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AVERTISSEMENT.

La mort n’a pas permis & Philippe Thomas de terminer son ceuvre.
Il venait de publier la deuxiéme partie de son Essai dune description
géologique de la Tunisie (stratgraphie des terrains paléozoiques et méso-
zoiques ), lorsqu'il fut frappé par une terrible maladie dont il ne devait
jamais guérir. Les trop rares moments de répit que Tui laissait le mal,
il les employait & rédiger la suite de son ouvrage, mais un jour la
plume s'échappa de ses mains. . . ..

De nombreux amis de cet excellenl géologue, auquel est due lu
découverte des céltbres gisements de phosphate de P'Afrique du Nord,
sémuarent du sort réservé aux notes que Philippe Thomas avait pu
laisser, et sur la demande de sa veuve, je fus chargé par M. le Ministre
de T'Instruction publique de terminer L'ouvrage resté en suspens.

L’examen des notes de Philippe Thomas me monira qu’une partie
du travail était déja trés avancée, précisément celle qui nous intéresse
le plus : T’étude des terrains ¢octnes, des terrains & phosphates. Pour
le reste, 1l n’y a gutre que des notes éparses. Il m’a done paru avan-
tageux de publier immédiatement la partie qui était rédigée, laissant
# plos tard la rédaction du reste.

Cette troisitme partie comprendra donc uniquement la stratigraphie
des terrains éocénes. Clest enticrement T'eeuvre de Philippe Thomas
dont J’al scrupuleusement respecté le texte. Je me suis borné & com-
pléter quelques blancs laissés par Tauteur et au sujet desquels il n’y
avait pas d’hésitation; par contre, jai dit couper quelques phrases
incomplétes pour lesquelles la pensée de Pauteur ne m’apparaissait pas
clairement. Jat ajouté seulement quelques notes infra-paginales pour
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BY AVERTISSEMENT.

compléter certains points ou pour mentionner des travaux poslérieurs
i la rédaction du manuscrit; d’ailleurs, elles sont toutes signées de mes
initiales entre crochets [L. P.].

Puisse cette nouvelle publication contribuer & rehausser encore la
gloire de celui auquel la Tunisie doit principalement sa prospériié
actuelle!

L. PERVINQUIERE.

Les lignes que l'on vient de lire sont peut-étre les dernidres qu’ait
tracées Léon Pervinquiére, ce sont sans doule les dernitres qui parai-
tront sous sa signature. La mort est venuc & son tour faucher ce
robuste travailleur. Quelques jours avant sa fin prématurée il oubliait
ses souffrances en s'absorbant dans la correction des épreuves de {'ou-
vrage de Philippe Thomas. C’est ainsi que jusqu’a sa derniére heure il
restait fidéle au sentiment du devoir qui n’avait cessé de le guider au
cours de sa belle et trop courte carriére 1,

Esmre HAUG.

W M. Léon Penvixouiine est mort Je 11 mai 1913 au moment o il venait d’achever
la correction des épreuves de cet ouvrage dont la mise en pages et la table des matitres
n'ont pu étre failes que postérieurement a son déces.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ESSAI

’UNE

DESCRIPTION GEOLOGIQUE

DE

LA TUNISIE.

TROISIEME PARTIE.
STRATIGRAPHIE DES TERRAINS CENOZOIQUES.

111
ERE CENOZOIQUE.

SYSTEME EOGENE.

M. de Lapparent a earactérisé I'Ere TERTIAIRE O cEN0ZOiQUE en la
définissant : «celle ot les conditions physiques et biologiques, jusqu’alors
remarquablement umf'onmes se sont différencides au point de produire la
variété qui caractérise I'ire moderne. . . » [165, 1408].

Les Terrains tertiaires sont trés developpés dans le Nord, le Centre cl
le Sud-Ouest de 1a Tunisie. Ils y surmontent presque partout les derniers
termes de I'Ere secondaire et on les rencontre fréquemment, en position
réguliere, au-dessus des derniers termes de la Série crétacique, notam-
menl dans le Centre-Ouest et le Sud-Ouest.

Les principaux termes de la SErie £ocixk, qui forme la base de ces Ter-
rains tertiaires, se retrouvent en Tunisie, comparables sinon identiques
a ceux des pays situés sur le versant Nord du grand bassin méditerranéen,
mais avec les caractires essentiels qui dislinguent ceux depuis longlemps
connus en Algérie. M. Pervinquitre en a tracé les grandes lignes dans
son FEtude géalogague de la Tunisie centrale [220], et je vais dire quelques
mots des travaux antérieurs qui ont le plus contribué a leur détermi-
nation.

TUNISIE, — GEOLOGIE. by
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736 ERE CENOZOIQUE.

La mention la plus ancienne que je connaisse de la présence de Ter-
rAIs FociNes dans la zone fronliére qui limile I'Algérie et la Tunisie se
trouve dans un ménoire envoyé a 'Académie des sciences en 1838, par
le capitaine du corps royal d’ EIat~Ma]ur Puillon-Boblaye (). « Au sysieme
E SE-ON O appartiennent la chaine litlorale du Cap de Fer & Bone,... la
chaine des monts Aures, chaine brisée, interrom ue comme toutes
cellesde FAlrique, mais qui, néanmoins, peut se suivre sur une immense
étendue d ns le Sud de Constanline; c’est 1a direction des Pyriéndes, et
c’est en partieaussi la méme constitution géognostique, calcaires & num-
mulithe et grés ferrugineux». On voil de suite comment ces grandes
lignes qui ont modelé 'Afrique jusqu'aux confins du désert «=e ratlachent
ala nature du sol. Les caleaires compacts, roche d’une grande durcté,
forment des arétes dénudées, comparables & tout ce qu'il y a de plus
hardi dans le Jura. Les gris ferrugineux... plus destructibles ne
dessinenl que queliques cimes rocheuses, en général du second ordre et
aussi riches en végélalion arhorescenle que les calcaires en sont dépour-
vus; ils conslituent, en générsl, le sol de tous les hauts-plaleaux entre
Milah et Tabarea...n. Ce qui précede n’était qu'une premicre vue d'en-
semble, encore un peu impréeise, mais pourlant trés juste; elle est confir-
mée deux ans plm lard par ces lignes exiraites d’'une lelire du méme
savant géologue a flie de Beaumont : «Il me semble que deux séries en
ordre inverse d'anciennelé relative s'étendent du rivage vers Tintérieur.
La premiere sdrie se compose des marnes bigarrdes, du lias, des séries
crétacées, jusqu'au calcaire & Nummulites inclusivement et du terrain
terliaire parisien. L’indication de ce dernier terrain ne repose encore que
sur les observations que j'ai faites, il y a deux ans, dans les plaines au
S E de Constantine, vers FAurés. I'y ai trouvé quelques fossiles dans
lesquels M, Deshayes serait disposé & reconnaitre des types parisiens...»

[ldem, C. R. Acad. Sc., t. XI, 1840, 1. 352].

Coquand explora, plus tard, ces mémes régions de 1'Est algérien e,
aprés avoir reconnu entre Philippeville et Constantine xun terrain num-
mulitique avec fuacies italien, ou, en dautres termes, des alternances
presque saos fin d'argiles, de calcaires et de gres, exclusivement caracté-
risés par des Fucoides et des Nummulites», il retrouvait «les types pari-
siens, ou mieux, ceux du département de 'Aude, trés bien caractérisés
et par leurs fossiles, et par la disposition relative des étages, car nous
recueillons, avec beaucoup d'espéces nouvelles, les espices les plus

" Puiron-Bosuaye, Extraits d'un Mémoire sur la Géologie des provinces de Bone
et de Constantine. (I R. Acad. Sc., 2° érie, . VII, 1838, p. 2hd,
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SYSTEME EOGENE. 737
curactéristiques des sablesdu Soissonnais et du calcaire grossier parisien.
Une des études les plus inléressantes que l'on puisse fuire du ferrain
inlérieur est celle du Dirde Tébessa,...» [66, 109]. «L'isolement et
lindépendance du Djebel Dir, comme montagne et comme ferrain, appa-
raissent de oin aux yeux de I'observateur... Pour retrouver le prolonge-
ment du Dirdans la direction du N E, il faut s’avancer de 12 kilomeires
et faire I'ascension de la ville tunisienne de Calad-es-Senam , dont les mai-
sons occupent 'entablement nummaulitique qui couronne les marnes eovi-
ronnantes. . . Calad en Tunisie, Djebel-Dir et Kodiat-Tasbent sont trois
jalons nummulitiques placés sur une méme ligne droiteetohéissanta 1a
méme orientation. . .» [Idem, 113 ]

Plus tard, Iingénieur en chef des mires de la province de Constan-
tine, Tissot, reliait direclement ces trois jalons jusqu'au Kef, ainsi que le
montre sa carte géologique inédite de la frontiére algéro-tunisiennc,
reproduite ci-contre en réduction (V. fig. 75, p. high). Cet actif géologue
distingua nettement sur le terrain, oti excellait son coup d’eeil pratique, et
ﬁgura sur sa carte de cette province algérienne [311] deux étages
Locene I'un inférieur, qu ‘il désigna sous le nom de TerrAIN SUESSONIEA,
comprenant les marnes noires inférieures & Ostrea multicostata Ss' el
les calcaires a silex & Nummulites et Ostrea multicostata §s2. 11
désigna le terme supérieur de son Koctne sous le nom de TerrAIS NUM~
meLiTioue supérieur dans lequel il distingua deux types ou [acies, Pun
marin sur le littoral, et I'autre d’eau douce, méridional, lesquels «suc-
cedent immédiatement & l'étage Suessonien et sont immédiatement
recouverts par I'élage Miockse inririEur & Clypeaster et Pecten numi-
dus» [Idem, 171].

Jai déja dit ailleurs {302] que Tissol avait eu Yintuition de I'existence
du phosphate de chaux dans Jes termes inlérieurs de cet étage Eocixe, dont
il avait tout spécialement étudié la minéralisation, et il avait remarquélenr
relalion [réquenfe avec les zones de cultures les plus riches en céréales
de i'Algérie orientale. Lorsque je fis sa connaissance, en 1875, & Constan-
tine, je lui fis part de ma decouverte en 1873, de moules de fossiles
lorLement phosphatés dans PEockne ixvirievr du massif de M fatah, duns
la région des hauts-plateaux de la province d’Alger. Il me dit a ce propos
que mon observation ne le surprenait nullement, qu'il étail convaincu de
l'existence de ce minéral dans cet étage géologique et il m'engagea vive—
ment & poursuivre mes recherches dans cette direction. Clest ce que je
fis en effet, mais je nesus rien ddcouvrir dans les marnes suessoniennes des
environs de Constantine, qui, seules & ce moment 1, élaient & ma portée,
et quand je visital en 1879 les environs de Tebessa, ce ne ful que de
loin que je pus contempler les silhouettes du djebel Dyr ef, dans un loin-

hy.
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738 ERE CENOZOIQUE.

tain vaporeux, celle de 1a Kaladt-es-Senam ot je devais, quelques années
plus tard, découvrir les gisements dont la connaissance amena celle des
célébres phosphates du Dyr, dont ils n’élaient que le prolongement vers
le N E, suivant 'obscrvation géognostique déja bien vieille, mais parfai-
tement juste, de Coquand. Cest ainsi que, dans I'histoire des explorations
et des découvertes, on peut, comme dans le monde organique, décou-
vrir des enchainements logiques et nécessaires, quoique souvent bien inat-
tendus. La lumiere qui, sur ce point, nous est venue du Levant, c'est-a-
dire de la Tunisie, avait déja projeté quelques faibles rayons du coté du
Gouchant. Certains couchers de soleil, disent les poetes, projetlent
parfois un Dbeau rayon veri, symbole despérance, et pour celte fois,
celle-ci s'est réalisée!

Brossard, en 1866, avait reconnu, dans I'Atlas liltoral de I'Est algé-
rien, un étage LlocENE INFERIEUR Ou Sukssonien et un étage supérieur ou
Parisies, entre lesquels il intercala un troisieme étage pour les calcaires
4 Nummulites [40]. Aprés lui, M. Peron reconnut «I'impossibilité de
reconnaitre neltement, en Algérie, les divisions adoptées pour le bassin
parisien. . . », et il ajouta que les géologues qui, en Algérie, ont voulu
suivre, pour ces terrains, la nomenclature de d'Orbigny, «ne sont arrivés
qu’a des classificalions pleines d’incertitudes et de désaccords». Ei il cite
comme exemples, en ce qui concerne le Tertiaire inférieur, celles adop-
iées par Brossard, Nicaise et Coquand. Enfin, il conclut que, ren réalité,
si 'on peut admettre en Algérie un équivalent de I'étage Suessonien, on
peut dire que rien dans ce pays ne rappelle la subdivision & laquelle
d’Orbigny a donné le nom detage Parisien» [211 , 1ha].

En conséquence, il n'admit qu'un seul étage Kocixe «comprenant i la
fois les étages Suessoxiex et Parisies et la formation nummulitique des
auleurs. C’est avec la partie inférieure de cet étage que M. Zittel a créd
son étage Lisyen» [Idem, 154 ].

I1 faut arriver ensuile jusqu'd Pannée 188y, qui vit paraitre 1a « Des-
cription. stratigraphique générale de I Algérien, publiée par Pomel comme
explication de la seconde édition de la carte géologique provisoire, pour
trouver une classification nouvelle de I'Eocise de ce pays | 236, 137] Le
tableau ci-dessous, extrait de cet ouvrage,en donnera une connaissance
complete. Mais il faut ajouter de suite qu'une telle classification ne fut
rendue possible, si tant est qu'elle 1'étail, que par une étude complete
préalable des Nummulites, qui fut faite par M. Ficheur, attaché au Ser-
vice de la carte géologique de I'Algérie [101].
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SYSTEME FOGENE. 739

,
Eocine ALGERIEN.
/e, Grés de Numidie. Région forestiére par excellence,
chéne-licge.

/" Argiles el marnes & fucoides avec plaques gréseuses
| d’El-Arouch.

Groupe Ligurien.. ... .. ... /
' DISCONDANCE KT TRANSGRESSIVITE
[ p* Grés et argiles alternant avec plaquettes calcaires 3
i fucoides de Tirourda.
DISCONDANCE ET TﬂANSGﬂHSSIVITl‘I.
; e' Grés, poudingues et marnes des Guechtoulas, Nummu-
[ lites exponens.
DISCORDANCE.
Groupe Parisien. .. ... ... . /

‘¢, Calcaire nummulitique cornpact. Alvéolines; Nummu-
lites perforata.

! e, Poudingues et marnes de Takerrat. Nummulites
\ leevigata,

TRANSGRESSIVITE COMPLETE.

[ #,aGrés du Lakdar & Echinolampas cly-
peolus. Grés du Degma? Calcaires a
Mélobésies et Nummulites Ehren-
bergi de Sidi-Daho.

DISCOHBANCE DANS LYEST.

supérieur., oy o
| su { e, Calcaircs en feuillels avec Nummu-

lites irreqgularis du Znaker, marnes
en dessous.

Marnes avec rares intercalations marneuses
ou siliceuses renfermant Nummulites
planulata ot Caillaudi, de Zarouéla
et Sidi-Brahim. :

(iroupe Suessomien.. ... .. !
DISCONDANGE DANS L'EST;
TRANSGRESSIVITE ABSOLUE DANS L'OUEST.

. ¢, Argiles et marnes & Ostrea multicos-

| tata; alternances gréseuses varides.
e,, Calcaires plus ou moins ecristallins &
Nummulites Rollandi du Degma, cte.

va

\ inféricur.. ; - - :
v Grés et marnes plauconieuses ou A

phosphorites. Nautilus efr. Forbesii.
Nummuliles voisines de N. planulata.

A

¢, Marnes ou calcaires a siex; argiles
\ sélénitenses délitescentes a la base.
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740 ERE CENOQOZOIQUE.

Nous verrons par la suite que cette classification, basée sur des observa-
tious locales fuilvs en Algérie et seulement sur les quelques faits connus
alors coneernant {a Tunisie, n’est pas complétement applicable & fa Tu-
nisic et que méme elle préte le flanc a de graves objections en ce qui
concerne certaines localités de I'Algérie. Elle constitue néanmoius un pro-
grés réel sur I'état de nos connaissances antérieures de ['Locing algérien,
Pour s’en convaincre, il suffit de jeter un coupd’eeil sur la description de
cet étage donnée peu d'anndes auparavant, en 188a, par le mdme
autear [239, 30] et son collaborateur Pouyanne, lesquels firent cette
déclaration a son sujet : «Nous n’avons pas beaucoup a nous étendre sur
ce groupe de terrains, dont les giscments prineipaux sont précisémnent
dans les régions sur lesquelles n'ont point porté nos recherches per-
sonnelles, et qui méme n'ont fait Tobjet d'aucune étude spéeiale el de
détails».

Dus 1873, Jétais, comme Je I'ai déa dit, en possession de rensei-
gnements, malheureusement restés pour la plupart inédils, sur une région
EociNE trés importante du déparlement d'Alger, laquelle s'élend au Suad
du Berrouaguia et de Boghar et comprend la presque totalité du massil
des Mfatah, massif déja exploré par le regretid et actif géologue du Service
des mines de la province d'Alger, C. Nicaise, lequel avait assigné pour
but & ses travaux celte noble devise : «Il est une philosophie qui ne se
repose jamais; sa loi est le progrts: un point qui était invisible hier
est son but aunjourd’hui et sera son point de départ demain». (Edin. Hevue
N° 132, p. 83, juillet 1837). Dans son Catalogue des animaurx fossiles de
la province d’Alger [198, 24], Nicaise établit U'existence, depuis les en-
virons d'Aumale jusqu'aupres de Boghari, ainsi que dans lgs montagnes
situées sur les rives du haut Chélif (Nahr-Ouanil), d'un Ersce Eocise
INFERTEUR « Stessontey ou NumwuriTiQuen» marno-calcaire, a lumachelles
d'0strea multicostata var. Bogharensis Nicaise et caraclérisé par :
Fusus (Thersitea) Contejeani Coq. species, Venus (Corbis) Aglaura
Brongn. sp., Hemiaster (Periaster) obesus Desor (— Schizaster Meslei
Per. et Gau.}, Echinolampas Escheri Agaz. (—E. Nicaisei Per. et Gau.),
Schizaster ramosus Ag. et Nummulites planulata d'Orb. [ Idem., 81],
c'est-a-dire une faune appartenant, en partie, Incontesiablemenl au
Surssonten vrERIEUR et, d'autre part, au Scessonien le plus Supimieir e,
de Pomel. Mais ce dernier terme, transgressif'lau Kef Iyhoud sur la Graie
supérieure, fail bien certainement partie de I'Eockxe stpErieun.

Il m'était donné, quelques années plus tard (1872-1874), de par-
courir toute la partie de ce massif des M'fatah qui est située entre Boghari,
Ain-Seba (route de’Boghari & Laghouat), Oum-el-Adham, Birine, le Kef
Lakdar et la Smala de Moudjebenr. Malheureusement, & ce mo-
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SYSTEME KOGENE. 741

ment-14, ma bibliothéque était des plus restreintes et je ne possédais pas
les premiers renseignements donnés sur cette intéressante région par
Nicaise. Ce fut donc & tilons que |y fis un peude géologie, tout en étu-
diant les épizooties du bélail indigbue et en m’aidant de mes relations,
nialheureuscment trop lointaines, avee mes excellents amis le docteur Blei-
cher et M. Peron. Gest & ce moment que je communiquar par lettres
i ce dernier quelques renseignements sur la gdologie de celte contrée,
lesquels ont été trés' sommairement résumds, beaucoup plus tard, dans
le g° fascicule des « Echinides fossiles de P Algérie» [75, 154 19]. Dans ce
compte rendu sommaire, mes observations dans le voisinage d’Ain-Seba,
sur la lisiere occidenlale du massif, n'ont pas été rapportées, mais le
nom de cette localité meérite d’étre rappelé ici, car c'est 13, dans les
couches de 'Eockyg neémrur, que surmonte une bréche remarquable con-
tenant des fossiles remaniés de cet Fockne ivrérmur et méme du SEvomes
supirieuR (DANiEN) qui supporte ce dernier, notamment les Thersitea
ponderosa Coq. et Thersitea strombiformis et I'Ostrea Villei Coq. et
méme quelques fossiles terrestres contemporains peut-étre de cette bréche,
parmi lesquels je citerai : Helix Thomasi Pallary [205, 122], que je
découvris en 1873 les premiers indices des éléments phosphatiféres que
recéle cetétage, consistant surtout en dents de Poissonseten de trés nom-
breux moulesde fossiles entitrement formés de phosphate de chaux [300].
Or les localités que je viens de citer sont parmi celles qui out surtout servi
4 Pomel pour établir sa classification de PEocine algérien reproduite ci-
dessus; et parce que Pomel parait avoir ignoré mes recherches sur ce point.
anlérieures aux siennes; c¢'est pour ce motil que J'al tenu & rappeler ces
souvenirs rétrospectifs, et & montrer que j'ai pu, sur une base déja solide,
établir, en 1885, ma détermination de I'Eockxe 1vrériEve du Sud tunisien
dont il sera question plus loin.

La premiére notion que nous ayons eue de l'existence du Terrain
focise 1sFEmievR en Tunisie, parait étre due al'ingénieur des mines
Edmond Fuchs, Jequel explora le Nord de ce pays en 1873. Ses notes sur
celte premitre exploration de la région comprise entre Sousse et la Med-
jerda, d'une part, entre celleci et la mer de 'autre, ne furent pas
publiées; mais, ainsi que je 'ai dit, elles ont heureusement été conservées
dans les archives du Service des Travaux publics de Ia Régence, qui a
bien voulu m’en donner une copie. Voici ce qu'on y lit au sujet de ces
Terrains :

«La partie septentrionale de la Régence de Tunis est essentiellement
formée par des lerrains de formation récente appartenant presque exclu-
sivement & la partie inférieure de la période tertiaire et & la partie supé-
rieure de la formation secondaire. ..» Les principaux représentanis du
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7h2 ERE CENOZOIQUE.

premier de ces deux groupes de terrains sont, en ce qui concerne I'Eo-
CENE, «,..un systtme de grés souvent ferrugineux, qui prennent une
grande extension sur le bord de la mer et qui surmontent un groupe
d’argile bariolée gypseuse (Régions de Tabarka, de Porto-Farina, de
Sousse).. .

« Vers Pintérieur du pays, on ohserve une puissante formation de cal-
caire compact cristallin. . . » dont T'dge est déterminé ~par la présence
des Nummulites (Djebba), qui se placent a la partie inférieure de la
formation tertiaire. .. » [127,1].

Plus tard, vers 1880, I. Tissot, ingénieur en chef des mines du dépar-
tement de Constantine, reconnut quel'Eockne del'list algérien se poursuivail
dans la région frontiere de la Tunisie, entre e Kef et Thala, et ilen traga
une esquisse géologique sur sa carte au 1/hoo.000 conservée dans les
archives de son service etdont j'al donné une réduction (au 1/600.000)
dans [a 2¢ partie de cet ouvrage (Voir fig. 75, p. 4g4). Cette carte constilue
le premier document géologique que je connaisse sur cette région fron-
tiére de la Tunisie. Elle comprend une bande de terrain longue de 85 kilo-
métres el large de 75 kilometres environ, et elle ne futobtenue par cet aclif
et savant géologue qu’au prix d'incursions réitérées et des plus dangereuses
a I'époque ol elles furent exécutées dans le plus grand secret.

A ce propos, qu'il me soit permis de rappeler ici que j'eus I'honneur
de connaitre Tissot lorsque je dirigeais le pénitencier militaire agricole
d'Ain-el-Bey, pres Constantine, de 1875 & 1880. Il y avait a celle
époque, a Constanline, un petit cercle scienlifique trés actif et des plus
intéressants, dout le centre était la popote des Officiers du Génie mili-
litaire, ol se groupaient autour du colonel Moll, bien connu des archéo-
logues constantinois, outre ses nombreux officiers, 1'ingénieur des mines
Tissot, le médecin-major Reboud, savant archéologue et botanisle, dont
je devins plus tard lecollegue ala Mission scientifique de Tunisie, eafin,
les Lrés disfingués ingénieurs des Ponts et Chaussées, Lebiez et Peltreau.
Ces deux derniers, comme moi, n'étaient que des convives éventuels de
cette popote hospitaliére, mais ils y avaient, comme moi, leur couvert
en permanence et ils y venalent souvent partager, outre un brouet qui
n'avait rien de spartiate, le pain réconfortant d'un esprit scientifique et
libre qui s’y dépensait sans compter entre des joyeux convives; 'archéo-
logie, la géologie et la biologie y élaient surtout en honneur et fournis-
saient {e théme de longues causcries et, parfois, des discussions les plus
altrayantes et les plus animées, dont la conelusion resserrait toujours, au
lieu de les distendre, les liens qui unissaienl entre eux les membres de
ces charmantes réunions. J'avais été assez heureux pour obtenir une petile
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place dans ce Cercle, jusque-la un peu fermé, qui, en s'élargissant jus-
qu'd Ain-el-Bey, transforma bientdt celui-ci en un autre petit foyer de
villégiature , dont je profitai largement. Glest ainsi que j'eus quelque-
fois le plaisir de faire avec J. Tissot un peu de géologie sur le terrain,
et c'est lui qui m’apprit A connalire les allures et le facies si spéeial
des terrains éogénes des environs de Constantine, dans lesquels il avait
pressenti 1'existence du phosphate de chaux : «La relation constante
du terrain suessonien avec les régions fertiles en céréales -— avait-il
écrit en 1878 — permet de penser que le phosphate de chaux y exisle.
La structure y est d'ailleurs fréquemment noduleuse. Des recherches
seront faites 3 ce point de vue. On parviendra peut-étre & trouver laun -
élément de trafic important, soit pour Texportation, soit pour fertiliser
certaines régions qui, comme la plaine de Bone, sont connues pour leur
peu d’aptitude & donner des céréalesn. [310, 35]. Tissot ne se doutait
pas, en écrivant ces lignes, qu'il était réservé a son jeune ami d'Ain-cl-
Bey de donner un corps a celte vue prophétique!

Pour en revenir & 1a Tunisie, les géologues de la Mission n’hésitérenl
pas, dés le début de leurs explorations, a reconnaitre V'existence, dans ce
pays, de deux termes éogéanes ayant avec ceux d'Algérie les plus étroiles
analogies Dés 1886, mon collegue M. Rolland fixait en ces lermes ses
premitres observations dans la Tunisie centrale A Ainsi, on voit qu'il
existe de 1'focéne inférieur, aussi bien que de Eoctne moyen, dans la
Tunisie centrale...» [252]. En1887,41a suite de mon exploration du massif
dn Chérichira, prés Kaironan, il ajoutait ceci : « Mais, d'autre part, les fos-
siles qui ont été recueillis ensuite dansla méme formation au djebel Cheri-
chira (au S O du djebel Ousselet), par M. Thomas d’abord, en 1886,
pmq par M. Errington de la Groix, en1887, montrent que la parhe supé-
rieure de la formation, tout au moins, appartient a I'Eocene supérienrn.
[256, 8].

Javaig, en effet, en méme temps que I'Bocin: wwrirzur de la Région
Sud, reconnu et affirmé 1'idenlité de ce niveau Focixe supirievr de la
Tunisie centrale avec celui «3 Peignes strigillés, Euspatangues et petites
Nummulites du Kef Ighoud, du Taragaraguet et du Kef Lakdar dans le
département d’Alger...» [302, 394] ol j'avais, peu apreés Nicaise ef
bien avaut M. Pomel, recueill des fossiles semblables et caraciéris-
tiques de cet ctage supéricur, notamment dans les environs du Ksar Bo-
ghari, I est vrai que, alors, malgré mon sentiment conlralre et les frap-
pantes analogies que je trouvals eutre ce niveau Locing surirtkur de
Tunisie et celui de Biarritz que je connaissais bien par les travaux de
‘mon ami regretté Tournouér [ 814 bis|, je navais eru pouvoir faire autre-
ment qu'adopter, pour la Tunisie, la classification imposée par Pomel &
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I'Koctne 'Algérie, plus particulitrement & celui des environs de Boghari
que ce savant avail pris pour type [236, 110}, et avec lequel je recon-
naissais que celui de Tunisie avait tant d’analogies.

On a du reste longtemps hésité, en Algérie, 4 adopter un classement
des divers termes constilulils de la série éogene. M, Peron a trés bien ré-
sumé ces hésitations dans Description géologique de VAlgérie : w«Ainsi, sur
trois auteurs (Coquand, Nicaise et Brossard) qui ont décrit le Tertiaire
inférieur de 1'Algérie, T'un a mis le Nummulitique dans le Parisien, un
autre dans le Suessonicn et le troisiéme entre les deux. En réalité, si I'on
peut admetire en Algérie un équivalent de I'étage Suessonien, on peut
dire que rien dans ce pays ne rappelle la subdivision a laquelle d’Orbi-
gny a donné le nom d'étage Parisien. Dans ces condilions, nous croyons.. .
convenable de recourir a la classification de Lyell. . . » et T'auteur admet
que T'étage Kocéne d'Algérie comprend «les étages Suessonien et Parisien
de d'Orbigny, et la formation nummulitique des auteurs. Clest avec la
partie inférieure de cet étage que M. Zittel a créé son étage Libyen. .. »
{241, 153].

A la suite de mes observalions de 1885 et 1886, j"avais donc reconnu
en Tunisie deux étages éogeénes dislinets, comprenant : 1° un étage infé-
rieur qui, sous le nom de Surssonies, comprenait, dans le Sud, un ni-
veau phosphatifere et un niveau & lumachelles ostréennes, pouvant passer
dans le Gentre-Sud et Ouest & un niveau supérieur i grandes Nummulites;
2° un élage supérieur i petites Nummulites, Peignes strigillés et Euspa-
tangues, spécial au Centre-Sud et Est, représentant I'Eocive supérisce du
S O de la France. M. Rolland admit, 41a méme époque, la présence dans
le Centre tunisien d’un étage inférieur & phosphate, passant latéralement
au facies & grandes Nummuliles et représentaut I'étage Surssoxizx, et d'un
¢étage supérieur a grandes lumachelles ostréennes, qu'il qualifia d'Eockne
woyen. Quant & Le Mesle, il adopta les vues de M. Rolland en ce qui con-
cerne la région du Kef et reconnut comme moi, au dj. Chérichira, un
Eockne scriirieur a petites Nummulites.

Il faut auviver & M. Pervinquiére, pour obtenir une ligne de démar-
cation enlre ces divers étages et surtout la définilion nette et précise d'un
élage Eocine woven, transgressif sur I'Eockse wrériecs. Bien que je n'aie
pu démontrer cette transgression dans le Sud, je Ja considére comme dé-
mountrée dans le Cenlre et j’adoplerai pour toute la Tunisie la classifica-
tion de ce savant, d'aprés laquelle nous distinguerons :

A. Un étage Eocine 1xFERIEUR , bien développé dans le Nord, 1e Centre
et le Sud tunisien, se subdivisant en deux sous-élages, savoir :
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a. Un sous-étage inféricur, marno-calcaire et phosphatifére, que l'on
peut admeltre comme ne faisant défaut nulle part;

b. Un sous-étage supérieur & grandes Nummulites, essentiellement
calcaire et localisé dans le Centre-Ouest et Nord de 1a Tunisie,

B. Un étage Eocine MOYEN, marno-calcaire, & puissantes lumachelles
ostréennes offrant, non l'aspect de bancs ostréicoles normaux, mais I'as-
peet de couches charriées au niveau d'un imwense cordon litforal résul-
lant, sans doute, d’'une brusque et large transgression de la mer Focéne
du Nord vers le Sud. On vy dislingue :

a. Un niveau de base, marno-calcaire, surtoul formé de banes ostréeus;

b. Un niveau supérieur 3 sédiments vaseux et calcaires, indiquant une
mer plus calme mais peu profonde, & Ostracés et & Carolia.

G. Un étage Eockxg supkRiEuR, calcaréo-gréseux, dans lequel abondent &
cerlains niveaux des éléments gypso-salins et ferrugineux, et dont la faune
coralligéne et les nombreuses petites Nummulites indiquent une mer assez
profonde et agitée.
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KOCENE INFERIEUR.

Non seulement, comme je viens de ie dire, Edmond Fuchs avait dis
l'année 1873 reconnu en Tunisie centrale et seplentrionale Texistence po-
sitive de Terrains éogénes, mais il avait positivement entrevu dans ces
derniers la présence d'un étage Fockye rvréniEun quil qualifia de Suesso-
nien. Voici d'ailleurs comment il s'exprima a ce sujet dans les Notes prél/-
aninaires déji citées plus haut :

« Vers I'intérieur du pays, on observe une puissante formation de cal-
caire compact cristallin, recouvrant elle aussi un groupe d’argile bariolée
et de schistes au milieu desquels on trouve des assises nombreuses de
calcaires marneux et de marnes argileuses.

«Le calcaire compact, dont la puissance dépasse plusieurs centaines de
melres, forme la créte de la plupart des montagnes élevées du Nord de Ia
Régence (Fuchs entend évidemment par Nord, tout ce qui est au N de {a
doraale) el sa présence est accusée par la forme hardie et dentelee des
cimes qu'll constitue. La partie inférieure et la base des grés (l octne su-
perieur) forment par excellence la zone des sources de 1a contrée.

«L'dge de ce calcaire est déterminé par la présence des Nummulites
(Djebba) qui se placenl & la partie inférieare de la formation tertiaire;
le groupe argilo-marneux sous-jacent représenie donc soit la basede cetle
formation, soitla partie supéricure de la formation erétacée.» [ Idem, 1-2].
Malheureusement, Fuchs ne nous a donné, dans ses Notes préhiminaires,
aucun renseignement paléontologique permeltant de déterminer exacle-
ment I'dge relatif des divers lermes de cet K OGENE. Il indique seulement
la présence des Nummulites dans les calcaires Eocings INFERIECRS, et dans
un seul passage il caractérise le groupe des grés superposés a ces calcaires
en le nommant wgroupe des grés a Ostracés» [Idem, 4]. Pour obtenir un
renseignement plus précis, 1l faut recourir a I'importante note qu'il a pu-
blide un an apres sur la géologie de isthme de Gabes, ol Ton trouve ces
lignes : «[’analogie de ces roches avec celles qu’on observe — écrit-il —
dans le Nord de la Tunisie, nous fait considérer les calcaires inférieurs
comme appartenant, soit alabase du terrain Eocbne, 501t peut—étre méme
aux couches supérieures du terrain crétacé. On les retrouve. . . jusquaux
mines de Djebba, prés Béja, ot ils sont surmontés par les beaux caleaires
marbres & Nummulites Gizehensis, exploités par les Romains pour la
construction du temple de Djouggar. Ces calcaires doivent étre incontesla-
blement rapportés a 1'dge du calcaire grossier parisien. . . » [128, 262].

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE INFERIEUR, * 747

Si le danger des comparaisons et assimilations stratigraphiques &
grandes dislances se révéle d'une fagon trop évidente dans les citations
qui précedent, ence qui concerne le Sud de la Tunisie, il faut reconnaitre
que, en ce qui concerne le Nord de ce pays qu'il avait pu mieux étudier,
la stireté du coup d'eil de ce savant et actif géologue, qui dans e cours
de son existence trop bréve avait beaucoup vu, lui a permis de discerncr
assez exactement ses grandes lignes tectoniques. Il est vrai que Pomel est
vem1, quelques années aprésopposer un démenti formel a Uexistence d'un
étage foctne dans la région des Chotts voisine de Gabes : «Les terrains
tertiaires existent-ils dans l¢ bassin du Chott Fedjedje?. . . » écrit ce der-
nicr. «Je crois que 'on peut répondre négativement sans hésiter a celte
question, spécialement en ce qui concerne le calcaire nummulitique, dont
aucune trace n'a été rencontrée par aucun des explorateurs qui ont visilé
cette contrée, sauf peut-étre une indication erronée se référant au calcaire
a Inocérames du Khanguet El-Amar. . . » [234, 78].

Iai dit d’autre part que I'ingénieur Ch. Tissot a reconnu le passagede
son étage Suessonien de I'Est algérien en Tunisie, et qu'il T'a figuré sur
son esquisse d’une carte géologique de la frontiére de la région centrale
du Centre tunisien. Tissot distinguait dans cet étage suessonien deux sub-
divisions minéralogiques qu'il caractérisa comme suit dans le texle expli-
catif de sa carte géologique provisoire du département de Constantine :
nSs1, marnes noires plus ou moins feuilletées, avec Ostrea multicostata. . .,
lentilles ou nodules de calcaires jaunes d'un facies tout spécial qui, dans
ce pays, sont absolument caractérisliques. . .

«Ssa, calcaires & silex avec Ostrea multicostata et nummulites» [311,
71].

Tissot a signalé dans le Sud, notamment dans I'Aures, une discordance
transgressive fréquente de Ss2 sur le Sénonien supérieur S3, discor-
dance que, pour ma part, je n'ai jamais constatée en Tunisie, que sur le
versant Nord de la dorsale tunisienne et au Nord de 1a Medjerda.

L’'Hockxe 1xrEmieor bien caraclérisé fut enfin signalé au Kef en 1884
par M, Marés [188]; les années suivantes 1885 et 1886, je le signalai &
mon four et découvris e riche niveau phosphatiftre quil renferme dans
certaines régions de la Tunisie, s'étendant depuis les environs de Galsa,
dans le S O tunisien, jusqu’aux envirous du Kef, en y comprenant, auNK
de la région Sud, les affleurements du dj. Nasser Allah | 297, 298, 299 ).
Aucun autre affleurement important d’Fockze 1xvérievr phosphatifére ne fut
découvert depuis lors en Tunisie.

Nous allons maintenant étudicr {'Kocke ixrémteca, tel que les travaux
des géologues nous T'ont [ail connaitre jusqu'ici.
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Recion Noup.

Nos renseignements concernant cet étage dans cetle partie de la Tunisie
situde sur la rive gauche de la Medjerda sont trés limités et ce que nous en
savons jusqu'ici se borne aux indications reproduites plus haut, dues a
E. Fuchs, ainsi qu'a ce que nous en a dit Le Mesle.

E. Fuchs avait observé en 1873, aux environs de Béja, notamment au
bordj de Djebba, puisde Souk-el-Khemis, sur la rive droite de la Medjerda,
un niveau de calcaires appartenant au Sénonien supérieur riche en
filonnels galénilféres et surmonté epar les beaux calcaires marbres &
Nummulites Gizehensis Ehrenb., xexploités par les Romains pour la
construction du temple de Djouggarn, dont il a été parlé plus haut, cal-
caires que 'on a reconnu depuis étre eux-mémes riches en calamine. Mais
la se bornérent les renseignements laissés par ce savanl sur cet étage
éoctne, qu'il rapportait «a I'dge du calcaire grossier parisien», étage
qu'il avait & tort cru retrouver dans la région de Gabes.

1l faut arriver ensuite jusqu'a I'année 1887 pour avoir de nouveaux ren-
seignements hien imprécis encore, sur cel intéressant calcaire a grandes
Nummulites qui, dans ceite région, repose directement sur les calcaires
marneux du Sénonien. Cetle année 13, mon collegue de mission G. Le
Mesle explora une partie de la région Nord située sur la rive gauche de la
Medjerda, notamment les environs de Béja el je lui céde la parole pour
nous faire connaitre notre étage Eocine 15FiRIER.

«...Uningénieur du chemin de fer Bone-Guelma, M. Roussel , homme
aimable et instruit, m’apprend qu'a Béja méme je suis en plein Nummu-
litique. . . avec Nummulites. . .» [174, 34]. Dans une nole ajoutée an
bas de la page précédente sur ce méme journal de voyage, on lit ceci :

«A mon retour en France, Jai recu de M. Roussel. . . quelques curieux
échantillons de calcaire nummulitique. .. Dans la pile des parlies trés
siliceuses en rognons, il existe beaucoup de Nummulites, des Miliobies el
autres fossiles que j'aurai & revoir sur place, d’autant plus qu'ils provien-
nent du point le plus Nord de 1a Tunisie ol aient été indiquées les Num-~
mulites. Voici quelques passages de la letire qui accompagnait cet envoi :
«Je vous envoie quelques échanlillons d’un calcaire nummulitique trés si-
liceux, exploité au Djebel Takent en deux endroits, distanls entre eux
d’'environ 5 kilomeires, appelés I'un ~Kef Toutel-Ghabrin» et T'autre
«Henchir El-Barakin». Le Djebel Takent se trouve & environ 27 kilo-
metres N E de Béja; les Arabes se servent des éclats de ce silex pour
garnir les planches qu’ils emploient pour batlire le bié et lorge ; ces pierres
tranchantes fixées au-dessous des planches en queslion, sur lesquelles
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un Arabe est monté, et lraindes par unou deux chevaux sur I'aire a grains,
font T'effet d'un hache-paille; c’est par suite de leur emploi que I'on obtieut
cctte paille hachée trés menu, si recherchée par les chevaux et les mulets»
[{dem, 33 ]. Disons de suite que ce djebel Takent est, d’aprés Le Musle,
«dans cetterégion Nord, I'aflleurement extréme des marnes et calcaires &
Nummulites .. formant une pointe étroite au N E de Béjar [Idem, 11].
Ce calcaire siliceux & grandes Nummuliles repose, dans les environs
mémes de Béja, sur un niveau phosphatifere dont Le Mesle n’a malheureu-
sement pas pu délerminer l'dge exact. Je cite encore textuellement :
cArrivé & Béja, je puis toutefois visiter, avec M. Roussel, quelques
points du calcaire nummaulitique et retrouver, & ce que je crois, le niveau
phosphaté indiqué par M. Thomas, mais ici trés glauconieux. .. Ce cal-
caire glauconicux, analysé au laboratoire de 'Ecole des Mines, ne donne
que 9,22 de phosphale tribasique, quantilé irop faible pour une exploita-
tion, mais irés suffisante pour indiquer la continuité du dépot phosphaté
signalé par M. Thomas dans le Sud et au Cenlre de la Régence; il est pro-
bable que des recherches autour de Béja feraient trouver un niveau plus

riche. Dans ce calcaire on trouve d'assez nombreuses dents d'un
1 e 3wt 5

Lamna aff. crassidens Agas.

« .. .Journée trés utilement employée autour de Béja : partout les cal-
caires nummulitiques plus ou moins durs, marneux méme; récolle de
nombreuses et belles Nummulites. . .

Nummulites (gr. irregularis) Rollandi Munier-Chalmas
— (Gizehensis) Ehrenbergi de la Harpe

et d’autres piéces & déterminer. .. Observé quelques sections d'Oursins
qu'il est impossible de détacher de laroche. Une carriére exploitée pour les
besoins du chemin de fer en construction donne de belles pierres de taille
de grand appareil ; la structure en est saccharoide et I'on n'y trouve que
quelques rares

Nummulites sp.?

Brachiopodes sp.?

Ditrypa sp.?

«Au-dessous existe e niveau glauconieux phosphaté. Sous la casbah on
trouve un banc d'Ostrea multicostata Desh.

Il m'a é1é impossible de classer tous ces termes divers et je ne pourrais
en donner qu'une coupe hypothétique.» { Idem, 36-37].
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Aux fossiles qui viennent d'étre cités, il convient d'ujouter les noms de
genres de Forawinileres reconnus par le trésregretlé Schlumberger dans

ela couche subphosphaiée, au-dessus de la glauconie qui semble répondre
au niveau indiqué par M. Thomas.» [ Idem, 42]:

Globigerina Lingulina (?)
Rotalina Bulimina, etc.n

Les renseignements donnés par M. Aubert dans le texte explicatit de la
carte géologique au 1/800.000 éditée par le Gouvernement tunisien
peuvent se résumer par quelques citations qui confirment les indications
données par E. Fuchs et Le Mesle sur I'étage Focine xveimiLr de celle
région Nord.

«Dans le Nord de la régence de Tunis. . . I'Cocene inférieur e' con-
prend les termes suivants (de bas en haut) :

«1. Marnes et calcaires bitumineux a silex noirs.

«2. Marnes et grés phosphatés; calcaires marneux, blanchdtres ou bru-
nilres & Polypiers.

«3. Calcaires sub-cristallins & petites Nummulites et Térébratulines;
calcaires crislallins & Mélobésies et Nummulites.

« 4. Calcaires grossiers, calcaires cristallins avec larges Nummulites et
Ostrea Bogharensis; grés et marnes.

«b. Calcaires jaunes ou blancs & Ostrea Bogharensis.» [7, 37].

Je dois de suite dire que cet Ostrea Bogharensis, ainsi nommsé par Ni-
caise en 1870 comme variété de 'Ostrea strictiplicata Raulin et prove-
nant, d’aprés Pauteur fui-méme, «de la base de I'étage Suessonienn [198 ,
82], n'est, comme la variété strictiplicata, qu'une des si nombreuses for-
mes dérivées de I'0. multicostata Desh.; il est absolument impossible
de Ten séparer spécifiquement, & cause des nombreuses et insensibles
formes de passage qui la relient étroitement sur place & cetle dernitre,
avec laquelle elle se rencontre dans tous les nombreux gisemenls dans les-
quels jai pu P'observer. Nicaise avait certainement dd faire 1a méme con-
statation, car j'ai visité la plupart des localités indiquées par lui dans la
province d’Alger. Mais il a fallu en cela, comme en bien d’autres choses,
qu'il se soit rencontré quelques géologues désireux de faire du neuf et
plus «royalistes que le roi» pour élever au titre d’espece celte forme que
cclui-la méme qui I'a distinguée le premier et éludide sur place ne con-
sidérait que comme une simple variété, ainsi d’ailleurs qu'en fait foi son
livre.
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La variété Bogharensis se rencontre & tous les niveaux de PEocine
d'Algérie et de Tunisie, mais plus fréquemment dans les niveaux élevés
de I'étage que dans les niveaux inérieurs, ou elle existe néanmoins par-
fois en assez grand nombre et, comme je I'ai dil, dansdes conditions qui
ne permeltent pas de la séparer nettement, spécifiquement, de 1'0. multi-
costata type.

Les renseignements extrémement concis ct pas toujours trés clairs donnés
par Tauteur de la coupe qui précide vont m'obliger & une analyse aussi
claire qu'il me sera possible de la faire, mais sans commentaires, et 1a, je
nose garantir fa parfaite exactitude, renvoyant le lecteur désireux d'sp-
profondir au texte original [7, 38-46].

«Elage e'. — 1. Murnes et caloaires a silex. — «Cel étage débute par
des marnes noires légérement lamelleuses, contenant par places soit des
rognons de calcaires jauncs, soit des silex noirs; I'épaisseur de ces marnes
ne dépasse pas une soixantaine de mélres. Par-dessus arrivent des cal-
caires comprenant quelques bancs de marnes a la base; ils sont noirs,
grenus, {rés souvent blanchdtres dans des parlies exposées a I'air, parsuile
de la disparition des maliéres organiques dont ils sont chargés. A leur
partie supérieure ils deviennent parfoisschisteux. Ils contiennent en assez
grande quantité des silex noirs bitumineux, se distinguant trés facilement
des silex Jaunes ou grisitres des étages crétacés. Ils forment des collines
arrondies, blanchdtres, assez bien réglées et généralement dépourvues de
végétation. . . L'ensemble, marnes et calcaires, se rencontre en Kroumirie
occidentale, reposant sur le Crétacé supérieur et recouvert généralement
par les marpes & fucoides de P'élage supérieur.» Cest, comme on le sait
exactement le méme facies, plus ou moins bilumineux, que celot de
Constantine, de Sélif, ele., décrit par Tissot et qui sobserve dans loute
la zong littorale de I'Est algérien (voir plus haul, page 749).

«Plus & I'Est. . . ils forment tout le bassin de 'Oued Ksob. .. Tout a
fait au Nord de Ja Kroumirie, ils se retrouvent dans les Nefzas. . . el for-
ment quelques petils pointemenlts sur les bords de 'Oued Zouara. Dans
cetle région, ils ont fourni les éléments des bréches & ciment lerragineux,
qui renferment les importanls minerais de fer de la Kroumirie. .. Ce
n’est qu'au Nord du Bordj Bjaoua el du Kef Déraoua qu'ils se trouvent
recouverts par les marnes et calcaires & Polypiers... Plus au Sud, il
semble que ces calcaires ont disparu ainsi qu'a I'Est. . .

«2. Marnes et calcaires & Polypiers. — = Ce terme débute par des marnes
lamelleuses, grises ou brunes, et renlermant parlois des gres glauconieux.
Les calcaires qui viennent en dessus sont généralement tendres, noduleux,
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blancbétres a la base, avec marnes intercalées; plus haul, ils sont brun
gris, ne renferment plus de banes de marnes et deviennent durs. A la
partie supérieure, ils renferment en quantité des Polypiers, quelques
Gastéropodes et quelques Turritelles. . . Alabase, les calcaires sont sou-
venl chargés de phosphates, dont la richesse el I’épaisseur varient extra-
ordinairement d’un point a I'autre. . . Ces phosphates se relrouvent méme
dans les marnes. .. Ils forment des masses irréguliéres, ne suivant pas
toujours la stratification et passant irés souvent d’'un banc al'autre. . .
«On rencontre I'ensemble des marnes et calcaires dans la région qui
s'étend de Béja a I'Oued Ksob, aux Beni Malek et au Khanguet et Tout.

0. E

Caaguret Medire

Figure 111. — Coupe relevée entre Zaouiet Médine et 1'Oued Ksob. ( #. Aubert).
a, Calcaires a Polypiers. e, Grés roux trés fins.
b, Marnes noduleuses, g, Grés roux phosphatés.
¢, Marnes schisteuses. k, Grés ferrugineux trés argileux.

d, Greés veris phosphatés & Gastéropodes.

A 1'Oued Ksob nolamment, on reacontre un systéme de grés roux argi-
leux, phosphatés par place, grésverts également phosphatés avec Gastéro-
podes et Polypiers; grés jaunes & Cardites. Celle formation est tres dé-
veloppée sur la rive gauche de 1"Oued Ksob, & I'Ouest de la Zaouict
Médine,. .. entre I'Oued Ksob, I'Hammam M'Séiada et Béja. Ces gres
puraissent étre en dessous des calcaires éocénes, comme le montrerait la
coupe ci-dessus. »

Quel 4ge attribuer exactement d cet ensemble gréso-caleaire? L'auleur
ne parail pas trés sfir de leur position statigraphique exacte, comme I'in-
digueraient les mots que J'ai intentionnellement soulignés, et il ne nous
fait connaitre les noms spécifiques d’aucun des fossiles qu’il dit y avoir
observés. Il vy a 14 un point important & éclaircir. Il semble bien que Le
Mesle, de son c6té, n’ait vu dans tout ceci que du Miocéne ou du Plio-
ctne. Pour moi, je ne serais pas surpris qu'il s’agisse en partie, lout au
moins, d’Eocing SUPERIEUR, mais n'ayant pu le vérifier par moi-méme, je
dois me borner & citer. Achevons done l'analyse de ce qu’en a dil
M. Aubert. «En dehors de cette région, le point o plus net (vers

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE INVERIEUR. 753
I'ist) ol se retrouvent ces grés est le Djebel Lnsarine. On n'en ren-
contre que des lambeaux dans le reste de la Régence. Dans le Béjaoua, les
calcaires prédominent et impriment leur caractére a la formation; ils for-
ment des coliines arrondies et trés bien réglées, dénudées 1a plupart du
temps.

«Quelquefois ces calcaires sont surmontés par des termes supérieurs,
soit calcaires & Nummulites, soit grés éocénes, soit méme grés pliocénes
d’eau douce. .. On les rencontre dans la région comprise entre Béja et la
source de 1'Qued Baguerat, sur la rive droite de cetle riviére, et for-
mant le sommet des montagnes qui dominent au Sud et au Sud-Est 1a
haute vallée de 1'Oued bou Zenna. On les retrouve au Sud-Est de ces
points, entre I'Oued Tine et I'Oued Joumine, s'étendant tont preés de
Mateur et formant notamment le Djebel Tehent...» Je pense que ce
Djebel Tehent est le méme que le Djebel Takent, silué a 27 kilométres
au NE de Béja, dont les calcaires a silex onl été signalés comme num-
mulitiques par Le Mesle (voir page 7h9).

«Plus au Sud, ils (les calcaires & Polypiers de 1'Kocéne inférieur) for-
ment une partie des Djebels Chaouach et Ensarine. Généralement dans
ces régions, on les rencontre recouvrant soit le Crétacé a Inoceramus regu-
laris et & Micraster Pheini, soit exceptionnellemeunt les calcaires inférieurs
de I'Eoctne ou méme, prés de I'Oued Tine, le Gault. Tlssont, commie dans
le Béjaoua, surmontés souvent soit parlos termes supérieurs de I Kocine,
soit par du Plioctne d'eau douce. . .

«3. Calcaires subcristallins et calcaires cristallins, — Les calcaires qui
arrivent par-dessus les calcaires a Polypiers sont marhroides et & grain.
serré; ils sont blanes ou rosés et donnent parfois de vérilables marbres.
Ala partie supérieure, les calcaires sont ordinairement irés cristallins et
pétris de Mélobésies; en méme temps apparaissent des Nummulites en
assez grande quantité, tandis que dans les calcaires inférieurs ne se trou-
vent guére que des Térébratulines et parfois une Nummulite voisine de
la Nummulites planulata. =

Les calcaires supérieurs contiennent les Nummulites suivanles :

Nummulites Rollandi Mun.- Chal- Nummulites Gizehensis Lyelll
mas d’Archiac
— Gizehensis Zitteli — Gizehensis Gaillau-
d’Archiac di d’Archiac.

« Ce terme apparait presque toujours en falaises plus ou moins régu-
licres, les calcaires étant irréguliers comme dureté, notamment les cal-
caires supéricurs qui, par places, dans certaiues localités, sont loul a fuit

hg.
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tendres. Ces calcaires sont trés souvent absolument bréchiformes. Quel-
quefois, dans les calcaives inféricurs, les parties tendres se présentent en
couches, comme on peul le voir au Djebel Tehent. .., en pointements
isolés dans les régions ou nous avons vu les calcaires marneux prédominer
entre Toued Ksob, Béja et Mateur; 1l arrive souvent que les calcaires su-
périeurs manquent, notamment 4 I'Est de Béja. Il en est de méme dans
le Djebel Ensarine et Chaouach, 4 Ain Métouia et & Ain Terglach, points
extrémes ol se renconlre 1'Eoctne & 'Est. . .

= Nous devons rattacher & ces calcaires les marbres de Chemtou. . , En-
fin, au S E du Djebel Echkeul, sont des calcaires massifs métamorphiques
que nous rapporlons soit aux calcaires a Polypiers, soit au calcaire immé-
diatement supérieur, tandis que les calcaires marbres du reste de la mon-
tagne doivenl, selon nous, élre rapporlés au Sénonien. »

«X. Caleaires grossiers. — Par-dessus le sysleme précédent arrivent des
calcaires grossiers icréguliers, jaundlres, avec grains el crislaux de quartz
Lipyramidés. Parfois les calcaires sont tres eristallins et contiennent alors
de larges Nummulites se rapporlant aux

Nummulites Gizehensis Lyelli d'Archiac
— — Caillaudi d’Archiac
— — Zitteli d’Archiac.

En méme lemps se rencontrent des marnes qui prédominent a la partie
supérieure. On y rencontre également quelques gres argileux. Tandis que
les termes précédents donnent rarement de bonnes ferres végétales, ce
terme est trés lertile, les marnes se délitant trés facilement.

#On rencontre en méme lemps dans ces calcaires

Ostrea Bogharensis Nicaise,

el une huitre voisine de

Ostrea crassissima...n

ci parait se terminer, daus la région située au Nord de la Medjerdali,
I'Eocine invirieur tel que I'a congu M. Auberl. Il reste & savoir si le der-
nier terme dont il vient d'éire question, celui des «Caleaires grossiers»,
fait encore bien réellement parlie de celte série infirieure et n'inaugure
pas, au contraire, une nouvelle série de dépots transgressifs vers le Sud,
appartenant a I'Eockne moven, distingué dans celte direction par M. Per-
vinquiére. On y remarquera, en eflet, I'absence de Numm. Rollandi,
représentant, dans les caleaires nummulitiques du Centre, le groupe tres
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peu caractéristique irregularis de T'lockae 1xrimieor, et Pon sait que le
le groupe Gizehensis qui, scul, a été encore signalé dans ceile dfm‘nibrc
région par M. Aubert, aequierl son plus grand développement en Egyple,
dans les niveaux supéricurs (Bartonien) de IEockse movex. I est vrai
qu'en Algérie M. Iicheur n'a, au contraire, rencontré de représentants
de ce groupe que dans 1'étage Suessoxiex, tel que 1'a stratigraphiquement
délini Pomel, el nullement dans I'Eocene dit moyen de ce pays {101,
360].

Dans ces conditions 1l nous est assez difficile, on le voit, de nous laire
une opinion sur I'dge réel de ce dernier terme d’apres les seules Numma-
lites que T'on en connait.

A cela se bornent les renseignemenlts que nous possédons sur IEocise
wvririevr de la région Nord. Ils sont, comme on le voit, un peu insufli-
sants pour servir de base & une description générale de I'étage dans celle
région. Grice a la présence dans les calcaires plus ou moins siliceux ou
métamorphiques de cet horizon de deux espéces de Nummulites caracté-
ristiques de 1'étage Suessonmen d’Algéric, tel qu'il a été défini par Pomel
[235 bis, 236] el M. Ficheur [102], on peut cependant affirmer que ces
calcaires soni bien la conlinuation, vers le Nord, de ceux si caractéris-
tiques du grand synclinal du Centre-Ouest : Tashent, Dyr de Tebessa,
Kilaal-Es-Senam, Dyr El-Kef. Le Mesle a visité cette dernicre localité el 'y
a relrouvé T'équivalent de I'Eoctne de Béja (Voir plus loin, fig. 119, la
légende). 11 semble bien, en effet, que ce sont les mémes Calcaires num-
mulitiques, surmontant un niveau phosphatifere et glauconifere trés
constant et faisant suile soit aux calcaires marneux & [nocérames el &
petils Foraminiféres du Séxonien sveimriecr, soit & un étage (Danrx)
marno-gypseux, malheureusement le plus souvent dénudé et tolalement
disparu. Nous voyons cct horizon Eocine 1nrERIEUR sE prolonger vers le
N E, jusqua 27 kiloméires de Béja. Tantdt marneux, tantdt siliceux,
tantdt métamorphiques et & texture saccharoide, les calcaires de cet
Eockxe ineénievr renferment partout les mémes Nummulites des groupes
irregularis et Gizehensis que nous verrons prédominer dans les grandes
tables nummulitiques du SO, dont nous allons nous occuper. 1l n'y a
done pas de doute & avoir sur son dge géologique.

Il semble bien également qu'il faut rattacher, ici comme la, le petit
horizon marno-calcaire phosphatiftre qu'ils surmontent, aux environs de
Béja comme au Kef, malgré le doute émis par mon collégue Le Mesle
en ce qui concerne ces derniers, doute qu'il a formulé dans sa Note snr
les calcaires erétacés & Foraminiferes de Tunisie, et que je reproduis
ici & litre documenlaire, ne pensant pas qu'une discussion & son sujet
s'impose.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



El-Kef.

756 ERE CENOZOIQUE.

«Quant au niveau phosphaté. .. je I'ai reconnu jusque dans le Nord
de Béja; il est incontestablement situé entre les calcaires dils a Inocé-
rames et les calcaires numniulitiques éocénes qui leur sont supérieurs;
il me semble, tout au moins & Ll-Kef el & Béja, avoir plus d’aftinités avec
le terme inférieur car on y trouve : Globigerina, Rotalina, Bulimina,
Textularia, Lingulina? etc.; mais, d'un aulre c¢6lé, on y aurait ren-
coniré de petites Nummuliles. Je crois done prudent de différer son clas-
sement dans la série géologique jusqu’a plus ample examen [175].»

REGION GENTRALE.

Coquand avait depuis longtemps signalé, lors de ses mémorables explo-
rations géologiques dans I'Est du département de Constantine, le remar-
quable alignement formé par les calcaires & grandes Nummulites de
I'ockne 1xpEmieur de cette région : xCalad en Tunisie, Djebel-Dir el
Kodiat-Tasbent sont trois jalons nummulitiques placés sur une méme
ligne droite et obéissant & la méme orientation» [66, 113 ].

J. Tissot, quelques aunées plus tard, notait ce méme alignement
« SUESSONIEN » sur la carte géologique inédite qu'il nous a laissée de la ré-
gion du Centre-Ouest tunisien comprise entre El-Kefl et Tala (Voir fig. 75)
et 1l notait cette remarque : «Ces calcaires suessoniens ou 8's g formen!
des pitons quun ceil exercé reconnait & des kilomeétres de distance.. .=
[341, 7a].

Mais il faut arriver & 'année 1884 pour avoir enfin une coupe de
I'llockne inrérievr de cette région (Voir la fig. 93, p. bg4h). Nous fa de-
vons au géologue algérien Paul Marés et voici comment, avec I'aide du
professeur Hébert, 11 explique celte coupe, relevée par ui dans le voisi-
nage immédiat de la ville de Kef :

«ln sélerant sur la hauleur qui domine le Keff,. .. on atteint les ro-
chers du sommet, & la base desquels se trouve une assise marneuse jau-
nitre FEst, dont Taspect noduleux simule, & une certaine dislance, un
véritable conglomérat; j’ai pu y recueillir deux Cythérées : 'une, la Cy-
therea Tissoti Mun.-Chalm., appartenant aux couches du Sénonien sceé-
rieur des chotts de Tunisie, 'autre prot)ahlement nouvelle, et deux Echi-
nides nouveaux, probablement voisins des Faujasia.

«Immédiatement au-dessus de ce banc marneux et sans aucune sépa-
ration appréciable, se trouve le calcaire N, gris, compact, pétri de Num-
mulites. Cette roche forme sur le faite de la montagne un long plateau
parcouru, dans son grand axe, Nord-Sud, par un léger synclinal
d’effondrement qui s’abaisse vers la ville. Les bords de ce plateau, coupés
4 pie sur leur pourtour, forment autour du sommet des crétes de 8 a
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10 mitres de hauateur, tris caractéristiques. .. Quelques grands frag-
ments de la roche nummulitique se sont détachés du sommet et ont glissé
sur divers poinis au-dessous du couronnement dont ils interrompent par
intervalles 1a régularité. . . » [188].

M. Heébert a commentd celte intéressanle note de Mards [Idem] et il voit
dans la grande table nummulitique du sommet de cetle montagne I'équi-

valenl ~des couches de Nummulites perforata de IEocine MOYEN», Te-

posant directement sur le SExoxiEN suPERIEUR, wsans interposition d’ Eocine
inreriEvRn, D'aprés lui, «la partie la plus elevee, E, du terrain crétacé
ot M. Paul Marts a recueilli de petits Lchinides curieux, voisins du
Faujasia, appartient peul-8tre & 'étage Davin. . .

L’opinion de ce savant, en ce qui concerng l‘ﬁgc des grands calcaires
nummulitiques de cette montagne, se trouve contredite par I'étude des
Nummulites qu'elle renferme, étude faite plus lard par M. Ficheur.

Cette étude, soigneusement conduite, a permis & ce dernier «d’athir-
mer», en 1889, que toute la séric des Nummulites des marnes qui sur-
montent le plateau du Kef, aussi bien que celles des calcaires sous-jacents,
erenferment & peu pres les mémes especes» et que ~toule la série appar-
tient & I'FocinE 1NFERIEUR, suivant I'opinion de M. Pomel» [101, 360].

En 1885, mon collége, M. Rolland, visita cette curieuse montagne du
Kef et il en donna une coupe reproduite dans la deuxwme partie de cet
ouvrage (Voir fig. 9/, p. 596). Ses observations sur IEocine de la Région
centrale de la Tunisie et sur celui du Kef sont réunies dans deux publi-
cations parues en 1886 [252] et en 1887 [256], dont voici les points
essentiels concernanl le Kef :

« La figure ci-jointe (Voir ci-dessus la fig. g4) donne la coupe détaillée
du flanc Nord-Oucst du plateau du Dyr-el-Kef, telle que je T'ai relevée
en 1885. On voit qu'il y a lieu de distinguer, dauns la partie supérieure
de cetle coupe, deux niveaux différents de calcaires & Nummulites, Ni
et Y.

« Vi. — Niveau d'un calcaire gris clair, cristallin, formé d’une grande
Nummuhte d’espece nouvelle, Nummulites cfr. distans Deshayes de
I'Eocine ixpERIEUR. (Cetle détermmatlon et les suivantes sont dues & Mu-
nicr-Chalmas. ) '

« Vin. — Au-dessus, niveau distinct de calcaires cristallins formés
essentiellement de Nummulites Rollandi Mun.-Chalm., espice voisine
de N. irregularis de Crimée, mais avec les derniers tours de spire tres
serrés; les calcaires de ce niveau renferment, en outre, une espece plus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



78 ERE CENOZOIQTUEL,

rare, Nummulites Zitteli de La Harpe var., laquelle a été rapportée par
de La Harpe aux races des N. Gizehensis, si aboundantes en F{r\ple dans
los calcaires du Mokattam et de la pvramldu de Gizch, & la base de
I'Focive moven, sur I'horizon du calcaire grossier inférieur des environs
de Paris.

« C'est entre ces deux niveaux distinets de calcaires a Nummulites et,
par conséquent, vers la limite de IBocine veérec et de 1'locise MOYEN,
que se place {'assise marneuse blune jaunatre S que M. Marcs avuit nolée
comme tres fossilifere (couche E de la note ci-dessus mentionnée de
M. Marts), mais qu i avait raltachde au Sévonien. Iy ai recueilli, avee
M. Aubert, les mémes petits Echinides :

Pseudopygaulus (Peralaster) Maresi Colleau,

de plos
Ostrea strictiplisata Raulin.»

Disons de suite, et une fois pour toutes, que de l'avis de nombreux
paléontologistes, et en particulier de mon savant coifaborateur M. Peron,
celte derniére espece n'est qu’une simple variété d’Ostrea multicostata
Deshayes, & laquelle elle se rattache par des transitions insensibles dont
tous les termes se renconlrent péle-mdle dans les mémes couches, aussi
bicn en France qu'en Algérie et en Tunisie.

L'auteur ajoute que ces calcaires & Nummulites de I'Eocine 1skérisun
et de I'Eocixe moven surmonient, au Djr El-Kel, .un autre systéme
de couches qui appartient lui-méme I'Eocig INFERIELR, el représentc
un niveau plus bas dans cel étage : ce sont des calcaires grenus brunitres,
durs et parfois fissiles, avec pelils fossiles phosphatés, nombreuses denls
de Squales et petites Térébratulines au tét nacré; ils renferment parfois
aussi de petites Nummulites. D’une maniere géncrale ces calcaires se {ont
remarquer par une certaine teneur en acde phosphorique, et ils corres-
pondent évidemment aux gisements de phosphate de chaux avec nodules,
coprolithes ct ossements de Squales, que mon collégue de mission,
M. Thomas, a découverts, d’autre part, dans le Sud de la Régence. .. Si
Fon se rapporte & la coupe ci-jointe, on voit que le niveau en question
y est représenté par un groupe p de couches de calcaires phosphatds avee
petites Nummulites et Térébratulines; d’aprés les échantillons rapporlés
par M. Thomas, ces calcaires ne renferment ici, cn moyenne, que
5,5 p. 100 de phosphate lribasique de chaux. Au-dessous se place encore
un massif m de marnes suessonniennes, argileuses et noires, qui repré-
sentent la base méme de I'Eocixe iwimeus du Kef, et qui reposent sur
1cs calcaires sénoniens» (256, 4-7].
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Je dois ajouter, pour Tinlelligence de ce qui précéde, que javais en
elfet exploré la méme année que M. Rolland (1885), el {'année sununie,
cetle montagne du Kef, silude en dehors de mon chamyp d'exploration cl
que j'y avais reconnu mon horizon phosphatifere du Sud, dans la méme
position géologique, mais considérablement atrophié [ 298-299 .

Le Mesle visita a son tour, en 1887, le Dyr Ei-Kef et en rapporta une
coupe qui conlirme en partie celle de M. Rolland. Comme ce dernier, il
reconnait deux niveaux de calcaires de Nummulites, séparés par un ni-
veau marneux. Voici d-ailleurs celte coupe :

i s Couthat
£i-Zerga

emin

Caimp |

du tre
a

Fig. 112, — Coupe prise le long du chemin du camp du lrain a la cashah d’El-Kef.
(G. Le Menle.) [1* Journal de voyage, p. 39.]

Eboulis sur les marnes crétacées.

. Calcaire marneux a Inocérames.

. Bane glauconieux phosphaté, avec dents de Lamna, onalogue a celui de
Béja; on le retrouve dans la vallée en allunt au Coudiat ElZerga.

. Calcaire blanc marneus.

D. Calcaire assez cristallin avec petits Brachiopades et rares Nummuliles, ana-

logue & celui de la carriére du chemin de for de Béja.

E. Premier banc de caleaire nummulitique.

F. Niveau marneux signalé par M. Marés; Gastéropodes, Acéphales, yuelques
Fchinides, rares Nummulites, quelques Ostrea multicostata.

. Deuxidme niveau a Nummuliles abondantes, calcaire compct.

. Lambeau Mioctne a Ostrea crassissima.
\//

A cette coupe, Le Mesle a ajouté l'observation suiyanle :

«Je recueille beaucoup de petites especes dans la couche indiquée par
M. le docteur P. Mares. .., et aux mémes endroits. .., entre deux ni-
veaux de Nummulites, fait déja signalé par M. Rolland, entre autres :

I

for}

=]

Thersitea gracilis Coquand
Pseudopygaulus Maresi Colleau.n

L'erreur commise par les deux précédents géologues, en ce qui con-
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cerne les deux niveaux de calcaires & Nummuliles, I'un attribué & I'Eockxe
INFERIEUR, L'autre & Eocise voven, ne fut dissipée qu'en 18ga, lorsque
Pomel, aprés nne visite au Kef, publia ses Apercus rélrospectifs sur la géo-
logie de la Tumsie [ 237, 108], dans lesquels il établit qu'il w'en existait
qu'un seul dans cette montagne, et il monlra, par la coupe reproduite

Fig. 113. — Dyr E1Kef vu du NO. ( Pomel. )

0. Marue calcaire grumeleuse : Ostrea atrictiplicata Opsculocrassissima, Psewdo-

pygadus.
a. Surface couverte de grandes Nummulites libres.

n. Calcaire blanc gris eristallin contenant les mémes Nummulites.

q. Calcaire blanc grisitre suberistallin, devenant marnenx a la partie supe-
rienre.

p. Calcaire phosphaté gris brun : Térébratulines, gros Nautile.
m. Marnes argileuses noiratres.

8. Calcaires el marnes sénoniens.

ci-dessus, a quel accident tectonique était due T'erreur de MV. Rolland
et Le Mesle.

Apres avoir démontré que le bane marno-grumeleux o qui surmonte
T'unique niveau calcaire & grandes Nummulites de cette montagne, banc
qui causa T'errcur de mes collegues, est en réalité superposé & ce niveau
unique, et affirmé que c’est lui qui renferme la grande huitre éocene
quil est si diflicile de distinguer de I'huitre miocéne, Pomel ajoute :

«J'ai en quelque sorte calqué ce diagramme sur celui donné par
M. Rolland, pour quon puisse mieux apprécier en quoi ils different,
comme interprétation de la structure géologique de la montagne, En par-
courant le plateau, on peut constater T'existence de plusicurs gradins
semblables a celui occasionné par la faille figurée, et c’est trés probable~
ment & celte succession qu'est due la pente de cette surface vers la ville.
Partout ot la roche nummulitique a été mise & nu par ablation de la
couche marno-grumeleuse, on trouve la méme abondance de grandes
Nummulites libres et d’Ostrea des deux espéces citées, plus ou moins
fragmentées. Il ne peut y avoir aucun doule, ce banc grumeleux n'est pas
intercalé dans la formation calcaire et il n'y produit pas deux niveaux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE INFERIEUR. 761

distincts de fossiles. Je puis invoquer ici le sentiment conforme de M. Au-
bert et l'opinion émise plus récemment par M. Philippe Thomas, que,
dans toute cetle région qui longe la frontitre algérienne, il fallait re-
noncer & trouver un représentant de I'Eociise moves au-dessus du Surs-
soMeN; trés probablement il en est de méme dans toute la Tunisie située
au Sud du bassin de 1a Medjerda.

«Quant & la région située au Nord et dans le massif de Kroumirie, ol
se prolongent incontestablement les gres numidiens, qui représentent
IEocing supEriecR, M. Le Mesle n'y veut reconnaitre rien de semblable,
mais peut-&tre bien du Mrocine ou du Priockxr, peut-étre les deux. Quant
i TFocéne caractérisé, il ne 'a point rencontré dans la région, .. n [237,
108].

On a vu, par ce qui précéde, combien est inexacte et injusle celie der-
niere allégation du géologue alyérien, et je n'y insisterai pas, ne voulant
méler aucune polémique irritante a ce réeit impartial et véridique.

Aux explorations trop rapides de nos deux collegues de mission ont
succédé celles de M. Aubert et de M. Pervinquiere. :

M. Aubert ne nous a donné, dans son texte explicatif, que des indica-
tions assez vagues sur cette intéressante localité du Kef, qu'il avait étudiée
en compagnie de M. Rolland. Voici en quoi elles se résument :

Parlant du terme inférieur (2) de cette localité qui est, d’aprés cet
auteur, celui des «Marnes el grés phosphatés; caleaires marneux blan-
chitres ou brundtres & polypiers=s, il éerit que, «Au Kef, ces calcaires se
prolongent a la base par quelques calcaires crayeux en plaquettes. A la
base, les calcaires sont souvent chargés de phosphates, dont la richesse el
I'épaisseur varient considérablement d'un point a 'autre. Ces phosphates
se présentent sous forme de roche brune ou verditre, irés friable; 1ls
renferment soil des dents de Squales, soil des huitres voisines de I'Ostrea
vesicularis du Crétacé. Ces phosphates se retrouvent méme dans les
marnes; 1ls se tiennent de préférence aux environs du contact avec les
caleaires, IIs forment des masses irrégulitres, ne suivant pas toujours la
stratification et passant trés souvent d'un banc a autre. .. Leur épais-
seur semble, en cerlains poinls, atteindre 5 a 6 melres au Kef...»
|7, bo].

Plus loin fauteur dit que «~les calcaires suberistallins a petites
Nummulites et Térébratulines, ainsi que les calcaires cristallins & Mdlo-
bésies et Nummulites (3)», qui viennent immédiatement au-dessus du
niveau précédent, sforment... le plateau du Kef...» [Idem, 44 ). Enfin,
son terme (4) de 'Kockse isrErieun, comprenant Jes «calcaires grossiers;
calcaires cristallins avec larges Nummuliles et Ostrea Bogharensis; gros
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ct marnes», présenterail au Kef, en méme temps que 1'0. Bogharensis,
sune huilre voisine de 1'0. crassissima, et qui avait laissé croire & la
présence du Miockse sur le plateau du Kef; en ce point, nous avons vé-
rifié que le mamelon soi-disant Miockve contenait, a la partie supéricure,
des calcaires & 0. Bogharensis, et que les huitres se trouvaient tout le
lour du mamelon, & un certain horizon qu'elles ne dépassaient pas»

| Idem, 45 ].

M. Pervinquiere a étudié {Eockye lNFERIELR dans le Centre tunisien,
ol il a découvert la présence d'un étage Eocise movex, et voici les limites
qu’il lui assigne avant d’en décrire les principaux affleurements :

«Des aflleurements de ces lerrains existent sur les deux tiers N O de la
surface embrassée par la carte, tandis qu'au Sud ils font défant, I'Eockve
soveN reposant alors en transgression sur les divers termes du Crélacé.
Deux fucies différents et juxlaposés presque sans transition concourent &
la constitution de cet Kockye 1nréRIEUR, qui se compose néanmoins tou-
jours de marnes argileuses, surmontées par des calcaires plus ou moins
développés, mais dans un cas (région des Kalaats ct des Hamadalts), ccs

NO. Oyr el ul SE.
K! Djalria ‘
789

SESUEEN

1 1
Longuzure: XS 4 hawtct s 2asno

Fig. 114, — Coupe du Dyr El-Kef. Echelle des longueurs: — 1 .
25.000 "

échelle des hauteurs : (M. Pervinquiére.) [PL 1T, fig. 1.]

80.000

calcaires sont massifs, presque sans stralification, et les Nummulites y
pullulent, tandis que dans T'autre (région NE) ces Foraminiferes font
défaut et les calcaires sont disposés en bancs minces, bien réguliers et
flexibles, qui se sont comportés tout autremenl que les premiers sous les
cfforts orogéniques» {220, 157].

En ce qui concerne le Dyr El-Kef, dont il a donné une excellente coupe
reproduite ci-dessus, voici un résumé de s~s observations concernant
I'Eockne inrémiern [ 220, 161] :

Le Crélacique se lermine, dans cette montagne, «par des marnes [is-
siles, lamelleuses, gypsiftres et saliferes. A la parlie supérieure de
celles-ci, qui dépend sans doute de I'Eocive (a), on rencontre quelques
lits de calcaires marneux blanchitres, légérement glauconieux et phos-
phatés. .

Puis vient le niveau phosphaté proprement dit (ph), épais de
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3 métres environ, dont voici le détail (de haut en bas), d'apris un rap-
port de M. Vingénieur Prost :

TENELR
POLD CENT.
Phosphale grésenx...........ccco it o™yo 10,37
Gros bLoulets de calcaire phosphalé dans les marnes
phosphatées....... ... o oo iiililL 1 3o
Le ciment qui empdte les blocs titre. ......... 10.54
Phosphalte avec petits lits calcaires un peu marneux a
la partie supérieare . . .o o vu i e 1 3o 19,5u
Calcaire phosphalé. . ... ...l o 3o

« Les [ossiles sont peu abondants dans cel ensemlle. .. :

Nautilus cf. tamulicus Kossm.,
~——
signalé antérieurement par Pomel sous le nom de N. cf. Forbesi d'Arch.,
et deg dents de Poissons (Pycnodus, Lamna) au Sflaiet Asfourn.

Puis viennent, au-dessus de ce niveau phosphatifere gui affleure sur
les dernitres pentes formant la falaise rocheuse du Dyr :

eb)... 20 metres de calcaire blanc enlils minces, avec filets de marnes
jaunatres, un peu sableuses, ol je n'ai pas vu de fossiles,. .. renfermant
au Sfaiet Asfour quelques silex blanes ou gris, surlout a la base. ..,
équivalent des calcaires & silex si constants duns cette contrée.

¢) 10 metres de calcaire gris, suberistallin, assez compact, o 1a divi-
sion en bancs est encore bien nette : I'un de ceux-ci, situé &la base, ren-
ferme, outre de petits nodules de calcaires, des mouches de glauconie el
de phosphates...» Clest ce calcaire qui constitue les falaises du long
Dyr El-Kef, rompues & pic sur tout le pourtour de ce dernier, et inclinées
vers le centre du Dyr, formant une cuvette synclinale s'abaissant en une
série de gradins juclinés versle S O.

«Lne petite Terebratulina, difficile & séparer de celles du Sénoniey,
est si répandue et si constante dans loute Ja partie supérieure, qu'on
pourrait désigner ces calcaires sous le nom de niveau & Térdbratulines; il
n'y a du reste que quelques rares Nummulites (les mémes que plus haut),

des Ostracés :
Ostrea Bogharensis Nie.,

et une grande Huilre impossible & dégager entierement, qui doit élre

Ostrea gigantea Dubois.
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Ce calcaire passe insensiblement & une aulre roche analogue, qui forme
le sommet de T'abrupt et toul le fond de la cuvette du Dyr. Ce calcaire y
est compact, presque cristallin en certains poinls, sans stratification dis-
tincte, d’un {rés beau blanc, & part quelques mouchetures glauconieuses :
en profondeur il est 1égérement bleudtre. Les Nummulites y abondent cl
se monlrent libres en divers points de la surface du Dyr. M. Munier-
Chalmas a conslalé que la Num. Rollandi Mun.-Ch. (formes A et B)y
était extrémement abondante. Ficheur, qui a déja fait une étude détaillée
des Nummulites du Kel' [402, 44 1], menlionne :

Nummulites Rollandi Mun.-Ch. Nummulites Biarritzensis d’Arch.
— irreqularis Desh, var. — Gizehensis var. Zitteli
algira Fich. de {a Harpe.
— Pomeli var. Minaen-
8is Fich.

«Judépendamment de ces Nummulites on rencontre quelques

Ostrea Bogharensis Nic.
— gigantea (?) Dubois,

et des dents de Poissons. »
1 faut ajouter & la liste des Nummulites ci-dessus :

Nummulites Gizehensis var, Gaillaudi Zittel,

petite forme voisine de Num. curvispira Menegh., dont M. Ficheur a
reconnu la présence xdans tous les gisements signalés pour les diverses
races de Num. Gizehensis» [ Idem, iba].

La coupe ci-contre (fig. 115) se continue directement, sur quelques
points de la cuvette du Dyr El-Kef, notamment au voisinage de 1a Zaouia de
Sidi Mansour (fig. 116) et entre celle-ci et Ja ville, par xun ensemble de
calcaires grossiers et de marnes trés brisés par de nombreuses cassures et
dont la succession est difficile a établir; elle est, je crois, la suivante :

a) 1 meire de calcaire blanc jaundtre friable a
Ostrea Bogharensis Nic.

b) Grés jaune (1™) contenant la méme espéce trés gryphoide et dont le
test est siliceux.

¢) Calcaire marneux semblable & a (3™) renfermant quelques

Nummulites Rollandi Muu.-Ch.
Thagastea Wetterlei Pomel.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Grovocte ok La Tusiste. (Pu. I, v, 764-765.)

Fig. 115. — La ville du Kef et le Dyr, vus du S 0. Au premier plan, marnes
et calcaives du Sivonipy. (M. Pervinquicre.)

Fig. 116. — Le Dyr El-Kef & la Zaouia de Sidi Mansour. Ses calcaires & grandes Nummir ~*
lites dessinent un synclinal dans lequel est conseryé un lambeau des marnes de I'Eocixs
MOYEN A grosses huitres rappelant 0. crassissima. (M. Pervinquiére.)
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L’existence duns ces caleaires de Nummuliles. .. que Ficheur a re-
connues étre identiques @ Num. Rollandi. .. nous engage & les metlre
dans I'Eockne invérteur, mais la présence de Th. Wetterlei, Echinide gui
appartient habituellement & I'Eocixe moyes, atteste que nous sommes 3
la limite des deux étages. Ces calcaires contiennent d'assez nombreuses
dents de Poissons et sont encore notablement phosphalés. . .

«Une pelite lumachelle (0™ 15) & 0. Bogharensis et & Mollusques
divers sépare ces dépots d'antres assez analogues, dont il reste b &
6 métres et qui appartieunent 3 IEocie MOYEN; 00 Y trouve en abon-
dance cette Huitre voisine de 0. crassissima, qui a fait croire & T'exis-
tence du Miocine au Kefl.»

L'auteur déclare que cette coupe rest bien constante et peul étre vé-
rifiée tout autour du Dyr, aussi bien que dans les massifs nummulitiques
voisins».

Il a relevé, en outre, cet Kocixe rrénieur sur beaucoup d’autres points
de la Région centrale, et il a donné la description de nombreuses loca-
lités, telles que la Kdlaat Es-Senam, la Kalaat kl-Djerda, le djebel Hond
(ou Haauth des anciennes cartes), 1a Garn Halfaya, Ia Sra Ouertane, la
Kalaat El-Harrath, les Kilaats des Ouled Aoun, le djebel Skarna, le Ras
Sidi-Ali ben Oum Ez-Zine, 1a Kessera, la région de Maktar, le synclinal
d'Ellez, le djebel Massouge, la Rebaa Siliana, les djebels Bargou, Serd;,

QOusselat, etc.

Plusicurs de ces localités avaienl déja été reconnues par mon collégue
M. Rolland et par M. Aubert. Le premier avait rapporté de la Kilaat Ei-
Harrath et du Hamada El-Kessera de nombreuses Nummulites qui furent
¢tudiées par Munier-Chalmas, qui y reconnut un niveau Focine INFERIECR
analogue a celui de Crimcée et de la Chalosse, avec les espces ci-apris
[252-256] :

1° Kalaat El-Harrath :

Nummulites sp. nov. (du groupe N. planulata).

2° Hamada El-Kessera :
= Niveau supérieur : calcaire grossier A
Nummulites Rollandi Mun.-Chal.,
espéce nouvelle voisine de N. irregularis de Crimée et appartenant

(d’aprts la coupe erronée du Dyr El-Kef, donnéc plus haut, p. 762)a
I'Eocixe dovEy 3 les mémes couches renferment en outre :

Ostrea Pyrenaica d'Orb. (= 0. gigantea Leymeric).
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e \iveau inférieur : calcaire eristallin avec Nummuliles tres voisines de

Nummulites planulata,

groupe surtout développé dans I'Eocéne inférieur, existant également dans
les Pyrénées (Ghalosse)~.

De U'examen des Nummulites de cette Région centrale, Tauteur tice
celte conclusion equ’il existe de TEockve mrériEcr, aussi bien que de
I'focixe woven, dans la Tunisie centrale...» On y trouve «sous les cal-
caires inférieurs & Nummulites, un systeme de calcaires phosphatés, avec
dents de Squales el petites Térébratulines, qui représente un niveau plus
bas dans I'Eockse iwrériptr (). Ces calcaires & Nummulites manquenl
vers I'Est, entre la Kessera et Kairouan; mais les calcaires phosphatés
sous-jacenis se poursuivent de ce colé, dans le massif du djebel Ousselet.
Les Nummulites y sont, sinon absentes, du moins trés rares. Au Djebel
Fedja, J'y ai recueilli de petits Gastéropodes, enticrement transformés en
phosphate, dont un genre voisin des Bellerophina de la craie, ete. Tl est
probable que cet horizon correspond aux gisements de phosphorites, que
mon collegue de mission, M. Ph. Thomas, a découverts dans le Sud de
la Régence, également & fa base de I'foctne inférieur de cette région. »
[252].

L'année méme ol paraissaicnt ccs lignes de mon collegue, il m’étail
donné de relier d’une fagon certaine I'Eocéne phosphatiftre du Sud a
celui de la Région centrale, et c’est & la K&laat Es-Senam que je pus faire
tout d'abord cette constatation, puis aux djebels Houd (ou Haute, dans le
Bled Khemensa) et enfin suc le versant méridional du Dyr El-Kef, loca-
litds que je visitai en rentrant au Kef, & la fin de mon exploration de
celte année 1886 [298, 415 7. Je vais donc donner une description de la
premiére de ces localités, qui est d’ailleurs celle ol I'Eocine inrEriEun se
montre le mieux développé. N'ayant pu revoir la Tunisie aprés ma seconde
exploration de 1886, ni compléter ni vérifier les premiéres données
acquises, je n'ai pu qu'en donner une description sommaire, conime le
furent du reste mes deux explorations de 1885 et 1886. Voici donc un
extrait de mes notes publides en 1891 [297, 302] pour celte Région cen-
trale, dont I'élude était plus spécialement confide & mon collégue M. Rol-
land, lequcl ne put lui-méme, comme moi, qu'entrevoir sa constitution
géologique :

«Pour atteindre ces gisements (la Kilaat Es-Senam), il faut passer sur

M En fait, c’est le niveau & Térébratulines qul a fourni quelques etemplaires de
Nunun. planulata [ L. P. ]
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le versant Nord de la grande chaine centrale de la Tunisie (dorsale),
dans la région comprise entre celte chaine et la Medjerda d'une part,
entre la frontitre algérienne et le massif des Ouled Avar de I'autre. Ils
conslituent, dans ces limites, un districl tres étendu, comprenant toule
la région de hauts-plateaux qu'arrosent T'oued Mellégue, l'oued Sarrath
et leurs aflluents. Les nombreux ridements crélacés qui constituent les
chaines ou les massifs isolds de cette région sont, presque partout, cou-
ronnés par des lambeaux plus ou moins importants d'un élage Sukssontex
se distinguant de ceux du SO et du NE par un facies plus pélagique,
et n’ayant pas subi les importanles dénivellalions de ces derniers. Cest,
le plus souvent, sous formes de grandes pyramides terminales ou de
longs escarpements rocheux couronnant le sommet des massifs, que 1'é-
tage Suessonien de cette région s'offre aux regards. »

La masse principale de I'élage, rau lieu d’étre constiluée par de nom-
breuses alternances de marnes et de calcaires & lumachelles oslréennes,
est formée par une haute muraille de calcaire nummulitique subcristallin
blanc rougedtre, & laquelle sont subordonnés les marnes et les caleaires
phosphatés ou siliceux de la base de 1'étage. Au lieu de former des pen-
dages presque verticaux sur le flanc des clialnes (comme dans le Sud),
ici I'étage Suessoxtex couronne le plus souvent celles-ci et repose en stra-
tification concordante sur les marnes ou les calcaires de la Craie supé-
rieure, desquels il est souvent difficile de le séparer, comme & la Kilaat
Es-Senam, par exemple (fig. 95 et 10b). Ici nous voyons, en cffet, les
marnes feuilletées brunes inférieures de 'étage Suessoxiex reposcr sur un
puissant élage marncux, avec lequel elles semblent sc confondre & pre-
mitre vue, lequel surmonte les bancs & Inoceramus Cripsi Mantell et &
Heteroceras (Twrrilites) polyplocum Rwmer, de la Craie sénonienne,
Dans ces marnes de transition, j'ai heureusement trouvé un niveau fossili-
fere qui ne permet pas de douler qu’elles appartiennent a la Graie supé-
rieure el non & I'étage Surssoniky, avec lequel je les avais tout d'abord
confondues...» (Il s'agit, ici, de 'étage Daviex & Serpula umbonata,
Adelopneuntes, Crinoides, Pollicipes, Terebratulina Chrysalis, elc.,
que J'ai décrit dans la deuxitme partie de cet ouvrage, voir p. 670.)
«Les marnes feuilletées brunes et gvpsiftres du Svessoxiey inférieur, qui
surmontent sans discordance apparente cct ensemble crétacé, ne renfer-
ment aucun fossile. Ce n’est que Dbeaucoup plus haut qu'apparaissent
quelques moules de bivalves et d’univalves indéterminables, dans des
calcaires plus ou moins siliceux, auxquels succedent des calcaires plus
lendres el phosphalés dans lesquels apparait

Ostrea multicostata Desh.,

TLNISIE, — GEOLOGIE. by
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avec quelques rares Nummulites do petite taille. Les alternances assez
minces de ces calcaires suessoniens se continuent jusqu'a la grande lable
de caleaire nummulitique qui, le plus souvent, termine I'élage; mais
celte derniére supporte, dans quelques cas, comme aux Djebels Charr et
Dyr El-Kel, des lambeaux d'un second niveau marneux que caraclérisent
I'0. multicostata ct une trés grande Iluitre, qu'il est difficile de diffé-
rencier de I'0. crassissima des terrains miocknes.

«Rien de plus curieux que les grandes tables nummulitiques qui cou-
ronnent habituellement U'étage Strssonien dans cette région... Ces blocs
de calcaires subcristallins rougedtres (extéricuremenl), trés durs, ne peu-
vent élre comparés pour leur richesse en Nummulites qu'd ces fameux
Monts-Ecrits (Mokatlam) des environs du Caire, dont les géologues voya-
geurs ont donné maintes fois la description... On peut dire sans exagé-
ration que les Nummulites forment & elles seules les go p. 100 de la
masse totale de la table de la Kalaat Es-Senam. La roche elle-méme est
trés homogtne dans sa texture, mais on y rencontre cependant ¢a et 13
quelques petits grams anguleux de quarlz parfois rougedires, ainsi que
quelques nodules gris, fondus dans la masse et contenant des traces
d’acide phosphorique; jy ai enfin aperqu quelques dents de Poissons.
Mais, vers la partie supérieare de cette immense table, de trés nom-
breuses empreinles d'Huitres viennent se méler aux Nummulites; j'y ai
pu reconnailre avec certitude

Ostrea multicostata Desh.,

et ires probahlement aussi

Ostrea Clot-Beyi Bellardi,

dans le calcaire qui forme le palier supérieur de P'escalier...» donnant
accts sur la plateforme. «Mallieureusement je ne sais & quelles esplces
appartiennent exactement les Nummulites de la Kélaat Es-Senam,
M. Munier-Chalmas, & qui j’ai remis un échantillon, n’ayant pu encore
les étudier; tout ce que je puis dire, c'est qu'elles me paraissent sem-

blables & celles du Dyr Ei-Kef. . .

«Les calcaires phosphatés qui, a 1a Kalaat Es-Senam, se développent
au-dessous de la table nummulitique qui vient d'étre décrite, se pré-
senlent en bancs de o m. 5o & 1 meéire d’épaisscur; leur coloration est
grise avec un léger pointillé fin brun; leur structure est poreuse et leur
consislance assez friable ; on y voit quelques nodules bruns plus volumi-
neux et de nombreux coprolithes cylindriques, semblables & ceux du SO
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et du NE (de la Région Sud). Les seuls fossiles que jaie recueillis dans
ces caleaires consistent en dents de

Lamna compressa Agas. (= L. macrota Ag.),
Carcharodon leptodon Agas. (= Garcharodon auriculatus Blainv. sp.)

La couche plosphalée 1a plus supérieure contient

Ostrea multicostata Desh.,

avec quelques trés petites Nummulites. L’ensemble de ces banes phos-
phatés ne m’a pas paru dépasser 2 metres; ils alternent avec des
marnes feuilletées brunes et quelques bancs de calcaires compacts jau-
nitres, plus ou moins siliceux. La couche phosphatée 1a plus inférieure,
dépaisse dc o m. 4o environ, a donné 23,46 p. 100 d’acide phosphorique,
soit 44,50 de phosphate fribasique.» Ici, je dois faire une rectification.
C'est par erreur que J'ai indiqué cetfe teneur pour {a couche phosphatée
la plus basse que j'aie vue ici; c’est, en rdalité, d’aprés la Note du Labora-
toire du service des essais de 1'Ecole supérieure des Mines, qui m'a 6té
remise par M. A. Carnot, du niveau supérieur qu'il s'agit. Ce niveau infé-
rieur & donngé, d’aprés ceite méme nofe : «23,46 p. 100 d'acide phos-
phorique, ou 50,77 P. 100 de phosphate tribasique» [299].

A Tappui de la description succincte que Yon vient de lire, je donnai,
dans la méme note, une coupe schématique du versant Sud de la Kélaat
Es-Senan, reproduite dans la deuxiéme partie de cet ouvrage (voir fig. 105,

P 669).

Je ne connais, depuis I'époque ol je déeouvris PEocine 1xeirisug de
cette montagne, que trois géologues qui I'aient étudié sur le terrain : ce
sont MM. Aubert, Le Mesle et Pervinquiere.

1° Dans le texte explicatif de la carte géologique provisoire au
1/800.000 [7] dressée par M. Aubert, il 'en est fait mention que d'une
facon incidente. A la page Ao, il est dil que c'est I'un des points de cetle
Réggion ol Ton trouve wexceptionnellement» un viveau Kockne ixvERiEUR
de marnes ct de calcaires & Polypiers contenant des teneurs élevées en
phosphate. Il n’est fait ancune allusion au niveau des calcaires subcris-
tallins & Nummulites formant la table si caractéristique de cetic mon-
tagne;

2° Le Mesle a consigné ses observations suc PEocive wrérircr de la
végion comprise entre Le Kef el Kairouan dans son deuxiéme journal do
voyage paruen 189g, quatre ans aprés sa mort et dix ans aprds sa se-
conde exploration, qui remontait a 'annde 1888,

4y.
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C'est au Djebel Chérichira que Le Mesle eut pour la premitre fois
Poccasion d'étudier U'Eocine de cetle Région centrale dans de bonnes
conditions, mais il ne semble pas qu'il y ait rencontré autre chose que
de 'Eockxe movew, ainsi que cela m'arriva en 1886, car ce qu'il dderivit
comme Eocine 1nrériecr de celle localité n'est aulre LhOSC que ce que M. Per-
vinquitre distingua plus tard, cn 1900, comme Locine woyey [217]). 1l
scra déerit dans le chapitre suivant. Au djvbel Trozza, silué un peu au
QL du précédent, Le Mesle rencontra a peu pres le méme horizon
Eocine wovex sur son versant Ouest qu'au Chérichira, avec celle diflé-
rence toutefois qu'il pourrait bien exister 1 un niveau d'Focing 1vvk -
RIELR, représentd par les couches D, E et ¥ de sa coupe, donl les cal-
caires, assez puissants cl plus ou moins siliceux, renferment [179, 27| :

Thersitea ponderosa Coq.
Rostellaria aff. macroptera Lmk.,

ct plus haut, d'apres M. Pervinquiere, qui a relevé la méme coupe, des
Nummulites que ce dernier ne nous a malheureusement pas fait con-

naitre 220, 182 ]. Cetle coupe sera reproduite et discutée plus utilement
lorsque nous nous occuperons de PEocine MovEN (voir fig. .)S)Pt étudic-
rons celle relevée _par M. Pervinquitre dans cette localité, ot il n'admet
pas la presence d'Focing iveériece, N ayant moi-méme faxt queftleurer Ie
Trozza, je ne puis qu'exprimer ici mon sentiment en faveur de Tige
Eocixe isvinteur des couches dont il vient d'étre question.

Poursuivant sa route vers le N O, Le Mesle rencontra entre Sidi-bel-
Abbes et Bordj Debbich de nombreux aflleurements éoctnes, paraissant
appartenir pour la plupart & I'Bockne wovks.

En quittant le Fondouk, Le Mesle conlourna le versant Est du Kef
Rezai (Ourzai des cartes, 1318 metres) et pendant quelques kilometres
ne quitta pas «le SuessoNtex, caractérisé par ses nombreuses huitres; on
suit facilement ses couches, a I'eil, presque jusqu’au haut de Ja mon-
lagne; a son sommet, un dernicr petit piton semble étre en un calcaire
plus dur que les couches inféricures généralement marneuses; est-ce
enfin le Nummuritioue ? Je n’ai pas le loisir d’aller le vérifier. Du Suesso-
NEN on passe insensiblement 3 des marnes grises, bleuatres, avec noni-
breux bancs ou lits subordonnés de calcaires marneux, en rognons ou en
plaques tres fissiles allant jusqu’au facies ardoisier ; 'ensemble est forte—
ment raviné et a tant d’analogie avec les couches visitées hier a I'Lst,
sur {a rive gauche de 'Oued Masseunna, & la base du Djebel Djildjil,
que je n’hésite pas, malgré le manque de fossiles, & en faire du Grérack
SUPERIETR. . . %
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Au Kef Mouella, & 1'Oucst du Bordj Debbich, Le Mesle a rencontre
d’abord des calcaires durs & rognons siliceux et des calcaires marneux
offrant le facies normal des calcaires & Inocérames, surmontés enlin, au
Nord de ce Kef, par rdes calcaires nummulitiques, & Nummulites». «Sur
ces calcaires & Inocérames, il y a des marnes dures et des calcaires, sans
doule phosphatés, puis des assises calcaires & pelits nodules phosphatés,
A dents de Poissons, et enflin des calcaires & nombreuses Nummulites.

«Quoique les éboulis et la végétation rendent difliciles les observa-
tions, je puis aflirmer qu'ici la séric se présente telle que je I'indique ;
les couches plongent de 25 & 30 degrés versle N O.

«Je continue ma coupe, dans la direction du plongement, me diri-
geant vers le Kef Suchan (1.295 meétres, Etat-Major); un col profond
me remet en présence des calcaires crétacés puis, des éboulis, des
broussailles et un pelit lambeau de Suessoviex & moules de Gastéropodes

Kef Mouella
3537 EL Maj)

Kef Suchan
(1245 £t Maf.)

Chemin allant

de Borg)-Oebbich a Sidi-Chabou

Fig. 117. — Coupe du Kef Mouella-uu Kef Suchan, prés de Bordj Deblich (G. Le Mesle).
(Yoir 2* voyage, p. 32.)
A. Calcaires 3 Inocérames.

A’. Marnes subordonnées aux calcaires & Inocérames qui leur sonl sapérieurs ;
iuelques bancs de caleaires rognonneux ou quelquefois tubulaires.

B. Marnes assez dures, grisatres, avec caleaires marneux, plus ou nioins phos-
phatées, quelques traces de fossiles.

C. Calcaires durs avec petits nodules phosphatés, dents de Poissons.

. Calcaires vummulitiques ¢ nombreuses Nummulites hien conservées
D, Cal Lit: avec nombreuses ¥, lites hien r \
surtout au Kef Suchan.

F. Eboulis.

Bb. Lambeaun suessonien se raffachant & 1a couche B, moules de petites Ther-
sitées et autres Gastéropodes, lumachelles de petites [luitres.

et lumachelles d'Ostrea, dont je ne puis bien m’expliquer normalement la
présence (voir la coupe ci-contre, fig. 117).

«La vallée traversée, on remonte brusquement vers le Kef Suchan;
malgré les éboulis, on voit ¢d ct 13 poindre les calcaires crétacés, dont la
dircclion semble un peu changée, leur inclinaison étant vers le Nord ; la
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crdle est nummulitique, mais on ne peut observer les couches phospha-
tées, qui sont masquées.»

Cette coupe nous montre pour la premiére fois, sur cet itinéraire de
Le Mesle, un Eocixk iveérirur bien caraclérisé par ses deux niveaux ha-
bituels, I'un phosphalifere, 'autre nummulitique. M. Pervinquitre a
donné une coupe de ce massil montrant {e djebe] Sekarna au S 10°E du
Kef Mouella (voir plus loin, fig. 121). I est regrettable que mi lui ni Le
Mesle ne nous aient fait connaitre les noms spécifiques des Nummulites
recueillies par eux dans ce massif.

Plus au Nord, aulour de Souk-el-Djema, «d’énormes pitons de la craic
surmontés d'une puissante assise de calcaires 8 Nummulites, formant des
plateaux abrupts, donnent & la région un aspect tout parliculier...»

Nous enlrons, avec Le Mesle, dans la région du Kilaa ou Guelaa,
développée dans I'Ouest, ol nous la refrouverons trés bien décrite par
M. Pervinquitre. lci, les Kilaa raticignent jusqu'a 1.3bo metres d'alti-
tude» et le calcaire Nummulitique a semblé & Le Mesle wreposer, tris
concordant, sur le Crétack (?) dur, sous-jacent; mais ici Vobservation est
difficile et je ne saurais qu'indiquer une probabilité...» Cependant,
dans I'Ouest et Je S O du territoire de Souk-el-Djema, notre auteur a ol-
servé, au-dessus du banc terminal du Créracé, formé par un caleaire
blane noduleux, dur et compact, en bancs épais, souvent siliceux (),
«des calcaires marneux, généralement gris, avec quelques petits nodules
phosphatés, plus ou moins fossiliferes ; c'est un viveau précieux découvert
et indiqué par M. Ph. Thomas. Il est parfois assez puissant, comme sur
le flanc SE du djebel Harrazza. .. Les calcaires nummulitiques propre-
ment dits ne se voient que sur les sommels les plus élevés : aux Guelaat
El-Souk et Harrazza, au Guelaat Djounés et peut-étre enfin au Guelaat
Nadour. Au Guelaat El-Harrat, la base des calcaires 3 Nummulites est
plus marneuse que les couches supérieures qui sont plus ou moins dures
ou spathiques ; cette base contient, outre de nombreux Foraminiferes, de
toutes petites Nummulites, qui disparaissent en remontant la série pour
faire place 4 de grands types différents d’espéces; le passage est insen-
sible entre ces premiéres strates et les marnes grises phosphatées infé-
rieures. . .» [Idem, 35]. Cetle derniére observation concorde exaclement
A ce que j'avais observé en 1886 & la Kilaat-Es- Senam [ 298, 299 et 302].

Entre Souk-El-Djema et Ellez, Le Mesle a relevé une tres intéressante
coupe, pratiquée & travers 'Focixe mrérievr de cetle région et partant

) Un exemple de transgression probable, sinon démontré, des calcaires & grandes
Nummulites de I'Eocine meéntegr wsur le Grétacé (?) dur sous-jacentn, c'est-3-dire sans
interposition du niveau phosphatifére (479, 34], transgression constatée plus tard par
M. Pervinquiére prés de la, dans la région de Maktar [ 220, 168].
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de la Kalaat El-Harrat, située & une petile distance & 1'Ouest de Souk-el-
Djema, et aboutissant au village d'Kllez, sur une distance d'environ 8 ki-
lométres. Voici d'abord cette coupe (fig. 118). )

Je cite maintenant textuellement ce qui concerne 1'Eockne inviriecr de
cette coupe. Au Guelaat El-Harrat (voir 1™ partie, fig. a, p. a2), zon
cnire dans une gorge profonde qui, au Nord, débouche dans la plaine

N.NO SSE.

Guelaat ElHarrat
1320"

Ellez
{T65TEA Maj.)

Fig. 118, — Coupe d'Ellez au Guelaat-El-Harrat (G. Ls Mesle).
(Voir a* voyage, p. 36.)

A. Crétacé supérieur a Inocérames.

A’". Petite zone & Brachiopodes.

B. Calcaires a Nummulites.

C. Marnes, calcaires marneux oun gréseux, argiles, de PFocdne.

D. Couches 4 grosses Ostrea, voisines d'0. crassissima et déja signalées an
Djebel Trozza.

E. Marnes ot calcaires grumeleux a nombreuses 0. multicastata.

F. Banc marneux a Osirea aff. Tunetana Mun.-Chal. (= Ostrea Punica Thomas).

et, un peu en avant, on se trouve en face de caleaires nummuliliques
trés importants; quelques couches sont plus marneuses et me permet-
tent de recueillir de nombreux et bons échantillons de Nummulites;
au-dessous, ou plutdt & la base de ce terme de 'Eockne, on remarque
quelques couches marneuses grises, peut-éire phosphatées, mais en toul
cas peu importantes. Dans le calcaire nummulitique on voit, & droite, de
curieuses grottes. .. En sorlant de cetle gorge, de ce Foum, en s’avangant
toujours vers le Nord, on rencontre des inarnes jaunitres plongeant,
comme le massif crélacé et nummulitique que nous venons de quitter,
vers le NN O et d’apparence bien concordantes ; elles contiennent d'abord
des débris de Ja grosse Iuitre suessonienne, du groupe de 1'Ostrea cras-
sissima , déja plusieurs fois ohservée; puis des bancs calcaires noduleux
avec Ostrea multicostata abondantes et 0. aff. Tunetana Munier-Chal-
mas...» Je dois fermer ici la parenthése parce que celte dernitre Hulire,
ainsi que je crois 'avoir établi dans les publications paléonlologiques de
la Mission en 1893 [305, 12 ], n'est autre que 1'Ostrea Punica Thomas,
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(ue J'ai rencontrée dans les gisements éoctnes phosphatiftres du Sud et
de I'Ouest, notaminent, et méme formant, comme ici, un bane intercalé
dans les marnes & 0. multicostata du djebel Houd, plus a1'0uesl et &
V'Est de la Région centrale, jusque dans les couches 4 Carolia placu-
noides de lhocuz MOYEN.

Le Mesle termine T'explication de sa coupe en déclarant, avec sa pro-
bilé habituelle, que, «tout en aflirmant son exactitude, il n'ose 'inter-
préler en ce qui concerne la superposition des Huitres suessoniennes aux
calcaires & Nummulites». Nous verrons plus loin qu'on peut 'expliquer
par une transgression de la mer Eockve qui a donné licu & une récur-
rence du iacnes littoral dans cetle BE{YIOII centrale, facies trés analogue &
celul de lhtage Kocine du Sud et qui, d'apris M. Pcrvmqult'rc constifue
un élage nouveau qui est Eockse woren.

En terminant, enfin, Le Mesle parle des beaux monuments mégali-
thiques bien connus d'Ellez, et il atiribue les grandes et belles dalles cal-
caires dont 1ls sont construils & la formation des calcaires & Inocérames,
dont elles imitent le delL’ Muais M. Pervinquiere a reconnu que ces

dalles proviennent de I'Eocixe 1nFERIELR [220, 170].

Poursuivant sa route vers le Nord, Le Mesle ne signale IEociae 1nwé-

riECR qu'd «la ville romaine de Musli, ol se montrent, en bancs épais,

SE ’ NO

Lit de 2Oued Mageah

'
'
'
'
'
|
|
i
(

Fig. 119. — Coupe de 'Oued Mageah (G. Le Mesle).

{Voir a* vorage, p. 4a.)

les calcaires nummulitiques qui ont fourni les splendides matériaux de
l'antique cité; puis, au-dessous, aprés I'Ain Gharsallah, la lumachelle &
Ostrea Clot-Beyi (voir 2° partie, la figure 46, représentant la coupe
relevée an Nord du Bord] Messaoudi, p. 316). Entre Ain Gharsallah ct
Teboursouk, il essaie de rconlrdler les rapports des couches & 0. Clot-
Beyi avec les calcaires nummulitiques, sans y réussir...» La base du
Nummulitique, trés développé dans les djebels Alia, Bou-Krouba, ete.,
est formée par un calcaire dur, en banes compacts, renfermant de tout
pelits nodules phosphatéss.

Le Nuwwuirmique couronne fous les sommets jusqu'a Tehoursouk el
semble reposer avec une légire discordance stratigraphique sur ce que
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Le Mesle a nommé «1'Aptien blanc» (voiria 2* partie,
p. 316) [Idem, h1).

«Le plateau qui domine Teboursouk est tout num-
mulitique; c'est un calcaire saccharoide avec petites
Numnalites, Ditrypa, quelques grains de glauconie ct
de phosphate ; c’est tout analogue des bancs inférieurs
du systéme nummulitique de Béja; ces couches descen-
dent assez rapidement vers le NE et sonl traversées
par laroute de Teboursouk & Souk-El-Arba. A la montée
de la colline qui domine I'Oued Mageah, on se re-
trouve en prdsence de calcaires rognoneux de I'Ap-
tien(?).. ...n L'Oued Mageah, ainsi que le montre la
coupe (voir fig. 119, p. 774), coulerait sur les marnes
inférieures de cetle derniere formation.

I1 est iniéressant de relrouver sur celte limite Nord
de la Région centrale, Ie méme facies nummulitique
de I'Eockve nvrErietr que Le Mesle a observé sur la
rive opposée de la grande vallée de la Medjerda,
dans les environs de Béja et jusqu'aux environs de
Mateur.

3° M. Pervinquitre a donné dans son grand ouvrage
[220, 157] une remarquable description de cet
élage auquel il a reconnu deux facies dans cette ré-
gion. Il prend pour type le premier de ces facies,
auquel il a donné le nom de ~facies des calcaires
Nummulites» de Ia Région centrale. Aussi allons-nous
résumer avec soin ce qu’il en dit. Nous donnerons
d’abord une reproduction, malheureusement trop ré-
duite, de la magnifique coupe a I'échelle du 1/20.000
qu'il en a donnée [ Idem, pl. I, fig. 10.]

«Nous avons vu que dans le grand synclinal de la
Kilaat es Snam, le Crétacé se terminait par une im-
mense accumulation de marnes argileuses dont 1'épais-
scur alteint prés de 3oo métres et passait & IEocine
d’'une maniére insensible; les fouilles faisant défaut,
il n’a pas é1é possible de fixer une limite précise.

ph. — Dans la parlie supérieure de ces marnes (a),
quelques lits se montrent plus calcaires, et par suile
plus durs. Puis, apparaissent de faibles intercalations
phosphatées, devenant rapidement plus épaisses el
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alternant irrégulicrement, soit avec des marnes, soit avec des calcaires
tendres, qui renferment vers le haut quelques silex. Ce niveau & phos-
phate de chaux. .. od on ne rencontre guére comme fossiles que

Nautilus aff. tamulicus Kossmat,

est surmonté —

b) par des calcaires blancs, épais d'une trentaine de métres, disposés
en lits assez minces et bien réguliers. Les silex chocolat y abondent, gé-
néralement en rognons, parfois en véritables bancs; =je n'y ai pas trouvé
de fossiles. .. ces calcaires forment un talus assez roide, au-dessus duquel
se dresse la masse formidable des calcaires supérieurs.

¢) Ceux-ci sont d’'un blanc un peu gris ou rosé, suberistallins, com-
pacts, trés rigides et incapables de supporter aucun plissement sans se
briser. .. La roche est formée en trés grande partie de fests de Nummu-
lites.
M. Munier-Chalmas a reconnu dans les échantillons que jai rap-
portés :
Nummulites Rollandi Mun.-Chal.
— Gizehensis Ehrenbergi de la Har.
— aff. irregularis Desh.

.. Dans la partie supérieure de la table, les Ostracés (0. Bogharensis
Nic.) et divers autres Lamellibranches ne sont point rarestV), . .»

L’auteur compléte sa description du niveau phosphaté en reproduisant
une coupe industrielle relevée par M. T'ingénieur des Mines Prost, la-
quelle fait bien connaitre la constitution de cet important niveau, dont je
n'avais pu, lors de ma rapide exploration, apprécier toute I'impor-
fance.

Jemprunte done ce document a I'ouvrage de M. Pervinquitre [ Idem,
158], car il peut étre considéré comme donnant la représentation exacte
et typique des divers gisements riches de cette montagne devenue lc
centre d’une exploitation minitre, desservie aujourd'hui par un chemin de

3

fer qui la relie & Tunis et & la mer.

0) D’aprés les recherches récentes , il y a lieu, comme au Kef, de diviser ceite masse en
deux parties : I'inférieure, ol le§ Nummulites sont rares, est I'équivalent du niveau a
Térébratulines 5 c’est encore de I'Eockne 1Nekmigur (¥ présien); — la supéricure, renfor-
mant les Nummulites citées ci-dessus, appartient déja & I'Fockss wovas (Lutétion)

[L. P.].

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOGENE INFERIEUR. 711

EPAISSEUR TEYEUR
F en
es PHOSPHATE
coucaes, tribasique '
meires, p. 190,
Caleaire blanc asilex.o v oovvevan oo,
Marnes du toit pawage insensible) .......... ..
Marnes lépzérement phosphatées.. ..o vv oot 0 1H
Marnes phosphatées . ..., ... L o do 906,84
Caleaire phosphaté . oo veviviness .. 0 a) 29,32

l’llospllale dur (ascht miroitant du pl‘obﬂlylb—
ment & la présence d'une certaine quantité

de caleile)... ... Y I ) hg.ho

L.{ Phosphate. ..oov el . o bo 53,99
Calcaire phosphaté marneur empitant de nom-
breux rognons de phosphate dur a contours

irpéguliers.. oo oiiiioo e 0 120 46,63

Calcaire phosphaté. ..o oin, e . 0 1b 17,09"

B. Phosphate......... e veee 110 h,75

Calcaire phosphaté.......... ... ..ol Ll 0 10 16,47*%

C. Phosphate’. . vvvveienanscintiaeiseenna.e 0 Bo 48,31

D. Calcaire blanc contenant a la base un lit de silex
noirs et & la parlie supérieure de trés nom-

breuses inclusions de grés phosphatés. ... ... o 5o
E. Phosphate........ ..ol P B 5g—-bo
Phosphate siliceux dur & rognons de silex..... o 10
F. Phosphate.......oveennan v vives 0 32 58-60
Filet de marnes....... Y I 1)
G. Phosphate noduleux...............o..0 0 a0 ha-43
H. Marnes .. .ooov e iiiie .. ve... 110
L. Phosphate.................. ... ... .. 170 39,97
Marnes nolres. . .....vivn e inianannnnn o 35
Marnes noires phosphatées................... o 8o 13,19"
Plhosphale marneux......... ... .. ol v 6o 27,78
Alarnes noires phosphalées................... 0 70 192,28*%

Marnes noires du mur devenant de moins en moins
phosphatées & mesure que 'on descend et ren-
fermant ¢i et 13 de petits lits de calcaires mar-

M. Pervinquidre ajonte : «Les couches riches E et F, dont T'épaisseur
tolale est de 1 m. 57 et la teneur de 58 & 60 p. 100, sont susceptibles
d’exploitation. Les recherches faites tout autour de la Kilaal montrent
que la constitution de ces couches est assez constante dans ce périmetre. . .
Cependant, plusieurs coupes relevées autour du Kef Er Rebib (& quelques

0) Les chiffres donnés ici, sauf les quatre marqués d’une *, résultent d’analyses failes

sur des échantillons prélevés méthodiquement, au moyen de saignées pratiquées sur
toule I'épaisseur dces couches,
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kilometres & I'E de la Kélaat) attestent la variabilité extréme de ces for-
malions. . .» Ce petit kef, dontla plus grande dimension n’excede guére
1 kilométre, présente «une tencur moyenne de 59,30 p. 100, pourant
s'élever jusqu'a 66 p. 100.» .. .En résumé, il y aurait, tant & la Kélaat
Es-Senam qu’au Kef Er Rebib, environ 6 millions de tonnes de phosphate
marchand. . .

«Au microscope, le plhosphate apparait sous deux aspecls : en grains
jaundtres et A I'élat de ciment épigénisant la calcile souvent bien ecris-
lallisée. Les grains de glauconie sont trés communs, de méme que,
parfois, mais plus rarement, ceux de quartz. M. Cayeux, qui a bien voulu
examiner mes préparalions, a constaté que les grains de phosphate con-
tenaient des Diatomées, lesquelles font entiérement défaut dans le ciment.
Il estime done que les grains de phosphate n'ont pas été formés en place,
mais dérivent d'une boue & Diatomées. . . »

Le synclinal de la Kilaat Es-Senam, prolongement vers le NE de
celui du Dyr de Tébessa, dont on connait la richesse en phosphate, se
continue vers le N E par uue série de petits Koudials renfermant un niveau
phosphatifere encore bien développé, puisqu'il xcomprend quatre couches
dont T'une, épaisse de 2 m. 10...», mais dont la teneur tombe déja «a
fg et & 46 p. 100...r Et cet appauvrissement rapide parait encore
plus sensible dans les cuvelles synclinales du Houd (qui prolongent ces
derni¢res vers le NE) et du Dyr El Kef. Nous avons vu qu'au Dyr Ef
Kef la tencar des couches phosphatées n'atteint pas a0 p. 100 de phos-
phate tribasique.

Le synclinal Kouil-Haidra-Kalaat El-Djerda, parailéle au précédent, se
trouve dans la zone des phosphates riches, et M. Pervinquicre a relevé a
I'Ain Massa, prés du Kouif, 1a coupe ci-aprés, immédiatement au-dessus
des marnes daniennes, dont la limite supéricure est impossible & fixer :

«b. Banc de phosphale gris, pulvérulent, épais de a métres, renfermant
de trés nombreux nodules de phosphate, dont plusieurs sont des moules
de Lamellibranches; on y voit quelques dents de Squales. La teneur
moyenne est de 66 p. 100, et méme s’éleve parfois 4 69 p. 100, au dire
de lexploitant; malheureusement, de nombreuses failles affectent ce
pisement. . .;

e. Banc de silex noir continu, épais de 20 cenlimeétres, qu'on retrouve
dans toute P'exploilation et jusqu'au Kouif;

d. Phosphate (0™ 15);

e. Deuviéme bane de silex noir (0™ 10);

/- Calcaire marpeux jaundtre, en lits minces de 5 centiineétres, conle-
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nant des lames irrégulitres de silex, grises, jaunes ou orangées, inter-
stratifiées (0™ bo);

g- Phosphate (o™ 13);
k. Calcaire Jaune tendre, semblable & (f), mais sans silex (o™73);

i. Calcaire jaune assez dur, en lits de bo centimétres, légérement
phosphaté, contenant quelques gros rognons de silex noirs. Il n'en sub-
sislc que 3 métres.

Tout ce qui est au-dessus a disparu, nolamment les calcaires cris-
lallins & Nummulites, mais on les retrouve intacts au Kouif. Les couches
coupées en hiseau sont recouverles par le Pliocéne sableux ou glaiseux.»

A la Kalaat El-Djerda, qui se trouve sur le prolongement du méme
syuclinal, le niveau phosphaté est encore plus riche, car sa teneur moyenne
s'éleve @ 6o p. 100, sur des épaisseurs trés variables pouvant atteindre
4 metres, car le gite esl trés bris¢ et trés dénudé par places. Ce phos-
phate «consiste en une roche grise pulvérulente, avec rognons de calcaire
et de phosphate; les denls de Poissons y sont abondantes. Parmi elles
M. Priem a reconnu :

Otodus macrotus Ag.
Odontaspis elegans Ag.
— cuspidata Ag.» (Idem, 161.)

Plus a I'Est, M. Pervinquitre a vu notre KoCENE INFERIEUR Tecouvrir
presque tout le vaste plateau des Ouertane, ol il débute «par des marncs
argileuses foncées, lamelleuses, visibles notamment prés de Si Bar-
cat. Au-dessus viennent, sur 3o métres environ, des allernances maintes
fois répétées de phosphate plus ou moins marneux et de marnes ou de
calcaires. La teneur varie de a2 & 47 p. 100 et nombre de nodules plios-
phatés sont des lossiles

Cytherea, Venus, Cardita, etc.,

avec dents de Poissons :

Odontaspis elegans Aj.
Otodus sp.?

«On passe ensuite par des alternances de calcaires sableux el de marnes
un peu phosphatées & des calcaires francs en lits minces, compacts, & appa-
rence parfois zonée, contenant quelques silex bruns et noirs; ceux-ci sont
bien plus abondants  la partie supérieure, ol ils ont une tendance tres
netle & se grouper en lits (12™). Les calcaires qui leur font suite sont gris
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jaundtre, notablenient siliceux (grains de quartz), et se subdivisent un
peu irrégulitrement en strates de 5o cenlimélres en moyenne. Clest
'équivalent du niveau a Térébratulines du Kef, mais celles-ci font presque
entitrement défaut dans le cas présent; par contre, on observe quelques
Nummulites & spire ldche. Le tout est surmonté par les calcaires & Num-
mulites, quand 'érosion ne les a pas fait disparaitre; ceux-ci sont blancs

ou rosés et trés riches en

Nuommulites Rollandi Mun.-Chal.

On y remarque aussi quelques

Ostrea Bogharensis Nic.
— gigantea? Dubois,

mais ces derniéres sont plus fréquentes dans les calcaires grossiers
situds en dessus et que, pour cette raison encore, je lendrais & rattacher,
au moins en partie, a I'Kocixe mrérieur(t),

«La mdme formation s’étend dans tout le djebel Ayata jusqu'au Kou-
diat El-Gonpara ot la roche phosphatée titre 49 p. 100, au Kef bou-
Habeul (46 &4 53 p. 100), ainsi qu'au pied du Bou-et-Haneche ot se voit un
lambeau vertical titrant de 43 & 57 p. 100.» L'auleur cite de cette région
unc remarquable coupe détaillée industrielle, relevée a environ 2 kilo-
metres & '0. de Sidi Barcat par M. I'ingénieur Prost, et dans laquelle,
sur une épaisseur totale de 41 m. 55, on ne comple pas moins de
a2/t couches phosphatées d’une épaisseur variant entre o m. 10 ¢t 2 m. 8o,
dont la teneur en phosphate tribasique varie entre 17,593 et 56,969 p. 100,
et dont la teneur moyenne est d'environ 3o p. 100 [220, 164].

«G’est encore I'Hockxe 1vFiRIEUR qui couronne toutes les Kalaats des
Ouled Ayar et Ouled Aoun. L'une des plus remarquables est la Kdlaal E1-
Harrat (voir 1 partie, fig. 2, p. 22), au S de Souk El-Djemda. ..
Les marnes par lesquelles commence Plockve sont assez foncées,
pyriteuses, mais non gypseuses...». Il est & noter que nous voyons
apparaitre ici le facies pyriteur des marnes de la base do 1'Eockw:
iyeERiEuR, facies qui se développera d'une fagon tout & [ail carac-
téristique dans la Région Sud, ot il s'accompagne toujours de gypse, lequel
par contre parait au contraire faire défaut ici. «Puis viennent des alter-
nances souvent répétces de phosphate et de caleaire en bancs généralement
peu épais; le phosphate y est souvent noirdire et probablement mélé de

1 Comme je T'a1 dit dans une note précédente, j¢ erois maintenant que cc niveain su-
périeur & grandes Nummuliles appariient aa Lutéticen. | L. P. |
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substances bilumineuses, qui lui communiquenl une odeur désagréable
bien connue‘”. .. Le banc le plus riche (33,231 p. 100) est intercalé
dans 15 metres de calcaires en petits lits (0™ 50), renfermant dans ce cas
peu de silex. On y trouve des dents de

Scapanorhynchus rhaphiodon Ag.

= Le microscope montre des grains de phosphate riches en Diatomées,
qui font défaut dans le ciment, lequel est calcaire et non phosphaté. Les
grains de quartz sont fréquents et sensiblement de méme diamétre que
ceux de phosphate. La glauconie est aussi assez abondante, sans relatlons
avec les Foraminiftres, assez nombreux dans ce cas :

Orbulina,
Globigerina,
Textularia, elc.

«Vient ensuite un calcaire dur, grisitre (7 4 8™), ayant tendance & se
diviser en grosses boules; c’est le niveau des

Terebratulina,

communes en ce point, tandis que les Nummulites sont encore trés rares,
Le tout est couronné par une table en calcaire cristallin blanc ou rose,
riche en

Nummulites Rollandi Mun,-Chal.

conlenant en outre quelques

Ostrea multicostata Desh.

qui apparaissent peut-dtre déja au niveau inférteur. . . »
Plus & T'Est encore, dans la région de la Kessera, dans les djebels

0 Celte odeur bitumineuse ou pétrolense des roches de cet élage n'est pas spéciale &
la Tunisie, je I'ai retrouvée partout ofr j*ai étudié soit les calcaires, soit les marnes de
cette formation, dans les départements d’Alger et de Constantine. Elle ne se déctle pas
seulement & I'odorat, mais aussi au gout, quand on met dans sa bouche les moules des
petits fussiles phosphalés qu'elle renferme. J. Tissot 'avait signalée déji pour les calcaires
suessoniens de SELf, lesquels, asous le marleau, dégagent une odeur de pétrole trés pro-
noncéen [ 344, 73]. L'on sait d'ailleurs que ces calcaires, d’une couleur trés foncée, ren-
ferment souvent de véritables filonnets d’asphaite; bien des fois je me suis amusé a
extraire de cenx qui aflleurent sur le terrain de manceuvres de Sétif de petits fragments de
cetta substance qui brile en répandant une edeur identique & celle de I'asphalte, et ¢'est
cetle pelite expérience dont parle Tissot dans V'ouvrage cité plus haut (p. 73\
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Sekarna, Reu-Kaba, aux Kef Er Rai, aux Guessat, les termes inférieurs
de notre Eockne apparaissent encore, mais de plus en plus réduils & me-
sure que l'on s'avance dans cetle direction, ainsi que T'avait déja constalé

N.10°?W.

Q/'. Mouella

5.10%E.

Ras Si-Ali.

: 1/20.000. M. Pervinquiére (V. 220, p. 134).

Fig. 191. — Djebel Sekarna. Ech. des h. et des 1.

M. Rolland. Dans le Sckarna, ot Le Mesle a
le premier signalé la présence de tEocksE 1x-
rir1evk & Nummulites (voir p. ho-3), notam-
ment au djebel El Guelah (encore appelé Kef
ou Rass Ghzaai), M. Pervinquiere a relevé
I'inléressante coupe ci-contre, qui concorde
bien avec cclle de Le Mesle (voir fig. 117),
ot on voit repeser, wsur la grande masse
des calcaires Sénoniens (fig. 122), un lil de
marne noire n'ayant guerce plus de 1 métre,
passant & la partie supérieure a un calcaire
foncé trés glauconicux et phosphaté (ph.),
noduleux, titrant 43-48 p. 100... D'autres
calcaires viennent ensuite, sans ligne de dé-
marcation bien nette, offrant encore des
grains et nodules de phosphate, et ayant une
tendance a se déliter en grosses boules sur
les affleurements...» Cette tendance & la
forme globuleuse des délits marneux et cal-
caires de cet étage a été depuis longtemps si-
gnalée dans Eocinr ixvérteer du déparlement
de Constantine par J. Tissot, qui la regardait
comme tout & fait caractéristique [340, 35
ct 311, 71]. «La partie supéricure des cal-
caires (c), vaguement divisée en grandes dalles
trés dures, renferme d'assez nombreuses
Huitres et de gros Gastéropodes :

Ostrea Bogharensis Nic.
Thersitea ponderosa (?) Coq.
Turritella sp. 2.

Les Nummulites ne sonl un peu communes
qu'a la partie terminale, sous le signal.»

Mais, dans cette rdgion, on retrouve sur
cerlains points, notamment au Ras Si-Ali-

ben-Oum-ez-Zine, un facies de la zone phosphatifere qui rappelle & de
certains égards le facies des gisements de la chaine littorale algérienne,
ceux exploités notamment par la Société des Phosphates de Tocqueville,
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Fig. 129. — Les abrupts du djebel Sekarna (flanc occidental). Un mince délit mamm:x\
sépare seul les calcaires du Séxoniey de cenx de V'Eocine. (M. Pervinquiére.)
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enlre Sétif et Bord] Bou-Arréridj. La, les marnes noires inléricures de
'étage paraissent manquer, d’aprés M. Pervinquitre, qui n'est cepen-
dant pas tout a fait aflirmalif sur ce point(!); et le miveau phosphatifere
semble reposer dircctement, comme & Tocqueville, sur les dolomies du
Sénonien. =L'examen microscopique de la roche a permis a M. Cayeux
de reconnaitre que le phosphate avait é1é formé en deux femps. On voit
en cffel des grains de phosphate avec Diatomées incluses, de la glau-
conie environnant quelques grains de quartz, de la calcite en rhom-
botdres trés nets et, enfin, du phosphate de chaux & I'état de ciment
assurément postérieur & la calcite. Fait nolable, ce ciment phosphaté ne
conticnt pas de Diatomées, communes au contraire dans les grains; d'aulre
part, les Foraminiferes paraissent manquer dans cette rochen. [Idem,

167.]

A la Kessera méme, la succession est peu différente de la précédente
(fig. 120). = Le Sévoniex, probablementincomplet, se termine par des bancs
de calcuires percés de tubulures d’Annélides ultéricurement remplies par
des grains de calcite, de glauconie et de phosphate. L'Kockxr débute alors
par 4 & b meétres de marnes noirdlres (a) lamelleuses, renfermant des
rognons de pyrite de fer qui, presque tous, sont des Polypiers ou des
Mollusques (Cérithes, etc.) plus ou moins déformés.n Nous verrons,
dans [a suite de ce travail, que {'on rencontre un facies de base presque
identique sur le versant Nord de la chaine du Tseldja, dans le Sud tuni-
sien. Ces marnes noires supportent, ainsi que le montre la coupe ci-
contre empruntée & M. Pervinquiere, cun niveau (pk) a phosphate de
chaux sous la forme d'une roche grisitre (1™5o), qui a une teneur de
24 4 30 p. 100 de phosphate tricalcique. Au microscope, cette roche
apparait comme un calcaire phosphaté riche en Foraminifires, dont
quelques-uns sont remplis par le phosphate. Certains grains de phosphale
renferment des Diatomées. On apergoit enfin des particules de quartz assez
anguleuses et des filonnels de phosphate de chaux concrétionné. Ce cal-
caire phosphaté est I'horizon du

Nautilus cf._tamulicus Kossm.

qui y esl extrémement abondant. .. La partie supérieure (1™ ho a 2™)
consiste en grosses boules calcaires réunies par un ciment phosphaté
(11 p. 100). La falaise est produite par une table de calcaire franc un
peu grisatre (¢), dont il ne reste que 7 4 10 metres au-dessus de la

1 §; elles ne manquent pas, elles sont réduites & une épaisseur infime. [ L. P.]

TUNISIE. — GEOLOGIE. 50
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Decherat, mais qui, au signal du Nord, atteint prés de 20 meétres.
On y tiouve :

Nummulites Rollandi Mun.-Chal., a. Cardita, Turritella, ctc.,
— sp. indst. Ostrea of. gigantea Dub.

Quelques lambeaux d’Focink movey se voient ca el la sur le platean.
Maklar. Enlin, M. Pervinquiére a vu, dans la région de Maklar, PEockye InFf -
rikck réduit & un mince lambeau de ~marnes brunes en transgression sur
le Séxoniex incomplet», an début desquels apparaissent «deux banes de
calcaire un peu sableux, riches en

Nummulites Rollandi Mun.-Chal.
— cf. irregularis Desh.,

qui existent aussi dans les marnes intercalaires, en compagnie de nom-
breux
Ostrea gigantea Dub.

Prés d’El Ksour Abd-el-Melek, un lit notablement phosphalé (probable-

menl {'analogue de celui du Kef et du Dekma) s'intercale dans les marnes. ..

W.NW. E.5.E.

Eboulls

KN -
LS s
Em \’ \”\\\ F A\ R R T .
Es -
Fig. 123. — Bord oriental de la Kessera. Ech. des h. et des 1. : 1 10,000.

M. Pervinguicre (V. fig. 2g. p. 168).

I'y ai recueilli quelques échantillons d'une Huitre trés voisine de la
véritable
Ostrea multicostata Desh.»

Toutes les descriptions qui précédent nous font connaitre un facies de
IEociye 1NFARIEUR auquel M. Pervinquiére a donné le nom de «facies des
calcaires & Nummulites ou des Kélaatn, lequel est prépondérant et plus
spécialement propre & la partie occidentale et au massif central du Gentre
tunisicn. Nous allons maintenant examiner, toujours d'aprts le méme
auleur, certaines localités de cette région ol existe un autre facies de ce
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méume élage, qu'il dénomme : fucies des calcaires & Globigéries , sans Num-
mulites.

11 arencontré ce dernier facies au Nord el & ’Est de Maktar, notamment
dans le synclinal d'Ellez ol il a pu constater le passage de T'un & lautre
facies, le flanc Est de ce synclinal appartenant au facies des Kdlaat, tandis
que son flanc Ouest, au conlraire, appartient au facies des calcaires
Llanes & Globigérines, «qui s'étendent dans toute la Région septentrionale
aux dépens de la formation précédemment décrite. . . [Idem, 169].

Sur le bord SE de ce synclinal, on observe au djebel Bou-Roufa, a
I'endroit ot T'oued Zaroura coupe cetle montagne, d’abord des marnes dont
la partie supdrieure seule est Eocing, puis des marnes foncées, un niveau
calcaréo-marneux & lits minces de phosphate dont la teneur n’excéde pas
38 p. 100, surmonté par des calcaires minces, blancs, riches en silex a
leur partie supérieure (20™), lesquels sont recouverts par une eréte termi-
nale de calcaire compact & Térébratulines et 3 Num. Rollandi, représentant
dans leur ensemble I'Kocixg ixvérizvr des Kilaat, recouvert dans le syn-
clinal 1ui-méme par I'Eocixe moven.

Sur le versant opposé, c'est-a-dire N O, la coupe est tout autre. Au-
dessus du Danien, caractérisé par sa curieuse petite laune pyriteuse ou
calcaire, on observe [Idem, p. 170] :

xa. 30 metres de marnes foncées, dont les 3 prewmiers métres sont
littéralement bourrés de glauconie et de pyrite, tandis que plus haut
s'intercalent des lits de calcaires marneux :

b. b a 6 melres de calcaires sableux, glauconieux, et de marnes jau-
niilres assez dures, représentant ici le niveau phosphaté, d'ailleurs tres
pauvre;

¢. 2 metres environ de calcaires marneux jaundlres, avec parties plus
dures en saillie, alternant avec des marnes dures en plaquettes. Des silex
bruns, rares dans le bas, sont au contraire fréquents dans la moitié supé-
rieure et tendent 4 se grouper en lames inferstratifiées. Les calcaires sont
alors homogenes, trés blancs, et se débitent en grandes dalles, qui out
é1€ utilisées pour la construction des monuments mégalithiques d’Ellez,
lesquels reposent en partie sur ces couches;

d. Un gros banc de calcaire siliceux gris, épais de 5 & 6 melres, cou-
ronne cet ensemble et forme la créte du djebel Madkour; il répond au
niveau a Térébratulines, du resle peu comuwunes;

e. b A 6 metres de calcaire grisdlre assez irrégulier, tanldt grossier,
tantdt subcristallin, ot les Nummulites sont rares, représentent, im-

bu,
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médiatement en arriére de la créte du Madkour, le calcaire nummu-
litique;

J- Ce dernier est recouvert par 15 & 20 metres de calcaires plus épais.
de dureté trés inégale, parfois blanchitres, marneux et tendres, parfois
grisilres, subcristallins et compacts, ayant, comme les précédents, I'appa-
rence de certaines couches sénoniennes, ce qui a égaré Le Mesle. Les
fossiles y sont rares : quelques Nummulites, Térébratulines et moules
de Lamellibranches (Cardita), deux Nautiles brisés sont toul ce que jai
pu obtenir;

g. Immédiatement au-dessus vient un banc, épais de 5o centimélres,
de calcaire grossier, sableux et un peu glauconieux, riche en petites
Nummulites non granulées, a spire liche;

h. Sur ce dernier reposent des marnes, avec deux bancs de calcaire
sableux Intercalés, riches les uns et les autres en

Nummulites Rollandi Mun.-Chal.
— aff. perforata d'Orb.

tAu dela se développent les marnes de I'Kocixe wovex. On le voit, la
différence est hien tranchée entre les deux flancs du synelinal , quoiqu’ils
ne soient pas distants de plus de 2 4 3 kilometres. Evidemment les diverses
couches du flanc N O sont soudées et confondues sur le flane SE et un peu
plus réduites comme épaisseur. Les Nummulites sonkréparties tout autre-
ment, bien plus nombreuses dans les calcaires du djebel Bou-Roufa
(S.E.).»

La méme formalion se poursuit sous ce facies jusqu'a l'extrémité NE
du synclinal courbe d'Ellez, couvre le djebel Massouge, une partie notable
de 1a Rebaa Siliana, se poursuit sans interruplion le long du djebel Bar-
gou et jusqu’au djebel Selbia. Mais ce passage d’un type & 'autre est bien
plus évident encore au flanc Ouest du djebel Ousselat, xoi la limite
marquée par une ligne verticale est située un peu au Nord du Kef Guitoun
et partage la montagne en deux parties trés différentes. Au Sud de cette
ligne, le calcaire est pétri de Nummulites, subcristallin, en grandes
masses ol les strates se distinguent & peine; par suite de leur rigidité,
ces calcaires, de méme que ceux des Kdlaats, n'ont pu se plier et il en est
résulté une faille qui, au SO, met IEockye supiriELr en contact avee
PEocixs isebmisur. . . [l s'est ainsi produit une paroi verlicale qui a acquis
au soleil une belle teinte orangde. Au Nord de la ligne séparative, c'est-a-
dire dans la parlie septentrionale du massif, 1a roche est blanche, tendre,
divisée en strates réguliéres, trés flexibles, et ressemble tout & fait a cer-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE INFERIEUR.

tains calcaires sénoniens, bien que plus tendrs que la
plupart de ces derniers. Les Nummulites y font presque
entierement défaut; ce sont des raretés...n» La coupe
ci-contre, empruntée a la planche II, fig. 8 de M. Per-
vinquiére, montre bien la structure de cette montagne
au point de séparalion des deux facies.

Voici, d’apres ce savant, la description de cette coupe :

a. Au pied du Kef Taourit, on observe d'abord des
marnes bleu clair, peu argileases et notablement saldes,
dont P'épaisseur dépasse 200 métres, qui doivent sans
doute 8tre en irés grande partie atfribuées an Sexosiey.
Sur elles reposent des marno-calcaires (30™), puis des
marnes et des calcaires;

b. Ceux-ci dominent et bienlot subsistent seuls; c'est
I'horizon & silex bruns, peu abondants ici (go™).

¢. On passe insensiblement & des calcaires blancs ou
gris, encore un peu marneux et tendres, en lits de 4o
d 6o centimétres, qui couronnent tous les sommets
(70™). Les Nummulites y sont infiniment rares, tandis
gu’elles sont trés communes au Kef Guiloun, situé a 4 ki-
lométres environ. La fin de ces calcaires renferme :

Ostrea cf. gigantea Dub.

d. Marnes brunes recouvrant les deux versanis du
Djebil & la base desquelles T'huilre précédente atteint
son maximum. Dans les 3o ou 4o premiers métres de
¢es marnes, s'intercalent encore deux banes calcaires i :

Nummulites Rollandi Mun.-Chal.
— cf. complanata Lmk. (= N. nummularia
d’Orb.)

Dans 1a moitié méridionale du Djebil, ces deux bancs
paraissent se souder aux inférieurs par disparition des
marnes intermédiaires. Cest & ce niveau que jarréle
I'KociNE 1NFERIEUR . . .

«ll importe de remarquer que, dans les derniéres
localités citées, le niveau phosphaté est négligeable : le
phosphate ne se traduit guere que par la présence des
moules déja mentionnés. J'ai été frappé de ce fait que,
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dans le Centre, un niveau phosphaté quelque peu riche existe seulement
en dessous des calcairves cristallins & Nummulites Rollandi; chaque fois
que disparaissent les Nummulites, l¢ dépot phosphaté est trés réduit.
Par conséquent, toute explication du mode de formation des phosphates
devra tenir compte de cette circonstance. »

Cette derniére observation est, en effet, fort intéressante, hien qu'elle
ne soit nullenient corroborée par ce qui se voit dans le Sud, ol toute trace
des grands calcaires nummulitiques du Centré fait complétement défaut.
Mais ne pourrait-elle s’expliquer simplement par le fait que les phosphates
riches élant, par leur faune, d'origine essentiellement littorale ou sub-
littorale, les dépots de 1a mer Eockxe INFERIEURE, qui en sont dépourvus
dans I'Est et le Nord tunisiens, se sont constitués dans des bassins mari-
times un peu différents, pélagiques, ou un peu plus éoignés des cotes?
Les oscillations fréquentes auxquelles étaient assujettis les fonds marins de
cctte époque, ne suffisent-elles pas & expliquer ces chungements de facies
observés dans leur sédimentation et leurs faunes?

Pour T'intelligence de ce qui précéde, notamment en ce qui concerne
Iinterprétation des divers niveaux précités que caractérisent des Nummu-
lites, je ne saurais mieux faire que résumer, dans le Tableau ci-contre, les
résultats obtenus par M. Ficheur par 1'étude méthodique des localités les
plus caractéristiques d’Algérie el de Tunisie, dont ce savant a pu comparer
les Nummulites. Ce tableau est emprunté & celui 14 méme qu'il a publié
en 18go [102, 151].
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D'aprés ce tableau, nous voyons que les principaux groupes des Num-
mulites de iLtdge Focine (xFERIEUR d’Algérie et de Tunisie se trouvent
répartis comme suit dans les diverses localités citées :

a. Groupe irregularis.. 7local. sur 10 ou 8suri7 dutableau de M. Ficheur.
6. — planulata... g 13
¢. ~— Biarritzensis. 5 11
J. — Gizehensis... 5 7

0 est done le groupe planulata qui par.ut étre le plus caractéristique
de M'Eocing nréntiur de Tunisie et d'Al gérie. Puis viennent les groupes
irregularis et Gizehensis en Tunme, el les groupes irregularis et
Biarritzensis en Algérie.

Enfin M. Ficheur a constaté, a la fin de sa remarquable these, que
toutes les Nummulites recueillies jusqu'alors en Algérie (et le Tableau ci-
dessus montre qu'il en est de méme en Tunisie) «se partagent dans la
majeure partie des groupes- établis par la classification de Ph. de 1a Harpe».
Voici, en effet, comment elles se répartissent d'aprés tui, dans les divers
niveaux de la Série fochne

Eociae 1NFERIEUR (Suessonien). —- Série des Nummulites non granulées, a
filets non réticulés [classification de la Harpe]. (Groupe de la N. Wurchisoni
Brunner; sous-groupes irregrularis et planulata.)

Lockne MOYEN (étages A ¢t B). — Sévie des Nummulites granulies & fileis
sub-réticulés. (Groupe de la N. Brongniarti.)

,
Eocine woven (étage C). — Série des Nummalites granulées i filets non
réticulés, (Groupe de la N. perforata.)

Nota. La série des Nummaulites réticulées non granulées (groupe de Num.
intermedia) ne parait pas jusqu'alors représentée en Algérie.

Ricron Sup.

C'est en quelque sorte T'historique de la découverte du phosphate de
chaux sédimentaire du Nord africain que je vais entreprendre en décri-
vantlrtaf’e fockne 1nrirIEUR de la région Sud.

Le 18 nvrll 1885, je venais de Garaet-Ed-Douza planter ma tente sur
le versanl Nord du Djebel Tseldja, prés des aioun qui donnent naissance au
cours permanent de 'oued Tseldja, poinl désigné sur les cartes sous le nom
dc Ras-el- Ajoun [téte des sources] (fig. 125). Elle reposait sur le terrain
pliocéne rougedtre qui conslitue le plaleau des Ouled Sclama, plus connu
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Glovosie pe La Toven. (Po. 111, p. 790 791.)

Fig. 125.  L'entrée Nord des gorges de 1'oued Tseldja & Ras-el-Aioun. A gauche, le
Bled Douara. A droite, retombée seplentrionale des couches éocénes recouvrant {e
Tueldja. Calcaires lumachelles Ei? des coupes 127 et 131. ( M. Pervinquiere.)

Fig. 126. — Le hef-el-lammam-Tseldja [ cetle pliolographie se placerait un peu & droile=
de la précédente]. (Cliché de la G de Gafsa )
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sous le nom de Bled Douara et I'un des derniers échelons par lesquels
I'Adas s'abaisse vers le Sahara, dont il n'est plus séparé que par la
longue chaine du Tsledja. Ce plateau, allongé d'Est & Ouest, n'est au
point de vue géologique qu'un pli synclinal écrasé a ses deux exlrémités
ct allongé en son centre, séparant les membres tout disloqués de la
grande chaine de Gafsa du long anticlinal auquel jai proposé de donner
le noin de chaine du Tseldja (1™ parlie, p. 61.). Le puissant alterrisse-
ment Puiockne qui a comblé ce pli synclinal a sa pente générale vers le
Sud et les ravinements profonds qui I'ont dénudd font converger ses eaux
vers la petite cuvetle de Ras-el-Aioun, que domine d'une cinquantaine
de meétres au S E la Garaet-Ed-Douza. Du c6té Sud, cette cuvelle
est fermée par les derniers pendages, dirigés a pLu pres Est-Ouest dans
leur ensemble, du djebel Tseldja, et c’est glace 4 une coupure étroite
pratiquée dans cetle barre rocheuse, tout enticre I ocing, donl les couches
plongent vers le Nord sous un angle d’environ 3o° et dont I'escarpenient
regarde le Sud, que la plus grande partie des eaux du plateau de Douara
peuvent s’écouler vers le Chott Rharsa, en traversant toute la chaine dans
les gorges immenses du Tseldja.

Les figures 125-126 monlrent celte coupure de la chaine an Kef
Tseldja, & un point méme oi I'eau des Aioun franchit son élroite coupure,
que fermait jadis un puissant barrage romain dont on voit encore les
traces.

Aussitdt aprés avoir franchi celle premiére barre, I'oued Tseldja descend
rapidement vers le Sud en formant une suite de petites cascades sur
toute la série des calcaires éoctnes, pnis daniens, qui supportent le ni-
veau phosphatifere et les pui%sants calcaires & lumachelles ostréennes du
Kefel-Hammam-Tseldja, dont jai rapporté la coupe schématique (voir
fig- 127, p. 792)-

Nous allons examiner dans les détails cette coupe, qui est une des plus
complétes que jaie pu examiner sur ce versant de la chaine, tout le long
de laquelle elle se poursuit de 'Est a 1'Ouest; elle présente cependant
avec ses caractéres essentiels des variations assez fréquenles, spécia-
lement dans le développement de son niveau phosphalifere, lequel offre
un beaucoup plus bean développement vers 'Ouest, au djebel Redeyef,
ol ce niveau est exploité depuis quelque temps.

Je dois faire remarquer toutefois que, contraireinent a ce que j'avais
cru et figuré tout d'abord, il n’existe en ce point de la chaine, pas plus
que sur aucun autre point, rien qui ressemble a une discordance trans-
gressive de 'ockNe INFERIEUR avec le Criéracique. Lerreur de la premitre
coupe que j'ai donnée de cctte partie de la chaine dans ma nole de 1891
(302, pl. I, fig. &) tenait au peu de développement sur ce point des
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As. Calcaires de I’Aturien supérieur (Dordonien). — D. Danien. — Ei'. Eocéne inférieur au niveau phosphatifére. — Ei*, Eocéne supérieur

au niveau phosphatifére. — Ph. Niveau phosphatitére. — P. Pliocéne du Bled Douara.

marnes et calcaires daniens et & ce
que je n'y avais pas observé I'Ostrea
Overwegi, que je ne rencontral
gqu'un peu plus & T'Est, au djebel
Blidji. N'ayant recueilli sur ce point
aucun fossile déterminable dans les
marnes daniennes, je fus amené A
les rattacher provisoirement & Ko~
CENE INFERIEUR, ce qui amena M. Per-
vinqui¢re & admettre la possibilité
quil existe, dans cetle région, une
di’scordance de transgressivilé entlre
I'Eocise et le Gréracique [217]. En
réalité, comme on I'a vu dans la
description du Daniex de cetle ré-
gion, il n'existe aucune discordance
entre le CrETACIQUE s1PRRIEIR ef I'fio-
CENE INFERIEUR, et comme pariout e
passage se fait de I'un & I'autre par
Pintermédiaire d’une zone de tran-
sition, intermédiaire entre le niveau
Danien, caractérisé par Ost. Over-
wegl el 0. Aucapitainei, etc., et les
premieres lumachelles ostréennes &
0. Archiaci et 0. Punica, regardées
comme éocénes.

Ei 1. Nous voyons, dans la partie
Sud de cette coupe, immeédiatement
au-dessus des derniers grands cal-
caires de I'ATurIEN SUPERIEUR qui con-
slituent le bombement central de 1a
chaine (fig. 128) et danslesquels s’ou-
vrent les gorges de 1'oued Tseldja,
reposer régulicrement un étage Daniex
peu épais (20 & 3o métres au plus
sur ce point) & Ostrea Overwegi et
a niveau phosphatifére rouge, conte-
nant une immense quantité de dents
de Poissons, que j'avais primitive-
ment regardé comme formant {a base
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de I'fockve (302, ho6). Au-dessus de ce dernier niveau Daxiex (voir
la 2° partie de cet ouvrage, p. 683, 641) viennent des marnes brunes
relativement assez épaisses, mais ici visiblement ravindes et d’épaisseurs
tros variables, gypscuses et sans fossiles, que surmonte en concordance
stratigraphique apparente, et formant une légore corniche au-dessus de
ces marnes, un banc de calcaire jaunitre, plus ou moins siliceux et rempli
d'Huitres, par lequel parait débuter dans ceite région SO notre élage
Ei 1. Ce banc est (rés compact sur les deux versants de la chaine et il
renferme une faune qui, par ses caracteres, semble inaugurer une ére
nowvelle.

Entre ce premier banc & lumachelle éoctne, que caractérise I'Ostrea
punica Thomas dont je viens de parler, s'intercale habituellement, sur
ce versant de la chalne, une couche ecristalline de quelques centimétres
a 1 décimétre au maximum d'épaisscur, formée par des cristaux.tabu-
laires, lesquels se groupent sur certains points en géodes, assez volumi-
Tieux, contigus les uns aux autres. Celte intercalation cristalline s’obscrve
sur un grand nombre de points sur tout ce versant de la chaine du
Tseldja, ainsi que T'a observé mon ami M. Bursaux, et elley forme un
niveau trés caractéristique.

A premitre vue, j'avais pris pour de T'anhydrite ce minéral trés lourd
a la main, d'un blane mat légérement translucide, chatoyant sur les
cassures fraiches, et qui se désagrige en gros cristaux affectant 1a forme
de prismes trés réguliers ayant assez bien T'aspect de la barytine (baryte
sulfatée); mais son examen, fait au laboratoire de minéralogie du Mu-
séum, a révélé que c'était de la célestine (strontiuin sulfaté) affectant la
forme de prismes rhomboidaux primitifs et tous les autres caractéres de
cette espéce minéralogique,

La présence de {a célestine & ce niveau, et sous cette forme tabulaire,
était pour le moins inattendue, car jusqu'alors je n’avais r,encontré ce
minéral en Tunisie que dans les marnes phosphatiferes de 'Eockxe inré-
RiECR, od on le rencontre trés fréquemment sous la forme de rognons
plus ou moins volumineux et sphériques, en cristaux qui sont blendtres,
curieuscment biseautés a facettes et groupés sur un centre amorphe.

Bien que discontinue, par suile des ravinementis anciens subis par
les marnes sous-jacentes au moment du dépot du calcaire & lumachelles
ostréennes, cette couche de célestine est assez développée en surface sur
les points ol on I'ocbserve et son épaﬁseur est suflisante pour constituer
un gite précieux de ce minéral dans le cas ou la célestine acquerrait par
la suite une certaine valeur industrielle.

I’abhsence de fossiles dans les marnes qui supportent la lumachelle
éocéne, la dénudation et le ravinement qu’elles ont subis, la présence de
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cette couche de célestine, tout autorise & croire que ce niveau-limite
correspond & une période doscillations et de perturbations profondes
dans les mers de cette époque, sans qu'il apparaisse visiblement que la
sédimentation ait é1é suspendue en aucun point. L'aspect des colcaires-
lumachelles qui surmontent ces marnes, aussi bien que la dissociation et
souvent la fragmentation des valves d'huitres, montre sculement que
ces derniers se sont déposés dans un bassin marin peu profond et agité.
Quoi qu'il en soit, la faune exclusivement ostréenne de ce bane calcaire
lumachelle, qui surmonte directement les marnes daniennes, offre des ca-
ractéres bien différents de ceux de la faune danienne que nous avons déja
fait connailre (2° partie, page 6g1). Toutefois, les quelques espbees que
nous avons pu extraire de cette lumachelle en assez bon état pour étre
déterminées se réferent 4 des types mixtes, dont le facies n'est pas
encore nettement accusé, 'une d'elles n'est méme qu'une modification &
peine différencide de 1'0. vesicularis, si répandue & tous les niveaux du
Crétacique supéricur. Voici les deux espéces que je puis nommer :
' Ostrea Archiaci d'Orb. a. .
— Punica Thomas ¢. a.

Ce sont la les formes dominantes dans ce banc ot elles sonl sou-
vent fragmenlées ou déformées et dilliciles & extraire; mais il y existe
probablement encore d'autrcs especes que je n'ai pu obtenir en bon état.
Ce banc est d’ailleurs d’épaisseur assez variable, quoiqu’ll soit Lres con-
stant & ce méme horizon, sur tout ce versant de la chaine.

Au-dessus de lui se développe , sur une épaisseur de pres de 100 metres,
une puissante série d'alternances nombreuses de bancs de calcaires com-
pacts, siliceux, de couleur claire ou blanc jaunatre, alternant avee des
marnes gypseuses, grises ou jaunatres, feuilletées en profondeur, généra-
lement gypseuses et plus ou moins foisonnantes en surface. Ces alter-
nances forment une suite de gradins étagés vers le Nord, dans lesquelles
T'oued Tseldja s'est creusé un it et descend en formant de pelites cascades
jusqu’a I'entrée Nord des grandes gorges crétaciques. Les bancs calcaires
sont le plus souvent compacts, & cassure conchoidale, plus ou moins sili-
ceux, el renferment de véritables lumachelles d’huitres, généralement tres
siliceuses, duns lesquelles j'ai pu reconnattre les espeéces ci-apres :

Ostrea multicostata Deshayes a. a. Ostrea Punica, var. plicata Thomas
(bien typique.) a. a.
— Bellovacina Lamark a. a. —  cfr. flahellula Lmk. r.
-~ Archiaci d'Orb. a. a. — cofr. uncifera Leymerie r.

— eversa Melville a. a.

Vers le haul del'étage, quelques bancs un peu plus marneux se délitent
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en plaques, d la surface desquelles Jai parfois apercu de trés nombreuscs
empreintes ou moules de petits bivalves (Lucina? Cardita?) et de Gastd-
ropodes turriculés, parmi lesquels de trés nombreux moules de Thersitécs
dont les caractéres, comme toujours, sont souvent des plus diffieiles a
discerner si 'on ne prend pas des éléments de comparaison suffisants.
('est peut-&tre pour ce motif que mon savant collaborateur Locard a cru
voir dans ies plus nombreux moules que je lui ai communiqués exclusi-
vement des espéces nouvelles, savoir 186, 5] :

Thersitea Coquandi Locard.
— verrucosa Locard.

Il déclare la premiire de ces espéces wvoisine de Th. Gontejani Coq.
sp.» et il compare la seconde avec Th. ponderosa Coq. Mais, soit que
jaie €16 trés malheureux dans le choix des échantillons que j’ai communi-
qués a ce savant, soit qu’il ait manqué d’éléments de comparaison suffi-
sants, je n'ai pas su distinguer les nombreux spécimens que j'ai conservés
des véritables Th. Contejani et Th. ponderosa que je possede des localités
d'ott proviennent ces espéces. En ce qui concerne nolamment Th. verru-
cosa, jal recueilli en 1873 & I'Ain Seba, dans l'étage Eockye 1ei-
sievr du massif des M'fatah (département d’Alger), en compagnic de
véritables Th. ponderosa de grande taille, & énorme tubérosité colu-
mellaire sans tubérosités secondaires du dernier tour, semblables & celui
figuré et déerit par Coquand, des spécimens scmblables a ceux du Tsel-
dja, c'est-a-dire & spire peu ou point surbaissée et a4 deux ou trois tuber-
cules saillants sur le haut et & Pextrémité du dernier tour. On voit du
reste dans les figures données par Pomel en 1887 du Th. ponderosa
(A. F.A.S., Congres, p. 289, Toulouse, 1887) des traces évidentes de
ces mémes tubérosités qui, d’aprés Locard, caractériseraient plus parli-
culitrement son esptee [186, 7]. Je me crois donc aulorisé & joindre,
provisoirement tout au moins, aux espéces nouvelles de Locard, les noms
des espéces mieux connues de Coquand, qui proviennent des mémes
horizons de I'Aurés et du Djebel Dyr (Constantine ), savoir :

Thersitea (Fusus) Contejani Cog. sp.
— ponderosa Coq.

les especes de Locard n’étant, sclon moi, que de simples variétés de ces
deux types.

Locard a malheureusement égaré les étiqueltes ou laissé se produire
des mélanges dans les étiquettes qui accompagnaient les (ossiles & lui com-
muniqués, en sorte que je me suis trouvé dans 'impossibilité d'établir le
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classement rigourcux des niveaux de beaucoup d'espéces déterminées par
lui. Je ne saurais donc affirmer le niveau précis dont beaucoup d'enlre
elles proviennent, mais je puis affirmer, en ce qui concerne cette localité,
que les listes que J'indique se trouvent comprises dans le complexe calea-
réo-marneux qui, sur une épaisseur de plus de 120 meétres, s'échelonne
entre les dernitres marnes daniennes et le niveau phosphatifere de Ia
coupe ci-dessus. Dans 'impossibilité oli je me trouve maintenant d’invo-
quer le niveau respectif de chaque fossile, je préftre les réunir tous dans
la liste ci-apres, dont j’ai relevé le détail dans la coupe ci-conlre.

1. Bancde 1 meétre environ de calcaire blanc jaunitre, plus ou moins
siliceux, & lumachelle d’huitres (Ostrea Archiaci, 0. Punica, 0. cfr

NE. S0
Kef et Hammam-Tseldja

ly. Tsalda

Oued Tseldja

Fig. 130. -— Coupe de la base de 1'étage Kocéne inféricur sur la rive gauche
de Voued Tseldja. (Ph. Thomas.)

As. ATURIEN SUPERIKCE.
D. Dawmen.

uncifera). On n'y distingue d'autres fossiles que quelques moules de Bi-
valves dont un paralt étre le Cardita gonioidea Loc. que nous retrouvons
plus haut.

2. Nombreuses alternances de calcaires siliceux jaunes, & lumachelles
de petites huitres et & moules de Bivalves (Ostrea Archiaci? 0. Punica?)
et de marnes jaunitres gypsiléres. 3o metres.

L'un de ces bancs est une lumachelle plus dure dont les vides sont
remplis de petits cristaux de calcite, ayant I"aspect de la pierre meuliére,
qui est exploitée sur beaucoup de points de ce massif par les Arabes,
mais qui est ici trop tendre pour pouvoir servir a cet usage.

3. Nouvelle série épaisse de marnes grises ou jaunitres, trés gypseuses,
séparées par des bancs de gypse on de calcaire blanc jaunitre a luma-
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chelles d'hultres (Ostrea multicostata , rare mais typique, 0. Bellova-
cina, 0. Archiaci, 0. eversa, 0. punica, etc.).

A 1a partie supérieure, les bancs de gypse deviennent plus nombreux
et plus épais. Environ 30 mdtres.

4. Calcaires plus ou moins siliceux, blancs ou jaunilres, en petils
banes bien réglés, alternant avec des marnes gypsiferes, grises ou jaunes.
Quelques bancs de calcaire se délitent en plaques minces, a la surface
desquelles on voil de nombreux moules de Gastéropodes et de Bivalves
(Turritella, Cerithium, Cardita, Ostrea, etc.). Environ 4o métres.

5. Calcaires en bancs peu épais, crayeux et blancs, ou rognonneux et
jaundtres extérieurement, alternant avec des marnes blanches ou grises.
Quelques couches sont remplies de moules de Gastéropodes (Tur-
ritella?) et surtout de trés gros Bivalves (Cardita, Venericardia, Venus).
L'un de ces bancs jaundtres parait avoir été taraudé par des Mollusques
lithophages & sa face supérieure. Quelques bancs sont trés marneux et a
pite trés fine. Environ ao métres.

Cette puissante formation calcaire, marneuse et gypseuse a une épais-
seur totale qui n’est pas inférieure & 100 métres au point ou j'ai relevé
ma coupe. Volei rassemblés en une liste les principaunx fossiles que jai
recueillis dans les calcaires blanes et les marnes de ces premiéres couches :

Scalaria sp. a. a. Cardita megala Loc. a. a.
Aporrhais decoratus Locard a. a. —  triquetra Loc. a. a.
—_ chiastus Lec. — gonioidea Loc.
Turritella angulata Sowerby var. —  abnormis Loc. a. a.
minor Loc. — nova Lee.
— Meslei Locard a. a. —  irregularis Loc. a. a.
Thersitea (Fusus) Contejani Coq. — depressa Loc. a. a.
8p. a. a. —  Berth® Thomas
—_ ponderosa Loc. Ostrea Archiaciana d'Orbigny ¢. a.
— Coguandi Loc. — eversa Melleville a. a.
— verrucosa Loc. — multicostata Desh. (petite
Venus Matheroni Goq. var. recta Loc. mais typique.)
a.a. — cfr. Clot Beyi Beltardi
— globulina Loc. — punica Thomas a. a.
Cytherea humata Loc. a. a. — cfr, flabellula Lamk.
Venericardia Thomasi Loc. — Bellovacina Lamk. a. a.
Cardita orthogona Loc. a. a. — cfr. uncifera Leymerie.

Cette faune mérite d'étre examinée d'un peu pres. Disons de suite que,
dans son ensemble, elle concorde parfaitement avec les faunes dites
«3UEsSOMIENNES du méme horizon de T'Algérie orientale, et qu'elle dif-
fere totalement de celles jusqu'a présent connues des étages Daxiew et
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Arcriey supénieur d’Algérie et de Tunisie. Notons également que les
couches calcaréo-marneuses et gypseuses qut la renferment ici reposent
en concordance stralipraphique parfaite sur les derniéres marnes azoiques
de T'étage Danies, tel qu'on le connait dans cetle région de la Tunisie,
ainsi que dans I"Aurés algérien, od il alui-méme des représentants strati-
grapliques incontestables. Mais rien n'est plus incontestable non plus que
les variations trés prand('s quoffrent, méme sur de faibles distances,
dans toute cette région Sud, ct T'étage Dantex et cet horizon inf¢ricur de
['Fockne. Il parait lnen évident que Ton se trouve en présence de dépols
de transition ayant subi de nombreuses vicissitudes (nivellements, abra-
sions profondes, remaniements, etc.) auaquelles sont dues les trés fré-
quentes lacunes et variations dans le développrment relatif ou la compo-
sition des couches qui lareprésentent. Il en résulte également des variations
fréquentes dans 1a composition des faunes qui les caractérisent, bien que
toutes indiquent des dépots essenticllement littoraux et de mers pen
profondes.

Ce qui domine, dans l'ensemble de cetle [aune, ce sont des Gastéro-
podes des mers chaudes et des Pélécypodes littoraux dont les similaires
paraissent au contraire se rencontrer, d'une part dans les bassins mari-
times septentrionaux (bassin de Paris), d’autre part dans les mers
cogenes de I'lnde (Ariabor).

Munier-Chalmas a jadis émis l'opinion que, pendant I'époque danienne,
les courants alpins orientaux se sont fait sentir jusque dans Ia région des
Pyrénées francaises [B. S. G. F., (3) XV, 1888, p. 821] et M. Nichles
a montré plus récemment que ces mémes courants se sont fail sentir
jusque dans le S E de I'Espagne [B. S. G. F. (3) XVII, 188g, p. 84o].

Or, T'abondance des types indiens dans les faunes sénoniennes et
¢ogenes du Sud de la Tunisie et de PAlgérie prouve que ces mémes cou-
rants avaient encore & I'époque quil nous occupe un libre acces dans le

Nord de "Afrique.

Aporrhais decoratus est, d'aprés Locard qui I'a déerit, un type
vomplétement neuf pour nos mers occidentales éogénes, venu on ne sait
d'ott, mais ol 1l s'est si fortement implanté, qu'on le retrouve encore de
nos jours un peu modifié il est vrai, mais trés reconnaissable, dans nos
mers actuclles. De nombreux spécimens trées remarquablement conservés,
recuelllls depuis par M. Bursaux dans certaines poches phosphatiftres de
I'Bocixe txeémeve du Metlaoui, montrent & n'en pas douter que cet
Aporrhais a été T'un des ancéires de l'espéce encore vivante dans la
Méditerrande et sur la cote occidentale d’Afrique, & laquelle Linné a
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donné le nom de Strombus pes-pelecani et décrite par Locard sous
celul d’Aporrhais pelecanopus (Prod. malac. franc. 191, 1886).

b. Turritella angulata est représenté ici par une variété¢ minor que
Locard rapproche d'un fossile de 1'Inde décrit par d'Archiac et Hoisme et
rapporté par eux a Pespéce de Sowerby a titre de variété [186, 247,
C'est 1a d'ailleurs une espéce trés polymorphe qui dans I'Inde (Catcli,
Soomrow) habite 1'étage Favumiexy (d'Orbigny, Prodr., 26- b('t) et que
M. Blanckenhorn [24] cite de lelage PanisiEN SUPERIEUR der\pte Elle
est trés voisine d'une autre espéce que jai découverte dans IEockxe
supirievr & Nummulites Bouillei du djebel Nasser-Allal, et que Locard
a ddéerile sous le nom de Turritella avita; elle appartient an méme
groupe que Tur. transitoria Mayer-Eymar, des Terrains tertiaires infé-
rieurs dlﬁpvpte [186, 23].

c¢. Turritella Meslei est un type trés spécial et qui, s'il est retrouvé
sur ce méme horizon, pourra parfaitement le caractériser.

d. Le groupe si nouveau et en méme temps si aberrant des Thersitea
est abondamment représenté dans les calcaires de cet horizon, mais
presque toujours, malbeureusement, & 1'état de moules plus ou moins
frustes el déformés, dans lesquels les délails aperturaux qui e caracté-
risent et le distinguent bien de tous les Strombida ¢t Fusida connus
manguent le plus souvent. 1l est représenté surtout dans ces couches par
les deux formes spécifiques que Coquand a nommées Thersitea ponderosa
et Fusus Contejani, cettc derniére rapportée avec raison aux vraies
Thersitea, d'apreés les spécimens d'une localité voisine (Djebel Blidj1) que
je lui avais communiqués. Or ces dernicrs existent identiques au djebel
Tseldja, ainsi qu'en témoignent ceux que je n'avais pas cominuniqués a Lo-
card et qui, dans cette dernicre localité, se rencontrent avec les spécimen
que Locard a déerits sous le nom de Thersitea Coquandi el qui pour-
raient bien, & mon avis, n'étre qu'une variété major de Th. Contejani.
Des mémes couches qui ont donné les moules de Thersitea décrits par
ce dernier auleur sous le nom spécifique de Th. verrucosa, je posstde
des spécimens qui ne se distinguent pas de la variété sub-verruqueuse,
figurée par Pomel sous le nom de Th. ponderosa Coquand, provenant
de I'Eocixe veénizun d’Ain-Seba, dans le département d’Alger.

Quand on a eu comme moi sous les ycux un trés grand nombre de
diverses esptees du genre Thersitea d’Algérie et de Tunisie, il est aisé
de se convaincre que les espéces de ce genre sont trés polymorphes et
que plusieurs des types spécifiques déerits par Coquand, Pomel et
Locard présentent entre eux de nombreuses formes intermédiaires qui,
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vu le mauvais état constant de ces fossiles, doivent rendre irts circon-
speet sur leur véritable attribution spécifique.

Ces formes, que Coquand a rapprochées du genre Cyrtulus d’Hinds
[66 267 |, apparaissent si soudainement dans IEocine iwrémievr de
Afuque du Nord qu'elles paraissent bien avoir une origine orientale,
qumque chose assez curieuse, elles ne soient pas encore connues de I’ Eg} ple
ni de I'Arabie. Cette origine a été entrevue par Locard.

Jajoute enfin que I'espéce du Tseldja déerite par Locard sous le nom
de Th. Coguandi a été retrouvée récemment par M. Chautard dans les
dépots éocénes inféricurs du pays de Sine (Sénégal).

d. Venus Matheroni est une belle espéce d’assez grande taille, dont
le test cst malhcureusement encore inconnu, qui fut découverte par
Coquand dans I'étage Eociae 1zrémieun de Zoui, Sidi Abid, Ain- Ougldb
Taberdja, Djelail, dans I'Aurés algérien 66, 270-309]. Locard a trouvé
des différences dans le moule interne que je lui ai communiqué, assez
importantes pour lui faire mettre un point de doute sur la légitimite de
ce rapprochement, doute qu'il a souligné en créanl pour cet exemplaire
une variété recta [186, 35]. Mais je posstde d’autres moules provenant
des mémes couches et qui se rapprochent davantage du type créé par
Coquand, en sorte que T'on peut la considérer, je crois, comme une
simple variété un peu plus étroite et plus haute.

e. Venericardia Thomasi. Cest 14 une espéce treés répandue & ce ni-
veau, ol elle forme parfois des lumachelles plus ou moins dures et sili-
ceuses, presque entitrement constituées par elle. Locard I'a justement
comparée a Cardita Peysonelli Coq. de ['Eocine txrinievr de Sidi-Abid
{Aurts algérien) dont elle differe cependant par des caractires assez
constants.

Je Tai retrouvée bien semblable dans un calcaire lumachelle
jaundtre, trés dur, du djebel Ong, en Algérie, prés de la frontiére tuni-
sienne.

J- Certains banes de calcaire blanc jaundtre, parfois crayeux, d'autres
fois assez durs, suberistallins et a cassures conchoidales, silués vers la
partie supérieure du puissant faisceau de couches dont nous examinons
la faune, renferment de trés grands moules de Laldlteb dont cerlains
font penser, & premiere vue, a ces grands Carditida de Eocine du bassin
de Paris, parmi lesquelles le Cardita planicosta Deshayes est la forme
la plus connue, Quelques-uns de ces grands moules cilés par Locard sous
le nom de Cardita triquetra {Idem, 45] paraissent bien voisins de cetle
espece, surtout, ainsi qu'il I'a lui-méme remarqué st souvent, du Cardita
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( Venericardia) trigona Leym. sp. de I'Bockwe mrimieca de I'Aude [d'Orb.
Prodr., 484-323].

Quelques-unes des plus grandes de ces especes se rapprochent beau-
coup des vérilables Vénéricardes et peuvent servir de transition entre les
Cardites ot les Yénéricardes, Telles sont notamment : Card. irregularis,
megala, triquetra.

Fai provisoirement donné, dans ma collection, le nom de G. Berthae
4 une espéce inédite que j'ai recucillie avec les précédentes.

g- Des Cythérées ayant quelques apalogies avec des espéces du bassin
de Paris (Cyth. suberycinoides Deshayes) ont été décrites sous le nom
de C. humata par Locard, el il est intéressant de constater que cette
espéce a élé reconnue depuis par M. Chautard avec Thersitea Coquandi
et 0. Archiaci, multicostata, etc., dans des dépits éocénes du Sénégal
(pays de Sine) et attribués par lui a I'focine moven, dépbts ayant une
certaine analogie de constitution avec ceux qui mous occupent et ol cette
espece est abondante [B. S. G. F., (4) 1g9ob, p. 145].

Les Ostracés sont de beaucoup les fossiles les plus nombreux dans les
marnes et les caleaires ol 1ls forment souvent de véritables lumachelles,
dont il est difficile de les extraire en bon état. lls y sont fréquemment
brisés et déformés et ce n'est gutre que dans les caleaires marneux qu'on
peut en trouver des spécimens en bon état.

Dans les calcaires durs & lumachelle qui recouvrent direclement les
dernitres marnes danicnnes, ici séparés de ces dernitres par une mince
couche cristalline assez constante de célestine, je n'ai pu discerner sire-
ment que les espéces ci-apres : Ostrea Archiaci et 0. Punica,

h. La premiére de ces especes 0. Archiaci d'Orbigny n'est, couune
on le sait, qu'une variété tertiaive, un peu plus petite, plus irréguliere,
moins gryphoide, plus transverse, & test beaucoup plus mince de I'Ostrea
vesicularis, si répandue dans la craie supérieurc de tous les pays, Elle
abonde dans le terrain nummaulitique sous-pyrénéen, notamment a
Biarritz (Basses-Pyrénées) ol elle fut désignée tout d'abord sous le nom
d'0. vesicularis (d’Archiac, 1846).

Quoique non signalée dans le Nord de I'Afrique jusqu’ict, Jen avais
recueilli quelques pelits spécimens, dés 1873, dans I'Kockne 1xvErigur du
massif de M'fatah (Alger), a Ain Seba et & Oum-el-Adhani. Ge type, de
provenance évidemment crétacique, a cu une trés grande longévité. Non
seulement 1l reproduit tous les caractéres d’0. Brongniarti Bronn de
I'EockNe svpirievr, mais il semble bien que ce soil la méme espiee qui a
6té observée et décrite dansle Mésocixe et ménie dans le Niogene d'Burope,
sous les noms d'Ostrea navicularis Brocchi, 0. Italica Desh, et 0. co-

S5t.
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chlear Poli, ainsi que je ai déja dit ailleurs {305, 10]. Enfin, elle a
été retrouvée récemment dans I'Eockye iwrérievr du pays de Sine par
M. Chautard, en compagnie d'0. multicostata.

i. La seconde espece de ce niveau, 0, Punica Thomas, y est presque
aussi abondante que 1a premiére. Comme celle-ci, cette huilre tertiaire
semble bien descendue directement des Hultres trés polymorphes du Caé-
TACIQUE suPERIEUR européen que Nilsson et Goldfuss, p'uis Matheron ont
déerites sous les noms d'0. acutirostris et 0. gallo-provincialis el qui,
d’aprés mon savant collaborateur M. Peron, ne seraient que des variétés
d'autres formes mieux connues lelles qu'0. Boucheroni Coq., 0. tetragona
Bayle ou 0. Bourguignati Coq. [213, 171]. Elle offre également beaucoup
d'aflinités avec une Hultre non moins polyniorphe du Créracique supirittr
de Tuuisie, que M. Peron et moi avons fuit connaitre sous le nom d'0.
Heinzi [/dem, 193 ]. Enfin, on pourrait encore comparer cerlains de ces
individus avec d’aulres Huitres crétaciques d'Afrique, d’Europe, d'Asic
el méme d’Amérique bien connues, telles qu'0. Rollandi Cogq., varieté
d'0. Verneuilli Coq., d'0. Vatonnei Thomas ¢t Peron, d'0. pralonga
Sharpe, d'0. uncinella Leymerie, d'0. cretacea Morton elc. Comme
on le voit, cette espece a de nombreuses aflinités avec certaines especes
appartenant & fous les étages du Créracique, dans lesquelles il serait
possible de retrouver sa filiation.

Cette Huilre tunisienne a é1é retrouvée par M. Blanckenhorn en
I:]g}pte, dans I'étage «Svrssoniex vrénievan du Sud du plateau Libyque
(Garra Kurkur et Dungul) [24]. Plus récemment enfin, elle a éé signalée
dans T'Eockxe mrérievr & Nummulites irregularis, complanata et
Heeri de I'Ouest africain (Seénégal) [V. B. S. G. F., séance du 2 dé-
cembre 1907].

Comme je I'ai dit en la créant, cette espéce est trés polymorphe;le plus
souvent, ses deux valves ne portent d'aulre ornement que les zones d’ac-
croissement qui sont bien marquées. Mais il en existe une variété dont la
valve inférieure présente quelques plis plus ou moins accusés et trés irré-
guliers; cette derniére variété est dominante dans Ja localité dont je
m'occupe en ce moment et quelques-uns de ses spécimens pourraient &
premiére vue, surfout quand ils sont jeunes, étre confondus avec de
jeunes Ostrea multicostata Deshayes; cependant, un examen attentif
permet toujours de les distinguer, car la forme et la disposition des plis
de ces deux espeéces sont fort différentes.

Nous retrouvons 0. Punica bien caractérisé, principalement sous sa
forme complétement lisse, dans IEocine wovex des régions plus septen-
trionales de la Tunisie. Il est a remarquer que cette espeéce jouit d'une
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assez grande 1()ntrev1te car on la rencontre encore asscz abondante jus-
quala fin de 1’ }‘OCE\E moveN (Nasser-Allali, djebel Houd ).

Ce n'est que dans les calcaires et les marnes les plus supérieurs de ce
niveau que Jal vu ces deux espéces de facies crétacique assocides b
d'autres Huitres de facies neltement tertiaire, elles par exemple que :

j- Ostrea multicostata, laquelle ne s'y trouve encore qu'en petit
nombre. Celle remarquable espéce dont I'aire géographique fut si élen-
due dans les premitres mers de cette époque pgéologique, se montre
dans les couches supérieures de ce niveau, soit & P’état de lumachelle dans
les calcaires, soit dans les marnes ol elle est mieux conservée générale-
ment, avec les caracléres bien typiques qu'elle présenle dans le bassin
anglo-parisien, tels que les a décrits Deshayes qui a eule tort de la con-
fondre quelquefois avec une variété un peu allongée de 1'Ostrea Bello-
vacina, dont je vais parler. Toutefois, méme dans leurs premiéres appari-
tions dans les formalions dogtnes, nos Ostrea multicostata du Nord
alricain offrent déja des signes évidents de leur tendance au polymor-
phisme, ce qui explique les irés nombreuses coupures specifiques faites
par certains auleurs et qui, 4 n’en pas douter, se rattachent au type, dans
tous les gisements, par de nombreuses formes intermédiaires; les plus
dilférenciées de celles-ci ont pu donner lieu, dans cerlains eas, 4 la
création de véritables races, prédominantes, dans de certaines zones ou
dans de certaines localités, mais il est toujours possible de les rattacher,
par leurs caracteres spécifiques fondamentaux, au type de Deshayes, in-
contestablement le plus nombreux dans I'ensemble des (errains éogénes.

Je ne partage donc en aucune fagon la manicre de voir de mon savant
collaborateur Locard, au sujet des Huitres tunisiennes de ce type que je
lul avats couununiquées, et ou il a voulu voir dominer Ia variélé stricti-
plicata, élevée par Raulin et Delbos au rang d’espece. Je ne doule nul-
lement que, si ce savant m’avait demandé de lui montrer de plus nom-
breux spécimens d'Ostrea multicostata que J"avais rapportés de Tunisie,
et notamment de celte localité, son opinion elt été tout autre, ct qu'il
efit conservé d 'espece le nom qui lui revient 1égilimement et que J'ai cru
conforme & la vérité de lui restituer 305, 7.

Je rappellerai que, sur 19 exemplalres d’Ostrea multicostata recucil-
lis par M. Fourtan dans I'Eocéne des environs du Caire en ngpte jaire
trouvé a peu pres toutes les variétés lunisiennes et al ;erlcnnes de celle
espeee, sauf cependant sa variété major qui atteint dans le SO de la
Tunisie des dimensions colossales (jusqu’a o™ 30 de longueur sur o™ 20
de largeur) [306]. Cet examen m'a conﬁxme dans I'idée que pllISlcurw
parmi les nombreuses espéces d'Huitres de I'Eocixe d° Egvpte créées par
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divers auteurs, doivent élre de simples variétés de I'esptce de Deshayes.

Enfin, le type de Deshayes a été reconnu récemment dans TEocie
wvrrrievR de Ouest africain, par M. Chautard, notamment a N'Gazobil,
pays de Sine (Sénégal) [ B. S. G. F., 1905 |,

k. Jai recueilli dans ces mémes couches supérieures de ma coupe,
lig. 129, de nombreuses valves d'une belle Hultre bien connue de IEocixe
wveérieor du Bassin de Paris, lesquelles sonl bien conformes & celles de
I'Ostrea Bellovacina des sables de Bracheux et du Soissonnais. Les
comparaisons faites & la Sorboune par Munier-Chalmas des spécimens
tunisiens avee le type de Lamarck ne peuvent laisser aucun doute sur
leur parfaite identité.

Cest trés probablement a cette espéce qu'a fait allusion M. le profes-
seur Cayeux dans sa trés importante note préliminaire sur les Phosphates
suessonniens du Sud de la Tunisic et qui a été déposée dans les collec-
tions de I'Fcole des Mines par A. Parran comme provenant du niveau
phosphatifere du djebel Tseldja, et qu'il rapporte, sans la nommer, au
groupe de I'Ostrea edulis L. Cc savant fait remarquer que cetle forme
fait partie, dans nos mers tempérées actuelles, de la zone dite des La-
minaires, dont la profondeur maxima est de a7 4 28 metres d'apres
Fischer, et il souligne en passant «I'association vraiment singuliere de
ces fossiles avec les Diatomées et les Radiolaires», qui constituent en ma-

. Jjeure partie les couches phosphatiferes de cet étage [58].

I. Assez nombreuses également sont, dans cette localité, les valves
d'Ostrea eversa Melleville sp., bien semblables & celles du Suessomien
du Bassin de Paris et du Nummriirioue des Pyrénées, ol elles furent dé-
crites sous le nom d'Ostrea lateralis par Leymerie et d’Archiac, a
cause de leur ressemblance parfaile avec celles qui portent ce nom dans
la Craie supérieure d'Europe et d’Afrique. Mais mon collaborateur,
M. Peron, a montré depuis longtemps déja {212, 175 et 213, 163] que
I'0. lateralis Nillsson est un type qui s'est perpétué & travers tous les
étages de la Craie moyenne et supérieure, sans changements apprécia-
bles, soit sous ce nom, soit sous celui plus ancien d’0. canaliculata,
que lui donna Sowerby pour une Huitre cénomanienne, depuis I'étage
Aeriex du NE de la France jusque dans I'étage Suessoanien de la série
éogtne d’'Europe.

Coguand avait déja rencontré ce type, remarquable & cause desa grande
longévité et de I'étendue de son aire géographique, dans I'élage Suks-
sonxiEN du Djebel Dir, dans les environs de Tébessa et I'avait assimilée
aux types de Melleville et d’Alcide d'Orbigny [66, 310]. Au djebel Tseldja,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EQOCENE INFERIEUR, : 805

cette Hullre se trouvait en compagnie de nombreux Ostrea Archiaci et
Punica.

m. Je ne dirai qu'un mot de trois espices que j'ai trouvées associées
aux espoces précédentes i divers niveaux de I'locixe mvririzur du djebel
Tseldja, leur petit nombre et I'isolement de leurs valves supérieure et
inférieurs pouvant laisser subsister des doutes sur leur véritable iden~
tité.

C'est ainsi que je n'ai recueilli qu'une seule valve inférieurc, bien
conservée il est vrai, toul A fait semblable a celles de 'étage Eocing pARI-
siex, que Lamarck a déerites sous le nom d’0. flabellula. Mais cette Huitre
ayant quelques ressemblances avec 1'0. Bellovacina, qui se rencontre
dans les mémes couches, on comprendra notre réserve sur cette détermi-
nalion. ’

Il en est de méme pour les valves isolées, recueillies dans les mémes
couches et que jai cru pouvoir rapprocher, fes unes d’0. Clot Beyi
Bellardi, typique de I'Lockk d"lzlgypte, les autres d’0. uncifera Levme-
rie du Nuwmcrimique sous-pyrénéen. En ce qui concerne les premitres, je
pense qu'il ne s'agit pas ici de véritables Ostrea Clot Beyi, mais d'une
forme plus petile el moins plissée, qui peut trés bien éire I'ancétre de
cette espece mais dont je ne connais cancore que des valves inféricures,
insuffisantes évidemment pour établir une telle filiation. Je pense aujour-
d’hui qu'il faut rapporter loutes les valves iuférieures de ces localilés,
que J'avais imprudemment désignées comme se référant & cetie espéce,
i une espéce nouvelle que j'ai créée pour deux valves également isoldes
recueillies daus I'étage Eocine ivrérievr du versant Nord du djebel Blidji,
de la méme chaine. I’ai décrit ces deux valves, mais le dessinateur a ou-
blig¢ de les figurer sur les planches de mon mémoire de 1893 [305],
ot Tespéce se trouve dderite a la page 16, sous le nom d'Ostrea
Blidji Thomas.

Quant & I'Huitre du Tseldja, que j'ai cru pouvoir comparer i celle de
I'étage nummulitique sous-pyrénéen, décrite en 1851 par Leymerie sous
le nom d'Ostrea uncifera, et que j'avais déterminée d’apreés deux valves
inférieures du niveau qui nous occupe, j'en ai retrouvé tout un paquet
provenant du djebel Blidji et de Toued El-Aachen, méme niveau. Ces
derniéres oflrent Jes m8mes caractéres, notamment celui du talon si ca-
ractéristique dans le type de Leymerie el me laissant bien peu de doutes
sur l'existence de cette espéce en Tunisie; mais, par une sorte de fatalilé,
je n'ai relrouvé dans ce paquet que des valves inférieures, en sorle que
ma diagnose, que jc crois juste pour ces derniéres, manque de I'appoint
important que lui donnerait une seule valve supdricure, si caracléristique
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avec ses zones d'accroissement saillantes et régulitrement espacées et
concenlriques, comme celles de I'Ostrea Delettrsi Coq. du sésocréTacioue.

Au-dessus de ce premier faisceau de strates marno-caleaires Ei 1,
que nous venons d'examiner, commence une seconde série Ei 2 dgale-
ment marno-calcaire, & 1a base de laquelle nous voyons se développer un
remarquable nivean phosphalifere, formant un premier abrupt presque
vertical d’une vinglaine de metres, tourné vers le Sud et donl voici la
coupe de détail :

a. Lasérie des calcaires marneux blancs, & nombreux et gros moules de
Gastéropodes et de Bivalves, et le banc du calcaire Jaune avec marnes

N. 5.

Fig. 131. — Groupe de couches du niveau phosphatifere du sous-étage Ei 2, de la fig. 1a7.
(Kef el Atoun-Tseldja.)

gypsiferes feuillelées qui terminent la coupe précédente, sont surmontds
par un ou deux bancsde calcaire marneux gris, un peu rognonneux , entre
lesquels s’'inlercalent des marnes feuilletées grises et un peu verdalres,
sans fossiles. Dans les derniers bancs calcaires, j'ai observé encore quel-
ques assez nombreux moules d'un grand Rostellaria et de Bivalves pa-
raissant appartenir aux genres Cardita et Cyrena (7). A lcur parlie su-
péricure, les marnes deviennent un peu verdilres, trés gypsiferes, et un
dernicr banc de calcaire, un peu rognonncux, blanchitre, renferme des
valves bien typiques de I'Huilre du bassin éocéne parisien que Deshayes
a nommée Ostrea multicostata.

Ph. Cest au-dessus de ce dernier banc que commence le grand niveau
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phmphullfbre d'ailleurs assez irrdgulier sur le versant de la chaine ol je
le vis ]‘)om' 12 premitre fois et dont 1'épaisseur varie raplduncnt d'un
point & un autre. Il débule sur cc point par 1 métre environ d'une
marne schislcuse brune, passant graduellement a un calcaire fiiable,
poreux, gris jaunilre, eriblé d’'une multitude de trés petits grains bruns
on verts, souvent microscopiques, d’aspect glauconienx, mais en réalité
formés de phosphate de chaux. Ges derniers sontsurtout abondants autour
des coupes plus grandes, plus claires et plusou moins arrondies, d'un tres
trés grand nombre de coprolithes de Poissons, dont les dents et les déhrs
osseux abondent dans cette couche.

“Au point considéré, Tépaisseur de la couche phosphatifere atteint au
minimuum 6 métres, et elle est divisée en deux parties presque égales par
un lit ¢ de marne noire, schistcuse, compacte et onctueuse au toucher
comme un savon minéral, parfois un peu sableuse, dont I'épaisseur va-
riable peut atteindre jusqu'a o m. 3o. Cette marne schisteuse, d'aspect
tout particulier, est souvent divisée par de petits lits sableux trés fins dans
lesquels je nal pas trouvé de fossiles, mais les feuillets schisteux, exami-
nés & la loupe, présentent souvent a leur surface des empreintes d'écailles
de Poissons cténoides et des débris d'Algues marines. Sur ce point, cetfe
marne est intercalée entre deux lits minces de trés petits cristaux de
gypse cristallin fibreux. Desséchée & Tair libre, cette marne prend 1'as-
pect de certains schistes bltummeux et se couvre d’efllorescences salines
améres, mais analysée & i I'Keole des Mines, elle ne présente aucune trace
de carbures combustibles. D’aprés cette analyse (n° 9338, 19 octobre
1884), cette marne ne contiendrait que 6,80 p. 100 de matiéres orga-
niques, lesquelles noircissent sans briler avec flamme el ne sont solubles
ni dans le sulfure de carbone ni dans la benzine.

L'aspect de cette roche, son golt salé et amer, joint a la saveuret a
P'odeur caractéristique de pétrole dont sont imprégnés les moules de fos-
siles et les nodules, et qui se révéle instantanément au contact de la salive
et de la muqueuse buccale ou quand onles casse avec le marteau, m’avaient
fait songer & la présence possible d’huiles minérales dans ces couches
phosphatiferes. Mais il ne semble pas que, jusquiici, personne en ait
consaté la présence effective dans ces couches en Tunisie.

Ce puissant niveau phosphatiltre se subdivise done, sur ce point, en
deux couches distinctes, b 1 et b a, Tune inféricurc, 'autre supérieure,
séparées par la mince couche marno-schistense et sableuse ¢ dont il vient
d'étre parlé, mais qui est loin d'étre constante et dont I'épaisseur est
excessivement variable. Nous allons voir en détail leur composition.

Le niveau inférieur a une épaisseur de 3 & & meétres. Il débute
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par une couche peu épaisse de marne feuilletée brune. Cette marne est
recouverte par places d'efflorescences salines et elle contient déjd quel-
ques-uns des fossiles que T'on trouve en grand nombre dans les couches
supérieures; & sa partie supérieure elle devient jaundtre et elle passe in-
sensiblement au calcaire phosphatifere b 2. Ce dernier est formé par un
calcaire gris, trés fiiable; il se fait remarquer par un grand nombre de
rognons calcaires & patine brun verditre et par l'abundance dg dents,
de petits coprolithes et autres débris de Poissons qu'il renferme. Parnii™
ces derniers, il a été possible de reconnaitre :

Odontaspis (Lemna) elegans Ag. (. a. Otodus obliquus Ag. a.

— cuspidata Ag. a. Oxyrhina Desori (?) Ag. .
— —  var, Hopei Ag. t. a. Sargus sp.
Lamna macrota Ag. sp. Myliobatis Thomasi Sauvage . a, (.
— verticalis Ag. a. a. — 8p. a.

—  Vincenti Winkler r,

Avec ces débris de Vertéhrés, on rencontre également dans eette couche
un grand nombre de moules de petits Gastropodes et de Bivalves dont la
gangue est du phosphate de chaux et que recouvre une patine luisante,
brune ou verte, semblable a celle qui revét les petits nodules du phos-
phate et 1a plupart des gros rognons calcaires qui abondent dans cetle
couche. Queljues-uns de ces moules, auxquels leur nombre et leurs carac-
{tres donnent une certaine importance, ont recu les noms ci-apres :

Aporrhais (Drepanochilus Cossmann) Natica longispira Leymorie
decoratus Locard a. Cardita gracilis Locard ¢. a.
Natica Tunetana Locard

On trouve également & ce niveau quelques valves isolées d'Hultres ap-
partenant & deux espéces :

Ostrea multicostata Deshayes (bien typique)
— Bellovacina Lamk,

La structure microscopique de la roche qui constitue ce niveau phosphati-
fere est éminemment noduleuse et les petites concrétions brunes, jaunes ou
vertes, dsurface lisse, terne ou brillante, qui entrent pour prés des deux tiers
dans sa composition intime, sont essentiellement formées d'un phosphate
tricalcique,, noyé dans un ciment peu abondant, calcaréo-gypseux et parfois

1) M. Leriche { Contributions & Uétude des poissons fossiles du Nord de la France et des
régions voisines, Lille, 1908) assimile cette espice & Myliobates Dironi L. Ag, [L. P.]
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ferrugineux. Examiné & V'aide d’un fort grossissement, il se montre constitué
par une multitude de débris organiques d'une ténuité extréme, parmi les-
quels peuvent se reconnaitre et dominent des débris d'émail dentaire, d’os-
sements plus ou moins désintégrés de Mammiferes marins, de Foraminiféres
et de Radiolaires, ainsi que d'innombrables Diatomées (Cayeux), représen-
tant la faune et la flore marines des mers littorales au fond desquelles se sont
effectués ces puissants dépéts phosphatiferes. Ce sont ces débris organiques
réduits a I'état de magma boucux, dans lequel ils sont en quelque sorie
épigénisés par le phospate de chaux, selon 'expression de M. Caveux [58],
qui caractérisent ces puissants dépits de phosphate du Sud tunisien, ol
tout démontre, ainsi que je I'ai le premier constaté, qu'ils se sont dépo-
sés dans un immense bassin maritime littoral pourvu d'une vie animale
intense et dont le fond pouvait correspondre en général a 1a zone des La-
minaires, mais était soumis & des modifications incessantes qui expliquent
les changements rapides et souvent sur de faibles distances, observés dans
leur constitution intime et leur puissance [302].

Cette roche est poreuse el elle s'imprégne facilement des eaux de car-
rieve, dont le poids spécifique s'ajoutant & celui, tres élevé, des petits
nodules phosphatés, font de cette roche une matiére trés lourde, exigeant
un séchage soigné A T'air libre ou dans des appareils spéetaux pour pou-
voir étre mise en circulation dans des conditions économiques avanta-
geuses. Mais c'est Ja pour arnsi dire son seul défaut, au point de vue des
avantages qu'oflre son extraction et son utilisation industrielles. Car, outre
quelle se désagrege avec la plus grande facilité, elle ne renferme aucune
substance minerale élrangere en quantité suffisante pour nuire soit & son
assimilation normale par les végétaux, soit & sa transformation en super-
phosphate. Je dirai plus loin quelle est sa composition moyenne en par-
lant des couches actuellement exploitées dans cette chaine.

Mais, outre les éléments fins qui entrent dans fa constitution de cette
couche phosphatifére, on y remarque encore de trés nombreux rognons
ou nodules calcaires dont le volume trés variable atteint parfois des di-
mensions assez considérables. En général, ils affectent une forme irrégu-
litrement sphérique qui leur fait appliquer par les mineurs phosphatiers
le nom de boulets, expression qui rappelle immédiatement les célébres co-
quing du Gault phosphatifére de PArgonne, avec lesquels ils n’ont d’ail-
leurs qu'une ressemblance assez éloignée. Mais souvent encore ils affectent
la forme de gateaux, ou sont renflés sur I'une de leurs faces et aplatis sur
lautre; ils ont alors 'aspect de masses molles qui se seraient affaissées et
aplaties sur la face inférieure avant leur solidification. Leurs angles,.
quand ces houlets ou giteaux en offrent, sont encore trés émoussés et ar-
rondis, leur surface est lisse ou parfois recouverte de cavités profondes et
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larges & bord lisses et & fond cupulaire. Enfin, ils sont quelquefois entie-
rement recouverts d'une patine hrune ou verdidtre, trés lisse et ressem-
blant & un émail, patine qui s’observe méme dans les cavités superficiclles
dont sont sowvent creusés ces gros nodules calcaires. D'autres, au con-
traire, sont parfois recouverls d’une patine blanche et ont leur surface
couverte de stries linéaires peu profondes, s'entrecroisant en tous sens et
qu'on dirait avoir été faites par un instrument tranchant; mais ceux-ci
sont beaucoup plus rares. Aucun de ces boulets n’est creux ou géodique ;
leur masse, trés compacte et trés résistante au choe du marteau, est tou-
jours constituée par un calcaire jaune trés compact, & grains trés fins,
légerement cristallins, et ils ne renferment que des traces d'acide
phosphorique. Enfin, sur ce point, ils ne paraissent pas disposés en
couches régulieres dans la masse phosphatée. L'un de ces nodules,
choisi parmi les plus gros et recouvert d'une patine brun verditre foncée,
n'a donné & Vanalyse faite, & I'Ecole des Mines, que 0,93 p. 100 d'acide
phosphorique ou 2,06 de phosphate tribasique., Un nodule Dhlanc strié,
gros comme un ceuf de poule, ne contenait que 0,37 d'acide phospho-
rique, soit 0,81 p. 100 de phosphate tribasique. Quelle est 'origine de ces
boulets ou galets, dont le volume atteint quelquefois et dépasse méme
celui du poing d'un homme? Proviennent-ils de la démolition d'une
couche antérieure et ne sont-ils 1d qu'au seul titre d’éléments rema-
niés? Ou bien se sont-ils consolidés dans la couche elle-méme, apris
s’étre concrétés n siw, & 1'état mou ou pateux? La présence, il est vrai
assez rare, dans ces boulets, de moules ou d'empreintes de Gastéro-
podes et de Pélécypodes semblables & ceux qui abondent & Ilétat de
moules phosphatées libres dans la méme couche, ainsi que leur struc-
ture parfois grossitrement et concentriquement feuilletée, donneraient
une certaine vraisemblance 4 la seconde hypothése, mais je ne sau-
rais étre affirmatif & cet égard. En certains endroits, ces boulets ou gi-
teaux sont trés nombreux et parfois disposés en nappes trés continues,
secvant méme de reperes aux mineurs (Bursaux); dans d’autres, ils sont
plutot rares et semblent irrégulicrement disséminés 4 tous les niveaux de
la couche.

1l me reste & dire quelques mots des innombrables Coprolites qui pul-
lulent dans cette couche phosphatiftre. Ils y sont en si grand nombre, en
cerfains points, qu'une section de la roche qui les renferme en montre
des dizaines sur une section de /i & b centimétres carrés, Leurs dimensions
varient heaucoup, mais en général ils offrent tous la forme de corps cy-
lindriques dont le diamétre moyen est d'environ 4 et b milimetres, lear
longueur n'excédant guére 2 centimétres 1/2 lorsquilssont entiers. Dans
ce dernier cas, leur forme rappelie assez bien celle d’un noyau d'olive
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dont les extrémités seraient arrondies, I'une toujours plus acuminée que
Fautre. Leur surface, quelquefois absolument lisse, est le plus souvent
couverte de sillons plus ou moins profonds ou de fines stries plus ou
moins espacées , toujours disposées obliquement ou en spirale par rapport
au grand axe du Coprolite. Ces sillons, semblables & ceux de tous les
Coprolites classiques bien counus, ne paraissent étre que Pempreinte,
plus ou moins fine et profonde, des plis valvulaires des intestins
des Poissons dont ils proviennent. Entre ces sillons, la surface de
ces Coprolites est toujours lisse et le plus souvent luisante, comme s'ils
étaicnt recouverts dun vernis superficiel, de coloration gris jaunitre,
parfois brune et verditre, et alors rappelant celle de nodules phosphatés
ct de quelques gros boulets dont jai parlé plus haut. Leur cassure trans-
versale est toujours nette et pleine (cassure dite en rave) et montre qu'ils
sont entiérement constitués par une substance amorphe, & molécules d’une
extréme ténuité, dont la forte densité donne a ces Goprolites une assez
grande dureté, analogue i celle du calcaire. Ils ne présentent jamais de
cavités ni de corps étrangers dans leur masse; ce dernier caractére les
distingue des nodules phosphatés proprement dits et des grands Coprolites
classiques (voir Buckland , in Journal de Géologie de Boné, Johert el Rozet,
t. I, 1830, p. 1 et PL. I). Le phosphate de calcium dont ils sont formés
provient, ainsi que I'a reconnu Bleicher sur un grand nombre de coupes
suivies pratiquées sous mes yeux, de substances organiques toujours par-
faitement désintégrées et méconnaissables. Souvent ils offrent, sur les cas-
sures fralehes, deux zones de coloration différente,l'une gris jaundtre
rappelant la «potée d’étain» dont parle Buckland, T'autre d'un roux
tevne. Leur teneur en acide phosphorique est toujours tres élevée et ra-
rement inférieure 4 35 p. 100, ce qui, combiné a la chaux, représente
70 4 75 p. 100 de phosphate tribasique, d’apreés les nombreuses analyses
faites & Nancy, dans le laboratoire du D Bleicher, par M. Klobb et ses
¢leves, ainsi qua I'Ecole des Mines. Ce sont bien 1a de véritables Coprolites
dc Poissons, tels que ceux reconnus depuis longtemps dans diverses for-
mations géologiques et dont Buckland a figuré sur la planche du mémoire
cité plus haut un exemplaire bien typique (fig. 10) provenant des terrains
Tertiaires inférieurs de Belgique.

b 2. La description qui préctde s'applique surtout & la partie infé-
rieure de la couche phosphatifere de la coupe précédente (fig. 131). La
partie supérieure, épaisse de 1 & 2 métres, dont elle n’est séparée que par
la mince couche de marne schistcuse et de gypse cristallin ¢ décrite
plus haut, reproduit & peu prts les caracteres généraux de la premicre,
mais elle en differe néanmoins en ce qu'elle offre en surface une teinte
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jaune rougedtre plus claire et une consistance plus friable, lui donnant
Paspect d'un grés sableux rempli de trés petits nodules phosphatés bruns
ou verts, et en ce qu'elle renferme un niveau remarquable bien développé,
surtout sur la rive gauche de I'oued Tseldja, de gros boulels jaunes, dont
quelques-uns atteipnent exeeptionnellement un volume de plusieurs déci-
métres cubes et que ne recouvre aucune patine. Ils affeclent une forme
plus ou moins sphérique et quelques-uns m'ont exactement rappelé
les gros rognons calcaires jaunes des marnmes « suessoniennes Ssi»
des environs de Constantine, signalés par J. Tissot, qui les regar-
dait comme caractérisant les marnes de ce niveau Kocine iveémieor dans
tout I'Bst algérien {344, 71], ce qui cst parfaitement exact, aussi hien
dans le Sud tunisien que dans cetie dernitre région. Ces gros boulcts
jaunes paraissent beaucoup moins riches en acide phosphorique que les
pelils nodules bruns constituant la roche elle-méme, mais ils en ren-
ferment davantage que les oyens et petits boulets patinés ou non de la
couche inféricure b 1, car l'analyse d'un [ragment d'un de ces gros bou-
lets jaunes, faite a I'Ecole des Mines en 1885, a donné 24 p. 100 d'a-
cide phosphorique ou 52,10 p. 100 de phosphate tricalcique. I est vral
que cc fragment provenait de la surface du boulet.

Les dents de Poissons et les ossements de Sauriens abondent encore
dans ce niveau supérieur et ils y paraissent avoir subi une désintégration
moins compléte que dans le niveau inférieur ol je n'ai remarqué, en fait
de Vertébrés, que des débris de Poissons. Par contre, les petits moules
phosphatés de Gastéropodes et de Bivalves y paraissent moing nombreux.
C'est accolés & T'un des gros boulets jaunes dont je viens de parler,
que j'ai pour la premiére fois rencontré quelques débris assez bien con-
servés d'un trés grand Saurien, que j'ai déerit ailleurs [305, 38, Pl. X1V,
fig. 1-4], sous le nom de

Crocodilus phosphaticus Thomas

lequel est bien un véritable Crocodilien et non un Dinosaurien ou un
Champsosaurien, comme le voulait Pomel. I existe peut-étre un repré-
sentant de ces derniers au djebel Dyr, prés Téhessa, et peut-élre méme
aussi au djebel Tseldja, mais il est certain que, ici et la, il se trouve
également un_vral_Crocodilien, auquel j'ai donné le nom spécifique de
_ phosphaticus 1), Cette partie supérieure du second niveau phosphatifere esi,

v+ weue conclusion vienl d'étre confirnée par M, Thevenin (Le Dyrosaurus des plios-
pliates de Tunisie. — Annales de Paléontologte, 1. VI, 1911), qui a fait ressorlir les afli-

nités secondaires de ce erocodilien. Il 'assimile & Dyrosaurus Pomel, qui est également
un crocadilien, et le déerit sous le nom de D). phosphaticus (L. P.].

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE INFERIEUR. 813

comme le précédent, presque entiérement constituée par des nodules mi-
croscopiques de phosphate de chaux bruns, roux ou verts, d'un magma
trés ténu, sorte de ebouillie grumeleusen, selon Pexpression de Bleicher
[32 bis], de débris organiques dont il est difficile d’apprécier T'origine,
mais ol se distinguent cependant quelques ostéoplastes et une profusion
de débris de Foraminiferes et de Diatomées, dans quelques parlies échap-
pées a la destruction.

Ces petits nodules, noyés dans un ciment gypso-calcaire peu abondant,
sont trés riches en acide phosphorique combiné & la chaux ou 3 a silice,
rarement A Talumine, quelle que soit leur coloration extérieure. Par
contre, les gros boulets calcaires jaunes dont jai parlé plus haut, bien
que les restes macroscopiques n'y soient pas rares (ossements et test de
Mollusques, Bivalves ou Univalves), sont relativement trés pauvres en
phosphate de calcium.

d. Le calcaire grenu et friable, jaune rougedtre, par lequel se termine
le niveau phosphatifére qui vient d’étre décrit, est recouvert par une séric
de bancs constitués par un calcaire gréseux blanchatre, plus rigide quoi-
que encore assez friable, formant au-dessus de ce dernier une corniche
haute de 5 & 6 métres, dont les couches sont, comme les précédentes,
inclinées de 10 & 15 degrés vers le Nord. Tous ces bancs sont littérale-
ment remplis de valves d'Huitres qui en font de véritables lumachelles. A
la base de cette série, on observe fréquemment, daus le banc inférieur,
une zone €paisse de 15 a 20 centimétres presque entierenent formée par
une variéié géante de

Ostrea multicostata Desh. var. major Locard.

Ces grandes Huitres apparaissent avec une remarquable constance
sur ce méme horizon, dans presque toutes les localités du § O ol jai
constaté la présence du niveau phosphatifére plus ou moins developpé qui
vient d'étre décrit. Quand elles existent, ces énormes valves mesurant
souvent plus de o0 m. 25 o m. 15 et offrant tous les ornements caracté-
ristiques de l'espéce, sont toujours peu éloignées du toit dela couche
phosphatifére.

On trouve du reste avecelles les variétés normales et plus petites
de T'cspéce, et comme ces derniéres elles présentent déja toutes les dé-
formations, dues sans doule au mode d’adhérence de la valve infé-
rieure, qui ont donné lieu & la création arbitraire d’autant de types spé-
ciligues dont j'ai déja parlé, et qui ne sont que de simples variétés relides
au type de Deshayes par tous les intermédiaires désirables pour suppri-
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mer tout doute a cet égard. Ici, les variélés les plus [réquentes que j'ai
observées sont, outre la variété major :

0. multicostata var. strictiplicata Raul. et Del.
— var. rotundata Loc.
— var. Bogharensis Nicaise.

Quelques valves de la variélé rotundata dont les eotes sont plus larges,
plus réguli¢res et plus effacées, avec des stries d'accroissement plus folia-
cées, pourraient étre confondues, & premiére vue, avec 'Ostrea Bellova.
cina, quej'airencontrée hien typique un peu plus bas dans I'élage, mais elles
sont toujours plus allongées que cette dernitre, leurs céles sont plus
saillantes et moins foliacées et lears caracléres inlernes sont ceux de I'0.
multicostata; enfin, le seul exemplaire de cette variélé que j'ai rencon-
tré pourvu de ses deux valves encore adhérentes ne permettait aucune
confusion avec 1'0. Bellovacina.

Le ciment calcaire qui constitue celte lumachelle ne renferme que des
traces d'acide phosphorique, mais en revanche la silice ne parait pas y
étre rare, sous la forme de trés petits grains hyalins, non pyramidés
(Bleicher). Nous allons voir d’ailleurs la silice apparaitre en bien plus
grande quantité dans les couches supérieures de 1'étage.

e. L'abrupt constitué par ces bancs a lumachelles ostréennes se
termine pav une petite plate-forme sur laquelle repose toujours, en
siralification parfaile, une puissante séric de banes formés par un calcaire
siliceux jaundtre, trés dur. Ces bancs alternent avec de minces couches
de marnes grises, un peu schisteuscs, dans lesquelles je n’ai pas remar-
qué de fossiles.

Dés les premiers bancs apparaissent, noyés dans la masse calcaire et
semblant faire corps avec elle, de nombreux nodules siliceux, blanchitres
d’abord, puis devenant noirs dans les bancs les plus élevés ol ils sont
plus abondants et ‘plus volumineux; ces dernters se détachent souvent
cn laissant leurs alvéoles sur la tranche des bancs; beaucoup de ces no-
dulesde silex noir sont recouverts extéricurement d’un encrodtement calcaire
blanc ou roux. Ces calcaires, généralement jaunétres, forment sur le flanc
Nord du Kef Tscldja deux ou frois petiles crétes paralitles dont les es-
carpements regardent le Sud. Ces crétes ont un plongement de 10 a 24°
vers le Nord et c’est & travers une de leurs coupures transversales que
T'oued Tseldja passe du Bled Douara vers leSud. Elles renferment de véri-
lables et épaisses lumachelles d’Ostrea multicostata, offrant les mémes
caractéres que les précédentes, mais ot on ne rencontre plus la variété
major. Ces bancs d’huilres alteignent souvenl 1 metre d'épaisseur. On
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trouve également dans certains bancs de calcaire blanc, un peu plus mar-
neux, alternant avec les bancs & lumachelles ostréennes, des dents de
Poissons et de nombreux moules de coquilles bivalves avee quelques
univalves, parmi lesquelles j’ai pu distinguer :

Lamna off. macrota Ag. Cardium sp. nov.
Odontaspis elegans Ag. Cardita sp. nov. (G. arcturus in
~Myliobatis sp. collect.)

Turritella aff. Delettrei Coq. Venericardia aff, Thomasi Loc.

Aporrhais? Ostrea multicostata Desh. var.

Venus Matheroni Coq. var. recta strictiplicata el Bogharensis.
Loc., a. Membranipora quadrata Canu. (sur

Cytherea humata Loc. 0. multicostata).

Cardium aff. hians Brocchi

A la base de la derniére créte qui termine au Nord le Kef Tseldja et
qui forme, au Sud de la plaine des Ouled Selama, une sorte de barriére
rocheuse dont les couches plongent de 20 & 35° vers le Nord, lesquelles
disparaissent sous le puissant atterrissement plioctme qui a comblé la
cuvette synclinale du Bled Douara, j'ai remarqué tout prés de la coupure
qui donne passage & l'oued, sur la rive gauche de ce dernier, un tres
remarquable banc de poudingue, épais de prés de 3 mélres, que Je n'ai
observé que sur ce seul point. Il émerge pris de la base de la colline, en
stratification concordante avec les couches voisines et il est entitrement
{formé par de gros rognons de silex noir sphériques, atteignant Ia grosseur
('une téte humaine et recouverts d'une crolte ocreuse rougedtre. Le
ciment caleaire, trés peu abondant, dans lequel sont noyés ces gros boulets
de silex, est Jaundtre el Jui-méme exirémement dur.

Les couches calcaires et marneuses qui constituent cette créle Nord du
Kef Tseldja sont dans leur ensemble analogues aux précédentes, mais
elles sont beaucoup plus siliceuses et plus dures. Au-dessus du banc de
poudingue viennent des allernances de calcaires lumachelles, blane jau-
natre, trés siliceux, pétris d’Ostrea multicostata, et de bancs cal-
caires blanchdtres remplis de nodules siliceux, noirs ou gris, ayant par-
fois la forme de giteaux assez volumineax, isolés ou soudés les uns aux
autres, sur lesquels font saillie des valves de la méme Hultre, compléte-
ment silicifiées. Tous ces banes, dont I'ensemble se développe sur une
¢paisseur totale de plus de bo metres, sont séparés par des marnes en
général peu épaisses, grises ou jaundlres, parfois gypsiferes et foison-
nanles a la surface, feuillelées en profondeur. ,

Comme partout sur ce versant de la chaine,1'étage Eockxe s'arréle a
ce dernier ensemble de caleaires & silex et & lumachelles, dont la puis-
sance totale ne doil pas étre éloignée de 200 mttres, mais que les éro-

TUNISIE. — GEOLOGIE. 5a
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sions et démanttlements ulléricurs ont souvent réduil & une épaisscur
beaucoup moindre.

Comme on vient de e voir, lout ce puissant ensemble de couches
conslitutives de 1'I§oci:M:, dont on ne peut guére évaluer la puissance
tolale & moins de oo metres, oflveles caractéres essentiels, lithologiques
et paléontologiques, des dépdts littoraux; non pas ceux constitués par les
mers littorales calmes et tranquilles, mais ceux des mers basses, a oscilla-
tions fréquentes, tant en surface qu'en profondeur. D'od les changemenls
assez rapides dans la composition et la densité des roches et 1'état fruste,
parcellaire ou chaatique des débris de leurs faunes. Cest exaclement la
continuation, avec une’intensité moindre, de ce que nous avons constalé
dans les derniers dépbts de la mer crétacique, que ceux-ci surmontent
directement.

Au régime des dépéts des mers profondes de la fin du Crétacique s'édi-
fiant surtout avec les débris d’une vie organique intense, succéde un
régime caractérisé par une nouvelle activité interne du globe, bouleversant
les fonds marins et imposant aux eaux marines de nouvelles limites, sub-
stituant peu  peu des éléments minéralisateurs et organiques nouveaux a
ceux d'un monde éteint ou en grande partie anéanti. Cest au milieu de
ces oscillations et modifications des fonds et des rivages maritimes que
s'est effectué le passage d’une ére dlautre et que nous assistons a appari-
lion, dans ces premiéres couches tertiaires, detoutun ensemble peu vari¢
en vérité, mais trés caraclérisé, de formes animales nouvelles, ainsi qu'a
la disparition de celles qui avaient caractérisé la fin du Crétacique.

La faune qui caractérise ce dernier groupe de couches focknes est
essenticllement une faune littorale. Elle est surtout remarquable par les
innombrables ossements de grands Sauriens et de Poissons que présente
- son niveau phosphatifere, presque enticrement constitué par leurs débris
plus ou moins désintégrés, condensés sous forme de phosphate de cal-
cium , soil en nodules earactéristiques, soit, dans des organismes inférieurs,
animaux ou végétaux, tels que les tests siliceux des Foraminiféres et des
Diatomées. Tous ces grands Vertébrés, parmi lesquels dominent des Saun-
ricns et des Tortues gigantesques, ainsi que de trés mombreux Plagio-
stomes squalides et rajides, n'ont pu vivre et se développer que dans une
mer chaude, abondamment peuplée et pourvue dune riche flore. La loca-
lisation des zones qu'elle a enrichies de ses débris indique également que
son apparition,duea de plus ou moins lointaines migrations, fut favorisée
sans doute par d'assez brusques révolutions de l'écorce terrvesire qui la
firent disparaitre presque aussi rapidement qu'elle était apparue, non
sans de nombreuses et passagéres éclipses locales qui, chacune, furent
marquées sans doute par un recul de la mer décomvrant de vastes plages
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lagunaires ol se déposa en abondance le gypse et o peut-étre se déve-
loppa la silice selon le processus mis en lumigre par les recherches de
Municr-Chalmas [196 bis .

Mais, au débutf de T'apparition et avant que disparaissent totalement
ces remarquables faunes des grands Vertébrés marins, les Moliusques
eux-mémes tinrent & ne leur &tre pas inféricurs en taille, et c’est ainsi
que, dans les couches calcaires qui supportent le remarquable nivean
phosphatiféere de cet étage, nous voyons d’abord apparaitre de grands
Gastéropodes dont quelques-uns rappellent certains Aporrhais (A. ma-
croptera) de I'Eocixe du Bassin de Paris, et ces grands Venericardia
ou Cardita dont le beau V. planicosta Lamk semble étre le cousin ger-
main. Il n’est pas jusqu’aux modestes Ostracés qui n’aient cru devoir suivre
ce mouvement mégalomancen créant, vers la fin de celte période, I'énorme
variété dont j'ai parlé plus haut de 1'Ostrea multicostata, espéece d'ordi-
naire si modeste dans ses dimensions el d’ailleurs si polymorphe,

A la période finale du Crétacioue, ol la faune ostréenne n'est plus
représentée que par les derniers survivants des formes les plus typi-
ques de cette longue époque glologique (0. Overwegi, 0. Aucapitanei
[= 0. Janus], 0. vesicularis et 0. Matheroni), a succédé une période de
transition ou de passage ol se renconlrent presque exclusivement des especes
4 aflinités crétaciques, telles que 0. Archiaci, 0. Punica, qui dominent
de beaucoup, & cdté de formes nouvelles beaucoup plus rares, telles que
0. eversa, 0. Blidji et 0. Bellovacina, qui disparaitront de suite comme
0.eversa ou seulement & la fin de I'focixe comme O. Blidji sous sa
forme nouvelle 0. Clot-Beyi, ou méme se perpétueront jusqu'd nos jours.
comme 0. Bellovacina sous Ja forme néogéne et actuelle 0. edulis.
Mais une forme qui pourrail bien étre dérivée de cette derniére et qui a
él€ parfois confondue avee elle, I'0. multicostata, ne tarde pas & se dé-
velopper numériquement avee une rapidité surprenante et i devenir prépon-
dérante pendant tout T'liocine ivrErizur et moven, o elle s'épanouit avec
une vigueur incomparable et essaima une foule de variétds qui n'ont de
comparable pour leur polymorphisme que celui d’autres espéces bien
connues et quesouligna en ces lermes sir William Dawson dans son grand
discours de Birmingham sur la Géologie de PAtlantique : « ... Partout
et dans toules les formalions, les Hultres présentent des lormes s:
varides et en méme temps si semblables, que T'on pourrait croire que ces
soi-disant espéces ne sont que de simples variétés.» C'esl ce qu'ont perdu
de vue ceux qui ont, comme je lai déja dil, créé avee e type de
Deshayes tant d’espéces nouvelles, et les paléontologistes qui ont atteint
ce genre de record sont, sans conteste, ceux qui, dansle dernier demi-
siecle, ont décrit les formes £ocines d"Egypte, ou Yon trouve au moins

5a,
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huit & dix espéces d’Huitres qui ne sont, en réalité, que les variétés Ies
plus communes et les plus évidentes de 1'0. multicostata typique de
notre Kocing parisien et africain.

Il est curicux de voir, au Tseldja, comment cette importante espece a
pris naissance, dans les couches immédiatement inféricures & Thorizon
phosphatifére, par de petits exemplaires & test mince et fragile, d'abord
peu nombreux, puis bientét devenus légions, qui, mélés & des spécimens
typiques du Bassin de Paris, ne peuvent en étre distingué's par les meil-
leurs yeux. Mon collaborateur Locard n’a malheurcusement pas eu ces
derniers exemplaires sous les yeux, ceux-ci s'étant trouvés dans une de
nos caisses de fossiles qui est restée plusieurs années oublice & Constan-
tine avec tout mon attirail de campement, que 'y avais laissé en dépot
chez un ami en vue de nouvelles explorations quine me furent pas accor-
ddes. Je suis convaincu que, s'il les avait connus ainsi que beaucoup
d'autres qui les accompagnaient, il se serait rangé a I'avis de d’Orbigny.
d'Archiac, Coquand, Leymerie, Peron, Pomel, Vélain et Carez, ete., qui
n'ont voulu voir dans les Q. strictiplicata de Raulin et Delbos et 0. Bo-
gharensis Nicalse que de simples variétés de cette espéce. L'0. multicos-
tata se rencontre, avec des variélés identiques a ces dernitres, dans toul
le Midi de la France (Montagne Noire, Corbitres notamment), ainsi qu'en
Fspagne, exactement dans les mémes conditions que dans le Nord et
I'Ouest africain. Elle y remplit des couches entiéres apparaissant a divers
niveaux du terrain Nuuweritique, ot mon ami et collaborateur M. Peron
I'a observée des les premiéres assises attribuées a ce terrain,

Le second point ot je pris contact en Tunisie avee cet intéressant étage
fockne vrEriELR fut le Foum Tseldja (fig. 132-134), directement au Sud
des aivun Tseldja, surle versant opposé de la chaine. Poury arriver, il faut
suivre le cours de I'Oued Tseldja, lequel, apres avoir franchiles premieres
crétes focknes de la chaine, au pied desquelles jaillissent de Patterrisse-
ment priockyedu Bled Douarales eaux abondauntes des aioun, jusqu'au poinl
ou celles-ci rencontrent la haute voite crétacique qui forme 'axe de Ia
chaine. L& s'ouvre une longue et sinucuse coupure entaillée verlicalement
au travers des épais calcaires et marnes de I'Atusiey , coupure que I'oued
suit en recoupant du Nord au Sud le grand axe de la chaine, en un étroit
cafiondd a Iérosion (voir 17 parlie, fig. 8, p. 103). Ce dernier finit au
point méme ou s'arréte le pendage Sud des grands calcaires de I'Atcriky.
Sur ce point, ces derniers sont inclinés d'au moins 45 degrés sur I'horizon
et disparaissent sous un assez mince faisceau formé de marnes argileuses et
de calcaires du Daniev, auxquels fait ium}édiatement suite, en concor-
dance stratigraphique parfaite, un étage Eocine 1vrénieur phosphatifere.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(*nsfory ap saguydsoyd sap 7
ap pyayn) “estely 110YD) P U0lesaadap ef suep ‘xanoe g of ded saowuoy sourjjos sonbponb tueid-aagtasef v g0 N1i0R 3NTI0Y ] Op SuwLW
10 sasdAf sop oized eun J10a U0 “sauteafed sourq ~048 sop vop 1y +(oyened v wmo,y of Juvytwif b soue soal) sop sn0ssOP o SAYITVILI
op xueied} sonbjonb qroa wo) asapneydsord axisoy p op seateapd 10 sopeysrwmy “sowav ap a1a9s sd ¢(a)10ap € 0jpud aj1jad aayuu
~a1d ef sxoa oubwnl) souuotuep sourew sop ted <pjuourns ‘sudlanje saredfed “ooap € ‘quey ug “(ay10ap aara) elpps], wmoy — sy Biy

v

(:61g-grg "a ‘A *14) *FSANY V1 3@ TIDOI0LL)

ité Lille 1

versi

IRIS - LILLIAD - Un



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(vvsfvny op sapydsoyd ssp ,ry v ap 2poy7)) *pug Me paoy Mp “djioap v atpned
op @moap pono.T -oned sunab w1 jodsedeu w0 Juop ‘unstryat ANV [ Bp Satpnos saf ted spuLIoy ojpud ‘ejloap  tsouudiuED
SOULRWL ¢ ANBOWEY $O] DIYIIVP) MW MY *YPUOGED B JTo3aode w0 Juop vda0l} ayroa1p oun pws e elppas ], pono,| spubsof suep suotauge
sadres|en sof aud agwiaoy ofreanw ajnwy ¢ puoj ny *(aquopeogad ey v axemarpuddiad enbsoxd 185 ana upjed) elpposy, wnog — -ggt H

A.G—wnwuw “1d a—w .q& “HISIN ._h‘ V1 da H_ccq.vm_c

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Geovocic pe LA Tuviste, (Pu. VII, ». 818-819.)

Fig. 134. — Foum Tseldja (rive gauche). [ Cette vue se place & la suite de la précédente,
mais un peu obliquement par rapport a elle; elle est presque 4 180° de la figure 132 et
montre l'autre rive de I'oued). Les couches phosphatees et les grosses dalles calcaires de
I'Kocine, formant le pendage méridional de la chaine du Tseldja. Au dela, gypses et
marnes de I'Eocize woren partiellement nivelés. Dans le lointain, collines rouges, irés
ravinées (Chebhet-el-Amra), constituées par le Pontie. (Cliche de la (. des phosphates

de Gafsa.)
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Les couclies de ce dernicr, de plus en plus redressées et entamées profon-
fondément par P'érosion, arrivent rapidement & la verticale et plongent
vers Ja profonde dépression du Chott Rharsa, dont les sépare seulement
une étroite plate-forme inclinée vers le Sud, constituée par un dtage
néogéne (Priockxe sypfrirrr ou Prrockne ivvérur (1)), dontles couches ont
subl un notable redressement au conlact des derniers calcaires fockxes.

Immédiatement au-dessus du faisceau de marnes et de calcaires pa-
NIENS, profondément entamées par Iérosion, qui succédent & T'Arvmiex
SUPERIEUR, sur ce versant de Ja chaine et dont j'ai donné la description
(voir p. 160 et suiv.), apparaissent ici, comme sur son versant Nord, des
lumachelles principalement ostréennes a ciment calcaire, plus ou moins
dures, parfois siliceuses et exploitées de tous temps, par les Romains comme
par les indigénes actuels, pour faire des meules & eéréales ou a olives. A
défaut de tout horizon paléontologique certain et de tout accident strati-
graphique plus saillant, ces calcaires & lumachelles formant, dans toute
cette région du Sud-Ouest, un niveau tris constant et trés apparent qui
constitue un excellent repére, j’:’xi dd 'adopter pour limite entre I'étage
Daniex 4 Ostrea Overwegi et I'Eocine iNvérizur. Mais, je ne saurais trop
le répéter, c'est encore 1a une limite des plus arbitraires et qui ne repose
sur aucune démonstration paléonlologique ou stratigraphique absolue.
Il en est ici comme partout dans le Nord africain et, pourrais-je dire,
comme presque partout en Europe : aucune ligne de démarcation {ranche
n'existe entre la fin du Créracigue et le début du Tertiaiee. On passe de
I'un a I'autre par un systéme de couches infiniment variées d’un point &
un autre et méme sur de trés courtes distances, dont les faunes, quand
elles existent, offrent le plus souvent un mélange de formes anciennes et
récentes, ou de formes nouvelles dont les aflinités sont Lautdt crétaciques,
tantdt tertiaires, et caractérisent mal un événement aussi important que
celui qui a séparé deux grandes époques géologiques. Comme toujours,
on trouve 13 une zone de passage ou de transition diflicile & caractériser
et qui par cela méme est bien Pexpression de multiples et confuses révo-
lutions qui ont di présider & sa constitution. Confusion sans doute seule-
ment apparente aux yeux des ignorants que nous sommes et qui, dans la
réalité, ne touche en rien aux lois harmoniques et éternelles qui président
aux destinées des plus humbles unités de notre Univers, mais qui suffit &
nous dérouter. Essayons quand méme de planter quelques timides Jalons
dans ce labyrinthe : ils serviront peut-étre 4 ceux qui viendront aprés nous
y chercher le fil d’Ariane.

) Les recherches du D* Gobert et de M. A. Boule nous ont appris récenunent que ces
couches appartiennent au Posres. [L. P.]
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Les conditions dans lesquelles se fit mon exploration du Sud de la Tu-
nisie ne me permirent mallieureusement pas de relever nulle part, dans
Fensemble si complexe des couches de cet étage, une coupe géologique
tant soit peu détaillée. Je ne pus noter, au pas de course, que grosso
modo les faisccaux de couches que je voyais défiler sous mes yeux, et
bien sowvent quand, Je soir, enfermé dans ma tente et faligué par une
longue et pénible marche. Jessayais de mettre un peu d’'ordre dans les
notes au crayon hativement prises, le sommeil est venu, malgré mes luttes
énergiques, les obscurcir de son voile épais. Je ne puis done leur accorder
gu'une conliance des plus limitées et je prie mes confréres qui voudront
s'en servir, de faire comme moi.

Aussi bien, ne me servirai-je, autant que possible, de mes notes per-
sonnelles quen les éclairant & la lumidre d'études plus longues et plus
stives, lorsqu'if s'en offrira @ ma portée. Ie posséde heureusement, pour
ce qui concerne le Foum Tseldja et quelques autres points de cette chaine,
les consciencicuses études faites par M. Mercier, ingénieur attaché au Ser-
vice des mines de 1a Régence, nprés que j'eus fait connaitre I'existence
dans cette région du Sud-Ouest des gisements de phosphates, et qui y fit
les premieres études de prospection pour le compte de MM. Pattin ef
Rouf (de la Meuse).

Pour st encourageantes qu’e]lfas fussent, dans leurs résultats, ces pre-
miéres études techniques de T'Focive phosphatiféere du Sud-Ouest ne
furent pas suivies de leur exploitation industrielle. Ce ne fut que long-
temps aprés que ses richesses y amenérent les intelligents ingénieurs de
la Compagnie de Galsa. parmi lesquels se trouvait, par une coincidence
lieureuse et curieuse, un jeune officier du Génie démissionnaire, M. I'in-
génieur Bursaux, que j'avais eu le plaisir de connaitre & Montpellier vers
1871, ol, comme moi, il faisail un peude géologie locale — autant qu'en
peuvent faire des officiers retenus par leurs devoirs professionnels. On
jugera donc de ma joie et de ma surprise quand j'appris, un beaa jour,
par mon jeune confrére en géologie de Montpellier, qu'il venait de prendre
la direction de I'exploitation des gisements de phosphates que javais jadis
découverts dans le S O de la Tunisie. Depuis lors, M. Bursaux a bien
voulu me faire part de ses helles observations géologiques et de ses décou-
verles paléontologiques dans cette région, et c’est grace & lui surtout que
je pourral en donner 1cl une deseription moins confuse que celle qui ré-
sulterait de nies seules notes personnelles. Qu'il me permette de lui en
exprimer bien affectueusement foute ma reconnaissance.

M. Mereier, qui étudiale premier aprés moi, la constitution de I'Eocik
mrérierr du Foum Tseldja, releva une coupe de détail, faite surtout au
point de vue industriel. mais qui n’en est pas moins intéressante au point
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de vue de la géologie. Je reproduis ci-contre la description de cette coupe
qui nie fut obligeamment communiquée par MM. Pattin et Rouf, parce
qu'elle constitue le premier document ¢lablissant, au point de vue indus-
triel, la valeur de I'horizon phosphatifere de la chaine du Tseldja.

Jo résumerai dans T'exposé ci-aprés les détails de Ia belle coupe de
M. Mereier, en groupant les couches similaires qui la composent et se
superposent avec une régularité parfaite, mais dont la tenue dans Ves-
pace est sujette & de nombreuses et assez rapides variations dont je dois
prévenir immédiatement le lecteur, surtout en ce qui concerne le nomhre
et la puissance des divers miveaux phosphatiféres. Ges couches, en effet,
sont loin de conserver dans toute la chaine du Tseldja laméme épaisseur,
soit qu'elles se confondent entre elles pour former des couches plus épaisses,
soit qu'elles s’atrophient au contraire et disparaissent méme totalement,
le niveau phosphatifere restant toujours représenté pardes couches moins
nombreuses, plus espacées, mais néanmoins toujours exploitables;
leur richesse en acide phosphorique demeure partout sensiblement la
néme,

On peut done dire que les principaux niveanx de 'étage considéré, bien
que sujets & des variations de détail assez brusques, se maintiennent sur
toute I'étendue de la chaine, dont 1a longueur totale n'est pas dloignée de
100 kilometres. Voiel, relevés du Nord au Sud, c'est-d-dire de bas en
hiaut, les principaux faisceaux de couches en lesquels se décompose la
coupe graphique de M. Mercier, & partu‘ des derniéres marnes que, sur le
versant Nord, nous avons attribuées a 'dtage Daniex en prenant pour
repere purement conventionnel Vapparition des premiers bancs de calcaires
a fumachelles ostréennes formant corniche au-dessus de ces marnes (voir
lig. 98, p. 627). Malheureusement, M. Mercier n’a donné aucun rensei-
gnement sur la composition des couches fossiliferes qu'il imdique uniformé-
ment par le mot wlumachelles». Toutes les couches ou faisceaux de couches
désignés sur cette coupe sont inclinés de plus de 45° vers le Sud et les
derniéres sont presque verticales. .

1. Presier Fuscetr pe covenes (18™ bo).

a. Un pruuier banc & #lumachelles trés petiles et trés nombreuses,
réunies par un ciment calcaire». -

6. Série de bancs jointifs ou presque Jomtlfs composée de ccalcaires a
lumachellesn, ces derniéres plus grosses (lumachelles os-

m

tréennes)............ .. .. e 8
¢. Galcaire blanc jaunatre, sans foasdes i eeeeitaaaieiesea. B
d. Galcaire & lumachelles petites (Cardites?)................... a Hn
e. Caleaire blanc jaundtre............ e oo 3
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2. Deuxiive yveau (0™ wo),

a. Gypse blanchdtre.. ... ... .. oo ol y"
b. Calcaire blanc. . .. - . .. . i e e, ve 1 an
c. Alternances de gypse blanchatre ol de marnes Lrunatres. ... ..., 14

3. Trostime niveau (3™ a).

a Calcaire blanc peu coquillier.... ... ... ... . ... ... a™

b. Marneshrundtres. . ... ... i i e 3

¢. Calcaires blanes peu coquilliers.. .. ... .. o oo o oL, 6

d. Gypseblane. ..o ov 3

e. Calcaire blanc peu coquillier........ . ooivi il 1

J- Marnes brundtres.. ... .. ... Lo i il Q

g- Calcaires blancs peu couilliers ... il 15

b, Quatmibue Nivew (19™ 10).

a. Calcaires a Jumachelles petites........... .. ..o iiiin, 1"

b. Premitres couches de phosphale de chaux grisitre et légérement
jaunitre, trés riche (52,32 avant lavage), épaisses de o™ 15
seulement, intercalées entre des marnes brunes feuillelées, 1dgeé-
rement verditres, contcnant des proportions diverses d'acide
phosphorique, devenant de plus en plus épaisses et blanchdtres en
se rapprochant de la couchec.........ooiii it 8 3o

c. Calcaire compact, coquillier et phosphaté. ........ ... ... 0 23

d. D ou 6 alternances de marnes brunes et verdilres feuilletées,
quelques-unes renfermant de trés petils filets de phosphate, de
petits banes de calcaire marneux compacts. peu coquilliers. Les
marnes deviennent épaisses & la partie supérieure........... 10

e. Banc & lumachelfe de coquilles (d’[{uitres?) réunies par un ciment
calcaire trés phospliaté. .. ..o ol )

5. Ginquikwe nivest (18 o).

[ei commencent les niveanx phosphatiftres indastrielloment exploi-
tables.

a. Premiére grande couche de phosphate de chanx peu compact,
titrant 66,/11 en moyenne, aprés lavage. Au centre de la couche se
trouve ua lit de calcaire marneux peu phosphalé. ........... 1m70
b. Alternances peu épaisses de marnes feuillelées hrunitres et de
phosphate semblable au précédent, dont un banc plus épais
alteint om. 23 et cphosphate les marnes & son coniactn. Au som-
met vient un banc de 1m. 30, formé d'un phosphate ~peu corn-
pact, titrant 58,57 séparé par une Lrés petile couche de marne
femlletée . .o e e e e e e e 5 8o
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¢ Nombreuses alternances de marnes brun verditre trés feulletées,
quelques-unes riches en phosphate, et de caleaires phosphatds
compacls en petits bancs de om. a0 en moyenne, titrant de 37
4 54 p. of/o; un petit banc de phosphate moins compact,
agréseuxn, de om. 1o d'épaisseur, au sommet de la série, titre
Jusqu'a 66,69 p.o o dephosphate tricalcique. Un peu plus haut,
la série se lermine par un banc de o m. 20 de calcaire marneux
blanchétre sans phosphate............ ... .. oL, envir. 10

6. Sixikse arveav (8™ 35).

. Deuxitme grande couche de phosphate de chaux epeu compactsr,
titrant, aprés lavage, 65,836 p. ofo.. .. Lol a™a0

b. Troisiéme grande couche de phosphate, identique au précédent,

mais un peu plus riche en acide phosphorique, séparée dela pré-

cédente par om. a5 de marnes brun verditre leuilletées.. . . .. 2 do
c. Epaisse lumachelle coquilliére (Huitres), a ciment calcaire 1égére-
ment phosphaté au contact des couches de phosphate. ........ 1 95

d. Quatriéme grande couche de phosphate de chaux «pea compactn
et un peu moins riche que les précédents : seulement 6o, 69
aprés lavage.. . ... ... .. Ll a lo

7. Seeprikwe arveau (6™).

. Marnes verditres feuilletées. .. .. ... ..

2

................... 1m3o.
4. Alternances de marnes verditres feaillelées et de phosphate jaunc
rougeatre, renfermant des «rognons blancs calcairesn. Une
couche marneuse de 1 métre renferme vers son milieu 4 filets
de phosphale et des «rognons blancs». Le phosphate de ce ni-
veau ne litre plus que 30 & dop.ofo......ooien il env. 3.
¢. Gros bane rempli de erognons» ou boulets calcaires trés volumi-
neux, réunis par un ~ciment rougeitre, argilo-calcaire et assez
phosphatér . ... L L 1™ab
d. Calcaire peu noduleux, assez phosphaté. ... ... .. 0000, . 6 o

Toutes les couches qui précédent onl été fortement entamées par I'éro-
sion et c’est & Jeurs dépens et & cclui des marnes et calcaires de I'étage
Danien qui les supportent que s'est ouvert le pelit cirque qui porte le
nom de Foum Tseldja (Ja bouche du Tseldja) et que cet oued traverse
en sortant de I'étroit cafion qu'il s'est taillé dans les grands calcaires
aturiens (gorges du Tseldja). Les couches terminales de cette coupe
forment, au-dessus du goufire héant du chott Rharsa, une derniére barriere
qui soppose 4 la pénétration de Toued Tseldja dans I'immensité saha-
rienne, et quil ne franchit que par une trés étroile et pittoresque coupure
(voir 1™ partie, fig. g, p. 105V).

(W Celte figure compléte le tour d'horizon commencé par les fig. 132, 133, 1345 elle
montre la liaison des hanes calcaires que les fig. 132 et 133 montrent sur les deux rives

de {'oued.
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8. Hurrikue xiveav (43™ 30).

[l forme la derniére eréte Sud du djebel Tseldja.

a. Epaisse série de gros banes calcaires trés durs, dont quelques-uns
sont de véritables lumaclelles ostréennes (ol dominent toutes

les variétés de I'Ostrea multicostata Desh.)............. ag™
b. Calcaire noduleux (& rognons siliceux). . ... ... .. ... .. ... h
¢. Banc forméde = rognens noirilres de silex agglomérés par un ciment
caleairem oo e e e 1 3o
d. Calcaire blanchdtre un peu crayenx........................ 1
. Caleaire grossier.. . ..o ve i e 3
" Calcaires & lumachelles.. . ........ ... ... ... ... .. ..., 1h

xR e

. Gypses qui vont rejoindre les argiles ou les sables de la plaine
(Chebket el Amara). Avec ces couches gypseuses, fortement
redressées au contact des derniers calcaires a [umachelies éo-
cénes, nous entrons en plein dans ’étage Puioaine ) qui consti-
tue la plate-forme séparant la chaine du Teeldja de la profonde
dépression du Chott Rharsa.

L'épaisseur totale des diverses couches comprises dans cette coupe s'é-
leverait done & prés de 170 mbtres. Cette coupe renferme bicn les prin-
cipaux éléments de la coupe du versant Nord de la chatne, mais elle en
dilfere essenticllement par le ddveloppement beaucoup plus considérable
du niveau phosphatifere, tout au moins de celui dont les teneurs permet-
tront l'ulilisation industrielle. Par contre, les auftes parties de Pétage y
semblent moins développées, autant qu'on en puisse juger par le laco-
nisme des renseignements qui accompagnent le graphique de M. Mercier.

La zone la plus riche en phosphate de cette coupe est celle correspon-
dant au 6° niveau. D'aprés le rapport de M. Mercier qui P'accompagnait,
celle zone, en y comprenant les trois derniéres couches phosphatées du
5° niveau, renfermerail 7 couches présentant un total de 8 m. 66 d'épais-
seur, formées par une roche wtrés peu compacte , brunitre, friable et qui
se réduit en sables fins, presque partout, sous la scule pression des doigtsn.
Pour retrouver e phosphate riche sur cette coupe il faut le chercher dans
la moitié inférieure du 5° niveau ou, toujours d’aprds M. Mercier, existe-
raient « G couches d'un tolal de 3 m. g3 de puissance ayant le méme
aspect que les précédentes, . . Ce qui donnerait pour I'ensemble un total
de 11 m. 5o environ de phosphates riches,

N 11 a déja été dit que c'étail en réalité du Miockng supirigua. Quant aux gypses el aux
derniers bancs calcaires, il apparticnnent a 'Encivg woven (Voir Roux et H. Dovvineé : La
géulogie des environs de Redeyef, Tunizie. — Bull. Soc. Géul. Fr., (h),vol X, 1910,

p. 616-659) [L. P. -
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L’examen de cette coupe montre que la masse phosphatée industriclle
west tout entitre dans les marnes feuilletées plus ou moins bhrunes ou ver-
datres». Ces marnes sont gypsiferes, tandis que la masse noduleuse, d’as-
pect un peu rougedtre qui, ici, termine la zone phosphatifere, «vicnt
immédiatement apres les calcaires & lumachelles. . .». Pour T'auteur, qui a
prospecté le versant Sud du djebel Tseldja sur une longueur de 50 kilo-
metres environ, depuis I'Ain Hamda (versant Sud du Zimra) jusque vers
T'oued Stah, la masse phosphatée industrielle est tout entitre dans les
marnes feuilletées brunes ou verdatres et plus ou moins gypsifores, que
«caractérisent deux bancs de coquilles», 'un inférieur au niveau des
quatre principaux gros bancs duphosphate, I'autre intermédiaire anx deux
derniers de ces bancs. Il les a rencontrés sur toute cetle distance, =sauf
a T'oued Metlaoui, 13 ot les couches sont presque horizontales.»

Le second de ces banes coquilliers, celui de 1 m. 25, présente parfois,
surtont & I'Ouest de Toued Tseldja, & sa hase, wun deuxiéme banc de
tres grosses coquilles, formé presque en entier de trés grandes luma-
chelles et ayant 1 metre environ de puissance.» Gest vraisemblablement
I'équivalent du niveau A ires grands Ostrea multicostata dont j'a1 signal¢
I'existence sur ma coupe du versant Nord du Tseldja, niveau assez
constant vers la limite supérieure du niveau & phosphates riches et qui
peut, quand il existe, servir de repére. «Du ¢61é Est de T'oued Tseldja,
la formation phosphatée est un peu moins réguliere que du c61é Ouest.
Les couches de phosphate y sont plus variées comme puissance; les
couches que nous avons appelées principales perdent un peu de lcur
épaisseur.» En revanche, certaines couches médiocres & I'Ouest et sur la
coupe de Toued Tseldja, et intermédiaires aux deux prehliéres couches
principales, augmentent d’importance a I’Est et une nouvelle couche vient
méme s’y ajouter. Quant & T'aspect physique du phosphate il est partout
le méme. LKt 'auteur conclut ainsi : « Nous pouvons done dire que le gite
est régulier sur toute sa longueur (les Ho*™ sus-indiqués), trés régulier
du cbté Ouest de 'oned Tseldja, un peu moins régulier du c¢oté Est.»
«Nous pensons étre dans le vrai en estimanl que, sur toute lalongueur du
gisement nous aurons, aprés lavage, une teneur moyenne d'au moins
62 p. 100 de phosphale de chaux. En réduisant le gite'd 30 kilométres
de longueur et & 10 métres de largeur, avec une hauteur au-dessus du
niveau de la plaine égale & 10 métres, nous aurons un volume de 3 mil-
lions de métres cubes de minerai. La densité du phosphate de chaux étant
environ 2, nous aurons un nombre de tonnes de phosphate de chaux brut
dgal 4 6 millions de lonnes. . . » On sait que les études subséquentes ont
surabondamment démontré que ces premicres évaluations n’avaient rien
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d’exngéré, bien au contraire, et je ne les reproduls ici que pour donner
une idée de la richesse du niveau phosphatiftre de ces montagnes.

£ ] 1] | | | Il

»

As. Aslurien supérieur. — D. Danien. —— 1-23. Eocéne (1-1v, couches de phosphate). — P. Pontien.

3 !.4 a
:/:*ie//c

Zona
indus

Fig. 135. — Coupe de I'étage Suessonien au djebel Tseldja. (Compagnie de Gafsa.)

2% Zone phesphatée

Ea ce qui concerne le Foum Tseldja, je puis heureusement compléter
la coupe ci-contre par mes notes personnelles et, surtout, par la superbe

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE INFERIEUR.

photographie ci-dessus (voir fig. 132),
ainsi que par la belle coupe industrielle
(fig. 135, p. 826), exécutée par les in-
génieurs de la Commission de Gafsa et
quon a déja pu voir a I'Exposition univer-
selle de 188g.

Cette coupe peut étre considérde comme
parfaitement exacte au point de vue stra-
tigraphique, mais il n'en est pas de
méme au point de vue paléontologique.
le vais tenler de Texpliquer dapres
mes noles personnelles et les rensei-
gnements qu'a bien voulu me donner,

depuis qu'elle fut dressée, mon ami
M. Bursaux.
Voici, en outre, fidelement repro-

duite (fig. 136), lu coupe que je relevai
sur la rive droite du Foum Tseldja en
1886, a la seconde visite que je fis & ce
point, I'ayant une premiere fois visité
trés rapidement en 1885, Ce fut 13 en
cffet que, aprés avoir découvert le
18 avril le niveau phosphatifére du ver-
sant Nord de la chaine au Kef Ras el
Aioun, je pus me faire une premicre idée,
sur une coupe naturelle plus large et d'un
plus saisissanl relief, de T'imporlance
considérable de ce puissant niveau phos-
phatifére, bien plus développé sur ce
versant de la chaine,

Détaillons cette derniére coupe, qui
differe assez peu des précédentes mais n’a
pas nalurellement leur précision, ayant
été faite trop rapidement; malheureuse-
ment irés succinctes, mes notes, ayant
été tracées aun crayon, sont aujourd’hui en
pariie illisibles. Elles me permettent
toutelois de fixer avec un peu plus
de précision les trop rares renseigne-
ments paléontologiques acquis jusqu’a ce
jour. :
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Coupe NS de la rive droite de l'oued Tseldja a la sortie’ des gorges. (. Thomas.)

Fig. 136.
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1-2. A 1a partie supérieure des derniéres marnes gypsiferes el sans
fossiles par lesquelles nous admetions (provisoirement) que se termine
I'étage Danien, sur ce versanlt de la chaine comme sur son versant
Nord, on voit apparaitre quelques banes de calcaire marneux Dlanc,
également sans fossiles. Puis, au-dessus d'une derni¢re couche de
marne schisteuse et gypsifere de coloration plus claire, on voit apparaitre
un banc de calcaire compact et marneux, épais d'environ a métres,
contenant beaucoup de moules et de petits Bivalves et Univalves ct re-
vétu & sa surface inféricure en contact avec la marne, sur le point visé
par ma coupe loul au moins, d'un léger encrodtement de gypse un peu
ferrugineux.

Je ne possede de ce banc qu'un seul fossile déterminable, quiy a é1¢
déeouvert par M. Bursaux, c'est

Rostellaria aff. macroptera Lamk.

3. Immédiatement au-dessus de ce banc calcaire viennent plusieurs
gros banes superposés{environ 10™) de calcaires a lumachelles ostréennes
généralement trés dures, dans lesquelles les valves d'Huitres, géndralement
plus ou moins hrisées ou déformées, sont réunies par un ciment caleaire
exirémement résistant et trés probablement siliceux, bien qu'il soit tou-
jours un peu effervescent au contact des acides. Chacun de ces banes, par-
ticulitrement dur, est exploité, ici comme sur beaucoup d’autres points
de cette région, par les indigénes, pour la fabrication de leurs meules de
moulins. M. Bursaux estime que cette lumachelle meuli¢re a une remar-
quable constance & la base de PEocing phosphalifere de cette région el
constitue par conséquent un excellent repére. Mais il convient de remar-
quer que sa dureté est trés variable et que méme les fossiles qui conslii-
tuent celte lumachelle ne sont pas partout les mémes: tantét ils con-
sistent essentiellement en valves d'Huitres et c’esl le cas le plus fiéquent,
mais J'en ai vu aussi qui renfermaient principalement des valves et des
moules de Cardites. Il est bien possible également qu'il y ait plusieurs
banes différents et apparlenant & des horizons distinets, qui soient ex-
ploités pour cel usage par les indigénes de cetfe région. I'ai vu en eflet
entre leurs mains dans cette région méme du S O des meules faites en
calcaire & Nummulites qui n'en venaient certainement pas et d'autres ne
renfermant que valves d'Ostrea multicostata, ne venant siremeni pas
non plus du méme horizon que celui considéré en ce moment, car ici les
lumachelles qui nous occupent et que les indigénes utilisent également
pour cet usage ne m’ont paru renfermer, outre quelques rares moules
de Bivalves (Cardites? Cythérées?) et d'Univalves (Aporrhais? Geri-
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thium?), que les quelques esptces d’Huitres déterminables ci~aprés, mais
qui, peut-on dire, les constituenl en presque totalité :

Ostrea Archiaci d’'Orb. (nombreuses variétés),
— Punica Thamas.

On remarquera de suite qu'il s'agit 13 de types ostréens essentiellement
crétaciques; la premibre se rapproche de 'Ostrea vesicularis et de ses
innombrables variétés si caractéristiques de la période crétacique; laseconde
rappelle également, par certaines de ses variétés, les Ostrea Heinzi
Thomas et Peron et 0. prelonga Sharpe, que 1'on retrouve si abon-
damment répandues, avec la précédente, dans divers étages crétaciques de
cette région Sud.

Ces premiers bancs & lumachelles d’huitres forment tantét une corniche,
tantot, comme ici, une barre verticale caractéristique, au Nord de la-
quelle I'érosion creuse le vallonnement constitué par les marnes argileuses
et les calcaires de 1'étage Danien, plus ou moins écrasés entre cette barre
rigide et les grands calcaires de ’Aruniey.

4 7. Puis viennent deux gros bancs de calcaires & lumachelles os-
tréennes moins durs, entre lesquels s'intercale un banc de calcaire compact,
jaundtre, rempli de moules de Bivalves, indéterminables spécifique-
ment. J'al cru reconnaitre dans ces banes :

Cardium. Ostrea Punica Thomas.
Cardita (Petites espéces fortement cos- — Archiaci d'Orb.

tées) — Blidji(?) Thomas ™.
Cytherea?

Le second banc de lumachelle est surmonté par un ou deux gros banes
de calcaire jaundtre plus ou moins compact et un peu gypseux par places,
contenant de nombreux moules de Bivalves (Cardites?) et d’univalves
(Turritelles? Aporrbais?). Cest & la face inférieure de I'un de ces der-
niers bancs que j'ai recueilli, dans une sorte d’encrofitement gypso-ferru-
gineux jaundtre et rougedire, adhérant fortement a la roche calcaire, la
trés curicuse petite faune de Gastéropodes ci-apreés que je n’ai rencontrée,

1 (est peut-étre cette derniére Hultre qui a été confondue avec 0. Glot-Beyi par
les auteurs de la coupe reproduite ci-dessus sous le n°® 135. Cette Huitre, qui rappelle
aussi dans ses variétés non plissées 0. uncifera Leym., présente parfois sur sa valve
inférieure deux gros plis qui rappellent un peu ceux de 'Huitre égyptienne; mais elle est
beaucoup plus mince, plus creuse que cette derniére, laquelle caractérise, en Tunisie
comme en l"]{;ypte, certains niveaux de 1’EocExe soven.
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sous cet aspect, que sur un seul point, mais que U'état de mes notes ne
me permet malheureusement pas de préciser exaclement :

Cerithium Tunetanum Loc. a. Cerithium Tseldjaticum Loc. a, a.
— rediviosum Loc. —_ sp. NOY. @, 4.

Cette intéressante petile faune, malheureusement formée d'especes
nouvelles, a néanmoins des affinités nombreuses avec certains types bien
connus du Tertiare de UEurope et de I'Inde. Clest ainsi que Locard a
¢été amené a comparer G. Tunetanum aux especes si caractéristiques du
Bassin kockve de Paris: Cer. lineolatum Sow. et G. biseriale Desh.,
ainsi quavec I'espece du Nusvourrique de I'Inde que d'Orbigny a décrite
sous le nom dc Cer. pseudocorrugatum. De méme, il a reconnu dans
C. Tseldjaticum (non Teldjaticum) un type du groupe des Cer. funi-
culatum Sow. et tricarinatum Brocchi et il I'a comparé pour son orne-
mentation avec le Ger. rude Sow. du NummuriTique indien.

(est également au voisinage des mémes couches que M. Bursaux are
cueilli deux pelits Gastéropodes que M. Cossmann a bien voulu examiner
et dont l'un rappelle tout & fuit une espéce assez abondante dans le Lu-
TETIEY d’I:]gyptc :

Turritella cfr. unicarinata d'Orb.
— pharaonica Cossm.

8 & 12. Aux couches précédenles fait suite une puissanle série de
banes calcaréo-gypscux assez épais et de marnes gypsiferes brunes, feuille-
tées, dont la puissance totale atteint au moins /io métres. L'ensemble est
trés raviné. Les calcaires, blanc jaunitre, renferment parfois des boulets
de gypse blanc et finement grenu, analogue a T'albitre; le gypse est
grenu et parfois un peu ferrugineux; je n'y ai pas remarqué de fossiles
ct n’al d'ailleurs que trés peu cassé dans ces bancs. Dans un banc de cal-
caire compact jaundtre, vers le tiers supérieur de la série, j'ai observé
sur les cassures des seclions circulaires rappelant tout a fait celles des
petits coprolithes cylindriques de la zone phosphatifére. Un peu plus
haut, au-dessus d'environ b métres de marnes feuilletées et de gypses
bariolés de tacbes jaunes, rouges et noires, j'ai observé trois ou quatre
banes de caleaire blanc jaundtre formant barre; ils m'ont présenté, a la
surface de 'un d’eux, une véritable agglomération de moules internes de
Turritclles, quelques-uns d'assez grande taille, tous dépourvus de leur
test mais dans lesquels il est facile de reconnaitre, & leur caréne saillante
couverle de stries ondulées de forme si spéciale, des moules de

Turritella Delettrei Cogq. ¢. a.”
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Cette belle espéce est éminemment caracléristique de T'élage Sursso-
siey de PAures algérien, ot Coquand la découvril & Zoui, & Sidi-Abid,
a Ain-Ougrab et & Taberdga [66, 266 ], pres de la base de TEocixe de
cette région.

Un peu plus haut les gypses el calcaires s'intercalent de quelques
couches de phosphate de chaux et de quelques lumachelles de Bivalves;
quelques bancs calcaires renferment aunssi des moules de Gastéropodes dif-
ficiles & dégager ou Jai cru distinguer des moules d’Aporrhais et de
Thersitea. Mais je ne puis citer dans ce niveau que les quelques déter-
minations certaines ci-apres :

Thersiteca Contejani Loc. a. . Ostrea multicostata Desh. a. (bicn

Venus Grenieri Coq. n. typique).

Cardita Thomasi Loc. a. a. — — var. strictipli-
— of. amygdaloides Loc. cata Rau'in et Delbos a.

13 & 15. Nombreuses alternances de marnes et de calcaives marneux
plus ou moins épais (30 a 4o™). Ces marnes sont généralement grises ou
brun verdatre, leuilletées, traversées par de minces filets de gypse et in-
terrompues par plusieurs pelits bancs de calcaire plus ou moins dur ou
de phosphate de chaux grisdtre, dans lequel abondent les coprolithes de
Poissons et les dents de

Odontaspis elegans Ag.
Myliobatis sp.

A lu partie supérieure, les bancs caleaires jaunes deviennent plus
tendres et phosphatiféres. Le dernier banc est tres fossilifere et ren-
ferme une grande quantité d'Hultres avec de gros moules de Gastéropodes
ct de Cardites indéterminables.

16. Gros bancs de phosphate de chaux gris brun, assez compact, de 2 a
3 métres d’épaisseur environ, a structure noduleuse et & *trés abondants
coprolithes et dents de Poissons, admettant quelques minces intercalations
de marnes schisteuses brun verdatre gypsiferes.

17. Pelits bancs de calcairc jaune, criblé de grains bruns et verls,
enlre lesquels s'inlercale un gros banc de lumachelle ostréenne a cimenl
calcaire peu rdsistant, ot je n'ai vu que I'Ostrea multicostata typique
avec secs variétés strictiplicata Raul. et Delb., rotundata Locard et
Bogharensis Nicaise.

18. Gros banc de phosphate de chaux (3™), moins brun et plus friable
que e précédent, traversé par de nombreux filaments de gypse cristallin

TUNISIE. — GKOLOGIE. 53
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et renfermant, comme le précédent, d'abondants coprolithes et dents de
Poissons, ainsi que quelques gros boulets de calcaire jaune non phosphaté

comme sur le versant Nord, trés caractérisliques de ce niveau. Je n'y ai pas
observé d'ossements de grands Sauriens.

19-20. Un petit banc de calcaire & lumachelle ostréenne et 5 &
6 métres de marnes feuillelées brun verdatre & boulets calcaires abondants,
parfois blancs, et quelques pelits filets de phosphate de chaux termi-
nanl le riche niveau phosphatifere qui préctde. Au-dessus viennent encore
des bancs de calcaire un peu phosphaté, a gros boulets de calcaire plus
ou moins siliceux, quelquefois réunis par un ciment calcaire rougeiltre
trés solide. Un dernier banc de 4 4 5 métres d’épaisseur, offrant une
structure bréchoide & sa base, forme la hase de la haute créte dentelée
qui termine ce versant de la chaine et ferme au Sud le pelit cirque du
Foum Tseldja, que T'oued franchit par une étroite et pittoresque coupure
de ces calcaires.

21-22. Epais faisceau (15 & 20™) de bancs calcaires rigides & nom-
breuses lumachelles d’Ostrea multicostata, formant une suite de gradins
presque verticaux regardant le Sud. Ce dernier banc est un calcaire sili-
ceux jaune, bréchoide, portant & sa face supéricure un lit épais de ro-
gnons de silex noir solidement enchdssés dans un ciment calcaire rou-
geatre trés résistant.

G. Contre quelques bancs d'un calcaire grossier jaunitre, contenant
encore assez abondamment des valves d’0. multicostata, lesquels termi-
nent la dernitre créte rigide du versant Sud du djebel Tseldja, s’appuient
emiron 3o métres de bancs presque nivelés et trés régulierement strati-
fids, aussi redressés que les couches précédentes contre lesquelles 1ls
s'appuient sans discordance stratigraphique apparente, entiérement con-
stitués par du gypse grenu ou cristallin dans lequel je n’ai pu découvrir
aucun fossile. Lette remarquable formation gypseuse ressemble beau-
coup, par ses caractéres apparents, & cerlains bancs de gypse blanc, par-
fois un peu empétés, vus depuis lors sur le versant Sud de 1a chaine du
Cherb, lesquels semblent y faire suite aux calcaires Aturiens du djebel Aidou-
di et du djebel Fedjed;, et plongent presque verticalement dans les houes
superficielles du Chott Fedjedj. Mais je n'ai vu dans cette derniére région
aucune trace, entre ces gypses el I'Aturiex, d'une formation Eockne quel-
conque. Je ne saurais done formuler aucune opinion sur Idge de ces
gYpses bien stratifiées comme je T'at dit{). Au Sud de la chaine du

' Ges gypses appartiennent & I'Eocixg wavey, comme il & été dit plus haut | L. P. ],
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Tseldja, ils sont immédialement suivis par les gres et sables plioctnes (™

a Helix Tissoti, trés inclinés vers le Chott Rharsa, qui constituent les
plaleaux dits Chebket-el-Amara et Chebket-el-Henak.

Si nous comparons cette coupe de I'étage Kockse du versant Sud de 1a
chaine du Tseldja a celle relevée en regard d'elle sur son versant Nord,
nous voyons que I'étage débule de la méme fagon, au-dessus des marnes
fossiliferes de I'étage Daniew, par des bancs de calcaires & lumachelles
ostréennes , renfermant les mémes espeéces et constituant le niveau, trés
constant sur ces deux versants de la chalne et méme dans toute la région
du S O, des pierres meulidres, dont les Romains et, aprés eux, les indi-
‘génes actuels se sont servis et se servent encore pour fabriquer leurs
meules 3 huile et & farine. Je n’y ai pas constaté, sur la limite des marnes
daniennes et de ces lumachelles, le curieux niveau & cristaux de Céles-
tine remarqué sur divers points du versant Nord de la chaine.

Au-dessus des lumachelles & 0. Punica et 0. Archiaci vient une trés
épaisse série de couches alternativement calcaires et gypseuses, avec pré-
dominance marquée de ces dernieres dans }a région moyenne, et unc -
faune de petits et grands (rastéropodes et Pélécypodes qui tendent a rat-
tacher ce niveau, d'une part a I'étage Surssonien des géologues algériens,
notamment & celui- de 'Aures, d’autre part, & celui du bassin anglo-pari-
sien, dont il contient certains fossiles typiques (0. Bellovacina, Cardites
voisines de G. planicosta, Aporrhais macroptera, etc.)

Enfin apparait, sur les deux versunts, le remarquable niveau phos
phatifere qui confére a cet étage une si grande importance ¢conomique.
Sa situation est bien la méme sur ces deux versants de la chaine, mais
son importance semble bien inégale sur les deux points considérés, ce qui
ne saurait surprendre, étant données les nombreuses ef rapides variations
de cc niveau, dont la richesse est Intimement liée & la densité et & 1a
nature de }a population animale dont les restes ont contribué & former ses
sédiments. Les centres biologiques ont souvent varié au méme instant et
sur de tres faibles distances, dans ces mers anciennes, comme on Fobserve
encore dans les mers actuelles en apparence beaucoup plus stables, grice
& certaines influences dont celle des courants sous-marins est la plus ap-
parente, influences susceptibles de modifier profondément la sédimen-
tation locale. Rien d’étonnant done que, sur deux versanls opposés d'un
méme axe orographique dont les premiers plis étaient trés probablement
déjd esquissés, nous trouvions des variations dans les épaisseurs et dans
le nombre dos couches constitutives d'un méme étage.

0} 1l a été reconnu depuis que ¢’élait du Pontien [L. P.|.

ot
[
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L'étage se termine enfin, sur ses deux versants, par ces puissants et si
curicux bancs d'Huitres, dont quelques-uns atteignent plusieurs métres
d'épaisseur. L'accumulation du test de ces Mollusques y est telle et s'y
présente sous un aspect tellement fruste, fragmentaire ou chaotique, que
F'on ne peut s'empécher d’atiribuer leur accumulation dans ces couches &
de formidables balancements de marées, avant longtemps secoué leurs
débris accumulés sur les vastes plages des mers de celte époque.

Bien que certaines couches semblent indiquer, par leurs fossiles et leurs
sédiments, une mer plulét calme et assez profonde (comme ces bancs
presque crayeux du versant Nord ol j'ai trouvé tant de moules de grands
Bivalves et de grands Univalves), 1a caractéristique générale de la plupart
d’entre elles est celle des formations de mer agitée, basse et proche du
rivage, car dés son début mous y voyons, comme jusqu'a sa fin, de ces
singulitres lumachelles ostréennes, offrant partout les mémes caracteéres.

Mais ce qui confond I'imagination, c’est lorsqu'on envisage 1a colossale
accumulation de matiére organique, spécialisée surtout dans le squelette
de vertébrés marins, que représente la condensation du phosphate de
chaux dans les nodules dont se compose, pour les deux tiers environ, la
roche poreuse et friable exploitée dans le puissant nivean phosphatifere
de cet étage.

Il est vrai que le plus grand nombre des grands Vertébrés thalas-
siques dont il contient les restes, pour la plupart convertis en une véri-
table « purée d’ostéoblastes», selon Vexpression de mon ami Bleicher, qui
a soumis les débris de ce monde étrange a une minutieuse analyse mi-
croscopique, étaient eux-mémes des géants de la nalure, dont les dimen-
sions colossales répondaient & celles de leur ossuaire. Outre les trés
grands Plagiostomes squalidiens qui y pullnlaient et vivaient d’'une faune
iférieure d'une densité correspondante et numériquement bien plus
considérable encore, on y voyait ramper de nombreux Sauriens, tels
que le Crocodilus phosphaticus Thomas [305. 38] dont la taille dépas-
salt certainement 10 métres, si on compare leurs resles i ceux des Sau-
ricns actuels. A leurs edtés flotlaient dans les eaux de cette mer liltorale
les lourdes carapaces de monstrueuses Tortues marines (Euclastes Dou-
villei de Stefani), ainsi que les énormes disques d'innombrables Raics,
dont quelques-unes, sclon M. Priem, ont dii atteindre jusqu’a 5 métres de
diametre (Myliobatis Pentoni A. 5. Woodward) [240, 3¢8].

Poursuivons notre étude de cette intéressante formation, qui atleste au
debut de I'ere tertiaire un épanouissenent vraiment grandiose de la vie
animale consciente d’elle-méme dans le sein des mers. On dirait que la
Nature, prévoyant qu'elic devrait, vers la fin de cette longue période,
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qui prépara Tapparition de 'Homme sur les continents nouvellement
émergés, fournir & celui-ci, plus qu'a tous les aulres élres, les éléments
de vie physique et intellectuelle dont le phosphore estle plus actif agent,
puisque l'un des plus savants biologistes de nolre temps a pu dire que
«sans le phosphore Ia cellule n’existerait pas» et a fortiori la cellule pen-
sante; on dirail done que prévoyant cela la Nature voulut constituer, dos
Paurore de cette nouvelle évolution, de nouvelles réserves, infiniment plus
importantes que toules celles qu'elle avait précédemment accumulées
dans T'écorce terrestre, en vue des primitives évolations végétales et ani-
males.

Les deux coupes que je viens de donner représentent le type le plus
complet qu'il m'ait été donné de voir de cet dtage Eockxe rspiriece dans

S
gjlﬂet/aaui' A'e(/.;edﬂﬁur N
; : fyna
Chemin dafer £ /,g”‘j;/j” H . Bled ed
de Gafsa &4 : » Dovara

Marnes brunes

Puatiraaire

Fig. 137. — Coupe N S enlre la voie ferrée de Gafsa a Mellaoui
et la plaine du Bled Douara.

la chainedu Tseldja. Examinons-le maintenant un peu a I'Est, dans celte
parlie de la chalne qui, cédant aux efforts du deuxitme systéme de plisse-
ments, a vu son axe se dévier fortement vers le N E. Au point ot sur la
carte, elle porte le nom de djebel Mctlaoui, cette chaine a subi un fort
affaissement qui, en faisant disparaitre momentanément, sur une lon-
gneur d’environ 3 kilomeétres en direction, sa voiite aturienne, a déter-
miné dans la masse de ses couches éocénes un réseau de fractures on
diaclases limitant des plateaux presque horizontaux ou légerement inclinés
vers le Sud et le Nord qu'entourent les ravins portant les noms d'oueds
Metlaoui et El Ousif. Au fond et sur les flancs de ces derniers n'appa-
raissent, au-dessous des tables éocenes, que les marnes noires du Daviex
(d'oti e nom de Lousif ou El Ousif, le négre, e noir){®,

(et dans celte parlie de la chalne qu’a été installde, en 1896, la
premiére grande exploitation du niveau phosphatiféere 138 qui se présente
dans les conditions les plus favorables de développement et de direction,
sur les escarpements des plaleaux du Metlaoui el du Lousif. Un chemin

) La coupe ci-dessus (fig. 137), due a M. Bursaux et empruntée au cahier n® 21 des
Matériauz d’études topologigues du service géographique de ' Avmde | 284 ], muntre bien la
disposition générale des couches éocénes dans cette partie de la chaine.
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de fer relie, depuis plus de dix ans, la mer des Syrles & cetle partie de la
chalne et, par une petite voie ferrée qui traverse celle-ci aux gorges du
Tseldja, ellc est reliée au golfe de Hammamet par une autre voie chargée
plus spécialement de l'exploitalion des phosphates du versant Nord du
massif.

La figure ci-aprés (n° 138), que Je dois & I'obligeance de M. Bursaux,
reproduit les détails de la grande coupe industrielle du plateau de Met-

Louche N°0
} tom 83)

lfaudm Expioitee N1
[ Szt

Louche exploitin K2
f1m. Bl

Louche exploitse N3
‘vm.bo)

{1m. o)

NG ‘_}Gnmhe:up/aiufuﬂ"l

Fig, 138. — Coupe de la premidre zone phosphatifére
(dite zone industrielle) du djebel Metlaoui. (M. Bursaux.)

Hauteur, environ 3o meétres,

laoui, en ce moment en exploitation et dont la figure 139 donne une
inléressante vue photographique.

L'ensemble des couches de cetle coupe est légérement incliné vers le
Sud, avec un pendage plus accentué dans la région de T'oued El-Ousif
(Est) que dans celle de Toued Metlaoui (Ouest).
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Voici, de bas en haut, en quoi consistent les délails de celte coupe :

1. Terwinaison des 40 a bo mctres de gypses, de calcaires et de
marnes qui constiluent la base de 1'élage £océne qui apparaissent sur les
berges de T'oued El-Ousif, au-dessus des dernmiers colcaires paxiens, i
Callianassa. Ces couches, que surmonte le niveau phosphatifere riche
actuellement exploité, consistent en marnes grisitres trés gypsiferes, rem-
plies a lear partie supérieure de gros boulets de calcaire jaune sans
patine; dans les marnes ont été recueillis de gros moules de Bivalves,
parmi lesquels se reconnait le grand

Cardita triquetra Locard,

espéce qui peut servir de passage entre les Venericardia et les Cardita
et qui, selon Locard, parait se rapprocher beaucoup du Vener. plami-
costa Limk., si caracléristique de I'Eocine moves du bassin anglo-parisien,
et plus encore du Vener. trigona Leymerie des dépdts nummulitiques
des Pyrénées. Nous 1'avons vue associde & ce méme niveau, sur le versant
Nord du Tseldja, & une faune remarquable et nombreuse de grands
Cardita et Venericardia, et & quelques moules de grands Gasléropodes
malheureusement indéterminables.

2 et 3. Banc tres rigide (3) el formant corniche, d'un calcaire gri-
sdtre qui, par places, est une véritable lumachelle d’'Huitres plus ou moins
brisées et en général méconnaissables, parmi lesquelles se distinguent de
nombreuses variétés de

Ostrea Archiaci d’Orb.

A la base de ce banc, épais d'au moins o m. Ao, exisle un autre
banc (2) moins dur, rempli de moules de grands Gastéropodes et de
Bivalves, lequel est assez remarquable par sa continuité.

4,5 et 6. Immédiatement au-dessus du caleaire A 0. Archiaci, com-
mence la grande zone phosphatifere industrielle comprenant les couches
exploitées n° 4. Elle débute par un premier banc assez tendre de phos-
phate (4) noduleux, brunitre, & nombreux coprolithes et dents de Pois-
sons et & moules phosphatés de petits Gastéropodes et Bivalves; cette pre-
miére couche riche a une épaisseur de o m. 8o.

Elle est séparée de la seconde couche phosphatée par une intercalution
marno-calcaire épaisse de o m. 60 (5), constituée par deux couches pa-
ralléles de marnes brunes feuilletées, entre lesquelles existe un petit bane
de calcaire marneux gris; dans lequel on renconire beaucoup de moules
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inlernes d'un trés grand Gastéropode en si mauvais élat que, mallieureu-
sement, il est Jusqu'icl impossible de délerminer méme le genre auquel
il apparlient. Ces moules atteignent parfois o m. 25 de longuenr cf
o m. 07 de diamblre, ils sont turriculés, & b ou 6 gros tours disjoints,
presque & enroulement spiral et égaux, & seclion circulaire, alteignant
parfois pres de 32 cenlimetres de diametre. M. Bursaux, qui a découverl
ces singuliers fossiles, dit avoir vu plusieurs fois leur dernier tour se ter-
miner par une sorte d’expansion aliforme aplatie, d’une longueur presque
égale & celle de la totalité de la spire, ce qui ferait supposer qu'il s'agil
peut-étre de moules d'un grand Aporrhaide?

Le second banc phosphaté (6), épais de o m. 60, oflre les mémes ca-
racteres que le précédent.

7. Un niveau tres marneux succede au préeédent, formé de 4 m. bo
de marnes grises ou jaunes, feuilletées, avec quelques intercalations de
petits banes calcaires ol aucun fossile ne m'a été signaleé.

8. A leur partie supérieure, ces marno-calcaires passent & un nouveau
banc de phosphate, de o m. 8o d'épaisseur, constituant la couche ex-
ploitée n° 3.

9. Puis viennent 5 melres d'alternances marno-calcaires, dans les-
quelles les marnes prédominent et entre lesquelles an compte cinq pelits
banes de calcaire phosphaté de o m. 20 en moyenne, lesquels ne sont pas
exploilés, leur tencur en acide phosphorique combiné a la chaux n’étant
pas suflisamment élevée.

10. Aprés un mélange de phosphate et de marnes, rempli de nodules
et de rognons de calcaire compact,d grain fin, plus ou moins volumineux
et recouverls ou non d'une patine noire ou verddlre, de o m. 3o d’épais-
seur, vienl la couche de phosphate exploitée portant le n® 2, laquelle
mesure 1 m, 8o environ d'épaisseur et tilre environ 61 p. 100. Elle
présente sur son tiers inféricur un lit d’assez gros boulets de caleaire
jaune, noyés dans la masse phosphatée, ol abondent les débris de Pois-
sons et de Sauriens, associés & leurs denis souvent trés bien conservées el
a leurs coprolithes.

11. Le toit de la précédente couche n° 2 est formé par une double
couche de marnes brunes de o m. ho d’¢paisseur, vers le tiers supérieur
de laquelle s'inlercale un petit banc de phosphate de chaux de o m. 15
seulement d'épaisseur, renfermant de nombreux petits fossiles phos-
phalés.

Ces marnes renferment d’énormes boulets caleaires qui atteignenl quel-
quefois 0 m. 6o de circonférence. Ces boulets sont plats comme des ga-
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lottes el méritent plutét e nom de gdteaux que celui de boulets. Ces
marnes sont tres fossiliferes, mais on ne posstde pas de renseignements
précis sur leur faunc, si ce n'est que ce sont clles qui ont fourni jusqu’a
présent e seul fragment connu de Mene aff. rhombeus Volta, curieux
poisson de 1'ordre des Cycloides Acanthoptérygiens dont il sera question
un peu plus loin.

12. Puis vient, sur 12 melres d’épaisseur, un puissant niveau phos-
phatifere presque continu, mais dont la richesse trés inégale n'est sulli-
sanle pour les besoins industricls actuels que dans sa moitié supérieure,
qui porte le nom de Couche n> 1, el qui titre bg a 6o p. 100.

A sa base, cet énorme banc phosphaté débute par 1 n. 6o de phos-
phate grossier brunitre, noduleux et friable, vers le milieu duquel s'in-
tercale une nappe régulitrement continue de gros boulets jaundtres,
constiluant un excellent repére. Gest dans cette partie que se rencontrent
un grand nombre de débris de carapaces de grandes Torlues marines,
dont les débris , rarement Dien conservés {parmi lesquels jai reconnu un
paquet de coprolithes provenant vraisemblablement des intestins de ces
Reptiles), sont noyés dans une boue phosphatée d’un gris bleudtre, déga-
geant fortement, quand on lave ces débris de Tortues, Fodeur sui generis
propre & ces animaux marins. Clest vraisemblablement de ce niveau que
provient l'intéressant

Euclastes Douvillei de Stefano,

dont le crine est déposé dans les collections de I'Ecole des Mines et dont
le genre, créé par Cope pour des Chéloniens du Crétacké supfmriecr du
New-Jersey, est représenté dans les sables Landéniens inférieurs d'Erque-
lines en Belgique (Tuaséries).

On y trouve associés des débris de

Crocodilus phosphaticus Thomas,

dont M. Bursaux m'a récemment envoy€é des restes bien reconnaissables.

Au-dessus de ce premier niveau, vient la couche phosphatée riche, ex-
loitée sur une épaisseur de plus de 3 metres. 1l n’en est séparé que par
o m. 20 de houle!s calcaires et un filet trés continu de petits Ostrea mul-
ticostata Desh. bien typiques, qui, plus & 1'Ouest, sur les versanls
Sud et Nord du djebel Tseldja, semble prendre une importance beancoup
plus considérable et atteindre jusqu'a 2 metres dépaisseur (Ras cl
Aioun, Rhanfous). Ce banc, d’aprés M. Bursaux, correspondrait a celui
qui, sur le versant Est du Tseldja, renferme la variété géante de I'0. mul-
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ticostata. 1l forme, sur ce versant de la chalne, une saillie en corniche
trés caractéristique.

On remarque également, dans une certaine parlie de l'exploitation,
de curicuses poches de la dimension des deux poings réunis, remplies par
les débris du test et méme par des coquilles enli¢res, admirablement con-
servées, de ce joli Gastéropode que, & premieére vue, I'on prendrail pour
des coquilles récemment mortes du curieux Aporrhais (Strombus) pes-
pelecani Linné, encore vivant dans nos mers acluelles, et auquel mon
collaborateur Locard a donné le nom de

Aporrhais (Drepenochilus) decoratus Locard.

Ces spécimens, dont quelques-uns ont conservé presque entiere leur
remarquable expansion aliforme, ont leurs digitations ornementales carac-
téristiques, comme I'avait pressenti Locard d'aprés les spécimens tris
incomplets que je lui avais communiqués, tout & fait analogues, sinon
identiques i celles de I'A. pes-pelecani.

Dans ce niveau phosphatifere abondent, comme dans a plupart des
autres, de pelits moules de Bivalves et d'Univalves, enticrement formés de
phosphate de chaux. Parmi eux se distinguent des moules du Gastéropode
précédent et beaucoup de moules d’Arches, de Nucules, de Lucines et
surtout d'une petite espéce de Cardile trés caractéristique de ces niveaux
phosphatiferes et qui représente la plus petite forme des nombreuses
Cardites de 1'Eocixe tunisien. Locard, qui I'a décrite, lui a donné &
cause de cela le nom de

Cardita gracilis Locard ¢. a.

Ce niveau est également trés riche en débris de Poissons trés variés,
parmi lesquels je citerai :

Atobatis Prosti Priem Odontaspis elegans Ag. sp.
Myliobatis Pentoni A. 5. Wood- — cuspidata Ag.
ward Lamna macrota Ag. sp.
— Oweni Ag Pycnodus Pellet Pricm
— striatus Buckland Mene (Gasteronemus) aff. rhom-
- Thomasi Sauvage beus Volta sp.

Otodus obliquua Ag

Cette faune ichthyologique remarquable, & laquelle il faudrait sans
doule ajouter encore heaucoup d’autres nomsf!, si des recherches métho-

U1 M. Leriche cite encore, comme venan! de Gafea, Lamna Aschersont Zittel, de I'Eo-

céne d’Egypte [L. P.).
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diques avaicnt été faites, a été en partie étudiée par M. Priem [240],
qui a écrit ce qui suit & propos de ces Poissons :

wLes espéces de Squales représentées dans les espéces d'Algérie et de
Tunisie se rencontrent & lous les niveaux de 'Eocing, au moins depuis 1t
Searvactex. .. A Gafsa on renconire Myliobatis Oweni de I'Eocisr
moseN (Lurérien) et M. striatus de VEocive movey el méme le plus élevé
(Lurériex et Barroniex). Les phosphates de Gafsa semblent done appai-
tenir & un niveau plus haut que ceun de Tébessa, au nioins par leur
faune ichthyologique. Nous devons signaler aussiles rapports qui existent
entre les Poissons des phosphates de Gafsa et ceux du Mokattam, pres du
Caire. Ces couches d'Egypte sont le plus souvent considérées comme luté-
tiennes, notamment par notre coufrére M. Fourtau. Elles contiennent,
outre diverses espéces de Squales trouvées & Gafsa : Myliobatis Pentoni
et un Pycnodus...» [Idem, Lo5]. Il n'est pas inutile d’ajouler i ces
considérations, tendant & rajeunir cette faune de Squales, de Myliobatidés
et de Téléostomes de Tunisie, que le Scombroide ou Carougidé récem-
ment attribué par M. Priem au genre Mene Lacépede (Gasteronemus
Agassiz) est trés voisin d'une espéce du Lurériey ixeinievr de Monte-Bolca
en Italie (couches a Poissons), et que le genre Mens vit encore acluelle-
ment dans les mers des Indes orientales [ 240 bis, 418].

13. Une couche de marne gypsifere feuilletée brune, de o m. 60 d'é-
paisseur, fait suite au niveau précédent et parait élre sans fossiles.

14. Puis vient une sorte de conglomérat caillouteux et ferrugineux, &
teinte rougeatre, atteignant prés de 1 metre d'épaisseur et formé de ro-
guons calcaires non anguleux, enveloppés d'un ciment calcaire peu résis-
tant, également sans fossiles.

15. Banc de phosphate de o m. Ao d'épaisseur, qui ne parait pas
exploité.

16. Alternances de petits bancs de calcaires tendres el de couches
marneuses, au nombre de quatre 4 cing sur une épaisseur totale de
2 métres. Pas de fossiles.

17. Nouveau conglomérat, épais d’environ 1 m. 25, nou ferrugineux,
formé d'un mélange de cailloux usés et de gros boulets calcaires, avec ou
sans patine et souvent criblés de cavités assez profondes, ovoidales, ana-
logues A celles creusées par les Pholades, mais dans lesquelles on ne
trouve jamais de débris de ce Mollusque, ni les empreintes si caracté-
ristiques laissées par leurs espéces costulées; quand ces boulets sont re-
couverts d'une patine brune ou verditre, analogue a celle des petits no-
dules de phosphates, on remarque qu'elle recouvre également la surface
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inléricure de ces cavités. Ces boulets et les cailloux calcaires qui les
accompagnent sonl cimentés par un calcaire assez fortement phosphaté.

18. Une derniére couche de phosphale, portant le nom de couche n°o,
Gpaisse de o m. 85, fait suite & ce conglomérat. Elle est ascez friable,
homogene et criblée de grains bruns ou verts comme les précédenles. On
y rencontre assez fréquemment des moules indélerminables de gros Nau-
tilus.

19. La couche phosphatée précédente passe & un calcaire phosphald
beaucoup plus pauvre, 4 grain plus fin et plus homogtne, pointillé de
fines granulations brunes et atteignant 1 metre de hauteur.

20. L3 se termine cette coupe industrielle, que termine un banc tres
¢pais de calcaire & lumachelles (20) renfermant :

Ostrea multicostata Desh., var. strictiplicata R. et D)., Bogharensis Nicaise
et rotundata Locard.

Cette coupe, dont toutes les couches s’inclinent vers le Sud d'une ving-
laine de degrés, surmonte & T'oued El-Ousif un niveau inférieur dont
elle est le prolongement normal et par lequel débute U'Eocixe, au-dessus
des derniéres couches que nous avons attribuées ai'étage Daniex. Toutefois,
sur ce point, d’'aprés la pelit’e coupe ci-apreés (fig. 141) qu'a bien voulu rele-
ver pour moi M. Bursaux,I'Eockxk (vvEriECR reposerait ici en transgression
évidente sur 'un des termes de P'étage Danien qui ne se retrouve pas au
Nord et au Sud du Khanguet Tscldja, et qui, ici, est constitué par un
calcaire a Collianassa et & Bothriolampas Tunetana. De plus, le contact
de 1Focise avec cetle couche certainement danienne ne se ferait pas ici
par un calcaire & lumachelle ostréenne comme presque partout ailleurs,
mais pas celle de couches gypsiferes.

A Toued El-Ousif, manquerait, & la partie inférieure de l“l:‘ocﬁw,
toutleniveau & lumachelles d'Ostrea Punica, 0. Archiaci, etc., par lequel
nous avons fait débuter lhucnn, landis quapparait, sur ce point, un
nouveau terme Danex, qui n'existe pas au Tscldja, mais qui se retrouwve
sur le versant Nord du djebel Blidji et & Midés dans 1'Ouest, et que carac-
terisent ses Collianassa aff. et Bothriolampas Tunetana.

Voici, reproduile & une ¢chelle trés réduite, la coupe relevée par
M. Bursaux sur la rive droite de 1'oued El-Ousif, au-dessous de la précé-
dente; la puissance tolale des couches a-¢ est d’environ bo matres.

Au-dessous du calcaire & Jumachelle (3-2) par lequel débute 1a coupe
industrielle de Metlaoui (fig. 139), on observe :

a (1 de la coupe précédente). Environ 15 melres de marnes grisitres
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plus ou moins gypsiferes ct feuillelées, se chargeanta leur partic supérieure
de gros boulets de caleaire jaune sans paline, de forme irréguliérement
arrondie. Ges marnes renferment également vers eur partie supéricure

[
2

\ O M
= Oued el K Ouvsif
Fig. 141. — Coupe de la base de I'Eoctne dans l'oued El Ousif. (M. Bursaux.)

quelques petits bancs de calcaire jaune dans lesquels on a recueilli des
mounles de grandes Cardiles parmi lesquelles

Cardita triquetra Locard.

Ce fossile semble placer ce niveau sut celui des calcaires du versant Nord
du djebel Tseldja (voir fig. 130) qui, immédiatement au-dessous du grand
niveau phosphatifere, renferme en grand nombre cette Cardite avec beau-
coup d’aulres, ainsi que des moules de grands Gastéropodes.

* . . .
b. Banecs de calcaire marneux gris clair oun jaunitre, & belles cassures
conchoidales.

e. Alternances de gypse saccharoide blanc ou grisdtre, et de calcaires
marneux.

d. Gros banc de calcaire marneux blane, avec inclusions de boules de
gy pse assez volumineuses.

e. Banc calcaire, blanc jaundtre, épais d'environ 4 metres, d’aspect
detrilique et qui est un véritable conglomérat, tendre et vacuolaire, en
grande partie formé d'une infinité de dcbris et de membres, de pinces
de Crustacés, appartenant pour le plus grand nombre au genre Gallia-
nassa. On y rencontre aussi de gros moules internes d'un grand Gasté-
ropode turriculé, de nombreux Bryozoaires et des pelits Yichinides assez
bien conservés, & cause de I'épaisseur et de la force de leur test spathique,
qui paraissent lous appartenir & la méme espéce : Bothrielampas Tune-
tana.
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Ce banc appartient donc, & n'en pas douter, & notre étage Dann.
(’est de ce banc que provient également un petit Bivalve dans lequel mon
savant collaborateur M. Peron a reconnu une Modiole d'espéce tres voi-
sine de Modiola Lenzi Quaas, de 1'Overwegs Stufe du désert Libyque.

Mais, & ces couches inférieures et au grand niveau phosphatifere in-
(!ustricl qui le surmonte ne se limite pas, au djebel Metlaoui, I'étage
lockne 1vPERIECR. [l est encore suivi, sur de nombreux points du versant
Nord de cette montagne, principalement vers 'Ouest, d’'un deuxitme étage
phosphatifere beaucoup moins riche que le précédent el qui s'en distingue
notamment par 'abondance de la silice dans la plupart des bancs qui le

S5 N.

-

Oved el Gosif

Fig. 142. — Djebel Metlaoui. Coupe de la denxiéme zone phosphatée, surla rive droile
de l'oued E-Ousif, au-dessus de la tranchée du chemin de fer, (M. Bursauz.)

constituent, caractére minéralogique qui est constant partout ou cet éiage
supérieur a pu résister aux érosions et existe encore,

11 s’y montre dailleurs partout, stratigraphiquement, parfaitement
concordant avec le précédent duquel, paléontologiquement, rien ne
permet de le séparer pour en faire un élage distinct. Sa caractéristique
essentielle réside dans I'apparition, parmi ses puissants calcaires, de tres
nombreuses nappes de silex noirs, quelquefois gris ou blancs extérieure-
ment, en petites masses sphéroidales ou sous forme de giteaux aplatis
formant des couches plus ou moins conlinues ou disséminées irrégulitre-
ment dans la masse calcaire dont ils s’énucléent parfois trés facilement,
ou avec laquelle ils se confondent intimement. Souvent, le test des Huitres
qui se rencontrent dans ces couches est complétement silicifié et on le
relrouve méme dans les gdteaux de silex.

On observe, sur la rive droite de 'oued El-Ousif, au-dessus de 1a tran-
chée du chemin de fer qui dessert la mine de Metlaoui, la coupe ci-dessus,
qui représente la deuxieme zone phosphatifére dont je viens de parler.
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1. Gros banc de calcaire & lumachelle d’'Ostrea multicostata, qui
termine 1a coupe de la premitre zone phosphalifere (fig. 141).

2. Environ 15 métres de marnes fenilletées ¢t de calcaires marneux.

3. Phosphate gris clair, 3 ciment calcaire jaundtre, finement pointilld
de noir. Ce phosphate renferme déja de la silice en asscz grande quantité.
Les débris animaux, coprolithes ou autres, y sont beaucoup moins abon-
dants que dans les couches riches de 1a zone inférieure.

A. Petils bancs de calcaire marneux blanc avec lits de silex noirs,
alternant avec des marnes feuilletées (environ 3 metres). Les bancs supé-
rieurs présentent quelques filets de phosphale, en méme temps que
quelques petits lits de silex.

5. Dernier bane de phosphate gris clair, de 0 m. go environ, offrant
les mémes earactéres que le banc précédent, mais avec une mince inter-
calation de calcaire marneux jaunitre, rognonneux.

6. Puissant étage (20 meires) constitué par de nombreuses alternances,
bien réglées, de petits bancs de calcaire marncux blanchitre et de
marnes avec rognons ou giteaux plus ou moins volumineux de silex noirs.

7. Gros banc de calcaire siliceux, dur, compact.

La coupe semble g'arréter la, surle versant Sud du djebel Melaoui.
Pour trouver la suite, il faut sans doule se transporter sur son versant
Nord, ol son pendage incliné dans cette direction porte les noms de djebel
Tarfai et de Kef Ed Dour; on y trouvera sans doute les puissantes luma-
chelles d'Ostrea multicostata et les gypses qui terminent 1'étage sur les
versants Nord et Sud du djebel Tseldja.

11 serait assurément intéressant de pouvoir indiquer exactement les
transformations nombreuses et successives de I'étage Eockxe inrémern sur
les deux versants de la chaine, lequel se développe sans interruption sur une
longueur de pres de 100 kilometres vers 'Ouest. Mais ni mes notes , ni mes
renseignements ne me permetient de le faire. Toutefois, 1 m’a paru
certain et constant que, a mesure que Yon s’avance dans celte direction,
le niveau phosphatifére satrophie, se réduisant peu & peu a deux ou &
un banes riches, précédés et surmontés de filets de plus en plus minces de
phosphate de chaux, devenant en méme temps plus siliceux. Toutefois,
la valeur industriclle du gisement resle encore considérable jusqu’aux en-
virons de Chebika au Sud et de Tamerza au Nord. Dans celte derniére
direction, le gisement de Redeyeff, récemment mis en exploitation, en
témoigne, car si son cubage est notablement inférieur & cclui de Metlaout,
par contre, la richesse de son phosphate atteint une teneur moyenne
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beaucoup plus élevée, approchant de 7o o/o. Aussi, ce dernier gise-
ment vient-il d'étre relié par un embranchement a laligne Metlaoui-Sfax,
et rallaché par un deuxieme embranchement a la ligne Ain-Moularés-
Sousse.

Mais en méme temps que, de I'Est vers1'Ouest, s’atrophie le grand niveau
phosphatifére de I'étage Eociag inFERIECR, et avec lul, semble-t-il, tous
les termes inféricurs de T'étage, il m’a paru constant que ses termes supé-
rieurs prenaient plus d'importance et que, notamment, se développaient
davantage les grandes lumachelles ostréennes et les calcaires siliceux de
cetle partie supérieure de 1'étage. La chose est, en tout cas, évidente el
certaine dans toute la région Sud de 1'Aurés algérien dont notre chaine
du Tseldja n’est que lc prolongement, car, 1a le niveau phosphatifere
devient relativement insignifiant et fait place & de puissants calcaires sili-
ceux et aux lumachelles ostréennes qui, ici, ont un bien moindre déve-
loppement.

Avant de quitfer cette intéressante région du S O, Je ferai connailre
succincternent les fossiles caractéristiques des divers niveaux que jai pu
rapporler de quelques-unes des localilés ol je me suis arrété,

Slah. Au djebel Stah, dont la voile crétacique s'étage en gradins successils
au-dessus des tables éoctnes du Metlaoui, je n’ai rencontré que quelques

SE
N.0. Kef Allou-Seif

Bled Oouara £i Kef Stah

Fig. 143. — Goupe transversale de la chaine du Tszldja au djebel Stah. {Ph. Thomas.)

A. Calcaires a Inocérames de I'Aronigx supEmiern.

Ei. Eockve ixrémern. Ph., zone phosphatifere.

F. Calcaires marneux fossiliferes de la base de 1'Kocexe.
P. Puocixye.

Q. QuUaTERNAIRE,

lambeaux épars de 1’]20(:1‘-:&1:, les uns ayant glissé sur les versants Sud et
et Nord de l'anticlinal, les autres formant quelques lémoins plus ou moins
incomplets auxquels manque presque toujours le nivean phosphatifere,
sauf sur le versant Sud du Slal o) il parail assez bien développé. A 1a
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base de T'un de ces témoins, reposant sur la voiite aturienne du Stah el
paraissant réduit au terme inféricur calcaréo-marneux et gypsiftre de
I'étage, s’étalant au Sud d'une petite eréte que mon guide a dit se nommer
Kef Allou Seif, dénomination que n'ont pas retenue les cartes récentes,
jai recueilli, dans deux ou trois bancs de calcaires marneux blanes et
jaunétres, une trés intéressante faune £ocive dont 'emplacement est ap-
proximativement indiqué par le diagramme (p. 846), hitivement relevé
sur mou carnet de roule.
La faune recueillie au point FV de ce diagramme estla suivanle :

Callianassa sp.? (une pince).
Nautilus Labechei d'Arch. et Haime
Murex (?) cfr. Tchihatchelti d’Arch.
et Haime
Cerithium sp.?
Rostellaria aff. macroptera Lmk. a.
Aporrhais (Drepanochilus) decora-
tus Loc.
Turritella Delettrei Cog. a. a.
et var. decussata Loc.
— Forgemoli Coq.
— Meslei Loc.
Scalaria (?) de trés grande taille.
Turbo ambifarius Loc.
Pholas olivaria Loc.

Venus Renodieri Loc.
— obdurescata Loc.
Venericardia tumens Loc.
-— Thomasi Loc. a.
Cardita amygdaloides Loc.
—  goniocidea Lac.
Lucina Letourneuxi Loc. a.
Ostrea eversa d'Orb. a. a.
— punica Thomas
Membranipora Eocena Busk, var.
2 minor Canu, a. a.
Membranipora quadrata (sur Gar-
dita) a. a.
Polypiers indéterminés (dont un As-
trehlia?).

Venus Grenieri Coq. & a.

Cette faune mérite quelques explicalions. Nous remarquerons tout d’a-
bord que, par quatre de ses espéces les micux caractérisées, elle se rattache
ala faune qui a servi & Coquand & caractériser le niveau de base de 1'étage
Kocixe 1xeénirur de I'Aurds que, dans son ouvrage de 1862 [66, 308], il
a qualifié d’~étage Suessoniex.» Ces gquatre espéces sont les suivantes :
Turritella Delettrei et Forgemoli, Venus Grenieri et Ostrea eversa,
toutes les quatre tres abondantes a ce niveau dans tout 'Aures algérien.
Jajouterai que d’autres esptces de cette faune se rapprochent beaucoup
d’autre types de 'Eockxe 1xrérieva de 1'Aures. Ce sont : 1° Murex cf. Tchi-
hatchetfi qui rappelle, par certains caractéres, Sulcobuccinum Miche-
lini Coq. de Zoui et de Sidi-Abid; 2° Venericardia Thomasi, qui est
voisin de Cardita Peysoneli Coq. de Sidi Abid; 3° Cardita amygdaloides
qui a beaucoup d'affinité asec Cardita Sablieri Coq., également de Sidi-
Abid; 4" enfin Lucina Letourneuxiqui rappelle un autre fossile de laméme

M) Ge puint F n'a pas été marqué sur la figure. 11 so trouve sur le fanc SE du petit
témoin EY situé sur le versant entre le Kel Allon-Seif et le Kef Stah.

<
-

THNISIE, — GEOLOGIE.
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localité algérienne : Lucina Meevusi Coq. Tous ces fossiles donnent a la
faunule du Stah un caractire aurassien trés accentué.

D'un autre coté, elle tire un intérét tout spécial de la présence dans
son sein de deux types Nomwuririques de Flnde: Nautilus Labechei, qui
est une espece de la chatue d'Hala, et Murex Tchihatcheffl, Rostellaria
aff. macroptera a aussi ses analogues en Ihgypte et dans les calcaires durs
4 Operculines de la chaine d’Hala().

MaisRost. aff. macroptera, qui se rencontre fréquemment dans le S O
tunisien, est encore plus voisine de I'espéce du calcaire grossier du Bassin
parisien, dont T'a justement rapprochée Locard et dont il présente
«la taille, le galbe et surtout le mode d'enroulement» [186, 12]. Une
autre espéce de cette faunule rappelle également une forme de 1'Eocine
du Bassin parisien, c'est Venericardia tumens, qui se rattache au groupe
si caractéristique du Vener. planicosta Lmk, du Lurériev et qui a son
analogue dans le Vener. trigona Coq. du Suessonien de 1'Aude (Locard).

Je n'ai fait qu'entrevoir la zone phosphatifére qui apparait au Sud du
point fossilifere dont je viens de parler dans le pcndage Sud de I'Eocive
qui forme le petit Kef Stah. Il m’a paru beaucoup moins développé que
dans I'Ouest. Deux échantillons prélevés au husard, 'un 4 la base, Faulre
au sommet de la COUL]]C d’environ 1 métre que j'ai vue, ont donné a
I'analyse faite & I'Ecole des Mines les résultats suivants :

N° 62 Base de la couche : 20,60 p. o/o d’acide phosphorique.
soit : 44,568 p. o/o de phosphate tricalcique.

Ne 63 Sommet de la couche : 22,40 p. o/o d’'acide phosphorique.
soit : 48,48 p. 0/0 de phosphate tricalcique.

Un tres petit banc de calcaire marneux jaune, assez tendre, est inter-
calé dans cette couche; un fragment analysé par M. Klobb & Nancy a
donné des quanlités notables d'acide phosphorique.

J'ajouterai enfin que, dans les marnes jaune verditre, intercalées entre
les calcaires fossiliféres de la base du Kef Allou-Seif, j'ai recueilli plusieurs
concrétions cristallines géodiques, formées par des cristaux de sulfate de

0) Enfin, parmi les fossiles les plus abondants a ce niveau, nous trouvons d’assez nom-
breuses espéces de Vénéricardes et de Cardites, généralemert de pelite taille, qui appar-
tiennent «a un groupe déjariche cn espéces et particuliérement développé dans les dépots
nummuliliques de 1" Omenl D’Archiac et Haime ont signalé bon nombre de formes ana-
logucs dans les dépots Locénes de 'lnden [186, 4o . Parmi les plus nombreuses dans le
S O (unisien el dans I'Aurés, je citerai : Ven. Coquandi, Thomasi, Cardita Pey-
soneli, Sablieri, etc.
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strontiane, translucides et incolores, analogues a ceux rencoutrés sur
d’autres points, dans les marnes phosphatiféres (Oued el Aachéna, Che-
bika, etc.).

Si nous nous transportons a l'extrémité occidentale de la chaine du
Tseldja, non loin de la frontiére algérienne, nous y retrouvons, sur ses
deux versants Sud et Nord, un étage flocixe 1NFERIEUR encore assez bien
développé. Sur son versant Sud, au voisinage de T'oasis de Chebika, no-
tamment au Kef el Goula, jai recueilli dans les divers niveaux fossiliferes
(voir fig. 106, p. 683) beaucoup de fossiles en grande partie malheu-
reusement égarés et dont ce qui me reste représente la faunule ci-aprés :

Odontaspis elegans Ag. sp. t. a.
(Niv. Ph.)

Lamna macrota Ag. sp. a.a. (Niv. Ph.)

Myliobatis Thomasi Sauvage a. (Niv.
Ph.)

Nautilus sp.? d’assez grande taille
(Niv., supér.)

Aporrhais (Drepanochilus) decora-
tus Loc. a.a. (Niv. Ph.)

Natica Tunetana Loc. (Niv. Ph.)
Thersitea gracilis Cog. a. a. (Niv.
inf.)
Cardita gracilis Coq. t. a. (Niv. Ph.)
Lucina protumida Loc. (Niv. inf.)
Venus Matheroni Goq. (Niv. iaf.)
Ostrea multicostata Desh. et var
(Niv. supér.)
~~ Punica Th. a. a. (Niv. inf.),

Sur le versant opposé de la chaine, Jai recueilli dans les couches
Focixes qui, ala base du djebel Blidji, reposent sur les caleaires paxress
3 Callianassa et Bothriolampas Tunetana :

Odontaspis elegans Ag. sp.
Thersitea gracilis Coq. t. a. (Niv.

sup.)

Thersitea Contejani Coqg. a. a. (Niv.
sup. )

Venericardia Thomasi Loc. a. a.
(Niv. inf.)

Cardita amygdaloides Loc. a.
Arcopagya (?)
Ostrea multicostata Desh. et var. ¢.
a. (Niv. sup.)
~  Blidji Thomas r. (Niv. inf.)
— Bellovacina Lmk., r. —

Ostrea Archiaci d'Orb. (Niv. inf.)
— Punica Thomas a. a. —
Membranipora Lacroixi Reuss. (sut

0. Punica)
— bioculata Canu (sur
0. Punica et 0. Blidji)
Poricella magonnica Canu ( sur D.
Punica)
Membranipora quadrata Canu (sur
0. multicostata)
Nummulites sp.? (trés petiles, silici-
figes).

Cette faune se distingue par I'abondance des Thersitées, qui sont iden-
tiques A celles de 'Eockye veémirun de T'Aurts algérien, ainsi que par la
variété de ses espéces d’Huitres. Sur celles de son niveau supérieur, exclu-
sivement représentées par I'0. multicostata et ses variétés habituelles,
on remarque de nombreux Bryozoaires qui, malheureusement, sont

54.
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presque tous des especes nouvelles; la seule ddja connue, Membr. La-
croixi, est une espece encore vivante dans I'Atlantique boréal et peut-
élre aussi dans la Méditerranée el qui, jusqu'ict, ne remontail pas plus
haut, aux époques géologiques, que I'Oligocene de Buda.

J'ajouterai A ces indications que le niveau phosphalifere est considé-
rablement atrophié sur ce point du versant Nord de la chaine et que les
calcaires siliceux y prennent un grand développement au-dessus des
grandes lumachelles supérieures & 0. multicostata, formant dans la
plaine, entre le djebel Blidji et Tamerza, des petits mamelons blancs,
dans lesquels la silice abonde. A la surface de giteaux de silex noir inter-
calés dans ces calcaires, auxquels adherent des 0. multicostata var. Bo-
gharensis complétementsilicifiées, J"ai vu de trés petites Nummulites, dont
Javais adressé A Munier-Chalmas des spécimens dont il ne m’'a jamais
accusé réception et qui se sont peut-étre égarés en route ou i la Sor-
bonne.

Cette perte de mes spécimens, si rares en cette région S O, des Num-
mulites de T'étage Kocise ivrémizur, est d'autant plus regrettable que
M. Aubert a signalé 1a présence, dans ces mémes calcaires siliceux, de rares
Nummulites rvoisines de Nummulites planulata d’Acch. associées & des
= 0. Bogharensis, parfois completement silicifiées» [7, 55].

I elit été utile de connaltre exaclement le type auquel elles appar-
tiennent.

Si nous passons dans la chatne Nord du massif de Gafsa, précisémenl
en face du Blidji, a hauteur de Tamerza, ot les chaines Nord et Sud se
rapprochent considérablement et ne sont séparées que par Tétroit syn-
clinal plissé qui donne passage a4 ’'Oued Fred (ou Tamerza), nous allons
retrouver, largement développé, notre étage Eockve ivririgur. Dans le
synclinal méme de Tamerza, au pied d’El Ardhia, le niveau phosphatifere
parait réduit & une trés faible épaisseur, mais nous allons le retrouver
mieux développé tout prés de 1a, un peu au Nord de T'oasis de Mides et,
dans cetle méme chaine, mais plus & 'Est, & I'oued El Aachena et au

Gueta E1 M'ri.

La colline inclinée vers le Nord sur le flanc de I'anticlinal crétacique
qui supporte le petit village de Midés, émerge de I'atterrissement Priockve
qui porte de petits oasis de Palmiers (voir fig. 107, p. 689); son socle paniex
et kockxe porte plusieurs koubbas et présente, immédiatement au-dessus
des derniers calcaires daniens, caractérisés par Callianassa ¢t Bothrio-
lampas Tunetana, etc., une suite de couches calcaires formant console,
supportant le nivean phosphatifere et la suite de 'étage Focixg qui forment
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la eréie et la table supérieure de la colline inclinée vers le Nord. Dans ces
dernitres couches jai recueilii :

Odontaspis, Lamna, Myliobatis, Calyptreea mammillata Loc.
L a. Cardita gracilis Loc. a.
Aporrhais, Turritella, Natica. Ostrea multicastata Desh. et sos var.
Thersitea gracilis Coq. strictiplicata ¢t Bogharensis.
— bicornis Thom. t. a.

Au-dessus de ce niveau phosphatifére viennent des marnes ct des
caleaires jaundtres ou blanchéatres, généralement durs, supportant les
koubbas, lesquels m'ont livré :

Turritella aff. Delettrei Coq. (avec Venericardia Thomasi Loc. e.

leur test, mais trés frustes.) Cardita amygdaloides var. nodulo-
Aporrhais sp. sa Loe.
Cardium =ff. Austeni d'Arch. et Ostrea Punica Thom.

Haime —  Blidji Thom.

Cardium aff. semigranulatum Sow.

On remarquera, dans ces deux faunules, les esptces ci-aprés, rencon-
trdes pour la premiére fuis dans e Nord de T'Afrique : 1° Calyptraa
mammillata, difficile & distinguer du Cal. trochiformis Lamk. du
Lurériex veénigur de Grignon, de Londres, de Belgique, des Etats-Unis
et d'Egypte (Mayer Eymar); 2° Cardium aff. Austeni qui esl une forme
de I'Inde et Cardium afl. semigranulatum est une forme du Lurkriex
supkrieur de France, de Belgique et d’Angleterre. On remarquera égale-
ment une curieuse Thersitée nouvelle, découverte par M. Bursaux, au toit
de la couche phosphatée n° 1, dont je possédais déja un unique spécimen
provenant de I'oued El-Aachena et que, dans ma collection, Javais séparé
ct baplisé Th. bicornis. Celte espéce ressemble dans son ensemble &
Th. verrucosa Loc., mais elle est plus petite, sa callosité est moins sail-
lante et elle présente toujours en regard de celle-ci, sur le dernier tour, un
ornement bizarre que I'on dirait collé sur la coquille et qui s'en détache
sous la forme d’une sorle de croissant dont les deux pointes subaiguiis
[ont une saillie de 2 & 3 milliméires, simulant deux cornes.

L'étage sc poursuit trés réguliérement, vers I'Est et le Nord, ou il
furme toutes les collines qui portent les noms de Fedj Zebeul, de Koudiat
Ain Debah et djebel Msilah de méme qu'au Sud ct au § O ok on
Yobserve dans le djebel Garbia. Les diagrammes (voir p. 852, fig. 144 el
145b) montrent son allure.

Le Kef Zebeul (voir la carle au 1/100.000) se poursuit au N E par e
djebel Mrata, long anticlinal créracrue et £ockn quia subi, vers sa ler-
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minaison orientale, de fortes dislocations qui ont parfois renversé le

RETACIQUE supEriktR sur I'Eockne INFERIECR, ainsi qu a se voit sur la
C sur I'E , e cela se voit sur 1
rive droite de Toued Tseldja, au point ol il franchit le défilé d’Ain Mou-

N.O. SE
Kol Zobeul Ph, K2 4in Debah

Ph

Oued Frid

Cretacé

Fig. 146. —Diagramme de 1a région située au S O de Mides. ( M. Bursaux.)

larés (Khanguet Gubbou). J'ai donné jadis [ 302, 387] une petite coupe
du flanc Sud de cetle montagne, au point ol en sort T'oued El-Aachen,
ou Aachéna, petit aflluent de droite de I'oued Tseldja et je la reproduis 3

N.O. S.E.
Djebal Mrata
Marfeg-el-Aachan Kefel Guata
C PH Oued el Aachen

Fig. 146. — Coupe prise sur la rive droite de l'oued El-Aachén. (Ph. Thomus.)

L. Lumachelles plus on moins siliceuses a Cardites et marnes brunes strontianiféres.
Ph. Calcaires phosphatés et marnes brunes & Coprolithes.

0. Galcaires compacts et a lumachelles ostriennes.

E. Marnes et calcaires daniens.

(. Calcaires bruns et grés Sénoniens a Ostrea decussata et Plicatula Locardi. (Ph.
Thomas et Peron).

titre purement documentaire (fig. 146), car, depuis, M. Bursaux a levé
deux coupes fort intéressanies de cette région, que je reproduis également
(fig- 147-150) et qui rendront bien mieux compte que lamienne de T'al-
lure de notre étage Kockzk invErikur dans cette partie de la chalne.

En lisant de bas en haul cette coupe, on observe, au-dessus des calcaires
tres redressés, presque verticaux, de I'Arvniey, 4 Ostrea decussata et a
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Inocérames, une suite de calcaires et de marnes () également redressés
d’au moins 6o degrés, recouverts d'éboulis, offrant la méme inclinaison
vers le N O et ot je n'ai pas pris le temps de rechercher les fossiles, mais
qui, sans aucun doute, représentent sur ce point, en parlie toul au
moins, 'étage Daviex, qui apparait avec ses calcaires 3 Callianassa et &
Bothriolampas tout prés de la, & T'entrée du Khanguet d’Ain Moulares,
sur Ja rive droite de T'oued, point o, d’aprés M. Bursaux, ils seraient
renversés sous les grands calcaires atcriexs du djebel Mrata (ou Bou-Dinar,
d’apreés les anciennes carles). Puis sur les rives gauche el droite de I'oued
El-Aachen, jai pris contact avec les premiers calcaires et marnes de
I'Focine ixrérigvr. Je n'ai pas pu relever la coupe des couches formant 1a
base de cet étage, ni reconnaltre exactement leur ordre de succession.

Je n'ai noté, pour les couches qui aflleurent entre les calcaires Séno-
niens du Kef El Gueta et I'oued E1 Aachén, qu’une succession de marnes
épaisses, gypsiferes et de calcaires marneux blancs dont les supérieurs
contiennent des moules de Bivalves, parmi lesquels des Huitres analogues
i Ostrea vesicularis. L'un des decniers bancs est une véritable lumachelle
sans doute siliceuse, trés résistante, entierement formée de petites Car-
dites dont le test est siliceux; ce banc est exploité, m’a dit mon guide,
par les indigtnes, pour faire leurs petits moulins a graines.

L'étage est surtout développé ici dans sa région moyenne, correspon-
dant & 1a zone phosphatifere, et son terme supéricur, que nous avons vu si
développé en dautres points de 1'Ouest, notamment au voisinage de
Tamerza, est ici réduit & un trés petit faisceau de calcaires siliceux et de
marnes blanes, butant, en discordance compléte, contre le Sénonien, ou
méme renversés sous les calcaires séxoxiens. Les couches qui forment le
talus de la rive droite de l'oued, désignées par la lettre L, consistent en
une suite d’alternances de calcaires remplis de moules de fossiles et de
marnes brunes gypsiféeres foisonnantes et feuilletées en profondeur. Jai
recueilli les fossiles ci-aprés dans ces dernitres couches :

Aporrhais chiastus Loc. Cardita irregularis Loc. a. a,
Rostellaria aff. mac-optera Lmk. — megala Loec.
a. a. —  triguétra Loc. a. a.

— aff. Deshayesi Coq. —  gonioidea Loc. a.
Thersitea Coquandi Loc. a, a. —  oxyta Loc. a.

—  sp. nov. (Th. bicornis de — amygdaloides Loc. var, in-

ma collection ). flata Thom.
Venus Grenieri Cog. ¢ a. Ostrea Archiaci d'Orb. a.
Cytherea humata Loc. a. a. —- cf. uncifera Leym. ¢
Cyprina nucleata Loc. g. a. .— Punica Thomas a.
Venericardia Coquandi Loc. a. a. - - Blidji Thomas;
— Thomasi Loc. t. a. Membranipara excavata Canu (sur

Cardita orthogona Loc. a. a. 0. cf. uncifera).
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Presque immédiatement au-dessus commence le niveau phosphatifere,
lequel semble débuter par des marnes brunes, coprolilifires et (rés siron-
tianiféres, ot la stronliane se rencontre en curicux nodules sphe-
riques parfois écrasés, atteignant fréquemment et dipassant méme la
grosseur d'une noix, Toute la périphérie de ces nodules de strontiane sul-
falée est formée de longs cristaux joinlils, sorles de prismes rhomboidaux
tronqués sur leurs arétes et terminés par des petites facettes en biscau
qui donnent & ces nodules un aspecl trés rugueux. Ges eristaux sont trans-
lucides, incolores, rarement bleudtres, parfois jaundtres et leur base part
d'un cenire commun, qui consisle eu un petit noyau central constitué par
unc substance grise ou jaundtre, d'apparence amorphe. Ces nodules cris-
tallins de strontiane sulfalée sont trés caractéristiques et m'ont paru élre
ici tres abondanis; y'en ai rencontré de semblables dans presque tous les
niveaux phosphatiferes de celte région, notamment au Tseldja et & Che-
bika. Les premiers bancs de calcaires intercalés dans ces marnes sont
compacts et renferment encore de nombreux moules de Gastéropades et
de Cardites, analogues & ceux de la précédente liste; puis quelques-uns
deviennent noduleux, friables, gris jaunitre, avec trés nombreux copro-
lithes, et constituent un riche niveau phosphatifére dont les couches nom-
breuses atteignent leur maximum d’épaisseur vers le haut, ol elles pa-
rassent limitées par un énorme banc d’'Ostrea multicostata (plus de
2 metres) et une épaisse suite de calcaires compacts (O). Ces dernitres
couches butent en stratification complttement discordante conlre les cal-
caires sénonicns de la base du djebel Mrata. On verra par la coupe indus-
trielle ci-apres (fig. 147), dressée par M. Bursaux, que les couches phos-
phatiféres riches de ce gisement dépassent 7 métres. Les fossiles que j'ai
recueillis dans ce niveau phosphatifére consistent principalement en débris
de Poissons. ani v abondent. En voiei 1a liste :

Otodus obliquus Ag. sp. a. Calyptrza mammillata Loc. = Ca-
Odontaspis elegans Ag. sp. t. a. lypt. trochiformis Lmk.
— cuspidata Ag. Aporrhais ( Drepanochilus) decoratus
Lamna {Odontaspis?) crassidens Ag. Loc. a.
a. a. Cardita gracilis Loc. t. a.
— aff. crassidens Ag. Venus, Cytherea, Lucina (Pelits
— aff. verticalis Ag. moules trés abondanis dans quelques
Myliobatis Thomasi Sauv. bancs calcaires)
— p2toa Ostrea multicostata Desh. (avec
Rostellaria afl. macroptera Lamk.a. toules ses variélés) t. a.

Si nous examinons les deux listes de fossiles qui précédent, nous
remarquons tout d’abord la trés grande abondance, dans la faune infé-
rieure, des grands et petils Bivalves que nous avons déja vus pour la plu-
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part au méme niveau sur les versants du djebel Tseldja. Dans son en-
semble, cette faune de Venerida®, de Cyprinide et de Carditida caractérise
bien ce niveau, intermédiaire entre les lumachelles inférieures de 1'étage
A Ostrea Archiaci, 0. Punica, 0. Bellovacina et 0. eversa, et le grand
niveau phosphatifere de Pétage et il faut reconnaitre que, dans son en-
semble, elle lui conftre un facies plutét Lurériex que Surssoniex. Nousy
remarquons surtout, en trés grande abondance, dans eertaines couches ot
elles forment, comme sur le versant Sud du Tseldja, de véritables luma-
chelles, ces petites Cardites au test épais et solide, le plus souvent par-
faitement conservé, dont les Cardita Grenieri, oxyta, Thomasi et
amygdaloides sont les plus fréquentes et qui, selon Locard, donnent &
cetle faune un facies indien si prononcé, facies qu’accentue encore la pré-
sence dans cette faune de Cyprina nucleata qui, d’aprés Locard, se rat-
tache intimement au groupe de Cythérées de I'Kockse indien dont Cypr.
subathooensis d’Arch. et Haime est le type. Or il se trouve précisément que
cette derniére forme a été positivement reconnue par M. J. Chautard
dans T'étage Focive du pays de Sine, au Sénégal, qui a avec celui qui
nous occupe de si nombreux rattachements. Comme ici, Cypr. subathoo-
ensis se trouve dans les mémes couches que Lucina Letourneuxi,
Gardita humata qui, au Sénégal, est trés abondant, et 1l se trouve que
cet Kocixe du Sénégal renferme également, en grand nombre, les fossiles
ci-aprés, qui sont précisément parmi les plus caractéristiques de notre
ocine INFERIEUR du S O tunisien, savoir :

Thersitea Coquandi, Calyptr®a mammillata (qu'il est bien difficile
de séparer, d’aprés ses caractéres les plus importants, de Calyptr. trochi-
formis Lamk. auquel I'acomparé Locard), Cardita gracilis, Ostrea mul-
ticostata et ses mémes variétés qu'en Tunisie, Ostrea Archiaci et
Ostrea Punica, fossiles recueillis dans les couches éocénes des régions
de Sine par M. J. Chautard | 59 bis, 141] et de Fierle par M. le capitaine
Vallier, d’apres les déterminations de M. Paul Lemoine [180 bis, 447].

Si nous cherchons maintenant les relations lointaines de ces faunes du
colé opposé du globe, c'est-d-dire dans la direction de 1‘f]gypte et de
I'Inde, nous en trouverons d'assez nombreuses. Et d’abord, le fossile le
plus répandu dans les couches supérieures de notre coupe, I'0strea mul-
ticostata est, ainsi que je I'al déja dit, tout aussi répandu numérique-
ment dans 'Eocixe égyptien, ol ses nombreuses variations ne dépassant
pas les strictes limites de I'espéce, lui ont valu d'innombrables coupes
spécifiques aussi fantaisistes qu'arbitraires. L'on sait également, depuis
longtemps, que cetle espece habite aussi 1'étage Nummuritioue de I'Inde,
dans le Kutch et dans le Sinde.

L'on pourrait en dire autant d'Ostrea Archiacia, espéce si abon-
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dante dans les niveaux inférieurs de notre Eocive tunisien, et que l'on
connait depuis ‘longtemps sous des noms divers de I'Afrique orienlale et
de T'Inde.

[l n'est pas jusqu'd notre Ostrea Punica, espece nouvelle qui partout
accompagne dans TEocine Ivrémieom tunisien, 0. Archiacia el qui,
avant d’avoir été reconnue au Sénégal [182 bls], ful retrouvée en grand
nombre par M, Blanckenhorn dans I'étage Svessoviey du Sud du plateau
Libyque (Garra Kurkur et Dungal) [ 24, 406 ].

Parmi les Lamellibranches, je citerai de nouveau toute cette nombreuse
faune de Cythérées, de Lucines, de Carditidées, souvent de grande taille,
qui abondent ici dans les calcaires marneux du niveau inférieur aux
phosphates et qui se retrouvent aux environs de Thebes dans le troisieme
étage décrit par Delanotie, sinon en espéces identiques, mais au moins
trés voisines et représentalives, si I'on s’en rapporte aux descriptions des
auteurs. Quelques types égyptiens de I'Eocine 1xrérieum se relrouven',
comme ceux de Tunisie et d’Algérie, au Sénégal, tels que Cardium obli-
quum, Vulsella lequmen, ou au moins une espéce trés voisine de celle
derniére. I'ai moi-méme recueilli dans les calcaires inférieurs au niveau
A Nummulites d’Oum-el-Adham, en Algérie, des moules de grands Bi-
valves offrant tous les principaux caractéres des Lucina, Arcopagia, ecte.,
représentés sur les tables Il et Il du Catalogue des fossiles du Nuwwuri-
TIQUE dl‘gvpte de Bellardi.

Surla planehe II du méme ouvrage, T'on voit figurer sous le nom de
Rostellaria Apisidis Bell. une grande Rostellaire qui rappelle étrangc-
ment nos Rost. aff. macroptera du Tseldja et de 'oued El-Aachéna et
parait seulement un peu plus renflée & son dernier tour. Le méme auteur
cite des mémes couches Rost. columbaria Lamk., qui en esl Jui-méme
trés voisin. Jai rapporté de T'oued El-Aachéna quelques moules de Turri-
tella angulata var. minor Sow. que Locard a oublié de citer mais
qui sont bien conformes au type, espice citée dans I'Eociae du Sénégal,
dhg}pte et de Kutch dans I'Inde. Les Thersitées, si rares partout, hors
I'’Algérie et la Tunisie, sont représentées dans I'Locise du Sinai par
Thers. gracilis, d'aprés Rothpletz, cité par M. Blanckenhorn {24, 436].

En voild plus qu'il n'en fallaii, Jespére, pour établir sur des bases
solides la preuve de la communication de notre mer £ocine du S O tuni-
sicn avec les mers doctnes du Sénégal d'une part, 'Egypte et de I'Inde
d’'autre part, communication déji largement ouverte pendant les derniéres
phases des grandes mers erétaciques, en ce qui concerne les mers orien-
tales, Les faits observés dans le S E de I'Espagne par M. Nickles [4199,
840], confirmant 'opinion émise en 1885 par Munier-Chalmas, concer-
nant T'existence a I'époque panignne d'une mer ouverle vers 1'Orient et le
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Midi de I'Espagne, se trouvent complétés par la preuve que cette commu-

nication a persisté jusque pendant I'Eo-
cixe et l'on verra plus tard qu'elle
existait encore & la fin du Neocine.
Peut-étre cette communication enire
les océans oriental et occidental a-t-elle
6té interrompue dans I'intervalle, mais
bien des indices permeltent de croire
quelle ne fut complétement inter-
ceptée quau début de I'époque ac-
tuelle,

Je compléterai ce que I'on sait jus-
quiici de I'Kocine ixrérizur de cette
intéressante localité qui a pour centre
nominatif Ain Moulards (corruption
de Ain Moul-El-Arais) et pour centre
industriel le plus important T'oued
Ei-Aachéna et le djebel ou kef Gueta-
el-M'ri, en donnant les deux coupes
ci-contre (fig. 147 et 14q) dues a I'é-
tude consciencieuse que M. Bursaux a
fuite de cette localité, qui va bientdt
alimenter en phosphate d'excellente
qualité le transit de la ligne ferrée qui
la relie & Sousse.

La premiére de ces coupes (fig. 147),
relevée sur le versant Sud du djebel
Mrata, entre 'oued de ce nom et 1'oued
El-Aachéna, c'est-3-dire & 1'Ouest de
ce dernier, est dirigée NS.

Partant du flanc crétacique du djebel
Mrata, dont les couches trés redres-
sées (60°) plongent an Sud, elle se ter-
mine au-dessus du plateau pliocéne du
Ouled Selama (Bled Douara). Un pli
faille et une fracture font apparaitre
les marnes et les calcaires phospha-
tiferes sur une longueur d’au moins
7 métres, sur les flanes du pli et sur
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Coupe du versant Sud du djebel Mrata, un peu & TOuest de Toued El-Aachéna. (W. Bursaur.)

Fig. 147.

la retombée Sud de la fracture qui faii plonger leurs couches suivant
un angle de 6o degrés sous les grés et sables pliocénes de 1a plaine. La
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sone industrielle (fig. 148) comprend trois couches principales et trois

couclies secondaires, et c'est la plus élevée qui parait la plus riche,

avec une épaisseur de 3 m. bo. Une zone de marnes trés noduleuses, a

gros boulets caleaires, sépare cette grande couche d'une couche riche de
-

@ Ahernances de Marnes atde Ph™

Ph

g",‘iﬁ A% de Mores st de Cakares
T

= T =
i g ;
;‘]L:f, es du mys ;'_51113 Lale,

Fig. 148, — Coupe de la zone phosphatée industrielle du djebel Mrata. (M. Bursaur.)

1 metre. L'ensemble de 1a zone phosphatée a une puissance d'au moins
ho meétres.

a. Calcaires compacts, formant le toit de la zone phosphatée, devenant
I phos| 3
’ \ . 7 .
gréseux a leur partie supérieure.

b. Bancs coquilliers (2=), 3 Ostrea multicostata et variétés.

¢. Niveau phosphualé supérieur, comprenant de has en haut: 1° gros
banes (4™) de Plosphate friable, gris jounatre, trés fossilifére; & o m. bo
de sa base court un cordon de gros nodules calcaires dits boulets, surnion-
tant un petit banc de marnes (0™ 30); 2° second niveau avec plusieurs
nappes de gros boulets calcaires (environ o™ 80); 3° bane de phosphate
riche, de 1+ métre d’'épaisseur.
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d. Nombreuses alternances irrégulibres de marnes et de petits lits de

phosphate: 5 & 6 meétres.

e. Nombreuses alternances de marnes et de caleaires, dont 'épaisseur

atteint une vingtaine de métres, duns les-
quelles s'intercalent environ 2 méetres de
phosphate, en deux ou trois petits banes de
om. 6o A 1 motre.

A quelques kilomeétres au SSE de cette
coupe, sur la rive gauche de Toued Tseldja
et de son affluent occidental I'oued El-Aachéna,
commence un petit anticlinal, courant d’Ouest
4 Est, que limite au Nord la petite vallée
de {racture qui la sépare du djebel Tebaga et
dont les couches crétaciques et tertiaires, trés
plissées et trés enfaillées, font apparaitre
plusicurs fois un riche niveau phosphatifere
et ont fourni A& M. Bursaux lintéressante
coupe ci-contre :

Sur cette coupe, le niveau phosphatifcre
présente une puissance d'une vingtaine de
métres et se compose de trois couches prin-
cipales et de quelques couches secondaires
plus ou moins mélangées de marnes ou de
calcaires (fig. 150, p. 860). Le niveau le
plus riche est sous le toit de la zone, formé
par des calcaires coquilliers & Ostrea mul-
ticostata; il comprend deux couches de pres
de 3 meétres de phosphate riche, séparées
par un lit marneux de o m. 3o d’épaisseur
seulement, et il présente, principalement vers
sa base, plusieurs nappes de boulets cal-
caires. Au-dessus, viennent 4 3 b maétres
d'alternances, nombreuses et minces, de mar-
nes et de phosphate, reposant sur un banc de
o m. bo de phosphate. Plus bas, on tombe
dans 6 & 7 metres d'alternances de marnes
d'abord puissantes (1™ 20 et o™ 80), sépa-
rées par om. 6o de calcaire coquillier, puis,

Fig. 149. — Coupe NS du djebel Gueta el Mri (ou Mekla-Nemri?), [¥. Bursaur.]

Mr

o

Gueta

axmzemn  Zone phosphates

ph. Zones phosphalées.

P. Puriocese.

stpimEeon. — E. Eocise.

5

C. Cnfraciqus

plus nombreuses et plus minces. Les plus basses de ces dernicres alter-
nent sur o m. 5o avec de minces lits de phosphates et T'on trouve une
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dernidre couche de phosphate riche de 1 m. 8o d'épaisseur, séparée du
mur calcaire par 2 métres d'alternances de marnes et de phosphate.
On peut estimer & 6 metres au moins, dans ce gisement, 1'épaisseur du
phosphate industriellement exploitable. On voit donc quel avenir est réservé
a Texploitation de cette longue zone discontinue, mais qui g'étend vers
I'Ouest jusqua Midés et peut-étre au deld, et 'on sexplique qu'elle ait

oflv

7 Coguillitrs v tols

E:::i Phosphata.

Alternances da Marncs et de Ph ™
Eﬁ Al *de 1" at da Calc marneux

Eff’*?’! Ak ds Marnes ot de Caicairas

=
E»T“Aa 3| Calcarar mormaux.

Fig. 150. — Coupe de la zone phosphatée industrielle de Gueta El Mri. (M. Bursaux.)

paru suflisante pour défrayer la longue ligne ferrée qui 1a réunit & Sousse.
Cette zone phosphatée se poursuit dans P'Ouest jusqu’au djebel Ong, d'une
part, et au dj. Madjour, de I’autre, en Algérie. Des fossiles éoctnes de ces
deux localités, qui m'ont été remis lors de mon voyage & Tébessa,
en 1886, ne laissent aucun doute sur la présence dans ces localités d'un
niveau phosphatifére. La gangue qui renfermait les valves inférieures
d'Ostrea multicostata de grande taille qui en provenaient, analysée par
M. Kiobb, s'est montrée constamment assez riche en acide phosphorique
pour permettre de croire & son existence.

Avant de quitter cette région du S O, nous donnerons un simple coup
d’ceil sur les gisements situés au S E de Gafsa, dans ia région dite des
domes. La, I'étage Eocine mekrieur, visiblement comprimé par des pres-
stons qui ont réduit ou laissé en profondeur les parties visibles de ses cou-
ches molles, est plus irrégulier que dans le massif de Gafsa et sa zone
phosphatifére est souvent réduite & une faible épaisseur.

Le premier des domes que nous rencontrons d’'Ouest & Est est celui qui
porte dans ses diverses parties les noms de Jellahia, Sehib et Rosfa ou
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Krasfa. La coupe ci-aprés, empruntée au Cahier N° 21 des Matérianr &'étude

topologique du service géographique de I'Armée, donne une idée de la

constitution géologique de la partie porfant Ie nom de dj. Sehib.

H. ; S.
Chebket o/ Mnizia Mdilla 0.6l Krasta D.ar 7‘0_’.?" Falaises du

. Qued Stifi . Chebka
Vailan super™ VoL B DTSN H !

d- -
i P

“aFérieur -

Eocéns

Fig. 161, — Goupe NS du massif du djehel Sehib.

Je dois immédiatement exprimer une réserve formelle en ce qui concerne
les attributions d'étages figurant sur cette coupe. Tai visité ce massif
précisément sur le point Sud ol se termine cette coupe, et je ai tra-
versé & son ex(rémité Ouest; j» n'y ai vu nulle part que du Crétacique
supérieur.

M. Bursaux, qui a étudié assez longuement ce massif, n'y a vu
¢galement que les calcaires et les marnes du Sénonien, terminés par unc
zone danienne, parfaitement caractérisée par son conglomérat phospha-
tifere rouge qui atteint, sur ce point, une épaisseur de 1 métre.

Je sais bien que I'auteur de la carte géologique provisoire de 1a Tunisie
a écril ceci : «Au djebel Sehib, on rencontre ces mémes calcaires (du Sé-
nonien) en masses arrondies reposant sur le Génomanien» (7, 35), mais cela
ne signifie pas précisément que le Ceixomaniex apparaisse dans ce mas-
sif, lout au contraire, et c'est peut-8tre celte indication, comme bien
d'autres de la mdme source, qui aura induit en erreur auteur de cetle
coupe.

Quoi qu'il en soit, une coupe de prospection relevée par M. Mer-
cier, confrbleur du service des mines de la Régence, au dj. Sehib,
en 1889, montre que, sur le versant Sud du Sehib, le niveau phos-
phatifére, qui se développe sur 8 kilométres d’Est & Ouest, se présente
encore avee un développement qui permet de compter sur une zone de
phosphate exploitable au-dessus de la plaine, renfermant 380.000 A
lioo.0o00 tonnes de phosphate d’une teneur moyenne de 19 a 20 p. 100
d'acide phosphorique.

Voici d'ailleurs la coupe (fig. 152, p. 862) qu'il a donnée de la
zone plhosphatifére de ce versunt :

Cette zone phosphatifére du versant Sud du djebel Sehib disparait dansle
synclinal qui sépare ce massif du grand déme elliptique du Berda. pour
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reparaitre sur le flanc Nord de ce dernier. La, sur 1a distance de 8 a g kilo-
metres qui sépare PAin Berda du Bir Zeguellem, on voit affleurer I'loctve
INFERIEUR presque au contact des'grands calcaires de PArurien, verticalemenl

NN
RERTS

Creétacé du massif ginéral

Fig. 153, — Coupe de I'Eocine me/atson sur le versant Sud du djebel Sehib.
(D'aprés M. Mercier. )
G. Gypses.
C. Calcaire compact, blanc jaunatre.
Ph®. Phosphate gréseux blanchalre, 1 m. Bo.
Ph?, — — moins blanc, 1 m. bo.
Ph. Marnes brunes feuilietées, avec petites couches de phosphale.
Ph'. Phosphate pen compact, a mélres.
L. Bane de coquilles (Ostrea multicostata var. major).
M. Marnes brunes feuilletses.

redressés et parfois relevés en partie renversés sur lui, ainsi que le montre
la coupe ci-dessous relevée d une petite distance a I'Ouest de 1'Ain Berda

5 N.

Sebita
Li Coetiar
”
e — .
7 NS T T
. s ’ Iy - .
Fig. 153. — L’Eocexe invériEra 4 la base Nord du djebel Berda,
& J

un peu a I'Ouesl de 1'Ain Berda.

A. ATURIEN SUPARIEUR. ‘ P. Priockxe.
s ’
KEi. EocENE INFERIEUR. Q. QUATERNAIRE.

Examinons en détail cette coupe dapris les documents qu’a bien voulu
me confier M. Bursaux.
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1. Immédiatement au-dessous des calcaires jaunes compacts de I'Aruniey,
renverse vers le Nord, par lesquels parait se terminer, sur ce point, la
coupe crétacique du versant Nord du dj. Berda (60 & 70™), commence
un niveau marneux épais de 3o meotres environ, paralltlement renversd
vers le Nord et plongeant au Sud sous un angle de 60 4 65 degrés. Dans
la moitié supéricure de ces marnes on remarque trois couches phospha-
tiféres. La couche supéricure, épaisse de o ni. 5o, est un phosphate marneux
d'une couleur verte. La couche moyenne, qui porte le N° V, n'est guére plus
¢paisse et sa coloration est brune. La troisieme couche, qui porte le N IV,
a 1 metre d’épaisscur. Jignore si ces couches phosphatiferes sont riches
ou pauvres et si elles sont fossilifcres. )

2. Série de bancs de calcaire compact jointifs, sans fossiles. Environ
25 metres.

3. Gypses eristallisés ou grenus. 3o motres.

4. Série épaisse de 13 & 14 métres de banes de calcaires marneux; au
sommetel ala base, ces derniers sont comme feuilletés et «écrasés». Vers
le milicu, deux bancs plus durs, 'un de calcaire compact, autre de gres
siliceux, forment une barre saillante, épaisse de 2 m. bo environ.

5. 16 metres environ de maraes dans lesquelles s'intercale un banc de
phosphate portant le N° IIl, épais de o m. 75 environ, subordonné a un
bane de o m. 4o de calcaire marneux.

6. 21 a 22 metres de calcaires, séparés en deux faisceaunx par 7 metres
de marnes. Le faisceau supérieur, plus épais (14 a 15™), est formé de
nombreux bancs de o m. 80 & 2 métres de calcaires, tantét compacts,
tantot trés coquilliers, blancs ou rougealves. Le banc coquillier le plus
bas, épais de a metres, est une vérilable lumachelle d’Huflres ol jlai
reconnu :

Ostrea multicostata Desh. var. major Loc.
et var. strictiplicata Raul. et Delbos.

La série de bancs calcaires inférieure aux 7 metres de marpes a 7
8 metres d'épaisseur et elle est formée de quatre banes joinlifs de cal-
caires compacts et marneux blancs dont le plus bas mesure 3 metres el
renferme les mémes Hultres que ci-dessus.

7. Série de calcaires et de marnes plus ou moins phosphatiferes, com-
prenant vers son sommet deux bancs de phasphale, I'un de o m. 10,
I'autre de o m. 70, séparés par o m. 20 de marne phosphatée.

Au-dessous viennent de nombreuses allernances de calcaires blancs et

TUNISIE. ~— GEOLOGIE. 5
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de marnes dures également phosphatées, renfermant des Bryozoaires
parmi lesquels de belles colonies de

Membranipora cfr, Eocena Busk sp.

Lintre deux bancs de calcaire compact, épais de & métres chacun et for-
mant barre, se trouve un hanc coquillier de 1 metre, renfermant

Ostrea multicostata Desh.,

ct ses diverses variélés.

Les deux bancs les plus inférieurs de cette série de couches sont: le
premier, en calcaire ferrugineux phosphaté, de o m. 60; le dernier, en
calcaire blanc, de o m. Jo.

Alors recommence une nouvelle série de couches phosphatiftres consti-
tuant dans leur ensemble la couche N° I, épaisse de 3 m. 3o et se
compesant de cing couches superposées, les supérieures renfermant des
boulets de ealcaire brisé et un phosphate friable, jaundtre, rempli
de Coprolithes, de dents de Poissons et de petits Reptiles, ainsi que de
moules phosphatés-aue_ petits Gastéropodes et Lamellibranches, etc. La
couche la plus -riche mesure 1 m, 75 et elle est suivie de deux autres
couches de phosphate rempli de boulels ealcaires et de graviers, les pre-
niiers perforés par des Mollusques lithophages, Pholas ou Teredo.

Ce second niveau phosphatifere se termine par une épaisse (6™ bo)
couche d'argile rouge, piteuse et molle que je n’ai vue nulle part ailleurs
que sur celte coupe et qu'il serait intéressant de mieux conuvaitre dans sa
composition et ses fussiles, si elle en renferme.

L'ensemble a une puissance totale d’environ 3o mdtres.

8. Enfin, la coupe se termine par un dernier étage calcaire de plus de
22 meétres de puissance, formant sur ce point la derniére créte calcaire
de 1a base Nord du dj. Berda. 1l débute par am. 60 de calcaires marneux
blancs, en trois banes inégaux dont celui du milieu renferme de gros no-
dules de gres phosphaté.

Au toil du dernier bane calcaire adhére forlement une trés épaisse
couche d'argile rouge dont la stratificalion dilfuse et brouillée ne permet
pas de voir en ce point les relalions exactes avec ce caleaire. Je ne sals
si celte argile fuit, ici, partie de UKocixe; a I'Ouest et & TEst de ce point,
Jai vu des argiles rouges nettement discordantes avec I'Locine et je les
ai attribuées au Priocine. Au Nord de Zeguellem, ces argiles et le pou-
dingue que souvent elles emballent ont ¢1é forlement relevés an contact
de fl:]om‘sm«:, mais 1l est visible qu'elles reprennent vite leur horizontalité
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vers le Nord et font partie intégrante de la puissante formation Puiociye()
de cetle région. Cet étage Priocise est le plus souvent recouvert par des
éboulis sur la bordure du déme et, & une distance variable vers le Nord,
par les alluvions récentes de la Sebkha El-Guettar, sous lesquelies il
s’enfonce.

L'interprétation de cette coupe n'est pas absolument certaine. L’absence
de fossiles dans ses deux premiers tiers rend impossible la délimitation
exacte de 'Eocixe, car c'est tout a fait gratuitement que nous le faisons
débuter au-dessous des grands calcaires Aturiens. 1l serait possible, en
effet, que son premier tiers, au moins jusqu'au gypse inclusivement,
appartienne & I'étage Daniex, que nous avons vu phosphatifére dans toute
cette région et qui existe bien certainement sur le versant Sud du Sehib,
de Tautre cd1é de I'étroit synclinal qui sépare ce massif de celui du
Berda. L, il est bien reconnaissable A sa couche phosphatée rouge, faite
surtout de détritus de Vertébrés. Mais, dans notre coupe, nous n’en voyons
pas trace.

De l'avis de M. Bursaux et du prospecteur qui a levé les élé-
ments de cefte coupe, le Daniex pourrait y étre représenté notamment
par 1a couche phosphatée verte, marquée c. v. surla coupe, et alors les
couches phosphatées Nt V et IV feraient également partie de 1a méme
formation puisqu’elles sont interstratifiées dans les mémes marnes. Je n’ai
malheureusement pas pu obtenir d’échantillons de ces couches, ni des
marnes encaissantes, dont Pexamen microscopique seul pourrait trancher
une question qui demeure réservée jusqu'a plus ample examen. Fajouterai,
toutefois, que I'étirement la disparition compléte du Danrex, déja consta-
1ée ailleurs, sur une zone aussi visiblement affectée par les mouvements
orogéniques, n'aurait rien de surprenant.

Je regrette également de ne pouvoir donuer aucun renseignement sur
I'importance et la valeur des cinq couches phosphatées figurant sur cette
(',Ollpe.

L'étage se poursuit vers I'Est, jusqu’au synclinal qui sépare le dome du
Berda de celui d'Fi-Aieicha et apparait notamment, mais incomplet, au
Bir Mrabot, sur 1a route de Gafsa &4 Gabes. Vers 1'Duest, il est brusque-
ment interrompu par une fracture de la paroi crétacique du déme, au
voisinage du Khanpuet Oum el Djof. ot la partic occidentale du déme
prend le nom de djchel El-Atra. Il reparait ensuite avec quelques inter-
ruptions sous les dunes de sable, tout & la base Nord de ce dernier, pour
disparaitre définitivement & son extrémité, sous la plaine de Segui.

1 En grande partie Ponlicine, ainsi qu'il a été dit plas haut [L, P.).
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Les points les plus orienlaux od, jusqu'a présent, notre étage Eocixek
ait é1é observé dans la partie de la région Sud qui nous occupe est la
pointe occidentale du grand dome clliptique d'El-Aicicha, qui porte 1o
nom de djebel Mekta Rai. La, apparaissent les Jumachelles meulicres in-
férieures de I'dtage qui, exploitées de temps immémorial par les indigenes,
ont valu son nom a celle montagne. Au-dessus, existent également des
lumbeaux du niveau phosphatifére.

Le point Sud extréme ol on le connaisse jusqu’a présent est situé a la
base Nord du Cherb Oriental, dans la partie qui porte le nom de djebel

. . i . . . 1
Tarfaoui. La carte géologique provisoire, an Toooo o0 figure la, a I'Ouest

800.00

de I'Ain Morra, un trés petit lambeau, en contact avee le pendage séxonies
de T'anticlinal et disparaissant aussitot sous l'atterrissement pLiockse du
Bled Segui. Mais aucun renseignement n'a été donné sur la structure de
ce dernier affleurement, d’ailleurs peu étendu.

Il faul renionter beaucoup plus au Nord et vers I'Kst de cette région
Sud pour retrouver notre élage ‘EOCENE INFERIEUR, el c'est encore & Yune
des extrémit(s terminales de la chaine de Gafsa qu'il fait sa réapparition.
H faut, en effet, se transporter & la pointe orientale, sur le seuil plio-
céne des vastes plateaux du Ssbel, pour le retrouver sur la lévee d'une
fuille qui le met en contact avee les calcaires emschériens, ou peul-étre
méme turoniens, qui formentla base de T'anticlinal rompu du Mezzouna.
Javais reconnu ce trés pelit lambeau d'EockNE, dés 1886, mais n'y ayant
pas reconnu de niveau phosphatifere, j'avais négligé d'en tenir comple
dans mon mémoire de 1891 [’302]. Ge n'est que tout récemment que
Patlention a été atlirée sur I'Eockae de cette région orientale du Sud
tunisien, par la découverte faite au Kef Zebbeus, un peu plus au Nord,
sur le versant opposé de 1'oued Leben, d'un étage Kocixe npérivr bien
développé et phosphalifere. Vignore les résultats donnés par les recherches
#u point de vue de la valeur de ce nouveau gisement, mais je puis tout
au moins donner idée de sa constitution, d’aprés les coupes qu'a bien
voulu me ‘communiquer M. Bursaux, ce dont je ne saurais trop le
remereier.

Tout d’abord, je dirai que le lambeau d'Eocine que J'ai observé, en
1886, au pied Est du djebel Mezzouna, consisle principalement en grés
el en gypses qui m'ont paru correspandre au niveau le plus élevé de l'étage
Eocine du Sud et dont on voit quelques lambeaux sur les versants Nord
el Sud de la chaine du Tseldja. Je n’y ai vu que quelques

Ostrea multicostata Desh. var. strictiplicata R. ¢t D. (t Bogharensis Nic.
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et, dans les couches gypseuses les plus élevées, quelques valves de cette
Huitre que javais déja observée sur le plateau nummulitique du Kef ct
qui ressemble si étrangement 4 I'Ostrea crassissima de 'Hewvériex, non
pas au type élroil de cetle derniére, mais & {'une de ses nombreuses va-
riétds plus plates et plus élargies. Cette Huitre bien connue du Nummu-
litique de Biaritz, des Corbiéres, des Pyrénées orientaleset de Crimée, ete.,
et qui se retrouve sous des noms divers dans le Litémies ivvériecr du bassin
anglo-parisien, est

Ostrea gigantea Dubois.

C’est le point le plus méridional de 1a Tunisie ot j'ai rencontré cette
intéressante espece qui existe dans de nombreux gisements iocixes de la
Région centrale.

Si P'on veut bien se reporter & la carte de l'Etat—major, on verra qu'il
cxiste deux kefs Zebbeus, situés 'un au Sud, I'autre au Nord de I’étroite
vallée del'oned Leben, de part et d'antre de la conpure faite par ce dernier
dans la barre profonde qui a longtemps retenu ses eaux et qui lui ouvre
un passage du Bled Maknassy dans le Sahel.

Le Zebbeus du Sud n'est que le relévement vers le N O de I'affleure-
nient monoelinal dont jai parlé plus Laut et dont les couches contournent
I'escarpement crétacique oriental du djebel Mezzouna, contre lequel elles
butent par faille en plongeant vers I'Est. Ce dernier, dirigé NS, prend
immédiatement la direction du N E en formant le petit kef Lalla Mezzouna,
au pied duquel jaillit la source de ce nom, au contact des gypses éocénes
ct des marnes sénoniennes. Puis, aprés une brusque inlerruption due &
unc fracture E O, 'Eockne et le CréTacique reparaissent au Nord du Bled
Douara, sous le nom de Kef Zebbeus, qu'il doit & 'immense quantité de
pypse rouge et blanc qui entre dans sa constitution.

Ce Kef Zebbeus du Sud est un trés court pli, limité au NO etau SE,
ainsi qu'au NE et an SE, par un réseau de failles limitant bien visible-
ment un pli synclinal crétacique et éocene dont 1'axe est dirigé NO-S E,
ainsi que le montre le diagramme (fig. 154), dd & l'obligeance de
M. Bursaux.

Je ne posstde malheureusement aucun renseignement sur les fossiles de
cette colline, que je n'ai pas visitée, Toul ce que je sais, c'est que d’aprés
le travail de prospection effectué par la Compagnie de Gafsa, la zone phos-
phatiféere, épaisse en tout d’environ 8 métres, a pour mur un banc calcaire
de 1+ m. 10 surmontant une puissanle couche de marne verte gypsifére,
formant peut-étre la limite inférieure de 1'Eockxe, ce que jignore. Elle
commence par 2 metres d'un calcaire coquillier phosphaté. Puis vient
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1 métre de minces alternances de phosphate et de caleaire marneux. Un
premier banc de phosphate, de o m. o, est ensuile suivi de 1 m, 25
d’alternances semblables aux préeédentes, suivies d'un gros banc de phos-
pbale ne mesurant pas moins de 2 métres, ayant & son toit un petit hane
calcaire de o m. 4o surmonté de o m. 75 de caleaire coquillier phosphaté,
Enfin vient un dernier petit banc de phosphate de o m. 25, seulement,
surmonté par 6 metres de lits de calcaire marneux et de marnes non
phosphatées. Un dernier bane rigide, dpais de 3 métres et formant cor-
niclie, termine I"Eockxe. Ce calcaire est mélangé de gypses, s'isolant parfois
du caleaire sous forme de gros noyaux d'albitre gypseux. Il est lui-méme

S.0. N.E.
Kef  Zebbeus

Masssif cretacé

du dj.Javara

T
1
1
-~ F
Fig. 1b4. —- Kef Zebbeus du Sud.

G. CefraciQue sopfnIEvs. g. Gypses non stratifiés.
Ei. Eocing nrimeve. F. Failles,
Ph. Niveau phusphatifére.

recouvert par une masse confuse et non siratifiée de gypse grenu et plus
ou moins mélangé d’argile, aux teintes trés bariolées, blauc, rouge, lie de
vin, gris noir, contenant beaucoup de cristaux de quartz bipyramidé et
d'origine siirement épigénique.

Ce gypse, auquel cette petite chalne doit son nom, se retrouve en
abondance dans celte région extrémement enfaillée, et il forme en grande
partie les berges de 'oued Leben, recouvrant indilféremment le Créra-
CIQUE, PFocine et méme le Priockxe; les roches calcaires avec lesquelles
il est en contact sont généralement métamorphisées et plus ou moins
minéralisées. Aussi a-t-on remarqué que le calcaire sénonien qui forme la
base de natre coupe du Zebbeus-Sud présente des indices de calamine.

Une fracture dirigée N E-S O interrompt brusquement notre Zebbeus
du Sud, long d'a peine 5 ’kilom(‘*h'es, et fait disparaitre momentanément
le Sixomen, fandis que 'Eocine se montre sur son prolongement NO en
deux ou trois petites crétes monoclinales plongeant au N E, entre lcs-
quelles s'ouvre un col assez étroit et assez élevé (316™), par lequel le
chemin de fer Slax-Gafsa passe du Sahel sur le platean de Maknassy.
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De Tautre etté de la vallée de 'oued Leben, assez resserrée en ce point,
notre petite chaine reparait, toujours suivant la direction NO, en une
assez longue créte monoclinale, inclinée vers le N IY, qui porte le nom
de djebel ou fedj Abdallah et oti e niveau phosphatifere apparait de nou-
veau et est bien développé, comprenunt un {erme inférieur et un terme
supérieur, Le premier est formé de trois couches de phosphate de 1 m. 75,
om, 7b et o m.8o dont le mur est formé par des marnes renfermant
un cordon de gros boulels calcaires. Le deuxiéme en est séparé par
2y métres d'alternances de calcaires marneux et de marnes ; il consisie en
une couche principale de a m. 35 et de trés petites couches de o m. go
au maximum, entre lesquelles s'intercalent des marnes, alternant avec
des calcaires marneux au toit de la zone phosphatifere.

Le djebel Zebbeus du Nord, séparé du djebel Abdallah par un large
col ou khanguet Zebbeus, émerge de 'atterrissement plioctne au NO de
ce dernier en un petit massif, portant aussi le nom de djebed Meheri, et
représente une petite cuvelte crétacique el focine effondrée vers I'Est el
dont I'axe principal, dirigé NS, montre au Sud et & I'Ouest une bande
d’Eocine dans laquelle le niveau phosphatiftre, visible sur une épaisseur
d’'une vingtaine de meires, ayant a son mur des marnes calcaires reposant
sur les marnes crétaciques, se compose de dcux couches principales
phosphatées; I'inférieure épaisse de 3 m. 50, la supérieure de 2 m. 20,
séparées par 3 m. 20 de marnes feuilletées. Chaque bane de phosphate
présente A son mur et & son toit 0 m. 20 & o m. 80 de maraes plus oun
moins pho-phatiféres. Au-dessus de 6 m. 5o de marnes remplies de petils
bancs calcaires, recouvrant le sccond niveau phosphatifere, apparait
encore un calcaire coquillier & fossiles de I'Eocins. Ce dernier, formant le
centre de la cuvette synclinale occupee par I'Eocine, ainsi que son pen-
dage S E, sont recouverts par les mémes gypses épigéniques, a cristaux
de quartz bipyramidés!) que nous avons vus au Zebbeus du Sud.

Le djebel Zebbeus du Nord ou djebel Meheri se continue directement,
vers le Nord, parla chaine entierement mésocrélacique du djebel Gouleh
et forme avec lui les premiers anneaux de ce grand et curieux pli créta-
cique du deuxiéme systtme de plissements, dont la direction générale est
presque perpendiculaire a celle des principales chaines du Sud et qui
forme comme une barriére entre les hauts plateaux du Tell et le vaste
plateau incliné vers la mer du Sahel. Comme nous I'avons vu, ce dernier
axe orogénique, presque continu jusqu'aux environs de Kairouan, forme
le trait caracléristique de loute la Région Sud, dont il a affecté la termi-

() Ces gypses sont certainement triasiques, au moins en partie, comme le prouvent un
certain nombre de fossiles qui m’ont été communiqués par le Service des Mines de Tu-
nisie et dont le plus typique est Coenothyris vulgaris Schivth. [L. P.].
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naison de toutes ses chaines principales, et nous venons de voir comment
celle de Gafsa se rattache & ce systtme par le Zebbeus du Sud, le Fedj
Abdallah et le Zebbeus du Nord, représentants des plus jeuncs plissements

du Sud,

Il elit été bien surprenant que nous ne retrouvions pas plus au Nord,
sur le prolongement de nos plis secondaires du Sud, quelque autre vestige
de notre Kocixe INFERIEUR, ef c'est ce qui est arrivé, en effet, aux djebels
Ledjebel et Nasser-Allah, situés a 25 kilomttres environ au droit Nord de
notre Zebbeus du Nord.

(est en 1886 que j'explorai le djebel Nasser-Allah et, c'est 13, tout en
y reconnaissant un lambeau inférieur de mon Kocine du Sud, que je pris
pour la premiére fois contact avec ce que je considérais alors comme son
terme supérieur et final et dont M. Pervinquitre a fait, depuis, son Eocke
moyex. C'est 12 également que, au-dessus de ce dcrnier,je constatai pour la
premiére fois la présencc, en Tunisie, d'un étage Eockne supimrieum a
petites Nummulites, équivalent & celui que j’avais déja vu treize ans aupa-
ravant au Sud et dans 1'Ouest de Boghar, dans le massif des M'falah el
au Kef Ighoud, étage que Pomel classait alors au sommet de son Suesso-
atex d’Algérie. Mais n’anticipons pas et poursuivons notre route vers le Nord.

Le djebel Nasser-Allah n'est qu'un anneau détaché de la chaine SN
que nous poursuivons depuis le Zebbeus du Sud et qui, aprés une courte
interruption sur le méridien de Fériana, se poursuit vers le Nord jus-
qu'au dela de Kairouan.

Ce petit anticlinal, long d’une trentaine de kilométres environ, a son
axe principal dirigé NN O. Efondré vers I'Est, il fait face & 1a mer qui
n'en est éloignée que d’une centaine de kilométres, et il domine d'une
hauteur de 4oo & boo meétres les plateaux ondulés du Sahel qui I'en
séparent. I forme ainsi, sur ce point, la limite du Tell, dont il est sé-
paré par un autre pli qui lui est presque paralléle et porte les noms de
Sidi Khalif et de Sidi bou Gobrine. Une plaine étroite le sépare de ce
dernier et porte le nom de Bine Ledjebel (enire deux montagnes). Placé
lui-méme entre deux plaines, il est généralement désigné par les indi-
génes sous le nom de djebel Cherain qui désigne celte position. Une faille
longitudinale a affecté sun axe du SS E au NN O, rejetant ses pendages
vers I'Ouest, dans sa partie Sud, et vers I'Lst, dans sa partie Nord, fai-
sant disparaitre la presque tolalilé de sa voille éocine, et laissant appa-
raiire sur deux points seulement son axe crétacique : T'un silué prés de
son extrémité Nord, l'autre aupres de son extrémité Sud, a I'Ain Merota,
encore nommeée Ain Kebarra.

Cette importante source, située au fond d'une étroite vallée de fracture,
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d laquelle on acetde pur un défilé diflicile et sinueux qui porte les noms
de Fedj Kebarra et de Khanguet Saida, jaillit sur la faille méme qui, en
découvrant I'axe crétacique de T'antielinal, a dénivelé sa volile éocine et a
amené en contact, sur ce point, I'Eociye ixeérieur et I'Eocixe waves, ainsi
que le montre la figure ci-contre (fig. 155). Cest de celte faille méne que
jaillissent les eaux abondantes de I'Ain Merota, par troig grillons dont le
principal sort d'une galerie assez profonde, creusée vraisemblablement par
les Romains, qui avaient un établissement trés voisin dont on voit encore
les ruines, sans doute poste militaire destiné a surveiller ce point d'eau
imporlant, situé sur la voie qui réunissait Sousse et Kairouan & Sheitla et
Tébessa. La réunion des trois griffons de I'Ain Merota forme immédia-
tement un petit cours d’eau qui, presque aussitot, décrit un coude vers
NE, puis court un instant sur I'axe crétacique et se précipite, a la favear
d'une coupure étroite et profonde, vers le Bled Deradj, sous les atterrisse-
ments récents od il disparait aussildt. Mais, il est encore visible que,
grice a des barrages convenablement disposés dans le Khanguet et a
d'immenses réservoirs situés non loin de sa sortie & I'Est, Toued Ain
Merota joua jadis un role important dans la colonisation de cette partic
du Sahel, couvert des ruines d'anciens établissements agricoles, qu'ont
remplacés de nos jours les mornes et immenses jardins de Cactus opuntia,
dont T'origine doit remonter a I'époque oft florissait 1a vieille et impor-
tante Zaouia de Sidi Nasser-Allah.

La petite chaine de Nasser-Allah est donc presque en entier constituée
par nos étages Eocine 1NFERIEUR et MOYEN, auxquels vient s’adjoindre, sur
son versant Ouest principalement, un important lambeau d’kockxe scpi-
RIECR, que surmontent des vestiges des formations néogtnes. A 1'Ain
Merota, T'axe crétacique de la chaine n’apparait que sur un trés petit
espace, limité a la partie qui sépare 'oued du point ot 1l franchit, avant
d’atteindre le Bled Derradj, les banes £ocknes formant le pendage E de la
chaine.

L’axe crétacique (G) de cette derniére n’apparait en ce point que sur un
trés petit espace, voisin et au N E de I'Ain Merota et ne laisse voir qu'une
faible épaisseur des roches qui le constituent. Celles-ci consistent en marnes
argileuses et schisleuses, grises en surface, traversées par de nombreux
filonnets de calcite fibreuse, blanche ou jaunitre, et, vers leur partie supé-
rieure, d’asscz nombreux petits bancs de gres gris, lendres, entre lesquels
s'intercalent des plaquettes de chaux carbonatée spathique; plus bas, jai
observé dans ces marnes assez puissantes, sur la rive droite de T'oued,
ijuelques lits de calcaire marneux ou rognonneux, blanchétre ou jaunatre
extérieurement, dans lesquels je n'ai apergu aucun fossile et qui appar-
tiennent d'aprés leur facies soit & PArurien supérieur soit au Dames. Sur
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ces marnes argileuses et ces calcaires, qui forment la voite visible de I'an-
ticlinal dans 1a partie la plus basse du Khanguet, et visibles seulemenl
sur les deux rives du petit oued Merota, reposent en concordance appa-
o no -
rente les marnes inférieures de I'Locine, que nous allons déerire.
0. E

gj. Cherain
Bled bin Ledjebel Em o= Tl K/edﬁeﬂ\ag

Fig. 156. — Coupe en travers de la chaine du Nasser-Allah,
passant par I'Ain Merota. (Ph. Thomas.)

C. Aturien ou Danien? Es. Kocéne supérieur.
Ei. Eoecéne inféricur. N. Néogéne.
Em. — moyen. . Ph. Zona phosphatifére.

Preés de I'Ain Merota, sur la rive gauche de 'oued, jai relevé, & partir
des marnes et calcaires crétaciques, la eoupe ci-apris de TEockng 1veé-
RIEUR.

1. Marnes noires schisteuses, un peu bleuitres en profondeur, sans fos-
siles el dont P'épaisseur n’a pu &tre appréciée & cause des ¢houlis et des
glissements qui dissimulent la base de I'étage.

Ces marnes trés puissanles (4o & 50™) deviennent insensiblement vers
le haut grises, gypsiftres, strontianiféres et en méme temps foisonnantes.
Elles s'intercalent de minces couches de calcaires gréseux jaunes, a grain fin,
Je n’y a1 point trouvé de fossiles et n'ai d'autre motif de les considérer
comme tertiaires que la superposition directe et en concordance stratigra-
phique parfaite du niveau phosphatifere et fossilifére qui les surmonte.

2. Au point ol cessent les marnes précédentes,, un escarpement d'une
dizaine de meétres de couches plus rigides montre une alternance de
couches assex bien régldes, alternativement marneuses et calcaréo-gre-
seuses, celles-ci asses tendres et méme friables, ayant I'aspect d’une sorte
de tufleau calcaire d'une coloration grise, brune ou un peu verditre,
ayant tout & fait I'aspect de quelques-unes des zones phosphatiféres de
I'Ouest, de Kalaat-es-Senam notamment. Une couche d’environ 2 métres,
située pres de la base de cette zone phosphatifire, présente les caractéres
ci-aprés: agglomération dans un ciment calcaire friable, gris, assez abon-
dant, de trés nombreux et trés petits nodules bruns ou verts & patine lui-
sante, parmi lesquels se rencontrent ¢i et 1 d’assez nombreux coprolithes
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de Poissons, petits, cylindriques, parfois acuminés a leurs deux extvé-
milés et présentant les impressions transversales caractéristiques; ces
coprolithes sont extéricurement ou gris jaundtre ou recouverts d’une pa-
tine verditre. On voit enfin dans certaines parties de la gangue calcaire
une quantité considérable de trés petites dents de Poissons parmi lesquelles
heaucoup de trés petites dents de Sargues et quelques-unes de Squales el
de Reptiles, ainsi que beaucoup de petits Foraminiftres plus ou moins
brisés, mais aucune Nummulite.

Je n'ai pas remarqué dans cette roche, qui rappelle par beaucoup de
ses caractéres les phosphates riches du SO et de I'Ouest, les nombreux
moules de petits Gastéropodes et de Bivalves niles débris de grands Verté-
brés que l'on observe si fréquemment dans ¢es derniers. fvidemment cette
mer kockxe ivrEriEvRe du N E avait une population animale un peun diffé-
rente, dans son ensemble, de celle du S O. Cependant les Squales qu'elle
contient paraissent étre les mémes, seuls les Sargues n'ont pas été retrou-
vés jusqu'd présent dans I'Ouest. Ces espéces, déterminées par M. Sau
vage, sont les suivantes; le reste a été perdu[271]:

Sargus sp. (probablement nouveau),t.a. | Odontaspis aff. Hopei Ag. sp.
Odontaspis elegans Ag. sp. a. a. — verticalis Ag. sp.

La richesse en acide phosphorique de ce calcaire inférieur, le seul dont
j'aie recueilli des,échantillons, varie selon une premiére analyse faite au
laboratoire de I'Ecole des Mines en 1887, entre 18,13 et 29,80 p. 100,
correspondant & une tencur en phosphate de chaux tribasique, allant
de 39,44 & 64,50 p. 100. Des analyses antérieures, faites sur des échan-
tillons de prospection recueillis & divers niveaux et sur divers points
de cette zone phosphatifére de la chaine du Nasser-Allah, n'ont donné
qu'une tencur moyenne analogue, c’est A dire de 50 p. 100 environ
avant lavage et ne dépassant pas 55 & 56 aprés lavage (renseignement
dd a M. Dupoux, prospecteur autorisé de ce gisement). L’étude mi-
croscopique, faite sur coupes minces, de cette eouche phosphatée infé-
ricure, fut faite en 1887 par mon savant ami Bleicher, qui voulut bien
résumer ses observations dans une note que j'ai reproduite en 18g1
[302, 391 ] et qui a servi de base & ses études ultérieures sur la compo-
sition et l'origine des phosphates de chaux sédimentaires et que je crois
devolr reproduire ici en entier :

v Calcaire marncux grisdtre, grenu a grains fins bruns et verts, avee
quelques nodules bruns de petite taille. L'un de ces derniers a conservé
Papparence extérieure d'un débris osseux; réduit en fines lamelles, il
montre les canalicules ramifiés des ostéoplastes de Poissons téléostéens;
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les autres sont plus ou moins désintégrés et sans structure organique bien
nette, mais leur richesse en phosphate montre que ee sont bien probable-
ment des os dont la structure a été oblitérée par la minéralisation.

« Traitée par I'acide chlorhydrique & chaud, cette roche donne un résidu
qui contient quelques grains de quartz sans facettes cristallines. En coupe,
elle présente les éléments suivants :

«1° Foraminiferes de formes variées, généralement de trés petite taille,
entiers ou fragmentés; leurs sections souvent normales montrent les cel-
lules centrales sphériques, entourées de cellules plus jeunes de forme
dilférente; absence de Nummulites;

r2® Débris de coquilles de Bivalves.

«3° Sphérolithes ou coccolithes;

=4° Ciment calcaire plus ou moins cristallin;

n5° Grains verts couleur d’herbe, lamelleux, de petite taille, a contours
nettement arrétés, avec ou sans entailles, indiquant leur nature écailleuse.
Leur aspect & la lumiére polarisée est moiré noir et vert, avec indication
de structure fibreuse (?). L’'élude chimique de ces grains verts st moins
satisfaisante. 11 est difficile, sinon impossible, de les isoler complétement
¢t par conséquent d’en avoir la caractéristique chimique. Les acides en
dégagent les lames vertes que la coupe microscopique fait si bien voir,
mais on ne peut guére agir sur des quantités assez considérables de grains
pour en faire une analyse méme qualitative. Quoi quil en soit, les
caracteres optiques de cette substance verte la rapprochent peut-étre plus
de la chlorite que de la glauconie, telle qu'elle est décrite par les auteurs de
minéralogie;

«6° Grains vert brun, provenant™probablement de I'altération plus ou
moins compléte des grains verts par Poxyde de fer, lequel a pénétré dans
leur intérieur en les rendant opaques et bruns, soit en totalité, soit en
partie seulenient.

«7° Grains de quartz, quelques-uns de petite taille et anguleux.

« En résumé, la localisation du phosphate de calcium dans les nodules
bruns semble démontrée; cette substance s’y trouve condensée, tandis
qu'elle n'est répandue qua faible dose dans la masse du caleaire, lequel
en indique seulement des tracesn.

3. La roche précédente passe & sa partie supéricure & une roche plus
compacte, plus dure et moins brune, de 1 meétre d’épaisseur environ,
contenant encore dans sa pite calcaire de nombreux et fins grains bruns
plus petits, sans traces de nodules. On y distingue cependant encore ca
et 13 quelques coprolithes et quelques dents de Poissons, ainsi que d’assez
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nombreux Foraminiféres trés petits et Texamen microscopique y décele
la présence de quelques menus {ragments osseux plus ou moins désinté-
greés. Muis cette roclie ne contient déja plus que 18 p. 100 en moyenne de
phosphate tribasique, correspondunt & 8 p. 100 environ d’acide phos-
phorique.

Plusieurs banes analogues, jnclinés comme le¢ précédent d'environ 4o°
vers 1'Ouest et d'égule épaisseur, viennent au-dessus, formant un escarpe-
ment presque vertical de 15 & 20 metres de hauteur; mais ils sont de
plus en plus compacts et leur coloration jaundtre est de plus en plus claire.
Le banc supérieur n'est plus qu'un calcaire pur sans fossiles ni traces de
phosphate. Je nai remarqué aucune Nummulite dans ces calcaires et,
chose que Jobservais pour la premiére fois, je n'y vis, pas plus que dans
les minces lits marneux qui s'interposent entre quelques-uns d'entre eux.
aucune Huitre, pas méme I'Ostrea multicostata, habituellement si
abondante au-dessus du niveau phosphatifere.

Le faisceau de couches que je viens de décrive est tres rapproché de
I'Ain Merota, qu'il domine d'une cinquantaine de métres. Mais un peu
plus au Nord, je pus observer les couches qui leur font suite ct ont la
meéme inclinaison vers 'Ouest.

Elles forment une scconde créte, assex fortement entamée par 'érosion
ct séparée des premicres par un petit vallonnement, mais dont les
couches succtdent aux précédentes en parfaile concordance stratigra-

phique.

A. Toute la base de ce niveau est {ormeée, sur une épaisseur assez
grande, d'une succession de petits bancs calcaires blanc jaunatre, com-
pacts, durs, & grains fins avec minces alternances de marnes gypsiferes
jaundtres sans fossiles. Tout ce niveau est trés peu fossilifére. Un seul bane,
situé pres de la base, m’a paru trés riche en moules, d'ailleurs indéter-
minables, de petits Gastéropodes qui pourraient bien étre des Thersitées.
Quelques bancs plus tendres m'ont semblé fortement gypsiferes. Aussi n'ai-
je pas é1é surpris de rencontrer, un peu plus haut, un banc de calcaire
blanc jaundtre, trés dur, épais de 1 meétre environ, probablement dolo-
mitique, qui est criblé de larges vacuoles de formes trés irréguliérement
sphériques, remplies par des masses, libres ou encore adhérentes i la
roche, d’albitre gypseux blanc et1égérement translucide. Quelques rognons
d'albitre atteignent parfois un diamétre de 1 & 2 décimétres; tantot ils
se confondent intimement avec la roche calcaire et 1l est alors visible que
le calcaire passe graduellement a 1'albdtre; d'autres fois, tout an moins
sur lus cassures anciennes de la roche, ils ont éprouvé un retrait laissant
un vide entre eux et elle. et alors ou ils sont complétement libhres ou, le
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plus souvent, ils adhérent encore & 1a roche calcaire par quelques points de
leur périphérie. Sur quelques-unes de ces boules d'albitre énuclddes de
leurs cavités, adherent encore queljues fragments de la roche jaunitre,
d'aspect dolomitique, formant la paroi des cavités qui les contenaient et
quelques-unes, d'une dureté moindre et d'une coloration plus blauche,
paraissaient avoir subi un commencement de transformation gypseuse.

Un peu plus haut, jobservai encore dans ce faisceau de couches, dont
I'épaisseur totale doit dépasser 3o motres, un banc de calcaire épais de
o m. bo environ, entitrement criblé de petites cavités lenticulaires repro-
duisant exactement la forme de certaines Nummulites trés régulierement
biconvexes et d’un diamétre assez uniforme de 7 & 8 millimetres environ,
rarement plus grandes. Le nombre, la forme et la disposition de ces
vacuoles les unes par rapport aux autres ne peuvent laisser aucun doute
sur leur origine et il me parait certain qu'elles sont toutes des moules
externes de Nummulites dont la substance organique a completement dis-
paru. La dureté de la roche m'a malheureusement empéché de voir si
ces moulages avaient conservé la contre-empreinte de sillons ou de gra-
nulations. Nous savons, d'aprés M. Aubert, que les calcaires de I'Eocixe
wririeve du Djebel Nasser-Allah renferment quelque part

Nummulites planulata,

puisqu’il le dit [7, 46]; mais malheureusement, selon sa coutume, cet
auteur ne nous indique point {'endroit précis de son observation et nous
sommes réduits & 'hypothese que nos moules de Nummulites correspon-
dent a lespece qu'il cile, ce qui s'accorderait assez bien avec la place
occupee iei par eux, puisque N. planulata indique le sommet de 'Eocie
INFERIEUR  YPRESIEN ).

Mais une autre surprise m’attendait dans ce méme niveau : c'est la
réapparition dans ses couches d'une deuxiéme zone phosphatifere, trés
réduite i est vrai puisqu'elle n'a guére plus de o m. bo d’épaisseur, et
trés pauvre puisqu’elle ne renferme pas plus de 14 & 15 p. 100 de
phosphate de chaux libre, mais o& nous allons retrouver, outre le phos-
phate de chaux sous forme de nodules, les coprolithes et les débris d’osse-
ments de Poissons, le tesl de quelques petites Nummulites presque tou-
jours brisé ou corrodé, en assez grand nombre et malheureusement encore
indéterminables.

Bleicher a étudié les roches de ce deuxieme horizon phesphatifére,
assez éloigné du premier comme on vient de le voir, aussi bien les roches
encatssantes que la zone plus riche dont je vicns de parler. Il résulte de ses
observalions que les roches calcaires gypseuscs de la deuxiéme zone &
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Iig. 156, Conpe microscopique de la voche constituant le deaxiéme nivean phosphalé

du djebel Nassce-Allah. (Bleicher.)
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phosphates du djebel Nasser-Allah sont assez riches en Foraminiferes
enliers ou brisés, noyés duus le ciment calcaire, de petite taille et indéter-
minables, On y constate de plus: «1° des écailles nombreuses de cette
substance verte qui se retrouve dans les roches phosphatées de 1a plupart
des gisemenls algériens et tunisiens; 2° des dcailles jaune brundtre plus
ou moins altérées par des infiltrations ferrugineuses, dont quelques-unes
montrent des cloisons les faisant reconnaitre comme des Foraminiferes;
3° de rares fragments noduleux, ou méme écailleux, d’'une matiére bru-
nilre & cassure esquilleuse, riches en phosphate. . . ». Traitée par Yacide
acélique étendu, cette roche précipite des grains de gypse, des éeailles
vertes, des écailles de couleur ambrée & cassure ou contours nets rappe-
lant par leur apparence les débris écailleux d'¢mail qui se trouvent en abon-
dance dans les roches phosphatées du Dekma, des dibris de Foraminiferes
reconnaissables & leurs perforations et & leurs ornements. Ce mélange,
da~s lequel dominent des écailles de couleur ambrée, est extrémement
riche en phosphate, & en juger par I'sbondant précipité, obtenu par le
phospho-molybdate, aprés attaque par P'acide nitrique étendu. Dans les
coupes minces de la roche (fig. 156), pas trace d'éliment cristallin attri-
buable a l'apatite, ni de sphérolithes cristallins. De cette étude, Bleicher
tire la conclusion que, dans ces roches phosphatiféres du Nasser-Allah,
«le phosphate de calcium doit se trouver a I'état amorphe, condensé dans
les Foraminifires et dans les éeailles de couleur ambrée, dont la pature
reste problématique, ou plutdt que dans le ciment calcaréo-gypseux,
soluble pour la partie calcaire dans I'acide acétique.n

Il n'est pas sans intérét de constater également 1'abondance du gypse
dans ces rorhes du niveau phosphatiltre supérieur du Nasser-Allah, fait
qui coincide avec ce qui s'vbserve dans celles du S O de la Tunisie, ol
Yon voit, comme dans 1a chaine du Tseldja, 1'élage passer & sa partie
supérieure a des couches dans lesquelles se concentrent en proportions
fort variables et quelquefois prédominantes dans un cens ou dans I'autre
le gypse et la silice.

lii se bornent mes observations sur I'ocise 1nrérievr de I'Ain Merota.
Je n'ail malheureusement pu pousser plus loin mes investigations ni déter-
miner lalimite supérieure de cet élage, ici en pleine discordance stratigra-
phique avec I'Eock\e movex, dont la base elle-méme, masquée par la
fuille et par les éboulis, n’est pas completement visille. Je me bornerai i
rappeler que la zone phosphalifere de cet étage parait se poursuivre lout
le long du grand axe du Nasser-Allah, ol elle n'est visible que sur cer-
lains points, étant recouverte soit par I'Eockxe movex, soit par les éboulis.
On la voit réapparaitre notamment plus au Nord, sur une longueur de
plus de 14 kilomelres entre le Khanguet-El-Arian et T'oued El-Féka
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(oued Zéroud). Les analyses d'échantillons pris dans cette zone par
M. Dupoux, prospecteur, faites & Tunis en 1891, ont donné une teneur
moyenne de 12,64 p. 100 d’acide phosphorique, soil 27,34 seulement
de phosphate tribasique non lavé, avec un enrichissenient moyen de
10,16 p. 100 apres lavage.

‘Au-dessus de la zone phosphatifére apparaissent, dans cette derniére
partie de la chaine, d'aprés les renseignements qui m'ont été donnés de
méme source, des marnes et des calcaires plus fossiliferes que ceux de
I'Ain Merota; quelques fossiles me furent communiqués comme ayant été
recueillis dans les calcaires formant le toit de 1'un des bancs de phos-
phate, parmi lesquels se trouvaient plusieurs Ostrea multicostata hien
typiques et un fragment d’un grand Nautile, dont le diametre avait dd
dépasser o m. 25; mais, ne les ayant pas recueillis moi-méme, je ne
shurais affirmer qu'ils provenaient bien de PRocine INFERIEUR, bien que
leur gangue Tindiquit; leur absence totale vers I'Ain Merota laisse,
jusqu’a plus amples informations, planer un doute sur leur véritable pro-
venance.

La se bornent les renseignements que je posstde sur I'KockNE 1NFERIELR
de 1a Région Sud, et je ne sache pas que, jusqu'ici on en ait découverl
aucune trace dansla Région de 'Extréme Sud. Pour le retrouver dans cette
derniére région, il faut passer en Algérie, dans le Sahara de Constantine
et d’Alger, ot quelques lambcaux de marnes et de calcaires & Nummulifes
ont été signalés, mais sur lesquels on ne posséde encore que de vagues
renscignements.
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EOCEVE MOYEN,

Cest & '\’f G. Rolland qu'est due la premiére mention de l'existence
d’un étage Eocise movey en Tunisie, mention basée sur les résultats de
I'étude, faite par Munier-Chalmas. des Nummulites de quelques localités
de la Région centrale, celle du Kef notamment. Dans une communicalion
2 'Académie des Sciences, il annonca en effet, en 1886, »qu'il existe de
1tOCE\E INFERIEUR, aussi bien que de I'Bocine movex, dans la Tunisie
centrale. . .,ce dernier étant d’ailleurs, avec le premier en pleine discor-
dance de transgressivité. . . » [ 252].

Mais ces premieres indicalions, basées sur I'étude de Nummulites, ne
reposent pas, comme on le verra plus loin, sur des observations strati-
graphiques suffisamment exactes pour que la démonstration de Texistence
de I'Bocixe movex dans la Tunisie centrale fut, dis ce moment, considérée
comme définitive et certaine.

C'est & M. Pervinquiére que nous devons cette démonstration.

Ce savant fut amené 4 distinguer dans la Tunisie centrale Ia présence
cerlaine d'un étage Focixe MoyeN «par la constalation de ce qu'en divers
endroils 1a sedlmentalmn avait été continue depuis IEocixe 1vFERIEUR
jusqu'adafin de ¥’ Focive supERIECR au moins. . . ». IEockne moves «devait
done exister», dans cetie série continue el la détermination des fossiles
lui prouva I'exactitude de cette vue. .. D'autre part, il montra que «la
transgression si nette de ces couches élablissait leur indépendance. .
[220, 181 ].

Voici comment il caractérisa 1'étage : =Sa composition est assez uni-
forme : dans T'ensemble, il consiste en marnes trés puissantes, pouvant
élre remplacees partiellement & la partie inférieure par des calcaires
grossiers. Dans les synclinaux, il est en concordance avee 'Eockye 1ei-
RIEUR, tandis que, sur le vaste dome des Ouled Aoun et des Ouled Ayar
ct dans tout le pays au Sud de Maklar, il est en transgression sur les
divers termes du Grétacé,... transgression qui a dd commencer & la fin
de TEocixe 1NFERIETR [ ldem. ]

PUlS lauteur passe a la description des localités ot il a observé ce
terme Kocise dans le Centre de la Tunisie. Nous allons faire connaitre les
prmmpaleﬂ localités qu’il a décrites, en commengant par deux localilés
voisines, 1'Ousselatl et le Trozza, ol 11 observa les deux conditions oppo-
sées dans lesquelles se présente 1'étage : continuité avec U'FociNE 13FERIEUR,
d'unc part (Ousselat), indépendance par rapport a ce dernier d’antre part
(Trozza).

TUNISIE. — GEOLOGIE. 30
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Fig. 157. — Coupe relevée aux djebel Ousselat et djebel Djebil. (M. Pervinguiire.)

ERE CENOZOIQUE.

Rfcion cENTRALE.

Au djebel Ousselat et surtout au djebel Djebil
(fig- 157), un peu plus & 'Ouest, M. Pervinquitre vit
les calcaires blancs et les marnes supérieures de I'Fo-
GENE INFERIEUR, ces derniéres renfermant encore dans
les 4o premiers meétres des fossiles caractéristiques,
tels qu'Ostrea gigantea ¢t Nummulites Rollandi,
surmontés directement et sans aucune discordance
apparente, par des marnes ebrunes en surface, d'un
bleu foncé en profondeur», dans lesquelles s'inter-
calent encore assez souvent des lits de rognons cal-
caires jaunes assez durs, mais ol les fossiles sont peu
abondants. Toutefols, ce dernier niveau marneux con-
tient un banc, épais de 3 -métres, d’un ecalcaire
marneux (a), situé & 100 metres environ au-dessus
du début des marnes et rempli de fossiles mal
conservés, parmi lesquels I'auteur a pu reconnaitre :

Thersitea (?)
Cytherea cf. promeca Locard ¢ a.

Le premier de ces fossiles, de grande taille, est
«remarquable par ses nombreuses pointes. . . »

Cent rottres plus haut, environ, les Dbanes eal-
caires (b) sont plus nombreux et plus épais et T'on y
rencontre une Huitre de la base de I'Eocie 1xrénircn

du Sud :
QOstrea Punica Thomas,

4 \
associée a de nombreux

Ostrea Bogharensis Nicaise,

cest-a~dire & 'une des variétés les plus communes de
I'Ostrea multicostata Desh., mais qui est surtout
abondante dans I'Eocise moven de Tunisie et d’Al-
gérie; ici cette variété qui, sous Boghar (Algérie) ot
je Vai recueillie moi-méme en grand nombre, atteint
souvent de grandes dimensions, cst «généralement
petite et ires épaisse, formant presque des luma-
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chellesn. Au voisinage de ces calcaires, les marnes, assez §Ypseuses,
renferment en abondance :

Thersitea (Fusus) Contejeani Coquand sp.,

qui est également T'un des fossiles de TEocixg inrériEue du Sud-Ouest,

Prés de la, et & un niveau un peu plus élevé, M. Pervinquiére a observé
5 & 6 bancs de calcaires lumachelles (¢) renfermant la singuliére asso-
ciation suivante:

Ostrea Bogharensis Nicaise,
- aff. crassissima Brown (0. gigantea Dubois) ),
— Clot-Beyi Bellardi.

L’auteur fait & juste titre remarquer que, habituellement, la premiére et
la derniére de ces espéces s'excluent dans un méme banc, tandis qu'ici
elles sont certainement associées. Un peu plus haut, en effet, dans les
marnes grises intercalées de quelques lits sableux qui suivent, on ne
trouve plus qu’0. Clot-Beyi seul.

Puis vient un banc calcaire (f), épais de o m. 5o, riche en fossiles parmi
lesquels sont cilés :

Turritella cf. avita Locard, Ostrea Bogharensis Nicaise, 1.
Cytherea cf. promeca Locard, Cardium, Crassatella, Pectun-
Cardita amygdaloides Locard, culus, Echinolampas,

c'est-a-dire des formes semblables & celles qui, dans le S O de la Tunisie,
occupent tout & fait la base de 1'étage Eocixe od celui-cl, comme nous
I'avons vu, fait suite sans discordance stratigraphique apparente a I'étage
Daxies.

Les marnes qui suivent deviennent plus sableuses et s'intcrcalent de
bancs trés gréseux (g) et roux, dont les fossiles sont les mémes que les
précedents, fossiles dont plusieurs « persistent jusque dans I'EocknE supf-
riEvR, uquel ces couches pourraient peut-tre déja éive rattachées», car
pres de 1a Tauleur a recueilli, @ ce niveau, un Plicatule affine & deux
types qui habitent, T'un (Plic. polymorpha Bellardi) ie Lurémes du
Mokattam, I'autre (Plic. bovensis de Gregorio) le Priasoxies.

Enfin, quelques metres plus haut, au-dessus d’argiles bleues lamel~
leuses, commence I'HocENxe supkrigun. L'ocine moven de celte localitd

) L’Hui're que j'ai désignéa spus le nom d'0, aff. crassissima est profondément diflé-
renle d’0. gigantea; elle p’appartient pas au méne groupe [L. P. 1.
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aurail une puissance qui, d’aprés M. Pervinquiere, ne serait pas inféricure
& 6oo metres [ Idem, 182].

Le djcbel Trozza ful visité avec soin en 1888 par Le Mesle, qui en
rapporta I'excellente coupe ci-aprés [176, 213 et 4179, 27] que je vais
tout d’abord donner, mais qu'il ne sut pas interpréter exactement au point
de vue de I'Focknk, car on ne possédait pas alors sur cet étage des docu-
ments suflisants pour permettire d’adopter une autre classification que
celle que Pomel avait fait connaitre quelques années auparavant en Algérie
[236, 110] et qui, depuis les travaux de M. Pervinquiere, a é1¢é reconnue
erronce.

Le Mesle accompagne cette coupe (fig.158), qui ~suit en grande partiela
direction du ravin de I'oued Said », el dont les nombreuses couches observées
sont parfaitement concordantes et plongent vers le N4 N O sous un angle
d’environ Jo°, des observations ci-aprés :

« Les couches A, B, C appartiennent incontestablement au Créract supk-
rreuR; quant aux sables et gres marqués D, malgré leur importance (ils
ont plus de 100 meélres), je n’al pu y trouver de restes organisés et je ne
sais s'1ls apparlienngnt encore au Crétacé ou sl faut les considerer
comme la base de ’'Eockne.»

Pour M. Pervinquicre ces couches sont de IEocing moves , transgressif
sur le S£xoNEN.

«L'Eocing est représenté par les couches de E A U, et I'ensemble el 1
conlinuité de la faune nous permeltent de les atiribuer & la partie infé-
rieure du systeme, c'est-d-dire au Strssoniey, qui, ici, peut avoir de 8oo
4 goo métres de puissance [179, 26 ].»

A propos de ce dernier niveau, Le Mesle me met en cause un peu gra-
tuitement [ fdem, 28, note au bas de la page], car je ne crois pas avoir
jamais dit ou écrit nulle part que les Garolia et 0. Clot-Beyi sont caracié-
ristigues de IEocise iseéricn de Tunisie. Jai, il est vrai, cité a tort le
dernier dans 'Eocine 1v¥érievr du S O, mais ]al reconnu depuis mon
erreur : I'Huitre de la chaine du Tseldja que j'avais prise pour 0. Clot-
Beyi, espce gue je connaissais mal a cette époque, se rapporle soil au
type,soit & une variété del'espéce nouvelle que j’ai décrite plus tard sous
le nom d'0. Blidji [ 305, 16]. D’autre part, je ferai remarquer quon n'a
Jamais, ni moi ni d’autres, cité le genre Carolia dans IEocing inFERIEUR
du Sud et de I'Ouest Tunisien. Je ne I'ai va, pour ma part, que dans les
couches les plus s'uperwureq de 1'Eockse 1xFérizur du djebel Nasser-Allah et
du Chérichira, mais je n'al jamais prétendu qu'il y earacterisait 'étage (),

W Je dois faire remarquer en outre que, dans la coupe de Le Mesle, il existe s ni-
veaux & CGarolia assez distants 'un de T'autre, un (G. et H.) vers le milicu de 1'Eocine
woyey de M. Pervinquiére, Pautre (R) au sommet du méme élage.
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Quant aux calcaires gréseux roux & Nummaulites du Cliérichira et du Nasser-
Allah, je les ai toujours regardés comme représentant I'Eocive supfriEUR
de Tunisie, c’est-a-dire un étage distinct du précédent, que je n’ai pas
hésité de paralléliser avec celui d’Algérie que je connaissais depuis
longtemps du Kef Ighoud et du massif des M'fata, & I'Ouest et au SSE
de Boghar [302, 394].

La longuelégende qui accompagne cette coupe me dispense d’entrer &
son égard dans de plus longues explications. Mais je dois ajouter que la
méme coupe fut refaite plus tard par M. Pecvinquitre, laquelle est d'accord
avec celle de Le Mesle, «quant a la succession, mais non en ce qui
concerne la distribution des étages» {220, 182 et pl. II fig. 15]. L'on
voit, en effet, en consultant la Carte géologique de la ’Tunisie centrale
dressée par ce géologue, que, dans cette montagne, «1'llockxe wMovEN esl

_en transgression sur I'Aprien, le Cénomanien, le Trromes et le Sénoxien.
Une coupe partant du coin N E du massif, un peu 4 0. des Hammam et
se dirigeant sur le signal de I'Argoub-ez-Zebbas, rencontre d’abord les
terrains crétacés de 'Ap1iex au SENONIEN SUPERIEUR.»

«Sur les derniers bancs calcaires 4 Entomaster Rousseli, & Inocera-
mus, Cardiaster, etc.,...» correspondant & I'étage C de la coupe de Le
Mesle, ereposent bo metres de marnes bleues, lamelleuses, & rognons de
pyrite, renfermant quelques bapcs calcaires. . .; c'est soit la fin du Cré-
tacé, soit plutot e début de I'Eocikne, mais, en T'absence de tout fossile,
il m'est impossible de le savoir. Sur elles vient un banc de calcaire sili-
ceux produisant un léger escarpement (4™), riche en Thersitea ponde-

. rosa Cog. hrisées. . . », couche E de Le Mesle, &

Rostellaria aff. macroptera Lmk.
Thersitea ponderosa Coq.

~«Dang les 10 metres de calcaire qui font suite, J'ai recueilli :

Thersitea ponderosa Coq. Lucina Momvusi Cog.
Venus Matheroni Cog. Ostrea Bogharensis Nicaise.

«Un bane de grés de bo centimétres sépare cette formation de 20 métres
de caleaires trés analogues aux précédents, et ol se rencontrent

Ostrea Bogharensis Nicaise
-— aff. crassissima Br.

«Un banc de calcaire cristallin grisitre (1™) rectle un certain nombre de
Nummulites. Les calcaires blanes reprennenl ensuite sur une épaisseur
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de ho mttres, assez lendres et un peu irréguliers. Leur partie inférieure

présente :
Carolia placunoides Canfraine
Ostrea Bogharensis Nic., L. a.
—  aff. crassissima Br.

«tandis que le haut des calcaires constitue un niveau fossilifere des plus
intéressantsy :

Euspatangus ’ Conoclypeus [voisin de C. Delanouei
Echinolampas Goujoni Pomel, ¢. a. ' de Loriol et de G. conoideus Leske
larionia c¢f. Damesi Bittner | (Ag)).

Il est évident que nous sommes la dans les couches marquées F et G
sur la coupe de Le Mesle et ol il n’a rencontré que la Carolia placu-
noides Canlr. (1* niveau) et Ostrea multicostata Desh. Mais continuons
la trés intéressante coupe de M. Pervinquigre :

«Un bane (1™) de gres roux, qu'on voit ensuite, englobe de gros
rognons de silex bruns el des

Nummulites sp.? t. a. 0. .. »

Il est certain que Le Mesle n'a pas vu ce grés roux a4 Nummulites, car il
n'esi nulle part question de ces derniéres dans sa coupe. ~Viennent alors
o métres de calcaires blancs, peu différents des précédents, offrant une
foule de petits Mollusques difficilement déterminables et des Echinides
(surtout & la partie supérieure) appartenant d deux espéces :

Thagastea Wetterlei Pomel
Echinolampas Goujoni Pomsl.

« Alors seulement commencent les marnes jaunes ou brunes ou brunes
en surface et bleues en profondeur, avec intercalations de banes calcaires
et de marnes & lumachelles de

Ostrea Bogharensis Nicaine
—  Clot-Beyi Bellardi. ..

L’auteur remarque, en ce qui concerne 0. Bogharensis qui, je ne
saurais trop y insister, n'est qu'une simple variélé d’0. multicostata
Desh., que ce niveau renferme, surtout vers sa base, «diverses variétés» de
cette Huitre, ainsi que «quelques spécimens d'0. Clot-Beyi atteignant de
lres grandes lailles dans les lumachelles les plus inférieures, tandis
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qu'elles denieurent trés petites dans les supérieures. » Le Mesle avait déja
fait une observation analogue en ce qui concerne cette dernitre. Enfin,
d’aprés M. Pervinquitre, dans ces mémes banes & lumachelles abonde

Carolia placunoides Cantr.

et I'auteur ajoute que, au point ol la piste de Kairouan & El-Ala coupe
les lumachelles, «celles-ci sont exploitées en profondeur pour faire des
meules de moulins».

Il est évident que tout cet ensemble de calcaires et de marnes
luinachelles représente les couches [ 4 O de 1a coupe de Le Mesle. 11 est
curieux de relrouver 14, comme vers 1a base de I'Eocine mvrériser du S O,
des lumachelles ostréennes siliceuses, susceplibles d’étre utilisées par 105
indigbnes comme meuliéres.

«En continuant la coupe, on observe 5 ou 6 lits de grés roux a peu
prés stériles, séparés par des marnes, puis quelques bancs minces de
calcaire gréseux également roux, assez fossilifere, ot 'on remarque :

Thersitea strombiformis Pom., . a. Ostrea Bogharensis Nic.
Lithodomus (moulages de trous) —  Clot-Beyi Bell.
Carolia placunoides Cantraine

M. Pervinquitre assimile [ui-méme ce niveau a celui marqué de la
lettre P sur la coupe de Le Mesle, ol ce dernier a recueillila belle faune
ci-aprés qui n'a malheureusement été déterminée qu'en parlie :

Solarium, Avellana,Turritella,Cre- Echinolampas Goujoni Pom.
pidula Anisaster gibberulus Call.

Thersitea strombiformis Pom. Schizaster Africanus

Lithodomus, Cyprina, Nucula, Pec- Breynia Meslei Gautl.

tunculus, Lucina, etc.
Ostrea multicostata Desh., et O.
Clot-Beyi.

M. Pervinquitre fait terminer I'étage Kocine sovey du Trozza & ce der-
mer nivean fossilifere et il ajoute qu'il est séparé «des grés dords de
'EociNe SUPERIEUR , correspondant aux gris marqués de la lettre V surla
coupe de Le Mesle, par «des argiles lamelleuses, gris jaundtre en surface
ct blanches en profondeur... » qni correspondent anx niveanx Q, R, S, T
et U de cette dernitre et ol Le Mesle signale encore, outre une luma-
ehelle d'0. multicostata, un deuxiéme et dernier niveau (lumachelle) a
Garolia placunoides de tres grande taille, «dont quelques-uns dépassent
20 centimetres. . .»

M. Pervinquitre évalue & 3oo mbtres environ I'épaisseur totale des
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Géorocie pe 14 Tuniste. (Pr. Al p. 886-887.)

Fig. 159. — Djebel Cherichira. Caleuires grossiers de la base de PRocine Moven.

Fig. 160. — Djebel Cherichira. Pointement argilo-gypseux d’El-Aoufia (a gauch(\e\,)f{ét'f
crétes éocénes (au fond et d droite). L'oued Lakouam ou Morra coule au pied de la
colline de gauche. La vue est prise sensiblement d'un point correspondant au milieu du
bas de la carle [fig. 163]. (M. Pervinquiére.)
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marnes supéricures de {'Eockve moves avee leurs lumachelles el accorde
15o a 200 metres d’épaisseur aux calcaires inlirieurs de cetle coupe, ce
qui porte & 5oo mitres la puissance atteinte par IKockne noves au Trozza.
1l ajoute I'imporiante observation que voici :

« Celui-ci se différencic donc de son contemporain de 1'Ousselat, non
seulement pac le fait d'élre en transgression sur le Crétacé, mais aussi
par le grand développement des Calcaires grossiers blanchitres (de la base).
Nous verrons par la suite que ces calcaires sont plus ou moins importants
suivant les points, parfois infiniment réduits comme & I'Oussclat, sans que
pour cela il y ait une lacune; c'est simplement un facies latéral du début
des marnes, comme on penl s'en assurer par une élude d’ensemble de la
région. Du resle il existe une sorte de balancement : quand les calcaires
grossiers sont trés développés, les marnes le sont beaucoup moins; mais
le lotal est sensiblement constant. » [ Idem, 184.]

Ces curieuses variations dans la proportion des dépots du calcaire
grossier et des marnes sont dues vraisemblablement & de simples coudi-
tions bathyméltriques et lopographiques, les premiers édtant le résidu
d’eaux moins profondes et beaucoup plus voisines du littoval, ol la détri-
tion avec les remaniements de sédiments plus anciens de la mer éocene,
dus au balancement des eaux et & I'action des courants, ont pu produire
le singulier mélange de faunes que nous y constatons de coquilles plus
anciennes. Ainsi s'expliquerait Ja présence, dans ces calcaires grossiers,
parmi les coquilles spéciales & la mer fockne movense telles que les
Carolia et 0. Clot-Beyi, de coquilles presque partout caractéristiques de
la mer fockve weirievre, comme les Thersitées et certains Lamelli-
branches qui abondent surtont dans les dépots littoraux de cette dernicre.
Ces mélanges de faunes n’ont d’ailleurs été remarqués que dans la région
littorale de la mer focine movexae de Tunisie, non loin des limites de
I'ancien hassin de la mer £OCENE INFERIEURE.

Dans le petit massif’ du Chérichira, situé & une courte distance au
NE du Trozza, on observe des lambeaux importants de I'Eockve moves,
isolés par failles des autres élages éoctnes, qui s’y retrouvent également
en lambeaux plus ou moins importanis, ceux de I'EociNe nefriEtR repré-
sentds (Et-Tengoucha) par des calcaires blancs & Nummulites Rollandi
ou 51, Lamellibranches dont les moules sont phosphalés (220, 174), ecux
de UEockne supirigee par des grés ou calcaires gréseux roux & peliles
Nummulites (N. cf. Bouillei). .

Or, ici on relrouve également, {oujours vers la base, des calcaires plus
ou moins durs et grossicrs de I'Eocisg nove (fig. 159), une faune mixte,
dans laquelle on distingue, parmi des espéces bien spéciales a ce niveau,
des types de I'Eocine ryririevr du S O. Ainsi, M. Pervinquitre cite, dans
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des = calcaires blanes, tendres, un peu irréguliers comme texture, parfois
en rognons et assez lossiliferes, surtout vers la basen :

Cytherea cf. promeca Loc. Ostrea Panica Thomas.
Ostrea multicostata Desh., var. Bo- | — cf. Bellovacina Lmk.
gharensis, Nic. Plicatuld polymorpha Bellardi,

et un peu plus haut :

Echinolampas Goujoni Pom.
Euspatangus cf. Desgrangei Cott.

Or, C. promeca, que j'ai découvert en 1886 dans ces mémes couches,
est une espece voisine de C. suberycinoides Desh. du bassin de Paris.
0. Punica est surtout abondant dans les calcaires de 1a hase de I'Eocing
du SO et du djebel Houd (Centre-OQOuest), mgis se retrouve jusque
dans les marnes a Carolia les plus élevées de 'Kockve moven du djebel
Nasser-Allah. Ostrea Bellovacina existe, trés bien caractérisé, dans les
calcaires inférieurs du S O et élait une des espices les plus caracté-
ristiques des sables de Bracheux et du Soissonnais. Quant a Plic. poly-
morpha, c’est une espece de I'étage Luririey supérieca d’Egypte a Carolia
et 0. Clot-Beyi. Mais, les deux esptces citées un peu au-dessus de cette
faune, sont déja des types complétement inconnus dans 'Bockve ivré-
niser du S0, ’

A propos de cette faunule, M. Pervinquiére a écrit ceci : «La présence
d0. cf. Bellovacina & la base de la formation tendrait eancore a faire
rvanger le déhut de celle-ci dans 'Kocing rzréniEur. . . » Nous serions done
ici en présence, comme il fallait s’attendre a en trouver sur la limite de
dépdts aussi intimement liés I'un & antre, d’une de ces zones de transi-
tion ou de passage entre nos deux étapes, comme il en existe entre toutes
les formations crétaciques antéricures, ce qui n'est pas pour faciliter
leurs délimitations. Une barre culcaire grisitre, dure, contenant quelques
Nummulites, sépare cette premiére masse calcaire d’'une deuxiéme assez
analogue, riche en 0. Bogharensis et divers Mollusques en mauvais état.
Une seconde barre de calcaire brun 4 Nummulites (qui répond, ainsi
que la premiére, aux strates analogues du Trozza) surmonte ce calcaire
et supporte encore quelques métres de calcaire blanc en dalles, ot on
recueille :

Ostrea aff. crassissima Br. Carolia placunoides Cantr.
— multicostata Desh., var. Bo= Echinolampas Goujoni Pom.
gharensis Nic. Thagastea Wetterlei Pom., . a.
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«Cet Kocixe noven se voit aussi sur le djebel Sfeia, reposant réguliére-
ment sur les calcaires & Nummulites Rollandi...»

Nous sommes 13, en effet, & un niveau supérieur au NU]M\IULIT]QIIE pro-
prement dit, par lequel se termine, dans 'Ouest, I'étage Fockne inrérizor
et non, comme Je Iavais tout d'abord cru, a un niveau paralléle & ce der-
nier et représentant un changement de facies latéral. Malheureusement,
M. Pervinquitre ne nous a pas dit & quelles espéces ni méme i quel
groupe appartiennent les Nummulites de son Eocine move, en sorte que
la séparation paléontologique des deux étages pourra encore préter & bien
des confusions.

Dans la région située a I'Quest du Trozza et du Chérichira, notam-
ment au djebel Rebeiba, chez les Sendassens et les Ouled Ayar Guébala,

Rebeiba.

rdance lrangressive

Fig. 169. — Ez Zerissia. Focéne moyen (Em) reposant en disco
sur le Cénomanien (c) arasé. (M. Pervinquiére. )

les transgressions de {'Focixe movey sont fréquentes sur la série créta-
cique & partir du Cénomanien, et 1a se révéle en de nombreux points
l'origine détritique”des calcaires grossicers inférieurs de I'étage, comme
par exemple & Ez-Zérissia (fig. 161) o, d’aprés M. Pervinquitre [ Idem,
186], ces calcaires se changent ~en trois ou quatre lits de poudingues,
dont les éléments mesurant de b & 6 centimetres sont des calcaires et
des silex sénoniens, en tout semblables & ceux du Rebeiba. Le calcaire
qui cimente ces blocs englobe quelques 0. Bogharensis...» A la base
du djebel Barbrou, un peu plus au Nord, ainsi que sur tous les plateaux
des Ouled Ayar et Ouled Aoun, ot les calcaires et les marnes transgressifs
de I'étage reposent en discordance siratigraphique sur le Séxonien, les cal-
caires renferment en abondance les Ostrea multicostata et 0, Bello-
vacina associés & des moules de Lamellibranches et Gastéropodes, entre

autres

Thersitea Cogquandi Loc.,
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«1'un des fossiles les plus communs de tout le pays des Ouled Ayar et des
Ouled Aoun.» Ce n'est que beaucoup plus haut qu'apparait

Ostrea Clot-Beyi Bell.

A mesure que nous avancerons plus au Nord, en suivant la descriplion
de M. Pervinquiére, nous verrons cet 6tage kocENE wmoven revélir peu i
peu un facies marno-gypseux qui s'acceniue peu & peu et présente,
comme entre le Fondouk et Bordj Debbich par exemple, une succession
monotone de emarnes jaune brun & nodules calcaires ot abondent
0. Bogharensis et Thersitea Contejani, d'une épaisseur de plus de
200 melres» [ fdem, 19o]. Ailleurs ce sont des lumachelles a 0. Clot-Beyi,
intercalées dans ces marnes, qui ssont en contact immédiat avec 1'élage
Stvoniey, ce qui ferail croive que la transgression s'est accentuée a la fin
de TEockse movex. . . » Mais 'auteur craint que ce ne soit une illusion,
due & une faille locale qui lui aura échappé. . .

Dans les environs de Maktar, I'Eockxe 1nFiriecn est représenté par des
calcaires & Numm. Rollandi, directement surmontés par des marnes
jaunes ou brunes, entrecoupées de lits calcaires dans I'un desquels M. Per-
vinquiére cite :

Thersitea Goquandi Loc. (trés nom- Carolia placunoides Gantr.
breux moules complétement dépour- Ostrea multicostata var, Bogharensis
vus de lear lest) Nic.,

Cytherea cf. promeca Loc.

bienlét suivis des lumachelles 4 0. Clot-Beyi.

Aux environs d’Ellez et du Massouge, I'étage est représenté par des
marnes puissanies (plus de 5o™), présentanl, «vers leur milieu, de nom-
breux lits de calcaires maraeux jaunes divisés en gros bloes & angles
arrondis», On y trouve :

Ostrea multicostata var. Bogharensis Nic.
— Punica Thomas
— aff. crassissima Br.

Les calcaires grossiers de la base de IFocine moyEv reparaissenl assez
Lien développés plus & I'Ouest, d’apres Fauteur que J'avalyse, d’abord au
Kef, point le plus septentrional connu, et au djebel Houd od ils atteignent
une puissance de prés de 100 métres; certains bancs «sont notablement
gréseux, d'autres plus marneux...» ls sont peu fossiliferes, mais ils
présentent encore, comme au SE, les 0. gigantea (ou alf. crassissima)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE MOYEN. 891

et I'0. Bellovacina. Ce n’est que plus haut qu'apparaissent quelques-uns
des fossiles habituels de I'Eoctne moven :

Cytherea cf. promeca Loc. Carolia placunoides Cantr.
Ostrea aff. crassissima Br. Thagastea Wetterlei Pom.
— Punica Thomas Nummulites {petites et granuldes).
— multicostata var. Bogharen-
s8is Nic.

Il est & remarquer quel'0. Clot-Beyi disparait & mesure qu'on approche
de la frontiére algéricnne et qu’elle est encore complétement inconnue
en Algérie.

Le point extréme ol celte Hultre se renconlre dans celte direction
est situé sur la piste qui va du Kef au Bordj Sidi Yousef, au poinl od
celle piste coupe T'oued Ramel (Pervinquiére). )

Le point le plus méridional de cetle zone fronticre ol I'llocene moye:n
ait été signalé jusqu'd présent est le djecbel Char, au Sud de Tala. La,
il est représenté sur le plateau Sévoniex, légérement enfaillé, qui sup-
porte au Nord la ville de Tala, par unerangée de buttes en relrait sur le
front du plateau, débutant par #30 & 4o metres de marnes argileuses (a)
(voir fig. 34), d'un bleu assez foncé, différant d’aspect des marnes séno-
niennes; on y & fait quelques tranchées pour rechercher le phosphate de
chaux, sans résultat d'ailleurs. .. » Je dois dire, cependant, que j'ai vu,
sur la lisicre Nord du plateau du Char et dans ces mémes marnes argi-
leuses, un niveau de calcaire, grossier d'aspect, rempli de pelits nodules
bruns ou verddtres, peu épais il est vrai, dont les caractéres rappellent
bien ceux de quelques-uns des niveaux phosphaliféres du S O.; mais,
ayant négligé d’en prendre des échantillons pour I'analyse, je ne saurais
aujourd’hui étre plus affirmatif & cet égard, ni indiquer le point exact
ott J'a1 fait cetfe observation.

« Vers le haut, quelques bancs (b) de calcaires tendres et des lits de gros
rognons caleaires [ournissent des Bivalves peu déternunables. .. » On re-
marquera, icl encore, un indice certain de détrition et de remaniement.
«La petite créte du signal est due 4 un banc de calcaire (¢) vacuolaire,
blane jaunitre, dont les fossiles sont indéterminables; les quelques silex
qui s'y trouvent ne sont probablement autres que ceux du SéxoNiEx.. . »
Jai noté en 1885, sur mon carnct de route, la coupe qui précéde et
Javais cru reconnailre dans ce niveau a silex du Char I'équivalent de
celui-cl qui termine Plocixe iréririr dans beaucoup de localités du SO,
mais sans aucunec autre preuve que I'analogie d’aspect, car je n'ai pas
recucilli de fossiles dans ces couches. «... Légérement en retrait,
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viennent des calcaires grossiers jaunitres (d), alternant avec des marnes
et causant une série de gradins irréguliers.» L'auteur cite de ce niveau :

Carolia placunoides Canty. Ostrea Punica Thomas
Ostrea multicostata var. Bogha- — aoff, crassissima Br.
rensis (souvent trés épaisse
et gryphoide).

«Environ 15 métres aprés le début de cette formation, un bane épais
de 1 m. 20 (e), occasionnant une nouvelle crdte, se fait remarquer par
de nombreux vides, qu'on reconnait étre des traces de Nummulites, dont
I'organisation a disparu. n Nous retrouverons un banc semblable 4 celui-ci,
plus loin, a la base de I'Eockxe moven du djebel Nasser-Allah, situé a peu
pres sous la méme latitude, mais sur la limite orientale du Tell. Au-
dessus de lui, les calcaires (f) reprennent, semblables aux premiers,
avec intercalations marneuses. I.'ensemble de ces calcaires a une épais-
seur de 60 metres environ du c6té Nord, tandis qu'au Sud du plateau du

3. N,

Vallee de ‘ £l Aoufis
10ued Marguellil -m ;

Fig. 162. — Coupe au Sud d'El-Acufia, djebel Chérichira. (Fh. Thomas.)

0. Pointement argilo-gypseux non stratifié d'origine interne,

Em. Kocéne moyen.

T. Poudingues & moyens éléments roulés, et marnes sableuses rouges, jaunes
ou bianches, sans fossiles.

Char elle semble beaucoup moindre, non seulement par suite de I'éro-
sion, mais aussi parce que les couches sont plus réduites. ..» [Idem,
193] ,

Tel est 'Eocine woves de la Région Centrale, d’aprés le géologue qui
T’a le premier distingué. Voyons maintenant ce qu'en avaient fait connaitre
les recherches antérieures aux siennes.

Il est limité au Nord par les latitudes du Kef.

J'ai relevé, directement au Sud du pointement éruptif de 'Aoufia, sur
la rive droite de I'oued Lakouam, la coupe ci-dessus.

1. Alternances de marnes jaune verditre, gypsiferes, et de gros bancs
de calcaire gréseux jaundlre ou blanc, en couches régulitrement plon-
geant au Sud sous un angle d’au moins 45 degrés, Les calcaires présen-
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tent des lumachelles d'0Ostrea multicostata var, Bogharensis, et d’autlres
ne renferment que des valves d'0. Clot-Beyi. Dans les marnes jai
recueill:

Echinolampas Goujoni Pom., t. a.

2. Calcaires gréseux, plus ou moins durs et siliceux, et marnes grises
ou verddlres gypsiferes. Deux bancs & lumachelles d’'Huitres renferment
en mélange :

Ostrea multicostata var. Bogharensis et gryphoides ¢. a.
— Clot-Beyi Bell.

3. Mémes roches avec quelques intercalations de calcaire marneux &
petits Oursins.

A. Calcaires gréseux Jaundtres, assez tendres, et marnes verdatres
gypsiferes, sans fossiles.

Les couches T, éminemment détritiques, qui font suite aux précé-
dentes et s'inclinent comme elles sur la vallde, sont Miocénes ou Plio-
cénes.

Un peu a'Est de la coupe précédente, I'Kocine Movex se montre plus
développé, sur la rive gauche de 1'oued Lakouam. Sur ce point, les cal-
caires et marnes 1 renferment :

Callianassa sp. a. a. (mains mnal con- Ostrea multicostata var. stricti-
servées) plicata et Bogharensis ¢. a.
Rostellaria aff. macroptera Lmk. Echinolampas Goujoni Pom. a. «.

Natica sp. (4 spire trés courte)

En 3, jai recueilli :

Echinolampas Goujoni Pom. Membranipora sp. (zoévie ires en-
Thagastea Wetterlei Pom. a. a. croutante sur rorps inconnu).
Fibularia Lorioli Thomas et Gau-

thier

Jai visité le Chérichira en 1886 et j'en avais rapporté un plan gros-
sier avec les éléments d’une carte reproduite (fig. 163, p. 8g4), les-
quels indiquent les grandes lignes de la structure géologique de cet
intéressant massif, tel que je le concevais & celte époque. Ce sont ces
premiers renseignements qui ont guidé un peu plus tard les recherches
de M. Errington de la Croix et de mon collégne Le Mesle. Mais M. Per-
vinquiére a montré depuis lors que toul ce qui était marqué sur mes
notes et coupes comme une dépendance de TEockne wrinigur doit étre
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classé dans I'Kockxe movev et que, de plus, je n'avais pas apercu le lam-
beau d’Eocixe 1veinigur vrai qui forme le sommet de 1"Aoufia (ou Houfia),
lequel, vu a distance, m'avait paru formé par 1'Eockne supériun.

BN
SR N
SRR

\?\k‘\‘\\‘

}\‘\\\\\ NN
IR \, N

% RO
SRS

Fig. 163. — Carle géologique du djebel Chérichira. (Ph. Thomas.)

A. Focéne infériour.

B. —  supérienr ou Nummulitique.

C. Miocene.

D. Pliocéne. Df., sables pliocénes a fossiles végétaux. — k, gisement des Helix.
- -0, gisements des ossements. — ¥, gros troncs d’arbres comprimss.

. Gypses éruptifs. — z, gisemenl du zircon,
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En ce qui concerne I'Focise movey, ni Le Mesle ni M. de la Croix ne
releverent ces crreurs essentielles, bien qu'ayant ajouté & mes listes de
fossiles de cette localité de trés importants documenls qui vienncnt &
Pappui du classement stratigraphique donné plus tard par M. Pervin-
quiere.

C’est ainsi que M. E. de la Croix recueillit, en un point qui parait cor-
respondre & Yaxe calcaice du djebel Gourine, sur 1a rive ganche de foued
Chiérichira, c’est-a-dire & ILockye wovex du massif, I'intéressante faune
cl-apreés dctermlnee par M. P. Fischer:

Ovula Bellardii Desh. Solecurtus elongatus Michelotli sp.
Xenophora, Cassidaria Carolia placunoides Cantr.
Venericardia affinis Dujardin Ostrea Clot-Beyi Bellardi.

Venus, Lucina, Pectunculus, Tel-
lina, Avicula, Plicatula

Mais celte liste ne paralt pas exempte de mélanges, car on y remar-
quera la présence, a cGté d’un type caractéristique de PRocine INFERIEUR
du Vicentin, Sol. elongatus, d'une espéce du Falunien de la Touraine :
Vener. affinis.

Nous craignons que 'auteur n'ait pas recueilli lui-méme tous les fos-
siles qu'il a rapportés du Chérichira et ses indications stratigraphiques
elles-mémes manquent de clarté. G'est ainsi qu'il indique «au confluent
des rivieres Chérichira et Lakouamn», c'est-a-dire sur la limite Sud du
massif, I'oued Lakouam n’étant autre que 1'oued Morra (ou bou Moura),
des collines calcaires «oli certaines zones sont criblées de Nummulites:

Nummulites Biarritzensis
— perforata,

caractéristiques de Pétage Kocéne. . . » Quelques lignes plus bas, il in-
dique en un point qui coincide exactement avec I'escarpement Mioctne
du Nord du massif «une bande de marne calcaire» renfermant :

Ostrea strictiplicata Raulin et Delbos,

qui n’est qu’une variété d’0. multicostata, associde a des ossemenls de
Sauriens, de Tortues, et d’un trés grand Crocodile qui, sur le point
indiqué, paraissent coincider exactement avec le gisement d'ossements
Mioctnes du Chérichira appartenant aux mémes classes, mais sur les-
quels nous n’avons malheureusement aucun autre renseignement.

Cest surtout au djebel Gourme sur la rive gauche de I'oued Cliérichira,
que Le Mesle a dtudié I'ocine movey de ce massif et relevé la l)onne

TUNISIE. — GEOLOGIE, 97
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coupe ci-aprés, montrant ses relations avec I'ockne surémieun plus longye-
menl découvert sur la rive droite de T'oued.

NO SE.

Fig. 164. — Goupe prise sur la rive gauche de Toued Chérichira. (G. Le Vesic.)

A. Marnes rougedtres limonecuses non stratifiées. Pliocdne ou Qualernaire.

B. Nummulitique peu développé ou masqué sur cetle rive de {i'ouel
Chérichira.

C. Banc d'environ 3 mdtres d'épaisseur : lumachelle d'0. Clot-Boyi.

D. Marnes brunitres, d'environ 4o métres. Echinolampas Goujoni, Breynia sp.

E. Lumachelle d’environ 2 métres d’0. multicostata.

G. Calcaires blancs avec intercalations marneuses; assez nombreux Echinides

cantonnés par hanc : Thagastca Wetterlet ol Eclanolampus Goujori.

Le Mesle commente ainsi celte coupe : ]l y a discordance éviden!e
entre le Surssoxiey CDEG et le Nummuritioue B 5 on se rend compte de la
faille qui sépare en deux parties le massif du Chérichira, laissant au Sud
le Suessonten et au Nord le NummuriTique; sa direction est ENE-O0 S Q
Les calcaires blancs du Svessoniex rencontrent le Numwcritioue sous diffé-
rents angles; un peu plus & I'Est on a ccci [179, 24]:

C-T\‘\'\Q\\
fg \
4§§/\W \\\ . ‘\ \

Fig. 165. — Coupe relevée au djebel Gourine a I'Est de Ia précedente. (G. Le Mesle.)

F. Suessonien.
G. Numinulitigue.
C. Senlier allant au four a plitre, suivant une faille.

Au contraire, sur la ri've droite de l'oued Chérichira, la discordance
est compltte entre I'liockne moyex (Suessonien de Le MLa]e) et VEocise
supfriEUR (Nummonrrique), et Le Mesle releva sur ce point a coupe ci-
apres (p. 897), qui est la confirmation de celle que je lui avais com-
muniquée (voir fig. 1570 & l'Focéne supérieur).
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Les collections recueillies par Le Mesle ayant é1é dispersées avant
d’avoir ét¢ completement étudiées, nous ne pouvons malheureusement
donner aucun renseignement utile sur les nombreuses séries qu’il avait
rapportées et que je ne fis qu'entrevoir chez lui, en 18g0. 'y avait sur-
tout de trés remarquables variétés des 0. multicostata et 0. Clot-

Fig. 166. — Coupe figurative prise N 0-SE le Iong de I'oued Chérichira. (G. Le Mesle.)

A. Baraque-cantine.

B. Notre campement sous les gros oliviers, 3 Ja tite de la source.
G. Sentier conduisant an four & platre, en suivant une failie,

D. Oued Chérichira.

E. Ancien lit de I'oued Morra? (suivant M. Thomas), bois silicifiés.
F. Suessonien.

G. Nummulitique.

H. Miocéne.

I Argiles marneuses rougedires, non stralifiées ( Pliocéne ou Qualernaire).
J. Travertin.

Beyi, quelques-unes de ces derniéres représentées par de trés grands
exemplaires, semblables A ceux du Trozza. L'Lockxe inrérisur paraissait
représenté par un grand et beau Nautile rappelant beaucoup, par son
galbe et ses cloisons, Nautilus Danicus de la Craie supérieure. I y avait
aussi de fort belles séries d'Kchinides de I'Eocixe movex et surtout de
I'Eockng supERIEUR. .

Le Mesle poursuivit I'Bocise movey dans P'Quest et le NO'_ du Cher}—
chira et du Trosza jusqu'd Sidi-bel-Abbés, Fondouk Kef-Rezai et Bordj-

N.E,
S0 Plame de
0uudlMasslunna 4 . 8 Nogguds

Kouba de Sidi-belAbbEs
gnes au Nord de Sidi-hel-Abbés, (G. Le Mesls.)

Fig. 167. — Profil des monta

A. Calcaires crétacés.

B. Suessonien calcaire ei marneux plongeant vers le N E, avec
Thersitea ponderosa et 0. muliicostala sur le p]ateuu‘, el
0. Clot-Beyi abondants dans la plaine de Sidi Noggues, ol les
marnes sont trés développées.

Debbich d'une part, en contournant le bord Sud du Plateau Uentral.
Vers Sidi-bel-Abbes il releva le profil ci-dessus des montagnes qui domi-
nent au Nord et il observa dans les marnes & Thersitea ct renfer-

57.
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mant «un vrai déluge d'Ostrea Clot-Beyi,» du sommet de I'étage, =des
rognons gypseux (?), radiés, trés curieux, dont je rapporte des échan-
tillons & étudier» [Idem, 2g]. I'ai vu quelques-uns de ces rognons chez
Le Mesle et j’ai trouvé ces rognons crislallisés semblables & ceux de Céles-
tine, que I'on renconire souvent dans les marnes phosphatil"eres duS0. 11
ne renconlra, sur tout ce parcours, ]usqu au Kef Mouella, prés de Bordj-
Debbich, que de PEocing MOYEN, el I'Eocine isrinievr 3 NumwowTes ne
lui apparut que sur ce dernier point, ainsi que le montre sa coupe du
Kef Mouella au Kel Suchan [179, 32]. Puis en remontant vers le Nord,
il signale encore les marnes argilcuses & lumachelles d’0. Clot-Beyi.

Au Nord de Souk-el-Djema, sur la voute d'Ellez, il rencontra de nou-
veau I'Eocive sovex au sortir d’'une gorge (Foum); mais ict encore il ne
sut pas le caractériser. Cet étage est formé sur ce point par un calcaire
noduleux d'apparence bien concordante aveec le culcaire Nummulitique
sous-jacent, ainsi que le montre la coupe quil releva (voir plus haut,
fig. 118); il est caractérisé encore par les 0. multicostata, 0. aff. cras-
sissima et 0. Punica.

Enfin, Le Mesle rencontra encore, au Nord d’Ellez, PEoctne moyen i
lumachelles d’0. Clot-Beyi a 1’Ain Rharsallah, non loin de Teboursouk
I est le point le plus septentirional ou il ait cité 1'élage (179, hi],
qu’il regarde toujours, d’ailleurs, comme une dépendance de 1'Kocixe 11—
FERIEUR.

I’ai dit, en commencant ce chapitre, que I'annonce premwre de fexis-
tence de 1'Encine movex dans 1a Tunisie Centrale était due & mon collegue
de mission M. G. Rolland, mais que, bien que basée sur la détermina-
tion exacte des Nummulites océnes de cette Région, elle ne reposait que
sur des données stratigraphiques incomplétes ou méme inexactes,
relevées entre le Kef et Kairouan. M. Rolland ayant fait son exploration
en compagnie de M. I'ingénieur beylical Aubert, on demeure surpris de
relrouver dans les écrits de ces deux gm]o{rue% un désaccord complet
en ce qui concerne IEocing movex, dont la présence en Tunisie centrale
est affirmée par M. Rolland, niée au contraire par M. Aubert. I’explication
de celte divergence radicale de vues n'est pas facile & donner, quoique,
peut-étre, pourrait-on trouver dans I'une et 'autre de ces solutions I'ex-
pression de vues systématiques dilférentes inspirées plutét par les travaux
de Munier-Ghalmas d’une part et par ceux de Pomel de I'autre que par
la rigoureuse interprétation des faits. Le meilleur moyen de faciliter la
solution de ce petit probleme étant Texposition impartiale de ces der-
niers, je vais les faire connaitre.

M. Bolland a fait ses principales observalious au Kef en ce qui con~
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cerne TEocie. Il a donné de cette localité une coupe que j’ai déja repro-
duite (voir fig. 94, p. 596) et qui, peu aprés sa publication, fut ecriti-
quée par Pomel, qui démontra 'erreur commise par M. Rolland en ce qui
concerne IEocine & Nummulites, ol il vit deux niveaux distincts super-
posés, au lieu d’un seul, que Pomel démonlre par la coupe reclificative
et les quelques explications qui suivent [237, 10q]:

Fig. 168. — Dyr-el-Kef va du NO. (W Pemel)

0. Marne calcaire granuleuse : Ostrea strictiplicata, psendocrassissima, Pseudn-

pygraulus,
. Surface couverte de grandes Nummulites libres.

a

n. Galeaire blanc grisitre suberistallin, devenant marneux a la partie supé-
ricure.

q. Calcaire phosphaté gris brun : Térébratulines, gros Naulile.

m. Marnes argileuses noiratres.

s, Calcaires et marnes sénoniens.

«... Jai pu nie convaincre — dit d’abord Pomel — qu'il n’y avail
pas (au Dir el Kef) deux systémes de couches nummulitiques séparées par
un horizon marneux et appartenant a deux formations différentes,
Strssoxien et Panisiev. .. Sur le contrefort extréme de cette montagne
ou les coupes ont été relevées, la masse calcaire a été divisée par un
faille, qui porte la parlie marneuse et granuleuse qui la recouvre au~_
niveau de la zone marnense du milieu, et de 1a 1'ilfusion de deux banes
distinets, séparés par une assise marneuse qui ne différe aucunement de
celle qui est en superposition immédiate & la prétendue couche supé-
rieure. . . I'ai en quelque sorte calqué ce diagramme sur celui donné par
M. Rolland, pour qu'on puisse mieux apprécier e¢n quoil ils dilférent,
comme interprétation, de la structure géologique de cette montagne. . .
1l ne peut v avoir aucun doule, ce bane granulenx n’est pas inlercalé dans
Ia formation caleaire et il n’y produit pas deux niveaux dislincts de
fossiles. Je puis invoquer ici le sentiment conlorime de M. Aubert ct
Popinion émise plus récemment par M. Philippe Thomas. .. » [Idem,
110]. )

Les renseignements donnds par M. Rolland sur I'Kockxe wmovex de la
région comprise entre le Kef et Kairouan sont basés sur I'erreur signalée
par Pomel; il »’y a donc pas lien d’en faire état au point de vue stra-
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tigraphique. Mais je crois utile de reproduire ici I'intéressante coupe qu'il
a donnée du point le plus oriental de la Tunisie centrale ol I'Eockns
Moven ait €16 signalé. Cette coupe fut relevée a 1a kilometres environ &
I'Ouest de Kairouan [255, 194], dans cette curieuse petite chaine qui
porte le nom de Baten el Guern, dont la direction SN semble placée sur
le prolongement d’une autre chaine trés intéressanie de la Région Sud :
le djebel Nasser-Allah dont je donnerai plus loin la description :

o} Plane

de Nzrouan
—
Puits

Plaine de
Shed Allsds bt Hady

Echellen des/ongugu—s h_&:m y deshavtouns - TjL‘.Tx

Fig. 169. — Coupe iransversale de la chaine nummulitique
du djebel Baten—el-Guern. (G. Rollund.)

A. Terrains sablo-argilenx rouges avee graviers (atterrissements anciens).
g. Gres jaunes et rouille foncée, durs ou tendres.

m. Marnes hrunes gvpsiféres.

¢. Calcaires lumachelles & Ostrea strictiplicata (et 0. Clot-Beyi).

L'auteur ne donne de cette coupe aucune explication, si ce n'est que
la puissance des couches appartenant i ce qu'il nomme le Nunmunitioue ™
atteindrait ici, comme a 1'Ouest de I'Ousselal, une puissance d'un mil-
lier de métres. Il ajoute que 1'Ostrea Clot-Beyi lui a paru étre ici en
moins grande abondance qu'a I'Ouest de 1'Ousselat et dans la région de
Mactar, el c'est tout. Mais nous savons par M. Pervinquiére, qui a étudié
cette chaine, que sa structure est trés compliquée et que 'Eocire Movex
y tient une large place, son épaisseur visible étant d’au moins Loo metres.
Ce méme géologue a recucilli, soit dans les calcaires blancs, soit dans
les marnes brunes de cet étage, ses fossiles les plus caractéristiques, A
I'exception toutefois de 1'0. Clot-Beyi, savoir | 220, 185]:

Turritella obruta Locard Schizaster Meslei Thom. et Gauth.
Carolia placunoides Cantr. Anisaster gibberulus Michelin, sp.
Ostrea multicostata Desh,, var. Bo- Cassidulus amygdala Desh.
gharensis Echinolampas Goujoni Pom.
— Punica Thomas Orthechinus Pegoti Coq.

M. Aubert, dans le texte explicatif de sa carte, expose qu'il n’a vu, en
Tunisie, que de YEocise 1xéniren et de 1Kocine SUPERIEUR , & l’exc’lusion
complete de I'Eocixe moven, Mais il a distingué deux termes dans I'Eocire
inrERiEUR (! et e?), le second comprenant & la base des wcalcaires a

M) En fait, dans ie Nummulitique de Rolland, il y n: Focéne moyen, Eocéne supé-
rieur, Oligocéne, Miocéne, [L. P.]
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0. Bogharensis, 0. cf. Clot-Beyi, 0. aff. crassissima et Echinolampas
Goujoni (Cherichira)», puis des «marnes brunes avec rognons calcaires
jaunes et grés fins & 0. Bogharensis», terme qui parait bien représenter,
au moins en partie, sinon en totalité, notre llockve noyur tel que I'a défini
M. Pervinquiére.

L’auteur clagse les marnes supu‘xeures encore dans I'Eocise INFERIECUR,
parce que les rognons de calcaire jaune qu’elles renferment contiennent
parfois, emais trés rarement, des Nummulites voisines des Num. Gize-
hensis ou Caillaudi», ce qui ne parait pas étre une raison suflisante,
lesdits rognons calcaires pouvant provenir du remaniement des couches
plus anciennes. Quant aux calcaires jaunes et blancs inférieurs, générale-
ment tendres et qui contiennent «en abondance 0. Bogharensis a crochet
droit et court» et, i la partie supérieure, 0. cf. Clot-Beyi, il Ies montre
Lransgressifs sur le Grétacique au djebel Houd (ou Haoute), au Trozza et
au Sud du Tala, comme étant «en discordance de stratification avec les
calcaires inférieurs & Nummulites planulata», toutes localités et condi-
tions qui concordent parfaitement avec les observations de M. Pervinquiére
ef les miennes, et paralssent suflisantes pour établir que ces calcaires et
marnes appartlennent A TEockae movey, tel qu'il a été défini ci-dessus.

De méme, les marnes «3 fucoides» de la base de I'Eocixe supriecr de
M. Aubert pourraient bien représenter, d'aprés ses descriptions, au moins
cn partie, le terme supérieur de 1'Eocixe woyen. -

Ii dit, en effet, que ces marnes sont surtout tres développées dans la
Région centrale, entre Mactar et Ellez, dans les Ouled Ayar ol elles
«reposent soit sur le Santoniex, soit sur les calcaires a 0. Bogharensis
et a grandes Huitres voisines d’0. crassissima... De plus, elles y sont
rrecouvertes par les marnes calcaires et grés a 0. cf. Clot-Beyi... no-
tamment pres du Berberou...=», et elles se retrouvent en lambeaux &
I'Est et aI'Ouest de la chaine de 1'Ousselat, puis plus au Nord du Bar-
gou... Enfin, elles manqueraient au Chérichira et elles se retrouve-
raient 8 I'Ouest du Trozza et le long du djebel Nasser-Allah, ete. Plus au
Sud, elles disparaitraient completement. .. [7, 46].

Je bornerai 1 les citations du texte toujours obscur de cet auteur et
me bornerai & montrer les principales divisions reconnues par lui dans
la Région centrale, en renvoyant & la coupe d'Ellez & T'oued Ousapha
quil a donnée dans sa notice [ 7, 47].

Cette coupe m’a semblé intéressante & cause de la discordance marquée
qu ‘elle montre, au Sud entre les marnes de IEocixe movey et les calcaires
4 Nummulites de 1houmn ixrérizcr (U) et aussi parce que, pour la pre-

() En fait, cette coupe ne répond pas i la réalité. [L. P.]
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micre fols & ma cnnnmssancp on y trouve la mention de Texistence, en
Tunisie, d'un horizon I‘or»w iveEnigvR  caractérisé par des Polypicrs
[6, 485]; horizon sur 1Lq1101 nous ne possédons d'ailleurs aucun aulre
renseignement ') et que J'ai fait connaitre plus haut, en parlant de
]laou-\h inpirieck de la Région Nord.

En ce qui concerne la Région du Nord, il est possible, comme je viens
de le dire, que les marnes schisteuses grises ou noduleuses e, & rognons
calcaires jaunes, souvent gypsiftres et ne renfermant que quelques rares
Ostrea multicostata ou 0. all. crassissima, des Térébratulines ou des
empreintes d:A]gues fucoides, marnes que 'auteur classe’z‘i la base des
gres de son Kocine supérierk, solent, en partie, d'dge Kocine moves?
Ces marnes se monirent souvent isolées et transgressives sur los divers
termes crota(:lques du Sud de 1a région, ou bien elles reposent sur les
calcaires de UKocine 1veERIEL k; enfin, duns I'Est de 1a Reg(n('e elles sont
recouverles, entre Oudna el le dJLbel Recas, par les gres et les calcaires
a petites Nummulites de IEocing scpérievk. . . [ Idem, 438].

Récroy Stp.

Le seul point oft j'ai observé I'locing movex dans celte Région est le
djebel Nasser-Allah (2.

Au-dessus du Niveau Locive 1neémiEum phosphatifere de cette chaine,
déerit plus haut (p. 872, fig. 155), et séparé de 1ui par une faille diri-
gée SN, de laquelle jaillit 1a belle source qui porle le nom d’Ain Merota,
se développe & 1'Ouest de la chaine un élage fockve woven Lies puissant,
constituant la plus grande partie du pendage occidental de cet anticlinal,
dont T'axe principal est dirigé SSE-NNO, et dont le pendage occi-
denlal est beaucoup plus épais dans sa partie Sud, tandis que c’est 'in-
verse dans sa parlie Nord. Daps la partie Sud, cette chaine porte encore
le nom de djebel Cheraine, qui signifie : entre deux plaines. La plaine
orientale n'est autre que I'immense Bled Derradj, faueux par ses planta-
tions de Cactus opuntia ct qui forme la limite, sur ce point, des plaleaux
du Suhel, inclinés vers 1la mer, distante d'une centaine de kilométres.
La plaine occidentale, que sa situation entre deux chaines fait parfois
désigner sous lec nom de Bin Ledjchel, n’est, au contraire, qu'une étroile
vallée inclinée vers 'Ouest et en partie comblée par un atterrissement
pliocéne supporté par toute la série Kockve wmovev et SUPERIEUR, qul vient

M Ce niveau & polypiers est signalé en divers passages de P Erude géulogique de la
Tunisie centrale (p. 166, 171, ete.). [L. P.]

® Comme il a él¢ dlt plus haut, une partie des couclics de Galsa appartient certaine-
ment a 'Kocéne moyen; la limite n’a pas encore été précisic. [L. P.]
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buter en profondeur contre les escarpements presque verticaux de la
chaine des Sidi Khalif et Sidi Bou Gobrine. Du c¢61é Est, Paltitude de
celle plaine alteint prés de 3oo metres le long du djebel Nusser-Allah,
tandis que eette altitade tombe rapidement au voisinage de 100 4
1bo melres au pied du Sidi Khalif, od s'égréne une suite de petites
Sebkhas.

La faille qui divise T'axe de la partie Sud du djebel Nasser-Allah cl
semble se prolonger jusque vers son extrémité Nord prend naissance au
voisinage de I'Ain Merota qui, je crois, est le méme qui porte, sur cer-
taines cartes, le nom d'Ain Kebarra et auquel doune accés le sinueux ct
trées étroit Khanguet ou Fedj Saida (ou Kebarra). Cet Ain Merota donne
naissance & un pelit ruissean permanent qui s'écoule vers le NI ct dont
les eaux alimentaient jadis d'importantes installations romaines situées
sur le Bled Derradj, mais se perdent actuellement au sortir du Khanguet.
L’axe crétacique de la chaine est icl trés comprimé et incliné versle N O,
et sa volite gréseuse et marneuse, probablement danienne, n’apparait que
sur quelques points, en partie recouverte par les marnes phosphatiféres
et les calcaires de I'Eocine invérisur. Clest au voisinage de cet axe créla-
cique que jaillit, a la faveur d'une faile longitudinale qui a amené
I'Eocine moyex & son contact, la belle source d'Ain Merota. Cet accidenl
fait apparaitre au-dessus de cet axe crétacique un petit lambeau d'Eocine
iNvERIELR qui disparait bientdt, pour ne reparaitre qu'au Nord de la Zaouia
de Sidi Nasser-Allah. Le schéma ci-aprés résume a peu pres mes obser-
vations sur ce point (voir la coupe détaillée, fig. 155).

C. Marnes et calcaires du Créracioue sveérierr, formant I'axe 1égire-
ment déversé vers I'Est de la chaine du Nasser-Allah.

. e . oo , .

Ki. Marnes phosphaliftres et calcaires de I'Eoctne ivrérieur, en posi-
tion normale au-dessus du Grétacique supérieur.

Em. Calcaires, marnes et lumachelles de I'Kocine movey dont la base
est en contact par failles, & 'Ain Merata, avec les marnes et calcaires in-
férieurs de I'Eociye 1xrériecr et avec les marnes argileuses du Crétacique
SUPERIEUR.

Es. Marnes gypsiferes et calcaires gréscux jaunes i petites Nummulites

de 1fociye sUPERIEUR, surmontant en concordance stratigraphique les
. s
marnes supérieures de 1'Evcing moves,

P. Grés mollassiques, marnes et sables du Miockxe (?) et du Priocine.

4 . -
L’Eacixx moven du versant Ouest du djebel Nasser-Allah nr'a paru avoir
une puissance considérable difficile a évaluer d'aprés les uotes trop ra-
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pides que J'ai pu prendre sur le terrain, mais qui doit étre d’au moins
fioo meétres.

A 1'Ain Mérota, au voisinage duqnel j'ai surtout pu observer, 1'étage
débute, au contact méme de la faille, par un niveau gypsifere et
4 Jumachelles ostréennes qui se poursuit vers I'Est, sans discontinuilé, en
formant une série d’échelons, dus a 1'érosion, et de crétes dont les escar-
pements sont tournés vers I'Est et dont les couches trés redressées plongent
vers I'0 S O sous un angle dépassant fréquemment 45°. Voici la succession
assez monotone que j'ai relevée en recoupant vers I'Ouest I'Kocine moven,
a partir de la faille de I’Ain Merota :

1. Galcaire compact jaunitre, en gros banes, alternant vers le haut
avec des marnes trés gypseuses jaundtres ou verditres, ou avec de vdri-
tables banes de gypse blane suberistallin, le tout formant un petit escar-
pement presque verlical au pied duquel 'un des griffons de 1'Ain Merota
sort d’une galerie creusée dans I'un des bancs calcaires. Je n'ai pas re-
marqué de fossiles. Ces couches sont en confact par failles avec les cal-
caires et les marnes brunes de UEocise ivrémiecn.

2. Enretrait vers I'Ouest, mais en parfaite concordance stratigraphique,
s¢ dresse un huaut escarpement, formé & sa base des mémes allernances,
mais dans lequel apparaissent de puissantes lumachelles formées exclu-
sivement de

Ostrea multicostata Desh., forme ty- | Ostrea multicostata Var. rotundata
pique Loc.
— Var. strictipli- — Var.Bogharen-
cata Raul. et | sis Nic.
Delb.

agglomérds par un cimenl gypso-calcaire tendre et peu abondant.

De gros bancs de calcaire janndtre compact, assez grossier, allernant
avec des bancs de gypse ou des marnes jauncs plus gypsiféres, forment
le haut de I'escarpement (80™ environ), lequel se termine par un énorme
banc de calcaire blanc jaundtre, suberislallin, trés dur, formant cor-
niche.

Vers le tiers supérieur de ce niveau, j'ai recueilli, dans deux ou trois
banes de calcaire marneux jaunatre, assez tendre, et dans les marnes gvp-
sifores alternantes, de nombreux fossiles, mais généralement & I'état de
moules indéterminables, avec leur test déformé ou écrasé, quand il existe:
aussi n'ai-je pu obtenir la détermination d’aucune des trés nombreuses
Natices qul existent a ce niveau.
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Voici les seules indications fournies, d'apres mes collaborateurs Locard
et Gauthier, par cette faune assez abondanle :

Rostellaria aff macroptera Lamk a. Cytherea afl. promeca Loc.
Natica aff. cepocea Lamk. et sigare- Venus aff. Grenieri Coq.
tina Desh. t. a. Echinolampas Goujoni Pomel, a.:
— sp. (plus grand que le précé- Scutellina concava Thomas et Gan-
dent) a.a. thier
— aff. glaucinoides Sow., r. Membranipora elliptica Haguenow
Pectunculus polymorphus Deshayes sur Ostrea multicostata var.
var. ovalis a. a. strictiplicata.

Les Natices avec Ech. Goujoni caractérisent surtout ce niveau. Clest
dans ces couches ainsi que dans le méme niveau du Chérichira que, pour
la premidre fois, ce dernier et important fossile fut recueilli par moi en
1886, avec Thagastea Wetterlei et Fibularia Lorioli; il était & ’étude
entre les mains de mon collaborateur M. Gauthier, lorsqu’il fut de nouveau
découvert au djebel Dekma prés Souk-Ahras, par Wetterlé et Goujon,
prospecteurs de phosphates, lesquels le communiquérent & Pomel, en
méme temps que Thagastea Wetterlei des mémes couches. Il fut ensuite
retrouvé, toujours au méme niveau, par Le Mesle au Chérichira, puis
par M. Pervinquiére, sur de nombreux points de la Tunisie centrale. Enfin,
I'espéce a élé cilée depuis dans PEocine du Sénégal [59 bis, 14a], en
sorte que son aire géographique est déja tres étendue. Jajouterai quen
Tunisie et en Algérie c'est bien au méme niveau qu'exisle l'espéce dans
tous les gisements connus et que, en Egypte, Iélage Luréries IT de Mayer-
Eymar renferme un Oursin bien voisin du notre, lequel porte le nom
d’Ech. Gromeri de Lor. [134, g5] du Lutériev du Mokattam & Fibularia
Lorioli et & Thagastea Luciani. Il semble bien que I'association de ces
Kchinides indique pour toutes ces localités diverses un méme horizon
géologique.

3. Cette derniere créte est suivie vers I'Ouest par une seconde, puis
par deux autres crétes paralléles entre elles et & la précédente, de moins
en moins élevées et formées par les mémes calcaires blanc jaundtre,
siliceux ou marneux, en gros bancs de plusieurs métres d’épaisseur, alter-
nant soit avec des marnes grises ou jaundtres trés gypsiftres, soit avec
des bancs de gypse devenant de plus en plus rares, soit avec d’énormes
bancs coquilliers atteignant parfois plus de 2 métres d'épaisseur, entié-
rement composés des diverses variélés énumérées ci-dessus de 1'Ostrea
multicostata parmi lesquelles dominent les variétés strictiplicata Raul.
et Delb. et Bogharensis Nic. }

Dans quelques bancs de calcaire marneux j'ai observé des moules d'assez
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gros Gastéropodes dont je n’ai pu obtenir aucun bon échantillon, mais
que Locard a déterminés

Rostellaria aff. macroptera Lmk.

Cn peu plus haut, dans des marnes grises, J'al rencontré quelques
grandes valves de
Carolia placunoides Canlraine,

A tort altribuées & un autre genre et & une espece nouvelle (Placuna cym-
balea) par . Locard, lequel ne connaissait certainement pas le fossile du
Luréniexs d’ h{fvpte d(,CI'lt et figuré par Cantraine, puisquil nel'a pas com-
paré & ce dernier dans sa diagnose de 188() [186, 54 ], malgré T'identité
parfaite entre le Lype de I'locine woves d° hmpte et celul du méme élage
de Tunisie.

Mais nous allons voir qu'il existe plus haut un second niveau de ce
fossile ol il existe en beaucoup plus grand nombre.

L’ensemble des calcaires, des Jumachelles et des marnes gypsiferes de
ce puissant miveau ne mesure pas moins de 150 metres. Les bancs de
gypse deviennent plus rares vers le haut, mais les gros bancs de caleaire,
renfermant parfois des lumachelles d’Hultres trés brisées et trés dures, se
chargent de silice ou prennent parfois un aspect dolomitique. Ges bancs
forment des crétes rigides ou siouf, entre lesquelles les couches intermd-
diaires plus tendres forment de 1égers vallonnements. Je n’al pas vu dans
les nombreuses lumachelles de ce niveau d’autre Hultre que 1'0. multi-
costata et ses variétés ci-dessus deésignées. Les autres fossiles, d’ailleurs
rares et trés mal conservés, paraissent semblables & ceux du niveau 2 ct
je ne puis citer qu'un moule isolé et malheureusement indéterminable
d'un grand Nautile, dont je n’ai vu que cet unique exemplaire dans’
quelques bancs calcaires gréseux jaundtres oit I'on apercoit des moules de
Gastéropodes ¢t d’Oursins indéterminables et qui surmontent un énorme
bane de gypse blanc de prés de 8 metres d'épaisscur, le dernier que j'aie
observé a ce niveau.

4. Nous sommes ici sur le versant de la vallée de Bin-Leldjebel dont
la pente continue & s'abaisser en pente douce vers 'Ouest. Ces calcaires
plus marneux ont un plongement graduellement plus faible et ne forment
plus que de petites crétes basses assez rapprochces et plus irrégulitres.
Nous voyons dans ce nouveau faisceau de couches supérieures de Eocine
moyey, parfaitement concordant avec les précédents, les marnes devenir
plus épaisses, plus brunes et les calcaires moins puissants ct plus tendres.
En méme temps, les bancs d'Huitres deviennent moins nombreux et moins
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puissants ct I'on observe Ia prédominance de plus en plus grande, dans
ces bancs composés uniquement d'Ostrea multicostata, de sa variété
Bogharensis Nic., en méme temps que se dégage, dans 'ensemble des va-
rialions si nombreuses de cette variété, une nouvelle forme de la méme
espece beaucoup plus gryphoide, dans laquelle le talon s'allonge presque
perpendiculairement a 'axe de la coquille et se recourbe vers celui-ci a
la maniére 0. arcuata, type des Huitres gryphoides. En méme temps que
s'opére cette transformalion extréme du type, les valves se rétrécissent
et s'allongent, le test s'épaissit et les cotes deviennent plus fortes et plus
rares, en sorte que, si I'on n'avait pas assisté sur place a la transforma-
tion successive et graduelle du type de Deshayes et & son passage aux va-
riétés strictiplicata, Bogharensis et gryphoides, il deviendrait presque
impossible de le reconnaitre sous ces derniéres formes, lesquelles appa-
raissent déjd, néanmoins, dés 'EocksE 1NFERIECR.

Dans certains bancs d'Huitres de cette zone, ol je n'ai aper¢u aucune .
trace d'Ostrea Glot-Beyi, surtout dans les derniers bancs, c'est done

Ostrea multicostata Deshayes, var. gryphoides Locard

qui domine, jusqu'a devenir presque exclusive des autres variétés de cette
espéce si polymorphe sur certains points.

Testime & une centaine de métres I'épaisseur de cette derniére séric
de couches de T'Eocine MoYEN, lesquelles sont tres fossiliferes. En outre de
I'0. multicostata qui domine, on y rencontre souvent des moules de Bi-
valves mdéterminables et on y voit apparaitre une nouvelle Huitre qui est
Irés commune 3 la base de T'ocine rveérizer du S O et qui se retrouve
fréquemment dans I'Eocine movey du Centre et de 'Ouest : cest I'0. Pu-
nica Th. Seulement, cette esptce ne m'a pas paru {réquente ici; en
revanche, parmi les Irois ou quatre spécimens bien typiques que jai
recueillis dans les marnes a Carolia, il s'en est trouvé un de dimen-
sions tout & fait extraordinaires, montrant sans doute Ia limite maximum
qu'elle peut aiteindre dans son développement, car elle ne mesure pas
moins de 0™ 095 de longueur sur o™ 072 de largeur et 0™ 0ba d'épais-
seur. Cette Huitre, dont les affinités avec des types du Crétacique supé-
ricur tels que, notamment, les 0. acutirostris Nilss. et curvirostris
Goldf. sont incontestables, est déja connue sur une aire géographique
trés vaste, puisquon vient de la citer au Sénégal, d'une parl dans les
couches de Numm. Heeri, irregularis et N. complanatus, Ostrea mul-
ticostata, 0. Escheri et 0. Fryrii, ete. [364, 447], d'autre parl en
Egypte, dans 1'Focing le plus inférieur (Kurkur Stufe, Blanckenhorn) du
platcau Lihyque [24, 4o6].
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Dans les marnes grises supérieures de cette série terminale, d'oil pro-
vient 0. Punica, apparait un niveau ou abonde et domine cetle grande
et curieuse Placune du genre Carolia, donl j’ai déja parlé, niveau dans
le voisinage duquel j'ai recueilli quelques Gastéropodes dont un seul mal-
heureusement fut déterminable. Voici, du resle, la liste des fossiles re-
cueillis dans eette zone terminale :

Turbinella prisca Locard Ostrea Punica Thomas var. major
Carglia placunoides Cantraine, . a. Membranipora elliptica Haguenow
Ostrea multicostata Desh. var. gry- sur 0, Punica.

phoides Loe. r.

On sait que Car. placunoides est un des fossiles caractéristiques du
Lurérien supérieur du Mokattam olt abonde également Ostrea Clot-Beyi.
Il est vraiment surprenant que je n'aie rencontré aucun spécimen de
ce dernier aun Nasser-Allah, alors qu'il remplit des couches enticres de
Ifocine movex du centre de la :I‘unisie et qu'll existe, siirement, en grands
et beaux exemplaires, dans I'Eockze movex de la ehaine voisine (versant
occidental du Sidi Gobrine et du Sidi Khalif). Je ne m’explique pas non
plus comment Locard, qui a comparé mes Carolia du Nasser-Allah avec
le grand Placuna miocenica d’Egypte, décrit par Th. Fuchs, dont il est
en effet assez voisin, ne T'a pas comparé plutot avec le type de Cantraine
qui lul est identique.

Quant au beau et grand Turbinella prisca qui figure en échantillon
unique dans cette famille, c'est une forme nouvelle qui, d’aprés Locard
qui I'a déerite, n’a d’analogue que dans la mer des Indes, ou elle est re-
présentée par Turb. napus Lmk.

Des marnes gyvpseuses qui, sans fossiles, alternent avec quelques bancs
d'un calcaire gréseux jaune assez tendre contenant encore la variété
gryphoide d’0. multicostata, paraissent terminer sur ce point le puis-
sant élage Eocine movex que nous venons de recouper sur une épaisseur
que j'évalue approximativement & environ 4oo métres. Au-dessus viennent,
en stratification parfailement concordante et seulement un peu moins
inclinées, des allernances de marnes et de grés plus ou moins calcariferes,
assez fortemeut colorés en jaune roux par Loxyde de fer, lesquelles ren-
ferment une faune qui les range dans I'Kockxk supErirus.

Résumé. — Les descriptions qui précédent suffisent, semble-t-il, pour
établir sur une base solide la présence, dans le Centre tunisien et dans
le NE de sa région Sud, d'un étage Yocise movex. Avec M. Pervinquitre,
qui T'a le premier nettement défini, nous le voyons tantét régulierement
superposé a un élage Eockne inrEriser, qu'i]l continue sans aucune inter-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EOCENE MOYEN. 009

ruption stratigraphique et dont il se distingue seulement par une sédi-
mentiation o le gypse entre dans des proportions plus grandes et on la
faune, surlout ostréenne, offre une grande monotonie et témoigne, semble-
t-il, par la grande épaisseur et I'état chaotique de ses amas coquilliers,
du balancement transgressif des eaux qui les ont accumulés en hanes
continus sur les plages de I'ancienne mer. D’autre part, M. Pervinquiére
nous monire que, de la mer focive, dans I'Est de la Région centrale no-
tamment, ce mouvement transgresslf continu depuis PEocine INFERIEUR
jusqu’a Eocixe SUPERIELR au moins, a sans doute é1é plus violent et plus
étendu pendant Eockxe movex et n'a souvent laissé aucune trace de
fockn INFéRIEUR, ce qui a mis le nouvel étage en superposition directe
sur divers termes de la formation crétacique. Cetle transgression de
I'Eocine Moven est surtout apparente sur le versant Sud de la dorsale.
Mais, comme il fallait s’y attendre, entre deux formations continues dans
le temps, le changement des faunes n'a pas été radical de T'une a 'autre
et I'on retrouve, dans cet Locing noyen, surtout vers sa base, parmi
quelques types nouveaux, beaucoup de ceux de I'Eockxe 1¥rERriER, peu ou
pas du tout modifiées; il est vrai que beaucoup a 1'état de moules trés
frustes paraissent se trouver a V'état remanié. M. Pervinquiére admet que
cette phase transgressive, qui avait débuté aussitot aprés le dépot des
couches phosphatees de 'EocknE INFERIEUR,, se serait terminée avec le dépot
des couches & 0. Clot-Beyi « qui seraient selon lui T'équivalent du Barro-
NIEN suPkRIEURn [ 248 ).

Les dépots puissants qui appartiennent & cet étage correspondent donc
a une véritable période transgressive de la mer £ocine de ces contrées,
mais elle ne parait pas avoir laissé de (races bien visibles au deld du
versant Sud de la Région centrale o, jusqu’a présent, le djebel Nasser-
Allah semble étre le point limite, dans cette direction, de la zone ol il
est possible de la distinguer nettement.

Dans la région du S O, nous voyons bicn, immédialement au-dessus
de la zone phosphatifere, apparaltre ces grands banes d'[luitres qui pa-
raissent si caractéristiques de Ikockze woyex de la Région centrale, mais
ici ils font suite normalement aux dépédts de phosphale de chaux, pourvus
de toute leur faune si caractéristique, sans interposition, entre eux et ces
derniers, d’'une phase nummulitique bien caractérisée. Cette phase, qui
n'est qu'esquissée, comme nous venons de le voir, au Nasser-Allah, semble
manguer totalement au Trozza et au Chérichira, ainsi que dans e massif
du S O. Il en est de méme dans I'Est de la égion centrale, au Nord de
I'Ousselat, dans la Rebaa Siliana, etc., ou M. Pervinquitre a vu les cal-
caires & Numm. Rollandi passer latéralenient & des calcaires marneux
tendres ot les Nummulites sont d'une ex(réme rareté et contenant a leur
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base de nombreux fossiles phosphatés de I'EoGENE 1NFERTELR [216]. Car on
ne peut envisager comme représentant la phase nummniulitique propre-
ment dite, si développée dans 1'Ouest de la Région centrale, les quelques
petites Nummulites (Numm. planulata d'apres M. Aubert) que Ton ob-
serve dans les calcaires siliceux gris ou blancs qui, sur le versant Nord du
djebel Blidji, puis de Tamerza, affleurent au-dessus du niveau phosphati-
fere normal, séparés de lui sculement par quelques bancs a lumachelles
d’0. multicostata. Ces mémes pelites Nummulites se rencontrent partout
4 la base des gldndes tables nummulitiques du Centre-Ouest, dans la
zone siliceuse qui fait suite a la zone phosphatifere de I’ Eocixe INFERIEUR ,
avec ou sans interposition de bancs d'Hultres. Ici, aucune trace d’exonda-
tion ni de discordance stratigraphique, aucun changement de faune n’aver-
tissent qu'une transgression s'est produite, si réellement elle a cu lieu.
On voit seulement qu'on est sur un littoral trés agité, dont les déplts su-
péricurs, généralement noduleux ou ostréens, accusent, par la nature
méme de leurs dépdts ainsi que par l'aspect chaotique de leurs énormes
banes d’Huitres dont presque toutes les valves somt dissociées, sonvent
méme brisées et plus ou moins frustes, unc mer agitée.

Les observations étendues de M. Pervinquiére dans la Région centrale
ont montré et ses descriptions démontrent «l'extréme uniformité des sédi-
ments de 1'Eockae moven» dont le caractire general est celui des dépols
constituant le «factes marneux & Ostracées, ce qul indique des dépots de
mer peu profonde, bien qu'ils s'étendent & une porlion considcérable de
la Tunisie eentrale, sans variation notable... La mer élait méme si peu
profonde qu'en certains endroits (Trozza, Chouchet es Sid), des lagunes
W’évaporation ont pu s'élablir et donner naissance aux banes de gypse
intercalés dans les marnes & divers niveaux, a vrai dire peu éloignés les
uns des autres. . . » [ 220, 195]. Cest exactement ce que nous avons ob-
servé dans notre LO( ive ivrErigvr du S O, dés les débuts de la formation
_]usrua la fin, et I'ockxe movey ma été en cela que la continuation du
méme reglme transgressif et littoral qui a inanguré, dans le continent
africain, I'Ere lertiaire. Mais il semble que, vers la finde I’ KockNE INFERIEUR ,
ce régime subit une interruption momentanée et, notamment vers I'Ouest
de la Région centrale, fit place 3 un affaissement qui peut-étre eut pour
contre-partic une exondation partielle ou totale des bords de ce grand
bassin maritime, période pendant laquelle se seraient déposées, dans le
fond des synclinaux, les énormes lentilles calcaires de la phase nummu-
litigue, localisée aux régions centrale et occidentale du bassin. Cela expli-
querait l'at(énuation et la disparilion graduelle, vers 'Est et le Sud de
la Tunisie, de celte puissante formation nummulitique, si visiblement syn-
chronique de la phase lagunaire et {inale des régionsittorales de cclle mer.
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La limile marquant 1a fin de UEocing ivénieen et le début de TEocig
movex me parail, a cause de la continuité des phénomeénes et du mélnnge
des faunes, impossible pour le moment a tracer, et des études trés minu-
tieuses de ddtail seront néeessaires pour y parvenir. Quant & la limite
supéricure de I'Locixe movex, Je crois comme M. Pervinquicre que le plus
sage est de la placer au-dessus des couches & Ostrea Clot-Beyi, quand
elles existent. Mais nous avons vu qu'au Nasser-Allah, par exemple, cette
Huitre parait manquer et que, sur le point considéré tout au moins, on
passe insensiblement des marnes et des calcaires gréseux a Carolia,
Ostrea multicostata var. gryphoides et Ostrea Punica aux calcaires
gréseux a petites Nummulites et Gastéropodes de Phockne sepimizun, 11
semble done qu'il manque ici un terme de 'Kocine woves, en dépit de
Pénorme développement de 1'étage, celui des grés roux et lumachelles
d’0. Clot-Beyi des régions voisines et plus septentrionales, lesquels sont
encore surmontes, au Trozza, d’aprés Le Mesle et M. Pervinquiére, par
des couches & Echinolampas Goujoni et & Anisaster gibberulus, elc.;
inséparables de ILocine moyex. Dans cet ensemble, M. Pervinquitre
établit deux subdivisions :

1° L'inféricure, correspondanl approximativemenl au Lurémien, coms
prenant les calcaires gréseux de la base et les marnes riches en Ostrea
multicostata var. Bogharensis et en Thersitea;

9° La supérieure, comprenant I'épaisse série des lumachelles alter~
nantes a 0. Clot-Beyi et 4 0. Bogharensis (souvent gryphoide), répon-
dant au Birronien. '

Mais je crois, ainsi que lui, que tout rapprochement plus affirmalif
avec nos sulgdivisions classiques serait pour le’moins prématuré et je
pense que I'Eoctne de Tunisie comme celui d'Egvpte a, dans son en-
semble, un caractére beaucoup plus moderne que celui qui a servi de type
aux classifications européennes.

FUNIS1E. — GEULOGIE. o8
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Faisant suite aux derniers calcaires plus ou moins gréseux et aux
marnes gypsiferes a Carolia, Ostrea multicostata var. gryphoides, el
0. Clot-Beyi (il est & remarquer que ces deux Huitres occupent toujours
des niveaux distincts et ne se rencontrent ensemble, dans les lumachelles,
que trés exceplionnellement), un nouvel étage apparait, le plus souvent
en compléte discordance stratigraphique et parfois transgressive avec le
précédent, dont il differe par des caractéres physiques et paléontolo-
giques Irés apparents et trés nets : clest I'Eockng supkrikun,

Ainsi que 'a remarqué M. Pervinquiere, =il occupe en Tunisie une
surface bien moindre que les termes précédents... mais il a di jadis
couvrir une portion notable de la Régencen [220, 167 ]. Sa limite Nord
commence en effel & 1a mer; son extréme limite Sud jusqu'ici connue est
au djebel Nasser-Allah; mais il est encore inconnu dans toute la partie
occidentale de la Région centrale, ou 1l n'apparait que sur quelques poinls
assez limités de sa partie orientale.

Ce terme Focing est, avec I'Kocine iveérievk, fun de ceux que Tingé-
nieur E. Fuchs avait distingués, des 1873, dans le Nord de la Régence.
Oa lit, en effet, dans ses Notes préliminaires de 1874, que, au-dessous
de la carapace qualernaire du Nord de la Régence, «on trouve un sys~
teme de grés souvent ferrugineux, qui prennent une grande extension
sur le bord de la mer et qui surmontent un groupe d'argiles bariolées
gypseuses... » [127, 1], grés dans lesquels il constata des émanations fer-
rugiueuses plus ou moins manganiféres, ainsi que de 1a‘ga|éne, de la
calamine ct de la blende, et qu'il qualific plus loin de «grés a Ostracées
[1dem, 4], en citantleslocalités de Sidibou Said , Ras-Ahmar, ilede Tabarka,
Ei-Halia entre Porto-Farina et Bizerte, Djebel-Haddida, Djeradun, ete.,
toutes localités ou la présence de I'Kocine supEmmsva a éLé constalée
depuis lors. Il n’est pas douteux que les rgrés & Ostracées» dont Fuchs
parle ici solent les mémes que ceux du littoral kroumir dont a parlé
M. Vélain en 1874, dans lesquels ce savant cite des lumachelles & 0.
multicostata et qu'il a vus traversés par des microgranulites éruplives
[323].

Pomel, vers la méme époque, indique également la présence de cet
élage dans le Nord de 1a Tunisie, notamment & la base du cap Car-
thage [234, 12] el au cap Bon; mais pas plus que Fuchs il n’en donne
la preuve. Voici comment il s'exprime dans son liésumé géologique de
1884 : «Le terrain tertiaire nous a montré quelques traces de celle
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partie de I'Kocéne formée des grés supérieurs aux vrais calcaires & num-
mulitiques, & placer sur 'horizon des Grés liguriens et qui sont si déve-
loppés, plus & I'Ouest dans tout le massif littoral de la Numidie et dans
celui borné au Sud par la M'djerda. Peut-étre est-ce & cet horizon
quappartiennent les grés en grandes masses de la presqu'ile du cap Bon,
du moins du coté de Guerbous» [ Idem, 101].

Il faut arriver ensuite aux recherches de 1a Mission scientifique de Tu-
nisie pour avoir la confirmation de ces premiéres données et la démons-
tration paléontologique de la présence dans le Centre, le Sud et le Nord
de la Tunisie, d'un étage Eocine supfnizcn se plagant sur I'horizon de
ceux de Biarritz et du Vicentin et sur celui du Licuriex de Pomel.

Ce fut d’abord M. Rolland qui, en 1885, vit sur le plateau du djebel
Bou Hamida, dans le centre N E, une «formation de grés jaunes et de
marnes brunes gypseuses...» identique & une formation «trouvée &
I'Ouest de Kairouan, avec Ostrea strictiplicata (Bogharensis) et qui
se place & la partie superleure du Nummulitiquen[254 |. Mais M. Rolland
n'a pas suffisamment défini ni distingué de VEockne moven cet Locing st~
PERIEUR préseux & petites Nummulites, et dans ses descriptions il ne
sépare pas les grés supérieurs de cette formation de ses marnes infé-
rieures & 0. multicostata et 0. Clot-Beyi, a l’ensemble desquelles il
attribue une pulssance d'un millier de metres {260, 34], dont la plus
forte partle revient a I'Eocing movex.

Un an aprés P'explocation de M. Rolland, en 1886, jexplorai le djcbel
Nasser-Allah et le Chérichira et y découvris PEocixe surémigur riche-
ment fossilifere que je ferai connaitre plus loin el que revit I'année sui-
vante M. Erringtan de la Croix au djebel Chérichira. Puis Le Mesle vint &
son tour visiter cetle derniére localité en 1888 et cest sur les données
paléontologiques et stratigraphiques rocucillies par moi, puis par ces
trois explorateurs dans cette localité, qu'il fut possible de distinguer net-
tement I'étage Eocine supérizur de Tunisie (.

C'est par le djebel Nasser-Allah, c’est-d-dire par son afflenrement le
plus méridional, que fut tout d’abord connu cet étage et commo celle ré-
gion orientale du Sud et du Cenire tunisien est la seule ot il se monfre

U N est bon d'ajouter que Le Mesle et Ph. Thomas ne parlent nulle part d'Eocéne
suPerleur ils emploient le mot de Nummulitique qu'ils appliquent dans d’autres passages
& 'Focéne inférienr. Pour sa note sur les roches ophitiques [303, 451], Ph. Thomas
classe les grés & petites Nummulites du Cherichira et du Nasser-Allah dans le Suessonien
superleur Rolland [260] et Aubert [6] les rapporlment plus justement & I'Kocéne supé-
rieur; seulement ils séparaient mal celui-ci de I'fockys wovex. Celte distinclion a 6L
faite par MM. Flick [415] et Pervinquiére [420]. Boussac a fait justement observer
[B.S. 6. F., 4, X, h85] que Ia faune de ces couches avait plutdt un cachet oligocéne
(L. P.].

a8,
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encore bien développé et Lrés fossilifere, c'est cn allant du Sud au Nord
que nous allons le décrive.

Récion Suvp.

Nulle part ailleurs qu'au djebel Nasser-Allah je n'al remarqué, dans
toule la Régien Sud explorée par moi, aucun indice des étages Focing
wmovex et Kockve supériere bien caractérisé. Mais ict, non seulement on
{rouve cedernier bien développé et bien caractérisé, mais on peut constater
sa superposition direcle et parfaitement concordante aux marnes et aux
calcaires supérieurs & Carolia placunoides, Ostrea multicostata var.
gryphoides et 0. Punica du djebel Nasser-Allah (cf. fig. 155).

Voici 1a coupe que jai pu relever au-dessus de ces derniers :

1. Marnes ou argiles sableuses jaunes, contenant des cristaux de gypse,
en couches assez €paisses, entre lesquelles s'intercalent des lits ou des
petits bancs d’un grés plus ou moins calcarifere, et plus rarement gypsi-
fére, roussdtre, grenu et d’aspect parfois mollassique. Je n'ai pas remarqué
de fossiles dans les premitres dizaines de métres de ces couches, dont
l'aspect seul annouce que T'on passe dans une formation nouvelle.

2. Les grés deviennent pen & peu plus calcaires et parfois plus rigides,
lout en conservant leur coloration ferrugineuse; ils forment alors quelques
pelites crétes sensiblement paralléles & celles de I'Eoctne moyen et dont
les escarpemenls trés ravinés sont tournds vers 1'Est, leurs couches plon-
geant d'environ Jo° vers 1'Ouest. Quelques couches gréseuses Jaunes,
mineces et assez friables, m'ont donné, vers la base de ce sous-étage argilo-
gréseux, de nombreux moules de Turritella dont le test est malheureuse-
ment trés rarement conservé., Locard a dislingué parmi ces moules les
deux formes ci-apres, parmi celles représentérs par le plus grand nombre
d'individus :

Turritella paletera Locard
— obruta -

La premiére est assez voisine de Turr. Delettrei Coq., type caracté-
ristique de I'Eocing ixeérigcr de I'Aurés et du S O tunisien, La seconde
est une forme nouvelle pour le Nord de I'Alrique oti son aire géographique
s'élend déja jusquau Parisien supérieur des environs du Gaire en Egypte
(couches & Carolia et & Kerunia cornuta), en compagnie de Turr. an-
gulata Sow. ct Turr. transitoria May.~Eym., cette derniére trés voisine
de notre Turr. avita Loc. [24, 437].

Dans des couches gréscuses rousses un peu supérieures aux précédentes,
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j'ai observé quelques petites Nuwwrrites mal conservées. Quelques minces
filets de calcite et de gypse s’apergoivent parfois dans les grés et les marnes,
les premiers offrant quelques niveaux trés fossiliferes. Un peu plus haut
encore, apparaissent des marnes et des grés jaunes un peu rougeitres par
places : c’est le niveau surtout fossilifere, dont certaines couches gréseuses
renferment un assez grand nombre de petites Nummulites. Fai recueilli
dans toutes ces couches, dont I'épaisseur n'est pas facile & déterminer, I'in-

téressanie faune ci-apres :

Callianassa sp.? (quelques mains)
Natica sp.? (2 espéces, I'une & spire
trés courte, a test trés mince)
Voluta jugosa Sow., var. b, a. a.
— Edwardsi d'Arch. et Haim.
var. a.
Cassidaria sp., du gr. de C. echino-
phora L.
Pyrula antiqua Thomas et Locard,
a. a.

Pecten subtripartitus d’Arch. t. a.

Balanus sp.

Euspatangus Cossoni Thomas ct
Gauthier, a. a.

Echinolampas
Gauth., a. a.

Cribricella crassicollis Canu (co-
lonie libre)

Phylactella ventricosa Canu (co-
lonie libre)

Cherichirensis

Solarium cf, S. affine Sow.
Turritellapal®atera Thomaset Loc., a.

Trochocyathus sp., a. a.
Serpula cf. umbonata Sow.

— obruta — a. Nummulites petites, strides, non gra-
— elicta — aulées, rapportées par M. Pervin-
— avita — quizre 4 N. Bouillei de Ja Harpe

Teredo sp. (assez nombreax moules)
Pecten (Neithea) arcuatus Bellardi
sp. (non P. nucalis Locard), a.

ou espéces voisines, a.a.

Mon collaborateur Locard, qui a eu entre les mains les Gastéropodes
et les Acéphales de cette faune, dont 1l n’a du reste déterminé qu'une
partie, soit que mes nombreux échantillons fussent trop mauvais, soit
quil ait pas eu le temps de s'en occuper, a trouvé i Tensemble un facies
Iudien trés prononcé, surtout accusé par certains types décrits par Sowerby
ou d’Archiac et Haime, dont Ihabitat est principalement dans les terrains
nummulitiques de la province de Cutch et de la chaine d’Hala. Tels sont,
notamment : Voluta jugosa Sow. et sa variété V. Edwardsi d’Arch. et H.,
ainsi qu'un Solarium trés voisin de S. affine Sow. Voici d'ailleurs com-
ment il s'exprime a ce sujet : «. .. A notre grande surprise, nous avons
¢1é conduits a counstater, & bien des reprises, que notre faune tunisienne
semblait présenter une analogie encore plus étroite avec les dépots num-
mulitiques de I'Inde quavee ceux, pourtant beaucoup plas voisins, de la
province de Gonstantine. Le nombre des esptces communes entre la Tu-
nisie et 'Algérie, tel que nous I'a fait connaitre Coquand, est nolable-
ment moins considérable quentre 1a Tunisie ct les régions asiatiques de
I'lnde st bien étudiées par d’Archiac el Haime,
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«De méme aujourd’hui les naluralistes considirent la faune malacolo-
gique de la mer Rouge comme étant celle d’'un golte dépendant de la nier
des Indes; de méme & 1'époque Focene devait-il exister une corrélation
plus intime des dépdls de Ja Tuuisie avec ceux de I'lnde qu'avee ceux du
reste du Nord de U'Afrique. .. [186, II].

Sinous envisageons le resle de cette faune, nous y remarquons quelques
Lypes qui la rapprochent également de celle des terrains nummulitiques
supérieurs de Biarritz, tels que Pecten arcunatus Bell., dans lequel, je ne
peux m’expliquer pourguoi, Locard crul voir une espéce nouvelle gu'il
baptisa du nom de P. nucalis et qu’il ne songea méme pas a comparer
avec celle de Biarrilz et du Vicentin, cependant trés connue. Il faut dire
a sa décharge que tous les spécimens que je lui communiquais étaient
dépourvus de leur valve supérieure; mais s'il avait examiné plus attenti-
vement mon envoi, il y elt remarqué deux ou trois de ces valves isolées,
parmi les valves inférieures de ce Pecten, en général bien conservées. Un
autre type de Pecten bien connu du Nummulitique supérieur de Biarritz
se trouve avec Je précédent dans le Nummulitique du djebel Nasser-Allah :
c’est P. subtripartitus d’Archiac, dont je reparlerai plus loin en méme
temps que d’Euspatangus Cossoni, espéce bien voisine de I'Eu. ornatus
Agasiz, autre espéce de Biarritz, & propos de 'Bociye suptrieck du Ché-
richira. Disons de suite que 1a petite Nummulite qui accompagne fréquem-
ment ces fossiles en Tunisie et qui est aussi un type de Biarritz que j'avais
a tort cilée tout d’abord comme voisine de N. Lucasana Defrance [302],
a 6té justement reconnue par M. Pervinquiére comme appartenant au
groupe des Nummulites striées de N. Biarritzensis et que ses caracléres
la rapprochent d'une espéce de ce groupe que de la Harpe a nommé N.
Bouillei, espéece du niveau supérieur du Nummulitique de Biarritz &
Euspatangus ornatus qui, d'apres M. Douvillé, correspond au Lupres
ou Priasortey du Bassin de Paris [B.S. G. F., (4),1V, p. 283 ).

(est a ces derniéres couches tres fossiliferes dont 1'épaisseur visible est
d’environ 3o & Ao méires au plus, que semble se terminer, sur le versant
occidental du djebel Nasser-Allah, le terme Focine supérIECR & petites
Nummulites. Elles disparaissent généralement sous de puissants conglo-
mérals gréscux, jaunes ou rouges, alternant avec des marnes sableuses,
le toul trés ferrugineux. Les grés sont quelquefois bruns &t & patine lui-
sante ¢n surface; ils prennent alors T'aspect des vérilables hadjar soud du
Sud. Ces derniers dépots sans fossiles, si ce n'est quelques débris de
Pecten et d’Huitres indéterminables, paraissent beaucoup plus récents et
légtrement discordants sur les couches qui précedent. Ils sont peut-étre
d'dge mioctne et forment une sorte de cordon tres irrégulier et tros ra-
viné sur la lisiére orientale de la plaine Bine-Ledjebel. lls sont coupés de
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petits ravinements dirigés E-O, au travers desquels on apercoit quelques
vestiges de barrages destinés & arréter les caux fluviales et & alimenter des
seguias coulant vers I'Ouest, le tout sans doute de eonsiruction romaine.
Un peu plus & 1'Ouest, les couches qui précédent passent & des sables et
des grés tendres, jaunes, stratifiés, formés de grains de quartz hyalin ar-
rondis, passant a des conches plus calcaires recouvertes d’une croite tufacée
blanche ou rosée, dapparence quaternaire, & la surface de laquelle je fus
assez surpris de rencontrer, sur un assez grand espace, des valves isolées
ct roulées d'0. multicostata var. Bogharensis et gryphoides, disséminées
comme sur une plage d'atterrissement, el qui avaient été amencées 1a tres
probablement par les eaux ﬂuvmles d('scendant sur le flanc Ouest de la
chaine et provenant des erétes de I’ Eocing moven.

le n’ai observé que sur un seul point, trés restreint, du versant occi-
dental de celte chaine, un trés petit faisceau de couches argilo-marneuses ,
de moins de 2 melres d'épaisseur, paraissant continuer, sans aucune dis-
cordance stratigraphique appréciable, les précédentes couches & Nummu-
lites, dont elles ne contliennent aucun vestige. Ces marnes gris verddtre,
enire lesquelles s’intercalent quelques minces lits calcaréo-gréseux jau-
nilres, paraissent encore trés gypsiferes et disparaissent sous l'alterrisse-
ment néogéne dont je viens de parler. La faune trés spéeiale de ces conches
indique, en méme temps que le changement du facies lithologique, qui
est heaucoup moins ferrugineux et plus marneux, une phase nouvelle de
la mer Eockve supfmkure, surlout caractérisée par la belle faune trés
spéciale que J'y al recueillie, laquelle ne présente qu’une seule espéce
commune avec les précédents dépdts, et que voici :

- Carcharodon auriculatus Blainv,
Gonus Cossoni Thomas et Locard

Onichocella magniaperta Gregory
Cribilina radiata Moll, sur Polypiers

Acrilla Fourtaui? Cossmann [ & tours
plus“étroils ct & plis plus serrés que
les espéces Lutétiennes (Cossmann)]

Murex Thomasi Lacard
—  Peroni Thomas et Locard

Muricopsis sp. (ef., selon M. Coss-
mann, M. plicatilis Desh. de Cuise-
1a-Motte)

Cerithium Rollandi Th. et Loc.

Cerithiopsis priscus  —

Turritella elicta — a. a.

Nerita cicerina —

Turbo eminulus —

Zizyphinus oxytonus Loc. a. a.

Onychocella (Cellepora) angulosa

Reuss, sur Polypiers
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Microporella viglacea Johnston, a. a.
sur Polypiers
— ciliata Pall., surGera-
tatrachus et Ostrea
Hippoporina hypostoma Reuss, zoa-
rium encroiitant sur Polypiers
Celleporella Castrocarensis Man-
zoui, sur Polypiers
Schizoporella unicornis Johnst.,
sur Polypiers
- linearis Hassall, sur
Polypiers
—- auriculata Hass., sur
Polypiers
Mastigophora Hyndmanni Johst.,
t.7., sar Polypiers
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Phylactella ? orbiculata.Thomas el
Canu, sur Polypiers

Cellepora retusa Manz, a. a., zoa-
rium libre

Membranipora laxa Reuss, sur Gel-

ERE CENOZOIQUE.

Diantopora suborbicularis Hincks,
sur Polypiers

Heteropora clavata Goldfuss, zoa
rium libre

Ceriopora phlyctonoides Reuss.

lepora retusa
—_— rotundicella Th. et
Canu, sur Polypiers

On remarquera l'absence des Ostracés dans cetle faune, lesquels
manquent aussi tolalement dans le niveau précédent. On remarquera éga-
lement T'absence des Nummulites.

Je n’al malheusement renconlré cetle curieuse faune que sur un seul
point de ce versant de la chaine du Nasser-Allah. Les fossiles qui la com-
posent gisaient péle-méle a la surface d’une couche marno-argileuse gris
verdatre, reposant elle-méme sur quclques alternances gréso-caleaires
dont les plus inféricures seulement, faisant suite direclement aux gros
ferrugineux fossiliferes précédents, présentaienl comme eux une colora-
tion jaunétre,

On remarquera que Turritella elicta est le seul fossile que cette faune
posséde en commun avec la précédente et que, sauf les Polypiers dont
quelques-uns sont assez volumineux,elle est composée surtout de Gastéro-
podes de tris pelite taille, bien que toutes les espéces y paraissent par-
faitement adultes. Je n’ai pu faire déterminer les Polypiers assez nom-
breux qu'elle renferme, dont quelques-uns sont recouverls de Bryozoaires
encroditants, étudiés par M. Canu. Ces Bryozoaires, d’aprés cet habile
spécialiste, indiquent un niveau trés élevé dans I'Eocixe supérieur; beau-
coup d’entre eux étaient jusqu'ici spéciaux au NEockak et quelques-uns
d'entre eux exislent méme encore dans les mers actuelles. Voici d'ailleurs
la conclusion au sujet de cette faunule, d’aprés le Tableau quil a dressé
lui-méme des aires géologiques connues des especes qui la composent

[48,32]:

«La partie supérieure du djebel Nasser-Allah m’a é1é donnée comme
appartenant & I'Eockve svpériecr. Toutefois interprétation de la faunule
Lryozoaire recueillie & ce niveau ne parait pas s'adapter tout a fait avec
celte conclusion. Cette faunule est assez importante puisqu’elle comprend
18 espéces, dont 16 sont de détermination absolument certaine. Mais
des recherches spéciales n'ayant pas é1é faites, il n’est pas élonnant
qu'elle soit quelque peu hétérogéne : les Cyclostomes notamment ne sont
pas en proporlion des Cheilostomes, et les espéces libres ne sont pas en
raf)purt avec les espéces encroiitanles, qui dominent trop. Il est done
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téméraire de porter un jugement trop aflirmatif. Des conjectures seules
sont possibles. »

Le tableau en queslion n'est pas tout a fait exact, car l'auteur y a lait
figurer des espbees appartenant & des niveaux différents de I'Eocine stpé-
nigt & du Nasser-Allah. Ainsi, les n°* 1, 14 et 24 proviennent bicn cerlai-
nement de la zone 3 Pecten subtripartitus, qui esl inférieure & celle
occupée par tous les autres numéros et apparliennent a un niveau dont
la faune différe completement de celle du suivant. Deux des trois espéces
indiquées étant nouvelles, le Tableau dressé par I'auteur ne se trouve
donc modifié que d'une unité, qui est prec15ement 'Eoci Exe, et 1l indique
la leparlltlon suivanle de nos 18 especes dans les divers étages géolo-
giques & parlir de Ilocine j jusqu'a I'époque actuelle inclusivement :

Kocene : 5 especes, dont 1 spéciale;
Oligocene : 6 especes, dont a spéciales;
Miocéne : 11 espeéces, dont 1 sp-eiale;
Pliocene : 11 espéces, dont 1 spéciale;
(Juaternaire : g espéces;

Actuelle : g espéces,

En conséquence, I'auteur conclut que ~cette proportion de g espéces
vivantes sur 18 classe cette fannule dans le Miocixe».

Malheureusement, les autres fossiles qu'accompagnent ces Bryozoaires
dans le méme gisement appartiennent tous & des esptees nouvelles,
d'aprés mon collaborateur Locard, et nous ne pouvons en tirer aucunc
indication utile pour préciser le niveau exact qu'elle occupe dans I'échelle
géologique. Est-elle encore Eocine? Est-elle déja mockse? Telle est la
question a résoudre et elle ne le sera qu'avec e nouveaux documents.
La seule chose qui me pamlt cerlaine c’est que, dans la coupe que nous
venons d'étudier, la série géologique est compléte depuis I'Eockve 1ari-
RIEUR Jusqu’a I'Kockse SupERIEUR inclusivement, tels que nous les connais-
sons en Tunisie, ol ce dernier est représenté dans plusieurs localités du
Centre par la zone 4 Pecten subtripartitus, P. arcuatus, Euspatangus
Cossoni et Nummulites all. Bouillei, équivalent du Prissonikx de Pauire
versant de la Méditerranée.

Riciox cenTRALE.
) . , fo ,
La seconde localité ot il m’ait été donné d’observer I’Eocksg supériern

en Tunisie a 61 le djebel Chérichira, sur la limite Sud de la Région cen-
trale, od il se montre bien développé, mais en pleine discordance strati-
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S. Kocéne inferiear. — G. Gypses éruptifs. — N. Nummulitique. -~ M. Miocéne. — P. Pliocene. — F,F. Failles.

graphique entre un lambeau d'Fockve MovEY
4 Carolia placunoides et & Ostrea Clot-
Beyi formant le versant Sud du massif et
les grés miocknes formant la créte Nord et
portant les noms de Kef Sfah Nahal., La
coupe ci-contre (fig. 170) donnf‘ra de suite
une idée de la disposition de 'lockve supi-
migor dans cette partie du massif comprise
entre 'oued Chérichira et son pelit aftluent
de droite I'oued Lakouam (ou Morra ou
Bou-Mourra), espace figurant grossiérement
un trapéze dont la hauteur peut dtre d'envi-
ron 1,500 métres. Sur cel espace s'éche-
lonnent du NO au S E une dizaine de
petites crétes & peu prés paralltles entre
elles, dont les franches tres redressées
plongent d’environ 70° au Nord et sont
espacées par des vallonnements creusés par
Uérosion. Les indigénes leur donnent le
nom collectif de Siouf (plur. de Sif, sabre).
L'altitude des plus hautes de ces crétes
atieint 3 peine ab metres et elles sont
dominées au Nord par le Kef Sfah Nahal,
au Sud par un pli miocine avec lequel elles
sont en complite discordance stratigra-
phique. Elles sont interrompues & I'Guest
par la faille de I'Aoufia et & P'Est par la
vallée de I'oued Chérichira (voir la carte
fig. 163).

Tous ces Siouf sont visiblement consti-
tués par des roches semblables et appai-
tiennent vraisemblablement & la méme for-
mation. Les six ou sept premiers Siouf sont
surtout [ossiliferes et les trois derniers ne
présentent plus, ¢ et 1, que des Nummu-
lites semblables & celles des premiers. I'en
al trouvé jusque dans la couche qui, au
pied S du Sfah Nahal, est en contact avec
les sables a bois silicifiés miocénes ou plio~
ctnes (la question, comme on le verra plus



Goroae pe 1A Tomsie. (Pr. X1, . go0-g21.)

Fig. 171. — Les Siouf de PEocine sveémeur du djebel Baten El-Guern.
(M. Pervinqueére.)
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loin, n'est pas complitement élucidée). Tous ces Sionf sont paralleles et
concordent stratigraphiquement entre eux; leur plongement vers le NO
décroit insensiblement du Sud au Nord; mais le dernier de ces Siouf est
en discordance angulaire visible avec les grées mollassiques mioctnes qui
forment P'escarpement Sud du Kef Sfah Vahal et n'ont plus du tout du
reste le méme facies.

Du coté SE, qui est eelui par lequel nous eommencerons I'examen
de ces Sioufl éoctnes, ils sont inlerrompus brusquement par une faille
dirigée O-E, qui longe la base Sud du pointement gvpso-argileux de
'Aoufia, dans lequel M. Pervinquitre veut voir du Truas, et va se perdre
dans I'Est sous des atterrissements pliocénes, qui masquent sans aucun
doute sa continuité avec I'axe principal de dislocation de la petite chaine
qui porte ie nom de djebel Boten El-Guern, ol 1'on trouve de 'Eocing
stpiRECR (fig, 171) et MovEN en contact avec de I'Aptiey (voir le carton
de 1a carle géologique de M. Pervinquitre) [220] Mais, au djebel Ché-
richira, c’est un lambeau d'Focive moyex qul se trouve en présence de
I'Fockxe supémiEua, separeb seulement 'un de T'autre par un étroit pom~
tement gypso-argileux qui fait suite an puissant ballon de 1"Aoufia, et qui
suil la piste qui relie T'oued Lakouam ou Bou-Mourra & I'oued Chéri-
chira,

1. Le premier Sif qui longe cetle piste est constilué & sa base par une
couche irés épaisse de marnes trés gypsiftres, brunes, plus ou moins sa-
bleuses, contenant souvent des nodules jaunes de grés ferruginenx, sem-
blables & ecelui formant les Slouf voisins et que l'on retrouve de l'autre
¢dté de la piste, 4 la base de I'Eocive wovex, dont les couches plongent
au S E, sous un angle de 30 & 45 degrés, c'est-d-dire & I'inverse du plon-
gement des Siouf. Cest donec bien 1A que passe la faille, et 1a marne
argileuse qui la comble superficiellement a plus ou moins participé au
métamorphisme général des roches, qui sont directement en relation
avec les argiles gypseuses et sableuses de 1'Aoufia, dans lesquelles on
trouve des fragments de roches éruptives, du fer oligiste et méme du zir-
con. Elles sont directement surmontées, au Nord de la piste, par des
bancs de grés quartzeux plus ou moins caleariféres, jaunes ou roux, ou
rougedtres par places, assexz friables, mais réguliérement stratifiés et
plongeant vers le N 30° O sous un angle d’environ 70 degrés [Pervin-
quiére, 230, ao1). Dans ces grés, comme dans les marnes sableuses
sous-jacentes, on observe de fréquentes intrusions filoniennes de gypse
fibreux et méme de sable fin, presque entidrement forme de trés petits
cristaux de quartz & angles vils, que Le Mesle semble avoir égale-
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ment remarqués [179, 20]. Ces gres sont assez fossiliferes el J'v ai re-
cueilli :

Turritella palsetera Th. et Loc., a. Pecten subtripartitus d'Archiar,
— obruta Th. et Loc., t. a. type et var. @ Locard
Pecten Tunetanus Th. et Loc., a. a. Echinolampas cepa Th. et G.

M. Pervinquiére a recueilli lui-méme & ce niveau :

Turritella (plusiears espéces) Echinolampas Cherichirensis
Gauth. a.
Pectunculus, Crassatella, Pecten Nummulites cf. Bouillei de la Harpe.

2. Alternances réguliéres de marnes sableuses jaunes, verditres on
grises, et de grés assez calcariltres, tendres, jaunes, parfois fortement
ocreux et noirdtres en surface. Sur un point de ce Sif ou de I'un des Siouf
voisins (mes notes n'indiquent pas clairement le point exact de ce gise-
ment, mais il est certain qu'il se trouve sur I'un des trois premiers Siouf
en allant du SE an NO et sur un point assez voisin de la rive gauche de
I'oued Lakouam ou Bou-Mourra), au-dessous d’une couche de marne
sableuse et formant comme une petite corniche due & Pérosion, jai
observé sur une épaisseur de o m. 50 & o m. 60 un singulier amas de
trones d’arbres fossiles qui, & premiére vue, m’a fort intrigué, car je n'en
avais jamais vu de semblables, bien que les bois fossiles soient trés com-
muns dans cette région. Cet amas consistait en un certain nombre de gros
troncs d'arbres couchés et aplatis, d’un diamdtre moyen de o m. 4o en-
viron, trones dont écorce ou les couches corticales seules se seraient
fossilifiées, le cceur du tronc ayant disparu et entrainé, en disparaissant,
I'écrasement et la juxtaposition des couches corticales, sans doute plus
résislantes, mals pas assez pour résister aux pressions extérieures. Ces
troncs étaient couchés et superposés & peu prés parallelement, et T'un
d’eux était visible sur une longueur de 1 métre environ; ils occupaient
une surface de 2 & 3 métres carrés dans la couche marneuse, ou mieux
entre celle-ci et 1a couche gréseuse supérieure. La plupart de ces troncs
¢taient recouverts de tres petits cailloux unis et polis, analogues & cer-
tains graviers de rivicres, ne laissant apercevoir aucune trace de leur
organisation végétale; ils semblaient réunis entre eux par un ciment cal-
caire tees résistant, mais non siliceux. La difficulté de dégager ces curieux
vestiges et surtout leur poids ne m’ont pas permis d’en emporter un
échantillon convenable. Mais je ne doute pas qu'on les retrouve un jour
ou l'autre, bien que mes amis Le -Mesle et Pervinquitre: & qui je les
avais signalés, n'alent pu remettre la main dessus.
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Jui recueilli dans les grés ferrugineux tendres de ce Sif l'intéressante

faune ci-apres :

Voluta jugosa Sowerby, var. b.
Turritella ochruta Th. et Loc., a.
—_ elicta Th. et Loc.
Pirula antiqua Th. et Loc., a. a.

Natica sp.

& laguelle M. Pervinquiere a ajouté :

Callianassa

Nassa Caronis Brongniart

Conus, Pleurotoma, Pirula, Sca-
laria, Ampullaria, Xenophorus,
Chenopus

Pecten subtripartitus d'Arch., a. .

Euspatangus Meslei Th. et Gaath,

Echinolampas Cherichirensis
Gauth., a.

Pecten Tunetanus Th. et Loc.
Venus, Cardium

Hemiaster

Sertularia.

3. Alternances nombreuses de marnes et de gres semblables aux pre-
cédents, formant le troisieme Sif, couches dans lesquelles j’ai recueilli :

estellaria sp. (de trés grande taille,
2 Tongue expansion aliforme trés des-
cendante)

Turritella paletera Th. et Loc.
Pecten Biarritzensis d’Arch.

M. Pervinquiére y a recueilli de son coté :

Callianassa

Pirula antiqua Th. et Loc.

Voluta, Fusus, Scalaria, Solarium,
Natica, Calyptrza, Clavagella

Pecten Tunetanus Th. et Loc.
Lunulites et nombreux Polypiers.

4, Les marnes deviennent un peu plus épaisses, elles sont souvent ver-
ddtres et renferment de grands cristaux de gvpse ou des lits de gypse
fibreux. Les grés sont souvent rougedtres et riches en grands Echinides.
Vers 1e haut réapparaissent en grand nombre Ies petits Nummulites, sur-
tout dans les gres roux et friables. Cette zone trés fossilifere comprend

les quatrieme, cinguitme et sixitme Siouf. Iy ai recueilli :

Balanus sp.? (Une couche de quelques
centimétres dans un grés jaune tendre
est entiérement formée des débris de
ce Cirrhipéde.)

Voluta jugosa Sow., var. b.

Pirula antiqua Th. et Loc.

Turritella Bourguignati Th. et Loec.

a. a
— obruta Th. ct Loc., a.
Panopaa Tunetana Th. et Loc.
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Pecten (Neithea) arcuatus Brocchi,

t. a.
Schizaster Africanus de Lor.
Euspatangus Cossoni Th. et Gauth.,
a. d.
— Meslei Th. et Gauth.
Echinolampas GCherichirensis
Gauth., t. a.
Polypiers indéterminables, a. a.
Nummulitescf. Bouilleidela Harpe, . a.
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M. Pervinquitre a, comme dans les Siouf précédents, retrouvé les
mémes esptces, auxquelles il a ajouté :

Lamna Clavagella, Cytherea, Cardium,
Callianassa Pectunculus, Ostrea.

Nassa Caronis Brongn. Scutella, Euspatangus sp.
Scalaria, Solarium, Xenophorus, Nombreux Polypiers.

Pecten Tunetanus Th. et Loc.

5. Avec le septitne Sif on se trouve sur la Limite des niveaux fossi-
liferes, mais les fossiles y sont encore abondants et surtout les Nummu-
lites. Les grts sont peut-étre un peu plus quartzeux et en méme temps
plus ferrugineux encore; quelques-uns ont en surface une coloration
presque noire et un aspect scoriacé dii & T'oxyde de fer. Les marnes, tou-
jours assez gypsiferes, renferment souvent enfin de trés petits grains de
quartz hyalin et deviennent parfois sableuses. I'ai encore recueilli a ce
nivean :

Turritella obruta Th. et Loc., a. a. Euspatangus Meslei Th. et Gauth.
— pal®tera Th. et Loc. Nummulites cf. Bouillei de la

Natica sp. Harpe, a.

Pecten arcuatus Brocchi

auxquels il fautl ajouter les fossiles ci-aprés, d'aprés M. Pervinquitre :

Balanus Schizaster Africanus de Lor.
Nautilus Echinalampas Cherichirensis
Pirula antiqua Th. et Loc. Gauth.

Pecten Biarritzensis d'Arch. Clypeaster.

Avicula

6. Les cing ou six derniers Siouf ne m’onl paru différer en rien de
ceux que je viens de décrire, minéralogiquement, mais je n'y ai plus
retrouvé, sauf quelques moules tres frustes et indéterminables de Gasté-
ropodes, que des Nummulites semblables anx précédentes, mais de
moins en moins .abondantes. Le dernier de ces Siouf n'est séparé du
Kef Sfah Nahal que par un intervalle de 60 4 8o métres & peine, dans
lequel Toued Lakouam ou Bou-Mourra, avant de s'dtre frayé un passage
a travers l'extrémité occidentale des Siouf, avait creusé son lit, aujour-
d’hui envali et comblé par des sables blanes non stratifiés, dans lesquels
jai observé, outre de trés nombreux bois silicifiés disséminés dans toute
la masse de ces sables, un bloc roulé de grés rouge & Nummulites sem-
blables & ceux qui forment les derniers Siouf voisins. Ces sables blancs,
tres quartzeux, semblent provenir de la désagrégation des gres miocknes
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qui forment la base de P'escarpement du Sfah Nabal. Qu'y a-t-il au-des-
sous de ces sables? Je D'ignore. M. Pervinquiére pense qu'il pourrait y
avoir 1a un représentant de 1'Ovicockne, mais il ne le démontre pas [ 220,
207]-

M. Pervinquiére estime a environ 2bo melres I'épaisseur totale de
I'Kociak supkrirun sur la rive droite de I'oued Chérichira. Les Siouf, qui
le représentent ici, reparaissent en partie sur la rive gauche de loutd,
au pied Nord de I'anticlinal qui porte le nom de djebel Gourine, et c'est
vraisemblablement 1& que M. Errington de la Croix a recueilli, en 1887,
les fossiles ci-aprés, autant que 'on en peut juger d’aprés la courte note
dans laquelle il a fait connaitre ses observations en 1887 [99] :

Turritella aff. T. turris Basterot (du Pecten affinis

Miocéne) — corneus Sow.
— imbricataria Lamk. Eupatagus ornatus Ag.
Pholadomya Puschi Goldf. Schizaster, Echinolampas
Pecten Michelotti d'Arch. Nummulites Lucasana Deir.

On remarquera surtout, dans cette faune «° Phol. Puschi, cité de-
puis par M. Pervinquiere de 'Eocing supérevn de la rive droite de
Toued; 2° Pecten Michelotti, de VEocine supérieur du Vicentin et de
Biarritz; 3° enfin Euspatangus ornatus, type si caractéristique du Num-
mulitique de Biarritz. Toutefois, il est vraisemblable que ce dernier n’est
pas tout a fait identique & celul des Basses-Pyréuées et n'est aulre que
PEchinide auquel nous avons donné le nom d’Eusp. Cossoni, qui en est
trés voisin [433, g1], et qu'ont également recueilli, dans les mémes
couches, Le Mesle et M. Pervinquiére.

Le Mesle ne s’est malheureusement surtout attaché qu’a la recherche
des Oursins lors de sa visite au Chérichira, en 1888, comptant sur mes
récolles pour la connaissance du reste de la faune. Mais il convient de
retenir que, des couches & Nummnulites de 1a rive droite, il a rapporté
un assez grand Nautile que j'ai vu chez lui, lequel, ainst qu'il 1'a lui-
méme indiqué [179, 22], était elargement ombiliqué et & cloisons peu
sinueusesn. Ainsi que I'a parfailement remarqué cet excellent observateur,
le long de la fuille courbe dont jai parlé, laquelle doit se prolonger vers
'O S O jusquau Trozza et vers 'ENE jusquau djebel Baten, eles eal-
caires blancs du Suessosiex (F) rencontrent le Nummulitique (C) sous
dilférenls angles. .. »; mais, un peu plus A V'Est, c’est-a-dire sur la rive
gauche de 'oued Chérichira, dans cette partie du massif qui porte le
nom de djebel Gourine (cole 268), «le soultvement en volte du Sues-
soxtex e met en contact normal avec e Nuanwcrrriques [Idem, ah]. Cest
ce qu'il a voulu montrer par le diagramme donné plus haut (fig. 165).
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Seulement, ici, le contact n'est sans doule qu'en apparence normal, car,
alnst que le montre le carton géologique du Chérichira publié par M. Per-
vinquiére | 220], sur ce point existe une discordance angulaire, indiquée
par les fleches, discordance vraisemblablement produite par le prolonge-
ment de la faille dans la direction de TENE. Il y a sans doute, sur ce
point, quelque chose d’analogue & ce que représente déja la coupe de
M. Pervinquitre (220, PL. II, fig. 12), sur la rive droite du méme oued.
Mais, un peu plus & 1'Ouest, prés du ballon argilo-gypseux de I'Aoufia.
la discordance angulaire est compléte, ainsi que le montre ma coupe

(hg. 170).

A peu de distance au S £ du Chérichira et séparé de lui par la vallce
de 'oued Merguellil, se dresse le curieux massif du Trozza, que jai con-
tourné assez rapidement en me rendant du Chérichira au djebel Meghila,
mais ol javais parfailement reconnu et noté, au cours d'une pointe
rapide poussée jusqu’au Hammam, la présence des deux niveaux éocénes du
Chérichira.

Cest & mon ami Le Mesle qu'étaient réservés le soin et le plaisic
de visiter et d’étudier un peu plus tard cette intéressante montagne.
Gomme on 1'a vu plus haut (fig. 158), il en rapporta une coupe excel-
lente, mais sur laquelle il ne distingua pas nettement 1'Eocine supirievr
de cette montagne, bien quil s’y trouve figuré en partie & son extrémité
N O et représenté, sans aucun doute, par les couches U et V. Les pre-
miéres, profondément entamdes par le Foum El-Argoub-Zebbes, sont
désignées par ces mots : «Marnes trés gypsiferes» [179, 27], lesquelled
sont en contact direct, d'apres 1a coupe de Le Mesle, avec une puissante
lumachelle d'Ostrea multicostata. Mais Le Mesle attribue ces marnes
«a la partie inféricure du systtwe, cest-d-dire au SL’ESSON{EN qui, ici,
peut avoir 800 & goo metres de puissances [ Idem, 28]. Ges marnes argi-
leuses, puissantes et ires gypsiferes, ne m'onl pas paru stratifiées et se
trouvent sur le prolongement de la grande faille ENE-OS O du Chéri-
chira, dont il vient d’étre question, faille de laquelle sourdent les eaux
chaudes et vapeurs sulfureuses du Hammam Trozza; je les a1 vues et je les
ai notées comme identiques d’aspect avec celles de I"Aoufia et du sentier
qui va de ce dernier a I'oued Chérichira. Quant aux gres grossiers et
puissants V, qui forment l'escarpement N de I'Argoub, «grés peu durs,
en bancs assez épais», sur 1'dge desquels Le Mesle ne se prononce pas,
n'y ayant poinl vu de fossiles, il dit seulement ceci : «l'analogie du facies
avec les grés franchement miocenes du Chérichira, la proximité et I'ana-
logie des deux gisements me les font, presque sans hésitation, assimiler &
ceux-ciz,
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Voiei l'interprélation que M. Pervinquitre a, de son cdté, donnée de
cetle extrémité N du Trozza :

«Au N et & 'O du Trozza, nous avons déa constaté la presence d’un
Eocine moven tris développé, dont nous avons placé la limite supérieure
au-dessus des derniers bancs & Carolia placunoides, Ostrea Clot-Beyi
et Thersitea strombiformis. L'Tocive supérmur commence alors par
quelques métres d’argiles lamelleuses bleu foneé (a), suivies de 100 meétres
de grés jaune clair, fins et tendres, non fossiliferes (8). Une grande partic
des sables qui recouvrent la plaine et supportent les plantations d'oliviers
et de cactus d’El-Ala en provient. Au pied du signal (457) de 1'Argoub
ez Zebbas affleure, au bord méme de la piste, un banc de gres ferru-
gineux dur (¢), accusant une pente de 25 degrés N W, comme les précé-
dents, mais s'en distinguant par la présence de fossiles. Parmi ceux-ci on
remargque :

Scutella striatula Marcel de Serres, a a,

avee des Kchinides fort voisins des Amphiope, mais s'en différenciant par
des lunules toujours incomplétement fermées, ainsi qu’un certain nombre
de Mollusques tres difliciles & extraire. La majeure partie de la butle
(20 & 2b metres) est formde par des gres tendres, jaundtres (d), riches
en bois silicifiés et ferrugineux, tandis que le signal est porté par une
masse de gres trés ferrugineux (e), & grain extrémement fin et serré, par
conséquent trés dur, débité en gros quartiers, qui jonchent les pentes.
Les formations détritiques récentes (Priockxe ou Purémstocize) empéchent
de voir la suite [ 220, 203 ].

Cette description n'est pas bien claire, car il semblerait, d’aprés ce
texte, que tout ce qui vient d'étre décrit appartient & I'Eockye supkRIEUR
alors que, cependant, aucun fossile suflisamment caractéristique n’est
indiqué. I est vrai que I'auteur indique immédiatement que cette méme
formation, caractérisée par Janira (Pecten) arcuata, qui est, en effet,
F'un des fossiles les plus caractéristiques des couches 4 Nummulites du
Chérichira et du Nasser-Allah, =se continue sur presque tout le versant
occidental du Trozza. . . », etc.

Ces grés calcariferes du Trozza, comme cenx du Chérichira, semblent
correspondre & ceux qui, sur Ja carle provisoire de 1892 du Service des
travaux publies de la Régence, sont marqués e et, dans le texte explicatif
de M. Aubert, sont désignés sous la rubrique : « 1. Calcaires et grés a 0.
cf Clot-Beyi.» Tout d’abord, nous ne savons pas exactement ce qu'est cet

. cf. Clot-Beyi dont parle T'auteur, n’ayant rien trouvé qui ressemble &
0 Clot-Beyi dans I'focixe supérieva du Sud et du Centre, ol cette Huilre
ne parait pas dépasser les niveaux supérieurs de I'Kocine wovey, terme

TUNISIE. — GEOLOGLE. by
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dont cet auteur, du reste, n'admet pas I'existence en Tunisie. Pour lui,
ces grés de I'Eockar supénieun A 0. cf. Clot-Beyi se retrouvent au djcbel
Trozza surmontés par les grés & hois fossiles du Miockne. . . ». Comme 1l
distingue entre ces gres éocenes esiliceux, parfois argileux», & 0. cf.
Clot-Beyi et les «calcaires rouxn» pétris de fossiles : «Mélobésies . . .,
pectens, turritelles, huitres voisines de I'0. Pyrenaica ou de 1'0. Bogha-
rensis. .., oursins roux, soit Euspatangus Meslei, Schizaster Afri-
canus ou Echinolampas Perrieri,... Nummulites trés petites et indé-
terminables. . .» On ne comprend plus rien dés lors & cette salade de
fossiles et & cette superposition extraordinaire. Plutot, done, que de ris-
quer de m'y égarer, je préfere renvoyer le lecteur au texte original
(7, bo et suiv.).

_ Disons simplement que cet auteur a encore indiqué la présence de cet
Kockxe supfrirur dans la partie centrale de 1a Tunisie, «soil auprés de
Maktar, soit au Nord des ouleds Ayar, soit au djebel Berberou. .., prés
du djebel Ousselet... Plus au Nord, ce terme avec ce facies (gréseux)
parait avoir disparu complétement. On retrouve alors un systtme de
marnes gypseuses, de gres, sables et calcaires & petites Nummulites. . .
Le point méridional extréme ot se trouve la formation est 'Ain Chéri-
chira. .. A I'Est, le systéme est trés développé entre le djebel Fadelouni
et Takrouna... Il se retrouve prés de Djeradou (ou Djeradun)... & la
base des massifs de grés du Zriba, de 'Halken-Neb, du Zid, du Triff et
du Choucha. Dans la presquile du Cap Bon, il se trouve au pied do
djebel Courbis, & Courbés méme, au pied du djebel Abderraman et no-
tamment & Fortouna. T se retrouve & Oudna. Enfin, on rencontre ce sys-
leme de calcaires, grés et marnes, trés développé au djebel Djafta, puis
en lambeaux isolés sur les pentes du djebel Rouissat, du djebel Kour-
sia... et, pres de Tunis, & I'Ouest de la Sebkra Sedjoumi. . ., entre le
Ksar Tyr et le djebel Mrabia. . ., au Sud du Bord] Toumi, dans le centre
du djebel Sbabil, ete.n.

Enfin, dans 1'Ouest de la Tunisie, I'auteur admet un terme supérieur
quil qualifie ainsi : «2. Grés supéricurs ou grés numidiens, gres et
marnes d 0. cf. Clot-Beyi» [[dem, 37]. «Dans 1'Ouest de la Régence,
écrit-il, on trouve, an-dessus des marnes et grés a fucoides, des greés sili-
ceux, blancs, généralement {riables; les grains de silex qui les com-
posent sont généralement trés visibles; ils renferment quelques marnes

 lamelleuses. Ce terme se rencontre dans le M'Rassen et les Ouchtetas... »
Mais il semble bien, quoiqu’il soit question ici encore d’0. cf. Clot-Beyi,
que l'auteur a confondu ces grés, d’'une part, avec ceux du Miockne, de
Tautre avec les grés ou les calcaires gréseux supérieurs & Ostrea Clot-
Beyi de I'Eockne moyen.
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Le Mesle ne parait pas avoir reconnu V'llocine scpérirur ailleurs qu'au
Chérichira, dans toute la Région centrale. Méme au Cap Bon, ou I'étage
est cependant bien représenté par le grés roux 4 Pecten subtripartitus,
nolamment dans Jes chaines de Kourbés et de Sidi Abderramann,
n’ayant trouvé aucun fossile éocéne dans la premiére, il n’hésita pas a
écrire ceite phrase : «Je crois donc qu'on peut classer avec quelque cer-
titude ce massif du djebel Kourbés dans le Miockse...» [179, 13]. Or
on savait déja, d’apres la carte géologique du littoral NE de 1a Tunisie,
publiée en 1888 par M. Rolland [259], que CocinE se trouve largement
représentd dans les chaines anticlinales de Kourbeés et de Sidi Abder-
ramann, ainsi qu'a I'extrémité du Gap Bon, et la présence de I'étage y a
été confirmée depuis par la carte géologique provisoire de 1892, ainsi
que par les observalions plus récentes de M. Allemand-Martin [1]. Yoyons
donc ce que nous apprennent ces derniers travaux sur IEocixe supkmizun
du Cap Bon.

Toujours extrémement laconique, le texte explicatif de 1a carte géolo-
gique provisoire ne nous apprend rien de plus que ce qui suit, mais sans
aucune justification paléontologique ni aucune coupe & T'appui de ses
affirmations :

1* Le terme inférieur de 1'Bocixe SUPKRIEUR, consistant en rcalcaires
et grés & 0. cf. Clot-Beyin», se trouve wau pied du djebel Courbes, a
Courbts méme; au pied du djebel Abderramann et notamment & For-
touna». Quant au terme supérieur de 1'étage, dit « grés supérieurs ou grés
numidiens, grés et marnes & 0. cf. Clot-Beyin, il serait représenté au
Cap Bon (djebel Abderramann), =par un systtme de marnes gypseuses,
gres tendres et grés fins, et parfois trés compacts; tout & fait & la partic
supérieure arrivent des masses de grés grossiers friables, renfermant de
gros grains de silice arrondis. Ce serait, nous pensons, I'équivalent des
grées numidiens. Au-dessus arrivent des grés plus argileux avec marnes,
contenant par place des traces de lignites, et qui sdbnt surmontés par des
termes franchement miocénes...». Tout cela représenterait, on le voit,
un étage assez compliqué dont la seule caractéristique serait d'dtre su-
perposé waux pres et calcaires a petites Nummulites» [ [dem, 53], et de
renfermer ce mystérieux Ostrea cf. Clot-Beyi, sur lequel nous ne sommes
pas encore fixés. ..

Le diagramme (p. 930), dd & T'auteur du texte explicatil, montre les
relations des différents termes de I'Eockxe avec les formations plus ré-
eentes de la presqu’ile du Gap Bon.

M. Allemand-Marlin a entrepris, vers 1go2, une étude géologique et
agronomique méthodique du Gap Bon, et il a consigné ses premicres

59.
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observations dans la Revue tunisienne, organe de I'Institut de Carthage [1].
II a reconnu directement la présence de I'locine movev et de I'Focing
surkrietR dans cette presqu'ile, notamment dans ses deux chaines prin-
cipales du Sidi Abderramann et du Courbés, ainsi qu'a la pointe du Cap
Bon et dans le groupe des iles Zembra. Malheureusement il n'a pas fait
une dtude détaillée des étages, ni fait connaitre tous les documents pa-
léontologigues sur lesquels sappuie sa détermination des niveaux.
L’auteur raltache (outes les formations visibles dans la presqu'ile ~a la
période tertiaire, & la période quaternaire et aux formations actuclles».

N. [y,ﬁbd- Errahman S.
l]/'. Courbés i

; : Oum Doul

Sidi Rei '
Coursas | S el fartouna

Fig. 172. — Coupe N-S de la presqu'ile du Cap Bon. (M. Aubert.)

A. Calcaires et grés 8 Nummulites et Mélobesies.
B. Grés et marnes de 'Eocéns supérieur.

€. Grés grossiers, ferrugineux par place, et marnes.
D. Couches i Fthulumpaa amplus.

E. Marnes et grés a Ostrea crossissima.

F. Pliocéne marin.

G. Travertin.

Il n'a malheureusement pas donné de description de chacune de ces for-
malions et se borne & les indiquer dauos chacune des régions ou elles
existent. Cest ainsi qu'il affirme tout d’abord que les deux chaines prm-
cipales de la presqu'ile sont constituées principalement par lhouNE qui
forme notamment 1'aréte principale portant les noms de «djebels Hofra,
Abd-er-Rahmane et El-Kalaan, ainsi que la base occidentale du djebel
Courbes. Puis, en dehors de ces chalnes principales, il indique comme
éocenes rles pointements du djcbel El-Abiod, de Zembra et de Kelibian,
qu'il considére comme appartenant «& I'importante chaine éocéne du
Centre. ..». Il y ajoute que «... si 'on voulait étudier les raisons qui
font attnhuer les massifs du djebel Abd-er-Rahmane, Korbeus, El Aouaria
a lLomNL, on pourrait voir que, dans les couches inférieures, il existe
des traces de Nummulites. . . » [Idem, 148], Mdlheureusement, Pauteur
ne nous dit pas & quelles especes ni méme & quels groupes appartiennent
ces Nummulites, en sorte que nous reslous fort indécis sur 'attribution
stratigraphique de cct étage inférieur de I'Eocixe de la presqu'ile du Cap
Bon.
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Toutefols, comme auleur l’indique autre part, la présence de 'Ostrea
cf. Clot-Beyi dans ces couches suffit & elle seule pour nous moutrer que
nous ne sommes pas la plus bas que I'Focixe movex. Voici le passage de
Pauteur qui nous fixe a cet égard : « ... revenant sur la chaine de Kor-
beas il est possible de constater, dans Ia distribution des couches, la
méme orientation, la méme superposition que dans I'Abd-er-Rahmane.
A la base, une série calcaire et gréseuse & 0. Glot-Beyi et & Oursins
éocenes et Nummulites trés petiles, puis un systbme de marnes & gypses
et de gres gris fins et compacts. Enfin, au sommet, les mémes gres
numidiens, gris rougeatrc 4 gros grains siliceux arrondis, trés friables
et qui terminent I'Eocixe supirirur proprement diln [ Idem, 153 . Ce der-
nier horizon éocéne, dit Numioien d'aprés la classification de Pomel, est

N.O. Se s ~il SE
N\ Sy /“
D Zembretta f //,////, /// ///,/
\ \ AN ;/// //"////’ // 7// /
W — —_— ey
\\ SR T s numidiens AT

Grés rouges Vlunurﬂ"u! ity

quaternaires Travertins Eocéne sup™

Calcaires Tranerfuu

Fig. 173. — Coupe de Zembra an Sémaphore d’Acuara. {H. Allemand-Martin.)

tres vraisemblement celuil qui, dans ces montﬂgnes renferme un fossile
trés caractéristique de lﬁorp\n suPERIEUR sous-pyrénéen : le Pecten sub-
tripartitus d'Archiac, fossile que javais déja recueilli. Malheureuse-
ment l'auteur ne nous donne, sur le niveau occupé par ce fossile im-
porlanl, aucune indication précise, et notre supposition n’est basée que
sur ce passage que je cite textuellement : « Un peu avant d’arriver 4 El-
‘\nuaria (extremlle N E de 1a presqu’ile), nous observons & la base de
I'Eockne supimiur une série géologique kockne avec nowbreux fossiles,
entre autres Pecten subtripartitus et un Cardium, incrustés dans le
calcaire. . . » [Idem, 15a]. Afin de faciliter les recherches ultérienres sur
ce point intéressant, je reproduis ci-dessus la coupe qui le relie aux iles
voisines, dont la composition géologique est la méme, coupe figurant le
synelinal dont j'ai parlé ailleurs [385].

Quant au pelit massil éucéne de Kélibia, isolé au bord de la mer ct
s'élevant & T'altitude de 70 & 8o métres, il apparait comme un lambean
de Tancien anticlinal de I'Abd-er-Rahmane, ayant glissé vers la mer au
moment ot se produisitla faille N E—S O de Fortouna. Ce lambeau parait
avoir [ait partie de l'archipel marin antérieur de la presqu'ile, jusqu’d
I'émersion des dépots de la mer priockye. Ses gres durs, bien réglds,
plongent dans la mer sous un angle trés aigu, et tous les terrains qui les
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relient actuellement & la terre sonl d'dge trés récent. Mais aucun fossile
ne date cette intéressanie épave.
Poursuivons mainlenant notre Eockse supérieur dans la Région Nord.

Réciox Norb.

Edmond Fuchs ne fit qu'indiquer cet étage dans la région situde au
Nord de 1a Medjerda, ot il est recouvert par les formations néogénes, et
voici simplement ce qu'il en dit dans ses Notes préliminaires de 1873.
«Au-dessous de ces calcaires (4 m.), on trouve un systéme de grés sou-
vent ferrugineux, qui prennent une grande extension sur le bord de la
mer et qui surmontent un groupe d’argile bariolée gypseuse...» [127,
1 et 4], Et il signale ces grés notamment dans les régions de Tabarka,
Porto-Farina, etc., mais sans indiquer aucun fossile; i1 dit seulement
que c’est dans cet étage qu'il place les gites plombiféres et calaminaires,
et les gites ferrugineux et manganiftres de Sidi-bou-Said, de Ras-Ahamar,
de I'tle de Tabarka, d’El-Halia entre Porto-Farina et Bizerte, etc.

M. Rolland, qui n'a visité qu'une faible partie de cette région Nord, a
écrit ce qui suit en 1887, en parlant de PEocine supérizun de la Région
centrale : «Je présume que c'est la méme formation qui constilue au
Nord la Tunisie, tout le massif montagneux de la Kroumirie, oi M. Vélain
a trouvé, sur le littoral, les mémes bancs de lumachelles & Ostrea stric-
tiplicata, traversés ici par des microgranulites éruptives. .. Notons que
ces gres se poursuivent dans le Nord de la province de Conslantine, ot
ils regnent également sur de grandes étendues et sur de grandes épais-
seurs, et que ces gres, généralement dépourvus de fossiles, sont consi-
dérés par les géologues algériens comme appartenant au Numyuritioue
supkrieur (Tissol)...» [256, 7]

Quant & Le Mesle, qui n’a vu aucun fossile dans cetle puissante forma-
tion du Nord tunisien, il se contente de la désigner sous le nom de «grés
supra-nummulitiques», et son senliment est qu'elle est le plus souvenl,
comme au Cap Bon, «d’dge wmiockxe. .. n. Il est cependant possible de la
reconnaitre dans plusieurs de ses descriptions, mais sa premiére erreur
en ce qui les concerne 'amine 4 méconnalire complétement 'dge véri-
table de la plupart de ces gres, et il va méme Jusqu'a reprocher 4 son
collegue Rolland wd’avoir marqué comme Eociamt, sur sa carte publiée
par e Service géologique d'ltalie [259], presque toute la presqu'ile du
Cap Bon et une grande partie du Nord de la Régence...» [179, 11].

Voici, & titre de simple indication, 1a description donnée par Le Mesle
de ce qu'il entendalt par egrés supra-nummulitiques» : «Depuis les
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trachytes de l'oued Bellif, depuis méme la fin du Khanget L{-Tout, je ne
suis guére sorti des grés qui m’accompagnent jusqu'a la mer; ils sont
plus ou moins durs ou sableux, souvent assez ferrugineux; quelquefois les
éléments roulés qui les constituent sont assez gros pour que l'on puisse
employer le terme de poudingue; quelques couches marneuses sont inter-
calées, mais dilliciles & observer & cause de 'intensité de la végétation,
car clles produisent presque toujours un niveau d'eau.

«)'apparence, je ne saurais dislinguer ni séparer cet énorme ensemble
gréseux de celui du Cap Bon, quoique ici je ne puisse trouver de fossiles
justificatifs; I'analogie est aussi frappante avec le massif que I'on traverse
entre I'Henchir Es-Souar et Djebibina (Région centrale). J'accepte pour
eux le terme de suprA-NUMMULITIOUE, sensu stricto, puisqu'il indique nette-
ment que ce n’est pas un facies latéral du Nummulitique calcaire ou
marpeux, mais une formation plus élevée et qui, pour moi, doit re-
présenter le Miocksk et le Priockye» [179, 46].

Il était réservé a M. Aubert de reconnaitre comme représentant IRocie
SUPERIEUR ces gres qui avaient déroulé la sagacité de Le Mesle. 1l montra
que, dans la Kroumirie occidentale, I'étage Eockxe surimizur (e3) débule
par des marnes & fucoides grises, trés schisteuses, parfois noduleuses et
contenant par places des rognons de calcaire jaune ou d'oxyde de fer et
des lamelles de gypse, et passant & leur partie supérieure 4 des gris
francs, siliceux, equelquefois dépourvus de eciment, d’autres fois & ci-
ment ferrugineux. . . et pouvant exceptionnellement étre employés comme
matériaux de construction» [7, 48]

(les marnes reposent indifféremment soit sur les calcaires & Inocéranes
(Sé~oniex), soit sur les calcaires a Nummulites de PEocine inrénteur.
« Une premiére bande de marnes, sans aucun banc de grés, se trouve en
Kroumirie occidentale entre les massifs de grés & gros éléments des
MRassen et djebel Adissa et les mamelons de calcaires 3 silex noirs. . .
Cette bande se poursuit jusqu'a Ain Draham et Tabarka. Prés du djebel
Cheida, ces marnes seraient wglauconieuses». On retrouve ensuite ces
marnes avec quelques grés 4 la partie supérieure, «dans toutes les vaildes
qui limitent le massif de gres de la Kroumirie, les grés occupant les soni-
mets des montagnes, les marnes, les flancs des vallées. . . n.

Un peu au Sud de cette premiére bande, les Marnes & fucoides « com-
mencent & apparaitre isoldes, sans dtre surmontées par les gres, et re-
posent sur los caleaires & Inocérames ou les calcaires Eocénes inférieurs A
Nummulites.

Vers I'Esl, ces marnes inférieures formeraient des lambeaux isoléds
entre Mateur et 'oued Melah, et elles se retrouveraient méme 4 1'Ouest
de Bizerte. Malhenreusement, elles ne renferment aucun fossile coracté-
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ristique et rien ne nous dit que ces marnes appartiennent a Plocineg su-
riérikur el ne représentent pas, au contraire, dans celte régmon, I'ockas
movex() de fa Région centrale? Ce qui tendrait & le faire croire, c'est que
I'auteur ajoute que ces marnes se retrouvent bien développies daus I'list
de 1a Région centrale, notamment au Sud du Zaghouan, & I'Ouest du
Djouggar, entre le djebel Recas et Oudna, ete., régions ot M. Nolland
aurait trouvé eune Ostrea Bogharensis» et M. Aubert «Ostrea Pyre-
naica, des Térébratulines et des Fucoides peu déterminables. .. n, et ol
ILockne Movey est tres développé et bien caractérisé.

Au-dessus de ce terme inférieur de I'étage Eocine supimircr du Nord de
la Tunisie viennent, toujours daprés M. Aubert, les «Grés supérieurs»
ou Grés nuwmiens proprement dils, qui sont bien ecertainement Péqui-
valent des Gris éocénes a Pecten subtripartitus du Cap Bon, du Ché-
richira et du Nasser-Allah, et qui sont développés dans la Kroumirie,
centre Béja et Ain Drabam . . ., dans les Nefzas, les Mogads, el arrivent
méme prés de Bizerte® . . . » [Iden, 53 ]. L'auteur y rattache également
«les grés métamorphiques, soit de Chemtou, soit de Tebourba et de
Djedcida. .. » Mais nulle part ils ne semblent avoir fourni de fossiles et
ce n'est que par pure analojie q’il les rattache aux «gros les plus supé-
rieurs du djebel Berberou ou des bords de 'oued Ousapha,. .. & ceuxde
la partie centrale du djebel El-Abiod,. .. a ceux d\{lj(zl)el Zriba et du
Cap Bon. .., & ceux situés derri¢re le Zaghouan et le Djouggar. .., dans
le djebel Abderramann et le djebel Oudna. .., ete.n.

Ce qui scul est certain, c'est qu'en Kroumirie, ol il supporte et fait
vivre les belles foréts de chéne-litge que Uon connail, cet étage se con-
tinue sans interruption ef sans changement de facies important avee 'étage
Nuwmiev des géologues algdriens, avec ou sans interruption de Mepianiey
(Ficheur); c’est que, sur de nombreux points, il s'y montre en transgres-
sion évidente soit sur le Sfxoniex & Inocérames, soit sur les calcaires &
grandes Nummulites de TEocing INFERIEUR; ¢'est, enfin, que les grés roux
si caractéristiques de cet étage semblent bien se continuer, avec tous leurs
caracteres, avec ceux qui, dans le Centre, renferment des fossiles carac-
téristiques, lels que ceux du Nasser-Allah, du Chérichira et du Cap Bon,
(ue l'on retrouve autour du Zaghouan, aux environs de Tunis et jusqu'a
Bizerte, ot ils sont surmontés directement par un étage Myocine fossi-
lifére, comme nous le verrons plus loin.

Pour tous ces molifs, il semble bien que I'Eocine seeirieur du Cenlre

i1 . , . . .
('} L'Eocéne moyen gxiste en dessous de ces grés dans la région d'Ain Drabam: il se

presente sous forme de marnes ou d'argiles bleu ardoise [L. .7
@ Ces grés supérieurs sont oligocénes en majeure parlie, sinon en totalité [L. I, ].
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(unisien est largement représenlé daus notre Région Nord par la masse
considérable des gres supérieurs dits Nuwiniens ou Prisnoniess.

Résvmé, — En rdésumd, de ce qui préctde it parall résulter que, au
moins dans le Centre et le Nord de la Tunisie, aprés le soulevement des
Pyrénées qui a fait émerger les grands calcaires nummulitiques occupant
le fond des synclinaux de celte époque, il s'est établi un régime lagunaire
extrémement instable qui, secondé par de puissantes précipitations
atmosphériques, a délerminé I'inversion du reliel en entrainant vers ces
lagunes 1'énorme masse des matériaux détritiques dont sont formés tous
les depols marin de celte époque, depuis et y compris PEocing supEriecr
jusqu'au Priockne inclusivement. A 1a base de ces puissants dgpols nous
trouvons les marnes plus ou moins sableuses et plauconmuqos de 1'Bocing
NUPFRIEUR f.llsant Sulle aux non n]Olﬂb pUIssantPS marnes a lllmﬂ(:he”LS
ostréennes de 1Focine MOYEN, et passant elles-mémes, peu i peu, A ces
<ables et & ces gris a s!ratlﬁcnllon plus ou moins confuse et si souvent
azoiques des périodes priabonienne, numidienne et oligocéue.

M. Haug, le savant professeur de la Sorbonne, a résumé comme suit,
en 18g6 et 1897, toules les notions acquises jusqu'alors sur les forma-
tions éocénes du Nord et du NE dela Tunisie.

«L'Eocixe supfrieur est transpresmf sur I'Eocive INFERIEUR, donf il est
séparé par une lacune correqpondant a TEocive wovev. 11 s'étend vers 1o
N K dans des régions od ' Eocine 1xpériEuR fait défaut et ot il repose alors
en discordance, soit sur le Sévoniew, soit sur le Cinomaxiex, soit méme
sur le Niocowiev ou le Jurassique, comme, par exemple, au Zaghouan.
Il est constitué lui-méme par deux sous-étages distincts, auxquels M, Ii-
cheur a donné, en Algérie, les noms de Mepiaxiex et de Neminiey.

rLe Mepianiex est constilué, comme en Algérie, par des marnes a I'u-
coides paseant ordinairement & des gres & la partie supérieure.

«Le Nuuioiey comprend une importante formation de grés silicenx, jau-
ndtres, {riables, connus sous les noms de Grés de Kroumirie, ou de Grés
de Numidie, et qui se retronvent avec une remarquable constance sur tout
le litloral algérien et tunisien. Dans le centre, le Nummiex repose immé-
diatement sur I'Bocive inrériecr et conlient des intercalations de caleaires
tres fossilileres, qui ne laisseni aucun doute sur I'dge £ockxe de ces for-
mations. . . »

Iei, je dois faire observer que, depuis que ces lignes ont été écrites par
M. Haug, en 1896, M. Pervinquitre a démontré que la lacune qu'elles
indiquent n’existe pas dans la Région centrale, et que I Eockne movey y est
parfaitement représenté; de plus, mes observations au djebel Nasser-
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Allah montrent la superposition directe et normale de I'Eockne supkrieun i
I'Focine moven, tous deux fossiliferes. Mais, le plus souvent, des dislo-
cations et des failles contemporaines du deuxieme systtme de plissements
mettent ces formations en contact anormal.

... A 'Eocine supérieur fait suite, en Tunisie, une phase d’émer-
sion correspondant a toule la période aquitanienne. . . » [143, 1051].
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