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DE L'ORGANISATION

ET DES

CORPS ORGANIQUES.

L’organisation consiste en I'enlévement partiel
d’oxigéne a une oxidation du carbone par I'hy.
drogéne de l'eau & la quelle la lumiére solaire
a soustrait I'oxigéne et en adjonction du méme
principe & Toxigéne restant dans le rapport qui
forme l'eau. L'effet de la décomposition de I'ean
est nécessairement simultané avec celui de l'en-
lévement de T'oxigéne et de I'adjonction de ’hy-
drogeéne, car la lumiére solaire ne peut resoudre
I'eau en ses deux élémens ni, par conséquent, en
détacher l'oxigéne sans que 'hydrogéne ne soit
repris par un autre corps. La décomposition de
Peau est donc le résultat d’'une double attraction,
exercée, d'une part, par l'oxigéne de I'oxidation
du carbone sur I'hydrogéne de T'ean et, d’au-
tre part, par la lumiére solaire sur l'oxigéne
de ce liquide, L'oxigéne se gazéifie et 'oxidation
du carbone s’organise, UComme il n'existc point
de corps organique dont I'organisation répondit
4 de I'acide carbonique combiné avec 4 rapports
d’hydrogéne, et que la plus haute organisation
du carbone par les principes de 'ean est dans
le sucre (1 carbone, 2 oxigéne et 2 hydrogene),
la moitié¢ de l'oxigéne doit étre formée en ean
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isolable, mais qui reste pour tenir le corps or-
ganique liquide. Il ne serait pas impossible qu'en
méme temps que I'hydrogéne se met en réaction
sur une oxidation inféricure du carbone, l'oxi-
géne de l'oxidation supérieure fut enlevé par le
soleil. De l'oxide on de I'oxidule de carhone scrait
alors immédiatement organisé par 1'hydrogeéne,
le premier en muqueux ( sucre, amidun, gomme),
et le second, en bois liquide. Le résultat pour
Ia quantité d’oxigéne dégagé serait le méme, car
ce qui en ce principe serait fourni par l'acide
carbonique ne le serait pas par l'ean. La corres-
pondance de l'oxigene dégagé avec ce que con-
tient en ce prineipe V'acide carbonique absorbé,
a fait penser que cet acide était désoxide au
complet et constitué en carbone libre par la
lumiere du soleil, Mais cette lumiére n’est pas plus
compélente pour résoudre cet acide en ses ¢lé-
mens qu'elle ne 'est pour opérer la méme reso-
lution sur l'ean, et Paffinite d'agrégation qui
serait exercée de carbone a carbone, me peut
d’aucune maniére lassister dans cette action. Cepen-
dant, une affinité de combinaison chimique et telle
que de I'hydrogeéne se combinant avee 'oxidation
inférieure du carbone peut efficacement venir au
secours du soleil. Il y a d-ailleurs une distance
notable pour la difficulté de U'action de diminuer
un corps dams som oxidation & le dépouiller tg-
talement d’oxigeéne, Je serais toutefois plus porté
a croire a Penléevement de la portion non orga-
nisable de l'oxigéne par I'hydrogeéne de l'eau qu’a
la soustraction particlle de ce principe par la lu-
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miére du soleil, C'est pour alimenter ce travail
que les feuilles et autres parties vertes des plantes
absorbent pendant le jour l'acide carbonique et
leau de Vuir, La séve que les plantes regoivent
de la terre leur parvient toute élaborée en ma-
tiére propre a leur sustentation par un travail
d’organisation particulier que les racines exécu-
tent sur la matiére mi-organique contenue dans
le sol.

La partie de sa substance que la lumiere em-
ploie a déplacer I'hydrogene d'avec l'oxigéne est
perdue pour l'échauffement de la plante. Cette
perte tourne entitrement au profit de celle-ci, et
comme la lamiére, sans tempérer son ressort par
de la chaleur, ne pourrait opérer ce déplacement,
elle s’'adjoint le calorique auquel I'hydrogene se
substitue prés de l'oxidation du carbone, cu qu'il
déplace d’avec un oxigéne quelconque qu’il en-
leve ou avec lequel il s'engage. Le calorique de
cetie source qui est en excés & la libération de
I'oxigene, ettout autre ayant pour source une com-
binaison , trouve son emploil pour les décompo-
sitions spontanées lesquelles ne peuvent se faire
sans que du calorique s'engage et ne se font que
duns le rapport que du calorique est mis d leur
disposition. Cette dependance ou les actions se
trouvent les unes des autres et lIa mise des moyens
de refroidissement & cdté de ceux d’échauflement,
font que les plantes sont maintenues & la tempé.
rature qui convient le mieux a la marche de Ia
végétation.

Qui dit simplement organisation, dit organi-
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sation des plantes, car il n’y a que la matiére
des plantes qui soit susceptible d’étre organisée.
L’agent principal de cette opération est la lu-
miere, ct les plantes seules ont des organes sur
lesquels Uinfluence de cet agent puisse s'exercer.
Ce sont aussi les seuls étres vivans que la loco-
immobilité empéche de se soustraire & la réaction
du soleil. L'organisation des végélaux est pri-
maire; celle des animaux est secondaire, ct les
derniers I'empruntent des premiers. Nous verrons
plus tard que les animaux la continuent et y
ajoutent un quatriéme élément, mais ¢’est toujours
sur de la matiéro originairement ¢laborée par les
plantes que leur activité s’exerce. Les animanx
désorganisent ce que les végétaux ont organise,
car il est de leur essence de briler, tandis qu'il
est de celle des végétaux de debriler. Le besoin
de chaleur est pour les wns un devoir de com-
bustion, et le besoin de froid est pour les autres
un devoir de décombustion, Les plantes doivent
se débarrasser de chaleur, les animaunx doivents’en
pourvoir. Dans le procéd¢ de l'organisation veé-
gétale, la décombnstion est accompagnée d’'une
recombustion et d'une moindre combustion. La
décombustion est éprouvée par 1'bydrogéne de
I'ean qui devient libre d’oxigéne; la recombustion
Yest par le méme hydrogéne qui se joint, mais
en possession partagée, a L'oxigene d’une oxida-
tion du carhone, et la moindre combustion Pest
parle carbone dont Foxigene transporte une partie
de sa force comburante sur I'hydrogéne et en
soulage ainsi le carbone. Ce concours d'une double
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action et d’un triple effet est le cas le plus or-
dinaire de I'organisation végctale,

L’organisation consiste done en l'hvdrogena-
tion d'une oxidation du carbone en des rapports
tels que l'oxigéne, sans abandonner le carbone,
se proportionne d’hydrogene dans le rapport de
l’ean, 1l n'y a proprement de corps organisés que
ceux ou les principes de I'eau se trouvent dans
le rapport de I'cau. Les autres sont sortis de l'or-
ganisation et se sont, ou élévés au dessus, ou
abaissés au - dessous, L’élévation au-dessus peut
se faire par de I'hydrogéne ou de l'oxigene, et
par de I’hydrogéne et du carbone. L’abaissement
au-dessous se fait toujours par du carbone et de
I'hydrogene. Le type de I'organisation est le bois,
lequel consiste en rapports égaux d'oxide de car-
bone et de carbone hydrogené; 2 carbone, 2 oxi-
gene et 2 hydrogene: c’est le produit lo plus
simple de l'organisation végétale. On le trouve
partout et ¢’est autour de lui que les autres com-
posans de la matiére organique viennent se grou-
per. Il lour sert de base et, en quelque sorte,
d’excipient, Il existe avec exces d’oxigtne dans les
acides organiques, avec exceés d'hvdrogéne dans
I'aleohol, avec égal excesdes deux dans le muqueux,
Pamidon et le sucre; avec égal defaut des deux,
dans I'éther; avec exceés de carbone et d’hydro-
gene ailleurs, Ces combinaisons sont partie formées
dans le procédé organique, et partie résultent du
partage de ces combinaisons en d’autres composes ,
le partage étant opéré par une continuation du
méme procédé en dehors de I'appareil organique
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et avec le secours de V'art et I'intervention d'un
autre corps ou sans ce secours et sans ou avee
I'intervention d'un corps tiers. Aucune matiére
organique n’a encore été composée par I'art. Beau-
coup sont résultées de changemens de combinaison
de pareille matiére formée par la nature- L'or-
ganisation naturelle du carbone est le produit
d’'une dislocation entre les principes de 'eau, sui-
vie d'une conjonction nouvelle entre les mémes
principes. Elle se fait par la soustraction de I'oxi-
gtne qu'optre la lwmiére solaire. L'organisation
artificielle devrait étre effet de la conjonction
entre les mémes principes et de la soustraction du
calorique opérée par la voie du pyrophore. L'or-
ganisation factice ne pourrait étre qu'une oxi-
dation de carbone combiné avec I'hydrogene et
scrait ainsi linverse de lorganisation native.
Comme l'hydrogenation la plus basse que nous
pourrions soumetire aux essais de cette nature est
le carbone hydrogené, le résultat immédiat, en
supposant l'essai couronné de succes, serait da
sucre. Pour faire du bois on devrait pouvoir dis-
poser de carbone soushydrogené (1 carbone et
1 hydrogéne ), lequel n’a pas encore été obtenu
et qui, étant obtenu, serait peut-étre un hydra-
cide. De T'oxide de carbone, méle avec du car-
bone hydrogené, ne serait peut-étre pas assez
facilement soustrait dans son calorique pour se
réunir en bois, ni son mélange avec 'hydrogéne
simple , assez condensable par le méme moyen
pour s¢ former en sucre. Il est & remarquer gqne
de Yoxide de carbone ct de ’hydrogeéne forment
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du sucre, et qu'il faut de cet oxide et du carbone
hydrogené pour former du bois, & cause qu’alors
Phydrogene améne son rapport de carbone et que
l'engagement consiste en 2 de ce combustible,
2 d'oxigéne et 2 d’hydrogéne. Le bois résulterait
aussi de rapports égaux d'oxidule de carbone et
de carbone primhydrogené; mais ces deux com-
posés se sont jusqu'ici soustraits & tout ce qu'on
a pu tenter pour les produire. On attribue a la
nature le moyen d’organisation que nous indi-
quons comme devant étre tenté par l'art, car on
construit les corps organiques de carbone diver-
sement hydrogené et d’oxigéne, le produit étant
un oxide, un corps neutre ou un acide, suivant
que Tun ou Vautre des élémens de T'eau prédo-
mine ou qu'aucun des deux ne se trouve en exces.
La prédominance de l'oxigéne donne toujours
un acide, 1'égalité des rapports donne un corps
neutre. La prédominance de I'hydrogéne donne
des oxides, mais qui rarement sont des bases ca-
pables d’émousser la qualité acide. Cette maniére
d’envisager 'organisation et de prendre pour base
des substances organiques un combustible double,
suggére des réflexions de plus d’un genre; et
d'abord, elle fait aviser au moyen, jusqu’ici resté
impratiquable , d’adjoindre de l'oxigéne a une
hydrogenation du carbone sans que I'eau pro-
duite soit séparée; ensuite, l'hydrogenation du
carbone présuppose Vexistence dans les plantes,
de cc combustible exempt de combinaison avee
Voxigéne seul ou avec l'oxigéne et I'’hydrogene,
et, I'hydrogenation étant supposée possible, I'oxi-
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dation du composé devrait avoir liea sous déga-
gement d’hydrogene et fixation d’oxigene. Or,
un tel dégagement n’est pas connu se faire, a
moins qu’il n’eut lieu avec régéncration de I'eau
au contact de l'air, et ainsi en vertu d’une at-
traction double , mais ce dégagement devrait étre
accompagné de celui d'oxigéne, a muins encore
gu'on ne voulut les alterner et que celui de I'hy-
drogéne se fit pendant la nuit et celui de I'oxi-
géne, pendant le jour; mais, je le repéte, idée
la plus raisonnable a adopter est de faire servir
I'oxigéne de lien 4 'engagement de I'hydrogene
avec le carbone. Ce mode d’engagement est émi-
nemment organique, en ce qu’il ne peut étre
imité par I'art; il en résulte une combinaison as-
sez stable, en raison du double d¢placement dans
son calorique que l'oxigéne éprouve, pour ne
pouvoir étre détruite par la chaleur sans que ses
constituans ne soient en partie autrement engagés,
et qui est susceptible de recevoir un surrapport
de I'un ou lautre de ses constituans sans que sa
cqmposition en éprouve la moindre atteinte, L'hy-
dregéne, combustible plus faible, ne peut au car-
bone enlever I'oxigéne sans qu'une chaleur rouge
ne l'aide dans cette action, mais il peut, par le
carbone, étre admis en co-possession de ce prin-
cipe; c’est aussi ce qui arrive. L’oxigéne, au con-
traire, comme comburent plus fort que le car-
bone, ne manquerait pas d'enlever I’hydrogéne
a celui-ci, ce qui, au lieu d’'un compose triple,
donnerait un composé simple et un corps simple.
De Teau serait formée et du carbone serait mis
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en liberté, Le premier effet se fait sous deéplace-
ment seul de calorique,.le second devrait se faire
sous déplacement et restitution a la fois du méme
agent.

Les plantes réorganisent la nuit une partie de
ce qu'elles ont hydrogeno-sousorganisé le jour, et
elles désorganisent au complet et oxigénent en
acide carbonique ce que pendant le jour elles
avaient organisé. Elles détruisent pour reconstruire
et reconstruisent pour de nouveau détruire, Plles
prolongent ainsi la durée de leur vie. L'oxigine
de T'air est 'agent de ce travail. Les feunilles I'en-
lIeévent a I'air et le remplacent par de I'acide car-
bonique et de 'eau qui sont précisement les denx
matieres qu’elles absorbent pendant le jour. Les
plantes ne mettent done rien hors d’usage, car
leurs dejections leur sont encore utiles. L'hydro-
geno - sousorganisation résulte de soustraction
d’oxigéne a de la matiere organique neutre par
Yactivité du soleil ou par de la pareille matiére
qui s'oxigeno-sousorganise. L'hydrogéne séparé
d'eau libre de combinaison ne parait pas se sur-
combinera delamatiére organique neutre ou dans
laquelle les principes de I'eau sont dans le rapport
de l'eau, et les excés d’hydrogéne semblent étre
les produits de retraites d’oxigene. La réorgani-
sation par l'oxigéne de T'air s fait sur de la ma-
ticre organique hydrogencée dont 'excés d’hydro-
géne se resature d'oxigéne dans le rapport de
I'ean. L'organisation pendant la nuit se fait par
le procédé inverse et par un principe de l'eau
différent de celui qui est employé pendant le jour,
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L’activité de la nuit consiste a rebriler, celle
da jour a debraler, La combustion ne se fait tou-
tefois pas sur du carbone hydrogené libre, et il
est probable que la décombustion de I'eau n’est
pas exercée sur de I'eau libre; la premieére a lieu
sur de la matiére organique hydrogenée et la se-
conde, sur de I'eau engagée et peut-étre aussi,
comme je I'ai dit, sar de Y'acide carbonique en-
Ieve dans la mome de son oxigéne et remplace
dans ce principe par son équivalent en hydrogeéue,
La désorganisation compléte se fait par soustrac-
tion d'hydrogene et remplacement de ee prin-
cipe par son équivalent en oxigeéne. L'oxigéne de
T'air deshydrogéne au complet de l'hydrate de
muqueux et 'oxide de carbone rendu libre et
naissant est saturé en acide carbonique. L'cau
que la deshydrogenation forme est en partie dé-
gagee et couvre de ses bulles la page inférieure
des feuilles. L'eau qui résulte de cette deshydro-
genation et de beaucoup d’autres, n’est sans doute
pas entiérement saturée dans son oxigéne et celle
que la lumiére solaire décompose, pas entierement
désaturée dans ce méme principe. L’nne doit étre
de I'hydrogéne soussaturé d’oxigénme, ét lautre,
de loxigéne soussaturé d’hydrogene. De I'cau
neutre serait trop peu active pour satisfaire aux
besoins de décomposition et recomposition et de
changement de composition perpétuels que les
plantes éprouvent. On a congu que dans les plan-
tes, de l'eau oxigenée ( suroxide d’hvdrogéne) se
forme en opposition a du earbone primhydrogené.
Ce n’est pas un tel composé que nous supposons
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se former dans les plantes, car il y a pour la solidité
de composition une différence du toutau tout d’eau
ayant pris en surcharge de Voxigene a de 'ean
dont ce principe n'a pas cessé d’'étre le consti-
tuant. Celle<ci est de 'eau moins de son hydro-
geéne propre, lantre, de l'eau plus de l'oxigéne
étranger. Dans notre sens, I'excés d’hydrogéne est
faible et celui d’oxigene fort. L'eau oxigenée
consiste en oxigene imparfaitement débarrassée
d’hydrogeéne, et I'eau hydrogenée, en hydrogéne
imparfaitement saturé d’oxigene. Nous avons déja
dit que loxigéne enlevé & leau par Vactivité
du soleil, est encore combiné avec plus ou moins
de ee liquide : cette double demeure.en-engage-
ment des principes de I'eau avec l'eau soulage.
rait considerablement le soleil dans sa réaction
décomposante sur ce liquide, Dans tous les cas,
la lumiére ne saurait pousser ceite réaction au-
dela de la soustraction d’'un demi-rapport d’oxi-
geéne, et, cette soustraction faite, elle devrait
rester inactive sur le restant de ce principe. On
ne peut savoir de quelle maniére le soleil exerce
son activité sur les acides des plantes; si partiel-
lement il les desoxigéne et qu'ensuite I'hydrogéne
de I'eau les organise; ou si ce double effet est
produit par le combustible de I'eau. Daxs les fruits
sur I'arbre, ’hydrogéne.de I'eau organise Uacidité
en mucoso-sucre lequel, bientdt aprés, surtout
lorsque ce sucre n’est pas trop dilué d'eau, est
sousorganisé en muqueux (enfariné). On sait que
Voseille renferme d’autant plus de sel acide que
sa plante est moins exposée au soleil, Pour ra-
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mener l'acide excedant de ce sel a 1'état orga-
nique, le double rapport de carbone, sans lequel
il n’y a pas d’organisation, devrait étre repris sur
2 rapports d’acide, et 2 ou 4 rapports d'oxigene
devraient étre enlevés par le soleil ou convertis
en eau par I'hydrogéne, suivant que de I'hydrate
de muqueux ou du bois liquide serait forme. Le
double rapport de carbone avec les 2 ou 4 rap-
ports d’oxigéne restans serait par Yhydrogéne
organisé en I'un ou l'autre de ces produits. Mais
cet effet, gui laisserait en arriére de loxalate
moins proportiouné d’acide, ne parait pas avoir
licu, et I'on peut en conclure que ce que le pro-
cédé de Porganisation a une fois désorganisé ne
peut plus étre réorganisé par lui,

Matiére organigue mewlre.

Le terme neutre, dans son application 4 un objet
de chimie, semble indiquer que la matitre qu'il
désigne est composée d'un acide et d’un alcali
et n’est ni acide ni alealine. La neutralité ne pout
appartenir a 'extinction de la proprieté acide ou
de celle alcaline seules. L'extinction de la pre-
miére n’aménerait la neutralité que pour elle,
et pas pour un oxide qui ne réagit pas comme
alcali. En fait de matiére organique, la neutra-
1ité conciste en une qualité négative et signifie
que le corps qui la posséde n’est ni salifiant ni
salifiable, ou ne pent pas plus agir comme acide
que comme base. On a aussi nommeé les corps
neutres corps indifférens, s’entend indifférens a la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(13)
formation de sels. Ce terme n’est pas plus heureux
que celui nentre.

Bots. Nous avons d¢ja dit quels sont les consti-
tuans du bois. Les trois élémens de la matiére
organique a ses différens états s’y trouvent réunis
par rapports égaux, et, a la quantité qui constitue
Patome du bois, ils sont hydratés par 172 rapport
d’eau. Le bois est la plus basse organisation du
carbone parmi celles qu'il est en mnotre pou-
voir de mettre en isolement. Du carbone moins
proportionné des principes de I'eau se trouve dans
des composés, et entre autres dans I'éther ou 2
rapports de carbone sont seulement organisés par
" 1 rapport d’oxigéne et 1 d’hydrogéne, mais sur-
composés de 4 rapports de ce dernier. Sa com=
position répond a de 'acide oxalique en rapport
double, auquel 3;6 de loxigéne auraient été
enlevés et 5 rapports d’hydrogene ajoutés. On ne
peut vouloir rendre son carbone mi-organisé li-
Lze sans le détruire ou sans le composer en acide
acetique. Une combustion vive produit le premier
effet, une lente, le second, et dans celui-cile
carbone est réorganisé en bois hémi - surorga-
nisé par les principes de 1 rapport d'eau et tenm
conjoiut par un rapport d’eau toute composée.
Un autre rapport d’eau hydrate l'acide. L’éther
ne peut par un rapport d'vxigéne étre régénéré
en alcohol ou bois hydrogené, car 1 rapport d’hy-
drogene manquerait au composé, mais 1'éther sor-
tant de combinaison peut reprendre les principes
de Yeau sous forme d'eau et se recomposer en
alcohol. L'éther peut toutefois étre considéré

2
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comme consistant en 1 rapport de carbone or-
ganisé en hois et 1 d’hydrogéne carboné. On Ven-
visage comme du carbone hydrogené dont un rap-
port double est 0xidé par un rapport simple d’oxi-
gene, Il répond par ses principes a rapport donble
de sousoxidule de carbone umni & rapport quin-
tuple d’hydrogeéne, et aussi a rapports éganx d’oxi-
dule de carbone et de carbone primhydrogeneé,
avec 4 rapports d’hydrogene. Le sucre, qui con-
tient en principes de l'eau le double de ce qu’en
contient le bois, n’a point son supérieur en or-
ganisation par ces mémes principes, et la gomme
et 'amidon, ainsi que leurs sousespéces et va-
riétés, ont un degré d’organisation intermédiaire,
Ce sont 14 les seuls corps dans lesquels les élémens
de l'eau sont proportionnés comme dans l'eau. Le
bois est excipient commun pour la composition
secondaire d'un grand nombre de corps organi-
ques; il Vest de 'oxigéne dans les acides par oxi-
génation , de Y'hydrogéne dans Valeohol, ailleurs,
du carbone ou de 'hydrogéne et du carbone. Il
joue ainsi un role trés-important dans cette com-
position, On débrouille le plus commodement une
composition organique ultérieurement proportion-
nante, en rapportant d une quantité de sa substance
qui renferme 2 rapports de carbone organisé en
bois, T'atome saturant de la composition. Celles
parmi les substances organiques qui, outre du
bois, ne contiennent que de I'hydrogéne ou de
Poxigéne seuls, ou les deux en meme temps, con-
ticnnent presque toutes le bois & la quantité de
son atome simple, Les autres sont du bois avec
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du carhone et de I'hydrogéne, ou avec d’autre
bois et de V'hydrogéne. Ce sont des composés se-
condaires, tertiaires et peut-étre encore plus avan-
cés, Rien de toute la masse de matiére qui est en
excés a1 rapport de bois ne prend part au propor-
tionnement; cette masse ne fait que diminuer dans
le rapport qu’elle est grande, la capacité de satu-
ration du corps. Elle agit dans cette diminution
par de la matiére active, comme un corps pos-
sedant un haut nombre agit par de la matiére
inactive,, ou comme agit, mais parde la matiere
active, le noyau proportionnant d’un sel ou d'un
fossile dont la composition est compliquée. Jai
indiqué dans mon Conspectus Mizlionum che-
micarum la maniére simple dont on parvient a
mettre au net cette composition en la rapportant
a un atome-noyau. La recherche n’est pas longue,
car le noyau se trouve toujours dans le corps gqui
est contenu en moindre rapport et ¢e corps est
le plus énergique de la composition. Avec cette
double indication, le doute sur le choix a faire
esi bientdt levé., Autour de cet atome viennent
se ranger tous les autres composans, qu'a leur
tour on réunit en autant de composés définis qu'il
v a de la matiére diverse et en rapport suffisant
pour les former. On n’en rencontre pas qui ne
trouve une case a remplir, [1 n’arrive méme pas
que I'atome-noyau soit en rapport double, et telle
est la régularité de distribution entre les compo-
sans, que j’ai pu donner des moms synthétiques
jusqu’aux plus compliqués parmi ces composeés.
On procéde de la méme maniére pour isoler le
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noyau saturant d’une composition organique com-
pliquée. J'ai dit que dans une composition simple
il s'effectue de lui-méme. Ici, la recherche est en-
core moins longue, car dans les corps organiques
iln’y a point de choix de contenu en moindre rap-
port, ni de supérienr en énergie a faire; le noyau
est loujours le méme et ses composans répondent
a ceux du bois, On détache donc et on met a
part comme atome de saturation la quantité de
matiere qui est requise pour former un atome
de bois. Puis on réunit en bois, qui devient de
surcombinaison, autant d’élémens qu'on trouve
pour le former, et a cette composition on ajoute
les excés en oxigéne ou en carbone et hydro-
géne, que I'on conjoint en la nature d’hydroge-
nation ou d’hydrogenations qui peut en résulter.
Nous indiquerons plus tard les distributions a
faire lorsque de l'azote est compris dans le com-
posé. Ce quatricme élément des corps organiques
est en droit de revendiquer sur I'hydrogéne ex-
cédant ce qu'il a besoin de ce principe pour se
composer en ammoniaque. Le bois, comme base
fondamentale de toute composition organique et
surtout comme proportionnant par 2 rapports de
carbone a I'égal de 1 atome, a le méme droit
que le cyane, quisert d’excipient a bien moins
de composés que lui, d’étre représenté par un
signe. Ce signe pourrait étre Bs., dont aucun au-
tre corps n’est en possession.

On peut demander en vertu de quelle loi le
carbone dans le bois et, par le bols, dans tous
les autres corps orgauniques, proportionne par 2
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rapports de caghone pour un. La solution de cette
demande est toute trouvée lorqu'on admet que
Ie} bois, au lieu d’étre une combinaison ternaire
de carbone, d’oxigene et d’hydrogéne, est un
composé¢ sécondaire d’oxide de carbone et de car-
bone hydrogené. Alors il proportionnerait comme
composé sécondaire et & la maniére des sels et
autres corps qui, sans se décomposer, entrent en
des engagemens ultéricurs. Le bois ainsi consi-
dére serait de I'hypocarbonite de carbone hydro-
geneé. Quatre rapports de carbone organisé en
bois sont hydratés par 1 rapport d’eau. En éle-
vant sa valeur représentative a ce nombre de rap-
ports de carbone, son atome, indiqué dans son
proportivnnement ultérieur avec I'eau, serait dou-
ble de ce qu’il est dans ses autres combinaisons,
et, dans son atome vrai, de 2 de carbone avec
2 d’oxigene et 2 d’hydrogene, il ne serait hydraté
que par 172 rapport de ce liquide. En composant
fictivement son atome de $ de carbone et 3 des
principes de l'eau, ce qui ferait du bois surcom-
biné de 172 rapport de sa substance, il n’aurait
fjw'a prendre 374 en principes de I'ean pour étre de
l'amidon et 1 pour étre du sucre. Cest a cette va-
leur d’atome que le sucre se proportionne avec
1 rapport d’eau et c'est 3 la méme valeur que,
dans le procédé de la fermentation, il se résout
en acide carbonique et en alcohol.

Le bois et ses variations sont par l'acide sul-
furique fort organisés en gormme, ¢t cette gomme
est, par le méme acide, mais dilué¢, transforme
en mucoso-sucre. Pour la conversion du hois en

Qk
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gomme, on prend 11 parties d’acide a 18,00, sur
8 de bois. Ces quantités répondent respectiverment
a Patome des deux ingrédiens, 49 et 88. Il se
forme du sulfate de bois, que 'ean de l'acide a
laquelle le bois se substitue rend liquide. 1I n’y
a décomposition, ni du bois, ni de l'acide. Ce-
pendant beaucoup de chaleur est dévéloppeée, ce
qui dénote qu’un engagement énergique s'opeére.
En ajoutant an cowposé de I'ean houillante en
rapport triple, il peut passer i travers un linge.
11 ne laisse pas de residu. On décompose par du lait
de craie. L'eau de l'acide qui était restée unie
au sulfate passe au bois et le surorganise en gom-
me. Les 3;4 de ce que le bois possede en prin-
cipes de I'ean sont a ajouter pour cet effet: un rap-
port de principes de I'ean est & augmenter jusqu’a
1 374 rapport. Le produit mis a sec par I'évapo-
ration a la forme de la gomme arabique et en
posséde les propriétés. On recueille 1716 plus en
gomme qu'on n'a employé en bois. Du fil de lin
blanchi est du bois approprié pour cette opération,
Cette gomme, comme les autres gommes, étant
mise & bouillir avec 1725 de son poids d'acide
sulfurique et 8 fois son poids d’ean, 'abaisse, dans
une partie de sa substance, jusqu’a sa réorgani-
sation en bols, et s’éleve dans unc autre partie
jusqu’a som organisation en mucoso - sucre. La
partie lignifiée est dissoute par l'acide, et peut
étre régénérée en gomme. Celle-ci peut étre for-
meée en mucoso-sucre, et ainsi de suite, jusqu'a
I'enticre conversion du bois en ce genre de sucre.
La soustraction du bois produit ici V'effet que,
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dans Yopération précédente, a produit I'adjonc-
tion des principes de I'eau ou de 'eau. Cela pron-
ve, ce qui pouvait étre prévu, que le bois, comme
plus combustible que les organisations plus avan-
cées du carbone, est préféré par V'acide sulfurique
a ces organisations. Le mucoso-sucre provenu du
bois cristallise en grains opaques. L'acide ni-
trique un peu fort et modérement chauffé, désor-
ganise et compose en acide carboneux une bonne
partie du bois qu'on soumet a son action. Il lui
enléve 'hydrogene et céde, en échange de chaque
rapport de ce principe, 2 rapports d'oxigene.
L’ean ne quitte pas l'oxidule de carbone par
I'hydrogéne duquel elle est formée, lequel, un
moment, est de 'oxide de ce combustible orga-
nisé en sucre par 1 au lieu de 2 rapports d’hy-
drogéne et ainsi formé en ulmine. Cette eau
doit conjoindre les constituans prochains (oxide
de carbone et acide carbonigue ), ou ceux remoto-
prochains (oxigéne et oxide de carbone) de Va-
cide a résulter, De I'acide cru malique est, en
méme temps, forme,

La potasse eaustique se combine avec le bois
et le rend soluble dans l'eau. Il se forme du li-
guate de potasse : ici le bois est le vice-acide; avec
I'acide sulfurique il était le vice-oxide. En enlé-
vant 'alcali par un acide, il se fait un partage du
bois en ulmine et en acide acétique. Pour former
cet acide, le bois doit sousdoubler son contenu
en principes de P'eau. L'ulmine résulte de hois
qui s'est adjoint I'égal de son contenu en oxigene,
L’'ulmine éteint parfaitement la réaction alcaline,
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Larsque pour opérer la décomposition on instille
la liqueur rapprochée de lignate dans un excés
d’acide sulfurique coucentré, le hois indécomposé
quitte L'alcali et se régénére en sulfate de sa
substance. C'est ce qui a motivé de donner le
nom de lignate au composé alcalin.

Evapore-t-on la liqueur de lignate de potasse
jusqu'a siccité et fait-on fondre le produit a une
chaleur menagée, beaucoup d’hydrogeéne se de-
gage ¢t de I'acide carboneux est forme,

Ainsi, sous l'influence disposante de la potasse
et en vertu de l'énergie de cet alcali, la plus
indifférente parmni les matiéres organiques est
transformée en deux acides par Foxigéne et un
“par l'eau.

La maniere facile dont le bois se laisse suror-
ganiser par de l'eaun indécomposée fait supposer
que les corps dont I'organisation est plus élévée
que celle du bois sont dubois plus de Feau et non
plus les principes de ce liquide. Il ne s'en suivrait
cependant pas que le bois puisse étre du carbone
plus de Teau, car s'il peut etre possible d’ajouter
de I'ean indécomposée a du bois, il ne doit pour
cela pas I'étre d’ajouter de la pareille eau a du
carbone. Cette addition peut méme étre considérée
comme impossible, La premiére organisation a
¢té faite par du carbone répandu a la surface
du sol, lequel s'est oxidé par I'oxigéne d’eau dont
Voxigéne de I'air s'est approprié¢ hydrogene. Cest
encore de cette maniere que se fait le blanchi-
ment sur le prez; ou bien, par un travail de py-
rophore dont le membre incalescible a pu étre
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I'eau, le méme carbone se sera oxidé par P'oxi-
geéne de 'air. L'oxidation une fois faite, activité
solaire a pu s’en prévaloir pour faire attirer 'hy~
géne d’can dont elle -méme attirait l'oxigeéne,
Maintenant Ja nourriture des plantes se fait par
du carbone organisé et en outre encore par une
oxidation du méme combustible. L'ulmine ré-
pandue dans tous les sols et qui pour étre du
sucre, de la gomme, de I'amidon, n’a qu'a re-
cevoir 'égal de ce qu’i! contient déja en hydro-
géne, fournira de sa matiére aux plantes qui sont
spontanement générées. La matiére organique a
donc commencé par étre unc combinaison bi-
naire et n'est devenue ternaire que lorsque de
I'hydrogéne s'v est ajouté,

A Ia distillation séche le bois fournit, entre
autres produits, du vinaigre sursaturé d’huile
empyreumatique et de I'huile empyreumatique
sursaturée de vinaigre. Pas de I'acétate neutre de
cette huile, ni du vinaigre libre d’huile. 8i toute
T'eau du bois était employée a la formation du
vinaigre , la moitié du bois serait constituée en
cet acide et I'autre moitié, désorganisce en char-
bon. Aucun autre produit ne serait formé. Le
vinaigre répond & de lhydrate d’acide oxalique
combiné avec 172 rapport de carbone hydrogené
et 172 d’hydrogeéne carhoné.

Ce qui est dit du bois doit s'entendre de ses
variétés, qui sont la meduline, la suberine, la
fungine et la pollenine. La fibre végétale et le
ligneux sont du bois pur, La fibre commestible,
sur 3 rapports de carbone, contient en principes
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de I'ean 3718 de moins que 'amidon et ainsi 3715
de plus que le bois, Nous avons dit que I'ulmine
est du bois acidifié par I'égal de son contenu en
oxigene et aussi du sucre soustrait dans Ja moitié
de son hydrogéne. Elle est le résultat de la com-
bustion obscure que le hois eprouve a l'air. La
présence d'un alcali ou d’une terre alcaline accé-
lIére la combustion. Une combinaison de 'ulmine
avec l'ammoniaque est rencontrée daus les sub-
stances animales que la putréfaction a converties
en terreau. L'acide gallique est du bois acidifié
par 1p2 rapport de sa propre sulstance. La com-
position du tannin répond i 3 rapports de carbone
organisés en bois, unis a 8 rapports d'oxigéne, et
ainsi 4 du tri-sousoxalate de bois hydraté par
3 rapports d’eau. On pourrait encore en faire
autre chose, car rien n’est plus aisé que de distri-
buer les constituans de la matiére organique en
composés de formation arbitraire.

Le bois ne change pas le volume du gaz oxi-
géne dans lequel on le brile. Ce que le carbone
seul fixe en ce principe est remplacé par un égal
volume de gaz acide carbonique. Quatre volumes
de vapeur de carbone sont condensés par 8 vo-
lumes de gaz oxigeéne, et, si 'on congoit que la
composition de l'acide carbonique passe par celle
d’oxide de carbone, 4 volumes d’oxigéne sont
condensés par 8 volumes de cet oxide. Les prin-
cipes de l'cau, dans le rapport de l'eau, sont
réunis en ce liquide.

Le nowmnbre du bois anhydre est 42. La formule
de composition qui I'exhibe, Bs, C. 0. H. X 2 ou
C. 0.2+ C H%
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Gomme. La gomme, qu'on peut assimiler a du
mucilage solide et qui offre un certain nombre
de variations pour le contenu en principes de
Ieau ou en eau, se trouve abondamment dans
presque toutes les plantes et dans les di-
verses parties des plantes. Elle suinte par les
plaies et les ulcéres maladifs des arbres dont
les fruits sont & noyau et autres, Nous avons dit
quon la compose artificiellement de bois sur-
organisé, et ensuite partagé en bois régenéré et
en gomme, sous I'influence de 1'acide sulfurique,
et anssi par le grillage modéré de I'amidon, La
gomme est une organisation du carbone plus
avancée que le bois, mais moins que Famidon
et le sucre. L'acide carbonique ne doit pas céder
a la lumiére solaire, ni se laisser enlever par
Ihydrogene, beaucoup plus que la moitié de son
oxigéne, ni I'oxide de carbone laisser échapper
beaucoup dn meme principe, pour que I'hydro-
gene de l'eau décomposée par le soleil puisse
orgauniser I'un et I'autre en gomme. Les priacipes
de I'eau y sont contenus dans le rapport de l'eau,
Sa composition répond a du bois dont 'organi-
sation s’est accrue des 3;4 d’un rapport de ces
principes. Trois rapports de carbone organisé en
gomme par 5 rapports de principes de l'eau sont
hydratés par 2 rapports des mémes principes con-
joints en eau,

La gomme est, pendant I'absence du travail
d’organisation directe, formée en sucre par un
moyen de surorganisation encore ignoré, mais
qui ne peut étre autre que d'incorporation d'eau,
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ou de principes de I'eau. Au moment de rentrer
en végétation, plusieurs plantes extravasent par
les bouts des yeux en premiére évolution, et
tant par ceux a fleur que par ceux a bois, oun
bien par les blessures de la taille, du sucre li-
quide élaboré en plein. Les arbres dont le fruit
est & pepin le donnent plus souvent que ceux dont
le fruit est a noyau. Une stagnation dans le mou-
vement de la séve occasionnée par le froid au-
gmente l'effet.

La gomme est précipitée 'de sa solution dans
I'eau par I'alcohol, qui s’empare de I'eau. Les sub-
stances moins avancées en organisation que le
sucre me sont pas assez diminuées dans leur qua-
lité combustible pour que 1’alcohol s’y joigne. Le
genre gomme se partage en deux espéces, dont
I'unese gonfle par l'ean et 'autre épaissit I'eau. Une
solution de gomme, ¢tant mise a digérer avec
Toxide de plomb, ahandonne Ueau pour s’y unir,
Laméme solution, étant mélée avec dusousacétate
de plomb liquide, et le mélange étant precipitée
par Yammoniaque, donne le méme produit. Le
gommate de plomb ainsi obtenu est insoluble
dans l'eau; 64 3;4 d’oxide y sont unis a 38 174
de gomme. En supposant que ce sel soit avec excés
d’oxide, le nombre de la gomme déduit de cet
engagement serait 90 et l'atome de gomme se
composerait de 3 rapports de carbone, 6 d’oxi-
gene et 6 d’hydrogéne. Sa composition serait alors
identique avec celle du sucre, mais on peut croire
que 1 rapport de principes de l'ean se trouve
joint au sel & Yétat d’eau,
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L’acide nitrique transmet a la gomme 3 de ses
8 rapports d’oxigéne et la compose en acide mu-
cique. Nous verrons bientdt que l'acide mucique
consiste en 1 rapport de gomme, 3 de carbone
et 5 d’oxigene et d’hydrogéne, avec 8 d’oxigéne.
Deux parties d’acide sont chauffées avec 1 partie
de gomme. Il se déposc une matiére blanche
presque insoluble dans I'eau et qui réagit faible-
ment comme acide. La gomme, d’aprés cela, s’ad-
joint Poxigéne de acide nitrique ou lui cede de
son bydrogéne sans changer de composition. Nous
connaitrons bientdt une autre substance ( le cam-
phre) que I'oxigéne acidifie de la méme maniére,
mais dans laquelle de T'hydrogéne est & propor-
tionner en eau.

Silon prenait le plus haut degré d’organisation
du carbone comme type de P'espéce, Ia gomme
et les autres corps organiscs neutres ( ou les prin-
cipes de I'eau sont cn saturation ncutre) seraient
du sncre plus du carbone, ou moins de I'eau ou
principes de l'eau. Dans ce dernier cas le bois
serait du sucre qui se serait séparé de la moitié
de son eau, dans le premier, du sucre qui aurait
Pris un sccond rapport de carbone, et ainsi des
autres corps organisés neutres,

Amidon; fecule blanche, Nous avons déja dit ce
que ¢’est que I'amidon quant & son essence consti-
tutionnelle, Il consiste en une organisation du car-
bone inférieure a celle du sucre et supérieure
aux organisations de la gomme et du bois. Son
radical est du bois qui sert d’excipient & de I'eau
on aux principes de ce liquide, et & d’autre ami-

3
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don s'il v a nécessité d'angmenter le chiffre de
son atome au-dela de rapport double de carbone
organisé par § 172 rapporis de principes de I'eau.
L’amidon et ses variétés se trouvent dans Leau-

“coup de plantes et dans des parties trés-diverses
de plantes. Presque toujours un principe acre
I'accompagne comme si un autre composé s'etait
résous en ce principe et en lui. L'union entre es
deux peut ¢tre rompue par le lavage a l'eau et
aussi par la dessication lorsque le principe est
volatil.

Dans son état pur l'amidon est une poudre
blanche, brillante et donce au toucher. Il ne s’ap-
proyprie pas U'eau froide, mais bien l'eau chaude.
Il sc gonfle avec elle et prend, en se refroidis-
sant, une apparence de gelatine: ¢'est 'amidon
cuit ou U'empois des ménageres. Cette union est
détruite par le double moyen de la congélation
et de la dessication mécanique. Beaucoup d’ean
( 80 parties) le tient en suspension & chaud, mais
le laisse ¢chapper & frold. Impregné d’eau et se-
ché rapidement a une chaleur de 60, il se trans-
forme en une gélée dure et mi-transparente, L'é-
bullition prolongée dans l'eau le convertit en
gomme. Cette méme conversion en gomme a liea
par le grillage & Yair. La gomme d'amidon est
soluble dans l'eau froide. La méme conversion
en gomme, mais accompagnée de celle en amy-
laceo-sucre, a lieu lorsque de l'empois garanti
de Taccés de lair est abandonné & lui-méme. 1
se falt un partage des principes de l'eau, dont
une partic d’'amidon prend plus et une autre
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partie retient moins, Outre cela une partie se
désorganise au complet et se résout en acide car-
bonique et en hydrogéne.

L’¢bullition prolongée dans'can et faiteavecle
concours de 'acide sulfurique transforme I'ami-
don, d’abord en gomme et ensuite en amylaceo-su-
cre.On procéde avec 'amidon de pommes-de-terre;
10 parties d’amidon fournissent 11 parties de ce su-
cre. On écarte lacide au moyen de la craie. La
saccharification incompléte dépend del'amidon ré-
geénéré que la craie sépare d’avec I'acide et qui se
rejoint au sucre complet. De ’eau indécomposée ou
ses principes éléve I'organisation de 'amidon de
8172 a 4. L’effet est produit de la méme maniére
que sur la gomme de bois. Le méme acide affaibli
de 86 fois son poids d’eau dissout, a la faveur
d'un échauffement modéré, le tiers de sbn poids
d’amiden et donne lieu a un liquide d’avec le-
quel I'alcohol précipite du sulfate cristallisable.

A froid avec peu d’ean, comme a chaud et
avec beaucoup d’'eaun et, dans les deux cas,sous
I'influence du gluten, I'amidon contenu dans la
graine des céréales se convertit en amylaceo-su-
cre. Le premier effet a lieu dans la germination
de ces graines et le second, dans la cuite du
mofht de biere. Nos bieres blauches, dont la mou-
ture se compose d'orge germé et de froment cru,
sont tres-riches en suere. L’amidon non saccha-
" rifié se saccharifie pendant que le moiut fermente.
Cette fermentation commence et se termine sur
le tonneau. La mouture pour la biére blanche
est débattue a froid et diluée & chaud. Sa couleur
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et son bouquet, lorsque la localité Iui en donne
un, dépendent de cette circonstance, Le soin de
saccharifier 'amidon de la farine cru est confié
ala cuite. La mouture pour I'eau-de-vie-de-grain,
qui a une composition approchante de celle pour
la biére et n’en différe qu'en ce que le seigle cru
v remplace le froment cru, est débatiue a chaud
et presque aussitdt diluée 4 froid. L’amidon se
saccharifie par le double moyen de 'acquisition
en ean et de la pefte en carbone. De la farine
pétrie avec des pommes-de-terre cuites donne
du pain doux. En revanche, du sucre qui est com-
pris dans la fermentation d’un débattu de farine
se détruit. L’acide nitrique suffisamment dilué
convertit 'amidon en amylaceo-sucre. On ne sait
pas 5’1l I'abaisse d’abord en gomme. Le méme aci-
de, mais concentré, et agissant & froid, Ie change
en gelatine transparente. A chaud, il céde a une
partie de sa substance proportionnée en sucre,
par chaque rapport de carbone, § rapports d’oxi-
geéne, dont 2 servent a enlever 'hydrogene a I'oxi-
de de carbone et 1 2 élever cet oxide a l'état
d’acide carboneux. Les 2 rapports d’eau qui sont
formeés restent avec 'acide, I'un comme eau de
conjonction et I'autre, comme eau d’hydratation,
La partie de l'amidon réduite a Yorganisation
du bois s'associe 3 rapports d’'oxigéne et devient
de I'acide malique. L’'acide nitrique ne dépense
pas plus d’oxigéne pour acidifier, de la méme
maniere, le bois, car si plus d’oxigéne est a ajou-
ter, moins d’hydrogéne est a enlever.
L’amidon, comme le bois, se dissout dans la po-
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tasse caustique liquide. La combinaison peut s’ope-
rer a froid et par le broyement. On a une gelatine
pellucide, a laquelle I'alcohol n’enléve pasVeaun,
mais d’avee laquelle les acides precipitent 'ami-
don. L'amidon de pommes-de-terre est plus so-
lIuble dans la potasse que celui des céréales. Le
sousacétate de plomb est, par I'amidon, enlevé
dans son excés d’oxide, Il doit étre cuit et la so-
lution du sel, saturée. Les deux doivent étre bouil-
lans. 11 se forme un précipité blanc, nécessaire-
ment lourd, et qui consiste en 222 d’amidon et
111 d’oxide de plomb. Ce sel, d’apres cela, est du
suramylate de son métal. La combinaison de la
gomme avec l'oxide de plomb est daus le rapport
de 183 a 111. Il y a donc 174 moins de gomnme
que d’amidon.

L'amidon différemment proportionné d’iode
passe par les nuances de coloration de I'arc-en-
ciel dans lequel Ie janne et ses composés seraient
supprimeés. Le plus haut proportionnement donne
le bleu noiratre, le plus bas, le rouge. Un excés
d’amidon absorbe toute couleur. L'iode rend Ya-
midon soluble. Au contact de I'air il 'abandonne
et lui rend son insolubilité. Le gaz chlore con-
duit la coloration bleue noiratre au rouge, en
la faisant passer par le bleu clair, le violet et
le pourpre, puis la détruit comme le fait un exces
d’amidon. De son cdté, le gaz chlore dévéloppe
les mémes couleurs sur del'empois proportionné
d’iodure de potassion dans le rapport qui respec-
tivement les produit. L’iode moins comburant fait

place au chlore plus comburant, Un exces de ce-
gt
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lui-ci fait évanouir la couleur. L'iode est, d’aprés
cela, le réactif de 'amidon et I'amidon, le réac-
tif de l'iode,

L’amidon se combine avec le bi-acido-cyanure
hydrogené de fer et forme un bleu de linge que
la potasse caustique détruit dans sa couleur et
dont il rend Yamidon libre.

L'amidon, comme le bois et la gomme, a sos
sous-especes et ses variétés. Parmi les premiéres,
la plus rapprochée de l'espéce est la fécule de
pomme-de-terre; suit peut-étre la fécule de géor-
gine, qui néanmoins difféere des deux autres en
ce qu'il suffit de la méler avec de la levure et
de I'eau pour la faire fermenter, La saccharifi-
cation, si elle est nécessaire, se fait pendant la
fermentation. La torrefaction et I'ébullition avec
de T'ean et de l'acide sulfurique la convertissent
aussi plus aisement et plus complétement en sucre,
lequel sucre est beaucoup plus scluble dans 'eau
que celui ordinaire de fécule, La solution de
Pamidon de georgine dans I'eau chaude est plu-
tot mucilagineunse gque gelatineuse. Par I'ébullition
dans P'eau simple il se convertit en gomme. Une
matiére acre est encore sa eompagne dans cette
racine , comme elle 'est de l'amidon dans la
pomme- de-terre. Une modification voisine de
Tamidon se trouve dans la racine d’aunée. Son
principe acre tue les vers. Une quatriéme est conte-
nue dans le lichen d'Islande et autres mousses, Elle
gelatinise 23 fois son poids d’ean. Le principe si
bralant de la racine de pyrethre et celui si acre
de la racine de colchifue, sont Fun et l'autre
associés a de 'amidon,
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Les graines des céréales qui germent isolement
diluent leur amidon d’eau, mais ne le saccha-
rifient pas. Elles se remplissent d'un suc blanc,
majs qui n’est pas doux. La saccharification par
le gluten comme la fermentation par le méme
et par le ferment demandent une température
qui, dans une petite masse, ne peut étre excitée.
Dans la germination saccharifiante, le rapport du
carbone diminue et, dans Ia méme proportion, ce-
lui de Peau augmente, d’'ou le sucre; ;8 d’eau de
plus n’exige que 174 de carbone de moins. L'oxi-
gene de I'air enleve & une portion d’amidon la
totalité de I'hydrogéne et complete de sa sub-
stance 'oxidation du carbone qui devient libre,
jusqu’an degré de I'acide carbonique; 8 172 d’hy-
drogene sont enlevés & 4 172 d’oxigéne ajoutés.
L’eau de la deshydrogénation reste et augmente
le produit en sucre. La diminution du carbone
et 'augmentation de 'ean résultent de la méme
cause et concourent au méme effet. Comme lair
ne saurait pénétrer jusqu'au centre du tas et que
bientdt T'atmosphére qui entoure celui-ci ne con-
siste plus qu'en acide carbonique, il doit y avoir
une source de sucre différente de celle que nous
venons d’indiquer. Cette source se trouve dans
T'eau dont le grain est imbibé et qui se joint a
la gomme naissante (peut-¢tre 4 du bois naissant),
en laquelle et en amylaceo-sucre 1'amidon se par-
tage. C'est par un pareil partage que dans le motit
des biéres Pamidon cuit se saccharifie. In déta-
chant des trois organisations capitales neutres
Veau qui les hydrate, on trouve que l'amidon
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répond a un proportionnement entre rapport égal
de bois et de sucre.

En donnant & Pamidon 172 rapport d’eau sur
2 de carbone et en le composant de ses consti-
toans éloigneés, il consiste en 1 rapport d’acide
oxalique uni a 172 d’hydrogéne carboné et 172
de carbone hydrogené; 1 carbone et 3 oxigéne,
avec 172 carbone et 2 hydrogéne, et 1 hydro-
géne et 172 carbone, Le surplus de 'eau, 172 oxi-
gene et 172 hydrogéne, qu’il contient, serait d’hy-
dratation, Ce serait du carbonite mi-hydrate a
double base ou a base inconstituable hors d’en-
gagement.

Sucre. Carbone organisé au complet, Nous avons
déja dit que le sucre offre le plus haut degré
d’organisation que le carbone puisse atteindre,
Trois rapports de carbone v sont unis a 6 rapports
de principes de 'eau. Sa composition répond a
de l'oxide de carbone dont 'oxigéne serait co-
possedé par son équivalent en hydrogéne et aussi
a du carbone hydrogené dont I'hydrogéne serait
copossedé par son équivalent en oxigéne, 3 rap~
ports de carbone ainsi organisé se réunissent pour
faire un atome de sucre : ce seraient la ses con-
stituans remoto-prochains, Il renferme aussi les
constituans prochains d'un sel qui serait composé
d’acide carbonique et d’hydrogene carboné ; éga-
lement ceux de carhonate hydraté d’éther, Un
rapport d’acide carboniyue (1 carbone et 4 oxi-
géne ) et 1 d’éther ( 2 carbone, 1 principe de
Ueau et 4 d’hydrogene); deux rapports de car-
bone, en raison de leur organisation par les prin-
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cipes de l'eau, saturent comme 1 rapport; un
d’eau d'hydratation (1 oxigene et 1 hydrogéne).
Cette composition renseigne 'emploi de ses con-
stituans ¢loignés, De Yacide carbonique avec rap-
port double de carbone hydrogené serait du sous-
carbonate. On peut aussi le composer en carbo-
nate d’alcohol et avec d’autant plus de raison que
c’est en élémens de ce sel que la fermentation le
resout. Il est néanmoins plus conséquent de dire
que le sucre counsiste en bois plus I'égal de son
contenu en principes de Yeau; 1 172 rapport de
bois et 1 172 rapport de ces principes. En com-
position vraie, le sucre est du bois plus I'égal
de son contenu en principes de 'ean; 1 372 rap-
port de bois. et 8 rapports de ces principes. Comme
les parties des plantes ol est contenu le sucre
ne sont pas sonmises a l'action directe du soleil ,
on peut croire qu’il résulte d’ean incorporée a
du muqueux ou & du bois. Le sucre des racines
se forme dans I'obscurité du snl, celui des arbres
séjourne derrieére 'écorce, celui de canne occupe
le centre de sa plante et, si dans les fruits sa
formation a lieu en présence du soleil, elle est
plutdt Youvrage du ferment que celui de la lu-
miére. Le sucre de la germination se forme éga-
lement i I'ombre et ne pourrait se former & la
lumiére 'du jour. Le sacre est un produit fréquent
de l'activité organique végétale.

Une partie de sucre se dissout a chaud dans 80
parties d’alcohol absolu. Pendant le refroidisse-
ment il sort en grande partie de solution et cris-
tallise, On dirait que le sucre liquefié par la chaleur
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fait avec I'alcohol un mélange de deux liquides.
La potasse caustique fondue, étant introduite dans
une solution saturée de sucre dans P'eau (7 de
sucre sur 4 d’eau), s’y dissout et masgquc la sa-
veur saccharine,

Le méme sucre dissous dans 1'eau se combine
avec la moitié de son poids de chaux et forme
une solution d’avec laguelle L'acide carbonique
preécipite la chaux. Lorsque Uapplication de I'acide
est lente et telle qu'elle P'est lorsque l'acide pro-
vient de l'air, le carbonate de chaux formé cris-
tallise et s'adjoint de I'eau. La quantité de cette
eau monte a § rapports par chaque rapport de
souscarbonate, L’alcohol absolu et bouillant en-
léve les 275 de cette eau, sans que les cristaux
changent de forme., A 30° de chaleur, I'eau fait
effleurir le sel au complet. Deux combinaisons
serblables de Toxide de plomb avec le sucre,
dont il sera a l'instant parlé, sont également dé-
composées par l'acide carbonique. Pelouze prend
pour cette expérience 1 chaux, 3 sucre et 6 eau,

Le sucre dissous dans I'ean s’adjoint & froid
une quantité notable d’oxide de plomb. La solu-
tion est jaune et réagit ecomme alcali. A chaud
il dissout une plus grande quantité de ce méme
oxide ct ensuite se partage en la solution préce-
dente et en saccharate de plomb inscluble et qui
consiste en rapports égaux de ses constituans, Cest
une poudre blanche légére que son insolubilité
dans l'eau prive de saveur. L’acétate neulre de
plomb lui enléve T'oxide et fait reparaitre le goit
de sucre, Nous avons vu que, par un effet opposé,
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la gomme et 'amidon enlévent an sousacétate de
plomb son excos d’oxide.

Le sucre enléve la moitié du chlore aux deu-
tochlorures de mercure et de cuivre. On ne sait
quel composé le chlore ainsi appliqué forme avec
le sucre. Appliqué directement il lui soutire de
Phydrogéne et se compose en acide hydrochlo-
rique. Lo produit de la soustraction de I'hydro-
gene est de I'acide malique : 2 carbone organisés
en mi-bois et acidifiés par 3 oxigene; 1172 d’hy-
drogéne sont enlevés et 2 172 d'oxigéne ajoutés;
2 172 d’eau sont en méme temps décomposés par
le chlore pour suppléer a ce manque en oxigéne,
DeTéther dont les 4 rapports d’hydrogéne seraient
convertis en eau et remplacés par 3 rapports d’oxi-
gene, formeralt également de Vacide malique.

Le sucre est un condiment anti-septique puis-
sant. Ce n’est pas en envéloppant la substance a
conserver et en la garantissant du contact de
Yair qu'il produit cet effet, mais en s'emparant
de I'eau sans laquelle elle ne peut se corrompre.
Le sel n’agit pas d’'une autre maniére dans ses
effets de préservation. Lorsque le sucre dans une
pareille fonction est associé 4 un mucilage, il
se régénére avec lui en amidon cru, quise dé-
pose. Le golt de sucre disparait dans le rapport
que l'effet est produit.

Le nombre du sucre anhydre est 80; celui du
sucre cristallisé { candi ), 99.

1l existe deux sortes de sucre qui nc sont pas
¢élaborées au complet: ce sont le mucoso-sucre et
I'amylaceo-sucre, que nous avons déja mentionnés
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L’'un existe dans la nature et 'autre se furme avec
le secours de I'art. Le muqueux des fruits, tant
des fruits descendus de I'arbre que de ceux encore
sur l'arbre, se saccharifie. L’outre-maturation du
fruit non cueilli fait retourner le mucoso-su-
cre a I'état de muqueux. Le muqueux est aussi
dévéloppé en sucre de son nom par la cuite au
four de certains fruits, de certaines racines et
d’autres parties des plantes, La partie noan sac-
charifié¢e de deux sucres se saccharifie pendant
que Ia partie saccharifice fermente.

Les mucoso-et - amylaceo-saccharifications sont
des acheminemens vers la fermentation vineuse
daus laquelle le ferment et Ie gluten ont un rdle
principal & remplir. Il n’est done pas etonnant
qu'ils concourent & la formation de ces sucres,
Un premier changement de composition prélude
presque toujours & un second, et un premier pas
n'est fait que parcequ’un second reste & faire; st
de l’alcohol et de I'acide carbonique ne pouvaient
naitre de sucre, le sucre ne serait peut-étre pas
formé. Les sucres des deuxorigines étant, a I'état
cristallin, dissous dans une solution saturée de sel
marin, s'adjoignent 174 de leur poids de ce sel
ct cristallisent avec lui, B8 T'eau de cristallisation
se coengage, Ce sel est soluble dans Ialcohol
absolu.

Le sucre dune nature et source quelconques
est, par lacide nitrique, converti en acide oxa-
lique et acide malique. Le premier acide demande
par chague rapport de carbone la soustraction de
2 rapports d’hydrogéne et l'addition de 1 rapport
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d’oxigéne, et le second, la soustraction de 1 172
rapports d’hydrogene et ’addition de 2 172 rap-
ports d’oxigéne. Lorsque I'acide nitrique est ruti-
lant il est inutile d’administrer de la chaleur. Le
mélange fait & froid ne tarde pas de s'échauffer;
de Ia vapeur nitrense se degage pendant quelques
instans, aprés quoi les deux acides sont formeés.

Une espéce de sucre inconcrescible est la mé-
lasse. Il accompagne la plupart des autres sucres
et semble en étre une déviation. L'échauffement
prolongé de ces sucres les transforme en mélasse.
Le miel consiste en sucre liquide et en mucoso-
suere.

Un mucoso-sucre fermentescible par Paddition
de levure et par de I'albumine qui s'y méle, est
secreté avec I'urine dans une maladie qu’on nom-
me diabéte miellé. L'urée est remplacée par le
sucre et la quantité en diminue dans le rapport
que celle du sucre augmente, Le sucre de son
cdté diminue lorsque dans le cours de la maladie
l'urée augmente. Prout a fait voir que l'urée
n’a qu'a échanger son rapport d’azote contre un
rapport d’'oxide de carbone pour étre du sucre,
et que le sucre pour redevenir de I'urée n’a qu’a
abandonner 1 de ses 2 rapports de carbone et 2
rapports d’oxigene, et prendre & leur place 1 rap-
port d’azote , I'hydrogene restant avec le compose.
L’urée consiste en 1 rapport de carbone organisé
en sucre, 1 d’azote et 2 d’hydrogene. Cest une
hydrogénation de cyane organisé en carbono-
azoto-sucre par 2 rapports de principes de l'eau,
En organisant 1 rapport d’oxide de carbone par

4
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2 rapports d’hydrogéne , Fazote se retirant, on
a du sucre. La maladie consiste en defaut de sé-
crétion, peut-étre d’élaboration , de matic¢re azo-
tée. Ce sucre cristallise avec le sel marin,

On connait des substances qui possédent une
saveur saccharine, mais ne sont pas susceptibles
de fermenter. Ce sont la mannite, Ia glyevrrhicine,
la glycerine et le sucre de lait. La premiére peut
étre obtenue en dissolvant la manne choisie dans
de I'alcohol chaud. Pendant le refroidissement
elle cristallise. A I'état pur, les cristaux sont blancs
et brillans. Ils sont inalterables & Iair, aisement
solubles dans I'eau, mais insolubles dans Valcohol
froid.

La glycyrrhicine existe dans la racine de reglisse.
Pour l'en extraire on précipite parde l'acide sul-
furique U'infusion rapprochée de la racine dans
Teau. On lave le précipité, d’abord avec de I'eau
légerement acidinulée par de l'acide sulfurique
et, ensuite, avec de l'eau simple, On traite &
I'aleohol fort, qui dissout le sulfate de glyeyr-
rhicine et laisse intact de V'albumine qui s'est en
méme temps précipitée. On instille dans la solu-
tion d'une solution de souscarbonate de potasse,
en évitant que le point de neutralité no soit
outrepassé. Le sulfate de potasse se dépose. On
filtre et on évapore jusqu’a siccité. Il reste une
matiére jaune, transparente, aussi aisement so-
luble dans Veau que dans alcohol, et qui forme
des sels peu solubles avec la plupart des acides.
La glycerine, nommeée aussi doux des huiles et
doux de Scheele, est un fanx sucre que dans les
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procedés de la saponification ct de l'emplastrifica-
tion les alcalis et oxide de plomb séparent d’avec
les huiles et les graisses, dans lesquelles elle est
le saturant commun des acides oléique, stéari-
que et margarique. Llle ala consistance du sirop
de sucre. Elle est miscible a Yaleohol eomme a
I'eau. L'oxide de plomb en est dissous. Son role
d'oxide change alors en celui d’acide, Enflammée
au contact de I'air, la glycerine brile avec uine
flamme bleue.

D’aprés Vogel, de Munich, la glycerine est
convertie en mucgso-sucre fermentescible par son
¢bullition avec de T'acide sulfurique fortemeut
dilué d’eau. L’acide nitrique la forme en acide
oxalique.

8i I'on s'en rapportait & 'analyse de la glyce-
rine faite par Chevreul, elle devrait avoir un
exces d’hydrogene a la saturation de son oxigéne
en eau (36 de carbone, 48 d’oxigéne et 8 d’hy-
drogéne ). €et exceéw serait du quart. Il y aura
erreur de ce surrapport, D’apreés la quantité d’al-
cali qui dans la formation des savons se substi-
tue a la gls cerine, cette base des huiles et graisses
doit avoir pour nombre 26 et consister en 1 rap-
port de carbone et 1 172 rapport de principes de
I'ean, et répondre a 1 172 de carbone organisé
en sucre et 172 organisé en hois.

Le sucre de lait quoique d’'origine animale est
de nature végétale. Son nom indirue qu'il existe
dans le lait. Pour l'en extraire on fait cailler le
lait au moyven de la pressure, on passe par une
flanelle et on rapproche en consistance de sirop.
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On dépose dans un endroit frais, Au bout de
quelque temps il se forme des cristaux, que I'on
dépure par des solutions et des cristallisations reé-
pétées. Ce sucre est confectionné en grand dans
les contrées ou on fait du fromage. Il est alors
en gateaux ou on trouve des cristaux pellucides
et reguliérement formés. Il est assez dur pour
craquer sous les dents. Il est persistant a Pair.
Il demande pour sa solution 2 172 parties d’'eau
chaude et le double d’eau froide. 1] se fond &
une chalear modérée et abandonne de I'ean. II
se combine avee l'oxide de plomb en trois dif-
férens rapports. Deux de ces cowmbinaisons sont
concomitamment obtenues de la digestion a 50°
de chaleur de sucre dissous avec de l'oxide de
plomb. La premiére, qui est liquide et réagit
comme alcali, consiste en 1 rapport d’oxide et
% rapports de sucre, I'atome de celui-ci étant
fixé a4 2 rapports de carbone. La seconde, sous la
forme d’une poudre subsidée, repose sur l'oxide
indissous. Elle est insoluble dans I'eau. Etant des-
sechée, elle est transparcnte et de couleur grise,
A 100~ degrés de chaleur, elle laisse échapper
de T'eau. Rapports égaux d’oxide et de sucre sont
ses constituans, La soustraction des 374 du sucre
a la combinaison liquide, par de I'ammoniaque
caustique, la forme également, La troisiéme com-
binaison prend naissance de la digestion prolon-
gée de la combinaison liquide avec un excés
d'oxide. Quatre rapports d’oxide y sont mis en
relation avee 1 rapport de sucre. Cest le propor-
ionnement inverse de la premiére combinaison,
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laquelle, pour le former, doit s'adjoindre 185 nou-
veaux rapports d'oxide.

Le sucre de lait consiste en 2 rapports de car-
bone, 3 d’oxigéne et 8 d’hydrogene. Cette com-
position répond a rapports égaux de carbone or-
ganisé en bois et carbone arganisé en sucre, et
a de 'avide oxalique combiné avec 172 rapport de
coarbone hydrogené et 172 d’hydrogéne earboné:
273 rapports, peut-étre 1 rapport entier, d’eau
sont joints & 51 parties de sucre. Ces 51 parties
forment ¥atome de son état anhydre et 57, celui
de son état ‘hydraté. On tui donne aussila com-
position de 1 172 rapport de carbone organisé en
sucre et de 3 organisé en bois: 2 172 carbone et
4 principes de Y'eau.

L’ébullition prolongée avec de Feau qu’acidi-
nule légérement de 'acide sulfurique ou de I'a-
cide hydrochlorique, fait passer le sucre de lait a
I’état de mucoso-sucre. Son bois sera enlevé au su-
cre et successivement formé en gomme et en sucre
de gomme. L'acide nitrique le compose en acide
malique, acide oxalique et acide mucique. Jax
d¢ja dit en quoi ces acides consistent. On trouve
en outre du sucre infermentescible dans la bile
et dans la colle.

Tous ces sucres ne sont pas assez avaneés sur
la voie de l'organisation pour fourmr & un par-
tage de leurs principes en bois quadrii-hydrogené
ou aleohol et en acide carbonique, a quel effet 6
rapports de principes de l'eau sur 8 xapports de
carbone sont réquis; 2 rapports restent avec 2 de
carboue pour former le hois ou wun corps isomé-

%*
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rique avec le bois et 4 rapports transmettent leur
hydrogéne a ce bois et leur oxigéne, au troisieme
rapport de carbone, qui est désorganisé au com-
plet. Du carbonate d’hydrogéne carboné, anquel
répond néanmoins la composition du sucre, ne
pourrait, sans s'adjoindre 172 de sa substance,
partager ses constitnans dans les produits cités,
et il ne pourrait le faire en s’adjoignant les
principes de 1 rapport d’eau étrangere, car ce
serait de l'aleohol qui, a la quantité de 172 rap-
port, aurait 4 rapporis d’hydrogéne au lieu de
2 rapperts. Or, un tel composé, alcohel ou autre,
n’est pas connu, et j'infere la persistence & 1'état
d’organisation du carbone dans lalcohol de ce
que ce liquide proportionne par 2 rapports pour
un, Si, comme on le congoit, I'alcohal était de
T'hydrate de carbone hydrogené, on aurait un
rapport double de ce composé et les 2 rapports
de carbone hydrogené, en échangeant les 2 rap-
ports de leur eau d’hydratation contre 1 rapport
d’acide, formeraient un soussel de carbone hy-
drogené et non un sel neutre, ainsi qu'ils le font,

Nous avons dit comment la lumiere solaire, ou
I'hydrogéne rendu libre par cette lumiére, en
dépouillant la matiére organique neutre d'une
portion de son oxigéne, peut la constituer avec
excés d’hydrogeéne, et comment, durant la nuit,
I'oxigéne de l'air, en enlevant a la méme ma-
tiere une portion de son hvdrogéne, la laisse avec
exceés d'oxigene, et aussi comment le méme oxi-
géne de l'air réorganise en neutre ce que, pen-
dant le jour, la lumiére ou l'hydrogéne avait
§0USOrganisé en composc,
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Corps organiques avec ezcés d'hydrogéne.

Nous avons vu que les corps organisés en simple
n'ont le caractére ni de bases ni d’acides. Ce ca-
ractére consiste & pouvoir éteindre totalement ou
particllement lacidité ou I'alcalinéité d'autres
corps. Si dans quelques circonstances ces corps
paraissent agir comme vice-bases et vice-acides
(tenant lieu de bases et d’acides ), ¢’est & la qua-
lité relative du carbone qu’ils le doivent. Si le
carbone était un corps absolu, ce serait a 1'oxi-
géne qui le rendrait relatif qu'ils seraient redé-
vables de cette qualité; mais la ot un corps relatif
est présent, ce corps seul forme le composé, et
I'oxigéne, rendu passif, est entrainé dans la com-
position. Un tel corps, et par lui le composé ou
il entre, agit comme comburent vis-a-vis d'un
corps plus combustible, et comme combustible,
vis-a-vis d'un corps plus comburant.

Il existe quelques pseudo-bases d’origine et de
nature végétales et dans lesquelles il se trouve un
excés de carbone a l'organisation de ce combus-
tible en bois et en méme temps un excés d’hy-
drogéne au proportionnement de I'oxigéne en
eau. Parmi ces substances on peut citer la sa-
licine, la colombine, l'érythrine et autres. Ce
sont des matiéres cristallines solubles par les aci-
des, mais incapables d’éteindre ou de diminuer la
qualité salifiante de ces corps, et qui, on ne sont
pas ultériearement proportionnnantes, ou ne peu-
vent étre reconnues dans leur proportionnement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(44)

ultérieur. L’excés d’hydrogéne & la composition
de leur oxigéne en eau leur donne bien le ca-
ractére, mais pas la qualité de bases. Il est pro-
bable que de pareils composés se trouvent dans
la plupart des parties des plantes, et qu’ils y
-existent, ou tout formés et libres, ou unis 4 d’au-
tres eorps, ou bien seulement par leurs élémens
que réuniraient les moyens employvés pour les
isoler. La composition de la salicine se rapporte,
en théme général, mais pas en atome, a 3 rap-
ports de carbone organisé en bois et 1 172, formé
en carbone hydrogené; 4 172 earbone, 8 oxigéne,
6 hydrogéne; la colombine, a 3 172 carbone or-
ganisé en bois et 2 en carbone hydrogené par
2 yy2 hydrogéne; l'érythrine, a 4 carbone orga-
nisé en bois et 2 carbone hydrogené : 6 carbone,
4 oxigene, 6 hydrogéne. Hs sont tous trots cris-
tallisables. Ce peu de cas pourront faire connaitre
le type de ces sortes de corps.

Je nomme ces composés pseudo-bases ou fausses
bases, parce qu’ils ne possédent des bases vraies
que la propriété d’étre solubles dans les acides
et d’'étre séparables de cette solution par les oxi-
des; mais cela peut dépendre de ce que les acides
fortifient la capacité dissolvante de 'eau. L'excés
d’hydrogéne est pour le carbone sous-organisé
plutdt hydro-acidifiant que basifiant.

Les substances organiques avec excés d’hydro-
géne peuvent étre considirées comme étant du
sousoxide d’hydrogene en adhérence par son car-
bone, partic & l'oxigéne et partie a I'hydrogene
de ce sousoxide. Nous avons dit que probablement
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elles résultent de carbone organisé en neutre qui
céde de son oxigéne a la lumiére solaire ou se
le laisse enlever par de I’hydrogéne séparé de 'eau.

Hutle d’olives, Les huiles et les graisses sont,
partie d'origine végétale et partie d’origine ani-
male, mais elles sont toutes de natnre végetale.
Elles apparticnnent parmi les corps les plus avan-
¢és dans la sousorganisation par la perte d’oxigéne,
Il est & remarquer que presque toujours la perte
de l'oxigéne sousorganise et peut méme desorga-
niser , tandis que I'acquisition de ce principe
réorganise. L'acquisition de I'hydrogéne organise
daos tous les cas. On connait des huiles, puisées
dans les régnes des minéraux et des plantes, et
une graisse, auxquelles manque un des principes
de T'eau. Ce principe est nécessairement loxigeéne.
Ces corps sont encore d’origine végétale, mais
ne sont plus organisés. lls sont devenus des
hydrogénations particuli¢res du carbune d’une
nature telle qu’elles ne peuvent étre contrefaites
par 'art. En perdant Yoxigéne, elles ont acquis
la propriété d'agir comme bases et perdu celle
d’agir comme acides. Elles forment avec les acides
des composés prononcés. Elles ne seront pas re-
sultées d'un enlévement aussi avancé d'oxigene,
mais du partage d’un corps organigue en un autre
corps organique, avec exces d'oxigéne et en un
sans oxigene. L'huile de citron, qui est dans
ce cas, pourrait avoir pour excipient de son
oxigene l'acide ecitrique. Les huiles et les graisses
sont des matiéres secrei¢es qui (jentends pour
les plantes) ne sont plus recrementescibles et pas
reorganisables Ia nuit.
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Les corps gras nme sont pas simples, Ils sont
secondairoment composés. Les ingrédiens de leur
compositien sccondaire sont des acides d’une
compesitien pew différente, unis & une base , qui
est la glyeerine, mais doat la gonsistance differe
du ligquide e solide plus ow nroins dur et dont
en général Bes premiers sont encore liquides &
4° de froid et dont les: autres, ponr se fondre,
demandeny 70> de chaleur €es composés sont
rencontres ensemble dans la méme mmasiére grasse.
Le sel liquide est nommeé oléine, L'autre, stéarine.
Leurs noms devraient étre oléate et stéarate de
glvcerine, et celui de lours engagemens entre
eux, oléato-stearate ou stearato-oléate, suivant
que l'un ou V'autre prédomine. Tous les corps gras
contiennent ces deux constituans immediats, mais
telle est I'identité de lear composition que celui
qui prés d'une graisse difficilement fusible fait
fonction @'oléine peut pres d’une aisement fusible
faire fonctioa de stearine. Les corps gras sont déja
assez rapprochés de la désorganisation pour ne
plus étre solubles dans Feau et étre plus solubles
dans I'éther que dans Faleobol. Iis disselvent les
corps resineux, dent la sousorganisation par [a
perte d'oxigene est sussi notablement avoncée.
Leur gompusition répond en génémta 2, 2 172
au 2 1y de carbone organisé en buis, anxquels
sotrt joints 16, 18 152, 16 174 rapports de carbone
hydrogene, Les graisses liquides contignnent un
peu moins de earbone et d’hydrogeéne que celles
solides qui, en compensation , eonthenuent un
peu plus d'oxigéne. Les premidres mativement, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(47)

les secondes, liquefiées par la chaleur, monillent
les corps fibreux secs des deux régnes organigques.
L’action est capillaire puisqu’elles s'éléevent con-
sidérablement an-dessus de lour niveau. Elles mon-
tent aussi, en vertu d'une adhérence capillaro-
lamellaire, dans Pargille séche. L'acide nitrique
les convertit en acide malique et acide oxalique,
Beaucoup d'hydrogene est & enlever et beaucoup
d’oxigene a ajouter.

L’buile d’olives est une huile grasse, par ou
on entend qu'au contaet de l'air et surtout en
combinaison ou en mélange avec une prépara-~
tion oxidée de plomb, elle ne forme point ce
qu'on nomme corps de painture. L'huile d’aman-
des et celle de raves sont de la anéine nature.
Dans les fabriques de savon on‘les nomme huiles
froides. Les huiles qui avec les préparations de
plomb font un corps de peinture sont nommées
huiles siccatives, at, par les fabriquans de savon ,
huiles chaudes. Ce sont, entre autres, les huiles
de lin, de.pavot, de noix, de chenevix. On ne
sait d’ou dépend cette différence.

Par la décomposition 4 une chalenr sous-rouge
les nmatieres grasses fournissent du carbone hy-
drogené qu'on utilise a I'éclairage par le gaz.

Azonge; graisse de pore. L'axonge est une ma-
tiere grasse, de consistance ferme sans étre dure,
et qui est liquide 4 80°. Sa fonte, en se refigeant,
laisse échapper plusieurs degrés de chaleur, Nous
avons déja dit que les graisses ont une compa-
sition approchante de delle des huiles grasses,
On v trouve en général 8 rapports de carbone
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organisé en bois, et 14 de carbone combiné avee
28 d’hydrogéne, ce qui répond & 1 172 rapport
de bois et 14 de carbone hydrogené, et fait voir
que si le bois pouvait, sans changer de compo-
sition , étre enlevé aux corps gras, ces corps of-
friraient une mine riche de carbone hydrogené.

On retire du blanc de baleine une graisse cris-
tallisable & laquelle on a donné le nom d’éthal
( ¢ther et alcohol), L’é¢thal se volatilige sans se
décomposer. Il consiste en 1 rapport de demi-bois
(2 de carbone, 1 de principes de I'eau) et 6
de carbone avec 15 d’hydrogéne. Cette composi-
tion répond a du demi-bois avec 6 rapports de
carbone hydrogené et 1 rapport d’hydrogéne sim-
ple. On le prend pour de I'hydrate de carbone
hydrogené et c’est en quoi consiste 'analogie
qui a suggéré son nom. 1l y a toutefois la dif-
férence que I’éther consiste en 1 rapport de
demi-bois et 4 rapports d’hydrogene, et 'alcohol,
en 1 rapport de bois entier et 4 rapports d'hy-
drogéne oun 2 de carbone hydrogené et 2 et 4
d’eau, tandis que I'éthal est du demi-bois avec
de I'hydrogénre et du carbone ou consiste en 1
rapport d’eau et 8 rapports de carbone hydro-
gene. La cholesterine ou graisse des calculs bi-
Liaires humains et 'ambreine ou graisse de I'am-
bre gris ont une composition analogue, mais leur
nombre, en le rapportant a celui de 1 rapport
d’ean ou de 1 de demi-bois, est presque double
et consiste en 2 carbone avec 1 principes de l’eau
et 14 carbone hydrogené. Le peu d’oxigéne que
ces composés renferment suffit pour les maintenir
au nombre des corps organiques.
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L'éthal n’est pas saponifiable par les alcalis,
mais il s'unit en tous rapports aux savons et
aux maticres grasses. A une chaleur de 54°, il
se dissout, également en tous rapports, dans I'al-
cohol. 1l cristallise de cette solution par le refroi-
dissement. Il est contenu dans le savon de blane
de baleine sans prendre part a la saponification
de L'alcali. Il est méme la cause de la saponifi-
cation si difficile du blane de baleine. Celui-ci
en contient au dela de 38 pour cent. La choles-
terine et Pamhreine ne se laissent également pas
former en savons. Il manque a ces corps en prin-
cipes de 'cau dans le rapport de 1’eau, et ainsi
en oxigéne de quoi étre unissables aux alcalis,
Peut-étre qu’il leur manque de consister en un
acide et une base dont le premier puisse s’unir
a Yalcali et la derniére, s'échanger contre I'aleal.

L'axonge a 'état fondu se combine avec I'acide
pitrique libre et avec le méme acide saturé par
I'un des trois degrés d’oxidation du mercure. Elle
prend dans ces combinaisons la consistance et la
couleur de la cire jaune. Elle regoit en incorpo-
ration I'octuple et plus de son poids de mercure.
L’extinction du métal est aussi compléte que par
le soufre. L’affinité d’agrégation y seconde celle
de combinaison, car de ’axonge qui contient déja
du mercure opére une extinction incomparable-
ment plus prompte et plus large. L’axonge ne se
combine point avec le soufre, Je rapporte, contre
mon habitude, ce fait négatif , a canse qu'il
n’est pas généralement conna. '

Les huiles volatiles sont un peu plus propor-

) ]
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tionnées d’oxigéne que celles fixes et sont, a
cause de cela, plus solubles dans Valeohol que
celles-ci, qui, en conséquence, sont plus solubles
dans l'éther que dans l'alcohol. On verra que
I'éther contient la moitié moins d'oxigéne et d’hy-
drogéne que 'alcohol. Ce n'est pas que je regarde
la mise en rapport des dissolvables avec les dis-
solvants comme étant en dépendance de quelque
rapport chimique, mais la possibilité d’adhérence
exige que la nature des uns ne soit pas trop dif-
férente de celle des autres, ou que la force com-
burante de la substance a dissoudre soit, par
Poxigéne de 'eau, dévéloppée au pair de la force
combustible de celle qui dissout; cet oxigene est
un instrument qui facilite I'union et pas un agent
qui Létablit. Cette solution ne se fait pas en des
rapports définis, mais en des quantités circons-
crites, et variables suivant la température, Cette
variation distingue la solution physique de la dis-
solution chimique, qu'aucune chaleur ne change
dans ses rapports. De I'esprit de citron fait en été
laisse en hiver échapper de solution une partie
de l'huile qgu'il contient. Les deux liquides se
surnagent, mais la supernatation cesse par I'ad-
dition, soit d’aleohol, soit d’huile. L'huile saturée
d’alcohol est miscible avec sa pareille, Ce sont
des limites posées a I'interposition par adhérence,
et pas & une affinité qui puisse méme éire dite
physique. De Phuile volatile et de Yalcohol qui
ont passé ecnsemble a la distillation ne se sépa-
rent plus entierement par I'eau, mais se parta-
gent en partie sursaturée d'huile et partie sur-
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saturée d’alcobol. Celle-ei Blanchit avec 'eau,
mais pas Pautre. La plupart de ces huiles sout
plus légéres que U'eau; d’autres sont plus pesantes,
La différence est de 100 a 160". Aucune n’est si
volatile que I’eau. Quelques-unes se partagent par
le froid en pseudo-stearine, qui se concréte, et
pseudo-oléine, qui reste liquide. A un peu plus
d’oxigéne pres, la composition générale des huiles
volatiles n'est geures différente de celle des huiles
fixes et des graisses.

Le tact des huiles fixes est gras; celui des huiles
volatiles, sec. De la moindre coliérence des der-
nitres entre leurs parties dépend sans doute leur
volatilité.

Les huiles volatiles ne se combinent point avee
les oxides des métaux et ne sont ainsi pas sa-
ponifiables,

Les huiles volatiles retirées des plantes sont
nommées huiles essenticlles. Elles sont contenues
dans les diverses parties de ces plantes et quel-
quefois diverses parties de la méme plante con-
tiennent des huiles différentes. L'oranger est dans
ce cas. Ses feuilles, ses flenrs, I'écorce de son
fruit, fournissent des huiles qui sont differentes
dans leurs caractéres essentiels. On obtient les
huiles volatiles des plantes, soit par la distilla-
tion, soit par V'expression.

Le soufre se dissout dans les huiles volatiles
organisées et désorganisées et anssi dans celles
fixes, surtout siceatives, Le produit, brun-nojritre
et ayaut la consistance du baume de Perou, porte
le nom de baume de scufre. A une chaleur mo-
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dique, le soufre, liquefié¢ par la chaleur, se méle
i T'huile et s’en sépare pendaut le refroidisse-
ment, A une chaleur d’cbullition prolongée, il
s'y dissout avec persistance et forme le composé
qui vient d’étre dit. On prétend que du carbono-
quadri-soufre (aleohol de soufre) et de I'hydro-
gene sulfuré sont a la fois produits, et se joi-
gnent & de I'huile empyreumatique. La nature
de ces composés est loin d'étre mise au clair. Du
baume qui ne dépose plus de soufre en dépose
de nouveau lorsqu’on ’échauffe 1égérement avec
une portion additionnelle de ce combustible. Le
refroidissement fait cristalliser en soufre au-dela
du double de ce qu’il en a été ajouté. Les cris-
taux sont bruns et pellucides; ce sera un haut
sulfure d’huile. On fait, a 'usage de la medecine,
des baumes de soufre anisé, terebinthiné, succing,
linaire, juniperé. On pourrait en faire d’autres,
On méle 1 partie de soufre en canon avec 2 par-
ties d’huile et, dans une douhle ficle, on fait
bouillir tranquillement jusqu’a ce que la couleur
indique que le soufre ne cristallisera plus, On
prescrit la moitié moins de soufre, mais alors,
si I'huile est volatile,la moitié s’en volatilise avant
que le baume ne soit fait. Quand pour préparer
le baume linaire on introduit le soufre dans
Thuile rendue houillante, il arrive que le mé-
lange s'enflamme, Cette inflammation est spon-
tanée et dépend, comme dans la formation des
sulfures a métal réduit, du calorique que I'huile
deéplace d’avec le vice-vxigéne du soufre. L'igni-
tion est générale dans toute la masse. Nous ver-
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rons plus tard que Yalcohol distillant avec de
I’hydrogéne sulfuré donne lieu & un composé ana-
logue et qui repand une odeur d’ail.

Les huiles se combinent également avec le sou-
fre qui est dans le earbono-quadri-soufre. L'u-
nion se fait sans le secours de la chaleur.

Nous avons dit que certaines huiles sont assez
dépourvues d’oxigéne pour ne pas appartenir a
lorganisation. Ce sont celles de citron, de ca-
nelle (la partie pseudo-stéarique ), de tereben-
thine, de petrola. L’huile de citron est exprimée
de l'écorce du fruit. Elle est miscible en toute
proportion avec l'alcohol absolu. L’alcohol moins
pesant que l'huile dans le rapport de 0,837 &
0,847, n’en dissout que 14 pour 100. Elle se com-
bine avec le gaz acide hydrochlorique et donne
lien & un composé¢ liquide et & un solide. Celui-
c¢i consiste en 28 172 d’acide anhydrochlorique
et 73 172 d’buile. i ce compose pouvait étre ad-
mis comme neutre, le nomhre de l'huile serait
73 172 ; mais il 0’y a aucune certitude a cet egard.
On compose I'huile de citron de 2 carbone et 1
hydrogéne. Il est soluble dans 6 parties d’alcohol
et précipitable de cette solution par l'eau. Par
P’évaporation lente de I'aleohol le sel se concréte
en cristaux reguliers. A 4l° de chaleur, il se
fond et, en se refigeant, il cristallise. A 601l sc
sublime en entier. L’acide sulfurique concentré
enléve au sel 'huile et trarsmet son ean alan-
hydro-acide. De T'acide hydrochlorique se rége-
nere et se dégage et il reste de 'acide sulfurique
anhydre auguel I'buile tient lien d'eau. A froid,

5*
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la potasse dissoute ne lui enléve pas l'acide. Mélé
avec 6 parties de chaux vive et le mélange étant
mis a distiller, Pacide se joint & Ia chaux et I'huile
passe limpide et incolore. Du chlorare, auquel un
trés-grand exces de terre tient lieu d’ean, reste.
T’huile receuillie est absolument exempte d’acide,
nais elle a changé de condition et d'inorgani-
que, clle est devenue organique. Ille absorbe
encore du gaz acide bydrochlorigne, mais en place
de s’y unir elle en est noircie a la maniére des
autres huiles organiques. Ce noirci sement est
Teffet d’eau ou de principes de 'ean (ue Pacide
enleve. Les colorations en noir des substances
organiques par des corps avides d'eau ont toutes
In mémne cause. C’est une empyreumatisation par
la voie humide. Les principes de Veaun qui ont
organisé I'huile sont provenus de V'acide hydro-
chlorique, lequel, a I'état d’anhydroacide, s'est
ainsi trouvé uni a de Phuile que son eau avait
organisée. Ce mode d'engagement interpréte Ia
stabilité de composition du sel, car, Vanhydro-
acide n’ayant point d'existence incombinée, ne
saurait sc retirer sans reprendre son eau et la
cause qui Ia lui fait céder doit Vempécher de la
réprendre. La combinaison consiste done en huile
organique et en anhydroacide; cela explique pour-
quoi les huiles inorganiques soumises a la su-
blimation avec un monochlorure & métal faible
( chlorure solide d’antimoine) ne donnent point
de composé cristallin. L’excés de ch-vix fa t que
le chlorure ne désorganise pas Phuile. L hiile de
citron, pour donner un pro wt v ot , deit
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avoir eté distillée et rectifiée. Avant la distillation
elle contient de l'eau. La partie liquide de cette
composition n'a pas encore €té examince, A 250°
de chaleur elle prend en solution la totalité de
la partie solide.

Une autre huile désorganisée est Phuile de te-
rebenthine, On la retire, par la distillation, de la
terebenthine. D’aprés des expériences faites par
M. Hensmans et dont jai été temoin, elle doit
avoir ét¢ rectifiee un grand nombre de fois pour
ne plus laisser en arriére de l'acide acétique. A
un froid de 27° elle dépose des cristaux de fausse
stearine qui, déja a 7° de froid, redeviennent
liquides. L'huile de terebenthine n’est pas plus
soluble dans P'alcohol ordinaire (& 0,84) que
I'huile de citron. De I'alcohol sursaturé d’huile
se reforme en solution homogene par plus d’huile.
On attribue & I'huile de terebenthine 10 de car-
bone et 16 d’hydrogéne. Nombre, 64. Dumas com-
pose le principe qui s'unit 4 I'acide hydrochlo-
rique de 4 de carhone et 8 d’hydrogéne. Nombre
56, Il nomme ce principe camphogéne, Cette
constitution repondrait a 4 rapports de carbone
hydrogené liquide.

Le gaz acide hydrochlorique forme avec I'huile
de terebenthine deux composés analogues a ceux
qu’il forme avec I'huile de citron. Quand I'huile
n’a pas été suffisamment rectifiée, on a un mé-
Lnge n ir ag lieu de deux combinaisons inco-
loves. La partie liquide d’'un composé que nous
a ons fait avec V'huile rectifiée par M. Hensmans

7

éta’t in olore comme celle solide. La presque to-
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talité de I'huile a été convertie en cette derriére
partie. Cependant , nous n’avions point administre
de froid. Une certuine analogie de forme et d’o-
deur a fait donner a la partie solide le nom de
camphre artificiel. Ses propriétés sont presque
les mémes que celles de son analogue a base
d’huile de citron. Sa solution saturée dans I'al-
cohol chaud la dépose cristallisée en refroidis-
sant. On lui attribue comme ingrédiens 1 rapport,
26 172, d’anhydroacide chlorique et 12 rapports,
144, de carbone dont 6 hydrogenés en gaz oléi-
fiant et 6, en carbone primhydrogené. En tout,
12 rapports, 12, d’hydrogéne. En distillant a 10
ou 12 reprises, la solution aleoholique du com-
posé avec de la chaux éteinte, on obtient une
huile concrescible 4 10 ou 12° de chaleur et qui
avec le gaz acide hydrochlorique reproduit le
composé primitif. La partie liquide surnage sur
I'eau. Elle peut étre déponillée d’acide excédant
par le souscarbonate de soude. Dépurée par la
distillation , elle passe a 1a rectification sans laisser
de residu. A chaud la potasse caustique lni enleve
I'acide. En procédant par la distillation, on re-
cueille une huile incolore et dont Fodeur a to-
talement changé. On n’en a pas fait I'analyse.
Les deux parties, solide et liquide, peuvent &tre
des saturations différentes de la méme huile par
l'acide ou consister en deux huiles différentes
saturées au méme degré. Si I'on concevait que
I'hydrogéne de l'acide hydrochlorique passe a
T'huile, 1 rapport de plus en carbone serait hy-
drogené en gaz oléifiant ct la composition du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(57)

total repondrait a4 du chlorure de la nouvelle
huile. Nous les considérons comme des anhydro-
chlorates.

Il existe un certain rapport entre ces composés
et 'huile des chimistes hollandais et ses dériveés,
ainsi qu’entre l'éther muriatique pesant. Nous
avons dit que la premiére consiste en rapports
égaux de gaz oléifiant et de chlore et forme
d’hydrochlorate de carbone primhydrogené (1
carbone et 1 hydrogéne ), ou en acide anhydro-
chlorique et oxide de carbone hydrogené (1 car-
bone, 1 oxigéne et 1 hydrogéne, ou bois diffe-
remment distribué dans ses constituans ), Il n’est
pas dit que les ¢lémens de I’eau n’organisent pas
Ie carbone et gue le composé ne soit pas de I'anhy-
drochlorate de bois. Le second, sinon se compose,
du moins résulte de 1 rapport de chlore s'unis-
sant a 2 rapports de gaz oléifiant; cela équivaut
a de I'hydrochlorate do carbone sesquihydrogene
(2 carbone et 8 hydrogéne ), ou & de Panhydro-
chlorate d'oxide d’hydrogéne sesquicarhoné. Les
trois proportionnemens du chlore avec du car-
bone encore hydrogené, mais qu'on croit étre
sans hydrogéne, sont de plus en rapport avec ces
mémes composes.

Il existe un constituant d’huile qui est égale-
ment dépourva d’oxigéne ct qui, d’aprés cela,
a cessé d’étre organique; c’est la pseudo-stearine
de I'huile de roses. A quelques degrés sous glace
clle se retire de L'huile et cristallise. Les cristaux
se fondent a 33" de chalcur. L’alcohol n’en dis-
sout que peu. Ses constituans sont dits étre 8 car-
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hone et 16 hydrogéne (carbone hydrogené li-
quide ). Nombre 112.

Ou retire par la distillation du goundron d’houille
unc sorte de fausse stearine, qui est exempte
d’oxigéne. Ses constituans sont 6 rapports de car-
bone et 4 d’hydrogéne. Elle est sublimable, et cris-
tallisable de sa solution chaude dans I'alcohol. A
77 elle se fond et, & 210°, elle se volatilise. A
la maniére de I'éther, elle contracte avec 'acide
sulfurique une combinaison cristalline acide,
laquelle se sature d’autres oxides et forme des
sels doubles solubles, méme avec la baryte, la
chaux, le plomb (sulfate de naphtaline et de ba-
rvte etc. comme d’éther et de baryte etc. ). Deux
autres corps, ayant la méme origine et une com-
position identique, mais des propriétés différen-
tes, ont été trouvées par Dumas. L'une est la
paranaphtaline et autre, I'idrialine, Celle-ci est
d’extraction minérale et a la méme crigine que
le quadri-carbo-sulfure de mercure (cinabre hé-
patique d’idrie). Elle consiste en 8 rapports de
carbone et 5 d’hydrogéne, Sont encore d'une
composition analogue, la paraffine, qui tire aussi
son origine de la houille et qui, d’apres les meil-
leures analyses, est du carbone hydrogené liquide.
La scheererite consiste aussi en carbone et hydro-
génesans oxigéne; enfin, un composé depuis long-
temps connu et qui résulte de la réaction du
dernier des 8 rapports d’'oxigéne de I'acide sulfu-
rique sursaturant [Péther sur le quatricme rap-
port d’hydrogéne de celui-ci, désorganisé par la
perte de ses principés de I'eau dans le rapport
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de I'ean. C'est I'huile douce de vin, dont la eon-
stitution répond a ce mode de production, car
elle consiste en 2 rapports de carbone et § d’hy-
drogéne. Nous verrons a Yarticle éther que cette
huile ne se forme pas toujours sows la méme
condition et n’est ainsi pas toujours de la méme
nature, car il nous est arrivé plus d’'une fois
d’'en obtenir antant que les constituans de l'al-
cohol pouvaient en former, et sans que de Ya-
cide sulfureux fut, sinon produit, du moins dé-
gagé. Le sursulfate d’éther ne consiste point en
cette huile et en acide hyposnlfureux, car si telle
était sa composition, il serait neutre, mais ce sel
est constitué pour fororer a la fois Vhuile et 'hy-
po-acide; a quel effet il suffit que 1 d’oxigéne
de Y'acide Sunisse & 1 d’hydrogéne de Péther et
que le carbone sesquibydrogené qui en résulte
cede a Pacide ses principes de L'eau formés en
eau; 2 rapports de carbone avec 3 d'hydrogéne,
et 2 d’ean avec l'acide hyposulfurique propor-
tionnant par 2 rapports de soufre pour 1 rapport,
Ces divers corps ne réagissent, ni comme base,
ni comme acide, et ne neutralisent les acides
que lorsque V'ean de ceux-ci les fait rentrer dans
la classe des corps organiques, ce qui est I'op-
posé de faire deposer & l'alcohol et & Véther les
principes de 'eau pour pouvoir exercer la fone-
tion de base a U'égard des acides. Je ne me sois
pas étendo bien loin sur ces corps, qui, étant
inorganiques, n’appartiennent pas a4 mon sujet,
Yai cependant dit en dire un mot & cause des
combinaisons que dans la suite nous les verrons
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contracter avec des corps organiques en deve-
nant eux-mémes organiques,

Une huile d’extraction minérale prend aussi
rang parmi les huiles inorganiques: ¢’est1e petrole
ou naphte minéral. A I'état pur elle a la ténuité
de l'alcohwol et pése 174 moins que 'eau. Elle est
sans couleur et presque sans saveur. Elle bout a
85° de chaleur. Elle brile avec une flamme claire
et dépose beaucoup de suie. Elle consiste en 3
rapports de carbone et 5 d’hydrogéne. Avec 1 rap-
port d’hydrogetne de plus ce serait du gazn oléi-
fiant liquide. On se sert de cette huile, dépurée
par la distillation, pour garantir les métaux des
alcalis du contact de I'air,

On retire, par la distillation, des huiles vo-
latiles de toutes les substances organiques qui
ne sont pas volatiles en entier. On en obtient
en outre de la décomposition, par une chaleur
brusque, de celles qui sont volatiles en entier.
Toutes ces huiles sont des huiles empyreumati-
ques par le motif qu'elles sont formées avec lc
secours du feu. Quelques-unes résultent d’un par-
tage de la matiére organique en matiére orga-
nisée avec plus d’hydrogéne et de carhone et
matiére organisée avec plus d’'oxigéne et moins
de carbone et sont formées en opposition & des
acides et & du carbone, L’huile de succin est dans
ce cas, L'huile de bois et de ses composés est
formeée en opposition & du vinaigre, Ces huiles
peuvent par des distillations répétées étre rendues
libres d’un excés de carbone qui les colore. L’huile
de bois adhére obstinement a un peu de vinai-
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gre, et I'huile de succin, & un pea d’acide suc-
cinique. Ce sont de trés-bas soussels de leurs aci-
des. Les acides des deux sels saccompagnent
dans leur formation respective. Cela est d’autant
plus facile que l'acide acétique doit seulement
perdre 1 rapport d’hydrogéne pour étre de I'acide
succinique : 2 carbone et 3 principes de l'eau,
en éprouvant cectte perte, deviennent 2 earbone,
2 principes de Teau et 1 oxigéne, qui sont les
constituans de l'acide succinique. L’hydrogeéne
passe a l'huile. Les huiles obtenues par la dis-
tillation de corps erganiques sont considérces
comme des resines artificiclles ( resines empyreu-
matiquaes). Les huiles distillées d’asphalth, de cam-
phre et autres se forment en opposition a du
carbone moins organisé et moins hydrogené,

Des sortes d’huiles essentielles concrétes sont
les resines, les baumes et corps analogues. Elles
sont avec un grand excés de carbone et d’hydro-
géne an bois qui leur sert de radical. Elles ont
plus d’affinité de conjonetion avec les alcalis et
autres oxides qu’avec les acides, Elles sont néces-
sairement insolubles dans I'eau et solubles dans
Talcohol, I'éther, les huiles et les graisses. Quel-
ques-unes sont le contre-produit des fausses gom-
mes qui les émulgent dans les sucs propres de
leurs plantes ( gommes-resines ). D’autres sont as-
sociées a une huile volatile qu’elles abandonnent
au contact de Yair. Les resines ne sont pas plus
des corps simples que les huiles et les graisses,
On peut, par le moyen de Panalyse, soit les par-
tager, soit les former en des composés differens,

6
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Les alealis les dissolvent sans les composer d’une
autre maniére, Cela prouve qu’a leur égard les
resines agissent, par toutes leurs partics, en qua-
lité de comburens. L'absorption de Foxigéne de
Tair rapproche la plupart des huiles volatiles de
Tétat de resines. Les resines mne proportionnant
pas en des rapports définis ne doivent pas davan-
tage nous occuper,

Camphre. Le camphre est une sorte de fausse
stéarine nativement séparée de la fausse oléine
ou naissant sans elle. Il est blanc, mi-transparent
en masse et transparent en morceaux détachés,
A 178 de chaleur il se fond. & 204 il bout et
se sublime. A lair et par suite de Paffinité d’ad-
hérence entre vapeurs et gaz, il se volatilise a
toute température. Il brile en repandant beau-
coup de suie. Cette combustion caractérise les
corps dont Ie carbone n’est pas assez proportionné
d’oxigéne pour offrir & I'air au moins de I'oxidule
de carbone 4 completter ou 4 souscompletter d’oxi-
geéne, et trop pour que l'enlévement de I'hydro-
geéne i la basse oxidation n’empéchit pasla com-
bustion de F'hydrogéne de se transmettre au car-
bone. Pour que la combustion se fasse sans suie
il faudrait qu'un corps incandescent étranger et
ne fournissant lui-méme pas de suie, ou une
chalcur suffisante, partageat le combustible en
eau, en carbone rendu libre et en carbone hy-
drogené, avant que la combustion n’eut lieu. C’est
ainsi que le camphre brile dans la chaine de
pyrophore qu’on monte entre lui, un fil ou de
Véponge de platine et Voxigéne de Tair, le mé-
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tal étant introduit rouge de feu. L'incandescence -
continue et s’entretient, partie par le calorique
qui est soutiré A loxigéne, et partie par celui
qui est déplacé d’avec le méme principe par le
camphre, L'oxigéne est assez diminué dans son
calorique pour que la combustion soit obscure.
De l'ean, de l'oxide de carbone et de Yacide car-
bonique sont formés, et de I'eau est libérée. On
nc doit pas repugner a admettre un corps incan-
descent comme incalescible efficace dans la con-
struction des pyrophores d’aprés le motif qu'un
corps déja largement pourvu de calorique doit
étre moins avide d’en prendre, Ce serait mécon-
naitre le but de Vincalescence qui, pour un métal,
est de se fondre et, pour des corps volatilisables,
de se volatiliser. Il existe d’ailleurs une attraction
entre du calorique de tension différente laquelle
peut-étre a sa forte part dans 1'établissement des
combinaisons secondaires et plus avancées, et ré-
sulte de la tendance a I'équilibre entre deux pa-
reils caloriques, malgré I'engagement qui les en-
chaine. Le hesoin d’équilibre domine tellement
la matiére solaire qu’il est impossible que 'exercice
en soit inlerrompue. Dans les combinaisons entre
un comnbustible et un comburent absolu ou relatif,
le calorique, qui ne se trouve que duns un seul
corps, est en €quilibre avee lui-méme; dans les
combinaisonsentre un comburent absolu et un com-
bustible relatif, Uéquilibre §’établit entre les deux
caloriquesinégalement tendus, Du calorique d'une
catégorie donnée ne peut se mettre en équilibre
qu'avec d'autre calorique d’une catégorie sem-
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blable, et du calorique chimique ne peut, sous ce
rapport, se mettre en relation qu'avec d’autre ca-
lorique chimique; ¢’est pour cela que dans les com-
binaisons secondaires et plus avancées, poids égaux
du principe caloricofere se mettent en rapport
de saturation. A la chaleur que 1'eau empéchée
de se volatiliser contracte dans la marmite de
Papin, le camphre augmente en organisation et
devient soluble. La chaleur humide si intense de
cette marmite, loin de désorganiser les corps or-
ganiques par la réunion de leurs principes de
I’eau en eau, ainsi que le fait une chaleur séche
bien inférieure, plusorganise les mémes corps. Il y
aurait & essayer si le bois, la gomme, I'amidon,
ne seraient, par le méme moyen, pas plusorga-
nisés en sucre. J'ai vu la gelatine des os y rester
blanche au milieu d’eau rouge de feu.

Le camphre doit necessairement étre soluble
dans T'alcohol, I'éther, les huiles et les graisses,
pas dans U'eau. Il cristallise de sa solution dans
Palcohol saturée a chaud. 11 est aussi soluble dans
I'alcohol de soufre.

Le camphre se combine avec l'acide nitrique.
Il ne coengage d’abord pas au-dela de 1 rapport
d’eau. En employant & sa solution de l'acide ro-
tilant par de la vapeur nitrique et & 1 172 rapport
d’eau, la rutilance se concentre dans le 172 rap-
port d’eau acidinule, qui se met au fond et la
colore en rouge intense. Peu & peu néanmoins
cette ean acidinule condense la vapeur qui est
empéchée de s'expandre, et se méle avec 'huile
comme le fait d’autre acide nitrique concentré.
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L'huile de camphre n’est pas miscible avec de
Pacide d’une certaine faiblesse, et elle n’est pas
décomposée par un tel acide, mais elle l'est par
un plus faible et, a plus forte raison, par de
Peau, et par l'un et l'autre jusqu'au degré ou
de l'acide de cette faiblesse soit formé. On n'a
pas recherché la force de cet acide, mais son
diluement est tel que du camphre concret n'en
est pas dissous. Le chlorure de soufre n'est pas
décomposé par de I'acide chlorique ou sulfurique
d'une force donnée. L’effet ici est le méme. Le
camphre se dissout d’abord dans la partie ahsolue
de l'acide et se dilue ensuite d’acide avec plus
d’eau. S'il en était autrement il ne se formerait
pas de dépot d'acide faible quand on procéde
avec de l'acide sous-absolu. L’huile de camphre
est soluble dans I'alcohol. Au feu et dans un ap-
pareil distillatoire la solution se partage en esprit
de nitre doux ayant une odeur de camphre et en
camphre régénére,

Le camphre se combine aussi avec l'acide sul-
furique concentré; 1 de camphre et 11 d’acide.
La combinaison est soluble dans I'alcohol. L’acide
hydrochlorique fort en dissout les 275 de son
poids. Il condense le gaz acide hydrochlorique
et donne licu & un liquide avide d'eau et qui &
V'air se fige par du camphre mi-précipité, L'ab-
sorption de 'eau cesse aprés que le gaz en a pris
ce qu’il faut pour étre liquide. L’acide acétique
fort dissout deux fois son poids de camphre. L’eau -
ne peut détruire en entier ces engagemens, car
de Vacide reste avec le camphre et du camphre
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reste avec l'acide. Nous verrons ci-aprés que
I'actde nitrique dilué le forme en un acide par-
ticulier. Les constituans du camphre sont 1 rap-
port de carbone organisé en bois et B de carbone
uni 4 8 d'hydrogéne,

Alecohol. Une substance organique, partie na-
tive et partie artificielle, et avec excés d’hydro-
gene, est Falcohol et son dérivé Uéther. Le natif
consiste en ce que la substance provient de sucre,
et l'artificiel , en ce que, sous la directiun de I'art,
ce sucre se partage en la plus haute oxidation
possible du carbone et la plus haute hydrogéna-
tion possible de la matiere organique neutre. L’al-
cohol résulte de 2 rapports de carbome qui, a
un {reisicme rapport de leur pareil, cédent Ia
moitié de leur oxigéne en échange de son équi-
valent en hydrogeéne. Les déux rapports se rédui-
sent & Yorganisation du bois, Is rétiennent I'hy-
drogéne que Poxigéne a abandonné, et prennent
I’hydrogéne qui a abandonné Toxigéne du troi~
siéme rapport. On a 2 rapports de carbone orga-
nisé en hois et hydrogené, chacun, par 2 rapports
d’hydrogéne , lesquels se réunissent en alcohol
et, en opposition, 1 rapport d’acide carbonique.
On ne saurait assigner de mobile plausible a cette
dislocation si étrange du sucre en autres comr-
posés formeés de ses propres principes, et il est
probable que de Vean étrangére jouira un role
dans cette action. €e role pourrait consister en
ce que 2 rapports de ce liquide, par leur hy-
drogéne, enleveratent & 2 rapports de carbone-
sucre la moitié de I'oxigeéne et, par leur oxigéne,
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a 1 rapport da méme carbone-sucre, la totalité
de 'hydrogene; produits ; carbone-bois semhydro-
gené et oxide de carbone : 2 autres rapports d’eau
céderaient a celui-ci naissant, 2 rapports d’oxi-
géne, et au carbone-bois semhydrogené, 2 rap-
ports d’hydrogéne; celui-ci en serait hydrogené
an complet, et U'oxide, oxidé au complet, L'oxi-
geéne de 4 rapports d’eau peut se substituer a 2
rapports de principes de 1'eau prés d'un rapport
de carbone-sucre et les 4 rapports d’hydrogéne,
également a 2 rapports de principes de 'eau prés
de 2 rapports de carbone-sucre.

Toutes les snhstances nativermment plas ou moins
saccharines, ou rendues telles par I'art, par la
macération dans de l'ean depuis la température
tiéde jusqu'a celle chaude et par Pébullition dans
le méme liquide, la présence d'une maticre azo-
tée autre que le ferment favorisant dans les deux
cas l'effet et, au besoin ou & defaut d’'une quan-
tité suffisante de cette matiére, du sucre tout-fait
venant? au secours. Par la comprise de matiéres
saccharifiables, mais non encore saccharifiées,
dans la fermentation de mati¢res saccharines,
ces maticres deviennent de l'alcohol. Le pro-
cédé consiste en une réaction de matiére azo-
tée déja ferment ou susceptible de le devenir,
sur la matiére saccharine, dont l'effet est de
partager cette matiére en alcoho! et acide car-
bonigue. La nature de cette réaction est peu
connue. On la dit électrique. Je suis porté 4 la
croire pyrophorique. Le ferment soutire da calo-
rique & loxigéne de l'eau, qui, disproportionné
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de cet agent pour sa saturation par 'hydrogene
s'accroche forcement 4 I'hydrogéne ou an carbone
d’une portion (le tiers) du sucre et, en méme
temps, son hydrogéne se porte sur la moitié de
Poxigene d'une autre portion (les deux tiers) du
méme sucre, Il est & remarquer que c’est exclusi-
vement du calorique de saturation chimique dont
le corps incalescible s'empare et qu'iln’a rien a
faire de calorique d'une autre fonction (de forme,
de volume, de température, spécifique etc.). Le
ferment préte-t-il son eau naissante ou les prin-
cipes de cette eau et en totalité ou en partie a
la formation de I'alcohol et de I'acide carbonique?
Le ferment consiste en 1 azote, 6 carbone et 3
eau ou principes de I'eau. Le procédé de la fer-
mentation , peut-étre la chaleur qui se dévéloppe,
le partage peu-a-peu en 1 ammoniaque, 1 azote
et 8 hydrogéne, et en 3 sous-oxidule de carbone,
6 carbone et 3 oxigine. Ce sous-oxidule uni &
1 rapport d’hydrogéne est I'excipient de L'hy-
drogéne dans 1'éther et constitue I'état dorga-
nisation du carbone dans ce liquide.

Le sucre complet n’a pas besoin d’air pour fer-
menter. Les mucoso et amylaceo-sucres deman-
dent que l'oxigéne y concoure. On pense que ce
principe achéve l'élaboration du ferment. Je suis
d’avis qu’a Tinstar de ce qu'il fait dans la ger-
mination saccharigenére du grain, il enléve & une
partie du muqueux et de l'amidon, d’abord de
I'hydrogéne, et ensuite de I'oxide de carbone,
et complette ainsi Pautre partie d’ean jusqu'au
degré de sucre entier.
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Koenne considéere la fermentation comme un
procédé galvanico-électrique dans lequel l'oxi-
géne de 'eau décomposée se combine avec du
carbone simple , et I'hydrogéne du méme liquide,
avec du carbone et d’auire eau. Le sucre est
I'élément négatif et le ferment, 1'élément posi-
tif. Comme nous avons dit que le procédée de la
pile revient a une action de pyrophore, celui
de ]a fermentation doit dépendre d'une semblable
action. Le ferment et I'eau, ou celle-ci fortifiée
par le ferment, serait le corps incaleseible, 'oxi-
géne de l'eau et le carbone organisé en bois,
le corps comburant, et le carbone desorganisé
et I'hydrogéne, le corps combustible. Le pyro-
phore serait double. Dans la vue de M. Koen-
ne, loxigéne doit d’avec le rapport de carbone
qui devient acide carbonique, déplacer 2 rapports
de principes de I'eau et s’y joindre par 2 rapports
de sa substance, et I'hydrogene doit a cha-
cun des 2 rapports du méme combustible qui
deviennent de lalcohol, ajouter 1 rapport de
principes de I'eau ou enlever aux deux, 2 rap-
ports d’oxigéne. Iln’y a que ce moyen de chan-
gement de composition, cette voie de distribution
différente des mémes élémens. L'effet est le méme,
que de l'cau étrangeére ou les élémens de 1'eau ap-
partenans au sucre, soient employés a le produire,

L’acide carbonique peut remplacer le ferment
pour l'entrée en fermentation des liqueurs sac-
charines, Un effet identique produit par deux
corps aussi diametralement oppos¢és en nature
prouve que Vaction est purement mécanique et
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consiste a fortifier 1a faculté incalescible de Ueau,
Les deux l'élevent au degré réquis pour que le
carbone puisse prendre I'oxigéne et le bois, I'hy-
drogéne. Des fortifians plus énergiques de la fa-
culté d’incalition contrequarrent au lieu de favo-
riser Yaction. Une liqueur saccharine plus diluée
d’eau demande moins de ferment ou moins d’acide
carbonique pour fermenter, d’ou résulte que plus
d’eau supplée, pour la soustraction du calorique,
& moins d’eau, mais fortitiée dans son pouvoir
de soustraire par I'un des corps nommés,

Les liqueurs saccharines fermentent par du fer-
ment propre ou par du ferment ajouté; celui-ci
perd toute activité aprés avoir produit son cffet,
L'autre renait de ses cendres ou se forme en plus
grande quantité qu'il n’est réquis pour que la
fermentation sachéve, Le gluten fait peut-étre
fermenter en vertu du iravail qui le compose
en ferment. Le ferment qui résulte de gluten est
d’ascension ou de dépdt. On ne sait qu'elle est la
différence entre les dcux sous le rapport de la
composition , mais en énergie d’exciter a la fer-
mentation ils different du tout au tout, et en
Belgique on n’en employe pas d’autre. On le nom-
me levure, de monter, s'éléver. Sa formation est
dépendante du ferment qu'on ajoute au moit,
quoique la fermentation de celui-ci ne le soit pas
de cette addition. J'ai déja dit que la plupart de
nos biéres sont entonnées sans avoir été mises an
jet. Ce terme équivaut 3 levure et indique une
matiere qui est rejettée par la bonde du tonneau,
Que le gluten, quoiquayant déja servi & élaborer
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I'amidon en sucre, n'est lui-méme élaboré en
ferment qu’avec le secours de la fermentation,
résultc de ce gue les ¢bullitions de 24 et 36
heures qu’il subit avec le mout de certaines de
nos biéres, ne I'empéche pas de faire {ermenter
ces motts sans qu’il soit ajouté du jet. Elaboré
en ferment il perdrait cette propriété par une
¢bullition de moins de 1;4 d’heure. Celles de nos
biéres blanches qui ont vingtuplé le jet qu'on a
inecorporé a leur mout, ont encore assez de sucre
pour en prendre de la consistance. € n’est done
point I'excés de gluten a la fermentation com-
pléte du sucre qui se compose en jet. On peut
établir comme régle que la conversion spontanée,
comme celle opérée sous l'influence de ferment,
fait fermenter et que le ferment fait la méme
chose. La fermentation spontanée est incompara-
blement plus lente que celle excitée. Le jet d’as-
cension doit étre plus ou moins soluble dans le
vin de sucre ou dans I'ean sucrée qui fournit ce
vin, puisque le vin de cette origine, étant soutiré,
recommence au bout de quelque temps a fer-
menter et fait sauter le plus grand nombre des
bouteilles. Tl est, dans tous les cas, fortement
mousseux.

Dans les biéres mousseuses qui ne sont plus sou-
tenues par le houblon, l'acide carbonigue est
réorganisé en mucilage d’amidon par Thydrogéne
de 'alcohol, en petite partie réorganisé en fanx
amidon et, en grande partie formé en vinaigre,
L’alcohol en exceés a leffet & produire subsiste
seul; 1 rapport d’acide carbonique céde la mol-
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tié de son oxigtne a I'hydrogéne de 1 rapport de
carbone et 'oxide de carbone prend I'’hydrogeéne
de 1 autre rapport de carbone. Produit de part et
d’autre : carbone avec 2 rapports de principes de
I'cau ou sucre. Dusucre n'cst pas formé, mais son
isomere, l'acide acétique.

Des procédés analogues a 1a fermentation, mais
al'exécution desquelsles principes d’eau étrangere
doivent concourir, sont le partage de l'acide cya-
nique en ammoniaque et acide carbonique, de
I'urée en ces mémes composés, du cyane en am-
moniaque et constituans de 1'acide vxalique, du
bois pourrissant en acide carbonique et hydro-
géne carboné, des seleniures, sulfures, tellurures
et cyanures & métaux réduits, en hydrogénation
du combustible et oxidation du métal , et des mé-
mes & métal oxidé, en hydrogénation de la moitié
du combustible et oxidation de l'autre moitie,
Dans la résolution de I'urée en acide carbonique
et ammonique, par l'interméde de 'eau, la pre-
sence d'un corps orgauique étranger neutre ac-
célére Laction. Ce sera en fortifiant la vertu in-
calescible de 'eau que ce corps agira. La perte
en calorique doit étre éprouvée a la fois par
Poxigéne qui passe au carbone et par Vazote qui
passe a l'hydrogene, L’analogie consiste en ce qu'il
se forme une combinaison plus combustible en
opposition a une plus comburante, et, plus ri-
goureusement, que I'hydrogéne de I'eau s’engage
d’un coté et Voxigéne, de 1'autre.

L’alcohol produit n’est pas tout-a-fait détache
de I'eau dont hydrogene lui a donné naissance,
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ni l'acide carbonique, de I'ean dont l'oxigéne
Pa formé. L'alcohol se forme d'ean hydrogenée
et 'acide carbonique, d’eau oxigenée. Le defaut
de calorique oblige a cette composition inache-
vée, dans laquelle I'eau tient lieu de calorique
a loxigene, et Ihydrogéne, lieu de calorique a
l'ean. Le résultat de la fermentation est une li-
queur vineuse. Pour en extraire I'alcohol on doit
la faire bouillir. Cela scul indique le fort enga-
gement qui subsiste entre I'alcohol et I'eau. On
soumet & la distillation. On applique une chaleur
qui ne saurait étre de trop forte ebullition. On
rectifie les distillés successifs, toujours a I'¢bulli-
tion, et d’abord sans ajouter de V'eau et ensuite
en ajoutant de ce liquide. L'eau rafraichit I'al-
cohol en lui enlevant sa saveur de phlegme. On
ne peut, par la rectification, l'alleger jusqu'an
degré d’alcohol absolu (sans eau étrangére a sa
composition ). On doit, par des intermédes de
deshydratation puissans, enlever les derniéres por-
tions de I'eau, ou les retenir pendant qu’on dis-
tille. Ces intermédes peuvent étre de différente
nature. Il suffit qu'ils déplacent d’avec I'ean plus
de calotique que ne peut le faire I'alcobol. La
chaux vive et le souscarbonate rigoureux et an-
hydre de potasse sont d’un bon usage. On en in-
troduit dans 'alcohol sousabsolu aussi longtemps
que l'alcohol les mouille, On laisse en repos pen-
dant un jour et on décante. 1l serait superflu de
comprendre la chaux dans la distillation, mais
on enléve par Teau I'alcohol qui I'imbibe et on
le destine a de nouvelles rectifications. On distille.
7
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Ces deux deshydratans prennent Y'eau et ne
fixent pas I'alcohol. D’autres deshydratans préfe-
rent 'alcohol a I'eau, Ce sont, entre autres, le
chlorure anhydre de calcion et I'hydrate d'oxide
de potassion. Ils forment les alccholates de Gra-
ham, que javais déja signalés dans ma Pharma-
copée usuelle. Lalcohol que Yon distille avec ces
substances passe considerablement affaibli 1l a
cédé sa partie absolue pour former I'alcoholate,
Le terme alcoholate est impropre pour des com-
posés ot Taleohol fonctionne comme vice-oxide;
ce sont du calcio-chlorurate et du potassoxido-
hydrate d’alcohol absolu. Je n’oserais affirmer que
T'alcohol ne déplace pas I'eau d’avec Yoxide de
potassion et qu'il ne naisse pas de Yoxido-potas-
sionate d’alcohol. Ce serait un motif de plus pour
que Palcohol distillat affaibli.

L'alcohol, d’aprés sa compaosition la plus sim-
ple, est du bois bihydrogené : 2 carbone hydro-
gené et 2 principes de l'eaw. On congoit qu'il
se forme d’éther et d’eau. L’éther naissant doit
shydrater par rapport égal d’eaun, Cette vue fa-
cilite I'interprétation de la maniere dont I'alcohol
devient de Yéther en ce qu’il n’aurait qu’a se
deshydrater et pas a se décomposer. Si cette eau
provient de source étrangere, alors le sucre doit
consister en § rapports de carbone et 5 au lieu
de B rapports d’eau, le sixieme rapport devant
venir du dehors. Le suere de raisin, qu'on dit
contenir 2 rapports d’eau , devrait se partager en
bi-hydrate d’éther ou hydrate d'alcohol, Dans les
deux hypothéses, 1 de plus en hydrogéne serait
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i enlever a chaque rapport de carbone-sucre res-
tant éther, et 1 de plus 4 ajouter; ainsi 1 rapport
de plus en oxigéne a adjoindre a I'oxide de car-
bone devenant de Vacide carbonique, ce qui fe-
rait 5 au lieu de 4, mais le 5+ rapport recompose
de l'eau avec 'hydrogéne du rapport d’eau dont
Poxigéne a enlevé 1 rapport d’hydrogéne de plus.
Cette composition indirecte de Yalcobol n’a pas
besoin d’étre supposée, car 3 de carbone et 6 de
principes de Peau ont de quoi fournir 1 de car-
bone uni & 4 d’oxigéne et 2 de carhone uni &
2 de principes de I'eau et 4 4 d’hydrogéne. Nous
verrons plus bas que V'éther est supposé se for-
mer de carbone hydrogené naissant ct d’alcohol
absolu.

A 20> de chaleur I'aleohol absolu a une lége-
reté spécifique de 0,781. Il hout a 78 172° et reste
liquide aux froids les plus intenses. L’alcohol faible
se partage parle froid en cau congelée et alcohol
vaporisé. Avec de la neige & 0- 1l excite un froid
de 25°.0n ne met pasau-dela delaquantité deneige
que P'aleohol peut liquifier, It brile avec une flam-
me qui n’est aucuncment fuligineuse. Par chaque
rapport de carbone 3 rapports d’hydrogéne sont en-
levés & l'oxigéne de I'oxidule de carbone, apres
quoi la combustion continue par cetoxidule, L'orga-
sation du carbone en hois fait que la flamme n’est
pas fuligineuse, L’expansion proportionnelle de sa
vapeur est 8 et se compose, soit de 2 fois 4 de
vapeur d’eau ou de 2 fois 4 de carbone hydro-
gené. Je croirai au premier a cause que I'alechol
en perdant la moitié de ses principes de l'eau
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pour former de I'éther perd la moitié de son ex-
~ pansion. La pésanteur spécifique de sa vapeur est
23 ou la moitié du poids absolu de son atome.
Cette expansion, et en méme temps sa composi-
tion, sont controlées par sa combustion avec le
gaz oxigeéne dont le double en volume est réquis
pour le convertir en 16 volumes de gaz acide
carbonique et 16 volumes de vapeur d'eau. L’by-
drogéne conserve I'expansion qui lui compéte et
Toxigéne perd la moitié de la sienne. Outre sa
combustion avec flamme, Taleohol en éprouve
une incandescente el une troisieme obscure. Pour
les deux derniéres combustions il doit étre monté
en pyrophore avec l'oxigéne de I'air et un inca-
lescible métallique. Quand celui-ci est introduit
chaud dans le cercle, la combustion est incan-
descente, et donne lieu a du vinaigre mi-formé
{ acide lampique ), a de I'acide carbonique et ade
I’eau. L'introduction a froid fait borner Ia com-
bustion a I'hydrogéne et donne lieu & la for-
mation d’acide acétique. Le bois reste intact et
il s’y joint 1 rapport de principes de I'ean et 1
rapport d'eau.

Dansle suc de raisin et par la fermentation sécon-
daire, I’alcohol continue de se former et se forme
en opposition & de lacide taririque. Cet acide
consiste en bois et oxigene, 1 rapport de T'un (2
carbone, 2 principes de I'eau et 8 oxigéne), L’al-
cohol est du bois avec 4 d’hydrogéne. La réso-
lution du sucre en ces composés ne differe de
celle en alcohol et en acide carbonique qu’en ce
que dans celle-ci l'excipient de l'oxigéne est 1
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rapport de carbone simple et dags 'autre, 2 rap-
ports de carbene organisé en bois. Pour avoir de
'acide tartrigne en place d’acide carbonique, il faut
que le partage se fasse entre 6 carbone organisé
en sucre, dont 2 se retirent avec 4 d’hydrogéne,
et 4, avec 4 d’oxigene; 2 rapports d’eau sont en
excés et hydratent, I'un, l'acide du surtartrate
de potasse, et l'autre, Ialcohol. Le partage est
inverse de ce qu’il est dans la formation de 'acide
carbonique ou un seul de carbone est formé en
cct acide et 2, en alcohol, tandis qu'ici 4 de
carbone somt formés en acide tartrique, et 2
seulement, en alcohol. Cest parcequ’un double
rapport d’acide tartrique est formé que le tartrate
est avec excés d’acide. ‘

La potasse caustique séche enléve a ’alcohol,
possedant 91 pour cent d’alcohol absolu (1 rap-
port, 46, d’alcohol absolu et 172 rapport, 4 12,
d’eau), ce dernier alcohol et lui céde en échange
son eau. Une partie d’alcali est adjointe a B par-
ties d’alcohol. Environ 5 172 rapports d’alcohol
sur 1 rapport de potasse. L’alcchol excédant est
dilué de son eau propre et de celui de la potasse.
De T'alccholate de potasse dissous dans de Palco-
hol ayant 3 3;4 rapports d’eau est formé. Le com-
posé est d’abord incolore, mais rubro-brunit en-
suite. On accélere la coloration en introduisant
Valcali chaud dans l'aleohol chaud et en insti-
tuant une digestion circulatoire de plusieurs jours.
On 2 alors la tcinture de sel de tartre a l'usage
de la médecine. Ce w'est pas 1ci le scul ecas ou
des oxides plus énergiques tiennent & I'oxide de

7x
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potassion lien de ce liquide. L'oxide de zinc et
T'oxidnle de fer, parmi les métaux essayés, le
font également dans la décomposition de l'eau
et de l'acide nitrique unis & la potasse, par les
métaux de ces oxides. On a des fontes cristallines
pellucides avec scorie du métal en excés, L'alco-
hol dissout aussi les sulfures d’alcali et de terre
alcaline. La solubilité augmente avec la satura-
tion en soufre. Les alcalis et les terres alcalines
aident donc l'alcohol a dissoudre le soufre et le
soufre vient au secours des dernicres pour les
rendre solubles dans l'alcobol. Nous avons deja
dit, & Ioccasion de l'acide xanthonique, que le
carbono-quadri-soufre (alcohol de soufre} se dis-
sout dans l'alcohol chargé de 1j12 de son poids
de potasse caustique fondue. On procéde légeére-
ment a chaud et on ajoute en carbono-quadri-
soufre ce qu'il faut pour éteindre la réaction al-
caline. C’est une solution de xanthonate de potasse
dans 1’alcohol.

La composition de I'alcohol, en l'estimant d’aprés
les volumes, répond pour son atome a 8 volumes
de carbone hydrogené et 8 de vapeur d’eau, con-
densés de la moitié, d’aprés la loi qu’aucune ex-
pansion proportionnelle n’excéde 8 volumes, Elle
répond aussi a4 4 volumes d’éther et 4 volumes
de vapeur d’eaun, se maintenant mutuellement en
expansion, L’expansion résulte aussi de 8 volu-
mes d’eau, tenant en condensation 16 volumes
d’hydrogéne et 8 volumes de vapeur de carbone.
Elle se compuse encore de 8 volumes d’oxide
de carbone tenant en condensation 8 volumes
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d’hydrogéne carboné ou de 8 volumes d’hydro-
gene carboné tenant en condensation 8 volumes
d’oxide de carbone. En constituans éloignés, 24
volumes d’hydrogéne, 8 volumes de vapeur de
carbone et 4 volumes d’oxigéne, le tout réduit
par des condensations successives a 8§ volumes.
Huit de vapeur de carbone condensent 4 de gaz
oxigéne; V'expansion, si I'oxidule de carbone en
a une, est nécessairement 8. Sous celle-ci doivent
plier des volumes guelconques, puisqu’il 'y a
pas d’expansion au-dessus de 8, L'alcohol ren-
ferme les constituans de 1 172 rapport d’hydro-
géne carboné et de 1p2 rapport d’acide carbo-
nique, 1 12 carbone et 6 rapports hydrogene
avec 172 rapport carbone et 2 oxigéne; ce serait
du sesqui-souscarbonate d’hydrogéne carboné, 1l
est 'opposé de 1'acide tartrique : 1 172 acide car-
bonique et 172 hydrogéne carboné; 1 172 carbone
et Boxigene avec 172 carbone et 2 hydrogéne, Il est
égalementl’opposé de I'acide malique, 1172 carbo-
ne avec Goxigéneetiya carboue avec 2 hydrogéne.

Le nombre de I'alcohol absolu est 46, son signe,
1Bs. + 4H.

L’alcohol se combipe avec l'iode sans qu‘il y
ait changement immeédiat de composition. L’oxi-
géne de I'iode n'est pas assez pourvu de calorique
pour s'unir a I'hydrogéne engagé en remplace-
ment de cet agent et s'acheminer avec lui vers
une formation d’ean, L'union est nommée tein-
ture d’iode ; elle est rouge-brunatre. Lorsque la
saturation est faite & chaud, 'excés d'iode a la
saturation a froid cristallise pendant le refroidis-
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sement. L’évaporation spontanée de V'alcohol et
le diluement par beaucoup d’eau produisent, dans
le principe, la méme séparation de Iiode. Avec
le temps et a l'aide du calorique qui se joint
suecessivement a I'oxigene de 'iode, P'alcohol est
soustrait dans 17} de son hydrogéne et converti
en huile douce asaline, qui se joint & ’'acide anoxi-
iodique naissant. Les 374 de 'eau de I'alcohol se
retirent : de I'éther anoxiodique pesant est formé.
Il n’est pas nécessaire de dire que l'administra-
tion de la chaleur accélére Veffet. Quand on veut
le produire avec intention, on réunit les ingré-
diens dans les justes rapports, La composition de
cet éther pesant ne doit pas étre assimilée a celle
de V'huile des chimistes hollandais qui serait a
comburent d’iode, laquelle consiste en carbone
mi-hydrogené adhérent, faute d’existence incom-
binée, a de l'acide hydriodique : 1 carbone, 1
hydrogéne, 1 iode et 1 hydrogéne. L’éther anoxi-
iodique a 1 de carbone et 12 d’hydrogene de plus.
On lui attribue la composition de 2 de carbone
hydrogené avec 1 d’iode. Ce serait, dans tous
les cas, de I'éther au quart soushydrogené et uni
a de P'acide anoxiiodique : 2 carbone, 1 principes
de I’'eau, 3 hydrogéne et 1 anoxiacide. Cest, pour
les principes composans, du gaz oléifiant, plus
1 carbone et 1 hydrogéne, uais a cet anoxiacide.
L’iode prend la place de son équivalent en prin-
cipes de l'eau. Les alcalis le décomposent au feu
en huile donee asaline (2 carbone, 3 hydrogéne)
at en cblorure de ce métal. Le composé d’iode,
répondant & P'huile des chimistes hollandais, est
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concret; il cristallise de sa solution dans I'éther;
celui avec double rapport de carhone hydrogené
est liquide,

De méme qu'avec I'iode, l'alcohol se combine
avec le brome en une teinture peu colorée, mais
qui a moins longtemps & rester indécomposée.
Cest de I'éther anoxi-brOmique que son chan-
gement de composition procure. La constitution
de cet éther répond i celle d’'éther pesant d’a-
noxi-iode. 1l est oléiforme et, d’aprés son nom,
pius pesant que l'eau. La réaction du brome, et
tant froide que chaude, sur 'aleohol, le fournit.
Quand T'alcohol est absolu, la formation de cet
éther est accompagnée de celle d’autres produits,
qui seront mentionnés ci-aprés.

La combinaison de V'alcohol avec le chlore est
depuis longtemps connue. C'est, comme les pré-
cédens, de l'éther oxichlorique pesant. On Iob-
tient, soit en faisant arriver du chlore dans de
Yalcohol ou de l'éther, soit en distillant du sur-
oxide de manganése avec de l'alcohol saturé de
gaz acide hydrochlorique. Aussi, en broyant 13
parties de sel marin avec 6 partics de suroxide
de ‘manganése, et en versant sur la trituration,
d’abord 10 parties d’alcohol, et ensuite, le méme
nombre de parties d’acide sulfurique. On distille,
Le produit est, dans tous les cas, enlevé dans
son alcohol et son acide hydrochlorique libres par
de I'eau. 1l reste un liquide oléiforme, d’avec
lequel Ia potasse caustique en solution rappro-
chée déplace la moiti¢ de la base, et forme un
sel double avec V'autre moitié restée unie a la
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totalité de l’acide anoxichlorique. La portion dé-
placée de la base est encore sous forme d’huile.
Lorsque, préparant le composé avec le chlore et
l'alcohol, au moment ou la saturation est préte
a s’achever, on donne accés & la lumiére solaire,
chaque bulle de chlore qui survient donne lieu
a une flamme rouge avec légére détonation et
dépot de carboue, La lumiére proportionne de
sa substance l'oxigéne du chlore au degré oi,
avec la totalité de hydrogéne d’'une portion de
Palcohol, il peut former de I'eau. L'huile expul-
sée, comme celle qui continue de saturer la moi-
ti¢ de I'anoxi-acide et qui dans I'éther pesant le
saturait, est du carbone proportionné de 1 172
rapport d’hydrogéne.

Le procédé avec le chlore et I'alcohol est le
plus avantageux. On doit introduire du chlore
aussi Jongtemps que I'aleohol consent d’en pren-
dre, L’alcobol ne doit pas étre fort. On traite a
la craie jusqu'a ce qu'il n'y ait plus d’efferves-
cence, on décante et on distille. On précipite
Téther au moyen de 'ean. Licbig fait diluer de
I'égal de son volume d’eau l'alcohol sature de
chlore et rectifier le mélange avec du suroxide
de manganése. L’acide hydrochlorique adhérent
a I'éther devient du chlore , et un exces d’alconol
s'éthérifie, Il arrive qu'il survient une inflamma-
tion par l'oxigéne du suroxide. Liebig ne déter-
mine pas la composition de I'éther pesant. Loewig
promet de donner celle du méme éther & com-
burent dec brome. Je me sers, par imitation, da
terme éther, malgré que dans ce composé rien
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qui soit de I'éther n'existe. C’est du carbone ses-
quihydrogené qui, par 2 rapports, est umi a 1
rapport d’acide anoxichlorique ou du carbone hy-
drogené qui par 2 rapports est uni & 1 rapport
de chlore. L'oxigéne reste avee celui-ci lorsque par
de la potasse on soutire I'anoxi-acide et abaisse
I'hydrogénation des 2 rapports de carbone de 4
a 8. Fignore si 'ean en provenue reste. Le mer-
cure, en rapport suffisant pour former de Ihy-
drargyrochlorure, lui enleve le chlore sans dis-
loquer les constituans prochains du carbone hy-
drogené, le potassion, en rétablissant la distribu-
tion primitive des constituans éloignés et dislo-
quant 'atome double en 2 atomes simples portés
a l'état de gaz. L'éther pesant est de I'éther or-
dinaire dans lequel 1 rapport de chlore s'est
substitué a 1 de rapport principes de eau. Cest &
cause de cette composition que nous 'avons rangé
parmi les engagemens de I'alcohol. En doublant
l'atome de T'huile des chimistes hollandais on en
fait de U'éther anoxichlorique pesant avec 2 en
place de 1 rapport de chlore. Liebig compose
Phuile prédite, de 4 de carbone, 4 de chlore et
7 172 au lieu de 8 d’hydrogéne; 172 d’hydrogeéne
devrait se retirer avec 172 de chlore et former
de l'acide hydrochlorique. Les produits accessoires
de la formation ordinaire de I’éther anoxichlo-
rique pesant sont de I'éther acétique et de I'acide
hydrochlorique; 1 d’aleohol s’approprie I'oxigéne
de 4 de chlore, qui 4 sa place prend 4 d’eau;
Valeohol acétifié échange son eau de conjonction
contre de 'éther. La condensation de 4 rapports
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d’acide hydrochlorique naissant gazeux fixent 20
rapports d’eau qui sont enlevés & Lalcohol plus
ou moins fort.

Nous avons dit que la réaction du brdme sur
Y'alcohol absolu donnait lien & des produits dif-
férens de I'éther anoxi-pesant. Le principal de
ces produits est une combinaison triple et dont
les élémens peuvent étre distribués de maniére
4 en composer de I'oxide de carbone et du second
bromure du méme combustible et laisser du brd-
me pour former le lien entre Ies deux, & moins
que la moiti¢ du bromure de carbone ne fut a
I'état de troisiéme bromure répondant a Pacide
oxalique; 4 172 rapports de carbone, 6 de brome,
4 d’oxigéne. Ce composé a recu le nom de bro.-
mal. On fait couler avec assez de rapidité du
brome au fond d’un flacon au tiers rempli d’al-
cohol absolu. Une réaction vive a lieu, beaucoup
de chaleur se dévéloppe et un dégagement abon-
dant de gaz fait fortement bouillir Ie liquide. On
recueille les produits vaporisés dans une suite
de trois flacons dont le premier est vide, le se-
cond contient de Yeau et le troisiéme, de la
liquear alcaline; une cloche renversée sur le
mercure termine lappareil. On introduit du
brome aussi longtemps qu'une réaction se mani-
feste. Cette réaction ne cesse qu'aprés que 15 a
18 parties de bréme ont été ajoutées a 6 d'alco-
hol. Le bromal en partie se rend dans la bou-
teille vide conjointement avec de I'éther anhy-
drobromique et du bromure de carbone concret,
simple, et en partie reste dans le flacon ou s'est
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passé la réaction et s’y trouve uni principalement
a de I'é¢ther anoxibromique pesant qu'au contact
de l'air il laisse échapper et prend a sa place de
Peau avec laquelle il cristallise,

Le bromal est un liquide incolore, gras au
toucher et laissant sur le papier des taches pas-
sageres de graisse. 1l se volatilise en entier et sans
décomposition. 11 est soluble dans 1'ean et se con-
créte avec rapport égal de ee liquide en gros
cristaux, auxquels il suffit de la chaleur de la
majn pour se fondre, Ces cristaux se retirent de
leur solution dans l'ean soumise & ['évaporation
spontanée. L'acide sulfurique concentré leur en-
leve V'ean et fait reparaitre le bromal, achydre,
liquide. Ce bromal liguide reprend de lean 2
Vair et se régéncre en cristaux d’hydrate. Le hro-
mal, nom formé de brome et de la premiére syl-
labe de l'alcohol, ce qui indigue son extraction,
mais pas sa composition, le bromal peut prendre
de nouvelles quantités de brome et dissoudre le
soufre et le phosphore. Les alcalis sans eau ne
réagissent pas sur lui; conjointement avec de
Veau, ils lui enlévent 1 rapport de bréme, qu’ils
composent en bromure d’oxide, et 2 d’oxide de
carbone, que 'eau maintient condenseés en acide
formique; B rapports, en rapportant le rapport au
brome, et 212 rapports, en le rapportant au
carbone, de second bromure de carbone sont mis
en liberté, Ces composés renseignent I'emploi des
principes dont le bromal se compose, mais y exis-
tent-ils sous cette forme ou, en d’autres termes,
en sont-ils les constituans prochains? 2 d’oxide

8
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de carbone peuvent prendre 4 de brome et for-
mer de Yacide carbonico-anoxibromique (je dis
anozi lorsque le hréme est applique a I'état de
comburent et anhydro, lorsqu’il I'est a I’état d’hy-
dracide}, semblable a I'acide carbonico-bi-anoxi-
chlorique ou bi-chlorured’oxide de carbone.Reste 2
de brome pour 2142 de carbone, ce qui peut former
1 de premier bromure de carbone et 1 de hemi-
sous-bromure: 1 de bréme avec 1 de carkone et
1 de bréme avec 1 1j2 de carbone. Dapres la
composition prochaine ci - dessus indiquée, 1
rapport de brome serait en excés et pourrait ser-
vir de lien aux autres composans; ¢’est celui que
les alcalis enlevent. L'oxide de carbone serait par
I'eau enlevé au brome lequel passerait aux chlo-
rures inférieurs, qui en prendraient 3 et laisse-
raient 1 en exces. Par chaque demi-rapport de
carbone dans ces bromures inférieurs, 1 de bréme
est a ajouter pour avoir de seconds bromures.
Le second bromure de carbone est liquide, in-
colore, volatil; ses constituans sont 1 rapport,
12, de carbone et 2 rapports, 156, de brome,
plus correctement, 1 rapport, 78, de brome et
172 rapport, 6, dc carbone. Il est en correspon-
dance avec l'oxide de ce combustible, et la chaux
ou la baryte anhydres doivent pouvoir le resoudre
en anoxibromures de ces terres alcalines et en
oxide de carbone, et leurs hydrates ainsi que
celui de potasse, en ces mémes anoxibromures
et en acide formique et encore en de P'oxide de
carbone. Le platine pourrait en reprendre 'anoxi-
acide, mettre en liberté Voxide de carbone et
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former de l'anoxibromure de métal réduit. Ces
résultats ont été obtenus par Loewig, aprés 'avoir
déja été précédemment avec le chlore par Liebig,

Les résultats avec le chlore sont pareils & ceux
avec le bréme. On les obtient en dégageant dans
de l'alcohol absolu, du gaz chlore jusqu’a ce qu’il
ne ¢’échappe plus d’acide hydrochlorique. Il reste
un liquide ayant la consistance du sirop, lequel,
aprés quelques jours, se concréte en une masse
cristalline molle. On fait fondre cette masse et
on la secoue avee de 4 a 6 fois son volume d'a-
cide sulfurique, qui lui enléve l'eau et la fait pa-
raitresousla forme d’an liquide incolore, Le choral
anhydre s’adjoint du brome et dissout de Iiode
et du soufre. Aucune partie de 1'alcohol qui con-
tribue A la formation du chloral ne conserve la
mwoindre portion de son hydrogene, soit d’hydro-
génation, soit d’ organisationy 1 rapport d’alcohol,
2 carbone, 2 principes del'eau et 4 hydrogéne,
est dans ce cas; 6 de chlore sont emplovés a
cet effet et 2 a transmettre leur oxigene & 2 rap-
ports d’oxidule de carbone pour le proportionner
en oxide : 1 174 rapport d’alcohol perd, en méme
temps que son hydrogéne, ses principes de I'eau
et recoit en échange de ceux-ci 5 rapports de
chlore; 1 174 rapport ou 2 172 carbone, 2 172 prin-
cipes de 'eau et 5 hydrogene subissent ce genre
de décomposition et nouvelle composition et de-
mandent pour sunir, I'emploi de 10 rapports
de chlore, dont B senlement forment de l'acide
hydrochlorique,’En tout 19 rapports de chlore dont
6 ne sont pas décomposés. Reste un sixicme rap-
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port de chlore auquel on ne saurait assigner un
emploi précis. Un rapport de chloral donne lieu
ala formation de 18 d’acide hydrochlorique dont
la portion qui devient liquide s’adjoint rapport
quintuple d’eau. Comme sur 'alcohol décomposé,
seulement 7172 rapports d'eau sont rendus libres,
1112 rapports d’acide doivent se mettre i Vétatde
gaz et s'échapper. Il ne doit, a la chaleur qui
se dévéloppe, guéres se former de I'acide mi-
hydrochlorique ( hydrochloreux ), qui ne deman-
derait pour sa condensation que la moitié de 'eau
que demande l'acide bydrochlorique entier. Com-
me Yopération consiste presque cntiérement en
déstruction d’hvdrogéne ot en enlévement de
principes de T'eau, on sent tout l'intérét qu'on
a de ne pas laisser avec 'aleohol de Veau étran-
gere, qui dispenserait de sa formation aux dé-
pens de I'hydrogene de 'alcohol et de ses prin-
cipes de Peau, et ainsi d’employer l'alcohol a
Tetat absolu, C’est en cela que consiste le méca-
nisme de l'opération. La grande quantité de chlore
3 administrer est justifiée par I'étendue de I'effet
a produire. L'eau par laquelle le chloral s'hy-
drate, est tenue engagée par I'oxide de carbone,
en vertu de la tendance de cet oxide a former
de l'acide formique. Les chlorures quelconques
de carbone rénient ’eau. C'est encore la une de
ces actions a distance , auxquelles on ne préte pas
assez d’attention, malgré que la chimie en soit
pleine, et qui marchent de pair avec les actions
par prévovance. Cotte derriére action se manifeste
entre autres dans le chloral, auquel il suffit de
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Tadjonction d'un rapport de chlore pour étre
conjoint, et de la soustraction de ce rapport de
chlore, pour étre disjoint.

Tout est destiné et employé dans la composition
du chloral. Nous avons fait voir que les 4 rap-
ports d'oxigeéne cédés par 4 rapports de chlore qui
deviennent de I'acide hydrochlorique, passent aux
2 de carbone que 4 de chlore ont deshydrogenés,
ce qui produit encore 4 d’acide hydrochlorique;
en tout 8 de cet acide pour former 2 d'oxide
de carbone. Restent 6 de chlore pour 2 172 de
carbone; cela fait 1 de chlore en exceés pour for-
mer du bi-chlorure avec les 2 172 de carbone
auxquels B de chlore ont enlevé Uhydrogéne, ce
qui ajoute encore 5 d’acide hydrochlorique aux
8 déja composes, Il n’est pas étonnant que de
Panhydro-éther et de U'éther pesant soient les co-
produits de la formation du chloral et du bi-
chlorure chloruré de carbone. Cette chloruration
a sén avalogue dans plus d'un cas et entre autres
dans T'huile détonante ou 1 rapport de ce com-
burent semble se mettre en rapport avec I'azote
apres qque 8 autres rapports ont pris en possession
de T'hydrogéne, pour toutefois quitter I'engage-
ment aprés que I'azote a mis le chlore en pos-
session non partagée de I'hydrogéne. La mise en
relation est faite & distance. Il survit, dans ces
composes, encore tant de force combustible, et
le chlore ainsi que le brome sont des comburens
si énergiques qu'on ne doit pas s'étonner que de
pareilles cambinaisons par tendancesoient formées.
On obtient Je méme bi-chlorure chloruré en dis-

. g
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tillant de I'eau-de-vie dilué avec du souschlorure
de chaux. Quatre d’oxigéne de ce souschlorure
doivent sur 1 d’alcohol détruire 4 d'hydrogéne,
et 4 de chlore se joindre & 2 de carbone mis a
nu; 12 de chaux et 4 de chlorure de calcion se
présentent comme residu. Liebig prescrit de distil-
ler de 2 & 8 onces d’alcohol dilué de 3 livres d’ean,
et1livredesouschlorure de chaux. Aussi de distiller
dans los mémes rapports de I'esprit pyro-aceteux
remplageant l'alcohol, avec de l’eau et du souschlo-
rure; de plus, de traiter I'éther anoxichlorique
pesant avec de la teiuture de scl de tartre. Pour
séparer le chlorure chloruré on dilue de beaucoup
d’eau, 1l n’est pas impossible pour ne pas dire
qu’il est probable que dans les procédss avec le
" souschlorure de chaux, la moitié seulement de
Toxigéne du chlore passe a I'hydrogeéne de l'al-
cohol et que pour cela la soustraction de cet
hvdrogéne est si compléte. De Phémi-anoxi-sous-
chlorure de chaux resterait comme residu et le
double cn souschlorure entier serait requis pour
produire Veffet.

Nous avons dit, dans le temps, que l'agitation
du souschlorure de chaux avee l'alcohol dévé-
loppe une odeur d&’éther anoxichlorique pesant,
La méme agitation faite avec du chlorure neu-
tre liquide donne de l'éther oxidé ( éther moins
1 hydrogene et 172 principes de l'ean.). 8i de
I’éther pesant se formait, la chaux que le chlore
quitterait se précipiterait. Il n’y a pas de pré-
cipitation,

8i Ton admet qu’en constituans prochains le
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chloral est composé de 2 rapports d’oxide de
carbone, de 1 de chlorure double de carbone
et de 1 de chlorure triple du méme combustible,
alors la potasse employée & sa décomposition en-
leve a celui-ci le troisitme rapport de chlore. Cet
enlévement romperait le lien entre les deux rap-
ports de chlorure double et l'oxide de carbone
quitterait les chlorures pour passer a l'eau. Si
Talcali, au licu de chlore, enlevait de T'anoxi-
acide, alors la moitié de l'oxide de carbone de-
vrait devenir de l'acide oxalique, maintenu com-
posé par l'eau ou par l'alcali, et formé par ce-
lui-oi, soit en oxalate scul, soit en formiate et
en souscarbonate, mais alors, le double rapport
de chlorure chloruré serait plutdt une combinai-
son de chlorure double avec du chlorure triple,
Fun en correspondance avec I'oxide de carbone
et autre, avec l'acide oxalique. Du bi et hémi-
chlorure ne serait proportionnel a rien qui soit
connu en oxidation du carbone, Dumas a trouvé
un composé pareil & celul qu'on peut supposer
exister dans le chloral, mais auquel il attribue
1 rapport d’hydrogene et le fait consister en acide
hydrochlorique et acide oxalique; 1 carbone et
3 oxigeéne avec 1 chlore et 1 hydrogene. Les aci-
des radicaux sont mis en relation, Liacide hydro-
chlorique devrait A celui oxalique tenir lieu
d’ean, 11 est apparent que ce service soit reci-
proque et que Vacide oxalique le rend & celui
anhydrochlorique comme il le regoit de cet acide.
§'il en était autrement, la saturation du double
acide par les bases devrait former deux sels, tandis
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quelle n'en forme qu'un seul, et I'enlévement
de l'acide anhydrochlorique devrait rendre libre
de I'hydrate simple d’acide oxalique ( acide oxa-
lique absolu). Les sels de chaux n’en précipiten ¢
pas plus le dernier acide que ceux d’argent, le
premier. On Vobtient en réagissant par un exces
de chlore sur de I'acide acétique au degré d’hy-
dratation ou 1l est cristallisable. La lumiére so-
laire doit concourir a l'effet. Le chlore enléve
au vinaigre son hydrogéne de composition et
ajoute & chaque rapport de carbone 1 172 rapport
d’oxigéne , ce qui complete le nombre de ces
rapports jusqu’a 3. A T'acide oxalique ainsi formé
et naissant anhydre s'ajoute 1 rapport d'acide
anoxichlorique, et 2 rapports d’acide double sont
formeés de 1 rapport de vinaigre; 8 172 rapports
de chlore sont détruits pour former 1 rapport
d’acide. Cet acide double cristallise, peut-étre en
s'adjoignant de I'eau. Il est déliquescent a l'air
et se fond & 47 172° de chaleur. Il est volatil.
Avec les bases il forme des sels solubles, On peut
le considérer comme du premier chlorure d’oxide
de carbone, le gaz de J. Davy (acide carbonico-
bi-anoxichlorique ) étant du second chlorure de
cet oxide: 1 chlore et 1 oxide de carhone. Le
chlore est par son représentant de 'oxigéne mis
en rapport avec le méme représentant du car-
bone; cela prouve que la mise en relation de
loxigéne des oxides avec les acides n’appartient
qu’a 'oxigene des métaux et non & celui des corps
relatifs. Le trichlorure de carbone (acide oxali-
co-tri-anoxichlorique ) étant, par I'eau ou par une
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base, enlevé dans les 273 de son anoxiacide, se-
rait I'acide double qui vient d’étre décrit.

Ether sulfurigue. Nous avons déja plus d’une
fois dit et nous venons de répéter ce que c'est
que D'éther sulfurique : ¢’est de J'alcohol absolu
moins la moitié de ses principes de I'eau, soit
de composition, soitd'hydratation, pas de conjonc-
tion, car l'éther subsiste sans cette eau. Ici se
dessine parfaitement la différence entre les trois
eaux, de composition , de conjonction et d'hydra-
tation. Si I'éther résulte de la deshydratation d’al-
cohol, alors I'alcohol absolu est de 'hydrate de
carbone mi-organisé en bois, ou du hois plus
rappurt egal de carbone, et hi-hydrogené par cha-
que rapport de ce combustible. L'alcohol n’est
deshydratable (convertible en éther ) que par des
comburens plus énergiques que I'eau et qui se
substituent a son eau. Dans ce cas sont les acides,
ceux surtout, si pas exclusivement, qui, étant aci-
difiés par un nombre de rapports d’oxigéne ou
d’eau qui n'est pas pair, sont avides de ce li-
quide on V'exigent pour rester conjoints, Ils pren-
nent alors de I'éther sans ean a la place de leur
eau; ils ne pourraient pas le prendre avec eau,
car alors il n’y aurait pas d’échange. L’acide avec
eau devient de l'acide sans eau et ’éther avec
eau devient de I'éther simple. Nous venons de
dire que I'éther avec eau est de I'alcohol absolu.
Deux rapports d’eau, lorsque les ingrédiens sont
absolus, sont rendus libres par chaque rapport
de sel d’éther qui se forme et diluent le sel, soit
déja neutre, soit encore acide. Dans la formation
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de I'éther sulfurique la totalité de l'aleohol n’est
convertie en éther que lorsqu’il v a double rap.
port d’acide et que du sursel complet puisse étre
génére. Tout exces d’alcohol & Ja composition de
ce sel reste libre ou s'il s'engage avec I'alcohol
il le fait sans devenir de I'éther et sans neutra-
liser I'acide. Cette neutralisation se fait ici par
Ia substitution d’un oxide plus fort que I'eau &
ce liquide prés de l'acide ; un tel oxide est I'éther
et non l'alcohol, lequel est saturé d’eau pour son
existence d’alcohol absolu. Aucun acide ne s’en-
gage avec I'eau qui le conjoint et encore bien
moins avec celle qui I'hydrate, et aucun hydrate
d’oxide ne contracte de I'engagement sans se des-
hydrater. L'alcohol ne doit pas agir différemment.
L’ean déplacée peut rester avec le sel, mais c’est
alors le sel et non l'acide ou l'oxide qu’elle hy-
drate Les sels ammoniacaux sont des hydrates par
obligation, mais pas plus 'oxide que I'acide n'y
adhére a l'eau. L'exceés d'alcohol est une condi-
tion pour 'ohtention de I’éther. Cet exces existe
dans la formule ordinaire, qui se compose de poids
egaux et ainsi approximativement de rapports
égaux d’alcohol et d’acide. Les deux sont en excés
a la formation del’éther neutre, mais 1’acide L'est
par combinaison, tandis que I'alcohol ne I'est que
par mélange. Le proportionnement de 2 rapports
d’acide sur 1 d’alcohol ne donne pas d’éther. L’ex-
cés d'acide fait que le sulfate neutre ne peut étre
décomposé par le feu. Le surproportionnement
affermit le proportionnement en ce que la cha
leur devrait écarter l'acide acidinulant pour ar-
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river 4 l'acide salifiant et s’y substituer & la moi-
tié de I'éther. De I’éther neutre, s'il pouvait étre
obtenu a part, se partagerait au feu en éther sans
acide et éther avec exceés d’acide, mais aucun
oxide ne peut le déplacer d’avec I'exces d’'acide,
et, lorsqu'on tente ce déplacement, c'est un sel
double composé de sulfate d’éther et de sulfate
de la base ajoutée qu'on obtient. L’éther neutre
adh¢re 4 son exces d’acide avec une survivance
d’affinité assez grande pour le retenir conjointe-
ment avec cette base. On ne peut done par cette
voie mettre en isolement I'éther neutre et pour
s¢parer I'éther-basc d’avee le double rapport d’a-
cide on doit lui substituer son pareil, non de ce
pareil déja né, mais de celui actuellement nais-
sant, savoir I'éther qui est contenu daus I'alcohol.
L’alcohol en excés dans le mélange ordinaire et
celui qu'on ajoute au mélange fait avec double
rapport d’acide rend ce service. Le but de tout
ce qui se passe dans la formation de 1'éther est
que I'éther neutre se maintienne en acidinulation,
cet éther n'ayant point d’existence qui soit indé-
pendante d’'un excés d’acide ou de son engagement
avec le sel que cet excés d’acide forme avec
une base étrangére. La distillation d’'un surpro-
portionnement quelconque de sursulfate d’éther
par de 'alcohol fort finit toujours par régénérer ce
sursulfate. Nous nous servons du terme éther sul-
furique, malgré que l'éther qui porte ce nom
pe renferme rien de sulfurique. Nous avons Jong-
temps dit éther par V'acide sulfurique, mais ce
nom spécifie un mode de préparation et non une
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nature de corps. Nous avons ensuite dit éther oxi-
deux et éther-oxide, pour le distinguer des éthers
salins, dont les acides le salifient et avec lesquels
on Favait confondu ; mais I'éther, quoique fonc-
tionnant comine oxide, ne poss¢de pas les proprié-
tés d'un tel corps. Nous nous sommes donc arrétés
aux noms d’éther-base et d’éther-sel; ce dernier
nom ne peut laisser aucun doute sur le genre
de corps auquel on Vapplique.

Les éthers-bases sont tous de la méme nature:
Leg éthers-sels différent suivant les acides qui les
salifient. Tous les éthers commencent par étre des
sels ou des sursels. Pour former I’éther sulfurique,
rapports égaux d’acide sulfurique et d’alcohol rec-
tifié sont conjoints, On fait un seul versement oa
on instille 'alecohol dans I'acide on I'acide dans
Taleohol. On agite promptement et vivement, La
moitié de V'alcohol se dépouille de la moitié de
son eau et se combine avec la moitié de l'acide
qui a cedé toute son eau. L’acide anhydre se sub-
stitue & T'ean de l'alcohol et I'éther, & I'ean de
Tacide : la décomposition est double, Il résulte du
sulfate anhydre d’éther qui se surproportionne
de la seconde moitié de I'acide et forme ainsi du
sursulfate d’éther. Le mélange, préalablement a
Yéchauffement, consiste en ce sursel et en alcohol
affaibli par I'eau de sa pareille qui s’est souscom-
posée en éther, et par celle que I'éther a déplacée
d’avec T'acide. Si I'alcohol était absolu, la quan-
tité de cette ean serait de 1 172 rapport; mais on
n’emploie point du pareil alcobol. En doublant
le rapport de l'acide, il ne reste point d’alcohal
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libre et c¢’est I'excés de acide qui est dilué d’eau.
S8i au mélange de rapports égaux, d’ou résulte le
sursulfate avec alcohol libre, on ajoutait un se-
cond rapport d’alcohol, le sulfate n’en serait pas
plus neutre; d’ou T'on peut conclure que le sur-
sulfate d’éther est incapable de transformer d’a-
vantage d’alcohol en éther.

Le mélange a rapports égaux, étant, dans un
appareil distillatoire, soumis & vne chaleur d’¢-
bullition, fait passer de I'éther-base. L’éther sur-
sel se décompose et dans le rapport que de 'acide
se desature il se resature d’éther qu’il enléve a
I'alcohol resté libre. On ne dira pas qu'a chaud
I'acide excédant enleve & eet alcohol le second
rapport de ses principes de l'eau, car ce serait
admettre comme moyen de décomposition un effet
de diluement. Apres Uengagement de tout l'alco-
hol et Yevocation de tout I'éther primitivement
formé, il reste du sursulfate d’éther dilué de
I'ean des deux portions d’alcohol et de toute celle
de l'acide. A une chaleur lente et incapable de
faire bouillir, la moitié¢ de 'alecohol se volatili-
serait indécomposé et ce ne serait que lorsqu’il
y aurait un sesqui-excés d’acide qne de I'éther
distillerait. Le sursulfate sans mélange d’alcohol
peut successivement et plusieurs fois de suite con-
vertir en éther des demi-rapports d’aleohol gu'on
lui ajoute, Comme chaque répétition da procédé
ajoute au residu une nouvelle quantité d'eau, il
est évident que ce n’est pas par V'affinité de 'acide
excédant pour Yeau que Véther se forme. L'ean
de diluement ne peut par le feu étre expulsée

9
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du sursulfate sans que celui-ci ne se décompose ou
sans que l'éther ne soit soustrait dans I'un de ses
4 rapports d’hydrogéne par 'un des 3 rapports
d'oxigéne du sur-acide. Les produits de la sous-
hydrogénation et la sousacidification passent en-
semble dans le récipient, le premier sous forme
d'huile (douce de vin), et la seconde, & l'état
de gar acide sulfurcux. L'huile en se retirant
laisse I'eau de I'éther en possession de l'acide an-
hydre. Le vide de Leslie ne lui enleve 'eau que
jusqu'a un faible degré, a moins de renouveller
a chaque instant T’acide.

Nous avons dit que lorsqu’on procéde a un feu
de non-cbullition il ne passe de U'éther qu'apres
que la moitié de l'alcohol libre est monte a la
distillation, On peut proportionner le mélange de
maniére a avoir, a la méme chaleur, une dis-
tillation d’éther qui ne soit pas précédée d’'une
d’alcohol. 11 suffit pour cela de diminuer de 174
1e rapport de T'alcohol. On a fondé sur cette cir-
constance, sans toutefois y avoir fait aftention,
un procédé qui consiste & réunir 'alcohol et I'a-
cide dans le rapport de 2 4 8, de chauffer jusqu'a
voisin du degré ou 'éther se retire de Pacide et
de faire couler sans interruption un filet mince
d’alcohol dams le mélange. On continue I'échauf-
fement. L'acide peut de cette maniére convertir
en éther au-dela du double de son poids d’alcobol.
Il ne reste point de sursulfate d’éther et il n'est

.ainsi formé, ni huile douce de vin, ni acide
sulfureux. La liqueur residue est limpide et de
couleur jaune-brunitre,
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On peut concevoir que dans la formation de
Téther le carbone hydrogené passe & la moitié
de l'acide sulfurique constitué en hydrate simple,
comme on peut penser, et avec plus de raison,
que I'alcohol dépouillé de Ia moitié de son ean
se combine avec V'acide sulfurique anhydre. Le
plus de raison eonsiste en ce que dans I'éther
Yeau est de composition et que dans I'bydrate
d’acide sulfurique elle est de conjonetion. 11 doit
étre plus facile a une base puissante, comme est
Yéther, de se substituer & T'eau prés d’un acide
a l'egard duquel elle fonctionne comme oxide,
qu'a un acide avec son cau, de se substituer aux
principes de I'eau prés du carbone hydrogené a
Yégard duquel ces principes fonctionnent comme
vice-acide. Ce ne serait, il est vrai, que la sub-
stitution d'un comburent plus fort 4 un combu-
rent plus faible. Moins de raison il y aurait encore
d’admettre que, par affinité de premiére, seconde,
troisiéme ete. hydratation ,Yacide sulfurique en-
léverait & l'alcohol la moitié de son eau, car ce
serait un comburent qui & un combustible en-
léverait un autre comburent. On voit bien un
comburent plus fort se substituer a un plus faible,
mais cela est du tout au tout différent de se sub-
stituer & un combustible prés d’un comburent,
Pour que cette dernicre substitution puisse avoir
lieu, un engagement faible devrait prévaloir sur
nn fort. L'affinité de Uacide phosphorique et de
Uacide arsenique pour 'ean est bien moindre
que celle de V'acide sulfurique et cependant ces
acides n’en forment pas moins de I'éther par leur
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traitement avec 'alcohol. De plus, la chaux an.
hydre et les oxides de potassion et de baryion,
obtenus de la décomposition des nitrates de ces
oxides par le feu, n’exercent sur 'alcobol absola
aucune action qui le rapproche de l'état d’éther,
Si dans I'alcohol I'eau hydrate de Péther, il faut
que D'éther soit bien puissant pour ne pas céder
son eau a des oxides qui la disputent & la cha-
leur la plus intense,

L’éther consistant en mi-bois et en hydrogene
ou en carbone-bois et hydrogéne carboné, est déja
assez détourné de la voie de I'organisation pour
n’étre plus miscible & I'eau qu'en faible rapport
et pour surnager sur ce liquide. On remarque
que, pour étre franchement solubles dans I'eau,
les surhydrogénations et les suroxigénations de
carbone organisé doivent avoir pour base ou ex-
cipient du carbone-bois,

L’éther qu'on recucille a la distillation n’est
jamais exempt d’alecohol d’avec lequel I'eau ne
peut le séparer, L’éther de cette catégorie est
plutdt de P'alcobol incomplétement élaboré en
éther qu’un mélange d’alcohol et d’éther. Ce peut
aussi étre de 1'éther naissant qui s’cst uni a de
Valcohol et ainsi de U'alcohol-éther ou du demi-
éther. Il arrive surtout d’en réceuillir du pareil
lorsque, comme dans la préparation de la liqueur
anodine, de l'alcohol est mis en sur-rapport. Le
mieux qu'on a a faire est de rectifier avec un peu
d’acide sulfurique, qui fixe I’alcohol et laisse I'éther
libre. Trop d’acide le convertirait en huile douce
de vin, On ne doit pas avoir poussé la distillation
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jusqu'a déterminer la décomposition réciproque
entre les constituans du sulfate d’éther neutre
d’ot résultent I'huile douce et I'acide sulfureux.

L’éther exempt d’alechol pese, 4 20° de cha-
leur, plus de 3710 moins que l'eau (0, 713).
C'est le plus haut degré de concentration qu'il
puisse acquerir, Ordinairement il pese 0,742 et
marque 60° a l'arcométre de Baumé. Il se vola-
tilise a L'air avec rapidité et a toute température.
L’adhérence de sa vapeur se contracte avec l'air
et non avec l'eau de lair. I bout a 86°. Avec
lIe double en eau (alcohol) il serait resté sans
bouillir jusqu'a 78 172. Dans le vide de la pompe
preumatique il bout & la température ordinaire.
11 absorbe 'air en quantité notable. Laflinité est
plutét de combinaison que d’adhésion. L'oxigene
brile I'hydrogéne et de T'eau ainsi que de la-
cide acétique sont produits. L’éther entier ne pour-
rait ainsi étre converti en acide acétique , méme
sans eau de conjonction, car pour 2 rapports de
carbone 1l ne contient que 5 rapports d’hydro-
géne, dont 1 est proportionné en eau, tandis
qu’il en faudrait 6 pour former le méme nombre
de rapports d’eau de composition et 2 d’eau de
conjonction, ce qui ferait alors encore de 'acide
acétique absolu. L’acide sans eau de conjonetion
peut s'unir & U'éther et alors il ne manquerait
plus que 1 rapport d’eau; mais cet éther lui-méme
peut s'acidifier par le méme moyen et alors il
faudrait de I'eau jusqu’a 1 172 rapport par chaque
rapport de carbone et ainsi 3 par chaque rapport
d’éther-base ou d’éther-sel. Il fant qu'un contre-

9*
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prodait moins hydrogené se forme et puisse four-
nir 'hydrogéne pour composer ce qui manque
en eau. Ce contre-produit devra étre du carbone
peu hydrogend, une sortc de naphthaline: 1172
carbone et 1 hydrogéne. A 31° de froid, I'é-
ther cristallise et, & un froid brusque de 44, il
se prend en une masse cristalline. Sa congélation
a éte cn premier lien obtenue par moi et Gerard.
On prétend que celui & 0, 713 est encore liquide
a 50’ de froid. Le second rapport d'ean est donc
pour Ialcohol un préservatif de la congeélation.
L’acide sulfurique cristallise par le froid en vertu
d’un second rapport d’ean, mais qui n'est pas
indispensable 4 son maintien en composition, La
premiére eau de cet acide, comme la seconde
de Yalcohol, malgré le refroidissement que F'une
eprouve ot que l'autre excite, contrequarre au
licu de favoriser leur congelation; cela prouve
que I'une constitution de calorique ne peut pas
gérer pour l'autre et que la retraite de calorique
physique ne pent pas suppléer & ce que, pour
changer de forme, un corps doit perdre en ca-
lorique thermométrique.

L’éther se dissout dans 10 fois son poids d'eau
et I'eau se dissout dans 10 fois son poids d’éther.
Le contenu en moindre rapport est passif dans la
solution; Vauire est actif. La solution se fait ici
par adhérence circonscrite entre liquides. Elle est
réciproque comme entre l'alcohol et l'huile de
térébenthine. Les deux solutions se transforment
insensiblement en alcohol-éther; 172 rapport d’eau
se joint a la totalité de T'¢ther ou 1 rapport en-
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tier, a une partie de I’éther. Une sorte de liqueur
anodine, qui differe du mélange d’alcohol et
d’éther en ce que I'eau ne fait pas surnager de
Véther de la solution avec le moins d’eau, que
la distillation n’en sépare pas de I'éther et que
de l'acide sulfurique est réquis pour cette sépa-
ration. Cetle demi-régénération de I’éther en al-
cohol par I'cau témoigne en faveur de l'idée
gque l'alcohol est de Phydrate d’éther. L’éther peut
étre incomplet et surnager. Dans cet état de dé-
composition, il est beaucoup plus prompt a s’al-
coholo-éthérifier. On n’a pas encore déterminé a
quel degré de deshydrification 1'alcohol surnage
sur 'ean, ni a quel degré il n’est pas surnageant.
M. Bouvier, en mélant deux distillés d’éther dont
aucun ne surnageait, les a vu surnager tous deux
sur 'eau par laquelle leur supernatation avait éte
tentée. La rectification de I'éther avec de l'eau,
lorsqu’elle se fait a une chaleur immédiatement
forte, ne lui ajoute pas de ce liquide.
Docbereiner, et lungtemps aprés lui, Hennel,
ont congu que I'éther se forme de carbone hy-
drogené et d’alcohol; 1 carbone-aleohol et 1 car-
bone hydrogené. Le sursulfate d'éther mis en
relation avec de I'alcohol et chauffé, se décom-
pose. L'eau de I'éther est enlevée par Yacide, et
le carbone hydrogené devient libre, Celui-ci, au
moment de naitre, rencontre ’alcohol et s’y unit.
Dans le rapport ou l'alcohol et I'acide se trouvent
dans le mélange, il y a defaut des 273 de celui-ci
pour opérer 'enlévement total de Peau a l'éther
et rendre le carbonc hydrogené libre, Ce defaut
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existe pour le sursnlfate qui n’est pas dilué d’al-
cohol ; il doit, a plus forte raison, exister pour
le sursulfate qui en est dilué,

De méme que I'éther-base est figuré se former
de carbone hydrogené et d’alcohol, les éthers-sels
sont figurés se former de carbone hydrogené et
d’hydrate d’acide. Les acides conservent leur eau
et 'éther perd la sienne, ce qui supposerait I'cau
de composition plns facile a étre enlevée que
celle d’hydratation. Le résultat est du carbone
hydrogené uni par 2 rapports & 1 rupport d’acide
et ainsi un soussel. L’eau de l'éther hydrate le
sel si Iacide est anhydre. §'il est hydraté, ce
peut aussi étre son eau qui opére 1'hydratation,
Cette idée a da étre admise pour ne pas conve-
nir qu'en s'unissant a l'éther les gaz acides des
comburens déposent de I'eau. On aurait pu dire
que Uhydrogéne de ces gaz et, p. e., de I'acide
hydrochlorique, réduit 1'éther et que le chlore
se combine avec le carbone devenu par la bi et
hémi-hvdrogené : 2 carbone, 5 hydrogéne et 1
chlore, L'éther de cet acide serait alors du baseo-
chlorure de carbone hydrogené dans ce rapport.
Pour expliquer cette séparabilité si facile du car-
bone hydrogené, on doit admettre que dans la
formation de l'alechol le carbone hydrogend et
P’eau s'unissent par affinité¢ d’hydratation et que
I’éther estun demi-hydrate etl'alcohol, un hydrate
entier de ce carbone hydrogené. Nous avons va
que pour la résolution de I'éther en carbone hy-
drogené et en eau, il n'est pas trop de 8 parties
d'acide sur 1 d’alcohol, 8i, dans ce procédé, Va-
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cide s'emparait simplement de I'ean, on receuil-
lerait du carbone hydrogené et de la vapeur con-
crescible d’acide sulfurique. I1 resteroit de 1’acide
sulfurique liquide. Mais les choses sont loin de
se passer ainsi et une décomposition compléte du
bi-sursulfate doit accompagner la libération du
carbone hydrogené. Le mi-bois céde son oxigéne
a son équivalent en hydrogéne, et le carbone mi-
hydrogené qui reste se compléte du méme prin-
cipe jusqu'a I'état de carbone hydrogené. Les prin-
cipes de I'eau peuvent aussi quiiter le carbone
et transmettre celui-ci naissant i I'hydrogéne.
L’eau peut se séparer du double rapport de car-
bone et ce carbone se combiner avec I'hvdrogéne,
On doit considérer I'alcohol comme étant fait de
“carbone uni par chaque rapport a 1 rapport d’ean
bi-surhydrogenée (1 oxigéne et 3 hydrogéne ).
L’éther a 172 d'oxigéne et 1;2 d’hydrogéne de
moins, On ne peut perdre de vue ceite loi de
chimie qu'un corps électro-négatif peut enlever
un ¢lectro-positif a un autre électro-négatif , mais
pas un électro-négatif, qui est son pareil. Les corps
eélectro-négatifs sont ici I’eau et Facide; I’électro-
positif est I'alcohol ou I'éther; si I'acide enlevait
T'ean 4 P'éther au lieu de I'éther 4 Veau, ce serait
un électro-négatif qui enléverait un autre élec-
tro-négatif au lien d'un électro-positif. Ce genre
de prédilection est inadmissible.

Duans le sens en vue I'éther résulterait de carbone
hydrogené et d’alcohul. L’alcohol serait du sucre
désoxidé et hydraté par I'eau du tiers de sa sub-
stance qui, a la place de cette eau, prendrait
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le double en oxigéne:2 carbone-sucre {2 car-
bone et 4 principes de Peau), moins 4 oxigeéne,
laisse 2 carbone hydrogené : 1 carbone ~sucre,
moins 2 principes de 1'eau, laisse 1 carbone sim-
ple lequel, plus les 4 d’oxigéne, forme de l'acide
carbonique. Les 2 principes de 1'eau réunis en
eau hvdratent les 2 de carbone hydrogené et for-
ment de Valeohol. Les éthers-sels peuvent avoir
pour base de l'exide de carbone bi et hémi-hy-
drogené; 2 carbone, 5 hydrogéne et 1 oxigéne;
ce sont i les constituans éloignés de I'éther; puis
1 acide sans eau. Les sels éthéreux ainsi figurés
seraient comparables aux sels ammoniacaux neu-
tres, qui sont figurés formés d'oxide d’ammoniacon
et d'acide (1 azote, 4 hydrogéne et 1 oxigéne).
Le carbonate neutre d’ammoniaque est dit avoir
cette composition ; mals le souscarbonate du méme
alcali consiste en 1 acide et 2 ammoniaque. Au
contact de Pair et par I'eau de ce fluide le métal
se forme de l'excés de I'alcali et s'oxide, Gomme
T'oxide d’ammoniacon est plus énergique que
Pammoniaque, il chasse de lacide la portion
d’ammoniaque qui le sature. Les acides des com-
burens relatifs en agissent autrement a l'égard
de I'éther. Ils le désoxident & I'aide de leur hy-
drogene, et les 2 de carbone hydrogené ayant
pris 1 d’hydrogene de plus, se combinent avec le
comburent ; 2 carbone, $ hydrogéne et 1 com-
burent. L’éther hydrochlorique est du chlorure
de bi-carbone penta-bydrogené. La moitié du
bi-carbone penta-hydrogené reste hors de satu-
ration.
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Si I'éther était du sousoxidule de carbone bi
et hémi-hydrogené, sa composition ne serait pas
aussi stable et il ne tarderait pas a se resoudre en
carbone hydrogené et en caun. (est cependant ce
que, soit spontanement, soit avec le secours de la
chaleur, il est le moins disposé a faire. L’alcohol,
dans la méme hypothese, serait de Voxidule de
carbone tri-hydrogené. Sa résolution en carbone
hydrogen¢ et en eau devrait pouvoir encore plus
facilement se faire que celle de 1'éther. On sait
néanmnins que dans aucun cas elle a lieu. Pour
qu'elle se fasse, 'alcohol devrait déposer en deux
fois ses principes de l'ean. La prewmiere fois il
se sousorganiserait en hémi-bois et formerait de
Uéther. La seconde fois, 'éther uni i un acide
( acide sulfurique ), se partagerait en carbone hy-
drogené et alcohol recomposé, lequel passerait
successivement par la méme marche jusqu'a ce
que Yoxigeéne de V'acide sulfurique commencat a
prendre part a I'action.

En donnant plus d’extension a Vidée de I'hy-
drogeno-oxidation du carbone hydrogené pour
former I'éther, et d’apres une comparaison avee
Ia maniére dont se forme l'oxide d’ammoniacon,
le carbone bi et hémi-hydrogené peut étre con-
sidéré comme un métal dont I'éther serait Poxide;
I’alcohol absolu serait 'hvdrate de cet oxide et les
éthers-sels en seraient les sels. Le carbone appar-
tient & la méme classe de corps que T'azote et I'hy-
drogénation en des rapports inférieurs en fait des
composés qui ne sont pas encore des métaux, mais
auxquels il ne manque qu’un ou r72 rapport d’hy-
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drogéne de plus pour étre des métaux et 1 ou
172 rapport d’oxigéne pour étre des oxides de leurs
métaux. Toutefois, le métal de carbone ou le car-
bonion, par 172 rapport d’hydrogéne de plus, de-
viendrait de I'bydrogene carbongé et cesserait
d’étre métal, ce que n’a pas encore fait le métal
de 'ammoniaque. Ce métal aurait 1 12 rapport
d'hydrogéne de plus que cclui de carbone, lequel
proportionnerait par 2 rapports de carbone pour
un, ou se composerait de 2 de carbone et de b
d’hydrogene et alors 1 de ce principe de plus
que l'ammoniacon : 1 d’hydrogéne carboné, en
perdant 1 172 d’hydrogeéne, serait du métal. Cela
supposerait 'hydrogene capable de démétalliser un
métal. Par Ia diminution de sa capacité de satu-
ration, le carhone dans l'alcohol et l'éther est
aussi largement proportionné d’hydrogéne que le
carbone libre l'est dans I'hydrogéne carboné. Un
soufre prend 1 hydrogéne; 1 azote et 1 carbone
n'en prennent pas plus.

On dit dans la théorie actuelle de 1'éthérifica-
tion que le second demi-rapport d’acide sulfu-
rique est trop dilué d’ean pour convertir le second
demi-rapport d’alcohol en éther. Cet obstacle n'en
est point un, car on voit les residus d’'éther jus-
qu'a la dixiéme fois former en éther de nouveaux
demi-rapports d’alcohol, et d’alcohol qui souvent
ne marque pas plus de 33, Ces residus ne peuvent
mangquer de devenir de plus en plus proportionnés
d’ean par la portion de ce liquide qui est en
exces an degré de Valechol absolu, et par celle
que cet alcohol dépose pour devenir de I'éther.
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Ce n’est donc pas le trop fort diluement de I'acide
qui s'oppose a I'éthérification de tout Yaleohol,
mais P'absence de I'acide nécessaire pour enle-
ver a l'alcohol la moitié de ses principes de
I'eaun et former de I’éther qui puisse d’avec d’auntre
acide déplacer 'eau : 172 rapport d’acide re-
prend sur 172 rapport d’aleohol 172 rapport de
principes de I'eau et le 172 rapport d’éther qui
en résulte se substitue & 172 rapport d'eau gerant
comme oxide prés de 172 rapport d’acide sulfu-
rique absolu. Produits: 1 d’eau rendue libre ¢t
172 sursulfate d’éther formé. L’acide ne doit pas
étre bien concentré pour opérer cette reprise
d’ean, On voit donc que I'exces d’acide est in-
dispensable 3 la formation del'éther. Un sel dou~
ble d’éther qu’on distille avec 172 rapport d’alco -
hol ne fournit point d’éther; mais si par de I'acide
sulfurique on enleve la seconde base ou, le sul-
fate d’éther neutre, au sulfate de cette base, il
en fournit. L'acide enlévant le régénére en sur-
sulfate lequel, en vertu de son excés d’acide,
transforme de nouveau I'alcohol en éther, qui se
substitue & celui préexistant dans le sursulfate.
Les métaux un peu énergiques, et jusqu’a I'étain
et le plomb, s'oxident a la longue dans'éther; du
vinaigre est déterminé dans sa formation par ces
métaux et s'unit & leurs oxides. Si 'oxigéne de Vair
ne prend aucune part a cet effet, 3 rapports de
carbone doivent sortir de combinaison pour 1 qui
y reste, et 7 rapports d’hydrogéne doivent les ac-
compagner dans leur retraite, Un rapport d’oxigéne
devient libre d’hydrogéne et oxide le métal, ce
10

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(110)

qui détermine la retraite de 1 de carbone et de
8 d’hydrogeéne : 2 rapports de carbone, sans quit-
ter leurs principes de eau, s’'adjoignent 2 antres
rapports de ces priucipes et forment du vinaigre,
ce qui rend libre 2 rapports de carbone et 4
rapports d’hydrogene.

D’aprés un autre mode de distribution, 1 rapport
d’éther doit se détruire pour oxider 1 rapport de mé-
tal, et 2rapports de carbonehyvdrogené et 1 d’hydro-
gene doivent devenir libres. Un autre rapport doit
laisser échapper ses 4 rapports d’hydrogenc ct pren-
dre a leur place 2 rapports de principes de I'eau
enlevés A 2 rapports d’autre éther pour former 1
rapport d’acide acétique. En tout, 4 rapports d’é~
ther sont détruits, et 8 rapports de carbone hy-
drogené et 5 d’hydrogéne simple sont rendus
libres pour avoir 1 rapport d’acétate du métal
décomposant. Si ces hydrogenes, simple et com-
posés, ne se gazéifient pas, mais se joignent a
V'éther resté indécomposé, ils doivent former des
contre-produits bien dignes d'é¢tre examingés. Nous
avons dit que le contre-produit de T'acide car-
bonique dans la formation de plomb en sous-
carhonate 4 I'aide de la vapeur de vinaigre et
avec exclusion de lair est de 'espeit pyro-aceé-
tique.

Un rapport d’éther dépense pour sa combustion
antant d’oxigéue que 1 rapport d’aleohol et pro-
duit le méme volume de gaz acide carbonique.
On obtient seulement la moitié moins d’eau. Les
constituans ¢loignés de Péther sont 2 carbone,
1 oxigéne et 5 hydrogcne., Ceux prochains sont
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1 alechol et 2 carbone bydrogené; ceux remoto-
prochains, 1 oxidule de carbone, 1 hydrogene
carboné et 1 hydrogeéne simple; aussi, 1 carhone-~
bois, 1 carbone simple et 4 hydrogéne simple;
également, 1 carbone hydrogené, 1 carbone tri-
hydrogené sans existence indépendante, et 1 oxi-
gene, qui oxide Jes deux hydrogénations du car-
bone. Son expansion proportionnelle est 4. Celle
de T'alcohol est 8. Les 4 de plus sont, par con-
séquent, dis & 4 de vapeur d’eau que Valcohol
possede de plus que l'éther, et I'expansion des
deux serait reglée par cette vapeur. Si elle I'était
par le carbone hydrogene, les deux expansions
seraient égales et répondraient & 8, et ce serait
la méme chose si elles Vétaient par la vapeur
de carbone; mais 4 de vapeur d’eau v compriment
8 de carbone hydrogené, comme, dans le carbone
hydrogené, 4 de vapeur de carbone compriment
8 d'hydrogene. Il v’y a que la vapeur d’eau qui
dans I’éther puisse régler I'expansion. Tout autre
constituant et tel que 8 de vapeur de carbone,
20 d’hydrogene, Véleverait a 8. La pesanteur speé.
cifique de sa vapeur est 37. Son nombre est éga-
lement 37 et son signe peut étre /K.

De Yalcohol au tiers éthérifie est la liqueur
anodine. On I'obtient en distillant de T'acide sul-
furique avec 8 fois son poids d’acohol. Il passe
de Taleohol soustrait dans 133 de "son eau. Du
sursulfate se forme et V'excés dacide, aidé de
la chaleur, s'associe l'alcohol en rapport double
sans Jo déplacer dans plus de 173 de son eau. Cet
alcohol au tiers éthérifi¢ est plus aisement sépa-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(112)

rabled’avec 'excésd’acide que I'éther complet I'est
d’avec l'acide qui le sature en entier. Dans le
rapport o se fait le mélange pour la liqueur
anodine l'exces d’acide qui doit fixer I'eau de
I'alcohol auquel Yacide neutralisant enléve D'e-
ther est trop dilué, et peut-étre trop saturé,
par lalcohol, pour pouvoir efficacement pro-
duire cet effet. De T'alcohol incomplettement
éthérifi¢ qu'on cohobe sur son residu ou sur
du sursulfate fait de toutes picces, ne fait des
progres sur la voie de I'éthérification ‘qu’au-
taut qu’'il contient de I'alcohol libre, et il faut
de Tacide libre pour l'éthérifier. De la on peut
conclure que lalcohol simple et non Déthe-
reo-alcohol est convertible en éther par Yacide
acidinulant du sursulfate d’éther. Le composé dou-
ble, si composé double il y a, ou I'eau propor-
tionné de 2 rapports d'éther, est retenu en en-
gagement trop ¢€nmergique pour pouvoir étre en-
levé par de l'acide acidinulant dilué de I'eau de
sa pareille et de I'eau de V'aleohol qui se sunt
engagés en sulfate neutre : 1 acide sans eau de
conjonction, 1 éther, 1 acide avec eau de con-
jonction et 2 eau d’hydratation oun de dilution
du sel. Il faut encore pour avoir si peu d'eau que
I'alcohol soit absolu, Il n'y a done & penser autre
chose sinon qu’a mesure que par la chaleur l'a-
cide en exeés et I'aleohol libre forment entre eux
de T'éther neutre, du méme éther fait d’avance
est resous en sursulfate régéneré et en éther, On
peut aussi penser que lc sulfate neutre de premiére
formation et le méwne sulfate qui, sous son in.
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fluence, nait de I'acide acidinulant avec I'alcohol
libre est, par la tendance du premier sulfate
neutre a se reconstituer en acidinulation, décom-
posé en entier 4 mesure qu’il se forme,

Nous avons déja dit quelle est la composition
du residu de I'éther aprés la conversion de I'al-
cohol en ce liquide et du mélange de 2 parties
d’acide sulfurique avec 1 partie d’alcohol. Clest
du sursulfate hydraté d’éther; 1 d’acide uni a
1 d’éther et 1, uni 4 1 d’ean. Le nombre qui
représente ce sursel est 126 et se compose de 80
acide, 37 éther et 9 eau. On le fait consister en
carbone hydrogené uui a de l'acide anhydre et
en hydrate d’acide. Si telle était sa composition,
il serait neutre et pas acide, car chaque rapport de
carbone hydrogené, désorganisé par la soustraction
de I'eau, saturerait 1 rapport d’acide. Son nombre
serait alors 117. On pourrait dire que I'éther y
est uni & de l'acide anhydre; alors son nombre
serait €galement 117. On a donné a ce sursel
le nom d’acide sulfovinique. Si tous les sursels
devaient porter un nom particulier, bien des
noms seraient a donner. On a aussi congu que
le sursnlfate d’éther consistait en acide hyposul-
furique et huile douce de vin. La chaleur, en
réunissant 1 rapport d’hydrogéne de I'éther a 1
d’oxigéne de 'acide, peut lui donner cette con-
stitution, mais il ne I'a pas primitivement. De
Ihyposulfate d’huile douce, formé de sursulfate
d’éther, pourrait étre avec excés d’acide a cause
que I'acide proviendrait de décomposition ou sous-
traction d’oxigéne a I'acide sulfurique et non de
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composition ou addition d’acide sulfureux auméme
acide. Le sarsulfate d’éther, étant soumis a la dis-
tillation avec beaucoup d’eau, se décompose. L’a-
cide est rendu libre, et I'éther, régcénéré en
alcohol. Cette régénération doit pouvoir se faire
plus facilement sur de 1'éther que sur du carbone
hydrogené. Le surhyposulfate d’huile douce pour-
rait toutefois se régénérer par I'eau, d’abord en
sursulfate d’éther, a quel effet 172 rapport de
principes de 'eau aurait a s’adjoindree a 'huile,
que 'hydrogéne de 1 d’eau compléterait en éther,
Yoxigéne de cette eau régénérant 1'acide hypo-
sulfurique en acide sulfurique., On isole le sur-
sulfate d’éther d’'avec un excés d’acide étranger
a sa composition en Je formant en sel a deuax
bases par un oxide dont le sulfate est insoluble
dans l'eau. Les souscarbonates de baryte et de
plomb sont appropriés a cet effet. Le sulfate neatre
d'éther s'unit a ces sels et les rend solubles, On
fait cristalliser et, au moyen de I'acide sulfurique,
on précipite la base. Le sursulfate d’éther se re-
génere. On rapproche par le double moyen du
vide et d’une faible chaleur. On a un liquide
oléagineux , composé comme il a été dit. L’échauf-
fement avec exclusion d’air le transforme en
surhyposulfate d’huile douce et en 172 rapport
d’caun.

Geiger est d’avis que le sursulfate d'éther est de
I'hyposulfate d’aleohol oxidé. Au momentdu mélan-
ge del'acide avec! alcohol ,1'un des 6 rapports d'oxi-
gene quisont dans 2 rapports d’acide sulfurique,
quitte cet acide et s'unit a l'alcohol. 'roduits :
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1 rapport d'acide hyposulfurique {1 acide sulfu-
rique et 1 acide sulforeux qui ne co-sature pas),
1 aleohol et 1 oxigene. Le sel devrait étre neutre
a cause de la perte de la moitié de sa capacité
de saturation que le soufre éprouve en se formant
en acide hyposulfurique. L'oxigéne détaché du
double rapport d'acide sulfurique pourrait bien
a P'alcohol enlever I'hydrogéne de I'un de ses 2
rapports de principes de I'eau, ce qui le conver-
tirait en oxide d’éther : 2 carbone, 1 principes
de Peau, 1 oxigéne et 4 hydropéne. L'oxigéne
d’oxidation demeurerait en engagement et ne de-
vrait pas étre appliqué a un corps aussi décom-
posable par ee principe que l'est le carbone hy-
drogené. L'éther ainsi oxidé pourrait s'adjoindre
1 rapport d'eau et devenir de I'alcohol oxidé,
Dans la vue de Iingénieux Chimiste d'Heidelberg ,
V'alcohol devient un corps dont la combinaison
saline avec les acides ne présente plus rien que
de naturel, savoir, un oxide. Cet hyposulfate d’al-
cohol oxidé est ce qu'on nomme acide sulfovi-
nique. Cet acide sulfovinique pourrait bien aussi
se composer d'éther moins 1 de ses 4 rapports
d’hydrogene et d’acide sulfurique moins 1 des 6
rapports d’oxigeéne qui se trouvent dans 2 rap-
ports de cet acide, et ainsi étre de 'hyposulfate
d’huile douce de vin, La soushydrogénation et la
sousacidification devraient se faire entre la por-
tion de lacide qui sature 'éther en neutre et cet
éther, et l'acide acidinulant devrait rester intact.
L’hyposulfate pourrait dans ce cas réagir par son
exces d’acide et ne devrait plus étre neutre. Ce
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serait du sulfite d’huile douce de vin acidinulé par
de I'acide sulfurique : 2 carbone, 172 principes de
Vean et 3 hydrogéne, avec 1 soufre et 2 oxi-
géne, et 1 soufre et 3 oxigéne; puis 1 rapport
d’ean. La base, suivant M. Geiger, serait de I'éther
plus de I'oxigeéne ; suivant ceci, ce serait de I'éther
moins de I'hydrogéne et moins la moitié de ses
principes de I'eaun. L’éther ne peut perdre de I'hy-
drogéne sans perdre de ses principes de 'eau. Il
ne perd jamais an-deld de 14 du premier, et
il retient 172 des derniers lorsqu’il demeure uni
a un acide. Ge n'est qu'en isolement qu’il se con-
stitue sans eau. Par I’ébullition avec rapport qua-
druple d’eau, I'hyposulfate se régénére en acide
sulfurique et alcohol. Nous l'avons déja dit. L'a-
cide reprend I'oxigéne qu'il avait transmis a l'al-
cohol, par ou l'alcohol se desoxide. L'eau a encore
plus souvent pour mission de repartir ses principes
sur deux composans que d’aider purement et sim-
plement et sans s’y substituer la transmission de
loxigéne de l'un 4 I'autre de ces composans. Elle
remplirait sa mission la plus habituelle si le sur-
sulfate d’éther était du sulfite d’huile douce sur-
combiné d’acide sulfurique. L’oxigéne de 'ean
s'unirait a I'acide sulfureux et son hydrogéne, a
I'huile douce. Celle-ci devrait, en méme temps ,
reprendre le 172 rapport de principes de 'eau que
I'éther a perdu en perdant de I'hydrogéne. Le
sursulfate d’alcohol se partage en éther et en eau
lorsque 2 rapports d’acide se trouvent avec 1
d’alcohol et que le composé qui en résulte est
soumis & I'ébullition, Alors I'acide excédant, peut-
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étre seulement celui saturant, ne pouvant, i cette
température, retenir I'alcohol indécomposé , en re-
tientI'can, et I'éthers’échappe. Pour que cela arrive
ainsi, de l'alcohol doit se trouver en exces & la
composition rigourcuse de ce liqnide en sursul-
fate. Ce sursulfaterigoureux ne peut plusse décom-
poser qu’en huile douce ct acide sulfurenx. Sa
composition en sulfate d’éther est trop assurée par
le second rapport d’acide pour pouvoir éire dé-
truit sans que la composition de ses constituans
change, et sans que du sulfate neutre d’éther
devienne du sulfite d’huile douce. Ce sulfite, par
la continuation de la chaleur, se partage d’abord
en huile douce sans acide et en sursulfite d’huile
douce, retenant la moitié des principes de ’eau
de 1'éther, et ensnite en acide sulfureux et sul-
fite de nouveau ueutre, qui se volatilisent en
meéme temps; 2 carbone et 8 hydrogéne; puis 2
carbone, 172 principes de l'eau et 8 hydrogene
avec 1 acide sulfureux. Le méme mode de dé-
composition alieulorsque le sulfate neutre d'éther
est maintenu composé par son adjonction a 1
rapport de sulfate 4 base étrangtre,

L’alcohol qu'on ajoute au sursulfate d’éther
en quantité qui ne dépasse pas rapport égal, sert
a former de I'éther et de 'alcohol plus on moins
ethérifié. Lorsque cette addition se fait a du re-
sidu, I'éthérification est beaucoup plus siire que
lorsqu’elle est faite au mélange dans le rap-
port de ce residu. Cela doit faire croire que dans
ce mélange P'éther de l'alcohol est encore attaché
4 l'ean de ce dernier tandis qu'il adhere déja

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(118)

a Yacide sulfurique et que c’est a la chaleur a
mettre l'acide en possession non partagée avec
l'éther, et I'eau, en possession non partagée avec
Yexcés d'acide. Le sursulfate provenant de ce
residu est, par son ébullition avec I'eau, dé-
composé en éther et acide sulfurique, Celui pro-
venu de mélange (2 acide, 1 alcohol) est par le
méme moyen resous en alcohol et acide. Il reste
encore a expliquer comment du sursulfate avec
172 rapport d'alcohol au lieu de I rapport, qu’on
fait bouillir et auquel on ajoute du nouvel al-
cohol dans la proportion qu’il distille de I'éther,
laisse échapper I'éther qu'il posséde et épuise sa
faculté éthérifiante jusqu’'a étre réduit en acide
simple. Un tel effet se concevrait plus facilement
lorsqu’on procéde avec de l'acide dilué d'eau en
place de sursulfate. Du pareil acide auquel on
ajoute tout 'alcohol ne préte pas le méme ser-
vice & cause que son état de diluement par I'eau
n'est alors pas entretenu, mais se complique de
son diluement par l'alcohol en méme temps. Si
le sursulfate se diluait de plus d’eau, ce serait &
ce diluement qu’on ponrrait attribuer Peffet.

Il n’est pas indifférent lorsqu’on fait un mé-
lange pour I'éther que Yeau qui affaiblit les ma-
tériaux soit unie & I'alcohol ou a l'acide, ou hy-
drate activement ou passivement, Avec I'alcohol,
il hydrate de la premiére maniére, avec l'acide,
de la seconde. L’acide absolu avec 2 rapports d’eau
ne forme pas d’éther avec I'alcohol méme absoln;
mais de l'alcohol absolu avec 2 rapports d’eau en
forme avec l'acide absolu. Lesprit de vin rectifié¢
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ou 4 72, p. e., contient 2 rapports d’ean sur
1 d’alcohol absolu. La différence dépend de ce
que l'acide est par les § rapports d’ean trop dé-
placé dans son calorique pour pouvoir aider sa
pareille 4 partager I'alcohol en eau et en éther.

Nous persistons toujours a croire que le sursul-
fate qui reste de Ia préparation de I'éther et qui
a éprouve I'impression prolongée d'une forte cha-
leur est différent de celui qu’on obtient d’alcohol
et d’acide sulfurique mélés dans le rapport qui
le compose et pas chauffés. Tout I'alcohel eontenu
dans un pareil mélange, et lors méme qu’il cost
fait de 3 acide sur 1 alcohol, n’est pas formé en
éther, car, aprés avoir précipité Pexcés d’acide a
I'état de sursulfate et saturé l'acide acidinulant
de celui-ci, on trouve toujours un excés d’aleokol,
Le sorsulfate qni est fait par voie indirecte et
résulte de son sulfate neutre uni au sulfate d’une
base étrangére enlevé dans la base de ce sulfate
par un acide quila précipite, peut bien participer
de la méme différence. On régénére I'alcohol sur
le sursulfate en traitant celui-ci légérement a
chand avec une quantité de potasse caustique
liquide capable de saturer la totalité de son acide,

Le sursulfate d’éther obtenu par voie indircete
et depouillé le mieux possible d’eau, consiste en
2 d’acide sulfurique sans eau, 1 d’'éther et 1 d’ean,
ou, en 1 sulfate d’éther anhydre et 1 acide sul-
furique absolu. Som nombre d’aprés eela est 126,
En s'upissant aux bases étrangéres, I'acide excé-
dant échange son eau contre la base , 4’0ot résulte
un sel double anhydre, lequel peut prendre on
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ne pas prendre de 'eau. Le sursulfate de cette ori-
gine, qu'on peunt nommer absolu, et de toute auire
origine, dépouillé d’eau, ne sature pas plus un
second rapport d’alcohol, fut-il absolu, que le
sulfate le plus dilué, & moins d’administrer de
la chaleur. Ce n’est donc pas le manque de con-
centration de T'acide acidinulant, mais le defaut
de I’échauffement et de ladécomposition du sulfate
d’éther préexistant ou actuellcment se formant
qui détermine une nouvelle saturation, Nous ve-
nons de dire que lorsqu’on le dilue d’eau simple
et qu'un le chauffe, il se décompose en alcohol
régénére et en acide simple. L'éther reprend 'eau
qui lul manque pour étre de I'alcohol et T'acide
s'hydrate, Comme ce sursel ne peut subsister sous
un diluement notable par de Veau, il doit,
sous ce méme diluement, ne pouvoir se former.
C’est aussi ce qui arrive, mais une fois formé,
il peut, malgré la présence de beaucoup d’eau,
convertir successivement en sa hase des quantités
notables d’alcohol, lequel ne doit méme pas étre
fort. On peut dire que ce sursel est un agent
d’éthérification dont I'activité ne saurait étre épui-
sée, car il suffit, lorsque son action se rallentit,
de le concentrer par la vaporisation de son eaw
jusqu'a ce qu'un peu d’alcohol qu'a chaud on y
ajoute, fasse de suite sentir I'odeur de I'éther.
A ces distillations répétées ce n’est que l'eau
de Talcohol qui devient libre ; 'acide ne doit plus
en déposer. Une expérience de M. Pelouse a fait
voir que dans ce sursel I'excés d’acide est retenu
avec force par le sel neutre et que le sel acide
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était d'un mélange fait a froid comme d’un fait
avec échauffement, avec on sans second rapport
d’alcohol. M. Pelouze a faitun mélange danslequel
le sursulfate était proportionné d’aleohol pour son
état neutre et de plus dilué de 5 rapports de ce
dernier. L’alcohol était absolu, Il a voulu, a I'aide
de ce meélange, décomposer des souscarbonates
et n’a pas reussi, tellement l'excés d’acide se
trouvait paralysé dans son aflinité avee la base da
souscarbonate par Iec sulfate d’éther neutre.

Que le carbone hydrogené dépouillé des prin-
cipes de I'eau qui le constituent en éther ne peut
rester avee lacide résulte de la décomposition
si facile du bi-sursulfate d’éther (1 éther, 3 acide)
en ce carbone hydrogené, Un tel mélange fait
depuis de longues années, pendant lesquelles il
s'était chaque hiver épaissi en masse cristalline
brune, fut partagé en deux parties, qui toutes
deux furent soumises a la distillation , I'une secule
el l'autre, mélée avec les 273 de son poids d’alco-
hol. On obtint du carbone hydrogené et de I'éther
comme si le mélange avait été nouvellement fait,
Si l'on n’avait ajouté que 174 de son poids en
alcobol on aurait eu de huile douce de vin et
de l'acide sulfureux. On dit quelque part que du
mélange dans co dernier rapport, qui est celui
du sursulfate, on obtient, en le faisant bouillie ,
de I’éther, et que cet éther se forme d’hydrogéne
carboné qui, an moment de uaitre a la liberte,
rencontre Ja vapeur de Pean qui diluait l'acide
et s’y unit par 2 rapports de sa substance pour
former du soushydrate de carbone hydrogené ou

11
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éther. Ici, l'éther est dit prendre naissance de la
combinaison du carbone hydrogené avec l'eau,
ailleurs, de sa combinaison avec I'alcohol. Le fait
n’est pas exact. Le sulfaie neutre donne avee
Veau, soit de I'éther, soit de Valcohol, et se re-
constitue en sursulfate. Ce sursulfate rigoureu-
sement composé et qui n’est pas trop dilué d’eaun
ne donne point d’éther, mais & sa place, de I'hnile
douce de vin et son co-produit, l'acide sulfu~
reux,

Ceux qui persistent & croire que dés le principe
et par la chaleur, le mélange d’alcuhol et d’acide
se forme en hyposulfate d’huile douce (1 acide hy-
posulfurique == 1 acide sulfurique et 1 acide sul-
fureux, avec 2 carbone sesquihydrogené), doivent
admettre que, dans la suite et lorsque 1'éther se
dégage, l'huile douce se régénére en carhone
hydrogené et prend en méme temps de l'eau, et
que Yacide hyposulfurique se forme de nouveau
en acide sulfurique, les deux changemens avant
lieu & J'aide d’une décomposition d’eaun. Il s'en
suivrait presque que I'éther ne peut pas s'engager
avec l'acide sulfurique puisqu'il serait séparé aus-
sitdt que formé et que 'alcohol devrait passer
par létat d’huile douce pour arriver a celui d'é-
ther. Cependant, I'éther se combine comme éther
avec les acides assez volatils pour le suivre dans
sa volatilisation, & moins de dire que ces éthers
sont des hydrates de sels dont rapport double de
carbone hydrogené est 1a base. Ce carbone hydro-
gené revient si souvent dans le discours et son
nom est si impropte qu’il faudrait bien I'exhiber
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ar son signe C. 2. Si de 'hyposulfate d’huile
louce se formait, le melange serait dilué de 2
rapports d’cau de plus, dont un proviendrait de
I'éther qui, en se changcant en huile douce,
déposerait son eau, et I'autre, de I'un des 4 rap-
ports de I'hydrogéne des 2 rapports de carbone
hydrogené avec l'oxigéne de 'un des 2 rapports
d’acide sulfurique.

Le sursulfate d’éther n'a pas encore été débar-
rassé de son exceés d'acide de maniére & étre con-
stitué en salfate neutre simple. Les oxides qu'on
voudrait employer a cet effet saturent I'excés d’a-
cide et le sel neutre qui en résulte se coengage
avec le scl neutre d’éther. Si'acide du sursel était
de T'acide hyposulfurique, le second rapport de
cet acide ne pourrait saturer un autre oxide, car
Pacide hyposulfurique est, dans rapport double de
sa substance, neutralisé par rapportsimple d’oxide.
Pour prétendre que le mélange consiste en sulfite
d’¢ther adhérant 4 de lacide sulfurique, une
telle combinaison serait trop étrange pour pouvoir
étre admise, et du sulfate d'éther n’adhérerait
pas d'avantage a de I'acide sulfureux. La cause de
la demeure en engagement du second sel est que
I'éthier est une base trop puissante pour pouvoir
étre déplacée par une autre base et que le second
rapport d’acide est trop fortement attaché au sul-
fate neutre pour que sa saturation par une base
étrangere puisse 'en détacher. Nous avons vu que
I'alcohol ne peut le saturer et I'on peut dire que
le sulfate neutre d’éther est inconstituable hors
d’engagement. 1l a cette inconstituabilité de com-
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mun avec d’auires sels et tel qu’avee les sels am-
moniacaux. Du sulfate d’éther qu'un excés d’acide
ou sa combinaison avec un sel formé par cet exces
d’acide n’assurerait pas en composition, devrait,
par le feu, se resoudre en carbone sesquihydro-
gené, acide sulfureux ct eau. Il est probuble que
ce qu'on prétend étre du soushydrate de sulfate
de carbone hydrogené est du sulfite d'huile douce
asaline. Le carbone y reste organisé, mais scu-
lement par 172 rapport d’eau, puisqu’il continue
de proportionner par 2 rapports de sa substance
pour une.

Quand on continue la distillation du mélange
pour la préparation de I'éther, aprés qu’il ne passe
plus de ce liquide ni de l'eau, le sursulfate change
de composition, et il distille ce qu'on nomme
huile douce de vin, On obtient ce méme produit
en soumettant a la distillation le mélange de 2
parties d'acide sulfurique et de 1 partie d’aloohoi,
lequel, pour sa composition, répond au residu de
la préparation de I'éther. De 'acide sulfureux est
concomittamnment formé. Nous avons déja dit ce
que c’est que 1'huile douce de vin, Elle nait de
sursulfate d’éther sans alcohol libre et sans excés
d’acide a sa composition, qu'on décompose par la
chaleur, L'acide acidinulant, réduit & son mi-
nimum d’eau, ne peut en perdre sans en repren-
dre et ce qu'il en céde & la chaleur il le reprend
a la base du sel qu'il sursature, L’éther perd son
eau, mais il la récupére en déterminant la com-
binaison de l'un de ses 4 rapports d’hydrogeéne

avec 1 des 3 rapports d'oxigéne de l'acide sol-
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furique, ce quile réduit a la condition de sulfite
d'huile douce. Par la continuation de la chaleur
Ia base de ce sel perd de nouveau la moitié de
son eau et s¢ souscompose en soussulfite et en acide
sulfureux : 2 carbone, 1 principes de I'eaun ou eau,
3 hydrogéne et 1 acide sulfureux, dont 172 se
retire. Les deux produits de la souscomposition
du sulfite se volatilisent ensemble. La fixité¢ au
feu du sulfate d’éther neutre, que son état d’a-
cidinulation augmente, est la cause primitive de
cet effet. §'il pouvait se volatiliser il n’y aurait
pas de motif pour qu’il se décomposat. L'huile
recueillie consiste donc en huile asaline et huile
saline, Ceux qui concoivent que le mélange pour
I'éther counsiste en hyposulfate d’huile douce ex-
pliquent la production de cette huile en disant
que conjointemuent avee l'acide sulfureux elle
abandonne I'acide sulfurique en lequel et en acide
sulfureux V'acide hyposulfurique consiste.

Duflos considére 'huile douce saline comme
consistant en sulfate d’éther et sulfite d’huile
douce asaline, Cette composition répond assez a
ce qu’on retire de ce corps et surtout a ce qu'il
peut étre d’apres le mode de le préparer. Ce sel
serait de Phyposulfate d’un acide qui saturerait
par tout son contenu en soufre. Il se forme de
I'byposulfate d’¢ther dans lequel 2 rapports de sou-
fre ne saturent que comme 1 rapport et qui, au
contactde l'air, se récompose ensursulfate d’éther.
Le lavage a Ueau tiéde lui enléve longtemps de
Pacide sulfureux, et finit par le constitner en une

sorte de sulfate d’¢ther neutre. Dans la méme cir-
11+
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constance le sulfite d’huile asaline se récompose
en sulfate d’éther. L’hydrogene de 1'eau comple-
tera I'hydrogénation de I'huile asaline en éther,
et T'oxigéne, 'acidification de l'acide sulfureux
en acide sulfurique.

Sl était vrai, et Liebig Uaffirme, que le sel
qui se volatilise avec 'huile douce asaline est du
sulfate d’éther privé de la moiti¢ de ses principes
de I'eau, alors la moitié seulement du sulfate neu-
tre serait décomposée en huile douce et acide
sulfureux et ’antre moitié, restée indécomposée,
accompagnerait cesproduifs dansleur volatilisation
parle feu. Sans la perte en cau que I’éther éprouve,
on expliquerait difficilement pourquoi le sulfate
seretirerait avec lesulfite, car, en devenant davan-
tage surproportionné d’acide, il devrait étre plus
affermi dans sa composition, Ge surproportionne-
ment va au double, car si pour la moitié éther
neutre est resous en huile douce et en acide sulfu-
reux, pour Iautre moitié il doit se surproportion-
ner de deux rapports d’acide de plus et devenir du
bi-sursulfate, L’analogue de cette maniére de se
composer se présente entre autres dansle sursulfate
de potasse,, mais sans changement de composition
de la base, et dans le sulfate de fer & oxidule,
avec ce changement. L’acide acidinulant du pre-
mier sel Iaisse échapper une partie de son eau
et se partage en acide hvdrique et acide mi-hy-
drique ( acide liquide et vapeur concrescible ).
L’acide de Jautre sel, & mesure que ’eau d’hy-
dratation du scl s’échappe, se décompose dans la
meoiti€ de sa substance, céde 172 rapport d’oxigéne
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a I'oxidule et 172 rapport d’acide devientde Yacide
sulfureux. Reste 172 rapport d’acide sulfurique,
172 d’eau et un entier de fer oxidulooxidé. Dans
cet état de surproportionnement par le fer, acide
hydrique peut prendre le degré d’échauffement
auquel il est volatil, et se volatiliser. Le sulfate
neutre d’éther qui reste aprés la décomposition
de la moitié de sa substance, en devenant d’a-
vantage surproportionné d'acide, peut également
prendre la température & laquelle il est volatil ;
ce sera sans doute en ce moment gque l'éther
laissera en arriére la moitié de son eau. Pour
donner de l'huile douce le sursulfate ne doit pas
contenir d’excésd’alcohol a I’état de sel dece nom
et doit étre dépouillé de I'eau que I'aleohol qui
s'est uni a l'acide et 'acide qui s'est uni & I'éther
ont déposée. Si le sulfite d’huile douce ne se vola-
tilisait pas au moment ou il se forme et séjournait,
ne fut-ce gqu'un instant, dans le sursulfate ou
il prend naissance, l'acide sulfurique se sub-
stituerait & Vacide sulfureux et formerait do
sulfate de la méme base ; mais pour que le
carbone sesquihydrogené détaché de toute eau
put proportionner par 2 rapports & Uégal de 1,
il faudrait que ce fut un composé de deux hy-
drogénations du carbone dout 1 au moins serait
inconstituable hors d’engagement et, p. ¢, de
1 avee 1 d’hydeogéne et 1 avee 2 d’hydrogéne
(acide hydrocarbonique fictif et carbone hydro-
gené) et si, ccmme on lassare, Thuile douce
asaline est du carbone hydrogené a U'état liquide,,
il faudrait pour pouvoir saturer par 2 atomes
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pour un et changer aussi considérablement de
forme, que ses constituans fussent deux hydrogé-
nations dont aucnne n’aurait encore éte obtenue
4 part, savoir, du carbone semihydrogené et du
carbone sesquihydrogené,

Le sulfate d’éther et de chaux, bien dépounillé
d’eau, étant soumis & la distillation, fait passer
une sorte d'huile, laquelle, avec de I'eau chaude,
se partage eo une huile qui vient surnager sur
I'ean, et en sursulfate d’éther. Si le distillé est
du sulfite d’huile douce, pour le rétablir a I'état
de sursulfate d’éther et recomposer du carbone
hydrogené¢ liquide, 1 rapport d’eau doit s¢ dé-
composer, 172 sunir a4 la moitie du carbone hy-
drogené et 172 a Yexces d’acide sulfurique. La
tendance du sursulfate d’éther a se régénérer est
la cause du changement de composition que le
distillé éprouve. L'huile douce asaline se partage
par le froid en partie devenue concréte et partie
restée liquide. Les deux demandent pour bouillir
et se volatiliser deux et demi fois autant de cha-
leur que I'eau. Cette chaleur ne les porte pasa
I'état de gaz. On attribuc aux deux formes une
composition identique. Ce n’est pas la le seul
moven de se procurer de huile douce de vin.

On a de cette huile en abondance en soumettant
4 une seconde distillation avec I'égal, les 273 et
au moins, la moitié de son poids d’acide sulfu-
rique, du distillé qui, avec l'eau, ne fait pas
surnager de I'éther ou n’en fait surnager que trés
pen. Avec poids égal, le tout est formé en huile
douce, avec 374 et, & plus forte raison, avec seu-
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Iement la moitié du poids en acide il passe plus
ou moins d’éther. Nous en avons, eu trois repri-
ses, fait au-dela de 1 172 litre, On obtient éga-
lement cette huile, mais en quantité incompara-
blement moindre, d’'un mélange avec rapport
double d’acide dont on brusque un peu I'échauf-
fement. Ou remplit dans ce proportionnement la
condition d'ou nait le sulfate acide : tout I'alcohol
est converti en éther surproportionné d’acide. La
cohobation du distillé sur le resida de sursul-
fate ne rapproche pas ce distillé de 1'état d’éther.
Cela prouve qu'une action est & exercer par de
Pacide libre, et que de l'acide engagé en sursa-
turation ne peut produire cette action. Cela prouve,
en méme temps, que le residu n'est pas un mé-
lange de sulfate neatre et d’acide, wais un com-
posé chimique. L’action d’olt résulte Thuile douce
doit consister a séparer I'éther de ce qui ui reste
en principes de Poaun. Cette action n’est pas ITa
méme que celle que Vacide sulfurique exerce sur
I'éther tout fait. Par des cohobations répétées le
residu transforme D'éther tout fait ou prées d’étre
tout fait en huile douce. A chaque cohobation, de
Yacide sulfureux passe. Hennel dit gue lorsqu’on
traite a la distillation de 'acide sulfurique et de
I'éther, il distille de V'éther et il reste da sur-
sulfate d’éther. L’autenr n’ajoute pas dans quels
rapports il a fait le melange.

Les residus de la préparation du carbone hydro-
gené (souscarbure d’hydrogeéne), étant une seconde
fois chauffés avec une nouvelle et égale quantité
d’alcohnl donnent rarement encore autre chose

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 130 )

que de l'huile douce. Ils ne donnent plus du
carbone hydrogené. L’acide y est trop affaibli
pour retenir toute l'eau de Téther. Les residus
de la préparation de I'éther que par des distil-
lations répétées avec de nouvelles quantités d’al-
cohol on a épuisés dans leur faculté¢ de donner
de I'éther donnent de L'huile douce. L'eau dont
a la fin ils sont largement proportionnés partage
leur sulfate d’huile douce en moitié huile douce
qui s’échappesans eau et en moitié huile douce qui
reste avec toute l'eau. Cette moitié se régéncre
en éther-hase et se surproportionne d’acide: 1
acide avec 172 éther et 172 huile douce, 2 rap-
ports d’hydrogene par chaque rapport de carbone.
Ce serait du sulfate d’éther et d’huile douce.
Dans l'un des deux sels I'éther aurait conservé
toute son cau, dans l'autre, il I'aurait tout-a-fait
abandonnée. Dans un residu concentré ce sel
peut prendre assez de chalead pour passer sans
décomposition; dans un affaibli par U'eau, il ne
laisse passer que la base du second sel, qui est
l'huile douce. Si co sel double existait dans le
mélange pour l'éther, I'éther pourrait étre de
I’alcohol absolu plus atome double de carbone
hydrogené. Alors la base générale du sulfate neu-
tre d’éther (2 carbone, 172 principes de I'eau et
4 bhydrogtne ) scrait compos¢ du méme atome
double de carbone hydrogené uni a4 de I'éther
(2 carbone et 4 hydrogéne avec 2 carbone, 1
principes de 'eau et 4 hydrogéne ). I’excés d’acide
du sursulfate échangerait son eau contre rapport
double de carhone hydrogené: 2 acide sulfurique,
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1 éther et 2 carbone hydrogené. C'est du sulfate
d’éther moins la moitié des principes de P'eau de
celui-ci. L’¢ther dans sa vraje constitution est
du bois bi-hydrogené et engagé avec rapport
double de carbone hydrogené, celui-ci composé,
pour pouvoir saturer par 2 rapports pour 1 rap-
port, de deux combinaisons, inconstituables hors
d’engagement, qui sont 1 carbone avec 1 hydro-
gene et 1 carbone avec 8 hydrogéne,

" Le diluement que le sursulfate d’ éther acquiert
par son traitement répété avec de nounvelles
quantités d’alecohol parait trop affaiblir I'acide
acidinulant pour qu'il put encore fixer en com-
position le sulfate neutre, lequel, en conséquence,
se partage successivement en huile douce et en
sursulfate régénére. Toutefois cet effet, du moins
d’aprés ce mode de procéder, n’est pas complet,
car, aprés douze opérations, si on ne modére
pas le feu, les offz nigra qui résultent de la de-
composition du sursulfate d’éther montent. A cha-
que nouvelle distillation avee de I'aleohol le pro-
duit en huile douce augmente.

La combinaison du carbone hydrogené en rap-
port double ne saturant que comme rapport sim-
ple, avec 2 rapporis d'acide sulfurique absclu,
serait par ses constituans égal a du sursulfate
d’éther. L’eau de la moitié de lacide passerait
au carbone hydrogené et le formerait en éther,
et I'autre moitié del'acide conserverait son eau.

L’huile douce est encore fournie par I'alcohol
faible mélé avec de l'acide sulfurique, L'huile
se forme sans qu'on doive chauffer et, par consé-
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quent, distiller. Elle se montre presque aussititala
surface du liquide dans un mélange pour I'éther,
dont on verse l'alcohol & la surface de lacide
pour que les deux liquides se pénétrent sans agi-
tation, donne a la distillation plus d’huile douce
que d’éther. Enfin, de I'huile est recueillie de la
distillation de mélanges qu’on proportionne pour
avoir du sesquisursulfate d'éther : 1 alcohol et 2172
acide sulfurique, L'huile douce obtenue de Y'une
ou l'autre maniére marque 25° sur le pése-éther.

Les acides phospharique et arsénique, comme
ne pouvant suivre I'éther-base dans sa volatilisa-
tion , forment de I'éther-base lorsqu’on les distille
avec de l'alecohol, Peut-on dire que le mélange
consiste en acides phospho et arsenio-viniques for-
més par suite d' oxigene détaché del’acide et d’hy-
drogene détaché de 1'éther pour se réunir en eau?
Un rapport double d'acide ne devrait plus contenir
que 4 au lien de 5 rapports d’oxigéne et devrait
se composer d’acide & 2 172 rapports et & 1 172
rapport. Ce serait de I'hypophosphate et de I'hy-
poarséniate d’éther ou de carbone hvdrogené et
alors hyvdratés. Aprés la distillation de l'cther il
reste dans la cornue du surphosphate et du sur-
arséniate d’éther, qni peuvent s'unir & d'antres
bases et composer des sels doubles d’éther et de
ces bases. Le procédé de préparation consiste &
chauffer les acides dans une cornue et a y faire
arriver de V'alevhol chaud,

On n’a, & ma connaissanee, pas essayé de faire
de Iether avec I'acide sélénique. Cet éther, d’aprés
la propriéte de l'acide sélénique de ne pouvoir

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(133 )

se volatiliser sans se décomposer, devrait étre asa-
lin et résulter desurseleniate d’éther mélé avec de
Palcohol. 11 est & croire qu'il arriverait a cet acide
ce qui arrive & l'acide nitrique, savoir, quo de
Ioxigéne lui serait enlevé et de I'hydrogéne, a
Palcohol, et que du seleniite d’éther au quart
soushydrogené et de Ia moitié sousorganisé serait
formé, Cet éther, en raison de la volatilité de
I'acide selenieux, pourrait s’éléver a la distillation.
Ce serait du seleniite d’huile douce. Ce sel pré-
sente en faveur de sa constituabilité la condition
que la base y serait substituée a l'eau avec la-
quelle I'acide cristallise par la voie humide.

Ether ozidé. L'alcohol qui, dans sa formation
en éther, rencontre de l'oxigéne faiblement re-
tenu, s'approprie 2 rapports de ce principe et se
formeen ce que I'inventeur dc ce composé nomme
éther oxidé. Cet inventeur est Doebereiner. De
trois choses I'une arrive; ou l'oxigtne reste avec
I'oxide, ou 1 rapport d’hydrogéne est enlevé et
T'ean formée est écartée. Alors, il resterait de
T'huile douce asaline avec 1 rapport d’eau par 2
rapports de carbone; ou le méme effet est opéré,
mais sans que l'eau se retire; alors ce serait de
I'huile douce avec 2 rapports d’ean ou de [’alcohol
régénéré aux dépens de 1 de ses 4 rapports d’hy-
drogéne uni a 1 rapport d’oxigene venu du de-
hors. Ce pourrait étre aussi de 1'hydrate d’huile
douce. Doebereiner attribue & son composé les
constituans de I'alcohol moins 2 rapports d’hy-
drogéne, savoir : 2 de carbone, 2 de principes de
Teau et 2 dhydrogéne. Cette composition répond

12
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aussi 4 de l'éther soustrait dans 1 des 4 rapports
de son hydrogene et oxidé dans un autre rapport,
et ainsi & de 'oxidule de carbone avec & rapports
d’hydrogéne, ou & du bois mi-organisé avec 3
rapports d’hydrogéne: 2 carbone, 2 oxigeéne et
4 hydrogéne; 2 rapports de carbone sesquihydros
geneé et 2 d’oxigene, Si I'ean de I'bydrogene sous-
trait restait avec le composé , ce serait de I'alcohol
ou de I'éther oxidé de la moitié en acide acétique.
Sieffectivement 2 rapports d’hydrogéne sont oxidés
en eau et que le corps recevant Poxigéne est du
demi-éther (2 carbone, 172 principes de Yeau et
4 hydrogéne ), le composé doit étre de l'acétate
d’éther, car 1 carbone, 1 principes de l'eau et
1 eau forment du vinaigre; et 1 carbone, 172
principes de Peau et 2 hydrogéne forment de
Péther. Il résulte d’éther qui s'est arrété & moitié
chemin de son acétification par Foxigéne du sur-
oxide de manganése.

Le méme composé ou un composé analogue
résulte d’aleohol, sans doute aussi d’éther, qui
est mis en rapport avec les acides métalliques
solubles et avec les sels de ces acides. Nous 'avons
obtenude la réaction desselsrouges de manganése
et du chlorure de chaux sur l'alcohol. D’autres
se le sont procuré de la désuroxigenation de 'eau
par I'alcohol ete. La condition est que de Yoxigéne
largement doté de calorique et dés lors aisement
amovible puisse réagir sur de I'alcobol, L'alcohol
doit, dans ces divers cas, déposer son ean d’alco-
hol, et la perdre en méme temps qu’il perd de
son hydrogéne. Dans le procédé de Doebereiner
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cette eau pourrait étre soustraite par l'acide sul-
furique. Danps la formation des éthers-salins 'é-
ther-base cst par 'acide enlevé a 'eau de Palcohol
sans que cette eau soit reprise par un autre corps.
L’alcohol ne retient pas trés-énergiquement son
eau, et U'éther lui-igéme cede sans résistance la
moitié de la sienne. L’éther oxidé doit étre trou-
vable dans I'éther nitrique et en général dans
ceux dont V'acide est disposé a céder de Yoxigeéne;
de plus, dans les éthers des comburens relatifs.
L’éther que j'ai obtenu en distillant de I'alcohol
saturé de gaz acide hydrochlorique sur dusuroxide
de manganese n’'était pas de I'éther formé par le
chlore, car le suroxigéne a di se porter de
préférence sur I'hydrogene de L'alcohol que sur
celui de I'acide. L'oxido-étherification est un ache-
minement vers I'acétification, et un pareil procédé
qui s'arréte en route. Je ne sais si la soustraction
de I'hydrogéne a I'alcohol peut s'étendre au-deld
de 1 rapport sur 4. Cette soustraction ne se fait
pas sur ’hydrogene d’organisation, mais sur celui
d’hydrogénation. LI’hydrogéne enlevé est remplacé
par son équivalent en oxigeéne. Il reste donc de
V'huile douce d’alcohol : 2 carbone, 2 principes
de V'eau et 2 hydrogéne, ce qui, en constituans
éloignés, repund a 2 carbone, 2 oxigene et 4
hydrogéne. On sait que c’est 13 la composition gque
Doebereiner attribue a 1'éther oxidé. Le terme
d’éther oxid¢ est impropre en ce qu’il désigne
de l'éther plus de l'oxigéne sans moins de ['hy-
drogéne, tandis que ¢’est de 1’éther soustrait dans
1 rapport d’hydrogéne et oxid¢ dams un autre
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rapport. Cet éther peut résulter d’aleohol qui a
perdu par 'aqueification 2 de ses 4 rapports d’hy-
géne, ce qui le réduirait 8 2 carbone, 2 oxigcne
et 4 hydrogéue,

L’'éther oxidé renferme encore les constituans
de rapport double d’oxidule de carbone uni a
rapport quadruple d’hydrogéne; aussi, ceux de
bois hydrogené par 1 rapport d’hydrogéne sur
chacun des 2 rapports de carbone, 2 carbone
hydrogené et 2 oxigeéne et ainsi, oxide de car-
hone Livdrogené, en rapportant I'atome au carhone;
il représente aussi de l'eau hydrogenée unie a
rapport égal de carbone. Cette nature de compo-
sitlon pourrait bien ¢tre la plus probable. Si 'eau
de I'aqueification de I'hydrogéne restait avec le
composé ce serait de "aleohol pour la moitié aci-
difié en acide acétique et pour l'autre moitié
resté a I'état de carhone hydrogené, égal a de
Véther acetique; 2 carbone et 8 eau d’acidifica-
tion, formant du vinaigre sans eau de conjonction,
avec 2 carbone, 4 hydrogéne et 1 eau pour de
ce dernicr faire de Véther.

Docbereiner, dans une premicre formule, réu-
nit 13 3710 de suroxide de manganése, 4 6710
d’alcohol et 12 3;10 d’acide sulfurique. Cela re-
pond a 1 rapport des deux premiers et 1 172 rap-
port du dernicr. 1l doit, dans le principe, se
former du sursulfate d’éther, et la base de ce sel
doit ensuite étre soushydrogenée par le suroxi-
géne du manganese dont 'acide sulfurique tiche
de s'approprier 'oxide. L'acide détache le suroxi-
gene d'avec lesuroaide, et I'ean, d’avec I'alcohol.
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Les produits concomitans sont une huile pesante,
de l'acide acétique et de I'acide formique.

L’analyse de V'éther vxidé avait fourni & Liebig
10 carbone, 24 hydrogene et 7 oxigéne, ce qui
répond & 10 carbone hydrogené, 4 principes de
T'cau et 8 oxigéne, et ainsi a 5 rapports d’éther
soustrait dans 1 de ses 4 rapports d’hydrogéne, et
les cing ajoutés en § rapports d’oxigéne. Le nom-
bre de cet éther ne peut pas étre si élévé et, si
on V'abaisse, on tombe en des fractions. On peut,
dans la supposition qu’il ait ce nombre, en faire
3 rapports d'oxide de carbone hydrogené ou 3
d’éther au quart soushydrogené et 2 rapports d’al-
cohol: 6 carbone, 12 hydrogeéne ct 3 oxigéne,
ou 6 carbone, 3 principes de l'eau et 9 hydro-
gene; puis 4 carbone, 4 principes de Ueau et 8
hydrogeéne; en tout 10 carbone, 24 hydrogene
et 7 oxigéne. L'hydrogene aqucifié ne se sépare
pas de l'éther,

Doebereiner dit que son éther oxidé, étant,
pendant quelques jours et sur une surface large,
tenu en contact avec de l'eau, s’adjoint de ce
liquide et devient miscible a I'eau, Cette eau peut
lui étre enlevée par les deshydratans qui ve réa-
gissent pas sur Yéther,

Doebereiner a depuis fait 'éther oxidé d’aprés
unc auire formule. Il a transporté sur l'alcohol
I'oxigéne de Lair soustrait dans son calorique par
un incalescible, au lieu d’étre déplacé dans cet
agent par un combustible faible. Il a monté un
pyrophore entre I'alcohol, Poxigéne de l'air et le
noir de platine (platine interposé de carbone),

12*
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Le pyrophore est démonté aussitdt qu’une portion
d’alcohol se forme en acide acétique. On distille
sur de la craie et on dépouille d’ean par le chlo-
rure de calcion, Par Vaction continuée du pyro-
phore tout I'éther oxidé serait converti en cet
acide, a quel effet 2 rapports d’oxigéne devraient
Iui étre ajontés, car dn carhone-bois avec rapport
¢gal d’hydrogeéne ne demande que 1 rapport d’oxi-
géne pour devenir 172 rapport d’acide acétique
absolu, D’apreés Ia composition que Berzelius donne
de I’éther oxidé, il contiendrait 1 rapportd’oxigéne
de moins que I'éther ordinaire et serait del’oxidule
de carbone hydrogené { éther moins 1 rapport
d’oxigene), cet éther, d’aprés Doebereiner, étant
de T'oxide de carbone hydrogené. Suivant une
indication récente de Licbig, I'éther oxidé obtenu
par le pyrophore devrait consister en 4 earbone,
8 hydrogene, 2 oxigéne et 1 eau. Liebig lui donne
le nom d'acetal, d'acetwm et alcohol. Ce serait 2
carbone organisé en bois, 2 en base de l'éther
et 6 hydrogéne, correspondant a 1 rapport d’éther
oxidé de Doebereiner et 1 d’éther ordinaire. En
constituans éloignés, 4 carbone, 8 oxigéne et 9
hydrogéne, lesquels contiennent les composans
de I rapport d’acide acétique sans eau de con-
jonction, 2 carbone, 2 principes de V'eau et 1
eau, uni & 3 rapporis d’éther, 6 carbone, 3
principes de Vean et 12 hvdrogéne et ainsi de
Li-sousaccétate d'éther.

Une sorte différente d’éther oxidé et qui d’aprés
sa constitution répond a ce que signifie ce nom
est Vesprit de bois, qui se forme avec le vi-
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naigre de bois et peut-étre s'en sépare déplace
par de I'huile empyreumatique, L'esprit de bois
est de I'hydrate d’atome double de carbone hy-
drogené oxidé : 2 carbone, 4 hydrogene, 1 oxi-
géne et 1 eau. Cest aussi rapport double de car-
bone organisé en hois, avec 8 rapports d’hydro-
géne. De plus, du bi-sousacétate de carbone hy-
drogené ou de I'hémisousacétate d’atome double
de carbone hydrogené, l'un et 'autre hydratés :
172 carbone, 3;4 oxigeéne, 3;4 hydrogéne, pour
I'acide; 1 172 carbone et 8 hydrogéne, pour le
carbone hydrogené. Liebig le considére comme
de I'éther-oxidé ( oxide d’éther-base) 2 carbone,
1 principes de 'eau, 4 hydrogéne et 1 oxigene.
Cette constitution serait la vraie si de I'oxide
d’éther était admissible, Cet éther oxidé differe
donc de celui par le noir de platine, en ce que,
sur 4 de carbone, celui-ci contient moins 1 d’hy-
drogéne et plus 1 d’oxigéne. On verra qu’il dif-
fére de D'esprit pyro-acétique par 2 d’hydrogéne
de plus et 273 d'oxigéne de moins.

L’esprit de bois, dit auwssi esprit pyroligneux,
est recueilli de la distillation du bois, surtont
de celui de bouleau. On recoit & part Ie premier
distille aussi longtemps qu'il ne pése pas plus que
I'eau. On le rectifie et, a4 'aide du chlorure de
caleion, on le débarrasse de toute 'eau étrangére
& sa compoasition. L’esprit de bois bout a 60

Cne troisidme sorte d’éther oxidé.est Desprit
pyroacétique. On l'obtient en soumettant a Ia dis-
tillation séche de l'acétate neutre anhydre de
plomb. Au premier produit, qui est acidinule, suc-
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cédeunsecond, qui n’est plus acide et dont I'odeur
rappele I'éther acétique : ¢’est Pesprit pyroacéti-
que. On recueille séparement les deux liguides
et on dépure d’eau le dernier distillé au moyen
du chlorure de calcion. On rectifie. M. Mellarts
a fait voir qu'on peut conduire I'opération de
maniére & n’obtenir que de L'esprit pyroacéteux.
Les acétates de potasse et de baryte le fournissent
également. 1l se forme en opposition a de l'acide
carbonique qui enléve a I'acide acétique 172 rap-
port de carhone et 2 d'oxigéne et laisse 1 172 de
carbone, 8 d’hydrogéne et 1 d’'oxigéne, ce qui
répond & la composition de U'esprit pyroacétique.
Ces constituans réunis forment 'acide acétique. Le
plomb, lorsqu’'on ne modére pas assez le feu,
laisse échapper Vacide carbonique et reste i
I'état de massicot. La potasse et la baryte le re-
tiennent, Les métaux faibles et tels que 'argent
et autres lachent l'acide acétique avant qu'ils
aient pris assez de chaleur pour -le partager en
partie avec plus d’oxigene et partie avec plus
d’hydrogene. 1l faut qu'il soit constitué a l'état
d'hydrate. Trop peu de chaleur fait des bases
faibles dégager de l'acide pyroacétique; trop de
chaleur fait naitre de I'huile empyreumatique, qui
salit I'esprit pyroacétique. L'expérience de Mellarts
a fait voir qu'on pent distillir sans obtenir 'un
ou l'autre. On dépure le produit d’eau et d’acide
en y fesant dissoudre jusqu’a saturation du sous-
carbonate de potasse. L'esprit pyroacétique hout
a 59° de chaleur, On dit qu'a 15° de froid il se
concréte, Celul que m'a remis M. Mellarts était
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encore liquide 4 un froid naturel de 23 Il est
wiscible avec les liquides les plus opposés en na-
ture , avec 'eau, Valcohol, I'éther, les huiles gras-
ses et les huiles volatiles.

Nous avons dit que les constituans de l'esprit
pyroacétique sont 1 172 carbone, 3 hydrogéne et
1 oxigeéne, ou 6 carbone, 12 hydrogene et 4 oxi~
géne : cela répond a du carbone-mi-bois on ex-
cipient de I'hydrogene dans 1'éther, 9 hydrogéne
pour sesquihydrogener ce composé et 1 oxigéne
pour oxider le tout. Il contient aussi les consti-
tuans de sousacétate d’éther bi-hémi-organisé : 2
carbone et & principes de 'eau pour Uacide acé-
tique et 4 carbone, 1 principes de l'cau et 8
hvdrogene pour l'ether bi-sousorganisé. Cest de
Véther acétique plus 2 carbone hydrogené. Cette
constitution pourra bien étre la plus apparente,
Cet éther est oxid¢ en ce qu'il contient moins
d’hydrogene que Yéther ordinaire.

Naophthaline. Nous avons déjd dit un mot de
la naphthaline. Comme elle forme une base sa-
lifiable par T'acide sulfurique, j'ai cru devoir lui
accorder une place 4 la suite de V'¢ther-base. La
naphthaline parait consister en 10 rapports de
carbone et 8 d'hydrogéne { Opperman dit 12 et 8).
Dix rapports, 120, de carbone et B rapports, 8,
d’hydrogine et ainsi 128 forment l'atome de la
naphthaline. Cette composition répond a 40 vo-
lumes de vapeur de carbone et 32 volumes de gaz
hydrogéne, qui de 72 se réduisent a 8 pour for-
mer l'expansion proportionnelle de la vapecur de
naphthaline:128 grains, poids meédicinal, de naph-
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thaline, occupent un espace de 80 pouces cubes,
pied duodecimal du rhin : 128 de naphthaline
forment avec 40 d’acide sullurique sans eau de
conjonction du sulfate neutre lequel se surpro-
portionne de 49 d’acide sulfurique avec eau de
conjonction, C’est de I'hydrato-sursulfate de naph-
thaline. Ce sursel a re¢u le nom de sulfonaph-
thalique en imitation d’acide sulfovinique. Quel-
ques-uns le considerent comme étant de I'hy-
posulfate d'huile naphthalinique ( naphthaline
moins 1 d’hydrogene). On a opposé & ceite vue que
le sursulfate de naphthaline n’est pas aisement
déplacé dans son acide sulfureux par la chaleur.
Ce déplacement devrait le réduire en sulfate neu-
tre d’huile naphthalinique, et Uhyposulfate devrait
lui-méme étre neutre; mais déplacer de l'acide
sulfureux d’aveec de l'acide hyposulfurique par
soustraction d’oxigeéne est, pour le calorique, toute
autre chose qu'opérer ce mdéme déplacement
d’avec de Vacide hyposulfurique par adjonction
d’acide sulfureux. $i la naphthaline avait 1 rap-
port de carbone de moins ou 1 d’hydrogéne de
plus, sa composition répondrait & ce que serait
I'acide hydrocarbonique si le carbone était hy-
droacidifiable, La naphthaline est obtenue de la
distillation & un feu lent du goudron que la
houille fournit dans le procédé pour le gaz d’éclai-
rage. La distillation de I'huile de gondron précede
la sublimation de la naphthaline. Elle préexiste
dans le goudron de cette origine, mais celui de
la distillation ordinaire de la houille n’en con-
tient point, du moins qui puisse en étre extrait
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par la distillation. Toutefois le passage de ce gou-
dron par un canon de fusil incandescent fournit
de beaux cristaux de naphthaline. Le fort échauf-
fement subsidiaire que le goudron du gaz éclai-
rant éprouve est la cause que la naphthaline 8y
trouve toute formée. Toutes les substances orga-
niques, et tant animales que végétales, décom-
posées & une chaleur rouge-blanche, fournissent
une huile empyreumatique dans laquelle de la
naphthaline est contenue. Les huiles empyreuma-
tiques des mémes substances, obtenuesa une moin-
dre chaleur et qui sont d¢épourvues de naphtha-
line, en fournissent comme le goudron ordinaire
de la houille par leur passage & travers un canon
de fusil incandescent. Nous avons obtenu de la
naphthaline en abondance de la décomposition
de Thuile de colsat que dans un canon de fusil
plié a angle droit et rouge de feu nous décom-
posimes pour en retirer le gaz d’éclairage, Dans
une premiére opération le tube de conduite en
fut obstrué, Dans les opérations suivantes, ou nous
avions prévenu cette obstruction, la naphthaline
s’était placée au fond de I'eau, Elle se forme dans
la préparation du noir de resine, et peut étre re-
tirée de ce noir en le soumettant a la distillation.
Elle provient de bois dont sur 10 rapports de
carbone 8 ont perdu l'oxigéne seul des principes
de l'eau qui I'organisent et 2, & la fois 'oxigéne
et I'hydrogéne de ces principes. Cet oxigéne aura
a d'autre bois enlevé I'bydrogéne et complete
Voxidule de ce bois jusqu'au degré d'oxide de
carbone ou d'acide carbonique, Huit des 10 rap-
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ports de carbone sont du bois désorganisé par la
perte de son oxigéne. Une chaleur considérable
est réquise pour opérer cette désorganisation, Le
calorique peut aisement se substituer & de I'hy-
drogene pres d’oxigene déja uni au carbone, mais
autre chose est d’enléver oxigéne, pour le trans-
porter ailleurs, & de I'hydrogeéne et du carbone.
C’est cependant ce qui doit se faire ici, En méme
temps que cette désorganisation se fait, 8 rapports
de carbone semi-hydrogené, 1 carbone et 1 hydro-
géne, restent ensemble et sont affermis dans leur
union et assurés dans leur existence par 2 rapports
de carbonelibre d’hydrogene, quileur tientliende
combustible si U'hydrogeéne dévéloppe 'acidité du
carbone etde comburent, siI’bydrogéne augmente
la force combustible du carbone. Toujours est-il
certain que les deux rapports de carbone libre
servent de lien entre les 8 rapports de carbone
hydrogené et font que par 10 atomes ils saturent
seulement & 1'égal de 1 atome. Il est probable
qu'a I'instar des acides des graisses et autres com-
posés organiques doni le nombre est elevé, Ia
naphthaline ne sature que par 1 rapport de car-
hone (si elle était organisée, par 2 rapports) et
que le surplus du carbone et 'hydrogéne sont de
surcombinaison.

La naphthaline a une odeur qui rappele a la
fois odeur du sureau et celle du gaz d’éclairage.
Elle se fond a 78° et bout & 210~ Elle se vola-
tilise lentement a lair. Elle se sublime de son
€bullition dans I'eau. Le degré de sa volatilisation
y est abaissé d'au-dela de la moitié. Elle est so-
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luble dans I'alcohol, I'éther et les huiles volatiles
et grasses Quatre parties d’alcohol chaud se char-
gent d’une partie de naphthaline. Elle cristallise
de cette solution par le refroidissement et par
P’évaporation spontanée de 'alcohol-mére de cette
cristallisation. Comme le carbone n'y est pas oxidé,
elle brile en déposant beaucoup de suie. L'atime
dc la naplithaline est indiqué, sans pouvoir s'y
tromper, duns le sursel qu’elle forme avec l'acide
sulfurique. 81 ce sel était sans exces d’acide il
pourrait étre avee exces simple, double ou triple
de base et rien ne pourrait prouver 4 quel degré
de saturation il est.

ACIDES VEGETAUX.

En prenant le bois ou le rapport double de car-
‘bone organisé en simple pour radical général
des acides végétaux par oxigénation, on peut avaeir
des acides en tri et bi-hypoeux, en hypoeux, en
eux, en hypoique, en ique et eo hyperique, en
les classant d’apres la quantité d'oxigéne qui les
acidifie. Le nombre des acides, différemment pro-
portionnés d'oxigéne est loin d’étre assez grand
pour remplir le cadre de ces noms. Nous avons
déja dit que dans les substances organigues I'exces
d’'oxigéne & son proportionnement en ean par
Thydrogeéne acidifie. Les acides sont de formation
sécondaire et résultent de carbone organisé au-
quel s'est joint de l'oxigéne, soit de l'air, soit
d’un partage d’eau en ses constituans. L'adjonc-
tion d’oxigéne se fera en échange d’hydrogene,

13
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ou consistera en soustraction de ce dernier, car
de Poxigéne ne saurait étre fixé par du bois,
mais du muqueux soustrait dans le second rapport
de son hydrogéne est deji un acide. Jai dit que
dans le travail de Porganisation la lumiére solaire
est désoxidante et partant hydrogenante et que
Toxigéne de lair est oxidant et deshydrogenant,
et que I'eau par sa décomposition produit les deux
effets. Un acide peut étre désacidifié par la lu-
miére et laisser pour residu du bois, mais cet
agent ne peut rien faire pour qu'un acide et aussi
peu pour qu’un oxide soient formes. Il est sou-
verainement desoxidant de sa nature; mais oxi-
géne de l'air pent sonshydrogener, deshydrogener
et acidifier. Il ne saurait oxider, car tout excés
d’oxigéne a la constitution de 'eau forme un
acide, L’eau, en se décomposant et partageant ses
principes entre deux portions de matiéere orga-
nique, peut d'un c6té hydrogener, et de 'autre
cdté, acidifier, ou d’un cé6té surhvdrogener et de
Pautre cOté soushydrogencr, Je doute que 'eau
produise ce dernier effet, car nulle part ailleurs
elle se décompose pour former des combinaisons
sécondaires. L'acidification peut aussi se faire par
substitution d’oxigéne & de l'cau. Il n'y a de mer-
veilleux dans le procédé de Porganisation que les
vaisseaux dans lesquels il s'exécute. Tout le reste
appartient & des effets de la chimie ordinaire.

Les acides végétaux se forment dans les diverses
parties des plantes, le plus souvent en opposition
a des produits hydrogenés; dans les fruits, en op-
position & de l'huile essentielle ou grasse, a de
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I'odeur, a de la couleor; dans les resines fausses
ou vrales, en opposition a de la resine elle-méme
ou a une autre substance hydrogence en laquelle
et en acide la matiére organique se partage.

Les noms des acides végétaux ont été empruntés
des substances d’ou ils dérivent. On n’aurait pu
leur donner de meilleurs noms. Ils ont regu des
signes qui les représentent sans avoir égard a leur
composition. Ges signes abrégent singuliérement
la formule des cumposés que les acides végétaux
forment avec d’autres corps. Ce n’est pas que la
composition de ces acides soit beaucoup plus com-
pliquée que celle des acides Inorganiques, car
ils ne contiennent qu'un élément de plus, qui
est 'hydrogéne, mais, de méme que le signe n’in-
digue rien a I'égard de la compaosition de l'acide,
la formule de composition n’indiquait rien a I'é-
gard de leur nom. Cela était du moins ainsi aussi
longtemps qu'un radical commun ne leur avait
pas été assigné, nais maintenant qu’ils ont ce
radical, il 0’y ayrait pas beaucoop a rétenir pour
savoir a8 quel nom répond un proportionnement
donné du bois avec Voxigéne, et les noms d’acide
hypoligneux, lignenx, hypolighique, lignique et,
an besoin, hyperlignique (lignique de lignum,
bois, nom de leur radical ), seraient parfaitement
compris. Les signes pourraient étre: Lg. on Li.
O1., O2., 03. Aussi Bs. (bois) O1., O2. 03. Les
acides végétaux d'une composition moins simple
devraient, en attendant, conserver leurs noms et
leurs signes.

Les signes ont été composés de I'initiale du
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nom spécifique de I'acide, au dessus de laquelle
une ligne horizontale a été tracée Buchner pose
sur Vinitiale du nom wne croix. La croix est le
symbole ancien des acides.

Les acides végttaux acidifiés par 'oxigéne ont
de particulier qu’on ne peut par la soustraction
ou l'addition d’exigene les convertir les uns dans
les autres. Les essals que nous avons faits dans
le sens du premier effet en les traitant & chaud,
une fois avec de 'hydrogéne simple et une autre
fois avee de I'hrdrogéne sulfuré, n'ont eu aucun
succes; ccla semble dénoter que l'oxigéne d’aci-
dification y est venu de perte d’hydrogéne et
non d’acquisition d’oxigéne. Nous n’avons fait
aucune tentative dans le sens du second effet.
Le secours du pyrophore serait & invoquer. L'ap-
pareil devrait étre monté de maniére que, pour
la sousacidification, de U'hydrogéne fut I'élément
combustible, du charbon ou du platine, I'élément
mcalescible et l'acide, I'élément combarant, Pour
Yacidification plus avancée, du carbone ou du
platine devrait encore étre I'élément incalescible,
Yacide, I'¢lément combustible, et de 1'oxigene,
I'élément comburant. On pourrait arréter Veffet
& des saturations intermédiaires pour avoir de
nouveaux acides. Ce serait un service de plus que
le pyrophore rendrait a la science. Il ne manque
néanmoins pas d'exemples d’acides végétaux qui,
par des substances metalliques, sont abaissés dans
leur acidification et conduits a d’autres états de
composition. Un tel exemple offre la limaille de
fer avec le suc de pommes. Le métal s’'osidulooxide
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sans que de I'hydrogeéne se dégage. L'oxidulation
se fait-clle aux dépens de loxigéne de Veau,
I'bydrogéne de celle-ci s'unissant & loxigéne de
I'acide? Cela est d’autant plus probable que de la
mélasse est produite et que de l'acide malique
moins de loxigéne ne deonnerait pas du sucre,
mais devrait laisser pour residu du bois ou un
acide moins proportionné d’oxigene. L'oxidation
ne peut se faire qu'aux dépens de l'oxigéne de
I'acide, car l'oxigéne de I'eau peut seulement
proportionner un combustible par rapport égal
de sa substance. Le sccond, et entier ou demt,
degré de proportionnement doit se faire par de
Posigene libre d’hydrogéue, et ainsi, dans cette
circonstance, par oxigéne de I'acide.

Pour supposcr,, commne on le fait, que les acides
végétaux sont & radical double, on doit admettre
que I'hvdrogéne est un combustible acidifiable
comme l'est le carbone et qu’il peut exister avec
de l'oxigéne en excés  sa formation en eau sans
étre formé en eau. Dans la méme supposition, ce
radical double devrait d’abord étre oxidé, puis
suroxidé et enfin acidifié, ou étre immeédiatement
acidifié, et il faudrait qae Poxigéne se jolgnit au
carbone et & I'hydrogéne sans en rien séparer
ce dernier, Dans une parcille hypothese le vi-
naigre serait rapport double de carbone sesqui-
bydrogené avec rapport triple d’oxigéne.

Le carbone n’est pas, comme on le dit, le con-
stituant principal des acides végétaux, car ces
acides contiennent presque tous le méme nombre
de rapports d’hydrogene que de carbone; seu-

13*
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lement le poids du carbone, en raison de sen
plus haut nombre, est plus grand; mais le poids
ne compte pour ricn en chimie; Yatome y est
tout. Le principe dominant dans les acides végs-
taux par oxidation est I'oxigeéne.

On dit que l'énergic des acides végétaux n'est
pds en rapport avec le proportionnement de leur
radical avec l'oxigéne. Pour ceux parmi ces acides
dont le radical consistd en 2 rapports de earbone-
hois I'exception, s'il y en a une, est moins mar-
guee que pour certains acides inorganiques parmi
lesquels il suffira de nommer Vacide inférieur du
carbone si considérablement plus énergique que
I'acide sapérieur du méme combustible. Les arides
organiques dont le radical est différent et qui con-
sistent en plus de carbone, plus d’hydrogéne et
moins d’oxigéne, et sont ainsi des acides irré-
guliers, ne peuvent étre mis sur la meme ligne
que ceux reguliers.

Les acides organiques qui consistent en bols et
oxigéne doivent porter le nom de simples. Cenx qui,
outre du bois, recoivent en coraposition du car-
bone, de Voxigéne et de I'hydrogéne, ces deux
derniers dans le rapport de eau ou hors de ce
rapport, sout composés. On verra des acides dans
lesquels Yacidité, en place d’étre développée par
de T'oxigéne, l'est par d’autre bois, par du bois
oxidé ou par du bois hydrogené et par de I'hydro-
gene. Il y a dans lesrégne organique, comme dans
celui inorganique, des acides occultes et des aci-
des manifcstes. Les occultes sont ceux qui n'af-
fectent point les réactifs phvsiques, Leur qualité
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acide se décéle par extinction totale on partielle
de la qualité basique. Les acides manifestes rou-
gissent la couleur bleue végétale et saturent les
bases en au moins une des trois eatégories de sels,

Les affinités des acides organiques sont en geé-
néral plus faibles que cclles des acides inorga-
niques. Lorsqu’tls semblent en exercer des plus
fortes, c’est a I'insolubilité on lu faible solubilité
du sel résultant qu'ils le doivent,

Beancoup d’acides organiques sont assurés dans
leur composition par 1 rapport d’eau, comme
si un nombre impair d’oxigéne rendait Ieur exis-
tence dépendante de ce rapport d’eau.

Nous ne donnerons que ceux parmi les acides
végctaux dont la composition a été exactement
déterminée.

Acide succinigue. Cet acide préexiste dans le
succin ania des substances resineuses et huileuses
qu'on peut en séparer a 'aide de Valeohol de sou-
fre et de I'alcohol ordinaire. On Vextrait en plus
grande abondance en soumettant lo succin a la
distillation séche. Il passe d’abord de 1'ean aci-
dinulée par de l'acide acétique, ensuite unc huile
jaune et, peu apres, il se concrete dans le col
de 1a cornue un sel cristallisé qui est de I'acide
succinique imbibé d’huile de succin. A ces pro-
duits succéde une huile épaisse bran-noiritre;
son apparition indique que l'opération est ter-
minée. En ajoutant au succin soumis a la distil-
lation Ie 23 ou le 20 de son poids d’acide sul-
furique et autant d’eau on recucille le double
en acide, On filtre la liqueur distillée a travers
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un papicr que par de Ueau on a rendu imper-
méable a I'hutle, et on dissout & chaud le sel
acide dans la liqueur filtrée en ajoutant sl est
nécessaire de 'eau simple. On filtre de nouvean
ct on laisse cristalliser. Les solutions et cristalli-
saticns sont répcétées jusqu’a ce que le sel soit
blanc. On fait boutllir les caux-méres avec du char-
bon , qui les blanchit, et on retire le restant des
cristaux. On peut aussi dépurer Pacide en le rec-
tifiant une ou deux fois a la distillation. On doit
suivre cette voie pour l'acide a I'usage de la me-
decine. La saveur de I'acide succinique est peu
intense. A 176" l'acide se fund et, a 2632, il bout
et se volatilise, Il est suluble dans 23 parties d’eau
froide et 3 d’ean chaude; il I'est aussi dans 1172
partie d’ulecohol chaund. L'acide nitrique ne le dé-
compose pas ct peut étre employe a le purifier.
Il se forme néanmoins un peu d’acide oxaligue.
It censiste en 2 rapports de carbone organisé en
bois et 1 rapport d’oxigtne. Cest le moins oxigené
desacides végétaux simples. Sa composition répond
a rapports égaux d’'oxide et d'oxidule de carbone
avec rapport double d’hydrogéne; elle est ¢gale-
ment en correspondance avec du bois oxidé pw
rapport égal d'ox’géne.

La distillation de Uhuile de térébenthine fournit
de I'acide snccinique en petite quantité, et I'acide
moros lijue que Llaproth a reiiré de I'écoree du
muricr blane est considéré comme identique avee
Yacide succinique.

L’acide absolument pur est sans couleur et sans
odeur, Pour 'obtenir ainsi on réduit les cristaux
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en poudre, on méle cette poudre avec de 1'ean
et on met celle-ci en contact avec du gaz chlore.
Pour 172 once d’acide, 20 4 80 pouces de ce gaz
Aprés quelques heures de réaction on évapore pour
faire cristalliser, Les cristaux sont ensaite soumis
a la sublimation,

Le nombre de I'acide succinique est 50. Son
signe est S. Sun nom pourrait étre acide hypo-
ligneux et son signe Lg., ouBs. O,

Acide malique. Cet acide, ainsi que T'indique
son nom, se trouve dans les pommes; il est anssi
contenu dans le fruit du sorbier et ailleurs. Pour
le mettre en isolement on traite le fruit du sorbier
cuit dans I'can avee de Vacétate de plomh. Il se
forme un sel beaucoup moins soluble a troid qu'a
chaud et qui, & cause de cela, se concréte. Ce
sel est du malate de plomb. On le fait dissoudre
dans une large quantité d’eau chaude ajoutée &
la fois; une quantité insuflisante le conglomererait
et le rendrait fusible comme de la resine. On fait
cristalliser ; on répéte la solution, on fuit de nou-
veau cristalliser et on réitére ces deux opérations
jusqu'a ce que le produit svit incolore. Alors on
réduit les cristaux en poudre et on décompose
par de Tacide sulfurique dilué mis en léger de-
faut. On précipite le plomb par do gaz acide
hydrosulfurique. On filtre et on évapore en con~
sistance de sirop. On laisse cristalliser. Licbig a
beaucoup amélioré la méthode de se procurer cet
acide. C’est avec l'acile oxalique, 'acide le plus
répandu. La réaction de I'acide nitrique sur le
sucre et maticres analogues d’ou résulte 1'acide
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oxalique, donne lien a sa formation artificielle,
L’acide nitrique le convertit en acide oxalique
dont, en échangeant son hydrogéne contre de
Yoxigéne et conservant l'eau que l'enlévement
de 'hydrogéne forme, 1l contient les élémens en
rapport double. Pour que l'acide malique résultat
de sucre, 2 rapportsd’hydrogéneseraient a enlever
par oxigene de I'acide nitrigue. Il n’est pasencore
avéré que lacide factice soit en tout identique
avec celui natif,

L'acide malique a une saveur acide trés-pro-
noncée. Ses cristanx se fondent aisement au feu
et se liquefient a Pair, Ils sont splubles en tout
rapport duns Pean,

On avait attribué a l'acide malique une com-
position qui le fesait sortir du rang des acides
végeétaux simples en lui donnsnt pour radical
du demi bois au lieu de bois entier ou sur 2
rapports de carbone, 1 rapport sculement d’hy-
drogéne et 4 rapports d’oxigéne. Il aurait ainsi
formé le plus oxigené des acides de sa nature
et ses constituans prochains auraient été du bois
mi - organisé et acidifié par 3 rapports d’nxi-
géne. Cette composition répondait a 1 carbone-
bois, 1 carbone simple, formant 'excipient de
Vhydrogéue dans l'éther, et 3 oxigéne. Berze-
lius a ajouté 1p2 rapport d’hydrogéne, ce qui
en fesait du bois au quart sousorganisé (2 car-
bone, 1172 principes de I'eau ) acidifié par 2 172
oxigéne. Liebig vient d'ajouter un second demi-
rapport d’hydrogéne, ce gui régolarise sa com-
position et lafixea 1 rapport de bois, I'excipient
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général de l'oxigéne dans les acides végétaux
simples, acidifié par 2 rapports d’oxigéne.

D'aprés sa composition I'acide malique est de
T'oxide de carbone réuni par 2 rapports et saturé
d’hydrogeéne dans la moitié de son oxigene. Cest
ainsi du sucre moins 2 rapports d’hydrogéne que
dans P'acte de la maturation des fruits la lumiére
solaire, pour les lui ajouter, n'a qu’a décomposer
2 rapports d’eau; 2 carbone-bois plus 2 oxigéne
et 4 en place de 2 d’hydrogéne sont 2 carbone et
4 principes de I'eau ou du sucre, La saccharifi-
cation, dans les fraits murissans, semble se faire
sous I'influence et avec la destruction du ferment,
car les fruits trés-mirs fermentent moins active-
ment que ceux mon murs,

L’acide malique se partage en acide acétique
et acide carbonique lorsqu’un de sessels est chauflé
avec de l'acide sulfurique: 1 de carbone doit se
retirer avec tout l'oxigéne et 'autre, enlever a
I'acide sulfurique 2 d’oxigéne et lui emprunter
2 d'ean. Comme 2 d’acide sulfureux laissent 2
d’eau, l'acide ne doit changer de concentration
qu'en raison de I'ean que la base du sel déplace
d’avec l'acide sulfurique et de celle que le sel
peut fournir,

Le nombre de I'acide malique est §8. Son signe
est M; ce signe pourrait étre Lg, ou Bs, Oa.

Acide citrique. L’acide citrique se trouve, dégageé
de combinaison, dans le citron et autres fruits,
On exprime le suc de citron et on laisse subsider,
et, au besoin, on clarifie au blanc d’euf. On
sature de chaux en employant a cet effet de la
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craie bien séche. On détermine le poids de la
craie empluyée. On peut procéder a chaud. La
saturation est atteinte lorsque I'effervescence cesse.
Le citrate de chaux est insuluble et se dépose. On
décante le liquide et on lave le précipité aleaun
chaude jusqu’a ce que T'eau découle incolore, On
seche, on pése, on méle et on ajoute, par petites
parties, 1710 moins d’acide sulfurique qu'on r’a
employé de craie. L'acide doit d’avance étre dilud
de 40 & 50 fois son poids d’eau. L'acide sulfu-
rique enléve la chaux a lacide citrique et forme
un sel dont seulement 1 partie est soluble dans
500 parties d’eau. Un léger excés d’acide sulfu-
rique doit se trouver dans la liqueur. On décante
et, dans un bain de chlorure de calcion liquide
qui ne céde plus d’ean au feu, on évapore jus-
qu’a pellicule. On dépose pour laisser cristalliser.

L’acide citrique contient de I'cau, qu'il dépose
en s'associant aux oxides. La quantité de cette eau
différe suivant les circonstances. L'ncide qui pen-
dant le refroidissément cristallise d’une solution
saturée a chaud (100°) contient rapport égal d’eau.
Les cristaux ainsi formés ne doivent nécessaire-
ment & la méme température de 100° pas laisser
échapper de leur eau; ils ne la laissent pas eéclap-
per a une plus elévee, car ils se fondent an feuen
un liquide transparent et incolore sans rien per-
dre de leur poids. Ln abandonnant ensuite la so-
lution a I'évaporation spontanée il s’y forme de
gros cristaux qui ont 173 rapport d’eau de plus
et qui, & un airsec et 4 une chaleur de tem-
pérature de 30 a 35°, comme i une appliquée
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de 50, laissent échapper la moitié de cette eau
ct n’en reticunent plus que les 273 d’an rapport.
L’acide est alors effleuri. Les cristaux sont solubles
dans 374 partie d'eau froide et 172 partie d’ean
chaude. L'acide citrique est isomerique avec V'a-
cide malique, s'entend, qu’il contient les mémes
constituans sans jouir des mémes propriétés, Une
différence de propriétés est que le citrate de
chaux est insoluble dans I'eau et que le malate
de Ia méme base y est aisement soluble, 11y en
a beaucoup d’autres.

L’acide citrique est composé de 2 rapports de
carbone organisé en bois et de 2 rapports d’oxi-
géne ou de 8 volumes du¢ vapeur et gaz de cha-
cun de ses constituans, Cette composition répond
a rapports égaux d’acide carbonique et de carbone
hydrogené, ce qui devrait faire un sel au lieu
d'un acide et éire du carbonate neutre de car-
bone hydrogené. En appliquant Poxigéne sur le
carbone hydrogené en simple ( premier carbure
d’hydrogéne ), on a 2 rapports de second oxide
de ce composé. Ce serait du formiate de ce carbure
d’hydrogene. Avec 2 rapports d’hydrogéne de plus
Tacide citrique serait de I'acide acétlique absolu;
1 acide, 1 ean. Il répond aussi & 2 rapports d’oxide
de carbone développés dans leur acidité, chacun
par rapport égal d’hydrogéne. Cest, de plus, de
Thydrate d’oxidule de carbone. Deux fois 1 car-
bone, 1 oxigéne et 1 eau, Comme I'acide mali-
que il forme un second degré d’acidification du
bois et pourrait porter le nom d'acide ligneux,
Son nombre d’acide anhydre est 58; celui d'a-

14
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cide indeshydratable par la chaleur, 67; celui
d’acide soushydratable par la chaleur, 70; etenfin,
celul d’acide soushydraté par le méme moyen,
64. Son signe est C. Il pourrait étre Lg. O2.

Acide tartrigue. Cet acide est extraitde la créme
de tartre ou il est pour la moitié salifié par de la
potasse et pour la moitié hydraté par rapport égal
d’eau. Je ne dirai pas de quelle maniére cet acide
se ferme daps le raisin ni o il prend la potasse
qui le soussature Pour I'isoler d’avec son alcali
on fait chauffer jusqu’a voisin de U¢bullition, 25
parties d’eau et on introduit alternativement et
par petites portions 2 yj2 parties de créme de tar-
tre ( c’est le nom vulgaire du surtartrate hydraté
de potasse) et 1 partie de craie, l'une ct 'autre
réduites en poudre fine. On peut aussi méler la
créme de tartre avec I'eau, faire bouillir et ajouter
de la craie, par parties, jusqu’a ce qu'il n'y ait plus
d’effervescence, L'acide libre d’alcali est saturé par
la craie et précipité avec elle en sel pen soluble.
L'acide saturé d’alcali reste dans le liquide. On
décante celui-ci et on exprime le dépdt pour le
produit de Yexpression étre joint au liquide. On
met celui-ci de coté ou on le décompose de suite,
Dans le premicr cas on le fait bouillir pendant
174 d’beure avec le sulfate de chaux que fournit
la décomposition subséquente du dépot par I'acide
sulfurique. Il se forme du snlfate de potasse et,
de nouveau, du tartraie de chaux. Dans le second
cas, on décompose le sel que le lignide contient
par du chlorure de calcion dissous dans pea d’eau.
On en ajoute aussi longtemps qu'une précipitation
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alien. Le précipité est encore du tartraie de chaunx
et le sel qui reste dissous est du chlorure de
potassion. On peut aussi immédiatement décom-
poser la créme de tartre par de 'oxidochlorure
de calcion (1 chlorure de calcion et 1 hydrate
de chaux). Quelque soit la maniére dont on a
obtenu le tartrate de chaux, on le lave a 'ean
froide et on ajoute en acide sulfurique, qu’on
dilue de 4 fois son poids d’eau, le double de ce
qu'on a ajouté en craie ou la moitié de ce qu'on
a employé en créme de tartre. Il se forme du sul-
fate de chaux qui, étant peu soluble, reste ala
place du tartrate, L'acide tartrique se trouve dans
la liqueur. Si celle-ci ne contient pas un léger
exces d’acide sulfurique on le lui donne afin que
rien en tartrate n’y reste. On exprime le dépot
de sulfate de chaux et on I'édulcore avec un peu
d’cau. Les liquides de ces deux opérations sont
joints & la liqueur acide. On rapproche celle-ci
dans un hain de chlorure de caleion jusqu’en con-
sistance de sirop clair. On dépose dans on endroit
chauffé¢ afin que I'épaisissement de la liquenr par
le froid n’empéche pas les cristaux de se former.
A une seconde cristallisation on débarrassel'acide,
a l'aide de l'oaide de plomb, de tout contenu
possible en acide sulfurique, et s'il est brun on
le décolore par du charbon animal. L’acide tar-
trique cristallise avec 1 rapport d’eau qu'on ne
peut en séparer (ue par un oxide, et que 'acide
retient encore a la chaleur qui le décompose.
Le tartrate de potassc ne peut en échange d’a-
cide carbonique céder I'acide tartrique a la chaux.
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La raison en est que la craie étant déja insoluble
l'affinité déterminante de la concrétion n’agirait
ue pour former un compnsé peu soluble; mais
le tartrate neutre et le chlorure de ca’c¢’on sont
tous deux solubles et de leur décomposilion mu-
tuelle résulte un composé peu svluble. En em-
plovant le sulfate de chaux un composé aussi
peu soluble que ce sel se forme et la potasse
reprend pres de acide sulfurique ses druits de
supérieur en énergie de combinaison. Avec oxi-
dochlorure de calciun VYexces de chaux enléve
I'excés d’acide et le chlorure neutre de calcion
décompose le tartrate neutre de potasse. 11 est
persistant a P'air. 1l est soluble dans le double de
son poids d’eau froide ct dans la moitié de son
poids d’eau chaude. 1l est aussi soluble dans I'al-
cohol. On utilise cette derniére solution pour réa-
gir par Yacide tartrique sur des sels & base de
potasse que par tendance a se régénerer en créme
de tartre peu soluble cet acide décompose, lors-
que ces sels ne sont pas assez solubles dans 'cau
pour que la créme de tartre régeénerée se con-
crete. L’alcohol diminue encore la faculté dissol-
vante déja si fuible que 'ean exerce sur cette der-
niére. L'aflinit¢ de concrétion déterminela décom-
position. Il n’est point d’acide assez puissant pour
disputer & l'acide tartrigue, mis en rapport dou-
ble, la possession de la potasse. On prétend que
la solution alcoholique forme une combinaison
vhimique. Ce devrait étre une sorte d’éther salin.
L'acide tartrique est aussi dit contracter avec I'a-
cide boracigue, lesesquinxidule d’arsénic et 'oxide
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d'antimoine des combinaisons salines dont les denx
derniéres sont cristallisables. Dissous dans I'ean
et soumis a la distillation avec du suroxide de
manganése seul ou joint a de lacide sulfori-
que remplageant la moitié du surexide, il se
transforme en acide formique, acide carbonigne
et eau: 1 rapport de carbone-bois échange 1
d’hydrogéne qui lui est enlevé par le suroxigénc
du suroxide, contre 3 d’oxigéne qui sont fournis
par I'acide, et T'oxidule de carbone en provenu
avec les 3 d’oxigéne forme de l'acide carbonique.
L’autre rapport de carbone-bois échange 1 d’hydro-
goéne contre 1 d'oxigéne fourni par le suroxide, et
d’oxidule il devient de l'oxide, lequel, uni a F'un
des 2 rapports d’eau qui se sont formés, passe a
la distillation & Vétat d’acide formique : 2 parties
d’acide tartrique, étant, dans un mortier chaund,
(Walcker, qui estauteur de'expérience, dit dans
un mortier froid ), broyées avec 7 parties de sur-
oxide de plomb, entrent en incandescence et se
transforment en acide carbonique et acide formi-
que: 1 rapport d’oxigéne est a ajouter a lacide
tartrique pour completer ses B rapports jusqu'a
6 et pour avoir de quoi se former en rapports
égaux d'acide carbonique et d’acide formique,
savoir, 1 de carbone avec 4 d'oxigéne et 1 de
carbone avec 2 d’oxigéne. La moitié de 1'eau re-
sultée de la soustraction de I'hydrogéne au car-
bone-bois, partic par oxigéne propre de l'acide
et partie par celui du suroxide, fixera l'oxide de
carbone en acide formique. Des 2 rapports d’oxi-
dule de carbone qui proviennent de cette sous-
14+
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traction d'hydrogéne, I'un retient 1 rapport et
lautre, 8 rapports de Poxigéne appartenant a
I'acide. On peut faire le meélange & froid et Uin-
troduire dans une capsule chauffée jusqu'a 40
L'acide tartrique décompose le chlorure d’or li-
quide. L'hydrogeéne du carbone-bois est enlevé par
le chlore d’ou de I'acide hydrochlorique; ou Va-
cide radical du chlore est repris par I'ean et
Poxigéne de l'or enléve T'hydrogéne. I reste 3
d’oxigéne pour 2 d'oxidule de carbone dont 'un
prend 1 et Vautre 2; produits : oxide de carbone
et acide oxalique. Avec plus de chlorure d’or le
tout peut devenir de Yacide earbonique.

On dit de l'acide tartrique, comme de Pacide
citrique, que V'acide sulfurique le convertit en
vinaigre. Ponr produire cet effet I'acide sulfurique
devrait céder 2 rapports d’eau et déplacer 8 rap-
ports d'oxigéne, ce qu’il ne peut pas faire, ou
céder cette eau et reprendre $ rapports d'oxigene.
§'il cédait cette eau sur 2 rapports de sa sub-
stance, cela donnerait licu & du sesqui-hyperacide
anhydre : 1 soufre, 4 172 oxigene; avec Vavide
citrique il serait produit de Facide hypersulfuri-
que. Si l'eau était cédée et l'oxigéne repris par
4 rapports d’acide, alors du 3;4 hyperacide mi-
hydraté serait formé. L’acide sulfurique n’enlevera
pas eau a une partie de T'acide pour la trans-
mettre & une antre partie; d’ailleurs, dans ce cas,
tout Poxigeéne serait a expulser ou devrait se com-
biner avec du carbone devenu libre d’eau. Doe-
bereiner accenille ce dire avee un signe d’inter-
rogation. 11 acceuille avec le méme signe l'asser-
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tion qu'une solution dilace des mémes acides dans
Peau forme le méme acide acétique en oppusition
a de la moississure. En engagement avee les al-
calis ¢’est en moississure et acide carbonique que
se fait le partage. Cela est plus raisonnable, mais
cc n'est pas de 1'eau et encore moins de 'hydro-
géne que les oxigeno - acides végeitaux doivent
perdre; c'est, au contraire, de I'hydrogene qu'ils
doivent acquérir pour se composer en acide acé-
tique.

On dit que U'acide nitrique transfurme I'acide
tartrique, d’'abord en acide malique et ensuite
en acide oxalique. L'acide hyponitrique devrait
faire le premier, car pour devenir de Pacide ma-
lique il ¢’agit moins que I'acide tartrique gagne
en oxigene gue bien qu’il perde en ce principe,
et pour étre de 1'acide oxalique, il doit seulement
perdre 2 d’hydrogéne et acquerir 1 d’oxigéne,
ce que peut faire rapport égal d’acide nitrique
qui cede de loxigéne jusqu'a étre de loxide
d’azote.

On a attribué A l'acide tartrique les composi-
tions les plus disparates. On lui a donné 2 car-
bone, 2 171 hydrogéne, 5 oxigéne; aussi 2 ear-
bone, & hydrogéne et 5 oxigéne. Je ne cite que
des fixations trés-récentes; de plus, % carbone,
8 hydrogene et G oxigéne; eeux-ci lui ont réfuse
de 'eau d'hydratation : 172 et 1 d’hydrogéne pour-
rait dans Vanalyse, & cause de Pextréme exiguité
de son poids, échapper & I'appréciation si, comme
l'azote, il se retirait sans §'engager , mais, par sa
conversion en eau, 172 devient 4 et 1 devient 9.
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L'acide tartrique constitué de la premiére ma-
niére serait 14 carbone-sucre et 3;4 carhone-hois,
avec 2 172 oxigeéne; celui constitué de la seconde
maniére serait 1 carbone-sucre et 1 carbone-bois,
avec 2 oxigéne, Ce seraient des compositions bien
singuliéres; mais, le nomhre des rapports d’oxigéne
étant impair (3 ou §), cet acide ne doit pas
d’avantage que les acides sulfurique, selenique,
oxalique et nitrique avoir une existence indépen-
dante de rapport égald’eau oud’'un autre corps con-
tenant 1 rapport d’oxigeéne. Le troisieme rapport
d’eau doit étre de conjonction et ne peut étre
de composition.

L’acide tartrique est le plus oxigené des acides
végétaux simples. Il contient 1 rapport d’oxigéne
de plus que les acides malique et citrique et a
ainsi 3 rapports de ce principe. Ge proportion-
nement doit lui faire donner le nom d’acide lig-
nique. Le bois ou, si l'on veut, le lignon, a,
d’aprés cela, les trois mémes degrés d'acidifica-
tion que le soufre et le seléne et forme, comme
ces deux radicaux, 1 acide en hypocus ayant 1
rapport d’'oxigéne, un en euz, avant 2 rapports
d'oxigéne et un en fgue en ayant 3 rapports. 1l
counsiste en 8 volumes de vapeur de carbone, §
d'hvdrogéne et 10 d’oxigéne. En ne fesant point
attention a I'expansion proportionnelle et en pre-
nant pour unité le volume de I'oxigéne, alors les
volumes de I'hydrogene et de la vapeur de car-
bone doivent étre doublés. On peut, dans la pen-
sée, faire de l'acide tartrique de l'oxalate de se-
cond oxide de carhone hydrogené, 1 carbone, 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(163)

oxigéne et 1 carbone, 2 hydrogéne et 2 oxigéne,
ce qui répond i du embone-sucre salifié par de
Vacide oxalique; aussi, du carbonute de premier
exide de carbone hydrogené. De plus, de I'hydrate
scsquioxidé de carbone hydrogené en simple,
chaque rapport de carbone ainsi hydrogené ayant
son rapport d'eau. Encore, 1 oxide de carbone,
1 carbone hydrogené, ce qui répond & du bois
et 3 oxigéne ou oxalate de bois en place d’étre
de carbone, Enfin, et cette composition est la plus
conforme a Vopinion du jour, rapport double
de carhone hydrogené en simple, acidifié par
d’oxigéne et alnsi, de I'acide nitrigue dans le-
quel le rapport double de carbone ainsi hydro-
gené remplacerait I'azote.

Le nombre de 'acide tartrique est B6; son si-
gne T. Ce signe pourrait étre Lg. ou Bs. 03.

Acide racemigue; acide paratartrique. Cet acide
est isomerique avec le précédent el coexiste avee
lui danslacréme detartre que fournit le raisin des
Vosges. Il se combine avec les buses dans les mémes
rapports que Vacide tartrique et de sorte que cha-
que racemate a la méme composition que le tar-
trate correspondant. La solubilité dans de T'ean
des denx acides est notablement differente, car
Tacide dontnous traitons demande pour sa solution
7 parties d’eau froide tandis que l'acide tartrique
n’en demande que 2 parties. Il est & peine soluble
dans Talcohol. Le racemate de potasse est beau-
coup moins soluble que le tartrate du méme al-
cali, mais le méme sel composé en double avee
le racemate de soude est beaucoup plus soluble
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que le sel correspondant fait d’acide tartrique.
On se prevaut de la diffcrente solubilité des deux
scls pour mettre en isolement Uacide du premier.
On sature de soude la créme de tartre a double
acide et on fait cristalliser le racemato-tartrate
de potasse et de soude qui est produit. Le tar~
trate cristallise le premier. On décompose 1'iso-
mero-tartrate double, qui reste dans la liqueur,
au moyen d'un sel soluble de plomb. On lave le
précipité de racemate de plomb et on le décom-
pose par lacide sulfurique. L'acide racemique
cristallise avec 2 rapports d’eaun tandis que 'acide
tartrique ne retient en cristallisant qu'un seul
rapport de ce liquide. L'acide chauffé renonce 4
la moitié de son eaun et tombe en efflorescence.
Cest de 'ean d'hydratation qu'il abandonne. L'a-
cide tartrique n’a pas de la pareille eau. La so-
lution de sulfate de chaux n’est pus précipitéé
par Vacide tartrique : elle Pest par Vacide racé-
mique. Celle du tarirate de chaux dans ['acide
hydrochlorique n’est pas préeipitée par I'ammo-
niaque : celle du racemate de la méme terre dans
le méme acide 1'est par le méme alecali. Cela re-
vient a dire que I'hydrochlorate d’ammoniaque
liquide dissout le tartrate de chaux, et pas le race-
mate de la méme terre. Nous avons dit que I'acide
tartrique décompose le chlorure d’ur soluble;
Vacide racemique décompose en outre le nitrate
d’argent, ce qui dénote un engagement pluslache
entre ses constituans. Le suroxide de maunganése
le convertit en acide formique et acide carboni-
que. Beaucoup d’acide sulfurique concentré, avee
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I'assistance d’une chaleur modérée, le resout en
oxide de carbone, 4 la formation duquel le car-
bone peut étre en defaut ou en exces. Enfin, les
formes cristallines des deux acides ct de leurs sels
correspondans difféerent, hors pour le tartrate et
le racemate de potasse et d’ammoniaque. L'iso-
meria cher cet acide comme chez oelui malique
est due a un travail de lanature; celle chez 'acide
paraphosphorique comme chez I'acide paracyani-
que est I'ouvrage de P'art. Elles dépendent toutes
deux d’un différent contenu en calorique.

L’acide racemique effleuri est identique avec
Tacide tartrique cristallisé. Il a les mémes con-
stituans et jouit de la méme capacité de satura-
tion, ce qui veut dire que le méme nombre le
représente. Ce nombre est 75. Pour l'acide race-
mique cristallisé, 84. Les composans mesurés de
c¢ dernier sont 8 volumes de vapeur de carbone,
8 d’hydrogene, 10 d’'oxigene et 8 de vapeur d’eau.
Son signe est }_1; aussi ﬁ,d’acide uvique. C'est de
T'acide lignique hydraté ou anhydre.

Acide mucique; acide saccholactique. L’acide
mucique sort du rang des acides végeétaux simples
en ce que son radical n’est pas du hois et qu'il
proportionne par 3 rapports de carbone au liem
de 2. Ses constituans sont 3 carbone, 8 oxigéne
et 8 hydrogéne. En réunissant 2 de carbone en
bois, 1 reste & U'¢tat de sucre : 2 carhone, 2 prin-
cipes de I'eaun, et 1 carbone, 2 principes de Veau;
8 oxigene d'acidification; 1 oxigéne avec 1 hy-
drogéne conjoint 'acide et maintient le 3¢ rapport
d'oxigéne en union avec lo restant du compose,
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Sans le rapport de carbone-sucre ce serait de I'a.
cide tartrigque. On pent supposer que ce rapport de
carbone-sucre estadhérent a I'acide sans le saturer,
L'cau est requise & cause du nombre impair des
rapports d’oxigene. Si 2 de ses 5 rapports de prin-
cipes de I'eau n’étaient pas de composition, mais
de conjonction et d’hydratation, et, d’aprés la for-
mation de l'acide en sels on ne saurait dire ce
qu'ils sont, alors I'acide mucique cousisterait en
8 rapports de carbone-bois, acidifiés par 3 rap-
ports d’oxigéne, et en 2 rapports d’eau. Ce serait
de l'acide gallique oxidé par rapport égal d’oxi-
gene dans chacun de ses 3 rapports de carbone+bois
ct de l'acide tannique proportionnant par 273
moins de carbone-bois que cet acide, mais par
un égal nombre de rapports d’oxigéne. L'acide
tannique est trois fois de l'acide gallique et trois
fois de Yoxigéne, 9 bois et 8 oxigéne ou 18 car-
bone-bois et & oxigeéne, Cet acide est encore en
ique. Acide bi-pscudo-lignique, I'acide mucique
étant de l'acide pseudo-lignique. Le radical de
Pacide mucique est 1 rapport de sucre moins 1
rapport de principes de I'eau. Il se rapproche ainsi
de la composition de I'amidon et serait de Vamidon
par 374 de principes de l'ean de plus, Cependant,
I'amidon ne donne point d’acide mucique étant
traité avec l'acide nitrique. Nous avons dit que
Tatome du sucre consiste en 3 carbone-bois et 8
principes de Ueau ou 3 carbone et 6 principes
de I'eau. Le bois est du carbone proto-organisé, le
sucre, du carbone deuto-organisé. La gomme et le
sucre de lait, de Voxigeénation desquels nous ver-
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rons bientdt que P'acide mucique provient, ont
un exces de carbone a cette derniere organisation;
2 oxide de carboue, 1 hydrogéne carboné, 8 oxi-
gene et 1 eau sont une des distributions qu’on
peut donner aux constituans de I'acide mucique,
Dans le fait et pour étre conséquent, la compo-
sition de cet acide doit étre 2 carbone-bois, 1
carbone-sucre, 3 oxigéne et 1 eau,

L'acide malique se forme dans le cas ot 2 par-
ties d’acide nitrique sont rendues agissantes sur
1 partie de gomme ou 6 parties, sur 1 de sucre
de lait, Le refroidissement fait déposer une pou-
dre blanche qu'on peut laver & l'eau froide et
qu'on lave i cette eau: cette poudre, qui est I'a
cide en vue, demande pour sa solution chaude
80 parties d’eau. L’acide cristallise de cette solu-
tion, On ne sait pas exactemont dans combien
d’ean froide il se dissout; sa saveur acide est fai-
ble. La plupart de ses sels sont insolubles dans
I'eau et ceux & base d’alcaliy sont méme pen so-
lubles. D’aprés notre maniere d’envisager les com-
posés organiques, cet acide consisterait en un
radical double formé de 3 rapports de carbone
et 5 d’hydrogéne, répondant & 2 de carbone hy-
drogené et 1 d’acide hydrocarbonique fictif, qu’a-
cidifieraient 8 rapports d’oxigene. L’acide mucique
et consors peuvent étre des sursels dont le sel
aurait pour base un autre composé organique ou
dont I'acide serait adhérent a un pareil composé ,
et, p. e., celui-ci pourrait étre de 'acide oxalique
adhérant & du sucre et hydraté par de l'eau: 1
carbone, 3 oxigéne, pour 'acide, 2 carbone, 4

15
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principes de V'eau, pour le sucre et 1 oxigéne et
1 hydrogene , pour l'eau, laquelle pourrait appar-
tenir & l'acide oxalique. Comme il résulte de mu-
queux il pourrait étre du mucoso-acide mucique
et ainsi du muqueux incomplétement acidifié,
comparable au mucoso-sucre , qui est du mugueux
incomplétement saccharifié. Alors le sureroit d’ean
pourrait en partie appartenir au muqueux. En
concevant que I'acide mucique est du muqueux
indécomposé et acidifié par rapport triple d’oxi-
géne, ses constitnans seraient parfaitement ren-
seigneés; 3 rapports de carbone avec 5 de principes
de L'eau (Avec 6 ce serait du sucre) et, a l'instar
du sucre, proportionnant par 3 rapports de ear-
bone pour 1.

Avide humigue. L’acide humique résulte de I'a~
cidification de 3 rapports de carbune-bois par 3
rapports d’oxigéne. Cest de l'acide tartrique plus
1 rapport de carbone-bois et moins 1 rapport d’eau.
Il contient aimsi, abstraction faite de l'eau, I de
carbone, 1 d’oxigéne et 1 d’hydrogéne de plus
que cet acide. C'est aussi de Pacide gallique plus
3 rapports d'oxigéne et, en prenant isolement
chacun de ses 3 rapports de carbone-bois, de
Yoxide de carbone-bois, C'est en outre de I'acide
tannique moins 6 rapports de carbone-hois, Il
consiste en 3 carhone et 3 eau oxigenée, 'acide
gallique consistant en & carbone et 3 eau simple.
Il a aussi les constituans de 3 d’oxide de carbone
sousorganisé par 8 d’hydrogéne; 3 carbone-sucre,
et ainsi 1 rapport sucre, auquel & d’'oxigéne en-
levent 3 d’hydrogéne, doivent le former aussi
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bien que 8 de carbone-bois qui du dehorsregoivent
8 d’oxigeéne. Dans sa formation la plus habituelle,
il résultera de bois fixantl'oxigéne d’eau dont Poxi-
géne de I'air s'approprie I'hydrogéne. La décom-
position de I'eau serait Veffet d’une double attrac-
tion.On le trouve dansla terre végétale et, soit libre,
soit uni a une base, qui le plussouvent est la chaux,
L’acide humiqune suspend laréaction alcaline, mais
ne rougit que peu la teinture de tournesol, ce
qui peut provenir de sa faible solubilité dans
I'eau. Il forme avec les alcalis et la magnésie des
sels solubles, avec les autres bases, des sels peu
solubles ou insolubles. L’acide nitrique est dit le
transformer en acide tannique artificiel. II de-
vrait, contre son ordinaire, reprendre de Poxigene
au lieu d’en ajouter. L'acide humique résunlte en-
tre autres de restes de plantes qui se pourrissent
au contact de V'air. Un rapport d'oxigéne s'ajoute
a chaque rapport de carbone bois. Une action de
pyrophore conocourt a V'effet. Il se forme aussi de
carbone-hois en opposition 4 de 'ammoniaque
dans le fumier de cheval; 3 de carbone-bois se
joignent a § d'oxigéne et 1 d’azote se joint a 3
d’hydrogéne. L’acide humique présente pour la
nourriture des plantes une oxidation de carbone
que I'hydrogéne del’ean enlevée dans son oxigéne
par la lumiere solaire, organise immédiatement
en sucre; 3 de carbone-bois et 3 d'oxigéne n’ont
besoin que de 8 d’hydrogéne pour former 3 de
carbone-sucre ou 1 rapport de sucre. Le méme
acide, avant I'évolution des feailles, organise les
hydrogénations de la plante et s'organise lui-mé-
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me. L’effet est double et consiste en organisation
par oxigene et organisation par 'hydrogéne, Un
résultat identique est ohtenu de deux actions qui
ne sauraient étre davantage opposées, Le mucoso-
sucre dont au premier mouvement de la végé-
tation la séve de beaucoup de plantes est si riche
provient de l'organisation réciproque entre 'acide
humique de la stve et les hydrogénations tenues
en reserve dans les tissus par lesquels la séve passe

I’acide humique est l'isomére de 1 1j2 rapport
d'acide citrique, qui sur chague rapport de car-
bone-bois contient aussi 1 rapport d’vxigene. L'iso=
merie consiste ici en une différence de capacité
de saturation et aussi dans une de caractere acide,
lequel est presque nul dansI'acide humique tan-
dis qu’il est trés-prononcé dans lacide citrique.
On dirait que le demi-rapport d’acide de plus
éteint l'acidité du rapport entier. L'acide humigue
ne peut étre du tri-hydrate de carbone oxidulé;
3 rapports d’'eau devraient étre déplacés par 1
d’oxide et se retirer ou se surcombiner an sel.
(est par tendance a former de I'acide humique
que Yacide gallique précipite a I'état réduit les
oxides de métaux faibles de leurs dissolutions dans
les acides et qu'il s'attache aux oxides des métaux
de force moyenne et se précipite avec eux, La
combinaison entre l'oxigéne et lacide gallique
n’est alors pas accomplie. L’action est la méme
gu’entre hydrogéne sulfuré, 'ammoniaque etc.
et les sels des mémes métaux. Dans la formation
de T'encre, de I'acide humeux est produit (3 car-
bone, 3 principes de l'eau et 172 au lieu do 3
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oxigéne ). L'oxidnle de fer est uni on resie ad-
herent a Yacide et forme de I'humite de cet oxi-
dule ou de l'acide ferridulo-humeux. Le bi-ehlo-
rure complet de fer que donne le sesquichlorure
saturé de chlore, forme avec l'acide gallique un
préeipité d’abord d’acide humique, et ensuite d'a-
cide humeux, avec de l'oxidule de fer. Il n’est
pas plus propre & la confection de Pencre qu'a
la préparation du bleu de Prusse. II décompose
I'ammoniaque avant de s’en saturer en sel. L’acide
humique est, dans tous les cas, un acide par
Poxigene.

On obtient I'acide humique en décomposant
par de I'acide hydrochlorique mis en excés de
Yhumate d’amnmoniaque. L’acide se dépose sous
forme de flocons braus, qui rongissent, mais fai-
blement, la teinture de tournesol. L'humate lui-
méme est préparé en faisant digérer avec de I'am-
moniaque liquide, de la poudre de tourhe de-
barrassée d’oxides par son lavage avec de V'acide
hydrochlorique. L’ammoniaque présente Favan-
tage de ne pas dissoudre la silice.

L’acide humique a reca le nom de géine. Ses
composans mesurés sont vapeur de carbone, gaz
hydrogene et gaz oxigéne, de chaque 12 volumes.
Son nombre est 87. Son signe peut étre H.

Acide tannique, nommé aussi tannin et matiére
taunante, Il accompagne l'acide gallique dans
presque tantes ses existences et se trouve avec cet
acide dans les matiéres astringentes végélales.
La qualité distinetive de I'acide tannique est de
colorer en bleu-noiritre les sels de fer a oxidu-

15*
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looxide dissous dans I'eau. La couleur mixte de
Pencre résulte de cette coloration et de celle en
rouge-pourpre que l'acide gallique opere sur les
mémes sels. L'acide tannique précipite en blane
les alcalis végétaux et forme avec eux des com-
posés que Tlalcohol peut dissoudre. Il consolide
la gelatine animale et forme avec elle du cuir
artificiel; 46 d’acide tannique y saturent 54 de
gelatine. Le méme acide précipite également de
leurs solutions dans l'eau, l'albumine, le gluten
et Pamidon, et l'on peut dire qu’il excrce la
méme action sur la plupart des natures de corps.

L'acide tannique est en masse ¢cailleuse in-
colore. Il est transparent, aisement pulvérisable
et ne peut étre conduit a cristalliser. Il est soluble
dans I'eau, l'alcohol et I'éther; Yeau lenléve a
ce dernier : elle n’enléve pas l'alcohol 4 T'acide.
Il rougit fortement le papier de tournesol et
emousse Ja qualité alcaline. Sa saveur est seule-
ment astringente, Cet acide comme les acides mu-
cique et humique ne contiennent pas d’eau amo-
vible.

Pour se procurer l'acide tannique, on reprend
ordinairement sur de lextrait aqueux de noix
de galle cot acide et Yacide gallique au moyen
de Véther. La vaporisation de léther fait cris-
talliser Yacide gallique et laisse & sec celui tan-
nique. Comme l'acide préfére l'ean & D'éther,
I'agitation du liquide éthereux avec de l'ean
ferait passer ’acide tannique a celle-ci et laisserait
avec I'éther Tacide gallique, qui le préfore &
U'eau. Ce procéde est de Berzelius. Docbereiner
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traite 4 'alcohol, des pepins de raisin écrasés, filtra
et dissipe l'aleohol par la vaporisation.

Tout tannin ne colore pas les sels martianx
en bleu-noiratre; il en est qui les colore en vert.
Cest celui que fournissent le kinkina, le cachou,
la gomme kino, etc. La noix de galle, le ehéne,
le maronnier d'Inde ete. fournissent L'autre.

I’acide tannique consiste en bois et en oxigene;
% 172 rapports de bois et 3 d'oxigéne; 9§ de car-
bone et 9 de principes de l'eau, acidifics par 3
d’oxigéne. On verra que cette composition répond
a 3 rapports d’acide gallique et 3 rapports d’oxige-
ne. Elle répond aussi a 3 rapports d’acide humique
moins 6 rapports d’oxigéne. Cest de 'acide tar-
trique adhérent & 7 rapports de carbone - bois,
Aussi, de Tacide gallique adhérent a 7 carbo-
ne-bois et 1 carbone-sucre, a moins que 'eau du
carbone-bois,, dont le carbone prend les 3 rap-
ports d’oxigéne, ne restat avec I'acide oxalique
pour le maintenir comyposé; alors 8 carbone-bois
adhéreraient a 'acide; mais il est plus probable
que le carbone-bois lui tiendra lieu d’eau, car
il doit pouvoir remplir cette fonction bien plus
efficacement que Peau. Le carbone -bois ferait
done a 'égard de l'acide oxalique office d’eau et
n’éteindrait pas plus la qualité acide que le fait
ce liquide, car les mémes fonctions donnent lien
aux mémes effets. On remarquera que les acides
végétaux avant cette composition compliquée,
sont tous acidifiées par 3 rapports d’oxigéne et
demandent ainsi 1 rapport d’eau pour rester com-
poses, Le carbone organisé remplace ici I'eau, Les
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acides de eette composition peunvent aussi bien
étre de Yacide tartrique pres duquel du carbone
organisé tiendrait licu d’eau; 2 carbone, 2 prin.
cipes de l'ean, 8 oxigene, 7 carbope-bois a la
place de 1 d’eau pour Yacide dont nous traitons,
Le carbone organisé ne serait pas déplacé par les
bases; s'il 1'était, on aurait des oxalates ou des
tartrates, Le nombre de l'acide tannique cst 198.
Ses constituans gazeux sont 36 volumes de vapeur
de carbone, 36 d’hydrogeéne et 24 d’oxigene. Sun
signe doit étre Tn. Ta figurerait Uacide tartrique.

On fait de Vacide tannique factice. A cet effet
on fait réagir a froid et pendant quelques jours,
un peun plus de 3 12 parties d’acide sulfurique
concentré sur une substance végétale séche. On
chauffe ensuite doucement jusqu’a ce qu’il ne se
dégage plus d’acide sulfureux. On édulcore le
produit a I'ean froide et on extrait I'acide tan-
nique par l'alcohol. L'alcohol Penléve a une ma-
tiere d’avec laquelle U'eau ne peut le séparer. Le
residu, apres la vaporisation de I'alcohol, est so-
luble dans Peau.

Acide acétique. L'acide acétique est I'acide du
vinaigre. Le vin en s'aigrissant au contact de I'air
le forme. Sous la méme condition, Ia biére et au-
tres liqueurs vineuses lui donnent également nais-
sance. Le vinaigre ne nait pas, comme on Ya dit
et comme on le dit encore, de fermentation ,
mais de combustion. L’alcohol qui renferme les
composans du second hydrate d’acide acétique,
moins 4 rapports d'oxigéne, prend cet oxigene
a Yair et se forme en vinaigre; ce qui dansl'a-
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cétification du vin, de la biére et d’autres liqueurs
vineuses, se passe d'étranger a cette action n’ap-
partient pas a la formation du vinaigre. L'alcohel
et I'eau s'acétifient, un peu, il est yrai, 4 la
longue, mais ils s'acétifient et donnentdu vinaigre
trés-fort. M. Marée en a fait Pexpérience expresse,
11 n’y a alors que produit. Dans la fermentation
qui consiste en partage des principes de I'eau entre
deux parties de Ia méme matiere, il y a aussi
contreproduit. C'est le cas des liqueurs vineuses ,
dans lesquelles les parties vinifiables ne sont ja-
mais vinifiées au complet. Il se fait un partage
en alcohol, qui s’acétific en naissant, et en acide
carbonique ou en cet acide et en acide acétique.
L'un partage se fait sur le mucoso ou amylaceo-
sucre, Vautre, sur le muqueux dissous ou sur
I’amidon soluble. Le procéde de 'acétification est
une opération de pyrophore. Son activité dépend
d'un dilnement notable de la liqueur vincuse,
de la fortification de I'eaun dans sa faculte de s'é-
chauffer par du vinaigre ou un autre acide ou par
un sursel, et d’'une chaleur de 20 a 30 L’autre
acide et le sursel ne doivent pas étre organiques,
mais pour ne pas détériorer le vinaigre, il est
bon qu'ils le soient. Ce pourrait & la rigucur étre
un sel neutre. L'oxigeéne de l'air qui, sans étre
diminué dans son calorique, ne pourrait s’unir
aT'aleohol, étant diminué dans cet agent, s’y unit.
Le calorique soutiré, en raison de sa répartition
sur unc grande masse de ce liquide, n'éléve pas
considerablement la température. C’est un autre
service que le diluement rend au suceés du procédé.
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Les ligqueurs vineuses fortes ne s'acétifient pas et
si elles le font, c’est aprés avoir perdu & l'air
Pexcédent de lenr alcohol. Le vinaigre, & mesure
qu'il se forme, tombe au fond da liquide et fait
monter la liqueur alcoholisée & la surface de ce-
lui-ci, Ce déplacement de la partie combustible
par la partie brilée entretient la combustion,
que le pyrophore empéche de g'étendre jusqu'au
bois. Volumes égaux de vapeur d’aleohol et d’oxi-
gene { B et 8) se réumnissent poar former un rapport
d’acide acétique dont I'expansion proportionnelle
est 4; 1 d'alcohol et 4 d'oxigéne, d’oa résultent 1
d’acide sans eau et 3 d’eau ou 1 d’acide absolu
et 2 d’ean. Le bois pour étre de Lacide acétique
ve doit prendre que rapport égal d’eau; le second
rapport d’eau conjoint le bois avec le premierrap-
port.La combustion de 1 d’alcohol fournit 4 d’ean.
Les 2 d’eaun restans hydratent 2 fois acide; 46
d’alcohol absolu fournissent 61 d’acide acétique
sans eau, 60 d’acide absolu et 78 d’acide hydraté
et surhydraté par 18 d’ean. L'acide acétique,
comme composé d'un nombre impair de rapports
d’cau unis a son carbone proportionnant par 2
rapports pour 1, exige que 1 rappoert d'eau ou
d’un autre corps oxide assure le maintien en con-
jonction de ses principes. Cette fonction consiste
a proportionner le rapport impair avec un qui
le rend pair et a retablir I'égalité de poids par
laquelle s’établit la réaction entre deux oxigénes.
Comme cetie loi ne se manifeste qu'a I'égard des
acides, il est & croire que le rapport d’eau de
conjonction déplace assezde calorique d’avecl'eau
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ou d’avec l'oxigéne de derniére acidification pour
lesempécher de seretirer. Ce besoin d’eauou autre
corps de conjonction est éprouvé par un grand
nombre de combinaisony, par des acides, des sels
et méme des oxides. Je dis des oxides & cause
que Yoxide de potassion se réduit parle moindre
motif dés l'instant que l'eau I'a abandonné. Les
acides radicaux des comburens I'éprouvent pour
leur rapport unique d’oxigéne. Cela seul indique
que ces acides sunt des eomposés puisque c'est
pour eux que le maintien em conjonction est
réquis. Ce maintien enr conjonction peut étre
effectué par l'vxigéne, par 'eau, par un oxide,
par un acide de combustible, par un métal. La
soustraction du eorps conjoignant ferait connaltre
un combustible nouveau ou deux oxidations nou-
velles d'un pareil combustible. La substitution
de I'hvdrogéne a l'eau ou au métal dopnerait
lien & des combustibles relatifs. L’obstacle a cette
substitution est que plusieurs rapports d’hydrogene
devraient occuper la place de 1 d'eau ou de 1
de métal, Dans les acides par 'eau l'oxigéne est
représenté par ce liquide et le nombre pair oua
impair de ses rapports jouit des mémes prérogati-
ves que le nombre pair ou impair de I'oxigéne.

L’acidité du earbone dans la formation du
vinaigre a pour devéloppant 1 172 rapport d’ean
par chaque rapport de ce combustible et 3, par 2
rapports saturans comme 1, L'acide acétigne ré-
pond, d’aprés cela, 2 de l'acide oxalique ayant
pour radical rapport double de carbone ou rap-
port simple de carbone organique, proportionné
d’hydrogéne dans le rapport de I'eau.
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L’acétification de T'alcohol ahsolu donnerait
un acide dilué de 2 rapportg d’ean et ayant un
excés de 3 rapports a la composition de l'acide;
4 rapports sont formés et 2 sont préexistans par
leurs principes; 3 sonl réquis pour la composi-
tion de l'acide, 1 pour la conjonction et 3 de-
viennent, partie d’hydratation et, partie de di-
luement.

Le vinaigre qui se forme de matiéres fermen-
tescibles sans que ces matiéres aient passé par la
fermentation a pour contre-produit, si pas plu-
tot pour co-produit, de l'acide carbonique. Le
volume de cet acide est égal a celul de oxigéne
absorbé; 4 rapports d’hydrogéne sont enlevés a
2 rapports de carbone-sucre, par le méme nom-
bre de rapports d’oxigéne, ou le méme nombre
de rapports de celui-ci est substitué & pareil
pnombre de rapports d’'ean prés du carbone du
sucre; 4 rapports d’enu sont formés, 4 rapports
d’oxigéne se joignent aux deux rapports d’oxide
de carbone qui sont rendus libres, et donnent
liew & 2 rapports d’acide carbonique lesquels
renferment les 4 rapports d’oxigéne préexistans
et les 4 ajoutds. 16 volumes d’oxigéne, dont 8
enlévent 'hydrogéne ou se substituent a I'eau,
et 8 acidifient le rapport double d’oxide de car-
bone, donnent lieu & 16 volumes d’acide car-
bonique. Lorsque Facidification se fait sur une
plus basse organisation que le sucre, sur de Fa-
midon, du mucilage, la partie de ces corps qui
peut se proportionner en sucre Jéprouve seule;
I'autre partie se retire sous-organisée en un corps
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particulier. Un sor 2 au lien de 2 sur 3 de
carbone-sucre sont convertis en vinaigre. On ne
peut dire que dans cette opération les procédés
de T'aleoholification et de l'acetification se con-
fondent et que le dernier suit le premicr de
si prés que les deux paraissent n’étre qu'un, ear
alors woins d'acide carbonique serait fourni dans
le rapport que plus de vinaigre serait formé
(1 en place de 1 172) et peur 1 volume de cet
acide 2 volumes d’oxigéne seraient absorbés, la
moitie de ce principe servant i former de Yeauw.
Les molits de biére, surtout de biere blanche,
lorsquo les bacs ne sont pas bien nettoyés de
levure et de vinaigre, sont sujets a s'acétifier
avant d’avoir fermente.

On a atiribué a une continvation de fermen-
tation et & une conversion de l'acide acétiyue
en acide carbonigue , I'acide carbonique que
donne Pacétification directe du sucre et d’autres
matiéres organisées. La conversion de Vacide acé-
tique en acide carbonique demandrait par cha-
que rapport d'acide absolu 8 rapports d’oxigeéne
dont 4 pour enlever I'hydrogéne et 4 pour se
juindre & loxide de carbone devenu inorga-
nique. Si I'action se bornait a l'enlévement de
T'hydrogéne a 'acide seul, un corps inconnu (2
carhone et 3 oxigene) serait produit et si elle
s'étendait jusqu'a eau de conjonction, le pro-
duit serait de 'acide formique. Il n’est presque
pas douteux qu'avec le seccours du pyrophore on
ne parvienne i enlever a l'acide acétique ab-
solu I'hydrogéne qui Iorganise et a le convertir

16

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(182 )

par 1a en acide formique. Si tous les principes
de l'eau dans I'acide acétique étaient de com-
position cet enlévement ne rencontrerait pas d’ob-
stacle, mais 174 est de conjonction. Les sur-
oxides de manganése et de plomb, mis en grand
exces et alors sans le secours de Yacide sulfuri-
que, ou en dii rapport, et alors avec le secours de
cet acide, seraient a essayer. Le sucre que ces
suroxides deshydrogénent et convertissent en acide
formique a la méme composition que I'acide ace-
tique, y compris T'ean qui le conjoint. Dans le
procédé avec le sucre, une partie de celui-ci
est, sous l'influence de I'acide sulfurique, par-
tagée en acide carbonique et en alcohol que
Tacide sulfurique souscompose en éther. Il est,
en méme temps, formé de l'acide oxalique, qui
se resout en acide carbonique et en acide for-
mique, L’acide earbonique en mélange avec un
demi-volume d’hydrogéne serait & monter en py-
rophere avec 'éponge de platine.

Nous avons dit que dans la fermentation 4
rapports d’oxigéne pouvaient quitter 2 rapports
de carbone et étre repris par 1 rapport du méme
combustible en échange de 2 rapports d’eau; le
nombre des rapports de matitre échangée est
le méme; mais la moitié de la matiére est de
nature différente, et 2 d’hydrogéne représentent,
pour U'égalité de I'échange, 2 d'oxigéne, 2 d’hy-
drogéne d’un rapport de carbone-sucre peuvent
aussi passer a 2 du méme carbone-sucre en
échange de 2 d’oxigéne. L’échange serait encore
une fois égal, Alors l'alcohol consisterait en car-
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bone et eau bi-hydrogenée, et, dans I'acétifi-
cation , l'hydrogéne serait brilé sur cette eau
et non sur le carbone hydrogené. L'acide ace-
tique peut, de son coté, étre consideré comme
du carbone sesqui-hydrogené uni & rapport égal
d’eau mi-oxigenée (1 eau, 172 oxigéne). Dapres
les vues de Gusserow il devrait avoir cette com-
position, Le vinaigre est aussi du sesqui-oxide
de carbone sesqui-hydrogené et une combinai-
son d’acide oxalique avec du carbone tri-hy-
drogené. De plus, rapport double de carbone
sesqui-hydrogené, ou 1 de carbone hydrogené
avec 1 de carbone hi-hydrogené, acidifiés par
3 d'oxigene. C'est le seul acide dans lequel le
dévéloppement soit fait par I'eau et le seul parmi
ceux non acidifiés par loxigéne dont le radical
soit un rapport simple de bois. On congoit que
I'alcohol en s'acidifiant passe par un état inter-
mediaire 4 celui de vinaigre et d'alcohol et ainsi
par un de vinaigre incomplet : 1 carbone, 1
oxigéne et 3 hydrogéne, ou alcoliol a la quan-
titc de 172 rapport, en perdant tout son hy-
drogéne devient 1 carbone et 1 oxigéne; ce
composé uni au 173 rapport d’alcohiol devient
2 carbone, 2 oxigéne et 8 hydrogéne qui n’ont
besoin que de s'adjoindre 2 d’oxigéne pour étre
de l'acide acétique; mais le composé de vinai-
gre moins 1 d’oxigéne, on de 1 oxidule de car-
bone et de 172 alcohol, n’est encore connu que
par la pensée. L'oxigéne de l'air qui & 8 rap-
ports de carbone-bois enleverait 1 de carbone
pour le convertir en acide carbonique, ne fe-
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rait pas des 2 de carbone ct 8 de principes de
I'cau restans, de lacide acétique, et 2 rapports
de carhone-sucre qui perdraient 174 de leurs
principes de 'eau ne seraient pas de cet aeide;
mazis la chaleur, en déplacant d’avee 3 rapports
de carbone-suere 1 rapport de carbone, en fait
du vinaigre. Le bois étouffé dans sa combustion
dégage une fumée rousse, qui a besoin de T'oxi-
géne de 'air peur étre du vinaigre. Je ne dirai
pas si du sous-vinaigre (acide acéteux) s’acidi-
fie par 'oxigene ou si 'oxigéne détruit une huile
qui neutralisait le vinaigre.

On accélere le procedé de lacétification en
multipliant les points de eontact du liquide avec
I'air : le vinaigre gagne cn force , mais il perd
en fraicheur. Boerhaave doone de ce procédé,
connu des anciens, une description élégante,
niais que, pour le fond, il a empruntée & Glau-
ber. Tout récemment, cette méthode a été re-
produite comme neuave. Le travail du pyrophore
doit nécessairement s’activer par la mise-en-rap-
port plus intime de ses membres. On fait main-
tenant du vinaigre en quelques heures.

Les dernieéres portions de Falcohol seraient les
plus difficiles & acidifier si la liqueur, en se
fortifiant en acide, ne se fortifiait en pouvoir
de s’échauffer. Une portion néanmoins de lal-
cohol échappe A la combustion et se forme en
¢ther acétique lequel, par nu prolongement d’ac
tion, peut, & son tour, devenir du vinaigre.
L’éther acétique se compose ici d’alcohol qui
par la combustion & perdu la moitié de son hy-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(185 )

Jrogéne et dont aucune portion de I'eau fur-
meée nc reste avec le preduit; 4 carbone, %
principes de l'eau et 8 hydrogéne deviennent
4 carbone, 38 principes de I'eau et 4 hydrogéne,
egal & 2 carbone et 3 principes de 'eau pour
I'acide et 2 carbone, 1 principes de I'eau ct 4
hydrogéne pour I'éther, L’éther acétique pour,
a son tour, devenir du vinaigre doit prendre 8
d’oxigeéne et abandonner 3 d’eau : 1 d’eau doit
rester pour organiser le carbone-soushois en car-
bone-bois. Cet éther, a l'état see, avec de Voxi-
geéne scc, donnerait de Pacide acétique absolu;
2 carbone et 3 principes de I'eau ou acide sans
eau, puis, 2 carbone, 1 principes de I'eau et 4
hydrogeue, en recevant 4 oxigéne donnent 4 car-
bone, 6 principes de l'eau et 2 eau ou 2 rapports
d’acide acétique absolu. La vapeur de I'éther ace-
tique monté en pyrophore avec volume double
d’oxigene, I'éponge de platine ayant la charge
de s’¢chaufler, fournit cet acide absolu.

En Belgique on emploie a la fabrication du vi-
naigre le mout fermenté d’eau-de-vie de grain
et le méme moft cra qu'on laisse fermenter et
sacétifier par une seule ct méme opération. On
a du vinaigre trés-fort. Le plus habituellement,
on utilise les biéres blanches qui ont commence
a s’aigrir et on en fabrique 4 dessein. A Bruxelles,
peut-étre aussi ailleurs, on fait de la biere de
seigle et d’orge avec oun sans froment. L'orge est
germeée, le seigle et le froment, lorsqu’on en met,
sont crds, La mouture est debattue a ’ean chaude,
Le mofit cuit est immédiatement entonné et trans-

16*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 186 )

porté & la cave. On laisse la biere se fortificr pen-
dant 7 a 8 mois. Le vinaigre de biére est aussi
agréable et plus moélleux que celui de vin.
Dochereiner a substitué Véponge de platine a
P'ean acide pour la monture du pyroj hore a vi-
naigre. L’éponge de platine {uit fonction de fer-
ment de vinaigre comme en font le vinaigre
d’avance fait et tout corps rendu aigre par du
vinaigre. On fait, au contact de I'éponge, se ren-
contrer de la vapeur d’alcohol et de 'air atmos-
1 liérique. Le métal, par aflinité d’'incalescence,
dépounille I'oxigene d'une partie de son calorique
et détermine sa combinaison avec Palcohol. De
méme que dans le procédé par la voic humide,
dans celui-ci, qui est par la voie seche, I'hydro-
geéne est scul brald : le bois reste intact, On couvre
Pappareil d'une cloche et on donne aceés a la
clarté du jour. On obtient ainsi de I'acide acétique
et non du vinaigre. A plus de force prés, I'acide
est identique avec celui du me¢lange d’eau-de-vie,
de vinaigre et d’eau , acétifié a la maniére ordi-
naire, et encore avec I'acide que fournit la dis-
tillation du bois. On ne met pas plas d’cau-de-
vie que l'air renferme dans la cloche ne peut
acidifier; 1000 pouces cubes d’air acidifient 110
grains d’alcohol absolu. Il résulte 122 grains d’a-
cide sans eau et 64 172 d'eau: 1 rapport, 4G,
d’alcohol absolu fournit I rapport, 60, de vinaigre
absolu. Plus le procédé avance plus il marche
rapidement. L'acide formé se joint au platine pour
desaturer l'oxigene de calorique. La température
s'¢leve ct reste a 307, cclle de Tattélier étant a
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15.. La chaleor provient partie de soustraction
et partie de déplacement. L'opération approche de
sa fin lorsque la température baisse, L’hydrogéne
est repris de 'cau par Pinterméde de laquelle
il ¢st lié au carbone. De V'orxigene pourvu de tout
son calorique ferait briler I'alcohol avec flamme
ct de V'acide carbonique en place d'acide acétique
serait formé : quatre rapports d'oxigéne de plus
seraicnt dépensés pour la méme quantité d’alco-
hol. La combustion de Yoxide de carbone succé-
derait a celle de I'hydrogéne. Dans Ia combustion
obscure de l'alcohol cet oxide et Uhydrogéne qui
Vorganise restent saufs. L'acide ainsi obtenu dé-
gage d’avec le carbonate neutre de soude exac-
tement autant d’acide carbonique (en volume )
qu'il a été condensé d’oxigéne et encore, autant
que 273 rapport de sucre (2 carbone et 4 prin-
cipes de'eau ) en donne en se partageant en cet
acide et en alcohol, lequel alcolml donne, de
son ¢Oté, le méme volume de vapenr.

Nous avons déja va que le sucre répond A vo-
lumes égaux d’acide carbonique et d'hydrogéne
carboné, 8 volumes de chaque pour 2 rapports
de carbone-sucre. Dans un apparcil de 12 pieds
cubes de capacité et qui pour corps incalescible
recoit de 6 & 9 onces de noir de platine, on
peut par jour convertir en acide acé ique au-deld
de 1 livre d’alcohol absolu, de 2 Iivres desprit
de vin et de 3 livres d’eau-de-vie. L'acide est
aussi pur que possible. Le noir de platine peut
toujours servir. Doebereiner pense que 'alechol
passe par I'état d’éther oxidé pour arriver & cului
d’acide acetique,
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Le procédé de I'acétification par le platine est
en rapport pratique avec celui d’on résulte I'acide
sulfurique. Dans les deux, l'air de Pappareil doit
a chaque opération étre renouvelé. Dans I'un il
est utile et dans I'autre, indispensable de fajre
reprendre par l'eau l'acide formé. Dans l'un et
dans l'autre, I'ean acidinule alirg e le travail, et
il n'est pas douteux que l'eau acidinulée par
Yacide sulfurique ne construise avec l'oxigtne
de l'air et le gaz acide sulfurcux, un pyrophore
qui, joint au déplacement du calorique d’avec
Voxigéne par le gaz nitreux, contribue a rendre
possible la combinaison entre l'acide sulfureux
et T'oxigéne.

Le platine d’abord employvé a cet usage résul-
tait lui-méme d'un travail de pyrophore. Du se-
cond chlorure de platine était précipité par de
V'acide hydrosulfurique. L’hydrogéne de Facide
se joignait & {oxigene da métal; celui-ci se ré-
duisait et le soufre devenait libre. On laissa le
tout exposé a I'air, ou le platine, de concert avec
Peau produite, montait un pyrophore, dont Peffet
était I'oxidation du soufre, On lavait et on fesait
sécher. Il restait de la poudre fine de platine. On
emploie maintenant le noir de platine, qui est du
métal interposé de carbone et, pour le rendre
plus aetif ou pour introduice au procédé, on 'hu-
mecte d’eau.

Dira-t-on que, dans l'acétification par le py-
rophore de platine, comme dans celle par le py-
rophore d'ean acide, I'alcohol se partage en 2
parties; que I'une partie fait briler tout son hy-
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drogéne y compris celui d’'organisation de I'oxi.
dule de carhone, et que, réduit i I'état de cet
oxidule, il s'unit a l'autre partie échappée a la
combustion et que le composé résultant s'acétifie
par 1 rapport d'oxigene sur chaque 2 rapports de
carbone. Ce composé serait rapport double d’oxi-
dule de carbone hydrogené par 3 en place de 6
rapports d’bydrogéne et ainsi du bois avec 1
d’hydrogéne ( 2 carbone, 2 principes de 'eau et 1
hydrogéne) auquel il suffirait de 1 d’oxigéne pour
étre 2 carbone et 8 principes de l'eau ou de
l'acide acétique sans eau. Cet arrangement con-
duit a faire acidifier ce simulacre de radical par
Yoxigéne. Cela justifie, en méme temps, le dire
que 2 rapports d’alcohol sont requis pour avoir
1 rapport d’acide acétique. Si I'alcohol en s'acé.
tifiant par l'oxigéne ne perdait pas d’eau, le vi-
naigre serait de V'acide d’aleohol.

Pour réduire le vinaigre en acide acétique on
le distille. Si c’est du vinaigre fait par combustion
lente on recueille d’abord de l'eau impregnee
d’éther acétique acide, On n'a pas remarqué ce
corps. A cette eau succéde de 'acide, mais qui
est faible et qui-sent le phlegme et le feu (adus-
tion ). Le fort de I'acide reste dans le mare. L’a-
cide obtenu ne peut, par des rectifications ré-
petées, étre conduit & un degré plus avancé de
force. On doit le soumettre & des froids croissans,
1’eau se congele et V'acide reste liquide. On peut
ainsj le rapprocher jusqu’a étre ce qu'on nomme
vinaigre radical et alcohol de vinaigre. S'il cé-
dait au froid assez d’eau pour étre absolu, 1l se
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congélerait & son tour. Pour l'avoir a Vétat ab-
solu on doit décomposer un de ses sels anhydres
par de I'acide sulfurique, Celui effleuri de soude
est approprié a cet usage. L’efflorescence doit
avoir été faite au feu. A l'article de ce sel nous
dirons comment on peut 'obtenir de la décom-
position de ['acétate de plomb par le sulfate de
soude. On évite de mettre un exceés d’acide et on
méle le plus exactement possible; 82 et 49 sont les
justes rapports. On modere quelque temps le feu,
On peut a 49 d’acide substituer 120 de sursulfate de
soude desséché jusqu’a la fusion et, & son defaut,
136 de sursulfate de potasse.

L’ean de l'acide sulfurique passe & I'acide acé-
tique sans eau et V'acide sulfurique sans eazu se
combine avee la base de I'acétate. L'eau ne change
pas de fonction. Il reste du sulfate de soude seul
ou du sulfate de potasse et de soude. Le premier
sel cristallise sans eau, le second, avee 3 rap-
poris d’eau. La distillation ne demande pas une
forte chaleur. L’acide receuilli est aussi fort en
odeur qu'en saveur. Il peut contenir de I'acide
sulfureux, mais alors on a opéré sans soin. L'agi-
tation avec du suroxide de nianganése finement
pulvérisé Yen débarrasse. On décante et on rec-
tifie. L’acide obtenu par cette voie est anhydre,
Son poids spécifique ne difféere que peu de celui
de I'eau. 1l est 1,063, L'hydratation 'augmente,
et le porte a 1,078 pour le second hydrate. Avee
2 rapports d’eau d'hydratation ( Gay-Lussac dit
avec @ rapports) sa densité est Ja plus élevée
possible. Ce qu'on ajoute de plus en eau I'abatsse.
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Avec 4 autres rapports d’eau Vacide revient a la
densité d’acide absolu: 4 d’eau réallégent de la
méme quantité que 2 avaient allourdi.

L’acide absolu se volatilise a une chaleur de
110 degrés. Ce degré diminue de 6 pour le second
hydrate. A 4—35° de chaleur, il cristallise. A 8—9¢
plus bas il se concréte en une masse saline qu’on
avait prise pour du vinaigre congélé. Aucun des
deux hvdrates ne cristallise. Au contact de I'air
Vacide fort s'affaiblit jusqu’a étre du second hy-
drate. A la chaleur de Pebullition et par Vape
proche d'un corps en combustion il s’enflamme.
L'hydrogéne d’abord, et les deux premicres oxi-
dations (oxidule et oxide) de carbone ensuite,
bralent. L'eau de conjonction n'est pas comprise
dans la combustion. Si elle I'était , le méme nom-
bre de rapports d'oxigéne, savoir 8, serait requis
pour briler I'hydrogéne de I'acide que pour bru-
ler 'hydrogéne de I'alcohol, mais de I'acide carbo-
nique en place d’acide acétique serait produit. 11
n’en faut pas moins de 8 d’oxigéne, car le rapport
de ce principe qui n’est pas fourni par l'eau de
conjonction doit I'étre par l'air : 8 forment 3
d’eau et 5, 2 d’acide carbonique, Le vinaigre
sans eau est 1 carbone avec 1 principes de I'eau
ou 1 carbone-bois et 1 carbone avec 2 principes
de I'eau ou carbone-sucre, égal 1 oxidule de
carbone avec 1 hydrogéne et 1 oxide de carbone
avec 2 hydrogeéne, ou a 1 acide oxalique avec
1 carbone tri-hydrogené,

Pour avoir un acide correspondant au vinaigre
distillé on décompose par P'acide sulfurique de
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P'acétate de soude cristallisé et qui ne soit pas
provenu de vinaigre de bois, Sur 25 de sel on
met 9§ d’acide. Cet acide a 7 rapports d’eau, dont
1 de conjonction, 1 de premiére et 1 de seconde
hydratation et 4 de dilution. On distille jusqu'a
siccité, On receuille 19 parties d’aeide.

On retire du vinaigre de la distillation du bois.
Si le bois se partageait en cet acide et en char-
bon, 4 carbone-bois donneraient 2 carhone-vi-
naigre et 2 charbon; 2 carbone-bois céderaient
a 2 de ses pareils 1 principes de I'eau et 1 eau,
ce qui ferait 1 rapport d’'acide pour 2 de char-
bon ; 8 carbone-bois pourraient faire la méme
chose, 1 céder 1 principes de l'ean et 2 deve-
nir de l'acide sans eau, mais auquel Ueau élran-
geére a l'organisation, qui se trouve dans le bois,
pourrait servir de conjoignant; mais il se forme
d’autres composés et 2 rapports de carbone se
retirent avec 3 rapports de principes de l'eau et
1 d’eau sur 4 qui restent sans eau. Il se forme
de I'huile empyreumatique, de 'esprit de bois ct
les deux oxidations ainsi que les deux hydroge-
nations du carbone, tous corps qui doivent leur
existence A l'ean. Il s’échappe de plus de I'eau
indécomposée. On débarrasse I'acide d’huile em-
pyreumatique en le saturant de chaux. On évapore
jusqu’a siccité et on calcine modérement. On dé-
compose par le sulfate de soude et on distille
Pacétate de cet alcali avec de l'acide sulfurique.
La méthode de fabriquer le vinaigre, pour aing
dire, a la minute, a fait tomber le prix du vi-
naigre de bois au-dessous de la dépense que sa
fabrication nécessite.
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L’esprit qui se forme lorsqu’on distille du bois
est de I'éther oxidé., Nous en avons déja parle.
Un d’éther et 1 d’oxigene : 2 carbone, 1 princi-
pes de 'eau, 4 hydrogéne et 1 oxigéne. Cest aussi
de I'alcohol détruit dans 1 de ses 4 rapports d’hy-
drogéne; 2 carbone, 2 principes de 'eau et 3
hydrogéne ou bois sesqui-hydrogené par chacun
de ses 2 rapports de carbone. On en fait de I'hy-
drate de rapport double de sonsoxide de carbone
hydrogené. Deux fois 1 carbone et 2 hydrogéne
avec 172 oxigene pour chaque rapport, et 1 eau.
On pourrait en faire de V'oxide de 2 rapports de
carbone bi et hémi-hydrogené, deux fois 1 car-
bone et 2 172 hydrogéne avec 1 oxigéne par cha-
que rapport de carbone ainsi proportionné d'hy-
drogéne; 2 carbone, 5 hydrogéne et 2 oxigene.
Cette distribution ne serait pas plus mal saisie,
car du carbone hydrogené avee de Yoxigéne ne
doit pas admettre de Teau qui I'hydrate, Il sera
au reste toujours peu convenable de mettre 'hy-
drogéne en relation avec le carbone aussi long-
temps qu’on trouve de l'oxigéne pour le propor-
tionner en eau, et réciproquement pour oxigéne,
aussi longtemps qu’on trouve de ’hydrogéne pour
le méme proportionnement. L'affinité entre ces
deux principes généraux dessubstances organiques
est toujours plus grande que celle entre 'hydro-
géne et le carbone. Quant & loxigene, celui-la
ne peut que s'engager d’abord avec le carbone
ct ensuite avee I'’hydrogéne; mais son proportion-
nement avec ce combustible auquel il puisse en-
core admettre de Uhvdrogéne ne va pas & Uinfini
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et I'on aurait tort d’accumuler tout le carbone
sur tout Yoxigéne et d’en faire une oxidation
quelconque a laguelle on ajouterait tout Phydro-
geéne. La horne est posée a la sousoxidulation du
carbone. Au-dela de ce proportionnement et apres.
le proportionnement de Yoxigéne par Uhydrogene
dans le rapport de Yeau, le carbone trouve a se
proportionner avec de 'hydrogene et de sorte
que dans les substances organiques il n’y ait, ni
carbone libre, ni carbone simplement combing
avec Voxigene. L'organisation cousiste en rapport
double de carbone uni par plus ou moins de prin-
cipes de V'eau, par 134, 172, 1 ou 2 rapports de
ces principes. Ce composé forme l'atome pro-
portionnant, et ce qui est répeté¢ en ce méme
composé ou ce qu’il y a de plus en hydrogénation
de carbone, est d’accumulation, d’adjonction par
adhérence, peut-étre a la place de calorique,
mais ne concourt pas a la saturation.

On obtient encore de l'acide. acétique, et de
l'acide qui est absolu, en décomposant au feu
des acétates et tels que ceux de cuivre et de plomb.
L'acide sans eau ne pouvant se détacher de I'oxide
se procure cette eau aux dépens de 1 sur 3 de
sa substance, lequel 1 se décompose en carbone.
De D'esprit pyro-acétique, composé de 2 rapports
d’éther sousorganisé ( 4 carbone, 8 hydrogéne et
1 au lieu de 2 principes de I'eau) et de 1 acide
acétique sans eau, ne saurait, comme on le pré-
tend, étre le contre-produit de cette décomposi-
tion. Ce n’est pas de hydrogeéne, mais du carbone
libre ou du carbone moins organisé qui doit se
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retirer, et pas de l'oxigéne, mais de Veau, qui
doit rester, pour que de l'acide acétique sans
eau devienne de l'acide acétique avec eau. La
composition de I'esprit pyro-acétique répond a 4
rapports carbone-buis on 2 rapports bois et 2 rap-
ports hydrogéne carboné (2 carbone et 8 hydro-
géne). Il manque a ce composé 8 rapports d’oxi-
goéne pour étre 6 carbone, 9 principes de l'ean
ot 3 eau ou 8 rapports d’acide acétique absolu.
L’acide sans eau, pour former de Lesprit pyro-
acétique et étre de l'acide avec ean, devrait,
dans ee rapport, perdre de I'hydrogene et de Veau
et retenir de l'oxigéne en place d’acquerir de
Veau. Nous avons vu que de I'acétate de plomb,
prudemment décomposé par le feu, peut ne four-
nir que de U'esprit pyroacétique. Cet esprit passe
apres l'acide. Jusqu'ici on lui avait attribué 2
carbune, 2 oxigéne et 4 hvdrogéne, ce qui re-
venait 4 2 carbone bois et 2 hydrogene ou & du
carbone organisé par rapport égal de sousoxide
d’hydrogéne ( eau hydrogenée) ou 2 hydrogene
de moins que I'alcohol; maintenant, c’est 2 car-
bone, 3 oxigéne et B hydrogéne ou de I'alcohol
dans lequel 1 d’oxigéne est substitné a 1 d’hy-
drogéne, ou oxide d’huile douce formée sur de
Yalcohol qui a abandonné 1 d’hydrogéne sans
déposer de Veau. L'acétate d'argent donne de
Tacide qui immédiatement se concréte, Le métal
est réduit; son oxigéne enleve de I'hydrogéne a
une portion de I'acide pour procurer de l'ean a
une autre portion: 133 delacide estsoushydrogené
et pourrait étre converti en acide succinique. Le
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tiers de T'acide est de plus hydraté en simple et
reste hors de concrétion. L'esprit pyroacétique
bout & 89°. Sa pesanteur spécifique est de 174
moindre que celle de 'eau. l forme des sortes
d’éther avec le chlore et Tacide hydrochlorique.

L'acide chloreux transmet son oxigénc a I'al-
cohol et le convertit en acide acétique. Quand
on proportionne bien, il ne se forme point d’¢-
ther chlorique. Tout l'oxigene est enlevé 4 la fois
et de l'acide hydrochlorique est immédiatement
composé. Avee un excés d'aleohol, de l'esprit de
sel doux reconnaissable a son odeur est obtenu,
Cet esprit de sel doux est de l'aleohol au tiers
diminué dans son eau et au tiers saturé d’anhy-
dro-ucide, ou de Yéther anhydrochlorique en ad-
herence par 133 & 273 d’aleohol absolu. L'adhé-
rence est de combinaison chimique; 1 rapport
d’acide chloreux acidifie 1 172 rapport d’alcohol.
Si T'on procédait avec de lalcohol absolu il n'y
aurait pas assez d’eau pour constituer les deux
acides a I'état absolu; 6 rapports sont formés et
3 sont fournis par Ialeohol. L'acide anliydrochlo-
rique en prend 6. Il en fandrait autant pour com-
poser L'acide acétique absolu et il n’y en a que
3. On doit donc prendre de I'alcohol hydraté par
2 rapports d’eau, ou & 72 p. c¢. Lorsque par de
I'alcohol chargé de gaz acide hydrochlorique,
% rapports de chagne, on réagit sur 1 rapport
de chlorite de potasse, on n’a pas d’acide acé-
tique, mais de I'¢ther pesant et du chlorure de
potassion. Mais on en a de 5 rapports d’alcohol
avec 1 de chlorite et 1 d’acide sulfurique. On
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doit, dans les deux cas, enchainer l'acide hydro-
chlorique par un alcali avant de distiller. L’acide
passe avec 4 rapports d’eau. De l'esprit de nitre
doux qu’on méle avec une solution de sulfate vert
de fer ne prend une couleur noire dorée qu’a
la longue, mais le chlorure vert de fer la prend
de suite, Dans les deux cas, de l'acide acétique
singuliérement aigre, si pas de I’acide nancéique,
est forme. Cela prouve que dans Uesprit de nitre
doux T'acide existe a V'état d’acide nitrique.

L’acide acétique tient si fortement a l'eaun qui
le conjoint que la chaux dans le souscarbonate
de cette terre est incapable de V'en séparer. L’acide
absolu n’exerce aucune action sur la craie et pas
méme lorsqu'il est dilué d’alcohol absolu. Cette
action négative prouve que la plupart des com-
binaisons ont lieu par des affinités doubles et
s'établissent entre des corps de part et d’autre
naissans. L’acide carbonique n’en exercant pas
sur l'eau, la chaux n’en exerce point sur 'acide
acétique. L'alcohol absolu, quoique trés-avide
d’eau, ne s'immisce pas a l'action. §'il avait quel-
que chose 4 prendre ce serait acide sans eau
et pas I'eau; mais la présence du souscarbonate
I'en empéche, Cependant, une affinité physique
résiste ici & une chimique.

On peut i lacide acétique sans eau donner
pour composans 172 rapport d’acide carbonique,
(172 carbone et 2 oxigene,) 172 d'oxide de car-
bone (172 carbone et 1 oxigene), 172 d'hydrogéne
carboné ( 172 carbone et 2 hydrogéne } et 172
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de carbone hydrogens { 172 carbone et 1 hydro-
géne), volume double des trois premiers et sim-
ple, du dernier; égal 2 carLone, 3 oxigeéne et
3 hydrogéne. Les 14 volumes sont réduits & 8
duns la vapeur d'acide acétique. Ces 8, en com-
posans éloignés de P'acide, résulteraient de 8 va-
peur de carbone, 6 oxigéne et 12 hydrogeéne,
plus 2 oxigene et 4 hydrogéne pour 1'eau et ainsi
de 32 volumes, L'eau y comptera pour 4 La
densité de cette vapeur est ainsi 80 ou la moitié
du puids absolu de l'acide, La composition de
V'acide sans eau reépond aussi & 1 acide oxalique
sans eau, (1 carbone, 3 oxigéne), 172 carbone hy-
drogené (172 carbone, 1 hydrogene) et 172 hy-
drogene carboné { 172 carbone et 2 hydrogéne ).
Comume d’'aprés les indications analogiques four-
nies par I'ammoniaque Pexpansion du carboue tri-
hydrogene, supposé constituable et gazeux ou va-
purisé, serait 8, et que son expansion ne pourrait
excéder 8, d’aprés ses constituans, qui sont deux
fois 4, l'acide acétique formé de pareils consti-
tuans consisterait en volumes égaux des deux.
Les constituansremoto-prochains mesurés du méme
acide sans eau, sont 8 volumes de vapeur de car-
bone et 12 volumes de vapeur d’eau; ceux de
'acide avec eau, 4 volumes de plus de la derniére
vapeur.

On peut distribuer les elémens de 1'acide acé-
tique de maniére a le composer en formiate de
carbone hvdrogené. Pour le faire on détache de
sa composition 1 d’oxide de carbone, qu'on com-
hige avec 1 principes de l'eau; c’est Vacide. II
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reste 1 carbone hvdrogené, qui salifie Vacide:
1 carbone et 2 oxigéne avec 1 oxigéne et 1 hy-
drogene, puis 2 carbone et 2 hrdrogeéne. L'acide
absolu foornirait 1 rapport d’eau a ce sel. Ce
pourrait alors étre du formiate d’alcohol : 1 oxide
de carbone avee 1 eau et 1 carbone hydrogené
avee 1 eau. Fn detachant 172 rapport d'eau pour
soushydrater le sel, on a du formiate d’éther sous-
hydraté. Ces formiates d’alcohol ou d’éther scraient
différens des mémes composés ordinaires en ce
que le carbone y saturerait par 1 au lieu de 2
rapports de sa substance. Ce serait du surformiate
d’éther lequel pourrait réagir comme acide et
avoir une saveur acide. Ce serait une eomposition
en rapport avee Yorigine de I'acide acétique et,
a 1 rapport d'oxigene prés, le corps intermé-
diaire par lequel on se figure que l'alcohol passe
pour dévenir cet acide : 1 de carbone serait
par Voxigéne de 'air diminué de 2 d’hydrogéne
et augmenté de 2 d’oxigéme, et 1 ne changerait
pas de composition. Le produit serait 1 carbone,
2 oxigéne et 1 principes de I'eau ou 1 rapport
d’acide formique; puis 1 carbone, 1 principes de
V'eau et 2 hydrogéne ou 172 rapport d’alcoliol vu
172 d’éther et 172 rapport d'eau.

L’acide acétique moins 1 de ses 3 rapports
d’hydrogéne serait de I'acide succinique, 2 car-
bone, 2 principes de 'eau et 1 oxigéne. D'aprés
cela Tacide acétique occupe le plus bas degré
des acides acidifiés par Peau, comme P'acide succi-
nique occupe le plus bas degré des acides acidifiés
par 'oxigéne. Il ne saurait étre acidifié par moing
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de 1 rapport d'eau. Il est en méme temps le plus
haut des acides de sa catégorie, car il est le seul
de son espéce. Dans son état d’acide absolu il
n’aurait qu’a perdre 1 d’hydrogéne de plus pour
étre de I'acide citrique ou malique. Par ces pertes
en hydrogéne, il serait ces acides, si ce n’est
en nature de composition du moins en identité
de principes. On n’a cependant pas deshvdrogené
Tacide acétique en ces acides, ni hvdrogené ces
acides en acide acétique. L'oxigéne pourrait opé-
rer le premicr eflet et 'hydrogene, le second,
Tun et Pautre sur la vapeur d’acide acétique et
par l'interméde d’'un élément incalescible de py-
rophore.

Le sucre d’avec lequel on pourrait distraire 1
de ses 4 rapports d’eau de composition pour le
changer en eau de conjonction, serait peut-étre
du vinaigre absoln. Le sucre, a Ia quantité de
1 rapport, auquel serait soustrait 1 de ses 3 rap-
ports de carbone scrait de Tacide acétique. Le
rapport de carbone qui se retirerait laisserait li-
bres 2 rapports d’ean, mais 1 rapport de sucre
contient lui-méme les constituans de 1 172 rap-
ports de vinaigre absolu. Nous avons vu que la
distillation séche du bois compose de cette ma-
niére de Yacide acétique.

Le nowbre de Facide acétique sans eau, et ce-
lui dans lequel il sature en neuntre 1 rapport
d'oxide, est 51; celui de I'acide absolu est 60.
Le bi-bydrate de ce dernier a pour nombre 78.
Son signe est A, L’expansion de sa vapeur est 8
et se compose de § volumes de vapeur de carhone,
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8 de gaz oxigéne et 16 de gaz hydrogéne, con-
densés jusqu’a 8 malgré la formation d'un acide.
Dans Ia conversion de l'aleohol en vinaigre, vo-
lumes égaux , ou 8 et 8, de vapeur d’alcohol et de
gaz nxigéne sc pénétrent et se condensent, une
fois 8 volumes du premier et quatre fois 2 vo-
lumes du second : 8 volumes d’oxigéne avaient
déja péudtre 4 volumes de carbone pour partager
le sucre en ce méme nombre de volumes de va-
peur d’alcohol et d’acide carbonique.
Docbereiner, en construisant un pyrophore en-
tre volumes égaux de carbone hydrogené, d’oxi-
géne et de noir de platine trés-sec, a réuni ces
deux constituans du vinaigre absolu en vinaigre
absolu. L'oxigéne fortement soustrait dans son
calorique s’est uni au carbone et & I'hydrogéne
sans séparer celui-ci. Il n’était pas trop des
deux combustibles réunis pour suppléer i ce que
Poxigéne avait perdu en calorique et le saturer
al’égal de ce que fesait ce calorique. L'opération
a marché avec lenteur et ne pouvait pas marcher
autrement. Il fallait saisir le point d’activité o
les deux combustibles pouvaient briiler ensemble.
Une soustraction plus animée de calorique aurait
fait briler le carbone seul et une moins animée
et telle que l'aarait excitée le noir de platine
monté en incalescible triple avec I'cau simple,
aurait fait braler 'hydrogéne seul ou n’aurait
pas produit de combustion. Du vinaigre associé
au platine aurait pu ne pas 'empécher puisqu’il
ne I'empéche pas pendant le cours de 'opération.
(est pourquoi, lorsque la soustraction du calori-
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que doit étre lente, on modére l'activité du pla-
tine en l'arrosant d’eau. Le succes probable de ce
mode de faire du vinaigre de ses composans ga-
zeux a éLé prédit dans notre Mémoire sur les Pyro-
phores. Nous y prédisons aussi la possibilité de
faire de l’alcohol entre I'hydrogéne carboné, le
carbone hydrogené et loxigene : 2 mesures du
premier et 1 de chacun des deux derniers, $i
l'on possédait du carhone tri-hydrogené le succés
ne saurait étre douteux. Le méme chimiste a
réuni au moyen d'une semblable construction de
pyrophore 1 volume de gaz oxigene avec 2 vo-
lumes de guz acide sulfureusx. Le noir de platine
a dii étre mouillé d’eau, moins pour modérer
Paction du platine que pour fournir de I'eau a
I'acide qui nait sans eau et qui pour subsister sans
ce liquide devrait se former etse maintenir a I'état
de gaz. 1l se forme & 1'état de vapeur concréte
ou d’acide conjoint par 172 au lien de 1 d’eau;
172 de calorique y tient licu de 172 d’eau. La
vapeur concréte répond a un engagement entre
de Yacide sulfurique gazeux et de V'acide sulfu-
rique liquide absolu, dans lequel le dernier tient
au premier lieu d’eau. L’acide pour se constituer
en gaz doit sortir de cette combinaison a moins
que l'acide gazeux ne doive naitre en union avec
de l'acide liquide. 11 est possible que le pyrophore
lui procure immédiatement I'existence en souti-
rant a l'oxigéne le surcroit de calorique que I'a-
cide liquide aarait di en déplacer. Si I'acide
devait naitre liquide, le concours du platine serait
au moins superflu, car Yeau, sans son aide, dé-
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‘sature Poxigéne de ce qu’il a de trop en calorique
pour pouvoir s'unir a l'acide sulfureux. Il pourra
se présenter un cas ou, monté en pyvrophore avec
le gaz acide sulfurique et du platine sec,le gaz
acide sulfureux devra pres le gaz acide sulfurique
prendre la place de l'eau et former de lacide
hyposnlfurique anhvdre. Le proportionnement
pourra étre fait pour la composition immeédiate
de 'acide et consister en 4 mesures de gaz acide
sulfureux et 1 mesure de gaz oxigene,

Acide lactigue. La nature spéciale de cet acide
est restée longlemps en litige. Elle vient d'étre
décidée. L'acide laetique est un acide par Feau
et dont les composans en principes éloignés sont
3 carbone, 4 oxigéne et 4 hydrogéne, Cest, en
principes prochains, de FPacide carbonigue uni a
rapport double de carbone hydrogené: 1 carbone
avec 4 oxigene et 2 carbone chacun avec 2 hy-
drogéne. On peut le considérer comme de 'acide
acétique sur lequel l'acidité, en place d’étre dé-
veloppée par de 'eau, l'est par rapport égal de
carbone-sucre, et qui n’est pas conjoint par 1
rapport d’eau, ou comme du méme acide dont
le devéloppement en acide est fait par 1 rapport
de carbone-bois et qui est conjoint par 1 rappert
d’eaws C'est aussi de Lacide gallique conjoint dans
ses 3 rapports de carbone-bois par 1 rapport d’eau,
ou de cet acide hydraté par de 'eau inamovible.
Le devéloppement en acide peut se faire par
une organisation ou une hydrogénation du car-
bone et par de I'hydrogéne simple, mais la con-
jonction demande une oxidation de combustible
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absolu, ean ou oxide de métal, dont Yoxigene
soit amovible. Telle est la composition de 'acide
lactique concret. Il s’hydrate avee 2 rapports d’cau
et se change en un liquide de consistance si-
rupeuse et auquel le vide n"enléve pas d’eau.
1l ne cristallise pas de son hydrate dilué ou laissé
sans diluement, mais, & une chaleur modérée,
I'ean d’hydratation I'abandonne et l'acide sans
eau se sublime, 1l n’est donc cristallisable que
par la voie séche. A I’état concret ses composans
immédiats sont 2 carbone-bois et 1 carhone-sucre;
8 carbone et 4 principes de 'eau et ainsi 1 rap-
port de sucre auquel sont enlevés 2 de ses 6 rap-
ports de principes de 'ean. Si I'acide lactique
se formait de sucre de lait la soustraction de
172 d’eau sur 3 de carbone pourrait le faire nai-
tre, mais dans l'acide liquide cette eau n’aurait
qua changer de fonction, et d’ean de compo-
sition devenir eau de premiere et seconde hy-
dratation ou peut-étre d’hydratation unique et
de solution, l'acide qui possede les 2 rapports
d’cau étant liquide. L'acide lactique est encore
de l'acide humique mgins 2 d’oxigéne et plus 1
d’hydrogéne. C’est aussi de l'acide mucique ( sac-
cholactique ) moins 8 d’oxigene. Cet acide se com-
pose de 2 carbone-bois, 1 carbonc-sucre et 3
oxigene. L'acide liquide est eelui-ci moins 1 d’oxi-
gene et plus 2 d’hydrogéne. Cet acide liquide
est du sucre par son alome et par ses principes :
8 carbone et 6 priucipes de ’eau. C’est Visomére
du sucre, dont il est seulement différent en ce que
le tiers de ses principes de I'ean est d’hydratation
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au heu d’étre de composition, Il prend rang,
pour la haute organisation, a cité de 'acide acé-
tique absolu, dont il est égalemem l'isvmere, et
le sucre. Ces trois composés n’ont pas de supérieur,
et pas d’autre égal, en organisation élevée. lls
sont ainsi parmi les corps organiques les moins
rapprochés de la décomposition ultime, L’acide
lactique n’a pas encore €té constitué avec moins
d’eau. '

L’acide lactique se forme par l'acescense, sans
fermentation vineuse préalable, entre autres, de
I'amidon cuit ou cru et du muqueux cru. Les
graines amidoneuses, les féves, les pois et les
haricots, cuits dans I'eau et aigris, le fournissent.
L’acescence se développe encore bien plus rapi-
dement dans les pois et haricots verts en cosse
que dans les mémes secs, les uns et les autres
cuits dans L'eau, Le persil, disposé par lui-méme
a s'aigrir, entraine dans son acescence les ma-
tiéres legumineunses quelcongues auxquelles il est
mélé; Veffet ne demande que quelques heures.
Le riz a Yeau s’aigrit plus promptement que celui
au lait malgré que celui-ci doive fournir de I'a-
cide lactique par ses deux ingrédiens. Il se trouve
dans le levain siaigre que donne la pate pour le
pain de seigle et qui ne peut devoir sa forte ai-
greur a duvinaigre seul. Il existe dans la jusée. On
pourra le chercher dans la levure de biere blan-
che passée a l'aigre. Partont, dans sa formation,
il s’accompagne de celle de Yacide acétique et
peut ainsi étre considéré comme de cet acide
formé sur du carbone organisé en simple dont
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le travail d’acétification s'est arrété en route
pour 133 de la substance organique; 3 de car-
bone-sucre n'ont qu'a perdre 2 d’cau pour {tre
de I'acide lactique, et cette perte ne doit pas con-
sister en retraite de l'ean, cur précisement ces
2 d’ean restent avee I'acide coneret pour le rendre
liquide. Ce n’est done qu'un déplacement de Veau,
un changement de la fonction remplie par I'cau,
qui doit se faire pour que le sucre devienne de
T'acide lactique. Comme I'eau n’hydrate passive-
ment ou activement que des acides, des oxides,
ou des sels, ce changement d’emploi suflit pour
que dans le sucre la sapidité acide de son car-
bone se dévéloppe. Le suc de beterave qui a
passé par l'acescence sousputride contient le méme
acide. Le residu de la distillation du vinaigre
cru en est riche. Sa fixité au feu & Pétat liquide
fait que le vinaigre passe seul. Il est la cause de
Yaigreur intense de ce residu. Le vinaigre d'al-
cohol ne pent le contenir. La mére du vinaigre
ordinaire en aura ample provision. 11 est néces-
sairement & trouver dans le lait aigri, auquel il
a emprunté son nom. Il doit étre encore plus fa-
cile a se former que le vinaigre puisqu'un rap-
port de carbone y reste a élaborer en cet acide.
La noix vomigue le fournit, et on le rencontre
dans toutes les secrétions du corps de Yhomme.
L’acide acétique, se formant d'une organisation
simple au lieu d’alecohol, peut laisser pour resida
de lacide lactique; 2 de carbone se retirent avec
8 d’eau ct 8 restent avec 4 d’eau. Les organisa-
tions simples peuvent étre des acides, mais ce
ne sont jamais des bases.
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" L'acide lactique, comme celui acétique, se
forme par les procédés les plus différens et il n’est
pas sur que la décomposition a un feu menagé, et
interrompud propos, des diverses organisations en
simple, ne le fournissent pas comme residu. Le
sel concret que, dans mon Mémotre sur le vinaigre
de bots, jai dit monter & la sublimation quand
on proceéde avec du bois qui n’est pas sec, est
peut-étre de 'acide lactique anhydre, L’acide lac-
tique est donc, pour son origine, un acide aussi
géneral que P'acide acétique. Nous avons dit que
l'acide anhydre est du vinaigre sans eau tenu
conjoint dans ses composans par 1 rapport de
carbone-bois en place de 1 rapport d’eau et ainsi
du vinaigre absolu par ce carbone-bois au licu
de I'étre par I'eav. L'ean ne peut déplacer le car-
bone-bois d’avec T'acide sans eau a cause qu’elle
est moins combustible que lui, et l'adhérence
entre l'acide et le carbone-bois est si grande que
les oxides des métaux ne peavent I'en scparer.,
L'existence d’'un acide ainsi constitué¢ confirme
qu'a moins de jouir de la qualité basique un
corps ne peut en rien masquer la qualité acide
d’un autre corps.

Pour extraire Vacide lactique du suc de bete-
rave on laisse a ce suc subir I'acescence souspu-
tride. La température doit étre de 23 & 30° coniue
pour la formation du vinaigre ordinaire. On tire
au clair et on évapore en consistance de sirop.
Le refroidissement fait déposer des cristaux de
mannite. On traite le produit & Yalcohol pour en
extraire 'acide. On distille pour recueillir I'alco-
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hol et on rapproche une seconde fois en consis-
tance de sirop, On dilue d’eau, on filtre et on
sature par de I'oxide de zinc. On filtre de nou-
veau et on concentre pour faire cristalliser. On
fait dissoudre les cristaux et on traite a I'ébul-
lition avec du charbon animal auquel Vacide hy-
drochlorique a enlevé le phosphato-sousphosphate.
On filtre bouillant. Le lactate de zinc cristallise
incolore. On le lave a l'alcohol chaud, dans le-
quel il est insoluble. On décompose par la baryte
en lactate de cette base et on précipite la terre
barytique par de l'acide sulfurique. L'acide re-
ceuilli est concentré daps le vide jusqu’a ce qu’il
ne céde plus d'eau. Il reste avec 2 rapports de
ce liquide. Sa saveur cst intensement acide. Il
attire U'bumidité de lair. Chauffé en vase clos il
se partage en eau acidinuléc par de I'acide acé-
tique et en acide anhydre, qui se sublime. Des
hydrogénations de carbone se dégagent. On presse
le sublimé entre plusieurs doubles de papier et
on le dissout dans de l'alcobol bouillant dans le-
quel il est largement soluble. Le refroidissement
le fait cristalliser de cette solution. On peut le
rectifier 4 la sublimation sans qu’il se décompose.
L’acide lactique sature an complet le phosphato-
sousphosphate de chaux. Le tri-phosphato-lactate
qui en résulte est soluble dans I'eau. Nous avons
dit que 'acide hydrochlorigue fait Ia méme chose
et que le tri-phosphato-chlorure cristallise. L'acide
concret, étant dissous dans I'eau et concentré
daus le vide, régénére I'acide liquide. La solution
marche avec lenteur. L’acide ne cristallise pas
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d’avantage de cette solution que de son hydrate
primitif. On n’a pas essaie de constituer L'acide
avec moins d'eau en appellant une chaleur de 100+
au secours du vide, L'acide concret se fond & une
chaleur de 107+, mais ce n’est qu’a une de 250>
qu’il bout et se volatilise. Au contact d’un corps
enflammé la vapeur prend feu et brile avec unc
flamme bleue sans mélange d’autre couleur. L’oxi-
géne enléve ’hydrogene a I'oxidation du carbone
et, si celle-ci ne regoit en retour que ce qui est
requis en oxigéne pour le porter a 1'état d’oxide,
6 rapports d’oxigene suffisent pour sa combustion,
savoir, 4 pour enléver I'hydrogéne et 2 pour oxi-
der les 2 rapports d’oxidule; 1 des 8 rapports
de carbone se trouve a I’état d’oxide; mais le bleu
pur de la flamme dénote que I'oxide de carbone
brile a son tour et se compléte de 6 rapports
d’oxigéne pour devenir de l'acide carbonique;
en tout 12 d'oxigéne pour 1 d’acide. Si l'acide
bi-hydraté pouvait briller il ne dépenserait pas
d’avantage d'oxigene. L’acide recristallise de sa
fonte avec beancoup de régnlarité. L’acide sublimé
n’est pas un pyro-acide.

J'ai placé 'acide lactique apres I'acide acétique
a cause que, par son confenu en principes de
T'ean, i] lui est inférieur, et qne sa composition
compliqueée le fait sortir du rang des acides sim-

" ples auquel l'acide acétique appartient.

Braconnot avait décrit lacide lactique avec
tous ses caractéres et toutes ses proprictés d’acide
liquide et lui avait donné le nom d’acide nan-
céique.
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Les constituans eloignés de 'acide lactique sont
en poids 36 de carbone, 32 d'oxigéne et 4
d'hydrogene; en mesore, 12 volumes de vapeur
de carbone, 8 d'oxigténe et 16 d’hydrogéne; en
constituans prochains, 2 d'oxide de carbone et
1 d’hydrogéne carboné; en mesure, 8 volumes
de 'un et 8, de l'autre. L’acide bi-hydraté a 18
d’eau de plus; en mesure, aussi  volumes. Le
numbre de Vacide concret est 72; celui de Va-
cide liquide, 90. Son signe doit étre L.

Aeide lampigue. La combustion de 'ether dans
le pyrophore que ce combustible organise entre
lui, un fil de platine incandescent et I'oxigeéne
de lair, donnoe l'acide lampique. On suspend au-
dessus de la méche d'une lampe al'¢ther un fil
de platine tourné en spirale. On allume I'éther
pour faire rougir le fil et, lorsqu'il est rouge,
on éteint la flunme en soufflant dessus. Le fil
continne de rougir par le calorique qu'il soutire
a loxigéne, et I'éther, en prenant cet oxigene,
qui ne possede plus assez de calorique pour le
faire briler avec flamme, s'en compose en acide
lampique. Pour recueillir P'acide on couvre la
lampe d'un chapitean en verre et on adapte un
récipient. La composition de Pacide lampique
w’a pas encore €té constatée et sa capacité de
saturation est encore ignorée. Il peut avoir pour
excipient 2 de carbone mi-bois (2 carbone, 1
principes de I'eau) et uue quantité qui reste a
définir des mémes principes pour acidifier le
carbone mi-bois. 11 peut ne pas étre improbable
que, dans ce procédé de combustion, le carbone
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mi-hois s'organise en carhone-bois, Si toute 'ean
que forme I'hydrogéne de P'éther était retenne par
I'acide, celui-ci consisterait en 2 carbone mi-hois,
3 cuu d'acidification et 1 eau de conjonction et
ainsi en 1 eau de plus qu'il n'est contenu dans
Pacide acétique absolu. Mais il se forme aussi de
l'acide carbonique lequel, §'il résulte de car-
bone simple détaché du carbone mi-bois, peut,
par sa formation, rétablir Ie mi-bois en bois en-
tier. On est disposé & considérer l'acide lampique
comme de Véther dont I'¢laboration en vinaigre
n’est pas accomplie. Ce pourrait étre du suracé-
tate d’éther ayant un exces d’acide encore a dé-
terminer et dans lequel une partie de I'acide aci-
dinulant pourrait étre sans eau en raison de son
adhdrence a de I’éther neutre, qui, a I'exemple
de I'eau, le vice-hydraterait sans en rien ¢teindre
sa qualité acide, mais, au contraire, en dévé-
loppant d’avantage cctte qualité. Les doux deve-
loppemens seraient opérés par un vice-oxide, eau
et éther-scl, lequel ne peut agir comme base.
Le sulfate d’éther neantre ne sait néanmoins, pour
le méme effet, pas tenir lieu & 'acide sulfurique
qui le surproportionne. On obtient encore 'acide
lampique de la combustion incandescente de I'al-
cohol a Vétat absolu. Cela prouverait que lacide
a pour base du carbone-bois et que, dans sa
formation d’éther, le carbone mi-bois se regé-
nére en carbone-bois entier par I'adjonction d’eau
ou la soustraction de carbone, & moins que le car-
bone-bois ne déposat de I'eau pour devenir du
carbone mi-bois, On peut aussi au fil de platine
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substituer d’aufres incalescibles, 'eponge et le
noir, l'un et l'autre de platine, le cobalt et le
nickel réduits ou sousoxidés et provenus de la
décomposition, soit brusque, soit lente, de leurs
oxalates, Le premier mode de réduction fournit
de l'acide carbonique et du métal, le second,
174 d’acide carbonique et 3;4 d’oxide de carbone.
On peut de plus y substituer la méche, carbonifiée
par un bout, d'une lampe a l'alcohol, chargée
d’alcohol absolu. On allume la lampe par le bout
carhouifié et on l'éteint par le souffle de la
bouche dés linstant que ce bout rougit. L'in-
candescence du carbone est entretenue par le |
calorique qu'il soutice & l'oxigéne. Ce pyro-
phore est dec la méme espéce que celui d’alun,
ou le foie de soufre est I'élément combustible,
L’acide lampique est e¢n outre formé par le sur-
oxide de manganése et les hémi-suroxides de
cobalt et de nickel. On précipite les métaux de
ces suroxidations de leurs solutions dans les acides
a l'aide de chlorure neutre de chaux. L'oxide de
manganese prend tout l'oxigene et les autres oxi-
des n’en prennent que la moitié. De l'acide hy-
drochloreux se forme. L'une de ces suroxidations,
légerement chauflée , étant repandue sur du sable
imbibé d’aleohol absolu, attire le calorique de
Voxigene et s'échauffe jusqu’a rougir. L’alcohol
sapproprie loxigéne et, comme leffet a lien
& une température rouge, de l'acide lampique
est formé, L'oxigéne de la suroxidation introduit
a Vaction, a moins qu'expulsé par I'incandes-
cence, il ne fut transmis a l'air. On préfere les
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suroxidations factices et faites par la voie humide,
& celles natives et existantes toutes faites ou ob-
tenucs par la voie séche. Le suroxide de manga-
neése, imbibé d’alcohol et chauffé hors du contact
de Yair, réduit 1’alcohol a I'état de carbone en
détroisant son hydrogéne sous expulsion de son
eau. Son oxide, peut-étre son scusoxide, s'inter-
pose de carbone et devient un incalescible actif
de pyrophore pour d’autres corps, et un accou-
plement de deux membres de pyrophaore, pour
Ini-méme. Il rougit au contact de lair.

Geiger et Hesse ont reconnu que de l'acide
lampique se forme lorsque de I'éther et de 1al-
cohol, sans que l'air soit exclus, sont soumis a
la distillation avec une substance & laquelle, par
affinité de solutivn, ils adhérent assez fortement
pour que lear degré de volatilisation s'¢leve. L'é-
ther et I'alcohol épronvent le genre de combus-
tion sans flamme d’ou résulte l'acide lampique.
Du residu d'éther sur lequel, ¢tant chaud, on
ferait circuler de I'air, on que, sous un chapi-
tean ayant le bee bouché, et avec libre accés
d’air, on chaufferait, pourrait également le for-
mer. L’acide que la combustion, en vase mi-clos,
de l'éther engagé en sel double avec un sursul-
fate d'anire base, fournit, sera peut-étre de I'a-
cide lampique.

L’acide lampique se substitue aux acides pres
les oxides des métaux faibles et les réduit en
métal. I produit cet effet, & froid, sur les sels
de platine et d'or et, a chaud, sur ceux d’argent.
1l abaisse de la moiti¢ le degre d’oxidation du
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mercure dans ses scls & oxide. Le sel & oxidule
qul reste est avec exces d’acide. Le second chlo-
rurec de mercure en est abaissé en premier chlo-
rure. Cela semble confirmer que tout I'éther ou
tout l'alcohol 0’y est pas élaboré en acide.

Le nom d’acide éthérique a été donné a l'acide
lampique,, mais on conteste la validité de ce nom
en se fondant sur lorigine double de I'acide.
L’analyse décidera lequel des deux noms lui con-
vient. 8i T'excipient de l'eau d'acidification est
du carbone-bois entier, ce scra le premier nom,
si c’est du carbone mi-bois, ce scra le second.
L’un et I'autre acide ou des acides aux deux ex-
cipiens pourront étre produits, mais alors, en
raison de la différence de leur radical, leurs pro-
priétés devront étre différentes du tout au tout,
Ces acides seraient, dans tous les cas, des pyro-
acides. L’acétification de I'éther par 'acide chlo-
reux, si le carbone mi-bois ne s'organise en car-
bone-bois, doit ¢étre de P'acide étherique. L'acide
lampique se laisse saturer en neutre par les bases.
Les sels qu’il forme sont partie incristallisables et
partie cristailisables.

Acide galligue. L'acide gallique consiste en 3
rapports de carbone-hois et ainsi en 1 172 rapport
de bois; 3 carbone, 8 oxigene et 8 hydrogéne
oun 3 carbone et 3 principes de I'ean. Cette com-
position répond a 1 1y2 d'oxide de carbone et
1 172 de carbone hydrogené : 1 1;2 de carbone
avec 3 d’oxigeéne et 1 172 de carbone avec 3 d’hy-
drogéne. En considérant le bois comme de I'hy-
drate d'oxidule de carbone uni a du carbone hy-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(213)

drogené en simple, I'acide serait 1 ry2 de car-
bone avec 1 172 d'oxigene et 1 132 de carbone
avec 1 172 d’hydrogéne, deux composés inconsti-
tuables hors d’engagement et qui seraient tenus
ensemble par 3 rapports d’eau; 1 rapport de cette
eau pourrait étre d’acidification, 1 de conjonc-
tion et 1 d’hydratation inamovible. Avec 1 rap-
port d’eau de plus, l'acide gallique serait de
I'acide lactique, que nous avons dit consister en
bois et en sucre, 1 rapport du premier et 173
rapport du second. Si l'acide gallique était hy-
draté par 1 rapport d’eau, ce serait I'isomére de
l'acide lactique, lequel acide serait de I'hydrate
d’acide gallique si T'un des deux rapports d’eau
de son sucre était amovible. Ce rapport d’eau ne
peut étre de conjonction, car l'acide gallique
prouve que 3 rapports de carbone-bois n’ont pas
besoin d'étre conjoints. Avec 3 rapports de prin-
cipes de l'ean de plus, I'acide gallique serait 1
rapport de sucre. Avec 3 rapports d'oxigéne de
plus ce serait de I'acide humique, et il ne lui
manque que ce méme nombre de rapports d’oxi-
géne et 2 rapports d’eau pour étre de l'acide
mucique,

L’acide gallique a une composition si particu-
liére qu’aucune propriété du bois ne doit plus
étonner, En effet, son caractére d’acide est trés-
prononcé. 11 est aisement soluble et cristallisable,
ct cependant il ne consiste qu'en matiére de bois,
et son acidité est dévéloppée par du bois, par
172 rapport sur un rapport entier. On ne saurait
en faire autre chose que du bois aciditié par du
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bois, car l'oxidation de son carbone est incon-
stituable hors d’engagement. Cest de la matiere
organisée neutre qui ccpendant est acide. Pour
en faire de l'oxidule de carbone acidifi¢ par de
Thydrogeéne, ce principe devrait acidifier par 3
rapports de sa substance tandis qu’il n’acidifie
que par 1 rapport, et I'acidification devrait étre
faite sur un corps qui n’a encore pu étre isolé.
En fera-t-on rapport triple d’'acide hydrucarbo-
nique acidifié par rapport triple d’oxigéne? Ce
serait acidifier un acide par un acide. De l'acide
oxalique surproportionné de carbone sesquiby-
drogené répondrait & un sursel, et de l'acide
formique et 2 rapports d’acide hydrocarboniguoe
réunis par 1 rapport d’ean n'offrirait rien de
plus acceptable. Le mieux est donc de se tenir
a un dévéloppemeunt d’acide cpéré par du bois
sur sa pareille.

Nous avons dit & l'article acide humique que
cet acide consiste en acide gallique uni a 1 rap-
port d’'oxigéne par chaque rapport de son car-
bone-bois. Malgré un surcroit si important d’oxi-
géne, le caractére acide de Yacide humique est,
sans comparaison , moins manifeste que celui de
I'acide gallique. Cela fait voir que ce n’est pas
toujours Yoxigéne gui dans les acides végétaux
dont la composition est compliquée, dévéloppe
le plus efficacement ce caractére.

L’acide gallique réduit an complet les oxides
des métaux faibles et abaisse dans leur oxidation
les sesqrui-oxidules et les seconds oxides des mé-
taux forts. Le produit est de I'acide hypohumeux
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ou humeux : acide gallique avec 172 ou 1 d’oxi-
gene et ainsi avec 2 172 ou 2 d'oxigene de moins
que I'acide humique. Quand le métal est réduit,
Ie nouvel acide s'isole; quand il n’est que sous-
oxidé, Poxidule produit s'engage avec lui. Cette
propriété V'a fait, mais a tort, assimiler aux hydra.
cides, car I'hydrogéne par leqnel ccux-ci réduisent
n'est pas saturé d’oxigene et I'eau qu'ils forment
n’est pas retenue par eux. L'acide gallique qui
avec Poxigene des oxides qu'il réduit ou abaisse
dans leur oxidation formerait de I’eau amovible,
deviendrait de Uoxidulo-oxide de carbone attaché
a rapport double de carbone bois. La transmission
de 'hydrogene ne le débarrasserait pas de hydro-
géne en excés au proportionnement de son oxi-
géne en eau, mais mettrait de I'oxigéne a nu. Il
ne deviendrait pas, comme cependant on le dit,
un acheminement vers sa composition en acide
humique, mais resterait de I'acide gallique moins
de I'hydrogéne. Pour supposer que I'acide gallique
fot un hydracide, son acidité devrait étre dévé-
loppée par 1 d’hydrogéne sur 2 de carbone-bois
et 1 d’oxidule de carbone. L'oxigéne que prend
I'acide gallique ne s’attache pas particuliérement
a son hydrogéne mais se combine avee le radical
entier, qui lui-méme est un acide. 8i Pacide gal-
lique, en réduisant ou sousoxidaut les mdétaux,
se complétait d’oxigéne jusqu'a étre de I'acide
humique, il devrait, par 1 rapport de sa sub-
stance, réduire 8 rapporis d'oxide, et oxiduler
3 rapports de second oxide et 6 rapports d'oxi-
dulo-oxide. Il devrait, par exemple, précipiter ce
19
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dernier nombre de rapports d’oxidulo-oxide de
fer et s'unir a 6 rapports d'oxidule de fer, qui
ensuite et par de l'oxigéne pris du dehors, de-
viendrait de 'humate de cet oxidule, 8i cependant
cela w’avait pas lieu et que I'acide se proportion-
nit par rapport égal avee Poxide qu'il précipite,
le sel qu'il formerait avec Poxidulo-oxide de fer
comme salifiant par tout son exigene, serait de
Thémi-sursel ou du sel ncutre suivant que I'acide
enleverait le 172 rapport d'oxigéne aprés ou avant
de se proportionner avec 'oxidulo-oxide; 1 oxi-
dule avec 1 372 acide et 1 oxidule avec 1 acide.
Dans le cas ou l'acide gallique reprend simple-
ment le 172 rapport d’oxigéne et s'en acidifie
d'une autre maniére (3 carbone-bois et 172 oxi-
gtne), del'acide tanneux peut résulter. Lorsqu'il
réduit an complet des oxides faibles ou abaisse
de 1 degré des scconds oxides, il prend 172 d’oxi-
géne de plus et devient de I’acide tannique, I'un
et l'autre de ces deux acides & la quantité de
173 rapport; 3 carbone, & principes de I'cau et
172 ou 1 d'oxigéne, ou le tiers de 9 carbone,
9 172 ou 10 oxigene et 9 hydrogene. Si ces acides
se formaient, un oxide que l'acide gallique ré-
duirait a Pétat d’uxidule serait, du moins par ses
constituans, du bi-soustannite ou du bi-soustan-
nate de eet oxidule, et le composé noircissant
de I'encre serait, par son acide gallique, le pre-
mier de ces sels a base d’oxidule de fer. Dans
la supposition que oxigéne de Voxide que I'acide
gallique réduit ou abaisse de la moitié dans son
pxidation se joigne a l'acide sans lui enléver de
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I hrdrogéne et sans précisement se joindre & cet
hydrogéne pour le comiposer en eau oxigenée,
I'acide résultant serait 3 carbone, 4 oxigene et
3 hydrogene et ainsi 2 d’oxide de earbone car-
bono-hydrogens par 172 de carbone hydrogené
et 172 d'hydrogéne carhoné, et ainsi, 2 de Pacide
“formique carbono - hydrogené de cette maniére
en place d’étre acidifié et hydraté par 2 d’eau.
Aussi, 1 acide carbonique et de 2 carbone sesqui-
hydrogené sans existence libre (172 carhone et
172 hydrogéne carboné ). Dans I'hypothése que
Voxigéne de 'oxide format de I’eau amovible avec
1 des 8 rapports d’hydrogéne de I'acide, il reste-
rait 1 acide oxalique sans eau et 2 carbone hy-
drogené en simple : 1 de carbone avec 3 d’oxi-
geéne et 2 de carbone, chacun avec 2 d’hydrogéne.
Doebereiner est disposé & voir des oxibydro-
carbures de métal ré¢duit dans les composés inso-
Iubles que P'acide gallique forme avec les oxides
de métaux: 8 carbone, 2 principes de 'eau et
2 hydrogeéne avec 1 métal pour remplacer comme
représentant de la qualité combustible absolue
Phydrogene que I'acide cede a Povigéne du métal,
ce qui donnerait des régénérations d'acide gil-
lique par autant de métanux que cet acide peut
reduire sans s’en retirer : 3 carbone, 3 oxigéne,
2 hydrogene et 1 miétal pour compléter les 3 de
ce deraier ou de combustible absolu, On pourrait
en faire du bi-surcarbure de métal hydrogené
par 1 d’hydrogéne ct hydraté par 2 d’ean. Doe-
bereiner considére le bois comme du soushydrate
de 1 de bois mi-organisé ou base de I'ether : 2
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carbone, 1 principes de T'eau et 1 eaun, égal &
2 carbone et 2 principes de 'eau. Le Roy avait
déja reduit les sels en wres de leurs bases reduites
en métal, avec le radical de leurs acides, et les
avait surcombinés de leurs oxigénes d'oxidation
et d’acidification. Les eomposés en ure avaient
1 rapport d’oxigéne de plus que les acides do
leurs sels. Au contact de l'air ou du suroxide
de manganése, les sousgallates liguides d’aleali
se colorent en vert-foncé. Dans ce cas 'absorption
de l'oaigene serait de 8 rapports, et de I'acide
humique, 8 carbone, 6 oxigtue et 8 hydrogéne,
et ainsi le composé isomerique de 1 172 rapport
d’acide succinique scrait produit : 3 carbone bois
acidifiés par 8 oxigeéne. 1 rapport de sucre ou 3
de carbone-sucre, en perdant Ia moitié de ses
principes de P'eau, deviendrait, sinon de l'acide
gallique, du moins I'isomére de cet acide, et
le méme rapport de sucre, en perdant 3 de ses
6 rapports d’hydrogéne, devient de I'acide hu-
mique. Trois des méines rapports de sucre en per-
dant 6 rapports de principes de I'cau et 3 d’hy-
drogéne sont I'isumére de I'acide tannique ou de
9 rapports de carbone-bois acidifiés par 3 d’oxi-
géne et ainsi de 3 rapports d’acide gallique liés
entre eux et sur-acidifies par ce nowbre de rap-
ports d'oxigéne. L'acide humique, en prenant 3
rapports d’hydrogéne , devient 1 rapport de sucre.

La principuale propriété de Yacide gallique est
de fteindre en powrpre les sels de fer a oxidule
et en noir, ceux a oxidulo-oxide. Au contact de
T'air, la premiére colorativn se transforme en la
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derniére. C'est ce qui arrive a l'encre formeée
avec un sel a oxidule. 8i ce sel est du sulfate,
I'acide tannique qui accompagne l'acide gallique
se combine avec l'acide sulfurique et le fer, avec
les deux acides de la noix de galle. C’est pour-
quoi, lorsyue par du chlore on efface des écri-
tures faites a l'encre, ces acides sont seuls détruits
et il reste du soussulfate de fer sur lequel les
colorans de ce métal peuvent faire reparaitre
Vécriture. L'acide sulfurique repasse des deux aci-
des au métal,

L’acide gallique, comme son nom le porte,
existe dans la noix de galle, ou on le suppose
uni & lacide tapnique. Cette union entre deux
acides serait trop inhabituée pour étre prubable,
mais les moyens d’extraction partageront en ces
deux un autre acide ot peut-¢tre un composé qui
n'est pas acide. Ces moyens sont variés. Le plus
géncralement suivi consiste & exposer a 'air de
Ia pondre de noix de galle mouillée d’ean, oa
une extraction de cette poudre par Veau froide.
On tourpe souvent la poudre mouiliée et chaque
fois on repéte Fhumectation. La peau de miois-
sissure qui se forme a la surface de I'extraction
est de temps a autre enlevée afin de donner un
nouvel acces a lair. La moississure est dite p a-
venir de la déstruction de Yacide tanpique. L'o-
pération reste des mois a se terminer. L'acide
gallique se sépare sous forme d’une poudre giise
oua de cristaux gris. Par des solutions et des eris-
tallisations répétees, on l'obtient blanc. La sdlu-
tion dans I'alcohel le fournit en cristaux regu-

19~
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liers. Nous avons dit, en parlant de Vacide tan-
nigue, que Doebereiner se procure cet acide en
agitant avec de I'éther une extraction de noix
de galle diluée d'acide acétique fort. Le residu
de cette préparation est de Pacide gallique dis-
sous dans 1’éther. La soustraction de T'éther ou
sa volatilisation fait cristalliser 'acide. Par 1'é.
chauffement en vase clos les cristanx d’acide gal-
lique, partic se décomposent et partie se subli-
ment. L’acide sublimé échange sa saveur aigre
contre une saveur amere. L'analyse, qui a indigué
comme constituans de l'acide gallique 8 rapports
de carbone-hois: 3 carbone, $ oxigéne et 3 hy-
drogéne, et ainsi 1 172 rapport de bois, a été fait
sur l'acide sublimé.

L’acide gallique est persistant & Iair. Il se fond
avant de se volatiliser ot demande pour sa solu-
tion 20 parties d'eau froide et § parties d’ean
chaude. Il se dissout dans 3 d’alechol froid et i
d’alcohol chaud. 11 se dissont aussi dans I'éther.
L’acide sulfurique le convertit en acide acétique.
S rapports d’eau doivent étre ajoutés si I'acide
acétique nait sans eau et 6, par chaque rapport
d’acide gallique §’il se constitue a I'état absolu.
L'acide nitrique le compose en acide oxalique:
3 rapports d’acide nitrigue fournissent 9 rapports
d'oxigen’e, dont 3 enlévent I'hydrogéne a l'oxi-
dulation du carbone et 6 se joignent a cclle-ci
ise & nu; 3 rapports d'acide oxalique naissent,
dont 2 a l'état absoluet 1, a 'état de premier
hydrate si Pacide nitrique est absolu. Mis en
combustion, il se consume en enticr, Le bois,
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dont il est lisomére, fait la méme chose. L'hy-
drogeue est enlevé par l'oxigene de lair, et I'oxi-
dule de carbone mis a nu, s'oxide d’abord et
ensuite sacidifie. L’acide gallique comme moins
acidifié par I'eau a di prendre rang aprés l'acide
lactique qui, pour la méme cause, avait déja pris
rang apres 'acide acétique. Dans les acides par
Veau, 'eau compte pour de Voxigeéne.

Les constituans prochains de I'acide gallique sont
1172 d’oxide de carbone et 112 de carbone hydro-
gené; ceux éloignés sont 3 rapports de carbone, 8
d’'oxigene et 3 d’hydrogéne. L'expansion propor-
tionnelle des premiers constituans est 12 de I'un
et 6 de l'autre; celle des derniers, 12, 12 et 6.
Le nombre de I'acide est 63; son signe G.

Acide ozalhydrique. Ce nouveaunom a été donné
a l'acide malique factice et retiré de la gomme
arabique d’apreés la méthode de Scheele. Des dif-
férences de caractéres et de composition que M.
Guérin Yarry a reconnues entre 'acide malique
factice et celul nutif ont déterminé ce change-
ment de nom. On a vu que 'acide malique natif
a pour constituans 2 rapports de carbone, 4 d’oxi-
gene et 2 d’hydrogene, L'auteur dit: 2 172 carbone,
5 oxigene et 1 hydrogene. Ce serait 1 carbone-
bois, 172 oxide de carbone, et 1 oxigéne pour
acidifier, ou bien, 2 172 oxide de carbon€ acidifiés
par 1 bydrogene. Lichig donne 2 carbone, 4
oxigeéne et 2 hvdrogéne., La fausse formule ne
ressewublerait & rien qui soit connu en acidifi-
cation de matiere organique. L’acide de Scheele
se compose de 2 de carbone, 6 d'oxigtne et 3
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d’hydrogéne, Cette formule répond a 2 carbone-
bois, 8 oxigéne d’acidification et 1 eaw de con-
jonction. L'acide tartrique n’a pas d’autres con-
stituans. Si cette composition se constatait, ce
serait une troisieme isomerie de cet acide. L’iso-
merie en différence de proprictés serait trés-mar-
quante, car I'acide oxalhydrique, a I'état qui est
appelé anhydre et ou lacide a la composition
qui vient d’étre dite, est sous Ia forme d’un sirop
€pais, et ce n’est qu’'a longue qu’étant hydraté par
172 rapport d’eau, il dépose des cristaux. Il attire
fortement I'humidité de Lair et ne se forme pas
en sursel avec les solutions rapprochées de potasse
ou de sels a hase de potasse, ce qui le distingue
de l'acide tartrigue. Il precipite les trois terres
alcalines solubles dans I'eau de leurs solutions
dans ce liquide, ce que ne fait pas I'acide ma-
lique natif. Un excés d’acide rend les précipités
solubles. Ce caractére se rapporte aux tartrates.
L’acide oxalhydrique répond a de l'acide acétique
sans eau et vice-conjoint par 3 rapports d’oxigéne
en place de 1 rapport d’eau. L'eau d’acidification
devient ean de conjonction, et l'oxigeéne acidifie
le rapport de bois. L’acide acétique lui-méme est
du souscarbonate d’esprit de vinaigre : 172 de
carbone avee 2 d'oxigene, et 1 172 de carbone
avec 1d'oxigéne et 3 d’hydrogene, égal 2 carbone
et 3 principes de I'eau, A la rigueur, l'acide acé-
tique est atome double de sesqui-liydrate de car-
bone conjoint par 1 rapport d’cau; aussi, 1 axide
de carbone organis¢ par 2 hydrogéne avee 1 oxi-
dule de carhone organisé par 1 hydrogéne, ou
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1 carbone-sucre et 1 carbone-bois, puis 1 eau.
C’est done de Yaleobol gui a fait un retour in-
complet vers 1'état de la substance d'ow il était
provenu.

L’acide oxalhydrique répond encore a rapport
double d’acide oxalique proportionné d’hydrogeéne
pour la saturation de la moitie de son oxigéne
en eau. 1l consiste ainsi en 2 carbone et 6 eau
oxigenée (6 oxigéne et 8 hydrogeéne), 1 acide
oxalique tri-hydraté et 1 carbone ; 2 d’eau orga-
nisent le carbone en bois et Poxigéne acidifie le
bois, Le troisiéme rapport d’eau counjoint les élé-
mens de 'acide. Puis 2 acide formique, 2 oxigéne
et 1 hydrogéne; 2 carbone, 4 oxigéne, 2 principes
de 'eau pour organiser le carbone et 1 hydro-
drogéne pour, avec 1 des 4 d’'oxigéne, former de
I'eau de conjonction.

L'acide oxalhvdrique a une saveur trés-aigre.
L’éther, et tant & chaud qu'a froid, le dissout &
peine. Le suroxide de manganése assisté de I'acide
sulfurique ¢tendu de 2 parties d’eau, le partage
en acide formique {1 oxide de carbone et 1 eau ),
acide carbonique et eau : 2 d'hydrogéne sont a en-
leveret 1 d’exigene est & ajouter. Les 2 sont fournis
par Yacide lni-méme et lc 8¢ est emprunté an
suroxide; 2 d’eau sont en exces a la formation
de l'acide furmique, lequel répond & de 'acide
oxalique acidifi¢ par de I'’hydrogéne, comme a
de I'oxide de carbone acidifi¢ par de 'eau. L'au-
teur se procure I'acide oxalhydrique (d'oxalique
et hydrogéne), en traitant a un feu d’ébullition
légeére le mélange de 1 partie de gomme arabique
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avec 2 parties d’'acide nitrique de force movenne.
On laisse la gomme se dissoudre avant d’adminis-
trer du fen. Quand rien ne se dégage plus en va-
peur rutilante, on étend de 4 parties d’eau et on
sature I'acide par de Fammioniaque. On dépouille,
a l'aide du nitrate de chaux, d'un contenu pos-
sible en acide oxalique et on précipite par de
Iacétate de plomh. On lave bien le précipité et
on le décompose par de l'acide hydrosulfurique
ou de l'acide sulfurique ¢tendu de six fois son
poids d’eau. On dépure en repétant Ie méme pro-
cédé et on y jnint la décoloration de l'oxalhy-
drate d’'ammoniaque par du charbon animal ex-
empt de phosphate. Le dernier degré de concen-
tration est donné au moyen du vide. On peut a
la gomme arabique substituer une autre organi-
sation du carbone en simple. L’oxigéne enléverait
au sucre 2 de ses 4 rapports d’hydrogéne et s’ajous
terait par 1 rapport de sa substauce; & Pamidon,
la gomme ct congencres, 1 172 rapport et s'ajou-
terait par 1 1j2 rapport. Le bois ne perdrait pas
d’hydrogéne et recevrait 3 d’oxigéne. Il devrait
s'ajouter I d’eau. L'acide oxalliydrique avec partie
triple d’acide nitrique, s'est formé a froid et an
bout d’un mois, en beanx cristaux d’acide oxa-
lique. L'acide nitrique a seulement a celui oxal-
hydrique dia enlever ses 2 d’hvdrogene de lig-
nification pour qu’il fut de l'acide oxalique. Les
2 rapports d’eau qui en sont résaltés avec le rap-
port que l'scide en possedait, ont suffi pour con-
joindre lacide et I'hydrater au degré de sa cris-
tallisabilité reguliere. L'acide nitrique n’a perdu
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ni acquis en eau. Il a, sur 3 rapports de sa substan-
ce, enle supposant sesqui-hydraté, cédé 2 rapports
d'oxigéne, ce qu'il a pu faire sans changer de
couleur, car ce n’est pas la sousacidification , mais
la pénétration par du calorique et la condensation
incompléte d'une portion d’acide, soit hyponitri-
que, soit mifrique, qui colore Vacide nitrique;
173 de Vacide est resté intact; le restant est de-
venu de I'acide hyponitrique. La circonstance que
la portion de l'oxigéne la plus riche en calorique
a été employée, a fait que la chose a pu s'effectuer
a froid. L’échauffement determine l'oxalification
a linstant.

Les sels de l'acide oxalhydrique cristallisent
mieux avec un exces d’acide que sans cet exces.
Ceux neutres d’ammoniaque, de strontiane et de
chaux ne cristallisent pas; avec excés d’acide,
bien ; aucun des deux a base de soude ou de
baryte ne cristallise. Le zinc donne un hémi-sous-
sel avec 1 rapport d’cau.

L’auteur dit qu’on peut assimiler I'hydrate de
Vacide ( mi-hydrate) a4 un bi-sel ( sursel ou sel
acide ) a base d’eau; mais ce liquide, qui déve-
loppe au licu d’éteindre la qualité acide, ne sau-
rait salifier des acides.

Les composans mesurés de I'acide oxalhydrique
sont, pour ses constituans €loignés, 8 volumes
de vapeur de carbone, 12 de gaz oxigéne et
24 de gaz hydrogeéne; et, pour ses constituans
remoto-prochains, 8 d’oxide de carbone, 4 de
carbone hvdrogené, 6 d'oxigéne et 4 de vapeur
d’eau. Son nombre est 75 pour Pacide anhydre,
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et 79 172, pour I'acide mi-hydraté. Son signe doit
étre 0.

Acide méconique, L'acide méconique n’a encore
€té trouvé que dans l'opium ou il existe uni a
Ia morphine et auires hases, Jusqu'ici on avait
obtenu par cristallisation ¢t ins¢quente sublima-
tion, et on croyait que les cristaux réceuillis
par les deux voies étaient de la méme nature.
Robiquet a trouvé qu’ils élaient différens de comn-
position et de propriétés. 1l a de plus reconnu que
lacide par cristallisation & un état hydraté et
un état anhydre. L'acide cristallisé contient 4
rapports d’ean dont il laisse échapper 8, lentement
a une chaleur de 100+ et rapidement, A une de
120", Ces deux acides ont la méme composition
et différent seulement par un contenu différent
en eau. L’auteur les nomme acide hydraté et acide
anhydre. Leurs constituans sont 8 172 rapports do
carbone, 6 d’oxigéne et 3 172 d’hydrogene. L'acide
effleuri par Ia chaleur contient 1 rapport d’eau
qu’il échange contre les bases et qui est ainsi de
conjonction, Celui eristallisé contient 3 rapports
d’ean de plns. Celni-ci, malgré son grand con-
tenu en eau, est persistant a 'air. L'acide par subli-
mation, que Pauteur nomme pyroacide, renferme
1 172 rapport de carbone de plus et 1 d’oxigéne
et 172 d’hvdrogéne de moins, A P'état libre il est
conjoint par 1 rapport d’ean. Autrefois pour avoir
Yacide méconique on fesait bonillir Yopinm avec
de 'eau. On filtrait et on ajoutait, sur 88 parties
d’opium mis en expérience, 1 partis de mag-
nésie caustique. Le méconate de magnésie s¢
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précipitait en méme temps que la morphine, un
et I'autre sulis par de la matiére extractive. On
enlevait cette matiere par de l'alcohol froid et
on fesait dissvudre la morphine dans de I'aleohol
absolu chaud. Le méconate était décomposé par
de I'acide sulfurique affaibli et le melange d’acide
méconique et de sulfate de magnésie, précipité
par du chlorure de barion, On lavait les deux sels
et on décomposait le méconate par une langne
digestion avec de V'acide sulfurigue affaibli. On
rapprochait, pour faire cristalliser, la solution de
Yacide méconique. On sublimait & une chaleur
de 20 3 25" auquel I'acide est fusible et, en méme
temps, vaporisable. L’acide sublim¢ est incolore
et peut étre rectifié a la sublimation sans Iaisser
de residu. Il est aisement soluble dans 'eau. L'acide
deshydraté, par sa solution daus 4 parties d'ean
chaude, se rehydrate, et cristallise sous sa forme
primitive.

M. Robiquet a reconnu nn troisiéeme acide mé-
conique qui, sans avoir d’autres constituans que
celui fait par la voie humide, n’a pas les mémes
propriétés. 11 le nomme acide para-méconique.
Il résulte d’acide, soit hydraté, soit anhydre, soit
naissant sans eau de conjonction et alors actuel-
lement déplacé d’avec une base, chaux ou autre,
qu'on fait bouillir avec de I'eau L'acide céde son
eau de conjonction & I'ean d’ébullition, et larsqu'il
nait sans la premiére eau il ne la prend pas sur
la derniére. Il se constitue inconjoint ou reste
inconjoint et, faute de conjonction, il se partage
en d’autres natares de corps, dont 'une est de I'a-
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eide carbonique. On pourrait considérer ces autres
patures de corps comme les constituans prochains
de 'acide, si celle qui reste aprés que l'ean est
vaporisée ou que 'ébullition a cessé, avait changé
en aufre chose qu'en propriétes. Etant réduit
ses termes les plus simples de constitutior, I'acide
parameéconique ne retient point d'eau. Il n’a pas
Lesoin d'en retenir aprés que l'acide carbonique
entre lequel et lui I'eau devait servir de lien,
Va abandonné. Ce scrait une bien belle décou-
verle que celle de I'enlévement de I'eau de con-
jonction par 'eau d’ébullition, sile contre-prodnit
de l'acide carbenique, au lieu d’étre encore de
Y'acide méconique, était de ce dernier moins un
autre constituant prochain dont la réunion &
Vacide carbonique par I'interméde de I'eau répon-
dit en pature et rapports de principes 3 la com~
position de Yacide méconique. Il était connu, et
nous avions été les premicrs a le faire connaitre,
que , dans une infinité de circonstances, Iean
chaude de solution enlevait aux corps l'eau froide
d'hydratation et mettait les corps a4 nu. L'cau
d’hydratation, lorsque son emploi est passif, en
raison du calorique dans lequel elle est déplacée,
est effectivement froide et c’est pour Jui restituer
le calorique que le froid est excité lorsqu’un corps
hydraté en plein est dissous & froid; mais l'en-
levement de 'ean de conjonction était ignoré et
a1, dans quelques cas, il s’est présenté, on ne
Yavait pas remarqué. Il sera riche en applications
#i dans d'autres circonstances il se repéte. Déja
ici il a dévoilé ce fait si extraordinaire que I'acide
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carbonique peut s'unir 4 un acide et en étre le
constituant prochain ou I'un des constituans pro-
chains, Aucun autre composé ne pouvait rendre
cette union plus singuliere. Le partage en con-
stituans prochains gue la sonstraction de Pean
de conjunction a lacide mécunique détermine,
a mis au jour un constitnant connu et un in-
connu ; d’autres partages semblables peuvent met-
tre en isolement des constituans prochains tous
deux inconnus, et ce moyen d’analyse si simpla
pourra enrichir la chimie des corps organiques
et aussi celle des corps inurganiques de composés
dont, par tout au‘re moyen, lexistence serait
restée ignorée. Que 'entévement de 'eau de con-
jonction par I'eau d’ébullition détermine la dis-
location, résulte de ce que de I'eau étrangera
doit produire I'effet, car 'hydrate peut étre chauffe
jusqu'au degré ol l'ean bout, sans que la décom-
position ait lieu. 1l est vrai que l'eau d'hydratation
ne peut rester assez longtemps avec T'acide pour
acquérir le degré d’échauffement ou l'effet est
produit. On peut attribuer la différence a ce que
de I'eau d’hydratation est engagée dans une fonc-
tion déterminée el ne peut en exercer une autre.
La décomposition est lente lorsqu’elle a lieu sur
de I'acide hydraté ou simplement conjuint. Elle
est rapide sur de l'acide qui nait sans eau. Cette
différence dépend de ce que, sur les premiers
acides, 'eau d’hydratation et celle de conjone-
tion ou cette derniére seule, doivent étre enlevées
et que sur l'acide naissant sans eau le déplace-
went de l'eau de conjonction existe tout fait pr
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la Dbase du sel. La possibilité de I'enlévement de
’eau de conjonction par T'eau d’ébullition dénote
que duans l'scide méconique l'eau est engagée
passivement et en vertu d’un déplacement dans
son calorique. Cette expérience met aun clair le
genre de service que dans la conjonction entre
les constituans quelconques, et prochains commse
€loignés et remoto-prochains, 'eau de cette fonc-
tion préte. Elle a aussi fait voir que prés des acides
organiques I'ean gére comme comburent tandis que
prés des acides inorganiques, peut-étre aussi pros
de ceux organiques paroxigénation et simples, elle
gére comme combustible, par ou on doit entendre
quedansl'un cas elle éprouve le déplacement dans
le calurique et que dansVauntre, elle I'opére. L'ean
d’¢bullition pourrait, & la rigueur, étre simple-
ment un moyen d’application de la chaleur et
alors Yeau de conjonction serait déplacée par le
calorique sans, en méme temps, étre enlevée par
I'autre eau; mais beaucoup de deshydratations,
aupres desquelles la déconjonction est un effet
-formidable,demandent déjale concours dela cha-
leur. Or, la deshydratation est le produit de I'eau
desolution quienlével’eau d’hydratation.Si Ia des-
hydratation peut devoir étre I'effet d'une double
action, & combien plus forte raison la déconjonc-
tion ne doit-elle pas devoir I'étre ? La composi-
tion de I'acide méconique répond & 3 172 rapports
de carbone bois et 1 172 d'oxigéne, Cest ainsi un
oxigeno-acide, mais qui n’est en correspondance
avec aucun autre acide de la méme catégorie,
car il ne contient pas 1p2 rapport d'oxigéne d’aci-
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cidification par chaque rapport de carbone-hois.
81l contenait 172 rapport de carbone-bois de moins
ou 174 rapport d’'oxigene de plus, ce serait 1192
rapport d’acide succinique. La composition de
Pacide sublimé revient 4 8 rapports de carbone-
bois avec 2 rapports d’oxidule de carhone et 1
rapport d’eau. C'est done du bois adhérent a rap-
port égal de carbone-bois, acidifié par rapport
double d’oxidule de carbone. Celui-ci est un car-
bono-oxigeno-acide. A 1'état libre il est conjoint
par 1 rapport d’eau.

Il serait difficile de distribuer les élémens de
I’acide figuré sans eau de conjonction en acide car-
bonique et en son pareil sans qu'il y ait formation
d'un autre composé, car un corps ne saurait per-
dre sans acquérir et rester le méme. Il n'y a pas
a penser a une décomposition d’eau pour former
de I'acide carbonique. D'ailleurs, cette décompo-
sition donnerait de I'hydrogéne qu’il fandrait
bien trouver quelque part et ne remplacerait pas
le carbone, et pour que P'eau ne fut pas décom-
posée ct quun contre-produit ne fut pas formeé
en supposant que 172 carbone soit composé en
acide carbonique, il resterait une combinaison
de 3 carbone, 1172 oxigéne et 3 172 hydrogéne,
qul pourrait étre 1 172 de sous-bois acidifié par
3 172 d’hydrogéne, mais qui bien certainement
ne serait pas de Pacide méconique. Il faudra done
qu'il y ait autre perte que celle d’acide carboni-
que. L'eau, dans cette décomposition, ne prend la
place de rien, Elle n’enléve pas I'acide carboni-
que, qui n’a aucune affinité avee l'eau, et elle
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ne reste point avec l'acide residu. 8i cet acide
residu était de I'acide par Thydrogéne, l'eau
avee chaleur déterminerait sur 'acide méconique
un partage comparable a celui que le ferment
sans chaleur détermine sur le sucre. Elle ne peut
agir que sur l'eau de conjonction et agit sur
elle par affinité de solution.

Robiquet s’est procuré Yacide méconique en
décomposant par de Vacide sulfurique le méco-
nate de chaux, dont le chlorure de calcion avait
déterminé la formation dans la liqueur d’opium
conjointement avec celle de I'hydrochlorate de
morphine. L’acide méconique diment dépuré se
présente sous la forme de beaux cristaux trans-
parens que nous avons dit contenir 4 rapports
d’eau dont & 100’ de chaleur ils Iaissent peu a
peu échapper les 3;4 et deviennent opaques. Les
cristaux sont persistans a Pair. L'acide hydraté
est soluble dans 4 parties d’eau chaude. L’acide
deshydraté en demandera 4 172 parties. On pour-
rait dire hypohydreuz, hydreuz, hydrique et hy-
perhydrigue pour 12, 1, 2 et 3 rapports d’eau.
Le para-acide exige 16 parties de la méme eau,
€et acide ne change pas de earactére par son
union avec les oxides, car la décomposition du
sel le réproduit identique. Le méconate de po-
tasse se forme volontiers en surméconate, Le pa-
raméconate du méme alcali préfére se former
en parameéconate neutre. L'acide méconique,
dans ses divers états, colore en rouge intense les
sels de fer & oxidulo-oxide.

L'acide méconique engagé avee Vargent forme
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un sarsel insoluble, mais qu’un excés d’acide rend
soluble. Ajounte-t-on cet exces d’acide, une action
vive a lica et du cyane est formé. L'azote étant
dcésoxidé au complet, il ne peut y avoir dégage-
ment d’oszide ou de sousacide de ce combustible.
De Y'acide carbonique, de l'acide oxalique et de
I'eau sont en méme temps formés, Les 2 d’hy-
drogcéne de l'acide méconique sont enlevés aux
2 d'oxidule de carbone quiils organisaient en
Lois et les 1 172 restans du carbone avec les 5
d’oxigéne restans , auxquels il ne manque gque 172
de ce dernier principe pour étre de Yacide car-
bonique, peuvent prendre cet oxigéne a I'oxide
d’argent qui deviendrait du sousoxide ou a 'acide
nitrique. On voit que le méconate d'argent ren-
ferme en oxigene au-dela de ce¢ qui est requis
pour composer ses élémens combustibles en acide
carbonique et eau ; mais 3 rapports d’acide seront
décomposés pour détruire } d'acide nitrique.

Le nombre de l'acide méconique sans eau est
73; avec 1 rapport d’eau, 82; avec 4 rapports
da méme liquide, 109. Sen signe est ¥e, Le nom-
bre de l'acide sublimé, 4 V'état anhydre, est 108 ;
celui du méme acide hydraté, 115, Son signe
pourrait étre pMe.

Depuis que Tarticle qui precede etait en par-
tie tir¢, nous avons eu connaissance d’une nou-
velle analyse de 'acide méconique faite par Lie-
big. Nous avions dit que pour subir le change-
ment indiqué aux dépens de ses propres principes,
Pacide devait totalement changer de composition
et d'oxigeno-acide devenir de I'hydrogeno-oxi-
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geno-acide; qu'il ne pouvait éprouver ce chan-
gement aux dépens d’eau étrangére sans que U'hy-
drogene de cette eau ne devint libre et que
Veau, 4 moins que son hydrogéne ne trouvat a
s'engager aillears, ne saurait former le carhone
en acide carbonique. La nouvelle analyse indique
comme constituans de l'acide ordinaire 8 172 de
carbone, 7 d’oxigéne et 2 d’hydrogéne et, pour
le paraacide, 6 de carbone, 5 d'oxigéue et 4
d’hydrogéne. La premiere formule répond & un
oxigeno-acide composé de 2 rapports carbone-hois,
1 172 oxide de carbone et 2 oxigéne ou de 1
acide oxalique et de 173 acide carbonique. Celte
composition fait rentrer l'acide dans la classe de
ceux A radical regulier ( 2 carbone et 2 principes
de l'ean). Le paraacide ou acide ayant perdu
son eau de conjonction et avee elle sa primitive
composition, est 3 de carbone, 5 d'oxigéne et 2
d’hydrogene. Cet acide est donc encore 2 rap-
ports de carbone-bois et 1 d’acide oxalique. Le
rapport de I'hydrogeéne est resté lc méme ; ceux
du carbone et de I'oxigéne ont changé, Ils ont
été diminués dans le rapport de 172 d’acide
carbonique. En supposant correct V'ordre de con-
jonction que nous avons attribué a l'acide ordi-
naire, le 172 d’'acide carbonique a seulement di
se retirer pour que l'acide vestant fut du para-
acide. Il a di se retirer le premier comme étant
ajouté le dernier et surtout comme s’y trouvant
le moins & sa place et pouvant se gazcificr. Cette
gazeification est la cause que la décomposition
persiste, L'acide restant est de I'acide oxalique
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conjoint par 2 rapports de carbone-bois en place
de 1 eaw, Sun nom pourrait étre acide lignoxa=
lique, en imitation d'acide hydroxalique. Une
seconde dislocation pourrait du nouvel acide faire
de lacide succinique: 1 rapport d’'oxide de ear-
bone devrait se retirer et 1 d’oxigéue rester. Ce
serait 2 de carbone-bois et 1 d’oxigéne. La re-
traited'un second demi-rapportd’acide carbonique
laisserait 1 de buis avec 172 d’oxidule de carbone.
La valeur du radical carbone-bois étant restée la
méme, l'acide,, moins le demi-rapport d’acide car-
bonique, doit saturer la méme quantité de base
que l'acide plus ce demi-rapport d’acide carbo-
nique. Cet acide, en quittant le composé primitif,
n’a pu changer une capacité de saturation a la-
quelle il n’avait pas concouru. Son nombre a
diminué de 22, et de 100 qu’il était, il est de-
venu 78. La quantité de soufre ne varie pas, que
dans ses acides il prenne 1, 2 ou 38 d'oxigéne.
C'est le soufre ct non l'oxigéne qui sature. Dans
les corps organiques le radical, composé de 2
carbone et 2 principes de I'eau, régle le propor-
tionnement. Le surplus n’y concourt en rien. On
peut a Facide lignoxalique donner pour consti-
tuans 2 carbone-~bois, 1 acide carboniqueet 1 ean.
L'acide primitif aurait 172 de cet acide de plus.
L’eau serait de composition. Celui-ci est encore 3
172 rapports d'oside de carbone acidifié par 2
d’hydrogéne. Ce serait alors un hydrogeno-acide
auquel 2 d’oxide de carbone, surcombinés de 1152
de sa substance , serviraient de radical. Il est im-
possible de ne pas admettre que l'acide carbo-
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nique, du moins pour la partie qui se retire,
cxiste tout formé dans U'acide ordinaire, car il
o'y a pas moyen de donner une autre distribu-
tion a ses élémens, une distribution du moins
qui soit raisonnable et d’accord avec les loix qui
régissent la matiere.

11 est donc vrai, ainsi que nous I'avions pensé,
que sous l'influence de Veau assistée de la cha-
leur, l'acide méconique perd son eau de conjone-
tion et se partage en deux antres acides, dont
T'un était connu et dont 'autre est nouveau, L'a-
cide méconique se compose done de ces deux
acides liés ensemble par 1 rapport d’eau. Les 3
autres rapports d’eau que l'acide cristallisé con-
tient peuvent étre mis en relation avee son rap-
port d’acide oxalique. Le travail de Robiquet a
fait connaitre qu'un acide organique peut se com-
poser d'un autre acide organique et d'un inor-
ganique et qu'il suffit de 'eau aidée de la chaleur
ou de la chaleur appliquée par Uinterméde de
Yeau pour opérer Ia résolution de cet acide en
ses constituans prochains qui sont eux-mémes des
acides. Que l'esu ne concourt pas a la décom-
position est contrédit par la circonstance que la
chaleur (100 ) sans eau ne peut Ueffectuer. Elle
devrait cependant pouvoir le faire s'il ne s’agissait
que de chasser 'eau et de disjoindre en méme
temps les deux acides. Le moyen d’analyse inventé
par Robiquet se recommande sous le triple rap-
port d'étre simple, de ne rien altérer et de donner
.des éduits sans produits. Le nomhre de l'acide
méconique , d’aprés I'analyse de Liebig, est 110,
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celui de I'acide lignoxalique est 74. Le signe de
ce dernier pourrait étre Lgo.

Acide kinique. Cet acide, dont le nom indique
assez la principale origine, se trouve, outre dans
les différentes espéces de quinquina, ot il est uni
a deux faux alealis et a la chaux, dans I'aubier
de sapin.

Pour obtenir l'acide kinique on fait gonfler
de la poudre de quinquina en I'impregnant d’ean
froide. Le lendemain on ajoute plus d’eau froide
et on laisse macérer pendant un jour. Les trois
kinates de chaux, de chiniue et de cinchonine
et aussi un peu de kinate de potasse, se dissolvent
et sont joints aux autres parties aisement solubles
de I’écorce. On passe avec expression et on repéte
Jes mémes macérations froides jusqu'a ce que
V'écorce soit épuisée de tout ce qu'elle peut céder
a Veau, On évapore les liquides en consistance
de sirop épais et on agite avec de I'alcohol fort.
Il sortira de solution un sel brun auquel par la
lavage a I'alcohol on enléve,le micux possible,
la couleur; on fait dissoudre dans de l'ean, on
réduit une seconde fois en sirop et, dans un lieu
modérement chaud, on laisse cristalliser. Les cris-
taux sont du kinate de chaux. On les dépure par
des solutions et des cristallisations réiterées. On
peut aussi dépurer le sel en fixant la matiére
colorante sur de Palumine, a quel effet on fait
digérer sa solution avec de I'hydrate de cette terra
encore humide d’avoir été préparée et on laisse
cristalliser, puis on dissout dans I'eau et on de-
eompose par du sousacétate de plomb. Le sous-
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kinate de plomb se dépose et T'acétate de chaux
reste dissous. On lave le précipité, on le délaie
dans 1'eau et on le décompose par de I'acide hy-
drosulfurique. Il se forme du soushydrate 4’hydro-
sulfite de plomb a sousoxide. On l'isole d’avec la
partie liquide et on rapproche celle-ci en con-
sistance de sirop pour faire cristalliser 1'acide. On
peut aussi décolorer Vinfusion a l'aide de la mag-
nésie caustique. La liqueur residue de Uextraction
de la chinine et de la cinchonine lorsqu’elle est
faite par I'acide sulfurique et 'hydrate de chaux,
renferme, outre le kinate de chaux d’abord dé-
composé et ensuite régénéré, celui qui provient
des kinates de ces dcux hases. On peut la traiter
comme il vient d’étre dit. On sent que s'il ne
s'agissait que de l'acide kinique, il serait avan-
tageux de faire les macérations a 'eau de chaux
décantéé trouble de dessus la chaux indissoule,

L’acide kinique a une saveur intensement aigre.
Il est persistant a I'air et se dissout dans 2 172
parties d’eau froide. L'alcohol le dissout aussi et
seruble se composer avec lui en éther,

L’acide kinique a pour constituans 7 172 rap-
ports de carbone, 12 rapports d’oxigéne et 12
d’hydrogéne. Avee 1 172 de carbone de moins ce
scrait du sucre. Sa composition se rapporte a 3
carbone-bois et 4 172 carbone-sucre; 3 carbone
et 3 principes de Veau; puis 4 172 bois et 9 prin.
cipes de I'eau; elle se rapporte aussi a de lacide
acétique conjoint sealement dans 3;4 de sa sub-
stance, car 7 172 de carbone avec 11 174 de prin-
cipes de V'eau forment cet acide, mais il serait
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avec 374 rapport au lieu de $ rapports d'enu.
On aurait cette eau, mais alors 1 172 rapport de
carbone serait en excés ou sans principes de Veau;
7 132 de carbone, pour étre de Vacide acétique
absolu, doivent avoir 15 de ces principes. Avee
172 de carbone de plus ou 334 d’'eau de moins
ce serait de l'acide acétique non conjoint et di-
minué des 37§ dans sa capacité de saturation.
Iin'y en a que 12. Cest peut-étre 1i sa composi-
tion véritable. En composant tout le carbone en
bois il resterait pour dévélopper les 3 3;4 rap-
ports de bois en acide, 4§ 172 rapports d'eaun;
3 rapports de bols peuvent y étre dévéloppés en
acide pseudo-acétique par 1 172 de carbone-sucre
et 3 d’eau. L’acide kinique est, dans tous les cas,
un acide par I'eau. On pourra vouloir lui donner
8 rapports de carbone hydrogené, 1172 d’hydro-
gene carboné et 3 d’acide carbonique, ce serait
alors du carbonate de carhone hydrogené et ainsi
de I'éther carbonique moins 1 rapport d’eau,
qu’acidificraient 1 1p2 d’hydrogéne carboné. En
donnant i l'acide kinique une distribution de
composans telle que chaque double rapport de
carbone ait 3 rapports de principes de 'eau, alors
sa composition répondrait & 3 174 d’acide acétique
sans cau; 3 fois 2 et 1 fois 1 172 de carbone avec
3 fois 3 et 1 fois 2 principes de Fean; 1 rapport
de bois ou 2 de carbone-bois avec ¥ de carbone=
sucre et 1 172 de curbone aveec 2 principes de
Ieau ou 3 carbone-hois avec 4 172 carbone-sus
cre; 374 de principes de Yeau munquent pour

21
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que la totalité du carbone soit formé en acide
acélique sans eau.

Comme l'scide kinique se rencontre précisement
a 'endroit de I'écorce (l'aubier) ou se fait la sé-
paration de la matiére organique insoluble d’avec
Ja matiére organique soluble, il n'est pas extra-
ordinaire qu'il consiste en un acheminement vers
cette séparation et se compose exclusivement de
bois et d’ean.

Les constituans mesurés de I'acide kinigune sont
80 volumes de vapeur de carbone, 24 volumes
de gaz oxigéne et 48 volumes de gaz hydrogéne.
Son nombre est 198. 11 peut avoir poursigne K,

Acide caincique. Cet acide existe dans la ra-
cine de cainca. Il y est upi 4 une base dont on
doit le débarrasser a 'aide d'un aulre acide, Cet
autre acide peut étre 'acide hydrochlorique. On
en acidinule la decoction fortement rapprochée
de la racine et on abandonne au repos. L'acide
cristallise. On peut aussl par le moyen de Yalcohol
fort enlever & la racioe tout ce qu'elle contient
de soluble dans ce liquide. Le sel caincique n’est,
d’aprés cela, pas soluble dans I'alcchol. On fait
bouillir le marc avec de Yeau et on repete la
décoction aussi longtemps que Yeau sort amere.
On réunit les décoctions et par de la chaux diluée
on éteint leur saveur acide. Le souscaincate de
chaux qui en résulte est & chaud décomposé par
de V'acide oxalique dissous dans I'aleohol. L'oxa-
late de chaux se dépose et Yacide caincique reste
dissous. On le fait cristalliser. Cet acide n'est un
peu largement soluble que dans V'alcohol. L'eau
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et U'éther nwen dissolvent que le 600 de leur
poids, Sa solution rougit le papier de tournesol.
Les sels qu’il fournit avec les bases sont tous so-
lubles dans I'eau et dans 'aleohol. Le souscaineate
de chaux se dissout dans lalcohol bouillant. T
exerce, sans doute en vertu de cette solubilité,
des réactions alcalines. Liebig lui a reconnu pour
constituans 4 rapports de carbone, 7 d’hydrogéne
et 4 d'oxigeéne, auxquels est joint 1 rapport d’cau
que l'acide dépose en s'unissant aux oxides. Cette
composition répond & 4 de carbone-bois et 3 d'hy-
drogtne. C'est, d’aprés cela, un hvdracide végétal
simple, par ou j’entends que son acidification est
effcctuce par de Phydrogene simple et non par
une hydrogénation du carbone, qui, pour la ma-
tiére organique, sont les deux hydroacidifications
possibles: hydracide et carbono-hydracide. Sa com-
position répond ausst a 3 carbone hydrogené en
double et 1 carbone hydrogené en simple, gu'a-
cidifient 4 oxigéne. Le nombre de Yacide eainci-
que n’est pas encore déterminé, mais on peut
facilement l'inférer de la quantité d’eau qui I'hy-
drate et qu’il échange contre les oxides. Estimé
d’aprés cette indication, le nombre de I'acide sans
eau serait 87 et celui de 'acide avec eau, 96.
Son signe duit étre Ca.

Acide camphorigue. L'acide camphorique résulte
de l'addition d’oxigéne au camphre. Nous avons
déja dit en quoi celui-ci consiste. On distille le
camphre avec 7 parties d’acide nitrique a 1,23
et on cohobe ce qui est passé dans le récipient
sur U'huile de camphre qui est restée dans la cor-
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nue, et avec le camphre qui s'est sublimé. On
repéte les cohiobations aussi longtemps qu'il s'é~
léve des vapeurs par elles-mémes rouges ou qui
roug'ssent au contact de l'air et que 'huile de
camphre continue de surnager sur l'acide. Il ne se
dégage point d'acide curbonique. Lacide cam-
phorigue cristallise. On le purifie par des solutions
dans I’eau et des cristallisations repétées. Les cris-
taux sont beaucoup plus solubles dans I'alcohol
et dans V'¢ther que dans I'ean, ce qui n’est pas
étopnant pour un acide qui existe sous Pempire
de I'hydrogéne. L'acide se dissout & chaud dans
I'huile de terebenthine et cristallise de cette so-
lution. A 63" il se liquefie, et sa fonte, en se
reconcretant, cristallise. L'acide camphorique,
d’aprés sa composition avouée, serait un hydracide
et consisterait en 5 rapports de carbune-bois,
ou 2 172 rappurts de hois, chaque rapport de
celui-ci etant acidifié par § rapporis d’hydrogeéne;
B rapports de carbone, b d’oxigéne ot 7 172 d’hy-
drogeéne, en mesure, 20 volumes du premier, 10
du second et 30 du dernier. Mitscherlich dit 8
volumes d’hydrogeéne. Ou ne saurait trouver une
autre distribution de ses élémens & moins d’en
faire un oxigeno-acide dans lequel 5 de carbone
sesquihydrogené seraient acidifiés par b d’oxigene.
Ce serait 5 carbone et 5 ean hémi-surhydrogenée.

Nous avons dit que le camphre consiste en 6
carbone, 1 oxigéne et 6 hydrogéne, Pour devenir
acide, il a dia prendre % oxigéne et perdre 1
carbone et 1 172 hvdrogéne. 1l y a, par consé-
quent, dans I'acide 1 rapport de carbone et 1 1g2
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d’hydrogéne de moins et 4 d’oxigéne de plus que
dans le campre. La dépense en oxigene a di étre
9 172, et 2 rupports d’acide nitrique ont, a 172
rapport d’ox’géne pres, di étre decomposés en en-
tier pour former 1 rapport d’acide comphorique.
Si le carbune excédant, au lieu de s'acidifier, s'est
formé en cyane, alors 1 rapport d'acide a pu
suffice pour transmettre au camphre 4 rapports
d’osigéne, ct lui en enlever 1 d’hydrogéne;le sz
d’hydrogéne restant a pu s’unir au cyane et for-
mer de l'acide hydrocyaneux (cyane hydrogené).
On dit que pour devenir acide le camphre prend
5 d’oxigene sans rien perdre de ses autres prin-
cipes. On l'inféere de ce que, pendant son aci-
dification, il ne se forme point d’acide carbo-
nique. Si I'exces de son carbone est retenu par
I'azote, il ne doit pas s'en former; et il ne doit
alors aussi passe dégager de'azote. Les cohobations
auraicnt pour but d’épuiser d’oxigene 1 rapport
d’acide nitrique jusqu’a ne plus étre que de I'a-
zote; mais Liebig dit qu’il se dégage de Voxide
d’azote et qu'aucun auire produit n’est formé.
Alors le camphre devrait prendre b d'oxigene, et
I'acide consisterait en 6 de carbone, 6 d’oxigene
et 9 d’hydrogene. Ce serait encore 6 de carbone-
bois ou 3 de bois dévéloppés chacun par 3 d’hy-
drogéne; 6 rapports d’acide devraient résulter de
5 r pports de camplre, ou l'acide devrait se for-

mcer de camphre abaissé de 176 dans la valeur

de son atome présumable d'aprés la présence de

1 rapport d'uxigéne. En d’autres mots, l'acide

provenu de 1 rapport de camphre devrait saturer
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en neutre 1 176 d'un oxide et ainsi augmenter
de 176 en capacité de saturation par la perte de
176 de sa maticre, car l'acide de saturation de-
vient 5 carbone, B oxigene et 7 172 hydrogéne
de 6 carhone, 6 oxigéne ¢t 9 hydrogéne gu’était
I'acide de furmation. Nous avons vu dans e phos-
phore un radieal dont le nombre s'éleve en de-
venant acide; ici, ¢’en serait un dont le nombre
s abaisscrait; 10 172 et 14 pour le phosphore; §9
et 68 174 pour le radical de Tacide camphorique.

Damas considére le camphre comme le premier
degré d'oaidation d'un radical qu'il nomme cam-
phogeéne et dent, d’apres Panalyse du camphre,
les constituans devraient étre 6 de carboneet 9
d'hydrogéne et dont ainsi la composition répon-
drait a du carbone sesquihydrogené ou & rapports
égaux de carbone hydrogené en double {1 car-
bone, 2 hydrogéne) et de carbone hydrogené en
simple (1 earbone, 1 hrdrogéne). Ce radical,
pour devenir de Tacide eamphorique, an lien
de prendre 8 rapports d'oxigéne, devrail en pren-
dre 8.

Le camphre incomplétement acidifié par Poxi-
gbne donne lien & un acide particulier et qu'on
peat considérer commme de l'acide eamphoreux
ou comme de lacide camphorique adhérent a
du camphre sans oxigéne, qui, m'étamt point
une base, n’éteindrait en rien sa qualité acide.
(e dernier est le plus probable, ear on peut ob-
tenir I'acide incomplet en fesant fondre du cam-
phre avec Yacide complet. Nous voyons ailleurs
la ¢apacité de saturation ne pas changer par I'au-
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gmentalion ou la diminution de T'oxigine. Ici,
elle ne change pas par laugmentation du radical.
Le soufre et le phosphore sont dans ce dernier
cas. Les sels de 'acide incomplet sont moins so-
lubles que ceux de Pacide complet.

Le nombre de I'acide camphorique est 115, Son
signe est [

Acide suberique, L’acide suberique est une autre
acidification de la matiére végétale par Poxigéne
de I'acide nitrique. L’acide nitrique, quand I'azote
ne se coengage pas, n’est qu'un moyen plus facile
d’appliquer 'oxigéne. Il n’y a de différent (ue
le mode de préparer. L'acide suberique a été
découvert par Bragnatelli, pére. On l'obtient en
traitant avec lacide nilrique des coupeaux de
liege divisés en fragmens. On met 6 parties d’a-
cide sur 1 partie de liege. On laisse réagir jus-
qu'a ce qu’il ne distille plus rien. On cohobe
Iacide tecueilli sur le residu. Puis on évapore
en consistance de sirop. On méle le sirop avec
de l'cau et on fajt digérer & chand. On filtre
et on concentre jusqu'a ce que le liquide, en
s¢ Yefroidissant, dépose une matiére blanche,
qui est l'acide. Il cristallise, en méme temps, de
Yacide oxalique et, pendant toute V'opération ,
une graisse cireuse est, ou formée, ou désenga-
gée. Les bouchons de bouteilles ou se trouve de
T'acide nitrique se convertissent pea 4 peu en
cttte méme graisse. L’acide ne cristallise pas de
sa solution dans I'eau; mais sa fonte, qui a licu &
b4o, se refige & B2’ ¢t cristallise. Par la sublimation
il se furme en beaux eristauk. L'acide est soluble
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a la fois dans leaun, Valeohol, I'éther et Thuile
de terebenthine, Leaucoup plus & chaund qu'a
froid. 1l ne cristallise d’aucune de ces solutions.
Il s'unit, a chaud, aux huiles grasses. L'acide
suberique a ure saveur faiblement acide et rougit
le papier de tournesol; sa composition n'a pas
encore €été bien déterminée, On 1a fixée a 8
rapports de carbone-sucre dévéloppé chacun par
1 rapport d'hydrogene. Ce serait, d'aprés cela,
un hydracide. On pourrait en faire de I'hydrate
de 8 rapports de carbone-bois formés en hydracide
simple. Comme la composition du liege répo~d
i celle du bois, il serait difficile qu'un acide par
hydrogénation se format avee le secours d'un
corps qui ne peut qu'enlever de I'hydrogene et
ajouter de l'oxigéne et cela d’autant plus que
le co-produit est de la graisse. Il est vrai que
de Pacide oxaligue qui se furmerait de carbone
se retirant avec de [oxigeéne, laisserait de I'hy-
drogene en excés; mais ici cet acide nait d’hy-
drogeéne enlevé et d’oxigene ajouté. Parmi les
sels que Pacide suberique forme 1l 0’y a que ceux
aux trois bases alcalines qui cristallisent. Le nom-
bre de V'acide suberique, d'aprés la composition
qui lui est attribuée, est 66. Son signe pourra
étre Su.

Acide roccelligue. L’acide roccellique, ainsi que
le dit son nom, sc trouve dans le lichen d’vu
on tire le tournesol. II est insoluble dans l'eau
et ne peut ainsi manifester de goiit acide. I est,
par coatre, {rés-soluble dans I'alcohol et Iéther
et cristallise de sa solution chaude dans ces li-
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quides. Ces solutions exercent une réaction acide.
A 130" il se fond et, & 122 , il se refige et cris-
tallise, On I'ohtient en traitant l'orseille avec de
la liqueur d’ammoniaque concentrée, jusqu'a ce
que rien n’en soit plus extrait. On réunit les ex~
tractions et on prévipite par du chlorure de cal-
cion. Le précipité est du ruccellate de chaux. On
édulcore et on isule I'acide en reprenant Ia chaux
par le moyen de I'acide hydrochlorique. On édul-
core de nouvesu et on dissout dans 1'éther, La
vaporisation de I'éther fait cristalliser Uacide. L'a-
cide roceellique consiste en 8 rapports de carbone,
4 d'oxigéne et 16 d’hydrogéne. Cest ainsi un
tarbono-hydro-acide ayant pour radical 4 rap-
ports de carbone-bois et pour acidifiant, 4 rap-
ports de carbone tri-hydrogené. On peut encore
réunir 4 rapports de carbone hydrogené et 4
rapports de carhone - bois et en faire de I'hé-
mi. carbone-bois ( 8 rapports) par 4 d'eau hy-
drogende en place de 4 d’eau simple. Il resterait
4 d’hydrogéne pour le dévéloppement en acide
{ 8 de sousoxidule de carhone et 16 d’hydrogéne ).
Il ne manque & F'acide roccellique que 4 rapports
d'hydrogéne pour étre 4 rapports d’éther. On pent
aussi lai douner la composition de 4 rapports de
carbone-bots et 4 rapports de carbone hydrogené,
dévéloppés en acide par 4 rapports d’hydrogeéne.
Ce serait alors un hydracide simple au liea d'un
carbono-hydricide. Une autre distributionest d’en
faire de I'vxide d’étherine, 4 rapports de chaque,
ou 8 rapports de carbone hydrogené, dévéloppés
en acide par % rapports d'oxigéne, L’acide roc-
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cellique serait, en quadruple rapport, I'isomere
de l'esprit pyroacétique moins 4 rapports d’eau
ou I rapport d'eau par 1 d’oxide d'étherine, et
du second éther oxidé moins 2 rapports d’eau,
on moins 172 rapport d’eau par 1 rapport du méme
oxide. Les sels que I'acide roccellique forme avee
les bases sont pen importans. Le roccellate de
potasse cristallise. La solution de ce sel mousse
comme du savon. Le nombre de 'acide roccellique
est 144. Son signe pourrait étre Ro.

Acide benzoique. L'acide benzuvique a un radical
qui lui est commun avee d’antres substances ve-
gétales et qui se combine a la maniére d’un corps
simple avec d’autres corps simples. L’acide ben-
zoique cxiste, ou par ses ¢lémens, ou tout composé,
dans la resine qu'on nomme Dbenjoin. Le radical
de I'acide benzoique n’a point d’existence incoms=
binée et serait assimilable aux acides radicaux
des combustibles et comburens relatifs , si d’autres
corps jouissant de la méme propriéte n'étaient con-
nus. Du nombre de ces autres corps sont les acides
des trois origines qui ont un nowbre impair de
rapports d'oxigéne ou d’eau. Les sursels de ces
acides, les sels ammoniacaux sans exceés d'alcali
on d’acide, les sousoxidations et oxidations in-
termédiaires ainsi que les soushydrogenations et
les hydrogenations intermédiaires dn carbone, la
soushydrogenation de l'azote et beaucoup d’autres
composes sont dans ce cas; 'acide benzoique y est
lui-méme car son existence dépend de 1 rapport
d’cau. Nous avons vu I'acide méconique se par-
tager en deux aulres acides par la circonstance
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que le rapport d’eau en vertu duquel il subsis-
tait, lui était enlevé. On ne saurait dire si la na-
ture se sert de l'inconstituabilité hors de com-
Dbinaison de certains corps pour multiplier ou pour
restreindre le nombre des composcs. Le premier
but serait rempli si la resolution des corps in-
constituables se fesait en composés connus et en
corps simpl:s; le second le serait si la plupart
des résolations se fesaient en composcs seulement.

L’acide benzoique existe en outre dans la feves
tonca, la vanille, les baumes de Perou et de Tolu,
le styrax en larmes. On 'a également trouvé en
adheérence avec une matiére animale dans l'urine
des animaux herbivores. L’huile distillée d’aman-
des ameéres le forme par sa combinaison avee
Toxigéne. 11 est de plus recucilli de la distillation
du suif et autres graisses.

On peut se procurer I'acide benzoique tant par
la voie séche que par la voie humide, On Va par
la premiére voie en chauffant jusqua la stricte
fusion et dans un pot d'argille du benjoin con-
cassé. On couvre le pot d’un, cone de carton
et on lutte avec de la pite de farine. Une
quantité de cristaux, ayant l'éclat du nacre de
perlesy monte a la sublimation. On les enléve,
a de courts intervalles, par le moyen d'une barbe
de plume. En ménageant bien le feu, on peut
pendant un demi-jour et plus faire sublimer de
T'acide. Les premiéres portions sont impregnées
d’une huile éthérée incolore; les suivantes, d’une
de plus en plus colorée et jusqu'a devenir tout
a fait brune, L’acide par cette voie est destiné
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4 Pusage de la médecine. Pour P'usage de la chi-
mije on procéde par la voie humide. Ou broie
le benjoin avec environ le quart de son poids
de souscarbonute de soude ct on incorpore peu
a peu assez d’eau pour avoir une pite liquide.
On digére pendant plusieurs heures a une cha-
leur incapable de fondre la resine. Gn isole le
liquide, on lessive le mare, on rapproche et on
décompose par de V'acide sulfurique, L'acide ben-
zoique, peu soluble, se dépose. On rapproche en.
core et on lave lensemble des dcpots a Pean
froide, qui dissout le sulfate de soude. Doebereiner
sature par de "ammoniaque liquide affaiblie. On
dissout I'acide dans I'eau chaude pour l'obtenir
cristallisé ouon le soumet & la sublimation. L'acide
libre d’huile n’a pas d’odeur Il peut contenir de
Yhuilesansavoir de la couleur. Il suffit pour cela de
Ie rectifier a la sublimation jusqu'a ce que 'haile
qui Vimbibe soit incolore. Au feu, l'acide ben«
zoique se fond avec l'aisance d'une graisse. En
se refigeant, il prend une texture cristalline, A
une temperature plus élévée, il se volatilise. Sa
volatilité est plus grande & I'état humide qu’a
I'état sec. L'acide ne pouvant retenir I'eau, l'ean
entraine 'acide, L’affinité n’est pasassez forte pour
qu’il y ait séparation : elle I'est assez pour qu’il
y ait covolatilisation. C’est I'histoire de toutes les
volatilisations que l'ean oa un autre liquide fa-
cilite. Cela avertit de ne pas trop chauffer lors-
qu'on rapproche pour faire cristalliser, La vapeur
de l'acide benzoique, étant enflammée, brile
avec une flamme vive. L'acide demande, pour
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sa solution , 200 parties d’eau froide et 25 parties
d’eau chande. 1l se dissont dans moins de 2 parties
d’alcohol. Celte différence de solubilité dans les
deux menstrues dénote que c'est un hydrogeno-
acide, L'acide nitrique ne le détruit pas, et acide
sulfurique le dissout sans Paltérer. Cela prouve
que le premier aeide ne lui enléve pas I'cau de
conjonction, et que, couvert du rapport d’oxigéne
qui lui vient du dehors et de I'eau quile joint
a cet oxigeéne, son radical n’est pus impressionna-
ble par 'oxigéne du dernier. Il a cette propriété
en commun avec l'acide succinique, dont lori-
gine pseudo-resineuse se rapproche de la sienne,
Son caractére acide est si peu important qu’il
n'affecte pas le bleu de violette et se manifeste
seulement sur celui de tournesol. Le bleu de vio-
lette, comme celui de choux, est du vert que
masque nativement un acide et qu'artificiellement
un autre acide fait passer au rouge, mais qu'un
alcali raméne d'abord au bleu et conduit ensuite
au vert. Le choux rouge, pendant qu'il monte &
graine, donne un suc immeédiatement vert et que
les alcalis verdissent d’avantage, mais que les aci-
des, loin de le faire arriver au rouge, ne rame-
ment pas méme au bleu.

L’acide benzoique a de particulier qu’avec les
oxidules des métaux sesqui ou bi-oxidables il
forme des sels solubles; avec les sesqui-oxidules
ou les oxides des mémes métaux, des sels inso-
lubles. Cette propri¢té le fait employer pour re-
connaitre I'état d’oxidation des métaux de cette
catégorie, Si le demi-rapport ou le rapport entier
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d'oxigéne passe & 1'acide, les sels insolubles pour-
ront encore étre 4 oxidule et I'oxidule, étre uni
4 des acides nouveaux.

Une analyse récente de I'acide benzoique donne
7 carbone, 2 oxigéne et 5 hydrogéne, La for-
mule ancienne donnait 7 carbone, 4 oxigéne et
6 hydrogéne. L'eau de conjonction avait ¢té com-
prise parmi les constituaus de I'acide. L'analyse
avait été faite sur un sel dunt 'oxide ne déplace
pas amoviblement l'eau d'avec l'acide. Ce sel avait
été Ic benozate de plomb. Celui d’argent est dans
Ie cas contrairej 1 rapport d’oxigéne n’est pas
renseigné. Il est plus aisé de se méprendre sur
celui-ci, quoique comptant 8, que sur I'hydro-
géne, qui ne compte que 1. L'acide benzoique,
bien que formé d'un radical et d'oxigéne,
n’en est pas moins un acide par 'hydrogéne;
tout ce qui de ce principe excede sa composition
en eau est mis sur le comple du caractére hy-
drogenique du composé; 3 de carbone, 3 d’oxi-
gene et 3 d’hydrogene étant détacheés de la for-
mule pour former 1 172 rapport de bois, il resterait
& de carbone et 3 d’hydrogéne pouvant, dans
leur union , former du carbone aux 3;4 hydrogené.
La composition pouvait aussi étre 6 rapports de
carbone mi-bois (6 carbone et 8 principes de
I'eau, commme dans I'éther ), 1 carbone hydrogené
et 1 eau. L'ean eut-elle été de composition n’au-
rait en rien changé le caractere hydrogenique
de lacide. Elle serait de composition si Vacide
avait été 6 de carbone mi-bois, I de carbone-bois
et 3 d’hydrogéne.
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L’acide, d’aprés la nouvelle formule, est neé-
cessairement 4 carbone sous-bois et 3 carbone
hydrogené en simple, pour son radical, et 6 car-
bone sous-bois, 1 carbone hydrogené en simple
et 1 eau, pour lui-méme. On peut en faire 3 car-
bone-buis et 4 carbone soushydrogené, le tout
étant conjoint par 1 d’eau; 7 earbone et 5 hydro-
géne, qui devraient étre acidifiés par 3 oxigene,
ne feraient rien de regulier. Le radical serait,
ni ducarbonehydrogené, ni une autre hydrogena-
tion constituable du carbone et ainsi rien en quoi
un partage de ses constituans pourrait étre fait.
Il fandrait que 2 17: de carbone puissent se re-
tirer avec b d’hydrogéne et 4 172 de carbone
rester avec 3 d'oxigéne pour former une oxida-
tion qui fut constituable par elle-méme ou avee
Iaide de 1 d’eau. Le proportionnement inverse
serait de I'oxide de carbone, Celui-ci répond a
du sonsoxidule de ¢e combustible; 1 d’acide oxa-
ligue avec 6 de carbone et 5 d’hydrogéne ne serait
égulement rien de bon, et le plus raisonnable est
de faire dévélopper I'acidité par 4 de carbone et
2 d’hydrogéne ou par du carbone soushydrogens
sur 3 de carbone-bois et ainsi de faire de l'acide
benzoique un carbono-hydrogeno-acide : 1 d’eau
assurerait existence de ce composé.

Le radical fictif ou, ce qui est synonime, in-
constituable hors de combinaison, de ucide ben-
z0ique consiste, ainsi que nous l'avons dit, en
7 de carbone, 2 d'oxigéne et § d’hydrogéne. Il
répond a 2 carbone-bois, 1 carbone hydrogené en
sinple et 4 carbone soushydrogené. Son nombre
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est 105. Son signe pourrait &tre Bz. On lni a
donné e nom de henzoyle. Avec 1 d’hydrogéne de
plus il forme Thuile volatile d’amandes améres
dégagée de son principe amer et de son consti-
tuant prussique. Avee 1 d’oxigéne de plus, ce
méme radical donne naissance a l'acide prussique
sans eau de conjonction et inconstituable sans
cette eau ou autre conjoignant. Lhydrogeéne donne
icl une constituabilité que 'oxigéne ne peut don-
ner, C'est que Voxigéne a besoin d’étre 1ié et que
I'hydrogéne subsiste sans lien. Aucune de ses
combinaisons ne demande de 1'eau ou un autre
conjoignant. Tous ses engagemens sont primaires,
tandis que tous les engagemens de L'oxigeéne, hors
ceux avec les métaux, sontsécondaires. Ceux méme
entre Jes corps relatifs le sont. Ce n’est pas I'hy-
drogéne ni un métal qui doit étre maintenu
engngé avec l'oxigéne ouun autre corps relatif, Le
maintien en engagement n'est requis que pour les
cas oil de Voxigéne engagé se met en proportion-
nement avec de I'oxigéne libre on aussi engagé.
Comme Ie radical accepte en remplacement d’oxi-
géne et d'eau de I'hydrogéne sans eau, il est
probable qu’on parviendra & substituer 4 ce prin-
cipe 1 rapport de métal, qui est le représentant
naturel de I'hydrogéne. Ces composés seraicnt des
benzoures de métal comme I'huile d’amandes est
du benzoure d’hydrogéne. On a déja pu i cet
hydrogéne substituer des combustibles et des com-
burens, les uns et les autres relatifs ; ces composés
sont des ures de radical benzoique & cause que
ces corps relatifs sont plus comburens que lui.
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On pourra peut étre lui substituer du carbone.
On lui a déja substitué du cyone et de lazote bi-
hydrogené. On pourra encore lui substituer d’au-
tres corps. La substitution se fait & I'hydrogene
puisque I'hydrogéne doit étre enlevé ponr qu'ells
puisse avoir licu. L'huile d'amandes ameéres est
le véritable radical de I'acide benzoique. Il lest,
mais par un principe de leau différent, de la
méme maniére que le chlore Iest de 'acide hy-
drochlorique. Celui-ci prend de 'hydrogéne sans
céder I'eau qui résulte de la combinaison de ce
principeavec son oxigéne, L'huile d’amandes ameé-
res prend de l'oxigéne sans lacher prise 4 I'eau
que ce principe forme avec son hydrogene. Les
deux acides, hydrochlorique et benzoique, échan-
gent leur eau contre d’autres corps oxidés. L'hy-
drogéne pourra étre substitué a I'eau de l'acide
benzoique comme 'oxigéne peut 1 étre a 'eau de
I'acide hydrochlorique. Il v a toutefois cette dif-
férence que le chlore, dans Iequel P'acide radical
est tout formé, ne prend pas d'oxigéne, tandis
que l'huile d’amandes améres en prend; cette
huile moins 1 rapport d’hydrogéne est donc le
radical effectif de V'acide benzoique. Le second
rapport, uni a 1 d’oxigeéne, sert & conjoindre le
premier avec le radical de T'huile ou avec Thuile
moins 1 d’hydrogene. L'ean que le chlore forme
avec 'hydrogéne ala méme destination. Elle con-
joint Toxigéne qui, dans Vacide radical, est uni
au combustible. L’'oxigéne sans hydrogene avait
déja fait la méme chose dans le chlore. Je le
repéte, 1 est impair lorsque Poxigéne change de
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fonction et que d’oxigéne d’oxidation , il devient
oxigene d’acidification; 1 de soufre et 1 d’oxigéne
me se contentent pas d’eau, mais demandent 1
d’'oxide pour rester conjoints. lls se contentent
aussi d’un second rapport de soufre et d'un second
d’oxigéne. Les sels ammoniacaux sont assurés dans
leur existence par un second rapport d’aleali et
par un second d’acide. L’oxigéne dans le chlore
est d’addition et sc comporte comme tel. §'1l aci-
difiait, il demanderait d’étre conjoint avec I'acide
radical par un oxide ou un second rapport d’acide
radical, mais il conjoint lui-méme; 1 d’oxigeéne
préexistant et 1 d’oxigénc ajouté sont pairs quand
il ne résulte pas d’'acide : ils sont impair quand
il en résulte wn. Le radical de I'huile d’amandes
subsiste avee 1 d’hydrogeéne anssi longtemps qu'’il
ne contient que 2 rapports d’oxigéne. Il pourrait
subsister sans cct hydrogéne. Ces 2 sont pairs;
en ajoutant un troisieme, le nombre devient im-
pair et il se forme wun acide. Dés-lors le composé
n'a phis d’existence lbre. Il aurait cette existence
s'il se formait un exide; mais 3 d’oxigene n'oxi-
dent pas; ils acidifient. Dans le fait, le nombre
était pair en y comprenant l'oxigéne de l'acide
radical. 11 est rendu irpair par Ueau ou autre
corps oxidé qui conjoint. Ici, l'oxigéne, en nombre
pair, et soit qu’il oxide ou gqu'il acidific, se main-
tient en composition; ailleurs, en acidifiant en
ce méme nombre, il ne se maintient point en
expansion, mais il 'y maintient lorsqu’il oxide
dans ce nombre. L'expansion qu’il a conservee
en oxidant il ne peut la perdre en acidifiant.
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L'oxide de carbone qui a 8 ne descend pas a &
en devenant de l'acide carbonique. Avee rap-
port égal de cyane le radical benzoique donne
lieu & un liquide jaune-doré, volatil et qui par
Yeau scule est partagé en acide benzoique et acide
hydrocyanique et, par le méme liquide et l'air,
en acide benzoique et en cyane. Dans les deux
cas l'acide benzoique prend de l'eau de conjone-
tion; dans le prenmier, de I'eau est décomposée,
non dans le seccond, mais dans celui-ci, de P'oxi-
geéne est ajouté. Cette interprétation sapplique a
un systéme de composition qui consisterait en
radical benzoique et cyane, pas & un qui con-
sisterait en acide benzoique et acide hydrocya-
nique, lequel n'aurait besoin que d’eau pour étre
resous en ses constituans, Un tel composé d’hy-
dracido-oxacide résulte lorsqu’on fait réagir do
chlorure de radical sur de I'hydrocyanate de mer-
cure, L’acide anoxichlorique passe a loxide de
ce métal et I'acide hydrocyanique, a I'acide ben-
zoique. Le dernier acide tient alors au premier
lieu d’eau. Avee le soufre, le méme radical forme
un composé, aussi & rapports éganx, lequel est
également volatil et se concréle en une masse
cristalline molle, de couleur jaune. On I'obtient
de chlorure de radical mis a distiller avec de la
poudre fine de sulfure de plomb. L'eau ne dis-
tribue point ses élémens entre le radical et lo
le soufre a cause que le second produit n’a point
d’existence libre et n'en a pas méme une que
V'eau puis e assurer; et les acides de combustibles
ne peuvent réciproquement se tenir lieu d’eaun;
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ici, les deux acides seraient inconstituables hors
d’engagement et I'un des deux, Vacide hyposul-
furcux, n’est constituablequ'en vertn deson union
a un oxide, $i la combinaison pouvait étre directe
et avoir lieu entre 'huile d’amandes et le soufre,
celui-ci devrait étre en rapport double. L'un rap-
port prendrait hydrogéne de Thuile et 'autre
en prendrait le radical. L'huile d’amandes est assez
peu volatile pour supporter un essai a chaud.
L’iode aussi ne se combine pas directement avec
le radical de I'huile. Sun osigénc a trop peu de ca-
lorique pour, par une partie de sa substance, enle-
ver I'bydrogéne & Ihuile et par une autre partie,
s¢ joindre au radical. On doit avoir recours 4 une
double décomposition et unir l'acide benzoique
sans eau qui est dans le chlorure de radical, a
Iacide anoxiiodigue que contientl'ivdure de potas-
sion. 11 faut que le radical benzoique soit une base
plus puissante que Poxide de potassion pour ue
Yacide anoxiiodicue le préfére a cetoxide. L'iodure
distille incolore et se concréte en une matiere
cristalline, mais sur laquelle 'oxigéne de lair
régénére V'iode et rend libre Tacide benzoique,
ou rend libre l'inde et génére cet acide. Dans
I'une comme dans I'autre hypothése, I'acide ben-
zoique doit emprunter de I'eau & Uair, Le brome
a déji assez de calorique pour pouvoir s'unir &
I'hydrogene de huile et former de l'acide hy-
drobromique tandis que par un second rapport
de sa substance il s'unit au radical de la méme
huile. Le bromure de radical est sous-liquide,
cristallin et de couleur brunitre, ce qui dérote
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que e brome est en excés ou en engagement
imparfait. 11 est soluble sans altération dans Pal-
cohol et dans T'éther; la vaporisation de ces dis-
solvans le fait cristalliser. Le chlore doit bien plus
encore que le brome pouvoir s'unir directement
an radical benzoique. Le chlorure ressemble a de
Teau. Il peut étre distillé, mais sa volatilisation
demande beaucoup de chaleur. L'eaun le partage
en acide hydrochlorique volatilisé et en acide
benzoique cristallisé; 3 rapports d’ean sont re-
quis : un se décompose, un autre lie le radical
avec l'oxigéne et le troisieme hydrate I'acide. L'al-
cohol céde la moitié de son ean & 'acide radieal
du chlore et Péther qui résulte de cetle cession
se combine avec I'acide benzoigne sans eau. De
I'acide hydrochlorique et du benzoate d’ether
sont formés, L’¢ther reprendrait peut-étre les deux
acides et les separerait ou les laisserait unis. Dans
le premier cas deux éthers salins simples seraient
produits; dans le second cas, un édher salin double
Ie serait (benzoato - anoxichlorate d'éther). Le
méme chlorure saturé de gaz ammoniacal sec se
compose en anhydrochlorate et benzoate de cet
alcali, I'un et Fautre sans eau et qui se tienuent
mutuellement lieu d’ean. C'est une masse saline
blanche. Par le lavage 4 'eau on substitue prés
de l'anhydrochlorate de I'eau an benzonte anhy-
dre lequel ne prend pas d’cau. Cest le premier
exemple d’un sel ammoniacal sans eau qui, an
contact de I'ean, ne prend pas d’eau. On a donné
a ce benzoate anhydre le num de benzamide dans
la supposition que I'ammoniaque de ce sel avait
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abandonné 1 de ses 3 rapports d’hydrogéne, eru
nécessaire pour fornier le chilore en acide hydro-
chlorique ou 'ammoniaque, en métal (hydrochlo-
ratc d'ammoniaque ou chlorore d’ammoniacon).
Ce nom a ¢té imite de celui d’oxamide par Jequel
Damas a désigné la combinaison de T'oxide de
carbone avec rapport égal d’ammoniaque moios 1
rapport d’hydrogene. Cette composition répond a
du cyane organisé par 2 rapports principes de
I'can et ainsi a 1 rapport d'azoto-carbone-bois,
ou & du cyane-sucre. Dans le sel double anhydre
I'azote peut se joindre au carbone,l'hydrogéne,
ason pareil, et le nombre des rapporis d'oxigéne
gaugmenter d'un. La formule deviendrait 6 car-
bone et 1 cyane, ou 7 carbone et 1 azote, 8 oxi-
géne et 8 hyvdrogene. Ce ne sera pas alors un sel
ammoniacalsans cau de salification, mais un com-
posé renfermant les principes d’'un pareil sel. La
formation du cyane ne doit pas répugner pour un
composé dont hydrure le renferme nativement.
S8i 1 rapport d’hydrogéne de 'ummoniaque passait
au chlurure de cet aleali pour le former en chlo-
rure d’ammoniacon ou en hydrochlorate d’am-
moniaque, alors I'eau ne serait pas requise pour
séparer ce sel d’avec le benzamide, ear I'hydro-
chlorate serait constitué pour sa séparabilité spon-
tanée. Le cyanure de radical, en se saturant d’am-
moniaque gazeuse, se forme également en ben-
zamide et en hydrocyanate d'nmmoniaque: 1 des
3 d'hydrogéne de 'ammoniaque appartenant &
Tacide benzoiyue passe au cyanure de cet alcali
et le forme en hydrocyanate. Il reste da radical

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(263 )

d’acide benzoique combiné avec I'azote de I'aleali
gui, a la place de 1 d’hydrogéue, a pris 1 de
ce radical, comnme avee les métaux des alealis il
prend la place de ce méme hydrogéne 1 de me-
tal. 8i P'hydrochlorate ne préevistait pas on se
formait seulement lors de la lixiviation du pro-
duit, Veau, par 1 rapport de sa matiére, enle-
verait I'anhydrochlorate et, par un autre rapport,
se joindrait au benzoate ( anhydro-benzoate) dé-
pourvu d’eau. La nonexistence de ce sel et I'in-
constituabilité de l'anhydrochlorate dans cette
circonstance, prouve qu'un sel mi-organique ne
peut a Fanhydrochlorate tenir lieu d’eau, ni ce-
lui-ci & Panhydro-benzoate tenir lien du mémeo
liquide. On opére la séparation des deux produits
en écartant, par le lavage & l'ean froide, I'an-
hydrochlorate d’ammoniaque et en fesant dissou-
dre dans I'eau chaude I'anhydrobenzoate du méme
aleali, qui supporte cette solution sans prendre
de Yeau et peut-tire en laissant en échapper qui
se forme aux dépens de I'hydrogéne de sa base
et de Yoxigene de son acide. Si le chlore seul
se saturait d’ammoniaque , Pexplication serait tant
soit peu admissible, car il est connu saturer cot
alealilorsqu’il est uni a I'eanou d unacide. L'union
se falt surtout bien lorsque le chlore sort de
combinaison, Ici, il se présente avec cette con-
dition. L’'avantage de la sortie de combinaison
est que le corps nait avec un drfaut de calorique
ou qu’il laisse avec un tel defaut le corps d'ou
il se retire. Dans les deux cas le calorique défail~
Jant est & remplacer par un combustible et doit
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pouvoir élre remplacé si on veut que la décom-
position vu le changement de composition ait lien;
mais le radical prend sa part d'ammoniaque et
se constitue en benzoure de cet alcali en atten-
dant que le chlorure pour s'isoler s’approprie de
Thydrogene et se forme en chlorure d’ammonia-
con ou en hydrochlorate d’ammoniaque. Il peut
étre aussi simple de dire que le chlorure de ra-
dical benzoique est un acide double et que I'am-
moniaque le compose en sel double. L'acidifica-
tion du chlore se ferait par la perte de son oxi-
géne et celle du radical, par I'acquisition de cet
oxigene. L’acide radical caché par Yoxigéne se
mettrait a nu et 'autre acide se formerait. Le
produit serait de Vacide benzoice-anoxichlorique,
et Ia saturation de cet acide par Vammoniaque
serait du benzvato-anoxichlorate. Les deux sels,
comme dépourvus d'eau, resteraient neécessaire-
ment ensemble. L'eau froide enleverait 'anoxis
chlorate au benzoate, lequel , n’étant pas soluble
a froid dans I'can, s'isolerait sans eau. L’eaun
chaude ne pouvant le dissoudre sans le fuire chan-
ger de composition, réagirait, en vertu de son
affinité avec l'eau froide, sur les principes de ce
liquide dont P'an est dans I'acide et Fautre, dans
Yalcali, déterminerait leur union, s'emparerait
de I'eau formée et laisserait & nu le sel, moins
ces deux principes. Llle se procurerait en méme
temps un corps qu'elle fut capahle de dissondre,
Ce corps serait le benzamide, Ce serait un au-
tre exemple de ce que peut l'eau de selution
pour chaoger I'état constitutif. d’un corps, Nous
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Tavons yu enlever 'eau d’hydratation et s’appro~-
prier Teau de conjonction; maintenant nous la
voyons rendre sienne de l'eau de composition,
non pas toute formée, mais actuellement se for-
mant de ses principes. Cela étendrait considéra-~
blement le pouvoir de I'ean aidée de la chaleur
et de la chaleur aidée de I'eau, ou de I'une ap+
pliquée par Yintermede de I'autre. L'avantage de
cette réaction est immense et peut aller jusqu’an
changement de composition de la plupart des
corps organigues. On n’a jusqu'ici employé ce
moven et encore sans se douter de sa maniére
d’agir, qu’a la chaleur de I'ébullition. On pourra,
pour Ies effets difficiles, 'employer 4 des degrés
plus élevés et jusqu’a celui rouge que I'eau ac~
quiert dans la marmite de Papin. Le digestenr
de Van Marum et l'autoclave qui en est une imi-
tation seront d’un usage immédiat. Ces substances,
a la chaleur de ces appareils, ne peuvent que
changer de corposition et non se décomposer jus
gqu’a perdre leur eau d’organisation, Comme, en
raison de son insolubilité dans I'eau, le benzoate
parait pouvoir subsister sans ce liquide, la vice-
hydratation ne sera pas réciproque et le benzoate
seul tiendra lieu d’eau a P'anoxichlorate. L'alcohal
peut réagir de la méme maniére que I'eau pour
déterminer sur le benzoate la formation des prine
cipes de I'cau en eau. On devrait en faire I'essai
sur le benzoate que I'eau chaude n’a pas encore
converti en benzamide. Le benzamide cristallise
de sa solution dans l'eau chaude. Il cristallise
aussi de sa solution dansI'aleohol etl'éther chauds,
23
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L'eau froide est sans action sur lui. A 115-ilse
fond en un liquide qui ala transparence de leau,
et qui en refroidissant cristallise. A une chaleur
plus forte il bout et se sublime.

Sous la réaction de la potasse caustique liquide
concentrée et avec le secours de la chaleur,le
benzamide se partage en ammoniaque régénérée,
qui se dégage, et en acide benzoique formé, qui
se combine avec V'alcali. Un rapport d’eau est
décomposeé. Cependant, Vacide sulfurique le par-
tage, de méme i chaud, en acide benzoique vo-
latilisé et ammoniaque salifiée. Le sulfate anhydre
( anhydro-sulfate) qui, a la place de I'eaun, prend
un second rapport d’acide, peut céder a I'acide
benzoique anhydre (acide anhydro-benzoique) 1
rapport d’eau, mais le rapport de ce liquide qui
deit acidifier le radical benzoique et alcalifier la
bi-hydrogénation de 'azote manque. 8i un second
rapport d’eau devait partager ses constituans entre
Yamide et le radical benzoique, on ne saurait ot
le prendre, et aucun exces d’acide ne pourrait
le fournir. On peut de-la conclure que Yamide
n'est pas & former en ammoniaque, ni le radical
benzoique, en acide, La potasse caustique, st elle
€tait a l'état de pierre & cautére, me pourrait
également fournir que 1 rapport d’eau et le ben-
zoate formé devrait étre anhydre; mais ce rapport
suffirait pour alcalio-acidifier le benzamide,

Le cyanure de radical benzoique saturé de rap-
port double de gaz ammoniacal est dit former
un composé analogue i celui que le chlorure de
ce radical forme avec le méme alcali. Comme
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pas plus le cyane que le radical benzoique se
combine avee l'ammoniagque et quil n'y a pas
ici de chlore qui puisse composer le radical en
acide et rester lui-méme acide, il faut bien que
le supposé cyanure soit de 'acide hydrocyanique
uni a de l'acide benzoique. Il peut étre ce com-
posé d’aprés son origine et il doit I'étre pour fixer
Yammoniaque. L’acide benzoique sans eau retien-
dra I’hydrogénation du cyane a la place d’eau.
Par I'addition de I'ean, l'acide benzoique s'isole
et I'hydrogénation devient libre. L’ammoniaque,
en saturaut le composé, donne lieu a du benzoate
el a de 'hydrocyanate, 1'un et Vautre de sa sub-
stance. Le dernier se volatilise & mesure qu’il se
forme. On le nomme cyanure d’ammoniacon (d’am-
moniaque hydrogenée). Par une cunception men-
tale, on transfere a l'aleali I'hydrogene de Uhy-
dracide. Le benzamide reste seul.

L’acide hydrocyanico-oxibenzoique a les con-
stituans de 8 carbone, 1 azote, 8 oxigéne et 8
hydrogéne. Les radicaux des deux acides sont mis
en relation entre eux et hydrogéne de 'un Vest
avec Yoxigéne de Yautre. Un échauffement mé-
nagé pourrait rapprocher les principes de T'ean
et les former en eau. Il resterait du vrai cyanure
de radical benzoique que 1 rapport d’ean rame-
nerait 4 sa composition primitive et que 2 rap-
ports du méme liquide partageraient en acide
benzoique conjoint et acide hydroeyanique. L’hy-
drooxacide saturé d’ammoniaque consiste en 8
carbone, 3 azote, 3 oxigene et 14 hydrogene. 11
a donc les constituans de 3 azote-bois (cyane
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organisé en bois animal ), B carbone hydrogené
et 1 hydrogéne,

L’oxamide, auquel on a comparé le benzamide,
consiste en 1 carbone, 1 azote, 2 oxigéne et 2
hydrogéne. C'est donc de Pacide formique auquel
rapport égal d’amide tient lieu d’eau de com-
position et qui est sans eau de conjonction. Le
benzamide est du radical benzoique auquel le
méme amide tient licu d’hydrogene, d’oxigene
et d’eaun, de cyane, de soufre, de chlore et autres
affermissans en composition. On I'obtient en vou-
lant dépouiller d’eau P'oxalate. Le sel qui est
inconstituable sans ean forme aux deépens de
ses principes de 'cau de quoi se maintenir com-
posé jusqu'a ce qu’il ait changé de composi-
tion et que d’oxalate, il soit devenu de l'oxa-
mide; 173 de Voxigene de I'acide et 173 de I'hy-
drogéne de l'ammoniaque sont emnployés a cet
effet. L'oxalate d’ammoniaque est, par ses élémens,
du cyane organisé par 3 rapports d’eau et con-
joint par 1 rapport du méme liquide. L'oxalate
d’ammoniaque est encore du earbonate et du for-
miate de cet alcali, I'un sans eau et l'autre, avec
eau. La moitié de I'eau qui hydrate le sel ap-
partient a la composition de l'acide formique;
Yautre moitié conjoint le souscarbonate avec le
second demi-rapport d’acide qui le sature en neu-
tre. Pour régénérer 'oxamide en oxalate d’am-
moniaque on doit lui adjoindre 2 rapports d’eau,
dont I'un transmet son oxigéne a l'oxide de car-
bone et son hydrogene, 4 I'amide et dont I'autre
fixe en combinaison l'oxalate régénéré,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 269 )

L'oxamide préalablement a sa solution dans
I'eau chaude, peut, aussi bien que le benzamide,
étre de Poxalate d’ammoniaque sans eaun. L'eau
chaude pour le former en oxamide s'approprierait
1 des 3 d'oxigéne de son acide et 1 des 3 d'hy-
drogéne de sa base, composés en eau. L'oxalate
sans eau peut se former de suroxalate dont, par
la chaleur, lacide en excés est resous en ses
constituans prochains qui sont Yoxide de carbone
et 'acide carbonique. Dans une pareille hypotheése
de formation, seulement la moiti¢ du sel donne-
rait lieu a la formation d’abord de I'oxalate san3
eau et ensuite, de I'oxamide. On n’est pas encore
parvenu A cette simplicité de décomposition.

L’oxamide est sous la forme de flocons cristal-
lins. Il est & peine soluble dans I'eau froide, mais
il se dissout dans l'eau chaude et cristallise de
cette solution. Qutre les composés dans lesquels
nous avons déja dit que ses élémens peuvent étre
repartis, il est encore susceptible de former de
I'azoto-carbone-sucre : 1 carbone, 1 azote, 2 prin-
cipes de I'eau. Aussi, de I'hyponitrite de carbone
hydrogene qui, avec 172 d’eau, formerait de I'é-
ther hyponitreux: 1 azote, 2 oxigéne (acide by-
ponitreux) et 1 carbone, 2 hydrogéne ( éther sans
eau ). La substitution de 1 eau a1 azote bi-hy-
drogené ( amide) en ferait de l'acide formique,
C'est ainsi de I'hypo-carbonite d’amide. L’amide
ici, comme l'étherine ailleurs, gérerait comme
vice-oxide. C'est de plus, de Vacide asoto-formi-
que, éteint dans son acidité par 2 d’hydrogéne ;
1 carbone, 1 azote, 2 axigtne; puis 2 hydrogéne,

23*
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L’acide azoto-formique peut aussi étre du second
acide de cyane.

Si, comme tout I'indique et comme je I'ai fait
remarquer, le sulfite anhydre d’ammoniaque de
Doebereiner est de hyposulfite hvdraté d'azote
Li-hydrogené (amide), alors ce sera du sulfamide:
1 soufre, 1 azote, 1 oxigéne et 2 hydrogéne;
puis 1 eau, celle-ci adhérant encore a l'amide
par son hydrogéne et a P'acide hyposulfureux par
son oxigene. Dans le sulfamide le radical tient a
Pacide hyposulfurenx, inconstituable hors d’en-
gagement, lien d'oxigéne ou d’oxide. On peut
dire que les carbonato et borato-anoxichlorates
d’ammoniaque ont leur alcali transformeé en ami-
de; 1 acide hydrochlorique et 1 ammoniaque ou
1 chlore et 1 ammoniacon avec 172 oxide de car-
bone, 1 azote et 2 hydrogene, ou avec 1 bore,
1 azote et 2 hydrogéne. On doit admetire gue
Yammoniaque forme un sel avec le chlore et un
auire avec l'oxide de carbone ou avec le bore,
ou convenir qu'il s'unit & de I'acide anoxichlori-
que et a de P'acide carbonique ou chlorigque. L’a-

“mide devrait s'unir & de l'oxidule de carbone ou
& du bore. L'eau composerait les deux produits
en sels ammoniacaux de leurs acides respectifs.
D'une pareille considération résulteraient figura-
tivement des amides en nombre, et autant qu'il
y aurait des sels doubles i acide de comburent
avec les différentes bases (ammoniuro-anhydro.
chlorates). L'amide serait souvent combiné avec
les métaux réduits, Cette combinaison ne serait
pas extraordinaire puisqu'elle existe dans la ma-
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tiere blanche de potassion et de sodion, ou azoture
bi-hydrogené de ces mélaux,ou 1 de metal d’alcali
prend prés de 1 d’azote dans 'ammoniague la
place de 1 d’hvdrogéne. Le métal de la potasse
compose le benzamide en cyanure de sasubstance;
il se forme un corps huileux dont les constituans
doivent étre 1 bois, 4 carbone hydrogené en sim-
ple et 1 hydrogéne et ainsi du radical benzoique
moins 1 de carbone et plus 2 d’hydrogéne ou de
Ihuile d’amandes moins 1 de carbone et plus 1
d’hydrogene. Fondu avec de I'hydrate anhydre de
baryte en excés, le benzamide luisse échapper son
azote sous la forme d’ammoniaque et le méme
corps huileux se forme. Ce corps doit avoir 2
d’hydrogene de moins et 1 de carbone de plus
que le précedent, si rien ne reste avec le sous-
hydrate de baryte et si la portion de 'hydrate
qui ceéde I'Liydrogéne de son eau et en retient
l'oxigéne et de maniére & étre du suroxido-hy-
drate. Il n’est pas dit ce que la baryte devient.

Les amides peuvent étre nécessaires ou frustra-
neés, s’entend que la substance peut ne pas con-
tenir assez d’hydrogéne pour composer 1'ammo-
niaque ou cuntenir assez ou plus d hydrogéne pour
opérer cette composition, L'oxamide et I'uramide
(urée ) sont dans le premier cas, le benzamide
est dans Ie dernicr. En supposant que l'amide
emprunte au radical de I'huile d’amandes I'hy-
drogene requis pour se constituer en ammonia-
que, ce radical serait de I'huile d’amandes moins
2 de ce principe et il lul en restcrait 4 rapports
sur 7 de carbone et 2 doxigéne. Nous verrons
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ci-apres un amide frustrané double, Pasparagine,
qui par Papplication de la vapeur d’ean com-
primée et avee adjonction d’eau se partage en
un sel ammoniacal dont Yacide est lui-méme
azoté. Cette ammoniaque y existait et au-deld
par ses principes, car pour 2 d'azote il con-
tient 8 d’hydrogéne et ainsi 2 de plus qu'il n'est
requis pour alcalifier l'azote. Le restant de la
composition consiste en 4 de carbone et 5 d'oxi-
gene. Si I'azote ¢’y trouve joint & rapport quadru-
ple de carbone organisé en bois, il restera 4
d’hydrogéne et 1 d'oxigéne et ainsi § pour se
joindre au bois mi-azoté et 1 pour aveec l'oxigenc
former de l'eau. Cette eau conjuindrait le tout.
Si cependant on détachait 'azote d’avec le car-
bone, on aurait de quoi former 1 d’amide et 1
d’azote hydrogené en simple. L'hydrogéne de 1
rapportd’eau composerait 'amide en ammoniaque,
et l'oxigéne avec le restant du composé formerait
I'acide, lequel, d’apres cela, consisterait et con-
siste réellement en 8 carbone, 1 azote, 6 oxi-
géne et 6 hydrogéne et ainsi en 6 carbone-bois
et 2 carbone mi-azoté. L'urée, dont les élémens
sont 172 carbone, 1 azote, 1 oxigéne et 2 hydro-
gene, sous la réaction de 1 d’cau, se compose en
souscarbonate d’ammoniaque. Ce n’est pas la I'ato~
me de I'urée. Cette urée contient , d’aprés cela, un
amide nécessaire. Nous verrons dans la suite bien
d'autres amides, natifs et factices, et dont les uns
sont d’obligation et les autres, de convention.
Les amides peunvent aussi 1'étre par lear consti-
tution et pas par leurs principes, Le sulfamide
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est de cette espéce. Dans la formation de l'oxa-
mide, Phydrogéne soustrait 4 I'ammoniaque sert
& produire le composé. Duns celle du benzamide
sa dostination est de favoriser la misc en consti-
tuabilité d'un autre corps.

Nous avons dit que le radical benzoique plus
1 hydrogtue, furme T'huile distillee d’amandes
ameres, Ce ne sont pas les amandes enticres qu’on
doit distiller, car de 6 Livres de pareilles amandes
decortiquées et contusees que nous avons distillées
avec de l'eau, nous n'avons pas recueilli une seule
gouttelette d’huile, mais le principe prussique
que les amandes contiennent est passé a la dis-
tillation. Si cette huile preexistait toute formée
dans les amandes et qu'elle put mienx se vola-
tiliser avec I'alcoho] qu'avec l'eau, elle se trou-
verait dans le persico distillé; mais 1l est probable
gqu'elle n'y existe que par son radical et peut-étre
pas encore par son radical. Pour Pobtenir on doit
soumettre a la distillation avec de 'eau appliquée
& l'etat de vapeur le gateau qui reste apres U'ex-
pression de I'huile d'amandes grasse. L'huile passe
avec l'eau et conjointement avec le principe prus-
sique On la dépouille de ce principe a I'aide de la
potasse caustique et du sesquichlorure de fer. On
distille et on rectifie sur de la chaux anhydre.

L’huile dépurée est beancoup moins volatile
que l'eau. Llle est plus pesante que ce liquide.
Elle peut traverser un tube de verre incandescent
sans se décomposer. L'oxigéne de I'air compose
son hydrogene en eau et son radical en acide.
Le concours de la lumiére acceléere Veffet; 2 rap-
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ports d’oxigéne sont employés i le produire, L'ean
reste pour conjoindre 1'acide. La pierre & cautére
I'effectuc aussi. Son cau se depouille d’hydrogene
et son oxigéne se substitue a I'hydrogéne de I'hui-
le; 2 rapports de ce principe sont libérés, et du
benzoate anhydre de potassse est formé. L'alechol
absolu impregné de gaz ammoniacal opére de la
meéme maniére. De oxigene se détache de I'al-
cohol pour acidifier le radical, et peut-étre aussi
de I'eau pour conjoindre le henzoale d’ammonia-
que formé. Les 2 rapports d’bydrogéne restent
engagés et composent avee la portion de I'alcohol
qui a cédé de l'oxigenc et peut-étre aussi de 'eau,
une huile particuliére et que 'eau précipite d’avee
Yalcohal. La potasse caustique avec 'alcohol pro-
duit le méme effet, mais alors I'oxigéne d’acidi-
fication est fourni par 'eau de l'alcali; 2 rapports
d’oxigéne sont également chassés de combinaison,
mais moins d’alcohol change de composition. Le
sel formé n'a pas besoin d'eau. En substituant
pour les solutions alealines, de I'eau a I'aleohol
et en laissant l'air s’approcher, on a de méme
du benzoate. L'alcali provoque la combinaison
de l'oxigene de 'air avec 'huile. En excluant T'air
le méme effet est produit, mais de I'hydrogéne
est dégageé. L'eau supplée alors a I'air pour fournir
Poxigene. Il n'est pas & croire que sans se décom-
poser elle se substitue aux deux hydrogenes. Il
ne se sépare alors pas d’huile nouvelle. Les acides
nitrique et sulfurique concentrés dissolvent I'huile
sans la détruire.

Le principe qui fournit I'huile d'amandes améres
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et gne nous avons dit étre contenn dans le gatean
de ces amandes aprés I'expression de 'huile grasse,
peut étre extrait du gateau par l'alechol et par
I'éther. Il n’est pas alors sous la forme d’huile,
mais d’'une matiére cristalline que I'acide nitrique
transforme en acide benzoique. Cette matiére
peut étre du radical benzoique ou de I'huile sans
hydrogéne et l'isomere constituable du radical
inconstituable; ce peut étre 'isomére concret de
I'huile et le pareil du corps concret qui, a la lon-
gue, se dépose dans Uhuile. MM Robiquet et Bou-
tron-Charlard l'ont nommeée amygdaline. Comme
T'alcohol absolu et I'éther ne contiennent pasd’ean
libre on peut croire que ¢’est du radical incombiné.

Puisque Thuile volatile d’amandes ameéres se
forme avec le concours de 'eau et que le gateau,
pour en fournir, doit étre distillé avec de 'ean,
les autres huiles volatiles, qui toutes sont obtenues
de la méme maniére, pourraient également bien
étre le produit de la réaction de l'ean.

Lenombre du radical henzoique est 105. Celui de
I'acide sans eau est 118 ; celui du méme avec eau,
122. Le signe du radical est Bz. Celu: de l'acide, B.

Acide anchusique. Acide gras qui se trouve dans
la racine d’orcanette et forme la matiére colo-
rante de cette racine. Le méme chimiste qui
autrefois nous a fait connaitre cet acide nous en
devoile aujourd’hui la composition. Cette compo-
sition revient a 8 172 rapports de carbone, 4 d’oxi-
gene et 10 d’hydrogéue ou a4 4 carbone-bois,
1 172 carbone hydrogené et 3 carbone hydrogené
en simple. Il n’est pas étonnant que cet acide
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soit une couleur. L'acide et ses sels neutres sont
solubles dans V'aleohol et I'éther. Les sels sont co-
Iorés en bleu. L'acide est volatil et ainsi subli-
mable. Sa vapcur est ronge-pourpre. L’auteur aver-
tit que le point de sa décomposition coincide, a
peu de chose pres, avec celui de sa volatilisation.

Le nombre de 'acide anchusique est 138. Son
signe pourra étre An,

Acide olédique; acide élaique. Les acides capi-
taux de graisses se trouvent dans l'oléats, le
margarate et le stéarate de glycerine, vulgaire-
ment nommes oléine, margarine et stéarine. La
grande difl¢rence enire ces trois sels graisseux
est qu'ils sont liquides a des températures diffé-
rentes. On a cru pouvoir les classer d’apres leur
différent contenu en oxigeénc et en fairedes acides
portant un nom général et ayant, selon le rapport
de l'oxigéne qu’ils contiennent , une terminaison,
s0it en bypoeux, soit en cux ou en ique; mais la
différence roule sur 172 rapport et de trois acides
de ce genre dont la composition est connue, deux
ont 2 172 rapports de ce principe et l'autre, 3
rapports. En doublant U'atome de saturation on a
trouvé 5 et G rapports. Pour que ces acides puis
sent avoir I'oxigéne pour base de classification,
il faudrait qu’ils fussent acidifiés par ce principe
et qu'ily en eut au-dela de la saturation de leur
hydrogéne en cau; cc qui est si loin d’étre que
le douziéme sculement de I'hydrogéne trouve de
Poxigene pour cotte saturation. Cest donc I'hy-
drogene qui les acidifie et ee principe aurait pn
regler lordre de leur distribution si un radieal
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commun et en tout semblable avait été acidifié
par ce principe. On a de cette maniére donné
au premier 4 carbone, 3 oxigéne et § 172 hy-
drogéne; au second , 9 carbone, 3 oxigene, 12132
hydrogene; au troisieme, 6 carbone, 3 oxigéne,
9 172 hydrogéne. On voit que, le rapport de L'oxi-
gene restant fixe, le rapport de 'hydrogéne di-
minue ou augmente avec celui du carbone. Ces
acides ont, en outre, chacun 1 rapport d’ean,
Gusserow dit : de principes de I'ean on d’eaun de
composition qui se retire a la maniére d’eau d'hy-
dratation. Mais entre ces deux natures d’eaun, il
v a une troisieme, qui est celle d’ean de con-
jonction et ¢’est celle-la que les acides possedent
et a laquelle ils rénoncent pour, a sa place, pren-
dre un oxide ou autre base, Ces compositions ré-
pondent & 2 172 ou 3 rapports de carbone-bois
et respectivement, & 2 172 ou 1 carbone bi-hy-
drogené et 172 hydrogéne; 6 carbone sesqui-hy-
drogené et 172 hydrogene; 8 carbone bi-hvdro-
gené et 172 hydrogene; 2 carbone bi-hydrogené.
Gusserow détache de la composition 2 d'hydro-
géne et 4 d’oxigéne, dont il reprend 1 sur l'eau,
qu’a cette cause il considére comme étant de com-
position, en fait 2 d’eau oxigence et applique
cette eau sur I'hydrogénation ou les hydrogéna-
tions du carbone qui peuvent résulter des autres
composans. Cela ferait échapper & la prétention
inadmissible qu'une hydrogénation du ecarbone
puisse recevoir de 'oxigéne sansse décomposer,
si I'eau oxigenée n’oxidait pas plus activement
que Yoxigéne lui-méme, Il doit faire la distribu-
24
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tion du carhone en hydrogénations simples et
sesqui-hydrogénations,

Suivant la méthode de M. Gusserow, les hydro-
geénations du carbone qui entrent dans la com-
position des substances organiques devraient re-
cevoir loxigéne du dehors, car celui qu'elles
emprunteraient d’une oxidation du carbone ne
serait, & beaucoup prés, pas assez proportionné
de calorique pour former de l'ean oxigenée, et
les hydrogénations du carbone devraient étre
préparces le jour pour recevoir l'oxigéne la nuit.
Toutefois Berzelius fait pour les trois acides un
radical commun et le compose de 17 172 carbone
et 33 172 hydrogene, qu'il acidifie, I'acide mar-
garique, par 3 d’oxigéne et les deux autres, par
2 172 du méme principe. Ces deux scraicuot done
jsomeres et réuniraient & la méme composition
les mémes propriétés hors celle d’étre liquides,
a des températures un peu différentes, laquelle
est purement physique.

L'acide oléique est uni a la glycerine et forme
a elle seule presque toute la substance des huiles
siccatives, Ses composans sont 17 172 rapporls de
carbone, 2 12 d'oxigéne et 29 172 d’hydrogéne;
en outre 1 rapport d’eau de conjonction qu’il
échange contre 1 rapport d’alcali fixe, d'oxide
de plomb et autres. L'acide oléique reste liquide
jusqu’a quelques degrés sous 0. A ce froid il se
concréte en une masse cristalline. Chauifé dans
un espace vide il se volatilise en entier. Insoluble
dans ’eau, il s'unit en tous rapports & 1’alcohol
fort. L'eau enléve Valeohol a cette union et sépare
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l'acide. Le froid ne fait pas concreter celui-ci.
L’acide oléique rougit le tournesol. Il chasse a
chaud Tlacide carbonique de ses combinaisons
avec les alealis. A froid, il est par le méme acide
chassé des siennes avec les mémes bases.

Pour se procurerl'acide oléique,onenlévealaide
de I'aleohol absoln et A froid Voléate de potasse au
margarate du méme alcali, qui ensemble forment
le savon d'huile de chanvre ou de Iin, ou i l'aide
del'éther et légérement a chaud, I'oléate de plomb
au margarate du méme métal qui existent en-
semble dans I'emyplatre de plomb a l'huile; le sa-
von doit étre aussi sec que possible pour ne pas
affaiblir Yalcohol. On dilue d’ean la solution al-
coholiqueet, a chaud, on enléve I'alcali au moy. 1
de l'acide hydrochlorique. Les savons d’huiles sic-
catives consistent presque enticrement en oléate.
Quant a la solution éthercuse de suroléate de
plorub, on dilue d’ean, on soutire I'éther i la
distillation et on décompose de méme par I'acide
hydrochlorique. Dans les deux cas on lave I'acide
oléique a I'eau et, en l'exposant a des froids
successivement croissans jusqu’a Ce, on le débar-
rasse d’un restant d’acide margarique, (ui se con-
crete a ces froids. On peut aussi immeédiaternent
décomposer le savon a laide de l'acide hydro-
chlorique, laver le mélange des deux acides, les
débarrasser d'ean par la fusion et les séparer 'un
de U'autre par le moyen de P'alcohol froid.

Le nombre de 'acide oléique est 259 172, Son
signe peut étre 0.
Avide margarique. L'acide margarique est un
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autre acide saponifiable par les alcalis, 11 existe
neutralisé par la glycérine et, a V'état de mar-
garine, entre autres, dans I'huile d'olives. Son
atome se compose de 17 172 de carhone, 3 d’oxi-
géne et 82 172 d’hvdrogéne, ce qui équivaut a
8 carbone-bois, 14 172 carbone hydrogené et 172
hydrogéne. Nombre : 210. Il contient 1 rapport
d'eaun. L'acide margarique n’a de particuliérement
différent de l'acide stéarique que le degré de
177 plus bas auquel il entre en fusion. Il contient
172 rapport d’oxigéne de plus que le précédent
et aussi, comme on le verra, que le suivant.Les
residus des deux modes de préparation de l'acide
oléique fournissent, soit du margarate neutre
«’aleali, soit dn sousmargarate de plomb, qu’il
suffit de decomposer & ehaud par de Yacide hy-
drochlorique pour en isoler Vacide margarique,
On lave & l'eau 'acide aprés qu'il s'est figé, on
le liquefie au feu avec de 'eau, et on le dissout
danps de I'alcohol. On laisse lentement se refroidir.
L’acide cristallise. Le signe de 'acide margarique
est ﬁg.

Acide stéarique. L’acide stéarique existe dans la
stéarine saturé en neutre par la glycerine. Ses
composans sont 17 172 rapports de carbone, 2 12
d’oxigene et 33 172 d’hvdrogéne. Cette composi-
tion répond a 2 172 carbone-bois,iza hydrogcne
carhoné (172 carbone, 2 hydrogéne) et 14 172 car-
bone hvdrogené. Nombre: 807 172. Il contient I rap-
port d’eau. Cest évidemment un hydracide. 1l est
impossibe de faire une autre répartition de ses
elémens. L'acide stéarique déplacé par un aleali
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caustique dans la base qui nativement le satmre
et formant du stéarate de 'alcali, fait partie des
savons de graisse, Fondu au feu, il se refige a
70 et se prend en cristaux. 11 se dissout en {outes
proportions dans I'aleobol absolu chaud. La solu-
tion est plutdt une fonteavec I'alcohol, maintenue
liquide par la chaleur. Deux substances aussi lar-
gement hydrogenées que le sont celles-ci doivent
pouvoir s’unir par toutes les voies quileur sont
ouvertes. A 50° une partie de 'acide se retire et
cristallise. A 45>, le tout se concréte; ce n'est
pas ici le seul cas ou la fusion fait les frais de la
solution. On doit diluer la solution-fonte pour
avoir des cristaux reguliers. L’acide se dissout a
chaud dans I'égal de son poids d’éther et cris-
tallise de cette solution. Chauffé dans le vide il
se volatilise en entier. 1l s'incorpore & froid a
Tacide sulfurique concentré et le force & se con-
creter avec lui en une maticre cristalline, L’eau
détruit l'union.

On retire I'acide stéarique d’un savon de graisse
ala potasse, le mieux de suif de mouton. On
décompose le savon de ce suif a Yaide de I'acide
hydrochlorique. On obtient ainsi un mélange des
trois acides graisseux. On lave & l'ean froide et
on desséchie. Puis on introduit dans poids sextuple
d’alcohol ct on abandonne & une digestion froide
de 3 jours. On agite quelques fois. L'acide oléique
est presque seul dissons. On décante et on fait
digérer le marc avec 4 fois son poids d’alcohol.
On décante encore et on exprime le residu que
cette fois-ci on traite a chaud avec 12 parties

2%

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 252)

d’alcohiol. Par le refroidissement il se dépose d'a-
bord de Vacide stéarigne, ensuite le méme uni
a de Tacide margarique et, a la fin, de l'acide
margarique seul. Le depdt se partage en 174 du
premier, 174 dudernier et 274 d’acides mélanges.
En continuant sur cette derniére partie du dépot
les mémes moyens de séparation, on obtient les
deux acides isolés. L'acide stéarique demande,
pour se fondre, 70° de chaleur. Il est un peu
plus aisement soluble dans l'alcobol que l'acide
margarique et rougit moins fortement le bleu de
tournesol. Le signe de Yacide stéarigne est S,

Avide phocénigue ; ci-devant acide delphinique.
L’acide phocénique est un acide de graisse vo-
latil et qui en raison de sa volatilité repand Yo-
deur qui est propre aux animaux d’od il provient,
G'est une huile acide qui, & 9’ sous glace, est
encore liquide. A une chaleur de cent et quelques
degrés, il hout. A l'air il se volatilise & toute
température. A Uabri de Pair et a la température
qu’il a été dit, il distille sans s'altérer : 20 parties
d’eau prennent en interposition un peu plus de
1 portie d’'acide. En vase clos et par la chaleur
T'eau et I'acide se vaporisent ensemble. Il st mis-
vible en tout rapport avec l'alcohol absolu, L’acide
sulfurique le regoit en engagement sans le dé-
composer : de la chaleur est rendue libre. 11 forme
des sels prononcés avec les oxides. On ohtient
Yacide phocénique en décomposant son sel ba-
rytique 4 laide de lacide sullurique. On rectifie
aubain d'eau, 11 a 1 rapport d'eau, dont il ne peut
étre privé par la chaleur. Les constituans de l'acide
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phocénique sont B de carbone, 3 d'oxigéne et 7
d’hydrogéne; cela répond a4 8 de carbune-bois
et 2 de carbone hydrogené. Cest done un car-
bono-hydrogeno-acide : 100 de phocéine ou huile
de dauphin, lilre de blanc de baleine, ¢tant sa-
ponifics par la potasse, laissent échapper 15 de
glveerine. Dans lesavon obtenu I'acide phocénique
se trouve i l'égard des acides oléique et marga-
rique dans le rapport de 33 a 59. Le nombre de
Pacide phocénique est 91. Son signe pourra étre
Ph.

Lebeurre contient troisacidesde graisse volatils.
L'un porte le nom d’acide butyrique, 'autre, ce-
lui d’acide caproique et le troisieéme, celui d’acide
caprique. Le premier consiste en 4 carbone, 3
oxigéne et 5 172 hydregéne: 3 carbone-bois et 1
carbone bi et hémi-hydaogené. Avec 172 d’bydro-
gene de plus ce serait 132 carbone hydrogené et
172 hydrogéne carboné. Le second contient 1 de
carbone et 4 d'hydrogéne de plus que le I.)récé-
dent, Le rapport de Voxigéne est le méme. Cest
done encore 3 carbone-bois; puis, 2 carbone bi-
hydrogené et 1 carbone bi et hémi-hydrogené.
Le dernier contient 3 de carbone et 4 d’hydro-
séne de plus que le second. 1l consiste en 3 car-
bone-bois, 4 carbone hydrogené, 112 hydrogéne
carboné et 172 carbone bi et hémi-hydrogené.
On voit les 3 d'oxigene paraitre d ns les formules
de la plupart des acides de graisses dont la compo-
sitinn est connue. Aucun n’a de Uhvilrogéne qion
ne puisse ropporter a4 une des hidrogénations
admises du carbone, La plus haute hydrogénation
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du carbone est dans I'hydrogéne carboné, la plus
haute oxigénation, dans I'acide carbonique et la
plus haute hydrogeno-uxigénation, dans le sucre,
lequel, en prenant les 2 rapports de carbone pour
1 rapport, correspond a ceux-ci et, dans le fait,
consiste en une union entre les deux. L'analyse
des 4 acides volatils de graisse a été faite par
Chevreul.

Pyroacides. Beancoup d’acides végétaux concrels,
pour ne pas dire tous, €tant soumis a la distil-
lation séche, se transforment en d’autres natures
d’acidifications et en hydrogénations et oxidations
organigques ou inorganiques du carbone. De-la sont
résultés les pyroacides, auxquels on a conservé
les noms des aqueoacides dont la distillation les
avuit fournis. Ce n’est pas la partie volatile de
Yacide qui s'éléve & la sublimation, mais des ¢lé-
mens de cet acide qui se sont réunis en d’autres
rapports et dans une succession de combinaison
différente, L’acide méconique a fait une premiere
justice de ce qu’on appellait la volatilité partielle
et sans changement de composition des acides
végétaux. L'acide gallique snblimé en fera sans
doute une seconde, et ainsi des autres. Il n’est
méme pas dit que les acides succinique et ben-
zoique soient les mémes acides que ceux contenus
dans les substances d’odt on les extrait.

Pour s¢ procurer les pyroacides on soumet a
la distillation les acides qui doivent les fournir,
On verse le produit sur un filtre mouillé, qui
livre passage a l'cau impregnée d’acide et retient
T*huile. On fait dissoudre dans cette eau T'acido

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 285 )

sublimé si I'on en receuille et on rapproche pour
faire cristalliser. On donne un dernier degré de
depuration a I'ncide en I'engageant avec unc base
et en distillant le sel avec de I'acide sulfurique,
On peut aussi le faire sublimer.

La composition de quelgues-uns des pyroacides
est connue. On sait que lacide pyro-tartrique
consiste en 2 172 de carbone, 4 d'oxigéne et 3
d’'hydrogéne, ce qui répond a 2172 carbone-bois, 1
oxigéne d’acidification el 172 eau de soushydrata-
tion. Il se forme en cristaux incolores, de saveur
trés-acide, aisement fusibles et qui se subliment
en entier. Il est soluble dans 4 parties d’ean froide.
Il enléve l'onidulu-onide de fer & tous les autres
acides. Il cristallise trés-bien, étant formé en sel
avec Yoxide de plomh. On T'obtient de la distil-
Jation séche, tant de la créme de tartre, que
de I'acide tartrique. Son nombre est 65. Sun signe
pourrait étre pT. L'acide pyromucique a pour €lé-
mens 4 172 carbone, 6 oxigene, 2 hydrogéne.
C’est 2 carbone-bois, 2 172 oxidule de carbone
et 1 172 oxigéne, ou 1 172 oxide de carbone
et 1 oxidule du méme combustible. Bois dé-
véloppé en acide par une oxidation du carbone
et par de Yoxigéne ou par deux oxidations du

. carbone. Nous verrons 4 l'instant que Facide py-
roméconique est un pareil acide développé par
une oxidation de carbune seule. L'acide pyro-
mucique est en cristaux blancs. 11 est sublimable
en entier, fusible & 130 de chaleur, soluble dans
4 parties d’ean chaude et 28 parties d’eau froide.
Sa saveur est trés-acide, Il précipite le fer oxi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 266 )

dulo-oxidé en jaune de citron. Pour le former
I'acide aqueo~mucique ( mucigue par la voie hu-
mide ) a dit perdre 3 d’hydrogéne et acquérir
2 172 de carbone, Voxigéne ne changeant pas de
rapport. Le nombre de cet acide est 104, Son
signe pourrait étre pMu. L’acide pyro-méconique
consiste en b rapports de carbone, 5 d’vxigéne
et 3 d’hydrogéne; de plus, 1 rapport d’eau, qu'il
abandonne en s'unissant aux oxides. Cette com-
position répond a 8 carbone-bois, 2 oxidule de
carbone et 1 eau. Avant le procédé par la voie
humide que nous avons donné , I'acide méconique
était soumis a la sublimation, qui le convertissait
en pyroacide. L'acide pyroméconique est en cris-
taux pellucides, d’'une saveur acide franche, mais
dont Varriere-gott est amcr. Nous avons deja dit
qu'un caractere prunoncé de cet acide est de co-
lorer en rouge intense les solutions de fer a oxi-
dulooxide. Les hydro-bi-sulfucyanates d’alcali pro-
duisent le méme effet, mais la couleur est détruite
par le trichlorure d’or, tandis que celle dévélop-
pée par V'acide pyroméconique ne Yest pas. Ce
sont, au contraire, les désoxidans, parmi lesquels
est la chaleur, qui la font disparaitre. Les sels
de fer oxidulo-oxidé insolublessontaffectés comme
ceux solubles. Les caracteres noirs de I’encre sont
rendus rouges. Les sels de fer & oxidule n’en sont
pas changés et le méconate de fer a oxidule est
lui-méme incolore. Les oxidans néanmoins, parmi
lesquels I'air, le rougissent, Le sel décoloré par
les désoxidans se recolore par les oxidans, Les
pyroméconates sont, ca général, aisement solu-
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bles dans l'eau et cristallisables. lls sont en re-
vanche la plupart insolubles dans l'alcohol. On
pouvait croire que la coloration en rouge des sels
de fer a oxidulo-oside tenait a la présence de
Tazote dans l'acide colorant. L'acide pyroméco-
nique, qui est exempt d’azote, a détrompé a cet
égard. L'acide pyroméconique parait aux sels de
fer enlever I'oxide et laisser I'oxidule avec I'acide
de l'oaidulooxido-sel. Nous avous déja dit que
Tacide hydro-bisulfocyanique fait la méme chose.
Ce qui le prouve, c’est que la coloration est dif-
férente lorsqu’on réagit sur les sels de fer par de
lacide engagé en place d’acide libre, et que
dans ce cas il y a un précipité, L'acide pyroci-
trique passe a l'état liquide, On le sature de po-
tasse et on décolore le sel au charbon animal.
Puis on décompose par de l'acétite de plomb et,
aprés l'ablution, on enléve le plomb a lacide
pyro-citrique, On rapproche pour faire cristalliser.
Les cristaux se dissolvent dans 6 parties d’ean
froide. Le pyroacide différe de I'aquco-acide en ce
que ses sels, & P'exception de ceux a oxide de plomb
et & oxidule de mercure, sont tous solubles dans
Yeaun. L’acide pyrocitrique, d’aprés I'analyse que
vient d’en faire Dumas, consiste en 5 carbone,
8 oxigéne et 2 hydrogéne. Cette composition ré-
pond a 2 carbone-bois, comme dans 'acide pri-
mitif, et 3 de carbune uni 4 1 d’oxigéne ou bi-
sousoxidule de ce combustible. C'est aussi 4 car-
bone soushydrogené et 1 carbone hydrogené en
simple , acidifiés par $ oxigéne; de plus, do
quadri-sousoxide de carbone acidifié par 2 d’ean
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de composition : 1 d’eau conjoint les élémens de
Tacide. Cette eau est échangée coutre les oxides.
L'acide pyrocitrique differe de I'acide aqueco-ci-
trique par 8 de carbone de plus et 1 d’oxigene
de moins. Le contenu en hydrogéne est le méme.
Dumas dit qu'il se forme en opposition a de 1'es-
prit pyro-citriquc analogue a l'esprit pyroacctique.
Pour cette formation I'acide primitif devrait per-
dre en hydrogéne et acqueérir en oxigéne; il perd
en ce dernier et gagne en carbone. Du carbone
reste en outre comme residu. Ce n’est pas lair
qui, en décomposant I'acide, lui fait déposer ce
carbone. L'acide passe presque en entier, accom-
pagné d'eau et d’un liquide qui surnage sur
l'acide, mais que I'eau partage en acide et en
eau. Le nombre de l'acide pyrocitrique est 86.
Son signe pourra étre pC. L'acide pyrokinique
est en cristaux blancs solubles dsns l'eau et
recristallisables de cette solution. Ses sels avec
les alcalis et les terres alecalines sont solubles.
I1 précipite en beau vert les sels de fer a oxi-
dule et verdit, en vertu de cette propriété, les
corps les moins riches en cet oxidule, Ses con-
stituans n'ont pas encore été déterminés. Nous
avons vu des corps gui sont disloqués dans leur
composition par 'eau aidée de la chalcur et en
vertu de l'affinité entre les eaux froides de cun-
jonction et de composition et I'ean chaude de so-
Iution; Téquilibre du calorique est le mobile de
Vaction. L’eau attire sa pareille et le calorique
se substitue au corps pres de 'eau ou a 'eau pres
da corps. Nous en verrons que l'eau, a la tempé-
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rature quacquiert sa vapeur sous la pression de
3 atmosphéres, partage en deux corps les plus
opposés en nature; ici, la dislocation se fait par
la chaleur sans I'aide de I'eau. L’acide se débar-
rasse d'un constituant ou de constituans qui le
maintenait fixe, et devient volatil.

Il existe encore quelques acides végétaux dont
les propriétés ont été bien définies, mais dont la
composition n’a pas encore été recherchée; ce
sont entre autres les acides bolétique, équisetique,
fungique, ignacique, kramerique, laccique, lac-
tucique, lichenique, pectique, valerianique. Nous
nous abstiendrons de les décrire.

Acide allantoique ; acide amniotique. Les acides
dont il nous reste a parler renferment de I'azote
comme second radical et sont d’origine animale,
ou de nature animale et d’origine végétale, ou
prennent la nature animale par Padjonction d’a-
zote que leur céde P'acide nitrique.

Le nom ancien de l'acide allantoique dénote
qu’il existe dans I'eau de 'amnios. I’ean dont on
I'a retiré provenait d’une vache, D’apres I'analyse
de Liebig il consiste en 2 172 rapports de carbone ,
2 d'azote, 4 d’oxigéne et 4 d’hydrogéne; mais
ce n'est pas dans le nombre qui résulte de cette
composition que I'acide sature les oxides. L'acide
allantoique est sous forme de cristanx; il n’a pas
de saveur acide, mais rougit un peu le papier
de tournesol. Il est inaltérable a l'air. Il est so~
luble dans 80 parties d’eau chaude et sculement
dans 400 parties d’eau froide. L’acide nitrique le
compose en un acide cristallisé, dont on ignore

26

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(290 )

encore la nature, mais qui avec la chaux forme
un sel soluble. La composition prochaine de 'acide
allantvique répond a 2 d’azoto-carbone-sucre et
172 de carbone qui aura surproportionné 172 d'a-
zoto-carbone en azoto-bi-carbone. Son mumbre,
d’aprés la composition indiquée, est 94. Son signe
pourrait étre Al

Acide urigue. Cet acide se trouve dans l'urine
surtout dans celle des animaux carnivores, dans
quelques calculs urinaires et ailleurs, Les excré-
mens des oiseaux carnivores, en raison de ce que
les oiseanx ne rendent pas d’urine ou que chez
eux les deux excrétions se confondent, en sont
riches. Ou le trouve aussi dans les excremens des
oiseaux quise nourrissent principalementde grain,
dans ceux des oiseaux domestiques qui sont nour-
ris de pain: c’est alors le glaten qui le forme.
1l est aussi contenu, et en abondance, dans les
déjections de grands serpents. Pour se procurer
I'acide urique on fait bouillir avee de I’alcohol
la matiére qui le renferme et on achéve cette
espéce d’ablution a I'alcohol, par une faite a
T'eau froide. On verse sur ]la matiére residue de
T'eau chaude et on ajoute en liqueur de potasse
caustique chaude ce qui est requis pour la dis-
soudre. Par le refroidissement il se depose de
I'urate de potasse. On le lave & I'eau froide, on
le fait dissoudre dans I'eau chaude et on verse
la solution bouillante dans de I'acide hydrochlo-
rique. L'acide urique déplacé d’abord se dépose
et ensuite cristallise. On le lave 4 'eau froide,

L'acide urique est composé de B rapports de
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carbone, 4 d'azote, 4 d’'oxigeéne et § d’hydrogene.
Prout dit 8,2, 8 et 4 des mémes principes. Cette
composition répond a 3 rapports de carbone-bois
lequel peut étre uni 4 3 d’azote et former du
cyane organisé par rapport égal de principes de
Feau. Il resterait 1 d’exide d’azoto-bi-carbone pour
acidifier Tazoto-carbone-bois On verra que les in-
dications svuthétiques fournies par la décomposi-
tion de l'acide au feu ne controlent aucunement
cclles de l'analyse, Il y a, pour la valeur de son
nombre, une contestation du simple an double.

L’acide urique est en cristaux. Il est peu soluble
dans I'eau et ainsi insipide. Il rougit néanmoins
le papicr de tournesol humecté, ce qu'il fait en
se dissolvant en quantité minime dans Veau qui
imbibe le papier. 11 demande pour sa solution
plus de 1000 parties d'eau froide; moins d’eau
chaude. Il est insoluble dans Talcohol et dans
I'éther. Le chlore, dans sa réaction sur l'acide
urique impregné d’eau, échange son oxigéne
contre l'eau et le transmet aux constituans de
I'acide rcpartis en des rapports qui ne sont pas
encore déterminés. Du carbone et de Fazote sont
détachés de l1a composition, unis en cyane et for-
més en acide eyanique (1 cyane et 1 oxigene ).
Le carbone qui n’est pas ewnployé a cet usage est
converti en acides oxalique et carbonique. De
I'ammoniaque se forme et s’'unit a I'acide hydro-
chlorique. Les 4 rapports d'oxigene que le com-
posé contient dispensent le méme nombre de rap-
ports de chlore de se decomposer. A sec et &
chaud, il forme avec le chlore de I'acide cyani-
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que, de Pacide hydrochlorique et du bi-chlorure
de cyane concret. Si ces produits étaient constans
dans lears rapports ils suppléeraient a l'analyse
pour débrouiller Ia composition de 'acide. Au feu
et en vase closI'acide urique fait sublimer, d’abord
du souscarbonate d’ammoniaque et, aprés avoir
donné de 'acide hydrocyanique et de I'huile em-
pyreumatique, du cyan-urate d’urée. Nous avons
dit que l'acide cyan-urique est de 'hydrate d’acide
cyanique : 1 cyane, 1 oxigéne et 1 eau. Cc pour-
rait aussi, et de bon droit, étre de I'azoto-carbone-
bois (1 cyane et 1 principes de Ueau}, acidifié
par 1 d’oxigéne. L'acide cyan-urique rentrerait
alors dans la classe des substances organiques. Il
aurait 1 rapport d’azote au lieu d’'un second rap-
port de carbone et serait organisé a 'égal de ce
que le carbone 'est dans I'¢ther, savoir, en de-
mi-azoto-bois. Le souscarbonate de potasse en so-
lution diluée admet I'acide urique en co-possession
de son alcali. Il se forme de I'urato.carbonate;
le méme, en solution rapprochée, céde an méme
acide la moitié de sa base : de l'urate se précipite
et dn carbonate neutre reste dissous.

L’acide sulfurique concentré dissout & chaud
I'acide urique sans L'altérer. Aprés le refroidisse-
ment il I'echange contre de l'ean. C'¢tait done
par aflinité de seconde hydratation et a la place
d’eau qu'il Yavait pris. Dochereiner s'est prévalu
de ce moyen pour purifier Pacide urique. L'ean
de chlore et T'eau forte simple, arrétées a propos
dans leur réaction sur l'acide urique, le compo-
sent en acide purpurique. Cet acide est dit avoir
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pour constituans 9 carbone, 6 azote, 12 oxigene
et 6 hydrogeéne. Si telle était sa composition ce
serait un acide par oaigéne et Vacide le plus
oxigené connu. Il consisterait en 6 rapports d’azoto-
carbone-bois ( cyane-hois) et 3 d'oxide de carbone
(3 carbone et 6 oxigtne), Cependant il ne rougit
pas le tournesol ¢t n’est que peu soluble dans
I’eau, L’acide purpurique uni par solution a I'acide
nitrique forme Pacide ervtrique (erytrico-nitrique).
Cet acide cristallise. Il a été découvert par Brug-
natelli, fils, L'acide ¢érytrique s'unit également a
I'acide oxalique, mais a celui actuellement nais-
sant et formé de la réaction décomposante de
I'acide nitrique fort sur une partie desa substance.
L’acide erytrico-oxalique se dépose en gros cris-
taux. La couleur rouge-intense que les acides
développent dans l'urine des personnes qui ont
mangé des fruits & peau rouge provient de la
combinaison de lacide urique avec la matiére
colorante de ces fruits. Ce fait et un grand nombre
d’autres établissent que la matiére colorante ne
périt pas par la digestion. Il en est de méme de
Ia matiere odorante de U'ognon, des asperges, de
Palcohol, de Téther et de mille autres, dont
Podeur transpire a travers la peau de ceux qui
en font usage. La nature hydrogenée de ces sub-
stances doit les garantir d’'étre décomposées par
les forces assimilatrices. Le nombre de l'acide
urique est ou 151 ou 90. La difficulté de le fixer
provient de ce qu'on ignore si les sels qu'il forme
sont neutres ou avec exces d’acide. Son signe peut
étre U ou al (azoto-urique ).
B*
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Acide hippurique; acide wuro-benzoique. Cet
acide uni a la soude cxiste dans U'urine des ani-
maux herbivores et des enfans qui se nourrissent
principalerment de substances végétales. Il a été
en premier lieu retiré de l'urine des chevaux
ainsi que son nom l'indique. Il consiste en 10
carbone, 1 azote, 6 oxigene et 10 hydrogéne.
Cette composition répond a 6 carbone-bois, 3 car-
bone hydrogené en simple et 1 acide hydrocya-
nique. En soustraiant de cette formule les con-
stituans de 1 acide benzoigque, qui sont 7 earbone,
3 oxigéne et B hydrogene, il reste un composé
de 3 carbone, 1 azote, 3 oxigéne et 5 hydrogene
et ainsi de 3 carbone-bois, de 1 azote et de 2
hydrogéne ou 1 amide (1 azote et 2 hydrogéne).
Ce composé doit donner de 'ammonniaque en re-
cevant 1 d’hydrogéne de 1 d’eau dont I'oxigéne
passerait a 3 de carbone-bois et formerait le tiers
de 1 rapport d’acide tannique: 9 carbone, 9 priu-
cipes de l'eau et 8 oxigéne, dont le tiers est:
8 carbone, 8 principes de V'eau et 1 oxigéne. Ce
composé ainsi dislogqué serait du tanmate d’am-
noniaque sans eau et, avant sa disloecation, ce
serait du gallate d'ammoniaque moins 1 d’hy-
drogene. Il tient licu d’cau de conjonction a l'a-
cide dépourvua d'ean. L'acide benzoique commu-
nique a 'acide hippurique la faible solubilité qui
lui est propre. Il est plus soluble dans V'eau chaude
ct cristallise de cette solution, Il cristallise aussi
de sa solution, faite 4 chaud, dans Vacide hy-
drochlorique. Les acides forts le dissolvent sans
le décomposer. La stabilité du radical benzoique
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le garantit de la décomposition. L’acide sulfurique
demande une chaleur de 120’ pour le dissoudre.
A une température plus élévée, il le partage en
acide benzoique et en benzoate d’ammoniaque, qui
se sublime, et en son autre constituant différem-
ment composé. I’ean le précipite indécomposé
de sa solution dans Yacide sulfurique. L’acide ni-
trique faible fait la méme chose. On doit rap-
procher, puis ajouter de I'eau. Le méme acide
fort parait & chaud reprendre le second compo-
sant et rendre l'acide benzoique libre. Il ne se
dégage point de gaz, et I'acide benzoique se con-
créte. L’acide hippurique, sans avoir une saveur
acide, rougit fortement le papier de tournesol
trempé¢ dans I'ean. L’acide ne contient point d'eau,
du moins qui soit séparable par la chaleur, Nous
avons déja dit que le corps d’'adjonction tient 4
I'acide benzoique lieu d’ecau. Toutefois, ce corps
n’en cst pas déplacé par les oxides ainsi que lest
Peau. Il masque la saveur aigre de l'acide ben-
zoique, ce que ne fait pas eau. On peut aussi
dire qu'il ne dévéloppe pas cette saveur a I'égal
de l'eau. Toutefois, il se retire assez pour per-
mettre & cet acide de saturer les oxides et réagir
sur le tournesol. La composition du corps d’ad-
jonction { on pourrait dire de conjonction, puis-
qu’il conjoint, a la place d’eau, les principes de
I'acide } ne répond & rien qui soit connu. Nous
avons encore une fois icl Vexereple d’une atiére
qui adlére a4 un acide sans le saturer, malgré
que par ses principes elle ait toutes les conditions
d'une base.
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Pour se procurer V'acide hippurique, on décom-
pose par de l'acide hydrochlorique de l'extrait
liquide d'urine de vache. Le précipité, qui s’y
forme apres quelque temps et qui est cristallin,
est dissous dans un mélange de chaux et deau.
On dépure d'odeur et de couleur, par le chlorure
de chaux et par le charbon animal. On filtre &
chaud et on décompose par de I'acide hydrochlo-
rique. On édulcore 'acide précipité et on le dis-
sout, & chaud, dans l'acide hydrochlorique pour
le faire cristalliser. Il y a toute probabilité que
I'acide benzoique ne préexiste dans I'acide hip-
purique que par son radical et que lors de Ia
sublimation, ce radical se retire d’'un coté avec
de l'oxigéne et que, de I'autre c(té, du benzamide
prend de T'hydrogéne. Les deux se réuniraient
en henzoate d’ammoniaque qui, 4 la chaleur de la
sublimation, partie se décomposerait pour se con-
stituer avec exces d’acide. Le restant du composé
consisterait encore en 2 carbone-bois et 1 oxide
de carbone. Cette composition offrirait rien qui
fut assimilable a un corps connu et serait ainsi
un corps dont la persistance en composition aurait
besoin d'étre assurée. Sa résolution en d'autres
composés et en carbone simple serait détermincée
par la distraction des principes de I'eau pour com-
poser le radical en acide et 'amide, en ammo-
niaque ou pour ajouter ces principes réunis em
ean au benzoate d’ammoniaque sans ce liquide.
L’acide hippurique offrirait dans ce cas le fait
singulicr d'un sel ammoniacal sans eau par lequel
le compos¢ susdit de 2 carbone-bois et 1 oxide
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de carbone serait dévéloppé en acide. La faible
solubilité a froid de Vacide hippurique appartient
aux sels ammoniacaux anhydres dont l'acide est
organique; et il est possible qu'apres sa solution
duns I'eau chaude le benzoate d’ammoniaque est
avec eau et sert de conjoignant entre le carbone-
bois et 'oxide de carbone du restant de la com-
position. Les acides sulfurique et nitrique dépla-
cent de l'acide benzoique d’avec le composé. 11
faudrait voir s'il le font en s’emparant d’ammo-
niaque. Le radical benzoique peut toutefois étre
acidifié par ces deux acides et le restant de Ia com-
position étre repris par les acides, ou il peut se les
adjoindre en échange du radical et pour se main~
tenir composé. La prestation d’aide pour subsister
est un levier tout-puissant en chimie. Il est dit
qu'avec lacide sulfurique il v a décomposition
d’eau. De 'ean élevée en température sous de Vair
condensé pourrait rendre le benzoate d’ammo-
niagque isolable, et la chaux hydratée ou la po-
tasse caustique seraient a présenter en substitution
a de Yammoniaque prés acide. L’acide hippu-
rique est dans tous les cas un amide frustrané et
pourrait porter le nom de benzamide natif , 'autre
benzamide étant fuctice. Les noms spécifiques des
amides sont empruntés des sels qu'ils fournissent
et ne dérivent pas des corps par lesquels ils sont
fournis.

Nous avons ici une nouvelle preuve de la té-
nacité de composition du radical de 'acide ben-
z0igue qui, sans changer de nature, a passé par
les voies digestives et a continué sa route jus-
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qu’aux voies urinaires, o il s'est acidifié et a pris
4 la place d’eau et & defaut de trouver de ce
tiquide qui fut pur, Ie composé anquel 1l est joint
dans l'acide hippurique. On a de plus U'exemple
de chiens qui ayant avalé de I'acide benzoique
Yont rendu par les urines converti en acide hip-
purique. Le radical benzoique est un excipient
géneéral qui doit se trouver dans beaucoup de
substances végétales et que I'organisation animale
ne saurait élauborer.

Le nombre de V'acide hippurique est 102, Son
signe est IL

Acide aspartique. Acide azoté et qui est dit
exister par son radical et par celui de 'ammo-
niaque dans une substance qui a éte prise pour
un faux aleali malgre qu'elle fut depourvue de
la faculté d'éteindre la réaction acide. Cette sub-
stance ost I'asparagine. Le partage des constituans
de T'eau entre le constituant organique de cette
matiére et I'un de ses constituans réduit a état
inorganique avec rapport double d’hydrogéne
fait du premier un acide et du second, de I'am-
moniaque. On a, commo prodnit de ce partage,
de Yaspartate de cet alcali. 11 se détache done
dela combinaison un compesé répondant a Famide,
que nous avons dit se former entre autres dans
les sels ammoniacaux qu’on force de se defaire
de leur eau ou gu'on compose sans eau. L'acide
existe tout formé, car I'asparagine se compose de
% carbone, 2 azote, 5 oxigene ct 8§ hydrogone.
On peut supposer que 2 d’azote organisés par I
d’eau 8’y trouvent unis & 3 d’hydrogene, ce qui
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rerait mne extinction de eapacité égale i celle
que par son organisation le carbone é€prouve;
alors 'asparagine serait composé de 4 carbore-bois
avec 2 azote mi-organisé et uni a 3 hydrogéne;
1 d’awote et 3 d’hydrogéne, en fesant place a4 1
doxigéne, ferait du composé, restant comme
radical, de I'acide aspartique : & carbone-bois,
1 azote organisé a la maniére du bois et 1 hy-
drogene , et devrait avec 1 d’'oxigéne former de
I’azote-sucre , comme, avec 1 de carbone, de
Yacide hydrocyanique, avec 1 de carbone et 1
d'oxigéne en place de 1 d’hydrogéne, de 'acide
cyanique constituable en isolement et son isomére,
V'acide cyanurique, Cet acide est un mi-amide qui
avet l'eau donne du carbonate neutre d’ammo-
niaque : 1 carbone et 1 oxigéne, en recevant les
8 d’oxigéne que laissent échapper 8 d'eau qui
transmettent leur hvdrogéne a 1 d’azote , les prin-
cipes de Tean appartenansa 'acide restans com-
me eau, ou 1 carbone, 2 oxigéne, recevant les
2 oxigéne de 2 ean qui transmettent leur hydro-
géne 4 1 azote et 1 hydrogéne, les principes de
Veau étant partagés entre les constituans du cyane,
forment du carbonate neutre d’ammoniaque. L’am-
moniaque n’a primitivement que 1 aa lieu de 2
d’hydrogéne, et ne forme ainsi que du sous on de
I'hémi-amide. Le terme amide ne dit rien que
par convention. Ceux oxalatumogéne dirait en-
gendrant 'oxalate d’ammoniaque, carbonatamo-
géne, engendrant le carbonate d’ammoniaque,
sulfitamogéne, engendrant le sulfite d’ammonia-
que, benzoatamogéne, aspartatamogéne, hydre-
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chloratamogene pour les anhydrochlorates d’am-
moniague en adhérence a des oxides, des sels,
ou des acides de combustibles relatifs, ete.,
pour autant qu’il en naitra. C’est a cause de la
présence de 'asparagine, comme matiére azotée,
dans la racine de guimauve et celle de reglisse,
que ces racines, infusées dans une décoction
de chiendent, fermentent et donnent du vin,
comme c’est p\ar ses faux alealis que, sans ajouter
du levain, 'opium fermente avec I'eau de miel,
L’asparagine en prenant, a la place de 1 d’amide,
1 d’oxigéne, devient de I'acide aspartique lequel,
au moment de naitre, entre en combinaison avec
Tammoniaque qui est son contre-produit. Cetacide
a donc 1 d’azote et 2 d’hvdrogéne de moins et
1 d’oxigéne de plus que I'asparagine. La facilité
avec laquelle Yazote uni a Phydrogéne se détache
de ce composé prouve que dans les matiéres or-
ganiques azotées avec exces d’hydrogene, et toutes
sont avec cet exces, l'azote s'attache & I'hydro-
géne plutdt qu'au carbone, ce que dénote aussi
Ia réaction alcaline des faux alcalis. Les consti-
tuans de Pacide aspartique sont tenus ensemble
par 1 rapport d’eau.

Le partage si particolier d’une substance qu’on
croyait étre une base en un acide et en de V'am-
moniaque par U'interméde de Peau, doit faire re-
chercher plus que jamais les différens composésque
la distribution des élémens ultimes indiqués par
Yanalyse d’un corps, peut fournir et, soit par eux-
mémes, soit avec addition des constituansde I'ean.
On devrait aussi d’avantages'attacher a resoudre les
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substances organiques en leurs constituans pro-
chains aprés avoir reconnu quels sont leurs consti-
tuans éloignés. Jo sais bien que ces constituans pro-
chains seront plus souvent des produits que des
éduits et des corps qui n’auront existé que par leurs
élémens dans la matiére décomposée; mais alors
encore ils feront connaitre les nouvelles formes
dont les constituans de la matiére peuvent se
revetir. Ces formes doivent changer suivant les
agens de décomposition qu’on emploie; elles
doivent aller a I'infini.

L’asparagine ou, si I'on veut, I'aspargure d’a-
mide, i’a pas besoin que la preésence d'un aleali
sollicite le radical aspartique a s’approprier l'oxi-
gene de l'eau ct & se former en acide, ni que celle
d’'un acide sollicite Vamide & sapproprier I'hy-
drogéene du méme liquide. 11 suffit, 4 cet effet,
quavec de l'eau il soit expos€ & P'augmentation
de température que la pression de 2 a 3 atmos~
pheres peut faire prendre a ce liquide. L'affinité
de Yamide avec I'hydrogene et celle de 'ammo-
niague & former avec 'ucide également a former
se tiennent récipraquement lieu d'intermede.
L’amide duns I'asparagine a de particulier que
I'acide qui se forme en opposition & Pammoniaque
retient autant d’azote que cet alcali en enléve et
que de fausso base animale que Vasparagine était,
elle devient de I'acide animal, et de plus, que
Pamide se trouve nativement contenu dans I'aspa-
ragine tandis qu’ailleurs il est artificiellement
formé, hors toute fois dans I'urée,dont le demi-
rapport, sur 172 azote, contient, outre 172 carbone

26
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et 1 oxigéne, 2 hydrogéne, n’a besoin que ds
1 hydrogéne pour former de 'ammoniaque et de
1 oxigéne, pour former de T'acide carbonique:
172 rapport de celui-ci et 1 rapport de l'autre
ou du souscarbonate d’ammoniaque. L’asparagine
cristallise avec 1 rapport d’eau, ce qui est pré-
cisement la gquantité d’eau réqguise pour alcalio-
acidifier I'asparagine ou pour conjoindre les con-
stituans de l'aspartate d'ammoniaque préexistant
par ses principes. Ce sel, en perdant au feu 1
rapport d’eaun, serait régénéré en asparagine ou
asparamide, comme on a proposé de la nommer,
sans eau, L'asparamide a encore de différent du
benzamide, qu’il jouit de l'existence libre ou in-
dépendante de sa combinaison avec un autre eorps.
On indique le rapport double de caféine , compo-
sée de 2 carbone, 1 azote, 1 oxigéne et 2 172 hy-
drogene, et ainsi 4 carbone, 2 azote, 2 oxigéne
et b hydrogéne, comme pouvant avec 4 eau se
convertir en 1 rapport d’aspartate d’ammeoniaque :
2 d'oxigéne deviennent 6, et 5 d’hydrogene, 9.
Il manquerait au sel 1 d’eau pour son hydratation
obligée. Wittstock considére I'asparagine comme
formée d'ammoniaque et d'un acide animal. Cet
acide devrait avoir pour composans 4 carbone-
bois et 1 azote-bois, celui-ci composé de 1 azote
et 1 principes de I'eau. Si I'asparagine n’est pas
un pareil sel il contient néanmoins les matériaux
réquis pour le composer. Le sel serait sans 'ean
indispensable a l'existence de tout sel ammo-
niacal, & moins de soustraire le rapport de ce
Tiquide a l'azote et de transférer celui-cia l'un
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des 4 carbone-bois pour le composer en cyane-
bois, ce qui du composé ferait de I'acide gallique
plus ce dernier genre de bois. Dans une pareille
bypothése de composition I'eau qu’on suppose se
décomposer se substituerait simplement a Valcali
pour conjoindre les élémens de 1'acide.

Oun se procure l'acide aspartique en décompo-
sant a chaud de l'aspartate de baryte par de 'acide
sulfurique et en décantant & chaud. Le refroi-
dissement fait cristalliser la presque totalité de
I'acide. L’aspartate est lui-méme obtenu de l'as-
paragine mise A bouillir avec un exceés d’eaun de
baryte. L'ammoniaque préexistante ou complétée
dans sa composition se dégage et la baryte prend
sa place. L'asparagine, & son tour, résulte de l'in-
fusion faite a froid des jeunes pousses d’asperges
rapprochée en consistance de sirop, qu'on laisse
cristalliser. Elle existe de plus dans les racines
de reglisse et de grande consoude et dans les tu-
bercules de pomme-de-terre. Les auteurs du nou-
veau travail ont retiré 'asparagine de la racine
de guimauve, qui en fournit le plus, Quand con-
juintement avec 'asparagineil cristallise de laman-
nite on enléve celle-ci a I'aide d’alcohol chaud.
ATlétat de pureté elle est en beaux cristaux blancs,
qui, & une chaleur de 120°, laissent échapper 1
rapport d’eau.

L'acide aspartique est do I'asparagine moins 1
d'azote et 8 d'hydrogéneet plus1d'can ou de prin-
cipes de 'eau. 4 carhone, 2 azote, 8 oxigéne et 8
aydrogéne, en perdant 1 azote et 3 hydrogéne et
:n Prenant en €change 1 oxigéne et hydrogéne,
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deviennent 2 carbone, 1 azote, 6 oxigéne et 6
hydrogéne. L'asparagine sans eau d’hydratation
n’est donc point de Paspartate d’ammoniaque sec,
mais le sel ammoniacal d'un acide dont les con-
stituans sont 2 carbone, 1 azote, 5 oxigéne et §
hydrogéne et qui a 1 oxigéne et1 hydrogene de
moins que l'acide aspartique sans ean de con-
jonction. L'asparagine hydratée serait cet aspartate
d’ammonlaque sec, par ses principes, y compris
I'eau d’hydratation, mais cette eau ne peut pas
devenir de composition et peut, tout au plus, de-
venir de I'eau de conjonction. On pourraitnommer
acide aspargique 'acide qui sature 'ammoniaque
dans l'asparagine et asparghvdiique, celui que
Teau forme avec Yautre acide. L’asparagine serait
de l'aspargate d’ammoniaque, et le mémesel, dont
Vacide a pris 1 principes de Yeauw, deVasparg-
bydrate du méme alcali. Cette interprétation met
Ia chose an clair et distingue par des noms ap-
propriés ce qu'il y a de différent dans les deux aci-
des. A cette eau de cumpositivn doit se joindre
comme eau d’hydratation inamovible du sel am-
moniacal asparghydrique, I'eau qui dans l'aspa-
ragine a hydraté amoviblement ['aspargate du
méme alcali, ou, st de 'asparagine sans eau a ¢été
mise en expérience, un second rapport d’eau doit
étre incorporé au sel. La constituabilité de l'as-
pargate J'ammoniaque sans eau expliquerait la
nature indifférente ou abasique et anacidique de
T'asparagine.

L’asparagine contient un amide possible , mais
qui n'est pas nécessaire. Nous venons de voir qu'il
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-st nécessaire pour le corps qui dans acide hip-
purique conjoint les constituans de l'acide ben-
zoique. Il manque a ce corps 2 d’hydrogéne pour
composer son azote en ammoniaque, car il n’en
contient que 1 qui soit libre. Ce corps est de
I'uro-bi-sousamide : 1 azote et 1 hydrogene, Ce
n’est pas étre fort avancé sur la voie de Vammo-
niaco-alealification. Il est possible sans étre néces-
saire dans'acide hippurique. La eaféine, qui est
un corps organique azoté, renferme dans son
atome, de quoi composer de Fammoniaque et de
rester azoté. Ses constituans sont 4 carbone, 2
azote, 2 oxigene et 5 hydrogéne. En détachant
1 azote et 8 hydrogene, il reste 4 carbone, 1
azote, 2 oxigénc et 2 hydrogéne et ainsi 3 rap-
bone mi-bois et 1 azoto-carbone mi-bois, aux-
quels il suffit de 4 eau pour étre 1 d’acide
aspartique inconjoint et B, pour étre de lacide
aspartique conjoint, Ce dernier avec 'ammonia-
que figurativement détachée formerait de l'as-
partate de cet alcali, et il ne manquerait a la
caféine qne 8 d’ean pour étre cet aspartate. Les
materiaux de la plupart des composés subséquens
se trouvent dans des composés antécédens. La
caféine serait donc un second asparamide et con-
tiendrait, comme le premier, un amide non
obligé. Comme cette substance n'émousse pas Ies
acides on ne peut dire ce que son atome vaut,
mais, cette valeur doit se trouver dans 2 d’azoto-
carbone-hois unis & 1 de carbone hydrogené en
simple et 1 de carbone hydrogené en double :
2 carbone et 3 hydrogene, On peut dire que c’est
26«
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de Yammoniaque unie a 8 carbune mi-bois et 1
azoto-carbone mi-bois. La piperine, qui également
n’est pas une base de sel et qui consiste en 10
carbone, 172 azote, 4 oxigene et 12 hydrogéne,
peut renfermer de quoi faire 172 rapport d’amide
frustrané. La soustraction de 172 d'azote et de
1 172 d’hvdrogeéne laisserait 4 de carbone-hois et 6
de carbone 54 hydrogené. On peut aussi trouver
des amides dans les faux alcalis et dans toutes
les substances organiques azotées; mais un amide
qui p’est pas obligé n’est que de la matiére pour
figurativement en faire un.

On sent que si I'cau d’hydratation de I'asparagi-
ne pouvait par ses principes entrer dans une com-
position de corps, le traitement de l'asparagine
avec un acide devrait déterminer sur 1 rapport
de cette substance la formation de 2 rapports
d’ammoniaque. Le composé residu serait 2 car-
bone-bois, 1 azoto-carbone-bois, 1 carbone-sucre
et 2 oxigéue, ce qui serait un oxigeno-acide hien
prononceé et consisterait en acide citrique adhe-
rent au surplus du composé sans en étre émousse
dans sa qualité acide. L'acide aspartique pour
fournir a son tour de 'ammoniaque devrait pren-
dre 8 d’hydrogéne ou se faire par 'hydrogéne
ou un autre combustible enlever 3 d’oxigtne.
Dans le premier cas, il resterait 4 carbone et 5
principes de I'ean ou 3 carbone-bois et 1 carbone-
sucre; dans le second cas, 4 carbone mi-bols,
acidifiés par 3 oxigéne. Le nombre de lacide
aspartique sans eau de conjonction est 116; celui
du méme avec cette eau, 125, Son signe pourra
étre Xp.
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Avide choléstérigue. Cet acide résnlte d’une ma-
ticre d’origine animale, mais de natare végétale,
que son traitement avec I'acide nitrique a rendue
animale. 1l consiste en 6 172 rapports de carbone,
172 d'azote, 6 d'oxigéne et 10 d’hvdrogéne. Cette
composition répond a 6 rapports de carbone-bois,
172 d’azote avee 172 de carbone unis en cyane,
et 4 d’hydrogéne par lesquels I'acide est acidifié.
Il o’y a pas a penser i faire de cet acide de I'a-
cide nitrique ou nitreux ayant pris en charge les
autres ingrédiens du composé sans en étre éteint
dans sa qualité acide et saturant en vertu de cette
qualité, car alors, comme il n’y a que 172 rap-
port d’azote, le nombre ci-dessus donné serait de
la moitié trop bas et il faudrait doubler le rapport
de tous lesingrédiensde acide. Cest plutdt un hy-
dracidedans lequel 'azote nni au carbone est com-
pris comme radical hydro-acidifiable et pourrait
4 lut seul constituer le radical hydroacidifié sil
était contenu & la quantité d'un rapport entier.
L’acide choléstérique est plus léger que l'ean. Il
ne se dissout pas dans I'eau, mais bien dans l'al-
cohol, I'éther et les huiles volatiles. Il forme avee
les acides des sels dont ceux & base d’alcali sont
déliquescens a l'air et sont, contre I'habitude
des sels de la méme nature, insolubles dans I'al-
cohol et dans I'éther. Il se fond a 58 Pour se
procurer I'acide cholestérique on fait bouillir en-
semble parties égnles de chol *sterine et d’tcide
nitriquo jusqu'a ce que du gz nitreux cesse de
se dégager. On décante ot on Inisse ciistalliser.
L'eau-meére, diluée d’'un peu d’ean, donne encore
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guelques cristaux, On lave, on séche et on fait
dissoudre dans de l'alcohol chaud. Les cristaux
vus en masse sont d'un jaune pile. Les sels de
V'acide sont d'un jaune brun. La cholesterine, qui
sert de base a I'acide choléstérique sans toatefois
lui servir de radical, se trouve dans les calculs
bilisires de Phomme. Un calen! de cette origine ,
rendu par les sclles, que derniércment M, Las-
saigne a analysé, en contenait au-dela de &3 p. e.
C’est une graisse non saponifiable et qui, d'apres
cela, n’est pas un sel graisseux, car un sel do
- cette nature ne manquerait pas d’échanger sa
base contre un alcali. Elle existe aussi dans la bile
et peut en étre extraite en agitant du fieil de beeuf
modeérement inspissé avec de P'éther. On décante,
on soutire I'éther ou on le laisse se vaporiser spon-
tanement, La choléstérine cristallise. On en sépare
un peu d’oléine au mouyen de la potasse caustique.
On peut aussi traiter a I'ébullition des ealculs hi-
liaires de 'homme avec 'alcohol. On filtre chaud
et on laisse refroidir. La cholésterine se fond a
137-, Elle se volatilise sans laisser de residu,

Le nombre de l'acide choléstérique est 143,
Son signe peut étre Ch.

Avide ambréique. Acide gras azoté qui est ob-
tenu de l'ambreine, existante daus l'ambre-gris,
qu’on soumet a laction acidifiante de l'acide ni-
trique. Ses cunstituans, d’apres Pelletier, fils, sont
10 172 rapports de carbone, 1 172 d’azote, 10
d'oxigéne et 17 1)2 d’hydrogeéne, Pelletier ne dit
pas que cette quantité de maticre forme I'atome
de V'acide. On peut de cette composition faire 10
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rapports de earbone-bois dont 1 & I'état de eyane
organisé en simple ou par rapport égal de prin-
cipes de l'eau, 172 de cyane et 7 172 d’hydro-
gene développant le tout en acide. On peut encore
distribuer les principes de maniére & composer
Yacide de 10 carbone-bois, 6 carbone hydrogené
en double et 5 carbone hydrogené en simple
(second ct premier carbure d’hydrogeéne). Reste
172 hydrogéne qui n’est pas renseigné dans son
emplii, mais qui peut développer la qualité acide
sur le troisieme demi-rapport de cyane qui né-
cessairement existe comme tel dans le composé.
Iei, Tazote ne peut sattacher qu'a l'un des rap-
ports de carbone qui n’a que 1 d’hydrogéne et
au demi-rapport, qui en a 172, et former 1 172
rapport d’acide hydrocyanique, L'acidité de la
combinaison dépend sans doute de cet hydracide.
Si le nombre de I'acide ambréique était du tiers
plus bas, ce serait par 1 d’acide hydrocyanique
qu'il proportionnerait. Alors l'acide nitrique par
1 rapport, et sans s¢ désunir, entrerait dans la
composition de l'acide, et b autres rapports cé-
deraient chacun 8 de leur oxigéne pour détrnire
le carbone et I'hydrogene et s'ajouter par 4 de
ce principe, ce qui en tout demanderait 39 rap-
ports d'oxigéne. Il y a une différence de 18 de
rapport en moins, Si telle était la construction de
Yacide ambréique, un composé de 11 172 carbone,
172 azote, § oxigene ct 17 rj2 hydrogéne, ou §
carbone-bois, 172 cyane, 4 hydrogéne carboné,
% carhone hydrogené et 1 172 carbone mi-hy-
drogené (112 et 1 172), adhérerait & I'acide
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nitrique. Les constituans de l'ambreine sont,
quant au rapport qu’ils observent entr’eux,
16 1y2 carbone, 1 oxigéne et 82 172 hydrogéne.
Dins leur passage a I'acide nitrique, ces consti-
tuans sont diminués dans B de leur carbone et 15
de leur hydrogene, angmentés de 9 d’oxigene
et ajoutés de 1 172 d’azote, pour devenir de Pacide
ambreique. Le traitement qui procure cet acide
consiste a faire bouillir Pambréine avec de acide
nitrique successivement ajouié jusqu’a ce qu'il
ne se dégage plus des vapeurs rouges d’acide ni-
treux. On évapore & siccité, on lave et on fait
bouillir avee de la ceruse, qui s’empare de 'acide
nitrique resté sans emploi. On lave encore et on
fait dissoudre dans de 'alcohol bouillant. La sous-
traction de l'alcohol fait cristalliser Pacide. Les
cristaux vus en masse out une teinte jaunatre.
Les sels de V'acide ont la méme couleur. La cou-
leur jaune appartient & la plupart des réactions
que l'acide nitrique exerce sur les matiéres gras-
ses, Les pommades citrine et oxigenée sont ainsi
teintes. On dirait que l'acide nitrique §'y trouve
avec la coulenr de son existence sans eau ou avec
peua d’eau. L'acide se dissout peu dans les deux
eaux, chaude et froide; il est ainsi sans saveur.
Il est soluble dans I'ether. Il rougit le tournesol.
A 100 il n’est pas encore fondu Ou se procure
I'ambréine en faisant digérer & chaud de I'am-
bre-gris avec de Palcohol 4 0,833. On ajoute de
Vambre-gris jusqu’a ce que 'alcohol soit sature
d’ambréine. Par le refroidissement celle-ci cris-
tallise, On l'exprime. A 36° l'ambréine est déja
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liquide, tandis que la cholesterine ne Test qu'a
137°. Cette inégale fusibilité différencie les denx
graisses, qui, sous le rapport de leur composition,
ne sont que peu différentes; et l'on doit s'étonner
que par le méme traitement deux substances pres-
que identiques donnent des acides dont 1'un dans
son atome apparent contient 10 d’oxigene et 'aus
tre, dans son atome réel, sculement 6 du méme
principe. Il est vrai que les autres principes difs
ferent & peu preés dans le méme rapport et que
la différence tombe sur la valeur de I'atome.

Le nombre de l'acide ambréique, d'aprés les
¢lémens de composition que lui attribue Pelletier,
est 164 172. Son signe peut étre Ab.

Actde méconinigue, Acide que Facide nitrique
forme avec la méconine changée de nature et
ayant admis de I'azote parmi ses composans. Les
principes de la méeonine sont % 172 rapports de
carbone, 4 rapports d’'oxigéne et 4 172 rapports
d’hydrogene. C'est done 4 rapports de carbone-
bois unis & 172 de carbene hydrogené en simple
Cette substance n'est,ni salifiante, ni salifiable,
ou n’est pas plus un acide qu'une base. Llle se
trouve parmi les constituans prochains de Fo-
pium ou se forme du partage d’'un de ces con-
stituans en d'autres natures de corps. Elle est sous
forme de beaux cristanx blancs, fusible a 90«
de chaleur et se maintenant liquide jusqu'a 78e
A 158> la méconine se volatilise sans laisser
de residu, Elle est soluble dans 18 172 parties
d’ean chaude et seulement dans 265 3)4 parties
d’eau froide. L'alcohol et I'éther la dissolvent plus
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largement. Les alcalis la prennent en solution
sans la saponifier. Les acides hydrochlorique et acé-
tique ladissolvent aussi. L’acide nitrique la dissout
étant concentré. L'eau en diluant la solution ne
précipite la méconine qu'en partie. Evapore-t-on
1a solution 4 une douce chaleur et jusqu'a sic-
cité, on receuille une matiére cristalline jaunitre
sans que de I'acide nitrique avec moins d’oxigéne
ge soit dégage. L'acide, soit indécomposé, soit par-
tiellement ou entiérement décomposé, s'engage
avec la méconine changée de composition. Les
cristaux recristallisent de leur solution dans I’ean
chaude et Ia recristallisation recristallise de sa
solution dans l'alecochol chaud. La seconde recris-
tallisation est incolore. Ces solutions sont jauna-
tres. Celle dans I'éther est incolore. 11 suffit méme
de quelques gouttes de ce dernier dissolvant pour
décolorer les solutions par les deux premiers
D’aprés Ianalyse que Couerbe a faite du nouavel
acide, sa composition répond 4 9 carbone, 1 172
azote, 10 oxigene et 11 172 hydrogéne, et a 9
carbone-bois, 1 172 azote hydrogené en simple et
1 eau. Il contient les élémens d'un sousamide et
serait par 1 172 hydrogéne conversible en 1172
d’ammoniaque si le moyen d’appliquer I'hydro-
géne était connu. Pelletier regarde le composé
comme un acide et le compare pour le mode de
prendre naissance aux deux acides dont il vient
d’étre parlé. Si V'atome de saturation de l'acide
méconinique se compose des €lémens qui sont
dits, son nombre sera 220 12, Son signe pourra
étre Mn,
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BASES ORGANIQULS AZOTEES.

Horphine. Alcali végétal qui existe dans I'opium
conjointement avec d’autres bases. On I'obtient en
traitant I'opium & chaud avec de l'eau aiguisée
d’acide hydrochlorique. On repéte ce traitement
jusqu’a trois fois, On évapore les deux tiers du
liquide. On laisse refroidir et on filtre. On preé-
cipite par de I'ammoniaque mise en léger exces.
On lave et on dissout dans de 'acide hydrochlo-
rique. On décolore au charbon animal, on éva-
pore et on fait cristalliser. On repéte les mémes
opérations jusqu'a ce que le précipité soit inco-
lore. Le précipité lavé a Peau froide et seché est
dissous & chaud daus de l'alcohol a 880, Le refroi-
dissement fait cristalliser la morphine. La beauté
des cristaux dépend de la force de Yalcohol et
du retour lent de Ia liqueur rapprochée a la ter-
pérature froide. On peat aussi faire amollir
I'opium dans de I'eau froide, laisser macérer et
décanter. On repéte encore quatre fois le méme
travail; puis on lave, en malaxant, le marc sous
un filet d’eau, On réunit les liquides, on les passe
par une flanelle et, & un feu ménagé, on les
évapore en consistance d’extrait solide. L’extrait
dilué dans I'cau et décanté aprés quelque repos
laisse un sediment de matiere cristallisée, qui
est de la narcotine. On fait bouillir la liqueur
décantée et on introduit de 'ammoniaque caus-
tique liquide jusqu'a ce que rien ne soit plus
précipite. On agite pendant I'introduction et en-
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core un peu apres, et on laisse lentement se re-
froidir, Le précipité de morphine est ensuite dis-
sous dans l'alecohol chaud, traité au charbon
animal et conduit & cristalliser. On repeie ce
travail jusqu'a ce que les cristaux sotent incolores.

On peut également ¢vaporer en consistance de
sirop les macérations de I'opium dans Peau faites
a une chaleur de 38°, ajouter un excés de chlo-
rure de calcion exempt de fer, laisser bLouillir
guelques minutes et, apres le refroidissement , di-
luer d’ean avec modération. La chaux unie &
Yacide méconique et en méme temps la resine
colorante se déposent. L'hydrochlorate de mor-
phine reste dissous, On dépure a chaud et itera-
tivement avec du charbon animal et lorsque la
couleur a disparu on rapproche pour faire cris-
talliser. Les cristaux obtenus sont enfermés dans
une toile et soumis & la presse pour les débar-
rasser de I’eau-mére. Le sel de morphine s’y trouve
confondu avec celui d’un autre faux aleali dont
il sera bientot fait mention. Cette méthode est
de Gregory. Pour extraire la morphine de son
sel hydrochlorique, on précipite la solution de
ce sel par de 'ammoniaque. L'autre alcali reste
en solution , form¢ en sel triple avee I'ammoniaque
et l'acide hydrochlorique.

Pour séparer la narcotine d’avee la morphine
on sature lenr mélange par de Vacide sulfurique,
en fesant attention de ne pas outre-passer le
point de la stricte neutralité et, s'il cst outre-
passé, de le ramener au neutre par un peu de
magnésie, La morphine seule se sature en neutre;
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la narcotine ne se dissout qu’autant qu’elle peut
se sursaturer d'un excés d’acide. En lui refasant
cet exces elle reste hors de solution. C'est en méme
ternps un moyeun d’obtenir la narcotine exempte
de morphine. On peut aussi mettre de 'acide jus-
qu’'a ce que le tout soit dissous, mais alors on
doit faire cristalliser le sulfate de morphine : le
sursulfate de marcotine, qui est incristallisable,
reste dans I'eau-mere. On peunt aussi réduire en
poudre fine la morphine anhydre et la traiter a
Péther, qui dissout la narcotine et laisse intacte
la morphine.

consiste en 17
rapports de carbone, 1 d'azote, 6 d'oxigene et

La morphine, d’aprés Liebig,
18 d’hydrogéne, egal & 6 rapports de carbme-
bois, 11 de carbone hydrogené en simple et 1
de sousamide ( 1 azote et 1 hydrogéne), oua 12
de carbone sous-bois, 5 de carbone hydrogené
en simple et 1 d’amide. La morphine cristallisée
contient 172 rapport d’ean qu’'on peut en chasser
par la chaleur. Sa forme cristalline et la trans-
parcnce de ses cristaux sont dues a eette eau. Elle
est insoluble dans Tean froide et a peine un peu
soluble dans l'eau chaude. L’aleohol froid en
prend 1740 de son poids, le méme chaud, 1730.
Elle se dissout dans les huiles volatiles et se laisse,
par la fusion, incorporer an camphre. Elle se li-
quefie par la chaleur et presente une fonte jaune
assez seublable & celle du soufre. Elle est soluble
dans les alcalis fixes caustiques. L'acide carboni-
que de Iair la précipite de cette solution. Llle
est alors en Dbeaax cristaux. La lenteur de lenr
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formation rend reguliers les cristaux ainsi obte-
nus. ['ammoniaque la dissout comme elle dissout
les sels de morphine. L’acide acétique la préci-
pite de ces solutions. La morphine et ses sels
sont rougis par l'acide nitrique affaibli. La cou-
leur passe au jaune. Avec la brueine, la strych-
nine et leurs sels l'acide nitrique fait la méme
chose. La morphine et ses sels sont colorés en
beau bleu par les sels de fer & oxidulooxide.
Cette conleur est détruite par la chaleur, par
Talcohol, par les acides, pas par I'éther. Elle
parait dépendre de la présence de 'eau. Le corps
bleu se concréte de sa solntion dans 1'éther en
cristaux verdatres, pellucides et dont upe parti-
cule minime suffit pour teindre en bleu une masse
notable d'eaun. On pense que le demi-rapport d’oxi-
géned’oxiduloxidation sedétache du fer pour s’unir
a 172 rapport d’hydrogéne de la morphine et que
cette perte en hydrogéne change le caractére
alcalin de la morphine en caractére acide, Cet
acide uni & Uoxidule de fer formerait lesel bleuis-
sant, Un effet bleuissant analogue offre 'oxidulo-
oxide de fer avec l'acide hydroeyanique. Le de-
mi-rapport du méme oxigéne se détache et s'unit
a la moiti¢ de I'hydragene d'acidification de I'a-
cide. Un sel bleu pour lui-méme, mais qui, n’é-
tant pas soluble, ne peut bleuir I'eau, se forme.
On voit la morphine cristalliser de sa précipita-
tion caséeuse aprés qu'elle a déja pris la forme
solide et que ses parties concretées ne sont plus que
dissermninées dans le liquide. L’état de division et
de tuméfaction ot ces parties se trouvent, joint i
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leur forte interposition de liquide, sont la cause
de ce phénoméne. Les cristaux ainsi formés sont
singuliércment durs et, comme ils sont opaques,
il ne serait pas extraordinaire qu'ils fussent sans
eau. Ils ont du rapport avec les cristaux qui se
formenta la surface de la forte refigée. Sa réaction
alcaline est parfaitement éteinte par les acides,
comme celle acide l'est parfaitement par elle. Les
sels de morphine sont la plupart solubles dans
Peau et dans l'alcohol. Ils sont, comme elle, in-
solubles dans V'éther. Le sel hydrochlorique parait
se former en chlorure de morphinion. Dans co cas,
la perte de 1 rapport d’oxigene ferait de la mor-
phine un métal. Le surhydrochlorate de maor-
phine, pour étre identique, ne doit pas étre pre-
cipitable par Ia noix de galle.

Le nombre de la morphine sans eau est 284;
de cclle avee eau, 288 172. Son signe peut étre M.

Pelletier a trouvé dans I'opinm une substance
cristallisée isomérique avec la morphine, mais
qui en differe par plusicurs de ses caractéres. Il la
nomme paramorphine. Elle n’est comparable a
aucune des autres bases contenues dans I'opium.
Elle est différente de la narcotine par sa fusibilité
et pur la forme de ses cristaux. Elle en dif-
fure ausst par une solubilité beaucoup plus grande
dnns Yaleohol et dans Iéther.

Codéine. La codéine accompagne dans I'opium
la morphine et les autres faux alcalis. Ses caractéres
le rapprochent le plus de Ia morphine. Cest la
base dont I'hydrochlorate est confondu avee celui
de la morphine lorsqu’on procéde par la méthode
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de Gregory, et qui lors de la décomposition de
ce sel par Vammoniaque reste dans I'eau-mére de
I'hydrochlorate de cet alcali sous forme d’hydro-
chlorate d’ammoniaque et de codéine. Pour en
isoler cette dernitre on fait cristalliser le double
sel et on le décompose par de la potasse caustique
liquide. Le précipité de codéine est repris par
I'eau chaude qui en dissout au-dela du 20° de
son poids. Le refroidissement fait eristalliser la
codéine. Les 3;4 de la base sortent de solution.
Un exces de celle-ci reste an fond de l'eau sous
Ia forme d'une Luile. A scc, elle demande 50°
de chaleur de plus pour se fondre. La solution
aqueuse réagit fortement comme alcali. La co-
déine forme des sels neutres avee les acides. Son
nitrate cristallise trés-bien; la lessive reste inco-
lore. Nous avons vu que la morphine et ses sels
sont teints en rouge par I'acide nitrique. Les al-
calis caustiques sont sans action sur elle. Les sels
de fer a oxidulooxide ne la bleuissent pas. En
revanche, la teinture de noix de galle précipite
abondamment la solution de ses sels.

La codéine consiste en 15 172 rapports de car-
bone, 1 d’azote, 5 d’'oxigeéne et 20 d’hydrogeéne.
Ces constituans peuvent étre distribuds en b de
carbone-hois, 8 de carbone hydrogené en simple,
2 172 de carbone hydrogené en double et 1 d’a-
mide, ou 9 de carbone hydrogené en simple,
1172 de carbone hydrogené en double ot 1 d’a-
wte et 8 d’hydrogene. Alors, 'ammoniaque toute
formée adhérerait an restant de la composition.
La codéine cristallise avec 2 rapports d'eau. A
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Pétat sans eau, elle a 1172 rapport de carbone
ct 1 d'oxigene de moins et 2 d'hydrogéne de plus
que la morphine. A I'état avec eau,clleal p2
d’eau de plus. Le nombre de sa constitution an-
hydre est 260, Celul de sa constitulion hydratée,
278. Son signe peut étre C.

Narcotine. Ce faux a\cafi, d'aprés une analyse
récente de Licbig, consiste en 20 rapports de car-
bone, 1 d'azote, 12 d'oxigene et 20 d’hydrogéne.
Cette composition répond a 12 carbone-bois ou
6 rapports de bois, 1 azote, sans doute formé en
cyane, en charbon animal ou en radical de Vin.
digo, développés dans leur qualité alcaline par
8 d’hydrogene et aiusi par 8 de trop pour alca-
lifier l'azote. Rigourecusement, la composition
revient a 2 rapports carbone-bois, 1 ammoniaque
prenant en charge, pour diminuer la capacité de
saturation et élever le nombre de l'atome, 18
carbone-sous-bois (18 carbone, 9 oxigéne et 9
hydrogéne), 5 hydrogene et 1 eau de composition.
Cela répond aussi & 8 earbone-bois, 8 carbone-
spus-bols et 4 carbone hydrogené et ainsi a 1
charbon animal alcalifié par 8 hydrogéne. On
peut aussi en faire 12 carbone-bois, 4 carbone
hvdrogené en simple, 4 carbone hydrogené en
sous-simple et 1 amide. Cette composition pourrait
bien étre la plas apparente. Sans la présence de
l'azote les faux alcalis serajent des graisses, et,
malgré la présence du principe alcalifiant, la
nature graisseuse se décele encoredans toutes leurs
propriétés. Pelletier avait diminué de la moitié
Iatome de la narcotine et ainsi augmenté du
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double sa capacité¢ de saturation : 8 172 de car-
hone, 1p2 d’azote, 3 d'oxigéne et 8 1j2 d'hydro-
géne étalent ses nombres.

La narcotine parait exister dans I'opium sans
étre lite a un acide. On le pense d’apres le fait
connu qu'clle se retire et cristallise de Ia macé-
ration de 'opium rapprochée par la chpleur, ct
reste inengagée duns le marc de T'opium extrait
a froid. Le marc gris-fauve de morceaux d’opium
extraits a froid par peu d’eau a la fois, sans agi-
talion ct jusqu'a ce que I'eau sorte incolore, doit
rester avec toute la narcotine que l'opium peut
fournir. L’extraction se fait sans que les morceaux
d’opium diminuent de volume.

La narcotine cristallise de sa solution chaude
dans I'alcohol et surtout dans I'éther, qui est son
principal dissolvant. Ses cristaux sont plus gros
que ceux de la morphine. Elle est peu soluble
dans P'cau chaude, presque insoluble dans l'ean
froide. Elle est aussi soluble dans les hailes grasses
et volatiles. 8a fusion se fait & une basse tempé-
ralure. Elle ne réagit pas comme alcali. Sa saveur
est nulle. Ses sels sont tous avec exces d’acide.
Celui qu’elle forme avec I'acide acétique laisse &
chaud échapper sa base exempte d’acide. La cha-
leur est pour cet acide une base plus énergique que
Ia narcotine. Oa verra que prés duméme acide I'a-
lumine céde & c¢haud sa plice au méme saturant,
Le sous-acciate de plomb lui enléve I'acide pour
s'en saturer cn acétate neutre. Plusieurs de ses sels
sont solubles dans I'alcohol, un plus grand nombre
est soluble dans V'éther, La saveur de ces sels est

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(321)

amére. Ils ne bleuissent pas avee les sels de fer
a oxidulooxide. Ils sont précipités par la teinture
de noix de galle. C'est sur son existence incom-
binée dans I'opium, sur sa solubilité large dans
I'éther et sur le peun de cristallitabilité de ses sels
que réposent les pratiques suivies pour Lisoler.
Elle est le plus souvent reccuillie comme produit
accessoire de la préparation de la morphine.

Le nombre de la narcotine est 370. Son signe
peut étre N,

Naredine. La narcéine est une autre base con-
tenue dans I'opium. D’aprés Pellctier, qui seul
jusqu'ici s’en est occupé, elle consiste en § rap-
ports de carbone, 172 d’azote, 8 d'oxigéne et 12
d’hydrogene. On remarquera que les faux alcalis
de l'opium et Pacide de ce suc sont tous riches
en oxigéne et non seulement par rapport i leurs
autres constituans, mais relativement a leur ato-
me. Il serait curiecux de voir st 'opium cultivé
dans un sol fumé en animal ( fumier d’homme
et d’animaux granivores) ne serait pas plus pourvu
de bases azotees que le méme fume en végétal.
Cela est du moins ainsi pour la graine des cé-
réales laquelle, venue dans un sol fumé en animal,
contient plus de gluten et moins d’amidon que
celle venue dans un sol fumé en végétal et vice
versd. On n’a pas déterminé le rapport de l'al-
bumine végétale, mais ce rapport croitra et dé-
croitra avec celul du gluten. L’opium de la pre-
miére source pourra contenir des faux alcalis jus-
qu’ici inappergus. La formule de la narcéine
répond 4 8 rapports de carboune-bois, 172 rapport

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(822)

d’ammoniaque et 2 172 rapports d’hvdrogéne.
Cette distribution est irréguliére, mais aucune
autre ne serait plus reguliére et tontes celles qu'on
pourrait proposer seraient arbitraires, L'atome de
saturation n’a pas été déterminé. Il aura été dé-
duit comparativement & 'atome de la narcotine
qui était crie ne contenir que 172 rapport d’a-
zole, mais dont une analyse postérienre a diffe-
remment fixé les principes. L’azote pourrait étre
un point de départ pour controler la composition
des faux alcalis, si généralement ils en contenagent
1 rapport. On n’en connait pas qui soient d’a-
vantage proportionnés de ce radical : 1 d’hydro-
gene deveéloppe la qualité acide sur 1 de cyane;
8 d’hydrogeéne pourraient sur ce méme cyane de-
velopper la qualité pseudo-alcaline. Je le dis par-
cequ'il serait difficile de donner icia Pazote une
existence qui soit dégrgee de tout lien avec le
carbone. La narcéine est soluble dans 230 parties
d’eau chaude et 375 parties d’eau froide. I’alcohol
la dmout beaucoup plus largement. Elle cristallise
des detix solutions faites & chaud. Elle appartient
al'espéce de faux alcalis pour lesquels I'éther n’est
pas un menstrue. Son point de fusion répond a
920; elle est, d’aprés cela, plus aisement fusible
que la morphine et la narcotine, ses co-habitans
dans Lopium. Elle a une saveur qui également
n'est pas celle de ces deux faux-alealis. Elle im-
prime sur la langue la sensation que fait éprouver
un ¢lément de pile dont la langue ferme le cir-
cuit. Les sels de la narcéine sont tous avec excés
d'acide.
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Pour obtenir la narcéine on fait une extraction
d’opium a l'eau froide; le liquide est presque
libre de narcotine; pour 'en délivrer totale-
ment on I'évapore en consistance d’extrait et on
dilue dans de I'eau. Ce qui peut étre resté en
narcotine se déposé. On décante, on chauffe jus-
qua I'¢bullition et on décompose par de I'am-
moniaque. La morphine sort d'engagement : on
décante une seconde fois et on décompose le mé-
conate d’ammoniaque par de 'eau de baryte. Le
méconate de cette terre, qui est insoluble dans
Teau, est sali par un colorant brun. On T'en deé-
barrasse en faisant bouillir avee de 'alechol. On
décompose le scl barytique par de I'acide sulfuri-
que et on retire par la cristallisation 'acide mé-
conique. La liqueur restante est délivrée d’un
excts possible de barvte 4 l'aide du carbonate
d’ammoniaque, et l'alcali devenu caustique est
expulsé par la chaleur. On évapore en consistance
de sirop et on laisse réposer pendant plusieurs
jours, La liqueur se prendra en une masse pul-
peuse, qu'on laisse égoutter et gu'on exprime
dans un nouet de toile. On dissout le mare dans
de Talcohol absolu bouillant. Une matiére vis-
queuse noire restera indissoute. On décante et on
rapproche dans un appareil distillatoire. Ce qui
cristallisera sera de la narcéine. On dissout les
eristaux dans l'ean chaude, on dépure par du
charbon animal et on laisse cristalliser. On enléve
parde léther ce que le nouvel alcalipeut contenir
en méconine. Les eaux-méres de Vexpression et
de la cristallisation de la narcéine contiennent
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la méconine. On les évapore jusqu’a siccité et
on les traitce a I'éther. On soutire la totalité de
Yéther eton dissout le residu sec dans I'eau chaude
pour faire cristalliser.

Strychnine. Faux aleali gni est contenu dans
la noix vomique, la féve de St. Ignace, le bois
de coleuvrine et ailleurs. Le plus souvent elle est
associc¢e dans cessubstances a un faux aleali nomme
brucine. Pour se la procurer on divise la moix
vomique & la lime, on fait bouillir a trois reprises
avec de 'eau, on passe par une flanelle et on
évapore en consistance de sirop épais. On ajoute
a ce sirop de la poudre de chaux anhydre. On
évapore jusqu'a siceité, On réduit en poudre fine
et on traite & chaud et 4 deux reprises, chaque
fois avec 273 de litre d’alcohol & 38~ par demi-
kilogramme de noix vomique. Aprés un jour de
répos on décante et par la distillation on retire
les 374 deTalcobol. On filtre ce qui est resté dans
la cornue et on fait cristalliser. On peut aussi
soumettre a la distillation la noix vomique entiére
avec le double de son poids d’eau-de-vie de grain,
On soutire lamoitié de I'eau-de-vie et on receuille,
pour le mettre en reserve, ce que la cornue con-
tient en liquide, La noix vomique est le mieux
possible sechée dans un four-a-pain. On la pul-
vérise pendant qu’elle est encare chaude et avec
sa poudre on fait 2 ou 3 digestions dans la méme
eau-de-vie. A chaque digestion on exprime. On
raet a distiller aussi longtemps que de 'alcohol
passe. On réunit le residu a4 celul de la premiere
distillation et on décompose par de l'acétate de
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plomb. La matiére colorante et le corps graisseux
sont entrainés dans la précipitation de igasu-
rate de plomb. Les deux bases unies a [l'acide
acétique restent en solution, On rapproche celle-
ci jusqu'a étre réduite a la moitié du poids de
la moix vomique mise en expéricnce et on la
méle avec 1724 de magnésie brilée. On laisse
en réaction pendant plusieurs jours : les deux
bases seront précipitées. On passe par de la toile,
on exprime, on édulcore a l'eau froide, on ex-
prime encore, on seche et on fait digérer a 2
ou 3 reprises avec une quantité sextuple d’alcohol.
L’aleohol dissout les bases et laisse indissous I'exces
de magnésie. On retire I'alcoliol a la distillation.
Le liquide réduit a un petit volume, en se re-
froidissant, dépose une poudre cristalline blan-
che. On la sépare de l'eau-mére et on la lave
a lalcohol faible froid. On fait secher et on dis-
sout dans le moins possible d’alcohol chaud. On
laisse cristalliser. Un autre procédé est celui-ci :
on hydrate la noix vomigue entiére par de 'eau
légerement acidinulée d’acide acétique. On ne doit
mettre en eau que ce qui est réquis pour pro-
duire cet effet. Plus d’eau, qui prendrait le ca-
ractére d’eau de solution , empécherait 'eau d’hy-
dratation de remplir cette fonction. La noix se
gonfle ct so disloque assez dans sa texture pour
pouvoir étre délaiée dans l'eau. On la délaie
dans de I'eaun-de-vie de grain et on la fait digérer
avec cette eau-de-vie. On repete la digestion jus
qu'd ce que la noix soit épuisée de ses parties
solubles. On distille et on procéde comme ci-
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dessus, a la décomposition des deux acétates qui
se sont mis a la place des deux igasurates.

Dans une préparation de la strychnine, pen-
dant qu'on vaporisait I'alcohol pour la faire cris-
talliser, nous avons vu se former une quantité
notable (1 12 gros) d’huile de couleur verte,
extrémement odorante, trés-acre et peu amdére.
Si Ia brucine n’avait pas été séparée on aurait
pu croire & une fonte de ce faux alcali a I'état
anhydre, mais 'huile surnageait sur le liquide,
qui n’était presque plus que de P'eau et de Val-
cohol, car son rapprochement n’a donné que peu
de faux alcali. On avait opéré sur 3 kilogrammes
de noix vomigue choisie. L'extraction avait été
faite a Yeau.

La strychnine obtenue par I'évaporation lente
de sa solution dans l'alcohol faible est en cris-
taux transparens. Le besoin que Falcobol soit fai-
ble dénote qu'elle cristallise avec de I'ean. L'eau
et I'éther ne la dissolvent presque pas, La pre-
miére la prend en interposition par quantité mi-
nime. Elle se dissout aiseruent dans Lalcohol. Elle
forme des sels neutres avec les acides, Sa saveur
est amére; elle a un arriere-got métallique. Elle
réagit fortement comme alcali et précipite les
sels & base de metaux de mine. Elle est préocipitce
par Ia teinture de noix de galle. Ses sels sont la
plupart solubles dans V'eau et cristallisables. Nous
avons déja dit que Tacide nitrique la teint,
elle et ses sels, en rouge. La chaleur et I'eau
font disparaitre la eouleur. De 'oxide d’azote se
dégage.
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Nous avons dit que dans la noix vomique et
ailleurs, la strychnine est combinée avec un acide
auquel on a donné le nom d’acide igasurique.
Cet acide, dont la composition n’est pas encore
connue, a pour caractéere de se former en grains
cristallins, d’avoir une saveur acide apre et d’étre
aisement soluble dans I'eau et dans P'alcohol. Les
sels qu’il forme avec les alcalis et les terres al-
calines sont €galement solubles dans ces deux
acides.

M. Corriol a trouvé dans la noix vomique un
nouvel acide qui se rapproche de P'acide lactique
en ce qu'étant, & la faveur du vide, épaissi en
consistance de sirop et chauffé dans an bain d’a-
cide sulfurique, il se partage en acide cristallisé
et en eau vaporisée. Son saturant n’cst pas un
faux alcali, mais de la chaux, avec laquelle il
forme un sel cristallisable. On l'isole en lui en-
levant la chaux au moven de Vacide oxalique.
L’acide cristallisé est soluble a chaud dans Féther
et recristallise de cette solution par le froid.

D’aprés Liebig, les constituans de la strychnine
sont: 15 de carbone, 1 d’'azote, 3 d'oxigéne et
16 d’hydrogéne. L'analyse faite par Pelletier et
Damas avait indique 172 d’dzote de plus et 1
d'oxigéne de moins. Le carbone et 'hydrogéne
ont présenté une différence de § et 4 en moins. La
formule de Liebig se laisse réduire en 8 de car-
bone-bois, 12 de carbone hvdrogené en simple
et 1 de sousamide. On peut aussi en faire 3 car-
hone-hais, 8 carbone hydrogené en simple, 4
carbone hydrogené ensoussimple etl ammoniaqae,
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Le nombre de la strychnine est 234. Son signe
pourra étre S.

Brucine. La brucine a recu son nom de la
fausse angusture gqn’on croyait étre I'écorce tantot
de la brucie anti-dyssenterique et tantot de la gal-
lipée officinale, mais qui l'est de la strychnie
noix-vomique. L’écorce de strychnie noix-vomique
ne contient point de strychnine. Nous avons vu
que la s¢mence des diverses espéces du genre
strychnie la contienunent associce a de la brucine.
Nous avons dit que la brucine se trounve dans
Yeau-mére de la préparation de la strvchnine.
On dilue Vesu-mere d’un peu d’alcohol, on la
décolore au charbon znimal et on 'abandvnne
a T'évaporation spontanée. La brucine cristallise.
On peut aussi engager la brucine qui est dans
I'eau-mere avec de I'acide oxalique mis en léger
excés, évaporer jusqu'a siccité, digérer a 0 de
chaleur avec de I'alcohol absolu, qui se charge
de la matiére colorante et laisse indissous I'oxa-
late de brucine. On dissout celui-ci dans de Peau
et on décompose par de la magnésie. La brucine
précipitée est dissoute a chaud dans ce qui est
strictement réquis en alcohol de force moyenne.
Le refroidissement la fait cristalliser.

Ordinairement on retire la brucine de I'écorce
de noix vomigque ( fausse angusture ) ou elle est
unie & de lacide gallique. On fait une extrac-
tion afqueuse de I'écorce pulvérisée, on la méle
avec un peu d'acide oxaligue et on évapore en
consistance d'extrait. On fait macérer cet extrait
avec de l'alcohol absolu et 4 une température
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de glace. On décompose Yoxalate de brucine
comme il a été dit ci-dessus, et on dissout dans
de I'alcobol chaud. Par le refroidisssment la bru-
cine cristallise.

La brucine obtenue par I'évaporation spontanée
de sa solntion dans l'aleohol affaibli, est en cris-
taux pellucides. Elle est hydratée par 1 172 rap-
port d’eau. Sa forme cristalline dépend de cette
eau, car, a 'état anhydre, elle est amorphe. La
chaleur en chasse Veau, ce qui fait que la bru-
cine fondue, en se refigeant, ne prend point de
texture cristalline. Elle reprend I'eau sans devoir
la rencontrer a sa sortie de combinaison, et cris-
tallise sans avoir été dissoute. Au contact de 'ean,
elle se boursonfile et shydrate. Elle demande pour
sa solution 500 parties d’eau chaude et 850 parties
d'eau froide. On a vu qu’elle est aisement soluble
dans lalcohol; elle n’est pas soluble dans U'ether.
I’acide nitrique la colore en rouge de sang. Par
I'échauffementla couleur passe au jaune. La méme
chose arrive & ses sels, et il est a croire que la
brucine libre est formée en nitrate avant d’étre
colorée par Vacide nitrique. L'addition de pre-
mier chlorure d'étain fait passer la couleur au
violet sous formation d’un précipité violet.

D’aprés Liebig, la brucine contient, dans son
atome, 16 rapports de carbone, 1 rapport d’azote,
6 rapports d’osigcue et 18 rapports d’hydrogene,
ce qui correspond avec 6 de carbone-hois, 10
de carbone hydrogené en simple et 1 d’amide,
ou 8 de carbone hydrogené en simple, 2 de car-
bone bydrogené en soussimple et 1 d’ammonia-
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que. Dans les substances qui servent de base on
ne rencontre point d’ean de conjonetion, mais
seulement de I'cau d’hydratation. C'est que les aci-
des, qui pres des bases sont les représentans de la
derniére eau, ne peuvent déplacer que celles-ci,
tandis que les bases, qui pres des acides sont les
représentans de la premiére eau, et alors néces-
sairement aussi de la seconde, sc substituent a
ces deux eaux. La conjonction dnit se faire en
vertu d’'un déplacement de calorique d’avee le
corps conjoint et doit étre vpérée par 'eau ou par
un autre corps oxide. Avec les bases, 'eau éprouve
elle-méme ce déplacement ct ne peut ainsi I'o-
perer, Avec les acides, c'est elle qui l'opére et
peut ainsi servir de conjoignant a ces corps. Avec
un second rapport d’oxigéne, l'eau éprouve le
déplacement dans 'ensemble de son oxigéne, tant
de la part des acides que de Ia part de tous les
autres corps susceptibles d’étre dissous par VUean.

Le nombre de la brucine est 192. Son signe
peut étre Br.

Quinine.— Ce faux aleali, d’aprés Panalyse de
Liebig, est composé de 10 carbone, 1 awte, 2
oxigeéne et 12 hydrogéne, Cette formule répond
a 2 carbone-bois, 8 carbone hydrogené en sim-
ple et 1 amide. Elle peut aussi répondre a 2 car-
bone-bois, 6 carbone hydrogené en simple, 2
carbone hydrogené en soussimple et 1 arnmonia-
que. Elle contient 1 rapport d’eau qu’on peut lui
enlever par la chaleur, Pour qu'elle cristallise,
sa solution dans l'alcohol absolu doit sponta-
nement s'évaporer. L'alcohol, d’aprés cela, ne sa

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(381)

substitue pas & son eau, mais dissout I’hydrate
indécomposé. A l'état amorphe elle contient la
méme gquantité d'cau qu’a 'état cristallin, Sa fonte
seule est sans eau. Llle est soluble dans 200 par-
ties d’eau chaude. L'éther la dissout largement,
Sa solution dans I'aleoliol exerce la réaction al-
caline. Ses sels se forment en neutre et avec exces
d’acide.

Le quinine se trouve principalement dans le
quinquina royal, Elle existe aussi, mais en moin-
dre rapport , dans les quinquina rouge et gris.
Dans les trois elle est accompagnée d'un autre
faux alcali appelé cinchonine. Les deux bases sont
salifices par un acide qu'on a nommé acide ki-
nique. L’¢bullition dans l'eau fait partager ce scl
en sous et sursel, le premier difficilement soluble.
L’alcohol ne détermine pas ce partage et dissout
d’'ailleurs également bien les trois sels, neutre,
avec excés de base et avee cxces d'acide.

Pour se procurer la quinine ¢t, en méme temps,
1a cinchonine, on pulvérise finement du quin-
quina royal et on le fait bouillir & deux reprises
avec de I'eau acidinulée par de 'acide sulfurique,
On exprime a chaque décoction; on réunit les
liquides, Il s’y trouve les sulfates des deux fanx
alcalis, On décompose par de la chaux,dont on
ajoute assez pour avoir une réaction alcaline. Le
précipité est lavé a Ueau froide, puis repris par
I'alcobol. On soutire celui-ci a la distillation. On
fait dissoudre dans de l'acide hydrochlorique et
on d¢colore par du charbon animal. On précipite
par de la soude caustique et, si le précipité n’est
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pas suflisamment blanc, on le délaie dans de 'ean
et on le fait dissoudre dans de l'acide sulfurique.
On precipite par un excés de magnésio brulée,
on décante le liquide, on édulcore et, aprés la
dessication, on fait dissoudre dans de I'esprit de
vin pour faire cristalliser, ou on dissgut de nou-
veau dans de I'acide sulfurique, on fait cristalliser
le sulfate, on le dissout daus U'eaun et on précipite
par de la soude caustique. Pour chaque décoction
on emploie en eau huit fois le poids de I'écorce
et en acide, 1720 du méme poids. On décom-
pose par 1 de chaux sur 4 d’écorce.

Pour séparer la quinine d'avec la cinchonine
on reprend la premiére par de 'éther. La der-
niere reste indissoute. Le cinchonine cristallise
aussi Ia premiére de leur solution commune dans
Pesprit de vin. En revanche, son sulfate acide
ussocié au méme scl & base de quinine cristallise
le dernier. Nombre : 162, Signe: Q.

Cinchonine. Les constituans de la cinchonine
sont 10 de carbone, 1 d'azote, 1 d’oxigéne et
11 d’hydrogéne. Cette composition répond a 1
de carbone-bois, 7 de carbone hydrogené en sim-
ple, 2 de carbone hydrogené en soussimple et 1
d’amide, ou 4 dua prewmier carbone, 6 du second
et 1 d'ammoniaque. La cinchonine existe en plus
arand rapport daus les quinquina gris et brun.
Pour T'en extraire on employe la méthode pres-
crite pour la quinine. Nous avons indiqué la ma-
nicre de la mettre en isolement. Elle répose sur
Pinsotubilité de la ecinchonine dans T'éther, et
sur la différente solubilité des deux bases dans
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Yalcohol et du sulfate acide de ces deux hases
dans P'eau. Pour I'avoir bien pure on précipite
par de la soude caustique l'eau-mére du sulfate
qui a déposeé son sel de quinine. On lave le pré-
cipité, on le séche et on le dissout a chand
dans de l'alcohol. La cinchonine cristallise. On
rapproche par I'évaporation pour avoir de nou-
velles cristallisations et on reptte le rapproche-
ment aussi longtemps que des cristaux sont fournis.
A la fin, il pe reste plus que de la quinine. Le
produit des diverses cristaliisations est une der-
niere fois dissout a chaud dans l'alcohol et mis
a cristalliser, La cinchonine est alors libre de
quinine.

La cinchonine ne contient point d’eau d'hy-
dratation. Elle cristallise aisement de sa solution
dans I'alcohol. Sa solubilité plus restreinte dans
ce liquide que celle de la quinine est la cause
de sa cristallisabilité plus facile que celle de cette
base. L'eau et I'éther la dissolvent a peine, Le
degré de sa partielle décomposition coincide avec
celui de sa fusion. Une partie se sublime et cris-
tallise; on dit sans avoir change de nature. L'oxi-
géne dans ce faux alcali, en raison de son faible
rappart relativement aux ingrédiens comhbustibles,
est si fortement déplacé dans son calorique que
le potassion ne peut le reprendre. On fait I'ex-
périence sur de la cinchonine dissoute & chaud
dans du petrole. On avait inféré de cette circon-
stance que la cinchonine était dépourvue d’oxi-
gene. Le fait comportait seulement la cunclusion
que l'oxigene n’avait plus assez de calorique pour
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que le potassion puisse satisfaire & son besoin de
saturation pleniere.

Le nombre de la cinchonine est 153. Son signe
peut étre C.

Aricine. Base vegétale que MIL Pelletier et
Corriol ont trouvée dans une espéce particu-
liére de quinquina jaune. D'apres l'analyse faite
par Pelletier seul, l'aricine consiste en 10 car-
bone, 1 azote, 8 oxigéne et 12 hydrogéne, ce
qui répond & 3 carbone-bois, 7 carbone hydro-
gené en simple et 1 amide, ou 6 carbone sous-
bois, 2 carbone hydrogené en double, 2 carbone
hydrogené en simple et 1 ammoniaque. D'uprés
cela l'aricine ditlérerait de la quinine par 1 rap-
port d’oxigéne de plus, comme la cinchonine
différe de la derniére base par 1 rapport d’oxigéne
de moins : 8 dans la premiére, 2 dans la seconde
et 1 dans la troisieme. Le radical resterait le
méme et se composerait de 10 carbone, 1 azote
et 12 hydrogéne et ainsi de 10 carbone hydro-
gené en simple et 1 amide, lequel radical s'aci-
dificrait par 1, 2 et 8 d’oxigéne. La capacité de
saturation serait en raison du contenu en oxigéne.
Le nom du radical étant hydro-carbo-amide, le
premier acide pourrait étre hypo-hydro-earbo-
amideux, le second, hydro-carbo-amideux et le
troisiéme, hydro-carbo-amidique. Ce radical s'oxi-
derait & un degré de plus que les métaux, lesquels
ne s'oxident qu’a deux degrés au plus, tandis que
le radieal #goriderait a trois degrés. L’aricine
prendrait pour se saturer en neutre 3 rapports
d'acide la ou, pour la méme saturation, la cin-
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chonine ne prend que 1 rapport. Si cette méme lo1
devait s'appliquer aux autres bases organigues,
1 rapport de narcotine devrait saturer 12 rapports
d’acide puisqu’elle contient 12 rapports d’oxigéne
et, comme ses sels sont avec exces d’acide, 24
rapports d’acide. Cette capacité desaturation serait
immense. Un tel arrangement exclurait I'idée d'un
concours de I'ammoniaque, effectivement ou fic-
tivement existante dans ces bases, a la salifica~
tion des acides et ferait sortir les bases elles-mémes
du rang des corps orgamiques, ear l'oxigéne
ne servirajit plus & conjoindre 2 rapports de car-
bone hydrogene en stmple, mais aurait poue foncs
tion d’oxider un radical inorganique qui, par
de Fazote et de I'hydrogene, serait a l'égard du
carbone ce que duns le eyane l'azote seul est &
I'égard du méme combustible. Cest ici le cas,
si quelque part ailleurs, de faire contréler I'a-
tome de la base par l'atome d'un acide dont
le nombre de représentation est sirement connu,
et dont, par consgquent, l'indication ne saurait
faillir,

Ces trois faux alcalis sont des carbono-hydro-
génations de cyane différemment oxidé. La cin-
chonine est une carbono-hydrogénation d’oxidule
d’azeto-carbone, la quinine , une d’'oxide d’azoto-
carbone et 'aricine, une d’acide azoto-carboneux
( acide oxalique a base de cyane).

L'aricine est obtenue comme le sont les autres
bases pseudo-alcalines de quinquina. Elle est en
cristaux transparens, L'eau ne la dissout pas, mais
Falcohol et I'éther la dissolvent, Elle se liquefie

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(336 )

par la chaleur. Elle sature en neutre les acides.
L’acide nitrique faible la salifie; celui fort la
colore en vert-foucé. Son sulfate neutre ne cris-
tallise que de sa solution dans P'alcobul. Le quin-
quina d’oi l'aricine a été retirée, parait avoir
été le quingnina de Cusco, ou de Calisaya, que
Frommherz dit fournir le quinquina royal.

Le nombre de 'aricine est 170. Son signe peut
étre A,

Veratrine. Ce faux alcali existe dans la sémence
de la cevadille, dans les racines d’ellebore blanc,
qui appartient au méme genre que la cevadille,
et dans les bulbes de colchique d’automne. Nou
Vavons les premiers retirce de la sémence de
cevadille dont un trés-grand bocal plein sétait
entrelassé comme si la graine avait végeté. Touto
cette quantité de cevadille fut employée & un essai
sur son contenu en faux alcali. Nous Ini avions
donné le nom de sebadilline. Meissner, de Vienne,
Pa obtenue presque en méme temps que nous.
L’article se trouve dans les Ann. des Scicnc. phys.
La veratrine existe dans les parties de plantes
nommees a I'état de gallate soluble. Pour Yobtenir
isolée, on fait bouillir iterativement la poudre
de cevadille avec de l'ean; on transfere le faux
aleali a Vacide acétique en traitant la décoction
avec de I'acétate de plomb, dont l'oxide se
précipite avec lacide gallique et entraine les
matieres étrangéres; puis on délivre par du gaz
acide hydrosulfurique d'un exces possible d'acétate
de plomb, et on chauffe pour chasser le gaz resté
inengagé. On filtre et on décompose a chaud parde
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la magnésie bralée. La veratrine se précipite. On
la met a sec et on la fait dissondre a chaud dans
de Y'alcohol fort. On soutire I'alcohol ou on le
dilue d’eau. Le précipité est une seconde fois
dissous dans I'alcohol et la solution traitée comme
il vient d’étre dit. Si ensuite l'alcali est encore
jaunatre on le dissout dans un acide et on traite
la dissolution au charbon animal. La veratrine
n’a pas encore été conduite A cristalliser. Elle est
insoluble dans I’eau froide, peu soluble dans eau
chaude et aussi peu dans I'éther. L'haile de té-
rébenthine la dissout & chaud. Son vrai dissolvant
est I'alcobol. Flle se fond a 50> et se refige en
une masse transparente et jaunatre, Dans le vide
sa fonte se boursouffle et semble perdre de I'cau.
Ses réactions sont alcalines : elle seraient anti-
acides si elles ramenaient seulement le rouge de
tournesol au bleu. Elle sature les acides en neutre.
L’affaiblissement de la solution par l'eau suspend
la neutralité : du sursel et du soussel se trouvent
ensemble sans étre unis. Ses sels héritent de leur
base la propriété négative d'étre solubles dans
I'ean, hors toutefois le sursulfate, qui eristallise.
D’aprés I'analyse de Pelletier et Dumas, la vera-
trine consiste en 22 de carbone, 1 172 d’azote,
10 d’oxigéne] et 36 d’hydrogene, ce qui répond a
10 rapports de carbone-hois, 12 de carhone hy-
drogené en double et 1 1p2 d’amide. Les acides
sont dit se nentraliser par une quantité de vera-
trine qui équivant a 1 172 fois I'atome ci-dessus
formulé. Son atome vrai, que la neutralité desselsne
saurdit indiquer a faax, serait alors: carbone 33;
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azote, 2 174 ; oxigéne, 15; hydrogéne, 821p2. La
capacité de saturation, déja si faible d’apres la
premicre formule, serait encore atfaiblie de la
moitié d’aprés la seconde. Le nowmbre de la base
serait 300 ou 450. Le signe pourrait étre V.

Emetine. Ce faux-alcali existe dans la racive
d’ipepaquanha, Pelletier 'en avait retiré avant
que les antres faux alcalis ne fussent connus, et
lui avait donné le nom qu’il porte encore main-
tenant. L'inventeur s’est joint & Dumas pour I'a-
nalyser, L’analyse a fourni 18 172 rapports de car-
bone, 1 d’azote, 10 d’oxigene et 27 d’hydrogene.
Cette composition répond a 10 de carbone-bois
et 8 172 de carbone hydrogené en double dont
1 des rapports de carbone serait de Vazoto-car-
bone; ou 6 172 carbone hydrogené en double, %
carbone hydrogené en simple et 1 amide, ou
encore, b 172 earbone hydrogené en double, 3 en
simple et 1 ammoniaque. On se procure I'émetine
en traitant a chaud 'écorce de la racine d’ipe-
paquanha avee de 'eau acidinulee par de P'acide
sulfurique. On décompose le sulfate d’enietine par
de la magunésie caustique. L'émeline se dissout
peu dans I'eau froide, d’avantage dans 'eau chau-
de et largement dans I'alcohol. Elle ne cristallise
pas. Elle se fond a 50, Elle forme avec les acides
des sels qui ne sont pas entiérement neutres et
dont aucun ne cristallise. Le defaut de saturer au
complet les acides a fait que 'atome de I'émetine
n'a encore pu étre déterminé. On ne peut Uestimer
d’apres 1 rapport d’azote & cause que cette quan-
tité n'est pas constante dans les faux alcalis. D'a-
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prés la composition ci-dessus donnée le nombre
de I'émetine serait 216. Son signe pourrait étre F.

Atropine. Fanx alcali qui se trouve dans la bel-
ladone. D’apres Liebig, ses constituans sont 11
carbone, 1 azote, 3 oxigéne et 13 hydrogene,
Cette composition répond a 3 rapports de car-
bone-Lois, 6 de carbone hydrogené en simple,
2 de carbone hydrogené en double et 1 d’amide,
ou 7 carbone hydrogené en simple, 1 carbone
hydrogené en double et 1 ammoniaque; chauffée
avec de la potasse caustique liguide, l'atropine
dégage abondamment de cet alcali, Il est possible
que son amide prenne de 'hydrogéne et le restant
de la composition, de T'oxigéne. Il se peut aussi
que latropine soit un sel ammoniacal. Dans le
premier cas, le radical de l'acide serait 11 car-
bone, 3 oxigéne (1'acide, 4 oxigene)et 13 hy-
drogéne; dans le second cas, V'acide lui-méme
serait 11 carbone, 3 oxigene, [2 hydrogéne, et
ainsi, un carbono-hydrogeno-acide. Cependant,
Vatropine, dans son cntier, forme des sels cris-
tallisables avec les acides. Ce serait un sel qui
salifierait les acides. Ce pourra étre de Pammo-
niaque en adhiérence a de la matiére non acide
et déslors incapable d’éteindre la réaction alca-
line. Silatropine est un sel, les alcalis,en ex-
pulsant I'amwmoniaque, doivent se joindre a son
acide et les acides, en lul enlevant I'ammonia-
que, doivent rendre I'acide libre.

L’atropine , d’aprés un nouveau travail de Gei-
ger ct Hesse, parait cristalliser, tant avec I'alcohol
gu'avee Veau, Elle cristallise de sa solution dans
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I'éther, mais alors, faute d’eau ou d’alcohol, en
filamens entrelassés et en grains informes, les uns
et les autres anhydriques et analcoholiques. Elle
est persistante a 'air. Elle a un arriére-gott me-
tallique. Elle se fond a une faible chaleur et aussi
bien sous 'ean qu’a see. Cela indique deéja qu’elle
n'est pas trés-soluble daos 1'eau, méme chaude.
A froid, elle n’cn demande toutefois que 70 par-
ties. La totalite de ’eau de solution doit étre va-~
porisée avant que le faux alcali se solidifie. Pen-
dant cctte vaporisation, gu’on entreprend dans
le vide, de I'acide carbonique est fixé. Une partie
d'atropine est soluble dans 13 parties d’éther. La
matiére se gonfle avant de se dissoudre. L'alcohol
Padmet en tout rapport. L’ensemble des solations
exerce une réaction alcaline forte et persistante.
La teinture de noix de galle précipite la solution
aqueuse en un magme blanc; celle d’iode la co-
lore en kermessin et en méme temps la coagule :
del'iode est vaporisé,

L’atropine sature lcs acides en neutre. Ses sels
sont en partie cristallisables, et on peut dire qu’en
général ils sont aisement solubles dans I'eau. Ils
ne sont pas moins solubles dans I'alcohol. L’éther
les dissout a peine. Ils sont persistans & l'air.

Les alcalis précipitent des solutions concentrées
de ses sels une partie de V'atropine. Ces solutions
sont affectées par les réactifs de la méme maniére
que U'est la solution de latropine. Les alcalis fixes
liquides ne favorisent pas la solution de U'atropine
dans l'eau; on a vu qu’a chaud ils la décompo-
sent sous dégagement d’ammoniaque.
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Pour obtenir Yatropine on dépure a l'alcohel
et & I'ean l'extrait de la belladone. On réagit
dessus a froid par de la potassé caustique et on
reprend I'atropine devenue libre au moyen de
I'éther, qui la dissout a la température de la main,

M. Mein, de Neustadt-Goeders, retire I'atropine
de la racine séche de belladone. Il fait digérer
avec de l'alcohol, décompose par de Phydrate de
chaux, sature d’acide sulfurique, retire I'alcohol
a la distillation et décompose le sulfate par du
souscarbonate de potasse. Il dissout ensuite dans
de I'alcohol, affaiblit la solution par de L'eau et
laisse cristalliser. Les cristaux de l'alcali extrait
des racines sont blancs; ils se dissolvent large-
ment dans 1'alcohol absolu et U'éther des phar-
macies. Ils se volatilisent sans se décomposer. L'hy-
drochlorate d’atropine, devenu chlorure d’atropi-
nion, se combine en sel double, cristallisé, avec
le chlorure d’or. L'un chlorure tient & 'autre lien
d’eau. Le besoin de conjonction est le mobile de
I'union. Les sels ammoniacaux doubles sont tous
dans ce cas.

D’aprés la composition trouvée par Liebig le
nombre de Patropine cst 183, D’apres I'estimation
de sa capacité de saturation faite par MM. Geiger
et Hesse, il était 280. Son signe peut étre Az

Les faux alealis cristallisent particuliérement
bien au sortir de leur combinaison pseudo-chi-
mique avee acide cyanique que décompose ac-
tuellement 'eau aidée de la chaleur. Les parti-
cules naissantes se trouvent un moment en solu-
tion dans 'eau. Le cyanate résulte de decompo-

29*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 842)

sition double et peut exister par adhérence obligée
ou par union a cause de rencontre. 1l existe ici
par le premier motif. L'acide cyanique inconsti-
tuable en liberté s'adjoint le faux aleali pour
rester constitué. L'eaurompt 'engagement et bien-
t0t aprés décompose l'acide. Cet acide est de
I'oxidule de carbone uni a de azote. L'oxigéne
de 3 d’eau acidifient le carbone en igue et I'hy-
drogene de ces 8 d’ean composent Pazote en
ammoniagque; 1 d’eau doit conjoindre le carbionate
neutre.

On a reconnu quelques autres substances de la
meéme origine et capables de former des sels avec
les acides, mais dont la composition n’a pas encore
¢té déterminée. On iguore méme si Yazote ap-
partient parmi leurs constituans. Ce sont la coiine
quon rencontre dansla cigue maculée, la del-
phinine, qui se trouve a I'état de malate dans la
graine de staphisaigre, la solanine, que contien-
nent les baies de différentes espéces du genre mo-
relle, la corydaline , qui existe dans les racines de
la fumeterre bulbeuse; la nicotianine, qu’on ren-
contre dans quelques espeéces du genre nicotiane,
et dans la graine de l'espéce tabac. La curarine,
appartenant a la curare, matiére dont les indiens
de I'’Amérique méridionale enduisent leurs fleches,
Mais Ia composition de ces bases n’étant pas con-
nue, je crois inutile d’en parler.

Urée. Les constituans de V'urée sont 1 carbone,
2 azote, 2 oxigene et 4 hydrogtne. Cette com-
position répond a 1 carbone-bois, 1 hémi-sousami-
de par 1 172 d’hydrogéne, et 1 oxigéne, Elle re-
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pond aussi a 1 oxide de cyane ou acide cyanique,
1 ammoniague et 1 eau, et ainsi a 1 cyanate
d’ammoniaque avee 1 eau, qui est d’obligation
pour les sels ammoniacaux. L'urée est donc isome-
rique avee ce sel, L'urée est foarnie par le cyane,
qui exerce une action décomposante sur Peau.
Aprés quelque temps de repos, I'urée est formée,
La moitié du carbone est enlevée et convertie en
acide carbonique, d’ou 2 d’hydrogéne : 2 d’eau,
réduite en scs principes, sont uuis au carbone
bi-azoté (172 carbone et 1 azote). Il faut 2 rap-
ports de cyane pour former 1 d’urée. Comme 1'u-
rée sature les oxides et Jes acides et qu'elle n’ex-
erce pas plus des réactions physiques alcalines
que physiques acides, il est impossible de dire
ou est sa saturation, soit active, soit passive,
neutre. Cette incertitude rend impossible de fixer
Vatome de Uurée. Elle parait agir en vertu de son
amide lorsqu’elle sature comme oxide et en vertu
du restant de sa composition, lorsqu’elle sature
comme acide. Le constituant qui dans le cas
respectif ne sature pas est pris en charge. Le
constituant oxide est composé de 1 azote et 2
hydrogene, le constituant acide l'est de 1 carbone
et 2 oxigéne, ou d’oxide de carbone assuré en
existence de pseudo-acide formique par I'amide.
Comme a la quantité de carbone et d'oxigéne
qu’'on attribue a l'atome de 'urée, Vacide formi-
que de pareille composition ne serait que 172
atome, il faudra absolument doubler le nombre
de l'urée et 'elever, comme nous proposons de
lec faire, a 1 carbone, 2 azote, 2 oxigéne et 4
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hydrogéne. On aura alors 1 acide formique sans
eau de cumposition et 2 amide, ou 1 acide cyva-
nique, 1 ammoniaque et 'l ean, ou du cyanate
de cet alcali. Nous avons d¢ja vu un sel qui sa-
lifie; ici,
salifie, se laisse salifier. L'urée peut aussi étre de

nous en voyons un qui, outre quil

T'azoto-formiite d’ammoniaque : 1 carbone, 1 azo-
te, 1 oxigéne et 1 hydrogéne pour 'acide azoto-
formienx, lequel est aussi de I'azoto-carbone-bois
ou du cyane acidifié par 'eau aua lieu de U'étre
i)ar Vosigéne, et 1 azote et 3 hydrogéne pour
I'ammoniaque, Ce scl ammoniacal serait sans eau.
C'est pourquoi il faudra en faire de Vanoxi-
cyanate hydraté d’ammoniague: 1 cyane, 1 am-
moniaque et 1 oxigéne. Anoxicyanate répond a un
sel de cyane sans eau. Les réactions acides qu’ex-
erce le cyane Otent tout prétexte de répugnance
a une pareille composition. On admet bien comme
scl le soufre uni a un métal ou & Pammoniaque.
Dans le cvane la qualit¢ acide du carbone est
développée par azote. Le combustible qui a le
plus grand nombre de proportionnemens avec
Voxigene est celul qui développe. La partie com-
bustible en vertu de laquelle I'azote fixe 1 d’oxi-
gene de plus que le carbone est celle qui pseudo-
hydro-acidifie. Le cvane est un faux hydracide.
Le 8° de la partie cowmbustible de I'azote met par
solution et sous adjonction de calorique la qua-
lité acide du carbone a nu; 1 d'hydrogéne ef-
fectue la méme chose, mais sar de I'azoto-carbone
éteint pour la moitié dans sa faculté de saturer.
Le soufre éprouverait de la part du carbone Ia
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méme pseudo-hydroacidification et le seléne serait
dans le méme cas. Le phosphore pourrait par le
soufre étre pseudo-hydroacidifié en enz ou par
172 rapport de pseudo-hydrogéne, et la méme
chose pourrait arriver et arrive a I'arsénic. 5i effec-
tivement le hore a 6 degrés de proportionnement
avec l'oxigene, dont les 5 premiers sont encorc
ignorés, il pourra pseudo- hydroacidifier V'azote. Le
tellure, comme ayant un 3¢proportionnement avec
T'oxigene, serait pseudo-hydroacidifié en igue parle
carbone et pseudo hydro-acidifiant en euz, pour le
phosphore et I'arsénic. 11 est dans le cas du soufre
et du seléne. L'effet existe dans I'union entre rap-
ports égaux des deux combustibles. L'azote avec
le carbone forme de V'acide pseudo-hydro-azoto-
carbonique et des pseudo-hydre-azoto-carbonates;
le carbone avec le soufre ou le seléene formerait
de I'acide pseudo-hydro-carbo-sulfurique ou pseu-
do-hydro-carbo-seleniique, et les sels en afe de
ces acides. Le soufre avec le phosphore ou 'arse-
nic formerait de 'acide pseudo-hydro-sulfo-phos-
phoreux ou pseudo-hydro-arsenio-sulfureux et des
pseudo-hydro-sulfo-phosphosulphites ou pseudo-
hydro-sulfoarsenites. Le bore avec 1'azote formerait
de l'acide pseudo-hvdro-boroazotique et eet acide
formerait des pseudo-hvdro-boroazotates, Le carbo-
ne avee le tellure donnerait lien 4 de Tacide pseu-
do-hydro-carbo-tellurique; avec le phosphore, a des
acides pseudo-bydro-telluro-phosphoreux et pseu-
do-hydro-telluro-arsenienx. Les sels de ces acides
seraient des pseudo-hydro-sels en ite. C'est le com-
hustible le moins proportionnable par V'oxigéne
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qui est acidifié. En supposant que le princips
combustible des combustibles relatifs soit de 1'by-
drogéne, alors ces acides ne seraient plus des
pseudo-hydracides, mais des hydracides vrais et
seulement par de I'hydrogéne inamovible en place
d’hydrogéne amovible.

L’urée contient les élémens de 2 amides ne-
cessaires et de 1 oxide de carbone : 2 azote avec
4 hydrogeéne et 1 carbone avec 2 oxigéne. Cest
du bi-hydrate de cyane uni a de I'amide, comme
de I'hydrate simple d’azato-carbone-hois ( cyane
organisé en bois animal par rapport égal de prin-
cipes de l'ecau) également uni & de Pamide. I
pourrait, par emploi de certains artifices, se
resoudre en ses coraposés immédiats qui, 'un et
I'autre, jouissent de I'existence incombinée, sa-
voir, en hydrate d’acide cyanique et en ammo-
niaque. Par les ¢lémens de 1 d’ean, il se parta-
gerait en 1 acide oxalique, 1 ammonjaque et 1
amide, et ainsi en compnsans de 'oxamido-amide;
par ceux de 2 d’eau, cn rapport double de sous-
carbonate d’'ammoniaque. La solution de I'urée
dans T'eau se transforme avec le temps en ce
soussel , lequel, par la présence de I'eau, qui
donne au carbonate neutre la faculté de s'hydra-
ter, se partage en ce carbonate neutre et en am-
moniaque libre. Cette conversion de l'urée en
souscarbonate et le partage de ce sel en carbonate
neutre et en ammoniaque libre sont effectués dans
T'urine et sont la cause de l'odeur ammoniacale
qui, lors d= la fermentation putride éprouvée
par lurine, se fait sentir. L'ammoniaque est
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le produit hydrogené de la fermentation et I'acide
carbonique, le produit oxigené. Ici, le premier
produit se forme en plus grand rapport et le
sccond, en plus petit rapport. Cest opposé de
ce qui a lieu dans la fermentation vineuse. Dans
celles de la putréfaction végétale et végeto-ani-
male ( carbone et cyane organises se pourrissans )
les produits, hydrogéne carboné et acide carbo-
nique, ammoniaque et acide oxalique, sont en
rapports égaux. Le dernier acide se disloque, son
oxide de carbone s’échappe et son acide carbo-
nique s'unit a Pammoniaque, Il est particulier
que la chaleur subitement appliquée et forte ne
produise pas sur l'urée le méme effet que celle
ajoutée a la longue et faible, car Yurée peut
bouillir avec 'eau sans changer de composition.
L’eau élevée en température sous la pression plus
ou moins forte de sa propre vapeur pourrait pro-
duire l'effet. Sous l'influcnce des acides forts et
des alcalis caustiques, l'urée est convertie, soit
en ammoniague qui reste et en acide carbonique
qui se dégage, soit en acide carbonique qui reste
et en ammoniaque qui se dégage. L'un décom-
posant peut étre de Vacide absolu, et I'autre, de
Vhydrate simple, car ils doivent éire employés
en rapport double pour pouvoir fournir 2 rap-
ports d’eau, et le sel de Vacide peut a la place
d’eau prendre un second rapport d’ammoniaque
et celui de l'alcali, se counstitner en souscarbo-
nate.

L’urée, moins la moitié de son azote et les trois
gquarts de son hydrogéne, est del’acide cyanurique
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( cyanhydrique ) : 1 cyane, 1 oxigéne et 1 eau,
ou hydrate d’acide cyanique, ou oxide d’azuto-
carbone-bois : 1 carbone, 1 azote, 1 principes de
Ieau et 1 oxigene. Il ne manque a cet acide que
de proportionner par 2 rapports de carbone pour
étre de la matiere organique. Il serait de cette
matiere si 1 d’azote pouvait compter pour 1 de
carbone. Ce serait alors de Yazoto-carbone-mi-
bois acidifié par | d’oxigene : I oxide de carbone
et 1 amide. Le cyane et ses composés avec un seul
des principesdc I'eau n’en resteraient pas moins des
corps inorganiques. L'urée chauffée a sec se fond
d’abord et ensuite se décompose. Du cyanurate
d’ammoniaque se compose , mais faute d'eau, aus-
sitdt se décompose. Nous supposons que le rapport
d’eau soit essenticl & la composition de 'acide
cyanurique, §'il ne I'était pas il pourrait se former
du cyanate d’ammoniaque assuré en composition
par ce rapport d’eau. On doit s'attendre & voir,
par une modification de circonstances, l'urée ss
métamorphoser en ce sel. La matiére’ entre en
¢€bullition, de 'ammoniaque se dégage et de l'a-
cide cyanurique reste. Un échauffement lent pour-
rait séparer 'eau el laisser du carbo-biamide. En
méme temps que l'eau, de I'ammoniaque pour-
rait se séparer et de 'oxamide rester. Le tout pour-
rait se former en amido-oxamide : 1 azote, 2 hy-
drogéne pour Uamide; 1 carbone, 2 oxigéne, 1
azote et 2 hydrogene, pour l'oxamide. Cette com-
position emploiel'ensemble des principesde Purée.
L'urée est aussi du sousamido-formiate d’ammo-
niaque : oxide de carbone acidifié par du sous-
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amide en place d'eau, L'azate y remplacerait
Ioxigéne de I'eau. Cest do plus, de I'hydrocyanate
d’ammoniaque acidifi¢ par 2 rapports d'oxigene.
Ce serait un acide ayant pour radical un sel.
L’acide cyanurique retient le rapport d'eau qui
se forme des €lémens de l'urée et se joint pro-
bablement a ses principes. Si cette eau était de
conjonction, les oxides la deplaceraient et se con-
poseraient en cyanates, car I'acide cyanique plus
rapport égul d’eau est de I'acide cyanurique, mais
l'acide cyanique conjoint par 1 rapport d’ean qu’il
échange contre des oxides n’est pas le méme corps
que Facide eyanurique. Il est son isomére pour les
principes, mais pas pour les proprictés. Une autre
variété isomerique de ces deux acides est 'acide
cyanurique solide, blanc, insipide, inodore et
presque insoluble dans L'eau, dans lequel l'acide
cyanique hydraté se transforine spontanement,
sous ¢bullition explosive et sans rien perdre de
ses principes. Le méme acide résulte de la vapeur
d’acide cyanique hydraté qu’on fait se rencontrer
avec le gaz ammoniacal, L'acide cyanurique plus
1 d’hydrogéne serait de l'oxamide; maintenant
c’est de l'oxasousamide : 1 de carbone et 2 d'oxi-
gene; 1 d’azote et 1 d’hydrogene. Avee 2 d’hydro-
gene ce serait de I'oxamide. L'acide cyanurique,
étant soumis & la distillation, se transforme en
hydrate d’acide cyanique; son eau de composi-
tion change d’emploi et devient de I'ean de con-
jonction; 1 rapport d’acide cyanurique, qui, d’a-
prés sa capacité de saturation, consiste en 11j2
carbone, 1 172 azote, 3 oxigéne ct 1 572 hydre-
30
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gene et forme 1 172 azoto-carbone-bois, acidifié
par 1172 oxigéne, fournit 1 172 rapport d'acide
cyanique hydraté. Cetacide cyanique hydraté, avec
les principes de 2 rapports d’eau, se forme en
carbonate neutre d’ammoniaque, mais qui, faute
d’cau pour consolider sa composition, se partage
en souscarbonate et en acide carbonique libre.
Nous avons dit que l'urée a les constituans de 1
rapport de cyanate hydraté d’ammoniaque Cest
pourquoi ce sel, préparé par la réunion de ses
constituans prochains, n’a besoin que d’étre chauf-
fé, seul ou avec de Yeau, pour devenir de V'urce,
salifiant les alcalis et se laissant salifier par les aci-
des. Le méme effet a lien, que le cyanate d’ammo-
niague soit fait comme il a ét¢ dit ou qu’il résulte
de double décomposition et tel que de cyanate
d’argent mis en réaction avec de I’hydrochlorate
d’ammoniaque. Le cyanate de plomb , décomposé
par 'ammoniaque , fait aussi naitre de l'urée. La
composition en urée n'est compléte qu'apres qu'on
a chauffé, on qu'on alaissé spontanement sc va-
poriser l'eau. De I'urée est receuillie de la distil-
lation séche de Pacide urigue. Nous avens dit que
I'acide urique a pour constituans 5 carbone, 4
azote, 4 oxigene et 3 hydrogéne. 1l &'y trouve,
par conséquent, 4 de carbone, 2 d’azote et 2
d’oxigéne de plus et 1 d’hydrogéne de moins que
dans I'urée. A cette quantité d'ingrédiens, Yacide
urique peut former un double rapport, Alors il
aurait 2 172 carbone, 2 azote, 2 oxigtne et1 172
hydrogéne. L'urée pour devenir acide urique de-
vrait acqueérir 1 172 carbone et perdre 2 172 hy-
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drogéne et Uacide urique pour redevenir urée,
devrait acquérir 2 172 hydrogéne et perdre 1152
carbone. Ce n'est d’'aprés cela pas en prenant de
l'oxigéne seul, mais de 'oxigéneetdel'hydrogéne
en méme temps et ainsi en décomposant de 'eau
que Yacide urique peut retourner & l'état d'urée,
a moins que du carbone en quantité notable ne
soit enlevé par loxigéne et que le corps oxidant
ne laissit intact Thydrogéne. Les 5;8 du carbone
seraient a enlever. Le surchromate de potasse mis
a bouillir avec l'acide urique en détache du car-
bone converti en acide carbonique, et de I'azote.
L’alcuhol enleve a la solution de l'urée trés-pure.

L’urée toute formée se rencontre dans 'urine
de I'bomme et des animaux; elle en fait la prin-
cipale partie. On la retire de l'urine évaporée
en consistance d'extrait ligquide en traitant cet
extrait avec mesure triple d'acide nitrique con-
centré et blanchi par Uexpulsion de la vapear
nitrique : I'acide uni & l'urée se dépose sous la
forme d’un magme cristallin. Le composé est de
I'acide nitrique en adhérence a de 'urée et une
sorte d’acide ureonitrique. On passe, on exprime,
on dissout dans de I'eau chaude, on fait cris-
talliser ; on passe et on exprime une seconde fois;
on ajoute un peu d’eau; puis on décompose par
du souscarbonate de baryte. Le liquide, qui tient
en solution de l'urée et du nitrate de baryte,
est évaporé jusqu’a siccité. On doit ménager le
feu. On traite le produit a I'alcohol absolu, qui
dissout l'urée. On soutire I'alcohol, on dissout dans
Yeau et on blanchit la solution par du charbon
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animal. On achéve la 8épuration par des solutions
et des cristallisations répetées. Pour l'avoir plus
pure, on la précipite de sa solution dans 'eau par
une solution chaude d’acide oxalique. L’acido
prend I'nrée en charge et la forme en acide oxal-
urique ou ureo-oxalique. L’acidité n’est aucune-
ment masquée, ni la capacité de saturation de l'a-
cide diminuée. On cesse d’ajouter de l'acide des
I'instant qu’il ne se forme plus de précipité, La tem-
pérature ne peut dépasser 50c. On I'en empéche
en rallentissant Uintroduction de Pacide chaud.
On ¢épuise par l'évaporation et la cristallisation
la partie liquide d'un restant d’acide ureo-oxa-
lique qu’il contient. On lave a l'ean froide, on
fait dissoudre dans I'eau chaude, on dépure au
charbon animal, on filtre bouillant et on laisse
cristalliser Les cristaux sont d’un blunc de neige.
On les dissout dans I'eau chaude et on ajoute,
jusqu’a cegsation d’effervescence, de la craie ré-
duite en poudre fine. On passe, on exprime et
on rapproche la solution pour faire cristalliser
Vurée. Les solutions doivent étre concentrées si
Pon ne veut que l'urée se décompose. On réunit
I'ensemble des eristallisations, on les rend aussi
seches que possible et on les dissout dans de I'al-
cohol absolu. On filire et on laisse cristalliser par
évaporation spoutanée. L'urce est sous forme de
cristaux blancs. Elle est aisement solubledans 'eau:
en tout rapport dans I'ean chaude, en plus de
I'égal de son poids d’eau froide. On a vu qu’elle
est soluble dans l'alcohol. Elle cristallise singu-
lierement bien par le refroidissement lent de sa
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solution chaude dans ce liquide, L'alcohol chaud
en prend I'égal de son poids, Valcohol froid, le
5¢ de son poids. Elle tombe en déliquescence a
l'air chaud et humide. A 120" elle se fond; en
se réfigeant, elle prend une texture cristalline.
L'urée est détraite par l'acide nitrique ratilant
et bien par la partie de cet acide a I'inconden-
sation de laquelle la rutilance est due, L'oxigéne
moins intimement engagé est plus facilement do-
taché; il est plus riche en calorique. L'acide blanc
détruit U'hydrogéne et laisse le carbone intact;
I'acide rouge attaque les deux ou, plus rigoureu-
sement, le premier s’empare sculement de 'hy-
drogéne libre, le second, l'enléve aussi a Yoxi-
géne.

* Les acides nitrique et oxalique s'attachent 'urée
a la place d’ean de conjonction et en échange
de cette eau. Les acides sulfurique et selenique et
les acides prononcés des comburens relatifs pour-
ront, avec certaines précautions, étre conduits &
faire la méme chose. C'est en vice-conjoignant
que L'urée agit. Nous avons vu dos loco-conjonc-
tions en nombre. Les oxides en sont, mais, en
raison de leur oxidation par de l'oxigéne adjoint,
ils éteignent la qualité acide. Les conjoignans
sont des assurans en combinaisun en vertu d'un
deplacement de calorigue. II doit étre indifférent
aux acides par quelle espece de corps cette as-
surance est procurée. Ils préferent ceux qui étei.
gnent la qualité acide, mais, a defaut de cenx-ci,
ils se contentent de corps quli n’éteignent pas
cetle qualité, L'acide ureo-nitrique n'est pus dé-
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composé par l'acide sulfurique. Chacun de ces
acides se contente du conjoignant qu'il a. Ces
sortes de combiunaisons ne peuvent étre contrac-
tées que par des acides dont le nombre de rap-
ports d’oxigene est impair. Lorsqne I'urce se joint
a des bases et a des sels, ce sera également en
substitution a de I'ean qu'elle le fera. L'urée se
combine aussi avec l'acide cyanurique dépourva
d’ean. Est-ce en place de cette cau et sans satu-
ration de l'acide? Si c¢’est avee saturation de I'a-
cide, lacide nitrique, qui a cette combinaison
enléve I'urée fera cet enlévement en vertu d’une
affinité de conjonction physique, qui alors sera
victorieuse d’une affinité de composition chimi-
que. On obtient l'acide ureo-cvanurique ou le
cyanurate d'urée, en fesant bouillir la solution
agneuse de l'urée avec de 'acide cyanurique. Cet
acide, peu sotuble par lui-méme, est dissous avee
Yassistance de Vurée, On filtre chaud et on laisse
cristalliser, Le sel est soluble dans 'alcohol. 1 se
forme auvssi pendant la décomposition de 'urée
ponr la convertir en acide cvanurique. L'acide,
a mesure que la retraite de U'ammoniaque le met
4 nu, en raison de ce qu’il nait sans eau, s'at-
tache & de Yurée indécomposée. Jo considére
Veau que l'acide cyanigque, pour devenir de l'a-
cide cyanurique , emprunte a l'urée, comme étant
de composition et non de conjonction. L'acide
cyanurique cristallise avee 1 rapport d’eau, a la-
quelle eau elle renonce 4 une chaleur moderée
et & un alr sec. Les cristaux sont difficilement
solubles. L’acide sans eau d’hydratation, étant
sumisc a la distillation seche, se reconstitue en
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acide eyanique avee eau et distille a I'état liquide.
Un mélange refrigerant doit la maintenir en cet
¢tat. L'acide cvanurique, cutre d'urce décompo-
sée au feu et a sec, nait de chlorure de cyane
(acide cyanico-anoxichlorique) qu’on fait bouil-
lir avee de I'eau, L’acide anoxichlorique et I'acide
cyanique prennent chacun 1 rapport d'eau: 1172
rapport de chlorure de cyane fuournit sealement
1 rapport d'acide cyanurique. Si le cyanurate d'o-
rée est un fel, ce sera un sel avant pour base
un autre scl. A chaud, T'acide cyanurique sans
ean se disloque en acide eyanirque avec eauet,
a froid, cet acide avec eau se reloque en acide
eyunurique sans ean. Le changement se fait sans
perte de matiere. L'acide cyanurique anhydre n’est
pas un acide; c’est une sorte de matiere ergani-
yue neutre. Il existe en vertu d’un plus grand
rapprochement de ses principes puisqu’il se forme
avec perte de calorique. En lui restituant le ca-
lorirue perdu il redevient de Phydrate d’acide
cyanique, lequel, par conséquent, est de I'acide
cvanurique anhydre, plus du calorique, comme
ce dernier acide est de Uacide cyanique hydraté
moins du calorique, L'isomerie consiste, ainsi que
nous 'avons déja plusieurs fois dit, & étre plus
pauvrement ou plus richement doté de calorique.
L'acide du crane, dans ses deux existences, dissipe
le prestige de cette propriéte. Cest par tend: rce
vers la décomposition que l'acide cyanique -
draté change de composition. 1l fait un el rt pour
devenir du carbonate d’ammoniaque, mais qui,
par manque d'eau, est inpuissant, et qui, avee
l'eau strictement requise, produirait un corps sans
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existence incombinée ( earbonate neulre sans ean
de conjonction ). La moitié de I'acide carbonique
devrailt se retirer.

L’acide cyanurique contient en oxigéne le dou-
ble de ce qu’il contient en ses autres principes,
savoir, 3 sur 1 172 de carhone, d’'azote et d’hy-
drogéne. Cette composition repond a 1172 d’a-
zuto-carhone-hois acidifié ou oxidé par 172 d'oxi-
géne. Cest aussi celle de lacide humique fait
d’azolo-carbone-hois en place de carbone-hois. On
peut en faire du second oxide de carbone orga-
nisé¢ par 1 172 au lieu de 3 d’hvdrogéne, lesquels
8 d’hydrogéne en feraient del'azoto-carbone-sacre
et précisement | rapport de sucre. En échangeant
l'azote contre son équivalent en hydrogéne, 'a-
cide cyanurique serait 1 atome de sucre ordinaire.
C'est, dans tous les cas, du cyane organisé par
de I’ean oxigenée en place d’eau simple. En trans-
portant tout Uoxigéne sur le carbone et tout I'hy-
drogéne sur l'azote, on aurait du formico-sous-
amide, plutét, du formamidule: 1 172 oxide de
carbone représentant 'acide formique et étant de
cet acide par I'amidule substitué a l'eau (1 172
carbone et 3 oxigene) et 1172 d’amidule (1172
azote et et 1172 en place de 3 d’hydrogeéne ).
Avec les principes de 3 d’eau, ce composé a de
quoi devenir 1 172 rapport d’acide carbonique et
1 172 d'ammoniaque, et ainsi 1 172 de carbonate
neutre de cet alcali, auquel devrait étre adjoint
1 172 d’eau pour le tenir compose.

L'urée aime de fermenter sous I'influence de
I'eau agissant comme corps incalescible, et d'étre
excitée a la fermentation par un corps azoté qui,
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pour lui, est le mucus animal Cet excitement, le
mucus le produit en fortifiant le pouvoir dinca-
lition de l'eau. Le mucoso-sucre des fruits a pour
Yexciter & fermenter du ferment, Uamidon du
grain, du gluten; ces substunces leur sont nati-
vement adjointes. L'urée a du muocus animal, qui
lui est nativement adjoint dans l'urine, et qui
introduit au partage de ses constituans, je ne dirai
pas en partie plus hydrogenée et partie plus oxi-
genée, mais en parties, I'une aussi hydrogenée
et I'aulre , aussi oxigenée que possible. C'est en
fermentant elles-mémes que les eaux d’étable et
d’écurie et, bien plus puisssmment encore, 'urine
d’homme, excitent les parties fermenteseibles du
fumier & fermenter, et c¢’est par le besoin d’ean
pour cette operation qu'elles sousorganisent la
paille et en procurent la division.

L'urée renferme un amide nécessaire, puisque
sur 2 rapports d’azote elle ne posséde que 4 rap-
ports d'hydrogeéne : 2 rapports d'amide sont con-
tenus dans un rapport d'urée. Un rapport d’oxide
de carbone est adjoint & ces 2 rapports. L'urée
est de 'oxamide plus 1 rapport d’amide. En ne
lui incorporant que 1 rapport d’eau, on aurait
I'espoir de la resoudre en oxalate d’ammoniaque
assuré¢ en combinaison par rapport égal d’amide,
et par 1 rapport d’eau de plus, lequel hydraterait
le sel, et par encore un de plus qui dissoudrait le
sel hydraté, on pourrait mettre amide 4 no. Les
substances animales qui par la distillation four-
nissent de Pammoniaque, pour peu qu'elles con-
tiennent de I'hydrogéne en exceés a la saturation
de Jeur oxigéne en eau, peuvent élre censées con-
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tenir de I'amidule, du sousamidule ou wune ami-
dulation encore plus basse de I'azote. Un amide
de cette origine vient d’étre découvert dans une
substance ou on laurait le moins cherché : c'est
Ia chair de beeuf qui Ie contient. M. Chevreul, qui
Ya découvert, lui a donné le nom de creatine. 11
le considére comme étant un sel ammoniacal. Cest
ume substance cristallisée , sans réaction acide on
alealine et sans odeur et saveur. Ses cristaux sont
singuliérement limpides. On Yobtient en traitant
a l'alcohol l'extrait de viande faite par l'eau et
inspissé dans le vide. M. Chevreul dit dans le vide
sec. Le vide peut étre sec lorsqu’on proceéde sans
le sccours de T'acide sulfurique et il peut I'étre
lorsqu’on desséche lair par le méme acide.
Vide de Leslie ne laisse pas d’équivoque et rap-
pelle I'inventeur de ce vide aujourd’hui si em-
ployé. L’alcohol n’en dissout a froid que § par
1000. L’eau en dissout 12 par 1000 Cette derniére
solution se décompose en répandant une odeur
ammoniacale, La creatine se dissout dans 'acide
sulfurique concentré. La solution supporte 100-
de chaleur sans se colorer. C'est le propre des
substances contenant un excés d’hydrogéne an
proportionnement de leur oxigéne en eau et du
du carbone libre d’organisation, de pouvoir dispu-
ter  l'acide sulfurique la possession de leurs prin-
cipes de l'eau dans le rapport de I'eaun. L'enlé-
vement de plus ou moins de ces principes est
cause de la couleur. L'hydrogéne de la substance
peut décomposer 'acide, mais alors la coloration
n'est plus due a l'enlévement des principes de
de 'eau. La baryte caustique, daus sa réaction
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sur la creatine,, dégage de 'ammoniaque et 5'unit
4 un acide qui est différent de I'acide aspartique.
M. Chevreul croit que I'acide creatique contient
de l'azote. L'auteur n’a pas essaié I'échauffement
du nouveau corps dans de l'eau comprimée par
sa propre vapeur. La creatine pourra étre un ami-
de nécessaire, plus probablement un amidule on
méme un sousainidule; ce ne pourra jamais étre
un amide frustrané. L'eau aura di efficacement
contribuer a sa formation. Nous venons de voir
que les faux alcalis sont de I'espéce frustranée
et que la distribution la plus reguliere de leurs
¢€lémens en constituans prochatas met de I'amide
au nombre de ceux-ci.

Le ferment, étant traité avec de la potasse caus-
tique, fournit de I'ammoniaque. Gusserow en a
conclu que de Vamide ou de l'amidule existait
dans cette substauce. Cette conclusion a été prise
antérieurement & la découverte de I'amide. On
n’a pas recherché d’avee quel acide I'ammoniaque
est déplacée ou en opposition a quelle nature
d’oxidation elle est formée.

La piperine, découverte par Oerstedt, renferme
on amide. Cette substance n’est pas une base,
malgré gu'elle réunisse les ¢lémens nécessaires
pour en faire une. D'aprés I'analyse de Liebig,
elle ne différe de la narcotine que par 173 moins
d’oxigéne. Ce n’est pas cela qui I'empéche d’étre
un psendo-aleali, car Ioxigéne n’est pas le prin-
cipe qui alcalifie. Son amide n’est pas obligé,
car elle contient au-dela du double de ce qu’il
faut en hydrogéne pour composer son azote en
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ammoniaque. Il est possible que sous la réaction
des alcalis ]a piperine se partagdit en ammo-
niaque et en acide piperique, lequel recevrait
ou ne recevrait pas d'oxigéne. Dans I'hypothése
qu’il en recevrait, l'acide contiendrait les c¢lé-
mens de la piperine moins Vazote et 2 d’hydrp-
géne, et plus 1 d'oxigéne. Dans celle de Ia non-
réception d'oxigéne, il contiendrait les mémes
éléwens hors Lazote et 8 d’hydrogeéne, La pipe-
rinc répond aussi & 6 carbone-bois, 10 carbone
hydrogené en simple, 4 carbone hydrogené en
soussimple et 1 amide, ou § earbone hydrogené
cn simple, 6 carbone hydrogené en soussimple,
et 1 ammoniaque. La caféine a pour constituans
2 carbone, 1 azote, 1 oxigene et 2 172 hydrogene,
Cette composition répord & 2 de carbone mi-bois,
1 de carbone hydrogené en simple et 1 d’hémj-
sousamide; 1 172 d’hydrogéne seraient & ajouter
pour avoir de l'ammoniaque. La composition ré-
pond aussi a du cyaunite 1 cyane et 172 oxigéne )
d’éther ou éther cyaneux. La substance renferme
en outre 172 rapport d’cau qu’elle laisse échapper
au feu, Elle pourrait se partager en ammoniaque
et en un acide dont les constituans seraient 4
de carbone, 1 d’azote, 2 ‘d’oxigéne et 2 d’hy-
drogéne et ainsi, un développement d’acide
fait par 1 d’azote sur 4 de carbone mi-bois. Le
partage en base et acide, I'un et I'autre orga-
niques, en supposant que l'eau y prenne part,
ajouterait 1 ou plus d’hydrogéne & la base et 1
ou plus d’oxigeéne & lacide.

FIN DE LA TROISIEXE PARTIE.
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