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PLANCI[E I" Fourneau our la carhomsatmn dc la houll}e Gt la

f Icisdm de la chaux e
tanée 1 26

(Vo_rez Descrlptfan délal(lée des !igml-cs, pages 178’ et suival:lles,) ‘._J AT

Pr. I_I_I. Carbornisation de latourbe. - oo 0 T a 10

(Forez page 259, en note.) aadnpyiie 1a £RC sameq
-1 Frcure 1'*, Plan du fourneau i ash dnshassssh mbmod
 'A. B. Moufles intérieures. o 4 v, &
' C.D. Canal intérieur pour le fen, ; : g e
TE. FOGUH, Cananx de circulalim: _pou le feu.

1. L. Entrées des moufles,

‘M. Chieminée du fourneau, '

N. 0. Etouffoirs.

‘E lndu:nllon des tralmes de la vmitc

Y. X Y. Indication des luymrx pour lntrdduirc le comhusub]e dans les
canaux o
FiG. 2. Coupedu fnurneau sur Ia lzgnex P.Q.S. 2 2ol ol
z., elc. vaeau de la I.em:

l‘.xploral.lou du terrain I:ou.iller

Pr. IV A (Les figures relatives & ces deux planches se suivant
. sans interruption, ont été décrites ensemble.)
Foyes Descrlption délaﬂ[ée des ﬁgures, pages 312 el suivantes.)

PL. VI. Terrain houlller d'Anzm “par 70 p|ecls d'argile et de
calca:rc. ey

.Lursqn une.couche de houille falt un rcssau.l ou éprouva une,on p]uswurs mrle.xmns
on remarque que son loit, son mur et toules les couches de la: montagne qul en sont
voisines eprouvent les mémes aceidents,

+Iinflexion peut étre plus on moins brusque; les angles plus ot moins a:glls, mms ils
ne gent cepeu;iaw avoir que deux situations, soib que langle lourne vers lej mu. soit

urne vers la

.Dg,ns Tun et 1aul.re ca 1a colche semble brisée; mais, dans le prcm:er £as, les Dran-
ﬂmu les colés de Vangle se dirigent en bas (n® 1) comie un cheyron, et dans l'autre
lls s dm ent vers le haut (n® 2), de sorte que, si U'on exploite la couche dont Pangle est

Lourné enbas, on devra commencer par le suivee en descendant,et,arrivé a Pangle, on se
wnrbera nuur se velever vers le jour el former la seconde branche, de maniére que, si

1
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2 INDICATION DES PLANCHES.

'on a dépassé 1e coude, on perdra la couche en croyant qu'elle n'existe plus. Si, au con-
traire, on a observé altentivement ce qui s'est passé un peu avant la dispnriljen de la
conche, on aura yu que les feuillets de la houille se sont courbés, ce qui indique un ¢han-
gement de direction, et, pour éviter ce point de brouillage, il conviendra de se reporier
«en arriére et de chasser une galerie perpendiculaivement au toit, afin de rentrer dans la

couche le plus promptement possible. L'inspection de la figure dit assez qu'il conviendra
de faire le mé ,i' ilen sens ?rsellbip rouver la couche, dans l¢ cas ou le coude
sera tourné iﬁh}rﬁ;qﬁ emw s | -‘I‘h.;'_ i ~-c¥

Pr. VI bis. Méthode d’exploitation des veines de houille sujettes
au FEU GRISOU. g i
(Foyez l'explication détaillée des figures, pages 325 et suivantes.)

Pr. VII. Renflements, rétrécissements et brouillages des cou-
Gh_es_-f igod sl i

 Si une couche. estinterrompue sans que son loit et son mur ient changé de direclion

ni d'Inclinaison, ce n’est qu'une solution de continuité, wite intervuption de la houille
remplacée par de 'argile, du schiste ou du grés; il ne faut, dans ce cas, que suivre avec
su:n, le mur 1’?“} ;ioll. servir de guide et reconduire a la couche, que I'on ne peut tarder a
retrouver, (N 1). |- evin ¢ b sl ! e O - }

L’on voil souvent que le mur se reléve vers le toit ou que le toit s’abaisse sur le mur, le
. out aux dépens de I'épaisseur de la couche, qui se trouve ainsi étranglée et amincie dans
scs plans, de telle sorte qu'il n'en reste quelquefois qu'un filet, qui suffit cependant pour
servir de guide et conduire le mineur en bonne couche. (N® 2.) 1N — B

Les n°* 3 el 4 de la figure représentent d'autres cas analogues et qui n'exigent pas
dexplication particuliére. 18 0% | o3k ’

Pr. VIIIet IX. Corps organisés fossiles du terrain houiller,
(Foyes pages 283 el suivantes.)

Dans Vordre descendant des furmations, on arrive 2 la formation carbonifére a la-
quelle la plupart des auteurs ont donné spécialement le nom de /CHARBON MINERAL,
parce que de nombreuses couches de ce combustible _s'-ly offrent A un étal de purelé plus
o moins grande, slraliliées avec le gres, le schisle avgileux el a pierre caleaire, qui con-
stitnent la_masse principale de cette formalion. Le charbon proprement dit, méme dans
la Grande-Brelagne el en Belgique, ou on le trouve en plus grande abondance, n’est
qu'une minime portion de cette masse. Dans le nord de 'Angleterre, par exemple, la
somme des_couches du terrain houiller a élé estimée a 3000 pieds, tandis que celle des
veines de charhon véritable, qu'on rencontre au nombre de 20 4 30, n'excéde f“em 60
pieds. (Voyez 'arl. Géologie de I'Encyclopédie Brilannique, donné par Philips.)

Dans le sud-ouest de Angleterre, dans le Somersetshire et dans le sud du pays de
Galles, les séries carboniféres conslsieut. généralement en .

; Bancs de schisle argilenx, grés et sable aiglo-

1” COUCHES CARBONIFERES, . . . « -« ‘ méré, avee q;ue%quesvemes rares de charbon,

plus.de 600 pieds d'épaisseur,

Gres a grain, grossier, passant & un agré-
y gat plus solide, dont il est quelquefois fait
27 'CRES MBULIER, . o L oivrs sv o o . < nsage pour meules de moulins. On n'y trouve
i jamais de charbon, L'épaisseur de cetle cou-

che va quelquefois jusqu'a 600 pieds. )
i\‘c‘liche cél}’cnaslm , renfermant dﬁii El%qgllles
marines e coraux, mais jamais har-

30 CALOMRE ALFIN OU CARBONIFERE. 4 y5n “Enaisseur tris vatiable; quelquefois.cetle

couche excede 900 pieds.

Au-dessous de toutes ces couches vient le grés rouge ancien, que jadis on considérait
comme faisant partie des séries carboniféres, mais qui, depuis que les débris organiques
qu'il renferme ont été mieux connus, semble avoir droit a étre rangé parni les forma-
tions distincles. :

A mesure quion avance an nord, partant din sud du pays de Galles et du Somersetshire,
en se dirigeant vers le Yorkshire ct les comtés plus au nord, on voil le groupe carbonifére
commencer 4 prendre, par degrés insensibles, un nouveau caractére. La on rencontre un
mélange, d’abord pen remarquable, des couches carboniféres et du grés alpin; bientdt ces
alternalives s'offrent sur une plus grande échelle. Le charbon, dans le Yorkshire, ne
cesse plus quand on arrive au grés menlier, quoiqu'il reste toujours peun abondant; et
au-dessous de ce grés il yaun dépit complexe de 1000 pieds d'épaisseur, composé de
pierre calcaire allernant avec des gees charbonnenx el des schistes argileux ; immeédiate-
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INDICATION DES PLANCHES, &
. rouve la. e masse de, caleaive-alpin. (Fores 5 k, dans
Tl e, VoI A0 S
1 i iy enla gl § 1k r":! 1l pu ':"1|_ ) ® { T'}':J‘.- o 1k
n contraste encore pliis feappant avee ce qu'on voit dans.
le I'Angleterce : e m _anﬁe;ﬂu.lﬂlcglﬂe mﬁ%‘?f@t ﬂ gm;éﬂ le schiste argileux,
e ey A s T A
Iy ann Muviatile prés.. shury qui consiste en schistes a 1x et gris; on
T'estime 2 150 pieds d’égﬂ‘sseur.' 1l s‘rrggmre (ilmdmrbun el des restes fder?llantes avec une
counche de calcaive qui varie de 249 pieds d'épaisseur; ce ‘calcaive est cellulaire et res-
semble au calcaive lacustre de France et d’Allemagne; on en retrouve la Lrace en ligne
direcle lus?g‘a 30 milles anglais (environ 10 licues) de distance. Les fossiles caractéristi-
ues de forma

3 (e n sont une petite bivalve qui a la forme d'une Cyclas, une petite
ypris (fig. 2), et une coquille microscopique (fig. 17¢) d’un genre perdu,

Coquilles fluviatiles du terrain carbonifére.

"Fi6. 1. a. Microconchus carbonarius. :
. b. Yar. du méme ; dimens. natur. et grandies.
Fi6. 2. Cypris inflata. Dimens. natur. et grandies.

Mais dans la formation carbonifére de Coalbrook-Dale, les conches, suivant M. Prest-
wich, changent complétement dans des limites fort -Eeu élendues , des couches de grés
passent horizontalement a l‘arFﬂc el Vargile au grés, Les veines dei_.loullle s'amineissent
sie lenrs bords ou disparaissent ; et des sections failes & des points restlne contigus entre
eux présentent des différences lithologiques frappantes. Dans aelge étroite localité, ol
les couches ont de 700 a 800 pieds d'épaisseur, on a découvert les vesliges de 40 a 50
Hlante,s terreslres, sans parler de Flusieurs poissons et des Lrilobites. Ces derniéres sont

"une forme différente de celle qu'on rencontre dans les couches siluriennes. On trouve
encore dans cette méme localilé plus de 40 mollusques fossiles, parmi lesquelles il y a
deux ou trois espéces fluviatiles du genre unio, et d’autres des formes marines, telles que
des iles, des orthocéres, des spirifers et des productus.

Dans les mines de Burdie-House, prés d'Edimbourg, on a tronvé des poissons fossiles,
des mollusques et des cypris fort semblables a ceux du Shropshire el du Staffordshire. 11
y a également dans les ' mines de houille du Yorkshire des couches fluviatiles, dont plu-
sieurs renferment des coquilles qu'on a rapportées an genve tenio; mais an milien de celle
formalion il se trouve une couche mince, mais fort étendue, qui abonde en coquilles ma-
rines, telles que des ammonites listeri (fig. 3), orthoceras, pecten papyraceus (fig. 4)
el plusieurs espéces de poissons fossiles. '

Fi. 3. Ammonites Listeri. Sowerby.
Fi6, 4. Pecten papyraceus. Sowerby. Pt _

On n'a signalé I'intercallation d’aucune semblable couche de coquilles: marines |dans
les mines de houille des environs de Newcastle o, comme dans le sud du pays de Galles
et dans le Somersetshire, les dépots marins se lrouvent constamment au-dessous de ceux
qui renferment des vesliges terrestres et fluviatiles. : :

Jusqu'd présent on n'a encore découvert aucun 0s de mammifére ni de repliles dans
les couches du groupe carbonifére. Les poi son| breux, en général, et la plu-
lmart de ces fossiles présentent une organisalion fort éloignée de celle que nous offrent
es Tuimns actuellement vivants; car ces fossiles appartiennent principalement a la fa-
mille des sauroides d*Agassiz, tels que le megalichthys, Pholoptychus et autres, souvent
dans des dimensions considérables, et tous avec le caraclére d'animaux de proie. Leur
ostéologie, nous apprend M. A assiz, rappelle a bemwouR d'égards celle des squelettes
des repliles sauriens, tant par les sutures serrées des os du crdne ciue par leurs grandes
denls coniques striées longiludinalement (voy. fig. 5.), les articulations des appendices
spinaux avec les vertébres, et par d'autres caracleres, Cependant ils ne constituent pas
lll?ll? famille inlermédiaire entre les poissons et les repliles; ce sont de véritables
poissons.

Fic. 5. Megalichthys hibberli, Agassiz,'des honilléres d’Edimbourg ;
grandeur naturelle, .

Celte ﬂflire représente une §rande dent, trouvée par M, Horner dans le Cannel-Coal
du comté de Fife. 11 est probable que 'animal auquel cette dent a appartenu fréquentait
alternativement embouchiure des riviéres et les bords dela mer.

Plantes fossiles du terrain houiller.

La flore des formations bouilléres est extrémement nombreuse en espéces. On en a
énumeéré plus de 300 parmi les plantes terrestres. Mais les bolanisles onl renconlré la
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e Er% “?MWH’.’P ?tﬁ%mﬂ?lﬁne '
?MW%' 1 Je "

differentes *1 e '_ﬁ' "'es‘-'
de la cro rameaux, la texti Gﬂé 8, JA'ﬂ vures des feuilles
l]m'!s 61:|r i lme %lﬁﬁsnij &sii-ectemg’:%(re gﬁmi éng g%%gﬁ Eggi 1l
récente et (’!al'ls Ia plante »
tx roiéﬂes penvent étre’ classg_o,w,%‘ ‘t{

l»es Les les plﬂuomh,l ces :;
suit : 1" les I’ou éres et.les slgi é‘p dodendre, voisins des lyco,
Iu &nil‘éres, 5° les sl gm:mées semblen
partenu & une I‘.'m'H !e Erdlle i f ”

calamlles \rols X

Fougeres el Sij ﬂ'.r‘a re.f Les fenilles, ou a p]us roprement parler les p'andx des I'ou-
ﬁms (voy. ﬂF part sans aucune [race de fruclification, se presenlent
‘abord dans le lerram Iloni ler en nombre qui excede celui de toules les autres plantes
ensemble. M. Brongniarl les a divisées en genres caraclérisés, pmnmﬁalemml, nue bran-
chage et par la manlérﬁ dont. sont d]spos%es lm neryures des feu onds sont
souvent accompagnés de grandes tiges qui vont en s'amincissant, c'cst-& dire de Lrones
qui ont é1é comprimés et aplatis quand ils ont élﬁ;lf?merses dalls leschiste argileux, en
sorte que les cﬁl& opposés se joignenl ; mais quan rrive qu’ an en trouve dans le grés
ils sont placés obliquement ot verticalement anx plmde strall cauon, a!u‘; Iluml.
consen leur rondear et ne semblent pas s\'odv été wmpr ¢ RIGG INSANGID (f91v
- FIG." 8 P:copteri‘s lonchitica. . A i o
FIG. . @, Sphenopteris. cmm!a o
. Le méme, grandic b €boig
l.our éem‘ce a été converlie, en charbon, et ils doivent avoir elé creuxa J:oa
dépot, car Teur iqlérieursesl. rempli non-st ulement de sable, mais de dé}.\m mlm
ot de Dranches de fon qui y sﬁnt niteés par la p rlie supérieure. pressions de
ces trones se tmuwh éliuemmeu[ lans les culmmes du grés, nuelmf. peut regarder
comme; des moules.de I'inlerieur de cesanciens arbres, La plu roncs hu liges
dont Ilcslqucsl.iun ont ¢lé appelés s:g:lfmres. Is varient cnlw un dcml-piecf a5 pieds de

daqmél.w, eLils ont di avoir jusqu'a 40 ou 50 pieds de haut. :

Flch 8r Sigiliaria Lmduy Brongnmrt. (Gaulopterls prlmmvi i.m—

\'

"Fic. 9. S:gtgyama levigala. Brongniart. .. - skaig o

Les fougéres en arbre actuellement vivantes appartiennent 4 une tribu {ctﬂe oly-

pnd:mgf et a un petit nombre ulnleme:;t&qé 5££rcs de. o%tte tribu, dans la “e#ﬂ:- 511{-

face du Lronc est mar%ée de cicatrices restées apres la’ r.hu'te dles ﬂ‘\‘.md.i. €5 l:ic:llrlces
ml exaclement semblables @ celles du caulopteris (fig. 8).

“¥16. 10. Fougere (en arbr::‘) vitante, de Tile Bourhon
"Ti16. 11. Cyathea Glauca, de Vile Maurice. A iy o
! Fi6:120 Fougbre (en 1rbre) vivante; du Brésll Enpanl
La figure 9 ofir¢ une variélé de la ﬁg oy 5
Lepidodendra. Une aulre classe.de fossiles, Lrés communs dans les sctnsles des ler-
rains houillers; a été appelée Lemdodendra Quelgues-uns de ceux-ci sont de pelite taltle,
clse rapprdl:llent beawcoup, [mur la forme, des modernes Iycopodes; mais d'aulres, de
dimensions plus considérables, semblent avoir di élve des élres mtermediaires entre
ceux-ci el les plantes coniféres.

Fre. 13. Tronc branchu, de 49 pieds de longueur, quon suppose
: avoir appartenu au L, Sternbergit.
FIG 14. Tige branchue, avee I'écorce et les feuilles, d'un L. Stern-
. bergii.
Fia. 15. Poruon de Ia méme, prise plus’ pres de la racme, et repre-
- sentée de grandeur naturelle.
feds de

"Ces lmis derniéres ﬂmmi& représentent un grand Lepidendron fosslle de gv
loug qui récemment a eté trouvé dans la mine de houille de Jarrow, prés de casllo,
couché dans le schiste a.r ilew E&pa:anéiemmt aux lans de stratifications, Des fra
trouvés également dans e schiste, indiquent' par I'étendue des cicatrices r nm-
hoidales qui les recouvrent, des dimensions cncnre |,1 us grandes,

Les lycopodes, dont on connail” envicon 200 ‘espéces, sont abondants dans les elimat
tropicaux, on il' s'en’ rencontre quelquelois une: qui atteint jusqu'a trois pieds de hant
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INDICATION DES PLANCHES | 5
Ordinairementiles lycopodes) ra tsarle 5013 mais quelqurs-uns eependant se Lien-
nent drol l{l-li-.ﬁbmm ¢ ln:-r{bnwne:i\éjande?ﬁﬂgtsﬁ-'-: = Py 1 111 1y

" qn Veapasiif 1 y N L B } T £
o NG B g, o, EC Tyin s QE T 1VIORS T
a I ] 1

) ouvelle-Zélandes .y 5 o
b Branchie de grandeur naturelle.
6 Partie de Ja méme, grandie. o0 L eas

Calamites. Ces fossiles ont une tige articulée et siriée longitudinalement. M, Bron-
gniarl suppose qu'ils étaient de la l‘a:ﬁllle es Equiselacce :tlll%reles,pianle_s gﬁg_aliques
qui, a 'etat vivant, n'ont que deux ou trois pieds de !lgu_ieltr;dam nos climats, et qui
wéme dans les régions tropicales, natleignent guére plus de cing pieds, avee une tige
d'un diamétre d’un pouce. Tel ‘est 'Bquisetum giganteum découvert par Humboldt et
Bonpland dans I'Amérique du sud. Les Calamiles du terrain houiller, quoi qu'il en soit,
ont dii différer de J:euxﬁ car ils sont revélus d'une écorce mince, gue nous faisons voir
sur la tige 'du €. Sucko ttuﬂg_.‘_lﬂ_].“' gy e s i

Fic. 17. Calamites caneformis. Schlot. Tl est trés commun dans le
P ‘0 terrain houiller de I'Angleterre.” = © . & & oo

Fic. 18. Calamites suckowii, Brongniart. Grandeur naturelle.Com-

~__ mun dans le terrain houiller, partout en Europe.

Conifere. La structure du hois dans certaines plantes fossiles dur terrain houiller offre
tant d’analogie avec celle de glusleurses ces de pins du genre Aravearia; quiellé fait
naitre 'opinion qu'il existait a I'époque du dépot quelques especes de sapins.

Stigmarice.Des {ragments ’'une planle qui a élé appelée Stigmaria ficoides, se trou-
vent en grand nombre dans presque toutes les mines de houille.. On suppose que ce sont
des restes d'une énopme plante sucml!ente et aguatique appartenant 4 un genre perdu.
M. Hutton a découvert un ‘de ces” Stigmariee qui formait im' corps immense, taillé en
dome, d'olr partaient donze branches s'étendant horizontalement dans toutes les divec-
Lions, clineune se divisant en deqx bras, et ayant depuis vingtjnsqu'a trente pieds de
long; des fenilles dune grande dimension -y étaient atlachées. Te'docteue Buckland pense
ﬂnelces-pm_nEes fmissaienl dans des marais, ou {lottaient sir’ les lacs, comme le straliotes

i temps actuel. ezl fios 99 £ P oy

nmg. all

¥ by
)

Fig..19. Sﬁg?@“-?l‘fa. ficoides, 'Idenlighiéfi-., Du quart de gr’aﬁdedf na-
I. l“ne e’ ] PR -y 210
Fig. 20. Surficé d'un autre individu de la méme espéce, pour en

faire voir I forme des tubercules.

Pr. X. Les Failles dans les mines de houille. - :

Les ﬁlanch_cs IV et V montrent des accidents trés r:_q:pmr.hés_ des_failles ‘proprement
dites, Nous croyons cependant devoir offric une vue mieux caractérisée de ce genre de
phiénoménes g olosl!gues_mii fait le désespoir des minenrs,  L'art de l'ingénieur vient
souvent échouer conire ces masses pierrebises avec lesquelles la nalure coupe et dérange
les couches d’abord les mieux suivies. 3¢ Lga o Y ' : d

En Fénéral on appelle Faille, toule maliére étrangére qni géne, comprime ou inter-
rompt en tout, ou en partie, une couche de houille, et 1a dérange de sa position primi-
tive ou lui Fait subir quelque changement, T g V4 ;

On distingue les Failles en regulieres et irreguliéres. Les premiéres sont des masses de

ierres en forme de coins qui coupent transversalement les couches' de houille et toutes

s matiéres qui 'accompagnent an-dessus et au-dessous: elles s'étendent souvent fort Ioin

en longuear et en profondeur sur une épaisseur F‘lus ou moins considérable, et elles ont
ordinairement une direction et une inclinaison suivies, Quelquefois, mais rarement, elles
nederan‘gent point les couches qu'elles traversent; le plus souvent elles les déplacent telle-
ment quon ne peul plus refrouver les couches, ou du moins, gi'on ne les retrouve ai-
deld de la faille qu'a un éloignement quelquefois fort grand, et plus haut ou plus bas que
1a couche ne courait primitivement, | el A . §

Les Failles irréguliéres, ou fausses failles, onl comparalivement avec les ¢raies
failles; une élendue trés limitée; elles Lroublent plutdt la coucheiqu'elles ne la rompent,
el les changements qu'elles lui font subir ne sont jamais que parliels, et ne détruisent
que bien rarement sa continuite. y oE) 7 .

Les failles sont assez souvent d'un grés particulier, mais quelquefois aussi elles dpreson-
tent un assemblage (résinforme et trés singulier. Si dans cet agrégat le schiste domine,
souvent on 0’y voit que le dessin des fragmentsdont il est furmé, ek, par ses marbrures,
celte bréche ressemble a la pierre que les mineurs liégeois nomment Hilte d’agas.

Mais il arrive aussi que les failles soient un mélange de terre grasse et d’aulres terres :
'autres fois enfin ce sont des terres bolaives durcies.
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‘Telle esk 1a matiere des failles : quant a leur-figure, on pentla comparer en général
a mil ml:‘lﬂi mrtanrél’[o;gél..md ‘-'?q‘"i‘?‘ Rnlsimv:- t{wn&uj:}qim%:dm.m m su-1
eure ot - du jour elles_dim nt insel nl estire - '3 s'en-
e B e R S B P A e T W&”dlmen-
sions est difficilement observable de premier abord. YoVl B
A 'approche des failles, 1a_houille perd ordinairement de‘sra ﬂﬁalilé-.' elle prend son-
vent alors les couleurs de I'irls; un peu plus prés encore de la faille, la Nouille est sujelte
a se fendiller et & devenir friaI;'Ie_;‘e_nﬂn, en roltchanl 4 la faille, la houille prend un as-
pect ienfeu:‘ dans sa cassure et elle’ devient matte. Cette houille ainsi altérée dans son
issu_est moins combustible, 0 ¢ i aD ARGEY $LEP I804)
1 Fic. 1, A. Partie de la montagne qui semble avoir glissé & I'époque
! ‘de quelque grand bouleversement.
B. Parile vestée enplaeds) 2, b ub quphipmk]l msh,
C. Partie dans laqlluelle Ia faille coupe Ia couche dans un
' sens contraire & ce qu'on voit en A. Sht <
Fic. 2, 3, 4, 5 et 6. Différentes positions et inclinaisons que les
l failles affectent dans plusieurs cas. \ 14

(Par.addition & la planche X). Appareil dit Compreur, pour la
distribution du gaz aux consommateurs. .'

Fic. 7. AA, Espace cylindrique d'une petite épaisseur, et dont
I"axe est horizontal.

T.a capacilé intérieure du cylindre est divisée en trois pacties par des diapllragnes.ca’-
lindriques mobiles autour de son axe;les deux cylindres inlérieurs sont enx-mémes i
visés en Lrois parties b, e,d et B, C, D, [Iﬂ.l' des lames mél.all'gquﬁ‘&lianas ; leur capacilé
communiquant entre elles par des ouverlures ¢, ¢’ g” praliguées pres de la circonférence
dueylindre intérieur, et avec le réservoir AA par des ouvertures p, f P pratiquées dans
le eylindre extérienr, Les premiéres lames de séparalion sont lixées a un cylindre qui en-
vironne I'axe crenx du frand cylindre AA; ce dernier est percé d'une ouverlure pour
laisser dégager le gaz et le cylindre qui enveloppe I'axe AA a une rainure correspon-
dante a cette ouverture, afin qu'elle resle tonjours onverte pendant la rotation.

Le cylindre A élant rempli ﬂ'eau jusqu’a une hauteur un-pen inférieure a Uorifice de
I'axe creux, et le gaz arrivant par cet axe, il est évident quele gazen se dégageant de-
vra relever continuellement les parois de I'espace sous lequel il se dé?age, el par consé-
quent faire tourner le systéme des (rois capacilés b, e, d, B, C, D ; alors, par un méca-
nisme trés sim?le un cadran placé an centre du grand cyfin re ou 4 sa_parlie supé-
rieure pourra ncflc!uer, au moyen d'une aiguille, le nombre de lours de la roue ou le
volume du gaz éconlé, en litres ou en pieds cubes.

Dans la construction de ces appareils, il est extrémement important qu'anssilot que
le gaz cesse d'arriver dans un des espaces, 11 s'ouvre dans le vase AA ; car, 1° §'il s'ouvrait
plus tard, la rotation diminuant cel espace d'un coté ct l'augmenl'ant de Tautre, il se-
rail difficile d"élablir une parfaite compensation entre ces deux effets; et si_I'augmen-
talion élait plus grande que la diminution, le gaz se dilatevail el présenlerait une rési-
stance qui pourrait arréler le mouvement, el sile contraire avait licu, la roue présenterait
également une résistance an mouvement, 2° Sil'espace plein de gaz en laissail échapper
lorsque le tube alimentaire lui en fournil encore, une portion du gaz fourni ne serail pas
mesurée. 1l est done nécessaire que Uextrémité p de 'espace D soit bien au niveau dn

aint g, ol se trouve 'ouverture pratiquée dans le diaphragme, pour qua linstant on

e folnt p sortdelean, l'ouverture ¢ soil immer%se; alors e gaz de D se vide dans AA,
et le gazipénetre dans Ia capacité B en passant a travers I"ouverture q.

M est également indis]pensable que le Ii1||ide soil toujours a la hauteur de laligne ho-
rizonlale qui passe par les deux points p et g, ou p'et ¢, ou p” et .

Pr, XI, a, b, c. Fabrication du gaz d’éclairage.
Tes figures qui dépendent de ces trois planches étant jelées indifféremment sur 1'unc

d'elles ou les deux autres, doivent étre décrites ensemble.
( Fores pages 435 el suivantes. ) -Minaidngs

Fic. 1. Extraction du gaz de I'huile. ' ol

Fig. 2. (1% partie indiquée sur la planche a, et 2 partie indiquée
sur Ia planche b ). vk by st

Fig. 3, 4, 5, 6, ct 6. a, formes des cornues.
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INDICATION DES PLANCHES. f

Fic. 7 et 8. Dispositions des fourneaux.

Fi16. 9. Vis d’Archiméde pour 'épuration du gaz.
Fi6. 10. Tuyau de conduite.

Fi6. 11. Pompe & compression pour le gaz. ' '

R, vase ol 'onveut conduire le gaz. D, tuyau 4 soupape qui améne le gaz du corps
de pompe dansle récipient. R, C, tuyau également a soupape qui amene le gaz du gazo-
métre dans le corps de pompe A, piston B, corps de 350111[:1:, m, soupape quiest chargée
d'un poids n, caleulé de maniére qu'elle se souléyve a4 30 atmospheres. .

Ce systéme de pom nganl offert plusieurs inconvénients, a élé remplacé par 1’ap-
pareil montré en la fig. 12 |

F16. 13. Robinet des récipients i gaz comprimé.
Fi. 14. Gazomélre dit i lunette. !
Fig. 15. Becs de gaz.

FiG. 16, Appareil de M. Bourgunignon.

Pr. XIL Appareil de distillation de I'huile de résine dans I'usine
d’Anvers. :
(Voyez description détaillée des figures, page 448.)

Pr. XIII, XIV, XV. Divers appareils dont la deécriptian est
donnée page 82 et suiv. and g ;

Pr. XVI. Nouveau moyen d’alimentation des cornues pour la
production du gaz d’éclairage. ;

F1G. 4. Coupe longitudinale de la cornue munie de tous ses acces-
soires, et on I'on voit une partie du fourneau sur lequel
elle estétablie. :

Fig. 5. Yue de face de la trémie et du piston qui fait avancer le
charbon . dans la cornue et le pousse dehors aprés sa ré-

duction en coke. -

Fi6. 6. La méme, avee la disposition pour faire mouvoir I¢ piston &
I'aide d'une crémaillére.

Fic. 7. Coupe de la trémie et du piston, mu par un pignon engre-
nant dans une crémaillére. i

Fig. 8. Elévation vue de face du fourneau et des trois cornues
établies au-dessus. On voit dans celle du milieu la trémie
ayant son couvercle ouvert.

F16. 9. Le méme fourneau, vu par derriére avec les tuyaux de sor-
tie du gaz, et les cylindres de décharge du coke plongeant
dans un bassin rempli d’ean.

Les mémes lellres indiquent 1es mémes objels dans toutes les figures,

I'r. XVII.

IiG. 1 et 2, Nouyeau mode d'ajustage des tuyaux pour le branche-
ment des bees & gaz, usité en Angleterre.

Fia. 3, % et 5. Appareil destiné & Papplication du gaz d’éclairage au
chauffage des instruments culinaires.

Fi6..6,7,8, 9,10, 11, 12, 13 et 14. Nouveaux bees & gaz, 4 double
: courant d'air resserré, de linvention de MM. E, et W.
Dixon, de Londres.
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Indication ;sménlc;du-fﬂml AT @ i
a1 o9 ah penT Ot
Fic. 1. E]évalion_lpngi\tudiga],g.;;lji. Lu_y:‘l‘u':; .a[f_r;_r_._ deux dés, I'un

branché et Tautre non branché

o 'd

oG, 3. Elévation de appareil pour chauffer Tes Tiquides au moyen
de la combustion du gaz. £ o dutanu lio
Fig. 4. Le méme; yuen.coupe verticale.

Fic. 5. Diaphragme en toile métallique.

.AE% 81 & ot .11
Fic. 6. Le bec seul. wugivgwod M sb liowqqd .9
~ Fi6. 7. Galerie du bec.
10 Frao 8, Section «du bee qui fait:voir 1a cobstruction intérienre. .
Fic. 9. Section de la galerie qui indique la disposition. qui resserre
le courant d’air extérieur: 0 om0
Fic. 10. Bec i vingt trous avec sa galerie.
IF16.11. Grille du%ec,rpormnl. vingt trous.. g7 Rt 1 SR
F1c. 12. Section du bec au-dessous de la fourche, qui fait voir les
évasements. ;
Fic. 13. Plateau qui porte la galerie. - o
F16. 14. Le bec et sa galerie vus en dessus,

T

Pr. XV, Ap'pafeilid’e'ssai propre & constater les’ quantités de
' gaz que peuvent donner A la distillation les différentes variétés
- de la houille. : : :

Fi6. 1. Fourneau porfatif,
Fig. 2. Condenseur.
_FiG. 3. Gazométre,

Pr.A. (Placée en frontispice de la 1r¢ partie.) Lignite pulvérulent,
ou terre d’ombre dite terre brune de Cologne.—Vue de la mine

“l'de Bruhl, prés de Cologne. . ' :
" Fi6. 1. Couche de eailloux roulés qui recouvrent immédiatement la

terre d'ombre. i
Fia. 2. Treuil destiné i Pextraction, /770 “i e

Fia. 3. Terre d'ombre moulée, disposée-en piles pour dessiccation.

Fia, 4. Fissure verticale. 4 Maghd Hr.ensw, . .
Ta ville de Cologne n'est que I¢ lien d’entrepdt pour le commerce de Ia terre d’ombre.

L.a mine la plus voisine de celle ville est dans le proche voisinage de Bruhl, 4 trois heures |

de marche de Cologne. 11 y a confusion dans les noms; on a aussi donné celui de terre de

Cologne a une argile blanche des environs, employée pour une poterie qui imite celle

~ des Anglais, et surtout dans la fabrication des {lipﬁ 4 fumer. Cetle argile vient des bords
de I'étang de Laach, & deux lienes d'Andernach.

Les exploitations de terre d'ombre dans les environs de Liblar sont encore plus consi-

_dérables que celles de Bruhl.

A la mine de Bruhl, le lignite est recouvert d'une couche de: caillonx roulés, de 12
pieds d'épaisseur moyenne (fig, 1), Ces cailloux arrondis, et dont les plus gros n'excédent
guére le volume ordinaire d'un ceuf de poule, ne sont en général que des quarz olpaques
d'un gris terre, des quars grossiers, colorés par une rouille ferruginense jaunatre. On
'trouve cependant parmi ces quarz quel?ucs jaspes bruns, rougedtres et de couleur lie de
vin, mais ('une pate peu fine. On y a aussi reconnu en pelit nombre des morceaux de
jaspe d'un Touge trés vif et susceptible 'un magnifique poli. Celle couche de cailloux
roulés, mélés par places avec un peu de sable et d'argile, repose immédiatlement et 4 nu

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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INDICATION DES PLANCHES. 9

sur Ia terre d'ombre qul est i déeouvert dans la localité de Bruhi, dans une épaisseur de
12 pieds coupée a pic; ce qui laisse la plus grande facilité pour 'observer. En it a
une plus grande pm_tfmdeur, on frouve encore, sans interrupiion, la suite de%
'tuJeI se continue 4 plus de 40 pieds, d'apres le dive des minedrs du ﬁa 4
1° Celle couche, de 12 pieds d’épaisseur, observée avec allention par ] %wa:na 'ﬁ:
trouyée d'une _cpu%r,ur rin fonce et comme doré, quand 15 Lerre esl séche 3 mais elle

"39 Ial-goir- ?;mu ?terre‘cs monitiée, 241 bibie de ot AT, wl MR
matiére est s| ieuse, douce au tonclicr, susceptible de comipression et jouissa
d'une sorte ¢ 'ﬁasgqit%ﬂ_f isquelle est num?rle + olfe 1 1 odear ni savear bien m,

et a tout Faspect d'une sorle dé tannce ou plilot de bois tolalement pourei.. .
8° onclw:! ,uglﬁ frés bien a V'eeil nu qucla masse entiere n'est quun mpoaéd_eﬁayﬁg
Tigneuses ,,__qgmiment:m)ir appartenu a différentes especes de hois rait im-
¢ de dﬂ%rm rminer, tant est avancé leur état de desteuction; on F 1M0iNS ¥
ter plusienrs parcelles lignenses moins dénalurdes ef qui proviennent probable-
nt de certaines cspéces de bois plus dars et Bplus difficilement allerables; on y
méme des éclals entiers de bois qui ont jusqu’a 8 pouces de long sur 2 on 3 pouces d'épais
seur, Quelques-uns de ces fragments ont une couleur d’un noir d'ébéne, et d'autres sont .
brun un peu rongeatre. iy sl
4% En examinant avec attention la surface a découvert de cette terre d'ombre, on dis-
tingue dans certaines parties des linéaments d'une matiére noire, un pew luisank
mhle a dlltlbm, mais d'une pate plus séehe el plus friable que celle de I'as 1
o ire. Cette matiére noire, projetée sur des charbons ardents, emet une odeur feti
e momie.
~5° La couche enliére el visible de Lerre d'ombre e renferme nisable ni argile; _q]lg
mest eomposée en tolalité ef dans toute son épaisseur que de :arlimlfnm_
I'état d'une sorte de m_rﬁan, sauf les portions (e hois conservées dont il a été, plus
Il_'q[:lE;'_ ﬂg linéaments | _tumlﬁ‘ux. qui, au surplus, sont Leés raves; mais w_l}u‘ﬂ_?;

t étonnant, cest que, dans toute I'épaisseur de la couche, on rencontve a el la
des fragments d’'un vie_rl_ta le charbon de 110is, gbsolumenl.semhlaﬁle par la couleur, par
Ia texlure, la friabilité et les rprom-[etés chimiques, a du bois qu’une combustion auraib
fait passer a I'élat de chacbon. On trouve de ces {ragments charbonneux quiont méme
la ur du doigk, jusque dans le eentre de Ja couche ligniteuse.: 4

“Telles sont en general les maliéres de ce vasle ek élonnani dépot de matiéres végétales

i n'ont point passé a P'état de houille, et dont I'altération semble s'étre : par

quelque cause qu'il est bien difficile d‘:lss‘.lgner. : G St

Malgré I'état de compression qui doit resulter nécessairement d'une charge de 12 pieds

d’épaisseur de galet, 1a terre d'ombre n'en a pas moins conservé la faculté dgr&stgr spov:_lé
er a

g.lqeuu b la propriélé d'éire tris apte a s'imprégner d'eau, qu'elle semble absor!
uil snr'ie d’mul‘i’lé‘ ce o ey 63 plui

'il se

)

| ui lui fait éprouver, dans la saison des pluies, un gonfle con-
sidérable; elle devient elastique dans ce cas, et alors les ouyriers peuven des cou-
ures et des'tranchées avec une merveilleuse facilité. Ils se servent pour pp,l’a d'une espéce
e béche ou de lonchet avec un manche un peu recourbe. ” o2
Quand on est arrivé & une profondeur qui ne permet plus de sortir le lignite avec des
brouetles, on emploie 'Adelﬁrands paniers suspendus a des cordes qui viennent s'enrouler
sur um treuil qu'on yoit (lig. 2). - . ; s
La terre ’ombre ne regoil d'aulre préparation sur les lieux que celle d*8tre mouiliée
si elle est trop séche. Alors des femmes ou des enfanls sont ocecupés i la mouler dans des
especes de vases coniques trongués en bois, semblables a des pols a flenrs; on expose en-
suite ces motles sur le sol environnant disposé en maniére d'aive. Lorsque les molles
commencent 4 sécher, on les empile de maniére que Uair et 1e soleil puissent leur donner
une forte consistance et en achever la dessiccation (fig. 3). Alors elles sont devenues
transportables au loin. Il y a des entrepols de cetie matiére i Cologne. C'est une grande
ressouree dans un pays ol le bels de chauffage est fort rave et cher.

Pr. B. Fruits et différents bois fossiles des mines de-terre d’'om-
bre des environs de Cologae. Mine de Liblar.
Fig. 1. Fruit ayant Papparence d'une noix revétue de son brou.
Fig. 2. Idem coupé longitudinalement. " | 7 = Tk
Fie. 3. Autre frait plus petit, ressemblant au fruit de I'Areca.
FiG. 4. Le méme, présentant les trois cavités qui existent dans le
: fruit de l'areca i l'insertion du pédoncule, =
Fig. 5. Autre fruit. R e
Fic. 6. Bois dont les fibres longitudinales sont paralléles.
Fi1g. 7. Bois dont les fibres longitudinales sont contournées et res-
- semblent beaucoup a celles du palmier.
- 2
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F16. 8. Bois dont les fibres sont disposées en feuillets.

¥ Les mines de terre d'ombre de Liblar, seigneurie de la famille de Metternich, forment
:lnge deg pﬂ_{llglpales ressources des habitants du pays; elles ne sont guére situées qu'a 400
015e5 du v1 . ’

C'est dans mgﬁe localité qu'on trouve Pexploitation la plusjconsidérable en ce genre;
elle occupe plus dedeux cents ouyriers de Liblar, sans parler de ceux du voisinage q
viennent y travailler, :

La consommation qu'on falt de ce’produit est vraiment immense; ce que le commerce
en enléve, soit pour la peinture & 'huile et en détrempe, méme pour mélanger avec les
tabacs en poudre, n'est rien en comparaison de ce qui en est employé pour chauffage
dans toutes les villes et les villages voisins, ot I'on ne connait presque pas d’aulre com-
bustible. On en briile d'ailleurs sur le carreau méme des mines, des quantilés énormes
pour se procurer les cendres, qui forment un amendement préci’eux pour I"agriculture.

Enb Iant‘, la terre d’ombre ne jette qu'une flamme & Bei.ne sensible ; le plus souvent
méme il ne s'en manifeste aucune, il semble voir briler de I'amadou; et 1a ressemblance
est d'autant plus exacte, que si I'on applique le feu a 'une des extrémités, il se propage
insensiblement jusqu'a Tautre sans jamais s'éleindre. 1'exlérieur se recouvre
cendre légere et blanchdtre, tandis que le fen gagne & 1'intérieur, et forme un noyau trés
ardent et trés durable, qui projette une énorme chaleur. On est fort élonné en entrant
dans une coisine oil I'on fait usage de ce combustible, de sentir une vive chaleur, sans
que le feu soit & peine visible. Cependant ce feu est triste ; mais ce qu'il y ade pis c’est In
mauvaise odeur qu'il répand. : f :

Les mines de Liblar, extrémement élendues, el qui ont été exploitées de tem'{ls immé-
morial, offrent un vaste champ d’observations pour le naturaliste. Quon se un
vaste plateau_horizontal, coupé a pic dans la longueur de plus d’un quart de lieue, et
qui présente 4 découvert, dans toute cette étendue, une ceinture de terre d’ombre de
ﬁrés qlﬁ_di:;-htlllilt pieds d’épnlsseur_moyenne, surmontéefd’une couche de huit a dix pieds

e cailloux rof 5

Il‘.e mode d'exploitation est ici & peu pres le méme quwa Bruhl, dont nous avons parlé
atlleurs. 3

Mais ici on voit davantage et sous de plus fort volumes, des morceaux de hois de cou-
leur noire, assez bien conseryés, qu'on live de la mine, et qu'on met en réserve pour
divers usages. Ces bois s'allerent assez rapidement au contact de I'air, ils brilent an
surplus, avec 1a méme fétidité qui est si repoussante dans I'emploi de la tecre d’'ombre
comme combustible : ils jettent un peu plus de flamme.

Pr. C. (Placée en fronstipice de la 2 partie.) Vue dappareils
d’éclairage au gaz. 1 : :
Fic. 1, Grand plafonnaire pour peristyle.
Fig, 2. Eclairage de la place de la Concorde.

d, Eﬂlﬂd candélabre lampadaire 4 flammes rosirales,
b, b, candélabres intermédiaires.

R
7/ MUSEE
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