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AVERTISSEMENT

En éerivant ce petit livre nous n'avons pas
ew la prétention de faire un traité complet des
textiles végetawr ; nous avons simplement résumé
les principaua caractéres des plus employés en
laissant de cGlé tout ce qui concerne la culture
et la plupart des données commerciales et in
dustrielles ; de tels développements ne pou-
vaient trouver place dans un aide-mémoire;
devant l'inerorable nécessité de ne pas dépasser
les limiles ficées, nous avons méme dn retran-
cher de nolre premiére rédaction un grand
nombre de faits intéressants. Nous nous pro-
posons de développer prochainement dans un
ouvrage de plus grande élendue le cadre que
nous avons sewlement esquissé ici.
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DESCRIPTION
DES FIBRES VEGETALES
EMPLOYEES COMME TEXTILES

CHAPITRE PREMIER

CARACTERES GENERAUX DES TEXTILES
D'ORIGINE VEGETALE

Les textiles d'origine végétale sont extréme-
ment nombreux; cependant la plupart d’entre
eux ne sont pas ulilisés par Uinduslrie et le
nombre de ceux qu’elle consomme d’une fagon
suivie est fort limité.

La liste deviendrait beaucoup plus longue si
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8 TEXTILES D'ORIGINE VEGETALE

on y ajoutait lous les végélaux qui peuvent
servir & la fabricalion des pates a papier ; mais
nous pensons que ce serait ld une extension abu-
sive et nous conserverons exclusivement la dé-
nomination de fextiles aux matériaux qui sont
susceplibles d'étre filés et tissés ; nous ne nous
contenterons pas, d’aillears, de nous arréter sur
ceux qui sont d'un usage couranlt; nous som-
mes persuadé que lindusirie pourrait tirer le
plus grand profit de beaucoup de textiles pres-
que inconnus el nous ne manquerons pas de
les signaler.

Notre travail comprend deux parties princi-
pales :

19 Caractéres généraux des textiles d'ori-
gine végiétale;

20 Caractéres particuliers de ces tex-
tiles.

e parlie

19 Détermination analytique des diverses
2¢ partie { fibres dans un tissu et dans un papier;
2" Index bibliographique.

Les textiles d'origine végélale peuvent élre
-étudiés a plusieurs points de vue que nous pou-
vons ramener & {rois principaux :

1° Origine morphologique ;

2° Caracléres physiques ;

3¢ Composition chimique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



ORIGINE MORPHOLOGIQUE 9

1.0rigine morphologique des textilesvé-
gétaux. — Au point de vue de leur origine les tex-
tiles d'origine végétale doivent étre rangés dans denx ca-
tégories : 19 ceux qui sont formés de poils (coton) c’est-
) a-dire de prolongements gréles nés sur la surface libre
des organes ; 2° ceux qui sonb constitués par des fibres,
c'est-ii.dire par des cellules allongées, & membrane
plus ou moins épaissie, contennes dans la masse des
tissus qui forment les organes,

Les poils peuvent naitre sur tous lesorganes aériens
de la plante; on comprend done que parmi les poils
textiles il pourra s'en trouver d'origines trés diverses;
le tableau suivant indigue cette origine pour la plu-
] part des poils qui peuvent étre utilisés,

Coton Malvacées.
Marsdénia
Recouvrant la \ Calotropis £
graine  en | Asclepias Asci(-pmd?s.
tout ou en \ Vircetoricum
partie. Beaumontia "
Strophantus E e
Epilobium (Enothéracées
! = | Contenus dans Tunhs
| ﬁ: la flenr, (En- ‘i_) o hash
: veloppe flo- i o igat
| rale rudi- f ot .
f mentaire) Lriophorum  Cypéracédes.
| Tapissant 'in- | Ochroma i
\ térienr du 3 Bombax Bombactes.
| ; fruit. Eviodendron S
Tige et feuilles Cibotium | Fougéres,
quelques Composées.

Les poils énumérés dans ce tableau sont tous
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10 TEXTILES D ORIGINE VEGETALE

formés d'une cellule unique a l'exceplion de
ceux du Typha qui sont pluricellulaires; ceux
qui sont unicellulaires ont originairement la
forme d’un cone creux trés long et trés étroit
dont la base vient s’altacher sur la surface d'un
organe. Par la disparition ullérieure des subs-
tances albuminoides contenues dans ce cone,la
cavité se vide el les parois s’aplatissent de telle
fagon que le poil prend la forme d’'un ruban
atténué en pointe & une de ses extrémités (co-
ton). :

Tous les autres textiles végélaux sont essen-
tiellement constitués par des éléments connus
sous le nom de fibres. On sait que les tissus
végétaux sont formés par des cellules dont les
parties fondamentales sont au nombre de trois :
1° une membrane de cellulose formant enve-
loppe; 2° un conlenu plus ou moins fluide de
nature azotée désigné sous le nom de proto-
plasme ; 3° dans ce contenu protoplasmique un
petit corps, généralement ovoide ou sphérique,
de nature azotée comme le protoplasme, mais,
notablement plus dense; c'est le nucleus ou
noyau, Ces éléments ou cellules seréunissent pour
former les tissus. Tanlot les cellules restent plus
ou moins polyédriques; tantot elles deviennent
ovoides, étoilées; tantot elles s’allongent consi-
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ORIGINE MORPHOLOGIQUE 11

dérablement suivant l'axe de l'organe auquel
elles appartiennent; elles forment alors des
sortes de fuseaux tres al-
longés, leur membrane g%
paissit et subit parfois
une modification chimi-
que, la cavité se rétrécit
et n'existe plus souvent
que sous la forme d’un
fin canalicule (lin); le
noyau disparait, et gé-
néralement avee lui, la
presque totalité du proto- i
plasme; les éléments de ‘ ]
cetle forme sont les fibres ; !
ces fibres sont presque tou-
joursassociés en faisceaux,
c’est-d-dire qu’elles sont ‘
groupées paralltlement les 4
unes aux autres, contri- ‘
buant ainsi pour une large I
part a former la charpente | “ l
intérieure de la plante : ce ’ i
' Fig, 1, — Figure demi-sché-

sontces fibresquel’homme ™ jijique dun faiscean de
utilise comme fextiles. ool

Le rouissage a pour but de séparer ces [ais-
ceaux de fibres de tous les tissus voisins;

IRIS - LILLIAD - Université Lille



12 TEXTILES D'ORIGINE VEGETALE

tanlot les fibres, trop courtes par elles-mémes,
pour étre employées isolément (Jute, Phormium,
ete.) sont extrailes a P'état de faisceaux et ulili-
sées seulement sous cette forme (fig. 1); si une
action ullérieure vient & isoler les fibres de ces
faisceaux, les tissus se désagrégent rapidement;
tantdt les fibres plus ou moins longues sont
séparées les unes des auntres et employées non
pas en faisceaux agglomérés, mais sous forme
de fibres isolées,

Les texliles végélaux (poils et fibres), fels
qu’ils sont utilisés par U'industrie, peuvent étre
conslifués :

19 Par une cellule unique, isolée

 Ramie cotonisée .

gChinn-grass coto=-
nisé;

Lin trop roui.

2% Par des fibres seulement, assocides en faisceau;

Jute non blanehi ;

Lin (le lin mal préparé contient souvent des cel-
lules de parenchyme et des cellules épider-
miques) ;

Hibiscus;

Ramie non cotonisée;

Chanvre bien préparé.

3o Fibres avee cellules des rayons médullaives;

Sida retusa;

Cordia latifolia;

Thespesia Lampas.

Colon,
Poils 4 Asclepiadées, Fibres
Bombacées, ete.,
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CARACTERES PHYSIQUES, DIMENSIONS 13

4o Fibres avee cellules de parenchyme :
Abelmoschus tetraphyllos
Urena sinuata ;
Crotalaria junecea (sunn) ;
Calotropis gigantea;
Chanvre (souvent).

Ao Fibres et vaisseaux:
Phormium tenax (lin de la Nouvelle Zélande);
Musa (Chanvre de Manille);
Ananas;
Sparte:
Tillandsia ;
Pandanus ;
Cocos.

2. Caractéres physiques des textiles vé-
gétaux. — La connaissance des caractéres phy-
siques des textiles acquiert une importance con-
sidérable par l'application qu’il est possible
d'en faire & leur analyse; elle n’est pas moins
utile au point de vue de I'intelligence des usages
auxquels ces lextiles peuvenl étre employés ;
nous croyons donc devoir donner & ce chapitre
une extension amplement justifiée, eroyons-nous,
par son imporfance,

3. Dimensions. — Les dimensions des fibres
ne sont évidlemment pas constantes pour une
méme plante ; cependant la longueur et le dia-
metre moyens possédent une cerlaine fixité,
¢'est ce qui ressort des comparaisons (que nous
avons faites entre les mesures effectuées par
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14 TEXTILES D ORIGINE VEGETALE

divers observateurs (Veétillart, Wiesner, etc.) et
nous-méme. Nous entendons par dimensions
moyennes la longueur et le diamétre moyens de
vingt fibres au moins prises au hasard. II est
évident que ces mesures ne peuvent étre effec-
tudes que sur des fibres isolées. Il suffit parfois
de racler dans I'eau, sur une plaque de verre
un faisceau avec Uextrémité d’une aiguille & cata-
racte pour séparer trés suffisamment les fibres;
d'autres fois il faut recourir & la macération de
Schultze ; on chaulffe un peu du textile i étudier
avec de lacide azotique ordinaire additionné
d’une trace de chlorate de potasse; on lave en-
suite a 'eau pure, puis avec de 'eau additionnée
d’'un peu de potasse pour saturer 'acide restant;
ou décante la solution potassique, on ajoute de
I'eau pure et on agite fortement ; les fibres se
séparent ; il suffit alors d’en prendre un certain
nombre avec une aiguille et de les disséminer
dans une goulte de glycérine étendue, en placant
dessus un couvre-ohjel pour avoir une prépara-
tion qui permettra d’effectuer les mesures sous
le microscope. »
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DIMENSIONS

15

Le tableau suivant résume les principales de
ces dimensions moyennes en p ou millieme de

millimétres,

Diamétre au

Langaour milien des fibres
Nature des fibres
e — e || — b
maxim. | minim, | moyen* | max, | min, | moy. |{
Abelmoschus tetraphyllos . ,| 1fioo| 1000 20| 816
|Agave americana , . . . fooo| 1500 aSoo| 3al 20laf
Anansssa, , . . , . . .| gooo| 3ooo] Hovol 8] 4] 6
Baohinia racemosa. , . . fooo|  1Hoo 2ol 8

|Boehmeria nives . . . . .|250000| Goooo|rhoooo| 00| 20lf0
Bahmeria tenseissima ., . ,| Socoo a0l 13|16
Broussonetia papyrifera, . .| aSooo| Gooo| 1hooo| 35 abl3o
Cannabis sativa (chanvre) , .| fo2bo| 18000| a8ooo| ag| 16jao0

Corchorus (jute) . . o . .| 3850 1265 1g00| 22 1d|17,56
Crotalaria juneea (sunn) . .| Hooo| 3400l Gooo f|l3 1830
||Cordia latifolin. . . . . .| 1fico] 1000 19| 14{15
Coeos nueilera , . . . . .| 1000 foo 700 a4l 12{20
Daphao mezereon, . . . 3500 2000/ agoo| 18| 10|12
Genista seoparia . , . , .| gooo| 2000 5500 25| 1015

Hibiscus eaunsbings . . . .| 12000| fooo 14| =20

Hibiseus syrineus . . . . .| 5400 a500] 9200 ‘ 14
Humulus Lupules (houblon) .| 1gooo| fooo| 1o000| 18] 1af16

Lagetla funifera , . . . | 5joo| fr00| fgoo| 13| 10j10,5
Linum wsitat, (lin) . . . .| Goooo| fooo| acoon| 36| 10j2d
Malilotos alba , . . , . 8000 Hooo| roooo| 36] 2o0[30
Musa textilis (ch, de Manille),| 12000 3000| Gooo| 32| 16[24
Phormium tenax (fibres infér.).| 5000| 180o| 3oce| 17| 10[14
Phormium tenas (fibres supér.).| 5Gooo| 18oo| Zooo| 11| 6| 8

Sanseriera Zeylaniea. . . .| 3ooo| 11do| 1geo| 27| 15|19,5
Stipa temaeissima (alfa) . .| B3500| noo| 1hoo| 14| 1ol1:
Sida arborea, . . . . . .| 4300 1hoo| Booo| 28| ralrs
Urtiea dioiea . . .'. . .| HHooo| fooo| 25000| 120| 24l40
Zostera marina, . . . . .| 2640 1080| 2000 \ 6
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16 TEXTILES D'ORIGINE VEGETALE

Pour ce qui concerne les dimensions des poils
textiles, celles du coton présentent seules une
certaine importance ; mais il nous parait inutile
de reproduire ici des tableanx qui trouveront leur
place naturelle a 'arlicle consacré a ce textile.

4. Formre. — La forme est trés différente sui-
vant qu'il sagit des poils ou des fibres. Les
poils de coton par exemple ont originairement
la forme de cones trés allongés insérés par leur
base sur la surface des graines; par la dessica-
tion ils s’aplatissent et nous arrivent sous la
forme de rubans contournés dont une des extré-
mités seule est terminée en pointe ; l'autre pré-
sente une large déchirure qui correspond a la
base d'insertion du poil. Les fibres ont au con-
traire toutes la forme générale d'un fuseau;
elles sont par conséquent loutes terminées par
deux pointes naturelles, tantot aiguis (cordia,
lin, alfa), tantot plus ou moins émoussées,
(daphne, chanvre, sunn, ortie), tantot bifur-
quées (chanvre, daphne, ete.) tantdt méme
élargies en forme de spatule (¢hyméléacées,
ramie). Le diamétre de la fibre diminue parfois
régulierement du milien aux extrémités (lin,
chanvre, ramie); chez d’antres au contraire ce
diamétre est triés ireégulier (jute, sunn, thy-
méléacdes).

IRIS - LILLIAD - Université Lille



EPAISSEUR DE LA MEMBRANE 17

5. Epaisseur de la membrane. — La
membrane des fibres ou des poils peut rester
trés mince; c’est le cas général des poils (coton,
asclepias, bombaz, ete.) et de quelquesfibres

. (urtica dioica); ou bien elle peut s'épaissir

plus ou moins :

Canal atteignant souvent les ( Ramie.

g du diamétre de la fibre. China-grass.
Canal généralement plus ’é ;mnas.
> 2 e 5 anvre,
grand que les 5 du diamétre de Pite.
lIa fibre. Sunn.
Hibiscus,

Canal généralement plus pe-\ -
tit que le demi-diamétre de Pkom;ium S

la fibre. Chanvre de Manille.
Lin.
Canal se réduisant souvent i A;;a
une ligne. Broussonetia.

Le canal peut étre régulier et par conséquent
aussi 'épaisseur de la membrane (sparte, alfa,
yucca, phormium tenax, sunn, pite, poils tevti-
les, chanvre, lin, ramie, china grass, elc.) ou
bien la membrane peut étre d'épaisseur. irrégu-
liere de méme que le canal central : (jute, coir,
thespesia, wurena, abelmoschus, lagetta, da-
phne, ete.).

Enfin certains fibres présentent des pores ou
2

Lecoure — Textiles végilaux
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18 TEXTILES D'ORIGINE VEGETALE

des poncluations dans leur membrane (abel-
moschus tetraphyllos, sida relusa, thespesia
lampas et bromelia karatas; il en est de méme
des poils d’Aselepias on ees poncluations sont
nettement réunies en plages,

6. Gouleur naturelle et brillant, — La
couleur des textiles tient souvent i leur mode
de préparation; la couleur blanche est la plus
{réquente; mais presque toujours elle est un
peu teintée de gris (lin) de jaune (chanvre) on
de vert. On connait dans I'industrie trois sorles
de jutes : le jute blane, le jute doré et le jute
gris. Ce textile présente d’ailleurs cette particu-
larité que sa couleur blanc un peu jaunatre
& Pétat frais se fonce peu & peu sous I'influence
des agents almosphériques et en particulier de
I'humidité ; c’est ee qui se constale facilement
sur les sacs de jule employés au transport du
café ou du colon. Enfin cerfaines colorations
sont toul & fait caractéristiques : le china-grass
colonisé est blane de neige ; la filasse de Bauhinia
est brun eouleur de rounille; celle de Piassava
est rouge brun intense; enfin celle du Tilland-
sin se rapproche du noir. Nous venons de dire
que le mode de préparation exerce une in-
fluence considérable sur la couleur des textiles;
en effet, M. Parsy, en employant pour le rouis-
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COULEUR NATURELLE ET BRILLANT 19

sage du lin l'eau d’une opération précédente,
légérement acidulée par les acides organiques
qu’elle retient en dissolution, a pu obtenir des
lins bleus comme ceux de Lokeren; en em-
ployant au contraire une eau quelconque légeé-
rement alcalinisée il obtenait des lins jaunes ana-
logues & ceux de Douai‘et en général & ceux qui
sonl rouis & I'eau courante.

Les textiles formés de cellulose & peu prés
puve n'ont généralement pas de brillant; ¢'est
le eas pour le coton ; mais ici une autre cause
vient s'ajouler & la premicre; en effet les poils
de eoton sont toujours contournés en vrille ce
qui nuit au brillant; ceux qui sont cutinisés
ou lignifiés & la surface ont plus ou moins de
brillant (chanvre, jute). Enfin chez les ascle-
pias, les poils sont nettement cutinisés a la sur-
face et ne présentent aucune irrégularité; aussi
ont-ils un brillant remarquable qui leur a fait
donner & juste titre le nom de soie végétale,

7. Hygroscopicité ; conditionnement. —
L’hygroscopicité des texliles est sans aucun
doute le caractére physique le plus important
4 connaitre au point de vue industriel et com-
mercial puisque le lin, le chanvre, le coton, ete
se vendent au poids et que ce poids peut subir
des variations considérables, suivant que le
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20) TEXTILES D ORIGINE VEGETALE

textile retient plus ou moins 'humidilé. Ce
pouvoir hygroscopique a été fort bien étudié
pour la soie et la laine dont la valeur mar-
chande est assez grande pour qu'il ne soit pas
possible de négliger les variations de poids dues
a la présence d'une plus ou moins grande quan-
tité d’eau ; mais les fextiles végétaux ont une
valeur relativement faible et leur conditionne-
ment est considéré par la plupart des négocianls
comme une opération inutile bien qu'il soit
arrivé & M. Persoz de conditionner des colons
relors qui contenaient jusque 25 °/; d’eau,

L’opéralion qui consiste 4 rechercher la leneur
en eau d'un textile ou d’un tissu est désignée
sous le nom de conditionnement et les établis-
sements ou on eflectue ces recherches sont les
conditions. Nous allons indiquer, a lilre
d’exemple, en quoi consisle le conditionnement
des soies.

Tout d’abord par des expériences nombreuseset
par des mesures répétées, on a conslalé que de la
soie maintenue dans un appartement sec retient
toujours une proportion d’eau égale & g,91 %/,.
environ, ce qui revient & dire que 100" de
soie desséchée & 'absolu correspondent & 111%
de soie conservée dans des condilions conve-
nables. On dit que le chiffre de reprise de la
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HYGROSCOPICITE, CONDITIONNEMENT 21

soie est 11 puisque 100 de soie rigoureuse-
ment seche fixent normalement 11" d’eau.
Ceci pose 'opération du conditionnement consis-
tera a rechercher si des ballots de soie con-
tiennent plus ou moins d'eau que la quantité
normale correspondant au chiffre de reprise
légalement adopté.

Le taux de reprise du colon d’abord fixé &
7 5 d'aprés des expériences effectuées a Lyon
da tlre porté a 8 % en prenant pour base les
données fournies par les conditions de Paris,
Roubaix, Lyon et Amiens. A Roubaix on opére
aunjourd’hui le conditionnement avec des repri-
ses de 10 & 12 °/; pourles lins et de 12 & 13
pour les chanvres, Un {aux de reprise n'a d'ail-
leurs jamais rien d’absolu, car pour un méme
textile il peut y avoir des variations ussez consi-
dérables. D'aprés M. Persoz « les moyennes
caleulées montrent que le pouvoir hygromé-
trique du lin de Perneau est inférieur a celui
du lin de Riga; que ce dernier est a son four
inférieur & celui du lin de Picardie. Les étoupes
russes el les émouchures picardes sont encore
plus avides d’eau que les échantillons précé-
dents. Enfin I’échantillon de fil de jute est de
tous le plus hygrométrique et celui qui a subi
les plus grandes variations. »
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22 TEXTILES D’ORIGINE VEGETALE

Le congrés de Turin dans le but de fixer le
taux de reprise des divers textiles s'est prononcé
pour Padoption des chiffres suivants :

Soidy vl p IR AR
K Laite péigndée , : « + + . .« 18 -:-
Taine/fil A, 0, S HC A RRS SRS T SSERIIE 8
e R ]
351 TR B R R S L
Chativre i fu 1o e Bl B 18
Etoupesfilées . . . . . . . 12 ;
Jute et phorminm : + o . ¢ 13%

8. Caractéres chimiqgues. =< Dans un cha-
pilre précédent nous avons vu que les fextiles
végétaux procédent de deux origines morpho=
logiques essentiellement différentes : les poils
croissant librement & la surface des organes; les
fibres contenues dans Pintérieur méme des tissus
et soudées plus ou moins intimement entre elles
et avec les aulres éléments qui les entourent,
En raison méme de cetle double origine nous
devons nous attendre & des différences dans la
nature chimique el il eonvient par conséquent
d’étudier séparément les poils et les fibres.

La membrane des poils est conslituée par de
la cellulose (C*H!°0'")* et dans la cavilé du

IRIS - LILLIAD - Université Lille



CARACTERES CHIMIOUES 23

poil on trouve parfois des traces de subslances
azotées provenant du protoplasme. Enfin, ce
qu'il y a de plus important, le poil a sa mem-
brane revélue exiérieurement d’une couche ex-
cessivement mince d'une substance différente de
la cellulose. Chez le coton cette substande ne se
dissoul pas dans la solulion ammoniacale d’oxyde
de cuivre comme la cellulose, mais elle ne se
colore pas, au moins d’une facon apparente, par
le sulfale ou le chlorhydrate d’aniline; un cer-
tain nombre de raisons nous porlent a croire
que celie couche trés mince superposée a la
cellulosz n'est aulre que de la pectose & peine
imprégnée de subérine ou de cutine. Chez les
asclepias, vinceloxicum, elc.,celle imprégnation
est trés nelle et la mince cuticule du poil se co-
lore alors en jaune plus ou moins vif par les
solutions de sullale ou de chlorhydrate d'ani-
line. L'action successive de 'acide sullurique et
de l'iode fournit les mémes résultals : le coton
prend une coloration bleue ; le duvet des Bom-
bacées et la soie végélale (asclepias) prennent
une coloration jaune brundtre. Nous verrons
plus loin l'aspect que prend le coton sous I'in-
fluence de 'oxyde de cuivre ammoniacal, grace
a4 la présence de celle mince cuticule (voir
p- 42). Chez les poils d’asclepias la culicule ré-

L
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sisle complélement a ce réaclil qui dissout la
cellulose intérieure, de telle sorle qu'il ne reste
bienlot plus qu'une membrane extrémement
fine conslituée par la culicule, difficilement vi-
sible au microscope, mais facilement recon-

* naissable, au conlraire, si on a soin d’intercaler
la préparation entre les deux nicols croisés de
I'appareil polariseur.

Quant aux fibres proprement dites, nous pou-
vons les diviser en deux groupes principaux :
19 les fibres constituées par de la cellulose &
peu prés pure el se colorant en bleu ou bleuatre
par liode et l'acide sulfurique; 2° les fibres
dont la cellulose est imprégnée de lignine et
qui se colorent en jaune, jaune-brun ou jaune-
rouge par I'iode et 'acide sullurique.

Dans la premiére catégorie nous rangerons le
lin, le chanvre, la ramie, etc. Nous devons
dire tout de suile que le lin contienl en outre
dans la fine cavité de ses fibres des subslances
azolées qui se colorent en jaune par les réaclifs
iodés,

M. Frémy acru devoir donner le nom spéeial
de fibrose & la cellulose des fibres en raison de
ses qualilés physiques de résistance et de bril-
lant; nous ne eroyons pas que celle désignation
soil juslifiée et nous conserverons i celle subs-
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tance consliluanle le nom de cellulose tout en
faisant remarquer au lecteur que cetle cellulose
est presque homogene en ce sens (u'elle n'est
pas traversée par des tractus de composés pec-
tiques comme il arrive pour la plupart des au-
tres éléments.

Mais si la peclose, ou les corps qui en déri-
vent ne pénélrent pas la membrane ils consti-
tuent du moins entre les fibres et les aulres élé-
ments (fibres ou cellules) qui les entourent une
sorte de ciment que le rouissage a précisément
pour but de détruire en metlant en liberlé les
éléments conslitutifs des tissus végélaux. Cette
substance intercellulaire que les praticiens dési-
guent habituellement sous le nom de matiére
gommo-résineuse n'est autre chose que de la
pectose ou un de ses dérivés. Sous l'influence
de P'eau acidulée & chaud, elle peul se transfor-
mer successivement en pectine, parapectine,
métapectine, acide peclosique, acide pectique,
acide parapeclique, acide métapectique, ete. La
pectine, et surtout la parapectine et la métapec-
tine sont solubles dans I'eau, tandis que I'acide
pectique ne l'est pas; si on veut séparer les
¢léments d'un tissu végétal, il faut donc arréter
Paction des agents avant la formalion de I'acide
pectique. Cependant quand il s’agit du lin, il

IRIS - LILLIAD - Université Lille



26 TEXTILES D'ORIGINE VEGETALE

faut avoir soin de ne pas dissoudre tous les déri-
vés de la peclose et d'en laisser un peu qui se
transformeront en acide pectique & la surface
des fibres en leur donnant du brillant. Les in-
dustriels liniers savent irés bien en effel que
si le rouissage est poussé trop loin les lins sont
ternes et veules.

La fermentation de la cellulose sous lin-
fluence du bacillus amylobacter consisle tout
d’abord dans la transformation des composés pec-
tiques en composés solubles. La cellulose des
fibres n’est pas, comme on le croit, plus réfrac-
taire que celle des autres éléments a l'action de
ce ferment : la vérité ¢’est que la cellulose reste
toujours intacte an début.

Chez le chanvre la substance intercellulaire
qui réunit les fibres aux élémenls voisins s'im-
prégne de culine ou de vasculose et la cellulose
elle-méme des fibres s'imprégne de vasculose
du dehors vers le dedans, de lelle sorte que sur
une section transversale de fibres de chanvre et
aprés 'action de I'iode el del’acide sulfurique on
voit autour de chaque fibre un liseré jaune puis
dans la fibre elle-méme ot des couches coneen-
{riques sont souvent fort neltes, ces couches
passent suceessivement du verddtre au bleu pur
de 'extérieur vers linlérieur. Aussi les fibres
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de chanvre vues en long aprés 'action de I'iode
et de lacide sulfurique se présentent-elles avee
une couleur verddtre (superposition du jaune et
du bleu) qui est assez éloignée de la eouleur
bleue caracléristique du lin.

La deuxiéme catégorie de fibres comprend
celles dont la cellulose est franchement impré-
gnée de lignine et qui se colorent en jaune-brun
ou jaune-rouge par liode et l'acide sulfuri-
que (jute, pite, cotr, abelmoschus, thespesia
yucea, ele.) Ces fibres ont alors les mémes carac-
téres quele bois; mais il esti remarquer que sous
Paction de Pacide nitrique, ou de la polasse
it chaud el sous pression elles perdent la lignine
qui incruste lear membrane ef reprennent tous
les caractéres de la eellulose ordinaire, ¢’est-i-
dire qu'elles se dissolvent dans 'oxyde de cnivre
ammoniacal et se colorent en bleu par I'iode et
'acide sullurique comme les fibres de Lin, La
cellulose ‘pure se dissout dans le réactil de
Schweilzer (1) ; en général eelle dissolution est
précédée par un gonflement énergique.

(') Un excellent moyen de préparer ce réactif con-
siste 4 faire passer lentement un courant d'air privé
de son acide carbonique dans un flacon oit se trouve
de la tournure de cuivre baignéa par de 'ammoniaque.
L’air doit traverser le liquide bulle par bulle.
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Dans une nole publiée le 6 février 1891 par
le Chemical News, Cross et Bevan annoncent
qu’ils ont pu dissoudre certaines formes de cel-
lulose & l'aide d’un réactif composé d'une parlie
de chlorure de zinc dans deux parties d’acide
chlorhydrique; ce nouveau réactif qui aurait
la faculté de dissondre la cellulose sans la mo-
difier sensiblement dans ses propriélés chimi-
ques ne nous a pas donné les résultats que nous
en allendions.

Enfin M. Hoffmeister distingue dans la cellu-
lose brufe un cerlain nombre de variélés carac-
térisées par leur solubilité dans des solutions
alcalnises plus ou moins concentrées; ces dis-
tinctions n'ont malheureusement qu'un intérét
tout & fail secondaire, attendu que l'auteur ne
parait pas se douter que la cellulose est & peu
prés toujours pénéirée par des composés pecti-
ques qu'il a pu confondre avee elle,

9. Colorations produites par liode et
Y'acide sulfurique. (') — Pour compléler ces
notions sur la nature chimique des textiles vé-

(1) Tremper d'abord dans une solution d'iodure de
potassium saturée d'iode, puis dans un mélange de 2
parties d’acide sulfurique pour 1 partie d'un mélange
d'eaun et de glycérine.
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gélaux,il nous reste maintenant & indiquer 'ac-
tion de 'un des réactifs les plus imporlants :

12 Coloration bleue.

Lin, Chanvre (blen vervditre &
Coton, +bleu).

Chanvre de Manille, Sunn brut (souvent aussi
Ramie, rouge-cuivre).
China-grass, Mélilot blane (blen ou violet
Ananas, sale).

2% Coloration verdatre :
Sterculia villoza,
Cordia,
Sida retusa,

3o Coloration jaune, jaune-brun ou joune-rouge,
Asclepias,
Typha,
Calotropis,
Bombax,
Jute,
Alfa {rouge rouille),
Sparte (rose-ronge),
Phorminm tenax (jaune vert ou Dblen suivant les

fibres),

Abelmoschus,
Urena,
Yucea,
Pite,
Thespesia,
Coir,
Bauhinia (brun noirvitre).

(Jaune souvent verditre).

10. Soie artificielle. — Si la cellulose n’est
soluble que dans un petit nombre de réactifs,
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en revanche, certains de ses dérivés jouissenl
d’une solubilité beaucoup plus grande; clest
ainsi que ses dérivés nitrés solubles dans un
mélange d’aleool et d’éther peuvent douner le
collodion ; le protochlorure de fer en réagissant
sur la pyroxyline a la propriété de régénérer la
cellulose ; or si on ajoute une solulion alcooli-
que faible de ce protochlorure a du collodion ;
puis quon additionne de r:»"u enyiron d’une autre
solution d’acide tannique dans l'aleool, on
oblient un liquide assez fluide; on le place
dans un récipient de verre lerminé en une
poinle fine 4 sa partie inférieure; une pression
exercée au sommel de la colonne liquide oblige
la liqueur a s’écouler par la pointe effilée jouant
le role de filiere; cette pointe plongeant elle-
méme dass de U'eau acidulée par s dacide azo-
tique monohydraté, le produit se coagule & sa
sortie et forme un filament dont la finesse est
réglée par celle de la pointe de verre. Ce produit
n'est autre chose que la soie arlificielle; elle
prend fort bien les colorants ; malheureusement
comme le celluloid elle s’enflamme rapide-
ment et ce grave inconvénient en fera toujours
rejeler I'emploi.

44. Classification des textiles végétaux.
— Les textiles végétaux que nous allons passer
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en revue sont les plus communément employés
ou du moins ceux qui nous paraissent suscep-
tibles de prendre rang parmi les produils com-
merciables ; nous n'avons pas era devoir insérer
ici une liste de tous les végélaux qui ont été
proposés comme textiles; cette lisle serait en
effet fort longue car on devrait ajouter un cer-
tain nombre de plantes nouvelles & celles qui se
trouvent énumérées dans le catalogue des pro-
duits des Colonies francaises & I"Exposition de
1867 et qui ont servi de base a la liste élablie
plus tard par Wiesner.

Nous nous contenterons de signaler dans le
tableau suivant les plantes que nous avons cru
devoir étudier dans ce travail, en commencang
par les plantes dicotylédones et en les groupant
autant que possible par familles.

Pails.
Coton.
Asclepias.
Calotropis,
Epilobium.
Typha, etc., ete.

Fibres.
1. DicoryLipoNEs.
a. Famille des Urticacées,

Chanyre (Cannabis).
Ramie (Beehmeria).
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Ortie (Urtica).
Mirier & papier (Broussonetia).
Houblon (Humulus).
4. Famille des Linées,
Lin (Linum).

¢. Famille des Thyméléacées.
Lagetta.

Daphne.
Passerina.

d. Famille des Tiliacées.
Jute (Corchorus).
Tilleul (Tilia).

e. Famille des Malvacées.
Sida.

Urena.
Hibiscas.

/. Famille des Papilionacées.
Sunn (Crotalaria).
M¢élilot (Melilotus).
Genét commun (Genista).
Genét d'Espagne (Spartium).

g. Famille des Cordiacées.
Cordia.

k. Famille des Asclépiadées.
Calolropis,

1I. MoNoCOTYLEDONES.

a, Famille des Graminées.
Alfa.
Lygeum.

4. Famille des Liliacées.
Phormium,
Yucca.
Sanseviére.

¢. Famille des Amaryllidées.
Agave.
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CHAPITRE 1I

LES TEXTILES FOURNIS PAR LES POILS
DES VEGETAUX

12. Le Coton. Caractéres botaniques du
cotonnier. Nature morphologique du co-
ton. — Le coton est conslitué par les poils uni-
cellulaires, longs et tenus qui recouyrent les
graines du cotonnier.

Le Cotonnier (Gossypium) est une plante de la
famille des Malvacées; la synonymie des espices du
genre Gossypitum est trés confuse comme d'ailleurs
celle de presque toutes les plantes cultivées dont I'aire
de dispersion est considérable, car les caractéres bo-
taniques sont singuliérement modifiés par le mode de
culture, la différence des climats et la nature du sol.
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Bentham et Hooker ne comptent que deux espéces
parmi les colonniers cultivés, Masters en admet quatre,
Parlatore sept et Todaro trente-quatre. Le simple
énoncé de ces divergences de vues montre assez que
nous ne pouvons ici traiter cetle question. Ce qui in-
téresse d'ailleurs l'industriel ¢'est la provenance méme
du coton beaucoup plus que les caractéres bolaniques
de la plante qui le produit.

Le Gossypium herbacewm est eultivée en Asie de
puis plus de 2000 ans, et il a été introduit dans I’ Améri-
que du Novd vers 1774; c'est une plante herbacée de omio
a 1™ de haut a feuilles composées et A fleurs blenes. Le
fruit est une capsule i déhiscence Ioculicide ¢'est-a-dire
s'ouvrant comme les capsules bien connues de la tulipe
et de la jacinthe, Dans chacune des quatre loges de
cette capsule se trouvent renfermées de 3 4 7 graines
dont les cellules superficielles s'allongent pour la plu-
part, et forment des saillies qui, en s’accroissant peu i
peu, atteignent quatee et méme cing centimétres de
longueur et constitueront le coton. Ces poils forment
ainsi auntour de la graine une sorte d’auréole qui lui
permet d’étre plus facilement disséminée par le vent.

Chez le Gossypium herbaceum et le Gossypium
arboreum, les poils sont de deux sortes : les uns longs
constituent le coton proprement dit ; les autres trd
courts forment au contraire un fin duvel autour dela

* graine, Ce duvet dont la présence caractérise les deux
espices citées plus haut n’existe pas chez le Gossy-
pium barbadense (Sea Island, Nouvelle Orléans, Pé-
rou, Brisil, ete.).
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13. Caractéres physiques. — Le coton,
conslilué par des poils unicellulaires ne présenle

o

00
Fig, 2. — Fragmenls de poils de colon Gr, d—l—-

aucune cloison transversale d'une extrémilé &
Pautre; il n’affecte pas, comme on le croit ha-
bituellement, la forme exacle d'un c¢one dont la
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base serail altachée & la graine; des mesures
effectuées sur un grand nombre de variétés de
coton montrent que le plus grand diamétre cor-
respond au ; de la longueur, & partir de la base.

Le poil qui constitue le colon a naturelle-
ment une section & peu prés circulaire; mais
par suite de la dessication et de la compression
il saplatit en une sorle de ruban pourvu de
deux rebords en ourlet et il se contourne plus ou
moins forlement (fig. 2). C'est sous cette forme
que nous le recevons des pays d'origine. Les
seclions transversales affectent des formes tres
variées el les fig. 3 donnent une idée de celles
qu'on rencontre le plus souvent (*).

Au point de vue de la longuenr on admet générale-
ment deux sortes de cotons : les cotons longue soie
{25 & fo millimétres) et les cotons courte sote (104

25 millimétres) ; mais il est bon de remarquer que ce

Lo

() Pour opérep ces sections transversales, prendre
un pinceau de poils hien paralléles, les tremper dans
I'alcool,puis dans un mélange d'aleool et d’éther, ensuite
dans un mélange semblable additionné d'un peu de
collodion ; enfin dans du collodion légérement riciné :
on laisse sécher et on a alors une masse cornée dans
laguelle il est facile avec un bon rasoir de pratiquer
des sections trés fines perpendiculairement 4 la di-
rection des poils, Cette méthode est applicabled toutes
les opérations de cette nature.
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sont Ja simplement des moyennes auxquelles il ne faut
attacher qu'une importance relalive, car les dénomina-
tions longue soie et courte soie servent surtout & ca-
ractériser diverses sortes de cotons de méme prove-
nance. Le Réunion courte soie par exemple nous a
donné une longuenr moyenne de 36 millimétres et le

c@@a@@)

&edé’-j“}

Fig, 3. — Santmm transvarsales de poils de eslon, — g, eolon

mort, Gr, .229

1

R. longue soie 43. Le Réunion courte soie a donc une
longueur beaucoup plus grande que les cotons longue
soie d'autres provenances. De méme dans une balle de
coton les poils présentent des longueurs souvent fort
variables comme l'indique le tablean suivant dans le-
quel nous avons résumé en diagrammes les longuenrs
maxima et minima de diverses sortes de colons.
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Le diamétre maximum, ou plutdt la largear des ru-
bans qui constituent le coton nous a paru varier entre
16 p et 25 p. Mais nous en avons trouvé qui s'élevaient
i 3o et 35 p. Les seclions transversales représentées
plus haut (fig. 3) montrent suffisamment quelle est
V’épaisseur de la membrane par rapport an diamétre
des poils de coton,

- Le coton est généralement blanc ; mais il peut
offrir une faible teinle jaune brun, comme le
Jjumel brun d'Egypte et le coton nankin dont
la teinte varie du jaune pile au brun rougeilre.
Une lessive alcaline bouillante agissant lente-
ment sur le coton nankin lui enléve sa coloration
spéciale.

Au point de vue de I'hygroscopicité, des essais
exéculés & Paris, Lyon et Roubaix ont donné les
résultals suivants pour la perte en ean par des-
sication :

Villes Parte p, 0]y |Reprise correspondante
‘ :
[EEaris. o . 8,26 | 9,003
Tonsn e . 8,51 gy3o1
Rounbaix . . . 8,68 9,505

Cependant, malgré ces résultats le taux de re-
prise a été fixé a 7 §.
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14. Caractéres chimiques; action des ré-
actifs, — Les chimistes admeltent générale-
ment que le coton est constitué par de la cellu-
lose & peu pres pure. Cependant, il suffit de
traiter le coton par une liqueur conlenant de
I'iode pour découvrir dans le canal central de
chacun des poils une substance granuleuse qui
se colore plus ou moins fortement en jaune et
qui n'est autre chose que le résidu des maliéres
albuminaides qui conslituaient le proloplasme
de cet élément. Nous allons de plus montrer lout
a I'heure qu’il existe & la surface méme du poil
de coton une trés fine culicule, & peine appa-
renle, et dont les propriétés chimiques parais-
sent notablement différentes de celles de la
cellulose. Mais en somme ces deux subslances,
dont nous venons de signaler la présence, ne
conslituent qu'une proportion extrémement mi-
nime du poids du coton ; on peut done admettre
en gros qu’il est constitué par de la cellulose.

On sait que la cellulose est soluble dans
l'oxyde de cuivre ammoniacal (réactif de
Schweizer); c'est précisément I'action de ce
réaclil qui va nous permelttre de déceler la pré-
sence d'une fine cuticule entourant les poils du
coton. En effet, si on vient & suivre sous le mi-
croscope 'action de ce réactifl sur le poil de
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coton, on constate que celui-ci prend avant dese
dissoudre 1'aspect représenté par la fig. 4. Le li-
quide pénétrant a l'intérieur du
poil gonfle la cellulose ; mais &
la surface se trouve une fine
cuticule presque inextensible;
le gonflement de la cellulose dé-
chire celte cuticule et aussitdt
celle-ci se rétracte pour former
soit une spirale, soil des anneaux
entre lesquels la cellulose gon-
{lée conslitue des bourrelets.
L’existence de la culicule est
mise hors de doute par celte
expérience; si 'action du liquide
est continuée, la cellulose se dis-
sout et il reste au fond du réci-
pient o élait placé le colon de
pelits anneaux, des brides irré-
guliéres qui ont échappé & la
dissolution; ces fragmenls ne
sont autre chose que la cuticule
Fig. 4. — puil do co. NON attaquée par le réactif. Cette
o D i 'n?::::" fine enveloppe du poil de coton
eal, se présente en trés faible propor-
tion et il est assez difficile d'en faire I'analyse.
D'aprés ses réaclions colorantes, elle parait con-
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stituée par une substance pectique (pectose, pee-
tale de chaux, ele.).

Les alcalis gonflent plus ou moins les poils
de coton suivant leur degré de concentration et
déchirent le plus souvent la cuticule.

L’iode et I'acide sulfurique colorent le coton
en bleu ; le chlorure de zine iodé en bleu; et le
chlorure de calcium iodé en rose violacé.

15. Coton mort, — Walter Crum a étudié
Pun des premiers vers 1848 un colon qui se
rencontre parfois mélangé au coton brut et qui,
adla teinture, reste habituellementblane. Il vit que
ce colon désigné sous le nom de coton mort
n’est aulre chose qu'un colon non encore arrivé
a maturilé et dont la membrane est trés fine.
Il en résulte que ce coton en se desséchant forme
des rubans larges mais de ftres faible épaisseur
dans lesquels on distingue une substance gra-
nuleuse qui n'est auntre chose que le reste des
matiéres albuminoides qui remplissaient les
poils. Ce coton a souvent uneapparence jaundtre
et il n’est pas rare de le trouver aggloméré en
petites masses,

46. Statistique culturale et commerciale.
— Etats-Unis. — Les Etats-Unis tiennent le
premier rang. La premiére expédition eut lien
en 1747 ; elle se composait de 7 halles; 1000 ki-
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logrammes en 1770 et 1400 en 1784. Aujour-
d’hui la production esl énorme comme le montre
le fableau suivant emprunté aux stalistiques du
Bureau de U'Agriculture de Washington :

Périodes Nombre de balles
1860-186: . . . . . . . . . .|3676084 balles
1864-1865.. . . L . e e e e | So0 000}
41T TP SRR A | <58 2.7 4 I
180837 . b Ll T S dol A
I878=18960¢ o v s R R B 313 N
TOS0=TH8T . 95 10 o T oo e | GRB 0N IR0 LA
1885-1886 . s - e o L L l6i6he At

Les exportations de cotons bruts se répartis-
sent comme il suit :

Pays 1883 1884

| Angleterre .|1186,3 millions de livres{1239,1 millions de livres|

France . .| 2287 " 150,7 "

Allemagne .| 181,5 " 234.5 i ‘
| Russie . .| of,8 " 67,6 it
LAutres pays.| 16ig,0 " 199,58 "

Il faut remarquer qu’une partie du coton
arrivé en Anglelerre ne fait que transiter i Liver-

(1) Période de la guerre de Sécession.
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pool pour étre ensuile expédiée & Anvers ou au
Havre. '
D’aprés les slatistiques américaines la culture
du coton tend a se déplacer vers 'ouest; le fa-
bleau suivant indique la production de chaque
Etat pendant I'annéc 1881-1882 prise pour Lype :

Louisiane. . . . . . . . . .|l1190708 balles ||
Virginie . . e e | Raha bR
Caroline du Nm‘d i et B U e |
Géorgie . . s s ee s o B84g66 #
Caroline du Su(l Sl et et e i S ETCORBL
0 T e e S N L
Alabama o . -« . . < ¢ & « .| 2050f0 #
Elovidesemigt. e S sliantd 0 658000 0
Tennessee et divers . . . . . .Jra78g13 »
Total. . . . . .|5948g3y balles

Dans I'Amérique du Nord le coton est encore
cultivé au Mexique et dans les petites républiques
de Guatemala, San Salvador, Honduras, Nicara-
gua et Costa Rica; aux Antilles, le coton, cullivé
depuis un temps immémorial, puisque en 1493,
Christophe Colomb fit de ce textile la base des
tributs imposés aux Caraibes, parait devoir céder

complétement la place & la canne a sucre.

Dans PAmérique du Sud (Venezuela, Nouvelle
Grenade, Guyane, Paraguay et surtout Brésil et
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Pérou) la culture du colon a une certaine impor-
* tance, mais elle parait en voie de disparition.

Afrique. — Le coton jumel d’Egyple dont la
teinte se rapproche de celle du coton nankin est
tris estimé, car il est plus fin que le colon amé-
ricain. Le rendement annuel peut élre évalué
a 500 0oo balles de 500 livres. La Tunisie n’ex-
porte pas de colon mais elle en cultive pour ses
habitants. En Algérie la culture du coton a pris
une certaing importance pendant la guerre de
Sécession et la production fut de 500 0oo kilo-
grammes en 1864. Mais celte culture a é1é & peu
prés délaissée depuis ce qui est fort regrettable
car les cotons d’Algérie sont de bonne qualité.

Asie.— Le coton est cullivé sur une grande sur-
face aux Indes anglaises et en 1883 celle culture
s'est élendue sur prés de 14 millions d’acres.

La production est par conséquent considé-
rable et ayant la guerre de Sécession elle dépas-
sait celle des Etats-Unis. Dans ces derniéres
années elle parait atteindre 7 millions de quin-
taux (Bengale non compris). La qualité est infé-
rieure & celle des colons de provenance améri-
caine, ce qu'il faut peut-ttre attribuer au peu de
soin donné a la eulture et au maunvais nettoyage
des graines autant qu'aux qualités propres des
cotonniers cultivés,
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Le cotonnier est aussi cultivé en Chine, en Co-
chinchine et au Japon ; mais I’Asie centrale sur-
tout fait des progrés énormes i ce point de vue sous
I'énergique impulsion de la Russie; le cotonnier
américain transplanté dans le Turkestan a donné
les meilleurs résultats et des statistiques récentes
ont montré que la production atteint déja ac-
tuellement plus de 100 millions de livres.

Océanie. — Le colon est cullivé aux iles
Fidji, a Tahiti, aux iles Gambier, dans les Nou-
velles Galles du sud, & la Nouvelle Calédonie, ete.

Le tableau suivant résume le mouvement d'im-
portation de coton brut en France depuis 1855 :

1855 . . 6 ooo oookes 1876 . . g4 000 oookES|
1856 . . 8fa2%ooo || 1875. . 101500000
857 . . 73 000 0oo 1876 . . 103 000 OO
1858 . . 79 Hoo ooo 1877 . . 83 ooo ooo
1859 . . 81 6ooooo 1878 . . 80000 ooo
1860 . . 114 000 00O 1879 . . 8g6oo ooo
1861 . . 110 000 00O 1880 . . 88700 000
1862 . . a8 ooo 000 1881 . . 89 oooooo
1863 . . 44 ooo coo 1882 . . 111 400 0DO
1864 . . 55000000 1883 . . 115 goo ooo
1865 . . 61 000 000 1884 . . 107 goo oo
1866 . . g 000 000 1885 . . 108 300 000
1867 . . 75 000 000 1886 . . 111500 00O
1868 . . 105 000 000 1887 . . 118800 000
1869 . . g6 oo ooo 1888 . .. gf 200 000
1873 . . 55 000 ooo 1889 . . 123 ooo ooo
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17. Poils de diverses origines utilisés
comme textiles. — Le colon n'est pas 'uni-
que duvel employé par lindustrie; d’autres
poils produit par les Bombacées, les Asclépia-
dées, les Apocynées, le Typha, peuvent dans cer-
taines circonstances étre considérés comme des
suceédanés du coton.

Duvet des Bombacées. — La capsule des
Bombacées est fapissée a lintérieur par des
poilsau milieu desquels se trouvent enchdssées
les graines; ces poils sont depuis longlemps
employés & divers usages. Le produil connu
au Brésil sous le nom de Paina lmpa est
fourni par le Bombax heptaphyllum L., le B.
Ceiba L. ou méme le B. Carolinum Vell.
plantes trés communes dans ['Amérique du
sud.

Le Kapok est fourni par I'Eriodendron an-
fractuosum D.C. (= Bombax pentandrum
L. = Gossampinus alba Ham.) qui croit abon-
damment aux Indes el dans les iles voisines.

Le produil désigné en France sous les noms
d'Edredon végétal, patte de liévre, vient de .
POchroma lagopus Sw. (= Bombaz pyrami-
dale Cav). exploité & la Guadeloupe et a la
Martinique.

Enfin sous le nom de Ouate végétale nous
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arrivent des duvets fournis apparemment par les
Bombaz, Ochroma el méme Chorisia.

Tous ces produits présenlent un aspectt bril-
lant caractéristique et une longueur qui varie
de 1 & 3 centimétres; malheureusement I'épais-
seur de la membrane qui les conslilue est tris
faible; aussi leur résislance laisse beaucoup a
désirer; le duvet du Bombax heptaphyllum L.
est le seul qui pourrait étre avantageusement
ulilisé.

Soie végétale. — Les graines des Asclépiadées
et Apocynées porlent sur une parlie de leur
surface des poils que leur aspect brillant a fait
désigner depuis longtemps sous le nom de soie
wégétale. Tl nous faut ciler au premier rang :
Aselepias Syriaca L, (= A. Cornuti Desn.) du
nord de PAmérique; Asclepins Curassavica L.
et 4. volubilis L. originaires des Indes Occiden-
tales et de "'Amérique du Sud. Des plants d’A4s-
clepias Syriaca L. cultivés au Jardin des Plan-
tes de Paris nous ont fourni des poils atleignant
37 millimétres de longueur avec un diamétre de
25 @ 35 4 la base. Malheureusement ces poils
ont une membrane trés mince, dans laquelle on
peut observer & un fort grossissement des pla-
ges criblées de pelites ponetuations; la surface
parait recouverte d'une cuticule qui se colore en

Licoure — Testiles végélanx 4
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jaune par le sulfate d’aniline, cetle méme cuti-
cule est colorée en jaune par liode et I'acide sul-
furique; 'oxyde de ‘cuivre ammoniacal dissout
le poil en laissant intacle la cuticule (faire cette
observation & la lumiére polarisée); ce sont la
des circonstances qui rendent ces poils (rés peu
résistants; ils le sont trop peu pour étre filés
seuls et possédent des qualités trop différentes
de celles du coton pour étre utilement mélangés
i ce dernier textile. Aussi l'industrie aprés avoir
fondé sur la soie végétale les plus grandes espé-
rances a-t-elle di abandonner ee produit.

D’autres soies végétales sont fournies par les
genres Calotropis, Marsdenia, Strophantus et
Beaumontia. Le Beaumontia grandiflora, Wal-
lich, une Apocynée fort commune aux Indes,
fournit un duvet qui est loin d’avoir Déclat de
celui des Aselepias, mais il posséde une résis-
tance voisine de celle du coton et une longueur
de 3 & 5 centimotres.

Enfin les Epilobium portent sur leurs grai-
nes des aigrelles qui sont parfois ulilisées : celles
de I'Epilobium rosmarinifolium servent dans
les régions polaires & préparer une sorte de fil.

Toutes ces variétés de soies végétales prennent
fort bien la teinture. Le tableau suivant résume
les caractéres chimiques & 'aide desquels il sera
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toujours possible de distinguer la catégorie a
laquelle appartient un duvet.

T o et [ ety seiee 2y Cofae,
par  l'acide Duveet des Bom-

furi : jaupe brundtre ;
B urlqus @ hﬂﬂél}s,

Vioasl prenit la sulfate d'a-

nilinelui com-
une  ecolora=

jaung Lris phle, l

tion monique wne [isune oI} Soie vigstale,

Tous ces poils suceédanés ducoton ne peuvent
dtre substitués a ce dernier textile soit en raison
de leur peu de résistance, soit en raison de leur
production limitée, mais ils peuvent loujours le
remplacer dans les usages ot il n'est pas néces-
saire de soumettre les fibres a la filature (ouale,
édredons, ete.).
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CANNABINEES

LE CHANVRE

19 Caractéres botaniques du chanvre.
— Le chanvre (Cannabis sativa) qui est 'un
des végélaux textiles les plus connus appartient
a la grande famille des Urticacées, (ribu des
Cannabinées. Il est cultivé en Europe depuis
un temps immémorial el Forbes Royle le croit
originaire d’Asie ol on le rencontre a I'élat
sauvage en particulier dans la région de I'Hi-
malaya,

La tige s'éléve verticalement avee des ramifi-
cations si elle est isolée, sans ramifications au
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confraire si les semis sont serrés. Les feuilles
profondément palmiséquées sont toujours op-
posées dans le bas et parfois allernes dans les
régions supérieures de la plante. Les fleurs uni-
sexuées sont réparties sur des plants différents;
'appareil reproducteur des fleurs males se com-
pose de cing élamines superposées aux pélales ;
chez les fleurs femelles il existe un ovaire primi-
tivement biloculaire et biovulé devenant mono-
loculaire et& wun seul ovule par avortement
d’'une loge : cet ovaire est surmonté de deux
longs styles. Enfin le fruit, vulgairement Ché-
nevis, est un akéne enveloppé par une bractée.
La fig. 5 représente la structure de 'écorce de
chanyre avec les fibres qu’elle conlient; les unes
a paroi fortement épaissie et d’assez grand dia-
métre occupent la région extérieure; elles sont
d'origine primaire ; les autres qui manquent au
sommet de la tige se développent & mesure
qu’elle s’aceroit en diamétre et constituent a la
base de la tige deux ou trois couches distincles;
elles ont en général un diamétre plus pelit et
des parois moins fortement épaissies; mais la
substance qui les sépare dans les points o elles
sont juxtaposées se montre fortement lignifiée, ce
qui est une mauvaise condition pour leur disso-
ciation ; ces fibres sont d’origine secondaire.
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Comme on le voit par la figure, les fibres ne

sont pas isolées au sein d’un parenchyme mou,

. comme la plupart des fibres de Lin ; mais elles
sont agglomérées en nombre plus ou moins

grand pour former des faisceaux que le rouis-

b

Fig.5, — Une partie de la section transversale d'one tige de
chanvre — b bois — F et [ fibres,

sage réussit bien & séparer les uns des autres,
mais qu'il est habituellement impuissant & dis~
socier complétement, Celle opération du rouis®
sage aura done pour but de dissocier tous les
éléments qui séparent les faisceaux de fibres
afin qu'une opération mécanique ultérieure, le
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teillage, isole ces faisceaux pour les transformer
en filasse.

20. Caractéres physiques. — La filasse de
chanvre est plus longue et plus grossiére que
celle de Lin ; elle est le plus souvent constituée
par des rubans plus ou moins larges que le frois-
sement entre les doigls ne réussil pas a dissocier
en fibres plus fines, comme il arriverait pour le
Lin; mais a ce point de vue la enlture, le rouis-
sage, le choix des graines sont les facteurs les
plus puissants des modifications observées, Tan-
tot soyeux et doux comme du lin (Italie) les
chanvres peuvent au contraire devenir durs et
raides (Russie) ; les filasses peuvent étre jaunes,
blanches, verles, brunes, gris foncé et parfois
méme presque noires suivant le mode de traite-
ments qu’elles onl subi.

La fig. 6 représenlant des sections transversales
dans des faisceaux de fibres de diverses prove-
nances, montre bien que les brins de filasse sont
constitués par des faisceaux plus ou moins nom-
breux de fibres, cesderni¢res pouvant elles-mémes
présenter des diamétres trés différents suivant les
provenances el suivant le mode de culture. Il est
évident que les chanyres constitués par des fais-
ceaux volumineux de fibres ne pourront jamais
acquérir une grande finesse et qu'ils ne seront
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propres qu’a la fabrication des cordages et des
toiles grossicres landis que les autres pourront
donner des fils d’autant plus fins que leurs fais-
ceaux comprendront moins de fibres et des fibres
de diamétre plus petit. Des seclions transver-

Fig. 6. — Seclions transversales de faisceanx — A ehanvre de

Bologne, — B chanvre de Russie, Gr, i

1

sales comme celles qui sont représentées dans
les figures ci-dessus monlrent aussi trés nette-
ment que si on fait-agir les réactifs ordinaires
de la cellulose, chaque fibre en particulier se
colore bien comme celte subslance; mais le
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ciment qui les réunit se colore comme le bois;
il est lignifié et présente par conséquent une
résistance considérable. Avee le chlorure de zinc
ipdé on voit les fibres se colorer en blen el le li-
seré inlercellulaire en jaune; le chlorure de cal-
cium iodé colore les fibres en rose rouge et le
liseré en jaune; le sulfate d’aniline communi-
que aux fibres une légére teinte jaune, mais le
liseré est beaucoup plus foncé : enfin par la
fuchsine ammoniacale la fibre n’est pas colorée,
mais la substance inlercellulaire prend une cou-
leur rouge trés nette ; celle substance interposée
entre les fibres est done lignifiée.

Puisque dans la grande majorite des cas les
fibres ne sont pas ulilisées a I'élat isolé mais en
faisceaux, ee sont nécessairement les caraclires
de ces derniers qu'il imporle de connaitre. Ce-
pendant il est bon de passer aussi en revue ceux
des fibres. Les diaméltres de celles-ci peuvent étre
facilement étudiés sur des seclions transversales
comme celles de la fig. 6. On wvoit qu’ils peu-
vent étre tres différents; Wiesner admel comme
diamétres extrémes 0™ 015 ef 0™, 028 avec une
moyenne de 0™™,016 a 0", 019; Vetillart leur
assigne comme limiles 0™%,016 et 0™,050 avec
une moyenne de 0™ 022, pour les Chanvres
d’Europe. Nous avons trouvé nous-méme des
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dimensions extrémes 0™,012 et 0™™,032 avec une
moyenne de 0™",020. {

Il est souvent assez difficile de bien dissocier
les fibres de Chanvre et d’en mesurer la lon-
gueur ; le mieux est de faire bouillir Ja filasse
dans une solution au 45 de carbonate de soude
et de dissocier avec les aiguilles. Les longueurs
extrémes d’aprés Vetillart seraient 5 millimétres
et 55 millimétres ; la moyenne paraitrait varier
entre 15 et 21 millimétres soit 22 millimétres.
D’aprés les mesures que nous avons eflectuées,
les longueurs seraient comprises enlre 5 et 41 mil-
limétres avec une moyenne de 25 millimétres.

Vues dans leur longueur, les fibresse présen-
tent tanlot sous la forme de rubans, tanldt sous
la forme de fuseaux plus ou moins cannelés a la
surface ; ces fibres sont moins transparentes que
celles du lin et le canal intérieur est souvent
difficile & dislinguer en raison des nombreuses
stries de la surface(fig. 7); non seulement la
surface présente les siries longitudinales oecca-
sionnées par les cannelures ; mais encore des stries
transversales qui _s'élendent souvent sur foute
la largeur d’un faisceau. Ces siries transver-
sales ne sont produites par rien autre chose
que par la trace des membranes du parenchyme
qui agglomérait les faisceaux de fibres dans
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la tige. Les extrémités des fibres sont arron-
dies en forme de spatule, de fer de lance, ou
d’une fagon irréguliére; quant aux extrémités-
doubles dont parle Schacht, elles paraissent
Pexceplion et non la régle comme cet auteur
Pavait pensé. Ce qui est surtout le trait carac-
téristique des fibres de
Chanvre c'est qu’elles
se déchirent trés faci-
lement dans le sens
de la longueur et il
parait alors s'en déta-
cher des fibrilles plus
oumoins longues; ces
fibrilles ne sont autre
chose que les couches
suceessives el concen-
triques dont se com-
pose chaque fibre, qui
se séparent les unes
des autres et se déchi-
rent facilement dans la longueur; ce sont aussi
souvent chez les fibres intactes des lambeaux de
cette substance intermédiaire qui sépare les fibres
les unes des aulres.

300
Fig, 7. — Fibres do ehanvee, Gr, i

A Roubaix on opére aujourd’hui le condition-
nement des chanvres avec des reprises de 12 a
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13 %/y; le congrés international de Turin a fixé
le nombre 12 pour cette reprise.

* Eofin pour en ferminer avec les caracléres
physiques des fibres de chanvre, disons qu'elles
polarisent fortement la lumiére el qu'entre les
nicols croisés elles offrent, comme celles de lin et
de ramie, les feintes les plus vives; mais elles
s'éleignent complétement dans des directions
perpendiculaires ne laissant alors que des trails
brillants qui correspondent aux stries transver-
sales dont nous avons parlé plus haut.

21. Caractéres chimiques. — L'action des
véaclifs sur la fibre vue dans sa longueur sous
le microscope peut se résumer dans les lignes
suivantes :

Tode et acide sulfurique : coloration blew verddtre ;

Chlorure de zine iodé : bleuw ou violet avec Laches
jaunes;

Chlorure de calcium iodé : rose rougedire avec taches
jaunes i la surface ;

Sulfate d’aniline : coloration jaune faible mais seu-
lement &4 la surface ;

Fuchsine ammoniacale : eoloration rouge faible mais
senlement a la surface ;

Oxyde de cuivre ammoniacal : cet agent produit
d’'abord sur les fibres de chanvre un gonflement
irrégulier qui lni donne une apparence noueuse
caractéristique; puis 8'il continue d’agir, la disso-
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lution devient presque compléte, mais elle n'inté-
resse  pas les membranes de parenchyme qui
pourraient rester accolées aux fibres.

En résumé, au point de vue chimique les fibres
de chanvre sont des fibres de cellulose entourées
par une substance lignifiée qui les soude les
unes aux autres dans les faisceaux; mais cha-
cune d’elles est formée habituellement de plu-
sieurs couches (quelquefois 4, le plus souvent 3)
bien distincles de cellulose; et la plus externe
de ces couches se colore toujours plus forlement
par les réactifs.

D'aprés ce que nous venons de dire, le critérinm
de la qualité résidera non pas dans les dimensions
propres des fibres, mais beaucoup plus dans leur
mode d’arrangement en faisceaux, les plus petits
de ces derniers étant susceptibles de fournir les
fils les plus fins. Il ne saurait étre question de
tenir grand compte du diamétre des fibres car
nous avons eu l'occasion d'étudier des chanvres
de mauvaise qualilé dont les brins de filasse
élaient constitués par des faisceaux de fibres tris
fines réunies en grand nombre et cimenlées par
une grande quantité de vasculose, tandis que
des chanvres de bonne qualité nous ont présenté
des fibres beaucoup plus grosses réunies en
trés petit nombre et méme parfois isolées.
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22. Statistique culturale et commerciale.
— Les départements ott la eulture du Chanvre
occupe la plus grande superficie sont par ordre de
production : Ja Sarthe, le Maine-et-Loire, 1'Isére,
I'Indre-et-Loire, le Lot-et-Garonne, le Morbihan,
les Coles-du-Nord, I'llle et-Vilaine, la Haule-
Vienne, la Sadne-el-Loire et la Somme. Le fa-
bleau suivant montre que cette culture est en
décroissance dans notre pays mais que le rende-
ment par hectare devient de plus en plus grand :

Années Heetares ensemencés | Produetion en filasse

T84a AR 176 148 75 ooo quintaux
R TR 123 357 541000 "
1862, « . . 100 114 bz4000 I
{152 LR C St gb 395 hgrooo
1227 GURURE AR 79 181 38000 u
11886, .. 4 o 1d o 185 34 ovo "

L'ltalie nous expédiait en 1883 et 1884 pour
9 400 ooo franes de chanvre ; cetle valeur est des-
cendue & 5 6oo ooo francs en 1885 el 6 200 oo
francs en 1886 (Valeur calculée sur le pied de
0,99 le kilogramme pour le chanvre teillé et
0'",637 pour les étoupes en 1886).

La culture du chanvre en Russie est surtout
confinée dans les gouvernements du cenfre et du
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sud. En 1872, la Russie nous expédiait pour
4 200 voo francs de chanvre ; nous en avons regu
seulement pour 800 ooo francs en 1886, le taux
d’évaluation ayant peu varié entre 1872 et 1886
au moins pour ce qui concerne le chanvre feillé.

L’Allemagne nous expédie pour plus de 3 mil-
lions de chanvre qui se confond avec celui qui
nous vient de Russie.

Aux Etats-Unis, la culture du chanvre a aussi
périclité d’année en année comme le montre
le tableau suivant pour les principaux Etals ot
ce lextile a 616 cullivé :

Etats 1830 1860 1870 1880

Kentueky |17 787tonnes35 06i5tonnes| 7 770t0nmes| § 583tonnes|

Missouri, |16 028 17 295 a 816 209
Teanessee .|  Sgh 10 4o 1 035 n
| Pensylvanie, 44 43 59t "
Hlinois . . o 204 174 61

LA RAMIE

23. — La Ramie (Bwhmeria) apparlient
comme I'Ortie & la famille des Urlicées.

Les diverses espbces de Bewhmeria sont des
plantes ligneuses trés ramifiées dés la base; les
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liges couverles de poils, au moins quand elles
sont jeunes, sonl dressées el alleignent 2 meétres
4 4 métres de hauleur avec un diamétre de
o™, 01 & 0™,02 & la partie inférieure. Les feuilles
assez grandes, a limbe denté, sont alternes ou
opposées, péliolées et pourvues destipules libres
ou soudées. Les fleurs unisexuées sont réunies
en glomérules a l'aisselle des feuilles. Ce genre
comprend environ 45 espéces répandues dans
les diverses régions du globe mais principale-
ment dans les conltrées tropicales. Sans entrer
dans le deétail de la nomenclature des espéces
nous rappellerons qu’il est possible d’établir deux
grandes catégories dans les Ramies cultivées
1° La Ramie blanche avec des fenilles blan-
ches et lomenteuses & leur face inférieure con-
vienl surtout & nos régions tempérées; les liges
aériennes se désséchent et se [étrissent en au-
tomne apres la floraison; 2° La Ramie verte a
les feuilles grisilres ou verles en dessous ef sa
lige aérienne est vivace; elle convient surloul
aux régions chaudes; c’est a elle qu'il faut rap-
porter les deux espéces communément cilées :
B. utilis et B. tenacissima.

Dans la section transversale de la tige, lesfibres
se montrent isolées ou bien réunies en fais-
ceaux peu nombreux, Cest la un caractére de
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supériﬂ}ité sur le Chanvre car chez ce dernier
textile les fibres sont agglomérées en faisceaux
que le rouissage ne parvient pas i dissocier, lan-
dis que chez la Ramie cetle dissociation se fait
trés facilement.

Le traitement anquel ou soumet la Ramie
différe notablement de celui qui est mis en pra-
tique pour le Chanvre et le Lin. Ces deux der-
niers lextiles sont lout d’abord soumis au rowis-
sage (naturel ou chimique) et ensuile au teillage
qui sépare mécaniquement les fibres. Pour ce
qui concerne la Ramie le rouissage naturel des
tiges et méme seulement de la zone fibreuse
externe n'a pas donné de bons résullats et le
traitement adopté genéralement comprend deux
opérations ; mais ici une opération mécanique
précede U'action chimique.

Le décorticage, premiére opération i laguelle
on soumel les tiges de Ramie, consiste a isoler
sous forme de laniéres toute la couche extérieure
au bois. Ce décorticage se fait soit & la main
sans aucun fraitement préalable (Chine) ou
apres l'action de la vapeur d’eau (systéme Fa-
vier)ou encore apres cuisson dans I'eau (systéme
Crozat) soit a I'aide de machines dont un grand
nombre ont déja été inventées et dont la plupart
consistent en eylindres braygura entre lesquels

Lrcoure — Texliles vigélaux 5
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passent les liges el en batleurs servant a faire
tomber les fragments de bois,

Le dégommage auquel sont ensuile soumises
les laniéres est un rouissage chimique ayant pour
but d’isoler complétement les fibres, MM, Fremy
et Urbain ont proposé de Lraiter les laniéres par
Iacide chlorhydrique étendu et de les soumettre
ensuife a 'action d'une solution de soude caus-
tique sous pression. Un grand nombre d’autres
procédés ont d'ailleurs eté proposés et expéri-
mentés.

Les fibres de la Ramie blanche sont habhituel-
lement trés longues, 6o millimétres & 250 milli-
métres; celles qui ont plus de 200 millimétres
ne sonl pas rares. Presque toules sont un peu
aplaties et constituent des sortes de rubans dont
la largeur varie de 0™, 040 & 0™,100 au milieu
et I'épaisseur de 0™"020 &4 o™",050. La paroi
parait finement striée et cette striation est un
peu oblique par rapport 4 la longueur. De place
en place on apercoit des lignes transversales de
cassure (fig. 8).

Au point de vue chimique, les fibres de Ra-
mie paraissent formées de cellulose pure. Elles
se colorent en bleu ou en violet par le chlorure
de zinc iodé, en rose par le chlorure de calcium
iodé et en brun par l'acide phosphorique iodé.
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Le sulfale basique d’aniline ne communique au-
cune coloration aux fibres de Ramie blanche
mais elle donne une faible coloralion jaune aux
fibres de Ramie verte, ce qui sembleindiquer une
légere lignification de ces derniéres. La dissolu-
lion ammoniacale d’oxyde de cuivre gonfle beau-

Fig. 8. — Fibres de Ramic en section transversale et en

longuenr, Gr, ?%0

‘ coup la Ramie mais ne la dissout pas compla-
| tement.

Quand le dégommage est poussé trop loin, la
filasse devient blanche; elle perd en méme
temps sa transparence et son éclat soyeux; on
dit qu'elle est cotonisée.
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La filasse de Ramie est employée depuis fort
longlemps par les Chinois pour faire des tissus
brillanls et transparents appelés A-pow et ven-
dus en Angleterre sous le non de grass-cloth.
Les laniéres de Ramie blanche importées en An-
gleterre constituent le China-grass. La lilasse
qu'on retire des diverses Ramies est remarqua-
ble par la grande longueur de ses fibres, par
leur isolement, par un éclat soyeux el surtout
par une ténacilé que ne possédent ni le lin ni le
chanvre (*). La Ramie est au moins trois fois
plus tenace que le chanvre; de plus elle pré-
senle une résistance incomparable & l'action de
Pair et de I'humidité, ce qui la rend éminemment
propre & la fabricalion des cordages et des voiles
de navires. On en fait de trés beaux tissus et les

(1) 1l nous a été possible de mesurer la résistance de
nombreuses fibres isolées de Ramie, Tandis qu'une
fibre isolée de chanvre ne supporte guére que 5 gram-
mes avant rupture, les fibres de Ramie provenant de
la Compagnie francaise nous ont donné une moyenne
de 17 A 18 grammes; la Ramie dégommée dans les labo-
ratoires de M. Frémy au Museum supporte de ar &
22 grammes ; enfin par un dégommage spécial que nous
avons répété plusieurs fois, nous avons pu atteindre des
moyennes de 35 & fo grammes. On voit par ce simple
apercu combien il serait utile d'effectuer des essais de
celte naturve toutes les fois qu’il s'agit d'apprécier la
valeur relative d’un procédé de dégommage.
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diverses qualilés que nous venons d'énumérer
en font incontestablement un fextile d'avenir.
M. Simonnot-Godart évalue & 11000 broches en-
viron la consislance des filatures spéciales repré-
sentées & I'Exposilion de 1889. Toutelois il faut
bien se dire que le climat de la France ne per-
mettant pas plus de deux coupes par an, le ren-
dement ne serait pas suffisant; mais dans cer-
taines de nos colonies la culture de ce textile
donnerait les meilleurs résullats. Nous considé-
rons la Ramie comme un textile d'avenir si on
veut bien se rappeler deux choses : 1° Sest qu'elle
ne peut entrer en concurrence avee la laine ou la
soie et qu'elle est simplement appelée a prendre
rang prés du chanvre et du lin ; 2° qu'elle doit étre
surtout cultivée dans cerlaines de nos colonies
dont elle ferait la fortune et non en France ou elle
donnerait a peine deux coupes, cesl-i-dire un
rendement insuffisant pour étre rémunérateur.

L'ORTIE

24, — L’Orlie commune, de la famille des
Urticées, peut étre utilisée comme lextile; elle a
méme élé cullivée dans ce but en Allemagne et
en Picardie; la filasse est souple, assez longue,
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douce au toucher; comme celle de Ramie elle
posséde une remarquable faculté de résistance &
Phumidité ; malheureusement elle n’a pas une
grande ténacité, ce qui est da sans doute au peu
d’épaisseur de la membrane des fibres.

Des deux espéces de nos pays, Urtica dioica
L. et Urtica urens L. la premiére est celle qui
contient le plus de fibres; mais elles ont un dia-
métre trés grand et une membrane trop mince;
les fibres de 1'Urtica wrens ont un diamétre
beaucoup plus petit et elles sont presque pleines
commes celles du Lin auxquelles elles ressem-
blent beaucoup ; malheureusement ellessont trop
peu nombreuses dans la tige pour assurer un
rendement sérieux.

L’action des réaclifs sur ces fibres est la sui-
vanie :

Iode et acide sulfurique. . coloration bleue.
Fuchsine ammoniacale . . pas de coloration.
Sulfate d’aniline . . . . i
Chlorure de zinc iodé . . bleu violacé,
Chlorure de calcium iodé, . rose,

Toutes ces réactions montrent que les fibres
sont formées de cellulose pure; cependant il
n’est pas rare de trouver la surface un peu li-
gnifiée, «

Les fibres de 1" Urtica diotca L. ont les dimen-
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sions les plus variées ; Leur longueur peut af-
teindre 55 millimétres (Vetillart) ou descendre
4 4 ou 5 millimétres. Dans les échantillons que
j'ai eu loccasion d’étudier, la longueur moyenne
élait de 10 & 20 millimétres. Quant au diamétre
il peut atteindre o™, 080 dans les fibres les plus
extérieures pour descendre & 0™*,020 ou 0™",025
dans les plus internes.

Ces fibres affectent une forme en fuseau
assez réguliére avec quelques crénelures aux
extrémilés; les pointes sont fines. Mais ce qui
les caractérise surtout c'est une striation trés
nette qui est dirigée obliquement. Cette striation
devient surtout frés netle sur certaines fibres
entre les nicols croisés,

En raison du peu d’épaisseur de la membrane
des fibres les phénoménes de polarisation chro-
matique sont faibles; elles s'éleignent deux fois
en longueur dans deux directions & angle droit.

Ces fibres, dans l'état actuel de leur produe-
tion, ne nous paraissent pas constituer un textile
de bonne qualité; mais il faut bien remarquer
qu'il en serait de méme pour du chanvre cultivé
isolément ou dans des conditions défavorables ;
nous sommes persuadé qu'une culture raison-
née aidée d’une sélection intelligente ferait de
I'Ortie un textile de grande valeur.
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25, — Le Houblon (Humulus lupulus L.) ap-
partient ala méme famille que le chanvre; il est
cultivé surtout pour I'exsudation résineuse qui
s'échappe des écailles composant les ednes. On a
proposé d'extraire des tiges, comme produit se-
condaire, la filasse qu'elles contiennent; mais
les résullats des essais tentés dans ce sens n’ont
pas 6lé satisfaisants, Nous sommes dailleurs
tenté de eroire que les fibres du Houblon ne
pourraient guére servir que pour les prépara-
tions des pates a papier; or les matériaux pro-
pres & cet usage ne manquent pas. Un eulliva-
tene du district de Bogorodeck (Russie) ayant
traité les tiges de Houblon comme des tiges de
chanvre, a obtenu un textile supéricur, affirme-
t-il,au chanvre lui-méme et se blanchissant bien.

LE MURIER A PAPIER

26. — Le mirier a papier ou broussonétie
(Broussonetia papyrifera) appelé en Anglelerre
Paper Mulberry est un arbre originaire du Ja-
pon; il est ulilisé seulement pour I'ornement des
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pares el jardins en Europe; mais en Chine et au
Japon il sert & fabriquer des étofTes ct surtout
des papiers de qualité remarquable.

Les fibres trés nombreuses contenues dans
I’écorce de la tige sont séparées par du paren-
chyme mou et par conséquent faciles & isoler, ou
bien elles sont réunies en petils faisceanx.

Elles ont une longueur qui varie de 6 milli-
métres 4 25 millimétres avec une moyenne de
15 millimélres; leur diamélre moyen est de
o™ a5 & o™ p30. Ces fibres ont nne tendance
trés grande & se contourner, & se friser, ce qui
doit élre une qualilé précieuse assurant le feu-
trage des éléments dans la palte & papier.

Les fibres de Broussondétie se colorent en bleu
par l'iode et l'acide sullurique, en rose par le
chlorure de calcium iodé, ete.; mais parfois on
trouve autour d’elles une enveloppe plus ou
moins lignifiée comme chez le Chanvre.

Le papier obtenu avee I'écorce de Broussonétie
présente des qualités remarquables : il est souple,
élaslique, résistant et se drape comme une éloffe ;
on en fait des robes, des eravates, des rideaux,
des imilations de cuir gaufré pour (enlures
d’appartement, ete., ele.
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LINEES

LE LIN

27.Caractéres botaniques. — Le lin comme
le chanvre est une plante de haute valeur; quoi-
que d’aspect plus modeste que ce dernier, il n'est
pas moins précieux.

Le lin (Linum usitatissimum) est une plante
annuelle de la famille des Linées, voisine des
Géraniées ; sa tige porte des feuilles simples et
allernes; sa fleur bleue on blanche est réguliére
et constraite d’aprés le type 5 ; on ulilise aussi

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LE LIN 1]

comme plantes textiles les L. Austriacum L. ;
L. maritimum K. ; L. perenne L. (lin de Sibé-
rie); L. anglicum L. ; L. humile Mill. Au point
de vue de la culture le Linum usitatissimum est
de beaucoup le plus répandu; mais on en connait
plusieurs sortes :

1° Le lin de Riga trés élevé; graine esti-
mée. :

2% Le lin de Flandre originaire aussi de Riga;
filagse plus fine;

3° Le lin de Chalonnes-sur-Loire, {rés estimé,
ne dépasse guere o™,80.

En outre les lins d’étéet ceux d’hiver; les pre-
miers fournissent de beaucoup la filasse la plus
fine.

Pour un certain nombre d’auteurs le L. sati-
vum L. et L. humile Mill., ne seraient que deux
formes différentes issues du Linum usilatissi-
mum; le premier dont les capsules reslent fer-
mées & la maturité serail L. usitat. var. vulgare
Biinningh. ; le second dont les capsules s'ouvrent
an contraire serail L. usifal. var. crepilans,
Bonningh ; le L. usitat. var. vulgare compren-
drail en outre des lins & fleurs blanches et des
lins & fleurs bleues.

28. Garactéres morphologiques et phy-
siques des fibres. — Une section transversale
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pratiquée par une tige de lin offre I'aspect re-
présenté dans la fig. 9 dans laquelle B cor-
respond au bois. On voit par I'inspection de cette
figure qu'a l'encontre de ce qui existe chez le
chanvre, le lin ne présente qn'une seule zone de
fibres formant autour de la tige une sorle de
manchon. Comme cetle tige n’acquiert pas un

Fig. 9, — Une partie de la section transversale, d'unc lige de lin
B bois, — F [ibres,

grand diametre, les fibres se compriment apeine
et conservent une forme prismatigne, de telle
fagon que leur section se montre presque tou-
jours polygonale. La membrane s'épaissit tres
fortement et il ne reste souvent au centre de
la fibre qu'un canal trés fin rempli par une sub-
stance azolée qui se colore en jaune sous l'action
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de l'iode ; les fibres situées vers le dedans ont en
général une cavilé plus grande. La figure mon-
tre de plus que les fibres au lieu d’élre associces
en faisceaux volumineux comme il arrive par-
fois dans le chanvre sont réunies en trés petit
nombre et fournissent par conséquent aprés le
rouissage une filasse trés fine. Ces faisceaux dont
la longueur peut varier de 0,20 & 1™,40 (Wies-
ner) sont d'ailleurs trés différents de diamétre et
de longueur selon le mode de culture, les condi-
tions de rouissage et les opérations du teillage.
D’aprés les nombres fournis par Wiesner, la
filasse de Belgique est celle qui est constituée
par les faisceaux les plus fins,

Ces faisceaux de filasse se montrent, en section
transversale, formés par des fibres polygonales presque
pleines, on ne découvre par l'action des réactifs au-
cun liséré entourant les fibres, ce qui les distingue
tris nettement de celles de chanvre ; elles se montrent
simplement juxtaposées ou séparées les unes des au-
tres par du parenchyme,

Les ling de meilleura qualité sont généralement d'un
blond clair, ceux qui ont été rounis sur le pré sont
gris; d’autres dont la chlorophylle n'a pas été com-
plétement détruite par le rouissage sont un peu ver-
datres ; les lins dgyptiens sont gris jaunitre.”

Les fibres isolées affectent la forme de fuseaux & peu
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.

prés régulitrement atténués du milien de leur lon-
gueur vers les extrémités ; I'épaisseur de la membrane
étant habituellement frés grande,chaque fibre ressemble
4 un tube de verre pourvu d’un canal trés fin, II n’est
d'ailleurs pas nécessaire de faire agir des réactifs pour
dissocier complétement les fibres; si on froisse entre les
doigts de la filasse de lin elle devient bientdit trés sou-

Fig.10, — Fibres de lin, en long, et en sect, transversale, Gr, igg

ple car les éléments qui la constituent se sont alors
séparés les uns des autres. Quant aux stries transyer-
sales ou plus ou moins obligues qu’il est facile d'ob-
server it la surface des fibres, elles sont habituellement
produites par la trace des cellules parenchymateuses
qui entouraient les éléments fibreux dans la tige; d'an”
tres stries sonb produites par les plissements que pro
voquent naturellement les actions mécaniques.
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Au point de vue de la longueur des fibres isolées, Ve-
tillart a trouvé 4 millimétres et 66 millimétres comme
termes extrémes avec une moyenne de 25 a 3o milli-
métres, Wiesner admet comme longueur moyenne 2 i
4 centimétres. Enfin pour des lins conservés dans les
collections du Muséum, nous avons trouvé pour 7 me-
sures 17 millimétres — 29,40 — 16,8 — 15.6 — 17 —
15 — ag.f — moyenne 29 millimétres.

Quant an diamétre il est trés facile d’en effectuer de
nombreuses mesures soit directement sur les sections
transversales de la tige soit sur des sections transver-
sales de faisceaux de fibres; soil encoreen mesurant la
largeur des fibres vues en long sous le miscroscope. —
Vetillart a trouvé omm,o15 et 0,037 comme diamétres
extrémes avec une moyenne de om®,020 4 0,025; —
Schacht donne comme diamétres extrémes ommoro0 et
0,015, — Wiesner 0,007 et 0,024 avec une moyenne
de 0,015 & o,017; enfin nous avons trouvé 0,017 —
0,016 — 0,018 — 0,022 — 0,016 — 0,015 — 0,012 — 0,016
— 0,011 — 0,017 — 0,013 — 0,014 — 0,013 — moyenne

0,015 — 0,010,

Au point de vue de 'hygroscopicité, Wiesner
a trouvé 5,70 a 7,22 */, d’eau. A Roubaix on
opére le condilionnement avec des reprises de
10 & 12 °/, et le congres de Turin a fixé ce chiffre
de reprise & 12 °/,. Les fibres de lin calcinées
laissent de 1,18 4 5,93 °/, de cendres sans cris-
taux (Wiesner).
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29. Caractéres chimiques. — L'action des
réactifs sur la fibre vue dans sa longueur peut
se résumer dans les lignes suivantes :

lTode et acide sulfurique : coloralion bleue ;

Chlorure de zine iodé : coloration bleue ou
violetle ;

Sulfate d’aniline : pas de changement ;

Oxyde de cuivre ammoniacal : colore d’abord
les fibres en bleu puis les dissout ensuile, .

En section transversale tous les réactifs iodés
colorent en jaune le contenu des fibres qui se
présente alors sous la forme d’un point ou d’une
courle ligne jaune. En résumé les fibres de lin
se montrent formées de cellulose aussi pure que
possible; leur contenu parait de nature albumi-
noide,

30. Statistique culturale et commerciale.
— En France, les départements qui se livrent
le plus & celte culture sont, par ordre décrois-
sant de surface cultivée (1886) :

Nord,6937 hectares — Cotes-du-Nord,4500" —
Landes, 4120 — Pas-de-Calais, 3417"— Somme,
2030" — Manche, 1817" — Loire-Inférieure,
1800" — Ariége, 160" — Finistére, 1610 —
Gers, 1491 " — Maine-et-Loire, 1150"™ — Ille-et-
Vilaine, 1146, ete., ele.
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Le tableau suivant résume la stalistique cul-
turale du lin en France :

Années Superficie eultivée |Rendement (n filasse

o, . . . .| g82jr hectares [368 254 quintaux

roaas | 80 535 i 368adg  #
18634y . (105455 " 523 110 "
TRET L e, 70 731 " nbogzs
1856 ] s3ighg " 516 486 »
1881, L L Ban33 " 381473
1886, . L 4 dairng o JorSga

Ce tableau montre la décroissance graduelle
de la superficie consacrée & la culture du lin;
mais il nous montre de plus que celle culture
mieux entendue fournit un rendement de plus en
plus considérable.

Belgique

Surface enltivée : 20 435 heetares en 1883 ;
Importations en France :

" 1872 39 millions de francs.
" 1883 10 . i (]
" 1886 17 " Wil 6

() Période de la guerre de Sée ssion.

Lucowrs — Textiles végélanx L}
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Hollande

Surface cultivée 15 & 20 0oo hectares ;
Importation annuelle en France pour r million de
francs environ.

Russie

Surface cultivée 3 777 288 ares en 1881.
Production annuelle plus de foo oou tonnes de filasse

Importations en France :

u 1886 32 millions de kilogrammes.

" 1887 36 non

” 1888 58  » now
Angleterre

Culture presque confinée en Irlande
Importation de fllasses en France :
" 1886 ¢ million 700 ooo franes.
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TILIACEES, THYMELEACEES.

LE JUTE

34. Garactéres botaniques. — Le jute est
un textile d'une valeur fort contestable qui a
pris en Furope depuis une cinquantaine d’an-
nées une importance imméritée. Il est fourni
par deux espéces de plantes du genre Corcho-
rus de la famille des Tiliacées.

Le Corchorus olitarius ou Mauve des Juifs
est une plante herbacée & tige droite, cylindri-
que et plus ou moins rameuse ; les feuilles d'un
vert brillant sont alternes et dentelées sur le
bord, les fleurs sont jaunes et & cing pétales ; la
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floraison a lien pendant la saison des pluies et
les fruils sont mirs vers octobre ou novembre.
Les filamenls produits par celle plante sont ap-
pelés Jute et on denne le nom de Tat aux ls-
sus qui en sont fabriqués,

Le Corchorus capsularis annuel comme le
précédent s'en distingue par une laille plus éle-
vée, par la longueur des pétioles et par I'exis-
tence de filaments lerminant les deux dents les
plus inférieures de chdque feuille; enfin ses
capsules sont & peu prés sphériques tandis que
celles du précédent sont allongées et cylindri-
ques; on le cullive surtout au Bengale el ses
filaments sont parfois désignés sous le nom de
Nalta Jute.

Ces deux planles auxquelles il faudrait ajou-
ter quelques espéces de Corchorus sauvages
(C. fuscus L. et C. decemangulatus Roxb.) de-
mandent un elimat a la fois chaud et humide; &
cette condition seulement elles alteignent tout
leur développement. C'est ainsi que les Corcho-
rus chélifs et herbacés en Egyple sont au con-
traire arborescents et de faille élevée dans 1'Inde
centrale.

Les parties d'écorce provenant du voisinage
des racines sont réservées pour la préparation
des pites & papier ou pour confectionner des
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emballages grossiers; les feuilles servent de
fourrage et d’engrais; la graine produit de
'huile et des tourteaux; I'épiderme brillant dé-
taché de I'écorce pendant la préparation des
fibres sert a4 confectionner des chapeaux ; enfin
le hois des tiges est utilisé pour faire du char-
bon ou bien encore pour tresser ces nombreuses
barricades que le voyageur rencontre dans tous
les villages de I'Inde.

32. Caractéres physiques des fibres. —
Une section transversale opérée dans une tige
de jute montre les fibres groupées par faisceaux
disposés en couches concentriques a la face
extérieure et dans Pintérieur méme du liber; ce
sont ces faisceaux et non les fibres isolées trop
courles par elless-mémes, qui constitueront les
éléments de la filasse. Le jute frais est blanc ou
un peu jaunatre : quelques sortes de ce textile ne
modifient pas leur coloration; d’autres, et les
plus nombreuses, prennent sous Uinfluence des
agenlts atmosphériques et surtout de 'humidité
une couleur de plus en plus foneée qui peut
aller jusqu’an brun. Ce fait peut étre constaté
trés facilement sur les sacs de jute employés
pour transporter le café ou le coton. Il faut
d’ailleurs remarquer que cetle coloration existe
naturellement pour le jule reliré de la partie in-
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férieure des tiges, qu'elle peut se développer
dans les fibres de toute la tige lorsque celle-ci
est coupée trop tard; enfin que ces coloralions
varient aussi avec les espéces de Corchorus ex-
ploitées.

Les filaments oun faisceaux de fibres constituant la
filasse peuvent donc étre blancs, jaune doré ou plus
ou moins gris ; tous les tissus de jute prennent bien
la teinture mais se foncent toujours avec le temps. Ces
filaments peuvent atteindre une grande longueur et
ils ont toujours un éclat soyeux trds remarguable ;
parfois cependant le rouissage poussé trop loin a isolé
i peu prés complétement les fibres et les filaments
sont alors trés courts; les faisceaux les plus communs

" dans la filasse de jute ont environ 70 & go p de dia-
métre au milien de leur longueur et se composent de
20 & 3o fibres environ sur une section transversale.
D'aprés Wiesner le jote frais contient environ G 9y
d’eau et le jute brun plus de 7 9/,; complitement
saturé il peul en contenir 23,3 0/, dans le premier
cas et 24 dans le second ; le congrés de Turin a adopté
le nombre de 13 i pour la reprise des fibres de jute et
phormium, Les cendres laissées par la combustion du
jute représentent environ o,9 4 1,74 °/;, du poids et
ne contiennent pas de cristaux. Enfin les fibres observées
an microscope entre les nicols croisés s’éteignent quatre
fois mais leur polarisation chromatique est beaucoup
plus faible que celle du chanvre, du lin ou de la ramie.
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Les fibres de jute peuvent &tre complétement isolées
avec des aiguilles quand on a eun soin de traiter la
filasse i chaud
par une solu-
tion de carbo-
nate de soude
iiai ce trai- \_
tement n'a an-

aun

cune influence
sur les lon-

- gueurs; quant
au diamétre il
eft hon de
le  mesurer
sur des sec-
tions trans-
versales de fi-

laments com-

prenant un
grand nom-
bre de fibres.
Wiesner indi-

que omm,§ et

fmm, g comme

longuenrs ex- »
trémes des {i- Fig. 11, Fibres de jute en section transversale et

300
bres de jute; en longueur, Gr, -y~
des échantillons de jute qui nons ont été communi-
qués par une maison exploitant ce textile nous ont
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fourni 1mmg et 3mmE comme longueurs extrémes
avec une moyenne d’environ 2 millimétres, Quant au
diamétre il est d’aprés Wiesner omM,010 & gmm,021, en
moyenne o,016 pour le Corchorus capsularis et 0,016
— 0,032, moyenne o,020 pour le C. olitorius,
L’épaisseur de la paroi est trés variable comme le
montre la figure ci-contre représentant une section
transversale d'un filament, chaque Tibre vue dans la
longueur se montre trés irrégulidre et ce qui est le
plus caractéristique c'est le non parallélisme du con-
tour intérieur et du contour extérieur (fig. 11). En
certains points la membrane est tris épaisse et la ca-
vité réduite & un point ; en d'autres points au con-
traire la membrane est trés mince et la cavité relati-
vement grande; o'est lh un des caractéres qui permettent
de reconnaitre le plus facilement les fibres de jute ; il
est bien évident qu'il ne faub pas rechercher ce carac
tére sur les fibres traitées au préalable par le carbonate
de soude car ce réactif les gonfle fortement. 1l se
rencontre d'ailleurs chez d'autres fibres (Wiesner)
comme celles d’Abelmoschus tetraphyllos, Urena si-
nuata. Thespesia Lampas, Holoptelia integrifolia et
Kydia calycina; la filasse produite par les trois pre-
miéres de ces plantes pourrait seule étre confondue
avec celle de jute mais les fibres y sont toujours ac-
compagnées de parenchyme dont les cellules contien=-
nent des cristaux d'oxalate de chaux, ce qui constitue

un caractére distinetif facile & saisir an microscope.
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33. Caractéres chimigques. — Au point de
vue des réactions chimiques, les fibres de jule
vues en long ou en section transversale offrent
les caracléres suivants :

La solution d’iode colore le jule en jaune
d'or; par addition d’acide sulfurique la colora-
tion passe au jaune foncé puis an brun;

Le sulfate d’aniline donne une coloralion
jaune citron inlerne; ‘

Le chlorure de zine iodé donne une coloration
jaune ;

Le chlorure de calcium iodé donne une colo-
ration jaune;

L'oxyde de cuivre ammoniacal communique
aux fibres de jule une coloration bleudtre el
provoque un trés léger gonflement.

Mais si les fibres ont été traitées au préalable
par une solulion concentrée d’acide chromique
ou par une lessive alcaline, elles prennent au
contraire par l'iode et l'acide sulfurique une
belle couleur bleue; en outre, Poxyde de cuivre
ammoniacal les gonfle alors trés fortement et
les dissout rapidement.

34. Propriétés spéciales du Jute. Statis-
tique commerciale. — En résumé le jutea des
fibres trés courtes et lignifiées ; comme lous les
filaments de celte nature ceux de jute sont
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cassanls et surtout ils résistent difficilement a
laction de 'humidité; peu a peu le ciment qui
agglomére les fibres se dissout et la filasse se
désagrége. Ceci est surfout fort net aprés ac-
tion d’une lessive alcaline; les tissus de jule ne
peuvent, sans élre irrémédiablement détériorés,
subir un tel traitement.

TABLEAU,DES IMPORTATIONS DE JUTE EMPRUNTE AU
RAPPORT GENERAL DE L'EXPOSITION DE 1889,

Valeurs des importations

Périodes on anniées P o ———
Jute Fils de jute |Tissusdejute

1861-1850 (moyanne) .| 5310000 | 125000 | 203 000

1871-1880 " 13 240 ooo 84 ooo | 1 420 000

1881 . . . | rfgroooo| 144 ooo |3 450000

1882 . . . .| ihgloooo| 208000 |3 440 ovo

83 . . . .| i8gfjoooo| i6oovo |3 200000

188] . | 11 6o 000 | 133 000 | 3 660 ooo
885 . . . .| 136roooco| 127000 | 2580 oo |

1886 . o] 12290000 | 55000 | 2 050 coo

887 . . . .| 1gajoooo 63 ooo | 2 13o voo

888 . . . .| 19040000 63 ooo | 1 740 ooo
889 . . . .|25580 000 77 ovo | 2 3go ooo |
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35. — L’écorce du tilleul contient une quan-
tité considérable de fibres disposées en couches
concentriques. — En Russie ou cet arbre abonde
dans certaines foréts, on coupe les tiges de 8 a
16 ans, on enléve I'écorce, puis par macération
dans l'eau on sépare les diflérentes couches de
fibres sous forme de bandes fines qui sont sur-
tout utilisées pour la fabrication de cordes et
de nattes; en Suéde les bandes de la parlie la
plus interne de I'écorce sont employées pour
faire des filets.

Les fibres qui constituent ces [aisceaux sont
irréguliéres; elles ont une longueur de 1"™,25
a 5 millimétres, moyenne 2 millimétres. Les
diamétres wvarient de o™,016 4 o™"025 ;
moyenue 0,018, Les fibres se montrent ligni-
fiées et enchdssées dans un réseau de substance
dont la lignification est encore plus avancée,

Le Tilleul n’est pas assez répandu dans notre
pays pour qu’il en soit fait une exploitation sui-
vie; mais nous pensons que son écorce pourrait
donner un papier de bonne qualilé et qu'a ce
point de vue il serait peut étre intéressantde
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tenter des essais. Dans tous les cas, nous impor-
tons une certaine quantité d’écorce de tilleul
pour la fabrication de cordages qui pourrissent
difficilement, ne tachent pas le linge el sont &
ce tilre assez recherchés.

THYMELEACEES

36. — La famille des Thyméléacées comprend
un ecerlain nombre de plantes fextiles. Nous
devons signaler tout d’abord le Lagetta ou bois
dentelle dont tous les musées de curiosilés na-
turelles possédent des échantillons ; I'écorce ex-
trémement riche en fibres d'une grande finesse
est vendue couramment au Brésil et aux Antil-
les pour en faire des liens ; il suffit d’en déchirer
une laniére et de la rouler avee la main sur la
cuisse pour avoir une ficelle de bonne qualité.
Forbes Royle rapporle que dans le Nepaul on
emploie depuis un temps immémorial I'écorce
d’un Daphne (Daphne bholua ou Daphne can-
nabina) pour faire un papier d’une qualilé ex-~
ceplionnelle.

Le Lagetta funifera dont nous avons pu
nous procurer une tige de o™ 06 de diamétre
contient dans son écorce un nombre considé-
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rable de fibres qu'on isole avee la plus grande
facilite. — Ces [ibres ont en moyenne 5 milli-
meétres de longueur et 12 & 14 p de diamétre au
milieu ; maisce diamétre estioin d’étre régulier;
Pépaisseur de la membrane est de 2 & 3 ;2. Les
extrémités des fibres sont élargies en spatules
et sont méme parfois bifurquées. — Ces fibres
se colorent en jaune par le
chlorure de calcium iodé et
Yacide phosphorique iodé;
elles sont donc lignifiées ;
comme {outes les autres
fibres textiles elles s%éflei-
gnent quatre fois en lon-
gueur entre les nicols croi-
sés, mais elles ne donnent
que du jaune pile dans les
positions intermédiaires.

Nous  possédons  dans 5
nos pays deux Daphne, le ¥e=een O 7
Daphne Laureola et le Daphne Mezereon qui
possédent aussi un grand nombre de fibres
dans leur écoree; ces fibres ont les mémes ca-
ractéres que celles du Lagella; mais elles sont
un peu plus courles (3 & 4 millimeétres au lieu
de 5); de plus leur membrane est un peu plus
mince. L'écorce de ces arbusles serait sans au-

Fig 12.— Fibres de Dugline
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cun doute une matiére premiére précieuse pour
la fabrication des papiers de bonne qualité.

Uneespéce du genrve Thyméléa existe, parait-il,
en abondance dans I'Algérie du Sud et cette
espéce qui se montre aussi fort riche en fibres
pourrait peut-étre faire I'objet d’une exploita-
tion. Enfin M. Drake del Castillo a signalé une
autre Thyméléacée le Wickstreemia Balanse cul-
live au Tonkin pour ses fibres qui servent a
préparer une plte a papier d’assez bonne qua-
lité.
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MALVACEES, PAPILIONAGEES, ete.

37. Sida. — Le genre Sida cultivé en Asie
pour ses fibres appartient & la famille des Mal-
vacées et comprend plusieurs espéces dont les
plusimportantes sont Sida retusa, S. mollis,
8. arborea, ete. La filasse retirée de la tige est
plus ou moins fine selon le mode de traitement;
elle se compose toujours de filaments dont les
fibres élémentaires mesurent 3 millimeétres de
longueur et 0™",014 & 0,016 de diamétre; les
extrémités sont en pointe; le canal central
est toujours bien visible ; les fibres les plus exté_
rieures sont généralement lignifides ; les plus
internes ne le sont pas; on trouve tous les pas-
sages entre les deux états,
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La filasse de Sida serl en Asie a fabriquer des
tissus d'une grande finesse aussi bien que des
objels grossiers.

88. Urena sinuata. — L'Urena sinuata des
Indes et du Brésil fournit une filasse qui se
rapproche du Jute; elle a une couleur blanche
ou jaundlre el un éclat qui se ternit rapidement
i Phumidité; ecomme les fibres du Jule celles
d’Urena ont un canal trés irrégulier qui devient
méme souvent invisible tant il est réduil. Les
filamenls ont presque 3 métres de longueur, la
moyenne est de 1™,80. Les fibres qui les consti-
tuent ont un diamétre qui varie de o™ 009 &
0"™ 024 avec une moyenne de 0,015, L'iode et
I'acide sulfurique colorent la fibre en jaune, le
sullale d'aniline en jaune foncé, ce qui indi-
que une lignification intense; loxyde de cui-
yre ammoniacal produil un gonflement éner-
gique.

39. Hibiscus cannabinus. — (Gambohanf,
Ambaree (Indes), Palungo (Madras), Dekanee
Hemp (Bombay).

L’ Hibiscus cannabinusest une plante herbacée
annuelle de la famille des Malvacées cullivée
dans P'Inde depuis longtemps pour le textile
que produit sa tige.

Forbes Royle (loc. eit. p. 257) qui rapporte
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le résultat d’essais comparatifs fails avec des cor-
des de Sunn et d’Hibiscus, dit que "'Ambaree ou
chanvre de Deccan est souvent confondu en An-
glelerre avee le Sunn sous les noms de chanvre
brun ou chanvre de Madras.

Les filaments retirés de la tige présentent une
longueur trés variable; les plus fins ne mesurent
Spuvent gu'un centimélreel ne se composent que
d’un trés petit nombre de fibres; les plus gros
peuvent atteindre o™,go avec un diamétre de
il 15.

Les fibres qui entrent dans la constitution de
ces faisceaux ont un diamétre extérieur régulier
et se terminent en pointes fines. Mais les parois
sont d’épaisseur fort inégale, de méme que le
canal intérieur. — (diamétre 0™, 014 — 0,028,
moyenne 0,017).

L’iode et I'acide sulfurique colorent la fibre en
jaune intense, l'acide chromique la gonfle, I'oxyde
de cuivre ammoniacal ne produit guére qu'une
coloration bleuitre.

La filasse est blanche ou légérement jaundtre
avec un certain éclat, mais elle manque de téna-
cité ; elle se casse et se coupe sous l'ongle avec
la plus grande facilité.

Lecowre — Textiles végitanb 7
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PAPILIONACKES

40. Le Sunn. — Le sunn ou cocanadah est
produit par le Crotalaria juncea de la famille
des Papilionacées; ¢’est une plante annuelle cul-
tivée dans le midi de I'Asie et surtout aux Indes
pour les fibres contenues dans sa tige; celle-ci
est droite, striée et sa longueur varie de 1,20 &
2™, 40; on coupe généralement la plante an mo-
ment ot elle fleurit, ¢’est-h-dire au mois d’aott ;
elle donne & ce moment une filasse souple et
fine : si on tient & la force il faut attendre la ma-
turité des graines; le rouissage est terminé au
hout de deux ou trois jours el il faut avoir soin
de ne pas en exagérer la durée, car les fibres per,
draient de leur ténacité.

La filasse telle qu’elle nous est expédiée soug
le nom de sunn, de chanvre de Madras ou de
chanvre brun (Bombay) se compose de filaments
sales, emmélés, accompagnés de lambeaux d’é.
piderme ; aussi la perle au peignage est-elle con-
sidérable.

D’aprés Forbes Royle, la lénacité de ces fila_
ments serait & peu prés comparable & celle du
chanvre de Russie ; mais on peuf retirer d’'une
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espéce voisine le Crotalaria tenuifolia, un fila-
ment connu sous le nom de chanvre de Jub-
bulpore qui aurait une ténacité plus grande
encore.

Les filaments qui constituent le sunn sont
généralement gris fauve; ils
sont un peu rudes au tou-
cher, mais par le froissement
ils s'assouplissent ; la filasse
manque de souplesse et sa
ténacité, quoi qu'en dise
Forbes Royle,nous paraitin-
férieure a celle du chanvre.

Les filaments dissociés se
montrent formés de fibres
assez courtes souvent striées
parallélement & Paxe el
méme fendillées ; leur dia-
métre ne diminue pas régu- Lokt
litrement du milieu vers leg ¢ 3 — Fioeos do
extrémités et celles-ci sont ™ %" T
habituellement émoussées ou méme un peu apla-
ties en forme de spatules. De nombreuses bri-
sures transversales plus rapprochées que celles
du chanvre se montrent sur la fibre.

ML, -

Lalongueur parait osciller entre 4 et 8 milli-
métres et le diaméltre entre 0,020 et o,040.
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in section transversale un filament se montre
formé d’un faisceau de fibres & lumiére assez
petite, mais cependant plus grande que celle des
fibres de lin.

Les fibres de sunn se colorent en bleu verditre
par liode et Uacide sulfurique en blen brunatre
par le chlorure de zine iodé et en rose sale par le
chlorure de calecium iodé; ceci tient a ce fait
que les fibres sont de pure cellulose mais qu'elles
sont enveloppées d’une sorte de gaine lignifice.

L'oxyde de cuivre ammoniacal les gonfle for-
tement en produisant & la surface une sorte de
gaufrage; quand le gonflement s'exagére, la
membrane se montre formée d’un grand nombre
de couches concentriques.

Enfin entre les nicols croisés les fibres s'élei-
gnent quatre fois on longueur, mais les colora-
tions qu’elles présenlent sont beaucoup moins
accentuées que pour le chanvre.

44, Mélilot blanc de Sibérie. — Le mélilot
blane de Sibérie (Melilotus alba, M. lewcantha)
fournit une filasse de couleur gris foneé, consti-
tuée par des fibres fines, trés élastiques el se
frisant trés facilement. D'aprés Vetillart les lon-
gueurs varient de 5 & 18 millimétres avee une
moyenne de 10 millimétres. Le diamélre va de
2gp & 361, moyenne environ 3o,
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Ces fibres se colorent en blen ou violel sale
sous 'action de l'iode et de I'acide sulfurique.

42, Genét commun, — Le genét commun
(Genista scoparia) contient des fibres qu'il est
difficile de séparer; aussi 'usage de cette plante
est-il fort restreint.

Longueurs a™m i gmm: moyenne 50m ;
Diamétres 1op & 25p; moyenne 15p;

Ces fibres qni possédent un canal extrémement
étroit se colorent en bleu sous I'action successive
de I'tode et de lacide sulfurique.

43. Genét d'Espagne. — Les fibres du ge-
ndt d’Espagne (Spartium junceum) a Pencon-
tre de celles du genét commun se séparent avec
facilité; la longueur varie de 5 & 16 millimétres
et le diamélre ne s’écarte généralement guére de
204 ; les unes se colorent en bleu pur par l'ac-
tion de I'iode et de I'acide sulfurique, les autres
ont une enveloppe jaunatre (comme le chanyre
ce qui les fait paraitre d'un bleu terne.

44, Cordia. — Le Cordia latifolin, Roxb.
conlient des fibres localisées dans lalige et qu'on
désigne aux Indes sous le nom de Naravali
fibres; elles sont utilisées pour confectionner
des tissus grossiers, des cordes, des cdbles, des
filets, ete. Ce sont des (ibres lignifides.
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Longueur des filaments : 5 — g décimétres ;
Longueur des fibres : 1 millimétre — 1™m6.
Diameétre : 0™015 — 0™, 017, '

45. Galotropis gigantea. — Le Calotropis
gigantea est une plante dela famille des Ascle-
piadées dont les fibres présentent une assez
grande analogie avee celles de lin et de chanvre,

Ces fibres ont des longuéurs extrémes de 5
millimétres et 50 millimétres avee une moyenne
de 16 millimétres ; le diameétre varie de 11p 2
4op. Les pointes sont effilées ; elles prennent une
coloration bleue par I'iode et I'acide sulfurique;
la cavité contient des granulations qui se colo-
rent en jaune ou en brun par les réactifs iodés,

Le Marsdenia tenacissima utiliséaussi comme
textile appartient a la méme famille.
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MONOCOTYLEDONES

1’ALFA

46. Caractéres botaniques et exploita-
tion. — L'alfa (Stipa tenacissima) dont les
feuilles sont fort employées, en Angleterre, pour
la fabrication des pdtes & papier est une plante
de la famille des Graminées, trés abondante
dans le nord de IAfrique. A vrai dire le mot
arabe Halfa, désigne surtout I'état jonciforme
d'un grand nombre de Graminées des steppes;
mais dans notre langue le mot alfa (par corrup-
tion de Halfa) ne désigne que le Stipa tena-
cissima.
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L'alfa” est une Graminée vivace, & rhizome
articulé donnant naissance & des chaumes pou-
vant alleindre 0™,60 & 1™50 de hauteur et ter-
minés chacun par un panicule de fleurs. Les
feuilles se composent d'une gaine et d'un
limbe ; ce dernier a une longueur moyenne de
0™,50 & 0™,80 ; mais il peut atteindre 1™20 dans
des conditions favorables ; il a la forme d’une
lame longue et élroite portant & sa face supé-
rieure 7 mnervures longitudinales séparées par
des sillons profonds; par un mouvement de
torsion, c'est cetle face sillonnée qui est réelle-
ment tournée vers le sol. Sous I'influence de la
sécheresse le limbe se recourbe en gouttiére et,
les deux bords venant & se rapprocher, la feuille
prend la forme d'une longue tige cylindrique
sur laquelle un sillon indique la ligne de con-
tact des deux bords du limbe; c’est précisément
sous celte forme qu’elle nous est expédiée du
lieu d’origine.

Les feunilles d’alfa ont une durée de deux ans
environ ; ce sont done des feuilles persistantes ;
malheureusement pendant cette longue durée de
végélation les eryplogames envahissent peu &
peu les feuilles dgées et s'attaquant d’abord & la
pointe finissent par gagner le reste du limbe;
les feuilles ainsi attaquées par les parasites se
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reconnaissent & leur pointe qui est grise au lieu
d’étre d'un beau jaune doré.

L’arrachage des feuilles ne doit se faire quau
moment de la maturité des graines, car en fai-
sant cefle opération au printemps on s'expose
a détruire les feunilles trop jeunes de 'année ;
cest 1a un fait d'une incontestable importance
auquel I"adminis tration a dt mettre un lerme par
des réglements qui fixent ’époque de la cueil-
lette.

Aux magasins de réception des femmes étalen
l'alfa sur de grandes tables et commencent par
le débarrasser complétement des gaines ou des
rameaux qui peuvent y resler fixés; ensuile
elles le divisent en deux catégories, I'une for-
mée de brins longs et sains qui servironl pour
le lissage ou la sparterie; l'autre formée des
brins courts et tronqués et qui seront utilisés
pour la fabrication des pites a papier. Au point
de vue de la nature méme de I'alfa, le commerce
distingue I'alfa blanc du Tell dont les brins ont
o™ 4o & 0™,50 de long et 1 millimétre de dia-
métre et I'nlfa vert des Hauls-Plateaux dont les
brins atteignent souvent une longueur de plus
d’un métre avee un diametre dépassant 2 milli-
métres,

La Compagnie Franco-Algérienne qui exploite
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Ialfa et le commerce anglais qui achéte la
plus grande partie de ses produits distinguent
cing qualités principales : Good, fair, inférieur,
brosse, corde; la qualité good dans les exploi-
tations suivies peut atteindre 50 °/, du poids
total ; mais il arrive souvent qu'elle tombe a
1 %5 c'est la qualité fair qui représente géné-
ralement la plus forte proportion de la récolte.

47, Structure des feuilles. — La feuille

Fig. 14. — Section transversals d'une feuille d'alfa. Les parlies

oceupbes par les fibres sont en noir, Gre 3-312
séche d’alfa, telle que le commerce nous la livre
est & peu prés cylindrique, par rapprochement
des deux bords, de telle fagon qu’une section
transversale de cetle feuille présente le contour
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reproduit par la fig. 14. On voit que la face
inférieure ne présente aucune saillie tandis qu’a
la face supérieure se dessinent trés nettement
7 nervures principales séparées par des sillons
profonds. A chacune de ces nervures correspon-
dent cinq faisceaux libéroligneux dont 1 grand
et 4 plus petits. Ces faisceaux sont englobés
dans un tissu fibreux qui réunit le tissu fibreux
sous-épidermique des deux faces de la feuille.
Comme I'a montré M. Trabut cette charpente
fibreuse s'arréte au niveau de linsertion du
limbe sur la gaine, ce qui permet la facile désar-
ticulation de la feuille en ce point.

L’épiderme est formé de cellules allongées
parallélement & 'axe de la feuille alternant avec
des cellules plus courtes; des stomates exislent
seulement sur les cotés des nervures de la face
supérieure. Les cellules épidermiques reclangu-
laires ont une membrane inégalement épaissie
et ondulée, ce qui permet de les reconnaitre faci-
lement dans une pite & papier par exemple.
Avec ces cellules on retrouve généralement
aussi des poils courts, un peu recourbés a la
pointe et Lignifiés (v. fig. 15).

Le tissu fibreux de la feuille d’alfa comprend
deux sortes de fibres : les unes situées direcle-
ment sous I'épiderme sont complétement ligni-
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fiées ; les autres situées plus profondément sont
presque complétement cellulosiques et la subs-
tance qui les réunit les unes aux autres parait
seule lignifiée.

48. Caractéres physiques. — Au point de
vue de la forme les fibres d’alfa représentent
assez bien des fuseaux a pointes plus ou moins
émoussées: la moyenne des
longeurs parait étre 1% 55
leur section est polygonale et
le diamétre moyen au milieun
de la longueur est de 10 a
13 . La membrane est trés
épaisse et souvent le canal
intérieur est & peine visible.

Comme on le voit par les
chiffres cilés plus haut, la
faible longueur des fibres
d’alfa ne permet pas de les
employer pﬂu‘r le lissage &

Fig. 15. — Fibres d'alfa,
300
r. l

I'élat isolé; ce qu’on ulilise ce sont des faisceaux
de fibres et non des fibres séparées.

Les industries qui emploient P'alfa peuvent
I'utiliser & I'étal naturel pour la sparterie, la
vannerie, la fabrication des nattes et des chaus-
sures ; ou bien & la suite d'un rouissage incom-
plet pour faire des cordes, des tapis, des tentures
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et des étoffes qui résistent difficilement aux les-
sives alcalines; enfin les fibres peuvent dtre
désagrégées d’abord par un moyen mécanique,
séparées par I'action de la soude, blanchies par
le chlore pour la préparation des pates i papier.

Statistique culturale. — L’Algérie ne pro-
duil pas seule de I'alfa ; le Maroe, I'Espagne, la
Tunisie sont des concurrents sérieux; ajoulons
& cela que U'exploitation de Palfa est en Algérie
fort mal entendue et nous comprendrons facile-
ment pourquoi 'exporfation de ce flextile qui
s’6lait subitement élevée de 65 o000 tonnes &
110 000 de 1878 & 1879 est retombée & 58 ooo en
1881 ; en 1886 elle a été de 87 ooo tonnes; en
1887, 83 ooo ; en 1888, 77 ooo; en 1889, 66 oo
tonnes seulement et en 1891, 72 ooo. Les ex-
porlations annuelles se décomposent de la fa-
¢on suivante en moyenne :

Algérie’. , . ., . . . . . . 70000 tonnes

Baparne o SR At e A sl b ooo

d I TN, R, R R O ) (e e |

Pripalitaima sl 00 = TSN ] a0 i ‘

] E PO RRREE I, B N e et a1 000 S
Total. . . . . .| a0gooo tonnes

Fait singulier, I’Algérie, dont les produits de-
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vraient tout naturellement trouver chez nous un
débouché et constituer pour notre marine une
partie de son frét, ne nous expédie qu'une trés
faible proportion de sa récolte d’alfa. Clest ce
que nous montre la tableau suivant :

ALGERIE ; EXPORTATION D'ALFA

Destinations 1588 1889

Tonnes Toones

Hralcole s Lol <10 = v ARG 3 agg

Anplaterren = . o LG 6949 56 234

Espagne . . . . . & « 2512 4596

Belgigne o o ¢ & s s s 2955 1 204

Porfagallies & of- 000 844 qg0

Etats-Unis. . . . . . . " 3%

AlTemapna. . «) o ' o iuf i 205 AT
R e M O 11y "

| Zhoi6 | 6685

PHORMIUM TENAX
OU LIN DE LA NOUVELLE ZELANDE

50. — La filasse produite par les feuilles de
cetle plante n’arrive qu'en trés pelite quantité
sur les marchés d’Europe ; 4 une certaine époque
I'Angleterre en a utilisé une quantité notable ;
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mais les importations ont rapidement diminué
car l'industrie doit recevoir réguliérement les
produits qu’elle manufacture et la culture du
Phormium n'est ni assez étendue ni assez bien
entendue pour se plier a ces exigences.

Le genre Phormium a été découvert a la
Nouvelle Zélande par Banks qui accompagnait
le capitaine Cook dans son premier voyage au-
tour du monde. « Cette plante donne, dit Cook,
des produilts semblables & ceux du lin et du
chanvre, mais d'une qualité supéricure ; les
indigénes en font des tissus pour se vétir, des
lignes & pécher, des filets, ete. ».

. Le genre Phormium Forst, appartient & la
famille des Liliacées. Le Ph. tenaxr, de beau-
coup le plus important et le plus connu, est
une belle plante dont la hampe atteignant deux
métres de hauteur émerge d'un bouquet de
grandes feuilles; cetle hampe se ramifie & sa
partie supérieure et chacune de ces ramifica-
tions porte de 12 & 15 belles fleurs jaunes. Les
fenilles sont radicales, distiques et forment des
faisceaux éfalés en éventail comme chez les
Iris; elles ont de 1'métre & 17,60 de longueur et
leur tissu coriace se laisse assez facilement dé-
chirer dans le sens de la longueur en petites
laniéres tandis qu’il se coupe trés difficile-
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menl en travers, Le genre Phormium comprend
deux especes communes & la Nouvelle Zélande
et aux iles Norfolk : le Ph. tenax. Forst. et le
Ph. Cookianum, Lejolis, celle derniére espéce
se distinguant de la premiére en ce qu'elle est
plus petite dans toutes ses parties. Ces plantes se
rencontrent dans lous les terrains aussi bien sur
les coteaux secs et stériles que dans les vallées;
mais les plantes des vallées atteignent toujours

Fiy. 168. — Seetion transversale d'une feuille de Phorminm tenax.
Les parties opccuples par les libres sonl en noir,

de plus grandes dimensions que celles des co-
teaux. '

Les feuilles du Ph. tenax sont glauques et
finement striées, surtout & la face inférieure,
chaque bande saillante correspondant & un
faisceau de fibres. Une section transversale de
la feuille dans sa région moyenne montre qu'elle
est conslituée par un parenchyme homogéne
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(sans tissu en palissade) dans lequel se montrent
les sections transversales de faisceaux libéro-
ligneux les uns grands et les aulres petits. A
chacun de ces faisceaux correspondent deux
groupes de fibres étendus perpendiculairement
a la surlace de la feuille. Oulre ces gros fais-
ceaux de fibres accom-
pagnant les faisceaux li-
béro-ligneux, il en existe
d’autres beaucoup plus
petils situés surtout i la
face inférieure de la
feuille et sans aucune
connexion avec les fais-
eeaux  libéro-ligneux.
Entre ces faisceaux se
trouve du parenchyme
qui se laisse facilement
déchirer de telle sorte
que la feuille peut étre
divisée en laniéres plus
ou moins fines. — Les fibres appartenant aux
faisceaux de la face supérieure ont une section
transyersale notablement plus grande que celles

des faisceaux de la face inférieure,
La longueur des fibres du Ph. tenax varie de
1.8 & 5 millimélres ; la moyenne parait étre de

Lecouts — Végdlanx gextiles 8
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3 millimétres ; leur diamélre au milieu est de
10 & 171 (en moyenne 14p) pourcelles de la
face supérieure des leuilles; 6 a 112 pﬁm- celles
de la face inférieure et pour celles des petils
faisceaux isolés. Elles ont une section transver-
sale qui affecte une forme polygonale avec une
cavité centrale trés apparente occupant environ
le % du diamétre total dela fibre; chacuned’elles
a la forme d’un fuseau régulitrement atlénué a
pactir de la région moyenne pour se ferminer
« en deux pointes fines aux extrémités.

L’oxyde de cuivre ammoniacal ne dissout que
la surface des fibres; dans une coupeil les isole :
les réactifs suivanls fournissent des colora-
tions : ‘

Iode et acide sulfurique : coloration jaune intense;

Sulfate d’'aniline : jaune faible.

Chlorure de zinc iodé : jaune brun avec réseau violacé
entre les fibres ;

Chlorure de caleium iodé ; jaune.

Fuchsine ammoniacale : rouge.

Par toutes ces réactions les fibres 'du Ph. te-
naz se montrent constituées par de la cellulose
lignifiée, mais celte lignification est faible car les
colorations sont beaucoup moins intenses que
pour le bois des faisceaux. En outre, si avant de
faire agir ces réactifs sur une coupe transversale
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de feuille ou de faisceau de [ibres on la soumet au
préalable & Paclion de Phypochlorite de soude,
on verra nettement par P'action des réactifs co-
lorants se dessiner entre les fibres un réseau de
cellulose non lignifiée ; ce qui explique leur fa-
cile dissociation par Poxyde de cuivre ammonia-
cal qui disout la cellulose. Enfin Barreswil a
montré que les fibres du Ph. fenar soumises
4 laction de lacide azolique fumant pren-
nent une coloration rouge caractéristique qui
permet de les reconnaitre dans un tissu mé-
langé.

Pour préparer la filasse, les habitants de la
Nouvelle-Zélande font avec une large coquille
une incision de chaque ¢6té de la feuille, ce qui
leur permet d’enlever I'épiderme; puis ils dé-
chirent ensuile la feuille en fines laniéres qu’ils
raclent avee la méme coquille et qu’ils battent
dans un courant d’eau en les tordant avec les
mains ; la filasse est enfin séchée au soleil et
peignée. Cette série d’opérations peut s’effectuer
trés rapidement et on a dit avec raison que
a les feuilles peuvent étre coupées le matin et
les filaments tissés avant le coucher du so-
leil. »
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YUCCA
54. — Les feuilles de Yucca contiennent

comme beaucoup de feuilles de Monocotylédones
des filaments qui se rencontrent souvent dans le
commerce mélangés 4 ceux de Pile. Ces fila-
ments sont blancs, brillants, lignifiés (se colorant
en jaune par liode et l'acide sullurique). Les
y longueurs des fibres varient de o™,5 & 6 milli-
melres et le diamétre oscille entre 10 p et 20 .

SANSEVIERE

52.— La.Sanseviera qui appartienta la famille
des Liliacées comprend plusieurs espéces ulili-
sées ; mais celle qui est la plus importante est la
Sanseviera Zeylanica. Les Sanseviéres croissent
trés abondamment sur la edte de Guinée et sur
quelques autres points de 1'Afrique, dans l'ile
de Ceylan et le long de la cole du Bengale; on
les trouve aussi en Chine et a Java. Les feuilles
longues (jusque 1 métre et 1™,30) el charnues
contiennent environ 5 de leurs poids de fila
ments bruls (Roxburgh).
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Chacun de ces filaments est un faisceau de
libres; celles-ci sont creuses, droites, lisses el
terminées en pointe ou un peu émoussées; la
cavité centrale est trés grande. La longueur
moyenne parail élre de 2 millimétres & 2™,5 et
le diamétre environ 0™, 020. :

Ces fibres sont lignifiées et elles sonl accom-
pagnées souventde cellules a épaississements spi-
ralés appartenant au parenchyme de la feuille.

La résistance des cordes de sanseviere dépasse
parfois celle d&s cordes de chanvre de Russie.

Cette plante textile pourrait probablement
étre cultivée avec sucees dans plusieurs de nos
colonies.

PITE OU ALOES

53. — Le Pile est souvent désigné trés impro-
prement sous le nomd’Aloiss ; les filaments blanes
et brillants connus sous le nom de Pile sont en
effet fournis par I’ Agave americana et non par
P'Alots. Ces filaments sont (rés légers, roides et
assez lenaces; ils sont constitués par des fibres
de 2™®,5 de longueur en moyenne et de 20p &
32y de diamétre se colorant en jaune par 'iode
el l'acide sulfurique ou par les chlorures iodés.
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ANANAS

54, — L'Ananas (Ananassa sativa Lindl, —
Bromelia ananas 1..) de lafamille des Bromélia-
cées est bien connu par son fruitsavoureux; ce-
pendant on ignore généralement que sa feuille
longue, coriace, arinée de dents aigués, fournit
un filament de cellulose non lignifiée (ce qui est
rare chez les Monocotylédones) et que ce filament
aussi résistant que fin sert aux Philippines & la
préparation de tissus transparenls connus sous le
nom de Batiste d’ananas. Les [ilamenls y sont
réunis sans aucune torsion, ce qui explique la
transparence des tissus. (Il en est de méme pour
les tissus de ramie fabriqués en Chine).

Les filaments atteignent jusque 3 métres de
longueur et sont constitués par des faisceaux de
fibres; celles-ci dissociées mesurent 3 & g milli-
méltres de longueur avee un diamétre qui descend
parfois au-dessous de 0®®,010 (minimum 0,01 —
maximum 0,026 — moyenne 0,018). Les con-
tours sont réguliers, les extrémilés coniques et
I'épaisseur des parois & peu prés uniforme; ra-
rement la cavité centrale se réduit & une ligne.

L'iode et I'acide sulfurique colorent les fibres
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d’ananas en bleu pile; l'acide chromique leur
donne une coloration verdatre sans les gonfler;
Ie sulfate d’aniline ne les colore pas ou ne les
colore que trés peu ; enfin I'oxyde de euivre am-
moniacal ne les gonfle pas. Ce sont done des
fibres de eellulose & peu prés sans lignification ;
mais ces fibres comme celles du chanvre se
montrent soudées les unes aux autres par une
substance lignifiée qui se colore en jaune par
I'iode et I'acide sulfurique et qui sur les seetions
transversales de faisceaux se monire sous la
forme d’un réseau dont les fibres oceupent les
mailles. .

D'aprés Forbes Royle la résistance de la filasse
d’ananas serait plus grande que celle du lin de
la Nouvelle-Zélande.

CHANVRE DE MANILLE

55. — Le chanvre de Manille est constitué
par les faisceaux de fibres contenus dans les
gaines de feuilles qui s'emboilent autour de la
tige des Musa textilis N., M. paradisiaca L.
‘M. sapienlium, elc.

Le Musa textilis ou Abaca se rencontre trés
abondamment dans les régions voleaniques des

IRIS - LILLIAD - Université Lille



120 CHANVRE DE MANILLE

Philippines et des Moluques. On le coupe &
lige de dix-huit moeis avant l'éclosion des
fleurs ; les filament retirés des gaines les plus
extérieures sont utilisés pour la fabricalion des
cordages; les filaments des gaines' plus internes
sont de plus en fins et servent & faire des tissus
et des gazes. La préparation de ces filaments est
trés simple car elle consiste & rouler les feuilles
pour isoler les faisceaux; puis par un lavage
énergique on achéve de les nettoyer; les tissus
que on fabrique avee celte filasse sont mis &
tremper pendant 24 heures dans 'eau chaude,
puis dans l'eau froide et enfin dans de l'eau de
riz; ces fibres ensuile lavées acquitérent une cou-
leur blanche et beaucoup de souplesse.

Le Musa paradisiaca ou Bananier, Plan-
tain elc. est surtout cultivé pour son fruit ; mais
il produit encore une filasse estimée. A la Ja-
mafque el aux Antilles on lui fait souvent subir
une sorte de rouissage qui communique une
couleur foncée & la filasse.

Les filamenis de chanvre de Manille atteignent
souvent 2 metres de longueur ; leur couleur est
blanche ou jaunditre quand il n’y a pas eu rouis-
sage; la filasse blanche présente généralement
un éclat soyeux.

Ces [ilaments sont formés de [ibres et de
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trachées. Les fibresont 3 & 12 millimétres de
longueur (moyenne 6 millimeétres) et un diamé-
tre de 0™",016 & 0,032 (moyenne o,024), Les
fibres de Musa paradisiaca sont un peu plus
courtes. La paroi de ces fibres est réguliere, les
extrémilés sont coniques et la lumitre mesure
:45112 du diamétre de la fibre. A ces fibres sont
généralement accolés des vaisseaux spiralés ou
trachées qui subsislent parfois en grand nom-
bre. !

Les fibres sont colorés en jaune d’or par I'iode
et l'acide sullurique, en jaune par le sulfate
‘aniline, en jaune pile par la soude caustique;
l'oxyde de cuivre ammoniacal les gonfle sans
les dissoudre.

ZOSTERE

56. — Le Zostera marina trés répandn dans
les mers de la zone tempérée septenlrionale et
en particulier trés abondant sur nos cotes de
I'ouest a des feuilles qui atleignent plus de
o",60 de long. Dans le parenchyme de ces
feuilles courent des faisceaux de 3, 4, 5, 6 fibres
(en section transversale). Chacune de ces fibres
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a un diamdtre qui ne dépasse guére o™ 006 et
une langueur qui peut aller jusque 3 millime-
tres. Ce sont done des fibres trés
fines; de plus elles sont com-
plétement cellulosiques.

L’abondance de cette plante
sur nos coles justifierait peut-
dtre des essais d'utilisation au
moins pour la fabrication du pa-
pier.

COIR

57. — Tout le monde connait
la noix de coco (Cocos nucifera

Fig. 18. — Fibrs L.) et sesnombreux usages. Cette
e Zostera marina, . iy :
ann noix telle qu'on la rencontre

are =7

1

sur nos marchés ne constilue
pas le fruit tout entier; elle est a ce fruit
ce qu'est le noyau d'une péche a la péche
tout enlitre. La noix de coco élait envelop-
pée en effet par un tissu trés riche en faisceaux,
une sorte de brou qui perd bientdt ses par-
ties molles et se réduil 4 un lacis serré de fila-
ments brundtres et élastiques ; ces filaments sont
le cotr des Anglais, la fibre de Cocotier de nos
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colonies. La majeure partie de ce textile vient de
Ceylan d’on elle est expédiée en Angleterre. On
I'emploie pour fabriquer des nalles, des brosses
et des cdbles. Les natles, les paillassons, les
tapis de vestibules et d’escaliers confectionnés
avec cetle fibre se recommandent par leur durée
et par leur souplesse. Ces filamenls mesurent
0™,30 de longueur au maximum et o™3 &
1 millimétre de diamétre ; leur seclion transver-
sale affecte la forme d'une sorle de ceur arrondi
dont la concavilé renferme des vaisseaux.

L'iode et I'acide sullurique colorent la fibre:
en jaune d’or. ‘

Le sulfate d’aniline colore la fibre en jaune
ijtense.

L’oxyde de cuivre ammoniacal ne latlaque
pas. :

La teneur en eau de ce textile desséché & l'air

~ g'éléve a 20,6 °/, (Schlesinger).

Les filaments de coir s’allongent facilement
sous un faible effort et reviennent en partie a
leur longueur primitive quand cet effort vient a
cesser. Un filament de 8 cenlimétres de long et
2bop. de diameétre a supporlé 650 grammes
avant de se rompre. En passant de 50 grammes
4 6oo grammes il s'est allongé de 2 centimeétres
environ. La suppression de 550 grammes a
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amené un raccourcissement de g‘ de centimétre.
Ces filaments posseédent done une souplesse et
une ¢lasticité considérables,

RAPHIA

58. — Le Raphia Rujia Mart, est un magni-
fique palmier atteignant 20 mélres de hauteuret
se terminant par un superbe bouquet de feuilles
i pinnules linéaires. Le bois du stipe est em-
ployé pour la charpente et I'ébénisterie, le tissu
cellulaire du trone fournit du sagon de bonne
qualité ; le bourgeon de jeunes feuilles constitue
un excellent chou palmiste qu’on mange cru ou’
cuit; enfin les ligatures jaundfres employées
pour attacher les plantes et importées en Europe
depuis un grand nombre d’années sous le nom
impropre de fibres du Japon sont extraites de la
partie extérieure des folioles de Raphia incom-
pletement développées. Pour les recueillir on
coupe les folioles qui se trouvent pliées en deux
longitudinalement et appliquées le long du
rachis ; on casse Pexirémité du limbe et en ti-
rant on détache la pellicule qui deviendrait la
face inlérieure de la foliole; les laniéres ainsi
oblenues sont trés longues, trés légeres, d'une
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solidité et d’une souplesse remarquables, et
peuvent se diviser en fils trés tenus. Pour les
employer en horticulture il est bon de les trem-
per pendant quarante-huit heures dans un bain
de 100 grammes de sulfate de cuivre pour
100 litres d’eau; ce traitement les préserve de
la pourriture.

Le Raphia Ruffia croit spontanément sur la
cote est de Madagascar ainsi que sur la edle
ouest; on le renconlre encore dans le haut
Seénégal.

Les horticulteurs et les fleuristes font une
grande consommation de laniéres brules. En
1886 Madagascar en a expédié 450 tonnes ven-
dues en Furope au prix de 81 o go centimes le
kilog.

Les bandes de Raphia bouillies dans l'eau
s'¢talent parfailement et si on en porte un frag-
ment sous le mieroscope on voit que chaque
bande se compose d'une mince couche de fibres
recouverles des deux cotés par des cellules de
parenchyme de forme rectangulaire, a parois
ondulées.

Les fibres ont une longueur variable de
o™m 58 & 1"m 8 moyenne 1™",7 les diamélres
varient de 1012 5 & 16y, moyenne 14,

Chaque fibre observée en particulier se montre
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généralement irréguliére sur un on deux de ses
bords, ceux qui conlinent au parenchyme; le
canal intérieur ne dépasse guére & ou § du dia-
métre et les extrémités sont légérement obtu-
ses.

Les réactifs produisent les colorations sui-
vantes :

Chlorare de calcium iodé : coloration jaune.

1 de zine " " {

Tode et acide sulfurique 7 "
Phloroglucine puis acide | cellules : coloration jaune,
chlorhydrique. . . JJ fibres " rouge

L’oxyde de cuivre ammoniacal délermine un
gonflement ampullaire.

AUTRES PALMIERS

59. — Outre le cocotier un grand nombre de
palmiers fournissent des filaments textiles. Ci-
tons les principaux :

Astrocaryum vulgare (aouara)

Chamerops humilis (Palmier nain)

Calamus rudentum

Arenga Saccharifera

Corypha umbraculifera, ete.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



¥

ERprre
v«‘/ *""}t B

{

g

DEUXIEME PARTIE

DETERMINATION ANALYTIQUE DES
DIVERSES FIBRES

60. — Avee les progrés incessants de I'indus-
{rie moderne, avec la concurrence acharnée qui
en est la conséquence immédiate, avee la mode
sans cesse changeante qui veut des étoffes sou-
vent renouvelées et partanl de bon marché, la
nécessilé s'est imposée de fabriquer des tissus
mélangés soit pour alteindre les limifes extrémes
de ce bon marché, soit pour obfenir des effels
qu'il est impossible de réaliser autrement.

Les mélanges que I'industrie a su réaliser sont
en lel nombre qu'il ne faut pas penser a en faire
Uénumeération, car lés falsifications des lissus
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128 ANALYSE DES DIVERSES FIBRES

sont encore plus fréquentes que celles des den-
rées alimenlaires.

Il est done d’une importance extréme de savoir
strement reconnaitre les diverses malitres pre-
miéres qui entrent dans la constitution d’un
tissu, soit pour en fixer la valenr marchande,
soit a d'auntres points de vue. C'est ainsi que les
administrations ont di de tout temps vérifier la
nalure exacte des tissus ou des cordages livrés
par U'industrie privée. L'application des tarifs de
douane et des tarifs de transport sur leschemins
de fer exige les mémes recherches el a ces divers
points de vue I'étude analytique des divers fibres
offre, on en conviendra, une importance capilale.
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CHAPITRE VIII

FIBRES ANIMALES ET VEGETALES DANS LES
TISSUS

61. — Bien que I'élude des fibres d'origine
animale ne rentre pas dans le cadre de ce petit
ouvrage, nous devons indiquer sommairement
les principaux caractéres qui permettront de
distinguer dans un tissu les fibres d’origine ani-
male et celles d’origine végélale.

1° Pour reconnaitre si un tissu de soie ou de
laine contient des fils d’origine végétale, en pren,
dre un carré de 5 4 6 centimétres de coté, Peffiler
et présenter les fils a la flamme : les fils de co-
ton, de chanvre et de lin braleront avec une
flamme vive sans laisser de résidu ; au contraire

Lecours — Textiles végélaux ]
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130 FIBRES ANIMALES ET VEGETALES

les fils de laine ou de soie braleront mal et il se
formera & leur extrémité un charbon poreux; il
se dégagera en méme lemps une forte odeur de
corne brilée.
2° Sous l'influence du bichlorure d’étain et de
la chaleur, le coton et le lin deviennent noirs,
tandis que la laine et la soie ne changent pas
(Maumené). La ramie se comporte comme le lin
et le coton.
3° Colorer les tissus avec une solution étendue
d'acide picrique; les matiéres végétales aprés
lavage ne conservent aucune coloration ; la laine
et la soie sont teintes en jaune (Pohl). [Les dif-
férences sont toujours trés faibles]. ‘
4° (Laine, soie et eoton). On prépare une so-
lution aqueuse de rosaniline en ajoutant un al-
cali & une dissolution de fuchsine jusqu’a com-
* pléte décoloration; on filtre la liqueur et on y
trempe le tissu ou les fils & essayer; ensuite on
lave & grande eau : la soie et la laine se colorent
en rouge foncé, tandis que le colon reste blane.
La coloration est trés visible; ce procédé est ap-
plicable a la plupart des tissus leints, (Lieber-
mann .
5% Plonger le tissu dans une dissolution al-
coolique faible de rouge d’aniline, laver a grande
“eau et mettre dans une soucoupe avec de l'am-
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FIBRES ANIMALES ET VEGETALES 131

moniaque élendue; les fils de coton perdent leur
coloration; ceux de lin ont une couleur rosée.
(Beettger).
6° La murexide ou purpurate d’ammonium
se fixe sur la laine mais n'a aucune aclion sur
le coton; on dissout 1 p. d’alloxanthine dans
10 p. d’ean et on trempe dans cette solution le
tissu suspect préalablement blanchi. On fait sé-
cher et on réitére deux fois cette opération ; on
expose ensuite & la vapeur d’ammoniaque séche
eton lave a I'ean distillée. Pendant ce temps la
murexide s'est formée ; les fibres de laine ont
pris une coloration cramoisie parfaitement fixe ;
celles de colon sont restées blanches. (Overbeck).
7° Plonger pendant un quart d’heure dans un
mélange & parties égales d’acide sullurique &
66° et d’acide nitrique. On lave & grande eau
pour enlever tout 'acide; les fils de soie sont
dissous ; les fils de laine prennent une couleur
citrine ou brune tandis que les fils végétaux res-
tent blanes. (Peltier). _
8° Chauffer le tissu dans un tube & réaction ;
les fils d’origine animale dégageront des vapeurs
ammoniacales qui raméneront au bleu le papier
de tournesol, tandis que les fibres d'origine végé-
tale rougissent le papier bleu car elles dégagent
~de l'eau, du goudron et des produils empyreu-
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132 FIBRES ANIMALES ET VEGETALES

matiques acides de méme nature que ceux qui
dérivent du bois, en particulier de I'acide pyro-
ligneux. 9

9° Faire bouillir avee acide azolique ; les fibres
animales prennent une coloralion jaune, tandis
que les fibres végétales restent blanches. La co-
loration jaune produite avec les fibres animales
est due & la formation d’un acide jaune, I'acide
xanthoprotéique ; cetle propriété a été parfois
utilisée pour la teinture ; mais nous n'avons pas
besoin de faire remarquer ce quelle a de défec-
tueux puisque 'acide n’agit qu'en altérant la
maliere premiére,

10° Les fibres animales sont solubles dans les
alcalis caustiques & chaud ; la soie exige pour se
dissoudre un aleali trés concentré; les fibres vé-
gétales 0’y subissent aucune altération. Ce pro-
cédé est trés employé pour reconnailre la pré-
sence du coton dans la flanelle.

11° Les fibres animales résistent a4 un vapori-
-sage avec un acide minéral.

12° Le binitrate de mercure liquide colore les
fibres animales en rouge amaranle mais ne pro-
voque aucune coloration sur les fibres végétales
(Lebaillif et Lassaigne); il n’est pas nécessaire
de chauller ; la coloration se produit déja a
froid.
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FIBRES ANIMALES ET VEGETALES 133

13° Wolisch a imaginé une mélhode fondée
sur la connaissance des colorations que prennent
les diverses fibres avec le naphtol ou le thymol
en présence d'un acide forf. L’échantillon du
tissu on des fils & essayer doit d'abord étre
bouilli & plusieurs reprises avee de l'eau pour
éliminer 'apprét qui pourrait lui-méme fournir
des colorations. On place dans un tube & essai
05,01 de fibres bien bouillies el lavées ; on ajoute
1 centigramme d’eau et plusieurs goulles de so-
lution alcoolique de naphtol & 15 ou 20 °/, et
le liquide obtenu est additionné de son volume
d'acide sulfurique concentré. Si I'échantillon
contient des fibres végétales celles-ci se dissol-
vent rapidement et le liquide agité prend une
coloration violet foncé; si au contraire les fibres
sont de provenance animale le liquide se colore
en rouge plus ou moins intense allant jusqu'au
rouge brun. Avec le thymol on obtient dans les
mémes condilions une coloration qui tient le
milieu entre le cinabre et le earmin; les résul-
tals sont les mémes que les tissus soient teints
ou non.

Silacoloration ne se produil pas, ce qui prouve
quele tissu est formé de fibres animales seule-
ment, la solubilité de celles-ci indique leur na-
lure : la soie se dissout lrés rapidement et com-
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134 FIBRES ANIMALES ET VEGETALES

pletement tandis que la laine ne se dissout point.
Si la coloration a lieu et si les fibres se dissol-
venl complétement ceci prouve que le tissu est
d’origine végélale et qu'il peut contenir de la
soie; une coloration accompagnée d’une disso-
lution incompléte des fibres indique que le tissu
conlient de la laine avec des fibres végélales.

14° D'aprés A. Lidoff la soie brule se dissout
rapidement dans I'acide oxalique fondu ; la cel-
lulose ne se dissout que lentement et la laine
ne se dissout point.

15° 1l serait facile de trouver un grand nom-
bre de procédés de distinction fondés comme
plusiéurs des précédents sur l'action des matié-
res colorantes. C'est ainsi que plongée dans une
solution de bichromale de polasse, la laine ac-
quiert une coloration jaune qui persiste au la-
vage tandis que la coloration du coton disparatt
dans les mémes conditions. Une solution de car-
min d’'indigo ou d'un sel de rosaniline fournit
une coloration persistante sur les textiles ani-
maux, et une coloration se détruisant au lavage
sur les textiles végétaux ; la gallocyanine ef cer-
taines maliéres azoiques carboxyliques se fixent
directement sur la soie et la laine, avec mor-
dants seulement sur le coton.

Un grand nombre de colorants se fixent sur
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ANALYSE QUANTITATIVE 135

les matiéres animales en bain neutre, quelque-
fois acide et plus rarement alcalin tandis qu’elles
n'agissent que peu ou point sur les fibres végé-
tales (dérivés nitrés des phénols el des amines;
matiéres colorantes azoiques, basiques et acides;
dérivés du triphénylméthane, basiques, acides
et sulfonés ; certaines phlaléines, les amidophé-
nazines, les salranines, les dérivés phenoxazini-
ques, phenylacridiniques et quinoleiques, les
hydrozines, le rocou, le carmin d’indigo, la ber-
_ bérine, le curcuma, lorseille, le cachou, etc.)
D’aulres eoloranls se fixent directemeunt sur la
cellulose, quelquefois imparfaitement (brun de
phenyléne-diamine, chrysoidine, bleu de mé-
thylene, safranine) quelquefois d’une fagon trés
parfaite (certains dérivés azoiques de la benzi-
dine, du diamidostilbéne, de la paraphenyléne-
diamine, du diamido azobenzol de la déhydro-
thiotoluidine, la canarine, les couleurs sulfurées
de Croissant et Bretonniére, le curcuma, le ro-
cou, le safranum, le cachou (Nelting). On voit
par ce qui préeéde la possibilité de trouver des
colorants qui agissent différemment sur les tex-
tiles végétaux el animaux et permettent de les
distinguer facilement,
62. Analyse quantitative., — Remont re-
commande le procédé suivant qui n'est autre
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136 FIBRES ANIMALES ET VEGETALES

qu’un procédé ancien de Persoz perfectionné pour
Pexamen qualitatif et quantitatif des fibres ou tis-
sus mélangés. On fait bouillir I'échantillon avec
de Teau additionnée de 3 °/, d’acide chlorhydri-
que pour éliminer I'appret si I'échantillon est
teint. Dans ce cas on voit les fibres de coton se dé-
colorer les premiéres,puis la laine et enfin la soie.

L’échantillon ainsi purifié est plongé dans une
solution bouillanle composée de :

BalL Wi 5wl sl m e e b el i BOONDY

Chlorure dezinc. . . « . . 100 p.
Oxyde deginee ey o' 4o p.

Aprés lavage et dessication on pése et la perte.
de poids indiquela quantité de soie contenuedans
'échantillon. On chauffe ensuite & 100° avec de
la soude caustique de densité 1,02 pendant 15
minutes; la laine se dissout, on lave, on séche
el on pese ; il ne resle plus que le coton.

Tels sont les principaux procédés recomman-
dés habituellement par les praticiens, pour la
distinetion des fibres d’origine animale ou d’o-
rigine végétale. Aucun d’eux n'est parfail ; mais,
conlrdlés les uns par lesautres, ils peuvent four-
nir des indications précieuses. Nous pensons ce-
pendant que pour les tissus et cordages non
colorés ou facilement décolorables, I'emploi du
mieroscope est absolument nécessaire pour I'a-
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ANALYSE QUANTITATIVE 137

nalyse et la reconnaissance des fibres végétales ;
les personnes que ce genre de recherches inté-
resse feront done bien de s’en procurer un.

Ce n’est pasici la place pour décrire le micros-
cope et indiquer le moyen de s’en servir; cepen-
dant nous croyons devoir donner au lecteur
quelques indications sommaires sur la marche
a suivre pour faire une préparation mieroscopi-
que dans le cas particulier qui nous occupe.

Si le tissu est teint il est bon de le décolorer
en 'exposant sous une cloche a 'action du chlore
gazeux. Sous la cloche on place un cristallisoir
contenant du chlorure de calcium, on verse par
un entonnoir introduit dans la tubulure su-
périeure de la cloche un peu d’acide chlorydri-
que; on referme cette tubulure a l'aide d'un
bouehon auquel est suspendu par un fil le mor-
ceau d’étoffe préalablement bouilli dans I'ean
pouren éliminer 'apprét, puis humecté, Lechlore
se dégage et ne tarde pas a agir sur l'objet & dé-
colorer. Pour éviter la sortie du chlore par la
partie inférieure de la cloche, il est bon de dis-
poser celle-ci sur un récipient en forme de plat
contenant de 1'eau.

* Cette opération ferminée, on isole plusieurs
fils de trame et plusieurs fils de chaine qui se-
ront successivement étudiés. Supposons qu’il
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138 FIBRES ANIMALES ET VEGETALES

s’agil d’examiner I'un d'eux. On en coupe une
longueurde 3 ou 4 millimétres qu’on porte aprés
Pavoir trempé dans I'alcool dans une goutle de
glycérine étendue d’eau, disposée sur une lame
de verre ; on sépareles fibresavee deux aiguilles,

Fig. 19, — A laine, -- B lin, — C sofe,

on  recouvre
d’une lamelle
de verre (rés
mince de 15 4
18 millimétres
de colé, on
porte cette pré-
paration sous
le microscope
eton 'examine
i un grossisse-
ment de 150 &
200 diamélres.

La laine se
présente  sous

aspeel figuré en A ; les dessins de la surface sont
toujours faciles & distinguer ; la soie (C) sous la
forme de fins filaments dépourvus de canal inté-
rieur; enfin les fibres végétales ont toujours une
cavilé interne (B). Il est donc trés facile, par une
simple observation au microscope de distinguer
la laine, la soie et les fibres végétales.
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ANALYSE QUANTITATIVE 139

Cependant il arrive parfois que des poils de
coton possédent une membrane si mince que la
cavilé intérieure parait se confondre a premiére
vue avec le conlour général.

Il suffit alors d’'adapter au microscope un ap-
pareil de polarisation ; entre les nicols croisés
(champ obscur) la laine, la soie et les fibres vé-
gelales s’éleignent quatre fois a angle droit ; mais
dans les positions intermédiaires, la laine et le
coton paraissent blancs, tandis que la soie s'il-
lumine des plus vives couleurs.

Ceei établi il suffira done de compler le nombre
de fibres de chaque sorte conlenues dans le fil pour
connaltre les proportions du mélange. La méme
opération répétée, avec les autres fils de chaine ou
de trame isolés an début, il sera possible d'établir
rigourcusement la composition du lissu examiné,
Hn’est pasdifficile d’arriver a complerexactement
les fibres de chaque sorte contenues dans la pré-
paralion si on a soin de se servir d'un porte-ob-
jet au dos duquel on a tracé a I'aide d'une ma-
chine & diviser un quadrillé suffisamment fin et
sion examine successivement chacun des carrés,

Cependant, pour étre aussi complet que possi-
ble, nouscroyons devoir reproduire ici un tableau
d’analyse purement chimique dit en grande par-
tie & M. Pinchon, professeur a Elbeuf.
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Tout se dissout. — L'échantillon ne noircit pas par le
plombite de sonde,

Une partie se dissout, — L'échantillon ne noireit que par-
tiell t par le plombite de soude.

Itien ne se dissout., — L'échantillon noireit complétement
par le plombile de soude.

Coloration noire, — On
iraite par la soude;
une partie da résidu

2 insoluble dans le chlo-
On iraile par la rure de zine se dis-
plombite  de

soude, soub:

Une partie =e
dissout,

Pas de coloration,

La laine jauonit; les
fibres végétales res-
teal blanches,

Rien ne se dis-

I'acide azo- |
soul,

On traite par
! tique,

Fibres végélales seulement (voir plus loin).

! Sofe.

}Lnina et soie,

} Laine,

Soie, laine et
fibres  végé-
tales,

Soin et fibres
végétales,

Laine et fibres
végitales,
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CHAPITRE IX

FIBRES VEGETALES DANS LES TISSUS

63. Tissus d'origine purement végétale.
— La recherche de la matiére premiére dans un
tissu d'origine purement végélale a exercé de-
puis longtemps la sagacité des praliciens et des
chimistes ; aussi les méthodes les plus diverses
ont-elles élé proposées dans ce but. Les uns,
comme Vétillart, mettent surtout a profit les
caractéres microscopiques; cet auleur n'em-
ployait en effet qu'une seule réaction chimique,
celle de l'iode et de l'acide sulfurique; Schle-
singer, tout en laissant une large part a l'analyse
mieroscopique, ajoule l'action de 'ammoniure
de cuivre a celle du réactil de Vétillart ; Pin-
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142  FIBRES VEGETALES DANS LES TISSUS

chon au contraire n’utilise plus que les caracté-
res chimiques et avee lui un grand nombre
d’autres observaleurs ont fait connaitre des mé-
thodes diverses s'appliquant a des mélanges dé-
terminés. Nous croyons pour nolre part que
I'analyse microscopique employée seule est dans
bon nombre de cas hérissée de difficultés ; que
d’autre part l'analyse chimique peul étre trés
facilement faussée par les traitements préalables
qu'ont subis les matiéres premiéres ; aussi pro-
posons-nous une méthode mixte reposant a la
fois sur 'emploi du miecroscope et sur la con-
naissance des effets produits par divers réactifs.
Nous n’hésitons pas d’ailleurs a déclarer qu’il
n'est pas possible de reconnailre siirement la
nature d’un grand nombre de fibres d'un em-

ploi rare; les fibres des Monocotylédones par

exemple sont souvent difficiles & distinguer les
unes des autres. Et dailleurs de quelle ulilité
pratique serait cette distinction puisque la plu-
part de ces fibres possédent des qualités iden-
tiques? Ajoutons qu'il faut souvent une grande
habitude de ces sorles d’analyses pour atteindre
stirement le but poursuivi; nombre de carac-
teres, futiles en apparence, guident l'observa-
teur et finissent par lui épargner des tAtonne-
ments inutiles. '
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64.Coton dans les tissus de lin et de chan-
vre. — 1° Battger recommande d'elfiler sur 3 cOlés

un petit morceau du tissu & essayer et de I'introduire

quelques instants dans une solution aleoolique de fu-
chsine au centitme puis de laver i 1'eau courante et dele
plonger ensuite deux ou trois minutes dans une cap-
sule contenant de l'ammoniaque;le coton se décolore
rapidement tandis que le lin reste d'un beau rouge
rosé.

20 Le méme auteur a encore proposé le procédé sui-
vant: plonger pendant deux minutes le tissu & essayer
‘dans une solution bouillante composée de poids égaux
‘d’ean et d’hydrate de potasse ; retirer le tissu avec une
baguette de verre et 'exprimer entre des doubles de
papier blane non collé : les fils de lin sont fortement
colorés en jaune tandis que ceux de coton ont & peine
changé de couleur, Ce mode d’essai n'est applicable
qu'h des tissus blanes.

30 On prépare une solution alecoolique de cochenille
ou de garance en arrosant une partie de la matidre
colorante ﬁulvérisée avec 20 parlies d’aleool de densité
0,847 et on laisse reposer dans un lieu chaud pendant
af heures. Le tissu 4 essayer imprégné de l'une de ces
solutions donne:

Cochenille : coloration, rouge claire.

1° Coton  § Garance " jaune
Cochenille " violatle.
¥ g0 Lin | Garance " jaune, rouge sale

ou jaune orangé.
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144 FIBRES VEGETALES DANS LES TISSUS

4o Procédé Chevallier. — On imbibe le tissu 4 es-
sayer d’une dissolution saturéde de chlorure de sodium
et de sucre; on laisse sécher et on enflamme les fils
séparés de la chaline et de la trame : les fils de coton
laissent un résidu noir et ceux de lin une cendre
grise.

50 Procédé Elsner. — Le tissu teint par la coche-
nille perd sa coloration sous 'influence de I'hypochlo-
rite de chaux ; mais cette décoloration est plus rapide
pour le coton que pour le lin.

62 Procédé Kuhlmann pour lin et colon derus. —
Dans une solution de potasse caustique (1 de potasse,
6 d’ean) concentrée et froide le coton se contracte,
se roule et devient gris clair ou blanc sale; dans les
mémes conditions le lin se contracte aussi mais il
prend une couleur orangée.

70 Procédé Limmermann. — On immerge pendant
8 on 10 minutes le tissu & examiner dans un mélange
de 2 parties de salpétre et de 3 parties d’acide sulfu-
rique de Nordhausen. Aprés lavage et dessication on
traite par une solution éthéro-alecooligue; le coton se
transforme alors en collodion tandis que le lin reste
intact.

8¢ Praocedé Kindt et Lehnert. — On enléve I'apprét
du tissu en le faisant bouillir dans de I'eau; puis on
le fait sécher ef on le plonge 1 ou 2 minutes dans de
I'acide sulfurique concentré de densité 1,83 ; le coton
est presque enlitrement dissous, sa cellulose est con-
vertie en une matitre gommeuse tandis que le chanvre
et le lin ne sont pas attaqués. La toile ainsi traitée est

IRIS - LILLIAD - Université Lille




i .
/- iMoo o "‘-\‘

\utl‘\fl’ﬂﬂﬁﬂlﬁl }
4 7 G R ’

E ET LIN 145

devenue diaphane; on lave 4 l'eau et on neutralise
l'excés d'acide par de la potasse, on lave de nouveau i
grande ean et on (ait sécher. En pesant le tissu avant
et aprés l'expérience on a la proportion de coton
dissous. Si le tissu est coloré il est bon de le blanchir
an préalable.

9° D'aprés Alcan si on vient & plonger le tissu bien
desséché an préalable dans de 1'huile d'olive ou de
navelte puis qu'on 'exprime fortement au bout d'un
certain temps pour enlever I'excds de liquide, le coton
reste relativement opaque tandis que le lin se gonfle
et devient transiucide. Ce procéds, remarquable par
sa simplicité, est excellent pour les tissus non colorés

65. Chanvre et lin. — Pour distinguer
stirement le chanvre et le lin, il est bon de recou-
riv & 'emploi du microscope.

D'abord si on observe les fibres en longueur
on voit que celles du lin sonf réguliéres avee un
canal réduit souvent a une ligne, tandis que les
fibres de chanvre ont un canal plus grand; de
plus ces derniéres présentent comme des canne-
lures a la surface et il s’en détache souvent des
sorles de fibrilles qui ne sont aulre chose que les
couches d’épaississement les plus exlérieures.

On peut aussi profiter de la présence des
libres sous le microscope pour éludier l'aclion
des réactifs.

Lecoure — Textiles végdtaux 10
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146 FIBRES VEGETALES DANS LES TISSUS

Avee l'iode et 1'acide sulfurique le chanvre se co-
lore en jaunc verdatre tandis que le lin se colore en
bleu,

Avee l'acide azolique les fils de lin ne changent pas
tandis que ceux de chanvre prennent une faible colo-
ration jaune,

Enfin on pourra recourir aux sections transversales.
Les fibres de lin en section tranversale sont générale-
ment polygonales, &t cdtés droils et & angles plus ou
moins vifs ; au centre un point jaune indiquant le
canal central. Les fibres de chanvre ont la section
transversale polygonale ou irrégulidre avec une ou-
verture centrale lindaire & une on plusienrs branches,

Les extrémités des fibres de lin sont aigués ; celles
des fibres de chanvre sont le plus souvent élargies,
plates ou terminées en spatule.

66. Tissus mélangés do Jute. — En rai-
son du peu de résistance qu’offlre le jute aux
lessives alcalines, il imporle de savoir en recon-
naitre la présence dans un tissu car son intro-
duclion dans une toile dite de lin ou de chanvra
conslilue une manceuvre frauduleuse.

D’abord on reconnaitra le jule aux dimen-
sions des fibres qui sont beaucoup plus courles
que celles de chanvre ou de lin; de plus, vues
en longueur, elles sont remarquables par l'irré-
gularité de: I'épaisseur des parois, et par consé-
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quent aussi par lirrégularité du canal central
(v. fig. 11).

Isolées, elles s’éteignent 4 fois dans une rota-
tion de 360° entre les nicols croisés ; mais & 45° -
des sections principales des nicols au lien de
présenter les vives colorations rouge, violet,
bleu, qu’offrent le lin, le chanvre et la ramie, le
jule présente des colorations ou le jaune brun
domine de beaucoup. (Il importe que les fibres
soient rigoureusement isolées et non pas réunies
en faisceaux). :

Il est bon de chercher séparément le jule dans
les fils de chaine et dans les fils de tmm_e; c'est
dans ces derniers que le mélange est le plus
fréquent.

Pour les tissus écrus il suffira de plonger les
fibres dans une solution de sulfate ou de chlo-
rhydrale d’aniline; le jule prend une teinle
jaune trés prononcée, le chanvre une teinte
Jaune faible et le lin ne change pas.

Mais cette méthode ne serait pas applicable
aux tissus blanchis ; il faut alors opérer comme
il suit : on plonge pendant 4 ou 5 minutes le
fil a essayer dans une soucoupe contenant du
c¢hlorure de chaux liquide ; on exprime soigneu-
sement le chlorure de chaux en excés et on
place le fil dans une soucoupe avec de l'acide
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chlorhydrique ordinaire et aprés quelques ins-
tants de conlact on relire pour laver a grande
eau. Il suffit alors de déposer sur le fil une
goultle d'ammoniaque pour voir apparaitre ins-
fantanément, §'il v a mélange de jute, une colo-
ration d'un rouge violacé frés caractéristique
pour peu qu’on l'ait observée une ou deux fois;
cette coloration ne persiste pas longtemps. Dans
les mémes conditions le chanvre et le lin bru-
nissent un peu.

Ces deux réactions ne sont pas absolument
spéciales au jule, quelques autres textiles, le
pite, le phormium tenax onl les mémes proprié-
tés; mais ils se mélangeraient difficilement au
lin et au chanvre sinon pour la corderie.

On pourra d’ailleurs, pour distinguer le jute
et le phormium, employer le moyen suivant :
On trempe les fibres pendant deux ou trois mi-
nutes dans la dissolulion iodurée puis, en les
manceuvrant a plusieurs reprises, comme pour
les laver, dans une dissolution d’acide sulfuri-
que au centieme afin de bien enlever tout 'excés
d’iode. Par ce traitement le jute acquiert une
nuance rouge-brun caractéristique alors que le
phormium devient franchement jaune(Gouillon).
Dans les mémes conditions le chanyre prend une
faible coloration jaune et le lin une teinte bleue.
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Pour les tissus écrus contenant du jute, nous pou-
vons citer un grand nombre de réactifs produisant des
colorations trés instructives. Il est bon dans tous les
cas de faire bouillir un carré de tissu & essayer dans
I'sau pendant 8 & 10 minutes (i) pour le débarrasser
de 1'apprét dont il est toujours imprégné. .

19 8i on vient & plonger le lissu ainsi préparé dans
une solution de phloroglucine pendant 5 minntes envi-
ron, puis qu'on le place ensuite dans une soucoupe en

* présence de l'acide chlorhydrique, le jute prend une
coloration rouge trés intense tandis que le lin n'est
pas sensiblement coloré et que le chanvre ne prend
qu'une faible couleur rougeitre. Avec des tissus dont
la trame par exemple est faite de jute pur et la chaine
de chanyre ou de lin, on obtient un effet remarqua-
ble. Quand les fibres sont mélangées dans un méme fil
il suffit d’examiner & la loupe le tissu ainsi coloré pour
reconnaitre lgs fibres teintes et celles qui ne le sont
pas. Faisons remarquer en passant que cette coloration
persiste aprés lavage et peut se conserver assez long-
temps.

En opérant de la méme fagon avec la pyrocatechine
ou la résorcine on peut encore mettre en évidence le
jute contenu dans un tissu; mais nous recommandons
principalement I'emploi dela phloroglucine qui nous
a donné les meilleurs résultats,

(1) Ne pas prolonger estla éhallition car le jule se fonce rapide_
ment et devient brunitre eo qui masque les colorations ultérieures
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Nous avons vu plus haut que le snlfate ou le ehlo-
rhydrate d’aniline en solution aqueuse ecolorent le jute
tandis que le lin, lé chanvre et le coton ne sont pas
sensiblement colorés ; on peut obtenir des colorations

. jaune orange d'un effet plus intense en employant soit
e sulfate de thalline, soit le toluiléne-diamine, spit la
naphtylamine.

-Siilfate de thalline. — Le sulfate de thalline (tétra-
hydro-p. chinanisol) est employé en solution econ=
centrée dans un mélange d’eau et alcool & parties égales.
Le tissu ou les fils d’abord bonillis puis plongés dans
I'aleool et ensuite dans le réachif se colorent rapide-
ment s'ils contiennent du jute; celui c¢i prend une
couleur jaune orangé intense. Plus l'action se prolonge
plus cette coloration est belle,

Toluiléne-diamine, — (e réactif employé en soln-
tion aqueuse concentrée additionnée de quelques gouttes
d'acide chlorhydrique colore le jute en jaune orangé
intense ; mais comme il est trés sensible et qu’il pent
agir au début méme de la lignification, il colore légé-
rement le chanvre. Avec un peu d’habitude on trouve
ld un eritérium certain pour distinguer le lin et le
chanvre. ’

Naphtylamine. — La Naphtylamine produit une co-
loration analogue aux deux précddentes mais moins
stable cependant'que celle du totuiléne-diamine. Dans
une capsiule ou dans un tube & essai on introduit un
décigramme de naphiylamine puis quelques goultes
d’acide sulfurique et de I'eau; on fait chauffer et
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dans le liquide bouillant on laisse tomber le tissu on
les fils & examiner, o

Les réactions qune nous venons d'indiquer sont assez
stables pour se conserver aprés lavage ; un autre
réactif, qui nous a donné les meilleurs résultats pour
I'analyse des tissus mélangés de jute, produit sur ce
textile une belle eoloration violette qui disparait mal-
henrensement assez vite; ce réactif n’est autre chose
que I'Orcine employée dans les mémes conditions que
la phloroglucine, c’est-A-dire en solution aqueuse;
on pionge ensuite 1'objet it examiner dans l'acide
chlorhyvdrique qui, en faisant apparaitre la coloration,
joue le role de révélateur.

Si les tissus sont colorés, il est nécessaire de les dé-
colorer par le chlore avant de faire agir les réactifs
que nous venons de mentionner,

67. Tissus contenant du Phormium te-
nax. — Bien que le Phormium tenax soit pres-
que inconnu sur notre marché, nous croyons
devoir donner ici une méthode signalée en 1858
a I’Académie des sciences par Vincent pour
reconnailre cetle maliére premiére. Celte mé-
thode fondée sur I'emploi successif du chlore et
de 'ammoniaque, a 6é1é modifiée par Guéran-
ger el peut étre appliquée de la facon sui-
vaile.
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On auspcnd pendant une demi-heure un petit frag-
ment du tissu i essayer dans la cloche a dégagement
de chlore décrite p. 137. On place alors les échantillons
qui sont complétement secs, puisqu’ils n'ont été en
contact avec aucun liquide, dans une soucoupe de por_
celaine et on verse dessus un léger excés d’ammo-
niaque. Dans ces conditions les fibres de phormium
tenax prennent une coloration rouge vive qui est
d'abord violacée et «qui vire ensuite anu brun. La con-
leur violacée doit étre saisie avec attention car le lin
et le chanvre contiennent parfois des parcelles de
paille qui se colorent en brun mais sans passer par le
rouge violacé.

Le chanvre roui a4 l'ean courants prend une teinle
orangée qu'il est impossible de confondre avec celle du
phormiunt; les chanvres rouis i l'ean stagnante ont
une coloration un peu plus foneée ; cette coloration
est au contraire trés faible pour le lin et & peine vi-
sible pour le coton,

En faisant ceite expéri.ence on observe que pendant
le traitement par le chlore, le phormium passe d’abord
au jaune puis au blanc et, chose bizarre, quand on le
laisse parvenir h cette teinte blanche il ne prend plus
par 'action de 'ammoniaque la eoloration violette ca-
caractéristique, C'est pour cette raison qu'il est préfé-
rable d’employer le chlore gazeux comme nous l'avons
indiqué car il est plus facile de surveiller 1'opération ;
on relirera le tissu dés que la coloration jaune sera
bien nette.
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Comme 'ammoniaque se colore au conlact du cuivre,
il est bon da purifier la toile des sels de cuivre donk
elle pourrait 8tre imprégndée ; il suffit de la laver dans
une eau acidulée par de l'acide azotique.

Boussingaunlt a aussi montré qu'on peut se servir
d'acide azotique chargé de vapeurs nitrenses pour re-
connaitre le phormium tenax. En plongeant un tissu
dans ce liquide le phormium tenax prend une belle
coloration rouge; le lin et le chanvre ne contractent
dans ces conditions qu'une coloration faible qui se
détruit au lavage tandis que celle du phormium per-
siste. Pour que ce procédé réussisse il faut enle-
ver l'encollage de la loile et les sels de cuivre qui
auraient pu y étre introduits pour mieux la conser-
Yer,

Avee l'acide chlorhydrique & la température de foo
le phorminm tenax passe suceessivement par le rouge,
le brun et le noir tandis que le chanvre et le lin ne
donnent rien.

Enfin 1'acide jodique &4 chaud colove le phorminm
tenax en rose et ne produit aucun changement sur le
lin et le chanvre,

68. Marche a suivre dans ces recherches.
— Dans ces recherches on fera bien d’adopter la
marche suivante pour éviter autant que possible
les tdlonnements inutiles.

On commencera par examiner les [ibres en
long sous le microscope dans une goulle de
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glycérine en les séparant le mieux possible avec
les aiguilles ;

se composent d'éléments isolés,
réunis en faisceanx, terminds
en pointe i une extrémité seu-
lement, l'autre étant plus ou
moins large et déchirée trans-
versalement.

Poils.— On se
reporteraan
tablean I

se composent d’é¢léments libres
ou plus souvent réunis en | Fibres. — On
faisceaux, présentant deux sereportera
extrémités naturelles termi-( au tableau
nées en pointe ou plus on) 1L
moins émoussées.

Les filaments dissociés yus en long
sous le microscope

I. Poils. — On fait agir successivement I'iode
et l'acide sulfurique et, s'il y a lieu, le sulfate
d’aniline, comme l'indique le tableau suivant :

| blene, — Le sulfate d’aniline ne

produit aucun changement. aton
Duvet des
i ine Brigitic: jaune trés pile, Bomba-
J 3 : ¥ cées,
le sulfate

daniline dé-
termine une
coloration.

Soie végé-
jaune eitron in- fale (As-
tense, clépias)

L'iode et Yacide sullurique
prodnisent une coloration

Il. Fibres. — Quand on a reconnu par une pre-
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miére observation que les éléments sont des fibres on
fait agir I'lode et l’acide sulfurique sur les fibres voes
en long sous le microscope. La coloration produite
peut étre bleue, bleudtre ou verditee, voir no 1.

Ou bien elle est jaune, jaune-brun ou jaune-rouge
voir no 3.

1. Si la coloration est bleue, les fibres sont proba-
blement dun lin on de la ramie ; si au contraire elle
est verditre, il ya toutes chances pour queles filaments
soient constilués par du chanvre. On fait alors une
section transversale de plusieurs filaments réunis et
on P'observe au microscope aprés avoir fait agiv l'iode
et Lacide sulfurique, les sections transversales des fibres
sont bleues ou violettes sans étre circonscrites par une
bovdure jaune; on se reporte au no a.

Les sections transversales sont bleues on violetles.
polygonales ouirrégulidres, mais tonjours circonserites
par une bordure jaune trés netle. Chanvre (V).

a. Les fibres sont souvent isolées, atteignent plus
de 10 centimitres de long et un diamétre de ot of ;

4
5

du diaméire ; les extrémités sont aignés, obtuses ou en

la cavité centrale est trés grande et atteint jusqu’aux

spalule, Ramie (3}.

(1) Sila filassa est un pen eassanle ot dure au toucher, si les
fibres ont une longueur moyenng de 7 & B millimétres ; enfin si la
seclion des fibres fail voir upe eavild arrondie & contenu granulsux

et non une eavité linéaire, on devea s'assurer quo lo textile employé
n'est pas du sunn — voir les earactéves p. 98,

(2) i avee la plopart des earactires du lin los fibres ont en see-
tion transversale une ouverture inusitée, plus grande que celle des
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Les fibres sont isolées ou réunies en petits faisceaux;
elles ont tout au plus 6 centimétres de long avec un
diamétre maximum de o"m o36. La cavité centrale est
trés petite, réduite souvent 4 un canal linéaire avec
un contenu granuleux, jaunftre; les extrémités sont le
plus souvent aigués. Lin.

3. Si la coloration obtenue par l'action successive
de I'iode et de 1'acide sulfurique est jaune, jaune-brun
ou jaune-rouge on devra rechercher les fibres qui ré-
pondent & ce caractére : phormium, yucca, hibiscus,
jute, coir, ete. 3

En examinant les fibres en longueur sous le micros-
cope on verra si la lumidre est régulidre (n® 4) ou ir-
réguliére (no 5).

4. Dans le premier cas, il est probable que les
fibres sont d'origine suivante : phormium, yucca,
ou pite. Les filaments contiennent toujonrs des vaisseaux
et des fibres. On examinera alors des sections trans-
versales de filaments. Celles de phormium affecteront
la forme d'un coin allongé ou celle d'un ¥ & branche

fibres de Ln, on a peut-étre affaire & do Chanvee de Manille, On
vérifiern ce [ait en se veporlant anx earactéres de la p. 120, Cette
substitution est pen eommune,

Si les sections transversales présentent & la fois dans les faiscennx
apris 'aclion de l'iode et de 'acide sollorique des covpes jaunes et
d'autres bleues avee un liseré jaune, il y a toul lien de penser qua
le testile est constitué par de I'alfa ou du dyss ; on recherchera les
eellules épidermiques et les poils ; enfin en comparant les seelions
transversales des plus gros filaments avee devx coupes Lypiques
d'ulfn el do dyss on verra facilement i laquelie de ces deux Grami-
nées on & affaire,
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inférieure trés large; on conformera ce résultat par
l'examen au chlore et & 1I'ammoniaque (v. p. 152).

Si les sections transversales ne répondent pas aux
carictéres précédents et aflectent la forme d’un V on
recherchera les dimensions des fibres et des {ilaments,
on examinera des sections transversales pour voir si
on a affaire au pite, au yneea ou 4 une autre monoco-
tylédone. La grandeur relative des cavités devra at-
tirer surtout I'atlention ; cette cavité est ordinairement
petite chez le yucca, plus grande que le demi-dia-
métre de la fibre ches le pite.

5. Si les fibres vues en longeur présentent une lu-
miére notoirement jl'réguliél'e, on recherchera le jute,
le coir ou l'hibiscus; le coir a des filaments ,dont
la section transversale affecte la forme d'un ceeur ar-
rondi dont laconcavité est occupée par des vaisseaux;
le jute et 1'hibiscus ne sont pas mélangés de vaisseaux.
La Jongueur moyenne des fibres d'hibiscus est de
5 millimétres, celle des fibres de jute 2 millimdtres;
les premitres ont des pointes effilées, arrondies du
bout ; les secondes sont beaucoup moins effilées.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



CHAPITRE X

ESSAI DES PAPIERS

67. Difficulté de cette étude. — L'essai
des papiers au point de vue de la nature des
fibres qui entrent dans leur constitution pré-
sente plus de dilficultés que la recherche des
mémes fibres dans les tissus ou dans les corda-
ges, car dans la préparalion des pétes & papier
les fibres sont habituellement coupées et lace-
rées, de telle sorte qu'elles ont perdu un grand
nombre des caracléres propres a les distinguer
les unes des aulres. En oulre, par suite de 'in-
corporalion des vieux papiers dans les pales
nouvelles, il se produit les mélanges les plus
hétéroclites, ce qui augmentede beaucoup la dif-
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ficulté des recherches. Des éléments de méme
nature mais d’origine différente peuvent d’ail-
leurs étre confondus dans une méme pile et il
serait témérairve, dans nombre de cas, d'assigner
Porigine réelle des fibres utilisées car presque
tous les végélaux sont papyriferes et il serait évi-
demment impossible de les reconnailre lous & la
simple inspection des fibres qu’ils fournissent.
Aussi bien dans les pages qui vonl suivre n’en-
visagerons-nous que les piles les plus commu-
nes en laissant de coté toules celles dont 'usage
est restreinl ; la marche que nous indiquerons
permelira d’ailleurs a ceux que ces sortes de
recherches intéressent de trouver dans un pa-
pier des fibres d’une nature soupconnée; il sul-
fira d’adopter la méthode que nous ferons con-
naitre pour un certain nombre de fibres.

68, Succédanés du chiffon. — Les piles
de chiffons (chanvre, lin, coton) ne suffiraient
jamais & alimenter l'aclivilé de nos papeleries ;
aussi a-t-on, depuis forl longtemps, utilisé dans
le méme but un grand nombre de végélaux qui
sont les suceédanés du chiffon et dont les plus
employés sont les suivants : paille de froment,
de seigle et de mais, acacia, ajonce, alfa, jule,
bananier, peuplier, sapin, pin, bouleau, saule,
platane, tremble, bambou, mtrier & papier,
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chardon, aiguilles de pins et de sapins, genél,
zosléres, orties, hibiscus, agave, yucca, bagasse
de canne & sucre, typha, foin, mousse, fan-
née, tourbe, sciure de hois, pulpe de bettera-
ves ele., elc.

69. Caractéres physiques des fibres. —
Par suite du (raitement qu’elles subissent, les .
fibres des pites & papier sont en général réduites
en fragmenls assez courls. D’aprés A, Girard le
raffiné court se compose de fibres dont la lon,_
gueur varie de '1";1‘: i %, de millimetre et les fibres
du raffiné long ne dépassent guére 1 milli.
métre & 15, Il ne faudrait pas croire cepen-
dant que toutes les fibres contenues dans le
papier sont amenées a celte faible longueur ;
quand les opérations mécaniques sont réduites
a leur minimum, les fibres restent trés longues
et dans les papiers du Japon fabriqués avee le
miirier & papier (Broussonetia papyrifera) nous
avons souvent trouvé des fibres dépassant 15 mil-
limétres de longueur, le plus grand nombre at-
teignant g ou 10 millimétres.

Les éléments constituants peuvent élre com-
posés :

19 de fibres rondes, lisses ou strides : chanvre, lin, alfa,
dyss, jute, phormium, palmier nain, houblon, canne
i sucre, mirier & papier etc.
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20 de fibres plates, tordues ou non : coton, bois chi-
mique, agave, bambou ete.

3o de matidres fibro-cellulaires (A. Girard) composées
de fibres mélangées & des cellules; paille de seigle
ou de blé, elc.

4o de matidres imparfaites composées de faisceaux de
fibres et de cellules courtes en fragments brisés
par une action mécanique : pite de bois mécani-

que, etc.

70. Essais préliminaires. — Avant de se
livrer & I'examen d'un papier au point de vue
de la nature des fibres, il est absolument néces-
saire de le débarrasser des substances étrangeres
qui y ont été incorporées et qui constifuent la

‘ charge. En effet, plusieurs de ces substances
peuvent donner des colorations spéciales avec
les réactifs qu'il sera nécessaire d’employer et
nécessairement ces colorations viendront mas-
quer celles qui seront produiles sur les fibres
elles-mémes. Ainsi quand le papier a élé pré-
paré avec de la colle végétale (empois d'amidon)
a leinlure d’iode le tache en bleu; il serait
done impossible dans ces conditions de faire
agir les réactifs iodés.

Pour débarrasser les papiers de la charge
quils possédent et en méme temps pour les
amener a un état de désagrégalion qui permetle

Lecoure — Testiles végilanx 11
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de dissocier facilemenl les éléments, il est bon
de les faire bouillir un quart d’heure dans de
Peau contenant 1 ou 2 pour 100 de soude; si
le papier n'est pas collé I'ébullition dans I'eaun
sera trés suffisante pour assurer la désagréga-
tion. Pour les papiers colorés il faudra faire
agir soit Pacide chlorhydrique soit le chlo-
rure de chaux suivant la nature de la ma-
tiere colorante, afin d’amener la décolora-
tion.

Si on soupconne dans le papier la présence de
la laine il faut faire d’abord un essai & lacide
azotique ou au binitrate de mercure ou bien
encore employer un des nombreux procédés que
nous avons signalés pour distinguer les fibres
animales et végétales; il suffira d'ailleurs de
regarder un instant dans le microscope, méme a
un faible grossissement, de la pite de papier
dissociée pour y reconnaitre les fibres de laine
au milieu des autres éléments; mais il importe
de faire cette observation avee du papier simple-
ment bouilli dans 'eau pure, car les solutions
alcalines dissolvent les fibres d’origine ani-
male.

On fera donc bien d’adopler la marche sui-
vante :

1° décolorer le papier; 2° le faire bouillir
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dans l'eau; 3° s'assurer qu'il n’existe pas de
laine; 4° ajouler & l'eau une solution de soude
et faire bouillir de nouveau.

Quand on a reconnu la présence ou 'absence
de la laine dans un papier il ne reste plus
qu'a délerminer la nature des fibres végélales;
nous ne saurions {rop recommander aux per-
sonnes qui veulent se livrer & ces recherches, de
commencer par I'étude allenlive des malériaux
qui peavent entrer dans la conslilulion du pa-
pier. Il serait illusoire de rechercher la nature
des fibres conlenues dans un papier donné si
on ne s’est pas familiarisé a l'avance avec les
caracléres des éléments qu'on rencontre dans
la filasse de chanvre et de lin, dans le coton,
dans les feuilles d’alfa, dans la paille, dans les
bois de sapin, de pin, de bouleau, de (rem-
ble, ete ete, Il ne faut pas se eréer d’illusions en
effet sur le role que pourront jouer les agenls
chimiques dans une détermination aussi déli-
cate. Tous les éléments qui entrent dans la
constitulion des papiers (en dehors des fibres
animales contenues dans certains papiers seule-
ment) sont & base de eellulose. Celte cellulose
peut élre & peu prés pure (coton, ramie, lin,
chanvre, ele.) oubien plus ou moins imprégnée
de vasculose (bois mécanique, jute, alfa, ele.).
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Mais souvent les matériaux appartenant par leur
origine & cette deuxiéme catégorie sont traités
d'abord par une solution de soude sous pres-
sion ; ils perdent alors leur vasculose et repren -
nent les caractéres de la cellulose pure (bois?
chimique, paille, alfa) ou du moins les carac-
teres sont ftellement voisins que les réactions
colorantes produisent a peu prés les mémes
elfets que sur la cellulose pure. On bien les élé-
ments imprégnés de vasculose ont subi le trai-
tement au bisulfite et alors ils n’ont pas repris
aussi completement que les préciédents les ca-
ractéres de la cellulose, c’estainsi par exemple
que sous l'action du chlorure de zinc iodé, la
pite de bois chimique blanchie prend une colo-
ration bleue, tandis que la pate de bois au bi-
sullite blanchie, comme la précédente, devient
bleu-violacé; sous Pinfluence de Iacide phos-
phorique iodé, la premiére devient rouge bruna-
tre et la deuxiéme jaune brunitre.

74. Bois mécanique. — On recherchera tout
d’abord le bois mécanique trés répandu dans les
papiers d’impression el surlout dans les papiers
de journaux. Rien n'est plus simple que celte
recherche. Aprés avoir enlevé la charge du
papier comme nous l'avons recommandé plus
haut on fera agir un des réaclifs suivants
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et on obliendra une ecoloration caractéristi-
[[l.“}.

5 Caoloration du bois
Réaetils mGoAnigud

Dissolution aqueuse de sulfate ou
de chlovhydrate d'aniline. . .| jaune paille
Dissolution de sullate de thalline
dans l'eau et 1'alcool. . . . .| jaune orangé |
Dissolution aqueuse de toluilén

diamine e s e ] Saun el orangd
Dissolution aqueunse de phloroglu-
cine puis acide chlorhydrique . rouge

Naphtylamine avec quelques gout-
tes d'acide sulfurique et ean &

ghand . 0 .. S0, e ol jaune orangd
Dissolution aqueuse d’orcine, puis
acide chlorhydrique . . . . . violet

La premi¢re de ces réactions est la moins
sensible ; mais les cing autres fournissent des
colorations tout & fait caractéristiques et persis-
tant au lavage & l'exception de la derniére. Cel-
le-ci doit élre observée immédiatement & moins
que I'immersion dans 'acide chlorhydrique soit
continuée pendant vingl-quatre heures envi-
ron; dans ce cas la coloration vire souvent au
rouge pendant le lavage a 'eau, mais elle per-
siste.
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La coloration peut &tre uniforme; ce cas se
présenle pour certains carlons el papiers de mau-
vaise qualité conslitués uniquement par du bois
mécanique. Un fragment de ce papier dissocié
avee des aiguilles dans une goutte de glycérine
sur une lame de verre est porté sous le micros-

Fig. 20, — Pite de sapin mécanique,

i

cope; on reconnait habiluellement que le papier
de cette nature contient des fibres & ponctualions
aréolées brisées (rés irrégulitrement, des frag-
menls sans aucune forme déterminable et des
cellules a parois épaisses, lignifiées et pourvues
de peliles ponctuations (fig. 20). Le papier est
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conslitué dans ce cas par de la pite de bois de
sapin ou de pin. Des ponctuations areolées se
rencontrent, il est vrai, dans d’autres végetaux
ligneux que les Coniféres ; mais elles alleignent
chez ces derniéres une trés grande faille et
se reconnaissent facilement & leurs deux cer-
cles concentriques. De plus tout le monde sait
qu’en Norvége, en Suéde, en Autriche et aussi
en France le sapin et le pin sont d’un usage
courant pour la fabrication des pites a pa-
pier.

Si les réactions indiquées plus haut ne colo-
rent pas le papier d’une facon uniforme, comme
il arrive pour le papier de la plupart des jour-
naux, il faut d'abord déterminer la nature des
éléments mécaniques introduits dans la pile
puis procéder ensuite & la recherche de la nature
des autres fibres.

72. Pin et sapin chimiques. — Les papiers
a pite de bois chimiques (soude ou bisulfite)
sont formés presque uniquement de fibres plates
et de vaisseaux.

Sila pite ne contient guére que des fibres
platesnon contournées et des fibres & ponetualions
aréolées analogues i celles que nous avons déja
renconirées dans la pile de bois mécanique,
mais le plus habituellement entlitreset isolées,
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le papier est formé d’une pite de pin ou de sa- .
pin. 1l est nécessaire alors de recourir & un gros-
sisement, assez considérable pour découvrir les
ponctuations arcolées, car elles sont beaucoup
moins nettes que chez le sapin et le pin mécani-

Fig, 21, — Pie de sapin chimique,

ques. Ces fibres de pin et desapin sont plates et
se terminent brusquement (fig. 21).

73. Tremble et bouleau. — La pite de bois
de tremble et de bouleau contient des fibres
sans ponctuations bien apparentes, des vaisseaux
ponctués et des amas de cellules provenant des
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rayons médullaires. La fig. 22 veprésente les
divers éléments rencontrés dans un papier de
bouleau ; les fibres ont une assez grande finesse

Fig 22. — Papier do Bouleau.

#

mais les vaisseaux par contre atteignent parfois

un diamétre considérable.
74. Hibiscus. — Le papier d'hibiscus
(fig. 23) est formé de fibres alteignant le plus
. souvent plusieurs millimétres de longueur; ces
fibres sont de diamétre trés inégal et leur mem-
brane présente aussi une épaisseur irrégulicre;
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les extrémités sont fines on obtuses et un
grand nombre de filaments trés tenus et irré-

Fig, 23, = Papier d'Hibiscus caunabinus,

guliers paraissent se détacher de la surface des
fibres.

75. Broussonetie, — Les papiers du Japon
si remarquables par leur aspect soyeux et par
leur ténacité sont presque toujours fabriqués
avec l'écorce de murier & papier (Brousso-
nelia papyrifera) qui croit dans toute 'étendue
de 'empire; ces papiers de texture liche et
trés fibreuse ne sont jamais soumis au blanchi-
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ment; c'est de la que vient la teinte jaune ou
grisitre qu’ils présentent habituellement.

Les fibres du murier qui entrent dans la cons-
titution de ce papier sont trés longues (fig. 24),
elles ont souvent plusd'un centimétre de long et
atteignent méme 15 millimélres; leur diamétre

Fig. 24. — Papier de Broussonetia papyrifera.

varie de 10 4 20p, elles présentent un canal inté-
rieur presque toujours réduit & une ligne; leurs
extrémités sont longuement allénuées en poin-
tes; enfin elles sont caraclérisées par une gaine
trés fine qui les entoure complélement et qui
provient des cellules de parenchyme au sein

IRIS - LILLIAD - Université Lille



172 ESSAI DES PAPIERS

desquels elles ont prig naissance. La préparation
que les Japonais font subir & Pécorce du mtrier
pour la transformation en pale & papier n’est pas
assez compléte pour éliminer tous les éléments
étrangers, mais elle présente du moins cet avan-
tage de ne pas affaiblic la résistance de l'élé-
ment fibreux. Avec les fibres on trouve par
conséquent dans la pate du papier de Brousso-
netia des cellules isolées el des amas de cellules
plus ou moins déchirées (*).

76. Papiers de Chine. — Les papiers fabri-
qués en Chine sont constitués par les matiéres
premiéres suivantes : jeunes pousses de bambou,
écorce de murier, paille de riz, cocons de ver-a-
soie et chanvre. Une des sortes de papier de
Chine est faite d’écorce de mirier mélangée d'é-
corce de bambou et de chaume de riz; ce papier
a recu le non de papier de soie parce qu'en le
déchirant on voit apparaitre des fibres blanches
el trés fines analogues & de la soie. Ces papiers
mélangés fabriqués en Chine sont toujours nota-
blement plus cassants que les papiers du Japon.

(1) On fabrique aussi au Japon du papier de chif
fons d'aprés les procédés les plus modernes, Il existe
trois papeteries de ce genre dans la seule ville de To-
kio.
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Dans cerfaines provinces de la Chine on emploie
aussi I'écorce de quelques Thyméléacées.

77. Pates de Graminées. — Les pites de
graminées sont fort employées actuellement soit
pures soit en mélange avec d’aulres maliéres
premiéres ; on les reconnailra toujours & la pré-

Fig. 2. — Pite d'slla,

sence de cellules rectangulaires & parois forte-
ment ondulées qui sont fournies par 'épiderme.

La plus imporfante, sans contredit, de toutes
les Graminées employées & la fabrication du pa-
pier est 'Alfa dont les feuilles conliennent des
fibres justement estimées pour cet usage. L’An-

IRIS - LILLIAD - Université Lille



174 ESSA1 DES PAPIERS

glelerre importe tous les ans la plus grande
quantité de 'Alfa algérien pour I'écouler dans
ses papeleries; la France n’en utilise que fort
peu; cependant nous avons trouvé quelques
échantillons de papier d’Alfa pur ou mélangé de
chiffons dans 'exposition de la papeterie a 'Ex-
position universelle de 1889.

Le papier d’Alfa contient des fibres souvent
enlitres (fig. 25) dont le diamétre varie de 10
a 15p avee un moyennede 12p et la longueur
de o™®,7 & 3"™.5 avec une moyenne de 15, Ces
fibres présentent une eavilé réduile & une ligne
et possédentdes extrémités longuement atténuées
en pointes ; elles sont accompagnées de cellules
épidermiques de forme rectangulaire et & parois
fortement ondulées, mesurant de 70 & gop dans
leur longueur et de 20 & 22p dans leur plus
grande largeur. Il exisle en outre des vaisseaux
annelés et spiralés provenant des faiseeaux libe-
ro-ligneux de la feuille et enfin des poils & ex-
trémité généralement recourbée ayant une lon-
gueur moyenne de fop. A ces caracléres il est
facile de reconnaitre I'Alfa dans un papier.

Le Dyss (Ampelodesmos tenax) et le Sparte
(Lygewm) sont parfois ulilisés concurremment
avec I'Alfa mais en quantilé beaucoup plus fai-
ble, Les piles fabriquées avee ces deux maliéres
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premiéres présenfent les mémes sorles d'élé-
ments que les pites d'Alfa; mais les fibres de
Dyss sont franchement creuses avec un diamétre
de 20z en moyenne; celles de Lygeum sont
plus fines que celles d’Alfa (10z en moyenne)

Fig, 26, — Pite de paille,

et quelques cellules épidermiques présentent
une expansion latérale caractérislique. .

Les pites de paille (froment et seigle) con-
tiennent des fibres a extrémilés émoussées ou
brisées (fg. 26) ayant en moyenne t5 & 16p
de diamétre ; ces fibres moins rigides que celles
d’Alfa par suite du traitement énergique qu'elles
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ont dit subir sont presque foujours recourbées;
les cellules épidermiques analogues & celles
d’Alfa sont beaucoup plus longues (100 a 180p)
et leurs ondulations sont notablement plus pro-
noncées. On rencontre encore quelques poils de
3o & fop de longusur environ, quelques vais-
seaux annelés el spiralés et enfi un grand nom-
bre de cellules de parenchyme plus ou moins
grandes (fig. 26).

Quant aux papiers de sorgho et de mais ils se
distinguent des précédents par leurs cellules
épidermiques dont les extrémités sont concaves ;
les fibres de sorgho ont 10p de diameétre en
moyenne el celles de mais environ 20p.

78. Chiffons. — Les papiers de chiffons se
reconnaitront facilement & la coloration rouged-
tre qu’ils prennent sous l'influence du chlorure
de zinc iodé; les fibres de lin, de chanvre et de
coton seront facilement distinguées au micros-
cope si on veut bien se reporter aux nombreux
caracléres que nous avons énumérés apropos de
chacun de ces texliles et aux caracléres distine-
tifs énoneés dans la partie de ce travail qui est
consacrée & la rvecherche des fextiles végétanx
dans les lissus.

Nousn'avons pas la prétention d’avoir, dans les
quelques pages qui précédent, épuisé la question
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de I'analyse microscopique des papiers; nous
n'avons fait que l'esquisser; il nous a suffi de
montrer que cetle recherche est subordonnée &
la connaissance profonde des caractéres histolo-

Fig. 2°, — Pite de chiffons, L, lin, — C, eoton,

giques des végélaux papyriferes pour que le lec-
teur nous pardonne de ne pas enyisager un plus
grand nombre d’exemples dans cet opuscule
dont le cadre est forcément restreint.

Lucourr — Toxtiles végetanx 12
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TABLEAUX EXTRAITS DE L'OUVRAGE DE FORBES
,ROYLE SUR LES PLANTES FIBREUSES DES INDES

Tableaw 1

79. — Force comparative des fibres, &
I'état sec et a l'état humide, déterminée
par les poids gu’ont supporté des cordes
de méme grosseur et de 4m20 de longueur.

. i Cordes | Cordes
Désignation des fibres chohes | | mosillhes
Chanvra récollé pris de Caleulta . , 75{“5’ B6kes
Sunn (Crot. juncea) conpé avant In ﬂoranmn
et roui immédiatement , . . . . . .| 51 vl
Lo méme, roui aprés dessiealion, . . . ] a7 f}ﬁ
Sunn, coupé pendant la  floraison el rouj
immédislement, . . « . . . . . + B0 54
Le méme, voui aprés dessieation, . . . .| 45 b
Sunn mup-b apris la maturité des graines .| 68 g3
Le méme, roui aprés séebage, ., . . 50 24
Sunn réeolté Phiver et roui lmmblllatumﬁnl. a i)
Corehorus eapsolarie, . . . - 5 (6
L= —  rougeitre de Chlnu e ?li ol
- plitorias s UL AN A T .Elfi
- strietus . . <l 47 53
Le mdme, récolté apris umlumlinn l.la Ia
graine, , . p 58 G2
Hibiseus nnnu&hmna‘ cnupé pﬂndﬁml 1a Ila-
raison et roui immédiatement , . fa o
Le méme, coupé aprés ln maturation da Ia|
goaing . . . - PR io a3
Hibisens coupd pendlnl Is Iinrmwu N. roui
immédiatement. . . . a3 56
Hibiscus sabdarilla eoupsé [\N!nlllm ll ﬂorlumﬁ \
ot roui immédiatement . . . . .11 53
Hibiscus abelmosehus coupé pendant Il fi‘;-
raison et roui immédiatement, . . . .| fg 49
Behmeria tenacizsima . . . . . . . 110 126
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Tableaw Il

80. — Force comparative de cordes de
méme grosseur et de 4m 20 de long, nou-
vellement préparées, puis macérées pen-
dant 146 jours dans l'eau stagnante.

Nouvellemeat

préparées Apris macdration

Désignalion des filires] ———— e | ——— A ——

biat ou- | étatl ous |
natarel| tanné dfmné naturel lnné‘dfnnné
Chanyre anglais, . . 47115 " f |poweri| # "
Chanvre de pris de .
Calentta . . . .| 34 63 | =20 |pourri|pourri{pourri
Coir (noix de voco) .| 3g nl u a4 ] "
Ejoo (arenga saccha
pifera) = o . .0 43 vl n *’i:‘ " 1/
Crotalaria janees

(Y e B8 7 31 a7 |pourri 23 20
Corchorns  olitorins
{Jute)i. "o T 213y 31 2§ 18 22 27
Corchorus  eapsularis |

(nalta jute) . . | 30 " i 22 " "
| Lin do prés de Cal-
cubta . . . . .| 17 " u |pourri| g "

4
Agave americans |a-

loiis} & « » =« | 50 36 35 | pourri | pourri 7
Sarseviera zeylaniea,| Hf 33 | 22 13 | 12 15
Hibiscus strictus . .| 28 " " 12 " "

—  muotahilis .| 20 24 n |pourri| a0 "

— du eap de ‘

Bonne Eepéraves .| 10 (/) 8 n "
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Tableaw 111
Cordes de fibres de différentes natures d’aprés leur force
Cordes de 0205 de cireonférence|| Cordes de 02038 da cireonférence
. || i
Poids Poids
Désignation des fibres | de Désignation des filres | de
ruplur® rupture
Chanvre de Manille na- Phormium teonx . . |1010kE
LTt | SR S .lzPiukW‘Clmm'ru d'Europe 1839.| Sgo
Sunn naturel . . ., L1225 |[Chanvre d'Earope. . . G0
Chanyre d'Europs, . .Jraio ‘Smm gondronnd , . .} 770
Phormium tenax , . Jri80 |(Sunn matorel . , . |72
. ||Chanvre d'Europe 1839.|r120 |{Chanvre de Manills gou
Sunn goudronné , . {1020 drooné . . . . .|66o
Chanvre de Manille. .| 775 ||Chanyre de Manille na-
Moorva (sauseviera) na- darel .| .. . oG5O
torel . . . . . .| 530 ||Moorva maturel ., . .|joo0
Moor¥a goudrenné . .| 480 ||Coir naturel . . . .|370
Tablean IV
| Limite|
‘ Nature des fibres de
ruplure]

|[Corde do Wuckoo nar (crotalaria juncea), , . . . .| 3ghe
—  paille de Chanvre do Russie, e e ;;“7 |
i

= | de rhea sanvage (ortice spee). . o . + . 4| O
de Chanvre de Russie (02030 de eireonférence) .| 516

—  rthea — 1370

—  agave americana — 8o
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Tableaw V
Epreuves faites avec des faisceaux de fibres sans torsion
Limite
Nature des fibres de
raplore
Chanvre de Russie , ., , . . W) a2 maks
— Travancore (erolalaria ]lmrr'a) e {'h‘.i
— Jubbulpore —_ —_ o e Ay 86
Utieanivea da’'Chine ., . . . . . + o o « v I]'lfi
Fibres de rhea de "MAssam. . . . ., . . . . . .| 145
Rhea sauvage de I'Assam . . S, s B )
Chanvre de lemnll}n ao-deld nic e T B R R A R
Tableau VI M
Limite
Nature des fibres de
| ruptare
Corda de Coir . . . . I i b s Vi
—  Hibisens camm'mnns et TR N IR
=—  Banseviera reylamiea ., . . . . . . . . . ng;
— Colom ", . . i i o kil e e ?
—  Pito (agave nmarmnnn] e IR Ty el L a e lb{[
— Bunn (crotolaria juncea) .

86. Résistance de divers cotons. — A
I'aide d’un appareil spécial trés sensible que nous
avons consltruit, il nous a été possible de mesurer
la résistance des poils isolés de la plupart des sorles
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de cotons, en notant les poids qui ont délerminé
la rupture ; ces mesures répélées a différentes re-
prises, nous ayant fourni des résultats compara-
bles, nous croyons pouvoir réunir dans le la-
bleau ci-dessous quelques-unes des moyennes

obtenues.
Tableau V11
| Poids
Bortes de rotons nyant déterming|
la ruplure
|
Nonvelle Orléans (bonne marchandise) . , . . ger
Texas (trds ordinaire). . ., . . . . . . G, 6
Pétou dar (bon ordinaire) . . . . . . . 10, 5
Pérou longue soie (bonne marchandise), . . . 4, 1
Réuonion conrte s0ie . & . & & o & & o - 8,
Port-nu=Prinee (bon ordinaire), . . . . . . g, b
Haiti (bon ordinsire) . . « . & & 4 « 4 4 i
Tabiti (bon ordinaire). . . . . . . . . . oo
BET TR T VP RPN o s NP W 7, 6
Bengale (fully good) . N e Rl S by
Tinnevelly (fully good fairj. . . . & « « 3,2
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Ouvrages générauz concernant les textiles,
leurs caractéres et leur analyse.

Avcan. — Etudes sur les Arts textiles a I'Exposition
de 1867).

Annuaire de U'industrie liniére, (lin, chanvre, jute,
ete.), publié par G, Dubar, Lille.

Bariunk (Aus.). — Etude sur les ﬁ(}rex textiles. Stras-
bourg, 1868,

Berwarpin. — Nomenelature nouvelle de 550 fibres
textiles. Gand, 1872.

Bertionp. — Ueber die mikrosk. Merkmale der
wiohtigsten Pflanzenfasern, 1883,

BovLey, — Manuel pratique d’essais et de recherches
chimiques, traduit par Kopp. Savy, Paris.

(1) Mous eroyons devoir faire remarquer au leeteur que nous ne
signalons dans cette noties que les principanx ouvrages qu'il est
utile de consulter, La liste des publications diverses se rapportant
aux lextiles, si elle élait eompléte, ne pourrait tenir danz eel oo-
vrage ; pour la Ramie senlement, qui est on tesiile d'applieation
relativement réeente, nous pourrions donner lindieation de plua de
eent notes ou mémoires,
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Tuos. Camisty F. L. 8. — New commercial plants
and drugs. Londres, 1582,

Danzer. — Les industries textiles d lexposition de
1889. Paris, 188,

CoarpentiER. — Les teatiles. Encyelopédie chimique.
Paris, 18g0. !

— Le papier. Encyclopédie chimique, 18go.

i Focke H. — Mikrosk. Unters. der bekannteren ges-
pinntsfasern, der Shoddywalle und des Papiers.
Archives der Pharmacien, 1886,

Hipr, — Methoden siir Untersuchung, ete., ete. Fiir-
berzeitung, p. 235,
Howmaxn (Cann). — Traitd pratigue de la fabrication

Y du papier, 1876.

Honner — Mikr. Merkmale der wichtigsten Pflanzen=
fasern,

Industrie textile. Paris, 50, boulevard Haus-mann’

Journal des fabricants de papier.

Kériiper., — De l'examen des fibres textiles végetales
dans la marine, 18go.

de Lanessan, — Les plantes utiles des colonies fran-
caises, Paris, 1886,

MérLLer. — Waarenkunde, Vienne, 187q.

Mériscu. — Neue Methode sur Untersuchung der
Thierfasern und Pflansenfasern ; Dingler,a61 p. 135.

Moniteur du Docteur Quesneville, Livraison 587, sur
la distinction des fibres de jute, lin, chanvre par
Lenz.

Moniteur de la Papeterie Francaise.
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PeNNETIER. — Legons sur les matiéres premiéres
organigues. Paris, 1881/

Persoz. — Essai sur le conditionnement de la soie,
suivi de I'examen des laines, cotons, ete. Paris, 1878.

PigrTE. — Manuel de la papeterie, 1861.

Provreaux., — Guide pratique de la fabrication du
papier et du carton, 1885,

Rexovann. — Les arts textiles.

— Etudes sur le travail du lin.

— Les fibres teartiles des pays tropicau.

Revuede laPapeterie francaise et étrangére.

Rovre (Fonses). -— T'he fibrous plants of India. Lon=
dres, 1855,

H. Scuacur. — Priifung der im Handel vorkommen-
den Gewebe. Berlin, 1853,

R. ScurLesincEr. — Examen microscopique et micro-
chimique des fibres textiles. Paris, 1875.

VeriLLart. — Etudes sur les fibres végélales textiles.
Paris, 1876.

Wirsner. — Rohstoffe des Planzenreiches. Wien, 1873,

— Mikroshopisehe Unters. Beitrdige siur Kentniss.
efe, 1850,

— Die mikroshopische Untersuch. des Papiers, 1887.

PUBLICATIONS SPECIALES

Colon

AvLcaN. — Traité complet de la filature du coton.
Paris, Baudry.
BatLroN. — Dictionnaire de botanigue.
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Moxie.— The cotton fibre its structure,ete,Londres, 18go,

QuarreEMERE-DistoNvaL, — FEssais sur les caractéres
qui distinguent les cotons de diverses parties du
monde. Paris, 178].

SigaFRrIED, — Sur le coton de I'Algerie.

Un nombre considérable de mémoires relatifs a la
culture.

Lin

Cutnor. — Etudes sur la eulture du lin, 15845, in-8°.

Demoon. — Lin, culture et rouissage, 1857, in-1a.

Hamon. — Culture du lin en Bretagne, 1851, in-89,

Monie. — Flax ewlture. Ind. 5 p. 276,

Moneau. — Rapport sur la Culture perfectionnée du
{in, 1851, in-8e,

Pansy. — Rouissage du lin. Génie eivil, 10, p. 23.

Renouarp, — Etudes sur le travail du lin.

— Rouissage du lin.

TeErRwAGUE. — Du lin, du chanvre, de leur rouissage,
de leur mode de préparation. Lille, 185a.

Scamipr, — Festigheit der Leinwand. Civil Ingénieur,
28, p. S07.

Chanvre
GuiERANGER. — Moniteur des comices, 1858,
JussEranp. — Moniteur des comices, 1858.

Lavorest, — Manuel du cultivateur des chanvres et
des {ins, Paris, 18a6.
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Marcanpier. — Traité du chanvre. Paris, 1705,

Parext-DucuaTeLer. — Le rouissage du chanvre, 183a.

Rey. — Traité sur le chanvre du Pié¢mont. Grenoble,

TerRwWAGUE. — Du lin, du chanvre, de leur rouissage,
de leur mode de préparalion. Lille, 185a.

Ramie

Favien P. A. — Note industrielle sur la ramie. A\'i.-
gnon, 1882,

Favier A. — Les orties textiles. Parisy 1882,

Fremy. — La Ramie, 158].

Guiener, — Le ramiste. Philippeville, 18g0.

Lecomre., — La Ramie (Revue générale des sciences
pures et appliquées). Paris, 18go.

Marresse, — Note sur la Ramie, 15880,

Micuorre. — Traité scientifigue et industriel dela
ramie. Paris, 18go. g

Rivikre. — La Ramie. Alger, 1583,

Forres (RoyLe), — Fibrous Plants of Ramie, 1885,

WepneL, — Monographie des Urticées. Paris, 1866,

Jute

Fremiva. — The manufacture of Jute. Sciences an-
nales, supplément, p. 3g28.

D jute. — Teintur, g p. 200.

Jute-Industrie. — Technisches Centralblatt. 2, p. 43.
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Krarzer, — Le Jute et son industrie. Ing. 11, p. a7,
Sincer. — Apprét et blanchiment du Jute. Technol,
4o, p. 377.

Alfa

Bastioe. — L'Alfa, 1877,

Cunristy. — New commercial plants, 1883.

Cuanmier {(Commandant), — L’halfa des Hauts-Pla-
temw,‘ 1873,

Génie civil, juillet 1886. Alfa.

Jus. — Plantes textiles algériennes, 1858,

de Lanwessan. — Tunisie, 1887.

Lecomre. — Le Naturaliste, t8g1, nos rog, 103, r11.

Question de UAlfa. (Algérie agricole), 1872.

Cu, Rivikre. — La végétation de Uhalfa. (Socitté agri-
cole), Alger, 1871.

Trasur. — Etude de Uhalfa. Alger, 1889,

Palmiers

Rexouarp. — Les fibres textiles des pays tropicauz.
Annales du génie civil, 18, p. 561.

— Les fibres de palmiers, Génie civil, 6, p. 300.

Revwaun. — Utilisation des fibres de palmier nain.
Le Technologiste, 44, p. 86.
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LIBRAIRIE GAUTHIER-VILLARS ET FILS
Quai des Grands-Augustins, 55.
Envoi franco conire mandat-poste ou valeur sur Paris

LECONS DE CHIMIE

(& lusage des Eléves de Mathématiques spéciales)
PAR

Henri GAUTIER

Ancien éléve de I'Ecole Polytechnique,
Professeur de I'Ecole Monge et au-collége Sainte-Barbe,
Professeur agrégé & I'fcole de Pharmacie ;

ET
Georges CHARPY

Ancien Eléve
de I'Ecole Polytechnique, professeur & I'Ecole Monge.

Un beau volume grand in-8, avec 83 figures; 1892, . . 9 fr.

Ces Legons de Chimie présentent ceci de particulier qu’elles ne sont
pas la reproduction des Ouvrages similaires paros dans ces derniéres
années. Les théories générales de la Chimie sont beaucoup plus déve-
loppées que dans la plupart des Livres employés dans 'enseignement;
elles sont mises au courant des idées acluelles, notamment en ce qui
concerne la théorie des équilibres chimigques. Toutes ces théories, qui
montrent la continvilé qui existe entre les phénomeénes chimiques,
physiques et méme mécaniques, sont exposées sous une forme facile-
ment accessible. La question des nombres proportionnels, qui est
trop souvent négligée dans les Ouvrages destinés aux candidats aux
Ecoles do Gouvernement, est traitée avec tous les développements
désirables. Dans tout le cours du Volume, on remarque aussi une
grande préoccupation de l'exactilude, les faits cités sont tirés des
mémoires originaux ou ont été soumis & une nouvelle vérification. Les
procédés de l'industrie chimique sont décrits sous la forme qu'ils pos-
sédent actuellement. L'ouvrage ne comprend que l'dtude des métal-
loides, c'est-a-dire les malidres exigées pour l'admission aux Ecoles
Polytechnique et Centrale.

En résumé, le Livre de MM. Gautier el Gharpy est destmé croynns-
nous, i devemr rapidement classique. g
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Envoi franco conlre mandal-poste ou valeur sur Paris

BIBLIOTHEQUE

PHOTOGRAPHIQUE

La Bibliothéque photographique se ¢compose d’environ 150 velumes
ot embrasse I'ensemble de la Pholographie considérée au point de vue
de la science, de l'art et des applications pratiques.

A coté d’ouvrages d’une certaine élendue, comme le fraité de
M. Davanne, le I'vaité encyclopédique de M. Fabre, le Diclionnaire de
Chimie Pholographique de M. Fourlier, ete., elle comprend une série
de monographies nécessaires a celui qui veut éfudier 4 fond un pro-
cédé et apprendre les tours de main indispensables pour le metire en
pratique. Elle s’adresse done aussi bien a "amateur qu'aun profession-
nel, au savant qu'au praticien.

EXTRAIT DU CATALOGUE.

Balagny (George), Membre de la Sociélé francaise de Pholographie,
Docteur en droit. — Trailé de Photographie par les ;u-méc.’és pellicu-
laires. Denx volomes grand in-8, avec [iguru.' 1859 1890. chnque
volume se vend séparément . 4

On vend séparémeuh

Tome 1 : Généralités. Plaques souples. Théorie el pratique des trois déve-
!nppémen!a au fer, & Cacide pyrogallique et & Uhydroguinene. . & fr.
Tome Il : Paprers pelliculaives. Applications géndrales des procédés
pelliculaires. Pholotypie. Contre-Types. — Trunsparents . . . 4 (r.

Davanne. — La Phu!uﬂnphm Traité théorigue el pratique. 2 beanx
volumes grand in-8, avec 234 figures el 4 planches spécimens. 32 fr.

On vend séparément :

Ire Pantie: Notions élémentaires. — Historique, — Eprenves négalives.
— Prineipes communs & lous les proeédés négalifs. — Epreuaves sur
albumine, sur collodion, sur gélatinobromure d'argent, eur pelli-
cules, sur papier. Avee 3 planches et 120 figures; 18356 . . 46 fr.

1le Panmie : Epreuves positives : aux sels d'argent, de plaline, de fer,
de chrome. — Epreuves par impressions photomécaniques. — Di-
vers : Les couleurs en Photograpbie. Epreuves sléréoscopiques.
Projections, agrandissements, mmmgruphw Réductions, épreuves
microscopiques. Notions élémentaires de Lh:mle wocahuin:re Avec
2 planches et 114 figures ; 1888 . . . . Al R 1

Donnadieu (A. L.) Docteur &s-scienczs. I’ mté de Pkatagmpkw ste-
réoscopique. Théorie et pratigue. — Grand in-8 avec figures et atlas
de 20 planches stéréoscopiques en photocollographie ; 1892.. . 9 fr.
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Fabre (C.), Docteur @s-sciences, — Traité encyclopédique de Photo-
graphie. 4 beaux volumes, gr. in-8, avec plus de 700 figures et
2 planches; 48891861 . . . . 4S8 Ir.

Chaque volume se “vend sdpﬂu!mem 14 fr

Tous les trois ans, un Suppliment, destiné it exposer les progrés accom-
plis pendant cetle période, viendra compléter ce Traild et le mainlenir
au courant des derniéres découverles.

Le premier Supplément est mis en souscription. Il est publié
comme les précédents volumes en cing fascicules dont le premier o
para le 15 juillet 1392, La souscription sera close le 15 décembre 1892,

Prix du supplément ponr les snmcnpteurs D T
Le prix sera porté ultérieurementa . . . . . . . 4f4fr
Fourtier (H.. — Dictionnaire pratique de. Chimie phatogmphzqug,

contenant une Efude méthouique des uivers corps usités en Phologra-
phie, précédé de Notlions usueiles de Chimie et suivi d’une Descrip-
tion wélaillée des Mum;m;umms photagraphiques. Grand in-8, avee
fizures; 1892 . LR 8 el un
— Les Positifs sur verre. Thiorie el pmhque Les pmm,‘s pour projections.
Sléréoscopes el vilraux., Méthodes opératoires. Coluriag u;e et montage.
Grand in-8, avec ligures; 1892 . . . 4 fr. 50

— La pratigue des projections, Etude mn’:thodn]ue de: apparells Les
accessoires ; usages et applications diverses des projections. Con-
duite des séances. 2 volumes in-18 j jésus se vendant séparément.

L. Les appareils, avec 66 figures; iS‘.)Z Yisn P
1I. La séance de projections, avec ﬁr{urua (Smm pr-es_s“e)

Londe (A), Chetf du service pholographique i la Salpélriére. — La
FPlotagraphie instantande. 20 édition. In-18 ]e-u= avee belles figures;
3880/ -2 . el Pk 8 )

— Traité pram;u» du du,?e!'uppi“rm'uf Ltudc. raisonnée des divers révé=
lateurs et de leur mode d’emploi. 2¢ édition. In-18 jésus, avee fign-
res et 4 doubles planches en pholocullogr«lphna. R S (S

Mercier (P.), Chimiste, Lauréat de I'Ecole supérieure de Pharmacie de

Paris. — Virages et ftrﬁyes Trailéd ixzmar:que, Mém :que et pmhque

2 vol. in-18 jésus ; 1892 . Bl
On vend .\éparémenz

Ire Partie : Notice historique. Virages aux sels dor. . . 2fr. 75

IIe Partie : Virages aux divers métauz. Fizages, . . . 2 Ir. 75

Trutat (E.), Docteur és-sciences, Directenr duo  Musée d'Hisloire
naturelle de Toulouse. — Traité pratique des agrandissements photo-
graphiques. 2 vol. in-18 jésus, avee 105 figures ; 1801,

Ir+ Pantie ¢ Obtention des potits elickids; avee 52 figures . . . a4 fr. 78
li* Panviz : Agrandissements; aves 53 Ggures . . . . . . 2'le,'TH

— Impressions photographiques aux encres grasses. Traité pratique de
phatocallographie a Uusage des amateurs. In-18 jésus, avec nomhreu-
ses figures et 1 planche en photocollographie; 1892 , . * 21Ir. 75

“Vidal (Léon), officier de I'Iustruction publique, professeur i 'Ecole

* nationale des arts décoratifs. — Manuelpratique d'Orthoclhromatisme.

In-18 jésus avee figures, 2 planches dont une en phomcollographle
et un spectre en coulaur 1891, . i

“WVieuille. — Nouveau guide pratique du phoiagmphc muutem dﬁ édlt

refondue el beaucoup augmentée. In-18 jésus avec fig. 1892, 2 fr. 78
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BARILLOT (Ernest), membre de la Société chimique de Paris. —
Manuel de 1'analyse des vins. Dosage des éldments naturels. Re-
cherche analytique des falsifications. Pelil in-8, avec nombreuses
figures et Tables; 1889. . ¥ Tpa e !

BONNAMI (H.), Ingénieur-Directeur des usines de Pont-de-Pany et
Malain, Conduets ur des Ponts et Chaussées, — Fabrication et con-
tréle des chaux hydrauliques et ciments. Théorie et pra-
tique. Influences réeiproques et simullanées des diffirentes opérations
et de la composilion sur (a solidification. Energie. Thermodynamique.
Thermochimie. 1n-8, avec figures; 1838, . . . . . . . 6 fr. 50

BOYS (C.-V.), Membre de( la Société Royale de Londres, — Bulles
de Savon. Quatre confépences sur la capillarité faites devant un
Jjeune auditoire. Traduit de P'anglais par Cu.-Ep. Guittavume, Docteur
ég-gciences, avec de nouvelles Notes de I'Auteur et du Traducteur.
In- 18 jésus, avec 60 figures et 1 planche; 1892 . . . . 2fr Toc.

CHAPPUIS (J.), Agrégé, Doctenr @s-sciences, Professeur de Physique
générale a I'Ecole Centrale, el BERGET (A.), Docleur és-sciences,
altaché au laboratoire des Recherches physiques de la Sorbonne. —
Legons de Physique générale. Cours professé a U'Ecole Centrale des
Arts et Manufoctures et complété suivant le programme de la Licence
és-sciences physiques. 3 volumes grand in-8 se vendant séparément :
Toue | : Instruments de mesure, Chaleur. Avec 175 figures ; 1891, 43 fr.
Toue 11 : Eleciricité et Magnélisme. Avec 305 figures ; 1891. . 13fr.
?SQ%E I ' Acoustique. Optique ; Electro-oplique. Avee 193 ﬁgti:rea;

S A e R o

DESFORGES (J.), Professeur de travaux manuels a I'Eeole induastrielle
de Versailles, ancien Garde d’Artillerie, ancien Chef aux ateliers
des Forges el Fonderies de la Marine de I’'Eiat, & Ruelle. — Cours
pratique d’enseignement manuel, & l'usage des candidats aux
Ecoles nationales d’Arts et Métiers et aux Ecoles d’apprentis el d’E~
léves mécaniciens de lu flotte, et & 'nsage des aspirants an certifi-
cat d'aptitude pour I'enseignement du travail manuel des éléves des
écoles professionnelles-industrielles, ete. — Ajustage. — Forge. —
Fonderie., — Chaudronnerie. — Menuiserie. In-4 oblong, com-
prenant 76 planches de dessios, avec texte explicatif; 1889. . 5 fr_

ENDRES (E.), Inspecteur général honoraire des Ponts et Chaussées.
— Manuel du Conducteur des Ponts et Chaussées. Ouvrage in-
dispensable anx Coonducteurs et Employés secondaires des Ponts et
Chaussées et des Compagnies de Chemin de fer, aux Gardes-mines,
aux Gardes et Souns-Officiers de 'Artillerie el do Génie, aux Agents—
voyers el anx Candidals & ces emplois. Honord d'une souscription des
Ministéres du Commerce et des Travaur publics, et recommandd pour
le service vicinal par le Ministre de {Intérieur, 7¢ édition modifiée
conformément au décret du 9 juin 1888. 3 volumes in8. . . 27 fr.

On vend séparément :

Toue [ : Partie théorique, avec 407 fig.; et tome II : Parlie prafi-
gue, avec fig., 2 vol. in-8; 1884 . . . . . . . . 2
Tome III : Partie lechnigue. In-8, avec 241 fig.,, 1888 . . 9 fr.

Ce dernier Volume est consacré a l'exposition des doctrines spé-
‘ciales qui se rattachent i 'Art de I'Ingénieur en général et au service
des Ponts et Chaussées en parliculier.

e o e e SR r.
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JUPTNER DE JONSTORFF (Baron Hanns). — Traité pratique
de Chimie métallurgique. Traduit de l'allemand par E. Viasto,
Ingénieur des Arts et Manufactures. Edition francaise, revue et aug-
menlée par I'Autenr. C‘ram:l in-8, avee numbmus_cs ligurea el 2
planches; 1891 . . . - S A 10 fr.

LACOUTURE (Ghal‘les) — Répertoxre chromatique. Solution
raisonnée et pralique des problémes les plus usuels duns Uétude el Uem=
ploi des couleurs. 20 TABLEAUX EN CHROMO représentant Y52 teintes
différentes et définies, groupées en plus de 600 gammes Lypiques.
In-4, contenant un texte de x1-144 pages, vrai traité de la science
pratique des couleurs, accompagné de nombrenx diagrammes, et
suivi d'un atlas de 29 tableaux en chromo qui offrent a la fois 'il-
lustration dn texte et de nouvelles ressources pour les applications ;
1880. (Quvrage honoré de la mEpALLE D'on de la Socidété indusirielle du
Nord de la France, 18 janvier 159‘1).

Broehé., .. . . 25 fr. | Cartonné. . . 30 fr.
LEVY (Maurice). Ingénieur en uln:f des Ponts et C huu-zeff'es. Membre

de I'lustitut, Professenr au Collége de France et & I'Ecole Centrale
des Arts et Manufactures. — La Statique graphique et ses

applications aux constructions. 2¢ édition. 4 vol. grand in-8,

avec 4 Atlus de méme format. (mege honoré d'une souscription du
minisiére des Travaux publics).

Ire Pantie : Principes et applications de la ‘ftntaque graphigue pure.
Gr.in-8 de xxviii-549 pages, avec Atlas de 26 pl; 1836, . 22 fr.

1I* Pawmie. — Flexion plane. Lignes d'influence, Poulres droites.
Gr. in-8 de x1v-345 pages, avec un Atlas de 6 pl ; 1886 . 15 fr.

1le Panmie. — Ares métalliques. Ponls suspendus rigides. Coupoles
et corps de révolution, Grand in-8 de 1:-&13 pn"es ayec un Atlas
de 6 planches; 1837. . . . PAEPELTR b 2 [

1Ve Partie. — Ouvrages en magonnerie. &ystemes :étmulmres a li-
gnes surabimdantes, [ndex atphahélique des qualre Parties. Grand
in-8 de x-350 pages, avec Atlas de 4 planches ; 1838, . . 15 fr.

MIQUEL. — Manuel pratique d’Analyse bactériologique des eaux.
In-18 jésus, avee figures ; 1891, o b elale ww e 2i000 E

1TZ (Aimé), Docteur és-sciences, Ingénieur des Arts et Manufac-
tures, Professeur anx Faeultés catholiques de Lille. — Cours de
manipulatlons de Physique, préparatoire & ln Licence (EcorLe prA-
TIQUE oE Paysigue).Un beau volume in-8,avee 166 figures ; 1883, 12 fr.

WITZ (Aimé). — Exercices de Physique et applications, prépa-
raloires & in Llceme (hcew Panlrws DE Pummux} In 8, avec 114
fignres; 1888 . . . . S R} {

YROUBOFF (G.). — Manuel pratique de Cr!stalloguphie. Dé-
termination des formes cristallines. ln-B avec ligures et 6 planches
en taille-douce; 1889. . . . . . siaa e e et AR
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LIBRAIRIE GAUTHIER-VILLARS ET FILS
Envoi franco contre mamlat-past’e ou valeur sur Paris

COURS

DE PHYSIQUE

L’ECOLE POLY‘TECHNIQUE
Par M. J. JAMIN

QUATRIEME EDITION
AUGMENTEE ET ENTIEREMENT REFONDUE,

PAR

M. BOUTY,

Professeur & la Faculté des Sciences de Paris.

Quatre Tomes 1in-§, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures et
14 planches sur acier, dont 2 en cnuleur, iSSa-i‘Ul. [ﬁuvnmx.
COMELIT) <=8t B SO0 s e R ST

On vend séparemeui
Toue I. — 9 fr.
(*) ler fascicule. — Instruments de mesure. H’jdrosfa!a'que; avec 150 fig.
et 1 planche. . o o 5 fr.
29 fascicule. — Phy, anue mofecuimre avec 93 ﬁgurea . § fr.
Toue II. — Cim.wn. — 15 fr.
(*) 1er fascicule. — Thermométrie. Dilatations; avec 98 ﬂg S 8 fr.
es

(*) 2e [uscicule. — Calorimélrie ; avec 48 fig. et 2 planc 5 fr.
3o fascicule. — Tlfgrmodyuam;que. Prnpagauau de la chaleur;
nvecé?’ﬁgurea..... J 5 fr
Tome 1I. — Acnusrwus Oprigue, — 22 fr.

1er fascicule. — Acoustique ; avec 123 figures. . . § fr.
(") 2e fzsmcule. — Optique gégmétnque ; avec 139 f]gnres et 3 pla?—
ches s v ot L

3¢ fascicule. — Etude des radialions Zummeum chimiques et
calorifiques ; Optique physique ; avee 249 hg et b pinuchea, dont

2 planches de spectres en couleur . . . T M

{*} Los matitres du programme d'admission & 'weole Polylechnique sont comprises dams
les parties suivantes de I'Quyrage : Tome I, 1°7 fascienle ; Tome [1, 1f et 2* fascicules ;
Tome 111, 2* fascicule, .
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Toue IV (1*¢ Parlie). — ELECTRICITE STATIQUE ET DYNAMIQUE. — 43 fr.

ier fascicule. — Gravitation universelle. Eleciricilé staligue; avec 135 fig.
et | planche . S A T T AN L B ir.
20 fascicule. — Lu pile. Phénoménes électrothermiques et électrochimi-
gues; avec sl fig.et Iplanche-. . & . . v e o e G

Toune 1V. — (2@ Partie). — MAGNETISME ; APPLICATIONS. — 13 fr.

39 fascicule. — Les aimants. Magnélisme. Eleclromagnélisme, In-
Guction s avec SA0 HEUTes, S 0 Ty, e e T.
4¢ fascicule. — Métdorologie éleclrique ; opplications de Uélectricité.
Théories géuérales ; avee 84 ig. et 1 pl. . . . . . 5 fr.

TABLES GENERALES.

Tables géndrales, par ordre de matiéres et par noms d'aufeurs, des
qualre volumes du Cours de Physique. In-8; 1891 . . . €0 e.

Tous les irois ans, un supplément, destiné a exposer les progrés accoms
plis pendant celte période, viendra compléter ce grand Trailé et le main-
tenir au courant des derniers lravauz.

Pour ne pas trop grossir up ouvrage déjh bien volumineux, ii a
fullu dans cette nouvelle édition en soumelire tous les délails & une re-
vision sévére, supprimer ce qui avait quelque peu vieilli, sacrilier la
deseription d'appareils on d'expériences qui, tout en ayant fait épo-
que, ont été rendus inutiles par des travaux plus parfaits; en un mot,
poursuivre dans ses derniéres conséquences la transformation entre-
prise non sans (uelqne timidité dans I"édition précédente. Au reste,
pour tenir un livre au courant d'une Science dont le développement
est d'une rapidité si surprenante, et dans laguelle un seul résultat
nouveau pent modifier jusqu’anx idées méme qui servent de base al'en-
seignement, il ne suffit pas d’ajouter des faits a d’autres faits: c’est 'or-
dre, I'enchainement, la conlexture méme de 'ouvrage qu'il faut renouve=
ler. On se ferait done upe idée inexacte de cetle guatriéme édition du
Cours de Physi%:m de {'sieole Polylechnique en se bornant 4 consiater
que ces quatre Volumes se sont accrus de prés de 500 pages et de
150 figures, soit de un septiéme environ : les modifications touchent,
pour ainsi dire, & chaque page et c’est en réalité an moins le tiers du
texte qui a éLé écrit & nouveau d'une maniére compléte.

DUHEM. — Chargé de Cours & la Facullé des Sciences de Lille. Legons
sur UElectricité et (e Magnélisme. 3 volumes grand in-8, aveec 215

figures :
Tome I, 1891 ; 16 fr.— Tome 11, 1802 ; 14 fr. — Towme III, 1802 ; 15 fr.
JAMIN et BOUTY. — Cours de Physique & l'usage de la classe
de Mathématiques spéciales. 2¢ édition. Deux berux volumes in-8,
contenant ensemble plus de 1060 pages,avec 438 figures géométri%ues
ou ombrées et 6 planches sur acier; 4886 . . . . . . . 20fr
On vend séparément :

Toue I. — Instroments de Mesure. Hydrostatique. — Oplique géomé=
trique. Nolions sur les phénowménes capillaires. In-8, avec 312 ﬁig.fet
i R s 0 fr.
Toug I. — Thermométrie. Dilalations. — Calorimétrie. In-8, avec 146
(e e S MR Rt B A R L Y S 10 fr.
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REVUE GENBRALE

DES SCIENCES
PURES & APPLIQUEES

araissant le 15 et le 30 de chaque mois, par cahiers de 32 pages
grand in-8* colombier, imprimés 4 2 colonnes
avec de nombreuses figures dans le texte.

'Dirzcrevr: Louis OLIVIER, DoCTEUR 1S SCIENCES

Cette Revue, 3 laguelle collaborent 31 membres
de I'’Académie des Sciences de Paris et les
savants les plus illustres de tous pays, a pour
objet d'exposer, & mesure qu'ils se produisent et en quelque
pays qu'ils s'accomplissent, les progrés des SCIENCES POSITIVES
el de leurs APPLICATIONS PRATIQUES : Asfronomie, Mécanique,
Physigue, Chimis, Géologie, Bolanique, Zoologie, Anatomie,
Physiologie générale et Physioloyie humaine, Anthropologie, —
Géodésie, Navigation, Génie civil et Génie militaire, Industrie,
Agriculture, Hygitne publique, privée et professionnelle, Médecine,
Clirurgie.

Chacun de ses numéros renferme trois parties :

1° La premiére se compose d’ARTICLES ORIGINAUX, de
rrandes analyses criliques et de revues spéciales; le lea-
eur y trouvera la synthése préeise des grandes questions &
lordre du jour; celles qui se rapportent & la MEDECINE sont
lans chaque numéro 'objet d'un article spécial.

2° La deuxiéme parlie est consacrée a FANALTSE BIBLIO=
GRAPHIQUE DETAILLEE des livres el des mémoires importants,
récemment parus sur les sciences mathématiques, physiques,
naturelles, médicales ;

3 La troisidéme partie renferme le comple rendu des
travaux présentés aux Académies el aux prineipales
Sociétés savantes du monde entier.

Tous ceux qui, & des titres divers, s’intéressent au pro-
grés théorique et pratique des sciences, trouveront dans cetle
Revue e tableaw complet du mouvement selenlifique actuel.

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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SPECIMEN D’'UN NUMERO

1. — H. Powcarg, de UInstitut : Les Géométries non-Eucli-
diennes.

I, — D= Macnan et Sfrigux: Les Aliénés perséeunteurs ; leurs
caractéres anthropologiques et psychiques; leur
diagnose,

HI. — J. Beroeron, docteur és sciences : La Faune dite « primor-
diale» a-t-elle été la premiére ? Découvertes récentes
de la paléontologie el de la péirographie sur ce sujet
(avec de nombreuses figures).

IV, — J. Bouveauvrr, docleur és sciences ; La Synthése des al-
caloides naturels (avec exemples de préparation),

V. — Analyse biblingraphique : 1° Sciences mathématiques;
20 Suem:es{nhyalqut’s Jo Seiences naturellesy 4* Scien-
ces médicales

VI. — Académies et Sociéldssavantes de la France et de I'Eiranger

Nota. — La Revue publie, avec chacun de ses numéros,
un Supplément de Zuif colonnes renfermant : 1° Les
nouvelles de la Science et de I'Enscignement; 2° les som-
maires de 300 périodiques scientifiques classés par ordre de
secience.

Un Numéro spécimen sera adressé gratuitement i toute personne
qui en fera la demande.

PRIX DU NUMERO: SO centimes

Abonnements ¢ chez Georges CARRE, Editeur

58, rue Saint-André-des-Arls, Paris

e A S B S . Unan, 18 fr.; 6 mois, 10fr,
Départements et H1Sace-LOPFaINg. + o v v e e s — 20 — BT

Unidn ¥ postales. e s dvad v ilea S i —_ 22 — — 12 e
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DICTIONNAIRE

DES ARTS & MANUFACTURES
ET DE L'AGRICULTURE |
FORMANT UN TRAITE COMPLET DE TECHNOLOGIE

Par Ch. LABOULAYE
Aveo la collaboration de Savants, d'Indusiriels et de Publicistes

SEPTIEME EDITION, PUBLIEE EN 5 VOLUMES _
REVUE ET COMPLETEE A LA SUITE DE L'EXPOSITION pE 1859
Imprimée sur deux colonnes avec plus de 4,000 figures
dans le texle. Prix des 5 volumes : brochés. 420 ir.
R R o et sl = e e D A4 SRR

Le Dictionnaire des Arts et Manufactures est devenu, par son
grand et légitime suceds, un ouvrage classique parmi les ingé-
nieurs et tous cenx qui s'intéressent aux progrés de l'industrie.

(est un ouvrage de rezherches et d’études que l'on consulte,
nwon sewlement pour y frouver des renseignements sur sa
propre industrie, mais souvent anssi sur les procédés des indus-
tries connexes, et sur les questions générales qui intéressent
foute entreprise industrielle. L'Exposition de 1889 a fourni une
abondante récolte d'indications précieuses, mises a profit par
les collaberatenrs de M. Ch. Laboulaye qui continuent son
cuvre. Parmi les sujets remaniés ou traités & nouvean dans
leur entier, nous ciferons : I'électricité (installation d’éclairage,
projets de machine, transport de la force, etc), le verre, le
sucre, les constractions métalliques, I'éclairage, la métallurgie,
les canaux, le matériel des chemins de fer, les instruments
d'agriculture, la statistique graphique, la statislique indus-
trielle et agricole, les instifutions de prévoyance (caisses de
refraites, assurances, sociétés coopératives, reglementation du
travail, syndicats professionnels, ete.). La nouvelle édition du
Dictionnaire des Arts el Manufaclures est fenue an courant
des srcgrés, el nons avons In avec grand intérét, parmi les
artic[25 nouyeaux, ceux qui se rapportent i la stalistique et
aux institutions de prévoyance. Cette nouvelle édition avra le
sucees de ses devancitres.

(Extrait de La Natare.)

LIBRAIRIE . MASSON, 120, BEOULEVARD SAINT-GERMAIN, 4 PARIS

8
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TRAITE DE MEDECINE

Publié sousla direction de MM. Cuancor et Boucaarp, membrea
de I'Institut et professeurs a la Faculté de médecine de
Parisi, el Beissaup. professeur agrégé, par MM. Basmskr, BAr-
LET, Bmm_'r Crantemesse, Coanwiy, Cusvrrarp, Countors-Sur-
rit, GiLeerr, Guixox, Le Gexpng, Mnnmn‘ MawmEg, MaTHIEU,
Nerrer, OErmincen,. Axonk Penir, Ricnanpigrg, Rocen, Huapur,
Tuigierce, L.-H. Troomwor, Fersasp Vipar. 6 vol. in-8.
avec ﬁgurea {3 volumes puhlléa an 1er mai. 189’2) En  sous-
eription. . . : e L 2 R L E

TRAITE DE CHIRURGIE

Publié sous la direction de MM. Simon Durray, professeur de
clinique chirurgicale 4 la Faculté de médecine de Paris, et
Paul Recrus, professeur agrégé, par MM. Beroen, Broca,
Devper, Deiexs, Gésanp-Marcnant, Forcoe, Hamtmans, Hev-
pENREICH, Jatacuier, Kinumisson, LM-MM;F Lessrs, Micmavx,
NiLatoy, Pevnor, Poscer, mewnr, QLLNU, Ricann, Sesoxbp,
Turrier, Warrner, 8 forts volumes in-8, avee numhreuses
figures (7 volumes pubhn-‘ an 1er mai 1892). En souscrip-
tion . . . 5 S e T s S Ve

TRAITE DE GYNECOLOGIE CLINIQUE ET OPERATOIRE

Par 8. Porzz, professeur agrégé & la Faculté de médecine
de Paris, ehimrgmu de I'hdpital Lourcine-Pascal. 2s édition.
1 vol. in-8, relié toile avec 500 figures dans le texte. 80 fr,

LEGONS SUR LA PATHOLOGIE COMPAREE
DE L'INFLAMMATION

Faites & I'Institnt Pastenr en avril et mai 1891, par Elie
Mercanikorr, chef de service & I'Institut Pasteur. 1 vol. in-8
avec 65 figures dans le lexle, en noir el en couleur et
8 planchesaniconiedr 0. o= o e ds e e 5L 0N e,

LE DIABETE PANCREATIQUE

Ezxpérimentation, Clinique, Anatomie pathologique, par le Dr J
Tairororx, interoe, médaille d'or des hépitaus, membre de
la Société anatomique. 1 vol. m-S avec planches et graphi-
ques hors texte . . . S et L T

LIBRAIRIE G. MASSON, 120, BOULEVARD ST-GERMAIN, PARIS.
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TRAITE

DE PHYSIQUE INDUSTRIELLE |

PRODUCTION ET UTILISATION

DE LA CHALEUR

Par L. SER
Professeur & I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures.
AVEC LA COLLABORATION DE MM.
L. CARETTE et E. HERSCHER

Ingénieurs des Arts et Manufactures, Membros dela Socibté des Ingénieurs eivils,
Membres de la Société de médecine et d'bygiéne professionnelle,

2 forts volumes in-8° illustrés de 790 figures. 45 fr.

1. — Principes généranx et appareils considérés
- d'une maniere générale indépendamment de toute
application particuliére (foyers récepteurs de eha-
leur, cheminées, ventilateur, thermodynamique).
1 fort volume in-8° avec 362 figures. . 22 fr. 50
II. — Chaudiéres & vapeur. — Distillation. — Eva-
poration et séehage. — Désinfeetion. — Chauflage
el ventilationdes lieux habités. { fort volume in-8°
avepHIRMigures. . s o . akdra b

Le Traité de Physique industrielle est avant tout le résumdé
du conrs professé a I'Ecole Centrale par le savani el regretie
prolesseur, depnis qu'il oceupait la chaire de M. Péclet,

Clest en méme temps un ouvrage absolument pratique,
s'adressant non seulement anx éléves, mais aux Ingépieurs, aux
Architectes, anx Membres des Comités d'hygicne, ete.

Le second volume est publié avee la preciense eollaboration
de denx hommes bien conuus par leur compétence industrielle,
el tient compte, par conséquent, de tous les travanx, de toutes
les decouvertes qui se sont produits depuis 'Exposition de 1889,

11 traite de deux questions trés diverses: Les Chaudiéres d
vapeur et le Chauffage et la Ventilation.

Nong l'avons, pour la facilité des lecteurs, publié en deux
fascicules qu'on peut acheter séparément.

P P PP

LIBRAIRIE . MASSON, 120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, A PARIS
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BIBLIOTHEQUE DIAMANT

DES

SCIENCES MEDICALES ET BIOLOGIQUES
Collection publiée dans lé formal in-18 raisin, cartonnée a l'anglaise

Manuel de Pathologie interne, par . DitvLaroy, professeur i la
Facnlté de médecine de Paris, médecin des hopilaux, lauréat
de I'Institut (Prix Montyon). 6¢ édition. 2 vol. . . . . 45 fr.

Manuel du diagnostic médical, par P, Seicuuany, professeur
4 la Faculté de médecine de Nancy et P. Havsuavter, chef de
clinique médicale. 2¢ édition, entiérement refondue . . 6 fr.

Mannel d’anatomie microscopique et d'his&olo‘r{ie, par P.-E. Lav-
nois et H. Mowau, préparateurs-adjoints d'hislologie 4 la
Faculté de médecine de Paris, préface de M. Mathias Doval,
professeur i la Faculté de médecine de Paris. . . . . 6 fr.

Sémeéiologie et diagnostic des maladies nerveuses, par Paul
Brocq, chef des travaux anatomo-pathologigques a la Salpé-
tridre, lauréat de Ilnstitut, et J, Oxaxorr. . . . . ... & 1n,

Manuel de thérapeutique, par le Dr Benvioz, professeur 4 la Fa-
culté de médecine de Grenoble, précédé d'une préface de M. Bou-
cuAnn, professeur & la Faculté de médecine de Paris. . 6 Ir,

Précis de microbie médicale et vétérinaire, par le Dr L.-H.
Tuoixor, ancien interne des hdpitaux et E.-J, MAsseLiy, meé-
decin-vétérinaire, 2* éd., 75 fig. noires et en couleurs, 6 fr.

Précis de médecine judiciaire, par A. Lacassacye, professeur
a la Faculté de médecine de Lyon. 2e édition . . . 7 fr. 50

Précis d'hygiéne privée et sociale, par A. LacAssacne, profes-
seur a la FauulEé de médecine de Lyon. 3¢ édition revue et

angmentie. s el G sl s S e 1 fr.
Précis d'anatomie pathologique, par L. Bamp, professeur
agrége & la Faculté de médecine de Lyon. ., . . . T fr. 50

Précis théorique et pratique de l'examen de l'wil et de la
vision, par le Dr Cuauver, médeein prineipal de I'armée, gra-
fesseur d I'Ecole du Val-de-Grace. . . . « « . « . .. fr.

Le Médecin. Devoirs privés et publies; leurs rapports avec la
Jurisprudence ef l'organisation médicales, par A. Decnamsug,
membre de i'Académie de médecine . . . . . . . .. 61

Guide pratique d'Electrothérapie, rédigé dapres les travaux
et les lecons du Dr Oxmies, lauréat de 'lnstitut, par M. Box-
NEFOY, 4¢ édition, revue et augmentie dun chapitre sur U'élec-
aricilé stotigue, parle DEDANION « v & o o s v v o0 o B F1

Paris : sa topographie, son hygiéne, ses maladies, par Léon
Couix, directeur du service de santé du gouvernement mili-
T Y e M\ O o Rl I 6 fr.

LIBRAIRIE . MASSON, 120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, A PARIS
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ANEMIE Dans les cas de cuLorose et d'ANEMIE
rebelles aux moyens thérapeutiques
ordinaires les préparations & base

CELOROSE D’HEMUGLUBNE SUL“BLE

pe V. DESCHIENS

ont donné les résultatsles plus satisfai-
E uisement sanls, Elles ne constipent pas, ne noir-
puise cissent pas les dents et n’occasionnent
jamais de maux d'estomac comme la
plupart des autres ferrugineux.
Se vend sous la forme de

cAffaiblissement SIROP, VIN, DRAGEES
ET ELIXIR
S5 préparés par ADRIAN et Cie, 9 rue de
général Ia Perle, Paris.

CAPSULES ve TERPINOL ADRIAN

Le TERPINOL a les propriétés de l'essence de Térébenthine dont il
dérive, mais il est plus facilement absorbé et surloul irés bien foléré,
ce qui le rend préférable.

Il n'offre pas, comme l'essence de Térébenthine, l'inconvénient

grave ae provoquer chez les malades des nausées, souvent méme des
vomissements.

Le TERPINOL est un diurétique et nn puissant modilicateur des sé-
crétions catarrhales (bronches, reing, vessie).

Le TERPINOL ADRIAN s'emploie en capsules de 10 cenligrammes
(54 10 par jour).

TRAITEMENT o 12 SYPHILIS g e PILULES. DARDENNE

POLY-I0DUREES SOLUBLES

SOLUBLES dans tous les liquides servant de boisson (Eau, lait,
café vin, biére, etc.) elles peuvent éire prises en pilules ou
transformées par les malades, en solutions ouen sirops, au
moment d’en faire nsage.

Premier type (type faible) Quatriéme type (type fort)

(Syphilis ordinaire 2* et 3* année) (aceidents terliaires, vised et culands)

2 pilules par jour correspon- § pilules par jour correspondent
dent & une coillerée & soupe de { & un centig bi-todure de mercure
Sirop de Gibert. elidgrammesioduredepolassinm.

Vente en Gros : Société Frangaise de Produits Pharmacentiques,
9 et 11 rue de la Perle, PARIS.
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