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chaux, ne sont qu'incomplétement attaqués et donnent alors, quand
on les traite par I'eau, un mélange de H et de C2H? peu riche.

A la méme époque, M. Travers, en Angleterre, obtenait du carbure
de calcium en faisant réagir ensemble du chlorure de calcium, du
sodium et du charbon. Le produit fusible obtenu contenait un carbure
de calcium, du carbone libre et du cyanure de sodium. En le trai-
tant par l'eau, il se dégageait un mélange d’hydrogéne et d’acétyléne
d'un rendement en acétyléne trés faible.

M. Moissan, & la fin de 1892, présente alors 4 I’Académie des
Sciences une communication dans laquelle il donne une description
de son four électrique permettant d’obtenir une tempéralure de
23500 & 30000:

« Dés que la température du four électrique est voisine de 2 5000,
dit-il, la chaux, la strontiane, la magnésie cristallisent en quelques
minutes. Si la température atteint 3 000°, la matidre méme du four,
la chaux vive, fond et coule comme de l'eau ».

En méme temps, M. Moissan signale la production accidentelle
d’'un carbure de calcium, de composition inconnue, produit par
l'attaque du charbon des électrodes au moment de la fusion de la
chaux.

Ce n'est qu'en 1894, dans une seconde communication faite le
b mars, que M. Moissan indique la préparation, au moyen du four
électrique, d’un carbure de calcium bien défini, obtenu cristallisé, de
densité — 2,22, et qu'il donne les propriétés de ce corps, parmi les-
quelles on remarque la facilité avec laquelle ce carbure dégage de
I'acétyléne, lorsqu'il est mis au contact de l'eau.

BREVETS RELATIFS A L'ACETYLURE DE CALCIUM

Un mois avant le dépit de cette note, M. Bullier, collaborateur de
M. Moissan, avail pris, le 9 février 1894, un brevet ayant pour
litre : Procédé de préparation des carbures des métaux alcalino-lerreus.
Dans ce brevet, M. Bullier donne les indications complétes pour la
production des carbures mélalliques et, en particulier, pour celle
du carbure de calcium. En employant 56 de chaux vive et 36 de
carbone, il obtient un carbure bien défini, répondant & la formule
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CaC? et qui differe de l'acétyléne C2H2 par le remplacement de deux
atymes d'hydrogéne par un atome de caleium. Ce carbure, ainsi défini
exactement pour la premicre fois, est donc bien de lacélylure de
caleium. - 3

Aux brevets de M. Bullier, on oppose souvent un brevet américain
déposé le 9 aoiit 1892 ct accordé & M. Willson le 21 février 1893, ayant
pour titre : Réduction éleclrique des composés mélalliques réfractaires.
Il est done intéressant pour tous ceux qui s'occupent de la fabrication
du carbure ou acétylure de calcium, d'avoir une analyse de ce brevet.
La partie principale du brevet en question est relative d la fabrication
de 'alominium, ou plutdt du bronze d’aluminium,d l'aide d'un four
électrique en tout point comparable aux fours Cowles et Héroult. La
masse soumise & la température élevée due au courant électrique
ne doit jamais élre fondue. M. Willson revendique expressément
I'addition d'un excés de charbon pour empécher la formation de tout
bain liquide qui, d'aprés lui, empéche le passage régulier du cou-
rant en créant une résistance inégale, et pour obtenir une masse
frittée. 1l fait ensuite tomber sur cette masse frittée du cuivre fondu
qui entraine I'aluminium en formant du bronze d’aluminium.

Dans ses revendications, M. Willgon insiste surtout sur ce qu'il ne
produit pas de bain de fusion. C'est la seule différence qui existe entre
son procédé et celui des fréres Cowles et de M. Héroult, et c'est 13 la
base de son brevet.

Aprés avoir ainsi longuement déerit, en 450 lignes d'impression, la
préparation du bronze d’aluminium, M, Willson compléte la descrip-
tion de son brevel en appliquant son procédé a la préparation du
baryum, du calcium, du manganése, du strontium, du magnésinm,
du tifane, du tungsténe, du zirconium, et un mot seulement indique
la production du carbure de calcium. Il ne donne ni la composition ni
les proportions convenables & la préparation de ce produit. Ce carbure
est done de formule quelconque et peul correspondre & n'importe
quel carbure d’hydrogéne connu dans l'infinie variété des hydrocar-
bures. M. Willson n’indique méme pas la décomposition du carbure
par l'eau, il ne signale aucune de ses propriétés, ni aucune de ses
applications industrielles.

C’est deux ans plus fard, en 1895, postérieurement, par conséquent,
aux travaux de M. Moissan el au brevet de M. Bullier, que M. Will-
son fail une demande de brevet en Allemagne, dans laguelle il dé-
clare que la production du carbure de calcium n’est possible qu'au
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électrique esl réalisé par l'appareil suivant (fig. 4) employé 4 Froges
par la Société électro-métallurgique francaise, et dont nous emprun-
terons la description a I’Ect'airagg dlectrique du & avril 1896,

Ce four est monté sur quatre
roulettes; il a la forme d’un pa-
rallélipiptde de 1m80 < 1m 50
> Am350. 11 est formé d’un bloc
de graphite a, recouvert d'un re-
vétement extérieur en fonle el
percé d’une cayité d, communi-
quant, & sa partie supérieure,
avec un orifice de chargement E
et, 4 sa partie inférieure, avec un
trou de coulée B, placé en face
d’une cuve C destinée a recueillir
le carbure fondu. La masse du
four forme I'¢électrode négative
qui est isolée du sol par les rou-
lettes; les conducteurs négatifs
sont fixés par_des boulons sur la =
parc;i d’arriere du four. L'élec-

25 ¥ Fig, 4. — Tour électrique de I'usine
trode positive est ver ticﬂ’e_; elle de Froges, pour la fabrication de
est formée par une tige de char- Tacétylure de calcium.

bon D de 20 centimétres de coté,

serrée par quatre griffes d’une méchoire dont les deux flasques servent
de point d’attache aux six cibles du conducteur positif. Cette michoire
est solidaire d'une lige filelée et peut étre soulevée ou abaissée au
moyen d’un systéme d’engrenages T, S, R manceuvré par un volant.
L'ouyrier qui déplace I'électrode est garanti conlre le rayonnement du
four par un écran en mica H.

On remplit le creuset du mélange de chaux et de coke, puis on
abaisse progressivement l'électrode verticale de maniére & échaulfer
Ia masse et a former ensuite un arc entre 1'électrode et la masse con-
tenue dans le creuset. L'ouvrier rigle la position de cette électrode
d’aprés les indications du voltméire et de I'ampéremétre, en jugeant
de T'état de la réaction par Ja grandeur et la couleur de la flamme.
Quand cetle réaction est sur le point d’étre terminée, un ouvrier
débouche le trou de coulée pendant qu'un autre recharge le creusel.
L’électrode reste plongée dans ce creuset, le courant n'est pas inter-
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A la partie inférieure d’un canal horizontal se trouvent plusieurs
blocs de charbon fixes formant I'une des électrodes; & la partie op-
posée, dans une. ouverture verlicale, est installée l'autre électrode,
consistant en un bloec rectangulaire de charbon maintenu dans une
armature verticale qu'on léve ou qu'on abaisse au moyen d'un treuil,
au fur et & mesure de la consommation de ce charbon : il est baissé
de fagon & maintenir les deux électrodes & une méme distance el on
arrive 4 la régularisation par l'intermédiaire d’un solénoide. Le bon
fonctionnement exige, entre autres choses, la fermeture hermétique
de 'armature verticale pour éviter que, par introduction d’une forte
quantité d’air, le charbon des électrodes ne se consume trop rapi-
dement.

Le minerai, ou la matiére 4 traiter, est pulvérisé finement et intro-
duit dans un entonnoir & trémie placé laléralement; une vis dali-
mentation le pousse & travers le canal entre les électrodes. La trans-
formation effectuée, les matitres non fondues amenées par le haut
poussent la partie fondue dans une fosse ol elle est maintenue & une
haute température jusqud enlévement. Ce four convient parfaite-
ment, parait-il, pour la fabrication du carbure de calcium,

Au point de vue chimique, les proportions 56 de chaux et 36 de ear-
bone pour la préparation, au four électrique, du carbure de calcium,
que nous avons indiquées plus haut, correspondent & la réaction chi-
mique suivante :

Ca0 - 3C = CaC2 - CO

Le mélange de chaux et de charbon entre en fusion, le calcium
résultant de la réduction de la chaux s'unit au carbone, et I'oxyde de
carbone s'enflamme au contact de l'air en donnant de l'acide carbo-
nique.

M. Bullier, dans son brevet, insiste spécialement sur ce fait que le
carbure peut étre fabriqué industriellement & un prix qui est fonction
de la force motrice nécessaire pour engendrer le courant électrique, et
qu’il peut ainsi en obtenir des quantités considérables susceptibles de
fournir ensaite de I'acétyléne d un prix abordable. Ce fait a 6té vérifié
par M. Frolich qui, dans le Congrds annuel de la Société allemande
d’électro-chimie, tenu en 1895, faisait remarquer que, dans les essais
effectués par la maison Siemens et Halske, on a toujours constaté une
constance remarquable du rapport de la quantité de carbure pro-
duite 4 I'énergie employée.
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Ce prix est certainement susceptible de diminution.

On parviendra & atténuer l'usure des appareils et & réduire les
frais d'entretien; le coiit de la force hydro-électrique-pourra sans
doute élre abaissé également. Dans ces conditions, il est permis des-
pérer que le prix de revient du carbure descendra au-dessous de
200 francs la tonne, et que le prix de vente, qui est actuellement de
400 francs pour des quantités supérieures d une tonne, s'abaissera
également. Pour le commerce, le prix de la tonne est de 550 francs
pour moins de 100 Kilogr. et de 500 francs pour plus de 100 Kilogr.

Usine de Spray.

Le prix de revient du carbure établi plus haut se trouve vérifié
par le rapport de MM. Houston, Kennelly et Kinnicutt, publi¢ dans
le numéro du journal Progressive Age, du 15 avril 1896. Ce rapport
donne les résullats obtenus pour la fabrication du carbure de calcium,
d l'usine de Spray (North Carolina), installée par la Willson Alumi-
nium Company; les renseignemenls qui y sont contenus nous ont
paru assez intéressanls pour que nous en donnions ici une analyse
délaillée. ;

L'installation comprend essentiellement deux fours électriques des-
tinds 4 la production du carbure, recevant un courant d'environ
100 volts et 1 600 ampéres, fourni par deux groupes de huit transfor-
maleurs 4 courant alternatif.

Le courant primaire est fourni & ces (ransformaleurs par deux alter-
nateurs a 14 poles du type Thomson-Houston, d’'une puissance totale
de 240 Kkilowatts, tournant 4 une vitesse de 41 070 tours par minute
et donnant, & pleine charge, une tension maximum de 1 150 volfs.

Chacun de ces alternateurs est excilé par une génératrice Thomson-
Houston .de 110 volts et de 18 ampéres dont la vitesse est de 2 500
tours par minute.

lls sont reliés directement 4 une furbine pouvant donner 300 che-
vaux-vapeur sous une chute de 8m50, & raison de 206 tours par
minute.

Le courant secondaire des fransformateurs aboulit & chacun des
fours au moyen de 16 cdbles en cuivre dont 8 servent pour I'électrode
supérieure et 8 pour I'électrode inférieure.

Les deux fours sont placés cite 4 cote. A leur base se trouve une
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plaque épaisse de fer sur laquelle reposent deux plaques de charbon,
une pour chaque four, qui forment les électrodes inférieuves ; leur
renouvellemeént se fait de temps en femps au moyen des électrodes
supérieures partiellement consumées.

L’électrode supérieure, pour chaque four, est formée d’un gros bloc
de charbon ayant une section de 30 centimétres sur 20 centimétres
et une longueur de 90 centimétres, constitué par trois paires de
charbons ayant chacun une section de 10 sur 40, une longueur de
90 centimétres et pesant approximativement 13 kilogr. L'électrode
est protégée par un cadre en fer. Les interstices entre le cadre et les
charbons sont remplis d'un mélange chaud de coke pulvérisé et de
poix, de maniére que I'électrode forme une masse eompacie en con-
tact intime avec le cadre en fer. L'électrode est suspendue verticale-
ment 4 une tige de cuivre qui traverse le foit du four et qu'on peut.
faire monter ou descendre au moyen d'un mouflage placé sur le coté
du four. Y

Les maticres servant & la fabrication du carbure de calcium sont
la chaux, le coke el, incidemment, le charbon des électrodes.

Voici les analyses données dans le rapport précité :

Analyse de la chauz.

i aT T A R o . 4,55 4,02
N e b e R A 3y e e 0,28 0,34
Acide phosphorique. . . . . . .. . . 0,014 0,015
Alumine et oxyde de fer. . . . . . . . . 1,580 1,64
~ CHEREX G S s e L S ol SRR B 89,00
MARNERID s s S el L e e 4,27 4,38
Alecalis, acide sulfurique, pertes . . . . . 0,446 0,605

100,000 100,000

Analyse du coke,

I o e B R S e T Wy S 0,40 0,50
Contieda i oo At S S e e i . 8,60 8,50
SOy s R A e T 0,48 »
PHosplORes S e St e e 0,0055

0, 4855 9,00

Le coke el la chaux sont préalablement broyés, pulvérisés et mé-
langds ensuile en proporlions convenables.

La chaux est pulvérisée assez fin pour passer & travers un lamis d
20 mailles et le coke est pulvérisé de fagon & passerd travers un tamis
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4 50 mailles. Les proportions employées sont celles qui sont indi-
qu_ées par MM. Moissan et Bullier, conformément & la réaction

Ca0 -4 3 C = CaC2 - CO.

c'est-d-dire, 56 parties en poids de chaux pour 36 parties de car-
bone, et dont la combinaison doit produire 64 parties de carbure de
calcium. Le mélange théorique doit donc renfermer 60,87 °/, de
chaux et 39,13 °/, de carbone.

Quelques pelletées du mélange sont jetées sur la sole du four et on
établit le courant pour faire jaillir I'arc entre les deux électrodes. Au
début, la tension et P'intensité du courant aux bornes du four pré-
sentent une grande instabilité, mais, au bout d’un quart d’heure, ils
‘deviennent & peu prés constants et se fixent respectivement aux en-
virons de 100 volts ef de 1 600 ampéres.

Deux essais effectués par MM. Houston, Kennelly et Kinnicult ont
donné les résultats suivants : . :

PREMIER ESSAI.

Le courant primaire était de 1000 volts et de 156 ampéres cor-
respondant approximativement d un courant secondaire de 1 560 am-
peres & la tension moyenne de 100 volts. En fait, I'essai a duré trois
heures; pendant ce laps de temps, I'énergie fournie par le courant
primaire a été de 454.8 kilowatts-heure ou de 606,7 chevaux-heure
représentant une puissance de 151,6 kilowatts ou de 202,3 chevaux.
En admettant une perte de 5 °/, aux transformateurs, I'énergie totale
fournie au four électrique a 6t6 de 4§32, kilowatts-heure ou de
879,2 chevaux-heure, correspondant d une puissance de 144 kilowalts
ou de 193,1 chevaux,

DEUXIEME ESSAT.

Dans un deuxiéme essai ayant duré deux heures quarante minutes,
I’énergie totale fournie par le courant primaire des transformateurs a
été de 408,9 kilowalts-heure ou 548,41 chevaux-heure, correspondant
pour le courant secondaire, & raison de 5 o/, de perte, & une énergie
totale de 388,5 kilowatts-heure ou de 520,7 chevaux-heure, ce qui
représente une puissance électrique de 145,7 kilowatts ou de
195,3 chevaux.
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Pendant la réaction, l'arc électrique est maintenu & une longueur
d'environ 7 d 8 centimétres. Le mélange de chaux et de coke qui est
immédiatement au-dessous de 1'électrode supérieure est graduelle-
ment converti en carbure de calcium fondu. Ce bain de carbure tend
d remplir I'espace compris entre les deux éleclrodes, de sorle que,
pour maintenir l'arc électrique, il est nécessaire de relever I'électrode
supérieure, ce qui permet 4 une nouvelle quantité du mélange pla-
cée sur les cotés de tomber au centre de I'arc el d’entrer en réaction.
De temps en temps, on lance dans le four quelques pelletées du mé-
lange frais. ;

L'électrode supérieure est entourée de flammes dues & la combus-
tion de I'oxyde de carbone, et colorées par du calcium volatilisé. On
continue & relever successivement I'électrode supéricure en se réglant
sur les indications du voltmétre et de I'ampéremétre. Quand clle a été
relevée sur une longueur denviron 75 centimélres, on cesse 'addi-
tion de nouvelles quanlités du mélange et on attend que les der-
niéres portions ajoutées aient subi une réaction suffisante. On in-
terrompt alors le courant en le dirigeant dans le second four voisin
et I'on attend que le premier se soit assez refroidi pour permetire
T'exiraction du carbure sous forme solide. La masse du carbure a, en
gros, la forme d’un prisme vertical de section triangulaire. Sa cur-
face est recouverte d'une crofite formée de charbon, de chaux, de
carbonate de chaux et de carbure de calcium. En-dessous de celle
~ croiife est la masse de carbure dont l'intéricur reste encore fluide

plusieurs heures aprés la cessation du courant.
Une tonne américaine du mélange (907 kilogr.), renfermant 344 Ki-
logr. de chaux et 363 kilogr. de coke, s'est trouvée réduite apres le
. mélange et le transport :
Pour le premier essai, & 86% kilogr. contenant :

Ghanx . e e s s *fo- 52,32
EC I o E  T Res Ca  RE R i  < 37,30
Résidus, oxydes, CO%, eau, ele. . . . .. .. 10,38

100,00

Pour le deuxiéme essai, i 858 kilogr. contenant :

A B A s 54,50
CaThonE: S5O BTk A S e e 35,97
Résidus, oxydes, CO?, eau, ete.. . . . . Tt 9,53

100,00
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L'eau et le sulfure de carbone dissolvent environ leur volume d’a-
cétyléne, le pétrole en absorbe 1,5, I'essence de térébenthine 2 volumes,
I'aleool absolu prés de 6 volumes,

Les propriétés de l'acétyléne ne sont bien connues que depuis 1862,
grice aux beaux travaux de M. Berthelot sur ce gaz.

M. Berthelot en a réalisé la synthése par I'union directe du carbone
el de I'hydrogéne a la fempérature élevée de I'arc voltaique. Les denx
crayons amenant le courant d’une pile de 40 & 50 ¢élémenls Bunsen
étaient disposés au centre d’un ellipsoide en verre dans lequel il fai-
sait passer un courant d’hydrogéne pur et sec. Dés que Parc jaillit,
I'acétyléne se forme et c'est le seul produit de la réaction. Tant que
la température se maintient au-dessous du blane éblouissant, il ne
se forme pas, non plus qu'avec les moyens de chauffage ordinaires
les plus intenses. L'acétyléne est le seul carbure d’hydrogéne qui ait
ainsi pu étre obtenu par synthése directe de ses éléments.

Le caractére distinctif de 'acétyléne est de former dans la solution
ammoniacale de chlorure cuivreux, Cu2Cl%, un précipité caractéristique
rouge marron, appelé improprement de l'acéiylure de cuivre, car il
renferme de l'oxygeéne et serait une combinaison d’acétyléne et
d’oxyde cuivreux C2H2, Cu20 (1).

La réaction est assez sensible pour déceler !/;, de milligramme
d’acétyléne mélangé & 50 ou 100 centimétres cubes d’hydrogéne sec.
L'acétylure de cuivre humide est un corps qui s'oxyde avec la plus
grande facililé. Pour le recueillir, il faut laver le précipité a I'eaun
ammoniacale tidde, jusqu’d ce que les eaux de lavage ne se colorent
plus & l'air. En attaquant l'acétylure de cuivre par l'acide chlorhy-
drique dilué, il se reforme du chlorure cuivreux et 'acétyléne est ré-
généré a I'état de pureté. L'acétylure de cuivre détone par le choc ou
quand on le chauffe vers 100 ou 120°, en produisant de I'eau, du
cuivre, du carbone, de 'acide carbonique et des traces d'oxyde de car-
bone. On attribue & la production d’acétylure de cuivre les propriétés
explosives des dépéts formés dans les tuyaux de cuivre servant a la
conduile du gaz d'éclairage, qui est toujours mélangé plus ou moins
de produits ammoniacaux.

L’hydrogéne naissant s'unit & l'acétyléne pour former de I'éthyléne

C:H2 - H2 = C2H4.

(1) En outre de ce corps, appelé aussi owyde de cuprosacélyle, on connait un autre
acétylure moins important C2HCuCl, appelé ehlorure de cuprosacétyle,
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Celle réaction a éLé proposée pour la synthese de I'alcool au moyen
de l'acide éthylsulfurique. :

La réaction du chlore sur l'acétyléne est trés sensible et se produit
avec explosion sous I'aclion de la lumigre : il se forme de l'acide chlo-
rhydrique et un dépot de charbon

C*H2 4~ CI*= 2HCI -}~ C=.

M. Moissan l'obtient sans danger en jetant un pelit morceau de car-
bure dans un verre contenant de ’eau de chlore concentrée.

L’action de l'are ou de I'étincelle électrique sur un mélange a
volumes égaux d'acétyléne et d’azote donne lieu 4 la formation d’acide
cyanhydrique. En méme temps, 'acétyléne est décomposé en ses élé-
ments, carbone et hydrogéne. On évite cetle réaction accessoire en
ajoutant au mélange un excés d’hydrogéne : 10 volumes pour 1 volume
d’azote et 1 volume d’acétyléne; dans ces condilions, il ne se produit
plus que de 'acide eyanhydrique

C2H2 |- Az2 = 2CAzH.

Cette réaction est limitée par la réaclion inverse de I'étincelle élec-
trique sur l'acide cyanhydrique. Pour arriver d la transformation com-
pléte du mélange, il faut éliminer cet acide au fur et & mesure de sa
production, en I'absorbant par une solution alcaline; on obtient ainsj
un cyanure. ?

CIRCONSTANCES DE PRODUCTION DE L'ACETYLENE.

On conslate la formation de l'acélyléne dans un grand nombre
de circonstances :

1° Toutes les fois qu’on fait passer dans un tube chaulfé au rouge
I'éthyléne, les vapeurs d'alcool, d'éther, d’esprit de boiset de pétrole, ele. ;

20 Lorsque la vapeur d’un composé organique quelconque, mé-
langée d de 'hydrogéne, est traversée par une série d'étincelles. Ainsi
le gaz des marais, soumis a I'élincelle d’une forte bobine de Ruhm-
~ korff, donne de I'acétyléne en méme temps qu'il se sépare du carbone
et de I'hydrogéne ;

3° Toutes les fois qu'un composé organique est enflammé au con-
tact de lair et brile avec production de noir de fumée. Ainsi la
combustion incompléte de 1'éthyléne, de Iéther, de la benzine, des
pétroles légers, de l'essence de térébenthine, de la naphlaline, des
corps gras, donne de l'acétyléne.
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M. Yungfleisch a utilisé¢ la combustion incompléte du gaz d’éclai-
rage pour la préparation commode de Iacétyléne dans les laboratoires
avant la découverte du earbure de calcium.

On fait bruler en dedans un bec Bunsen ordinaire et sur la cheminée
du bec on adaple un tube recourbé, refroidi par un courant d'eau,
qui permet au gaz résullant de la combustion incompléle, de se
rendre dans des flacons de Woolf remplis d’une solution de chlorure .
de cuivre ammoniacal. Le rendement en acélyléne est supérieur si
on renverse la flamme et si la combustion a lieu & la surface d’un jet
d’air pénétrant dans une atmosphére de gaz.

M. le professeur Vivian B. Lewes, de Londres, a montré, en 1893,
que toules les flammes d'hydrocarbures renferment de I'acélyléne. A
cel effet, il fait pénétrer, dans la partie obscure de la flamme, un cone
de plaline permettant d’aspirer les gaz formés a lintérieur et de les
faire passer dans une dissolution de chlorure de cuivre ammoniacal.
Il constate ainsi dans les flammes du gdz, d'une bougie, d'une lampe
i alcool, la présence de I'acétyléne. Dans une étude sur l'influence de
la chaleur sur un courant d'éthyléne, il monire que ce gaz se trans-
forme, non pas en forméne et en carbone, comme on I'admettait depuis
Davy pour expliquer son pouvoir éclairant,,mais en forméne et en
acélyléne, d'aprés I'équation 4

3C2H4 — 2CH* - 2C2H2,

11 démontre, en oulre, que, dans la flamme, juste avant que I'éclai-
rement commence, la proportion des hydrocarbures non saturés qui
se transforment en acétyléne s'éldve jusqu’a 80 o/,

L’acétyléne, d'apres le professeur Lewes, joue donc un réle essentiel
dans I'éclairage. Toutes les flammes d’hydrocarbures en produisent el
leur pouvoir éclairant est proportionnel & la quantité d'acétyléne for-
mée 4 la fin de la zone non éclairante, pourvu, bien entendu, que
I'on alteigne la température limite & laquelle se forme 'acétyléne.

DECOMPOSITION DE L'ACETYLENE.

La synthése directe de l'acétyléne & la température élevée de l'arc
voltaique tendrait 4 faire croire que ce gaz est trés stable. En fait,
-chaullé dans une cloche courbe jusqu'au ramollissement du verre
pendant une demi-heure, il est décomposé ; la majeare partie est
transformée en produils liquides polyméres de I'acélyléne, m(C2Hz),
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qui paraissenl renfermer notamment de la benzine, du styrol, elc.,
avec des traces de naphtaline et de charbon. Le résidu gazeux, au
plus égal au cinquidme du volume initial, se compose d’hydrogéne,
d’éthyléne et d'un peu d’acétyléne non décomposé.

L’acétyléne, passant dans un tube de porcelaine chauffé au rouge
vif, se décompose presque complétement en charbon et en hydrogéne

- mélé 4 un dixiéme de son volume d’éthyléne et de forméne.

L’élincelle d'induction produit le méme effet que la chaleur : au
bout de dix & quinze heures, si on opére sur 10 centimétres cubes
de gaz, il ne reste plus d'acétyléne, qui est remplacé par de I'hydro-
géne; en méme temps, il se forme un dépot de charbon entre les
deux fils de platine.

M. Berthelot a encore décomposé l'acétyléne en ses éléments au
moyen d'un choe violent produit par la détonation d’une petite car-
‘touche de fulminate dans un eudiométre & verre trés épais. Au mo-
‘ment de la détonation du fulminate produite par I'étincelle électrique,
l'acétyléne se décompose en hydrogéne et en carbone dont les parti-
cules sont portées d l'incandescence el se déposent aussildt sur les
parois de l'eudiométre. Le choe est tellement instantané que la cha-
leur est exclusivement» absorbée par les particules de carbone sans
se lransmetfre au papier de la cartouche dont les plus peltites parcelles
sont & peine attaguées.

M. Berthelot a déterminé la chaleur de formation de lacélyléne
d'aprés sa chaleur de combustion. Les deux atomes de carbone et les
deux atomes d’hydrogéne qui constituent sa molécule se combinent
en absorbant une quantité de chaleur égale & — 60,5 calories.

I’acétyléne est done un corps endothermique, D'aprés la loi de la
conservation de I'énergie, la décomposition de I'acétyléne doit se faire
avec dégagemenl de chaleur, en rendant les 60,5 calories absorbées.
Cette chaleur, qui redevient libre, suffit pour porter au blanc le car-
bone déposé, ainsi que le montre 'expérience précédente.

M. Lewes a déterminé, an moyen du couple thermo-électrique de
M. Le Chatelier, la température & laquelle I'acétyléne se dissocie, en
faisant passer ce gaz dans des tubes peu fusibles qui ont pu étre
portés jusqu'd 1 000 degrés. Il a trouvé que l'acétyléne se dissocie avec
production de carbone incandescent 4 la température de 780°; cette
température est de :

896° pour un mélange de 90 °/. de G*H? et 10 °/, d'H
1000 = BOV/ T = g
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TEMPERATURE D'INFLAMMATION.
L

La tempéralure d'inflammation de l'acétyléne esl voisine de 5000,
tandis qu’elle est, pour la plupart des aulres gaz combuslibles, voisine
de 600°. Les mélanges avec l'air, enfermés dans des tubes en verre,
s'enflamment quand on les chauffe avec une lampe & alcool. Lex-
plosion se produit bien avant le commencement de ramollissement
du verre.

TEMPERATURE DE COMBUSTION.

M. Le Chatelier a calculé la température de combuslion des mé-
langes d’acélyléne et d’air, en parlant des chaleurs spécifiques des
corps gazeux déterminées par des expériences anférieures failes de
concert avec M. Mallard. Il a (rouvé, en faisant abstraction de la
dissociation :

Pour 7,7% °/°de C*H*: T = 2420°;
Pour 12,20 °/, de C*H*: T = 2260°;
Pour 17,37 */, de C*H?: T = 2100-.

1l conelut de ses calculs que l'acélyléne donne, en brilant, uns
température beaucoup plus élevée que les aulres gaz combuslibles,
dont la température de combustion est voisine de 2 000°. '

1l caleule, en outre, quen britlant I'acétyléne avee son volume d'oxy-
géne, on obliendrait une température de 4 000°, supéricure de 1 000¢
i la flamme duo chalumeau oxyhydrique, les produits de la combustion
élant des gaz réducleurs, oxyde de carbone el hydrogéne ; et il pense
que celle double propriélé rendrait I'emploi de l'acélyléne (rés avan-
lageux, soit dans le chalumeau & gaz lonnant pour la produclion de
températures élevies, soil dans les britleurs d air ordinaire pour I'ana-
lyse speclrale.

En regard des résultats trouvés par M. Le Chatelier pour les tem-
pératures de combustion de I'acétyléne, nous metlrons ceux de
M. Lewes, qui a étudié, au moyen du couple thermo-élecirique, la
température des flammes de l'acétyléne, de 'élhyléne et da gaz ordi-
naire, dans les parties non éclairanle el éclairante qui constituent la
zone intérieure. Le tableau suivant donne en degrés centligrades les
températures qu’a trouvées M. Lewes :
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Mais il parait nécessaire de tenir compte égalemeht de la zone exté-
rieure non éclairante formant Venveloppe des deux précédentes et ol
s'opére la combustion avec l'air. Les gaz combustibles présents dans
le gaz initial, ou formés par les réactions qui ont lieu dans la zone
intérieure, se mélangent avec I'air dans la zone extérieure en formant
une gaine 4 température trés élevée, M. le professeur A. Smithells
altribue & cefte gaine, oit la température est maximum, l'influence la
plus grande sur le pouvoir éclairant de la flamme.

11 est & remarquer que I'élément en platine du couple thermo-élec-
trique fond dans la zone extérieure de combustion, aussi bien avec
la flamme du gaz de houille qu'avec la flamme de I'acétyléne. Les re-
cherches expérimentales failes jusqu'd présent ne permettent done
pas de dire si la température de combustion de 'acétyléne est ou n’est
pas plus élevée que ceile du gaz ordinaire, Les divergences que nous
conslatons entre les différents savants, paraissent étre du méme ordre
que celle qui existait & propos de la température de combustion de
Phydrogéne au chalumean oxyhydrique : le caleul théorique donnait,
pour cette température, 68000, tandis qu’elle a été fixée expérlmpn—
talement aux environs de 2 8000,

A priori, la chaleur de combustion de 'acétyléne nous parait devoir
étre plus élevée que celle des autres gaz, éthyléne et forméne, qui
constituent le gaz d’éclairage. En effel, d’aprés le tableau ci-dessous
donnant les proportions relatives de carbone et d’hydregéne conlenus
dans ces trois gaz :

Gaz. Carhone. Hydrogéne.
Acétyléne . : . .. S i 92.3/% TS
Ethylene. . . . . . AL 85,7 14,3
B OB e P S, S s 5 25

la combustion compléte donnera lieu & un dégagement plus grand
d’acide carbonique avec l'acétyléne qu'avec les deux autres; comme
la chaleur de formation de l'acide carbonique est plus grande que celle
de la vapeur d’eau résultant de la combustion de Phydrogéne, la tem-
pérature prise en un point ol la combustion est compléte devra éire
plus élevée avec I'acétyléne, et avec d’autant plus de probabilité que
la flamme de I'acétyléne occupe un volume plus petit que celle du
gaz d’éclairage.

Quoi qu’il en soit, nous allons nous appuyer sur les recherches
précédentes pour expliquer la supériorité du pouvoir éclairant de
l'acétyléne sur celui de tous les autres combustibles connus.
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PouvoIR ECLAIRANT DE L’ACETYLENE.

Le pouvoir éclairant considérable de I'acétyléne est dii & trois causes
également importantes :

1° Sa proportion de carbone, qui est plus grande que dans loutl
autre gaz combustible connu; '

20 Son élat endothermique;
30 Sa température de combustion.

La premiére cause serait insuffisante pour expliquer l'éclal de la
flamme de I'acélyléne. En effet, la benzine, qui est de l'acétyléne tri-
condensé C°H® —= 3 (C2H?) et qui a la méme compogition centésimale,
renferme une proportion de carbone aussi considérable et cependant
en brillant elle a un pouvoir éclairant beaucoup moins élevé.

La seconde cause seule explique bien, comme nous I'avons vu, que
les particules de carbone devenues libres sont portées a l'incandes-
cence, mais il a fallu tout d’abord I'inlervention de la troisiéme cause,
une température de combustion suffisamment élevée, pour qu'on
atteigne la température de dissocialion de l'acétyléne.

La flammed’une lampe & alcool renferme presque autant d’acétyléne
que le gaz d’éclairage et cependant elle n'éclaire pas, parce que la
température de cette flamme, dans sa partie inférieure, n'est pas suf-
fisante pour décomposer I'acélyléne en carbone et hydrogéne.

Le cyanogene a une chaleur de formation négative égale a — 7319,
dépassant, par conséquent, celle de l'acétyléne; malgré cellé réserve
d’énergie plus grande, il brile avec une flamme pourpre bien moins
éclairante : cela tient 4 ce que la flamme ne donne pas la tempéra-
ture voulue pour que le cyanogéne se dissocie en carbone et en azote,
de sorte que le gaz brile simplement sous sa forme cyanogéne,

Les trois causes précitées interviennent ensemble dans la flamme
de l'acétyléne : leur effet se {raduit par un rendement lumineux
considérable. . :

Si de plus, comme il est probable, la température de combustion
est plus élevée pour I'acétyléne que pour le gaz ordinaire, les parti-
cules de carbone rendues libres d’abord, incandescentes ensuite, doivent
étre soumises 4 une température plus élevée que celle de la flamme
du gaz ordinaire. Or, M. Le Chatelier a montré que I'élévation de la
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température accroit irés rapidement le rendement lumineux. Les
particules de charbon élant réchauffées pendanl leur incandescence,
on doit avoir encore, comme avec des becs & récupération, une
augmenlalion du pouvoir éclairant de l'acétyléne.

M. Lewes a résumé, dans le tableau suivant, la comparaison du
pouvoir éclairant des différents gaz pour une consommation horaire
de 1413 (= 5 pieds cubes anglais); pour le butyléne et I'acétyléne,
il a calculé ce pouvoir éclairant parce qu'on n'a pu encore, jusqu'i
présent, britler ces gaz sans noir de fumée dans un bec de 1411t5,

En candles-heure

Giaz. par 5 pieds cubes.
Formenese a0 e S 5,20
GazOrdinaIre or m S e 16
Bthanetias st D. ok e St e oy 35,7
iy VO a1 L s, e e e 56,2
Ethylane & s e e e Y 70
Butylenessanrt e Sies mo e ey 123
ACOEYIEe T, el e R 240

Ce tableau montre qu'd volume égal I'acétyléne a un pouvoir éclai-
rant 15 fois supérieur & celui du gaz de Londres. 1l serait 16 & 17 fois
supérieur & celui du gaz de Paris britlant dans un bec Bengel dnnnanl
la carcel pour 105 litres a 'heure.

M. Violle vient de montrer qu’il lui est environ 20 fois supérieur,
cn se servanl d'une lampe étalon a I'acétyléne conslruile par M. Car-
pentier, dom la flamme est parfaitement fixe, (rés éclairanle, d'une
blancheur remarquable et d'un éclat uniforme sur une assez grande
surface. En placant devant cette flamme un écran percé d'une ouver-
ture déterminée, variable suivant les besoins, il obtient une flamme
dont la fixité, I'éclat ct la blancheur sont comparables -4 ceux de 1'é-
talon absolu au platine incandescent. La flamme entiére correspond
d plus de 100 bougies sous une pression de 30 centimétres d’eau, et la
dépense d'acétyléne est alors de 58 litres a I'heure.

La carcel-heure cnrrcspond&nt d 9,6 bougics décimales est ainsi
donnée au moyen de la lampe élalon & Pacélyléne par une consom-
malion de 5t 56,

La carcel esl donnée avec le gaz de honille an moyen d'un bec
Bengel débitant 4 1'heure 105 lilres, En comparant le pouvoir éclai-
rant de I'acétyléne & celui du gaz de houille, on voit que, dans les
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COMPARAISON DE L'ACETYLENE AVEC LES DIFFERENTES SOURCES DE LUMIERE.

D'aprés ces données nous avons dressé le tableau ci-apres, établissant
la comparaison des becs a acétyléne qui, pour produire une méme
quantilé de'lumiére, devraient remplacer les principaux bees du
commerce alimentés au gaz ordinaire, au gaz d’huile, au pétrole, 4
I'huile de colza, et les lampes électriques & incandescence.

Nous avons admis, en outre, que le prix de vente du carbure de
calcium était de 40 franes les 100 kilogr., ce prix étant bien entendu
supposé pour une fourniture importante, telle que le comporteraient
les besoins d’'une Compagnie de chemins de fer ; le kilogr. de carbure
devant donner pratiquement 300 litres de gaz acétyléne, le prix de
revient du métre cube de ce gaz serait de 4 fr. 33. A ce prix de
1 fr. 33 qui ne s’applique qu’au prix d’achat de la matiére premiére,
il faut ajouter les frais de main-d'ccuvre et d’amortissement des ap-
pareils servant 4 la production du gaz, Les frais de main-d’ceuvre
sont, pour ainsi dire, négligeables, I'opération élant trés simple el
pouvant étre faite & temps perdu par un personnel déji existant. La
dépense d’amortissement sera elle-méme trés peu élevée, les appareils
de production n'étant pas compliqués el, par suite, étunt relativement
pen cotiteux. En ajoutant ces frais au prix de revient de fabrication
de l'acétyléne, nous nous écarterons peu de Ja vérité en admettant que
ce métre cube reviendrait, tous frais compris, 4 1 fr. 50, Clest ce
chiffre que nous comparons au prix d'achat des aulres matiéres ser-
vant & I'éclairage, pour lesquelles nous adoptons les prix suivants
comptés & Paris :

Bougie en stéarine. . . . Fr. 2 » le kilogr.
Huile de colza épurde. . . . . 1 05 le kilogr. (0fr, 63 ~-0fr. 425 d’octroi).
Pétrole de duxe .- . .oLie . » 97 le kilogr.
LS R R T S A Sl <» 30 le métre cube.
Lampe & incandescence. . . . 1 » le kilowatt-heure.

Pour élablir la comparaison ci-dessous, nous prenons le pouvoir
éclairant des divers systémes de braleurs et nous déterminons la con-
sommation correspondante en acétyléne d’aprés le baréme donné pour
le débit par carcel-heure suivant le nombre de carcels & réaliser.
Cette comparaison des prix de revient par bec nous parait préférable
4 celle qui consiste & rapporter les prix & la carcel-heure, bien que
les résultats soient moins avantageux pour I'acétyléne.
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I’heure. Cetle huile de colza épurée cotte 54 fr. les 100 kilos. La dé-
pense du bec-heure huile est done de 0fr. 011; il faut y ajouter la
consommation des méches et des cheminées, qui revient a 0 fr. 0022,
Le bec-heure huile cotite donc au total 0 fr. 0132, )
Une lampe & pétrole briile & I'heure 20 gramines de pétrole, de den-
silé égale 4 900 et coatant 58 fr. les 100 kilos : la dépense horaire est
done de 0fr. 0116, Si, comme 4 la Compagnie d'Orléans, on emploie
deux becs par compartiment, la dépense s'éléve alors 4 0 fr, 0232,
L'éclairage au gaz d’huile d'une voiture de 1™ classe consomme par
bec 25 litres : le prix de revient, 4 raison de 0fr. 72 le métre cube,
est done, par bec-heure, de 0 fr. 018. -
L’éclairage au moyen d'une lampe d incandescence de 10 bougies
revient a 0 fr. 028, ainsi que I'a constaté la Compagnie du Nord.
Ainsi, dans les conditions actuelles, I'acélyléne ne cotite pas plus
cher que le gaz d’huile, qui jusqu’d ce jour, réalisait le meilleur éclai-
rage des voitures 4 voyageurs, et il donne, en oulre, & volume égal,
@ '/, fois plus de lumiére. La flamme est d’'une blancheur remar-
quable; sa fixité est absolue, quelle que soit la vitesse du train et
malgré les chocs aux croisements. Les voyageurs peuvent lire avec la
plus grande facilité en tous les points des compartiments et ils sont
unanimes 4 apprécier les avantages de ce nouveau mode d’éclairage.
Depuis plusieurs mois que ce dernier a élé mis 4 l'essai par les
Compagnies francaises, il a toujours bien fonctionné.
Si le prix de vente du carbure arrive & s'abaisser au-dessous de
400 francs la tonne, 'acétyléne permeltra de réaliser, en méme temps
qu'une économie, un éclairage de beaucoup supérieur & celui que
donnent les autres systémes. Aussi pensons-nous que ce gaz est ap-
pelé & prendre une place prépondérante dans les Compagnies de che-
mins de fer, tant pour I'éclairage des voitures que pour celui des gares.

MODES DE COMBUSTION DE L'ACETYLENE.

Si l'on brule 'acétyléne dans des becs de gaz ordinaires, on n'ob-
tient qu'une flamme rouge non éclairante et trés fuligineuse, qui a
été longtemps considérée comme caractéristique de ce gaz. Cela tient
i ce que l'air qui serl & sa combustion n'est pas en proportion sulfi-
sante ni en contact assez intime avec toutes les particules de car-
bone, On peut néanmoins conserver les becs ordinaires en employant
les artifices suivants :
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1o On mélange l'acélyléne avec l'air avant la combustion.

M. Hempel obtient une belle flamme blanche trés éclairanle en mé-
langeant a l'avance 40 ©/, d'air a 60 9/, d’acétyléne; il a trouvé, pour
5 brileurs & papillon de débit différent les résultats suivants :

.

Consommation Pouvoir

horaire éclairant

Numéros des becs. en litres, en carcels.
| R A LA 35 5,90
e R £ . 8,10
et s gL S S A 67 12,80
R R e L 82 18,20
B oy L R r e 92 18,90

Ces britleurs ont été groupés ensemble : par exemple, 7 brileurs
n° 1 ont été réunis en un bec-phare; 9 briileurs n° 3 ont, de méme,
¢é1¢é adaptés & un lustre.

20 On dilue l'acétyléne dans un gaz inerte.

On a proposé l'acide carbonique, mais ce gaz ne convient pas trés
bien : sa trop grande densilé empéche que son mélange avec I'acé-
tyléne soit bien homogéne. On a proposé également l'oxyde de car-
bone et les produits gazeux qui s'échappent des chemindes des grandes
usines.

M. Bullier emploie, comme diluant de l'acétyléne, de I'azote, dont
la densité est presque égale. En mélangeant 85 o/, d’acétylene et
15 o/, d’azote dans un bec débitant 90 litres a4 I'heure, il obtient une
intensité lumineuse d’environ 16 carcels. Pour un plus petit débit,
par exemple pour celui d’un bec papillon donnant 50 litres a I'heure,’
et brilant un mélange de 70 parties d’acétylene et de 30 parties d’azole,
lintensité lumineuse est de 7 carcels. L'azote peut éire préparé & bon
comple en faisant passer de l'air sur du cuivre chauffé au rouge, de
sorle que le prix de revient du mélange est sensiblement peu différent
de celui de 1'acétyléne pur. Les becs ordinaires, plus forts que ceux
qui permettent de bruler 'acétyléne pur, sont conservés, et le rende-
ment lumineux du mélange est sensiblement le méme que celui de
I'acétyléne brilant dans un bec plus petit.

Le procédé proposé par M. Bullier est donc susceptible d’applica-
tions, tandis qu'au contraire le mélange d'acétyléne et d’air fait 4
I'avance est eritiquable, en raison des dangers qui résultent de ses
propriétés explosives.

Dans la généralilé des cas, on emploie l'acélyléne pur, ce qui est

4
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plus commode et plus simple; mais pour que les parlicules de carbone
de ce gaz soient bien toutes brilées sans dépit de noir de fumée, il
est nécessaire qu’il s'échappe du bec en une nappe excessivement
mince, d’'oit la nécessité d'un bec spécial, approprié pour cette com-
bustion.

M. Bullier a proposé un bec percé latéralement d'orifices inclinés
servant 4 amener séparément de l'air sur le gaz, de maniére que le
mélange ne se fasse qu'au moment de la combustion. Ces becs n'ont
pas encore éLé essayés et nous ne pouvons que les citer.

On emploie généralement pour l'acétyléne soit des becs papillon &
fente trés étroite, soit des becs Manchester & trous trés fins, soit des
becs & un ou plusieurs (rous paralléles.

Les becs papillon a fente trés étroite sont généralement en stéatite ;
ils nécessitent une assez grande pression pour que la combustion de
la lame mince lancée avec une certaine vitesse ne se fasse qu'a une
certaine distance de la fente, de maniére a éviter qu'elle s'encrasse.

Les becs Manchester, formés de deux trous inclinés produisant deux
jets de gaz qui, en se rencontrant, s'étalent en lame mince dans un
plan perpendiculaire & I'axe des trous, donnent une flamme plus ré-
guliére que les becs papillon. Ils sont de différents numéros, selon
leur débit, qui peut varier de 7 & 25 litres & I'heure; au deld de
23 litres, les trous deviendraient trop larges pour que la combustion
soit bien compléte. Ces becs Manchester sont formés d’un corps cylin-
drique en cuivre terminé par un bout en stéatite; les deux trous
inclinés débouchent dans une petite concavité dont les bords peuvent
-g’encrasser et former, au bout d’un certain temps, une couche suffi-
sanle pour produire un dépét rapide de noir de fumée, si I'on n’a pas
soin de l'enlever avec l'ongle au moment de l'allumage. Ce léger
inconvénient pourrait sans doute étre évité si la surface terminale
élait légérement convexe.

Chaque bec Manchester ou papillon correspond & un débit déter-
miné qui ne peut varier que dans des limites assez étroiles. En aug-
menlant la pression, le pouvoir éclairant augmente bien aussi, mais
dans de faibles proportions, et la flamme s'étale de plus en plus; de sorte
qu’il n'y a pas d’avantage, pour le rendement lumineux, d élever la
pression au deld de ce qu'elle doit étre pour le débit du bec. Si, au
contraire, on diminue celle pression, la flamme, qui était bien fixe,
s'infléchit, elle devient molle et de couleur jaunitre, et le bec tend d
g'encrasser rapidement.
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On ne peut done, avec un bec papillon ou Manchester, faire varier la
flamme de l'acétyléne comme on le fail avec un bec papillon ou un
bec Bengel brilant du gazordinaire; on ne peuf, par exemple, mettre
en veilleuse sans rendre la flamme fuligineuse.

On emploie enfin pour l'acétyléne des becs en métal aluminium a
un ou plusieurs trous paralléles trés fins. Le gaz s'échappe par chacun
d’eux en produisant une flamme ayant la forme de celle d’'une bougie
et dont le pouvoir éclairant est d’environ 6 & 8 bougies. Un bec d
trois jets paralléles ne donne pas le pouvoir éclairant d’'un bec Man-
chester de débit égal ; mais ce dispositif est néanmoins intéressant i
citer parce qu’il permet de baisser la flamme, de la mettre en veil-
leuse sans qu’elle devienne fuligineuse.

Quand l'acétyléne briile régulidrement, sa flamme est fixe, trés
blanche et trés éelairante. Elle conserve aux objets leur couleur na-
turelle, et les photographies prises 4 la lumiére de I'acétyléne ne dif-
ferent pas de celles qu'on obtient & la lumiére du jour.

ProbuiTs DE LA COMBUSTION.

Un métre cube d'acétyléne pese 11892r5; il renferme 1098 grammes
de carbone et 9185 d’hydrogéne. Si la combustion est compléte, il
se forme: :

4026 gr. d’acide carbonique occupant un volume de 2 mét. cubes
et 824 gr. de vapeur d’eau — — 1 -

Un métre cube de gaz de houille de densilé moyenne 0,42 pése
540 grammes et renferme environ 400 grammes de carbone et 140 gr.
d’hydrogéne. Par suile de la combustion, il se forme :

1 470 grammes de CO?  occupant un volume de 03 74
et 1260 gr. de vapeur d’eau - - 1m3 56,

Comparons, d'aprés ces chiffres, pour un méme pouvoir éclairant,
les produits de combustion de ces deux gaz.

Le bec Auer est celui qui donne actuellement le meilleur rende-
ment lumineux pour le gaz de houille. Or, il exige en moyenne, par
carcel-heure, une consommation de 24 litres, et donne comme pro-
duits de combustion :

Co% .. ... . Om3024 X 0,74 soit 48 litres.
Vapeur deau . . 0™ 024 > 1,56 soit 37 —
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L’acétyléne bralant en moyenne 71t5 par carcel, donne par heure :
COAES ST RO (0TS, St L
Vapeur d'eau . . . 0™ 0075 X 2 = 15 lilres.

Pour un méme éclairage, l'atmosphére est donc bien moins vicide
avec 'acétyléne qu’avec le gaz ordinaire.

D’autre part, le volume d'air exigé pour une combustion compléte
est, 4 éclairage égzal, moindre pour l'acélyléne que pour le gaz de
houille. En effet, avec le bec Auer il faut, par carcel-heure, pour
braler le carbone :

!6‘[? X 0,024 < 400 = 2587 6 d’oxygéne,

et pour I'hydrogéne :
8 < 0,024 < 140 = 271  d’oxygéne.
Soit, au total, 526 d’oxygéne

occupant 37 lilres et correspondant & un volume de 483 litres d’air.
Pour l'acétyléne, il faut, par carcel-heure, pour braler le carbone :
%—6 > 0,0075 < 91,5 = Bsrb d'oxygene,
et pour 'hydrogéne :
8 < 0,0075 < 1098 = 22 d’oxygeéne
Soit, au total, 2785 d’oxygéne

occupant 19 litres el correspondant & un volume de 95 litres dair.

Il faut done, pour un méme éclairage, sensiblement moitié moins
d’air avec l'acétyléne qu'avec le gaz ordinaire.

Enfin, au point de vue des malitres premiéres :

La distillation d'une tonne de houille produait 280 métres cubes de
gaz qui, 4 raison de 103 litres par carcel, fournissent au plus 2 800 car-
cels-heures;

La réaction de l'eau sur une tonne de carbure de calcium dégage
300 métres cubes d'acétyléne qui, 4 raison de 75 en moyenne par
carcel, fournissent 40 0U0 carcels-heures. :

La méme quantilé de lumiére est obtenue avec une tonne de car-
bure au lieu de 15 tonnes de houille,
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CHAPITRE IV

APPLICATIONS DIVERSES DE L'ACETYLENE

CARBURATION DU GAZ D'ECLATRAGE.

On a songé 4 mélanger de l'acélyléne au gaz de houille pour en
augmenter le pouvoir éclairant. M. Lewes a constaté, en effet, que ce
dernier s’accroit régulitrement avec la teneur du mélange en acéty-
l&ne, ainsi que le montre le tableau suivant :

‘ Pouvoir ACCROISSEMENT DU POUVOIR ECLAIRANT
MELANGES o/o éclairant e ——
e — en Pour la totalité Pour
Gaz d'éelairage.  Acétyléne, candles,  d'acélyléne ajouté, 4 °/ d'acélyléne.
100 —_ 13,0 — -
99.1 0,9 13,9 0,9 1,00
97,9 2,1 15,1 2.1 1,00
96,0 4,0 17,3 4,3 1,07
95,2 4,8 18,4 5,4 1,12
91,0 9, 23,5 10,5 1,16
89.5 10,6 25,3 12,3 1,17
85,0 15,0 33,0 20,0 1,33
83,25 16,75 36,1 23.1 1,36
66,9 33,1 60,5 47,5 1,43
55,5 A4.5 76,7 63,7 1,43
16,7 83,3 175,2 162,2 1,94
—_ 100 240,0 — 2,40

Laugmentation du pouvoir éclairant au moyen de l'acétyltne per-
meltrait d’employer un gaz de houille moins riche en carbone, plus
approprié que le gaz actuel an chaulfage et a la force motrice. Mais
les deux gaz ayant des densités trés différentes (0,40 et 0,92), il est &
craindre que leur mélange n’ait pas une composition bien homogéne;
en oulre, en présence de I'ammoniaque que contient le gaz de houille,
I'acétyléne peut donner lieu & l'attaque des tuyaux ou des robinets
en cuivre et & la formation d’acétylure explosif; il y aurait donc des
précautions spéciales & prendre pour la carburation du gaz de houille.
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D’autre part, cette carburation n’est intéressante que si elle réalise
une notable économie dans I'emploi du gaz de houille. On est ainsi
amené i chercher dans quelle proportion il faut constituer le mélange
pour atteindre ce résultat; mais les données manquent pour cela.

Nous ne pouvons que citer les expériences de M. Wedding qui a
cherché, pour un pouvoir éclairant constant, de combien 'enrichisse-
ment par 'acétyléne réduisait la consommation du gaz de houille. I1
a trouvé que celte réduction augmentait tant que Pacétyléne était
dans une proportion inférieure & 6 °/,. La dépense de gaz serail
diminuée de moitié pour une teneur de 4 °/; el des 3/5 pour une
teneur de 6 °/, d’acétyléne. Au dela de 6 9/, de 10 & 20 9/,, la dimi-
nution de gaz de houille deviendrait insignifiante.

Mais, encore une fois, ce qu’il importe de connaitre, c'est moins la
dépense en litres de gaz que la dépense-argent. Les renseignements
que donnent les expériences de MM. Lewes et Wedding ne sont pas
suffisants pour nous permettre d’en lirer des déductions fermes au
point de vue de la réalisation du mélange le plus économique. I1 serait
utile que de nouvelles études fussent faites & ce sujel.

APPLICATIONS DE L’ACEIYLENE AUX MOTEURS,

L'acétyléne parait susceptible d’étre avantageusement utilisé pour
les moteurs & gaz. M. Le Chatelier a, en effet, montré que sa tempé-
rature d'inflammation est trés basse, que sa flamme a une vitesse trés
grande de propagation et qu’il forme avec I'air des mélanges facilement
explosibles : toutes conditions qui sont favorables & cet emploi.

Divers essais ont déja été faits au point de vue de cette application
de l‘acétyléné aux moteurs. Dans la premiére partie du compte rendu
du Congrés de la Société technique de l'industrie du gaz, que vient de
publier le Génie Civil (1), se trouve une intéressante communication
de M. Ravel & ce sujet. .

Ce dernier s’est servi d'un moteur & deux temps de son systéme
dans lequel il a fait varier la compression de 2%¢25 & 3 kilogr. : ses
expériences ont été faites comparativement avec I'acétyléne et avec le
gaz de houille.

M. Ravel a constaté que les détonations produites par le mélange
d’air et d’acétyléne sont brusques et violentes, que la flamme est d’un
blanc jaundtre ¢blouissant, au lieu d’¢tre, comme celle du mélange

(1) Voir le Génie Civil, L. XXIX, ne 11, p. 171.
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d'air et de gaz de houille, d'une couleur violet foncé, zébrée de fila-
menls blancs et rouges. La chule de pression est immédiate et ’'expan-
sion est moins soutenue qu’avec le gaz de houille.

Lorsque la proportion d'acétyléne est voisine de 5 ¢/,, les explos:ons
deviennent brisantes. Le levier de l'indicatenr servant & relever les
diagrammes éprouve des vibrations qui rendent les indications incer-
taines. Au début méme des essais, la violence des chocs a éLé telle
que ce levier s'est faussé. En outre, la charge explosive parait. étre
soumise & des vibralions internes pendant sa combustion.

Au contraire, avec des feneurs en acétylene de 3,20 et 3,50 o/, et
en abaissant la compression de 3 kilogr. & 2k623, I'expansion se fait

d’une facon plus soutenue et l'on constate un aceroissement notable
du travail. .

Avec son moteur de deux chevaux, M, Ravel a ainsi obtenu, par
litre d’acétyléne, un travail de 820 et de 850 kilogrammetres au lieu
de 405 kilogrammélres que donne, en moyenne, un litre de gaz de
houille. Pour ce type de petit moteur, la puissance de 'acétyléne
serait donc plus de deux fois celle du gaz de houille. Pour les grands
moteurs, M. Ravel pense que I'effet ulile serait sans doute plus grand,
mais que la proportion resterait sensiblement la méme.

La Revista Technica du 30 avril dernier cite un moteur & l'acéty-
léne did M. Pedrotti, dé Parme, mais ne donne que des renseigne-
ments trés incomplets sur cet appareil. Ce moteur fonctionne & quatre
temps au moyen d’un mélange composé de !/, d’acétyléne et de 15/,
d’air; les deux gaz seraient introduits par des ouverlures distincles
et produiraient un abaissement de température suffisant pour rendre
inutile la circulation d’eau ordinairement utilisée avec les moteurs
similaires. Dans la seconde phase, le piston comprime 'air ainsi car-.
buré jusqu’au fond de la chambre d’explosion et a fin de course, au
point mort, 'explosion se produit sous 'action d’un dispositif spécial
en chassant le piston qui, dans son retour, expulse dans I’atmosphére
les produits de I'explosion précédente.

Le moteur Pedrolti est & cylindre vertical; la partie supérieure du
cylindre forme une chambre oli I'air carburé s'enflamme : cette
inflammation ne se produil ni électriquement ni par flamme exté-

* rieure ou intérieure, mais par un procédé trés sur qui serait le secret
de I'inventeur.

- Une soupape effectue I'évacuation des gaz dus i I'explosion ; une
autre petite soupape introduit automatiquement la quantité propor-
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tionnelle d’acétyléne et d'air dans la chambre de ecarburation du
cylindre. Au moment ot les produits de la combustion s'éechappent,
la soupape d’aspiration commence un nouveau cycle. Le moteur est
muni d'un régulateur a force centrifuge complétement insensible aux
vibrations du moteur et maintenant une vitesse invariable de 600 tours
par minute.

Ce petit moteur est destiné & actionner une bicyclette; son poids
total ne dépasse pas 9 kilogr. Il pourrait, sans qu’il soit besoin de
renouveler sa provision de carbure, fonctionner 15 heures 4 la vilesse
de 600 tours, et il développerait une puissance utile de 62 kilogram-
métres mesurée au frein; enfin, la dépense en carbure ne dépasserait
pas 5 cenlimes par heure. Il y a lieu d’attendre la consécration par
la pratique des brillants résultats annoneés pour ce nouveau moteur.

Nous citerons enfin, relativement & I'application de I'acétyléne aux
moteurs, les calculs donnés dans le Journal fiir Gas Beleuchtung, par
le docteur Frank, de Charlottenburg, pour déterminer les poids et
les volumes comparatifs de carbure de calcium, d'acétyléne liquide
et de houille qu'il serait nécessaire d’emmagasiner dans un navire
pour assurer pendant vingt-cing jours le fonctionnement d’une ma-
chine marine de 1 000 chevaux.

En employant la houille, il faut, d raison de 0587 par cheval-heure,
un poids de 420 tonnes devant occuper un espace de 420 a 430 métres

* cubes.

En se servant d'acétyléne il faudrait, d’aprés MM, Thering et Slaby's,
181 grammes d'acétyléne par cheval-heure pour les machines &
grande puissance, soit 113 tonnes pour les vingt-cing jours.

Si ces 113 tonnes sont fournies par I'acétyléne liquide dont la den-
sité est de 0,364 & 350 C. (température de l'intérieur du navire) il faudra
un volume d’au moins 300 métres cubes.

Si, au contraire, elles sont produites au fur et & mesure des be-
soins par du carbure de calcium, comme un kilogramme d'acétyléne
est obtenu au moyen de 2% 46 de carbure, il faudra un poids de 280

tonnes de carbure occupant seulement un volume de 38.“% = 128 me-

tres cubes, c’est-d-dire une capacité plus de moitié moindre que celle
qu’exige l'acétyléne liquéfié.

Si les machines étaient alimentées au pétrole, il faudrait un appro-
visionnement de 250 tonnes de ce liquide, occupant un volume de
322 métres cubes.
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On peut ajouter que I'emploi de la houille entraine I'inslallation de
chaudiéres encombrantes et coliteuses, que l'acélyléne liquide exige
des récipients en tole d’acier d'une résistance & toute épreuve qui
seraient, en outre, soumis 4 des températures voisines du point cri-
tique. Le carbure de calcium, au contraire, ne nécessite qu'un appa-
reil de fabrication trés simple.

A premiére vue, le carbure de calcium parait donc devoir étre con-
sédéré comme le meilleur accumulateur d'énergie transportable dans
les conditions posées par le docteur Frank,

Nous avons reproduit cette étude du journal allemand afin de réunir
ici lous les documents qui peuvent servir & 1'étude de 'application de
I'acétyléne aux moteurs, mais en en laissant la responsabilité & son
auteur.

Il parait que I'acétyléne pourrait étre appliqué avantageusement,
soit seul, soit mélangé avec d'autres hydrocarbures, dans les moteurs
4 gaz aussi bien fixes que mobiles. La question est, du reste, & I'étude,

APPLICATIONS DE L'ACETYLENE AU CHAUFFAGE.

L’acétyléne est également l'objet de recherches pour son application
au chauffage au moyen de fourneaux analogues aux fourneaux a gaz
et a pétrole. Comme l'acétyléne dégage, en brillant, deux foiset demie
plus de chaleur que le gaz, son application au chauffage parait bien
indiquée, d’autant plus qu’elle serait le complément naturel d’une
installation d’éclairage domestique & I'acétyléne.

Pour terminer la revue des applications de la combustion de I'acéty-
I&ne, nous en citerons une derniére qui parait également trés réalisable :
c'est son emploi au chalumeau. Nous avons vu que sa chaleur de
combustion (au moins dans la zone extérieure de la flamme) éfait
plus élevée que celle du gaz d’éclairage. M. Le Chatelier trouve qu’en
briilant 'acétyléne -avec son volume d'oxygéne, on obtient une tem-
pérature supérieure de 1000° 4 celle de la flamme du chalumeau
oxyhydrique. Il y a la encore une étude a faire, d’autant plus inté-
ressante que certaines industries se servent non seulement du gaz de
houille pour s'éclairer mais encore pour souder ou fondre au cha-
lumean. L'acétyléne ne pourra donc se substituer au gaz de houille,
dans ces industries, qu'autant qu’il remplira les deux condilions que
nous venons d’énoncer.
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APPLICATIONS CHIMIQUES.

1l nous reste & parler des applications plus spécialement chimiques
de ce gaz. Elles sont a priori trés nombreuses : nous nous contenterons
de citer les principales en nous arrétant plus particuliérement a la
fabrication de I'alcool.

L’aleool peut étre fabriqué artificiellement de toutes pitces au moyen
de 'acétyléne; c’est M. Berthelot qui, le premier, a réalisé cette remar-
quable synthése,

L’hydrogéne naissanl (ransforme l'acélyléne en forméne :

G2 - H2 = CeoHS

L’acide sulfurique fumant s’unit au forméne pour donner de I'acide
élhylsulfurique :
CHY - S04 = 502 < OICH)
Soumis 4 'ébullition et étendu de 10 fois son volume d’'eau, 'acide
éthylsulfurique se dédouble en reformant l'acide sulfurique el en
donnant 'alcool :

50! < O 1 10 = some - camro

L’acide sulfurique est régénéré; mais il se trouve alors trés dilué
et il ne peut servir & une nouvelle opéralion qu’aprés avoir élé con-
centré. :

Nous allons indigner un mode opératoire qui permel d'obtenir 1'al-
cool artificiel par ce proeédé. On se sert d'un appareil analogue & celui
quemployait Sainte-Claire-Deville pour la préparation continue de
I’hydrogéne ou de I'hydrogéne sulfuré. Dans un premier flacon on
met 2 kilogr. de carbure de calcium et 2% 5. de zinc. Dans un
second flacon, réuni au premier par un tuyau de caoutchoue, on met

_de I'ean acidulée renfermant 3% 200 d’acide sulfurique pour B litres
d’eau. En élevant ou abaissant ce second flacon on introduit & volonté
dans le premier I'acide sulfurique élendu. Le carbure de calcium et
le zinc sont attaqués en méme temps en formant de I'acétyléne et de
'hydrogéne. Ces deux gaz s'unissent aussitot pour donner de 'éthyléne.
Un tube adducleur fait passer I'éthyléne dans un appareil & boules ol
se trouve de l'acide sulfurique chaud. Il se forme de l'acide éthyl-
sulfurique qui se rend dans un ballon ot il est soumis & I'ébullition,
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La décomposition de 1'acide éthylsulfurique donne de I'alcool qui passe
dans un tube rempli de tournure de cuivre oii il est purifié et desséché
el qui est finalement recueilli dans un récipient.

Voicei, 4 titre documentaire, les calculs théoriques du prix de revient
de I'alcool, établis par le Monifeur de lindustrie du gaz, pour une pro-
duction de 100 litres d’aleool. Il faut & cet effet employer :

Carbure de calcium . . . . . . . Kilogr. 139,13
HyaroRane ey o vaih = e s e 4,35
Acide sulfurique fumant . . . . . . . . . 213,05

-
Comme l'acide sulfurique est constamment régénéré, il suffira de
compler la dépense du sel absorbant servant d cette régénération :

Carbure de calcivm, 140 kilog. & 0 fr. 10 . . . Fr. 14 »
Hydrogone, A% 35 43 e bl iy o Do s it 15 40
Salaborh At r it e s A R SR o v 1 50
Main-d'ceuvre et mmbustlbla ........... 2.2
Entretien et réparation du matéviel, . . . . . . . 1 50
Amortissements, intéréts, frais généraux. . . . . . 5 »

Fr. 39 40

Dans ce prix de revient le carbure nest compté qu'd raison de
0 fr. 10 le kilogr. Nous avons vu que le prix de revient actuel du
carbure n’est pas inférieur & 0 fr. 20. Le chiffre précédent devrait
donc étre majoré d’au moins 14 francs. Méme en le conservant tel
qu’il est indiqué, et en ramenant I'aleool absolu obtenu & de I'alcool &
900, le prix de revienl de ce dernier serail encore de 28 [r. 40 I'hecto-
litre environ.

Or, comme l'alcool d’industrie vaut%a 30 francs I'hectolitre, on
voit que le prix de vente de I'alcool tiré de l'acétyléne serait notable-
ment supérieur i celui de l'aleool ordinaire. Il y a lieu, toutefois, de
remarquer que si le nouvel alcool était chimiquement pur, ce fait aurait
une réelle importance,

On a proposé de modifier le procédé précédent en transformant
Pacétyléne en éthyléne au moyen de protoxyde de chrome ammo-
niacal.

Une autre méthode a été proposée par M. N. Caro. Elle consisle d
transformer l'acétyléne en biiodure d'éthyléne C2HSI* en le faisant
absorber par l'acide iadhydri‘que. Ce biiodure, qui est un liquide
bouillant & 1750 C., est transformé directement en alcool en le chauffant
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sous pression & 130 ou 1500 C. avec 10 ou 15 fois son poids d’eau, de
I'oxyde de zinc et du zinc :

2C3H'I? - 27n |- 2H20 = 2C2H°0 -}~ 2Znl2.

Aprés refroidissement, le liquide est distillé; il donne de I'alcool
pur. Il reste de Iiodure de zine que l'on retransforme en acide
iodhydrique. ;

L'alcool produit par ce procédé est encore trop cher. En tout cas, la
fabrication artificielle de I'alcool en partant de la chaux et du coke
combinés électriquement ne laisserait pas, si on parvenait 4 la rendre
indusirielle, de jeter une perturbaiion profonde dans la production
actuelle de I'alcool qu'on a tant de peine & obfenir rectifié au moyen
des alcools bruls de betteraves ou de grains.

Parmi les autres réactions que I'acétyléne est susceptible de donner,
nous en citerons encore quelques-unes :

1o La fabrication de la benzine et des carbures aromatiques. —
Sous l'influence de la chaleur et de la pression, I'acétyléne se poly-
mérise d'apres la réaction bien connue 3(C2Hz) = CSHE.

La benzine sert & la production de la nitro-benzine, de 'aniline et
de ses nombreux dérivés, de I'acide phénique, de I'acide picrique, efe. ;

20 L’acétyléne donne 1'éthyléne par sa réaction avec I'hydrogéne
naissant : on peut par I'oxydation de cet éth};léna produire de l'acide
oxalique et de I'acide formique. On peut également obtenir de I'aldéhyde
C2H40 dont 'emploi est courant pour l'argenture des miroirs et la
fabrication des essences;

30 En présence de I'iode en solution alcaline, l'acétyléne donne le
diiodoforme C2H2I%, qui a les propriétés antiseptiques de l'iodoforme
sans en avoir 'odeur désagréable et qui le remplace avantageusement.
Cette application de l'acétyléne indiquée par M. Maquenne a ¢lé
rendue industrielle paf M. Adrian;

4° En métallurgie on a proposé l'acétyléne pour la carburation du
fer. On cémenterait rapidement une plaque de fer en la chauflant
dans un courant d'acétyléne.

En résumé, le champ des réactions de I'acétyléne parait trés vaste : il
est peu probable qu'elles réussissent toutes au point de vue commer-
cial. Mais il était au moins curieux de montrer la variété des appli-
cationsauxquelles se préte ce minerai industriel, le carbure de calcium.
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CHAPITRE V

APPAREILS DE PRODUCTION DU GAZ ACETYLENE

On produit I'acétyléne en faisant tomber le carbure de calcium dans
I'eau ou, inversement, en versant del'eau sur le carbure. La premiére
méthode nous parait la plus rationnelle : en effet, I'excés d’ean permet
le refroidissement du gaz et la dissolution des traces d’ammoniaque qui
peuvent se dégager en méme lemps que l'acétyléne. Avec la seconde
méthode, au contraire, I'attaque du carbure par une quantité limilée
d’eau produit une élévation de température qui peul provoquer une
augmentation anormale de pression en ménie temps qu’elle peut don-
ner lieu d la formation d’hydrocarbures liquides, benzine, etc., et i la
diminution du pouvoir éclairant de 'acétyléne. :

Celte seconde méthode est cependant celie qui a éLé le plus géné-
ralement suivie par les constructeurs, & cause de la plus grande faci-
lité que I'on a de régler I'écoulement d'un courant d’eau.

Le nombre des appareils proposés ou réalisés pour la fabrication de
l'acétyléne est déja considérable el saccroit de jour en jour. Il serait
trop long et fastidieux de donner la description de tous ceux qui ont
déji paru; aucun d’eux n’a, du reste, encore la sancltion d'une pra-
tique suffisante, et il serait prématuré de dire quel est, parmi ces
appareils, celui qui est le meilleur. ;

On peut grouper en trois catégories distinctes les appareils de pro-
duction de 'acétyléne: .

1o Ceux dans lesquels l'acélyléne s’obtient & une pression légére-
ment supérieure 4 la pression atmosphérique;

20 Ceux qui permettent de l'obtenir & toutes pressions, jusqu'a la
liquéfaction ; '

3¢ Ceux qui ont plu:-; spécialement pour but la fabrication de 'acé-
tyléne liquide.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



|.— APPAREILS DE LA PREMIERE CLASSE

Ces appareils ont un caractére commun, c'est d'élre composés de
deux parties distincles: un gazogéne el un gazométire.
Nous croyons inutile de donner la description du gazométre,

e o R

F16. 9. — Appareil Trouvé pour la production
du gaz acétyléne.

(Quant au gazogeéne, il est
disposé pour réaliser une
production réguliére, pro-
portionnelle & la consom-
mation. On cherche 4 main-
tenir automatiquement
constant, soit le volume,
soit la pression ; les mé-
thodes, i cet effet, sont va-
riées : on utilise, par
exemple, les dép]aceinents

‘de la cloche du gazométre

pour ouvrir ou fermer .le
robinet d'écoulement d’eau,
ou encore pour régler la
différence de niveau de
T'eau dans le gazométre et
dans le gazogéne.

Nous donpons ci-aprés
la description succincte de
quelques-uns de ces ap-
pareils.

Avpanein Trouve (fig. 9).

Le principe du gazogéne
est celui du briquet & hy-
drogéne appliqué déja par
M. Trouvé dans sa lampe

portative. Ce gazogéne se compose de deux vases entrant I'un dans
I'autre. Le vase intérieur est muni, & sa parlie supérieure, d'un tuyau
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de dégagement communiquant par un robinet avee le gazomeétre ; il
porte suspendu un panier grillagé contenant le carbure de calcium. Le
fond de ce vase est percé d'une ouverture qui le fait communiquer avee
le vase extérieur qui contient de I'eau. Celle-ci se met en équilibre
de niveau dans les deux vases et vient attaquer le carbure. L'acétyléne
formé se dégage et se rend dans le gazométre. En méme temps, I'excés
de pression fait refouler
I'eau dans le vase extérieur,
en supprimant son contact
avec le carbure. Celui-ci
continue néanmoins 4 s'at-
taquer lentement par l'ac-
tion de la vapeur d’eau. Si
on maintient fermé le ro-
binet de I'appareil, le gaz
gaccumule dans le vase
intérieur et il s’échappe
bientdt par P'ouverture du
fond en soulevant la colonne
d’eau. M. Trouvé a cher-
ché & remédier & cet. in-
convénient en disposant
dans le panier mélallique
les morceaux de carbure
par couches distinctes sé-
parées au moyen de ron-
delles de verre. 1l a, en
outre, muni son appareil
d’'une sonnerie électrique
destinée a avertir quand

la cloche est trop pleine cu Fig. 10. — Appareil Clauzolles
quand elle est sur le point pour la production du gaz acétyléne.
d'étre vidée.

Appareit Cravzorres (fig. 10).

Cet appareil se compose du gazogéne C hermétiqguement clos renfer-
mant le carbure, d'un réservoir d'eau A communiquant avec C par
le robinet spécial B, d’'un gazomélre G réuni a C par le tube a robi-
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net D. Le robinet B est muni d’un levier fixé par son extrémité d une
chaine solidaire des mouvements de la cloche, Quand celle-ci remonte
ou redescend, elle fait fermer ou ouvrir le robinet d’amenée d’eau B.

Le récipient C est tenu par un couvercle fixe au moyen de quatre

FiG. 11.— Appareil de la Société « 'Acétyléne »,

écrous qu'on retire quand il y a lieu de renouveler le carbure; on
dégage le récipient et on le remplace par un autre de rechange, aprés
avoir tout d’abord fermé le robinet D, de maniére 4 retenir le gaz
dans le gazomélre.
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ArpaREIL DE LA SoctfTé « 1’AcETYLENE » (fig. 11).

Cet appareil se compose d’un générateur muni d’'un tube indicateur
de niveau, d’un gazométre, d’'une couronne annulaire relide a la
cloche, entourant la cuve el se déplacant en sens inverse de la cloche.
Celle couronne renferme 1'eau servant a la réaction; elle est reliée par
un tuyau flexible avee la base du généraleur. Le loul constitue une
balance hydraulique. Si la cloche descend, une cerlaine quantité d’eau
pénétre dans le générateur et attaque le carbure. Lé gaz formé souléve
la cloche et, au fur et & mesure, la couronne annulaire descend en
recevant l'eau chessée par I'excés de pression. L'équilibre s'établit
ainsi automatiquement entre la pression du gaz et la pression de l'eau.

Le carbure est contenu dans le gazogéne sur un support & pointes
et s’attaque trés réguliérement. Le gaz formé se rend, au moyen d'un
tuyau flexible, dans la cloche du gazométre. :

Le principal avantage de cet appareil réside dans 'atlaque compl(,u,
du carbure de calcium et dans la préservation de ce carbure par une
couche isolante de pétrole.

ArpareiL Bon (fig. 12 et 13). -

L'acétyléne est produit par la réaction de I'eau tombant en petite
quantité sur le carbure contenu dans le gazogéne A (fig. 12 et 13). Ce-
lui-ci est divisé en comparti:henls F qui, remplis de carbure, ne
sonl alteinis par l'eau que successivement et progressivement. Quand
le carbure du premier casier est épuisé, I'eau entre dans le second ca-
sier, el ainsi de suile. Les dimensions et le nombre de ces casiers
varient avec 'imporfance de I'appareil; chacun d’eux contient de
0% 200 a 2 kilogr. de carbure. La boite d casiers I’ est recouverte
par une cloche rectangulaire H qui plonge dans une bassine E i fond
plat, ouverte en haut et remplie d’un tiers d'eau environ jusqu'a un
trait marqué extérieurement. Celte eau sert de joint hydraulique et
en méme temps de réfrigérant.

La cloche H porte un tuyau en plomb G’ terminé par un enfonnoir
ot tombe l'eau du réservoir C, amenée par le tuyau G. Celte eau se
déverse par I'extrémité i du tuyau G’ dans le premier casier. Chacun
des comparliments porte, sur le haut de la cloison qui le sépare du
suivant, une encoche par laquelle I'eau entrera dans le compartiment
voisin aussitét que le gaz produit dans le compartiment précédent

b
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sera sorti du gazometre, etaingi de suite jusqu’au dernier dans 'ordre
des numéros des compartiments,

L'écoulement de I'eau par le tuyau G est réglé automatiquement
par un robinet r & contrepoids, dont la téte repose sur la cloche du
gazométre. La cloche ferme en montant ce robinet el intercepte gra-

R

1

Fi6. 12 et 13. — Appareil Bon (Compagnie Continentale d’éclairage
par le gaz acétyléne).

duellement Varrivée de 'eau. Le gaz produit une fois consommé, la
cloche descend en ouvrant le robinet, et I'eau recommence a couler.

L’acétyléne dégagé se rend dans le gazométre B par le tuyau D.
L’extrémité de ce dernier est recourbée en col de cygne; le gaz est
ainsi forcé & barboter dans 3 4 4 centimétres d’eau, ol il se refroidit
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el se dépouille des traces d'ammoniaque qu’il pou\"ait conlenir. Le
robinet R placé sur le tuyau D est & trois voies: la premicre ouvre
et la seconde intercepte la communication entre le gazogéne et le ga-
zomelre ; la troisiéme mel ces deux parties de 'appareil en commu-
nication avec 'atmosphére.

La capacité folale du gazometre est calculée de fagon que 'acéty-
Iéne produit par un seul des compartiments F puisse y étre emmaga-
siné. La cloche arriverait alors au haut de sa course el ferait fermer
le robinet d’amenée de I'eau ; on n’a done pas  craindre de surpro-
duction de gaz.

A sa sortie du gazomeétre par le tuyau K, l'acétyléne lraverse une
colonne d’épuration L remplie de pierre ponce imbibée de sulfate de
cuivre et surmontée d’'une petite couche de carbure de caleium. Le
sulfate de cuivre a pour but de débarrasser le gaz des phosphure et
arséniure d’hydrogéne; la couche de carbure sert 4 le dessécher.

11 est bon de se servir, pour le gazométre, au lieu d’eau ordinaire,
d'eau salée, l'acétyléne étant trés peu soluble dans cetle derniére.

AvpareiLs Leoueux-Wiesnecs (fig. 14 4 16).

L’appareil représenté figure 14 est susceplible d’étre employé dans
les cours et dans les conférences. 1l se compose d’une cuve B et d'une
cloche A qui porte a sa partie supérieure une large ouverture fermée
par un bouchon hydraulique F. L’appareil étant au bas de sa course
et prét 4 étre rempli d'acétyléne, on retire le bouchon F ainsi que
le panier D et le seau E reliés ensemble. On introduit dans le pa-
nier la quantité de carbure nécessaire pour remplir le gazométre.
Aprés avoir eu soin de metlre une certaine quantité d’eau dans la
gouttiere formant le joint hydraulique du tampon F, on introduit
I'ensemble E, D, F, dans le tube C, en opérant assez rapidement pour
éviter la perte de gaz. La cloche monte aussitot, par suite de la pro-
duction de l'acétyléne. Le gaz redescend par un tube jusqu’au fond
de la cuve et remonte latéralement dans une colonne G servant de
guide & la cloche et de support aux robinets destinés 4 envoyer le
gaz aux points d'utilisation. Un robinet H, placé & la partie inférieure
de l'appareil, permet de purger la tuyauterie, dans le cas ou il se pro-
duirait une condensation d’eau.

L’appareil représenté figures 15 et 16 est continu. Il se compose d’un
gazométre a cloche double, c'est-d-dire disposé de facon & mettre le
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moins possible de liquide en contact avec le gaz produit el & éviter
ainsi les dissolutions et les pertes. (e gazomélre se compose d’une
cuve A, d'une cloche mobile C et d’une cloche fixe B. Le généraleur E
est formé d'un cylindre au fond duquel se trouve un seau I' destiné
d recevoir la majeure partie de la chaux résultant de la réaction. Il
est fermé par un couvercle G disposé avec joint hydraulique simple
ou multiple, suivant la pression que l'on veut obtenir et qui peut
alteindre 30 centimétres d’eau, pression nécessaire pour le fonction-

)
I'a. 14, Fig. 15 ct 16.

FiG. 14, 15 et 16. — Appareils Lequeux-Wiesnegg pour la production
du gaz acétyléne.

nement des lampes étalon de M. Violle. Le dessin représente la cloche
arrivée au bas de sa course mais élant sous une pression de 30 centi-
meétres. Lorsque la cloche descend par suite de emploi du gaz, il

- suffit de jeter quelques morceaux de carbure par la manche H pour
dégager une nouvelle quantité d’acétyléne.
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Arpareirs pE M. Epwarp N. Dickerson (fig. 17 & 22),

M. Dickerson, de New-York, a fait breveter, dés juin 4893, plu-
sieurs dispositifs permettant de régler automatiquement la produc-
tion de I'acétyléne an fur et & mesure de sa consommation.

«) Dans Iappareil représenté figure 17, 'eau est amenée d’un réser-
voir suffisamment élevé A par le tuyau B dans le gazogéne D, sur le
carbure C placé sur une grille 0. L'acétyléne se forme quand I'eau

FiG. 17. — Appareil a acétyléne de M. Dicker;on, i réglage
automatique de la production du gaz.

arrive sur le carbure, et son dégagement cesse quand la pression fail
refouler cette eau. Le gaz passe par I'intermédiaire d’un robinel d’ar-
rét e, & contrepoids d, dans le tuyau W muni d’un robinet Z, dans le
régulateur automatique G, puis dans le gazométre P, R. Entre le
régulateur G et le gazométre, M. Dickerson intercale un disposilif
formé d’une machine H actionnant par la pression du gaz une pompe
a air K, quand on veut introduire dans le gazométre un mélange
d’acétyléne ef dair. Ce dispositif est évidemment inutile quand on
veul recueillir Pacétyléne seul. Le gaz sort du gazoméire pour se
rendre par le tuyau T aux brileurs V.

Lorsque la cloche R est remplie, la corde ou chaine @, passant sur
la poulie b, fait tourner le secteur d& balancier fe jusqu'd ce que la
broche g rencontre le levier & contrepoids d du robinet d’arrét e. Dans
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le retour de la chaine, I'autre broche g' raméne le levier dans la posi-
- tion de la figure.
Le gazogéne D est muni d’un robinet de décharge E et d’'un {rou
de chargement m. '

b) Les figures 18 & 22 donnent les dessins d’'un autre appareil de
M. Dickerson permettant la distribution automatique intermittente,
snit de 'eau sur le carbure, soit du carbure dans 1'eau, en réglant
cette distribution par'le déplacement de la cloche d'un gazomélre
recueillant 'excédent du gaz nécessaire & la consommalion. -

M. Dickerson fait remarquer, avec juste raison, qu’il est désavania-
geux de faire commander directemenf la distribution de I'eau sur
le carbure, au moyen de la cloche du gazoméire. En effet, le robinet
d’eau peut encore rester ouvert avant que la cloche se soit déplacée

Fig. 18. — Appareil i acétyléne de M. Dickerson, permettant la distribution
automatique intermittente de 1'eau sur le carbure.

et il peut ainsi tomber sur le carbure un exces d’eau donnant lieu
d une production d’acétyléne supériéure 4 la capacité de la cloche,

L’appareil de M. Dickerson a pour but d’empécher cette surproduc-
tion et de ne fournir I'eau ou le carbure au gazogtne qu’autant que
le gazométre aura été vidé de la quantité de gaz voulue.
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La figure 19 est une modification du gazogéne relative 4 l'introduc-
tion du carbure dans I'eau, mais les mémes lettres désignent les
mémes organes. Nous décrirons les opérations correspondantes aux
différentes figures.

1 représente le gazométre; 4, le gazogdne; 11, la trémie ou I'enton-
noir amenant 'eau dans le générateur par le tuyau 13 ef la rampe 16;
12, le tuyau réunissant le générateur au gazométre; 5, un robinet

:
J

Fi6. 19. — Modification du gazogéne de Pappareil de M. Dickerson.

d’arrét & contrepoids ouvrant et fermant alternativement la commu-
nication entre la trémie et le générateur; 10, un bras de levier soli-
daire du robinet 5; 2, une chaine se déplacant avee la cloche et manceu-
vrant le bras du levier 10.

Le boisseau 6 du robinet 5 est percé de deux conduits & angle droit
T et 8. Ce robinet tourne de 90 degrés quand il est mancuvré par
la chaine du gazométre. Dans la position indiquée figure 22, la cloche
est en haut de sa course et le contrepoids 9 du robinet est dans la
position marquée en pointillé sur la figure 18. Dans ce cas, une charge
d’eau remplit la chambre 7, 8 du robinet : cette chambre peut étre
oblongue, comme le montre la figure 21, pour en augmenter la capa-
cité. Au contraire, dans la position du contrepoids 9 marquée en
traits pleins sur les figures 18 et 20, le canal 8§ communique avec le
tuyaun 13 : la charge d’ean de la chambre 7, 8 est tombée sur le car-
bure, mais une autre quantité d’ean n'a pu étre introduite parce que
la rotation du robinet a coupé toute communication entre la trémie 11
et le générateur 4.

L'acétyléne produit par la réaction de l'eau sur le carbure souléve
la cloche du gazométre qui actionne alors le hoisseau 6 du robinet 5,
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laisse rentrer dans la chambre 7, 8 une nouvelle charge d’eau, mais
sans qu’elle puisse encore s'en échapper. Ce n’est que quand la cloche
est de nouveau descendue & la position 1 que celte eau de la chambre
% b peut tomber sur le carbure. Cetle quantité d’eau que le robinet
peut contenir n'est pas suffisante pour produire une quantilé de gaz
excédant la capacité du gazométre: el, comme on ne peul infroduire
une aulre quantité d'eau tant que le gazométre n'a pas été vidé de
nouveau, toute surproduction de gaz est ainsi rendue impossible.
La figure 12 sapplique & I'introduction du carbure dans l'eau : il
est nécessaire, dans ce cas, que le carbure ait été préalablement
réduit en poudre. La frémie 11 est alors fermée par un couvercle 21

T

W
[
1}

i

Fig. 20, 21 et 22. — Détails de l'appareil a acétyléne de M. Dickerson.

pour éviter un échappement accidentel de gaz. Le carbure tombe dans
le générateur dont le fond est ouvert : celui-ci plonge dans une cuve
oil arrive un courant d’eau s'échappant par le trop-plein 19 en entrai-
nant la chaux formée. La hauteur d’eau dans la cuve est suffisanle
pour fournir la pression nécessaire au gaz pour se rendre, par le
tuyau 12, dans le gazomeétre. Les autres dispositifs décrits précédem-
ment pour éviter toute surproduction de gaz sont conservés,
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APPAREIL « AT HOME » DE LA SOCIETE DU GAZ ACETYLENE (fig. 23).

Cet appareil repose sur I'équilibre de pression qui s'établit entre
deux vases communicants; il se compose d’un gazogéne el d'un gazo-
métre,

T s

i R

A

I'G. 23. — Appareil « at home » de la Société du gaz acétyléne.

Le gazogéne représenté figure 23 est plongé dans une cuve en Lole
galvanisée remplie d’eau ; c’'est un cylindre également en tole galva-
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nisée, lesté de plomb P ; il est formé de deux parties A et B réunies
par trois vis & charnitres, serrées par des écrous & oreilles V. L'eau
arrive dans la partie inférieure A par les trous d’admission T et
monte dans le tube Cl. Quand elle atteint 'orifice supérieur, elle se
déverse sur le chapeau I et tombe dans le panier métallique D conte-
nant le carbure. Le gaz produit par I'attaque de ce corps remplit la
partie supérieure B et se rend, par le tuyau de raccord fixé au ro-
binet R, dans la cloche du gazométre, qui se souléve lorsque la pres-
sion atteint 20 centimétres d’eau. ;

La différence de niveau entre l’eau de la cuve et l'orifice du cha-
peau est inférieure & 20 centimétres. Dés que la pression fait équi-
libre 4 cette différence de niveau, le déversement de l'eau s'arréte ;
quand elle arrive & 20 centimétres, elle fait refouler I'ean dans le
tube CI jusqu'a 4 ou 5 centimétres au-dessous de lorifice I. Pendant
tout le temps que la cloche est soulevée, 1’eau conserve ce niveau dans
le tube et ne peut, par conséquent, venir tomber sur le carbure.

Le gaz contenu dans la cloche se consommant aux becs, celle-ci
descend ; quand elle vient reposer sur le fond de la cuve, le gaz perd
peu & peu sa pression. La pression baisse également dans le gazogéne,
I'eau remonte alors dans le tube et vient se déverser & nouveau sur
le carbure en donnant lieu & une nouvelle production d’acétyléne,

Lorsqu’on éteint les becs, l'appareil s'arréle : comme une certaine
quantité de gaz continue 4 se produire par suite de I'humidité con-
tenue dans l'appareil et va s'accumuler dans la cloche du gazoméire,
il faut avoir soin de n’éteindre les becs quau moment ou la cloche
est sur le point d’arriver au bas de la cuve et non au moment ol
elle recommence & monter aprés une atfaque de carbure.

AppareiL LEroy Er Janson (fig. 24).

Cet appareil, représenté figure 24, se compose d’un réservoir A, de
deux gazogénes B B’ et d’un gazométre CD. Le réservoir A contient I'eau
nécessaire pour 'attaque du carbure contenu dans un seul des gazo-
génes et doit étre rempli lorsque celui-ci est épuisé.

Chacun des gazogénes est formé d’un récipient renfermant un seau
rempli de la quantité de carbure & décomposer ; il est fermé par un
couvercle maintenu au moyen d’une rondelle en caoutchouc et de
boulons & rabatlement avec écrous & oreilles. Ce couvercle porte
deux tubes recourbés 4 angle droit : I'un central, mobile, amenant
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I'eau d la partie inférieure du carbure, I'autre servant & la sortie du gaz.

La cuve D du gazométre porte d sa partie supérieure un robinet F &
levier qui se ferme tout seul par l'action d’un ressort. Ce robinet-

{ !

FiG. 2. — Appareil Leroy et Janson.

communique d'un cdté avec le robinet I du réservoir A, de 'autre
avec un tuyau sboutissant aux robinets J et J’ d’alimentation des ga-
zogénes. Ce robinet est la piéce la plus importante de I'appareil. Ii
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s'ouvre quand son bras de levier est rencontré par l'un des quatre
crans (i, d’'une tige HG guidée par une glissiére et solidaire des mou-
vements de la cloche C, et cette ouverture n’a lieu que quand cette
cloche descend ou est an bas de la cuve. L'eau est alors introduite
par l'un des robinets J, le second J’ ne devant étre ouvert que quand
le premier aura été fermé, c'est-i-dire aprés I'épnisement du premier
gazogéne. L'acétyléne produif se rend par le tube central du gazo-
géne, le robinet K et le luynu'EKK’, dans une boite de condensation
_munie d'un robinet de purge R qui serl i ex(raire de temps en temps
les produils de condensation, et enlin il pénétre dans la cloche du
gazomeétre. Il en sort par le robinet L pour alimenter les becs servant
a I'éclairage. ;

Le tuyau EKK’ se termine 4 sa partie supérieure par un robinet de
siireté N identique au robinet F et qui s’ouvre sous I'action du taquet H
de la tige HG, lorsque la cloche est tout en haut de sa course; ce fait
ne doil se produire qu’accidentellement, par exemple, si le robinet F
venait & fuir, ce qui donnerait ainsi lieu & une production de gaz trop
considérable. Dans ce cas, le robinet de sirelé N s'ouvrirait en laissant
échapper 'exces de gaz dans un tuyau qui le conduirait au dehors.
Ce robinet N sert encore pour expulser le mélange d'air et d'acélyléne
qui se trouve tout d’abord dans la cloche au moment ot 'on com-
mence & meltre I'appareil en marche.

Enfin, de méme que plusieurs des appareils déerits ci-dessus, celui-ci
est muni d’une sonnerie électrique S dont le circuit est fermé par le
contact T et la partie supérieure de la tige H, quand la cloche est
presque au bas de sa course : on est ainsi averti que le gazogéne en
service est épuisé el qu'il faul mettre I'autre en marche.

AprpPAREIL SerroLLET-LETana (fig. 25).

Le systéme Serpollet-Létang consisle 4 employer le carbure traité
spécialement pour empécher la surproduction. L'appareil {rés simple
est un gazométre-gazogene dont le fonctionnement est analogue a celui
du briquet i hydrogéne. Celui représenté fighire 25 est établi pour dé-
biter un meétre cube et demi d’acétyléne sans élre rechargé, ce qui cor
respond & une charge de 5 kilogr. de carbure. Il se compose d'un
réservoir extérieur de forme cylindrique terminé par un fond tronco-
nique fermé dans le bas par un large bouchon & vis et, dans le haut,
par un couvercle joignant bien, mais n'étant pas absolument étanche.
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Un répied supporte le réservoir el le maivlienl assez éloigné du
sol pour qu’en puisse placer sous l'orifice d’évacualion un seau des-
tiné & recevoir les résidus de la décomposition, lorsqu'on procéde
au rechargement de
l'appareil. : ! =i

Une cloche pou-
vant monter et des-
cendre librement
dans le réservoir
extérienr renferme
le panier & carbure

- qui est maintenu en
place par des mon-
tants et des menton-

_nets & ressort.

Le gaz produit est
conduit i 'extérieur
par un systéme de
deux tubes verticaux
reliés entre eux par
un réservoir servant
de purgeur et dont
I'ensemble conslitue
un U d branches iné-
gales. La plus longue
de ces branches est
amorcée i la cana-
lisation au moyen
d’'un joint hydrau-
lique aisément dé-
monlable et d'une
élanchéité cerlaine.

Lorsque I'écoule-
ment du gaz a lieu, Ny 7|
le niveau de leau =~ - ¢ -
s'éleve sous la cloche Fig. 25, — Appareil Serpollet-Létang.
et atteint celui du
carbure. L'acélyléne se dégage alors el il fait refluer I'eau qui cesse
d’étre en contact avec le carbure. Il s'éfablit ainsi un équilibre entre
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ces deux actions contraires, variable seulement aveec lintensilé du
débit. La mobilité de la cloche corrige du reste les irrégularités qui
pourraient se produire lors des changements brusques de pression.

La chaux formée s'écoule a travers les mailles du panier : le carbure
est donc toujours directement en contact avec la grille. Lorsqu'on
supprime la consommation du gaz, comme sa pression dans la cloche
fait baisser le niveau de I'eau de quelques centimétres au-dessous du
carbure, la production d’'une nouvelle quantité d’acétyléne doit cesser,
i part celle qui est due & I'humidité du gaz et 4 celle des fils du pa-
. nier et qui, d’aprés le constructeur, est insignifiante.

Cet appareil a été mis 4 I'essai pendant quatre mois pour l'éclairage
a l'acétyléne d'un des tramways qui circulent entre la Madeleine et
Gennevilliers: il a été rendu compte de ces essais dans le Génie Civil (1).

APPAREIL BEau ET BErTRAND-TAILLET (fig. 26),

Cet appareil (fig. 26), que MM. Beau et Bertrand-Taillet ont étudié
en collaboration avec M. Durafort, est constitué par un gazométre-
gazogéne dans lequel l'acétyléne est produit par une série de chufes
successives du carbure de calcium dans une masse d’cau.

1l se compose de deux cuves, 'une extérieure, I'autre intérieure,
et d'une cloche qui se meut dans P’espace annulaire compris entre
ces deux cuves.

Sous le couvercle de la cloche sont suspendus des tubes mobiles A
fermés par des tampons et renfermant chacun environ 2 kilogr. de
carbure; ils sont an nombre de quatre ou de seplt selon I'importance
de I'appareil. L'extrémité de chaque tube est fermée par une soupape
B qui, par le jeu d’'un contrepoids P, s'ouvre pour laisser passer le
carbure. :

Le couvercle porte, en outre, une soupape de streté J et un bou-
chon E servant & 'introduction de quelques morceaux de carbure
qu'on commence par jeter dans la cuve pour la premiére mise en '
marche. '

L’eau nécessaire pour la fabrication du gaz est alors amenéed’un ré-
servoir C par le robinet H. La cloche s’éléve aussitot. Le mélange d’air
et d’acétyléne est chassé en dehors au moyen du robinet placé sous
le séchoir F. L'appareil est ainsi prét a fonctionner.

(4) Voir le Génie Civil, t. XXVIIL, n° 49, p: 303,

IRIS - LILLIAD - Université Lille






cloche remonte. Le gaz produit traverse le sécheur el épuraleur I el
se rend aux becs d éclairer par le tuyau G. -

Au fur et & mesure de la consommalion, la cloche descend 4 nou-
veau jusqu'd ce qu'elle fasse ouvrir une deuxiéme soupape qui laisse
tomber une nouvelle charge de carbure. Le gaz se produit ainsi par
chutes successives du carbure dans I'ean, jusqu’a épuisement du der-
nier tube.

Ainsi que le montre la figure 26, tous les contrepoids sont & des ni-
veaux différents, de maniére qu’ils ne puissenl élre arrétés que l'un
aprés I'autre quand la cloche descend. Enfin le dernier tube renferme
une provision de carbure un peu plus forte que le premier, parce que
la cloche a une course plus grande & parcourir aprés le fonctionne-
ment de ce dernier tube.

L'eau de chaux prodaite s'enléve au moyen d'un siphon de vidange
muni d’un robicet D.

L’appareil peut se charger et se nettoyer en marche. Enfin le car-
bure étant projeté dans un excés d’eau, la chaleur due & la réaction
ne dépasse pas 35 4 380,

ArpareiL A. Cercker (fig. 27).

Cet appareil (lig. 27) se compose d'un générateur C renfermant ie
carbure de calcium lequel est disposé dans une série de paniers super-
posés : ce générateur est réuni, par sa partie supérieure, avec un réser-
voir d’eau A et par sa partie inférieure, avec un gazométre G dont la
cloche, dans son mouvement ascensionnel, vient buler contre un
levier actionnant un robinet K qui commande l'admission de l'acé-
tylene dans le gazométre. La partie inféricure du générateur est coni-
que et renferme une balle en caoutchouc F d'une densité inférieure
i celle de I'ean et qui joue le role de soupape. L'eau du réservoir pé-
nétre dans le générateur en soulevant cetle balle I puis, lorsque le
gazométre est plein, le robinel K se trouvant fermé automatiquement,
la pression augmenle dans le gazogeéne et refoule I'eau dans le réser-
voir; la balle de caoufchouc vient alors reposer et se trouve appliquée
par la pression méme sur le sidge ménagé a cet effet 4 la base du
gazogene.

Cette disposition trés simple a pour bul d’empécher I'acétyléne de
s'échapper par le tube communiquant avee le réservoir; de plus, elle
pare & I'un des principaux inconvénients communs a la plupart des
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appareils imaginés jusqu’a ce jour, en isolant 'eau du réservoir de la
masse de carbure de calcium; on évite, de cette facon, 'altaque du

f
i
.
}
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Fig. 27. — Appareil A. Cerckel pour la production de 'acétyléne.

A, téservoir d'ean ; — B, robinel darrét d'ean; — €, généraleur & carbure ; — D, couver-
cle du générateur; — E, éerous de fermeture du générateur; — F, balle-soupape llol-
leur; — H, robinet de vidange ; — I, robinet d'arrél du gaz enlre le généraleur et le
gazomilre ; — K, robinet arrétant aulomatiguement Uintroduction de 'aeélylépe dans
la eloche quand elle est pleine; — L, lube d'arrivée du gaz dans la cloche ; — M, lube
de sortie du gaz pour alimenter les bees; — P, galels guidant la c'oche; — R, tube
raccordant le réservoir d'eau au réservorr i carbure; — S, tube raccordant le réservoir

a carbure au gazowmetre,

6
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carbure par la vapeur d’eau, lorsque celle eau a été refoulée en de-
hors de la masse de carbure.

Lorsque, par suite de la consommation, le gazométre a baissé d’une
quantité suffisante, le robinet s'ouvre & nouveau et Iacétyléne du
gazogéne passe dansl e gazométre; enfin, lorsque la pression dans le
gazogene est devenue inférieure 4 celle exercée par I'eau du réservoir,
la balle-soupape se souléve, 'eau pénétre dans le gazogéne et vient
attaquer le carbure de célcium, et le cycle des opérations recom-

. mence.

Pour le chargement de 'appareil, on ferme les robinets B et I, puis
on ouvre le générateur C en dévissant les écrous E; on retire alors
I'élui intérieur contenant les paniers; comme les appareils possédent
deux jeux de paniers, on peul en avoir toujours un de prét; de cette
facon, on remplace ceux dont le produit est épuisé par ceux qui sont
préparés d’avance. Le chargement se fait ainsi en moins de deux mi-
nules. Si un ou deux paniers n'ont pas élé attaqués par 1'eau ou l'ont
6té & peine, on les place au bas de I'étui pour qu'ils soient utilisés
les premiers. Quand 1'étuia éL¢ retiré, on ouvre le robinet H pour purger
I'appareil.

Arpareit DEroy FiLs AINE (fig. 28 et 29).

Cet appareil repose sur le principe de la diffusion et de I'épuise-
ment méthodique, employé particulitrement en sucrerie. Sur la figure
ci-conire sont indiqués deux gazogénes 1 et 2, mais le nombre n’en
est pas limité ef peut varier sunivant I'importance de la production.
Ces générateurs communiquent aulomatiquement entre eux et con-
tiennent le carbure divisé et réparti en couches séparées que l'eau
altaque et épuise successivement.

A la mise en marche, 'ean est amenée du bac d’alimentation 14
au robinet & cadran 6, qui la conduit au bas du générateur 1 et atta-
que d’abord Je carbure du premier casier inférieur. Elle se rend ainsi
successivement de casier en casier : ceux-ci sont disposés en chicane,
de sorte qu'il n'y en a jamais deux attaqués a la fois.

Dés que le gaz se dégage, I'eav cesse automatiquement d'étre intro-
duite et reprend de méme pour fournir 4 la consommation. A cet
effel, & 'intérieur du réservoir 13, se trouve un flotteur qui y main-
tient un niveau constant réglé par le tube d'arrivée d'eau venant du
bac d’alimentation 14. En outre, ce réservoir porte un tube de jauge 16
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dont la distance & I'extrémité supérieure du tube 7, qui réunit les deux
généraleurs, constitue une différence de niveau qui équilibre la pression
du gazométre. Le tube de jauge est mobile et son inclinaison dans
une position déterminée, sert & établir le point d'eau d’aprés la pres-

10
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C

Fi. 28. — Appareil Deroy fils ainé.

1, 2, Généraleurs; — 3, Laveur-épurateur; — &, 5, Nourrices: — 6, Rubinel de distri-
bution d'ean; — 7, Communication d'eau entre les généraleurs; — 8, 9, Tabes & joint
hydraulique pour passage et arrél du gaz ; — 10, Raccord du tuyau allant au gazomitre ;
— 44, Tube de siireté et sortie des condensations; — 12, 12", Robinels d'air; —- 13, 13",
Robinels de vidange ; — 14, Bae d'alimentation d'eaun; — 145, Réservoir & niveau cons-
lant; — 16, Tube de jauge; — 17, Gazométre,

sion excreée par le gazométre. Lorsque la pression augmente, l'ali-
mentation cesse. Lorsqu’elle diminue, la cloche du gazométre descend
et diminue de poids en plongeant davantage dans 'eau : c'est grice
a cet allegement que 'alimentation recommence.
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Par suile de ces disposilifs, I'allaque successive du carbure se fail
progressivement sans d-coups, au fur et 4 mesure de la consomma-
tion du gaz. L'ean décomposant le carbure atteint 'une aprés l'autre
les diverses couches jusqu’d épuisement complet de la charge.

Lorsque I'eau est ainsi remontée dans le générateur 41, jusqu’au
niveau de l'orifice supérieur du tube 7, elle gagne par ce tube 7 le
généraleur 2 qui, alors, entre en fonction sans que pour cela on ait a
interrompre ni la consommation, ni la production, et sans qu'il y ait
aucun robinet & ouyrir ou & fermer.

Les charges dans chacun tes générateurs sont calculées pour durer
un certain nombre d’heures ou de jours : ce qui donne le moyen

Fi6. 29. — Détails de appareil.

18, Panier de charge ouverl; — 19, Panier de charge fermé: — 20, Vue en plan; — 21,
Coupe de la fermeture latérale,

d'effectuer a loisir le remplacementl du généraleur cpuisc; il sullit,
pour cela, de I'isoler au moment de cette opération, en détournant l'ar-
rivée d'eau au moyen du robinet 6 et ensuile de renouveler la provi-
sion de carbure.

A la sorlie des généraleurs, le gaz se rend dans I'épurateur-dessi-
caleur 3 par les nourrices 4 et b el les tubes 8 et 9 et il s’y purifie.

. Le fond de ce laveur-dessicateur renferme une petite couche d'eau
dont la hauteur est réglée par la saillie intérieure du tube 11 et qui
remplit un double but : d’abord elle sert & I'épuration du gaz, en-
suite elle fait fonclion d'obturaleur et tient lieu de fermeture par
robinet quand I'un ou l'autre des généraleurs 1 et 2, ou tous deux

* gont inaclifs.
La pression du gaz conleénu dans le gazomélre vient alors agir sur
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I'eau et la refoule dans les tubes 8 et 9 & hauleur sufllisanle pour les
obturer complétement, tandis quan contraire, quand les générateurs
fonctionnent I'eau des tubes est refoulée dans le laveur et le passage
du gaz formé dans ces générateurs devient libre.

Le tube siphoide 11 assure I'évacuation des résidus de I'épuration
et sert aussi d'organe de siireté pour parer i ftoute éventualité en cas
de surproduction.

Le gazomélre 17 ne monte que quand la consommalion ecesse; sa
capacilé est calculée de maniére & pouvoir recevoir tout le gaz di i
la charge d'un casier : il ne sert qu'a contenir le gaz produit par la
petite quantité de carbure déja humidifliée au moment de 'extlinction
de la Iumiére : car, pendanl la consommalion, il resle abaissé, la
production ne s'effectuant que suivant les besoins de 1'éclairage.

M. Deroy a installé 1'éclairage & l'acétyléne au moyen de cet appa-
reil, dans ses-aleliers de la rue du théitre i Grenelle, ol lalumidre est
donnée au moyen de 80 bees débitant chacun environ 60 litres d I'heure.

Il. — APPAREILS PERMETTANT D'OBTENIR L'ACETYLENE COMPRINE
SOUS TOUTES PRESSIONS JUSQU'A LA LIQUEFACTION

Sysrimes Ducrerer er Leseune (fig. 30 & 32).

MM. Ducretet et Lejeune construisent deux sortes d'appareils ser-
vant & produire I'acétyléne, I'un sous toules pressions, I'aufre i pres-
sion réduite,

Le premier, représenté figure 30, comprend essentiellement un réei-
pient B, renfermant le carbure de calcium, clos par un couvercle i
fermeture rapide avec joint hermétique bloqué, et au-dessus de B un
second récipient B® confenant la quantité d'eau qui est nécessaire
pour décomposer le poids de carbure contenu dans B. Ces deux réei-
pients sont réunis directement par la piéce A ou peuvent'élre a dis-
tance avec des tubes de longueur convenable, munis de robinets d’arrél.

L’eau se déverse de B’ en B par le tube intérieur T. Le second
tube T" élablit I'égalité de pression entre G el G' : par suile, pour
toutes les pressions, 'eau devrait s'écouler en B par sa propre pres-
sion, résultant de la hauteur qui sépare les deux récipients.

Au-dessous du couvercle se trouve un régulateur Re du débit
de P'eau. Dés que cette eau arrive au contact du carbure, elle produit
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un dégagement d’acélyléne qui saccumule dans les espaces GG’ et est
utilisé a la sortie du robinet A’. Dés que la pression que l'on veut
atteindre dépasse la limite de réglage du ressorl Re elle agit sur une
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Fic. 30, 31 et 32. — Appareil Ducretet et Lejenne.

membrane m communiquant avec l'air extérieur : celte membrane,
par suite, se bloque sur son sitége et laisse libre le ressort intérieur.
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Le clapet qu'il commande vient alors boucher l'orifice intérieur du
tube T et I'écoulement de I'eau s'arréte,

La répartition de I'eau sur le carbure se fait de la maniére suivante
(fig. 31). Ce carbure eslt placé dans un ou plusieurs récipients per-
forés SS laissant un pelit espace libre entre eux et le récipient B.
L'eau se déverse a l'intérieur de I'enlonnoir Ca, puis par le tube
fendu D, elle arrive & la partie inférieure de B. L’eau atlaque ainsi
le carbure de bas en haut : la partie inférieure de D se bouche par
la formalion de la chaux, mais I'eau continue & se déverser par la
fente longitudinale de ce tube D.

Le second appareil représenté figure 32 renferme, comme le pre-
mier, le méme récipient de carbure déerit figure 31. L'eau contenue
dans un réservoir supérieur B’ est amenée par le robinet A d un régu-
lateur de déhit Re. Celui-ci consiste en une soupape libre verticale,
ayanl au-dessus d’elle une petite colonne d’eau. Sous la pression de
I'eau du réservoir B, elle s'ouvre et laisse écouler celte eau par le
tube T sur le chapeau du récipient de carbure 8. Le gaz produit se
dégage en G et s'échappe par le tuyau de sortie SG. Si la pression
en G devient trop forte, la soupape Re se referme et arréte 'écoule-
ment de I'eau, qui reprend dés que la pression du gaz est redevenue
normale. Au-dessus de Re est une soupape de sireté Re’ a réglage
variable qui sert 4 la sortie du gaz par @, dans le cas de pressions
anormales : il est expulsé au dehors ou peut étre recueilli dans un
récipient d'atlente, La pression iniérieure est indiquée par le mano-
métre M.

La sortie du gaz SG est reliée & un réducteur de pression & débit
conslant, tel que le détendeur Pintsch; et, 4 la suite, alimenté par ce
détenteur, se trouve un gazométre.

Systime Burnier (fig. 33).

L’appareil de M. Bullier, représenté figure 33, se compose d'un
récipient A en acier soudé supporté par deux tourillons sur un
chevalet, de facon a faciliter le nettoyage. Il est rempli d’eau aux
deux tiers de sa hauteur. L'orifice de chargement est fermé par un
anneau en caoutchouc et des boulons 4 rabattement avec écrous a
oreilles. Au cenire de ce couvercle esl un presse-éloupe dans lequel
peut glisser 4 frottement une tige D que 'on conduit 4 la main el qui
supporte un panier percé de trous contenant 5 kilogr. de carbure.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



A

Avant de descendre le panier, on commence par projeter dans I'eau
quelques moreeaux de carbure par le tron C qu'on ferme par une
plaque & étrier. Le gaz formé chasse I'air de I'appareil dont le robinet
d’échappement R™ a été préalablement ouvert. Le gaz se perd dans
I'atmosphére en entrainant I'air contenu dans le généraleur. dans

Fi6. 33. — Appareil Bullier,

le serpentin K, dans le dessicateur H el dans le tuyau de chargement
relié an robinet R”. Au bout de quelques minutes, 'appareil est com-
plétement purgé ainsi que ses accessoires; on visse alors le tuyau de
chargement sur le réservoir 4 remplir. On ferme le robinet R et I'ap-
pareil est prét a fonclionner.

On enfonce alors'peu d pen la tige D de facon & plonger progressi-
vement le carbure dans 'eau. Si la pression est trop forte, on laisse
couler une certaine quantité d'eau par le robinet R” et on reléve la
tige qui porte le panier : on se régle, a cet effet, sur les indicalions
du manométre. Quand la pression atteint celle que I'on veut obtenir
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dans le réservoir a4 charger, on ouvre les robinets RR” et on fait
rentrer le gaz dans le réservoir, préalablement purgé d’air par une ou
deux chasses d’acétyléne. On continue & descendre le panier de car-
bure en se réglant toujours sur le manométre et cela jusqu'd ce que
le carbure soit épuisé. On enléve alors le couvercle, on retire le pa-
nier qu'on nettoie et qu'on essuie; on fait écouler le lait de chaux
déposé au fond du récipient et on recommence un nouveau charge-
ment s'il est néeessaire.

RESERVOIRS DE LA SOCIETE CENTRALE DE Proouirs cmiMiues (fig. 34).

Ces réservoirs sont des cylindres en tole d’acier résistant & 20 kilogr,
et servant & emmagasiner de l'acétyléne comprimé i une pression ne
dépassant pas10 kilogr. Ils sont munis, & leur partie inférieure, d'un
bouchon de purge et d 'autre extrémité d’'un robinet spécial & poin-
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Fic. 34. — Réservoirs de la Société centrale de Produits echimiques.

teau représenté figure 34 permetlant d’alimenter une ou plusieurs
lampes sans détendeur ou régulateur. Ces récipients contiennent
250 litres de gaz comprimé; ils sont d’'un usage commode pour des
lampes & projections, pour servir d des conférences et & des expérien-
ces de laboratoire,
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Treowstime AppareiL Dickersox (fig, 35 et 36).

Le principe de cet appareil, représenté figure 35, est celui du bri-
quet & hydrogéne. Le carbure est contenu dans la chambre A terminée
par une fermeture & vis F formant joint étanche. Au-dessus de cefte
fermeture, pour le cas ol elle laisserait échapper une petite quantité
de gaz produit dans A, est disposée une cloche a joint hydraulique
reliée par un tuyau flexible H avec un tuyau d’échappement G dé-
bouchant loin de 'appareil dans I'atmosphére.

La partie inférieure de A est formée d’un cOne renversé et d’un
cone droit. A 20 centimétres environ de leur jonction est un grillage
0 sur lequel repose le carbure. La chambre A est terminée par une
chambre inférieure B 4 fond ouvert reposant par des supporls S &
I'intérieur d’une cuve C pleine d’eau, d alimentation automatique D
el a trop-plein Q. Cette eau sert 4 allaquer le carbure et & refroidir
le gaz. La chaux hydratée formée peut foisonner librement dans I'es-
pace OY. :

Prés du grillage O, s'étendant au-dessus et un peu au-dessous de
celui-ci, se trouve le tuyau de prise de gaz MN suffisamment large
pour ne pas permettre l'entrainement de 1’eau. Le gaz se dégageant
par ce tube se rend dans un régulateur T, d'oti il s'échappe par le
tube Z 4 la pression voulue. Cette disposition a pour but d’enlever le
gaz au point méme de sa production, sans le laisser traverser la
masse de carbure non décomposée pour éviter I'action, sur ce corps,
de 'humidité qu’il entraine,

Tant que 'eau est maintenue dans la cuve 4 un niveau constant a,
le robinet d’alimentation D reste fermé. La chambre B est munie a
sa partie inférieure d'une ouverture K a laquelle aboutit le tuyau de
séeurité KG qui débouche dans I'atmosphére. (Juand la pression du
gaz en MN dépasse celle qui est voulue en 7, le régulaleur T ferme
la sortie do gaz, L'excés de pression dans la chambre A force I'eau
de B 4 refluer dans la cuve C. La chaux en poudre formée tombe au
fond de cetie cuve el ne reste pas mélangée au carbure. Aussilét quela
pression décroit, I'eau revient en contact avec le carbure. Il se produit
ainsi une régularisation aulomatique de 'action de I'eau sur le carbure.

Si le gaz n'est pas utilisé au fur et & mesure de sa production, ou
si, par I'excts de pression, il ferme le régulateur il se répand alors
dans la chambre B. Bien-que l'eau ne soit plus en contact avec le
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carbure, la vapeur d’eau continue cependant & I'attaquer lentement.
Mais la capacité de B doit étre suffisante pour prendre charge de tout
I'exces de gaz ainsi formé. -

L’eau refluée dans la cuve C s'échappe par le trop-plein () placé au-
dessus du niveau a, et ne permet pas l'ouverture du robinet d’ali-
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Fig. 35. — Appareil Dickerson.

mentation D. Si le niveau de I'eau dans la chambre B descendait au-
dessous de l'orifice K, I'excés de gaz s'échapperait p&r le tuyau G qui
sert de soupape de siireté.
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La cuve G est munie d'un robinet de vidange R. Elle se prolonge
au deld de la chambre B dans le but d'enlever la chaux; I'espace est
assez large pour qu’un homme puisse s’y tenir. La chaux tombée an
fond peut étre ou enlevée i la pelle ou recueillie dans une auge mobile.

L’appareil représenté figure 36 est une modificalion du précédent.
La chambre B est ici fermée. L'eau arrive du réservoir C en tra-
versant un tamis L destiné & empécher la chaux de pénétrer dans ce
réservoir. L'orifice K est réuni au tuyau de sécurité G comme préed-

]

P e ey

FiG. 36. — Appareil Dickerson modifié.

demment. Cet appareil modifié comporte un réfrigérant spécial V
remplacant le fuyau M de dégagement du gaz qui, dans le systéme
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précédent, passe i fravers la masse d’eau de C pour que la vapeur
échappée avec le gaz puisse s’y condenser. A la sortie du serpentin,
le gaz serend au régulateur par le tuyau W' et 'eau condensée revient
dans la chambre B par le tuyau W. Enfin X représente un trou d’homme
servant & l'enlévement de la chaux,

Il est & remarquer que, dans ces appareils, le régulateur T contrdle
I'arrivée de l’'eau en D, puisque cette eau n’entre en combinaison
avee le carbure qu'antant que ce régulateur permet I'écoulement du
gaz déjd produit.

1. — APPAREILS DE FABRICATION DE L'ACETYLENE LIQUIDE

En outre des appareils de la deuxiéme catégorie décrils précédem-
ment, qui peuvent étre ulilisés pour la liquéfaction de l'acélyléne,
nous examinerons deux procédés employés exclusivement pour cette
opéralion.

MM. Dickerson et Suckert préférent, par raison d’économie, liqué-
fier l'acétyléne sous I'action de sa propre pression. M. Piclet, au con-
traire, reprend par une pompe de compression I'acélyléne préalable-
ment recueilli dans un gazométre.

10 Arparein DickersoN ET Suckert (fig. 37).

Cet appareil, représenté figure 37, a pour bul de rendre régulier el
conlinu le dégagement du gaz qui, au fur ct & mesure de sa liqué-
faction, est introduit dans les bouteilles servant au transport. Pour
assurer celle liquéfaction, il faut d’abord purger I'acétyléne de I'air,
des gaz condensables et de ’eau entrainée. Voici les dispositions adop-
tées 4 cet effet :

Le carbure de calcium est introduit dans 1'un des générateurs en
fer forgé AA! qui portent des orifices de chargement 11! et de vi-
dange 22! et qui sont placés dans les biches BB! o1 circule un courant
continu d'eau froide.

L’eau servant 4 la réaction arrive sur le carbure dans le généraleur
par la rampe 33. Elle est amenée par les robinels 18 et 18! graduelle-
ment ouverts. L'acétyléne mélé de vapeur d'eau se dégage par le tube
3, arrive dans le serpentin C, refroidi par un courant d’eau froide
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contenue dans la biche D. L'ean de condensation de la vapeur se rend
par le tube 4! dans le réservoir d’eau E et le gaz qui s'en sépare
passe par les tubes 4 et 5, dans le dessicateur F, a lintérienr duquel
sont des tablettes 6 & larges surfaces, recouvertes de carbure de cal-
cium. Les derniéres traces d’humidité entrainées par l'acétyléne sont
absorbées par ce carbure.

Du dessicateur, le gaz arrive dans le condenseur G ot il se liquéfie;

- il est recueilli dans le récipient I entouré du réfrigérant K et est, de
la, amené par le tuyau 29 dans la bouteille L. :

On commence par remplir de carbure le générateur A ou Al et le
dessicateur F. Quand les orifices de chargement ont été bien bouchés,
on fait circuler I'eau froide dans les réfrigérants en ouvrant les robi-
nets 201, 202, 20%, 204, 205 des tuyaux W. On ferme d’abord les robi-
nets de purge 15 et 16, le robinet d'échappement 14, les robinets de
conduite auxilinire 42 et 43 et les robinets d'écoulement 18 et 181
Tous les autres robinets sont ouverts, ef la bouteille L est enlevée.

Fi6. 37. — Apparcil Dickerson et Suckert.

On comprime 'eau devant gervird la réaclion au moyen de la pomjpe
M et on envoie cetle eau par les tuyaux 11 et 12 et le robinet 19 dans
le réservoir E. Pour une charge de 48 kilogr. de carbure dans le gé-
nérateur A, il faut 255 Kkilogr. d’eau dans le récipient E. On ouvre
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alors graduellement le robinet 48 : I'eau se répand sur le carbure par
la rampe 33. L'acétyléne dégagé traverse tout l'appareil et chasse
I'air par le tuyau 9 fixé au fond du récipient I. Quand 'expulsion de
I'air est compléte, on ferme le robinet 29 du tuyau 9 et on régle
I'ouverture du robinet 18 de maniére que la pression du gaz donné
par I'écoulement continu de 'eau soit suffisante pour produire la li-
quéfaction. Le robinet 40 sert & régulariser le débit de I'ean et d réa-
liser une pression uniforme. Le gaz qui a échappé a la liquéfaction
dans le récipient I revient par le tuyau 34 au condenseur G.

On se rend compte du commencement de la liquéfaction par 'exa-
men du manométre et par la température indiquée au thermo-
métre 36. ]

Pour que I'opération soit continue, on emploie deux générateurs AAL
Pendant que le gaz est produit-avec 'un d’eux, on prépare le second
pour que la marche de I'appareil ne subisse pas d'interruption.

20 Procep pE M. Raoun Prerer (fig, 38 a 40).

Dans ce procédé, représenté figure 38, on jette, morceau par mor-

FiG. 38. — Appareil de M. Raoul Pictet.

ceau, le carbure de calcium par le tube EF dans le réseryoir A, rempli
d’eau et refroidi par un couranl d’eau froide B, qui g’¢coule ensuite
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par un déversoir C. Le gaz, au fur et & mesure de sa formation, est
recueilli dans la cloche D. 11 passe de celte cloche dans deux séries
de bonbonnes renfermant, les premiéres du chlorure de calcium &
00, les secondes, de I'acide sulfurique & — 21°; & cet effet, ces réci-
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F16.33. — Boutdille & acétyléne F16.40. — Fermeture et appareil de détente
liquéfié (contenance : 12 & d'une bouteille & acétyléne.
13 litres). 3

pients, qui ont pout bul d'épurer le gaz, sont plongés dans des
caisses GG remplies de glace. L'acélyléne purifié se rend ensuile dans le
gazomelre Gz0, ol il est emmagasiné.

On reprend ensuile ce gaz et on I'améne & 1'état liquide au moyen
des compresseurs réfrigérants de M. R. Piclet. L'acétyléne liquéfié est
logé dans des réservoirs en acier nickelé, qui sont essayés pour ré-
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sister & une pression minimum de 250 almosphéres. La figure 39
représente une de ces bouteilles d’'une capacité de 12 & 13 litres, et la
figure 40 en montre, 4 plus grande échelle, la partie supérieure.

L'extrémilé du réservoir A est fermée par le bouchon & soupape B
dans lequel'est vissé le dispositif D, pour débiter I'acétyléne a I'élod
de gaz. A cet effet, on agit sur le boulon F, qui ouvre la soupape
interne: le gaz s'échappant de D, passe dans le détendeur a, destiné a
donner un débit régulier; la pression & la sortie est indiquée par le
manométre b. -

Les réservoirs d'acétyléne liquide seraient remplis seulement aux
2/y de leur volume, et la pression des vapeurs du liquide, d'aprés
I'inventeur, ne dépasserait pas, dans ces réservoirs, 40 & 50 atmo-
sphéres, aux tempdératures les plus chaudes de I'été.

IV. — LAMPES PORTATIVES

Pour terminer ce qui est relatif aux apparcils de production de I'a-
cétyléne, nous dirons un mol des lampes porlatives. Toutes celles con-
nues jusqua ce jour sont fondées sur 'un ou l'autre des principes
suivants :

1° Application du briquet & hydrogéne;
20 Alimentation d’eau proportionnelle au débit- du braleur en la
réglant automatiquement au moyen d'une’ soupape ou d'un flolleur,

ou encore en faisant agir la pression sur un piston qui déplace le ro-
binet d’écoulement de 'eau;

3 Alimentation d’eau déterminant une produclion d’acélyléne sous
forte pression, et utilisation de ce gaz en le détendant au moyen d'un
régulateur de pression;

4° Alimentation de la lampe au moyen du carbure de calcium in-
troduit daps 'eau proporlionnellement au débit de I'acélyléne; celle
distribution de carbure éfant faile automaliquement au moyen d’'un
systeme de régulation ou d’'un mécanisme de réglage commandé par
Ja pression du gaz;

5° Utilisation de I'acétyléne liquide avec détendeur pour la sortie du
caz, X

L'emploi des lampes portatives fondé sur I'un ou lautre des

7
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quatre premiers principes précédents donne lieu d des objections sé-
rieuses. En admettant qu'il n’y ait pas d’échappement de gaz autre-
ment que par le robinet de sortie, on doit craindre que la propor-
tionnalité, que 'on cherche a réaliser entre la production de I'acétyléne
el son débit, ne soit difficile & atleindre : I'attaque du carbure est, en
effet, plus vive au débuﬁ, quand il est neuf, qu'd la fin de la réaction,
quand il est recouvert d’'une couche de chaux qui retarde I'attaque
de ce carbure et, par suite, la formation du gaz.

D’autre part, ces lampes sont remplies d'une quantilé de carbure
correspondant & un petit nombre d’heures d'éclairage, 6 4 10 heunres
environ. Si cette provision de carbure n'est pas épuisée dans la pre-
midre soirée, et si elle est, dans ce cas, insuffisante pour fournir I'éclai-
rage complet de la soirée suivante, on sera alors obligé de refaire la
lampe pendant la période d’éclairage ou de la remplacer par une autre
préparée & I'avance. Le nettoyage et la préparation de la lampe seront
sans doute confiés aux mains souvent inexpérimentées d'un domes-
tique, et des accidents pourront alors se produire.

Une lampe portative a I'acélyléne liquide serait beaucoup plus com-
mode, mais il y a contre son emploi deux objections : 1° la difficulté
de pouvoir s'approvisionner couramment d'acétyléne liquide; 29 et cest
la plus importante, la question de sécurité,

LawpE SERPOLLET-LiTANG. — Le probléme de 'application de Pacé-
tyléne aux lumpcs' portatives nous semble cependant bien pris d’étre
résolu. MM. Serpollet et Létang viennent, en effet, d'imaginer une
lampe d’une trés grande simplicité, construite par la maison Richard-
Choubersky, et qui parait denner toute satisfaction aussi bien sous
le rapport de son fonctionnement qu’au point de vue de la sécurité.

Cette lampe (fig. 41) se compose essentiellement d'un vase A conte-
nant de I'eau, d'une cloche cylindrique B faisant fonction de gazo-
géne el renfermant dans un panier ajouré C le carbure de calcium
qui a subi une préparation spéeiale, enfin de tuyaux de dégagement
TT"I" amenant Vacétyléne dans un récipient G formant ga?omt.lre,
d’ol1 ce gaz se rend par le robinet R au brileur S.

Le panier ajouré C renfermant le carbure est supporlé par une
tige L portant un faux fond D percé de (rous et, & sa partie inférieure,
un cercle I qui se fixe sur le rebord de la cloche B par un emman-
chement d baionnetle.

Le gazométre G se termine par une boite H garnie d'amiante des-
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tinée & condenser la vapeur d’eau et a filtrer les parcelles solides en-
trainées par le gaz.

Le fonctionnement de cette Jampe estle méme que celui du brique
i hydrogéne. Les premiéres lam-
pes qu'on avait essayé de faire
d’aprés ce systéme, présentaient
toutes des inconvénienfs avec
I'emploi du carbure ordinaire.
En effet, dés que celui-ci a élé mis ;
en contact avec I'eau, son attaque JI=s] aeneandc
continue par 'action de 'eau d’hy-  ° 552,
dratation qui sest combinée & la
chaux formée lors méme que,
par suite de la pression du gaz,
le carbure a 6té isolé de I'eau sers
vant & la réaction.

Dans la lampe Serpollet-Létang,
au contraire, le earbure employé
a été préalablement enrobé dans -
du glucose. Cel enrobage a pour
but de ralentir ef de régulariser
la production du gaz; il permet
méme, au besoin, de 'arréter com-
plétement. Avec ce carbure en-
robé, la chaux formée s’'unit aus-
sitot au glucose en donnant du
sucrate de chaux qui se dissoul
dans l'eau. 1l ne reste done plus
de chaux hydratée mélangée an
carbure. Lop‘gque la presgiou du Fie. 41, — Lampe portative
gaz & l'inlérieur de la clochea re- systéme Serpollet et Létang.
foulé l'eau, le carbure enrobé de
glucose reste isolé et son attaque cessc aussitol. 1l n'y a done plus
i craindre de surproduction de gaz.

Une lampe de ce systéme, contenant 600 grammes de carbure spécial,
peut durer huit heures environ, en donnanlt un pouvoir éclairant
d’au moins 2,5 carcels.

EELENER
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Premiére objection.

La premiére objection, et en méme temps la plus imporlante, sap-
plique : 19 d I'acélyléne seul ; 2° & son mélange avec l'air.

19 DANGERS D'EXPLOSION DE L'ACETYLENE SEUL.

L'acélyléne est un corps endolhermique; sa décomposition dégage,
par conséquent, de la chaleur. Il résulterait d’expériences que les gaz
provenant de celle décomposition donnent lieu, pour un volume cons-
tant, & une augmenlation de pression qui est d’autant plus grande
que la pression initiale est plus élevée. On peut faire ces expériences
soit en portant au rouge un fil métallique (raversant la masse de gaz,
soit au moyen d'une capsule de [ulminale; mais on les réaliserait
moins siirement par le passage d’étincelles électriques,

il convient d’observer que ces causes de détonation de T'acélyléne
sous pression ne sont pas de celles qu’on est exposé & rencontrer dans
la pratlique. 3

Ce qu’il est intéressant de constater quand on se place & ce dernier
point de vue, cest si un ré:.crvoir renfermant de I'acélyléne i une
pression de 6 & 7 kilogr. au maximum, comme celle & laquelle sont
chargés les réservoirs & gaz d’huile des voitures & voyageurs, pourrait
¢clater par suite d'un choc violent. Or, il résulterait de certaines
expériences que des chocs violents oblenus en faisant, par eéxemple,
tomber un mouton sur un réservoir contenant de 'acétyléne comprimé
i des pressions méme supérieures d celle dont il vient d’élre question,
ne parviennent pas d le faire déloner; on pourrait méme tirer & balle
sur le réservoir, faire traverser par cette balle la masse du gaz, sans
en produire la décomposilion.

Le danger d’explosion de l'acélyléne seul, par suite de sa propre
décomposition, parait donc devoir étre écarlé dans les conditions
ordinaires de son emploi.

Ces conclusions seraient-elles les mémes pour l'acélyléne liquéfié?
Celui-ci peut élre contenu dans des récipients d des pressions supé-
rieures & 40 kilogr.; la température s'élevant de 17°, la pression du
liguide augmente de’ 26 almosphéres jusqu"a‘; 379, point crilique de
l'acétyléne, et au deld de cetle lempéralure on i*a plus aucune donnde
sur la pression.
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Les récipients qui renferment l'acétyléne liquide sont semblables a
ceux qu'on emploie pour I'oxygéne comprimé et pour l'acide carbo-
nique liquide. Or, de fréquents accidents se sont produits avec ces
derniers (1) par suite, soit d'une élévation anormale de température,
soit d’un trop fort remplissage, soit enfin d'un défaut duns la qualité du
métal. 11 est permis de supposer que ces causes doivent intervenir
également pour rendre dangereuses les bouteilles d’acélyléne liquide.

Pour I'acide carbonique et pour I'oxygéne, les bouteilles sont en
tole d’acier pouvant supporter sans fuile et sans déformation perma-
nente une pression de 250 kilogr. par centimétre carré. Cette charge
d’épreuve, qui doit étre renouvelée tous les trois ans, parait trop
élevée parce qu’elle a pour effet de diminuer, dans certains récipients,
la solidité qu'elle a pour but de constater. M. S. Périssé, dans une
inléressante communication présentée & la Sociélé des Ingénieurs
Civils sur P'explosion d’une bouteille d’acide carbonique liquide, pro-
pose de ne pas dépasser, pour charge d'épreuve, le double de la pres-
sion qui est ulile pour charger les bouleilles en été, et d'imposer
qu'au moment de cette charge d’épreave le mélal ne devra travailler
qu’'d un coefficient égal aux 7/,, du coefficient correspondarit & la limile
d’élasticité. Il recommande, en outre, de limiler la charge d’acide car-
bonique par rapport aa volume de la houteille. L'enquéte qu’il a faite
sur l'explosion précédente lui a, en effet, montré que cet accident
a eu pour cause dominante un trop grand remplissage. Ainsi, pour
une contenance par litre de 746 grammes conforme aux réglements,
la pression donnée dans une bouteille par 8 kilogr. d’acide carbonique
est de 60 atmosphéresd 20° C.; si la conlenance par litre s'éléved
960 grammes, la température restant la méme, la pression intérieure
devient égale & 245 atmosphéres.

Aux causes d'explosion précédentes résultant de I'emploi de bou-
teilles pour le transport des gaz liquéfiés, doit s'ajouler pour Iacé-
tyléne liquide un autre danger di & son élat endothermique et & la
facilité de propagation d'une onde explosive dans toute sa masse. 1|
faut done, de crainte d’en produire la décomposition, manier les
bouteilles qui le renferment avee la plus grande prudence et en s'en-
tourant de précautions spéciales, Enfin, la forte pression intérieure
rend difficile & éviter les fuites d’acétyléne par le robinet de ferme-
ture ou par le détendeur.

(1) Voir le Génie Civil, L. XXVIII, ne 47, p. 263,
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En résumé, jusqu’ici on est auterisé i penser que l'acétylene seul
& I'élat de gaz et sous une faible pression ne dépassant pas 6 atmo-
sphéres, par exemple, n'est pas explosif dans les circonstances ou il
se trouve ulilisé, en évitant, bien entendu, toute élévation brusque de
température. Mais il convient de réserver son avis sur les conditions

" d’emploi de l'acétyléne liquide.

20 DANGERS D'EXPLOSION D’UN MELANGE D'ACETYLENE ET D'AIR.

L'acétyléne mélé & lair forme, comme tous les carbures gazeux,
des mélanges explosifs. Les expériences de M. Le Chatelier précé-
demment citées ont montré que l'acétyléne s'enflamme plus facile-
ment que le gaz d'éclairage. M. le docteur Gréhant a fait des expé-
riences analogues. .

Il enflammait dans des tubes & essai, au moyen d'un fil de platine,
porté au rouge, des mélanges formés d’un volume d’acétyléne et de
proportions croissantes d'air comprises entre 1 et 25 volumes. La
délonation la plus forte a été produite avec le mélange de 1 volume
dacélyléne et de 9 volumes d’air. Le tube 4 essai, fermé par un exci-
tateur & fil de platine et fixé dans un support spécial, était immergé
dans un bocal rempli d'eau recouvert d'une planche et d'un poids de
10 kilogr. L'explosion déterminée par le passage du courant a été des
plus violentes : elle a brisé le tube et soulevé la planche et le poids.

Il est done nécessaire d’éviter que l'acélyléne soit mélangé avec de
I'air, car il peut en résulter, au contact d’'une flarnme, une explosion
dont l'action parait plus brisante que celle du gaz ordinaire. 11 suffit
pour cela de prendre, dans son emploi, les précautions auxquelles on
est déjd habitué par 1'usage journalier des autres gaz combustibles.

Les accidents qui ont ét¢ constatés sont dus-d 'oubli de ces pré-
caulions ¢lémentaires. Nous en citerons un, pour exemple, qui est
survenu chez un constructeur dappareils & acélyléne. Dans une
cloche de 300 litres plongeant dans une cuve & eau saturée d’acétyléne
el renfermant encore une notable quantité de ce gaz, on avait insufflé
de V'air pour chasser cet acétyléne. Puis le robinet de prise de gaz
ayant 6té laissé ouvert, l'ouvrier en avail approché sa lampe & souder
pour faire un branchemenl au tuyau de dégagement. Cetle impru-
dence a donné lieu a une explosion du mélange d'air et d'acélyléne
restant dans la cloche : celle-ci a saulé en ne causant heureusement
que de légers dégits maltériels. :
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Dans cet accident, 'acétyléne dissous dans 'eau s’est dégagé et s'est
ajouté & 'acétyléne de la cloche que l'air n’avait pas complétement
chassé.

L’eau dissout les 12/,, de son volume d’acélyléne d la pression al-
mosphérique. Si, comme cela a lien avec un appareil producteur de
gaz sous pression, cette dissolution s'opére par exemple d six ou huil
atmosphéres, la quantilé de gaz dissoute est six ou huit fois plus
considérable. 1l serait peu prudent, el aussi peu économique, de reje-
ter i I'égout cette eau surchargée de gaz. Quand les réservoirs que
I'on charge sous pression sont remplis, il suffit de faire rendre I'excé-
dent de gaz de l'appareil générateur dans un réservoir vide ou dans
un gazométre, de maniére a faire tomber la pression ; I'acétyléne dis-
sous se dégage et il ne reste dans I'appareil que celui que I'ean peut
contenir en dissolution & la pression atmosphérique. Les appareils
producteurs d’acétyléne et les gazométres doivent, du reste, toujours
élre placés a l'air libre ou du moins dans des locaux parfaitement
aérés. Dans ces conditions, la production d’acétyléne, qui se fait &
froid, ne présente pas plus de dangers d’explosion, par suite du mé-
lange avec l'air que celle du gaz d'éclairage ou du gaz d’huile, qui
se fait dans des cornues en contact direct avec des flammes. Ces cor-
nues sont susceptibles de se fissurer el de laisser échapper ces gaz.

Etudions maintenant les dangers d'explosion dans les appareils
d’utilisation et prenons comme exemple ceux qui servent pour I'éclai-
rage des voilures & voyageurs. Afin de se prémunir contre tout acci-
dent, il convient, quand on commence & charger un réservoir de
voiture avec de l'acétylene, de faire, tout d'abord, la purge du ré-
servoir et de la canalisation, en y inlroduisant I'acétyléne sous une
pression de trois aumosphéres environ ; de laisser ensuite échapper le
mélange de l'acétyléne avec I'air ou le gaz d’huile primilivement
contenus et de recommencer celle opération. Les appareils de pro-
duction ont dii étre eux-mémes préalablement purgés dair. Cest seu-
lement alors quon peut procéder au remplissage du réservoir en se
réglant sur les indications du manométre et en s'arrétant quand la
pression est arrivée aux environs de 6 kilogr., pression habituellement
adoptée pour la compression du gaz d’huile. '

Le réservoir ne contenant que de l'acélyléne, I'air n'y peul rentrer,
sa pression étant moindre. S'il y a des fuites au réservoir, 'acétyléne
s'échappera, comme le gaz d’huile s'échappait librement dans l'at-
mosphére. On a, du reste, intérét & limiter ces fuiles autant que
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possible, I'acétyléne cofttant plus cher que le gaz d’huile. On les re-
cherche avant la mise en circulation de la voiture : c'est générale-
ment aux robinets de chargement et aux raccords des tuyaux avec
le réservoir et avec le détendeur qu'on les constate. Les fuites de gaz
d’huile, comme celles dn gaz ordinaire, sont reconnues a l'odear
quand elles sont notables et, quand elles sont moindres, on les décéle,
soit au moyen de I'eau de savon, soit par le flambage. On opére le
serrage et, s'il y a lieu, le renouvellement des joints mauvais; du
reste avec des joints en plomb on obtient stirement des raccords étan-
ches. La maniére de procéder pour reconnailre et réparer les fuiles
d'acétylene est identique. Le flambage décéle sans danger les peliles
fuites : l'acétyléne s'allume & Vorifice du dégagement comme a la
sortie d'un bec. )

Peut-on craindre qu'une escarbille enflammée, en tombant juste a
point sur une fuite, délermine I'explosion du cylindre?

Cet accident est d’abord trés problématique et, ensuile, si 'inflam~
maltion du gaz se produisait de celte facon, il est probable que l'acé-
tyléne brilerait simplement a la sortie de la fuite comme cela a lien
dans l'opération du flambage, et comme le ferait, d'aillenrs, le gaz
d’huile si le réservoir était chargé de ce gaz an lieu d'acétyléne.

Peut-on craindre également qu'en comprimant I'acétyléne dans un
‘réservoir contenanl encore un peu dair, il puisse se former sur un
point isolé un mélange délonant qui s'enflammerait par 1'élévalion
de température due & la compression et servirait ainsi de capsule
pour faire sauter la masse ?

On peut répondre & cette objection que la compression de 'acéty-
lene dans un réservoir de voiture ne se fait pas instantanément,
comme dans un briquet a air: elle est progressive. Le gaz venant du
générateur commence par se détendre et, par suile, & se refroidir.
La pression ne monte de 1 4 6 atmosphéres que graduellement el dans
un temps relativement long. Le gaz échauffé par la compression se
refroidit au fur et & mesure au contact des parois du cylindre dont
la température est la méme & la fin quau commencement du rem-
plissage.

Nous avons admis que toutes les précautions avaient été prises pour
que I'air soit bien complétement expulsé. En supposant qu’il en reste
encore, sa proportion ne peut étre que minime. Or, M. Le Chatelier
a moniré que le mélange d’air et d'acétyléne cesse d'étre délonant
quand la teneur en acétyléne dépasse 65 °/, : la proportion corres-
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pondante d’air, soit 35 9/,, n'existe évidemment jamais dans le ré-
servoir quand on a procédé rationnelloment. L’hypothese p'réoéden!e
est done peu fondde, les conditions qu’elle admet ne se réalisant pas
dans la pratique. .

L'acélyléne, ayant une densilé voisine de celle de I'air, ne peut-il
pas séjourner dans les tuyaux et dans les coupes de lampes, et, par
suile, n'y a-t-il pas des précautions spéciales a prendre pour I'allumage ?

Pour répondre & celte question, il suffit d'observer que, pendant
toute la durée de l'éclairage, l'acélyléne est briilé et entrainé & I'état
de vapeur d’eau et d’acide carbonique au fur et & mesure du débit
du bec et qu’aprés Pextinction il n'en reste plus dans la coupe. Au
moment de Pallumage, quand on ouvre le robinet principal de la
voiture, le gaz arrive au bec plus lentement que le gaz d’huile qui
est plus léger, et c'est plutdt avec ce dernier qu'une explosion serait
d craindre, comme le fait s’est déjd présenté, si on laissait le robinet
trop longtemps ouvert avant I'allumage. Il suffit donc de procéder
pour l'acétyléne comme pour le gaz d’huile, c'est-d-dire de n'ouvrir
les robinets principaux de la canalisation qu'au moment de I'allumage
el de ne jamais approcher l'allumoir des lanternes avant que le
chapiteau ait élé complétement relevé.

En résumé, il résulte de ce qui précéde que l'acélyléne sous forme
gazeuse, comme on l'ulilise ¢rdinairement, n'est dangereux que si on
ne prend pas les précaulions nécessaires auxquelles on est déjd habi-
Lué par I'usage courant des autres gaz; toutes réserves élant failes,
pour le moment, en ce qui concerne 'emploi de 'acétyléne liquéfié.

Deuxieme objection.

On dit que lacétyléne atlaque les mélaux et qu'il peut former
avec eux des corps appelés acélylures qui délonent par le choc.
~ Cependant M. Berthelot a montré que la plupart des métaux, tels
que I'aluminium, le cuivre, le plaline, ete., n'exercent pas d’aclion
spéciale sur l'acétyléne pur.

En présence de l'acétyléne, incomplétement desséché el renfermant
des traces d'impuretés, le cuivre se recouvre de légéres taches noird-
tres. Mais ces taches présentent une bien plus grande élendue quand
les lames de cuivre servanl aux essais sont soumises dans les mémes
condilions & un couranl de gaz de houille ou de gaz d’huile. Les ta-
ches produites par I'acélyléne sont noirdlres el non pas rouge marron

IRIS - LILLIAD - Université Lille



B T

comme elles le seraient 8'il s'était produit de I'acétylure de cuivre. Les
choes répélés d’'un marteau sur les lames ne parviennent pas & pro-
duire de détonation. :

L’acétylure de cuivre se forme, non pas au contact du métal cuivre,
et il est nécessaire d'insister nettement sur ce point capital, mais quand
on fait passer I'acétyléne dans une dissolution ammoniacale d’'un sel
de cuivre aun minimum, ou quand le carbure est soumis & 'oxydation
de 'air en présence de I'animoniaque. Or I'acétyléne bien épuré, pré-
paré par la réaction du carbure de caleium sur I'eau, ne contient pas
de trace d’'ammoniaque, ce qui a lieu, au contraire, avec le gaz de
houille.

M. Bullier qui, depuis deux ans, fabrique de I’acétyléne d’une maniére
continue dans son laboratoire de la rue de Buffon, emploie le cuivre
dans tous ses appareils et il n’en est jamais résulté aucun inconvénient.

‘A la suite des essais d’éclairage 4 I'acétyléne qui ont été effectués
pendant3d moisd'une maniére continue dans une Compagnie francaise,
les pitces de cuivre placées dans lacanalisation des voitures, telles que
robinets, manométres, bras servant-de supports aux brileurs et brii-
leurs eux-mémes, sont restées aussi netles qu'au début des essais.

D'autre part, les alliages de cuivre, le laiton et le bronze, de méme
le zinc et le plomb, ne sont pas attaqués d'une facon appréciable par
l'acélyléne. :

Ainsi done, avec l'acétyléne privé d’ammoniaque, I'emploi des
allinges de cuivre, pour certaines parties de la canalisalion, ne peut
causer de dangers, comme on l'avail craint tout d’abord.

L’acétyléne renferme quelques impuretés, mais en proportion bien
moindre que les autres gaz : il contienl nolamment des traces de phos-
phure d’hydrogéne qui, & la combustion, se transforme en acide phos-
phorique. Ce dernier corps se dépose avec la suie dans la petite che-
minée en tdle des chapiteaux des voilures, en une sorle d'enduil
visqueux noir, qui atlaque un peu cette tole. C'est un léger inconvé-
nient, mais on le constale également avec le gaz d’huile qui renferme
d'autres impuretés et notamment de I’hydrogéne sulfuré : ce dernier
donne de T'acide sulfurique dont l'action corrosive n’est pas moins
puissante que celle de I'acide phosphorique. Quel que soit du reste le
gaz brulé, la petite cheminée en tole sattaque plutot par 'action des
pluies, au moment du neltoyage, et la formation de la rouille par
suite de I'évaporation de 'eau sous l'influence de la chaleur, que par
les produits de la combustion.
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Troisiéme objection.

On a dit que l'acélyléne est toxique. Les récentes expériences de
M. le docteur Gréhant démontrent, au contraire, qu’il I'est beaucoup
moins que le gaz ordinaire et seulement & dose élevée. M. Gréhant a
éludié sur les animaux l'action de différents mélanges titrés d’acély-
léne, d'air et d‘oxygéné, renfermant toujours 21 ¢/, d’'oxygéne comme
I'air atmosphériqne.

Un chien respirant un mélange renfermant 20 °/, d'acélyléne ne
parait ressentir aucun effet; I'analyse de son sang artériel recueilli an
bout de 35 minutes montre que 100 centimétres cubes de ce sang ren-
ferment 10 centimétres cubes d’acétyléne.

Un chien respirant un mélange renfermant 40 o/, d'acétyléne meurt
au bout d'une heure environ, aprés arrét des pulsalions du cceur. Son
sang artériel analysé renfermait, pour 100 centimétres cubes, 20 cen-
timétres cnbes d’acétyléne.

Un chien respirant un mélange de 79 °/, d'acétyléne el de 21 o/,
d’oxygéne meurt au bout d’une demi-heure.

Drautre part, en cofnpnraison avec ces essais, un chien contraint A
respirer un mélange de 115 litres d’air et 20 litres de gaz ordinaire
renfermant 1 °/, d’oxyde de carbone éprouve, au bout de 6 minules,
des mouvements d'agitation et de contraction violents. L'analyse de
son sang artériel, au bout de 10 minutes d’expérience, fit constater Ia
présence de 27 centimétres cubes d'oxyde de carbone dans 100 centi-
métres cubes de sang. L'animal serait mort si 'expérience avait duré
quelques minutes de plus. Le gaz ordinaire est done plus toxique que
Tacétyléne.

Ces inléressanles expériences de M. Gréhant montrent que 'acély-
-1éne ne devient toxique que lorsqu'il est mélangé d 'air dans la pro-
portion de 40 °/,. Dans une piece de 10 métres cubes, par exemple, il
faudrait introduire 4 métres cubes d'acétyléne pour qu'il y ait danger.
Ce volume de gaz représenle le débit d'un bec qui resterait ouvert
pendant 200 heures, Le danger est donc bien faible.

M. Berthelot, an sujet de cette communication de M. Gréhant, rappe-
lait & I'Académie des Sciences des expériences faites par lui, il y a
30 ans, de concerl avec Claude Bernard, sur des moineaux ef qui con-
firment la non-toxicité de I'acétyléne & faible dose.
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M. Brociner avail déjd, du resle, monlré en 1837 que s'il exisle
une combinaison de l'acétyléne avee I'hémoglobine du sang, celle
combinaison est certainement trés inslable et n’est nullement compa-
rable d celle que ’hémoglobine forme avec 'oxyde de carbone. 11 fait
remarquer que, méme en présence de doses considérables d'acétyléne,
si 'on a soin d’opérer avec une quantité suffisante d’oxygéne et de
renouveler le mélange de maniére & empécher la condensalion des pro-
duits de la combustion, les animaux soumis & cette action ne succom-
bent pas, méme an bout de plusieurs heures.

D'autres doutes ont été émis, non plus sur la foxicité de 'acélyléne
mais sur celle de ses produils de combustion. En raison de sa haute
teneur en carbone, on pensait que les produits de la combustion doi-
vent étre riches en oxyde de carbone et par conséquent dangereux a
respirer. M. le docteur Gréhant a montré que ces doutes n'élaient
pas fondés. :

A cet effet, il a placé au-dessus d’'un bec Manchester donnant une
flamme (rés éclairante, un cylindre métallique verlical uni & un ré-
frigérant a eau froide et & un gazométre : Lous les produits de la com-
bustion furent enlrainés avec de 'air dans le gazométre qui fonction-
nait comme aspirateur. Le mélange recueilli a éié analysé.

M. Gréhant a trouvé pour le rapport des volumes d’acide carbonique
2

et d'oxygene : 9% = 0,8 chilfre identique & celui qu'exige théorique-
ment la combustion compléte de I'acélyléne.

Pour vérifier ce résultat, M. Gréhant a recherché directement 1'oxyde
de carbone d’abord au grisoumeélre, ensuile au moyen de son procédé
physiologique. Le grisoumiire a donné une si faible trace d'acide car-
honique qu'il était impossible de la doser. D'aulre part, il a fait res-
pirer & un chien les produits de la combustion pendant une demi-
heure : 42 em3 de sang artériel normal ont donné au grisoumétre une
réduction égale & 3,7 divisions, tandis que 42 em? de sang pris 4 la fin
de I'expérience ont donné une réduclion de 3,8 divisions, c’est-i-dire
un résullat identique a celui du sang normal. -

On peut done conclure de ces expériences que les produits de com-
bustion d’un bec Manchester & acétyléne ne renferment pas la moindre
trace de gas combustible contenant du carbone.

Nous avons montré précédemment que l'atmosphére est bien moins
viciée par les produits de la combustion avec I'acétyléne qu'avec le
gaz ordinaire., Quant & I'éclairage des voitures a voyageurs, la com-
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(e projet a été étudié par une Commission spéciale, qui s'étail réunie
a la Préfecture de Police, en vuedes mesures de précaution i prendre
pour la préparation et 'emploi de I'acétyléne, M. Vieille, Ingénieur
en chef des Poudres et Salpftres, rapporteur de cette Commission,
vient de soumettre ses conclusions au Conseil de Salubrité de la
Seine :

Considérant qu'en l'absence de certaines mesures de précaution, l'emploi
des appareils générateurs d'acélyléne peul présenter des dangers dexplosion
et d'incendie; '

AnvricLe presien. — Toute personne qui voudra, dans l'immeunble quelle
occape, employer un appareil générateur d'acétyléne, sera tenue d'adresser
préalablement & la Préfecture de Police, une déclaration indiquant :

1¢ La désignation précise du local affecté a Iappareil

2¢ Une description de cet appareil, avec plans & l'appui, a l'échelle de
2 millimétres par métre, et instruction sur le mode de fonclionnement cer-
tifiée pav le constructeur. 3

Cette déclaration sera signée et datée.

Une nouvelle déclaration devra étre faite dans le cas ol l'instruction pas-
serail entre les mains d’'un nouveau locataire.

Anr. 2. — Aprds cette déclaration, I'emploi des générateurs d’acétyldne
pourra se faire dans les conditions ci-aprés :

‘Les appareils ne pourront, en aucun cas, éfre installés dans des caves ou
sous-sols ; ils devront étre placés soit & l'air libre, soit dans un local bien
aéré, éclairé par la lumiére du jour, muni d'ouvertures simplement grilla-
gees, communiguant avee 'extérienr, & I'exclusion de courettes mal ventilées.

Les bouleilles ou véservoirs d'acélyléne liquéfié placés & lair libre, seront
soustraits & l'action directe du soleil. A cet effet, ils seront entourés d'une
enveloppe ou manchon, surmonté d'un couvercle servant d’abri au récipient,
tout en assurant la libre civeulation de 'air le long de ses parois.

ARr. 3.-— Les liguides ou matiéres usées, provenant de extinction du ecar-
bure de caleium, ne pourront élre déversés i I'égout sans avoir été préalable-
ment dilués dans un excés d’ean, A cet effet, ces produits seront versés dans
une cuve et ¢lendus de dix fois leur volume primitif avant d'étre rejetés a
I'égout.

Ant. 4. — Les réservoirs de gaz acétyléne, comprimé ou liquéfié, devront
satisfaive aux conditions suivantes :

Les récipients chargés a4 une pression inférieure a 10 kilogr.,seront éprouvés
par le constructeur, et sous sa responsabilité, & une pression double de celle
qu'ils sont appelés 4 supporter. Ces récipients seront munis de manométres,

Dans le cas oit les récipients seraient chargés i des pressions supérieures a
15 kilogr., ils seront soumis, aux frais du propriétaive de I'appareil, rar le
service des mines a une épreuve officielle opérée avee le martelage et consta-
tant qu'ils supportent une pression égale @ une fois et demie la pression
maximum des gaz qu'ils contiennent,
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CHAPITRE VII

RESUME ET CONCLUSIONS

La préparation de I'acélyléne par la réaction de I'eau sur le carbure
decalcium est, & premiére vue, (rés simple, mais elle est, en réaﬁté,
enlourée de difficultés nombreuses sur lesquelles il est bon d’appeler
I'attention.

Les carbures du commerce ne présentent pas fous le méme éfat
physique, ni la méme composilion. Le rendement pratique du four
électrique en acétylure de caleium est fort au-dessous du rendement
théorique, et bien des perfectionnements sont encore a apporter dans
la fabrication de ce produit.

L’acétylure de calcium est souvent mélé & une gangue de chaux et
de coke qui ont échappé & la réaction du four électrique, bien qu’a-
pres la sorlie du four on procéde i 'examen et au triage du carbure,
afin d'en séparer antant que possible les éléments étrangers. De plus,
en raison de la composition de la chaux et du coke, de nouveaux com-
posés peuvent se former, notamment du carborandum, des siliciures,
des azotures, ainsi que des traces de phosphures, d’arséniures et de
sulfures,

L’état physique des différents carbures varie également et leur at-
taque par I'eau est, suivant les cas, plus ou moins rapide. Certains
carbures sont spongieux, friables, & texture soit fine soit grenue et
d’une teinte noire; les autres, au contraire, sont trés durs, & cassure
nettement cristalline, 4 reflets bruns mordorés.

Le rendement en acéfyléne pur variera donc avec la nature et la
qualité du carbure achelé. Il y aura & faire le choix d’'une marque
donnant des produits constants et d'une purelé aussi compléte que
possible et, en tout cas, il conviendra de se rendre compte par un
essai préalable du rendement en gaz acétyléne du carbure proposé.

* Le volume d’acétyléne dégagé par kilogramme de carbure, qui, théo-
riquement, devrait étre de 340 litres & 0° et & 760 millimétres, descend,
8
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pour certains produits, & 250 litres seulement. Mais le consommateur
est en droit d'exiger des fournisseurs un rendement de 300 litres au
kilogramme. En raison de la solubilil¢ de I'acétyléne dans I’eau pure, il
sera bon de faire cette épreuve d’essai avec une dissolution de sel marin.

Le gaz recueilli est de composition différente selon la provenance des
carbures. 1l en existe qui donnent 99,6 o/, d’acétyléne pur, mais il y en
a d'autres dont le rendement ne dépasse pas 96 °/,. Les impuretés
qui constituent la différence sont : de I'azote, de I'ammoniaque dont
la proportion peut atteindre 3 grammes par métre cube, des traces de
phosphure et d’arséniure d’hydrogéne, et de I'hydrogéne sulfuré dont
la teneur avec certains carbures dépasse 2 grammes par mélre cube.
On a signalé aussi la présence de traces d’oxyde de carhone, qu'on ne
peut expliquer que par l'occlusion de 'oxyde de carbone qui se dégage
au four électrique.

Le mode de décomposilion du carbure par I'eau influera notable-
ment sur la qualité du gaz obtenu. Ainsi 'ammoniaque et une pro-
portion notable d’hydrogéne sulfuré seront arrélées par un exces d’eau. -

Il est de toute importance que le gaz résultant de la décomposition
du carbure ne contienne pas d’ammoniaque ou, s’il en contient des
traces, qu’'elles soient complélement éliminées. Avec un carbure et un
mode d'opérer réalisant ces conditions, on obtient un gaz pralique-
ment pur. L'absence bien constatée de 'ammoniaque sera une ga-
rantie de non production d'acétylure de cuivre, qui ne se forme que
quand l'acétyléne est en présence d’'un oxyde ou d’'un sel de cuivre au
minimum avec de 'ammoniaque.

En pratique, 'acétylure de cuivre peut-ll se former autrement?
M. Berthelot a monitré que l'acétyléne pur est sans action sur le
cuivre. Avec lacélyléne & 99,5 ©/, privé dammoniaque, malgré son
contact prolongé avec des piéces en cuivre, nous n’avons pu constater
la formation d'un corps tel que l'acétylure de cuivre détonant par le
choc. En laissant du cuivre dans un mélange d’air et d’acétyléne, on
observe bien un enduil noirdtre, mais il ne contient pas d’acétylure et
est dit aux impuretés : il ne se forme pas d’acétylure si on emploie
de l'acétyléne piey Eruri. Si, avec le temps, un corps de propriétés
analogues & cet acélylure devait se produire, sous I'action de ['air et de
I'humidité, il serait imputable & I'acétyléne seul a I'état de pureté.
Jusqu'd ce jour, cette formation n’a pu, & notre connaissance, élre
démontrée. En fout cas, ce n'est pas en faisant passer le gaz, au mo-
ment de sa préparation, par des épuratenrs aussi refroidis qu'on puisse
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I'imaginer, qu'on empécherait cette réaction de 'acétyléne sur les appa-
reils d’utilisation. A ce point de vue lacétyléne liquide de M. R.
Pictet ne présente pas plus de sécurité que l'acétyléne & 99,50/, privé
d’'ammoniaque.

Nous avons montré que la maniére de décomposer le carbure par
'ean avait une grande importance pour l'élimination des impurelés
de 'acétyléne. Elle est également importante & d’autres poinls de vue
sur lesquels il est bon d’insister.

En ne faisantarriver qu'un filet d’eau sur un excés de carbure, on
détermine un dégagement local de chaleur qui est considérable et qui
peut étre d’autant plus accentué que certains morceaux de carbure
s'attaquent plus énergiquement que d’autres. Cette élévalion de tempé-
rature peut provoquer une augmentation anormale de pression ; elle
peut donner lieu en méme temps & une polymérisation de I'acélyléne
et & la formation d’hydrocarbures liquides, benzine, styrol, ete., d'oi,
comme nouvel inconvénient, une diminution notable du pouvoir
éclairant.

En faisant, au contraire, tomber le carbure dans un excés d’eau,
celle-ci agit comme réfrigérant et comme épurateur. La chaux formée
se délite, toutes les parties de carbure sont attaquées progressivement,
tandis que, dans le cas précédent, il se forme une croiite assez dure qui
isole momentanément le noyau intérieur de carbure, jusqu'a ce que
celte crolle se casse en laissant arriver tout d'un coup l'eau sur ce
noyau qui s'attaque brusquement en donnant un dégagement considé-
rable d’acétyléne. Enfin I'acétyléne formé conserve tout son pouvoir
éclairant.

Les appareils de production de I'acétyléne & faible pression sont gé-
néralement faits pour fonctionner aufomatiquement ; ils sont: établis
soit sur le principe du briquet & hydrogéne, soit sur celui des vases
communicants entre lesquels s'élablit une différence de dénivellation,
soit en général en cherchant 4 rendre l'alimentation d’eau ou de car-
bure proportionnelle au dégagement du gaz qu'on dirige dans un
gazométre. La cloche de ce gazométre commande directement celle
alimenlation, par exemple en agissant par un renvoi sur un robinet,
pour Pouyrir quand elle descend, pour le fermer quand elle remonte.
Ce mode de procéder parait désavantageux. En efiet, la cloche ne se
souléve pas instantanément : en admettant qu'elle ne se coince pas
contre les parois de la cuve (ce qui peut arriver), l'action de la chaine
de renvoi sur le robinet n’est pas immédiale ; ce robinet peut encore
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rester ouvert avant que la cloche et son renvoi ne se soient déplacés. 11
peut ainsi, si le robinet sert i 'écoulement de I'eau, tomber un excés
d’eau sur le carbure et se dégager un volume d’acétyléne supérieurd
la capacité de la cloche. -

On obvierait 4 cet inconvénient en n’infroduisant dans le généra-
teur qu'une quantité limitée d’eau ou de carbure, et seulement quand
la cloche du gazométre a été vidée de la quantité correspondante d’acé-
tyléne, sans qu’il soit possible de dépasser la quantilé d’eau ou de
carbure & admetlre.

Un autre inconvénient qui existe dans beaucoup d’appareils consiste
a laisser le carbure en présence de I'eauaprés que leur contact a cessé.
Dans ces conditions le carbure continue & s’attaquer par I'action de la
vapeur d’eau, lentement il est vrai, mais d’une fagon continue, ainsi
qu’il est facile de le constater par I'expérience suivante :

En placant sous une cloche renfermant de I'acétyléne une certaine
quantilé d’eau et au-dessus de ceite eau une assiette contenant du
carbure, ce dernier s'attaque d'une fagon continue et, si la cloche est
munie d'un manométre, on voit la pression monter jusquau momenl
oi elle atteint une force suffisante pour soulever la cloche, méme
chargée de poids.

A la température t, & laquelle on opére, 'eau se vaporise en don-
nant une tension maximum F,, la vapeur formée altaque le car-
buré ; on obtient done de la chaux et de I'acétyléne sec. L'atmosphére
au-dessus de I'eau étant desséchée par le carbure, une nouvelle quan-
lité de vapeur doit nécessairement se former & la tension de F, et
produire un nouveau dégagement d’acétyléne. Si I'espace est limité,
la masse de gaz formée s'accumulera en donnant une pression de
plus en plus forte. Si I'espace est illimité, I'acétyléne se dégagera d'une
facon continue jusqu’a épuisement de I'eau ou du carbure,

Le mécanisme de cette formation continue de I'acétyléne aux dépens
de la vapeur d’eau est analogue & celui du principe de Walt. On peut
encore dire que la production d’acétylene est fonction de la formation
de vapeur d’eau et, par conséquent, répond aux lois de I'évaporation :

(ici f = o). Q=g L=l
le coefficient K augmentant, comme pour I’évaporation, avec la vitesse
d’entrainement.

La formation de l'acétyléne dans ces conditions n'est-donc pas
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négligeable; il y a lieu, croyons-nous, d’en tenir un trés grand compte
surtout lorsque I'acélyléne doit rester un certain temps sans étre con-
sommé. On congoit qu’il puisse se produire dans le gazométre un
excés de pression dit & I'accumulation du gaz et que ce dernier finisse
par s'échapper d I'extérieur en traversant 'eau de la cuve.

Enfin, une aufre remarque a été faile par le professeur V. Lewes
au sujet de 'influence de I'hydratation de la chaux sur la formation
de l'acétyléne. 1l a montré que la chaux, portée d une température
de 500 C. environ par le dégagement de chaleur résultant de la réac-
tion de l'ean sur le carbure, absorbe temporairement deux fois environ
son poids d'eau et que cette eau redevient libre en grande partie
lorsque 'appareil se refroidit par sunite do ralentissement de la pro-
duction gazeuse Ceftte eau d’hydratation intervient 4 son tour pour
continuer l'action de I'eau qui a di cesser d’agir, et elle peut déter-
miner un dégagement d’acétyléne d’autant plus grand que la quantité
de chaux formée est plus considérable.

Il sera ulile de tenir compte des remarques précédentes dans I'ins-
tallation des appareils producteurs d’acétyléne si I'on veut étre sir de
leur fonctionnement régulier.

Examinons maintenant les modes d’emploi de acétyléne.

Nousavons montré son role prépondérant comme agent d'éclairage.
Nous avons vu que son pouvoir éelairant était de beaucoup supd-
rieur & celui dugaz ordinaire. Les chiffres qui résullent tant de nos
propres expériences que de celles qui ont été faites par le service de
la vérification du gaz sont bien au-dessous de ceux gu’annonce M. R.
Pictet. Il aflirme que le pouvoir éclairant du gaz consommé & la sortie
des bouleilles d’acétyléne liquide est supérieur & trente fois celui du
gaz ordinaire, landis que M. Violle a montré, au moyen de sa lampe
étalon, qu'il le dépassait seulement de vingt fois. Il faudrait done,
pour obtenir la carcel-heure, quatre litres de gaz seulement d'aprés
M. Pictet, alors qu'avec du gaz acétyléne préparé par les procédés que
nous avons déerits, on consomme par carcel-heure :

8 litres avec des becs a faible débit;

7 litres avec des becs de 8 a4 10 carcels;
5lit50 avec la lampe étalon de M. Violle (lampe de 10 carcels).

Comment expliquer ces divergences et d'aussi grands écarls de
consommation suivant qu'on emploie de lacélyléne purifié par les
procédés de M. Pictet ou de l'acélyléne & 99,5 °/,? C’est une question
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que nous voudrions voir élucidée par des essais officiels. En alten-
dant, nous nous bornerons d enregistrer ces divers renseignements.

En ce qui concerne maintenant I'emploi de I'acétyléne liquide, nous
rappellerons que I'on annonce une pression maximum possible de
40 4 50 atmosphéres aux températures les plus élevées de 1'été. Clesl
un renseignement que nous nous bornons a reproduire, car le fail
est en désaccord avec les expériences de MM. Cailletet et Villard. La
encore il y a un point & élucider.

Il ne faut pas, en effet, oublier que I'acétyléne est endothermique :
si 'on admet qu'a I'état gazeux, il tend & se décomposer en ses élé-
menis sous l'influence de causes physiques particuliéres difficiles d
réaliser dans la pratique, cetle décomposition parait devoir étre
beaucoup plus & redouter avec l'acélyléne liquide, en raison de I'état
d'instabilité de ses molécules et de la facile propagation d'une onde
explosive dans toute sa masse.

A T'appui de ce qui précéde, il n’est pas inutile de signaler I'obser-
valion suivante par laquelle M. Bullier termine une étude publiée
récemment dans le n° 7 de la revue I'Electro-chimie, en réponse & une
communication faite par M. R. Piclet, le 12 avril dernier, dans la
Revue industrielle de UEst : « les pressions produiles dans un cylindre
d’acétyléne liquide en dé:ompesition pourraient atteindre des milliers
de kilogrammes par centimétre carré ».

Nous sommes donc d’accord avec M. Bullier pour penser qu'il est
prudent d’attendre que les propriétés de 'acétyléne liquide soient bien
établies avant de songer a I'exploiter industriellement. Mais comme
il renferme & 1'état latent une énorme réserve d’énergie, son emploi
sera trés commode du jour ot il sera prouvé que les craintes qu'il
inspire ne sont pas justifiées.

En attendant, on peut dire que l'acétyléne, sous forme gazeuse,
peut étre, dés a présent, utilisé en prenant les précaulions que nous
avons indiquées, surtout quand on emploie le gaz non comprimé.

Les réserves que nous venons de faire au sujet de ’emploi des bou-
teilles d’acétyléne liquéfi¢ se trouvent malheureusement justifiées par
Iexplosion qui s'est produite & Paris, le 17 octobre 1896, & I'usine
Pictet, rue Championnet, en causant la mort de deux victimes.

Cet accident nous engage d revenir sur la queslion el d metlre en re-
gard les opinions émises d’'une part, par M. Raoul Pictet et, d'autre
part, par MM. Berthelot et Vieille, dans des documents officiels.
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M. Raoul Pictet a publié, en effet, une brochure intitulée « L’Acé-
tyléne, son passé, son présent, son avenir ». Il y explique qu’il est
indispensable de liquéfier I'acétyléne préalablement purifié pour son
emploi & distance et qu'd cet effet, il a emmagasiné cet acélyléne li-
quide dans des bonbonnes en acier au nickel résistant 4 des pressions
de 250 atmosphéres. Il s’explique ainsi dans sa brochure (1) :

« Le contrdle des appareils, de leur fermeture hermétique, du
poinconnage du numéro des bonbonnes, de leur poids aprés rem-
plissage, de leur tare, doit étre fait avec le soin le plus minutieux,
afin de connaitre & chaque instant le poids d’acélyléne qui se trouve
emmagasiné dans lintérieur du cylindre. Ces bonbonnes sont d’une
construction des plus résistantes ; la qualité de I'acier dont on se sert
pour les parois de ces tubes donne une résistance invraisemblable aux
efforts de rupture. La ténacité de l'acier est telle que des bonbonnes
de 12 litres de capacité peuvent arriver maintenant avec toute sécu~
rité & ne plus peser que 21 a 22 kilogrammes. »

On trouve, en outre, a la page 84 ef aux suivantes :

« Quil ne faut pas mettre par litre de capacité inlérieure d’une °
bonbonne un poids d’acétyléne dépassant 330 grammes. Une bonbonne
de 12 litres sera donc remplie 4 raison de 4 kilogr. Ces 4 kilogr. sont
loin de remplir entiérement la bonbonne en- raison de la dilatation
de l'acétyléne liquide. Cette dilatation délient de beaucoup le record,
méme sur celle des gaz ; elle est fabuleuse et hors de toute proportion
avec celle des liquides volatils connus. »

M. Pictet ajoule qu'en tenant compte de cette dilatation et en pre-
nant les précautions indiquées, les bonbonnes peuvent élre impuné-
ment livréesau public. Elles peuvent étre plongées dans 1'eau bouillante
et au-dessus de 37° C., point critique de 'acétyléne, les pressions n’at-
teignent pas encore 100 atmosphéres, cest-a-dire sont inférieures a
la moitié. de la pression 4 laquelle les réservoirs ont été essayés.

M. Pictet déclare enfin qu’on a beaucoup exagéré et, par conséquent,
toujours mal compris l'influence du point critique des liquides vola-
tils, sur la tension que les gaz supporfent lorsqu’on les maintient &
une température supérieure a ce point critique. D'aprés lui, I'expé-
rience démontre jusqu'a I'évidence qu’d partir du point critique, la
tension dans l'intérieur des réservoirs augmente d’une facon infini-

(1) Page 83.
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ment moins rapide que pour des températures inférieures & ce méme
point. « Nous devons, dit-il, faire rentrer encore dans les fameuses
légendes, le pouvoir explosif que ces gaz développeraient & des tem-
pératures supérieures d 37°, »

D’auntre part, M. Berthelot, en son nom et en celui de M. Vieille, a
présenté d 1'Académie des Sciences, dans sa séance du 5 octobre 1896,
un mémoire relatant leurs recherches sur les propriétés explosives
de I'acétylene (). Il résulte du travail de ces savants que, sous l'in-
fluence de I'étincelle électrique d'un fil métallique rougi, d’'une amorce
de fulminate, 'acétyléne se décompose complétement en ses éléments,
en produisant un dép6t de carbone pulvérulent et volumineux.

Mais alors que la pression développée au moment de la décompo-
sition est, avec l'acétyléne gazeux, de 5 & 10 fois plus grande que la
pression initiale; avec l'acélyléne liquide, au contraire, elle atteint
I'énorme valeur de B 564 kilogr. par centimétre carré.

Daprés ces résultats, on voit que la résistance maximum des bon-
bonnes ne dépassant pas 250 kilogrammes, quelle que soit la qualité
du métal employé, il lui sera impossible de résister 4 des efforts de
rupture aussi considérables, qui sont supérieurs a 22 fois sa résistance
maximum.

- MM. Berthelot et Vieille sont conduils par leurs expériences i ad-
mettre, pour l'acétyléne liquide, une force explosive de 9 500, c'est-d-
dire voisine de celle du coton-poudre.

D’autre part, il résulte de leurs expériences au choc, que l'acétyléne
gazeux, comprimé & 10 atmosphéres, résiste 4 tous les chocs et méme
d celui d’une balle qui le traverse, tandis que 'acétyléne liquide, sou-
mis au choe d'un mouton, s’enflamme au moment de la rupture du
récipient qui le contient, en donnant lieu d une explosion.

On pourrait objecter que ces expériences ne sont point d’ordre pra-
tique. Cependant, les résultats qu'elles donnent peuvent éire obtenus
dans 'utilisation courante des bonbonnes d'acétyléne liquide : MM. Ber-
thelot et Vieille font en effet remarquer qu’il peut se produire des
phénoménes de compression brusque déterminant une élévation locale
de température, soit au moment du chargement des récipients, soit
par suile de l'ouverture brusque de ces récipients sur un détendeur
de faible capacité donnant lieu & une compression adiabatique.

(1) Voir le Génie Civil, t. XXIX, ne 25, p. 400.
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En outre, si un choc brusque dit & une cause extérieure capable de
rompre la bouteille ne parait pas de nature i déterminer directement
I'explosion de l'acétyléne, la friction des fragments métalliques les
uns contre les autres ou contre les objets extérieurs est susceptible
d’enflammer le mélange tonnant d’acétyléne et d’air formé conséeuti-
vement 4 la rupture du récipient.

Les experts détermineront la cause exacte de 'explosion de la rue
Championnet : mais, dés maintenant, si 'on en croit les relations pu-
bliées par les journaux, elle paraitrait s’dtre produite de la maniére
suivante. La bonbonne n° 60 qui a éclaté était & peu prés pleine d'a-
cétyléne liquide. L'ouvrier, aprés I'avoir serrée dans un éfau, aurait
tenté de dévisser le robinet : I'opération faite trop brusquement aurait
provoqué un échauffement du métal et déterminé l'inflammation.

Cette explication est plausible et découle des expériences de MM. Ber-
thelot et Vieille. '

Ils ont, dans leur mémoire, conseillé de parer aux risques d'explo-
sion par des dispositions convenables, indiquées par leurs expériences;
telles que, d’une part, I'opérateur évite un écoulement trop brusque
du gaz comprimé a travers les détendeurs, et que, d’autre part, il
prenne soin d’absorber & mesure la chaleur produite par les compres-
sions et réactions intérieures des appareils, de facon & y prévenir toute
élévation notable de température.

11 est bon de remarquer, en terminant, que I'explosion d’'une bou-
teille d’acétyléne liquide n’est pas absolument comparable & celle
d’une bouteille d’acide carbonique liquide. En effet, quand cel acci-
dent se produit avec ce dernier, la bouteille se brise sous l'influence
de l'exces de pression intérieure; mais le gaz dégagé ne se décompose
pas, ne s'enflamme pas, et il éteint méme les lampes allumées dans
le voisinage. L'acétyléne liquide, an contraire, se décompose en déter-

 minant par cette décomposition méme une élévation de température,
que MM. Berthelot et Vieille évaluent a 2750° environ, el une éléva-
tion de pression de plusieurs milliers d’atmosphéres. Aprés la rup-
ture du récipient, il se forme avec I'air et les produits de la décom-
position un mélange tonnant qui s’enflamme et augmente encore les
dégiits causés par I'explosion.

Il est done indispensable de prendre les précautions les plus minu-
tieuses dans I'emploi des bonbonnes d’acétyléne liquide, et d'édicter
des prescriptions spéciales pour que le public soit prévenu des acci-
dents pouvant résulter de la manipulation de ce produit : cest la
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EXPORTATION DANS TOUS LES PAYS
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Rendement en gaz acétylene supérieur a tout autre produit
et ne nécessitant aucune purification.
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PRODUCTION ILLIMITEE

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS ET MARCHES
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LAMPE PORTATIVE

A ACETYLENE

RICHARD - CHOUBERSKY

Systéme LETANG-SERPOLLET, breveté s. g. d. g

——e

Cette lampe produit elle-méme son gaz; elle est d'une
simplicité extréme, d’'un fonctionnement parfait et ne pré-
gente absolument aucun danger.

La production du gaz se fait au fur et ‘4 mesure de sa
consommation ; elle g’arréte & la fermeture du bec. Son pou-
voir éclairant est de 26 & 30 bougies pour une durée de
8 heures. 3

PRIX DU PREMIER MODELE :
50 rrancs

SOCIETE DE CHOUBERSKY
A. RICHARD & G Succe

18, rue du Quatre-Septembre, 18

PARIS

Voir page 98 la description de 'appareil
et sa démonstration technique.
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SOCIETE DES GENERATEURS AUTOMATIQUES

D’ACETYLENE

BREVETS A. CERCKEL

A. CERCKEL, O. RAUS ET C*™

==, Boulevard Eaussimmann. — PARIS

AT —

APPAREILS POUR LA ‘PRODUGTION AHTBMATIDHE ET SANS DANGER
DU GAZ ACETYLENE

| Pour Kclairage @'Ateliers — Usines — Chateaux — Villas — Egllscs
Cafés — Forains — Tramways, ele.

ENVOI SUR DEMANDE
du prospectus donnant la description et le fonctionnement de ['appareil

VENTE DE CARBURE

AVEC GARANTIE DE 300 LITRES D'ACETYLENE AU KILOGR.
GROS & DETAIL

BOLATRAGE PAR LE GAZ ACHTYLENE

SOCIETE L'ACETYLENE

Siége social : 21, boulevard Carnot, DIJON
Exploitation: 8, place Paul-Bert, i SAINT-ETIENNE

APPAREILS GENERATEURS AUTOMATIQUES

- PERMETTANT L’UTILISATION COMPLETE DU CARBURE DE CALCIUM

et marchant sous la plus basse pression,
conformément aux prescriptions administratives.

FOURNITURE DE CARBURE DE CALCIUN

RENDEMENT ELEVE

IRIS - LILLIAD - Université Lille
1



SOCIETE DU GAZ ACETYLENE

PARIS, 81, rue Saint-Lazare, PARIS

| EELAIHA[}E RATIONNEL PAR LE GAZ ACETYLENE

-~ APPAREILS AT HOME"

' Brevetés, automatiques et sans pression pour les installations domestiques de 1 2 50 hecs.

SPECIALITE D’INSTALLATIONS INDUSTRIBLLES DE 500 A 1000 BECS

|| FOURNITURES GENFRALES RELATIVES A IL’ACETYLENE

Appareillage, tuyauterie, lustres, becs, globes et verres, ete.

ETABLISSEMENT DE PLANS, DESSINS ET DEVIS

APPAREILS DE CEHEAUFFAGE

|| CARBURE DE CALGIUM BRUT ET EN AGGLOMERES |

Renseignements généraux sur foutes les applications e I'acefylene.

| SOLIETS ELECTRO-NETALLURGIUE FRANCALSE
| HeE s e e

Usines & Froges et Champs (Isére),
4 La Praz(Savoie),a Gardanne(Bouches-du-Rhone)
Service commercial A Pavis : M. J. DREYFUS, 30, rue du Rocher

ALUMINE, ALUMINIUNM PUR

ET ALLIAGES

|CARBURE DE CALCIUM

Adresse postale et télégraphique: ELECMETAL-FROGES
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COMPAGNTE CONTINENTALE D'CTAIRAGE PAR. LE GAZ ACETYLENE {§

(ET SES APPLICATIONS INDUSTRIELLES)
PARIS — b1, rue Vivienne, 51 — PARIS

APPAREIL AUTOMATIQUE

SYSTEME BON
BREVETE S. G. D. 6. EN FRANCE ET A LETRANGER

ECLAIRAGE — CHAUFFAGE - FORCE NOTRICE

N. B. — L'appareil Bon présente
toute sécurité de fonctionnement, car

que par fractions successives, et le gaz
. acétyléne y est -épuré desséché chi-
ez miquement et produit sous trés faible
; pression.
La Compagnie Continentale envoie gratuitement et franco sa brochure |f
et ses tarifs & qui en fait la demande.

la charge de carbure n'y est attaquée |}

ECLAIRAGE PAR LE GAZ AGETYLENE

SANS PRESSION

APPAREILS LETANG & SERPOLLET

GAZOGENE FIXE ®°™* *¥oiis 3o iaicannartements,

. pour Eclairage de chanti d
GAZOGENE TRANSPORTABLE | sonciructics o piefu ol *
GquENE DE VOITURE Vgnoigarrgsat;?ﬁzxégﬁgasetc

Nos Appareils sont d’un volume trés restremt.
Au repos, la cloche ne renferme que le ! /5 duvolume total produit.

LAINNET & LEGRAND

CONCESSIONNAIRES
20, rrue du LLuxembourg — PARIS
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GAZOGENES, GAZOMETRES |
| APPAREILS DE PRODUCTION
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LA Domestiaron e I'\eitin

Sous ce titre suggestif, le Figaro du
1°r juin 1895 a publié I'article suivant :

Sans doute, 'acétyléne — ce gaz inédit et
paradexal, qui se peut obtenir rien qu’en
versant de l'eau sur une poudre de perlim-
pinpin — mérite tous les éloges; sans doute,
il est a la hauteur de toutes les espérances.

Cependant, il y aurait imprudence a ou-
blier que 'acétyléne est ce qui s’appelle un
drole de corps, un corps hors rang, dérou-
tant toutes les traditions de la chimie classi-
que, et détenant, haut la main, le record de
I'originalité... Bref, une maniére de béte
féroce, capricieuse et brutale, dont personne
ne saurait espérer tirér le moindre parti

d'ayoir rogné ses griffes, imé ses

~dents, ¢t discipling ‘ses fureurs.

Quand on expérimente en petit, par gram-
mes et par gouttes, cela peut encore aller,
et les risques sont négligeables : je sais
méme des chercheurs qui ont trouvé des
appareils réellement ingénicux, auxquels il n’y
aurait guére a reprendre. Mais, sur une
grande échelle, quand il s’agit d’utiliserindus-
triellement l'acétylene, et de le substituer,
comme on le réve, au vieux gaz et a la jeune
€électricité, c'est tout une autre histoire.

L'acétyléne — chacun sait ¢a — nait spon-
tanément de la décomposition de I'cau par le
carbure de calcium. Rien donc ne serait plus
simple que sa fabrication a flux continu, si
cette décomposition n'avait ['inconvénient
d'engendrer une formidable élévation de
température. Pour peu qu'on opére a haute
dose, cet échauffement est si violent qu'une
explosion est 4 peu prés fatale. Verserde
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I'eau, en-d’antres termes, sur une masse de
carbure supérieure d une douzaine de kilo-
grammes, c’est comme si on allumaitun cigare
dans une poudricre.

D'autre part, l'acétyléne n'est maniable qu’a
la condition d'étre chimiquement pur. Or,
cette pureté n'est qu’un mythe... En outre, en
effet, de 'azote occlus dans les pores du car-
bure de calcium, qui parait professer pour ce
gaz la mystériéuse passiondu palladium pour
I'hydrogéne, 'acétylene entraine avec lui une
foule de saletés volatiles, du grisou, de I'hy-
drogene sulfuré, etc., dont il faut, a tout prix,
commencer par le débarrasser. L'azote sur-
tout est particulierement dangereux, en rai-
son des réactions ammoniacales qu'il déter-
mine et qui ont la facheuse propriété
d’attaquer les métaux, et de former avec eux
de perfides acétylures, dont un, au moins,
I'acétylure de cuivre, est détonant.

Il n'a fallurien moins que le subtil génie du
savant genevois, M. Raoul Pictet, pour dé-
brouiller ce faisceau de difficultés,

M. Raoul Pictet a eu tout d’abord l'idée de
mettre le carbure de calcium dans l'eau, au
licu de mettre 'eau sur le ‘carbure. Ceci n'a
'air de rien, mais il ne faut pas se fier aux
apparences. On ne refroidit pas aisément une
masse solide. Rien n'est plus facile, au con-
traire, que de refroidir u‘ne ‘masse liquide.
M. Raoul Pictet fait to) le carbure de
calcium, le long d'un tub ."b\llque coupé en
sifflet, dans un r'm’.s#:rv'cn;f‘2 fa[em d’ean, qu'il
refr o1d1t sans peine au mqyen d'une circula-
tion d’eau froide. Il obtient ainsi, sans effer-
vescence et sans hyperthermie excessives,
partant,.sans danger d'explosion, un déga-
gement régulier d’acétyléne, qui s'écoule, en
vertu de sa légéreté spécifique, par une
tubulure disposée dans le dome du gazo-
metre.

Voici donc un premier point résolu. Ce
n'est pas le moins grave. Mais ce n'est pas le
dernier.

L’acétylene produit de cette facon est loin
d'étre pur. Il reste, avant de le présenter dans
le monde. a le débarbouiller, a faire sa toi-
lette. M. Pictet a eu I'habileté d’utiliser, dans
ce but, ses remarquables études sur l'action
magique des basses températures,

M. Raoul Pictet a, en effet, découvert qu’a
un certain degré de froid, qui varie d'un corps
a l'autre, toute réaction chimique est sus-
pendue. Clest-a-dire que tel corps dewient
inerte a telle température, tandis que tel autre
corps, insensible a cette température-1a, est
completement paralysé d quelques degrés plus
haut ou plus bas. On peut établir ainsi une
sorte de hiérarchie dans I'endurance. De la a
constituer une méthode de filtration chimique,
qui trie les corps d'aprés leur résistance au
froid, comme un tamis trie les graviers d’un
tas de sable d'aprés leur calibre, il n'y awvait
quun pas, et I'épuration de I’acétyléene deve-
nait un jeu.

Au sortir du générateur, I'acétylene barbote
successivement dans le chlorure de calcium
a o” et dans l'acide sulfurique a — 210, Or,
d'aprés la loi précitée des températures criti-
ques, le chlorure de calcium a o° retient
I'ammoniaque, tandis que le vitriol & — 210
retient les autres impuretés... A cette double
épreuve, l'acétyléne s'est apprivoisé : il est de-
venu un gentil petit gaz. de pére de famille,
d’une docilité de tout repos, qu'on peut mettre
entre les mains d'un enfant. Ne contenant
plus d'ammoniaque, il n'attaque plus le cuivre,
il ne perce plus les tuyaux, il ne ronge plus
les robinets. C'est méme a ce signe qu'on
peut rcconnaitre la purete de lacétyléne°
lorsque le cuivre ne noircit pas ‘au contact,
Vvous pouvez éire assuré que vous avez un gaz
sans souillure et sans reproche... ‘

Ce n'est pas tout. L'acétyléne épuré a en-
core la propriété de se liquéfier, non plus a
100 ou 110 atmosphéres, comme lacétylene
impur, mais sous une pression, relativement
faible et facile a réaliser, de 25 atmespheres
seulement. Une fois liquéfié, Pacétylene, qui
bout et se vaporise a la“chaleur de la main,
ne pése plus que 360 grammes par litre. Il ne
reste plus qu’a 'emmagasiner en vase clos, et
nous avons le gaz portatif, la lumiére en bou-
teilles!

C'est précisément sous cette forme que
M. Raoul Pictet, dont les procédés sont sor=-
tis de la période du laboratoire pour entrer
dans la phase industrielle ct commerciale, se
propose de livrer I'acétyléne pur aux consom-
mateurs. Déja de nombreuses usines se créent



2

LE CONSEILLER DU RENTIER

en France, en Belgique, en Hollande, en
Suisse, en Allemagae, en Italie, etc., ou l'acé-
tyletne exira qualily, préparé et liquéfié se-
cundum artem, scra emmagasiné dans des
tubes d'acier de toutes dimensions, timbrés a
250 atmosphéres, comme ceux qui servent
déja au transport de l'acide carbonique, et
qu'il suffira d’aboucher avec une canalisation
pour avoir, a la ville ou a la campagne, le gaz
— et quel gaz! vingt-cing fois plus éclairant
que l'autre!l! — chez soi.

La voila, la solution tant cherchée, et 'acé-
tylene va pouvoir entrer enfin, toutes flam-
mes dehors, dans la pratique courante !

EMILE GAUTIER.

O
Que la Lumiére soit!

On lit également sous la signature de
notre confrére Eugéne Forcau du Pelit
Journal :

Que la Mumicre soit! et la lumiére fut!
C’est ainsi que la Genése, dans sa concision
troublante et poétique, fait 'exprimer Jého-
vah créant le monde !

Le sort de Prométhée, que la mythologie
représente comme enchainé sur un rocher,
tandis qu’un vautour lui ronge le foie sans
cesse renaissant tout simplement parcequ’ila
dérobé un rayon du Soleil, a da froubler sou-
ventes fois le sommeil d'un savant Génevois
de ma connaissance. Radul Pictet, puisqu’il
faut le nommer, a fait comme Prométhée, que
dis-je ? Sans respect pour la divinité, il a osé
plagier Jéhovah: au Soleil ilaarraché une de
ses fleches irradiantes, et, en rendant 'acé-
tyléne maniable par tout un chacun, il a pu
répéter in petlo : « — Que la lumiére soit ! »

Car c'est un fait acquis, maintenant: l'acé-

tylene, ce gaz aux lueurs fulgurantes, a la
puissance éclairante inconnue, est entré dans
le domaine des choses pratiques, mania-
bles, et bientot il s'étalera partout, renvoyant
son frére ainé, I'hydrogéne carburé, en ce
pays mystérieux ou Francois Villon préten-
dait que le bon Dieu remisait les vieiles
lunes, en compagnie sans doute des carcels
de l'ancien régime et des chandelles de
suif.
Ce qu'on en parle, de cet acétylene! ce
ter qu'il n’est question que de cela. De
coOtés, dans Paris et ailleurs, on voit surgir
des boutiques étalant en grosses lettres bien
voyantes sur leur devanture : « Nouvel éclai-
rage par le gaz acétyléne, générateurs sys-
teme X..., brevetés s. g. d. g. » Et dans I'in-
térieur du magasin on voit briller, d’une
intensité singuliére, un ou plusieurs petits
becs qui éblouissent les yeux méme en plein
soleil.

Tant mieux! plus on est de fous plus on, |

rit! dit le proverbe; moi j’ajouterai: plus
nous aurons de chandelles, plusnous verrons
clair | M'est avis, cependant, car j'ai examing,
avec une attention et un intérét gqu'on com-
prendra sans peine, a peu prés tous les sys-
temes rivaux, qu'aucun n’'a décroché la tim-
bale et n'a réalisé le réve : tous ils emploient
de lacétyléne impur.

En effet, les A et les B, les X et les Y,
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Jou="
tous

nommons-les de la sorte pour ne décourager

gaz en versant de I'éau sur du carbure de
calcium (on sait que l'cst de cette facon que
Fon produit Pacétyléne) et,apres I'avoic re-
cueilli d'une manitre quelconque, ils le font
cireuler dans une canalisation a 'extrémité de

i laquelle se trouve un bec:quiils allument: un
point, c'est tout ! :

Je trouve que ces braves gens, dans leur
louable désir de bien faire, sont d’'une ex-
treme imprudence, Point n’est besoin d’étre
grand clerc pour savoir que le gaz acétylene,
au moment de son dégagement du carbure
de calcium, contient gs hydrogénes sulfurés
et carbonés, de lazete, de l'ammoniaque,
voire méme du forméne, c'est-a-dire du gri-
sou! Cet excellent dlliage est subversif au
premier chef; clest un détonant exquis
a faire pamer de joie un anarchiste et de
nature a terroriser um bon bourgeois comme
vous et moi.

Jai assisté a une dés expériences de Raoul
Pictet, dans son Institut si supéricurement
aménagé, et mes frayéurs se sont envolées :
il vous nettoie le mouveau gaz comme on
débarbouillerait un enfant et, aprés Pavoir
rendu chimiquement pur, il le liquéfie a
la puissance de vyingt-cing atmosphéres,
puis... le met tout prosaiquement en des
bouteilles d'acier, comme de la piquette
ordinaire. fiARy ’

Voulez-vous écl_zt_{r"gr votre maison > Rien
n'est plus simple: ybus vissez un des ré-
cipients métalliques a4 votre canalisation,
vous tournez le robi'a'et et vous n'avez plus
qu'a allumer vos Bbees pour obtenir une

‘lumigre au moins eing fois plus belle que
celle de lacétylene impur, laquelle est si
étourdissante déja.

Ah ! si Jupiter vivait encore, ce qu'il t'en-
chainerait Raoul Pictetsur le rocher d’en face
pour faire vis-a-vis a Prométhée qui s’embéte,
je ne vous dis que ¢al

‘| EUGENE Foreau.
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Aprés les lumineuses explications que
nous venons de lire sous la signature de
deux de nos plus by

“iiu"é fon pu
tion du professeur Raoul Pictet est résolue
et n’exige plus de commentaires.

Au point de vue pratique, cette décou-
verte entraine unerévolution dans I’éclai-
rage artificiel, révolution bienfaisante,
puisqu’elle nous procure une meilleure
lumiére avec une dépense moindre. Car
la production de Y'acétyléne pur n'est pas
seulement un de ces merveilleux résul-
tats que nous devons a la science, elle
est encore appelée a4 modifier profon-
dément les prix de lalumiéreartificielle et
cette modification s’accomplira naturel-
lement dans le sens de la diminution.

Le pouvoir éclairant de Iacétyléne est
4% fois plus fort que celui du gaz de
houille avec des beecs Papillon, il est
supérieur a celui des becs Auer et des

systémes d'éclairage par I'électricité. A

personne, se couten%nt de faire dégager du |

ants et denos plus

“dividende de 90 fr. etle (¢

coté de cette premicre supériorité sur
tous les modes employés d’éclairage arti-
ficiel: il faut en ajouler une autre : c'est

qué Pacélyléne donne une lumicre meil--

leure, plus blanche et plushygiénique que
toutes cclles connues.

Il est. en outre, une troisi¢me supério-
rilé que nous ne pouvons passcr sous
silence; c'est I'économie réalisée par les
consommateurs. Le prix du kilogramme
a l'état liquide ou du mélre cube a I'état
gazeux de lucétylene chimiquement pur
a ¢té établi de fagon & constituer une
économie :

de2000/0......... a Pans

de 1000/0......... & Amsterdam
a Liege
4 Bruxelles

Ce ne sont pas la de mesquines éco-
nomies, et la seule énoneciation de ces
chiffres permet de prédire a cette entre-
prise un succés certain, commercialement
et financierement parlant. Enfin la pro-
priété qu'elle s'est acquise des brevets de
M. Raoul Pictet met cette société a
I'abri de toule concurrence et lui assure
un monopole de fait.

D’aprés un devis que nous avons sous
les yeux et qui a été dressé de la fagon
la plus rigoureuse, le bénéfice net s’éle-
vera a 320,000 fr., environ, dés la pre-
miére année, ce qui représentera 80 0/0
aux actions ordinaires et 20 0/0 aux
actions privilégides, aprés attributions
statutaires au fonds de réserve, au Con-
seil d’administration et au College des
commissaires.

Les actions que I'on met actuellement

en souscription au prix de 125 fr.
payables par termes ont donc devant
elles un brillant avenir. Les actions ordi-
naires attribuées a la répartition sont
appelées, en effet, a toucher un divi-
dende de 80 0/0 ou de 100 fr.. par exer-
cice et cela dés les débuts de la Société.

Ce prix de 125 fr. sera donc prompte-
ment dépassé, et ¢'est pourquoi nousinvi-
tons nos lecteurs a s'intéresser a cette
affaire qui a pour elle tous les atouts. Le
Gaz Parisien, qui vaut 1060, n'a donné
que 64 fr. 50 de dividende, le Gas Centrat

est & 1330 pour un dividende de GO fr.,

7z de Mullhouse
2 1780 pour un dividende de 100 fr.

Les actions de la Société pour U Exploi-
tation de U Acétyléne pur (Raoul Pictet),
qui toucheront 400 fr. de dividende. peu-
vent done,a bon droit,prétendre atteindre
successivement les cours cotés actuel-
lement par le Gazparisien, le Gazcentral,
le Gazde Bordeaux et le Gaz de Mulhouse.
La marge a franchir est d'une belle

étendue ; elle n'en sera pas moins fran~

chie dans un délai que nous ne pouvons
préciser, mais qui ne saurait étre éloigné.

En tout cas, ce sont des titres qui
conviennent 4 tout le monde par I'objet
méme de la Société, par I'énormité des
bénéfices quelle va donner et par 'im-
portance et la rapidité de la hausse dont
ces actions vont étre favorisées aussitot
leur apparition sur le tfnarché,
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