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ANNALES DE CHIMIE,

ovU

RECUEIL DE MEMOIRES
CONCERNANT LA CHIMIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT.

EXPERIENCES

Pour déterminer les proportions
définies, dans lesquelles les €lé-
mens de la nature organique sont
sombinés (1);

Par M. J. Berzirrvs.

Les meilleures expériences qui aient é1é
faites sur les corps organiques sont certai-
nement celles que Gay-Lussac et Thenard

(x) Anu. of philos., tom. XXIV, M. Beszelius a
donné lui-méme un précis de ces expériences (Ann,
de chimie , tom. XCII, pag. 191 ) ; mais leur impor«
tance a déterminé 2 publier son Mémoire méme,
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6 ANNALES

ont publiées dans leurs recherches physico-
chimiques, tom. II, pag. 265. Ges chimistes
ont opéré la combustion de différens oxides
ternaires et quaternaires avec le sur-oximu-
riate de potasse, apres les avoir humectés
avec de l'ean et les avoir réduits en bou-
lettes. Ces boulettes Ctaient desséchées a la
chaleur de I'eau bouillante , et étaient apres
cela brilées dans un appareil destiné a cel
abjet : ils recueillaient sur le mercure les
produits gazeux de la combustion, et ils
délerminaicnt exactement les volumes rela-
tifs de gaz acide carbonique er de gaz oxi-
gene. La quantité d'oxigeue fournie par le
sur-oximuriale élant connue, et ajoatée an
poids de la substance décomposée, ils trou-
valent ce que les produits de la combustion
devaient peser. En déterminant le poids de
l'acide carbonique et de l'oxigtne qui s'é-
taient dégagés, et en le soustrayant du poids
primitif, ils obtenaient le poids de Jeau qui
s'¢tait formée. La quanuté d'acide carbo-
nique et celle de I'eau, ainsi reconnues,
indiquaient les quantités de carbone et d'hy-
drogene dans la substance analysée, pen-
dant que la portion de I'oxigéne qui excédait
celle qu'avait fournie le muriate sur-oxigéné
entrait aussi dans la constitution de la sub-
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PE CHIMIE 7

slance. Nous verrons dans la suite que plu-~
sieurs des analyses de ces chimistes s'accor
dent avec les miennes.

Je me permettrai ici de faire quelques
obscrvations sur Pouvrage de ces chimistes
si justement célebres, pour faire connaitre
les raisons qui m’ont empéché de suivre leur
‘méthode analytique, et qui m’ont engagé a
n’emprunter d’eux que l'usage du muriate
sur-oxigéné de potasse, que j'ai substitué a
'oxide brun de plomb que jétais dans I'ha-
bitude d’employer avant que j'eusse connais=
sance de leurs expériences.

1°, L’appareil de Thenard et Gay-Lussac
a un robinet a travers Fouverture duquel les
bouleties doivent passer pour étre recues
dans un tube métallique, dont lextrémité
inférieure doit étre échauffée au rouge. Le
robinet doit &tre bien graissé pour remplir
son objet : or, comme les boulettes sont
obligées de faire un demi-tour dans ce robi-
net avant de tomber, il est 4 peine pos-
sible de les empécher de prendre un peu de
graisse , laquelle sera décomposée avec elles,
et rendra le résultat inexact jusqu’a un cer-
tain degr¢ ; ,

20, La nécessité d’humecter la substance
quon examine pour la réduire en houlettes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



g AxNxaALres

dve¢ 1é sur-oximuriate de potasse, enleve la
possibilité de la réduire au méme degré de
séchéresse absolue qu'avant cette opération.
Ce n'est que par des circonstances sem-
blables, que je puis expliquer les différences
qui se trouvent entre les résultats de l'ana-
lyse des chimistes francais et les miens;

30. Mais l'objection la plus importante cst
que dans leur méthode, la quantité de I'hy-
drogéne est déterminée par la perte qui,
dans quelques cas, peut-étre due a quelques
circonstances imprévues, et qui dans tous
les cas doit étre un peu plus grande que la
quantité d’ean produite. Or, nous verrons
ci aprés que Cest un point trés-essentiel de
pouvoir déterminer avec la plus rigoureuse
exactitude, la quantité d’hydrogéne qui existe
dans ces substances , parce que comme son
vblume a tres-peu de poids, une pelite er-
réur dans l'expérience peut faire conclure
plusieurs volumes de trop d’hydrogéne, et
entrainerait une erreur considérable dans le
nombre des volumes d’oxigene etde carbone;

4°. Une aulre observation qul concerne
les expériences des chimistes frangais, mais
qui n'affecte cependant pas leur méthode,
c’est que Gay-Lussac et Thenard n’ont fait
aucune attention i I'ean de combinaison dans
plusieurs corps organiques. lls se sont con-
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PY CHIMIPFE 9

tentés de les sécher a la température de I'ean
bouillante, et ils n'ont pas examiné si les
substances qu'ils regardaient comme seches,
contenaient de 'eau ou non. Cette circons-
tance n'est nullement indifférente, comme
nous le verrons. Ils ont analysé quelques
acides végétaux combinés avec la chaux et
la baryte, sans faire attention & I'eau qui était
combinée dans ces sels. Ainsi en consiué-
rant le mélange d’acide ct d'eau, comme
acide pur, leurs résuhiats s'¢loignent beau-
coup de la véruté ; mais s1 on les corrige
par la soustraction de la quantité d’eau, ils
s'accordent en géncral avec les miens.

Thenard et Gay-Lussac ne donnent au-
cune attention aux proportions chimiques ;
ce qui ne doit pas surprendre, parce qua
Pépoque ou ils ont écrit, ces proportions
¢taient inconnues , quoiquon en possédat
de trés-bonnes indications. La chimie doit
au génic de¢ Gay-Lussac l'une des princi-
pales : je veux parler de la découverte des
rapports qui existent entre les volumes des
substances gazeuses qui se combinent en-
semble.

Jen viens a présent & ce que j’al fait moi-
méme dans cette espece d’analyse. En 1807
je commencal mes expériences sur Ja déter-
mination des proportions ea chimie, qui
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10 ANNALYES

me furent suggerées par les excellentes expé-
riences de Richter ( uber die neuen gegens-
tunde der chimie , st. 1X, and X). Je ne
prévoyais pas alors I'étendue de ce sujet.
Je formai la résolution d’analyser les acides
végétaux avec plus de somn que mes prédé-
cesseurs , en commengant par lacide acé-
tique, dont la capacité de saturation avait
déja été détermince (1). Je tentai cette ana-
lyse en distillant un mélange d'acétate de
chaux cffleuri et de minium. Jobuns dans
différentes expériences des quantités d’eau
a-pcu-pres égales ; mais Pacide carbonique
qui était absorbé par 'eau de baryte varia
considérablement ; ce que je ne pus pré-
venir ; ccla m’engagea a abandonner T'ex-
périence.

Mais apres avoir examiné un grand nom-
bre de corps inorganiques, je trouval a
propos de revenir aux corps organiques, afin
de déterminer jusqu’onr les lois que Javais
¢tublies dans Ja nature inorgamque pour-
raient s’nppliquer aux corps organiqucs.

Janalysai alors I'acide oxalique et P'acide

(1) L’auteur détermine la capacité de saturation
d’an acide par la proportion d’oxigéne que contien-
nent les bases métalliques avec lesquelles il se com—
bine. ( Note du traducteur.)
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tartarique, et je rendis compte de mes ré-
sultats dans les Annales de physique de,
Gilbert, février 1812, et dans les Annales
de chimie , mai, juin, etc. 1812. Pour faire
ces analyses, je mélai 'oxalate ou le tartrate
de plomb avec l'oxide brun de plomb, et
je distillai le mélange, en faisant passer Ie
gaz qui se dégageait a travers un tube remplt
de muriate de chaux ; Pacide carbonique
était absorbé par I'cau de chaux, de maniere
que le carbonate de chaux qui se formait
pouvait étre recucilli et pesé. Jobtins, par
cette méthode, l'eau et I'acide carbonique
avec une précision suffisante pour pouvoir
calculer 'hydrogene et le carbone qui exis-
taient dans ces acides : ce qui manquait était
Poxigene ; et si celui-ci était un multiple par
le nombre entier de celui de Poxide de plomb
combin¢ avec l'acide, je considérais Fanalyse
comme exacte.

Mais cette méthode d’analyse avait des in-
convéniens qui la rendaient moins correcte ;
la décomposition se faisait avec trop de rapi-
dité, de maniére qu’il était diflicile de pré-
venir les pertes des jointures, et clle donnait
toujours une proportion un peu plus grande
de carbone et d’hydrogene que la substance
analysée n'en contenait; elle abaissait, an
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contraire, la proportion de I'oxigeéne, commse
‘on peut le voir dans les résultats de ces
analyses que j'ai publiés. Je trouvai le moyen
de corriger le premier de ces inconvénicns
en mettant le mélange qui devait étre soumis
a la combustion dans un tube, et en échauf-
fant seulement une partie de ce tube a-la-
fois, en commencant vers 'extrémité ouverte
el en poursuivant graduellement jusqu’a
Iautre extrémité ; mais je trouvai qu'il était
impossible de corriger les erreurs du résul-
1at, parce que le minium avec lequel je pré-
parais mon oxide brun contenait toujours
quelques impuretés que je n'ai pu écarter, et
qui demeuraient mélées avec l'oxide brun,
de maniére que cet oxide, lorsqu'il était dé-
composé seul par la chaleur, donnait tou-
jours des traces d’humidiié et de gaz acide
carhonique.

En conséquence, jabandounai les expé-
riences sur les corps organiques, dans I'espé-
rance de trouver dans la suile une méthode
convenable. Bient6t apreés, les expériences
des chimistes frangais me parvinrent, et me
suggérerent I'idée de substituer le sur-oxi-
muriate de potasse a 'oxide brun de plomb,
Cette méthode me réussit. Je passerai sous
silence le grand nombre de tentatives infrac-
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DE CHIMIE. ‘13

tueuses qui m’ont conduit par degrés a la
méthode que je vais décrire.

La substance, qui doit étre examinée , doit
étre obtenue dans T'état de puretd et en-
tierement privée d’eau. Il est fréquemment
préférable de Femployer dans un état de com-
binaison ; par exemple , avec loxide de
plomb. On la méle dans un mortier avec
cing a six fois son poids de sur-oximuriate
de potasse préalablement réduit en poudre,
et fortement chauffé. Quand on a mélé par-
faitement ces substances, on y gjoute ncuf
a dix fois leur poids de muriate de soude,
quon a récemment fondu dans un creuset
de platine, et le tout est encore bien mélé.
Ce mélange est introduit dans un tube de
verre du diametre d’'un demi a cing-huitiemes
de pouce, et d'une longueur suffisante pour
qu’il contienne tout e mélange : ce tube est
fermé a l'une de ses extrémités. (Fig. 17e.)
Un mélange de muriate ordinaire avec un
grain ou deux de sur-oximuriate de potasse
est d’abord placé dans le tube, de maniere
quil remplisse a-peu-pres un pouce de son
extrémité inférieure; alors on introdui le
mélange qui doit étre analysé. J'accrois ordy-
nairement la proportion du muriate de soude
dansle dernier quart du mélange, poux quil
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14 ANNALES

soit plus a mon pouvoir de modérer Ia
combustion dans sont commencement. Ce
qui reste fixé au mortier en est détaché parle
moyen du sel commun en poudre grossiére :
on le met ensuite dans le tube, et le tout
est recouvert par un mélange de muriate de
soude et de sur-oximuriate de potasse; de
maniére que le mélange qui contient la
substance combustible, est renfermé entre
deux lits qui conticnnent du sur-oximuriate
sans aucune maticre combustible. Voici Ia
raison de cet arrangemeat : le premicr effet
de la chaleur décompose le sur-oximuriate
daus la partic antéricure du tube, ct rem-
plit le whbe de paz oxigene , de manicre
que la combustion de la maticre eom-
bustible commence dans une atmosphetre
d’oxigéne ; d'un autre ¢6té, lorsque la dé-
composition est finic, le tube et les Vais-
seaux contienneht un mélau‘ge de gaz acide
catbonique et de gaz oxigené. La derniére
portion de sur-oximuriate, dont la décom=
position termine expériencé , dégage de
Poxigene qui chasse le gaz acide carbonique
des vaisseaux dans la cuve pneumatique; cé

ui se fait dautant plus completement, que
le diamétre des vaisseaux est trop petit pour
permettre aux gaz de se méler.
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Quant ala forme du tube représenté dans
la fig. 1., j’ai toujours commencé par lui
faire un col, a travers lequel Jintrodurs le
mélange, et quand ceci est fait, je le tire
par le moyen d'une lampe daus la forme
représentée dans la fig. 2. La longueur du
col avait pour intention de pouvoir lui don-
ner la forme de la fig. 2, sans y introduire
de T'humidité par la flamme de la lampe,
au moyen de laquelle le verre est échauflé;
et pour n'éire pas obligé d'employer des
tubes d’une longueur inutile , introduis
Pextrémité du tube fig. 2 dans un vase de
verre mince, représenté dans sa grandeur
naturelle, fig. 3. Ce verre, que jappelle le
récipient, est uni au tube par un tbe de
eaoutchouc (1), d'environ un pouce de long
et dun diametre convenable. Je lie Ie tube
élastique avec le tube et le récipient, au
moyen d'un fil de soie : par la yobliens une

(1) Je fais ces tubes de la maniére suivante: je
prends une piéce mince de caoutchouc, je la tends et
j'en coupe une petite portion avec des ciseaux : les
surfaces coupées s’unissent ensemble et forment un
tube. Si elles ne se réunissent pas, lenez-les com-
primées par des clous, Pune contre I'autre, ayant
soin de ne pas les toucher avec les doigts,
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16 ArNxNALES

jointure qui, a-la-fois, est mobile et ne donne
pas passage a lair. La partie alongée du
tube pénctre d'un quart la hauteur du réci-
pient. La fig. 4 montre 'arrangement. JYat-
tache la tubulure du récipient, par le moyen
d’un autre tube élastique, a un long tubg
de verre rempli de muriate de chaux. Cg
sel a ét4 chauffé jusqu’au rouge, mais sans
entrer en fusion ; par la il conserve une tex-
ture spongieuse, qui présente beaucoup de
surface sans rendre le tube qui le contient
trop pesant. Ce tube a vingt pouces de long
et un quart de pouce de diametre : 4 ses
deux extrémités, il est bouché par deux petits
tubes dont les deux ouvertures , qui entrent
dans le grand tube, sont couvertes de mous-.
seline, pour empécher le muriate de chaux
d'en tomber. Ces petits tubes sont fixés an
grand tube par lemoyen de la cire a cacheter.
L’un de ces petits tubes communique avec le
récipicnt par le moyen dun tube élasuique;
Pautre communique par le moyen d'un tube
elastique semblable, avecun tube de verre
recourbé destiné 4 porter les gaz dans la
cuve pneumatique. Le poids du petit réci-
pient. avec les deux tubes élastiques, €étai
j-peu-pres de 45 grains troy, etcelui du tube
qui contient le muriate de chaux a-peu-pros
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PE CHIMIT, 17
de 742 grains (le poids du grain troy ==
64.74 milligr.)

Pour fortifier le tube de verre qui devait
étre exposé au feu, je Jai enveloppé d’une
feuille d’étain trés-mince et recourbce, de
maniérea former un tube: elle était fixée par
un il de fer entortillé autour. Jétais obligé
d’avoir recours & cette précaution , parce
que le tube de verre n'aurait pas résisté a la
pression du mercure dans la cuve pneuma-
tique apres que le tube aurait commencé a se
ramollir au feu.

Le tube, ainsi garanti, €tait placé entre
les briques, comme on peut le voir dans la
fig 6, dans laquelle cependant un des deux
céiés des briques m'est pas représenté. Ou
allumele feu autour de extrémité antérieure
du tube, en prenant soin de préserver la
partie postérieure du tube, de son influence,
par le moyen d'un écran représenté en f
fig. 6. Cet écran élait percé d'un trou a
travers lequel le tube passait, et aussitdr que
le dégagement du gaz commencgait a s'affai-
blir, je le retirais d'un demi-pouce &-la-fois
vers la partie postérieure du tube : par ce
moyen , jétais le maitre de régler la décom-
position & mon gré. Dans la plupart de mes
expériences , jai bralé depuis 5 jusqu’a

Tome XCVFI. _ 2
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8 grains de la substance que jexaminals,
mélés avee 40 e;/jusqu’él 8o grains troy de
sur-oaimuriate de potasse. Jal pris soin de
rougit la partie antérieure du tube avant
que la chaleur commencit a agir sur le
mélange. La décomposition durait ordinai-
rement ’une heure ct demie a deux heures.

Je recevais les gaz sur le mercure dans
une cloche de verre dont la contenance était
de trente-trois pouces cubiques ; le gaz acide
carbonique était absorbé par la potasse caus-
tique dans un vase de verre exactement pese,
et qui est représcnté d'une grandeur natu-
relle, fig. 5. Liaugmeutation de poids de ce
petit vase indiguait Ja quantité d’acide car-
bonique. '

La potasse caustique employée dans les
expériences ne doit pas avoir été échauffée
jusqu'au rouge; autiement elle contiendrait
trop peu d’eau pour la formation du carbo-
nate : elle se couvrirait bientot dune crotite
dure et impénétrable qui s'opposerait a Pab-
soption. On l'obtient dans un état conve-
nable, en la faisant évaporer de maniere
qu’elle se durcisse en se refroidissant. On ne
peat employer la chaux , qui absorbe i peine
quelque chose , pendant que T'hydrate de
chaux ahandonne son eau 4 mesure que la
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DE CHIMIE 19

chaux se combine avec lacide, et cette eau
se condense duns Ta cloche de verre. Pour
détermincer exaclement le poids du petit vase
de verre qui contient la potasse, je le bouche
exaclement et je pese le bouchon avec le
reste ; apres cela, jenleve le bouchon et je
convre Pouverture du vase avec une peau
de gant mince, que jassujétis autour de
son col par le moyen d'un fil de soie. On
I'intioduit alors immédiatement dans la cuve
de mercure. Pouar pouvoir diriger les mou-
vemens de ce pelit vase, je fixe a son fond
un peut fil de fer, parle moyen duquel je
puis le reurer de la cuve si cela est néces-
saire. La cloche de verre que j’ai employée
avall & sa partie supérieure un robinet, au-
quel était adapté une petite pompe pneuma-
lique; par ce moyen, je la remplissais de
niercure.

Lorsque la décomposition était achevée,
je retirais le tube D, fig. 6. de la cuve de
mercure; j’en séparais le mercure qui pou-
vait sy éiwre aitaché : alors je limais le col
du tube qui restait au feu, au pomt B enfin,
je séparais le récipicnt du tube qui était
rempli de muriate de chaux; je retivais les
fils de soie des points £ et C, et je pesais le
récipient avec la partie du tube qui avait
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été séparée du grand tube. Apres cela, je
séparais la partie du tube, je la séchais for-
tement et je la pesais seule. En soustrayant
son poids de l'augmentation du poids du
récipient , je reconnaissais la quantité d’eaun
contenue dans le récipient : je pesais ensuite
le tube avec le muriate de chaux, qui n’ac-
quit jamais plus de o.r grain, et souvent
beaucoup moins. J'étais sur, de cette ma-
niére , de déterminer toute Ia quantité d’ean
qui s’était formée pendant la combustion;
et si, dans quelques cas, les expériences ont
donné des résultats inexacts, on ne doit
point les attribuer & lappareil ni 4 la mé-
thode , mais aux substances introduites, qui
n’étaient pas absolument séches. Une seule
circonstance qui, dans cette méthode , suffit
pour occasionner quelque inexactitude rela-
tivement a la quantité d’hydrogene, est la
négligence de pulvériser la masse dans un
mortier chaud. Il peut encore résulter une
erreur del’¢tat de transpiration des mains de
celui qui opere, ou s’il n’a pas l'attention de
détourner sa respiration de la masse qu’il
pulvérise, J'ai toujours eu soin de tenir le
mortier aussi éloigné qu’il était possible, et
d’aveir des gants pendant toute la prépara-
tion de I'appareil : nous verrons dans I'ana-
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lyse de P'acide oxalique combien celte mé-
thode analytique est d¢licate, et avec quelle
exactitude elle indique les plus petites quan-
tités d'hydrogene. Dans celte¢ analyse, l'eau
obtenue de 6go grains n'excéda pas le poids
de 0.3 grain.

Le petit vase de verre contenant la potassc
a été laissé ordinairement vingt-quatre heures
dans le gaz, quoique cing ou six heures
soient suffisantes. Je faisais alors descendre
le mercure en ouvrant le robinet, et jenle-
vais la cloche, pour prévenir tout accident ,
en retiranb le petit verre a travers le mer-
cure; Jenlevais bien vite la peau ; je bouchuis
le vase avec le méme bouchon qui avait servi
auparavant; je nettoyais avec soln sa sur-
face extérieure et je le pesais. J'ai examiné
dans plusieurs cas le gaz oxigéne qui restait,
et je 'y ai jamais pu découvrir la plus petite
trace d'oxide de carbone.

11 faut observer que dans ces expériences
il reste une petite quantité d'acide carbo-
nique avec la soude dans la masse brilce.
L'oxide de plomb décompose le muriate de
soude, et forme un sous-muriate de plomb
en mettant en liberté une quantté corres-
pondante de soude ; lalcali libre s’empare
de lacide carbonique requis pour sa satu-
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ration, et par la ceute gnantité reste dans Ja
masse briilée i serait diflicile de déterminer
par une expérience directe la qu.ntie d’acide
carbonique qui est ainsi retenue par la soude,
parce que laplus grande quantité de cetacide
peut rester dissoute dans 'eau nécessaire pour
la dissolution des sels; mais nous pouvous
aisément calculer cette quantité, car dans le
sous-muriate de plomb, l'acide est combiné
avec quatre fois autant de base que dans le
muriate neutre, et conséquemment I'oxide
dégage une quantité¢ de soude qui exige,
pour devenir un sous-carbonate ; un quart
autant d’acide carbonique quil en faudiait
pour réduire en carbonate tout Poxide de
plomb présent, c’est-a-dire, presque exacte-
ment un vingtieme du poids de l'oxide de
plomb. Nous devons doncajouter danschaque
expéricnce cetle quantité d’'acide carbomque
a ce que 'on obtient dans T'état de gaz ;
mais il y a ici une exception, et cela dans
T'analyse de I'acide oxalique, ou une portion
de Tuxide de plomb est toujours convertie
en peroxide, et cette portion ne décompose
pas le muriate de soude.

Iy a, en général, trois méthodes de
déterminer si P'expérience a donné un 1é-
sultat exact ou non ; ce sont lcs suivantes :
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1°. La répéuition de T'expériénce avec le

méme résultat. Cela prouve que Pexpérience

a été bien exécutée; mais on ne peut pas

enconclure que 'on a une méihode d'opérer

capable de dounner une solution exacte du
probléme. Pour cet objet, il faut:

2°. Examiner si la perte qui représente
Ioxigene de la sobstance analysée, est un
nuultiple par le- nombre entier de l'oxigene
de Poxide de plomb avec lequel elle ¢tait
unie. Si c'est le cas, nous estimons que le
nombre ‘de volumes de loxigéne dans la
substance analysée, est le méme que le mul-
tiple de Toxigene qui est dans Toxide de
plomb. Apres cela nous examinons si le
carbone et I'hydrogtne constituent un cer-
tain nombre de volumes entiers. Dans cc cas,
Pexpérience a toute Iapparence de I'exacti-
tude; mais 1f fant encore prendre une autre
précaution saus laquelle on pourrait encore
se tromper; il faut :

3o. Examiner si la substance peut se com-
biner avec 'oxide d¢ plomb ou avee quelque
autre oxide binaive dans unc plus grande
proportion, Dans ce cas, le nombre de fois
que Poxide binaire est muliplié dans la
nouvelle combinaison indique si le nombre
de volumes de T'oxigéne trouvé est juste ou
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non ; par esemple, si le nombre de volumes
de l'oxigéne dans lacide acétique est trois,
le sous-acétate doit contenir, combiné avec
la méme quantité d’aeide, trois ou six fois
autant de base que l'acétate neutre, et non
deux ou quatre fois autant, comme il est
marifeste par les lois des proportions dé-
finies. Malheureusement cette mesure ne peut
éire appliquée que dans peu de cas. Lors-
quelle ne peut sappliquer, on est obligé de
s'en tenir aux deux premieres. Supposons,
par exemple, que nous ayons a examiner
un sel végétal avec base de plomb, et que
ce sel contienne de P'eau combinée , dont
on ne peut la priver, et dont Pexisience,
par conséquent, ne puisse étre parfaitement
assurée ; lorsque nous 'analysons, nous trou-
vons les élémens de 'eau mélés avec ceux
de FPacide ; mais nous ne nous en aperce-
vons pas, parce que 'hydrogene de l'eau
consistue un certain nombre de volumes
entiers, et parce que l'oxigene est toujours
un multiple de 'oxigene de la base. Dans ce
cas, la troisieme mesure prouve I'existence
de I'eau ; mais si nous n’avous recours a elle,
10US SOMMmES trompés par le résultat ana-
lytique , 2 moins que nous ne trouvions une
combinaison anhydre de l'acide examiné, et
que nous ne la soumettions a I'analyse.
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Si par ces réflexions le lecteur apercoit
dun c6té combien il est nécessaire d’étre
circonspect dans ces expériences, et de saisir
toutes les circonstances qui peuvent y jeter
du jour, pour éviter d'étre trompé par de
fausses apparences, jespere quil verra d'un
autre cOté que par des expériences soignées
et avec la circonspection conveunable, on
peut arriver enfin a des résultats d’'une exac-
titude presque mathémalique , relativement
aux corps organiques, au moins pour ce qui
concerne les rapports entre leurs élémens.

Je dirai a présent quelques mots sur la
méthode d'obtenir et d'analyser les combi-
naisons des oxides ternaires avec Yoxide de
plomb. On prépare une combinaison de la
substance qui doit étre examinée et d’am-
moniaque pure, de maniere qu'il v’y ait pas
un exces d’alcali: on met goutte a goutte
sur cette solution de la dissolution neutre de
nitrate de plomb, en prenant soin de n'en
pas metire un exces; car dans ce cas, le
précipité contiendrait souvent des traces de
nitrale que l'on ne pourrait en séparer par
les lavages les plus soignés. On obiient des
sous-sels en digérant ces précipités bien
lavés et bien séchés , dans I'ammoniaque
caustique et concentrée. Les précipités lavés
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sont séchés a la température de I'eau bouil-
lante, ou si 'exposition a lair est capable
d’altérer leur composition, on les seche dans
le vide, en introduisanl avec enx une quan-
uté dacide sulfurique qui ait une surface
aussi grande qu’il est possible. Pour priver
ces substances végétales ou leurs combinai-
sons , de toute I'eau combinée chimique-
ment ou adhérente mécaniquement, j'al cni-
ployé la méthode suivante. Jai introduit les
substances séchées dans un flacon dont I'ou-
verture était couverle avec da papier: ce
flacon ¢était enfoncé des deux tiers dans un
buain de sable, que javais préparé dans un
grand mortier de porcelaine rempli de sable
que yavais auparavant échauffé a la chaleur
de 212 & 230 degrés: jal mis le mortier
chaud sous le récipient d’'une pompe pneu-
matique, avec une quantité dacide sulfu-
rique concentré, et j’al tout de suite pompé
l'air du récipient. Je ne crois pas qu'il y
ait beaucoup de substances végdélales qui
puissent retenir de I'cau dans une pareille
circonstance : an moins jé ne pense pas
qu'aucun de leurs composés puisse le faire.
On ne doit jamais employer l'acétate ou
le sous-acéiate de plomb pour former des
composés insolubles, entre les corps orga-
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niques et Poxide de plombh, parce qu'une
partie dc Pacétate se combine st intimément
avec le précipité, qu'on ne peutI'en séparer
par le lavage. Dela vient que si nous em-
ployons une telle combinaison pour une
expérience analytique , le résultat devient
trés-incorrect , sans que NoUs puissions nous
en apercevoir, Si cela arrive avec le nitrate
de plomb, nous nous en apercevons tou-
jours, parce qu'il se forme de I'acide nitrique
qui se méle en partie avec I'ean produite
par la combustion, et qul passe en partie
avec le gaz qui forme en conséquence des
taches d’oxide sur le mercure. Ces circons-
tances m'ont donné beaucoup d’embarras,
parce que au commencement de mes expé-
riences , jemployais de préférence lacétate
de plomb, & cause de la facilité avec laquelle
il se décompose. )

Fai analyse ces sels végétaux a base de
plomb de deux manieres :

1. Par le moyen de Tacide sulfurique.
Cette méthode a I'lmconvénient de dépendre
de la d’extérité de Popérateur. Les transva-
senrens et les filirations nécessaires occa-
sionnent de petites crreurs dans le résuliat ;

2°, Par la combustion. Jai pris une petite
capsule de verre trés-mince, je l'ai pesée et
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iy al mis une quantité déterminée du sel
que j'analysais ; {échauflais ensuite la capsule
par le moyen d’'une lampe & esprit-de-viu,
jusqu’a ce que toute la maticre végétale fut
briilée ; alors je la pesais ; I'oxide de plomb
était dissous par le vinaigre distillé ; je lavais
avec soin le plomb métallique qui était resté
sans se dissoudre, dans le vinaigre, et je
pesais de nouveau la capsule. Le poids du
plomb faisait voir combien d’oxigene il fallait
ajouter a la masse qui résuliait de la eom-
bustion pour avoir le poids de T'oxide de
plomb, et conséquemment de la substance
végétale brulée. Cette méthode donne des
résultats si uniformes , qu'assez fréquemment
jobtenais les mémes potds dans trois ou
quatre analyses subséquentes.

Cette méthode a cependant un inconvé-
nient, mais qui n'est pas considérable. La
combinaison se décompose de telle maniere
qu’elle produit d’abord un carbure de plomb,
qui, apres cela, prend feu et brile avec une
telle vivacité, qu'une petite quantité du mé-
tal jaillit ; ce qui cause une perte qui étant
ajoutée a la quantité d'acide, occasionne une
double erreur.

La suite au prochain numéro.
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OBSERVATION DU TRADUCTEUR.

Je me permettrai quelques observations
sur les objections que M. Berzelius fait au
procédé que MM. Gay-Lussac et Thenard
out suivi dans l'analyse des substances végé-
tales.

1°. Les boulettes dont ils se servent sont
déposées dans une cavité gravée dans la
tige du robinet qui, par un demi-tout, les
dépose dans le tube ou se fait la combustion.
La tres-petite quantité de graisse quexige
ce robinet ne peut pénétrer jusqu’a cette
cavité, et pour qu'elle ne puisse intervenir
par Paction de la chaleur, une capsule rem-
plie de glace entoure le robinet , et s’'oppose
a tout échauffement.

Ces boulettes ne sont point recues dans
un tube métallique dans lequel doit s'opérer
la combustion, mais"dans uxf tube de verre ;

2°, L’humectation de ¥a substance des-
tinée a I'analyse n'apporte aucune incerti-
tude dans le résultat ; car elle a é1é desséchée

i la chaleur de la vapeur de I'eau bouillante,
avant que d’étre pesée, et lorsque les bou-

lettes sont formées, on les seche au méme
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degré de chalcur : par conséquent I'eau qu'on
a employée est enticrement chassée par
I'évaporation ;

M. Berzelius pense que la quantié
d’hydregene étant déterminée par la perte
de poids que l'on suppose représenter le
poids de I'eau, et cetic perte pouvant pro-
venir en partie de quelque imperfection mna-
percue du procédé ; elle peut étre exagérée.
Comparons les deux méthodes: dans celle
des chimistes francais, tout le gaz qui se
dégage est recueilli et analysé: on sait com-
bien le muriate oxigéné de potasse a di en
fournir, on reconnait Ja proportion de gaz
acide carbonique, toutes les évaluations se
fout en volumes, et sout par conséquent plus
précises que celles que Pon obticut par les
poids, et les conclusions que Fon en tire
plus certaines. Dans le procédé de M. Ber-
zelus , la vapeur d'eau sc trouve en contact
avec une masse considérable d¢ matere tres-
avide d'humidité, et qui peut en reprendre
par un I¢ger abaissement de température ,
elle se disperse dans le récipient et dans le
premier tube de caoutchouc ; 1l faut faire
plusieurs pesées ; il faut déterminer par leur
_moyen le poids de Pacide carbonique et
celul de 'eau , et quelques milligrammes de
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la derniéré suffisent pour donner des diffé-
reuces dans la détermination de I'hydrogene,
des substances qui en contiennent tres peu,
et pour obliger de corriger les résultats par
des calculs hypothétiques.

Il suppose que 'acide carbonique est chassé
en cutier par la trés-petite quantité de gaz
oxigene qui se dégage 4 la {in de son opé-
ration, et 'on sait combien le mélange des
gaa se fail promptement, sur-tout lorsqu’il
y a des changemens de température, et lors-
qu’ils parviennent & des espaces dune cer-
taine largeur , tels que le récipient de la
fig. 6.

L’évaluation qu’ll denne de l'acide carbo-
nique qui a dit étre rctenu par la soude,
dégagée du murizte de soude par laction de
Toxide de plomb, est un peu vague ; car I'ac-
tion de cet oxide sur le muriate de soude peut
étre modifiée par celle quil exerce sur le
verre avec lequel 1l est en comtact; '

4°. Les chimistes francais n’ont point dé-
terminé d'une mantere fixe Peau de combi-
naison dans plusieurs corps organiques: ils
se sont contentés de les dessécher tous éga-
lement a la température de I'eau bouillante.
Il est vrai que par la ils ont pu confondre
une partie de l'eau étrangere a la substance
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avec celle qui se forme des élémens qui lui
sont propres ; mais on ne peut rien conclure
dela contre leur procédé : on peut recon-
paitre par une plus forle dessication , la
uantité d’eau étrangere a la composition de
la substance, et la retrancher des produits
de l;expérience; mais , 1°. 1l y a peu de sub-
stances végétales et animales qui puissent
supporter un degré de chaleur supérieur &
celui de I'eau bouillante, sans que leur com-
position n’éprouve une altération ; 2°. pour
les acides végétaux combinés avec des bases
fixes, il faudrait toujours s'assurer si un degré
supérieur n’y aurait produit aucune altéra-
tion, et alors méme on ne serait pas assuré
d’avoir atteint le terme précis auquel toute
Iean étrangere serait chassée, pendant que
celle qui se forme parla combinaison de 'hy-
drogene et de 'oxigéne n'aurait point com-
mencé a étre‘produi[e. Cette extréme pré-
cision me parait hors des limites de l'art,
et I'analyse laissera toujours quelqu'incerti~
tude 4 cet égard. Cette incertitude sera plus
étendue pour les substances végétales et ani-
males ; mais on ne pourra la faire dispa-
raitre entierement pour les acides composés
d’oxigene, d’hydrogene et de carbone , méme
lorsqu'on les a combinés avec des bases fixes.
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Quant a Papplication des lois sur les pro-
portions définies, on ne doit pas étre sur-
pris de la circonspection de plusienrs chi-
mistes relativement a ces lois , des que
s'¢loignant des faits bien constatés, on veut
donner 2 leur applicailon une extension
démesurée,

On ne voit point encore assez d’accord
entre les célcbres chimistes qui s‘occupent
spécialement dans le moment présent, de
ves belles spéculations, par exemple, entre
MM. Dalton, Thomson et Berzclius, pour
que 'on ne s’en tienne pas encore dans beau-
coup de cas, aapprocher de la connaissance
de lacomposition réelle des corps, par I'ana-
lyse aidée de tous les moyens directs quclle
a vauis. 011 peul: mé[ﬂe rcmarquer que
M. Berzelius a éié conduit par application
de ses lois, a quelques déterminations dé-
menties par l'expérience. Je me bornerai a
citer Ia composition de l'acide arsenique,
( Annales de chimie , mars 1815, )

Si j'al cru pouvoir me permetire de faire
des ohservations sur le Mémoire de M. Ber-
zelius , je serai bien plus empressé de rendre
témoignage & la rare sagacité de ce savant
chimiste, et 4 I'étendue de ses découvertes.

Tome XCIV, 5
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RECHERCHES CHIMIQUES

Sur le sang et sur quelques autres
Jluides animauzx ;

Par M. W, T. Beanor , écuyer, associ¢ de
la Sociéié Royale (1).

Traduit par M. H. GAULTIER BE CLAUBRY.
SECTION PREMIERE.
Introduction.

Jaurai honneur de soumettre dans ce
Mémoire, 2 la société, quelques expériences
sur le sang, que javais d’abord entreprises,
dans la vue de déterminer la nature de sa
matiere colorante. Les difficultés que I'on
rencontre daus I'analyse des matieres ani-
males ont rendu quelques résultats moins
décisifs que je ne les aurais desirés ; mais je
crois que les conclusions générales aux-

(1) Communiquées i la société pour le progres de
1a chimie animale, et par elle a la Société Royale , en
novembre 1812, (Trans. philosoph., 1812, 1. partie.)
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quelles ils conduisent sont assez imporiantes
pour occuper quelques instans lattention de
la société.

Minghini (1) a le premier annoncg la pré-
sence du fer dans le sang, et plus récem-
ment MM. Fourcroy et Vauquelin (2) ont
attribué la couleur rouge de ce fluide a une
combinaison de ce métal ayvec l'acide phos-
phorique. La légere décoloration occasion-
née par laddition d'infusion de noix de galle
dans une solution de matiere colorante du
sang, dans les circonstances les plus favo-
rables a laction de cet excellent réacuf du
fer, me donna d'abord du doute sur les
conclusions de ces savans chimistes ; et de
nouvelles expériences syr les combinaisons
auxquelles elles se rapportent, aidcrenta con-
firmer mon soupcon, et me déterminérent
4 consacrer une grande partie du tems qui
sest écoulé depuis la derniére séance de la
société , aux recherches que je présente
aujourd’hui,

L’examen du chyle et de la lymphe pour

(1) Vincentius Menghinus, de ferrearum particula-
rum progressu in sanguinem. Comment. acad. Bonom ,
tom. I, part. 2, pag. 475.

(2) Systéme des connaissances chimiques, tom. IX,

pag. 183,
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comparer leur composition avec celle du
sang, formait une partie fort imi)ortante de
ce travaill , principalement parce que ces
fluides n'ont été jusquici soumis 4 aucune
analyse exacte, sur-tout a cause de la diffi-
culté deseles procurer en quantité suflisante
et dans I'¢tat de pureté. En assistant M. Home,
dans ses recherches physiologiques, j’ai eu
plusieurs fois occasion de rassembler le
fluide contenu dans le conduit thorachique,,
dans plusieurs circonstances, et sur différens
animaux : dans d’autres occasions, M. Brodie
a bien voulu me donner les substances qui
ont servi a mes cxpériences.

SECTION 1II.

Dé la composition du chyle.

Le liquide contenu dans le conduit thora-
chique varie beaucoup dans sa composition.
Quatre heures environ aprés qu'un animal
a pris des alimens, pourvu que la digestion
n'ait pas été interrompue , le liquide con-
tenu dans le conduit thorachique peut étre
considéré comme du chyle pur: on le voit
arriver en grande quantité par les vais-
seaux lactés, il est d'un blancheur uniforme.
Plus longtems apres que l'animal a mangé,
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Fa quantité de chyle diminue, et le liquide
prend lapparence d'un mélange de luit et
d’eau : enfin, quand l'animal a mangé de-
puis vingt-quatre heures ou plas, le conduit
thorachique contient un fluide transparent
qui est de la lymphe pure..

A. Le chyle a les propriétés suivantes :

1°. Quand on Pa recueilli sans éire mé-
langé avec le sang, cest un fluide opaque,
d’une couleur parfaitement blanche , sans
odeur, d'une saveur légerement salée, puis
douceétre ;

2°, Il nc change pas la couleur de tour--
nesol ni celle de curcuma; mais il fait passer
lentement au vert, la couleur du sirop de
violettes ;

30. Sa pesantenr spécifique est un peu
plus grande que celle de I'ean , mais moindre
que celle du sang; il est probable qu'elle est
sujette 4 beaucoup de variations;

4°. Enyiron dix minutes aprés sa sortie
du conduit, il prend Yapparence d’une gelée
molle qui, dans l'espace de vingt-quatre
heares, sc sépare graducllement en deux
parties, ¢t donne un coagulum solide, na-
geant dans un fluide transparent et incolore.
Ces changemens spontanés que j'al toujours
abservés, en examinant Ie chyle un espace

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58 ANNALES

de tems convenable apres que 'amimal a
pris de la nourriture, sont semblables a la
coagulation du sang, et a sa séparation en
sérum et en caillot : ils sont aussi retardés
ou accélérés par les mémes moyens.

B. 1°. La partie coagulée ressemble da-
vantage a la partie caseuse du lait qu'a la
fibrine du sang;

20, Elle se dissont rapidement dans les
alcalis caustiques et les sous-carbonates. Avec
les solutions de potasse et de soude, elle
forme des composés d’'un brun pale; d’ou
1] se dégage, quand 1ils sont récens, un peu
d’ammoniaque. Dans 'ammoniaque, la soln-
tion a une teinte rougchtre ;

30, L’action des acides sur ces différens
composés présente a-peu-pres les mémes
phénomenes; il se sépare une substance in-
termédiaire entre le gras et albumine. L'a-
cide nitrique en exces, redissout ce précipité
a froid, et les acides sulfurique, muriatique
et acétique par une éballition prolongée ;

4°. Lalcool et I'éther n’exercent aucune
action sur le coagulum du chyle; mais ils
dissolvent une petite portion des solutions
alcalines, qui jouit des propriéié du sper-
macéti. Le reste est de T'albumine coagulée;
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5o. L'acide sulfurique dissout tres{facile-
ment le coagulum, méme quand il est
étendu de son poids d’eau ; quand on aide
Paction par une élévation de température,
le coagulum se dissout dans un mélange
d'une partie dacide et de quatre parties
d'eau : mais s1 l'on porte la proportion
d’eau a six parties, cet acide n’a plus d’ac--
tion. Jal été surpris de ce que les alcalis
ne forment pas de précipités dans ces solu-
tions par lacide sullurique, quand on a
employé la chaleur pour les former, et
quune petite portion seulement du coagu-
lum a été dissoute : j'ai d examiner plus par-
ticulierement les changemens qu’a éprouvés
le coagulum par I'action de l'acide.

En évaporant une solution d'un gros de
coagulum dans deux onces d’acide sulfu-
rique étendu (formé d'une partie en poids
d’acide sulfurique et de trois parties d’cau),
jusqu’a réduction a une once, il se¢ sépara
une portion de matiére charbonneuse, etla
solution présenta les caracteres suivans :

Elle était transparente et d'un brun péle.

Les alcalis caustique ou carbonalé oy
produisaient pas de précipité, soit qu'on
saturat exacteraent 'acide ouqu'on en ajoutét
en exces.
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LI’infusion de noix de galle et d’autres
solutions contenant du tannin, troublaient In
solution acide, et produisaient un précipité
plus abondant dans celles qui avaient ¢éié
reatralisées par les alcalis.

Evaporée a siccité, il se déposait de la
.maticre charbonneuse, il se dégageait de 'a~
eide sulfureux , et les autres produits de
semblables décompositions ;

6°. En faisant digérer du coagulum dans
Yacide nitrique étendu, formé d'une partie
en poids dacide ct de cinquante parties
d’eau, il prit tres-promptement une couleur
brune foncée; mais il ne se produisit pas
d’autres changemens appareus au bout de
plusieurs semaines : en séparaunt l'acide au
bout de ce tems, le coagulum avait acquis
les propriéiés de cette modification de gras
gque Fourcroy a décrit sous le nom d'ad;-
pocire (1).

Un mélange d’une partic d’acide nitrique
avec trois parties d’cau agit plus promp-
tement sur le coagulum du chyle. Une por-
tion fut dissoute , et quand on sépara I'acide
du dépdt, on trouva a celui-ci les propriéiés
de la gélatime. Muais quand.on choufle ouw

—

(1) Mémoire de 'Académie des sciences , 178¢.
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que I'on employe un acide plus concentré,
Paction devient plus violente, 1l se dégage
de l'acide carbonique, et il se forme de
I'acide oxalique ;

no. L'acide muriatique concentré ne dis-
sout pas le coagulum du chyle; mais quand
il est mélé avec partie égale d'eau on méme
plus éteudu, it le dissout avec facilité, et
donne une liqueur de couleur de paille, qui
se trouble quand on Ia sature par les alcalis,
mais qui ne donne pas de précipité, et dont
on ne peut rien séparer par le filtre. Quand
Tacide ou Talcali sont en exces dans cette
solution , elle reste transparente ;

8°. L’acide acétique dissout une petile
portion de coagulum du chyle; quand on
fait bouillir pendant quelques heures , Ia
solution dépose, en refroidissant, des flocons
blancs qui jouissent des propriétés de Ial-
bumine coagulée ;

g°. Laction de Pacide oxalique est a-peu-
pres semblable & celle de lacide acétique ;
mais les acides citrique et tartarique n’exer-
cent aucune action sur le coagulum ;

10°, Le coagulum donne, éljz distillation,
de Peau légerement imprégnée de sous-car-
bonate dammoniaque, une petite quantité
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d'une huile épaisse, féude, et des gaz acide
carbonique et hydrogene carboné.

Le charbon qui reste dans la cornue est
trés-difficile 4 incinérer ; il contient une
quantité considérable de muriate de soude
et de sous-phosphate de chaux, et seulement
quelques traces d'oxide de fer.

C. 1. La partie séreuse du chyle se trouble
légerement quand on la chauffe, et dépose
des ﬂocons d’albumine ;

. St apres avoir séparé ces flocons, on
évapore le liquide a la moiué de son vo-
lume, a4 une température qui n’excede pas
200° Fahrenheit ( g53° centigrades ), il se
sépare par le refroidissement de petits cris-
taux qui, autant que jai pu m'en assurer,
ont une grande analogic avec le sucre de
lait ; ils exigent environ quatre parties d’eau
bouillante pour se dissoudre, et de vingt a
trente partics de ce liquide, a la tempéra-
ture de 60° ( 159 centrigrades). s se dissol-
vent difficilement dans l'alcool bouillant,
d'ou ils se déposent par le refroidissement
de la liqueur. A la température ordinaire,
Falcool n’exerce aucune action sur ces cris-
taux. Leur solution aqueuse a une saveur
extrémement douce ; 'acide nitrique les con-
vertit en une poudre blanche difficilement
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soluble, et qui jouit de toutes les propriéiés
que Scheeley(1) a attribuées & I'acide saccho-
lactique.

Je n’al pu m'assurer avec exactitude de la
forme de ces cristaux , méme en me servant
de fortes lentilles. Dans un cas, ils me pa-
rurent étre des prismes obliques & six pans,
mais ils étalent mal terminés.

Quelques-uns de ces cristaux chauffés sur
une lame de platine a la flamme d’'une lampe
a l'esprit-de-vin, se fondent, exhalent une
odeur semblable & celle du sucre de lait, et
brilent sans laisser le plus petit résidu ;

3e. La distillation de la partie séreuse du
chyle donne une petite quantité de charbon,
avec des traces de sous-phosphate de chaux,
du muriate et du sous-carbonate de soude.

SECTION IIL
Analyse de la lymphe.

Le liquide que I'on trouve dans Ie conduit
thorachique des animaux que I'on a gardés
plus de vingt-quatre heures sans leur donner
de nourriture, est parfaitement transparent
et incolore, et ne paralt différer sous aucun

(1) Essais chimiques , n°. XVIL
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rapport, de celui qui est contenu dans les
vaisseaux lymphatiques. On peut donc le
considérer comme de la lymphe pure.

1l présente les propriétés suivantes (1):

1°. 1l se méle en toutes proportions avec
Yeau ;

a°, 11 n’a pas dfaction sur les couleurs
végétales ;

3o, Il n'est coagulé, ni par la chaleur, ni
par les acides ou lalcool; mais ce der-
nier réactif le rend en général légerement
trouble ;

4°. Evapore & siccilé 4 1l Iaisse une tres-
petite quantité de résidu qui fait passer lége-
ment au vert la couleur du sirop de vio-
lettes ;

5°. Quand on lincinere dans un creuset
de platine, on trouve dans le résidu un peu
de muriate de soude ; mais je nai pu y dé-
couvrir la moindre trace de fer.

6°. En analysant ce flude, je me suis
servi avec avantage des méthodes d’analyses

(i) On a employé indistinctement le terme de
lymphe pour les larmes 4 le fluide des hydropisies
énkystées, et quelques autres fluides animaux. Poyez
Aikin’s , Dictionary of chemistry and mineralogy.
Axniicle Lymphe.
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electro - chimiques , que jai déj\a fait con-
naitre a la société (1).

Quand on soumit la lymphe a I'action
électrique d’'une batterie de trente paires de
plaques de zinc et de cuivre dequatre pouces,
il parut au poéle négatif une portion d'al-
cali, et il se sépara quelques portions d’al-
bumine coagulée. Autant que je puis afiir-
mer, d’apres les petites quautités de liquide
sur lesquelles j’ai opéré, il ne sest dégngé
que de lacide muriatiqae au pdle positif.

SECTION 1V,

Quclques remarques sur l'analyse du
sérum du sang.

Ce fluide a été si souvent et si parfaite-
ment examiné par les chimistes, que je
n'entrerai dans aucun détail sur sa compo-
sition ; je ne ferai qu'établir quelques cir-
constances qui ont particulierement rapport
aux recherches dont je me suis occupé, et
qui jusqu’ici n'ont pas été bien détermincées
par les savans qui m’ont précédé.

On regarde généralement le fluide qui se

(1) Philesoph. trans. , 1809, pag. 373.
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sépare du sérum coagulé par la chaleur ,
ct que les physiologistes appellent sérosité,
comme formé de gélatine avec un peu de
soude non combinée, et une petite quantité
de substances salines, comme les muriates
de soude et de potasse, de phosphate de
chaux et d'ammoniaque. Le docteur Bostock
le regarde comme du mucus (1).

D’apres quelques expériences faites sur le
sérum du sang, javais été conduit dans un
premier cas, a regarder la sérosité comme
un composé d’albumine avec exces d’alcali,
et a considérer la coagulation du sérum
comme analogue a celle du blanc d’eceuf, ct
des autres variétés de liquides albumineux.

Pour m’assurer si mon opinion était fon-
dée, et découvrir si la gélatine existe dans
le sérum, jai fait les expériences suivantes.

Deux onces furent chauffées au bain de
sable jusqu’a parfaite coagulation : le coa-
gulum fut coupé en morceaux, et on le fit
digérer pendant plusicurs heures dans quatre
onces d’eau distillée que I'on sépara ensuite
par le moyen du filtre.

(1) Transactions of the medical and chirargical
society of London, tom. I°r,, pag. 73.
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La hiqueur claire rougissait le papier de
curcuma , donnait un précipité abondant
par Linfusion de noix de galle; ct quand on
I'évaporait jusqu’a réduction 4 demi-once ,
elle se prenait en gelée par le refroidisse-
mens. Lacide sulfurique et l'acide muria-
tique la tronblaient légerement; mais I'alcool
n’y produisait aucun changement.

D’apres les résultats de ces expériences,
je conclus que la gélatine était dissoute par
Ieau ; mais comme une solution alcaline,
d’albumine, forme une gelée imparfaite ,
quand elle est trées-concentrée, et que lal-
bumine et la gélatine sont toutes les deux
précipitées par le tannin, je crus ne pouvoir
conclure rien de positif des expériences rap-
portées jusqu’ici, jusqu’a ce que jeusse exa-
min¢ la solution par les méthodes les plus
exacles de décomposition électrique.

En la plagant dans le civcuit voltaigue,
mes soupcons furent justifiés , par la coa-
gulation rapide qui se fit au péle négatif;
je fis alors d’autres expériences pour ap-
puyer ce résultat.

Une once de sérum pur fut dissous dans
trois onces d'eau distillée; les conducteurs
d'une batterie de trente paires de plaques,
de quatre pouces, furent plongés dans cette

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



48 ANNaLeEs

solution, a la distance de deux pouces l'an

de l'autre. On continua Paction électrigne -
pendant trois heures et demie , en enlevant

I'albumine solide, et au bout de ce tems, il

n’y eut plus de coagulation, et il se fit seu-

lement une décomposition d’cau.

M’étant assuré par des recherches préce-
dentes, que la gélatine n'est pas altérée pen-
dant la décomposition électrique de sa solu-
tion , faite comme nous venons de le dire,
mon objet, dans ces expériences, était de
m’assurer s1l restait de la gélatine apres que
la séparation complette de I'albumine a en
lieu, et je trouval qu'elle n'était pas préei-
pitée par linfusion de noix de galle, et ne
donnait pas de gélatice quand on I'évaporait
a siccité.

Deux onces d'acide muriatique étenda
furent meélées i une once de sérum. Le mé- .
lange prit sur-le-champ une apparence géla-
tineuse : on chauffa et la coagulation de
Palbumine fut plus complette, le liquide fut
séparé par le filtre. L'électricité voltaique
nc produisait aucun effet sur ce liqude, et
I'nfusion de noix de galle n’y faisait aucun
précipité. '

Je répétai la premitre expérience en ajou-
tant au sérum trente gouttes d’une solution
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de colle de poisson. Le liquide qui se sé-
para, aprés que l'albumine fut complette-
ment coagulée par laction de Pélectricité,
était abundamment précipité par l'infusion
de noix de galle.

On peut cunclure de ces expériences, que
la gélatine n'existe pas dans le sérum du
sang, el que la sérosité consiste en une com-
binaison d’albumine avec une grande quan-
tité d'alcali; qui modifie 'action des réactifs
que L'on employe ordinairement , mais qui
est facilement séparée par la décompositivn
électrique.

Pour n’assurer si le fer existe dans le
sérum du sang , on évapora une pinte de ce
liquide a siccité , dans un creuset, et on le
réduisit graduellement en charbon que T'on
incinéra, et que l'on fit digérer dans l'acide
muriatique,, auquel on avait ajouté quelques
gouttes d’acide nitrique; il resta quclques
portions de charbon qui ne futent pas dis-
soutes. La solution fut saturée par 'ammo-
niaque qui occasionna un précipité abondans
de sous-phosphate de chaux, accompagne.
seulement de quelques traces d'oxide de fer.

Tome XCVI. 4
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SECTION V.

()uelgues expériences sur le caillot di
sang.

Les belles recherches de M. Hatchett, sur
la nature chimique des diverses varicétés d’al-
bumine coagulée , ont prouvé que celte
albumine varie , mais fort peu dans ses pro-
priétés , soit quon l'ait obtenuc de la fibre
musculaire lavée, du sang ou d’autres sour-
ces ; mais que les proportious de matieres
salines et terreuses sont tres-différentes dans
les différentes variéids.

On savait aussi, par la dissertation que
jai déja publiée, que les cendres obtenucs
de l'incinération du charbon , qu'on obtient
en dishllant 'albumine ne contiennent pas
des quantités appréciables de fer.

Pour rechercher T'existence du fer dans
la matiere colorante du sang, jai fait les
expériences suivantes sur le caillot de ce
fluide.

Deux pintes de sang furent recueillies dans
des vaisseaux séparés. On laissa l'une se
coaguler spontanément ; on agita l'autre
pendant une demi-heure avec un morceau de
bois, non pour recueillir le coagulum, mais
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pour diviser dans le sérum la plus grande
partie de la matitre colorante. Ces deux por-
tions d¢ maticre colorante furent desséchées
du bain-marie ct des portions égales calci-
nées dans un creuset de platine , pour avoir
le charbon que Fon incinéra ensuite. On fit
digérer les cendres dans Pacide nitro-muria-
tique , et on satura la liqueur avec l'ammo-
niaque , pour précipiter le sous-phosphate
de chaux et Toxide de fer qui pourrait y
exister.

Les précipités furent rdssemblés , séchés
et traités par Pacidé acétique étendu, quf
en opéra ‘complétement Fa solution , a Pex-
ecption de quelques traces trés-peu consi-
dérables. L'oxide rouge de fer resta : la quan-
tité était ta méme dans les deux cas, et si pe-
tite, qu'elle échappa presque a lobservation.

Il est raisonnable de conclure que, si la
matiere colorante du sang était du fer, dans
un état de combinaison, om devait trouver
une plus grande proportion relative de ce
métal , dans le premier coagulum que dans
le second : ces expériences répétdes un grand
nombre dd fois ont fait voir qu'il n’en est pas
ainst , etle résultat suivant paralt compléter
Yéviderice dé ces preuves.

La ' matitte coloranie-d’une pinte de sang
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fut divisée par I'agitation dans le sérum , d’ou
elle se sépara graducllement; le coagulum
ayant é1é enlevé apres vingt-quatre heures,
on décanta le sérum clair, et apres avoir
évaporé a siccité le résidu, on l'incinéra,
et on cxamiua la cendre, comme nous ve-
nons de le dire. Mais les traces d’oxide de
fer furent aussi peu distinctes que dans les
cas que nous venons de rapporter, guoique
Yon elit employé une quantité considérable
de matiere colorante.

Jai, a desscin, évité de rapporter les petits
détails d’analyse qui excéderaient les limites
de ce mémoire, mais qui sont nécessaires
dans ces recherches : je dois particuliere-
ment appuyer maintenant sur les principaux
résultats que j'ai obtenus, et sur les conclu-
sions géncrales qui en découlent.

SECTION VI.

Recherches sur la matiére colorante du
Sang.

1°. Pour obtenir cetle substance , a1 prin-
cipalement employé le sang veineux qui a ¢été
agite pendant sa coagulation : la fibrine se
trouve enlevée par ce moyen, et la matiere
cploraute est divisée dans le sérum, d'ou elle
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se dépose graduellement , étant peu soluble
dans ce flutde ; en décantant le liquide
surnageant , la matiere colorante reste sous
forme trés-concentrée, que je farai con-
naitre quand Jaurai employé d’autres moyens
de me la procarer; mais comme j'ai trouvé
que le sérum qu'clle reticot ne change pas
beaucoup l'action des divers réacufs sur le
principe colorant, j'ai principalementadopté
le premier moyen.

20. Quand on regarde au microscope la
matiere colorante ainsi obtenue , elle parait
étre formée de petits globules , comme Le-
wenhocek (1) Ta observé le premier. On
décrit ordinairement ces glvbules comme so-
lubles daus P'eau; ce dont mes propres ob-
servations me portent a douter, el doute a été
completement justifié par les expériences du
docteur Young, qu'il se propouse de publier,
ct dont il m'a permis de fare usage.

8o, L’action de I’eau sur les globules rouges
est de dissoudre leur matiere colorante ; les
globules eux-mémes restent sans couleur, et
d’apres le docteur Young, flovtent & la sur-
face du liquide.

Cette solution aqueuse est d'une légere

(1) Haller, Elem. physolog. , tom. I°=,, pag. 51.
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couleur rouge, ¢t se putriéfie tres-difficile-
ment. Quand on la chaufte , elle reste sans
altération a une lempérature au-dessous de
190° a 200° Fahrenheit (87° & g3° cemfgg.)’: a
une plus haute température, ellese trouhle et
dépose un sédiment d’un brun péle; si on la
jelte alors sur un filtre ,I'ean passe sans cou-
lcur , de sorte que la chaleur non-seulement
détruit la conleur rouge, mais la rend inso-
luble dans I'eau.

L’alcool et Péther sulfurique versés dans
cette solution,, la rendent ausst trouble ; et
quand on filtre ces mélanges, on obuent une
liqueur incolore ct transparente.

4°. Lamatiere restée sur le filtre était inso-
luble dans I'eau, T'alcool et Péther sulfu-
rique ; mais quand on la faisait digérer avec
Pacide sulfarique ou 'acide muriatique éten-
dus, une poruoy se dissolvait et donnait une
solution brune. Je regarde celte portion so-
luble comme uns modification de la maticre
colorante produite par I'action dela chaleur:
le résidu iusoluble jouit des propriétés de
Palbumine.
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5. Action des acides sur la matic¢re colo-

rante.

A. L'acide muriatique versé sur lh matiére
colorante du sang en rend une portion a-
peu-pres mnsoluble et d’un brun clair ; une
autre portion se dilssoutdans I'acide, etdonne
une solution cramoist foncée , quand elle est
vue par réflexion , et verte, quand on J'exa-
mine par la lumiereé transmise.

Cette solution reste transparente, et sa
couleur ne soufire pas d’altération par une
longuc exposition & la lumicre, soit au don-
tact de l'air, soit en vaisseaux clos. A lx tem-
pérature de I'ébullition , la couletir est ausst
permanente.

L'infusion de noix de galle ne produit pas
de changement dan¥ cette solution muria-
tique , et sa couleur n’est pas aliérée par les
carbonates alcalins , méme quand on les em-
orand exces,

ploic en g _
Elle devient rouge-brun par la sursatura.
tion avec Ja potasse daustique, mais non
avec la soude ou I'ammoniaqhe, priocipa-
lement cette derniere, qui hausse le ton
de couleut.
Quand on Iétend d'une grande quantité

d'eau , sa couleur change, et la teinte verte
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quelle présente toujours par transmission
devient plus marquée.

En préparant cette solution , j'al souvent
employé le coagulum du sang coupé en mor-
ceaux, et que jai fait digérer avec parties
égales d'acide muriatique etd’cau, a une tem-
pérature de 150° a 200° Fahrenheit (650 4 50
centigr. ) Au boutde trois ou quatre heures,
on décantait Pacide et on filtrait. La solution
claire était en tout semblable a celle que nous
avons décrite , quoiqu’avant la filiration clle
parit d’une couleur brune foncée.

J'évaporai 4 sicciié , an bain de sable, une
portou de cette solution muriatique ; elle
conserva sa couleur primitive, et laissa dans
le vase une pellicule d’un rouge foncé : cette
pellicule redissoute dans Pacide muriatique,,
reprit sa premicre teinte, mais Ja couleur
de la solution aqueuse était plus brune que
rouge.

B. Lacide sulfurique étendu de huit ou dix
pai‘lies d’eau , forme un excellent dissolvant
de la matiere colorante du sang.

On peut 'employer plus concentrée, mais
la couleur brillante de la solution est, dans
ce cas , susceptible de saliérer , et quand il
est plus étendu d’eau, son action est lente et
mncertaine. On peut employer indifi¢rem-
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ment le dépét de la matiere colorante du
sérum , ou le caillot de sang, pour former
cette solution.

Quand onverse del’acide sulfurique étendu
sur la matiere colorante, il la rend d’une
belle couleur pourpre; etsi on n’emploie pas
la chaleur , l'acide décanté et filiré est sans
couleur : de sorte que Pacide sulfurique
étendu ne dissont pas a froid le principe
colorant du sang.

Ou mit une pariie de caillot du sang coupé
en morceaux, dans un matras placé sur un
bain de sable , avec environ trois parties
d'acide sulfurique étendu. On garda le mé-
lange pendant environ douze heures , & une
température qui n'excédait pas 212° {100°
centigr. , ) et qui ne fut pas moindre de 100°
(37°centigr.)On filtra au bout de vingt-quatre
heures : 'acide avait une belle couleur lilus
brillante , peu intense, et d’une couleur
verte , quand on la voyait par la lumiere
transinise.

Ce.te solution est a-peu-pres aussi lrans-
parente que celle dans lacide muriatique.
On en garda une portion pendant un mois ,
dans un vase ouvert, souvent exposé aux
rayons directs du soleil, et clle n'éprouva
quune teis-légere altération.
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Quand on I'étend de deux ou trois fois son
volume d'ean, sa couleur lilas disparait, et
Ie mélange est seulement d'un vert brillant.

Quand on Pexpose a la chaleur, la teinte
change graduellement a mesure que I'acide
se concentre par I'évaporation; et quand la
Lig 1enr est réduite a-peu-pres & motitié de sow
volume , la couleur hlas est détruite.

Les solutions d’alcalis purs ou carbouates ,
en exces, convertissent en rouge-brun la
couleur delasolution dansTacide sulfurique ;
mals en petite quantité , elles ne Talterent
qu'en I'érendant.

C. L’acide nitrique , méme trés-étendu,
détruit engérement la matiere colorante du

san.g.

Quclques gouttes de cet acide versées dans
Ies dissolutions de la matiére colorante dans
Vacide sulfurique ou muriatique , font passcr
graduellement la couleur au brun, et une
plus graude quantité produit immédiatement
le méme changement.

I’action que cetacide exerce sur la matiere
colorante, dans d’autres circonstances , est
a-peu-pres la méme, et 1l tend toujours a la
décomposer ; de sorte que toutes les tenta-
tives que jai faites pour me procurer une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY CHEYMIE. 59

solution rouge dans ce menstrue ont toujours
été sans succes.

D. Lacide acétique dissout une quantité
considérable de matiere colorante du sang :
la solution est d’'un rouge-cerise foncé. Quand
cette solution est étendue, ou quw'on en re-
garde une portion dans des tubes d'un quart
de pouce de diamctre environ , clle parait
parfaitement verte par tranpsmission. Sous
les autres rapports , efle est a-peu-pres sem-
blable a la dissolution muriatique.

E. La solution de la maticre colorante
dans Pacide oxalijue est d’un rouge plus bril-
lant que celle dans Pacide acétique ; et avec
Yacide tartarique, la couleur incline quel-
quefois a I'écarlate : toutes ces solutions pré-
sentent , dans un degré tres-remarquable, la,
couleur verte dont j’ai déja si souvent parlé.

6. Action des alcalis sur le principe colorant
du sang.

Lesalcalis caustiques et carbonatés ferment
des dissolutions de la matiere colorante d'un
rouge foncé, qui sont trés-permanentes,

1°. Les solutious dans lapotasse et son sous-
carbonate, conticnnent une tres-grande quan-
tité de principe colorant. Quand ces solutions
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sont concentrées, l'mten (té de la couleur est
telle , que la ligneur parait opaque; mais
vues en pelites masscs ou étendues d'eau, la
couleur est alors d’'un rouge brilant.

20, La coulear de la dis-olution dans la
soude ou son sous-carbonate (st plus cra-
moisie ; cette couleur est extrémement bril-
lante , quand la liqueur est concentrée.

3¢, La dissolution dans 'ammoniaque ap-
proche plus de 'écarlate que celle ou entrent
les alcalis fixes.

4°. Quand on sursature ces dissolutions
alealines avec de I'acide muriatique, ou de
lacide sulfurique ¢étendu , elles acquierent
une couleur a-peu-prés semblable & celle des
dissolutions de la matiere colorante dans ces
acides. ‘

5o, L’acide nitrique ajouté en petites quan-
tés ou en portion suflisante pour saturer
Palcali, hausse la couleur de ces trois com-
posés : mais quand il est en léger exces, il
donne une teinte orangée , qui passe promp-
tement au jaune brillant.

6°. On peut concentrerles dissolutions al-
calines presqu’a siccité, sans qu'elles perdent
leur couleur rouge. Pendant I'évaporation
de la solution ammoniacale , lalcali se dé-
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gage, et il resie une solution rouge-brune
de la maticre colorante dans l'eau.

Apres avoir terminé I'étude des faits que je
viens de déerire sur la matiere colorante du
sang , jal examiné jusqua quel point clle
était susceptible d'entrer dans des combinai-
sons que peuvent former les autres variétés
de matieres colorantes.

Jevais détailler ces expériences dans'ordre
ou jeles al faites.

1°. Onjeta un peu d'alumine dauns une so-
lution concentrée de maticre colorante du
sang dans l'eau ; on laissa les matigres en
contact pendant vingt-quatre heures, pen-
dant lesquelles on agita fréquemment le mé-
lange. On la jeta sur un filire , et on lava le
résidu avec de I'eau distillée chaude.

Laliqueur filtrée avait perdu la plus gran»de
partie de sa couleur , et 'alumine avait pris
une teinte ronge ; on la dessécha a une tem-
pérature de 70° & 80°(21° & 26°centigr.), elle
deviut alors d'une couleur brune.

2°. Deux cents grains d’alun furent dissous
dans quatre onces mesures d’'une dissolution
de matiere colorante , semblable a celle de
I'expérience précédente. La couleur du com-
posé €tait d'un rouge brillant ; on y versa de
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JYammoniaque liquide , et le précipité fut
recueilli et desséché avec soin. 1l était d'un
rouge foncé, et aprés quelques jours dexpo-
siion a la lumiere, il devint a-peu-pres
brun.

D’apres ces expériences, et d’autres, qu'il
est inutile de rapporter, il parait que l'alu-
mine ne forme pas de composé pernianent
avec la matiere colorante du sang : je fus
donc conduit a essayer I'oxide d’étain.

3o. Cinquante grains de muriate d’étain
cristallisé (préparé en faisant bouillir de la
limaille d’étain avec de l'acide muriatique ,
et évaporant la liqueur ) furent dissous dans
‘quatre onces de dissolution de matiere colo~
rante , qui prit sur-le-champ une teinte
pourpre et devint ensuite brune. On I'étendit
de deux fois son volume d’eau, et onI'intro-
duisit dans un vase bouché ; au bout de trois
jours, on observa au fond du bocal une pe-
tite quantité d’'une poudre d'un rouge bril-
lant, formé de matiere colorante et d'oxida
d’étain. Une portion de ce composé gardé
sous I'eau pendant plusicurs semaines , n'¢-
prouva aucun changement de couleur ; mais
quand on le dessécha en I'exposant a lair, il
perditsa teinte brillante, et devintd’'unrouga
foncé.
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- A un composé de muriate d'étain et de
matiére colorante , semblable & celui que
Ton avait employé dans I'expérience précé-
dente , on ajouta une quantité¢ de potasse
suffisante pour décomposer le sel d’étain.
On rassembla le précipité obtenu, et on le
desséchaenl’exposantal'air dansunechambre
chaude. 11 était d'nn rouge foncé, et il n'é-
prouva aucune altération sensible parTaction
de la Jumiere et de l'air pendant trois se-
maines.

4°. Sachant que le sur-tartrate de potasse
exaltait la couleur du sang, jessayai de for-
mer un composé de ce sel avec la matiere
colorante et 'oxide d’étain, pour imiler en
quelque sorte le procédé dans lequel on em-
ploie la cochenille, pour préparer la couleur
écarlate ; mais quoiqu’il se format un com-
posé d'un rouge brillant, quand on le des-
sécha a une température modérée , sa couleur
devint semblable 4 celle des autres combipai-
sons que j’ai décrites.

J’ai varié ces expériences de diverses ma-
nieres , en appliquant quelquefois le sel d’é-
tain,commemordant,alalaine, a latoile, etc.;
mais le brillant de la couleur ne fut jamais
permanent.

5¢. Ayant observé qu’une infusion de noix
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de galle , ou une décoction d’écorce ds
chéne ne change pas la couleur du sang, je
pensai que la solution de tannin pourrait me
servir de mordant , comme on 'emploie sou-
vent en teinture, pour fixer quelques couleurs
rouges.

D’apres cela, jimprégnai un morceau de
toile d'une décoction d’écorce de chéne, et je
Ia passai sur une solution aqueuse de maticre
coloraute du sang. Quand elle fut seche, clle
avait une couleur rouge foncée , a-peu-pres
semblable & celle obtenue sans mordant : ce-
pendant , quand on fit usage d'une dissolu-
tion alcaline de matiere colorante, la couleur
était semblable a celle du rouge de garance,
et autant que j'al pu m'en assurer , elle était
permanente.

6°. On fit dissoudre du sur-acétate de plomb
dans une solution de matiere colorante du
sang. Le composé avait une couleur rouge
brillante : il ne s’y fit ancun changenent
spontané , ct par I'addition d'un alcali, il se
fit un précipité blanc, et Ie liquide reprit sa
couleur primitive.

D’apres ces expériences , et d’autres que je
ne rapporte pas, et dans lesquelles jai essayé
de combiner Yoxide de plomb avec la ma-
tiere colorante du sang, il parait qu'il n'y a
pas d'affinité entre ces deux substances.
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. Les mcilleurs mordans que jaie dé-
xouverts pour cette matiére colorante, sont
quelques dissolutions de mercure , et par-
ticulierement le nitrate ¢t le sublimé cor-
rasif.

Dix grains de nitrate de mercure (prépare
a chaud , et contenant I'oxide rouge) furent
dissous dans deux onces d'une solution de
matiere colorante du sang. Au bout de quel-
ques heures , il se déposa un composé rouge
foncé , formé principalement d'oxide métal-
lique combiné avec de la maticre colorante
et d'une petite portion d'albumine coagulée.
Le liquide restant avait a-peu-pres perdu sa
couleur rouge.

Le nitrate de mercure contenant ['oxide
noir , produit a-peu-prés les mémes effets,
excepté que la couleur du composé est d'un
rouge plus brillant. .

Quand on verse du sublimé corrosif dans
une dissolution de matieére colorante , sa
teinte s'éclaircit surde-champ, etelle devient
légerement trouble par un dépdi d’albumine.
Si on la sépare immédiatement par le filire ,
la liqueur qui passe dépose graduellement un
précipité insoluble rouge foncé , oupourpre,
et 51 on la filtre de nouveau , le liguide qui

passe est sans couleur; toute la matiere colo-
Tome XCIV, 5

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



66 ANNALES

rante étant retenue dans le composé qui reste
sur le filtre. '

En imprégnant des morceaux de drap
d’'une dissolution de nitrate de mercure ou
de sublimé corrosif, ct les passant ensuite sur
une dissolution de matiere colorante du sang,
jai obtenu une couleur rouge permanente ,
inaltérable aux lavages par le savon : en em-
ployant unc solution ammoniacale de ma-
ticre colorante , on peut, avec le méme
mordant , teindre de la toile , et de la toile
de coton.

J'ai é1¢ tres-satisfait de ces expériences , par
lIa séparation complete de la matitre colo-
rante de ces dissolutions, qui, aprés ces
opérations, ¢taient parfaitement décolorées.

SECTION VII.

Quelques remarques sur les eacpériences
précidentes.

D'apres les expériences citées dans la se-
conde partie de ce Mémoire, 11 parait que
I'acide sulfurique fait éprouver au coagulum
du chyle des changemens semblables & ceux
que M. Hatchett a observés dans laction de
I'acide. nitrique étendu sur le blanc d'ocuf
coagulé. Cependant, celte dermere substance
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ne se convertit pas en gélaline par le moyen
de I'acide sulfurique, tandis que, sous ce
rapport, le coagulum du lait est semblable a
celui du chyle : ces propriétés, ainsi que la
plus facile solubilité du coagulum du chyle ,
dans les acides érendus que dans ces mémes
réactifs concentrés , établissent une, grande
analogie entre ces deux substances.

La saveur douce du chyle a naturellement
suggéré I'idée qu'il contenait du sucre (1) ;
Muis je ne connais aucune expérience directe
qui me démontre Pexisience, et je ne suls
entré dans aucun détail sur les recherches
que jai été 1 méme de faire sur ce sujel ; me
proposant de le rendre plus complet dans un
aulre tems.

Les cxperiences qui prouvent la non exis-
tence de la gélatine dans le sérum du sang
peuvent, jc erois, étre regardées comme
décisives : elles démountrent que ce principe
immédiat abondant des animaux, n'est pas
simplement séparé du sang dans lequel on a
supposé qu’ill existait tout formé , mais qué
c'est un produit actuel de la secrétion (a).

(1) Sordyce on digestion, 2%, édition , pag. 121«
(2) 1 nous parait qu'il s’est glissé ici quelque faute
dans le texte du Mémoire ; car eette conclusion est
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La proportion de fer que donnent par
Iincinération quelques especes de charbons
animaux , est beaucoup moins considérable
que l'ont t’aurait dit s’y attendre, et les expé-
riences del4 cinquibme section prouvent qu'il
#'est pas plug abondant dans la matiére colos
tante du sang que dangs les autres substances
que 'on a examinées, et que l'on peut en
découvrir des traces dans le chyle qui est
blanc , dans le sérum et dans le caillot lavé,
ou la fibriue pure.

Les résultats auxquels je suis arrivé dans la
premicre section de ce Mémoire, sont forte-
ment appuyés par les faits , et coiucident
avec l'opinion que le docteur #ells (1) a
présentée a la Société, sur la nature particu-

—_

entitr¢ment contraire 3 ce que M. Brande cherche 3
prouver; je crois qu'il doit y avoir: mais que c’est un
produit actuel de 'opération.

Voici les propres expressions de M. Brande.

The experiments 10 prove the non existence of gela-
tine in the serum of blood , will, I thrust, be deemed
sufficiently decisive : they shew than that abundant
proximate principle of animals is not merely separated
from the blood, in which it has been supposed to exist

ready formed , but that it an actual product of secre-
tion, ( Note du traducteur. )

(1) Phil. transact. ; 1797-
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liere du priucipe colorant du sang, et sou-
tient les argumens qu'il en a tirés.

Il est, je crois, bien évident, par les pro-
priétés chimiques de la matiere colorante du
sang, quelle est parfaitement exempte de
fer ; et il parait probable qu'elle peut devenir
utile dans Tart de la teinture, comme nous
l'avons employée, puisque, ni les alcalis, ni
les acides (& I'exception de 'acide nitrique )
n’en altcrent facilement la couleur. La promp-
titude avec laquelle la couleur de cette subs-
tance est enlevée de dessus les substances
auxquelles on n’a pas appliqué de mordant,
semble la rendre particulierement propre
4 la teinture en toiles peintes. Je n'ai pas
étendu ces expériences , et je n’ai pas tenté
de les répéter sur une plus grande échelle,
pour me mettre a8 méme d’étendre les con-
clusions générales touchant la possibilité de
appliquer avec avantage dans les arts : cela
m’aurait engagé dans un champ trop vaste ,
el qui n'est pas assez immédiatement lié avec
ies objets dont s'occupe cette Société : ce su-
jet me parait cependant tres-important.

Il est tres-remarquable que les teinturiers
arméniens emploient le sang mélé avec la
garance , pour préparer les rouges les plus
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fins et les plus durables (1), ct que I'on a
méme tronvé que cette addition était néces-
saire pour la solidité de la couleur (2). Ce
fait peut étre considéré comme démontrant
‘la non existence du fer dans Ja matiere colo-
raute du sang, puisque les oxides de ce métal
convertissent le rouge de garance en gris ou
cn noir.

Pendant que je m’occupais de Fexamen de
la matiere colovante du sang, jai recu de
M. Wlliam Monney , chirurgien de T'hé-
pital général de Northampton , une portion
du sang des menstrues, recueilli chez une
femme affectée d'un prolapsus de I'utérus,
et conséquemment libre de tout mélange
avec d’autres secrétions. Il avait les propriétés
d’une solution concentrée de matiére colo-
rante du sang dans le sérum étendu , et me
présenta unc excellente ocenasion d’appuyer
Ies principes que jai détaillés dans ce Mé-
moire. Quoique je n'aie pu y découvrir des
traces de fer par les moyens analytiques or-
dinairement employés, 11 doit cependant y
exister , ct il y existe certainement des petites

(1) Tooke’s , russian gmpire y tom. III, pag. 497
. (2) dikin’s, dictonnary , art. Teinture ; Phil. ma-
‘gazine , tom. XVIL s
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quantités de ce métal, comme dans tous les
autres fluides animaux que j'ai examinés :
mais I'abondauce de la matiére colorante
dans cette secrétion ne doit pas y avoir ap-
porté une quantité proportionnelle de fer,
puisqu’il n'existe aucune liaison entr’enx.
Nous avons fait observer que les solutions
artificielles de matieres colorantes du sang,
présentenl toutes une tCiDte verte quand On
les regarde par réfraction ; cette propriété
était extrémenient distincte dans le sang des
menstrues (1).

Je crois que quelques-uns des faits qu'ont
présentés les expériences ci-dessus détaillées,
peuvent étre de quelquutilité aux physiolo-
gistes : Us expliquent la reproduction rapide
du sang parfait apres de copicuses saignées ,
ce qui est inexpliquable dans 'hypothese ou
Yon regarde le fer comme principe colorant
du sang,
la solution de quelques phénomenes qui sc

et pourront peut-étre conduire a

rapportent aux fonctious de la respivation. I

(1) Je n’ai pu découvrir de globules dans ce fluide ;
et quoiqu'il s'y fut déterminé un léger degré de
putréfaction , cependant les globules que 1'on observe
dans le sang ne doivent pas avoir été détruites par
un si léger changement.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



73 Awxarces.

doit y avoir , je crois, peu de doute que la
formation de la maticre colorante du sang
est liée avec la perte d’une portion d’hydro-
gene et de carbone de ce fluide , et que ses
diverses teintes dépendent de quelques mo-
difications de la matiere animale , et non,
comme quelques personnes V'avaient pensé,
de différens états d’oxidation du fer, que Fon
supposait y étre contenu.

Nota. Nous croyons devoir rappeller ici
que M. Vauquelin a publié dans le numéro
de février 1812 de ce journal, une analyse
du chyle de cheval faite sur unc portion de
ce fluide, obtenus dans un cas, par une
ouverture faite vers le milieu du canal tho-
rachique, et obtenu sur un autre sujet par
la section des branches sous-lombaires.
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LETTRE

DeM, Chevreul ¢ MM. les rédacteurs
des Annales de chimae.

Mxssikurs,

Vous venez dimprimer dans le dernier
numéro de vos Annales un Mémoire de
M. Braconnot, dont l'objet principal est de
prouver que les corps gras sont formés de
deux principes, qui different sur-tout 'un de
Yautre par la fusibilité. Ayant éié conduit
deﬁuis longtems a ce résultat par les recher-
ches que j'ai présentées a I'Institut, dans le
cours desannées 1813 et 1814, cesrecherches
n'ayant été insérées qu'en partie dans vos
Annales, et le Mémoire de M. Braconnot
n'éiant accompagné d’aucune note qui assure
ma priorité, je vous prie de vouloir bien
publier cette réclamation.

Dans mon premier Mémoire sur les corps
gras (1), jai décrit la margarine; je l'al

(1) Lu i PInstitut le 5 juillet 1813, imprimé dans
les Annales de chimie, et les Annales du Muséum
d’histoire maturelle,
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regardée comme le type d’'un nouveau genre
de substances grasses qui possedent les pro-
priciés caractéristiques des acides. Dans mon
second Mémoire (1), jai démontré : 1°, que
le savon de graisse de porc et de potasse
contenait deux savons; I'un formé de mar-
garine, T'autre d'une substance analogue,
que j'ai nommée gruisse fluide, en attendaut
quclle fit mieux connue; 2°. que la saponi-
fication de la graisse donnait , outre ces deux
substances, du principe douax des huiles et des
principes odorunt et colorant. Daus le troi-
sieme mémoire , Ju a 'lustitet le 4 avril 1814
( c'est-a-dire, dix mois avant la lecture pu-
blique du travail de AL Braconnot (2) ), jat
recherché quelles étaient les camses de la
saponification ; ct ayant observé qu'elle
avait lien sans le contact du ga~ oxigene,

(1) Lu a Plnstitut le 2 novembre 1813, im-
primé par extrait dans le Bulletin des sciences par la
Société philomathique , année 1814, pag. 67, eten en—
tier dans les Mémoires du Muséum d’histoire naturelle.

(2) Le Mémoire de ce chimiste a été lu a l'aca-
démie de Nancy le g février 1815. Mon troisiéme
Mérhoire a élé lmprimé par extrait dans le Bulletin
des sciences par la Socidté philomathique, année 1814,
pag. 109, et en entier dans les Mémoires du Muséum
d’histoire naturedle.
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sans la production d’acides acétique et
carhounique , et que la margarine, la graisse
fluide et le principe doux des huiles en
glaient les produits les plus abondans, jai
voulu savoir s1 ces corps étaient tous formés
dans la graisse; j'ai, en conséquence., tenté
Fanalyse de cette dernicre par l'alcool, et je
suis arrivé a la résoudre en deux principes
gras, dont la différence principale est dans la
fusibilité, Ja1 prouvé que ces substances
n’avaient aucun caractere des graisses saponi-
fices ; qu'elles avalent la plus grande analogie
avee les graisses naturelles; qu'elles se sapo-
nifialent ¢n présentant les mémes phéno-
ménes , avec cette différence que les produits
deleursaponification étaient dans un rapport
différent pour chacune d’elles; j’ai dit que Je
re les regardais pas comme ‘des principes
immédiats d’une pureté absolue, et j'al ajouté
quil faudrait en rechercher les types dans
les graisses qui diflerent le plus en fusibilité.
Ilon analyse de la graisse de porc est certai-
nement fondamentale pour celle des corps
gras en géncral: aussi m’a-t-elle conduit a
entreprendre celles du beurre (1), des graisses

(1) Dans le beurre que j’ai analysé, j%ai trouve,
eutre le fromage et les deux corps gras qui en fony
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dhomme , de femme , de mouton, de
beeuf, etc. Les détails de ces analyses n'ont
point été publiés; mais les résultats en ont
été annoncés a 'lnstitut le 19 septembre 1814,
ala suite de la lecture de mon cinquicme
Mémoire, ot j’ai exposé les propriéiés dis-
tinctives des trois corps confondus sous le
nom d'adipocire, et o j'ait fait connaitre
une troisicme espece de substance grassc
douée de l'acidité.

Quant aux huiles végétales, je n’ai examiné
que P'huile d'olive : jai retiré de son savon
deux substances grasses acides, dont I'une
est plus fusible que la margarine de graisse
de porc, et dont Pautre n’’a paru avoir tant
d'analogie avec la graisse fluide du savon de
cette dernicre graisse , que jai dit, dans mon
deuxieme Mémoire , que ces rapports entre
des corps s1 différens étaient sans doute
dignes d'étre remarqués ; qu'il n'était pas dou-
teux qu'ils en feraient découvrir d'autres dans
les matieres qui leur avaient donné nais-
sance. J’ai séparé lhuile d'olive , par le
Jroid et Vimbibition du papier , en deux

la plus grande partie , un principe odorant trés-remar-
quable, un principe colorant, et une quantité notahle
d'acide acélique,'
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substances différentes. Jai entretenu la So-
ciéié philomatique de ces recherches dans le
courant dé l'année derniére ; mais je ne les
al point imprimées en détail, par la raison
que je voulais les constater sur des huiles
d'olive dont la pureté me serait bien connue,
et que je voulais avoir terminé mes travaux
sur les corps gras d'origine animale. Gepen=<
dant, dans le premier volume des Elémens
dec Physiologie végéiale et de Botamique , de
M. Mirbel, imprimé depuis plusieurs mois (1),
on trouvera des vues générales sur la com-
position des principes immédiats des végé-
taux, ou je considere la plupart des huiles
comme ¢iant formées de plusieurs principes
gras et de principes odorant et colorant.

En termmant cette lettre, je vous annons
ceral les conclusions auxquelles j’ai été con-
duit par des travaux qui ne tarderont pas &
étre publiés. 1°. Jai reconnu que la soude,
la baryte, la strontiane, la chaux, le pro-
toxide de plomb, loxide de zinc faisaient
éproaver ala graisse de porc les mémes chan-
gemens que ceux quelle éprouve de la part

-

(1) La publication des deux volumes qui composent
cet vuvrage devait avoir lieu au commencement d’avril,
wais elle a €ié retardée par les circonstances politiques.
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de la potasse; 20 j’al déterminé le poids de
graisse quune quantité donnée de potasse
peut saponifier ; 3°. j'ai déterminé la capacité
de saturation de la margarine et de la graisse
fluide ; et les analogies que j’avais fait obser-
ver précédemment cntre ccs substances et les
acides , entre les savons et les sels, se trou-
vent pleinement confirmées par ces expé-
riences ; 4°.)al trouvé la raison pour la-
quelle on employe, dans la fabrication du
savon , des lessives alcalines de plus en
plus fortes ; 5. jai analysé les produits
formés a différentes époques pendant Iy
saponification faite en grand, et je puis
expliquer les phénomeénes principaux que
présente cette opération. Jexplique en_
méme tems les raisons qui ont fait croire
que lair favorisait la saponification, et la
maunicre dont un sous—carbonate‘agit sur les
corps gras non saponifiés. 6° Aprés avolr
fait I'analyse du beurre de vache, des graisses
dhomme , de femme, de beeuf, de mouton
et de jaguar , jai fait celle de leurs savons a
base de potasse et de soude; etsijal observé
quelque différence entre les principes gras
de ces graisses, je puis assurer qu’c]]cs ont
cependant les plus grands rapports: elles
donnent toutes du principe doux , une graisse
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fluide, et une matiere nacrée dont la mar-
garine présente , a la vérité, quelque diffé-
rence d’avec celle de la graisse de porc. Des
expériences tres-précises me mettenta méme
de déterminer la quantité de savon et de ma-
ticre soluble dans I'eau que la plupart de
ces graisses peuvent donner, et me condui-
sent A éablir que I'art du savonnier con-
siste & convertir, par les alcalis, des corps
gras en acides huileux, et ces acides en com-
binaisons, qui, comme les sels , sont assu-
jéties a des proportions défintes; que cette
conversion peut sopérer avec la quantité
dalcali strictement nécessaire pour neutra-
liser les acides huileux que les corps gras mis
en expcérience sont susceptibles de donner;
mais qu’alors il faut employer I'intermeéde
d'un corps, pour déterminer le savon i se
séparer du liquide ou il a été produit.
Enfin, jai commencé des expériences pour
reconnaitre la proportion des ¢lémens qui
composent les corps gras et les résultats

de leur saponification,
E. C.
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RECHERCHES CHIMIQUES

Sur plusieurs corps gras, et particu-
liérement sur leurs combinaisons
avec les alcalis.

SECOND MEMOIRE.

Examen chimique du savon de graisse de
porc et de potasse.

Par M. Curvrevr.
Présenté 3 laz™. classe de I'lnstitut, le 2novembrez8:3.

1. Le savon de graisse de porc et de
potasse , traité par I'eau, se partage en deux
portions, 'une se dissout, 'autre reste sous
la forme d'une maticre nacrée ; celle-ci est
composée, ainsi que je l'al dit dans mon
précédent Mémoire, d'alcali et d’'une sub-
stance grasse a laquelle j’ai donné le nom
de margarine. Si Ton compare la premicre
portion avec le savon de margarine sous le
rapport de la solubilité, on apercoit qu’elle
en differe essentiellement. En effet, elle est
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soluble dans 'eau froide, et le savon de mar-
garine ne I'est pas, quand méme il contient
un exces de potasse. Cette seule comparaison,
en prouvant que le savon de graisse n’est
pas un simple composé binaire, ainsi qu'on
I'a pensé jusqu’a ce jour, m’a engagé i re-
chercher quelle était la nature des corps qui
résultent de la saponification de la graisse,
et ensuite, si ces corps sont de nouvelle
formation. Les essais que j'ai entrepris pour
résoudre ces questious font l'objet de deux
Mémoires que je soumettral successivement
au jugement de la classe. ‘

§' Ier,
De la préparation et de la saponification
de la graisse.

2. Aprés avoir séparé la graisse des mem-
branes qui I'enveloppent, je la mis avec de
I'eau dans un mortier de porcelaine, ou je
la pressai avec un pilon de verre. Je renou-
velai I'eau jusqu'a ce que les lavages ne fussent
plus colorés. La graisse, introduite dans un
filtre de papier joseph , fut exposée a la
chalcur entre deux fourheaux allumés: clle
se fondit, filira, et Iaissa sur le papier beau-
coup de tissu cellulaire. Je répétai cette
filiration ; ensulte jo mis 4oo grammes de

Tome XCIV. 6
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graisse daps un matras de quatre litres de
capacité , qui était & moitié rempli d’ean.
De cette manere, la graisse présentait a ce
liquide une grande surface. Elle fut tenue
pendant dix heures a une température voi-
sine de I’ébullition. Le lavage fikiré élait
trouble; il laissa, apres avoir été évaporé,
no résidu roussitre tres-alcaliu, et dont la
saveur avail quclque chose d’ipre et d’amer.
La graisse ayant é1¢ lavée de nouveaun a leau
bouillante , et n'ayant presque plus rien cédé
& ce liquide, fut saponifiée. Pour cela, je
mis dans un matras un live d’ean avec
150 grammes de potasse a l'alcool; je pla-
cal sur le matras un entonnoir contenant
250 grammes de graisse , et je 'exposai 4 la
porte d'un fourneau allumé : la graisse se
foudit et coula dans le matras. Je fis digérer
les matieres pendant deux joars a une tem-
pérature de 70 & go° centig. , et Je les agilai
de tems en tems : la graisse finit par se dis-
soudre completement dans lalcali. A cetle
£poque , il se dégagea une odeur piquante
et gromatique, et par le refroidissement, la
solution se prit en gelée, qui devint bien1dt
opaque. Apres vingl-quatre heures, on ob-
serva qu'un liquide jaundtre s'était séparé
spoatanément du savon.
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§. I

Examen du liquide qui s'était séparé du
savon.

4. Il fut saturé par lacide tartarique; il
y eut une légere cffervescence, et il fallut
une certaine quanuté d'acide pour neutra-
liser J'alcali; cela me fit connaitre que la
proportion de potasse employée avait été
plus que suffisante pour la saponification. Ce
liquide ne déposa que quelques flocons pen-
dant sa neutralisation ; conséquemment il
ne contenait pas sensiblement de graisse.
Lorsqu'on le distilla avec un exces d’acide
tartarique , il donna un produit tenant unm
peu d'acide acétique et des atdmes d’un
principe aromatique dont je parlerai plus bas.
Le résidu de la distillation fut mélé avec
assez de potasse pour que tout I'exces d’acide
fat converti en tartrate acidule. Quand on
eut sépar¢ la plus grande partie de ce sel
par plusieurs cristallisations successives , om
traita Peau-mere par I'alcool : celui-ci a dis-
sous du principe doux des huiles, lequel,
sépar¢ de son dissolvant, s'est présenté sous
la forme d’une liqueur légerement colorée
en jaane. 1l suit dela que le liquide séparé
spontanément du savon contenait : 1% du
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carbonate de potasse avec un grand excés
de base. 11 est difficile de dire si 'acide car-
bonique provenait de la décomposition de
la graisse , ou sl existait déja dans la po-
tasse avant la saponification ;

2°. Un peu dacide acétique;

3o, Un principe aromatique ;

4°. Du principe doux des huiles,

§. IIL
Examen du savon.

5. 11 fut dissous en totalilé par Yeau bouil-
lante : par le refroidissement, il se déposa
une gelée qui, d’abord , était demi-transpa-
rente , mais qui devint opaque a mesure que
sesmolécules, ense rapprochant, chasserent
Yeau qui était intcrposée entre elles. Cette
gelée fut délayée dans dix lires d’eaufroide,
et abandonncée i elle- méme pendant huit
jours : il se fit un dépdt abondaunt de ma-
tiére nacrée. Le liquide qui eun fut séparé,
réuni aux lavages de cette matiere, fut con-
centré, et délayé dans Peau : il donna un
nouveau dépéi. On répéta dix fois de suite ces
opérations, qu'on fit durer trois mois , parce
qu'on avait observé que le dépét était d’au-
tant plus abondant, que les liqueurs étaient
abandonnées a leur réaction spontancée pen-
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dant plus de tems. A la dixitme, iln'y eut que
des atémes de matigre nacrée de précipités,

6. La liquear d’ou cette matiere avai{ €é1é
séparée fut concentrée, ct ensuite décom-
posée a chaud par Pacide tartarique parfai-
tement pur. La graisse qui était unie a la
potasse, se présenta sous la forme de gru-
meaux blancs qui se fondirent, a une douce
chalecur , en une espece dhuile jaunétre.
Lorsque celle-ci se fut figée, on décanta le
liquide aqueux qui contenait la potasse du
sayon A l'érat de tartrate acidule.

ArTtIicLEe I,

Examen du Liquide agueux d'ot la graisse
avait été scparde.

7. 11 était limpide apres avoir été filiré; il
avait une légere couleur jaune; 1l fut disullé.

8. Produit de la distillation. 11 conte-
tenait de l'acide acélique, du principe aroma-
tiqgue et un peu de principe doux. Je le
mélai avec la baryte: il n’y eut pas de préci-
pité ; je distillai le mélange : 'acide acétique
avec la plus grande partie du principe doux
resterent dans la cornue. Le principe aro-
matique dissous dans beaucoup d'eau, passa
dans le récipient : il hvait une odeur mixte de
rance et d’huile essentielle, qui se changea

]
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en celle de menthe an boutde plusicurs jours;
il finiv par déposer des flocons et perdre
son odeur. Je regarde ce principe comme
étant de la nature des huiles volatiles,

9. Résidue de la distillution. 1 fut con-
centré duans une capsule, puis traité a plu-
sieurs reprises par Falcool. Je séparai beau-
doup de tartrate acidule et de tartrate de
potasse , et le principe doux fut dissous. Ce
principe érait légerement coloré en jaune; il
retenait, a ce quil m’a paru, un peu de
tartrate neutre de potasse. Je ne serais pas
éloigné de penser qu'il était coloré par une
matiere étrangere :je me fonde sur ce que
j’ai décoloré presque complétement du prin-
cipe doux , qui avait éi¢ préparé avec de la
litharge et de Thuile d’olive, en le traitant
par l'eau de chaux & une chaleur douce et
longtems prolongée. Cette opération, loin
de lui avoir fait perdre de sa saveur sucrée,
Pavait , au coutraire , rendue plus agréable,

Azxticre IL

Examen de la graisse qui avait été séparée
de la potasse par lacide turtarique (6).

10. Elle était légerement colorée en jaune;
elle se fondait entre le 15 et le 160 centig. ;
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elle pesait 120 grammes : je la fondis et je la
versai dans un ballon qui contenait 72 gram-
mes de potasse dissdus dans 480 gr. d’ean.
La température des matiéres , qui élait de
3o°, séleva de 3° 4 et la saponification eut
lieu tres-promptement : apres vingt-quatré
heures , le savon §'était séparé d’une liqueur
jaunétre ; jétendis lé tout de six litres d’eau,
et je l'abandonnai dans un lieu froid. Il ne se
sépara pendant ce tems que des alomes de
maticre nacrée ; la liqueur filirée, concentréd
et étendue d’eau, n’en donna pas davantage.
Présumant que la quantité d’alcali quejavai
employée poavait s'opposer alaséparation dé
cette maiicre, je fis les expériences snivantes:
11. Je décomposai le savon par Pacide
tartarique; la graisse qui en provint pesait
prés de 120 grammes : elle fut saponifide
par 70 gr. de potassé dissous dans 430 gr.
d’ean, Le savon éiant fait, je séparaw uné li-
queur jaunitre , qui contenait la plus grande
partie de l'alcali excédant & la saponification.
Cette hiqueur sera examinée plus bas , avec
toutes celles gu'on a obténues des solutions
.de savon, décomposées par P'acide tartarique.
12. Le savon fut délayé dans cing litres
d'eau. 1l laissa déposer vne quantité notable
de matiére nacrée; d'ou je couclus quun
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exces d'alcali s'¢lait opposé a la précipitation
de cette matiere dans Fopération (10). Quand
Ul eut cessé d’en déposer , je le décomposai ;
jobtins 105 grammes d’une graisse qui était
en partie fluide a 6° centig. : cela me fit
soupconner que ce produit retenait cucore
de la margarine, quil serait possible den
séparer, au moyen d’'une quantité dalcalt
inférieure a celle que j'avais employée (11).
En conséquence, je ne mis avec la graisse
que 15 grammes de potasse dissous dans
420 grammes d’ean ; maisayant reconnu que
Falcaii v'était pas suffisant pour opérer une
saponification complete , jen ajoutai 16 gr.
Le savon qui en résulta fut trailé un grand
nombre de fois par I'eau , afin de I'épuiser,
aussi completement que possible, de matiere
nacrée; ensuite 1l fut décomposé par Vacide
tartarigne. Jobtins une graisse que je dési-
gnerai par I'épithéte de fluide. J'en exposerai
les propriétés, apres avoir examiné les liqueurs
provenant de la décomposition du savon.
13. Ces liqueuars douueérent a la distillation
du principe aromatique et de acide ace-
tique; le résidu, rapproché dans une cap-
sule, se recouvrit de gouttelettes orangées
d'appurence huileuse. On les enleva au
moyen d'une spatule, et on conduisit Iéva-
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poration jusqu’a siccité; on traita la matiere
évaporée par l'alcool 4 4o° : par ce moyen,
on sépara beaucoup de tartrate acidule et un
peu de tartrate neutre. La liqueur fut filirée
et évaporée ; ce qui resta fut repris par Pal-
cool : on répéta ce traitement jusqu'a ce
qon ne s¢parit plus de tartrate : au dernier
on avait ajouté les gouttelettes d'apparence
huileuse ; la solution alcoolique qui en pro-
vint laissa , apres son évaporation, un résidu
coloré qui rougissait fortement le tournesol
ct qui avait une saveur amere ; je le regarde
comme ¢tant formé d’'un principe colorant
orangé , d’une graisse fluide a la tempira-
ture ordinaire , d’acide tartarique et de
potasse. Ceute combinaison était tres-soluble
dans l'acool ; I'eau qu'on ajoutait ala solu-
tion, en afluiblissant action que les prin-
cipes quelle pouvait dissoudre exercaient
sur les autres, y faisait un léger trouble; ceue
combinaison , trés-soluble daus la potasse ,
formait avez cet alcali une sorte de savon
coloré qui était tres-amer. Un savon ana-
logue m’a paru se produire lorsqu’on fai-
sait bouillir la combinaison avec un peu.
de carbonate de baryte ou de chaux; ces
bases, en saturant l'acide, faisaient prédo-
miuer Ja potasse. Je n’ai pu multiplier mes
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recherches sur cette combindrsan , 'parce que
je men ai jamais eu plus d’'un gramme: ce-
pendant jaurais desiré le faire, parce que jé
crois avoir observé dans l'analyse de plusicurs
résines , des composés de corps gras, de
principes colorans et d'acide, assezsemblables
4 celul que je viens de décrive. Quelques-
uns d'entre eux avaient la propriété de pré-
cipiter la gélatine.
Articrr IIL
Examen de la graisse fluide,

14. Elle avait une odeur et une saveutr
rance; sa pesanteur spéciique, a la tempé-
rature de 19° centig., était de 0.8983, celle de
I'eau étant 1,000 : ellé se congelait entre le
= et le 5° en aiguilles blanches. Tant qu’elle
€tait liquide, elle avait une légére couleur
jaune , semblable a celle de certaines huiles
d'olive. Plusieurs expériences et considéra-
tions m’ayant conduit a penser que les huiles
fixes et volatiles, le plus grand nombre des
résines , sont des corps naturellement inco-
Tores qui doivent les couleurs sous lesquelles
s s'offrent a nous , 4 des principes colorans
qui leur sont combinés , je voulus savoir si
Ia graisse ftuide n’etait pas dans ce cas , etsi,
en la présentant & I'cau dans un grand état
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de division, je ne parviendrais pas 4 lui ens
lever du principe colorant; en eonséquence ,
je la traitai de la manicre suivante :

15. J'ai dissous la graisse fluide dans douze
fois son poids d’alcool, d’une pesanteur de
0,822 (1); je mélai la solution & un litre
d’eau, J'agitai pendant plusieurs minates :
la graisse fluide se sépara ; je la décan-
tai au moyen d'une petite pipette. L'eau
était légerenient laiteuse ; je la fis bouillir
avec du carbonate de baryte, ensuite je la
fis évaporer a siccité ; ce qui resta fut traitc
par Peau. Ce liquide se colora en jaune; il
acquit une légere acidité et une saveur amere :
il contenait un atéme de baryte, de l'acide
acétique , un principe colorant jaunc et un
peu d’huile. Ce résuliat, en appuyant mu
conjecture sur la cause de la coloration dc
la graisse fluide, ne la mettait pas hors de
tout doute ; carla graisse qui avait été séparée
de l'alcool était tres-sensiblement colorée. 1
me parut alors que si je combinais le prin-
cipe colorant et la graisse fluide a une méme

(1) La graisse fluide se dissont dans l'alcool en
toutes proportions. Quand la dissolution est faite &
parties égales, et & plus forte raison, quand elle
contient une plus grande quantité de graisse fluide ,
on peut la méler 2 Peau , sans que Valcoel 5en sépare,
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base, je pourrais assez diminuer affinité
mutuelle de ces corps pour arriver a isoler
I'un de lautre, au moyen de la différence
de solubilité des deux combinaisons. Cest
dans cette vue que j’ai employé le carbonate
de baryte.

16. Je mis de I'eau dans une capsule, j'y
ajoutai 2 parties de carbonate de baryte et
1 de graisse fluide; je fis chaufler : quoique
la température ne (ut pas 1009, il y eut une
ébullitionjqui était due a de lacide carbo-
nique. La graisse perdit de sa liquidité; elle
s'épaissit et se prit en masse visqueuse jau-
natre : je délayai le tout dans I'eau, ct je fis
bouillir a plusieurs reprises; la liqueur de-
vint jaune, ct la massc acquit la mollesse de
la térébenthine cuite. L'eau fut filtrée et éva-
porée ; clle contenait un pen de baryte et de
Pacide acétique, ainsi qu'un principe colo-
rant jaune et un peu de graisse, qui étaient
semblables aux corps obtenus dans I'expé-
rience précédente (15).

17. La matiere qui avait é1é lavée a l'cau
fut séchée au soleil , puis traitée ud grand
nombre de fois par l'alcool bouillant. Les
lavages filirés & chaad déposérent, par le
refroidissement , une substance blanche gre-
nue , qui me parut étre la combinaison de la
graisse fluide pure, ou presque pure, avec
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la baryte : j'y reviendrai dans un moment.
Les lavages furent filirés au bout de dix jours,
puis distillés, On obtint un résidu de graisse
Suide , qui était légerement coloré ; quant &
la matiére qui n’avait pas été dissoute par
I'alcool bouillant, ¢’était une combinaison de
graisse fluide et de baryte retenant beaucoup
de carbonate ; elle était colorée en jaune.

18. Il suit de ce qui précede, 1° que
quand on fait chaufler de la graisse fluide avec
du carbonate de baryte, il y a dégagement
d’acide carbonique et combinaison de la
graisse fluide avec la baryte; 2°. que quand
on traite cette combinaison par I'alcoolbouil-
lant , on dissout un savon avec exces de
graisse fluide, et que par le refroidissement
on obtient un savon neutre , quise dépose,
et de la graisse fluide cn dissolution, retenatt
un aléme de¢ savon neutre; 3°. que le prin-
cipe colorant jaunese retrouve en partie dans
celte graisse fluide, ct en partie dans le résidu
qui o’z pas été dissous par I'alcool.

19. Le savon de baryte était blanc; lors-
qu'on le chaufthit dans Falcool, il se ramol-
lissait et conservait sa blancheur; il s’y dis-
solvait un peu. Par le refroidissement, la
solution se troublait et en laissait déposer
la plus grande partie; elle ne changeait pas Ia
teinture de tourgesol , méme quand clle était
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bouillante. Les acides sulfuriquc, tartarique,
acétique, etc., séparerent de ce savon une
graisse incolore. Pour obtenir celle-«i a 'état
de pureté, 1l fallait déierminer la proportion
des élémens du sayon, afin de n’employer
yue la quautité d’acide nécessaire pour neu-
waliser la base; je fis cette détermination
ainsi quil suit :

2u. Je mis 2 grammes de savon récem-
ment déposé de I'alcool, et qui avait été
exposé pendant plusicurs heures & un soleil
ardent, dans un petit creuset de platine taré;
je les chauflai graduellement jusqu’au rouge:
ils se fondirent en degageant une odeur
d’huile empyreumatique. Le résida était Je-
gerement brun ; il pesait 08,565 : ¢'était du
carbonate de baryte retenant un atéme de
charbon. On le combina a I'acide sulfurique,
et on obtint 08,670 de sulfate, qui représente
0%.449 de baryte; par conségquent le savon
était composé de

Graisse fluide. . 77.55 . . 100

Baryte . . .. . 2245 . . 28.95(1)

100.00 . . 128.95

(1) Plusienrs expériences postérieures a celle-ci ,

m’ont donne :

Graisse fluide. « « o« « v = « - » + 100

Baryte"‘.l.'lulduci 26-97.
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a1. Cette connaissance acquise, je mis
4 gr. de ce savon dans 50 d’eau, qui tenait
0581 d’acide sulfurique concentré; je fis
digérer le mélange a une douce chaleur pen-
dant plusieurs heures; la graisse fluide finit
par sc¢ déposer avec le sulfate de baryte. Je
versai le tout sur un filtre ; Peau qui passa
était impide, elle ne contenait pas un atéme
d’acide sulfurique : cependant elle rougissait
wres-légerement le tournesol; elle tenait un
atéme de graisse fluide: le résidu de son éva-
poration donna ot.o1 de cendre blanche, qui
ne faisait pas d'effervescence avec l'acide sul-
furique, et qui ne s’y dissolvait pas. Quand
la mati¢re restée sur un filtre fut bien égout-
tée, on la traita par l'alcool bouillant, afin
d’en séparer la graisse fluide. Le sullate de
baryte, lavé et chauflé au rouge, pesait
12.20 ; conséquemment il était resté 08.033 de
baryte en combinaison avec la graisse, et cela
parce que l'acide sulfurique employé avait
£té en trop petite quantité. L'alcool ayant
laissé déposer une matiere blanche, quiétait
une combinaison de graissc et de baryte ,
fut filtré , puis évaporé : spr la fin de Téva-
poration, on ajouta un péu d'eau; emsuite
on décanta la graisse fluide et on la filtra.

22. Cette graisse fut distillée dans une pe-
tite cornue ; elle donna une hutle presgue

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



96 ANNALES

incolore ; ensuite elle bouillit, se colora et
dégagea une huile citrine, puis un peu d’huile
brune, et des gaz acide carbonique et hy-
drogene carburé. Il ne resta dans la cornue
qu'un atéme de charbon, qui contenait de
la baryte : les produits liquides étaient tres-
acides, ils furcnt lavés a I'eau bouillante. Le
lavage fut distillé; le produit contenait de
lacide acétique; le résidu précipitait légere=
ment I'acétate de plomb : il m’a paru con-
tenirun pen d’acide sébacique. On ne trouva
pasunatéme de soufre dans tous ces produits.

23, La graisse fluide qui avait été séparée
de la baryte différait, a plusieurs égards, de
celle qu'on avait obtenue en distillant T'al-
cool qui avait bouilli sur le savon de ba-
ryte (11); exposé pendant douze heares dans
une capsule , elle se recouvrit de grumeaux
mous.Quand elie eut éié filtrée, elle était par-
faitement limpide ; mais ayant été abandonnée
pendant trois jours a elle-méme, a la tem-
pérature de 15° centig: , elle devint opaque,
et enfin & 10° elle se congela. La seconde
graisse fluide, placée dans les mémes cir-
constances, ne présenta de maticre solide
qu'au bout de deux mois.

24. Toutes les deux rougissaient le tour-
nesol avec une grande force : elles ne de-
valent pas cetle propriété a un corps ¢tranger;
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car celle qui avuit été obtenue & laide de
lacide sulfurijue me pouvait retemir de ce
dernier en combinaison, puisqu’elle navait
pas donné de soufre daus les produits de sa
distillation , et que tout lacide sullurique
qu'on avait mis en expérience avait été re~
trouvé dans le sulfate de baryte ; la seconde,
qui avait été, dans l'origing, séparée de la
potasse par lacide tartarique, était dans le
méme cas, car elle avait été chauffée sur le
carbohate de baryte, qui est‘décemposé par
l'acide tartarique ; ensuite elle avait été dis-
soute avec beaucoup de savon de baryte : or,
comme celui-ci est décomposé par l'acide
tartarique, il est évident que sl y en et en
un exces dans Palcool, il aurait éié bientot
neutralisé par la baryte d'une certaine quan-
tité de savon, et aurail mis une quaniité
correspondante de graisse fluide en liberté.
Il suit dela que la graisse jfluide a, comme
la margarine , la propriété de rougir le
tournesol. *

25. La graisse fluide me parait étre sus-
ceptible de former deux combinaisons avec
la potasse : la premiere, au minimum d’al- -
cali , est gélatineuse et insoluble dans l'eau 5
la seconde s’y dissout, mais il m’a semblé
quelle se décomposait en potasse et en com-

Tome XCIF. 7
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binaison, ay minimum d’alcali , lorsqu'on
I'étendait dans une grande masse d’eau. Les
faits que je vais exposer conduisent a cetts
maniere de yoir.

26. La graisse fluide s’unit avec la plus
grande facilité ala potasse , quand , toutefols,
cet alcali est dissous dans une petile quantité
d’eau. 1l en résulte un savon mou, qui est
blanc. Pour dissoudre a chand roe parties
degraisse fluide, il faut environ 25 parties de
potasse a l'alcaol (1) dissoutes dans 51o-part.
d’eau. Ce savon est plus soluble dans Jalcool
que dans I'eau; il est décomposé par les
acides, méme par le carbonique, quand il
est dissous dans I'eau.

- a7, Pour préparer le sur-savon, je mis 100
parties de graisse fluide avec 400 d’ean, qui
tenait 12.5 de potasse en dissclution; je
{is digérer pendant plusiears heures a une
douee chaleur : la combinaison s'opéra avec
la plus grande facilité. Je fis concentrer la
liqueur, et, par le refroidissement , j'obtins
une matiere parfaitement homogene, que je

-

= (1) Cette potasse contenait environ 18.5 de potasse
caustique. Je crois donc que la graisse fluide se com-
bine & la potasse dans un rapport qui s’approche
beaucoup de celui de la anargarine,
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délayai dans rooo parties d'eau. La gelée ne
fut pas dissoute; mais il ne se sépara pas
un aldéme de graisse fluide. La liqueur était
alcaline au godt et aux reacufs. Je Paban-
donnai a elleméme pendant quclque tems;
puis je Ja décamai de dessus un dépdt blanc
et je la filtrai. La filtration exigea pluasicurs
mois pour se faire, et encore Ja Liqueur qui
passa au travers du papier était-clle fort lai-
teuse : enfin, on obunt une masse gélati~
neuse insoluble dans Peau , mais qui s’y dé-
layait aisément. Je préparai également le
sar -savon , en meltant dans un volume
déterminé de dissolution de savon, une quan-
1ité de graisse fluide, provenant d'un volume
égal de dissolution qui avait été décomposé
par un acide faible : la combinaison se fit
promptement, et le résultat fut le méme que
le précédent. Cette expérience fait concevoir
comment le savon peut dégraisser les étoffes.
28, L'eau me parait exercer sur le savon
de graisse fluide , la méme action que sur
celui de margarine, cest-a-dire, quelle le
rédull en potasse et en sur-savon, avec
cette différence cependant qu'il faut une plus,
grande masse de liquide, et plus de tems,
parce que le sur-savon ma pas la méme
cohésion que la matiere nacrée. Clest ce
que les observations suivantes démontrent.
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17e, Observation. Je mis dans beaucoup
d’ean une solurion de savon. Celui-ci avart
été prépard avec la graisse fluide obtenue
du savon de baryte. Ul ne se produisit qu'un
léger trouble au moment du mélange; mais
au bout de plusieurs mois, il s'était déposé
une assez grande guantité de sur-savon. La
higuenr fut filtrée : ie sur-savon était in-
soluble dans U'eau et assez soluble dans l'al-
cool ; la solution rougissait fortement le
tournesol. Traité par l'acide murtatique, 1l
donna de la potasse, et wne graisse fluide
absolnment icolore qui étaitlimpide comme
de I'eau a 120, et concrete a 10. La liquenr
d’ou le sur-savon avait été séparé, était un
peu latleuse , quoiqu’elle eut filtré tres-len-
tement ; elle contenait une quantité notable
d’alcali, et tres-peu de matiere grasse, com-
paralivement a celle qui s'était déposée a
Yétat de sur-savon; elle fut neutralisée par
Tacide muriatique , on obtiat des goutte-
lettes d'unc huile jaune qui restuit fluide &
2¢ro , et une suhstance floconncuse qui m'a
paru de nature grasse, et qui 1fest pas de-
venue fluide a la température de roo°. S
ces deux maticres ne sont pas accidentelles
(il ne scrait pas impossible que la dernicre
clit ¢té enlevée au papier a filwer ), il faut
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conclure,, ou quelles faisaient parties cons-
tituantes de la graisse fluide qui s’était com-
binée a la baryte (17), ou que la graisse
fluide combinée & la potasse avait éprouvé
une altération par son contact avec Pair.

a¢, - Obserpation. Si 'on prend du sur-
savon, et st on le dissout dans l'alcool, on
obtient une solution qui rougit fortement
Ie tournesol , parce que le sur-savon lul en-
Ieve son aleali ; mais s1 Pon ajoute de I'eau,
la coulcur bleue reparait. U faut donc que
lalcali que cette matiere colorante, avait
perdu, s’y recombine de nouveau. Comme
la couleur blene reparait instantanément par
le contact de Peau, et que le dépot du sur-
savon ne se fait que lentement, il faut en
conclure que lalcali du tournesol , quoique
rentré en combinaisen avec ce dernier, agit
encore sur le sur-savon., Ce dernmier résultat
fait concevoir la difficulté qu'on éprouve i
séparer par la fiitration du sur-savon délayé
dans du savon ou une eaun alcalisée.

29. Je me rapporteral pas ici plusicurs
observations que jai faites sur des cristaux
obtenus de la solution alcoolique du sur-
savou, parce que je n’ai pu les répéter faute
de maticre, et a cause de la difficulté qu'on
a a se procurer de la graisse #emte - car
Tanalyse du savon de graissc de 90k csbBNQ
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des plas longues que je connaisse : celle
que je viens de présenter a la Classe , m’a
occupé pendant dix-buit mois : au reste, je
compte revenir sur celte matiere, lorsque
je traiterai des savons d'huile vegétale. J'ai
observé que Thuile d'olive qui avair éié
saponifiée, avait la plus grande analogie avec
la graisse fluide: en eflet, elle s'est com-
portée de la méme maniere, quand je lai
traitée par le carbonate de baryte; ellewm’a
donné avec cetle base un savon semblable &
celui dont jai parlé (1g). Ces rapports entre
des corps d’origine s1 différente, sont sans
doute dignes d’étre remarqués, et il n’est pas
douteux qu'ils en feront découvrir d’autres
dans les maticres quileur outdonné naissance.

30. On voit par ce qui précede que la
graissc fluide a plusieurs points de ressem-
blance avec la margarine, et que les détails
dans lesquels je suis entré sur celle-ci, doi-
vent singulierement laciliter I'étude de la
premiere : en cffet, la graisse fluide est extré-
mement soluble dans Ialcool ; elle forme
deux combinaisons avec Ja potasse. Celle
qui cst au minimum d'alcali, ou le sur-
savon est insoluble dans I'eau, et rougit le
tournesol, ainsi que le fait la maiiére na-
crée , celle qui est saturée de potasse ne
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differe du savon de margarine, qu'en ce que
'eau exerce dessus une action plus forte,
car celui-ci, agité avec un peu d’eau froide,
absorbe ce liquide et devient mucilagineux;
agité avec une grande masse, il se réduit
en matiere nacrée ¢t en potasse, ‘et il né
peut étre dissous que quand l'eau est 4 une
température voisine de I'ébullition. Le savon
de graisse fluide est au contraire soluble
dan§ une certaine quantité d’eau froide; et
s1l est décomposé par ume plus grande,
Palcali mis & nu exerce encore sur le sur-
savon une action assez forte qui s'oppose &
sa précipitation.

51. Des faits rapportés dans ce Mémoire
et dans celui qui I'a précédé, il suit: qué
quand on saponific d¢ la graissc de poré
par la potasse a Palcool, on obtient une
masse savonneuse qui n'est pas un simple
composé binaire, ainsi quon I'a géuérale-
ment pensé , mais qui est formée, 1°. de
margarine; 2°. de graisse fluide ; 3°. d'une
huile volatile; 4°. d’'un principe colorant
orangé. Ges corps sout saturés par la po-
tasse ; les deux premiers y sont dans un pro-
portion considérable relativement aux der-
niers : ce sont donc eux qui paraissent
¢ssentiellement constituerle savon de graisse.
L'eau-mere qui reste apres la saponification,
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contient : 1°. du principe doux des huiles ;
2°. des atdmes d’acide acétique ; 3°, du
principe colorant orange.

32. Fssayons maintenant de nous rendre
compte des propriétés du savon, et en méme
tems des procédés employés pour en faire
Panalyse.

33. Lorsquon le délaye dans I'eaun, une
partie du savon de margarine est seulement
décomposée en matjére nacrée qui se dé-
pose, et cn alcah qui reste dans la hiqueur.
Cette décomposition ne s'opérant que len-
tement, ct le savon de margarine se dé-
composant en tolalité et en assez peu de
tems, lorsqu’ll est pur, il faut en conclure

“que le savon de graisse fluide exerce sur
celul de margarine une action qui s'oppase
a sa décomposjtion. Mais a cette cause, 1l
faut en ajouter une scconde, c’est la potasse
provenant de la partie du savon de marga-
rie qui a éié décomposée ; car s'il est vrai
(que ce savon ne soit pas sevsiblement solu-
ble dans un exces d'alcali, lorsquill est a
I'gtat de pureté, il est certain qu'un exces
de potasse et obstacle a sa réduction en
matiere nacrée, lorsqu’il est uni au savon
de graisse fluide (1), On peut donc dire,
en se résumant, que quand on traile du
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savon de graissc de porc et de potasse par
'eau, 1l arrive un moment ou la décompo-
sition du savon de margarine est balancée
par Vaction qu’exerce dessus, et le savon
de graisse fluide et l'alcali qui a été mis a
nu. Cette décomposition s'opérant cn vertu
de Posolubilité de la matiere nacrée, et de
Paffinité de la potasse pour leau, il est évi-
dent qu'on la facilite en favorisant la pré-
cipitation de la matiere nacrée par le froid,
et €n présentant au savon une grande masse
d’eau qui en attirant la potasse , diminue sa
force dissolvante ; enfin, quand lalcali est
devenu trop prédominant, on sent la né-
cessité de le neutraliser par un acide. _

34. Sl y a réellement une affinité entre
les deux savons, il semble qu'il doit éire
extrémement difficile , au moins dans un
espacc de tems limité, de décomposer en
totalité le savon de margarine. Conséquem-
ment il n'est pas impossible que la graisse
fluide obtenue dans l'opération dont jai
parlé au mne. 12, retint de cette substaneé;
mais en la traitant par le carbonate de ba-
ryte (16 et 17), 1l est possible quon ait
séparé la dernicre qui forme avec la baryte
une* combinaison pcu soluble,

35. On a attribué la propriété qwont les
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savous d’enlever les matiéres grasses de des-
sus les étoffes ; a Palcali qu'ils contiennent ;
mais javoue que jusqu'a ces derniéres an-
nées, je concevais difficilement comment
un savon dont la base paraissait avoir été
saturée d'un corps gras, avait la faculié
d’en dissoudre de nouveau. Pour peu qu'on
réfléchisse aux faits que jai exposés dans ce
Mémoire et le précédent , on expliquera
facilement cette propriété que possede a un
haut degré le savon de graisse de porc et
de potasse : en effet, lorsqu'on dissout ce
dernier dans 'eau, de l'alcali devenu libre
par la décomposition du savon de marga-
rine, acquiert Ja propriété d’agir sur les
matitres grasses. Il peut en éire de méme
du savon de graisse fluide, st toutefois
il est étendu d'une quantité d’eau suffisante.
Cependant je crois que sa principale ac-
tion est de réduire les matieres grasses en
sur-savon en leur cédant une portion de
son alcali, et en passant lui-méme a cet
¢tat (1). A la vérité , les nouvelles combinai-

(1) En supposant toutefois que Palcali qui excéde
la composition du sur-savon , ait eu le tems d’operer la
saponification des matiéres grasses avec lesquelles il est
en contact. Ceite supposition est nécessaire , parce que
je me suis assuré que les savons, ainsi que les alcalis

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMTIE. toy

sons qui s¢ forment sont insolubles dans
Ieau ; mais comme elles s’y délayent bien,
on cong¢oit comment le frottement les sé-
pare facilement de l'étoffe. Ce qui doit en-
core faciliter ce résultat , c'est Paffinité mu-
tuelle des différens savons, ainsi que celle
du savon qui na pas été décomposé.

36. Le savon de soude et de graisse de
porc contient, comme celui dont j’ai parlé,
les deux especes de savons ; mais il fant
une beaucoup plus grande quantité d’can
pour décomposer le savon de margarine a
base de soude que celul a base de potasse.
Cela prouve yue relativement & Peau, Faf-
finité du corps gras pour le premier de
ces alcalis cst plus grande que pour le se-
cond ; que conséquemment le savon de
potasse doit étre plus caustique que celui de
soude. Dans la suite je reviendrai plus par-
ticulitrement sur cette sorte de savon, ainsi
que sur ceux que la margarine et la sraisse
fluide forment avec les différentes bases
salifiables. Je considérerai ces combinaisons
d’apres la proporuon de leurs principes, et
jc les- mettrai en parallele avec les sels.

faibles , peuvent netioyer une étoffe, sans saponifier la
graisse dont elle est imprégnée ; je reviendrai sur ce
sujet dans un Mémolre particulier.
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EXPERIENCES

Pourdéterminer la quantité d oxigéne
dans les oxides de céfium (1) ;

Par M. VV. Hisincer.
Tradujt par A. M. Torpzux.

Comme tous les cfforts faits jusqu'a pré-
sent pour réduire Poxide de cérium a I'état
métallique , n’ont pas atteint leur but, les
chimistes ne peuvent déterminer la quantité
d'oxigene que les oxides de ce métal con-
tiennent, en le dissolvant directement dans
les acides. Jai en conséquence eu recours a
Ia méthode mdiquée par M. Berzelius , dans
ses dissertations sur les proportions chimii-
ques dans lesquelles les corps se combinent,
particulicrement pour déterminer la propor-
tion doxigéne dans les bases, par la quanuié
de ce principe contenu dans le poids de
Iacide avec lequel une poruon donnée de
ces bases s'unit.

(1) Poy. Annals of philosophy, novembre 1814.
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De l'acide muriatique fut saturé par une
longue ¢hullition avece de T'oxide de cérium
purifié avec soin. La plus grande partie de
Toxide fut dissoute dans I'acide. La solution
fut évaporée a siccité, afin de décomposer
tout le sel insoluble qu’elle contenait. 1l fut
alors dissous dans l'ean, et amsi séparé de
I'oxide surabondant. On versa dans la disso-
Intion du nitrate d’argent, jusqu’a ce qu'elle
cessit de précipiter ; le précipité fut séparé
au moyen d’un filtre pesé exactement. U fut
lavé et foudu par la chaleur d'une lampe,
dans une petite capsule de verre. Son poids,
en y ajoutant 05.018 qui restaient sur le
filtre, montait & 15.81q.

La dissolution fut délayée avec de l'eau et
débarrassée de l'argent au moyen de Pacide
muriatique ; l'oxide de cérium fut alors pré-
cipité par le carbonate dammoniaque. Ce
précipité chauff¢ au rouge dans un vaisseau
couvertpour en chasser Palcali, pesait 0s.684.

Maintenant, puisque 100 parties de mu-
riate d’argent fondu contiennent 1g.05 d’a-
caide muriatique , et que 0.684 parties d’oxide
de cérium se combinent avec une quantité
d’acide muriatique, qui forme 1.819 parties
de muriate d’argent, il suit que 684 parties
d'oxide de cerium se combinent avec 346.5
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d’acide muriatique. En conséquence , le mu-
riale de cérium est composé de

Acide muriatique. 53.624 100

Oxide de cérium. 66.376 197.5

100.000  207.5

Mais comme 100 d’acide muriatique sont
saturés par une quantité de base contenant
29.45 d'oxigene, 1l résulte que 100 parties
de cet oxide consistent en

- Métal.. . . ... 85088 100
Oxigéne. . . . . 14.g12 17.41

100.000  I17.41

Outre cela, comme d’apres les lois établies
dans la dissertation de Berzelius, ci-dessus
rapporiée, un oxidule, pour étre converti en
oxide , se combine ou avec la moitié de Ia
quantité¢ d'oxigéne qu’il contient déja , ou
avec une quantité égale, il est évident que
le péroxide de cérium doit étre composé de-
100 parties de métal combiné avec 26.115,
ou avec 34.82 parties doxigene.

Les analyses du carbonate semblent prou-
ver que le péroxide de cérium contient 1 12
fois autant d’'oxigéne um a la méme quantité
de métal, que le protoxide,
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Dans les Afhandl. i fysik kemi och mine-
ralogic , 3 D, sid. 287 , {’ai donné une ana~
lyse des oxides de cérium unis a Jacide
carbonique ; et j'ai trouvé que le proto-car-
bonate, qui lorsqu'on le décompose dans
une cornue, donne des indications évidentes
qu'il contient de I'cau, laisse 57.¢ parties de
protoxide pur. Les expériences de Berzelius
paraissent montrer que lacide carbonique
neutralise une quantié de hase contenant la
moitié autant d'oxigene qu'il en existe dans
Pacide , et que t'eau combinée chimique-
ment contient de méme une quantité¢ d’oxi-
gene qui est multiple de celle contenue dans
Pacide. Si nous reconnaissous la composi-
tion du proto-carbonate de cérium, d’apres
ces principes , il est clair que les 42.1 parties
séparées par la chaleur, doivent consister en
23 parties d'acide carbonique et 19 parties
d’eay ; 57.9 de protoxide conticnnent 8.63
parties d’oxigene , et 25 parties d’acide car-
bonique (admettant qu’il contient 73 d’oxi-
gene pour 100) en contiennent 16.19 , tandis
que 19.1 parties d’eau contiennent 16.85
d'oxigene, Ces deux quantités ( abstraction
faite de la petite anomalie ) sont chacune
double de la quantité d'oxigéne dans le pro-
toxide. Maintenant il est évident que l'ano-
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malie ne peut occasionner aucune Jifficulté,
puisqu'elle s¢ trouve dans les Iimites des
erreurs de 'analyse elle-méme.

J'ai trouvé le per-carbonate composé de
63.83 parties d’'oxide et de 56 17 parties
d'acide carbonique. Cette quantité d’acide
contient 26.50 d'oxigene, dont une moitié
= 13,25 doit exister dans les 63.83 parties
d’'oxide. D’apres cela, cette portion d'oxide
contient 50.58 parties de méial ; mais
50.58 : 13.25 % 100 : 26.295, Maintenant
17.41, ou la quantité d'oxigene combing
avec 100 de métal dans le protoxide, muiu-
plié par 1 1/2 = 26.115. '

Nous ne pouvons certainement pas nous
attendre a une plus grande coincidence entre
le calcul et Pexpérience. Par conséquent le
péroxide de cérium doit étre composé de

Métal, o . . .. 7929 100.000
Oxigene.. . . . 20.7I 26,115

100.000 136,115
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ANNALES DE CHIMIE.

31 Ma: 1815.

RECHERCHES CHIMIQUES

Surles corps gras, et particuliérement
sur letrs combinaisons avec les
alcalis.

TROISIEME MEMOIRE

De la saponification de la graisse de porc,
et de sa composition ;

Par M. CuEVREUL.

Présenté a Plnstitut le 4 avril 1814.

1. Jai démontré que quand on saponi-
fiait la graisse de porc par la potasse, om
obtenait premierement, une masse savon-
neuse formde de margarine, de graisse fluide,

Tome XCIV, 3
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d'huile volatile et d'un principe orangs ;
deuxiemement, une eau-meére contenant du
principe doux des huiles , de l'acétate et du
sous - carbonate de potasse. Je me pro-
pose maintenant de rechercher, si ces corps
sont des produits essentiels de la saponifi-
cation, et sils existent tout formés dans la
graisse. La solution de ces questions est
faite pour intéresser, puisquelle conduit a
Ia théorie de la saponification, et & la con-
naissance de la composition de la graisse,
qui joue un role si important dans I'éco-
nomie animale, ct qui jusqua ce jour n'a
donné lieu & aucune recherche analytique.

§. Ie

L’acide acétique est-il un résultat essentiel
de la saponification? en est-il de méme
de l'acide carbonique ?

2. Des expériences que je rapporterai
dans un autre Mémoire , m’ayant prouvé
qu’un alcool qui n’avait aucune action sur
les réactifs colorés, pouvait contenir de I'a«
cide acétique, quoiqu’il elit ét¢ rectifié sur
la magnésie et la baryte, et qu'il leur en
et cédé une quantité notable , je soupgon-
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nai que Yacide acétique obtenu du savon (1)
pouvait provenir de la potasse 4 lalcool,
dont on¢’était servi pour saponifier la graisse.
Afin de savoir si ce soupgon était fondé, je
saponifiai 1g0 grammes de graisse de porc
avec la potasse a la chaux; ie décomposai
le savon par lacide tartarique, et je dis-
tillai le liquide aqueux qui en provint. Le
produit de la distillation neutralisé par la
baryte donna un centigramme d’acétate sec.
La méme graisse saponifice par la méme
quantité de potasse a l'alcool, donna o# 15
d’acétate. D’aprés ces experiences, je con-
clus que la plus grande partic de lacide
acétique retiré du savon, dans lanalyse dé-
crite précédemment, provenait de la potasse
a l'alcool (2); quand & l'autre partie, si elle
n'était pas un produit de la saponification,
elle existait dans la graisse avant 'opération;
et ce qui appuye cette opinion, cest que le
savon de graisse du commerce donne plus
d’acide acétique que celui qui a été préparé

(1) Foy. le second Mémoire.

(2) Il y a des patasses a I'alcool qui ne contien~
nent pas d’acide acélique, soit que l'alcool avec le~
quel elles ont été préparées n’en contint pas ou que
trés-peu , soit que la chaleur & laquelle elles ont été
exposées alt sulfi pour le décomposer,
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avec des malieres purifiées, et je dois ajouter
quil sen développe, lorsque le savon de-
vient rance , par son cxposition a I'air et &
la lumiere.

3. Pour résoudre la seconde question, je
pris une cloche de 3 centimetres de dia-
mebtre, et de 3 décimetres de longueur; je
la reaversai, et j'y mis du mercure chaud
a 28° centigrades, jusqu’a ce qu’il restdt un
espace suffisant pour contenir exactement
16e5 de graisse fondue. Quand cette sub-
stance etit ¢1é iutroduite dans la cloche, je
fermai celle-ci avec un obturateur de verre,
et je la reaversai sur la cuve & mercure ; en-
suite je fis dissoudre 21 grammes de potasse
a l'slcool dans 66 grammes d’'cau; je pris
2 volumes égaux de cetie solution, jen fis
passer un dans la cloche , et 'autre dans une
seconde cloche, qui était remplie de mer-
cure. Jexposai la premicre devant la porte
d'un fourneau allumé, pendant 50 heures;
jagital les matieres de tems en tems, et
yobservai quil se dégagea des bulles de gux
qui se rassemblerent dans la partic supé-
ricure du vaisseau. Lorsque la saponification
fut achevée, Jintrodulsis dans la cloche qui
contenait la potasse une mesure d’acide mu-
rialique concentré qui €lait un peu plus queé
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suffisante pour neuatraliser aleali; il se déga-
gea 50 centimetres cubes de gaz acide carbo-
nique. Ayant ainsi reconnu la quantité de cet
acide contenue dans la potasse qui avait ser-
vie a la saponification; je fis passer l'ean-
mere du savon dans une cloche plus grande
que celle qui le contenait , parce que je
craignais que celle-ci ne fiit trop petite pour
recevoir tout l'acide carbonique qui pouvait
avoir ¢été produit. Cela étant fait, je décom-
posai le savon par une mesure d’acide mu-
riatique égale a celle qui avait é1é employée
dans I'expérience précédente. La décompo-
sition fut tres-longue a cause du peu de
contact de I'acide avec le savon : enfin, quand
elle fut achevée, on réunit ses produits a
Teau-mere, on sépara le gaz qui s'était dé-
gagé, et on l'analysa par la potasse. 11 fut
trouvé contenir 31 centimctres cubes de gaa
acide carbonique, et 5.57 centimetres d'un
gaz qui avait les propriéiés de Pazoie, car
il était impropre a la conibustion, non iny
flimmable , et wsoluble dans l'eau et la
potasse. Je crois qu'on peut conclure dg
cette expérience, quil ne se produit pas
de quanuté notable d'acide carbonique dans
la saponification de la graisse de porc.
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§. IL

Le gaz oxigene est-il nécessaire ¢ la
saponification ?

4. Quoique cette question soit presque
eomplettement résolue par Pexpérience pré-
cédente , cependant je crois devoir en rap-
porter une seconde, qui a é1é faite avec
beaucoup de soin, et qui complette ce que
Yauire peut laisser a destrer sous le rapport
qui nous occupe maintenant. Avec les pré-
cautions 1adiquces plus haut, je mis dans
une cloche de 5 décilitres de capacité, con-
tenant déja du mercure, 50 grammes de
graisse qui avait €té tenue quelque tems en
fusion; je renversal Ja cloche daps un bain
de mercure. Je fis bouillir ensuite 250 gr.
d’eau : quand il y en eut environ roo gr.
de vaporisés , je la laissai refroidic sur le
mereure sans le contact de Lair; 'y fis dis-
soudre 30 grammes de potasse a l'alcool,
et je fis passer la solution dans la cloche
qui contenait la graisse. Les matieres furent
exposées entre denx feurneaux allumés pen-
dant trois jours. La graisse devint d’abord
opaque et gélatineuse ; elle ressemblait a de
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'huile d'olive congelée. La masse gélatineuse
augmenta peu-a-peu, et en méme tems per-
dit de son opacité, Pendant I'acte de la com-
binaison , 1l ne se dégagea que quelques
bulles de gaz. Quand Yopération parut ache-
vée, on abandonna les matiéres 4 elles-mémes.
Au bout de quinze jours, il s'¢tait formé des
cristaux €toilés dans la masse gélatineuse;
le nombre en augmenta peu-a-peu dans une
proportion st grande que le savon semblait
en étre enticrement formé : ces cristaux
étaient de la matiére nacrée (1). Apres trois
mois, on fit chauffer la masse savonneuse , et
on en fit passer les deux tiers dans une-
cloche de 4 décilitres, pleine de mercure. On
décomposa ensuite les deux portions de sa-
von par l'acide muriatique, et on réunit les
gaz qui en provinrent. Ces derniers privés
de leur acide- carbonique furent réduits &
3.80 centimetres cubes de gaz azote. 1l suit
de cette expériehce, r°. que la saponifica-
tion a lieu sans le contact du gaz oxigéne ;
2°. que la matiére nacrée peut se séparer
v

(x) Tai observé qu'ils étaient redissous par le savon,,
lorsque la température de Patmosphére augmentait,
et qu'ils reparaissaient lorsque la température s'abals=
sait..
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spontanément du savon sans le concours
d’autres corps que gceux qui ont scivi a la
saporxiﬁcation. La seule condition nécessaire
pour que cette séparation ait lieu, c’estqu'on
ait employé assez d’cau pour rendre le savon
gélatineux, et diminuer par la l'affinité¢ de
Ia potasse pour la matitre nacrée ; 3°. que
le gaz azote qui sc dégage, lorsque la potasse
réagit sur la graisse, parait accidentel, puis-
que dans la seconde expérience, ou lon
avait pris plus de précaution que dans Ia
premiere , pour expulser tout Pair des eorps
mis eg contact, on a obtenu une quauntité
de gaz qui était hien loin d'étre proportian.
nelle a la quanuté obtenue dans celle-ci.

4 bis. De ce que jai dit qulil y a eu un
peu d’aic présent dans les opérations que
je viens de décrire (3 et 4), et que Pazote
de cet air paraissait avoir été séparé de
Yoxigene, on en pourrait peut-étre conclure
que ce principe est nécessaire pour que la
saponification se fasse ; mais est-il vraisem-
blable qu'ung sipetite guantité ait quelque in-
fluence? Lt les deux expériences ayant donné
des savons ¢gulement bien faits, ne serait-il
pas absurde de craire que denx quantités
tres-différentes d’oxigéne eussent produit le
méme résultat? Je pense que oxigene quia
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¢té absorbé s’est porté sur une fraction de
graisse. Lorsque je traiterai de la rancidité
des corps gras, je donncrai plus de déve-
loppement a cette considération.

§. 1IL

La graisse qui a été saponifice, differe-t-elle
de celle qui ne l'a pas éié ?

5. Nous avons démontré qu'il ne se forme
pas, ou quc tres-peu dacide acéuque et
d’acide carbonique, lorsque la graisse s’unit
a la potasse, et que lc contact du gaz oxiy
gene n'est pas nécessaire , pour que 'union
ait liew; mais nous n’en sommes guéires
plus avancés sur la théorie de la saponifica-
tion : en effet, ces résultats sont absolument
négaiifs pour le fond de la question que
nous nous sommes proposés de résoudre au
commencement de ce Memoire, puisqu’ils
ne suflisent pas pour auntoriser a conclure
que les corps retirés du savon sont les prin-
cipes constituans de la graisse , ou qu'ils sont
les produits d'une décomposition de cette
substance opérée par la potasse. Nous avons
pensé d’apres cela, quun examen comparatif
de la graisse sapouifiée avec celle qui ne I'a
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pas 616, donnerait des indications plus satis-
faisantes.

Articre I,

Examen de la graisse de porc,

6. Elle est blanche ; 'odeur en est tres-
faible , lorsqu’elle est solide ; mais quand
elle est en contact avec de Peau qui bout,
elle répand une odeur fade et tres-désa-

grégble.

7. Lorsqu’on I'a fondue dans une cloche
alongée, a une chaleur de 50°, et qu'on y a
plongé un thermometre, on observe que le
mercure descend a 35.93 centigrades , et
quil y reste stationnaire pendant quelques
instans. Si, lorsque la graisse est en grande
partie solidifiée, on agite le thermometre,
le mercure remonte & 27°.

8. La graisse n’est guere soluble dans I'al-
cool ; car 100 grammes de ce liquide, d’une
densité de 0.816, n'ont pu dissoudre que
28.80 de graisse a la température de I'ébul-
lition. \

9- La graisse n'a aucune action sur le
tournesol, lorsqu’elle est pure et qu'elle pro-
vient d’un animal en parfaite santé: je m’en
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suls assuré en plongeant des papiers de tour-
nesol dans la graisse fondue, et en mettant
un peu d’extrait de tournesol dans une solu-
tion alcoolique de cette substance ; au hout
d’un mois, la couleur bleue qui était assez
légere , m'était pas sensiblement changée.
10. 2185 de graisse qui avaient ¢té aussi
bien privés d'eau qu’il est possible, par
une fusion prolongée, furent saponifiés par
13 grammes de potasse a lalcool, dissous
dans 87 grammes d’'eau. On fit opération
dans une capsule de platine, & une tempé-
rature de 6o 2 709, et on prit toutes les
précautions nécessaires pour ne rien perdre.
Apres une digestion de 48 heures, on obtint
un savon dun beau blanc; on le délaya
dans I'cau, et on le décomposa par Yacide
muriatique dans la capsule méme ou il avait
été formé. Quand la graisse se fut figée, on
décanta la partie aqueuse qui contenait le
principe doux et beaucoup de muriate de
potasse ; on lava ensuite la graisse saponifiée,
en la tenant quelque tems fondue dans I'eau
distillée. Cette graisse , bien seche , ne pesait
plus que 206.55. Les 2185 de graisse avaient
donc perdu par la saponification o0s.g5 de
matiere soluble dans I'eau. 100 grammes de
graisse auraient donc perdu 4¢.42. La graisse
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demande plusieurs heures pour éire sapo-
nifide, quand méme la température est éle-
vée : cela secul semble prouver qu'clle ne
sunit pas a la potasse dans I'état ou nous la
connatssons, On observe aussi que quand il
¥ a une tres-grande quantité d’eaa, la sapo-
nification est plus difficile que quand il n’y a
que celle qui est nécessaire (1). Cet effet est
die & I'action de P'eau sur la potasse; et cest
par une suite de cette action que I'ean dé-
compose les savons en sur-savon (2). Cette d¢-
composition explique pourquoi le savon qui
est fait avec peu d’'eau (3) est beaucoup plus
solide que celul qui est fait avec une plus
grande quantité ; car Pexces deau que retent
ee dernier, exerce sur la potasse une action
opposée a celle du corps gras ; parla 'eau
tend 4 mettre A nu une portion d’alcali.

(3) En supposant toutefois que la masse des ma-
tiéres ne soit pas trop considérable, pour qu'on ne
puisse facilement mettre toutes les parties de la graisse
en contact avec lalcali.

(2) Yappele sur-savom celui que contient un excés
de substance grasse.

(3) Tel est celui qu'on forme avec 100 parties de
graisse, et Go parties de potasse dissoutes dans zoo part.
d’eau.
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ArTicre 11

Examen de la graisse de porc saponifice

11. Elle avait une tres-légere couleur
ctrine, une odeur et une saveur rances.
Le contact de l'air n'avait pas développé ces
propriétés, car on les observe dans la graisse
qui provient du savon fait dans le vide. La
graisse saponifiée élait demi-transparente et
formée de petites aiguilles.

12. A 50° elle était parfaitement lim-
pide ; un thermometre qu'on y plongea
descendit jusqu'a 40 et méme 3q°; par la-
gitation, il remonta a 0.5, ou 1l resta sta-
tionmaire; la graisse se figea. On voit d’apres
cela, que la différence de fusibilité qui existe
entre la graisse ordivaire et celle qui a été
saponifiée, est de 13° environ.

13. La graisse qui a été saponifiée une
fois a subi tout le changement qu'elle est
susceptible d’éprouver de la part de I'alcall.
Cest ce dont on peut Sassurer en combi-
nant plusieurs fois de suite i de la potasse
de la graisse saponifice.

14, La graisse saponifiée est extrémement
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soluble dans I'alcool ; car roo parties de ce
dernier en ont dissout 200 parties de la
seconde, et cela 4 une température de 50
a 60° ; je crois que I'nlcool bouillant peut en
dissoudre en toutes proportions.

15. La graisse saponifiée rougit le tour-
nesol avec la plus grande force, et cela
explique la facilité avec laquelle elle se com-
bine 4 la potasse : en effei, s1 'on met les
matiéres en contact, a la température de 19°;’
par exemple, elles s'unissent, et le thermo-
metre monte a 21°,

16. On voit par ce qui précede que la
graisse saponifiée differe de la graisse natu-
relle , par une odeur et une saveur rances,
par moins de fusibilité , et par une aftinué
beaucoup plus grande pour l'alcool et les
bases salifiables. La graisse saponiliée est
certainement formée de margarine et de
graissc fluide; car la graisse recoit dune
seule saponification toutela modification que
la potasse peut lui faire éprouver; en second
lieu, la séparation de la matiére nacrée du
savon formé sans le contact de l'air, qui est
déterminée par la seule force de cohésion,
appuie ce gue nous avangons; et enfin ce
qui le prouve, cest que, 1°. si Yon prend
deux portions égales de savon, et si l'on
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décompose P'une a Pétat solide par Placide
tartarique , et que l'on ne décompose l'autre
par le méme acide, qu’aprés Yavoir délayée
dans leau, et avoir acquis par la matiere
nacrée qul s'en est séparée, la conviction de
I'existence de la margarine, on trouvera les
graisses des deux portions de savon absolu-
ment semblables ; 20. si, apres avoir dissous
la graisse saponifiée dans son poids d’alcool
bouillant, on fait macérer a plusieurs reprises
dans I'alcooi froid, la masse qui est devenue
concrete par le refroidissement , on obtient
un premier lavage jaune qui laisse déposer,
quand on le méle a 'cau, une graisse qui se
fond 4 25°, un second qui contient une
graisse un peu moins colorée, fusible a 27°;
enfin,, un troisicme qui en contient une
fusible & 32°: il reste unc substance blanche,
fusible a 51.5°, qui ressemble beaucoup par
son aspect nacré a la margarine. Les trois
premieres graisses sont des combinaisons de
graisse fluide avec un peu de margarine ; la
substance blanche est une combinaison de
margarine avec un peu de graisse fluide, Je
n’ai pas fait d’essais ultérieures pour savoir
.81l serait possible d’'obtenir Yune et lautre
matiere a I'état d'isolement.
17. Le peu de rapport qu’il y a entre la
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graisse saponifiée et la graisse naturelle ,
semble indiquer que celle-ci éprouve une
altération par le contact de la potasse : au-
trement, il faudrait admetire que Ia graisse
est formée de margarine, de graisse fluide,
d’un principe colorant, d’'un principe odo-
rant, etenfin de principe doux ; que I'union
de ces corps est telle, que ce dernier, qui
est tresssoluble dans l'eau, ne peat étre sé-
paré de la graisse par ce liquide bouillant ,
a cause de Paffinité que les premiers exer-
cent dessus. A la vérité, ce fait quoiqu’é-
10nnant, ne serait pas sans cxemple ; mais
ce qu'on me pourrait COncevolr, ce serait
qu'une tres-petite quantité de principe doux
ncutralisat la margarine , la graisse fluide,
et le principe odorant, de manitre 4 rendre
celui-ci inodore, et celles-la insensibles au
tournesol , de maniere a étre un obstacle
trés-grand a la solubilité de ces corps dans
Talcool, et a la grande tendance quiils ont
@ se combiner aux bases saliliables. Or, toue
substance douée d’une affinité énergique, en
fait supposer une autre douée d’une affinite
€gale et antagouiste; et comme nous avons
vu que la margarine et la graisse fluide
possedent Paffinité caractéristique des acides,
il faudrait nécesszircment , st ces corps
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existaient dans la graisse, que le principe
tloux fut doué de Palcalinité au plus haut
degré : ce qui est bien loin d'exister, puisque
ce principe paralt pluldt susceptible de sunir
aux bases salifiables qu'aux acides.Quoi qu’il
en soit de la solidité de ces raisonnemens,
je fis tous mes efforts pour les vérifier par
Yexpérience ; car sans elle, il est difficile
d’affirmer, ou de nier absolument un résultat
quelconque,

S. 1V.

La graisse est-elle un principe immédiat
simple ?

18. Je pris 86 grammes de graisse de
porc parfailement pure; je les mis dans un
matras avec 7 décilitres d’alcool ; je fis bouil-
lir, et ensuite je laissai refroidir la liqueur ;
alors, il se sépara de la solution de petites
aiguilles blanches 1égeres, et la graisse qui
p'avait pas é1é dissoute, se figea en une seule
masse : au hout de 24 heurcs, je versai sur
un filtre la liqueur, et les aiguilles légeres
qu'elle tenait en suspension. Je répétai cette
opération ave¢ de nouvel alcool, jusqu'a cq
que la totalité de la graisse elit é1é dissoute.
I fallut faire quatorze lavages.

Tome XCHI. 9
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19. Lavages alcooligues refroidis et filirés,
Chacun deux fut concentré par la disulla-
tion aux sept huititmes de son volume ;
Yalcool qui passa dans le récipicnt ne se
troublait pas, quand on le mélait avee I'eau,
€t n'avait pas sensiblement d’odeur étran-
gere a celle qui lui est propre. Le résidu de
la distillation contenait de lalcool, et une
substance huileuse liquide qui ressemblait a
de lhuile d’olive incolore. On réunit les ré-
sidus des quatorze lavages, et on sépara
Palcool de la substance grasse par la décan-
tation.

(a). Cet alcool fut concentré, puis mélé
a l'eau; une graisse légerement colorée en
jaune, qui était rance, et qui rougissait le
tournesol fut séparée ; elle ne pesait que
ot.4 : yignore si elle était toute formée dans
Ia graisse, ou si elle provenait d'une altéra-
tion que ceite substance avait éprouvée pen-
dant le cours de I'analyse.

(h). La ligueur d'ou la graisse avait été
séparée était légerement trouble, quoiqu’elle
elit été filtrée plusieurs fois; elle fut con-
centrée ; elle avait une odeur et une saveur
naus¢abonde que je ne puis comparer qu'a
celle de la bile. Quand elle fut réduite, on
Ia filtra, et on sépara l'atdme de graisse qui
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ld rendait trouble. On la fit évaporer en
consistance de sirop, €t on la priva ainsi de
son odeur et de sasaveur nauséabondes ; d’ou
il suit qu'un principe volatil était la cause
de ces propriétés. Ce principe existerait-il
dans la bile ? Le résidu dé Jévaporation ne
pesait que os 05; il éuait coloré en jaune,
il n'était ni acide m alcalin ; sa saveur était
piquante et salée , il érait soluble dans I'eau
et Talcool. Il ne contenait pas un atéme de
principe doux. Il laissa une cendre formée
de muriate et de earbonate de soude et
d'atéme de carbonate de chaux et d’oxide
de fer. Le carbonate de soude proyvenait, je
crois, de lactate de cette base.

20. Graisse qui s’était déposée des la+
vages alcooliques par le refroidissement. Un,
thermométre plongé dans celle qui s'était
déposée des treize premiers lavages, et quy
avait ¢1¢ exposée a une chalear de 50°, resta
stationnaire & 32°; la graisse commenga alors
a s¢ figer; par Pagitation; il monma & 34°
Un thermometre plongé dans la graisse du
dernier lavage s'arréta a 34°, et par Fagita«
tion monta i 35¢.

21. Si dans le cours de ces expériences,
la graisse n’a pas éprouvé d’altération, il est
évident qu'elle doit étre principalement for-
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mée d'une substance huileuse, fluide & la
température ordinaire, et d'une substance
grasse moins _fusible. Dans I'introdnction de
mon analyse des feuilles du pastel, 7ai dit;
gue les dissolvans qui exercent leur action
gur des principes immédiats végétaur qui
sont en combingison, nwopéraient presque
jamuais de sépuration exacte , quand il n’y
avait pas une grande différence dg cohésion
entre les principes ; ce passage est appli
cable & l'analyse animale, el a celle de Ia
graisse en particulier, car Igs deux subs
slances qu'on eu avait extraites étaient des
combinaisons des mémes principes unis en
des proportions differentes, et non des prin=
cipes imme¢diats purs, Les faits sujvans le
démontrent: 1°. la subsignce huileuse fluids,
abandonnéa plusieurs jours & elle-méme,
2 une température de 159 environ, laissa
déposer une matiere solide. Eile fut {ilirde :
elle laissa sur le papier ps.5 d'une matiere
fluidg 2 18°. La parte qui filtra, pesait 12:.6;
elle était limpide comme de l'can, a 120,
molle 4 10, et solide a ¢°. Abandonnée
plusieurs mois a elleméme, a la tempéra-
ture moyenne, elle déposa encore un peu
de matiere solide ; apres qu'clle eut été sé-
parée de cette derniere, elle me parul se
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fiser ano. Je crois que dans cet état, elle
ne reteuait cue tres-peu de ki substance
grasse peu fusible; 20, les graisses qui s'é-
taient déposées de Valcool bouillane, et dont
jai parlé no. a1, furent réunies et traitées
par lalcool, de la méme maniere que la
graisse naturelle (18).Un thermomerre plongé
dans la graisse qui avait subi ce traitement,
et qui avait été fondue, sarréta a 35, et
séleva & 57° par lagitation. Les lavages al-
eooliques refroidis et filirés, puis distillés,
donnerent de la substance huileuse fluide »
niais incomparablement moins que ceux de
la premiére opération.La graisse, traitée une
troisicrte fois par lalcool, céda errcore um
peu de substance huilense, et perdit de sa
fusibilité; car le thernmrometre qu'on y plon-
geait , apres lavoir fait fondre & 45°, sar-
rélait & 36°, et remromtart a 38° par lagi-
tation.

22. 51 je démromtre maintenant que les
denx substances que je viens de reconnaitre
possédent chacuné en patiiculier des pro-
pri¢ids différentes qui ne permetiént pas dé
les confondre ensemble, et st je fais voir
que la graisse naturelle posséde la collec
tion de ¢es propriétés , 1l me semble que
faurai prouvé que la graisse ne doit pas
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¢tre regardée comme un principe immeédiat
pur , mais comme une combinaison de plu-
sieurs de ces principes qu'l est possible de
séparer sans altération : ¢’est ce que je vais
essayer de démontrer.

23. Les substances. extraites de la graisse
sont incolores et peu odorantes ; lune se
fond de 5 a 8, lautre & 38°: on observe-
rait certainement une plus grande différence
entre ces deux termes, si on les avait ob-
tcnues dans le dernier état de pureté, Lors-
que la substance moins fusible se fige, sa
surface devient tres-inégale; les élévations
qui s’y forment sont considérables par rap-
port & la masse de la maticre. La fusibilité
de la graisse naturelle est intermédiaire entre
celle de ses principes.

24. 100 dalcool & 0.816 houillant, ent
dissous 3¢. 2 de substance huileuse , et seule-
ment 15.8 de substance grasse. La premicre
solution déposa de 'huile par le refroidisse-
ment; la seconde de petites aiguilles soyeuses:
aucune des dissolutions n’avait d’'action sur
Ia teinture de tournesol. On voit donc quiit
y a la plus grande analogie entre la graisse
naturelle et ses principes ; et , gu'en consé-
guence , ces pringipes diff érent autant de
la margarine et de la graisse fluide,y que la
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graisse naturelle difftre de celle qui a éte
saponifice,

35. On saponifia d’une part r25.6 de sub—
stance grasse ; et d’'une autre part, 1a méme
quantité de substance huileuse, par 7¢.5 de
potasse a l'alcool dissous dans 50 grammes
d'eau : la premiere substance se saponifia
moins promptement que la seconde. Les
eaux-meres des deux savons farent distiflées
&ec lacide tartarique. On ne trouya pas
d'acide acéuque dans les produits de la dis-
tillation : les résidus contenaient du prin--
cipe doux. Celui qui provenait du savon de
substance huileuse en contenait, i Ia simple
vue, quatre a cinq fois autant que celui qui’
provenait de autre savon.

26. Les deux savons séparés de leur eau-
mere, furent délayés séparement, bien en-
tendu, dans 4 litres d’eau. Le premier laissa:
déposer beaucoup de matitre nacrée ; le
second fut dissous en totalité : tons les deux
furent abandonnés dans un lieu ol la tem-
pérature varia de 6° & zéro; le second ne
déposa que des atdmes de matitre nacrée :
apres un mois, on filtra. Le savon de sub-
stance grasse laissa sur le filtre 58.85 de
matiere nacrée ; lautre savon n'en laissa
qu'une quantité¢ inapréciable. fes liqueurs
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filtvées furemt de nouveau mises dans uo
lieu frais, la premiere se troubla beawcoup,
et I'autre conserva sa transparence, miéme
aprés an mois. On filtra eelle-la, et ensuite
on concentra chacune d’elles aux quatre cin-
quieme de leur volume, et on les aban-
donna de nouveau a elles-mémes ; elles se
troublerent ; clles furcat filirées, concen-
trées, puis refroidies, et au bout de vingi-
quatre heures, étendns de deux litres d'eauy
elles ne se troublérent presque plus par le
repos; on répcéta encore ces opérations, afin
de s'assurer qu'elles ne pouvaient plus don-
ner de maticres nacrees. Cn trouva que e
savon de substance grasse avait laissé sur le
filtre 15.65 de matitre nacrée; ce qui, joint
ala premiere quantité, donne 7850, tandis
que le savon de substance huileuse w'en avait
donné que 2%.¢.

27. Les deux savons ne donnant plus de
matiere nacrée , furent décomposés par l'a-
cide tartarique. Le savon de substance grasse
donna 35.55 de matiére huileusc, et le cavon
de substance huileuse en donna 8.5 en-
viron. Les deax maticres huileuses ayaient
sensiblement les mémes propriétés , si ce
n'est que, la seconde o,valt une couleur jaune
un peu plup prononcée qug la premiére.
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Elles étaent parfaitement fluides & 10°; &
60 elles étaient opaques, mais encore fluides;
a 5° clles avaient perdu sensiblement da
Jeur fluidité; & 3° elles Statent molles, ef
a zéro tout-a-fait selides. Les liquenrs aqueu-
ses , provenant des savons décomposés, con=
tenaient du principe odorant, et du principe
colorant jaune amer.

28. 8s.60 d’huile provenant du savon de
substance huileuse (13) furent mis avec 12.6
de potasse a l'alcool dissous dans Peau. La
combinaison eut lien au moment du contaet.
Je fis chauffer: la ligueur devint parfaite~
ment claire; mais ayant ajouté de leaun ,
elle sc troubla, et pour la faire redevemr
transparente , on fut obligé d’y ajonter 0s.3
de potasse. La solution'fut étendue de 5 litres
deau ; elle déposa pendant quinze jours
05.08 de matiere nacrée ; elle fut décuntde
de dessus cette matiere et abandonndée a elle-
méme ; elle se troubla beaucoup 5 elle dé-
posa une matiere brillamue , un pen nacrée,
qui ayant été¢ décomposée par lacide mu-+
natique , donna une hute meolore, flude
a 13°, el retint en suspension un sur-savorn
formé dune huile fluide &4 8°. La hiqueur
séparée par le filire ,"de ces deux matieres,
était alcaline ; elle se troubla par l'acide
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muriatique, et donna des gouttelettes d’une
fiuile jaune, fluide 4 zéro, et une matiere
floconneuse de nature huileuse. Les 33.55
d’huile provenant du savon de substance
grasse (27), saponifiés comme la précé-
dente, se comporterent & trés-peu pres de
la méme maniére. H fallut 0.7 de potasse
pour les dissoudre complettement : on ob-
tint de ce savon, 1°. 0%.04 de matiere nacrée;
2°. une seconde matiere nacrée , pesant
0%.15: elle était formée d'une huile inco-
lore fluide a4 12°; 3°. un sur-savon gélativeux
formé d'une huile fluide a 7°; une liqueur
alcaline semblable a celle dont nous avons
parlé il 0’y a qu'un instant.

28 bis. De ce qui précede sur la saponi-
fication des deux principes de la graisse, il
est évident qu'ils ont donné les mémes pro-
duits que le savon de graisse elle-méme;
qu'en conséquence, on ne peut supposer
quils aient été alierés par lacte des pro-
cédés employés pour les séparer I'un de
Yautre.

29. De ces expériences il suit que la sub-
stance grasse donne beaucoup plus de mar-
garine que la substance fluide , et que celle-c
donne plus de graisse fluide et de principe
doux que la premiere. J'ai parlé plus haut (2.1)
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de la difficalté qu'on éprouvait a isoler
complettement au moyen de l'alcool les deux
principes immédiats de la graisse. D'apres
cela, ne peut-on pas penser que si ces prin-
cipes avaient €té obtenus a l'état de pureté,
ils se fussent convertis par la saponifica-
tion, la substance grasse en margarine , et
peut-étre en principe doux, Ja substance
haileuse en graisse fluide, en principe doux,
en principe odorant et en maliere jaune
amere? Javais d’abord embrassé cette opi-
nion ; mais j'avoue qu'elle m’a paru perdre
de sa probabilité , lorsque jai considéré que
la quantité de graisse fluide obtenue de la
substance grasse, et la quantité de marga-~
riue obtenue de la substance huileuse, étaient
dans une proportion assez considérable; en
second lieu, que la margarine et la graisse
fluide pouvaient étre des principes dont les
¢lémens fussent dans une proportion telle
avet ceux des graisses animalces, qu'ils pus-
sent étre produits par des corps tres-diffé=
rens, comme l'ammoniaque, par exemple ,
qui est le résultat de la décomposition de
matieres trés-différentes. On ne pourra lever
les doutes que jémets, quen faisant I'ana-
Jyse d'un grand nombre de graisses, et en,
yecherchapt sur-tout dans celles qui sont le
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plus éloignées Pune de Tautre par leur fusi-
bilité, le type de la subsiance grasse et de
la substauce huilcuse. Il sera égalemedt ca-
rieux de rechercher si dautres réactifs que
les alcalis peuvent déterminer les méres ré-
stdtats ) et si ces résubtats peavent provenir
d'auires maticres que des corps gras.

S V.
Considerations sur la saponification.

80. Essayons de douvner une idée de la
sapounification de la graisse de porc, sans
prétendre en établir une théorie complete ;
car pour le faire avee succes, il faudrait
connaitre la proportion des principes inrmé-
diats de la graisse, et celte connaissance
suppose nécessairement la possibilité de les
1solér sang perte, et aussi completiement
quon le ferait, $'ils étaient de nature inor-
ganique ; en second lien, il faudrait avoir
déterminé la proportion de I'hydrogene , du
carhone et de Poxigéne qui les constituent;
énfin, les mémes déterminations devraient
avoir été faites sur la graisse saponifiée, et
sur chacunr des produits de la saponification
en particuhér. Or, si dans I'état actuel des
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connaissances, il y a plusieurs données qu'on
peut remplir, il y en a d’antres qui ne pour-
ront l'étre que quand lart danalyser les
principes immédiats organigues sera plus
avancgé, On ne devra donc pas s'étonner,
st ce que je vais dire de la saponification
laisse beaucoup a desirer.

31, Les principes immédiats qui consu-
tuent la graisse ne paraissent pas sus:ep-
tibles de s'umir directement a la potasse.
Pour que cette union ait heu, il est néces-
saire qu'ils éprouvent un changement dans
la proportion de leurs ¢lémens : or, ce chan~
gement donne maissance a trois corps au
moins: la margarine, la graisse fluide et le
principe doux (1); el ce quil faut remar-
quer, c’est quiil a lieu sans quil y ait ab-
sorption (2) dancun corps éiranger 4 la
graisse, et sans qull y ait aucune portion de

(1) On ne pourra savoir &'il se produit de 'ean
dans la saponification, que quand on aura délerminé
Ia proportion des ¢lémens de la graisse naturelle , et
celle des élémens du principe doux et de la graisse
sapouifice,

(2) A moins que I'on n’admette la décompasition de
Peau , ce qui est hary de toute probabilité ; su que
Vunne reconnaisse dans la suite la fixationde cc liquide
dans le principe dous.
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ses e€lémens qui s’en sépare; de sorte que
ces ¢lémens se retrouvent en entier dans les
produits de la saponification conibinés dans
un ordre différent de celui ou ils le sont
dans la graisse. Un pareil résultat doit faire
penser que s’il existe des corps gras, dont
Ies élémens solent dans une proportion telle
qu’ils ne puissent entrer en totalité dans des
composés nouveaux, ou que le plus grand
nombre de ces composés n’ait pas beaucoup
d’affinité pour l'alcali, ils doivent étre plus
difficiles a saponifier que ceux qui sont dans
le méme cas que la graisse.

32. Puisque le changement de proportion
d’élémens que subissent les principes immeé-
diats de la graisse est déterminé par I'action
de lalcali, et se fait sous son influence , 1l
est évident que tous les principes de nou-
grand nombre
d'entre eux , doivent avoir beaucoup daffi-
nité pour les bases salifiables. Or, cest ce
qui distingue sur-tout la margarine, la graisse
fluide, et méme le principe doux (1), des

velle formation, ou le plus

(1) Car Schecle dit: « Ce principe (le principe
« doux) se méle avec 'alcool de potasse ou esprit-de-
« vin tartarisé , ce que ne fait pas le sirop de sucre,
« ni le miel; mais il attire 3 Jui l'alcali de Pesprit-
« de-vin, et se précipita avec Iui en forme gélati
« neuse. » (Traduetion francaise , tom. II, pag. rga.)
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principes immédiats de la graisse non’ sapo-
nifice. Comme I'idée que nous avons de I'a-
cidité, est inséparable d’une grande affinité
pour les alcalis , il s'ensuit que des corps
dont la fcrmation aura été déterminée par
Yaction de ces agens, devront posséder plu-
sieurs caracteres des acides. Des~lors la
grande affinilé de la margarine et de la graisse
fluide pour les bases salifiables, la propriété
qu'elles ont de rougir le tournesol, de d¢-
composer les carbonates alcalins pour s’unir
a leur base, n'ont plus rien de surprenant
ni d’extraordinaire,, et conduisent naturel-
lement 4 ce résultat, que si lon fait dé-
pendre lacidité d’une grande tendance a
neutraliser les propriéiés alcalines , des corps
opposés de nature aux acides oxigénés ,
pourront la posséder aussi bien que ces der-
niers. Cette idée sur laquelle j'a1 appuyé
dans mon premicr mémoire, a regu une nou-
velle confirmation, par la découverte de
plusieurs composés d'iode et de combus-
tibles qui sont acides sans contenir d’oxi-

)

gene.

33. La conversion de la graisse en plu-
sieurs substances tres-différentes de celles
qui la constitnent, s'opérant par l'influence
de lalcali sans quil y ait aucure portion
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d'un des élémens d'isoléc, peut contribuer
a faire concevoir plusieurs phénomeéncs.Car,
il est vraisemblable que les élémens d'un
- grand nombre de principes immédiats, sont,
ainsi que la substance de la graisse, dans des
rapports tels qu’ils peuvent passer en tota-
lité dans de nouveaux composés , lorsque
cerlaines causes viennent a en rompre Té-
quilibre actuel pour en éiablir un nouveau.
Par exemple, les &tres animés ne sassimi-
lent-ils pas la plupart de leurs alimens en
faisant éprouver a ces maticres un change-
ment d’équilibre analogue a celul dont nous
venons de parler } D’apres les mombreux
rapports de composition qul existent entre
les principes immédiats , on coneevrait com-
ment des principes , trés-différens d'ailleurs
par leurs propriétés , se changeraient cons-
tamment en fibrine, en albumine, etc. Quant
aux causes qul détermizent ce changement,
je suis loin de vouloir les rapprocher du
mode d’action de lalcali dans la saponifi-
cation de la graisse; je r’établis de rapport
que dans le résultat , sans m’élever & lo
recherche des causes.
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DEMONSTRATION

De la relation découverte par
Mariotte, entre les volumes des
gaz et les pressions qu’ils suppor-
tent a une mémne température ;

Parn M. AmrEire.
Lu & Ulnstitut, le 24 jauvier 18x4.

L'ensemble des phénomeénes que présen-
tent les corps, conduit bientdt le physicien
qul en recherche les causes, a cette con-
séquence aujourd’hui généralement admise,
que les particules dont ils sont composés,
de quelque nature qu’elles soient, ne sont
nulle part en contact, et que les distances
et les positions respectives de ces particules
ne peuvent par conséquent étre déterminées
que par 'équilibre des forces auxquelles elles
sont soumises.

Dans Pétat actuel de nos connaissances ,
et en faisant abstracuon des forces qui pro-

Tome XCLV . 10
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duisent les phénomenes de Iélectricité et de
I'aimant, et qui sont encore trop peu con-
nues pour qu'on en puisse lier par des lois
générales, les effets a cenx des autres forces
de la nature, la distance et la position res-
pective des particules des corps sont déter-
minées par trois especes de forces : la pres-
sion qu'ils supportent, la répulsion entre
leurs particules, produite par le calorique ,
et les forces attractives et répulsives propres
& chacune de ces particules, qui dépendent
de leur nature et impriment des qualités
diverses aux corps d’especes différentes.
L'attraction qui préside aux mouvemens
des corps célestes appartient & cette troi-
sieme espece de forces, soit que toutes celles
qui s’y rapportent, et qui produisent les
phénomenes de la cohésion, de la réfrac-
tion, de l'ascension des liquides dans les
tubes capillaires, de la polarisation de la
lumiere, et de Iaffinité chimique, n'en soient
que de simples modifications , comme lont
pensé plusieurs physicicns célebres, soit que
les particules des différentes substances ma-
térielles soient douées de forces différentes
dont I'expression analytique contienne tou-
jours ua terme, en raison directe des masses,
qui ne diminue , & mesure que la distance
¥
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aughiente,, qu'en raison inverse du carré de
cette distance ; tandis que les autres termes
de la méme expression, dont la valeur est
d’abord beaucoup plus grande, décroissent
avec une telle rapidité qu’ils deviennent sen-
siblement nuls & toute distance mesurable ,
et sur-tout a celle ot g'attirent les planétes.
Dans 'une et Pautre hypothese, les forces
propres aux particules de la matiere dépen-
dent, pour les trés-petites distances, et de
ces distances ellessmémes, et de la nature
particuliere de chaque corps ; les fonc-
tions qui les représentent, el qui peuvent
étre tres-différentes dans les différentes es-
péces de matiére, nous sont absolument 1+
~ connues : les explications qu'on a tenté de
donner des effets de ces forces, n'ont eu
oucune hase solide, jusqu'a ce qu'on ait dé-
montré que ces effets sont indépendans de
la forme des fonctions, par lesquelles les
forces sont représentées, pourvu qu'elles dé-
croissent assez rapidement pour devenit
scusiblement nulles & toute distance finie.
Mais depuis que celte propriété des attrac-
tions et des répulsions moléculaires a été "
reconnue pour une de ces lois générales de
la pature, dont Ia découverte ramene 4 un
Seule principe, une foule de fails jusqu’alors
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1s0lés , et que les heureuses applications
qu'on en a faites & desphénomenes longtems
inexplicables, en ont mis la certitude hors
de toute atteinte : on a possédé un nouveau
moyen d’appliquer le calcul aux sciences
physiques, et on a pu concevoir I'espérance
d’y soumettre un jour tous les phénomenes
de la nature.

J'al assayé de faire quelques nouvelles ap-
plications d'un principe si fécond en consé-
quences. Celle que je vais exposer 4 pour
objet de démoutrer que la relation décou-
verte par Mariotte entre les volumes des gaz
et les pressions qu'ils supportent a unc tem-
pérature coustante, est nue suite nécessaire
de ce principe; mais je dois d’abord entrer
dans quelques détails, relativement a ce que
les données de l'expérience, et les consé-
quences qui s'en déduiseut immédiatement,
nous apprennent sur la nature des forces
auxquelles sont soumises les particules des
gaz.

Tant que les corps restent dans I'état
solide, la distance et la position respective
de leurs particules, déterminées sans doute
par les forces attractives et répulsives propres
a ces particules, ne dépendent que trés-peu
de la pression quils supportent, et de I'ac-
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uon du calorique dont ifs sont penétrés;
puisque ces dernieres forces , lorsqu’elles va-
rient, n’apportent que de légers changemens
dans Jeur volume. On voit néanmoins par
les altérations quéprouve ce volume, lors-
quon fait varier la températare , que la ré-
pulsion produite par le calorique concourt
avec les forces propres aux particules pour
produire T'équilibre qui en détermine les
distances respectives.

L'action du calorique et celle de la pres-
sion deviennent tout autremeént importantes,
quand les corps passent a I'état de liquides
ou de gaz: sans la premiere, ils resteraient
solides ; sans la seconde, leurs particules une
fois désunies par le calorique, §’éeartant rapi-
dement les unes des autres, suns que rien
put limiter leur expansion, he pourraient
plus exister que dans un quatrieme état ausst
fugitif que les trois autres sont permanens,
quand les causes qui les ont produits per-
sistent, celui dans lequel )4 nature nons
ofire le calorique rayounant et Ip lumiere.

Mais dans I'état liquide , les distances
des particules étant sensiblement les mémes
que dans I'état solide , les forces qui leur
sontpropres continuent d’agirs, quoiqu’avec
moins d’énergie, et I'équilibre s'établit entre
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ces forces, celle du calorique et la pres-
ston.

Dans T'état de gaz au contraire, DL Ie
comte Laplace a fait voir que la distance
a laquelle se trouvent les particules est plus
grande que celle ou leurs forces propres
cessent d’aveir une action appréciable. L7¢-
quilibre qui détermine ecette distance n'a
donc plus lieu sensiblement gu’enire deux
forces: la pression et la répulsion produite
par le calorigue. On veit en effet que cet
équilibre subsiste, et que Ja distance reste
précisément la m¢me, lorsqu’an lien de s'¢-
tablir entre des particules de méme nature,
Yéquilibre s’éiablit. entre des particules héié-
rogenes que leurs forces propres tendent &
unir ave¢ une tres-grande energie. Pour
mettre dans tout son jour Fexpérience qui
démontre que ces forces m'ont aucune in-
fluencg sur la distance vespective des par-
ticules des gaz, on peul eoncevolr quon
méle , sous une méme pression, et a la
méme température , un méme gaz, de Foxi-
gene par exemple, avec des gaz dont les
particules ont pour les siennes des attrac-
tions moléculaires tres-différentes , tels que
Ihydrogene , l'azote , le chlore , et celles
des combinaisons gazeuses des corps cam-
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bustibles avec I'hydrogéne ou l'oxigene qui
ne se combinent pas spontanément avee

ce dermer gaz; car si la combinaison avait

Lieu lors du mélange, on ne pourrait con-

naitre le nombre des particules composées

qui se formeraient, tandis que lorsquil n’y

a pas combinaison , ce nombre est néces-
sairement le méme avant et apres lemélange.

Si l'atiraction moléculaire influait sur la dis-

tance des particules, cette distance ne serait

plus la méme quand les gaz mélés 2 Ioxi-.
gene seraient différens, et le volume total
changerait avec cette distance ; il devrait y
avoir une condensation d’autant plus grande

que attraction meléculaire serait plus forte,,

ainsi qu'il arrive a Végard des liquides dont

le volume, lorsqu’on les méle, diminue d’au-
tant plus qu'ils ont plus de tendance a s’unir.

Cet effet w'ayant pas lieu, et le mélange des.
gaz qui ne se combinent passpontanémentse

faisant toujours sans aucun ehangement de
volume , 1l Sensuit nécessairement que les.
forces propres a leurs particules n’ont plus,

a la distance ou elles se trouvent,. d’action.
susceptible daltérer en aucune maniére la
distance ow les retient I'équilibre qui s'éta<
blit entre }a pression et la répulsion due a.
action. du calorique.
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La recherche des causes qui produisent la
combinaison spoutanée de certains gaz se-
rait étrangere a ['ohjet de ce Mémoire; Jaurat
peut-éire occasion d’en parler ailleurs : je
me bornerai, quant a présent, a déduire la
relation découverte par Mariotte entre le
volume d’un gaz et la pression qu’il sup-
porte, d'un principe qui me samble résulter
immédiatement de Vexpérience que je viens
de citer, savoir: gue les particules sont dans
tous les gaz 4 une distance suffisante pour
que les forces qui leur sont propres n'alent
plus aucune influence sur leurs distances
mutuelles. 1l s'ensuit que quoique Ta répul-
sion produite par le calorique déeroisse assez
rapidement pour devenir inscosible a toate
distauce finie, elle décroit cependant beau-
coup moins rapidement que l'attraction mo-
léculaire,, puisqu’a la distance dont nons
veuons de parler, lattraction moléculaire
est déja scnsiblement nulf]e , et que dans la
machine pneumatique, cetle distance peut
étre augmentée. indéfiniment sans que le
récipient cesse d’étre uniformément remple
de gaz, ce qui suppose que la répulsion
qui en écarte les particules continue d’agir,
quelque grande que devienne la distance
relativement a celle ol se trouvent ces par-
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ticules sous la pression atmosphérique, et
a plus forte raison 4 celle oli l'attraction
moléculaire cesse d’avoir une valeur appré-
ciable. Pour me servir d'une comparaison
familiere aux géometres, si la répulsion pro-
duite par le calorique tend, a mesure que
la distance augmente , vers un infiniment
petit du premier ordre, lattraction mole-
culaire tend en méme tems vers un infini-
ment petit d'un ordre supérieur.

Cest d'apres cette considération qu'a la
distance ou les molécules sont dans les gaz,
on peut regarder, ainsi que je l'ai fait dans
ce Mémoire, la répulsion due a Paction du
calorique comme faisant seule équilibre a la
pression sans le concours d’aucune force
dépendante de Ja nature des particules, et
qu'on peuat cependant limiter les mtégrales
relatives aux effets de cette répulsion, en
supposant ¢u’elle s'évanouisse a toutes les
disiances finies, ce qui rend les résuliats du
calcul indépendans de 1a fonction qui Pex-
prime.

Quand un thermométre est en contact
avee un corps, le caloriqué passe du corps
dans le thermometre, on du thermometre
dans le corps, tant que la répulsion dont
nous venons de parler nest pas égale de
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part et dautre , et la hauteur du liquide dans
I'insirument ne peut manguer de varier.
Cette hauteur ne sera done staticnnaire que
quand la répulsion du calorique de l'instru-
ment sera égale a celle du corps; et par
conséquent , tout resiant le méme relative-
ment 4 I'instrument, s'il marque la méme
température , lorsqu’il est en contact avee
un autre corps, la répulsion produite -por
le calorique de celui-ci sera encore égale a la
répulsion du calorique du thermometre ,
forsqu'il marque cette température, c’est-a-
dire, a la répulsion due a I'action du ecalo-
rique du premier corps: ensorte que d’apres
lIa manicre méme dont -on mesure ce quon
appelle la température , le calorique de tous
les corps exerce la méme répulsion lors-
quils sont a la méme température, et que
la seule chose qui dépende de la natwre
particulicre de ces eorps, cest la différenee
des quantités absolues de calorique qu'ils
exigent pour quec cette répulsion soit la
méme : cest en cela que consiste unique-
ment leur différence de eapacité. Considé-
rons maintenant un gaz renfermé dans un
vase dont les pareis ne soiemt pas suscep-
tibles de Yabsorber, ou en soient déja sa-
turées , la température du gaz et du vase
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flant la méme, la répulsion produite par
le calorique s'exercera entre les parois du
vase et les particules du gaz, de Ia méme
maniére qu'entre ces particules. Elle se pro-
pagera donc jusqu’a une distance qui, quoi-
que trés-petite, surpassera indéfiniment la
distance entre unc paroi et les particules les
plus voisines, et cette derniere distance sera
plus grande que celle ou les forces attrac-
lives et répulsives propres aux molécules
pourraient avoir une action sensible. Sans
cette derniéré condition, les parois suni-
raient aux particules qut en seraient les plus
proches , comme les particales des corps
solides ou liquides sont wunies entre elles ;
et 1l faudrait dire de la nouvelle paroi for-,
mée part cette réunion , tout ce que nous
allons dire d’'une paroi qui ne tend point a
absorber le gaz, ou qui en est saturée. Con-
cevons que le vase ait une ouverture fermée
par un plan mobile, tel que la surface dun
piston , ou celle d’un liquide dans lequel
celte onverture serait plongée. La répulsion
que produira le calorique entre ce plan
et une des particules du gaz, sera indépen=
dante de la nature de cette particule, et
de celle de la matiere du plan; en fajsant
attention & la petitesse des distances on la
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répulsion agit, et ensupposant & Fouverture
une grandeur finie , ou verra aisément que
la répulsion entre une particule et le plan
mobile , ne differe point de celle qu1 aurait
lieu , si ce plan s'étendait de tous cotés a
Finfini, si ce n'est pour un nombre infini-
ment petit de particules placées pres de ses
bords, et qu'il est inutile de considérer,
lorsqu’on cherche }la pression totale exercéc
par le gaz sur ce plan. Cette répulsion dé-
pendra donc uniquement de la tempéra-
ture, ct de la distance entre la particule ct
le plan. Prenons a yolonté dans ce plan deux
lignes perpendiculaires entre elles pour axes
des = et des y; la troisieme coordonnée z
représentera la distance a laquelle se trou-
veront placées toutes les particules du gaz
renfermées dans le petit paralléhipipede rec-
tangle dzdyds ; et la répulsion entre cha-
cune d'elles et le plan mobile sera par
conséquent une fonction de z, et de la tem-
pérature que je nommerai £. Soit cette fone-
tion représeutée par ¢ (£, 3), etnle nombre
des particules du gaz qui dans TIétat de
compression ou il se trouve actuellement,
rempliraient un volume égal & Tuniié,
celui des particules comprises dans les-
pace dzdyds, sera ndxdyds; et comme la
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répulsion entre chacune d’elles et le plan
mobile est ¢ (£, z ), le plan supportera de
leur part une pression égale & ng (¢,2)
dzdydz. 1l ne sagira donc plus, pour
avoir la somme des pressions quil supporte,
{u’a intégrer cette expression dans les li-
mites convenables, et en y considéraut 1z et £
comme des consiantes. Ges limites sont évi-
demment pour x et ¥ le contour méme du
plan mobile, et pour z il faudra prendre

0 v - . M l
lintégrale, depuis o jusqua —, parce que
o

la distance du plan aux particules qui en

sont le plus proches est sensiblement nulle,

relativement & la distance ol l'action répul-

sive cesse d’étre appréciable, et que cette

distance ne fail cependant qu'une partie

extrémegent petite du diametre du vase.
On auara done d’abord :

nfdzq)(t, z)f]fd.r,

 étant limité dans Iintegration du fac-
teur dy, aw contour du plan mobile; en y
limitant de méme x dc sera la surface

» J )

de ce plan que je nommerai A, et qui sera
une constante relativement a la troisicme
inlégration , on aura donc :

nll fdeg (2, =)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



158 ANNALES
Or, liniégrale délinie fdz ¢ (¢, 2), prise
par rapport a z seul, et depuis z=o0 jus-

I . S
qua 2= "+ ¢stume simple fonction de ¢,

gqu'on peut représenter par F(¢); la somme
des pressions supportées par I¢ plan mobile,
dont la surface est /A, sera donc égale &
nHF (t); et lorsque la températare et I'état
de compression du gaz seront constans, elle
sera simplement proportionnelle & H; en-
sorte que sur une portion du plan mobile
égale 4 I'unité, elle aura pour valeur nF(¢);
mais quand on supposera la surface H et
la température constantes, cette méme press
sion sera proportionnelle a n, cest-a-dire,
au nombre des particules du gaz contenues
dans l'espace pris pour unité de volume,
ou ce qui revient au méme, en raison in-
verse du volume auquel le gaz est réduit
par la pression quil supporte actuelle-
ment, conformément & la loi découverte par
Mariotte.

Les deux principes donnés par expérience
qui servent de base a la démontration pré-
¢édente , savoir: que la répulsion produite
par le colorique , quoiquinappréciable a
toute distance finie, s'étend néanmoins A des
distances incompharablement plus grandes
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que celles des particules des gaz, et que
cependant a ces dernicres distances,Jesforces
atlractives ou répulsives propres aux parti-
cules sont dé¢ja sensiblement nulles, con-
dmisent aussi a prouver par le seul raison-
nement que la pression exercée par un gaz
sur un plan mobile placé a Pouverture du
vase ou il est renfermé , de maniere a I'em-
pécher d’en sorur, est, a température égale,
proportionnelle au nombre des particules
du gaz contenues dans un volume déter-
miné , le volume par exemple qu'on a choisi
pour unité.

Il suffit pour cela de considérer un cy-
lindre qui ait pour base la partie de ce plan
comprise dans l'ouverture , et pour hauteur
la distance ou la répulsion n'est plus sen-
sible; en concevant ce cylindre composé
d’'une 1nfinité de tranches paralleles a sa base,
toutes les particules d'une méme tranche
exercant la méme répulsion sur le plan mo-
bile, la répulsion totale qu'il supportera sera
composée d’autant de termes qu'il y aura de
tranches, et chacun de ces termes aura pour
vuleur la répulsion produite par une parti-
cule de la tranche correspondante, multipliée
par le nombre des particules contenucs dans
celte tranche. Or, quand on comprime le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



160 ANKALES

gaz , le nombre des particules comprises
dans chaque tranche augmente dans le méme
rapport que celui des particules qui rem-
pliraient un volume donné , tandis que pour
chaque Particule d’'une méme tranche, la
distance au plan mobile, et par conséquent
la répulsion ne change point; des-lors tous
les termes de la répulsion totale, et cene

répulsion elle-méme sont augmentés dauns

8
Je rapport du nombre des particules com-
prises dans un volume donné. Ce qui est pré-

cissmant ]a relation découverte par Mariotte,
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EXPERIENCES
Pour déterminer la proporiion dans

laquelle le bismuth sunit au soufre
et & Loxigene (1).

Psr M. P. LacrruizLm.

Traduit par M. A. Torprux.

1. Avec le soufre.

On fit bouillir de Feau régale sur du
bismuth du commerce. La dissolution étant
saturée d'ammoniaque et mélée avec un peu
de prussiate de potasse, donna un précipité
de bleu de Prusse, indiquant la présence du
fer. Le bismuth fut purifié par la méthode
suivante.

La dissolution ayant éié précipitée par
I'eau, le précipité fut édulcoré et séché a
Pétuve. On méla sept parties de cette masse
stche avec une partie de poudre de char-
bon de bois, et cing parties de flux noir.

o

(1) Voy. Annals of philosophy, novembre 1814.
Tome XCIV, 1
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Ce mélange fut niis dans un grand creuset,
et exposé a une chaleur rouge pendant un
quart-d’heure, donna 3/14 de métal pur.

Le soufre quon employa dans les expé-
riences suivantes était, ou dusoufre en canon
purifié par la distillation, ou du soufre natif.
1 fut chauffé avant chaque expérience , quel-
quefois jusque pres du point de sa fusion,
et quelquefois bien fondu pour favoriser
davantage les points de contact avec le
métal,

Dans un vase de verre sec, pesant 28.979,
on mit 108,00 de métal réduit en poudre
fine, et un exceés de soufre. Le vase fut
chauffé avec une lampe 4 esprit-de-vin jus-
qu'a ce que le mélange détonnat ; la chaleur
devint par conséquent si forte que la masse
rougit sur-le-champ. Le vase de verre fut
alors exposé a une chaleur rouge pour chasser
tout exces de soufre qui aurait pu rester.

Refroidi , il pesait. . . . . . . . 15.2266
Mais le poids du vase était de. . 2.g7go
12.2476

D’apres cela 10 grammes de métal s'étaicnt
combinés avec 2.2476 de soufre.

Pour empécher l'oxidation du bismuth
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dans cette opération, le col du ballon de
verre était fort long et mince. La couleur
du soufre qul se sublima me fit voir qu’il
n'emportait aucune partie de bismuth avec
lui. Je ne pus répéier les autres expéricnces
dans de pareils vases ; cest pourquoi jai
choisi de petites cornues avec un bec long
et étroit, et je mettais le soufre dans le fond
deleur capacité. Plusieurs de mes experiences
manquérent , parce que les cornues n’¢taient
point capables de supporter I'élévation subite
de la température occasionnée par la com-
binaison spontanée du mélange qu’elles con-
tenaient.

Dix grammes du métal furent mis dans
une petite cornue, et mélés avec une quan-
uté sullisante de soufre.

La cornue, apres avoir é16 exposée
anne chalear rouge , pesait . . . 31.8075

Soustrayant le poids du vase. . 19.5800

Il reste pour le poids du sulfure
de bismuth formé. . . ... ... 12.2295

La différence entre cette expérience et la
précédente est considérable ; mais jai trouve
qu'un poids de 50 grammes qui a servi &
peser la cornue était de 0.0245 trop léger.
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Cette différence doit éire ajoutée a notre

résultat, ce qui le ramene a 12.2520.
D’autres expériences, faites de la méme

maniere, ont donné les résultats suivans :

12.206H
12.2230

12.2465

Ces résultats different entre eux dans les
secondes décimales. Nous devons différer
d’apprécier celui qui s’approche le plus de
la vérité, jusqu'a ce que nous ayons déter-
miné la quantité d'oxigéne avec laquelle le
bismuth se combine. De petites diiférences
dans nos expéricnces sont inévitables ; mais
malgré cela, il est en notre pouvoir de dé-
terminer de quel c6té se trouve la vérité.

2. dvec loxigene.

Dans un vase de verre sec et propre,
pesant 375.1775, on mit 8.5045 parties de
métal qui avait été traité a chaud par lacide
nitrique. On fit évaporer le tout & siccité,
afin que le métal put étre bien oxidé, le vase
fut alors chaufté au rouge, et pesait 46.G500.

D'apres cela,le poidsduverre. = 357.1775
du méal. = 8.5045

de l'oxigéne.= 0.9680

46.65v0
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mais 8.5045:0.9580::10;1.1382 ; par con-
séquent, dans cette expérience,100 parties de-
métal se combinent avec 11.382 d'oxigéne.
La principale partie avait une eouleur jaune-
(comme celle de la gomme gutte ), mais.
on y apercevait guelques stries rouges; et
lorsqu’on la regardait dans une position par~-
ticuliere , elle paraissait rouge comme la
rouille de fer. Cela peut provenir d’'une por-
tion de fer contenu dans. Pacide dont on
sétait servt, et qui était rendu visible par la.
grande quantilé d'acide employé pour le
traitement. L’expérience étant répéiée, 100
parties de métal se combinérent avec 11.275
doxigene. Toute la masse, comme dans Ja.
premiere expérience, étant tenue dans une
position particulicre, avait une couleur rouge:
de brique. L'acide employé éiait pur, et con-
séquemment ne pouvait communiquer de-
fer & Yoxide; la masse fut exposée a2 une
chaleur rouge plus forte que dans la pré-
cédente expérience. Cette circonstance en
méme tems que la pureté de I'acide employé,
peut rendre compte de la plus petite quan-
uté d’oxigene , par cent, que Lon a trouvé
se combiner avec le métal.

Les expériences faites de celte maniére ne
sont sujettes a8 aucune perte. Comme la se~
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conde parait mériter plus de confiance ,
nous considérerons la quantité d’oxigéne qui
sunit 4 100 parties de bismuth, comme
étant 11.275. '

3. Avee le soufre et Poxigene.

Dans une capsule de verre, pesant 31.882,
furent mis ro parties de bismuth métallique
quon chauffa avec lacide sulfurique, jus-
qu’a le réduire en une masse grise. Tlle fut
arrosée avee de acide nitrique, afin de con-
vertir le tout en sulfate de bismuth. Le trai-
tement fat continué jusqu’a ce que la masse
enticre fut devenue blanche, et alors la cap-
sule fut exposée a une forte chaleur, de
facon que l'acide sulfurique expulsé ne pit
se econdenser dans Touverture du vase. La
masse ¢tant refroidie, tirait au gris, et pe-
sait, compris le vase , 48.337: ainsi nous
voyons que 10 parties de métal avaient aug-
menté en poids de 6.455; de cette augmen-
tation , 1.1275 était de l'oxigene , et 5.327
de I'acide sulfurique. Maintenant, cette quan-
1ité d’acide sulfurique contient 3.1946 d'oxi-
gtue ; mais ce nombre n’est pas multiple de

Yoxigtne contenu dans le métal par un
nombre eatier. Cette circonstance , conjoin-
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tement avec la couleur, me fit soupconner
que le métal n’avait pas ¢é1é tout oxidé.
D'apres cela, on ajouta de lacide nitrique,
ce qui produisit des vapeurs rutilantes. Le
tout ayant été chauffé peudant quelque tems,
et évaporé a siccité , fut exposé a une faible
chaleur rouge, et prit une couleur blanche
de peige, & I'exception d’'un ou deux flocans
de couleur jaune (1). Le poids ¢tait alors
de 48.664 , ce qui fait que’ l'addition est

6.782; elle consiste en

Oxigene de Yoxide. . . . . . 1.128
Acide sulfurique.. . . . . .. 5,654

Maintenant, cette porticn d’acide contient

5.3go7d’ox.; car100:59.97::5.6564:3.5907,

) 3.3go7
3

la quantité d’oxigene contenu dans loxide,

e = 1.1302, nombre qui surpasse

seulement de 0.003. Il est certain que le sel
était du sulfate pur de bismuth, car il était
d’'un blanc de neige; pendant l'exposition &
la chaleur rouge, il se dégageait de Tlacide

(1) Probablement oxide pur : le manque d’oxigéne
dans la premitre opération avait occasinnné la forma-
tion d'un peu de sulfite , mais Pacide nitrique ajouté.
le convertit en sulfate ; peut-étre se développe-t-il um:

peun doxide par la chaleur rouge.
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sulfurique , et Ia masse était bien homogene
dans sa couleur et dans sa texture. La dif-
férence qu'tl y a entre la température néces-
saire pour chasser I'exces d'acide et eelle qui
décompose ce sel, est si grande quil 'y a
aucune difficulté pour faire cette expérience
avec exactitude. Il est évident qu'il faut ex-
poser le col du matras & la méme tempé-
rature que le matras lui-méme, afin d’em-
pécher la condensation de Pacide sulfurique.
Les lois d'apres lesquelles les corps se
combinent et se séparent I'un de lautre,
sont invariables; néanmoins il est 1mpos-
sible de sattendre que les résultats des di-
verses expériences saccordent parfaitement
entre eux ; la vision elle-méme est sujette a
des méprises. Llexpérience qui parait sap-
proclier Ie plus de la vérité, est la satuya-
tion! @ métal ave¢ Voxigéne. En consé-
quence , adopte que 100 parties de métal se
changent en 167.75 pariies de sulfate de
bismuth. Ce sel est composé comme il suit :
Bismuth. . 59.627
Oxigene. . 6.726 66.353
Soulre.. . 13.469
Oxigene. , 20.178 33.64%
100,000

Base. {

J&Cide « {
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Dans ce sel il existe 10 parties de métal et
2.259 parties de soufre : dans les expériexl‘Ces
précédentes, la plus grande quantité de soufre
combiné avec 10 parties de bismuth, était
2.252. Cela sapproche extrémement de la
vérné.

Résultats.

composé de.ososae

Oxide de bismuth (Vfgra1, | 89.663 100.000
Oxigene. 10.155 i1.28

100.000

Base. . » 66.353 100.000

Sulfatedehismuth.{ .
Acide. . 53.647 50.71

100.000
Métal. . 81.619 100.00

Sulfure de bi th-{ ;
ullure de bismu Soufre. . 18.581 22.52

3100.000
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SUITE

Des Expc’rz'ences pour déterminer les
proportions définies dans lesquelles
les élémens de la nature organique
sont combinés (1);

Par M. J. Berzzrivs.

1. Analyse de lacide citrigue. Je com-
mencerai par l'acide citrique, parce que sa
composition est la plus simple de tous Ics
oxides ternaires. 10 parties de citrate de
plomb fortement séché et décomposé par
I'acide sulfurique, ont produit 8.9346 parties
de sulfate de plomb, équivalant a2 6.582
d'oxide de plomb: il suit dela que le citrate
de plomb est composé de

Acide citrique. , . . 34.18 100
Oxide de plomb.. . 65.82 1go

Ces 1go parties d’oxide de plomb contien-

(1) Anuals of philos., tom. XXVI.
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pent 13.538 pariies d'oxigéne. Dans Jes ana-
lyses faites par la combustion, je n'ai trouvé
que 187 ou 188 parties d'oxide de plomb
combinées avec 100 d’acide. Le citrate de
plomb retient 'bumidité tres-fortement, ce
qui fait que Panalyse fixe toujours la base
trop bas. Comme cette analyse est I'une des
premicres que jaie faites, je n’avais pas alors
trouvé 1a méthode de sécher les substances
échauffées dans un bain de sable, et exposces
au vide.

Jai fait un grand nombre d'expériences
sur l'acide citrique, parce que cet acide et
lTacide tartarique ont é1é pour moi une es-
pece d’exercice qui me préparait a ce genre
dexpériences. Une partie de ces tentalives
na pas eu de succes, parcc que je n’avais
pas alors la pratique ndécessaire dans cette
analyse. Parmi les expériences qui ont eu dn
succes, l'une a donné pour r¢sultat de I'a-
nalyse d'une partie de citrate de plomb ( le-
quel sur roo parties a laissé pour résidu de sa
combustion 64.956 d’oxide de plomb, dans
lequel il y avait par conséquent 35.044 da-
cide sur 100), 0.1145 d’eau et 0.503 d’acide
carbonique en état de gaz; a ‘quoi il faut
ajoyter 0.03 d'acide carbonique retenu par
Yaleali, ce qui porte lacide carbonique
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a 0.533 : il suit dela que Yacide citrique
contient sur 100 :

Hydrogene. . . . . . .. 3.300
Carbone. . . . . . ... 41.569
Oxigéne, . ... «. .. 54851

100.000.

Nous avons vu que la capacité de sa-
turation de cet oxide est 13.585 ; mais
13.585 ¥ 4==54.34. Cela nous fait voir que
Facide citrique doit countenir quatre fois au-
tant d’oxigéne que la base par laquelle il est
neutralisé. Sil’on convertit ces nombres en
volumes, on trouve qu'ils s'accordent par-
faitement avec I'idée que Tacide citrique est
composé de volumes égaux de ses élémens,
c'est-a-dire qu'il doit contenir par 100 :

Hydrogene. . . . . ... 3.634
Carbone. . ., .. ... 41.270
Oxigene. . . ... ... 55096

100.000.

S'il en est ainsi, 'acide citrique a la com-
position Ia plus simple de tous les oxides
ternaires. Sa capacité de saturation indique
qu’il doit contenir quatre volunres d'oxigéne,
quatre volumes de carbone et quatre d’hy-
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drogtne. Devons-nous le considérer comme
eomposé de douze atdomes ou de trois? Les
expériences sur la combinaison de l'acide
citriqgne avec l'cau paraissent prouver qu’il
ne contient que trois atémes, un atéme de
chaque partie constiluante.

En comparant le résultat de mes pre-
mieres expériences sur la quantité d’ean con-
tenue daus Pacide citrique, on trouve qu’il
ne coincide pas avec celui de I'analyse du
citrate de plomb. 10 parties d’acide citrique
en cristaux, dissoutes dans I'eau, neutralisées
par 'ammoniaque et mélées avec du nitrate
de plomb , jusqu’a ce qu'il ne se soit plus
forme de précipité, ont produit 23.756 de
citrate de plomb sec. Il y avait dans ce ci-
trate 8.3 d’acide citrique ; C'est-a-dire , que
100 parties d’acide contiennent 17 d’eau, ou
que 100 parties d'acide sont combinges avec
20.5 d’eau qui conticunent 18.1 doxigene ;
mais 18.1 X 3=54.3; c’est-a-dire que dans
lacide citrique cristallisé, l'acide citrique
contient trois fois autant d’oxigene que l'eau.

Jai pris cinq parties d’acide citrique ré-
duit en poudre grossiére, et je les ai exposées
dans une capsule de verre exactement pesée
4 une température , entre 118 et 122 degrés:
en vingt-quatre heures, clles perdirent 0.43

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



174 ANNALXS

de leur poids; et elles prirent la forme d’une
poudre blanche , légére. Dans une autre ex-
périence, la perte fut de 0.424. Une plus
longue exposition i la chaleur n’augmentait
pas cette perte. Cette expérience fait voir
que I'acide citrique perd par l'efllorescence,
de 8.58 a 8.6 par 100 de son poids d'eau,
ce qui se trouve la moitié de l'cau de cris-
tallisation contenue dans 'acide. L'acide ci-
trique n’abandonne pas le reste de son eau;
car si on I'échaufle jusqu'a un certain point,
il perd a la vérité de son poids, mais en
méme tems il devient brun: il se décom-
pose, et il laisse une masse déliquescente
brunitre qui ne possede plus les propriéteés
de lacide citrique. Pour en chasser I'eau,
il faut substituer un autre oxide a sa place.
1 suit de ces expériences que dans l'acide
citrique, dans I'état efflorescent ou dans le
citrate d’eau , comme on peut lappeler,
Pacide contient six fois autant d’oxigene que
Ieau, et que dans le citrate d’eau cristal-
lisé, l'acide en contient trois fois autant que
Yeau.

Cette propriéié de l'acide citrique de se
laisser saturer par I'ean dans une autre pro-
portion que par les oxides les plus forts,
lui est particuliere ; mais on Iexplique faci-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE. m5

lement par la simplicité de sa composition,
et elle ne peut avoir lien dans d’autres cir-
constances. On peut donc représenter la
composition de l'acide citrique par cette
formule 4 C+ O.

Mon espérauce de pouvoir éclairer la
composition de cet acide par 'examen du
sous- citrate de plomb a été trompée par
la propriété qu’a le citrate neutre de se dis-
soudre dans I'ammoniaque, et de former un
sel triple, dont P'ammoniaque ue peut étre
dégagée méme dans le vide.

Thenard et Gay-Lussac, dans leurs expé-
riences sur l'acide citrique , ont obtenu pour
résultat 6.33 d’hydrogéne , 33.9r de car-
bone, 59.85g d’oxigene. Ce résuliat differe
beaucoup du mien. L’analyse du citrate de
chaux qu’ils ont employé fait voir qu’il res-
it trés-peu d’eau de combinaison dans le
sel. Outre cela, une correction pour l'eau
de combinaison restante dans le sel ne ferait
quacroitre la diftérence qui se trouve entre
nos reésultats. Je ne puis deviner la cause
de cette différence.

2. L’acide tartarigue. 100 parties dv; tar-
trate de plomb analysées par la combus-
tion, ont laissé 62.5 d'oxide de plomb dans.
wae expérience, et 62.48 dogs une autre ;
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ce qui ne differe que pea de mes ancienncs
expériences, dans lesquelles a1 trouvé 62.3
d'oxide de plomb sur 100 de ce sel. 1l est
donc composé de

Acide tartarique. + . 37.5 100
Ozide de plomb, . . 62.5 167

100

Mais 167 d’oxide de plomb contiennent
11.94 d’'oxigeéne. Dans 'une de mes anciennes
expériences, je trouvai que roo d'acide tar-
tarique étaient neutralisés par 70.4 de po-
tasse dans lesquels il y avait 11.93 d’oxigene.
Jat aussi reconnu dans ces expériences, que
I'acide tartarique doit contenir cing fois au-
tant d’oxigene que la base par laquelle il
est sature,

1 1/8 de tartrate de plomb équivalant &
0.5 d’acide tartarique, ont produit dans dif-
férentes expériences , de 0.161 jusqu'a 0.161
deau, équivalant depuis 3.79 jusqu’a 3.807
d’hydrogene par 100 du poids de I'acide. Dans
les mémes expériences, jai obtenu depuis
0.654 jusqu’a 0.661 d'acide carbonique, équis
valant depuis 35.56 jusqu’a 55.98 de carboue
par 100 du poids de I'acide. L/acide est done
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coraposé de

Hydrogené. s = . . . . . 3.809
Carbone. . . . . ... . 35.980
Oxigene. . . . ... ;. 60.213

100.000

mais 11.94 X 5 == 59.7. Si nous examinons
le rapport de ces nombres, nous trouvons
que T'hydrogene est a I'oxigene ;: 661000 ;
c'est-a-dire , qu’il Yy a un volume de chaque.
Le carbone forme 4/5 d'un volume. $i Poxi-
gene est dans la réalité de cing volumes, il
est combiné avec cinq volumes d’hydrogéne
et quatre volumes de carbone. Suppo-
sant que l'acide tartarique est composé de
5§ H 4 4C 50, le caleul doune la com-
potition suivante :

Carbone. . ., . . ... : 36.167
Oxigene. . . ... ... 59882

100.000

La véritable capacité de saturation de cet
acide est donc 11.¢76, au heu de 11.94 que
donne 1"expérience. H suit dela que dans les
tartrates neutres, le carbone de I'acide est
¢combiné avec 1 1/2 volume doxigtne, em

Tome XCIFV. ix
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comprenant Poxigene de la base. Je n'ai pa
obtenir un sous-tartrate de plomb.

Examinons 4 présent le résultat de I'ana-
lyse de cet acide faite par Thenard et Gay-
Lussac. 1lls ont trouvé qu’il était composé
de 6.62g9 d’hydrogeéne, de 24.05 de car-
bone, de 69.321 d'oxigene; mais ils ont
employé le tartrate de chaux, dans lequel
ils ent supposé 77.577 d’acide tartarique ;
c'est-a-dire qu'ils n’ont fait aucune attention
A l'ean combinée dans le tartrate de chaux.
Pour recounaitre la quantité de cette eau,
jai fait les expériences suivantes.

Jai dissoms le tartrate neutre de potasse
dans P'eau, et je I'ai précipité par le muriate
de chaux; la neutralité v’a pas été altérée:
il suit deld que 100 d’acide tartarique satu-
rent une quantité de chaux qui contient
11.976 d'oxigéne, c'est-a-dire autant que la
potasse qui a été séparée de lacide tarta-
rique. Jai brilé 100 parties de ce tartrate
de chaux dans un creuset de platine, jus-
qua ce que la chaux fut réduite a Pérat
caustique. Pour éwe siir que tout lacide
carbonique en avait été chassé, j'y ai mélé
un peu d’eau, et je l'al de nouveau exposée
a une forte chaleur ; son poids est resté le
méme: 1l était de 21.64 parties, et la chaux
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sest dissoute dans lacide muriatique dé-
layé sans le plus petit dégagement de gaz,
21.64 parties de chaux exigent pour leur
saturation 50.55 d'acide tartarique : il suit
dela que le tarirate de chaux est composé de

Acide tartarique. . . . . . 50.55

Chaux. . . . . ... ... 21.64
Eau de combinaison. . . . 27.81
P t————
100.00

Mais 21.64 de chaux contiennent 6.094
d'oxigéne, et 27.81 d'eau en contiennent
34.94 : or, 6.94 X 4 =24.376; C'est-a-dire,
que le sel contient une quantité d'eau de
combinaison , dans laquelle l'oxigéne est
quatre fois celle que contient la chaux: il
suit dela que Thenard et Gay-Lussac ont
considéré comme 100 d’acide tartarique , ce
qui dans le fait était un mélange de 65.45
dacide avec 34.54 d’eau. Si nous soustrayons
cette proportion d'eau de leur résultar, l'a-
cide tarfarique se trouve composé de

Hydrogene. . . . . . .. 3.912
Carbone. . . ... ... 36,888
Oxigéne. . .. .. ... 59.200

100,109
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ce qui s'accorde parfaitement avec le résullat
de mes expériences.

3. Acide oxalique. Mes premicres expé-
riences analytiques sur Poxalate de plomh
indiquaient 25.2 d’acide oxalique dans 100
d’oxalate de plomb. L’analyse avait été faite
par la combustion sans faire attention au
plomb qui était réduit et caché dans 'oxide
de plomb obtenu. Des expériences posté-
rieures sur 4 parties d'oxalate de plomb,
m’ont donné une perte qui montait 4 0.9835:
Yoxide ayant été dissous dans l'acide acé-
tique, i est resté o0.095 de plomb méul-
lique. Cela indique 0.009 d’oxigeéne qui doi-
vent étre distraits de la perte pour chtenir
la véritable quantité de I'acide: elle montait
par conséquent a 0.9316 ou a 24.54 sur 100
du poids de Joxalate. Ce résuliat a é1é cons-
tant dans différentes expériences. L'oxalate
de plomb est douc composé de

Acide oxalique. . . 24.54 " 100
Oxide de plomb. . 75.46 307.5

100.00

Mais 307.5 d’oxide de plomb contiennent
22.062 d'oxigene; el suivant mes anciennes
enalyses de l'acide oxalique, celui-ci con-
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tient trois fois autant d’oxigene que la base.
1l suit dela quil doit en contenir 66.186
sur 100.

Jai remarqué ci-devant que les analyses
que Jai faites par le moyen de I'oxide brun
de plomb. m’avaient donné trop peu d'oxi-
gene et trop d’hydrogene et de carbone.
Le résultat de I'une de ces expériences étaip
que l'acide oxalique contcnait 0.66 dhy-
drogéne sur 100, 34,34 de carbone, et
64.99 d'oxigene..

Dans les expériences que jai répétées par
ma nouvelle méthode , y’ai brilé 4 parties
doxalate de plomb avec a parties de sur-
oximuriate de- potasse. La quamité deau
produite ne pesait que 0.01g; ce quime fit
soupgonner que cet oxalate qur avait été
fortement chauffé pouvait avoir éié décom-
posé en partie. Je répétai donc I'expérience
avec un oxalate qui avait é1é séché a une
température inférieure 4 212°: j'obting exac-
tement le méme résultat. Enfin, je craignis
d’avoir employé trop peu.de sur-oximuriate -
de potasse; d’ou.pouvait résulter qu’il au-
rait pu- se former un. peu dhuile -empyreu-
matique, quoiqu'on nen apergiit aucune
trace dans Peau. Je brilai donc 2 parties
d'oxalate de plomb avec 2 parties de sur--
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oximuriate : j'obtins 0.004 d'eau dans le
Pécipient, et o.001 dans le tube qui con-
tenait le muriate de chaux, de maniére que
le résultat fut presque exactement le méme,
donnant 0.02, an lieu de 0.019 d’eau pour
4 d’'oxalate. Ces 4 parties contiennent 0.98:6
d’acide oxalique. Il suit dela que cet acide
fie contient que 0.23 ou 0.24 d’hydrogens
sur 100.

L’acide carbonique produit pesait de 1.138
a1.140; ce qui fait 32.16 de carbone sur
200. Un peu d’acide carbonique resta com-
biné avec la soude, comme dans lcs autres
expériences ; mais cette quantité ne put éure
déterminée , parce qu'une portion de l'oxide
de plomb fut convertie en minéum, et donna
une couleur rouge a la masse brilée. La
couleur fut la méme; lorsque je tachai de
tenir tout le tube rouge de chaleur, pendant
la combustion de I'oxalate. Une autre por-
tion de 'oxide était changée en sous-muriate,
comme je m’en assurai en digérant I'oxide
dans l'acide mitrique , apres l'avoir bien lavé,
L'acide oxi-muriatique était dégagé, pens
dant qu'en méme tems, le nitrate neutre et
le muriate de plomb étaient formés.

Quoiquen conséquence de cette circons-
tance, 1l soit impossible de déterminer la
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quantité du carbone avec une préasion par-
faite, nous croyons au moius qu'il doit £'¢é-
lever au-dela de 32.6; ce qui aurait éié le
véritable résuliat, si tout l'oxide avait été
converti en minium , et au-dessons de 35
sur 100 ; ce qui aurait é1é le résuliat, st
aucune partie de I'oxide n’avait éié changée
en minium. En considérant ces deux ex-
trémes, on trouve sans difficulié que Voxi
gene et le carbone existent dans I'acide oxa-
lique en telles proportions qu’il y a 1 volumé
de carboue pour chaque 1/2 volume d'oxi-
génc, ou 2 volumes de carbone, pour cha-
que 3 volumes d’oxigene.

Pour déterminer la composition de I'acida
oxalique. Nous devons donc reconmaitre lo
rapport qui existe entre les volumes de son
oxigene et de son hydrogene. Cela est dif-
ficile , parce que la quantité de 'hydrogene
y est si petite, que lanalyse n'est pas ca»
pable de décider relativement & lui: je crois
cependant le conclure d’autres circonstances.
On ne peut douler que la composition de
Facide oxalique ne soit telle, que dans les
oxalates , I'hydrogene del'acide soit combing
avec un certain nombre de volumes entiers
du radical de la base ; mais les bases salines
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peavent contenir un ou deux ou trois voiumeg
d'oxigéne , sans que ecela produise aucun
changement dans le rapport de Poxigtne de
Facide avee celui de la base. Quand nous
réfléchissons a cela, nous concevons gu'avec
le rapport eonnu entre le earbone et Poxi-
gene dans Facide oxalique, il 0’y a que trois
modes de combinaison dans lesquels la cir-
constance établie ci-devant ( qu'un volume
dh_ydrogene dans Yacide soit combiné avec
un certain nombre de volumes entiers du
radical de la base), puisse avoir lieu ; savoir:
H4+2C4+560, ou H+12C+180
ou H--24C 456 O; car les degrés supé-
rieurs A celui-ct ne sont pas problables. La
différence entre ces trois degrés est si grande,
que la quantité d’hydrogéne trouvée par
Vexpérience doit étre suffisamment exacte
pour déterminer lequel appartient & Fa-
cide oxalique ; Panalyse a donné beaucoup,
trop d’hydrogéne pour pouvoir saccorder
avec le troisicme de ces modes de combi-
naison , et trop peu pour le premier mode;
mais toutes. les circonstances de Fanalyse
conviennent parfaitement avec Fidée que I'a-
cide oxalique est composé d’'un volume d’hy-
drogéne, de 12 volumes de carbone et de
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18 volumes d’oxigene(1). Ce qui fait sur cent
Hydrogeéne., . . .+ « . 0.244
Carbone. . .. .. .,.. 33.222
Oxigepe, + , v .. ... 66534

100.000

1] suit de ces réflexions, que dans un oxa<
late dont la base ne contient qu'un simple
volume d'oxigéne, I'hydrogene de l'acide cst
combiné avec six volumes du radieal de la
base. Si, d'un autre coté, la base contient
deux volumes d’oxigtne , I'hydrogeéne de Pa-
cide est combiné avec trois volumes du
radical de la base. Lorsque la base conticnt
trois volumes d'oxigene, alors I'hydrogeéne
est comhiné avec deux volumes de radical.
On peut voir cela dans les formules sui-

(1) Dans mon Mémoire sur la cause des propor—
tions chimiques (Anngls of philos. , décembre 1813),
j'at établi, par une erreur dans le calcul, que cet acide
contient 2y volumes de carbone. Il est clair que cette
erreur est sans conséquence , relativement au sujet
dont j'ai traité dans ce Mémoire. Je reconnais cepen~.
dant qu’a présent, je ne dorne pas beaucoup d'im-
portance 3 cet argument contre la doctrine corpus-
culaire; car it est clair que les atdmes composés de
la nature organique doivent avair une structure mé=
canique aussi différente de celle des atémes inorga~
piques , que leur compasttion est différente.
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vantes, qui représentent 'oxalate de cuivre,
I'oxalate de plomb et le peroxalate de fer.

6 cup. O 4 HC» O'8,
3 pl. O~ HC+ ()8,
a2 fe. O34 HCw O3,

IExaminons & présent le résultat de Panalyse
de cet acide, par Gay-Lussac et Thenard.
Hs ont employé dans cette analyse loxalate
de chaux séché a la température de l'eau
bouillante.Cet oxalate, dans cet €1at, contient
I'eau de combinaison, dont la quantité est
déterminée, et par les expériencesde M. Vogel
de Bayreuth, et par le calcul ; de maniere
quelle contient une quantité d’oxigene ¢gale
a celle qui est contenue dans la chaux, c'est-
a-dire trés-pres de 12 pour 100. Par con-
séquent l'acide oxalique qu’ils ont employé
dans leurs expériences était composé de
8o d’acide pur, et de 20 d'eau. Si l'on sous-
trait ces 20 deau, c'est-a-dire, 2.35 d’hy-
drogeune, 17.75 d'oxigene, du résultat de
Panalyse de Gay-Lussac et Thenard, noas
avons
Résultat de Gay-Lussac et Thenard, Le méme corrigé.
Hydrogéene.  2.745 0.493
Carbone . . 26.566 35.219
Oxigene . . 70.689 66.290
100,000 100,000
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Ce résultat s’accorde si bien avec mes expé-
riences, qu'il sert 4 confirmer ce que jai
avancé ci-devant (1).

4. L’acide succinigue. J'ai purifié I'acide
succinique de la matiére empyreumatique ,
dont il est ordinairement imprégné, de la
maniére suivante. Je 'ai sublimé a une cha-
leur modérée : le produit de la sublimation
est Tacide succinique, souillé d'une huile
sans couleur d’ambre, qui se colore par
Iexposition a lair. Je I'ai combiné avec le
carbonate d’ammoniaque, en ajoutant un
petit exces d’alcali ; je l'al apres cela tenu en
digestion avec du charbon qui avait été pré-
paré, en exposant le coagulum du sang a
upe forte chaleur dans un creuset couvert.

(1) Le docteur Thomson, dans les Trans. philos.
de 1811, a dormé une analyse de l'acide oxalique
préparé par une distillation séche , et la nature de ses
produits. 11 a trouvé qu’il était composé de

Hydrogéne. « « « v o v ¢« v o v« 4
Carbone. ... . . o v v 4 o v . o+ 32

Oxigeue.. « o o o« = o v o s+ o o+ B4

100

je suis surpris qu'ill ait pu approcher si pres de la
vérité , malgre Jes difficultés de la mcthode qu'il a
suivie,
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Ge charbon a absorbé les matieres empy-
reumatiques, ct a mis le succinate d'ammo-
niaque en étatde cristalliser avecune couleur
blanche. Avecce succinate dammoniaque, {’at
préparé par Paddition du nitrate de plomb,
avec les précautions déja mentionndes, le
pur succinate de plomb. 100 parties de ce
succinate analysées par la combustion, ont
donné 6g.1 d'oxide de plomb. Dela ce sel

est composé de

Acidesuccinique. 30.9 1o

Oxide de plomb. 6g.1  223.62

mais 223.62 doxide de plomb contiennent
16 d'oxigene. Le sous-succinate de plomb
obtenn par la digestion du succinate neutre
dans 'ammoniaque, séché dans le vide a
la température de I'eau bouillante, et ana-
lysé par la combustion, a donné 86.93 sur
100 d'oxide de plomb. Un grand excés d’am-
moniaque , versé sur ce sous succinate ne I'a
point altéré; car il a donné apres cela, le
méme résultat analytique. Ce sous-suceinate
de plomb est douc eomposé de-

Acide succinique. 13.07 100
Oxide de plomb. . 86.93 666

3C0.00
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Mais 223.62 X 3 = 670.86, qui ne different
que peu de 666. Dela il est évident que
lacide succinique qui est dans le sel, est
combiné avec trois fois autant de base que
dans le succinate neutre, et par conséquent
Pacide succinique doit contenir trois volumes
doxigéne. 1.294 de succinate de plomb,
équivalant 4 0.4 d’acide succinique, a pro-
duit par la combustion 0.1536 d’eau, équi-
valant & 4.512 par 100 d’hydrogéne, et 0.656
d’acide carbonique sous forme de gaz, a
quoi ajoutant 0.044 restant dans la soude,
le tout monte 4 0.7, équivalant a 47.6 par
100 de carbone. L'acide est donc composé
de

Hydrogene. . . . ... .. 4512
Carbone. . . ... ... . 47.600
Oxigene.. . . . ... ... 47.888

100.000

mais 16 X 3 = 48. Il suit dela que lacide
contient trois volumes d'oxigene. Nous trou-
vons que le carbone et 'hydrogene mon-
tent chacun a quatre volumes, de ma-
niere que l'acide succinique est composé

de 4+ 4C 4 30; ce qu fair daws
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100 parties

Hydrogéne, . . . . ... 4.218
Carbone. . . ... ... 47.85
Oxigene. . . . ... .. 47.923

100.000

La vrate capacité de saturation de l'acide est
donc 15.9743, au lieu de 16 trouvés par
I'expérience.

La suite au prochain numéro.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 191

Sur un mode particulier de
polarisation qur sobserve dans
la tourmaline ;

-PAR M. Bror.

Lu i Dlostitut le 5 décembre 1814.

En étudiant I'action de la tourmaline sur
la lumiere, 1’y ai reconnu la singulicre pro-
priété d’avoir la double réfraction, quand
clle cst mince ; et la réfraction simple, quand
clle est épaisse.

Pour meitre ce phénomeéne en évidence,
jai fait polir les faces inclinées d’une grosse
tourmaline , de maniere a en former .un
prisme, dont le tranchant fit paralléle a laxe
de l'aiguille, qui estaussi celui du rhomboide
primitif. Si I'on regarde la flamme d'une
bougie a travers ce prisme, en dirigeant le
rayon visuel dans sa partie la plus mince,
on voit deux images d’un €clat sensiblement
égal, dont 'une, ordinaire, est polarisée dans
le sens de I'axe de la tourmaline; et la se-
conde, extraordinaire , I'est dans un sens
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perpendiculaire a cet axe. Mais a mesure
que on aménele rayon visuel dans la partie
du prisme la plus épaisse, Yimage ordinaire
s'affaiblit, et enfin elle disparalt entierement,
tandis que l'image extraordinaire contlinue
a se transmettre sans éprouver d’autres dimi-
nution d’intensité que celle qui provient de
T'absorption.

Cette propriété donne lieu 4 plusieurs
autres phénomenes qu'il est facile de pré-
voir , quand on la connait.

Supposons que on ait poli les deux faces
opposés d'une aiguille de tourmaline , de
maniere 4 en former une plaque a faces
paralleles, dont I'épaisseur excede quelques
centiemes de millimetres.

Si I'on expose perpendiculairement une
pareille plaque a des rayons naturellement
émanés d’'un corps lumineux, sans polari-
sation préalable, a la flamme d’une bougie,
par exemple , toute la lumiére transmise se
trouve polarisée en un seul sens, perpen-
diculairement A I'axe de Faiguille. La plaque
de tourmaline agit donc sur les molécules
lumincuses qui la traversent, de maniére &
les tourner dans cette direction.

Aussi lorsqu’on présente ces plaques a un
rayon polaris¢, dont le plan de polarisa~
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tion est perpendiculaire a leur axe, elles le
transmettent ; mais si ce plan est parallele
a leur axe, elles arrétent le rayon en tota-
lité. En allant de la premiere position a la
seconde , ]a transmission s'affaiblit graduel-
lement, 4 mesure qu'on tourne la plaque,
lincidence restant touvjours perpendiculaire.

Dela, il résulte que si 'on superpose deux
de ces plaques, de maniére que leurs axes
solcnt croisés a angles droits, le point de croi-
sement est toujours opaque , quelle que soit
Pespéce de la lumiére incidente et les modi-
fications qu'on lui ait préalablement impri-
mées; carla seconde plaquearréte nécessaires
ment les rayons que la premiere & transmis.

Ces phénomenes n'ont lieu quautant que
Iépaisseur des plaques excede certaines li-
mites d'épaisseur qui different selen leur Jim-
pidité, et selon l'ntensité de la lumiere &
laquelle on les expose. In les amincissant
davantage, elles commencent a transmettre
quelques rayons polaricés suivant leur axe;
enfin, a des épaisseurs moindres encore, elles
transmettent ces rayons presquc aussi bien
que les autres, et elles rentrent alors dans
les lois ordinaires des autres cristaux , doués
de la double réfraction. On peut douc leur
faire produire des images colorées , soit en

Tome XCIV. 13
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attenuant lear force polavisante par la dimi-
nution d’épaisseur et le sens de la coupe,
soit en Jes combinant avee des plaques de
chaux sulfatée, de cristal de roche, etc. Les-
pece de polarisation qu'elles exercent se
trouve alors contraire 4 celle de ces deux
substances, comme Je Vavais déja reconnu
anciennement. '

Ces résullats nous montrent quiil existe
dans la tourmaline deux causes de_polari-
sation distinctes, I'une inhérenta qux par-
ticules du cristal, et analogue a celle qui
existe dans tous les cristaux doués de la
double réfraction; lautre dépendante de la
saperposition des couches crisiallisées , et
analogue a celle qui se manifeste dans la
réflexion et la réfraction ordinaires. La pre-
micre espece de polarisalion est seule seu-
sible dans les petites épaisseurs; la seconde
Pest seule dans les épaisseurs plus grandes.

Les aiguilles de tourmaline ont touj0|1fs
leurs pans sillonés de fines eannelares qui
moulrent gu'elles résulteny de 'aggrégation
d'une infinité de petjts ¢ylindres accolés les
uns aux autres. On YOIl méme dans Je ca-
binet. de M. de Drée , un échantillon de
tourmaline dans lequel les pointes de ees
cylindres sont sailantes, et séparées les unes

r
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des autres sux deax extrémités de Vaiguilles
Dapres cela, on est d'abord porté & penser
que Ja lymicre, en traversant successivernent
ces ¢éylindres , éprouve a leurs surfaces une
polarisation par rélraction, analogue a celle
qui s'opere par une pile de plaques de verre
a faces paralleles ; mais cette explication n’est
pas admissible, car alors en exposant la tour-
mailne a un rayon polarisé, de maniere que
son axe de cristallisation fiit perpendiculaire
aux axes de polarisation des particules lu-
mineuses, le maximum de transmission de-
veait s’obtenir, quand la direction commune
aes c_ylfudres serait inclnée sur celle du rayon
polasisé incident, et formerait aveeglui Fangle
sous lequy] Ip réflexion est pulle. Aulicu qu'en
réalité e maximum a Jigu sous 'incidence
pcrpgﬂdicn]zﬁre aux cylindres, et 'intensité
de la transmission diminue égalegnent, lorss
que P'on incline les cylindres d’an ¢9t6 ou de
Vantre de ce rayon.

Pounr satisfaire 4 ce phénoméne, au moyen
d'une polariation par réfraction ) ] faudraip
supposer dans la tourmaline deux sysiémes
de {issures ou de couches, égaleni¢nt in-
dinées de part et dantye de son gxé, eb fprs
mant avee lut des angles tels quiun Fayon
polarisé perpendiculairgment 2 cct 2xe
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échappét a Ia réflexion sur leur surface. Les
faces du rhomboide primitif de la tourma-
line paraissent disposées autour de 'axe des
aiguilles d'une maniére propre a remplir
cctte condition. Cependant je n’aserais pas
affirmer que telle fut la cause du phéno-
mene: je ne veux qu'en indiquer la possi-
biliwé. )

L'analogie de ces phénomenes avec ceux
de I'agathe, découverts par M. Brewster, m'a
engagé a faire de ceux-ci un nouvel exa-
men. Cet ingénicux observateur nous a
appris qu'une plaque d’agathe, taillée perpen-
diculairement a la direction de ses couches,
polarise suivant cette direction toute la
lumiere qui la traverse. Dela il résulte que
si on Yexpose 4 un rayonm polarisé , dont
les axes soient perpendiculaires a la direc-
tion de ses couches, elle ne peut tourner
aucune des molécules de ce rayon suivant
les directions mnécessaires pour le trans-
meltre } et par conséquence, elle I'arréte
en totalité. Au contraire, sile plan de pola-
risation est parallele aux veines de I'agathe,
les molécules lumineuses se trouvent naturel-
lement disposées comme T'action de I'agathe
les rangerait, el par conséquent , le rayon se
transmet en ne perdant de son intensité que
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ce que l'absorbtion naturelle lui enleve. Si
Pon tourne P'agathe de maniere a pas/serd’une
de ces positions a Pautre, l'intensité de la
lumiére diminue graduellement. Je me suis
assuré que ces phénomeénes, comme ceux
de la tourmaline , n'out lieu qu’au dela de
certaines limites d'épaisseur. Lorsque I'agathe
est suffisamment amincie, elle transmet avec
une facilité sensiblement égale, les molé-
cules lumineuses polarisées dans tous les
sens, et elle reprend toutes les propriétés
des cristaux doués de la double réfraction.
Ainsi 'on doit encore y reconnaitre Paction
de deux causes polarisantes distinctes ; 'une
inhérente aux particules cristallines ; Pautre a
la disposition des couches dont leur systéme
est composé. Ici comme dans la tourmaline,
le maxiumm de transmission a lieu sous I'in-
cidence perpendiculaire, cesta~dire , quand
les molécules lumineuses traversent l'agathe
parallelement a ses couches; dela, il ré-
sulte que les couches nagissent pas dans
cette circonstance , comme ferait une pile de
plaques non cristallisées qui lcur seraient

paralléles, opinion qui avait ¢té émise par
“un de nos physiciens, et que javais moi-
méme adopice dans mon ouvrage sur la
lumiére ; car alors le maximum de trans-
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mission devrait avoir liea sous une inci?
dence oblique fort différente de oo, et la
symectrie observée de part et d’aatre de P'in-
cidence perpendiculaive waurait plus lieu.
On pourrait, a la vérité, satisfaire mathé-
matiquement a ce phénomene, en imagis
nant deux systémes de plans paveis & ceux
que jai indiqués pour la tourmaline; rais
si l'existence de ces plans ne peut étre ved
gardée que comme uwne simple conjecturé
dans ce cristal entierement régulier, com-
bien ne deviendrait-elle pas invraisemblable
dans un corps irrégalier comme I'agathe
dout les couches sinueuses et courbées de
mille manieres, devrarent étre accompagnées
par les plans dans toutes leurs capricieuses
inflexions. 1} est beauconp plas naturel de
peuser que les molécules lumineuses, en
passant le long des couches de lagathe, se
polariscnt paralielement & leur surface ,
comme M. Brewster I'a supposé. On ne doit
pas étre étonné dailleurs de ce que 1ob-
servation indique tant de moyens divers
pour polariser les particules de la lumiere.
Si je ne me suis pas mépris dans les nom-
breuses expériences que yai depuis trois ans
soumises a la classe, je crois avoir montré
par assez de preuves, que les molécules
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Iumineuses, en traversant les corps, peuvent
éprouver ioules sories de mouyemens au-.
tour de leur centre de gravité : or, com-
bien I'extréme ténuité de ces particules ne
doit-elle pas les rendre sensibles 4 I'im-
pression des forces attractives ou répulsives, ,
qui peuvent agir sur elles dans leur trajet
atravers les corps !
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NOTE

Sur une substance a laquelle on a
donné le nom dInuline;

Par M. H. Gavirier pr Criusny.

Lu & Ia Société philomatique, le 11 février 1815.

M. Rose fit connaitre, il y a quelques
. années, une substance qu’il retira de la ra-
cine d’'aulnée ou ¢lécampe , inula helenium,
et qu'il regardait comme une matiére par-
ticulicre qui pouvait tenir le milieu entre
Lamidon et le sucre (1).

Personne, a ma connaissance , n’a répéié
les expériences de M. Rose ; mais les chi-
mistes ont émis diverses opinions sur la
nature de cette substance. M. Funcke, dans
vue note sur Panalyse de I'aulnée, parle de
I'inuline, mais sans rien dire de ses pro-
prictés (2).

(1) Geblen’s, Journ. der chemie, tem. I, pag. 217.
(2) Annales de chimie , tom. LXXVT, p2g. g8.
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Le docteur Thomson la regarde comme
une matiere particuliere , et la classe au
nombre des matériaux immédiats des végé-
taux. II a proposé de lui donner le nom
d’inuline (1). M. Trommsdorf la regardant
aussi comme une substance particuliere , I'a
nommce alantine.

Le docteur Henry la considérant, au con-~
traire, comme une substance dont lexis-
tence est douteuse, la met au nombre des
corps dont la nature n’est pas bien connue.
Il la désigne sous le nom d’é/écampe (2).

M. Thenard lui assigne le méme rang
dans son Traité de chimie (3).

Ayant eu occasion de faire quelques ex-
peériences sur la substance découverte par
M. Rose, je vais avoir I'honneur de les faire
connaitre & la société,

Le nom d’inuline, donné par le docteur
Thomson, a la substance dont nous par-
lons, me parait devoic étre adopté : Jen
ferai usage dans la suite de ce Mémoire,

(1) Thomson, Systéme de chimie, trad., tom.VIII,
pag. 8a.

(2) W. Henry, Elémens de chimie, 6. édit., trad.,
tom. I, pag. 225.

(3) Thenard , Traité de chimie, tom. IIf, pag. 338
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Yoici quelles sont les propriciés que
M. Rose assigne & linuline.

L'inuline est sous forme de poudre blanche,
insoluble dans I'eau froide ; elle 8’y suspend
également par l'agitation , et se dépose par le
yepos ; I'eau boaillante la dissout facilement.
Une solution de quatre parties d'inuline dans
une partie d’eau, est légérement mucilagi-
neuse, mais passe facilement an travers d'un
filire: la plus grande pariie de la poudre se

| dégage par le refroidissement.

L’alcool précipite l'inuline de sa solution,
au bout de quelque tems.

Mise sur les charbons ardens, l'inuline se
fond et coule presque comme le sucre; il
sen éleve une vapeur blanche, épaisse et
-piquante, saus éire désagréable a Podorat;
cette odeur a beaucoup d'analogie avec celie
du sucre qui briile.

Quand on chauffe I'inuline dans une cuil-
ler de fer, elie se fond, donne une fumdée

lanche; et quand la cuiller devient rouge,
P'inuline brile avec une flamme vive et bril-
Jante, et ne laisse gu'un résidu charbouneux
peu considérable.

Par la distillation , linuline donne un
acide brun sans aucane trace d’huile.
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L’acide nitrique convertit Pinuline en acides
malique, oxalique et acétique.

En répétant les expériences de M. Rose,
jai constaté la plupart des propriétés que
je viens de rapporter d’apres Iui; mais jai
constamment vu I'inuline briler sur les char-
bous méme, sans qu'on la portit au rouge
dans upe cuiller de fer: elle présent alors
uie flamme bleuc, et donne une tres-forte
odcur de caramel.

Voici quelques propriétés que jai ob-
servees,

L'eau a 60° centigrades dissout quatre ou
ting fois son poids d’inuline: on ne peut
ameuer la solution & la consistance de gelée,
comme avec 'amidon ; mais la hiqueur est
visqueuse , quand elle est tres-concentrée.

L'muline qui sc dépose par le refroidis-
scment conserve une grande quantité d’eau,
dans laquelle elic peut se fondre en élevant
la tempéiature. En continuant 4 chautler
doucement, on obtient des écailles qui pa-
raisseut grisitres , mais qui donnent de I'imu-
line d'un beau Llanc, quand on les pulvérise
exactement, ]

Quand on veut obtenir l'inuline a Pétat
de sécheresse, il ne faut pas essayer de la
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dessécher sur des filtres; car elle y adhere
si fortement qu'on ne peut I'en détacher.

Liode forme avec l'inuline un composé
jaune-verdétre,, qui se décompose facile-
ment, en partie au moins, au bout de quel-
que tems. L'inuline reste colorée légere-
ment en jaune, et retient une petite portion
d’iode.

La méme chose a lieu, quand on traite
ce composé par l'eau bouillante.

La potasse dissout Iinuline , mais elle ne
forme pas avec elle un magma, comme on
Tobserve avec I'amidon : quand on ajouts
de l'eau, la solution a lieu complettement,
mais la liqueur n’est jamais parfaitement
claire. '

L’acide sulfurique concentré précipite I'inu-
line de cette dissolution.

L'inuline se dissout dans l'acide sulfu-
rique concentré, qui se colore en brun;
Pammoniaque en précipite linuline ; I'eau
et I'alcool n’occasionnent pas de précipité,

L’acide nitrique dissout a froid I'inuline,
et se colore légérement en jaune ; a chand
on obtient, comme M. Rose I'a observé,
des acides malique, oxalique et acétique.

L'eau de baryte précipite abondamment
la dissoluuion d'inuline; le précipité est asses
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blanc; il se dissout facilement dans l'acide
pitrique, et difficilement dans I'acide hydro-
chlorique.

Les dissolutions de chaux et de strontiane
ne forment aucun précipité dans la solution
d’'inuline.

L’acide hydrochlorique ne dissout pas sen-
siblement d’inuline , et ne forme pas avec
elle une gelée, comme avec P'amidon.

Quand on fait bouillir 100 d’inuline avee
4 parties d’acide sulfurique, et une suffi-
sante quantité d'eau, pendant douze owm
quinze heures; on obtient une petite quan-
lité de maticre sucrée , mais qui conserve
un goiit amer.

L’infusion de noix de galle précipite I'inu-
line de sa dissolution a l'état d’une maticre
grisiife, qui se rassemble assez prompte-
ment au fond des vases, et qui parait lége-
rement glutineuse et élastique.

La dissolution d'inuline ne précipite au-
cune dissolution métallique; elle ne forme,
non plus, aucun précipité dans la potasse
silicée ou aluminée.

Pour obtenir linuline & I'état de pureté;
il faut faire bouillir des racines d’aulnée
dans une assez grande quantité d’eau, filirer
la liqueur, I'évaporer en. consistance d'ex»
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trait,, et trailer cet extrait par Veau froide,
Il se précipite une grande quaniité d'inu-
line, qu'on doit laver 4 plusieurs reprises,
et toujours par décantation. On la rassemble
ensuite, et on la fait dessécher lentement ;
mais en évitant de la placer sur des filires,
comme je l'ai dit plus haut,

Préparée de cette manicre, linuline jouit
des propriélés que nous venons de faire
connailre.

L’mulme ne se rapproche particulicre-
ment que de I'amidon; mais cependant il
est facile de Ten distinguer aux propriéiés
sulvantes.

Le principal caractére de 'amidon, est de
former avec l'eau chaude une gelée, et de
ne se dissoudre que dans une trés-grande
quantité d'eau,

L’inuline, au contraire, se dissout faci-
lement dans une petite quantité d’eau sans
donner une gelée, et elle se dépose par le
refroidissement en poudre blanche.

L'amidon distillé, donne de I'acide pyro-
muqueunx et de 'buile,

L’inuline ne donne pas la moindre trace
d’huile dans cette opération,
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‘ Llode forme avee Pamidon un COH)PO;C

d'un trées beau bleu (1).
L'inuline donne avec I'tode un composé

jaune-verdatre. -
L’acide hydrochlorique, ainsi que les solu-
tions alealines rendent 'amidon gélatineux,
L'inuline se dissout sans donner de gelée.

L’acide sulfurique concentré charbonne
Pamidon avee dégagement d'acide sulfareux.

L'inuline se dissout dans I'acide sulfurique
concentré¢ sans odeur d’acide sulfureux, et
lammoniaque peut la précipiter de cette
dissolution.

Comme d’auntres substances que I'amidon,
sont susceptiblcs de se convertir en sucre,
par le moyen de l'acide sulfurique, on ne
peut assigner ce caractere comme inhérent
a 'amidon.

Quand & la propriété que le docteur
Thomson regarde comme caractére distine-
1f de I'amidon , de former avec la noix de
galle un composé insoluble, elle ne nous
parait pas devoir étre adrise , puisque le
docteur Bostock a fait des expériences qui
contredisent celle du docteur. Thomson.

(1) Annal. de chimie , tom. XC, pag. 87.
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Il ne reste que la propriété de former
avec la baryte, un composé insoluble, que
I'inuline partage avec I'amidon ; mais cette
propriété ne nous parait pas de nature a
décider I'identité de ces substances.

Nous croyons donc pouvoir conclure, de
ce que nous venons de dire, que l'inuline
est une substance particuliere, quelle ne
peut étre confondue avec aucune aatre sub-
stance végétale connue, et qu'elle doit étre
classée parmi les matériaux immédiats des
végétaux.,
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DETERMINATION

Des lots suwant lesquelles la lumiére
se polarise & la surface des metaux ;

Par M. Bror.

Extrait d'un Mémeire lu a I'Institut le 15 mai 18154

Lorsque Malus eut découvert la polarisa-
tion que la lumiére éprouve en se réflé-
chissant a la surface des corps diaphanes, il
reconnut aussi que ce phénomene ne se pro-
duisait pas, aumoins de la méme maniere,
a la surface des métaux, Depuis cette époque
mémorable pour les sciences, il revint deux
fois sur cette exception singuliére ; mais sans
doule, si le tems ne lui elit pas manqué, il
efit senti le besoin de modifier les premieres
idées qu'il avait émises, et les véritables lois
de la polarisation métallique ne seraient pas
aujourd’hui a desirer.

On a depuis ajouté plusieurs faits a ces
résultats de Malus. Ja» montré dans mon
ouvrage sur la lumiere , page 157, quil
soptre en général deux sortes de réflexions

Tome XCIV. 14
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A la surface des corps colorés; I'une qui
* parait avoir licu hors du corps, agit indis-
tinctement sur toutes les molécules lumi-
neuses, et produit un rayon blanc, si la
Jumicre mcidente est blanche ; P'antre , plus
intérieure, agit seulement sur les molécules
lumineuses qui composent la teinte propre
du corps. La premiere, sous une cerlaine
incidence , polarise en grande partie la lu-
miere dans le sens du plan de réflexion, a la
maniere des corps diaphanes; la seconde an
contraire ne produit pomnt cet effet, ou au
moins ne le produit qu'avec une intensité
beaucoup moindre. D’oir il est facile de con-
clure que si l'on dispose une glace de ma-
nicre qu'elle transmette, ou qu'elle absorbe
la premitre espece de lumiere, elle réflé-
chira Fautre, et 'on pourra voir le corps
avec sa couleur propre sans aucun mélange
de blancheur étrangcre, Tel est en effet le
procédé que fai employé dans 'ouvrage cité,
pour mettre a nu les couleurs propres de
I'or, du fer ct du cuivre. Mais je croyais
alors que la porion de lumiere , dont ces
couleurs se composent sortail des €orps avec
une polarisation tout-a-fait confuse. 3. Arago
m’a appris qu'une portion fort considérable
sortait de tous cOtés, polarisée paralléle-
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mént a la surface du corps, et perpendicu-
lairement au plan d émergence, ce que jai
eu en effet depuis I'occasion de vérifier. Nous
ne connaissions rien de plus sur le mode de
polarisation que les métaux exercent, lors-
que M. Brewster m’écrivit qu’en faisant ré-
fléchir plusieurs fois sur des lames d’argent
ou d’or, un trait de lumiere déja polarisce ,
eette lumitre se modifiait de nianicre qu'en
lanalysant avec un prisme de spath dTs-
lande, elle se divise en deux faisceaux colorés
difiérerament. Je m’empressai de vérifier
cette observation remargnable ; et pour
mieux distinguer la nature des teintes, je fis
tomber sur les lames un trait de lumicre
blanche des nuées, préalablement polarisé
sur un verre noir. Alors, en variant les in-
cideuces des rayons sur les lames, il me fut
facile de reconnaitre que les teintes dans les-
quelles le faisceau réfléchi se divisait, étaient
précisement celles des anneaux colorés ré-
fléchis et transmis qui ont é1é observés par
Newton ; et gue sous ce rapport, autant que
par le sens de¢ la polarisation , ces phéno-
menes sutvaient absolument les lois de la
polarisation mobile qui s'ocbservent dans les
lames minces cristallisées. Je communiguai
cette analogie a la classe, le 27 mars derniery
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en lui rendant compte de la nouvelle dé-
couverte de M. Brewster, et je m’empressai
d’en faire part aussi a cet habile physicien.
Aujourd’hui des observations multipliées me
mettent en &at de I'établir avec la plus
grande certitude, et de prouver que lar-
gent, ainsi que les autres métaux modifient
la lumiere qu'ils réfléchissent, exactement
comme les cristaux doués de la double ré-
fraction modifient celles qu'ils réfractent ; le
nombre des réflexions successives répondant
a des épaisseurs plus ou moins grandes du
cristal. Tel est l'objet du Mémoire que je
présente aujourdhui.

Mais par un hasard qui me doit pas sur-
prendre dans un champ de recherches aussi
nouveau, il s’est trouvé que j'avais observé
d’abord des phénomenes différens, au moins
en apparence, de ceux que M. Brewster
avait vus. En effet, 1l dccrivait les teintes des
ges réfléchies, comme se succédant par

S
de simples alternatives de la plus grande a la

1ma

moindre réfrangibilité , au lieu que j’y re-
connaissais évidemment toute la série des
anneaux réfléchis et transmis, 1l indiquait
ces teintes comme polarisées , I'une daos le
plan de réflexion, l'autre dans le sens per-
pendiculaire ; au lieu que je' les trouvais
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polavisées a distances égales de ce plan,
June dans le sens de Ia polarisation primi-
tive, et Pautre du coté opposé, conformé-
ment 4 la théorie des oscillations ; d'ou il
s'ensutvait aussi qu’une seule réflexion sur
l'argent ne devait imprimer a la Iumicre
naturelle aucune polarisation déterrainée.
Ayant parlé a M. Arago de cette contra-
diction apparente : il m’assura avoir observé
que la lumiere réfléchie par 'acgent , comme
par les autres corps métalliques, éprouve
toujours une polarisation particlle fort sen-
sible, suivant le plan d'incidence, et il me
confia une picce d’argent poli sur laquelle
je pus en eflet constater celle propridié.
Cela semblait conforme aux indications de
M. Brewster, et contraire aux miennes. Mais
gomme des faits ne peuvent jamais étre réel-
lement contraires a des faits, je cherchal ce
qu'il pouvait y avoir de différent dans les
élémens des deux observations , et jca vins
ainsi 4 penser que la fature différente du
poli pouvait avoir de I'influence sur le mode
de polarisation exercée par les lames mé-
talliques. C’est en effet ce que 'expérience a
parfaitement confirmé.

On peut donner le poli 2 un métal de deux
manieres , par le marteau ou par le froite-
meunt. Le premier mode consiste & battre la
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lame méiallique sur une enclume polie avee
un marteau poli; apres quoi on acheve de
donner du brillant 3 sa surface, en la frottant
avec unc peau de gant imprégnée d’'un rouge
a polir tres-fin. Ce procédé, appliqué al'ar-
gent, Jui donne une trés-grande blancheur;
mais les images sont toujours un peu on-
dulcuses, et comme émoussées sur lears
bords. Dans la réflexion abondante de lu-
miere qui s'opére, on ne reconnait pas le
pb]i vif et brillant des miroirs.

Le poli par le frottement est celui que
Pon donne aux miroirs de télescope ; on
les use d’zhord sur une pierre d'un grain
tres-doux, et on acheve de donner le bril-
Jant a leur surface, en les frottant sur de
la poix enduite de potée d’étain. Alors, sile
travail a été bien suivi, les images sont nette®}
vives , et la réflexion a toute lapparenco
spéculaire.

Or, par une propriété bien remarquable,
ces deux natures de poli nagissent pas de
la méme wmanicre sur Ia lumiere incidente,
Je ne parle pas ict de la quanuié plus ou
moins considérable que les surfaces en ré-
fléchissent, mats du mode méme par Jesquels
elles agissent sur les molécules lumineuses,
et du sens suivant fequel clles les polarisent,
Quand Ia surface de l’argr‘ut ou de tout
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autre métal a recu le poli spéculaire, elle
prodmt par la réflexion régulicre deux effets
distincts, Elle imprime d’abord 4 une partie
de la lumiére incidente la polarisation mo-
bile autour (%u plan d’incidence ; c’est-a-dire,
qu'elle fait osciller les molécules lumincuses
de part et dautre de ce plan, d¢ méme
qu'une lame cristallisée peu épaisse, ou dont
la force polarisante est faible, Ies fait osciller
de part et d’autre de sa section principale; et
dans un cas comme dans l'autre, les teintes
passent par toute la série des anneaux ré-
fléchis et transmis de Newton. Mais en outre,
la surface métallique imprime 4 une por-
tion blanche de¢ la lumiere incidente, la
polarisation fixe dans le plan d'incidence ,
de méme qu'une lame cristallisce, épaisse,
ou dont la force polarisante est énergique ;
donne a la lumiere qui la traverse la pola-~
risation fixe, dans deux sens rectangulaires;
et de méme que, dans tous les corps cris-
tallisés, j'a1 fait voir que les molécules
lumineuses passent progressivement de la
polarisation mabile ala polarisation fixe, lors-
quelles ont pénéré a une certaine profon-
deur, de méme, dans chaque réflexion entre
des lames mdtalliques, on observe qu'une
partic de la lumiere qui avait subi la pola-
risation mobile dans les réflexions précé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



216 ANNArLEsS

dentes , prend la polarisation fixe qu'elle ne
peut plus ensuite jamais quitter si les lames
réfléchissantes sont paralleles; de sorte que
dans ce cas, apres un nombre de réflexions
plus ou moins considerable, sglon la nature
du métal et celle du poli qu'on lui a donné ,
on doit trouver et on trouve en effet presque
toule la lumiére polarisée fixement suivant
lIe plan de réflexion. Dans la réflexion sur
Yacier, et probablement sur les autres mé-
taux qui prenncnt un poli spéculaire tres-vif,
lIa portion de lumiere blanche qui est ainsi
enlevée 4 la polartvation mobile est incom-
parablement la plus forte; de sorte que le
phénomenc des couleurs que la polarisation
mobile peut scule produire , devient insen-
sible, ou ne peut ¢tre apergu que dans cer-
taines positions particulicres que la théorte
seule peut indiquer. Aussi M. Brewster a-t-il
annoucé que ce phénomene navait pas lieu
sur l'acter et sur Palliage qui sert a faire
des miroirs ; mais en me guidant sur les
indications de la théorie, je suis parvenu a
Tobserver d'une maniére non douteuse ,
méme sur l'acter le mieux poli. Lorsqu’on
employe des lames d’argent qui ont recu le
poli spéculaire , la portion de la lumicre
qui prend la polarisatien fixe, a chaque ré-
flexion , est encore fort considérable; mais
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elle est cependant beaucoup moindre que
sur les deux métaux que je viens de citer;
par une compensation nécessaire , la por-
tion qui prend la polarisation mobile est
plus grande, et le phénoméene des teintes y
devient plus beau et facile a2 observer. Mais
le sens de polarisation du faisceau blanc
¢tant précisement intermédiaire entre ceux
des faisceaux colorés , 1l en résulte quiil
se méle encore avec eux dans la réfraction
opérce par le rhomboide ; et ce n'est qu'en
les réfractant dans des directions particu-
licres, que la théorie 1ndique, que I'on peut
mettre la loi de lcurs teintes dans une en-
tiere évidence. Enfin cette difficulté disparait
presque eniierement dans les lames d'ar-
gent poli au marteau. Alors la portion de
lumicre, qui prend la polarisation fixe a
chaque réflexion, devient extrémement faible
comparativement a celle qui conserve la po-
larisation mobile , du moins lorsqu’on ne
présente pas les lames aux rayons incidens
sous une extréme obliquité ; car on sait que
dans ce cas, toutes les surfaces planes , méme
celles que I'on a dépolies a dessein, prennent
le poli spéculaire. Aussi, en évitant les grandes
inclinaisons , et se hornant & des réflexions
peu nombreuses , les lois de polarisation
mobile se laissent seules apercevoir, et les
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teintes des faisceaux que rien n'alttre se dé-
veloppentavec la plus grande régularité selon
la série des anneaux de Newton. Ce cas est
heureusement celui qui s’est offert d’abord &
mes observations; et il m’a servi de guide
pour passer au cas plus composé, ou la
polarisation mobile devient moins sensible ,
et la polarisation fixe plus considérable. Or,
puisque la seule différence d'un poli plus ou
moins lisse , détermine plus abondamment
le passage de la lumiere réfléchie d’'un de
ces états a l'autre , ne doit-on pas en con-
~ clure, qu'ici, comme dans les cristaux doués
de la double réfraction, la polarisation mo-
biJec est encore la premiere qui sexerce,
lorsque les molécules lumineuses sont assez
éloignées de la surface réfléchissante pou-r
que les aspérités de celle-ci soient insen-
sibles a la distance ou elles se trouvent ? Mais
Ia distance diminuant toujours, ct l'clfet des
intgalités de la surface devenant plus sen-~
sible, il arrive, si elles sont fort petites, que
la force réfléchissante devient assez éner-
gique pour faire prendre 4 une grande partie
des molécules lumineuses la polarisation ;
au lieu qui si les aspérités sont plus fortes,
et par conséquent la force réfléchissante plas
faible , un plus grand nombre de ces par-
icules conlinue scs oscillations sans se fixer.
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On a donc ici dans l'action des corps sur
la lumiere , 'exemple d’un effct analogue a
ceux de la capillarité ; car si,, comme la
montré M. Laplace, ces derniers sont pro-
duits par Pattraction plus ou moins forte
qu'un corps exerce a sa surface, selon quells
est plane, ou concave ou convexe, de méme
dans les nouveaux phénomenes que jan-
nonce, la configuration différcste des sur-
faces réfléchissantes excrce sur les molécules
lumineuses , un mode de polarisation dif-
férent. Mais les phénomenes de la capilla-
rité sont produits par des différences de
courbures, appréciables a4 nos sens et méme
4 nos mesures ; au lien que pour changer
le mode d'action des corps sur la lumiere ,
il faut produire des ondulations presque im-
perceptibles, telles que nous les donne Piné-
gale nature du poli. Encore n’aurait-on
probahlement jamais pu obtcnir des effets
parcils dans les phénomenes ordinaires de
la réfraction, parce qu'ils s’operent a des dis-
lances trop petites; au lieu qu'ils deviennent
possibles ‘dans les phénomenes de la pola-
risation qui, dépendant des forces réfléchis-
santes, s'exercent & des distances beaucoup
plus considérables, comme je l'ai prouvé
dans plusieurs Mémoires, Je passe au détail
des preuves de ces diverses assertions.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



\

220 ANNALES

EXTRAIT

D’un Mémoire de M. Jacques Penada,
sur un calcul d’une nature parti-
culiére , trouvé dans le centre d'une
funsur 8xterne (1).

Extrait par M. H, GAULTIER DE CILAUBRY.

Le calcul qui fait I'objet de ce mémoire ,
prit naissance dans une tumeur survenue & fa
région de I'ypocondre gauche , chez une
femme de cinquaute ans, et sortit par une
ulcere qui s'était ouvert dans cette tumeur.

Ce calcul avaitla forme d’'un ceufde poule,
deux pounces deux lignes (anciennes mesures
de France) de longueur , un pouce de cir-
conférence daus la partie la plus obtuse, et &
peine un pouce de circonférence a son som-
met. Sa couleur était extérieurement d’un
gris foncé, sa surface était légerement rabot-
teuse , grenue ei chagrinée.

(1) Mémoires de la Sociét¢ ttalienne des sciences,

tom. XVI, 2*, part., pag. 141.
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En enlevant la couche extérieure , le calcul
présentait une structure lamellense et une
couleur d’un ]'aune vif ; sa consistance n’était
pas tres-dure , mais cependant assez com-
pacte, et il pesaiten tout une once deux gros.

Ce calcul plongé dans I'eau avant de Fou-
vrir, surnagea quelques instans, puis tomba
au fond du liquide en dégageant quelques
bulles d’air.

On le divisa en deux parties parallélement
alaxe ; 1l présenta a l'intérieur dix a douze
couches concentriques qui décroissaient tou-
jours en épaisseur , etanalogues au bois de
noyer ou autre. Ces couches étaient séparcées
par un filet noir autour d'un cercle d’'un jaune
foncé qui diminuait en largeur & mesure qu'il
sapprochait du centre , et dont la surface était
aussi brillante que du marbre ou du bois bien
poli.

Au centre de ces ellipses, on remarquait
un corps parfaitement sphérique , d'un beau
blanc , formé d'une substance moins com-
pacte que le reste du calcul ; d’une texture
¢cailleuse cristalline , et ayant a-peu-pres la
forme et la consistance d'un cristallin d’e:il
de beeuf , coagulé par la chaleur.

Ce noyau était entouré par un cercle noir
plus coloré que les ellipses dont on a parlé.
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L'analyse de ce calcu! fut faite par le pro-
fessear Mélandri , de Padoue ; en voici les
résultats :

La substance centrale ou le noyau blanc
était enticrement soluble dans I'éther , cris-
tallisable et combustible : jeté sur les char-
bons ardens, elle donnait une odeur d’en-
cens. La substauce corticale était en partie ,
seulement soluble dans I'alcool et I'éther ; Ia
partie soluble cristallisait et brilait avec une
flamme Dblanche, et une odeur de cire. La
partie insoluble braluit avec une odeur de
maticre animale.

Le professcur Marabelli conclut de ces
expériences que le calcul éiait formé enticre-
ment d'adipocire modifiée par un principe
résineux , et la partie corticale d’adipocire
tres-pure et d’'une substance animale.

Le mémoire estaccompagné d'une planche
qui représente les coupes du ealcul.

L’auteur entre ensuite sur la formation de
ce calcul , dans des considérations patholo-
giques , ot nous ne devons pas le suivre.
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L ——

De Taction de Tacide phosphorique

sur le curcumna.

;

L'usage des réactifs est si commode et si
familier dans les laboratoires de chimie,
pour juger la nature des produits, ou en
assurer la pureté, que le doute, et & plus
forte raison une fausse opinion de leurs
vrates propriéiés pourraient occasionner
beaucoup d’erreurs. Clest ce qui nous 4 en-
gagés a vérifier un fait annoncé par M, Se-
mentini, professeur de chimie & Naples, et
qui a di étonner tous eeux qui ont acquis
la pratique des moyens d'analyse.

Suivant M. Sementini, « la teinture jaune
« dé curcuma, yui est chaugée en rouge
« par les alcalis, éprouve le méme chan-
« gement par l'action de l'acide phaspho-
« rique (1). »

L’auteur de cette observation a €té sure-
ment induit en errenr par quclque accident.
Un acide phosphorique qui rougissait for-
tement méme le papier bleu dont on en-

(x) Poyez Bibliothéque britannique , janvier 1815,
pag. 77.
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veloppe les pains de sucre, n’a pas fait plus
deffet que de l'eau distillée sur le papier
coloré par le curcuma.

Comment M. Sementini a-t-il pu se dé-
terminer a publier cette observation avant
d’avoir répéié l'expérience, et pris tous les
moyens de s'assurer de la pureté des maticres
qu’il employait, ou mieux encore de repro-
duire lIa composition accidentelle qui avait
déterminé le phénomene ?

S'il est yrai, comme I'a dit I'illustre Berg-
mann, que la nature ne nous conduit jamais.
plus strement & des découvertes, que quand
elle nous présente des faits qui sont ¢n op-
position avec nos opinions, ¢ n'est pas pat
des jugemens précipités, qui n'ont de fon-
dement que de Iégers apercus.

G.-M.
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ANNALES DE CHIMIE,

Jo Juip 1815,

RECHERCHES CHIMIQUES

Sur plusieurs corps gras, et particu-
lierement sur leurs combinaisons
avec les alcalis.

QUATRIEME MEMOIRE

De laction de quelques bases salifiables sur
la graisse de porc, et des capacités de
saturation de la margarine , et de la

graisse fluide ;
Par M. CuEVREDL.

Lu & la 2= classe de I'Institut, le 8 mai 1815.

1. Jaifait voir dansle Mémoire précédent,
que la graisse de porc n'avait pas dans son

état naturel d’affinité sensible pourla potasse;
'r’(\mp_ XCIV. 15 )
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mais qu'elle pouvait se transformer par l'ac-
tion de cet aledli -en plusieurs corps, dont
deux avaient la plus grande analogie avec
les acides par la manitre dont ils se com-
portaient avec les bases salifiables. Jai fait
dépendre Ja saponification de la force d'al-
calinité, et de la proportion des élémens de
Ia graisse, proportion qui est telle, que par
un changement d’équilibre , ces élémens
passent en totalité dans les nouveaux com-
posés dont la formation est déterminée par
Yalcali. 11 était permis de croire, d'apres
plusieurs faits connus et les nombreux rap-
* ports qui existent-entre les bases salifiables,
quun grand nombre de corps devaient exer-
cer sur la graisse la méme action que la
potasse. Cependant il était intéressant de
vérifier jusqu'a- quel &poim l'analogie s’éten-
dait, et de reconnaitre précisément l'in-
fluence que l'eau, la force de cohésion des
bases pouvalent avoir dans la éap0niﬁcation.
Quoique je n’ale pas examiné laction de
toutes les bases sur la graisse, cependant je
crois mes expérietices asscz nombreuses pour
établir en géneral les résultats de cette action.
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PREMIERE PARTIE,

De CLaction de quelgues bases sali-
‘ﬁables sur la graisse de porc.

1. La graisse qui a servi aux saponifica-
tions dout je vais parler, avait toutes les
propriétés que nous avons reconnues a la
graisse de porc (troisitme Mdémoire ), a
Texception qu'un thermometre qu'on y plon-
Feait, apres Favoir fondue a 4o°, descendaat
& 2g“, et remontait & 31°, quand on Pagi-
tait; tandis que dans la graisse examinée pré-
cédemment, il élait descendu a 259, et était
remonté a 27.

§ Ter,

Saponification de la graisse par lu soude.

2. 25 grammes de graisse ont ¢été sapo-
nifiés par 15 grammes de soude & l'alcool.
La saponiﬁcalior\l faite, on a décomposé le
savon par I'acide muriatique. On a obtenu

" 238.g5 de graisse saponifiée: 1l y avait donc
eu 18.05 de matiére soluble dans l'eau de
formée(1). Lagraisse saponifiée fondue a 500,

A

(1) Par conséquent, roo grammes de graisse aus
raient cédé i eau 48.20. (e qui se rapporte assez
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se troublait beaucoup 3 410, mais clle res-
tail fluide jusqu'a 39°.37; elle se congelait
alors par l'agilation, et le thermometre mon-
hait & 59°.60. Cette graisse ayant ¢té traitée
par l'alcool, donna de la margarine.

3. Pour faire une analyse comparée du
savon de graisse et de polasse, et du savon
de graisse el de soude, je saponifiai 100 gr.
de graisse par 6o grammes de soude & I'alcool
dissous dans 100 grammes d'cau; j'obtins un
savon asscz dur, et une eau-mere qui comn
temait du principe doax des hudes et un
atdme de principe colorunt roux.

4. Le savon fut mis dans 26 litres d’eau,
et exposé & une température de 35°; 1l se
gonfla peu-i-peu, et se convertit en une gelée
assez consistante qui était macrée. Je fis
chauffer les maticres jusqu'a faire bouillir
Pean : tout fur dissous; et par le refroidis-
sement, 1l se déposa une matiere gélatineuse
demi-transpurente (1), qui ne se déposa pas

bien avec I'expérience citée dans notre troisieme Mé-~
maire , de laguelle il résulte que 100 grammes de
graisse saponiﬁéé par la potasse, cedent a T'eau 48.42
de matiére.

(1) Sous ce rapport le savon de soude différe beau-
coup de celui de potasse; car paur que celuici se
prenne en gelée, il faut que sa solutica svit concentrée.
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au fond du vase, comme le fait la matiere
nacrée du savon de potasse. Au bout dun
mois, lorsqu’il me sembla qu'il ne se sépa-
rait plus de maticre gélatincuse , je versai la
liqueur sur un filtre , apres Pavoir mélée-
avec de I'eau. La matiere gélatineuse resta
sur le papier; elle se réduisit par la dessica-
tion en pellicules d’un blanc-jaunitre , demi-
transparentes, qui seront examinées dans la
seconde partie de ce Mémoire, ne, 38,

5. La liqueur filtrée fut évaporée puis
é¢tendue d’'eau et abandonnée a ellc-méme;
il se fit un nouveau dépot qui ne diflérait du
premier, qu'en ce qu’il avait un aspect plus
nacré. On filtra, on fit concentrer la liqueunr,
on y mit assez d'acide tartarique pour neu-
traliser la plus grande partie de Falcalh de-
venu libre par la séparation du dépét. On
abandonna la liqueur a elle-méme pendant
un mois environ, et on en sépara de nou-
veau dépot. Quand elle cessa de se troubler,
on la décomposa pac Facide tartarique, ct
on obtint une graisse fluide, semblable a
celle que j'a1 décrite dans mon second Mcé-
moire, n° 14. Elle se congélait comme
celle-c1 entre le 7°et le 5°; quand on la con-
servait pendant plusieurs jours dans un petit
flacon bouché, a la température de 10°, elle
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déposail une graisse cristallisée. La liquenr
d'ou cette graisse avait €1é séparte se coms
porta comme celle obitenne du savon de
potasse dans des circonstances semblables
( roisieme Mémotre, n°. 12 et 13 ).

6. H suit de ces expériences que la soude
saponilic la graisse de la méme maniére que
la potasse, ou en dautres termes, qu'elle
lui fait éprouver les mémes ehangemens de
composition,

§ IL

Saponification de la graisse par la baryte.

1
7. Je fis {fondre parties égales de graisse

et de baryte hydratée. Lorsque le mélange
fut bien fait, jajoutal six parties d’eau, et
je fis bouilliv pendant douze heures : je
remplagais 'eau a mesure quelle se vapo-
yisait. Enfin, lorsque la graisse parut sapo-
nifice, cest-d-dire, lorsquelle se durcissait
quand on la mettait dans P'eaa froide, ct'
(iu’(’lle exigeait la température de I'eau bouil-
Jante pour ¢tre ductile, on la sépara du
liquide aqueux.

8. On fit passer dans ce liquide un cous
rant de gaz acide carbonique pour en pré-
cipiter la baryte libre qu’il contenait, On le:
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filra, et on le fit évaporer; il déposa un
peu de carbonate de baryte qui fut séparé.
Le résidu de I'évaporation était légerement
coloré en jaune. Il éiait alcalin au papier
de tournesol rougi par un acide. 1l avait une
saveur amére et douceatre qui me fit soup-
gonner que le principe doux qui pouvait s’y
rouver était combiné a la baryte ; je le
traital par l'alcool. Celur-c1 a dissous une
combinaison de baryte ¢t de principe doux
que je décomposai avec une quantilé mé-
nagée d’acide sulfurique. Le principe doux
ebteru par ce moyen était presque incolore,.
et avait une saveur douce tres-agréable.
Quant & la partie du résidu insoluble dans
lalcool, ¢’était un mélange de la méme
combinaison, et de sels qui existalent dans
la baryte dont on avait fait usage. Je pense
que st 'on pouvait parfaitement dessécher
la combinaison de principe doux, elle serait
insoluble dans P’alcool.

9. Le savon de baryte fut décomposé par
Yacide muriatique. La graisse qu'on en ob-
unt se fondait entre le 3g.5 etle 40°.5, elle
était jaune , cristallisait en aiguilles , étaig
soluble en to1alité dans moins de son poids
d’alcool bouillant. La digsoluiion donnait par
le refroidissement des tristaux de muargsring
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retenant de Ja graisse fluide. La graisse sa-
ponifiée se combinait avec la plus grande
facilité a Ja potasse dissoute dans beaucoup
d’eau.

ro. Il suit de ces faits que Ia graisse sapo-
nifiée par la baryle était absolument sem-
blable & cclle qui Pavait €té par la potasss
et la soude.

§ 1L

Saponification par la strontiane.

11. Cette saponification présenta Tes
mémes phénomenes et les mémes vésultats
que la précédente. Nous n'en parlerons done
pas cn particulier, :

§ IV.
Saponification par la chaux.

12. On saponifia de la graisse par son
poids d’hydrate de chaux, délayé dans six
parties d’eau. La combinaison se fit avec
assez de facilité. Le liquide aqueux donna
un principe doux, presque incolore, et quel-
ques flocons jaunes; le principe doux était
combiné & la chaux. L’acide sulfurique versé
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dans le liquide aqueux concentré en dégagea
une odeur de cassis qui n'avait rien d'acé-
tique ; ce qui confirme ce que nous avons
dit dans notre troisieme Mémoire (2), que
gil se produit de lacide acélique dans la
saponification , il ne s'en forme que des
atomes.

13. Le savon calcaire ayant été décomposé
par lacide muriatique, donna une graisse
blanche, cristallisable en aiguilles qui ayant
¢t¢ fondue a 50°, commenca a se troubler
assez abondamment & 4re, s'abaissa a 5g°.37
ou clle se figea; par lagitation , elle fit
remonter le thermometre & 3g°.6o. Cette
graisse ayant €té traitée par I'alcool, donna
des cristaux de margarine , et se comporta

«dailleurs comme la graisse saponifiée dont
nous avons parlé plus haut.

§ V.
Action de la magnésie sur la graisse de pore.

14. On fit bouillir pendant vingt-quatre
beures paities égales de maguésie calcinée,
ct de graisse dans six parties d’eau. Le li-
quide qui fut séparé des matiéres insolubles,
ne conteuait pas sensiblement de principe
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doux. La graisse paraissait unie & Ia mags
nésie, car elle était fort dure, et ressem-
blait aux savons de baryte et de chaux par
ses propriéiés extérieures, Cependant lors-
que je traitai les matieres par lacide sul-
furique pour en séparer la magnésie, yobting
une graisse qui se fondait a 30°, et qui ne
donna pas a4 T'alcool un atéme de graisse,
acide, car la solution ne rougissait pas le
tournesol.

15. Pour m’assurer que la magndésie qui
a tant d'analogie avec les véritables alcalis,
n'avait pas daction sur la graisse, je fis une
nouvelle expériences, dans laquelle je tins
les matieres pendant cent heares dans I'eau
bauillante. Le résuliat fut le méme que le
précédent, L'eau évaporée ne donna pas de
principe doux, mais seulement des traces
de maticre jaune amere. La graisse paraissait
inimement unie ou mélangée a la mag-
nésie ; elle éwit dure, d’un gris-jaunitre ,
comme demi-fondue. En en ayant mis sur
un papier qu'on exposa ensuite a une douce
chaleur, elle y fit une tache grassc. La graisse
ayant éié séparée de la magnésie par la-
cide muriatique , était jaune , parfaitement
fluide a 40° ; elle commencait a se troubler
a 342, mais clle ne se figeait qu'a 25°; clie
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m'a paru avoir été un peu aliérée , Sans ce-
pendant avoir été saponifiée (1).

§ VL
Action de Ualumine sur la graisse.

16. Je réduisis en poudre fine 15 gramm.
d’alumine gélatineuse qui avait été séchée au
soleil. Je la fis chaufler avec 15 grammes
de graisse exempte d’humidité. Les matieres
formerent une cspece de pite. Quand T'alu-
mine fut parfaitement pénétrée de graisse ,
on ajouta de I'eau, et on fit bouillir pen-
dant six heures ; le lendemain on fit bouillir
pendant trois heures. La graisse parut se
séparer entierement de l'alumine. On fit
bouillir de nouveau pendant trente heures;
la graisse se sépara a la surface de la hiqueur,
et la plus grande partie de I'alumine se dé-
posa aa foud de la capsule. On décanta la
liqueur, et on la fit évaporer ; elle laissa des
traces de sels alcalins provenant de l'alu-

(1) Je dois dire cependant que l'alcool sépara de
cctte graisse une matiére grasse qui rougissait le tour-
snl; mais Je pense que cetle matiere provenait plutdt
de ['altération de la graisse par l'oxigéne de Pair et la
chaleur, que de 'action alcaline de la magnésie.
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mine qui n'avait pas été complettement lavée,
mais ellc ne donna pas de principe doux.

17. La graisse ayant été fondue & 4o°, se
figea a 309, quoiqu’elle contint de Palumine.
On la traila, ainsi que lalumine qui s’était
déposée, par lacide muriatique ; on obtint
une graisse qui ¢tait encore {luide a 2g°: par
conséquent, 'alumine w'avait pas changé sen-
siblement la fusibilité de la graisse. La graisse
fut trailde par quatre fois son poids d’al-
coal bouillant ; il 0’y en elt que trés-peu
qui fut dissoute: le résidu était encore fluide
a 28°. L/alcool déposa des globules huileux
par le refroidissement. La liqueur filirée et
évaporée laissa quelques gouttelettes d'huile
jaune qui rougissait légerement le tournesol,
sans avoir les caracteres d’une graisse sapo-
nifiée , car elle n’était qu'un peu plus soluble
dans lalcool bouillant que la graisse ordi-
naire, et nc se saponifiait guere mieux que
celle-ci.

18. Je crois qu'on peut conclure des faits
que je viens d’exposer, que l'alumine ne sa-
ponifie pas la graisse de porc, au moins
dans les circonstances ordinaires.
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§ VIL

Sapo.'zg'ficau'on par Toxide de zinc.

1g. Je fis chauffer dans l'eau bouillante
15 grammes de graisse avec 10 grammcs
d'oxide de zinc préparé par la combustion.
1l en résulta un savon presque fluide a la
température de 100°. L'eau décantée de des-
sus le savon, laissa apres avoir été évaporde,
un résidu roux, légerement acide au papier
de tournesol , ayant une saveur douce,
amere et astringente. Je crus quil contenait
un sel de zinc : en conséquence, j'y recher-
chai les acides sulfurique, nitrique et mu-
riatique ; mais ce fut envain. En le distil-
lant avec Vacide sulfurique, je n'obtins que
des atomes d’acide acétique , et d'un prin-
cipe ayant l'odeur du cassis. Je pris une
autre quantité du résidu ; je la délayai dans
Yeau hydrosulfurée: il se sépara un peu de
malitre jaune, huileuse et amere, aiasi que
de Thydrosulfure de zine. L'eau évaporde
donna un principe doux, dont la saveur,
quoique assez douce, €tait encore ameére et
désagréable. Jessayai de communiquer la
méme saveur au principe doux ordinaire en
le faisant bouillic avec I'oxide de zinc, mais.
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je 0’y réussis pas; dg sorte que je ne sais &
quoi attribuer la saveur désagréable du prin-
cipe doux formé pendant la saponification
de la graisse par I'oxide de zine.

20. Pout séparer la graisse de tout Toxide
de zinc qui 8y était uni, il fallat faire bouillir
le savon & plusienrs reprises avec I'acide
muriatique étendu d’éau (1). Aprés cette opé-
ration, la grdisse érait légerement colorée
en jaune; fondue & 559, elle se troublait &
45¢; & 39°.5, elle était extrémement trouble,
mais elle ne se figeait complettement qu’a
359 ; elle paraissait soluble en toutes pro-
portions dans Palcool bouillant, et la liqueur
déposait par le refroidissement des cristaux
de margarine et de graisse fluide.

21. La graisse saponifiée par l'oxide de
zinc dans opération que je viens de décerire,
différait un peu par sa fusibilité de celle qui
Yavait été par la potasse. Je fis une scconde
expérience dans {a vue de détermiiner si cette
différence était accidentelle. La graisse sa-
ponifice qui en résulia fut fondue a 559;
elle se troubla a 40°.5; 2 3g0.5, elle était
en grande partie figée ;-cependant elle étart

(1) Jai observé que de la graisse saponifiée pou-
vait retenir une quantité notable d’oxide de zinc et
étre fluide a 65°,
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un peu molle; a 38°.5, elle était solide.
1l est ¢vident; d'apres cette derniere expé-
rience, que I'oxide de zine saponifie la graisse
de la méme manicre que les alcalis.

§ VIIL

Action de Voxide de cuivre sur la graisse.

22, Parties égales de graisse ct de pe-
roxide de culvre noir ont €té tenues dans
leau bouillaute pendant trente-six heures.
L'cau, filtréc, ne contenait ni principe doux
ni oxide de cuivre; elle w'a laissé qu'une
race de maticre rousse, huileuse , amere et
acide. La graisse qui s’était figée a la surface
de la liqueur était d’un moir-verdatre, a
cause d'un peu d'oxide qu'elle retenait; elle
se figeait & 26°, apres avoir ¢té fondue a 4o°;
elle était peu soluble dans I'alcool bouillant;-
cependant la dissolution rougissait tres-lége-
ment la teinture de tournesol. L'eau versée
dans la liquear rougie faisait reparaitre la
couleur bleue. Jignore si cette propriéié
apparicnait a un peu de graisse saponifiée,
ou a de la graisse qui avait été aliérée par
lacion de lair et de la chaleur. Quant &
Toxide de cuivre, il s’était pour la plus grande
partie déposé au fond de la capsule ol I'on
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avait opéré. L’acide muriatique en sépara
upe graisse qui se fondait a4 2g° environ,
et qui se comporta comme la graisse ordi-
naire.

23. Je crois qu'on peut conclure de cette
expérience, que st Poxide de cuivre noir
saponifie la graisse, ce n'est. qu'uvec une
grande difficulté,

§ IX.
Saponification par le protoxide de plomb.

24. Parties égales de graisse et de pro-
toxide de plomb, provenant de la distilla-
tion du carbonate, ont été mises dans l'eau
bouillante. Au bout de dix heures, la sapo-
nification a paru complette. Le protoxide
avait perdu sa couleur jaune ; il était devenu
blanc, La liqueur au milicu de laquelle la
saponification s'était opérée était parfaite-
ment incolore ; elle laissa, apres avoir été
concentrée , un sirop qui n’était presque pas
coloré, et quelques flocons fauves: ce sirop
n’'était ni acide ni alcalin. Il fut mis dans
une cloche de verre étroite, avec de l'acide
sulfurique quon venait d'é¢tendre de son
volume d’'cau; il ne se dégagea pas de traces
sensibles d’acide acétique ; il se produlsit zae
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odeur analogue & celle qu'on observe, Tors-
qu 'on disulle avec un acide I'eau-mére d'un-
sayon de soude ou de potasse, et en méme
tems i se déposa un atéme de sulfate de
plomb.

25. Le savon de protoxide de plomb fut
mis cn digestion 4 une douce chaleur avec
de l'acide hitrique tres-étendu deau. La
graisse qui se sépara fut fondue & 50°; e]le
commenca 4 se troubler a 419, et se fgea
entre 39°.5 et 39°.75; elle me présenta toutes
les propriétés d'une graisse qui a €té sapo-
nifiée par les alcalis ; elle s'unit & loxide
de plomb sans le concours de l'eau avec
une grande facilité; elle fut séparée de cet
oside par lacide nitrique; elle se trouva
alors avoir toutes les propriéiés qu'elle avait
manifestées apres la premiére saponification.
Par conséquent, elle avait éprouvé dans la
premiére opération tous les changemens
qu'elle était susceptible de recevoir de lac-
tion de Yoxide de plomb.

Résumé de la premiére Patrie.

26. 11 suit des expériences que nous ve-
nons d’exposer :

1°. Que la soude, la baryte, la stron-
tiane, Ta chaux, I'oxide de zinc, le protoxide

Tome XCIV. 16
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de plomb convertissent la graisse en mar-
garine , en graisse fluide, en principe doux,
en principe colorant jaune, et en principe
odorant, absolument comme le fait la po-
1asse.

2° Que les produits de la saponification,
quelle que soit la base qui I'ait opérée, sont
entre eux dans la méme proportion ; car
dans toutes les saponifications, la graisse
ctde al'cau la méme quantité de matiere,
et la graisse saponifiée a toujours la méme
fusibilité.

30, Puisque la baryte, la strontiane, la
chaux, l'oxide de zinc et le protoxide de
plomb forment avec la margarine et la
graisse fluide des combinaisons insolubles
dans I'eau, il s'ensuit que l'action de ce li-
quide, comme dissolvant du savon, n’est pas
nécessaire pour que la saponification ait lien.
Il est remarquable que les oxides de zinc
et de plomb qui sont insolubles dans l'eau,
et qui donnent naissance a des composés
également insolubles , produisent les mémes
résultats que la potasse et la soude: cela
prouve qu’il ont une puissance alcaline tres-
forte. Si I'on démontre, dans la suite, que
T'eau n'est pas décomposée ou fixée pendant.
Ia réaction des alcalis sur la graisse, 1l s’en-
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suivra que ce liquide n’exerce pas d’action
chimique dans certaines saponifications, ab-
straction faite de son action sur le principe
doux (1).

"

(1) Si 'on découvre un jour qu'il y a formation
d'eau- dans la saponification, cela ne sera pas une
raison d’attribuer & U'affinité des alcalis pour V'eau, le
changement de la graisse en acides huileux, puisque
ce changement est opéré et par les bases qui ont une
forte affinité pour Peau, et par les bases qui n’ont
pour elle qu'une trés-faible alfinité; mais en faisant
dépendre la saponiﬁcatio\n de la force alcaline des bases
salifiables, n'ést-on pas conduit i admettre que la mar-
garine , la graisse fluide et le principe doux ne peu-
vent étre produits que par le moyen d'un alcali? Je
ne le crois pas, d’aprés les considérations suivantes.
Supposons y ce qui n’est pas prouvé, que la compa~
sition de la graisse puisse étre représentée par eau,
margarine , graisse fluide, et principe doux, Dans cette
hypothése, il est certain que la graisse, en se saponi-
fiant, donnera naissance 2 de I'ean ; mais d’aprés ce qui
précede , la formation de cette eau, quoiqu’un résul-
tat essentiel de la saponification, n’aura pas été la cause
de la production de la margarine, de la graisse fluide
¢t du principe doux. Supposons maintenant que la
graisse soit en contact avec un corps qui exerce sur
les élémens de l'eau qui peut étre produite dans la
saponification , une affinité assez énergique pour en
déterminer la combinaison, et admettons que ce corps
n’ait d'ailleurs aucune action sur la margarine , la
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#e. Lopération de la saponification ainsi
geénéralisée, fait voir que la 'préparation des
emplatres parl'oxide de plomb , est une véri.
table saponification. Cet oxide ayant sur la
graisse la méme action que la potasse et la
soude, il s'ensuit qu'ala rigueur, on pourrait
faire des emplatres avec la graisse provenant
d’un savon alcalin : sculement il faudrait tenir
‘compte des proportions relatives de la graisse
et de oxide, et savoir quelle est la quamité
de graisse que l'oxide employé peut sapo-
nifier ; car il peut y avoir dans les emplitres
unc portion de graisse non saponifiée.

graissc fluide et le principe doux, il s’en suivra que
ces trois substances pourront étre produites par I'in-
termede d’un corps doué d'une grande affinité pour
Yeau. Si ce torps est acide, on sera conduit a cette
conclusion qu'un agent apposé de nalure a un alcali
pourra produire sur la graisse le méme résnllat que
celui-ci. Nous sommes loin de croire que les suppo~
sitions que nous venons de faire puissent absolument
se réaliser ; mais nous pensons qu’en les modifiant
plus ou moins, elles conduisent & faire concevoir la
possibilité que des corps, tels que loxigéne et certains
acides , trés-différens des alcalis, produisent cependant
sur la graisse des changemens a2nalogues ; et nous pen-~
sons que ces suppositions étaient nécessaires pour pré~
venir des objections qu’on aurait pu opposer & notre
théorie de la sapenification.
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5. 1l est remarquable que la magnésie,
dont les analogies avec les alcalis propre-
ment dits, sont d'ailleurs si frappantes, ne
puisse converlir la graisse en savon dans
les mémes circonstances ol les oxides de
zinc et de plomb en operent la saponifica-
tion.

6°. Si la magnésie ne saponifie pas la
graisse, on ne peut nier cependant qu'clle
n'ait pour cette substance une certaine affi-
nité; car ces corps forment une matiere
Lomogcne, dout la graisse ne se sépare pas,
quoiquon I'expose dans I'eau bouillante , et
que la magnésie ait une pesanteur spéci-
fique plus grande que celle de la graisse. Ce
qul prouve encore cctte affinité, c’est la sé-~
paration de la graisse d’avec I'alumine qui a
lieu , lorsqu'on expose le mélange de ces
substances dans I'eau bouillante.

n°. On peut ranger les bases salifiables
dans trois classes, par rapport 4 la maniere
dont elles agissent sur la graisse: 1°. celles
dont Iénergie alcaline est assez forte pour
changer la graisse en acides huileux; 2°. celles
qui, comme la magnésie, peuvent s’y unir
saus lui faire éprouver de changement de
nature ; 3°. enfin, celles qui ne contractent
aucune union avee elle, et qui s'en séparent.
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quand on expose dans Peaubouillante le mé-
lange des deux corps.

8°. Jai dit que la potasse n'avait pas d'a~
finité sensible pour la graisse qui est dans
son état naturel : cependant la maniere dont
la magnésie se comporte avec cette derniere,
me fait croire que dans plusicurs circons-
tances, les alcalis solubles peuvent exercer
. dessus une action qui ne va pas jusqu’a la dé-
naturer, soit que le contact ne soit pas assez
prolongé, soit que les alcalis sotent affaiblis
par une trop grande quantité d’eau. 1l me
semble que c’est par une affinité de ce genre,
que les alcalis faibles enlevent des graisses
qui ne sont pas saponifiées de dessus les
étofles. B

9°. Lorsquon s'occupera de classer les
bases salifiables , d’apres I'intensité de leurs
propriéiés alcalines , il faudra tenir compte
de leur action sur la graisse ; car la force de
saponification me semble avoir la liaison fa
Plus intime avec la force alcaline.
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DEUXIEME PARTIE.

De la quantité de graisse gu'un poids
donné de potasse peut saponifier.

27. Pour rendre moins incomplettes Ies
expériences relatives a Faction des bases sali-
fiables sur la graisse, il restait & reconnaftre
quelle était la quantité de graisse qu'un poids
donné d’alcalt pouvait saponifier.

Ire, Expiriencs.

28. 20 grammes de graisse de porc qui
se seralent réduits a 1gé.115 de graisse sa-
pouifiée, ont éié tenus pendant cinquante
heures au moins avec de l'eau bouillante,
dans laquelle il y avait 3s.120 de potasse
pure ; eonséquemment la graisse saponifiée
qui pouvait se produire, était a 'alcali dans

le rapport de 100 & 16.36 (1). On obtint

(1) Dans ce rapport, la guantité d’alcali est moins
grande que celle qui. constitue le savon meutre de
graisse de porc et de potasse, cependant elle est suf-
fisante pour dissoudre toute la graisse saponifiée. ( Foy,
4 la suite du Mémoire, une note sur la composition du
savon. de graisse de porec et de potasse.)
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une masse gélatineuse, demi-transparente,
parfailement homogene, enticremeut soluble
dans Talcool bouillant. Cette solution ne
Jougissail pas le tourngsol 5 elle se prit en
gelée par le refroidissement , la masse savou-
neuse était soluble en totalité dans [I'can
JDouiilante : seulement la solution étaiydége-
rement gpaline; elle se prit en gelée par le
refroidissement. IL/ayant éipndue deau , elle
.dép(}s,a beaucoup de pratigrs nacrée.

aq. Il suit évideroment de cetté)ex'périence
que Von peut saponifier un poids donné de
graisse, en welnployant que la quantité d’al-
_cali nécessaire pour ncutraliser la margnrine
et la graisse fluide , que cette graisse peut
produire. Un léger excés dlalcali, me pa-
‘yatt nétessaire toutes Tes fols quon veat
obteniv un savon aussi dur que possible;
cat dans le cas coutraire, I'eau asit comme
dissolsant , au lieu que quand elle contient
uné certaine proportion d'aleali, elle ne
peut le dissoudre. Le sel marin agit a la
‘manitre de’la potasse; mais je ne pense pas
que s6n action suf Peau soit assez forfe pour
enlever auiant de ce liquide au savon que Ia
‘potasse, ou le sous- cajbonate de coute
base.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMZIE, 249
lle. LExpERIENCE.

Bo. Je fisbouillir pendant plus de soixante
heures 20 grammes de graisse dans une
gau qui contesait 18,56 de potasse pure.
Conséquemmeut la graisse saponifice qui
pouvait étre produite ctait a la potasse

réelle

.

100;8.18. Je ne remplagais P'eau
qui se vaporisait que quand la matiere était
presque a siccité. Je finis par obtenir une
masse homogene qui avait les propriétés sui-
vantes : elle était presque entierement soluble
dans l'alcool houillant; la solution n’avait
aucune action sur le tournesol : elle se trou-
blait abondamment par le refroidissement.
Je la fis bouillir dans 5 décilitres d’eau ; il
se sppara une matiere grasse Juide a la
surface de la liqueur; je jettai les matieres
sur un filtre, Le liqude filiré fut concentré :
il tenait, 1°, du principe doux ; 2°. un vé-
ritable savon alcalin (1), qui déposa de la
matiere nacrée ; mais il m’a paru contenir
proportionnellement moins de margarine
(ue le savon ordinaire; de sorte quiil pa-

v T vy

(1) Il était coloré en jaune par un peu de savon
qui s’était aliéré pendant Popération,
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raitrait qu'il s'était saponifié proportionnef-
lement moins de substance grasse que de
substance huileuse. Le savon alcalin déposa
de véritable matiére nacrée.

Examen de la matitre restée sur le filtre.

31. Elle éiatit blanche ; elle fut bouillie
dans trois décilitres d’eau. Il se fit une émubk
sion épaisse, et une maticre grasse, blanche,
en partie fluide, se rassembla a la surface
de la liqueur.

A. Matiére grasse blanche.

32. Elle ne tachair pas le papier aussi
facilement que la graisse ordinaire. L'ayant
traitée par l'alcool , je me convainquis qu'elle:
était formdée de graisse non altérée (1), d'une
petite quantité de sur-savons de- margarine
et de graisse fluide , et d’'un atome de prin~
cipe verddtre.

(1) Cette graisse m’a parn un peu moins fosible
que la graisse ordinaire ; elle n’avait aucune action
sur le tournesol ; elle ne laissa qu'un atéme de chaux.
par l'incinératicn.
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B, Emulsion épaisse.

33, Elle fut jetée sur un filtre; la liqueur
qui passa était légerement laiteuse et conte-
pait un peu de savon alcalin. La matere
restée sur le filtre élait blanche, opaque;
chauflfée dans une capsule, elle perdit de
Teau , se fondit en un liquide oléagineux,
jaune et transparent: dans Cet état elle fut
traitée a plusieurs reprises par I'alcool bouil-
lant. Apres cing ou six lavage, il resta une
matiere peu soluble dans Falcool, qui avait
les propriétés principales de la graisse non
saponifiée ; jobtins du premier lavage re-
froidi un dépét pulvérulent de nature grasse.
1l était moins fusible que la graisse, cristal-
lisait en aiguilles, n’était pas trés-soluble dans
Talcool, ne rougissait pas le tournesol ; je
ne sais a quel corps rapporter cette sub-
stance, Panalyse de la graisse pure et de la
graisse saponifiée ne m’en ayant jamais offert
d’analogue.Le premier lavage, filtré, fut réunt
aux autres lavages. Ceux-ci donnerent par
la concentration et le refroidissement, une
quantité notable de sur-savon de margarine.
1ls retenaient en dissolution, 1°. une graisse
Jusible & 25° centigrades environ, qui pa-
raissait avoir ¢ié saponifiée , ear elle roy-
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gissait fort la teinture de tournesol, et éait
tres-soluble dans lalcool; elle ne laissa
qu'une petite quantité de potasse par l'inci-
nération ; 2°. wn peu de savon alcalin so-
luble daos Teau ; 3°. des atémes de graisse
non altérée et de sur-savon de murgarine.
54. 1l est évident que daus l'expérience
précédente , la potasse n’avait saponifié que
la quantité de graisse qu'clle peut convertiz
en savon saturé d’alcali ; car il est vraisem-
blable que les sur-savons trouvés dans la
matiere insoluble dans I'eau (31), s'étatent
séparés du savon par l'action de ce liquide
sur le savon. Cependant, quoi qu’ll en soit ,
plusieurs faits me font croire qu'il est des
circonstances ou1 les alcalis peuvent sapo-
nifier assez de graisse pour former des
sur-savons. La seconde expérience m’a mis
& méme d'observer que de la graisse non
saponifiée peut former avec du sur-savon et
du savon alcalin, sinon un, composé chi~
niiquc, au moias un mélange trés-inline,
qui forme une émulsion avee l'eau et qui
n'a pas la propriété de tacher les étofles.
(’est une émulsion de ce genre qui se pro-.
duit dans les dégraissages o les corps gras-
que l'on enleve de dessus les éioffes ne sout.
pas saponifiés.
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TROISIEME PARTIE.

Des capacités de saturation de la
margarine et de la gracsse_fluide.

Ire. SEeEcTION.

v

Des savons de margarine.

§. I,

Des savons de margarine et de potasse.

35. Dans mon premicr Mémoire sur les
corps gras, jal dit que les savons de mar-
garine et de potasse étaient formés de

Margarine.. .". . . 100 100
Potasse. . . . . .. 18.14 8.58

en admettant 0.64 de base dans le muriate
de potasse ; mais si I'on adopte I'analyse de
ce sel par M. Berzelius (1), on ales propor-

tlions suivanles

Margarine. . . . . 84.94 100
Potasse.". . . . .. 15.06 17.77
Margarine. . . .. gI.gr 100
Potasse . . . . .. 8.og 8.80

(1) Acide muniatique s « « + « . 36.6
63.4.

POHSSC.-..-.-.-,..
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On voit que la margarine sature dans la
premiere combinatson , une quantiié de base
qui contient trois d’'oxigene (1).

§. 1IL
Des savons de margarine et de soude.

36. Jai mis 20 grammes de margarine
dans 8o grammes d'eau , tenant 12 grammes
de soude. Jai fait thauffer; les miatiéres se
sont combinées avec facilité, et ont produit
un savon fort dur qui est resté sous la forme
de grumeaux, quoique la température ait
été portée jusqu’a I'ébullition de la liqueur.
Le savon a été mis a égoutter, soumis & la
presse, puis séché au soleil ; on I'a fait dis-
soudre dans I'alcool bouillant ; un résidu de
carbonate de soude a été séparé. La disso-
lution filirée , bouillante, s’est prise en une
belle gelée transparente qui est devenue peu~
a-peu opaque en se refroidissant. Cette gelée
qui €tait le savon de margarine, saturé de
soude, a ¢té soumise 2 la presse entre des
papiers joseph, afin d’en séparer la liqueur,

(l) Potassium. « o 9 & 5 8 & 2 8 83

Oxigéne.-.- 4« o o & -3 8 @ l7v
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et avec elle la soude en exces. Lorsque le
savon a paru desséché, il a éié exposé au
soleil.

37. 2 grammes de savon de margarine
décomposée par l'acide muriatique, ont
donné 3596 de margarine parfaitement
seche , et c8.42 de muriate de soude qui ré-
présentent 0¢.224 de base, en admettant dans
le sel marin 46.6 d’acide, et 53.4 de soude;
par conséquent le savon de soude serait
formé de

Margarine. .+ . ... .. 100
Soude. . ... ......, 1272

Mais si I'on admet que roo de margarine
saturent 3 d'oxigéne , on trouve au liea de
12.72, 11.68 (1). Je pense quon doit ad-
mettre ce nombre, parce qu'il est évident
que la pression du savon entre des papiers,
wavait pas suffi pour en séparer tout l'alcali
qui était en exceés et dissous dans I'alcool.
38. Pour déterminer les proportions des
élémens de la matiere nacrée qu'on obtient
du savon de soude et de graisse de porc,

(l) Sodium. 5e0 8 * v s ® s @ 74.34
Oxigéne..‘ g e e e e 25.60.
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traité par l'eau; je fis bouillir deux fois de
suite dans ce liquide la matiere nacrée, dont
jai parlé n°. 4 de ce Mémoire ; je la fis des+
sécher, puis dissoudre dans P'alvool bouil-
lant. Celui-ci se prit en masse par le refrois-
sement. On mit le tout sur un filire, apres
lavoir délayé dans l'alcool; on fit sécher le.
résidu, puis on le décomposa par lacide
muriatique (1). On trouva qu’il contenait

Margnrine.'.. e e e . . 100
Soude.. . . . ... .. 9.82

Cest-a-dire, & tres-peu pres les 515 de I'al-
cali contenu dans la combinaison saturée.
Pour savoir si la maticre nacrée épronverait
encore une réduction d’alcali par l'action de
Ieau, j'en fis bouillir 10 grammes daus trois
litres de ce liquide ; je filirai la liqueur re«
froidic, et je traitai le résidu par l'alcool
bouillant. 2 grammes de matiere ainsi taitée
et parfaitement desséchés , ont donné 18.go
de margarine, et 05.21 de muriate de soude
qui représentent 0.t 1121 d’alcali; ona, en

(1) 2 gramm. donuérent 08.335 de muriate de soude,

représentant o.179 de base, et 18.84 de margariae,

Margarine. J. . % « « ¢ « s « » go.0b
SDUdE.I. e s o v e o 0 a8 4 0 S-Qb-
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admeitant 18.8879g de margarine séche,

Margarine. . . . 94.395 100
Soude. . . . .. 5.605 5.93

Ce résuliat prouve qu’en faisant bouillir le
savon de soude dans eau, on peut en sé-
parer la moitié de son alcali; mais comme
il faut faire plusieurs opérations successives,
et employer, chaque fois une assez grande
quantité d’eau, il est évident que le savon
de margarine et de soude est beaucoup plus
difficile a décomposer par Peau que le sayon
de potasse. Ce résultat et la capacité de
saturation de la soude qui est bicn plus
grande que celle de la potasse, explique
pourquoi le savon de soude est moins alca-
Iin que celui de potasse.

. IIL

Du savor de margarine et de Laryte.

39. Je préparai cette combinaison de la
maniere suivante. Je fis bouillir de 'eau de
baryte dans un ballon; je la filtrai encore
chaude dans un matras a long col, conte-
nant de la margarine et un peu d’eau bouil-
lante. En opérant ainsi, )’évitai parfaitement

Tome XCIV, 17
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le contact de lacide carbonique de Tair; je
tins les matieres en ¢bullition pendant deux
heures, puis je fermai le matras, et quand
il fut un peu refroidi, je décantai la baryte
qui ¢tait en excés a la combinaison; et je
lavai le savon a 'eau bouillante, puis je le
traitai par l'alcool chaud. Celui-ci n’enleva
qu'un atdme de combinaison quil déposa
par le refroidissement,

4o. 2 grammes de savon de baryte don-
ncrent 0.57 de carbonate de baryte qui re-
présentent 0%.444 de base (1), Ce résidu
combiné a l'acide sulfurique a donné o¢.680
de sulfate qui représentent 05,4488 de ba-
zyte (2). Ce qui donne

Margarine.. . . « 77.06 100
Baryte. .o o « « « 22,44 28.93.

Cctte quantité de baryte contient 5.03 d’oxi-
gene, si 100 parties de cette base contien-
nent 10.5 d'oxigene.

(1) Acide carbonique.. « « v « 4 o 22

BarytE....-...u-..';S.

{2 Acide sulfurique. . 34
Bﬂr)’te..-..-.--.‘.GG.
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§ IV.
Du savon de ma rgarine et de strontiane.

41. Je le préparai comme Je précédent,
Yalcool enleva an savon un pemsde mar-
garine et un peu de savon neutre. 1 gramme
de savon laissa 08.235 de carbonate de stron-
tlane, qui représentent 08.1678 de base (1) ;
et ce carbonate donna os¢.2g de sulfate quai
représentent 05.1682 (2) de base. Deli il suit
que le savon de strontiane est formé de

Margarine. . . . 83.18 100
Swrontiane. . . . 10.82 20.25

Cette quantité de strontiane contient 2 gy
d’oxigene, en admettant 14,5 d'oxigene dans
100 parties de strontiane.

s Vl
Du savon de margarine et de chauzx.

42. Je le préparai en mélant deux sola-
uons aqueuses bouillantes de muriate de

(1)  Acide carbonique. «. v « o+ 4O
-BaSe-.l.----;.---lOOa
{z) Acidesolfurique. e o v a « o o 42

Strontiame. v o s o o 2 5 o & ¢ 58,
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chaux, et de savon de margarine saturé de
potasse. Le dépdt fut lavé & Teau houil-
lante, jusqu'a ce que le lavage ne précipitit
plus Tacide oxalique et le nitrate d’argent.
Quand il fut parfaitement desséché , on
trouva que 1 gramme chauffé doucement
laissa o617 de carbonate; lequel décomposé
par une forie calcination, laissa os.10 de
chaux. Cette chaux ayant é1é combiude a
Pacide sulfurique, donna of.24 de sulfate qui
représentent 02.09g6 (1) de chaus. Le savon
de chaux est donc formé de

Margarine. . . . go.04 100
Chaux. . . ... 0996 11.06(2).

La chaux contient 3.1 1 d’oxigene, ce qui est
conforme aux résultats précédens.

§ VL

Des savons de margarine , et de protoxide de
plomb.

43. Je {is bouillir de la margarine dans
du sous-acétate de plomb, avec les mémes

(1) Acide sulfurique.. . . . ., 585
Chaux. a oo v o o o « o o » 41.5
(2) Calclum. o+ « @ o o 0. . 7184
Oxigéne. . v s « » 4 s » » « 2816,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIWMIE. 261

précautions que celles dont il a é1é question
4 Jarticle du savon de baryte (31), la
combinnison était fluide dans 'ean bouil-
lante. Aprés qu'elle et ét¢ épuisée par
ce liquide, elle fut traitée par l'alcool, le
premier lavage était sengiblement acide. 11
déposa une quantité notable de savon de
plomb par le refroidissement. Le dernier
lavage w’était presque pas’acide: cependant
il se troubla assez abondamment, ce qui
m’a fait penser qu'un excés de marparine
n’élait pas nécessaire pour dissoudre V'oxide
de plomb dans Yalcool bouillant. Le savon
de plomb traité par lacide nitrique me
donna la proportion de 100 de margarine 2
13.41 d'oxide. Cetle quantité de base n'étant
pas en rapport avec celle des autres bases
qu1 neutralisent la margarine, et n’étant pas
un multiple de la quantité déterminée par
le calcul; je soupgonnai que l'alcool avait
dérangé Péconomie de la combinaison, ou
que la margarine n'avait pas eu le tems de
se sawurer d’oxide. En conséquence, je pré-
parai de nouveau savon dc plomb par le
méme précédé que ci-dessus; mais jje fis
bouillir les matieres pendant plus longtems,
et je fis dessécher le savon au soleil, puis
a la température de 100°, J'en décomposat
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#%.70 par lacide nitrique; j'obtins of.g5 de
margarine, qui laissa apres avoir é1é brulde
0s.005 d’'oxide de plomb, et une quantité
de muate qut donna o%.77 d’'oxide; si l'on
suppose que lexces de poids des produits de
Vanalyse est dit 4 de 'eau retenue par la
margarine, on a la proporiion de

| Margarine. . . . . . 54.42 100
Protoxide de plomb. 4558  83.78

or, §3.78 contenant 5.3 d’oxigene (1), on
doit considérer la combinaison dont nous
venons de parler, comme un sous-savon.

44. J'al préparé un savon npeutre d'oxide
de plomb, en mélant deux solutions aqueuses
boulllantes de nitrate de plomb et de savon
saturé de potasse. Le préeipité lave jusqu'a
ce que l'eau du lavage ne se colorat plus
par I'hydrogene sulfuré, fut ensuite exposé
pendant douze beures & un soleil ardent.
o8.g de ce savon donnerent 08655 de mar-+
garine séche, el 05.265 de litharge, ce qui
donne la proportion suivante :

Margarine.. . . . 70.55 100
Oxide de plomb. 29.45  41.73

(1) Plomb. . . = « « s « . . 100
Oxigéne s o o o 0 0 s o s 7.7
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Or, la quantité d'oxide est sensiblement la
moitié de celle contenue dans le sous-savon:
cette analyse confirme donc celle de ce der-
nier , et la margarine neutralise un poids
d’oxide de plomb qui contient 2.g8 d'oxi--
geéne. ‘

Ife, SecT1o0N.

Des savons de graisse fluide.

45. Les expéricnces que jai entreprises
pour déterminer la capacité de saturation de
la graisse fluide, quoique plus nombreuses.
que celles qui ont eu lanalyse des savons
de margarine pour objet, ne sont pas ausst
satisfaisantes dans lenr ensemble ; c'est pour-
quoi je décrirai les déterminations que jai
faites avec des graisses fluides extraites a des
époques différentes de deux échantillons de
savon de graisse de porc; je désignerai 'une
des graisses fluides par la lettre A, et l'autre
par la lettre B.

46. La graisse fluide A navait presque
pas d’'odeur, eclle était légerement colorée
en roux ; a 2°- o elle éiait encore fluide.
Sa pesanteur spécifique était de 0.899, I'ean
pesant 1.000. La graisse fluide B , presqu’in-
colore , avait une odeur rance, une pesanteur
spécilique de 0.8g8; clle se congélait a 69,
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§ Ier,
Du savon de graisse fluide et de baryie.

47. Je mis dans trois décilitres d'eau
bouillante plusieurs grammes de graisse
SJluide A avec du carbonate de baryte, et
je fis concentrer presqu'a siceité, il y eut
dégagement de gaz acide carbonique, union
de la graisse avec la baryte, et dissolution
d'un atdome de matiere jaune amcre dans
Peau. Cette opération fut répétée plusicurs
fois ; je traital le résidu insoluble par Fal-
cool bouillant, et je filtrai; par le refroi-
dissement , il se déposa du savon de baryte
neutre, qui fut séché au soleil , puis a 100°.
1 gramme de ce savon calciné dans un creu-
set dc platine , laissa 08.27 de cendre, la-
quelle donna 05.324 de sulfate de baryte qui
représentent 0.21584 de base: donc

Graisse luide. . . 78.616 100
Baryte.. . .. .. 21384 27.20.

47 bis. Je répétai la méme opération sur

la graisse fluide B. Les phénomenes furent
les mérmes. o5, 87 de savon donnérent 0.28
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de sulfate qui représentent 0s.1848 de base:
donc

Graisse fluide. . 05.6852 100

Baryte. . . . .. 081848 26.97.

48. On mit de la graisse fluide B dans
de I'cau de baryte bouillante. On tint les
mati¢res en contact pendant deux heures,
apres quoi on renouvela I'eau de baryte, et
on {it bouillir de nouveau. Le savon qu'on
obtint fut pressé entre des papiers, puis
traité par TI'alcool bouillant. Celui-c1 déposa
un peu de savon neutre en refroidissant, et
retint un atéme de graisse fluide. Le savon
lavé i l'alcool et complettement desséché, a
donné

Gratsse fluide.. . . . . .. 100

Baryte. .. ... .. ... 2692

49- Des expéricnces antérieures a celles
dont je viens de parler, m’ayant donné le
mé&ne résultat que celle du no. 47 bis; jen
conclus que 100 de graisse flurde neutrali-
sent une quantité de baryte qui contient
2.83 d'oxigene.
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SIL

Du savon. de graisse fluide et de strontiane:

50. Je préparai ce savon avec de la graisse
fluide A et du carbenate de strontiane, de
la méme manicre que le savon de baryte
Pavait été (47). Les phénomenes furent les
mémecs. 08 400 de ce savon donnerent os. 112
de sulfate de stromtiane qul représentcut
2.064906 de base: donc

Graisse flvide. . . . . .. 100

Strontiane. . . . % . . . 19.38.

51. On prépara du savon de strontiane
avec I'cau de cette base, et la graisse fluide B.
Cc composé , lavé avec vingt fois son poids
d’alcool bouillant, donna 100 de graisse
flyide, et 38.13 de strontiane; mais m’étant
apcrca que alcool n'avait pas dissous toure
la graisse fluide qu'il contenait en exces; je
le fis bouillir sept autres fois avec I'alcool ,.
le dernier lavage, aulieu d’étre acide comme
Pavant dernier, était trés-légerement alcali;
0t.5 de savon ainsi traité fournirent ot.14
de sulfate de surontiane, qui représenteut
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0t.08124 de base : donc

Graisse fluide. . . . . . 100

Strontiane. « . + +» « « . 19.38

cc qui est e méme résultat que celut du
ne. 5o.

52. 100 de graisse fluide neutralisent done
une quantité de strontiane, qui contient 2.81
doxigene.

s IIL

Du savon de graisse fluide et de protoxide de
plombd.

53. Je le préparai en faisant bouillir pen-
dant deux heures du sous-acéiate de plomb
avec de fa graisse fluide A. Le savon séché
se ramollissait quand on le péirissait entre
les doigts ; chauflé avec précaution sur un
baindesable, il se (ondaltparfauement dans
cet état, il éiait transparent ; en l'incinérant
dans une capsule de platine , et reprenant le
résidu par 'acide nitrique pour oxider le
métal qui pouvait avowr €t¢ réduit, on le
trouva composé de

Graisse fluide. . . , . « . 300
Protoxide de plomb.. . . 104,08
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Pour savoir si ce savon avait été saturé
d’oxide, je fis bouillir ce qui m’en restait
avec du sous-acétate de plomb pendant une
heure. Le savon , décomposé par l'acide ni-
trique, donna absolument le méme résuliat
que le précédent. Or, si nous admettons
que 100 parties de graisse fluide neutralise
une quantité de base qui contient 2.81 d'oxi-
géne , roo parties de graisse fluide devront
neutraliser 39.30 de protoxide de plomb.
Or, en multipliant cette quantité par 2, 2.5
et 53, on an8.6, g8.25 et r17.9 qui ne cor-
respondent pas a I'analyse.

54. 3 grammes de graisse fluide B furent
bouillis pendant six heurcs, et & deux re-
prises , dans un demi-litre de sous-acétate de
plomb. Le savon qui en provint contenait

Graissefluide. . . . . ... 100
Protoxide de plomb. . . . . 103.33

Il fut bouilli pendant six heures avec du
sous-acétate de plomb qu'on renouvelait de
tems en tems. of.58 de savon, traités par
Pacide nitrique, ont donné précisément
0s.27 de graisse fluide, et 05.31 de protoxide
de plomb : donc

Graisse fluide. . . . . ... 100
Protoxide de plomb. ., . . 114.8¢
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La quantité dc base est assez rapprochée
de117.9, pour faire croire que 100 de graisse
fluide, cn réagissant pendant assez longtems
sur le sous-acétate de plomb, peuvent en
séparer une quantité de base qui contient
trois fois autant d’oxigéne que la quantité qui
est nécessaire pour les neutraliser.

s 1V.
Du savon de graisse fluide et de potasse.

55. Dans mon sccond mémoire , jai fait
voir que la graisse fluide s'unissait a eau de
potasse avec la plus grande facilité ; le savon
qui en résulte est blanc et mou, il attire
I'bumidité de Pair. Mis dans l'eau, il se
gonfle, devient gélatineux, dcmi-transpa-
rent, et finit par se dissoudre completiement,
si le liquide est en quantité suffisante. II est
plus soluble dans I'alcool que dans l'eau; il
ne se dissout pas dans plusieurs dissolutions
salines et dans I'eau de potasse concentrée.
11 est décomposé par les eaux de chaux, de
strontiane et de baryte, et par tous les sels
dont les bases forment, avecla graisse fluide,,
un savon insoluble. 1l I'est par la plupart des
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acides, méme le carbonique (1). Sa dissolu-
tion aqueuse peut seréduire em partie en sur-
savon el en alcali ; le sur-savon qui se dépose
sera 'objet d'un examen particulier.

56. La difficulté de déterminer directe-
tement par lanalyse la proportion des élé-
mens du savon de potasse, n’a engagé &
~suiyre un procédé synthétique. En consé-
quence , j’ai préparé une solution de potasse
a l'alcool , qui ne contenait que des atémes
d’acide carbonique et muriatique, et dont
alcaliréel m’était bien connu; J'ai fait bouillie
cette golution avec de la graisse fluide 4. jus-

(1) Fexaminerai en méme tems ces questions, 1°, La
graisse fluide, telle que je I'ai obtenue, était-elle aussi
pure qu'il est possible de’la préparer; ou une sub-
stance grasse acide (¥) que j'en ai retiré, y existait-elle
toute formée ¥ Dans ce cas, la graisse de porc se con-
vertirait par la saponification en trois substances grasses
acides, et la détermination de la proportion des prin-
cipes du savon de graisse fluide que je donme dans ce
Mémoir% , se rapporterait i la cormbinaison de la
graisse fluide avec une autre substance grasse acide.
2°. Fexaminerai si la graisse fluide éprauve guelqae
changement de la part de Dair, et si elle peut se con-
vertir en margarine. ‘

(") Cette substanee eristalisablfe éiait vins fusible que la mar-
garine , et avait mokns de capacité de saluraion gue cotic derniérg.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTITE. 2%1

qu’a saturation, 100 parties de graisse fluide
ont été dissoutes par 15.64 de potasse, qui
conticnnent 2,65 d’oxigene. Jai répété la
méme expérience avec Ja graisse fluide B,
et jai trouvé que 100 de cette graisse se
combinaient 4 16 de potasse, pour former
un savon soluble. Cette quantité d’alcali con-
tient 2.72 d'oxigtne (1): quoi quil en soit,
jai tout lieu de penser que le véritable rap-
port des élémens de savon de graisse fluide,
de potasse, est celui de 100 de graissca 16.58
de base. Celle-ci contient 2.82 d’oxigene.
(Voyez la note qui se trouve a la fin de ce
mémoire.)

§ V. ‘
Du savon de graisse fluide et de soude.

57. 1l est solide et dur; il ne m’a pas paru
attirer 'humidité de I'air, au moins dans
]la circonstance ou cela arrive au savon de
potasse. 1 est soluble dans I'alcool et dans
Yeau.

58. 100 parties de graisse fluide A ont été
dissoutes par une solution de soude & l'al-

N

{1) Une expérience analogue, faite il y a plus de
«deux ans, m’avait donné le rapport de 100 & 18.5.
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cool , qui tenait 10.11 parties d’alcali pur et
des atdmes d’acides carbonique et hydrochlo-
rique. Or, 10.11 de soude contenant 2.59
d’oxigene, il Sensuit que cerésultat s'accorde
parfaitement avec l'expérience rapportée au
n°. 56, dans laquelle 100 de graisse fluide A
ont été dissous par 15.64 de potasse , qui
contiennent 3.65 d’oxigene. Si 'on admet
que 100 de graisse fluide neutralisent une
quantité de soude représentant 2.82 d’oxi-
gene, on aura le rapport de 100 de graisse
fluide 4 10.98 de soude, au lieu de 100
A 10.11.

s VL
.DC plu.sicurs aulres sayorns.

59. En mélant une dissolution chaude de
savon de graisse fluide A et de potasse, avec
du muriate de chaux , du sulfate de magnésie,
du sulfate de zinc , du sulfate de cuivre , du
sulfate de cobalt, du sulfate de potasse ct de
nickel , du muriate de chréme, jobtins des
savons que je vais faire connaitre.

60. Savon de chaux. 11 était blanc et pul-
vérulent quand 1l était sec. Il se fondit & une
douce chaleur, et devint demi-transparent.
La cendre d'un gramme de savon traité par
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l'acide sulfurique , domnna 0s.212 de suliate,
qui représentent 08.087g8 de choux: donc

Graisse fluide. . gr1,202. . 100
Chaux.. . ... 8.798. . 0.64

Cette derniere quantité conticnt 2.71 d'oxt-
gene.

61. Sayon de magnésie. 1l se ramollissait
entre les doigts 5 1l élait en grumeaux un
peu translucides. 1 gramme décomposé par
la chaleur , donna o¢.07 de base : donc

Graisse fluide. . ¢3. . . 100
Magnésie. . . . q. .. 7.52

La derniere quantité contient 2.88 d’oxi-
gene , en admettant avec M. Hisinger, que
100 de magnésie renferment 38.3 d'oxigene.

62. Savon de zinc. 1l étaut blanc, fusible a
une température inférieure a 100°, ot.g2g de
savon bien dcsséché, charbonnés au bain de
sable, puis incinérés , ont laissé un résida
qui a été repris par I'acide nitrique, et qui a
douné os.120 d’'oxide : donc

Graisse fluide, . 100.00
Oxide de zinc. .  14.83,

qui contiennent 2,qgo oxigene (1).

(I) ZiﬂC---.-_onao--lOO
Oxigén&-.. a e 2 e 0 s 24-4-

Lome )iClr"f. 18

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



274 ANNALES

65. Savon de cuivre. 1l était d'un bean
vert; la chaleur du soleil le faisait couler.
A 100°. il étuit parfaitement fluide; il fut
séché au bain de sable jusqu’a ce quil présen-
14t une fonte bien wanquille, dans laquelle
on n’apercevait pas de globules aqueux; en-
suite on en prit 85.94, et on les exposa sur
un bain de sable, a une température gra-
dude , qui fut poussée jusqu’an rouge. Le
savon dégagea d’abord de la vapeur d’eau ,
et une pellicule rcuge de protoxide ou de
cuiyre réduit apparut dans sa masse ; il
avait alors une couleur vert-bouteille. Enfin,
il devint d’'un jaune-brun et se charbonna. Le
résidu fut chauffé au rouge, puis traité par
Yacide nitrique ; le nitrate décomposé laissa
ot. 115 de péroxide, par conséquent le savon
était formé de

Graisse fluide.. . . . . 100
Peroxide de cuivre. . .  13.93

[d

Cette quantité d’oxide contient 2.78 d’oxif
gene (1).

64. 1l est remarquable que la graisse fluide
ainsi que la margarine, s'unissent, alaidede

(1) Cuivre. «vo ¢ a o s o « « o« 0O
Oxigéne..---..--.. 25.
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la chaleur, au péroxide de cuivre noir bien
sec, et forment des combinaisons colorées
en vert. Ce résultat établit un nouveau rap-
port entre les acides huileux et les corps
oxigénés qui donnent avec la méme base
des composés colorés. '

65. Savon de cobalt. 1l fut longtems a se
séparer du liquide ol il s%était formé. Enfin,
lorsque ses malécules se réunirent, il parat
dabord d’un vert - bleuaire, et ensuite il
passa au vert. Jignore si la couleur jaune
que la graisse fluide pouvait avoir contractée
par son exposition & lair, ne contribuait
pas a lui donner cette couleur; car il ne
serait pas impossible que ce savon fut bleu
dans son état de pureté.

66. Savon de nickel, Ainsi que le précé-
dent, il fut longtems a se séparer de la
liqueur ou il s'était formé. Il était d’un vert-
jaune trés-agréable.

67. Savon de chrome. 1l était violet; il
conserva une certaine mollesse pendant quel-
ques jours; il devint enfin tout-a-fait solide
par son exposition a lair sec.
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Conséquences principales de cette troisiéme
partie.

68. 5i les expériences qui ont pour objet
de déterminer la proportion des principes
des savons de graisse fluide, n’ont pas donné
des résuliats aussi précis que ceux qui ont é1é
déduits del'analyse dessavons de margarine,,
cependant ces expériences sont suflisantes
pour établir que la margarine et la graisse
fluide ont la plus parfaite analogie avec les
acides ; que, comme eux, elles ont des capa-
cités de saturation déterminées, et que leurs
combinaisons avec les bases salifiables doi-
vent étre considérées comme formant une
classe distincte de sels. Une conséquence de
cette maniere de voir, c'est que lart du
savonnier consiste a converlir, au moyen
des alcalis, des corps gras en acides huileux,
et ces acides en composés qui sont assujélis
a des proportions définies. L'observation
que j’ai faite sur la possibilité d’opérer cette
conversion avec la_quantité d'alcali stricte-
meut nécessaire pour saturer les acides hui-
leux quune quantité donnée de graisse est
susceptible de produire, et la déiermina-
tion des capacités de saturation de la mar-
garine et de la graisse luide, aiusi que Pana-
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Iyse des savons ordinaires, me permettent
d’établir les bases fondamentales de cet art.

Note sur la composition du savonde graisse
de porc et de potasse.,

1. Du savon de graisse de porc et de
potasse fut soumis & la presse, jusqua ce
qu'il parfit ne plus rien céder d’humidité
au papier Joseph. 52,70 de ce savon , décom-~
posé par Yacide hydrochlorique, donnérent
3t.77 de graisse sopounifiée et 18,54 de muriate
de potasse, qui représentent 0£.8495 d’alcali:
donc

Graisse sopounifiée, . . . . . 100
Potasse. « . . v o . o ... 2253

Ce savon contenait 18.95 d’eau pour 100,
2. Une portion de savon fut soumise
de nouveau & la presse, et cela a plusieurs
reprises. 1 gramme de savon ainsi pressé
donna 0%, 724 de graisse soponifiée, et 08,25
de muriate de potasse qui représentent

05,1585 de hase: donc

Graisse soponifice. . . . . . 100
Potasse. . . .. ...... 23189

Ce savon ne contenait que 1r1.75 dcan
EOUX‘ 100.
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3. Il me parait résulter de ces analyse, que
le savon de graisse de porc et de potasse,
contient une quantité d’alcali qui excede
la quantité nécessaire pour neutraliser la
margarine et la graisse fluide qui constituent
Ia graisse soponifiée; car la margarine dont
Ia capacné de saturation est plus grande que
celle de la graisse fluide ne neutralise par
100 que 17.77 de potsse au plus.

4. Jai cherch¢ & connaitre par la synthese
la compesiton du savon. En conséquence,,
j'al préparé deux solutions aqueuses de po-
tasse dont la quantité d’alcahi pur avait été
soigneusement déterminée. Dans une expé-
rience , 100 parties dc graisse saponifiée ont
été dissoutes & chaud par 15.6 de potasse,
et dans J'autre, 100 de graisse soponifiée
Pont été par 15.4. Or, si nous comparons
ces résuliats avec la capacité de saturation
de la graisse fluide déduite de 'expérience
(n°. 56 ), nous verrons que la graisse sapo-
nifiée, quoique contenant de la margarine,
a une capacité moins grande que la graisse
fluide. Dela 11 nous parait suivre que la
potasse peut dissoudre une plus grande quan-
tité de graisse saponifiée que celle néces-
salre pour la neutraliser; que, par consé-
quent, le savon ncutre de margarine et de
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graisse fluide peuvent dissoudre de¢ la mar-
garine et dela graisse fluide, ou des sur-savons
de ces acides (1). II est vraiscmblable que la
potasse , dans 'expérience rapportée n°. 56,
a dissous un exces de graisse fluide. Je sws
porté, d’apreés cela, a penser que la déter-
mination de la capacité de saturation de
la graisse fluide, conclue de Tanalyse des
savons de baryte et de strontiane, est pré-
férable a celle conclue de la solubilité de
la graisse fluide dans la potasse; conséquems-
ment, il est tres-probable que 100 de graisse
fluide neutralisent 16.58 de potasse.

5. Puisque la potasse peut dissoudre anm
moins autant de graisse saponifice que de
graisse fluide, il faut en conclure, ainsi que
je Tavais soupcouné dans mon sccond meé-
moire, qu'il existe une affinité réelle entre
certains savons de différens acides huileux.

6. Jai trouvé dans une expéricnce que
100 de graisse de porc saponifide éiaient

(1) Cela explique comment il arrive que quand on
a mélé une solution alcoolique de sur-savou de graisse
fluide ou de potasse avec du tournesol, I'addition de
I'eau fait passer au bleu la couleur rouge du mélange,
saus précipiter du sur-savon, au moins sur-le-champ,
Poy. mon second Mémoire , n°. 28.
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dissous & chaud par 10.29 de soude, qui
tenait un peu d’acide hydro-chlorique.

7. §i la proportion de la margarine et de
la graisse fluide dans la graisse saponifiée
élait connue, rien ne serait plus facile a
- determiner que le rapport ou cette der-
niére se trouve unie a l'alcali dans le sa-
von de graisse de porc parfaitement neatre.
Mais faule de cette eonnaissance , et d’apres
les résultats mentionnéds dans cetie note ,
nous sommes obligés d’avouer que nous igno-
rons ce rapport; cependant on peut con-
clure qu'il ne doit gutre différer de celui
de 100 a 17. Javais pensé qu'en lavant le
savon de potasse avec une eau taturée de
muriate de petasse on pourrait en séparer
I'exces d’alcali , mais il s'est présenté, dans le
cours de cette expérience, plusieurs difficultés
qui m'ont obligé d’ajourner ce travail,
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EXAMEN COMPARLE

De lintensité daction que la force
répulsive extraordinaire du spath
dIslande exerce sur les molécules
lumineuses de diverses couleurs ;

Par M. Bior.
Lu 2 la Société d’Arcueil, le 7 novembre 1813 (1),

En comparant la rapidité des oscillations
que les molécules lumineuses de couleurs
diverses exécutent lorsqu’elles traversent cer-
tains cristaux, jai fait voir que, dans ces
cristaux , la force répulsive qui produit la
polarisation extraordinaire , agissaitavec plus
d'intensité sur les molécules violettes que

(1) Ce Mémoire était destiné a paraitre dans une
autre collection , dont la publication est retardée in-
délinimeunt par des accidens de libraire, 11 était depuis
Yangtems imprimé ; et je I'al transporté ici sans aucun
¢thapgement.
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sur les bleues , sur les bleues que sur les
vertes, et ainsi de suite jusqu’aux molécules
rouges qui tournent avee le plus de lenteur.
La réfraction extraordinaire ¢tant inlime-
ment liée avec la polarisation, il est naturel
de penser qu’clle s’exerce aussi dans le méme
ordre sur les molécules lumineuses diverses,
et en cela elle Saccorde avec la réfraction
ordinaire (1). Je vais aujourd’hui prouver la
méme chose pour le carbonate de chaux
rhomboidal , non pas, a la vérité, par la
théorie des oscillations, puisqu’il parait que
la lumiere, en traversant ce cristal, se range
_suivant des directions fixes, du moins dans
les limites d’¢paisseur et de force répulsive
oh on I'a jusqu’a présent étudié (2) ; mais je
parviendrai au méme but en partant d’un
autre phenomene que Malus a décrit dansson
ouvrage sur la double réfraction, pag. 201.
YVoici en quot il comsiste. |

(1) Je désigne ici, pour abréger, chaque espéce
de molécules lumineuses, par la sensation particuliére
qu’elle produit sur nos organes, quoiqu'elles ne soient
en elles-mémes ni violettes ni rouges, puisque ce que
nous appelons Iz couleur n’est que Pexpression du mode
suivant lequel notre ceil en est affecté.

(2) Depuis I'époque ol je lus ce Mémoire , je suis
parvenu 3 atténuer assez I'épaisseur et la force répul
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Lorsqu’un rayon de lumiére directe tombe
perpendiculairement sur la face naturelle
d’'un rhomboide de spath d’Islande, il s’y di-
vise en deux faisceaux ; I'un, que 'onnomme
ordinaire, reste perpendiculaire aux faces du
rhomboide et traverse son épaisseur sans
éprouver ni déviation ni dispersion , Fautre,
que Pon appelle extraordinaire , éprouve
une réfraction qui s'exerce dans le plan de
la section principale, et le rejette vers le
petit angle solide du rhomboide. En méme
tems ce faisceau est dispersé¢ de maniere que
les rayous violets s’écartent plus de la nor-
male que les rayons rouges. Parvenus a la
seconde surface, ils en sortent tous paral-
leles entre eux et a leur direction primitive
d'incidence ; mais comme leurs points d'¢-
mergence sont écartés les uns des autres
cause de I'épaisseur du cristal, ils conservent
dans le fajsceau émergent la méme distribu-

-tion de couleurs que nous venons d'indiquer.

sive du spath d'Islande et de l'arragonite , pour y
rendre aussi les oscillations sensibles par le sens de
polarisation des faisceaux ; ce résultat qui étend 2 tous .
les cristaux les lois que j'avais dabord constatées sur
les forces répuliives les plus faibles, conduit pour le
spath d'Islande aux-mémes couséquences que j'éta—
blissais ici par induction,
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Si Pon incline le rayon incident sur Ia
surface du rhomboide, en le maintenant
toujours dans Ie plan de la section princi~
pale, les deux faisceaux ordinaire, extraor-
dinaire, restent toujours dans ce plan ; mais
les lois de leur dispersion sont bien diffé-
rentes. '

Dans le faisceau ordinaire, quelle que soit
Yincidence, les rayons violets sont toujours
les plus refractés, par conséquent les plus
rapprochés de la normale, et les rayons
rouges , au contraire,, en sont les plus
¢loignés.

Quant au faiscean extraordinaire, sil'on
part de l'incidence perpendiculaire, et que
Yon incline peu-a-peu le rayon incident sur
Ia surface du rhomboide, de manicre que le
rayon réfracté sapproche tovjours du petit
angle solide de la seconde face, on voit da-
bord les rayons violets plus éloignés de la
normale que les rayons rouges , comme’
nous lavons dit tout-3-Yheure; en sorte qu'a
comparer ce spectre avec celul du faiscean
ordinaive ,Yordre des couleurs se trouve ren-
versé. Mais & mesure que lincidence aug-
mente , I'étendue de cette dispersion extraor-
dinaire diminue, et les rayons violets se
rapprochent des rayons rouges. 1l arrive
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enfin un terme ol les uns et les autres
coincident sensiblement ; en sorte qu'alors le
faisceau extraordinaive parait acromalique.
Cela arrive, sclon les observatious de Malus,
Jorsque l'angle d'incidence, compté de la
normale , est d’environ 4o0°: au-dela de ce
terme, les rayons violets extraordinaires se
rapprochent plus de la normale que les
rayons rouges, et I'ordre de dispersion est
le méme que dans le faisceau ordinaire, I'é-
tendue éiant toutefois différente.

Cette inversion de coulcurs n'a lieu que
dun seul c61é de la normale, lorsque le
rayon refracté est rejetté vers le petit angle
solide de la seconde surface ; car, lorsqu'd
se dirige du cété du grand angle solide ,
Yordre des couleurs y est le méme que dans
le rayon ordinaire. Quoique Malus n'ait
point énoncé cette distinction dans son ou-
vrage, on peut cependant Ja conclure de
Pexemple qu’il a rapporté; car, parmi les
incidences qui précedent et qui suivent I'in-
version des couleurs, il cite celle dans la-
quelle 'axe moyen du faisceau extraovdinaire
reste parallele au rayon incident. Or, d'a-
pres la théorie, comme dapris lexpérience,
ce parallélisme ne peut avoir lieu que d’un
scul ¢o16 de Ja normale, du ¢6ié ou le rayon
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réfracté se dirige vers le petit angle solide dw
rhomboide. On verra bient6t pourquoi cest
aussi de ce c6té seulement que se produit
I'Inversion des coulears.

Malus, en r#pportant ce phénomeéne dans
son ouvrage, a fait voir qu’il était compa-
tible avec les lois analytiques de la double
réfraction. On congoit, en effet, qu'une pa~
reille inversion ne saurait avoir lieu dans la
réfraction ordinaire, qui n'introduit pour
chaque espéce de molécules lumineuses
qu’'une seule constante dont la valeur déter-
mine invariablement sous toutes les inci-
dences l'ordre de la dispersivn; mais lin-
version peut avoir lien dans la réfraction
extraordinaire 4 causes des deux constantes
arbitraires qui entrent dans I'expression de
la déviation de chaque rayon. Aussi, en éta-
blissant la condition de la coincidence des
rayons extrémes, ct l'admettant comme pos-
sible et comme sausfaite , Malus en déduit
tres-bien que 'ordre des couleurs dans les
incidences plus petites et plus grandes sera
opposé. Mais il n'est point entré dans l'exa-
men de la cause physique du phénoméne,
et par conséquent il n’a pas pu en déduire
Pordre d’intensité suivant lequel la force ré-
pulsive extraordinaire agit sur les molécules
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lumineuses de couleur diverse : c’est ce que
je me propose de faire ici.

Pour cela, je considere d’abord un rayon
blanc LI (fig.1), qui tombe perpendicu-
lairement sur la premitre surface d'un rhom-
boide de spath d’lslande, dont la section
principale est représentée par le rhombe
$§8'8"8". Dans ce cas, la force réfringente
ordinaire, toujours perpendiculaire aux sur-
faces, ne tend qu'a accélérer la vitesse des
molécules lumineuses sans changer leur di-
rection primitive , et par conséquent , si cette
force ngissait seule, le rayon poursuivrait sa
route en ligne droite sans se diviser; mais la
force répulsive extraordinaire qui s’exerce
sur un certain nombre de molécules lumi-
neuses les enleve 4 cette direction. Pour pré-
voir dans quel sens ces molécules seront
repoussées , il 0’y a qu’ mener par le point
d'incidence / une ligne droite L4, parallele
a Paxe 88 du cristal; et puisque, d’apres
la théorie de M. Laplace , confirmée en cela
par I'expérience, la force répulsive extraor-
dinaire émane de cet axe, on voit que les
molécules lumineuses qui céderont a son
action , seront poussées vers le petit angle
solide 8" du rhomboide, et prendront défi-
nitivement la direction /E, T'angle EIV étant
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de 6° 12/ 4o/’ selon les observations de Malus.
Ces molécules poursuivront cunsuite leur
route en ligne droite dans I'intérieur du cris-
tal jusqu’a la distance de Ja seconde surface
a laquelle ces forces attractives et répulsives
deviennent de nouveau variables. La elles
subiront de la part de l'axe &4’ des répul-
sions exactement pareilles, mais opposées a
ce qu'elles en avaient éprouvé en /, puisque
Ieffet total de ces répulsions ne dépend que
de Vangle A'El égal & AI'E. Llattraction des
couches qui produit Ia réfraction ordinaire
sera aussi la méme, puisque les deux sur-
faces d’entrée et de sortie sont paralleles. En
conséquence , les molécules lumineuses dé-
criront , en sortant du cristal , des courbes
exacterent pareilles a celles qu'elles avaient
décrites en y entrant; et quand elles se se-
ront entiérement dérobés a 'action des forces
que le cristal exerce, elles auront repris des
directions exactement paralleles & leur higne
primitive d'incidence.

Or, en examinant le faisceau extraordi-
naire, soit dans l'iniérieur du rhomboide ,
o1l apres sa sortie , on trouve,, d’apres 'ob-
servation de Malus , que les molécules rouges
ont été moins écartées de la normale que
les molécules violettes. Ici cette mormale,
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figurée par IN, se trouve, relativement aux
molécules lumineuses, du méme c6té que
Taxe 14, duquel la force répulsive est éma-
née, quand le rayon a pénéiré dans le cristal.
Par conséquent, les molécules violettes ont
été repoussées plus loin de cet axe que les
molécules rouges ; et quoiqu’elles se pré-
sentassent de la méme mamere a laction de
la force vépulsive extraordinaire , celle-ci
s'est exercée plus fortement sur les premicres
que sur les autres, ce qui est précisément le

resultat que je me proposais de démontrer.
 Suivons-en maintenant les CONSEGUENCES.
Inclinons le rhomboide sur le rayon incident
comme le représente la fig. 2, de facon quele
rayon réfracté extraordinairement s'approche
davantage du pelit angle solide 8"’ de la se-
conde surface. Alors la force réliingente or-
dinaire change la route des molécules lumi-
neuses en méme tems que leur vitesse. Sielles
en élaient toutes également dévices , la force
répulsive extraordinaire agirait encore sur
elles comme tout-a-Fheurc; le faisceau IE
serait encore dispersé dans le méme sens que
sous Yincidence perpendiculaire, et méme
il serait plus dispersé que sous cette inci-
dence, parce que lipiensité de la force ré-
pulsive augmente avec langle £/4. Mais cet

Tome XCIV. ' 19
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effet est contrarié par la dispersion opposée
que le rayon lumineux éprouve de la part
des forces attractives ordinaires qui agissent
inégalement sur les molécules lumineuses de
diverses couleurs; car cette dispersion tenda
rapprocher les molécules violettes de la nor-
male IN plus qu'elle n’en rapproche les mo-
1écules rouges. Tant que ce rapprochement
ne compensera pas la différence d’énergie de
Vaxesur les molécules diverses, Vordrede dis-
persion définitif restera le méme que sousI'in-
cidence perpendiculaire ; mais si Iinfluence
dispersive de la force réfringente ordinaire
croit avec linclinaison plus que n’augmente
la force répulsive de I'axe,, comme il parait
que cela arrive dans le cas actuel , la disper-
sion défimitive du faisceau extraordinaire de-
vra s'affaiblir, et les points d’émergence des
rayons qui le composent devront se rappro-
cher. Alors, dans le progres des incidences,
il pourra y avoir un terme ol les différences
dattraction compeunseront exactement les
différences de répulsion exercée par l'axe du
cristal sur les molécules Jumineuses extrémes
du spectre. Dans ce cas, les pomts d'émer-
gence des différens rayons qui composent le
faisceau extraordinaire seront sensiblement
réunis en un seul; et comme d'ailleurs tous
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ces rayons, apres leur émergence, redevien-
nent paralleles entre eux et a leur direction
primitive d’incidence, il sensuit que le fais-
ceau ¢mergent sera sensiblement incolore ;
tandis que le faisceau ordinaire /0 conti-
nuera d’étre dispersé suivant ses lois accou~
tumées , c'est-a-dire , de maniere que les
rayons violets Sapprochent plus de la nor-
male que les rayons rouges. D’apres les ob-
servations de Malus , cette compensation
s'opére vers 'incidence de 40°. Alors I'angle
ElA, formé par la rayon extraordinaire avec
laxe, est de 73° 55. Fnfin, lincidence
augmentant toujours , la déviation initiale ,
produite par la réfraction ordinaire, l'em-
porte sur Pinfluence opposée de la force ré-
pulsive ¢émanée de Taxe, et les dispersions
définitives des deux faisceaux ordinaire, ex-
traordinaire , sont dirigées dans le méme
seus.

La méme théorie fait voir encore qu'au-
cunc inversion de couleurs ne peut avoir
lieu dans le rayon extraordinaire lorsque
I'incidence est dirigée de manitre qu'il s'é-
carte de l'autre c6té de la normale en allant
vers le grand angle solide 8/ ; car alors la
force réfringente ordinaire, et la force ré-
pulsive émanée de laxe agissent danos le
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méme sens, ct counspirent pour rapprocher
de la normale les rayons violets plus que
les rayons rouges. Les couleurs seront donc
arrangées selon le méme ordre dans les deux
spectres,, mais clles devront étre plus dilatées
dans le faisceau extraordinaire sur lequel les
deux forces agissent. C'est une particularité
que Malus r’a point observée, mais que jai
verifiée depuis par d'autres procédés.

En général, on congoit que pour bien
observer ces phénomenes , il faut employer
des rhomboides fort ¢épais. Celui dont sest
servi Malus avait plus de scize centimetres
d’épaisseur. N'en ayant pas eu de semblable
a ma disposition, je n'ai pas pu vérifier les
limites qu'il a données. Cependant jai cons-
taté de nouveau le phénomene principal
d’'une autre manicre, cn me servant d’un
rhomboide trés-pur qui avait un peu moins
d’un décimetre de hauteur , mais qui ayant
été poli par lart, avait ses deux faces op-
posées légérement inclinces I'une a l'autre
comme le représente la fig. 3, ou le triangle
SHS' vepréseurc l'espece de prisme addi-
tionnel résuliant de cette obliquité. Je pla-
cais ce rhomboide & quelque distance d'un
petit trou 7', percé avec une épingle daus
uue carte que j'avais fixée & un carreau de
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ma fenétre, de maniére i laisser passer la
Iumiere des nuées ; puis plagant mon ceil
en 7 tout pres de lautre surface du cristal ,
je regardais a travers sa substance les deux
images du trou. Daus cette disposition, on
sait que l'image ordinaire 70 est celle qui
parait la plus rapprochée du grand angle
solide S, ce qui provient du croisement
des deux faisceaux en K, comme on peut
aisément s'en assurer par la méthode de
M. Monge, en glissant une carte sur la pre-
mieére surface du rhomboide dans le sens
§"8", et observant que le rayon extraordi-
naire VE est toujours celui qui disparait le
premier , souvent méme , longtems avant
Yautre , si I'épaisseur du rhomboide est
suffisamment grande. Or, en placant d’a-
bord mon ceil de manitre que les rayons
traversassent le rhomboide du c6ié de la
normale N que représente la fig. 3, je
trouvais que le rayon ordinaire #O était
toujours dispersé de maniére que les rayons
rouges ¢étaient moins deviés et par consé-
quent plus rapprochés de la normale 7V
que les rayons violets, ce qui était une
conséquence de la forme un peu prisma-
tique de mon cristal. Mais dans le rayon
extraordinaire , la force répulsive émance de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



204 ANNALELS

Faxe I'4, corrigeait en partie ce défaut,
tellement que sous I'incidence presque per-
pendiculaire, le faisceau extraordinaire pa-
raissait tout-a-fait incolore, et ce n’était
quen augmentant beaucoup lincidence , par
exemple, comme dans la fig. 4, que je par-
venais & y développer aussi des couleurs pris-
matiques qui se trouvaient alors distribuées
dans le méme sens que pour le faisceau or-
dinaire : résultats parfaitement conformes
au mode d’action de la force répulsive que
jai déduit des observations de Malus.

Les principes sur lesquels je me sms ap-
puyé dans ce Mémoire, sont tout-a-fait in-
dépendans des limites auxquelles s’élendent
les forces qui produisent la réfraction ex-
traordinaire. 1l est & la vérité naturel de
penser que ces forces ne sont sensibles que
dans l'intéricur du cristal , et qu’elle ne com-
mencent méme a I'éire qu'a une petite pro-
fondeur; car 1l en est ainsi de la polarisation
extraordinaire , puisque celle-ci cesse de se
produire 4 un degré de minceur auquel la
force réfringente ordinaire est encore com.
plete. Mais quoique cette considération eiit
pu factliter la démonstration du résultat que
je me proposais d'établir, je n'en al point
fait usage , afin de ne méler aucune hypo-
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these avec la certitude des faits. Car quoique
la refraction et la polarisation extraordi-
naires s'accompagnent mutuellement et pa-
raissent liées par les rapports les plus intimes,
cependant il se pourrait, 4 larigueur, qu'elles
ne s'exercassent point dans les mémes li-
mites, et que la double réfraction, par
exernple, commengit d'agir & des profon-
deurs ou la polarisation ne serait pas encore
décidée.
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SUITE

Des Expériences pour déterminer les
proportions définies dans lesquelles
les élémens de la nature organique
sont combinées (1);

Par M. J. Berzzrivs.
3. Analyse des oxides ternaires.

5. D’acide acétigue. Parmi mes expé-
riences sur 'ecau de combinaison des sels,
jai donné deux anmalyses des acétates : de
Pacétate de chaux et de l'acéiate de soude,
et jen ai conclu que roo d'acide acéiique
neutralisent une quantité de base qui contient
depuis 15.71, jusqu’a 15.87 d'oxigene.

Jai cru convenable de répéter ces expé-
ricnces, en y apportant encorc une plus
grande exactitude. J'ai tenu Uacétate de chaux
pendamp]usieurs’heures a la plus haute tem-
pérature a laquelle on puisse Pexposer sans

(1) Annals of philos., toxa, IXVL
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courir le risque de sa décomposition. 10
parties de ce sel brilées dans un creuset de
platine jusqu'a ce qu’il ne soit resté que
la pure chaux vive, ont laissé un résidu
de 3.54 : ainsi lacéate de chaux est com-

posé de

Acide acétique. 64.6 100
Chaux. . . .. 33.4 548

Ces 54.8 parties de chaux contiennent
15.43 d'oxigene. J'ai pris des cristaux tres-
purs d’acétate de plomb, je les ai réduits
en poudre, et je les ai mjs dans le vide
avec acide sulfurique pendant quarante-huit
heures. J'ai choisi cette méthode, parce que
lacétate de plomb subit une légere décom-
position a lair ouvert, en attirant lacide
carbonique et en laissant dégager un pen
d’acide acétique ; et lorsqu’on applique de la
chaleur, une partie de l'acide acétique s'éva-
pore avec Peau. Dans trois différentes expé-
riences, la perte de poids a é1é de 14.29,
14.52 et 14.5 sur 100. Ces variations dépen-
dent de I'impossibilité ou T'on est de déter-
miner lorsque toute 'humidité retenue mé-
caniquement est dissipée, et que le sel
commence & s’efleurir. Le sel, eflleuri de
cette maniere, lorsquil est échauflé dans
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une cornue, ne laisse dégager ni eau, ni
acide acétique (jentends avant de commencer
a se décomposer ), sans doute parce que
Iacide acétique, comme beaucoup d’autres
acides , ne peut exister dans un état séparé ,
lorsqu’il est entierement privé d'eau ou de
quelqu'autre oxide avec lequel il puisse se
combiner.

100 parties d’acétate eflleuri, analysées
par la combustion, et en dégageant lacide
acétique par le moyen de l'acide nitrique,
puis en décomposant le nitrate par la cha-
leur, ont produit dans différentes expé-

_riences,, de 68.0 jusqu'a 68.52 d'oxide de:,
plomb : dela, il est composé de

Acide acétique . 26.97 31.48 100.100
Oxide de plomb. 58.7r 68.52  217.662
Eau. . . . ... 1432 53.140

100.00 100.00

Mais 217.66 X 3 = 532.98 qui different
tres-peu de Panalyse de l'acétate de chaux.
L'oxigene de 53.14 d'eau est 46.9; mais
15.56 X 3 = 46.68, c'est-a-dire, que Veau
contient trois fois autant d’oxigene que la
base.

-Pour trouver le nombre des volumes de
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Toxigene dans Pacide acétique, {'ai examiné
le sous-acétate de plomb. On sait que Jacé-
iate de plomb digéré sur I'oxide de plomb,
en dissout une portion et forme un sous-
acétate soluble,, pendant qu'une grande par-
tie de I'oxide de plomb est convertie en une
poudre blanche, volumineuse, peu soluble
dans I'eau et qur contient un sous-acétate
avec une grande proportion de base.

Le sous-acétate soluble attire avec avidité
lacide carbonique de l'atmosphere, et ne
peut étre concentré dans des vaisscaux ou-
verts. Pour lobtenir sous forme seche,
jal exposé une solution de sous-acécate de
plomb dans le vide avec 'acide sulfurique.
Lorsqu’une moitié du liquide a été évaporée,
Jal trouvé une grande quantité de matiere
blanche, non cristallisée, déposée au fond :
- Jal retiré cette matiere du liquide, je Pal
lavée dans I'alcool, apres cela je kai séchée
dans le vide avec T'acide sulfurique.

Le sous-acétate ainsi préparé , lorsqu’on le
chaufte dans une cornue, ne donne aucun
indice d’humidité, et, par conséquent, il
ne contient point d’eau combinée. Analysé
par la combustion, il donne 86.77 par 100
d’oxide de plomb.

Le liquide dont ce scl a ¢té déposé, lors-
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qu'on le méle avec l'alccol, laisse préci-
piter une nouvelle portion de sel qui donne
le méme résultat que le précédent; ainst
ce sous-sel est composé de

Acide acétique. . 13.23 100
Oxide de plomb. 86.77 656

160.00

Mais 215.66 X 3 = 652.98 qui différent
tres-peu de 636. I suit dela que dans ce sous-
sel, Pacide est combiné avec trois fols autant
de base que daus l'acétate.

Le sous-acCtate au maximum, qui se
forme lorsquon fait digérer le sous-acétate
précédent avec plus d’oxide de plomb, peut
a peine s'obtenir de cette maniere dans un
état de pureté. Je I'ai préparé en mettant
un grand exces dammoniaque caustique,
dans la sélution concentrée du sous-acétate
précédent : le mélange était d’abord transpa-
rent; mais i1l déposa bientét une grande
guantité de sous-acétate au maximum.

Je le séparai par un filire et le lavai bien
avec Yammoniaque et I'eau; il fut, apres
cela, séché dans le vide; échauffé un peu
au-dessus de 212°, dans le vide, il se dé-
gagea 3 pour 100 de son poids d'eau, et il
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prit une teinte légérement rougeétre. Les
Q7 parties de résidu analysées par la com-
bustion , laissérent g1.3 par 100, doxide
de plomb; ainsi ce sel est composé de

Acide acétique. - 5.70 100
Oxide de plomb . g1.30 1608
Fau....... 300 53

IciTacide est combiné avec six fois autant
de base que dans Tacétate neutre, et I'eau
de combinaison contient moitié autant d’oxi-
gene que I'oxide de plomb.

1.06 parties d’acétate de plomb effleuri ,
équivalant a 0.333 d’acide acétique, ont
produit par la combustion 0.18 d'eau et
v.574 d’acide carbonique. 1l sensuit que
100 d’acide acétique sont composés de

Hydrogene. . . . . ... 6.35
Carbone. . . . .. ... 46.83
Oxigene. . . . .. ... 46.82

100.00

Or, 1556 X 3 = 46.68. 1l suit dela que
T'acide acétique contient trois volumes d’oxi-
gene. Les autres nombres correspondent
&vec quatre volumes de carbone et six vo-
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lumes d’hydrogéne. Supposant donc l'acide
acétique composé de 6 H~44 C <430, sa
composition sera comme il suit :

Hydrogéne. . . . .. .. 6.1g5
Carbone. . . . ... .. 46871
Oxigene. . . . .. ... 46.954

100.000

La capacité réelle de saturation de cet
acide est 15.63, au liea de 15.56 qui résul-
tent de l'expérience.

Il y a une approximation eutre les résul-
tats de Gay-Lussac et de Thenard et les
miens. Selon eux, 100 dacide sont com-
posés de 5.629 d’hydrogéne , 50,222 de car-
bone et 44.147 d'oxigéne. Mais quand nous
considérons que leurs expériences ont été
faites avec l'acétate de baryte, qui, & juger
par la quantité de baryte qui s’y trouvait, de-
vait contenir une quantité d’'eau déterminée
dont Foxigene était égal a celui de la baryte,
nous apercevons qu’ils doivent avoir obtenu
beaucoup plus d’hydrogéne que mes expé-
riencesn’en indiquent, aulieu d’uneplus petite
quantité. Probablementleurshoulettesavaient
ét¢ tellement séchées, que non-seulement
toute Phumidité en avait été dissipée, mais
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que méme une portion de Thydrogene de
Pacide avait é1é oxidée (1).

6. L’acide gallique. 11 est difficile d'ob-
tenir I'acide gallique pur. Celui que jai em-
ployé a éié obtenu en laissant l'infusion
de noix de galle exposée a l'influence de
Pair. Les petits cristaux obtenus de cette
maniere ont été dissous dans I'eau et soumis
4 une nouvelle cristallisation. J'al exposé
ces cristaux dans une petile cornue 4 une
chaleur modérée : ils ont commencé par
donner de Veau; apres cela, ils se sont
sublimés, et ont laissé une masse brune-noi-
ritre, dans laquelle il était aisé de recon-
naitre la présence du tannin; de sorte que
ces cristaux étaient composés d’aeide gallique
et de tannin. L’acide sublimé était sans
couleur; il avait une saveur amere et une
odeur un peu empirenmatique, due sans
doute 4 une portion de tannin qui avait
¢té décomposée par la chaleur.

L’acide sublimé n'altere pas la couleur du
tournesol. Il se dissout promptement dans

(1) On doit se rappeler que MM. Guy-Lussac et
Thenard ont séché toutes leurs boulettes a la tempé-
rature de l'ébullition de l'ean.

( Note du traducteur.)
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I'eau, et sa solution noircit immédiatement
une dissolution de fer; mais il ne décompose
pas les carbonates terreux : il décompose
les carbonates alcalins ; et si le mélange
contient un exces d’aleali, 1l devicnt promp-
tement brun. Cette décomposition ne paratt
pas avoir lieu sans le contact de l'air,

En conséquence dela propriété qu'al'acide
gallique d’étre décomposé par l'influence
des bases avec lesquelles il est combiné,
il est dificile d’obtenir un gallate qui ne
soil pas un peu altéré. Pour obtenir un gallate
de plomb aussi pur quil est possible, jai
dissous lacide gallique dans une trés-petite
quantité d’eau, et |’y ai ajouté du carbonate
d’ammoniaque sous forme solide; jai muis
apres cela le mélange sous le récipient d'une
machine poeumatique, avec de l'acide sul-
furique. Lorsque 'ammoniaque a cessé de
faire- effervescence, j'ai pompé lair : le sur-
plus de Fammoniaque s'est dégagé d’abord,
etl’eau s’est ensuitc évaporce. La masse saline
restante avait une couleur jaunatre; je I'al
dissoute dans Peau chaude, et jai versé
cette dissolution dans unc solution houil-
lante de nitrate de plomb. Tout étant mis
dans un flacon qui en fut rempli, fut mis
en digestion jusqu'a ce que le gallate de
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plomb prit la forme de grains qui se sépare-
rent promptement du liquide;je décantaile li-
quide et je remplis le flacon d'cau bouillante.
Je répétai cette opération jusqu’a ce que le
gallate fut suffisamment lavé; je le placai alors
sur un filtre et le pressal en le comprimant
d'abord entre des feuilles de papier a filirer
et aprés cela je le mis dans le vide.

Le gallate de plomb, ainsi obtenu, formait
une poudre blanche, cristalline avec une
nuance de gris. Apres avoir été exposée
I'air pendant quelques jours, elle devint
brune ; mais les expériences analytiques ont
¢1é faites aussitot qu’elle est devenue seche.

200 de gallate de plomb ont formé 172.1
de sulfate de plomb , équivalant 4 127 d'oxide
de plomb : d’out il suit que le sel est com-
posé de

Acide gallique. . . 36.5. 100
Oxide de plomb. . 63.5. 173.97

L’analyse par la combustion a donné seu-
lement 63 pour 100 d'oxide de plomb.
L'oxigéne dans 113.97 d’oxide de plomb est
12.44.

Le gallate de plomb n'est pas facilement
décomposé par 'ammoniaque : il faut que

Tome XCIV . 20
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cet alcali soit concentré et chaud. Jai obtenu
par ce moyen un sous-gallate qui, étant
séché ala température de 230°. daus le vide
ou il a déposé son eau de combinaison,
a donné par la combustion, 84.08 par 100
d'oxide de plomb. Il est donc composé de

Acide. .. ... 1593 100
Base. . . .. .. 84.08. 528

100.00

Mais 173.97 X 5 = 521.91 : dela, daus
le sous-gallate, 'acide est combiné avec trois
fois autant de base que dans lc gallate neutre.

Une partic de gallate de plomb, équivalant
4 0.365 d’acide , a produit par Ja combustion
0.1568 d’eau et 0.7 dacide carbonique.
Ces quantités indiquent 5.05 d’hydrogene
par 100, et 57.37 de carbone : delal'oxigene
est 37.63.

0.4 d'acide gallique liquéfié ont produit
par la combustion, o0.15 d’cau, équivalant a
4.774 par 100 , dhydrogene et 0.833 d'acide
carbonique, équivalant a 56.64 de carboue.
La différence entre ces deux résultats cst
due a la décomposition de P'acide gallique,
par le moyen de laquelle la quaniité de
curhone est accrue, Cet acide est donc com-
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posé de
Hydrogene. . . . . ..., 5.00

Carbone. . .. .. .... 5664
Oxigéne. . . . ... .,. 3836

100.00

Mais 12.44 X 3 = 37.32, qui approchent
de tres-pres du résultat de la premiére expé-
rience. Si ces 38.36 sont trois volumes,
nous trouvons que le carbone et 'hydrogene
constituent chacun six volumes , de maniere
que Pacide gallique est composé de 6 H =
6 C+3 O, ce qui donne par 100

Hydrogene. . . . . . .. b5.0a
Carbone. . .. ... .. 56.9g6

Oxigene. . ..., .... 3302
AN

100.00

11 suit de tout ceci que si 'on enléve deux
volumes de carbone de Pacide gallique, 1l
devientacide acétique; siapres cela on enleve
deux volumes d’hydrogene, le restant sera
Pacide succinique.

Thenard et Gay-Lussac, dans leurs Re-
cherches phis.chim. tom. 11 p. 321, ont éta-
bli trois lois pour les combinaisons végéiales :
1°. quune substance est acide lorsque son
oxigeéne a, avec son hydrogéne un plus grand
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rapport qu’il n'en existe dans l'eau entre
ces deux substances ; 2°. qu'une substance est
résincuse, huileuse ou alcoohque, si son
oxigtne a, avec son hydrogéne, un rapport
plu‘s faible que dans I'eau; 3°. que toute
substance végétale dans laquelle son oxigene
se trouve avec son bhydrogene dans le méme
rapport que dans leau, est analogue au
sucre, a2 la gomme, & I'amidon, au bois.
L'analyse de l'acide acétique et de lacide
gallique fait voir quelle valeur on doit at-
tacher a la premiére et & la dernicre de ces
lois. Nous trouverons ensuite par 'analyse de
Yacide benzoique que la seconde loi est éga-
lement erronce.

Avant d'allerplusloin,, il seranécessaire de
faire quelques observations sur les substances
qui ont été analysées : elles sont toutes com-
posées d'un peut nombre de volumes, si
on les compare avec celles qui suivront;
de manicre que la simple addition d’'un vo-
lume ou atéme de 'un des élémens, peut
produire un grand changement daus la com-
position. C'est la la raison pour laquelle le
plus grand nombre des acides végétaux ne
constituent pas des genres de substances
analogues ayantle méme caractere générique;
mais ils différent en quelques points, et ils
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doivent dtre considérés comme diflérentes es-
peces du méme genre. Il o’y a qu'un acide
acétique, un acide gallique ; et vu que ces
corps se trouvent dans le regne végéial, ils
constituent absolument la méme substance.

Sile nombre des volumes croit daus les
oxides ternaires, ils acquierent la propriéié
de produire un ccrtain nombre de varié-
tés ou des especes différentes du méme
genre, qui paraissent devoir leur origine a
Iadhéstion d’'un ou de plusieurs volumes
de Tun des élémens. Cette addition cepen-
dant, en conséquence du grand nombre
de volumes de I'élément combiné dans la
substance , ne produit qu'une altération
insensible dans sa composition, si'on ne
considere que 100 parties.

Nous avons donc différentes especes de
tannin, de gomme, de sucre, etc. ; et jai
placé I'analyse de 'acide muqueunx (saclac-
tique ) et l'acide benzoique parmi les sub»
stances qui forment des genres et des especes,
parce que je pense quil est proballe qu'il
y a dautres acides qui n'en diflerent gue
comme especes différentes. Jai irouvé, par
exemple , que l'acide sélacigue que l'on
trouve dans les produiis de la disi:llation
des substances grasses , possede tous les
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caracteres chimiques de 'acide benzoique,
mais quil en differe un peu, ce que je
suppose étre di a4 la présence de corps
étrangers dont je n'ai pu le délivrer. 1l est
possible quil differe de lacide benzoique,
comme le tannin du chéne differe de celui
du cachou, ou de P'uva ursi.

Je n’entreprendrai pas & présent de déter-
miner la différence de composition des es-
peces : de telles expériences paraissent trop
délicates pour étre exécutées avec succes
avant que les différences géncriques soient
connues; c’est donc vers clles que fat dirigé
mes premiers efforts.

7. Lacide muqueur (saclactique) (1). Le
mucate de plomb est facilement décomposé

(1) Lenom acide muqueux est trés-impropre , parce
qu'il indique un acide en eux, qui ne peut exister
sans un autre acide en ique, avec le méme radical. Je
ne me suis cependant pas hasardé 4 le changer, parce-
que j’ai pensé qu'acide muéiqle pourrait paraitre ridi-
cule; j’appelerai cependant ses sels des mucates.

Je suis surpris que M. Berzelius n’ait pas peunsé &
@voir recours  I'ancien nom aeide saclactigue, qui est
trés-propre, et qui rappelle Porigine de sa découverte.
Je Tai employé depuis que je me suis apergu de 1ab~
surdité du terme muqueux.

{ Note de I Thomson.)
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4 une température qui w'agit pas sur les
aulres sels végétaux : il devient brunj et,
lorsqu'apres cela, on le traite avec 'ammo-
niaque, cet alcali prend une couleur jaune.
La méme chose arrive a I'acide pur. I faut
donc beaucoup de circonspection pour ob-
tenir ces subslances suflisamment seches ,
sans qu'elles subissent aucune décompo-
sition.

100 parties de mucate de plomb, ana-
lysées par la combustion, ont donné de
51.4 a 51.66 d'oxide de plomb. Dela, 100
d’acide saturent de'105.93 & 106.87 doxide
de plomb, et le mucate de plomb est com-
posé de

Acide. . . . .. 4833 100.00
Oxide deplomb. 51.66 106.87

99-99

Suivant ces expériences , Pacide muqueux
doit saturer une quantité de base qui contient
de 7.56 & 7.64 d'oxigene.

Le mucate de plomb, traité par I'ammo-
niaque, a produit un sous-mucate, mais
qui ¢tait d’une consistance sI ViSqueuse
qu'll était impossible de le séparer du liquide,
avant qu'une partie el absorbé l'acide car-
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bonique; de sorte que jai éié obligé den
abandonner Ianalyse.

0.553 d’acide muqueux ont produit par la
combustion, eo.149 d’eau, et 0.395 d'acide
carbonique. Cela fait 5.26 par 100 d’hydro-
gene, et 62.84 d'oxigene.

Une partie de mucate de plomb, équi-
valant 4 0.4853 d'acide, a produit o.21
d’eau, 0.594 d’acide carbonique; ce qui nous
donne pour 100

Hydrogene. . e e .. Bb.105
Carbone. . . . . . ... 33.430
Oxigene, . . . .. ... 061.465

Maintenant, 7.61 X 8 = 61 28. 1 sait
dela que l'acide doit contenir huit volumcs
d’'oxigéne. Les autres ¢lémens approchent
de six volumes de carbone et de dix d’hy-
drogeéne; ce qui donnerait la composition
suivante de I'acide

Hydrogene. . . . . . .. 5.018"
Carbone. . . . . .. .. 34.164
Oxigene. . . .. .. .., 60.818

100.000

Mais il y a quelque raison de soupconner
que I'hydrogene contenu dans cet acide est
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de neuf volumes au lieu de dix, d’autant
plus que je n’étais pas sir que, ou le mu-
cate ou l'acide muqueux lui-méme fussent
entierement secs. J'al jugé nécessaire d’exa-
miner cet objet de la mamere suivante. Jai
chauflé le mucate de plomb , jusqu’a ce qu’il
ait perdu toute sa couleur blanche par la
déshydrogénisation. Le mucate analys¢ a
donné 32.1 par 100 doxide de plomb.
Briilé dans I'appareil dont on a fait souvent
mention, 1l a donné 4.7 dhydrogene par 100
~du poids de lacide , et 36 de carbone.
En supposant que 'acide muqueux est com-
posé de g H+6C + 80, il doit contenir
4.54 par 100, d’hydrogene, et 34.39 de car-
bone ; mais 4.54 est moins que 4.7 -que
Facide ( déja un peu brilé) a produit. Par
conséquent, cet acide doit contenir plus
que neuf volumes d’hydrogene; par consé-
quent la composition de lacide doit étre
10 H4+6C+80, et I'exces d’hydrogene
et d'oxigéene trouvé dans lanalyse doit étre
dd a 'humidité. Gay-Lussac et Thepard ont
trouvé que Pacide muqueunx est composé de
3.62 sur 100, dhydrogene, de 33.G9 de
carbone, et de 62.69 d'oxigene. Cela diilcre
peu de mon résultat, excepté a I'égard de
Vhydrogenc.
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Quand on compare les analyses de I'a-
cide tartarique et de l'acide muqueux, on
trouve entre eux si peu de différence, que
Yon doit regarder leur composition comme
ayant beaucoup d’analogie; cependant nous
voyons par I'analyse du mucate de plomb,
et par la capacité de saturation de Facide
muqueux, que Parrangement de leurs atémes
est tres-différent.

8. L’acide benzoique. Le benzoate de
plomb forme une poudre cristalline, légere,
faiblement soluble dans l'eau. Quand on le
chauffe & une température un peu plus haute
que cclle de I'eau bouillante, il se fond et
abandonne 3.85 d’eau sur 100. Si la chaleur
est trop longtems continuée, ou si on I'é-
leve un peu plus, wne portion de lacide
ecommence aussi 4 s'évaporer. Il faut, par
conséquent, employer une cornue pour deé-
terminer 'eau de combinaison de ce sel:
car si un peu d’acide vient a se sublimer,
il se fixe a la parue supérieure de la
cornue,

Trois parties de benzoate de plomb fondu
avec précaution, et traité avec l'acide sulfu-
rique délayé par alcool, ont produit 1.933%
de sulfate de plomb, équivalant a 1.4505
d'oside 'de plomb. Ainsi le bunzoate de
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plomb est composé de

Acide benzoique. . 51.65 4966 100
Oxide de plomb. . 48.35 46.49 g3.61
Eeau.. . . . . .. 385

100.00 100.00

Ces 46.49 d’oxide de plomb contiennent
5.52 d'oxigene, et les 3.85 d’eau contien-
nent 3 39 d'oxigene; de maniere que l'eau
et I'oxide de plomb contiennent des quan-
tités égales d’oxigene.

Le benzoate fondu, analysé par la com-
bustion, donue 49.1-5 par 100, doxide de
plomb, qui font ¢4.05 pour 100 dacide.
Dela lacide neutralise une quantité de base
qu contient de 6.6¢ 4 6.72 d’oxigene.

Le benzoate neutre, traité avee l'ammo-
niaque concentrée , donne un sous-benzoate,
qui étant analysé par Ja combustion, donne
74 pour 100 d'oxide de plomb., Quoique
exposé longtems a une haute température , il
ne doune aucune trace d’'caun, pas méme
lorsque son acide commence a se dégager.
11 ¢st donc composé de

Acide benzoique. . 26 100
Oxide de plomb. . 74 254.6

100
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mais 94 X 3 = 282. L'acide henzoique doit
donc contenir trois volumes d’oxigéne.
L’analyse de l'acide beuzoique m’a donné
beaucoup plus d'embarras quaucune des
autres, ce qui était di 4 une circonstance
que j'a1 été longtems a détouvrir. Sa faible
aflinité et sa grande volatilité occasionnent
Pévaporation d’une portion de cet acide pen-
dant sa combustion. Cetle portion qui sé-
vapore n'est pas décomposée , et élant mélée
avec le gaz, elle ne se dépose pas dans l'eau;
mais elle est transportée probablement sous
In forme de gaz dans les tubes et dans la
cuve pneumatique. Par cetie circonstance ,
Fanalyse de cet acide donne toujours une
perte trop grande qui doit étre attribuce a
Toxigene, Je pensai dabord que mes ana-
lyses des benzoates étaient inexactes; mais
apres les avoir répétées avec le méme ré-
sultat , il devint clair qu'il devait y avoir
une autre cause d'anomalie. Apres avoir fait
des expériences analytiques sur lacide ben-
zoique dans Pétat hibre, et dans celul de
benzoate et de sous-benzoate ; je trouvai que
la perte diminuait a mesure que lacide ¢tait
plus fortemeént retenu par la base ; de ma-
niére que le sous-benzoate donna une perte
moius grande que les autres sels, Cela me

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE €EHIMIEY. 517

conduisit & exawiner s'il y avait réellement
une évaporation d’acide indécomposé, pen-
dant les expériences. J'observai que les vais-
seaux & travers lesquels le gaz avait passé,
et dans lesquels 1l était retenu, avaient di-
minué de transparence , quoique d'une ma-
niere pen remarquable. Comme les expé-
riences furent faites la plupart dans Thiver
tres-rigoureux de 181§ 4 1814, il arriva quel-
quefois que la température du mercure de la
cuve se trouva a 3° ou a zéro. Par-la une
plus grande quantité d'acide se déposa dans
a partie du tube qui entrait dans Ie mer-
cure , et 1l s’en trouva assez pour le recueil-
lir et 'examiner. Il avait les caracteres de
I'acide benzoique ; mais son odeur était un
peu empyreamatique. *

L’analyse d’une quantité de sous-benzoate
de plomb, contenant 0.317 d’acide, a donné
0.1414 d’eau, et 0.8645 d’acide carbonique-
Cet acide est donc composé de

Hydrogene. . . . . ... .. 5.6
Carbone. . . . . ... ... 7441
Oxigene. . . . . ... ... 2043

100.00

Le rapport le plus simple dans lequel
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ces corps peuvent élre combinés 5 est
5304 12H+15C, ou, ce qui revient au
méme, O-=3H 4~ 5C. En changeant ces
volumes en nombres ; nous avons la com-
position de cet acide, sur 100, comme il

suit :
Hydrogene.. . . . .. ... b.ag
Carbone. . . . . . .. ... nh.71
Oxigene. . . . . ... ... 2002

100.00

or, 6.63 X 3 = 20.07. 1l suit dela que l'a-
nalyse du sous-benzoatc a donné un résultat
exact ; pendant que, ni le benzoate, ni l'a-
cide benzoique fondu, n'ont donné plas de
4.8 d'hydrogene et 50 de carbone.

9. Le tannin de la noix de gunlle. Yai
préparé une infusion a froid de noix de galle
dans l'cau, que jai mélée avec Fammo-
niaque, jusqu’a ce qu’elle cessat d’ugir comme
acide. Alors jai ajouté un peu de l'infusion
non mélée avec I'ammoniaque, jusqu'a ce
qu'elle elit rétabli la propriéié de rougir le
papier teint avec le tournesol, afin qu'il o'y
elit pas un exces d’'ammoniaque. Le tannate
d’ammouiaque ainsi formé, étant mélé avec
une solution de muriate de baryte, a laissé
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précipiter beaucoup de baryte; je Iai séparé
sur un filtre, et lavé avec soin. Les expé-
riences de sir H. Davy font connaitre que
le gallate de baryte est soluble dans l'eau;
de sorte que dans cette expérience, 1l n'y a
que le tannate qui soit précipité. Le tannate
de baryte, mélé avec lacide sulfurique d¢-
layé, donne un sur-tannate de baryte soluble
dans 'eau chaude. J'ai ajouté a cette disso-
lution de Pacide sulfurique délayé, jusqu’a
ce que presque tout fiit décomposé; jai filiré
Ie liquide ainsi obtenu : il avait une saveur
trés-astringente , et il rougissait fortement le
papier teint avec le tournesol. Cette derniere
propriété n’était pas due a la présence de
l'aeide sulfurique, car le liquide retenait en-
corc du tannate de baryte en solution ; je
mélai ce liquide avec I'ammoniaque caus-
tique, jusqua ce que le tannate de baryte
commencit a se précipiter. Cette solution
de tannate d’ammoniaque, avec un pelit
exces de tannin, fut méide avee le nitrate
neutre de plomb, jusqu’a ce qu'il ne se for-
mét plus de précipité. Le tannate de plomb
aipsi obtenu , avait une couleur jaunitre, et
devint a-pcu-prés brun par le lavage. En
e¢xaminant la combinaison de tannin avec
l'oxide de plomb), je trouvai que l'oxide avait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



520 ANNALES

une forte propension a se combiner avec un
exces de tannin, et que le précipité obtenu
était réellement un mélange de tannate et
dc sur-tannate de plomb. Je trouvai que le
sur-tannate pouvait étre rendu neutre en le
faisant bouillir dans I'eau aussi longtems que
"ce liquide en séparait du tannin. L’cau ne
dissout point d'oxide, et le tannate qui
reste indissous est neutre. Si la précipitation
du tannate se fait & 212°, il y a tres-peu de
sur-tannate de formé. .

Le tannate neutre ainsi prépare ctait séché
dans le vide, pour qu’il ne fat pas expose &
Iinfluence de l'oxigene de lair qui laltere
un peu.

Le tannate de plomb obtenu & différentes
époques , quoique par les mémes moyens ,
fut analysé par la combustion. Il donna
34.12, 34.21, 54.56 par 100, d'oxide de
plomb, probablement selon que l'exces de
tannin avait été plus ou moins complette-
ment séparé; ainsi le tannate est composé de

Tannm. . .. . ... 6579 100
Oxide de plomb. . . 54.21 52

100.00

or, 52 d'oxide de plomb contiennent 3.758
d'oxigene.
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Lorsque je tentai d'obtenir un sous-tan-
nate de plomb par le moyen de I'action de
I'amimoniaque sur le tannate neutre, j’obtins
un tannate d’'une couleur plus brune et tres-
visqueux ; mais qui, ayant été lavé et séché
dans le vide, donna 34.6 par 100 d’'oxide de
plomb : dela, il parafirait que 'ammoniaque
ne décompose pas le tannate neutre, préei-
sément comme il arrive, qugnd on ajoute
un exces d'alcali au tanuate du méme alcali.

1l y a cependant un sous-tannate que jai
obtenu en précipitant le tanunate d’ammo-
niaque avec une solution bouillante de sous-
nitrate de plomb. Ce composé est blanc,
et, quand il a été séché, il devient verdatre;
mais je ne l'al jamais obtequ au méme degré
de saturation, en le préparant par différens
procédés. Le tannin y était toujours com-
biné avec plus que 1 1/2 autant de base
que dans le tannate neutre, quoiqu’il ne
contint jamais jusqua deux fois celte quan-
té.

Jai gnalysé le tannin en employant pour
la combustion, soit le sur-tannate, soit le
tannate aussl neutre que possible , et les
analyses ont douné le méme résultat. 0.4 de
tannin ont produit 0.1425 d'eau, et 0.7625
d’'acide carbonique ; ainsi le tannin de la

Tome XCIV. a1
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noix de galle est composé de

Hydrogene. . . . . ... 4.186
Carbone. . . .. . ... 41160
Oxigéne. . . . .. ... 54.654

100.000

Mais nous avons vu que 100 de tannin se
combinent ayec 52 d'oxide de plomb, dans
lequel l'oxigene est 3.718; or, 3.718 X 12
= 44.616. Dela on peut conclure que le
tannin contient 1z volumes d’oxigene; mais
on ne peut douter qu'l doit y avoir une
analogie entre l'acide gallique et le tannin,
et cette analogie peut & peine étre autre
chose que le méme radical composé de dif-
férens volumes d'oxigéne. Supposons douc
que le tannin,, comme l'acide gallique con-
tienne des volumes égaux de carbone et d’hy-
drogene, et que ce soit 120-4-18C =187/,
ou ce qui revient au méme 404+6C+6H,
sa composition doit étre pour 100,

Hydrogéne . . . . . -« 445
Carbone.. ., . ... ... 5055
Oxigéne, . . . . ... .. 45

100.00
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Nous trouvons ici un peu plus d’hydro-
gene et un peu moins de carbone, que
Fanalyse n'en indique. Ceci est une consé-
quence nécessaire de la déshydrogénisation
que le tannin subit par Pexposition a Pair,
en conséquence de laquelle la couleur de
ses combinaisons devient de plus en plus
foncée ; de manicre qu'on ne peut jamais
obtenir cette substance dans un état parfait ,
excepté dauns les noix de galle fraiches, dans
lesquelles Te tannin n'est pas encore coloré.

La suite au prochain numéra.
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Sur les qualités vénéneuses du safran
des pres.

Par M. Joux VVanr (1).

Cette plante n'est offensive pour le bétail
quau commencement de I'année , lorsque la
semence est en pleine maturité, Il parait
que lorsque cette semence est avalée, elle
adbére aux parois de I'estomac, et qu'elle
produit a tous les points d’adhésion, une
inflammation qui occasionne la mort de
I'animal. Ce qu'on a dit sur le sang coagulé
qui se trouve dans l'estomac, n’est pas
exact; car on n'a point remarqué un effet
pareil dadds les lieux ou le poison a réelle-
ment produit son action. Clest un fait cu-
rieux, que les animaux ne soient affectés
que par la semence fraiche : dans I'état de
dessication ou elle se trouve dans le foin,
elle a perdu ses propriétés déléteres. Je m'ai
pu m’assurer si, prise en quantité dans cet
éiat, elle aurait quelque danger. 1 est tres-

.

(1) Ann. of philos. y n°. XXIL
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probable que la différence qui existe dans
Peffet, lorsque la semence est fraiche ou dans
Vétat de dessication, dépend de ce que dans
Iétat de dessication, elle a perdu la pro-
priété d'adhérer aux membranes de lesto-
mac ; de sorte qu'elle peut se méler aux
alimens et étre délayée par leur moyen. Je
ne me serais pas déterminé i entretenir le
public de cet objet, si je n'avals découvert
que cette plante offre un secours puissant
contre la goutte,‘ et qu'elle est la base de
leau médicinale de Husson. 1l est hors
de doute que cette plante ne posscde & un
haut degré des quantités vénéneuses. Tue
chien est l'un des noms que lui don-
nent les Francais, de la propriéié qu'elle a
de faire mourir cet animal, Dioscoride la
décrit comme étant 'ephemerum que l'on
supposait étre ainsi appelé de la propriéié
de donner Ia mort dans un jour. Ce n'cst
qu'a ceux qui ont éprouvé quils pouvaient
prendre eau médicinale avec impunité , que
je recommande de prendre ce reméde sans
avoir pris 'avas des gens de lart,

Comme un grand nombre des mes lec-
teurs ne connait pas la maniere de préparer
le remede, jen joins ici la recette : prenez
deux onces de racine de colchicum autum-
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nale ; coupez-les en tranches tres-minces ,
et mettez-les dans une bouteille avec quatre
onces d’esprit-de-vin rectifié : laissez repo-
ser jusqu’a ce que les principes de la racine
ayent été extraits ; alors filtrez la liqueur
pour l'usage. Telle est Vexacte composition
de l'eau médicinale , ce dont je me suis
assuré dans un tres-grand nombre de cas.
Cette préparation est dun prix trés-modi-
que: la valeur intrinseque de la bouteille
que I'on vend de 8 a 11 schellings ne passe
Ppas trois pences. I est & propos qu'on sache
que je suis prét a prouver que la plus grande
partie de I'eau médicinale que l'on vend ici,
y a été préparée, et non importée, comme
le débitent ceux qui la vendent.
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MOYENS

De prévenir le développement et la
propagation du typhus contagieuzx.

Article extrait de Vinstruction surle typhus,
JSiévre des camps , fiévre des hopitaux ,
JSievre des prisons. Rédigée par M. J.-J.
Lz Roux, doyen de ]a Faculté de méde-
cine de Paris, président de la commission
de salubrité, etc.; publiée avec l'appro-
bation du Ministre de l'intérieur, du
27 janvier 1814 (1).

11 est reconnu que tout local dans lequel

(1) Cette instruction, dit M. Le Roux, a été ré-
digée d'aprés les rapports de MM. Alexis Petit o
membre du Conseil de salubrité, et Fouguier, médecin
de I'hdpital de la Charité , envoyé par le Ministre
dans les départemens du nord-est, ol regnait le typhus
contagieux ; d’aprés linstruction rédigée & Coblentz,
par le docteur F¥egeler ; celle du comité de salu-
brité de Mayence; et sur-tout d’aprés les renseigne—
mens fournis par M. Fetiz des résultats de la pratique
heureuse des médecins les plus distingués, scit alle~
mands, soit frangais , avec lesquels U a eu des relations
intimes,
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il a été amoncelé un certain nombre ds
malades du typbus contagieux , conserve
wres-longtems dans toutes ses parois , et plus
encore dans tous les meubles qui ont é1é a
I'usage des malades, des miasmes déléteres
et contagicux, propres a communiquer le
typhus 4 ceux equi viendront habiter ce
Jocal.

Le moyen de désinfection est unique; il
consiste a décomposer, a détruire les mias-
mes contagieux ; ce moyen est sir. La
chimie nous a procuré ce moyen, 'hygiene
nous apprend la maniere de lemployer;
elle donne des préceptes qui assurent son
succes. ‘

A Tusage des médicamens qui doivent
étre employés dans les différentes périodes
de la maladie; 1l faut ajouter les FumicaTIONS
AcipEs, qui en se répandant dans l'air, s'em-
parent des miasmes putrides et contagleux
dont il est chargé, s’y combinent, forment
des composés nouveaux, et détruisent par
conséquent leurs propriéiés déléieres. '

1°, Les fumigations d’acide muriatique
oxigené , suivant le procédé de M. Guyton-
Morveau, dont I'experience a démontré 'ef-
ficacité, s'operent de la maniere suivante,
dans les salles non babitées.
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Muriate de soude ( sel commun), qo gr.
(3 onces ). )

Oxide noir de manganese, 5 grammes
(2 gros).

On met cette poudre dans une capsule de
terre cuite en gres, que Pon place sur un
rechaud (1), puis on verse dessus,

Acide sulfurique ( Autle de vitriol ), 6o gr.
( 2 onces ).

Lorsque les salles sont habitées, il faut
faire ces fumigations tres-lentement et par
petites parties. On met dans une petite cap-
sule deux ou trois pincées de la poudre
saline, et on verse successivement quelques
gouttes d'acide sulfurique. Ce quel'on réitere
au moins quatre ou cing fois dans le eou-
rant de la journée.

Oun prépare ausst des flacons désinfectans,
en mettant dans un grand flacon, 120 gr.
( 4 onces ) d’'acide muriatique ( esprit de sel
du commerce ), 7 grammes (2 gros) d'oxide

(1) L’application du fen n’ayaut d’autre effet que
de produire une décompositien plus complette du sel
marin dans le méme tems, le trés-mince objet d’é-
conomie qui en résulte , n'a pas paru en geénéral
compenser embarras d'un appareil a rechaud.
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noir de mangancse , 2 gramines (demi-gros;
d’acide nitrique (eau forte du commerce );
on ferme aussuét le flacon avec son bou-
chon de cristal , pour Fouvrir de tems en
tems, et toutes les fois qu'il sera nécessaire
de détruire quelques miasmes putrides re-
pandus dans lair.

2°. Pour les fumigations sulfureuses , on
fait un mélange de parties égales de soufre,
ou de fleurs de soufre et de nitrate de po-
tasse ( sel de nitre) en poudre, et Ion
divise ce mélange en petits paquets d'un
demi-gramme {9 grains) chacun, que I'on
projeite sur un rechaud allumé.

30, Les fumigations nitriques se font dans
un grand vase de verre, ou un creuset un
peu profond , dans lequel on met 15 a
ao grammes ( environ 4 gros) d'acide sulfu-
rique concentré, On le place sur un bain
de sable que I'on chauffe I¢gérement, et on
y projette de tems en tems un peu de ni-
trate de potasse en poudre grossiere. Ce
sel se décompose lentement ; il se dégage un
gaz acide qui se répand peu-a-peu dans l'at-
mosphere, et on peut multiplier ces petits
appareils dans les différens points d'une salle
de malades sans les incommoder.
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4°. L'auteur indique ensuite les moyens
de purification des hardes, vétemens, four-
nitures de lits , et autres objets qui ont servi
aux malades, et recommande a cet effet les
fumigations sulfureuses. Mais il n’a pas jugé
moins important de répéter l'avertissement
tant de fois donné pour détruire la con-
fiance trompeuse que la classe peu éclairée
accorde encore a d’anciennes recettes.

L'évaporation du vinaigre, dit-il, sa pro-
jection sur un fer incandescent (1), ainsi
que la combustion de différentes, substances
aromatiques , si communément employés
auprés des malades, ne peuvent point étre
considérés comme un moyen désinfectant.
Toutes ces substances peuvent masquer I'o-
deur qui s'exhale des excrétions des malades;
mais ne détruisent point le principe con-

(1) Il n'y a pas plus de trois ans, qu’assitant un
jour d’été A un enterrement; j'ai vu le clergé faire
apporter preés du lutrin un rechaud sur lequel on mit
une fole 3 médecine contenant du vinaigre ; ce qui
loin de détruire le danger, ne modifiait pas méme
I’odeur. Je m’étais heureusement muni d'un flacen
portatif d’acide muriatique oxigéné , dont la jouissance
fut successivement réclamée et mise 2 la disposition
de mes voisins.

( Naote de l'auteur de Uextrait.)
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tagicux et délétére qui entretient et propage
la maladie.

Lorsqu’un individu est soupgonné de por-
ter le germe du typhus contagicux, il doit
se soumettre nu a la fumigation no, 2,
prendre des bains, faire des lotions, des
frictions , parce que les miasmes déléteres
peuvent étre adhérens a la surface de son
corps. Il doit changer de vétemens et ne
reprendre les siens, qulaprés quils auront
é1é désinfeciés. Ce qui peut s'appliquer a
dix, a cent, a mille individus en employant
un local plus vaste et les fumigations plus
en grand ;

Aux vétemens, lits , meubles et ustensiles
quelconques: c’est le moyen unique des fu-
migations n°. 4 ; ‘

Aux salles remplies de malades: c’est en~
core le moyen unique des fumigations , soit
n°. 1, avec les modifications indiquées , scit
ne, 2;

Aux salles vides qui ont é1é occupées par
les malades du typhus, toujours les fumi-
gations n°. 1 ; ensuite gratter les murs et
les planchers, blanchir a la chaux, laver les
mecublcs, les lits , ete.

Dans Yarticle des précautions a prendre
pouy prévenir la naissance du typhus, den
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arréter la contagion dans l'origine, Iinstruc-
tion recommande d’employer tres-scrupu-
lensement, et plusieurs fois par jour, les
mémes moyens de désinfection pourles salles,
d’exiger enfin que tous ceux qui sont oc-
cupés au service des malades, tous sans
exception , médecins , chirurgiens , éléves ,
gardes, infirmicrs, etc., fassent également
usage des fumigations , chaque fois qu'ils
auront fait leur service dans les salles. Cette
précaution doit étre de rigueur pour les
préserver de l'infection, et pour qu’ils ne la
répandent pas dans les lieux ou ils iraient
au sortir de I'hopital.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE

DES MATIERES
~
Contenues dans te tome XCIV.

Premier Cakier.

Expériences pour déterminer les proportions définies y
dans lesquelles les élémens de la nature organique
sont combinés ; par M. J. Berzelius. Pag. 5

Recherches chimiques sur le sang et sur quelques
autres fluides animaux; par M. Brande. T'raduit par
M. H. Gaultier de Claubry. 34

Lettre de M. Chevreul 3 MM. les rédacteurs des An-

nales de chimie , sur le Mémoire de M. Braconnot,
relatif aux graisses et 4 la saponification. "3

Recherches chimiques sur plusieurs corps gras, et
particuliérement sur lenrs combinaisons avec les al-
calis. Second Mémoire. Examen du savon de graisse

de porc et de potasse ; par M. Chevreul. 8o

Examen pour déterminer la quantité d’oxigéne dans
les oxides de cérium. 108

Deuxiéme Cahier.

Recherches chimiques sur plusieurs corps gras, et par-
ticuliérement sur leurs combinaisons avec les alcalis.
— Troisitme Mémoire. De la saponification dec la
graisse de porcy et de sa composition ; par M. Che-
vreul, : 3113

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE DES MATIERES. 535

Démonstration de la relation découverte par Marioite,
entre Jes volumes des gaz et les pressions gu'ils sup-
portent i une méme t_em{ﬁrature; par M. Ampére.

145

Expériences pour déterminer la proportion dans la-
quelle le bismuth s’unit an soufre et i Ioxigéne;
par M. P. Lagerhielm. Traduit par M. A. Tordeuzx.

161

Suite-des expériences pour déterminer les proportions

définies dans lesquelles les élémens de la nature

organique sont combinds ; par M. J. Berzelius. 170

Sur un mode particulier de polarisation qui s’observe
dans la tourmaline ; par M. Biot. 19t

Note sur une substance a laquetle on a donné le nom
d’inuline ; par M. H. Gaultier de Claubry. 200

Détermination des lois suivant lesqueles la lumiére se
polarise 2 la surface des métaux ; par M. Biuvz. 20g

Extrait d'un Mémoire de M. Jacques Penada, sur un
calcul d’une nature particuliére , trouvé dans le
centre d’une tumeur externe, Extrait par M. H.Gaul-
tier de Claubry. 220

De l'action de I'acide phosphorique sur le curcuma;
par M. Guyrtan—Morveau. 223

Troisiéme Cahier.

Rechezches chimiques sur plusieurs corps gras, et par-
ticulierement sur leurs combinaisons avec les alcalis,
— Quatritgme Mémoire. De Paction de quelques
bases salifiables sur la graisse de porc, et des capa~
cités de saturation de la margarine, et de la graisse

fluide ; par M. Cheyreul. 225

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



5%6 Tasrt peS MATIEBES.

Examen comparé de Uintensité d’action que la force
répulsive extraordinaire du spath d'Islande exerce
sur les molécules lumineuses de diverses couleurs;

par M. Biot. _ 281

Suite des expériences pour déterminer les proportions
définies dans lesquelles les élémens de la nature
organique sont combinés ; par M. J. Berzelius, 296

Sur les gualités vénénenses du safran des prés; par
M. Jokn Want. 324

Moyens de prévenir le développement et la [l)ropa—
gation du typhus contagieux. 327

Fin de la Table des matiéree.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



	Page de titre

	Expériences pour déterminer les proportions définies, dans lesquelles les élémens de la nature organique sont combinés
	Recherches chimiques sur le sang et sur quelques autres fluides animaux
	Lettre de M. Chevreul à MM. les rédacteurs des Annales de chimie.
	Recherches chimiques sur plusieurs corps gras, et particulièrement sur leurs combinaisons avec les alcalis.
	Expériences pour déterminer la quantité d'oxigène dans les oxides de cérium
	Recherches chimiques  sur les corps gras et particulièrement sur leurs combinaisons avec les alcalis.
	Démonstration de la relation découverte par Mariotte, entre les volumes des gaz et les pressions qu'ils supportent à une même température
	Expériencess pour déterminer la proportion dans laquelle le bismuth s'unit au soufre et à l'oxigène
	Suite des expériences pour déterminer les proportions définies dans lesquelles les élémens de la nature organique sont combinés
	Sur un mode particulier de polarisation qui s'observe dans la tourmaline
	Note sur une substance à laquelle en a donné le nom d'inuline
	Détermination des lois suivant lesquelles la lumière se polarise à la surface des métaux
	Extrait d'un mémoire de M. Jacques Penada sur un calcul d'une nature particulière trouvé dans le centre d'une tumeur externe
	De l'action de l'acide phosphorique sur le curcuma.
	Recherches chimiques sur plusieurs corps gras, et particulièrement sur leurs combinaisons avec les alcalis.
	Examen comparé de l'intensité d'action que la force répulsive extraordinaire du spath d'Islande exerce sur les molécules lumineuses de diverses couleurs
	Suite des expériences pour déterminer les proportions définies dans lesquelles les élémens de la nature organique sont combinées
	Sur les qualités vénéneuses du safran des prés
	Moyens de prévenir le développement et la propagation du typhus contagieux.
	Table des matières 



