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O B S E R V A T I O N S P A L É O N T O L O G I Q U E S 

sur le mode de formation du terrain houiller belge, 

PAR 

JK. f\ E N I S R ( * ) . 

(PLANCHE X I ) . 

Cotte note , p r é s e n t é e à la séance du 2 1 mai 1 9 0 6 de la Société 
géologique de Belg ique , n ' a pu ê t re r éd igée que cinq mois ap rès . 
Tel le que j e l 'avais exposée, elle ne compor t a i t qu 'une s imple 
descr ip t ion de quelques obse rva t ions su r les Stigmaria. Mais je 
me suis vu amené à lui d o n n e r ici une p o r t é e p lus généra le , afin 
de t en i r compte des r e m a r q u e s que M. M. L o h e s t a bien voulu me 
faire en ce t te séance, et encore afin de pouvoi r u t i l i ser , d 'une p a r t 
les données complémen ta i r e s que j ' a i eu l 'occasion de recue i l l i r 
depn i s la p r é sen t a t i on de mou t r ava i l et , d ' au t re p a r t , c e r t a in s 
m é m o i r e s développés an Congrès de géologie appl iquée tenu à 
L iège en ju in de rn i e r . 

J e dois d i re ici t ous mes r e m e r c i e m e n t s à M. ICemna, professeur 
à l 'A thénée royal de Liège, qui a b ien voulu se c h a r g e r si gracieu­
semen t de pho tog raph i e r que lques échant i l lons r e m a r q u a b l e s , 
ainsi qu 'à MM. les i ngén ieu r s des C h a r b o n n a g e s Réunis de 
Charlei 'oi , qui m 'on t facili té souvent la bonne m a r c h e de mes 
é tudes , et enfin à M. Ju l i en F r a i p o n t , p rofesseur à l 'Un ive r s i t é de 
Liège, p o u r ses a imables encou ragemen t s . 

C H A P I T R E I . 

T O I T E T ; I Y I T J . T _ 

Une desc r ip t ion détai l lée du t e r r a i n houi l le r belge, qui seule 
p o u r r a i t s e rv i r de base à l 'édification d 'une théo r i e su r son m o d e 
de fo rmat ion , d é b u t e r a i t u t i l emen t p a r la définit ion des deux 

( ' ) C O M M U N I C A T I O N FAITE À LA. SÉANCE D U 2 1 M A I I J ) O 5 , 
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var i é t é s de roches que le m i n e u r d i s t i ngue sous les noms de toit 

et do mur. L ' examen approfondi des ca r ac t è r e s du toi t et du m u r 
pe rme t , en effet, de dédu i re des conclus ions capi ta les su r le faciès 
du t e r r a i n liouiller. 

J e m ' a t t a che ra i donc , dans ce p r e m i e r chap i t r e , à é tab l i r la 
d i s t inc t ion géologique de ces r o c h e s . J e n ' i gno re pas que de 
nombreux t r a v a u x ont déjà été éc r i t s dans ce but , n o t a m m e n t 
p o u r ne pa r l e r que de ce qui a été fait en Belg ique , l 'essai publ ié , 
il y a quelques années , p a r M. G. S c h m i t z ( L ) . Mais le fait 
nouveau que j ' a p p o r t e , m'obl ige à r e p r e n d r e l ' ensemble du sujet . 

* * 

Si, pur couche de houi l le , nous comprenons non seu lement les 
veines exploi tables , ma i s encore les ve in ia t s ou ve ine t t es , et 
même les s imples passées de veine qui , à un po in t de vue absolu , 
sont i den t iques aux veines, nous cons ta tons , en é tud ian t , en de 
n o m b r e u x po in t s le t e r r a i n l iouiller be lge , que , en règle géné ra le , 
c 'est-à-dire dans le cas de loin le p lus f réquent , t ou te couche de 
bouil le en posi t ion n o r m a l e repose su r un m u r et est r ecouve r t e 
pa r un toi t . De là, le nom donné à ces va r i é t é s de roches . 

On conna î t Cependant des couches qui ont p o u r to i t imméd ia t 
une roche do m u r , te l le Petite-Pieuse à l 'é tage de 7 0 0 m. , bouveau 
à 7 6 0 m. Ouest , du pu i t s n° 4 des c h a r b o n n a g e s de Moneeau-
F o n t a i n e , et d ' au t res qui ont p o u r m u r une roche à empre in te s de 
toi t , telle Mère-den Veines au p u i t s n° 7 des C h a r b o n n a g e s Réunis 
de Char le ro i . 

Auss i , importe- t - i l de r e m a r q u e r que ce qui , aux yeux du 
m i n e u r , cons t i tue la base de la d i s t inc t ion du to i t et du m u r , ce 
n ' e s t pas la pos i t ion s t r a t i g r a p h i q u e , ma i s b ien les ca rac t è re s 
p é t r o g r a p h i q u e s et pa léonto logiques de ces roches . 

On di t c o u r a m m e n t en l angage min i e r : <c c 'est un beau toit », 
d 'un schis te fin, b ien s t ra t i f ié , parfois rempl i de débr i s végé taux 
couchés à p la t su ivant la s t ra t i f ica t ion . 

On d i t d e m ê m e : «c 'es t un v ra i m u r », d 'un schis te g r a s , a rg i leux , 
mal s t ra t i f ié , que p a r c o u r e n t en tous sens des append ices et des 
axes de Stigmariu. 

( 1 ) VOIR, POUR CES CHIFFRES GRAS ENTRE PARENTHÈSES, LA IMINIOOKARNIR: TER­

M I N A N T CE TRAVAIL, 
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Tl .semble néanmoins év iden t que , si la base de la d i s t inc t ion de 
ces roches est p é t r o g r a p h i q u e ou mieux pa léonto log ique , l eu r 
pos i t ion s t r a t i g r a p h i q u e soit d 'une i m p o r t a n c e capi ta le au po in t 
de vue géologique. L e l'ait que , dans la p l u p a r t des cas , on r e t rouve 
en sér ie a scendan t e la success ion : m u r , couche de houi l le , to i t . . . 
mur . . . , est, pour le mo ins , l ' indice qu 'on a affaire à un cycle de 
p h é n o m è n e s dou t il f audra i t é luc ider le m é c a n i s m e . L a solut ion 
du p rob lème résu l t e , pour u n e g r a n d e p a r t , a ins i que je v i ens de 
le d i re , de la no t ion ne t t e de la n a t u r e i n t ime du to i t ou mieux de 
celle du m u r . 

A v a n t de pousse r p lus avan t , j e r appe l l e r a i la m é t h o d e de 

d is t inc t ion p r a t i q u e de ees i m p o r t a n t e s var ié tés de roches . 

C'est p r i nc ipa l emen t à l 'a l lure de la ca s su re que le m i n e u r 

d i s t i n g ü e l e m u r du to i t . D a n s un to i t , la cassu re est g é n é r a l e m e n t 

r é g u l i è r e ; elle est au c o n t r a i r e i r r égu l i è r e ou peu r égu l i è r e dans 

les m u r s . 
Toutefois , le m i n e u r ne se con ten te p a s , en généra l , d ' examine r 

l ' a l lure de la c a s s u r e ; il appréc ie éga lement , de façon s o m m a i r e , les 
c a r a c t è r e s pa léon to log iques . L a ca r ac t é r i s t i que des m u r s es t la 
p ré sence de ces pe t i t s r u b a n s no i r s , appendices de Stigmaria, qui 
t r a v e r s e n t la roche en t o u s sens . P a r con t re , le toi t ne r e n f e r m e p a s 
de fossiles c a r a c t é r i s t i q u e s ; on y r e n c o n t r e souven t d e s ' d é b r i s 
é ta lés de végé taux , parfois encore des res tes d ' an imaux : coqui l les 
de l ame l l i b ranches , écail les de po issons , débr i s de c rus t acés , e tc . ; 
ma i s il se peu t qu'il soit abso lument s tér i le . Ce qui le d i s t i ngue 
su r tou t , c 'est sa s t ra t i f ica t ion régu l iè re ou mieux , c'est l ' absence 
de Stigmuria. 

Telle est la règle p r a t i q u e du m i n e u r . 

I l faut , d 'a i l leurs , r e m a r q u e r qu' i l exis te une re la t ion d i rec te 
en t r e l 'a l lure de la ca s su re de la roche et la p ré sence des fossiles. 
L e s végé t aux fossiles sont , en généra l , t r a n s f o r m é s en une pel l icule 
cha rbonneuse qui cons t i tue , d a n s la roche , une surface de m o i n d r e 
r é s i s t ance . Or , il est év iden t que c 'est su ivan t les zones de 
m o i n d r e r é s i s t ance que la roche a une t e n d a n c e à se r o m p r e , que ce 
soit sous le choc du m a r t e a u ou sous la t ens ion qu 'y développe le 
p l i s sement . 
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C'est ce qui. expl ique que le sch is te de m u r , encombré d 'appen­
dices de Sligmaria, ne se débi te pas pa ra l l è l emen t à la s t r a t i ­
f icat ion. La. cassu re p r o d u i t e p a r le p ic , le m a r t e a u ou l'explosif, 
cour t t a n t ô t su ivan t l 'un, t an tô t su ivan t l ' au t re de ces pe t i t s 
r u b a n s à pel l icule cha rbonneuse . E l l e est, dans son ensemble , i r r é -
giil ière, p a r c e que Ja d ispos i t ion de ces r u b a n s n'offre elle-même 
aucune r égu l a r i t é . L a m ê m e a l lure s 'observe d 'a i l leurs dans les 
g l i s sements du m u r , qui su iven t géné ra l emen t des rad ice l les de 
Stigmaria. 

L e p h é n o m è n e complément a i re se remarque- dans les to i t s où les 
végé taux couchés a p l a t faci l i tent le débi tage su ivan t des p lans de 
s t ra t i f ica t ion , et o r i en ten t ce r t a ins g l i s sements n a t u r e l s qui , 
lorsqu ' i l s sont t r è s développés , d o n n e n t au schis te l 'aspect di t 
« ¿1 latlian » dans le bass in de Char le ro i . 

E n e x a m i n a n t la ca s su re d 'un schis te , le m i n e u r se base donc 
tou jours , ma i s parfois i n c o n s c i e m m e n t , sur les c a r ac t è r e s paléon-
tologiques de ht roche . S'il r eche rche souvent , pour p lus de sû re té , 
les rad ice l les de Stigmaria, c'est qu'il a r r i ve que, dans ce r t a ins 
to i t s compac ts , la cassure soit i r r égu l iè re , et que dans ce r t a in s 
m u r s , elle affecte au c o n t r a i r e une ce r t a ine r égu la r i t é . 

* 

De, tou t ceci, il r é su l t e que, ce qui d i s t ingue le m u r , c 'est la pré­
sence de Stigmaria. 

A vra i d i re , c e r t a in s m i n e u r s ont t e n d a n c e à r e s t r e i n d r e la 
dénomina t ion de m u r à la roche don t j ' a i donné plus h a u t la des­
c r ip t ion , c 'est-à-dire au schis te g r a s , a rg i l eux , Yunderclay des 
boui l leurs ang la i s . Des géologues p a r t a g e n t , d 'a i l leurs , ce t te m a ­
n iè re de voi r . 

E l l e doit cependan t ê t re cons idérée comme e r r o n é e ; c a r une 
é tude a t t en t ive d é m o n t r e que la no t ion de m u r ne peu t ê t re liée à 
la n a t u r e de la roche . Le m u r est souvent a rg i leux , ma i s ce peut 
ê t r e auss i un sch is te p san imi t ique , voi re un g rès . C'est là un l'ait 
d ' expér ience bien connu . M. G. Schmitz nous déc lare qu 'à la 
sui te d 'obse rva t ions n o m b r e u s e s , il a acqu is la convic t ion que « le 
m u r des ve ines est auss i b ien du g rès que du schis te » ( 2 , p . 8 9 ) . 
Mon collègue, M. Ber t i aux , a, de son côté , s igna lé au c h a r b o n n a g e 
de l i onne -Espé rance , à H e r s t a l , des exemples suff i samment nom­
b reux p o u r me d i spense r d 'en fournir de nouveaux ( 3 , p . 1 7 3 ) , 
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M. X. S ta in ie r a d ' a i l l eurs r a p p o r t é u n cas r ée l l ement t yp ique 
( 4 , p . 7 0 ) . Dé ta i l l an t les va r i a t i ons l a t é ra les des roches su r les­
quelles repose la ve ine Lambiolle au c h a r b o n n a g e de Fa l i so l le , il 
r a p p o r t e y avoir cons ta té p a r t o u t la p r é sence de Stigmaria* I l no te , 
ce r tes , que ces fossiles sont p lus r a r e s d a n s les g rès que dans les 
roches a rg i l euses , fait qui a été s ignalé p a r d ' au t r e s obse rva t eu r s , 
n o t a m m e n t pa r M, G r a n d ' E u r y . Mais faut-il conc lure , comme il 
le fait, que , pa rce que « ce g r è s , même, lorsqu' i l se t r o u v e d i rec te-
» m e n t sous le char bon ('), 1 1 E r en fe rme que de r a r i s s i m e s radice l les 
» de Stigmaria, ou peut d i re que, dans ce cas, la, veine n ' a 
» pas de m u r » ? C'est là, je pense , une conclus ion à laquelle 
aucun pa léobo tan i s te ne p o u r r a i t sousc r i re . 

Car , a insi que nous le v e r r o n s , la p r é sence de Stigmaria empê­
t r ées dans la roche , cons t i tue un fait d 'o rd re spécial . Ce sont ces 
Stigmaria qui font de la roche un m u r , quels que p u i s s e n t ê t r e les 
an t r e s ca r ac t è r e s minéralo 'giques -ou pa léonto logiques de cet te 
roche . 

Revenons un i n s t a n t à la no t ion du to i t . 
Tou t comme pour le m u r , p lus que p o u r le m u r , le m i n e u r a 

t e n d a n c e à ne cons idé re r comme to i t que la roche que j ' a i définie 
c i -dessus . Il qualifie, en conséquence , de pierre de stmnpe. tou tes 
les roches qui n e sont , à sou sens , n i m u r , n i to i t . 

Une é tude dos var ia t ions la té ra les d'un toit , tel celui de Strupette 
au p u i t s n° s M B. des C h a r b o n n a g e s .Réunis de Cl iar leroi p e r m e t 
cependan t de cons ta t e r q u ' u n schis te a rg i l eux r e c o u v r a n t la veine 
peut se t r a n s f o r m e r en un sch i s te p samin i t i que , et f ina lement en 
u n p s a m m i t e ou en un g r è s , dans lequel on ne r e n c o n t r e p lus de 
s t ra t i f ica t ion régu l i è re . Ces obse rva t ions nous a m è n e n t à consi­
dé re r comme toi t , un banc de g rès ou de p s a m m i t e r e p o s a n t direc­
t e m e n t su r la veine. 

L ' é tude d 'une coupe n o r m a l e aux bancs , condui t d 'a i l leurs à une 
conclusion ana logue . L o r s q u e l'on, e x a m i n e la s t ampe compr ise 
en t re deux couches ou passées de; veine, on cons ta te , en effet, de 
profondes va r i a t i ons de composi t ion miné ra log ique des roches . 
J ' a i eu l 'occasion de n o t e r m a i n t e s fois ce t'ait, en é tud i an t des 

( ' ) I I SE POURRAIT, TOUTEFOIS, C O M M E IL S'AGIT DO TERRAINS EN DRESSANTS, QU'IL 

Y AIT, PAR ENDROITS, D E S LACUNES RÉSULTANT D U LAMINAGE. A . K . 
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sér ies t r è s complètes de t émo ins p r o v e n a n t des sondages exécutés 
en Campine , p o u r lesquels le r a p p o r t de la l ongueur développée 
des ca ro t t e s à la longueur forée a t t e igna i t j u s q u e 9 0 et 9 5 % . Ces 
obse rva t ions concorden t , d 'a i l leurs , avec celles que l 'on peut faire 
d a n s les bass ins explo i tés . Les v a r i a t i o n s de composi t ion miné-
ra log ique sont p rofondes , ma i s elles sont g é n é r a l e m e n t p rog re s ­
s ives ; on no te un p a s s a g e p lus ou m o i n s rap ide , ma i s régu l ie r , 
du sch is te au g rès et i n v e r s e m e n t , de te l le so r t e qu 'au po in t de 
vue p é t r o g r a p h i q u e , il est mala i sé de déf ini r la l imi te du toi t . 

Aussi puis- je conc lu re que, à ce po in t de vue, s t ampe et to i t son t 
s y n o n y m e s . 

* 

L a not ion de to i t , t o u t comme celle de m u r , doi t donc ê t r e 
cons idérée comme indépendan te des ca r ac t è r e s mu ié ra log iques . 
T o u t e roche , sch is te , g rè s ou p s a m m i t c peu t aussi b ien ê t r e un 
to i t qu 'un m u r . 

C'est donc que la d i s t inc t ion de ces deux va r i é t é s de roches , 
cons idérée comme é t a n t de g r a n d e i m p o r t a n c e pa r les p r a t i c i ens , 
r é su l t e de l eu r s ca rac t è re s pa léon to log iques . 

E x a m i n o n s de p lus p r è s ce coté de la ques t ion . 

On par le souvent d ' empre in t e s de to i t et d ' empre in t e s de m u r . 
L e s empre in t e s de m u r sont p r inc ipa l emen t , p o u r ne p a s d i re 
exc lus ivement , des Stigmaria ; les e m p r e i n t e s de toit sont des 
débr i s d 'o rganes aé r i ens , des f rondes de fougères , etc . 

Ce t te dist inction es t t r è s réel le ; elle est basée su r la différence 
des é ta t s de conse rva t ion de ces empre in t e s . 

L e s végé taux de to i t sont des fossiles dés in t ég rés ; ceux de m u r 
son t des fossiles comple ts . 

Ce r t a in s pa léonto logis tes , n o t a m m e n t M. Po ton i é ( 5 ' , font g r a n d 
é ta t de la découverte, cons tan te dans les sch is tes de to i t , de f rondes 
de fougères (lato sensu), é ta lées à la façon des p lan tes d 'un he rb ie r . 
J e dois à la vé r i t é de d i re que , de l 'examen des toi ts fossil ifères, 
t an t du t e r r a i n houi l le r des p la t eaux de H e r v é que du bassin 
de Char le ro i , j ' a i acqu is la convic t ion que ces exempla i r e s de 
f rondes sont excess ivement r a r e s et r ée l l ement exceptionnels. 
C'est à un po in t te l que M. H e c t o r D e l t e n r e , qui explore depuis 
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un g r a n d n o m b r e d 'années le bass in du Cent re , me déc la ra i t ne 
pus c o m p r e n d r e la r ichesse des musées en échant i l lons de g r a n d e 
tai l le . Cet te cons ta ta t ion a, d 'a i l leurs , été faite, et r a p p o r t é e p a r 
d ' au t res obse rva t eu r s (L. Oremer , in 2 , p . 9 1 ' . 

Ce qu'on r e n c o n t r e su r t ou t dans les toi ts , ce sont , je le r épè te , 
des végé taux dés in tég rés . Les Xenropteris et les Linopteris sont 
souvent r e p r é s e n t é s par des p innu les i s o l é e s ; il en est de mémo 
de ce r t a ins Sphcnopteris ; les f ragments de pennes sont f r équen t s 
dans le cas de gen re s à p innules soudées p a r toute la base : Pecop-
teris, Alethopteris, Lonchopteris ; ma i s ils sont géné ra l emen t 
déformés. Les lépidorîendrées ont souvent pe rdu leurs feuilles ; 
il en est de même des s igi l la i res ; l eurs cônes de fruct i f icat ions 
sont parfois en t i e r s , plus souvent t r o n q u é s ou encore désagrégés 
en leurs b rac tées ; les éeorces sont , dans bien des cas , déch i r ée s , 
su ivan t les l ignes de soudure des r h o m b e s chez les Lepidodcndron, 
su ivan t les soudures des côtes' chez les Sigiltaria ; les t r oncs sont , 
chez ces espèces et plus encore chez les Calamites, i r r é g u l i è r e m e n t 
r o m p u s ; les feuilles de Cordaitcs sont géné ra l emen t froissées ou 
fendues, etc . E n un mot , la d iv is ion des débr i s est poussée à 
l ' ex t rême ; tou tes les connex ions na tu re l l e s sont dé t ru i t e s . 

Les axes des Stigmaria des m u r s p o r t e n t , au con t r a i r e , de nom­
breux et dél icats appendices en l ia ison in t ime avec eux. On ne 
p e u t douter , ap rès avoi r examiné de p r è s les échan t i l lons , que 
les connexions ex i s t en t encore : chaque append ice se dé tache 
r é g u l i è r e m e n t d 'une c ica t r ice ombi l iquée et la mince pell icule de 
c h a r b o n qui le r ecouvre , se p ro longe sur l 'axe. 

Ce con t r a s t e es t d ' au t an t p lus f rappant , qu' i l a r r i v e de rencon­
t r e r , dans des to i t s incon tes tab les , des déb r i s de Stigmaria. Les axes 
sont alors f ragmentés et dépourvus de leurs rad ice l les ( 6 ) . I l s 
g i sen t au mil ieu de déb r i s d 'o rganes aé r i ens dé s in t ég ré s . J e n ' a i , 
cependan t , pas eu l 'occasion, j u squ ' à p r é sen t , de cons t a t e r sem­
blable fait dans le Hou i l l e r product i f . M. C.-Eg. B e r t r a n d a s ignalé 
des Stigmaria cha r r i é s en p le ine veine Marqu i se , à H a r d i n g h e n 
( 7 , p. 1 8 ) . J e n 'en connais d 'exemples , en Belgique, que dans 
l 'étage infér ieur , II ib de la C a r t e géologique au 4° ooo1' ; a ins i , 
dans la t r anchée du chemin de fer du N o r d , e n t r e la s t a t ion de 
Marcliiemie-Zoïie et l ' a r rê t de la Jambe-de -Bo i s , p r è s de la r o t o n d e 
de l ' a rsenal , on r e n c o n t r e , dans un schis te compact , des éeorces 
d 'axes et des débr i s isolés de rad ice l les de Stigmaria, en compagnie 
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de SPHENOPHYLLUM TENCRRIMIIM, NEUROPTERIS ANLECEDENS, S P H E -

NOPTERIS S P . , e tc . 

L'é ta t de conse rva t ion des STIGMARIA de m u r es t d 'a i l leurs p l u s 
p a r l a i t encore que celui que je viens de déc r i r e ; la p lupa r t , je 
p o u r r a i s m ê m e d i re la to ta l i t é de l eurs axes possèden t une macro -
s t r u c t u r e conservée ; on y r e t r o u v e non seu lement l 'é tui médul­
la i re , m a i s encore la t r a c e de l ' endoderme, a ins i que l 'a s ignalé 
M. Zeil ler ( 8 ) ; c 'est le cas pour l 'échant i l lon r e p r é s e n t é p a r la 
f igure 1 de la p l anche X I ; on peu t y voi r , en ou t re , la t r a ce des 
co rdons vascu la i r e s [C. V.), des appendices t r a v e r s a n t la masse de 
l ' endoderme (en.) à l ' ép idorme. 

Mais ces exemples de m u c r o s t r u o t u r e conservée ne se r e t r o u v e n t 
pas seu lement chez les STIGMARIA e n t i e r s ; ils ex i s ten t auss i dans 
les végé taux d é s i n t é g r é s . On r e t r o u v e f réquemment , dans les 
débr i s de t r o n c s de s ig i l la i res , la t race de l ' empre in t e de l 'étui 
médu l l a i r e , q u ' a décr i t l 'an de rn i e r M. W e r n e r K œ h n e (9). J e 
crois même pouvoi r d i r e que tous les échant i l lons de t r o n c s com­
ple ts de s ig i l la i res que j ' a i é tudiés jusqu ' i c i , posséda ien t cet te 
empre in t e . On en voi t la t r ace en M su r l ' échant i l lon r e p r é s e n t é 
p a r la f igure 2 de la p l anche X I . Cet échant i l lon est p r e s q u e 
en t i è r emen t dépoui l lé de son écorce qui n 'es t p lus vis ible qu 'en 
que lques po in t s , n o t a m m e n t en E, sous l'orme d 'une lame charbon­
neuse . 

I'"iG. 3. — LEPULODENDRON OBOOITLUM, S t e r n b e r g . 

D e s s i n , à q u a r t (le g r a n d e u r , de l;i c o u p e t r a n s v e r s a l e d'un é c h a n t i l l o n d o n t 
la p o s i t i o n e s t i n c o n n u e , m a i s c e r t a i n e m e n t c o u c h é à p la t . Il est o r i e n t é 
d ' a p r è s d ' a u t r e s e x e m p l a i r e s . 

Z. L a m e c h a r b o n n e u s e à o r n e m e n t a t i o n e x t é r i e u r e d e J.EPIDODENDRON. 

B. F a c e e x t é r i e u r e d u p r e m i e r a n n e a u s c h i s t e u x , à e m p r e i n t e de HERG-ERIA. 

K N . F r a c t i o n de la l a m e c h a r b o n n e u s e i n t e r m é d i a i r e à o r n e m e n t a t i o n infé­
r i e u r e d e KNORRIU. 

M R L a m e c h a r b o n n e u s e e n t o u r a n t l 'étui m é d u l l a i r e . 
T o i t de D u c h e s s e à 200 m. P u i t s d e s I l a m e n c l e s d e s C h a r b o n n a g e s R é u n i s 

de C h a r l e r o i . 
C o l l e c t i o n s de p a l é o n t o l o g i e d e l ' U n i v e r s i t é de L i è g e . 

On r e t r o u v e des faits semblables chez les CALAMITÉS, les CORDAI-

CLADUS, et les LEPIDODENDRON, J ' a i même été assez h e u r e u x p o u r 
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retrouver, chez ces d e r n i e r s , l ' empre in te jusqu ' ic i peu connue de 

l 'étui médu l l a i r e (fig. 3 et 4) ('). E l le exis te p r o b a b l e m e n t aussi chez 

les Lepidophloios. 

F K T . 4- — LEPIDNDENDRON CF. TTCULEATITM. 

Vues de face et de dessus au Vio-

Fragment d'un trône debout, empêtré dans un schiste quelque peu psanimi-
tique à mi-stampe entre CRÈVCCŒAR et MÈRE-DES- VEINES en dressants 
renversés à 5o° Sud, dans le bouveau nord à;")20 m. du puits n" A MB. des 
Charbonnages Réunis de Charleroi. 

xx's. Trace horizontale et xyz. Trace verticale d'une cassure. 
I. Pellicule charbonneuse, avec fourrure de calcite fibreuse, portant dos 

cicatrices déformées de coussinets foliaires : L . CF. ACUTEUTIUN. 

ASP. Empreintes A'ASPIDIOPSIS. E. M . l ï tuit médullaire. 
M. Miroir de glissement a v e c P H . Pholérite. 
Dans le plan 3. 
C. Débris de CALAMITES SP. 11. Pinnule de NEUROPTERIS S¡>. 

En dehors de l'arbre : 
ST. Radicelles de STIGMARIA. 

( J) Elle a déjà été signalée par divers auteurs, notamment par Geiutz qui 
en a figuré la trace sur des coupes do LEPIDODENDROU, dans son mémoire 
Darstellung der Flora der Hainichen Ebersdorfev, ù . s . w . , pl. VII, VIII e t X . 
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L e s échan t i l lons 2 , 3 et 4 nous d é m o n t r e n t que la mac ros t rnc -
t u r e conservée se r e n c o n t r e auss i b ien dans les végé taux à p la t 
que d a n s les t r o n c s debout , fait éga lement vis ible su r les i l lus t ra ­
t ions du t rava i l de M. W . K œ h n e . 

L ' échan t i l lon r e p r é s e n t é p a r la f igure 3 m é r i t e de r e t e n i r encore 
un i n s t a n t n o t r e a t t en t ion . Ce c roquis 3 es t une figure v ra i e . Nous 
le complé te rons p a r la pensée , d 'une p a r t en lui r e s t i t u a n t son 
enve loppe en c h a r b o n br i l l an t , dé t ru i t e en g r a n d e pa r t i e d u r a n t 
les m a n i p u l a t i o n s , et d ' au t re p a r t en y supposan t con t inue la pell i­
cule cha rbonneuse Kn. que le b u r i n n 'a mise à n u qu 'en un endro i t . 
D ' a u t r e s échant i l lons m o n t r e n t , en effet, que cet te pel l icule forme 
une ga ine qui , enveloppée pa r l 'éeorce / (et b), enveloppe à son tou r 
l 'étui médu l l a i r e ni. 

11 n 'y a donc que t ro i s ass ises de t i s sus , t ro i s m e m b r a n e s plus 
ou moins épaisses , o r ig ine l l ement concen t r iques l 'une à l ' au t re , 
qui on t é té conse rvées et t 'ossilifiées. T o u t le r e s t e a d i spa ru et a 
été r emplacé p a r de l ' a rg i le . 

L a cause de cet te d i spa r i t i on est s imple . M. C.-Eg. B e r t r a n d l'a 
é tab l ie de façon ind i scu t ab l e pa r l ' é tude des nodules à s t r u c t u r e 
conse rvée de I l a rd ing l i en (7). « A s t r u c t u r e conservée », le t e r m e 
est j u s t e , mais il n ' e s t pas v r a i . Ca r ces végé taux sais is p a r le 
calcaire , é ta ien t si p ro fondémen t a l t é rés que M. C.- l 'g . B e r t r a n d 
eut g r a n d ' p e i n e à les débroui l le r . 

Cet te cause est une tourbif icat ion ; c 'est une p o u r r i t u r e avancée , 
qui , à I l a rd ing l i en , ava i t dissocié p ro fondémen t les l ièges de Lcpi-
dodendron aculeatum et les ava i t t r a n s f o r m é s en te une gelée 
moins cons i s t an te que la conf i ture de grosei l les (7, p . 1 0 ) . 

D a n s cet é ta t , les t i s sus conse rvés , p lus denses que le res te de 
la masse , ont che rché à p r e n d r e la pos i t ion s t a t iquemen t l a p i n s 
favorable (7, p . 1 8 ) . I l s sont descendus ; et c 'est a ins i que nous 
r e t r o u v o n s tou jou r s l ' ass ise i n t e r m é d i a i r e à Knorria et l 'étui 
médu l l a i r e des Lepidodendron d a n s le vo is inage , parfois m ê m e au 
contac t d e l à face infér ieure . Des faits ana logues s 'observent chez 
les s ig i l la i res ; la d i s symé t r i e exis te dans l 'échant i l lon r e p r é s e n t é 
p a r la f igure 2 , p l . X I . Mais je n e pu i s d i r e si l 'é tui se t rouve au bas 
p lu tô t qu ' au h a u t , la face supé r i eu re de l ' échant i l lon n ' a y a n t pas 
été d i s t inguée lors de la récol te . 

L e s échant i l lons de I l a r d i n g l i e n é tud iés p a r M. C.-Eg. B e r t r a n d 

é ta ien t complè t emen t miné ra l i s é s , m ê m e dans les p a r t i e s où tou te 
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s t r u c t u r e ava i t d i spa ru . D a n s les nô t r e s , les m e m b r a n e s conser­
vées ont été t r ans fo rmées en des pel l icules c h a r b o n n e u s e s su r 
lesquel les on peut encore l i re , à la loupe, les m o i n d r e s dé ta i l s 
d 'o rgan i sa t ion . T o u t le r e s t e a été envah i p a r de l ' a rg i le . L e 
p roces sus de formation de cet te roche est mis en év idence p a r 
les corps é t r a n g e r s qu'el le r enfe rme . Ceux-ci é tab l i ssen t , sans 
con tes te , l 'or ig ine a l luv ionna i re . L a cassure d é t e r m i n é e d a n s le 
s ig i l la i re r ep ré sen t é p a r la f igure 2 , pl . X I , sui t u n p l an in te rmé­
d ia i re , dans lequel on r e t r o u v e des mac rospo re s et des Lepido-
phyllurn triangulare, · Zeil ler (/). Ce fait est éga lement mis en 
évidence, pour les t r o n c s debout , p a r la f igure \ . I l est d 'a i l leurs 
b ien connu (12 et encore 22 , p . 8 du t i r e à p a r t , etc.) . 

J e n 'a i pas encore pu é tud ie r de façon complète les Stig-maria 
empê t r é s des m u r s , au po in t de vue des conclus ions à t i r e r de 
l eurs ca rac tè res différent ie ls . Mais j ' a i , dès à p r é sen t , acqu is la 
convic t ion que, si la p lus g r a n d e pa r t i e de leur subs tance a, tou t 
comme chez les fossiles de toi t , été remplacée pa r de l 'argi le ou du 
sable, le p rocessus de ce t te subs t i tu t ion doit avoi r été différent . 
Car l 'é tui médul la i re se t rouve parfois p lacé non au bas , ma i s à la 
p a r t i e supé r i eu re de la sect ion ifig. ro) et souven t au cen t re 
(fig. i . p l . X I ) . 

Quoi qu' i l en soit , si j ' a i t enu à r appe l e r ces fai ts , c'est d 'une 
p a r t pour é tabl i r le degré de désagréga t ion des végé taux de to i t , 
qu'on peu t ê t r e p o r t é à e x a g é r e r et, d ' au t re p a r t , p o u r r appe l e r , 
fait don t j ' a u r a i besoin p a r la su i te , que quelque g r a n d que pu isse 
avoir été le deg ré de p o u r r i t u r e de ces végé taux , les empre in t e s 
que nous r e t r o u v o n s au jou rd 'hu i , r e p r é s e n t e n t la t r a c e u l t ime de 
m e m b r a n e s cons i s t an te s , et g é n é r a l e m e n t t r ans fo rmées en une 
pell icule c h a r b o n n e u s e . 

Les dénomina t ions d ' empre in t e s de to i t et d ' empre in t e s de m u r 
sont , comme on le voit , jus t i f iées . L e u r d is t inc t ion est basée 
sur une différence capi ta le en t re les é ta t s de conse rva t ion . 

La solut ion de la ques t ion qui nous occupe, va nous ê t re fournie 
pa r l ' examen du mode de r épa r t i t i on de ces deux g r a n d e s classes 
de fossiles dans le t e r r a i n houi l le r . 

E t u d i o n s , à cet effet, les roches compr i ses en t r e deux ve ines de 
houil le ou passées de veine, et notons-y , d 'une p a r t , la p r é sence de 
végé taux dés in tég rés et, d ' au t re pa r t , celle des fossiles en t i e r s qui 
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sont r e p r é s e n t é s p r e s q u e exc lus ivement pa r les Stigmaria. A p r e s 
avoir répé té ces obse rva t ions su r de mul t ip les cas , nous en a r r i ­
verons à conclure ce qui su i t . 

P r o c é d a n t de bas en hau t , on cesse, à un ce r t a in n iveau sous la 
ve ine , de r e n c o n t r e r des Stigmaria. L ' épa i s seu r de cet te zone est 
va r i ab le ; r é d u i t e par fo is à 3o cen t imè t r e s , elle a t t e in t , dans 
c e r t a i n s cas, 3 et .\ m è t r e s , vo i re m ê m e davan t age . El le dépend 
souvent de la n a t u r e d e la roche . Mais , dans les sch is tes comme 
dans les g rès , ce sont les mêmes Stigmaria mun i s de rad ice l les 
é ta lées en t o u s sens que nous découvrons ( 3 , p . 1 7 3 ) . Xous n o t o n s 
en ou t re que les Stigmaria, excess ivement a b o n d a n t s dans la 
rég ion en contac t i m m é d i a t avec la couche de houi l le , se font 
p r o g r e s s i v e m e n t de p lus en p lus r a r e s , j u squ ' à d i s p a r a î t r e 
déf in i t ivement , à m e s u r e qu 'on p é n è t r e dans des couches de p lus 
en p lus profondes . On n 'en r e t rouve plus en dessous d 'un cer ta in 
n iveau , j u s q u ' à e e q u ' o n a r r i v e à l a couche dehou i l l e su ivan te ( f ig .5 ) . 

I l a r r i ve , cer tes , de découvr i r , en t r e deux couches exploi tables 
success ives , une zone à Stigmaria ; ma i s elle est toujours sur­
montée d 'une passée de veine, mince filet cha rbonneux , épais 
parfois et souven t localement , de quelques mi l l imèt res seu lement . 
Selon la conven t ion faite au début de ce chap i t r e , ce t te passée de 
veine est ass imi lab le à une veine . Le cas ne cons t i tue donc, p a s 
une except ion . E t l 'onpeut d i re que, en thè se abso lument généra le , 
tou te s ta inpe en t r e deux couches de houil le est couronnée p a r une 
zone à Stigmaria e n t i e r s . 

Tel le est la loi de r épa r t i t i on des fossiles de m u r ; tou t a u t r e 
est celle des fossiles de to i t . 

I l faut év idemment , en ou t re des végé taux désintégré-s, com­
p r e n d r e sous cet te dénomina t i on les fossiles a n i m a u x . Ces de rn i e r s 
sont géné ra l emen t local isés dans des sch is tes , souvent de n a t u r e 
spéciale , don t les végé taux ne sont toutefois pas exclus , cont ra i ­
r e m e n t à ce qu 'a éc r i t M. Boulay ( 1 4 , p . 58) ('). 

( ' ) TEL EST LE CAS POUR LES SCHISTES DE TOIT DE : l'remiére-Miermont AU CHAR­

B O N N A G E DE QUATRE-JEAU, À JTÉTINNO : Lepidodendron obouatum ET Gastriocerns 
Listeri; Coquelet A U PUITS N ° l, ÉTAGE (LE c\o'A NI. D E S C H A R B O N N A G E S K É N N I S 

DE CHARLEROI : Carboincola cf. ovnlis, Lepidophylhim [iiiiceoUifuin, Curdio-
narpus S P . ETC. ; Droit-Jet À 2 0 7 M . , AU PUITS N° '2 BY. D E S M Ê M E S CHARBON­

NAGES : Citrbonicolu ÀYJ., Anthracomyii sp., ETC., AVEC Xeuropterin jixeiidn-
yiguntea, Xeuropteris tennifoliu, Sphenopteris sp., ETC. 

U7 DÉCEMBRE X<)05 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



— M 2 7 3 

Quan t aux végé taux , ils se r e n c o n t r e n t éga lement dans les 
roches sableuses et les roches a rg i l euses . Mais on note des diffé­
rences de n a t u r e , d ' a t t i t ude et de f réquence qui ont é té s igna lées 
depuis long temps ( 1 3 , p . 7 6 2 ) . 

L e s schis tes sont de loin les roches les p lus fossil ifères. On y 
r e n c o n t r e s u r t o u t des débr i s de frondes de fougères e t de p t é r i 
d o s p e r m e s . d e s f ruct i f ica t ions , des écorces , desfeui l les de ca lami tés , 
de l ep idodendrons , de s ig i l la i res , par fo is encore d ' énormes t r o n c s 
ou des p l anches d 'écorces . L e s v é g é t a u x son t p r e s q u e tous couchés 
à p la t [Masse à i&om, Crêvecœur à 6oo m du pu i t s n° 2 , Sacré -
F r a n ç a i s , Dix-Paumes a u x H a m e n d e s , Duchesse au n° 1 2 des 
C h a r b o n n a g e s R é u n i s de Cha r l e ro i , e tc . , e tc . ) . 

Les g rès et les p s a m m i t e s sont m o i n s fossi l ifères. On y r e m a r q u e 
s u r t o u t des t r o n c s et des p l anches d 'écorces ; les f rondes de 
fougères y sont e x t r ê m e m e n t r a r e s . L e s végé t aux y son t j e t é s en 
tous sens , parfois t r è s r e d r e s s é s (ex. hau t toi t de Six-Paumes au 
pu i t s n° 1 des C h a r b o n n a g e s r éun i s , etc.) . 

D e ces que lques mo t s , r é su l t e un fait qu ' i l i m p o r t e de m e t t r e en 
évidence , à savoi r que , t a n d i s que les m ê m e s Stigmaria en t i e r s 
se r e n c o n t r e n t dans" tou tes les roches , les fossiles de to i t va r i en t , 
au con t r a i r e , su ivan t la n a t u r e miné ra log ique des séd imen t s où ils 
son t r en fe rmés . L a loi qui re l ie la n a t u r e des fossiles de to i t à 
celle de la roche , est , en ce qui concerne les v é g é t a u x désin­
t é g r é s , d 'o rd res éd imen ta i r e , car l eu r a t t i t ude est conforme aux 
lois mises en l umiè re p a r M. Fayo l ( 1 5 ) . 

Mais ce n ' e s t là qu ' un po in t de dé ta i l , pu i squ ' i l s 'agi t , auss i b i en 
dans les g rès que dans les sch is tes , d ' empre in t e s de toi t . Ce qui 
nous in t é r e s se su r tou t , c 'est la loi géné ra l e de r é p a r t i t i o n de ces 
empre in t e s à t r a v e r s la s t a m p e . Cet te r é p a r t i t i o n se fait t r è s régu­
l i è r e m e n t p a r bancs . L e fait r e s s o r t c l a i r ement , en ce qui concerne 
les fossiles an imaux , des t r a v a u x de M. X . S t a in i e r sur les b a s s i n s 
de Char le ro i et de L iège ( 1 0 et 1 1 ) . J e p o u r r a i s , pour ce qu i es t des 
végé taux , c i t e r de n o m b r e u x exemple s ; m a i s ils sont si f r équen t s , 
que je crois inu t i l e d ' ins i s te r . 

N o n seu lemen t l ' abondance , ma i s encore la n a t u r e des déb r i s 

f va r i en t , sur un espace p lus ou moins développé, t r è s r égu l iè re ­
m e n t p a r l i t s . 
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Toutefois , la r é p a r t i t i o n su ivan t la ve r t i ca le est inégale et t r è s 
v a r i a b l e . 

I l es t des bancs , n o n seu lemen t de g r è s , ma i s même de sch is te , 
qui sont en t i è remen t dépou rvus de fossiles, a in s i qu 'on l'a déjà 
fait r e m a r q u e r (3, p . 1 7 1 ) . Ce sont souven t des schis tes com­
p a c t s , sans s t ra t i f ica t ion a p p a r e n t e au p r e m i e r abord , ma i s qui 
l a i s sen t vo i r , p a r a l t é ra t ion , une success ion de l i t s Lien r égu l i e r s , 
qui , p lus ou moins ca rbona t e s , p r e n n e n t p a r oxyda t ion des t e in t e s 
différentes , telle Vescaille de Broze au pu i t s S a c r é - F r a n ç a i s . 

Cet te zone s té r i le r e p o s e parfois d i r e c t e m e n t su r la ve ine , a lors 
que , d a n s le hau t - to i t , abonden t les débr i s végé taux . 

P a r con t re , il a r r i ve que dans le m u r d 'une couche, on découvre , 
au mil ieu des Stigmaria en t i e r s , des empre in t e s de toi t . Ce cas 
es t loin d 'ê t re r a r e ; il a souvent été s igna lé (1 et 4). 

L ' a b o n d a n c e des empre in t e s de to i t peu t même se faire p lus 
g r a n d e q u a n d on approche de la ve ine , comme c'est le cas pour 
Mère-des- Ve in es au pu i t s ii° 7 des C h a r b o n n a g e s R é u n i s de Char le-
roi . L e s Calamités undulatus s'y m o n t r e n t su r t ou t au h a u t du mur . 

De tou tes ces cons t a t a t ions , 
r , , , L —.—. r é s u m é e s s c n e m a t i q u e i n e n t 

dans la f igure 5, il r e su i t e que 
le seul c a r ac t è r e paléontolo-
g ique différentiel qu'on peut 
r e c o n n a î t r e en t r e les roches 
du t e r r a i n houi l ler , es t la p ré ­
sence ou l 'absence d ' empre in tes 
de m u r . Ces Stigmuria en t i e r s 
se r e t r o u v a n t p r i n c i p a l e m e n t 
dans la roche que tous', géolo­
gues et m i n e u r s , sont d 'accord 
p o u r cons idé re r comme ie m u r 
t y p e ; i l y a donc l ieu d ' é t endre 
ce t te dénomina t i on à t ou t e 
roche r e n f e r m a n t des Slig-
maria en t i e r s , pu i sque cotte 
p r é s e n c e cons t i tue un ca rac t è re 
dis t inct i f qui p a r a î t b i en ê t re 

en re la t ion avec la veine. P o u r le su rp lus , tou t ce qui n 'es t pas 
m u r sera d é n o m m é toi t , pu i sque , t a n t au po in t de vue paléontolo­

gie . 5. 
Diagramme de la loi «le répartition des 

fossiles dans le terrain houiller. 
Les abeisses sont proportionnelles à 

l'abondance des fossiles. 
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gique qu 'au po in t de vue minéra log iquo , on ne peu t sa i s i r la l imi té 
e n t r e le to i t et la p i e r r e de s ta tnpe . 

Tel le es t la conclusion qui se dégage d 'une é tude sys t éma t ique 
des ca rac tè res pa léonto logiques du t e r r a i n liouiller; 

Ar r ivé à ce poin t , nous pouvons r e c h e r c h e r la s ignif ica t ion de 
ces Stigmaria en t i e r s qui ca rac t é r i s en t les m u r s . 

Les végé taux d é s i n t é g r é s t émo ignen t , p a r l eu r a t t i t u d e et l eu r 
r é p a r t i t i o n , qu ' i ls ont subi un t r a n s p o r t ou tou t au moins un flot­
t a g e , a insi que je l 'ai d i t c i -dessus . Tls sont parfois j e tés en tous 
sens dans la roche , m a i s , le p lus souvent , ils sont étalés à p la t 
(fig. G). 

Les Stigmaria en t i e r s conserven t , au con t r a i r e , la môme at t i ­
t ude dans tou tes les roches . D ' axes p lus ou moins for ts , souven t 
l égè remen t p longean t s dans le bane , s ' échappent , t a n t v e r s le 
h a u t et ve r s le bas que l a t é r a l emen t , des appendices t a b u l a i r e s de 
sec t ion r o n d e ou ovale (fig. 7 , ;)) qui , d ' abord n o r m a u x a u x 
axes , sont souven t courbés vers l 'avant (fig. 1 0 ) . Ce t te a t t i t u d e 
t émoigne d 'une fossi l if icat ion sur p lace . I l suffit d ' examine r a t t en­
t i v e m e n t un de ces fossiles pour avoir l ' impress ion n e t t e de ce 
fait . Cet te impress ion est d 'a i l leurs confi rmée p a r l ' é tude des 
échan t i l lons à s t r u c t u r e consorvée , qui a p l e inemen t é tabl i que 
ces appendices ne posséda ien t aucune r ig id i t é . 

C'est là u n fait p r o c l a m é depuis l o n g t e m p s . 
Mais les Stigmaria é m e t t a n t des appendices ve r t i ca l emen t et 

ob l iquemen t v e r s le hau t , il est év ident que les s éd imen t s qui les 
r e c o u v r e n t deva ien t ê t r e déposés avan t que ces append ices ne se 
développent , pu i sque ceux-ci r éc l ama ien t u n suppor t , ou t ou t au 
moins qu ' i ls se sont, déposés au fur et à m e s u r e du déve loppement 
des Stigmaria Toutefo is , comme les axes sont p longean t s su r la 
s t ra t i f ica t ion et que, d ' au t r e p a r t , les appendices sont auss i b ien 
développés ve r s le b a s que v e r s le hau t , il est p lus logique d ' éca r t e r 
la seconde hypo thèse et d ' adme t t r e en conséquence que les Stig­
maria sont des végé taux qui se sont i n s inués dans une bouc déjà 
déposée , dans un sol, à la façon de rh izomes ou de rac ines , et y 
ont é té , pa r la su i te , fossilifiés su r p lace . 

L e m u r r e p r é s e n t e donc , s u i v a n t l ' express ion reçue , u n sol de 
végé ta t ion . 
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Géologues et pa léobo tan i s tes sont complè temen t d 'accord p o u r 
a d m e t t r e que les Stigmaria sont des végé t aux fossilifiés s u r p l a c e . 

Mais tous n e se ra l l i en t pas éga lement à l 'opinion que ces Stig­

maria se soient i n s inués dans une boue déjà déposée. M. G. Schmitz 
sembla i t a d m e t t r e , dans son mémoi r e de i895, que le m u r s 'est 
formé d 'une pièce, c 'est-à-dire que la boue a p r o g r e s s i v e m e n t 
enl isé les Stigmaria. 

« L a p r é s e n c e cons t an te de Stigmaria au m u r des couches et 
» l eu r s cond i t ions de g i semen t , a ccusan t un in situ mani fes te , 
» nous ava ient fait conclure )>, écr ivai t - i l , « à la fo rmat ion sur 
y> p lace des roches qui les con t i ennen t . » ( 1, p . iz}). 

J e r e v i e n d r a i b i en tô t sur l ' a r g u m e n t a t i o n que n o t r e confrère 
p r o d u i s i t p o u r r e n v e r s e r une object ion g rave à cet te m a n i è r e de 
voi r , et j ' a j o u t e r a i i m m é d i a t e m e n t que M. G. Schmitz se ra l l ia i t , 
peu a p r è s , à l ' idée opposée, car il éc r iva i t , en 1 8 9 7 : 

« L e m u r des ve ines es t auss i b ien du g r è s que du sch i s t e . Nous 
» y voyons u n séd imen t comme tou t a u t r e s éd imen t de l 'hor izon 
» h o u i l l e r , m a i s dans lequel une végétation est venue s'établir •sub-
« séquemment. L a c ro i s sance et les d ive r ses opé ra t ions qu'elle a 
» p rodu i t e s ont donné à ce s éd imen t un faciès ca r ac t é r i s t i que , p lus 
» ou m o i n s boueux, qu i es t le r é s u l t a t et non la cause du dévelop-
» p e m e n t des v é g é t a u x et p a r t a n t auss i la r a i s o n de l ' imperméa-
» b i l i té r e la t ive de la roche . » ( 2 , p . 8 9 ) . 

Raremen t , les a u t e u r s ont p lus n e t t e m e n t défini le m o d e de 
fo rmat ion des m u r s . Toutefois , M. G. Schmi tz ne ci te qu 'un 
seul fait à l ' appui de son opinion : c 'est que les s éd imen t s du m u r , 
b ien que pos sédan t un faciès ca rac t é r i s t i que , n e diffèrent pas 
des a u t r e s séd imen t s d u t e r r a i n houi l le r . L a r e m a r q u e est exac te ; 
il y a, e n t r e la s t a m p e et le m u r , con t inu i t é par fa i t e des ca rac t è re s 
miné ra log iques e tpa léon to log iques , en ce qui concerne les végé taux 
dés in t ég ré s . Ce t te con t inu i t é est du m ê m e o r d r e que celle qui 
ex is te e n t r e la p i e r r e de s t a m p e et le to i t . De tel le sor te qu 'on 
p e u t d i r e qu'il ex is te une zone de fusion en t re le to i t et le m u r , 
a ins i qu' i l r e s s o r t de desc r ip t ions de coupes détai l lées ( 4 , p p . 7 2 - 7 . 3 ) . 

Toutefois , cet te r e m a r q u e ne suffit p a s . I l faut encore faire 
obse rve r que la l imi t e in fé r ieure de la zone à Stigmaria, donc du 
m u r , va r i e c o n s t a m m e n t et ne coïncide nu l l ement , même su r un 
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espace r e s t r e in t , avec un p l an do s t ra t i f ica t ion . De telle so r t e que 
la con t inu i té d u toi t et du m u r est indén iab le . 

J ' a i fait r e m a r q u e r p lus h a u t que l ' a t t i tude des appendices 

p la ide éga lement en faveur de la su r impos i t i on des Stigmaria. 

Malgré la force de ces a r g u m e n t s , il p e u t n é a n m o i n s subs i s t e r 
des doutes dans l ' espr i t de ce r t a ins géologues . L e fait nouveau 
que j ' a p p o r t e est , je pense , d é n a t u r e à les d i ss iper complè tement . 
Ce fait n ' es t , toutefois , que r e l a t i v e m e n t neuf. I l a é té depuis long­
t emps s ignalé p a r d ivers pa léonto logis tes ( 1 6 , p . 336), n o t a m m e n t 
p a r M. C. G r a n d ' K u r y , à S a i n t - E t i e n n e ; ma i s il est , jusqu ' ic i , pa s sé 
inape rçu en Belg ique . Ce fait , c 'est le t a r a u d a g e des empre in t e s 
de to i t con tenues dans les m u r s , p a r les radice l les de Stigmaria. 

L ' i m p o r t a n c e de ce fait est te l le , que j ' a i cru , commejje l 'ai d i t 
en débu tan t , devoi r r e p r e n d r e l ' ensemble de la ques t ion . Les 
not ions cpie nous avons acquises p a r les déve loppements qui p ré ­
cèdent nous p e r m e t t e n t , en effet, de sa i s i r de façon r a p i d e et ne t t e 
l ' in té rê t et la por t ée de ces phénomènes de t a r a u d a g e . 

Si les Stigmaria sont des fossiles qui se son t i n t rodu i t s t a r d i ­
vemen t dans la roche ou, en u n mot , sont des fossiles su r imposés , 
la r o c h e dans laquel le nous les r e t r o u v o n s é ta i t o r ig ine l lement un 
to i t , p u i s q u e la p i e r r e de s t a m p e ne diffère en rien du to i t . 

La con t inu i t é ex i s t an t en t r e le toi t et le m u r , ou e n t r e r a s t ampe 
et le m u r , s 'accorde b ien avec l 'hypothèse . Celle-ci expl ique encore 
pourquoi nous r e t rouvons , dans les m u r s , des fossiles de to i t . 

On p o u r r a i t toutefois a d m e t t r e que ces fossiles ne sont que les 
débr i s des o rganes aé r i ens des végé t aux don t les Stigmaria r epré ­
sen ten t les p a r t i e s s o u t e r r a i n e s , comme l 'avai t u n i n s t a n t avancé 
M. G. Schmitz ( 1 ). 

Ce t te i n t e r p r é t a t i o n t ombe év idemmen t d 'el le-même, si les Stig­
maria pe r fo ren t les empre in t e s de to i t qui , conservées sous forme 
d 'une pell icule cha rbonneuse , ne sont , a ins i que je l 'ai d i t p lus 
hau t , q u e l a t r a ce u l t ime de m e m b r a n e s p r i m i t i v e m e n t cons i s t an tes . 
Or, c 'est ce qui ex is te en fait, non s e u l e m e n t - d a n s les bass ins du . 
sud, ma i s m ê m e dans le bass in du n o r d de la Belgique. J ' e n a i , en 
effet, r e t r o u v é des exemples sur des Calamités p r o v e n a n t des son­
dages n° 1 0 et n° i^., que j ' a i r é e x a m i n é s à l 'occasion de l 'Expos i t ion 
de L iège . 
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Ces p h é n o m è n e s n ' a y a n t p a s , j u squ ' i c i , fait l 'objet de desc r ip t ion 
détai l lée , je crois devoir r a p p o r t e r ici l 'exemple que j ' a i exposé à 
la séance du 21 mai 1 9 0 A de la Société géologique , afin de r e n d r e 
p lus a isées les obse rva t ions de cont rô le . 

* 
* * 

L'exemple que je p r e n d r a i est celui du ve in ia t du toi t d'Ardi-
noise au pu i t s n" 7 des Cha rbonnages R é u n i s de Char le ro i . 

A l 'entrée du n iveau à 4 1 0 m., le ve in ia t es t sépa ré de la ve ine 
p a r 5 m è t r e s env i ron de s t ampe , d ' après les r e n s e i g n e m e n t s que 
j ' a i pu recuei l l i r , ca r la ga ler ie à t r a v e r s bancs est ac tue l l ement 
inaccess ib le au-delà d'.4 rdinoise. Quoi qu'il en soit, le to i t d'Ardi-
noise est cons t i tué , en cet endro i t , p a r un schis te g r i s psommi-
t ique , f inement micacé , peu fossilifère, où j ' a i r e n c o n t r é Paleos-
ialhyasp., Sphenophyllum sp., c 'es t-à-dire tous fossiles désin­
t é g r é s , m a i s p a s de Stigmaria. 

A 6 0 0 m . au lovant de ce po in t , la coupe des t e r r a i n s est la 

su ivan te (fig. 9 ) : 
Toi t (schiste) 
Vein ia t 
Schis te 
F a u x to i t 
Sil lon (houille) 
Schis te cha rbonneux 
Sil lon (houille) 
Faux m u r 
M u r (schiste) 

L e banc en t r e le veinia t et la ve ine est fait d'un schis te a rg i l eux , 
de couleur b r u n â t r e , avec r o g n o n s de s idérose . II est t r è s fossili­
fère et r en fe rme : 

Ncuropicris gigantea., S t e r n b e r g . 
Ne.iimpleris rarinervis, B u n b u i y . 
Cyclo/iteris orbicularis, B r o n g n i a r t . 
Calamités undulaius, S t e r n b e r g . 
Asterophyllites sp. 
Annularia radiata, B r o n g n i a r t sp. 
Annularia sphenophylloides, Zeil ler , 

Om20 
i m 3 o 
o'"o5 
o'"4o 
O M T T 

Om24 
O M O I 

A rdinoise. 
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Radicites colnmnaris, A r t i s sp. 
Splienophyllum cf. myrîophylliim, Crép in . 
Sphenophyllum cuneifolium, S t e r n b e r g s p . 
Aspidaria sp. 

Lycopodites carbonarius, O. F e i s t m a n t e l . 
Stigmaria ficoides, S t e r n b e r g sp. 

L e s Stigmaria se font de f»lus en p lus a b o n d a n t s à m e s u r e 
qu'on se r a p p r o c h e du ve in ia t . I l s t a r a u d e n t les Calamités undu-
luius, les Xcuroptcris gigantca, les Cyclopteris, e tc . L e s échan­
t i l lons que j ' a i f igurés sont spéc ia lement chois is p o u r l ' i l lustra­
t ion . 

On voit sur l ep r emie r (fig. 6, p l . XI ) que les pe r fo ra t ions (p) sont loin 
d 'ê t re r a r e s . On y r e m a r q u e , comme su r les su ivan t s , que les 
appendices de Stigmaria (st.) che r chen t cependan t à év i t e r le 
t r ava i l supp lémen ta i r e du t a r a u d a g e et se déve loppent de préfé­
rence dans les pa r t i e s l ib res . 

D a n s les f igures 7 et 8 de la p l anche X I , est r e p r o d u i t le dé ta i l 
d 'une per fora t ion . On r e m a r q u e r a que l ' appendice t r a v e r s e de 
p a r t en p a r t l 'étui médu l l a i r e don t (fs) est la faee supé r i eu re , (fi) 
laface infér ieure ; il y a donc , en fait, deux pe r fo ra t ions . L a t race de 
l 'appendice est v is ible en tr su r t ou t e l ' épaisseur de l 'é tui . L ' appen­
dice appa ra î t en sect ion (ronde) dans le p lan de la face in fé r ieure 
(fi) de l 'étui médu l l a i r e , à l ' endroi t même (fj) de la per fora t ion . 

On peu t a d m i r e r , su r ces échant i l lons , la per fec t ion de l 'é ta t de 
conserva t ion des débr i s végé t aux r en fe rmés dans les sch i s tes 
houi l lè re . L a rad ice l le ver t i ca le \ lr. p), sous t r a i t e an t a s s e m e n t , a 
conservé sa forme or ig inel le , t and i s que les radicel les hor izon­
ta les {si) ont , t ou t comme le ca lami té , été fo r t ement compr imées . 

Mais l 'on doit aussi a d m i r e r , su r ces r ep roduc t ions , l ' a r t consommé 
de M. K e m n a qui a su sa i s i r et f ixer, de façon auss i r e m a r q u a b l e , 
su r la p laque p h o t o g r a p h i q u e , t ous les dé ta i l s de ces échan t i l lons . 

* 

Il est t e m p s de conc lure . 
De tou t ce qui p récède , il r é su l t e que tou tes les roches s tér i les 

du t e r r a i n houi l le r son t du to i t . L e to i t ne possède donc aucun 
ca rac tè re miné ra log ique spécial ; il n ' a pas de ca rac tè res paléon-
tp logiques essent ie l s , ma i s il cont ien t souvent des v é g é t a u x 
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dés in tégrés , des empre in t e s de toi t . Ce to i t peu t avoir été 
mé tamorphosé , au sens l a rge du mot , p a r la su r impos i t ion , p a r 
l ' implan ta t ion de végé taux et p r i n c i p a l e m e n t de Stigmaria. L e 
toit , a ins i m é t a m o r p h o s é , est appelé m u r . On peut , pa r an t i t hè se , 
r é s e r v e r la dénomina t ion de to i t aux roches non m é t a m o r p h o s é e s , 
c 'est-à-dire ne r e n f e r m a n t p a s de Stigmaria en t i e r s . 

Dès lors , t ou te s les anomal ies si souven t s igna lées d i spa ra i s sen t . 

Le m u r peut con t en i r des e m p r e i n t e s de to i t , p u i s q u e cet te roche 
n 'es t a u t r e qu 'un to i t m é t a m o r p h o s é . E t , p o u r la m ê m e ra i son , 
le m u r peu t se rv i r de to i t à la veine. 

Ces deux cas sont r e p r é s e n t é s sur le c roqu is 5, p . M 274 (veines 
2 et 4)> su r lequel f iguren t éga lement deux cas n o r m a u x (couches 
1 et 31. 

On y voit c la i rement , fait déjà év ident d a n s l 'exemple d'Ardi-
noitse cité p lus hau t , qu ' une couche ne peut avo i r p o u r to i t un 
m u r , que quand la s t a m p e qui la s é p a r e de la su ivan te es t faible, 
c'est-à-dire quand ce t te s t ampe est in fé r ieure à l ' épa isseur de la 
zone m é t a m o r p h o s é e . 

C'est ce que les obse rva t eu r s on t souvent s ignalé . 

C h a p i t r e I I 

T r o n c s d e b o - u t . 

L'é tude des t r oncs d ' a rb re s debout va nous p e r m e t t r e de faire 
un nouveau pas d a n s ce t te r e c h e r c h e des cond i t ions de format ion 
du t e r r a i n houi l le r . 

Cet te é tude a, de tou t t e m p s , a t t i r é for tement l ' a t ten t ion des 
géologues . Les découver tes se sont même mul t ip l iées au delà 
de tou te espérance d a n s les bass ins houi l le rs belges, d u r a n t 
ces de rn i è r e s années , et ont r é d u i t à n é a n t cet te opin ion , assez 
couran te en dépi t des af f i rmat ions de spécia l i s tes ( 1 7 , p . 170) et 
de p ra t i c i ens ( 1 3 , p . 162), que les t rônes debout sont r a r e s dans 
no t r e Wes tpha l i eu . 

M. G. Sehmitz en a décr i t un r i che g i semen t aux Charbon­
nages de Bois -d 'Avroy ( 1 8 et 19) et a s ignalé un a u t r e cas au pu i t s 
d e l à Boule des C h a r b o n n a g e s du Rieu-du Coeur 120) ; pu i s C'est 
M. X . S ta in ie r qui a fait conna î t r e un g i semen t de t r o n c s d ' a rb re s 
debout au cha rbonnage de Falisolle (4), et un au t re au C h a r b o n n a g e 
d 'Oignies-Aiseau (21), qui a éga lement fait l 'objet d 'une note de 
mon collègue, M. A. Be r t i aux (23)- Enf in , M. Smeys t e r s a détai l lé 
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les découver tes faites aux C h a r b o n n a g e s de Monoeau-Bayemont 
(23). 

J ' a i , pour ma pa r t , r e n c o n t r é des cas de t r o n c s debout en de 
n o m b r e u x po in t s , n o t a m m e n t : 

D a n s le Bor inage , aux C h a r b o n n a g e s du Rieu-du-Cœur , p u i t s 
S t -F lo ren t : to i t de Renard, p l a t à 32g m ; a u x C h a r b o n n a g e s du 
Oouchant -du-Flénu , pu i t s n° 2 : to i t de Grand-Franois, p la t à 387111. 

Dans le bass in de Char lero i : aux C h a r b o n n a g e s Réunis de Ohar-
leroi , pu i t s n° 1 : to i t de Duchesse, p l a t à 532™ ; m u r de Six-
Paumes, d r o i t ; pu i t s n" 2 M B . : to i t de Crèuecœur, d ro i t à Sao"1 , 
toit de la Strapette, p la t à ¿\6¿\m

 ; pu i t s n" 12 : to i t de Duchesse; 
1 e r et 2 e p la t s à 685™ ; pu i t s n° 2 S F . : to i t de Broze, p la t à 6 5 o m ; 
to i t de Crèuecœur, plat à 6oo m ; to i t de Querelle, p la t à 65o m ; pu i t s 
n" 7 : m u r de Follemprise, p la t à 4 I o n i ; a u x Cha rbonnages de 
Masses-Diarbois , pu i t s n° 5 : to i t do Grosse-Masse, p l a t à 3 2 i m . 

Mon in t en t ion n ' es t pas de déta i l ler ici t o u s ces cas . Beaucoup 
d ' en t re eux n 'on t d 'a i l leurs pas pu ê t re é tud iés de façon suffisam­
m e n t complète p o u r me p e r m e t t r e d ' a r r i v e r à des conclus ions 
ce r t a ines . J e me b o r n e r a i à en fa i re conna î t r e deux qui s o n t 
rée l l ement t yp iques . Mais , afin d 'évi ter tou te confusion dans les 
déve loppements u l t é r i eu r s , je d e m a n d e r a i à pouvoi r r e p r e n d r e la 
ques t ion d'un peu p lus hau t . 

* * 

On comprend , sous le nom de « t r o n c s debout », les déb r i s 
d ' a rb re s fossiles qui , empê t r é s dans les roches du t e r r a i n houi l ler , ' 
ont leur axe d i r i gé sens ib lement su ivan t une pe rpend icu la i r e aux 
s t r a t e s . 

E n a d m e t t a n t que les s t r a t e s a ient été o r ig ine l l emen t hor izon­
tales ou à peu p r è s ho r i zon ta l e s , ou r a p p r o c h e tout n a t u r e l l e m e n t 
cet te a t t i t u d e des t r o n c s fossiles de celle des a r b r e s actuels , don t 
la ma jo r i t é a t e n d a n c e à c ro î t r e ve r t i ca lement , et l 'on est a i s émen t 
po r t é à c ro i re qu 'on se t r o u v e en p résence de ves t iges des forê ts 
carboni fères , qui au ra i en t été fossilïfiés au lieu m ê m e de leur 
c ro issance . Cet te idée pa ra î t , à p r e m i è r e vue, assez admiss ib le , a lors 
même que les t r o n c s debout se ra ien t que lque peu inc l inés su r la 
pe rpend icu la i r e aux s t r a t e s , soit que l 'on veuil le supposer que les 
séd imen t s qui les enca i s sen t se so ient déposés su r un ta lus (16) où 
c ro i s sa ien t ces a r b r e s , soi t qu 'on se rappe l le que si, de nos j o u r s , 
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les a r b r e s ont u n e t e n d a n c e à c ro î t r e ve r t i ca l emen t , n o m b r e u x 
sont les spéc imens don t le t r o n c est inc l iné . 

Mai s , a in s i qu 'on le sai t , ce t te a t t i t u d e ne peu t suffire p o u r 
e n t r a î n e r une convic t ion ; elle n ' e s t qu 'un indice , m a i s non une 
p r euve (4 , p . 74). M- F a y o t a achevé de d é m o n t r e r , p a r ses expé­
r i ences s éd imen ta i r e s (6), ce fait i m p o r t a n t que les géologues 
ava ien t p o u r le m o i n s p r e s s e n t i p l u s i e u r s années a u p a r a v a n t , à la 
sui te de leurs obse rva t ions d i rec tes , à savoir , que des t r o n c s 
c h a r r i é s p e u v e n t pa r f a i t emen t se t r o u v e r debout . 

J ' a i r appe lé c i -dessus , que l ' a t t i tude des végé taux dés in tégrés 
qu 'on r e n c o n t r e d a n s les roches , sch is tes , p s a m m i t e s ou g rè s , du 
Wes tpha l i en belge, se t rouve en r a p p o r t avec la n a t u r e des sédi­
men t s d a n s lesquels i ls sont en robés . C'est d i r e que la loi é tabl ie 
p a r les expér iences de M. Fayo l peut c e r t a i n e m e n t ê t re appl icable 
à c e r t a i n s de nos t r o n c s debout . 

Lors d o n c que nous r e n c o n t r o n s un t r o n c debout , nous ne devons 
cons idé re r son a t t i t ude que comme un indice , m a i s comme u n 
ind ice d ' au tan t p lus sé r ieux d 'une foss i l isa t ion sur p lace , que la 
roche dans laquel le se t r o u v e engagé ce t ronc , et s u r t o u t la base 
de ce t r o n c , est d 'un g ra in p lus fin et d 'une n a t u r e p lus a rg i l euse . 

Ija g r a n d e p r e u v e de la foss i l isa t ion sur p lace , s e ra tou jours 
la p résence do r ac ines n o m b r e u s e s et dé l ica tes , en connexion avec 
la base du t r onc . Mais , a ins i que nous le v e r r o n s b ien tô t , la 
cons ta t a t ion de l 'exis tence de ces r ac ines n ' e s t pas tou jours pos­
sible, en ra i son du mode de fossi l isat ion. Ht c'est pourquoi il 
fallait p r éc i s e r la va leur des ind ices qui , faute do mieux, const i ­
t u e n t des p r euves de second o rd re . 

R e m a r q u o n s encore que, m ê m e dans le cas où le chevelu des 
r a c i n e s se t r o u v e conservé , il i m p o r t e de cons ta t e r que la roche 
qui les enca isse , n e diffère pa s , p a r sa n a t u r e , du banc don t elle fait 
p a r t i e , afin d ' éca r t e r l 'hypothèse qu'on se t rouve en p ré sence d 'une 
souche qui a u r a i t é té a r r a c h é e d 'un bloc à son sol de végé ta t ion . 

* 

Ceci d i t , j ' a b o r d e la descr ip t ion des deux cas annoncés c i -de s sus . 
Le p r e m i e r es t celui d 'un a r b r e debout r e n c o n t r é dans le m u r 

d'Ardinoise, au n iveau l evan t à l 'é tage de 4xo m è t r e s du pui t s n° 7 
des C h a r b o n n a g e s l l é u n i s de Char l e ro i , Ce t te voie ava i t été 
ouver te en en levan t la couche a ins i qu 'une p a r t i e de son m u r , don t 
la sec t ion i r r égu l i è r e é ta i t v is ible sous la p a r o i n o r d de la voie . 
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L e croquis (fift'- 9) détai l le de façon un peu schémat ique la 

F i e . f). 

C r o q u i s q u e l q u e p e u s c h é m a t i s é d e l a c o u p e d e s t e r r a i n s à l a v o i e d e 

n i v e a u d e : j i o n i - , a u p i e d d u m o n t a g e à . d o o m è t r e s l e v a n t , d a n s 

Arclinoixe. P u i t s u° 7 d e s C h a r b o n n n g c s R é u n i s d e C h a r l e r o i . 

K c h o l l e d ' e n v i r o n ] / 7 3 . 

composi t ion des t e r r a i n s a ins i mis à nu au pied du m o n t a g e c reusé 
à l ' ex t rémi té de ce niveau, end ro i t où le t r o n c debout dont il es t 
ques t ion a été découver t . L e toi t de la couche é ta i t accessible , en ce 
poin t , j u s q u ' a u ve in ia t . L 'entai l le faite pa r le bosseyemen t ou cou­
page de la voie, dans le m u r , é ta i t i r r égu l i è r e ; à sa surface, appa­
r a i s s a i e n t , p r è s de l ' ex t r émi té du n iveau , deux souches peu impor­
t a n t e s et peu ne t t e s d 'a i l leurs , d ' i m p o r t a n t s m i r o i r s de g l i s sement 
affectant le p lan d ' é ta lement de leurs r ac ines majeures . Mais nous 
avons d é c o u v e r t , en . 1 , une souche plus i m p o r t a n t e , mieux 
développée et su r tou t mieux conservée , dont que lques r ac ines on t 
pu ê t re r a p i d e m e n t mises à nu . 

I l fut, m a l h e u r e u s e m e n t , imposs ib le de dégage r p lus complète­
m e n t la base de cet a r b r e , don t le t r o n c é ta i t d 'a i l leurs cisai l lé à 
o m 3 5 de h a u t e u r p a r un mi ro i r de g l i s sement (fig. 9 ) . 

La base du t r o n c se t r o u v a n t engagée , à 2 m è t r e s env i ron en 
dessous du niveau de la veine , dans un schis te g r i s , compact , fine-
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m e n t micacé , qui , au n iveau des de rn i è re s radice l les , con tena i t de 
nombreuses t iges feuillues de Sphenophyllum cuncifolliiin, S t e r n b . 
(sph, fig. 10) et des p innu l e s isolées de Neuroptcris gigaiitna, S t e r n b . 

V e r s le hau t , il p a s s a i t p r o g r e s s i v e m e n t à u n m u r p lus a rg i l eux . 
L e t r o n c , déformé en sect ion, de façon assez semblable à celui 

r e p r é s e n t é p a r la fig. 4> m e s u r e o™3o de d i a m è t r e ; il é ta i t 
r ecouve r t d 'une pel l icule de boui l le b r i l l an t e p a r e n d r o i t s , a i l leurs 
sch i s t euse , épaisse de 3 à 4 mi l l imè t res . E x t é r i e u r e m e n t , ce t te 
c roû te é ta i t g l issée et endu i t e de pho lé r i t e . I n t é r i e u r e m e n t , elle 
p r é s e n t a i t , p a r endro i t s , une o r n e m e n t a t i o n indéc i se , m ê m e d a n s 
la p a r t i e supé r i eu re du t r o n c , so r tes de côtes f lexueuses , t r è s 
froissées, l a rges de 2 à 3 m m . , su r lesquel les ou en t re lesquel les je 
n ' a i p u découvr i r la t r a ce de c ica t r ices fol ia i res . 

I l n e peu t donc ê t r e décidé s'il s 'agit , en l 'espèce, d 'un lepido-
dendron ou d 'un s ig i l la i re ( x). L e r emp l i s s age ne m o n t r a i t , d 'ail­
l eu r s , pas la p r é sence d 'un étui médu l l a i r e ; il é ta i t fait d 'un 
sch is te g ross ie r , t r è s micacé , mal s t ra t i f ié , ana logue à celui des 
roches enca i s san tes , d a n s lequel on r e t r o u v a i t , ve r s le haut , des 
appendices de Stigmaria d i r igés en tous sens . L a surface de la 
colonne de r emp l i s s age é ta i t complè tement gl issée et endui te de 
pho lé r i t e . 

(') Cette, ornementation rappelle celle de Stiginario]>six anglica, Kidston. 
Un nouvel examen me porte à croire qu'elle n'est autre que celle d'une 
empreinte sous-corticale très déformée de Lepidodcndmn. 

F I G . I O . 

Croquis de la partie inférieure du tronc A . (fig. <).) 
> .Echelle de 'j40. 

Pour la légende, voir le texte. 
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V e r s la base , elle étai t t r a v e r s é e p a r une sér ie de m i r o i r s de 
g l i s sement , plus ou moins ho r i zon taux et i neomplè t emen t déve­
loppés . 

L a surface infér ieure de la base é ta i t en forme de cupule qua-
d rangu la i r e , a insi que j ' a i pu en j u g e r p a r l ' examen de la cont re -
empre in t e . De la base , se dé t acha i en t donc q u a t r e m a î t r e s s e s 
r ac ines qui se b i furquaient v r a i s emblab l emen t assez r a p i d e m e n t , 
à ce que j ' a i pu conclure de l 'examen des débr i s qui ont , p a r la 
su i te , été r appo r t é s à la surface. A ins i que je l 'ai di t , il a, en effet, 
été imposs ib le de dégager tou t l 'apparei l r ad i cu l a i r e , qui ava i t , 
d 'a i l leurs , été dé t ru i t en pa r t i e a v a n t la découver t e . 

Quoi qu'il en soit, deux for tes r ac ines encore en connexion avec 
le t r onc ont pu ê t re pa r fa i t ement é tudiées et dégagées de façon 
sa t i s fa isante . L 'une et l ' au t re sont l égè remen t ap la t ies ; t o u t e s 
deux , couver tes depuis leur na i s sance d ' o rnemen ta t i ons ne t t e s de 
Stigmaria, m o n t r e n t l ' empre in te de l 'é tui médu l l a i r e (m) . L ' u n e 
d ' en t re elles, de profil conique (Sligmarinpsis ? G r a n d ' Kury) , se 
b i furqua i t r a p i d e m e n t en deux axes d 'un d i a m è t r e moi t i é m o i n d r e 
(3 et 4 cen t imèt res ) , cisail lés à l eurs ex t r émi t é s p a r un mi ro i r de 
g l i s sement . Cet te rac ine é ta i t t r è s p longean te , comme le m o n t r e n t 
les c roqu i s . L ' a u t r e , de d i amè t r e assez cons tan t (5 à 6 cen t imèt res ) , 
s ' é tendai t hor izon ta lement su r p lus de 7 0 c en t imè t r e s de longueur . 

D e l 'une et l ' au t re de ces rac ines , s ' échappaient r é g u l i è r e m e n t de 
n o m b r e u s e s radicel les l a r d a n t la roche t a n t ve r s le bas et le h a u t 
qu 'hor izon ta lement . F i l e s é ta ient , comme le m o n t r e la f igure 
1 0 , l égè remen t courbées ve r s l ' avant . 

L e r empl i s sage des axes é ta i t de même n a t u r e que celui du t r o n c . 
L ' é tu i médul la i re y é ta i t r e p o r t é v e r s le h a u t . 

* 

L e second exemple est d 'un a u t r e o r d r e . 
I l a été découver t dans Yescaille de la couche Broze, c h a n t i e r 

levant , à l 'é tage de 65o m è t r e s du p u i t s n° 2 , S a c r é - F r a n ç a i s , des 
Charbonnages R é u n i s de Char le ro i . L a couche Broze forme, dans la 
région déhoui l lée p a r ce chan t i e r , une vas te p l a t eu re fa ib lement 
ondulée . D a n s la tai l le 2 b is , où le .tronc a é té découver t , la p e n t e 
des bancs est de moins de io°. 

L'escail le s 'abat , en généra l , avec la ve ine , de te l le so r t e qu'el le 
a p p a r a î t en sect ion sur le front . C'est à cet te c i rcons tance excep-
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t ionuel le que je dois d 'avoir pu é tud ie r ee cas t r è s r e m a r q u a b l e . 
J ' a j o u t e r a i qu' i l me l'ut s ignalé , au passage dans la ta i l le , pa r M. 
H. E a s t i n , délégué à l ' inspect ion des m i n e s . 

La figure T2 r ep rodu i t f idèlement le c roqu is que j ' a i levé rap ide ­
m e n t de cet i n t é r e s san t échant i l lon , don t la f igure 11, pl . X I donne 
la p h o t o g r a p h i e . 

l'iG. 12. 
Croquis d'un tronc debout dans le toit de Broze. Puits Sacré-Français des 

Charbonnages Réunis de Charlei'oi. Echelle de ]jR. 

L ' a r b r e se pour su iva i t su r t ou t e la h a u t e u r du b a n c (Tescaille, 
épais d 'un peu p lus de 3o cen t imè t r e s et qui n ' é t a i t a u t r e qu 'un 
sch i s te no i r , t rès fin, à r a y u r e p lus ou m o i n s b r u n e , r e n f e r m a n t 
des déb r i s , d 'a i l leurs r a r e s , de Carbonicola, et b a r r é par une p a r t i e 
durc ie «clou;) qu i soul igna i t la s t ra t i f i ca t ion . 

L ' a r b r e so t rouva i t encore engagé dans la roche et n ' appa ra i s ­
sa i t que p a r une p a r t i e de son p o u r t o u r dans la cassure de l'es-
caille. Sa surface, couver te de côtes assez p la tes , se p ro longea i t 
vers le bas au dessous du p lan de la veine pa r une surface incl inée 
v e r s l ' avan t et p lus on moins con ique . Une pell icule de charbon 
b r i l l an t , épaisse de 1 à 2 c e n t i m è t r e s , en tou ra i t complè tement 
l ' a rb re . E l l e se p ro longea i t vers le bas en se cou rban t et se pe rda i t 
dans la couche. 

Celle-ci se re levai t , a ins i que le m o n t r e le c roqu i s , à l ' endroi t du 
t r o n c en une sor te de cône. 
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On r e m a r q u a i t dans Yescaille, à peu p r è s à mi -hau teu r , un 
r e t r o u s s e m e n t qui co r r e sponda i t à des m i r o i r s de g l i s sement de 
surface i r r égu l i è re , su r lesquels je n 'a i p u découv r i r aucune t r ace 
d ' empre in t e s . 

L ' a r b r e pu t ê t r e enlevé de façon sa t i s fa i san te ; sa base fut que lque 
peu ab îmée ; ma i s on pu t y conse rve r a d h é r e n t le bloc de houi l le 
su r lequel il r eposa i t . U n e cassure p r o d u i t e d u r a n t l ' en lèvement , 
sec t ionna le t r o n c su ivan t un p l a n sens ib l emen t d i amé t r a l . 

L e t r o n c , de sect ion à peu p r è s r o n d e , m a i s quelque peu 
déformé ve r t i ca l emen t , m e s u r a i t 1 7 c en t imères de d i a m è t r e à la 
base et i 3 au sommet . Sa surface, p r e s q u e e n t i è r e m e n t polie et 
couver te , p a r end ro i t s , de pho lé r i t e , m o n t r e de vagues c a n n e l u r e s 
long i tud ina le s , p lus ou m o i n s r égu l i è res , de 7 à 8 m m . de l a rgeur , 
qui se p ro longen t su r la p a r t i e supé r i eu re de la face inc l inée , 
v is ible su r la f igure. L ' enve loppe c h a r b o n n e u s e a été dé t ru i t e 
p a r les t r a v a u x d ' en lèvement et je n ' a i t rouvé , comme cont re-
e m p r e i n t e dans la roche enca i s san te , q u ' u n m i r o i r de g l i s sement , 
de tel le so r t e que ce n ' e s t qu 'avec doute que l'on peu t con­
s idé r e r ce t te souche comme la t r a c e d 'un t r o n c de Sigillaria. 

L a f igure i 3 es t u n dess in à m i -g r andeu r de la coupe in té ­
r i e u r e du t r o n c , telle qu 'on p e u t la voi r d a n s la cassure i r r é ­
gul ière du f ragment do b a s e , auquel a d h è r e encore u n bloc de 
houi l le . 

Cet te coupe, sans ê t r e p lane , est p r e s q u e pe rpend icu l a i r e à la 
d i rec t ion du front, de ta i l le v is ible s u r la f igure p r é c é d e n t e ; elle 
est p r i s e du côté opposé ; on voit, en effet, à gaucho, la p a r t i e supé­
r i e u r e de la face inc l inée , t and i s qu 'à dro i te , la ba se d u t r o n c est 
en forme de bu lbe , r é s u l t a t d 'un g l i s semen t d é t e r m i n é p a r le 
p l i s semen t . L e p lan de coupe est d 'a i l leurs t r è s i r r égu l i e r . 

Le bas de l ' éehanl i l lon est cons t i tué p a r une houi l le r u b a imée , 
don t les l ames b r i l l an t e s ont été fo r t ement soul ignées su r le dess in . 
On y r e m a r q u e que lques a m a s de fusain ; les l ames b r i l l an te s p r é ­
sen ten t un léger b o m b e m e n t ve r s le h a u t ; elles p longen t sous la 
face incl inée, cons t i tuée elle-même p a r u n e l a m e de cha rbon br i l lan t , 
mais sous un angle beaucoup p lus faible que la pen te de cet te face. 

L a zone cha rbonneuse s'élève j u s q u ' à la p a r t i e infér ieure du 
t r o n c p r o p r e m e n t d i t . E l l e se t e r m i n e de façon r a p i d e , quoique 
peu ne t t e ; on r e m a r q u e encore un g r a n d n o m b r e de fines l ignes 
cha rbonneuses hor izon ta les , à la base du schis te g r i s qui r empl i t 
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F I G . I.'I. 
VUE FIE LA CASSURE MONTRANT LA COUPE INTÉRIEURE DU TRONC REPRÉSENTÉ FIG. 1 2 . 

ÉCHELLE DE >/S. 

le t r o n c . C e schis te pas se p r o g r e s s i v e m e n t , v e r s le hau t , à un schis te 
foncé, de r a y u r e b r u n â t r e . L e changemen t est p a r t i c u l i è r e m e n t 
n e t an dessus de la l ame c h a r b o n n e u s e (ch) ind iquée sur le c roquis , 
fig. i 3 , à m i - h a u t e u r de la p a r t i e sch i s t euse . 

L a s t ra t i f i ca t ion de ce t te m a s s e , soul ignée p a r des filets 
c h a r b o n n e u x , épais de que lques d ix ièmes de mi l l imè t re , a ins i que 
par d ive r s m i r o i r s de g l i s sement , est r e m a r q u a b l e . L e r empl i s sage 
es t , en fait, formé p a r l ' empi lement de lent i l les concaves v e r s le 
h a u t , a ins i qu 'on peu t le r e m a r q u e r sur l'a f igure, à l 'a l lure de 
ce r t a ines l ignes de ca s su re (c). 

3o DÉCEMBRE I<)o5. 
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Il y a, je pense , tout Heu d ' adme t t r e que nous avons affaire, 
dans ees deux exemples , à des a r b r e s fossilifiés au lieu môme de 
l eu r c ro i s sance . 

L a ' chose ne peut faire de dou te pour les t r o n c s debout du m u r 
d'Ardinoine ; la seule hypo thèse de t r a n s p o r t poss ible est écar tée , 
tout au moins pour le t r onc que j ' a i é tudié de façon déta i l lée , du 
l'ait que la roche qui enrobe le chevelu de ses r ac ines es t de môme 
n a t u r e que le m u r no rma l , auquel elle est d 'a i l leurs i n t i m e m e n t 
liée. 

Ma i s ce t te conclusion n ' es t pas év idente pour le t r o n c debout, 
découver t dans le to i t de Iiroze, car on ne peu t g u è r e , dans ce cas, 
fourn i r la p reuve d i rec te . L a base de l ' a rb re se pe rd dans la 
houi l le ; c 'est donc dans eet te roche qu' i l f audra i t r e c h e r c h e r les 
rac ines et le chevelu. J e n ' a i pu me l iv re r à cet te r e c h e r c h e qu'i l 
eût, d 'a i l leurs , été t r è s ma la i sé de condu i re à bonne fin. S'il s 'é tai t 
r e n c o n t r é , à cet endro i t , dans les p a r t i e s supé r i eu res de la couche 
de houi l le , des nodules à s t r u c t u r e conservée , j ' a u r a i s p u e spé re r 
d é m o n t r e r qu' i l y e x i s t a i t d e s St igmar ia.Mnia on sai t que , ju squ ' i c i , 
on n 'a p a s r encon t r é , dans le Wes tpha l i en belge,, de - nodules à 
s t r u c t u r e conservée du type de ceux de la couche Cathavina du 
bass in de la Wes tpha l i e et de la couche Eugène, à Pe t e r swa ld 
(Moravie) . Quoiqu' i l en so i t , il impor te de r e m a r q u e r , d 'une p a r t , 
qu 'un a m a s de végé taux p e u t pa r fa i t emen t se rv i r de sol de végéta­
tion, a insi que M. Po ton i é l 'a s u r a b o n d a m m e n t p rouvé dans ses 
é t u d e s su r les m a r a i s t ou rbeux (5) et que, d ' au t re part ' T l 'é tude 
microscopique des nodules à s t r u c t u r e conservée , faite, n o t a m m e n t , 
pa r M. C.-Eg. B e r t r a n d , a é tabl i , s a n s contes te , l ' exis tence, dans 
la houi l le wes tpha l i enne , de r ac ines de p l an t e s a q u a t i q u e s i'ossi-
lifiées su r place (24, p . 36g). 

N é a n m o i n s , il ex is te des p r é s o m p t i o n s g r a v e s en faveur d.'une 
fossilification sur p lace de l ' a rb re en ques t ion , car la ga ine de hou il le 
b r i l l an te qui en tou ra i t le t r o n c et qui r e p r é s e n t e une pa r t i e de 
l 'écorce, se fondai t avec la veine, où j e n 'a i m a l h e u r e u s e m e n t pu la 
su iv re . On n ' aperço i t cer tes pas d i s t i n c t e m e n t s u r la coupe (fig.i3), 
p a r m i tou tes les l a rmes b r i l l an tes qui t r a v e r s e n t le bloc, celle 
qui c o r r e s p o n d r a i t à la base de l ' a rbre . I l faut, cependan t , consi-
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d é r e r l ' i ncu rva t ion v e r s le h a u t de ces l ames , comme l ' indice 
qu ' une ou p lu s i eu r s d ' en t re elles r e p r é s e n t e n t ce t te base . On se 
r appe l l e ra , en effet, que la surface d 'ass ise du tronc, du m u r d'Ar-
dinoise es t en forme de cupule . I l r e s t e r a i t , toutefois , à expl iquer la 
t r a n s i t i o n de la mas se de houi l le au sch is te de r empl i s sage . Cet te 
t r a n s i t i o n es t assez b r u s q u e et c'est pourquo i je suis p o r t é à ad­
m e t t r e que ce t r o n c n 'a pour r i que j u s q u ' à un ce r t a in n iveau ; a ins i 
qu' i l a r r i v e dans les m a r é c a g e s t o u r b e u x , sa base a été tourbif iée . 
L e r e s t e du t r o n c s'est put réf ié p a r le c œ u r , pu i s a été, à u n ce r ta in 
m o m e n t , envah i p a r l 'argi le . Celle-ci a p é n é t r é p lus ou moins dans 
les t i s sus s u p é r i e u r s de la base , i ncomplè t emen t tourb i f iés . E t c 'est 
pou rquo i nous ne t r o u v o n s pas une l imi te abso lumen t ne t t e . 

I l y a, d 'a i l leurs , lieu d 'observer qu ' à défaut de p r e u v e d i r ec te 
absolue , nous avons , ou t r e les ind ices que je v iens de rappe l le r , 
une p r euve ind i r ec t e . L ' a r b r e se t r o u v e engagé , p a r sa base , 
dans une roche de n a t u r e a rg i l euse et o rgan ique , p lus ou inoins 
sapropé leuse , dont le g r a in es t d 'une f inesse tel le, qu 'on peu t d i r e 
que tou tes les a u t r e s roches du t e r r a i n houi l le r sont p lus g ros s i è re s 
que celle là. 11 y a donc t o u t e chance qu'i l soit fossilifié su r p lace . 

I l ne r e s t e , pour se r a l l i e r déf in i t ivement à ce t te hypo thèse , qu 'à 
éca r t e r une de rn i è r e object ion, celle de l ' ex is tence des r e t rousse -
m e n t s a u con tac t d u t r onc . 

a I I y a l ong temps )>, écr i t M. de L a p p a r e n t ( 2 5 , p . 9 5 2 ) , <c que le fait 
» du r e l èvemen t des couches enca i s san t e s au vo is inage des t iges a 
» é t é observé . L a f igure 3 7 8 , e m p r u n t é e à l'Explication de la carte 
» géologique de France, r e p r é s e n t e une t ige de Calamites, longue 
» de p lus de 5 m è t r e s , t rouvée en i836 dans l ' explo i ta t ion de la 
» fosse Bleuse -Borne , à Anzin , et où ce r e l èvemen t est t r è s accen-
» tué . Or ce t te c i rcons tance , inexpl icab le dans l ' hypothèse d 'un 
» dépôt l en t emen t opéré a u t o u r d 'une t ige en p lace , concorde au 
» c o n t r a i r e avec l ' idée d 'un t r a n s p o r t . » 

L e fait comme on le voit , m é r i t e cons idé ra t i on . 
IL est toutefois imposs ib le d ' a d m e t t r e que le banc d 'escail le de 

Hroze soit le p r o d u i t d 'une séd imen ta t ion r ap ide . C'est un dépôt 
de vase , où l 'ac t ion de c o u r a n t s v io lents est i nadmis ib le ; il faut 
donc c h e r c h e r a u t r e chose p o u r exp l ique r le r e t r o u s s e m e n t . 

L ' é t u d e du r emp l i s s age du t r o n c est , à cet égard , t r è s sugges t ive . 
L e r emp l i s s age , s u r t o u t d a n s les p a r t i e s supé r i eu re s où le sch is te 
dev ien t assez semblab le à celui de l 'escail le, es t s t ra t i f ié ; ma i s les 
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l i ts de s t ra t i f ica t ion , qui fo rment des l ignes de cassure facile, 
pa rce qu ' i ls sont souven t couver t s d 'une pa t ine g rasse , les l i t s de 
s t ra t i f i ca t ion ne sont pas p l ans . I l s affectent la forme de ca lo t tes 
sphé r iques , concaves ve r s le hau t , a ins i que le m o n t r e n t les l ignes 
(ce) de la f igure i3 ('). I l y a donc r e t r o u s s e m e n t des l i t s su r les 
deux faces de l 'écorce. L a f igure i n t é r i e u r e est celle d 'un mén i sque . 
Auss i , suis-je po r t é à c ro i r e qu ' i l s 'agi t , en l 'espèce, du p h é n o m è n e s 
de cap i l l a r i t é . 

Il se peu t , d 'a i l leurs , que le t a s s e m e n t a i t été mo ins fort aux envi­
r o n s de l 'écorce, a ins i qu 'on l'a déjà suggé ré (13, p . 7 G 6 ) . L ' a t t i d u d e 
des végé taux à p la t des to i t s , t émoigne de ce t a s semen t (fig. 2 , 
6 et p l . X I ) , 

Quoi qu'i l en soit , je p e n s e que le r e l èvemen t des b a n c s ne peu t 
ê t r e , de façon géné ra le , cons idéré comme une p r euve formelle du 
t r a n s p o r t d 'un t r o n c debout , ca r il p e u t s 'expl iquer p a r d ' au t r e s 
hypo tèses que celle de c o u r a n t s v iolents . Mais , en a d m e t t a n t m ê m e 
que celle-ci soit la seule acceptable , on ne voi t pas quelle différence 
il p o u r r a i t y avo i r e n t r e l 'act ion exercée su r le dépôt de sédi­
men t , d 'une p a r t p a r un t r o n c enlisé su r place, et d ' au t re p a r t 
p a r un t r o n c cha r r i é , qu i , engagé p a r sa base , se t i e n d r a i t debout . 

Auss i , doi t -on a d m e t t r e qu'il s 'agit v ra i semblab lemen t , dans le 
cas qui nous occupe, d 'un t r o n c fossilifié au lieu m ê m e de sa 
c ro i ssance . 

L a conclusion qui se dégage de ces obse rva t ions su r les 
t r o n c s debout , é t an t d i a m é t r a l e m e n t opposée à celles que d ive r s 
géologues belges ont été p o r t é s à accep te r p o u r tous les cas é tud iés 
jusqu ' i c i , j ' a i cru devoi r s e r r e r de p lus p r è s la ques t ion et en t re ­
p r e n d r e une é tude approfondie des t r a v a u x a n t é r i e u r s . 

I l est c e r t a in qu ' i l peu t y avoi r , dans n o t r e YVestphalien, des 
t r o n c s debout c h a r r i é s p a r des cou ran t s , pu i sque , a ins i que j e 
l 'ai rappe l le p lus hau t , n o u s y cons t a tons , dans les to i t s , des a t t i ­
t udes de végé t aux d é s i n t é g r é s , conformes aux lois s é d i m e n t a i r e s 
démon t r ée s p a r M. Fayo l . Mais il sembla i t b izar re que , dans tous 
les exemples déc r i t s ju squ ' i c i , il se fût tou jours agi de t roncs 
c h a r r i é s . 

A v r a i d i re , M. G. Schmi tz a s igna lé un cas ana logue à celui 

( ! ) SEMBLABLE FAIT A ÉTÉ RELEVÉ SUR U N DES ARBRES DONT PARLENT DUFRÉNOY ET 

KLIE DE B E A U M O U T ( 1 3 , P . 7 6 6 ) . 
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du t r o n c debout du m u r d'Ardinoise dans le m u r de la ve ine 
Deux-Laies, en p l a t e u r e à l 'é tage de 495 m è t r e s du pu i t s n° 3, di t 
la Houle, des C h a r b o n n a g e s de Rieu-du-Coeur, à Quaregnon , sans 
cependan t en donne r d ' an t r e desc r ip t ion qu 'une f igure d 'a i l leurs 
schémat i sée (20). M. (}. Schmi tz sembla i t b i en conva incu de la 
c ro i s sance su r place de cet exempla i re , b ien qu' i l n e dise , n i ne 
m o n t r e y avo i r cons ta té l ' exis tence du chevelu des r a c i n e s . 

Mais ces cas n ' a p p o r t e n t guè re d ' é léments nouveaux , pu i sque 
ces t r o n c s se t r o u v e n t dans une roche qu'i l faut cons idé re r comme 
un sol de végé ta t ion pét r i f ié . I l s nous a p p r e n n e n t , cer tes , que les 
Stiginaria ne r e p r é s e n t e n t pas u n e végé ta t ion spéciale et qu ' i ls 
ont donné na i s sance à des t iges aé r i ennes . Mais cet te cons ta t a t ion , 
capi ta le pour la pa léobo tan ique , peut ê t re cons idérée comme secon­
da i r e au po in t de vue géologique. 

L e g i s e men t c lass ique des t r o n c s debout , c'est le toif. Or, de 
tous les t r o n c s cons t a t é s dans les toits,, aucun de tous ceux qu 'on 
a é tud iés jusqu ' i c i d a n s les bass ins houi l le rs belges , n ' a été consi­
dé ré comme é tan t en p lace . D a n s le bas s in hou i l l e r d u Pas-de-
Calais , M. Ch. R a r r o i s a r a p p o r t é avoir vu, au to i t de la veine 
n° r6, à la fosse 5bis des mines de l ï r u a y , « un g ros tronc, de 
» Sigillaria debout , qui p a r a i s s a i t en p lace , avec ses r ac ines 
» r a m p a n t à la surface de la v e i n e » ; M. B a r r o i s a j o u t e : « le 
» schis te de ce to i t , t r è s fin, est r empl i de fougères é ta lées , 
» dé l i ca tement conservées , p a r m i lesquel les d o m i n e n t les Nevrop-
» teris et Alethopteris, et l eurs p innu le s sont chargées de coquil les 
» de Spirorbis pusillus, Mar t i n sp. » (26, p . 5i) . C'est , à m a 
conna i s sance , le seul cas où on ai t conclu à la fossil ification su r 
p lace d 'un t r o n c debou t conservé dans le to i t d 'une couche du 
bass in f ranco-belge. 

N o m b r e u x sont , cependan t , les doutes qui se sont élevés dans 
mon espr i t , au suje t de l 'or igine sôd imen ta i r e de la pos i t ion 
« debout » des t r ô n e s s ignalés jusqu ' i c i en Belg ique . J e ne crois 
pouvoi r m i e u x t e r m i n e r ce chap i t r e qu 'en les s o u m e t t a n t au 
lec teur . 

Des t ro i s t r o n c s debout é tud iés pa r M. X . S ta in ie r au Charbon­
nage de Fa l i so l le (4), le seul qui a i t pu faire l 'objet d 'un examen 
approfondi , é ta i t un t r o n c de forme conique , de g r a n d e h a u t e u r , 
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qui se t r o u v a i t e m p ê t r é d a n s un schis te g r i s , du r , compact , où les 
j o in t s de s t ra t i f ica t ion é t a i en t peu percep t ib les . 

Sa base , sur laquel le on d i s t ingua i t , su r la face est-ouest , deux 
moignons d é r a c i n e s « n e t t e m e n t t e r m i n é s p a r une surface l isse 
« a r r o n d i e même su r les a rê t e s », é t a i t enfoncée de 2 à 3 cent i ­
mè t res dans une couche de schis te c h a r b o n n e u x avec l i ts m inces 
de cha rbon b r i l l an t . Cet te couche qui ava i t o m 2 0 à o™25 de pu i s ­
sance sous les a r b r e s , s ' amincissa i t en s 'en é e a r t a n t et f in issai t 
pa r ne p lus cons t i t ue r qu 'une l igne no i re c h a r b o n n e u s e , ou pas sée 
de ve ine . 

Là s t a m p e , épaisse de 8 m è t r e s en t r e ce t te passée de ve ine et la 
couche Lambiotte sous- jacente , é ta i t cons t i tuée , au hau t , p a r u n e 
roche un peu g ross iè re , r appe l l an t le m u r et con tenan t , en 
ou t re , des rad ice l les de Stigmaria, des f rondes de fougères et des 
débr i s de t iges de Calamités, d i sposés à p la t . P l u s b a s , la roche 
devena i t p lus feuil letée et p r é s e n t a i t , con t r e la couche, les carac­
t è r e s d 'un toi t . Le t r o n c debout ne posséda i t pas d 'enveloppe 
c h a r b o n n e u s e . 

J e complète ce r é s u m é p a r la r ep roduc t ion d 'une pa r t i e des 
f igures o r ig ina les (fig. 14 et i5) ( ]). 

I''IG. l4 Y\G. l 5 

V u e s e n t r a v e r s [f ig. 14) ot e n tong (fig. i 5 ) d u b o n v e a u où furent 

r e n c o n t r é s l e s t r o n c s d e b o u t a.u C h a r b o n n a g e de P a l i s o l l e . 

(Extra i t , du m é m o i r e do M. X . S t a i n i e r , f ig. -j et 3 , pl . IV . 

(') L'arbre f i guré à d r o i t e du t r o n c c o n i q u e , n ' é t a i t v i s i b l e que p a r l a 
p o i n t e , l ors de la v i s i t e d e M. S t a i n i e r . L a p r o l o n g a t i o n de la g a l e r i e néces ­
s i t a s a d e s t r u c t i o n , 
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Voyons , à p r é sen t , les r a i s o n s qui font a d m e t t r e à M. S ta in ie r 
que « ces a r b r e s ne son t pas eu p lace », ma i s qu 'au con t r a i r e , 
» a r r a c h é s de leur sol na ta l p a r la v iolence des eaux, i ls on t é té en-
» t r a î n e s au loin et sont venu s 'enl iser là où nous r e t r o u v o n s au-
» jou rd 'hu i l eu r s débr i s ». J ' e x a m i n e r a i success ivement chacun des 
a r g u m e n t s p r é s e n t é s . 

J e r e p r o d u i s t ex tue l l emen t l 'exposé du p r e m i e r : 
« a. T o u t d 'abord , » di t M. S ta in ie r , «s i ces a r b r e s é t a i en t en place, 

» ils se t r o u v e n t , pour n o u s m o n t r e r les c a r a c t è r e s de t r o n c s en 
» place, dans une s i tua t ion bien plus favorable que ne le sont la plu-
» p a r t de leurs congénères que l'on découvre dans les charbon-
» n a g e s . » 

On ne peu t que p a r t a g e r cet avis . L e s f igures r e p r o d u i t e s ci-
dessus m o n t r e n t combien g r a n d e s ont pu ê t re les facil i tés d 'obser­
va t ion ( 4 , p . 6 9 ) . 

« D a n s l ' immensema jo r i t é des cas, en effet, » con t inue M. S ta in ie r , 
« les t roncs que l'on découvre se t r o u v e n t d res sés i m m é d i a t e m e n t 
» su r la couclie de charbon qui , on doi t en conven i r , n e deva i t pas 
» p r é s e n t e r un sol bien favorable au déve loppement d 'un a r b r e ». 

Cet te aff i rmat ion est fo r tement mise en doute , p o u r ne pas d i re 
r é d u i t e à néan t , p a r les obse rva t ions faites d a n s les ma récages 
t o u r b e u x . Des végé taux en voie de tourbi f ica t ion p e u v e n t parfa i te­
m e n t se rv i r de sol de végéta t ion à des a r b r e s de g r a n d e ta i l le . 

v Tel n ' e s t p a s le cas i c i : X o s t r o n c s » , pou r su i t M. S ta in ie r , « re -
» posen t su r un banc de cet te roche que les p a r t i s a n s de la format ion 
» de la houi l le s u r p l a c e cons idè ren t comme le sol dans lequel se sont 
» implan tés les végé taux boui l le rs . Si n o s a r b r e s é ta ient en place, 
» on devra i t donc voi r ici leur souche é m e t t r e en tous sens de pu i s -
» sau tes r a c i n e s en r a p p o r t avec les d imens ions des a r b r e s et s ' insi-
» n u a n t de tous côtés dans le banc sous- jacent . I c i , r i en de tou t cela. 
» A pe ine que lques p e t i t s mo ignons de r a c i n e s n ' a y a n t aucune rela-
» t i o n a v e c les f r agmen t s isolés e t é p a r s de radice l les qui se t r o u v e n t 
» dans le même banc , f r agment s qui se m o n t r e n t b ien auss i comme 
» é t r a n g e r s à la roche qui les r e n f e r m e . D a n s ce p r é t e n d u sol, nous 
» voyons , sous l ' a rb re lu i -même, des végé taux d isposés a p l a t comme 
» ceux qui se déposent au ' mil ieu d 'un séd imen t en voie de fonna-
» t ion ». 

J ' a i établi ci-dessus que la p résence d ' empre in t e s de toit dans 
un m u r , ne modifie en r i en le c a r a c t è r e essent ie l de ce t te roche . 
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L ' a r g u m e n t a t i o n de M. S ta in i e r p a r a î t , d 'a i l leurs , ê t re en cont ra­
d ic t ion avec la desc r ip t ion rappe l lée ci-dessus et avec ses c roqu i s . 

L ' a r b r e reposa i t , non d i r ec t emen t su r le m u r , ma i s su r une cou­
che épaisse de 20 à 2!) cen t imè t r e s de sch is te cha rbonneux , d a n s 
laquel le il p é n é t r a i t de 2 à 3 c en t imè t r e s ( 4 , p . 73). Mais M. S t a in i e r 
a cru pouvo i r r a t t a c h e r cet te couche au m u r d a n s son a r g u m e n ­
t a t i o n . De là, a ins i qu' i l a b ien voulu me le d i re , l ' apparence de 
con t rad ic t ion . 

I l me pa ra î t , cependan t , que le mode de fossi l isat ion de végé taux 
peu t avoir été t r è s différent dans u n sch is te c h a r b o n n e u x et dans 
u n sch is te f ranc et que, dans ces condi t ions , la r e c h e r c h e des 
p ro longemen t s des r a c i n e s est t ou t auss i dél icate que quand le 
t r o n c repose su r la couche de houi l le . 

« b. L e fait de voi r nos t r o n c s bien pe rpend icu la i r e s a u x bancs , 
)> comme le se ra ien t des a r b r e s rée l l ement en place, ne cons t i tue 
» nu l l emen t une p reuve , comme on l'a d i t t an t de fois. On sai t , en 
)> effet, que de nos j o u r s encore les a r b r e s e m p o r t é s p a r les c o u r a n t s 
« f lot tent les r ac ines en bas , é t an t donné que le c e n t r e de g r a v i t é se 
» t r o u v e t r è s p r è s de la souche . Ce qui es t v r a i de nos j o u r s é ta i t 
» encore p lus v r a i à l 'époque houi l lè re , avec des t r o n c s coniques 
» comme les n ô t r e s , t r o n c s , en ou t r e , p r e s q u e c reux , n ' a y a n t qu 'une 
» mince écorce l igneuse . » 

Cet a r g u m e n t se b o r n e à r appe l l e r des fai ts g é n é r a u x , ma i s il ne 
rappe l le qu 'une p a r t i e des fai ts : ceux re la t i fs au f lo t tage. M . F a y o l 
a r e c h e r c h é si cet te a t t i t u d e debout, se conserve lors du dépôt ; 
et il a cons ta té , ainsi que je l 'ai r appe lé ci-dessus, que l ' a rb re a 
d ' au t an t p lus de t endance à se coucher , que le g r a i n de la r o c h e 
est p lus fin. Or , d ' après la l égende de la fig. 2 de la p l a n c h e I V , 
l ' a rb re , engagé fa ib lement p a r sa base dans une « couche de sch i s te 
» cha rbonneux avec l i ts m inces , b r i l l an t s , de c h a r b o n » (n° 11 d e s 
c roqu i s ) , é ta i t en robé dans un «sch i s t e g r i s du r b ien s t ra t i f ié v e r s 
» le h a u t , d e v e n a n t p lus compac t au vois inage des a r b r e s , où les 
)) j o in t s de s t ra t i f i ca t ion sont peu pe rcep t ib les » (n° 10 des c roqu i s , 
fig. 14 et i5) . 

L e fait que ce t r o n c soit debout dans u n schis te , ne plaide-t- i l 
pas p lu tô t en faveur de sa fossi l i f icat ion sur place ? 

« c. On ne peut guè re se f igure r» , éc r i t encore M. S ta in ie r , « com-
» m e n t on p o u r r a i t concevoi r des a r b r e s g r a n d i s s a n t su r p lace d a n s 
» des cond i t ions généra les d e g i s e m e n t comme celles que nous avons 
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» d a n s c e g t t e d e Fal isol le . I l faudra i t a d m e t t r e pour cela que la wir-
» face de la couche Lambioile fût venue à un m o m e n t donné à la 
» surface des eaux, pu i s , t ou t à coup, il y au ra i t eu un e n v a h i s s e m e n t 
» rap ide de la mer , pu i sque dans le to i t du vein ia t de Lambiotte. on 
» r e t rouve , non seu lemen t dans tou t le c h a r b o n n a g e de Fal i so l lc , 
5) mais dans tous les c h a r b o n n a g e s vois ins , une a b o n d a n t e faune de 
» poissons marins. Une telle t r ans fo rma t ion de condi t ions : pa s sage 
» d 'un é ta t con t inen ta l à uu é ta t m a r i n , dev ra i t ê t re accompagnée de 
» r a v i n e m e n t s , d e t r a n s f o r m a t i o n s l i t h o l o g i q u e s don t on ne r e t r o u v e 
» pas la m o i n d r e t r ace ici . » 

La p r e m i è r e r e m a r q u e qu'il i m p o r t e de faire ici, es t que les ca­
r a c t è r e s de la fo rmat ion houi l lère sont essen t ie l l ement locaux. 
L 'ensemble est formé, sauf de t r è s r a r e s excep t ions , p a r un 
in ib r iquemen t de lent i l les p lus ou moins développées . L a rég ion 
en ques t ion semble bien avoir été le t h é â t r e de phénomènes spé­
ciaux à cet te époque , car voici en quels t e rmes M. X . Stai-
n ie r , p a r t a n t de la not ion du t r a n s p o r t , expl ique ce qui s 'est 
passé : ( 4 , p . 7 0 . ) « <7. L a s ix ième p la teure de la veine Lambiotte. 
» se t rouve dans une rég ion où il y a eu un appor t p lus considé-
» r ab le de m a t é r i a u x . E n effet ; 

)) 1" D a n s cet te s ix ième p la t eu re , la veine Lambiotte, d o n t 
» nous avons donne plus hau t la composi t ion ('), n ' a que o m 6o de 
» charbon (abs t rac t ion faite du ve in ia t ) . Ic i , dans les tail les de 
» la voie de n iveau de 3 2 8 M 3 O ('-) n o t a m m e n t , la composi t ion est 
» la su ivan te : 

» Xulle p a r t dans le c h a r b o n n a g e , la veine n 'a été si belle ni si 
» pu i s san te (une veine de 1 mè t re de cha rbon sans aucune inter-
» ca la t ion est fort r a r e en Belgique). 

)) 2 N I m m é d i a t e m e n t ap rès la•formation de la veine, il s 'est pro-
» doi t un nouvel a p p o r t de ma t i è r e s végéta les ca rac té r i sé sur-
» tout pa r la p ré sence de t roncs de g r a n d e s d imens ions . C'est à 
» la p ré sence de ces nouvel les ma t i è r e s qu 'es t due la fo rmat ion de 
» ce t te pe t i t e couche c h a r b o n n e u s e qui n 'es t connue nulle p a r t 

\ l ) » V e i n i a t : C h a r b o n 0"'L>O-

» — S c h i s t e c h a r b o n n e u x o"'ao. 

» V e i n e : C h a r b o n o m 6 o . 

('-) P e u a u - d e s s u s du p o i n t où furent r e n c o n t r é s tes a r b r e s , 

» Charbon 
» H a v a g e du r 0"'O2 

I N , O O 
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» a i l leurs dans cet te r ég ion . Il est fort p r o b a b l e que ce t te couche 
« m i n c e c h a r b o n n e u s e n 'es t pas a u t r e chose que le rés idu de la 
» décomposi t ion de tou tes les pa r t i e s végéta les a r r a c h é e s p e n d a n t 
» le t r a n s p o r t et su r t ou t p e n d a n t l ' en l i sement à ces t r oncs et à 
» d ' au t res qui ex i s t en t peu t -ê t re aux a l en tou r s . A ins i s 'expl ique-
)> ra.it l ' épa iss issement de cet te couche c h a r b o n n e u s e dans les 
« e n v i r o n s du t r o n c . 

»3° 11 s 'est .ensui te p rodu i t dans cet te r ég ion une aeeumula-
)> t ion inus i t ée de s é d i m e n t s qui a p rovoqué l ' éca r tement inso l i te 
» du ve in ia t d 'avec la veine-. G r â c e aux coupes des bouveaux e, et 
» f, on voi t que cet acc ro i s semen t de s éd imen t es t su r tou t de 
« n a t u r e sableuse . 

« D a n s le bouveau / f 1), on ne voit e n t r e le ve in ia t et la veine 
» qu 'une minée couche de p sammi te , t a n d i s que d a n s le bouveau e, 
« s i tué d a n s une région où le ve in ia t es t encore p lus éca r t é de 
« l a ve ine , on voit s ' in te rca le r un hor izon épais de g r è s . » 

L a rég ion est donc spéciale . I l y a épa i s s i s semen t de la 
s t a m p e e n t r e le ve in ia t et la veine Lambiottc. 

Cet épa i s s i s semen t n ' e s t nu l l emen t une conséquence du plisse­
men t , bien que l'on se t r o u v e ici d a n s le vo is inage du c rochon de 
tê te , c a r la coupe du t r ave r s -bancs f m o n t r e une success ion 
régu l iè re de bancs , en t r e la veine e t le ve in ia t ; en ou t re , les t r o n c s 
ne sont pas déformés. Ces phénomènes s éd imen ta i r e s locaux son t 
ca rac t é r i s é s su r tou t pa r l ' appar i t ion d 'une passée de veine , sch is te 
cha rbonneux , peu au-dessus de Lambiotte. 

M. X. S ta in ie r peut-il , d ans ces condi t ions , l'aire é ta t d 'un fait 
qu'il d i t ê t re no rma l , pour éca r t e r l 'hypothèse d 'un en l i sement s u r 
place ? Peut- i l , d 'a i l leurs , conclure que pa rce que le to i t du ve in ia t 
de Lambiotie r en fe rme une faune m a r i n e , le m u r de ce même vei­
n ia t , c 'est à-dire l ' in te rca la t ion en t r e le ve in ia t et la passée de veine 
dans laquelle furent découver t s les t r o n c s debout , est , elle auss i , 
d 'or ig ine m a r i n e '! 

L a chose n e me pa ra î t guè re admiss ib l e , puisqu ' i l s 'agit d 'un 
dépôt t r è s local. Serait-i l enfin besoin de suppose r , p o u r pouvoi r 
a d m e t t r e que ces a r b r e s sont en p lace , que la couche Lambiottc 
fut venue , à un m o m e n t donné , à la surface des eaux ? Non, ca r les 
Stig-maria, de même que la p r e sque to ta l i t é des p l an t e s houi l l è res , 
ava ien t un h a b i t a t m a r é c a g e u x . 

« 
(') Celui où furent découverts les arbres. 
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Se ba s a n t su r les fai ts acquis , voici quel le es t l ' idée qu'i l m e 
semble poss ib le de se faire , s ans théor i e p réconçue , de la su i te des 
p h é n o m è n e s . 

A p r è s la fo rmat ion de la couche Lambiotte, t a n d i s que , dans la 
p lus g r a n d e p a r t i e de la r ég ion , se déposa i t une couche de sch i s t e 
cha rbonneux , il y a eu ici un i m p o r t a n t appor t de s éd imen t s t e r r i -
gènes . Cet appo r t a, cependan t , subi un i n s t a n t d ' i n t e r rup t ion , ca r 
il s 'est imp lan té , d a n s cet te boue , une végéta t ion de Stigmaria qui , 
a ins i que nous l 'avons vu ci-dessus à p r o p o s du cas iTArdinoise, a 
pu ê t r e en re la t ion avec des t r o n c s debou t . I l s 'est déposé, su r ce sol 
de végé ta t ion , u n e m i n c e couche de sch is te no i r , c h a r b o n n e u x , avec 
des l ignes minces de cha rbon b r i l l an t . E n e x a m i n a n t de p r è s ces 
l ignes b r i l l an tes , d i t M. S ta in i e r (p. 7 3 ) , on voyai t qu 'el les é ta ien t 
formées de végé t aux houil l i f iés, spéc ia lement de g r a n d s m o r c e a u x 
p a r a i s s a n t ê t r e des m o r c e a u x d 'écorces . Pu i s la séd imenta t ion te r -
r igène a r e p r i s avec une i n t ens i t é p lus g r a n d e . Ces a rg i l e s et sables 
déposés , le ve in ia t de Lambiotte s 'est cons t i tué , ici , comme dans 
le r e s t e de la rég ion . Une invas ion m a r i n e mi t fin à sa fo rmat ion . 

D a n s ces condi t ions , le t r o n c n" 1 peut- i l ê t re cons idéré comme 
fossilifié su r place ? 

Peu t ê t r e oui ; car ses condi t ions de g i semen t sont t r è s ana logues 
à celles de l ' a rb re découver t d a n s l 'escaille de Broze, au pu i t s Sacré-
F r a n ç a i s . 

E n tous cas , il n ' ex i s te , ce me semble , en faveur de son a p p o r t 
p a r f lot tage, aucun a r g u m e n t décisif. Qu'il r epose su r le m u r ou 
su r la couche sc l i i s to-charbonneuse , le t r o n c se t rouve sur un sol 
p r o p r e à la végé ta t ion . I l n 'es t , d ' au t r e p a r t , pas p r o u v é qu'i l y a 
lieu, a p r è s la fo rmat ion de la passée de veine , à un r e t o u r r a p i d e et 
offensif de la mer , qui a u r a i t fauché t o u t a r b r e qui se se ra i t t r o u v é 
encore debout . Ce r e t o u r n ' e s t é tabl i que pour le ve in ia t de Lam­
biotte. 

L e fait que le t r o n c est r en fe rmé dans un b a n c sch i s t eux est , 
d ' au t re pa r t , une object ion sér ieuse à l ' hypo thèse d'un c h a r r i a g e . 
L a p ré sence d 'un cône de cha rbon à la ba se du t r o n c est , d 'a i l leurs , 
difficile à éc la i rc i r d a n s l ' hypothèse d 'un t r a n s p o r t . 

M. S t a in i e r expl ique « l ' épa i ss i ssement de la couche charbon-
» n e u s e a u x env i rons du t r o n c , en a d m e t t a n t que ce t te mince cou-
» che cha rbonneuse n 'es t pas a u t r e chose que le rés idu de la décom-
» pos i t ion de tou tes les p a r t i e s végétale* a r r a c h é e s p e n d a n t le trans-' 
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» p o r t et s u r t o u t p e n d a n t l ' en l i sement , à e e s t r o n c s et à d ' au t r e s qui 
» ex i s t en t peut ê t r e aux a l e n t o u r s . » 

L 'expl ica t ion me p a r a î t difficilement acceptable , car la base 
du t r ô n e n ' é ta i t enfoncée que de 2 à 3 c en t imè t r e s dans l ' amas 
c h a r b o n n e u x . Si l 'on admet que le tronc, a été amené p a r f lot tage, 
il es t év ident que les ma t i è r e s qui on t cons t i tué l ' amas cha rbon­
neux é t a i e n t , p o u r la p l u s g r a n d o p a r t i e , déposées a v a n t que le t r ô n e 
ne v ienne à s 'échouer . Mais a lo rs , pour quel les r a i s o n s le t r o n c 
se serai t - t - i l a r r ê t é au beau milieu de ce cône c h a r b o n n e u x ? C'est 
ce que je ne sais is p a s . 

X'est- i l pas p lus s imple d ' a d m e t t r e que ce cône r e p r é s e n t e les 
r ac ines qui , se t r o u v a n t sous le n iveau des eaux, se sont tourb i -
fiées ? On peu t ce r tes objecter q u e - d e u x moignons de r ac ines 
sont conse rvés , non en cha rbon , ma i s en p i e r r e . Ce fait s ignifie 
s implemen t que ces r a c i n e s , tou t comme le t r o n c , se sont p u t r é ­
f iées .Grâce à l e u r c o n n e x i o n avec le t ronc , elles ont p u ê t r e p lus p r o ­
fondément a t t e in t e s . Mais ce t te a t t aque s 'est, a ins i qu'i l se pas se 
dans les t ou rb iè re s m o d e r n e s , l imi tée à un ce r t a in n iveau . L'ex­
p l ica t ion se concil ie , d 'a i l leurs , pa r f a i t emen t avec le fait que ces 
mo ignons é ta ient n e t t e m e n t t e r m i n é s p a r une sur face l i sse , a r rond i e 
même su r les a r ê t e s , car les m o u v e m e n t s p r o d u i t s d a n s les roches 
p a r l e p l i s sement doivent avo i r e n t r a î n é la des t ruc t ion de la liai­
son en t r e les p a r t i e s carbonif iées et les pa r t i e s p i e r r euse s . 

I l i m p o r t e encore de r e m a r q u e r que , p a r l a n t du second t r o n c 
t r è s f rus te , découver t con t re le p r e m i e r , M. S ta in i e r déclare que 
« sa base so fondai t auss i i n sens ib l emen t avec la couche cha rbon-
» neuse ». 

X'es t -ce pas là un a r g u m e n t i m p o r t a n t en faveur de la fossilifi-
cat ion sur place ? 

* 

Le g i semen t d 'Oignies-Aiseau a fait l 'objet de deux desc r ip t ions , 
l 'une de M. X . S ta in ie r (21), l ' au t r e de mon collègue, M. A . 
B e r t i a u x (22). 

L e s t roncs ont été r e n c o n t r é s dans une ga le r ie à t r a v e r s b a n c s à 
l 'é tage de 3 2 0 m è t r e s du pu i t s n° 5, dans le to i t imméd ia t de la 
couche G rand-St-Martin, aux po in t s de recoupe de deux d r e s s a n t s 
de cet te ve ine . 
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11 y a lieu de d i s t i ngue r , dans ce g î te , t ro i s p a r t i e s bien diffé­
r e n t e s : 

i° La p r e m i è r e décr i t e p a r M. S ta in i e r e t p a r M. l l e r t i a u x , com­
p r e n d un seul t r o n c long de 6 m è t r e s , p lacé ho r i zon ta l emen t , ma i s 
géo log iquemen t debout . 

Son profi l es t visible s u r l a f igure 1 6 , dé tachée du t r ava i l de 

M. S ta in ie r . 

& ? 11 6 f i 3 £ • ' 2 

F i g . 1 6 

Vue e n l o n g de la p a r o i du b o u v e a u ;ï 3uo m. du p u i t s n° T> d e s 
C h a r b o n n a g e s d ' O i g n i e s - A i s e a u . E x t r a i t du m é m o i r e rie 

M. S t a i n i e r . t'ig. i , p l . V I ) . 

11 é ta i t empê t r é d a n s un sch i s te p s a m m i t i q u e (siliceux) micacé , 
cha rge de débr i s de végé taux , Calamités, et p é n é t r a n t , p a r son 
ex t rémi té a r r o n d i e , dans le m u r d 'une ve inc t t e . 

I l é tai t cisail lé du coté de la base p a r une pe t i t e faille ; d ' après 
une communica t ion faite aux a u t e u r s pa r M, T h i r i a n , d i r e c t e u r 
des t r avaux , on a u r a i t r ecoupé , en c r e u s a n t une ga le r ie de n iveau 
dans la couche, à o m 5o de la pa ro i du t r a v e r s - b a n c s , un d é b r i s do 
t rône , compr i s e n t r e le p lan défai l le et la couche, et qui p a r a i s s a i t 
bien ê t re la base du t r o n c de 6 mè t r e s . Ni M. S ta in ie r , n i M. lîeiv 
t iaux n 'on t pu é tud ie r les cond i t ions du g i s emen t de cot te base . 

Nous sommes donc, p r ivés , a insi que le r e m a r q u e M. S ta in ie r , 
des é l éments les p lus i n t é r e s s a n t s pour t r a n c h e r la ques t ion 
d 'o r ig ine . 

L a seule r e m a r q u e que l'on puisse faire , es t que le séd imen t 
enca i ssan t é t an t une roche a rg i leuse , il y a m o i n s de p robab i l i t é 
en faveur d 'un c h a r r i a g e que p o u r une fossil if ication su r p lace . 

2 ° M. S ta in i e r r ense igne qu'ecau dessus du t rono p r inc ipa l , il y a 
» un a r b r e p lus mince , qui , lui , se t r o u v e de l ' au t r e côté de la'faille 
» et nous montre, ses r e la t ions avec la couche. Ce pe t i t a r b r e ne ' 
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» v ien t pas en con tac t avec la veine, ma i s on le voi t en que lque 

» so r t e se fondre et d i s p a r a î t r e dans une couche de sch i s te l'orte-

» m e n t r empl i d e d é b r i s végé taux c h a r b o n n e u x . 11 est imposs ib le do 

» r e n d r e exac tement p a r le dess in (fig. 16) la façon dont se fait ce t te 

» t e rmina i son infér ieure de l ' a rb re ('), ma i s l ' impress ion que 

» l 'observa t ion nous a la issée est qu'il n 'y a pas là d ' appa rence d'im-

» p l an ta t ion na tu re l l e d 'un végétal dans son sol nou r r i c i e r . U n 

» a r b r e b ien implan té se m o n t r e sous le sol é t endan t , en tous sens , 

» son sys tème de r ac ines de p lus en p lus d iv isé , ma i s on n e voit pa s , 

» comme ici , l ' a rb re pas se r , en que lque so r t e , p a r t r a n s i t i o n insen-

» s ible au séd iment vois in » (21, p . 542), 

L a seule r e m a r q u e que j e m e p e r m e t t r a i de p r é s e n t e r est qu ' i l 

eu t été i n t é r e s san t de savoi r si le sch is te vois in r en fe rma i t des 

radice l les et p lus pa r t i cu l i è r emen t des •Sligmaria et que , d ' au t re 

pa r t , c e r t a in s végétaux, tels les Calamités, ne posséda ien t pas un 

sys t ème rad icu la i r e aussi développé que , p a r exemple , les Lepido-

dendron. I l eut donc été i n t é r e s s a n t de savoi r à quelle espèce 

on avai t affaire dans ce cas. 

3" M. B e r t i a u x a é tudié , ou t r e l ' a rb re de 6 mè t r e s , deux t roncs 

s i tués dans le toi t d u d e u x i è m e d r e s s a n t de Grand-Sainl-Martin. Ces 

t roncs , longs de i m 2 o , s ' é tenda ien t du faux-toi t de la ve ine à un 

m ê m e p lan de s t ra t i f ica t ion « qui n ' é t a i t p a s t r è s n e t t e m e n t 

» m a r q u é ». 

L e seul d ' en t re eux qui a i t été e x a m i n é en déta i l , se t e r m i n a i t 

p a r une surface de f rac ture assez compl iquée , n e p r é s e n t a n t aucune 

t r ace de b r a n c h e ou de r ac ine . Ce t r o n c m o n t r a i t , à la base , quel­

ques fines lamelles de calcite et des t a ches b l anches de pho lé r i t e . 

Son sommet f inissai t p a r une surface l égè remen t a r r o n d i e , sa 

surface é t an t p r e s q u e en t i è r emen t gl issée . H éta i t rempl i d 'un 

sch is te psamrni t ique avee déb r i s de Calamités et se t r o u v a i t empâ té 

d a n s un schis te éga lement psamrn i t ique avec débr i s de Calamités 

Suckowi et de Sphenophyllum. 

M. B e r t i a u x conclut que <c les cond i t ions de g i semen t de ces 

» t r o n c s debout ne p a r a i s s e n t pas décis ives p o u r p e r m e t t r e de se 

» p rononce r en faveur de l 'une ou l ' au t re t h é o r i e ». 

J e me b o r n e r a i à faire r e m a r q u e r que les p robab i l i t é s son t , 

dans ce cas encore , p lu tô t en faveur d 'une fossil if ication su r place. 

A en j u g e r par le e r o q u i s , on le c r o i r a i t i m p l a n t é . 
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L a l ia ison de l ' a rb re et du faux-toi t (schis te cha rbonneux) a 
v r a i s emblab l emen t é té dé t ru i t e ici p a r u n g l i s sement qui s 'est 
p r o d u i t à la l imi te des sch is tes et des roches c h a r b o n n e u s e s . C'est 
là un fait cou ran t su r lequel je r ev i end ra i b ien tô t . 

4 ° M. S ta in ie r a, à l 'occasion de la découver te de ces t r oncs 
debout , rappe l le une obse rva t ion qu' i l ava i t eu l 'occasion de faire 
au pu i t s n° 1 4 des C h a r b o n n a g e s de M o n c e a u - F o n t a i n e . I l s 'agi t 
d 'un f r agmen t de t r o n c de Calamités. « Ce t r o n c se t r o u v a i t au to i t 
» de la p r e m i è r e v e i n e t t e , que l 'on obse rve d a n s ce bouveau sous la 
» veine Grande-Pieuse. Ce t r o n c , d ' env i ron o , n6o de long, é ta i t coupé 
» en deux p a r un re je t p rodu i t p a r une faille e m p r u n t a n t v ra i sem-
» b lab lement un jo in t de s t ra t i f ica t ion . Mais la chose i m p o r t a n t e , 
H c 'est que ce t r o n c vena i t dans le bas se t e r m i n e r b r u s q u e m e n t et 
» n e t t e m e n t con t r e un pe t i t banc de g r è s , a lo r s que la roche encais-
» san t le t r o n c est du sch i s te p s a m m i t i q u e bien différent . L a 
» s épa ra t i on en t re les deux roches est t r è s ne t t e et il n 'y a à la base 
« du t r o n c aucune t r a c e de r ac ine . I l s 'agi t b ien ici d 'un a r b r e 
» empor t é e t b r i sé p a r les c o u r a n t s , e m p o r t é p lus on m o i n s loin de 
» son sol na t a l et mêlé u l t é r i e u r e m e n t a u x s é d i m e n t s . » (21 , p . 5 4 3 ) . 

L 'év idence de cet te conclus ion ne me p a r a î t pas s ' imposer , à s'en 
r a p p o r t e r à cet exposé . En fait , il s 'agi t , a ins i que le m o n t r e le 
c roqu i s r e p r o d u i t c i -contre (fig. 1 7 ) , d 'un déb r i s de t ige debout , 

l imité à d e u x j o in t s de s t ra t i f ica t ion et cisai l lé , 
en son mil ieu, pa r un jo in t i n t e r m é d i a i r e . Ce 
j o in t es t affecté d 'un re j e t ; c 'est là chose assez 
cou ran t e . L e p l i s semen t des couches e n t r a î n e 
fo rcément des dép lacemen t s re la t i fs des l i t s . 
Ces dép lacemen t s ne sont pas tou jours des 
m o u v e m e n t s su ivan t l ' inc l inaison ; ils sont , 
peut-on d i re , g é n é r a l e m e n t gauches . L ' a r b r e , 

- p u ; l imi té p a r deux jo in t s de s t ra t i f ica t ion , p e u t 

Vue en long de la paroi pa r f a i t emen t s 'ê t re p r i m i t i v e m e n t p ro longé 
du nouveau p a r delà ces deux j o i n t s . Les po r t i ons ex t r êmes , 

à 685 m. du puits n" 14 j a D a s e n o t a m m e n t , peuven t , comme celle de 
de Monceau Fontaine. , , . . . , 

(Extrait du mémoire 1 a r b r e de 6 m è t r e s d Oignies-Aiseau , avo i r ete 
de M . stainier déplacées l a t é r a l emen t de que lques cen t imè-

fig. 3, pl. VI). t r è s e t , p a r t a n t , n ' ê t r e pas vis ibles sur la p a r o i 
du t r a v e r s - b a n c s . 
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M. S ta in i e r a, cependan t , b ien vou lu me faire r e m a r q u e r qu ' ayan t 
e x a m i n é spéc ia lement ce t t e object ion lors de l 'é tude sur p lace , il 
ava i t acquis la convic t ion qu ' i l n 'y ava i t pas eu g l i s sement e n t r e le 
banc de g r è s et celui de sch is te . 

J e n e pu is , év idemment , r i en objec ter à c e t t o r e m a r q u e , s inon que , 
pour pouvoi r conclure f r anchemen t qu' i l s 'agit d 'un débr i s cha r r i é , 
dans le cas de pare i l le découver te , dans des t e r r a i n s soumis à des 
p l i s sements i n t enses , il f audra i t t r o u v e r la t e rmina i son du t r o n c 
en p le in banc . 

* 
* * 

L e g i semen t de t r o n c s debout du pu i t s S t -Char le s des Charbon­
nages de Monoeau-Bayemont , décr i t p a r M. S m e y s t e r s (23) com­
p r e n d deux p a r t i e s . 

L a p r e m i è r e ne compor t e qu 'un seul t r o n c découver t dans la pa­
ro i d 'un t r ave r s -bancs , peu en-dessous de la couche Crèvecœur. 

C'est u n Sigillaria de o m 3o de d i a m è t r e , assez déformé, qui , 
visible sur tou te la h a u t e u r de la pa ro i , 2 m 5 o , se p ro longea i t t a n t 
ve r s le h a u t que ve r s le b a s . Ni sa t ê t e , n i sa base n 'on t été explo­
rées . L e t ronc , sens ib lemen t ver t i ca l , é ta i t engagé d a n s u n p sam-
mi te n e t t e m e n t s t ra t i f ié , don t les bancs inc l ina ien t de 2 0 0 au Sud . 
Son écorce cha rbonneuse en tou ra i t u n moule de p s a m m i t e dans 
lequel on a r e t r o u v é des déb r i s végé taux é t r a n g e r s . 

Comme o u le vo i t , il n 'y a guè re moyen de déc ider s'il s 'agi t d 'un 
a r b r e c h a r r i é ou d 'un t r o n c en p lace . 

U n g roupe de q u a t r e t r oncs a, d ' au t re p a r t , été m i s à découver t 
p a r l ' ouver tu re d 'une voie dans les r emb la i s de Crèvecœur. 

Ces q u a t r e t roncs , s ens ib lemen t pe rpend icu l a i r e s aux s t r a t e s , 
é ta ien t engagés dans u n sch is te f ranc . I l s s 'évasaient p rog re s s i ­
vement ve r s le b a s ; l 'un d 'eux, p é n é t r a n t dans le faux-toit, m o n t r a i t , 
à sa pa r t i e infér ieure , des t r a c e s de r ac ines à o rnemen ta t i on de 
Stig maria. L a dis locat ion des t e r r a i n s et la d i spa r i t ion de la couche 
n 'on t p a s p e r m i s de pousse r p lus loin les cons t a t a t i ons . M. Smeys­
t e r s a, d 'a i l leurs , fait r e m a r q u e r que les f igures qu ' i l a d o n n é e s des 
condi t ions de g i semen t de ces t r o n c s é t a i en t des r econs t i t u t i ons . 

Ces dess ins donnen t , ce r tes , l ' impress ion q u ' « o n n e s e t r o u v e p a s 
» en face d ' a rb re s fossiles a y a n t cru su r p lace , ma i s b ien d 'épaves 
» cha r r i ée s et échouées à l ' endro i t où l ' explo i ta t ion les a fait dé-
» couvr i r ». Mais peu t on cons idé re r ce t te i m p r e s s i o n c o m m e 
d e v a n t e n t r a î n e r la convic t ion ? 
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I l a é té imposs ib le , les t e r r a i n s é t a n t d i s loqués , d ' é tud ie r les 
re la t ions ex i s t an t e n t r e la base des t r oncs et la houil le sch is teuse , 
faux-toi t , qu i s u r m o n t a i t i m m é d i a t e m e n t la couche. L ' absence de 
r a c i n e s complè tes ne peu t donc ê t re cons idérée comme signifi­
ca t ive . Q u a n t à la p reuve ind i rec te , elle es t en faveur d 'une 
fossil if ication su r place, pu i sque la r o c h e enca i s s an t e es t un roc , 
sch is te , b i en ca r ac t é r i s é . 

* * 
De t o u s les cas s ignalés jusqu ' i c i en Be lg ique , le p lus i m p o r t a n t 

est , s ans contes te , celui du d re s san t ve r t i ca l de la couche Grande-
Veine, à l 'é tage de 4 0 9 m è t r e s du siège du Grand-Bac de la Société 
a n o n y m e du c h a r b o n n a g e du Bois d 'Avroy , é tud ié et décr i t p a r 
M. G. Schmi tz (19). 

I l s 'agi t de t r e n t e t ro i s t r o n c s debout , e m p ê t r é s d a n s un «schis te 
» g r é s e u x » et r é p a r t i s sur u n e longueur de95 mè t r e s , dans la paroi 
n o r d de la voie de niveau qui , ouver te dans la couche, m e s u r a i t 
2 m è t r e s de h a u t e u r . 

P r e s q u e t o u s posséda ien t u n e ga ine c h a r b o n n e u s e . Un g r a n d 
n o m b r e d ' en t r e eux é t a i en t des s ig i l la i res . L e u r s bases appara i s ­
sa ien t comme des c i rconférences su r « la pa ro i l isse et b r i l l an te du 
« toit ». La p l anche jo in te au mémoi r e or ig ina l , m o n t r e que ces 
t r o n c s é t a i en t assez r égu l i è r emen t r é p a r t i s . 

L e banc i m m é d i a t e m e n t sous- jacent é ta i t un faux- to i t , 1 schis­
teux et no i r , con t enan t , su r t ou t à la p a r t i e supé r i eu re , de nom­
breuses empre in t e s à pla t . E n - d e s s o u s vena i t la couche Grande 
Veine en un lit . 

L a r é p a r t i t i o n de t roncs p a r a î t ê t re une c i r cons tance « p lu tô t 
» favorable à l ' idée d 'une t rouvai l le in loro natali. 

» Mais », 'écr i t M. G. Schmi tz , « deux a u t r e s cond i t ions s'y oppo-
» sent abso lumen t , et c'est su r celles-ci qu'i l nous faut ins i s t e r . 

» La p r e m i è r e , c'est que les souches sont nettement h rasées à 
» l'approche de la couche de houille. L a p lupa r t vont , d é p l u s , en 
» accen tuan t t r ès f o r t r é v a s e m e n t qui est n a t u r e l aux t roncs p rès de 
» la na i s sance des r ac ines . Cet épanou i s semen t es t ' s i accusé que 
» M. l ' ingénieur Bogae r t nous fit obse rve r , avec r a i son , qu'i l se ra i t 
» con t re n a t u r e d ' a t t r i bue r au végéta l une p rog re s s ion de ce t te 
» a l lure p o u r lui fa i re a t t e i n d r e le mur de la couche. 

» On ne p o u r r a i t p a s d a v a n t a g e songer à e n r a c i n e r les souches 
» dans le toit lu i -même. L a t r a n s i t i o n n o r m a l e de la roche s tér i le à 

9 J A N V I E R 1 9 0 6 . 1 ' 1 
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» la houil le , qui sépa re la base du troue, du sommet d e l à couche, es t 
» à pe ine de que lques c e n t i m è t r e s de sch is te c h a r b o n n e u x . 

» Nous n ' avons r i e n r e m a r q u é de ce que figure souvent M . 
o G r a n d ' E u r y . Nulle p a r t , dans n o t r e g i sement , le t r o n c ne se 
» t r o u v e à la d i s tance voulue p o u r p e r m e t t r e a u x rac ines de p ren-
» d r e leur déve loppement , tout en r e s p e c t a n t , avec un soin scru-
i) pu l eux , le doma ine du lit houi l leux . 

» Ces sc rupu les se ra ien t d 'a i l leurs ici superf lus , comme va le 
» m o n t r e r la seconde c i r cons t ance , de loin p lus g ros se en couse-
» quences . Les souches i , i 5 , aG et 3L de la p l anche von t la m e t t r e 
» en lumiè re . 

« Malgré leur faible épaisseur,- les feuillets du faux-toit, qu i font 
» p a s s e r le sch is te p s a m m i t e u x du toit au cha rbon de la couche, 
» con t iennen t des empre in t e s assez va r i ées . E n t r e a u t r e s , nous y 
» avons re levé la p ré sence de nombreuses t iges do Lycopod inées et 
» d 'Équ i sé t i nées aplaties et couchées à plat. Or, p a r m i ces t iges , 
» quatre sont appliquées dans la position horizontale sur la base 

» même des quatre troncs-debout eu ques t ion . El les se t r o u v e n t 
» t e l l ement app l iquées su r les t r o n c s que leurs empre in te s p a s s e n t 
» comme une sécante à t r a v e r s la base du cy l indre a rasé . L 'em-
» p r e i n t e , b ien m a r q u é e de p a r t et d ' au t r e su r les roches encais -
» s an t é s , l 'est t ou t auss i bien su r la base m ê m e du t roue; sa ne t t e t é 
» se t r o u v e un peu compromise là où passe 1'( 'empreinte en c r e u x » 
» de M. B r i a r t . 

» Imposs ib l e donc de p r é t e n d r e que ces souches soient in loco 

» nataii et qu 'el les a ient poussé l eu r s rac ines m a l g r é la p ré sence de 
o t iges qui s 'appl iquent sur la surface même de leur base a rasée ». 
. Ce t te a r g u m e n t a t i o n repose , en p r e m i e r lieu, su r une hypo thèse . 
E l le suppose, en effet, que les a r b r e s en quest ion ne peuven t avoir-
été en rac inés dans la couche de houi l le . 

I l p a r a î t y avoi r là une idée p réconçue . P o u r q u o i les r ac ines 
des a r b r e s debout devraient^elles r e spec te r la couche de houi l le ? 
Si cet te houi l le r é su l t e de l ' accumula t ion sur place des forêts fos­
siles, pourquo i se r e fuse ra a d m e t t r e que, p r i m i t i v e m e n t , les a r b r e s 
n ' a ien t p u se développer à la surface de cet te « tou rbe » a ins i qu'il 
a r r i v e d a n s les t o u r b i è r e s boisées i l 6 , p . a33). Voulo i r que ces 
a rb re s a i en t l eu r s r ac ines enfouies d a n s le m u r au-dessous d 'une 
épaisse couche de végé taux en voie de tourbi f ica t ion , se ra i t d'ail­
l eurs m é c o n n a î t r e les condi t ions végé ta t ives des p l an te s . 11 n ' e s t 
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donc que t r è s n a t u r e l que la p l u p a r t des t r o n c s affectent l 'a l lure 
de souches au con tac t du faux-toi t . Ce fait p la ide , tou t comme la 
r é p a r t i t i o n des t r o n c s , en faveur d ' u n e fossil if ication s u r p l a c e . 

M. G. Schmi tz fait , en second lieu, a b s t r a c t i o n d 'une des p r in ­
cipales c i r cons tances de g i semen t : la couche, à l ' endro i t où les 
a r b r e s ont été découver t s , est en d re s san t . C 'est chose b ien con­
nue que , dans les t e r r a i n s en d r e s s a n t s , les p h é n o m è n e s de lami­
nage des couches sont f réquen ts . L ' e x a m e n des Coupes de nos 
c h a r b o n n a g e s , de même que l 'é tude de celles des Alpes , p a r 
exemple du massif du Siintis que j ' a i eu la bonne for tune de pa r ­
cour i r , l 'an de rn i e r , sous la condui te de M. H e i m , p e r m e t de 
sa is i r t ou te l ' impor tance et tou te la généra l i t é du fait . Or , il y a 
c e r t a i n e m e n t eu, dans la rég ion où fu ren t découver t s les t ronos , 
d ' i m p o r t a n t s g l i s sements e n t r e le to i t et le faux-toit . Car la surface 
de celui-là é ta i t « l isse et b r i l l an te ». 

Quel le i m p o r t a n c e peut-on donc, d a n s ces cond i t ions , a t t r i b u e r 
au fait que les souches é ta ien t n e t t e m e n t a r a sées à l ' approche de 
l a c o u c h e d e houi l le , au po in t que l eu r s bases appa ra i s s a i en t comme 
des c i rconférences su r la pa ro i l isse et b r i l l an t e du toi t t 

Aucune , je pense . Si la couche Broze ava i t é té soumise à u n 
p l i s sement in tense , dans la r é g i o n du pu i t s S a c r é - F r a n ç a i s , où fut 
découver t le t r o n c debout décr i t c i -dessus , il y a u r a i t eu gl isse­
m e n t relat if de l 'escail le et de la couche, su ivan t la surface de sé 
p a r u t i o n la p lus facile, c 'es t-à-dire su ivan t la de rn i è r e l a m e de 
cha rbon . Celle-ci affectant une allure convexe ve r s le hau t , nous 
au r ions pu r e m a r q u e r , dans le to i t , ap rès en lèvemen t de la ve ine 
cet te « e m p r e i n t e en c reux qui c i r consc r i t une surface gross iè re -
» m e n t c i rcu la i re », que B r i a r t a s ignalée (27, p . 838) comme cara­
c t é r i s an t la base des t r o n c s debout . 

ITne souche en l ia ison é t ro i te avec la ve ine peu t donc avoi r vu 
ce t te l iaison dé t ru i t e p a r su i te des p l i s semen t s u l t é r i eu r s . 

L e p r e m i e r a r g u m e n t n e p o r t e donc pas . 11 en est de m ê m e du 
second. ><" ou s savons , en effet, que la p résence de végé taux à p l a t en-
dessous d 'un t r o n c n ' e s t pas l a p r e u v e que l e t r o n c a été amené en ce 
point p a r f lot tage. L e fait est du même o r d r e que la p ré sence 
d ' empre in t e s de to i t dans un m u r . 

Mais il y a p lus ; les pos i t ions re la t ives actuelles du t r o n c debout 
et des v é g é t a u x à pla t , peuven t n ' ê t r e que le r é s u l t a t du p l i ssement . ' 
Ca r il y a eu g l i s semen t relat if du to i t et du faux-toi t , gl isse-
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m e n t accompagné , du r e s t e , de l aminage , qui peu t avoi r fait 
d i s p a r a î t r e une p a r t i e du faux-toit et avoi r amené les déb r i s à • 
plat en contac t avec le r empl i s sage sch is teux du t r o n c . 

I l es t d 'a i l leurs à r e m a r q u e r , t an t à p ropos de ce cas , que des 
p r é c é d e n t s , que les condi t ions généra les de g i s emen t r ense ignées 
p a r nos confrères , ne sont nu l l emen t celles du « banc des ro-
» seaux » de C o m m e n t r y (15, p l . X I V ) . P u i s q u e les t e r r a i n s en­
ca i s san t s sont des sch is tes , il dev ra i t y avoi r , si ces t r o n c s 
é ta ien t cha r r i é s , à côté des t iges d ressées , de n o m b r e u s e s t iges 
incl inées et p lus encore de t iges à pla t . 

Tel les sont les r e m a r q u e s que m'a suggérées la l ec tu re de ces 
d ivers t r a v a u x . E l l e s me p o r t e n t à croi re que , pour aucun des 
cas s ignalés jusqu ' i c i , h o r m i s peu t ê t re celui de Mo n ceau -F o n t a in e , 
on ne possède u n fait é t ab l i s san t à l 'évidence qu' i l s 'agit d é t r ô n e s 
cha r r i é s . D a n s ces condi t ions , l 'opinion que j ' a i été condui t à 
a d m e t t r e p o u r expl iquer l 'o r ig ine de l ' a rb re du to i t de Broze, 
n 'es t p a s en con t rad ic t ion avec les fai ts observés jusqu ' i c i . 

De l ec teu r r e m a r q u e r a cependan t que, bien que basées su r les 
desc r ip t ions or ig ina les , ces r e m a r q u e s n ' on t év idemment pas 
la m ê m e va leur d é m o n s t r a t i v e , que si elles r é su l t a i en t d 'obser­
va t ions d i rec tes . I l a p p a r t i e n d r a donc a u x t r a v a u x u l t é r i eu r s 
d 'é lucider p lus complè tement cet te ques t ion . 

C H A P I T R E I I I 

3 J e m o d e d e f û r m a t i o i i CLTJ. t e r r a i n t L o u L i l l e x -

b e l g - e 

Ce n ' es t · p a s ap rès ces p r émis se s , quoique détai l lées qu'elles 
pu i s sen t ê t re , que j ' o s e r a i s t e n t e r de donne r une théor ie complète 
de la format ion du t e r r a i n houi l le r belge. Mais cependan t , les 
ind ica t ions fournies p a r les cons t a t a t i ons exposées dans les deux 
p r e m i e r s chap i t r e s , sans ê t r e neuves , sont t r o p ne t t e s p o u r ne pas 
les s ignaler ici . 

I l r é su l t e de ce qui a é té di t au chap i t r e I et, n o t a m m e n t , de 
la f igure 5, que la formation du t e r r a i n houi l le r r é su l t e de la 
r épé t i t i on du cyc le : m u r , couche de houi l le , t o i t . . .mur . . . 
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Il i m p o r t e toutefois de d i re couche de houille et non couche 
de charbon. Ce n 'es t , en effet, que sous les c h a r b o n s p r é s e n t a n t 
des a l t e r n a n c e s de lames b r i l l an tes , d ' épa i s seur s va r i ab les , débr i s 
incon tes tab les de p l anches , d 'écorces , de feuilles, e tc . , que l 'on ren­
con t re des roches à Stigmaria en t i e r s . L e s que lques obse rva t ions 
que j ' a i pu faire j u squ ' i c i , m e p o r t e n t à c ro i re que le's cha rbons 
compac t s , à faible t e n e u r en m a t i è r e s vola t i les , d é n o m m é s anthra­

cites à Char le ro i , possèden t éga lement u n m u r . Mais il n'en' se ra i t 
pas toujours de même des cannel-coal p r o p r e m e n t d i t s , «gaye t s» de' 
l 'hor izon des F l é n u s , à ce qu ' a b ien voulu m 'en d i re M. l ' ihgénieur 
R. Cambie r . Ce po in t m é r i t e donc d 'ê t re é tud ié p lus a m p l e m e n t . 

R e m a r q u o n s c e p e n d a n t que les va r i é t é s d'anthracite e t de 
cannel-coal ne cons t i t uen t q u e l 'except ion dans le t e r r a i n houi l ler 
et que , p a r t a n t , nous a u r o n s examiné de façon géné ra l e le mode 
d é f o r m a t i o n de ce dépôt , quand nous au rons é t u d i é . l e cas des 
couches de houi l le . 

A v ra i d i re , nous n ' a v o n s analysé , au c h a p i t r e l , q u e d e u x t e r m e s 
du cycle : le toit et le mur. I l f audra i t encore p o r t e r nos invest i ­
ga t ions su r les couches de houi l le , p o u r a r r i v e r à u n e solut ion 
complète . Ne vou lan t donne r ici qu 'une esquisse , je m e conten­
t e r a i de d i r e que lques m o t s des couches de houi l le au cours m ê m e 
de cet exposé . 

* 

E x a m i n o n s donc un cycle complet , et commençons cet examen 
p a r celui du t e r m e toi t . L e to i t es t un dépôt formé en eau couran te , 
géné ra l emen t , p a r accumula t ion d 'argi le et de s a b l e ; l e s p o u d i n g u e s 
sont , en effet, t r è s r a r e s dans le t e r r a i n houi l le r . L e toi t n ' e s t 
pas n é c e s s a i r e m e n t fossil ifère. Les débr i s végé t aux qu'il renfer­
me , - sont d é s i n t é g r é s . Cet te dé s in t ég ra t i on est vra isembla­
b lemen t , tou t au moins en pa r t i e , le r é s u l t a t d 'une p o u r r i t u r e 
avancée . Toutefois , l ' a t t i tude et le m o d e de r é p a r t i t i o n des végé­
t a u x d a n s les t o i t s condu i sen t à a d m e t t r e qu ' i l s on t été c h a r r i é s . 
I l s a u r a i e n t , n é a n m o i n s , con t inué à se tourb i f i e ra p r è s leur dépôt , 
à en j u g e r p a r l ' examen de c e r t a i n s débr i s , tel celui, du Sigillaria 
r e p r é s e n t é dans la f igure 2 , pl . X L 

L a fo rmat ion du m u r a p récédé , dans la p l u p a r t des cas , la 

format ion de la couche, a ins i qu 'en t émoigne la coupe (fig. 9) 
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du m u r A'Ardinoise. L e m n r est c a r a c t é r i s é p a r la su r impos i t ion , 
p a r l ' implan ta t ion dans les roches de toi t , dans les séd imen t s , de 
végé t aux don t les o rganes s o u t e r r a i n s sont p r i n c i p a l e m e n t dos 
Stigmària. 

Cet te su r impos i t i on a, dans beaucoup de cas , coïncidé avec la fin 
de la s éd imen ta t i on s té r i le . Mais elle l'a parfois p récédée , a in s i 
que le m o n t r e le cas d'Ardinoise, on nous t r o u v o n s une souche 
ensevel ie ! â p r è s de 2 m è t r e s sous la veine ( 1). 

Cet te su r impos i t ion n e semble p a s avo i r p rodu i t de modifica­
t ions appréc iab le s dans la composi t ion des roches ; c'est du m o i n s 
la conclus ion à laquel le m 'a condui t l ' examen de m u r s r empl i s 
d ' empre in te s de to i t , tel que ceux du veinia t d'Ardinoise, de 
Mère-des-Véines, e tc . 

.La n a t u r e t e r r e u s e des m u r s t yp iques doit ê t re cons idérée 
comme é t an t p lu tô t en re l a t ion avec la séd imen ta t ion s tér i le : les 
boues fines qui se t r o u v a i e n t on suspens ion dans la n a p p e d 'eau, 
se sont déposées lo rsque l 'action des c o u r a n t s a cessé de se faire 
s e n t i r . 

L e s sols de végé ta t ion qui , fossilifiés, forment des m u r s , ont 
•porté des a r b r e s i m p o r t a n t s , a ins i que le m o n t r e le cas d'Ardi­
noise. Ce cas n ' e s t d 'a i l leurs pas i so lé ; j ' a u r a i s pu en c i te r de 
semblables , m a i s mo ins n e t s dans le m u r du dressan t de Six-
Paumes, au pu i t s n° 1 des C h a r b o n n a g e s K é u n i s . D 'a i l l eu r s , une 
fois l 'œil fait à ces obse rva t ions , on r e n c o n t r e t r è s souven t des 
t roncs debout dans les m u r s en p a r c o u r a n t les t r a v a u x de nos 
c h a r b o n n a g e s (*).· 

Semblables obse rva t ions ne sont , toutefois , poss ib les que dans le 
cas de m u r s assez développés. I l faut que la souche soit à un cer ta in 
n iveau sous la couche de houi l le , p o u r que le . t ronc soit conse rvé 
en roche . On r e m a r q u e , en effet, que les t r o n c s sont a r a s é s au 
n iveau de la ve ine . Ce peut ê t r e là un r é s u l t a t du g l i s sement des 
bancs qui a accompagné le p l i s sement des t e r r a i n s . 

[1) CE FAIT EST DU PLUS LIANT INTÉRÊT, CAR IL DÉMONTRE ([LIE LA FORMATION D'UNE 

COUCHE DE HOUILLE, SI ELLE A TOUJOURS NÉCESSITÉ L'IMPLANTATION DE FORETS, A 

RÉCLAMÉ, EN OUTRE, DES CIRCONSTANCES SPÉCIALES., PRINCIPALEMENT LA PRÉSENCE DE 

NAPPES D'EAU RELATIVEMENT TRANQUILLES. 

( 2 ) J 'AI , TOUT RÉCEMMENT, VU UN EXEMPLE PRESQUE AUSSI REMARQUABLE QUE 

CELUI D 'Ardinuige, DANS LE MUR DE Six-Pimmes, ]>LA,T AU PUITS DES HAÏUENDES 

DES CHARBONNAGES RÉUNIS, DE CHARLEROI, 
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J e su is , toutefois , p o r t é à c ro i r e que ce fait est la conséquence 

des condi t ions de format ion de la couche de houil le . 

Quoi qu'i l en soit , la végé ta t ion a con t inué à p r o s p é r e r avec le 
dépôt des végé taux qui ont formé la p a r t i e in fé r ieure des l i t s 
de houi l le , c a r on r e t r o u v e des Stigmaria en t i e r s dans les nodu­
les à s t r u c t u r e conse rvée qui r e p r é s e n t e n t des p a r t i e s de veine 
minéral isées , a ins i qu 'en t émoignen t les supe rbes échant i l lons de 
Stur que j ' a i vus l 'an d e r n i e r au musée du Serv ice géologique 
d 'Autr iche, à Vienne . I l m'a , en effet, p a r u qu'i l y ava i t con t inu i t é 
des déb r i s végé taux e n t r e la p a r t i e ca rbona tée .et la p a r t i e 
charbonneuse . 

Cette végéta t ion a con t inué à p r o s p é r e r j u s q u ' a u h a u t de la 
couche. Ses d e r n i e r s r e p r é s e n t a n t s en rac inés dans les d é b r i s en 
voie de tourb i f ica t ion , ont été sais is p a r les s éd imen t s t e r r e u x qui 
sont venus former le to i t su ivan t , et y sont r es tés debou t ; c 'est 
le cas pour l ' a rb re du to i t de Iiroze et, p robab l emen t , p o u r b ien 
d 'autres encore . 

La couche de houi l le r é su l t e r a i t donc de la pu t ré fac t ion sur 
place et sous l 'eau de p l an t e s va r iées et, p r o b a b l e m e n t encore , 
d 'animaux, ma i s p o u r une m o i n d r e p a r t . L ' é t a l emen t à p la t des 
lames br i l l an tes , débr i s de feuilles, d 'éoorces, e tc . , qu i d o n n e n t 
à la houil le son aspec t r u b a n n é , ne peut , ce me semble , ê t r e 
considéré comme une object ion à cet te façon de voir . 

Les a r b r e s et l e sp l an t e s d iverses des marécages houi l l e r s , t ombés 
par sui te do déc rép i tude et p o u r tou te a u t r e cause , deva ien t na tu ­
rel lement avoi r une t e n d a n c e à se pose r à p la t . D 'a i l l eurs , l 'hori­
zontalité des l i t s b r i l l an t s est loin d 'ê t re par fa i te et ce n 'es t qu 'en 
gros, qu 'on cons ta te cet te s t ra t i f ica t ion . 

11 ne faut p a s s ' é tonner d ' avan tage de n e p a s percevoi r , su r la 
t ranche des couches , le passage des Sligmaria. Leurs axes sont 
faiblement p longean t s et q u a n t à l eu rs appendices , i ls doivent 
tendre, comme dans les m u r s à empre in t e s de toi t , à s ' ins inuer 
entre ces de rn iè res . 

Il est d 'a i l leurs h o r s de doute que, si les couches de houi l le ont 
été cons t i tuées pa r su r impos i t ion con t inue de forêts su r des dépôts 
en voie de tourb i f ica t ion , une p a r t i e de leurs cons t i t uan t s a subi 
un f lot tage. L a mei l leure p reuve qu 'on en puisse fourni r est la p ré ­
sence de cai l loux rou lés au sein même des couches de houi l le . Ces 
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ga le ts c o n t r a s t e n t te l lement , p a r l eurs d imens ions , avec la g r o s s e u r 
des s éd imen t s du t e r r a i n houi l ler , qu' i l faut bien a d m e t t r e que leur 
a p p o r t a la place on nous les découvrons , est dû à des circon­
s tances except ionnel les . Comme il se fait qu 'on les t rouve enrobés 
au mi l ieu de res tes de végé taux , l 'hypothèse la plus s imple , 
es t de suppose r qu ' empr i sonnés p a r ceux-ci , ils ont v u leur poids 
spécif ique r é d u i t à un po in t tel , qu ' i ls ont pu ê t r e e m p o r t é s p a r les 
eaux couran te s . M. P o t o n i é a, d 'a i l leurs , m o n t r é que cet te hypo­
thèse se concil ie pa r fa i t emen t avec la théor ie des m a r a i s tour­
beux (5). 

Tel les sont , à g r a n d s t r a i t s , les conclus ions su r l 'a l lure du cycle 
houi l ler , qui se dégagen t des obse rva t ions pa léonto logiques exyjo-
sées ci-dessus 

* 
* * 

L e s rég ions belges où se sont déposés les s é d i m e n t s houi l lère , 
deva ien t , à cet te époque, p r é s e n t e r un relief p r e s q u e nul . Nous 
r e t r o u v o n s , en effet, de façon cont inue an-dessous de tou tes les 
couches de houi l le , des sols de végéta t ion à Stigmnria. C'est là un 
fait b ien connu que M. G. Sehmitz s 'est a t t a c h é à m e t t r e en 
évidence , en exposant à Bruxe l les , eu i89;j (28), une sér ie d 'échan­
t i l lons de m u r s p r o v e n a n t de d ive r s po in t s chois is su r l 'é tendue du 
bass in belge. Or , d ' ap rès les bo tan i s t e s qui s 'occupent spéciale­
men t des végé taux hou i l l e r s , et n o t a m m e n t d ' ap rès M. C.-Eg. Ber­
t r a n d , les Stigmaria n 'ont pu végéter sous une p rofondeur d 'eau 
de p lus de 5 m è t r e s . Ces cond i t ions géog raph iques se sont vrai­
semblab lemen t m a i n t e n u e s d u r a n t les pé r iodes de séd imenta t ion 
s tér i le , au moins d u r a n t le Houi l l e r moyen, car n o m b r e u x sont les 
exemples de roches à s t ra t i f ica t ion en t rec ro i sée , t a n t dans les g rès 
que dans les sch is tes p sa inmi t iques . 

D a n s ces condi t ions , l ' appl ica t ion de la t héo r i e des del tas devient 
i l lusoire , au sens où M. L e m i è r e a t en te de la faire tou t récem-
.îiient (29). L e s modif icat ions t opog raph iques n 'on t , d 'a i l leurs , pas 
été s imul tanées dans l ' ensemble , car l ' épa isseur des in te rca la t ions 
s tér i les et l eu r composi t ion va r i en t fo r tement . 

I l est i n t é r e s san t de r e m a r q u e r à ce sujet que , de la compara i son 

(') I l y a u r a i t l i e u , à ce t é g a r d , de c o m p l é t e r le d i a g r a m m e , l'ig. 5, en 
i n d i q u a n t qu'on r e n c o n t r e , d a n s l e s c o u c h e s de h o u i l l e , e t d e s e m p r e i n t e s de 
m u r , e t d e s e m p r e i n t e s d e to i t , 
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du Wes tpha l i en infér ieur et du Wes tpha l i en moyen, il r é su l t e que 
l ' abondance en empre in t e s de to i t es t , tou tes choses égales d'ail­
l eu r s , en re la t ion d i rec te avec l ' abondance des m u r s ou encore la 
faible épa i sseur des s t ampes . 

Ce fait cons t i tue une p r euve de p ins des phénomènes de char­
r i a g e . L a p résence , dans les to i t s et dans les couches , de Stiffiuaria 
dés in t ég ré s , te l s ceux r e n c o n t r é s p a r M. C.-Eg. B e r t r a n d en 
p le ine veine à ITardinghen, t émoigne enfin de la réa l i t é des phé­
nomènes de r a v i n e m e n t , dont M. X. S t a in i e r a p u o b s e r v e r des 
exemples r e m a r q u a b l e s au C h a r b o n n a g e de Monceau-Kontaine (21). 
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