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ANNALES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 17 Janvier 1951
Présidence de M. Drnanavy, Président.

Election du Bureau pour 1951

La Société procéde au renouvellement de son Bureau
pour 1951. Ont pris part au vote : 42 membres de la
Société. Apres dépouillement par le Président, le Bureau
de la Soeiété se trouve ainsi composé pour ’année 1951 :
Président . ...... ... i M. G. Waterlot.

Professeur de Géologie & la Faculté
des Sciences.

Vice-Préssdent .. .....cvviinnn. M. A. Bouroz.
Chef du Service Géologigue aux
Houilléres du Bassin du Nord et
du Pas de-Calais.

Secrétaire . ....... ... ......... Mme S, Defretin.
Trésorier. . ... uiunnnnnnnnnn MM. A. Borel.
Bibliothécaire. . ................ J.-J. Polvéche.
Libratre ............ e E. Leroux.
Directeur . ....... .. ... .. P. Pruvost.
Délégué aux publications ........ P. Corsin.
Délégué adjoint .. .............. Ch. Delattre.
Membres du Conseil ........ MM. J. Plane, G. Dubear,

M!'te Le Maitre, M. E. Delahaye.
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Le Président annonce le décés de M. P. Sainte Claire
Deville, Membre de la Société depuis le 5 Juin 1901,

Le Président fait part, aux membres présents, des
distinctions honorifiques décernées par la Société des
Scicnces de¢ Lille et félicite les lauréats

Le Grand Prix des Mines : Prixz Léonard Donel, a
été décerné 4 M. Robert Berruger, Directeur délégué du
groupe d’Oignies des ITouilléres, S

Le Prix Gosselet a été atiribué a M. Maurice
Stiévenard, Ingénieur divisionnaire aux Houilléres du
Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, Membre de la
Société.

Le Priz Wicar et Hagelstein revient & M. Gouillard,
Chef de Travaux a la Faculté des Sciences, Membre de
la Société.

Le Président présente ses félieitations 3 M. Mouterde
qui vient d’étre recu Docteur €s-Sciences avee la mention
« Trés honorable ». Son mémoire de Thése était intitulé
Etude du Lias et du Bajocien dans la bordure E. et N.E.
du Massif Central.

M. A. Bigot fait don i la Société d’un certain nombre
de tirés-a-part de ses réeentes publications.

En accord avec les autres membres du Conseil, le -
Président propose une modification de l’article 18 des
« Réglements constitutifs ».

Lrarticle 18 (vote du 23 Décembre 1884) était ainsi
16digé

« Art. 18. — Les membres résidant en dehors de la
circonseription académique ne peuvent étre élus membres
du Bureau ou du Conseil ».

En raison des possibilités actuelles de déplacements
rapides, cet article ne se justifie plus.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_9

Le nouvel article suivant est adopté 3 'unanimité :

« Art. 18. — Tout membre de la Société peut étre
élu membre du Bureau ou du Conseil, méme s7il réside
hors de la eirconscription académique ».

* =k

M. A. Duparque présente la communication suivante :

La question des constituants macroscopiques des houilies
Un précurseur : Henry Fayol (*)

pur André Duparque

Ces trente dernires années ont €té marquées par un
accroissement considérable des publications de toute sorte
sur la nature et la structure des houilles paléozoiques,
accroissement qui sans aucun doute a été déterminé par
des nécessités d’ordre technique, mais qu'il serait injuste
de ne pas attribuer pour une part importante et souvent
prépondérante 3 l'intérét suscité par certains travaux,
alors réeents, qui ont remis en question le probléme de
la structure ¢lémentaire des charbons tel qu’il apparait
4 I'examen 4 l'eil nu ou & la loupe (examen macros-
copique). Sans avoir introduit dans la science des notions
& proprement parler nouvelles, ces travaux, grice & la
eréation et & la généralisation rapide de terminologies
plus ou moing différentes de celles antérieurement em-
ployées, ont provoqué l’éclosion de nombreux travaux,
surtout dang les domaines de la chimie et de la technique
d’utilisation des combustibles, que facilitait 1’idée, qui
s’est vite imposée, qu’ll était désormais utile de scinder
en des complexes plus simples, ou en tout eas moing

(*) Note présentée 3 la séance d’Avril 1950. En raison de
I'abondance des matiéres, cette note n'a pu étre publiée dans
le tome LXX.
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<compliqués, les substances trés hétérogénes que sont les
combustibles solides. Bien que ces simplifications se
soient avérées souvent tres relatives, l'intérét de ces
travaux a été tel que les auteurs des nomeneclatures
macroscopiques modernes, dont le prineipal avantage était
A Dorigine leur grande simplicité, ont eru devoir perfec-
tionner celles-ci au point de leur faire perdre leur
caractére initial essentiel de m’exiger de eeux qui y ont
habituellement reeours que 1’emploi des méthedes d’obser-
vation macroscopique & l'eeil nu ou & la loupe.

Ces perfectionnements ne font que confirmer 1’opinion
antérieurement émise par ceux qui avaient étudié le
probléme de prés que seule 1’étude microscopique permet-
tait de définir scientifiquement les caractéres des consti-
tuants macroscopiques des houilles et signalé en méme
temps les dangers et les inconvénients de 1’emploi
exclusif des distinctions macroscopiques qui sous des
apparences semblables peuvent, par suite de phénomeénes
de convergences, conduire 3 confondre des entités essen-
tiellement différentes.

Le but de cette note est de montrer que ’abus des
nomenclatures ne nous a rien appris de nouveau sur la
structure et l'origine des houilles et que trente années
de nouvelles recherches n’ont fait que confirmer sur ce
point ce qu’avaient mis en évidence les travaux de
Fayol publiés en 1887,

LA QUESTION DE LA NOMENCLATURE

DES CONSTITUANTS MACROSCOPIQUES
DES HOUILLES PALEOZOIQUES

La question des conslituants macroscopigues des

houilles se raméne, en réalité, 4 celle d’une simple
nomenclature destinée & désigner par des appellations
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commodes des entités connues de tous ceux qui ont é{é
amenés & observer les houilles avee quelque attention et
4 reconnaitre la présence dans leur masse du charbon
mat fibreuxr souvent pulvérulent, le Fusgin, de lits 3
éclat trés vif, la howille brillante, contrastant avec les
lits ternes de houille mate compeacte accompagndés ou rem-
placés parfois par des lits a éclat intermédiaire. Cette
strueture hétérogéne, qui démontre clairement le carac-
tére éminemment stratifié des charbons, est eelle qui
caractérise les variétés de combustibles connus sous les
noms de houille barrée ou rayée (— banded bituminous
coal — Streifenkohlen), mais qui se retrouve, en réalité,
de fagon moins nette dans toutes les houilles paléozoiques
autres que les Cannel Coals (gayets) ou les Bogheads

N

{Charbons d’algues) & structures compactes.

Tous ces termes ont été trés anciennement et treés
fréquemment employés, mais il semble que c’est & Henry
Ifayol que revient le mérite d’avoir tenté pour la pre-
miére Tois de les grouper et cherché & les caraetériser.

A. — NOMENCLATURE MACROSCOPIQUE DE H. Fayvorn (1887)

H. Fayol a consacré le chapitre TII ‘de son remar-
quable mémoire sur la lithologie et la stratigraphie du
Bassin houiller de Commentry (1) & 1’étude macros-
copique et chimique des houilles de ce gisement ou il
reconnut la présence de trois ou quatre constituanis dont
il déerivit claircment et de facon trés précise les modes
d’association, les importances relatives et les caractéres
généraux en les nommant de la facon suivante :

1° 1e FusalN, ou houille mate fibreuse, est dans toutes
les houilles un véritable anthracite ligneux disposé en
lits, en lentilles ou en amas d’importances variables.

(1) Henry FayorL. — Etude sur le Bassin houiller de Com-
mentry. — Bull. Soc. Ind. Minérale, Série 2, XV, 546 pages et
un atlas, Saint-Etienne, 1887.
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2° La HoulLLE CLAIRE, & éclat trés vif, s’observe
souvent en lits minces et parfois en lits plus épais. Pure
et homogéne, elle se divise souvent en petits fragments
déterminés par plusieurs plans de clivage.

3° La HoUILLE MOYENNE ou howille foliuire est eneore
douée d’un éelat appréciable, mais beaucoup moins vif.

4° La HouILLE TERNE ou houille grenue est dépourvue
d’Celat et passe parfois au Cannel coal, sa cassure est
grenue et on la rencontre surtout en lits assez épais.

Dans les houilles a trois constituants, ce sont toujours
les houilles ternes ou grenmues qui font défaut.

Adoptant sur ce point les idées de C. Grand'Eury et
aceeptées alors par la plupart des chercheurs, Fayol
admetiait que les lits de houille claire 4 éeclat trés vif
représentaient des troncons de tiges, de rameaux ou de
branches et d’une facon plus générale des fragments
d’écorces sclérifiées ou de tissus ligneux gélifiés.

B. — NOMENCLATURE MACROSCOPIQUE
pE M. C. Stores (1919)

Celte nomenclature (2) ne différe de la nomenclature
a 4 termes de Fayol que par la terminologie employée,
son champ d’application plus réduit et la notion nouvelle
de « Vitrain ». Par leurs caractéres ‘morphologiques, par
leurs modes de gisement et d’association, les constituants
de Stepes s’identifient avee ceux de Fayol et sont nommés
de la facon suivante :

1° Le Fusain est 1'équivalent de la houille maote
[ibreuse, de la houille daloide, du minéral charcoal, du
Mother of coal et du Faserkohle, termes rigoureusement

(2) Marie-C. StopEs. — On the four visible ingrédients in
banded bituminous coal. — Proc. Roy. Soc., Série B, vol. 90,
u° B633, p. 470 4 487, 4 figures, 2 planches, Londres, 1919,
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synonymes utilisés dans différentes langues pour désigner
un mode de fossilisation bien connu des tissus ligneux,

2° Le VITRAIN est surtout caractérisé par son éclat trés
vif, son aspect homogeéne et la trés faible épaisscur de
ses lits. 11 correspond exactement, au point de vue pure-
ment morphologique, a la howille cleire de Fayol.

3° Le CraralN, 3 éclat moins vif, mais encore {res
appréeiable, s’identifie avee la howille moyenne ou la
houille foligire de Fayol.

4° Le Duralx s’identifie & la houille terne ou grenue
de Fayol, & la houille mate compacte, au dwll hard coal
et au Mattkohle des autres auteurs.

¥ait important et généralement ignoré, la nomen-
elature de Stopes ne doit, par la volonté méme de son
auteur, n’étre utilisée que de facon trés restreinte et
n’étrc employée que dans 1’étude d’une variété de houille
trés spécelale, les banded bituminous coals équivalents des
houilles rayées et des Streifenkohlen des auteurs francais
et allecmands.

La principale orginalité du travail de Stopes consis-
tait & introduire dans la science la notion que le Vitrain
représente un sédiment de préeipitation chimique ou bio-
chimique, notion que devait confirmer par la suile 1’élude
microscopique des houilles.

C. — NOMENCLATURES DE RIINHARDT THIESSEN (1920)

et E.C. Jerrrey (1924)

Cette nomenclature (3) appliquée aux <« brtuminous
coals » américains s'identifie d’aprés une mise au point

(3) R. TuIicssrx. — Compilation and composition of bitu-
minous eoal. — Journal of Geology, XXVIIL, u° 3, p. 183 & 209,
pl. III & XI, Chicago, 1920.
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de son auteur (4) & la nomenclature & trois termes de
Fayol et est identique & celle proposée depuis par
Jeffrey (5) & qui ’on doit par ailleurs une excellente
figuration des charbons américains.

La synonymie des trois séries de termes employés
s’établit comme suit

1° MixEraL CHARCoOAL (Thiessen et Jeffrey) — Fusain
(Fayol).

2° ANTHRAXYLON (Thiessen) = LieNITOID (Jeffrey)
— houille claire (Fayol).

3° Arrritvs (Thiessen) = CaANNELOTD (Jeffrey)
houille moyenne (Fayol). .

Thiessen et Jeffrey admettaient comme Fayol I'origine
exclusivement ligneuse de la houille trés brillante, a
laquelle Stopes attribuait avee raison une tout autre
origine,.

D. — NOMENCLATURE DE ANDRE DUPARQUE (1927)

L’étude microscopique des houilles m’ayant révélé trés
vite que la distinction des constituants macroscopiques.
des charbons n’avait, en réalité, qu’un intérél purement
morphologique, comme 1’avait, du reste, démontré Fayol
en s’appuyant sur des arguments d’ordre chimique et
technique, j’al cru devoir réagir contre la généralisation
de ’emplol de termes plus ou moins énigmatiques ou
évocateurs d’origines controversées qui tendaient & faire
croire & l’existence d’entités bien définies correspondant
4 des apparences qui sous des aspects identiques peuvent
représenter des substances trés différentes.

(4) TuiksseN et W, ¥Francis. — Terminology in coal
research. — U. 8. Bureau of Mines, Tech. paper 449, Washing-
ton, 1929.

(5) E.C. JFFFBT‘Y — The origin and organization of coal. —
Mém. Am. Acad. Arts, Sci.,, XV, 52 p., 10 figures, 13 planches,
Lancastres (U.S.A.), 1924,
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C’est ainsi, par exemple, que j’avais pu constater que
les lits et filets trés Dbrillants que les simples ecxamens
macroscopiques, & 1’wil nu ou & la loupe, conduisent &
assimiler aux howilles claires de Fayol (= Vilrain —
Anthraxylon = Lignitaid) se révélent, & 1’examen micros-
copique, comme pouvant étre rapportés & quatre origines
différentes correspondant 4 des compositions chimiques
initiales et actuelles variant dans de trés larges mesures..
J’al pu, en effet, montrer (6) :

1° Que beaucoup d’entre eux sont, comme 1'avait
affirmé Stopes, des formations de précipilalion chimique,
des coagulums analogues aux dopplérites des tourbes.

2° Que d’autres dérivent de la gélification partielle
ou tatale des tissus ligneuxr (= Xylain, Xylo-vitrain).

3° Que certains représentent des emas de résine.

4° Que d’autres, enfin, correspondent aux fissus inter—
nes de cerlaines fewilles partiellement ou complétement
gélifiées.

Si ’on ajoute & cela que les lits de Vitrain au sens.
striet {1°) peuvent présenter, sous des apparences sem-
blables, toute la gamme des compositions chimiques des
houilles et des anthracites, il m’a paru indispensable d 'en
revenir & 1’utilisation de termes non équivoques (7) comme.
le préconisait, du reste, en méme temps Th. Lange (8)
pour la terminologie de la langue allemande.

(6) André DuprarqUEL. — Structure microscopique des char-
bons du Bassin houiller du Nord et du Pasde-Calais. — Mém..
Soc, Géol. Nord, t. XI, chap, XIV et XV, p. 308, Lille, 1933.

(7) A. DurarqQuE. — La nomenclature des constituants
macroscopiques des charbons. Leur distribution dans les diffé-
rentes variétés de houille. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LII, p. 273
a 279, 3 tableaux, Lille, 1927.

(8) Th. LaxgeE. — Zur Kohlenpetrographie Ober schlesiens.
— Zeitschr. Oberschles. Berg. . Hiittenmdnnischen Vereins:
2u Katonice, 1926, p. 146-280-668, Katovice, 1926.
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al &té ainsi amené 3 utiliser et a4 préconiser 1’emploi
J’ai été

des guatre termes suivants qui se définissent d’eux-mémes

et dont la synonymie avee les autres terminologics est

donnée dans le tableau I :

1° FUsAIN.

2° HOUILLE BRILLANTE.

3° HOUILLE SEMI-BRILLANTE.

4° HOUILLE MATE.

TaBLEAU 1

CONCORDANCE DES NOMENCLATURES MACROSCOPIQUES

M. C. Stores

H. FAyYoL R. TairsseN {E. C. JEFFREY| A. DUPARQUE
1887 1919 1920 1924 1927 \
s . Minéral Minéral .

Fusain Fusain Charcoal Charcoal Fusain

Houille s C e Houilla
claire Vitrain Anthraxylon Lignitoid brillante

Houille Clarain I‘{ou.ille

moyenne semi-briilante

Attritus {9) Canneloid |— |

Houille Duraiﬁ. Houille

terne mate

{9) Aprés avoir nié Vexistence de la houille mate (Durain)
dana les houilles américaines, il semble que Thiessen a admis

deruis que certains splints étaient, en réalité, des houilies
mafes. Voir 4 ce sujet :
R. THIrssEN, G.C. SrRUNK et H.J. O’DeNNeLL. — Micros-

copical Study of Elkhora Coal Bed at Jenkins, Letcher County.
~ K.Y. U.8.A, Bureau of Mines, Tech, paper, n° 506, p. 80,
20 figures, Washington, 1931.

C’est pour cette raison que, dans le tableau de concordances,
J'ai rapporté Attrituse et le Caomneloid A Yensemble Clurain-
Durain, ce qui semble d’aillcurs logigue.
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ANALOGIES ET DIFFERENCES ESSENTIELLES
DES NOMENCLATURES SUCCESSIVES

Le seul fait que les eing nomenclatures suceessives,
dont je viens de rappeler les earactéres généraux, tendent
a décrire les mémes objets entraine des analogies qui ont
été mises en évidence dans le développement précédent
et qui pourraient faire croire qu’il n’existe entre elles
aucune différence essentielle alors que ces derniéres sont
loin d’étre négligeables et dominent en fait toute la
question.

A. — VARIATIONS DES DOMAINES D’APPLICATION

DFS DIFFERENTES NOMENCLATURES

a) Limitation des domaines d’application des nomen-
clatures Stopes et Thiessen aux <« banded bituminous
couls » el aux « bituminous coals ».

A ce point de vue la Nomenclature de Stopes se
distingue nettement des autres par le fait que son auteur
méme en a limité trés étroitement 1’application & un type
de houille trés caractéristique, les « banded bituminous
coals » qui, dans bien des gisements, sont assez mal repré-
sentés. L’idée de cette limitation rigoureuse se congoit
et se défend, car il est bien évident que la distinction
stre et certaine des quatre constituants macroscopigues
n’est possible et aisée que lorsqu’ils s’observent cote a
cote dans un méme fragment de charbon, ce qui n’est
guére le cas que dans les howilles rayées (= Streifen-
kohlen).

~

Si cette limitation rigoureuse, qui semble avoir été
ignorée par la plupart des chercheurs, avait été respectdée,
il est bien évident que 1’on aurait évité de nombreuses
confusions que seule pouvait corriger une étude micros-
copique sérieuse, mais que dans bien des cas les recherches
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envisagées n’auraient pu étre entreprises. Ces confusions
s’expliquent aisément par lexamen microscopique qui
montre que le Clarain passe graducllement au Durain
par enrichissement progressif en débris végétaux ct que,
par conséquent, il existe, en réalité, une infinité de
variétés de Clarains qui passent & un moment donné a
un Durain relativement riche en ciment amorphe, qui &
son tour, par appauvrissement en pite colloidale et enri-
chissement en débris végétaux, donne des variétés de plus
en plus ternes, de plus en plus compactes et grenues.

Autrement dit, si 1’on excepte le Fusain et le Vitrain
dont la distinction ne préte pas normalement a confusion
par le fait qu’ils représentent, comme je 1’ai signalé, des
constituants homogénes (10), Vhétérogénéité des Clarains
¢t des Durains formés de proportions trés variables de
ciment amorphe et de débris végétaux, fait que leur
détermination ne devient facile que lorsque leurs carac-
téres distinetifs s’opposent dans un méme échantillon de
houille. Examiné isolément, 1'un ou ’autre de ces consti-
tuants hétérogénes peut trés bien, suivant les circons-
tances (modes d’éclairement par exemple) ou suivant les
obscervateurs, étre classé parmi les Clarains ou parmi les
Durains. Cela est si vrai qu’aprés avoir nié l’existence
du Durain dans les houilles américaines et assimilé
P’Attritus au Clarain, R. Thiessen a modifié son opinion
initiale et admis depuis, en 1931, que les houilles améri-
caines connues sous le nom de spliné sont formées presque
uniquement de Durain (11). Or, ee splint est si fréquent
et si bien représenté dans les houilles américaines que
65 tonues de ce charbon ont été utilisées pour construire
I’immeuble de la Chambre de Commerce de Williamson
(W.Vy, U.S.A.) qui sous le nom de « Coal house » s’érige
dans lc Court-house square au centre du Billion Dollar
Coal Field. '

(10) A. DuraBQUE. — loc. cit. Note (6), chap. XV, p. 295.

(11) THiesseEN, SPRUNK et O’DoxNkLL. — loc¢. cif, note (9).
p. 2.
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De telles confusions se produiront toujours et seront
en quelque sorte inévitables tant que ’on prétendra ne
définir les constituants élémentaires des houilles que par
leurs caractéres macroscopiques, elles deviennent impos-
sibles lorsque, comme je 1’ai toujours recommandé, on ne
se dispense pas d’une élude microscopigque sérieuse qui
peut seule servir de base 4 une définition préeise de ces
constituants. Dans ces conditions, ces dangers de eonfu-
sion ne justifient pas la limitation des nomenclatures en
question aux banded bituminous Coals comme le recom-
mande Stopes, ni méme aux biluminous coals comme ¢’est
le cas pour la nomenclature de Thiessen.

b) Généralité d’application des nomenclatures Fayol
et Duparque @ tous les types de combusiibles paléozaoigues.

Ces limitations des champs d’application des nomen-
clatures de Stopes et de Thiessen semblent bien résulter
du fait que les recherches sur lesquelles elles se fondent
n’avaient elles-mémes qu’un but limilé, celul de 1'établis-
sement méme des dites nomenelatures considérées comme
des moyens susceptibles de permettre d’aborder 1'étude
d’autres houilles dans des conditions plus faciles.

Lcs énoneés des nomenelatures préconisées par Fayol
et par moi semblent, au centraire, n’avoir été que des
moyens d’exprimer plus simplement et de résumer les
résultats de trés nombreuses observations chimigues ou
pétrographiques sur 1’ensemble des combustibles fossiles
paléozoiques.

Il ne parait pas douteux que par les voies et moyens
différents de 1'étude chimique, d’une part, et de 1'étude
microscopique généralisée, d’autre part, Fayol el moi
sommes * arrivés 3 celle conclusion identique que les
constituants macroscopiques des howilles, autres que le
Fusain, se retrouvent quasi identiques & euz-mémes dans
tous les types de combustibles et sous des aspeets sem-
blables présentent dans chacun de ces derniers les
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caractéristiques générales du eombustible eomplexe qui
les contient.

C’est alnsi, par exemple, que le Vitrain de Stapes
(= houille claire — houille brillante) s’observe de fagon
constante,dans tous les types de charbons des houilles
flambantes aux anthracites les plus maigres en conservant
des aspeets macroscopiques quasi identiques, aussi bien
quant 3 leurs aspeets physiques que dans leurs conditions
de gisement et les importances de leurs lits. Par contre,
ces différents types de Vitrain différent profondément
les uns des autres par leurs compositions chimiques qui
sont celles des charbons qui les eontiennent et par leurs
propriétés cokéfiantes qui s’apparentent & celles de ces
mémes charbens. Autrement dit, les Vitrains des houilles
qui ne cokéfient pas (h. flambantes, h. maigres, anthra-
cites) ne donnent pas de cokes agglomérés el ne sont pus
plus aptes que ces houilles elles-mémes 4 la fabrication du
coke, tandis que les Vitrains des heuilles grasses (L.
grasses a gaz, h. grasses maréchales, h. grasses & coke)
donnent des cokes boursouflés, légers et fragiles ou des
cokes cohérents et sonores. Fait intéressant d signaler,
les Vitrains des houilles grasses & coke donnent des cokes
4 gonflement exagéré, trés fragiles, ne répondant pas aux
caractéristiques des cokes métallurgiques (12), Les consti-
iuanis hétérogeénes correspondant aux Clarains et aux
Durains de Stopes donnent lien exactement aux mémes
Temarques.

Tout ceci explique pourquoi, bien qu’ayant pu recon-
naitre la présence des quatre constituants macroscopiques
dans les houilles grasses, dans les houilles maigres et les
anthracites du Centre de la France et décrire parfaite-
ment leurs caractéristiques générales et leurs conditions
de gisement, I"ayol n’ait pas eru devoir attacher i leur

(12) J’ai donné l'explication de cette anomalie en montrant
antérieurement que les houilles grasses & coke (18 % <« M.V.
< 26 %) sont, en réalité, des mélanges cokéfiables naturels.
Voir & ce sujet : loc. cit, note infrapaginale (6).
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distinetion une autre importance gque celle d'un intérét
purement morphologique.

L’ensemble de mes recherches mieroscopiques et
autres (13) (14) m’a amené i partager sur ce point
I’opinion de H. Fayol et & n’attribuer a la distinction des
constituants maeroscopiques des combustibles qu'un nlé-
rét purement descriptif ct de signaler les dangers de
I'emplol exclusif des déterminations purement macros-
copiques dont on a malheureusement usé et abusé trop
souvent.

A prés de einquante ans de distance, en nous plagant -
4 des points de vue différents déterminés par 1°Clat de
I’avancement de la science et de nos connaissances, Fayol
et mol avons été naturellement amenés, tout en généra-
lisant Uapplication des momenclatures macroscopiques &
tous les types de combustibles paléozoigues, & n’attribuer
a ce mode de description des charbons qu’un niéréf bien
plus restreint que celur qu'om leur accorde dans les
travaur de Stopes et de Thiessen. '

B. — LA NotioN pE VITRAIN

(= howille brillante — howlle emorphe)

La prinecipale originalité et le grand mérite du travail
initial de Stopes a été, selen moi, d’avoir introduit dans
la science, pour la premiére fois de facon précise, la
notion de ['existence de lils de houille origincllement
amorphe formés par la sédimentation par voie chimigue
ou bischimique (coagulation) de substances végétales

(-13) Voir en plus des ouvrages cités (6) et (7)

A, DupPaRQUE. — Sur les compositions chimiques et lithe-
logigues des quatre constituants macroscopiques des différentes
variétés de houille du Nord de la France. — Ann. Soc. Géol.
Nord, t. L1I, p. 261 & 272, 3 tableaux, Lille, 1927.

14) Ibid. Sur les compositions chimique et lithologique
du Fusain. — Ibid, t, LIII, p. 55 & 72, 2 fig., 3 tableaux, Lille,
1928,
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dissoules et analogues aux lits de dopplérite de eertaines
tourbes.

L’existence de telles substances amorphes avait Gté
maintes fois affirmée et méme exagérée par Frémy et
Van Tieghem {Jelly theory), mais n’avait jamais &é
précisée comme elle le fut par la description des lits de
Vitrain dont M.C. Stopes a souligné la nature dans une
note ultéricure (15).

A vrai dire, eette importance de la notion de houille
amorphe (Vitrain) n’a aecquis toute son ampleur que
lorsqu'il m'a été possible de figurer de nombreuses
houilles et de montrer que les substances amorphes des
Vitrains se retrouvent sous forme de pate ou de ciment
dans les lits hétérogénes de Clarain et de Durain. Du
reste, bien que M.C. Stopes n’ait pas fait allusion a ce
fait, la présence dans le Clarain et dans le Durain des
substances caractéristiques du Vitrain se trouvait prouvée
et mise en évidence par les réactions colorées que permet-
talent l'application des méthodes de macération de von
Giimbel qui montrait :

1° Que le Fusain non attaqué ne donnait pratique-
ment gqu’un résidu et qu'une liqueur incolore ou A peine
teintée.

2° Que le Vitrain ne donnait pas de résidu et une
liqueur trés colorée et foncée.

3 Que le Clarain fournissait un résidu appréciable et
une liquewr assez fortement colorée.

4° Que le Dwrain est toujours caractérisé par un
résidu trés important et une liqueur pew colorée.

Lies importances varies des résidus correspondent
exactement 3 celles du développement des débris orga-

(15) M.C. Stoprrs. — Remarks on Vitrain. — Fuel in
Science and Practice, I, n° 2, p. 22 4 25, Londres, 1922,
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nisés et les colorations des liqueurs aux développements
des ciments amorphes que j’ail pu décrire et ficurer dans
les Vitrains (h. brillante), les Clarains (h. semi-brillante)
et les Durains (h. mate compacte). D’autre part, il ne
parait plus douteux aujourd’hui que ces ciments amor-
phes et ces substances dissoutes correspondent a la gelée
de Frémy, aux carbo-humin de von Glmbel, & la bouslive
végétale de Grand’Eury et i la substance fondameniale
de Bertrand et Renault.

La notion de Vitrain correspond bien comme la notion
de Fusain & un constituant 3 caractére homogeéne et a
des entités bien définies et il me paralt rcgrettable que
dans des travaux plus récents sur lesquels je reviendrai,
M.C. Stopes ait eru devoir 1’'employer dans un sens diffé-
rent de celui de son travail primitif.

C. — LA NoTioN D ANTHRAXYLON

(= [Xylain + Xyloviirain] = howille brillante
d’origine ligneuse).

Il n’est pas douteux que, dans sa forme originelle,
cette notion d’Anthrarylon s’identifiait pour Thiessen et
ceux qui 'ont suivi avee la notion initiale de Vitrein de
Stopes telle que je viens de la définir. Or, ¢’était 14 com-
mettre une erreur et une confusion grave, car cette notion
d’Anthraxylon suppose une origine précise de ec consti-
tuant toute différente de cclle du Vitrain de Stopes.

T.’absence totale de toute indication bibliographiquae
pourrait laisser eroire que Thiessen a été ’inventeur de
cette notion d’enthraxylon alors que son role s’est en
réalité borné a créer un nom nouveeuw pour résumer une
opinion admise & peu prés généralement depuis fort long-
temps par la plupart des chercheurs qui ont étudié les
houilles. En effet, 1'idée de ’origine ligneuse de la houille
brillante se retrouve dans la plupart des oavrages
anciens ol elle semble s’étre imposée du fait de la grande
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ressemblance entre les lits et filets de houille & éelat trés
vif et les lits ou filets d’aspects identiques qui s’observent
fréquemment dans les schistes ou dans les grés on ils
correspondent 4 des empreintes déterminables de tiges,
de rameaux ou de branches de plantes houilléres aplatis
et étalés dans ces roches stériles. Cest cette idée
qu’avaient adoptée Grand’'Eury (16) et Henry Fayol qui
en 1887 (1) définissait ses houilles claires comme corres-
pondant 3 des troneons de tiges et de branches ligneuses.

Sur ce point, le travail de Thiessen (3) ne nous a rien
appris de nouveau car, comme d’ailleurs tous ses prédé-
cesseurs, ce savant s’est trouvé dans 1"impossibilité de
figurer la structure microscopique de la houille brillante
d’origine ligneuse qu'il a nommée anthraxylon. En effet,
il suffit de consulter les 44 photographies des 9 planches
qui accompagnent son travail {(3) pour se rendre compte
qu’il ne figure pas parmi elles une seule structure cellu-
laire nette et incontestable et, a fortiori, aucune structure
cellulaire de tissus ligneux. Dans son texte, Thiessen parle
{fréquemment de I’évidence de la structure ligneuse de
P’anthraxylon mais étant donnée la valeur de leur grossis-
sements (3 200), 1’allure de leur réticulum et 1’absence
d’épaisseur des parois, les deux seules figures qui y ont
trait [(1), pl. V, fig. 3 et 5] na pourront &tre considérées
par les botanistes cu les paléobotanistes comme représen-
tant une structure de tissus ligneux, méme altérés.

Sa théorie de I’anthraxylon n’a été étayée par Thiessen
que sur la eomparaison de faits d’observation disparates
que sont les examens des surfaces de clivages enduits de
Fusain des houilles, des sous bois de certaines régions
tourbeuses et des surfaces de sols tourbeux. Elle ne cons-
titue dans ces conditions qu’une pure hypothése du méme
type que celles de Grand Eury, de Fayol et des autres
chercheurs qui ont éerit sur ee sujet.

(16) C. GranxD’EurYy. — Mémoire sur la formation de la
houille. — Ann. des Mines, 8 série, 1, p. 79 & 290, pl. T 4 IV,
Paris, 1882.
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Or, toutes les recherches mierescopiques séricuses, qui
ont été failes & cc sujet, sont venues montrer que si elle
demeure vraic dans son principe la théorie de 1’origine
ligneuse de certaines houilles brillantes conduit a une
erreur grave quand on la généralise comme 'ont fait
Thiessen ¢t ses nombreux prédécesseurs. Ces recherehes,
¢t notamment celles que j'ai été amené & entreprendre:
{17) ou qui ont été poursuivies en Allemagne (18), ont, en
effet, démontré la plurelité d’origine des houtlles bril-
lantes et ont prouvé que les houilles brillantes d’origine
ligneuse sont beaucoup moins fréquentes que celles qui
correspondent 4 la définition du Vitrain de Stopes.

Autrement dit, comme 1'ont montré ees travaux et les
microphotographies qui les accompagnent, les tissus
ligneux ne sont intervenus dans la formation gue des
houilles brillantes que j’ali nommées Xylain et Xylo-
vifrain et que d’autres auteurs ont décrites sous les noms
similaires de Ulmain, Periblain, Xylain (19) Xylemuvairit,
ou Péridermuttrit (18).

Quant & la nature des tissus ligneux qui ont joué le
16le prépondérant dans la genése de ces houilles brillantes
particuliéres, le travail de Thiessen donne lieu & la remar-
que suivante. Cet auteur attribue presque exelusivement
ce role au bois des botanistes (tissu ligneux conducteur)
et en exelut presque complétement les fibres sclérifides
des écorces des végétaux houillers, A la page 199 de
l'ouvrage cité (3), Thiessen s’exprime de la facon sui-
vante pour expliquer le fait qu’il affirme : « The conifers
of the paleozoic times probably were the only trees with

(17) A. DurarQuE. — Le r0le des tissus lignifiés dans la
formation de la houille, — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LI, p, 51
a 64, pl. 1, Lille, 1926 [Voir aussi (6)].

18) Erich StacH. — Lehrbuch der Kohlenpetrographie, —
Imp. Bocrntraeger, Berlin, 1935.

(19) M.C. Stopes. — On the petrology of banded bituminous
coal. — Fuel in Sci. a. Pract., vol. XIV, n° 1, p. 4 & 13, Londres,
1935,
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irue bark, and the bark of these undoubtedly desintegrated
similarly as that of the peat forming trees and shrubs
of the present, and this largely lost ils identity end still
exist as humic matler ». Dans nos houilles westphalicnnes,
il semble bien que e’est le phénoméne contraire qui s'est
produit, le Fusain et les lambeaux de tissus ligneux géli-
fiés paraissant dériver surtout des écorces des Lépido-
phytes (Lépidodendrons, sigillaires) qui, malgré lcurs
caractéres de vézétaux arborescents, n'ont jamais contenu
de grandes masses de tissus ligneux conducteurs bien
différenciés, le role de soutien étant réservé aux fibres
corticales bien développées.

En résumé, les masses de houille brillante d’origine
ligneuse ne forment qu’une partie infime des consti-
tuants des houilles bitumineuses que l'on a nommées
vitrain ou anthraxylon. Morphologiquement, ces masses
s’apparentent au Fusain aussi bien par léurs formes
extérieures, leurs dimensions, leurs conditions de gise-
ment et la nature des tisgus ligneux dont elles dérivent
(7). La notion d’anthraxylon de Thiessen s’identifie avec
celle plus ancienne de houille claire de Fayol, mais ne
peut, en aucune facon, étre assimilée & la notion initiale
de Vaitrain de Stopes.

D. — La NorioN pE DURAIN

{== houille terne ou grenue — Atiritus — Canneloid
— houille mate compacte).

Le mot nouveau proposé par Stopes correspond iei
aux houilles lernes, aux houilles mates compactes et aux
houilles grenues maintes fois déerites dans les houilles
bitumineuses riches en matiéres volatiles. Assez fréquent
dans cc genre de charbon, ce constituant macroseopique
fait normalement défaut dans les combustibles & moins
de 26 % de matiéres volatiles (h. grasses & coke, h. maigres,
h. anthraciteuses, anthracites), tout au moins sous la
forme déerite par la distinguée paléobotaniste anglaise,
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car d’aprés de nombreuses observations concordantes les
lits mats que l’on rencontre parfois dans ces derniers
combustibles sont toujours trés cendreux et s’apparentent
aux schistes charbonneux.

A Dopposé des trois autres constituants macroscopi-
ques, le Durain (ou ses équivalents) est un constituant
spéeial aux « bituminous coal » qui peut étre trés simple-
ment défini comme étant un charbon trés riche en débris
végétaux de toutes sortes, parmi lesquels dominent nette-
ment les spores et les cuticules, noyés dans une pate ou
ciment colloidal peu développé. Malgré que Thiessen ait
cru devoir affirmer pendant un certain temps le contraire,
il semble bien que la notion d’Aftritus s’identifie a celle
de Durain. Quant a ’appellation de Canneloid proposée
par dJeffrey, il y a lieu de faire remarquer qu’elle
s'adapte surtout bien aux Durains {rés fréquents qui
sont des charhons de spores riches en maecrospores et en
microspores, les cannel coels étant eux-mémes des char-
bons de mierospores.

Ce constituant peut, du reste, faire défaut dans beau-
coup de houilles bitumincuses ou il est alors remplacé
par des houilles semi-brillantes ou Clarains. Il scmble
devoir étre identifié au terme de « splent » utilisé pour
désigner certaines variétés de houilles américaines,

E. — La NotioN pE CLARAIN °

{= howille moyenne ou feuilletée — houille sems-brillante)

Le terme de Clarain de Stopes a été celul qui a été
le plus contesté par certains qui en ont nié 1’utilité.
Distingué par Fayol sous les noms variés de h. moyenne,
de h. fewllletée ou de houille foliaire, il n’est pas douteux
qu’il doit étre conservé car c’est ce type de constituant
hétérogeéne qui est associé au Fusain et au Vitrain dans
tous les combustibles contenant moins de 26 % de matiéres
volatiles, alors qu’il est constamment uni au Durain, au
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Vitrain et au Fusain dans les houilles bhitumineuses

MV, > 26%).

L’6tude microseopique a montré que dans les houilles.
bitumineuses 1'aspeet caractéristique du Clarain, défini
par un éclat appréeiable, peut étre réalisé de deux facons
différentes.

Le premier type de Clarain (I) ne se distingue du
Durain que par un appaeuvrissement considérable en
spores et en cuticules et un enrichissement correspondant
en ciment emorphe. Ces houilles semi-brillantes passent,
du reste, insensiblement aux houilles mates par tout une
série d’intermédiaires dont le classement exact ne peut
résulter que d'un examen mieroscopique.

Le deuxiéme type de Clarain (I1I) est représenté par
de trés fines interstratifications de Durain et de Vitrain
et correspond bien, au point de vue structural, & la des-
- eription de 1’Attritus de Thiessen,

Dans les deux cas 1’éclat appréeiable du Clarain est
lié 4 la présence de houillle amorphe en quantité égale
et scuvent supérieure 4 50 %, soit sous forme de ciment
colloidal du constituant (1% type), soit sous forme de
lits indépendants de Vitrain (2™ type). Ce deuxi¢me type
correspond bien aux caractéres des houilles feuilletées ou
des houtlles foliaires de Fayol.

Ties houilles & moins de 26 % de matiéres volatiles
conticnnent un troisiéme type de Clarain (1II) qui différe
du premier type par le fait que les spores et les cuticules
sont absentes ou rares et sont remplacées par des menus
fragments de Fusain ou de bois gélifié. Celte association
« tissus ligneux - ciment amorphe abondant » est suscep-
iible de se réaliser de trois facons différentes que j’ai
déerites et figurées antérieurement et qui peuvent étre
définies briévement de la fagon suivante :

a) Prédominance du Fusain parmi les débris végé-
tauz, ciment amorphe abondant. i
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b) Prédominance des tissus ligneuxr gélifiés (Xylain -
Xylovitrain) parmi les débris végétaux, eiment amorphe
abondant.

¢) Prédominance des menus débris de Xylain ef de
Xylovitrain el ciment amorphe abondant réalisant une
pulpe végétale.

Si 1’on excepte le eas des Clarains du type II qui
correspondent bien aux houilles feuilletées et aux houilles
foliaires de Fayol, tous les autres types (I, ITI, a, b, ¢)

" possédent, sous des aspects macroscopiques identiques, des
caractéristiques prétrographiques différentes que seule
I’étude microscopique est capable de révéler.

11 semble bien, d’aprés ce qui vient d’étre dit, que
les notions de Canneloid (Jeffrey) et d’Attritus (Thiessen)
deoivent, en réalité, é&tre rapportées aux cnscmbles
« Durain - Clarain » de Stopes, « houille terne - houille
moyenne » de Fayol et « howille mate - h. semi-brillunte »
dont j'ai préconisé 1'emploi et que la distinetion des trois
derniéres nomenclatures est pleinement justifiée.

F. — La Nortiox pe Fusaix

(= howille mate fibreuse — Mineral Charcoal
— Mother of coal).

Je ne rappellerai iei cette notion que pour mémoire et
pour signaler qu’elle est la seule sur laguelle aucune
divergence n’apparait entre les différentes nomenclatures.
A vral dire, cette unanimité n’a rien qui doive nous
ftonner, car elle tient sans aucun doute au fait que
parmi les constituants macroscopiques des houilles le
Fusain correspond & la seule entité qui soit parfaitement
définie et susceptible d’étre utilement distinguée par le
seul examen macroscopigue.

Sur ce point, toutes les recherches ultérieures n’ont
fait que confirmer 1’opinion émise par Karsten dés 1826
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(29), que le Fusain est un véritable anthracite ligneux
dépourvu de pouvoir cokéfiant qui posséde ces mémes.
caractéres dans tous les types de charbons (14).

III

LES NOMENCLATURES DOUBLES

L’on peut se rendre compte par l'exposé précédent
que seule la nomenclature de Fayol a conservé intégrale-
ment le caraclére d'une classification purement macros-
copique que cet auteur a utilisée dans un but resireint
et éminemment utilitaire de distinguer plus aisément les
constituants des houilles de Commentry qu’il destinait
aux analyses chimiques dont il a su tirer un exccllent
parti.

Les nomenclatures modernes et notamment celles de
Stopes ont été employées de la méme fagon par les chi-
mistes et les techniciens auxquels elles ne paraissent pas
avoir apporté une aide aussi efficace que celle espérée,
I’étude chimique de chacun des constituants macroscopi-
ques s'avérant aussi ccmplexe et aussi difficile que celle
de l'ecnsemble de la houille qui les contient.

Quant aux naturalistes qui les ont utilisées, tous se
sont apercus trés vite que la distinetion des constituants
imacroscopiques ne pouvait guére €tre considérée que
comme le prélude & des recherches plus poussées et,
notamment, aux recherches microseopiques. Je crois avoir
£té ’'un des premiers a signaler ce fait et & metire en
garde les chercheurs sur les dangers que constituait
l'usage exclusif des méthodes d’investigation macros-
copiques dont la portée se trouve forecément limitée par
la faiblesse des moyens d’investigation employés.

(20) E.J.B. KarsTEN, — Untersuchungen {iber die Kohligen
substanzen des Mineralienreiches. — Archiv fiir Berghau und
Hiittenwesen, X1I, p. 3 & 224, Berlin, 1826,
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A. — NOMENCLATURE DOUBLE
DES PETROGRAPHES ALLEMANDS (1928)

Je sont des considérations du méme genre qui ont
déterminé des réactions analogues chez les pétrographes
allemands et qui ont notamment ineité Robert Potonié
(21) & subdiviser le Durain (= Durit) en Torpdurit et
Sapropeldurit et le Vitrain (= Vitrit) en FEwuwvitril,
Lignitoid et Suberitoid, puis un groupe d’entre cux a
se mettre d’accord sur une nomenclature double compre-
nant deux séries de termes destinés § étre employés res-
pectivement dans les deseriptions maecroscopiques et dans
fes deseriptions mieroscopiques (22).

Au point de vue macroscopique, la elassification double
du ¢ Geologisehen preussischen Landesanstalt » préeoni-
sait, comme je 1’avais fait moi-méme en 1927, de revenir
aux anciennes appellations de

1° FASERKOHLE Fusain.
2° MATTKOHLE — Durain — houille mate compacte.
3° GrLanzgkoHLE — [Clarain- Vitrain] ou [houille

semi-brillante - houille brillante].

Dans les descriptions microscopiques, il y aurait liew
d’employer, au contraire, les termes

1° Fusirt.
2° DURIT.

{ a) ProvrTrIT.
3° VITRIT \
? ) LvviTRIT.

’

(21) Robert PoroNIk. — Zur Terminologie der petrographis--
chen Bestandteile der Steinkohle. — Jahrbuch. preuss. Geol..
Loandesanstalt fi, 1927, XLVIII, p. 128 & 130, Berlin, 1927.

(22) H. BopE. - - Zur nomenklatur in der Kohlenpetrogra-
phie, — Kohle u. Erz, 25¢ année, n° 18, p. 699 & 710, Berlin,
1928.
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dans des sens & peu preés identiques que ceux de la
nomenelature maeroseopique (23).

B. — NowMENCLATURE DOUBLE DE M.C. Stores (1935)

L’insuffisance de la définition purement macroscopi-
que des constituants n’a pas échappé & M.C. Stopes elle-
méme qui, en 1935 (19), proposa une nomenclature double
et complexe qui a moedifié complétement 1'esprit de sa
nomenelature initiale en compromettant et en sacrifiant
notamment les idées les plus originales qu’elle contenait,

Cette nomenclature compliquée ne représenic, en
réalité, comme celle dont elle s’est inspirée et que je viens
de rappeler et comme celle qui !’a suivie de prés, que des
tentatives de créer des langages particuliers qui ne peu-
vent que rendre plus difficile et plus aride pour tous
ceux qui ne sont pas des spéeialistes des houilles, la lecture
-des travaux de pétrographie houillére et de dissimuler
sous des noms d’apparence savante des notions bien
connues de tous ou notre ignorance de certains faits.
Pour prouver qu’il en est bien ainsi, il me suffira de
faire figurer dans les colonnes 1 et 3 des tableaux II
et IIT les termes de la double nomenelature de Stopes et
d’intercaler entre eux, dans la cclonne 2, les termes,
presque tous du langage courant, que j’avais utilisés
antérieyrement pour nommer exactement les mémes
choses.

(23) En réalité, la nomenclature allemande est beaucoup
plus complexe car & cOté des termes essentiels que je viens de
citer, elle utilise d’autres termes dont les suivants qui se défi-
nissent d’eux-mémes, « Glanzstreifige Mattkohle» et <« Mati-
streifige Glanzlkohle », d'une part, et ¢ Sporendurits®, <« Cuti-
culendurit », ¢ Vitritischen Durit», « Metadurit », d’autre part.

(24) A. DuparQUE, — Contribution & 1'étude pétrographique
des houilles de la Lukuga et de la Luéna. — Comité spécial
du Katanga, Annales du Service des Mines, t. V, 1934, p. 71
A 147, 12 planches, Bruxelles, 1935.
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Synonymie des termes de la Nomenclature double de M.C. Srorzs (19)
et de la Nomenclature simple ulilisée antérieurement par A. DuPArRQUE (8) (7)

A. — Vitrain - Houille brillante amorphe

Nomenclature double de M.C. Stopes.

CONSTITUANTS MACROSCOPIQUES DE STOPES

Nomenclature simple

Colonnes 1 et 3

CONSTITUANTS MTCROSCOPIQUES DE STOPES

(Rock types) de A. Duparque (Macemls). ‘
Coron~e 1 COLONNE 2 CoLoNNE 3
Tlmain Xylovitrain Ulminite

; Eu-Yitrain Collain

o
Yitrain ( Périblain

\ Pro-Yitrain Subérain

Xylain
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Bois ou sclérenchymes
(écorces) complétement
gélifiés.

Houille brillante
(Vitrain au sens strict)
lits de ciment colloidal
pur formés par préci-
pitation biochimique.

Xylain
Ecorces partiellement
gélifiées & structure
cellulaire visible,

Liége ou Suber
N’a été€ observé que dans
des houilles permiennes
du Congo belge (24).
Xylain
Bois ou sclérenchyme
(écorces) partiellement
gélifiés, structure cellu-
laire visible.

Corps résineux
Considérés comme cons-
tituant distinet du
Xylain,

Fu-Vitrinite

Collinite é
/

Périblinite Yitrinite

Subérinite Pro-Yitrinite,/

|
Xylinite S

Résinite




Synonymie des termes de lo Nomenclature double de M.C. Stopes (19)

Tapneav IIT

¢t de la Nomenclature simple utilisée antérieurement par A. DuparqQue (6) (7)

B. — Fusain - Clarain - Durain
Nomenclature double de M.C. Stopes, Colonnes 1 et 3
CONSTITUANTS CONSTITUANTS MICROSCOPIQUES DF STOPES
MACROSCOPIQUES Nomenclature simple de A. Duparque (Macerals)
D} STOPES
(Rocks types) CoLoNsE 2 COLONNE 3
CoLoNNE 1
Fusain Fusain. — Tissus ligneux, bois ou sclérenchyme (Zcorces) | Fusinite ............. ... ... ..., Fusinite
transformés en houille mate fibreuse 3 éclat soyeux et satiné.
Clarain Houille semi-brillante
Prédominance du ciment amorphe Xylain Xylinite
ou pdte analogue & la substance Xylain Périblinite 2
constitutive des houilles brillantes Suber Subérinite caractéristiques
(Vitrain s.s.). Ciment amorphe ou pate Collinite S
Nombreuz débris végétaux de natu- Corps résineux Résinite :
res variées bien stratifiés dans la Xylovitrain Ulminite Clarinite
pite ou ciment. Cuticules Cutfnite moins
Eeclat appréciable, parfois presque exines de spores Exinite caractéristiques
aussi vif que celui des houilles bril- _ Fusain . Fusinite et moins
lantes (= Vitrain s..). Débris végétaux gélifiés Micronite abondants
(pulpes végétales). (Résiduum)
Purain . . Débris végdtaux gélifiés Micrqnita
Houille mate (pulpes végélales). (Résiduum)
Prédominance des débris végétaux exines de spores Exinite caractéristiques
de toutes sortes parmi lesquels les Cuticules Cutinite \
‘ spores et les cuticules lemportent Corps résineux Résinite Durinite
| loujours sur les autres variétés. Ciment amorphe ou pite | Collinite moins
! Ciment amorphe (ou pdte) peu Xylain Xylinite v gt
! B .. . caractéristiques
l développé. Licge ou Suber Subérlinlti) ot moins
i i inite
Aspeet terne, absence d'éclat. XYFl‘?l"slffsm gg;‘nitg ) abondants
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Le terme « macerals » a été créé et proposé par Stopes
pour désigner l’ensemble des constituants microscopiques
des houilles, dans le monde des roches organiques il
représenterait 1’équivalent du terme « minéral» dans
celul des roches minérogénes.

Rien qu’en ce qui concernc sa nouvelle notion com-
plexe de « Vitrain » (tableau 11), la double nomeneclature
de Stopes oblige le lecteur non averti & apprendre le
sens de diz-sepl noms nowvegux, tandis que la nomen-
claturec que j’ai employée dans les mémes circonstances
ne contient que deux termes qui ne sont pas du langage
courant : ceux de « Xylain» et de « Xylovitrain » ser-
vant & désigner respectivement les tissus ligneux partiel-
lement et complétement gélifiés.

Dans cette nouvelle nomenclature, le terme « Vitrain »
sert 4 désigner toutes les variétés de houilles brillantes
amorphes, il cesse d’étre ulilisable dans le sens que lui
donnait la nomenclature initiale de Stopes et se trouve
remplacé par le terme « Collain ». Or, depuis trente ans,
ce terme Vitrain n’a cessé d’&tre utilisé dans de nom-
breuses publications dans ce sens initial précis et res-
treint et il parait peu probable qu’on cesse de 1’utiliser
dans ee sens bien déterminé pour lui donner, au contraire,
un sens vague et impréeis. Dans cette affaire, M.C. Stopes
semble avoir sacrifié & une simple question de nomen-
clature la partie la plus intéressante de son travail de
1919.

C. — NoMENCLATURE DOUBLE DU CoNGRES p'IITEERLEN
(Pavs-Bas) (Septembre 1935)

Quelques mois seulement aprés la publication de la
nomenclature double de Stopes (Janvier 1935), le 2=
Congreés de Straligraphie Carbonifére, sur l'initiative de
W.J. Jongmans, décida, au cours d’une « conférence de
la table ronde » & laquelle n’assistérent pas la plupart des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 36 —

principaux spéeialistes de la Pétrographie houillére (25),
de l'adoption d’une nomenclature double inspirée des
mimes principes généraux que celle de Stopes, mais
utilisant de nombreux termes différents.

Aprés avoir satisfait aux exigences des pétrographes
Louillers présents, contre les régles les plus élémentaires
‘de la priorité, les termes plus anciennement employés de
Fusain, Vitrain, Clarain et Durain aux termes plug
récents de Fusit, Vitrit, Clarit et Durit en sacrifiant les
terminaisons anglo-francaises en « ain » et en leur substi-
tuant les terminaisons germaniques en « it », le Congrés
d’Herleen adopta finglement de mombreux noms plus ou
moins énigmatiques correspondant & peu de chosc prés
aux sens des termes de Stopes figurant dans les
tableaux IT et ITL

La double série des termes de cette derniére termino-
logie figure dans le tableau IV. Ces termes ne différent
de ceux utilisés antérieurement en Allemagne que par
1« ¢ » terminal.

La simple comparaison des tableaux 1T et IIT, d'une
part, et du tableau IV, d’autre part, met immédiatement
en évidence que 8’il existe des analogies entre la nomen-
clature double de Stopes et celle d'Herleen, de sérieuses
différences sont toutes & l'avantage de la nomeneclature
anglaise qui repose sur des bases scientifiques qui n'exis-
tent pas dans la nomenclature germano-néerlandaise.

Les terminaisons en «ain» et en «ife» préconisées
par Stopes sont certainement préférables aux terminai-
sons en « ife » et en «4nite» qui prétent plutdét i confu-
sion, mais ce n’est 14 gu’une question assez secondaire.

Si je persiste & croire que les termes du langage

(25) Voir notamment & ce sujet :

W.J. JoxaMANs, R.G. Koormans et G. Roos. — Nomen-
clature of Coal Petrology. — Fuel in Sc¢. a. Pract., vol. XV,
n® 1, p. 14 et 15, Londres, 1936.
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TaBLEau IV
Nomenclature double du Congrés de pétrographie howillére de Herleen (Pays-Bas)
(Septembre 1935) '

; COXSTITUANTS MACROSCOFIQULS CONSTITUANTS MICROSCOPIQUES
| (Types de roches) (Macerals)
ey Cullite e p Lollinite
Yitritc ; Telite Yitrinite } Telinite
Fusite Fusiuite
Durite Micrinite et Exinite
Yitrofusile
. N Semifusinite
Fusovitrite

Clarpvitriie a Vi'roclarite

‘ Clarite§ ou

. Clarocollite a Collociarite

Ciargvitrite & Vitraclariie ¢ Collinite
(laritc ? ou Yitrinite ou
Clarotelite & Teloclarite Telinite

Duroclarite
Clariteé a

{ Clarodurite

(larite Fusoclarite

Fusinite et Vitrinite

Clarite Clarofusite

— RS TR~ Omverste oie T =



— a8

courant des eolonnes 2 des tableaux II et III sont d'un
usage plus simple et plus facile que ceux de la double
terminologie des colonnes 1 et 3 de ces mémes tableaux,
il m’est agréable de souligner ici que le choix par M.C.
Stopes de ces derniers termes cst judieieux, car ils se
définissent d’eux-mémes. De plus, dans les deux nomen-
clatures de Stopes, 1’on constate un parfait équilibre entre
la terminologie maeroscopique (Rock types) et la termino-
logie microscopique (Macerals) qui indique claircment
que leur auteur a accordé une égale importance aux
études macroscopiques et microscopiques en mettant en
cuvre et en évidence toutes ses qualités de naturaliste
avertie et de botaniste et paléobotaniste éprouvée.

Aucune de ces gqualités ne se retrouve dans la nomen-
clature double du tableau IV qui met en évidence un
deséquilibre accentué entre la nomeneclature macroseopi-
que (type de roches) et microscopique (Macerals) réalisé
cxactement en sens inverse de ce qu’il devrait étre
logiquement, ce qui revient g affirmer qu’il est possible
de voir infiniment plus de choses dans les houilles en les
examinant @ Uwil nu ou a la loupe qu’en les étudiant uu
MACTOSCOPE.

Nous constatons en effet que dans la nomenclature
germano-néerlandaise le terme « Clarite » est utilisé dans
cing sens différents dont trois correspondent 3 la méme
définition microseopique de Vitrinite (Collinite on Teli-
nite) et les deux autres & une autre définition micros-
copique de Fusmile et Vitrinite,

Quant aux termes de Clarovitrite, Vitroclurite, Claro-
collite, Colloclarite, Clarotelite, Téloclurite, Duroclarile,
Clarodurite, Fusoclarite ¢t Clarofusite secrvant 3 désigner
ces cing variétés de Clarite, il est évident que leur emploi
ne tend qu’d embrouiller et & compliquer une question
qui est au coniraire fort simple lorsque l'on s’astreint &
utiliser avee précision le langage courant et une termino-
logie compréhensible méme pour les mon initiés aux
terminclogies scientifiques.
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Tout ceel nous apporte la preuve gue, comme j’ai cru
devoir 1'écrire 3 maintes reprises, beaucoup de pétro-
graphes houillers négligent trop les études microscopiques
et n’ufilisent pratiqguement que le simple examen macros-
copique, plus facile 4 réaliser, mais qui ne constilue, en
réalité, que le prélude et l'introduction naturelle aux
recherches microscopiques.

Cecl ne pourra qu’étonner tous ceux gul savent quel
merveilleux Instrument d’observation est le microscope
optique et n'ignorent pas les progrés qu’il a permis de
réaliser dans le domaine de la pétrographie en général et
de la pétrographie houillére en particulier.

Iv

CONCLUSIONS

De 1’étude comparative des nomenclatures maeros-
copiques des constituants des houilles visibles 4 ’eell nu
ou a la loupe qui se sont multipliées au cours des trente
derniéres années, 1'on peut tirer les conclusions suivantes:

1° Les nomenclatures doubles, qui sont les derniéres
cn date, et qui tendent 3 imposer 1’usage de deux fermi-
nologies paralléles utilisant des termes différents pour
nommer les mémes choses, sclon qu’on les examine et les
décrit d’aprés leurs apparences macroscopiques ou leurs
caractéres microscopiques, ne constituent que des com-
plications inutiles substituant une sorte de langage chiffré
ct des termes plus ou moins énigmatiques & la termino-
logie courante qui a 1’avantage d’étre jpomprise de tous
méme des non initiés aux seciences géologiques et pétro-
graphiques.

2° Les momenclatures simples proposées en 1919 et
1920 ne différent de la nomenclature de Henry Fayol
(1887) que par les termes utilisés dont certains sont
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d’ailleurs treés voisins comme.consonnance, tout en étant
employés dans des sens plus ou moing différents.

3° Aux termes mémes de la nomenclature de .
Fayol, les progrés réalisés dans le domaine de la micro-
graphie des houilles, tendent & substituer des termes
encore plus simples de Fusain {Mineral Charcoal —
Faserkohle), howille brillante (Glance Coal = Glanz-
kohle), houtlle sema-brillante et de houille mate (dull hard
Coal = Mattkohle) dont la plupart out été employés de
tout temps par les mineurs.

4° Contrairement & une opinion qui a été plusieurs
fois exprimée, la notion de howuille semi-brillante (— Cla-
Tuin) doit étre conservée, car dans beaucoup de charbous
paléozoiques (houilles grasses 4 coke, h. demi-grasses, h.
maigres et anthracites), ce constituant, qui prédomine
souvent dans les autres combustibles (houilles bitumi-
neuses), est toujours bien représenté et se substitue, en
quelque sorte, 4 la houille mate (Durain).

En résumé, toutes ces nomenclatures n’ont qu’un seul
but, celui de désigner commodément des entités qui, sauf
quelques cas partieuliers, ne peuvent étre seientifiquement
définies que par 1’étude microscopique. En ce domaine,
Henry Fayol fut un véritable précurseur car, dés 1887,
il avait clairement défini les houilles 3 quatre consti-
tuants de Stopes et les houilles & trois constituants de
Thiessen et démontré la coexistence dans un méme bassin
de ces deux types de combustibles, coexistence qui s’est
avérée depunis un fait, sinon constant, du moins tres
fréquent.

MM. G. Waterlot et J.J. Polveche présentent une
communication intitulée : Le horst de Montalembert et
le Sidérolitique qui le recouvre (feuille de Saint-Jean
d’Angély ew 1 : 80.000).
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M. I. Ringard présente la communication suivante =

Découverte de dents de Mammouth ¢t de Rhinocéros-
dans les limons du plateau crayeux ¢ Hénin-Liétard

par Henri Ringard.

Dans notre région du Nord de la France, on a cité
déja bien souvent la présence de dents d’Elephas primi-
genius et de Rhinoceros tichorhinus. En général, ces
restes fossiles sont trouvés dans les alluvions graveleuses
des vallées (Deiile, Aa, Somme, Oise, Serre, Souche,
Seine) ou des terrasses élevées (Sangatte, Arques). On les
4 encore observiés dans des grottes ou abris sous roche
(Spy, Vallée Heureuse dans le Boulonnais). Les limons
pléistocénes des plateaux ne paraissent guére favorables
4 l'enfouissement de ces gros animaux.

Un tel gisement parait bicn demander des conditions
spéeiales. A Hénin-T.iétard, ces conditions sont réalisées
grace & l’existence d’une poche importante de dissolution
dans la téte de la eraie. Normalement, on observe sur ces
plateaux une épaisseur assez mince de limons jaunes,
compaets, de 1’ordre de deux métres, sous laquelle sc place
une couche de craie trés fendillée, mélangée elle-méme de
limons (environ un métre) ; plus bas, vient la craie en
place. Le groupe d’Hénin-Liétard des Iouilléres du Bas-
sin du Nord et du Pas-de-Calais vient de faire des fonda-
tions pour 1’'établissement de nouvelles ecokeries, dites
de Drocourt, mais sises sur le territoire d’Hénin-Liétard.
En un endroit, ces fendations ont traversé deux métres
de limons jaunes, reposant sur 0 m. 50 de mélange de
craie et de limons ; mais, en dessous, au lien de pénétrer
dans la craie, les fondations sont entrées de nouveau dans
un limon argileux brun sans en atteindre le fond. Mani-
festement, il s’agit 14 d’une poche de dissolution de la
craie dans laquclle les limons se sont accumulés ; au
moment ol celte poche existait certainement encore, des.
animaux sont venus y périr et c¢’est ainsi que j’ai pu y
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déeouvrir deux dents. L’une est une molaire cntiére
d’Elephas primigentus et 1’autre une dent de Rhinoceros
tichorhinus ; cette derniére a été déterminée gréice a
Pobligeance de MM. Gouilliard et Defretin, du Labora-
toire de Zoologie de la Faculté des Sciences de Lille, qui
ont mis 4 nctre disposition les michoires entiéres que ce
Laboratoire posséde. Nous avons ainsi pu reconnaitre
qu’il s’agit ici de la sixiéme molaire de la méichoire
supéricure gauche d’un Ihinoceros tichorhinus. Ces deux
dents sont déposées au Musée Gossclet de Lille.

Excursion du Dimanche 28 Janvier 1951 ¢ Liévin
¢t Réunion extraordinaire de la Société

¢ l'occasion de som 75™° anniversaire
Présidence de M. Delahaye, Président.

A Doceasion du 75™ anniversaire de la Société, les
Houilléres du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais ont
organisé une excursicn 4 Liévin, sous la dircetion de
M. A. Bouroz, Chef du Service Géologique des Houilléres
du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais. A cette réunion,
ont assisté 39 membres de la Société et 8 personnes
&trangéres & la Société,

I/’excursion a lieu au puits 8 de Liévin ol les parti-
cipants sont accueillis par M. Lalligier, Directeur des
Travaux du Fond, représentant M. Michaux, Directeur-
déléeué du groupe de Liévin, M. A. Bouroz, Chef du
Service Géologique aux Houilléres, et M. R. Petit, Ingé-
nieur au groupe de Liévin,

M. R. Petit expose le but de Dexcursion et présente

la communication suivante :
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Renseignements nouveaux sur le terrain siluro-dévonien

de la concession de¢ Lievin et de son voisinage
Planche 1
par R. Petit,

La visite que la Société Géologique du Nord fait
aujourd hui & Liévin est la suite proche de celles qu’elle
a faites en 1949 et en 1950 sur le carreau du puits 8
pour examiner les terrains erétacé et dévonien, mais e’esl
aussi la suite lointaine des études et des excursions dont
le terrain siluro-dévonien de 1’Artois a {fait 1'objet
depuis 1’année 1897. '

Plusieurs communications ont fait eonnaitre en leur
temps, & la Société, les principales découvertes relatives
4 ce terrain, mals surtout MM. Gosselet, Barrois, Pruvost,
Dubois et plusieurs de leurs collaborateurs, ayant utilisé
les matériaux recueillis avant 1914 dans les galeries,
puits et sondages de Liévin et des environs, ont rédigé
un important Mémoire que la Société a publié en deux
faseicules, 'un en 1912, l'autre en 1921. La majeure
partie des échantillons étudiés venaient des puits 5, 5 bis,
6 et 6 bis de Liévin.

Depuis cette date, quelques découvertes anciennes,
non publiées, sont venues & notre connaissance et plu-
sieurs faits nouveaux ont été établis. Nous nous proposons
de vous les signaler.

Un mot d’abord des puits 4 et 5 de Drocourt. Le
premier de ces puits était mentionné par les auteurs du
Mémoire, mais ils ne connaissaient pas la profondeur a
laquelle il avait quitté les terrains anciens et atteint le
terrain houiller. M. Stiévenard a publié ce renseignement
dans sa récente étude sur la Grande Faille du Midi
celle-ci a été traversée A 365 métres de profondeur.
D’autre part, le groupe d’Hénin-Liétard nous a adressé
une copie de la coupe du puits 5 qui nous a appris que
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la Faille du Midi s’y rencontrait & 368 métres, profan-
deur trés proche de celle trouvée dans le puits voisin.
.En outre, la coupe indique deux banes d’arkose, le pre-
mier de 320 § 325 métres, le second de 346 & 349 meétres.

De l'autre edté de la eoncession de Liévin, les puits
de Gouy-Servins, foncés prés de la ferme de Marqueifles,
sont passés des schistes rouges dans le terrain houiller
& la cote — 428 sans traverser les sédiments marins.

Le Mémoire cité plus haut donne aussi- les renseigne-
ments recueillis avant la guerre de 1914-18 sur le sondage
de Petit-Vimy et les puits de Vimy, mais ne fait pas état
de ceux qul ont été obtenus en 1922 et 1923 au ecours de
leur approfondissement. Comme le groupe de Liévin a
la garde de ces deux puits et du relevé de leurs parois,
je crois bon de signaler que le puits n® 1 n’a été poussé
que jusqu'y 550 meétres, tandis que le puits 1 bis, le plus
éloigné de la route nationale, a été foneé jusqu'a 1.119
métres. Il a atlteint les schistes & Tentaculites de Méri-
court a la profondeur de 702 m. {cote & la mer — 642),
a traversé les terrains riches en orthoeéres et brachio-
podes connus dans le veisinage, puis a atteint la Faille
du Midi 8 — 712, La coupe du puits porte dans les 4
derniers métres de silurien l'indication : « Schistes a
Dayia navicula ». Nous avons eu la chance de trouver
réeemment, dans un des tiroirs oll sont rassemblées nog
collections, un échantillon étiqueté : « Puits de Vimy,
profondeur 768 » et contenant au moins une Dayia. Les
membres de la Société Géologique qui ont pris part &
Pexeursion du 4 Juin 1950 ont trouvé sur le terri de
Vimy quelques fossiles siluro-dévoniens parmi les blocs
délaissés par le Service des Ponts et Chaussées qui a
exploité ce terri pour en obtenir des matériaux d’em-
pierrement.

Au cours des années 1920 et 1923, deux autres im-
portants foneages ont été faits : ceux des puits 7 et
7 bis de Liévin, Ils ont été poussés, le premier jusqu’a
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875 métres, le second jusqu’a 781 meétres, aprés mvoir
iraversé la Faille du Midi aux cotes & la mer respectives
de — 375 et — 381.

La Société Géologique du Nord, invitée par la Société
Houillére de Liévin, est venue le 29 Novembre 1925
examiner les déblais extraits de ces puits. Je me souviens
que le sol était couvert de neige, que les bloes du silurien
étaient trés froids et durs et que j’al eu beaucoup de
diffieultés & en détacher un brachiopode. Mais aucune
ftude détaillée n’a 8té faite de ees puits.

Toutefois, la Faculté des Sciences posséde des frag-
ments de Gigantostracés qui ont été mentionnés en 1927
dans ncs Annales par le regretté René Dehée et qui
proviennent de ces puits ainsi que de ceux de Vimy, mais
la profondeur d’ou ils viennent n’est pus connue svee
préeision, ce qui arrive souvent pour des fossiles trouvés
sur les terris. La difficulté d’atteindre des échantilions
de comparaison a, jusqu’iei, retardé 1’étude spéciale que
méritent ces empreintes.

Récemment, nous avons exploité les 3 ou 4 tiroirs de
nos eollections contenant de petits échantillons repérés
venant des pults 7 et 7 bis. Nous avons eu la chance de
trouver d’abord un petit fragment de Pteraspis 4 282 m,,
ensuite unc Tentaculite probable & 277 et plusieurs
certaines 3 — 282, enfin d’assez nombreux brachiopodes
et un orthoceére. Mais il n’y avait pas d’échantillon en
provenance des 7 derniers meétres précédant la Faille du

Midi.

Enfin, nous voiei au Puits 8. Ce puits est destiné a
servir d’entrée d’air & la partie orientale du champ de
Densemble des siéges 4 et 7 contenant d’importantes
ressources dont l'exploitation est rendue difflcile par
-d’abondants dégagcments de grisou.

Du crétacé, nous rappellerons que le 12 Juin 1949,
la Société a observé, avee intérét, les déblais repérés
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venant des diéves vertes et blanches. Inoceramus labiatus
régne de 94 & 108 métres, mais & cette derniére profon-
deur, M. le Professcur Pruvost a noté ’extinction d’Ino-
ceramus Crippsi, tandis que M. le Chanoine Dubar trou-
vait la lumachelle & Anomya papyracea & 114 métres ;
ainsi done, 1'intervalle de 108 & 114 m. représenterait la
transition Turonien-Cénomanien sans changement de
faciés.

Lors de ’exeursion du 4 Juin 1950, nous avons trouvé
d’assez nombreux fragments de Pecten asper dans le
tourtia sabieux de 139 métres. Enfin, lors du foncage en
1949, en compagnie de M. Vermelen, nous avons ramassé
dans le tourtia argileux de 141 meétres : Pecten orbicu-
laris (laminosus), trés abondant, et Pecten serratus,
abendant.

Le contaet Cénomanien-Dévonien est a 141 m. 85,
soit — 91. T.a traversée des terrains aneciens, qui est chose
trés rare dans le bassin, méritait d’étre suivie en détail
pour accroitre la connaissance que nous en avious déji,
limitée toutefois aux observations faites dans les quatre
puils, 2, b by, 6 et 6 bis, ainsi qu’il a été dit plus haut.
Mais, comme nous n’avions au groupe de Liévin ni le
temps, ni la compétence néecessaires pour mener 2 bien
un tel travail, Monsieur Bouroz, Chef du Service Géolo-
gique des llouilléres du Bassin, a désigné M. Dollé,
Ingénieur géologue au Groupe d’Hénin-Liétard, pour
assurer la récolte des fossiles, leur étude et leur deserip-
tion.

Dans le Dévonien, vous savez déja gqu’un premier
niveau a Peraspis a été trouvé 4 163 meétres puisqu’il a
fait l'objet, le 18 Janvier 1950, d’une communication de
M. Dollg, lequel, par la suite, a trouvé un deuxiéme
niveau analogue vers 334 meétres.

Malgré toute 1’attention que M. Bouroz, D. Dollé et
moi-méme avons mis 3 l’observation des déblais, nous
n’avons trouvé aucun reste pouvant étre attribué a un
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(‘igantostracé, Par contre, entre 413 et 474 meétres, nous
avons trouvé, dans des hanes parfois minces de schistes
eris fin, des algues que M. le Professeur Corsin se propose
de décrire, Puis, au cours du mois d’Aolt 1950, nous
avons recucilli plusieurs bloes d’une roche a gros élé-
ments qui pourrait provenir soit de 433 m., soit de 461 m.

Enfin, dang les premiers jours de Scptembre, vers le
5 ou 6, le puits a pénétré 3 474 m. de profondeur dans
les schistes de Méricourt contenant une grande quantité
de Ptérinées et de nombreuses Tentaculites. Je n’insis-
teral pas sur la faune abondante qui a &té recueillie
ensuite jusqu'a 562 métres, profondeur a laquelle a &té
atteinte la Faille du Midi, le 4 Janvier de cette année.
Monsieur Dollé vous donnera cet aprés-midi tous les ren-
seignements désirables, et vous-mémes allez trouver, dans
un instant, de nombreux fossiles. J’ajouterai, toutefois,
gqu'en compagnie de M. Mudry, j'ai eu la chance dg
trouver, le 7 Janvier, parmi les derniers bloes siluriens,
centre les déblais de la Faille du Midi, un petit caillou
centenant plusieurs Dayias et que j’al trouvé aussi quel-
ques autres exemplaires de ce fossile sur les tas étiquetés
060 et 561 métres.

Sur la coupe ci-jointe passant par les puits 1 bis de
Vimy et 7-7Tbis de Liévin, on a figuré le puits 8 projeté
obliquement suivant une ligne de niveau de la Faille du
Midi et I'on voit que dans la région gui mous retient,
cette Faille se rencontre toujours sous 'assise & Dayia ;
il n'y a qu'un seul endroit ol nous n’en avonslpas la
certitude, ¢’est dans les puits 7 et 7 bis, insuffisamment
¢tudiés. Mals, partout ailleurs : dans la bowette du
siége 1 &4 476, cbjet des premiéres études de M. Barrois,
encore ouverte maintenant et dont nous avons exploité
quelques berlines 1’année derniére ; dans les puits 5 ct
5 bis, 6 et 6 bis, 4 Vimy et iei, la Faille se trouve sous
quelques métres de schistes calecareux & Daylas. Je
n’affirmerai pas qu’elle suit toujours le méme bane, mais.
si clle ondule e’est trés faiblement.
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On voit aussi que le long de cette coupe, 1’épaisseur
ndes terrains fossiliféres de facids marin augmente du
sud au nord et qu’il en est de méme pour les terrains
gris qui les surmontent. Il serait cependant osé d’en tirer
une conclusion, parce que le sondage de Petit-Vimy et
les puits 5 et 6 pourraient la contredire.

Nous avons porté sur la coupe quelques indications
relatives aux venues d'eau du dévonien. Ces venues sont
faibles et n'ont paru nécessiter jusqu'a présent aucune
précaution spéeiale dans les fongages, mais dans un puits
d’extraction une venue, ne fit-elle que d’un métre cube
4 D’heure, devient parfois trés génante.

Iei, au n° 8, la venue actuelle de 3 m® 5 diminuera
beaucoup lors de la prochaine campagne de cimentation
et de silicatisation, mais on ne peut prédire dans quelle
mesure un béton, méme vibré, sera étanche sous 40 kg.
pression.

NOTA. — M. le Professeur Corsin nous a signalé qu’il avait
4éja étudié des échuantillons d’algues recueillis dans le puils
1 bis de Vimy, d’'une part entre 343 m. et 369 m. de profon-
deur, d’autre part entre 560 et 570 m. Leur description a été
publiée en 1945 dans les Mémoires de la Société des Sciences,
de I'Agriculture et des Arts de Lille, V* série, fascicule IX.

Les excursionnistes se rendent ensuite sur le carreau
ot Jes déblais, soigneusement classés par profondeur,
sont mis &4 leur disposition. Ils peuvent y réeolter les
fossiles signalés par M. DPetit.

A 12 heures 30, un déjeuner, offert par les Houilléres,
réunit tous les participants.

Aprés le repas, M. A. Bouroz prononce un discours.
Il exeuse M. Michaux, Direetenur-délégué du Groupe de
Liévin, représenté par M. Lalligier, Directeur des Tra-
vaux du fond. Il souhaite la bienvenue & tous les membres
de V’excursion et présente ses veeux de 75™ anniversaire
4 la Société.
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M. E. Delahaye, Président, prend ensuite la parole.
11 donne, tout d’abord, lecture d’une lettre de M. P.
Pruvost, Professeur 3 la Sorbonne, Directeur de la
Société, qu’un coniretemps empéche de se rendre &

Liiévin,

Puis, parlant cette fois en son nom, M. E. Delahaye
prononce l'allocution suivante

Mesdames, Messicurs,

Mes chers Collégues,

«dJ’al le grand honneur de prendre aujourd’hui la
parole, en cette réunion pour le 75™° anniversaire de la
Société (Géologique du Nord, en un lieu qui a déja recu
tant de fois la visite de notre assoeiation.

Je veux tout d’abord excuser M. le Chanoine Carpen-
tier, souffrant, Mgr. Delépine qui regrette de ne pouvoir
se joindre & nous.

J’ai & saluer les personnalités belges qui ont bien
voulu se rendre & l'invitation du groupe de Liévin :
M. Grosjean, Directeur du Service Géologique de Belgi-
que, M. Delmer, Chef du Serviee de 1la Carte Géologique
de Belgique, M. Dumon, Président de la Société Belge de
Géologie.

Je veux exprimer toute ma reconnaissance i tous ceux
qut ont bien voulu organiser cette journée : M. Bourog,
Chef du Service Géologique des H.B.N.P.C. ; M. Petit,
Ingénieur aux H.BN.P.C. ; M. Lalligier, Directeur des

Travaux du fond représentant M. Michaux, Directeur
délégué du groupe de Liévin,

J’espére, qu’en cet anniversaire, on voudra bien
m’excuser d’esquisser 1’histoire de la Société, surtout en
fonetion de ses raports avee les Mines et particulierement
avee celles de Liévin,
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A Vassociation pour I’Etude de la Géologie dans le
Nord de la France créée par J. Gosselet en 1870, a
laquelle adhérérent ses éléves et quelques mois plus tard
Ch. Barrois, succéda, en 1873, la Société Géologique du
Nord. L’année suivante parut le premier volume des
Annales. Ce sera alors au cours des ans la publication
réguliere des Amnales, qui, interrompue hélas par les
deux guerres, forme aujourd’hui une collection de 69
volumes & laquelle s'ajoutent 12 volumes de Mémoires.

Ces premiers ouvrages reflétent tout d’abord 1’enthou-
slasme des jeunes chercheurs groupés autour de leur
Maitre. T1 se forme alors une pléiade de collaborateurs
parmi lesquels Cayeux, Breton, Ch.-E. Bertrand.

(Gosselet montre, entre antres nombreux tiravaux,
Pexistence de la faille du Midi.

Je signaleral aussi que fut éditée a Lille la these,
illustrée de photos remarquables, de 1’abbé Boulay, fou-
dateur de la Paléobotanique.

En 1878, les Iouilleres acquiérent droit de eité & la
Société Géologique avee l'entrée de Bolluert et d’Elie
Reumaux des Mines de Lens. Celles-ci tiennent & 1'ins-
cription, pour l'avenir, des Directeurs de leur compagnie
parmi les membres de la Société.

A la fin de cette année, était présentée la carte du
bassin houiller du Nord de la France.

Vers cette méme date, R. Zeiller commence a travail-
ler a sa flore du bassin houiller de Valenciennes qui
formera un ouvrage considérable (1880-1906).

En 1900 parait, et 1'on pourrait en féter le eingnante-
naire aujourd’hui, la premiére note sur les fossiles du
Silurien et du Dévonien de Liévin, rédigée par J.
Gosselet.

Ch. Barrois erée, avee le concours des houilléres, un
centre de recherches. Par ses études, il dressera, le pre-
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mier, une synthése du bassin houiller du Nord, appuyant
sa théorie structurale du bassin sur l’application 4 la
stratigraphie des documents paléontologiques.

Puis ce seront les communications et les ouvrages de
P. Bertrand qui développera considérablement nos con-
naissances de paléontologic houillére en étudiant entre
autres la flore de Liévin.

M. I'abbé (aujourd’hui chanoine) Carpentier donnera
une remarquable étude de paléontologie stratigraphique
sur les concessions d’Anzin et de Béthune.

M. P. Pruvost tirera de ses notes, publiées de 1909 &
1914, sur la faune du houiller, une thése magistrale.

En méme temps, dans les Mémoires, paraitront les
travaux sur la faune du Siluro-Dévonien de Liévin,
ouvrage important auquel ont collaboré J. Gosselet, Ch.
Barrois, M. Leriche, A. Crépin, MM. P. Pruvoesi et G.
Dubois.

Mgr. Delépine a travaillé les goniatites du houiller.
M. le Chanoine Dubar a étudié le crétacé de Vimy.

M. Duparque s’occupe particuliérement de la litho-
logie des charbons,

I1 est apparu alors unc nouvelle génération de savants:
René Dehée, mort tragiquement au Cameroun en mission
géologique, n’a le temps de donner sur le terrain houiller
qu’une note ayant trait aux gigantostracés.

Collaborateur de P. Bertrand, M. P. Corsin, assisté
aujourd’hui de sa fille, publie d’importantes communica-
tions, depuis bientét 20 ans, sur les fougéres fossiles
particuliérement. Déecrivant aussi d’autres familles, il
nous faisait connaitre réecmment ses recherches sur les
algues brunes de 1’Eodévonien de Vimy.

M. Waterlot nous a décrit des Arthropleura, M.
Laurentiaux eertains insecles du houiller et M. P. Dollé
quelques Pteraspis du Dévonien de T.iévin.
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M. Bouroz, auteur de communications sur la techni-
que du bassin houiller, vient de nous présenter une carte
géologique au niveau — 300,

Mais je dois arréter cette liste un peu longue et
m’excuser des oublis que j’ai pu commettre.

La vie de la Société se manifeste aussi sur d’auires
plans que celui des communiecations.

Bien avant la premiére guerrec mondiale, grice & Ch.
Barrois, se eréérent de nombreux contacts avee les Mines.
Les dons de celles-ci ont permis la eréation du Musée
houiller, aujourd’hui Musée Ch. Barrois.

La collaboration de la Société avee les Houilléres s’est
marquée bien souvent au cours d’excursions nombreuses.

Parmi lcs excursions faites a Liévin, la premicre eul
lieu en 1897.

Aprés la guerre, nous nous réunimes 3§ Liévin le
25 Juin' 1922 4 la fosse 7.

Le 25 Mars 1925, sur 1’aimable invitation des Mines
de Liévin, a l'occasion du cinquantenaire de la Société,
se poursulvit 1'étude du Silurien et du Dévonien.

A cette excursion participe mon vénéré maitre, Ch.
Barrois, Il retrace alors I’histoire ‘de cette Société qui
jui doit tant.

D’année en année, la Société continuera a visiter cette
mine, eimentant ainsi de plus en plus solidement les rap-
ports qu’elle entretient avec elle.

Je veux maintenant saluer iel la mémoire de ecux qui
furent les bons ouvriers de cette harmonieuse collabora-
tion et dont les grandes ombres planent sur cette assem-
blée : J. Gosselet, Ch. Barrois, P. Bertrand, M. Leriche.
Permettez-moi d’y ajouter A.P. Dutertre qui mérite bien
que j'évoque son souvenir ecar il a sacrifi§, en 1940, sa
vie pour la France.
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Parmi les Directeurs des houilléres de TLiévin
Viala, Simon qui eontribua au développement du Musée
houiller par les splendides échantillons qu’il réunit.
Morin conlinua l'cuvre de ses prédécesseurs.

Parmi les vivants, je n’omettrali pas de citer M.
Chavy.

Tous les travaux, et les fongages de puits en particu-
lier, ont permis la vérifieation de théories géologiques
importantes. Ils ont aidé & créer cette véritable symbiose
ol la Sceiété se nourrissant du suc nourricier de ces
iravaux, a pu s'épanocuir, semblable a 1’orchidée qui pour
nous ravir par 1’éeclat de ses couleurs, la fraicheur de sa
parure, a besoin d'un champignon.

Je 1&éve done mon verre en ’honneur de tous nos
hétes qui nous ont si magnifiquement accueillis, et a la
centinuation de cette fruetueuse collaboration ».

M. Delahaye donne ensuite la parole & M. P. Dumon,
Président de la Sceiété Belge de Géologie.

M. Dumon apporte, en cel anniversaire, ’hommage de
la Société Belge de Géologie.

M. Grosjean parle ensuite au nom du Service Géolo-
gique dc Belgique, dent il est le Direeteur, et an nom
de la Société ‘Géologique de Belgique gu’il représente iei.
11 exprime son admiration pour le passé de la Société
Géologique du Nord et son affection pour les membres
actuels.

A T’issue du déjeuner, les excursionnistes regagnent
"autoear des houilléres qui les conduit & IHénin-Liétard,
ol a lieu la visite des nouveaux laboratoires des Ilouil-
1éres.

A D’issue de cette visite, ’exeursion prend fin et 1’on
regagne Lille ot I’on arrive vers 18 heures.
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Séance du 21 Février 1951

Présidence de M. E. Delahaye, Président soriant,
puis de M. G. Waterlot, nouveau Président.

Avant de quitter la présidence de la Société, M.
E. Delahaye, en une courte allocution, exprime sa reeou-
naissance & tous les membres du Conseil et plus parti-
culiérement au Bureau. Il regrette 1’absence du Direc-
teur, M. P. Pruvost, qui, dit-1l, « assure la pérennité ».
11 fait ensuite 1'éloge de son successeur, M. G. Walerlot.

M. G. Waterlot, prenant possession de ses fonctions,
prononee 1'allocution suivante :

Mes chers Confréres,

En réunissant vos suffrages sur mon nom, vous avez
bien voulu m’appeler 3 présider eette année les réunions
de notre Société. Je vous remercie bien sincérement pour
I’honneur que vous me faites en me priant de m asseoir
sur cette chaise qui symbolise & nos yeux un fauteuil
présidentiel vieux de 80 ans et rendu vénérable moins
par sa vieillesse méme que par les réputés savants qui
1’ont occupé. Si je n'étals assuré de toute votre bien-
veillanee, j’hésiterais § me présenter devant vous, & cette
place, pour prendre la suite de tant de géologues et de
distingués Ingénicurs et Dirececteurs de Houilléres de
* notre Bassin du Nord. Mais, pour avoir assisté régulitre-
ment i nos séances depuis plus de 20 ans, je sais nos réu-
nions toujours empreintes de tant de cordialité et de
chaude sympathie que j’ai conflanee en votre indulgence
4 mon égard.

Parmi les gloricux préoccupants de ce siége présiden-
tiel, permettez-moi de rendre d’abord un juste hommage
au Fondateur de notre Société, Jules Gosselet, qui en a
aussi été le Directeur pendant plus de 40 ans, depuis la
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fondation jusqu’a la guerre de 1914-1918, comme & son
continuateur, Charles Barrois, qui, en 1919, a repris la
idche que la mort seule avait fait abandonner i Jules
Gosselet. La Société élisait alors Charles Barrois Diree-
teur & vie. A la suite de ce geste de nos prédécesseurs,
beaucoup plus éloquent qu’un diseours dont il ne reste
bientét que du vent, Charles Barrois a cffectivement
dirigé la Société pendant 20 ans jusqu’a sa mort surve-
nue pendant la derniére guerre. A eux deux, est dil en
grande partie D’essor de la Société Géologique du Nord.

Cependant, il faut reconnaitre que, depuis 1939, les
difficultés se sont accrues ; mais, heureusement, la
direction est alors passée dans les maing du digue sue-
cesseur de J. Gosselet et de Ch. Barrois, aussi dévoué
gu’eux-mémes i 1’avenir de notre groupement. Permettez
moi done d’exprimer en votre nom § M. Pierre Pruvost,
le profond attachement que nous avons tous pour lui,
j’en suis bien ¢onvaincu. Vous eonnaissez la haute valeur
de ses travaux et la grande autorité attachée & son nom.
Mais ce n’est pas tout. Sa parfaite courtoisie alliée a une
fermeté si douce qu’elle passe inapergue sans perdre de
son efficacité, son attachement sineére et dévoué aussi
bien aux membres de son aneien laboratoire de Lille, ol
il sera toujours chez lui, qu’a la cause de la Société Géo-
logique du Nord, tout cela fait un ensemble de qualités
4 la fois rares et précieuses, jointes 4 un talent incon-
testé. Vous 1’avez bien compris, mes chers Confréres,
quand vous avez prié M. Pruvost d’accepter de demeurer
notre Directeur malgré son éloignement de Lille, Pour
l’'avenir de notre Société, souhaitons qu’il veuille bien
lenir le gouvernail le plus longtemps possible, & ’instar
de Jules Gosselet et de Charles Barrois.

Je pense aussi a Mgr. Delepine, pour nous le symbole
de la bonne entente qui existe entre nos deux laboratoires
de Géologie de Lille et qui assure i nos travaux, comme
& nos réunions, une atmosphére de sérénilé incomparable.
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Permettez-mol maintenant de remercier en votre nom
M. E. Delahaye, notre Président sortant, qui, malgré ses
nombreuses cceupations et les soucis de 1'industrie, a tenu
3 présider nos séances avec beaucoup de régularité et
d’affabilité. Nous 1'assurons de toute notre gratitude.

Je ne puis que me réjouir du choix que vous avez
fait de M. A. Bouroz comme Vice-Président de la Société.
Vous eonnaissez la valeur de ses recherches géclogiques
au fond de la mine pour l’avoir entendu maintes fois
exposer les résultats de ses découvertes. Nul doute que la
Soeiété ne sera bientot en de trés bonnes mains et qu’elie
n’aura qu’a se féliciter de son choix.

Le réle de Président est assurément cette année-ci
celul qui plaisait tant & certains de nos rois que l'on
disait fainéants. Iei, ¢o n’est pas un Maire du Palais qui
assume le travail, mais plusicurs. Remercions-les et avee
d’autant plus de ehaleur que leur inlassable dévouement
4 notre Société est absolument bénévole. C’est Mme
Defretin qui assure la vie de la Société, avant comme
apres nos séances ; M. Borel gére nos finances et ee n'est
pas faeile car il n’a pas, lui, la possibilité d’établir un
imp6t nouveau quand il apercoit le fond de sa caisse ;
or, 1l s’effraie parfois de la gourmandise des mcmbres
de notre Société, toujours désireux d’exposer leurs ira-
vaux par des mémoires parfois trop velumineux pour nos
ressources. M. Polvéche prend grand soin de notre col-
lection de livres et voici M. Leroux, ancien Président,
qui revient a4 nouveau faire partie de notre Bureau.
Eufin, et plagons-le en vedette américaine, c¢’est notre
dévoué Délégué aux Publications, M. P. Corsin, aidé par
notre souriant cenfrére, M. Ch. Delattre. Il faut leur
étre trés reconnaissant pour la tache qu’ils ont acceptée
de remplir car elle n’est pas toujours aisée, ne serait-ce
que par le fait de certaine indiscipline de quelques tres
rares confréres qui livrent des manuserits non au point,
avec des planches dont les figures sont en liberté ou des
dessins impossibles & utiliser.
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C’est pourquoi, avee un Bureau aussi dévoué que le-
nétre et avee 1l’aide substantielle qu’apportent & notre
Sceiété quelques génércuses subventions, nous pouvons
envisager l'avenir avec sérénité et ceci ne peut que nous
encourager dans nos travaux. De tout ecur, je souhaite

done longue vie & notre Société et prospérité i tous ses
membres.

Le Président annonge le déeds de M. Chartiez, fils.
de notre confrére et ancien Président, M. Ch. Chartiez.

Il présente les félicitations de la Soeciété i Monsei-
gneur Delépine qui vient d’étre promu officier de 1'ordre
de Léopold.

Sont €lus membres de lo Société :

M. R. Laffitte, Professeur de Géologie appliquée a la
Faculté des Sciences d’Alger.

M. P. Lefebvre, Etudiant & Montreuil-sur-Mer (Pas-
de-Calais).

Est élu membre du Conseil :

M. E. Delahaye, Président sortant, en remplaccment
de M. Ch. Chartiez dont le mandat est expiré.

M. Borel, Trésorier, présente le compte-rendu finan-
cier pour ’'année 1950. Le Président remerecie le Trésoricr
pour sa gestion dévouée des fonds de la Société.

M. A. Duparque donne lecture de son rapport sur le
Prix Léonard Danel de la Société des Sciences de Lille,
attribué en 1950 3 M. R. Berruger, Directeur-délégué du
Groupe d’Oignies des H.B.N.P.C.

MM. A. Bouroz, J. Chalard et M. Stiévenard présen-
tent la communication sulvante
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Sur les relations tectoniques

«des bassins de Valenciennes et du couchant de Mons
Planches 11, III, 1V, V, figures 1 & 5 du texte

par A. Bouroz, J. Chalard ¢t M. Stiévenard.

T.a carte des zones stratigraphiques & la cote 300,
publiée par le service géologique des Ilouilléres, en
Mars 1950, a fait état, dans la région allant de Denain &
la frontiére belge, d’un certain nombre de faits connus
que nous avons dii relier entre eux par un nombre peut-
étre aussi grand d’hypothéses. Aussi nous ne pouvons
considérer le tracé des failles et le raccordement des
unités tectoniques indiqués dans cette région que comme
une premiére approximation assez peu salisfaisante.

La difficulté est venue de l'immense étendue géogra-
phigue du groupe de Valenciennes : les travaux y sont
plus clairsemés, done les zones mal connues, plus grandes
gu’en aucun autre groupe du bassin. Si l'on ajoute 2
cela que beaucoup de travaux sont maintenant inacces-
sibles, il est difficile de trouver aisément des arguments
nouveaux pour modifier les hypothéses actuelles de strue-
ture. En attendant les résultats des recherches nécessaire-
ment longues faites dans le groupe par l'un de nous
{J.C.), 1l est un argument qui nous a paru suffisamment
probant pour justifier cette ecommunication : c¢’est celui
qui est bhasé sur la répartition des teneurs en matiéres
volatiles. Kt il présente 1’avantage de pouvoir étre déter-
miné, grice aux archives des travaux du fond, méme dans
les gisements oll 1'exploitation est actuellement arrétée.

D’ autre part, les renseignements publiés par les géo-
logues et les exploitants belges sur la structure du bassin
dans le couchant de Mons et les grands sondages de cette
région peuvent étre interprétés sous le méme angle, pour
arriver & une hypothése de structure cohérente de part
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<t d’autre de la frontiére. Mais, avant d’aborder 1’exposé
des faits et des remarques qui servent de basc &
notre nouvelle interprétation tectonique, nous résumerons
briédvement, dans 1’ordre chronologigque, les différentes
hypothéses émises jusqu’a présent.

I. — HYPOTHESES SUCCESSIVES
EMISES SUR LFS LIAISONS TECTONIQUES

Cette question de la concordance des différentes
unités tectoniques du bassin houiller de Valenciennes
avec eelles du gisement belge du couchant de Mons a
donné lieu & une littérature abondante et variée,

Dans son étude sur le massif de Boussu, M. Jacques
Hugé (1) a résumé et décrit les interprétations succes-
sives émises par un certain nombre de géologues :

— 1874 — En se basant sur la loi de Hilt, Potier
admettait que les veines grasses du sud de Valenciennes
étaient les plus récentes et qu’elles se sont déposées sur
le caleaire carbonifére (Théorie de la transgressivité).

— 1888 — Gosselet admet qu’une faille sépare les
houilles grasses qu’il considére réecentes et le houiller
inférieur stérile. Il la nomme faille limite, la faille de
Boussu en serait le prolongement en territoire belge. Le
massif de Boussu serait une unité tectonigue différente
du massif de Denain.

L’étude détaillée dc la flore permet & Zeiller d’affir-
mer que les houilles grasses du sud de Valenciennes sont
de méme 4ge que les houilles maigres du nord. I1 prouve
ainsi 1'invraisemblance des deux hypothéses précédentes.

— 1894 — Marcel Bertrand assimile la faille de
Boussu 4 une surface de charriage ; il eommet une
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erreur en l'assimilant & la Grande faille du Midi. Briart,.
Cornet et Olry admettaient que ¢’était une faille d’effon-
drement & pied nord.

— 1905 — L’Ingénieur au corps des mines Defline
cssaie de démontrer que le massif de Boussu est bien la
suite de celui de Denain. Il étaye sa démonstration sur
les données suivantes

a) Les veines grasses du sud sont les mémes que les
houilles maigres du nord, donc ce sont les veines infé-
ricures de la série stratigraphique et elles reposent en
stratifieation eoncordante sur lc houiller inféricur stérile.

b) Le cran de retour est uue faille de charrmage.

¢) Les terrains reconnus depuis la fosse Dutemple
jusqu’'au puits St-Homme (Belgique) se succédent, en
allure renversée, mais en concordance, du houiller infé-
rieur productif au Silurien.

L’incurvation de la faille de Boussu serait postéricure
au charriage. Pour la premiére fois, 4 notre connaissanse,
il est fait allusion au raccordement du faisceau houiller
productif de Crespin avee celui du Borinage. Defline
admet 1’identité des deux massifs, mais il constate que
les couches sud du Borinage (Faisceau de Grande veine
I’Evéque-Massetz) a 20 % de matiéres volatiles, devraient
se raccorder avec les veines de Crespin qui titrent 29 a
34 % M.V. Tl met en évidence la difficulté du raccord
direet et explique cette anomalie en introduisant une
taille de eharriage hypothétique (Faille de Baisieux) qui
aurait rejeté le gisement vers le nord, a est de Quiévre-
chain.

Nous sommes en compléte identité de vue avee Defline
en ce qui concerne la continuité dans le massif Denain-
Boussu, mais notre facon de voir est différente pour les
massifs productifs de Crespin et du Borinage. Nous csti-
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mons en effet qu’une faille de charriage sépare les deux
massifs, mais elle est beaucoup plus importante que ne
I’avait pensé Defline en 1905. Nous exposerons nos vues,
4 ce sujet, aprés notre rappel chronelogique.

— 1909 — Les géologues lillois montrent qu’il existe
au mur du eran de retour deux unités tectoniques sépa-
rées par une faille de chevauchement appelée depuis
faille Barrois ; ce sont : le massif de Vieux-Condé et
le massif d’Anzin. La conséquence de cette découverte
" est de rendre la concordance suivante des massifs et des
failles trés vraisemblable.

KFRrRaNCE BrELGIQUE
Massif de Vieux-Condé Comble Nord

................ Faille Barrois cem. . Faille du Placard
Massif d’Anzin Massif du Borinage

................. Cran de retour  ...... Faille de Boussu
Massit de Denain Massif de Boussu

................. Faille du Midi Faille du Midi
Massif du Midi Massif du Midi

Remarquons que ces relations tcetoniques sont celles
généralement admises 4 1'heure actuelle. Ce sont elles qui
figurent en particulier sur la carte des zones stratigra-
phiques de notre bassin.

D’éminents géologues belges n’ont pas admis ces
relations.

— 1913 — M. P. Fourmarier émet une nouvelle inter-
prétation : le massif de Denain serait le prolongement
-du massif du Borinage, le massif de Boussu serait indé-
pendant. Pour étayer son hypothése, M. Fourmarier sou-
ligne l'identité de structure existant entre le gisement de
Douchy-Denain et celui du sud du Borinage (allure en
-chaise, dressants, plateures, ete...).
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— 1921 — M, A. Renier, dans son étude sur les rela-
tions internationales de tectonique, pense que le massif
de Boussu serait le prolongement des massifs de Denain
et d’Anzin,

— 1928 — Stainier s’oppose au raccordement des
massifs de Boussu et de Denain. Pour lui, il y a incom-
patibilité dans les styles tectoniques, le massif de Denain
est un synelinal vrai, le massif de Boussu est un anti-
clinal renversé. Stainier, comme Defline, admet la corres-
pondance des massifs du Borinage et d’Anzin-Quiévre-
chain. Il reconnait aussi la difficulté du raccordement des
couches de Crespin avee celles du bord meéridionsl du
Borinage. La dissymétrie d’allure serait due & 1'effet de
[’anticlinal de Baisicux.

— 1946 — M. Jacques Hugé, dans son étude sur le
massif de Boussu, analyse minutieusement les interpré-
tations précédentes.

Les conclusions de son brillant exposé sont :

a) le massif de Boussu serait une digitation du massif
de Denain ;

b) le massif du Borinage, limité inférieurement par
la faille Masse, se prolongerait en France par le massif
d’Anzin. .

— 1948 M. le major Stevens sépare le massi? de
Denain-Crespin de celui de Boussu. Ses arguments sont :

a) «orientation tectonique invraisemblable » ;

b) «..composition des massifs différente ne favorisant
pas leur réunion.., le groupe formé par le Silurien, le
Frasnien et le Famennien fait défaut au massif de
Crespin... ». Nous verrons que cette derniére affirmation
est en partie mnexacte (sondage d’Estreux).
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i

1]. — LE PROLONGEMENT DU MASSIF DE BoOUssSU EN Franck

Le raccordement proposé par Defline, en 1905, est
repris chez les géologues belges, d’une part par M. J.
Hugé (Ie massif de Denain scrait digité et le massif de
Boussu représenterait la digitation nord), d’autre part
par M. A. Renier. Mais celui-ci assimile le Cran de retour
au Cran du Mariage (Fosse n°® 5 de 1'Escarpelle) et par-
suite de la faible importance de ce dernier, le massif de
Denain au massif d’Anzin, par digitation dans la région
du Cran du Mariage. Cette concordance, qui paraissait
vraisemblable 4 1’épeque, a été infirmée depuis par le
résultat des travaux de recherches vers le sud de la Fosse
Notre-Dame d’Aniche. La bowette sud a 1’élage 540 de
ce siége a rencontré le Viséen supérieur sur 1’assise
d’Anzin renversée & 3.380 m. du puits. Ce calcaire carbo-
nifére appartient au massif{ d’Azincourt-Denain et son
apparition matérialise le passage du Cran de retour dans
cette bowette.

Dans le eamp adverse, on trouve M, P, Fourmarier,
Stainler et M. le major Stevens.

M. Fourmarier souligne Danalogie de plissement
(allure en chaise) existant dans le houiller de Douchy-
Denain et dang celui du Borinage. Cet argument est-il
suffisant pour prouver l'identité des massifs de Denain
¢t du Borinage ? Certainement pas. Cette allure en
chaise n’est pas particuliére 4 un massif, elle peut exister-
dans le massif directement en contact avee la Grande
faille du Midi et quel que soit ce massif, et méme dans
un massif sous-jacent & n'importe quelle grande {aille
inverse.

Des plissements analogues du houiller sont connus a
la fosse n°® XI de Béthune i proximité du massif siluro-
dévonien du Midi, or le gisement de ce siége se trouve
dans la méme aire synelinale que le comble nord d’Ani-
che-Anzin, Tl en existe également aux fosses 4, 8 et 9 de-
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Béthune sous la faille Pruvost, c¢’est-a-dire dans la partie
nord du eomble nord ; de méme dans le gisement des
mines de La Clarence sous la faille limite du Pas-de-
Calals. Par contre, un méme massif peut présenter des
Sstructures trés variables : la Grande faille du Midi, qui
s’accompagne généralement dans le Pas-de-Calais d’'un
important paquet de renversés dans 1’assise de Bruay
sous-jacente, repose au sud de la concession de Neeux
(siege n° 4) directement sur le houiller en place du
comble nord, par suite d'une forte irrégularité de sa
surface (2).

Les raisons invoquées par Stainier et M. le major
Stevens sont les mémes : «...le massif de Denain est un
synelinal vrai, le massif de Boussu est un anticlinal
renversé ; incompatibilité dans les styles tectonigues ».
M, le major Stevens ajoute que les formations siluriennes,
frasniennes et famenniennes font défaut dans le massif
de Denain.

Cette remarque n’est pas exacte ; en effet, d’aprées
Gosselet (3), le sondage d’Estreux (1899-1907, prof. 1.082
m.) & reneontré successivement

épuarsseurs

Crétacé . .. ... ..., 79 m.
Dévonien inférieur (Massif du Midi). 348 m.
—— G(rande Faille du Midi

Givetien et Frasnien ............. 313 m.
Famennien ... .................. 209 m.
Caleaire carbonifére .............. 134 m.

On remarquera que les terrains sous la Grande Faiile
sont en allure renversée comme cela existe dans 1’écaille
de Boussu. Il n’y manque que le Silurien.
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Voyons, 4 présent, ce qu’ll en est de I’impaossibilité
de raccord des allures tectoniques. Elle n’est qu’appa-
rente grice au renseignement donné par le sondage
d’Iistreux : on voit qu’on peut passer d’une fagon con-
tinue de la région du sondage & la région de Crespin et
Boussu par simple accentuation de la pente des renversés.
Si nous examinons plus en détail une séric de coupes,
d’oucst en est (fig. 2 & 5), nous constatons qu’au droit
de Denain le massif présente 1'aspeet d’une grande
cuvette dont le versant sud, plissé en chaises, est renversé
{fig. 2).

Le Cran de retour, comme la Grande faille du Midi
elle-méme, gui encadrent le massif de Denajn, appartien-
nent au type de faille de charriage 4 rupture cisaillante
(%). Aussi, il est 1égitime de penser que cette surface de
rupture ait affecté le massif de Denain de fagons trés
variables en direction. Cela provient de ce que la varia-
tion de pente en direction du Cran de retour est absolu-
ment indépendante de 1’ennoyage, c’est-d-dire de la
variation de pente en direction de 1’axe du synclinal de
Denain.

Si on ajoute & cela que l’ensemble des terrains du
massif de Denain ont dii étre initialement plissés sous

~

D’effort aboutissant 4 la rupture du Cran de retour,
comme ils ont di continuer & ’étre sous l’influence de
la Grande faille du Midi, il n’est pas étonnant que ce
qu’on appelle le synelinal de Denain, & Denain, présente
un tout auire aspeet lorsqu’on s’éloigne vers 1’ouest ou

vers 1'est.

Dans les coupes successives des figures 2 4 5, on voit
bien la position du Cran de retour s’élever vers l’est par
rapport au fond du syneclinal de Denain. Pour une meil-
leure compréhension des figures, nous avons prolongé
vers le sud, le flane sud du synelinal de Denain par un
anticlinal. Il va de soi, qu’en rupture ecisaillante, 1’exis-

— 5
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tenee de eet anticlinal n’est pas nécessaire, elle est sim-
plement possible du fait des plissements éventuels anté-
rieurs § la rupture,

En allant vers l’est, le flane sud du synelinal de
Denain s'incurve et donne lieu § un anticlinal et & un
synclinal secondaires {cuvette du calcaire carboniftre
renversé de Crespin). En progressant toujours vers 1est,
P’érosion n’a respeeté que la partie nord de 1’ineurvation.

Tout ceci est, & notre sens, une explication valable de
1’incompatibilité apparente dans les allures directionnel-
les ; la figure 1 est une reconstitution de la carte géolo-
gique du massif de Denain-Boussu, avant le grand rabo-
tage produit par le massif du Midi.

Nous considérons le massif de Boussu comme la pro-
longation normale vers 1’est du massif de Denaln. Autre-
ment dit, le massif de Denain et celui de DBoussu
constituent une seule et méme unité tectonique continue.

ITI. — COMMENT 815 RACCORDENT LES AUTRES MASSIFS

La proximité des travaux de la fosse Ledoux et de
ceux des anciennes fosses de Bernissart ne laisse aueun
doute sur le raccordement du massif de Vieux-Condé
avece le comble nord du gisement belge. Il n’en est pas
de méme en ee qui concerne les autres unités tectoniques,
De part et d’autre, les exploitations sont trés éloignées
les unes des autres et le raccordement acecepté jusqu’a
présent ne repose sur aucune base solide. Nous dirons
méme qu’il donne lien 3 de grosses objections du fait
qu’il méconnait presque totalement la question de la
répartition des teneurs en matiéres volatiles.

C’est précisément cefte question qui nous & amené a
penser que, tout vraisemblable qu’il paraisse, ce raecor-
dement était inexact.
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M. J. Hugé admet que le gisement de Cuvinot se
raceorde en droite ligne au flane nord du synelinal du
Borinage & IHensies (1). :

Comment expliquer que la teneur en M.V. sur char-
bon propre du sillon inférieur au banc marin de Rimbert
qui reste constante aux environs de 19 % dans les travaux
de Thiers et Cuvinot, passe brutalement & 29 et 30 %
dans le Sondage 14 d'Iensies-Pommerceul (8) (*).

Pourquoi cette saute brutale dans la teneur en M.V.
entre Cuvinot et Hensies-Pommenceul, alors que de part
¢t d’autre, les teneurs restent sensiblement constantes
aux environs de 19 % 4 l’ouest et de 29 % 4 lest. (En
effet, les couches rencontrées au sondage n° 9, dit du
Pont-de-Thulin, titrent 28 % de M.V.).

En ce qui concerne le sud, les observations que ’on
peut formuler sont identiques et A. Defline (8) I’'a déja
fait remarquer en 1908. Dcpuis, des données supplémen-
taires confirment la difficulté du raccord direct du gise-
ment de Crespin, avee celui du Borinage sud. En effet, la
cinquiéme veine du raval du puits 1 bis de Crespin titre
22 3 23 % de M.V. Elle correspond & la veine Thérése de
Cuvinot située 3 180 meétres au toit en stampe normale
du bane marin de Rimbert. C’est dire que celui-el titre
environ 20 % 3 Crespin. Or, & 1’est, la teneur en M.V, de
Petit-Buisson est de :

29 &4 31 % au sondage du Jardiné (9)
35 % au sondage d’Elouges (10),

(*) Remarquons que M. A. Renier (6), dans sa note inti-
tulée « Données nouvelles sur le sondage d’Hensies n® 14,
exprime un doute sur ’identification du banc marin recoupé 3
537 m. avec cf. Orbiculoides nitida, & cause de la présence de
Sphenopteris aff. Heninghausi & 524 m. |

En 1938, M. A. Renier (7) est plus affirmatif et il assimile
le banc marin & 537 m. & celui de Petit-Buisson (Rimbert).
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Dans le méme ordre d’idées, examinons les variations
de la tencur en M.V. dans le bassin du Nord et du Pas-
de-Calais, du sillon sous le schiste marin de Poissonniére
dans le comble nord, d’une part, et dans le synelinal de

Dorignies, d’autre part.

Dans le comble nord, on a les chiffres suivants :

Ligny . . .. .. il

Marles (siége n® 4) . ... ...

Faille de Ruit

Bruay (siége 2 bis) . ... i,

Neux (SI8ge 5) o vevrr it e e e

-_— Falille de Salns

Neeux (sidge n° 1), veine César 3 80 m. au toit

de Polssonniére . .....cvviviiiiiinnnn..

Neeux (siéges n°* 8 et 6) ...... 11 %

Lens (siége n° 7) . ...... 12 & 13 %
Ostricourt . . ........ ..., 11°

Anzin (siége Sabatier) ........ 10

le

¢ assurée par

2

Comble Nord

Anzin (siege Vieux-Condé) .... 11 %

Anzin (siége Ledoux) ......... 12

développement des travaux).

(eontinuit

I.’examen de ce tableau montre que la teneur en M.V.
depuis la frontiére belge (Fosse Ledoux) jusqu’a la fosse
n° 8 de la concession de Neeux, située a4 75 kilométres a
1’ouest, est d’une constance véritablement remarquable.
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Et l'augmentation de 8 % que 1'on constate ensuite vers
T'ouest est due & la traversée d’une faille de chevauche-
ment importante : la faille Pruvost. Depuls le siége
n° 1 de Neeux jusqu’au siége n° 2 bis de Bruay, la varia-
tion est trés faible, bien qu’on trouve immédiatement an
sud du n° 1 la faille de Sains (faille d’effondrement dont
le rejet a 6té évalué & environ 500 m.). Ceci prouve que
pour un méme horizon, la teneur en M.V. ne varie pas
de part et d’autre d’une faille d’effondrement et qu’aua
contraire la variation peut étre trés importante pour une
faille de chevauehcment, celle-ci ayant pour effet de
ramener, vers le nord, cn surplomb du substratum, des
parties déposées plus au sud et & plus forte teneur en
M.V. (loi d’accroissement vers la partie méridionale du
gisement (11) (12), La saute est plus brutale lorsqu’on
traverse la faille de Ruit (faille d’effondrement) puis-
qu’on passe de 20 % au siége 2 bis de Bruay a4 31 % au
sitge n° 4 de Marles. Il est vraisemblable que la faille de
Ruit qui est bordée, de part et d’autre, de dressanis trés
importants, masque une tectonique plus compliquée que
celle que 'on peut déduire de travaux miniers relative-
ment peu profonds. Enfin, du sicge n® 4 de Marles au
sitge n° 2 de Ligny, situé a 10 km. plus & 1'ouest, la
teneur reste a4 nouveau constante.

Voyons, 4 présent, le comportement de la teneur en
M. V. du méme horizon dans le versant nord du synelinal
de Dorignies. On a admis jusqu’a présent, qu’il y avait
continuité teectonique dans ce versant depuis la fosse
n°® 5 de I'Esearpelle, & Dorignies, jusqu’a la fosse Cuvinot
d’Anzin, & Vieq. L’horizon marin de Poissonniére était
cennu :

— & la fosse n°® 5 de 1'Escarpelle, au toit de la vewne
n® XT ;

— aux fosses Gayant, Notre-Dame, Dechy, St-René,
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Vuillemin, Ste-Marie d’Aniche, au toit de la veine Ber-
nard ;

— & la fosse Haveluy d’Anzin, au mur de la veine
Charlotte ;

— enfin, plus récemment, il & été découvert aux {osses
Thicrs et Cuvinot d’Anzin, au mur de la veine n°® 8 (13),

Les tencurs en matiéres volatiles sur charbon propre,
a moins de 5 % de cendres, sont de 1’cuest vers 1’est :

Escarpelle (fosse n° 5, dans la bou-

cle du synelinal) ............ 22 %
Aniche (fosse Gayant) . .......... 22,5 %
b3 (fosse Notre-Dame) ...... 21,8%
» (fosse Dechy) . .......... 21%
>  (fosse St-René) .. ....... 183 %
» {fosse Delloye) ... ...... 185 %
» (fosse Vuillemin) ... .... 18%
» (Fosse Ste-Marie) . .. .... 19%
Anzin (fosse Haveluy) . . ...... 20%
» (fosse Bleuse-Borne) . .... 11,6%
» (fosse Thiers) .. ........ 11,8 %
»  (fosse Cuvinot) ......... 11,6%

On constate que la teneur en M.V. reste constante
depuis le n° 5 de I’Escarpelle jusqu’a la fosse Haveluy
distante de 25 kilomeétres, puis chute de 8,5 unités et
redevient constante & 11,5 % dans les champs d’exploi-
tation des siéges Bleuse-Borne, Thiers et Cuvinot. Ce qut
est remarquable, ¢’est que cetle derniére teneur est juste-
ment la méme gue celle du eomble nord (Poissonniére
titre 12 % & Ledoux et 11 % & Vieux-Condé).
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Citons pour mémoire les teneurs suivantes du sillon
de charbon voisin du bane marin de Poissonniére relevées
dans les gisements renversés situés au sud du bassin :

Dourges (fosse n°4) ............ 28 %

Aniche (fosse Notre-Dame, bowette
sud, étage 441 4 2.652 m.) .... 28H %

Anzin (fosse Renard) ............ 27 %

Cette augmentation des teneurs vers le sud se présente
aussi bien 3 1'intéricur du synelinal de Dorignies qu’a la
traversée du Cran de retour. Les travaux du siége Notre-
Dame ont montré que l'augmentation des teneurs est
beaucoup plus rapide dans ce synclinal, méme sur son
bord nord, du mur au toit du gisement, qu’on ne le cons-
tate dans le comble nord au nord de la faille Barrois.

De cct ensemble d’observations, il apparait que, pour
le méme horizon :

a) En gisement continu, en direction et & méme pro-
fondeur, la teneur en M.V, varie trés peu sur de grandes
distances. (La ligne de niveau actuelle de 1’horizon cor-
respondant & peu de chose prés 4 une ligne de niveau

originelle de la cuvette houillére, tout au moins dans le
Comble Nord).

b) La teneur en M.V, ne varie pas de part et d’autre
d’une faille d’effondrement (exemple : Faille de Sains).

¢) De part et A’autre d'une faille de chevauchement,
la variation dans la teneur en M.V. peut étre trés im-
portante (ex. Faille Pruvost (& Neeux) : 8% ; TFaille
Barrois (3 Aniche) : 9 3 11'%).

Deux questions viennent naturellement & 1’esprit ¢
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Reconstitution_de la carte géologique, au dessus de la surface du Cran de

Rebour-Faille de Boussu, des terrains du massif Denain-Boussu avant
ile grand rabotage produit par le Massif du Midi
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« Fig.4.Coupe verticale
par la fosse N°4 de Crespin

~LEGENDE Fig.1as5s
54 Calcairs carbonifare
EZ55 Devonien
E=Z Silurien
—— Position certaine
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Pourquoi les teneurs en matiéres volatiles varient
brusquement de 8,5 unités lorsqu’on passe du gisement
d’Haveluy au gisement de Bleuse-Borne, Thiers et Cuvi-
not, alors que l'on sait qu’elles restent constantes sur
75 km. dans le Comble Nord (11 %) et sur 25 km. dans le
synclinal de Dorignies (aux environs de 20 %) 7

Pourquoi la teneur en matiéres volatiles de Rimbert
& Cuvinot-Crespin (19 %) passe 3 29 et 30 % au sondage
14 d Hensies-Pommerceul ?

La réponse 4 la premiére question, ¢’est que la faille
Barrois, qui jalonne d’une fagon bien connue, dans les
concessions de 1'Escarpelle et d’Aniche et dans 1’ouest
de la concession d’Anzin, les deux massifs du Comble
Nord et de Dorignies (& teneurs en M.V. distinctes mais
constantes pour chacun d’cux), doit continuer & le faire
vers 1'est et c¢’est elle qui est & 1'origine de la saute des
teneurs constatées entre Iaveluy et Bleuse-Borne. D’une
facon plus précise, la faille Barrois passerait au nord de
la fosse Agache et dans le gisement nord d’Haveluy,
immédiatement au mur des veines Lambrecht et Denise
(zone des 20 %) et au toit des veines Charles et veine du
nord (zone des 11'%). Plus i 'est, la surface de la faille
Barrois serait intersectée par celle du Cran de retour &
proximité de la fosse Dutemple. La faille, appelée jus-
qu’a présent faille Barrois dans la région séparant le
gisement de La Grange de celui de Thiers, serait la suite
de la faille d’Agache et nous lui conserverons ce nom.
Le massif d’Anzin (gisement de Bleuse-Borne, Thicrs et
Cuvinot) correspondrait & une répétition du Comble
Nord, débutant par digitation i la fosse de Sessevalle de
la coneession d’Aniche et s’amplifiant vers D'est. La
teneur de 19 % de M.V. de Rimbert 3 Cuvinot s’accorde
bien avee celle de 19 et 21 % du méme horizon au sidge
1n° 9 de 1I’Escarpelle. Cette interprétation tectonique du
gisement dans cetie région entraine une remarque im-
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portante : il y a2 au mur de la faille Barrois une symétrie
remarquable dans le Comble Nord de part et d’autre
de D’anticlinal transversal de Marchiennes, les assises
d’Anzin et de Bruay disparaissant sous la faille Barrois 4
l'ouest, dans la région du siége Lemay d’Aniche, et
réapparaissant 3 l’est de cet anticlinal, dans la région
nord du siége Haveluy d’Anzin.

IEn ¢e gui concerne la deuxiéme question, la diffé-
rence importante dans la valeur des teneurs en matiéres
volatiles de Rimbert 3 Cuvinot (19 %) et dans le sondage
14 d’Hensies {29 %) ne peut s’expliquer que par la pré-
sence d’une grande faille de charriage qui est vraiscmbla-
blement la faille Masse sur laquelle repose en Belgique
le massit du Borinage.

A quoi, dans notre bassin, peut-on assimiler ce massif ¢
Remarquons que, dans le massif d’Haveluy, les eouches
les plus élevées eonnues dans 1’échelle stratigraphique se
trouvent au siége Notre-Dame de la concession d’Aniehe.
La veine Claire, la plus élevée, titre 29 % de M.V., or
Paul Bertrand, étudiant la flore des environs de cette
veine, y a reeonnu les caractéres floristiques des environs
de Rimbert, Ainsi, si la teneur de 29 4 30 % de M.V,
au sondage 14 d’Hensies-Pommercul ne s’accorde pas
avec les 19 % de Rimbert & Cuvinot, elle concorde trés
bien avec celle de 29 % de Notre-Dame. '

Par ailleurs, que devient ’allure de la faille Masse en
s’approchant de la frontiere ? On sait qu’en Belgique
elle a une forme synclinale trés prononeée d’est en
ouest avee de petites variations de hauteur dues & la
présence de synclinaux ou d’anticlinaux transversaux,
mais, d’aprés M. Delmer, «si, comme il semble naturel
de l’admettre, la faille du Borinage (faille Masse) se
reléve vers l'cuest parallélement & la faille du Placard,
on peul penser que dans le méridien des deux puits
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d’Hensies-Pommerceul, le massif du DBorinage m’existe
plus, ou s’il existe, y est réduit & peu de chose» (14).

Nous partageons pleinement 1’opinion de M. Delmer
quant & la disparition vers 1’ouest du massif du Borinage
et en nous basant sur toutes les observations que nous
venons d’énumérer, nous arrivons & l'interprétation tec-
tonique suivante

Les massifs du Borinage et de Dorignies-Haveluy sont
les deux témoins d’une méme unité tectonique. La faille
Masse et la faille Barrois sont une seule et méme faille.
L’interruption existant dans cette faille entre Haveluy
et la frontiére est due au fait qu’elle présentait dans cette
région une forme anticlinale transversale accusée.

L’action du massif de Denain-Boussu par 1'inter-
médiaire du Cran de retour a fait disparaitre entiércment
le massif d’'Haveluy-Borinage dans sa région anticlinale;
de ce fait, le massif de Denain-Boussu repose directement
sur le massif d’Anzin-Comble Nord dans cette région.
Remarquons que dans notre hypothése, le gisement de
Crespin se rattache & ce dernier massif et non pas a
celui du Borinage.

Le Cran de retour, comme la faille Barrois, consti-
tuant des ruptures cisaillantes, 1l est impossible de prévoir
quelle sera leur allure en profondeur. En coupe, nous
avons admis que ces deux failles étaient intersectées au
sud par la Grande faille du Midi par analogie avec le
fort relévement vers le sud qu’on peut attribuer i la faille
Masse d’aprés la position relative et les renseignements
donnés par le sondage d’Klouges et les travaux du puits
n° 4 Grande Veine (voir coupes 5 et 5 bis).

Résumons la concordance des divers massifs ¢t des
grandes failles :
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BASSIN DE VALENCIENNES CoucuanT DE MoONs
Massif de Vieuz-Condé Comble Nord
Faille d’Agache Faille du Placard
{(ancienne F. Barrois)
Massif d’Anzin-Crespin Massifs intermédivires

Faille Barrois Faille Masse
(nouveau tracé) .

Massif de Dortgnies-Haveluy Massif du Borinage

Cran de retour Faille de Boussn
Massif de Denain Massif de Boussy
Grande faille du Midi Grande faille du Midi
Massif du Mids " Massif du Midi

Sur la planche I (ealque), nous avons figuré les failles
principales délimitant les grandes unités tectoniques avee
les correspondances que nous admettons pour ces der-
niéres.

La planche IT donne la répartition plus détaillée des
zones stratigraphiques 4 la surface du primaire pour
l’ensemble de la région étudiée.

Sur les planches ITI et 1V, nous donnons quelques
coupes d’ensemble, dont une longitudinale, qui marquent
la superposition des massifs.

Nous avons admis, par analogie avec ce gul se passe
pour l'unité tectonique Dorignies-Haveluy-Borinage, que
les massifs de Boussu et de Saint-Symphorien consti-
tuaient une scule unité. L’alignement &vident des ter-
rains de divers dges constituant les massifs de Boussu et
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Saint-Symphorien, milite fortement en faveur de cette
hypothése. Les différences de structure éventuelles entre
ces deux massifs n’'étant pas des preuves contraires indis-
cutables. Le hiatus entre les deux massifs peut étre di
3 l'action de la Grande faille du Midi, ou plus simple-
ment & l'effet de 1’érosion post-carbonifére.

En ce qui eoncerne la zone failleuse du Couchant de
Mons, il est difficile d’étre certain que la faille du Pla-
card corresponde bien & la faille d’Agache ; les nom-
breuses failles situées plus au nord, comme la faille de
Vicoigne par exemple, forment avee la faille d’Agache
un tout qui se dirige vers la faille du Placard et 1’en-
semble eomplexe des accidents qui constituent la zone
“failleuse.

Enfin, quelles conséquences les nouvelles hypothdses
que nous avons présentées peuvent-elles entrainer pour
I’exploitation ? D’abord, le Comble Nord peut s’étendre
trés loin vers le sud sous les autres massifs, le gisement
étant continu du massif d’Anzin jusqu’a Crespin, & Lest.
A D'ouest, le Comble Nord peut exister & grande profon-
deur sous la cuvette de Dorignies et le massif de Denain.
L’irrégularité constatée dans le gisement du siége Ilave-
luy doit provenir du rapprochement de la faille Barrois
et du Cran de retour. Pour la méme raison, 1’exploita-
bilité du sud de la eoncession de Thivencelles (champ
Cuvinot-Est) doit étre médioere par suite du rapproche-
ment des failles Masse et de Boussu dans cette région.

I1 nous reste a espérer que la présentation de ces
nouvelles hypothéses entrainera des discussions nom-
breuses, particuliérement avec nos voising belges, discus-
sions qui nous permettront d’arriver 4 une connaissance
plus exacte de nos gisements.
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Mme E. Jérémine et M. A, Sandréa présentent la
communication suivante :

Lo granulite de Sterec-Térenez
Planche VI

par E. Jérémine et A. Sandréa.

La carte géologique de Lannion indique dans 1’ile de
Steree et dans les deux ilots de son prolongement occiden-
tal, ainsi qu’au promontoire de Térenez, un affleurement
massif de granulite que Ch. Barrois rattache aux venues
du type « Ile Grande ». In raison de ses caractéres assez
gpéciaux, nous avons entrepris une étude détaillée de ce
gisement.

11 oecupe de 1’Ouest vers I’Est : 1'ile Blanche, ensuite
la partie NW, le sommet, les parties W, S et centre de
Steree et sur le econtinent : le promontoire de Térenez,
ou il est limité au Sud par les formations de miero-
granite et de dolérite de 1’anse (& la hauteur du lavoir
sur la gréve), a 1’Est et au Nord (embouchure du ruisseau
de Penellan) par le granitc de Primel, lequel affleure
aussi & la pointe N.E. de Sterec. Au Sud, la limite fran-
che de la dolérite de Barnenez est bien visible 4 marée
basse dans le milieu de la passe de Perrohan-Steree.

STEREC

Dans l’ile de Steree, nous avons affaire & une granulite
claire & grain moyen, assez homogéne du point de vue
composition minéralogique de base et du point de vue de
la taille du grain. I.'essenticl est eonstitué par du micro-
cline, de 1’albite, du quartz et du miea blanc.

Le microcline, dépourvu de perthite, peu abondant
généralement, le plus souvent en petits cristaux, mon-
trant rarement et par taches seulement des macles typi-
ques, est sali par des oxydes de fer. Quelques plages en
voie de recristallisation sont partiellement propres et
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possédent, alors, des maeles nettes. Il occupe des zoues
interstiticlles en englobant incomplétement les autres
minéraux.

L’albite pure (angle d’extinetion = 20° sur la iace
g!, 18° sur la section perpendiculaire a pg') est rare-
ment zonde avee 8 % d’anorthite au centre et une albite
pure sur les bords. Ses beaux cristaux de taille variable,
atteignant 3 mm. de longueur, possédent des macles de
I’albite et de péricline, disposées parfois en damier et
prédominent nettement sur le microeline. Ils montrent
dans quelques eas un trés léger écrascment (passe sud).

Le quartz, trés abondant, accuse des formes arrondies
ou allongées, il est de taille plus grande que tous les
aulres minéraux et englobe sur les bords des petits cris-
taux d’albite — preuve qu’il a eristallisé en deux phases.
Il est soit entier, soit cassé, sans beaucoup de déplace-
ment, mais & extinetion ondulée. On y voit des chainetties
d’inclusions liquides & libelle mobile.

Le mica blane, aux clivages fortement accusés, s¢ pré-
sentie seoit en amas, soit en lames® isolées asscz grandes,
tordues, englobant 1’albite et envoyant des ramifications
dans les feldspaths (Pl VI, fig. 1) ou remplissant les
moindres fissures (Pl. VI, fig. 6) ; ses bords sont parfois
finement découpéds en une sorte de dentelle. On observe
dans ce mica incolore, exceptionnellement verditre-pile,
d’inclusions minuscules, indéterminables optiquement,
entourées d’auréoles bréves, simples, brune-verditres ou
clivitres selon ng, brune-claires, cendrées sclon np (Pl
VI, fig. 2 et 4), se formant aussi autour des minéraux
allongés, ccuchés dans les plans de clivage du mica ;
leur coleration est caractéristique des auréoles formées
dans les micas lithiniféres (Cornouailles, Montebras,
Varutriask). Pour déterminer : a) la nature chimique
du mica, b) la nature des inclusions, des analyses spee-
trales ont été faites.
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Tn spectre d’émission a été fait sur 25 mg. dc mica
4 Pare 110 v. 3-12 amp. Outre les compcsants normaux
des silicates, on voit nettement la préscnee de Li (raics
4602.20 ; 4603.17 ; 6103.88), des traces minimes de
b (T 0,04 %, raies 4202, 4215), ainsi que la présence de
Sn,

I’apparition vigoureuse de ces éléments, malgré leurs
faibles teneurs, s’explique aisément : le Li, Clément le
plus volatile du mica, est le premier & manifester ses
rales lors de l’ionisation dans 1’are ; 1’étain, selon toute
vraisemblance, est extérieur 4 la maille du mica, done &
i'état d’'inclusions étrangéres, soit sous forme d’oxyde
(cassitérite), soit sous forme de sulfure (stannine'). Ce
fait, joint & la présence certaine de cassitérite & Térenesz,
nous conduit & un miea lithique renfermant des inelu-
sicns de cagsitérite (Pl. VI, fig. 2 et 4). Bien que les essais
de coloraticn de flamme indiquent que nous sommes en
présence de micas lithiques, ce n’est ni lépidolite (le miea
est blane 3 D'wil nu), ni la ecokéite (Ia biréfringence cst
élevée). L'irrégularité des angles 2V (mesuré & la platine
de Fedorofl), variant entre 20° et 40°, montre une absen-
ce d’homogénéité des teneurs en Li, en fonetion d’une
formation & décalages.

Nous considérons utile de faire ict quelques remar-
ques générales. Les physiciens ont longtemps disecufé sur
les actions radioactives en rapport avec des formations
d’auréoles : la nature émissive ct trajectorielle de ce
phénomeéne est démontrée. Mais, il semble que la lame
{ondamentale garde ses caractéres micacds, en accusant
des absorptions eonformes 4 la classe des mieas noirs. 11
faudrait dene envisager un regroupement des éléments

(1) F. Sandberger (7) a signalé des auréoles polychroigues
autour de grains de stannine en Cornocudilles, I1 nous semble,
néanmoins, gu'en 1907, la détermination microscopique de la
stannine était une opération trés délicate (nécessitant la
lumiére réfiéchie et polarisée).
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constitutifs de la muscovite, de nature 3 influer sur les
absorptions de la lumiére polarisée.

Outre les muscovites, on a apereu sur le versant Est
du semmet une alvéole plate de 7 em. renfermant un
agrégat de eristaux cassants d’un miea noir. Au micros-
¢ope, on g un minéral micacé verditre cendré, uniaxe,
pelyehroique : ng vert-cendré, mp brun-gris, ng—np
élevée. Au contaet de la roche, la couleur s’atténue et le
passage & la muscovite lithique du voisinage est continu.

Sur toule la cote W du Steree, ainsi que sur le con-
tinent, bordant la gréve, 4 200 m. au sud de 1'embou-
chure du ruisseau de¢ Penallan, on observe, dans la
granulite, des sortes d’agrégats flous, un peu spongicux,
dennant 'lmpression d’imprégnation séerégative, d’unc
teurmaline Dbleue, trés foneée & 1’ceil nu.

An microscope, le minéral se présente, scit en eris-
taux réguliers, soit en masses se dissceiant en réseau de
ramifications qui englobent tous les minéraux & la facon
d’une éponge. Le polyclircisme est : ng bleu, np incclore
ou légérement jaunatlre, la biréfringence atteint 0.019
(Berck, jaune).

Le spectre d’¢missicn a montré : Si, Al, Na, K, Mg,
Fe, B, P ; Mn et Ca absents. Li +-, Rb (traces), Ge

(t1aces mintmes).

Nous avens affaire 4 une ndigolite franche, sans
rapport avec les variélés bleues scdo-manganiques de la
idgion. Cerl, associé & la fluorine viclette que {’on y
apercoit parfois en petits cristaux, entache d’un carae-
tére [luc-sodo-lilhique tout 1’alflecurement de Steree-
Térencz.

11 y a encore a signaler de petits grenats roses, souvent
en veoie de remplacement par le mica blane. Favorisé par
la fissuration du grenat, le mica pénétre soit en amas de
lamelles fines, orientées dans tous les sens ou en sphéro-
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lites, soit sous forme d’une seule lame (Pl VI, fig. 3)
d’une orientation unique. Cette transformation me se voit
qu’au eontact direct avee l¢ mica.

Sur le plan struectural, la granulite de Steree n’'est
pas un type banal : d’aprés le comportement du quartz,
des micas et de la tourmaline, on peut supposer une for-
mation biphasée & trés petit décalage : la tourmaline
spengieuse, le quartz automoerphe, mais englobant sur les
bords de petits eristanx d’albite de eristallisation rapide,
le mica en fines pénéirations de remplissage, appariien-
draient & la phase ultime,.

THRENEZ

Ces mémes caractéres sc retrouvent & Térencz, au N.
et au S. du Penallan. Pourtant, dans les roches de 1’étran-
glement, on commence & apercevoir un changement : il
se produit un net début de remplacement des feldspaths
par le quartz ; cely se manifeste par un morcellement
des feldsphths & partir de fissures fines mais nettes.
Le mica cst identique A la lithicnite de Steree. La tencur
en quartz augmente sensiblement. On rencontre, dans un
échantillon, quelques eristaux tabulaires, limpides et inco-
lores, rectangulaires, plus réfringents que le mica, for-
més avant ou en méme temps que le quartz (pointant
dans ses eristaux), 4 extinetion droite selon un eclivage
fin et parfait, au signe d’allongement positif, biaxe néga-
tif, V’angle 2V grand, ng-np plus élevée que 0.020. Ces
caractéres optiques feraient croire & un phosphate du
groupe montébrasite, minéraux caractéristiques de cer-
talns gisements stanniféres. Le petit nombre des sections
et ’impossibilité de les distinguer macroseopiguement ne
permettent pas de donner plus de préeision.

La richesse en quartz (plus que 50 %), liée & 1’appau-
vrissement en albite ¢t & la disparition des feldspaths
potassiques, atteint son maximum au promontoire de
Térencz. On y econstate un phénoméne rare, renconiré
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jusqu’iei uniquement dans les roches accompagnant les
gisements stanniféres. Plusieurs grains de quartz groupés
sans aucune orientation, remplissent progressivement des
cristaux d’albite, & partir du centre vers les bords (I’1. V1,
fie. 8 et 9) laissant subsister & un stade avancé un mince
eadre marginal d’albite, qui figure le cristal disparu ;
ce cadre englobe un quartz homogénéisé, orienté selou le
¢ristal externe voisin ; 1’extinetion ondulée de ce dernier
est reproduite dans le quartz de substitution : celd indi-
querait une pression excreée postérieurement 4 1'épigé-
néisation de 1'albite. Parfols d’anciens elivages ou con-
tours d‘albite remplacés sont indiqués par de minees
filets de séricite subsistant dans le quartz.

La tencur en mica blane, appréciée a la platine inté-
grante, atteint de 15 34 20 %. En plages isolées ou groupé
en amas, il ne s’anastomose pas comme 3 Steree; les aurcéo-
les sont intenses. Certaing échantillons de la roche con-
tiennent quelques gros grains de cassitérite (P VI, fig. 3
(Le Hir (2) a signalé la présence de la cassitérite dans
les environs de Barnenez déja en 1872), déterminant des
auréoles viclentes dans le mica ; on trouve aussi de petits
cristaux de grenat disséminés, parfois de la topaze et
quelques cristaux de tourmaline, analogue & cclle de
Steree, quelguefeis peeeilitique (PL. VI, fig. 7). I.’étnde en
lumiére réfléchie de trés nombreuses mouchetures plates,
de 2 4 5 mm, environ, entourées d'une zone d’oxyde de
fer, a donné les caractéres du mispickel et la présence
du soulfre (essal chalumeau en tube fermé), exclue leur
appartenance 4 la lollingite.

Saps aucun doute, nous sommes en présence dun
facies de greisen.

11 serait utile de préeciser quelques notions avant de
discuter la géneése de notre gisement.

Le « greisen » est un vieux terme des mineurs saxons
(5) pour désigner les roches & cassitérite.
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Depuis, comme le dit R. Tronquoy (11), dans son
magistral ouvrage sur le gisement stannifére de Villeder
(Morbihan), on a abusé de ce terme.

11 résulte de la comparaison des nomenclatures et des
définitions originelles que le terme de greisen renferme
rigoureusement les roches stanniféres, riches en quartz,
dont une partie provient d’une épigénéisation d’albiics
primaires ; épigénése accompagnée de ’apparition de
silicates fluo-bore-lithiques et de sulfoarsénures.

I.a fermation de ces roches a été fortement discutée

de tout temps et les doeirines & son sujet sont diverses
¢t souvent opposées.

11 semble eccrtain (sclon les exemples classiques de
Saxe, de Cornouailles), que le greisen n'a pas une exis-
tenee propre, mais toujours dépendante ou en étroits
rapports avec des massifs granitiques ou granulitiques.
Parmi les traits permanents, constituant une physionomie
constante, persistent, il faut le répéter : 1) les présences
auxiliaires de produits fluo-bero-lithiques, ainsi que les
sulfo-arsénures accompagnant la cassitérite ; 2) 1'absence
de zircon et de niobo-tantalates. Génétiquement, il se
situerall dans le groupe de pneumatolyse, famille alca-
line, branche fluc-sodo-lithique, mais les teneurs en Li
scut juste suffisantes pour former les micas ct les acees-
soires ; parfois, on peut censtater un défieit localisé en
14, qui se traduit par la présence de gilbertite.

Resenbusch (D) pensait que le greisen est une roehe
métamorphique (1), comme la luxullianite, oli la tourma-
line remplace les minéraux primaires et ou le quartz
substitue le feldspath ; 1l ajoutait que les émanations
de B et de F sont nécessaires pour expliquer ces rem-
placements.

(1) Le terme métamorphique nous semble susceptible d’en-
gendrer des confusions : il faudrait entendre : autopneuma-
tolyse.

i
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A, Harker et J.K, Marr (1) interprétent le passage des
eranités de Skiddaw et de Foxdale (Ile de Man) a la
pegmatite & gilbertite par une pression magmatique au
moment de la eristallisation, accompagnée de métasoma-
tose. Ils comparent ces formations & la béresite et leur
donnent le nom de greisen en dépit de 'absence des é1é-
ments sodo-lithiques.

Loewinson-Lessing (3) considére le greisen comme un
simple facies de différenciation magmatique (composé de
quartz et de beaucoup de mica), d’'un granite a mica, de
méme que l’alaskite {greisen feldspathique) serail un
facies de variation d’un granite leucoerate.

11 est plus prudent de s’en tenir, comme K. Raguin,
4 l’'idée de venues minéralisatrices, métallo-sulfurées, de
formation marginale et syngranitique (6).

Troger (10) pense a une autopneumatolyse dérivant
d'un granite a biotite.

Quant aux préeisions chimiques sur ee precessus,
Lindgren (4), en se basant sur 1’8tude des greisen de
Saxe et des roches stanniféres d’Australie et de Cor-
nouailles, constate que :

Greisen Granite
S10,, ALO; ....... = =
K,0, Na,O ........ — -+
Fe, Li, Sn, B ...... + —
CaO ... .......... 0] -+

Il est impossible de déecider, dans le cas d’un affleure-
ment miniature, comme celui de Sterec-Térenecz, entre
l'une ou l’autre de ces hypothéses.

Nous voyons sculement que la bande granulitique
forme une petite masse limitée, accolée au bord sud du
massif granitique. Et d’autre part, nous constatens que
chimiquement eette granulite est distinete : 1) des gra-
nulites, souvent ¢crasées, titano-yttrothoriféres, i tour-
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maline sodc-manganique et a spessartine, constituant pro-
bablement la premitre génération pneumatolytique de la
région (8) ; 2) des aplites 4 deux micas, zircon et dravite
appartenant aux fermations de Roseoff ; 3) cette gra-
nulite est rigourecusement différente du granite qui la
borde au N. et & I'E. ; l’absence de contaets, toujours
couverts par la dune & Sterce et par le limon ct les allu-
vions de Penallan & Térenez, ne permet pas de préjuger
de son antériorité ou pestériorité par rapport au granite.
En absence des filons dans les deux roches, il est prudent
de se ranger du coté de l'immense majorité des cas, et
admettre que cette granulite est postérieure au granite.

Géochimiyuement, c¢’est un aceident, un facics rare
dans le secteur, mais relié & un phénoméne de plus grande
envergure, fréquent en Bretagne et en Cornouailles, dont
la manifestation a été favorisée par des conditions locales.

Examinons la structure géologique (voir carte, fis. 1)
de ce secteur. Le granite rose de Primel, faisant ’intru-
sion dans toute la zone de Saint-Jean-du-Doigt, forme
une eréte reetiligne, paralléle & la rive Est de 1l'anse
de Térenez. Tout le contrebas de cette rive est oceupé
(9) par une série de formations filoniennes orientées
N.S.,, consistant en microgranites, dolérites, roches 3
lahrador et épidote, visiblement anciennes, et sans aucun
exemple dans la régicn. Foree nous est done d’envisager
un accident tectonique, voire une fracture, ayant permis
cette montée granitique particuliérement alcaline, le lony
des strates anciennes, La ligne de granite se prolonge vers
le Nord, parallélement 4 la ebte : sous 'aplomb Est de
Térenez, zone présumée du contact avee la granulite-
greisen, le limon cache brutalement tous les afflcurements,
mais 4 'aplomb de I’enallan, la limite de granite s’incurve
brusquement vers VW 1/4 SW et se prolonge jusqu'a
'extrémité oceidentale de Vaffleurement, interceptant
le bee N.K. de Steree, toutes les iles situées au N. de
Steree, la presqu’ile de Carantee, 1’ile de Callot, ainsi
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que l'archipel de la baie de Morlaix jusqu’a une ligne
N.S. passant & 1’est de Tisavson. Notre granulite occupe
done un espace de 2.100 m. de longueur & la limite sud
du granite et suit sur 450 m. la fracture N.S. de Térenez
(voir la carte). Il est loisible d’envisager, soit une {orme
incurvée de la fracture, soit une seconde cassure EW
nermale & Térenez (1).

Tin résumé, nous avons un gisement du type pneuma-
tolytique, de la variété sodo-boro-fluo-lithique, stannifére,
inséré en coin entre le granite récent de Primel ot les
formations anciennes de Térenez-Barnenez.

Ce n’est qu’une illustration réduite d’une formation
ayant donné de plus heaux développements en Bretagne
(Villeder), mais le probléme génétique et lithologique
qu’elle pose est plein d’intérét, malgré son apparence
accidentelle dans le pays de Barnenez-Térenexz,
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Fre.

Fig.
Fre.

EXPLICATION DE LA ILANCHE

Prancro VI

. 1. — Mica lithinifére envoyunt des ramifications dans les

feldspaths. Sterec N4 gross. 65.

. — Auréole polychroique autour de cassitérite. Sterec.

L N. gross. 330,

. — Cussitérite. Térenez L.N. gross. 175.

. — Auréole polychroique autour de cassitérite. Sterec.

L.N. gross. 200.

. -— Grenat en voie de remplacement par le mica blanc

(presque au centre de la figure, tache blanche entourée
d’un anneau neir). I, N. gross. 93. Stercez.

. —- Barres de muscovite pénétrant entre les cristaux

de teldspath, Sterec. N-+ gross. 65.

., — Tourmaline peecilitique., Térenez. L.N. gross. 35.

et 9, — Cristaux d’albite maclés polysynthétiquement
en voie de remplicement par le quartz., Térenez. N
gross. 93.

Séance du 14 Mars 1951

Présidence de M. G. Waterlot, Président.

Le Président annonce le déeés de Mme Baeckeroot,
mere de M. 1’Abbé Georges Baeckeroot, Membre de la
Société.

11 remercic Mme C. Dubots, collaboratrice de la Carte
géologique d’Alsace et de Licrraine, Membre de la Société,
qui a fait un don de 200 {ranes.
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Le Président remet sur le Bureau de la Société quel-
ques tirés-i-part de M. le P. H. Derville, Assisiant & la
Faculté des Sciences de Strashourg.

Il est procédé & l'organisation des excursions pour
Pannée 1951. La liste suivante est arrétée (*) :

28 Janvier : Liévin {(S.G.) ; IExcursion ¢t Réunion
anniversaire d¢ la Société Géologique du
Nord.

22 Avril : Tournai (F.S.)) ; Calecaire earbonifére. Ter-
rains erétacé et landénien,

29 Avril : Caillou-qui-bique (F.S.) ; Dévonien du bord
nord du Syneclinal de Dinant, sous la diree-
tion de M. R. Marliére, Professeur de Géo-
logie 4 la Faculté Polytechnique de Jons.

6 Mai : Boulonnais (F.8.) ; Jassif paléozoique.

12 au 15 Mai (Pentecdte) : Ardennes (I'.S.) ; Terrains
primaires de la vallée de la DMeuse. Juras-
sigue inférieur et moyen.

20 Mai : Pernes et Rebreuve (S.(G.) ; Crélacé et Dévo-
nien de 1’Artois.

27 Mai : Aulnoye (8.G.) ; Réunion extiraordinaire an-
nuelle de la Soctété sous la présidenec de
M. (. Waterlot, Professeur de Géologie 1 la
Faculté des Sciences de Lille, Président de
la Société.

18 Novembre : Lezennes (F.S)) ; Terrains erélacé et
landénien.

(*) Excursions de la Société Géologique du Nord (S.G.) et
de la Faculté des Sciences de Lille (F.S.).
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Mille P. Corsin présente la communication suivanie :

Sur un grand échantillon de Mariopteris muricata
var. nervosa, figuré par Zeiller,

par Mademoiselle Paule Corsin.
Planche VII, figures 1 & 4 du texte.

SOMMAIRL

L'é¢tude d’un Mariopteris figuré et décrit pur Zeiller sous
le nom de Marioptcris muricai{e Schlotheim (sp) forme nervosa,
montre, qu’en réalité, cet échantillon appartient a Mariopteris
Sewveuri Brongniart. D'antre part, la détermination d’'un cycle
phyliotaxigque des rachis autour de 1’axe principal vient prouver
I'existence d’'une tige aérienne chez ce Mariopteris, ce qui con-
firme les conclusions auxquelles j'étais arrivée dans une note
préccédente.

Dans sa flore de Valeneiennes (1), Zeiller figure un
grand échantillon de Mariopteris sous le nom de 3.
muricata Schlotheim {(sp) forme mnervose. Ce splcimen
comporte quatre secticns feuillées plus ou moins ratta-
chées & un axe sinueux. Cet échantillon étant conservé A
I'Feole des Mines de Paris, j’ai pu ’empranter grice &
'obligeance de Monsieur le Professeur Piveteau (*) et
¢n faire une étude plus approfondie que celle qu’avait
faite Zeiller.

I. — IDENTIFICATION DE L’ECHANTILLON

Contrairement & l'opinion de Zciller, ce Mariopteris
ne me semble pas deveir étre rattaché i 1l'espéce M.
muricata var. nervose, mais plutét & M. Sauvewr:i Bron-
gniart. En effet, Mariopleris nervosa est une espéce trés
Tnettement caractérisée, en particulier par ses nervures
prineipales et latérales trés fortement marquées (2). Par

(*) Je tiens & remercier Monsieur le Professeur Piveteau
qui a bien voulu me préter cet échantillon et m’autoriser a
faire sur celui-ci toute publication que je jugerai utile.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



contre, l'examen des pinnules de l’espéee figurée par
Zeiller, planche XXIII, montre qu’il s’agit ici de feuil-
les 4 limbe asscz épais dans lequel les nervures sont
enfenecées, ee qui rend la nervation peu visible et floue
dans 1l'ensemble. D’autre part, les pennes latérales sont
munies de pinnules arrondics & leur extrémité, rarement
deltoides, et légérement scudées a leur base. La pinnule
hasilaire inféricure de chaque petite penne est trés nette-
ment bifide et en général plus développée que les autres

T 2 T

F1a. 1. — Dessin semi-schématique d'une penne tertiaire de
Mariopteris Sauvcuri dont la pinnule terminale est
transformée en fouet (d'aprés la figure 1 a, planche
VII). Gr, = 3.

fig. 1, pl. VII). La pinnule terminale des pennes laté-
rales est souvent de grande taille, allongée et & bords
ondulés. Néanmoins, il existe, par endroits (fig. 1 el 1a,
pl. VIT ; flz. 1 du texte), des pinnules terminales en
forme de fouets assez longs et étroits, ce qui indique que
I'cn se trouve dans la partie supérieure d’'un rameau.
En raison de cette position de l'échantillon, les signes
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distinetifs sont moins nets (et notamment le limbe est
moins développé), mais néanmoins, tous ces caractéres

permettent de dire que ncus avons affaire a Mariopieris
Sauveuri.

IT. — EXISTENCE D’UNE TIGE SUR CET ECHANTILLON
1) Opinion de Zeiller. — Zeiller voit dans 1'axe

sinueux qui parcourt 1’échantillon, un rachis primaire,
et combat l'opinicn de Stur (3) qui tend & montrer, en
s¢ basant sur un grand échantillon de Diplothmema
muricatum {(4), que 'axe principal des Marwopteris doit
élre considéré comme une tige. Pour appuyer son point
de vue, Zciller dit que «les rachis secondaires affectent
une disposition alterne trés réguliére mais ne partent pas
exactement des bords du rachis et viennent s’insérer sur
deux génératrices situées & moins de 180° 1’'une de 1’'autre
sur une seule et méme face du rachis».

I’examen du grand échantillon de Mariopteris Sau-
vewrt figuré par Zeiller m’s permis de me rendre comple
que, comme je l'avais supposé (3), ’axe quil supporte les
&léments quadripartites est bien une tige et que ces &lé-
ments ecrrespondent aux {rondes.

2) Description de Uéchantillon (Fig. 2 du texte ;
fig. 1, pl. VII). L'axe principal, large de 7 & 8 mm., par-
court 1’échantillon sur'une longueur de¢ 23 em. environ.
11 n’'est pas rectiligne mais plutét ondulé et par consé-
quent, il était primitivement souple. Son orieniation est”’
donnée d une facon trés nette par la direction des quatre
rachis conséeutifs qui s’en détachent. Sa pellicule char-
benneuse est presque entiérement disparue et elle ne
subsiste en partie que dans la région inférieure de
I’échantillon ; ailleurs, ’axe n’existe qu’en négatif, ¢ 'est-
i-dirc en contre-empreinte sur le sédiment schisteux. 11
porte l'ornementation earactéristique des Mariopteris du
groupe de M. muricata, & savoir de trés fines stries longi-
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tudinales serrées coupées de facon tout & fait irrégulitre
par des barres transversales courtes (1/2 & 1 mm.), épais-
ses de moins de 1/2 mm. en général et distantes en
moyenne de 1 mm. Ces barres apparaissent en relief sur
la pellicule charbonneuse tandis qu’elles sont en creux
sur le négatif.

A sa partie la plus inférieure, 1’axe porte un rachis 1
(*) qui se dirige vers la gauche (F'ig. 2 du texte ; fig. 1,
pl. V1I) et dont la largeur est de 5 & 6 mm. Zeiller n’a
fieuré ee rachis que sur une longueur de 35 em. et, en
effet, lorsque j’al pris contact avee 1'échantillon, il n'était
pas visible sur une plus grande longueur. Ceeci permet-
tait de laisser supposer a Zeiller (1) que l’édifice quadri-
partite qui git & gauche de l'axe principal et dont le
rachis support est cassé 3,5 em. en-dessous de sa bifur-
cation en deux rachis nus, appartenait au rachis 1.
D’aprés le dessin gue donne Zeiller de cet échantillon,
planehe XXIT1I, cette supposition paraissait étre tout 2
fait légitime, cur les deux fragments de rachis, de largeur
sensiblement équivalente, avaient leur partie cassée A trés
peu de distance l'une U¢ l'autre (1). En possession de
I’échantillon, j’ai douté de 1’exactitude de cette hypo-
thése : en effet, tandis que le rachis attaché i 1’axe sem-
blait s’enfoneer dans le sédiment schisteux & son extré-
mité supposée eassée, 1’élément quadripartite et son rachis
support s’étalaient dans un plan nettement supérieur.
C’est pourquoil, j'ai, avee précaution, dégagé le rachis 1
au-dessus de sa partie visible et j’al pu me rendre compte
Qqu’il s’enfoncait dans la roche. Je 1’ai suivi sur 6,5 cm.
de lengueur, mais par suite de existence de la trés belle
fronde quadripartile étalée 3 gauche de 1'axe, j'ai db
abandonner son dégagement scus peine d’abimer 1'em-
preinte. La fronde située & proximité du rachis 1 ne peat

(*) Jai numéroté les rachis et les frondes correspondantes
1, 2, 3, 4 et 5, bien que cette numérotation ne soit pas cxacte
puisgu’en réalité, ce sont des rachis et des frondes d’ordre
n-+1, n+42, n+43, ete..
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Fic. 2. — Tige, pétioles et frondes de Mariopteris Sauveuri
Brongniart, Gr. — 3/5 environ. Reproduction semi-
schématique de la figure 1, planche VII.

1, 2, 3, 4, 5, rachis successifs se détachant de la tige.
6, point de départ hypothétique du sixiéme rachis qui

est invisible.
-7
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donc lui étre rattachée, je montrerai plus loin qu’elle
appartient a4 une région beaucoup plus basse du rameau.
Sur sa partie actuellement visible, ce rachis ne présente
aucune bifureation. Il a son point d’attache légérement
en-dessous (*) de laxe.

A une distance d’environ 4 em. au-dessus du point
de. départ de ce rachis 1, se détache, & droite de ’axe
principal, un rachis 2. 11 a 6,5 em. jusqu’i sa bifureation
en deux rachis secondaires trés courts (7 & 8 mm.). Sa
largeur est de 5 mm. a la base ; elle diminue progressive-
ment et n’est plus que de 3 mm. avant la divisions Il part
exactement dans le plan général de I’empreinte et 3 droite
de 1’observateur.

Tn rachis 3 prend naissance sur ’axe environ 4,3 cm.
plus haut. Bien qu'il soit assez abimé et en partie caché
par des pennes de Mariopteris, on peut le suivre jusqu’a
sa bifurcation également en deux trés courts rachis. Il
est long de 7 em. environ et large de 4 2 5 mm. Ce troi-
siéme rachis a son point d’attache situé nettement au-
dessus de 1’axe vers le 1/4 environ de sa largeur 4 partir
de la gauche.

lin continuant de suivre de bas en haut I'axe prinei-
pal, on distingue environ 4,5 em. plus haut le point de
départ d’un rachis 4, qul s’échappe vers la droite. A cet
endroit, 1’axe a été partiellement cassé sur sa droite, cc
qui permet de voir le rachis 4 des sa base qui, sans celte
cassure, aurait été cachée. 11 prend done naissance nette-
ment sous 1’'axe et dans la moitié droite de eelui-ci. I
est visible par intermittenee sur une longueur de 6 em.
environ.

Au-dessus de cette derniére ramification, 1'axe prin-

(*) L.es notions inexactes mais commodes de « dessusy,
« dessous », « droite s, « gauches de la tige ont été exposées
dans la note : Sur la tige de Mariopleris, Ann. Soc. Géol. Nord,
tome 70, 1950, p. 137.
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cipal, presque complétement privé de sa pellicule char-
bonneuse, ne semblait porter aucun rachis sur une dis-
tance de 9 em. Mais en ’examinant attentivement, j’ai
pu remarguer le point de départ d’un einquiéme rachis
qui se détache au-dessus de 1’axe, légérement vers sa
partie gauche. Malheurecusement, il n’est visible que sar
1/2 em. & peine.

Enfin, un sixiéme rachis devrait partir juste au point
ol sont cassés 'axe prineipal et 1’échantillon.

Les rachis secondaires qul prennent naissance sur
1 axe ont sensiblement la méme ornementation que lui,
mais les stries longitudinales sont relativement trds fortes
et masquent en partie les barres transversales allongées
assez étroites.

3) La tige et som cycle phyllotaxique (Fig. 3 du texte).
Comme nous venons de le voir dans la desceription qui
vient d’étre faite, les rachis qui naissent sur 1’axe prinei-
pal ne sont pas en position alternc, ni méme en position

5

Fra. 3. — Schéma de la section transversale de la tige de
Mariopteris Sauveuri avant son aplatissement dans le
sédiment schisteux.

1, 2, 3, 4, b, projections des points de départ des cina
rachis consécutifs dans le plan de la section transver-
sale de la tige.

La flzche indique le sens senestre du cycle phyllotaxique.
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sub-alterne : ils s’en détachent en effet en hélice et par
suite, 1’axe principal n’est pas un rachis primaire, mais
réellement une tige, ainsi que je 1’al supposé dans une
note précédente (5). La présence de la tige sur cet échan-
tillon vient eonfirmer la conclusion § laquelle j’étais arri-
vée (D), c’est-d-dire l’existence chez les Mariopters
d’une tige aérienne d’oit se détachent des frondes quadri-
partites.

Il est difficile d’'établir avec certitude le cyele phyllo-
taxique de ce Mariopteris puisqu’il n’est possible de voir
nettement que les points de départ des 4 rachis inférieurs,
le cinquitme étant & peine visible et le sixié¢me hypothé-
tique. Néanmoins, il est probable qu'il est de 2/5 environ.
En effet, le rachis 1 part sous l'axe et a4 gauche ; son
point d’insertion n'est pas visible, mais il dcit &étre tres
prés du bord inférieur situé de ce eoté. Le rachis 2 se
détache dans le plan méme de stratification § droite.
C'est sur la gauche de la tige que prend naissance le
rachis suivant 3 dont le point d’insertion est situé au-
dessus et au 1/4 environ de la largeur de la tige & partir
de la gauche. Quant au pétiole 4, il part i droite nette-
ment sous 1’axe et le 5 semble se détacher tout & fait au-
dessus et recouvrir l'axe sur environ la moitié de sa
largeur. Done, pour aller du pétiole 1 au pétiole b, il faut
faire plus de une fois et demie le tour de la tige et il est
possible de supposer que le rachis 6 vient prendre nais-
sance sur la génératrice correspondant au pétiole 1. Dans
ce cas, en faisant deux fois le tour de la tige, on rencontre
5 rachis disposés sur des génératrices différentes et par
suite, le cyele phyllotaxique est de 2/5 ou un rapport
proche de eelui-ci. Pour aller d’un pétiole au pétiole sui-
vant en parcourant le plus petit angle, il faut tourner de
gauche & droite et par conséquent, le cyecle est senestre
(fig. 3 du texte).

J’al préeédemment (5) étudié le eycle phyllotaxigue
de Mariopteris Sauveuri sur un grand échantillon déposé
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au Musée Houiller de Lille. Son cyele était également de
2/5 mais il était dextre. L’orientation de 1’hélice foliaire
autour de la tige de Mariopteris Sauveurs est done varia-
ble, soit dextre, soit senestre.

III. — ETUDE DES FRONDES

Pour fixer un point de nomenclature, je définirai
certaines notions utiles dans la deseription. Puisque 1’édi-
fice quadripartite est une fronde, on peut eonsidérer
chacune des deux moitiés symétriques de celle-ci (portécs
par le rachis R,) eomme une penne primaire. Par suite,
chacune des quatre sections feuillées est done une penne
secondaire. Les pennes latérales portées par le rachis R,
sont done des pennes tertiaires.

Tandis que le rachis 1 inférieur ne porte aucune
fronde visible, le rachis 2 porte une fronde n° 2 qui est
presque conservée intacte. Les deux trés ccurts rachis
secondaires donnent chacun naissance 3 deux pennes
feuillées, d’oit la formation d’une section quadripartite.
Les deux penmes les plus internes sont assez longues :
leur rachis devait avoir plus de 10 em. de longueur. Les
deux externes sont plus courtes, en particulier la penne
externe gauche dont le développement est beaucoup moins
considérable, puisque son rachis n’est long que de 4 i
5 em. cnviron. La penne externe droite est longue de
7,56 em. La fronde portée par le rachis n° 2 n'est done
pas vraiment symétrique puisque 1’un des rachis externes
tertiaires est plus développé que l’autre.

Les pennes tertiaires basilaires de chaque section
feuillée sont trés nettement bifides, la pinnule basilaire
mférieure de chacune de ces pennes étant anormalement
développée. On pourrait méme considérer cctte pinnule
comme une véritable petite penne (fig. 1, pl. VII). Tes
pinnules sont relativement grandes et assez opulentes,
bien que 1'on se trouve dans une partie subterminale
d’un rameau. Leur limbe devait étre trés épais puisque
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la nervation semble profondément enfoncée dans son
épaisseur. Seule la nervure médianc de chaque pinnule
est bien visible. Les pinnules terminales sont générale-
ment trés grandes et allongées, sauf dans les régions de
la fronde ou elles se transforment en fouets qui sont longs
et étroits. On remarque sur la penne interne gauche de
la fronde n° 2, des fouets dés les pennes tertiaires de la
base.

La fronde correspondant au rachis 3 est abimée dans
sa partie supérieure. Néanmoins, la division quadripartite
est bien visible et les deux pennes externes sont intactes.
Leur longueur est de 7 em. environ.

La fronde n° 4, attachée a la tige, a été fortement
endommagée lors du dégagement de 1’échantillon ct on
ne voit guére qu une partie de la penne externe gauche
et la penne externe droite. Celle-ci, en effet, a di, au
moment de la fossilisation, étre cassée dés sa base, ¢’est-a-
dire & D’endroit de la bifureation du rachis secondaire en
deux rachis tertiaires. Aussi a-t-elle été rejetée vers le
bas, c¢’est pourquoi elle est visible sur cet échantillon.

La fronde qui git 4 gauche de la tige, prés du rachis 1,
est beaucoup plus développée que les trois préeédentes
dent je viens de parler. Elle a une largeur moyenne dc
preés de 20 em. et ses quatre pennes feuillées sont cousi-
dérablement plus fortes. Son rachis support R, (Fig. 4
du texte ; fig. 1, pl. V1I) est visible sur 38 mm. et il est
large de 4,5 4 5 mm. Il se divise en deux rachis R, qui
sont trés eourts relativement aux fortes penres qu’ils
supportent puisqu’ils n’ont que 9 § 10 mm. de longueur;
ils sont larges d’environ 2,5 mm. Ces rachis R, donnent
chacun naissance § deux rachis R; dont les externes seuls
sont intaets, et mesurent plus de 8 em. de long. La penne
interne droite n’est visible que sur 4 em. et 1’'interne
gauche sur 8,5 em.

Les pennes latérales que supportent ces rachis Ry sont

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ple \
. Pid

Fi1g. 4. — Fronde guadripartite de Mariepteris Sauveuri gisant
A cdté de la tige. Gr. = 5/7 environ. Dessin semi-schéma-
tique aprés avoir dégagé le ruchis 1, d’aprés la fig. 1,
planche VIIL

T, tigé ; 1, 2, 3, rachis successifs qui se détachent, de
la tige ; R, rachis primaire ; R, rachis secendaires ;
R,;, rachis tertiaires ; Peg, penne secondaire externe
gauche ; Ped, penne secondaire externe droite ; Pig,
penne secondaire interne gauche ; Pid, penne secon-
daire interne droite ; Ple, penne tertiaire latérale
externe ; Pl, penne tertiaire latérale interne.
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fortement développées. Elles atteignent une longueur de
3,5 em., tandis que sur les frondes attachées & la tige,
elles dépassaient rarement 2 em. D'autre part, le limbe
des feuilles est en général plus opulent. Les pinnules ter-
minales sont toujours grandes et allongées et il n'y a
jamais de fouets.

Tous ces caractéres aménent i dire que cette fronde,
non seulement n’appartient pas au rachis 1, ainsi que le
laisse supposer l’explication de la planche XXIII de
Zeiller, mais encore appartient & une région beaucoup
plus hasse du rameau.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE VII

Fie. 1. — Moriopteris Seuveuri Brongniart, Gr. Nat.
Tige t¢ portant 5 rachis primaires consécutifs, 1, 2, 3,
4 et 5, dont les frondes sont plus ou moins intactes.
Sur la gauche de la tige, git une fronde quadripartite F
dont le rachis support a été cassé et gui appartient &
une région beaucoup plus basse du rameau.
a, penne figurée en 1a dont la pinnule terminale est
transformée en fouet.
7, fouet.
pb, pb, pennes tertiaires basilaires bifides.

Fic. 1a. — Mariopteris Sauveuri Brongniart, Gr. — 3.
Méme échantillon que précédemment, Grossissement de
la région ¢ montrant deux pennes tertiaires munies de
fouets.

Origine : Mines de Marles (Pas-de-Calais), fosse n° 5, veine
Henriette,

Assise : Bruay, faisceau d’Ernestine.
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Mlle J. Doubinger présente la communication sulvante:

Structures organisées dans lg houille
de la découverte de Lassalle

(Bassin de DrcazeviLLE - Aveyron)
Planche VIII

par J. Doubinger.

Au cours de l'étude pétrographique d’une série de
houilles prélevées dans la Découverte de Lassalle, 1’exa-
men microscopique a révélé des structures végétales
particulieres. Elles ont été observées dans plusieurs
échantillons provenant des niveaux —- 184, 4 190,
+ 210 et -+ 214.

Leur prineipal constituant maeroscopique est le Cla-
rain. Il est sillonné par de nombreuses trainées fluidales
de Vitrain, ce qui donne & la stratification ume allure
irréguliére, finement entrecroisée. De nombreuses dia-
clases sont tapissées par un revétement de pyrite altérée
et de calcite. Les surfaces de cassure sont ternes et irré-
guliéres, plus rarement conchoidales : elles peuvent alors
présenter des structures ocellées caractéristiques. -

I.’examen des surfaces simplement polics au micros-
cope métallographique a permis de reconnaitre les divers
éléments constitutifs de cette houille. Les corps figurés
y sont représentés par des cuticules de feuilles, des
macrospores de trés grande taille et les structures orga-
nisées qui vont éire décrites. Les éléments plus fins sont
disposés en trainées autour des précédentes : ce sout
de menus fragments de bois altéré, des grains de pyrite,
d’infimes débris végétaux indéterminables et une fine
poussiére de substances minérales. Le tout est cimenté par
une grande quantité de pite fondamentale dépourvue de
structures.
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Les résultats de D’analyse immédiate indiquent 35 &
37 % de maticéres volatiles ; le résidu de la cokéfaction
est aggloméré, léger et boursoufflé : ee sont done des
houilles grasses a longue flamme.

L’ensemble des caractéres chimiques et pétrographi-
ques permettent de classer ces échantillons dans la caté-
gorie des hcuilles bitumineuses, en particulier dans le
groupe des houilles de cutine.

Les struetures qui cnt été figurées sont constituées
exclusivement par des cuticules et des fragments cuti-
nisés dont l’agencement témoigne d’une organisation
certaine, Mais, on ne voit aucune trace de tissu cellulaire.
Tout au plus, des ondulations réguliéres de certaines
cuticules tracent-clles le contour des cellules qu’elles
recouvraient. Ce sont done des enveloppes cutinisées dont
le contenu, ecmplétement désorganisé, a été complétement
gélifié. Ces enveloppes ont conservé la forme générale des
organismes dont elles restent les témoins.

DESCRIPTION DETAILLEE

La figure 1 représente un organe étalé parallélement
4 la directien de la préparation. 1l est formé d'un axe
central rempli de pate amorphe, long d’environ 2 mm.,
large, a sa base, de 0,7 mm. et trés effilé & son extrémité.
De fines bractées cutinisées semblent s’insérer sur cet
axe qu'elles enveloppent ; longues de 0,9 mm., elles sont
réguliérement espacées 4 leur base, mais soudées denx
par deux 4 leurs extrémités, pour former des pointes tros
fines, reccurbées vers 1’avant et recouvrant partiellement
la bractée précédente.

Comme le préeédent, 'organe de la figure 2 s’étale
4 peu prés dans le plan de la surface polie. 11 comprend
de méme, un axe central long de 3 mm., large & sa base
de 0,85 mm. et rétréei & son extrémité. De chaque eoté

de cet axe, se disposent de longues et fines bractées cuti-
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nisées. Klles sont trés régulierement soudées deux par
deux en limitant une sorte de poche remplie de péte
fondamentale. La bractée inférieurc est trés incurvée ;
plusieurs d'entre elles portent & leur base une petite
protubérance identique & eelles qui ont été observées sur
Ja fig. 1.

Un axe presque rectiligne est représenté sur la f1g. 3.
Long de 1 mam. 6 sur 0 mm. 3 de large, il est garni de
chaque ¢6té de bractées cutinisées non soudées, déformées.
A leur base, cn reccnnait des petites protubérances trés
étirées.

La figure 4 représente une organisation d’aspect tres
différent des précédentes. Lia forme générale de l'organe
est celle d'un triangle trés éerasé, long de 1 mm. 7 et
large de 2 mm. 5 & sa base, tronqué au sommet. A la
partie supérieure, 2 ou 3 bandes cutinisées conceniriques
entourent une plage de pate amorphe & contours plus ou
moins elliptiques (7).

Plus has, de petites cuticules, toutes égales, recourbées
en are, sont réguliérement alignées cn s’intercalant d’une
ligne & ’autre. L’ensemble dessine une sorte de réseau
losangique.

Il s’agit 1& vraisemblablement d’une eoupe oblique
4 travers un organisme semblable aux précédents. La
partie supérieure correspondrait & une section oblique de
’axe central qu’entourent des bractées soudées les uncs
aux autres. Plus bas, 'organe s’élargit ct les bractées
sont dispcsées en verticilles alternés autour de l'axe
central.

Lo figure & présente un aspect un pen différent. De
fines euticules incurvées, comme dans le cas préeédent,
sont disposées en lignes concentriques autour d’une plage
centrale de pate amorphe & peu preés circulaire. Les cuti-
cules alternent réguliérement d’un cerele a l'autre. On
en compte environ 7 & 9 sur une méme ligne.
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Il semble probable que cette section ait coupé un
organe analogue au précédent, suivant un plan sensible-
ment normal & 1l'axe eentral.

Sur le figure 6, enfin, on voit de fines cuticules en
dents de scie, former une série de triangles concentriques
ouverts 4 la base, mais assez rétrécis au sommet. Cette
structure est assez spéciale et ne semble pas provenir des
mémes organes que les précédentes.

AFFINITES PALEONTOLOGIQUES

La forme de ces structures présente une ressemblance
certaine avee des cénes ou des épis fructiféres. Les brac-
tées cutinisées représenteraient 1’enveloppe protectrice
de Sporophylles ligulés. La disposition des écailles en
verticilles alternés autour d’'un axe et leur nombre qui
ne parait pas dépasser 9 par verticille, rappelle la
structure de Sigillariostrobus (5). Mals, les dimensions
des cbnes de Sigillaires étant de 1’ordre de 6 & 30 em.
représentent 20 4 100 X les dimensions des organismes
déerits ; il ne s’agit, dans ce cas, que d’une analogie de
formes.

Si des affinités réelles pouvaient étre établies, il fau-
drait les chercher dans les formes herbacées, telles que
les Selaginellacées ou les Miadesmiacées (2-3). I1 n’est
pas niable gue les épis des Sélaginelles actuelles présen-
tent un certain nombre de ressemblances avec ces orga-
nismes. Malheurcusement, 1’absence iotale de sporanges
ne permet de formuler gu’une hypothése sur ecette
parenté.

De telles structures sont rarcment conservées dans la
houille ol les plus grands éléments figurés rencontrés
couramment sont des cuticules de feuilles et des exines
de macrospores.

Monsieur Duparque signale deux exemplaires d’épis.

ey
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— Le premier, qui rappellerait les Lepidostrobus, est
formé par un axe et des parois épaisses formées de lames
cutinisées serrées les unes contre les autres.

— Le second, formé d’écailles cutinisées empilées les
nunes sur les autres, serait plutdt du type Swgillariostrobus.

Ces deux &pis n’ont malhcureusement pas été figurés,
mais d’aprés l'auteur, il s’agirait d’empilements de euti-
cules analogues & ceux qu’il g figurés Pl XV, fig. 81
(1) et qui ont été observés dans un flénu gras de l’assise

de Bruay (Mines de Lens, veine Dusouich),

Sous le nom de « Lepidostrobus », Lomax (4) a figuré
un organe que Monsieur Duparque rapprocherait plutét
des Sigillariostrobus. I1 s’agit d’un empilement de cuti-
cules étroitement serrées les unes contre les autres, mais
n’affectant pas la forme générale de cone telle qu’elle
apparalt dans le cas présent.

M. Stach a représenté une coupe d’épis fructifére
identifié dans un charbon flambant de la Ruhr (6). On
y reconnail trois sporanges allongés remplis de miero-
spores. La cavité est limitée par une parol cutinisée asscz
¢paisse. Cet organisme n’offre aucune ressemblange avec
les fines structures déerites.

C’est en raison de leur rareté et des formes trés par-
ticuliéres qu’ils présentent, que ces organismes ont été
décerits et figurés. L’absence totale de sporanges, ainsi
que leurs dimensions extrémement réduites, ne permettent
pas d’en donner une détermination ecrtaine, tout en les
rapprochant des Sélaginelles.
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M. J. Chalard présente la communication suivante :

Les tonstein du Bassin houiller du Nord de lg France:
dans la région de Valenciennes

Planches I1X et X
par Jacques Cl}alard.

Résumé., — Deux bancs de tonstein o leverriérite ont été
découverls dans le Wesiphulien C de la région de Valenciennes.

Le « tonstein de la veine 4 bis» forme le toit d'une veine
de charbon, 100 m. au-dessus du niveau marin de Rimberi
(Petit-Buisson, Aegir),

Le « tonstein bicolore» est intercalé dans une veine de
charbon, 4{8¢ m. aw-dessus du méme niveauw marin.

Cest la premiere fois que 'on observe des tonstein dans le
bassin houiller du Nord de la France ; le tonstein bicolore
pourrait y €lre adopté comme limite pratique du Westphalien ©C,
el C,.

Le gisement elassique des tonstein est le bassin houiller
de la Sarre cl certaines de ccs formations sont connues
depuis plus d'un siécle. Clest 14 aussi qu’elles ont été
ensyite & la fois le mieux étudiées du point de vue chi-
mique et minéralogique, et le plus brillamment utilisées
par le mineur et le géologue pour l’analyse stratigraphi-
que détaillée d’un bassin houiller et son interprétation
tectonique.

A

Deux noms restent attachés & cette étude : celui de
Pierre Termier pour leur composition minéralogique (1),
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celul de M. Pierre Pruvost pour leur stratigraphie, 1'ex-
plication de leur origine et leur utilisation a la connais-
sance d’un bassin houiller (2).

Mais, on a trouvé des tonstein dans beaucoup d’autres
bassins. D’aprés Hoehne (3), Bischof en signalait, dés
1866, dans les bassins d'Angleterre, d’Ecosse et de Basse
Silésie (4-5), avant méme les premiéres découvertes de
Pierre Termier dans les bassins houillers de la Loire et
du Gard.

Depuis, un grand nombre d’auteurs allemands en ont
déerits dans la plupart des bassins houillers de 1'Alle-
magne et de la Bohéme (3), tandis que plus prés de nous
des découvertes 1solées étalent signalées en Belgique au
toit de la veine Renard du Borinage, ou en Limbourg
néerlandais au toit du niveau marin de Petit-Buisson
(2, page 26). Enfin, on a méme trouvé un tonstein dans
une veine de charbon de la « Lance formation» d’age
crétacé supérieur-éocéne du bassin houiller de Tullock
Creek (Montana) aux Ktats-Unis (6, p. 299 ; 7, p. 71).

Avant d’aborder la description des tonstein qui vien-
nent d’étre déecouverts dans le bassin houiller du Nord
de la France, il n’est pas inutile de rappcler en quelques
mots les caractéres de ces roches, d’aprés 1’étude trés

compléte que leur a consacrée M. P, Pruvost (2, p. 19
a 31).

I. — CARACTERES GENERAUX DES TONSTEIN

Aspect macroscopique. — Les tonslein se présentent
en minees couches de quelques centimétres d'épaisseur
le plus scuvent (*), mais d’une grande étendue et d’une
grande régularité. Ils sont généralement de teinte claire,
gris ou beiges, parfois cependant bruns foncés, souvent.

(*) Exceptionnecllement l’épaisseur de certains tonstein de
la Sarre atteint ou dépasse le métre,
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isotropes d’aspect, mais quelquefois rubannés. Leur strue-
ture peut étre compacte et porcelainée & cassure con-
choidale, ou au contraire grenue, écailleuse, & aspect
macroseopique cristallisé. Enfin, ils contiennent souvent
des éléments détritiques et des débris végétaux carbonisés.
On les trouve, tantdt intercalés dans les sédiments stéri-
les, tanidt le plus souvent en rapport avee une veine de
charbon, au toit ou au mur immédiat, voire méme assez
souvent en sillon intercalaire dans le charbon.

Composition chimique. — La composition chimique
d’un tonstein pur, exempt d’éléments détritiques, est la
suivanie

Silice . . . ..ol 42 4 549
Alumine . . . ....... . .0 30 & 389
Eau ... ...c.ciiiiiiiiaiis 11 2 14 %
Oxyde de fer ................ 0 3%
Chaux et magnésie .......... 03 39%
Alcalis | . . ... ... . 0,25 & 2%

II s’agit done de silicates d’alumine hydratés, 1égére-
ment potassiques et sodiques. La présence constante dans
les analyses de tonstein des bases alealines soude et potas-
se, est absolument caractéristique.

Composition minéralogigue. — Plerre Termier a mon-
tré, dans 1’étude qu’il leur a consacrée, que les tonstein
de la Sarre étaient formés d 'une argile isotrope contenant
quelques éléments détritiques (1). Mais, fait important et
curieux, celte argile contient toujours, ¢t parfois cn
grande abondance, jusqu’id former les deux tiers de la
roche, des cristaux, développés in sttu, d’un minéral par-
ticulier déja déerit par lui dans les «nerfs» ou les
« gores » des bassins de la Loire et du Gard (8, 9, 10),
la leverrierite, de formule chimigue 28102, Al*07, (H.
K)20.

Depuis les recherches de Pierre Termier, et posté-
rieurement 3 l’étude de M. P. Pruvost, dJacques de
Lapparent s’est apercu que les cristaux de leverriérite
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ne constituaient pas unc espéee minérale distinete, mais
étaient formés, en réalité, d’une association de kaolinite
et de muscovite (11, 12, 13), le cristal complexe pouvai
étre entiérement de néoformation, ou bien provenir de
la déeomposition partielle d’un ecristal de biotite ou de
muscovite.

Mais, toujours d’aprés J. de Lapparent, les cristaux
de kaolinite et de muscovite sont réguliérement orientés
les uns par rapport aux autres, comme en témoigne
I’uniaxie apparente de 1’édifiee, alors que les minéraux
constitutifs sont tous deux biaxes ; outre ces propriétés
optiques nouvelles, 1’orientation des ecristaux entraine,
par saturation des forces électrostatiques, une plus grande
cohérence des feuillets de kaolinite, qui pourrait étre de
nature i justifier le maintien de la leverriérite comme
espéce minérale distincte, au lieu d’en faire un simple
édifice épitaxique (11, 13).

Quoi qu’il en soit de leur nature intime, les eristaux
de «leverriérite », bien reconnaissables au microsecope,
constituent 1’élément essentiel des tonstein.

II. — LES TONSTEIN DE LA REGION
DE VALENCIENNES

1) TONSTEIN DE LA VEINE 4-bis DE LA FOsSE CUVINOT.

Aspect macroscopique. Il s’agit d’un niveau d’une
dizaine de centimétres d’épaisseur d’un sédiment argi-
leux, dur, compaet, homogéne, 4 cassure apparemment
conchoidale, mais paraissant finement esquilleuse & la
loupe. La pite, de couleur gris-beige clair a reflets un peu
rosés, est marquée irréguliérement dans la masse de mar-
brures ou de grandes taches mauves ou lie de vin pile.
La poussiére est d’un blane pur, la rayure d'un blane
bleuitre. 11 contient par places quelques débris végétaux
bien étalés qui constituent les seules traces de stratifica-
tion visibles.
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Etude microscopique. — Deux lames minces ont été
taillées au B.R.G.G. dans un échantillon de ee niveau,
I’une suivant un plan de stratification, 1’autre dans un
plan perpendiculaire (lames n° 244-245 Cuvinot). Les
deux lames sont sensiblement identiques. Mme Vaysse,
qui les a examinées, a bien voulu nous communiquer la
diagnose suivante :

< Le fond de la roche est une masse cryptocristalline, inco-
» lore, mélange d’'un minéral trés peu biréfringent (argile ou

» leverriérite) et d’un minéral biréfringent (sidérose ?). Quel-
» ques cristaux bien formés épars :

» Quartz anguleux ;
» Leverriérite typique, cristaux de taille moyenne ;

» Carbonate (calcite ou dolomie) rure, petites masses cryp-
» tocristallines

» La lame montre de la leverriérite certaine et semble bien
» pouvoir étre rapportée & un tonstein»,

En présence de leverriérite certaine, et en raison des
caractéres macroscopiques qui éloignent complétement
cette roche de toutes les autres roches du terrain houiller,
nous croyons pouvoir €tre encore plus affirmatifs et
n’éprouvons aucun scrupule & lui donner le nom de tons-
tein,

Guisement. — Le banc de tonstein est situé au toit de
la veine 4-bis de Cuvinot, exactement a 100 m. au-dessus
du niveau marin de Rimbert. Il eonstitue le toit immé-
diat de la veine, reposant directement sur le charbon.
Nous n’avons pas étudié cu détail jusqu’id préscnt les
rapports du tonstein avec le schiste qui le surmonte ;
tout ce que nous pouvons dire e’est qu’il s’agit d’un
schiste i plantes et radicelles.

Le tenstein a été reconnu d’abord aux 3 points sui-
vants (planche X) :

— recoupage 6° série levant 4 1’étage 250 m.
— recoupage 6° série levant & 1’étage 360 m.

— recoupage 5 série levant a 1’étage 360 m.
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Il a permis l’identification immédiate de la veine 4-bis
dans les deux recoupages neufs de 6° série levant par
rapport au gisement connu de la 5° série. Depuis, la veine
a 8té mise en exploitation dans ce quartier et les points
d’observation se sont multipliés ; le tonstein est large-
ment visible dans les voies et dans les chantiers, mais
nous ne le connaissons toujours qu’en 5 et en 6° série
levant, et nous n’avons pas cu le loisir de le ehereher dans
le reste du champ d’exploitation de Cuvinot, ni dans
celuli de la fosse Thiers. Il semble bien que ce soit le
méme tonstein qui ait été signalé par M. P. Pruvost en
Belgique, au toit de la veine Renard du Borinage, non
loin de la fromtiére franecaise (2, p. 26) (fig. 2). M. A.
Delmer, & qui nous avons remis un échantillon de ecelui
de Cuvinot, nous a affirmé que l'aspeet en était iden-
tigue. Nous nous en rapportons 3 lui, n’ayant pas vu
personnellement le tonstein de la veine Renard.

2) ToNSTEIN BICOLORE,

Nous avons donné ¢e nom & un tonstein de 8 em.
d’épaisseur environ, trouvé sur toute 1’é¢tenduc du gise-
ment des fosses Thiers, Cuvinot et Crespin.

Aspect macroscopique. — 11 est formé en presque
totalité d’une roche grenue gris-brun, a cassure irré-
guliére, d’apparence cristallisée, montrant de nombreuses
paillettes brillantes et des débris végétaux carbonigés.
La rayure et la poussiére sont blanches.

La partie supérieure et la partie inférieure sont eons-
tituées, au contraire, sur 1 ou 2 em. d’épaisseur par une
variété plus homogéne, d’apparence amorphe, porcelainée,
& cassure conchoidale, et de couleur brun foneé ou noir,
4 rayure et poussicre blanchitres. C’est en raison de cette
disposition trés constante que nous avons nommé ce
niveau « tonstein bicolore ».

Etude microscopique. — Des lames minces ont été
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taillées au B.R.G.G. dans un échantillon provenant de la
fosse Crespin (bowette nord n® 3 & 1’étage 745 m.). Ieci
encore, les lames ne présentent pas de différences appré-
ciables suivant qu'elles sont orientées dans le sens de la
stratification ou perpendiculairement.

Voici les diagnoses que Mme Vaysse a bien voulu
nous eommuniquer :

« Tonstein compact noir (de la base du banc), lames
» n° 246-247, échantillon 745 BN 3 B. Roche typigue. Dans un
» tfond peu abondant d’argile isotrope, quelques petits cristaux
» de quariz détritique, de trés rares minéraux lourds (2ircon),
» et surtout de la leverriérite formant presque toute la roche,
» en cristaux, de taille trés variable, écailleux, & clivages faci-
» les, présentant souvent la croix noire en lumiére polarisée.
» En général incolores, rarement beiges. Ces cristaux ont unc
» birétringence normale de 0.010 ».

« Tonstein grenuy (milieu du banc), lames n° 248-249, échan-
» tillon 745 BN 3 M. Roche typique. Une argile rousse, presque
» isotrope ou légeérement phylliteuse, formant le fond de la
» roche, environ 50 9 de la surface de la lame.

» Leverriérite normale, 50 % d¢galement. Elle se présente en
» cristaux, parfois & peine décelables, quelquefois mieux formés,
» écailleux, en fragments de sphérolites, ou trés grands en
» vermicules présentant également la croix noire.

» Aspect micacé, biréfringence 0.010.

» Quartz — traces — trés petits cristaux détritiques ».

Tous les deux sont, d’aprés Mme Vaysse, des <« tonstein
lypiques et assez semblables ».

Gisement. — A la fosse Thiers, le tonstein bicolore se
présente partout en intercalation dans le charbon de
21° veine dans la partie supérieure de la veine, 4 environ
5 & 10 cm. sous le toit. Sa présence a été reconnue aux
points sulvants oll elle a permis dans certains cas 1'iden-
tification de 21¢ veine ou la rectification d’erreurs de
détail (planche X) :

— & 1’élage 300 m.

recoupage 2¢ série couchant plat sud ;
recoupage 1% série couchant ;

bowette sud levant ;

recoupage 2° série-bis vers la 3° série levant.
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— & Détage 200 m. :

recoupage 1 série couchant ;
recoupage sud levant de 14° veine vers le sud ;
recoupage 3° série levant de 19° veine vers le sud.

A la fosse Cuvinot, le tonstein se trouve exactement
au-dessus de 15° veine, dont il constitue le toit immédiat.
1l a été observé aux points suivants (planche X) :

— a 1'¢lage 360 m.
recoupage 3° série levant vers le sud.
— & l'étage 250 m. :

recoupage 3° série levant vers le sud ;
recoupage 6° série levant vers le sud ;
recoupage 4° série levant vers le sud.

En ce dernier point, le tonstein est érodé par un
massif de grés au niveau de 250, mais il est visible, un
peu en-dessous du niveau dans une « cheminée » établie
dans 15° veine.

Enfin, ¢ la fosse Crespin, le tonstein a été rencontré

au toit de la passée enlre Maurice et Lilloise, en tous les
points accessibles (planche IX) :

— a l'étage 745 m. :

bowette nord n° 3 ;
bowette nord n° 4.

— & ’étage 670 m. :

howette nord n° 4 ;

bowette de liaison des puits 4 100 m. environ du
puits n° 2 ;

bowette de liaisen des puits & 630 m. environ du
puits n° 2.
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3) TONSTEIN SATELLITES.

Nous nommons de la sorte deux banes de tonstein
eompact trés minces (1 4 2 em.) que 1'on rencontre assez
souvent dans les 10 métres de terrains sous-jacents au
tonstein bicolore, soit en intercalation dans une veine i
proximité du mur, soit au toit d’une passée inférieure
(fig. 1). Leur étude détaillée n’est pas terminée, et nous
ne pouvons rien affirmer encore au sujet de leur con-
tinuité.

ITI. — POSITION STRATIGRAPHIQUE
DES TONSTEIN
DE LA REGION DE VALENCIENNES

Ils se trouvent 1’un et I’autre dans 1’assise de Bruay
(Westphalien C), le premier & 100 ., le second i 480 m,
au toit du niveau marin de Rimbert {fig. 2), et il semble
intéressant de préciser leur position par rapport aux
divisions eclassiques de 1’assise de Bruay en France. Mal-
heureusement, le houiller supérieur de Valenelennes se
trouvant isolé de celui du reste du Bassin et trés éloigné
du Pas-de-Calais, qui est la région type ol ont été établies
ces divisions, une certaine incertitude n’a cessé de régner
sur scn apparlenance exacte 4 tel ou tel faisceaun. Les
publications successives des auteurs gardent la trace de
ces hésitations, tantdt rangeant & peu preés tout le West-
phalien C de Valenciennes dans le faisceau de Six-Sillons,
tantét voulant y retrouver a la fois les faisceaux de Six-
Sillons, d’Ernestine et de Duscuich. La guestion ne
pourra saus doute €tre définitivement réglée qu’apres
I’étude détaillée de la flore et de la faune de ce gisement
qui n’est pas termindée 4 Valeneicnnes, bien que nous y
syons consacré depuis un an une part importante de nos
activités.

Cependant, si ’on examine la liste des fossiles recueil-
lis jusqu’a présent dans le Westphalien C de Valencien-
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nes, on ne remarque aucune des especes caractéristiques
des faiseeaux tout a fait supérieurs de Bruay. Bien plus,
nous trouvons 4 50 m. au toit du tonstein bicolore un
repére paléontologique de choix : e’est le niveau ot 1'on
rencontre les derniers exemplaires de Naiadites cerinala
Sow. et oll ’on observe la présence et parfois la grande
abondance d’un petit phyllopode : Estheria Mathieui
Pruvost. 11 coincide, & 10 m. prés, avee un autre repere
irés caractéristique & Valenciennes : le niveau d’appa-
rition massive du Linopteris sub-Brongniarti Grand’Eury,
c’est-a-dire eelui & partir duquel on observe brusquement
cette espéee en extraordinaire abondance et dans un grand
nombre de toits & plantes (fig. 1). En-dessous, on la ren-
contre bien déja quelquefois dans une zone d’environ
100 m, d’épaisseur, mais seulement de facon épisodique,
sous forme de quelques trés rares pinnules flottées dans
des toits 4 faune ou disséminées au milieu d’une foule
d’autres végétaux, et représentées souvent par des pin-
nules de petite taille qu’il faudrait peut-étre rapprocher
de Linopteris sub-Brongniarti f. minor,

Or, griace a la belle étude paléontologique du gisement
de Neeux exirémement détaillée et préeise, publiée par
M. A. Bouroz en 1940, nous pouvons situer & peu prés
dans le Pas-de-Calais 1’horizon caractéristique qui corres-
pond & la fois & la disparition de Nafadidtes carinate et
4 la base de la zone de trés grande fréquence du Linop-
terds sub-Brongnigr{s. D’aprés le tableau de répartition
stratigraphique des faunes et des flores (planche IIT,
page 60 de cet ouvrage), cet horizon se place au voisinage
de la limite admise & cette époque, du faisceaw de Six-
Sillous et du faiscean d’Ernestine, Li’étude détaillée des
listes de fossiles récoltés & Neeux, permet méme de pré-
ciser et de voir qu’il se trouve un peu au-dessus de cetie
limite. En effet, s’il ne semble pas que la zone de iré-
quence du Linopteris sub-Brongniartt commenece plus bas
qu’il n’'est indiqué sur ce tableau, par centire Noiadifes
caringtn monte nettement plus haut, notamment dans le
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Les Tonstein du Groupe de Valenciennes
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gisement de la fosse n° 2 et compte tenu de la synonymie
assez délicate des veines des fosses 2 et 4. En outre, on
rencontre bien & ce niveau Linopteris sub-Brongniarti
f. minor (fosse n° 4 toit de Bienvenue inférieure) (14,

p. 100, n° 1).

On voit que si le lcnstein découvert & Valenciennes
4 ce niveau posseéde, comme ceux de la Sarre, une exten-
sion géographique presque comparable a celle des niveaux
marins dans les autres bassins, il faudra le rechercher
4 Nwzux au voisinage de la veine Bienvenue, probable-
ment un peu en-dessous (fig. 2). M. A. Bouroz a bien
voulu nous signaler qu’il avait observé naguére, préeisé-
ment 3 ce niveau (*), un banc de 5 centimétres d’épais-
seur d’une reche de couleur brune et d’aspect singulier
qui pourrait étre un tonstein.

En attendant d’en avoir confirmation et quoi qu’il
en soil, on constale que le tonstein bicolore de Valencien-
nes correspond & la limite pratique admise en 1940 sur
les coupes stratigraphiques de Neeux entre le faisceau de
Six-Sillons (Westphalien C,) et le faisceau d’Ernestine
(Westphalien C,) et nous 1’adopterons pour le moment &
Valenciennes comme limite des deux faisceaux, quitte a
en changer par la suite si de nouvelles découvertes dans
le Pas-de:Calais conduisaient & y remanier la limite
admise en 1940. En effet, le repére paléontologique si
caractéristique a Valeneiennes & Estheria Mathiewi, der-
nier Nawdites carinata, et base de la zone de fréquence
de Linopteris sub-Bromgniarti, pourrait tout aussi bien
&tre adopté comme limite, si on le connaissait dans 1’en-
semble du Bassin.

Nous ne sommes pas & méme d’en décider ; c’est évi-
demment du Pas-de-Calais qui est, comme nous 1’avons
dit, la réglon-type oll ont été établies les divisions de

(*) Fosse n° 4, 3 passée sous St-Guillaume. (14, p. 104,
n° 11, p. 106, n° 3).
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T’assise de Bruay, que devra venir l’initiativé d’en pré-
ciser éventuellement les limites.
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Séance du 18 Avril 1951
Présidence de M. G. Waterlot, Président.

Est élu membre de la Société :
M. M. Maes, Architecte & Tourcoing (Nord).

Le Président remet sur le Bureau de la Société un
tiré 4 part de M. P. Dumon, Ingénieur des Mines &
Hautrage (Belgique).

M. le Ch. Depape fait don & la Société de plusieurs
tirages & part.

M. G, Waterlot présente la communication suivante :

Le Dévonien rencontré par forage ¢ Lomme (Nord).
(Stratigraphie du Dévonien supérieur du sous-sol de Lille
d’aprés les forages de Lille, Lomme et Haubourdin).

par Ch. Chartiez et G. Waterlot.

SOMMAIRE

La description de la coupe d’un forage & Lomme (prés de
Lille), ayant atteint le Dévonien, conduit & préeciser la série
stratigraphique du Dévonien supérieur qui présente des faciés
semblables & ceux de la série boulonnaise.

Le forage déerit ici a été réalisé a 1'usine Dubem,
68, rue Vietor Hugo, & Lomme (Nord), 4 50 métres envi-
ron de 1'Eglise de Lomme et & 5 km. W-N-W du centre
de Lille. Tl a été exécuté par l’entreprise Ch. Chartiez
et Fils. Sous le Crétacé, & une profondeur relativement
faible, 1l a atteint directement le Dévonicn et a traversé,
sur une hauteur de 43 m. 50, trois assises géologiques
dont les faciés sont suffisamment caractéristiques pour
qu’il soit possible d’en tirer des conclusions stratigraphi-
ques.
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Etant donné l'intérét géologique que présente ce
forage, nous avons cru bon de donner ici la coupe des
terrains primaires rencontrés,

Forage pE L’USINE DUHEM A LOMME
Sol & -+ 41 environ.

ALT. Pror. NATURE DES TERRAINS EPAISS.

+ 41 0 Terrains quaternaires et secon-
daires (craie sénonienne et
turonienne; marnes turonien-
nes; a la base, tourtia, a ’état
de marne jaunatre, glauco-
nieuse, uvec galets de grés
guartzitique blanc verdatre
(Im) ..o 63 m, 50

DEVONIEN

— 24,50 65 m. 50| Grés quartzitique, blanc verda-
tre, & grain fin ............ 2m. 50

— 27 68 m. Schistes rouges .............. 0m. 50

— 27,50 68 m. 50| Grés rouges a grain fin, par-
fois finement miecacés (mica
blane), & ciment calcareux ;
un peu de grés vert de méme
type; un peu de schiste vert. 6 m. 50

— 34 75 m. Grés rouges & graih fin ou a
grain un peu plus grossier ;
& ciment calcareux ......... 4 m. 50

— 38,50 79 m. 50| Grads quartzitique blanc verda
tre, & grain fin, micacé (fines
paillettes de mica blanc), ci-

ment un peu calcareux .... 6 m. 50
— 45 86 m. Calcaire gris noir, 3 grain fin. { 10 m.
—- 55 96 m. Schiste gris noir calcareux .... 2 m.
— b7 98 m. Calcaire gris noir, 4 grain fin. [ 2m.
— 59 100 m. Schiste gris noir calcareux .... 1 1m. 50

— 60,50 | 101 m. 50| Schiste caleareux et ecalcaire
gris moir . ......... ... .. 7 tn. 50

— B8 109 m. Fin du forage.
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OBSERVATIONS STRATIGRAPHIQUES

Aux environs de ce forage, la sonde a rencontré le
calcaire carbonifére, & la distillerie Rossignol. Ce méme
calcaire est atteint dés 1’Ouest de Lille. On s’attendait
done & pénétrer ici aussi dans le carbonifére ; or, les
roches atteintes appartiennent manifestement au Dévo-
nien supérieur. Bien que le trépan n'ait pas permis de
recueillir des fossiles, la coupe est trop semblable & celle
du Dévonien supérieur du Boulonnais pour qu’on ne
puisse attribuer les couches traversées aux étages du
Boulonnais qui viennent immédiatement sous le Dinan-
tien.

Les grés quarizitiques (de 65 m. 50 a 68 m.) repré-
sentent les grés blanes de Sainte-Godeleine & Spirifer
Verneusli (FAMENNIEN). On n’en & iei que la base (2 m. 50).

Les schistes et grés micaeés rouges, accompagnés d 'un
peu de schistes et grés verts (de 68 4 86 m.), sont eom-
parables aux schistes rouges avee banes de grés psammi-
tiques de Fiennes cu d’Hidrequent, & Gephyroceras infu-
mescens, anciennement exploités 3 la tuilerie de Beaulieu,
dans le Boulonnais (FRASNIEN SUPERIEUR). L’assise n’a
qu’une épaisseur maximum de 18 métres conire 50 & 60
meétres dans le Boulonnals ; compte tenu du pendage
inccnnu des couches & l.omme, 1’épaisscur est certaine-
ment un peu inférieure & ce chiffre.

Le calcaire gris noir et les schistes calcareux inter-
calés (de 86 a 109 m.) scut comparables aux schistes et
caleaire noir de Ferques (FRASNIEN SUPERIEUR).

Ce forage permet donc de compléter la séric strati-
graphique actuellement connue du Dévonilen supérieur du
sous-sol profond de Lille et d’en préciser les affinités.
Voiel une dizaine d’années, MM. Charticz et Pruvost (1)
avaient résumé 1'état des connaissances sur la structure
du sous-sol de Lille. Pour la premiére fois, le Dévonien

(1) Ch. CHaBTIEZ et P. PRrUuvosT. — Coupe d’'un forage & Lille.
Ann. Soc. Géol, Nord, t. 64, 1939, p. 22-27.
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était atteint a Lille de facon certaine, en-dessous des
caleschistes tournaisiens. Lies couches traversées, sous le
caleaire carbonifére, étaient les suivantes

Grés quartzitique blanc et gris clair, 4 grain

7 3 m.
Schistes noirs calcareux avec bancs de grés
gris noiridtre & grain fin, intercalés ...... 18 m. 50

Greés gris verdatre, clair, fin, finement micacé. 2 m. 50
Grés gris noiratre foncé et grés quartzitique

gris clair, finement micacé avec délits de

schiste vert (fin du sondage) ............ 3 m.

Ceel représente le Famennien dont nous n’observons
que la base au forage de Lomme, Entre les deux coupes
du Famennien, il y a certainement un hiatus. Nous ne
pouvons done pas évaluer ici 1’épaisseur probable de
I'étage, indépendamment de 1’augmentation apparente de
la puissance des couches par le fait du pendage, mais
nous savens, par d’autres forages réalisés & Haubourdin
(1) qu’elle est de l'ordre de 65 métres.

Par ailleurs, toujours & Haubourdin, les forages ont
également atteint d’autres couches dévoniennes et M. P.
Pruvest (1) a montré qu'il s’agit de 1’étage frasnien. Ce
sont des schistes & Tornoceras et & Spirifer bouchards,
Wp. verneutlr qui représenient le Frasnien inférieur
(assise des schistes de Beaulieu dans le Boulonnais).

Par conséquent, le Dévonien supérieur jusgqu’iei eonnu
par forages aux environs de Lille correspondait, d’une
part, au Famennien (forage Montpellier 4 Lille, forage
Cousin-Devos & Haubourdin) et, d’autre part, au Fras-
nien inférieur (forages Lever et Cousin-Devos 3 Haubour-
din). L.e forage de Lomme vient tout-d-fait a4 point pour
compléter la coupe puisqu’il montre le Famennien infé-
rieur et le Frasnien supérieur. En reprenant les termes
de la série établie par M. P. Pruvost (2) et en les com-
plétant avec nos observations, nous pouvons ainsi préciser

(1) P. PruvosT. — Note sur les résultats de quelques sondages
profonds exécutés au Sud-OQuest de la ville de Lille. —
Ann, Boc. G€éol, Nord, t. 43, 1914, p. 177-189.

(2) Ch. CuarTIiEZ et P. PrUVOST. — 0p. cif. p. 26.
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la succession des assises primaires du sous-sol de Lille
depuis le Dinantien inférieur jusqu'a la base du Fras-
nien

{ETAGE DINANTTEN.
Caleschistes de Tournai & Spirifer tornacensis.

Erace ¥aMENNIEN (3 rapprocher des grés blancs de Sainte-

Godeleine dans le Boulonnais).

Grés quartzitique blanc ou gris clair.

Schistes noirs calcareux et blancs intercalés de grés gris
noiratre,

Gres gris noiratre et grés quartzitique gris clair.

Grés quartzitique blanc verdatre, & grain fin (épaisseur :
environ 65 métres).

ETAGE FRASNILN,

d) Schistes et grés psammitiques rouges, & rapprocher des
schistes et grés rouges de Fiennes ou Hidrequent &
Gephyroceras intumescens (épaisseur : 18 meétres envi-
romn).

¢) Calcaire gris noir et schistes calcareux en intercalation,
a rapprocher des schistes et calcaire de Ferques (épais-
seur minimum : 23 meétres).

b) Schistes flns, gris verdatre, calcareux & Spirifer bou-
chardi, Tornoceras simplex, & rapprocher des schistes de
Beaulieu (épaisseur : environ 130 meétres),

a) Calcaires noirs et dolomies (épaisseur minimum : 20
metres).

I1 est 4 remarquer par conséquent que le faciés du
Dévonien supérieur du sous-sol de Lille est trés compa-
rable & celui du Boulonnais.

Au point de vue hydrologique, nous observons que le
Dévonien n’est gudre riche en eau. Le niveau statique
g’6tablit a la cote + 3 (& 38 métres de profondeur). A
Porigine, le débit du forage n’était que de 8 m3 par
heure. Aprés une premiére acidification, il est passé i
18 m3 par heure, avee une dénivellation du plan d’eau
de 55 métres pendant le pompage. Aprés une deuxiéme
acidification, pour le méme débit horaire de 18 m3, la
dénivellation du plan d’eau est passée a 53 metres. Le
forage est done 3 la limite de ses possibilités. Li’eau pro-
vient essentiellement des caleaires (de 86 4 100 m. de
profondeur).
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Séance du 23 Mai 1951
Présidence de M. G. Waterlot, Président.

Sont élus membres de la Société -

M. 1’'abbé H. Desplanques, Professeur aux Faecultés
Catholiques de Lille.

M. R. Laubies, Ktudiant 3§ Anzin.

M. J. Chalard fait & la Société une ecommunication
(1) intitulée :
Niveaux reperes caractéristiques dans le howiller inférieur
du Comble Nord a lu fosse Agache.

M. Puibaraud présente les deux eommunications sui-
vantes :

Sur une singularité de sédimentation
1 figure dans le texte
par Puibaraud.

A la fosse 2 de la concession de Béthume, j’ai pu
observer un phénomeéne de sédimentation assez remar-
quable dans la bowette 2012 en creusement a 1’étage 240.
Celle-ci a recoupé des terrains appartenant au faiscean

d’Ernestine. Les veines recoupées ont des teneurs en M.V.
voigines de 32 % (cendres déduites).

A 750 métres de Pentrée, j’al relevé la coupe suivante:

— Une veine de 2 m. 20 d’ouverture comprenant un

(1) Le texte de cette communication n’ayant pas été déposé
lors de la séance, cette note paraitra 4 une date ultérieure.
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intercalaire de 10 cm. Cet intercalaire s’épaissit jusqu’'a
donner un banc de schiste d’une épaisseur de 1 m. 50.
Celui-ei, dans sa partie inférieure, a tout le caractére d'un
mur, Dans sa partie supérieure, c¢’est un bane de schisle
fin bitumineux. La veine est alors séparée en deux sillons:
le sillon supérieur qui disparait, le sillon inférieur qui
descend dans le daime de la bowette ;

— Ensuite un renfoncage qui ne semble pas trés
important ;

— On retrouve derriére celui-ci le méme schiste bitu-
mineux, mais dans eelui-ci prend naissance un banc de
greés débutant par quatre filets (du moins dans la partie
visible) qui se¢ réunissent pour former un scul bane.
Certains bancs de ce gres se schistifient ;

— Au-dessus de ce bane de grés, on observe un bane
de schiste bitumineux puis des schistes micacés.

Ces terrains arrivent alors sur une faille & laquelle
nous arrétons cette deseription.

~

Quelle interprétation donner a tout ceci 2 On est
amené a faire intervenir une riviere dont le lit se serait
remblayé en classant les matériaux qu’elle amenait. Dans
le courant se serait déposé le sable qui donnera le grés ;
sur le bord dans la région des courants plus lents se
serait déposée la vase qui donnera le schiste bitumineux ;
il faut noter que celui-ci passe latéralement 3 un mur ce
qul semble montrer qu’une végétation se serait installée
sur le bord de cette riviére. Tout ceel est assez vraisem-
blable, mais ce qui est moins eclair, ¢’'est la liaison de ce
dépbt avee le dépdt de charbon.

On peut supposer que, par un mécanisme déerit sous
le nom de ¢« wash out », le sillon de mur de la veine aurait
¢té Grodé par la riviére & 1’époque ol 1’interealaire se
déposait. Aprés remblayage, le sillon de toit se serait
déposé et aurait été lui-aussi enlevé de la méme facon.
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On peut égalcment supposer que le charbon serail
contemporain de ee grés : en dehors du lit de la riviére,
la ont le courant devait étre presque nul, il se serait
déposé derriere un rideau de végétation.. Cette riviére
serait en quelque sorte 1'élément moteur qui aurait pro-
voqué le transport des débris végétaux.

Mais le seul phénoméne que cette coupe mette bien
en évidenee ec’cst Ic passage d’une formation a éléments

~ N oz

grossiers, 4 une formation a éléments fins.

Un lamellibranche .nouveau dans le Bassin houiller

duw Nord de la France : Mpyalina carinata
1 figure et 1 coupe dans le texte

par Puibaraud.

Je voudrais signaler dans le houiller du bassin, la
présence d'un lamellibranche marin : Myalina carinale,
que j'al découvert en deux points.

Le premier de ccux-ci est a ’étage 800, actuellement
en préparation, du siége 4 du Groupe de Béthune (con-
cession Neeux). Le puits a traversé, avant de toucher le
niveau 800, 100 m. de terrains bouleversés ; il a été foneé
30 m. en-dessous de cet étage dans des terrains semblables.
La bowette sud, qui est actuellement & 800 m. du puits,
avance dans des terrains hachés par des cassures orientées
en tous sens. Le pendage général est orienté vers le sud.
Nous sommes probablement dans la région de broyage
d’une faille de charriage inconnue jusqu’a maintenant.
Sur cette bowette, nous avons rencontré quelques passées
dont les toits souvent écrasés ont livré une flore et une.
faune que ’on peut rattacher & la base du faisceau de
Six Sillons. C’est d'ailleurs celui-el que nous aurions
également recoupé, en ’absence de faille.

A 39 m. du puits, done au mur des terrains recoupés
par cette bowette, j’ai déeouvert un niveau a faune
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marine dans un banc de schistes micacés, mélangé de
passées de schiste gréseux et de greés. Y ont été identifiés :
Lingule mytiloides, Myalina carinata. Ce niveau marin a
de grandes chances d'étre Rimbert, mais un doute peut

subsister puisque nous n’avons, 4 cause de cette faille,
aucune continuité dans les terrains.

Ce qu’il faut noter dans ce¢ niveau marin c’est la pré-
sence de Myalina carinata. C’est, semble-t-il, la premiére
fois que ee lamellibranche est rencontré dans le bassin
franco-helge.

Plus récemment, étudiant quelques éehantillons recucil-
lis & la fosse 4 de la eoncession de Béthune dans le niveau
de Rimbert, j’ai trouvé de nouveau Myuline carinata
associé & KHdmondia pentonensis, Lingula myliloides,
Nucuwlana attenuata, des Nucula, Peclten, Productus,
ainsi que des articles d’encrines.

Ce niveau de la fosse 4 de Béthune est dans une
région relativement peu accidentée, les veines qui I’enca-
drent ont été partiellement exploitées, il ne peut y avoir
de doute sur son identité.

On attribue généralement dans le houiller une faible
valeur stratigraphique aux lamellibranches marins. Ce-
pendant, un rapprochement est & faire avee un autre
point ou cette M. carnate a été découverte : il s’agit du
carbonifére des Asturies. Ch. Barrois y a signalé la pré-
sence de ce lamellibranche,

Dans un mémoire a 1’Académie des Sciences de 1943,
Monseigneur Delepine a rassemblé les résultats d’itnpor-
tants travaux sur le carbonifére des Asturies. Je me
permets de résumer trés succinctement dans une coupe
son exposé sur la division du terrain houiller de Liéres.
C’est & 20 m. sous la veine 4 que Myalina carinata a été
trouvée associée & une faune abondante.

L’étude de la faune recueilliec dans 1'ensemble des
terrains a permis 8 Monseigneur Delepine de faire avee
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le terrain du Bassin du Nord un certain parallélisme
(voir coupe). D’aprés eelui-ei, le niveau ot M. carinata
avait été trouvé correspondait & peu pres au niveau de
Rimbert. La découverte de Myalina carinate dans Rimbert
ne ferait done que eonfirmer ce parallélisme.
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Caleaire des Carions

Wheelton Hind (Mémoires sur les lamellibhranches du
carbonifére britannique) classe le genre Myalina dans la
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famille des mytilidee, sous-famille des Dreissennine.
De Koninck (L.es animaux fossiles du carbonifére belge,
1842) a déerit des lamellibranches du genre Myalina.

Enfin, voici la description que donne Monseigneur
Delépine de Myalina carinata (carbonifére des Asturies) :

« ...coquille allongée, oblique, dont les valves sont for-
tement carénées, la caréne allant du crochet jusqu’au
bord de la coquille. Cette earéne cst oblique, trés saillante,
formant un angle d’environ 45°.

Dimensions : longueur 61 mm., 63 mm., 90 mm. ;
un exemplaire jeune a 40 mm. ».

Les exemplaires que j’ai trouvés ont des longueurs de
18 et 22 mm.

F1e. 1. — Myalina carinata. Gr = 2.

Célébration
du Centenaire de Ch. Barrois ¢ Ch.-E. Bertrand
et du souvenir de P. Bertrand.

Aprés la séance ordinaire de la Société, a lieu, au

Musée. Ch, Barrois, une réunion extraordinaire pour
<célébrer le centenaire de Ch. Barrois et Ch.-E. Bertrand
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et honorer la mémoire de P. Bertrand. La eérémonie
€tait présidée par M. P. Pruvost, Professcur de Géologie
&4 la Sorbonne, Direceteur de la Société géologique du
Nord, en présence de Madame et le Docteur J. Barrois
¢t de Madame Paul Bertrand.

M. le Professeur Pruvost prononeec 1'allocution sui-
vante

Monsicur le Président,
Mes chers Confréres, mes chers Collégues,

Une pieuse pensée nous rassemble en ce Musée Houil-
ler de I'Université de Lille qui porte, désormais, & si
juste titre, le nom de son fondateur. Nous y commémorons
le souvenir de trois grands universitaires lillois dont les
recherches et les efforts sont a 1’origine de la création &
Lille d’un établissement d’enseignement supérieur con-
sacré au charbon : D'Institut de la Houille,

Nous cherchions tous une occasion favorable pour
porter & leur mémoire le témoignage de notre reconnais-
sance. Elle mous est fournie cette année par une
double coineidence et mon suceesseur 4 Lille, M. André
Duparque, Directeur de cet Institut, I’a trés heureuse-
ment saisie :

Rencontre des anniversaires et des démarches du ecur.

I’année 1951 est, en effet, celle du centenaire de la
naissance de Charles Barrois (né a Lille le 21 Avril 1851)
et de Charles-Eugéne Bertrand (né a Paris le 2 Janvier
de la méme année). Tous deux ont grandement illustré
notre Faculté des Seciences, I'un dans la chaire de Géo-
logie, 'autre dans la chaire de Botanique, et la Société
Géologique du Nord dont 1'un fut le Directeur, 1’'autre
Président.

Or, notre confrére, le Dr. Jean Barrois, au nom de
la famille de notre vénéré maitre, a fait don 4 ce musée
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du buste en bronze de son pére, dli au talent du sculpteur
lillois E. Deplechin. Veiei cette belle effigie de Charles
Barrois a la place d’honneur, au centre des colieetions
ygu’en 1905, il a créées, avec 1’aide de nos echarbonnages,
et qui, chaque jour enrichies, sont devenues les archives
nationales ou sont groupés tous les documents géclogiques
intéressant nos bassins houillers.

Charles Barrois, lorsque cette cuvre fut entreprise
par 1ui, il y a un demi-siéele, avait demandé a =son cal-
légue Ch.-Eug. Bertrand, de lui acceorder le concours de
son fils Paul, qui se destinait & 1’anatomie végétale. C’est
ainsi que Paul Bertrand devint le paléobotaniste des bas-
sins houillers, C’est & lui que nous devons la présentation
¢t 1'ordonnance des échantillons exposés au publie, aussi
bien que l'organisation des collections d’études qui sout
conservées dans cet Institut pour les travaux des spéeia-
listes. Depuis lors, le jeune « préparateur » de Charles
Barrois a lui-méme, & son tour, brillamment iliustré
I'Université de Lille dans la chaire de Paléobotanique
qui fut créée pour lui, et fidélement servi aussi notre
Soeiété, dont il fut successivement Secrétaire, Délégué
aux publications, Président.

Son départ a Paris en 1938, pour y porter son ensei-
gnement dans la chaire du Muséum, n’avait point rompu
les liens qui 1'attachaient a Lille, puisqu’il était demeuré
le Conservateur actlf de «son» Musée houiller. Mais,
hélas !'.en plein essor de sa earriére scientifique, ecelui
auquel me liait une amitié fidéle et dont je m’honore
d’avoir été le collaborateur de tous les instants, nous
a été crucllement ravi, par une mort prématuréc, le
24 Février 1944.

Mme Paul Bertrand, qui s’est eonsacrée, avec une
foree d’ame admirable, & poursuivre 1’euvre de son mari
et & conserver son souvenir, a bien voulu offrir au Musée
Houiller le trés vivant portrait qui orne maintenant ces
galeries, dans le cadre de cette forét houillére que mon
ami regretté avait si parfaitement fait revivre.
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Ainsi, en méme temps que nous commémoLuns s
deux centenaires, nous inaugurons ces deux précieux
souvenirs. Kt il m’est particuliérement doux, mcs chers
confréres, d’étre votre interpréte en ece moment avpres
de mes deux amis, le Dr. Jean Barrois et Mme Paul
Bertrand, pour leur traduire nos sentiments de profonde
reconnaissance. Graee 3 la pieuse pensée du fils et de
1'épouse, ces deux effigies qui nous sont chéres animent
{out ce passé qu’évoquent en ee moment en nous les dates
anniversaires.

L
%

L’ceuvre de ces trois savants, vaste et diverse, ¢’étend
pour l'un i la géologie entiére, & toutes ses diseiplines,
pour ’autre 3 toute 1’anatomie végétale, dont il fut un
grand maltre, pour le troisiéme & toute la paléobolanique
et 3 ses applications. Ce n’est pas le moment de 1’évoquer
4 nouveau ici en détail. Les Annales de la Société Géo-
logigue du Nord ont déja comsacré a leurs travaux des
pages spéeiales.

Mais le cadre méme oil nous voici réunis nous dicte
le théme de notre courte méditation ; car ces trois savants
«nt grandement eontribué i pénétrer le probléme de la
structure des bassins charbonniers et des charbons eux-
mémes, éclairer le mystére de leur formation et mieux
connaitre leur nature et leurs réserves.

Charles DBarrois, enfant de nos provinces sepicn-
trionales, au beau milicu de sa carriére de géologue,
troqua le marteau dont il avait fait si brillant usage pour
explorer les Iles Britanniques, 1'Espagne, le massif
armoricain, contre le pic du mineur, parce que sa clair-
voyance de grand universitaire lillois 1'avait eonduil, &
la suite de son maitre Jules Gosselet, & placer la géologie
4 la disposition des hommes qui exploitent les richesses
minérales de notre sous-sol régional.
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Il fut ainsi le promoteur de ce qui nous apparait,
aprés D0 ans de recul, eomme une réussite magnifique,
oit Yon vit peu & peu le géologue et le technicien de la
mine travailler coude & coude. Les méthodes géologiques
appliquées & 1’étude des gisements de charbon, avee la
discipline rigoureuse dont il était ’apdtre, ont peu & peu
débarrassé la mine des fausses lumigres de l’hypothése
gratuite et donné des points d’appul sclides 3 ecux qui
ont besoin d’en connaitre la structure exacte.

Charles-Eugéne Bertrand, dans 1’ordre d’idées qui
nous intéresse, fut ici l'initiateur de 1’étude micros-
copique des eharbons. I.’abordant avee les possibilités
techniques de son temps, c’est-3-dire avee le microseope
ordinaire, il avait dil se limiter & 1’examen de charhons
spéelaux qui sont transparents en lames minces, tels que
les charbons d'algues (bogheads), de spores (cannel-coals)
ou les schistes bitumineux. Mais 1’observateur serupuleux
qu’il était, y découvrit c¢e que la technigque moderne en
lumiére réfléchie put étendre dans la suite, & tous les
<charbons ; les houilles sont comme toutes les roches sédi-
mentaires : elles sont faites de débris végétaux figurés
{les corps jaunes de Ch.-Eug. Bertrand) elassés par les
«aux, et cimentés par une pate (la gelée fondamentale, de
Ch.-Eug. Bertrand), le ciment étant le produit méme de
la transformation des substances organigues.

Quant a son fils Paul, tout en poursuivant sur les
plantes anciennes des recherches de pure anatomie, il
s'attacha & tirer de I’étude et de la détermination des
empreintes le maximum de précision pour fixer, grice a
elles, le niveau stratigraphique des faisceaux houillers.
On lui doit d’avoir donné pour ’ensemble des gisements
irancais les moyens de reeconnaitre la succession des
dépots d’aprés les flores et de comparer les formations
houilléres d’un bassin & Pautre. Les zones végétales qu'il
a définies nous servent maintenant de guides ; bien plus,
les conseils pratiques qu’il a donnés pour la détermination
des espdces et ’emploi des plantes fossiles 4 la chrono-
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logie des terrains, basés sur sa grande expérience et sur
son esprit eritique, ne cessent de nous garder contre les
excés et les erreurs. Ses méthodes de travail sont jour-
nellement mises en ceuvre par ses €léves et ses suceesseurs.

¥ %

Une secréte ambition, noble et louable, habite les dmes
bien nées : celle d’utiliser la trop bréve étape de la vie
4 faire quelque chose qui puisse prolonger celle-ci dans
le temps, résister aux destructions de la mort. C’est le
« ktéma eis aei », dont révaient les anciens.

Pouvons-nous mieux exalter la mémoire des trois
grands savants, que mous honorons aujourd 'hui, qu'en
sculignant a4 quel point ils ont réussi 4 se survivre ?

« Votre ccuvre continue vivante... », leur dirons-nous,
comme Ch. Barrois ’avait attesté lui-méme, en 1917, &
son maitre, Jules Gosselet, devant sa dépouille mortelle.

dJe suis d’autant plus & ’aise pour constater ’ampleur
de cette survie — et sans doute y avezvous songé, mes
chers Confréres, en me désignant comme votre porte-
parole que les circonstances viennent de m’éloigner
du foyer scientifique olt j'ai recu ma formation et vécu
42 ans. Ceci me donne le privilege de juger les choses,
sinon du peint de vue de Sirius, du moins avee un léger
recul. S7il m’est impossible d’émettre un jugement tout &
fait dépouillé de complaisance, ear une grande partie de
mon cceur est demeurée ici, du moins puis-je maintenant
prétendre & vous dire comment les choses qui s’y accom-
plissent peuvent apparaitre 4 un observateur placé au
dehors.

Leuvre de nos trois pionniers se poursuit féconde et
amplifiée, dans les trois directions de travail que sym-
bolise le triptyque constitué par eux, grice aux géologues
ct ingénieurs du Nord, leurs éléves et continuateurs.
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D’une part, dans le domaine du charbon lui-méme.
Vous savez que la structure mieroseopique des houilles a
été élueidée ici-méme, avee le secours du mieroscope en
lumiére réfléchie, par M. André Duparque, P’éléve dc
Charles Barrois et de Ch.-Eug. Bertrand, qui avait recu
d’eux cette mission de confiance. Vous savez aussi avec
quelle activité il eontinue a se consacrer 3 ces recherches,
A les étendre, 4 en instruire des éléves, 4 susciter des
collaborateurs, parmi lesquels, ici méme, M. Charles
Delattre, et un grand nombre d’autres dans decs centres
de recherches en France et & 1’étranger. Mais, 3 c6té de
<e laboratoire de pétrographie houillere, notre Institut
de la Houille s’est enrichi d’un laboratoire de Chimie de
la Houille, que dirige M. le Doyen H. Lefebvre, ou 1'on
iravuille 4 connalitre et mettre en valeur les sous-produits
du charbon.

La paléontologie des terrains carboniféres, avec scs
applications d la mine, tel est le second panneau du trip-
tyque. Pour les plantes fossiles, vous savez avee quel
suceés et quelle renommée, le continuateur de P. Bertrand,
M. le Professeur P. Corsin, a recueilli le flambeau de ses
mains, et travaille, avee sa ruche d’assistants et d’éléves,
parmi lesquels D, Danzé, Mlle P. Corsin et les ingénieurs
des bassins qu’il a formés a la reconnaissance des cm-
preintes. Pour les animaux fossiles, e’est le professeur
G. Walerlot qui est maintenant notre guide éclairg,
assisté de Mme Defretin ct de ses éléves.

Mais cet état-major de spéeialistes lillois s’ést cneore
magnifiquement étoffé, grice a4 nos confréres géologues
de la Faculté libre des Sciences. Mgr. le Reeteur G.
Dclépine, Mlle Le Maitre, MM. les chanoines A. Carpen-
tier, (. Depape et G. Dubar apportent eux-aussi aux
mineurs de la métropole et d’outre-mer la précieuse con-
iribution de leurs connaissanees paléontologiques pour
les formaticns anciennes ou plus réecentes qui encadrent
le terrain houiller. Les géologues des deux Universités
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lillcises travaillent ainsi la main dans la main, les uns
s’aldant de l’expérience des autres. C'est un des plus
beanx exemples de travail en équipe entre géologues que
la France métropolitaine nons donne. On sait qu’ils sont
rares.

Enfin, troisiéme panneau du triptyque : la géologie
apportant les méthodes classiques de la stratigraphie a
la définition de la structure des bassins houillers et & la
connaissance de leur génése, but final que chacun a ¢n
vue, depuis que Charles Barrois 1’a fixé pour 1’entreprise
entiére. Et les choses s’accomplissent dans la ligne méme
gqu'il avait tracée,

Sur ce peint, deux étapes déeisives ont été franchics.
D’abord, ici-méme, dans 1’enseignement donné, depuis
que la formation de géologues praticiens, spéeialistes pour
la mine de charbon, est au programme du Certificat de
Géologie appliquée dont MM. G. Waterlot et Ant. Bonte
dirigent les études avee tant de dévouement et d’effi-
cacité.

La secande éiape s’est accomplie au dehors, la ruche
ayant essaimé. Kt c’est ici que l’initiative de Charles
Barrois a trouvé son plus beau couronnement. Notre
Maitre y avaiv toujours révé ct ce réve est inscrit, pré-
figuré, en cartouche, dans la carte géologique du bassin
qui est sous nos yeux, sur ce tableau da au pinceau de
Mlle Dalmar, autre artiste lilloise, qui 1’a exéeuté peu de
temps avant la mort du fondateur de ee musée. On y voit,
au fond d’une galerie de mine, le géologue — et ’artiste
lui a donné les traits de Ch. Barrois — travaillant avee
le mineur, & reconnaitre le terrain ol ils cheminent tous
deux. Cette image cnregistre ce qui n’était a 1’époque
qu’un espoir et qui est devenu réalité.

Le géologue est, en effet, désormais installé dans nos
houilléres «sur le tas», a coté de l'ingénieur du fond.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 143 —

Ils y ont tous deux a leur disposition des collections de
comparaison et méme des laboratoires de recherches, par-
fois équipés de ia facon la plus moderne. Le mineur
manie le microscope et le géologue vit la vie du mineur,
comme je le ccnstatais encore hier au laboratoire du
Groupe d’Hénin-Liétard. C’est sur ce principe qu’ent été
eréés, en 1947, les services « Géologie et Gisement» des
Charbennages de France et des Houilleres de Bassin,

Méme en pays voisin ct ami, notre Institut a essaimé,
puisque mnotre confrére René Marliere, a3 1’Ecole des
AMines de Mons, travaille avee ses éléves dans la méme
direction, en collaboration avec nous et avec les Ingénieurs
des mines de Belgique.

Dans cet ensemble, 1'Institut de la Houille demeure
ecomme la « Maison Mére » ol se recrutent les géologucs,
oll se perfectionnent les ingénieurs ; le lieu de travail
ol ils viennent confronter et discuter leurs observations
tandis que la Société Géologique du Nord, dans ses publi-
cations, enregistre leurs découvertes ct porte ces acqui-
sitions nouvelles & la connaissance du monde scientifique.

E3
ek

Oui, mes chers Confréres et Collégues, Peeuvre des

Charles Barrois, Charles Eugéne et Paul Bertrand, est
) o )

plus vivante que jamais, grice 4 1’impulsion et & 1’exem-

ple qu’ils ont donnés, grice & vous qui les avez suivis.

Mieux que des discours, ou des célébrations d’anni-
versaires, c’est cela qul constitue, de la part de leurs
tléves, de leurs amis et de leurs successeurs, le vérilable
hommage, digne de 1'idéal qu’ils ont cultivé. Et ceux
d’entre nous qui ont connu leurs aspirations intimes et
leur culte du travail, savent qu’a leurs yeux e’est le
meilleur encens que nous puissions briiler en évoquant
leur souvenir.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 144 —

Excursion du Dimanche 27 Mai 1951 ¢ Aulnoye
¢t Réunion extraordinaire annuelle de la Sociéte

sous lg Présidence de M. G. Waterlot.

La réunion extraordinaire de la Société s’est tenuc
au cours d'une excursion aux environs d’Aulnoye. A
cette réunion ont assisté 20 membres de la Soeiété et
2 étudiants.

Les excursionnistes se rendent d’abord a Bachant of,
dans les carriéres de 1’Horipette, ils étudient le Viséen
et notamment le « Bane d'Or». Au cours de lapres-
midi a lieu la visite aux carriéres de St-Rémy-du-Nord
pour I’étude de la Dolomie de Namur, puis au hameau
de la « Rue des Esclaves » ou affleure un Tournaisien
extrémement réduit.

Vers midi, un déjeuner avait réuni les exeursionnistes
a Aulnoye et c’est a4 l'issue de ce dernier que se tint la
réunion extraordinaire de la Société.

Prenant la parole, M. G. Waterlot, Président, souhaite
1’abord la bienvenue 3 M. Fourmarier, Professeur émé-
rite & I'Université de Liége, et & M. P. Dumon, Président
de la Société belge de (éologie, puis 1l retrace la vie de
la Société depuis un an et rappelle entre autres événc-
ments le départ pour Paris de notre Directeur, M. D.
Pruvest. Il parle ensuite des difficultés que rencontre la
Société, diffieultés surtout d'ordre budgétaire qui ne
laissent pas de semer 1'inquiétude parmi eeux qui assu-
ment la responsabilité de la publication des Aunnales.
Enfin, il termine en saluant les jeunes membres et insiste
sur la cordialité qui régne entre tous les membpres de la
Société.

M. Fourmarier prend ensuite la parole et rappelle les
liens qui unissent les géologues belges et francais,
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Séance du 20 Juin 1951
Présidence de M. G. Waterlof, Président.

Sont élus membres de la Société :

M. C. Teixeira, Professeur de Géologie 3 la Faculté des
Sciences de Lisbonne ;

M. Lentacker, Professeur de Géographic au Lycée Faid-
herbe a Lille.

M. H. Mariette présente 3 la Société une partie de

la colonne vertébrale (32 vertébres) et une palette nata-

toire d’Ichthyosaurus qu’il a trouvées dans la falaise au
Nord de Boulogne-sur-Mer.

M. J. Danzé fait la ecommunication suivante :

Sur le phyllophore
et les rachis de¢ Corynepteris coralloides Guibier

par Jacques Danze.

(Pl. X1, 3 fig. texte)

RESUME

L/existence chez Corynepteris coralloides Gutbier de frondes
du type Zygopteris avait été signalée en 1914 par P. Bertrand,
mais aucun auteur n’avait figuré cette propriété. La figuration
des échanlillons décrits par P. Bertrand, présentée dans cette
note, comble cette lacune. ¥lle s’accompagne d’une proposition
pour une nouvelle nomenclature de Corynepteris coralloides
Gutbier.

A, — HisTORIGUE

Le genre Corynepteris fut eréé en 1860 par Baily (1)
pour désigner desefougéres fossiles trouvées & Limerick,
en Irlande, et connues seulement sous la forme de frondes
fertiles.
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En 1883, Zeiller (2) déerivit sous le nom de Grand”
eurya les fructifications de Sphenopteris corelloides Gut-
bier, tandis qu'en 1885, Stur (3) appelait ces mémes
fruetifications Saccopleris. Mais ces deux auteurs s’aper-
curent bientdt que leurs publications concernaient ume
seule et méme espéce que, d’accord avee Kidston (%) ils
rangérent dans le genre Corynepteris Baily.

Jusqu’a cette époque, Corynepteris désignait indiffé-
remment des frondes fertiles ou stériles, mais en 1897,
Potonié (5) proposa de donner le nom d’Alloiopteris aux
empreintes de frondes du type Corynepteris connues
seulement & 1'état stérile, afin de réserver celui de Cory-
nepteris aux especes dont on connaissait a la fois les
frondes fertiles et stériles. En 1913, cette classification
n’avait pas encore été définitivement adoptée : GoTHAN
(6), dans son « Oberschlesische Steinkohlenflora », utilise
cn méme temps les deux termes.

Le genre Corynepteris était alors rangé dang les Ca-
noptertdés & cause de :

@) Dallure de ses sores ;

b) la constitution morphologique de ses frondes sté-
riles H

¢) la présence le long des rachis primaires de deux
lignes paralléles longitudinales que Zeiller avait inter-
prétées comme la trace laissée par un systéme vasculaire
en forme d'I analogue a celui des Zygopteris.

En 1914, P. Bertrand (7) déeouvrit sur des échan-
tillons de Corynepteris coralloides provenant de Lens ct
de Bruay des axes portant des rachis fourchus a leur
base, c’est-a-dire que deux rachis se détachaient simul-
tanément et du méme point de 1’axe, restaient coalescents
sur une courte distance et se séparaient pour former cha-
cun une penne. Il s’agissait d’une propriété caractéris-
tique des Zygopteris et 1’on put dorénavant ranger en
toute certitude les Corynepteris parmi les Zygoptsris.
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En 1933, P. Bertrand (19), aprés aveir défini le phyl-
lophore comme un organe porteur des rachis, a fait
rentrer les Zygopleris et, par suite, les Corynepteris
parmi les Phyllophorales.

En 1937, dans la « Notice sur les travaux scientifiques
de P. Bertrand » (11), est mentionnée la découverte de
rachis bifides sur un échantillon de Corynepteris Essinghi.
Dans ce méme ouvrage, P. Bertrand figure une structure
de Zygopteris (Etapteris) Scotti qu’il estime apparlenir

trés probablement 4 la méme espéce que Corynepteris
coralloides.

Enfin, en 1938, Nemeje (12), dans sa belle mono-
graphie dcs Cognoptéridés d'Europe centrale, rappelle
qu’il a vérifié, chez Corynepteris angustissima Sternb,
la préscnce de frondes zygoptéridiennes,

En conclusion, dans 1’état actuel de nos connaissances,
le genre Corynepteris peut €tre placé définitivement dans
le groupe des Phyllophorules, famille des Zygoptéridés.
Faute d’échantillons permettant une étude de structures,
on ne peut que supposer une parentd entre Corynepteris
et Etapteris, griace aux lignes paralléles longitudinales
des rachis citées plus haut.

B. — DESCRIPTION DES SPECIMIENS

La présente note a pour but de compléter la docu-
mentation concernant les Corynepteris par la figuration
des échantillons portant les rachis bifides zygoptéridiens
gécouverts par P. Bertrand et qui n’a pas été publide
jusqu’a ce jour. Les photos se rapportent aux deux
échantillons de Corynepteris coralloides déerits par P.
Bertrand dans sa note « Relations des empreintes de
Corynepteris avee les Zygopteris & structure conservée ».

La figuration dans un plan de caractéristiques con-
cernant les trois dimensions m’a procuré d’assez nom-
breuses difficultés, mais j'espére avoir interprété fidéle-
ment les propriétés que je vais déerire,
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letle;fie 1

a) Echantillon de Bruay (Pl XI, fig.
et 2 du texte).

Fic. 1. — Corynepteris coralloides Gutbier. Gr. = 1/3 env.
Dessin semi-schématique d’aprés la fig. 1, pl. XI. Ph :
phyllophore, E, : rachis primaire, I, . rachis secon-

daires (le deuxiédme rachis secondaire, situé sur la

face inférieure de I’échantillon, est figuré en poin-

tillés),

I.’éehantillon provenant de Bruay, [osse 2 bis, veine
Célestine, montre sur 1'une de ses faces un axe que
P. Bertrand appelait rachis primaire. Nous savons main-
tenant qu’il s’agit du phyllophore tel qu’il a été défini
par P. Bertrand dans ses «Observations sur la classi-
fication des fougéres anciennes (Palaeopteridales) du
dévonien et du carbonifére » (10), Nous remplacerons done
ce terme par celui de phyllophore.

Cet axe Ph (Pl X1, fig. 1 et 1@ ; fig. 1 et 2 du texte),
large d’environ 17 mm. et d une longueur de 14 em., est
orné de fines cicatrices punctiformes provenant de poils
(trichomes de Nemeje) encore visibles sur les c6tés de
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I'empreinte. Ces poils atteignent 4 mm. de long et parais-
sent relativement raides et drus; on les retrouve d’ailleurs
sur la plupart des axes de méme ordre de Corynepleris
corelloides. A cette ornementation s’ajoutent une trés

Fr1¢. 2. — Corynepteris corallpides Gutbier. Gr. — 1/2.

Dessin semi-schématique d’aprés la fig. 1a, pl. XI. Ph »
phyllophore, R, : rachis primaire, R, : rachis secon-
daires, Cs: emplacement des cassures des rachis

secondaires,
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fine striation longitudinale et de fins bourrelets, égale-
ment longitudinaux et irréguliérement disposés qui don-
nent & l'empreinte une allure légérement ondulée.

A la partie supérieure de cet axe, dans le sommet de
Tangle formé par la cassure, une petite surface trian-
gulaire est striée suivant une direction oblique par rap-
port 4 I’'axe du phyllophore. Elle correspond & un rachis
de premier ordre, unique, dont l'origine se trouve sous
le phyllophore et sur le c6té droit.

Cette empreinte se continue dans une cassurc en
creux et s’y divise en deux rachis de second ordre, ia
longueur totale du rachis primaire étant d’environ 8 mm.
L’un de ces rachis traversc en diagonale et vers le bas
la face que nous déerivons ; d’une largeur de 5 mm.,
il est orné de fines stries longitudinales et de quelques
eicatrices analogues 4 celles du phyllophore mais de plus
petites dimensions. Deux lignes paralléles et longitu-
dinales, caractéristiques des Zygopteris, sont nettes, sur-
tout dans la partie extréme. Vers les 3/5 de la longueur
visible, subsistent des rachis d’ordre supérieur, porteurs
de pinnules.

Le sceond rachis seeondaire se recourbe trés forte-
ment : il épouse 1'angle vif de la cassure et s¢ continue
sur la face inférieure de 1’échantillon. Ses caractéristiques
sont analogues & celles du premier rachis sccondaire
ddéerit.

Je présente schématiquement en fig. 1 le phyllophore
Ph, le rachis primaire R,, un rachis secondaire R, Ic
deuxiéme rachis secondaire, situé au verso de 1’échantil-
lon, étant indiqué en pointillés, et en fig. 2, une vue pers-
pective daprés la fig. 1 de la pl. XTI montrant les deux
rachis sceondaires R, ¢t le rachis primaire R, issus du
phyllophore Ph.

La direction du Tachis primaire permet d’orienter
1’8¢haritillon : on vérifie alors que les deux rachis de
second ordre scnt en position anormale, Us sont dirigés
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vers le bas, tous deux ayant été cassés & leur base, &
environ 8 mm. de leur origine.

b) Echantillon de Lens {Fig. 3 du texte ; Pl XI, fig. 2).

Le deuxicme échantillon provient de ILens, fosse
n° 10, veine a 850 m. Le phyllophore Ph, les rachis de
premier et de second ordre R, et E, sont visibles sur la
méme {face de l'empreinte. I.e phyllophore, large de
20 mm., est orné, cemme chez ’échantillon précédent,
de stries et de bourrclets longitudinaux donnant une
allure légeérement ondulée, mais les cicatrices laissées par
les poils manquent,

Du phyllophore Ph (fig. 3 du texte et pl. XI, fig. 2)
et d’un point situé sensiblement sur le c6té de celui-ey,
se détache le rachis primaire R,, trés court (7 mm.) et
large d’environ 12 mm. Ce rachis se bifurque immédiate-
ment pour donner les deux rachis secondaires R, Le
rachis primaire se raccorde au phyllophore suivant des
angles trés arrondis, ce qui fait penser 4 la présence de
tissus de soutien assez épais sec prolongeant au-deld de
la fourche.

Les deux rachis secondaires R,, d’'une largeur dec
9 mm., ont la méme ornementation que le phyllophore,
mais on y retrouve en plus les cicatrices punctiformes.

La plante qui a laissé cette empreinte a done eu ses
deux rachis de deuxiéme ordre repliés 1'un sur l’autre,
la compression s’effectuant selon un plan perpendiculaire
au plan de symétrie de ces deux rachis.

La figure 3 du texte représente en A un dessin semi-
schématique du phyllophore Ph, du rachis primaire R,
et des rachis secondaires R; tels qu’on-les voit sur la
fig. 2, pl. XI, et, en B, la reconstitution de ce phyllophore
avee cette bifurcation,
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Fr1e. 3. — Corynepteris coralloides Gutbier. Gr. = 3/4.

a) Figure semi-schématique d’aprés la fig. 2, pl. X_I—
Ph : phyllophore, R, : rachis primaire, R,: rachis
secondaires,

b) Dessin schématique reconstituant la bifurcation _du
rachis primaire de Corynepteris coralloides Gutbier
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¢) Conclusion.

En conclusion, nous voyons que, du phyllophore Ph
de Corynepteris coralloides Gutbier, part un rachis uni-
que E; et trés eourt qui se divise immédiatement en deux
rachis seeondaires R,. On a autrefois interprété ce rachis
primaire comme une coalescence des deux rachis jumeaus,
sans toutefois pouvoir 1’assurer, puisque 1’on ne posséde
pas d’empreintes de Corynepteris coralloides, permettant
une étude de structure. Néanmoins, ’aspect des échan-
tillons déerits ci-dessus porte & penser que la portie
envisagée de cette fougdre est réellement un rachis, bien
que, selon toute vraisemblance, les stéles des deux rachis
secondaires soient déja individualisées & V'intérieur du
rachis primaire. Par conséquent, je propose de modifier
comme suit Ja nomeneclature de Corynepteris coralloides :

— Phyllophore : axe portant les rachis primaires ;
— Rachis primaire : rachis épais et trés court ;

— Rachis secondaire : chacune des divisions du
rachis primaire ;

— Rachis tertiaire : rachis porteur de pinnules,
inséré perpendiculairement & 1’axe du raehis secondaire.

I1 est bien cntendu que le rachis primaire est rare-
ment visible & cause de sa briéveté et, par suite, difficile-
ment identifiable avee préeision,

Corynepteris coralloides Gutbier est done une fougere

tripennée,
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Praxcue X1

1. — Corynepteris coralloides Gutbier. Gr, Nat,
Phyllophore Ph sur lequel est fixé un rachis primaire
R, se divisunt en deux rachis secondaires R..
la. — Corynepteris coralloides Gutbier. Gr. Nat.

Vue perspective de I’échantillon montrant le phyllo-
phorec Ph émettant le rachis primaire R,, divisé en
deux rachis secondaires R,.

Cs. : cassures des rachis secondaires.
Origine : Bruay, fosse 2 018, veine Célestine,
Asgise . de Vicoigne,, faisceau de Modeste.

i

2. — Corynepteris corallvides Gutbier. Gr. Nal

Phyllophore Ph portant un rachis primaire R, qui se
divise en deux ruchis secondaires R,.

Origine : lens, fosse n° 10, veine a 850 m,
Assise : de Vicoigne, faiscean d’Olympe.
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Séance du 5 Décembre 1951
Présidence de M. (G. Waterlot, Président.

Le Président anncnce le déecés de M. Armand Rénier,
Directeur honoraire du Service Géologique de Belgique.

Sont élus membres de la Société :

M. M. Dreyfuss, Maitre de Conférences & la Faculté
des Sciences de Lille ;

M. A. Gamblin, Professeur agrégé au Lycée de
Béthune ;

M. Lecompte, Conservateur & 1'Institut Royal d’ His-
toire Naturelie de Belgique ;

M. Lombard, Professeur 3 1'Université de Cordova
(Argentine). :

M. P. Dumon et M. J. Delecourt font don 4 la
Sociélé d’un certain nombre de tirages a part.

M. J. Chalard présente la communication suivante :

Niveaux-repéres caractéristiques
duns le houiller inférieur
du comble Nord i la fosse Agache (1)

Planches XII, XITI, figures 1 et 2 du texte
par J. Chalard

Le houiller inférieur du bassin du Nord a fait 1'objet,
en 1912, d’un important mémoire de Ch. Barrois (1)
destiné non pas & établir une stratigraphie détaillée et
précise des couches de la base du houiller, ce qui n’était

(1) Note présentée & la séance du 23 Mai 1951.
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guére possible & ce moment, mais 4 édifier, grice 4 1'étude
d’ensemble de ces formations, une synthése tectonique du
bassin,

C’est dans ce travail, en effet, que Ch. Barrois a
montré 1’équivalence des bandes marines de Flines,
Dorignies, St-Mark et Azincourt ; intercalées dans le
terrain houiller en superposition apparente du nord au
sud, elles appartiennent toutes en réalité a la méme for-
mation inférieure reposant & Flines, au nord du bassin,
directement sur le Caleaire carbonifére, et relevée ailleurs,
au centre et au sud, le long de grandes failles jalonnant
des lignes anticlinales.

Ses études ultérieures, celles de ses collaborateurs et
de leurs éléves devaient confirmer 1’exactitude de ces
vues qui funt de Ch. Barrois le promoteur en méme
temps que le principal artisan du progrés de nos con-
naissanees sur la tectonique du Bassin.

Cependant, d’autres auteurs y avaienf contribué de
leur coté. M. le Chanoine A. Carpentier notamment avait
fait connaitre dans plusieurs notes () (6) ses obser-
vations d’un grand intérét sur le houiller inférieur de
la région de Valenciennes, tandis que 1'étude des flores
recueillies en différents points ’'amenait & des conelusions
en harmonie avee celles de Ch. Barrois (7) (8).

Mais depuis, le houiller inférieur n’avait pour ainsi
dire plus fait 1’objet d’autres travaux : une fois expli-
quée la structure d’ensemble du bassin et reconnue la
stérilité presque compléte de ces niveaux en charbon
exploitable, leur exploration et leur étude me semblaient
plus néeessaires. Leur stratigraphie n’avait done guere
progressé en France (1) tandis qu’en Belgique elle était
1’objet de nombreuses publications (2).

(1) 11 faut citer cependant les précisions apportées sur le
houiller inférieur de Bruay par Ch. Barrois, P, Bertrand et
P. Pruvost (2).

(2) Travaux de A. Renier, X. Stainier, P. Fourmarier, J. de
Dorlodot et G. Delépine, F. Demanet, ete...
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La déeouverte, en 1931, & Vicoigne, d’une belle veine
de charbon exploitable, & la base de 1’assise de Flines,
la veine St-Georges (1), devait remettre 1’étude du
houiller inférieur 4 1’ordre du jour et provoquer en
divers points, surtout dans le comble nord de la région

de Valenciennes, des recherches qui durent encore.

C’est précisément dans le but de retrouver la veine
St-Georges que la bowette 4 1’étage 280 de la fosse
Ed. Agache a été prolongée vers le nord entre 1941 et
1945. Nous en avons commencé 1’étude géologique en
Juin 1943, et elle a &é continuée, au fur et & mesure de
'avancement des travaux jusqu’en Octobre 1944, tandis
qu’entre-temps les petits sondages 1, 2 et 3, dont nous
avions débité et examiné les carottes, nous apportaient
quelques renseignements complémentaires. Ce sont done
essentiellement des observations déja ancienmes, demeu-
rées jusqu'iei inédites, que nous publions aujourd’hui, en
les eomplétant eependant par les résultats des deux son-
dages plus réecents n° 5 et n® 5 his (planche XIT). Nous ¥
joignons également certains résultats acquis par 1'étude
Je la bowette de liaison récemment creusée a 1'étage 480,
entre les fosses Agache et Heurteau (planche XIIT), et qui
nous permectiront d'apporter quelques préeisions sur la
tectonique d’enscmble de cette partie du gisement.,

+

1. — Passtr pE LAURE

Le niveau marin de la Passée de Laure a été trouvé
a la fosse Agache, au toit de Veine B par Ch. Barrois,
P. Bertrand et P. Pruvost (3, p. 120). La veine B, mince,
souvent sale, n’a fait 1’objet que de quelques exploitations
discontinues au couchant des puits. Comme elle est géné-

(1) Cette découverte, due en grande partie & linitiative,
la compétence et la ténacité de M. P. Sorel, directeur des mines
de Vicoigne, a enrichi considérablement le gisement de cette
-concession, considéré alors comme totalement épuisé, et a pro-
longé pour de nombreuses années l'activité de la fosse n° 3,
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ralement facile & reconnaitre par sa simple position géo-
métrique entre les veines 3 et 4, toutes deux exploitées,
1n0us ne nous sommes pas astreint 4 une étude systé-
matique et nous sommes borné & 1’identifier rapidement,
en certains points, lorsque eela pouvait nous aider a

déchiffrer le gisement.

Voici Ja liste des points ol le niveau marin a été
trouvé

Bowette nord a P'étage 280 (Planche XII).

Veine B 3 2.122 m. du puits n° 1, long. 668.812, lat. 298.182,
alt. — 240, direction approximutive 70° Nord Lambert, pen-
dage 43° S.

Composition de la veine (du mur au toit) : 10 & 15 cm. de
charbon, 12 de schistes, 40 de charbon cendreux,

Toit : schistes fins. Aviculopecten sp.

Bowette de linison des fosses Aguche et Heurteau & 1'étage 480
(Planche XII1I),

Origine de la bowette : long. 669.353, lat. 296.576, alt.
— 445 ; direction de la bowette 327° N.L.

Passée de 35 cm. & 250 m. de l'origine. Long. 669.495, lat.
296.7717, alt. — 444, direction de la trace horizontale 90° N.IL.,
pendage sud 20°. Toit : & la base, un métre de schistes A
plantes flottées, Pecopteris plumosa ARrTIS, puis quelques centi-
métres de schistes a Lingula mytilloides Sow. et écailles de

poissons, passant & schistes a4 trés nombreux « yeuz» (1).

(1) Planolites ophthzllﬂwides JesseEN. Il avait été reconnu
par les géologues de Lille, dés les premiéres études de Ch.
Barrois, que les « yeux y», empreintes énigmatiques mais bien
- reconnaissables, gu’ils attribuaient 34 des traces d'algues ou 2
des perforations de vers, étaient liés au facies marin. En
I’absence de données plus préeises sur leur véritable nature,
on n'avalt pas jugé utile de leur attribuer une dénomination
spécifique, I1 en est résulté malheureusement une certaine
confusion : certains auteurs n’ayant pas adopté ce terme
d’« yeux » ont désigné ces organismes sous des noms tels que
« tubulations » ou « perforations». D’autres, au contraire, con-
sidérant le terme d’« yeux » comme purement descriptif, en ont
fait un trop large usage, confondant sous ce nom toutes sortes
de choses, Maintenant que ces organismes ont été décriis et
nommés par W. Jessen (10), nul doute que leur identification
en sera facilitée,
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Passée de 32 cm. 4 475 m. de lorigine. Long. 669.617, lat.
296.967, alt. — 443, direction approximative de la trace hori-
zontale 70° N.L., pendage (renversé) sud 70°. Toit : schistes
a Lingula mytilloides.

Passée de 37 cm. 4 538 m. Long. 669.650, lat. 297.020, alt.
— 443, direction approxim, de la trace horizontale 65° N.L.,
pendage sud 40® Toit : A la base, 10 cm. de schistes char-
bonneux & plantes, surmontés de 1 cm. de schiste dur a débris
végétaux flottés, Linguln mytilloides, écailles de poissons, pas-
sant & schistes fins bourrés de Planolites ophtalmoides.

Paseée de 37 cm. & 789 m. Long. 669.786, lat. 297.230, alt.
— 442, direction approxim. 80° N.L., pendage sud 34°. Toit :
a la base, 5 cm. de schistes & plantes charbonneuses, surmontés
de schistes fins a rares Iingula mytilloides, passant & schistes
a Plunolites uphthalmoides.,

Passée de 46 cm. 4 1.059 m. Long. 669.935, lat. 297.455, alt.
— 441, direction approxim. 80” N.L., pendage sud 30°. Toit :
a la base, 2 cm. de schistes & débris végétaux, puis 2 cm. de
schistes durs 4 Lingula mytilloides, passant & schistes fins un
peu zonés a Planolites ophlalmoides trés nombreux.

Changement de direction de la bowette & 1.170¢ m. de 1'ori-
gine, long. 669.998, lat. 297.546, nouvelle direction 287° N.L.

Passée de 55 cm. & 1.751 m. Long. 670.553, lat, 297.717,
alt. — 438, direction 50° N.IL., pendage nord 75°. Toit : schistes
bitumineux a Lingule muytillvides de petite taille,

Fosse Heurteau, bowetle nord a I'étage 200 (1) (PL XIII).

Passée a 1.225 m. du puits n° 1, Long. 671.640, lat. 299.060,
alt. — 170, direction approxim, 70° N.L., pendage sud 40°. Toit:
schistes gris pyriteux, criblés de tubulations (yeux) (2), débris
végétaux, fusain, Lingula wmytilloides, gastéropodes, Belle-
rophon.

I1. — QUARTZITE CONGLOMERATIQUE A GALETS DISSOUS

M. P. Pruvoest avait découvert, en 1930, i la fosse
Heurteau un bane conglomératique particulier situé a

(1) Nous remercions vivement M. P. Pruvost gqui a bien
voulu mettre ses notes & notre disposition et nous autoriser a
publier ici ces renseignements inédits. La bowette nord 200
de la fosse Heurteau qu’il a visitée en 1930 n’est plus accessible
actuellement.

(2) Appelés maintenant Planolites ophthalmoides JESSEN.
Voir la note 1.
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85 m. environ au mur de la Passée de Laure. Ses obser-
vations avaient été faites aux points suivants (P1, XIII) :

Fosse Heurteau, bowette nord 200, & 1.357 m. du puits n* 1,
coordonnées approximatives : long. 671.670, lat. 299,190, alt.
— 170 ; direction approxim. 70° N.I. ; pendage sud 40°.
« 2,6 métres de grés quartziteux & grains de phtanites avec lit
de poudingue de 10 em. au milieu ».

Méme bowette, 4 1.497 m_ du puits n° 1, coordonnées appro-
xim. : long. 671.700, lat. 299.325, alt. — 169 ; direction appro-
xim., 70° N.L. ; pendage nord 80°. « Grés quartzite grossier &
grains de quartz et phtanites, caverneux. Cavités & contours
arrondis (diamétre 2 a4 4 cm.) laissées par dissolution de
galets de calcaire. tapissées de poudre charbonneuse ».

Nous avons relrouvé ce niveau conglomératique dans
la bowette nord 280 d’Agache 4 90 m. environ au mur
de la Passée de Laure, aux points suivants (Pl. XII el
XI1I1) :

Fosse Agache, & 170 m. au nord de veine B, long. 668.805,
lat. 298.350, alt. — 240, direct. approxim. 70° N.L., pendage
sud 35°. « 6 métres de quartzite aquifére trés dur en gros bancs
a stralification paraissant entrecroisée, & gros grains de quartz
et petits grains noirs de phtanite. A 1 métre de la base, inter-
calation discontinue d’un lit de gquelques centimeétres de quart-
zite d'aspect scoriacé & galets dissous. Cavités & contours arron-
dis de un a quelques centimétres, remplies plus ou moins
compiétement de cristallisations en forme de trabécules lamel-
laires irréguliérement entrecroisées et puraissant constituées
par de trés fins filonnets de quartz probablement cristallisés
dans les fissures des gulets au cours de leur dissolution ».

A 482 m. au nord dec veine B, long. 668.795, lat. 298.665,
alt. — 239, direction approxim. 70° N.L., pendage sud 45°.
« 4 métres de quartzite aquifére trés dur & gros grains de
quariz et petits grains noirs de phtanite. Diaclases tapissées de
pyrite ; rares cavités de formes irréguliéres, & contours arron-
dis de 0,5 4 quelques centimeétres, tapissées intérieurement
d’une sorte d’argile sableuse brunatre (résidu de dissolution ?).:
L’une des cavités montre des trabécules comme au point précé-
dent, mais elles sont moins développées ; la cavité est tapissée
de pyrite ».

Bien que la densité de répartilion des galets y soit assez
différente, l'identité de ces deux gquartzites ne peut laisser
aucun doute. Elle a été confirmée d’ailleurs par une €étude
comparative méthodique, banc par bane, des terrains encais-
sants, faite dans les deux cas sur 40 m, de stampe au toit
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et 10 m, au mur ; on ¥y retrouve de part et d’autre et duns
le méme ordre, des repéres tout & fait locaux tels que schistes
a4 Planolites, mur a Calamites, niveaux & plantes, sur le détail
desquels nous ne pouvons nous attarder ici.

Ce niveau conglomératique, plus mince & Agache qu'a
Heurteau, fugace, discontinu méme, n’a pas été retrouvé
plus loin dans la bowette, Mais 1’étude des autres niveaux-
repéres permet de situer trés exactement le banc de
quartzite correspondant qui a été renconiré aux points
suivants :

Situation Longitude Luatitude Altitudz
Dressants a4 270 m. 668.800 298.450 — 239
Anticlinal & 370 m.

Synclinal a 817 m. 668.790 299.000 — 237

Synclinal & 864 m. 668.790 299.050 — 2317

Plat nord 3 1.285 m, 668.788 299.470 — 236

Plat sud & 1.470 m. 668.787 299.660 — 235
III. — Toir A CARBONICOLA SIMILIS

Un niveau de 10 em. de schistes bitumineux &
Carbonicola similis BrRowN a été découvert au toit de la
passée a 1.260 metres, c¢’est-a-dire, d’aprés la coupe, &
20 m. au mur du niveau précédent. Ce toit & faune d’eau
douce qui aurait pu constituer un excellent repére par
sa singularité au milieu de terrains a faune marine, n’a
malheureusement pas €té retrouvé en d’autres points.
Dans la moitié nord de la bowette, cette disparition
s'explique par la présence, juste au-dessus, d'un épais
bane de grés qui ravine presque partout le toit fossilifére
et repose directement sur le charbon de la passée. Mais
dans le début dec la bowette ou le grés manque, on ne
retrouve pas non plus le bane fogsilifére ; il y est peut-
é%re représenté par le schiste un peu gréseux a débris
vegétaux et rares ostracodes qui forme, au point 505,
le toit de la passée a 20 métres sous le niveau conglo-
mératique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 163 —

IV. — CALCAIRE CRINOIDIQUE

Il s’agit d’un bane de 1 &4 2 m. d’épaisseur d'un beau
caleaire gris bourré d’encrines, traversé de filons de cal-
cite et constamment associé 4 de minces niveaux de
schistes bitumineux & faune marine. On trouve le plus
souvent, 5 4 10 em. de ces schistes juste sous le ealcaire
et formant le toit d’une passée de charbon eendreux ; on
trouve parfois aussi un ntveau de schistes bitumineux en
intercalation dans le ecalcaire qui se trouve alors séparé
en deux banes.

C’est un horizon facilement reconnaissable, trés
caractéristique, et qui a fourni d’un bout & 1’autre de la
coupe un raccord excellent ; il a été identifié aux points
suivants en allant du sud au nord (Planche XII) :

Sondage n° 5 bis de 97.30 m, a 98.80 m.

Sondage n® 5 de 3550 m. & 97.40 m.

Bowette & 280 m. a 575 m, de veine B, pendage sud 40°.
Bowette & 280 m. a 750 m. de veine B, pendage nord 70°.
Sondage ne 3 de 356 m. & 36 m,

Sondage n° 2 de 53 m. & 54 m,

Bowette a 280 m. a 1.550 m. de veine B, pendage sud 50°

Par contre, le calcaire n’a pas été reconnu par le
sondage n°.1, probablement & cause d’un carottage défec-
tueux. Enfin, il est probable qu’il repasse juste 4 1’extré-
mité de la bowette (4 1.630 m. de veine B), maisiln'y a
pas été recherché.

Signalons aussi ’existence d’un autre banc de ecal-
caire erinoidique beaucoup plus minee (15 em.) rencontré
A 5 métres sous le préecédent dans les sondages 5 et 5 bis ;
il a été ficuré sur la coupe stratigraphique (fig. 1), mais
nous ne savons rien de son exten§ion ni de sa réegularité.

V. — QUARTZITE BLANC

Un autre bane a été utilisé avec succés comme repere :
<’est un bane de quartzite épais de 6 ou 7 métres, extréme-
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ment pur, saecharoide, bien reconnaissable en cassure
fraiche & sa couleur blanche. Les seuls éléments colorés
gqu’on y rencontre scnt de trés petits grains, astez rares,
de phtanite noir.

Il a été identifié aux points suivants (Planche XII) :

Sondage n° 5 bis de 133.50 m. & 139.60 m.
Sondage n° 5 de 129 m. & 134.50 m.
Bowette & 280 m. de 610 m. & 620 m. de veine B
Sondage h° 3 de 6550 m. a 7260 m.

Sa présence n’a pas été vérifiée ailleurs, mais c’est
certainement lul qui passe dans la bowette & 720 métres
de veine B, et dans le fond du sondage n® 2 & 92 mélires.

CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES

Limite supérieure de 1’assise de Flines

La limite supérieure de 1l’assise de Flines a été fixée
par Ch. Barrois au «grés de Flines », quartzite blanc
poreux trés aquifére & tiges d’enerines contenant des
fragments clastiques de zireon, rutile et tourmaline
(1 p. 10, coupe bowetle nord 226, fosse n° 1 de Flines,
ct p. 12). Ch. Barrois considérait ee grés eomme 1’homo-
logue du « poudingue d’Andenne » du bassin belge.

En fait, cette limite doit étre modifiée depuis que le
1°r Congrds international de stratigraphie earbonilére de
Heerlen (1927) a fixé la limite supérieure du Namurien,
et en méme temps celle de V'assise de Flines (p. XXX et
suiv.), & l'horizon & Gastrioceras subcrenatum qui est
situé notablement plus haut dans la stratigraphie que le

poudingue d’Andenne.

Au surplus l'identité du « grés de Flines » de Barrois
avee le poudingue d’Andenne, en dépit de quelques
particularités pétrographiques, est loin d'étre prouvée,
et l¢ choix de ce niveau & Flines apparalt ¢omme un peu
arpitraire ; le houiller inférieur n’y a été 1’objet que
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d’études extrémement succinetes, et la stratigraphie du
gisement de Flines est pratiquement inconnue. Deés lors,
en peut se demander i des recherches plus poussées
n’auraient pas conduit & placer 1’équivalent du grés
d’Andenne a un autre niveau.

Enfin, cette lacune de nos connaissanecs sur la région
de Flines préscnte un autre inconvénient : il ne semble
pas possible, par comparaison stratigraphique, d’identifier
le « grés de Flines » en dehors de sa région d’origine et
la limite est inapplicable & 1’enscmble du bassin : Ch.
Barrois lui-méme, lorsqu’il a cru pouvoir la retrouver en
d’autres points, a nommé <« grés de Flines» ou «grés
d’Andenne » des formations qui ont été reconnues depuis
ne pas occuper toujours exactement la méme position, ou
méme appartenir dans ceertains cas & des miveaux strati-
graphiques trés différents (1).

a

Nous en sommes done réduits & adopter provisoire-
ment sur chaque coupe des niveaux-repéres locaux. Ce
n’est que peu a peu, par des études minutieuses de strati-
graphie, qu’il sera possible d’établir des équivalences, de
proche en proche, entre ces coupes partielles. Si, chemin
faisant, 1’on rencontre ¢a et 14, sur 1*une ou l’autre coupe,
quelque goniatite, les raccords s’en trouveront facilités
et peut-&tre aussi pourra-t-on serrer d’'un peu plus prés,
sur le tableau d’ensemble, la limite théorique fixée 4
Heerlen ; mais il semble indiqué, en raison de leur
rareté, de ne pas attendre la découverte de goniatites
pour commencer 3 étudier la stratigraphie de notre
heuiller inféricur.

Il s’agit done, dans le cas qui nous occupe ici, de
choisir, & la fosse Agache, cette limite provisoire entre
1'assise de Flines et l’assise de Vicoigne, Tout le monde

(1) A Meurchin, en particulier, le banc de grés identifié par
Ch. Barrojis.au grés d’Andenne (I, p, 16 et fig. 3) se trouve
étre en réalité, d’'uprés M. A. Bouroz, le banc de grés sur-
montant immédiatement la Passée de Laure (4 p. 136).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 166 —

sera d’aceord, croyons-nous, pour ranger dans le Namu-
rien le bane de calcaire erinoidique. D’autre part, un
niveau & plantes rencontré dans les sondages 5 et 5 bis
entre 23 et 27 métres, a été retrouvé dans la bowette au
point 474 m., & 10 métres environ au toit du grés conglo-
mératique 4 galets dissous ; M. P. Corsin, qui a bien
voulu examiner ees échantillons, y a reconnu Neuropteris
giganlea STERNBERG, Sphenopteris obtusiloba Broxg.,
Mariopteris acuta BrRoONG., qu’il considére comme apparte-
nant déja A la flore de 1'assise de Vicoigne (1).

11 semble done justifié, dans 1’état actuel de nos con-
naissances, de placer entre ces deux horizons la limite
locale provisoire de 1’assise de Flines et de 1’assise de
Vicoigne ; et le niveau conglomératique a galets dissous
dont nous avons parlé semble une limite utilisable. Mais
comme 1l ne se trouve certainement pas au méme niveau
que le « grés de Flines » décrit par Ch. Barrois dans les
bowettes de Flines (2), il n’est, pas indiqué de lui donner
le méme nom, et il nous a été suggéré de le nommer tout
simplement « POUDINGUE p’AGAcHE » (Planches XII et

XI111). '
CONCLUSIONS TECTONIQUES

I. — ALLURE EXACTE DU GISEMENT.

Le gisement exploité i la fosse Agache comprend deux
groupes de veines appelés respectivement faisceau nord
et faisceau sud (3), qui ne sont que la répétition par une

(1) Qu’'il nous soit permis de remercier ici M. P. Corsin
de la bonne grace et de la patience inépuisable avec laquelle
il accepte de faire profiter ses anciens éléves de sa trés grande
expérience et de sa connaissance parfaite des flores fossiles.

(2) Le grés de Flines de Ch. Barrois se place notablement
plus bas. Il est possible gu’il corresponde & mnotre niveau-
repére V (Quartzite blanec).

(3) L’ancien « faisceau intermédiaire» a été reconnu se
rattacher étroitement au faisceau nord dont il constitue le
prolongement ouest.
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grande faille inverse, la « faille d’Agache » des couches
de base de l’assise de Vieoigne (fig. 2).

La recherche des différents passages de la passée de
Laure dans la bowette de liaison a 480 ol le gisement
semblait, 4 premiére vue, d’une grande complexité,
a permis d’y mettre en évidence la méme structure
d'ensemble, avee cette différence toutefois que faiseeau
nord et faisceau sud y sont tous deux affectés de plis
accessoires et méme de petites failles (Planche XIII).

En ce qui concerne les plis situés au mur du faisceau
nord, et que nous avons étudiés en détail dans la bowette
4 280 (P1. XII), il n’est pas inutile de faire remarquer
que le simple examen de la eoupe levée par les géométres
ne permettait nullement de conclure que ’on se trouvait
toujours au méme niveau stratigraphique. On y voyait
bien un ensemble de plis isoclinaux, mais sans pouvoir
affirmer pour eela que l’on n’avait rencontré, dans les
1.600 métres de bowette, aucune faille importante, cir-
constance tout a fait exceptionnelle, méme pour le gisc-
ment du comble nord. On ne pouvait pas non plus, par
le simple examen de la sucecession des banes de schiste,
de grés et de charbon, arriver & une identification des
couches d’un bout 4 'autre de la bowette dans les diffé-
rents plis, les variations latérales de faciés et Dexistence
de petits accidents locaux ne permettant pas une telle
assimilation,

Ces incertitudes étaient si réelles en 1943 que n’ayant
pas la moindre idée du niveau ol l'on se trouvait dans
le houiller inférieur, on appréhendait trés sérieusement
la rencontre du Caleaire carbonifére. L’étude de la
bowette a montré que l’on &tait, tout au contraire, a
proximité du gisement exploitable de 1’assise de Vicoigne,
et le petit sondage n° 4 (planche XII), entrepris sur nos
indications, a vérifié ces conclusions en trouvant les veines
4 l'endroit prévu. C’est donc une incertitude de 1’ordre
de 600 métres — distance perpendiculaire de la Passée
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de Laure au Calcaire carbonifére — qui a été levée ici
par la géologie en tragant, grice § des niveaux-reperes
locaux, l'allure des différents plis.

Le service géométrique de Valenciennes, sous la dirce-
tion de M. Fonvielle, ingénieur principal, et de M.
Leclereq, chef-géométre, a tenté alors la confrontation de
ces résultats avee ceux qui découlaient de 1’étude de la
Passée de Daure dans la bowette de liaison. On a pu,
compte tenu de la distance perpendiculaire séparant la
passée de Laure du poudingue d’Agache, « construire»,
dans 1'espace, le détail encore hypothétique du gisement
nord pour la région située entre les puits Agache ct
Heurteau a4 480 et en amont de cet étage. Cette étude
pour laquelle 11 a fallu tenir compte aussi d’autres élé-
ments épars, tels que la position et le développement des
voies de niveaux tracées dans les veines de la fosse Heur-
teau aux étages 200 et 300, a nécessité 1’établissement de
plans & différents niveaux et de coupes méthodiques sur
le détail desquels nous ne pouvons pas nous étendre iei.
Mais si 1’€laboration s’en est montrée laborieuse, en raison
du grand nombre de renseignements a coordonner, elle a
abouti, par le fait méme, & des résultats extrémement
satisfaisants et qui sans nul doute — le développement
des premiers travaux 1’a déja prouvé — serrent de trés
prés la vérité.

La géométrie montre notamment que les plis de la
fosse Ileurteau s’élévent vers 1’Ouest assez lentement
pour que les veines de base de 1’assise de Vicoigne, celles-
la mémes qui sont exploilées dans les deux faisceaux
d’Agache, atteignent presque au mnord la bowette & 280
de cette fosse (1) et qu’elles dépassent méme sensiblement
cette méridienne 3 1’étage 170.

Comme il s’agit d’une région totalement inexplorée,
située & égale distance des gisements d’Agache et d’Heur-

(1) ou elles ont été reconnues par le sondage n° 4 (Pl XII).
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teau ol les mémes veines présentent des ouvertures et des
richesses bien différentes, nous ne pouvons rien dire de
la valeur de ce gisement. Il faut cependant en retemr
quil y a 13, dans les étages supérieurs, d importantes
réserves possibles dont Vexistence n’avait pas été mise
en évidence jusqu’ici, et dont le déhouillement, pour des
raisons techniques, n’est d’ailleurs pas envisagé pour le
moment,

JI. — PASSAGE ET ALLURE DE LA FAILLE D’AGACHE.

3

Une autre constatation, c’est que la faille d Agache a
é1é rencontrée par la bowette de liaison plus au nord que -
1'on ne pouvait le prévoir, et 1’on est obligé de lui donner
une allure sinucuse un peu inattendue. Le passage de la
taille est malheureusement connu trop imparfaitement
pour qu'il scit possible de lui imposer un tracé trés
préeis ; c’est fort dommage car il existe des eoincidences
troublantes de nature a faire croire que la faille d’Agache
pourrait bien étre en ce point, comme la faille de Vicoigne
(9), une faille plissée : il existe en effet, dans cliacun
des faisceaux ncrd et sud qu’elle sépare, deux plis-failles
identiques, situés exactement dans le prolongement l'un
de P’autre 4 1'endroit ol I’on est obligé d’infléehir 1a {aille,
et décalant chacune le gisement de la quantité exacte dont
on I'infléehit (fig. 2, I). Si l'on ajoute que dans les deux
faisceaux les plis sont absolument semblables, tous deux
légérement arrachés cn failles Inverses de méme pente
et de méme rejet, on voit qu'il est tentant de les consi-
dérer comme un méme pli-faille, postérieur a la faille
d’Agache, qu’il aurait plissée et décalée en méme temps
que le reste du gisement (fig. 2, IT). Mais ecei reste une
interprétation et il n’est pas possible, dans 1’état actucl
des travaux, d’acquérir la certitude que les choses se sont
bien passées de cette facon.

Ainsgl, certaines questions restent en suspens, tant du
point de vue stratigraphique que tectonique. Il nous a
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semblé néanmoins utile de publier dés maintenant es
résultats acquis afin de « faire le point» et de délimiter
les problémes gui n’eni pas encore trouvé leur solution.

a0

I R0aGg 5t -
ﬁﬁ),ache WMM‘M.‘EM i

ah

1 agacke

iq.
Fig- 2 temame v
I~

Fre. 2. — Plan schématique de le fosse Ed. Agache d
Tétage 480, échelle 1/50.000. En grisé les deux faisceaua
exploités (rord et sud) qui sont en réalité la répétition du
méme faisceau de veines par la faille d'Agache. Hyroruise 1 :
Les deux plis-failles F et F’ sont indépendants et antérieurs
a la faille @ Agache qui les a amenés par hasard & peu prés
Pun en face de Pauire. Hyparaisg II : Le pli-faille ¥ I est
postérieur et a coupé la faille d’Agache. i
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Sans espérer les résoudre tous, nous comptons bien du
moins pouvoir en aborder gquelques uns daus les anndes
A venir.

(1)

2)

{3)

1)

(5)

(6)

{0

{8)

(9

€10)
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Le Major Stevens expose quclques observations sur
les déformations naturelles des plaines alluviales, telles
qu’elles découlent a la fois de la structure tectonigue et
des déformations naturelles du sol.

I1 aborde ensuite le probléme de Crespin-Boussu et il
énumeére les arguments qui lui {ont eroire & 'indépen-
dance des deux massifs.

MM. L. Berthois et M. Aubert présentent la commu-
nication suivante :

L’effet de broyage
sur des sables ¢ éléments organogénes calcaires

au cours des tamisages mécaniques

par L. Berthois ¢t M. Aubert.

Résumé. — Les auteurs montrent I'importance de l'effet de
broyage sur les éléments organogénes calcaires des sables.
Pour réduire l'erreur ainsi produite sans trop accentuer les
erreurs dues au criblage, ils préconisent de réduire a 10 minu-
tes le temps de leur tamisage.

Les recherches effectuées par Andreasen (1027-1928),
par Bietlot (1940), par Gulink (1943) ont montré qus,
dans le cas de sables uniquement quartzeux, l’effet de
broyage dii aux chocs sur les tamis est tout & fait négli-
geable.

Les sédiments guartzeux eontenant une fraction peu
importante de feldspath et de mica sont faiblement affee-
tés par ’effet de broyage si le temps de tamisage n’excede
pas 15 mn. (Berthois et Aubert, 1950).

Mais, dans les études de sédimentologie, 11 est fré-
quemment mnécessaire d’effectuer des analyses granulo-
métriques de sédiments contenant des débris organogénes
caleaires, T1 nous a paru intéressant d’étudier 1’influence
des éléments carbonatds sur les résultats des tamisages.
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Pour simplifier nos expéricnees, nous avons choisi des
. . . » '] I
sédiments totalement dépourvus de caleaire détritique.

Nous indiquons ci-dessous la provenance des fchan-
tillons étudiés et nous donnons gquelques renseignements
sur leur composition

Ech. h° 147. — Lx Croror. — Base du grand poulier Nord.
Silex et quartz. Coquilles entiéres de Cardium et

débris de lamellibranches et gastéropodes. Poids :
547 gr.

Ech. n¢ 183. — Pluge de CarovaL (Erquy). — Entre les blocs
rocheux du platier Sud. Coquilles entigres de
Mytillus et débris divers. Quartz trés prédumi-
nant, feldspath, mica, amphibole. Poids : 540 gr.

Ech. n°® 188-189. — Gréve des Vallées en PLENEUF (C.-du-N.)}.
— A 200 m. au N.E. de la rampe d’accés : Quartz
trés prédominant, un peu d’amphibole, trés peu
de feldspath et de mica. Débris de gastéropodes
et de lamellibranches. Poids : 253 gr. pour le
n° 188 et 223 gr. pour le n° 189.

Ech- n¢ 2509d. — Plage Nord de l'ile PexrreEr (Archipel des
Glenans, Morbihan). — Sable uniquement organo-
géne, débris de Lithothamniées, sans d¢bris
coquilliers, ni minéraux.

MODE OPERATOIRE

Ties sables ont été tamisés 4 l'aide d’une série de
cribles dont les mailles varient sulvant une progression
géométrique déeroissante de raison ¢ /2

L’échantillon n° 2509 d a été tamisé avee des cribles

un peu différents par les mailles mails de méme décrois-
sance.

Nous avons employé une machine a secousses ayant
une course de 9 em. et une cadence de 90 sceousses mn.

Chaque échantillon a été soumis & des séries de cri-
blage de 2, 4, 8, 16, 32 et 64 mn. Aprés chaque eriblaye,
le résidu sur chaque tamis a été pesé au trébuchet a
0,1 gr. prés et remis sur le erible correspondant pour
I’opération snivante. o '
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La répartition granulométrique du caleaire a été
déterminée par tamisage de 16 mn. sur les sédiments
décalcifiés. Les teneurs en carbonates soni ensuiie obte-
nues par différence,

PRESENTATION DES RESULTATS

Duns un bnt de simplification, nous n’avons pas
indiqué, dans les tableaux suivants, les poids des résidus
sur chaque tamis, mais seulement les pourcentages de
sédiment ayant franchi ehaque erible aprés un temps de
tamisage déterminé.

Stephenson (1926) a montré que la quantité de sable
qui franchit un tamis est une fonetion asymptotique du
temps.

Gulink (1943) a indiqué qu’'en portant en abeisses les
temps de tamisage, représentés par leur logarithmes, et
en ordonnées arithmétiques, le pourcentage de sable ayant
franchi les différents tamis, on obtient des courbes qui,
dans le cas du quartz, sont pratiquement des droites dont
le coefficient angulaire «p» tend vers O lorsque l=
temps «t» tend vers e (Berthois, 1949).

Mais ce eoefficient angulaire est d’autant plus grand
que l'effet de broyage est plus accusé. LEn d’autres
termes, ’angle formé par la courbe représentant les pour-
centages de sable ayant franchi chaque tamis et une
paralléle § l’axe des abeisses varie avee l'intensité de
I’effet de broyage.

On peut écrire :

log. (y — o)
log tep=—=—————
IOg. (t -_— to)
tg -p = angle de la eourbe avee ’horizontale.
¥o = poids du sable ayant franchi le tamis aprés 2 mn.

de eriblage.
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y = poids du sable ayant franchi le tamis aprés le
temps de eriblage considéré.

t, = temps du premier criblage (2 mn.).
t — temps du eriblage considéré.

11 est bien évident que, pour un temps de criblage
donné, la valeur de « p » sera proportionnelle a cclle de
Yy — Yo

Si nous considérons les résultats en fin d’opération,
¢’est-3-dire aprés 64 mn. de eriblage, la différence entre
les pourcentages en poids, aprés 2 mn, et aprés 64 mn.
de eriblage, seront représentatifs de la valeur du coeffi-
cient angulaire moyen « p ».

C’est cette différence « A » qui est portée dans
I'avant-derniére colonne de chaque tableau des résultats.

Cette valeur donne une indication concernant le
résultat final mais ne refiéte pas les variations du coeffi-
cient angulaire de la courbe pour les expériences inter-
médiaires. Or, nous sommes ici dans des eonditions assez
différentes de celles des opérations de Gulink qui 4
expérimenté sur des sables wniquement quartzeux. Les
coefficients angulaires peuvent varier légérement et les
courbes présentent souvent une ou plusieurs petites
mflexions.

Les inflexions apparaissent dans les tableaux des
pourcentages de filtrats ol les différences entre les
résultats conséecutifs d’une méme ligne présentent des.
écarts importants (Ex. Ech. n° 189 : pourcentage des
sédiments ayant franchi le tamis de 0,120 mn.).

"Dans la derniére colonne des tableaus, nous avons
indiqué la granulométrie globale du sédiment.
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RESULTATS DES TAMISAGES

Tableau n° 1 - Ech. n° 147 - Lt CroToy

nim. des Pourcentage en poids

Branul-

du sable ayant franchi le tamis
mailles aprés un criblage de : A métrip
- —
on mm. globah
gmm | gu | gEmol 16 ™™ | 32 ™7 | 64 =
Résidu s tamis de | 2.180 { 56.45 { 55.13 [ 54.60 [ 53,93 | 52.85 | 51.90
2.180 i 53.54
1541 5355 | 44.67 |35.40 | 46.07 | 47.15 {4810 | 4.55 | 15.80
2805 | 2014 {29.81 |30.67 (3131 3180 | 3751 745
1046 10101 {o06a 2318 |23.64 [24.27 [24.80 | 298| 645
0771 {1299 | 16.29 |16.62 [16.84 {17.12 {1739 | 140 | 316
gzzz 13.29 | 13.46 11260 |13.73 |12.85 [14.00 | 0.72 | 128
’ 12.23 | 1235 }12.43 (1252 [12.63 |12.73 | 0.50 | 156
0.254 10.62 {10.87 /1099 |11.09 |11.24 {1134 | 0.72{ 3.70C
ggg 658 | 704 723 | 753 | 771 | 787 | 129 | 611
' 053 [ 064 083 | 0.96 | 1.09 | 1,22 | 0.69| 069
0.088 1 33| 015 021 | 0.25 | 020 | o036 | 0.23] 025

Il est intéressant de rechercher s’il existe une rela-

tion entre les valeurs de « A » représentant approxi-

mativement les coefficients angulaires, et les teneurs en
débris organogénes calcaires dans chaque intervalle gra-
nulométrique (voir fig. n° 1).

Les deux eourbes ont des allures semblables et s’em-
boitent correctement. Il existe une légére disparité pour
les dimensions 0,170 & 0,120 mm. qui est probablement
imputable au broyage d’éléments non calcailres.

En effet, le résidu total sur le tamis de 0,120 mm. est
de 6 gr. 17. Or, pour cette dimension, 1’erréur moyenne
quadratique & craindre est de 6,60 % (L. et C. Berthois,
1950), soit done environ 0,4 gr. Cette erreur est tréy infé-
rieure i la différence observée qui est de 1,29 gr.
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Tableau n° 2 - Ech. n° 183
Plage de Carouvan-Erquy (Cotes-du- Nord)

=

Oim. des Pourcentage en poids A
du sable ayant franchi le tamis Aranule
mailles aprés un criblage de : A métrie
_ =
en mm. ' globale
2mm 4mm gmm 16 mm 32 mm 64mm
Résidu s/tamis de | 2.180| 42.42| 41.08 | 39.71| 38.65] 37.57| 36.67
2.180 - 38.50
1541 5758 | 58.92| 60.29| 61.35] 62.43{ 63.33 5.75| 17.95
].046 41.07 | 42.09| 43.09] 44.35| 44.98 | 45.83 4.76 9.70
0'771 32.41| 33.19| 33.89| 34.70 | 35.53| 36.23 3.82 9.70
0'534 24,16 | 24.33] 24.69| 25.10] 25.52] 25.83 1.67| 3.83
0.366 20.80 | 20.81| 21.01| 21.28| 21.52 | 21.68 | 0.88| =2.01
0'254 18.95 | 18.92 19.05] 19.24| 18.43| 19.55 0.60| 1.40
0'170 17.84 { 17.77| 17.87 | 18.02| 18.19| 18.27 0.43| 1.55
0'120 15.90 1 16.12| 16,39 | 16.48 | 16.67} 16.81 0.91] 11.05
1 0'088 2.45 3.17) 3.89| 4.47 5.06| 5.49 3.04] 3.66
' . 0.30] 0.41] 053 0.69] 0.85| 0.65]| 0.65
} 0.06t| %20
! |
»
30 Ech.N"183 fig. 2
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LEGENDE DE LA FIGURE N° 2
Rn abcisses : Dimension des mailles des tamis en mm.
En ordonnées: Courbe n° 1. — Pourcentage des éléments orga-
nogénes calcaires.
Courbe n° 2. — Différence « A >» entre les

pourcentages de sable ayant
franchi le tamis aprés 2 mn.
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o Ech NI Fig. 1
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LEGENDE DE LA FIGURE N° 1
En abcisses : Dimension des mailles des tamis en mm.

En ordonnées: Courbe n° 1. — Pourcentage des éléments orga-
nogénes calcaires.
Courbe n° 2. — Différence « A » entre les

pourcentages de sable ayant
franchi le tamis aprés 2 mn.
et 64 mn. de tamisage.
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Les relations entre les teneurs en éléments organogénes
calcaires et les variations de « A » sont représentées sur
la figure n° 2.

Iei, les deux courbes présentent les mémes inflexions
et elles ont de nombreux points communs.

Tableau n° 3 - Ech. n° 188

Gréve des Vallées Prenwur (Cotes-du-Nord)

Dim. des Pourcentage en poids

du sable ayant franchi le tamis Eranulo-
mailles aprés un criblage de : A métrie
0 mm. globale
gam | gmm [ gmm [1gmm |39 mm | ggmm
Bésidu s/tamis de | 2.180 | 174 | 170 | 1.66 | 1.62| 1.58 | 1.50
1.62
2.180 | gg 96 | 98.30 | 98.34 | 98.38 | 95.42 | 98.50 | ¢.24| 2.02
1541 | 9589 | 96.17 | 96.21 | 96.36 | 96.52 | 96.61 | 0.72] 2.29
1.046 | g5 45 | 93.84 | 93.88 | 94.07 | 9419 | 94.40 | 0.92| 5.80
0.771 | g7.60 | 87.89 | 88.00 | 85.27 | 88.42 | 88.75 | 1.15| .32
0534 g123 | 81.66 | R1.73 | 81.95 | 82.10 | 82.30 | 6.97| 5.30
0.366 | 7619 | 76.41 | 76.46 | 76.65 | 76.77 | 76.93 | 0.81] 5.22
0.254 | 7095 | 70.93 | 7113 | 71.43 | 7150 | 7183 | 1.58| 10.00
0170 | 5572 | 59.38 | 60.43 | 61.43. 61.76 | 62.52 | 6.80 | 41.36
0120 46 04 | 13.96 | 17.46 | 26.07 | 21.95 | 24.09 | 14.05 | 16.22
00881 474l 241 316| 385 | 450| 514| 3.40| 3385

0.061

Les relations entre les teneurs en éléments organo-
génes caleaires et les variations de « Av» sont repré-
sentées sur la figure n° 3.

Les deux courbes présentent une bonne concordance.
Elles croissent et déeroissent avee un exeellent synehro-
nisme.
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LEGKNDE DE LA FIGURE N° 3
Rn abeisses : Dimension des mailles des tamis en mm,
En ordonnées: Courbe n° 1. — Pourcentage des éléments orga-
nogeénes calcaires,
Courbe n° 2. — Différence « A » entre les

pourcentages de sable ayant
franchi le tamis aprés 2 mu.
et 64 mn. de tamisage.

11 est tout a fait remarquable de eonstater que la plus
grande valeur de « /A » ne correspond pas au maximum
granulométrique du sédiment (fraction insoluble —+ cal-
caire) qul est situé entre 0,120 et 0,170 mm. La plus
forte valeur de « A » eorrespond bien au maximum
granulométriqﬁe des éléments organogenes caleaires qui
est situé & 0,120-0,088 mm. Ce décalage indique que les
éléments ealeaires organogénes sont plus affectés par le

broyage que les éléments minéraux.
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Tableau n°® 4 - Kc¢h. n° 189

Gréeve des VALLERS-PLENEUF (Cotes-du-Nord)

Dim. des Pourcentage en poids

A nulo-

du gable ayant franchi le tamis bra

mailles aprés un criblage de : A métrie
\/ ’\j’

&N mm, globale

9 mm 4 wm gmm | qgwm | 99 mm | g4 mm

JU— [ _———_

Résidu s tamisde | 2.180 | ©.85 | 0.81 | CG.76 | ¢.72 | 0.72 | 0.67

—_—

0.72
f;ig -90.15 1 06.19 | 99.24 |99.28 |99.28 | 95832 | 0.18 | 1.03
1'046 98.06% | 98.12 [95.21 19825 |98.25 19894 | G.31 | 1.17
0'771 96.8% | 96.91 |97.00 | 97.08 {97.13 |97.18 | 0.36 | £.28
0'534 94.55 | 94.67 194.76 |94.80 | 0485 |94.94 | 0.41 | 2.60
0-366 91.93 [92.05 | 9216 |92.20 |92.29 9238 | 0.45 | 2.18
0j254 89.11 | 89.21 {89.34 | 29.42 | 8051 |8c.64 | G53 | 3.74

84.59 185.14 |g5.44 |85.68 |85.756 |85.92 | 1.33 | 9.72

170

8120 7¢.69 | 75.71 |74.92 [75.96 |76.43 |76.99 | 6.30 {5130
0.088 11.99 {17.26 [21.35 | 24.66 |26.96 |20.42 |17.43 | 20.22
0'061 2.20 | 278 | 3.40 | 444 | 533 | 624 | 4.04 | 4.44

Les teneurs en éléments organogénes caleaires et les

variations de « A » sant représentées sur la figure n° 4.

Toutes les remarques qui ont été Taites pour 1'é¢tude
de 1’échantillon n° 188 sont applicables ici. On observe
encore la coincidence de la valeur maximum de « A »
avee le maximum granulométrique des éléments caleaires
{0,088 a 0,120 mm.), tandis que le maximum granulc-
métrique du sédiment complet est situé dans 1'intervalle

dimensionnel (0,120 4 0,170 mm.).
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LEGENDE DE LA FIGURE N° 4
Rn abcisses @ Dimension des mailles des tamis en mm.
En ordonnées: Courbe n* 1. — Pourcentage des éléments orga-
nogénes calcaires.
Courbe n° 2, — Différence « A » entre les

pourcentages de sable ayant
franchi le tamis aprés 2 mn,
et 64 mn. de tamisage.

Tableau n°® 5 - Ech. n® 2509 d
Ile PENFRET - Archipel des GLENANS (Morbihan)

Dim. des Pourcentage en poids Branaln-
du sable ayant franchi le tamis i
mailles aprés un criblage de : A métrie
&n mm. globale
2 mm 4 mm g mm 16 mm 32 mm 64 am
i

Résidu s tamis de | 2.062 | 10.1 9.1 8.2 7.2 6.4 5.9

—_— —_—

062 8.2
z 89.9 | 00.9 | 918 ) 928 | 936 | ag1 | 42 | 521

1.458 )

o 37.0 | 384 | 897 | 46.3 | 421 | 497 57 | 145
1031 | oo | aag | aro '
0729 3. 3. 25. 26.0 [ 265 | 272 40 | 149

S| 98| 301 ] 103 | 105 | 108 114 | 1.6 | 23
0.510 7 .

i 790 80| g2 | 85 91| 14| a7

: & 53| 54| 66| 63| 13| 13

258
8182 33| 35| 38| 40| 43 | 49 | 16 | 29
0.129 0.8 0.8 0.9 2 1.4 15 0.7 o7

) : 0.1 0.1 0.2 :
0.091 02| 02| 02| 01| g3
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Les teneurs en éléments caleaires et les variations de
4 A » sont représentées sur la figure n° 5.
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LEGENDE DE LA FIGURE N° §
Rn abcisses : Dimension des mailles des tamis en mm.

Enordonnées: Courbe n° 1. — Pourcentage des éléments orga-
N nogénes calcaires,
Courbe n° 2. — Différence « A » entre les

pourcentages de sable ayunt
franchi le tamis aprés 2 mn.
et 64 mn. de tamisage.
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Le sédiment est exelusivement composé de débris
d’algues calcaires (lithothamniées). La figure n° 5 repré-
sente done la granulomeétrie totale.

Les deux courbes présentent encore une bonne eon-
cordance dans leur allure générale.

DUREE DU TEMPS DE TAMISAGE

Ces essais scraient incomplets si nous ne tentions pas
d’en dégager quelques indications pour 1’exécution des
tamisages des sables renfermant des éléments caleaires.

Nos expéricnees ont montré que 'effet de broyage est
parfois trés important. Aprés 64 mn. de eriblage, il
dépasse fréquemment 50 % du poids du résidu sur un
crible et atteint méme parfois 95 & 100 % sur les derniers
cribles (voir tableaux 1 & 5 et comparer les valeurs de
« A » avee les pourcentages de la granulométrie glo-
bale). Il faut eependant tenir compte de l’errcur de ecri-
blage qui est importante pour des temps inférieurs &
& minutes.

11 est done néeessaire de concilier deux faits opposés :

1° réduire le temps de tamisage, pour atténuer
’erreur due au broyage ;

2° tamiser assez longtemps pour obtenir un criblage
effectif.

11 est impossible d’éviter le broyage sans s’exposer
4 n’obtenir qu'un criblage trés imparfait dont l’erreur
serait considérable.

Il nous parait done préférable d’exécuter un criblage
dont 1’erreur soit acceptable, en le limitant § une période
pour laquelle ’erreur de broyage n’augmente pas trop
rapidement.

On obtiendra ainsi des granulométries comparables
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entre elles, méme si les temps de criblage ne sont pas
rigoureusement égaux.

Dans de nombreux cas, cest entre 8 et 16 mn. de
<criblage que 1l’erreur de broyage parait €tre minimum.
11 faut, en outre, remarquer qu’s partir de 8 mn. l’erreur
due & l'insuffisance de temps de tamisage est fortement
atténuée. C’est pourquoi nous préconisons de limiter la
durée de tamisage des sables 3 éléments organogénes
calcaires & 10 mn. environ,

RESUME ET CONCLUSIONS

Nous avons montré que, dans les sables & éiéments

grganogénes calcaires :

1° T.’effet de broyage des grains calealres au cours
des tamisages mécaniques peut introduire des erreurs

importantes dans la granulométrie.

2° L’erreur mise en évidence n’est pas, en totalité,
imputable aux éléments calcaires, d'autres causes entrent
ézalement en ligne de compte : broyage des grains miné-
raux autres que le quartz, erreur de tamisage, ete..
Cependant, la eomparaison des courbes de répartition des
éléments caleaires avee celles des variations de « A »
établit une nette relation de cause’'a effet et nous conduit
4 admettre que les éléments organogénes sont plus parti-
culiérement affectés et sont la cause prédominante de

i’erreur observée.

3° Pour réduire autant que possible ’erreur due au
broyage sans trop accentuer lerreur due au tamisage,

nous préconisons de réduire la durée du criblage 3 10 mn.
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TROISIEME LIVRAISON :

(feuilles 9 & 12 ; planches XI & XIII).... Qctobre 1952
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Granulite de Sterec - Térenez
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Mariopterls Sauveuri Brongniart
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Corynepteris coralloides Gutbier
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