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PROVINCE DE LIEGE

CEuvres sociales — Service des Loisirs

BIBLIOTHEQUE ITINERANTE

Recommandations faites aux Lecteurs

1. Revétir le livre d'une couverture en papier ;

2. Avoir les mains propres avant de commencer
1a lecture ;

3. Lire en placant le livre sur une table bien
prapre, ou bien tenir le livre 3 1a main en
évitant de le replier sur lui-méme, les plats
renversés t'un sur l'autre ;

4. Se servir d'un signet (bande de papier) pour
marquer 1a page i laquelle on s’est arrété,
au Heu de plier un coin dela page ;

5. Ne jamais toutrner Ics feuillets 3 Vaide du
doigt mouillé ;

6. Renfermer le volume dans un meuble aussi-
tot aprés la lecture. Cette recommandation
s’adresse plus spécialement aux familles
dans lesquelles il y a des enfants en bas-dge.

7. Les lecteurs seront rendus tespousables des
dégradations qu’ilsferont subir aux volumes.

Ces soins sont prescrits dans Uintérét de
la Bibliothéque et de tous les lecteurs.

Série

Imp. Larock, Liége » ~
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L’ETHERISATION.

Divinum est opus sedare dolorem, a dit Hippocrate.
Lorsque le pére de la médecine exprimait cette idée,
il parlait seulement de ces palliatifs insuflisants ou
infidéles employés de son temps pour alténuer, dans
le cours des maladies, les effets de la douleur. La dé-
couverle de Uéthérisation est venue dounner 3 celle
pensée une signification plus précise, et de nos jours,
en présence des résultats fournis par la méthode amé-
ricaine, quelques esprits enthousiastes nr’onl pas
hésité A lui préter le sens d'une vérité absolue. Sans
vouloir prendre au sérieux cefte inlerprélation, qui
sc¢ ressenl un pen trop du myslicisme des universités
allemandes, on ne peul cependant s’empécher de re-
connaitre dans la découverte de I'éthérisation la réu-
wion des circonstances les plus élranges. Rien, dans
son origine, daas ses débuts, dans scs progres, dans
son développement, dans son institution définilive,
ne rappelle les formes el I'évolution habituelle des

découvertes ordinaires. C'est dans un coin du nouveau
v. . 1
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6 DECOUVERTES MODERNES.

monde, loin de cette Europe, siége exclasif et berceau
des scicnces, qu'elle voil inopinément le jour, sans -
que rien I'ait préparée ou annoncée, saus que le plus
léger iudice ait fait pressentir un moment I'approclic
d’un événemeunt aussi grave. Elle ne se produit pas
dans le monde scientifique sous les auspices d’'un nom
brillant ; ¢’est un pauvre et ignorant dentliste qui, le
premier, nous instruit de ses merveilles. Toules les
inventions de notre époque se sont accomplies lenle-
ment, par des titonnemenls longs et pénibles, par des
progrés successifs laborieusement réalisés; celle-ci
alteint du premier coup les derniéres limites : elle est
a peine connue et signalée en Europe, qu’aussiidt des
milliers de malades sont appelés a jouir de ses bien-
faits. La plupart des grandes découverles de nolre
siecle ont colité a Phumanité de nombreuses victimes;
les machines a vapeur, les bateaux a vapeur, les che-
mius de fer, les aérostats, la poudre a canon, le para-
tonnerre, toutes les machines merveilleuses de 'in-
dustrie moderne, nous ont fait acheter leur conquéte
par de pénibles sacrifices. Au contraire, I'éthérisa-
tion, bien qu’elle touche aux sources mémes de la vie
el qu'elle semble jouer Lémérairement avec fa mort,
n‘anméne pas, daos ses débuts, I'accident le plus léger;
duns les applications innombrables qu’elle recoit dés
les premiers temps, elle ne compromet pas une seule
fois la vie des hommes. Toutes nos découvertes sant
Join d’atteindre d’une maniére absolue le but qu’elles
se proposent; elles laissenl toujours aux perfection-
uements et aux progres de 'avenir une part consi-
dérable. L'éthérisation semble toucher du premier
coup & la perfection et & I'idéal, car non-seulement elle
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ETHERISATION. 7

remplit complélement son objet, 'abolilion de la dou-
leur, mais elle le dépasse encore, puisqu’elle substitue
i la douleur un état Lout particulier de plaisir sensuel
et de bonhieur moral, Quel étonnant contraste entre
les opéralions chirurgicales pratiquées avant la décou-
verle de la méthode anesthésique et celles qui s’exé-
culent aujourd’hui sous la Lienfaisante influence de
I'éther ou du chloroforme! Qui n’a frémi au speclacle
que présenlaient autrefois les opérations sanglantes?
Nous ne voulons pas attrister I'esprit de nos lecteurs
de ce lugubre lableau ; mais seulement que I'on com-
pare enlre elles ces deux siluations si opposées, el
que l'on dise ensuite si, en substituant aux torlures
de la douleur les ravissemenls du plaisir et de I'ex-
tase, la découverle américaine n’a point dépassé les
limites ordinairement imposées aux inveulions des
hommes.

Quelles que soient les conclusions que I'on veuille
tirer du rapprochement de ces faits, il faudra recon-
naitre au moins qu'en nous donnant le pouvair
d’anéantir la douleur, cet élernel ennemi, ce tyran
néfaste de 'humanité, la méthode anesthésique nous
a enrichis d’un bienfail inappréciable, éternellement
digne de 'admiration et de la reconnaissance publi-
ques,

Cette haule opinion, qu’il convienl de se former de
la découverle américaine, aurait pu peut-étre sembler
exagérée a Pépoque de ses débuls, au moment ol
I'amnonce de ses prodigieux effets vint frapper le
monde savant d’une sarprise qui n'esl pas encore
effacée. Mais aujourd’hui lous les doutes sonl levés.
Quatre années d’études el d’expéricnces infinies ac-
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8 DECOUVERTES MODERNES.

complies duns loules les régions du monde, sous les
climals les plus opposés, dans les conditions les plus
diverses, ont permis d’instruire [a question jusque
daus ses derniers délails et de résoudre toutes les dif-
ficullés secondaires qui avaient surgi a l'origine. En
Awmérique, en Angleterre el surtout en France, les
académies et les réunions savanles se sonl empuarées
avecardear de ce brillant sujet d’études, et la queslion
est aujourd’hui invariablement fixée dans lous ses
points utiles, Aussi e moment est-il parfaitement op-
portun pour présenter le tableau général de P'hisloire
etde I’élat présent de celle belledécouverte. Le temps
nous place déja assez loin de ses débuts pour nous
défendre de 'entrainement d'un enthousiasme irré-
fléchi, et de plus il nous a préparé un si grand nombre
de renseignements et de faits, qu’il est maintenant
facile de juger sainement et en counaissance de cause
ce grand événement scientifique. D'ailleurs, une main
habile et savante a rassemblé tous les éléments de
cette enquéle. M. Bouisson, professeur de clinique
chirurgicale a la faculté de médecine de Montpeltier,
a publié en 1850, sous le titre de Traité théorique et
pratiquede la méthode anesthésique, un ouvrage élendu
dans lequel tous les faits qui se ratlachent a la décou-
verle américaine sont étudiés d'une maniére appro-
fundie. Les savantes recherches contenues dans le
livee du professeur de Montpellier nous permettront
de donaer 4 nos lecteurs une idée claire et compléte
de V'une des découvertes les plus remarquables de
nolre temps.

D’un autre ¢0té, la question historigue qui se ratta-
che & la découverte de Péthérisation a soulevé aux
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ETHERISATION, 9

Ltats-Unis de longs et importants débuls; elle est
devenue récemment fe sujel de quelques publications
qui, & ce peinl de vue, offrenl un grand intérét. Le
dentiste William Morton a publié a4 Boston, en 1847,
un exposé des fuils qui ont amené la découverle des
propriétés stupéfiantes de 'éther. Le mémoire de
William Morlon sur la découverte du nouvel emploi
de Uéther sulfurique conlient beauvoup dassertious
qui seraien{ d’une haute graviié si la critique histo-
rique pouvail les accepler sans conlrdle. Par malleur,
les Lémoignages invoqués pur le dentiste de Boston ne
sonl empreints que d'une véracité fort douteuse, el
c’est ce qu’a parfaitement démontré un nouvel opus-
cule publié en 1848 par les soins du docteur Jackson.
MM. Lord, de Boslon, sonl les auleurs d’un niémoire
a consulter qui a pour litre : Défense des droits du doc-
teur Charles Jackson & la découverte de Uéthérisation.
Bien que trés-confuse el trés-obscure, la dissertation
des avocats du docleur Jackson fournit un certain
nombre de documenls authenliques, qui permelient
de rétablir la vérilé sur une queslion qui a longlemps
agité el qui divise encore les savanlts américains,
L’étude attenlive que nous avons faite des diverses
piéces rupportées dans ces deux opuscules, nous don-
uerya, nous l'espérons, les moyens d’éclaircir ce poial
de I'histoire de la médecine conlemporaine, sur lequel
on ne possédait jusqu’a ce jour que des données con-
tradicloires.

Abordons en conséquence la question historique;
nous arriverons easuite a I’exposition des fails géué-
raux qui conslituent la méthode anesthésique, consi-
dérée comme science.

V. 2
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10 DECOUVERTES MODERNES.

CHAPITRE PREMIER.

Moyens anesthésiques chez les anciens.

L’honneur d’une décounverte scientifique peul rave-
ment se rapporter aux efforts d’un seul homme; pres-
que toujours une longue série detravaux isolés et sans
but spécial en avaient rassemblé les éléments, jusqu’a
ce qu'un hasard heureux ou une intuition puissante
vint la dégager et lui donner sa forme el sa couslilu-
tion définitives. Si I'on n’a pas suivi d’un ceil attentit
celle lente el secréte élaboration des bases de I'édi-
fice, il est diflicile de recounaitre les matériaux suc-
cessifs qui ont servi a I'élever, et l'on ne distingue
plus dés lors quele nom de celui qui fut assez heureux
ou assez habile pour se placer 4 son sommet. C'est [a
ce qui explique Uerreur géuérale, qui attribue au scul
Jackson la découverte de Vanesthésie, On a iguoré ou
perdu de vue les travaux de ses devanciers, el 'on a
fautivement altribué a un seul homme la gloire d’une
invention qui fut en réalité le résultat d'un grand
nombre d'efforts collectifs. Ce serait, en effet, une
graude errenr de s'imaginer que la recherche des
moyens anesthésiques appartienne exclusivement a
notre époque. L’idée d’abolir ou d’atténuer ia douleur
des opéralions est aussi vieille que la science, et, de-
puis P'origine de Ia chirurgie, elle n’avaitl pas cessé de
préoccuper les esprits. Seaulement le succés avait man-
qué aux nombreuses tentalives dirigées dans ce sens,
el I'on avail fini par regarder ce grand probléwme
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ETHERISATION. i1

comme loul a fait au-dessus des ressources de I'art.

Le savant philologue Eloy Johanneau a publié une
nole inléressante sur les moyens employés par les
anciens pour rendre nos organes insensibles a la dou-
leur. Il cile, & ce sujet, un passage de Pline, dont voici
la {raduction dans le vieux style d’Anloine du Pinet :
« Quant au grand marbre du Caire, qui est dit des
anciens Memphitis, il se réduit en poudre, qui est
fort bonne, appliquée en liniment avec du vinaigre,
pour endormir les parties qu’on veul couper ou cau-
tériser, car elle amortit lellement la partie, qu’on ne
sent comme poinl de douleur. » Mais il parail qu’An-
toine du Pinel n’osail pas croire 4 un effet si surpre-
nant, puisqu’il affaiblit dans sa traduction le texte de
Pline, qui assure positivement qu’on ne sent point de
doulear : nec sentit cruciatum. Le méme Antoine du
Pinet, qui a traduil aussi les Secrets miracles de la
nature, el qui a fait des noles marginales sur sa lra-
duction de Pline, y cile messer Dioscoride, qui dit que
cette pierre de Memphis est de la gradsseur d’un talent,
qu'elle est grasse et de diverses couleurs. Dioscoride
ajoule que si on la réduit en poudre el quon 'appli-
que sur les parties 4 cautériser ou A couper, elles
deviennent, sans qu’il en résulle aucun danger, si iu-
sensibles, qu’elles ne sentent aucune doulear. Cepen-
dant rien, dans les ouvrages de la médecine ancienne
ne confirme I'emploi de cette pierre de Memphis, qui
pourrait bien élre un de ces wille préjugés qui ont
trop souvent surpris I'opinion du crédule naturaliste
de Pantiquité.

On ne pourrait en dire autant suns injuslice de
Iemploi fait chez les anciens de certaines plantes stu-
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12 DECOUVERTES MODERNES.

péfiantes; les propriélés narcotiques de la mandra-
gore, par exemple, ont été évidemment connues et
mises 4 profit par eux pour calmer, dans certains cas,
les doulears physiques. Pline dit, en parlanl du suc
épaissi des baies de la mandragore : « On prend ce suc
contre les morsures des serpents, ainsi qu'avant de
soullrir 'amputation ou la ponction de quelque par-
tie du corps, afin de s’engourdir contre la douleur. »
Dioscoride el son commentateur Matthiole donnent, &
propos de cetle plante, le méme témoignage : «1l en
esl, dit Dioscoride, qui font cuire la racine de mandra-
gore avec du vin jusqu’d réduction i un tiers. Aprés
avoir laissé clarifier la décoction, ils la conservent et
en administrent un verre pour faire dormir ou amortiv
nne douleur véhémente, ou bien avant de cautériser
ou de couper un membre, afin d’éviter qu’on n’en
sente la douleur. Il existe une autre espéce de man-
dragore appelée morion. Oa dil qu'en mangeanl un
drachme de ceile racine, mélangée avec des aliments
ou de toule autre*maniére, 'homme perd la sensation
et demeure endormi pendant trois 4 quatre heures :
les médecins s’en serveut quand il s’agit de couper
ou de cautériser un membre. » La méme assertion se
retrouve dans Dodouée, d’ott M. Pasqunier a extrait le
passage suivanl : « Le vin dans lequel on a mis Irem-
per ou cuire la racine de mandragore fait dormir et
apaise loules les douleurs, ce qui fait qu’on Vadminis-
tre utilenrent & ceux auxquels on veut couper, scier
oun briler quelques parties du corps, afin qu’ils ne
sentent point la doaleur*. »

* Histoire des plantes, trad. de Charles de I'Ecluse, p. 297.
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ETHERISATION. 13

Au moyen age, Vart de préparer, avee les plaules
stupéfiantes,d es breuvages somniféres, élail, comme
on le suil, poussé fort loin. On connaissail en oulre
quelques substances narcoliques qui avaient la pro-
priété d’aboliv la sensibilité. Ce secrel, qui existail
dans I'lnde depuis des temps reculés, avait été ap-
porté en Europe pendant les croisades, et il esl re-
connu que les malheureux qui, au moyen fge, élaient
soumis aux épreuves de la torture, trouvaient quel-
quefois, dans l'usage de cerlains narcoliques, le
moyen de se soustraire 4 ces douleurs. Une reégle de
jurisprudence élablit que Vinsensibilité manifesiée
pendant la torture est un signe cerlain de sorcelleric.
Plusieurs auteurs invoqués par Fromman * parlent de
sorciéres qui s’endormaient ou rinient pendant {a
torture, ce que Fon ne manguait pas d'attribuer & la
protecliou du diable. Dés le xivesicele, Nicolus Eyme-
ric, grand inquisiteur d’Avagon ct autcur du Direc-
toire des inquisileurs, se plaignail des sortiléges dont
usaienl guelques accusés, el au moyen desquels ils
reslaient iusensibles aux soaffrances de la question .
Fr. Pegna, qui a commenté, en 1578, Pouvrage d'Ey-
meric¢, donne les mémes (émoignages sur 'existence
el Pefficacité de ces sortiléges. Enfin Hippolitus, pro-
fessenr de jurisprudence & Bologne en 1524, assure,
duns sa Pratique criminelle, avoir vu des accusés sou-
mis 3 la question demeurer comme endormis au mi-
liea des lortures, el plongés dans un engourdisse-

' Cité par Eusébe Salverte, Des sciences gccuites, (. 1,
chap. xvir.
* Direcloire des inguisilenrs, partie 111, p, 481.
a.
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14 DECOUVERTES MODERNES.

ment en loul semblable & celui qui résulterail de
I'action des narcotiques. Et. Taboureau, contempo-
rain de Fr. Pegna, a décrit également I'élat soporeux
qui dérobail les accusés aux souffrances de Ja torlure,
Suivant lui, il était devenu presque inulile de dunner
Ia question; la recette engourdissante étant connue
de lous les gedliers, qui ne manquaient pas de la com-
muniquer aux malheureux caplifs destinés a subir
celle cruelle épreuve.

Cependant le secret de ces moyens ne parail pas
avoir franchi au moyen age I'enceinte des cachots, et
les chirurgiens ne pureni songer sérieusement & en
tirer parli pour épargner a leurs malades les souffran-
ces des opérations. DVailleurs les résultats ficheux
gqu’entraine si souvent 'administration des navcoli-
ques s’opposaient 4 ce que leur usage devinl général.
La dépression profunde qu’ils exercent sur les cen-
tres nerveux, la slupeur, les congeslions sanguines
qui en sont la suite, les difficuliés inévitubles dans la
mesure de leur administration, la lenteur dans la pro-
duction de leurs effets, leur persistance, ei les acci-
dents auxquels cetle persistance expose, durent em-
pécher les chirurgiens de tirer parti des narcoliques
comme agents prophylactiques de la douleur. Aussi
les Ltémoignages de leur emploi sont-ils extrémement
rares dans les écrits de la chirorgie de celle époque;
Guy de Chaaliac, Bruuus et Théodoric sont les seuls
auleurs qui les meotionnent. Théodoric, médecin qui
vivait vers le milien du xme siécle, recommande, pour
atlénuer ou abolir les douleurs chirurgicales, de pas-
ser sous le nez du mulade wne éponge imbibée
d'opium, d’eau de morelle, de jusquiame, de laitue,
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ETHERISATION. 15

de mandragore, de stramonium, elc., afin d’endormir
le malade, qu'on réveillait ensuite en lui frottant les
narines avec du vinaigre, du jus de fenouil ou de
rue .

Voici e lexte origival qui spécilie d’'une manicre
précise ln maniére dont se comporlait Théodoric.
J. Canappe, médecin de Francois 1*r, dans son ouvrage
imprimé 4 Lyon en 1532, le Guidon pour les barbiers
el les chirurgiens, décrit ainsi, en parlanl du régime
pour trancher un membre mortifié, le procédé mis en
usage par Théodoric el ses imitaleurs : « Aucuns,
dit-it, comme Théodoric, leur donnent médecines
obdormiféres qui les endorment, afin que ne sentent
incision, comme opium, succus morelle, hyosciami,
mandragore, cicule, lactuce , el plongent dedans es-
poage, et la laissent seicher au soleil, el quand il est
nécessilé, ilz metlent celle esponge en eaue chaulde,
¢l leur donnent 4 odorer tant qu’ilz prennenl som-
meil el s’endorment ; el quand ilz sontl endormis, ilz
font Popération; el puis avec une auire esponge bai-
gnée en vin aigre et appliquée és narilles les esveillent,
ou ilz meltent &s narilles ou en 'oreille, succum rute
ou feni, el ainsi les esveillenl, comme ilz dient. Les
autres donuent opium 2 boire, et fonl mal, spéciale-
ment s’il esl jeune; el le apercoivent, car ce esl avec
une grande balaille de vertu animale ¢t vaturelle. Jai

' Un médecin des environs de Toulouse, M. Dauriol, assure
qu'il employait en 1852 des moyens analogues chez les malades
quil soumettail & quelque opéralion ; il rapporte cinq cas dans
lesquels ses opérés, Lrailés de cette maniére, n’éprouvérent au-
cune douleur. (Journal de médecine et de chirurgie de Tou-
louse, janvier 1847.)
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16 DECOUVERTES MODERNES.

oui qu'ilz encourent manie, et par conséquent la
mort. » Cependant Uhistoire de la chirurgie du moven
Age esl entidrement muelle sur emploi de ces prati-
ques; les préceples de Théodoric restérent donc sans
application, et toule leur valeur se véduil & Uinlérét
d’un document historique.

Dans les temps moderaes, a Uépoque de la renais-
sance de lu chirurgie, au milien de toules les grandes
queslions scienlifiques qui commencérent 3 s'agiter,
on ne pouvait négliger I'indication d’alténuer ou d’a-
holir la douleur des opérativus, Aussi, a mesure que
s'augmentent les ressources et I'élendue de 'arsenal
chirurgical, on voil les praticiens s’occuper en méme
lemps de défendre les malades contre cetle misérable
boutique et magasin de cruauté, comme lappelail déja
Ambroise Paré. Mais une revue rapide des divers
moyens qui onl é1é proposés ou employés jusqu’d nos
jours pour alteindre ce but, montrera facilement que
toutes les Lenlatives faites dans celte direction avaient
¢choué de la maniere la plas compléle.

L'opium, dont I'action narcolique a é1é connue de
toute lantiquité, et que Van Helmool appelle un don
spécifique du Créateur, a é1é employé A toules les épo-
ques pour alténuer Paiguilloan de la douleur. Théodo-
ric el Guy de Chauliac administraient Fopium 3 P'inté-
ricur aux malades qu’ils se disposaient 3 opérer.
Beaucoup de chirurgiens imitérent leur exemple, et
au siécle dernier, Sassard, chirurgien de la Charité, a
beancoup insisté pour faire administrer, avant les
opérations graves et douloureunses, un narcolique ap-
proprié¢ 4 I'dge, an lempéramment et aux forces du
malade. Mais 1o variabilité et U'inconstance de 'opium,
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ETHERISATION. 17

Vexcitation qu'il provoque souvent au lieu de Vinsen-
sibilité que 'on cherche, son action toxique, les con-
gestions céréhrales anxquelles il expose, la lenteur
avec laquelle s’effuce limpression qu’il a produite sur
I'éconamie, toul conlribuail & faire rejeter son em-
plui de la pratique chirurgicale ',

La compressivn a é1€ assez souvenl employée dans
la chirargie moderne pour diminuer la doulear dans
les grandes opérations et surtoul dans les amputalivos
des membres. Elle était exercée a l'aide d'une cour-
roie fortement serrée au-dessus du lieu oil les parties
devaient élre divisées. Van Swieten, Teden et Juvet
oul beancoup recommandé I'emploi de ce moyeu. Mais
la compression circnlaive, sans jouir des avaulages de
P'opium, présentail des inconvénienis plus grauds eu-
core; car A la douleur quwon cherchait a prevenir, et
que tout au plus on atlénuail faiblement, venait s’ad-
joindre une nouvelle douleur, résultal immédiat de
cette compression mécanique elle-méme.

Les irrigations froides, 'application de la glace onl
souven! permis, non-seulement de diminuer le mou-
vement fluxionnaire, mais encore de calmer la dou-
leur, L'engourdissement par le fruid est un moyen qui
est évidemment susceptible d’amener un certain de-
gré d’insensibilité. Aprés la bataille d’Eylau, Larrey
remarqua, chez les nombreux blessés qu’il fut oblige
d'amputer par uan froid trés-inlense, un amoindrisse-
ment trés-notablede la douleur. Mais il est évident que

* Le docleur Esdaile a lout récemment expérimenté 3 Cal-
culta les narcoliques opiacés comme agenls d’anesthésie, et le
résultat des expériences a éé entierement défavorable.
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ce moyen, fort imparfail d’ailleurs pour produire une
insensibilité locale absolue, offre le danger de com-
promelire gravement la santé générale des malades.

L'ivresse alcoolique pouvait-elle, comme quelques
chirurgiens 'onl espéré, amener des résullats plus sa-
tisfaisaats ? On savait depuis longlemps que les luxa-
tions se réduisent avec une facililé extréme el sans
provoguer de doulear chez les individus pris de vin.
Haller rapporte plusicurs cas d’accouchement accom-
plis sans douleur pendaut Uivreesse, et Deneux a ob-
servé un fait semblable & "hopital d’Amiens. Quel-
ques chirurgiens ont méme pratiqué dans les mémes
circonstances des amputations dont la douleur ne {ut
point pergue par le malade. M. Blandin se vit, il ya
plusieurs années, dans la nécessité de pratiquer Fam-
putatioo de la cuisse & un homme qui fut apporté ivre-
morl 3 I'Hotel-Dicu. Le malade resta enlierement in-
sensible a Uopéralion, et quand les fumées du vin
furent dissipées, il se montra profondément surpris et
en méme temps trés-aflligé de la perte de son mem-
bre. Les fails de ce geore onl inspiré 3 quelques chi-
rurgiens 'idée de provoquer artificiellement I'ivresse
pour soustraire les opérés a l'impression de ladouleur.
Richerand conseillail, dans les luxations difliciles a
réduire, d’enivrer le malade pour triompher de la ré-
sislance musculaire. Mais une telle pensée ne pouvail
recevoir les honneurs d’une expérimentation sérieuse :
I'ivresse, méme décorée d’une intention (hérapeuli-
(jue, ne pouvail enirer dans le cadre de nos ressour-
ces médicales, Le dégoul profond qu’elle inspire,
I'état d"imbécillilé et d’abrutissement qu’elle entraine,
la dégradation dont elle est le type, les réactions
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qu'elle occasionne, devaient naturellement la faire
exclure du domaine de fa chirurgie. Dailleurs I'action
des alcooliques n’améne pas (oujours Uinsensibilité.
M. Longet a mis ce fait hors de doute en expérimen-
lant sur les animaux, et un de nos chivurgiens, qui
avait ¢ru ennoblir I'ivresse en la déterminant avec du
vin de Champagne, échoua complétement dans ses
tentatives pour provoquer 'insensibilité; le champa-
gne addilionné de laudanum, malgré des libations
abondantes, n’amena d’aulre phénoméne qu’une hila-
rité désordonuée.

L'ivresse du haschisch est aussi insulfisante que celle
dn vin pour produire Vinsensibililé, Ce n’est guére
que sur les facultés intellectuelles que se manifeste
Paction de ce singulier produil; I'imagination regoit
sous son influence un degré extraordinaire d’exalta-
tion, Uindividu réve (out éveillé, mais ses organes res-
lent accessibles & la douleur.

En 1776, certains esprils enthousiastes crurent
pendant quelque lemps le probléme qui nous occupe
posilivement résolu, Mesmer vepail d’arriver 3 Paris
pour y faire conuaitre les merveilles du magnétisme
antmal, celle étrange découverte éclose en soa cer-
vean, 2 la suile d’une discussion académique. Avec
I'aide de son éléve, le docleur-régent Deslon, Mesmer
remuait tout Paris el jelait les esprits dans uue con-
fusion exiraordinaire. 1} serait hors de propos de
rappeler ici les délails de toute celte histoire bien
connue : ce baquel magique, ces tiges d’acier, ces
chaines de métal passées aulourdu corps des malades,
et dans lesguelles beancoup de persounes voyaient
autant de pelits tnyaux deslinés & conduire la vapeur
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d'un certain liquide contenu dans le baquet. On
attribuait & ces appareils fantastiques les plus mer-
veilleux effets; les maux de Phumanité allaient s’éva-
nouir comme par eanchantement, les opératious les
plus cruclles seraient supportdées sans la plus légére
souflfrance, les femmes devaient enfanter sans dou-
leur. De nombreux essais furent tentés par les adeples
de ces doclrines, et, par suile du mystérieux prestige
que ves idées exergaient sur certaines imaginations
faibles ou déréglées, on signala quelques suceés au
milieun d’échiecs iunombrables. Ces jongleries, en-
couragées par des princes du sang et par le roi lui-
méme, durérent plusieurs anuées; elles se (erminé-
rent Lardivemenl par un arrél du lieutenant de police.

Nous avons vu renailre a notre époque les préten-
tions du magnétisme animal en ce qui louche ses
applications & la médecine opératoire; mais il s’agis-
sail celte fois de faits positifs ou du moins susceplibles
de countrole. En 1829, une opération grave ful prati-
quée a Pavis pendant le sommeil magnélique sans que
le malade en eut conscience, A quelque poinl de vue
qu’on V'envisage, Vobservation de M. Jules Cloquet
est remplie d’intérél el 'on nous permettra de la rap-
porter.

Un médecin qui s’occupail beaucoup de magné-
tisme, M. Chapelain, soumettait depuis longlemps, &
un traitewmenl magnélique, une vieille dame atleinte
d’un cancerau sein. Nobtenant vien autre chose qu'un
sommeil trés-profond, peadant lequel la seunsibilité
pavaissail abolie, il proposa 4 M. Jules Cloquet de
Popérer pendant qu’elle serail plongée dans le som-
meil magnélique. Ce dernier, qui avait jugé 'opéra-
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tion indispensable, voulut bien v cansentir, el 'opé-
ration fut fixée au 12 avril. La veille et Vavant-veillle,
la malade fut magnétisée plusieurs fois par M. Chape-
lain, qui la disposail, lorsqu’elle é1ail en somnambu-
lisme, 4 supporter sans crainlte 'opéralion, el qui
I'amena méme a en causer avec sécurilé, landis qu'a
qu’a son réveil elle en repoussail I'idée avec horreur.
Le jour fixé pour l'opération, M. Cloquet trouva la
malade habillée el assise dans un fauteuil, dans Ual-
titude d’une personue paisiblemeunt livréc au sommeil
naturel ; M. Chapelain Pavail mise dans le sommeil
magnétique; elle parlait avec beaucoup de calme de
Fopération qu'elle allait subir. Toul étant disposé
pour l'opérer, elle se déshabilla el s’assit sur une
chaise. M. Cloquel pratiqua alors l'opération, qui
dura dix a douze minutes. Pendant tout ce temps, lu
malade s’entrelinl tranquillement avec opératenr et
ne donua pas le plus léger signe de sensibilité : aucun
mouvement dans les membres ni duns les traits, au-
cun changement dans la respiration oi dans la voix,
aucune variation dans le pouls; elle conserva invaria-
blement Vabaundon et Uimpassibilité automatique ot
elle se trouvail quelques minutes avant l'opération.
Le pansement terminé, Fopérée [ul portée dans son
lit, ot elle resta deux jours euliers sans sortir du som-
meil somnambulique. Alors le premier appareil ful
levé, la plaie fut netloyée et pansée, suns que I'on re-
marquit chez la malade aucun signe de seusibilité ni
de douleur; le magunétiseur I’éveilla aprés ce panse-
meul, el elle déclara alors n’avoir eu aucune idée,
aucun senliment de ce qui s’étail passé.

L’annonce de ce fail singulier amena Ia publieation

V. 3
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de quelques observalions du méme genre, qui furent
accueillies par le public médical avec des sentiments
trés-divers. Celui 'de ces faits 'qui parait le plus au-
Lhentique s’est passé, en 1842, dans un hopital d’An-
glelerre. Voici le résumé de cetle cbservation, qui a
é1é le sujel d’une discussion assez animée a la Société
royale de médecine et de chirurgie de Londres. James
Wombel, homme de peine, 4gé de quarante-deux aus,
souffrait depuis cing ans d’une affection du genou,
pour laquelle il entra & Uhopital de Wellow le 21 juin
1842. Celte affection, trés-avancée, n’étail curable
que par Pampotation. Un magnétiseur, M. Topham,
s'élait assuré que le sommeil somnambulique amenait
chez cet individu un élat manifeste d’insensibilité
locale; il fut donc décidé que 'on essayerait de prali-
quer 'opération pendant le sommeil magnélique. Eile
fut exéculée par M. Ward. Aprés avoir convenable-
ment placé le malade, M. Topham le magnélisa el
indiqua au chirurgien le moment ol il pouvait com-
meacer. Le premier lemps de Fampulation se fit sans
que 'opéré donoit le moindre signe de sensibilité;
aprés la seconde incision, il fil entendre quelques fai-
bles murmures. Au reste, son aspecl extérieur n’élait
nullement modifié, et jusqu’a la fin de Vopération, qui
exigea vingl minutes, il demeura aussi immobile
gu’une slalue, Interroge aprés 'opération, il déclara
navoir rien senti.

Plus récemment, M. le docteur Loysel, de Cher-
bourg, a annoncé, dans les journanx de celte ville,
avoir praliqué plusieurs opérations sous !'influence
du sommeil magnétique, sans que les malades aient
accusé la moindre douleur. Une amputation de jambe,
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I'extirpation des ganglions sous-maxillaires el diverses
autres opéralions moius importantes ont élé exécu-
tées de celle maniére sur des sujels d’dge, de sexe el
de lempérament différents, que le sommeil magnéli-
que a exemplés, dit 'auteur, de toute sensation dou-
loureuse. M. Loysel invoque, & 'appui de ses asser-
tions, le témoignage d'un trés-grand nombre de
persounes recommandables de la ville de Cherbourg,
qui assistaienl aux opérations. Ajoulows que M. le
docteur Kanholtz, de Moutpellier, a observé dans sa
pratique quelques faits du méme genre, qui se rap-
portent & des opérations moins graves, 1l parait que
des expériences faites & Calculta, sous les yeux
d’une commission nommée par le gouvernement des
Indes, ont donné au docteur Esdaile des résullals
assez favorables pour 'encourager 3 poursuivre celle
voie.

Tout cela esl assurément fort curienx, mais une
seule réflexion sufliva pour fuire comprendre qu'il
élait impossible d’introduire le magnétisme animal
dans le domaine de la chirurgie pratique. Le somnam-
bulisme artificiel poussé au point d’amener I'insensi-
bilité générale ou locale est un fait d’une rareté
extraordinaire, c¢’esl une merveille qui ne se rencon-
tre que de loin en loin el chez des individus d’une
organisation toute spéciale. Un sujet magnétique,
selon les lermes consacrés, est un phénix précieux
que les maitres de I'art poursuivent avec passion sans
le rencontrer toujours, 11 faul, pour répondre a toules
les conditions, vraies vu simulées du programuie ma-
gnéligue, une organisation particuliére et toul i fait
exceptionnelle. De 13 Pimpossibilité de faire franchir
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au magnétisme animal le seuil de nos hopituux. Dail-
leurs, te charlatanisme el la frande ont perdu depuis
longtemps 1a cause du magnélisme. 1l y a cerlaine-
ment quelques vérités uliles 4 glaner dans le champ
obscur de ces élranges phénomenes, et les fails rela-
tifs & I"éthérisation montrent bien que lout n’est pas
mensonge dans les merveilles que I'on nous a si sou-
vent racoutées i ce propos. Muis le magnétisme avait
dans Uignorance de ses adeptes et dans les abus qu’il
ouvre si aisément a la spéculation et & Pimposture,
deux écueils redoutables; au lieu de les éviter, il s’y
esl engagé i pleines voiles. La science moderne s’ac-
commode mal de ces doctrines qui redoufent le grand
jour de la démonstration publique et qui ne dévoilent
leurs merveilles qu'a 'abri d’une ombre propice ou
dans un cercle de croyunts dévoués; elle s’est écarlée
avec raison de ces (énébreuses praliques, el le ma-
gnétisme animal appliqué 3 la prophylaxie de la dou-
lear s’est vu refuser avec juste raison 'honpear d'uue
expérimentation réguli¢re. L'ett-on d'ailleurs admis
i celle épreuve, il n’est point douteux qu’il et suc~
combé, car les fails mémes que nous avons rapportés,
et qui, pour quelques-uns de nos lecteurs, peuvent
sembler sans véplique, u'ont pas manqué de contra-
dicteurs qui ont trouvé dans la possibilité de feindre
Finsensibilité, dans 'organisation de certains indi-
vidus, capables de supporter sans s’émouvoir les opé-
rations les plus cruelles, enfin dans la raveté excessive
des cus de ce genre, des molifs sullisants pour rejeler
les arguments tivés de ces fails el pour repousser hors
de la chirurgie la thérapeutique incertaine el mystique
du magnétisme animal.
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Nuus venoas de passer en revue la série des woyens
proposés A diverses époques pour atténuer la doulear
dans les opérations chirurgicales; on voil aisément
que nul d’enlre eux n’élait susceptible de recevoir
uneapplication sérieuse ou élendue. Les plos efficaces
de ces procédés, tels que Popium, la compression,
application du froid, ne furent guére employés que
par les praticiens qui en avaient couseillé 'usage.
Aprés un si grand nombre d’efforts inuliles, devant
des insucees si complets el si répétés, la science avait
fini par se croire impuissante. Eo 1828, le ministre
de la maison du roi renvoya i FAcadéniie de médecine
une lettre adressée au roi Charles X par un médecin
anglais, M. Hickman, qui assurail avoir trouvé les
moyeans d’obtenir Uinsensibilité chez les opérés, Cette
communication ful trés-mal aceueillie, et, malgré Uopi-
uion' de Larrey, plusieurs membres de I'Académie
s’opposérent formellement 4 ce qu’il y fal donné
suile. Ainsi on en élail venu 3 regarder comme tout
3 fait insoluble le probleme de P'abolition de la dou-
leur, et Pon avait cru devoir condumner toules les
lentalives de ce genre. On ne mellail pas méme en
pratique le précepte de Richerand, qui conseille de
tremper le bistouri dans Peau chuude pour en rendre
I'impression moins douloureuse. Le découragement
élait si complel sous ce rapport, que I'on n’hésitail
pas & engager pour ainsi dive I'avenir et a conseiller
sur ce poinl une sorte de résignation. C’est ce qu'in-
dique le passage suivanl du T'raité de médecine opé-
ratoire de M. Velpeau, publié en 1839 : « Lviter Ia
douleur dauns les opérations, dit M. Velpeau, est une
chimére qu’it n’est pas permis de poursuivre aujour-
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d’hui. Iastrument tranchant et douleur, en médecine
opéraloire, sont deux niols qui ne se préseuleni poinlt
Pan sans I'autre & 'esprit des malades, el dont il faut
nécessairement admeltre V'associatiou. »

Tel était I'état de la science, lelle élait la situation
des esprils, lorsque, pendant 'année 1846, la mé-
thode anesthésique fit tout d’un coup explosion. Gn
comprend facilement dés lors la surprise et la confu-
son profonde que durent éprouver les savants d voir
résolu d'une maniére si formelle et si compléte un
probléme qui avait défié les efforts de lant de siécles,
3 voir positivement réalisée celte chimére depuis si
tongtemps abandonnée a I'imaginalion des poéles.
L’histoire de la découverte de I'éthérisation & nolre
époque mérile donc une altention particulicre. Les
recherches qui I'ont amenée n’onl d'ailleurs rien de
communavec I'ensemble des moyens que nous venouns
de passer en revue el qui se renflermaient tous dans
le cercle des actions el des influences médicales. C'est
en effet du laboratoire d’un chimiste qu’est sortie
celle découverie exlraordinaive, qui devail excrcer
dans les procédés de la chirurgie une transformation
si remarquable.

CHAPITRE 1.

Agenls anesthésiques dans les temps modernes. — Expériences
de Davy sur le protoxyde d’azote

Oua trouve dans I'histoire des découvertes conlem-
poraines quelques génies heureux qui oul eu le vare
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el élonnant privilége de s’emparer, dés 'origine, de
la plupart des grandes questions qui devaient plus
tard dominer fa scicuce lout enticre. Tel fut Humphry
Davy, qui associa son nom et consacru sa vie a U'élude
de 1a pluparl des grands fails scientlifiques qui occu-
penl notre époque. Le premier il comprit le role im-
meuse que devaient jouer davs Pavenir les emplois
chimiques de I'électricité, cet agent destiné & changer
quelque jour la face morale du wonde. Son nowm se
trouve inscril le premier sur la lisle des chiwistes
dont fes Lravaux onl amené la découverte de la pho-
tographie; il a le premier soulevé la discussion des
théories générales dont la chimie est aujourd’bui
le texte; enfin, & son débul dans la carriére des
sciences, il découvril les faits extraordivaires qui
devaienl amener la création de Ja méthode anesthé-
sique,

Gomment Humphry Davy ful-il conduit & réaliser
une découverle si remarquable?

Davis Guilbert, I'un des membres les plus distin-
gués de 'ancienne Sociélé royale de Londres, passait
un jour dans les rues de Peunzance, pelite ville du
comté de Cornouailles, lorsqu’il apergut, ussis sur le
seuil d’uue porte, un jeune homme i attitude médi-
tative et recueillie : ¢’était Humphry Davy, qui rem-
plissait, dans la boutique de apothicaire Borlase, les
modestes fonctions d’apprenti. Frappé de Vexpression
de ses lrails, il 'aborda el ne tarda pas & reconnailre
ca lui le germe des plus heureux talents. Sorti, en
effet, de la plus obscure origine, el malgré des condi-
tions trés-défavorables, le jeune appreati avait déja
accompli, sans secours el davs l'isolement de¢ ses ré-
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flexions, quelques travaux préliminaives qui déno-
fuient pour les sciences physiques les disposilions les
plus brillauntes.

Guilbert était lié, & cetle époque, avec le docleur
Bedoés, chimiste et médecin, dont le nom a joui d'un
cerfain crédil & la fin du dernier siecle. Quelques wmois
auparavanl, Bedoés venait de fonder 3 Clifton, petit
bourg situé aux envirous de Bristol, un établissement
connu sous le nom d'Institution pneumaiique, consa-
eré a étudier les propriétés médicales des gaz. Per-
sonne n'ignore que c’est en Anglelerre, par les travaux
ide Cavendish el de Priestley, que les fluides élastiques
onl été découverts pour la premiére fois. A la fin du
sie¢cle dernier, I'étude de cette forme nouvelle de la
maticre avail imprimé aux travaux scientifiques un
¢lan cownsidérable; les recherches sur les gaz se suc-
cédaientl sans interruption, et les médecins s’apphi-
quaienl en méme lemps 4 étudier, dans le domaine de
teur art, les applications de ces faits. D’un aulre ¢olé,
Lavoisier venail de créer en France sa théorie chimi-
que de la respiration, éclair de génie qui illumina la
science toul entiére el vint préler aux (ravaux sur les
fluides élastiques un intérét du premier ordre. Cest
sous Finfluence de celte double impulsion que le doc-
teur Bedoés avait fondé son Institution prneumatique.
Cel établissemeunt venfermait un laboratoire pour les
expériences de chimie, un hopilal pour les malades
deslinés a é{re soumis aux inhalations gazeuses el un
amphithéitre pour les lecons publiques. 11 avait éié
¢levé 2 Vaide de souscriptions, selon l'usage an-
glais, ’

James Wall, un des principaux actionnaires, avail
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exécuté lui-méme, dans les aleliers de Soho, les ap-
pareils servant & la préparation et & Vadministration
des gaz. Pour diriger son laboratoire, le docteur
Bedoés avait besoin d'un chimiste instruit el babile;
Guilbert n’hésita pas a offrir cette place au jeune ap-
prenti, et ¢’esl ainsi ue le 1¢* mars 1798, Humphry
Davy, 4 peine 4gé de vingl ans, quitta I'obscure bou-
tique ol s’étail écoulée une parlie de sa jeunesse el
vinl débuter duns fa carviére ol I'attendail tant de
gloire,

Daus Uinstitulion pneumatique, Humphry Davy fut
chargé spécialement d’éludier les propriétés chimi-
ques des gaz et d'observer leur action sur 'économie
vivante, Par le plus singulier des hasards, le premier
gaz auquel il s’adressa ful le protoxyde d’azote, c’est-
i-dire celui de (ous ces corps qui exerce sur nos
organes l'action la plus extraordinaire. Rien, parmi
{ous les fails qui existaient alors dans la science, ne
permeltait de prévoir les phénomeénes étranges qui
vinrent s’offrir 4 son observation.

Il commencga par faire une étude approfondie des
propriélés el de la composition du proloxyde d’azote,
et par déterminer les procédés les plus convenables
pour I'obtenir. 1l s’occupa ensuite de reconnaitre ses
effets sur la respiration. Cest le 11 avril 1799 qu'il
exécula cet essai pour la premiere fois, et c'est alors
qu'il constata la propriété enivrante de ce gaz. Il
¢éprouva d’abord une sorte de verlige, mais bienlot
le verlige diminua, el des picotements se firent senlir
4 l'estomac; la vue et I'ouie avaient acquis un sur-
croit remarquable d'énergie; vers la fin de I'expé-
rience, il se développa nu sentiment tout particulier
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d’exaltation des forces musculaires; I'expérimenta-
teur ressenlait un besoin irrésistible d'agir et de se
mouvoir. I ne perdit pas complétement la conscience
de ses aclions, mais il était dans uue espéce de dé-
lire caractérisé par une gaielé exiraordinaire el une
exaltalion toute particuliere des facultés inlellec-
tuelles.

Les fuils observés a cette occasion par Humphry
Davy sontl deveaus, selon nous, le point de départ de
la méthode anesthésique; nous devons donc les faire
connailre avec quelques détails, Dans 'onvrage étendu
qu'il publia a celle occasion, en 1799, sous le titre
de : Recherches chimiques sur oxyde nitreux et sur
les effets de sa respiration, Humphry Davy donue le
résume suivant de sa premiére expérience :

« Aprés avoir préalablement bouché mes narvives et
vidé mes poumons, je respirai quatre quarts de guz ',
contenus duns un pelil sac de soie, La premiére im-
pression coansisla duns une pesanleur de téte avec
perte du mouvement voloutaire. Mais une demi-mi-
nute apres, ayant continué les inspirations, ces symp-
tomes diminvérent pea A pen el firent place a la
seasulion d'une faible pression sur tous les muscles;
j'éprouvais en méme lemps dans loul le corps une
sarte de chatouillemenl agréable, qui se faisait parli-
culiéremenl sentir i la poitrine el aux extrémilés. Les
objels situés autour de moi me paraissaient éblouis-
sanis de lumiere, el le sens de 'ouie avail acquis un
surcroil de (inesse. Dans les derniéres inspiralions ce
chatouillement augmenta, je ressentis une exallation

¢ Le quart anglais équivaut a 1litee 1
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loute particuliere dans le pouvoir musculaire, et
Jéprouvai un besoin irvésistible d’agir.

« Je ne me souviens que lrés-confusément de ce
qui suivit; je sais seulement que mes gestes éluient
violents et désordonnés. Tous ces effels disparurent
lorsque j'eus suspendu Uinspiration du gaz; dix mi-
nules aprés, javais recouvré U'état naturel de mes
esprits; la sensation du chatouillement dans les mem-
bres se maintinl seule pendant quelque temps.

« Javais fait cetle expérience dans la malinée; je
ne ressenlis pendaunt Loul fe reste du jour aacune fali-
gue el je passai la nuil dans un repos complet. Le
lendemain, le souvenir de ces différents effels etait
presque effacé de ma mémoive, el si des noles prises
immédiatement aprés I'expérience ne les eussenl rap-
pelés & mon souvenir, jaurais doulé de leur realité.

« Je croyais pouvoir mellre quelques-unes de ces
impressions sur le compte de la surprise et de l'en-
thousiasme que j'avais éprouvés, lorsque je ressenlis
ces émotions agréables au moment ot je m’attendais
au contraire & éprouver de pénibles sensalions. Mais
deux autres expériences faites dans le cours de I
journée en m’armant du doule, me couvainquirent
que ces effets élaienl positivement dus i Uaction du
gaz. »

Le gaz qui avail servi & celte premiére expérience
elait mélé d’'une certaine quantité d'air; Humphry
Davy respira quelques jours aprés le protoxyde
d’azote pur.

« Je respirai alors, dil-il, le gaz pur. Je ressentis
immédiatement une sensalion s’étendant de la poi-
trine aux extrémilés; j'éprouvais dans tous les mem-
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bres comme une sorte d’exagération du sens du lact.
Les impressions pergues par le sens de la vue élaient
plus vives, jentendais distinclement Lous les bruits
de la chambre et javais trés-bien conscience de Lout
ce qui m’environnait. Le plaisir augmentant par de-
grés, je perdis foul rapport avec le monde exlérieur.
Uune suile de fraiches et rapides images passaient
devant mes yeux; elles se liaient & des mots inconnus
el formaien! des perceptions toules nouvelles pour
moi. J'exislais dans un monde i part. Vélais en train
de faire des théories et des découvertes, quand je fus
éveillé de cetie extase délirante par le docteur Kin-
glake, qui m'dta le sac de la houche. A la vue des per-
sonnes qui m’entouraient, j"éprouvai d’abord un sen-
timent d’orgueil; mes impressions élaient sublimes,
et, pendant quelques minutes, je me promenai dans
Pappartemenl, inditférent 4 ce qui se disail autour de
moi. Enfin, je m’écriai avec la foi la plus vive el de
I'accent le plus pénétré : Rien w'existe que la pensée,
Cunivers n’est composé que d’idées, d’impressions, de
plaisir et de souffrance!

« Il ne s’était écoulé que trois minnles el demie
durant cetle expérience, quoique le temps m’eiit paru
bien plus long en le mesurant su nombre et a [a viva-
cité de mes idées; je n'avais pas consommé la moilié
de la mesure de gaz, je respirai le reste avant que les
premiers effels eussent disparu. Je ressentis des sen-
sations pareilles aux précédentes, je fus promplement
plongé duns U'exlase du plaisir et j’y vestai plus long-
temps que la premiere fuis. Je fus en proie pendant
deux heures a l'exhilaration. J'éprouvai plus long-
temps encore I'espéce de joie déréglée décrite plus
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haut, qui saccompagnait d’un peu de faiblesse. Ce-
pendant elle ne persisla pas; je dinai avec appélil, el
je me trouvai ensuile plus gai el plus dispos. Je passai
la soirée & préparer des expériences, je me sentais
plein d’activilé el de contentement. De onze heures 3
deux heures du malin, je m’occupai 4 trauscrive le
récit détaillé des faits précédents. Je reposai lrés-
bien, et le lendemain je me réveillai avec le senliment
d’une existence délicieuse qui se mainlini loute la
journée. »

Humphry Davy continua pendant plusiears mois ces
curieuses expériences. L'exhilaration el 'exaltation
de la force musculaire élaient les phénoménes qui
mnarquaient surtout I'élal élrange ou le plongeait la
respiralion du protoxyde d’azole.

«Jusqu’au mois de dévembre, dit-il, j'ai répété plu-
sieurs fois les inspiralions du gaz. Loin de diminuer,
ma susceptibilité pour ses effels ne faisait que s’ac-
croilre : 6 quarts étaient le volume de gaz qui m’était
nécessaire pour les provoquer, el je ne prolongeais
jamais les inspirations plus de deux minutesel demie...
Quand ma digestion élait difficile, je me suis trouvé
deux ou trois fois péniblement affecté par I'excilation
amenée par le gaz; j"éprouvais alors des maux d'es-
tomac, une pesanleur de Léte el de I'excitation céré-
brale.

« Jai souvent eu beaucoup de plaisir 4 respiver le
gaz dans le silence et I'obscurité, absorbé par des
sensations purement idéales. Quand je fuisais des
expériences devanl quelques personnes, je me suis
{rouvé deux ou trois fois péuniblement aflecté par les
plus faibles bruits; la lumiére du soleil me paraissait

v. 4
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d'un éclat fatigant et difficile & supporter., Jai égale-
ment ressenli deux ou trois fvis une certaiue douleur
sur les joues et un mal de dents passager. Mais lors-
que je respirais le gaz aprés quelques excilalions
morales, j'ai ressenti des impressions de plaisir véri-
tablement sublimes.

< Le 3 mai, 4 la nuit, je m'étais promené peadant
une heure au milieu des praivies de I'Avoun; un bril-
lanl clair de lune rendait ce moment délicieux, et
mon esprit élait livré aux émolions les plus douces.
Je respirai alors le gaz. L’effet fut rapidement pro-
duit. Autour de moi, les objels étaient parfaitement
distincls; seulemeut, la lumiére de la lampe n’avail
pas sa vivacilé ordinaire. La sensation de plaisiv fut
d’abord locale; je la percus sur les lévres el autour
de la bouche. Peu & peu, elle se répandil dauns Lout le
corps, el au milieu de 'expérience elle atteignit & un
moment un tel degré d’exaltation, qu’elle absorba
mon existence. Je perdis alors tout sentiment. 1l
revint cependant assez vile, el j'essayai de comau-
niquer 4 un assistanl, par mes rires el mes gesles
auimés, tout le bovheur que je ressenlais. Deux
heures aprés, au moment de m’endormir, et placé
dans cet élat intermédiaire entre le sommeil et la
veille, j'éprouvais encore comme un souvenir confus
de ces impressions délicienses. Toule la nuit, jeus
des réves pleins de vivacité et de charme, el je m’é-
veillai le malin en proie a une énergie inquiéle que
javais déja éprouvée quelquelois dans le cours de
semblables expéricnces. »

Cetle impression exlraordimaire produile suar le
systeme nerveux par Uinspiration du protoxyde d’a-
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zole, devail naturellement amener 3 penser que ce gaz
aurait peut-étre la propriété de suspendre ou d’ubalir
la sensation des douleurs physigues. C’est ce que Davy
ne manqua pas de reconnaitre. Il raconte, dans son
livre, qu’en deux occasioas il fit disparaitre une cé-
phalalgie par Uinhalation de son gaz. 11 employa aussi
ce moyen pour apaiser une douleur intense causée par
le percement d’une dent de sagesse : « La doulear,
dit-il, diminuait toujours aprés les qualre ou cing pre-
miéres inspirations; le chalouillement venail comme
i Pordinaire, et la douleur était, pendant quelques
minutes, effacée par la jouissance . 1 Plus loin,
Howphiry Davy fuit la remarque suivante : « Le prot-
oxyde d’azote paraissant jouir, eulre aulres proprié-
iés, de celle de détruire la douleur, on pourrait pro-
bablement'employeravecavantage danslesopérations
de chirurgie qui ne s'accompaguent pas d'une grande
effusion de sang*. »

Si ce dernier passage n’eiit é(é perdu dans le trap
long exposé des recherches de Davy, el noyé dans le
détail d’une foule d’expériences sans intérél, la créa-
tion de la méthode anesthésique n’aurait pas eu 2
subir un demi-siécle de retard. Mais celte observation
passa, a celle époque, entiérement inapergue, el
toute I'atlention se porla sur les effels élranges pro-
duits par le protoxyde d’azote sur les faculiés intel-
lectuelles. Pendant plusieurs mois, 'allention resta
dirigée, eu Anglelerre, sur I'action physiologique de
ce gaz, qui recut, A celie occasion, les noms de gaz
hilarant, gaz du paradis, elc.

« Recherches sur Pozyde nitreus, p, 405.
* Jbid., p. 556.
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La réputation de I'Institution pneumatique com-
mengait 3 se répandre, et Clifton élait devenu le
théitre de nombreuses réunions. Les malades et les
oisifs affluaient chez le docteur Bedoés; la présence
de Coleridge et de Southey ajoulait A ces réunions un
atlrail particulier, et Davy trouvait dans le commerce
de ces deux poéles un heureux aliment 3 ses goils
littéraires. On voulut essayer, 4 Clifton, de connaitre
les phénoménes singuliers annoncés par Davy, et l'on
se mit en devair de répéler ses expériences. Cole-
ridge et Southey se soumirent des premiers aux inha-
lations du gaz hilarant, et ils ont décrit leurs sensa-
tions dans quelques piéces de vers imprimées dans les
ceuvres de Coleridge. Plusieurs autres personnes
éprouvérent aussi les effets indiqués par Davy; mais
quelques-unes ne ressentirenl que des impressions
douloureuses, d’autresn’éprouvérent absolament rien.

Ces expériences furent répétées en méme temps
dans plusieurs aatres villes de I’Angleterre; les chi-
mistes Ure, Tennant et Undervood, eurent les mémes
sensations que Davy,

En France, les mémes essais furent moins heureusx.
Proust et Vauquelin, MM. Orfila et Thénard, ne res-
sentirent que des impressions douloureuses, qui alle-
vent méme quelquefois jusqu’a menacer leur vie. Une
société de médecins et d’amateurs se forma & Tou-
louse pour répéler en grand les expériences de Davy.
Les résultats trés-divers qui furent oblenus mirent
hors de doute la différence des effets physiologiques
produits par ce gaz selon les dispositions indivi-
duelles.

Deux séances furent counsacrées & ces essais. Dans
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la premiére, six personucs respiréreut le gaz el douze
dans la seconde. Voici le résumé des proces-verbaux
tenus A cetle occasion.

Premicre séance. — Le premier sujel a perdu con-
nuissance dés la troisiéme inspiration : il a fallu le
soutenir pendant cing minutes; il s’est levé ensuile
trés-fatigué, el ne se rappeluant avoir éprouvé autre
chose qu’une défaillance subite el un batlement dans
les tempes,

Le second sujet a lrouvé que le gaz possédait une
saveur sucrée en méme lemps styplique; il a ressenli
beaucoup de chaleur dans la poitrine, ses veines se
sont gonflées, son pouls s’est accéléré; les objetls
paraissaient tourner autour de lui.

Le troisicme n’a senli Ja saveur sucrée qu’a la pre-
miére inspiralion; il a ensuile éprouvé de la chaleur
dans la poitrine, el une vive sensation de plaisir;
aprés avoir abandouné la vessie, il a élé pris d'un
violent acces de rive,

Le quatriéme a conservé I'impression de la saveur
sucrée pendanl quatorze heures; il a eu des verliges,
ses jambes soul restées avinées.

Le cinquiéme, en quillant la vessie, a éprouvé des
¢ébhlouissements, puis une sensation de plaisir s’est
répandue dans toul son corps; il a eu les jambes avi-
nées.

Le sixiéme a conservé toule la journée la saveur
douce du gaz; il a eu des Lintements d’oreilles, une
pesauteur d’estomac et les jambes uvinées : au {olal,
ce quil a ressenti lui a pura plus pénible qu'agréable.

Seconde séance. — Douze personties onl respiré le
gaz, et plusicurs & deux reprises : quelques-unes

4.
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Pavaient déj respiré dans la premiére séance; toules,
indistinctement, en ont é1é plus ou moins incommo-
dées. M. Dispan, qui dirigeait la séance, décril ainsi
ce qu’il éprouva lui-méme : « Dés la premiere inspi-
ration, jai vidé la vessie. Une saveur sucrée a, daus
Iinstant, rempli ma bouche et ma poitrine tout en-
tiere, qui se dilatait de bien-étre. J'ai vidé mes pou-
mons ct les ai remplis encore; mais a la froisieme
reprise, les oreilles m’ont tinté, el j’ai abandonné la
vessie. Alors, sans perdre précisémenl connaissance,
je suis demeuré un inslant promenant les yeux dans
une espéce d’élourdissement sourd; puis je me suis
pris, sans y penser, d’éclats de rire tels que je n’en ai
jamais fail de ma vie. Aprés quelques secondes, ce
besoin de rire a cessé toul d’'un coup, et je n'ai plus
éprouvé le moindre symptome. Ayanl réitérél’éprenve
dans la méme séance, je n’ai plus éprouvé le besoin de
rire. Je n"aurais fait que tomber en syncope, sij’eusse
poussé I'expérience plus loin. »

Des essais du méme genre furent répétés a la méme
époque par beaucoup d’autres savants, et 'on put se¢
convaincre ainsi que les effets physiologiques du prot-
oxyde d’azote varienl de la maniére la plus singulicre
selon les individus. Aux Etats-Unis, M. Mitichell et
plusieurs aulres personnes respiréreunt le gaz hilarant :
ils furent frappés, comme Davy, de sa propriété d’ex-
ciler le rire el de procurer une sensation générale
agréable. En Suéde, Berzélius ne remarqua rien avtre
chose que la saveur douce du gaz. A Kiel, M. Phaff et
plusieurs de ses éleves confirmérent les résultats oh-
lenus par Davy. L’une des personnes qui I'avaient res-
piré, dit M. Plaff, lut enivrée trés-vite el jetée duns
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une exfase extraordinaire et des plus agréables;
quelques-unes résistérent davantage. Le professenr
Wiirzer ressentit seulement de la géne dans la poi-
trine et un senliment de compression sur les tempes.
Plusieurs de ses auditeurs, qui essayérent, i son
exemple, de rvespirer des gaz, éprouvérent des sen-
sations assez différentes, mais fous accusérent une
gaieté insolite, suivie quelquefois d’un tremblement
nerveux. Ces résullats contradictoires peuvent s’ex-
pliquer en partie par Vimpureté du protoxyde d'azole
dont on faisait nsage. La décomposition de I'azotate
d’ammoniaque, 3 laquelle on avait recours pour la
préparation de ce gaz, peul en effel donner naissance
4 quelques produits étrangers, et nolamment & de
I'acide hypoazolique, dont 'action irritante et suffo-
cante rend compte de cerlains effets d’asphyxie par-
tielle observés dans ces circonstances.

A dater de ce moment, les inhalations gazeuses de-
vinrent une sorte de mode dans les cours publics et
dans les laboratoires de chimie. Mais le gaz hilarant
pouvait exposer aux divers accidenis mentionnés plus
haut; on chercha donc & le remplacer par un autre
gaz qui, toul en jouissant de propriétés unalogues,
fut exempt de ces dangers. Il serait fort difficile de
dire comment el i quelle époque se présenta I'idée
de substituer au gaz hilarant les vapeurs d’éther sul-
furique; il est certain néanmoins que quelques années
aprés, les éléves de chimie daus les cours publics, les
apprentis dans les laboratoires des pharmacies ,
¢taient dans I'habitude de respirer les vapeurs d’élher,
comme objet d’amusement et pour se procurer celte
ivresse d’une nature si spéciale que provoque I'ins-
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piration du proloxyde d’azote. La tradition qui con-
firme celle pratique est encore vivaunle en Anglelerve
el aux Etats-Unis . Elle est d’ailleurs mise hors de
doute par un article imprimé en 1818 dans le Quar-
terly journal of science, atlribué & M. Faraday. 1l est
dil dans cet article, que si l'on respire la vapeur

1 C’est prubablement d’aprés ces fails que la médecine com-
men¢ad celle époque A tirer parli de I'éther sulfurique employé
en vapeurs. Vers U'année 1820, M. Anglada, professeur de toxi-
cologie & Montpellicr, prescrivail les vapeurs d'éther contre les
douleurs névralgiques; il se servait A cet effet d’un Racon de
Wolfa deux tubulures. Selon M. Duméril, le docteur Desportles
conseillait aux phthisiques les inhalations d’¢ther et il en obte-
nait des effets sédatifs. En Angleterre, le doecteur Thornton
élait dans 'usage, & la méme époque, d’administrer la vapeur
d’éther, entre autres remedes pneumatiques ; 'un de nos savants .
contemporains a raconté que le docteur Thornton I'avait sou-
mis lui-méme A ce (raitement pendant sa jeunesse. Ainsi I'em-
ploi des inhalations éthérées comme reméde interne étail entré
d'une maniére assez sérieuse dans la pratique médicale. L'appa-
reil qui servaild administrer les vapeurs d'éther était d’ailleurs,
a peu de chose pres, le méme que celui qu’ont employ¢ les chi-
rurgiens des Ltals-Unis, dans les premiers temps de Ia méthode
anesthésique, Dans FParticle Eraer du Dictionnaire des scien-
ces médicales, publié en 1815, Nysten décril ainsi cel appareil :
« Il consiste en un petit Sacon de verre & deux tubulures, 3
« moilié rempli d’éther. L'une des tubulures regoit un tube qui
« s'ouvre d’une part dans I'air atmosphérique et plonge de l'au-.
« lre dauns Péther. L'autre tubulure opposée A la précédente est
« courbée en arc, de maniére que son exlrémilé devenant hori-
« zontale, le malade la regoit dans sa bouche, et c'est par elle
« qu'il respire. L'air atmosphérique introduit par la premiére
« tubulure traverse I'éther et s'imprégne de sa vapeur qu'il
« porle dans les voies respiratoires. C'esl, comme on le voit,
I'appareil que les chirurgicns américains ont employé au début
de la méthode anesthésique,
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d’éther mélée d’air atmosphérique, dans un flacon
muni d’'un tube, on éprouve des effets semblables &
ceux qui sont occasionnés par le protoxyde d’azote;
I'action, d’abord exhilarante, devieat plus tard stupé-
fiante; 'auleur ajoute que ce dernier effet peut deve-
nir grave sous l'influence de 'éther, et il cite Pexem-
ple d'un gentlemann qui, pour s'élre soumis a son
action, tomba dans une léthargie qui se prolongea
pendant trente heures el menaga sérieusement sa vie,

Ainsi, depuis le commencement du siécle dernier,
les propriétés enivrantes et stupéfiantes du protoxyde
d’azote étaient universellemeni connues, et !’on savait,
en oulre, que les vapeurs d’éther jouissent de la méme
action physiologique. Ces fails étaient si bien établis,
que les éléves des laboratoires se faisaient un jeu des
inhalations éthérées. En oulre, Humphry Davy avait
signulé la propriélé remarquable dont jouit le gaz
hilarant d'abolir la douleur physique, et il avait pro-
posé de s’en servir dans les opérations chirurgicales.
Les éléments d'une grande découverle commencaient
donc & se rassembler. Que fallait-il faive pour hiter
ses progrés? Soumeltre a I'expérience 'idée émise 4
litre de proposition par Humphry Davy, c’est-a-dire
administrer le proloxyde d’azole dans une opération
chirurgicale. C'esl ce que fit Horace Wels, et ¢’est
pour cela que le nom du deatiste de Hartford doit étre
inscril aprés celui de Davy sur la liste des hommes
qui ont concouru  la création de la méthode anesthé-
sique,
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CHAPITRE 111.

Expérience d'Horace Wels a I’hopital de Boston avec le gaz hi-
larant.— Essais de Charles Jackson.— Entrevue de Jackson et
du dentiste William Morton. — Premiers emplois de U'élher
comme agent anesthésique.

Horace Wels exergait sa profession & Hartford,
petite ville du comté de Connecticul. Il avait résidé
quelques temps dans la capitale des Etats-Unis, 2
Boston, comme associé du dentiste William Morton.
Mais l'association n’avait pas prospéré, et il avail di
retourner daons sa ville natale. C'est 13 qu'au mois de
novembre 1844, il lui vint & I'esprit de vérifier le fait
annoncé par Humphry Davy, relativement & 'abolition
de la douleur par les inhalations de protoxyde d’azole.
Il fit sur lui-méme le premier essai : il respira ce guz;
une fois sous son influence, il se it arcacher une deot
el ne ressentit aucune douleur. A la suite de cet
essai favorable, il pratiqua la méme opération sur
douze ou quinze personnes avec un succes complet.
Ilorace Wels assure avoir aussi employé dans le méme
but I'éther sulfurique; mais ce composé lui parut
exercer sur I’économie une action trop ¢énergique;
sur les counseils du docteur Marcy, il renonca, s'il faut
I'en croire, 3 en faire usage, et il s’en lint au gaz hi-
larant.

Assuré de l'efficacité de ce moyen préventif de Ia
douleur, Horace Wels partit pour Boston, dans l'in-
tention de faire counaitre sa découverte a la faculté
de médecine. En arrivant i Boston, il se rendil chez
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son ancien associé Morton, et lui fit part de ce qu’il
avait observé. Il vit le méme jour le docteur Jackson,
qu’il instruisit des mémes faits. Il se rendil ensuite,
accompagné de son confrére Morton, chez un profes-
sear de la Faculté, le docteur Georges Hayward, chi-
rurgien de 'un des hopitaux de Boston, el Jui proposa
d’employer le gaz hilarant dans I'une de ses prochai-
ues opéralions. M. Hayward accepta celle offre avec
empressemenl; seulement, aucune opération ne devait
avoir lieu avant deux ou (rois jours; trouvaut ce délai
{rop long, Horace Wels et Mortou alléreunt trouver un
autre professeur, le docteur Charles Warcen, Celui-ci
accepta la proposilion sans difficulté : « Tenez, leur
dit-il, cela se rencontre & merveille; nos éléves se réu-
nigsent ve soir a Phopital pour s"amuser 4 vespirer de
éiher. Vous profilerez de I'occasion, et vous trouve-
rez la des speclateurs tout préts pour une expérience
publique. Préparez done votre gaz, et rendez-vous
I'amphithéitre avee vos instruments. Nous ferons un
essai sur un malade a quil'on doit extraire une dent. »

Toul se passa comme il avait été dit. Le soir venu,
Morton prit ses instrumenls, et se rendil avec son
confrére A la salle des opérations. Les éléves élaienl
déja réunis depuis longtemps. Horace Wels administra
le gaz au malade, et se mil en devoir d’arracher la
dent. Mais, par l'effet ordinaire de la variabilité d’ac-
tion du protoxyde d’azole, ou par suile de sa mau-
vaise préparation, le gaz ne produisil aucun eflet; le
patient poussa des cris, les speclateurs se mirent aus-
sildt & rive el & siffler, el la séance se (ermina a lacon-
fusion du malheureux opérateur.

Horace Wels se retira le ceeur serré; le lendemain,
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il fil remelire & Morton ses instrumen(s et reparlil
pour Tlartford. Le triste résultat de celle expérience
et le chagrin qu’il éprouva de sou échec, lui occasion-
néreal une grave maladie. Aprés sa guérison, il aban-
donna ses recherches.

Ce n’est gque deux ans aprés cette époque que le
nom du docteur Jackson apparail pour la premiere
fois dans Phistoire de Pélhérisation. Regu docteur
en médecine 3 l'université de Harward en 1829,
Charles Jackson avait é1é de boune heure attiré en
Europe par le désir d’y perfectionner ses connaissun-
ces scientifiques. Il avait séjourné pendant quelques
anndes & Paris et a Yicune, s’occupant de I'élude des
sciences accessoires & la médecine, et particuliere-
ment de géologie et de chimie. De retour a Boston,
il ne tarda pas & abandonuer sa profession de méde-
cin pour se cousacrer tout enlier & des recherches de
chimie analylique et de géologie. Les beuux travaux
qu'il exécula sur la géologie de plusieurs contrées
des Etats-Unis le firent hientdt distinguer dans celte
partie des sciences, et sa réputation parvint jusqu’eu
Europe, ol il élait counu comnme le plus habile des
géologues américains. Nommé inspecteur des mines
du Michigan, il ouvrit 3 Boston des cours publics de
chimie, et il recevail dans son laboratoire un certain
nombre d’éléves qui s’exergaient, sous sa direction,
aux (ravaux de chimie,

Lesexpérieuces de Davy surle gazhilarant, lestenta-
tives d'Horace Wels pour tirer parti des propriétés de
ce gaz, enfin la connaissance généralement répandue
en Amérique de l'ivresse particaliére occasionnée par
la respiration des vapeurs d’éther, amenérent Charles
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Jackson A examiner de plus prés ces faits, dont I'im-
portance élait facile a comprendre. Il essaya sur lui-
méme Vaction des vapeurs d’éther, et reconnut ainsi
que leur inspiration faite avec les précautions néces-
saires ne s'accompague d’aucun danger. En effet, bien
avanl qu’il songeidl a s'occuper de cette question,
I'ivresse amenée par l'inspiration de I'éther sulfurique
élait, comme on P'a vu, généralement connue; mais
cet effet était regardé comme dangereux. Des jeunes
gens qui, dans les laboraloires de chimie, avaient
respiré trop longtemps les vapears d’éther, en avaient
éprouvé de fiachenx résultats. Le docteur Mittchell
rapporte qu'a Philadelphie, quelques enfants ayant
versé de I'élher duns une vessie, la plongérent dans
'eau chaude pour vapariser I'éther, et respirérent la
vapeur qui se forma; il en résulla de graves acci-
dents, et la mort méme en fut la suite. Ces faits
étaient loin d’étre isolés, et le danger attaché aux in-
halations de V'éther élait une opinion unanimement
professée par les chimistes el les médecins américains.
Or, dans Uexpérience qu’il fit sur lui-méme en 1842,
Jackson eul occasion de se convaincre que les acci-
dents observés duns ces circonstances ne devaient se
rapporter qu'a I'oubli de quelques précautions indis-
pensables, el que les vapeurs d’éther peuvent élre
respirées sans aucun inconvénient, si on les mélange
d’une certaine quantité d’air atmosphérique. En méme
temps, il reconnut beaucoup mieux qu’on ne l'avait
fait avant lui la nature et le caractére précis de
I'ivresse amenée par I'éther, son peu de durée et I'in-
sensibilité qui 'accompagne.

Dans sa lettre & M. Joseph Abbot, M. Jackson rap-

v. 5
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porte ainsi I'expérience qui le conduisit 4 ces obser-
vations fondamentales :

s L’expérience qui me fit conclure que I'éther sul-
furique produisait I'insensibilité fut faite de la maniére
sunivan{e. Je pris une houteille d’éther sulfurique pu-
rifié que javais duns mon laboratoire; j'allai dans mon
cabinel, je versai de cet éiher sur un morceau de
linge, el, l'ayant pressé légéremenl, je m’assis dans
une berceuse. Ayanl appuyé ma iéte en arriére sur
la bercease, je posai mes pieds sur une chaise, de
maniére que je me lrouvasse dans une position fixe;
je plagai alors le morceau de toile sur ma bouche el
sous mes narines, el je conimencai & respirer I'éther.
Les effets que je ressentis d'abord furent un peu de
toux, puis de la fraicheur qui ful suivie d’uue sensa-
tion de chaleur. It me vint bientdt de la douleur 2 la
téte et dans la poitrine, des envies de rire et du ver-
lige. Mes pieds et mes jambes étaient engourdis et
insensibles; il me semblait que je flottais dans uir;
je neseutais plus la berceuse sur laquelle j'étuis uassis.
Je me (rouvai, pendant un espace de temps que je ne
puis définir, dans un état de réverie et d’insensibilité.
Lorsque je revins, javais toujours du vertige, mais
point d’envie de me mouvoir. La toile qui conlenait
I'éther était tombée de ma bouche; je n’avais plus de
douleur dans la poitrine ni dans la gorge, mais je
ressentis bientdl un tremblement inexprimable dans
tout te corps; le mal de gorge et de poifrine revint
bienldt, cependant avec moius d’intensité qu'aupara~
vint,

« Conune je ne m’étais plus apercu de la douleur,
non plus que des obje(s extérieurs, peu de (emps
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avant el aprés que j'eus perdu counaissance, jo cou-
clus que la paralysie des nerfs de la sensibilité serait
si grande lant que durerait cel élat, que I'on pourrait
opérer un malade sowmis a Uinfluence de I'éther saus
qu’il ressentit la moindre douleur. Me fiant la-dessus,
je prescrivis Uemploi de I"éther, persuadé que I'expé-
rience serail couronnée de succés'. »

Déja, avant cetle époque, le docleur Jackson avait
respiré plusieurs fois les vapeurs d’éther, non pas &
titre d’agent préventif de la douleur, mais simplement
comme remede antispasmodique, moyen déjien usage
depuis plusieurs années chez les médecins des Etats-
Unis. Ayant eu un jonr reconrs a ce moyen pour com-
buttre un rhume violent, accompagné d’une constric-
tion trés-pénible des poumons, il prolongea plus qu’a
I'ordinaire les inspirations et ressentit alors quelques
effets d’insensibilité. 1I est probable que ce ful 1a le
fail qui lui donna Vidée d’examiner de plus pres Puc-
tion de Pélher sur I'économie, Au reste, ce dernicr
poinl est eucore assez obscur, par suile des explica-
lions tout 4 fait insuffisantes fournies par M. Jackson
sur les circonstances qui Font amené 3 recounnaitre
I'aclion stupéfiante de V'élher.

On peut donc résumer dans les termes suivants la
part qui revient au chimiste américain dans la décou-
verte de la mélhode anesthésique : Jackson établit
beaucoup mieux qu'on ne l'avail fit avant lui la na-
ture de l'ivresse élhérée, et il mil & peu prés hors de
doute ce fait capital, assez vaguemeul aper¢u jus-

r Défense des droits du docteur Charles T. Jackson a la

décourerte de Léthérisation, par les fréres Lord, conseillers,
p.127.
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que-1a, que Pinsensibilité générale ou locule est la
conséquence de cet élal particulier de I'économie; il
reconnut, en oulre, le lemps trés-courl nécessaire
pour ramener ces remarquables effets, la rapidité avec
laquelle ils disparaissent el le peu de danger qui les
accompagne. On ne peul nier que la découverte de la
méthode anesthésique ne se trouvit contenue presque
lout entiere dans les applications de ces faits.

Toul porte a croire cependant que ces idées élaient
foin a cette époque de se présenler a Uesprit du doc-
teur Jackson avec la simplicité et I'évidence que nous
leur prétons ici. Qualre années se passérent, en elfet,
sans qu’il songeit A les soumettre & un examen plus
sérieux. La possibilité de tirer parti de I'élher dans
les opérations chirurgicales exislait done, dans sa
pensée, plutdt a I'élal d’opinion théorique que comme
vérilé expérimentalement élablie. Rien n’élait plus
facile, s’il en el é1é antrement, que de chercher i
vérifier ses prévisions en administrant 'éther 3 un
malade soumis & quelque opéralion chirurgicale. Ll
n’en fit rien; il se borna, quatre ans apreés, 4 indi-
quer, & titre de simple conseil, 'emploi de I'éther
pour faciliter I'exécution d’une gpération de faible
importance.

Au mois de février 1846, un de ses éléves, Joseph
Peabody, souffrait d’un mal de dents, et, redoulant la
doulear, voulait se faire magnétiser avant F'opération;
le doctear Jackson lui parla de I'éther sulfurique
comue d'un agenl ulile pour délruire la sensibilité;
il lui donna méme les instructions nécessaires pour
purifier Véther el pour le respiver. L'éléve promit de
s'en servir, el, de retour dans sou pays, il commenga,
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en effet, a distiller de Véther dans celte intention;
mais ayanl trouveé, dans les ouvrages qu'il cousully,
loules les aulorités contraires a I'idée de son mailre,
il renonca a son projel.

Six mois aprés, le docteur Jackson trouva un expé-
rimentateur plas docile. Ce fut le dentiste William
Morton.

Une polémique tres-longue el trés-animée s'est éle-
vée enire Jackson et Morton & propos de la découverie
de l'anesthésie. Les deux adversaires ont échangé un
grand nombre de letlres et deux ou lrois brochures
destinées A défendre leurs droits respectifs a la prio-
rilé de celle invention. Par les soins des deux par-
ties, une enquéle minutieuse a été ouverte, el, selon
I'usage américain, on a produit des deux cOtés un
grand nombre de témoignages assermentés (affeidavit),
La comparaison ullentive de ces divers documenls
permet de fixer le rdle que chacun d’eux a joué dans
celte grande affaire, Il est parfaitement établi pour
nous, en dépit de ses assertions contraires, que Mor-
ton ne savail pas le premier mot de la question de
'anesthésie, lorsque, le 1+ septembre 1846, le doc-
teur Jackson lui communiqua, dans une conversalion,
loutes ses idées a cet égurd. Comme l'entretien de
Jackson el Morton est, au point de vue historique,
d’une imporlance capitale, on nous permetira de le
rapporter ici; il est trés-facile de le rétablir, grice
aux déposilions assermentlées qui en ont consigné les
termes ',

* Voir & la fin du volume ( note L) le Lexte des dépositions de
Georges Barnes el de James Mac-Inlyre.
5.
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Le 1= seplembre 1846, le docteur Jackson travail-
lait dans son laboratoire avec deux de ses éléves,
Georges Barnes el James Mac-Intyre, lorsque William
Morton eutra dans la salle et demanda gu’on voulit
bien lui préter un pelil sac de gomme élaslique.

—[1 vient de m'arriver, dit-il, un malade fort timoré
qui redoute la douleur el qui demande a élre magné-
tisé avaul Popéralion. Je crois qu'en remplissanl un
sac d’air atmosphérique, et lui faisant respirer cet
air, j'agirai sur son imagination et je pouorrai prati-
quer mon opéralion toul & mon aise.

Ayanl recu de M. Jackson le sac de gomme élasti-
ue, Morton demanda comment il devail s’y prendre
pour le gonfler.

— Toul simplement, dit Jackson, avec la bouche
ou bien avec un soufflel. Mais, conlinua le docleur,
volre projel me parait bien absurde, monsieur Mor-
lon ; volre malade ue se laissera pas tromper si niai-
sement, ct vous n’aboulirez qu'a vous rendre ridi-
cule.

— Je ne vois pas celu, reprit Morlon; je erois, au
contraire, que mon sac bien gonflé d'air anra une ap-
pavence formidable, el que je ferai ainsi accroire a
mou malade toul ce qu'il me plaira.

En disant ces mols, il mit le sac sous son bras, et, le
pressant plusieurs fois avec le coude, il montrait de
quelle maniére il se proposail d'agir.

— Si je pel;x seulement réussir & lui faire euvrir
la bouche, je répouds d’arracher sa dent. Ne con-
naissez-vous pas la puissunce des cffels de 'imagina-
tion? Et n’est-il pas vrai qu'un honime est mort par le
seul effet de sa frayeur, lorsque, aprés avoir légére-
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meul piqué son bras, on y fit couler un filet d'eau
chaude?

Comme il se mettail 3 raconler les détails de ce fait,
Jackson Uinterrompit.

— Allons done, monsieur Morlon! je ne pense pas
que vous ajoulicz foiade semblables histoires. Renon-
cez A celle idée, vous ne réussiriez qu'a vous faire
dénoncer comme imposteur,

1i y eut ici une pause de quelques instauts, Le doc-
teur reprit alors :

—Ne pourriez-vous essayer sur volre malade le gaz
hilarant de Davy?

— Sans doute, répondit Morton. Je connais les
propri¢tés de ce gaz, car jassistais & I'expérience de
Wels. Muis pourrais-je réussir moi-méme a le pré-
paver?

— Non, répondit le docteur, vous ne sauriez vous
passer de lassistance d'un chimiste. Yous n’obtien-
dviez sans cela qu'un gaz impur, el vous n'aboutiricz
qu’a une déconvenue, comme il arviva & ce pauvre
diable d'Horace Wels.

— Mais vous-méme, docteur, dit Morton, ne pour-
viez-vous avoir la bonté de me préparer un peu de ce
gaz?

— Nomn, j'ai &'autres affuires.

— Au fait, dit Morton, terminant I3 'entretien, je
w’en soucie peu. Je vais loujours me servir du sac.

[l sur ces dernigres paroles il se dirigea vers la
porte, el sortit balancant a la main son sac de caoul-
choue.

Peadunt qu'il s’¢loignail, Jackson se ravisa. L'oc-
caston lui parul boune, saus doule, pour tenler une
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expérience décisive; linsoucieux el enlreprenant
dentiste convenail parfaitement pour un essai de
celte nature, doaot l'issue pouvait devenir ficheuse,
el dont il redoutait peut-élre pour lui-méme les con-
séquences el la responsabiliié. 1l sortil du labora-
loire, el rappela Mortlon, qui se Lrouvait déja dans la
rue. lis rentrérent tous les deux dans le luboratoire.

— Ecoutez, Morton, dit le docteur, jai quelque
cliose de mieax 2 vous proposer. J'ai depuis long-
lemps une idée en téle, et vous étes 'homme qu'il
faut pour la metltre a exécution. Allez donc de ce
pas chez I'apothicaive Burnell, el achetez une once
d’éther sulfurique. Prenez surtout I'éther le plus pur,
c'esl-a-dire celui qui a été rectifié par une seconde
distillation. Versez-en un peu sur un mouchoir, et
faites-le respirer & votre malade. Au boul de guatre
ou cing minules vous obliendrez une insensibilité
compléte.

— De Véther sulfurique! dit Morton. Qu’est-ce que
celu? Est-ce un gaz? En avez-vous un peu? Monlrez-
m’en, je vous prie '.

' Pour comprendre 'imporlance de ce mot de Morton, il faut
savoir qu’aprés le succes de la méthode anesthésique, ce der-
nier, ayanl revendiqué pour lui seul Phonneur de celle décou-
verfe, assura qu’il avait Fait des expériences avec I’éther dés
l'aunée 1843. Il esl assez singulier déslors que, pendaut sa con-
versalion avec Jackson, il ne connaisse point Uéther et demande
si c’est un gaz. Pour expliquer cette contradiction, Marlon a
avancé plus tard que son ignorance, sous ce rapport, étail si-
mulée, et qu'il voulait seulement tenir ainsi ses expériences ca-
chiées au docleur Jackson (u'il savait occupé du méme sujet.
Tout cela parait fort invraisemblable, el dans Lous les cas celle
rélicence ne dépose guere en faveur de sa sincérité.
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Le docteur Jackson alla prendre dans une armoire
un flacon d’éther, et le moulra au dentisle, qui se milt
i le senlir comme §’il n’en avait jamais vu.

—Voltre liquide, dit-il, a une singuliére odeur. Mais
éles-vous bien couvaincu que j'obtiendrui U'effet dout
vous parlez, et mon malade ne peut-il courir aucun
risque?

Jackson répondil du succés, et, & Vappui de inno-
cuité de Uexpérience, il rappela que les écoliers du
collége de Cambridge, qui élaient dans I'babitude de
respirer I'éther par amusement, ne s’en étaien! jamais
trouvés incommodés.

Morton ne paraissait nullemenl rassuré, et son in-
terloculear faisait tous ses efforts pour le persuader.

— Je crains fort, disait le deutiste, d’incommoder
mon malade.

— N’ayez aucune crainte, répondail Jackson, jai
fait cetle expérience sur moi-méme. Aprés une dou-
zaine d’inspirations, volre malade s’affaissera sur sa
chaise, el tombera dans une insensibilité absolue.
Vous en ferez alors loul ce que vous voudrez.

Les deux éléves de Jackson, Georges Barnes et
James Mac-Inlyre, s’étaient rapprochés dans cet inler-
valle et écoutaient la conversation. Morlon s’adressa
3 lou d'eux,

— Croyez-vous, Mac-Intyre, que cetle expérience
soit sans danger el oseriez-vous la tenler sur vous-
méme?

— Certainement, répondit U'éléve.

— Mais, repril alors M. Jackson, il y a un moyen
bien simple de vous convaincre vous-méme du peu
de daunger de cetle expérience. Enfermez-vous dans
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votre cabinel, versez de Uéther sur un mouchoir et
respirez-le pendant quelques minules; vous ne larde-
rez pas & resseutir les effels gue je vous anuvonce.
Tenez, ajouta-t-il, cela vaudra mieux encore, prenez
ce petit appareil; Vinspiration des vapeurs sera plus
facile.

Et il luj remit un flacon 3 deux tubulures, muni de
ses lubes de verre.

—C’est bien, répondil Morton; je vais toul de suile
en faire I'essai.

Et du méme pas le denlisie se rendil a la pharma-
cie de Burnetl et acheta une once d’éther sulfurique.
Il rentra chez lui, s’enferma dans son cabinet, et, s’il
faut I'en croive, il it sur lui-méme Fexpérience :
« Assis dans le fautewil d’opérations, je commencui a
respiver I’éther. Je trouvai U'éther tellement fort, qu’il
me suffoqua en partie; mais il produisit un effet dé-
cidé. Jen salurai mon moucheir, et je l'inhalai. Je
regardai ma moutre; je perdis bientdl connaissance.
En revenant & moi, je sentis de I'engourdissement
dans mes jambes, avec une sensation semblable 3 un
cauctiemar. Jaurais donué le monde enlier pour que
quelqu’un viot me véveiller. Je crus un moment que
jallais mourir dans cel état, et que le monde ne ferait
que me prendre en pitié ou lourner en ridicole ma
folie. A la fin, je sentis un léger chatouillement de
sang a Fextrémité de mon doigl, el je m’efforgai de le
touchier avec le pouce, mais sans succeés. Un deuxiéme
effort m'amena a le toucher, mais sans éprouver au-
cune sensalion. Peu 3 peu je me trouvai solide sur
mes jambes, el je me sentis revenu enliérement a
moi; je regardai sur-le-champ ma montre, et je cal-
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culai que j'étais demeuré inseusible l'espace de sept
4 huit minutes *. »

Heureux de son succés, Morton s’empressa de I'an-
noncer aux personnes employées dans sa maison, el
il altendit avec une impatience facile & comprendre
qu’un malade voulit bien se préter a une expérience
plus compléle, L’occusion s'offrit le soir méme. A
peuf heures, un habitunt de Boston, nommé Eben
Frost, se présenta chez lui, souffrant d’un violent mal
de dents, mais redoutant beaucoup la souffrance et
désirant étre magnélisé pour ne rien sentir. « Jai
mieux gue cela, » dit Morton. 1l versa de I'éther sur
son mouchoir et le fit vespirer 4 son client, Celui-ci
ne larda pas & perdre conmaissance. Un de ses con-
fréves, le docteur Hayden, qui avait voulu éire témoin
de I'expérience, tenait une lumpe pour éclairer 'opé-
ratenr. Morton prit ses instruments et arracha une
dent barrée qui tenail par de fortes racines. La figure
du patienl ne fit pas un pli. Au bout de deux minutes,
il se réveilla el vit sa deut par terre. 1l n’avail ressenti
aucune douleur el ne pouvail se rendre comple de
rien. [l demeura encore vingt minutes dans le cabinet
du dentiste, et sortit parfuitement remis, aprés avoir
signé un certificat conslatant le fait.

Morton éfait transporté de joie; le lendemain, il
couratl des le matin chez Jackson pour lui raconter
I'événement; il ne pensail pus encore 2 véclamer pour
lui seul la pensée de Uinveution; il ne voulait pas-
encore étre la téte d’une découverte dont if n’avait

' Mémorre syr la découverte du nouvel emploi de I’éther
sulfurique, par'W Morton, p."17.
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é1é que le bras. Jackson ne parut pas surpris le moins
du monde : « Je vous l'avais dit, » répondit-il saus
s’émouvoir davantage, Ils commencérent alors & s’en-
tretenir des moyens de poursuivre les applications
d’un procédé si remarquable et si nouveau.

— Je vais, dit Morton, employer I'éther chez tous
les clients qui se préseateront & meon cabinet,

— Voild qui est parfait, dit Jackson, mais cela ne
suflit point. Allez, sans plus tarder, chez le docteur
Warren, chirurgien de Phdpital général; faites-lni
part de ce que vous avez fait, et proposez-lui d’em-
ployer I'éther pour une opératien sérieuse. Personne
ne croirail A la valeur de ce procédé, si I'ou se bor-
nait a 'employer dans une opération aussi simple que
celle d’une extraction de dent. Il arrive souvent, dans
ce cas, que les malades n’éprouvent aucune douleur,
si I'opération esl faite avec promptitude et par un
tour de main adreit. On meltrait donc le défaul de
sensibilité sur le compte de Iimagination. Il fant
dooner an public une démonstration tout & fait sans
réplique.

Le dentiste faisait beaucoup d’objections pour se
rendre 4 hopital.

— Mais si nous allons faire & I'hopital une expé-
rience publique, tout le monde reconunaitra 'odeur de
I'éther, et notre découverte sera aussitdt divalguée,
Ne pourrait-on pas ajouler a I'éther quelque arome
élranger qui en dissimulat odeur?

~—Oui, répondil Jackson en rianl, quelque essence
frangaise comme Uessence de roses ou de néroli.
Aprés l'opération, le malade exhalera un parfum de
roses, et le public ne saura plus que penser. Mais
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séricusement, ajoula Jackson, croyez-vous que j'aie
Iintention de faire & mon profit le monopole d’une
découverte pareille? Détrompez-vous. Ce que je vous
ai communiqué, je 'annoncerai & lous mes confréres.

Morton se décida enfiu & se rendre & hopital, Tl vit
le dacteur Warren el lui raconia son opération de la
veille; seulement, il ne dit pas un mot de lu part que
M. Juckson avait eune daus la découverte, Le docteur
Warren accepla avec empressemenl la proposition
du dentiste, et promil de saisir lu premiere occasion
qui s’offrirait d’employer U'éther dans une opération
chirurgicale.

Enattendant, Mortaon continua d'administrer Uéther
aux clienls qui se préseniaient chez lui. Pour son
second essai, il élthérisa un pelil gargon qui ressentit
un peu de malaise el épronva quelques vomissemenls.
On fut obligé de ramener le petit malade en voilure;
la famille s’ularma, el un médecin déclara qu'ou "avait
empoisonné. Les parents étaient furieux, on parlait
d’attaquer le dentiste devant les tribunaux; le succés
de nouvelles opérations dout le bruit commengail a
se répandre dans la ville calma lheureusement cetle
émolion.

Cependant le moment approchail ol 'expérience
décisive devait s'accomplir a ['hdpital de Bostou.
Morton employa ¢el intervalle 4 faire counstruire, avec
I'assistance de M. Gould, médecin versé dans les con-
naissances chimiques, ua appareil trés-convenable
pour 'administration des vapeurs éthérées. Célait un
lacon contenant une éponge imbibée d’éther, muni
de deux tubulures el portant denx soupapes inverses
pour douner um accés i air et une issue a la vapeur.

v, 6
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C'esl le 14 octobre 1846 que le docleur Warren
exécula celte expérience mémorable, en présence de
tous les éltves de la faculté de médecine el d’un grand
nombre de praticiens de Boston. L'opération devail
avoir lien & dix heures; Morton se fit longlemps
attendre. Il entra enfin au mowent ou le chirurgien,
n"espéranl plus le voir arriver, alfuit procéder a 'opé-
ration; i} lenait & la wain Pappareil que le fabricant
venail seulement de lerminer. Quant au docleur
Jackson, il ne parut point : Morton avail é1¢ messager
infidéle; il w’avait pas prévenu son confrére, qui était
parti ce jour-la pour les mines du Maryland.

L'opération se fit avec un bonheur complel. Morton
ayant appliqué le tube aspirateur sur la bouche du
malade, linsensibilité se manifesta au bout de trois
minutes. Il s’agissait d’enlever une tumeur volumi-
neuse du cou. Le chirargien fit une incision de trois
pouces, el commenca i disséquer les tissus & (ravers
les nerfs et les nombreux vaisseaux de celle région. Ii
n’y eut, de la part du patient, aucune expression de
douleur; seulement il commenga, aprés les premiers
coups de bistouri, & proférer des paroles incohérentes,
et parut agité jusqu'a la fin de Vopéralion; mais il
déclara, en revenant a lui, w'avoir seonli rien aulre
chose qu’une espéce de gratlemeunl. Des acclamations
el des applaudissements retentirent aussitdt dans la
salle, et les spectateurs se relirérent en proie aux
émolions les plus vives.

Le lendemain, une autre expérience ful exécutée
dans le méme hopital, par le docleur Hayward, sur
une femme qui porlait une tumeur au bras. L’inspira-
tion des vapeurs ful continuée pendaul tout le temps
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de lopération; il n’y eul aucun signe de douleur;
quelques murmures se firent enfendre i la fin de l'o-
pération, mais & son réveil la malade les attribua & un
réve pénible qu’elle avait fait, et déclara n’avoir rien
senti.

Le 7 novembre, le docteur Bigelow pratiqua, avec
I’éther, une amputation de cuisse. Le méme jour, il lut
4 la Société médicule de Boston un mémoire détaillé
sur les faits précédents, et I'éthérisation fut des ce
moment une découverte publique el avérée.

La gloire d’avoir attaché son nom & une si précieuse
découverle, et 'honneur qui lui revenail pour avoir
hité, par son heureuse andace, le moment de sa réali-
salion, ne suffirent point 4 William Morton. 1l eut la
triste pensée de monopoliser & son profil uue décou-
verle qui devait apparlenir a I'humagité tout entiére.
I voulul se placer sous la sauvegarde illibérale d'un
brevet et exiger une redevance de tous ceux qui vou-
draient jouir de ce bienfait nouveau; ainsi il ne con-
sentail & affranchir de la douleur que ceux qui auraient
le moyen de payer ce privilége. Le docleur Jackson
résista longlemps a cetle prétention houteuse; disons-
le cependant, il eut le tort de céder. M. Jackson alle-
gue pour excuse qu’il ne consentit 3 laisser figurer
sou nom sur le brevel que pour maintenir ses droiis a
la priorité de l'invention. Le brevel qui leur fut délivré
aux Etats-Unis représente, en effet, Jackson comme
inventeur el Morton comme propriétaire, chargé d’ex-
ploiter la découverte. On est heureux dailleurs de
{rouver, dans des dépositions authentiques, les preu-
ves du désintéressemenl du docteur Jackson. Elles
résullent du {émoignage méme de 'homme d’affaires
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de Morton, M. Eddy, qui ful chargé de sofliciter le
brevel. Dans son affeidavit, M. Eddy raconte que fors-
qu'il alta trouver le docteur Jackson pour le décider
i demander le brevet, «il le Irouva imbo de ces pré-
jugés, vieux et abandounés depuis longtemps, contre
les brevets d’invention. » Il fit Lous ses efforis pour
combattre ses scrupules; mais Jackson répondit « qu’il
ne croyail pas qu'il fal compatible avec le principe
des sciences libérales de wmouopoliser une décou-
verle. » Lorsque plus (ard Morton, persistant daus
son dessein, envoyait daus toute I'étendue des Etats-
Unis des ageats chargés de vendre aux chirurgieas le
droil d’employer I'éther, M. Jackson ne cessa de ré-
clamer conlre ces honteuses entraves. Il déclarail le
brevet sans valeur et déplorait d’y voir son nom atta-
ché. 1l publia méme une protestation contre le conlrat
qu’il avait si inconsidérément acceplé, el, dans un
catretien qu’il ent & ce sujet avec le président des
Etats-Unis, il déclara combien il regretlait d'avoir
cédé anx instauces de son associé. Eafia, Mortou lui
ayant adressé un for pour loucher uve part de ses
bénéfices, M. Jackson paussa le préjugé jusqu’a déchi-
rer le mundat. Au mois de novembre, M. Eddy I'ayant
informé qu’il tenait & sa disposition une somme assez
cousidérable provenant de la méme source, il refusa
de P'accepter. Ainsi, la postérité n’oubliera pas que
si, égaré mal & propos par sa sollicitude 3 maintenir
ses droils d’inventeur, il eat la fuiblesse de se mettre
de moitié dans une mesure qui refarda pendan! quel-
que lemps la diffusion d’un bienfait public, du moius
il it tous ses efforts pour renverser les obstacles qu’il
avait lai-néine coulribué a élever.
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CHAPITRE 1IV.

L'¢Lhérisation en Europe.

M. Boot, dentiste de L.ondres, recut, le 17 décembre
1846, une lettre de William Morton qui Iinformait
de lu uwouvelle décounverle, 1l sempressa de la com-
muniquer 3 U'va de ses conlréres, M. Robiuson, pra-
ticien des plus distingués, qui fit construire aussilot
un appareil inhalateur parfaitement combiné, et qui
est encore aujourd’hui en usage en Anglelerre. A
luide de cel appareil, il administra 'éther 4 un de ses
clients, qui sabit saus douleur I'ex(raclion d’une dent.
Deux jours apres, le 19 décembre, M. Liston prati-
gaait, a Uhopital du collége de I'Université, une ampu-
tatiou de cuisse et un arrachement de I'ongle du gros
orteil, suns que les malades eusseal conscience de ces
opérations. MM. Guthrie, Lawrence, Morgan, les deux
ueveus d’Asthley Cooper; M. Fergusson, & Vhopital
da King’s College; M. Tattum, 3 hopital Saint-
George, répélaient quelques jours aprés les mémes
lentalives, qui cependant ne furent pas toules hen-
reuses,

Lesexpériences des chirurgiens anglais furent arré-
tées pendant quelques jours par les réclamations d’un
agenl de Morlon, qui parlait de secret et de brevet, ct
menagait de poursuivre en justice ceux qui feraient
usage, sans son autorisation, du nuuveau procédeé.
Cependaut les chirurgiens furent bientdt rassurés par

6.
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les gens de loi; oo laissa dire le prélendu agenl des
inventeurs, et 'on reprit avec une ardeur nouvelle
Iétude des faits extraordinaires qui allaient produire
dans la médecine opératoire une transformation si
profonde.

A la méme époque, un praticien éminent de la
faculté de Paris fut informé, par une leftre venue
d’Amérique, de la découverte de Juckson ; mais on lui
offrail seulement d’essayer el d’ucheter le procédé
que I'on tenait secret. M. Velpeau refusa prudemment
d’expérimenler sur ses malades un agent dont on lui
cachait la nature. C’est & M. Jobert (de Lamballe)
que revienl 'honneur d’avoir le premier constalé en
Francel'action stupéfianle del'éther. Le 22 décembre,
¢’est-d-dire trois jours aprés le docteur Robinson,
M. Jobert pratiqua, 4 'hdpital Saint-Louis, avec I'as-
sistance d’un jeune docteur américain, un premier
essai qui toutefois n’eut aucun suceds, par suite de la
mauvaise disposilion de I'appareil, Mais la méme (en-
tative, répélée denx jours aprés, réussil compléte-
menl.

M. Malgaigne, collegue de M. Jobert & Phopital
Saint-Louis, s’empressa, de son cdlé, d’expérimenter
I"élher dans son service chirurgical, et le 12 janvier
1847 il communiquait 3 'Académie de médecine le
vésultat de ses observations. I exposa les faits sur
lesquels reposail la méthode américaine et fit con-
naitre ses procédés d’exécation. Sur cinq opérés,
M. Malgaigne ne pouvait annoncer qu'un seul cas de
réussile; mais il attribuait cette circonstance a I'im-
perfection de I'appareil ; des dispositions mieux en-
tendues pour la construction du tube inspirateur
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devaient faire disparaitre prochainement les causes
d’insucceés,

Six jours apres, M. Velpeau inforwa 'Académie des
sciences des fails qui connnencaient a4 occuper trés-
vivemeul les esprits. Cependant M. Velpeau ne parlait
encore qu'avec une cerlaine défiance : il redoutail
pour les malades Ueffel stupéfiant de 'éther, el ne
paraissail pas disposé a croive que état d’'insensibi-
lité piit se prolonger assez lunglemps pour permeilre
d’exéculer une opération d’une cerlaine importance.
Mais tous ces doules ne tardérent pas a disparaitre.
A mesure que la construclion des appaveils se per-
feclionnait, les cas de résistance d Paclion de I'éther
devenaient plus rares. M. Velpeau, M. Roux, M. Jo-
bert, M. Laugier, apportérent & ’'Acadéntie des scien-
ces des faits devantlesquels devaient s’évanouir (oules
les hésitations.

Pour montrer avec quelle promptitade furent dissi-
pées les appréhensions qui avaient accueilli les pre-
miers résullals de la méthode américaine, nous rap-
porterons la communication pleine d’intérét, faite par
M. Velpeau a4 U'Académie des sciences le 1¢ février
1847. Voici en quels termes ce chirurgien émiuent
parlait d’une découverle qu’il avait accueillie, quinze
jours auparavant, avec lant de réserve.

« Dans deux aulres séances, dit M, Velpean, en en-
trelenant I'Académie de I'effet des vapears éthérées
sur les malades qu’on veut opérer, jai fuit remarquer
que la chirurgie ne tarderait pas a savoir 4 quoi s’en
teair sur la réalité des faits annoncés. Luundi dernier,
la question élait déja assez avancée pour m’auloriser
a dire qu’clle me paraissait pleine d’avenir : aujour-
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d’bui, les observations se sont multipliées de toutes
parts, en Frauce comme en Angleterre, courme en
Amérique; de toules parts aussi, les faits, confirmés
les uns par les aulres, deviennenl d'un inlérét im-
mense.

« Javais émis la pensée que le relichement des
muscles obiservé par moi sur un premier malade sou-
mis & U'inhalation de Péther deviendrail utile, s’il était
possible de le reproduire a volonté, pour lu réduction
de certaines fractures ou de cerlaines luxatiouns. Je
trouvai & Ubopital de la Charité, le lendemain méme
du jour oii je manifeslais cet espoir, un homme jeune,
robusle, vigoureux, fortement musclé, qui élait at-
teint d’une fracture de la cuisse droite, Naturellement
exallé, trés-impressionnable, cet homme se livrait,
malgré lui, 4 des contractions presque coovulsives,
dés quon tenlait de le Loucler pour redresser ses
membres. Soumis & Vinhalation de Véther, il tomba
bientdt dans uvne sorte d'ivresse, avec agilalion des
seus et loquacité, La sensibilité s’éteignit chez lui au
bout de cing minules; les muscles se relachérent, et
nous pames redonner i sa cuisse la longueur el Ia
forme désirables, sans qu’il ait paru souffric ou s’en
apercevaoir,

«Le jour suivanl, j'eus & opérer un homme, éga-
lement vigoureux et fort, d'une tumeur qu’il avait
au-dessous de I'oreille gauche, el qui pénétrait dans le
creux de la région parolidienne. Celle région, rem-
plie de nerfs, de vaisseaux el de lissus filamenteux ou
glanduleux trés-servés, est une de celles (lous les
chivurgiens le savent) ol les opérations oceasionuent

le plus de douleur. Soumis & Vaction de l'éther, le
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malade est tombé dans I'insensibilité au bout de trois
minutes ; Vopération élait a4 moitié pratiquée, sans
qu'il edt fait de mouvements ou proféré des cris. Il
s’esl mis ensuile 4 parler, 4 vouloir se remuer, & nous
prier d’dler nolre camphre qui le génait, mais sans
avoir l'air de songer & ce que je faisais. Une fois 'opé-
ralion terminée, il est rentré peu & peu dans son bon
sens, et nous a expliqué comme quoi il venail de faire
un réve dauns lequel il se croyait occupé a une partie
de billard. L'agitation, les paroles que nous avions
remarquées, tenaient, nous a-l-il dil, aux uécessilés
de son jeu, el surtout a ce que quelqu’un venail de lui
enlever un cheval laissé & la porte pendaul qu’il ache-
vail sa partie. Quuaat a 'opéralion, il ne l'avait sentlie
en aucune fugon, il ue sen étail point apergu; seule-
menl, en invoquanl ses souvenirs el ses sensalions, il
nous a soulenu qu’il entendail tres-bien mes coups
de bistouri, qu’il en distinguait le cric-crac, mais qu'il
ne les sentail poinl, qu'ils ne lui causaienl aucune
douleur,

« Une malheurense jeune femme, accouchée depuis
six sewaines, enlre & 'hopital pour un vaste dépol
dans la mamelle. Ce dépdt ayaunl besoin d’élre large-
menl incisé, je propose i la malade de la soumettre
préalablement aux inhalations de I'éther; elle s’y sou-
mel coimne pour essayer, el en quelque sorle saus
intention d’aller jusqu’au bout : il lui suflit, en réa-
lité, de quatre i cinq inspirations de moins d’une mi-
nule pour perdre la seusibilité, sans agitation, sans
réaction préalable. Sou visage se colore légeérement,
ses yeux se ferment; je lui fends largement le sein,
sans qu’elle manifeste le plus léger signe de douleur :
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une minafe aprés, elle ouvre les yeux, semble sortir
d’an sommeil léger, parait un peu émue, el nous dit :
Je suis bien fachée que vous ne m’ayexz pas fait Uopéra-
tion. Au bout de quelques secondes, elle a repris ses
sens, voil que san abeés est incisé, el nous affirme, de
la maniére la plus formelle, qu’elle ne s’est point uper-
cue de l'opération, qu’elle ne 'a nullement seuntie.

« Un pauvre jeune homme a besoin de subir I'am-
putation de la jambe, par suite d’'une maladie incura-
ble des os du pied : I'inhalation éthérée le rend insen-
sible au boul de trois & quatre minutes; j'incise, je
coupe la peau et toutes les chairs, j'opere la section
des os. La jumbe est complétement tranchée; deux
arléres sonl déja lies, et le malade, naturetlement
trés-craintif, trés - disposé & crier, n'a encore montré
aucun signe de douleur; mais, aa moment ol une
troisieme ligature, qui comprend un filel nerveux en
méme temps que l'artére, esl appliquée, il reléve la
téle el se mel a crier; seulement, ses cris semblent
s’adresser a autre chose qu’a Vopération : il se plaint
d’étre malheureux, d’étre né pour le malheur, d’avoir
éprouvé assez de mallieurs dans sa vie, etc. Revenu 2
lui trois minutes apreés, il dit n’avoir vien senti, ab-
solument rien, ne pas s’étre apergu de I'opération, et
ne pas se souvenir non plus qu'il edl crié, qu'il edt
voulu remuer. 1l s’est simplement souvenu que, pen-
dant son sommeil, les malheurs de sa position lui
élaient revenus A I'esprit et lui avaient causé une
émotion plus vive qu'a 'ordinaire,

« Chez une jeune fille, sujette 3 des convulsions hys-
tériques, et qui était venue a I'hopital pour se faire
arracher un ongle rentré dans les chairs, les vapeurs
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d’éther onl paru produire un des accés dont la jeune
malade avail déji été affectée. Quoiqu’elle parft in-
sensible pendant cel accés, je n’ai pas jugé convena-
ble cependanl de Ia soumettre i Vopération. Revenue
a son état naturel, elle a soulenu que les pigives, que
les pincements donl on lui parlail, et qu'elle avail, en
eifet, supportés, n’avaient nullement été senlis par
elle. Un second essui a é(€ suivi des mémes phéno-
ménes ; seulement, comme Popéralion qu’elle avail i
subir est trés-douloureuse, et uue de celles dont la
vivacilé des douleurs est en quelque sovle proverbiale,
el comme ceile malade affirmait que les mouvements
dont nous avions éLé témoins élaienl complélement
étrangers & ce qu'on avait pu lui faire pendant qu’elle
était sous l'influence de I'éther, je pensai devoir reve-
nir une troisiéme fois a Uexpérience, Celte fois-ci,
Iinhalation produit son effel en deux miuutes et de-
mie. Je procéde eusuite a la fente de 'ongle, dont jar-
rache successivement les deux moiliés : pas un mou-
vemenl, pas uu cri, pas un signe de souffrance ne se
manifesle pendant Yopéralion; et cependant cetlc
pauvre jeune fille paraissait voir el compreadre ce
que je faisais, car, au moment ou je m’apprétais a lui
saisir 'orteil, elle a velevé la téte comme pour s’as-
seoir el en me regardant d’un air hébété; si bien que
j’ai cru devoir lui faire placer la main d'un des assis-
lants devant les yeux. Deux minutes aprés, elle avait
repris connaissance, el nous a dil n"avoir rien seati,
n’avuir nullement souffert; puis elle a été prise d'un
léger accés de convalsion, qui n’a duré que quelques
instauts.

« Un homaie du moude, trés-impressionnable, trés-
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nerveux, s'est trouvé dans la dure nécessité de se
faire enlever un il depuis longtemps dégénéré. Sou-
mis préalablement a 'action de I'éther, deux ou trois
fois, 4 quelques jours d'intervalle, il s’est promple-
ment convaincu que cet agenl le rendrait insensible.
Tout étant convenablement disposé, je I'ai misen rap-
port avec lappareil 4 inhalalion; cing minules ont
€1€é nécessaires pour amener Vinsensibilité. Alors jai
pu détacher les paupieres, diviser tous les muscles
qui entourent P'eil, couper le nerf optique, disséquer
une luneur adjacenle, remplir Uorbite de houleltes
de charpie, nelloyer le visage, compléler le resie da
pansement et appliquer le bandage, sans que le ma-
lade ail exécuté le moindre mouvement, jeté le plus
léger cri, manifesté lu moindre sensibilité. Ce n’est
que deux minutes aprés P'application de Fappareil
qu’il est revenu A lui. Homme intelligent, d’un esprit
cultivé, il a pu nous rendre compte de ses sensalions,
et nous a dit qu’il n’avait nullement souffert, qu’il
n’avait rien senii; que, par momeuls, il sapercevait
bien qu’on lui tirait quelque chose dans lorbite,
qu'an cerlain bruit se passait par la, mais sans lut
faive de mal, sans lui causer de douleurs. I enlendait
bien aussi que je parlais de lui, que je m'entretenais
avec les aides; mais il n’avait point conscience de ce
que je demandais, de ce que nous disions. Il se Irou-
vait d’ailleurs dans un état élrange d’engourdisse-
ment, d’inaplitude aux mouvements, 3 la parole; en
somme, il s’élail trouvé domioé, pendant toute 'opé-
ration, par un cauchiemar el des pensées pénibles,
relatives 3 des objels qui lui sont personnels.

« Ce matin méme, il m'a fallu enlever une portion
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de la maia 2 un ouvrier imprimeur, pour remédier &
uue tumeur fongueuse compliquée de carie des os.
Trés-excitable, craignant beancoup la douleur, ce ma-
lade a désiré qu’on lui procurit, nous a-t-il dit, le bé-
néfice de la précieuse découverte. Au bout de trois ou
qualre minules, il s’est (rouvé insensible. Les pre-
miéres incisions n’ont paru lui donner aucune souf-
france; mais, vers la moilié de 'opération, il s’est mis
a crier, 4 se débatlre, & frire des niouvements comme
pour s’échapper; les éléves se sont empressés de le
contenir, et, Vopération ainsi que le pansement une
fois terminés, cel homme, reprenant son étal nalurel,
s'esl empressé, en nous faisant des excuses, de nous
expliquer comme quei les mouvemenls auxguels il
veunait de se livrer élaient étrangers & son opération.
Uls avaient rappor!, nous a-1-il dit, & une querelle d"a-
telier. Il s’imaginail qu’ua de ses camarades lui lenail
une des mains, en méme temps qu'un second camna-
rade le retenail par la jambe, afin de 'empécher de
couriv preandre part i la querelle qui existait dans la
chambre. Quant a Popération, il a protesté ne I'avoir
point sentie, n’en poinl avoir éprouvé de douleur,
quoiqu’it n'ignoril pas néanmoins qu’elle venail d'étre
pratiguée,

«Tels sont les principaux faits qui me sont propres
el que jai pu éladier daas le courant de celie der-
niere sernaine. J'ajouterai quune foule de médecins
et d’éléeves se sonl maintenant soumis aux inhalalions
éthérées, afin d’en mieux connaitre les effets. Quel-
ques-uns d’entre eux s’y soumetlent plutdl avec plai-
sic qu'avec répugnance : ar tous arrivent plus ou
moins promplement & perdre la sensibilité. Il en est

v. 7
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quelques-uns, deux enlre autres, qui en sout venus,
par des exercices répélés, a pouvoir indiquer toutes
les phases du phénomeéne, dire olt il convient de les
piguer, de les pincer; ce gu’ils sentent, ce qu’ils ne
sentenl pas. Bien plus, chose élrange el a peine
croyable, ils sont arrivés, en perdant leur sensibilité
tactile, a couserver si bien les autres facultés intellec-
luelles, qu'ils peuvenl se pincer, se piquer, el eun
quelque sorte se disséquer eux-mémes, sans se causer
de douleurs, sans se faire souffrir!

« On le voil, il n’y a plus moyen d’eu douler, lu
queslion des inhalations de I'élher va prendre des
proportious tout & fail imprévues. Le fait qu’elle ven-
ferme est un des plus importaals qui se soient vus, un
fait dout il n’est déja plus possible de calculer la por-
tée, qui est de nature 3 impressionner, i remuer pro-
fondément, nou-seulement la chirurgie, mais encore
la physiologie, la chimie, voire méme la psychologie.
Yoyez cel homme qui enlend les coups de bistouri
qu’on lui donne et qui ne les sent pas; remarquez cet
aulre qui se laisse couper ou une jambe ou une main,
sans s'en apercevoir, et qui, pendant qu’on Vopére,
s’imagine jouer au billard ou se quereller avec des
camarades! Yoyez-en un lroisiéme qui reste dans un
étal de béatitude, de conlenlemneni, qui se lrouve
Lrés 4 son aise pendant qu'on lui morcelle les chairs!”
Yoyez enfin ce jeune homme qui conserve Lous ses
seus, assez, du moins, pour sarmer d'une pince et
d’un bislouri, el venir porter le couteau sur ses pro-
pres organes : 0’y a-L-il pas la de quoi frapper, éblouir
I'hoinme intelligent par tous les cotés 4 la lois, de guoi
houleverser 'imagiuation du savant le plusimpassible?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETHERISATION, 71

« Il 0’y a plus maintenant d’opération chirurgicale,
quelque grande qu’elle soit, qui n’ait profité des bien-
faits de cette magnifique découverte. La taille, cetle
opération si redoufable et si redouiée, vient d’élre
pratiquée sans que le malade s’en soil apergu. Il en
a été de méme de 'opération de la hernie étranglée.
Une malheureuse femme, dans le travail de P'en-
fantement, ne peut accoucher seule : U'iniervention
du forceps est réclamée, V'inhalation de I'éther est
mise en jeu, el I'accoucheur délivre la mafade sans
lui causer de souffrances, sans qu’elle s’en aper-
coive.

« Si la flaccidité du systéme musculaire venait i se
géanéraliser sous I'influence des inspirations éthérées,
qui ue voit le parti qu'on pourrait tirer de ce moyen,
quand il s’agit d’aller chercher au sein de 'utérus I'en-
fant qu’il faat extraire artificiellement? C'est, gu’en
effet, dans celle opéralion, les obslacles, les diflicul-
tés, les dangers viennenl presque tous duans les
violentes contractions de la matrice.

«De ce que jui vu jusqu'a préseni, de I'examen
sérieux des faits, il résulte que I'inhalation de I’éther
va devenir la source d’un nombre infinid’applications,
d’une fécondité tout a fail inaltendue, une mine des
plus riches ol loules les branches de la médecine ne
tarderont pas i puiser i pleines mains. Elle sera le
point de départ de notious si variées et d'une valeur
si grande, 4 quelque point de vue qu’on les envisage,
qu’il m’a paru nécessaire d’en saisir, dés i présent,
PAcadémie des sciences, el que je me demande si
Fauteur d'une si remarquable découverte ne de-
vrait pas étre bientdl lui-méme I'objet de quel-
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que altention dans le sein des sociétés savantes ‘.

Apres de tels faits, aprés de si élonnants résultats,
il n'y avail plus de doutes 3 conserver. L’emploi de
Iéther ful introduit dés ce moment daus Lous les ho-
pitaux de la capitale. Les appareils pour {'inhalation
de I’éther se perfectionnérent rapidement, les mé-
moires et les commuunications s'entassérent sur les
bureaux des sociétés savantes, une véritable fievre de
recherches et de publications s’empara du corps mé-
dical; chacun voulait contribuer poursa part a I'étude
d’'une question qui paraissait devoir élre si féconde
dans ses conséquences. C'est en vain que quelques
apolres de la douleur essayérent de condamner et
d'arréler cet universel élan. On laissa M, Magendie
vauter tout a son aise l'ulilité de la douleur dans
beaucoup d’opérations chirurgicales, et « protester
« contre des essais imprudents au nom de la morale
« el de la sécurilé publiques. » La supréme morale,
¢'est d'alléger anlanl qu'il est en nous les souffrances
de nos semblables.

Le zéle el Tardeur des praticiens de la capitale ne
lardérent pas a4 se communiquer aux chirurgiens du
resle de la France., Les hommes éminents qui couser-
veol et perfectiounent dauns nos provinces les traditions
de la chirurgie francaise s’empressérent de vévifier et
d’étudier, dans les hdpitaux de nos grandes villes,
les admirables effets de I'éther. MM. Bounet et Bou-
chacourt & Lyoun, Sédillot & Strasbourg, Simonnin 4
Nancy, Jules Roux & Toulon, Serre et Bouisson 2

*Coinptes rendus de PAcadémie des sciences, ler fé-
vrier 1847.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETHERISATION, 73

Mountpellier, étendivent par lears observations et
leurs recherches le cercle de nos connaissances dans
ce précieux sujet. L’Allemagne, 1'llalie, VEspagne, la
Russie, la Belgique et la Suisse, s’associérent & cel
heureux ensemble d'efforts, et 'usage des inhalations
éthérées se trouva promplement répandu dans 'Eu-
rope enliére. Les noms de Jackson et de Morton, con-
sidérés alors comme les seuls auteurs de cetle décou-
verle Drillante, recevaienl 'hommage universel de {a
reconnaissance publique, et se Lroavaient placés d'un
accord unanime au rang des prewiers bienfaiteurs du
genre humain.

Pendant que la reconnaissaunce de 'Europe saluait
de ses acclamalions wérilées les noms de Jackson et
de Morton, I'un des principanx anleurs de celle dé-
couverle, Horace Wels, se donnait fa mort anx Etats-
Uuis. Une éducation scientifique plus compléte, un
concours de circonslances plus favorables, avaient
seals manqué au pauvre deuliste pour conduire 3
leurs deruieres conséquences les faits dont il avail e
les prémices. Aprés son échec dans sa séance publique
de 'hopital de Boston, dégoiilé de la trisle issue de
ses lenlatives, il avait renoncé d poursuivre ses re-
clhierches. Il avait méme abandouné sa profession, et
menait & Ilartford une existence assez misérable,
lorsque le succes assez extraordivaive de la méthode
anesthésique vint le surprendre et le déchirer de re-
grets. It passa aussitdt en Europe pour faive valoir ses
droits auprés des corps sauvants. Mais la question his-
torique relative a Pélhérisalion élait cncore fort obs-
cure 4 cette époque, et les documents positifs man-
quaient pour justifier ses réclamations, La véracité

7.
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des dentistes est malheurensemenl un peu suspecle
duns Jes deux hémisphéres. A Londres, ol il se ren-
dit d'abord, Horace Wels ful éconduit partout; il ne
lul pas plus beureux a Paris, ou il passa une partie de
{'hiver de 1847. Dévoré de misére et de chagrin, il
vevint aux Etats-Uuis, el ¢'est 13 qu’il mit fin a ses
juurs, Les circonstances de sa mort ont quelque chose

_de profondément douwloureux. 1l se plaga dans un
bain, s’ouvrit les veines et, pour s’épargner angoisse
des derniers moments, il respira de U'éther jusqu’a la
fin de son agounie. Sa mort pussa inapercue; il n'y eut
pas un regrel ni une larme sur sa tombe.

Tandis que {'infortuné Horace Wels mourait aban-
donné duns sa patric, Jackson recevait le prix Mon-
tyon des maius de PInstitut de France, el Morton
additionnait les bénéfices qu’il avail recueillis de I
venle de ses droits. La postérité sera moins ingrale;
elle conservera un souvenir de recounaissance el de
pitié A cel obscur et malheureux jeune homme qui,
apres avoir contribué i enrichir 'bumanité d’un bien-
fait éternel, est mort ignoré dans un coin du nouveau
monde.

CHAPITRE V.

Découverte des proprictés anesthésiques du chloroforme.

Cest surtoul aux travaux des chirurgiens francais
qu'appartient 'honneur d'avoir perfeclionné la mé-
thode anesthésique, et d’avoir régularisé el élendu
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ses applications. Telle qu’elle nous était arrivée
d’Amérique, la question en élail réduile 3 Ja connais-
sance des effels de I'éther. Mais & ¢0lé de ce fait ca-
pital, il restait encore un grand nombre de points se-
condaires dont la solution étail indispensuble pour
son application définitive aux hesoins de la chirurgie.
11 tallait recherchier & quelle catégorie d'opérations on
peut appliquer avec sécurité les moyens anesthési-
ques el celles qui contre-indiquent leur emploi; per-
fectionner les appareils destinés d 'administration de
P'éther; rechercher si de nouvelles substances ne
jouiraient point de propriétés analogues; étudier en-
fin, au point de vue physiologique, la nature et la
cause des étranges perturbations provoquées dans le
sysieme vivant par 'action de V'éther, et porter méme
les investigations de ce genre sur le coté psychologi-
que du probléme. C’est en France que toules ces
queslions ont été abordées ¢l en partie résolues, et
Pon doit reconnaitre que si 'honneur de celte décou-
verle revient, dans son principe el dans ses faits
essentiels, & I’Angleterre et aux Etats-Unis, c’est 3 la
France qu’appartient en propre le mérile de sa con-
stitulion scientifique. Suivons donc rapidement les
perfectionnements qui ont é1é apportés 4 la méthode
américaine depuis son inlroduction en France.

La découverte de I'élhérisation offrait a la physio-
logie un champ trop étendu et (rop nouveau, pour
que les hommes éminenls qui se consacrent parmi
nous au perfectionnement de celte belle science ne
s’empressassent point d’étudier la nature el les causes
de ces élonnants effets. Les phénoménes de Véthéri-
salion étaient & peine signalés, que M. Gerdy les élu-
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diait sur lui-méme el arrvivait ainsi 2 de Lrés-curieuses
observations. L'analyse qu'il nous a donnée de ses
impressions pendaat I'état élhérique est un chapitre
iuléressant de I'hisloire encore & peine ébauchée des
effets psychologiques de Véther. M. Serre essayail
presque en méme temps de fournir Uexplication du
phénomene général de Uinsensibilité, et M. Flourens,
examinaul les altérations organiques que présentent,
sous l'empire de cet élat, la moelle épiniére et la
woelle allongée, entrait avec bonheur dans uue voie
qui promet aux physiologistes uu aboondaol tribut
d’utiles ubservations. M. Longel publiait, de son cdlé,
sun remarquable mémoire relatif a l'action des va-
peurs éihérées sur les systémes nerveux cérébro-spi-
nal el ganglionnaire, travail auquel rica de sérieux
u'a €1€ encore ajouté. Venant en aide aux recherches
des physiologistes, les chimistes essayérent ensuite,
mais avec un succes Lrés-conteslable, d’expliquer la
nature des altérations subies, sous 'influence aues-
thésique, par le sang el les gaz qui concourent au
phénoméne de la respiration. M. Paul Dubois el
M. Simpson, d'Edimbourg, appelaient bientdt aprés
I'attention du public médical sur les applications des
inhalations élhérées & I'art des accouchemeuts; enfin
MM. Honoré Chailly et Stoliz, de Strasbourg, conlir-
maient, par des observalions lirées de feur pralique,
toute I'utilité et toute Fimporlance de cetle merveil-
leuse application de la méthode nouvelle.

Peu de temps aprés s’élevail une aulre question
aussi riche d’avenir, car clle allait bientdt conduire i
la découverte d'un nouvel agent d’une puissance su-
périeure cucore a celle de U'éther. Les propriétés stu-
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péfiantes de I'éther sulfurique élaient a peine connues,
que l'idée vinl de rechercher si elles ne se retrouve-
raienl pas dans quelques autres substances. On pensa
tout de suite 3 examiner 2 ce point de vue les éthers
aulres que I'élher sulturique; le groupe chimique des
élhers embrasse en effel de Lrés-nombreuses especes,
el il éLail naturel de rechercher si la propriélé anes-
thésique se relrouverail dans les différeuts composés
qui le consliluent,

Le 20 février 1847, M. Sédillot, de Strasbourg, ren-
dit compte a I'Académie de médecine de Paris des
résullals que lui avait fournis I'ichalativn de I'éther
chlorbydrique, auquel il avait reconnu des propriétés
auesthésiques bien marquées. Le 22, M. Flourens
communiquail 3 'Académie des sciences les expé-
riences qu’il avail exéculées avec le méme éther, et
il indiquail comme jouissant de la méme action les
éthers nitreux, acélique el oxalique. Le 1ermars 1847,
el sans avoir connaissunce de ces faits, je signulais &
I"Académie de Monltpellier le résultat que javais ob-
lenu en essayant sur les animaux I'action de I’éther
acétique. Les vapeurs de cel éther avaieal amené une
insensibilité tout aussi compléle que celle que pro-
duilt I'éther sulfurique, mais dans un intervalle de
temps un peu plus long. M. Bouisson confirmait plus
tard, en l'employant chez Phomme, I'sction stupé-
fiante de ce composé. M. le docteur Chambert étendit
beaucoup les observations sur les différents éthers et
les généralisa avec une grande sagacité. Il a été re-
counu, 3 la suile de ces divers travaux, que les va-
peurs d'un assez grand nombre de liquides jouissent
de la propriélé anesthésique; il faut citer a ce titre:
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'aldéhyde, la liqueur des Hollandais, le formométhy-
lal, le sulfure de carboue, 'essence de moutavde, I'acé-
tone, la créosote, le camphre, I'essence de lavande,
Vesseuce d’amavdes améres, la benzine et la vapeur
d’iodoforme 1,

C’est dans le cours d’expériences de celle nalure
que M. Simpson réalisa 3 Edimbourg la découverte
«qui I'a rendu célébre. Ce chirurgien passait en revue,
dans une série d’essais exécutés sur I'homme et sur
les animaux, les divers agents propres i remplacer
Iéther. 11 avait étudié, sous ce rapport, les produils
qui se distinguent, comme I'éther sulfurique, par la
suavité de leur odeur, el particulierement Ihuile
des Hollandais, 'acétone, I'éther nitreux, la vapeur
d'iodoforme et la benzine. Il arriva enfin au chlorvo-
forme.

Le chloroforme est un composé qui se rapproche
des éthers par sa composition chimique et qui a étd
découvert, en 1830, par M. Soubeiran. Les propriétés

t Aucune de ses substances n’est propre a remplacer I'éther
pour l'usage chirurgical. Quelques-unes pourraient, a la ri-
gueur, le suppléer, si elles n’étaient d’'une couservalion difficile
ou d'un prix trop élevé : tels sonl les divers ¢éthers. D’autres
ont le grave inconvénient de déterminer par leur odeur forte
et désagréable des nausées et divers accidents : tels sont P'aldé-
Ityde et le sulfure de carbone. D’autres enfin, sans offrir les
avantages de 1'éther, présentent tous les dangers qui résultent
de son inhalation trop prolongée; elles ont des propriétés toxi-
ques lrés-aclives : tels sont I'éther nitreux et 'essence de mou-
tarde, dout les vapeurs aménent rapidement la mort des ani-
maux. Cependant la liqueur des Hollandais, et mieux encore
I"éther chlorhydrique chloré, dont les propriétés sont étudiées
dans ce momenl méme, paraissent exempls de ces divers incon-
tients.
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stupéfiantes de ce corps avaient é1é déja signalées en
France par M. Floureus; I'observation des effets de
'éther chlorhydrique avail ameué ce physiologiste i
examiner, sous le méme rapport, I'action du chloro-
forme qui ressemble 4 ce dernier par sa conslitulion
chimique. Mais M. Flourens avait parlé du chioro-
forme en méme lemps que de plusieurs aulres compo-
sés, el dans son mémoire, dont le but élait purement
physiologique, il ne 'avait ¢ité que d’un maniére lout
A fait indirecte et comme instrumeut des phénoménes
qu’il voulait étudier; il n"avait d'aillenrs opéré que
sur des animaux. Aussi l'altention des chirurgiens
ne s’était nullement portée sur le chloroforme, et
M. Simpson causa dans le public médical une surprise
trés-vive en annoncanlt les effets exiraordinaires qu’il
avail obtenus avec lui,

Quelle que fal, en eflet, aclion stupéfiante de
I'éther, elle élait encore singuliérement dépassée par
le chloroforme, et il était évident, d’aprés les faits
anunoncés par M. Simpson, que I'éther allait étre deé-
troué. 1l ne fallait plus, avec ce nouvel ageni, pro-
longer pendant huit & dix minutes I'inhalation des
vapeurs; au bout d'une minute d’inspiration, le ma-
lade tombail frappé de Uinsensibilité la plus profunde.
Aucun appareil inhalateur, aucun instrameant particu-
lier n’étaient plus nécessaires; quelques grammes de
chioroforme versés sur un mouchoir el placés devant
la bouche sulfisaient pour produire Feffet désiré. L’in-
spiration de 'éther provoque presque loujours une
irritalion pénible de la gorge, qui améne une toux
opinidtre, el inspire aux malades une répugnance
souvent invincible; au contraire, le chloroforme, doué
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de la plus snave odeur, est respiré avec délices, Tous
ces faits étaient présentés par M. Simpson avec une
clarté et une abondance de preuves de natare i en-
trainer tous les esprits. En effet, 'auleur ne s’élait
pas trop pressé de publier ses résultals; il avatt pro-
céd¢ avec la prudence et la réserve qui préparent les
succés durables. Il avait d’abord essayé le chloro-
forme duns des opératious légeres, telles qu’extrac-
tions de dents, ouvertures d’abcés, galvano-punctare.
Plus tard, il le mil ea usage dans les opérations plus
graves, pour celles qui appartienaent a la gruonde chi-
rurgie; il 'avait appliqué aussi aux accouchements el
a quelques cas de médecine. Le chirurgien d’Fdim-
bourg ne se décida a faire connailre sa découverie
que forsqu’il ent réuni prés de cinquante observations
propres a établir toule son eflicacité. 1l insistait pav-
ticuliérement sur la supériorité que présente l'emploi
du chloroferme sur celui de U'éther, et il citait, enlre
autres preuves, le fait d’un jeune dentisle qui s'élail
fait arracher deux deunts, Pune sous Pinfluence de
Pinhalation éthérée, Vaulre sous celle de P'inhalation
chloroformique. Dans le premier cas, Uinsensibilité
n’arriva quan bout de cing ¥ six minutes, et Uindi-
vidu éprouva, sinon fa douleur, au moins Ia con-
science de 'opéralion; lors de Vextraction de la se-
conde dent, il suffit, pour le rendre complétement
insensible, de lui placer sous le nez un mouchoir
imbibé de deux grammes de chloroforme. « L'insen-
sibiliLé, dit le sujet de cette observation, se manifesta
en quelques secondes, el j'élais sicomplélementmort,
que je n'ai pas eu la moindre conscience de ece qui
s'élail passé. »
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C’est le 10 novembre 4847, ¢’est-a.dire moins d'une
année apres Vintroduction en Europe de {a méthode
aneslhésique, que le mémoire de M. Simpson ful com-
muniqué i la Société médico-chirurgicale d’Edim-
bourg. Les joarnaux auglais répandirent prompte-
menl la counnaissance de ce fail, qui ne tarda pas a
trouver une confirmalion éclatante dans la pratique
des chirurgiens de Paris. Le chloroforme devint bien-
tdt, dans tous les hopitaux de 'Europe, le sujel d’ex-
peérimenlalions muitipliées, et Vardeur qui avait été
apportée précédemment i I'élude des propriélés de
I’éther se véveilla tout enliére & propos du nouvel
agenl. Partout le chloroforme réalisa les promesses
de M. Simpson, et tout semblait annoncer qu’il avait
A jamais délrdné son rival,

Mais cel hiorizon si brillant ne tarda pas & s’ussom-
brir. De vagues rumeurs commencérent a circuler
qui prirent bien(dt une forme et une consistance plus
sérieuses, On parliit de morts arrivées subilement
pendant administration du chloroforme et qui ne
pouvaieul se rapporter qua son emploi. M. Flourens
avail prononcé un mol juslemenl remarqué : < Si
"¢ther sulfurique, avail-il dit, est un agenl merveil-
lenx et terrible, le chloroforme est plus merveilleux
el plus lerrible encore. » Gel avrél ne tarda pus i se
confirmer, On acquit la trisle certitude que Factivilé
extraordinaire du chloroforme expose aux dangers
les plus sérieux, et que si I'ou néglige cerlaines pré-
cautions indispensables, on peul quelquefois si bien
éteindre la sensibilité, que 'on éteinlen méme tempsla
vie. Ainsi leschivurgiens purent répéteravecie poéte :

La fortune nous vend ce qu'on croit qu’elle donne.
V. 8
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Les premiéres alarmes furent données par l'an-
nonce d’un accident tervible arvivé 3 Boulogune, pen-
dant Vadministration dn chloroforme. Une jeune
femme, pleine de vigueur et de santé, soumise, pour
une opéralion iusignifiante, a U'inhalation du chloro-
forme, était tombée comme foudroyée entre les mains
du chirurgien, Cel événement avant donné lien 4 un
commencement de poursuiles judiciaires, le ministre
de la justice demanda & 'Académie de médecine une
consultation médico-légale & propos de ce fait, e,
d’ua autre coté, son collegue de Vinstruction publi-
que crul devoir soulever 4 celte occasion, devant la
méme compagnie, la question générale de U'innocuité
des inhalalions anesthésiques. Dans ce probleme so-
lennel posé A la science au nom des intéréts de I'hu-
manilé, il y avait une occasion brillante, pour I’Aca-
démie de médecine, de justifier la haute mission dont
elle est investie. Elle s’empressa de la saisir, et & la
suite du rapport présenté par M. Malgaigne s'éle-
vérent de longs el inléressanls débals, dans lesquels
toules les queslions qui se raltachent & 'emploi des
anesthésiques furenl successivement approfondies.
Les conclusions adoplées a la suite de celle discussion
remarquable innocentérent le chloroforme, qui sortit
vainqueunr du débat académique. Cependant le public
médical est loin d’avoir entiérement ralifié les con-
clusions de la savanle compagnie, en ce qui touche
Iiunocuité du chloroforme. Plusieurs faits sont venus,
depuis celte époque, upporler dans la question de
tristes el irrécasables arguments, el imposer aux
chirurgiens une réserve parfuitement justifice, selon
nous. Aussi I'emploi de I'élher, quelque temps aban-
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donué, a-t-il repris une faveur nouvelle, Dans 'état
présent des choses, les deux ageuls aunesthésiques
soul mis en usage concurremment, el pour répondre
anx indications respeclives qui commandent lear
choix. Employés aujourd’hui, selon les préceples gé-
néraux iuscrils dans la science, ils cuncourent tous
les deux a la pratique de la méthode anesthésigue
entrée définitivement, et pour v’en plus sortir, dans
nos meeurs chirurgicales.

et i

CHAPITRE VI

Tableau des phénoménes de I'anesthésie.

s

Une description sommaire des effels généraux des
ageuls aunesthésiques ne sera pas, nous I'espérons,
déplacée dans celte étude. L'ensemble des phéno-
menes qui se développent sous celle influence, au
seiu de 'économie, ont révelé, dans 'ovdre des ac-
lions vitales, une face si surprenante et si nouvelle,
leur physionowmie est empreinte d’un caractére si ovi-
ginal et si tranché, ils bouleversenl sur tant de puinls
toules les nolions acquises, ils ouvrent & laplysiologie
el 4 la philosophie elle-méme un hovizon si éteudu,
qu’il impovle au plus haut degré que ces faits soient
bien counus et bien compris de toules les personnes
qui attacheot quelque importance i I'étude des grands
problémes de la science générale des élres vivants.

Pour faciliter la description de cel élal nouveau,
que I'on peut désigner sous le nom d’état anesthésique,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



84 DECOUVERTES MUDERNES,

nous commencerons par présenter I'ensemble des
phénoméeues extérieurs que l'observation permet de
conslater chez un tudividu placé sous celte influence.
Cel exposé géuéral préliminaire nous permettra de
pénétrer ensuite plus aisément dans Uanalyse particu-
liere de ces diffévents effets. L'éther sulfurique, pré-
sentant une aclion plus lente el plus ménagée que
celle du chloroforme, permet de suivre plus aisément
"ordre et la succession de ces phénaménes; ¢’est done
I"éther sulfurique qui nouns servira de type dans cetle
vapide exposilion.

Quand un individu bien portant, et placé daus des
condilions qui permetlent de saisir les impressions
qw’il éprouve, esl soumniis, i I'aide d’un appareil con-
venable, a Uinbalation des vapeurs éthérées, voici,
d’une maniére assez réguliere, la série de phénomeénes
qu’il est permis de constater chez lui.

L’inspiration des premiéres vapeurs provoque (ou-
jours une impression pénible; la saveur forte de
I'éther et [action irritante qu'il exerce sur la mu-
queuse buccale produisent un resserrement spasmo-
dique de la glotte, qui améne de la toux el un senti-
ment {rés-prononcé de géne dans les mouvemenls
vespiratoires. Cependanl celle premiére impression
ne tarde pas a s’effacer, el la muqueuse s’habituant 3
ce confact, les vapeurs éthérées commencent i péné-
trer largement, a travers les bronches, dans les rami-
fications pulmaonaires, Arrivé dans le poumon, I'éther
est rapidement absorbé, et il manifeste bientdt les
premiers signes de sou action. La chuleur générale
commeance § s’élever, le sung afllue vers la téfe et la
face rougil. Les signes d'une excitation générale sont
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gvidents; Uindividu s'agite el trahit par le desordre
de ses mouvemenis un élat d’erethisme iniérienr.
L'ceil est homide et brillant, la vue est trouble; quel-
ques verliges el une certaine luquacité indigquent déja
une action marquée sur le cervean. Ce lrouble de
Porgane cenlral de la sensibilité augmeante et se tra-
duit au dehors par une sorte de frémissenient qui se
propage dans Lous les mewbres; il est bientot rendu
manifeste par Fapparition des prewiers signes du dé-
lire. L'ame a déjd perdu, sur l'ordre et la direction
des idées, son empire habituel; nne gaielé expausive
et loquace, le rire indécis de Iivresse, quelquelois
des larmes involontaires, de légers cris, des sons
inarticnlés, annoncent le désordre qui commence 3
envuhir les fucullés intellectuelles. Cest alors que des
réves d’uue valure variable vienuent arracher le sujet
au sentiment des réalités extérieures, el le jeter dans
un étal moral des plus remarquables, donl la nature
‘et les caracléres seront examinés plus loin. Cependant
Pexcitation physique a laquelle Pindivide élait en
proie disparait peu a peu; la face se décolore et palil,
les paapiéres sabaissenl, presque lous les mouve-
ments s’arrétent, le carps s'affaisse et tombe dans un
état de relachement et de collapsus complet. Un som-
meil profond pese sur Uorganisme; les baltements du
ceeur sont ralentis, la chaleur vilale sensiblement
diminuée; la couleur lerne des yeux, la pileur du
yisage, la résolution des membres, donneata lindividu
ethérisé l'aspect d’'un cadavre. Rien n'est effrayant
comuie ce sommeil, rien ne ressemble plus a la mort,
consanguineus lethi sopor; el que de fois on a tremblé
qu’il ne fit sans réveil!
8.
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C’est au milieu de ce silence profond des actes de
la vie, quand toutes les fonctions qui étlablissent nos
rapports avec le monde extérieur ont fini par s’élein-
dre, que la sensibilité, qui jusque-la avail seulement
commencé de s’ébrauler, disparait complétement, et
que lindividu peut éire soumis sans rien ressenlir
aux opérations les plus cruelles. On peul impunément
diviser, déchirer, torturer son corps el ses membhres;
homme n’est plus qu'un cadavre, c¢’est uoe slalue
humaine, ¢’est la statue de la mort. Et pendant cet
anéantissement absola de la vie physique, le flambeau
de la vie intellectuelle, loin de s’éteindre, brille d’un
éclat plus vif. Le corps esl frappé d’une mort tempo-
aire, el 'ame, emportée en des sphéres nouvelles,
s’exalte dans le ravissemenl de sensalions sublimes.
Philosophes qui osez nier encore la double nalure de
I'homme el l'existence d'une dwme immalérielle, celle
preuve palpable et visible suffiva-t-elle & vous con-
vaincre! )

La durée de cel élal extraordinaire ne se prolonge
guére au dela de cinq & six minutes, mais on peut le
faire renaitre et entretenir en reprenant les inhala-
tions aprés o certain inlervalke, et lorsque Uindividu
commence a4 redonner quelques signes de sensibi-
lite.

Le réveil du sommeil anesthésique arrive sans phé-
nomeénes particuliers; Uindividu reprend peu i peu
I'exercice de ses fonclions, il renire en possession de
lui-méme sans ressenlir aucune suile ficheuse de ce
trouble momentané de ses fonctions. Il ne couserve
qu'un souvenir assez vague des impressions qu’il a
ressenties nendant le sommeil, el les réves qni l'ont
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agilé u'vnl laissé duns sa mémoire que des (races dif-
ficiles & ressaisir.

Si, au lieu d’arréter 'inhalation des vapeurs stupé-
fiantes au momrenl ol Pinseunsibilité apparait, on la
prolonge au deld de ce terme, on voit se dérouley
une scéne nouvelle dont I'inévilable issue est 1a mort,
L.es orgunes essenliels a la vie ressentenl a leur lour
I'oppression de 1'élher, qui, franchissant dés lors la
sphére des actions physiolugiques, se lrausforme eu
un poison mortel. Nous a’avous pas besoin de dire que
celte seconde période de U'élal anesthésique n’a pu
éire éludiée que sur les animaux dans un but expé-
rimental et scientifique. On a reconnu ainsi que, lors-
que Uinspiration des vapeurs éithérées est poussée au
deld du terme de Vinsensibilité, Uabaissement de la
température normale du corps est le premier signe
quitrahisse I'envahissenient et 'oppression des forces
vrganiques. Bientdt la respiration s’embarrasse et
s'arvéle par suile de la paralysie des organes qui pré-
sident A celle fonction; le sang qui coule daus les
artéres devienl noir el perd ses caracleres de sang
artériel, ce qui indique I'étal d’asphyxie el I'arvél de
ce phénoumeéne indispensable & la vie qui consiste dans
lu transformalion du sang veiveux en sang artériel.
Enfin le cozar cesse de baltre; la paralysie, qui 2 suc-
cessivement atleinl lous les orguanes importants de
I’économie, a fini par envahir le cosur lui-méme, dans
lequel, aux deroiers instants de la vie, les forces or-
guniques semblent se réfugier comme dans le plus
inviolable asile. Celte paralysie du coeur esl irrémé-
diable : ¢’est la mort.

Tels sont les effels généraux auxquels donue lieu
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lintroduction dans I'économie des vapeurs éthérées.
Pour mieux apprécier maintenant les caractéres spé-
ciaux el la nuture de cet état physiologique, il faudrait
reprendre et examiner en détail chacun des traits de
ce tableau. Mais une étude de ce genre exigerait des
développements élendus qui ne sauraient trouver ici
leur place. Nous ne considérerouns que la moitié de la
scéne générale qui vienl d’étre exposée, c'est-d-dire
cetle période de I'élthérisution que I'on pourrait appe~
ler chirurgicale, dans laquelle la sensibilité el les
facultés intellectuelles sont opprimées oun abolies,
sans que Ja vie se trouve encore menacée. Nons n’exa-
minerons méme que quelques lrails de cel ensemble,
et, négligeant les effets locaux et primilifs de Péther,
laissant de cdté la question ardue el controversée de
la nature et du siége des lroubles nerveux provoqués
par Panesthésie, nous nous bornerons 3 examiner
rapidement les altérations que subissent, sous I'in-
fluence de P'élatl anesthésique, la sensibilité el les
fucultés intellectuelles,

M. Bouisson a consacré un des meillenrs et des plus
curienx chapitres de son livre a I'étude des modifica-
tious de la sensibilité pendant I'éthérisme. En com-
parant lous les lails rassemblés pujourd’hui dans fa
science et qui se rapporlent 3 celte question, il établit
que la perturbation apportée par linspiration des
vapeurs anesthésiques, dans 'exercice de la sensibi-
lité, peut se résumer en disant que celle facullé est
successivemenl ébranlée, décomposée et délruite.

Avaut d’étre abolie, la sensibilité commence 4 se
troubler, et ¢’est 13 ce qui donne lieu, selon M. Bouis-
son, 4 la perversion que Uon remarque aux premicrs
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nstauts de P'élat unesthésique, dans'ordee et le mode

habiluels des perceplions sensitives. Les impressions
qui viennent du dehors sonl encore accusées, mais
elles sont mal comprises el rapporiées fautivement a
des causes qui ne les oul pas produites. L'individu
éthérisé percoil en méme temps ces sensalipns nom-
mées subjectives, ¢’esl-d-dire qui n’ont pas leur cause
provocatrice dans le monde extérieur. Cest ainsi que
s'expliquent ves sensalious parliculicres de froid ou
de chaud, de fourmillement, de vibrations nerveuses
irréguliéres qui parcourent les membres, suus que
Ion puisse assigner 4 leur [ransmission une divection
anatomique. Telles sont encore ces sensations com-
posées, agréables et pénibles 3 la fois, que Lecat
nommait hermaphrodites, el dont la nature est trop
spéciale et Papprécialion (rop personnelle, pour qu’il
soit possible d’en douner une idée fidéle avec les
seules ressources de la description. C'est pendant ce
premier trouble apporté 4 lexercice normal de la sen-
sibilité que 'on observe quelquefois une exallation
marquée de cetle fonction. On sait que les malades
que I'on opére aprés une administration insullisante
de I'agent anesthésique (émoignent par leurs eris et
leur agitation excessive que la sensibilité, au lieu
d’élre suspeundue, jouil an contraire d’un nouveau
degré d’exaltation,

Le second ordre de modifications qui s’observent,
selon l'auteur du Traité de la méthode anesthésique,
dans Uexercice de lasensibilité, consiste en un trouble
apporté dans les relations habituelles des modes divers
de celle fonction, Le lien nalurel goi unit entre eux
les modes parliculiers, dont I'ensemble compose la
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sensibilité générale, se trouve momentanément inter-
vompu ou coupé. Cetle obscervation permet de se reu-
dre compte d'un certain nombre de faits bizarres, et
inexplicables en apparence, signalés par les prati-
ciens. On sait, par exemple, que dans les premiers
mouents de Véthérisation, le sens du lact peut éire
affaibli de maniere a ne plus apprécier la forme ou le
poids d’un corps élranger, el néanmoins persister
assez pour apprécier des pincements ou des pigares,
l'application de la chaleur ou du froid. Un individu,
plongé dans le sommeil anesthésique el insensible 4 la
douleur d’une opération chirurgicale, peul quelque-
fuis percevoir et ressentir vivement la fraicheur de
I'cau projetée 4 la face. Au moment ol I'économie est
indifférente aux causes les plus puissantes de sensa-
tions, elle peat cependant apprécier des impressions
trés-légéres el presque insaisissables daus U'état nor-
mal. On connait le fait de ce malade qui, insensible a
I'incision de ses fissus, accusuil Uimpression de froid
produite par linstrument d’acier qui divisait ses
chairs. Lorsque la faculté d’apprécier la douleur a
complétement disparu, Uexercice de cerlaius sens
peut encore persister; on a lu, dans la communication
de M. Velpeaun i 'Académie des sciences, 'observa-
tion de ce malade & qui ce chirurgien enlevait une
tumeur placée prés de Voreille, et qui, toul a fait
insensible a la douleur, entendait cependant le cric-
crac da bistouri. Une dame, opérée par M. Bouisson
d’un cancer au sein, enlendail, sans soullrir aucune-
menl, le bruit particulier que produit le bistouri
quand il divise les tissus endurcis el squirrheux des
tumeurs cancéreuses. Rien o’esl plus commun que de
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voir dans les hopilaux des individus insensibles, grace
4 Uéther, A V'action des instruments d’acier, jeter des
cris A lapplication du feu. Les sujels éthérisés peu-
venl méme doouner, dans Vappréciation de ces nuances
de la douleur, des preaves plus délicales et plus sin-
guliéres encore. M. Bouisson racoute gu'ayant eu
Poccasion d’employer le bistouri et les ciseaux pour
I'ablation d’un caucer de la joue chez un sujet éthé-
risé, il remarqua que l'opéré élait insensible au bis-
louri et qu'il sentait les viseaux.

Aprés avoir €lé ainsi successivement ébranlée et
désunie dans ses modes normaux, la sensibilité finil
par s'éleindre complélement. Selon. M. Bouisson, son
extinction (otale coincide avec la perte de lintelli-
gence. L'incapacité de sentir, ainsi artificiellement
produite, est d'aillenrs absolue. Aucun excitant connu
ne peut la réveiller; le fer, le feu, I'incision, la déchi-
rure des Lissus, rien ne peut provoquer, non-seulement
de la douleur, mais méme uue seusaliou quelconque.
Les parties les plus irritables et les plus sensibles dans
I'étal normal, les nerfs, dont le seul contact causerait
dans I'étal naturel des convulsious et exciterail des
cris déchirauts, peuvenl étre tordus, coupés, arra-
chés, sans qu’une osciliation de la fibre accuse 1a plus
légére impression. Les bruils les plus perganls we
frappeat point Uoreille, la plus vive lumiére trouve fa
rétine inaccessible, la section ou la division des orga-
nes rendus douloureux par suite d'un élar pathologi-
gue, les douleurs viscérales qui se (rouvent sous la
dépendance d’une affection organique, les douleurs
lides & I'acte de 'accouchement, toul s’éleint duns ce
silence absolu de 1a vie sensorielle. L’individu ne vit
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plus que d’une exislence purement végeélalive; trap-
pés d’'une déchéance temporaire, mais radicale, les
sens onl perdu leur privilége de nous mettre en rap-
port avec le monde extérienr, ou plutdt ils sont désor-
mais comme s’ils n’exislaient pas,

Le temps nécessaire pour amener cel élal d'insen-
sibilité absolue varie selon les sojets. En général, cing
a dix minutes d’'inhalation d’éther sont nécessaires
pour le produire; deux ou trois minates sulfisent avec
le chloroforme. Quant 4 sa duvée, elle n’excéde guere
huit ou dix minules; mais, comme nons 'avons dit,
on peut Pentrelenir beaucoup plus longtemps en re-
prenant les inhalations, 4 mesure que les effets parais-
sent s'affuiblic. 1l est assez commua pour certaines
opéralions de voir mainlenir ie malade une demi-
heure sous l'influence éthérique, er M. Sédillot a pu
suns inconvénient prolonger cel étul pendant une
heare et demie.

La faculté de senlir n'est pas seule influencée par
I'impression des aneslhésiques; les opérations de Vin-
telligence et de la volonié subissent & leur tour des
troubles trés-profonds. Examinons rapidement la na-
ture et les manifestations spéciules des altérations qui
affectent Vintelligence sous l'influence de U'éther.

On ne s’est pas assez élevé, selon nous, contre l'in-
différence avec laquelie lu philosophie a accueilli jus-
qu’a ce jour les données empruntées i la physiologie.
Aucua de nos philosophes moderunes, méme parmi les
sensualistes les plus prononcés, n"a essayé de soumel-
tre ces fails & une étude sérieuse. En toul élat de cho-
ses, celle indifférence paraitrail sans excoses; mais
en présence des fails apportés par la découverte de
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I'anesthésie, elle est encore plus difficile & comprendre.
Parmi les nombreuses formes que peuvent revétir,
sous l'influence de Uéther, 'aliénation, altération, la
suspension, le désordre, Pextinction des facaltés de
I'dme, un observateur familier avec les procédés de
"observation da moi saisirail aisément plusieurs vé-
rités utiles au perfectionnement de la science de I'ame
humaine. Sous linfluence des agents anesthésiques,
les relations nornnales de nos faculiés sont troublées,
le lien qui les rattache l'une a ["autre est interrompu
ou brisé, elles sont réduniles leurs éléments primitifs,
et il n’est pas douleux que 'observation puisse s’exer-
cer avec profit sur cetle dissocialion spontanée, que
Ion pourrait d'ailleurs produire et varier de cent
mauiéres. Les observalions de cetle nature seraient
rendues ici éminemment faciles par suile de ce fait
bien établi, que Valtention el Vobservation de soi-
méme retardent les effels de Péthérisation.

Le fait de ivfluence de I'attention sur le ralentisse-
meal des phénoménes anesthésiques esl entierement
hors de doute. Celle iufluence peul aller au poiut de
conserver inlégrité de U'intelligence alors que lu sen-
sibilité est paralysée. Les journaux de médecine ont
fait meation d'un jeuune doclear gqui se soumetlait
volontiers & I'éthérisation, en présence des éléves de
I'bopital de Ia Clinique, el qui indiquait lui-méme le
momeant o il fallait lui faire subir Fépreuve de I'in-
sensibilité; il voyait les instruments, suivait les détails
de I'épreuve, émeltait des réflexious sur ce sujet et
ne sentait rvien. « Quelques-uns de nos malades, dit
M. Sédillot, fureal témoius insensibles de leur opéra-
tion. Vous venez de diviser, nous disaient-ils, tel lam-

V. 9
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bean de peau, vous avez tiraillé telle partie de la
plaie avee des épingles; je le vois, mais je ne le sens
pas'. » M. Malgaigne cite le cas d’'un malade qui,
maitre de ses idées, loul entier 4 lui et élranger seu-
lement a la douleur, eacourageait le chirurgien de la
voix el du geste a poursuivre son opération. On a vu
des individus plongés dans le sommeil éthérique s’en-
foncer eux-mémes des épingles duns les chairs et ne
rien sentir. « Je 0'ai jamais wmienx apprécié, dit
M. Bouisson, I'influence de Patlention et de la volonté,
que sur an jeune soldat qui simulait une maladie pour
obtenir sa réforme. Je lui proposai de I'éthériser pour
le metlre daus le cas d’avouer sa supercherie. Il ac-
cepla I'épreuve, bien qu’il en comprit toule la valeur;
Iinsensibilité fut produite, mais I'intelligence se main-
tint, et le role réservé de simulateur fut si bien con-
servé que le malade ne répondait qu’anx queslions qui
ue pouvaient pas le comprometire. »

Ainsi Uatlention, volontairement et fortement con-
centrée, vetarde la manifestation des effets de I'élher;
cefte circonstance permettrait donc i Vobservateur de
saisir plus aisément leur succession el leur enchaine-
ment, et d’appliquer avec fruit ces données 3 I'éclair-
cissement des faits psychologiques.

Cependant ce retard apporté a 'apparition des effels
anesthésiques n’est que le produit d'une éthérisalion
incompléte. Quand l'action de I'éther est suflisamment
prolongée, les phéuoménes suivent leur marche ordi-
naire, et lorsque I'abolition de la sensibililé est deve-

+ De Uinsenstbilité produite par le chloroforme et Pélher,
p-17.
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uue compléte, les facultés intellectuelles subissent &
leur tour une perturbation profoude, a I'examen de
laquelle nous devons maintenant rapidement procé-
der. C'est encore le livre de M. le professeur Bouisson
qui nous servira de guide pour cette étude.

Les premiers effets de Péthérisation sur I'intelli-
gence consistent, selon M. Bouisson, dans une exal-
tation passagere et d’un ordre particulier, pendant
laquelle les idées se succédent avec une rapidité in-
croyable, Les personues chez lesquelles on a arrélé a
ce moment des essais d’éthérisation sont élonnées de
Iactivité et du développement inconnu qu’avail pris
chez eux I'intelligence, dont Fhorizon semblait s’étre
subitement agrandi. Les idées se pressent el se pré-
cipitent, el comme la durée se mesure habituellement
au nombre et A la succession des pensées, on croit
avoir longtemps vécu pendant ces instants si courls.
Remarquons en passant qu’uu effet tout sembluble a
é1é noté par Humphry Davy, comme résultat des in-
spirations du gaz hilarant.

Si I'action de 'éther se prolonge, celle exaltation
de l'aclivité intellectuelle s’aceroit notablement, et
certains individus deviennent en proied une excitation
morale assez violente. On observe alors des vires dés-
ordonués el une gaieté dont I'exagération touche au
délire; d'autresfois, les sujets donnent les signes d’une
mélancolie subile; des larmes involonlaires s’échap-
pent de leurs yeux. Cependant, an observe plus fré-
quemment une demi-ivresse; la physionomie revét les
caracléeres d’une satisfaction vague et indécise, et les
sujels tombent dans une sorte de contemplatiou béate,
qui ressemble a la fois & I'ivresse et  'extase. Harrvive

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



96 DECOUVERTES MODERNES,

enfin quelquelois que 'excitation morale est plus vio-
lente, et Findividu peul se laisser aller 4 des démon-
strations de colére ou de fureur qu'il faul contenir,
parce qu’elles deviendraienl un obstacle & Uexécution
de I'opération chirurgicale.

Cependant, & mesure que 'éthérisation fait des pro-
greés, cetle excitation s’affaiblit et finit par disparai-
tre; une sorte de voile couvre l'intelligence, qui semble
tomber dans un demi-sommeil. Celte situation parli-
culiere et insolite ot "Ame commence A perdre nne
partie de ses droils, toul en couservant la conscience
secrele de celte perte, est pour ceux qui I'éprouvent
la source des plus délicieuses impressions. On a le
sentiment d’une satisfaction infinie, on se sent em-
porté dans un monde nouveau, et la cause essentielle
du bonheur qui transporte el qui saisit les dmes ré-
side surtout dans la conscience de ce fait, que tous les
liens qui nous retenaicnt wux choses de la lerre nous
paraissent rompus. < Il me semble, disail un individu
en proie & une hallucination de ce genre; il me sem-
ble qu'une brise délicieuse me pousse i travers les
espaces, comme une 4me doucement emportée par
son ange gardien. » Bien avant la découverte de I'a-
nesthésie, M. Granier de Cassagnac avait 'habitude
de respirer de I'éther lorsqu’il voulait, en se procurant
unede cessortes d’extase, s’arracher au senlimenl des
pénibles réalités de la vie. 1l décrit aiunsi le senliment
que I'dme éprouve : « Ce n’est pas seulement le vague
bontieur de livresse; cet état mérite plutdt le nom de
ravissement, parce qu'en effel on se sent ravi, trans-
porté de la réulité dans I'idéal : le monde extérieur et
malériel n’existe plus; assis, on ve sent pas sa chaise;
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couché, on ne seul passon lit; ou se croit littérale-
ment en U'air. Mais si la sensibilité extérieure est dé-
truite, la sensibilité intérieure arrive 8 uue exallation
indicible. On s’attache a ce geore de bonbeur ineffa-
ble et sans bornes. »

L’état transitoire qui vient d'étre décrit, el qui d'ail-
leurs manque quelquefois, surtoul sil'on fail usage du
chloroforme, fait bientot place au sommeil. L'action
continue de I'éther sur le cerveau, opprimant les forces
nerveuses, provoque le repos artificicl de cel organe.
C'est surtout pendaut les premiers instunts de ce som-
meil qu’arrive le cortége élrange des réves éihériques,
dout Pabsence s’observe trés-rarement.

Rien de variable comme la nuture des réves provo-
qués par les inhalations anesthésiques. Elle parait
déterminée, en général, par le genre d’occupations de
Iindividu, par les événements de sa vie, par les pen-
sées qui le dominent habituellenent. Comme les songes
amenés par le sommeil naturel, ils soul en rapport
avec 'age, les goils, les habitudes de ceux qui les
éprouvent. L'enfant s'occupe de ses jeux, les jeunes
gens révent lavie turbulente et agitée, la chasse, 'exer-
cice en plein air, la jeune fille réve a ses plaisivs,
Ihomme fait est dominé par les soucis de la vie ordi-
naire. Un enfant, que M. Bouisson opérait de la 1aille,
se croyail dans son berceau, el recommandail & sa
were de le bercer. Un pécheur, opéré par M. Blandin,
croyail Lenir dans ses filets un brochel monstrueus.
Un soldal, auquel je voyais pratiquer récemment, par
M. Alquié, Yampulation de la ¢cnisse, croyait assistera
la revue de son général, el se félicitail de la propreté
de sa tenue, En Suisse, ol prédominent les pensées

9.
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religieuses, les idées de ciel el d’enfer se mélent a
chaque instant dans ces réves, Au resle, les préoccu-
palioos religienses jouenl, en tous pays, un graud role
duns ces défaillances momentanées de la raison, Beau-
coup de chirurgiens ont eu "occasion d’observer des
opérés qui, couchés sur la table de torture, se croyaient
transportés en paradis, el se plaignaient trislement 3
leur réveil d’étre revenus parmi les hommes. Les
réves d'une nature plus chaudement colorée, et sur
lesquels on a lrop insisté au début de 'éthérisation,
sont beaucoup plus rares qu’on ne l'a dit, ou du
moins, comme le remarque fort bien M. Courty?, ils
n'arrivenl poiul aux persounes élevées dans des habi-
tudes de chasteté.

Cependant la nature des réves éthériques n’est pas
toujours liée au caractére, au geure de goits el d'ha-
bitudes des sujets. It en est que I"on ne peut rapporler
i rien. Une dame, déharrassée par M. Velpeau d’une
tumeur volumineuse, s'imaginail rendre visile 3 la
personne qui a fourni & M. de Balzac soun type de la
femme de quarante ans. Comme on V'engageait a re-
tourner chez elle : « Non, reprenait la malade, je reste
ici. Dans ce moment, on m’opére 4 la maison. A mon
vetour, je trouverai I'opération faite. » Une femme,
opérée par le méme chirurgien, se croyail suspendue
duns 'atmospliere, entourée d’une voiite délicieuse-
ment éloilée. Une autre se trouvait au cenlre d’un
vaste amphithéitre, dont tous les gradins étaient gav-
nis de jeunes vierges d'une éblouissante blancheur.

Il serait contraire & la vérité de prétendre que les

+ De Pemploi et des moyens anesthésiques en chirurgie.
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songes qui accompaguneul le premier sommeil de
I'éthérisme sonl loujours empieinls d'ua caraclére
de félicité. Si, dans immense majorité des cas, les
individus sontl agilés d’émolions agrdables, on re-
marque quelquefois des réves pénibles el qui ont Lous
les caracléres du cauchemar, La préoccupalion mo-
rale qui domiue les malades & la pensée de 'opéra-
tion qu’ils out 4 subir est probablement la cause des
impressions tristes qui viennent assailliv leur espril.
En général, les sujels en proie i ces réves pénibles se
voieut, comme dans le cauchemar, en présence d’un
but qu’ils désirent vivement alteindre sans pouvoir y
parveair jamais. Un opéré s’imaginait étre retenu cap-
tif el s’écriait : « Laissez-moi, je suis décidé 3 faire des
vévélations! » Un aulre, qui ne pouvail supporter
I'odeur de U'éther, révail qu'on voulait le forcer & le
respirer, et, pour se sousiraire aux obsessions gai
'entouraient, il était coulrainl de se jeler dans un
puits. Un troisieme, qui détestait les calembours, ré-
vail que I'on mefttail ce prix & sa délivrance. Dans bien
des cas, dailleurs, la cause des songes pénibles qui
tourmentent les malades se rapporie a lacle de Vopé-
ralion elle-méme. L’individu éthérisé ve ressent au-
cune douleur; cependant, comme Pactivité de I'intelli-
geunce n’est pas chez lui entiérement éteinle, il conserve
encore une vague conscience des impressions du de-
hors, et 'imagination {ravestissant et traduisant a sa
maniére les sensations obluses provoquées par les
wanceavres du chirargien, sa souffraonce indécise el
confuse s’exprime par un songe agité. Il se croil pour-
suivi par des voleurs on par des gens qui en veulent &
sa vie; sou esprit est en proie aux plus sombres ima-
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ges, il réve de tourments et de supplices. Un ouvrier,
opéré par M. Simonnin, voyait le ciel en fen el poussait
des gémissemenls, Un malade, 4 qui l'on venait d’ou-
vrir un abeeés, n’avait pas cessé de jeter des cris pen-
dant toute la durée de I'opération. Comme on l'inter-
rogeail sur la cause de cette agitation : «Je ne souffrais
point, répondil-il; mais un de mes camarades m’a
cherché querelle et a vouln me frapper; je le repous-
sais, el ¢’est probablement en faisant ces efforls que
jaurai crié. » M. Martin, de Besangon, pratiquait a un
homme I'ampulation du doigt, apres Pavoir placé sous
Uinfluence de I'éther; au premier coup de bistouri, le
malade fait un tel effort pour se soulever, que deux
honnes peuvent i peine le conlenir; il s’agite, s’a-
nime, vocifere contre l'opérateur, lui demandant ce
qu'il veul faire & son doigl. L'opéralion rapidement
terminée, il semble revenir d’un réve pénible; on I'in-
terroge sur ses sensations. « Ah! je n’en sais trop
vien, dil-il; je croyais qu'on s’fmusail aulour de mon
duigl, et cela me contrariait beaucoup. » Une jeune
lille, opérée pur le méme chirurgien d’une hernie
umbilicale, est prise, pendant les premiéres inhala-
tions de Pélther, de symplomes hyslérigues d’une
effrayantle intensité : grincement de deuls, conlraction
permanenle des poings, Lremblement convulsif de
tout le corps, face animée, cris déchirants, plaintes
profoades, marques de désespoir. La malade se croyait
en enfer; elle déplorait son malheur, el maudissait
ceux quil’yavaient entrainée. « Ah mon Dieu! s’écriait-
elle! ah mon Dieu! w’y voila. Je hrile, je brile! et
sans avoir jamais Uespérance d’en sorlir! »
Cependant, & la derniére période chirurgicale de
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l'action de 'éther, lorsque le sommeil est devenu plus
profond, les songes enx-mémes ne sont plus possibles.
[’engourdissement, qui a successivement envahi tous
les organes de la sensibilité, s'étend enfin sur I'dme
tout entiére. L’&tre intelligent sefface et s’anéantit
sous l'influence oppressive de 'agent qui maitrise I'é-
conomie. Aucun des actes parlesquels U'intelligence se
manifeste ne peul désormais s’accomplir, et d'un autre
¢61é, comme la sensibilité elle-méme a précédemment
disparu, '’homme devienl, au milieu de ces étranges
circonstances, un étre sans analogue dans la nature
entiére, une chose sans nom, que le langage est im-
puissant & définir, parce que rien, jusqu’s ce moment,
n’avait pa faire soupgonuer son exislence,

Il est difficile de déterminer exaclement quel genre
d’'impression subit la mémoire sous I'influence des
agenls anesthésiques. Quelquefois les malades se rap-
pellent exactement les impressions qu'ils ont éprou-
vées, et les raconlent avec les plus grauds détails.
D'aatres fois, ils ont tout oublié et ne peuvent rendre
cample de leurs réves, bien que I'existence de ces
derniers ait été rendue manifeste par leurs gestes et
leurs paroles. En général, la mémoire est affaiblie,
et alors méme que les malades peuvent, immédiate-
ment aprés l'opération, raconter exactement leurs
songes, e souvenir est lui-méme fugace, et si, quel-
ques heures aprés, on les engage A renouveler leur
narration, ils déclarent avoir tout oublié. Enfin il ar-
rive souvent que les maludes, pendant le cours des
opérations, accusent, par leur agitalion et leurs cris,
Vexistence de la douleur, et qu'a leur rvéveil ils affir-
ment n’avoir rien senti. On a beaucoup discuté a celte
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occasion pour décider si, dans ce cas, la douleur était
réelle ou si elle était simplement un effel de 'imagi-
nalion. Il nous parait élabli que, dansces circonstances,
la douleur a positivement existé, et que son souvenir
seul fait défaut. Lorsqu’on entend les cris, quand on
esl Lémoin de 'auxiélé de cerlains opérés, il est difli-
cile d’aflirmer qu’il 0’y ait point eu de dounleur. M. Sé-
dillot, M. Simonnin et M. Courly, onl donné des
preuves, selon nous sans réplique, de la vérité de ce
fait.

Le relour de I'intelligence coincide ordinairement
avec celui de la sensibilité; il le précéde dans quel-
ques cas plus rares. Alors la sensibilité reparait pen-
dant que le trouble de 'intelligence persiste encore,
et les signes d’'un léger délire se prolongent assez
fongtemps apres le retour de Ja sensibilité. Cependant
il est difficile de soumettre i des régles fixes ces sorles
de relations physiologiques, qui varient avec les cir-
conslances el selon les individus,

CIAPITRE VIL

Utilité de 1a méthode anesthésique.— Résultats statistiques con-
cernant l'influence de "éther et du chloroforme sur l'issue
des opérations chirurgicales. — Dangers altachés 2 I'emploi
des anesthésiques. — Discussion sur les cas de mort atiribués
& l'éther et au chloroforme. — Conclusion. — Anesthésie lo-
cale.

1l est une question que nous nous dispenserions
d’aborder, tant sa solution parait simple, et que nous
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ne pouvons cependant négliger ici, parce qu'elle doit
nous introduire dans un ordre de considérations d’une
imporlance inconlestable; nous voulons parler de
Catilité de la méthode anesthésique. Tant que la dou-
leur sera un mal et le bien-&tre un bien, ¢’est-a-dire
tant que nous verrons maintenues les conditions pré-
senles del'existence humaine, on altachera une grande
valeur 3 tous les moyens qui oot pour résultal 'abo-
lition de la douleur. Qr, de toules les douleurs, celles
qui accompagnenl les opéralions chirurgicales étant
sans aucun doute les plus redoulées et les plus ef-
frayautes, il serait évidemment superflu d'examiner
si lamélhode anesthésique doil élre regurdée comme
utile; Tassentimenl général, la pratique universelle,
les résullals obtenus répondent suffisamment 2 cette
queslion. Mais on peut se demander dans quelles
limites cette utilité reste maintenue, quel esl son
degré précis, el surtoul si 'anesthésie ne s’acconmpa-
gue pas d’inconvénienls ou de daogers de nature 4
contre-halancer ses avantages. Il canvient doncd’abor-
der,'pour compléter cetle étude, I'examen de la ques-
tion suivanle : Quel est le degré précis d'ulilité de la
méthode anesthésique? Queis sont les inconvénienls,
les dungers qui 'accompagnent ? Ces inconvénients el
ces dungers sont-ils assez graves pour la faire rejeler,
au moins ea partie?

Pour apprécier les avantages qu’améne la suppres-
sion de la douleur, il suffit de connaitre la ficheuse
influence que cet €lément exerce si souvenl dans les
opérations chirurgicales '. Il serait inulile d’insister

+ Nons ne croyons pas deveir nous arréler a 'opinion qui ac-
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longuement sur cette considération. La seule appré-
heusion de la douleur est déja pour les malades une
source de dangers. Les ouvrages de chicurgie en four-
nissent des prenves nombreuses, et 'on ne manque
pas de citer, daos les cours de pathologic exlerne, le
fait de ce malade qui mourut entre les mains de De-
sault, par le seul effet de la terreur que lui fit éprou-
ver le simulacre de l'opération de la taille que ce
chirurgien exécutail en promenant son ongle sur la
région périnéale. Le Journal de médecine de Bor-
deaux * rappartail récemment an fail presque sem-
blable; un malade est mort de (erreur, au moment cu
M. Cazenave, s’apprétant 4 lui faire subir I'opération
de la taille, se mellait seulemeut en devoir d’intro-
duire uue sonde daus 'urétre.

Si I'appréhension seule de la dounleur peut amener
une si fatale issue, il est facile de comprendre I'in-

corde 2 la douleur une cerlaine utilité. Selon quelques chirur-
giens, la donleur déterminerait aprés 'opéralion une excilation
salutaire qui secanderait la réaction de 'organisme et favorise-
rait le cours de la figvre lraumatique. Mojon & publié & Génes
un discours Sull’ utilita del dolore, traduit dans le Journal
universel des sciences médicales (octobre 1817). Le mince
opuscule de Majon est loin de justifier attention qu'il a pro-
voquée pendant les premiers temps de la méthode anesthésique;
on y chercherait en vain les ressources habituellement invo-
quées pour soulenir honorablement un paradoxe. Le discours
Sur Pulilité de la douleur n'est qu'un vain assemblage de lieux
communs el de trivialités. La douleur y est représentée comme
un dou précieux de la nature, comnme un baume salutaire. En-
fin ’on arrive a cette conclusion aussi belle que neuve : I'homme
doit chérir P'école du malheur !
+ Mai 1850.
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fluence funeste que cel élément doit exercer lorsqu’il
est porté 4 un haut degré d’intensité. < La douleur est
mére de 'inflammalion, » a dil Sarcone; la douleur
est mére de la morl, pourrait-on ajouter. Les cas ou
la douleur seule a causé fa mocl par son intensité et
sa durée ne sonl pas rares dans les annales de la chi-
rurgie, el la chronique des hopitaux n’est pas muette
en récils de ce genre, On peut dire que dans plusieurs
de ces opéralions graves el de lougue durée qui amé-
nent fréquemment la mort, telles que "opération de
la taille el la désarticulation des membres, le patient
a commencé de mourir sur la table. Dans son trailé
de Ulrritation constitutionnelle, le chirurgien anglais
Travers consacre une section de son livre & Uexamen
des effets de la douleur chirurgicale, et il entre en
matiére par cette phrase : « La douleur, quand elle a
atleint uun cerlain degré d’intensité et de durée, suffit
pour douner lu mort. » Delpech avait posé en prin-
cipe qu’une opéralion ne saurail durer plus de trois
quarts d’heure saus devenir une chunce probable de
mort ; encore est-il nécessaire, ajonlait-il, de rompre
la douleur par des intervalles de repos. « La douleur
tue comme I'hémorrhagie, » a dit Dupuylren; selou
ce grand chirurgien, I'épuisement de Iiuflux wer-
veux peut amener la mort comme I'épuisement du
sang.

Les suiles el les conséquences de la douleur chi-
rurgicale sonl une autre source de dangers qui ont
fait I'objel constant de Pétude des opérateurs. La dou-
leur inlense et prolongée qui accompagne certaines
opérations chirurgicales ameéne & sa suile un Irisle
cortége d cffets morbides, qui réclament ane grande

v. 10
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parl dans le chiffre effrayanl que Ia slatistique nous
révéle tourhant la mortalité des opérés. Les accidenls
nerveux, les convulsions, cette forme particuliére de
délire qui alteint les opérés el qui porte le nom signi-
ficalif de délire traumatique, la stupeur el quelquelfois
le télanos, sout des conséquences nalurellement et
directement liées a I'ébranlement profond provoqué
au sein de Uéconomie par 'exceés de la douleur. En
supprimant cet élément, la méthode des inhalations
auesthésiques conjure évidemment ces redoutables
effets.

Si ces considérations n’élaient que la déduction
simple et logique tirée & priori de 'examen général
de la question, elles n'auraieut ici qu'une valeur se-
condaire. Mais I'expérience des faits recueillis depuis
quatre années leur préie la force d’une vérité démon-
trée. La statislique est venue, en outre, leur fournir
son irvécusable appui. MM. Simpson, d’Edimbourg,
Philipps, de Liége, Malgaigne et Bouisson, ont dressé,
avec des soins minutieux, le tableau stulistique d’un
grand nombre d’opérations exéculées avec ou sans
I'emploi des agents anesihésiques. Le résultal unanime
de ces comparaisons, c¢’est que [a mortalité, a la suite
des grandes opérations, anolablement diminué depuis
I'intreduction de I'élher el du chloroforme dans la
pratique chirurgicale.

M. Simpson a rassemblé et comparé les résullats
d'un grand nombre d’opérations exéculées duns les
hopitaux d’Angleterre, avec el sans le concours de
Péther, dans la vue de déterminer le chiffre de la
mortalité duns les deux cas. Il a fait choix, vour ces
comparaisons, de Fampulation des membres. Selon
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M. Simpson, les grandes amputations des membres
sont généralement mortelles dans la pratique des ho-
pitaux, dans la proportion de 1 sur 2 ou 3. Dans les
hopitaux de Paris, par exemple, elle s’éleve, daprés
des relevés qui appartiennent & M. Malgaigne, 3 plus
de 1 sar 2. Daus les hopitaux d’Angleterre, elle est,
selon M. Simpson, de 1 sur 3 1/2. Or les opérations
pratiquées en Anglelerre dans les mémes hdpitaux
sur la méme classe de sujels, mais avec le secours de
{"éther, n’ont admis qu’une mortalité de 23 sur 100,
c'est-3-dire de 1 sur 4 & peu pres. Il résulte de divers
chiffres rapportés par M. Simpson, et que nous négli-
geons ici, que sur 100 amputés dans les hopitaux an-
glais, il y en a 6 qui out été sauvés avec 'éther, el
qui auraient succombé sans son emploi.

Mais la comparaison établie en réunissanl toutes les
amputations des membres, et confondant ainsi des
opérations différentes, c’est-a-dire les amputations dua
bras, de la jambe et de la cuisse, pouvail luisser quel-
ques doutes dans les esprits; M. Simpsoo a voulu
étudier, sous ce rapport, une méme opération, et il a
choisi 'amputation de la cuisse. <1l y a peu ou point,
dit M. Simpson, d’opérations de la chivurgie ordinaire
et rationnelle qui donne des résultats plus funestes
que F'amputalion de la cuisse. La lrisie conclusion
des statisliques des hopitlaux, selon M. Syme, est que
la mortalité moyenne vn’est pas moindre de 60 & 70
sur 100; en d’aatres termes, qu’il meurt plus de
1 opéré sur 2. Sur les 987 amputations de cuisse rén-
nies par M. Philipps, 435 s'étaient terminées par la
mort, ¢’est-d-dire 44 morts sur 100. En résumant,
dit M. Curling, le lableau des amputations pratiquées
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de 1857 4 1843 dans les hopitaux de Londres, je
trouve 134 cas d’amputation de la cuisse et de la
jambe, dont 33 morts; la proportion est de 41 pour
100. Dans les hopitaux de Paris, sur 201 ampulations
de cuisse, M. Malgaigue a trouvé 126 morts. A Vinfir-
merie d'Edimbourg, il y a eu 21 morts sur 43; i Glas-
cow, 46 morts sur 127. Dans mon propre lableau,
sur 284 amputalions de cuisse pratiquées dans trente
hopitaux d’Augleterre, il y a eu 107 morts.

< Au contraire, sur mes 145 amputés sous I'in-
fluence de I'éther, 37 seulement ont succombé.

« Ce quirevient a dire que 'ampulation de la cuisse
suns éther tue la moitié ou le tLiers des opérés, tandis
qu'avec I'élher la mortalité est réduile au guart,

« Le tableau suivanl résume ces résullats,

TABLEAU de la mortalité des amputations de la cuisse,

DRESSE PAR M. SIMPSON.

PROFGRTIOY

OFERED, | WORTE,
DES MuRTE,

Sans éther :
Hopitaux de Paris.— Malgaigne. 201| 126| 62sur100
Hopitaux d’Edimb. — Peacock . 43 2]] 49 sur 100
Collection générale.—Philipps . 987| 435| 44sur100
Hopital de Glascow. — Lawrie . 127 46] 36 sur 100

Hopitaux anglais.— Simpson . . 284, 107] 38 sur 100

Sous Uinfluence de Péther ¢

Hdpitaux anglais.— Simpson . . 145 37| 25 sur 100
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« Ce lableau moutre, dit M. Simpson, qu'en pre-
nant la mortalité la plus faible dans les amputés sans
éther, c’est-d-dire les amputés de I'hopital de Glascow,
I'emploi de I'éther aurait pu sauver 11 pour 100 de
plus parmi les malades qui onl guéri. »

Ces résnltals suflisent poar coonstater le progrés
immense qu’a fail la chirurgie par 'emploi des agents
anesthésiques. 1l serait & désirer que l'on fit, dans
nos grands hopitaux, des relevés concernant toutes
les opérations, analogues 3 ceux que M. Simpson a
dressés pour les amputations; nous ne doutons pas
qu'on n’arrivit 3 des conclusions toutes semblables.
Un relevé de ce genre, fait par M. Roux a I'Hotel-
Dieu, a élabli que la mortalité, qui, a la suite des
grandes opéralions, élail du tiers, n’a plus été que
du quart A la suite de 'application de fa méthode
anesthésique. M. Bouisson a fail un relevé de ce geanre
sur ses propres opérations. Sur 92 malades opérés
sous l'influence de 'éther ou du chloroforme, il n’a
eu que 4 morts & regretter. Si l'on rapproche ce ré-
sultat remarquable du chiffre qui représente la mor-
talité des opérés dans les hopitaux de Paris, on sera
disposé & reconnailre sans peine I'icfluence heureuse
exercée sur la pratique chirurgicale par la méthode
américaivet,

Il est bon d’ajouler que, daprés I'ohservation de

* Une circonstance qui peut expliquer cet heurenx résultat,
c'est (que les malades, cerlains aujourd’hni d'éviter 1a douleur,
se décidenl plus promptement 2 subir les opérations; celles-ci,
ne s'exécutant plus deés lors chez des individus épuisés par les
fatigues de souffrances prolongées, offrenl des chances plus
avantageuses en faveur de la gudérison.

10.
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tous les chirurgiens acluels, les suiles des opérations
présentent moins de gravilé depuis 'emploi des inha-
lations anesthésiques, et que les plaies des ampulés
marchent plus vite vers la guérison. On est frappé,
en lisant les détails du relevé donné par M. Bouisson,
de la promptitude avec laquelle certaius de ses opérés
ont guéri. Un intervalle de six, de huil el de dix jours
a suffi pour permettre le retour A la santé, dans des
cas ol la guérison exige en moyenne vingt jours et
au deld. La plupart des ampulations et des ablations
de tumeurs ont guéri dans un délai de dix 4 quinze
jours, et une amputation de bras n’en a exigé que six,
L’expérience des aulres chirurgiens confirme les don-
nées lirées de la pratique de M. Bouisson. Il est re-
connu que 'emploi des anesthésiques abrége le temps
de la convalescence chez les opérés, M. Delavacherie,
de Liége, s’est adonné particulicrement 4 la recherche
de ce genre de vérification. De tous les faits recueillis
et analysés par ce chirurgien, il résulte que l'influence
de I'éther dans les opérations a toujours €Lé heureuse;
que les plaies marchenl vers la cicatrisalion aprés
I'emploi de I'éther, comme chez les sujels qui ont été
upérés sans son aide, el que s'il existe nne différence,
elle est en faveur de ceux qui ont ét¢ élhérisés; enfin,
que la guérison n'a jumais é1é moins promple, et que
quelquefois elle 'a été davaolage ',

Les chiffres et les faits établissent done, d’une ma-
niére péremploire, I'utilité de la méthode anesihési-
que. Elle a abaissé, dans uue proportion notable, le

t Observations et réflevions sur les effets des vapewrs d’é-
ther, Liége 1847.
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chiffre de la mortalité des opérés; ainsi elle a atteiut
ce grand résultat de prolonger dams uvne certaine
mesure la durée moyenne de la vie. On peut dowce har-
diment avancer, & ce lilve, que 'éthérisation es! une
des plus précieuses conquétes dont la chirurgie se
soil enrichie depuis son origine.

Mais Uéthérisation ne participerait pas de fa nature
des découvertes el des créalions humaines, si quel-
qques inconvénients ne se liaient 3 son emploi, si & coLé
de ses avanlages on ne pouvait sigoaler quelques dan-
gers plus on moins graves, si un peu d'ombre ne se
mélait 3 sa bienfaisante lumiere. Nous ne devons et
nous ne voulons dissimuler en rien celle face de la
question. 1l importe que les dangers qui peuvenl ré-
sulter de 'emploi de I'anesthésie soient bien connus,
car, ainsi qu'on U'a fait remarquer, si ces dangers
existent, ils son d’aulant plas graves qu’ils empran-
fent I'apparence d’un bienfait. Disons-le donc sans
détour, les inhalations d’éther ont provoqué plusieurs
accidents sérienx, les inhalations de chloroforme ount
quelquefois amené la morl. La gravilé de ce sujet
nous oblige a V'examiner avee quelques détails.

Ce n’est que plus d'un an apres la découverte et
I'emploi général de la méihode anesthésique que s’est
dlevée lu question du danger qui peul se rattacher
aux inhalations stupéfiantes, Des milliers de malades
avaient déja éprouvé les avantages de Vanesthésie et
en bénissaient les bienfaits, lorsque quelques acci-
dents signalés en Angleterre 4 lu suile de I'adminis-
{ration de I"éther vinrent troubler la sccurité parfaite
daus laquelle les chirurgiens avaient véeu jusqu'a
celte époque. Disons-le cependant, ces premiers faits
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étaient évidemment mal interprétés, et les craintes
qui s’éleverent alors élaient marquées au coin d'une
singuliére exagéralion.

Le premier événement facheux attribué & 'emploi
de Péther fut publié a la fin de février 1848, par la
Gazetle médicale de Londres. 1] s’agissait d'un jeune
apprenti, agé de onze ans, nammé Albin Burfit, qui
avait eu les deux cuisses saisies par 'engrenage d’une
mécanique. Il en élail résulté upe fracture avec une
telle dilacération des parties molles que 'ampulalion
ful jugée indispensable. Elle fut pratiquée par M. New-
man, le 25 février 1848. Malgré 'usage des ivhala-
lions éthérées, le jeune malade ressentit beaucoup de
douleur dans les premiers temps de 'amputation.
Aprés 'opération, il tomba dans un état de prostra-
lion profonde et mourut trois heures aprés. La mort
du jeane Burfitt ne pouvait évidemmenl se rapporler
a Paction de Péther; les graves désordres dont ’éco-
nomie avait été le théatre, les douleurs excessives que
le sujet ressenlit dans les premiers instants de I'opé-
vation, et qui d'ailleurs s’expliquent par ce fait que le
chirurgien avail opéré pendant la période de excita-
tion élhérée, c’est-i-dire dans un moment ou, comme
nous P'avons vu, la sensibilité est notablement accrue,
I'épuisement nerveux qui avait été la conséquence de
I'ébranlement profond imprimé a l'orgavisme, ren-
daient saflissmment compte de celte mort, Aussi ce
fait ne causa-t-il qu'une assez faible seusation.

Il en fut autrement d’un événement semblable ar-
rivé quelques jours aprés. Le 18 mars, une eaquéle
fut onverte devant le coroner du comté de Lincoln, a
Foceaston de la mort d'une jeune femme, nommée
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Anne Parkisson, survenue trois jours aprés l'emploi
des inhalations d’éther. Ce fait fut porté devant les
tribunaux, el le coroner décida que l'opérée était
mortle « par l'effet de la vapeur d'éther qu’on lui avait
fait respirer.» Mais un jury plus compélent eit tenu
comple, pour absondre ’agent incriminé, de I’état na-
turel de faiblesse de la malade, de la loagueur de
I'opération, des phénoménes nerveux qui l'avaient
suivie et surtout des faits que révéla I'autopsie cada-
vérique.

Le dernier cas de mort signalé & cette époque en
Angleterre, comme consécutif 3 Padministration de
I'éther, est celui d’'un homme 4gé de cinquante-deux
ans, nommé Thomas Herbert, opéré de Ia taille par
M. Roger Nunn, chirurgien de 'hdpital de Colchester,
i Essex, et qui mourut cinquante heures aprés I'opé-
ration, Ici la taille avait é1é pratiquée chez un sujet
épuisé, el nous n’avons pas besoin de dire que I'on a
vu cent fois, apres la cystolomie, la morl par épui-
sement nerveux arriver dans un délai beaucoup plus
court, sans que l'on eit fait usage des anesthési-
ques "

En France, aucun cas de mort réellement imputahle
a Péther navail été signalé avant le fait observé i
I'Holel-Dieu d’Auxerre, le 10 juillet 1847, sur un ou-
vrier bavarois, 4gé de cinquante-cinq ans, affecté d’un
cancer au sein, el qui mourut pendant l'opération
méme, avec des signes évidents d’asphyxie. Le défaut
de surveillance dans Padministration de I'éther, qui

' La méme réflexion s'applique au cas de mort signalé a la
méme époque par M. Roel, de Madrid.
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fut employé de maniére & amener probablement I'as-
phyxie par privation d’air, et en outre I'insuffisunce
des moyens mis en usage pour ramener le malade a la
vie, marquent suffisamment la cause de cetle mort.
Aussi jusqu’d la fin de 1848, les dangers liés & I'em-
ploi des anesthésiques resterent-ils enveloppés de
beaucoup de doutes. Parmi tous les cas de mort allri-
bués 4 'éther, il n’en était pas un seul dans lequel
on ne pal attribuer 3 une aulre circonstance la cause
des accidents, et ces événements, perdus d’ailleurs au
milien d’'une masse innombrable de faits contraives,
n’avaient eu d’autre résultat que d’inspirer aux chi-
rurgiens une réserve prudente dans administration
d’une substance qui, employée sans discernement,
pouvail amener de faicheux mécomptes. Mais la scéne
changea & l'apparition du chloroforme. Deux mois
s'étaient & peine écoulés depuis que M. Simpson avait
fail conunaitre sa décounverte, lorsque quelques évéue-
menls funestes vinrent réveiller les premidres alar-
mes. La rapidilé avec laquelle le chloroforme exerce
son aclion faisait assez comprendre qu’il agil 4 la ma-
niere des substances vénéneuses, el qu'enlre des mains
inexpérimeniées ou inhabiles il pourrait provoquer
de dangereux accidents. M. Sédillot [e compril le pre-
mier, et le 25 janvier 1848, daus la séauce de 'Acadeé-
mie de médecine, il communiquait ses crainles aux
chirurgiens. Ses prévisious ne tardérenl pas a se réa-
liser. Quelques fails observés d’abord en Aungleterre
et bientotl aprés eo France vinrent jeter sur la ques-
tion de sinisires lumieres. Il ne s’agissait plus de ces
cas problématiques offrant a la discussion d'inépuisa-
bles ressources; il ne s’agissait plus, comme avec
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Véther, de morts survenues quelques heures on quel-
ques jours apreés Uadministration des vapeurs anesthé-
siques; ¢’est pendant la durée de 'opération et sous le
couteau du chirorgien que les individas avaient ex-
piré; commencée sur un malade, Pincision sélait
achevée sur un cadavre. La mort méme était arvivée
quelquefois avant le commencement de I'opération el
lorsque le malade respirail encore les vapeurs anes-
thésiques; avanl que la main du chirurgien fil armée,
individu était tombé comme frappé de la foudre.

Une longue el remarquable discussion s'est élevée,
comme nous l'avons dit, 4 'Académie de médecine, a
'occasion des cas de mort altribués a l"action du chlo-
roforme. M. Mulgaigne a exposé avec beaucoup de soiu
dans son rapport toas les détails de ces faits qu'il se-
rait hors de propos de reproduire ici. On sail déja que
les conclusions du rapporteur, adoptées par I'Acadé-
mie, ont mis hors de cause le chlovoforme et absous
cel agent des revers qui lui étaieal altribués. Ceite
sentence esf loin cependant d'avoir renconiré, au sein
du public médical, une approbation complete, et I'on
nous permeltra de rappeler briévement les objec-
tions principales qui onl été présenlées conlre les
termes el les conclusions du rapport.

Parmi tous les faits qui sont devenus le lexte de la
discussion académique, M. Malgaigne n’en admet que
trois dans lesquels la morl soil positivemenl inputa-
ble au chloroforme. Les autres cas s’expliquent, selon
lui, soit par Uasphyxie, soit par des morts subites
déterminées par cerfaines lésions organiques dont les
individus élaient affectés,

Ranger aans la catégorie équivoque des morts su-
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bites la plupart de ces fails, est un faux-fuyant qui,
en général, a paru d’assez mauvais goiit. Si les sujels
qui ont succombé portaient des lésions organiques
suffisantes pour amener subilement la mort, elles de-
vaient sauter aux yeux du clinicien le moins exercé;
comment se fait-il dés lors que personne n’ait su les
diagnostiquer d’avance? Si ces altérations avaient pré-
sentlé une cerlaine gravité, le praticien n’elit pas mun-
qué de les reconnailre, et dans ce cas il se [t dis-
pensé d'agir. Sans doute, chez quelques-uns de ces
malades, certaines dispositions individuelles onl pu
seconder I'action léthifére du chloroforme; mais il 0’y
avail rien [a qui menagat directement et actuellement
leur vie. D’ailleurs, dans tous les aulres cas, les sujets
jouissaient d’une sanié parfaite, el ne se présentaient
que pour subir des opérations insignifiantes : deux
venaient se faire extraire une dent, le troisiéme arra-
cher un ongle, le qualrieme inciser un petit abcés, le
cinquiéme une respirait le chloroforme que pour se
procurer un état d’ivresse. Il faut évidemment uue
certaine complaisanse pour affirmer que tous ces in-
dividus étaient sous 'imminence d'une mort subile.

Il est (out aussi difficile d'admetire, avec M. Malgai-
gne, que la plupart des cas de mort analysés dans
son rapport puissenl reconnailre pour cause l'as-
phyxie. 1l n’exisle poinl, selon nous, de cause d'as-
phyxie qui améne la mort en deux ou trois minutes;
il n'esl. pas daus la nature de l'asphyxie de tuer aussi
soudauinement, el surtout de résister a toute la série
si bien enlendue des moyens que I'on s'est hité de
meltre en ceuvre pour la combatlre,

Ainsi il était plus simple et en méme lemps plus
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conforme aux faits de rapporter ces diverses moris
a une aclion toxique propre au chloroforme. C’est ce
qu’'a parfaitement démontré M. Jales Guérin. Dans
une argumentation remarquable, le savant académi-
cien a niis hors de doute I"action loxique qui carac-
Llérise ce composé. Il a montré qu’a certaines doses le
chloroforme produit nécessairement et inévitablement
la mort, et qu’employé i la dose ordinaire il peut ren-
contrer, dans certaines dispositions individuelles el
dans quelques états physiologiques particuliers, des
couditions suffisuntes pour provoquer umne issue fu-
neste. Il taut done regretter que M. Malgaigne, et &
sa suite 'Académie de médecine, aient voulu trouver,
dans la plupavt des cas, la cause de [a mort en dehors
de 'agent anesthésique.

Au resle, les faits n’ont pas tardé & fournir & ces
vérilés une triste confirmation. Parmi les accidents
signalés en France depuis la discussion académique,
il en est peu qui montrenl avec plus d'évidence fes
dangers du chloroforme que le fait si loyalement pu-
blié par M. Barrier, chirurgien de I'Hotel-Dieu de
Lyon ‘. Ce fait répond a tous les arguments invoqués
en faveur du chloroforme. 1l démontre, en effet, que
cette substance administrée par une main babile, em-
ployée 4 la dose normale chez un sujel placé dans les
meilleures conditions de santé, et pendant un temps
qui ne dépusse pas la limite ordinaire, enfin suivant
un mode qui permet 4 I'air de se méler suffisamment
aux vapeurs, peut occasionner la mort, et la mort
sans asphyxie. On peut ciler au méme tilre le fait, tout

Gazette médicale de Paris, 1849, p. 115.
v, 1
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aussi probant, rapporté par M. Confevron, de Lan-
gres, dans le numéro du 20 octobre 1849 de la Gazette
médicale. Une dame de trenle-trois ans, madame La-
brune, soumise pour 'extraction d’une denl aux in-
halations du chloroforme, tomba comme foudroyée
dés les premiéres inspirations. Ce fait est d’autant
plus concluaut countre le chloroforme, qu'une année
auparavant celle dame avail élé soumise, sans aucun
accident, & 'action des vapeurs d’éther pour une opé-
ralion du méme genre. Nous pouvons ciler encore un
fuit semblablearrivé & Westminster le 17 février 1849,
1l s’agit d’un ouvrier magoun, igé de (reule-six uus,
soumis & 'ampulation du gros orteil, et qui succomba
quelques instants aprés l"opération, dix minutes aprés
avoir été soumis aux inhalations du chloroforme,
Toules les précautions nécessaires avaient été prises
par le chirurgien, et les soins les mieux entendus fu-
renl mis en ceuvee pour conjurer I'issue fatale. Aussi
le jury, devant lequel fut porté cette affuire, rendil-il
le verdict suivant : ¢« Le décédé Samuel Bennet est
mort du chloroforme convenablement administré. » Le
coroner qui formula cet arrét ne se doulail guére
qu’il tranchail avec son bon sens une question qui di-
visait depuis un an toule la médecine en deux camps
opposés,

Aitusi, dans un certain nombre de cas, le chloro-
forme a amené lamort, soil par"oubli des précautions
nécessaires pendani son administration, soit par I'exis-
tence, chez les individus, de certaines affections orga-
niques, soil enfin par suite de "action propre que 'on
ne peut s'empécher de reconnaitre au chloroforme,
action que cerlaines idiosyncrasies rendent acciden-
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tellement plus grave. Faul-il cependant, d’aprés ce
petit nombre de résultats malheureux, et en regard
du nombre immense de faits contraires, renoncer aux
Lienfaits de la méthode anesthésique, el la baunir
sans retour de la scéne chirurgicale? 1l y aurait de la
folie 3 le prétendre. Autant vaudrait renoncer anx
machines 3 vapeur, 4 cause des désasires qu'elles out
souvent provoqués, aux chemins de fer, en raison des
malhenrs qu’ils onl pu produire. Il faudrait abandon-
ner, au méme titre, tous ces agents héroiques de la
médecine interne, qui rendent tous les jours & I'hu-
manilé des services immenses, el qui ne sont pas
sans avoir provoqué sans doute quelques résultats
semblables. Si I'on dressail pour Popium, pour le
quinguina, pour la saignée, pour les purgalifs, pour
I'émétique, un relevé pareil a celui que I'on a dressé
pour le chloroforme et I'éther, aul doute que I'on ne
dévoilat un plus triste nécrologe. Voudrait-on, pour
cely, répudier ces médicaments précieux ? Assurément
ce n’esl pas ainsi qu’il faut entendre le progrés scien-
tifique. Le progreés consiste a tenir compte de ces ac-
cidents facheux pour surveiller, pour perfectionner,
pour régulariser l'emploi de ces divers moyeus, quia
cdté de leurs avanlages ont aussi leurs dangers, el
qui noffrent ces dangers que parce qu'ils ont ces
avantages; une subs(ance ne peut jouir, en effet, d'une
certaine eflicacité thérapeutique qu’a condition d’exer-
cer sur ['économie une action plus ou moins profonde.
L’art réside 3 diriger convenablement I'exercice de
celle action pour la faire tourver au profit de la
science et de 'humanilé.

Au reste, la question des dangers de la méthode
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aunesthésique est compléle, et, comme le remarque
avec beaucoup de raison M. Bouisson, il est néces-
saire, pour la résoudre, de dislinguer enlre les agents
anesthésiques et la méthode elle-méme. Il n’est pas
douteux que les substances doudes de la propriété
d’anéanlir la sensibilité de nos organes ne trouvent
duus cette propriété méme la source de certains pé-
vils. Mais les chances davgereuses ne sonl pas les
mémes pour le chloroforme el pour I'éther. L'emploi
de TI"éther sulfurique n’expose évidemment a aucuns
périls sérieux; les cas de morts attribuées a cetle
substance sont peu nombreux et lous susceptibles
d’une discussion victorieuse. L’aunesthésie obtlenue
au moyen du chloroforme présente moins de sécurité;
mais l'expérience a maintenant parfaitement rensei-
gné les chirurgiens sur les régles qui doivent prési-
der & son emploi. Pour les opéralions graves et de
longue durée, dans lesquelles ['élat d’anesthésie doit
étre prolongé longtemps ; chez les enfants el chez les
vieillards, chez les sujets affectés de lésions organiques
du cceur ou des poumons, chez les individus d’une
counslilution (aible ou épuisée par une longue maladie,
enfin chez les personnes d’un tempérament nerveux
et irritable, le chloroforme est formeliement contre-
indiqué, Ces régles d'élection entre I'éther el le chlo-
roforme, pratiquées aujourd'hui duans nos grands ho-
pitaux, onl perwis d’éviterle relour de ces événements
regreltables, qui oot douné un si trisle retentisse-
ment anx débuts du chloroforme dans 'aréune chirur-
gicale.

Ii est bon de remarquer d'ailleurs que, par suile de
I'allention générale dirigée en ce moment vers les
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éludes de ce geure, il ya lieu d’espérer que 'on par-
viendra & découvrir, parmi les agents anesthésiques
actuellement connuas, ou bien chez d’autres substances
nou encore signalées, un prodait nouveau dont {ac-
tion tienne le milieu entre celles de U'éther et du chlo-
roforme, el qui permetle de jouir des avantages du
premier, toul en évitant les dangers auxquels le se-
cond nous expose '

Les inconvénients qui peuvent se rattacher a em-
ploi des agenls anesthésiques acluellement conpus ne
prouvent rien cependaul contre V'utilité de la méthode
elle-méme. L’anesthésie a amené dans la chirurgie un
progrés éclalant, puisqu'elle a diminué, dans une
proportiou nolable, les chances de movt 4 la suite des
grandes opéralions; appliquée avec discernement et
par des mains prudentes, elle jouit de loute Uinuo-
cuilé que U'on réclume des procédés de 'ordre théra-
peutique. On ne peut exiger, en effet, de la contin-
gence des faits vitaux autre chose que la probabilité
numérigue; or celle probabilité est portée ici 2 un
degré si avancé, qu’elle assure loule sécurité a la con-

+ Bien que 'éther et le chloraforme soient les seuls composés
employés en chirurgie, on connait dé¢ja plus de trente substan-
ces jouissant de la propriété anesthésique ; le travailde M. Nun-
neley. publié en Angleterre, en 1849, sous le titre de : On anes-
theesia and anesthasic substances generally, contient sur ce
sujet des indications trés-utiles a consulter. Les subslances aux-
quelles M. Nunneley accorde la prepriété stupéfiante la plus
marquée et la plus innocente sont : Péther sulfurique, les car-
bures d’hydrogene gazeux ; et parmi eux : le gaz de I'éclairage
ordinaire , 1’éther chlorhydrique, Véther hydrobromique, le
chloroforme, le chlorure de gaz oléfiant el le chlorure de car-

hone.
11.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



122 DECOUVERTES MODERNES.

fiance du malade el toute liberté & la conscience du
chirurgien. Au mois de mars 1850, ¢’est-i-dire un peu
plus de trois ans aprés I'introduction des anesthési-
ques dans la pratique chirurgicale, M. Roux estimait
& cent mille le nombre d’individus soumis, en Amé-
rique el en Europe, & Vaction de 'auesthésie, el sur
ce nombre immense de cas, on avail eu & peine douze
ou quinze malheurs 4 déplorer, Depuis la fin de I'an-
née 1846, MM. Roux el Velpeau oul pratiqué chacun
six cents fois V'éthérisation ; mille on douze cenls in-
dividus ont été anesthésiés par leurs mains, ef aucun
de ces chirurgiens n’a été témoin d’un événement
fatal. Ces chiffres suffisent certainement pour dissiper
les appréhensions qu’ont pu laisser dans 'esprit du
public les tristes événements que nous avons d men-
tionner. Ul suffirait d’ailleurs, pour fuire évanouir les
derniéres craintes, de rappeler une ohservatiou pré-
sentée par M. Velpeaun 4 Poccasion de ces faits. « Ces
cas malheureux, dit ce chirurgien, ue se sont rencon-
irés que dans la pratigoe privée : aucun des opéra-
tenrs en renom n’a eu A en déplorer de semblables.
lL.es hommes qui sont & la téte des grands hopitaux
de Saint-Pétersbourg, de Moscou, de Berlin, de
Vienne, de Boston, de New-York, de Philadelphie,
de Londres, de Dublin, d'Ediml)onrg, de Montpeltier,
de Strasbourg, de Paris, n’ont vien observé d’analo-
gue. J'ai mis en usage P'éthérisation, soit & 'hopital,
soil dans ma clientéle particuliére, plus de cing cents
fois, el jamais il n’en esl rien résulté de sérieux pour
mes malades. M. Ronx, dont je ne crains pas d’invo-
quer ici la grande autorité, n’a pas é1é moins heureux
dans un nombre peut-éire encore plus considéruble
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de cas. La parfaite innocuité de I'éthérisation s’est
également maintenue a 'hopital Saint-Louis, & I'hdpi-
tal Saiut-Antoine, 4 'hdpital des Enfants, & I'hopital
Necker, 3 I'hopital de la Pitié, 3 U'hdpital des Cliniques,
a U'hopital Cochin, au Val-de-Grace, a Bicétre, elc.,
enlre les mains de MM. Malgaigne, Jobert, Nélaton,
Marjolin, Levoir, Denouvilliers, Guersant, Laugier,
Michon, Chassaignac, Maisonneuve, Gosselin, Bau-
dens, etc. Dans presque tous les élablissemenls sani-
tuires, les médecins et les accoucheurs ont, en outre,
fuit usage de I'éthiérisalion un grand nombre de fois,
el toujours impunément; ensuite une foule d’étudiants
en médecine, la plupart des médecins de Paris, des
sociétés médicales toul entiéres, voulant voir indivi-
duellement ou collectivement par eux-mémes ce que
produit inhalation de I'éther ou du chloroforwe, se
sonl soumis a 'élhérisation, les uns une on deux fois
seulement, lesautres un grand nombre de fois. En est-il
résulté un seulaccident notable? Avec une expérience
si vaste, en présence d’une masse si imposante de fails
aussi constamment heureux, w’est-il pas permis de se
demander par queile fatalité des revers facheux ne se
sont altachés a4 Uéthérisation qu'enlre les wmains
d’hommes qui en avaient pen I'habitude, qui n’ont eu
que de rares occasions d’invoquer son concouts? »
Ajoutous enfin que Fon voil poindre en ce moment
i 'horizon de la science une nouvelle forme d'admi-
nistralion des agen(s anesthésiques, qui ferait évidem-
went disparaitre la plupart des inconvénients géné-
raux dela méthode, et qui conslituerait pour elle un
immense progrés. Nous voulons pavler de 'anesthésie
locale, dont plusienrs chirurgiens commencent 3 s’oc-
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cuper sérieusement. Le chloroforme, employé en fric-
tions sur les parties malades, a donné quelquefois
d’excellents résultats pour combaltre les douleurs
internes dans les affections rhumatismales el dans
quelques états amalogues. Ce mode d'emploi des
substances anesthésiques a donué Vidée d'en tirer
parti pour les opérations chirvargicales, el l'on a
essayé, a I'aide de frictions avec le chloroforme, d'en-
gourdir exclusivement la parlie destinée a subir une
opération douloureuse, sans faire participer I'écono-
mie tout entiére a état grave et pénible dans lequel
on est forcé de Ia placer par la méthode ordinaire. Ou
comprend tous les avautages, toule I'importance de
celte nouvelle application de l'anesthésie. Si V'on
parvenait, en eflel, & rendre isolément insensible la
partie du corps sur laquelle 'opération doil étre pra-
tiquée, on échapperait aux difficultés et aux dangers
auxquels on s’expose par les procédés suivis anjour-
d'hui. Lindividu resterait toul euntier maitre de sa
volonté el de sa raison, il pourrait se préter aux mou-
vemenls el aux manceuvres du chirurgien, il ne serait
plus comme un cadavre entre les mains de Popéra-
teur. Ainsi la streté de l'opération, la conliance du
chirurgien el aussi la dignité bumaine gagneraienl &
cette heureuse modificalion. On étendrait en méme
temps lapplication de Tanesthésie 3 bien des cas
ou elle ne peut élre mise en ceuvre. On sait que la
plupart des opérations gui se praliquent vers la hou-
che ou du cdlé des voies aériennes ne peuvenl étre
faites avec le chloroforme ou 1'éther, parce que Pon
redoute avec raison que le saug ne péuétre dans les
voies aériennes el ne provoque l'asphyxie. Il est en-
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core cerfaines opéralions qui exigent le concours
actif, Pattention, la participation du malade, et qui ae
peuvent par conséquenl s’accomplir dans I'élal de
sommeil éthérique. Enfiu, il existe un trés-grand
nombre de cas dans lesquels I'opéralion est d’une si
faible importance, que 'on trouve inutile et méme ir-
rattonunel d’éthériser les malades; dans ces derniéres
circonslances, lorsqu’il ne s’agil, par exemple, que
d’un coup de bistouri a donner, les mulades pour-
raienl encore jouir du bénéfice des procédés anesthé-
siques.

Mais si les avaalages immenses de I'auesthésie lo-
cale sont de toute évidence, les résultats qu’elle a
fournis jusqu'a ce jour sont loiu de se tenir a la méme
haateur, L’expérience a montré que I'éther et le chlo-
roforme, employés localenient en vue d’use opération
chirargicale, échouent de la maniére la plus complete.
Heureusement quelques autves liquides paraissent
offrir plus de ressources, et la ligueur des Hollandais,
et mieux encore U'éther chlorhydrique chloré, ont
donné 4 M. Aran des résullats qui permettent d'es-
pérer un certain succes. Toutefois la question esl née
d’hier, et il est encore diflicile de savoir quelle place
il faudra lui assigner dans I'avenir parmi les perfec-
tionnemenis de la mélhode générale.

Cependant cetle tentative dit-elle échouer et la mé-
thude anesthésique fat-elle destinée & rester contenue
daus les limiles ou nous la voyons aujourd’bui, elfe
n'en mériterait pas moins 'admiration, I'enthousiasme
qu’elle a excités partout, et la place brillante qu’il con-
vient de lui assigner parmi les créations de la science
moderne. Celle appréciation ne semblera pas exagé-
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rée, si nous rappelons, pour résumer celte élude, les
résullats généraux dont elle a envichi I'humanité. La
douleur désormais proscrite du domaine chirurgical,
ses conséquences désaslrenses coujurées, el par la
les bornes de la durée moyenne de la vie reculées dans
une cerfaine mesure; la chirurgie devenue plus hardie
el plus puissante; avant les grandes opérations, ene
altente paisible au lieu des appréhensions les plos si-
vistres; pendant la durée des cruelles manceuvres,
an lieu des plaintes déchiranles, un paisible sommeil;
au liea des cris lamentables de la douleur, les ravis-
sements de I'extase, et au réveil le silence ou une
exclamation de joie; la femme enfantant sans douleur,
et malgré la terrible condamnation biblique, insensi-
ble aux souffrances de la parturition, donnant la vie
a son enfant, suivant la belle expression de M. Simp-
son, «au milien de songes élyséens, sur un lit d’as-
phodéles » : tels sounl, en guelques mots, les inesti-
mables avanlages qui font de I'élhérisation I'une des
plus précieuses conquétes dont 'humanité se soit
enrichie depuis bien des siécles.

Mais ce w’est pas seulement 2 litre de bienfail pu-
blie, ce n'est pas uniquement comme un inupprécia-
ble service rendu 3 I'allégement des maux de I'hu-
manité, que I'éthérisation doit figurer au premier rang
des acquisitions conlemporaines. Plusieurs de nos
sciences peavenl (rouver dans ses applications l'ori-
gine des plus nolables progrés. Nous avons déja fait
remarquer quelle imporlance les études de cel ordre
pourraient revétiv, transporltées sous la forme expé-
rimentale duns le domaine de la philosophie, el quelles
ressources neuves et fécondes elles prometlent i la
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psychologie pour essayer de pénélrer les mysieres et
de dénouer les secrels liens de 'ame humaine. La
médecine inlerne el la médecine légale out déja fait i
ses procédés quelques emprunts heureux, qui sulli-
sent & faire pressentir Pimportance de ce geure par-
ticulier d'applications. Mais, de loutes les sciences,
celle qui est destinée & recevoir de 'anesthésie la plus
sérieuse et la plus remarquable impulsion, c’est évi-
demment la physiologie. Par son insaisissable et mys-
Lérieuse nature, par les condilions si spéciales de ses
manifestations exlérieures, le systéme nerveux n’avail
jusqu'ici offerl & 'expérience qu’une base incerlaine
el un terrain du plus difficile acces. Or le chloroforme
et I'éther viennent inopinément meltre dans nos mains
les moyens de saisir, de maitriser cel agent rebelle,
pour le forcer de se plier docilement A lous nos arti-
fices, & tous nos procédés habituels d’exploration.
Les inhalations anesthésiques ne seronl pas seulement
pour le physiologiste un iustrument, un puissant
réactif, on v trouvera une méthode toul entiére; il
sera permis & leur aide d’éludier, sous un aspecl
nouveau, les plus délicates, les plus inaccessibles, les
plus obscures de nos fouctious : I'inncrvation, la cir-
culation, les principales [onclions secoudaires; on
pourra, avec leur secours, analyser el suivre expéri-
mentalemeat, uon-seulemenl tous les degrés, mais
aussi tous les modes el jusqu'aux moindres nuances
de l'innervation. Que ne doit-on pas espérer d'un
agent qui peul provoquer el reproduire 3 volonté
toute I'échelle des altérations comprises depuis le
trouble momentané apporté dans Vexercice de I'un des
modes de la sensibilité, jusqu’a V'extinction tolale de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



128 DECOUVERTES MODERNES.

celte fouction. Et s'il fuut dire ici toute notre pensée,
nous avons €€ surpris de la fuible extension donnée
jusqu’a ce momenl aux recherches expérimentales de
ce genre, du peun d'intérét qu’elles ont excité, et par-
lanl du petit nombre de résultats positifs qu’'elles
ont fournis. Les travaux de cel ordre nous semblent
appeler loute I'altention de celte brillante école phy-
siologique qui fait aujourd’bui Uhonaeur et Pespoir de
I'Allemagne. C'est a la patrie des Tiedemann, des
Miiller, des Valentin et des Wagner d’enlrer la pre-
miére dans celle voie nouvelle. Il est permis de remar-
quer, en effel, que I’Allemagne est, de toules les con-
trées scienlifiques, celle qui a fourni & Vétude de
I’éthérisation le plus faible tribul. L’éminent chirur-
gien Dieffenbach avait annoncé uu livre relalif i I'é-
tude de toutes les questions générales qui se ratlachent
a I'éthérisation; mais la mort I'a empéché d’exécuter
son projet, et 1a se borne le contingent fourni par nos
vaisins 4 I'élude de cette grande question. Il importe
donc 3 I'honneur scientifique de I'Allemagne de ne
pas nous faire désiver plus longlemps sa coopération
a4 l'ceuvre commune, et de nous prouver, par des
abservations el des faits positifs, que la découverte
américaine n’a pas été seulement une conquéte pré-
cieuse au point de vue de I'humanité, mais qu’elle
sera aussi comme un flambeau nouveau destiné a por-
ter ses utiles lumi¢res dans le secretl des actes les
plus obscurs et les plus délicats de la vie.
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LA DORURE CHIMIQUE.

On a dit souvenl que la sagesse et le génie de la
création se manifestent avec autant d’évidence dans
les faits les plus humbles du moude physique, que
daons les plus imposants phénoménes dout la nature
élale 4 nos yeux la magnificence el I'éclal. La struc-
ture intime du germe couotenn dans un fruit, Vadmi-
rable disposition des yeux microscopiques de cerfaius
insectes, les premiers linéamenis de la vie apparaissant
au sein de la Lrame végétale, loules ces aclions pres-
que invisibles quis’accomplissent duns un espace inap-
préciable & nos sens, révélent avec aulant de force la
prévision infinie de la nature que le brillant aspect de
nos campagnes décorées des riches présents de Dieu.
Cette peusée ne perd ricu de sa justesse transportée

v. 12
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dans le domaine des sciences. Pour apprécier toute
Fimportance des découvertes modernes, il n’est pas
nécessaire d'invoquer leurs créations les plus impo-
santes. Ni la locomotive ardente courant an fond de
nos vallées, ni le navire immense se jouanl sur les
flots, grace a la secréte impulsion de la vapear, ni ces
machines admirables, ol la force d’un seul hommne,
appliquée au bout d’un levier, se trouve, par les com-
binaisons infinies de la mécanique, centuplée a I'antre
extrémité, aucun de ces grands spectacles si jusle-
ment admirés n'est nécessaire au but dont nous par-
lons. Pour comprendre toute la portée fature des
inventions réalisées 3 notre époque, il suffit de jeter
les yeux sur une plaque métallique de quelques centi-
métres : sur une lame d’argent porfant une empreinte
daguerrienne, ou sur une épreuve de cuivre galvano-
plastique. La science qui, dans un instant indivisible,
a su imprimer sur une surface inerte cetle merveil-
leuse image des objels qui nous entourent; celle qui,
par I'aclion obscure et insaisissable d’un courant élec-
trigue, a plié le mélal rebelle & tous les caprices, a
toutes les fantaisies de la volonté, est évidemment des-
linée & accomplir un jour des prodiges donl (ous fes
progrés réalisés avjourd’hui seraient impuissanls &
nous fournir la mesure. ’

La galvanoplastie est, en effet, de toutes nos inven-
tivus contemporaines, celle qui prépare a Pavenir les
plus singuliers, les plus étonnants résultats. Dans un
temps plus ou moins prochain, elle menace les formes
el les procédés actuels de l'industrie des perturba-
tions les plus profondes. Par elle, la pile voltaique,
descendue du laboratoire du savant, est venue s’as-
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seair dans Vatelier, et les procédés scienlifiques ont
trouvé leur place dans les opérations des arts. Le role
de la pile comme agent de l'indusirie est destiné évi-
demment a acquérir 16t ou lard une importance iufi-
niment plus sérieuse, el le moment n’est peut-élre pas
éloigné ou les courants électriques et les traitements
par les réactifs remplaceront dans nos usines les
grandes opérations par le feu. Alors les ateliers de la
mélallurgie présenteront un speclacle singuliérement
imprévu. Au lieu de ces foyers immenses qui dressent
éternellement vers le ciel leurs tourbillons enflammés,
un instrument presque informe, composé de 'assent-
blage de quelques métaux sans valenr, accomplira les
mémes opérations sans dépense, sans bruil, sans
appareil visible. An lieu de ces bruyaules armées
d’ouvriers qui s’agilent jour et nuit dans une fournaise
ardente, consumés par le feu, noircis par la famée,
livrés aux labeurs les plus rudes, on verra, dans uue
série de beaux laboratoires, une légion de tranquilles
opérateurs s’appliquer & manier en silence les appa-
reils d’électricité, et soumellre les minerais el les
métaux au jeu varié des aflinités chimiques.

Celle pensée paraitra sans doule, a bien des lec-
teurs, empreinte, pour ne rien dire de plus, d’une sin-
guliere exagération. C'est qu’'en effet la galvanoplastie
esl encore parmi nous & peu prés inconnue. Tandis
qu’en Allemagne et en Angleterrelindustries’est heu-
reusement emparée de ces opérations si délicates, en
France elles ne sont considérées encore que comme
une sorle de jeu, et ne servenl guére que de délasse-
ment & quelques amaleurs des sciences. Il nous suffira
done, pour justifier notre pensée, de faire conuaitre
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les procédés de la galvanoplastie, I’état présent de cet
arl nouveau, el les applications qu’il a recues. On com.
prendra, d’aprés les résultats obtenus aujourd’hui, ce
que F'avenir peut altendre de celte nouvelle et bril-
lante applicalion des découveries contemporaines.

On donne le nom de galvanoplastie 3 un ensemble
de moyeus qui permelteut de précipiter, par {'action
d’un courant galvanique, un méial en dissolution dans
nu liquide sur un objet, de maniére & former i sa sur-
face une couche continue qui représente exactement
les détails de 'original avec toutes ses dlmeuswns et
ses courbures.

Les opérations galvanoeplastiques permeltent de re-
produire les médailles, les monnaies, les sceaux, les
cachets, les timbres, les bas-reliefs el les statues, Les
chefs-d’cenvre de la sculpture, reproduits i peu de
frais, peuvent ainsi devenir populaires, et, multipliés
indéfiniment, braver les injures du temps et les attein-
tes des hommes. Sous ce rapport, la galvanoplastie
est done 4 la sculpture ce que Vimprimevie est a la
pensée humaine. La galvanoplastie est encore en me-
sure d'apporter de sérieux perfectionnements a I'art
déja si avancé de la typographie. Elle donne le moyen
de fubriquer des moules pour la fonte des caractéres
dimprimerie, et méme des caractéres pour l'impres-
sion; elle permet aussi de multiplier les planches de
cuivre gravées par la main de arliste, et, bien plus,
de graver directement par le courant électrique ane
planche propre 4 fournir des épreuves sur le papier.
Dans aue sphére différente, elle vient en aide aux pre-
miers besoius de la vie, en nous enseignant i recou-
vrir, par des procédés simples el peu coiileux, nos

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GALVANOPLASTIE. 133

uslensiles domestiques d’une couche protectrice d’un
mélal inaltérable, comme V'or, le platine on 'argent.
Enfin, se prétant a tous les caprices de I’avl, elle nous
donne les moyens de reproduire en cuivre les moules
oblenus avec toule espéce d’objels naturels, lels que
des fruits, des végétaux, des parties d'organes em-
pruntées aux animaux ou aux plantes,

Tels sont, en quelques mots, les principanx objels
qui forment le domaine de la galvanoplastie. Essayons
maintenant d’exposer les tentalives fort simples qui
out amené la création de cel art nouveau, nous ferons
connaitre ensuite les principes scienlifiques qui lui
servent de base, el les applications principales qu’il a
trouvées jusqu’d ce jour dans la pratique des arts,

CHAPITRE PREMIER.

Découverte de I'électro-chimie. — Volta.— Brugnatelli.— M de
la Rive. — Travaux de M. Thomas Spencer et de M. Jacobi.

La métallurgie électro-chimique a eu la singuliére
destinée d’étre découverte & la fuis par deux physi-
ciens placés aux deux extrémilés de 'Europe, qui
n’avaient eu muafuellement aucune connaissance de
lears travaux respectifs. Dans ['année 1857, M. Tho-
mus Spencer en Angleterre, et le professeur Jacobi
en Russie, découvrirent, chacun de son ¢olé, ses prin-
cipes essentiels, et réaliserent ses applications les plus
délicates.

Volta avail i peine accompli, au commencement de

12.
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notre siécle, la découverte de la pile électrique, qu’il
observa une de ses propriélés les plus remarquables,
¢est-a-dire la décomposition chimique que cet appa-
reil fait éprouver aux substances soumises 3 son
action, Ce physicien célébre constata, dés l'année
1801, que la dissolution d’un sel métallique, soumise
a Pinfluence de la pile, se trouve aussitdl réduite en
ses éléments, de lelle sorte que le métal vient se dé-
poser au pole négatif. Ce grand phénoméne devint
plus tard Pobjet d’un nombre considérable d'études
et d’expériences théoriques, qui devaient largement
agrandir le champ de nos connaissances dans le do-
maine de I'électricité, Mais, au début, rien n’indiquail
encore que la réduction des métaux par le fluide élec-
trique plt devenir susceplible de quelques applica-
tions dans les arts, En effet, la substance qui se
déposait sur les fils de 1a pile n’avait aucuun des carac-
1eres physiques qui distinguent les métuux : c’était une
poudre noire ou grise sans cohérence, sans continuité,
dépourvue d’éclat, el privée, en un mot, de tout carac-
tére métallique. On ne découvrit que longlemps aprés
que, daas certaines circonstances, fes métanx formes
par la voie gulvanique peavent présenter I'éclut, la
cohérence, la continuité el tous les caractéres propres
aux métaux obtenus par la fusion. Cette observation
devail sulire pour donmer naissance & I'éleclro-mé-
tallurgie.

Le fait essentiel sur lequel la galvanoplastie repose
w'a é1é signalé d'une mani¢re bien positive que dans
Pannée 1837; quelques chimistes avaient eu, il est
vrai, I'occasion de Pobserver avant cette époque; mais
reconnu d’une maniére accidentelle ct daus le cours
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de recherches d'un autre ordre, imparfailement étadié
d'ailleurs el ignoré du reste des savanls, il n’avait pas
tardé & tomber dans Poubli.

Bragnatelli, éléve et collaborateur de Volta, avail
réussi en 1801 3 dorer I'argent au moyen de la pile,
en conservant & Por son brillant méltallique. Mais le
résultat oblenu par Bruguatelli n’avait, au point de
vue scienlifique, aucune valeur sérieuse, et I'impor-
tance que la galvanoplastie a prise de nos jours a pun
seule amener & découvrir, dans la poudre des recueils
scientifiques de I'lialie, les traces de celte tentative
oubliée. Le procédé de Brugnatelli n’est décrit, en
effet, que duns un pelit ouvrage presque inconnu en
{talie, intitulé Bibliothéque de Cagliardo, publié en
1807, et qu’'un savant italien, M. Grimelli, a récem-
ment exhumé. Le résultat obtenu par le chimiste de
Pise était dounc ignoré des savants du reste de I'Eu-
rope et de ses compalrioles eux-mémes. Le recueil,
fort peu répandu d’ailleurs, publié & Broxelles par
Van Mons, sous le litre de Journal de chimie et de
physique, avail, il est vrai, consacré quelques lignes
au fait signalé par Brugnatelli; mais il snffit de citer
les termes daus lesquels cetle observation est rappar-
tée, pour comprendre qu’elle n'ait pas di fixer beau-
coup V'altention des physiciens.

« La méthode la plus expéditive, dit Bragnatelli,
de rédnire, A I'aide de la pile, tes oxydes méialliques
dissous, esl de se servir, a cel eflel, de leurs ammo-
niures; ¢'est ainsi qu’en faisant plonger les extrémités
de deux fils condacieurs de platine dans de 'ammo-
ninre de mercure, on voil en peu de minules le fil da
pole négalif se couvrir de goutielettes de ce mélal; de
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coballt, si 'on opére avec du cobalt; d’arsenic, si I'on
opére avec de larsenic, ete, Je me servis de fils d’or
pourréduire de celle maniére 'ammoniure de platine,
que jai derniérement obtenn et examiuné. Le platine
ainsi réduit sur I'or a une couleur qui tourne vers le
noir; mais étant frolté enlre deux morceaux de pa-
pier, il prend Péclat de Iacier. Je fis usage de fils
d’argent pour réduire I'or, ce qui réussit promple-
menl ', »

Oo trouve, daus une aatre liveaison du méme re-
cueil, le passage suivant qui fait partie d’une leltre
adressée par Brugnatelli 3 Van Mons :

« Yolta travaille toujours sur I'électricité; il a der-
nierement construit différentes piles composées de
seules substances salines de différentes matiéres, avec
les solulions desquelles il imprégnaitl des disques d’or.
Lovsqu’il aura terminé son Lravail, je vous le commu-
niquerai, .

« J'ai dernié¢rement doré d'une maniére parfaite
deux grandes médailles d’argent en les faisant com-
muniquer 3 'aide d'un fil d"acier avec le pdle négatif
d’une pile de Volta, et en les tenant 'une apreés 'autre
plongées dans des ammoniures d'or nouvellement
faits et bien saturés 2 »

Les indications de Brugnatelli étaient, comnme on
voit, exprimées en lermes heaucoup trop vagues pour
engager les savanls & poursuivre 'examen du fait gu’il
annonguait. Les essais du physicien de Pise n’ont donc

» Journal de chimnie et de physique, de Van Mons, L. V,
p. 80 (1802).
s Ibid., p. 357.
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pu exercer d'influence sérieuse sur la création de
I’électro-chimie.

l.a galvanoplastie aurait pu prendre peut-étre plus
aisément naissance a I'époque de la découverte de la
nouvelle pile voltaique imaginée par M. Daniell, el qui
porte le nom de ce physicien. Lorsque M. Daniell fit
les premiers essais de celte nouvelle disposilion de la
pile, il remarqua, en enlevant un fragment de cuivre
qui s’était déposé au pole négalif, que les éraillures
du conducteur de platine se Lrouvaient fidélement re-
produiles sur le cuivre précipité. Celte observation
aurait pu conduire 4 la découverte de la galvanoplas-
tie; mais, comme M. Daniell portait alors toule son
attention sur la marche et la consiruction de son in-
strument, il ne poussa pas plus loin I'élnde de ce fait,

Une remarque du méme genre peul s’appliquer a
M. de la Rive qui, de son ¢dlé, eul plus tard entre les
mains le fait primitif qui sert de base 4 la galvanoplas-
tie, et qu’il laissa passer néanmoins sans en soupgonner
'importance. Peu de temps aprés la découverte de la
pile de Daniell, M. de la Rive fit quelques expériences
sur cel appareil. Dans an article inséré dans le Maga-
sin philosophique, ce physicien, apres avoir décrit une
forme particuliére de la pile de Daniell & laquelle il
doune la préférence, ajoute I'observation suivante :
« La plaque de cuivre est également recouverte d’une
couche de cuivre a I'élat métallique, qui y est inces-
samment déposée par molécules, et lelle est la per-
feclion de la feuille de métal ainsi formée, que lors-
quelle est enlevée, elle offre une copie fidéle de chaque
éraillure de la plague métallique sur laquelle elle re-
parait. » M. de la Rive ne parait pas avoir songé aux
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résullats remarquables auxquels devait conduire plus
tard I'examen de ce fait en apparence si simple. Ce
n'est que dix ans aprés, que celie observation, faite
de nouveau en Angleterre el étudiée celte fois avec
loate l'altention gu’elle méritail, eut pour consé-
quence d'ameacr la création de la galvanoplastie.

A la fin du mois de septembre 1837, un jeune physi-
cien anglais, M. Thomas Spencer, s’occupail & Liver-
pool 3 répéter et a vérifier les belles expériences de
M. Becquerel sur la formation arltificielle des espéces
minérales a I'aide de courants électriques d’une faible
intensilé; c’'est dans le cours de ces essais que le ha-
sard lui fournit I'occasion de constater le fait qui
devait donner naissance a la galvanoplastie. M. Spen-
cer agissait avec un seul couple vollaique formé par
un disque de caivre uni par un fil métallique 4 un dis-
que de zinc. L’élément cuivre plongeait dans une dis-
solution de sulfate de cuivre, Pélément zinc dans une
dissolution de sel marin; les deux dissolutions, pla-
cées dans des vases de lerre, étaient séparées I'une
de lautre par une cloison poreuse de platre. Clest
13, comme le savcal les physiciens, le petil appareil
construit par M. Becquerel pour produire un courant
électrique faible et continu; c’est une pile voltaique
réduite, pour ainsi dire, 4 son expression la plus sim-
ple. Le fil de cuivre qui réunissait les deux métaux
étail verni avec de la cire a cachetler; or il arriva
qu'en recouvrant ce fil de cire a cacheler, quelques
goultes de cire tombérent sur le disque de cuivee el y
adhérérent, de telle sorte que, lorsque le pelit appa-
veil fut mis en action, le cuivre réduit, en se déposant
sur 'élément uégalif, vint s’arréler sur les bords des
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pelites goutleleltes de cire tombées sur la plaque. Le
métal precipité avait d’ailleurs Iéclat, fa cohérence et
toutes les propriélés du cuivre obtenu par la fusion.
« Je compris aussitdt, dit M. Spencer, qu'il élail en
mon pouvoir de guider & mon gré le dépot de cuivre
el de le [couler en quelque sorle dans les sillons
creusés avec une pointe sur une plaque de cuivre
verni.»

M. Spencer prit done uue plaque de cuivee, il la
recouvrit d’un vernis résineux; sur ce vernis, il
creusa des letlres avec un burin, et il soumit la lame
de caivre ainsi préparée i l'action d'un courant vol-
taique. Le résultal fut tel qu'il avail prévu; le métal
réduil vint remplir les sillons tracés suc le vernis et
forma de véritables caractéres lypographiques de cui-
vre. M. Spencer parvint & donner & ce procédé assez
de régularité et de précision pour qu'une plunche de
cuivre recouverlte de ces caracléres en relief pat élre
sowmise & la presse typographique. Dés 'année 1838,
des épreuves sur papier oblenues avec celle sorle de
cliché d’origine électrique furent distribuées dans le
public.

Cependant, si les recherches de M. Spencer n'avaient
pas eu de résullats plus sérieux, il est probable que
la galvanoplaslie serait encore i nailre. Heureuse-
ment, un autre accident lui fit entrevoir sa découverle
sous un aspect nouvean. Un jour, comme il avail be-
soin d’une plaque de cuivre pour former un de ses
petits couples vollaiques, ne trouvant poinl sous sa
main de disque de cuivre, il prit une piéce de mon-
naie qu’il réunit par un il métallique a une rondelle
de zinc. Ce couple fut disposé comnie 3 l'ordinaire, et
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le dépdt commenga a s’effectuer. Mais comme, aprés
quelques heures écoulées, I'expérience ne marchait
pus suivant son désir, il démonta son appareil et se
mit 3 arracher par morceaux le cuivre réduit qui re-
couvrail I'élément négatif. Il ne fut pas alors peu sur-
pris de voir lous les accidents el tous les détails de
la pi¢ce de monnaie reproduits sur ces fragments de
cuivre avec une fidélité extraordinaire. « Je résolus
alors, dit M. Spencer, de répéter celle méme expé-
vience en faisanl usage d’une médaille de cuivre dont
le relief serait considérable. J’en formai, comme au-
paravanl, un couple voltaique; j'y fis déposer une
crotile de cuivre d’un millimétre d’épaisseur environ;
puis je délachai avec soin, mais non sans quelgue
peine, le dép6l formé. Fexaminai le résultat a la
loupe, el je vis tous les délails de la médaille repro-
duits avec une merveilleuse fidélité sur la coatre-
epreuve voliaique. »

Aprés uune lelle expérience, la galvanoplastie élait
(rouvée; il est inutile de dire, en effet, qu'aprés avoir
ainsi moulé en creux des médailles et des pieces de
monnaie, M. Spencer se servil de ces moules pour en
obtenir des coutre-épreuves qui élaient les fac-simile
parfaits de I'original. Dans les premiers mois de 1838,
des monnaies el des médailles ainsi obtenues étaient
chose commune a Liverpool. Ou en soumil quelques-
unes & I'examen d’un habile frappeur de médailles de
Birmingham. Cet experlt déclara que les médailles
soumises 3 son inspeclion éfaient frappées au balan-
cier; il faisuil seulement remarquer qu’on avait caltéré
le revers de ces wéduilles par Pemploi des acides. »
L'expert ajouta charitablement qu’il conseillait 2
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M. Spencer de ne pas compromellre sa répulation en
prolongeant des myslifications pareilles.

Pendant que celle découverte s'accomplissait & Li-
verpool, M. Jacobi, en Russie, élail conduil, par une
aulre voie, & des résultats presque identiques,

Ce ful 4 Dorprat, en février 1837, que M. Jacobi
découvril de son ¢01é le fait capilal de la plasticité du
cuivre, qui devint l'origine de tous ses travaux sur
I'électro-chimie. I trouva imprimées sur une feuille
métallique quelques Lraces microscopiques de cuivre
du dessin le plus régulier; ¢’est en recherchant le
mode de formation de ces empreintes et en essayant
de les reproduire qu’il découvrit le fait de la plasti-
cité du cuivre obtenu par la pile. Il soumit 3 Paction
de courants éleciriques des plaques de métal sur les-
quelles on avail tracé an burin des caracléres et des
figures; la décomposilion du sulfate de cuivre donna
naissance & des dépots de cuivee qui offraient, en re-
lief, 'empreinie exacte du dessin gravé en creux sur
'original. Il réussit bientot, par 'emploide piles d’une
faible intensité et d’un courant continu, a cbtenir en
reliel I'empreinle d’une plaque de cuivre gravée au
buvin et de dimensions assez cousidérables. Celte
plaque, premier résullat satisfaisant des travaux de
M. Jacobi, fut préseniée 3 VAcadémie des sciences de
Saint-Pétershourg, le § oclobre 1838 (17 octobire de
notre style). Le ministre de l'instruction publique la
présenta a 'empereur, qui s’empressa de metire 4 la
disposition de M. Jacobi les fonds nécessaires pour
poursaivre ses éludes. La découverte du savaul aca-
démicien acquil dés lovs, en Russie, un trés-grand
relentissement.

Y. 13
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M. Jacobi a reconnu, comme M. Speucer et en
méwme Lemps que lui, que la condilion indispensable
pour obtenir des dépots régaliers et plastiques, ¢’est
d’employer un couranl d'une faible inlepsité, et d’agir
sur des dissolutions loujours saturées; mais Vacadé-
nicien russe laissa bien loin de lui 'expérimentateur
aunglais par la découverte qu'il fit, en 1839, du sys-
téme connu aujourd’hui des physiciens sous le nom
d’anodes ou d’électrades solubles.

Lorsque M. Jacobi commenga i opérer, I'objet &
copier faisait lui-méme partie de la pile galvanique, il
formail 'élément négalif el plongeait dans la dissolu-
lion de sulfute de cuivre; mais la dissolulion s’épui-
sail peu a peu, et il étail nécessaire de I'entrelenir au
degré de saturation, en lui fournissant de nouveaux
cristaux de sel au fur et & mesure de leur réduction.
Or M. Jacobi trouva, en 1839, que si l'on attache
le moule au pole négalil, el que I'on dispose au pole
positif une lame du métal méme qui est en dissolution
dans. le bain, celle lame, qui porte alors le nom
d’anode ou d’électrade soluble, entre elle-méme en
dissolution dans le bain en quantité a peu prés égale
4 celle qui se dépose sur le moule. L’oxygeéne mis en
liberté par la décomposition de I'eau se porte aa pole
positif de la pile; la il rencontre le métal et 'oxyde,
c'est-d-dire le fail passer a I'étal d’un composé sus-
ceptible de se dissoudre dans I'acide libre existaut
dans la liquear, et par celte action conlinue, & me-
sure qu’il se fait au pdle négatif un dépdt métallique
aux dépens de la dissolution saline, le cuivre atlaché
au pole positil se dissout duns le liquide & peu prés
duns les wémes proportious.
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La découverte des anodes a exercé une influence
immense sur les progrés de la galvanoplastie. Eile a
permis, en effet, de séparer le couple voltaique, qui
engendre le courant, de l'appareil dans lequel s'ef-
fectue I'empreinte, Le procédé galvanoplastique est
devenu par 13 beaucoup plus simple, le succeés plus
assuré, et le lemps dans lequel les résultats peuvent
étre oblenus infiviment plus court; eufin on a pu
oblenir des dépots mélalliques de toule forme et de
toute dimension,

Cependunt la galvanoplastie ne pouvait recevoir
encore des applications bien étendues. En effet, on
ne pouvail jusque-Ia opérer que sur le cuivre. Une
observation nouvelle, faite en France par M. Bocquil-
lon, en Anglelerre par M. Muarray, el bientot aussi par
MM. Spencer et Jacobi, permit d’effectuer les dépols
métalliques & la sarface de presque tous les corps
indifféremment, On reconnut que les corps qui ne
conduisent pas 'électricité, el qui jusque-la n’avaient
pu se préler aux opérations de la galvanoplastie,
peuvent cependant recevoir le dépdt métallique, si
I'on recouvre préalablement leur surlfuce d’une couche
pulvérulente d’un corps conducteur de Pélectricilé.
La plombagine, ou mine de plomb, est la substance
qui remplit le mieux cet effet. On put, des ce mo-
ment, au lien d’opérer sur un moule métallique, se
procurer des empreintes de plitre des objets 4 repro-
duire, et effectuer le dépdt sur ces moules de plitre
rendus conducteurs par la plombagine. Ce dernier ré-
sultat obtenu, la galvanoplastiea pu recevoirles appli-
cations variées et élendues quilui assurent une placesi
distinguée parwi les créations de la science moderne.
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On voit, par ce résumé rapide, que la galvanoplastie
n’est aulre chose, en définitive, qu'une série d’appli-
cations des découverltes que la physique et la chimie
ont réalisées 4 nolre époque; c’est le propre des
sciences positives el bien affermies de Llenir, contle-
nues dans leurs principes, une longue série de con-
séquences et d’applications qu’il appartient au temps
de développer, el qu’il ne manque jamais de déve-

lopper.

CHAPITRE 11,

Descriplion des appareils employés dans la galvanoplastie. —
Principales opérations galvanoplastiques. — Applications di-
verses de ces procédés.

On se propose, dans la galvanoplastie, d'obtenir a
I'aide de la pile voltaique, sur un objet douné, la pré-
cipitation d’un mélal dissous dans un liquide, de ma-
niére & obtenir 3 la surface de cel objel une couche
conlinue, mais non adhérente, qui reproduise tous
les détails du modele. Si le dépot se fait a Vintérieur,
on obtient la reproduction intérieure du modele, et la
couche ainsi formée est destinée a servir de moule. Si
le dépot a lieu & 'extérienr, il a pour effet de provo-
quer sur ce moule la précipitation d’une nouvelle cou-
che métallique, qui, séparée du moule, est deés lors la
reproduction extérieure du lype primitif.

Donnons d’abord d’une maniére générale, et en
termes abrégés, la description des appareils en usage

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GALVANOPLASTIE. 145

pour les opérations de la galvanoplastie; nous décri-
rons ensuile ces opérations elles-mémes, el nouns pas-
serons enfin en revue la série nombreuse des appli-
calions qu’ont regues ces procédés,

Pour provoquer le courant électrique el pour rece-
voir le dépdt métallique, on peut se servir de deux
appaveils, Uappareil simple ou I'appareil composé. Dans
le premier, l'objet destiné 3 étre reproduit fail lui-
méme parlie du couple voltaique qui doit provoquer
le courant, Dans le second, le courant voltaique se
produit en dehors de la liqueur 4 décomposer, et le
moule est simplement attaché an pdle négatif de la
pile par un fil conducteur,

[appareil simple le plus soavenl employé est
formé d’un vase de verre contenant la dissolution
mélallique & décomposer, du sulfate de cuivre, par
exemple, si ¢’est du cuivre que {"on veut réduire. Au
cenlre de ce premier vase, se {rouve un second vase
de porcelaine qui plonge dans le liquide el contient
de I'acide sulfurique étendn de 12 a 13 fois son poids
d’eau; on place dans l'acide sulfurique une lame de
zinc que Von fait communiquer, au moyen d’un fil de
cuivre, avec le moule qni se lrouve déposé au fond du
vase de verre renfermant la dissolution de sulfate de
cuivre. Le couple voltaique engendré par le contact
du cuivre el du zinc donne naissance 4 un courant
électrique flaible et continu, qui provoque lentement
et graduellement la réduction du métal. Le cuivre pré-
cipité vient se déposer peun A peun dans le moule placé
au pdle négatif, et au hout de quelques jours il pro-
duil, en se modelant sur les diverses inégalités de sa
surface, une couche métallique qui est la contre-

15.
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épreuve parfuite de original. Comme lu dissolution
de sulfate de cuivre s’épuise au fur et & mesure de la
réduction d’une partie du métal, on Ventretient 3 un
degré conslunt de saturation, en ajoutant de temps i
aulre a la liquenr des cristaux de sulfate de cuivre. Ce
pelit appareil, trés en usage pour la reproduclion
galvanique des objels de pelite dimension, est celui
qui est employé dans les cours de chimie pour la dé-
monstration des opéralions de la galvanoplastie. Il est
connu sons le nom d’électrotype de Spencer,

L’appareil composé offre deux parties & considérer:
le vase daos lequel s’effeclue le dépot du métal, et la
pile vollaique placée en dehors de la liqueur.

Les dispositions adoptées pour la construction des
piles en usage dans la galvanoplastie varient beau-
coup. Il serait superflu de les décrire ici d’une ma-
niére détaillée. Nous dirons seulement quelques mots
de la pile de M. Smée, qui esl la plus employée en
Angleterre, ot de celle d’Archerenu, que 'on emploie
presque exclusivement parmi nous.

La pile de M. Smée, formée d’un seul ou de plu-
sieurs éléments, se compose d'une lame d’argent en-
veloppée d’une lame de zinc, Ce systéme plonge dans
un liquide formé d’acide sulfurique étendu d’eau. f|
est terminé par deux fils métalliques qui constituent
ses deux podles. Clest, comme on le voit, un appareil
d’une grande simplicité; seulement, si I'on emploie
plusieurs couples, il devient assez dispendieux, et
cesl la ce qui o empéehé son usage de se répundre
dans I'industrie.

La pile d’Archereau, qui est employée en France
pour fes opérations de la galvanoplastie, de {a dorure
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et de l'argenture, n’est qu’une modification avanta-
geuse des piles de Grove et de Bunsen. Comme dans
chacun de ces insfruments, la source a laquelle on
emprunte 'électricilé est une action chimique, et non
le simple conlact de deux métaux. Celle pile se com-
pose d’un vase de verre conlenant une lame circulaire
de zinc quni plonge dans de I'acide sulfurique affaibli.
Au centre de ce vase, et au milien du liquide acide
qu'il renferme, exisle un second vase de porcelaine
non verni, el par couséquent poreux et perméable aux
gaz. On place dans ce cylindre de porcelaine de I'acide
azotique. Le gaz hydrogéne formé par la réaclion de
Pacide sulfurique sur le zinc¢ traverse la cloison po-
reuse de porcelaine et vient réagir sur I'acide azoti-
que, qu’il décompose en formant de 'eau et du gaz
hypoazotique. Cetle double réaction provoque un
dégagemen! cousidérable d’élecivicité, Pour amener
au dehors I"éleciricité qui a pris ainsi naissance, on
adapte & la lame de zinc un conducteur mélallique
qui constitue 'an des pdles de la pile, et Fon fait
plonger dans lacide azolique un gros fragment de
charbon de coke, corps trés-conducteur du fluide
électrique, que I'on fuit communiquer avec un il mé-
tallique destiné a représenter I'autre pole.

Le vase dans lequel doit s’effectuer le dépdt engen-
dré par l'une de ces piles n’offre aucune disposition
qu’il soit nécessaire de signaler. Il contient la liqueur
saline & décomposer : du sulfale de cuivre, du cyanure
d’argent dissous dans du cyanure de potassium, si
c’est du cuivre ou de Vargent que l'on se propose
de réduire; la forme de ce vase est indifférente. On
altache au pole positif de la pile plongeanl dans la
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liqueur un anode, ¢’est-a-dire une lame de cuivre si
Pon opére sur un buin de cuivre, ou d’urgent, si I'on
agit sur un sel d'argent. Le métal atiaché an pole po-
silif se dissoul au fur et & mesure que marche lopé-
ration, en quantilté a peu prés égale i celle qui se
trouve réduite par le courant.

L’emploi d’un appareil composé a des avantages de
toule nalure, et il a seul permis de préter aux opéra-
lions galvanoplastiques ’élendue et Ia variété qu’elles
ont acquises anjourd’hui. L'anode qu’'il renferme per-
mel d’entrelenir la dissolution saline & un état con-
slant de saturation, circonslance qui est (rés-untile au
succes. En faisant usage d’éléments voltaiques plus
ou moins énergiques, plus ou moins nombreux, on
peul obtenir na courant animé de fous les degrés pos-
sibles d'intensité. Enflin, cet appareil permet d’aug-
menler aulani qu’on le veul le volume des piéces
veproduiles; il suffit pour cela de placer la liqueur
dans des vases d’'une dimeunsion convenable. Ii u’y a
dés lors plus de limites pour la forme ni pour I'élen-
due de I'objet que I'on vent reproduire.

Les opérations galvanoplastiques présentent, dans
la pratique, quitre circonslances essentielles d'ou le
succes dépend, et qui nalhenreusement sont encore
loin d’étre hien élucidées. Ce sonl : inlensité de la
pile pour les différentes dissolutions, — le degré dc
concenlration de la liqueur et sa conductibilité élec-
trique, —sa température, —enfin la disposition et la
grandeur relative entre les deux électrodes, cest-i-
dire entre la plaque de cuivre attachée au pole positif
et le moule qui termine le pdle négatif. Ces qualre
circonslances peuvent donner, en variant selon les
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cas, des résultats trés-différents, et 'habitude fournit
aux expérimentaleurs des régles beaucoup plus séres
que lous les principes vagues que I'on & essayé d’éta-
blir jusqu’ici.

Pour prendre une empreinte galvanoplastique, on
n’agit pas en général sur I'objel lui-méme, qui cour-
rait le risque d’étre détériaré par son séjour dans des
liqueurs corrosives; ordinairement on en prend un
moule sur lequel on opére la reproduction. Les moules
employés sont fails avec un méfal ou avec une sub-
stance plastique, que I'on rend conductrice de I'élec-
tricité en la recouvrant d’une couche Irés-mince de
plombagine ou d'une poudre métallique. Le métal
employé pour la confection des moules est I'alliage
fusible de Darcet, la soudure des plombiers, ou 1I'al-
liage des clichés, qui est beaucoup plus dur. Mais le
plus souvent on se sert de moules de platre que I'on
commence par rendre imperméables a4 Veau en les
plongeant dans de la stéarine fondue. On élend en-
suite sur leur surface, a l'aide d'un pinceau, une
légere conche de plombagine destinée a la rendre
conductrice. Pour élablir la communication entre le
moule et le pole négatif de la pile, on entoure le moule
d’une bande de cuivre.

Tel est ’ensemble des opérativns qui s’exécutent
dans la plupart des expériences galvanoplastiques.
Passons maintenant en revue les différentes applica-
tions de ces procédés. Nous parlerons d’abord de la
reproduction des monnaies et des médailles.

Pour reproduire une monnaie on une médaille, on
peat opérer de denx maniéres : — On agit directe-
ment sur Ja médaille que 'on veut reproduire en la
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plagant an pdle négalif, aprés avoir pris les précau-
tions suflisantes pour empécher I'adhérence de 'em-
preinte avec Porviginal. Ces précautions consistent &
passer sur la médaille une couche excessivement
légere d’une subslance grasse, lelle que Vhuile, la
cire, la siéarine, le suif, ete. On obtient ainsi en crenx
une empreinte sur laquelle on opére de nouveau pour
avoir la reproduction en relief.—On prend 'empreinte
de la pitre avec du platre ou un alliage fusible; de
celte maniere, Iopération galvanoplastique reproduit
immédialement la médaille en relief. Quand on agit
directement sur la médaille, il faut recouvrir de
stéarine le revers, sur lequel il ne doit pas exister de
dépot; an la met ensuile en rapport avec le pole né-
gatif au moyen d'un fil de métal fixé sur son countour.
Le revers est reproduit plus tard de la méme maniére
en recouvrant de stéarine la face déja prise. Cinquante
ou soixante heures d’immersion donnent au dépdt
une épaissenr convenable. L’opération achevée, on
sépure la piéce du moule, auquel elle n’adbére que
faiblement.

Oo reproduit, par ces moyens, les cachels, les lim-
bres el les sceaux, en opérant sur des empreintes
prises avec le platre ou la stéarine.

C’est par les mémes procédés que Poun recouvre de
cuivre une slaluelle, un groupe ou loul aulre objet
exéculé en platre. L'appareil de M. Spencer, que l'on
a veadu i Paris sous le nom d’électrotype breveté, et
que nous avons décrit en parlant des appareilssimples,
esl Lrés-commode pour les reproductions de ce genre.
Cependant celle opéralion est assez puérile. Envelop-
per d’une couche de cuivre une statuelte on un mé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GALVANOPLASTIL. 151

daillou de platre ne remplit aucune vue d'ulilité par-
ticuliére, et n’a rien de bien heureux sous le rapport
de l'art.

En recouvrant de cuivre, par les mémes procédés,
des fruits, des légumes, des feuilles, des graines et
d’autres produits naturels, on peul obleuir quelques
orpemenls curieux, en ce qu’ils conservent et tradui-
senl exactement la forme et (ous les détails les plus
fins de l"objet gaivanisé. Pour reproduire, par exem-
ple, une pomme, uue poire, une feuille d’arbre, elc.,
ou frolte le fruit avec de la plombagiue, et 'on enfonce
vers la queue ou vers le germe une pelite épingle; on
réunil celle épingle & un fil communiquant avec la
pile, et I'on place le fruil dans la dissolution. Le cui-
vrage €lant achevé, on velire I'épingle, qui luisse un
pelit trou par ol les sucs du fruit peuveat s'évaparer.
Disons cependant que ces espéces de cuivrage sout
d'une parfaite inutilité, et ne soul guére prupres
qu'a donner la mesure de la perfection et de la déli-
calesse des opéralions galvanoplastiques. Je me sou-
viens avoir vu, dans le vestibule de I'lnstitut, un
spécimen assez curieux des produils de cet art sin-
gulier. M. Soyer avait véussi a euvelupper le cadavre
d’un enfant nouveau-né d'une couche de cuivre. Bien
que le résullat fiat merveilleux de réussile, ¢’était un
speclacle assez hideux & contempler, On disait autour
de moi quil y aurait 13 un moyen d’élever aux grands
hommes a la fois un tombeau et une statue d’une res-
semblance anthentique.

La galvanoplastie fournit a art du fondeur des ap-
plications d’une importance plus sérieuse, et qui sont
destinces 3 recevoir un jour an développement consi-
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dérable. Voicien quelques mols 'ensemble des moyens
qui permetleal de réaliser, avec le simple secours de
la pile vollaique, les grands objels de sculpture, que
I'on n’avait pu jusqu’ici obteuir qu’a aide de la fusion
du métal.

Ou sail que pour obtenir une statue de bronze, de
fonte ou de zinc, le sculptenr ayant fourni son modéle
d’argile, ou en tire une épreuve de plitre; celle der-
niere épreuve sert ensuite a préparer le moule de sable
ol I'on coule le métal. Ces diverses opérations néces-
silent un grand Lravail, el ne sont pas sans danger a
cause des explosions qui peuvent avoir lien pendant la
coulée; en oulre, la copie métallique est loin d'élre
parfaile, et elle exige, pour éLre terminée, de nom-
breuses retouches el un travail nouveau. Par la gal-
vanoplastie, au lieu de faire un moule en relief avec
du plilre et ensuite un moule en creux avec du sable,
on commence par mouler le pliatre en creux, el I'on
revét ensuite de plombagine I'inlérieur de ce moule.
On le plonge alors duns une dissolution de sulfate de
cuivee el 'on fait passer le courant éleclrique; quaud
la couche déposée esl d'une épaisseur suflisanle, on
euléve le moule qui laisse & découvert Vobjet parfuite-
ment exacl. S'il s’agit d’une slaluelte en ronde bosse
de pelile dimeusion, on prend le creux de chaque
moitié, on les revél de plumbagine el 'un rapproche
ensuile les deux moiliés que Voo réunit avee du pia-
tre; on fait commuuiquer le toul avec Pappareil vol-
taique, en s'arrangeant de maniére que le liquide
péuelre daus liulérieur du moule el que le dépot
mélallique puisse s’y effeciuer. Si I'origival avail de
trop grandes dimensions, les vases a employer de-
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vraienl préseuter une capacilé énorme; il est mieux
alors de réunir entre elles avec de lu cire les diverses
parties do moule en creux, de mauiére a en former
une sorle de capacilé dans laquelle on place la dis-
solution méme. Les parties séparées que V'on oblient
ainsi sout ensuile soudées a 'argent ou i I'élain. Eafin
ces soudures elles-mémes sonl galvanisées a leur Lour.
[l suffit, pour cela, de circonscrirve la surface des sou-
dures avec du mastic, de maniére a en former une
espéce d'auge que V'on remplit de la solution de sal-
fate de cuivre; & 'uide de la pile, on délermine un
dépot de cuivre qui recouvre et fait disparaitre les
traces de ces soudures. C'esl par ces procédés que
M. Sover a exéculé les has-reliefs galvanoplastiques
de sa belle slatue de Gutlenberg.

Les statueties, les bas-reliefls, les diverses figurines
mélalliques que quelques artistes de Paris commen-
cenl a répandre dans le commerce, el que les indus-
triels auglais produisent depuis plusieurs anuées,
soul ablenues par les mémes moyens. On est quelque-
fois dans I'usage, pour faire disparailre le ton rouge
du cuivre, qui n’est que d’uu effet assez médiocre, de
recouvrir ces différents objets d’une couche d’argent
par laclion de la pile; U'éclat et le toa brillanl de ce
dernier métal leur donnent beaucoup de relief el de
valeur.

L’application des procédés galvanoplastiques a la
lypographie n’a encore donné, au poiut de vue pra-
tique, que des résullals d’une assez faible importance.
La galvanoplastie ue pourra offrir d’avaulages certains
que pour former les moules ou matrices daus lesquelles
on fond les caraciéres d’imprimerie. Quant aux carac-

v. 14
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téres, rien ne peut remplacer, sous le rapport de
I'économie, les procédés de 'industrie actuelle.

Les planches stéréotypées s’obtiennenat & un si bus
prix qu’il est difficile que la galvanoplastie puisse les
remplacer. On sail, en effet, qu'on est daos l'usage,
pour les livres qui sont d’un grand débit, et qui n’exi-
gent pas de changemenls pendant un grand nombre
d’anuées, tels que la Bible, les classiques anciens, eic,,
d’imprimer avec des planches stéréotypées. On preud
avec le platre empreinte des pages d’imprimerie
composées avec les caractéres mélalliques, on fait
sécher cetle empreinte, et en y coulant 'alliage d'im-
primerie fondu, on obtient une planche métallique
qui sert ensuite au lirage. La galvanaplastie poarrait
peut-étre inlervenir pour la fabrication de celte der-
niére empreinte, mais elle ne pourrait le faire avec
une économie suffisante.

Nous arrivons aux applications de la galvanoplastie
qui ont le plus vivement atliré I'atlention des indus-
triels el des savants, ¢’esl-a-dire 4 I'emploi de ces pro-
cédés dans I'art de la gravare. Nous allons trouver ici
un easemble nouveau d'opérations assez imporlantes
pour former une branche particuliere des arts électro-
chimiques, que I'on désigne aujoard’hui sous le nom
spécial d’électrotypie. Fa Allemagne et en Angleterre,
Pélectrotypie est déja assez avancée. Ou a moius bien
réussi en France; en général, les planches oblenues
par les procédés électrolypiques se sonl assez promp-
temenl altérées, et il a été difllicile d’en tirer un hou
parli; elles s’oxydent, dit-on, avec une rapidité déplo-
rable. Cel insuccés est di sans doute A ce que, jusqu'a
ce moinent, peu de personnes se sont occupées, parmi
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nous, de cetfe partie si insolite el si nouvelle des arts
industriels. On s’est mal rendu compte des eouditions
nécessaires pour que les planches de cuivre oblenues
par la galvanoplastie réunissent les condilions exigées
par les graveurs, el les essais de ce genre n'onl pas
encore eu de suiles bien sérieuses. On peut cependant
ciler avec éloges un de nos plus inlelligents artistes,
M. Zier, qui a repraduit et multiplié par ces moyens,
et avec un bunbeur complet, plusieurs belles planches
de M. Calamatta. '

Voici les applications principales failes jusqu'd ce
jour des procédés galvanoplastiques a lart du gra-
veur. L’électrotypie permel d’exécuter les opérations
suivantes : 1° fabriquer des planches de cuivre pur i
Pusage des graveurs; 2° reproduire les planches gra-
vées; 3° graver directement une planche de cuivre
par {e courant galvanique.

Les planches de cuivre employées par les graveurs
exigent des qualités que les procédés de lindusirie
acluelle réalisent difficilement. Le cuivre méme le plus
pur, liveé par le commerce, contient généralement de
I'élain el d'aulres mélaux, qui rendent la gravare au
burin difficile et la gravare a U'eau-forle incertaine
dans ses résultals. Au contraire, le mélal qui se dé-
pose sous l'influence du fluide électrique est d’'une
pureté absolue; if est donc parfaitement appropeié
aux besoins de la gravore.

Le procédé pour obtenir les plaques de cuivre
unies & 'usage des graveurs esl extrémement simple.
Il suffit de se procurer une plague de cuivre unie gui
serl de moule, et sur laguelle on délermine, a V'aide
de la pile, un dépdt de cuivre qui reproduil exacle-
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ment "griginal employé. La plaque de cuivre unie
que V'on veul reproduire est d’abord soudée, par sa
face postérieure, 4 uue lame d'étain, de plomb ou de
zinc, qui ne sert qu’a établir la communication élec-
trique avec la pile. La pile la plus convenable 3 em-
plover est celle de M. Smée. Le sulfate de cuivre est
placé dans une auge verlicale de bois qui contient les
électrodes. Quelques manipulations el précaulions
particulieres, décrites avec soin par M. Smée, et dans
le détail desquelles il serait difficile d’entrer ici, per-
metienl d’arriver sans trop de peine 3 un résullat
avautageux, et d’obtenir une planche de cuivre unie,
qu’il ne resle plus qu'a polir pour qu’elle puisse im-
médiatement servir aux usages de la gravure.

Les planches de cuivre gravées par la main de Far-
tiste ne sont pas plus difficiles a reproduire que les
plaques unies. En effet, une planche ol se trouve
tracé le dessio le plus compliqué, le travail le plus
délical el le plus fiu, peut étre copiée avec aulaut de
facilité qu'une plauche unie, puisque le dépot mélal-
lique s’effectue, dans les deux cas, de maniére & re-
produire fidelement Poriginal.

Les dessins gravés sur des plaques de cuivre sont
creusés, comme on le sait, dans I'épaisseur du métal.
Or le probléme 4 résoudre consiste & obtenir une
copie en creux. Il faut donc commencer par tiver un
modeéle en relief, qui sert eusnite 4 oblenir le méme
modéle en creux. On obtient cetle copie de cuivre en
relief en opérant comme nous venouns de lindiquer
pour les plaques unies. Ce moyen est le plus parfait
et doit élre préféré quand il s’agit de dessins frés-
délicats; mais si Fon redoule de porter alieinle i uae
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planche précieuse, ou si celle planche présente de
trop grandes dimensions, on doit se servir du moyen
suivant. On prend nne lame de plomb trés-miace,
propre et bien polie; on place cetle lame de plomb
dans une presse & imprimer en laille-douce; au-des-
sous d’elle on met une plaque de fer, et par-dessus la
planche gravée; on soumel alors [e tont 4 I'action de
la presse; par le fait de la pression, le dessin de la
gravure s’imprime en relief de la maniére la plus
exacte sur la lame de plomb, et cettelame sert ensuile
de moule pour oblenir en cuivre galvanoplastique
une planche, en creux, qui reproduit exactement la
planche originale sortie des mains du graveur.

Ou a essayé de reproduire par des moyens sem-
blables les planches gravées sur acier; mais comme
la dissolution des sels de cuivre atlaque prolondé-
menl I'acier, on a dit employer des dissolutions d’une
aulre nature. Les Lenlatives que I'on a faites jusqu’ici
dans cetfe direction n’ont pas encore donné de résul-
tals salisfaisanls.
~Arrivons A la gravare direcle des planches de cui-

vre par le courant galvanique. Toutl le mounde sait
que pour oblenir une gravure 4 l'ean-forie, on com-
mence par recouvrir une planche polie de cuivee ou
d’acier d'une couche de cire ou de vernis. Le gravear
dessine alors sur cetle couche avec une poinle fine,
de maniére 3 mettre le mélal & nu. Ul place ensuite
cetie planche dans un vase plat, el verse dessus de
l'acide azolique (eau-forte) étendu d'eau. L'acide
atlaque el dissout le métal jusqu'd une profondeur
suffisanie pour loger U'encre typographique, M. Smée
4 hmagivé de remplacer Veau-forte par Paction chi-

14.
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mique qui s’exerce sur un métal quand on le place au
pole positif d’une pile voltaigue.

Toulesles opérations dont nous avons parléjusqu’ici
se forment au pdle négalif de la pile; c’est 1a que s’ac-
complissent, comme on {'a vu, les dépols métalliques.
Mais il se passe au pdle positif une autre action chi-
mique dont M. Smée a su tvés-ingéuiensement lirer
parti. Dans la décomposition électro-chimique d’'un
sel, en méme (emps que le métal se réduit au podle
négatif de la pile, Foxygéne et I'acide se rendent au
pole posilif, el si l'on dispose 3 ce pdle une lame mé-
tallique, celle-ci se Irauve peu A pen attaquée et dis-
soute par l'action réunie de 'oxygéne el de lacide
libres. Ce fait, sor lequel M. Jacobi a fondé Vemploi
des anodes, a servi 8 M. Smée & obtenir ce rarieux
résultat de graver direclement par le courant galva-
nigue une planche de cuivre. Yoici comment ce phy-
sicien recommande d’opérer. La planche métallique,
recouverle de cire on de vernis sur ses denx faces,
recoil, comme a Vordinaire, le dessin exécuté avee la
poinle par la maiu de 'artiste. Celte planche est alors
placée dans une dissolution de sulfale de cuivre en
comanication avee le pdle positif d'une pile; le cir-
cuil voltaigue esl complélé en weltant en rapporl
avec le pdle négalif une plaque de méme dimension
gue la planche & graver. Lu décomposition ne tarde
pas & s'effectuer; loxygeéne el l'acide sulfurique se
portient sur la planche, el dissolvent le cuivre dans
les poinis ot les traits ont é1é marqués.

Celle maniére si nouvelle de graver présente, selon
M. Smée, les avantages suivants : 1° an évite les exha-
laisons nitreuses qui se dégugent dans le procédé or-
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dinaire; 2° Paction est plus uniforme qu'avec Pacide;
3° les creux viennent plus rapidement et avec une
plus grande perfection, et I'on peut lenr donner toute
Ja profondeur nécessaire; 4° les traits sonl d’ane plus
grande netteté; 3¢ il ne se dégage uucune hulle de
gaz, tandis que dans le procédé ordinaire des bulles
nombreuses adhérent au métal et ameénent une inéga-
lité d’action.—La gravure galvanique est-elledestinée
a remplacer dans nos ateliers la pratique habituelle
de nos artisltes? Il est diflicile de le savoir, car les
essais de ce genre de gravure non! pas encore élé
exécutés en France.

I’emploi de procédés analogues & ceux de la gra-
vure galvanique a permis d’arviver 3 ce résullal inté-
ressanl et curieux, de lransformer une plaque daguer-
rienne en une planche propre a la gravare el pouvaunt
servir 2 donner, par le tirage typographique, des
épreaves sur papier de l'image daguerrienne. Une
éprenve photographique esl composée, comme on I'a
vu, de reliefs formés par le mercure, qui représentent
les cluirs, et de parlies planes constituant les ombres,
(ui ne sont aulre chose que l'argent de la lame mé-
tallique *. Si l'on dépose du cuivre sur ces images,
prises comme moules galvariques, les reliefs devien-
dront des creux, et réciproquement ; de sorte qu’en
tirant des épreuves sur papier de ces planches recoa-
vertes de cuivre, les clairs deviendront des ombres,
el vice versi. M. Grove est arrivé & remplir ces con-
ditions d une maniére salisfaisanle en se servant de la
planche daguerrienne comme anode attaché an pole

* Voyez ProToGRAPHIE. L. 1v, p. 28.
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positif de la pile, et plongeant dans un liquide d'une
nature chimique telle, qu'il attaque le mercure el res-
pecte 'argent. Le liquide qui convienl a cet objet d¢-
licat, de laisser Pargent inattaqué (out en dissolvan
le mercure, est 'acide chlorhydrique étendu d’eau.
Grice a Pemploi de précautions et de soins particu-
liers, indiqués par le physicien anglais, on peut [rans-
former une planche daguerrienne en une planche de
graveur, et le tirage de cetle planche donve sur le
papier uue épreuve sur laquelle on peut glorieuse-
ment écrire : Dessinée par la lumiére el gravée par
U'électricite.

Nous avons envisagé rapidement les applicalions
diverses que l'on a faites jusqu’d ce jour de la galva-
noplastie. Nous avons di passer sous silence beau-
coup de faits du méme genre, parce que la pratique
wa pas encore pernis d’en justifier suffisamment la
valeur. On aimerait 2 pouvoir fixer dés aujourd’hui
l'avenir réservé a ces moyens nouveaux. Cependant il
est impossible de prévoir encore le role qu'ils sont
appelés 3 jouer dans I'industrie moderne, et de mar-
quer définitivement leur place parmi les conquétes
récentes de la science et des arts. Au débul d’une
invention naissante, il est malaisé de raisonoer suar
I'avenir. Parmi les procédés el les perfectionnements
de la galvanoplastie que nous voyons chiaque jour se
produire autour de nous, il en est qui sont destinés,
peut-étre, & opérer une révolution dans la métallur-
gie actuelle; il en est d’autres qui ne seront jamais
qune des jeux d’enfant. En France, jusque dans ces
_derniers temps, la galvanoplastie industrielle n’avait
pris qu'un essor des pius timides. Cependant, depuis
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un ou deux ans, elle commence a recevoir une exleun-
sion plus sérieuse; I'habileté et le gott de quelques-
uns de nos artistes ont fini par triompher de indiffé-
reace du public. M. Zier a répandu duns le commerce
quelques piéces de grande dimension remarquables
par leur fini et leur délicatesse, el qui 'emporient de
beaucoup, sous ce rapporl, sur les produits de la cise-
lure et de la fonte. Nous avons vu, dans son atelier,
une réduction de la colonne Yenddme, dedeux métres
de hauteur, qui suffit & faive presseuntir toul ce gue
I'on peut attendre un jour de I'emploi de P’électricité
appliquée a la reproduction plastigne. Quelques au-
tres arlistes exécutent & Paris des ouvrages de pelite
dimension, qui permettent d’apprécier le degré ex-
traordinaire de finesse et de perfection de modelé
qui est le propre des reproductions galvaniques. Ou
trouve aujourd’hui dans le commerce des porte-mon-
naie de luxe, des coffrets, etc., revétus d'une planche
galvanoplastique de cuivre argenté, qui sont de va-
ture 3 fixer le gotit du public sur ces inléressantes el
curieuses productions. Toul cela cependant ne pré-
senle encore rien de bien sérieux au point de vue
industriel, el ne peut guére rivaliser avec les produits
de ce genre si variés et si nombreux que l'on (rouve
en Angleterre. Les entraves que renconire parmi
nous le développement de Iélectro-chimie tiennent
surtoul a l'existence des brevets gui jettent dans celte
industrie nouvelle toules sortes de difficultés et d’hé-
sitations. Lorsque les brevets pour la dorure et 'ar-
genlure galvanique, el pour certains procédés de mou-
lage galvanoplastique, seront définitivement tombeés
dans le domaine public, nous ne doutons point que
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la galvanoplastie industrielle ne recoive aussitdt une
impulsion considérable. La métallurgie électro-chi-
mique deviendra alors un accessoire des plus heureux
de la ciselure et de la fonte des métaux, en altendant
qu'elle devienne leur rivale,

CHAPITRE 1L

Application des procédés galvanoplastiques 3 la dorure et a
I'argenture des métaux.— Travaux de M. de Ruolz.— Dorure
par immersion. — Dorure par la pile voltaique. — Emploi in-
dustriel des procédés de la dorure chimique. — Orfévrerie
argentée el dorée par les procédés Elkington et de Ruolz.

Il y a quelques années, la profession de doreur sur
mélaux élait considérée a bon droit comme I'une des
plus insalubres des professions industrielles. Voici,
en effet, le procédé qui étail suivi pour la dorure du
bronze ou du cuivre. On dissolvait de Vor dans une
cerlaine quantilé de mercure, et I'amalgame ainsi
formé servait & barbouiller la piéce métallique; en
exposant ensuite le bronze amalgamé i Faction du
{eu, le mercure s’évaporail et laissail 3 la surface du
métal une couche d’or, qu'il ne restait plus qu'a palir
a l'aide du brunissoir. La nécessité d’avoir les mains
constamment en contact avee le mercure, et surlout
la présence de ce métal en vapeurs dans I'atmosphére
des ateliers, altérail vapidement la san(é des ouvriers
doreurs; le résultat presque constant de ces opéra-
tions dangereuses él(ait la maladie connue sous le nom
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de tremblement mercuriel, auquel peu d’ouvriers pou-
vaien! se soustraire, el qui comprometlait leur exis-
tence de la maniére la plus grave. A diverses époques,
on avail essayé de parer 4 Vinsalubrité de celle indus-
irie. En 1816, un ancien onvrier, devenu riche fabri-
caat de bronzes, M. Ravrio, avail iostitlué un prix de
3,000 francs pour I'assainissement de Part du do-
reur. L’Académie des sciences décerna ce prix au
chimiste Darcel, qui construisit, pour les ateliers de
{a dorure au mercure, des cheminées de formes et de
dimensions particwliéres, calculées pour augmenter
considérablement le tirage el enirainer au dehors
toules les vapeurs mercurielles. Cependant cetle amé-
lioration appor(ée a lua disposition des ateliers n’avait
quimparfailement remédié au mal, car les ouvriers,
avec leur insouciance ordinaire, ne lenaienl aucun
comple des précautions recommandées, et les fabri-
canls eux-mémes, bien que contrainis par'adminis-
tration & construire leurs fourneaux dans le systéme
de M. Darcet, se dispensaient de les faire fonctionuer
duns leur travail habituel, La statistique n'avait donc
pas eu de peine & démontrer que ia profession de
doreur sur métaux élail uve de celles qui apportaient
le contingent le plus triste au mariyrologe de I'in-
dustrie.

La découverte de la galvanoplastie acriva sur ces
entrefaites; on s'occupait de toules parts de chercher
el d’élendre ses applications. 1l viat donc assez natu-
vellement & Uesprit des induslriels el des savants la
pensée d’employer Pageul gulvanique comme moyeu
de dorare. Celle question offrait & divers points de
vue une haute importance. Si{’on parvenait, en effel,
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a oblenir un dépot d’or & la surface des métaux sans
recourir aux moyeas habiluels de la dorure au mer-
cure, on devail créer une branche d'industrie toute
nouvelle el jusque-la sans analogue dans les arts. En
méme lemps, on baunissail des aleliers cetle funesle
pratique de la dorure au mercure qui y faisail tant de
victimes. Il y avait donc Id tout 4 la fois une décou-
verle scienlifique, un grand succes industriel el une
ceuvre d’humanite, Dés Vanuée 1838, on commenga a
essayer les applicalions de la galvanoplastie 4 Vart du
doreur, et, des ce moment, il devint probable que le
succeés couronnerail ces efforts; mais ce qu'il était
dillicile de prévoir, c’est que l"application des moyeus
électro-chimiques piil donner immédiatewent de si
brillants résultals, que Uindustrie de la dorure au
mercure en ful presque totalement rainée, el qu’a la
place de ces pratiques si nuisibles i la santé des ou-
vriers, gu vil s’élever eu quelques années une indus-
trie nouvelle, plus économique duns ses procédés,
plus pronipte dans ses opérations et toul i faitexempte
d'inconvénients et de dangers, Ce résultat remarqua-
ble est da principalement aux travaux de M. de Ruolz,
dont la persévérance el le lalent onl écril une page
des plus brillantes dans Phistoire de I'industrie con-
temporaiue.

M. de Ruolz, homme du monde el composilear
habile dont le thédlre Saint-Charles de Naples et le
grand Opéra de Paris onl successivement applaudi les
acuvres lyriques, avail é1é amené, 4 lu suite de quel-
ques revers de fortane, a s’occuper de chimie indus-
trielle. Son attention ful portée sur le fait de la dorure
et de l'argenture des métaux par la pile, question
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qui, & celle époque, occupait beaucoup les esprits et
était devenue déjd, en Angleterre et en Allemagne,
I'objet de travaux sérieux. M. de la Rive, i Genéve,
étaitl entré le premier, avec succes, daus cetle voie
qui devait conduire un jour i des résullats si bril-
lants.

Comme tous les esprits élevés, M. de la Rive affec-
tionne particuliérement les travaux scientifiques dont
les applications peuveot servir au bien-élre et au
perfectionnement de Fhumanité. C'est a ce titre qu’il
avait entrepris, en 1825, des recherches ayant pour
but de substituer & la dorure au mercure la dorure
par les courants électriques. Mais la science n'élait
pas eacore assez avancée a celle époque pour per-
metire une enliére réussite. M. de la Rive ne résolut
que trés-imparfaitement le probléme; il parvint &
dorer seulement le platine, ce qui ¢tait évidemment
d'une bien mince utilité. Son insucces Lenait surtout
a l'insuflisance des piles voltaiques que I'on connais-
sait alors, el qui ne permettaicut pas d’obtenir les
couranls constants el réguliers que nous produisons
si facilement aajourd’hui. Cependant, quinzeans aprés
celle époque, en 1840, guidé par les beaux résullats
obtenus par M. Becquere! avec les courants électri-
ques d'uune faible inlensité, encouragé aussi par les
premiers succés de MM. Spencer et Jacobi, qui com-
mengaient 2 faire dans le monde savant uoe cerfaine
sensation, M. de la Rive reprit ses premiéres lenla-
tives. Il fut plus heureux celtte fois; il ne put néan-
moins résoudre encore u'uune partie du probléme.
Il dora l'argent, le cuivre et le laiton, mais son pro-
cédé élail loin d'offrir tous les avantages désirables.

v. 15

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



166 DECOUVERTES MODERNES.

Voici comment opérait M. de la Rive. La dissolu-
tion qu’il employait était le chloruve d’or neutre, la
source d’électricité une pile simple. L'objet a dorer
élail placé, aiusi que la dissolution, dans un sac cy-
lindrique formé d’une membrane de vessie; on plon-
geait ce sac dans un vase rempli d’eau acidulée; une
lame de zinc étail placée dans ce vase el communi-
quait, an moyen d'un fil de cuivre, avec I'objet a
dorer. Ce procédé était fort imparfait. La premiére
couche d'or étail assez épaisse el assez adhérente,
mais les autres devenaient pulvérulentes; il fallait
alors retirer la piéce, la frotter de maniére a enlever
la couche pulvérulente, puis la remettre dans la dis-
solution, et répéter celle opération un cerlain nombre
de fois avant d’avoir une couche d’or suffisamment
épaisse. En oulre, on ne réussissait pas toujours 2
obtenir un ton de dorure convenable. Souvent le
chlore, rendu libre par la décomposition du chlorure
d’or, venait allaquer el noircir la piece, malgré la
couche d’or dont elle était recouverte, Enfin, une
grande porlion de 'or se déposail sur la vessie, ce
qui amenait une perle notable de ce métal précieux.

Les essais de M. de la Rive n’eurent donc pas de
suite au poinl de vue tndustriel. Cependant les succes
croissants de la galvanoplastie faisaient aisément com-
prendre qu’il ne serait pas impossible d’en tiver, en
les perfectionnant, un parti plus avantageux. En effel,
ce que Jacobi et Spencer avaienl exéculé avec le cui-
vre, on pouvait espérer le reproduire avec 'or, mélal
d’une duclilité el d’une malléabilité bien supérieures
4 celles du cuivre. La non réussite du procédé de
M. de fa Rive devait donc étre attribuée a la nature

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DORURE GHIMIQUE. 167

des dissolvants employés par ce physicien, plutdt qu’a
or lui-méme, et le probléme de la dorure galvanigue
étail simplifié jusqu’au poinl de ne plus exiger que [a
recherche de dissolulions particulieres de l'or, et
l'application & ces composés de ces piles & courant
couslant qui donnaient dans les expériences galvano-
plastiques de si heureux résultats.

M. Boelger, en Allemagne, perfectionna les moyens
employés par M. de la Rive. Au cylindre de baudru-
che il substitua, dans I'appareil de M. de la Rive, un
tube de verre de 4 cenlimetres, ouvert a l'un de ses
bouts et fermé 3 'aulre extrémité par un morceau de
vessie. Au lieu de chlorure d’or simple, il emplovait
le chlorure double d’or et de sodium. A I'aide de ces
précaulions, M. Boetger réussit & dorer assez facile-
ment des objets de fer et d’acier préalablement décapés
a leur surface, par leur immersion dans de I'acide
chlorbydrique affaibli.

M. Elsmer répéla les expériences de Boetger en
opérant avec un appareil presque semblable. Il remar-
qua que le bain doit avoir une trés-faible acidité, que
les objets prenneot une dorure d’autant plus belle
qu'ils sonl mieux polis et que le courant est plus fai-
ble. Enfin, ce qui constitue le point important de ses
observalions, M. Elsmer reconnut l'utilité d’ajouter
au chlorure double d’or et de sodium une dissolution
de carbouale de potasse. Celte modification faisait
déji presseutir l'utilité, pour la dorure galvanique,
des dissolutions alcalines d’or qui ont été employées
plus tard avec taut de succes.

Tel était I'état de la question lorsque M. de Ruolz
commengases travaux. Par une série de persévérantes
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recherches, ce chimiste résolut d’'une maniére com-
pléte le probléeme général de la précipitation galva-
nique des mélaux les uus sur les autres. Non-seule-
ment, en effet, il découvril un trés-grand nombre de
procédés différents pour argenter et dorer les métaux
par la pile de Volta, mais il trouva encore les moyeuns
d’obtenir a volonlé la précipitation galvanique de
presque tous les métaux usuvels. Il alla plus loin que
Spencer et Jacobi; car nou-seulement il pul précipi-
ter avec économie 1'or sur le cuivre, I'argent, le pla-
tine, ele., mais il parvint aassi d réaliser sur un métal
donné la précipitation de la série de Lous les aulres
mélaux.

Le 9 aoit 1841, M. de Ruolz présenta & l'Académie
des sciences un mémoire dans lequel il exposait le
résultat de ses recherches, el 4 propos de ce mé-
moire, M. Dumas écrivit le 29 novembre suivant un
rapport trés-élendu. Le beau rapport de M. Dumas,
qui fixe avec une précision remarquable 'élat de la
question de la dorurve au double point de vue scienti-
fique et industriel, ful un véritable événement dans la
science, et donna aux travaux de M. de Ruolz un re-
lentissement considérable.

Les procédés de M. de Ruolz pour la dorure et I'ar-
genture des métaux par la voie galvanique onl élé
acquis par M. Christofle, qui a fondé a Paris un éta-
blissement des plus importants pour Papplication des
nouveiux procédés de la dorure chimique. Nous don-
nerons ici quelques détails sur cette branche nouvelle
de I'industrie, qui emprunte exclusivement alascience
ses appareils et ses procédés,

La nouvelle industrie de la dorure chimique se
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compose de deux braunches distinctes, la dorure par
immersion et la dorure par voie galvanique. La pre-
miére, qui a élé imaginée et mise en pralique en
Angleterre par M. Elkington dés I'année {836, ne peut
donner 4 la surface du cuivre gu’'une couche d’une
excessive minceur; elle sert exclusivement pour le
filigrane et tous les objels d’ornementation qui ne
doivent pas étre soumis a des froliements habituels.
La dorure galvanique, qui est due aux recherches
simultanées de MM. Elkington et de Ruolz, s’applique
A tous les objels destinés a de longs usages. Exposons
rapidement les procédés de chacune de ces deux bran-
ches de la dorure chimique.

Toutes les fois que I’on plonge dans une dissolution
métallique un métal qui est plus oxydable que celui
de la dissolution, ce dernier est précipité; il se dépose
sur le métal immergé, qui lui-méme se dissout alors
dans le liquide. Que l'ou place, par exemple, une lame
de cuivre duns une dissolution d’azotate d'argent, Ia
lame de cuivre se recouvrira d’argent métallique, et
en méme lemps une portion de cuivre passantl a I'état
d'azolate enlrera en dissolulion daos la liqueur pour
remplacer U'argent précipité. Le méme fait se repro-
duirail avec toules les dissolutions des sels d'argenl;
il y aurait loujours précipitation de Pargent el disso-
lution d’une quantité correspondante de cuivre. Ce
principe élabli, il est facile de comprendre théorique-
menl le npouveau procédé de dorure par voie humide,
qui est connu dans le commerce sous le nom de dorure
au trempé ou dorure par immersion. L'opération s'ef-
feclue en plongeant les objets de cuivre dans la disso-

lution d’un sel d’or. Il se fait aussitot sur le cuivre un
15.
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dépdt d’or métalligue aux dépens d’une partie corres-
pondante dumélal dela piéce immergée. On comprend
que la couche d’or déposée doit éire excessivement
mince, car le dépot est dia a l'action du cuivre sur la
dissolulion d’or, action qui cesse dés que I'or recou-
vre exaclement le cuivre et le mel ainsi a I'abri de
laclion ullérieure de la liqueur.

C'est la le principe de la dorure par immersion ;
quantaux moyens pratiques, ils sonl de la plus grande
simplicité, La dissolution d’or sur laquelle on opére
est du chlorured’or que Ion fait bowillir pendant deux
heures avec une assez grande quanltilé de bicarbonate
de potasse; I'acide carbonique se dégage et le com-
posé se transforme en aurale de polasse, sel qui a la
propriété de céder l'or au cuivre a la température de
I'ébullition. Ce liquide étant entretenu bouillant dans
une hassine de fonte, on y plonge les objets a dorer
{préalablement bien netloyés et décapés par un acide)
en les suspendant 4 une tige de métal que I'opérateur
tient & la main. L’objet est doré en quelques secondes.
Rien n’est plus curieux que de voir les piéces de cui-
vre plongées dans le liquide, el qui sortenl du bain
recouvertes aussitot d’une couche d'or du plus bel
éclat. L’objet doré, lavé dans une cuve d’ean, est
ensuite séché 2 la sciure de bois, selon une pratique
en usage dans lorfévrerie. Par cette nouvelle mé-
thode, la dorure d’un kilogramme de cuivre en lames
Lrés-minces ne coiite que de 18 4 20 francs; par I'an-
cien procédé, elle coitait souvent jusqu'a 120 francs
pour les objels estamipés; de plus, quand les piéces
élaienl minces et délicales, elles résistaient difficile-
ment 3 l'action du mercure.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DORURE CHIMIQUE, 171

La dorure au trempé ne peut s’appliquer qu'aux
objels de cuivre et 3 ses alliages, et ne donne a leur
surface qu'un vernis d’or d'une excessive Lénuité., Pas-
sous a la dorure par voie galvanique, qui permet de
dorer tous les mélaux et d'oblenir une dorure a loules
les épaisseurs.

Ladorure électro-chimique est fondée surles mémes
principes que la galvanoplastie. La piéce 4 dorer est
attachée au pole négatif d’uue pile d’Archereau, et
les deux poles de la pile plongent dans la dissolution
du sel d'or; celle-ci est réduile sous I'influence du
courant, et 'or vienl se déposer au pole negutif, c’esl-
a-dire sur la piéce a dorer. An pdle positif de fa pile
plongeant dans le bain, on attache uue lame d'or,
c’esl-d-dire un anrode desliné & remplacer le métal au
fur et & mesure de sa précipilation. Le succes de
Fupération tient surtout & la nature des dissolulions
d’ur employées, 1l ne suffit pas, en effet, d’obtenir un
dépét d’or métallique, il faul qu’il adhére assez forte-
ment sur le métal pour subir I'action du brunissoir.
li faut eucore que le dépodt conserve son adhérence,
méme lorsque la couche d’or a une cerlaine épaisseur.
La variété extréme de composés d’or que M. de Ruolz
a essayés el a mis en usage, lui a permis de résoudre
complétement ces diflicultés. Le cyanure d’or dissous
dans le prussiale jaune de polasse ou le cyanure sim-
ple esl le composé le plus employé dans la dorure gal-
vanique. Le chlorure d’or et les chlorures doubles
dissous daus les mémes cyanures, le sulfure d’or, réus-
siraient également.

La dorure galvanique présente cet avanlage ca-
pital, qu'elle s'applique non-seulement au cuivre,
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mais 4 tous les métaux en usage dans le commerce.

I’argent se dore avec uane facilité si remarquable,
que le vermeil s’obtient aujourd’hui presque tout
enlier par ce procédé, On peul varier a volonlél épais-
seur de la couche d’or; sur la méme piéce, on peul
obteair i la fois de 'or mat et de I'or poli. En faisant
des réserves & l'aide d'un vernis, on peut déposer
alternativement sur la méme piéce une couche d’or ou
d’argent, et I'on obtient ainsi des mélanges extréme-
ment remarquables comme effet d’art.

Le bronze et le ailon se dorent aussi hien que ['ar-
genl. Le commerce fabrique aujourd’hui avec ce der-
nier alliage des objets d’ornement et de décoration
qui sout d’une élégance et d’une délicatesse exquises.

L’acier et le fer se dorent par cette méthode avec
uve grande solidité. Tout le monde sait qu'une foule
d’objel susuels, tels que les couteaux de dessert, les
instrumeunts de chirurgie, les ustensiles de labora-
loire, les armes, lcs montures de lupettes et une foule
d’objets de fer el d’acier, regoivent avec avanlage ce
vernis d'or qui est capable d’ailleurs de résister a un
long usage, pourvu que la couche d’or présente uve
certaine épaisseur.

L’or n’est pas, avons-nous dit, le seul métal que
I'on puisse déposer ainsi en couches plus ou moins
¢épaisses par les procédés galvaniques. Par I'emploi de
dissolutions convenablement choisies, M. de Ruolz esl
parvenu a obtenir par les mémes moyens des dépols
d’argent, de platine, de cuivre, de plomb, de cobalt,
de nickel, de zine, etc.

L’application de I'argent sur le cuivre, le laiton et
le maillechory, se fait avec une telle facilité, qu’elle
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remplice maintenant tous les anciens procédés d’ar-
genture légére; elle a diminué dans une proportion
notable la fabrication du plaqué, et fait complétement
abandonner le procédé d’argenture & Ia feuille.

L’argenture a pris, dans les ateliers de M. Chris-
tofle, une trés-grande extension; la vaisselle argentée
constitue un des produits les plus importaunts de la
nouvelle industrie électro-chimique. Cette industrie,
exploitée aujourd’hui sur une trés-grande échelle,
constitue une des branches les plus florissantes du
commerce de Paris. A Londres, M. Elkington posséde
un établissement plus considérable encore; 'Angle-
terre el 'Amérique sonl les tributaires de ses pro-
duits. Les avantages remarquables & plusieurs titres
que présente 'usage de la vaisselle argentée par la
pile justifient et fout comprendre ce succés.

M. de Ruolz ne s’est pas borné a I'application galva-
nique des métaux précieux ; étendant ses procédés a
tous les mélaux usités dans les arts, il a réussi a cui-
vrer, & zinguer, a étamer, a plomber divers mélaux.

L’application duv cuivre, de I'éLain, du plomb, du
nickel et du cobalt, ne semble pas présenter jusqu'ici,
dans les arts, d’utilité bien manifeste, et ne peut ser-
vir que dans certains cas spéciaux et limités; mais
I'application galvanique du zinc est une opération
industrielle d’une incountestable valeur. Le commerce
fabrique, depuis plusiears années, sous le nom impro-
pre de fer galvanisé, divers objets de tole, de fonte ou
de fer, recouverts de zinc, par la simple immersion de
ces objels dans an bain de zinc fondu. Ce fer zingué
jouit de propriétés émivemment utiles, trop peu con-
nues el trop peu appréciées encore des industricls de
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notre pays. L’enveloppe de zinc qui recouvre le fer
préserve ce métal si oxyduble de toule altéralion par
le contact de l'air ou de I'eau, el I'expérience a dé-
montré depuis longtemps les avanlages extraordinai-
res que présente le fer galvanisé, sous le rapport de
sa durée el de sa résislance aux ageunts exiérieurs.
Malheureusement la nécessité d’employer le zinc 4
chaud enlevait au fer une partie de sa ténacité; il est
d’ailleurs difficile el souvent impossible de 'appliquer
aux objets d’ar( et aux pieces délicates, dont il détruit
ou ensevelit les formes, Le zincage du fer par la pile
galvanique n’a aucun de ces inconvénients, car il s’ap-
plique a froid el respecte par conséquent la ténucité
du métal; déposé en couches minces, il conserve les
contours des piéces métalliques et Paspect de leurs
moindres délails. Le fer ainsi traité présentera donc
I'avantage de se conserver 4 'abri de la rouille pen-
danot de Jongues aunées, et il rendra, sous ce rapport,
d’'immenses services dans les arts.

Nous avons exposé I'état présent de la galvanoplas-
tie et le role que jouent, dans l'industrie actuelle, les
procédés de la dorure et de I'argenture électro-chimi-
ques. Oa comprend sans peine tous les services que
ces moyeus nouveaux prometitent & 'ensemble des
arts, l'impulsion neuve et féconde qu’en recevront le
commerce et 'emploi des métaux précieux, enfin les
avanlages qu’ils assurent a 'économic usuelle et do-
mestique.L’'importance industrielle de 'électro-chimie
et des opérations qui s’y ratlachent est évidemment
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destinée a s'accroilre beaucoup dans Uavenir. La gal-
vanoplastie resterait-elle d’ailleurs renfermée dans ses
limites actuelles, elle n’en serait pas woins digne
d’étre rangée parmi les découvertes les plus intéres-
sanles de notre époque, par le nombre, la variélé,
'élendue, la nouveaulé de ses applications. Malheu-
reusement, en loute chose humaine, le mal se trouve
trop souvent placé i ¢dt¢é du bien. En matiére d’indus-
trie, nos forces ne peuvent s’agrandir et s’élendre saus
fournir en méme temps A lu frande des ressources
nouvelles jusque-1a inconnues. La galvanoplastie, qui
promet a 'humanité les plus sérieux avantages, ap-
porle en méme temps avec elle la menace d’'immi-
nents périls. Ll y a rarement bénéficea taire une vérité.
Avouons douc, sans détour inutile, que la galvano-
plastie, la dorure et l'argenture chimiques mettent
une arme nouvelle et une arme terrible aux mains du
contrefacteur, du faux monnayeur et du faussaire.
Sans entrer dans d’autres explications, il est facile de
comprendre dans quelle situalion se (rouveront pla-
cés désormais la sociétlé, le commerce et Utnduslrie,
en présence d’un art encored peine ébruité qui permet
de copier en quelques instants, et avec la plus parfaite
exaclitude, loules les surfuces en relief; d’un art qui,
avec l'objet resté seulement quelques minutes entre
les mains du contrefacteur, permet d’en obtenir le
moule, el avec ce moule de reproduire 'original avec
une fidelité si entliére, qu’il est impossible a Peeil le
plus exercé de distinguer le modéle de la copie; d'un
art, enfin, qui permet de dorer, d’argenter, de plati-
ner toute matiére mélallique a toule eépaisseur, sans
altérer en rien ses formes extérieures, el dont les
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produits s’obliennent sans bruit, sans appareil, sans
dépease, sans secours étranger el dans 'emplacement
le plus exigu. Les institutions de la société civilisée se
trouvent donc en face d'un pressant danger, et d'un
danger d’autant plus sérieux que, jusqu’a ce moment,
personne autour de nous ne semble comprendre ni sa
gravilé ni son élendue. Aussi esl-il urgent que le
gouvernement, I'administration et le commerce se
mettent promplement en mesure, pour ne pas étre
surpris un jour par quelque terrible réveil. De son
cdLé, la science ne doil pas rester inactive; elle pos-
séde el elle doit perfectionner les moyens de conjurer
ces périls, Qu’elle s’applique donc sans retard i pré-
venir ou 3 détourner les effets de I'arme redoutable
que le crime peut-étre s’appréte & meltre en jeu, el
qu’ainsi il lui soit donné de guérir elle-méme le mal
qu’elle a pu causer. Si, d’aprés la grande el juste
image des Ecritures, l'arbre de la science porte dans
ses ramecaux les fraits du bien mélés aux fruits du
mal, développons les germes heureux, et sachons
élever hors de la portée de la main du crime les fruits
empoisonnés.
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I’ECLAIRAGE AU GAZ.

CHAPITRE PREMIER.

Anciennes notions sur les gaz inflammables. — Essais de Phi-
lippe Lehon. — Thermolampe. — Travaux de Murdoch en An-
gleterre. — Winsor. — Etablissement de U'éclairage par le gaz
4 Londres.—Importation en France de 1'éclairage au gaz.

La question de priorité qui se rattache & la décou-
verte de I'éclairage au gaz a é1¢ débatlue, il y a trentle
ans, en Angleterre et en France, avec une ardeur et
une ténacité que 'importance méme du suvjel ne jus-
tifiaient point. Le lemps u effacé jusqu’aux traces de
ces débats; on peut donc maintenant essayer en toute
sécurité de fixer la part qui revient & chacune des
deux nalions rivales daus la création de cette branche
intéressanie de l'indusirie contemporaine.

L’éclairage par le gaz n’est qu’une saite trés-simple
des découverles chimiques accomplies au siecle der-
nier. On savait depuis longtemps que la combustion
de cerlains gaz composés s’accompagune d'un déga-
gement de lumicre et de chaleur, et, dés la fin du

\L 16
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xvie siecle, Uexpérience avail montré que la houille,
soumise en vase clos & une haute lempérature, fournit
un gaz susceptible de briler avec éclat. Mais jusqu’a
la fin du dernier si¢cle, personne n’avait songé a tirer
parti de ce fait. L'idée d’appliquer & I'éclairage les
gaz combustibles qui se forment pendant la décom-
position de cerlaines subslances organiques, appar-
tient inconteslablementa un ingénieur francais nommé
Philippe Lebon. Les moyens insuffisants et imparfaits
employés par volre compatriote pour appliquer 2
I'éclairage les gaz qui résultent de la décomposition
du buis ou de la houille ne regurent en France qu’un
commencement d’exécution ; mais cette idée fut quel-
ques années apres reprise ¢n Angleterre, et les pro-
cédés imaginés alors pour Vextraction et pour I'é-
puration du gaz eurenl pour effet de créer cette
industrie remarquable. Ainsi le principe théorique
de V'éclairage au gaz appartient & notre nation; mais
I'honneur de son exéculion pratique doit revenir tout
entier & la persévérance et 4 I'habileté de nos voisins.

Tel esl, en quelques mots, F'apergu d’ensemble qui
résume en un lrait général la question historique qui
se rapporte al'invention gai va nous occuper. Exami-
nons mainienant avec plus de détails les faits qui an-
torisent celte conclusion.

La premiere observalion scientifique relative aux
gaz combustibles et éclairants est due a un physicien
anglais nommé James Clayton. Tout le monde sait
qu'il se dégage quelquefois du sein de la terre cer-
tains fluides élastiques susceptibles de s’enflammer.
Ces plicnoménes, dout les ancieus out parlé comme
de prodiges inexplicables, out é1é observes depuis des
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siecles; les feux de Pietra-Mala et de Barigazzo en
llalie, la fontaine ardente du Dauphiné, les feux qui
apparaissent sur les bords de la mer Caspienne el
dans beaucoup de contrées des Fitats-Unis, en sont
des exemples bien counus. En 1664, le docteur Clay-
ton observa un phénomeéne semblable & la surface
d’une veine de houille. Ea approchiant un corps en
ignition de certaines fissures de la mine, on voyait
aussilot apparaitre une flamwe. Clayton attribua ce
fait 4 une vapeur spontanément dégagée du charboa,
et, pour vérifier sa conjecture, il soumit le charbon
de cetle mine 4 la distillation. 1l reconnut, en opérant
ainsi, que le charbon de terre fournissail de I'eau, une
substance noire huileuse, qui n’était autre chose que
du goudron, et enfin un gaz (spirit) qu’il ne put par-
venir a condenser. Enflammé au bout d’un tube placé
a l'extrémité de l'appareil, ce gaz bralail en émettant
beaucoup delumiére. Clavton désigna ce produit sous
le nom d’esprit de houille, s'imaginant que la houille
é1ait le seul combustible qui pit lui donner naissance.

Hales, qui répéla cinq ans aprés 'expérience inté-
ressante de James Clayton, reconnut que le charbon
de terre soumis a la calcination fournit un tiers de
son poids de vapeurs inflammables *.

e savanl évéque de Landaff, le docteur Walson,
qui s’est occupé en 1769 des produits de la distilla-
lion du charbon et du bois, annonce également qu’il
aretiré de ces matiéres un gaz inflammable, une huile
dpaisse ressemblant & du goudron et un résidu de
charbon poreux et léger =,

* Statique des végétaux, t.1.
* Essais chimiques, t. IL.
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Eu 1786, lord Dundonald avait établi plusieurs fours
pour la distillation de la houille afin d’en obtenir du
goudron. On reconnut que les vapeurs dégagées pen-
dant la distillation élaient trés-faciles 4 enflammer ;
mais, loin detirer parti de ces produits comme agents
lumineux ou combustibles, ou les laissait échapper
par toutes les ouveriures des appareils, on les brillait
a la bouche des fonrneaux. On imagina seulement de
disposer des luyaux mélalliques pour conduire le gaz
que Voo fit briler a Vextrémité de ces tubes, el 'on
produisit ainsi de 1a lumiére 4 une certaine distance
des fours. Cependant ou ne voyail la qu'un phéno-
mene curieux qui servit longtemps de jeu aux ouvriers
de l'usine. Un Allemand, nommé Diller, quoi avait éié
témoin de ce phénoméne, jugea i propes d’en faire
4 Londres une exhibition publique sur le théatre du
Lycée. Il faisait briler des lambeaux alimeutés par
les gaz provenant de la distillation de la houille; on
donnail a ce speclacle le nom de lumiére philoso-
‘phique.

Il faut dounc reconnaitre que le pouvoir éclairant
du gaz qui prend naissance pendant la calcination de
la houillea été de bonue heure observé et mis en pra-
tique en Angleterre; mais le composé qui se forme
dans cette circonsiance étaitl regardé comme un pro-
duit exclusivement propre au charbon de Lerre. Ce
fait, décounvert par hasard et en dehors de toule idée
scienlifique, n’avait conduit 4 aucune vue générale;
il ne peut donc rien enlever au mérite des travaux
de Philippe Lebon, qui reposent au contraire sur un
ensemble de déductions théoriques et représentent
tout une série d’applicatiouns raisonnées de la science.
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Philippe Lebon, ingénieur des ponts et chaussées,
élait né vers 1765 & Brachet (Ilante-Marne), prés de
Joinville. C'est vers Pannée 1786 qu’il concut la pre-
miére idée de faire secvir A I'éclairage les gaz qui
proviennent de la combustion du bois. En V'an v de
la république, ilannonga sa découverte 4 I'lnstitut, et
en I'an vy, 4 la date du 6 vendémiaire (28 seplem-
bre 4799), il prit un brevel d’'invention pour un ap-
pareil qu’il désignait sous le nom de thermolampe, et
qui devail fournir 4 Ia fois de la lumicre et de la cha-
leur. Philippe Lebon a publié un mémoire de quel-
ques pages qui démontre suffisamment qu’il avait
pressenti toute U'étendue que ses idées pourraicnt re-
cevair un jour. Quelques passages extraits decet écrit
fort peu connu suffiront & lever les doutes qui ont é1é
émis a ce sujel a différentes époques.

Le mémoire de Lebon a pour titre : Thermolampe
ou poéles qui chauffent, écluirent avec économie, et
offrent, avec plusieurs produits précieux, une force
molrice applicable & toule espéce de machines.

Apres avoir indiqué les divers genres d’applications
que peul recevoir le thermolampe, Lebon ajoute les
réflexions suivantes :

s Je ne parle pas des effets que 'on pourrait obte-
nir en appliquant encore la chuleur produite aux
chaudiéres de nos machines 3 feu ordinaires, ni des
applications sans nombre de la force qui se déploie
dans ces nouvelles machines. Tout ce qui est suscep-
lible de se faire mécaniquement est I'objet de mon
appaveil, et la simultanéité de tant d’eflets précieux
rendant la dépense proportionnellement (rés-petite,
le nomhre possible d’applications économiques de-

16.
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vientinfini.Dans les forges on néglige, elY'on perd tout
le guz inflammable, qui offre cependant des effets de
chaleur et de mouvement si précieux pour ces établis-
sements. La quanlité de combustible que l'on y con-
somme esL si énorme que je suis persuadé quen le
diminuuant considérablement vn pourrait, en suivant
les voes que jindique, non-seulement obtenir les
mémes effets de chaleur, mais méme dounner surabon-
damment la force que 'on emprunte du cours d'eau,
souvent éloigné des foréts et mines, et dont la priva-
tion doune lieu, dans les sécheresses, & des chomages
d’autant plus nuisibles qu’ils laissenl sans travail une
classe nombreuse d’ouvriers; en général, lous les éla-
blissements qui ont besoin de mouvement ou de cha-
lear ou de lumiére, doivent retirer quelque avantage
de cetle méthode d’employer le combustible a ces
effets.

« Cepeundaat le plus grand uombre des applications
du thermolampe devant avoir pour objet de chauffer
et d’éclairer, je vais les considérer particulierement
sous ce point de vue,

« La forme des vases dans lesquels le combustible
esl soumis 4 I'action décomposante du calorique, peut
varier 3 U'infini, suivant les circonstances, les besoins
et les localités. Je me contenterai d'indiquer quel-
ques disposilions qui me paraissenl inléressanles i
connailre, et qui d'ailleurs donneront une idée de la
multiplicité des formes donl ces vases sonl suscep-
tibles. »

Ici Lebon indique les dispositions les plus couve-
nubles & donner au cylindre destiné & conlenir le hois
soumis d la distiilation séche. [Htermine en ces termes ;
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« Le gaz qui produit la flamme, hien préparé et pu-
rifié, ne peut avoir les inconvéuients de 'huile ou du
suif ou de la cire employés pour nous éclairer. Ce-
pendant Fapparence d'un mal étant quelquefais aussi
dangereuse que le mal méme, il n’esl pas inutile de
faire remarquer combien il est facile de ne répandre
dans les appartements que la lumiére et la chaleur,
et rejeter a Pextérieur tous les aulres produits, méme
celuj résultant de la combustion de ce gaz inflamma-
ble : voici, pour cel objet, ce qui est exécuté chez
moi.

« La combustion du gaz inflammable sefait dans un
globe de cristal, soutenu par un trépied el mastiqué
de maniére a ne rien faisser échapper au dehors des
produits de la combustion. Un petil tuyau y ameéne
Fair inflammable; un second tuyau y introduit air
atmosphérique, et un troisiéme tuyau emporte les
produits de la combustion. Celui de ces tuyaux qui
conduit I'air atmosphérique le prend dans l'intérieur
de l'appuartement quaud on veut le renouveler, ou au-
trement il le tire de dehors. Comme ces tuyanx s’u-
nissent au-dessous du globe, ilest nécessaire que celui
du lirage s'éléve verticalement dans une aulre partie
de sa course, et qu'il y soit un peu échauflé au com-
mencement de I'opération pour délerminer le tirage.
Drailleurs, chacun de ces tuyaux peut avoir un robi-
nel ou uune soupape, afin que I'on puisse établir le
rapport que l'on peul désirer entre les fournitures
du gaz et le tirage.

« On concoit, sans qu'il soit besoin de Vexpliquer,
que le globe peut étre suspendu et descendu du pla-
fond; que dans tous les cas, il est facile, par Ia dis-
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position des tuyanx, de rendre prompte el immédiale
la combinaison des deux principes de la combustion,
de distribuer el de modeler les surfuces lumineuses
et de gouverner et suivre 'opération ; et qu’enfin par
ce moyen la chaleur et la lumiére nous sont données
aprés avoir été filtrées 4 lravers du verre ou du cris-
1al, et qu’elles ne laissent rien a craindre des effets
des vapeurs sur les mélaux. Il nest point indispen~
sable cependant, pour absorber les produils de la
combustion, qu’'elle ait lien dans un globe exactement
fermé; un petit dome ou capsule de verre ou de cris-
tal, de porcelaine ou d’autres mati¢res, peut les re-
cevoir pour les introduire dans an tuyau qui, par son
tirage, les pousserail continuellement *. »

Philippe Lebou signale dans son brevel les matiéres
grasses el la houille comme propres a remplacer le
bois. Cependant, dans I'appareil qu’il décrit sous le
nom de thermolampe, le bois seul était employé. 11
plagait dans uae grande caisse métallique des biiches
de bois qui étaient soumises & la dislillation séche.
En se décomposaut par l'action du feu, la maticre
organique donnait naissance & des gaz inflammables,
a diverses matiéres empyreumatiques et a de l'acide
acétique. Il restait dans U'appareil du charbon comme
résidu de la distillation. Lebon cousacrait le gaz &
I'éclairage et il utilisait la chaleur du fourneau pour
le chauffage des appartements. De Ia le nom de ther-

© Addition au brevet d’invention de quinze ans, accordé
le 28 septembre 1799, a M. Lebon, de Paris. (Description des
machines et procédés spécifiés darns les brevels d’invention
et de perfectionnement et d’importation dont la durée est
copirée, L.V, p. 124))
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molampe pour cel appareil, qu'il voulait faire adopter
commne mne sorle de meuble de ménage. Depuis 1799
jusqu’ewr 1802, il fit un grand nombre d’expériences
pour Lirer parti de lous les produits qu'il obtenait.
Ses premiers thermolampes furent établis au Havre;
il voulait appliquer le gaz & L'éclairage des phares et
faire servir le goudron & la marine. Mais les fluides
¢élastiques qui prennent naissance pendant la combus-
tion du bois, el qui se composent surtout d’oxyde de
carboneet d’hydrogéne carboné, ne sont que trés-peu
éclairants; en outre I'inventeur ne s'élait pas sérieu-
sement occupé des moyens d’épurer son gaz qui ré-
paadait une odeur trés-désagréable. Aussiles expé-
riences exécutées au Havre n’éveillérent-elles que
faiblement l'atteation ou I'intérét du public, et Lebon
revint a Paris sans avoir pu réussir & metlre ses vues
en pratique.

L’application de la houille 4 'éclairage, dont il ne
parle qu’en passant dans une nole de son mémoire,
fut cependant réalisée a Parvis par Philippe Lebon.
Les appartements et les jardins de I'hotel Seignelay,
qu'il occupait dans la rue Saint-Dominique, furent
éclairés par ce moyen. Mais ses procédés d’épuration
étaient tout 4 fait insuffisants ; I'odeur fétide du gaz,
les produits nuisibles auxquels sa combustion doune
naissance lorsqu’il n'a pas été convenablement puri-
fié, forcérent Lebon 3 abandonner 'entreprise. A peu
prés ruiné par les dépenses considérables que ses ex-
périences avaient exigées, il se retira 4 Versailles et
alla établir auprés de aqueduc deMarly une fabrique
d'acide pyroligneux.

La fabrication de F'acide pyroligneux que Lebon
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établit & Versailles n’était que application pratique
des idées qui I'avaient ameaé & la construction de son
thermolampe. En distillant du bois en vases clos, on
obtenait un résidu de charbon qu’on livrait directe-
menl au commerce; il se formait du goudron, des gaz
inflammables, de I'eau et de I'acide acélique. Le gaz
ramené dans le foyer au moyen d’un tube servait 3
activer la combustion, le liquide aquenx chargé de
goudron et d’acide acélique, purifié par les moyens
chimiques convenables, élail employé a préparer de
l"acide acétique faible, que I'on désignait et que I'on
désigne encote sous le nom d’acide pyroligneux. Cetle
fabrication qui présentait, on le voit, plusieurs faits
remarquables el dénotail de la part de 'auteur une
rare inlelligence, est praliquée aujourd’hui dans nos
foréls sur une grande échelle pour la préparation du
charbon de bois et de I'acide acétique faible; ellen’a
subi depuis sa création que fort peu de changements.

Philippe Lebon réunissait en effet 2 un haut degré
les qualités de 'inventeur; il avait lactivité d’esprit,
la sagacilé de coup d’eil, la hardiesse d’exécution qui
aménent et fécondent les découvertes. Quoique forcé
d’abandonuner les expériences qu’il avail entreprises
i Paris sur I'éclairage au moyen du gaz retiré de la
houille, il n’avait jamais perdu de vue ce grand objet,
et il n'est pas douteux que si les agitations politigues
de I’époque eussent laissé & Vindustrie un plus libre
développement, il n’edit mené a bien celte belle entre-
prise. Sa (ristefin, arrivée en 1802, priva la France de
P’honneur définitif de cette invention. Un matin, an
point du jour, quelques personnes relevérent aux
Champs-Elysées le corps d’un homme percé de coups;
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c¢’élait celui de Philippe Lebon. Au milieu des préoc-
cupations du moment, la cause de sa mort ne fut
poinl recherchée, et son nom grossira la liste de ces
inventeurs malheureux qui n'onl lrouvé auprés de
leurs conlemporains que lindifférence et 'oubli.

Pendant que Philippe Lebon échouait dans ses len-
latives et ne trouvait en France aucun encouragement
pour le développement de ses idées, un ingénieur
nommé Murdoch, qui avail eu counaissance des résul-
tats obtenus & Paris, les metltait en pratique en An-
gleterre. Les écrivains anglais prélendent que, dés
lannée 1792, Murdoch avait fait dans le comté de
Cornouailies, sa pulrie, quelques expériences relatives
aux gaz éclairants fournis par différentes matiéres
minérales ou végétales. Aucun document ve confirme
ce fait. Ce n’est que dans l'année 1798 que Murdoch
vint établir dans les manulactures de James Watt, &
Soho, prés de Birmingham, un appareil destiné 3
Péclairage du bitiment principal. Cependant ce sys-
téme ne ful pas définilivemenl adoplé dans I'usine de
Sohio; les expériences y furent souvent abandonnées
et reprises, En1802, a'occasion de la paix d’Amiens,
Murdoch fit sur la fagude de P'établissement de James
Walt une illumination hrillante qui étonna beaucoup
la popaulation de Birmingham,

Ce n'est qu’en 1805 que l'éclairage par le gaz fut
institué pour la premiére fois d’une maniére définitive
en Angleterre dans une grande manufacture. A cette
époque,lafubrique de James Waltadopla entierement
ce genre d'éclairage. Pen de Lemps aprés, le bel éta-
blissemient pour la filature du lin de MM. Philipps et
Lée,a Manchester,ful éclairé a son Ltour par ces mmoyens
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nouveaux. Cependant les procédés emplovés par Mur-
doch ne différaient que faiblement de ceux que Phi-
lippe Lebon avait mis en aceuvre a Paris. Le gaz mal
épuré renfermait tous les produits nuisibles qui se
mélent pendant la distillation de la houille a I'hydro-
géne bicarboné, et communiquent aux produits de sa
combustion les propriétés les plus facheuses. Cetle
sorte d’éclairage, daus les conditions ou il se trouvait
a cette époque, nepouvait donc étre tolérée que dans
une manufactore. De 13 aux applications générales du
gaz a I'éclairage public et domestigue, il y avait un
pas immense 3 franchir. Ce brillant résullal ne devait
étre réalisé qu'aprés de longues lutles el par une
suile de travaux persévérants.

Un Allemand nommé F. A. Winsor avait traduiten
allemand et en anglais le mémoire de Philippe Lebon
sur le thermolampe, En 1802 il publia cette traduc-
tion a Brunswick, et la dédia au duc régnant qui avait
été témoin avec toule sa cour de ses expériences sur
['éclairage au moyen de la distillation des Dois de
chéoe et de sapin. Donnant suite i ces premiéres re-
cherches, Winsor countinua ses essais dans les villes
de Bréme, Hambourg ct Altona; eunfio il se rendit a
Loundres et exécuta les mémes expériences en public
sur le théitre du Lycée. Les succés obtenas par Mut-
doch avec le gaz de la houille le décidérent & renon-
cer a l'emploi des matiéres végétales. Il seconda ce
dernier dans I'établissement définilif de I'éclairage de
I'établissement de Wait, & Soho, et dans quelques fa-
brigues de Birmingham. Convaincu dés lors de I'ave-
nir réservé 4 cette industrie, Winsor pril en Auogle-
terre un brevet d’invention el s’occupa de former une
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société industrielle pour appliquer le gaz a 'éclairage
public.

Ce w’était pus une fuible entreprise que de fonder
au miliea de tant d’inléréts opposés une institution si
nouvelle. Les industries existant & cetle ¢poque pour
I'éclairage domestique devaient susciler contre un
tel projet des obstacles de tout genre. Proposer d’éle-
ver au miliea des villes des réservoirs immenses d’un
gaz inflammable, de placer le long des rues des con-
duils souterrains, et d’ameuver le gaz dans l'intérieur
des maisons, en présence de tant de matiéres sujettes
a I'incendie, c¢'étail évidemment heurter toutes les
habitudes regues et provoquer des craintes sans nom-
bre, assez fondées d’ailleurs a une époque ou I'expé-
rience n"avait rien dit encore sur 'innocuilé de ces
dispositious. Ces premiéres difficultés auraient pu a
la rigueur s’amoindrir devant la pratique, si le gaz
proposé avail offert duns ses qualités des avantages
certains. Mais loin de 1a, oblenu par les procédés mis
en usage i celte époque, le gaz de Winsor présentait
toute sorte de défauls; son odeur était fétide, il at-
taquait les métaux, il donpail naissance en brilant &
de l'acide sulfureux, enfin on ne connaissait pas les
moyeus de prévenir les explosions gu’il occasionne
lorsqu’il se mélange accidentellement avec l'air at-
mosphérique. Toutes ces conditions si défavorables
auraient fuil reculer le spéculateurtle plus hardi. Elles
n‘arrélérent pas Winsor. En effet tout semblait se
réunir chez cet homme singulier pour en faire le type
de l'industriel audacicux que rien n’arréte, qui loin
de céder aux résistances que soulévent contre lui les

intéréts opposés, y lrouve un motif de plus de per-
V. 17
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sister dans ses desseins, et qui a force de hardiesse,
de persévérance el de courage, par I'exagération de
ses assertions, par des promesses souvent menteuses,
finit par contraindre I'opinion de plier 4 ses vues.
Toul ce que Winsor avanca d'alfirmations téméraires,
de promesses chimériques, est presque inimaginable.
Cependant ne blimons pas trap haut ces manauvres;
c’est a elles que nous devons 'éclairage au gaz.

C’est en 1804 que Winsor publiaa Londres le pro-
spectus d’une compagnie nationale pour la lumiere et
la chaleur. 1 promeltait & ceux qui déposeraient
100 fr. un revenu annuel de 12,450 fr., lequel, ajou-
tait-il, était probablement destiné a atteindre un jour
dix fois cette somme. Comme V'on avait exprimé la
crainle que 'extension de son systéme d’éclairage
wamenit peu a peu 'épuisement des mines de houille,
Winsor déclarait avec assurance que le coke, résidu
deladistillation de la houille, donnerait deux fois plus
dechaleuren bridant quele charbon gqui Pavait fourni.

Le capital de douze cent cinquante mille francs,
demandé par Winsor, fut entiérement souscrit; mais
cetle somme, au lieu de produire les revenus fabu-
leux que P'on avait annoncés, fut toul entiére absor-
bée par les expériences.

Winsor ne se découragea pas. Appuyé par une
commission de vingt-six membres choisis parmi ses
anciensaclionnaires,et qui se composail de banquiers,
de magistrats, de propriétaires, d'un médecin el d’un
avocat, il renchéril si bien sur ses premieres affir-
mations, qu’il se it accorder une somme de quatre
cent quatre-vingt mille francs pour continuer les ex-
périences.
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Mais ce premier résultat était loin de suffire. Le
grand but A atteindre c’élait d’obtenir du roi une
charte d’incorporation de la sociélé. Pour y parveair,
Winsor ne devait reculer devant aucun moyen.

Le probléme de I'épuration du gaz était bien loin
encore d'étre résolu; les produits qu'on obtenait
étaient d’une impureté extiéme, leur qualité toxique
et leuraction ficheuse sur 'économie élaient de toule
évidence. Cependant Winsor n’hésitait pas a procla-
mer que son gaz était doué d'une odeur des plus
agréables, et que loin de redouter les fuites qui pour-
raient se produire dans les tuyaux, il viendrait un
jour ou l'on y praliquerait tout exprés une pelite ou-
verture, afin de pouvoir respirer continuellemeut son
odeur. A entendre Winsor, le gaz était encore un ex-
cellent reméde; il avait des propriétés sédalives émi-
nemment utiles coulre les irritalions de poitrine.
« Les médecins habiles, disait-il, ont recommandé
d’en remplir des vessies el de les placer sous le chevet
des personues affectées de maladies pulmonaires, afin
que, transpirant peu & peu de san enveloppe, il se
méle a 'air que respire le malade et en corrige la
trop grande vivacité. » Duis, se laissant entrainer sur
celte pente, il ajoultait : « Dans le foyer méme de I'ex-
ploitation, Iair, au lieu d'étre infecté d'une fumée
nuisible, ne countient que des atomes de goudren et
d’huile en vapeurs, d’acide acétique et d’ammoniaque.
Or on sait que chacune de ces substances est un anti-
septique. L’eau goudronnée s’emploie comme un mé-
dicament intérieur; les huiles essentielles sont aussi
utiles qu’agréables a vespirer; l'acide acélique au vi-
naigre esl un antiputride, et 'ammoniaque est comme
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’hydrogéne un puissant sédatif. » Il terminait en di-
sanl que les navigateurs, qui entreprennent des voya-
ges de long cours, devraient emporter dans leurs
vaisseaux, 2 litre de substance hygiénique, quelques
tonneaux des résidus provenant de la fabrication du
gaz.,

Notre industriel avail a lutter & cette époque & peu
prés contre tout le monde. Les résultats ficheux de
ses premiers essais avaienl laissé dans tous les esprits
une impression défavorable. D’un astre coté,Murdoch,
irrité de se voir contester Ses droits d’inventeur, lui
suscilait mille entraves. La plupart des savaals, quine
pouvaient counaitre encore toutes les propriétés du
gaz de I'éclairage et le moyen de parer i ses dangers,
se réunissaient pour combattre le novateur, qui, fort
ignorant lui-méme en ces sortes de maliéres, ne fai-
suit que fournir des armes 2 ses adversaires par ses
réponses erronées. Un savanl, qui nous esl connu
par un Traitédes manipulations chimiques traduit en
frangais, M. Accum, se distinguait entre tous par la
force de ses objections. Il prouvait que le gaz, tel que
le préparait Winsor, élait d’un emploi difficile, d'un
maniement dangereux et qu'il exergait sur I'économie
une action trés-nuisible, Toutes ces résistances, qui
agissaient de la maniére la plus facheuse sar Uesprit
du public anglais, n’ébranlérent pas un instant les
projets ni la ferme assurance de Winsor.

Le 1°- mars 1808, il convoqua les actionnaires de sa
compagnie. Il exposa les travaux exécutés jusque-li
et I'étal présent de 'exploitation. N'ayanl pu obtenir
V'aulorisation d’écluirer les principales places de Lon-
drves, on avait di se borner & I'éclairage de la grande
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rue Pall-Mall. Winsor annoncait en oulre qu’il avait
adressé au roi un mémoire, dans lequel il demandait
pour la compaguie le privilége exclasif de Uexploita-
tion desa découverte dans toule U'élendue des posses-
sions britanoiques. Le mémoire présenté a George I11
promettait un bénéfice de 670 pour cent sur les fonds
avancés, Mais le roi avait répondu « qu’il ne pouvait
accorder Ia charte d’incorporation demandée par le
mémoire, quuprés que I'on aurail obtenu du parle-
ment un bill qui autorisit Ja sociéié. »

Sur cetle déclaration, une enquéte fut ouverie le
5 mai 1809 devant la chambre des communes. Dans
cet intervalle, Winsor n’avait pas perdu son temps,
Par son infatigable insistance, par sa remuaute acti-
vité, il avait fini par maltiplier singuliérement le nom-
hre des partisans du gaz ; Popinion publique commen-
. ¢ait a fléchir du coté de ses idées. Ce n’est du moins
que par cette conversion unanime que on peunl ex-
pliquer ce qui se passa devant la commission d’en-
quéte de la chambre des communes. Tous les témoi-
gnages invoqués, toutes les autorités consullées, se
montrevenl favorables au nouveau systéme d’éclai-
rage. Winsor fit comparaitre d’abord des vernisseurs
qui employaient beaucoup d’asphalte étranger, et qui
vinreut affirmer que le goudron, au Uasphalte du gaz,
donnait na noir d’un lustre bien supérienr, qu’il se
dissolvait et séchait plus vile et qu’il pouvait élre em-
ployé sans mélange avec la résine. Des teinturiers
vinrent ensuite annoncer que les eaux ammoniacales,
provenant de V'épuralion du gaz, Pemporlaient de
beaucoup sur les préparations analogues dont ils fai-

saient wsage duns leurs ateliers. Un contre-maitre de
17.
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calfats déclara le goudron de Winsor bien supériear
aux produits de ce genre d’une autre origine. Un chi-
miste vinl faire savoir que 'ammoniaque, appelée a
remplacer uo jour le fumier, readrait sous ce rapport
a P'agriculture des services immenses. Enfin les mem-
bres de la commission d’enquéle ayant demandé i
recueillir, sur ces différents sujets, I'avis d’un chi-
misle spécialement versé dans la connaissauce des
propriélés du gaz, Winsor n’hésita pas a désigner
pour remplir cet office M. Accum, c’est-d-dire préci-
sément le savant qui jusque-la avail le plus vivement
combattu ses idées par ses discours et ses écrits. A
I'étonnement géneral, M. Accum déclara, en réponse
aux questions qui lui furenl posées par sir James
Hall, président de la commission d’enquéte, quele
gaz obtenu par Winsor n’avait aucune mauvaise odeur
et briluit sans fumée, enfin que le coke qui formait le
résidu de sa fubrication était supérieur i toutes les
aulres qualités de ce combustible existant sur les
marchés.

En dépil de ce concours inatiendu de lémoignages
favorables, le bill d’autorisation fut refusé par la
chambre des communes.

Winsor se lourna alors vers la chambre des pairs.
En 1810, la comédie qui avail é1é jouée devant la
chambre des communes reconimenga presque dans les
mémes lermes devant la chambre des lords. Elle eut
cette fois un résultal plus heureox, car le bill d’in-
corporalion approuvé parla chambre haule regut I'as-
sentiment du roi. La compagnie de Winsor obtint le
privilége exclusif de I'éclairage au moyen dugaz ligth,
et son capital fut fixé a cing millious. Elle commenga
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alorsd entrer d’'une maniére étendue et réguliere dans
I'exploilation de 'éclairage. Les appareils pour I'épu-
vation el pour la distribution du gaz, les formes les
plus convenables a adopter pour les becs, tout ce qui
se rattachait divectement i la pratique de celte in-
dustrie nouvelle fut soumis 4 des expériences suivies,
qui finirent par amener 'enscmble de ses procédés a
un élat de perfection remarquable. Un ingénieur,
M. Clegg, se distingua par des innovalions heureuses
uuiversellement adoplées aujourd’hui.

Cependant Lous ces essais ne pouvaieni s’exécuter
sans devenir la source de dépenses considérables, el
jusqu’'da 1816 la compagoie se traina sans faire de
pertes ni de bénéfices. Il ful reconnu a cetle époque
que la sociélé allait étre ruinge, si 'on n'augmentait
ses priviléges et si on ne lui accordail I'exploitation
de I'éclairage a perpétuilé duns toute la Grande-Bre-
lagne.

Pour atteindre ce but supréme, Winsor mit tous
fes ressorts en jeu. Un nouveau comité d'enquéle
avant été institué aupres de la chambre des commu-
nes, il fit de nouveau passer sous les yeux de la com-
mission une série de témoins officieux qui vinrent
rendre aux qualités du gaz un hommage sans réserve,
Tout le monde demandait que la nouvelle industrie
fut protégée. Les marchands et les manufacturiers
assuraient que le gaz avait des avaniages bien supé-
rieurs 3 ceux de Uhuile; les agenls de police eux-
mémes venaient déclarer qu’il étail poureunx un puis-
sant auxiliaire, et qu’a sa clarté ils reconnaissaient
bien mieux un voleur. Ce qu’'il y avait de sérieux dans
ces 1émoignages et ce qui frappa surtout le pariement,
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c’'est que Pélablissement de ce systéme d’éclairage
devait créer en Angleterre, avec une nouvelle source
de prospérité pour les hauilles da pays, d’autres pro-
duits nouveaux susceptibles de recevoir dans I'indus-
trie des applications utiles, tels que du goudron, des
huiles minérales, des sels ammoniacanx, elc.

Cependant il restait un point essentiel & éclaircir.
On avait signalé beaucoup d’explosions dans les bou-
tiques de Londres, et la commission d’enquéte vou-
lait étre bien édifiée sur ce faitl. On demanda en con-
séquence des renseignements posilifs sur les chances
d’explosion que présenle un mélange de gaz et dair
almosphiérique. Avec son assurance accoutumée,
Wiasor répondit que dans sa propre maison, en pré-
sence de Humpliry Davy et de sir James Hall, on était
eniréavec une bougie allumée, sans provoquer de dé-
tonation, dans une chambre bien fermée et qui avait
été remplie de gaz pendant trois jours et trois nuils.
Renchérissant sur celte premiére assertion, il ajouta
que I'expérience avait élé répétée sans accident aprés
avoir rempli la chambre de gaz pendant sept jours et
sept nuits. Comme les membres de la commission
paraissaient élever quelques doutes sur le fait et de-
mandaient quel était 'homme assez courageux pour
avoir tenté une pareille épreuve : « C’est moi, » ré-
pondil Winsor.

Avec de tels procédés, avec une maniére aussi har-
die de lever les obstacles, le succés ne pouvait étre
douteux. Un bill définitif, réglant les derniers privi-
léges de la compagnie, fut accordé le 1= juillet 1816
et sanctionné par George IlI. On donna 4 la société
de Winsor Vautorisafion d'élever 4 10 millions son

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ECLAIRAGE AU GAZ. 197

capital, qui plus tard s’éleva jusqu'a 22 millious. La
Compagnie royale s’'organisa dés lors d'une maniére
définitive sousla direction de Winsor. On établit dans
le quartier de Westminster Lrois grands ateliers d’é-
clairage. Plusieurs autres usines s’élevérenl hientot
par les soins de la méme compagunie dans les fau-
bourgs de Londres et dans plusieurs villes de la pro-
vince. Eafin éclairage au gaz pril eu queiques années
un tel développemenl en Anglelerre, qu'en 1823 il
existait & Londres plusieurs compagnies puissantes,
et que celle de Winsor avait a elle seule posé qua-
rante-ueuf lieues de tuyaux.

La faveur qui avait accueilli en Anglelerre les pre-
miers établissements du gaz ligth inspira & Winsor
la pensée de transporler celte indusirie en France.
Ce projet donl nous recueillons aujourd’hui les béné-
fices devait lui causer d’amers regrets. Les lulles dont
il avait triomphé dans son pays furent surpuassées par
celles qu’il eul & combattre parmi nous et qui con-
sommerent sa ruine.

Winsor vint & Paris en 1815, La rentrée de I'em-
pereur et les troubles des cent jours apportéreul un
premier obstacle a ses projets. Ce ne futque le 1= dé-
cembre qu’il put obtenir le brevet d'importation qu’il
avait demandé. Lorsqu’il s’occupa ensuile de mettre
sérieusement ses vues en pratique, il trouva a Paris
une résistance presque universelle et qui avrait é1é
de nature & déconcerter un homme moins habitué que
lui & mépriser et & combattre les senlimeats publics.
Dans cette croisade que beaucoup de savants frangais
entreprirent contre les idées de I'importatenr du guz,
IInstitut lui-méme occupa une place que 'on vou-
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drait pouvoir dissimuler pour 'honneur du premier
corps savanl de I'Europe. Ce qui rend moins excu-
subles encore ces discussions opinidtres qui durérent
plusieurs années, ¢’est le peu de valeur des arguments
auxquels op avait recours., On prélenduit que les
houilles du conlinent seraient tout a fait impropres a
la production du gaz, assertion dount la pratique ne
tarda pas & démontrer Uerreur. On ajoulait que lin-
troduction du gaz porterait & I'agriculture frangaise
un dommage considérable, en ruinant I'industrie des
plantes oléagincuses; tous les principes d’économie
publique faisaient justice de cette derniére appréhen-
sion. Un savant el manufaciurier trés-habile, Clément
Desormes, alla jusqu'a avancer que le gaz de I'éclai-
rage ne pourrail jamais étre adopté en France en rai-
son des dangers auxquels il expose. Les gens de let-
tres eux-mémes se mellaient de la partie, et Charles
Nodier se fit remarquer par la vivacilé de ses alta-
ques,

Pour combaltre les prévenlions que jetait daus le
public la résistance obstinée des savaats, Winsor
pensa gu’il éluil nécessaire de parler d’abord a Ves-
prit. Voulaat ramener a lui 'opinion publique et rec-
tifier des faits dénaturés, il publia en 1816 une Lra-
duction du Traité de U'éclairage au gaz de M. Accum,
augmenté, comme il esl dit sur le froantispice, par
F. A. Winsor, auteur du sysiéme d’éclairage par le
gaz en Angleterre, fondateur de la compugnie incor-
porée par charte royale a Londres, et breveté par sa
majesté pour Uemploi de ce systéme en France. Cepen-
daol cel ouvrage ne réussit qu’a demi a dissiper des
errveurs trop fortement accrédilées.
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N'ayant pu convaincre en sadressant & lesprit,
Wiunsor se décidaa parler aux yeux. Pour atliver I'at-
tention du public, il fit & ses frais un petit établisse-
ment el donna vn spécimen da nouvel éclairage dans
un salon du passage des Panoramas. Celte exhibition
eut le résultat qu’il attendait. Il regut une offre d’us-
sociation de MM. Darpentigny et Périer, propriétaires
d'une fonderie; on lui proposail de confectionner et
d’établir ses appareils 4 Chaillot. La faillite de cetle
maison, survenue peu de temps aprés, empécha de
donner suile 4 ce projel.

Une seconde compagnie se présenta. Mais les ac-
tioonaires demandaient, avant de rien conclure, que
le passage des Panoramas fal €clairé tout entier. Cet
essai décisif fut exécuté par Winsor el lerminé en
janvier 1817, Le public put dés lors se convaincre de
la supériorité de ce nouveau systéme d’échiirage, et
P'opinion se prounonga eu sa faveur d’une maniére
non douteuse. Les marchands du Palais-Royal suivi-
rent I'exeniple de cenx du passage des Panoramas, et
Winsor regut une demande de plus de quatre mille
becs. Il y eul en méme temps une grande émulation
pour obtenir des actions dans I'entreprise. Le capital
de la société fut coustitué au chiffre de douze ceut
mille francs. Le grand référendaire de la chambre des
pairs élait a la téle des actionnaires, et il exigea en
cette qualité que 'on commencil par éclairer le pa-
lais du Luxembourg.

Malheureusement Winsor, donl 'espril remunant et
actif élait éminemment propre a faire-réussirle prin-
cipe d'une entreprise industrielle, élait loin de reéunir
les qualilés nécessaires pour adminisirer une exploi-
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tation importante. Au bout de denx aus, la compa-
gnies'affaissait sous le poids des difficnltés, et elle dut
se meltre en liquidalion aprés avoir établi seulement
I'éclairage du Luxembourg et du pourtour deV'Odéon.
Le matériel ful adjugé pour la somme de 167,000 [r,
a M. Pauwels, qui, dans le milieu de 'année 1820,
créa une uouvelle sociélé. Plus tard cetle compaguie
s’est mise elle-méme en liquidation, mais elle est au-
jourd’hui en pleine prospérité. Elle porte le nom de
Compagnie frangaise et siége dans le fanbourg Pois-
sonnigre,

Louis XVIII, qui voulait attacher son nom au sou-
venir de quelque création sérieuse, voyail avec peine
la décadence en France d'une industrie déja flovis-
sante en Angleterre. Qo n’eut donc pas de peine a
obtenir de la liste civile les fonds nécessaires pour
continuer Véclairage du Luxembourg et d’autres
quarliers. Le roi devint ainsi par le fait entrepreneur
d’éclairage. Lorsque celte circonslunce ful connue a
la cour, on s’empressa de souscrire des actions, el de
la est venu le nom de Compagnie royale que porta la
société. Cependant lorsque le butl qu’il s’était pro-
posé se trouva alleinl, Louis XVIII comprit qu’il était
a bout de son role et il ordonna la vente de l'usine
qui fut adjugée poar la moitié de la somme qu’elle
avail coitée. La compagnie qui se forma établit son
siége prés de la bavriére des Martyrs. Elle n’a point
prospéré néanmoins, et, aprés sa liquidation, le ré-
sidu de soun capital s’est réuni 4 celui de la compagnie
anglaise Manby Wilson. En définitive, il exisle au-
jourd’hui & Paris huit compagnics d’éclaivage, distri-
buées selon le périmetre des circonscriplions arré-
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tées par 'administration municipale. L’organisation
de ces divers élablissements et la disposition des
tuyaux de conduite ont exigé un capital de trente
millions.

CHAPITRE II.

Procédés employds pour la préparation et I'épuration du gaz
de I’éclairage. — Gaz de la houille, — Gaz reliré de 'huile, de
Ia résine et de I'eau. — Gaz portatif. — Avantages de I'éclai-
rage au gaz.

1l serait hors de propos de passer en revue la série
des moyens qui ont éL¢é successivement employés pour
la préparation du gaz de P'éclairage depuis son ori-
giue; il nous sullira de décrire 'ensemble des procé-
dés en usage aujourd’hui.

Toules les matiéres organiques qui présentent dans
leur composition une prédominance de carbone et
d’hydrogene fournissent, élant soumises 4 la distitla-
tion séche, des gaz inflammables doués d'un certain
pouvoir éclairant. Mais les substances qui peuvent se
préler avec économie i la fabrication du gaz de
I’éclairage sont peu nombreuses. Lahouille estle com-
posé qui préseanled beaucoup prés les meilleures con-
ditions sous ce rapport. Les huiles de qualité infé-
rieure, lhuile de poisson, les graisses altérées, la
résine, fournissent un gaz doué d’un pouvair éclairant
cousidérable, mais dont le prix de revienl est assez
¢élevé. La décomposition de I'eau au wmoyen du fer ou

v. 18
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du charbon donne uu gaz qui présente, sous le rap-
port de la pureté, une supériorité incontestable.
Enfin certaines matiéres organiques consliluant des
résidus de fabrication, telles que les matiéres grasses
extraites des eaux savonneuses des fabriques de drap,
la tourbe, 1a lie de vin, les débourrages de cardes,
les huiles de schiste, peuveant encorve servir de fabri-
cation du gaz. Mais de loulesces subslances, la houille
est encore le produit qui présente les meilleures con-
ditions sous le rapport économique, en raison de celte
circoustance importante, que la vente du coke, for-
want le résidu de sa fubrication, suffit a couvrir le
prix d'achat de ce combustible. Examinons rapide-
ment les procédés qui servent a la préparation du gaz
de 'éclairage & l'aide de ce dernier produil.

Pour obtenir le gaz de la houille, on place cetle
matiére dans de grandes cornues disposées, au nombre
detroisoudecing, dans un large fourneau en briques.
Ces cornues, qui peuvenl conlenir une cenlaine de
kilogrammes de houille, ontl 4 pen prés la forme d’un
demi-cylindre allongé; leur section représente un
rectangle de 66 centimélres de large et de 33 cenli-
melres de haut, dont les angles sont arrondis. Elles
sont de fonte ou de terre réfractaire, Les cornues de
terre, qui cottent environ le tiers de celles de fonte,
durent plus longtemps que celles-ci, et ne sont pas
altaquées a Pex(érieur par T'air el les produils de la
combustion; mais elles résistent moins que les cor-
nues métalliques aux changements de tempéralure, ce
qui oblige 4 les faire fonctionner sans interruption,
afin d’éviter leur rupture par suite du refroidissement,
Au bout d’un cerlain temps de service, il se forme &
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'iutérieur des cornues de lerre ou de fonte des in-
crustations de charbon provenant du goudron, et I'on
est obligé d'interrompre de temps en temps la fabri-
cation du gaz pour détruire ces dépdts, ce qui se fait
simplement en continuant a chauffer la cornue libre-
menl ouverle 3 ses deux extrémilés : le courant d’air
fait disparaitre, en les brilant, ces incrustations char-
bonneuses.

Le degré de la température a laquelle la houille est
soumise influe beaucoup sur la quantité et sur la na-
ture du gaz produit. L'expérieuce a montré que la
température la plus convenable est le rouge cerise vif.
A une tempéralure trop basse ou élevée trop lente-
ment, une partie du goudrou se volatilise sans décom-
position, et se condense dans le premier réfrigérant
sans produire de gaz. Si la température est trop éle-
vée, le gaz hydrogéne bicarboné dépose une partie de
son carhone en Louchant les parois trop échauflées de
Vappareil, et il devient moins éclairant.

Toules les espéces de houille ue dounent pas la
méme quantité de gaz. Le cherry-coal, ou la houille de
Newcastle, qui est surtout employée en Anglelerre,
doune environ trois cent vingt litres de gaz par kilo-
gramme; la qualité moyenne du charbon anglais n’en
fournit guére cependant que deux cent dix litres. La
houille dure de Mons, qui est employée dans le nord
de la France, donne de deux cents 3 deux cent
soixante litres d’un gaz d’une assez grande pureté. La
houille grasse de Saint-Etienne en fournit de deux
cents 4 deux cent soixante et dix [itres, mais elle con-
tient beaucoup de principes sulfureux qui alterent la
qualité du gaz oblenu.
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Les produits de la décomposition de {a houille sont
trés-nombreux. Au moment ou il sort de la cornue, le
mélange guzeux renferme les composés suivants :
hydrogéne bicarboné — hydrogéne protocarboné —
hydrogene pur— oxyde de carbone — acide carboni-
que — hydrogéne salfuré—sulfure de carbone —sels
ammoniacaux — huiles empyreumatiques — goudron
— et divers carbures d’hydrogéne volatils. Quand il est
mélé 3 ces différents produils, le gaz ne présente qu’un
trés-faible pouvoir éclairant; son odeur est infecte; il
exerce surl'économie une action facheuse; ilattaque et
noircil les métaux et les peintures dont la céruse est la
base; il répand en brilant beaucoup de fumée, et fait
éprouver une altération sensibleaux couleurs délicates
de nos étoffes. Ces différents effets sont dus a 'ammo-
niaque, aux huiles empyreumatiques, au sulfure de
carboune, mais surtout 4 I'hydrogene sulfuré ou acide
sulfhydrique, qui, en outre des résultats ficheux qu’il
occasionne & I'état de liberté, donne naissance, lors-
qu’il brile, a de Vacide sulfureux, composé des plus
nuisibles pour nos organes. Il faut donc débarrasser
le gaz des produits qui le souillent, éliminer toutes les
subslances étrangéres dont il est mélé, el ne conser-
ver que I'hydrogéne bicarboné, le seul qui soit d’un
effetutile pour I’éclairage. Yoicil’ensemble des moyens
employés aujourd’hui pour procéder i cette purifica-
tion.

Le long du fourneau et i sa partie supérieure, on
quelquefois sur le sol, régne un large tube de fonte &
moilié rempli d’eau et qui porte le nom de barillet. En
sortant des cornues, les tubes conduisant le gaz se
rendent dans le barillel et viennent plonger dans V'eau
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qu’il renferme. Le goudron et les sels ammoniacaux
se déposent en parlie dans ce premier réfrigérant,
qui a en outre pour fonction d’isoler chaque cornue
de telle sorte que les divers accidents qui peuvent
arriver & 'unc d’elles n’influent en rien sur le travail
général,

La totalité du goudron n’est pas arrétée dans le
barillet, et les composés ammoniacaux ne le sont
qu’en partie. Pour eunlever plus complétement ces
produits, le gaz, en sortant du barillet, est amené par
un tube de fonte dans un long systéme de tayaux
appelé condenseur. C'est une série de tubes de fonte
d’un diamélre médiocre disposés verlicalement, et
trés-rapprochés les uns des autres. Tous ces Lubes
plongent dans une boite de fontle, sous une couche
d’eau de quelques centimélres, Les sels ammoniacaux
se dissolvent dans I'ean; le goudron s’y condense; en
méme temps, le gaz se refroidit en parcourant la
surface élendue que présente toute [a série de ces
luyaux.

Ainsi débarrassé du goudron, le gaz conserve en-
core I'hydrogeéne sulfuré, I'acide carbonique, le sul-
fure de carbone et une parlie des sels ammoniacaux
c’est pour le priver de ces diverses substances qu’on
le dirige, a I'aide d’un tube, dans un nouvel appareil
appelé dépurateur.

Le dépurateur employé autrefois se composait de
cuves a demi remplies d’un lait de chaux, ou chaux
délayée dans I'eau, dans lesquelles venait plonger le
tube conducleur. Ce liquide absorbait I'hydrogéne
sulfuré en produisant du sulfure de calcium; il s’em-
parait en méme temps de l'acide carbonique en for-

18.
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mant du carbonate de chaux; enfin la chaux décom-
posait les sels ammoniacaux, et 'ammoniaque libre
provenant de cetle décomposition pouvait étre ensuitle
absorbée  son tour, en faisant passer le gaz dans une
eau faiblement acidulée; pour biter I'absorption, on
multipliait les contacts du gaz avec la lessive calcaire
en imprimaant de [agitation au liquide. Ce moyen
d’épuration était parfait, mais il avait I'inconvénient
d’augmenter la pression daps les cornues; il élait
dificile, en outre, de se débarrasser des liquides
provenant de l'opération; il fut abandonué, et 'on
purifia le gaz en le faisant passer dans de vastes cais-
ses de fonte remplies de foin ou de mousse saupou-
drée, couche par couche, de chaux éteinte. L’épura-
tion put s’effectuer ainsi sans provoquer de pression
dans les appareils. Aujourd’hui, dans la plupart des
usines, la dépuration s’opére au moyen de grandes
caisses de fonte ou de t6le, divisées en deux compar-
liments par un diaphragme verlical; dans chaque
comparliment, on place qualre ou cinq claies ou tamis
de fer, sur lesquelles on répand de la chaux éleinle
en poudre, en couche de huit 4 dix centimétres. Le
gaz arrive par la partie inférieure de I'un des compar-
timents, et sort par la partie inférieure de 'autre : il
est forcé ainsi de se tamiser deux fois A travers plu-
sicurs couches de chaux. Chacune des caisses est fer-
mée par un couvercle dont les bords plongent dans
une gorge remplie d’eau, afin d’obtenir une occlusion
compléte et d’empécher le gaz de s’échapper a travers
les jointures du couvercle. Quand on veut vider la
chaux qui a servi & I'épuration et la remplacer par
de nouvelle, ce couvercle est enlevé ou reposé i I"aide
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d’une chaine qui passe sur une poulie et s’enroule sur
un treuil.

L’épuration au moyen de la chaux, telle qu'on
I'exécule aujourd’hui dans la plupart des usines de
Paris, n'est pas compléte; le gaz conserve du sulf-
bydrate d’ammoniaque, et, de plus, un peu d’'ammo-
niaque mise en liberté par la chaux; en outre, la
chaux provenant de I'épuration exhale une odeur in-
fecte, qui incommode le voisinage lorsqu’on vide les
caisses ou quand on lransporle les résidus.

M. Mallet, ancien professeur de chimie 4 Saint-
Quentin, a imaginé, en 1841, un nouveau procédé
d’épuration, qui permet d’obvier a ces divers incon-
vénients. Ce procédé cousiste a employer des dissolu-
tions de sels de peu de valeur, tels que le sulfale de
fer ou le chlorure de manganése, qui reste comme ré-
sidu de la fabrication du chlore. Le gaz vient se laver
dans ces liqueurs, qui le dépouillent de I'bydrogéne
sulfuré, de I'acide carbonique et de 'ammoniaque. Il
s’opére entre les sels mélalliques d’une part, et d’aulre
part entre I'hydrogéne sulfuré et les sels ammonia-
caux, une double décomposition; il se forme un sul-
fate ou un hydrochlorate d’ammoniaque soluble, et il
se précipite du sulfure et du carbonate de fer ou de
manganése. L'opération s’exécute d'une maniére mé-
thodique. La dissolution saline est placée dans trois
vases de fonte ou de tble communiguant entre eux au
moyen d'un tube. Les dissolutious sont de force iné-
gale : la premiére et la seconde, provenant d’une opé-
ration antérieure, ont déji servi a épurer le gaz et
sont en partie saturées; la troisi¢me, destinée & com-
pléter le lavage, n’a pas encore servi, et jouil par con-
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séquenl de toute son action : au bout d’un cerlain
temps, la saturation étant achevée dans le premier
laveur, on en relire le liquide, qu’on remplace par
celui du second; dans celui-ci on met la dissolation
provenant du troisieme laveur, qui regoit enfin une
nouvelle quantité de chlorure de manganese ou de
sulfute de fer,

Le procédé de M. Mallet est appliqué & Saint-QQuen-
Llin el & Roubaix; il a été 'objet d'un rapport favo-
vable de M. Dumas 4 'Académie des sciences. La
pratique a moniré, en effel, que ce moyen de lavage
permet de débarrasser entiérement le gaz de I'hydro-
gene sulfuré el de Vammoniaque. Par suite de I'ab-
sence des produils ammoniacaux dans le gaz purifié,
les appareils qui servent 3 le conserver se délériorent
moins rapidement; la consommation de la chaux se
trouve dimiuuée; enlin le prix des sels ammoniacaux
recueillis compense les frais de I'opération. Quoique
trés-favorablement accueillie par les savants, celte
méthode de purification de gaz n'a cependant jamais
€1é mise en usage a Pavis, en raison de la dificulté que
présentle dans les usines le maniement des liquides,
et de 'augmentation de pression qui en résulte dans
les apparetls.

M. de Cavuillon a récemment comsacré avec suceés
le platre humide A I'épuration du gaz de I'éclairage.
Le platre provenant des plitras retirés des vieux en-
duits abattus dans les démolitions est mis en poudre,
réduit en pite avec de 'eau el placé sur des claies de
fer ou d’osier dans un épurateur de la forme ordi-
naire. Le sulfate de chaux, qui constitue le plitre,
enléeve au gaz le carbonate d’ammoniaque par uoe
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double décomposition chimique; il se fait du carbo-
nate de chaux insoluble et de sulfate d’ammoniaque
qui resle dissous dans I'eau. Le plitre qui a servi &
I'épuralion est mis & part pour en retiver le sulfate
d’ammoniaque dont le prix est assez élevé. Il suffit de
lessiver ces résidus avec de I'ean, celle-ci se charge
du sulfate d’'ammouniaque; il ne reste plus qu’'a évapo-
rer cetle liqueur pour cblenir le sel cristallisé. Mille
kilogrammes de houille soumis a la distillation four-
nissent, sclon M. Payen, six kilogrammes de sulfale
d’ammoniaque. Cependant le gaz n’est pas dépouillé
par ce moyen de I'hydrogéne sulfuré; il faut donc le
débarrasser de ce produit en le faisant passer dans un
second épurateur contenant de la chaux. Ce procédé
d’épuration est mis en usage, & Paris, dans I'asine de
la Compagnie francaise.

Un nouvean moyen d’épuration du gaz de 'éclai-
rage, fondé sur un ensemble trés-curieux de réactions
chimiques, commence 4 élre mis en usage en Angle-
terre et dans quelques usines de Paris. Ce procédé
cousiste dans I'esploi, sous forme séche, de cerlains
composés ou sels métalliques. Le gaz arrive dans un
premier épurateur contenant du chlorure de calcium
destiné 3 lui enlever, par une double décomposition
chimique, le carbonate d’'ammoniaque. Il passe en-
suile dans un second épuraleur qui renferme un mé-
lange d'oxyde de fer et de carbonate de chaux, divisé
par de la sciure de bois. L’hydrogéne sulfuré du gaz
de l'éclairage est transformé en sulfure par 'oxyde de
fer. Mais le sulfure de fer ainsi produit étant aban-
donné quelques heures au contact de l'uir s’y change
en sulfate par I'absorption de I'oxygéne atmosphéri-
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que. Ce sulfate de fec décompose alors le carbonate
de chaux qui fait partie du mélange, et par snite
d'uoe réaction chimique bien connue, il se produit
un sulfate de chaux et de 'oxyde de fer. Ainsi'oxyde
de fer, transformé d’abord en sulfure, peut se régé.
nérer el servir un trés-grand nombre de fois a pri-
ver le guz de son hydrogene sulfuré, Ce procédé,
curieax en ce qu'il offre une série d’applications
remarquables des fails purement chimiques, appar-
tient 3 M. Lamming, chimisle anglais, qui I'exploile
en Aunglelerre. L'usine de la Compagnie de Belleville
'emploie depuis quelque temps a Paris avec beaucoup
de succes.

Purifié par Vun des moyens qui vienoeat d'élre rap-
portés, le gaz de I'éclairage se rend dans le gazoméire,
ou réservoir destiné a le contenir avant sa dislribu-
tion, Cet appareil se compose de deux parties : la
cuve deslinée a recevoir de I'eaun, et la cloche dans
laguelle le gaz est emmagasiné.

En France, les cuves sont creusées dans le sol,
bilies en magonnerie solide, el revélues d’'un enduit
imperméable & eau. En Angleterre et en Belgique,
o le fer est 4 bas prix, ce sont des bassins circulaires
formés de plaques de fonte assemblées avec des hou-
lons. Construites de cetle maniére, les cuves peuvent
élre visilées de tous les cOtés, et I'on peut réparer les
fuiles aussitdt qu’elles se manifestent. La cloche est
toujours formée de plaques de forte tole; elle est re-
couverle d’une couche épaisse de goudron,

Il est essentiel que la cloche du gazométre puisse
facilement s’élever et descendre, afin que le gaz qui
s’y trouve conlenu ne soit pas soumis 3 une trop
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forte pression; car cette pression, eu se propageant
dans toat lappareil el méme jusqu'aux cornues,
pourrait provoquer des fuites de guz ou modifier la
décomposition de la houille. Le mode adoplé pour la
suspension du gazométre consisle ordinairement dans
une chaine adaptée 2 la cloche, qui, glissant sur deux
poulies, est munie 4 son extrémilé de poids en fonte
en quantité suffisante pour faire 3 pen prés équilibre
au gazométre. Le poids de la chaine et celui de la
cloche sont calculés de mauniére que 'équilibre sub-
siste toujours & mesure que la cloche, sortant de I'eau
el par conséquent augmentaat de poids, puisse dimi-
uuer de poids dans le méme rapport a aide de la
portion de chaine qui, s’enroulant sur les deux pou-
lies, vient passer du coté des conlre-poids de fonte, et
s’ujouter ainsi 4 leur poids primitif,

En sortanl do gazomeélre, le gaz est amené par un
large tuyau aux conduits de distribution. Les tuyaux
de conduite & la sortie de V'usine, présenlant une large
capacité, sont loujours de fonle; ceux qui servent
aux embranchements peuveat éire de plomb ou de
10le bituminée. Les tubes de verre ou de polerie pré-
seatent des avantages dans cerlaines localités. Les
tubes d’un pelit diamétre qui servent & inlroduire le
gaz dans linlériear des maisons sont toujours de
plomb.

Les becs employés pour la combustion du gaz de
I"éclairage offrent en général la forme suivante : 'ex-
trémité du tube conducleur se bifurque et améne le
gaz dans un double cylindre creux aboulissant & une
petile couronne métallique percée de Lrous qui don-
nent issue au gaz. L'air passe i la fois & extérieur et
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a l'intérieur de la couronne mélallique, el se lrouve
ainsi mis en conlact par an trés-grand nombre de
points avec le jel de gaz dont il doit déterminer la
combustion. Cette disposilion, déja ancienne, est con-
nue sous le nom de systéme d’Argand. Les trous des-
tinds & donmner issue au gaz ont de un quart & un
demi-millimeétre de diamétre. lls sout ordinairement
au nombre de vingt et dépensent de 1204 150 litres de
gaz par heure. Le bec porte une galerie sur laquelle
on pose une cheminée de verre qui favorise la com-
bustion en provoquant un tirage. Les becs qui servent
a I'éclairage des rues sont de petils tubes épais 2
bouts sphéroides portant une fente étroile; le gaz,
sortant en lame mince A travers celte fenle, produit
une flamme a surface développée, qui imilea peu prés
la forme de I"aile d’un papilion.

A l'origine, les compagnies basaient la vente du
gaz sur la durée de I'éclairage. Mais ce systéme élait
défavorable pour elles en ce .que l'abonné pouvait
clandestinement prolonger le temps de son éclairage,
ou bien consommer une trop grande quantité de gaz,
en employant, malgré les inconvénienls qui en résul-
taient pour lui-méme, une flamme de trop grande
dimension. On a adopté mainlenant d’une maniére
assez générale une mesure qui satisfait 3 tous les
intéréts. On livre le gaz & un prix déterminé pour un
volume convenu. Lorsque le gaz est vendu dans ces
conditions, il faut que les compagnies puissent, ainsi
que le consommaleur, déterminer exactement laquan-
tité de gaz bralé. Tel est 'objet des appareils connus
sous le nom de compleurs. La disposition de ces ap-
pareils peut varier, mais leur conslruction repose
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toujours sur le méme principe. Une capacité d'une
dimension connuc se remplil de gaz el s’en vide aller-
nalivement; un tuyau amene le gaz dans an augel
intérieur rempli d’'eau; cet augel se souleve el lui
permel de se répandre dans la partie supérieure de
'appareil, d’ou il s’échappe par un tube qui le conduit
aux becs; en méme temps un second auget se remplil
de la méme maniére. Pendant tout le temps de son
passage, le gaz pent donc imprimer un mouvement
de rotation i une roue a laquelle les deux augels sont
allachés, et av moyen de rouages communiquant avec
un cadran exlérieur gradué, on peul connaitre le
volume du gaz brilé d’aprés la capacité connue des
augets et le nombre de révolutions indiqué par I'ai-
guille du cadran.

Les détails précédents sur I'extraction du gaz de la
houille rendront tout développement inutile pour ce
qui concerne la préparalion du gaz au moyen de l'huile
ou de la résine,

Le gaz hydrogéne bicarboné, qui prend naissance
par suite de la décomposition de I'huile ou d’autres
corps gras soumis a l'action d’une température éle-
vée, est d’une assez grande pureté, ou du moins il ne
renferme ancun de ces gaz sulfurés ou de ces pro-
duits ammoniacaux qui reodent si difficile el si lon-
gue I'épuralion du gaz de la houille. Tout I'appareil
nécessaire pour la préparation du gaz de T'huile se
réduit & la cornue, au dépurateur & la chaux destiné
a absorber I'acide carbonique, et au gazometre. Dans
la cornue, qui est d’aillenrs la méme que celle qui
sert & la préparation du gaz de la houille, on place des

fragments de coke. Ce coke n’est point destiné i pro-
V. 19

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



214 DECOUVERTES MODERNES.

duire une action chimique; il sert seulement a divi-
ser I'huile qui tombe dans la cornue, el a faciliter sa
décomposilion par la chaleur en mullipliant les sur-
faces de contact, L’buile se répand daus la cornue au
moyen d'un {uyau communiquant avec un réservoir
supérieur dont le niveau reste counslant; arrivée dans
la cornue, elle se (rouve en contact avec le coke porté
au rouge, et se décompose en donnant naissance a du
guz hydrogéne bicarboné, el 4 une petile quantité
d’oxyde de carboue et d’acide carbownique. Le gaz,
s’échappant par un tube, vient plonger dans un réser-
voir ou il dépose la majeure partie de 'huile non dé-
composée qu'il avait entrainée avec lai; il passe de la
dans I'épurateur qui le dépouille de son acide carbo-
nique, et il se rend enfin dans le gazometre.

Le gaz obtenu par la décomposition de ['huile jouit
d’un pouvoir éclairant trois fois supérieur a celui du
gaz de houille. Cependant, en dépit de cette circon-
stance, la question économique condamne absolument
son emploi. Le prix élevé des maliéres grasses dans
la plupart des pays ne permet point de tiver parti de
ce procédé, qui ne laisse aucun produit secondaive
susceptible de couvrir, comme le coke, une partie de
I'achat de la matiére premiére. Poor diminuer Vincon-
vénient résullant du prix élevé de l'huile, on a essayé
de disliller directement les graines oléagineuses elles-
mémes, mais on n'a obtenu, comme il était facile de
le prévoir, que de trés-mauvais résullals. Les graines
végélales produisent, en se décomposant par P'action
du feu, beaucoup de gaz oxyde de carboue, dont le
pouvoir éclairant est presque nul.

Dans certaines circonslances, lorsque des matiéres
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grasses provenant d’une fabrique existent en abon-
dance, el comme résidus sans emploi, on peut les
consacrer i la fabrication du gaz. M. Darcel a moniré
que l'on peut utiliser ainsi avec économie les eaux
savonneuses qui se produisent en quanlilé considéra-
ble daus le désuintage des laines. La ville de Reims a
été longlemps éclairée par ce procédé.

Le gaz de la résine s’obtient par des moyens en
tout semblables aux précédents. La résine, qui existe
en abondance et & trés-bas prix dans les conlrées du
Nord, élant introduite & I'état de liquéfaction dans
des cornues renfermant du coke incandescent, fournit
un gaz (rés-pur et qui jouil d’un pouvoir éclairant
double de celui du gaz de houille.

On sait que si P'on dirige un courant de vapeurs
d’eau sur du charbon porté au rouge, I'eau se lrouve
décomposée; il se forme de I'acide carbonique, de
I'oxyde de carbone, de I'hydrogéne pur el de 'hydro-
géne carboné. Dans un mélange gazeux ainsi formé,
I'hydrogene pur est le corps qui prédomine. Mais le
pouvoir éclairant de I'hydrogéne est presque nul, el
I'on ne pourrait songer & tirer parti pour I'éclairage
du gaz fourni par la décomposition del’ean, s'il n’exis-
Lait des moyens de communiquer artificiellement la
propriété éclairanle a un gaz naturellement dépourvu
de celte propriété. Ces moyens existent el ils sonl
assez nombreux. La propriété éclairante d’un gaz ne
tient nullement en effet 4 sa nature particuliére, mais
bien, comme 'a montré Humphry Davy, 3 une simple
circonstancephysique, ¢’est-i-dire au dépdt d'un corps
solide dans Vintérieur de la flamme. Le gaz hydrogéne
bicarboné doit sa propriélé éclairante a ce [ait seul
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que sa combuslion s’accompagne Jd’un dépot de char-
bou, lequel, restant quelque lemps conlenu au sein de
la flamme avant d'élre briilé, s’y trouve parté i une
tempéralure assez élevée pour devenir lumineux.
Tous les autres gaz, lels que I'hydrogéne phosphoré,
qui abandonnent également pendaunt leur combustion
une substance solide fixe, jouissent de la propriété
éclairante, Il résulte de la qu’il est facile de fournir un
pouvoir éclairant & un gaz qui en est naturellement
dépourvu. Si 'on mélange au gaz hydrogéne, par
exemple, la vapeur de certains liquides trés-chargés
de charbon, tels que I'esseace de téréhenthine, Fhuile
de schiste ou diversautres carbures d'hydrogéne vola-
tils, on peut rendre su flamme éclaivanie : I'essence
de térébenthine ou 'huile de schiste produisent en
effeten brilant un résidu de charbon, qui, se déposant
A P'intérieur de la flamme, y devient lumineux et réa-
lise ainsi les conditivns plysiques nécessaires pour
communiquer & un gaz la propriété lumineuse. Cest
I3 le moyen que M. Selligue avait mis en pratique
dans son usine des Batiguolles pour la préparation du
guz de I'éclairage au moyen de la décomposilion de
I'eau. Il décomposail I'eau dans une cornue au moyen
du charbon de bois ; les gaz, ainsi oblenus, venaient
ensuile se méler avec des vapeurs d'huile de schiste.
Cependant la préparation du gaz au moyen de l'eau
ne pouvait douner, avec les appareils employés par
M. Selligue, des résultats avantageux au point de vue
économique, et M. Selligue lui-méme avait fini par y
renoncer.

Des dispositions beaucoup plus conveaables pour
la préparation du gaz provenant de la décomposition
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de I'eau ont élé imaginées et sont employces aujour-
&’hui & Paris par M. Gillard. Par les procédés ingé-
nieux et nouveaux imaginés par cel habile industriel,
la préparation du gaz extrait de 'eau présenle au-
jourd’hui des conditions extrémement avaatageuses,
el le sysiéme qu’il a créé nous parail constituer le
progrés le plus sérieux que I’éclairage par le gaz ait
recu depuis un grand nombre d’années.

M.«Gillard décompose I'ean dans des cornumes de
fonte & l'aide du charbou de bois. La vapeur d’eau
provenant d’une chaudiére esi dirigée dans Vintérieur
de la cornue & I'aide d’'un Lube qui s’étend le lang
de toule sa capacité; ce tube est percé de trous trés-
pelils qui donnent issue a la vapeur et la mellent en
contacl avec le charbon incandescent. L’hydrogéne
pur est le produit principal qui prend naissance pen-
dant la décomposition de I'eau dans les appareils de
M. Gillard. Les rapporls entre I'hydrogeéne et I'oxyde
de carbone sont, en effet, dans la proportion de 92 du
premier sur 8 du second. La quantité d’acide carbo-
nique produite est trés-faible. Aussil’épuration dugaz
est-elle fort simple; il suffit d’amener le gaz dans un
dépuraleur contenant de la chaux pour le priver de
'acide carbonique; il se rend ensuite au gazométre.
Pour lui communiquer le pouvoir éclairaut qui lui
manque, on interpose au milieu de la flamme un petit
cylindre formé par un réseau de fils de platine trés-
fins. La présence de ce corps étranger au milieu du
gaz en combustion réalise les conditions physiques
nécessaires pour provoquer I'effel luminieux ; le cor-
billon de platine remplit, dans le gaz hydrogeéne pur,
le méme effet physique que produit, dans la flamme

19.
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de I'hydrogéne bicarboné, le dépot de carbone dont
sa combustion s’accompagne. La combustion du gaz
de I'ean présente ce fail assez curieux que la flamme
estd peu prés invisible, et qu'on apergoit seulement le
réseau de platine porté au rouge blanc el qui répand
le plus vif éclat. Aussila lumiére n’est-clle pas sujetie
a vaciller, et elle reste immobile méme au milien d’un
courant d'air.

Le gaz provenant de la décomposition de I’eau est
d’une pureté extréme; il ne renferme aucun de ces
produits sulfurés contenus (rop souvenl dans le gaz
de la houille, et dont les effets sont si nuisibles pour
les métaux précieux. Aussi ce mode d’éclairage a-t-il
é1é récemment adopté dans les ateliers et les maga-
sins de M. Christofle pour la dorure et I'argenture
galvanique des métaux. Le gaz est préparé dans la fa-
brique méme, car tout 'appareil n’exige qu’un peltit
emplacement.

Ea résumé, les moyens nouveaux imaginés par
M. Gillard pour V'extraction du gaz de I'eau consti-
tuent une découverte intéressante el qui mérite d'éire
encouragée. Il resle seulement 2 vider la question du
prix de revient, qui ne nous parait pas encore sufli-
samment tranchée en sa faveur.

1l nous reste A dire quelques mols dn gaz portatif
comprimé et non comprimeé. Dans les premiéres an-
nées de I'emploi du gaz, on redoutail beaucoup les
frais considérables quentraine la canalisation, c’est-a-
dire la distribution du gaz an moyen de canaux sou-
terrains ; on craignait de ne jamais couvrir les dépen-
ses que nécessilent la disposition et V'achat des
tuyaux. On eut donc l'idée de réduire le gaz a un
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pelit volume, en le comprimant 4 une pression consi-
dérable dans des réservoirs que I'on pouvait transpor-
ter facilement. Mais les désavantages de ce sysléme ne
lardérent pas 4 se manifester. La difficulté de compri-
mer le gaz 4 trenle atmosphéres sans amener de
fuites, 'impossibilité d’obtenir pendant la combustion
un écoulement de gaz conslant, de maniére que les
dimensious de la flamime restassent les mémes, enfin
le danger qui se ratlachait 3 I'emploi de semblables
appareils, obligérent d’y renoncer. M. Faraday a fait
voir, en outre, que la compression du gaz dounne
toujours naissance & divers carbures d’hydrogéne li-
quides, qui se forment aux dépens du gaz lui-méme et
améuent ainsi uone perle notable de produit. Les éta-
blissements foudés & Paris pour I'exploitation du gaz
comprimé ont depuis longtemps cessé leurs opéra-
tions,

M. Houzeau-Muiron, de Reims, a imaginé, depuis
cetle époque, de transporter 3 domicile le gaz non
comprimé dans d'immenses voitures de tole mince
conlenant de grandes outres élastiques et imperméa-
bles, munies d’un robinel et d’un tuyau. Quand il
s'agit de distribuer le gaz au consommateur, le con-
ducteur de la voiture fait agir une petite manivelle
placée i I'extérieur ; la manivelle serre des courroies
qui compriment oulre el chasse le gaz dans le gazo-
meétre des particuliers. Ce systéme est en usage 2
Paris sur de petites proportions. L’usine pour la pré-
paration du gaz non comprimé est établie rue de
Charonne. C’est le gaz de la résine ou de 'huile que
I'on y prépare, en raison de la supériorité de leur pou-
voir éclairant; ce sysieme a €Lé aussi quelque temps
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adopté a Rouen, a Marseille, 3 Sedan et & Reims. Ce-
pendant il ne présenle évidemmeul ancun avanlage
particulier. Le gazometre dont chaque consommalteur
doil étre muni occupe une place considérable et sa
marcheest difficile a régler. En outre, le gaz non com-
primé ne peut présenter, sous le rapport économique,
aucune supériorilé sur le systeme établi pour le gaz
de la houille, qui, chassé dans les tuyaux sous une
faible pression, ne coiite aucun frais de transport. On
peul dire sous le rapport de 'économie que I'on peut
espérer de I'éclairage avec le gaz non comprimé ce
que disait M. Dumas a propos du gaz comprimé :
« L’économie revient & peu prés i celle qu’on pour-
rait atlendre en remplagant par des porteurs d’eau
les tuyaux principaux de conduite que I'on établit a
grands frais dans toules les rues. »

Nous avons décrit I'ensemble des procédés qui ser-
vent & la préparation du gaz de V'éclairage au moyen
des différentes substances qui peuvent s’appliquer a
cet emploi. Nous n’avons pas besoin d'ajouler que le
gaz de la houille est le plus communément en usage.
Le gaz de l'huile et de la résine se prépare dans un
pelit nombre d’usines, el le gaz extrait de I'eau, des-
(iné sans aucun doute i un avenir beaucoup plus sé-
rieux, est encore d’une origine lrop récente pour
avoir pris une grande exlension. En Angleterre, en
France et en Belgique, le gaz de houille est & peu prés
uniquement employé.

La quantité de gaz consommée dans Paris, en 1846,
a é1é estimée A vingl-cing millions de métres cubes,
qui ont é1é produits par environ cent mille Lonnes de
houille, On évalue 4 quatre-vingt-cing mille le nombre
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des becs qui servent dans cette ville i I'éclairage pu-
blic et particulier. Chaque bec brule en moyenne
150 litres de gaz par heure, et produit une lumiére
égale 2 une fois et demie celle d’'une lampe Carcel.

Chercher a démontrer la supériorité de I'éclairage
au moyen du gaz sur les anciens systémes d’éclairage,
ce serail évidemment vouloir plaider une cause depuis
longlemps gaguée. Nous nous bornerons donc & rap-
peler quelques chiffres qui donneront la mesure de
celle supériorité.

Il est reconnu qu'un bec & gaz, de la dimension
adoplée par les compaguies, et qui est équivalent a
un fort bec d’Argand, consomme par heure, {erme
moyen, 140 litres de gaz de houille, 58 4 60 litres de
gaz de résine el 34 litres seulement de gaz de Uhuile.
D'ou il résulte que, pour une soirée d’hiver commen-
cant 4 quatre heures et finissant A onze, un bec con-
sume : 1,120 litres de gaz de houille, 464 a 480 litres
de guz de Vhuile. Or, d’aprés M. Peclet, le prix d'une
heure d’éclairage, 4 lumiére égale, en prenant pour
terme de comparaison la lampe Carcel qui brile
42 gramimes d’huile 4 I'heure, revieut a Paris, savoir :

2 [ de In chandelle. { des 12 au kilogrammes , ., . . . & 9 oentimes 80,
g des 16 - B ) "

e de la bougie des 10 au kilogramme . . . ., . . . . 48 60,
g de Phuile, dans PPappareil le plus avantageux. . . . . ] 80.
£ { dugez de Phuilo cude la hovilte. . . . « . . , . 3 90.

Il résulte de la que la lumiére fournie par les bou-
gies de cire est 16 fois plus chére que celle du gaz, et
que l'éclairage par le gaz présente une économie de
prés de moitié sur P'éclairage a 'huile, et des deux
tiers sur celui du suif ou de la chandelle. Ajoalons que
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les chiffres donnés ici par M. Peclet sont encore beau-
coup au-dessous de la vériié, car ce physicien base
son calcul sur le prix de 72 centimes le métre cube,
prix trop élevé, attendu que fes compagnies de gaz de
Paris le livrent aujourd’hui aux consommateurs a
43 cenlimes le méire cube.

Ce n’est pas seulement sous le rapport de I'écono-
mie que I'éclairage au moyen du gaz offre des avanta-
ges marqués ; son emploi met & abri d’'va grand nom-
bre d’'inconvénients inséparables des anciens modes
d’éclairage. Les chances multiplides d’extinction que
présentaient aulrefois les réverbéres alimentés par
Phuile, telles que la gelée, Yagitation de 'atmosphére,
le défaut de méches ou le mauvais entretien de l'ap-
pareil, n’existent plos avec le gaz. Dans l'intérieur
des maisous, il permet d’éviter les ennuis du soin et
de I'entretien des lampes, ct les pertes qu’occasionne
trop souvent la mauvaise qualité du combustible. Il
offre aussi moins de chances d’incendie, surtout dans
les aleliers dans lesquels le neltoyage des lampes ou
le coupage des méches pendant leur ignition provo-
quent des accidents fréquents par suile de la négli-
gence des ouvriers.

Cependant la fixité ebligée des appareils 3 gaz pré-
sente, dans lintérieur des habitations, ua inconvé-
wmeant capital qui annule presque lous les avauntages de
ce mode d’éclairage pour ['usage privé. Celle circon-
stance donne un prix parliculier aux divers systémes
d’éclairage proposés depuis quelques années a l'aide
de certains liquides combustibles. Et si I'on nous
permet en terminant une courle digression qui ne
s’éloigne pas trop de notre sujet, nous ajoulerons que
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I'alcool térébenthing, improprement connu i Paris sous
le pom de gazogéne, élail digne, 2 ce poiat de vue, de
la plus séricuse attention. La blancheur et I'éclal de
la flamme fournie par ce liquide, I'abseace de fumée
el d’odeur, la coustance et Uinvariabilité de la lumiére
qu’il émet pendant toute la durée de sa combustion,
sont des condilions qui assurenl a 'emploi de ce li-
quide une grande supériorilé. Sans pouvoir rivaliser
d’une maniére absolue avec le gaz sous le rapport de
I'économie, il 'emporte de beaucoup a cet égard sur
I'éclairage & l'huile et obligerait, sans aucuu doute,
~ les compagnies de gaz A buisser lear prix. Malheu-
reusement cetle industrie iniéressante a éié élouffée
A sa naissance par les susceptibilités du fisc. Le dé-
gréevement des droils sur Valeool dénaturé a été vai-
nement réclamé jusqu'ici. Sous le dernier gouverne-
ment, les chambres avaient admis le principe de celle
réclamation, en laissant seulement 4 I'administration
le soin d’établir, par un réglement, les conditions et
les bases de la dénataration de lalcool desliné aux
arts et  Vindustrie, Mais U'administration trouva in-
suffisants tous les moyens proposés de dénaturalion.
1l est cependant démontré jusqu’a Uévidence qu’un
grand nombre de procédés permetiraient de dénatu-
rer I'alcool térébenthiné, de maniére i rendre rigou-
reusement impossible la révivification de {’alcool pour
le faire servir A la boisson. Espérons que le gouverne-
ment actuel prendra en considéralion sérieuse celte
question, qui louche de pres la prospérité du pays.
Le dégrevement des alcools dénalurés permeltrait & -
cette industrie de prendre un trés grand développe-
ment, et imprimeraitl ainsi a la fabrication de Valcool
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une extension considérable. Les départements vitico-
les y trouveraient pour leurs produits un important
débouché; les parties de la France qui préparent di-
verses matiéres propres a4 la fabrication de I'alcool,
telles que le vin, la betterave et la pomme de terre,
recueilleraient également de 'adoplion de celle me-
sure un bénéfice sérieux. On sait, d’ailleurs, que les
huiles et les suifs indigénes ne suffisent point 4 notre
consommation, et que I'imporfation de ces produils
élrangers se fait chez nous sur une grande échelle.
On ne nuirait donc pas & l'agriculture nationale en
permettant aux mélanges alcooliques de se substituer
aux matiéres premiéres d'éclairage que nous tirons
de I'élranger. L'éclairage an gaz a regu en Angleterre
des encouragements puissants dans le but de favoriser
Pindustrie des houilles, qui conslituent la richesse du
sol anglais. La propriété vilicole est la véritable et la
plus posilive richesse de la France; il serait donc de
I'économie politique [a mieux entendue de ne négli-
ger aucun des moyens de favoriser au milieu de nous
son développement et ses progrés.
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NOTE 1.

Je, soussigné, George 0.].;arnes, de Plymouth, Ltat de Massa-
chusetls, dépose el dis :

Que pendant 'automne de Pannée 1846, j'étais étudiant en
chimie chez le Dr Jackson ;

Que, pendant le mois de septembre, je travaillais dans V'ar-
riere-chambre du laborateire, lorsque M. W.-T.-G. Morton
passa par cetle chambre sans doute pour se rendre dans la mai-
son qui touchait le laboratoire. I revint bientdt, ayant en main
un sac de gomme ¢lastique appartenant au Dr Jackson. Comme
il se dirigeail vers la salle ou se trouvent les appareils, j*enten-
dis le Dr Jackson lui demander ce qu’il voulait faire de ce sac.
U répondil qu'ayant une malade tout 2 fait réfractaire, qui ne
voulait pas se laisser arracher une dent, il voulait agir sur son
imagination de maniére qu'elle lui laissat faire I'opération. Il
voulait remplir le sac d'air, voulant dire, & ce que je crus com-
prendre, de l'air atmosphérique , ce qui lui donnerait une ap-
parence formidable. 11 demanda au Dr Jackson comment il de-
vait faire pour gonfler le sac. « Par le moyen des poumons
ou d’une paire de soufflets , » répondit celui-ci. « Mais, con-
tinua-t-il, je crois, M. Morton, que volre projet est bien ah-

V. 20
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surde; volre malade ne se laissera pas tromper de cette maniére,
el vous n’arriverez & aucun autre résultat qua celui de vous
faire dénoncer comme un imposteur.»—« Je ne vois pas cela,»
reprit M. Morton; « je crois qu'avec un sac bien rempli d'air,
sous mou bras, je lui ferai accroire tout ce que je voudrai.» En
disant cela, il mit le sac sous son bras, et, le pressant plusieurs
fois avec son coude, il lui montra la maniére dont il voulait le
faire agir. « Si je pouvais seulement réussir & lui ouvrir la bou-
che, » dit Morton, « je lui arracherais sa dent, Un homme n'a-
t-il pas saigné jusqu'a ce que mort s’ensuivit par le seul effet
de son imagination? » Comme il continuait 2 détailler son ex-
périence, le Dr Jackson 'interrompit et lui dit : « Ah bah! je ne
pense pas que vous croyiez de semblables histoires. Je vous
conseille d’abandonner I'idée que vous avez de tromper vos
malades par le moyen de l'air atmosphérique; vous ne réussi-
rez qud vous faire du tort. » M. Morton répondit: «Je m'en
soucie peu, je ferai toujours mon expérience avec I"air atmo-
sphérique. »

M. Morton quitta le DrJackson et la chambre ol se trouvaient
les appareils, dans laquelle la dernitre partie de cette conver-
sation avait eu lieu. 1l se dirigeait delachambrede devant vers
la porte qui denne sur la rue, en halancant de sa main son sac
de gomme élastique. Le Dr Jackson le suivit, prit le sae de ses
mains et le jeta A terre. Pendant leur conversation, ils avaient
parlé du protoxyde d’azote, mais ils n’avaient pas dit un mot
de I'éther sulfurique. M. Morton n’avait méme pas demandé au
Dr Jackson un moyen pour prévenir la douleur pendant qu’il
arracherait des dents. Le Dr Jackson s'adressa a lui, et lui dit :
« Maintenant, Morton, je puis vous indiquer quelque chose qui
produira un effet réel. Allez chez 'apothicaire Burnett. Ache-
tez de I’¢lher sulfurique tres-fort; le plus fort il sera, le mieux
il vaudra. Versez-le sur volre mouchoir, metlez-le sur la bou-
che de volre malade, et faites bien attention & ce qu’elle respire
convenablement. En une ou deux minutes, vous produirez une
parfaite insensibililé. s —« De 'éther sulfurique! » dit Morton.
« Qu'est-ce que c’est? est-ce un gaz? En avez-vous un peu?
montrez-m’en. » Le Dr Jackson alla vers 'appareil et il en tira
une bouteille d’éther sulfurique. M. Morion 'examina, le sentit
comme s'il n’en avail jamais vu, en disant : « Elle posséde une
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singuliére odeur! Etes-vous sar que cela produira Ueffet dé-
siré? » —« Oui, » répondit le Dr Jackson, « j'en suis persuad¢! »
Je wentendis pas la fin de la réponse du docteur, je fus obligé
de passer dans 'autre chambre, parce que j'y faisais une ana-
lyse. J’entendis alors M. Morton répéter ; « Etes-vous sir que
cela réussisse? » Il demanda méme & M. Mac-Intyre, autre étu-
diant, et 3 moi-méme, si nous croyions que I’emploi de ce nou-
vel agent fut sans danger.

« Est-ce que cela ne fera pas de mal 3 la malade? » dit-il.
« Non, » répondit le Dr Jackson. Le Dr Jackson raconta alors
sommairement ses propres expériences et les effets qu'elles
avaient produits. Il dit que lorsque les malades avaient respiré
de Péther une douzaine de fois, ils s’affaissaient insensiblement
sur la chaise. « Vous pourrez alors, » dit le D= Jackson, « faire
ce que vous voudrez avec eux, et ils ne s’apercevront de rien et
ne souffriront nullement ; vous enléverez leurs dents a loisir. »
1l répéta distinctement : « L'éther ne fera aucun mal, je puis
vous l'assurer. » Cerles, le Dr Jackson poussa 1'affaire avec in-
stance, et montra toujours la confiance la plus parfaite. Il prit
sur lui-méme toute la responsabilité. 11 conseilla 3 M. Morton
d’essayer I’éther sur lui-méme, en disant que c’était le seul
moyen de se convaincre de son efficacité. « Enfermez-vous dans
votre chambre, » dit-il, « et respirez-en, comme je vous ai en-
seigné 2 le faire. » Le Dr Jackson prit alors un mouchoir, fit
semblant d'y verser I'éther, el, se I'appliquant 3 la bouche, il
fit quelques longues aspirations en disant: « C’est ainsi que
vous devez le prendre.» Morton s’en alla alors, et promit de
P'essayer immédiatement. Les éludiants qui étaient dans le la-
boratoire conversérent heaucoup sur celte expérience, et Pun
d’enx ayant demandé si M. Morton réussirait, le De Jackson ré-
pondit avec heaucoup de confiance : « Certainement, s'il suit:
mes instructions. »

Je ne me rappelle pas si ¢’est dans l"aprés-midi du jour méme:
ou du jour suivant que M. Morton vint annoncer le succés de
son essai. Il déclara qu'il 'avail essayé sur un malade avec un
succes complet; car il lui avait arraché une dent, il avail été’
insensible & I'opération et ne s'apercut méme pas quand on la!
fit. Le Dr Jackson ne fut pas le moins du monde surpris ; il pa-
rut, au contraire, attendre ce résultat. Morlon avait I'inlention!
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de faire bienldt une autre extraction de dent. Le Dr Jackson lui
dit alors : « Il faut que vous alliez au Dr Watrren, et que vous
lui demandiez la permission d’administrer de 1'éther & I'hdpital
gténéral de Massachusetts; et, si cela est possible, tichez de
I'employer dans une opération sérieuse. Car on ne croira pas au
pouvoir de I'éther pour produire Uinsensibilité dans le simple
cas de I'extraction d’une dent, puisqu’il arrive trés-souvent que
les malades disent navoir rien souffert, lorsque, dans les cas
ordinaires, le tour de main est fait avec promplilude et que
Uopération est pratiquée avec adresse. Cette preuve ne serail
pas satisfaisante pour le public. » Morton fit d'abord beaucoup
d’objections pour ne pas aller & I'hdpital ; parce que, dit-il, on
pourrait sentir I’¢ther, ce qui divulguerail un secrel qu’il vou-
lait garder. Il demanda si I'on ne pourrait pas y mettre quel-
que chose qui en cachat I'odeur. Le Dr Jackson répondit : « Oui;
quelque essence francaise, comme de l'huile de néroli, peut
remplir ce but. Il restera un parfum agréable sur le malade qui
conservera Uodeur des roses, » conlinua-t-il en riant. Apres
quelques débats, comme te Dr Jackson insistait toujours, Mor-
ton promit de se rendre a I'hopital.

Dans le cours de la conversation, M. Morton pria continuel-
lement le Dr Jackson de garder le secret de cetle découverte.
« Non, » répondit le docteur, « je ne veux avoir aucun secret
pour mes coufréres; j'atl'intention de communiquer au Dr Keep
ce que je vous ai déjd communiqué A vous-méme. » En effet, il
n'eut jamais rien de caché pour tous ceux qui vinrent lui de-
mander des renseignements sur ce sujet.

Quelque temps apres, lorsque 'expérience eut été couronnée
de succés, tant 3 I'hdpital que partout ailleurs, et tandis que
I'on négociait le brevet, le Dr Jackson pria M. Morton, 3 qui il
avail accordé¢ le droit de faire usage de 1'éther, d'en accorder le
libre usage a I'hopital. J°élais présent. II lui disait que 1’on n'a-
cheterait pas a I'hdpital de droit dans le brevet, que I’on devait
l'accorder aux pauvres. Morton montra beaucoup de répu-
gnance, et demanda s'il n’y avail pas a I'hopital quelques mala-
des payants qui pourraient le rémunérer. La discussion conti-
nua pendant longtemps ; M. Morton répondit enfin qu’il agirait
comme le Dr Jackson le désirerait.

Quelques jours aprés, tandis que le Dr Jackson élait absent,
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M. Morton vint au cabinet, apportant aveclui un ballon de verre
a deux ouvertures seulement. Il nous proposa d'altacher a
P'une de ces ouvertures un sac de gomme élaslique contenant
de I'éther sulfurique, et de mettre une éponge dans le ballon.
Le malade respirerait par l'autre ouverlure. Il n'y avait pas
d'ouverture qui admit I'air atmosphérique. Il avait 'intention,
nous dit-il, de faire respirer au malade de ’éther pur non mé-
langé d'air. Je lui fis remarquer que l'air était indispensable;
sachan{ fort bien qu'il serait dangercux pour le malade de res-
pirer de I'éther noa mélangé d’air. Nous lui dimes aussi que
I’éther dissoudrait 1a gomme élastique. Il nous dit alors qu’il
fermerait 1'une des ouvertures avec un bouchon. C'était tou-
- jours son intention de ne pas admettre de I'air atmosphérique.

Quelques temps aprés, j'entendis le Dr Jackson dire que
M. Morton était trés-inconsidéré. 11 avait appris que M. Morton
nagissait pas selon les régles de la prudence en administrant
de I'éther. Le Dr Jackson disait que cel agent ne devait se trou-
ver qu'entre les mains de personnes soigneuses et habiles. Il
était, en effet, trés-faché d’avoir communiqué sa découverte &
M. Morton, et de I'avoir employé pour faire ses premiéres expé-
riences avec I'éther. I1 s’exprima énergiquement sur ces points.

Signé : GEORGE 0. BARNES.
Etat de Massachusetts, voraté de Suffulk.
Boston, 21 mai 1847,
Attesté sous serment devant moi.

Signé : Josern QUINCY junior,
Juge de paiz,

Je, soussigné, James Mac-Intyre, de Bangor, Etat de Maine,
dépose et dis:

Qu'au mois de septembre de I'année 1846, j'élais étudiant en
chimie chez le Dr Charles T. Jackson, de Boston. Vers la fin de
septembre, je me trouvais dans Ia chambre de devant du labo-
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ratoire, lorsque M. W.-T.-G. Morton entra et demanda le
DrJackson. Il passa A travers le cabinel et entra dans la maison
attenante au laboratoire. Peu de temps aprés, il vint dans I'ar-
riére-chambre, il tenait entre ses mains un sac de gomme élas-
tique, et passa ensuite dans la chambre ou se trouvent les ap-
pareils. Le Dr Jackson rentra avec lui ou quelque temps aprés;
il lut demanda ce qu'il voulait faire de ce sac de gomme élasti-
que. Il répondit qu'il voulait s’en servir pour agir sur I'imagi-
nation d'une malade en lui faisant respirer de I'air. Je ne me
rappelle pas les expressions propres de M. Morlon, mais leur
portée était celle-ci : Il désirait extraire quelques dents 3 une
dame qui faisait des résistances 3 cause de la douleur qu'elle
craignait d'éprouver. Tl espérait lIui faire accroire quen respi-
rant l'air renfermé dans le sac, elle n*éprouverait aucune dou-
leur de I'extraction de sa dent. Afin de démontrer 'effet que
cela pourrait produire sur 'imagination, il raconta une expé-
rience que l'on fit sur deux criminels. L'un d'eux saigna jusqu’a
ce que mort s’ensuivil : 'autre mourut par l'effel de son ima-
gination, lorsque, aprés avoir piqué son bras, on y eut versé
de I’eau chaude. Le Dr Jackson répondit que c'était absurde et
que cela n’était jamais arrivé. Il dit 3 M. Morton qu'il était inu-
tile d'essayer son expérience, parce qu'il ne pourrait agir a ce
point sur l'imagination de la malade, et que s’il ne réussissail
pas, elle le signalerait comme un charlatan. On parla alors de
I'usage des gaz hilarants. Je ne me rappelle pas au juste si ce
fut M. Morton ou le Dr Jackson qui provoqua ce sujet. M. Mor-
ton lui demanda s’il ne pourrail pas en faire lui-méme. Le
Dr Jackson lui répondit qu'il ne pourrait réussir sans un appa-
reil et sans 'assistance de quelque chimiste , et que §'il entre-
prenait de le faire lui-méme, il obtiendrait du bioxyde au lieu
du protoxyde d'azote. Il demanda au Dr Jackson si lui-méme
ne pourrait pas lui en préparer un peu. Le Dr Jackson refusa a
cause des affaires qu’il avait. M. Morton s'en retourna avec son
sac, et sans doute il avait toujours V'intention d’en faire usage
en l'emplissant d’air atmosphérique. Comme il s'en allait, le
Dr Jackson lui dit qu'il pourrait lui donner quelque chose qui
rendrait les malades insensibles, et qu’alors il peurrait faire
avec eux ce qu'il lui plairait. Morton demanda ce que c'était.
« Allez chez 'apothicaire Burnett, » lui dit le Dr Jackson, « pre-
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nez-y de 1"ther sulfurique purifié, versez-en sur un mouchoir
que vous placerez sur la bouche de la malade, et failes-lui res-
pirer.» M. Morton demanda qu’est-ce que c'était que I'éther
sulfurique, et & quoi cela ressemblait. Je demeurai dans la
chambre de devant, tandis que M. Morton et le Dr Jackson alle-
rent regarder I'éther. D’apres Ia question que me fit M. Morton
sur I'éther, j"acquis Ia conviclion qu’il ne connaissait rien de
ses propriélés ni de sa nature. Je l'entendis encore demander
au Dr Jackson §'il ne courrait aucun risque en en faisant usage.
Le DrJackson lui répondit que non; il fit allusion aux étudiants
de Cambridge qui avaient I'habitude de I'employer. Morton
parut toujours avoir peur d’administrer I’éther. 11 demanda de
nouveau au Dr Jackson §’il n'y avait pas de danger. Le Dr Jack-
son lui répondil alors de I’essayer sur fui-méme. M. Morlon me
demaunda si je consenlirais A en prendre. Je lui répondis : Oui.
Jen’entendis pas toute la canversation de ces messieurs, parce
que je ne fus pas toujours dans la chambre ; mais je fus assuré,
d'aprés ce que j'avais entendu, que M. Morton vint au labora-
toire sans qu'il edt la moindre idée d'employer de I’éther ou
toute autre chose qui pt détruire la sensihilité; qu’il ne con-
naissait alors rien des propriétés de I'éther ; que le Dr Jackson
lui communiqua l'idée de I’employer, et qu’il ne consentit a
I'employer que lorsque le Dr Jackson lui eut dit que cela pro-
duirait I'insensibilité et qu’il pouvait I'administrer sans danger.
Le jour qui suivit cette conversation, M. Morton entra dans le
cahinet, et dit au Dr Jackson que P'éther avait merveilleusement
agi et que le malade n’avait rien senti.

Tant que je fus dans le laboratoire du Dr Jackson, je ne le
vis jamais douter de Ueffet que produirait I'éther en causant
I'insensibilité. Mais je lui ai entendu dire quil devail étre ad-
ministré avec soin, el seulement par des personnes qui en con-
naissaient la nature.

Signé : JAMES MAG-INTYRE.

Elats-Unis @ Awmerique, Etat de Massachusetis, comté de Suffslk,

Buston, der avril 18347,

En ce jour, le nommé James Mac-Intyre a paru devant moi,
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et, dament assermenté, il a dit et déclaré ce qui se trouve dans
cet écrit par lui signé, et qu'il a préseuté comme son témoi-
gnage sur les matieres qui y sont spécifiées.

En foi de quoi, j'ai signé le présent écrit, et j'y ai apposé le
sceau de mon bureau.

Fait le 1er avril 1847,

Signé : Jonx P. BIGELOW,
Notaire public.

( Défense des droits du docteur Charles-T. Jackson é la
découverte de Péthérisation, par les fréres Loret, conseillers.)

FIN DU TOME GINQUIEME ET DERNIER.
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