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PREFACE

L’art de U'éclairage répond certainement au-
jourd’hui & l'un des besoins les plus impérieux
de ’homme, et nous pouvons & peine imaginer
qu’il ait pu, pendant tant de siécles, se borner a
des procédés extrémement primitils. Les anciens
connaissaient déja un cerlain nombre de sub-
stances combustibles, notamment I'huile, les
graisses et le pétrole; cependant, on se contenta
longtemps, pour Véclairage privé, de torches en
maticres grasses on résineuses, de lampes a
huile rudimenlaires et de chandelles, formées de

_jonces ou de roseaux recouverts de cire.

Quanl & Péclairage public, il n’existait pas :
c’est seulement en 1558 que le Parlement fit
placer dans les rues de Paris des falots ou pots
de poix, bientot remplacés par des lanlernes
contenant une chandelle. En 1667, le lieutenant

s

“de police La Reynie obligea les habilants & en-
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6 ECLAIRAGE AUX GAZ

trelenir des lanternes de ce genre, dont lo
nombre s’éleva bientdt & 6500, brilant par
nuit 1625 livres de chandelle. Ces lanticrnes
furent avantageusement remplacées en 1765
par les réverbéres & huile, inventés par Bour-
geois de Chaleaublane.

En 1787, I'éclairage particulier regut & son
tour le premier perfectionnement sérieux par
la découverle de la lampe & double courant d’air
d’Argand. Enfin, en 1791, se produisirent les
premiéres recherches de Philippe Lebon, qui le
conduisirent, en 1801, & la découverte du gaz
d'éclairage. Murdoch distilla également la houille
en Angleterre en 1792, et son procédé fut appli-
qué, de 1798 & 1803, a I'éclairage des ateliers de
Boulton, Walt el (3, & Soho, prés de Birmin-
gham. Ce nouveau systéme fut ensuite adoplé
pour I'éclairage public de Londres, en 1810, et
essayé a Paris (1817-1820),

On sait quelle exlension prit peu a peu l'éclai-
rage au gaz, qui régna sans conteste jusqu'a
I'apparition de la lumitre éleclrique en 1878.
Depuis celle époque, ce dernier systéme s’est
perfeclionné rapidement et I'on peut dire qu'au-
jourd’hui le gaz et l'électricité se partagent
le domaine de l'éclairage. Cet Aide-Mémoire
renferme toub ce qui est relalif au gaz, & sa
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PREFACE T

fabrication et & son mode d’emploi; un autre
est consacré & l'éclairage électrique. 1l faut
observer que, malgré les progrés de ces deux
procédés, sous l'influence d’unc concurrence ré~
ciproque, les anciertnes méthodes n’ont pas com-
plétement disparu, car elles s’appliquent mieux
4 cerfains cas spéciaux. En outre, un nouveau
gaz, Pacétyléne, a fait récemment son apparilion
et, quoique nouveau venu, semble devoir lulter
avantageusement, au moins dans un certain
nombre de circonstances, conlre les sources de
lumiére plus anciennement employées.

Pour ne pas laisser notre sujet incomplet,
nous avons cru devoir joindre & l'étude du
gaz celle des autres procédés d’éclairage fondés
également sur la combustion. Nous indiquerons,
dans chaque cas, le mode d’extraction et les pro-
priétés de la substance employée, puis les appa—
reils qui servent & lutiliser. Obligé de nous
maintenir dans un cadre restreint, nous ne pou-
vions songer a décrire minutieusement tous
les détails de fabrication, ni tous les appa-
veils d’éclairage usités aujourd’hui; nous nons
sommes altaché a choisir ceux qui nous ont
paru les plus intéressants ; nous avons tenu sur-
tout a bien faire ressortir les principes essentiels
de chaque systéme, & mettre en évidence ses dé
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8 ECLAIRAGE AUX GAZ

fauts ¢l ses avanlages, et & faire connaitre, au-
tant qu'il nous a été possible, son prix de
revient. La plus grande partie de I'ouvrage est
nalurellement consacrée au gaz de houille.

L’acélyléne étant encore peu connu, nous
avons cru devoir lui réserver un chapitre par-
ticulier, beaucoup plus développé que les ar-
ticles traitant des autres gaz spéciaux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE PREMIER

PRINCIPE DES DIVERS SYSTEMES D’ECLAIRAGE

4. Bclairage par combustion. — Lorsque
les corps sont portés & unc lempérature suffi-
samment élevée, ils deviennent lumineux : c'est
sur cetle propriété que sont fondés les divers
procédés d’éclairage, qui different entre eux par
la maniére de porter les corps a la température
nécessaire. C'est seulement vers 800° que le phé-
noméne lumineux commence & se manifester :
la lumiére, d’abord rougeatre, prend une teinte
de plus en plus blanche jusque vers 1 8oo°,
température du blanc éblouissant.

Toutes les sources de lumiére éludiées dans ce
volume utilisent la chaleur dégagde par les
combustions et transforment, par conséquent, en
lumiére Uénergie résultant des affiniiés chi-
miques. Les corps employés sont des substances
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{0 PRINCIPE DES DIVERS SYSTEMES D ECLAIRAGE

carbonées, maliéres grasses ou hydrocarbures,
susceptibles de braler en produisant une flamme;
mais, pour qu'une flamme soit éclairante, il ne
suffit pas qu'clle soit trés chaude; il faut qu'elle

i h[,
G
itk - Ju. ki,

fFlamme d'une hougie,

il

hlﬂ

.

renferme un corps solide
porté & l'incandescence. Ce
corps est constitué le plus
souvent par des particules
de charbon en suspension
dans la flamme.

On peut s’en convaincre
en observant une flamme
quelconque, par exemple
celle d’une bougie (fig. 1).
La matitre grasse, fondue
par la chaleur rayonnée,
monle par capillarilé dans
la méche et se vaporise,
puis vienl bhriler dans la
flamme. La, on observe
trois parties bien distineles:
au centre, ot l'air pénétre

diflictlement, se trouve une partie sombre ¢, for-
mée presque exclusivement par les vapeurs car-
Donées. Tout autour
ot se produit uno combustion incompléle; c'est

s'élend unc seconde zone 0,

la région Gelairante, car une parlie du carbone,
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ECLAIRAGE PAR COMBUSTION i1

non brilée, se trouve portée & 'incandescence et
émel de la lumiére. Enfin, la couche extéricure a
se (rouvant au contact direct de 'atmosphére, la
combuslion 'y achéve; cetle zone, bleue & la
partie iulérieure et jaunatre vers le haut, est
donc trés chaude, mais (rés peu éclairante. Si
Pon coupe la flamme par un corps froid, tel
qu’une feuille de papier blanc, on obtient en
z'y" un dépot de charbon annulaire et en 'y
une tache pleine; en zy, au contraire, il ne se
forme plus de tache, mais le papier roussit ra-
pidement.

La méme disposition s'observe dans la flamme
de tous les composés carbonés : on s’cxplique
ainst les précautions adoplées dans cerlains bri-
leurs pour régulariser la combustion et rendre
aussi grande que possible la surface de la partic
¢clairante.

Tl ost utile que la combustion salisfusse aux
{rois conditions suivantes. La proportion d’air
ot de matiére combustible doil étre bien réglée.
Si la quantité d’air est insuflisante, la flamme
est rouge et fumeuse. S'il y a trop d’air, une
parlie s’échappe sans avoir élé ulilisée, ou la
combuslion est trop complite et la flamme perd
de son éclat. Cette proportionnalilé peut se régler
en agissanl sur 'arrivée de I'un des deux gaz.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



12 PRINCIPE DES DIVERS SYSTEMES D'ECLAIRAGE

11 importe aussi que les deux gaz soient par-
faitement mélangés; sinon, une partie du com-
bustible peut s’échapper sans avoir été ulilisée,
I1 est nécessaire pour cela de donner aux fluides
une faible vitesse d’écoulement ; il est bon de les
faire arriver & angle droit.

La température du mélange joue aussi un
role im'portant. Les bees & récupération, qui
aménent les gaz & la température nécessaire
pour leur inflammation immédiate, permettent
de doubler le rendement lumineux.

2. Eclairage par incandescence. — Dans
les brileurs que nous avons considérés jusqu’ici,
le corps lumineux est constitué par des parti-
cules de charbon en suspension dans la flamme :
on utilise depuis quelques années des becs dans
lesquels le gaz est complétement brilé, de sorte
qu'il n’est plus éclairant, mais il possede une
températurc assez ¢levée pour porter & l'incan-
descence un corps solide susceptible de répandre
une vive lumiére. Le plus ancien de ces brileurs
est I'appareil classique de Drummond, employé
dans les laboratoires pour produire la lumiére
oxhydrique. Les becs Sellon, Clamond, Auer,
Bandsept, sont fondés sur un principe analogue.
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CITAPITRE T

PRODUCTION DU 6AZ DE HOUILLE

3. Diverses sortes de houille. — L’ingé-
-nieur francajs Philippe Lebon imagina le pre-

mier, en 1791, de distiller la sciure de bois pour
en extraire un gaz combustible. .Le gaz d’éclai-
rage employé aujourd’hui se lire de la houille
par le méme procédé. ' .

Le volume et le pouvoir éclairant du.gaz ob-
tenu varient avec l'origine et la-nature de la
houille distillée. On recherche surtout les
houilles grasses et séches a ldngue flanime ou les

, houilles demi-grasses, semblables & celles qu’on
trouve daos le nord de la France, la Belgique,
le bassin de Newecaslle en Angleterre et celui de -
la Sarre en Allemagne.

Le cannel-coal et quelques autres charbons
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14 '  PRODUCTION DU GAZ DE HOUILLE

donnent une grande quantilé d'un gaz trés éclai-
ranl ; mais, vu leur prix élevé, on les emploie
surtout comme coupages, c¢’est-3-dire qu'on les
mélange avec des houilles de qualité un peu
inférieure, pour restiluer au rendement sa
valeur normale.

Il importe de distiller la houille bien séche et
peu de temps aprés son extraction, car 'action
de lair et de I'humidité diminue toujours la
quantité et la qualité du gaz obtenu,

4. Composition du gaz d’éclairage. —
Le gaz résultant de la distillation de la houille
présente en moyenne, d’apros MM. de Montser-
rat et Brisac, la composition suivante :

Hydrogéne. . . . . . . . . ho410
Gaz des maralis, azote, . . . . 35,03
Oxyde de carbone . . . . . . 8,21
Anhydride carbonique . . . . 1,52
Benzine. . . . . . . . . . 1,00
Autres carbures. . . . . . . 3.88

: 100,00

/

Parmi ces dernitres substances se trouvent de
petites quantités de earbures trés condensds, tels
que le gaz olétiant, le tolutne, 'amyléne, ete.,
qui concourent, avec la benzine, a élever le pou-
voir éclairant.

Ce mélange gazeux ne rveprésenle d'ailleurs
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POURS ORDINAIRES 15

qu’une partic des produits donnés par la décom-
position de la houille; on ohtient encore des
eanx ammoniacales et des goudrons.

Pour 100 kilogrammes de houille, on a en-
viron 3o moétres cubes de gaz, 6 4 8 litres
d’eaux ammoniacales et 5 kilogrammes de gou-

drons,

B. Fabrication du gaz d’éclairage ; fours
ordinaires. — La dislillation de la houille se
fait le plus souveat dans des cornues en lerre
réfraclaire, aplaties, disposées dans un four en
briques (fig. 2), ou elles sont chauflées & 1 200°
par un méme foyer A, alimenté au coke, ou par
un four & récupéralion. Une cornue peut rece-
voir 150 kilogrammes de houille. '

La partie anlérieure de chaque cornue esl’
fixée dans une téte en fonte, faisant saillie au
dehors du four. On ferme par un {ampon en
tole emboutie, que maintient une vis de pres-
sion. On emploie aujourd’hui des tétes ct des
tamipons bien dressés, ce qui permet d’obtenir
I'étanchéité sans le secours d'un lut.

Les fours se chargent ala pelle ou & la cuiller.
Ce dernier instrument est une sorte de longue
pelle, demi-cylindrique, qu’on pose sur le sol et
qu'on remplit de charbon; il suffit ensuite de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 PRODUCTION DU GAZ DE IlIOUILLE

Fintroduire dans la cornue et de la relourner
pour faire tomber tout son contenu.

Les fours & coke sont chauffés directement
par ce combustible : ils renferment sept cornues.
Les autres posstdent au-dessous d’eux, dans le

ifiﬁ» =

Hun u, 111

Fig, 2. — Four d ga“s
°

sous-sol, un gazogtne qui produit un mélange
gazeux combustible par le passage de 'air et de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FOURS A RECUPERATION 17

la vapeur d’zau sur du coke porté au rouge
sombre. Ce mélange, qui présente & peu preés la
composition suivante :

Azote . . . e e e e e 59
Oxyde de calbone e e e e e 206
Ilydrogéne. . , Coe e e 9

Anhydride carbumque e e e 6

esl ensuile additionné d’air et brialé sous les cor-
nues. '

6. Fours a récupération. — Il est avanta-
geux d’échauller Uair avant de le mélanger avec
le gaz; on ulilise pour cela la haute tempéra-
ture des produits de la combustion. Dans les
fours "& récupération continue, on fait passer
T'ait dans une série de pelits conduits en brique,
que la fumée suit extérieurement en sens con-
traire. Les fours de Siemens, ou & récupération
aliernative, possédent.deux chambres que les
goz chauds et Pair traversent allernativement.
Quand les gaz chauds ont porlé l'une de ces
chambres & une température suffisanle, on y
fait passer lair et on dirige ces gaz dans l'autre,

Les fours & récupération peuvent recevoir
8 ou g cornues ; en outre, les cornues s’y usent
moins vile; mais leur établissement est beau-

Lorivee — Eciairage, 11 2
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18 PRODUCTION DU GAZ DE HOUILLE

coup plus cotileux. Cet aceroisseinent de dé-
pense est plus que compensé par l'économie
réalisée sur le combustible : aussi les préfere-l-
on dans les nouvelles installations. La Compa
gnic parisienne emploie les fours Siemens, qu-
sont exclusivement en service dans les usines de
Clichy et du Landy. A I'étranger, on donne la
préférence aux fours a récupération conlinue.

Arpés la distillalion, il reste dans les cornues
un résidu contenant & peu prés go °/, de car-
bone et dont V'aspect varie avee la natlure de la
Lonille employée ; c’est le coke. On en recueille
environ t,9 hectolitre pour 100 kilogrammes de
houille. En outre, on trouve, a la parlie supé-
rieure des cornues, un dépot de chacbon dur,
sonore ct bon conducleur, provenant de la dé-
composilion partielle des hydrocarbures : c'est
le charbon de cornue.

7. Condensation. — Au sorlir des cornues,
le gaz doit subir une double purification : la pre-
miére est une épuration physique, destinée a le
débarrasser des goudrons et des vapeurs ammo-
niacales ; outre la valeur marchande de ces pro-
duits, les goudrons pourraient se déposer dans
la canalisation et I'obstruer. L'épuralion chi-
mique enléve ensuite les matiéres qui rendraient
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CONDENSATION 19

le zaz lrop vénéneux ou lui donneraient une
odeur trop désagréahle. .

La premitre opération 's’effcclue dans plu-
sicurs appareils successifs. Les colonnes mon-
tantes ou pipes A (fig. 3), qui parlent de la téle
des cornucs, sc¢ re-
courbent deux fois
et viennent débou-
cher dans le baril-
let D, long collce-
teur horizontal placé
au-dessus du massil
des fours, perpendi-
culairement aux cor-
nues (*). Le barillet
est & moilié rempli
de liquide, dans le-
quel le tuhe Cplonge
de 3 ou 4 centi-
mdétres, pour former
joint hydraulique et
isoler chaque cornue
du resle des appa-
reils. Quand on met les fours en service, on
remplit le barillet avec de I'eau; au bout de quel-

(1) Le bavillet se voit aussi ¢n BB (fg. 2).
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20 PRODUCTION DU GAZ DE HOUILLE

que femps, ce liquide est remplacé par un mé-
lange de goudron et d’eaux ammoniacales, qui
s'écoule par un trop-plein dans des citernes, de
sorte que le niveau reste constant. )

Les barillets des divers massils de fours
aboutissent & un collecieur horizontal de o™,80

: T

i, 4, ~— Jeu dorgue,
de diamélre, placé parallelement aux cornues,
dans l'atelier méme de distillation, afin de le
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EXTRACTECRS ET CONDENSATEURS 1 |

mainlenir & 60° environ. Celle température a
élé adoptée, parce qu'elle permet au gaz de
conserver la plus grande partie des vapeurs de
henzine et de toluéne, vapeurs auxquelles il doit
les 1—: de son pouvoir éclairant, tout en assurant
le dépot de la naphtaline, dont les eristaux
pourraient obstruer la canalisation.

Au sortir du barillet, le gaz traverse un se-
cond condensateur, le réfrigérant ou jeu d'or-
gue (fig. 4), qui se compose d’une caisse de
fonle, & moiti¢ pleine d’eau, supportant des
tuyaux verticaux, de o™,15 & o™,20 de diamélre,
et dont la bauteur peut alteindre 10 & 15 métres,
Des cloisons placées dans la caisse obligent le
gaz & passer dans les tubes, qui sont refroidis
par ['air ou arrosés d’eau en é¢, La {empéra-
ture du gaz s’abaisse ainsi jusqu'a 12 ou 209,
suivant les saisons, Il se dépose dans cet appa-
reil des goudrons légers et des eaux ammonia-
cales, qui sont entrainés par un trop-plein.

8. Extracteurs et condensateurs. — Il
importe que la pression dans le barillet et dans
les appareils qui le suivent soit aussi voisine que
possible de la pression atmosphérique ; s’il n’en
est pas ainsi, la pression s’éléve d'une quantité
correspondante dans les cornues, ce qui peut
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22 PRODUCTION DU GAZ DE HOUILLE

amener des fuites de gax, Pour éviler cet incon-
vénient, on ‘place & la suite du jeu d’orgue un
exiracteur, qui aspire le gaz et le refoule dans
les appareils que nous allons décrire. La pres-
sion dans le gazométre devant élre de o™,15, la
pression de refoulement doit s'élever, & cyuse
des pertes de élmrge, & o™,35 ou o™,4o.

L'extracleur de Beale se compose d’'une
pompe rotative. I/aspiration est due au mouve-
ment de deux plagues mobiles qui glissent
I'une sur l'autre et tournent dans un eylindre
horizontal, Cet dppareil se place entre le jeu
d’orgue ct le condensaleur, car il est ainsi lu-
brifié par le goudron que conlient encore lo
gaz; il a I'inconvénient d'exiger un moteur.

1l n’en est pas de méme avec l'extracleur &
jot de vapeur, qui utilise l'entrainement hien
conpu des fluides par la vapeur, Dans Uappareil
de Koerling (fig. b), le gaz arrive par a, tra-
verse un liroir b et pénétre par ¢ dans I'exlrac-
leur dd. La vapeur est amenée par les soupapes
I et fet aspire le gaz dans V'élranglement d.

Il imparte que le fonclionpement de Pextrac-
teur soit parfailement d’accord avec la produc-
tion du gaz: s'il aspire trop vile, Vair renlre
dans les cornycs et peut produire un mélange
détanant; si le déhit est insuffisant, Vaccroisse-
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EXTRACTEURS ET CONDENSATEURS 23

menl de pression dans les cornues augmente les
fuites et le dépot de charbon de cornue.
Pour éviter ce double inconvénient, on ajoute

Fig, 3, — Lxtracteur de_Keiling,

a l'extracteur un régulateur, formé d’une petite
cloche 7, dans laquelle le gaz pénstre par 1.

Cette cloche monle on descend, suivant la
prossion du gaz, et ces mouvements ouvrent plus
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ou moins la soupape % & l'aide d’un levier, ce
qui fait varier le débit de I'appareil, Le tube n
permet d’envoyer le gaz directement aux épura-
teurs, sans le faire passer & {ravers 'exfracteur.
Cet appareil doit tre placé aprés le condensa-
teur, que nous décrivons ci-dessous, parce que,
s'il se trouvait avant, il serait obslrué par le
goudron.

Les derniéres traces de goudrons sont enleviées
par le condensaleur Pelouze et Audouin, qu’on
place, suivant les cas, avant ou aprés extracteur,
Dans cet appareil, le gaz, projeté sur une paroi
fixe, y abandonne le goudron. Ce condensateur
a la forme d'une cloche qui se souléve par l'ac-
croissement de pression, de sorle que le nombre
des trous démasqués angmente avee le débit du
gaz.

Souvent on fait encore passer le gaz dans des
condensatenrs & coke ou scrubbers, deslinés i
arréter complétement 'ammeoniaque. Un scrab-
ber se compose généralement de deux grands
cylindres verticaux, renfermant 50 & 70 hecto-
litres de coke. Un courant d’eau tombe de la
partie supérieure et rencontre le gaz, qui arrive
du bas,

Parfois aussi on se sert d'un condensateur-
laveur, chargé de retenir a la fois le goudron et
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Pammoniaque. Celui de M. Chevalet comprend
des plateaux superposés et percés de trous de
1 & 3 millimétres. Le gaz s’éléve par ces trous,
mais sa pression ralentit I'écoulement de l'eau,
qui chemine en sens contraire. Ce condensateur
est généralement suivi d’une colonne a coke et
alimenté par I’eau qui provient de cet appareil.

9. Epuration chimique. — Aprés Ja con-
densation ou épuration pbysique, on débarrasse
le gaz des derniéres traces d’ammoniaque et de
I'acide sullhydrique. On enléve 'ammoniaque
dans des caisses contenant de la sciure de bois
humide sur une épaisseur de 0™,40 & o™,50.

On dispose souvent les caisses par quatre,
comme en LMNO, auntour d'un cylindre X
(2. 6). Les communicalions sont établies par -
huit tuyaux B, C,..., H, I, A et K servant pour
I'arrivée et le départ du gaz. Le cylindre est
fermé par une cloche divisée en cing comparli-
menls, qui comprennent chacun deux tuyaux;
les caisses reclangulaires sont divisées par une
cloison verticale en deux compartimenls renfer-
mant chacun trois claies recouverles du mé-
lange Laming (f2g. 7). Il y a toujours une des
caisses, par exemple M, qui est isolée et en pré-
paration; le gaz traverse seulement les trois
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aulres; il arrive d’abord dans le compartiment
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Fg. 6, — Plan de I'épurateur méthodigue d la chaux.

#de O, passe en s, puis traverse Jes deux enisses
N et L, dans le sens des fléches.,
Lorsque la matiére de O est épuisée, on sou-

/
iy 7. — Coupe d'une eaisse de P'épuraleus.

leve la eloche et on la fait tourner d’un quart de
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tour; la caisse O se trouve alors isolée ot le gaz
traverse N, L, M, de sorte qu’il rencontre
d'abord la maticre la plus ancienne et la plus
fraiche & la fin.

I’acide sulfhydrique est retenu par un mé-
lange, imaginé par Laming, et qui se compose
de chaux éteinte ct de snlfate ferrenx. Pour ren-
dre la maliere poreuse, on imprégne de la sciure
de bois avee la solution de sulfate et I'on ajoule
ensuite la chaux éteinle. La chaux agit sur le
sulfale ferreux, en présence de 'air, et donne du
sulfate de calcium et du peroxyde de fer.

Ce réactif est disposé, sur unc épaisseur de
o™,50 & 0™,60, dans des cuves en [onte, au-dessus
d’un. plancher percé de trous, Chaque cuve est
munie d'un couvercle en {6le, formant joint hy-
draulique, qu’on peut soulever a l'aide d’une
grue. Le gaz arrive & la partie supérieure et
sort par les trous du plancher. La derniére cuve
sert de témoin ct doib resler intacte, '

Dans ces cuves, l'acide sulfhydrique est
décomposé et donne du sulfure de fer et de
I'eau. ,

1l reste généralement dans le mélange de la
chaux libre, qui enléve au gaz une cerlaine
quantité d"acide carbonique. Qnand la malitre
Laming est épuisce, on la revivifie en 'exposant
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a l'air. Le sulfure de fer donne alors du per-
oxyde et du soufre. Quand la proportion du
soulre devient trop grande (cnviron 37 °/,), le
mélange ne peut plus servir.

Un mélre cube de matiere Laming peut épu-
rer jusqu'a 30 000 mélres cubes de gaz. Le gaz
sorlant des épuraleurs est en état d’étre livré i
fa consommaltion : il présente la composition
moyenne indiquée plus haut.

Le gaz Lraverse ensuile des compleurs de fa-
bricalion, qui font connaitre le rendement de
I'opération, et s’accumule enfin dans les gazo-
métres. .

10. Gazométres. — Les gazométres se com-
posent d’une cloche cylindrique, renversée sur
une cuve & ean. Celte cuve est formée générale-
ment de murs en maconnerie ordinaire et d'un
radier en héton ; 1'ensemble est recouvert d’une
couche étanche de ciment, pour empécher toute
communicalion entre'eauinflectede lacuve et les
nappes voisines. La cloche se compose de feuilles
de 0le rivées & chaud; elle est peinle au mi-
nium et goudronnée exlérieurement ; lorsqu’elle
se vide ou se remplit, elle est dirigée dans son
mouvement par des galets roulant sur des rails
verticaux. Autrefois, les tuyaux d’amenée et de
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sorlie dn gaz traversaient lo radier ; on emploie
de préférence aujourd’hui des tuyaux articulés,
qui s'ouvrent sous la calotte méme de la eloche
(fig- 8) el suivenl lous les mouvements de
celic-ci. A Pintéricur des guzométres de grandes
dimensions, on 1installe une solide charpente,

i il ;u‘rﬂlluﬂmmg |

il
i

Iig, 8. — Gazomdtre.

deslinée & supporter en parlie le poids de la
cloche, lorsque celle—ci, se trouvant vide, vient
reposer sur le radier.

Lorsque le terrain fait défaut, on peut dimi-
nuer le diametre de la cloche ¢t augmenter sa
hauleur cn se servant de gazomélres {¢lesco-
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pifues,formés de plusieurs anneaux,qui rentrent
I'un dans lautre lorsque Pappareil est vide ct se
déploient & mesure qu’il se remplit. Chaque an-
ncau porle, & sa base, une goulliére exléricure,
qui se remplit d’eatt et dans laquelle vient plon-
ger le bord supérieur de Panncau placé au-dess
sous, qui cst recourbé vers Pintérieur.

11. Sous-produits de la fakrication du
gaz. — Nulle iudusirie ne donne aulant de
sous-produits intéressants que la fabrication du
gaz.

On trouve d'abord, dans les cornues, du coke
el du charhon de cornue. Ce dernier, quiservait
autrefois & faire des creusels, des (ules, des
charbons pour les piles et la lumitre électrique,
est heaucoup moins employé maintenant : on le
remplace le plus souvent par des charbons ag-
glomeérés.

Le coke ecst le résidu de la préparation. On
le retire encore rouge des cornues el on 'éteint
cn arrosant d’eaw, puis on ¢ casse en le faisant
passer dans une sorte de laminoir, dont les cy-
lindres sont munis de lames coupantes, ct ot Ie
classe & L'aide de cylindres inclinés, en toiles
métalliques, dont les mailles sont de dimensions
variables. Ces appareils sont connus sous le
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nom d&’decureuils. Le poussier résulfant de ces
opérations est mélangé avee 10 °/; de hrai pour
faire des agglomeérés,

Le coke est un charbon plus ou moins com-
pact, & texture rugueuse, qui est employé comme
combustible; ¢’est Ie plus important dessous-
produits. A Paris, la Compagnie utilisc une par-
tie du coke pour l'alimentation de ses fours ct
de ses gazogénes.

L'épuration physique donne deux aulres pro-
duits uliles, 'eau ammoniacale et le goudron ¢
ces deux substances se séparent sponlanément
dans Ies citernes, grace a la différence de den-
sité. Les caux ammoniacales sont addilionnées
de chaux éleinte et portées & ’éhullition : le gaz -
ammoniac qui se dégage est recu dans l'eau, ce
qui donne Yammoniaque ou alecali volatlil, ou
dans les acides sulfurique ou chlorhydrique, ce
qui produit du sulfate on du chlorhydrate d’am-
moniaque. Le premier sel est smployé comme
engrais, le second est livré at commerce. "

Dans les petites usines, on vend o gondron,
uprés' Pavoir séparé des eaux ammoniacales.
Dans les usines imporlanfes, on aime mieux
en extraire divers produils importants, En effet,
la distitlation de ce produit donne d’abord, entre
50 et 180°, environ 5 °/, d'huiles légéres, dott
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on cxirait la Denzine et le toluéne. De 180 &
350°% on recucille & peu prés 25 %/, d'huiles
lourdes, servant & divers usages. A Paris, une
parlie de ces huiles est trailée direclement par
la Compagnie pour en extraire Uantliracéne, qui
sert ensuite & préparer 'alizarine, matiére colo--
rante de la garance. Le resle est vendu et sert &
préparer la naphtaline, Pacide phénique, les
couleurs d’aniline, elc., ainsi qu'd créosoter les
bois. Le résidu de lopération est le braf, ma-
tiere visqueuse et noiritre, qu'on laisse refroi-
dir dans des fosses, ou il se solidifie. Le brai
serl a fabriquer les agglomeérés ou brigueties.

42. Usine du Landy. — Pour terminer
ce qui a rapport & la produclion du gaz, nous dé-
crirons sommairement, comme exemple, I'usine
la plus récenle et la plus perfeclionnée de la
Compagnic parisienne. Celte usine, qui pourra
ultérieurement distiller par  jour environ
34 ooo tonnes de houille, soil le chargement de
17 trains de 20 wagons, et produire 1 million
de métres cubes de gaz, occupera un terrain de
45 hectares bordé, sur un kiloméire environ,
par les voies du chemin de fer du Nord, et peu
éloigné d’ailleurs du canal de St-Denis. Ce ter-
rain, sur lequel se lenait autrefois la célébre
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foire du Lendit, est situé sur la commune de
St-Denis, & 2 kilométres de la porle de La Cha-
pelle. L’usine est divisée en six parties, qui
pourront étre installées successivement : la pre-
miére est seule terminée.

On s’est efforcé, dés Porigine, de réduire, au-
tant que possible, les manulentions eflectuées &
bras d’homme. Dans ce but, on a relié l'usine
au chemin de fer du Nord par deux embranche-
ments, qui permellent aux {rains chargés de
Louille d’arriver jusqu’aux aleliers de distilla-
tion, et ’'on a installé en outre des voies ferrées
destinées au transport du coke. ,

Lestrains de houille sont amenés, par une pente
douce, & un vaste terre-plein élevé de 6 mélres
au-dessus du niveau des cours de l'usine, et se
rendent & une eslacade, au-dessous de laquelle
viennent se ranger les camions chargés de por-
ter la houille jusqu’aux cornues. Pour facililer
le déchargement, les nouveaux wagons sont
munis de trappes qui, en s'ouvrant, laissent
tomber le charbon dans de vasles trémies pla-
cées sous l'estacade ct qui I'envoient dans les
camions. R

Parallélement, et de T'autre coté des aleliers
de distillation, se trouve une double voie desli-
née & 'enlévement du coke. Les wagons char-

L
Lnetvne, — Jelairage, 1T 3
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gés de ce combustible s’élévent, par une rampe
assez raide, jusqu'a 7 metres au-dessus du sol.
De Ia, le cole tombe dans les appareils de cas-
sage et de classement; de chaque coté de late-
lier qui renferme ces appareils se trouvent deux
quais de chargement; 'un sert pour les livrai-
sons par voilures; Uautre esl hordé de voies
ferrées dont le niveau a été réglé pour faciliter
le chargement des wagons. Une réscrve de
cole est placée sous la rampe d’aceés.

I’usine posséde six batteries de six fours
doubles & récupéralion, contenant chacun g cor-
nues, -soit 648 cornues. Cing batteries sont
chauffées par des foyers Siemens, la sixiéme
par des foyers Lencauchez & récupération con-
tinue.

L’épuration s'effectue par les procédés ordi-
naires. L’extraction est produile par 2 machines
4 trois cylindres aspirant chacune 80000 &
100 ooo métres cubes par 24 heures., L’épura-
lion chimique comprend 8 batteries de 4 cuves.

L’usine renferme encore 4 compleurs de fa—
brication, pouvant mesurer chacun 4o ooo mé-
tres cubes par 24 heurcs, et cing gazométres de
33 000 mélres cubes chacun : ¢’est le plus grand
type employé par la Compagnie. La cuve de
chacun de ces appareils a 14™.40 de profondeur
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et 56 mofres de diamcélre. La cloche pése
412 000 kilogrammes; Ja charpenle intérieure
comprend 177 motres cubes de bois; enlin le
prix de revient lolal d’un fel gazomélre dépasse

800 0oo francs.
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DISTRIBUTION DU GAZ

13. Régulateur d'émission. — LEn sortant
des gazométres, le gaz traverse un régulalcur
destiné & diminuer la pression et & lui donner
Ja valeur convenable, suivant la consomma-
tion.

Cz régulateur (fig. 9) se compose d’une
cloche A, renversée sur une cuve & eau et por-
tant un cone B, qui peut fermer plus ou moins
Pouverture D. Le gaz arrive par lorifice infé-
rieur, traverse D, la cloche A, et sort par le
conduit qu’on voil & droile. Lorsque la pression
augmenle dans la cloche, celle-ci se souléve,
entrainant le cone, qui ferme en partie I'ouver-
ture D; le débit se {rouve donc diminué. On
peut faire varier la pression exercée par la cloche
en ajoutant des poids en C.
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Cet appareil présente un petit défaut : le cone
B, étant soumis & la pression de l'usine, peut

Fig. 9, — Regnlatear d'Gmission,

se déplacer sans que la pression ait varié dans
la conduite de sortie. On évite cet inconvénient
en annulant Ueflet de la pression de I'usine sur

Pobturateur.
A la sortie du régulateur, le gaz s'engage

dans les conduites de distribulion.
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i4. Pouvoir éclairant du gaz. — Dans
toutes les villes, les Compagnies sont {enues do
fournir un gaz possédant un pouvoir éclairant
délerminé, et, par suite, consommant, par
heare, un nombre de litres {ixé pour produire,
dans un bee étalon, une intensité lumincuse in-
diquée.

Le bec étalon doit étre d’abord parfaitement
défini. En Anglelerre, c'est un bec d’Argand
construit par Sugg et bralant 14t litres du
gaz de Londres pour une inlensité de seize
bougies.

A Berlin, la consommalion doit étre de 150 li-
tres pour seize bougies anglaises. Enfin, on se
sert en France d’'un bee Bengel & trente trous,
décrit dans une instruction publiée par Dumas
et Regnault. A Paris et dans la plupart des villes
de France, la dépense doit étre de 105 litres pour
une carcel. Avec le gaz réglemenlaire de Paris,
I'étalon donne 1,567 carcel ou 13,14 bougics
anglaises pour une dépense de 141 litres; celui
de Berlin donne 1,764 carcel ou 17,04 bougies
anglaises pour 150 litres. Le gaz de Paris
est donc a pau prés inférieur de 6 9/, & celni
de Londres et supérieur de 6 °/, & celui de
Berlin.
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15. Mesure du pouvoir éclairant. —
A Paris, le pouvoir éclairant est vérifié chaque
soir dans douze stalions convenablement dis-
tribuées. Ces essais s’effectuent avec un photo-
maolre de Foucault, formé d’une lunette T et
d’un deran circulaire en verre amidonné, divisé
en deux parties égales par une cloison- verti-
cale.

La lampe-type K ot le bec Bengel G sont fixés
& 1 métre de Vécran, de part et d’autre de Ja cloi-
son (fig. 10), et Pon régle 4 chaque instant la dé-
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Lig, 10, == Mesure du pouvoir éclairant du gaz, -

" pense du bec au moyen d’un robinet spécial, de
sorte que les deux moitiés de Uéeran paraissent
également éclairées, L. expérience_dure le temps
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employé par la lampe pour braler 10 grammes
d’huile. ‘

Pour régler cette durée, la lampe est placée
sur le plateau d’une balance et équilibrée par un
contrepoids un peu trop faible. Lorsqu’une pe-
tite quantité d’huile a été brilée, Uéquilibre
s'établit, et le fléau, s’inclinant en sens con-
traire, fait tomber sur le timbre F an martean
commandé par laiguille E; c’est le commen-
cement de I'expérience. On ouvre le compleur
du bee G et 'on enléve 10 grammes du coté du
contrepoids J.

Un second coup de timbre avertit de la lin*de
'expérience ; on lit alors I'indication du comp-
{eur. Quand la lampe fonctionne réguliérement,
la durée de l'essai doit étre de 14 minules
17 secondes. La lampe étalon bralant 42 gram-
mes d’huile de colza ¢épurée par heure, on
obtient la consommation pour une heure en
mullipliant le volume de gaz obtenu par 4,2.

416. Canalisations. — Le gaz cst transporté
du lieu de produclion chez les consommateurs
au moyen de luyaux dont le diamélre va en di-
minuant & pactir du point de départ, La pres-
sion va aussi en diminuant; elle doit &tre suffi-
sante & l'origine pour dépasser encore, au point
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le plus éloigné, la pression almosphérique de
20 millimotres d’eau ; tel est du moins le régle-
ment adopté & Paris.’

La diminution ou perte de charge qui se pro-
duit dans la eanalisation est due & la résislance
de celle-ci, c’est-a-dire au froltement contre
les parois plus ou moins fugueuses, aux coudes
brusques, ete.

Les tuyaux employés sont généralement au-
jourd’hui en fonte ou en tole. Les premiers sont
en bouts de 2,50 & 4 métres et se réunissent par
emboitement; le joint est rendu étanche au
moyen de cordes suiffées et d'un hourrelet de
plomb maté soigneusement.

La Compagnie parisienne eraploie uniquement
anjonrd’hui les tuyaux Chameroy, qui sont
formés de lames de tole préalablement plombées,
puis rivées suivant une des génératrices et bien
étamées. La surface extérieure est revétue d'une
couche de bilume sablé, puis goudroznée. Ces
tuyaux sont en troncons de 4 molres. L'une des

. exlrémités porte une bague en plomb anti-
monieux, autre un cylindre de méme sub-
stance, qui peut cnlrer exaclement dans la .
bague.

Pour fairc un joint, on enroule, sur une rai-
nure du cylindre de plomb, une corde suiflce,
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on enduit les deux exlrémités d’'un mélange do
saindoux et de plombagine, puis on enfonce
le eylindre dans la bague jusqu’a serrage com=
plet.

Les tuyaux Chameroy sont un peu plus éco-
nomiques que les tuyaux de fonte; ils donnent
une perte de charge environ moitié moindre;
enfin ils sont peu oxydables, faciles & poser et
constituent une canalisation bien élanche ct
suffisamment élastique, car les joints peuvent
se déboiter de quelques millimétres sans nuire
a l'élancnéilé.

Quel que soit le systéme adoplé, les conduites
dotvent se raccorder comme les mailles d'un
filet et non aller en divergeant, afin qu’on
puisse isoler un conduit sans enlever le gaz &
un grand nombre d’abonnés.

Les branchements s’obtiennent, sur les tuyaux
de fonte, au moyen de piéces spirales nommées
tés ou doubles tés, Avec la tole, on se sert do
raccords en plomb, qui se fixent & I'aide d’un
collier.

17. Compteurs. — Les installations parti~
culitres, branchées sur les conduites générales,
sont formées de tuyaux ordinairement en plomb,
quelquefois en cuivre. A Vorigine de ces instal-

»
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lations se {rouve généralement un colfret de
barrage, qui permet & la Compagnie de fermer
le branchement & volonlé, puis vient un comp--
teur, qui enregistre la quantité de gaz con-
somimee.

Le compteur employé a ét6 inauguré par
Clegg et perfectionné par Crossley; il se com-
pose d’une caisse E, & moilié remplie d’eau,
dans laquelle peut {ourner librement un volant
V, divisé, par des cloisons de tdle galvanisée, en
quatre chambres de capacités égales et connues
(fig- 11). Le gaz arrive par le tuyau A, passe
par une soupape munie d'un flotteur-régulateur
B, puis se rend par le tube C, formant siphon,
dans la partie du volant en forme de calolle
sphérique et passe dans l'une des chambres de
jauge, dont 'ouverture se trouve au-dessus du
niveau de U'eau. A mesure que celte chambre se
remplit, la pression du gaz la souléve ct fait
tournce le tambour; quand la chambre est
pleine, Vorifice d’entrée se (rouve masqué par
I’eau, tandis que la fenle de sorlie / est déga-
gée. Pendant ce temps, une deuxiéme chambre
se remplit. Le gaz sort par le tuyau M pour sc
rendre aux becs,

I’axe 1 du tambour pénétre dans la chambre
antérieure N, et porte une vis sans fin, qui en-
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gréne avec une roue, calée & l'extrémité infé-
rieure d’un arbre vertical P, chargé de trans-
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Lig. 11, — Compteur A gaz,

meltre le mouvement 3§ une séric de roues
dentées ; ces roues font mouvoir trois aiguilles,
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qui indiquent en unités, dizaines et cenlaincs,
le nombre de métres cubes consommé.

Le niveau de l'eau doit resler conslant, puis-
que cest lui qui régle la capacité des chambres
de jauge; un {rop-plein 'empéche de s’élever,
&il vienl & s’abaisser, le flolleur B descend
aussi et ferme la soupape d'admission. On intro-
duit I'eau par Vorifice D, muni d’un bouchon &
vis; le bouchon G ouvert empéche de trop
remplir 'app reil.

En sortant du compleur, le gaz est conduit
aux becs par une canalisation ordinairement en
plomb; comme le gaz entraine toujours une
certaine quanlité d’eau, il est utile de donner
aux tuyaux unc légére pente vers le compteur;
on peut aussi disposer des bouchons’de vidange
dans les points les plus bas.
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CHAPITRE 1V

LES BRULEURS & GAZ

48. Brileurs a air libre. — Le premier bee
de gaz se composait d’un simple trou produisant
une flamme analogue a celle de 1a bougie. Un cer-
tain pombre de modifications ont été apportées
a cet appareil, afin de donncr & la flamme des
formes différentes.

Le bec bougie est constitué par un trou vertical
et circulaire, pratiqué dans un bouton sphérique
en métal ; il donne une flainme en fuseau, asscz
semblable & celle de la bougie; pour compléter
Pillusion, on entoure souvecut le tube d’arrivée
du gaz d’un cylindre de porcelaine ou de mé-
tal peint en blane. Ce bec n’exige qu'une faible
dépense, mais il est peu intense et donne un
mauvais rendement. D’aprés MM. Audouin et
Bérard, la dépense est constante pour une moéme
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bhauteur de flamme, quel que soit le diamétre
de Vorifice. Le diamétre le plus avantageux
dans la pratique est celui de deux millimelres;
Pinlensité est alors d’environ £ de carcel ; la dé-

pense, pour une carcel, s'éleve & 161 lilres.
Enemployanttrois
.trous 4ssez rappro- M /\—/
chés, la flamme

imite absolument

celle de la bougie \\§§§\§i§\:“dﬁg/éﬂ//f '

A

sléarique,

Le bee papillon
est  percé d'une
fente verticale, qui
donne une flamme
plate en éventail
ouen aile de chau-
ve-souris (fig. 12).

H est avantageux, comme pour le bec bougie,
‘d’employer une fente large et une faible pression.
Le bee de 0,7 millimélre est le plus avantageux;
il donne la carcel avec une dépense de 120 litres;
mais, dans la pralique, on préfére généraleinent
le bec de 0,6 millimeétre, dont la flamme est moins
vacillanle et supporle mieux les courants d'air;
mais le rendement .est moins boun.

Le bec Manchester est percé de deux trous

I'ig. 12 ~ Bee papillon.
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inclinés, se rencontrant & peu pres & angle droit ;
les deux jets de gaz, se heurtant, s’épanouissent
pour donner une flamme plaie en queue de pois-
son, perpendiculaire au plan des trous; cetle
{lamme est généralement plus haute que celle du
bec papillon. La 'largeur de la flamme reste
conslante : la hauteur seule varie avec la pres-
sion. Unsifflement avertit de 'excés de pression.
Ce bec sert surtout avec les gaz riches.

Les becs précédents se font souvent en terre
réfractaire ou en stéatite, pour éviter la rouille.
~D’aprés M. E. Sainle-Claire Deville, le débit
V de tous les becs & flamme plate, papillons et
manuchesters, peut élre représenté par la formule

V=0QyP,

P étant la pression, Q une quanlilé qui varie
légérement avee la forme du braleur, La valeur
de ce coefficient dépend de la section des ori-
fices et de toutes les résistances qui s'opposent &
Pécoulement. '

Les bees Manchester conviennent surtout pour
les petites dépenses (au-dessous de 140 litres);
les papillons ordinaires donnent de bons résul-
tats pour les dépenses moyennes, de 140 &
250 litres, et les papillons & téle creuse pour les
fortes dépenses, 250 a 450 litres.
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49. Brileurs a air libre pour l’éclairage
public. — Les braleurs & air libre ne servent
pas seulement pour I’éclairage privé; c’esta eux
qu’on s'est adressé aussi pour I'éclairage public,
alin d’éviter la surveillance continue qu’exige-
raient les becs & chemince : 'économie de 10 a
15 litres par heure que donneraient ces der-
niers scraient largement compensée par les frais
supplémentaires d’allumage et d’entretien.

C’est le bec papillon qui a été choisi tout
d’abord pour I'éclairage des rues. Ces becs sont
placés dans des lanlernes vitrées en lailon, rondes
ou carrées, surmontées d'un chapiteau. La
flamme du bec est orientée perpendiculairement
aux facades des maisons. Un petit trapillon, mé-
nagé dans la base de la lanlerne, permet d’intro-
duire I'extrémité de 'allumoir. A Paris, le ro-
binet est placé dans la lanterne mdme : par cetle
disposition, il s’échauffe légérement et risque
moins d'8tre obstrué par un dépot de naphtaline.
Les lanternes nouvelles sont toujours munies
d’un réflecleur horizontal en porcelaine, qui
augmenie, dans une proportion assez sensible,
la quantité de lumiére projetée sur le sol.

Les lanlernes sont supportées par trois sortes
d’apparecils. Dans les rues qui n’ont qu’un trol-
toir éiroit ou qui n’en possédent méme pas du

Lerivae — I’Eolaimgp‘ 4 4
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tout, on place les lanlernes sur des consoles,
scellées dans la facade des maisons. Le gaz est
alors amené par un tuyau de plomb noyé dans
la magonnerie. Cette disposition rend dilficile la
recherche des fuiles : en outre, le gaz peut se
répandre dans les habilalions et causer des acci-
dents. Il est préférable d’employer, dans ce cas,
des candélabres-consoles, c’est-a-dire,de disposer
la console au sommet d’une colonne en fonte
placée le long des facades des maisons. Enlin,
sur les trottoirs assez larges, on emploie des can-
délabres, placés a une petite distance des bor-
dures. On fait généralement alterner les candé-
labres installés sur les deux trottoirs d'une méme
rue, ¢t 'on place toujours des lanternes anx
points de croisement des rues.

Les candélabres se terminent toujours par un
socle enfoncé dans le sol et scellé dans un massil
de maconnerie, Ils sont recouverts de peinture
ou d'une couche de cuivre galvanique, dé-
posée par ie procédé Oudry. Dans le premicr cas,
ils portent généralement une lanterne carrée, ct
dans le second une lanterne ronde. Ce dernier
modele est réservé aux grandes voies.

A Paris, Ia Compagnie peul employer des becs
de 100, de 140 et de 200 litres, Le dernier n’est
pas en service et lo premier ne sert que pour
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Pécluirage des colonnes-affiches ; ¢’est done le
second qui est seul utilisé pour I'éclairage des
voies publiques. Ce bec est un papillon en fonle,
a bec de % de millimétre, donnant une flamme
de 7 centimétres de largeur sur 6 de hauteur.

20. Hauteur des candélabres. — On peut
calculer la hauteur qui convient le mieux pour
les eandélabres afin que V'éclairement du sol soit
le meilleur possible. Soient 7 la distance de deux
candélabres successils et a, leur hauteur. En ad-
meltanl que intensilé I soit la méme dans toutes
les directions, un point A, situé sur le sol a égale
distance des deux appareils, regoil de chacun
d’rux

T i ]

I x

p X =g o ey
o e 3 A T %l-
“”+4‘\/"”2+4 < +4)

Pour que Uéclairement soit maximum, il faut

que la dérivée de cetle expression soit nulle, ¢’est-
a-dire que
i
)‘ =0

2\3
(1? —+ Z>2—— 3 22 <:c9 —+
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L
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En supposant les bees distants de 20 métres,
on aurait pour z environ 7 mélres. Celte hau-
teur ne peut étre alteinte, & cause des difficultés
d'allumage et de neltoyage, el 'on ne peut dé-
passer pratiquement 2™,50 & 4 mélres; mais on
voit qu’il y auraitintérét a augmenter celte hau-
teur au point de vue de I’éclairement du sol.

21. Becs a double courant d’air. — On
emploie souvent pour I’éclairage intérieur un
britleur rappelant la disposition du bec & double
courant d’air, appliqué par Argand aux lampes
4 huile de colza (§ 66). Le gaz arrive, par un
tube divis¢ en deux branches (fig. 13), dans
unc couronne circulaire, percée & sa parlie supé-
rieure de trous assez rapprochés pour que les
jels gazeux se réunissent en une seule nappe. La
flamme est entourée d'une cheminée en verre
cylindrique qui la rend plus fixe et active le ti-
rage. L’air, appelé par la partie inlérieure, se
divise en deux couranls dont 'un passe a Uinté-
rieur du eylindre et P'aufre entre Ja flamme et
la cheminée, de fagcon & produire une combus-
tion sutfisamment complite.

La couronne circulaire se faisait d’abord en
mélal ; elle est généralement aujourd’hui en por-
celaine; les trous ronds trés rapprochés sont
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quelqhefois remplacés par une fenle circulaire
unique. .
Afin de diviser le courant d’air et de régler sa
proportion, M. Maccaud a imaginé d'envelopper
la partie inférieure du bec d’un panier ou cone
renversé en oile métallique (fig. 13). Cet appa-

Feogo 13, —= Bs: Museaul,

reil est surmonté d’un aulre cone métallique qui
dirige le courant d’air extérieur sur la flamme, -
de maniére & accroilre son aclion ; le role de cet
organe est analogue a celui de I’élranglement de
la cheminée dans les lampes d’Argand & huile.
La toile métallique est remplacée le plus souvent
par un panier en métal percé de fentes ou par
un panier en porcelaine muni de trous (Bengel),
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dount le nombre el la seclion ont élé déterminés
expérimentalement,

Le panier en porcelaine admet une quantilé
d'air égale & neuf fois celle du gaz; 7,5 volumes
sdut emplayés pour le courant d'air extérieur et
1,5 pour le courant inlérieur.

Les trous de la couronne peuvent avoir jus-
qu'a un millimétre de diamétre; c’est une des
causes de la supériorilé 'des braleurs & chemi-
née sur les bees & air libre, On obtient de hans
vésultals en dépensani & peu prés o0 litres par
carcel-heure.

Le bec Albert n’a pas de panier : la partie in-
férieure est librement ouverte. Le gaz est amené
par trois tubes recourbés, Une tige assez longune
commande un obluraleur placé sur le tube d’ar-
rivée du gaz el qui régle la quantité de ce
{luide ; e bec est en veilleuse lorsque cet obtu-
rateur est complélement fermé. On dispose
quelquefois au-dossus de la flamme un disque
horizental qui rabat sur elle le courant d’air in»
térieur. L’obturatour est d’un omploi ecommode
pour le réglage, mais la quantilé d’air admise
est trop grande pour un hon rendement.

22, Becs intenaifs 4 air libre. — Le bri-
leur employé le plus souvent dans les lanternes
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pour V'éclairage public consomme 140 litres ; les
braleurs ordinaires & air libre ne peuvent éire
employés avantageusement avec une dépense
supérieure i 450 litpes. Pour lulter avee la lu-
micre éleclrique, on a été amené & combiner
des bacs intensifs fonctionnant & Vair libre,
Dans celle calégorie renlre le bec inauguré
par la Compagnie E
parisienne, en 1879,
dans la rue du Qua-
tre-Seplembre, 1l so
compose de six papil- § H
lons A, A de 0,6 mil-
limdtre (Ag, 14), dis-
posts a égale distgnce
sur un cercle ho- = ]
rizonlal B, et ayant
leurs fentes tangentes
a cetle circonference.
Deux coupes de cris-
tal concentriques GC/, plactes au-dessous des
braleurs, déterminent deux courants d’air, I'un
intérieur au cerclo des flammes, Vauire exté-
ricur, qui donpent de la fixilé & ces lammes.
Les verres de la lanterne servent de cheminde.
Les diamotres des cloches sont caleulés pour ob-
tenir le rendement maximum,

A

A
i ]
]

C"C "CA

I'ig. 14, — Bee du 4 seplembre,
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Un petit bec D est constamment en veilleuse;
il permet d’effectuer I'allumage sans ouvrir la
lanterne; il suffit de tourner convenablement
le robinet & trois voies R. La manceuvre du
méme robinet permet d’éteindre, & minuit, les
six becs de la couronne et d’allumer le papillon
central I,

Les courants d’air qui traversent la lanlerne
refroidissent assez les vitres et le cone de porce-
laine qui surmonle la flamme pour qu’on puisse
braler jusqu’a 1 4oo litres sans avoir & craindre
la rupture de ces pitces sous I'influence des in-
tempéries.

Le bec du 4 seplembre donne une inlensité
horizontale de 13 carcels et produit dans les
rues un éclairement assez uniforme. Mais 4l
n'est pas trés économique et ne donne qu’un
rendement assez faible, une carcel pour
108 litres; il semble donc appel¢ a disparaitre,
sauf dans les pays ou le gaz se vend trés bon
marché.

23. Becs a récupération. — Ces becs ten-
dent & se substiluer aux becs intensifs, car ils
consomment environ moitié moins de gaz pour
produire la méme quantité de lumiére. Ils sont
fondés sur ce fait que le rendement lumineux
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augmenle avec la température de la flamme et,
par suite, avec la température de 'air de com-
bustion. Chausscnot construisit le premier,
en 1836, un braleur fondé sur ce principe.
M. Fr. Siemens a invenlé, en 1880, un bec a
récupération qui est assez répandu en Alle-
magne, mais qui a été abandonné en France, a
cause de son prix éleve,

—
de sonaspect désagréable
et de son entrelien coti- I
teux. !
Le bec Parisien se \V
compose de becs a fente g N

en stéatile AA, disposés
en cercle sur un chan-
delier G, aulour d'un bec
de minuit B (£g 15). Les
fentes sont inclinées sur

la circonférence.Les becs
sont placés dans une
coupe en verre D, fer-
mée herméliquement,en
haut et en bas, par des joinis en amiante. Les

Iiy, 15, — Bec Parisien,

produits de la combuslion s’échappent vertica-
lement & travers le récupérateur E, formé d’une
feuille de nickel tronconique et plissée. Un ob-
turateur de méme métal F, placé a intérieur,
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rejetle les gaz contre la feuille plissée, qui se
trouve ainsi portée au rouge.

L'air d’alimentalion pénétre par les trous de
deux galeries G,II ; lo premier courant descend
-autour du récupéraleur el se rend tout entier
aux braleurs; le second se divise en deux parlies:
la premiére descend aussi aux becs ; la seconde,
aspirée par les produils de la combustion,
s'éléve autour de la cheminée I, dont elle active
le tirage, Une garniture d’amiante J protige le
récupéraleur conlre le refroidissement, Grace &
ces disposilions, l'air qui pénélre dans la coupe
se trouve porté & une température d’environ
500°,

Les surfaces coniques K,K prolégent la coupe
D, forlement chauffée, conlre la plute, qui la
briserait.

Le robinel & trois voies R peut prendrs trois
positions, qui correspondent, la premiére & la
veilleuse, la seconde & la couronne entiére, la
troisiéme au bee de minuit seul.

(86 becs de ce syslcme sont actuellement en
service & Paris, pour 'écleirage public; ils com-
porlent de 3 & 12 brileurs, plus e bec de mi-
nuit, el consomment de 225 & 1000 litres. Le
rendement angmonte avoo le débit.

Le bec Industriel differe du précédent par
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quelques détails, Le récupérateur, égalemont en
nickel, est formé de denx cylindres concen~
triques, reliés par une série de tubes horizontaux
en quinconce. Les produits de la combustion
s’échappent par ces tubes, que léche en descen-
dant I'air d’alimentation. Cette disposition et
la suppression de I'obturatour utilisent peut-dtre
mieux la chaleur perdue et empécehont les coups
de feu, En outre, la coupe de verre est sensiblo-
ment sphérique, de sorte que ses parois se trou-
vont plus éloignées des flarnmes.

1280 becs de ce typs sont employés actuelle-
ment & Paris pour P'éelairage publie.

Il existe un certain nombre d’autres bees &
récupération analogues, qui différent des précé-
denls par la disposilion du récupérateur. Tels
sopt les becs Modernc, Mortimer Storling, Gui-
bout, ele,

Dans le heo Moderne, le récupéraleur est lout
en nickel : il est formé d’une série de tubes
ovoldes, & travers lesquels descend l"air d’alimen-
tation, tandis que les gaz brilés s’échappent le
long des parois extérieures.

M. Mortimon Sterting emploie comme récu-
pérateur un eylindre verlical en nickel, tra-
versé par des lames de méme mélal, dont les
plans passenl lous par I'axe : ces lames font
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s

saillie & lintérieur et & D'extérieur du cy-
lindre. Les produils de la combustion passent
dans le cylindre et portent au rouge les par-
ties inlérieures des lames; les parties exlé-
rieures s'échauffent par conductibilité et cédent
leur chaleur & l'aiv d’alimentation, qui des-
.cend autour du cylindre. On obtient ainsi une
trés grande surface de chaufle el l'on peut,
grace & la simplicité du récupérateur, donner a
ses diverses parlies une épaisseur suffisante pour
lui assurer une longue duréz. Il imporie seule-
ment que les joinls soient suffisamment étan-
ches. Le rendement de ces deux becs, dont un
cerlain nombre sont en service dans les rues de
Paris, est sensiblement égal & celui des précé-
dents.

Le récupéraleur du bec tubulaire se compose
d’une série de tubes verticaux cylindriques, que
traverse l'air d’alimentation. Celui du bec Gui-
bout comprend un tronc de céne et une demi-
sphére en lerre réfractaire, enire lesquels
s’échappent lcs gaz brilés. Autour de cet appa-
reil régne une double enveloppe métallique :
Lair d’ulimenlation s’éléve d’abord dans Ienve-
loppe extérieure, puis redescend enire ’enve-
loppe intérieure et le cone en terre réfractaire.
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24. Becs a flamme renversée. — D’autres
becs & récupération, destinés pluldt & I'éclairage
intérieur, sont a flamme renversée et. projettent
la lumiére vers le bas. Dans le bee Wenham, le
gaz descend par le lube cenlral A (fg. 16) et

iy, 16, = Bee Wenham,

s'échappe par une couronne de porcelaine B,
semblable & celle du beec d’Argand. L'air d’ali-
menfation arrive par les ouvertures C et les
conduits D & la chambre E, d'ou il se répand &
l'inlérieur et & Pextérieur de la flamime. Cet
air est chauffé dans la chambre E et les conduils
D, que ltchent, en s’échappant, les produits de
la combustion. Le courant d’air inléricur est
s¢paré de la flamme par une toile métallique, qui
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empéche la combuslion de se propager dans le
braleur. Une calotle F épanouit la flamme, qui
est entourée d'un globe de verre V hermélique-~
ment fermé, mais qui gouvre & l'aide d’une
charniére pour 'allumage.

Le bec Wenham sc construit en, un grand
nombre de types, consommantde 140 & goo litres
et plus,

Les becs Cromartic, Bandsept, Danichewski,
Sce, Esmos, Gasomultiplex, etc., présentent des
dispositions analogues.

25. Beta a incandescence. — Dans tous
les brileurs décrits jusqu'ici, la Iumiere est due
aux particules de carbone en suspension dans
la flamme et porlées & l'incandescence. On en
construit d’autres aujourd’hui dans lesquels le
gaz pe sert qu'a chauffer un corps étranger i
une lempérature suffisamment élevéo; il faut
alors introduire assez d’air pour bréler comple-
{ement le gaz, comme dans les becs de Bunsen
employés dans les laboratoires; la fumée se
trouve complélement supprimée; mais il est
difficile de lrouver des corps qui puissent &lve
chauffés rapidement au rouge blane et qui sup-
portent longlemps cetle température sans s’al-
térer.
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Dans le hec Scllon, le corps porlé a lincan-
descence est une méche en toile de platine iri-
diée; dans le bee Claswond, c’est un panier de
magndsie, placé au-dessous d’un récupérateur de
chaleur, ecomme dans les hecs
précédents,

Le plus employé de ces bri-
leurs est le bec Awer wvon
Welsbach (fig. 17). Un bec de
Bunsen, produisant un mé-
lange de 2,88 volumes d’air
environ pour un volume de
gaz, porle & I'incandescence
un manchon obtenu de la ma-
niére suivanie. Une meche de
trés bon colon est coupte en
morceaux, qu’on renforce - &
I'une de leurs extrémités avec
un morceau de tulle et qu’on

AT
Bee Auer,

< . .. Fig, 10
neltole i 'ammoniaque, puis it i

Iacide chlorhydrique étendu, enfin & l'eau dis-
tillée. On plonge ensuile dans une dissolution
incolore contenant, dit-on, des azotates de tho-
rium, d'yttrium, de zircone, de didyme, de lun-
thane, cte. On exprime le liquide, on donne au
manchon unc forme conique en I'enfongant dans
un moule en bois, puis on le chauffe quelques
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minutes avec une flamme trés chaude; le colon
est bralé et disparait; les azotates sont réduits
et laissent un tissu composé d’oxydes métal-
liques.

La fragilité de ce tissu oblige & prendre cer- .
taines précautions pour l'allumage. Si on aliu-
mait par le haut du verre, comme on le fait
d’habitude, la petite détonation causée par le
mélange du gaz avec Pair pourrait briser le
manchon.

Le rendement de ce brileur est trés élevé,
mais il diminue avec le temps sans que les -
changements subis par le manchon modifient
sensiblement son aspect exlérieur. Ainsi, la
consommalion, qui est sculement de 24 litres
avec un manchon veuf, s’élove peu a peu jus-
qu'a g2 litres aprés 1 000 heures de service.

La durée des manchons varie de 8oo i
1 200 heures.

Ce bec dégage peu de chaleur et vicie moins
'atmosphére que les brileurs ordinaires. La lu-
miére est un peu blafarde, mais elle altére
moins les couleurs que la lumiére ordinaire du

gaz.

26. Eclairage Denayrouze. — Plusicurs
inventeurs se sont efforcés de réduire encore la
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dépensc des bees & incandescence ou d’aceroitre

leur rendement. Parmi
ces derniers systémes
se place le brileur De-
nayrouze, qui emploie
un mélange de gazet
d’air dans des condi-
tions bien déterminées
decomposition,depres-
sion et de vitesse. Les
deux gaz arrivent dans
une enveloppe consti-
tuant le corps de la
lamape (fig. 18), ol ils
sont vigoureusement
brassés et mélangés
par un pelit ventila-
teur-malaxeur a pa-
lettes ; le mélange est
ensnite poussé vers le
brileur, ot on lal-
lume sous le man-
chon,comme pour lous
les bees & incandes-
cence.

Les palettes peuvent
recevoir le mouvement

Leriven — Helairage, 11

Fig,

18, — Brulenr Denayrouze,
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d’un moteur quelcohque: on emploie Is plus
souvent un trés pelil moteur électrique, qu'on
voit & gauche de la figure; cet appareil minus-
cule, qui se compose d’une bobine réceptrice
tournant entre les branches d’un aimant, pent
ttre actionné par une pile ou un accumulafeur de
faible capacité.

Un régulateur trés simple assure I'uniformité
de la rotalion. La dépense d'énergie clectriqua
n’atteindrait pasen moyenne un watt par heura
pour un appareil de 300 bougies.

D'aprés I'inventeur, cetle lampe consomme
1 litre de gaz par bougie-heure ; elle serait donc
plus économique que lare électrique, Le mo-
dele représenté donnerait 300 bougies avec uno
consommation de Joo litres & I'heure,

Pour ohtenir une grande intensité lumineuse,
on réunit plusieurs manchons sur une couronne
ou bien on les dispose sur un mdéme appareil,
qu’on alimenie par un mélangeur do diamétre
suffisant,

On construit des appareils donnant jusqu’y
2 000 hougios,

Au dehors, les lanternes ordinaires suffisent
presque toujours pour protéger les manchons
contre les courants d’air. A lintérienr comme
a 'extérieur, on sxwprime souvent la cheminde
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eylindrique : il suffit d’entourer les manchons
d’une verrine en forme de tulipe, qm diffuse
mieux la lumiére.

27. Bec a albocarbon. — Au lieu d’em-
. ployer fe gaz d’éclairage & échauffer un corps
solide, qui devient éclairant, on peut augmenter
I’éclat de sa flamme en y inlroduisant une plus
forte proportion de carbone : il suffit de faire
passer préalablement le gaz dans un hydrocar-
bure a poids moléculaire élevé; on peut sou-
metlre & cettc opération soit un gaz pauvre, soit
le gaz de ville ordinaire.

La naphlaline est le carbure qui a donné jus-
qu'ici les meillours résultatls. Cette substance,
qui fond vers 8o0° et posstde déja, a I’état solide,
une forle tension de vapeur, est renfermée dans
un réservoir sphérique, que le gaz traverse
avant d’arriver au bec. Une lame mélallique,
placée au-dessus du bruleur, chauffe co réservoir
par conduclibililé, de maniére & fondre le car-
bure. Le brtleur est généralement un bec Man-
chester de 107 lilres, donnant 3,5 carcels pour
une consommalion de 17 grammes de naphta-
line & I’heure,

Cet appareil donne une flamme bien fixe et
bien blanche; on lui reproche souvent de ré-
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pandre Vodeur désagréable de la naphtaline, ce
qui limite son emploi aux établissements ou
cette odeur peut étre masquée par d’autres.
Cette critique nous parait exagérée; l'odeur ne
- se fait généralement sentir qu’au moment ol
on remplit les récipients.
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CHAPITRE V

ECLAIRAGE AUX GAZ SPECIAUX

28. Gaz riche et gaz portatif. — Ona
. cherché & oblenir, avec d’autres matiéres que la
houille, des gaz propres & P’éclairage ; cette opé-
ration est quelquefois avantageuse, mais aucun
de ces systémes n’a pris une extension compa-
rable & celle du gaz de houille.

Un schiste bitumineux noir, appelé en miné-
ralogie ampélite et, dans 'industrie, boghead ou
cannel-coal, donne, par une distillation analogue
4 celle de la houille, un gaz contenant environ
70 & 75 d’hydrocarbures, 27 & 21 de gaz carbo-
nique et 3 & 4 d’oxyde de carbone.

Ce gaz peut étre utilisé pour enrichir le gaz
ordinaire, préparé avec des houilles maigres;
il peut servir aussi, & causc de l'installation
peu coiteuse, & Déclairage intermittent des
grands établissements et des villes d’eaux. Il
constilue aussi le gaz porfatif que l'on com-
prime & 20 kilogrammes dans des réservoirs
placés sur un camion. Chaque abonné posséde

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



70 ECLAIRAGE AUX GAZ SPECIAUX

des récipients qu'on met en communicalion avee
les premiers et qui se chargent ainsi & 4 ou
5 kilogrammes. Ce gaz porlatif esl surlout em-
ployé dans la banlieuc de Paris, ot I'établissc-
ment des canalisations pour Je gaz ordinaire se-
rait trop couleux.

29. Gaz d'’huile de tourbe, de bois. —
Beaucoup d'aulres substances carbonées peu-
vent encore donner un gaz riche : lelles sont les
huiles végélales et minérales, les graisses, les
résines, ele. La fabricalion consisle & projeler
ces malieres sur des corps réfraclaires, chaullés
au rouge : le gaz esl ‘ensuile épuré sommaire-
ment par la chaux et l'oxyde de fer. Ce procédé
est employé dans cerlaines usines, ou l'on uli-
lise les graisses ou suinls provenant du lavage
des laines. Il cst appliqué aussi dans les sys-
temes Maring et Mertz, Durieux, Pintsch. Cer-
taines Compagnics de chemins de fer utilisent le
gaz d’huile, comprimé & 12 kilogrammes dans
des réservoirs ou accuinulateurs, pour I'éelai-
rage des wagons.

La distillation du bois donne un gaz peu
éclairant, mais qui devient suffisamment riche
si on le porle aussitot & une haule température,
ce qu’on obtient en chauffant forlement les cor-
nues qui contiennent le bois. La tourbe se com-
porte d’'une maniére analogue.
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30. Gaz a4 'eau. — En faisant passer sur
du charbon porté au rouge un courant de va-
peur d’eau, seule ou mélangée d’air, on oblient
un mélange, en proportions variabdes, d’hydro-
géne, d’oxyde de carbone et d’acide carbonique.
Ce dernier gaz peut étre absorbé par la chaux.
Dans tous les cas, le mdlange ainsi produit
brile avec une flamme chaude, mais peu bril-
lante, De nombreuses tentalives ont ¢lé fuiles
cependant pour appliquer ce gaz & éclairage.
On a d’abord essayé d’utiliser la grande chaleur
dégagée dans la combustion pour porter un
corps solide & 'incandescence. On préfére aujour-
d’hui l'enrichir par des carbures de goudron ou
d’huile minérale. Ce systéme est fréquemment
employé en Amérique, ot la houille manque sou-
vent; en France, il est utilisé & la Bourboule.

31. Eclairage Gardie. — La société des
moteurs thermiques Gardie, de Nanles, a eu ré-
cemment U'idée d’appliquer & l'alimentation du
bec Auer le gaz riche qu’elle ulilise pour ses
moleurs et qui présente la composition moyenne
suivante :

Oxyde de carbone. . . . ., . . 25
Hydrogéne . . . . . , . . . 25?52
Hydrocarbures fixes . . , . . ,

Gaz carbonique. . . . . . . . 4
Oxygéne . ., . . . * . 148
Azrote . . . . . . .. .08
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soit 52 volumes de gaz combustibles et 48 vo-
lumes de gaz inertes; il n’y a pas de matiercs
condensables.

Ce gaz, produit par un gazogéne qui travaille
4 une pression d’au moins '3 kilogrammes,
possede, d’aprés M. Witz, un pouvoir calori-
fique de 1400 & 1500 calories par métre cube,
& 0° et 760 millimatres. Grace & ces conditions
spéciales, il peut fournir une belle lumiére par
incandescence. Ce gaz revient,d’apreés la Société,
a o% 017, tandis que le gaz de ville cotte géné-
ralement o*,30. En admettant que la carcel-
heure exige 20 litres de gaz de ville ou
60 litres de gaz Gardie, le prix de revient est de
0,006 dans le premier cas et de o™,001 dans le
second.

32. Gaz a l'air. — Ce gaz s’oblient en char-
geant l'air de vapeurs carburées. On le fait pas-
ser pour cela dans un carburateur contenant
des substances convenables. On s'est servi
d’abord de goudrons et de schistes; on utilise
aujourd’hui la gazoline, de densité o,650.

On emploie généralement des becs & trous
avec cheminée ou des brileurs & récupération,

Ce gaz est irés dangereux & employer, car, en
présence d’un excés d’air, il devient fortement
explosif. '
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ECLAIRAGE A L’ACETYLENE

33. Fabrication du carbure de calcium.
— L'acétylene, découvert par Davy en 1836,
convient parfaitement a léclairage, car il brule -
avec une flamme blanche et éclatante ; mais il
n’a pas été employé jusqu’a ces derniers temps,
parce qu’on ne connaissait pas de procédé pra-
tique pour le préparer en grande quantité. Il
n’en est plus de méme depuis qu’on peut I'ob-
tenir & l'aide du carbure ou acétylure de cal-
“cium et de P'eau. '

Ce carbure, signalé en 1893 dans un brevet
américain de M. Willson, a été préparé par
MM. Moissan et Bullier en 1894, et se prépare
industriellement aujourd'hui au moyen du four
électrique. On sait que, dans certains fours, la
chaleur est due a I'arc électrique, les substances

" traiter élant placees & 'une des électrodes ou
dans le voisinage de l'arc; dans les autres, ces
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matiéres sont intercalées enlre les deux char-
bons et, formant une portion résistante du cir-
cuit, sont portées ainsi & une haule température,
Ces deux systémes peuvent étre employés indif-
féremment pour la fabrication du carbure de
calcium : on introduit généralement dans
l'appareil cinquante-six parlies de chaux et
trente-six de charbon, et I'on fait passer le cou-
rant ; le mélange entre en fusion et l’oxyﬂe de
carbone produit brile avec une flamme hleue.

Ca0 + 3C == CaC? + CO

En l'état actuel des choseé, la fabrication de
Pacélylure de calcium ne peut étre pratique
que si Uon a la force motrice a lrés bas prix.
1l faut donc recourir aux chules d’eau, sauf
dans les usines qui ont de la vapeur perdue &
utiliser. Le rendement acluel ne dépasse guére
4 kilogrammes de carbure par cheval et par
jour.

A l'usine de Spray (North Carolina), le prix
de revient de la tonne de carbure se décompose
ainsi :

Matiéres premiéres. . . . . . 76 .55
Force motrice o « . . . . . 16,8
Main-d’ewavre. . « « . o+ . . 56

Intérét et amortissement de 'ins-

tallation., . . . . . . . . 18,04
Prix de 1a tonne de carbure . . 1i5M44
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Ce prix doit étre modifié suivant les circons-
tances locales : a Spray, la force motrice, fournie
par des turbines, est estimée & 25 francs le
cheval-an ; en Suisse, on comple 100 francs.
Le prix de revient du carbura s'éléve alors &
200 francs la tonne environ. Le prix de vente
est généralement de foo francs pour les quan-
tités supérieures & une lonne, de 500 francs
enlre une tonne et 100 kilogrammes et de
550 francs au-dessous de celte limile. 11 est pro-
bable que ces prix pourront étre abaissés par le
perfectionnemgnt des procédds de fabrication et
notamment par Uemploi des fours & fusion
continue.

34. Propriétés du carbure de calcium.
— L’acélylure de calcium est un solide gris noi-
ratre mordoré, cristallisé, de densilé 2,22 il
conlient 66,5 °/, de caleium et 27,5 °/, de car-
bone.

Il se décompose au contact de I'eau en don-
nant de lacélylene et des traces de sulfure,
phosphure, arséniure, siliciure d’hydrogéne.
Celte réaction esl accompagnée d'un dégage-
ment de chaleur d’autant plus considérable que
la quantité d’eau employée est plus faible,
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35. Production de I'acétyléne. — On pro-
duit Pacétyléne par laction de I’eau sur l'acé-
tylure de caleium.

CaC? + H?0 = Ca0 —+ CH%.

Généralement, on verse de I'eau sur le car-
bure: il vaudrait mieux plonger ce dernier dans
le liquide ; 'excés d’eau permettrait de refroidir
le gaz et de dissoudre les traces d’ammoniaque
qui peuvent Paccompagner.

36. Appareils A basse pression. — Cer-
tains appareils portatifs servent & la fois & pro-
duire I'acétyléne et a le braler; nous les in-
diquerons avec les brileurs. Nous décrivons
seulement ici les gazogénes construits pour
fournir le gaz & un certain nombre de becs ; les
uns produisent l'acétylene gazeux soit & une
faible pression, soit & une pression élevée ; les
aulres le donnent 4 P’état liquide.

Les gazogénes du premier groupe produisent
le gaz réguliérement, proportibnnellement ala
consommation : le volume ou la pression sont
maintenus constanls automatiquement.

L'appareil de M. Trouvé est fondé sur le prin-
cipe bien connu du briquet & hydrogéne. Une
cloche (fig. 19), portant, & sa parlie supérieure,
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un tube & robinet qui se rend au gazométre,

- )
N

Iig, 19, ~ Appareil Trouvé pour la production de I'acttyléne,

renferme un panier en toile métallique rempli
/!
de carbure de calcium ; cette cloche se place sur
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un vase contenant de l'eau. Quand le bec est
ouvert, l'eau attaque le carbure ; I'acélyléne
monte au sommet de la cloche ¢t s’échappe par
Ie tube & robinet. Dés que le robinel est fermé,
le gaz, s'accumulant dansla cloche, refoule eau,
qui cesse bientdt d’étre en contact avec l'acéty-
lure : la production s’arréte alors jusqu’a ce que
on ouvre de nouveau le robinet. En réalilé,
Pacétylure peut continuer a se décomposer sous
laction de la vapeur d’eau. On peut éviter cct
inconvénient cn joignant a l'appareil une son-
nerie célectrique qui avertit lorsque la cloche est
complétement remplie,

Dans P'appareil de M. A, Cerckel (fig. 20), le
carbone est placé dans un générateur C et con-
tenu dans une série de paniers superposés. L’eau
est fournie par le réservoir A, muni d’un ro-
binet d’arrét B. Lorsque la cloche M du gazo-*
melre est remplie, elle vient buter contre un
levier qui actionne le robinet K, commandant
I'admission de l'acétyléne dans ce gazométre.
Le gaz, continuant & se produire, refoule I'eau
en A ; unc balle de caoutchouc F, qui flotie sur
ce liquide, vient s’appliquer, par la pression du_
gaz, sur lorifice inférieur du gazogéne ; celte
balle forme soupape; elle empéche I'acétyléne
de sc dégager en A et la_vapeur' émise par l'eau,
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de pénétrer en G et de continuer a attaquer le
carbure. Dés que la pression diminue dans le
gazomeélre, la cloche s’abaisse, le robinet K

Iy, 20, — Appareil Cerckel.

s'ouvre de nouveau; l'eau soultve la boule F
et pénétre dans le réservoir G, ol elle attaque le
carhure. ’

Dans Pappareil Bon, employé par la Com-
pagnie continentale d’Eclairage par le gaz Acé-
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tylene, le carbure cst placé dans une caisse F
“(fig. 21), divisée en compartiments par des
cloisons : chaque casier communique avec le
suivant par une encoche pratiquée & la partie”
supérieure de la cloison, et renferme une provi-
sion d’acétylure suffisante pour remplir une
fois le gazométre B, Celte caisse est recouverte
d’une cloche H et repose sur une cuve E conte-
nant un peu d’eau, qui refroidit le gaz et forme
joint hydraulique.

Le carbure est attaqué par I’eau provenant
du réservoir G, qui est amenée par les tubes G
et G4, Un robinet & conlrepoids », dont la
téte repose sur la cloche du gazoméire, rogle
larrivée du liquide et Pintercepte compléte—
ment quand le gazomélre est plein; on n’a
donc pas & ecraindre de surproduction du
gaz.

L’acétyltne se rend au gazomeétre par I
tube D, dont lextrémité plonge de quelques
centimétres dans l'eau, ce qui permet de re-
froidir le gaz et d’arréter les traces d’ammo-
niaque. En sortant de cet appareil par le tuyau K,
le gaz traverse une colonne d’épuration L,
conlenant de la pierre ponce imbibée de sulfate
de cuivre et surmontée d'une petite couche de
carhure de calcium: le premier sel retient le
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g, 21, — Appareil Bon,

phosphure ct Parséniure d’hydrogéne ; le second
sert de desséchant,

Lerivas — Leclairage, 11 6
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On peut employer dans le gazomeétre B de
Peau salée, qui dissout beaucoup moins d'acé.
tylene que I'eau ordinaire ; la méme remarque
sapplique & tous les aulres gazomélres,

MM. Beau et Bertrand-Taillet font, au con-
traire, tomber le carbure dans 'eau. Une cloche
sc meut dans D’espace annulaire compris entre
deux cuves, 'une inléricure, 'aulre exlérieure
(fig. 22), et porle suspendus, sous son couvercle,
des tubes mobiles A, au nombre de quatre ou
sept, fermés par des lampons et conlenant cha-
cun cnviron 2 kilogrammes d'acétylure. Chaque
tube porle, & la partie inféricure, une soupape B,
mainlenue par un contrepoids P. La cloche est
munie, en outre, d’une soupape de strelé J et
d’un bouchon E, qui sert & introduire quelques
morceaux de carbure pour la misc en marche.

L’ecau est alors amenée du réservoir €, par le
robinel II, et la cloche s'éleve ; Ie mélange dair
et d’acétyléne est chass¢ par un robinet placé
sous le séchoir F, et Pappareil est prét & fone-
tionner, A mesure que la cloche descend, les
divers contrepoids, placés & des hauteurs diff¢-
renles, se trouvent arrélés successivement, ct
les divers tubes laissent tomber, & tour de role,
leur charge dans l'eau. Le gaz traverse le sé-
cheur-épurateur Fet se rend aux brileurs par le
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Coupe - Elevatton

Coupe -Elevalion suivant ab

« Ja Traverse enlevee!

A 77% 2

Fig, 22, — Appaveil Beau et Bertrand-Taillet,
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»
robinet G. La cloche serl done, & la fois, de

gazogene eb de gazométre. L'eau de chaux s’en-
leve par un siphon de vidange muni d’un ro-
binet D. L’acétylure étant décomposé par un
excés d’eau, la température ne dépasse pas 35
a 38°.

Parmi les appareils fonclionnant & basse pre-
sion, on peut citer encore ceux de MM. Lequeux-
Wiesnegg, Dickerson, Leroy et Janson, Ser-
pollet-Létang, de la Société I’Acétylene, ete.

. 37. Appareils & haute pression. — Ces ga-
zogénes fournissent I'acétyléne sous toutes pres-
sions jusqu’a la liquéfaction,

L’appareil de MM. Ducretet et Lejeune se
compose de deux récipients B, B (fig. 23): le
premier, qui contient le carbure, est muni d’un
couvercle 4 fermelure rapide avec joint hermé-
tique bloqué; le second renferme la quantité
d’eau nécessaire pour décomposer cetlle provi-
sion de carbure. Ces deux récipients peuvent
¢tre réunis directement par la pigce A ou reliés
a dislance par des tubes munis de robinets
d’arrét. L’eau s’écoule par le tube T ; le gaz se
dégage par T', de sorte qu'il y a toujours égalité
de pression dans les deux réservoirs.

Au bas du tube T, l'eau traverse un régula-
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Fig, 23, — Appareil Ducretet et Lejeune,
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" teur de débit Re : dis que la pression intérienre
atteinl la limite {ixée, une membrane m, com-
muniquant avee l'air extérieur, se bloque sur
son siége : le ressort Re, rendu libre, agit sur
un clapet, qui bouche I'orifice du tube T et
arréle 'éconlement du liquide.

L’acétylure est contenu dans un ou plusicurs
récipients perforés S, séparés du réeipient B par
un pelit intervalle. L’eau tombe dans 'enton-
noir Ca el arrive au fond de I'appareil par le
tlube fendu D: la décomposition se fait donc de
bas en haul, le tube D se bouchant peu & peu,
a partir du bas, par suite de la formation de
la chaux.

L'appareil Bullier (fg. 24) se compose d’un
cylindre A en acier soudé, mobile autour de
deux tourillons, pour facililer le nettoyage, et
rempli d’eau aux deux tiers de sa hauteur. Le
carbure est placé dans un panier percé de trous,

" qu’on enfonce progressivement en faisant glisser

4 la main la tige D, qui traverse un presse-

étoupes. L'orifice de chargement est fermé par

un anneau en caoulchouc et des houlons a ra-
batlement avec écrous i oreilles. Avant d’agir
sur la tige D, on projette quelques morceaux de

carbure par Vorifice G, que ferme une plaque a

étrier, afin de chasser l'air conlenu dans le
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gazogine, le serpentin K, le dessiccateur IT ot e
tuyau de chargement relié au robinet R”. On
ferme alors les robinels R, R”, on fixe en R” le

Iig, 24, — Appareil Bullier,

[

=" iy LTI T s
récipient qu'on veut remplir, on fait des-
cendre la lige D jusqu'a ce qu'on ait obtenu la
pression fixée et 'on ouvre RR”, Si la pression

v
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intérieure est trop forte, on peut faire écouler
de ’eau par le robinet R”.

M. Dickerson a construit aussi un appareil &
haute pression.

38. Appareils 4 acétyléne liquide. — Les
gazogénes du groupe précédent pourraient étre
utilisés pour préparer I'acétyléne liquide; ce-
pendant, il existe quelques appareils destinés
plus spécialement & cette fabrication. MM, Dic-
kerson et Suckert trouvent plus économique de
liquéfier I'acétyléne sous sa propre pression ;
M. Pictet préfere se servir d’une pompe de
compression.

Dans le premier appareil, le carbure de cal-
cium est placé dans un générateur en fer forgé A
(fig. 25), entouré d’'une bache B ou circule un
courant continu d’eau froide : I'eau nécessaire &
la réaction est amenée par le robinet 18, qu'on
ouvre graduellement, et la rampe 33. L'acéty-
léne humide se rend par I tube 3 au serpentin C,
entouré d'un courant d’eau froide. De la, 'eau
de condensation retombe par 4' en E, tandis
que le gaz arrive par 4 et 5 dans le dessicca-
teur F' ou se trouvent de larges tablettes recou-
vertes de carbure de calcium, qui arréte les
dernieres traces d’humidité. Le gaz, ainsi des-
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séché, se liquéfie dans le condenseur G et se
rend au récipient I, entouré d’un réfrigérant K,
d’olt on le fait passer dans une bouteille de
fer L.

Au commencement de l'opération, on fait dé-

Fig, 25. — Appareil Dickerson et Suckert,

gager un peu de gaz pour chasser l'air par le
tuyau Q, fixé au fond du récipient I. L’appareil
comprend, en outre, un second généraleur A!,
ce qui permet de rendre la fabrication continue :
on prépare 'un des récipients pendant qu'on se
sert de P’autre.
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Dans Uappareil de M. Piclet, acélyline est
préparé sous une cloche reposant sur un vase
dont Peau se renouvelle d'upe facon continue,
ct dans lequel on jette le carbure morceau par
morceau ; il raverse deux séries de bonbonnes
conlenanl, les premicres du chlorure de calcium
maintenu & 0° les secondes de l'acide sulfu-
rique & — 21° et se rend dans un gazométre.
De la, il est liquéfié par des compresseurs ré-
frigéranis et emmagasiné dans des (ubes en
acier nickelé, pouvant supporler une pression
de 260 kilogrammes.

Ces tubes sont munis d’un bouchon a sou-
pape B, sur lequel on vissc la piece D, destinée
a régler la sortie du gaz (fig. 26). Pour cela, on_
ouvre la soupape en agissant sur le houton F:
le gaz s’échappe & travers le détendeur a, qui
régularise le débit. Le manoméire b indique la
pression. Les réservoirs se remplissent aux deux
tiers de leur volume et, d'aprés Pinventeur, la
pression inlérieure ne dépasserait pas quaranle
4 cinquanle atmosphores en été.

39. Propriétés de l'acétyléne. — L’acély-
Jene C2H? esl un gaz incolore, d’une odcur
alliacée, de densité 0,92. 1l se décompose en ses
¢éléments en passant dans un tube de porcelaine
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chauflé au rouge vif ou bien par l'action d'une
série d'élincelles ou par le choe dtt 4 Ja déto-
nation d’une petite cartouche de fulminate.
L’acétyléne est endothermique ; sa molécule se
forme avee une abenrption de 60,5 calories.

Fig. 26, — Frrmetore et appaveil de détente d'une bouteille
4 acttylene liquide,

La tempéralure d’inflammation de Pacityléne
est voisine de 500°, landis que celle de Japlupart
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des aulres gaz combustibles est d’environ 600°,

" Avec l’air, il donne un mélange inflammable
lorsque sa proportion est comprise entre 2,8 et
65 °/o, tandis que le gaz d’éclairage ne com-
mence & donner des mélanges inflammables
qu'a partir de 8,1 °/,. La chaleur de combustion
de P'acétyléene parait étre plus élevée que celle
des autres gaz, éthyléne et forméne, qui cons~
tituent le gaz d’éclairage.

40. Pouvoir éclairant. — Le pouvoir éclai-
rant de l'acétyléne est considérable, comme le
montre le {ableau suivant, dressé par M. Lewes
pour une consommation de 141',5.

Pouvoir éclairant

en candles
Forméne . . . . . . . . . 5,20
Gaz ordinaire. . . . . . . . 16
Fthane . . . . . . . . . . 357
Propane ., . . . . . . . . 56,2
Ethyléne . . . . . .« . . . 70

Butyléne . . . . . . . . . 123
Acétylgne . . . . . . « . . 240

Cetle valeur élevée du pouvoir éclairant
s'explique par la forte proportion de carbone
contenue dans l'acétyléne, par I'état endother-
mique de ce gaz et par sa haute température de
combustion.
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On voit par le tableau précédent que l'acé-
tylene éclaire quinze fois plus que le gaz de
Londres: M. Violle a montré qu’il éclaire environ
vingt fois plus que le gaz de Paris. Enfin, son
pouvoir éclairant est 3,5 fois supérieur & celui
du bec Aucr et 4,5 fois plus grand que celui
du gaz d’huile employé dans les voitures de
chemin de fer. Pour un méme éclairage, Vacé-
tyléene consomme environ deux fois moins d’air
que le gaz de houille.

Le tableau de la p. 94, que nous empruntonsa
MM. G. Dumont et Hubou, permet de comparer
Péclairage a Pacétyléne avec les autres systémes
en usage.

44. Brileurs a acétyléne. — Avec les becs
de gaz ordinaires, on n’obtient qu'une flamme
rouge et fuligineuse, due & ce que lair n’est
pas en proportion suffisante ni en contact assez
intime avec les particules de carbone. On peut
obtenir une flamme éclairante en mélangeant
d’avance l'acétyleéne, soit avec de I'air, soit avec
un gaz inerte. Le premier procédé a Vinconvé-
nient de donner un mélange explosif. Au con-
traire, M. Bullier a obtenu de bons résultats en
employant 85 d’acétyléene et 15 d’azole, qui a
presque Ja méme densité. Avec un débit de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



04 ECLAIRAGE A L'ACETYLENE
®
9
@

%E

@ g3

e | 5 |83

= it =

I =] 22

AR

Differents systémes 3 2 {2 E

d’ecluirage 'E S ': g

; E .EQ

o S = o

A g |33

S |EF

o D

&=
=3

o

carcel| ge, |litres

Bougie de I'Etoile . Jo,12bjie | o
Lampe carcel, . . . r iz | 8

Lampe pétrole, 5 lignes,
plat . . . . . . Joh |0 £.25
Lampe pétrole, 13 lignes,
rond . . . . . . 3,2 |80 |21
Gaz litres

Bee papillon . . . . .1 fifo |8
# &jet,3otrous. . .f 1 |26 |8
# Parisien . . . . . Bmafa00 ho
" " « + o+ ] g,60[30 |67
/# Cromartie PM . .| 3,70 o |28
" " GM . .| 572350 |fo
# Industriel . . . 7 350 9
" /" .+ . <10 _’}23‘ 70
” " o o |22 |750 [122
# Wenham. . . . .l508150 |37
n" n « « o« o« r1,09|283 |61
” n" e o o . .12,30[f26 |68
- Auver nor (') {3 |83 |22b
ot " v o o5 126 1355
Lampe 3 incandescence .| 1 Jonk| 8

Prix
de revient
e et
-
-]
]
<
8
o »
Ee|5¢
2155
gz |g°
=S I - I
= © ﬂ,g
= T3,
z
-
<
&
cent, | cent.
2 |7
7
‘h/l 2
Lojl
L ]
59 3,6
42 | 1,2
38| 1.2
6 G
9 |52
51| 42
i, | G
0.5 | 5.3
12.8 (105
22,0 [18,3
51| 3,5
85 1 91
12,8 |10,2
2,6 | 3,4
3.6 | 5,6
3 1,2

(') Pour les becs Auer, il faut ajouter le prix

du renouvellement des manchons,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




LAMPES PORTATIVES 05

go litres & Pheure, ce mblannc donne environ
seize carcels.

H est plus simple encore de briler Pacétylene
scul duns des becs spéciaux, élalant la flamme
cn une lame extrémement mince. On emploie
généralement des bees papillon 4 fente trés
étroile ou des hees Munchester a trous irés fins.
Ces dernicrs donnent une flamme plus régu-
liere. Tous ces becs ne permettent pas, avee
. Tacétyléne, de faire varier intensilé lumineuse
comme on peut le faire avec le gaz de houille,
en ouvrant plus ou moins le robinet: il n'y a
guére qu’une valeur de la pression qui con-
vienne. Si on augmente le débit, le pouvoir
éclairant ne s’accroit pas sensiblement; si on le
diminue, la flamme devient fumeuse. On peut,
cependant, baisser Ja {lamme en veilleuse avec
des becs cn aluminium & un ou plusieurs trous
paralléles trés fins; mais le pouvoir éclairant
est moindre qu’avec un ])ec Manchester de
méme débit.

La flammec de l'acélyléne est fixe, trés
blanche el trés éclairante; elle peut étre ulilisée
pour la photographie.

2. Lampes portatives. — On a cherché
aussi & construirs des appareils porlabifs, con-
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ienant, & la fois, le gazogéne et le brileur.
Certains de ces appareils, notamment celui de
M. Trouvé, sont fondés sur le principe du .bri-
" quet & hydrogéne. D’autres recoivent une ali-
mentation d’eau ou de carbure proportionnelle
au débit du braleur ; d’autres, enfin, produisent
'acétyléne sous forte pression et le détendent &
l'aide d’'un régulateur. Le premier de ces sys-
témes est évidemment le plus simple ; il est
difficile de réaliser la proportionnalité cherchée
dans les autres, car le carbure est attaqué plus
vivement lorsqu’il est neuf qu’a la fin de la
réaction. Dans tous les cas, il y a lieu de
craindre les fuites.
On a essayé aussi de construire des lampes
a acétyléne liquide avec détendeur ; mais, outre
les fuiles, il y a & se préoccuper ici de la ques-
tion de sécurité ; de plus, il est souvent difficile
de se procurer le gaz liquéfié,

43. Carburation du gaz de houille. — Un
autre mode d’utilisation de 'acétyléne consiste-
rait & le mélanger au gaz de houille pour en
augmenter le pouvoir éclairant : on pourrait
ainsi employer un gaz moins riche, plus con-
venable pour le chauffage et la force motrice.
M. Lewes a constaté, en effet, que le pouvoir
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éclairant d'un tel mélange- augmente réguliére-
ment avec sa teneur en acétyléne. Mais il est
assez difficile d’oblenir un mélange homogeéne,
a cause de la différence des densités; de plus,
en présence de 'ammoniaque contenue dans le
gaz d’éclairage, Vacétyléne pourrait attaquer les
tuyaux ou les robinets de cuivre en formant un
acélylure explosif; enfin, on n’a pas encore dé-
terminé exactement la proportion qui convient
le mieux pour diminuer la dépense.

‘44, Inconvénients de Yacétyléne. — On
reproche parfois & I'acétyléne d’avoir une mau-
vaise odeur, d’dtre toxique, d’atlaquer les mé-
taux et d’étre explosif.

Comme pour le gaz de houille, la mauvaise
odeur est ici un avantage, puisqu’elle révéle
immeédiatement les fuites.

Quant & la seconde objection, M. Gréhant a
monlré récemment que I'acétyléne est beaucoup
moins toxique que le gaz ordinaire, et seule-
ment & dose élevée : il faut une proportion d’au
moins 4o °/,. Ainsi, dans une piéce de 10 métres
cubes, 1l faudrait, pour qu'il 'y ait danger, intro-
duire au moins 4 métres cubes d'acétyléne, ce
qui correspond au débit d'un bec ordinaire pen-
dant deux cents heures.

Lartvie — Eelairage, I . 7
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Le reproche d’atlaquer les métaux n’est pas
plus fondé. Les expériences de M. Berthelot, les
résultats oblenus dans les laboratoires et ateliers
ol 'on s’occupe de l'acétylene, montrent que le
cuivre ct ses alliages, le zine, le plomb, I'alu-
minium, le platine, ne sont pas allaqués d’une
facan appréciable, :

Quant aux impurclcs, olles sont en propor-
tion trés faible. Il y a, notamienl, un peu de
phosphure d’hydrogéne, qui donne en brilant
de Pacide phosphorique, ct ce dernier corps
altaque les chapitaux en {ole des lampes des
wagons ; le méme inconvénicnt se produit avec
le gaz d’huile, qui contient de Facide sulfhy-
drique se transformant, par la combuslion, en
acide sulfurique ; cos deax acides sont, d'ailleurs,
noins nuisibles que la rouille.

Mélangé avec une proportion d’air convenable,
Vacétyléne délone au contact d'une flamme ;
cetle propricté est partagée par lo gaz de houille
et tous les gaz combustibles. Mais, dans ces
conditions, P'acélyléne s'enflamme plus facilcw
ment que le gaz d’éclairage et L'explosion parail
étre plus brisante. Il faut donc éviter soigneu-
sement de métanger I'acétyléne aves l'air et en
particulier avoir soin de bien purger d'air les
réservoirs qu'on veut rempliv de ee gaz com-
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bustible. Les précaulions & prendre sout les
mémes qu'avec le gaz d’éclairage. Il faul re-
marquer que, si une fissure se produit dans un~
récipient, il v’y a aucun danger quel'air rontre,
c’est toujours le gaz inlérieur qui s’éc\fﬂppc,

si pression étant supérieurc & eelle de Palmo-
sphere. ' =

Enfin, il y a lieu de se demander si Pagély-
léne seul, non mélangé d’air, peut donner keu
a des accidents, en verlu de sa propriélé endo-
thermique. Les causes qui peuvent produire la
décomposition de ee gaz, et que nows avons ¢nu-
mérées plus haut, ne peuvent gutre agir dans
les circonstances wsuelles. Des. expériences di-
rectes ont moniré d'aillcurs gu'un réservoir
chargé d’acétyléne & Ia pression de 6 & 7 kilo-
grammes pcut étre soumis au choc d’'un mou-
ton ou Lraversé par une haile sans qu’une explo-
sion se produise.

Quant a Vacélylene liquide, les bouteilles gui
le renferment sont &'aberd exposées, comme les
bouteilles & oxygene et & gaz carbonique, aux
aceidents proverant d’une élévalion anormale
de température, d’un rcmplissage exagéré ou
d'un défaut dans la qualité du métat. En outre,
on me sait pas encorc si ces causes ordinaires
de danger ne sont pas accrues par la propriété
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endothermique de ce gaz. On ne saurait done
-apporter trop de précautions au maniement des
Jouteilles & acétylene liquide: un accident ré-
-cent justifie trop bien cette recommandation,

45. Conclusions. — 11 est évident que I'acé-
tylene n’est pas destiné & supplanter tous les
modes d’éclairage actuellement connus et no-
tamment le gaz et DI'électricité. Le principal
avantage de ce nouveau produit, c'est que
lextréme simplicité des appareils générateurs
rend le prix de revient & peu prés indépendant
de P'importance de la production. L’acétylene
convient done particulierement au cas ou le
nombre des foyers & alimenter est trop petit
pour juslifier la création d’une usine & gaz ou
d’une station centrale d’électricité : il donne,
dans ces conditions, les mémes avanlages que le
gaz de houille et n’entratne pas les mémes dé-
penses de premier établissement, les mémes
frais de conduite et d’entretien. Méme avec ces
restrictions, ce nouveau combustible trouvera
encore un vaste champ d’applications dans les
chiteaux, les villas, les gares et les wagons de
chemins de fer, elé., ot il donnera un éclairage
bien supéricur A celui des lampes a huile et &
pétrole. '
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Il faut observer que le rendement en acé-
tyléne varie avec la nature et la qualité dun
carbure. Ce rendement, qui devrait étre de
340 litres, & o° et 760 millimétres, par kilo-
gramme, s’abaisse parfois a 250 litres. On peut
cependant exiger 3oo litres. La composition du
gaz recueilli dépend aussi de la qualité du car-
hure : la proportion d’acétyléne peut varier de

99,6 & 96 °/,.

46. Eclairage des voitures et des wa-
gons. — La Compagnie des tramways de Paris
et du département de la Seine a procédé tout
récemment & un essai d’éclairage par 'acétyléne
sur une des voitures de la ligne Madeleine-Gen-
" nevilliers. Un gazogéne du systdme Létang et
Serpollet pouvant produire, avec une seule
charge, plus d’un métre cube d’acétyléne, csb
installé sous l'escalier de la plate-forme d’ar-
ricre. Ce gazogéne pése 12 kilogrammes. La
production du gaz est proportionneile & la con-
sommation; le débit se fait constamment sous
une pression uniforme de 15 centimétres d’eau.
Un systéme de chicanes annule l'influence des
trépidations.

Le gazogéne est relié par un joint hydrau-
lique avec une canalisation bien étanche, qui se
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rend aux diverses lanternes de la voilure. La
lanterne d’intérieur conlient un papillon & gaz
ordinaire, de faible débit. La laulerne d’arriére
consomme moins de 4 litres par heure,

Bien qu’une expérience d’aussi courte durée
ne puisse pas {ixer avec certitude la valeur de la
consommation quotidienne de carbure de cal-
cium, il semble certain, dés a présent, que la dé-
pense est sensiblement inférieure & celle qui
résulte de Pemploi du pétrole ou des accumula-
{eurs électriques. De plus, l'absence de toule
réserve de gaz et la faiblesse de la pression pa-
raissent écarter tout danger d'explosion ou d’in-
cendic.

D’un autre c6té, MM. G. Dumont et ITubou
donnent Ies chiffres svivants pour léclairage
des wagons a l'acélylénc.

Un bec Manchester, consommant 12 litres
d’acétylone & I'heure, donne 1,5 carcel et dé-
pense o018, Une lampe & huile bralant
20 grammes dépense o™,0132, v compris les
frais de méches et de cheminées. Une lampe &
pétrole de méme consommation dépense of,0116;
Iéclairage d’une voiture de 1™ classe au gaz
d’huile (25 litres) endite 0™,018; enfin unc
lampe & incandescence de 10 hougies cotile o'",028.

L’acétyléne ne revient done pas, acluelle-
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ment, plus cher que le gaz d’huile, qui donne.
jusquici le meilleur éclairage, et fournit une
[umiére trés blanche, trés (ixe et beaucoup plus
agréable. 1L est done probable que co nouvean
gaz deviendra d’un usage courant pour éelai-
rage des wagons, si le prix de vente du carbure
de calcium vient & s’abaisser.
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CHAPITRE VII

CHANDELLES ET BOUGIES

47. Fabrication des chandelles. — Les
corps gras solides peuvent étre employés &
Péclairage sous deux formes, les chandelles et
les bougies. Les chandelles s’obtiennent a V'aide
des corps gras neutres eux-mémes, tandis que
les bougies se fabriquent avec les acides gras
~ extraits de ces substances. La matitre grasse
employée pour la confection des chandelles est
le suif, c'est-d-dire la graisse des herbivores et
principalement des beeufs ou des moutons. Cette
derniére est plus ferme; aussi la réserve-t-on,
lorqu’elle est pure, pour les chandelles de pre-
mier choix. Le suif employé pour les chandelles
communes est souvent mélangé avec des grais-
ses de brebis, de béliers et de chévres.

Le suif se trouve dans les cellules d'un tissu
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léger et membraneux, nommé lissu adipeus;
ce tissu, séparé ‘de la viande de houcherie, est
vendu aux fondeurs sous le nom de suif en
branches. Cest généralement par la fusion
quon extrait le suif des cellules qui le renfer-
ment; cette opération doit étre faite le plus ot
possible, afin d’éviter ’altération spontanée qui
résulterait de la putréfaction des matiéres azo-
tées molles, interposées dans le tissu.

On peut fondre le suif seul, & feu nu (fonte
aur crelons), ou par la vapeur, en présence
d’acide sulfurique dilué (fonte a Uacide).

Le suil, obtenu par I'une de ces deux mé-
thodes, peut servir & la fabrication des acides
gras ou & celle des chandelles. Dans ce dernier
cas, il suffit de le fondre, puis de le réduire
en cylindres contenant chacun une méche. La
miche se fait en coton (ilé, et doit élre fabriquéo
avee soin, car c’est de 1a que dépend en grande
partie le pouvoir éclairant,

Lorsque la méche est fabriquée, il faut la
recouvrir de suil et lui donner la forme voulue;
on emploie pour cela deux procédés.

48, Chandelles & la baguette. — Le suif

étant maintenu liquide dans une chaudiére hé-
misphérique, nommée abime, ony trempe les
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méches, pout les enduire d’une premicre couche
de suif, puis on les roule sur une table pour leur
donner la forme recliligne et leur communiquer
la rigidité nécessaire,

Les chandelles rudimentaires ainsi conslitudes

\| ‘lr g Hﬂ

|| |hlllh'l'w;lnmnmnm;wm B

Fig, 27, — Fabrication des chandelles & la haguelle, -
sont alors suspendues & un chdssis circulaire
" plact an-dessus de la chauditre (fg. 27); puis
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on les fait descendre dans le bain de suif, main-
tenu & une tempéralure trés supérieure a celle
de la fusion, ct on les remonle ensuile pour les
laisser refroidir & I'air, en mancuvrant le chas-
sis eirculaire au moyen d’une poulie. On recom.
mence jusqu’a ce qu'clles alent acquis le dia-
métre convenable, puis on les égalise. )

Quand les chandelles sont refroidies, on les
coupe & la longueur voulue, en appuyant leur
extrémité sur une plaline cn cuivre chauffée,
qu’on appelle coupe-queue, rognoir ou.rogne-
cul, puis on les expose & Pair sur des bagueltes,
pour les faire sécher et blanchir. \

Le chdssis peut étre remplacé par une simple
haguette de noiselicr ou de sapin, a laquelle on
suspend les méches, d'ot le nom donné a ce
procédé, qui d'ailleurs n'est plus guére empIO) &
que dans les petites usines,

49. Chandelles moulées; machines a
chandelles. — Le plus souvent on fabrique les
chandelles en coulant le suif dans des moules de
grandeur et de forme convenables. On se sert
uniquement aujourd’hui de moules difs en étain,
mais qui sont formés, en réalité, d’un alliage de
plomb et d’étain. Ces moules peuvent étre pla-
cés, la pointe en bas, au fond d’'une table de
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coulée ou disposés sur des machines analogues
a celles que nous décrivons pour les bou-
gies.

50. Inconvénients des chandelles. — La
consommation des chandelles diminue de jour
en jour, depuis que la fabrication des bougies a
pris une grande extension. La chandelle pré-
sente en effet des défauts assez sérieux : elle
tache les tissus, se ramollit trop facilement sous
I'action de la chaleur et répand une odeur désa-
gréable. De plus, on est obligé de couper
(moucher) assez souvent la méche, ou les dépots
qui se formenl & son exirémité enléevent bientot
4 la flamme une partic de son éclat. On peut
donner plus de consistance aux chandelles en les
mélangeant d’un peu d'acide stéarique ou de
cire (chandelles économiques), ce qui les rend
en méme temps d'un usage plus agréable,
Quant aux méches tressées se rccourbant pour
briler & lair, comme celles des bougies, on ne
_peut les appliquer aux chandelles, car elles ont
I'inconvénient de fondre le suif du ¢oté ou elles
se recourbent et de le faire couler,

51. Avantages des bougies. — Les hou-
gies sont formées d’un mélange d’acides stéa-
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rique et margarique qui ollre sur le suif plu-
sieurs avantages : 1° il ne conlient pas de
glycérine, qui donne en brilant de 'acroléine,
substance douée d’une odeur extrémement désa-
gréable ; 2° il est plus dur, moins fusible, et ne
tache pas au contact. En effet, I'acide stéarique
fond seulement & 69° et I'acide margarique &
60°, tandis que la stéarine devient liquide & 62°
et la margarine & 47°. Quant a-Tacide oléique,
qui est liquide, comme loléine elle-méme, et
qu’on obtient toujours avec les deux autres, il
doit &tre éliminé.

52. Principe de la fabrication des acides
gras. — Pour la fabrication des bougies, on
n’emploie pas, comme pour les chandelles, le
suif lul-méme, mais le mélange d’acides stéa-
rique et d'acide palmitique ou margarique
qu’on en extrait. On sait que le suif est un mé-
lange en proportions variables de stéarine, de
margarine et d’oléine, principes qui peuvent, en
fixant les ¢lémnents de P'cau, se dédoubler en
glycérine et acides stéarique, margarique et
oléique. Ainsi, pour la stéarine,

CPH® (C!3H®0%) -+ 3 H20 —
== C3H® (OH)® +- 3 G!2H%02,
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Ce dédoublement, connu sous le nom de sa-
ponification, donne un mélange des trais acides
précédents ; avant d’employer ce mélange 4 Ia
fabrication des bougies, on sépare I'acide oléique,
qui rendrail la matiere trop fusible.

La saponification peut étre obtenue sous I'in-
fluence des acides ou des alcalis élendus, Ces
deux procédés ont été mis en ceuvre dans Uin-
dustrie. .

53. Saponification calcaire. — L’aclion
des bases a 6té employde la premiére, en 1831,
par de Milly et Molard. On décomposait le suil
par la chaux, qui donne de la glycérine et un
savon insoluble de chaux (mélange de stéarate,
margarate et oléate de chaux); cc savon est en-
suite trailé par I'acide sulfurique, qui donne du
sulfate de chaux insoluble, et les acides gras,
mis en liberl¢, viennent nager & la surface du
liquide,.

Celte opération, qui seflectuait autrelvis &
l'air libre, se fait loujours maintenant en vase
clos. On a ‘pu réduire ainsi la proportion de
chaux, qui éfait primilivement de 14, 15 et
méme 17 %/, jusqu’a 3 ou 4 et méme 2 /.

On chauffe pendant huit heures environ &
172°, ¢’est-d-dire sous une pression de 8 atmos-
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phéres, en agitant constamment. La réaction
s'ellectue dans un autoclave en cuivre A (fig. 28),
enfoncé dans le sol jusqu'aux deux tiers de sa
hauteur, et entouré _
d’une chambreen bri- ’
ques, qui permet de le ey
visiler et au besoin de
le réparer. Dans cet
autoclave aboulissent 'l §
brois tuyaux : e tuyau o) |- MGG 1 C——s
de charge D sert a in- 4 |
troduire le suif fondu,
I'eau et la chanx. Le
second est un tuyau
de vidange B : il des-
cend jusqu’au fond de
Pappareil et sert a le
vider 4 la fin de Popé- Fig. 98. — Autoclve
ration : il est muni pour la saponilication ealeairc.

N 4 .
Y R ek 4

d’un robinet & trois voies, qui permet d’envoyer
les liquides dans deux appareils différents. Le
dernier tube G, qui a 3 eenlimttres de diamelre,
plonge aussi jusqu'au fond du ecylindre et
peut étee mis en rapport par des robieets avee
deux générateurs de vapeur, l'un & basse pres-
sion (4 ou 5 atmesphéres), Vautee & haule pres-
sion (10 almosphéres). L'autoclave porle en
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outre un manometre M, une soupape de sireté s
et un trou d’homme.

Quelle que soit la théoric de ce procédé, il
offre sur la méthode primitive des avantages in-
contestables : le savon calcaire, en petile quan-
tit¢, se trouve délayé dans un volume considé-
rable d’acides gras, liquides & celte température,
ot de glycérine ; cette fluidité de la masse permet
au besoin de brasser le mélange pendant I'opé-
ration par la scule action d’un courant de va-
peur, et évite la nécessilé de pulvériser le sléa-
rate & la fin dc la préparation. Les quantités de
chaux et d’acide sulfurique nécessaires se trou-
vent considérablement diminuées. Le poids de
sulfate de chaux formé est trés faible et, par
suite, ce sel retient beaucoup moins de matiére
grasse. Enfin la proportion d’cau étant moindre,
on sépare plus facilement la glycérine et sans
aucune perle.

B4. Saponification sulfurique. — La sa-
ponification peut selfectuer aussi sous l'in-
fluence des acides. Cette mélhode, qu’on ap-
plique surtout & I'huile de palme et & diverses
matiéres de qualité inférieure, détermine fou-
jours une altération profonde d’une partie des
subslances traitées, donnant naissance & des
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matiéres goudronneuses, qui restent dissoutes
dans les acides gras, et & un dégagement d’anhy-
dride sulfureux, d’acroléine, etc. C’est surtout
sur la glycérine et 'acide oléique que porte cette
décomposition ; los acides solides sont peu atta-
qués.

Les meilleurs résultats s'obtiennent avec
Vacidificateur de M. Droux, qui permet de ré-
duire la propoviion d’acide & 3 ou 49/, et de

.ramener la perte en goudron a 2 °/; seulement.
Cet appareil se compose d’un cylindre horizon-
tal, enlouré d’une enveloppe de vapeur concen-
trique et muni d'un agitateur hélicoidal. Une
cheminée placéea I’avant entraine les gaz dégagés.

Dans celte opération, les acides gras se com-
binent avec l'acide sulfurique et donnent des
acides sulfogras, qu’il faut décomposer ensuite
par l'eau bouillante. Cette réaction s’effectuc
dans des bacs en bois doublés de plomb et
chauffés par un courant de vapeur. Les acides
gras surnagent, mais ils sont noirs et doivent
&tre soumis a la distillation avant de servir a la
confection des bougies.

De Milly a d’ailleurs indiqué, en 1867, une
maniére d’opérer la saponification sulfurique
qui donne les acides gras dépourvus de matiéres
colorantes, et permet d'éviter la distillation.

Lerivee — Kelairage, 11 8
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55. Distillation des acides gras. — Les
acides.gras provenant de la saponificalion sullu-
rique sont, dans la plupart des méthodes, noireis
par des mati¢res colorantes : pour les blanchir,
on a recours a la distillation sous l'influence de
la vapeur d’eau surchauffée. L’acide palmilique
distille entre 170 et 180° I'acide oléique vers
225° et L'acide stéarique vers 240°.

Les alambics servant a la distillation des
acides gras ¢lnient d’abord chauflés a feu nu :
on préfére maintenant employer & cet usage la
chaleur perdue du fourneau destiné & surchanf—
fer la vapeur, afin d’éviter los risques sérieux
d’incendie résullant du contact direct avec le
foyer.

Les appareils acluels sont en fonle et ont la
forme sphérique ou méme elliptique, afin d’oflrir
uno grande surface d’évaporalion.

La fig. 29 représente Pun des appareils dislil
latoires employés en France, celui de MM, Pe-
tit, Les acides gras fondus sont amenés, par les
tubes b0, d'un réservoir supérieur dans une cor-
nue ovoide en cuivre, enfermée en B ; la vapeur
d’eau, venant par @ du généraleur, traverse le
surchauffeur placé dans le fourneau A, et com-
posé d'un serpentin en fer & spires verticales,
pour empécher les cendres de 8’y déposer ; elle ar-
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rive ensuite au fond de la cornue, par une sorle de
pomme d'arrosoir, ct échauffe les malicres gras-
ses. Les produils de la distillation, eau ef acides
gras, se rendenl par C dans un long serpentin

Iig, 29, — Distillation des acides gras,

cn cuivre ¢, entourd d’eau froide, et se réunissent
dans Je récipient d, que surmonte un long
tuyau meétallique F, conduisant au dehors les
vapeurs non condensées.

La distillation peut aussi s'effectuer dans le
vide, ce qui permet d’abaisser la température de
15 & 200 et d’abréger l'opération de plusieurs
heures; le 'desséchement du goudron est plus
facile et le danger d'incendie est nolablement
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diminué, car, en cas de fuites, c’esl Vair extlé-
rieur qui rentre et la matiére intérieure ne
s’échappe pas.

56. Comparaison des différents procé-
dés de saponification. — A part 'quelques
exceptions, on n’emploie guére aujourd’hui que
la saponification calcaire dans I'autoclave et la
saponification sulfurique avee distillation par la
vapeur d’eau surchauffée, La premicre méthode
fournit & peu de frais jusqu’a 10 °/; de glycérine
des suifs traités, et celte glycérine est assez pure
pour qu’il sullise de la concentrer avant de la
livrer au commerce. Les acides gras obtenus ne
donnent & la dislillation que 0,5 °/, de goudron.
Ia saponification sulfurique ne produit que 5
4 6 °/, de glycérine, qui est odorante et en par-
tie allérée; le trailement par l'acide sulfurigue
donne 3 & 4 °/, de goudron, et la distillation des
acides gras en fournit encore 0,54 2 %/,.

La saponification calcaire produit un acide
oléique qui a plus de valeur, mais elle fournit
93,5 4 94 °/, d’acides gras bruls, qui donnent,
apres le passage a la presse, 50 %/, d’acides fu-
sibles entre 54 et 55 degrés, tandis que, dans
les mémes conditions, la saponification sulfu-
rique produit 58 & 65 °/, d’acides fondant &
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50°,5 ou 51 degrés. On peut donc, suivant les
cas, préférer 4'une ou 'autre des deux méthodes,
l'une donnant un plus grand rendement, l'autre
des acides moins fusibles; mais il faut tenir
compte de ce que les produits obtenus par la
premiére méthode sont de qualité supérieure,

57. Moulage des acides gras. — La sapo-
nification donne toujours un mélange des trois
acides gras, qu'on peut employer directement &
la fabrication de bougies diles composites; mais
la préscnce de l'acide oléique, liquide & la tem-
pérature ordinaire, rend ces bougies trop\fu-
sibles ; aussi préfere-t-on le plus souvent se dé-
barrasser d’abord de cet acide par une pression
énergique. 1l faut d’abord couler le mélange en
pains de grandeur convenable et le laisser cris-
talliser.

Cette opération se fait dans des mownleaus ou
formes rectangulaires, en téle emboutie au ba-
lancier, portant sur le c6té une bavette d’écou-
lement, qui régle I'épaissenr du pain, Pour fa-
ciliter U'emplissage, on dispose ces mouleaux en
files verticales sur des tringles de fer, les ba-
veltes se trouvant alternativement & droite et &
gauche. Les acides gras fondus arrivent dans
une rigole de bois disposée & la partie supé-
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ricure de Pappareil et percée d'ajutages qui cor-
respondent aux diverses files de moules et qui
sont fermés par des tampons de bois (fig. 30).
On ouvre d’abord le premicr ajutage : le liquide
tombe dans le premier moule, qu'il emplit,
puis, de 13, par la bavetle pratiquée prés du

R i.;m ﬁ'i-iii —vf--‘*’—_’m—‘_:,-f:%-‘f—:-j—-“-xy
v *_ﬁi’i&a o ‘“;g
—t—haat
R E S

I'ig, 30, — Moulage des acidos grae,

bord supéricur, il coule dans le second el en-
suile, de la méme manitre, dans tous ceux qui
sont au-dessous. Lorsque la premiére file ver.
ticale est remplie, on ferme le premier ajutage
- et on ouvre le sccond, et 'on continue ainsi
jusqu’d ce que toules les formes soient pleines.
On abandonue alors Uappareil ; les acides so-
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lides cristallisent lentement ; 'opération exige,
suivant la saison, de douze & vingl-quatre
heures environ.

58. Pressage des acides gras. — Il faut
ensuite séparer des acides solides I'acide ol¢ique,
qui nuirait & la qualité des bougies ; ce résultat
s'oblient en soumettant les pains & Paction dela
presse hydraulique, d’abord  froid, puis & chaud.
La premitre opéralion se fait quelqucflois dans

L D et

é y 3 ‘ @ m‘ ::?" T ATATATITY , l;[.l;m'ﬂn IO !H"jl
it .

icd i Bl
IFig, 31, — Pressage & cbaud des acides gras,

une presse verticale ordinaire, et le plus souvent
dans une presse horizontale. Les pains sont
enveloppés d’une étoffe grossiére, appelée malfil,
et séparés par des plaques de téle. L’acide
oléique suinle & travers I'étoffe et coule dans un
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caniveau, puis dans des bacs, placés ordinaire-
ment dans des caves.

Le pressage & chaud, qui achéve d’expulser
'acide oléique, sc fait & l'aide de presses hori-
zonlales (fig. 31). Les pains, encore enveloppés
des sacs de malfil, sont placés dans des tissus en
crin, nommés direindelles, et séparés par des
plaques de fonte creuses, dans lesquelles passe
un courant de vapeur, qui maintient les acides
gras 4 6o ou 80°, La vapeur est amenée par des
tubes métalliques & tirage. L’acide oléique sc
rend aux réservoirs placés dans les caves.

Aprés ces deux opérations, le mélange solide
d’acides stéarique et margarique, qui peut étre
coloré & la surface par de 'oxyde de fer, prove-
nant des presses, ou contenir quelques matiéres
étrangéres, notamment de la chaux, est fondu
dans un bain d’eau aiguisée pz.u‘ l'acide sulfu-
rique, puis lavé & l'eau pure, additionnée de
blanes d’ceufs. Ce mélange est alors parfaitement
incolore et prét & ¢tre transformé en boug.ies.

59, Fabrication des méches. — Les mé-
ches doivent élve faites avec soin et d’un dia-
métre convenable; elles se composent de trois
brins de coton tressés ensemble (fig. 32); grice
a cette disposition, & mesure que la hougie
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briile, la méche se recourbe et son extrémité
vient briler & lair exlérieur; on évite ainsi Ja
formation des résidus charbonncux
qui affaiblissent la lumiére dans les
chandelles.

Il ne suffit pas de tresser les
méches, car les matiéres miné-
rales que reliennent les acides gras
les mieux lavés engorgeraient les
fils et diminueraient leur capilla-
rité, Pour éviter cet inconvénient,
on plonge les écheveaux de coton
dans un premier bain d’eau acidu-
lée, puis dans un second bain con- |
tenant un peu d’acide borique et
d’acide sulfurique, puis on les séche

: Fig.32. — Tres-

a I'étuve. sage des méches
de bougies,

60. Moulage des bougies. — Dans cette
opération, on dait éviter la formation de cris-
taux nets et de grandes dimensions, qui ren-
draient los bougies friables ou cassantes.

Pour obtenir ce résullat, le procédé le plus
simple consiste & refroidir 'acide stéarique jus-
qu’d une lempérature peu supérieure a son
point de solidification, avant de le verser dans
les moules, qu’on a préalablement chauffés 4 la
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méme lempérature ; il est commode d’employer
pour cela un agitateur mécanique. Quelques fa-
bricants et surlout les couleurs, ¢’cst-d-dire les
indusiriels gqui achétent les acides solides en
pains ct se conlenlent de les fondre pour les
transformer en bougies, emploient encore la
disposition suivante :

Un cerlain nombre de moules communiquent
avee un bassin appelé porte-moules, dans lequel

Iig. 33, — Moulage des bougies.

on verse lacide fondu (fig. 33). Les moules
sont des cylindres légérement conigues, bien
polis & inlérieur, formés d'un alliage de plomb
et d’élain et terminés & la partie inférieufe par
un bout pointu. lls doivent d’abord étre garnis
de méches.

Pour cela, on place ces moules horizonta-~
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lement; des ouvriéres, appelées enfileuses, in-
troduisent dans lintérieur un petit crochet
d’acier, enfermé dans un étui en bois ou en
corne, pour ne pas rayer les purois inférieures.
FEn appuyant sur un ressort, elles font saillir
par le bout conique le crochet, auquel elles atta-
chent la meéche, qu'elles tirent ainsi & VUinté-
ricur, puis elles la fixent aux deux bouts du
moule. On emploie pour cela, & la partie infé-
rieure, une cheville de bois appelée fosset, et, &
la partie supérieure, un disque évidé, au centre
duquel on fail passer la méche, qu’on arréle par
un neeud.

- L’excés de liquide ou masselotte, qui reste
dans le porte-moules, obvie au relrait qui se
produit pendant la solidification et empéche
qu'il se forme des trous dans les bougies; on
introduit dans cetle masse deux poignées en
fer-blane, qui servent, I'opération {erminée, &
enlever d'un seul coup la masselolte et les
bougies.

Aprés quon a rvetiré les chevilles de bois
plactes b la parlic inféricure des moules, on casse
la masselotte, qu’on remet & la fonle, et on
.coupe les méches pour séparer les bougies des
petits disques évidés.

Dans le porte-moules & robinels, imaginé par
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Cahouet, il y a, & la pointe de chaque moule,
un robinet de bronze que traverse la méche et
qu'il suffit de tourner d’un quart de tour pour
’assujettir et la couper d’un seul coup.

61. Machines & mouler les bougies. —
Les machines en usage dans la plupart des
usines sont disposées pour simplifier le plus
possible la main-d'ceuvre. Le plus important
de ces perfectionnements est I’emploi de méches
continues, qui se déroulent d'elles mémes a
chaque opération.

En outre, ces machines portent un grand
nombre de moules, qu'on chaufle simultané-
ment par un courant de vapeur d’eau et qu'on
refroidit ensuile’ par un courant d’air. On peut
se servir aussi d’eau chaude et d’eau froide. Les
méches sont généralement enroulées sur des
hobines, folles sur leur axe; elles pénotrent
dans les moules par la partie inférieure, qui
correspond & la téte des bougies, et sont main-
tenues suivant P’axe. Pour démouler, on fait
sortir Jes bougies par la partie supérieure et on
les maintient généralement au-dessus de la
machine pendant Popération suivante; c'est
alors seulement qu’on coupe les méches; les
hougies achévent ainsi de refroidir et main-
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tiennent les méches pendant la coulée qui suit.

Cette disposition est appliquée nolamment
dans la machine & centreurs de M. Morane
ainé, dite La Parisienne (fig. 34); le’ démou-
lage s'effectue & P’aide de tiges qui poussent les
hougies par la pointe.

Les méches sont enroulées sur des bobines
placées a la partie inférieure, en nombre égal &
celui des moules, et préservées de la poussicre
par des enveloppes métalliques. Les moules sont

Fig, 34, — Machine & wmouler, dite Lg Parisienne,

disposés verticalement dans une caisse, ot 'on
fait passer d’abord, avant de procéder au mou-.
lage, un courant d’eau chaude, pour porter ces
moules & la température convenable; dés que
I'on a versé l'acide stéarique, on fait, au con-
traire, arriver un courant d’eau froide pour ac-
tiver le refroidissement.
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La partie fixe des moules se composc d'un
tube cylindrique, dans lequel se meut une piéce
el élain, ou repoussoir, présenlant en creux la
forme dela tile de la bougie; cetle piéce est
munie d’'une partie en bronze, formant seule-
ment Uextrémilé de la téte, et qui produit un
point d’appui suflfisant pour permellre de pous-
ser et de démouler la hougie lorsqu’elle csl a
demi solidifiée. Chaque picce d’élain est soudée
sur un pelit tube de fer, dans lequel passe la
méche, qui enlre sur le coté ; tous ces tubes sont
soudés par la partie inférieure sur une pitce en
fer, qui est fixée elle-méme sur une traverse,
quwon peut élever ou abaisser, au moyen d’une
vis mue par un arbre & manivelle et un engre-
nage, pour régler la longueur des bougies et
pour les démouler. Des demi-godetls mobiles ou
suspenscurs, encasirés suivant 'une de lcurs
génératrices, scrvent a centrer exactement les
méches; ees godels se renversent latéralement,
au moment du démoulage, pour laisser monter
les bougies; ils se rabaltent eunsuite pour les
soutenir au-dessus de la machine jusqu’au mo-
ment du coupage des méches et pour cenlrer
en méme temps les moiches des nouvelles
bougies. Des tendeurs convenablement disposés
assurent aux méches dans les moules la rigidité
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indispensable pour une bonne combustion. Le
volume de la masselolte a 66 réduit au mi-
nimun,

La fig. 34 montre la machine disposée pour
une coulée ; les bougies de l'opération précédente
sont encore suspendues au-dessus des moules
pour guider les méches, On chaulfo les moules
A la température voulue, on coule acide gras,
et l'on fait passer un courant d'eau froide.
Lorsque la malicre est suffisamment prise, on
coupe les méches et on enléve les hougies de la
coulée précédenle; on abat les suspenseurs et
Pon démoule en tournant la manivelle, qui fait
monler les repoussoirs ; lorsque ceux-ci sont ar-
rivés au haut de leur course, on relove les sus-
penseurs, sur lesquels viennent s’appuyer les
bougies démoulées; on tourne alors la mani-
velle en sens contraire pour faire redescendre
les repoussoirs et I'on est prét & comnicncer une
autre coulée.

On peut faire trois opérations par heure; au
bout de quinze ou vingt minutes, la matiére est
assez solide pour pouvoir ttre exlraile des
moules, quoique encore liquide a I'intérieur des
bougics et de la masselotle.

Lo machine dite La Parisienne universelle
présente les mémes organes et fonctionne de la
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méme maniére que la précédenle, mais elle
permet de faire, dans les mémes moules, des
bougies de diverses longueurs.

Au sortir des moules, les. bougies sont expo-

- sées & la lumiére pour les blanchir, puis elles
sont rognées, polies el marquées. Dans les
grandes usines, ces trois opérations sont exé-
cutées par la méme machine.

Pour cela, les bougies sont placées & droile,
sur une plancheltle inclinée, ol elles roulent, ct
s'engagent successivement entre les dents de
deux tambours, tournant en sens inverse. Le

'premier de ces deux organes lourne en relevant,
de sorle que les ouvriers ne risquent pas de se
faire prendre les doigts par la wmachine. Les
bougies sont coupées & la longueur voulue par
une scie circulaire qui tourne avec une grande
vitesse, pendant qu’elles sont sur le second tam-
bour, qui les dépose ensuite sur ung«longue
table sans fin, formée de tiges mélalliques pa-
ralleles. Cette lable se meut de droile & gauche,
et les améne sous une brosse multiple, qui pos-
séde ala fois une grande vitesse de rotation ct
un mouvement de translation perpendiculai-
rement & la table. Celte brosse polit les bougies
et chasse la poussiére d’acide stéarique en avanl,
au lieu de la faire adhérer, comme cela a lieu
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avec le frotloir de flanelle. Les bougies roulent
ensuite sur une tablette inclinée; mais chacune
d’elles est arrétée et serrée un instant entre
deux piéces métalliques : la piéce inférieure
constitue un cachet chanflé par une pelite
lampe, et qui appose la marque. Aprés cetie
derniére opération, les bougies tombent enfin
dans un panier et sont réunies en paquets,

Lrptyae — Lelairage, 11 9
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ECLAIRAGE AUX HUILES VEGETALES

62. Propriétés des huiles. — Les huiles se
trouvent dans un grand nombre de végétaux,
tantot dans les fruits (huiles d’amande, d’olive,
de noix, d’arachide, de sésame, de pavol ou
d’eillette, de fatne, de noisetles, de raisins, etc.),
tantot dans les graines (huiles de colza, de lin,
de navette, de moularde, de caméline, etc.).
Les huiles de colza et d'eillette sont celles
qu'on utilise le plus en France pour -I'éclai-
rage.

Les huiles renferment les mémes principes
immédiats que les corps gras solides, mais dans
des proportions ‘dillérentes : la stéarine fait gé-
néralement défaut et 'oléine s’y trouve en plus
grande quantité. Pour cette raison, 'huile est
ordinairement 'liquide au-dessus de 10°; bien
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épurde, elle est jaunatre, transparente, insipide
et onctueuse au toucher. Sa densité est loujours
inférieure & l'unité (0,9136 pour Phuile de
colza), Elle se solidific au-dessous de zéro (— 6°
pour Phuile de colza). Son coefficient de dila-
lation est trés dlevé; c'est & cetle particularite
qu’on attribue le coulage des {uts en été.

Abandonnée & I"air, huilo absorhe 'oxygene
ct raneit, Au.dessus de 3oo°, elle se décompose
en donnanl des carhures éclairants.

63. Extraction des huiles. — Il f{aut
d’abord briser les enveloppes des cellules qui
renferment 'huile sl ensuite extraire ce liquide
par pression. Cetlo premiére série d’opérations,
qui constitue lo froissage, ne donne qu’une
partie de T'huile; aussi recommence-t-on un
certain nombre de fois; ce nonvean traitcment
porte le nom de rebat, '

La graine est d’abord débarrassée des corps
élrangers par un passage au farare, puis écrasée
entre deux cylindres d’acier horizonlaux; elle
est ensuite placée dans le moulin de hroyage ou
tordoir (fig. 35), qui se compose de deux
meules verticales en granit ou valseuses, d’envi-
ron 2",25 de diamétre, tournant a des distances
un peu inégales de I'axe vertical, sur une meule
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dormanie. Avec les meules tournent deux
racles, qui raménent sans cesse la graine sur
leur chemin.

Ce moulin peut étre remplacé par des cylin-

=
= ‘I
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Fig.;35. — Moulin de broyage,

dres horizon{aux ou par le broyeur conique &
force centrifuge d'Hignette,
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Le broyage fournit une pite qui est ensuite
chauffée, pour coaguler I'albuminc mélangée
avec I’huile, dans des chaujfoirs ou mowvets,
chaullés & feu
nuou & la va-
peur. La fig. 36
montre la pre-
‘miére disposi-
tion ; la pale est
placée sur une
plaque de fonte
b ct mainienue

par un cercle de
tole ou payelle
c¢; elle est hras-
sée par un agi-
tateur en fer re-

courbé, mu par RN
I'engrenageghi; T 0
le foyerachuuﬂ'e Fig, 36, = Chauffoir & feu nu.

la masse & 50 ou 55° Lorsque l'opération est
lerminée, on fait tomber la pite dans des tré-
mies d, au-dessous desquelles sont accrochés
des sacs de laine. La matiére, ainsi emprisonnée,
est soumise a la presse hydraulique; une pres-
sion de 150 kilogrammes en extrait huile de

premiére qualité.
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Les tourteaux sont ensuite soumis de nouveau
a une ou plusieurs séries d'opérations sein-
blables, dans lesquelles on emploie des pressions
de plus en plus énergiques, telles que 150, 200
et oo kilogrammes par centimotre carrvé. Le
liquide provenant de ces divers traitements est
mélangé et donne I'huile de seconde qualité.

64. Epuration. — L’huile fournie par ce
traitement doit subir une épuralion avant d’étre
livrée au commerce. Elle est d’abord battue
avec de I’eau au moyen d’agitaleurs mécaniques,
puis décanlée et mélangée avec une petite pro-
portion d’acide sulfurique; agilée vivement,
elle prend une coloration verdatre, puis noire.
On laisse reposer, on décante de nouvean et on
{iltre & travers une couche de sciure de bois,
puis une étoffe de laine. L’huile est ensuite
conservée dans des citernes en briques ou des ré-
servoirs de t6le jusqu’au moment de la vente.

Signalons aussi les tenlatives faites récem-
ment dans le midi de la France pour extraire
Phuile au moyen de dissolvants.

65. Eclairage par les lampes 4 huile. —

L’huile cmployée pour Véclairage se place dans
des jampes, formées d’un réservoir qui alimente
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une méche de coton ou de fil & l'extrémité de
laquelle se produit la flamme éclairante. Les
lampes peuvent étre divisées en deux classes :
les lampes & alimentation automatique et les
lampes mécaniques,

66. Lampes a alimentation automatique.
— Dés la plus haute antiquité, 'homme s’est
servi de lampes & huile, du reste absolument
dépourvues de mécanisme. Quelques modéles
de celle calégorie étant encore en usage, nous
les décrirons rapidement.

La lampe primitive se composait d’un réser-
voir allongé (fig. 37), en argile ou en métal,

Fiy, 37. =— Lampe antique,

muni d'une anse & I'une de ses extrémités, et a
l'auire d’un bee livrunt passage & une méche &
brins paralléles qui plongeait dans le liquide,
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La flamme se trouvant & une petite distance
audessus da liquide, la capillurilé suffisaita pro-
duire 'alimenlation. La combustion incompléte
donnait une lumitre rouge et fumeuse. En
outre, 'ombre du réservoir a huile était souvent
fort génante.

Cet appareil primitif s’est conservé, sans mo-,
dification sensible, jusqu’au siécle dernier; la
meéche & brins paralléles fut seulement rem-
placée par une méche tressée, placée dans un
tube a section rectangulaire.

En 1780, Argand imagina le bec & double
courant d’air, qui est encore employé aujour-
d’hui, et qui rend la combuslion suffisaminent
compléte pour que la flamme ait le maximum
d’éclat. Ce bec est formé de deux cylindres con-
centriques, enltre lesquels on inlroduit une
méche lissée de mdme forme. La faible densité
de l'air chaud détermine, au centre du bec, un
courant d’air ascendant qui active la combus-
tion. La lampe d’Argand, construite en l'ab-
sence de I'inventeur par Lange et Quinquet, est
ordinairement, mais & tort, connue sous le nom
de ce dernier. Une cheminée en tole, placée un
peu au-dessus de la flamme, en assurait la
fixité tout en activant le tirage; on sait qu'on se
sert aujourd’hui d'une cheminée en verre, que
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sa transparence permet de placer autour de la
flamme. Cetle cheminée est généralement cou-
dée, ce qui permet de régler le tirage en I'élevant

ou en ’abaissant.

67. Lampes a niveau constant. — Le bec
d’Argand fut d’abord associé avec un réservoir

placé assez haut pour
que l'alimentation se
produise d’aprés le
principe des vases
communiquanis, Ce
réservoir peut présen-
ter la forme d'une
couronne qui entoure
le bec el supporle
I'abat-jour (fig. 38);
celte couronne doit
Gtre large et peu éle-
vée, afin que la com-
bustion n’abaisse pas
sensiblement le ni-
veau du liquide. La
communication estéta-
blie par deux conduits

Fiy, 38, - Lampe d’Argand,

inclinés 85 ; un godet en verre, placé au-dessous
du bec, recoit 'huile non brtlée.
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Malgré la forme donnée au réservoir, Jorsque
la combustion se prolonge trés longtemps, le
piveau s’abaisse un peu et U'intensité de la lu-
miére s’affaiblit.

Cette lampe peut se lixer au plafond, et ne
donne sur le sol qu'une ombre insignifiante;
elle est encore employée pour l'éclairage des
salles de lecture ou d’élude; on tgouve aussi
des dispositions analogues dans les ommnibus el
les wagons.

Une autre disposition rend le niveau de I'huile
parfaitement constan! et évite Paffaiblissement
graduel de Pintensité.

Le bec communique par un conduit incliné
avec le réservoir b {fig. 39). Pour mainlenir
constamment le niveau dans le plan horizontal
e¢', on renverse sur b un vase «, également cy-
lindrique et plein d'huile, dont Vorilice s'ouvre
exactement dans le plan ¢c'. Dis que le niveau
tend a #’abaisser, une bulle d’air rentre en a et
fait descendre une petite quantité d’huile, qui
ferme le vase a et arréte I'écoulenient. Une pe-
tite ouverture ¢ maintient en b la pression at-
mosphérique. ,

Le vase ¢ est muni d’une soupape, qui se
ferme lorsqu’on le retire, aflin d’empécher 'huile
de s’échapper. Quand on remet en place ce réci-
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e s

Yig, 39, == anpe & réservoir latéral,
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pient, une tige longue, fixée a la soupape, vient
s’appuyer sur le fond du réservoir b et maintient
Uorifice ouvert.

A lorigine, on suspendait ces lampes le long
des murs des locaux & éclairer, ce qui suppri-
mait 'ombre portée par le réservoir latéral.
Plus tard, afin de rendre I'appareil mobile, on a
muni le tube de communication d’'une coulisse
qui peut glisser sur une tige verticale et se fixer
& la hauteur voulue, au moyen d’une vis de
pression. Ce modéle, qui est d’'une manipulation
délicate et a l'inconvénient d’étre facile & ren-
verser, se rencontre encore dans quelques lampes
de Juxe.

68. Lampes mécaniques. — Carcel a ima-
giné le premier, en 1800, de placer le réservoir
au-dessous du bee, ce qui supprime toute ombre
porlée, sauf dans le cas, d’ailleurs assez rare,
ou la lampe serait suspendue. Mais, comme la
capillarité ne peut faire monter 1’huile qu’a une
petite hauteur, il fut obligé d’inventer un mé-
canisme pour alimenter la méche.

Ce mécanisme est enliérement dissimulé dans
un cylindre qui forme le fond dua réservoir. 11
se compose d’un mouvement d’horlogerie com-
mandant une pompe & double eflet, qui déter-
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mine l'ascension de I'huile vers la méche. Le
pislon m (fig. 4o) se meut horizontalement
dans le compartiment central de la pompe; le
compartiment inférieur, divisé en deux parties
par une cloison verti-
cale, communique par
les soupapes a et
b avec le réservoir
d’huile; enfin les sou-
papes cd conduisent
le ligquide dans Ia
chambre supérieure,
ou prend naissance Fig. 40"

le tuyau d’ascension, ~ Porpe de la lampe Carcel.
Lorsque le piston se déplace vers la droite, il
aspire 'huile par a et la refoule par d; quand
il retourne vers la gauche, le liquide est puisé
par b et expulsé par ¢. Cette pompe éléve beau-
coup plus d’hnile qu’il n’en faut pour la com-
bustion; 'excédent refroidit le braleur et la
méche, puis retombe dans le réservoir. Grice
a ce refroidissement, lo méche peut braler ¢
blanc sans se carboniser, ce qui empécherait
Vaction capillaire.

Le mouvement d’horlogerie qui commande la
pompe est actionné par la détente d’un ressort,
qu’on remonte & 'aide d’une clef carrée ; il peut
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fonctionner douze & quinze heures sans inter-
ruption; mais sa marche n'est suffisamment
régulitre que pendant la premiére moitié de ce
temps. Il est muni, en outre, d’un régulateur
a ailettes, une petite tige, faisant saillie & lex-
térieur sur J'un des cdtés du pied, permet d’ar-
_réler les aileltes, et, par suite, le mécanisme.

La lampe Carcel marche assez pégulierement
pour qu'on ait pu la choisir comme étalon d'in-
tensité Jumineuse, mais son prix ost trop élevé,
De plus, le mouvement d’horlogerie peut se
déranger et s’encrasser lorsqu’elle ne sart ps
tous les jours,

Diverses tentatives ont @té fuites pour sim-
plifier le mécanisme do colte lampe et ahais-
ser son prix de revient. La lampe modédrateun,
qui réunit los perfoctionnements imaginés dans
ce but, est universellement employée aujour-
d’hui; c'est Franchot qui lui a donné, en 1837,
la forme définitive qu’elle présenie encare ao-
tuellement. '

Cette lampe renferme un cylindre (fg. 41),
qui sort & la fois da réservoir ponr Phuile et de
corps de pompe pour le piston A, qui produit
'aseonsion. Ce piston est formé d'un disque de
cuir emhouti vers le has et serré entre deux
plaques de métal; il est md par un ressort de
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Fig.zlll. - L‘\mpe modérateur,
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fer ou d'acier, contourné en double spirale, qui
s'appuie contre E; ces deux organes forment le
moteur.

Lorsque la lampe est vide, le pislon repose
sur le fond de I'appareil. On verse ’huile dans
la euvette qu’on voit au haut du réscrvoir, jus-
qu'a ce que celui-ci soit plein, et 'on remonte
le piston en tournant la clef du pignon D, qui
engréne avec la crémaillére B. Ce mouvement
tend & produire un vide sous le piston; sous
Pinfluence de la pression atmosphérique, le li-
quide presse sur les bords du disque de cuir ef
passe pen & peu au-dessous du piston. Dés qu’on
abandonne la clef du pignon D, le piston com-
mence & redescendre lentement sous I'action du
ressort et comprime Phuile; par suite de la
pression, les hords du disque de cuir produisent
une fermeture hermétique et le liqnide est obligé
de monter dans le tube creux €, qui commu-
nique avec le braleur.

Si la lampe ne renfermait pas d'autres or-
ganes, I'ascension de I'huile irait en se ralen-
tissant & mesure que le ressort se détendrait.
Cet inconvénient est évité par 'emploi dn mo-
dérateur, qui a donné son nom & 'appareil.

Le tuyau d’ascension CC est formé de deux
parties; celle du bas, qui se ment avec le pis-
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{on, est plus mince et peut rentrer dans l'aulre,

- qui est fixeel qui lui sert en
quelque sorte de gatne (fig.
42).Une aiguille G, soudée au
porte-méche et terminée en
poinle & sa pariie inféricure,
est placée suivant l'axe du
tube C. L’huilc est done obli-
gée de lraverser I'espace an-
nulaire compris enire lai-,
guille G el les parois du tube.
Or, Vaiguille s'engage dans
Ja partie étroite du tube d’une
guantité qui varie avec la po-
sition du moleur. Quand le
pislon estau haut de sa course,
la partie inférieure du tube C
est enlierement comprise dans
la partie supérieure; I'huile,
ne trouvant qu’un passage
annulaire trés étroit, monte
lentement et oppose, par suile,
une grande résistance au mou-
vement du piston. A mesure
ue celui-ci descend, 'aiguille
G se dégage, de sorte que la

9
Fig 42. —Modérateur,

partie annulaire la plus étroite devient de plus

Lerkvag o énlairnge, 11
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cn plus courte; la résistance de ’huile va done
en diminuant, ce qui compense la décroissance
de la tension du ressort. En réglant convenable-
ment les dimensions des diverses parties de cot
appareil, on peul rendre l'ascension de Phujle
suffisamment réguliére.

La plupart des lampes a huile sont munics
du bec & double courant d’air d'Argand, légé-
renient modifié. Le cylindre intérieur st mo-
bile dans le sens verlical ; il porte une eré-
maillere commandée par un petit pignon que
manccuvre le bouton moleté placé & gauche
(fig. 41). Il est muni, en outre, de trois grifles
formant ressorls, qui, pressées par le cylindre
lixe extérieur, s’appliquent sur la méche pour
la maintenir. Quand on souléve le cylindre au-
dessus du bec, les griffes retombent et aban-
donnent la méche,
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LECLAIRAGE AUX IIUILES MINERALES

69. Propriétés du pétrole. -— Le péirole
est une substance minérale gu’on extrail du sol
dans difléren{s pays. A état brut, il conslitue
une huile épaisse, visqueuse, brun (oneé, dont
la densité varie de 0,78 & 0,92, suivant sa pros
venance. . ’

Le pétrole présente d’ailleurs de grandes dif-
férences, suivant son origine. Le pélrole de
Rangoon, trés riche en paraffine, est de couleur
foncée et présente presque la consistance du
beurre ; celui de Bakou, au contraire, est assez
fluide et assez limpide pour pouvoir étre em-
ployé directement & I'éclairage; eetle derniére
variété est désignée d’ordinaire sous le nom de
naphte. Le pétrole des iles de 'Oeéan Indien
dégage des émanations sulfureuses, qui lui don-
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nent une odeur nauséabonde, et doit étre purilié
par un traitement & la lessive de soude et &
lacide sulfurique. Le pélrole du Canada est
plus foneé, plus visqueux et plus dense que
celui de Pensylvanie et présente une odeur plus
désagréable, Le pétrole I’Egypte, dont la den-
sité alteint 0,935, ne contienl pas de paraffine,
ni les carbures qui forment les huiles les plus
volatiles,

La composition du pétrole varic aussi avec
son origine. Les pétroles d’Amérique sont for-
més surtout de carbures forméniques, tandis
que ceux du Caucase et, en particulier, de
Bakou, contiennent presque exclusivementdes
carbures élhyléniques; enfin les pétroles de
Galicie renferment des carbures des deux séries
précédentes et aussi de la série henzénique.

Bien que le pélrole soit connu depuis la
plus haute antiquité, c’est seulement en 1853
qu'on commencd a U'exploiter pour I'éclairage el
en 1860 qu'il fit sa premire apparition en Ku-
rope.

Les deux principaux cenlres de production
sont la Pensylvanie, et, en particulier, la vallée
de I'0il Creek, aux Etats-Unis, et le terriloire
de Bakou, dans le Caucase.
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70. Extraction du pétrole. — Le pétrole
forme quelquefois des sources naturelles ; mais,
le plus souvent, il est enfoui dans le sol & une
profondeur qui peut atteindre de goo &1 000 mé-
tres. On est alors obligé, aprls avoir constaté
par un sondage préalable I'existence du dépdt,
de forer un puits pour I'extraction du liquide.
Ces puits présenlent généralement un diameétre
de 1,50 & 2 métres a la surface du sol et vont
en se rétrécissant jusqu'au fond, ou ils n’ont
plus que quelques centimétres. Lorsque, dans
cette opération, on rencontre une nappe d'eau
ou une couche de sable, il faut garnir les parois
du puits de tubes métalliques.

Si l'huile minérale se trouve enfermée sous
pression dans le sol, elle s’¢lance, dés qu’un
orifice est ouvert, en un jet qui peut atteindre
une hauteur considérable; on cherche parfois &
diriger ce jet dans des cuves disposées pour le
recevoir. Aujourd’hui on préfére le plus souvent
recouvrir 'orifice d’une’ caisse spéciale en fer,
disposée de maniére & régulariser I'écoulement.
A Dorigine le rendement est considérable; il at-
leint quelquefois jusqu'a 4 ooo barils dans la
premiére journée.

A Bakoun, cerlains puits ont donné jusqu’a
100 ooo litres par jour pendant plus de dix ans.
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Le débit se ralentit ensuite et peut méme finip
por sarréter complélement. On installe alors
des pompes. Dans cerlains cas, le pétrole ne
jaillil pas, méme au début, et I'on est obligé de
recourir tout de suite & ces appareils.

Quelquefols 'écoulement s’arréte et l'on at-
tribue cette interruption & la présence d’un corps
étranger dans la partie inférieure du puits. On
descend alors une cartouche de dynamilte el on
la fait éclaler par la chute d’une masse de fer,
I’explosion emporte I'obsiacle; c’est ce qu’on
appelle torpiller le puits,

A la sortie du puils, le pétrole esl conduit
dans des réservoirs en tole, oa il laisse déposer
le sable et les maliéres étrangres entrainées,

71. Transport du pétrole. — Afin d’éviler
le transport {oujours dangereux des récipients
de pétrole, on a installé des canalisations en fer
qui conduisent Uhuile provenant des diverses
exploitations dans un réservoir central, d’une
capacité considérable, situé généralement prés
d'une stalion de chemin de fer on d’un port
d'embarquement.

La canalisation de I'Oil Creck, en Pensyl-
vanie, est formée de tuyaux de 15 cenlimitres
de diamélre; elle a 560 kilométres de longueur
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el a conlé 15 illions. En Amérique, les prin-
cipaux ports d’embarguement pour le pétrole
brut sont ceux de New-York et de Buffalo.

A Bakou, le pétrole ost amené, pér une cana-
lisalion de 12 kilomélres, jusqu’a la mer Cas-
pienne; il est alors conduit par des navires ci-
ternes jusqn’a Tsarilzin, sur le Volga, centre du
commerce des pélroles russes. Depuis 'ouver-
ture du chemin de fer du Caucase, I'huile peut
étre aussi transportée par des wagons-cilernes
analogues & ceux qui servent en France pour le
transport des alcools el des goudrons. Ces
wagons, actuellement au nombre de 3 653, ne
suffisant pas au trafic, on a commencé & ins-
taller, le long du Caucase, une canalisation qui
aura plus de 1 ooo kilométres.

72. Raffinage du pétrole. — Le naphte le
plus pur de Bakou peut seul étre employé di-
rectement a l'éclairage. Sauf ce cas spécial, le
pélrole brut doit toujours étre raffiné avant de
servir a cet usage. Celle opération, qui s'eflec-
tuait autrefois a l'arrivée en Europe pour le
pétrole d’Amérique, se fait maintenant sur les
lieux méme de produclion’, nolammant & Pitts-
burg, Cleveland, Ballimore, Boston et Phila-

delphie.
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Le raflinage consisle en une distillation {rac-
tionnée, permetlant d’exlraire du liquide brut
un cerlain nombre de produits, inégalement
volatils, qui peuvent &tre employés & des usages
différents.

Oa obtient d’abord des gaz, qui peuvent étre
recueillis dans des gazométres et utilisés pour
le chauflage et I'éclairage.

Au-dessous de 70° passent les éthers de pé-
trole, dont la densité est voisine de 0,65; ce
sont des huiles légéres, trés infllammables et
trés dangereuses & manier.

Entre 70 et 126°, on recueille encore des
huiles légéres, mais non volatiles. Ces produits,
appelés essence de pélrole, essence minérale,
gazoline, ligroine, maphie, ont une densilé
d’envicon 0,70 el sont encore. assez dange-
reux.

De 120 a 280° se dégagent des carbures
moins inflammables et moins dangereux, ayant
une densité moyenne de 0,80, appelés hwile
lampante de pétrole (kéroséne, photogéne, etc.);
¢’est la partie la plus imporlante du pétrole.

Au-dela de 280 et jusqu'a foo® passent les
huiles lourdes, en méme temps que la paraf-
fine. Des goudrons conslituent le résidu final.

Le raffinage s'effeclue d’ordinaire en deux
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parties. La premiére s’accomplit dans de grandes
chaudiéres cylindriques,' en tole, verticales oun
horizontales, communiquant avec un réfrigé-
rant. Ces chaudiéres sont chaullées & feu nu
ou a la vapeur; leur fond est trés épais. En
observant a fravers une glace lintérieur de
la chambre de condensation et prenantde temps
en lemps la densité du liquide qui passe, on
sépare d’abord I'essence minérale, puis I'huile
lampante. '

On arréte alors l'opération et I'on fait passer
la malitre reslée au fond du cylindre dans une
seconde chaudiére appelée black-pott, ou s’a-
chove la distillation. Comme on chaufle plus
fortement pour éviter la condensalion de la
paralline, le fond du black-polt doit présenter
une épaisseur considérable. On recueille ainsi
les huiles lourdes dans un serpentin entouré
d’ean froide. On peut ensuite faire écouler les
goudrons, tandis qu’ils sont encore chauds, par
Ie robinet de vidange. On peut aussi chauffer
au-deld de foo°. Alors les goudrons se décom- -
posent en donnant des gaz et des carbures li-
quides propres & l'éclairage. Le résidu est un
coke trés boursouflé qui forme un excellent
combuslible.

En résumé, cette distillation donne trois pro-
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duits qui nous inléressent, V'essence mindrale,
I’huile lampante et ’huile lourde.

L’essence minérale est assez. pure pour étre
brtilée direciement. Les huiles lourdes ne su-
bissent non plus aucun autre traitement, car
elles sont deslinées & un éclairage qui doit étre
surtout économique. L’huile lampante seule est
soumise encore & une épuration chimique : elle
est agitée d'abord avec de I’acide sullurique,
puis avec de la soude. La premicre opération
décompose les carbures trop riches en carbone
ct rend la flamme incdore et plus brillante. La
soude salure l'acide en excés et délruit les com-
posés oxygeénés qui ont pu se former pendant la
décarburation.

73. Essence de pétrole. — L’essence miné-
rale ou essence de pétrole est un liquide de den-
sité 0,700 environ; elle émet d’ahondantes va-
peurs & la température ordinaire et s’enflamme
trés facilement. Celte essence doit donc étre
maniée avec précaulion, seulement pendant le
jour et loin de fout corps incandescent. Lors-
qw'elle est sulfisamment pure, elle donne sur le
papier une tache qui se vaporise rapidement
sans laisser de trace.
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74. Lampes & essence — On brile géné-
ralement l'essence dans des lampes (fig. 43)
remplies d’'une matidre ;ponnleuse, pour éviter

les dangers d’incen~
die. On remplit d’es-
sence, afin de bien
imhiber *celle ma-
ticre, pois on enlive
I'excés de liquide.
Dansla lamipe Mille,
la matiére employée
est le feutre ou la
pierre ponce. La mé-
che, pleine, remplit
loute Ja largeur du
bec cylindrique ; elle
se prolonge jusqu’au
fond de l'appareil et
est entourée d’un cy-

fig. 43,
Lampe & essence minérale,

lindre en toile métallique, qui empéche le fou
de se communiquer & la matiére imbibée du
liquide. La volatililé de 'essence favorise I'as-
cension dans la mocha, Un capuchon recouvre
le hec quand on ne sa sert pas de la lampe, pour
empécher 'évaporalion; un pignon denté fait

mouvoir Ja méche,

Dans la lampe Pigeon, la méche est enfermée
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dans un lube en laiton. Ces lampes sont sur-
tout employées comme sources de lumiére por-
tatives.

On conslruit aussi des lampes & essence rap-
pelant la forme des appliques & gaz. Un réser-
voir cylindrique aplati, contenant unc maltiére
spongieuse imbibée d’essence, se suspend au
mur. Du centre part un tube recourbé, rempli
par une méche fortement comprimée, et percé
vers son extrémité d’'une série de petits trous.
Avant d’allumer, il faut chaufler un peu I'ex(ré-
mité du brilenr pour‘vaporiscr I'essence. On
enloure la flamme d'un globe de verre, Le ré-
servoir porle, & sa partie supérieure, un orifice
muni d'un bouchon & vis, qui sert pour I'em-
plissage. L’appareil peut fonctionner pendant
douze a quinze heures.

75. Avantages et inconvénients de l'es-
sence minérale. — Dans les'lampes & essence,
I'vsure de la méche est insignifiante, car elle
sert seulement & conduire les vapeurs. Les
tampes porlatives sont seules pratiques. Lors-
quon ajoute une cheminée de verre, pour
readre la flamme fixe, la consommation devient
trop grande; en outre, dans les lJampes un peun
fortes, le réservoir s’¢chauffe beaucoup. On doit
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done, pour les éclairages d’une cerlaine inten-
sité, employer de prélérence le pélrole, qui n’est
pas dangereux et ne colle pas plus cher.

76. Huile lampante. — Le pélrole raffiné
est & peu prés incolore, ou légdrement teinté de
vert ou de jaune; il a une densilé d’environ
0,800 ¢t une odeur moins forte que celle du
pélrole brut. Il ne doit s'enflammer au contact
d'une allumette qu’au-dessus de 35 ou 37°. A
la lempéralure ordinaire, unc allumetle doit s’y
Cleindre; dans le cas contraive, le pétrole est
mélangé d’essence.

77. Lampes a pétrole a bec plat. — Les
lampes & pétrole (fig. 44) se composent le plus
souvent d’'un réservoir en verre, en porcelaine
ou en métal, dans lequel plonge une méche
plale, en coton tressé, qui s'imbibe par capilla-
rité. Le réservoir doit dounc dtre large et peu
profond, pour que le niveau du liquide ne
s’abaisse pas scnsiblement pendant la combus-
tion. La méche, mue par deux pignons dentés.
s’engage dans un Dbee plat, semblable aux becs
des anciennes lampes & huile, mais ce bec
s'ouvre dans une capsule mélallique, présentant
4 sa partie supérieure une fenle de méme forme,
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et, & sa base, une série de trous pour Pintroducs

BLANADET 20, CIIAUVET DL

Ly M, — Lampe 3 pélrole,

livn de Yair. Les vapeurs de pétrole se mélan-
gent avee l'air dans lintérieur de la eapsule et
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vienncat braler au haut du bec. On obtient ainsi
les mémes elfels ¢qu’avee un double courant
d’air et la combustion est assez compléte pour
qu'on ait une lamme bien éclairinte, dépourvue
de fumée et d’odeur. La cheminée de verre est
renflée & la base, pour la souslraire & laction
des poinles de la flamme.

78. Lampes a bec rond. — Le bec Cousmos
ou allemand présente les avanlages du bee
rond et la simplicilé du bee plab. 1 se compose
de deux trones de cone concentriques, enlre les-
quels on introduit une méche plate, assez large
pour garnir, & la partie supérieure, loule la cir-
conférence du braleur. Celle disposition permet
de faire pénélrer un courant ’air au centre du
bec par un ou plusieurs orifices latéraux. L'air
arrive par la galerie qui supporle la cheminée
de verre, Ceble cheminée est cylindrique et cou-
dée, comme celle des lampes a huile, mais un
peu plus haule, pour donner plus de tirage.

79. Lampes intensives. — Les lampes de
grande intensité sont le plus souvent & courant
d’air eentral; elles permettent générafement de
briler des pétroles lourds. Le courant d’air est
amené par un tuyaun eylindrigue qui traverse
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Vappareil dans {oule sa hauleur. La méche, cy-
lindrique, enloure ce conduit et plonge dans le
liquide du réservoir. Telles sont les lampes diles

Fig, 45, w= Lumpe Dittmar,

frangaises, belges,
universelles, ete.,
assez répandues &
I'étranger.

La lampe Diti-
mar (fig. 45) se
compose d’un ré-
servoir &, disposé
autour du porle-
méche et commu-
niquant avee lui
par un tube hori-
zontal qu'on voit &
droite. La méche
est cylindrique et
mue par une cré-
maillére el un pi-
gnon placé au-
dessous du réser-
voir. Le courant
d’air extérieur est
amené par le tube

central, La cheminée c est portée par un support
mobile £, qui permet de placer I'élranglement
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¢ & 7 millimélres environ au-dessus de P'ex(ré-
mité d du porte-méche, pour régler le tirage.
L’orifice & sert & introduire le pétrole.

Dans la lampe Besnard, le courant d'air in-
térieur rencontre un disque d’acier horizontal,
qui l'infléchit et le fait arriver perpendiculaire -
ment sur la lamme. Un coude conique dirige
également le courant d’air extérieur sur la
flamme. La cheminée est munie d’un renflement
sphérique, qui I'empéche de se briser par 'action
de Ja chaleur.

La lampe solaire, du méme construcleur, est
4 [lamme renversée. Le bec est placé au-des-
sous du réservoir, qui a la forme d’un anneau
trés aplati ; il porte une méche ronde, qui est en
contact avec trois méches plales formant siphon
¢t plongeant dans le réservoir. La cheminée, en
tole, est placée au-dessus du réservoir; une
coupe de verre enloure la flamme et recoit les
gouttes de pétrole qui peuvent tomber. Seule,
la méche ronde doit étre remplacée de temps en
temps, ce qui est trés facile; malgré la disposi-
tion des méches plates, le liquide n’arrive au
bee que pendant la combustion.

Dans d’aulres modéles, on a cherché a con-
server le double courant d’air, tout en suppri-
mant le conduit eylindrique central, ce qui per-

LersvRE — lsclairage, 11 1
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met davgmenter la capacité du réservoir. Pour
cela, on place sur le bec une méche cylindrique
courle,i laquelle le pétrole estamené par deux mo-
ches plates, ou méme par une seule. On peut ainsi
ménager des ouvertures au-dessous de la meche
ronde pour Pintroduction du courant d’air inté-
rieur. La lampe Brunner est & deux meches
plates, la lampe Diltmar n’en a qu'une. Dans
ces appareils 1a méche ronde s™ase seule.

11 existe cependant une lampe intensive a becs

A

@ \ImMEW
Loy M;.J

kAl

Iig. 46. — Lampe Hinks-Mossenger.
plats; c'est la lampe Hinks, qui a été modifiée
par M. Messenger et qui est employée trés fré-
quemment pour I’éclairage des appartements,
Celle lampe {fig. 46) posséde deux becs plats, pa-
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ralleles, qui s'ouvrent dans une méme eapsule,
percée ézalement de deux fentes. Chaque méche
est mue par un pignon. Une disposition in-
téressante permet d’allumer ou d’éleindre ia
lamnpe sans Oter la cheminde,

La capsule et la galerie. qui supporle celle
cheminée sont monlées sur deux tiges se dé-
placant 'verticalement & froltement doux dans
le corps du bee. Dans le systéme Messenger,
chacune de ces tiges est munie d’un galet qui
roule sur un plan incliné. Avant d'allumer,
on pousse vers la droite une clef qui entraine
les deux galets ot provoque lascension des
tiges; dis que lallumage est lerminé, on ra-
meéne {ous les organes & leur place en donnant
a la clel un mouvement contrairve. Pour extine-
lion, on appuie sur un levier, qui souléve deux
cnveloppes mobiles venant se placer sur les mé--
ches et inlerceptant larrivée de 'air. La chemi-
née de verre esl renflée a la base.

Les lampes intensives a bec roud consomment
cuviron 32 grammes de pétrole par carcel-heure,
et la lampe Iinks 36¢7,4.

80. Eclairage aux huiles lourdes. —

Quelques tentatives ont été faites pour appli-
quer a I'éclairage les huiles lourdes de pétrole.
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Ces huiles étant trés riches en carbone, il faut,
pour’obtenir une combustion suffisarnment com-
pléete, fournir 4 Ja flamme une quantité d’air
assez considérable. On s’est servi d’abord d’air
comprimé, provenant d’un réservoir exlérieur,
puis on a adapté une petite pompe & main &
P'appareil lui-méme. Les lampes ainsi alimentées
ne peuvent servir que pour un éclairage provi-
soire, en plein air; il faut, toules les 4 ou
5 heures, rélablir la pression par quelques
coups de piston ou Wjouler du liquide; aussi
leur emploi est-il trés limité.
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CHAPITRE X

COMPARAISON ET PRIX DE REVIENT
DES PRINCIPAUX SYSTEMES D'ECLAIRAGE

81. Comparaison des divers systémes
d’éclairage. — Malgré la découverte du gaz et
de la lumiére électrique, les anciens procédés
que nous avons décrils plus haut sont encore
en usage : cest que chaque méthode présente
scs avanlages et ses ixfconvénienls et convient,
mieux que toule autre, a lel ou tel cas particulier.

Les chandelles et les bougies apparliennent &
Pun des plus anciens procédés d’éclairage ; pour
les raisons que nous avons indiquées ci-dessus
les premiéres sont a peu prés abandonnées, mais
les bougies ont l'avantage de se préter a une
extréme division de la lumiére ; elles sont faciles
a allumer et & transporler et donnent une lu-
miere douce et agréable, mais pas absolument
fixe; employées tn grand nombre, elles four-
nissent un éclairage de luxe du plus heureux effet.
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L’huile végétale donne également une lumiére
douce, que la cheminée du verre rend extré-
mement fixe, et qui convient parfaitement aux
travaux de bureau, mais I'entrelien et la prépara-
tion des lampes sont malpropres ct ennuyeux.
Ces deux syslemes d'éclairage sont, en outre,
(’une séeurilé ahsolue,

L’essence minérale ne convient qu’aux éclai-
rages portatifs de faible intensité.

I'huile de pélrole donne une lumitre jaune,
moins agréable que celle de I'huile de colza, un
peu moins régulicre et accompagnée d’'une cha-
leur souvent génante et parfois d’une odeur
dssagréable. En outre, le liquide suinle tou-
jours & travers les récipienfs.

Cependant, la lumiére du pétrole serait, d’aprés
le D* Trousscau, celle qui se rapproche le plus
par ses qualilés de la lumicre électrique et par
conséquent celle qui doit éire préférée pour
I'éelairage des maisons et des bureaux, aprés la
lampe & incandescence.

Le gaz donne une lumiére d’un jaune brillant,
moins fixe que celle de I’huile, eb qui, sauf avee
les bees 4 incandescence, allére l'apparence
des couleurs. Les appareils n’exigent aucune
préparation. La nécessité d’installer une usine
est, dans certains cas, un inconvénient, augnel
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il faut ajouter le danger qui peut résulter des
fuites. La eombustion du gaz dégage beaucoup
de chaleur et vicie notablement I'atmosphére ;
on peut du resle supprimer ce dernier défaut
et méme utiliser le tirage des becs de gaz pour
la ventilation ; mais on augmente ainsi les dé-
penses d’installation.

Quant a 'la lumiére électrique, dont nous
n’avens pas & nous occuper ici, elle présente de
nombreux avantages que nous indiquons ail-
leurs ct qui la font souvent préférer aux aulres
modes d’éclairage, méme lorsque son prix de
revient est plus élevé (1),

82. Prix de revient des divers systémes
d’éclairage. — Voici, d’apros M. Galine, la
quanlité relative d’énergie dépensée avec les
. principaux systémes d’éclairage :

Suif (. . ¢ v . . . . 124 walts par bougie

Gire . . . . . . ... o V4
Acide stéavique . . . . . go o
Spermaceti « /. v . . . . 86 "
Huile minérale , . . . . 8o ”
Huile végétale. . . . . . 57 "
Gaz., .« . . . .« .« . .. 68 ”
Ineandescence électrique . . 3,5 ”
Are voltaique . . , + . . 0,6 "

(1) Lurtvre. — Eclairage dlectrique. HEncyclopé-
die scientifique des Aide-Mémoire.
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Ce tableau permet(rait de comparer facilement
les divers systomes d’éclairage, si, pour tous ces
syslémes, l'énergie élait produile de la méme
maniére ; mais, en réalité, la question est beau-
coup plus complexe.

Les bougies et les lampes & huile donnent un
éclairage cotleux. Ainsi, avec 'huile, la carcel-
heure correspond & une consommation d’envi-
ron 45 grammes, soif 0fr,0585, en complant le
kilogramme a 17,30 et en négligeanf les [frais
accessoires de verres, chilfons, ele.

Pour P’huile de pétrole, la consommalion est,
pour la méme unité, d’environ 3o grammes, ce
qui fait o™,012, a raison dc o™, 4o le kilogramme,
sans compter les frais accessoires.

Cette différence explique pourquoi la con-
sommation d'huile va en décroissant, tandis que
celle du pétrole augmenle sans cesse. Ainsi, &
Paris, la consommation d’huile par habitant a
été de 5%¢,870 en 1855, do 3¥€,850 en 1877 et de
2%,580 en 1889. La consommation de pétrole
a élé de 0*¢,47 en 1867, de 1*€,60 en 1878 ct de
4¥8,80 en 1889.

La consomnmalion d’essence minérale est
d’environ 70 grammes, ‘soit o,05 A raison de
of",50 le litre.

Le prix de revient du gaz d’éclairage est trés
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variable, car il dépend du prix d’achat de la
houille, de la main-d’ceuvre, de la venle des
sous-produits, ele. D’aprés M. H. Maréchal, le
prix de fabricalion du mélre cube s’est élevé, a
Paris, & o,1154 pour les années 1890-g3. La
valeur correspondante des sous-produils était de
07,0646, ce qui raméne le prix du gaz &
0,0508.

Si Pon tient comple des frais généraux, des
frais de distribution, des frais d’empruunts,
d’amortissement, etc., on trouve que le prix de
revient du gaz distribué, non compris les char-
ges municipales, a été de o,122 en 18go,
o™,124 en 1891, 0,130 en 1892 el o™, 148 en
1893. En leuant comple de ces charges, les
chiffres précédents deviennent 0,145, o0,147.
0,153 el 0,172. Le prix moyen de vente a élé
pendant ces qualre années de o™,272.

Le tableau de la page suivante indique la con-
sommation et la dépense des principaux bro-
leurs par carcel-heure.

Le prix du gaz a été complé & of,30 le métre
cube. On voit que la d’pense pent varier de 1 &
5, snivant la nature du hraleur,
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TABLEAU. DES CONSOMMATIONS ET DEPENSES

Désignation des bees " | Consommation Dépense

Bec papillon I—b;*- millimdtre .[ 127 litres | of,0381

# Bengel. . .........[ 106 & o, 0315
# 4 septembre , ......| 103 # 0, 0315
n Pavisien. ... .... . 58 m o, o174}
# Industriel. . . .. ....| fo » 0, 0120
# Wenham ......... 8o n# 0, 02}0
#oAuer. ... ... 26 g 0, 0078
/. Albo-carbon . ..,... 3o n 0, 00Q0

Le prix de revient de I'éleclricité dans les sta-
tions centrales est cncore trés variable (1) : &
Paris, le prix de vente s’¢léve actuelloment
4 0,11 Thectowatt-heure, ce qui fait ressortiv
la carcel-heure, avec les lampes & arc, & o™,0121
si on la rapporte & linlensité sphérique avec
globe, et & o",0042, si on la rapporte a l'inten-
sité maxima avec globe. Les lampes & incan-
descence, consommant en moyenne, 3,5 walts
par bougie ou 35 walts par carcel, produisent
la carcel-heure a 0%,038, en comptant 'énergic
électrique au prix indiqué plus haut.

Les résultats qui préctdent sont résumés dans

(') Lerkvie, — L'Eelairage électrigue. Encyclopé-
die scientifique des Aide-Mémoire.
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le tableau suivant, que mnous empruntons i
M. Galine :
PRIX DE REVIENT

Nature de la sonrce

Prix de In
carcel-heure

Huile de colza i 17,30 le kilogramme. .} ofr,0585

Pétrole a ofr,fo le kilogramme ., . . 0, 0120
Becs ordinaires de-110 ]1-
tres. . . ;. . . o, 0330
Gaz%off,.’io Bees & récupel‘ateur de
. ° ho litres « . . . . 0, o150
métre cube Becs & incandescerce de
a6 litres . . . . . .| o, 0078

Klectricité & o121
ofr, 11 'hec-

towattheure

avec glabe . . . . .| o
Arc, intensité maxima avec
globe . . . . . . .] o, cof»
0380

gArc, intensité sphérigue
(Incandescence. N )

Ces chiffres n’ont évidemment rien d’absolu;
ils peuvent varier suivant les condilions dans
lesquelles on produit énergie.

Il faut remarquer d’atleurs que, malgré les
progrés réalisés dans les appareils d’éclairage, la
dépense pour I'éclairage public et privé va tou-
jours en augmentant; ¢’est que ces progrés eux-
mémes, qui résulient principalement de la con-
currence du gaz et de I'électricité, nous rendent
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de plus en plus exigeants, et la lumiére devient
pour nous aussi nécessaire que l'air ou I'eau.

En 1745, al’occasion du mariage du Dauphin,
la galerie des glaces du Palais de Versailles re-
¢ut une brillante illumination, s’élevant en
moyenne & 2,5 bougies par métre carré; actuel-
lement, I'éclairement des salons de I'Hotel de
Ville de Paris correspoud, les jours de réception,
a 16 bougies pur métre carré.

D’apreés M. II. Maréchal, les rues et les pro-
menades de Paris sont actuellement « éclairées
par prés de 53 0oo lanternes & gaz et par
461 foyers électriques. Dans les maisons brilent
deux millions de becs divers, 280 ooo lampes &
incandescence el g ooo lampes & arc. Chaque
année, nous consommons au moins 263 millions
de métres cubes de gaz et nous absorbons, pour
notre éclairage électrique, une force motrice de
plus de 30 ooo chevaux. La lumiére produite par
tous les procédés d’éclairage employés dans Pa-
ris, et qui atleignait déja 442 millions de car-
cel-heures en 1855, 1338 millions en 1877 et
2644 millions en 1889, s’éléve aujourd’hui &
3283 millions de carcel-heures. C’est environ
1 300 carcel-heures par habilant. Que de chemin
parcouru depuis la pauvre et solitaire chandelle
de Philippe V! »
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LIBRAIRIE GAUTHIER-VILLARS ET FILS
55, QUAI DES qRANDﬁ-AUGUSTINS, A PARIS.

N T

Envoi franco confre mandat-pastc ou valeur sur Paris.

TRAITE

MECANIQUE RATIONNELLE

Pavi APPELL,

Membre de PInstitut, Professeur A la Faculté des Sciences,

~

* TROIS BEAUX VOLUMES GRAND IN-8, AVEC FIGURES, SE VENDANT
SEPAREMENT ;

v

ToME I : Statique. Dynamique du point, avec 178 figures ; 1893,........... 16 fr,

ToME I1: Dynamique des systémes. Mécanique analytique, avec 99 figures;
1896.. .. 00l Vasisaas e e e e a e aa et . 186 ir,
ToME III : Hydrostatique. Hydrodynamique................. P (Sous presse.)

!

Ce Traité est le résumé des Lecons que I'Auteur faxt depuis plusxeurs années A Ia
Faculté des Sciences de Paris sur le programme de la Licence. Comme la Mécanique
¢tait, jusqu’ad présent, & peine enseignde dans les Liycées, on ne suppose chez le lectedr
aucune connaissance do cette science et I'on commence par I'exposition des notions
préliminaires indispensables, théorie des vecteurs,.cinématique du point et du corps
solide, principes de la Mécanique, travail des forces. Vient ensuite la Mécanique pro-
prement dite, divisée en Statique et Dynamique.

Ce qui fait le caractére distinctif de cet Ouvrage ct ce qux justifiera la publication
d’une nouvelle Mécanique rationnelle aprés tant d'autres excellents Traités, ¢’est lin-"
troduction de la Mécanique analytique dans les commencements mémes du Cours.
Au lieu de reléguer. les méthodes de Lagrange-a la fin et d’en faire une exposition
entidrement séparde, I'Auteur a essayé de les introduire dans le courant de FOu-
VIage, '
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'

COURS DE GEOMETRIE DE LA FACULTE DES SCIENCES

LECONS

SUR LA THEORIE GENERALE

DES SURFACES

ET LES
APPLICATIONS GEOMETRIQUES DU CALCUL INFINITESIMAL
' PAR

Gaston DARBOUX,

Membre de I’Institut, Doyen de la Faculté des Sciences.

4 VOLUMES GRAND IN-§, AVEC\FIGURES, SE VENDANT SEPAREMENT :
Ire PARTIE : Généralités., Coordonnées curvilignes, Surfaces minima ; 1887... 15 fr.
Ile PARTIE : Les congruences et’ les équations linéaires aux dérivées parilfr,llcfzs

Des lignes tracées sur les surfaces ; 1889
,HI*PARTIE : Lignes géodésiques et courbule géodésique.— Paramétres différ enge[l‘s
15 fr.

- Déformation des surfaces; 189%. (... ool G Coeen
IVePanTiE : Déformation infiniment pelile et repr résentation sphéuque 1896. 15 fr

1

RECUEIL COMPLDMEN',IAIRE D’EXERCICES

SUR LE

CALCUL INFINITESIMAL

A L'USAGE DES CANDIDATS A LA LIGI!NGE ET o L’ AGREGATION
DES SCIENCES MATHEMATIQULS,
)

' Par M. F. TISSERAND,
Membre de VInstitut, Directeur de 1’°Observatoire de Paris.

Avec de nouvecaux Exercices sur les variables imaginaires,
- Par M. PAINLEVE, ~

i

3 . Professeur adjoint & la Faculté des Sciences.
(bet Ouvrage forme une sulte naturelle a l'excellent Recucil d'Exercices
w de M. FRENET.) .
i 9 fr.

2¢ ¢dition. In-8, avec ﬁgures; 1896..0vntins ,
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COURS D'ASTRONOMIE

A L'USAGE

des Etudiants des Facultés des Sciences,

PAR

B. BAILLAUD,

Doyen honoraire de la Faculté des Sciences de Toulouse, Directeur de I’'Observatoire.

2 VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT :

Ire PARTIE : Quelques théories applicables & I'étude des Sciences expérimentales, —
Probabilités : erreurs des observations. — Instruments d'Optique. — Instruments
d’Astronomie. — Calculs numériques, interpolations, avee 58 figures; 1893.. 8 fr,

A ”.
1T Partik : Astronomic sphérique; Mouvements dans le systéme solaire. 1iléments
géographiques. Fclipses. Astronomie moderne, avec 72 figures; 189G..... 15 fr.

\ Le T{)me II vient de paraitre.

Nous avons voulu réunir, en un Livre aussi concis qu'il nous serait possible de le
faire, les notions les plus immédiatement indispensables 4 I'étudiant qui veut apprendre
I'Astronomie. Ce n'est pas un "Traité complet*que nous avons voula écrive. Tout en
espérant que ce Livre pourrait étre utile & d’autres, nous avons eu spécialement en
vue les tudiants des Facultés des Sciences, en particulier les candidats & la Licence,
examen dont il nous a toujours paru nécessaire d'élargir le programme &’Astronomie.
Nous n’avons pas hésité & introduire, dans un Livre destiné surtout & cetle catégorie
d'étudiants, les problémes relatifs aux détorwmions d'orbites, les éléments de la
Mécanique céleste, les propositions les plus simples de la haute Géodésie qui, & notre
avis, rentrent dans ce fonds commun de connaissances auquel correspond la Licence
¢l offrent atix étudiants d’admirables exemples de Lapplication des méthodes de 'Al-
géhre et de I'Analyse. | . '

Bien que nous ayons voulu surtout écrire un Livre de Mathématiques et non une
Astronomic descriptive, ni un Traité de Physique céleste, nous avons cru indispen-
sable d’indiquor rapidement les problémes et les méthodes de I’Astronomie moderne
et guelques-uns des résultats obtenus. Nous leur avons consacré le dernier Chapitre
de cc Volume. Quelques-uncs des questions qui y sont traitées auraient eu leur place
marquée dans le premicr Volume; quelques-ynes méme, comme la Spectroscopie,
Y ovaient été signalées. Nous avons era bon de les rassembler & la fin de 'Ouvrage,
comme cn un Chapitre complémentaire, afin ‘de faire profitec le lecteur des derniers

progrés accomplis. - )
e ! . B.B. »
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COURS DE LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS

' v

~ TRAITE
’AN{&LYSE

Emice PICARD,

Membre de VInstitut, Professeur ¥ Ja Faculté des Sciences,

. % VOLUMES IN-8, AVEC FIGURES, SE VENDANT SEPAREMENT :

ToME I : Intégrales simples et mulliples. — L’équation de Laplace et ses applica-

tions. Développement en séries. — Applications géométriques du Caleul infinité-
simal. 189, oo Cieneiaa, e oo 1811

! ToumE I1: Fonctions barmoniques et fonctions analytiques. — Introduction & In
théorie des équations différentielles. Intégrales abéiicnnes et surfaces de Riemann.
1893, i e saasienanas S i iensaunasasisane . 151

ToMe I1I : Des singularités des intégrales des équations différentielles. lstude du
cas ol la variable reste réello et des courbes définies par des équations différen-
tielles. Equations linéaires; analogics entre les équations algébriques et les égquations
linéalres. 1806, . ... eet i e e 18 fr.

ToME IV : Equations aux dérivécs partielles .

(En préparation.)

Le premier Volume eommence par les parlies les plus élémentaires du Caleul inté-
gral et ne suppose chez le lecteur aucune autre connaissance que les éléments du
Calcul différentiel, aujourd’hui classiques dans les Cours de Mathématiques spéeiales.
Dans la premiére Partic, 'Auteur expose les éléments du Calcul intégral, en insistant
sur les notions d’intégrale curviligne et d'intégrale de surface, qui jouent un réle si
important en Physigus mathématique. La seconde Partie traite d’abord de quelques
applications de ces notions générales; au licu de prendre des exemples sans intérét,
V'Auteur a préféré développer la théorie de I'dquation de Laplace et les propriétés fon-
damentales du potenlicl. On y trouvera ensuite I'étude de quelgues développements
en séries, particuliérement des séries trigonométriques. La troisiéme Parlie est consa-
crée aux applications géométriques du Calcul infinitésimal. '

L.es Volumes suivants sont consacrés surtout ala théorie des équations différentielles
A une ou plusieurs variables; mais elle est entiérement liée a plus d’une autre théoric
qu'il est nécessaire d’approfondir. Pour ne citor gu'un exemple, I'étudo préliminaire
des fonctions algébriquos est indispensable quand on veut s’occuper de certaines
classes d'équations différentielles. L’ Auteur ne se borne donc pas a I'étude des équa~
tions dilférentielles ; ses recherches rayonnent autour de ces centres,
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COURS DE PHYSIQUE

DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE,
Par M. J. JAMIN.

QUATRIEME EDITION, AUGMENTEE ET ENTIEREMENT REFONDUE

Par M. E. BOUTY,
Professeur & la Iaculté des Sciences de Paris,

g0 m—

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures et
14 planches sur acler, dont 2 en couleur; 1885-1891. (Ouvragk
COMPLET )esvovsinrenasnnenns i et 72 {r.

On vend séparément :

ToMgE 1. — 9 fr.

{*) 1o fasciculs. — Instruments de mesure. Hydrostatique; avee
150 figures et 1 planche....o.oiveiriivaianeninnas I

2¢ fascicule. — Physique mole(,ulazre avec 93 figures... 4fr.’
Toume II. — CEIALEUI{. — 15 fr.
*(*) 1o fascicule. — Thermoméirie, Dilatations; avec 98 fig. 5 fr.

(*) 2° fascicule. — Calorimétrie; avec 48 fig. et 2 planches... 5 fr.
3¢ fascicule. — Thermodynamzque Propagation de la cha-
leur; avee 47 figUIeS cuivevvriieinreneueeisionineennns 5 fr.

ToME III. — ACOUSTIQUE; OPuQUn — 22 fr,

1er fascicule. — Acoustique; avec 123 figures....... e 4 fr!
(*) 2° fascicule. — Optique géométrique; avec 139 figures et3plan-
] 1 veseves A fr.
3 fascicule. — Etude des radiations lumineuses, chimiques

et calorifiques; Optique physique; avec 249 fig. 6t 5 planches

dont 2 planches de spectres en couleur ................ 14 fr.
ToMEIV (17 Parlie). — ELEGTRICITE STATIQUE ET I DYNAMIQUE. — 13 fr.
1e fascicule. — Gravilation universelle. lectrzczte statzque

avec 153 figures et 1 planche. v vviveniiviiiin i o 7 fr.
9* fascicule. — La pile. Phérioménes electrothcrmzques et
elcctrochzmzques avec 161 figures et 1 planche...... ... 6fr

(*) Les matléres du prégramme d’admission & PEcole Polytechmque sont comprlseu
dans les parties suivantes de I'Ouvrage : Tome I, 1¢r {ascicule; Tome I, fer et 20 fas-
_cicules; Tome III, 20 fasmcule ) .

i
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Un volume in-8, avec 173 figures; 1896 ... .ovveii v nnn.n, P
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ToME 1V (2° Partie). — MAGNETISME; APPLICATIONS. — 13 1fr.
3 fascicule. — Les aimants. Magnélisme. Electr omagnétisme.
8

Induction; avec 240 BEUIES..vuu vt vineneeereersreearenns {r.
4¢ fascicule. — Méléorologie élecirique; applications de l'électni-
cité. Theéories générales; avec 84 figures et 1 planche..... ¢ DT,
TABLES GENERALES.

Tables qenerales par ordre de matiéres et par noms d'auieurs
des quatre volumes du Gours de Physique. In-8; 1891... 60 c.

Des suppléments destinés a exposer les progrés accomplis viendront compléter ce
grand Traxté et le maintenir au courant des derniers travaux,

fer SUPPLE’&ILNT — Chaleur, 'Acoustique. Optique, par E. Boury,
Plofesseura la Faculté des Sciences. In-8, avec 41 fig.; 1896. 31r.50 c.

PREMIERS PRINCIPES

D’ELECTRICITE INDUSTRIELLE

! PILES, ACCU\IUL&TELRS, DYNAI\IOS, TRA\SPORMA’]EURS, y

Par M Paul JANET

Chargé de Cours & la Faculté des Sciences de Paris,
Directeur du Laboratoire central d’Elcctricité,

2¢ hDITlOV, REVUE ET CORRIGEE.
6 [r.

"y

COURS ELEMENTAIRE D'ELECTRICITE

Lois expérimenlales et principes généraux. Introduction a ULlectrotéchnique.
(Legons professées & I'Institut industriel du Nord de la France).

V 7 Par M. Bernard BRUNHES,
Docteur &8 Sciences, Maitre de Conférences & la Faculté des Sciences de Llllc
Un volume in-8, avec 137 figures; 1895........... e 5 fr/-

MESURES ELECTRIQUES

LECONS PROFESSEES A L'INSTITUT BLECTROTECIHNIQUE MONTEFIORE'
ANNEXE A L’UNIVERSITE DE LIEGE, y

Par M,. Eric GERARD,

Dlrecteurde IInstitut Electmtechmquc Mantefiore, Ingénieur principal des Télégraphes,
Professeur & IUnivurslté de nge

Grand in-8, 450 pages, 198 figures; cartonné toile anglalse. tene... 121,
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LES RL}DIATIONS NOUVELLES.

4

LES RAYONS

ET L1 PHOTOGRAPHIE A TRAVERS LES CORPS OPAQUES,

PAR

* Ch.-Ed. GUILLAUME,

Docteur s Sciences,
Adjoint an Bureau international des Poids et Mesures,

DEUXIEME EDITION.

UN VOLUME IN-8 DE VIII-144 PAGES, AVEC 13 FIGURES ET 8 PLANCHES;
L TS D - 25 §

Les Rayons X sont toujours & l'ordre du jour et notre curiosité est loin d’stre
satisfaite & leur égard, La premiére édition de I'Ouvrage de M. Ch.-Ed. Guillaume n
¢té épuisée en quelques jours, La deuxiéme, qui vient de paraitre, sera bien accueillic
des Physiciens et des Photographes. L’ Auteur fait conunaitre er détail la genése de cetto
merveilleuse découverte, ainsi que les résullats qu'on en a tirés, Il déerit minuticuse-
ment le manucel opératoire i employer pour obtenir des résultats satisfaisants, Cette
‘brochure servira de guide aux opérateurs désireux d’arriver sans trop de tatonnements
a de bons résultats. -

Le coté théorique de la question n’est point négligé, et M, Ch.-Ed. Guillaume a rap-
pelé un grand nombre d’expériences antérieures, de « faits contingents » sans lesquels
les nouveanx phénoménes resteralent jsolés et incompréhensibles,

L’Ouvrage in-8°, de 144 pages, conlient de nombreuses reproductions en photogra-
vure de clichés originaux oblenus par MM. J. Chappuis, V. Chabaud, Londe, Imbert
ct Bertin-Sans, qui ont bien voulu les préter a I’ Auteur, Un cliché de M, Troost, impres-
sionné par de la blende, sans tube 2 vide, clot la série. :

L’ensemble forme un Volume qui intéressera tous ceux qui aiment 3 se « rendro
compte » de ce qui se passe autour des Rayons X,

.

ECOLE PRATIQUE DE PHYSIQUE

EXERCICES DE PHYSIQUE .

ET APPLICATIONS.

PREPARATOIRES A LA LICENCE,

, Par M. Aimé WITZ, - P
Professeur & la Faculté libre des Sciences de Lille.

Cn volume in-s; avec 114 {igures; 1889......... s 12 (r.
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1LCOLE PRATIQUE DE PHYSIQUE

COURS ELEMENTAIRE

DE MANIPULATIONS DE PHYSIQUE,

Par M. Aimé WITZ,

Docteur &s Sciences, Ingénicur des Arts et Manufactures,
; Professeur aux Facultés catholiques dé Lille,

e ! .
A L'USAGE DES CANDIDATS AUX ECOLES ET AU CERTIFICAT DES ETUDES
: PRYSIQUES, CHIMIQUES ET NATURELLES.

9¢ EDITION, REVUE ET AUGMENTEE. IN~-8, AVEC 77 FIGURES; 1893, 5rR..

Te succds de la premiére édition de cet Ouvrage, épuisé avjourd’hui et tovjours
demandé, a prouvé que sa rédaction convenait bien aux besoins des éléves: nous avons
done prié I’Auteur de donner une nouvelle édition de son Cours en conservant le mode:
d’exposition qu’il avait adopté, et qu'on avait tant apprécié, Le texte a été revu et soi-
gneusement corrigé.

Mais les progrés de I'enseignement de la Physique ont été considérables en dix ans,
ct M., Witz nous a demandé d’enrichir son Cours de Mantpulationsd un certain nombre
d'exercicesnouveaux : il fallait dés lors partager'Ouvrage en denx Volumes. Le premier,
plus élémentaire, est desting aux candidats & certaines Ecoles et en particulier aux étu-
diants du Certificat des Etudes physiques, chimiques et naturclles; le second répond
plus spécialement aux exigences de I'Enseignement supérieur et est destiné aux can-
didats ala Licence et & Agrégation.

Le premier Volume a déja regu le meilleur accueil du public.

PRINCIPES

DE LA

THEORIE DES FONCTIONS ELLIPTIQUES

ET APPLICATIONS,

BAR )
P. APPELL, . E. LACOUR, R
Membre de VInstitut, Professeur ' Professeur de Mathématiques spéeiales
' 4 la Faculté des Sciences. | au Lycée Saint-Louls.

«  UN BEAU VOLUME GRAND IN-8, AVEC FIGURESS 1896. .
PRIX POUR LES SOUSCRIPTEURS. ..., ..vevvvrerecaro-nrees 12 FR.

- Un premier fascicule (208 pages) a paru.
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ENCYCLOPEDIE DES TRAVAUX PUBLICS

ET ENCYCLOPEDIE INDUSTRIELLE .
Fondées par M.-C. Lecnaras, Inspecteur général des Ponts et Chaussées.
o =/ ,f, ‘ "

TRAITE DES MACHINES. A VAPEUR

REDIGE CONI‘OR\[ﬁMENT AU PROGRA'VIMD DU COURS DE MACIIIN];S A VAPEU\R

DE L'ECOLE CENTRALE.
rAR ! et
I ¢ .
ALHEILIG, [ Camille ROCHE,
Ingénicur de la Marine, I dh triel
Ex-Drofesscur & I'Eeole d’application X n N striel,
du Génio maritime. Ancien Ingénieur de la Marine.

2 BEAUX VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT (E. I.) :

ToME T: ’l‘hermodynamiqﬁé‘ théorique et applications. La machine & vapeur et les

“métaux qui.y sont employés. Puissance des machines, diagrammes indicateurs. Freins.

Dynamométres. Caleul et disposilions des organes d'une machine a vapeur. Régulation,

. ¢pures de détente et de régulation. Théorie des mécanismes de distribution, détente et

¥

changement de marche. Londensatlon. alimentation. Pompes de service, — Volume
do X1-604 pages, avec 422 figures; 1895, v i i rnrt et et 20 fv.

"ToME I1: Forces d'inertie. Moments moteurs. Volants régulateurs. Description et
classification des machines. Machines marines. Moteurs & gaz, & pétrole et & air chaud.
Ciraissage, joints ct presse-étoupes. Montage des machines et essais des moteurs. Pas-
sation des marchés. Prix de revient, d’exploitation et de construction. Servo- moteurs
Tables numériques. —— Volume de V=560 pages, avec 281 figures; 1895...... 18 fr.

CHEMINS DE FER

MATERIEL ROULANT, RESISTANCE DES TRAINS. TRAGTION. _

PAR

E. DEHARME A. PULIN,
. Ingénicur, Tnspecteur principal

[ugénicur principal dl_l Servu:e.ceutral de V’Atelier central des chemins de fer
de la Compagnie du Midi, du Nord.

Un volume grand in-8, xxi1- 441 pages Qaf‘gures {planche; 1895 (E.1.). 151‘1‘.

~ VERRE'ET VERR‘ERIE‘

PAR

o Léon APPERT et Jules HENRIVAUX
Ingénieuts.

#

-

. Lirand in-8, avec 130 figure$ et 1 atlas de 14 planches; ‘189&‘ (1270 B NN 20‘f;‘.
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COURS DE CHEMINS DE FER

' ° .
PROFESSE A L’ECOLE NATIONALE DES PONTS ET COAUSSEES

Par M. C. BRICKA,

Ingénieur en chef de la voie et des batiments aux Ghemins de fer de PLtat,
|

2 VOLUMES GRAND IN-8; 1894 (E. T. P.)
ToME I : Etudes. — Construction. — Voie et appareils de voie. — Volume deovxtn-
2 .

634 pages avec 326 figures; 189%.. ......... PP e Ve

Tome II : Matériel roulant et Traction, — Exploitation technique. — Tarifs. — Dé-

penses de construction et d’exploitation, — Régime des concessions. — Lhemm; de
.. 20 fr.

fer de systémes divers. — Volume de 709 pages, avec 177 figures; 1894. .

COUVERTURE DES EDIFICES

ARDOISES, TUILES, METAUX, MATIERES DIVERSES,

Par M, J. DENFER,
Architecte, Professeur & PLcole Centrule1

1

UN VOLUME GRAND lN‘—8, AvVEC 429 Fi6.; 1893 (E. T. P.).. 20 rk.

CHARPENTERIE METALLIQUE

MENUISERIE EN FER ET SERRURERIE,
) Par M. J, DENFER,
Architecte,'Professcur a PEeole Centrale.

2 VOLUMES GRAND IN-8; 1894 (E. T, P.).

Town: I: Généralités sur la fonte, le fer et 'acier. — Résistance de cos malériauy.
—— Asstmblages des éléments métalliques. — Chainages, linteaux et poitrails. — Plan-
chers en fer. — Supports verticaux. Colonnes en fonte. Poteaux et piliers en fer. —
Grand in-8 de 6841 pages avec 479 figures; 18941........... P SN 20 ic.

ToME II : Pans métalliques. — Combles. — Passerelles et petits ponts. — Escaliers
en fer, — Serrurerie. { Ferrements des char pentes ef menuiscries. Paratonnerres. Clo-
tures métalliques. Menuiserie en fer. Serres et vérandas). — Grand in-8 dé 0’02 pages

[3)

.avec 571 figures; 1804..... P b e Ve fr.

ELEMENTS ET ORGANES DES MACHINLS

Par M. Al. GOUILLY,
Ingénjeur des Arts et \Iunufacf.ures/

GRAND IN-8 DE 406 PAGES, AVEC 710 FI6. 1894 (E.L).... 12 #n.
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LE VIN ET L’EAU- DE VIE DE VIN

Par Henri DE LAPPARENT
Inspocteur géndéral de 1'Agr1uulture. '

INFLUENCE DES CEPAGES, DES CLIMATS, DES SOLS, ETC., SUR LA QUALITE DU
VIN, VINIFICATION, CUVERIE ET CHAIS, LE VIN APRES LE DECUVAGE, ECO-
NOMIE, LEGISLATION.

GRAND IN-8 DE XII-533 PAGFS, AVEG 111 FIG.. ET 28 CARTES DANS LE
TEXTE; 1893 (E, 1).......‘ ..... T e . 12 Fn.

CONSTRUCTION PRATIOUE dés NAVIRES de GUERRE

. Ingémeur de 1a Marmc, 5
Plofesseu.r a PBeold d'application du Géme mar; mme,

W’

2 VOLUMES GRAND IN-8 ET ATLAS; 1894 (E. L),

ToME I : Plaps et devis. — Matériaux. — Assemblages. — Différents types dena-
“vires, — Charpente, — Revétement de la coque et des ponts. — Gr. in-8 de 879 pages
avec 305 fig. et un Atlas de 11 pl. in-4° doubles, dont 2 en trois couleurs;189%, 18fr.

ToME II : Compartimentage. -— Cuirassement. — Pavois et garde-corps. — OQuver-

tures pratiquées dans la coque, les ponts et les cloisons. —— Piéces ropportées sur la

" coque. — Ventilation, — Service d’eau. — Gouvernails, — Corrosion et salissure, —
Poids et résistance des coques. — Grand in-8 de 616 pages avec 359 fig. ;1804, 15 [,

o
v

/» PONTS SOUS RAILS ET PONTS-ROUTES A TRAVEES
' METALLIQUES' INDEPENDANTES, . '

AFORMULES BAREMES ET TABLEAUX

Par Ernest HENRY )

o ’ KRN ¥
i Inspeeteur général des Ponts et Chaussees

UN VOL."GRAND IN-8, AVEG 267 FI6.; 1894 (E. T, P.).... 20 ¥R,
/-
Caleuls rapides pour l‘établissement des projets de ponts métalliques et pour le con-

tréle de ces projets, sans émploi des méthodes analytiques ni de la statique graphique
1 économie de temps et certitude de ne pas commettre d'erceurs), '
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'BLANCHIMENT ET APPRETS
TEINTURE -ET IMPRESSION

PAR
Ch.-Er. GUIGNET, ! F. DOMMER,
Directeur des teintures aux Manufac- Professeur 2 ['Ecole de Physique
. tures nationales . o et de Chimie industrielles
des Gobelins et de Beauvais. | .

de la Ville de Paris.
E. GRANDMOUGIN,
Chimiste, ancien préparatetr d YEcole de Chimie de Mulhouse.
UN VOLUME GRAND IN-8 DE 674 PAGES, AVEC 368 FIGURES ET ECIAN~
TILLONS DE TISSUS neriMEs; 1895 (E. L.)....... 30 Fr.

TRAITE DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUEE

Par M. A. JOANNIS,
Professeur i la Faculté des Scicnces de Bordeaux,
Chargé de cours & la Faculté des Sciences de Paris.

2 voLUMES GraND IN-8 (E. 1.).
TomE I : Généralllés Carbures. Alcools. Phénols. Ethers. Aldéhydes. Cétones.
20

Quinones. Sucres. — Volume de 688 pages, avec figures; 1890,

-'ToME II : Hydrates do carbone. Acides. Alcalis orgariiques. Amides. Nlmles

Composés azeiques. Radicaux organométalhques Matiéres albuminoides. Fermen-
tations. Matiéres ahment'mes (Sous presw )

MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF

SEAVICE DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES GIEMINS VICINAUK,
Par M. Georges LECHALAS,
Ingénjeur en chef des Pouts et Chaussées.
2 VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT skpArEMENT. (E.T.P.)

ToOME I : Notions sur les trois pouvoirs. Personnel des Ponts et Chaussées. Principes
Qordre financier. Travaux intéressant plusieurs services. Expropriations. Dommages
ot occupations temporaires. — Volume de ¢xLv1r-536 pages; 1889.......... 20 fr

Toyg II (Ire PARTIE): Participation des tiers aux dépenses des travaux publics.

Adludlcahons Fournitures, Régie. Entreprises, Concessions..— Volume de viI-
309 pages; 1898... .. et e e te e it s aeayee . 10 fr.

“COURS DE GEOMETRIE DESCRIPTIVE
ET DE GEOMETRIE INFINITESIMALE,

Par M. Maurice D’ OCAGNE,
Ingénicur des Ponts ct, Chaussées, - Plofesseur a l’Lcolq des Ponts et Chaussées,
Répétiteur a VEcole Poly teChmque.

.

N

m\( VOLUI\{P\GRAND IN-8, DE XI1-428 PAGES, AVEC 340 FIGURES; 1896
ET

L T N T T T T Sy

12m.
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' BIBLIOTHREQUE
PHOTOGRAPHIQUE

"La Blbhotheque photogral)hlque £ COMPOSC de plus de 200 volumes et
embrassc 'ensemble de 1a Photographie considérée’ au point do vue de la
science, de l'art et des applieations pratiques.

A cote d'Ouvrages d'une certaino ¢tendue, comme le Traité de M Davannce,
le Traité encyclopédique de M. Fabre, 16 Diclionnaire de Chimie photogra-
phique de M. Fourtier, la Photogr. aphz(’ médicale de M. Londe, cic., elle
comprend une série de monographies nécessaires & celui qui veut étudier
a fond un prouédd et apprendre les tours de main mdxspensa.bles pour l¢
metire en pratique. Elle s’adresse donc aussx bicn 4 I'amateur qu'au profes-
sionncl, au savant qu'au platlclcn

-

TRAITE DE PHOTOGRAPHIE PAR LES PROCEDES
PELLICULAIRES,

Par M. George BaLAGNY, Membre de la Société frangaise de Photographie,
_ Docteur en droit,
2 yolumes grand in-8, avec figures; 1883-1890,

. On vend séparément :
ToME I : Généralités. Plaques souples, Théorie ¢t pratique des trois développements
au fer, & lacide pyrogallique ot & I'hiydroquinone. ........ococovvnan v, iii 4 fr.

ToMmE II : Papiers pelliculaires. Applications générales des procédés pelliculaires,
Phototypie. Contretypes. TranspareniS. . oeu vt vveeritiinararnreeraensses 4 fr.

MANUEL DE PHOTOCHROMIE INTERFERENTIELLE

Procédés de reproduction directe des couleurs; par M. A. BERtHIER.
In-18 jésus, avec figures; 1895.......... PP hreeiniaraeaaes . 3fr, 50c.

CE QU'IL FAUT SAVOIR POUR REUSSIRE EN PHOTOGRAPHIE.
'Par A. Cournices, Praticien,
e edmon revue et augmentée, Petit in-§, avec 1 planche en photocollogra-
phie; 18%... .. Ceenraeen e e ~21r.b0c,
LA PHOTOGRAPHIE, TBAITE THEORIQUE ET PRATIQUE

Par M, DAVANNE.
2 beaux volumes grand in-8, avec 234 fig. et 4 planches specnnens 32 fr,

n On vend séparément: ,
Ire PARTIE : Notions élémentaires. — Historique, — Xpreuves négatives. — Prin-

.

cipes communs a tous les procédés négatils. — Lipreuves sur albumine, sur céllodion,
sur gélatinobromure d’argent, sur pelhculcs, sur, papier, Avec 2 planches spécimens
et 120 figures; 4886, . ... .. ...l .. 16 fr.

II° PARTIE : Lpreuves positives : aux sels d'argent, de platine, de fer, de chrome. —
Lpreuves par impressions pholomécaniques. — Divers : Les. couleurs en Photographic.
Epreuves stéréoscopiques. - Projections, agr andissements, micrographie, Réductions,
épreuves microscopiques. Notions élémentalres de Chimie, vocabulaire. Avec 2 plan~

. ches spécimens et 114 figures; 4888., .. ..o v ioiieinoL s 16 fr.

Un supplément, mettant cet 1mpoxtant Ouvrage au couraut des dermexs
travaux, est en préparation. ‘

.
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TRAITE DE PHOTOGRAPHIE STEREOSGOPIQUE.

Théorie et {)lathue par M. A.-L. DoxNADIEU, Docteur és Sciences,
professetir a la Facultd dos Sciences de Lyon.

brz}nd 1?58 avcc Atlas de 20 planches stéréoscopiques en photocollogra-
PRIE; 1802 o e e

TRAITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE, ot
Par M. C. Fasre, Docteur &¢s Sciences, : I
4 beaux vol. grand in-3, avec 724 ligures et 2 planches; 1889-1891... 48 fr.
Chagque volume se vend séparément 14 fr.

Des suppléments destinés & exposer les progrés accomplis viendront compléter ce
Traité et lc maintenir au courant des derniéres découvertes.

lor Supplément (A). Un beau vol. gr.in-8 de 400 p. avec 176 fig.; 1892. 14 fr.
L.es 5 volumes se vendent ensemble.....ooovviiint, beverieae 60 fr.

DIGT];ONNAIRE PRATIQUE DE CHIMIE PHOTOGRAPHIQUE

Contenant une Efude méthodique des divers corps usités en Photographie,
précede de Notions usuelles de Chimie et gsuivi d'une description detaxllee
des Mampulatwna photographiques ;

Par M. ¥l. FOURTIER.

LES POSITIFS SUR VERRE,

Théorie et pratique. Les Posilifs pour projections. Stéréoscopes et vitraux.
Méthodes opcratoires. Coloriage el montage;

Par M. H. FOURTIER.
nand in-8, avec ﬁgures ; 1892..... et e e e e 4 fr. 50 c.

‘ LA PRATIQUE DES PROJECTIONS.

LEtude méthodigque des appareils. Les accessoires. Usages et applications
diverses des projections. Conduite des séances;

Par M. H. FOURTIER. !
2 vol. in-18 jésus.

Tome T. Les Appareils, avec 66 figures; 1892..... ....,... cecvu.s 75 ¢
10‘\1L II. Les Accessoires. La Séance de plo]ectlons avec 67 ﬁg 1893. 2 fx'. 75 ¢

LES LUMIERES ARFIFICIELLES EN PHOTOGRAPHIE,

Etude méthodxque et pratique des différentes sources artificielles de lu-
mieres, suivie de recherches inédites sur la pulssance des photopoudres
ot des 1ampes au magnésium; 5

Par M. H. FOURTIER.
Grand in-8, avee 19 figyres et 8 planches; 1895..- ........ PO 4 fr. 50 c.

TRAITE DE PHOTOGRAPHIE INDUSTRIELLE,
THEORIE ET PRATIQGE,
Par Ch, Firy et A, Bunais.
In- 181gsus, avec 9% figures etﬁplanches 1896, 4net- venvnnes i, B
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LE FORMULAIRE CLASSEUR DU PHOTO-CLUB DE PARIS.

Collcetion de formules sur [iches renfermées dans un élégant car tonnagu et
iclassées en trois Parties : I’holotypes, Pholocopies et Photocalques, Notes
et rensecignements divers, divisées chacunc en plusieurs Sections;

b Par MM. II. FoURTIER, BOURGEQIS ¢t BUCQUET.

PLemxére Série; 1892............ P Jerias e [ I 4 fr,
Deuxiéme Sérle B 3 fr. 50 c.
DICTIONNAIRE SYNONYMIQUE FRANGAIS, ALLEMAND,
ANGLAIS, ITALIEN ET LATIN DES MOTS TECHNIQUES
ET SCIENTIFIQUES EMPLOYES EN PHOTOGRAPHIE;

Par M. ANTHONNY GUERRONNAN,

Grand in-8; 1895............. SRRRTIE L S fr.
L'ART PHOTOGRAPHIQUE DANS LE PAYSAGE.
1 \ Ltude et pratique; '

Par HonsLry-IiNToN, ~ traduit de l’anglals par H. CorLarp,
Grand in-8, avec 11 planches; 18%%..............oooiii 3 fr.
LES LEVERS PHOTOGRAPHIQUES ET LA PHOTOGRAPHIE

EN VOYAGE. ,
Par le Dr Gustave Lr Box.
Deux volumes in- 18]esus avec figures; 188)........ D 5 fr.

On vend séparément : T

Ire PARTIE : Apphcatxon de la Photographie aux levers des monuments et & la Topo-
gmphle ........................................................ 2 1fr. 75 ¢.
IJo PPARTIE Operatxons complémentaires des levers topographiques. ., 2 fr. 75 ¢.

LA PHOTOGRAPHIE MEDICALE.

" Applications aux Sciences médicales et physiologigues;
Iy .
. Par M. A. LonpE. o
(nanclm—B avee 80 figures e% 19 planches; 1893.......... Pevireaaans 9 fir,

VIRAGES ET FIXAGES,
Traité historique, théorique et pratique; * 3
Par M. P. MERCIER, ‘
Chimiste, Lauréat de I'Ecole supérieure de Pharmacie de Paris.

2 6olumes in-18 jésus; 1892.....0..vieenns IR e e 5,4,

‘ On vend séparément: .
Iro PanTiE ; Notice historique. Virages aux sels d’or................. ‘o ﬂu 75 c.
I PAmIl:‘ Viragrs aux divers métau&, Fixages......... PR RETRE 2 1. 95 [

LA LINOTYPIE.

ou Art de décorer photographiquement les éloffes pozh‘ faire des écrans, des
§+  cventails, des paravents, efc., menus photoy aphiques ;

» IZar M. L. TRANCHANT, 1edacteur en chef de la Photographie.
In-18jésus; 1890, ..o il e .4 fr. 25 c.
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TRAITE PRATIQUE
DES AGRANDISSEMENTS PHOTOGRAPHIQUES,
Par M. E. TRUTAT.

2 volumes in-18 jésus, avec 105 figures; 18ul...... e e &
On vend séparément :
Ire PARTIE ; Obtention des petits clichés; avec 52 figures...... ... 21075

IIe PARTIE : Agrandissements ; avec 53 figures. ..........

LES EPREUVES POSITIVES SUR PAPIERS EMULSIONNES. .

Papiers chlorurés. Papiers bromurés. Fabrication. Tirage et développement.
. Virages. Kormules diverses.

. Par M. E. TRUTAT.
TUn volume in-18 jésus; 1806, ....cvviiiviiiis ciiiinii i 2 fr.

r, LA PHOTOTYPOGRAVURE A DEMI-TEINTES.
Manuel pratique des procédés de demi-teintes, sur zine et sur cuivre;
Par M. Julius VERFASSER.

Traduit de l'anglais par M. E. Cousin, Secrétaire-agent ¢ l° la Sociélé
francaise de I’hotographie.

In—iSJcsus, avec 56 figures et 3 planches; 1895...................on 3 Ir.

LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS

Selection photographique des couleurs primaires. San application 2 l'exé-
cution de clichés et de tirages propres a la production d'images polychronwes

2 trois couleurs; . ;
Par M. Léon Vipar.

In-18] Jcsus, avec 10 ﬁgures ct 5 planches en couleurs; 1897..... 2 fr. 75 c.

TRAITE PRATIQUE DE PHOTOLITHOGRAPHIE.

Photolithographie directe et par voie de transfert, Photozincographie. Pho-
locollographie. Autographie, Photographie sur bois et sur métal & graver.
Tours de main et formules diverses; .

Par M, Léon VibAy,
Officier de I’Instruction publique, Professeur & ’Ecole nationale des Arts décoratifs.
In1 l§ iésus, avec 23 fig., 2 planches et spécimens de papicrs autogmplnqucs,
89 6 ir. 50 ¢

MANUEL PRATIQUE D’ORTHOGHROMATISME.

Par M. Léon VIDAL.
In-18 jésus, avec figures et 2 planches, dont une en photocollographie et un
spectre en couleur; 1801..... ... e PN 2fr. 76 ¢

NOUVEAU GUIDE PRATIQUE i)U'PHOTOGRAPHE AMATEUR.

» Par M. G, VIEUILLE,
3e edmon, refondue ét beaucoup augmentée. - In-18 jésus, avec figures
1892 2 fix 75 c.

T, L

P
8514 B. — Puris, lmp. Gauthier-Villars et fils, 55, quai des Gr.-Augustins,
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Traité des

- Maladies de l’Enfance‘,

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.

J. GRANCHER

Professeur & la Faculté de médecine de Paris,
Membre de I'Académie de médecine, mddecin de Uhopital des Enfants-Malades.

J.COMBY A.-B. MARFAN
N Médecin ’ Agrégsé,
de I'hdpital des Enfants-Malades. Médecin des hopitaux,
5 volumes grand in-8 en souscription .-. . . . . . .. . .. 90 fr.

I’ouvrage dont nous cotnmencons aujourd'hui la publication, et qui
sera complet en 5 volumes in-89, vient fort heurcusement combler
. une lacune: Si les manuels de médecine infantile ne manquaient pas,
on souffrait de I'absence d'une ccuvre de longue haleine embrassant,
dans son ensemble, toute la pédiatrie. Cette ceuvre, MM. Grancher,
Comby et Marfan ont voulu l'entreprendre, encouragés qu'ils étaient
{)ar les collaborations précieuses qui s'offraient & eux, tant de la
France que de I'étranger. .

Les directeurs de cette publication ont pensé qu'on leur saurait gré
d'avoir réuni, dans le méme ouvrage, toutes les branches de la patho-
logie infantile : médecine, chirurgie, spécialités; d'autant plus qu’ils
ont fait appel, pour la réalisation de ce plan nouveay, saux maitres les
plus renommes dans ces diverses branches de la pédiatrie. Le lecteur
. trouvera donc, dans cet ouvrage, des réponses & toutes les questions

qui intéressent la praticque médico-chirurgicale des enfants. '

Concu dans cct esprit, exécuté avec une compétence dont le public
médical sera juge, le nouveau Traité des Maladies de U'Enfance est
appelé a rendre les plus grands services aux praticiens, '

(Voir ci-contre les conditions de publication ‘et les. divisions :

de Y'ouvrage.) o '
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Le Traité des Maladies de I'Enfance sera publié¢ en cing volumes qui
paraitront & des intervalles rapprochés, Chaque volume sera vendu
séparément, et le prixz en sera fixé selon U'étendue des matiéres.

Il est accepts des souscriptions au Traité des Maladies de 'Enfance
a un priz & forfait quels que soient U'étendue et le priz de Uouvrage
complel. Ce priz est, quant & présent el jusqu'a la publicalion du
tome II, fixé @ 90 francs.

Les divisions de 'ouvrage ont été fixées comme suit :

TOME 1 (EN VENTE)
1 volume in-8° de xvi-816 pages. . . . . . . . . ... 48 fr.
Préface (Gmancurr). — Physiologie el hygiéne de Uenfance (Compy). —
Considérations thérapeutiques sur les maladies de l'enfance. Table de
posologie infantile (ManraN). — Scarlatine (Morzarp). — Rougeole
(CompY). — Rubéole (BouiLocng). — Variole (Comny). — Vaccine ef
vaccination (Davcuez). — Varicelle (Comsy), — Oreillons (Cowny). —
Coqueluche (ComBy). — Fiévre {yphoide (Manran). — Fiévre éphémere
(CousY), — Fiévre ganglionnaire (Conpy). — Grippe (GILLET). — Suetle
miliaire (Hontano). — Choléra asiatique (Durroce). — Malaria (Cox-
ceTr1). — Fidvre jaune (Compy). — Tétanos (ReNauvLt). — Rage (GILLET),
— Erysipéle (Rénon). — Infections sepliques du faetus, du nouveau-né
et du nourrisson (Fiscuv), — Rhumatisme articulaire et polyarthrites
(MArrAN). — Diphlérie (SEvestar et Louis MARTIN). — Syphilis (Gas-
Tov). — Tuberculose. Scrofule (AVIRAGNET).

TOME 11

MALADIES GENERALES DE LA NuTmrioN : arthritisme, obésité, migraine,
asthme, diabéte, anémie, chlorose, leucémie, pseudo-leucémie,
purpura, scorbut infantile, rachitisme, athrepsie. — MavLApiEs DU
TUBE DIGESTIF.

TOME 111

ABDOMEN ET ANNEXES : ombilic, hernies, foie, rate, reins et organes
génitaux. — MALADIES DE L'APPAREIL CIRCULATOIRE. -— NEZ, LARYNX :
thymus, glande thyroide.

TOME IV

MALADIES DES BRONGHES, DU POUMON, DES PLRVRES, DU MEDIASTIN. — MaLa~
DIES DU SYSTEME NERVEUX : méninges, cevveau, moelle, amyoirophies,
névroses, pardlysies, etec.

TOME V
APPAREIL LOCOMOTEUR : 08, articulations, etc. — ORGANE DES SENS : yeux,
oreilles. -— MALADIES DE LA PEAU. — MALADIES DU FOETUS:

Table des matiéres des cing volumes.
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VIENT DE PARAITRE

Manﬁel
de Pathologie interne

Par G. DIEULAFOQOY

Professour do cliniquo médicale de la Faculté de Mddecine de Paris,
Médeein de 1'Htel-Diou, Membre de I'Académic de Médecine.

DIXIEME EDITION REVUE ET AUGMENTEE

& velumes' in-16 diamant, avec figures en noir el en couleurs, .
cartonnes @ Uanglaise, tranches rouges, 28 fr.

Par des additions et des rofontes partielles, le Manuel de Pathologie interne
publi¢ d’'abord en deux volumes, puis en trois, formo aujourd’hui quatre volumes,
M. Diculafoy a développé principalement, dans coette dixidme édition, les chapitres
consacrés a I'Appendicite, & la Diphtérie et 4 la Fidvre typhoide. Pour la
premidre fois lo lecteur y trouvera quelques planchos et figures én noir et en cou-
leurs intercalées dans lo texte ot se rapportant aux sujets les plus nouveanx traités
dans cette ddition. Toutes ces figures ont été reproduites d’apréds les dessing du
Dr Bonnier, qui avait déjd sur les mémos sujets exécutéd les schémas qui ont servi
an cours du professeur Dieulafoy. .

VIENT DE PARAITRE
Lecons ‘ | -
de Pathogénie appliquée

(CLINIQUE MEDICALE, HOTEL-DIEU 1895-1896)
Par A. CHARRIN

Professdur agrégs, Médecin des hopitaux,
Directour-adjoint au Lahoratoire de pathologie générale.

1 volume in-8 de xvi-39T pages . . . . « v o v v o v o .. B [r

Chargé, pendant l'anndo 1895-1896, du service commo dd I'enseignement de la
clinique médicale, M. Charrin a pens¢ (ue le moment était venu d'associer étroi-
tement aux ancicanes mdéthodoes, aux procédés d'exploration 1égués par la tradi-
tion, les ressources do la médecine expérimentale. Les acquisitions de l'heure
présente ne corcernent pas uniquement 'animal; si on s'efforce d'arracher a son
organisme quelques-unis de ses secrets, c'est dans le but, tout au moins I'espoir,
de pouvoir tot ou tard les transporter au lit du malade; afin de faire hénéficier la
pathologie humaine de ces découvertes. Dans les vingt lecons contenues dans cet
ouvrage, l'auteur a fait do Son mieux pour meuer de front I'enscignement clinique,
Yexamen des malades et les recherches expérimentales, la pratique et la théorie:
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BIBLIOTHEQUE D'HYGIENE THERAPEUTIQUE

I’Hygiéne
du Goutteux

PAR

A. PROUST A. MATHIEU

Membre de l'Académio de Médecine Médecin des TIdpitaux
Médecin de I'Hotel-Dien. . do Taris,

1 volume in-16, cartonné loile, tranches rouges (xx1v-340 pages). 4 fr.

_ La goutte n'est-elle pas, de toutes les maladios chroniques, une de celles dans
lesquelles I'hygiéno pout &8iro appelée & jouer.un rdle prépondérant? L'oubli
des régles de la sobriétd, lo surmenago nerveux, 'iérédité en sont les princi-
paux facteurs Eathogéniques. N'ost-il' pas démontrd qu'il appartient & I'hygidne
plus qu'a la thérapeutique d'en enrayer. I'action et d’'en corriger les offets? —
Obligés de se prononcor entre ces doctrines séculaires et des théories trop
récentes pour que I'expérience ait pu justifier leurs Sn‘ékontions révolutionnaires,
les autours ont pris parti pour la tradition clinique ; I'observation peut seule, en -
effet, donner une réclle sanction aux hypothéses pathogéniques et aux pratiques
thérapeutiques qui en dérivent. .

L’Hygiéne .
des Asthmatiques °

PAR
p E. BRISSAUD

Professcur agrégé a la Facultd de Médecino de Paris
Médecin de I'hdpital Saint-Antoine. '

1 volume in-16, cartonné loile, tranches rouges (xx1v-214 pages). 4 fr.

L'asthme vrai est une pure névrose, comme l'avait soutenu Avicenne, et il
ne sera ici question que de colui-la, attendu que 'hygidne thérapeutique de
I'asthme n’ayant d'unité qu'autant qu'elle vise une condition morbide définie, ses
lois ve sont pas applicables aux pseudo-asthmes accidentels, syndromes variables
ot disparates. Fn résumdé. I'hygiéne des asthmatiques consiste surtout en une
sorto de discipline fonctionnelle que chacun de nous peut et doit s’imposer;
elle emprunte bion moins & la thérapeutique qu'a ce régime de vie ponctuel ot
inesuré qui assure le maximum de sécurité 4 ua organisme en souffrance. Dans
le pro%ramme qu'elle se propose, la part de collaboration du malade I'emporte '
sur celle du médecin, N .
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. BIBLIOTHEQUE D'HYGIENE THERAPEUTIQUE

VIENT DE PARAITRE

| L’Hygiéne
| de 1’Obése

PAR
A, PROUST A, MATHIEU
Membre do I'Académie de Mddecine, Médecin

Médecin de I'Hétel-Diou. de I'hépital Andral.
: !

1 volume in-16, cartonné loile, tranches rouges (XXIv-344 ﬁﬂ,gns). 4 fr.

Des diverses maladies de la nutrition, 1'obésité est certainement colle dont le
trailement est le plus directement du ressort de I'hygidne, La mdédication ne vient.
qu'en seconde ligne : il ne suffit pas du reste de devenir maigre Flus ou moins -
rapidement, il faut no pas engraisser de nouveau et c'est oncore & hygidne quw’il
faut faire appel pour conserver les résultais acquis. — Aprés des considérations
sommaires de pathologio ct une étude plus étendue de I'étiologie ot de la patho-
génie, les auteurs exposent dans tous leurs détails les plus importantes des mé-
thodes hygiéniques conseilldées pour le traitement de I'obésité; ils donnent le
tabloau complet des tentatives faites et des systémes encore en présence actuel-.
lement. MM. Proust et Mathiou donnent ensuite le traitement hygiénique de 1'obé-
sit¢: contrairoment a Pfeitfer, ils conseillent la méthode lente ot progressive,
appropriée A la taille, & I'dge, an tempérament et au sexe. L.e volume se termino

_ par un exposé du traitement médicamenteux’ et thermal de l'obésité, et étudie
surtout la inédecine thyroidienne, la dernidre venue et la plus intéressante.

VIENT DE PARAITRE

L’Hygiéne - |
- du Syphilitique

H. BOURGES

_ Ancien interne des hépitaux et de la clinique dermatologique de la Faculté,
Preéparateur du Laboratoire d'hygiéne 4 la Faculté de Mdédecine,

| volume in-16, cartonné loile, tranches rouges (xx1v-294 pages). 4 fr.

I’hygitne oconsidére a juste titre la syphilis commo un danger public contre
lequel il faut toujours se tenir on garde, et elle s'efforce d'y parer par Papplication
d'importantes mesures de police sanitaire et de prophylaxie générale. Partant de
cette idée quo l'ignorance du danger syphilitique, des formes sous lesquelles il se
présente et des moyens de 'éviter, est un des principaux facteurs de dissémination
de la maladie, lo professeur Proust a pensé qu'il y aurait quelque utilité 4 publier
un livre dans lequel ces notions seraient mises 4 la portée de tous, dans un exposéd
simple ot bref, dépouillé de termes techniques. — Ce traité est divisé en troiw
parties. Daus la premidre, sont examinées les conditions de propagation et les
modes de transmission de la syphilis; la seconde est consacrée & la prophylaxie et
A lhygiéne du syphilitique; enfin sont indiquées bri¢vement, dans la troisiéme, les
inesux'(}e]s de police sanitaire qui sont actuellement opposées a 'envahissement de

a syphilis. .
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" BIBLIOTHEQUE D'HYGIENE THERAPEUTIQUE

‘Hygiéne

Thérapeutique thermales

PAR

G. DELFAU

Ancien interne des Hopitaux de Paris,

1 volume in-186, cartonné toile, tranches rouges (xx1v-456 pages). 4fr.

Ce serait une conception bien étroite et bien incompléte dé ne voir
dans une cure thermale que I'action de I'eau minérale elle-méme : le
climat, I'altitude, ’exposition de la localité, I'abandon momentané des
affaires, des plaisirs ordinaires, du régime habituel, la vie au grand
air, lexercice, sans parler des agents annexes du traitement propre-
rent dit, tels sont les principaux éléments adjuvants dont on sait de
plus en plus apprécier 'action puissante, profonde et durable. A elles

- seules, ces quelques considérations suffisent pour rappeler que la
cure thermale ressortit & la fois 4 la thérapeutique proprement dite
et & Phygiéne, et encore plus & cette derniére telle qu'on tend de plus
en plus a Venvisager aujourd’hui.

. Le volume de M. Delfau est un véritable dictionnaire des Eaux mi-
nérales connues : il contient en effet des renseignements sur 358 sta-
tions de France et de I'Etranger, et, pour chacune, il donne des indi-
cations sur les voies d'accés, la situation, l'aspect général, l'altitude,
le climat, la saison, les ressources, les établisserments thermaux, les
sources, leur débit, leur température, leurs particularités physiques,
leurs modes d’emploi, leurs applications thérapeutiques, leur analyse
-et leur composition chimique. Indispensable aux médecing, pharma-
ciens et chimistes, ce livre sera consulté avec fruit par toutes les
personnes qui fréquentent les villes d’eaux.

VOLUMES A PAHAITRE ULTéRlEUREMENT :

L’Hygiéne du Neurasthénigue (P* Proust et D BaLLer).
L’Hygiéne des Dyspeptiques (D* LiNossIER).

L'Hygiéne du Tuberculeux (D* DAREMBERG).

L’Hygiéne des Albuminuriques (Dt SPRINGER).

L’Hygiéne du Diabétigue (Pr Pnovust et D* MaTiueu). :
Hygiéne thérapeutique des maladies de la peau (D* Brocq). -
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VIENT DE PARAITRE

Précis - : -
d’Histologie

PAR
‘ MATHIAS DUVAL . ‘

Professour d’histologie A la Faculté de médecine de Paris,
Membre de 1'Académie de médecine de Paris.

OUVRAGE ACCOMPAGNE DE 408 FIGURES DANS LE TEXTE
1 volume in-8 de xxx11-986 pages. . . . . . . . . .. 18 £r.

Il n'est personne, dans le public et le personnel de nos Facultés,
qui ne connaisse le succés de I'enseignement du professeur Mathias
Duval dans sa chaire d'histologie. Il a su faire aimer une science qui,
bien que relativement récente, n’avait pas encore ‘trouvé, auprés de la
foule des étudiants,.toute la faveur gu’elle, mérite, comme étude fon-
damentale non seulemenf pour la médecine mais encore pour la
biologie animale.

Depuis longtemps solhclté par ses éléves de leur donner en un vo-
lume la substance de ses cours, le Professcur s'est enfin décidé a
publier ce .Précis d'Histologie,” qu'il a rédigé aprés avoir miri son
enseignement par de nombreuses conférences comme agrégé, puis par
plus de dix ans ds professorat dans la chaire magistrale qu’il occupe
aujourd’hui.

On retrouve dans ce volume les (ualités qui ont fait le succés de
son enseignement : clarté et précision dans 'exposé des faits; haute
portée philosophigue dans les vues générales; soin extréme de suivre
les progrés de la science, mais en n’acceptant les faits nouveaux qu'a la
lumiére d'une sévére critique. Ce volume arrive dans un bon moment,
alors que les notions d'histologie, devenues si précises par les innom-
brables découvertes dues au perfectionnement de la technique, décou-
vertes parmi lesquelles il faut citer en premire ligne celle de Ranvier,
ont.pu &tre relices entre elles et acquérir toute leur signification par
les progrés de 'embryologie et de I'histogéndése.

Des nombreuses figures qui illustrent ce volume, les unes sont em-
pruniées aux maftres les plus autoiisés, les ,autres, nouvelles, ‘origi~
nales, sont pour la plupart des dessins schématiques reproduisant les
dessins que M. Mathias Duval a composés pour son enseignement.
L'auteur les a dessinés lui-méme, et cela ne sera pas un des moindres
mérites de cette ceuvre manlstlale
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Traité de . S
Pathologie générale

Ch. BOUCHARD
MEMBRE DE L'INSTITUT
PROFESSEUR DE PATHOLOGIE GENERALE A LA FACULTE DE MEDECINE DE PARIS.
SECRETAIRE DE LA REDACTION : :

G.-H. ROGER
Professeur agrégé A la Faculté de médecine de Paris, Médecin des hdpitaux.’

| CONDITIONS DE LA PUBLICATION :

Le Traité de Pathologie générale sera publié en 6 volumes grand
in-80, Chaque volume comprendra environ 900 pages, avec nombreuses
figures dans le texte. Les tomes I et Il sont en vente. Les aulres volumes
seront publiés successivement et & des intervalles rapprocheés,

Prix de la Souscription, 1= décembre 1896 . ... 102 fr.

DIVISIONS DU TOME 1
1 vol. grand in-8° de 1018 pages avec figures dans le texte. 48 fr.

H. Roger. — Introduction 3 ’étude de la pathologie générale.

H. Roger et P.-J. Cap1or. Pathol. comparée de ’lhomme et des animaux.,

P.VuiLLemin, Considérations générales sur les maladies des végétaux.

! Marnias DuvaL. — Pathogénie générale de 'embryon. Tératogénie.

Le GuxpreE, — L’hérédité et la pathologie générale,

Bourcy. — Prédisposition et immunité, .

Marran, — La fatigue et le surmenage.

Lriars. — Les Agents mécaniques.

Le Noir. — Les Agents physiques, Chaleur. Froid. Lumidre. Pres-~
' sion atmosphérique. Son. ' , .

D'ArsonvaL. — Les Agents physiques. L’énergie électrique et la
matidre vivante.

Le Noir. — Les Agents chimiques : les caustiques.

H. RoGer. — Les intoxications,

DIVISIONS DU TOME II
1 vol. grand in-80 de 932 pages avec figures dans le texte, . . 48 fr.

. CuarmiN. — Llinfection. .
GuieNArD. — Notions générales de morphologie bactériologique.
HueouxexQ. — Notions de chimie bactériologique.

CHANTEMESSE. — Le sol, l’eau et l'air agents de transmission des
maladies infectieuses.

GasrieL Roux. — Les microbes pathogénes,

Laveran. — Des maladies épidémiques.

RurreR. — Sur les parasites des tumeurs épithéliales malignes.

R. Brancuarp. — Les parasites,
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~ Legons de_ Thérapeutique

PAR LE

Dr Georges HAYEM
Membre de I'Académie de médecine,
Professeur A la Faculté de médecine de Paris

. LES MEDICATIONS : & volumes grand in-8° ainsi divisés :

1re Série. — Les médications. — Mé-
dication désinfectante. — Médication
sthénique. -— Médication antipyrétique.
— Médication antiphlogistique. 8 fr.

Q¢ 8érie. — De l'action médicamen-
touse. — Médication antihydropique.
— Médication hémostatique, — Médi-

cation reconstituante, — Médication de

I'anémie. — Médication du diabbdto
suerd, — Médicationn de l'obésité. —
Médjcation de la douleur. . . . 8 fr.
8¢ Série. — Médication de la douleur

Médication stypéfiante. — Médication
antispasmodique. — Médication exci-
tatrice de la sensibilitd. — Médication
hypercinétique, ~~ Médication de la
kinésitaraxie cardiaque. — Médication
de I'asystolie. —~ Médication de 'ataxie -
et de la neurasthénie cardiague. 8 fr
4e Série. — Mdédication antidyspep-
tique. — Médication antidyspnéique.
— Médication de la toux.— Médication
expectorante. — Mdédication de Y'albu-
minurie. — Médication de l'urémie. —

(suite). — Médication hypnotique. — | Médication antisudorale. . . . 42 fr,

LES AGENTS PHYSIQUES ET NATURELS :

+ Agents thermiques, — Eloctricité. — Modifications de la pression atmosphérique.
Climats et eaux minérales,

1 volume grand in-8° avec nombreuses figures et 1 carte des eanx
minérales et stations climatériques. ... , . . . . ... ... 421

; : . ' | _VIENT DE PARAITRE
Traité eélémentaire DT
de Clinique thérapeutique

Par le D* G. LYON

Ancien interne des hopitaux de Paris
. Ancion chef de clinique & la Faculté de médecine

DEUXIEME .EDITION, REVUE, AUGMENTEE
1 volume in-8° de 1154 pages . .

45 fr,

Profitant du réel succds obtenu par cet ouvrage dont la premitre édition avait
été épuisée en moins de deux années, l'auteur a refondu complétement certains
chapitres do son livre (celui des dyspepsies chimiques par exemple) et P'a en outre
augmenté d'un certain nomhre de chapitres nouveaux, tels que ceux relatifs a la
diphtérie, & 'entéralgie, & la péritonite tuberculeunse, & I'albuminurie, & Pactinomy-
cose, aux empoisonnements, ete., etc. Les praticiens seront heureux de trouver
- danscetle seconde édition un impertant appendice contenant la liste des médicaments
les plus usuels avee Vindication de leur mode d'emploi et de leur dosage.
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Essai de

Paléontologie philoéophiqu’e

Ouvrage farsant suite .
aux « Enchainements du monde animal dans les temps géologiques

PAR

ALBERT GAUDRY

de I'Institut do France et de la_Société royale de Londres
Professeur do paléontologie au Muséum d’histoire naturelle

1 volume in-8° avec 204 gravures dans le texte. . . . . . . . 8 fr.

Nous n’avons pas & rappeler ici les beaux travaux de Paléontologie
"du professeur Albert Gaudry. Les Enchainements ont marqué dans la
science une date et contribué a4 donner aux travaux d'histoire natu-
relle une direction qui en o affirmé la portée philosophique.

L'ouvrage que nous annoncons aujourd'hui est le résumé de longues
années de recherches. M. Gaudry y a tracé en quelques pages I'histoire
de I'évolution de la formation ‘des étres : cest I'ouvre d'un penseur
en méme temps que celle d’'un savant éminent. Le philosophe comme
I'homme de science y trouvera matiére & de précieux enseignements.

Lecons de |
Géographie physique

Par Albert de LAPPARENT

* Professour & I'Ecolo libre de ITautes-Etudes
Ancien Président do la Commission centrale de la Société de Gdographie

1 volume in-8° contenant 1417 figures dans le texte
et une planche en coulewrs. . . 12 fr.

Dans les derniers jours de 1893, lors de la discussion du budget
devant le Sénat, M. Bardoux appelait l'attention du Ministre de 'lns-
truction publique sur la situation actuelle de I'enseignement de la
Géographie physique. L’honorable sénateur constatait, sans &tre contre-
dit par personne, qu’il n’y avait aujourd’hui en France qu'un seul
cours complet sur la maticre, celui que professait M. de Lapparent &

I'Ecole libre de IHautes-Etudes.

- Cest ce cours que nous venons offrir au public. Aprés plusieurs
années d'essais, l'auteur croit avoir réussi a4 unir en un ‘véritable corps
de doctrines ces intéressantes considérations, relatives a la gendse des
formes géographiques, dont on peut.dire qu'il a-été en France le plus
persévérant initiateur.
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Traite -
de Zoologie

Edmond PERRIER

Membre de I'Institut, Professeur au Muséum d'Ilistoire naturelle. .

VIENT DE PARAITRE

FASCICULE 1V

VERS ET MOLLUSQUES

1 volume grand in-8 de 192 pages, avec 566 figures. . 46 Ir.

Un trait¢ embrassant lensemble de la science zoologique faisait
défanut en France. Grace 4 M. Edmond Perrier, cette lacune regrettable
est désormais comblée. Son traité de zoologie est bien, en effet, le
livre convenant par excellence & qui veut acquérir des notions com- '
pléles et générales sur I'ensemble des &tres vivants dont il étudie non
seulement je groupement, mais encore I'organisation et les fonctions.
I’étude de la zoologie ne saurait se séparer de l'anatomie comparée,
de la physiologie et de I'embryologie. M. Perrier, avec une science ma-

- gistrale, a réussi & condenser dans, son ceuvre tous les éléments
propres & faciliter les efforts des chercheurs, de jour en jour plus
nombreux, que vient & passionner la science de la vie.

Le lascicule que vient de paraitre, commence la deuxiéme partie de
Touvrage qui sera complété par un cinquidme fascicule (Tuniciers,
Vertébrés). 11 contient une table provisoire : le titre et la table com-

- pléte de la deuxiéme partie seront donnés avec le fascicule V.

\

Ont déja paru :
FascicuLe 1 Zoolog1e generale, 412 pages, 458 fi-

gures.... o 12 e
Fascicore 11 : Protozoau*es et Phytozoaxres 45’ payes, ,
243 figures., . . . . . . e .. 10 fr.

~ Fascicure 11T : Arthropodes, 480 pages, ..78 figures . 8 fr.

Ces trois fascicules réunis forment la premiére partic.
1 volume in-8 de 1344 pages, avec 980 figures. . . . . 30 fr.
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VIENT DE PARAITRE

Eléments de Commerce

et de. Gomptabi ité

Par Gabriel FAURE ’

Protesseur & I'ficole des 1autes-Ftudes commereiales et  I'lcolo commerciale,
Export-comptable au Tribunal do la Seine.

1 volume petil in-8 de %60 pages, cartonné & Vanglaise. . . . . 4 fr.

Xxposer avee mdthode les questions qui forment la baso do tout enseignoment
commercial, tel est le but do l'auteur. Ce voluine renferme lo dévoloppement ecom-
plet du programme suivi & I'Ecole des Hautes-Iitudes commerciales en premidre
année, La méthode de M. Faure consiste A faire appel au jugement des éloves

plus encore qu'a leur mémoire. 11 a cherché A éviter le double écueil d'égaror le -

dé¢butant dans une foulo de ddétails et de cas particuliers ot de laisser subsistor,
dans I'dtude des principes généraux une obseurité qui rebuto le lecteur. Co livre
est divisé en trois parties : 1° los principales oi)emtions commaerciales; 2o les cal-
culs auxquels ces opérations donnent licu; 3° la science gui nous enseigne a los
enregistrer. Ce résumd substanticl, présentant 'onsemblo des progrds accomplis &
Theure actuelle, s'adresse aussi bion ala jeunesso des écoles spéeiales qu'anx per-
sonnes désireuses d’'acquérir les notions les plus essenticlles sur le commerco et
la comptahilité -

VIENT DE PARAITRE

' 4 'usage des classes
Cours .

de mathématiques élémentaires,

d 7A1 g é 'b re de I'enseignement secondaire

) moderne,
des candidats & I'Ecole de Saint-Cyr et au professorat des Ecoles normales,

Par Henri NEVEU

Agrégd de I'Universits, Profosseur do mathdmatiques a I'licole Lavoisier.

DEUXIEME EDITION CONFOKNE AUX DERNIERS PROGRANNES®
1 volume in-8 aver figures dans le texfe. . . . . . ., . ... 8fr

Ce cours d'algébre est lo méme que I'auteur profosse dans ses classes d'élé-
mentaires; M. Neveu s'est efforcd de suivre un ordre méthodique et a cherchd, on
debarrassant certaines questions de ce qu'elles ont d'aride, & mettre lo plus de
clarté possible dans les démonstrations, tout en maintenaut leur vigueur, mathé-
matique. Les éloves trouveront 4 Ja suite de toutes les théories de nombreux
exercices résolus, corrigeant ainsi lour sécliercsse et Jes mettant & méme do
résoudre toutes les questions gui peuvent leur élre proposées aux examens. La
denzieme édition que nous publions aujourd’hui est conforme aux nouveaux pro-
grammes, l.a théorie des nombres négatifs est traitée dos lo déhut du eours, of les
premiers chapitres ont ¢té modifids dans ce sens. Les candidats & I'Eeole de
Saint-Gyr trouveront dans les lecons complémoentaires les questions rolatives aux
dérivées qui, depuis la premidre é¢dition. ont ¢1é ajoutées aux programmes.

v
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ANNALES DE L'UNIVERSITE DE LYON
' DERNIERS VOLUMES PARUS : ‘

Histoire de la compensation en droit Romain, par C. APPLE]ON,
professeur a'la Faculté de Lyon. 1 vol. in-80, . , . 7 fr. 50

; ‘ Sur lareprésentation des courbes algebnques, par Leon AUTONNE,

ingénieur des ponts et chaussées, maitre de conférences A la
Faculté de Lyon. 4 vol. in-8° . . ., . . ., . .. ... 3 fr.

La République des Provinces-Unies, la France et les Pays-Bas
espagnols, de 1630 a 1650, par A. WapnineroN, professeur
adjoint & la Faculté des lettres de Lyon. Tome I (1630-1642),
Avolin-8 ., . ., . . ... ... .. 6 fr.

Phonétique historique et comparee du sanscrit et du zend, par
PaurL Rrenavp, professeur de sanscrit et de grammaire com-
parée 4 la Faculté des lettres de Lyon. 4 vol. in-8 . . 5 fr.

Recherches sur quelques dérivés surchlorés du phenol et -du
benzéne, par Erienne BarraL, chargé des fonclions d’agrégé a la
Faculté de Lyon, pharmamen de 1re classe. 1 vol.in-80. & fr.

Saint Ambroise et la morale chrétienne au IVe siécle, par
Raysonp Tuamin, professeur de philosophie au lycée Condorcet.
tvoliin-8e. . . . . .. ..o oo 7 fr. 50

Etude sur le Bilharzia hamatobia et la Bilharziose, par M. Lor-

. TET, doyen de fa Faculté de médecine de Lyon, el ViaLrgToN,
professeur 4 la Faculté de médecine de Lyon. 1 vol. in-8° avec
planches et figures dansle texte, . . . . . .. . .. 10 fr.

La Jeunesse de William Wordsworth (1770-1798). Etude sur le
« Prélude », par EMiLe Lecous, mailre de conférences 3 la Fa-
culté des lettres de Lyon. 1 vol. in-8°, . . . . . . . 7 fr. 50

La Botanique 4 Lyon avant la Révolution et I'histoire du Jardin
botanique municipal de cette ville, par M. GErarp, professeur
4 la Faculté des sciences de Lyon 1 vol. in-8 avec figures .
dansletexte. . . .. .. ... .. . . 31r. 50

L'Evolution d'un Mythe. Agvms et Dloscures, par Cu. Rener,
docteur é&s lettres, . . . . . . . ... ..

Physiologie comparée de la Marmotte, par HAI’HAEL Dunms, pro-
fesseur de physiologie générale et comparée & I'Université de
Lyon. 1 vol. in-8° avec 119 figures dang le texte et 125 planche%
horstexte. . . . . . . . . .. .. .. ... 15 fr.

Résultats scientifiques de la campagne du Gandan dans le golfe
de Gascogne (aolt-septembre 1893), par R. Kwurer, professeur
de zoologie & la Faculté des sciences de Lyon. I‘ascxcu]e IetIl,
in-8° avec planches; chaque fascicule. . . . . . .6 fr.

Etudes sur les terrains tertiaires du Dauphiné, de la Savoie et de
la Suisse occldentale, par H. Douxami, docteur és sciences,
agrégé de I'Université de Lyon. 1 vol. in-8° avec figures. 6 fr.

. Recherches physiologiques sur Uappareil resplratoue des
oiseaux, par J.-M. Soux, docteur és sciences naturelles. { vol.
in-8° avec 40 figures dans le texte, . ., ... . . ... 3 fr. 50
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VIENT DE PARAITRE

Chimie

- des Matiéres colorantes

PAR

A. SEYEWETZ : P. SISLEY

Chef des travaux - .
aV'Ecole de chimio indastrielle de Lyon Chimiste- Coloriste

Les auteurs, dans cette importante publication, se sont proposé de réunir sous la
forme la plus rationnelle et la plus condensée tous les élémonts pouvant contribuer
& lenseignement de la chimie des matiéres colorantes, qui a pris aujourd’hui une ex-

tension si considérablo.
Cot ouvrago est, par le plan sur lequel il est congu, d’une utilité incontestahle

non seulement aux chimistos se destinant soit & la fabrication des matic¢ros colo-
rantes, soit 4 la teinture, mais & tous ceux qui sont désireux do se tenir au courant

de ces remarquables industries.

Conditions de la publication. — La Chimie des Matiéres colorantes
artificielles est publide en cing fascicules de deux mois en deux mois.

On peut souscrire & louvrage complet au prixz de 25 fr., payables en

. recevant le premier fascicule. A partir de la publication du cmquzeme
fascicule, ce priz sera porté a 30 fr.

.

Premier fascicule. — Considérations générales. Maliéres colorantes
nitrées. Maliéres coloranies azoxyques. Matieres colorantes azoiques
(1re partie), 152 pages.. . . . . . . . . . P B

Deuxié¢me fascicule. — Matidres colorantes azoigues (2° partie). Ma=
tieres colorantes hydrazoniques. Matiéres coloranles nilrosées et qui-
nomes oximes. Oxzqumomes (couleurs dérivées de l'anthracine).
Pages 153 4 336, . . . . . e e e e e e e e e e e v ... 6fr.

Troisi¢éme fascicule. — Matidres colorantes dérivées du Di et du
Triphénylméthane. a) Dérivés du Diphénylméthane. b) Dérivés de la
Rosaniline. ¢) Dérivés de U'Acide Rosolique. d) Rosamines el Den-
soines, e) Phtaléines, pages 336 24 472 . . . . . . .« .« .7, 61
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/

Traité

des

Matiéres colorantes

ORGANIQUES ET ARTIFICIELLES

de leur préparation industrielle et de leurs. applications

PAR ’ ‘ ‘

Léon LEFEVRE
Ingénieur (E. L. R.), Préparateur de chimie & 'Ecole Polytechnique.

Préface de B, GRIMAUX, membre de UInstilul.

2 volumes grand in-8° comprenunt ensemble 1650 pages, reliés foile
anglaise, avec 31 gravures dans le texte et 261 échantillons.

Prix des deux volumes : 90 francs.

Lo Traité des matidres colorantes s'adrosse 4 la fois au monde scientifique par
I'étude des travaux réalisés dans cette branche si compliquée de la chimie, et au
public industriel par Pexposé des méthodes rationnelles demplox des colorants
nouveaux.

L'auteur a réuni dans des tableaux qui permettent de trouver facxlemem‘, une
couleur quelconque, toutes les couleurs indiquées dans les mémoires et dans les
brevets. La partie technique contient, avec I'indication des brevets, les procédés
employés pour la fabrication des couleurs, la description et la figure des apparoilsy
ainsi que la description des procédds rationnels d'application des couleurs les plus
récentes. Cette partie importante de I'ouvrage est illustrée par un grand nombre
d’dchantillons teints ou imprimés. Les échantillons, tous fabriguds spécialement
pour l'ouvrage, sont sur soie, sur cuir, sur laine, sur coton et sur papier. Dans cetts
partie technique, auteur a ét6 aidé par les’ plus éminents praficiens.

Un spécimen de 8 pages, contenant deux pages de tableaux (couleurs
azoiques), siz fypes d’échantillons, deux pages de texte et un extraif de
la table alphabétique, est & la disposition de toute personne qui en fait
ia demande. . ;
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VIENT DE PARAITRE

PASTEUR
Histoire d’un Esprit

Par E. DUCLAUX

Membhre de I'Institut de France, Professcur & la Sorbonne.
Directeur de I'Institut Pasteur.

1 volume in-8 de 400 pages avec 92 figures . . . . . . . .. . . 5 fr.

EXTRAIT DE LA PREFACE DE L'AUTEUR

... C'est moins pour faire un panégyrique que pour cn tirer un
enseignement que j'ai essayé d'écrire son histoire, dans laquelle je
laisse de coté tout ce qui est relatif & I'homme pour ne parler que du
savant, J'ai voulu, dans I'ensemble comme dans le détail, faire la ge-
nése de ses découvertes, cstimant qu’il n'avait rien & perdre de cette
analyse, et ((ue nous avions bheaucoup & gagner.

VIENT DE PARAITRE

Loi des Equivalents
et Théorie nouvelle de la Chimie

Par Gustave MARQFOY

1 volume in-8 de xxxu-T12 pages.. . . . . . . . . .. 7 fr. 50

En considérant les divers éléments du monde physique, l'auleur a
été naturellement amené & étudier Ja matidre. Comme synthése de
cette étude, il a acquis la conviclion que la matiére est une. En
faisant, dés lors, sur la loi de la formation des corps, la seule hypo-
thése qui Ini ait para simple et rationnelle, il a découvert la loi natu-
relle qui enchaine les équivalents de la chimie dans une formule
arithétique. Apreés avoir expuosé Ja loi suivant laquelle tous Jes corps
ont été formés, M. Margfoy ¢lablit la théorie constilutive des corps,
basée sur Phypothésc que la matitre est une. La concordaunce des for-
mules et des lois trouvées par cette théorie avec les expériences de la
physique et de la chimic confirment la vérité de I'hypothése.

Paris. — L. Manerusux, imprimour, 1, ruo Cassotte. «— 9091,
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ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMOIRE

'DIRIGER PAR M. LEAUTE, MEMBRE DE L'INSTITUT

Collection de 250 volumes petit in-8 (30 A 40 volumes publids par an)

CHAQUE VOLUME SE VEND SEPAREMENT : BROCHE, 2 FR. 50; CARTONNE, 3 FR.

Section de I'Ingénieur

R.-V. Picou.— Distribution de I'électri-
€ité (2 vol.),

A. GoulLLY.~ Air comprimé ou raréfié.

Doqurssay. — Résistance des maté-
riaux, .

D weLSHAUVERS-DERY.— Etude exyéri-
mentale calorimétrique de la machine
& vapour.

A. MapameT.— Tiroirs et distributeurs
de vapeur,

M. DK LA SOURCE.— Analyse des vins.

ArueILIg, — Travail des bois.

Amg Wirz, — Thermodynamigwe

LinpET, — La biere,

TH. ScaL@EsiNe fils, — Chimie agricole.

SATVAGE.— Motours & vapeur,

Lg CHATELIER, — Le grisou.

Mapanmer, — Détonte variable de la
vapeur. Dispositifs quila produisent

DubesouT. — Appareils d'essai des mo-
tours A vapeur.

CroNEAU.—Canon, torpilles efcuirasse.

H. Gaorier, — Lssais d'or et d’argeut.

Lecowri,— Lestextiles végétaux.

Arauiuie — Corderie. ,

D Laonay. — 1. Les gites métalliféres.
— IL. Proluction métallifere,

BerTin, = Litat de la marine de guerre,

Ferdpinamd JuaN. — Llindustrie des
peaux et des cuirs.

BirTHELOT. — Traité pratique de calo-
rimétrie chimique,

De Viaris. — Lart de chiffrer et dé-
chiffrer les dépéches secrétos.

MapameT. — Epures de régulation.

GuiLLaune, -~ Unités et dtalons.

WibMANN. — Principes de la machine
& vapeur, R

Minen (P, ), — Electricitd inddstrielle.

2 vol.).

1.avErGNE ( Gérard). — Turbines.

HEBERT. — Boissons falsifides.

NaupiN,— Fabrication des vernis.

SINIGAGLIA.— Accidents de chaudidroes.

H. LAvurgNT, — Théorie des jeux.

Guenkz.— Décoration de la porcelaine
au feu de moufle.

VERMAND. — Moteurs & gaz ot & pétrole.

Mever (Ernost). — L'utilité publique
et la propriété privée.

WarLoN.— Objectifs photographiques.

Brocu. — Ean sous pression.

Ouvrages parus

Section du Biologiste

FA1sANs.— Maladios des organes res -
piratoires.

MAGNAN et SkrIRUX. — Le délire chro-
nique & évnlution systématique,

AUVARD. — Séméiologie goénitale,

G. Weiss, — Llectrophysiologio.

Bazy.— Maladies des voles urinaires.
(2 vol.).

Wortrz.~ Techniquo bactériologique

Troussmau, — Hygiene de I'emil.

Firg.— Epilepsie.

LaveraN.— Paludisme.

Porin et LamiT. — Iixamen des ali-
meonts suspects.

BirgoNik, — Physique du physiolo-
giste et de I'dtudiant en médecine
Actions moléculaires, Acoustique,
Electricitd,

Auvarp.—Menstruation et fécondation.

MEaNIN— Les acariens parasites.

DiMELIN.— Anatomie obstétrieale,

CuiinoT.— Les moyens de défonse dans
la série animale.

A, OLIVIER. — L’acconchement normat.

Berct.— Guide de I'étudiant a I'hopital.

CusrrIN. — I, Les poisons de l'urine.
— II. Poisons du tube digestif.

RoeErR. — Physiologie normalo et pa-
thologique du foie,

Brocq et JacqQuer.— Précis élédmen-
taire de dermatologie. — ¥, Patho-
logie générale cutanée. — I1. Mala-
dies en particulier. — III. Dorma-
toses microbiennes et néoplasies. —
JV. Dermatoses inflammatoires, —
V. Dermato-neuroses et Formulaire,

HanNoT. — Do 'endocardite aigus.

WriLL-ManTou, — Gnide du médecin
d’assurances sur la vie.

lL.angrois, — Le lait.

D& BroN.— Maladies dos pays chauds.
(2 vol.).

Broca. — Le traitement des ostéo-ar-
thrites tuberculeuses des membres
chez U'enfant.

Dy Cazar kT CaTRIN. — Médecine lé-
gale militaire.

LarersonNg (DB), ~~ Maladies des
gaupiéres ot des me.akryanes externes

o I'eeil.

K@HLER, — Application de la photo-

graphie aux Sciences naturelies,
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7 Ouyrages parus

Section d¢ I'Ingénieur

CroxEsyU. — Construction du navire.

D MARCHRNA, ~— Machines frigorifi-
ques (2 vol.).

Prop’noMue.— Teinture et impressions.

ArLegiLG. — Construection et résistanco
des machines & vapeur,

SOREL. — La roctification de 'alcool.

P. MINEL. — Klectricité appliquée a
la marine. .

DwELsHAUVERS-DERY, ~ Etude expéri-
mentale dynatuiquo de la machine &
vapeur, . )

Amg Wirz. - Lesmoteurs thermiquos.

DE BiLLY, «~ Fabrication de la fonte.

P. MineL., — Régularisation dés mo-
‘teurs des machines électriques.

Henneskrt (C). — I La fortification.

— II. Les torpilles s&ches, — 11I.
Bouches & feu, — IV, Attaquo des
places,

CASPARL. — Chronométres do marine.

Louts Jacquir, — Lo fabrication des

 eaux-de-vie,

DUDEBOUT 6t CRONFAU, — Apparoils
accessoitres des chaudiéres & vapeur.

C. BourLet, — Bicycles et bicyclottes.

H. LiéavtE ot A, BurARD. — Transmis~
sions par chbles métalliques.

Dt LA Baumu ProviNer, — La théorie
dos procdidés photographiques.

HaTT. — Les marées.

H. LaureNT. — I, Théorie des Joux do
hasard, —II, Assurances sur \a via,

C* VaLrir, — Balistique (2 vol.).

SoreL. - La distillation,

Lytourre, — Lo foncnonnement des
machines & vapour.,

Dariiss, — Cubature des torrasses ct
mouvoment des terres.

SipERSKY, — Polarisation ot saccha-
rimdtrie,

NIEWENGLOWSKE, — Apphcatnons sciea-
titiques de la photographie.

Rocques (X.). = Analyse des aIcooIs
et eaux-de-vio.

Moessarp. — Topographie.

GoulLLy,—Géométriodeseriptive (3v.).

BoursaULT. — Calcul du temps de poso
en photographie.,

SEGUELA. — Les ramways. ¢

Lerivee (J.).— I. La Spectroscopie
=~ 11, La Spectromdtrie.

BARiLLOT (E.). — Distillation des bois,

Le Veruier, — La fonderie.

MoISSAN ot QUVRARD. — Le nickal,

éection du Biologiste

BEAUREGARD — Le microscope et 8c3
applications.

Lesaci. — Le choléra.

LANNELONGUE. — La tubepculose chi=
rurgicale. *

ConrNivIN.— Production du lalt. :

J. CHATIN. -+ Auntomie comparde (4v.).

CASTEX.— IIygu)ne dola voix parlée et
chantée.

MagNAN uT SErmzux. — La paralysie
wénérale,

Cm«‘l\o’r - I xrﬂuence du milieu sur
‘les animaux.

MerELEN, — Maladies du cour,

G. Rocug. — Les grandos péches ma-
ritimes modornes de la Krance.

OrLIFR, — La régéndéintion «dos os et
les résoctions sous-pérlostees.

LeTturpe— PPus et suppuration.

CritzMaN. — Lo cancer,

ARMAND GAUTIER. — La chimio de la
cellule vivante. .

MigNiN. = La faune dos cadavres.

Siaras. —~Le délive des négations.

STaANISLAS MuUNIzg. ~ Les météorites.

GREHANT, — Les gaz du sang.

Nocarp, <= lLes tuberculoses animales
et ta tuberculose humaine.

Moussous. — Maladies congdnitalos

- du eeeur.

BrrrHavLr. — La prairies (2 vol. ?

Erarp, —~ Les nouvellos théotios chi-
miquos.,

TROUESSART. — Parasites dos habita-
tions humaiunos.

Lamy. — Syphilis des centres narveusx.

Rucpus. ' — La cocaine en chirurgie

THOULET,— Ocdanographio pxahqne

OLLIER.— Résections des grandes aru-
culations.

HouparLLe, — \Iétéorologie agricole.

Vicror Mrupter. - Sdlection et per-
foctionnement aninial,

Tl ENoCcQUE. ~— Snectrose opxe dyt "sang.

GALIPPE BY BARRE, — 1.0 pain (2 v.)

LE DaNTEC. — La muatiére vivanto.

LlTore, — Analyse des ‘engrais.

LARBALETRIER, ~— Les touteanx,
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