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Extraits des Statuts

ARTICLE 2.

— Cette Société a pour objet de concourir i l'avancement de la géologie en général, et particuliéremeni
de la géologie de la région du Nord de la France.

— La Société se réunit de droit une fois par mois, sauf pendant la période des vacances. Elle peut tenir
des séances extraordinaires décidées par le Conseil d’Administration.

ARTICLE 5.

Le nombre des membres de la Société est illimité. Pour faire partie de la Société, il faut s’étre fait
présenter dans une de ses séances par deux membres de la Société qui auront signé la présentation, el
avoir été proclamé membre au cours de la séance suivante.

Extraits du Réglement intérieur

§ 7. -— Les Annales et leur supplément constituent le compte rendu des séances.

§ 13. — L’ensemble des notes présentées au cours d’une méme année, par un méme auteur, comptées
du 1er Avril au 31 Mars suivant, ne peut dépasser le total de 10 pages, 1 planche phototypie équivalant a
4 pages de texte, 1 planche simili & 2 pages de texte (1).

Le Conseil peut, par décision spéciale, autoriser la .publication de notes plus Tongues.

§ 17. — Les notes et mémoires originaux (texte et illustration) communiqués & la Société et destinés
aux Annales doivent étre remis au Secrétariat le jour méme de leur présentation. A défaut de remise dans
ce délai, ces communications prennent rang dans une publication postérieure.

§ 18. — Les Mémoires sont publi€és par fascicules aprés décision du Conseil.

(1) C'est & la suite du changement de format que le Conseil a établl cette équivalence au cours de sa seance du
6 Janvier 1965.

Avertissement

La Société Géologique du Nord ne peut en aucun cas é&tre tenue pour responsable des actes ou des -
opinions de ses membres. ’

Tirages a part

Conformément au paragraphe 14 du Réglement Intérieur (tome LXXXI, p. 12), les tirages a part sont
4 la charge des auteurs qui doivent en faire par écrjt la déclaration expresse en téte des épreuves du bon & tirer.

Cotisation : 30 F. pour les personnes physiques, — 48 F. pour les personnes morales.
Etranger: 35F. pour les personnes physiques, -~ &3 F. pour les personnes morales.

Abonnement annuel: 60 F,
Pour tous renseignements et abonnement, s’adresser a:

M. le Secrétaire de la Société, Institut de GeEologie, 23, rue Gosselet, LILLE.
Compte Chéques Postaux: Lille p247 -— Téléphone: 53.05.38
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Compte rendu de l'activité de la Société
ASSEMBLEE GENERALE DU 5 JANVIER 1966

PrésipeNce pr M. P. CELET, PRESIDENT POUR 1965

Le Président proclame Membres de la Société :
M. Brapsuaw John, Department of Geology, University of Glasgow, W 2, Scotland (Grande-Bretagne), présenté
par MU D. Le Maitre et M. Y. Plusquebec.

M. Rexour John Thomas, Geologisches Institut der Universitiit, Zulpcher Strasse 49, Kéln 5 (Allemagne de
’OQuest), présenté par M''s D. Le Maitre et M. Y. Plusquebec.

M. Tavior Roger, Department of Geology, University of Keele, Newcuastle (Staffordshire) (Grande-Bretagne),
présenté par M"e D. Le Malitre et M. Y. Plusquebec.

M. Tuisavr Pierre-Marie, Licencié &s-Sciences, rue du Prieuré, &4 Lille (Nord), présenté par MM. P. Celet
et J. Prouvost.

L’Assemblée procéde ensuite, conformément aux statuts, au renouvellement de son Conseil

d’Administration,

Monsicur Pierre PruvosT est maintenu Président d’'Honneur et M. P. DoLLE est €lu Président
pour 1966.

Sont nommés :

Premier Vice-Président : Madame S. DEFRETIN.
Vice-Présidents : Mademoiselle T). Le Maltre et M. G. WATERLOT.

MM. J. Prouvosr, J. Paquer. M. I’Abbé Tiwcuem et M™ Paulc M. Corsin demcurent dans
leurs précédentes fonctions, D’autre part, MM, Ch. DerLarrrE, A, Brranes, R, MARLIERE ¢t A. Bouroz
sont maintenus dans leurs postes de Conscillers pour 1’année 1966.

M. P. CeLeT annonce ensuite le déeés de M. Edmond Lmrorx, ancien Président de la Société
Géologique du Nord. Puis il donne la parole & M. A, BoNTE gui retrace la vie et ’ccuvre du Profes-
seur lLouis DoLLE,
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Communications orales

P. Axprrierr et G. Dufr. — La succession des zones de faciés dans la partie oceidentale de 1a
chaine bordiére des Monts Péloritains (Sicile nord-orientale).

R. CogurL. — Etude des microspores contenues dans des stériles du Westphalien € inférieur. Corré-
lations palynologiques entre les groupes de Béthune-Neeux et d’Auchel-Bruay.
g1q g Y

K. Metrmavx. — Caractéres des houilles de Dara-e-Souf (Turkestan - Afghanistan).

SEANCE DU 2 FEVRIER 1966
Prisivence pe M. P. Cener, PrESIDENT PoUR 1965

ruis DE M. P, Dounk, PrEsmeENT rovr 1966

Monsicur P. Crrrr, Président sortant, s’adresse d’abord 4 1’Assemblée en ces termes :

Mes chers Confréres,

Avant de guitter la présidence, je voudrais vous dire aujourd'hui combien j'ai été heureux de diriger
vos débats dans cette ambiance si sympathique.

Je vous remercie tous de votre aimable collaboration. Grace & Vaide bienveillante et efficace des Membres
du Bureau et du Coonsell d’Administration auxquels j'adresse mes sentiments de gratitude et de reconnaissance,
ma tiche s’'est trouvée grandement facilitée.

La coutume veut que le président sortant établisse un rapide bilan de 1'année écoulée. Je m’efforcerai
done de résumer les faits essentiels qui ont marqué la vie de notre Société depuis que vous avez bien voulu
me confier la présidence.

L’activité d’une Société comme la ndtre peut se mesurer au nombre de communications recues dans
année. En 1965, 26 ouvrages originaux ont été présentés a cette tribune et ont porté sur des sujets variés,
tant en France qu’a l'étranger. Tous ces travaux sont publiés ou seront publiés prochainement dans nos

Annales qui paraissent maintenant & un rythme accéléré grace au dévouement de Madame CoOrSIN.

Par ailleurs, le Conseil a décidé de poursuivre la publication des mémoires et le tome 14 verra le jour
cette année, Cette prospérité est confirmée par les nombreuses demandes d’admission et d'échanges que nous
avons recgues,

Mais cette évolution favorable de notre Société nc doit pas nous faire oublier les difficultés multiples
auxquelles nous devons faire face. Notre équilibre budgétaire reste toujours difficile 4 réaliser en dépit de
l'aide généreuse que nous accordent le C.N.R.S. ainsl que certains organismes privés ou publics. M. 1'Abbé

TiegHEM, notre dévoué trésorier, nous donnera tout & I'heure un bref apercu de notre situation financiére et
les améliorations qu'il compte y apporter.

D’autres problémes restent encore en suspens, celui de notre relogement & Annappes ou de notre maintien
en ces lieux. Celui également de la gestion de notre bibliothéque. Des démarches ont été entreprises pour

essayer de trouver des solutions favorables & tous ces problémes urgents et vitaux pour notre Société.

Cher Monsieur DoLLE, c’est avec conflance et optimisme que je vous céde la place. La Société ne pouvait
trouver un guide mieux éclairé et mieux qualifié que vous pour diriger ses débuts. J'espére que la successiion
que je laisse ne vous paraltra pas trop lourde et je vous souhaite une grande et heureuse présidence.
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Puis il passe le pouvoir & Monsicur . Dorrf qui prononce ’allocution suivante :

Mesdames, Messieurs,

Mes chers Aimis,

C’est avec un mélange d’appréhension et de fiertd que je prends place & ce fauteuil présidenticl.

Appréhension devant la tiche qui m’attend, car jai le désir de faire aussi bien gque mes prédécesseurs,
et je ne citerai que les deux derniers: mes amis les Professeurs Crrer et BEUGNIES.

Appréhension de ne pas me montrer digne de l'honneur que vous me faites de présider cette chére
Société Géologique du Nord.

Mais quand je considére ceux gui m’entourent je me sens rassuré, car notre Vice-Présidente Madame
DErRLETIN, et notre Secrétaire, Monsieur PRouvosT, sauront utilement e remettre dans le droit chemin si
j'avais des velléités de déviationisme.

Duilleurs, notre Président d’Honneur, Mongjeur le Professeur PruvosT, veille 4 l'efficacité et au bon
renom de notre Société. Notre Trésorier, Monsieur "Abbé TieuHEM, manceuvre d'une main slre l'esquif de
nos finances, et notre Déléguée aux Publications, Madame Conrsiy, allic dynamisme ¢t fermeté pour faire
paraitre dans les délais les fascicules de nos Annales. I3t puis, ne sommes-nous pas entourés de tout le Conseil
et de vous tous, mes chers Amis, car notre Société Géologique du Nord est bien vivante et son rayouneiment
nous concerne tous.

Je dois aussi vous dire combien grande est ma fierté de présider aux destinées de la « S.G.N.». Nous
sommes modernes et nous prenons I'habitude de parler par sigles, alors qu’il s'agit d’'une Grande Dame
officieusement déja centenaire, officiellement dans quelques années seulement.

En effet, ¢’est dés 1870 que sc constitue cette Société. Parmi ses illustres fondateurs: Jules GoOSSELET
et Charles Barrors. Jal sous les yeux le premier tome des Annales et 7’y reléve qu'au 1°r juillet 1874, il v a
done 92 ans, la Société comptait 35 membres titulaires et 18 membres correspondants parmi lesquels figurent
d’illustres noms é&trangers.

Au 1er janvier 1965, j’al compté 326 membres inscrits. Notre expansion démographique est en bonne
voie : la famille a plus que sextuplé en un peu moins d’un siéele. Pendant toute cette période, que de grands
noms de la Géologie se sont succédés ieci.

Légalement, la Société a vu le jour le 3 juillet 1871, mais depuis plusicurs années les questions géolo-
giques étaient abordées dans notre région, comme en font foi diverses publications. Ces travaux ont été réunis
dans le volume préliminaire de nos Annales.

De quoi parlait-on 2 cette époque ?

— De la craie du Puits St-René des Mines d’Aniche.
— Du volcanisme en Sicile et en Italie du Sud.

— De crustacés et de tortues de la ecraie de Lezennes (par M. CHELLONEIX, nom prédestiné pour un
tel sujet). [

- Du terrain houiller des Mines de Dourges, par Ludovic BreToN, oll nous voyons des coupes de terrain,
des descriptions d’espéces et des compositions de veines de charbon, bien avant le magnifique travail
de ZrinpLer en 18%8, sur la flore fossile du Bassin Houiller de Valenciennes.

— D’hydrogéologie.
— Et nous trouvons dans le premier volume, rassemblant les commmunications de 1870 a 1874, des sujets
analogues et également des notes sur le quaternaire et sur la préhistoire.
Et quels sont les problémes actuels ?
— Paléosols de la vallée de la Lys.
— Analyses palynologiques et macérales de charbon.

— Fossiles du Bathonien.

— Et nous sommes « allés» en Sicile avec M. NtEe a la derniére séance.
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Si les préoccupations des géologues sont restées les mémes depuis bientHt cent ans, les questions ont
&té approfondies et poussées beaucoup plus Join. Les connaissances, les moyens mis & notre disposition et les
techniques utilisées ont évolué. Malis les problémes fondamentaux sont identiques, qu’ils soient étudiés par
des scientifiques purs ou par des géologues qui font de T'application.

Il faut arriver & mieux connaftre notre sous-sol et ce qu’il réserve de richesses pour gue l'homme actuel
v puise plus largement pour un mieux-&tre de la société, mais aussi pour éviter tout gaspillage préjudiciable
34 ceux qui nous suivront.

Et 13, je m'adresse aux jeunes qui sont nombreux dans notre Société — Ia reléve est donc assurée —
et je leur dis de ne pas hésiter & reprendre les questions déja étudiées par leur ainés g’ils y trouvent des
points dont la solution ne leur parait pas satisfaisante.

Il ne faut pas démolir pour démolir, mais au coniraire pour améliorer et perfectionner 1'état de nos
connaissances ; ¢t je ne doute pas que nous y parvenions tous ensermble.

Le Président donne ensuite la parole & Monsicur 1'Abbé Tuecurm, Trésorier, qui présente le
compte rendu financier de la Société pour 1’année 1965. M. P. DoLLE le remereic et le félicite pour
sa parfaite gestion des finances de la Société Géologique du Nord.

Sont ensuite nommés Membres de la Soeciété :
M. LETHIERS, & Aubenton (Aisne), présenté par MM. Ch. Delattre et A. Bonte.

M. Frarris ., Professeur a Ulnstitut de Géographie, présenté par MM. J. Prouvost et G. Waterlot.

Communications orales

J. Dror ct J.C. Fscnr. — Nouvelles observations sur Rhynchonelle decorate (SCHLOTHEIM), eoml-
munication présentéc par M. A. Donte.

R. Parprr. — Paléosols quaternaires de la plaine de la Liys, communication présentée par M. A. Bonte.

1. Nakomay. — Contribution & 1'étude palynologique des formations tertiaires du Bassin de Thrace.
I. - Etude yualitative.

E. Mfrraux. — A propos des analyses macérales,
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Louis DOLLE (1878-1965)

par Antoine BoNTE

Le 15 Mars 1965, Louis-Charles DOLLE s’éteignait doucement dans sa 87™¢ année 3 Saint-Lyé (Aube)
ou, depuis quelques mois, il vivait chez son fils Jacques.

Avec lui disparaissait notre plus ancien membre, puisqu’il faisait partie de la Société géologique
du Nord depuis 1902, alors gqu’il était encore étudiant a la Faculté des Sciences. Durant 63 ans il demeura
un membre fidéle, participant aux activités de notre Association dont il assuma en 1926 les fonctions de
Président.

Louis Dollé était originaire du Nord de la France et, mis 3 part quelgques voyages d’étude, toute sa
carriére se déroula dans notre région.

Né a Niergnies (Nord) le 10 Décembre 1878, il fut éléve au Collége municipal de Cambrai de 1885
a 1897, puis étudiant & la Faculté des Sciences de Lille. Licencié &s-Sciences en 1902, il entrait rapidement
dans le Service de Géologie comme aide-préparateur de Minéralogie (1903), puis comme préparateur de
Géologie et Minéralogie (1906) sous la direction de Charles BARROIS qui avait succédé en 1902 &
Jules GOSSELET dans la chaire de Géologie et Minéralogie.

Vers les eaux souterraines
qui, depuis longtemps, sem-
blaient a Gosselet un sujet
d’étude nouveau, appelé a un
grand avenir. Il n'est que de
relire les « lecons sur les nap-
pes aquiféres du Nord de la
France » (1886 -1887), I’étude
« de lalimentation en eau des
villes et industries du Nord de
la France» (1898) et les appen-
dices aux fascicu'es Douai
(1904), Lille (1905), Béthune
(1911) des Assises Crétaciques
et Tertiaires, ol presque tous
les problémes posés par les
eaux souterraines sont évoqués
et souvent résolus, pour admilrer
la clairvoyance de leur auteur.

A I’époque, la carriére géclo-
gique de Gosselet n’était pour-
tant pas terminée ; il continuait
4 fréquenter assidiment Ile
Laboratoire qu’il avait fondé
en 1864 et il poursuivait aussi
ses longues courses sur le ter-
rain, entrainant avec lui son
jeune compatriote Louis Dollé,
& qui il manifestera toujours
une affectueuse amitié. Ce sont
probablement ces courses com-
munes, ou il accompagnait son
Maitre pour le lever de la carte
géologique, qui ont décidé de
l'orientation de la carriere de
1’éleve, vers la craie et surtout
vers les eaux souterraines.

Vers la craie, ou déja
Gosselet avait aiguillé, quelque
vingt ans plus tot, un autre
de ses disciples, Lucien Cayeux.
Cette convergence est sans dou-
te a l'origine de la profonde
admiration que Louis Dollé
voua toujours a Cayeux, dont
il avait longuement analysé les Tout au long de sa carriére,
travaux. la craie sera pour Louis Dollé

Ainsi deux disciplines parti-
culierement fécondes, la Pétro-
graphie des roches sédimentai-
res et I’'Hydrogéologie ont vu
le jour dans le Nord grace a
I'intuition du grand Maitre
lillois.
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un terrain de prédilection. 11 en analysera la micrographie, la stratigraphie; mauais peu & peu de cette
assise c’est le réservoir d’eau souterraine sous tous ses aspects, notamment du point de vue de 1'hygiéne
publique, qul retiendra son attention.

Ces recherches d’'un caraclére nouveau, entreprises dés 1912, interrompues par la guerre et reprises
en 1919 4 la demande du Ministére de T'Agriculture, aboutiront finalement & son « Etude sur les eaux souter-
raines de la région de Cambrai», éditée par le Ministére de 1'Agriculture et présentée en 1924 comme
Theése de Doctorat és-Seciences. C’était, semble-t-il, 1a premiére description monographique d’un réseau aquifére.

L'hydrogéologie avait pris naissance; il lui manguait la consécration officielle qui fut accordée l'année
suivante par la création d’'une Maitrise de Conférences d’Hydrogéologie, fondée & la Faculté des Sciences
avec l'aide du Ministére de I’Agriculture et des cing Départements du ressort de 1'Université de Lille.

Jusqu’'alors I’6tude des eaux souterraines revéitait des aspects particuliers: aspect curatif, dans le
cadre des chaires d’Ilydrologie et de Climatologie des Facultés de Médecine ; aspect technigque et mathé-
matique, dans les Ecoles d’Ingénieurs qui considéraient surtout le point de vue de I'Hydraulique. Avec la
création en 1930 du Certificat d'Hydrogéologie, Hygiéne de I'eau et du sol A la Faculté des Sciences de l.ille,
la Géologie reprenait la place qui aurait di toujours étre la sienne.

L”essor de I'Hydrogéologie depuis 20 ans et son intérét & I1’échelle mondiale témoignent de 1la
clairvoyance du Malire et de l'opiniatreté du disciple qui, T"un et l'autre, sont & l'origine d’une Science
appliquée devenue essentielle dans le monde actuel.

A partir de 1925, Louis Dollé consacrera toute son activité & I’'Hydrogéologie sous ses deux aspects
complémentaires : T'enseignement d’abord, mais surtout la recherche sur le terrain.

L’étude du gisement des eaux souterraines dans la région du Nord Iui permet de constituer une
documentation trés importante qui réalisait, avant la lettre, un inventaire des ressources hydrauliques dont
les organismes c¢réés depuis ne sont que le développement.

Professeur sans chaire en 1927, puls Professeur a titre personnel en 1937, Louils Dollé professa
I’Hydrogéologie jusqu'en 1948 dans la chaire qu'il avait fondée. Aprés 1948, il continua durant quelques
années encore a suivre les travaux qu’il avait conseillés, mais peu a4 peu les difficultés qu'il éprouvait a
se déplacer le contraignirent a ralentir son activité et, réduit pratiquement a I'immobilité, il se réfugia
dans la lecture jusqu'ad ses derniers mois.

De nombreuses distinctions honorifiques lui ont éié attribuées pour reconnaitre les services rendus
a la collectivité au titre de I’hygiéne publique: en 1925, le prix Kuhlmann de la Société des Sciences de
Lille ; en 1927, la grande médaille d’or de V'Académie d’Agriculture; en 1931, la médaille d’Argent du
Ministére de l'Hygiéne ; en 1931, le prix Gosselet de Géologie appliquée de la Société géologique de Frunce ;
en 1933, le prix Martel d’Ilydrogéologie de la Société de Géographie de Paris; en 1934, la médaille de
vermeil de I'Académie de Médecine. 11 était Officier de VInstruction Publique depuis 1922 et Officier du
Mérite Agricole depuis 1832.

L’GEUVRE SCIENTIFIQUE DE LOUIS DOLLE

La premiére publication scientifique de Louis Dollé, a peine admis au sein de la Société géologique
du Nord, a trait 3 la craie des environs de Cambrai ot il décrit des poches de dissolution (1) (*), Cette
note évoque déja les deux grands thémes de l'ceuvre scientifique de son auteur : la craie et l’action de
I'eau.

La craie, il l'éludiera notamment au cours des levés effectués avec Gosselet pour la 2w édition de
la feuille de St-Omer (5, 6, 9). Les foncages des puits de mines, qui ont toujours constitué des documents
de premidre valeur pour la stratigraphie régionale, 1ui permettront & deux reprises (7, 8) de compléter
ses connaissances. Dés cette époque, il s'attache particuliérement aux formations qui caractérisent la base
de la craie proprement dite, au contact des marnes turoniennes. Trois notes sont consacrées au Turonien

(*) Les chiffres entre parenthéses reportent a la lisie des publications figurant en annexe.
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supérieur des environs de Béthune (8), au Turonien supérieur de Bapaume (29), aux banes calcaires de
la partie supérieure des marnes & Tercbratuling gracilis (24). CCest que cette zone est particuligrement inté-
ressante pour l'hydrogéclogue dont la thése se termine, car elle correspond aux premiers banes durs qui
surmontent les diéves imperméables et, comme tels, constituent la base du réseau aquifére de la craie ;
c'est la zone Jla plus riche en cau, mais aussi cellc qu’il ne faut pas dépasser dans les foruges et les
puits.

La craie toutefois ne sera pas l’essentiel des recherches. Elle n’est en fait que le substratum, le
réservoir de I’eau souterraine a laquelle va se consacrer TL.ouis Dollé pour la mettre a la disposition des
collectivités et des industries de la région. Ce qui importe, dés lors, e'est de mesurer les caractéristiques
de ce réservoir, le mode de gisement de l'eau, le mode de circulation, les zones riches en eau et les
zones stériles; et pour connaitre les réserves utilisables et les meilleurs points de captage, il faut au
préalable définir 1la surface piézométrique,

Dés 1913, Louis Dollé nous livre les premicrs résultats de ses mesures dans une note sur la surface
piézométrique des environs de Cambrai (17); mais la guerre de 1914-1918 survient qui le détourne de
seg recherches. Mobilisé le 2 Aoiit 1914 dans les services de Prophylaxie et d’Mygigne de la 17 Région a
I'Institut Pasteur de Lille, il n’est démobilisé que le¢ 20 Mars 1919, 11 reprend alors ses courses sur le
terrain oll il proctéde A la mesure systématique de tous les puits ou forages de la région de Cambrai, en
liaison avec les Services du Ministére de V'Agriculture qui s’intéressent particuliérement au probléme de
l’eau souterraine.

Sa thése intitulée « Etude sur les caux souterraines de la région de Cambrais» (33) est la premiére
monographie régionale consacrée 4 un réservoir cousidéré dans son ensemble et dont elle envisage l'origine
et I'évolution. Elle ouvre la route vers de nouvelles recherches et dés lors son auteur se voit chargé par
différentes administrations de T'étude des eaux souterraines du Nord de la France (1925), du conirdle
et de la surveillance des eaux d’alimentation dans le département du Nord (1927). En 1930, il est nommé
membre du Bureau d’Ktudes des ressources hydrauliques du Département du Nord et en 1931, il est
chargé de T1'étude et de !’'inventaire des ressources hydrauliques du Nord et du Pas-de-Calais.

Cela 1ui donne l'occasion de publier plusieurs notes d'intérét général sur les eaux de la crale
(32, 35, 36, 37, 38, 48) et sur Vorganisation de la recherche ou de la sauvegarde des eaux souterraines
(43, 44, 45). ‘ ! !

Ir’étude des eaux souterraines comporte un probléme essentiel : celui de l'alimentation des nappes.
Comme cette alimentation se fait essentiellement, dans les régions crayeuses, par linfiltration directe des
eaux pluviales, la qualité des eaux souterraines peut étre influencée par les modalités de cette infiltration.
Au cours de ses nombreux déplacements sur le terrain, Louis Dollé a noté la présence f{réquente de
dépressions sans écoulement, parfois aveugles mais souvent ouvertes vers la profondeur, par ol les eaux
de ruissellement, fortement souillées par les épandages superficiels, vont polluer le réseau aquifére de la
craie ; sans parler des faux-puits dont il signale le danger c¢t contre lesquels il s’éléve vigoureusement.
Cette influence de la surface du sol sur I'hygiédne des eaux souterraines fait I'objet de plusieurs notles (25,
39, 40, 41, 42, 46, 47) destinées plus particuliérement aux milieux médicaux.

L'hydrogéologie ayant permis d’expliquer et de prévenir les épidémies d’origine hydrique dans les
régions de craie, cette mnouvelle discipline cst admise d’emblée par les différents organismes qui s'inté-
ressent 4 I'hygiéne des agglomérations. Louis Dollé est membre du Conseil d’Hygiéne du Département du
Nord, puis du Pas-de-Calais; il fait partie de U'Association générale des Ilygiénistes et Techniciens muni-
cipaux dont il assume en 1931 1a charge de Président; en 1932, i1 préside encore & Rouen le Congrés
d'Hygiéne et de Technique Sanitaire. Enfin, par son action personnelle, il provoque la mise au point de
nouveaux réglements administratifs relatifs & la protection des nappes aquiféres, & la création des cime-
tiéres et des lotissements,

Les applications de I'Hydrogéologie sont nombreuses et le Professeur de Lille, qui connait pratiquement
toutes les communes de la région, est fréquemment consullé par les collectivilés locales pour les adductions
d’eau potable, par les industriels de la région lilloise, ot il rencontre de nombreux admirateurs, pour la
recherche des eaux nécessaires a leurs fabrications. A ce double titre, c’est par centaines que se comptent
les rapports sur lous les projets qui lui ont été soumis ou qu'il a mis au point.
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Mafs & cO6té de ces rapports d’intéret local, plusieurs mémoires d’ensemble, malheureusements inédits,
ont été élaborés A l'intention des collectivités régionales (Préfectures, Ponts et Chaussées, Génie rural)
sur lalimentation en eau de vastes régions et sur l'assainissement des vallées des bassins de 'Escaut, de la
Lys, de la Scarpe, de la Somme, de la Noye. En méme temps, pour favoriser la diffusion des principes de
I'Hydrogéologie et les échanges entre techniciens, il institue dans son laboratoire, en 1934, des conférences
mensuelles d’Hydrogéologie (48), qui sont restées a l'état de manuserits,

Malgré l'intérét gqu’il portait & sa spéceialité, Louis Dollé n’a pourtant pas négligé les autres disci-
plines de la Géologie. Au début de sa carriére, en particulier, il eut l'occasion de procéder & des recherches
de Stratigraphic et dc Paléontologie.

Chargé de Mission dans le sud du Maroc en 1911, il en rameéne les matériaux de deux notes sur
le Dinantien de 1'Oued-Zousfana (15) et sur les graptolites de la Haute Plaine du Tamlet (16). La premiére
de ces notes avait permis de dater, d’aprés les goniatites, le Carbonifére marin de cette région. C’est proba-
blement en reconnaissance des services rendus qu’il est nommé en 1912 Chevalier de 1'Etoile Noire du
Bénin. Une deuxiéme note sur les Graptolites d'Espagne parait l'année suivante (19) dans notre bulletin.

Auparavant, il s’était intéressé au Dévonien de I’Artois (13) dans lequel, lorsqu’il était encore é&tudiant,
il avait découvert les premicrs débris de Pteraspis (2), découverte qui est a lorigine des travaux gque leur
a consacrés Maurice LERICHE,

Enfin, parallelement & ses études d’Hydrogéologie et a l'occasion de celles-ci, il s’employait 4 lever les
contours de plusieurs cartes géologiques pour le compte du Service de la Carte dont il était le Collaborateur
adjoint depuis 1924, Il participe avee J. Gossclet & la deuxiéme édition de la feuille de St-Omer (5, 6, 9,
14, 18, 20, 23), avec M. Leriche et P. Pruvost 4 la deuxiéme édition de la feuille de Doual (21); il révise
également les feuilles de Laon et Soissons (22) et, & cette occasion, il s'intéresse particuliérement au Ter-
tiaire du Massif de St-Gobain ot il signalec l'individualité de I’Argile de Laon (26).

La carriere de ILouis Dollé s’est déroulée entiérement dans le Nord, sa patrie d’origine. 11 suivait en
cela une longue tradition familiale puisque par ses ascendants, tous restés fidéles au pays, on peut remonter
jusqu’a Jacques-Etienne Dollé qui était, sous Louis XV, Maitre des Eaux et Foréts de la région de Laon.
Dés cette épogque, I'hydrologie était entrée dans la maison et le Maitre des Faux et Foréts eut & résoudre
de graves problédmes dans la région de Bohain dépourvue d'écoulement superficiel. Par la suite, tous les
Dollé furent passionnés d’Histoire naturelle et notamment de Géologie et de Minéralogie. Lia vocation de
Louis Dollé vers I'ITydrogéologie avait donc des racines s'enfon¢ant profondément dans le passé.

Il commenca des études médicales avant de passer a la Géologie, mais cette formation initiale l'avait
préparé a mieux comprendre les rapports de I’Hydrogéologie et de I'Hygiéne. Ces deux thémes sont toujours
restés 1liés dans son esprit et furent associés dans le titre du Certificat d’Etudes Supérieures qu’il fit créer
a Lille: « Hydrogéologie, Hygiéne de l’eau et du sol»,

Ses rapports avec les hygiénistes et les médecins furent nombreux. En 1914, il faisait partie de I'équipe
du Professeur Calmette, Directeur de !'Institut Pasteur de Lille; par la suite, il travailla constamment en
liaison avec I'Institut Pasteur et en particulier avec le Dr Roelants et avec M"¢ Muchemblé, dont les innom-
brables analyses permettaient d’apprécier les qualités de 'eau souterraine.

11 était par ailleurs trés apprécié dans les milieux médicaux ol il a contribué 3 montrer l'importance
des eaux souterraines, tant pour l'alimentation en eau de qualité que pour I'évacuation des eaux résiduaires.

Marié en 1912, il trouva dans son épouse une compagne admirable. Madame Dollé, qui était une femme
d’intérieur accomplie, dirigea le ménage avee tact et discrétion; et, douée d’'un caractére pondéré, clle joua
toujours, au fur et & mesure de l'accroissement de la famille qui accueillit successivement Pierre, Francoise
et Jacques, le réle d’une collaboratrice discréte, mais efficace. C'est dire le vide que créa sa disparition lorsque,

le 29 Décembre 1946, elle mourut presque subitement, en l'absence de son mari qui se trouvait en déplacement
sur le terrain.
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Louis Dollé fut trés affecté par cette mort soudaine, alors gqu'il était encore en pleine activité. Une
compensation Iui fut accordée dans le dévouement de sa fille Frangoise qui s’attacha & Iui pour ne plus le
quitter et qui le soigna, aveec un dévouement de tous les instants, lorsqu'il fut condamné & I'immobilité. Hélas,
une mnouvelle épreuve lattendait et Francoise, & son tour, lui était enlevée aprés une courte maladie, le
15 Mai 1963. Dés ce jour, bien que l'dge elt atténué son chagrin, il déclina jusqu’a la mort.

En dépit de ses attaches septentrionales, Louis Dollé avait néanmoins choisi, suivant une coutume
qui se développe de plus en plus, une deuxieéme patrie. Sa famille avait souffert des privations de la guerre
de 1914-1918 et i1 avait cherché, devant un avenir incertain, un liew de repli éventuel. C’est ainsi que, dés
1926, il acquit une propriété en Dordogne, ol il allait passer réguliérement ses vacances et ol effectivement
il trouva refuge durant la guerre de 1939-1944 C’est dans ce pays privilégié pour la Préhistoire qu’il prit
contact avec cette nouvelle discipline, pour laquelle il manifesta un grand intérét.

Il avait trouvé dans ses ancétres une justification & sa carridre de géologue ct d’hydrogéologue. Il a
transmis fidélement le flambeau, car seg deux fils Pierre et Jacques, dans deux branches voisines de la
Géologie appliquée, le charbon et le pétrole, pratiquent assidiiment le métier de géologue et y ont acquis a
lJeur tour une juste notoriété, héritiers qu’ils sont d’'une longue tradition familialc.
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Etude des microspores contenues dans des stériles du Westphalien C inférieur.

Corrélations palynologiques entre les groupes de Béthune-Nceux
et d’Auchel-Bruay

par Robert CoqurL
(PL T et TI)

Sommaire. — Ce travail consiste en 1’étude palynologique des stériles du faisceau
de Six-Sillons. L’étude de cette microflore m’a permis de mettre en évidence deux
formes nouvelles et d’établir des corrélations palynologiques entre les groupes de

Béthune-Nowcux et d’Auchel-Bruay.

I. — Introduction

Jusqu’d ces dernitéres années, les palynologistes
du Ilouiller ne s’occupaient que de D’extraction ct
de 1’¢tude des spores et grains de pollen renfermdés
dans les charbons, Pourtant, comme les stériles
représentent la majeure partie du Houiller, il s’est
avéré néeessaire de eonnaitre également leur eompo-
sition palynologique et ceei en particulicr pour les
charbons trop pauvres en matiéres volatiles dont
aucune mieroflore n’a pu, jusqu’a présent, étre
extruite. Dans ce cas, cette étude des stériles est
done la seule qui permette de se faire une idée de
la flore et d’essayer d’établir des corrélations. Mais
de toute facon, il s'agit toujours la d’un complément
intéressant, pour la connaissance du Bassin Houiller.
Lors des essais de corrélations stratigraphiques
entre les groupes de Béthune-Neeux et d’Auchel-
Bruay, j’ai ainsi été amené a n’étudicr que la paly-
nologie des stériles, car les charbons provenant de
la. fosse 4 de Vermelles du groupc de Béthune-
Neeux n’avaient livré aucunc microflore.

Les veines et passées étudiées appartiennent &
la base du faiscean de Six-Sillons. Les prélévements
ont été cffectués dans 3 fosses différentes : fosse 4
de Vermelles (Béthune-Neeux), fosse 3 d’Auchel,
fosse 4 de Bruav. A la fosse 4 de Vermelles du
groupe de Béthune-Neeux, 1’échantillonnage a été
fait depuis le niveau marin de Rimbert jusqu’a
6 m au-dessus du tonstein Maxence. Pour obtenir
une séric géologique équivalente, il a été nécessaire,
dans le groupe d’Auchel-Bruay, d’échantillonner
dans 2 fosses distantes 'une de l'autre de 6 km :
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dune part & la fosse 3 d’Auchel ol les préléve-
ments ont été cffectués depuls le niveau marin de
Rimbert jusqu’a la 2* Passée au-dessus de la Veine
Jeanine, d’autre part & la fosse 4 de Bruay il a
été échantillonné depuis la Veine n® 32 jusqu'a la
Veine n°® 20.

La fosse 4 de Vermelles est distante de 19 km
de la fosse 3 d’Auchel et de 15 km de la fosse 4
de Bruay.

II. — Méthode de travail

Lors des échantillonnages, les prélévements ont
été limités aux schistes ou grés situés au contact
immédiat des veines ot passées sur une hauteur
d’environ 10 c¢m. Quant aux intercalaires pouvant
composer une veine ou passée, ils ont été prélevés
suivant la totalité de leur épaisseur.

I/ extraction de la microflore renfermée dans
ces roches stériles est longue. Elle néeessite plusieurs
jours (b & 6) pour 1’élimination de la partic minérale
constituée essentiellement de silicates (14) et parfois
aussi de carbonates. Une fois la partic minérale
éliminée, la macération proprement dite par la
ligueur de Schulze est de trés courte durée puisque
les plus longues attaques & 1’acide nitrigue dilué
(20-25° B) n’'ont jamais excédé 15 mn. Ensuite,
apreés la dissociation des matiéres humiques par la
potasse, suivie de guelques lavages & l’eau et 3
l'aleool, les spores et grains de pollen recueillis ont
été montés dans de la gélatine glycérinée.
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Ill. — Spores et grains de pollen

Toutes les formes recueillies ont été rangées
dans la classification proposée cn 1962 par Corsin,
Carette, Danzé et l.aveine (16) & laquelle Laveine
a ajouté récemment la subdivision des Operculati-
trilétes (29). Elles n’ont généralement été iei gue
citées, seules celles gqui s’apparentent & des espcéees
peu econnues ou qui sont nouvelles pour la litté-
rature scientifiqgue ont fait I’objet d’unc description
détaillée. :

Groupe SPORONITES (R. PoroNif) IBRAHIM

Yenre FUNGISPORONITES
CorgIN, CARETTE, DANzE et LAVEINE

Fungisporonites untonus ITorsr
Pl I, fig. 1

Groupe SPORITES H. Potovig

Division MONOLKETES Isranmv

Subdivision AZONOMONOLETES Liser
Série LAEVIGATO
Corsiy, Carerre, DanzE ¢t LAVEINE

Genre LAEVIGATOSPORITES (1eraum™)
Poroxif et KreEup

Laevigatosporites vulgaris IBRAHIM,

Laevigatosporites desmoinesensis WILsoN et Cor.
Laevigatosporites medius KOSANKE,
Laevigatosporites minimus WILSON
Laevigatosporites sp. (Pl 1, fig, 2),

et Cot.

Laevigatosporites sp.
PL 1, fig. 2

DsgcrIpTION @ Au cours de mon étude, j’al ren-
contré une spore monoléte de grande taille de forme
ovale. Sa longueur atteint presque 140 microns.
Son exine lisse, trés épaisse, ne semble pas comporter
d’infraponctuation, La fente mounoléte rectiligne
est longue, sur la photo, les lévres de la marque
triléte sont légérement écartées. Cette spore pour-
rait éire celle déerile par I.dber sous le nom de
Monaletes grossus (31).
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Série GRANULATO
Corsiy, CarErre, Daxzf et LaveiNg

Genre PUNCTATOSPORITES (IBranrw)
Poronti et Kremr

Punctatosporites minutus IBRAHIM.

Subdivision ZONOMONOLETES Liser

Série CINGULATO

Corsiy, Carerrr, DaNzé et LAVEINE

Genre SPECIOSOSPORITES Poroxit et KrEmp

Speciososporites lucvigatus ALPERN.
Speciososporites cf. minor Avrpery (Pl I, fig. 3).

Suhdivision BULLATOMONOLETES
DyBova et Jacnowicz

Genre TOROSPORITES (BauME) LAVEINE

Torosporites securis Barvme (Pl. I, fig. 4).
Torosporites speciosus DyBova et JaciowIcz.
Torosporites rectus DyRova et JACHOWICZ.
Torosporites unduletus Dywrova et JacHowICZ.

fenre CRASSOSPORITES

Crassosporites punctatus AILFPERN.

ALPERN

Division TRILETES (Reisscu) Poronig et KReEMp

Subdivision AZONOTRILETES LiiBer

Séric LAEVIGATI (BeENNIE et KIDSTON)
Poroxtt et Kremp

Genre DELTOIDISPORITES (MiNkgr)
Danzié-CorsIN et LLAVEINE

Deltoidisporites sphaerotriangulus 1.OOSE.
Deltoidisporites adnatus KOSANKE.
Deltoidisporites convexus KOSANKE.
Deltoidisporites adnatoides POTONIE et KRuMP.

Genre GULISPORITES TMGRUND

Gulisporites cochlearius Imorunp (Pl I, fig. 9).

Gulisporites cochlearius I1MGRUND
PL 1, fig. 9

Holotype : Imgrund R, 1952 (23).
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DescripTioN : Cette spore présente un contour
équatorial triangulaire & cOtés convexes. Lla marque
triléte en relief montre de longues branches
ondulant, en outre les lévres sont larges. I.’exine
relativement épaisse est lisse. La taille varic entre
50 microns et 70 microns. Je n’ai rencontré qu’une
seule Gulisporites cochlearius TMGRUND,

Genre PUNCTATISPORITES (IBRAHIM)
Poronitt et KreEvp

Punctatisporites punctutus IBRAHIM.

Punctatisporites obesus Loose (Pl I, fig. 6).
Punctatisporites minutus Kosankr (Pl. I, fig. 11 et 12).
Punctatisporites obliqguus Kosayxke (Pl. I, fig. 8).
Punctatisporites cf. obliguus Kosaxke (Pl I, fig. 7).
Punctatisporites cf. atrifucatus StarLin (Pl I, fig. 5).

Punctatisporites cf. obliquus KOSANKE
PLI fig. 7

DescrrprioN : De forme sub-eireulaire, ces spores
présenten!, une exine lisse et épaisse. La marque
triléte montre des branches courtes n’attecignant pas
la moitié du rayon de la spore, elles sont en outre
d’inégale longueur. Leur taille avoisine 45 microns.

DrscussioN @ Cette forme différe de 1’holotype
Punctatisporites obliguus KOSANKE par son exine
plus épaisse et sa marque triléte beaucoup plus
courte.

Genre CALAMISPORITES (S, W. et B.)
DaxzE-CorsIN ¢t LAVEINE

Calumisporites mutabilis LOOSE.

Calamisporites microrugosus IBRAHIM.

Calamisporites liguidus Kosaxxr (Pl I, fig. 10).
Calamisporites pedatus KOSANKE,

Calamisporites breviradiatus KosaNke (Pl I, fig, 14).
Calamisporites minutus Buarpwags (Pl I, fig. 15).
Calamisporites macer WILLIAMS.

? Calamisporites (Pl. I, fig. 13).

? Colamisporites
PL 1, fig. 13

DescrirrioN : C'est une spore de grande taille
{(95-115 microns) a contour équatorial sub-cireulaire.
Son exine lisse, non plissée est relativement épaisse.
Lia marque triléte bien visible présente des branches
rectilignes courtes, les surfaces de contact sont bien
individualisées.

Discusgion : Par son exine assez épaisse, la
spore déerite rappelle certaines Punctatisporites ;

par ses surfaces de contaet bien individualisées, elle
se rapproche des Calamisporites.
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Séric GRANULATI DvyBovAe et JACHOWICZ

Genre GRANULATISPORITES 1IBRAHIM

Granulatisporites microgranifer IBRAHIM.

Granulatisporites piroformis LooSE.

Granulatisporitcs minutus PoToONIE et KrEMP.

Granulatisporites solutus BARTII nov. comb.
(PL I, fig. 16 et 17).

Granulatisporites sp. (PL. I, fig. 19).

Granulatisporites solutus BARTH nov. comb.
Pl 1, fig. 16 ¢t 17

1962. Conwerrucosisporites solutus BARTH (7).
1965. Granulatisporiltes sp. LAVEINE (30).

Holotype : Barth 1962 (7), Pl 46, fig. 69,
DescrrerioN : Le contour éguatorial de ces

~ ~

spores est triangulaire 3 c¢6tés plus ou moins recti-
lignes. Li’exine relativement épaisse porte une orne-
mentation peu dense constituée d’un petit nombre
de gros granules pouvant atteindre 2 microns. La
marque triléte nette montre de longues branches
gui ne sont pas toujours parfaitement rectilignes.
La taille varie entre 25 et 50 microns.

Discussion : Lorsque Barth a ceréé cette espéce,
il 1’a placée dans le genre Converrucosisporites.
Comme 1’ornementation cst constituée de granules
et non de verrues, il semble plus logique de placer
la forme qui vient d’8étre déerite dans le genre
Granulatisporites,

Granulatisporites sp.
Pl I, fig. 19

1960. QGranulatisporites ? type A STArLIN (37).

DrscriprioN : Le contour équatorial de ces
spores cst triangulaire, les sommets sont relative-
ment pointus. Li’exine épaisse porte une ornemen-
tation dense et irréguliére: elle se compose  de
granules et de toutes petites murailles. I.’ensemble
a un aspect microréticulé. La marque triléte bien
visible présente de longues branches rectilignes
atteignant pratiquement 1’équateur. La taille varie
entre 35 et 55 microns.

DiscussioN : Par son aspect microréticulé, cette
spore rappelle certaines Microreticulatisporites,
cependant le microreticulum est beaucoup trop
imparfait pour qu’il soit possible de ranger cette
spore dans les Microreticulalisporites.

Genre CYCI.OGRANISPORITES
PoroniE et Krrvp

Cyclogranisporites leopoldi KREMP,
Cyclogranisporites aureus LOOSE.
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Séric VERRUCATI DyBova et JACHOWIOZ

Genre VERRUCOSISPORITES {(IBraniM)
Poroxit et Krewp
Verrucosisporites verrucosus IBRAHIM.
Verrucosisporites microverrucosus IBRAHIM.
Verrucosisporites verus PoTtoN1k el Kremp,
Verrucosisporites pseudobaculatus Laveine (Pl I, fig. 18).

Genre CONVOLUTISPORITES (H., Sr. et M)

LaveEINg
Convolutisporites floridus HorFrMEISTER, STAPLIN et
MarrLoy (PL I, fig. 20).
Convolutisporiles mellitus HOFFMEISTER, STAPLIN et
MALLOY.

Série APICULATI Bexwie et Kiston

Genre PLANISPORITES (Knox)
Poronif et Kremr
Planisporites spinulistratus LoOosE,

Planisporites kosankei PorToNI¥ et KREMP.
Planisporites ovalis BHARDWAIJ,

Genre APICULATISPORITES (IBRAHIM)
PoTontg et Krrmp
Apiculatisporites aculeatus IBRAHIM.

4piculutisporites grumosus IpranIM (P,
Apiculatisporites

I, fig. 22).
cestenaeformis Dypova et JACHOWICZ.

Genre ANAPICULATISPORITES
PoroNtE et KrRrEMp

Anapiculatisporites minor BurrirkworRTH et WILLTAMS
(PL. I, fig. 29).

Anapiculatisporites jugelispinosws LAVEINE.

yenre PUSTULATISPORITES PoroNik et Krewe
Pustulatisporites papillosus Kxox (Pl I, fig. 21).

senre LOPHISPORITES

Lophisporites gibbosus IBRATIIM.

Lophisporites microsaetosus LooSE.
Lophisporites mosaicus Poron1t et KriITMr.
Lophisporites pseudaculedtus PoroN1k et KREMP,

(NarMova) LAVFINE

Yenre PROCORONISPORITIES
(BUTTERWORTH el WILLIAMS) 110V. nom.

1958. Procoronaspora. Butterworth et Williams (13).

Génotype : Procoronisporites (al, Procoronasporn) ambi-
guus. Butt, et 'Will. 1958 (13), PL. 4, fig. 1.
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DraGNOSE : « Spores trilétes & econtour équatorial
triangulaire. (C6tés rectilignes ou convexes. Marque
triléte nette. Zones interradiales ornées de granules,
de verrues ou d’épines peu serrées. Ornementation
réduite ou absente dans le prolongement de la
marque triléte. Petite taille ».

Rumarque : L’absenee de zone ou encore de
cingulum ne permet pas de ranger ces formes dans
la subdivision des Zonotrilétes. Leur ornementation
étant essenticllement constituée d’épines et d’api-
cules, il est préférable de placer le genre Procoroni-
sporites dans la série Apiculati,

Procoronisporites ambigiuus BUTTERWODRTH et WILLIAMS
(PL. II, fig. 3).

Genre ACANTIHISPORITES [(NauMova)
Daxzg, Lrver-CArerte et LoBoziax
Acanthisporites microspinosus IBBAHIM,

Acanthisporites cf. castanens BUTTFRWORTH et WILLIAMS,
Acanthisporites echinatoides ARBRTOZ.

Sériec BACULATI Dynova et Jacuowicz

tenre RAISTRICKISPORITES (S, W. ¢t B.)
LuveEr-CARETTE
Raistrickisporites fibratus LooOsE.
Ruistrickisporites superbus IBRAHTM,

Raistrickisporites cf. aculeo’atis WILS0ON et KOSANKE
Raistrickisporites rubidus XOSANKI,

Série MURORNATI Poronti et Krewmp
Genre MICRORETICULATISPORITES (Kxox)
PoroNIE et Kruwr

Microreticulalisporites fistulosus TBRAHIM,
Microreticulatisporit’s mobilis Wrcurr (PL I, fig. 23).

Genre FOVEQOISPORITES (BALME)
DaxzE et LaveiNne
Foveoisporites reticulopunctatus (lorr.,

nov. comb. (Pl. I, fig. 24).
Foveoisporites triangulatus AGRALT,

Sta. et MaLrr.)

Foveoisporites reticulopunclatus
(Horr., Sta. et MaLn) nov. comb,

Pl 1, fiz. 24

1955, Punctati-sporites ? reticulopunctatus Horr.,, STA, et
MALL.

Holotype : Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 (22),
Pl 36, fig. 1.
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DrscriprioNn : Ce sont des spores & contour
équatorial triangulaire ct ¢Otés Tortement convexes.
I’exine relativement épaisse est perforée de nom-
breuses petites alvéoles dont le diamétre ne dépasse
guére 1 micron. Lia marque triléte présente de fines
branches reetilignes dont la longueur atteint les
2/3 du rayon de la spore. La taille varie entre
40 et 60 microns.

Discussion @ Cette spore, dont 1'ornementation
rappelle nettement celle de Vestisporiles fenestralus
Kosanke et Brokaw, s’en distingue par 1’absence
d'opercule et sa marque triléte bicn visible.

Yenre DICTYISPORITES (NAUMOVA)
LiveEr-CARETTE
Dictyisporites bircticul@tus IBRAILIM.
Dictyisporites cf, maculatus ToRAIILIM.

Dictyisporites cf. falsus PoroN1f et Krewmr,
Dictyisporites cf. varioreticulatus Neves (FL 1, fig. 25).

Genre RETICULATISPORITES (1BRanim)
Portoxit ¢t KrREMP

Reticulatisporites reticulatus IBRAHIM.
Reticulutisporites reticulocingulum LOOSE,

Genre ANOXISPORITES Poronit ct KreEmp
Knoxisporites cinctus LUBER et Wartz (P11, fig. 26).
? HAnozisporites (Pl I, fig. 27 ct 28).

? Knoxisporttes
Pl T, fig. 27 et 28

DiscrreTroN : Le contour éguatorial est cireu-
laire & sub-circulaire. I.’exine est lisse, mais elle
peut cependant présenter quelques légers épaissis-
sements. L.a marque triléte est nette ; ses branches
rectilignes et longues se divisent avant d’atteindre
I’annecau équatorial de largeur constante. l.a divi-
sion des branches de la marque triléte est un
caraciére souvent difficile & observer. L’autre face
montre une formation triradiaire ayant 1’aspect
trés net d'une marque triléte & Iévres épaissies
plus ou moins écartées. Lia taille varie entre 45 et
65 microns.

Discussioy : La présenee de deux formations
triradiaires rend délicate 1’attribution du nom de
genre Rnoxisporifes PoroNtt et Krrvr 4 la forme
qui vient d’étre décrite.

Subdivision ZONOTRILETES WaLtz

Séric CINGULATI Poronié et Kravs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

GGenre LYCOSISPORITES (5., W. ¢t B.)
LivET-CARETTE

Lycosisporites pusilius IBRAHIM,
Lycosisporites pellucidus WICHER,
Lycosisporites pseudoannulatus KOSANKE.
Lycosisporites parvus KoSaNki.
Lycosisporites gronulatus KoOSANKE,
Lycosisporites minutus TSCHENKO
Lycosisporites brevis BIARDWAJ.

(Pl. 1, fig. 30).

Genre DENSISPORITES (BerrY) Luver-CARETTE

Dengisporites anulatus LOOSE,

Densisporites cf. lycosporoides BUTTERWORTH et
WILLIAMS,

Densisporites indignabundus Looskt (PL I, fig. 31).

Densispaorites pannosus KNoxX.

Densisporites lobatus Kosanwkie (Pl I, fig. 34).

Densisporites sphaerotrianguluris KoSANKE,

Densisporites  difformis Kosanke nov. comb. (Pl I,
fig. 33).

Densisporites solaris BaiMe (PL 1, fig, 32).

Densisporites duriti PoronNif ¢t Kremp (Pl I, fig. 37).

Densisporites striatus Kxox (Pl I, fig. 35).

Densisporites irregularis HacQUERARD et Barss (PL I,
fig. 36).

Densisporiles cf. spinosus DyBova el JACHOWICZ.

Densisporites difformis KosSANKE nov. eomb,
PL 1, fig. 33

1950. Cirratriradites difformis KOSANKE (28).

Holotype : Kosanke 1950 (28), PIL. 7, fig. 3.

DescrivrioNn : Le contour équatorial de ces
spores est sub-circulaire. l.e cingulum trés large
(15 microns) présente une partie interne massive
et une partie externe membrancuse trés développée
portant quelques grosses cotes radiales ainsi que
des eotes plus fines plus ou moins anastomosées. La
partie centrale est trés gossiérement vermiculée.
T.a marque 1triléte avee ses longunes branches est
souvent peu visible. La taille varie entre 50 et
70 microns.

Discossion : Pour de telles formes, Staplin et
Jansonius (38) ont créé le genre Radiizonates ;
cependant, pour éviter une trop grande dispersion
au niveau du genre, je préfére ranger ces spores
dans le genre Densisporites.

1.’cspéce Densisporites difformis KOSANKE ne
se différencic de Denstsporites aligerens Kyxox que
par sa plus petite taille.

Genre STENOZONISPORITES (NatMova) AGRaLI

Stenczonisporites cf. commendatus IscuExNxo (Pl II,

fig. 1).
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GGence SIMOZONISPORITES (NaumMova) LAVEINE

Nimozonisporites cf. intortus WALTZ.
Simozonisporites sublobatus WALTZ.

Genre CALLISPORITES
BUTTERWORTH et WILLIAMS

Callisporites nur BUTTERWORTH et Wirnriams (Pl 11,

fig. 2 et B).
Callisporites cingulatus ALPERN.

Genre BELLISPORITES (Arriiz) AGRALI

Bellisporites bellus ArtTliz (Pl II, fig. 9).

Genre WESTPHALENSISPORITES ALPERN

Westphalensisporites irréegularis ALPERN.
Westphalensisporites irregularis ALPERN var. reticuloides
nov. var. (Pl. II, fig. 11).

Westphalensisporites irregularis ALPERN
var. reticuloides nov. var.
Pl 11, fig. 11

Holotype : PL. II, fig. 11.

DiaGNOSE : « Spores trilétes & contour équatorial
triangulaire et c6tés plus ou moins rectilignes.
Cinguwlum massif irrégulier portant des protuhé-
rances. Corps central ornementé de quelques mu-
railles peu épaisses tendant a former un reficulum.
Marque triléte a branches rectilignes atteignant le
bord interne du cingulum. Taille 25 & 40 microns ».

Discussion : Cette variété présente un cingulum
souvent plus irrégulier et plus tourmenté que celui
de ’espéce d’Alpern, qui en outre posséde un corps
central trés peu ornementé. Les [ormes intermé-
diaires étant nombreuses, j’al préféré créer une
nouvelle variété plutét qu’unc espéee nouvelle,

Série ZONATI Poroxié et Kremp

Genre CIRRATRISPORITES (WisoNy et Cog)
LAVEINE

Cirratrisporites saturnt IBRAHTM.
Cirratrisporites saturni IBRAHIM var. granulotus nov. var.
(Pl. 11, fig. 4 et 5).

Cirratrisporites saturnt IBRAHIM
var. grenulatus nov. var.

Pl 11, fig. 4 et 5
Holotype : Pl 1I, fig. 4.
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Diagnose: « Spores de constitution générale
semblable & celle de Cirratrisporites saturni IBRAHIM.
Partic centrale fortement granuleuse, 1 grande
foveae circulaire de 28 & 36 microns de diamétre »,

Discussion : Cette variété différe de [’espéee
d’Ibrahim par son orncmentation beaucoup plus
forte et sa foveae plus grande. Je n’ai rencontré
que 2 spéeimens de ectte nouvelle variété.

Série CORONATI
ConrsiN, CaRETTE, DaxzE et LAVEINE

denre REINSCHISPORITES (S, W. et B)
LavEINg

Reinschisporites triangularis KOSANKE,

Subdivision AURITOTRILETES
PoroNiE ¢t Kremp

Genre TRIQUISPORITES (W. et C.)
Daxzt-CorsIN et LAVEINE

tribullatus IBRAILIM.
Triquisporites triturgidus LOOSE.

Triguisporites spinosus Kosankr (Pl 1T, fig. 6).
Triquisporites exiguus WILSON et KOSANKE.
Triquisporites sculptilis BALME.

Triquisporites simplex DBHARDWAJ.

Triquisporites inusitatus KoOSANKE.
Trigquisporites cf. auriculatus BIARDWAJ,
Triquisporit€s verrucosus ALTPERN,

? Triquisporites (Pl. 1I, fig. 7).

Triguisporites

? Trigutsporites
Pl 11, fig. 7

DEscripTION : Cette spore 4 contour équatorial
triangulaire posséde une exine lisse, rclativement
mince. Néanmoins, la marque triléte n’est pas
visible. Sur chacune des auricules peu développées
se rattachent 2 grandes expansions d’une vingtaine
de microns de longueur & paroi fine. La taille du
corps central est de 'ordre de 40 microns.

Discussion : Li’absence de marque d’accolement
et les expansions auriculaires rendent douteuse
'attribution du nom de genre Triquisporiles 3 la
forme décrite.

Genre AHRENSISPORITES Poronit ¢t KREMP

Ahrensisporites guerickei HORST.
Ahrensisporites granulatus Barra (Pl. TI, fig. 12).



STELLISPORITES ALPERN

Stellisporites inflatus ALPERN,

Genre

Subdivision OPERCULATITRILETYES LAvVEINE

Genre VESTISPORITES (WiLsoN ct HOFFMEISTER)
LaveENe

Vestisporites fenestratus Xosavkr et Brokaw.

Vestisporites fernestratus KosaxKE et Broxaw, Opercule,
auparavant Foveolatisporites quacsitus KOSANKE.

Vestisporites cf. costatus BAlLME.

Vestisporites cf. magnus BUTTERWORTH et WILLIAMS.

Vestisporites cancelletus DYBOVA et JACHOWICZ.

Vestisporites cancellatus DyBova et JacHowicz, Opercule,
auparavant Reticulatasporonites pekmezcileri
AGRALI,

Vestisporites tortuosus Barme, Opercule, auparavant,
Reticulatasporonites taciturnus T.OOSE.

Vestisporites reticulatus 1LAVEINE.

Division CIRCULARETES
CorsiN, CARETTE, Davzi et LavriNe

Genre CIRCULARESPORITES Danzt et 1:AVEINE

? Circularesporites (Pl. 1I, fig. 10),

7 Circularesporites
PL 11, fig. 10

DrscripTION : Ces 2 spores ? subeirculaires sont
accolées en dyade, chacune d’entre elles présente
une exine lisse peu épalsse et mesure environ
24 microns. Au niveau des surfaces de contact, la
paroi est légérement épaissie.

DiscrssioN : De par leur accolement, les deux
spores ? trouvées sont & classer dans les Circularétes.
La dyade rencontrée dans un intercalaire différe
toutefois de celles décrites par Danzé et laveine
(18) par son cxine lisse et 1’épaississement au
niveau des surfaces de contact.

Groupe POLLENITES R. Poroxif
Division SACCITES Erprvan
Subdivision MONOSACCITES CurraLey

Série ALETESACCITI Lescuik

Genre FLORINIPOLLENITES (S, W. et B.)
LAVEINE

Florinipollenites pellucidus WiLsoN et Cor,
Florinipollenites pumicosus IBRAHIM.
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Florinipollenites visendus IBrAHIM (Pl II, fig. 16).
Florinipollienites mediapudens Loose (Pl 11, fig. 18).

Florinipollenites elegans WILsoN et Kosanke (Pl II,
fig. 20).
Florinipollenites millotti BUTTERWORTII et WILLIAMS

(PL II, fig. 14 et 15).
Florinipollenites junior PoToNIE et Krumep,
Florinipollenites ovaliS BHARDWAJ.
Florinipollenites dissacoides ALPERN,

Série MONOLETESACCITI
Corsiy, Carerig, Daxzé et Laveing

Genre POTONIEIPOLLENITES (BHARDWAJ)
AgRrALI

Potonieipollenites cf. novicus BHARDWAJ.
Série TRILETESACCITI LEscHx

Genre KENDOPOLLENITES (WiL, et Cor) LAVEINE

Endopollenites ornatus WILSON et CoE.
Endopollenites globiformis IBRAHIM.
FEndopollenites zonalis 1.00SE.

Genre GUTHOERLIPOLLENITES (BHARDWALT)
Acrawg

Guthoerlipollenites volans Loose (Pl II, fig. 21).
Guthoerlipollenites incertus BarTH (Pl II, fig. 13).

Subdivision POLYSACCITES Cooxsox

Genre ALATIPOLLENITES (IBrAHIM) LAVEINE

Alatipolienites pustulatus IBRAHIM,
Alatipollenites cf tessellatus StarLix (Pl 1I, fig. 22).

Subdivision PRAECOLPATES Poroxif et KrEMP

Genre SCIIOPFIPOLLENITES Poronit et KrEMp
Schopfipollenites ellipsoides Isramim (Pl II, fig. 17).

Incertae sedis

Au cours de mon étude, j’ai rencontré une
spore ? dont le contour est celui d’'une Laevigato-
sporites (Pl 11, fig. 19). L/exine asscz épaisse est
grossicrement infragranulée ct clle porte 4 sa sur-
face quelques edtes longitudinales et obligues. Elle
mesure H6 microns de long et 42 microns de large.
Une telle forme n’est pas sans rappeler certains
pollens Polyplicates déerits par Bhardwaj et
Salujka (12).
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IV. — Analyses quantitatives et résultats

Dans le eas d'analyses palynologiques des
charbons cux-mémes, il est possible d'érablir des
corrélations entre veines grice aux résultats quali-
tatifs et quantitatifs obhtenus. De la méme facon,
a partir de 1’étude palynologique des toits, murs
et interealaires, pourront étre tentées des corréla-
tlons qui, par extension, concerneront les veines et
passées encadrées ou traversées. Clest ce que jal
été amené A faire pour la fosse 4 de Vermelles ot
les fosses 3 d’Auchel et 4 de Bruay en me hasant
sur les aspeets quantitatifs et qualitatifs de la
composition palynologique des différents niveaux.

Tia hauteur des séries stratigraphiques étudiées
est trop faible pour assister 4 des changements
floristiques  importants, aussi faut-il  considérer
essentiellement les variations quantitatives des prin-
cipaux genres rencontrés au cours de cette étude.

A partir de ces comptages, j’al réalisé, dans le
but d’établir des corrélations stratigraphiques, des
diagrammes palynologiques en  représentant cn
ahscisse les pourcentages de 6 genres dans lordre
suivant : 1 - Planisporites ; 2 - Lycosisporites ;
3 - Densisporites ; 4 - Laevigatosporites ; 5 - Endo-
pollenites ; 6 - Florinipollenites.

Ces genres (exeeption faite pour les Laeviguto-
sportles surtout abondanics dans les charbons),
présentent des pourcentages souvent élevés; en
outre, ils montrent des variations quantitatives plus
ou moins importantes. Leur étude s’avére done
intéressante pour 1’8tablissement de corrélations
stratigraphiques.

Lorsque les différents niveaux eomposant une
veine ou passée présentaient des compositions gquan-
titatives voisines, j’ai établi la moyvenne arithméti-
que des compositions palynologiques de ces niveaux,
ccel pour cffectucr plus rapidement des comparai-
sons avee d’autres horizons. Lorsqu'un intercalaire
ne contenait pas de microflore, j'al admis que sa
composition palynologique aurait été celle de la
moyenne arithmétique des eompositions pulynolo-
giques des niveaux l’encadrant, du moins, lorsque
ccux-ci montraient des compositions guantitatives
voisines. Cette hypothése qui parait valable, permet
de diminuer le nombre de diagrammes et de faciliter
ainsi la comparaison avee d’autres niveaux.

1l:étude palynologique des stériles a permis
1’établissement d’un eertain nombre de corrélations
palynologiques ; ces corrélations seront déerites
dans 1'ordre stratigraphigque normal.
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A).

1) Lg NIvEAU MARIN pDE Rivsrrr (Th.

(Ce niveau est caractérisé par un trés fort pour-
centage de Lycosisporites (surtout Lycosisporites
pusillus Tnrai). Kxception faite pour les Densi-
sporites, nous constatons 1'identité des compositions
palynologiques du niveaw marin de Rimbert & la
fosse 4 de Vermelles et & la fosse 3 d’Auchel. Bien
qu’il s’agisse d’un niveau marin, la microflore y
est abondante et relativement bien conservée. Il
semblerait done que l'invasion marine ne fut pas
trés brutale. Les spores et grains de pollen tombés
dans la mer ont en effet cu le temps de se dépeser
sur le fond pour s’y fossiliser avant qu’ils ne
soient trop corrodés par les eaux salines.

2) Passtr av rorr pe Rivsrrr (Th A).

Cette passée montre au 4 de Vermelles aussi
bien gu’au 3 d’Auchel un toit et un mur de compo-
sition palvnologique différente. A Vermelles, le toit
de cette passée ne contient que 16,5 % de Denst-
sporites, alors qu’a Auchel la méme spore repré-
sente 60 % des formes déterminées. Quant aux
murs, is se différencient des toits par leur trés
faible densité en Densisporites. Lie scul examen des
diagrammes de cette passée au toit de Rimbert ne
permet guére d'établir avee toute certitude une
corrélation. Pourtant, étant donné 1l'identité des
niveaux sus et sous-jacents, je pense que la corré-
lation est certaine. Une étude spécifique des Lycost-
sporiles vient confirmer cette idée. A Vermelles,
le toit de la passée au-dessus de Rimhert renferme
plus de T0% de Lycosisporites pusillus IBrAHIM
et environ 16 % de Lycosisporites pellucidus
WicHEr (*) ; & Auchel, le toit de cette passée
contient plus de 70 % de Lycosisporites pusillus
IBranim ¢t environ 14 % de Lycosisporites pellu-
cidus WicHer, Quant aux murs, ils se montrent
trés nettement plus riches en Lycosisporites pellu-
ctdus WICHER,

PassEE sors 1.4 VEINE pE 1,33 M,
VeNe bE 1,35 v (Th. A)

2 — BETnuye-Navx
@)

’ PasstES $0US JEANING
\ — AvcHiEL-Bruay

De D'ensemble Passée sous la Veine de 1,250 m
et Veine de 1,35 m, se déeage un horizon palyno-

(*) Les especes Lycosisporites pellucidis Wicnkn
et Lycosisporites pscudoannulatus KossnKke {rés proches
l'une de l'autre et peut-€tre synonymes, sont ici désignées
sous le terme de Lycosisporites pellucidus WICHER.
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logique trés intéressant : il s’agit du toit de la
Veine de 1,35 m dont la composition quantitative
de la microflore est identique a celle du toit de
I’ensemble des petites passées sous la Veine Jeanine.

T.a partie inféricure de la Veine de 1,35 m et
la passéc située a son mur ou les ILycosisporites
dominent & nouveau trés nettement est & mettre
en équivalence avee la partie inférieure des passées
sous la Veine Jeanine dont certains niveaux ren-
ferment plus de 10 % de Calamisporites.

[7¢ PASSEE AU TOIT DE LA VEINE
1) pi 1,35 M (Th. A) —— BirtuunNe-Nwux

VEINE JEANINE — AUCHIT-Bruay

A Béthune-Neeux, scul le macérat obtenu &
partir des schistes du mur m’a permis d’observer
des spores et grains de pollen. Le diagramme établi
est proche de celul de la Veine Jeanine. Malgré
’absence de microflore duns le toit de la Passée
au toit de la Veine de 1,35 m, il semble bien qu’elle
corresponde & la Veine Jeanine.

' IENSEMBL) DES 2™*S PASSEES AU TOIT DE LA
VeNE v 1,35 m (Th. A).
5) 2

— BeTnuye-NEUx
Le toit grésecux de 1’ensemble des 2v¢s Passées
au toit de la Veine de 1,30 m renferme une miero-
flore trés pauvre et mal conservée ol les Lycosi-
sporites sont trés abhondantes, les Densisporites
représentant 10 % des formes déterminées. Ce toit
scruble correspondre 4 la 2% Passée au-dessus de
Jeanine qui ne contient pratiquement que des
Lycosisporites.

I.iks 2 PaASSEES AU TOIT DE LA VEINE
JEANINE — Avcnrr-Bruay

Quant & la partie inféricure des 2mes Passées
au-dessus de la Veine de 1,35 m & microflore plus
riche et plus variée, elle correspond a la 17 Passée
au toit de Jeanine.

ENsEMBLE DES 2% PASSERS 80US LA VEINE
pE 0,70 M (Th. A) — BfTHUNE-NEUX

6)
/ VeiNg N° 32

— AvcurL-Bruay

Palynologiquement parlant, 1'ensemble des 2mes
Passées sous la Veine de 0,70 m peut se scinder
en deux :

— une partie supéricure riehe en Lycosisporites
et Densisporites qui correspond au toit de la Veine
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n° 32 ol les grains de pollen sont cependant plus
nombreux ;

— une partie inféricure ou les Densisporites
sont & nouvecau rares. Cette partiec inféricure pré-
sente des niveaux altérés & microflore souvent
pauvre ou les Microreticulatisporites nobilis WICHER
et les Triquisporites triturgidus LOOSE se sont mon.-
trées nombreuses dans la zone la plus basale. En
effet, clles constituent respectivement 10 et 20 %
des spores comptées. Cette partie inféricure corres-
pond au mur de la Veine n° 32 qui ne contient
pratiquement que des Lycosisporites et quelques
Planisporites kosanker Por. et Kr.

Ty 1°° Passte sous n.a VEINE pr 0,70 3 (Th. A).
— BfrHUNE-N®EUX

Le profil palynologique du toit de cette passée
est asses nettement différent de celul du mur dont
la composition quantitative est assez proche de
celle de la partie supérieure de 1’ensemble des
2mes Pagsées sous la Veine de 0,70 m. Elle s’en
écarte cependant nettement par les pourcentages
respectifs des grains de pollen. Une étude spéei-
fique des Lycostsporites contenues dans le mur de
cette passée a donué : plus de 60 % de Lycosisporites
pusillus IBRAHIM et environ 30 % de Lycosisporites
pellucidus WICHER, quant au toit des 2™°¢s Passées
sous la Veine de 0,70 m il renferme environ 14 %
de Lycosisporites minutus IscreNko et plus de 70 %
de Lycosisporites pusillus Israniv, les Lycosispo-
rites pellucidus WICHER étant trés rares. De tels
pourcentages ont été notés dans le toit de la Veine
n® 32. C’est pour ces raisons gu’il m’a semblé
préférable de ne pas mettre la 17 Passée sous la
Veine de 0,70 m de Béthune-Neux en corrélation
avec un niveau de Bruay.

{ VEIRE DE 0,70 M (Th. A)
- - BEtaUNE-N@EUX
8)
VEINE N¥° 31 ET 18 3 PASSEES SITURES
{ A SON MUR — AUCHEL-BRUAY

La veine de 0,70 m présente plusicurs caracté-
ristiques importantes. l.a premiére est fournie par
le toit riche en Lycosisporites et pauvre en Densi-
sporites et grains de pollen ; or, une telle compo-
sition quantitative se retrouve pour le toit de la
Veine n° 31,

La deuxiéme est fournie par le faux toit schis-
teux trés riche en Densisporites. Cest 14 un carae-
tére qui appartient également au faux toit de la
Veine n°® 31, bien que 14, les Densisporites y solent



BETHUNE ~ NOEUX
4 de Vermelles
Toit
1
2
: <
I3
5 ‘z
) »
n
— &
0 Partie inferieure
™ (1 H
2 £
o |3 PAI—
]
o |5
E e
o
B
)
Toit
ERE
o |2
‘s |3
5
< =
4 T~ee
2| ¥
w [& &
o o
ﬁ Mur N
’,
Sh o
2 ‘//
3 (2
&
s
6
Toit
3
2
3
- |4
|5
w6
o
o Partie inferieure
£
w
>]2
3
4
5
5
Pée. sous V. 1,35
]
2
3
4
5
6
4 Tojt
E3E
E |2
x |3 PO
% 4
- 5
sle
3 L Mur
1
o
B-AP)
R e mm—————
o
o |4
5
5
N.M. de Rimbert
7]
2
3
4
5
©

DIAGRAMMES

AUCHEL - BRUAY
3 d’Auchel

'™t Pagcie
1
2
3
4
5
6
1 Passée
3
2
3
]
5
6
Veire Jeanine
3
2
3
4
5
5

Toit
7
2
3
3
5
5
Partie intérieure

r—-

R

VI I VR

L
—
k4 e,
- B
=

N. M. de Rmbert

T

toit de Jeanine ___

- _Pées au

sous Jeon'ne

Passées

de Rimbert __

tait

au

—Possée

PALYNOLOGIQUES

0,70
O

de

Veine

Sous

Passdes

BETHUNE ~ NOEUX
4 de Vermelles

Toit

Faux _ Teit

Partie moyenne

2
3
4

: 3

w

g

Mur *

1 4

2 <
3
3
5
6

Partie supérieure

1
2
3
3

5 H

& o

"

o

a

»

£

! &
2
3
3
5
[

Corrélations certaines

Correlaticns

Planisporites
Lycosisporites
Densisporites
Laevigotosporites
Endopollenites
Florinipollenites

@S Ww N

|

vraisemblables

AUCHEL- BRUAY

N2 31

Veine

NZ 31

S0us

Passees

4 de Brugy
Toit
1
2
3
4
5
]
Partie inferieure
1¢7¢  Passee
2°7® Passée
1
2 v
3 s
4 B
5 a
6
357 Passée
7
2
3
4
5
)
Toit
]
2
3
4
S
6
o
Muyr
2
2
3
4
5
6

N° 32

Veine

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

TABLEAU A

A

-~




DIAGRAMMES PALYNOLOGIQUES

L~ BRUAY

AUCH

4 de Bruay
Toit

T8 oN

aujsp—————= ~———— 2assoy

—_
22l

N

v o

u

irferi

Partie

™Mo 0 Ao 0

BRUAY

AUCHEL —

R

~~————— 355D gL — T 33S5Uc auwpy — ™

Toit

« N6 g

inférieure

Partie

oMy oG

- Nm g WO

e

A

100

92 oN aul3A D3 snos saassog
- a35SDY 45,9 — - - — 335500 45l 8Z 6N 3UBA ——— = €7 N AU — =
st o
3 5 =
M c =}
) < K S 1
E ) s o
5 € - . El . .| z
m |+ £ = 5 5 £l 5 . El
o > ) 5 b w
o 1 o pt © > 2 <
= v = Mt v
tl = = =
. 5 5 g 7
< K T
“™N M g0 a ﬁ.uz.aLSb EREETE EIGEEE -mNm g Mg e  vare——- PR,
- 5N0S 533550 — —— —*=

9Z aN 3upA DY

NDEUX
4 de Vermeles

BETHUN

Toit

~NmMm o

~
o
o
o
jut
v
=
c

S50

Mur

T

©

ap

E T e —

!

Tcit

- Nm e o

inférieure

Partie

Mg n o)

“0L0 2P A O 2P

36} ND 'S334 =

TABLEAU B

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 26 —

nettement moins abondantes. La troisiéme eoneerne
le mur de la Veine de 0,70 m ol Lycosisporites et
Planisporiles kosankei Por. et Kr. constituent les
2 spores les micux représentées, les Calamisporites
s’y montrant assez abondantes (10 %). C’est encore
unc particularité qui se retrouve pour les différents
niveaux de la 3™ Passée sous la Veine n° 31, ol
les Calamisporites sont cependant netfement moins
nombreuses (5,5 %),

PassEE AU ToIT pE 1A VEINE DR (0,70 ™
(Th. B) — BETHUNE-NEUX

VEINE N° 30

9)8

— AvcurnL-Bruay

Le toit de ces petites passées a4 microflore hien
ccnservée ol les Densisporites dominent, présente
un diagramme palynologique analogue & celui du
mur de la Veine n° 29 ou Verrucosisporites ct
Dictiyisporites représentent respectivement 4 et 5 %
des formes comptées.

La partie inféricure de ces petites passées ol
les Lycosisporites dominent & nouvcau trés nctte-
ment est & mettre en corrélation avee la Veine n° 30,

Quant au toit de la Veine n° 29 ol Lycosisporites
et Densisporites présentent des pourcentages ana-
logues, 11 n’a pu étre mis e¢n corrélation avee un
niveau de Béthune-Neeux., Ainsi la Veine n® 29
n’existe pas en tant que Veine ou Passée & Béthune-
Neeux.

Veme oe 0,55 v (Th. B)

— BETnuNe-NwUux

10) E
VEINE N° 28 — AvrcHrL-Brray

L toit de la Veine de 0,50 m o les Lycasispo-
rifes sont abondantes est également assez riche en
Densisporites el grains de pollen. Nous retrouvons
ceel pour la partic supéricure de la Veine n° 28.

La partie moyenne de la Veine de 0,00 m qui
ne contient pratiquement que des Densisporifes et
Lycosisporites correspond a la zone moyenne de la
Veine n® 28 ou les spores ¢t grains de pollen se
sont montrés particuli¢rement bien fossilisés.

Bien que le mur de la Veine de 0,50 m ne ren-
ferme plus de microflore déterminahle, 11 semble
évident, d’aprés ce qui préeéde, qu’il corresponde
au mur de la Veine n° 28,
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PassEr av rorr pe 1A VEINE pE 0,55 WM

11) {Th. () — BETHUNE-N@EUX

VEINE N° 24 — Avcuwi-Bruay

Des 2 passées situdes au-dessus de la Veine
de 0,55 m, scule la passée inféricure était accessible
lors des prélévements, clle contient surtout des
Lyjcosispourites ainsi que quelques grains de pollen
les Densisporites y sont trés rares. A Auchel-Bruay
nous retrouvons une association voisine dans le
mur de la Passée sous la Veine n® 23 ainsi que
pour la Veine n° 24 dont les différents niveaux
ne eontiennent pratiquement que des Lycostsporites
(la hase de 1a Veine n° 24 se montrant particuliére-
ment riche en Lycosisporifes minutus ISCHENKO).

Il semblerait done que la Passée sous la Veine
n® 24, la Veine n® 25, la Veine n® 26 et les nom-
breuses passées situées & son mur n’alent pas leur
équivalent & Béthune-Neeux. Les différentes Veines
et Passées formant cet ensemble présentent souvent
des horizons & microflore trés variée ou les grains
de pollen peuvent étre particuliérement ahondants
ainsi d’aillecurs que les Calamisporites.

PASSEE AT MUR DE LA (JRANDE VEINE
(Th. C) — BETnrye NeEUux

2 , “r

12) DE LA 3™ PASSEE 80US La VEINE N° 2]
AU TOIT DE LA VEINE N° 22

— AvucHEL-BrUAY

Le toit de la Passée au mur de la Grande Veine
présente unc composition palynologique proche de
celle de la 3™ Passée sous Ja Veine n® 21, mais a
Bruay les Densisporites et Laevigaiosporites sont
rares. Pour ces deux raisons, la ecorrélation ne
parait pas certaine.

Quant au mur de la Passée sous la Grande
Veine, trés différent du toit, il ne peut étre rattaché
gqu'au toit de la Veine n° 22, bien que, 1a, les
Densisporiles solent nettement moins nombreuses.
La Veine n® 22 présente des niveaux correctement
fossilisés, les Delloidisporites s¢ montrant abon-
dantes dans la partie supérieure ou elles consti-
tuent environ 10 % des formes déterminées.

13) Granpe VeNne ET VENE pE 0,60 M ('I'h. C).
— BErnuNe-N@EUX

La Grande Veine constitue un ensemble de com-
position palynologigue assez homogéne voisine de
eclle de la 27° Passée au mur de la Veine n® 21,
Pourtant, par suite de la présence au-dessus de
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la Grande Veine d'une Veine de 0,60 m a profil
palynologique particulier, ainsi que la rarcté des
Lycosisporites minutus IscmeNko dans la 2™ Passée
au mur de la Veine n°® 21, alors qu’elles constituent,
environ 20 % des Lycosisporites comptées dans la
Grande Veine, il ne m’a pas semblé possible de
corréler la Grande Veine avee une Veine ou Passée
d’Auchel-Bruay.

La Veine de 0,60 m dont le toit et le mur se
montrent trés différents par les pourcentages respee-
tifs des Lycosisporites, Densisporiles ct grains do
pollen, n’a pu également étre mise en équivalence
avee une Veine ou Passée d’Auchel-Bruay.

IiFms 3 Passfies AU 1OIT DE LA VEINE DE
0,60 m (Th. C) —- BETHUNE-N@®UX
14)
! 2me PasSEE SOUS LA VEINE N° 21
— AvucurL-BRUAY

Les 3 Passées au toit de la Veine de 0,60m
sont riches en Lycosisporites (surtout Lycosisporites
pustllus Isranrinm); les Densisporites rares & la base
volent leur nombre angmenter dans la partie supé-
ricure ol eclles représentent 10 % des formes déter-
minées dans le toit de la 3™ Passée. Ces 3 passées
sont & mettre en équivalence avee la 2™ Passée sous
la Veine n° 21 trés riche en Lycosisporites pusillus
IBranIM et ol les Densisporites trés rares dans le
mur deviennent plus abondantes dans le tort. Le
mur de la 2@¢ Passée sous la Veine n® 21 est trés
riche en microorganismes végétaux parfaitement
bien eonservés. C’est dans ce niveau que j'ai ren-
contré quclques Procoronisporites ambiguus BuTt.
et WL,

15) Av-pEsSUS DU TONSTEIN Maxuxnce (Th. C).

A DBéthune-Neeux, sur les 2 passées prélevées,
seule celle située immédiatement au-dessus de
Maxenee contient des spores et grains de pollen.
Cette passée riche en Lycostsporites (surtout Lycosi-
sporites pustllus IBraHIM) contient peu de grains
de pollen, les Densisporites y sont trés rares. A
Bruay, la Veine n° 21 et les 2 passées 1'encadrant
présentent une assoeclation floristique similaire.
Quant & la Veine n” 20 et la passée située a son
mur, leurs diagrammes palynologiques sont voisins
de ceux de la 1t passée au-dessus de Maxence 2
Béthune-Neux. Mais elles se distinguent de cette
passée par la plus grande fréguence des Densispo-
riles ainsl que par les pourcentages respeetifs des
différentes espéces de Lycosisporites puisqu’a Bruay
les Lycosisporites pellucidus WICHER ¢t Lycosi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

sporites manutus I1scurNko se montrent d’une facon
générale plus abondantes. Clest pourquol je m’al
pas 6tabli de corrélation entre la 1™ Passée au-
dessus de Maxencee de Béthune-Neux et ’ensemble
constitué par la Veine n° 20 d’Auchel-Bruay et
la passée 4 son mur.

V. — Conclusion

Au cours de mon étude j’ai pu constater que
la mieroflore des stériles s¢ compose essenticllement
de  Lycosisporites ot Densisporiles ; les formes
monolétes abondantes dans les charbons d’dge équi-
valent sont ici rares.

Certains niveaux se sont montrés plus particu-
lierement riches en Laevigatosporites desmoinesensts
Wirson et Cor, Plantsporites kosanket Por. et Kx.,
Microreticulatisporites nobilts Wicnur, Dictyispo-
rites cf. varioreficulatus Nuves Tl s’agit vraisem-
blablement 14 de massifs de végétation a aire
d’extension souvent trop localisée pour étre utilisée
lors de 1’8tablissement de corrélations stratigra-
phigues. ‘

Lors de mes comptages, j'ai d’autre part pu
rencontrer des amas de certaines spores ou grains
de pollen : ¢’est ainsi que le mur de la Veine n°® 25
4 Bruay renferme de nombreuses agglomérations
de Lycosisporites minutus ISCHENKO ot que, dans
Vinterealaire de la Veine n® 20, j’ai noté un amas
de Calomisporites liquidus KosaNke de plus de
400 microns de longueur. Toutes les spores et tous
les grains de pollen observés lors de mon étude ne
sont done pas & proprement parler des « sporae
dispersae ». 11 s’agit plutdt 14 de débris de strobiles
qui, lors des comptages, aménent des pourcentages
anormalement élevés, dans quelques niveaux, de
certaines spores et grains de pollen sans gue, pour
autant, il soit possible de parler de massif de végé-
tation.

La plupart des spores et grains de pollen connus
dans les charbons ecarboniféres ont éié rencontrés
dans les stériles. J’ai ecpendant pu observer quel-
ques formes qui jusqu'ici n’étaient pas encore
connues dans le Westphalien C de notre bassin. Ce
sont notamment : Punctalisporites obesus Loosk,
Punctatisporites minutus Kosaxkr, Pustulatisporites
papillosus Kxox, Callisporites nuzr DUTTERWORTH
et Winiavs, Florinipollenites visendus IBRATIIM,
Florinipollenites elegens Wison et KosaNke ef
Guthocrlipollenites voluns L.oosE. Dautre part, jai
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été amend & eréer 2 variétés nouvelles appartenant
aux esptces suivantes: Wesiphalensisporites irre-
gularis ALPERN et Cirratrisporites satwrni IBRAIIM.

Au point de vue géologique, nous avons vu que,
pour les stériles, des niveaux identiques présentent
souvent des diagrammes palynologiques trés pro-
ches. 11 semblerait done que la dispersion des spores

¢t grains de pollen par le vent se soit montrée auss'
efficace pour les stériles que pour les charbons
Aussi ai-je pu établir 1’existence de 10 grandes
corrélations certaines ¢t 4 prohables (Th. D) entrc
les groupes d’Auchel-Bruay et de Béthune-Neeux,

Si souvent, toit, mur et intercalaires d’une mémc
Veine ou Passée présentent des profils palynologi-

CORRELATIONS

STRATIGRAPHIQUES

ALCHEL - BRUAY
4 de Bruay

V21

Tenstein Maxence

V. 22

V. Jeanine

BETHUNE - NOEUX
L de Vermelles
Tonstein, Maxence
v.de 0,60
Grande V.
v. de 0,55
AUCHEL - BRUAY
3 d‘Auchel
V. de 0,70
V. de 1,35
Niveau marin de Rimbert
Corrélations certaines
Corrélations vraisemblables -~ - - - — — —_
Echelle : 1,/20C0
Veine
Possée

TABLEAU D

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



80 —

gues voisins, il n’est pas possible, loin s’en faut,
d’ériger ccel en loi. En effet; certaines Veines ou
Passées montrent un ou plusicurs niveaux parti-
culiers ayant une composition propre. Il s’agit
notamment & Vermelles du toit de la Veine de
1,35 m et du faux toit de la Veine de 0,70 m corres-
pondant respeetivement au toit des petites passées
sous Jeanine & Auchel et au faux toit de la Veine
n° 31 4 Bruay. Ce sont alors la des niveaux qui
constituent souvent des horvizons repéres certains.

Enfin, une trop grande distance horizontale et
un nombre d’indéterminés assez élevé dépendant
directement des conditions de fossilisation ne permet
guére d’employer avee succés les spores et grains
de pollen aceessoires pour tenter de dégager des

horizons palynologiques qui peuvent s’avérer fort
utiles.

I*étude palynologique des stériles, qui a le
désavantage d'étre assez longue et relativement
coliteuse, permet, en nous offrant la possibilité de
cadrer un niveau de charbon, d’obtenir des résultats
qui sont certainement triés précis. Cette méthode de
corrélation des veines et passées de houille & partir
de 1’8tude palynologique des stériles s’avére done
trés intéressante, mais son intérét est prinecipalement
appréciable quand il s’agit d'entreprendre 1’étude
de la microflore 12 ol les charbons trop pauvres
en matiéres volatiles ne fournissent aucun résullat
palynologique. Elle nous offre 1a, la possibilité
d’étendre considérablement le champ de nos investi-
uytions.
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Fre. 12, —
Fig, 13. —
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Fia. 15—

(*) Les clichés ont été effectués au Laboratoire de Paléobotanique par A. Leblanc.
sont au grossissement 500.

figurés,
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EXPLICATION DES PLANCHES (*)

PrancHE 1

Fungisporonites unionus HorsT. Gr. — x 312.
1410 B 80, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Laevigatosporites sp.
1410 B 45, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Speciososporites cf. minor ALPERN,
1410 B 33, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Torosporites securis BALME.
1410 B 28, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Punctatisporites cf. atrifucatus STAPLIN.
1410 B 22, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine m° 20.

Punctatisporites obesus JLOOSE.
1410 B 103, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Punctatisporites cf. obliguus KoOSANKE.
1415 C 12, Auchel-Bruay, fosse 4, mur
2me passée sous la veine ne 21.

de la

Punctatisporites obliguus KoOSANKE.
1415 C17, Auchel-Bruay, fosse 4, mur
2me pagsée sous la veine n°e 21

de la

Gulisporites cochlearius IMGRUND.
1415 C 47, Auchel-Bruay, fosse 4, mur
2= pasgée sous la veine n° 21,

de la

Calamisporites liquidus KOSANKE.
1432 C 22, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 28,

Punctatisporites minutus XKOSANKE,
1415 C 2, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2=: passée sous la veine n° 21,

Punctatisporites minutus KOSANKE.
1410 B 71, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n°¢ 20.

? Calamisporites.
1410 B8, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Calamisporites breviradictus KOSANKE.
1432 C 30, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 28.

Calamisporites minutus BHARDWAJ.
1415 C 32, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me pagsée sous la veine n° 21,

sauf indications contraires,
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Fra.

Fia.

Fica.

F1a.

Fia.

Fie.

Fia.

Fia.

Fia.

Fia.

F1a.

. 16.

.17,

18.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

. 28.

. 30.

Granulatisporites solutus BARTH.
1415 C 15, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me pagsée sous la veine n° 21,

Granulatisporites solutus BARTH.
1415 C 94, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me pagsée sous la veine n° 21,

Verrucosisporites pseudobuculatus LAVEINE.
1410 B 112, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Granulatisporites sp.
1415 C 16, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me passée sous la veine n° 21,

Convolutisporites floridus HOFFMEISTER,
STAPLIN et MALLOY.

1410 B 98, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20,

Pustulatisporites papillosus KNoOX.
1410 B 109, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la wveine n° 20,

Apiculatisporites grumosus IBRAHIM.
1410 B 97, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Microreticulatisporites nobilis WICHER.
1410 B 59, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n® 20,

Foveoisporites reticulopunctatus IJOFFMEISTER,
STAPLIN et MALLOY.

1415 C 35, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me passée sous la veine n° 21.

Dictyisporites cf. varioreticulatus NEVES.
1432 C 7, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 28,

Knogisporites cinctus LiUser et WALTZ.
1432 C 23, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la vcine n° 28.

? Knoxisporites.
1410 B b5, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine me° 20.

? Knoxisporites.
1411 C 14, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
passée sous la veine n° 20.

Anapiculatisporites minor BUTTERWORTH et
WILLIAMS.

1411 A 29, Auchel-Bruay, fosse 4, toit de la
passée sous la veine n° 20.

Lycosisporites minutus ISCHENKO.
1397 D 2, Béthune-Neeux, fosse 4, intercalaire
de la veine de 0,70 m.

Tous les spécimens
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Fie.

Fia,

Fia,

FIa.

Fia.

Fic.

Fre.

Frea.

Fra.

Fre.

Fic.

F1gc.

Fro.

Fre.

31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

33 —

Densisporites indignabundus LOOSE.
1410 B 29, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Densisporites solaris BALME.
1410 B 112, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Densisporites difformis KOSANKE.
1405 B 3, Béthune-Neeux, fosse 4, intercalaire
de la 1 passée au toit de la veine de 0,60 m.

Densisporites lobatus KOSANKE.
1411 B 6, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la passée sous la veine n° 20.

Densisporites striatus KNox.
1432 C 6, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire

de la veine m° 28.

Densisporites  irregularis HACQUEBARD et
BARSS.

1404 C, Béthune-Neeux, fosse 4, mur de

la
veine de 0,60 m. .

Densisporites duriti PoToxTi et KREMP,
1410 B 122, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine ne 20.

Prancye I1

Stenozonisporites cf. commendatus ISCHENKO.
1410 B 72, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Callisporites nuz BUTIERWORTH el WILLIAMS.
1415 C 15, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me passée sous la veine n°¢ 21.

Procoronisporites ambiguus BUTTERWORTH et
‘WILLIAMS.

1415 C 38, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2™ passée sous la veine n° 21.

Cirratrisporites saturni IBr, var., granulatus
nov. var. Holotype.
1432 C 27, Auchel-Bruay, fosse 4, intcrealaire
de la veine ne 28.

Cirratrisporites salurni IBR. var. granuldatus
nov. var.

1432 C 15, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 28.

Triguisporites spinosus KOSANKE.
1410 B €9, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine mn° 20.

? Triquisporites.
1413 C 21, Auchel-Bruay, fosse 4,
de la veine n° 21.

faux maur

Fic.

Fi1a.

Fio.

Fr1c.

Fia.

Fia.

F1¢.

F1e6.

Fig.

Fig,

F1g¢.

Fi1e.

Fra.

Fi1a.

10.

11.

12.

13.

14.

. 15,

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Callisporites nux BUTTERWORTH et WILLIAMS.
1415 C 14, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de Ila
2me passée sous la veine n° 21.

Bellisporites bellus Arrilz,
1432 C 5, Auchel-Bruay, fosse 4,
de la veine nv 28.

intercalaire

7 Circularesporites.

1411 B 6, Auchel-Bruay, fosse 4, iniercalaire
de la passée sous la veine n° 20.
Westphalensisporites irregularis Arp.
reticuloides nov. var. Holotype.
1415 C 17, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me passée sous la veine n°® 21.

yar.

Ahrensisporites granulatus BARTII.
1432 C 4, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 28.

Guthoerlipollenites incertus BARTIL

1411 A7, Auchel-Bruay, fosse 4, toit de Ia
pass€e sous la veine n° 20,
Florinipollenitcs millotti BUTTERWORTII et

WILLIAMS.
1410 B 23, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Florinipollenites millotti BUTTERWORTH el
WILLIAMS,
1413 C 11, Awuchel-Bruay,

de la veine n©¢ 21.

fosse 4, faux mur

Florinipollenites wvisendus IBRAHIM,
1410 B 118, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Schopfipollenites ellipsoides IBRAHIM,

Gr. = x 312,

1410 B 53, Auchcl-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 20.

Florinipollenites mediapudens LOOSE.
1432 C 19, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n° 28.

Spore ? indéterminée.
1411 A 10, Auchel-Bruay, fosse 4, toit de la
passée sous la veine n° 20.

Florinipollenites elegans WILSON et KOSANKE.
1415 C 55, Auchel-Bruay, fosse 4, mur de la
2me passée sous la veine n° 21.

Guthoerlipollenites volans LoOoSE.
1410 B 119, Auchel-Bruay, fosse 4, intercalaire
de la veine n°® 20.

tessellatus STAPLIN,
fosse 4, 6™e passée

Alatipollenites cf.
1430 B4, Auchel-Bruay,
sous la veine n°® 26.



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



La succession des zones de faciés dans la partie occidentale de la chaine bordiére

des Monts Péloritains (Sicile nord-orientale)

par Patrick Awprrimrr (1) et Gérard Duke (2)

(PL. ITL et TV)

Sommaire. — Dans la partie occidentale de la chaine bordiére des monts Péloritains,
on peut définir plusieurs zones de faciés dont certaines sont communes & 1’ensemble
de cette chaine. Dans une de ces zones, on assiste & des phénomeénes de resédimentation
en masse a partir du Sénonien jusqu’'au Paléocéne. La présence de blocs exotiques est
a4 mettre en liaison, comme dans la région de Taormina, avec la phase ypréso-lutétienne

dont ce serait la premicre

manifestation. Cette phase aboutit & Vimbrication des

différentes zones de faciés et & la superposition de deux unités tectoniques. Une étude
micropaléontologique confirme le résuliat des observations tectoniques.

L.e Mésozoique qui affleure dans les monts Pélo-
ritaing peut se déecomposer en plusicurs unités
gui sont de¢ l'intériear a 1’extéricur, 1'unité d’Alj,
1'unité de Novara et la chaine bordiére. I.’ensemble
constitue, par analogie avee 1’Afrique du Nord,
ce que L. Glangeaud a défini sous le nom de
« chalne caleaire ». Dans la partie orientale de la
chaine bordi¢re des monts Péloritains, on observe
des formations calcaires du Dogger-Malm et du
Tithonique, resédimentées dans les séries marncuscs
du Paléocéne appartenant & 1'une des unités tecto-
niques (L. Montanari et R. Truillet, 1964). Ces
phénoménes de resédimentation en masse corres-
pondraient aux premiéres manifestations d'une
importante phase tectonique ypréso-lutétiennc
(A. Caire et R. Truillet, 1963). Celle-ci s¢ marque
de la méme maniére dans la partic oeccidentale de
la chaine bordiére, ¢’est-a-dire dans la région com-
prise entre San Marco d’Alunzio et Galati Mamer-
tino, o l'une des unités tectoniques emballe des
klippes sédimentaires.

Rappelons tout d’abord, et dune manitre géné-
rale, les résultats relatifs & la structure tectonique
de la chaine bordiére (G. Duée, 1961). La chaine
bordiére des monts Péloritains résulte de la super-

(1) Laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences
de Lille et Laboratoire de Micropaléontologie de I'Univer-
sité de Paris.

(2) Laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences
de ILille.
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position de deux unités principales: 1’unité de
Longi-Gallodoro (inférieure), 1’unité de Taormina
(supéricure) (fig. 1).
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Freure 1

CARTE GEOLOGIQUE SCHEMATIQUE
DE LA PARTIE OCCIDENTALE
DE LA CHAINE BORDIERE

1, Micaschistes ; 2, Phyllades ; 3, Mésozoique et Eocéne

de I'unité supéricure de la chaine bordiére ; 4, Mésozoigue

et Focéne de l'unité inférieure de la chaine bordiére ;

5, Flysch du Monte Soro; 6, Oligo-Miocéne molassique

des monts Péloritains ; 7, Formations récentes ; 8, Con-

tacts anormaux ; 9, Failles ; 10, Emplacement des coupes
citées dans le texte.
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Les faeits de 1'unité inférieure sont variables.
Pour bien marquer cette particularité, R. Truillet
et 'un de nous (3. D.) ont utilisé pour la désigner,
deux noms de lieu, le premier Longi, situé dans
la zone occidentale de la chaine bordiére, le second
Gallodoro, se trouvant dans la partiec orientale.
Aux alentours de Longi, cette unité est constituée
par une série qui comprend de bas cn haut : 1° des
phyllades ; 2° des anagénites, grés et conglomérats
d’origine continentale, légérement métamorphisés ;
3° des calcaires et des caleschistes rouges ou blanes
qui vont du Lias inféricur au Paléocéne-Eocéne
inféricur. Lieur faciés est bien connu en Ttalie sous
le nom de « Scaglia » ; 4° des grés friables, micaeés,
riches en débris de phyllades, azolques. L’épaisseur
totale de cet ensemble est considérable (entre 1000
et 1200m).

I.’unité supérieure, au contraire, offre, quel que
soit le licu, toujours les mémes faciés, L.e nom
d’unité de Taormina lui a été donné, car dans la
partie orientale de la chaine bordiére on peut
obscrver des coupes complétes et continues. Klle
est composée de bas en haut par: 1° des phyllades ;
2¢ des anagénites ; 3° des dolomies blanches et
calcaires dolomitiques passant & des caleaires com-
pacts ou oolithiques, généralement massifs, du Lias
inféricur ; 4° des caleaires & dragées de quartz
blane pouvant donner de véritahles grés a dragées ;
5° des alternances de marnes grises et de caleaires
marneux noduleux du Lias moyen.

La coupc de l'unité de Taormina s’interrompt
a ce niveau dans la partie occidentale de la chaine
bordiére.

L,’unité de Taormina chevauche 1’unité de Longi-
Gallodoro. Les deux séries se retrouvent en contact
anormal sur une formation & faciés flysch qui se
développe largement au S de la chaine bordiére ;
¢’est le flysch du Monte Soro (L. Ogniben, 1960).
La superposition de ees deux unités s’est effectuée
avant le dépo6t de 1’Oligo-Mioeéne molassique des
monts Péloritains. Aprés le dépdt de celui-ci on
assiste, dans la partie oceidentale de la chaine, a
une reprise des mouvements qui a pour conséquence
de porter l'unité de Taormina, en particulier, au-
dessus de 1’0Oligo-Miocéne discordant sur 1'unité de
Longi et le flysech du Monte-Soro.

Dans une publication précédente (G. Duée, 1961)
une troisiéme unité avait été distinguée sous le nom
d '« unité des caleaires rouges ». KFaute d’arguments,
il était difficile de la rattacher a 1’'une ou a 1’autre
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des deux unités prineipales. De nouvelles recon-
nalssances permettent d’apporter des éelaireisse-
ments & ce sujet.

Au XW de Longi, des phyllades, parsemées de
nombreuses masses de calcaires & entroques du Lias,
chevauchent [’unité de Longi-Gallodoro. A San
Marco d’Alunzio, des séries calcaires bien déve-
loppées (150m  environ) chevauchent également,
1'unité de Longi-Gallodoro par 1'intermédiaire d’un
voile de phyllades. Dans le caleaires on reconnait
4 la partie inférieure des faciés a entroques, sur-
montés de caleaires compacts blanes, veinés de
rouge, tres caleitisés, et de caleaires oolithiques.
Cette séric est comprise entre le Lias moyen et le
Jurassique moyen (Dogger). On y trouve également
des calcaires compacts blanes & Tintinnoidiens du
Néocomien. Des ealeschistes rouges ou hlanes, dans
lesquels des niveaux d’age sénonien supérieur ont
é1¢ individualisés, terminent la série.

A San Fratello (7 2 8 km a I'W de San Marco
d’Alunzio) des faciés identiques chevauchent 1'unité
de Longi.

11 semblerait done que dans la partie ocei-
dentale de la chaine bordiére une unité constituée
de phyllades, d’anagénites, de formations récifales
ou péri-récifales jurassiques et de caleschistes
crétacés, chevauche l'unité inférieure de la chaine
en occupant dans 1’édifice struetural la méme posi-
tion que l'unité de Taormina dont les faciés sont
icl totalement ineonnus. Il parait logique de penser
qu’il 8’agit d'un équivalent de 1’unité de Taormina,
bien que ’argument de séries intermédiaires entre
T'une et ’autre manque. Notons que par la pré-
sence des caleschistes rouges erétacés, cette unité
a des affinités de faciés avee celle de Longi-Gallo-
doro. 1l est probable que leurs zones de dépot
respeetives élaient peu éloignées 1'une de Dautre.

Cette unité de calcaires rouges s’est, 4 wne
certaine épogue, resédimentée dans le bassin de
sédimentation de 1'unité de Longi-Gallodoro dont
les parties marneuses contiennent de trés nom-
breuses  «klippes  sédimentaires ». Ce  sont  ecs
phénoménes que nous allons maintenant étudier.

[.FS PHENOMENTS DE RESEDIMFENTATION FEN MASSE.

— Prés du cimetigre de San Marco d’Alunzio,
une masse de caleaires oolithiques gris, de calcaires
compacts blancs et de caleaires & entrogues rouges,
d’'une cinguantaine de métres d’épaisseur et de
200m de long surplombe la vallée du Torrente
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Favara. Ces calcaires jurassiques sont intercalés
dans les caleschistes rouges de 1'unité de Longi-
Gallodoro. Les séries marncuses supéricures repo-
sent normalement sur les calcaires sans auecunc
trace de contact mécanique. Xlles ont fourni des
faunes de (loborotalidés du Paléocéne-Eocéne
inféricur.

— Une coupe analogue se développe sous le
village de San Marco d’Alunzio (fig. 2) ; iel la
barre calcaire resédimentée a une longueur d’envi-
ron 700m ; son épaisseur restant voisine d’une
cinquantaine de métres.

— A D’entrée du village de San Marco d’Alunzio,
un autre bloec d’une dizaine de métres d’épaisseur
est cmballé dans les caleschistes. C'est un caleaire
blane & péite fine qui a fourni une abhondante faune
de Tintinnoidiens et de (Globochaete du Néocomien
On y reconnalt: Silenosemellopsis hispanica
(Corom), Saccocoma sp., Globochaete alpina
Lomsarp, Calpionellopsis oblonge (Capiscu), Cal-
pronellopsis stimplexr (Corom), Tintinnopselle cadi-
schiona CornoM. lies petites diaclases de ce caleaire
sont remplics de sédiments marneux rouges riches
en Globotruncena du Sénonien inférieur dont
Globotruncana lapparent: coronate BoLvri, Globo-
truncana lapparentt lopparenti Brorz., Hedber-
gella sp. Les niveaux lenticulaires caleaires de la
séric caleschisteuse inférieure econtiennent des
Globotruncana du Sénonien inféricur. Les ealeschis-

W £

Torrente Favarc San Marco

Fi¢ure 2

COUPE DU TORRENTE FAVARA

1, Caleschistes rouges et blancs contenant des lentilles
calcaires ; 2, Calcaires oolithiques a pate fine, calcaire
bréchique & ciment cristallin, en voie de dolomitisation,
4 Ostracodes, Lenticulina sp., Valvulinidae, Textulariidae,
Ophthalmidiidae, débris d’Echinodermes ct de Gastro-
podes, Algues: Ceyeurxia sp., (Jurassique) ; 3, Calecschis-
tes rouges et blancs, finement détritiques a Globorotalia
cf. crassata ; 4, Phyllades; 5, Calcaires identiques 2
ceux du niveau 2 ; 6, Calcschistes rouges, finement détri-
tiques & Globotruncana arca (Cusu), G. lapparenti trica-
rinata (QUuereau), G. cf. conluse (CusH.), Pst€udotertu-
laria sp., Gumbelina sp. (Sénonien supérieur).
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tes supérieurs au bloe caleaire ont donné les mémes
faunes du Sénonien inféricur dont Globotruncanc
lapparenti coronata Borni, Globotruncana lappo-
rentt tricarinate (QUEREAU), Globotruncana augusti-
carinate  GaNDOLF1, Globotruncane gr. sigali
RercuiL - schneeganst Sicat, Gumbeline  sp.,
Hedbergelle sp.

I! résulte de 1’étude de ees coupes que les phéno-
ménes de resédimentation peuvent intéresser des
masses plus ou moins importantes, bloes, pans de
falaises entiers, ou simples galets, dont la réunion
constitue de véritables conglomérats interstratifiés

dans les séries marneuses de l'unité de Longi-
Gallodoro, comme le montre la coupe (fie. 3)

réalisée au N de San Fratello au pied de Monte
San Ifratello. De plus, il s’avére que la mise en
place de¢ Dblocs exotiques a commencé trés tot
(Sénonien inféricur), mais a atteint une ampleur
spectaculaire au  cours du Paléocéne - Kocéne
inféricur.

Un autre exemple d'un phénoméne de resédi-
mentation nous est fourni au SE de Galati-Mamer-
tino, au Pizzo Risigna (fig. 4). En effet, le niveau
12 correspond & des ealcaires & entroques de
couleur rouge, riches par endroits en dragées de
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Fiaure 3
COUPKE DU MONTE SAN FRATELLO

- UNITE DE TAORMINA:

1, Phyllades ;
compacts,

2, Calcaires rouges a entroques, calcaires
calcaires oolithiques (Jurassique).

— U~1té pr LoNGI-GALLODORO @

3, Caleschistes blancs; 4, Caleschistes rouges avec niveaux
noduleux de calcaires & Globorotalidés ; 5§, Calcschistes
rouges légérement sableux, et intercalations de grés
friables micacés, ou de marnes sableuses grises;
6, Caleschistes rouges trés sableux avee intercalations de
conglomérats & éléments de calcairag blancs 4 pate fing,
a Radiolaires, de calcaires rouges a pate fine, ou de
caleaires a entrogues. Ces éléments sont enrobés dans
une matrice marno-sableuse rouge lie de vin; 7, Bréche
de faille ; 8, Mémes niveaux que 5 et 6 ; 9, Conglomérats
oligo-miocénes.

pl et ¢2: contacts anormaux ; F: Faille.



.38 —

Pizze Risigna

Fieure 4

COUPE DU PIZZO RISIGNA

1, Conglomérats oligo-miocénes; 2, Phyllades; 3, Ana-
génites : grés et conglomérats rouges micacés ; 4, Dolomie
blanche ; 5, Calcaire brun, a patine blanche, a rognons
de silex, finement stratifiés (bancs de 5 4 15 cm d'épais-
seur) (Lias inférieur); 6, Alternances de calcaires
marneux gris, parfois noduleux et de marnes grises
feuilletées (I.as moyen) ; 7-8, Calcschistes rouge lie
de vin et radiolarites rouges ; les calcschistes montrent
en lame mince de trés nombreux filaments (Algues ou
Lamellibranches pélagiques) et quelques Radiolaires
(Dogger) ; 9, Caleschistes rouges conlenant des nodules
de calcaires gris; 10, Calcaires blancs & péate fine,
lithographiques, & Aptychus ; en lame mince on recon-
nait : Calpionella «lpina LorkNz, C. elliptica CADISCH,
Stenosemellopsis hispanica (CoLoM), Globochaete cf.
alpine LoMBARD., On rcconnait encore un faciés graveleux
dolomitique, & Valvulinidés, Ophthalmidiidés, Textula-
ridés et grands Lituolidés (cf. Pseudocyclammina). Ces
calcaires sont done tithoniques ; 11, Calcschistes rouges
et blancs: dans leur partie inférieure, ils contiennent
Rotalipora cushmani (Morrow), Praeglohotruncana ste-
phani (Gaxp.), P. stephani turbinaete (RricHbL), Globo-
truncana cf. coldreriensis GANDOLFI, Rotalipora reicheli
(Mogrx~ob), Hedbergella sp. Ces faunes sont du Cénomanien
supérieur. Dans la partie supérieure, nous avons déter-
miné : Globotruncana cf. contusa (Cusu.), G. lapparenti
tricarinata (QUEREAU), G. cf. conice WHITE, G. arcae
(CusH.), G. stuarti (pr Lavr.), Gumbelina sp.,, Rugoglobi-
gering sp., Pseudotextularia sp. Il s’apgit du Sénonien
supérieur

Bien gue le Turonien ne soit pas individualisé, nous
admettons pour le moment sa présence, car aucune
discordance n'est visible. Nous nous proposons d’échan-
tillonner & nouvedu et plus finement ces formations.

12, Calcaires a4 nombreux débris d’Echinodermes, a
Vidalina martana TFarINaccl, Hemigordius (?) sbp.,
Frondicularia sp., Lenticuling sp. (Lias). Ce calcaire est
surmonté par un calcaire détritique, graveleux par
plages, & grands Lituolidés (Pseudocyclamming sp.)
(Jurassique supérieur) ; 13, Calcschistes rouge lie de
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vin, contenant des calcaires noduleux a Nummulites ;
14, Conglomérats remaniant des calcaires rouges, des
calcaires beiges & pate fine, des dolomies grises, des
phyllades ; les éléments remaniés ont un diameétre com-
pris entre § et 20 cm. Ils sont cimentés par un caleaire
gréseux, détritigue, contenant de petits débris de phyl-
lades. Le ciment fossiliféere a donné : Orbitolites sp.,
Fabiana sp., Eorupertia cf. incrassata CuLIG, Asonoina
sp., Discocyclina discus (KAurM.), Discocyclina sp.,
Actinocyclina sp., Asterodiscus sp., des Miliolidés, Gypsi-
nidés, Dentales, Melohesiées. Ces formes conférent aux
conglomérats un age lutétien supérieur. On y trouve
également remaniées des faunes de 1'Yprésien dont
Cuvilliering eocenice DiBOURLE, et de petites Alveolines
globuleuses de I’Eocéne inférieur.

15, Conglomérats remaniant uniquement des phyllades
et du quartz. Leur teinte est bleue ou rouge. Ils contien-
nent des passées de calcaire gréseux détritique, consti-
tuant parfois des bancs d’une dizaine de centimeétres
d’épaisseur et riches également en petits débris de
phyllades. Ces niveaux calcaires ont fourni : Discocyclina
marthae (ScHLUMRB.), D. cf. scalaris (SCHLUMB.), Astero-
discus cf.stellatus (D’ARCHIAC), Assilinag sp., Nummaulites
aturicus JoLy et LEYMERIE, Alvecoling sp., Miliolidés.
Ces faunes sont généralement d'adge lutétien supérieur.
Les niveaux calcaires remanient Cuvillierina eocenica
DeBoURLE de I'Yprésien.

16, Phyllades ; 17, Conglomérats remaniant uniquement
des phyllades; ils contiennent des passées calcaires &
Nummulites aturicus JoLy et LEYMERTE, Nummulites
millectput Bouskk, Niscocyclina cf. scalaris (SCHLTUMB.),
Asterodiscus cuvillicri NEUMANN, Rotalia viennoti GRE1G,
Asanoina sp., Asterigerina rotula XAUFM,

18, Conglomérats grossiers, riches en éléments méta-
morphiques des monts Péloritaing (micaschistes-gneiss
ceillés-granites) et en éléments mésozoiques calcaires.
Ce sont les conglomérats de base de 1'0Oligo-Miocéne
molassique des monts Péloritains; 19, Molasse fine
oligo-miocéne ; ¢l et ¢@2: contacts anormaux.
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quartz, d'une quinzaine de métres d’épaisscur. On
en distingue, dans le paysage, plusicurs ilots
répartis sur une longueur de 400 & 500 m. Sur les
cartes topographiques ils sont désignés sous le nom
de « Rocehe Rosse ». Les auteurs italiens [Maugeri-
Patane G. (1932), Campisi B. (1958), Colaccichi IR,
(1958)] les ont cntourés d’un contact anormal et
pensent qu’ils représentent la base d’une écaille ou
qu’ils marquent la trace de la nappe de Galati
[Sirna G. (1962)] (3). J’al cu, lors de ma premicére
mission en Sicile, la méme impression. Apreés les
indications fournies par R. Truillet quant aux phé-
noméncs de resédimentation affectant des séries de
méme facids en Sicile orientale, j’ai repris 1’étude
de la coupe. J’al pu noter ainsi que, latéralement
a ces ilots de calcaires rouges, on assiste a4 un
passage graduel entre les niveaux 10, 11, 13 et 14,
sans aucune trace de contact méceanique a 1l’inté-
ricur de la série. Ces caleaires semblent done bien
étre emballés dans les caleschistes rouges du Paléo-
céne, de la méme maniére que les calcaires juras-
siques des alentours de San Mareo d’Alunzio.

Analysons maintenant les formations du Pizzo
Risigna représentées sur la figure 4. Il s’agit de
terrains d’une épalsscur voisine de 150 m dont les
facids sont inconnus en partie dans les deux unités
de la chaine bordiérc oceidentale. Mais il cxiste
une remarquable identité lithologique et ehrono-
logique entre les niveaux 8 & 13 et ceux rencontrés
4 Gallodoro ct observés par R. Truillet. Ajoutons
que dans les deux coupes et & la méme époque on
obscrve la présence de bloes exotiques.

Ia coupe du Pizzo Risigna différe par les caleai-
res 3 silex en petits banes du Idas inférieur et moyen
dont ’aspect correspond & celui du l.ias de Longi.
En Sicile orientale, le 1ijas inféricur est représenté,
daus la coupe correspondante, par des caleaires
oolithiques ou compacts et des calcaires rouges 2

entroques  (R. Truillet, renseignements inédits).
De plus, & Gallodoro la série s’interrompt au

niveau de la « Scaglia » paléocéne.

Les séries de Longi et de Gallodoro ont été
réunics pour constituer l'unité inférieure de la
chaine borditre. Les formations gue nous venons
de décrire au Pizzo Risigna, bien qu’ayant des

(3) Nous tenons & souligner ici la qualité du travail
micropaléontologique de cet auteur. Cependant, le cadre
reistreint de son étude fait que les conclusions tectoniques
ne correspondent pas & celles exposées dans la présente
note résultant, pour leur part, d’une étude d’ensemble de
la partie occidentale de la chaine bordiére de Floresta
4 San Fratello.
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affinités stratigraphiques avee l'une ou ’autre de
ces deux sérics, occupent dans 1'édifice struetural
la méTn_e position que 1’unité supérieure ; bref, elles
sont 1el superposées & l'unité de Longi. e sens
des déplacements tangentiels s'effectuant du N
vers le S ou du NE vers le SW, il faut penser
gue la zone de dépdt de ces terrains é&tait, & 1’ori-
gine, située au N ou au NE de celle de Tongi
Il s’cnsuit que dans les parties externcs de la
chaine bordiére oceidentale, il existerait deux zones
de facids : une zoue septentrionale & facids Gallo-
doro, unc zone méridionale A facids Longi.

Au front du chevauchement de la chaine bordiére
occidentale sur le flyseh du Monte Soro, on remar-
que des masses importantes de caleaires en petits
banes, alternant avee des microbréches a Aptychus
du Crétacé inféricur (G. Duée, 1962). A Rocclla
Valdemone, le Crétacé inféricur, d’une épaisseur de
150 m environ, offre le méme faciés. Il est surmonté
par une seaglia blanchitre ou rougedtre du Crétacé
supérieur (R. Truillet, 1961). Ces terrains sont
chevauchés par 1’'unité de Taormina; ils corres-
pondent done & 1'unité inféricure. 11 eonvient, dans
ces conditions, de distinguer une troisiéme zone de
facids, externe par rapport aux deux précédentes,
et continue de Longi & Roceella Valdemone ; nous
I’appellerons zone de Roceella Valdemone. La succes-
sion de ces zones de faciés aux différentes époques
géologiques est représentée par la figure 5.

T.a superposition des unités de la chaine bordiére
el Jeur imbrication s’est effectuée & la faveur d’une
phase orogéniquc yprésolutétienne (A. Caire et
R. Truillet, 1963). Celle-ci se manifeste clairement
dans la coupe du Pizzo Risigna, En effet, le
niveau 13 correspond 3 des caleschistes rouges du
Paléocine qui passent en continuité & des conglo-
mérats remaniant des caleaires rouges ou beiges,
des dolomics grises du Lias et du Jurassique ainsi
que des phyllades et des dragées de quartz Le
ciment caleaire cst trés riche en Nummulites. Son
dec est lutétien supéricur. On constate dans le
niveau 15 que les éléments remaniés correspondent
uniquement & des phyllades, cimentés dans un cal-
paire 3 Nummulites du Tautétien supéricur
également.

Ces formations sont rccouvertes, cn contaet
anormal, par des phyllades (16). Tr‘ansgressif,. on
note au-dessus de celles-ei un conglomérat constlt_ue
de phyllades et de quartz cimentés par un ea}egu*e
hréchique & Nummulites d’dge Jutétien supéricur
(7). 1’0Oligo-Miocéne molassique des monts Pélo-
ritains (19), avee ses grossiers conglomérats de base
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(18), recouvre sans discordance apparente les séries
inférieures et ne se trouve jamais coincé sous le
contact anormal @ 2 (fie. 4).

Il est intéressant de noter que la mise en place
des phyllades s’effectue entre deux épisodes conglo-
mératiques de 1'Noedne supéricur qui les remanicnt.
I1 est vraisemblable d’imaginer gque la phase tecto-
nique a été précédée d’une phase de soulévement
se traduisant par la formation de conglomérats
venant du démantélement de la couverture méso-
zoigue, suivi de la mise & nu du socle phylladique.
Apres le charriage, la mer revient et remanie les
séries charriées.

Ce n'est qu’en de trés rares points, correspon-
dant vraisemblablement aux zones internes de la
chaine bordiére, que la phase ypréso-lutéticnne sc
marque avee autant de netteté, Dans les séries

externes de la chaine, la phase orogénique se
manifeste indirectement par le fait que 1'Oligo-
Miocene molassique des monts Péloritains  est
¢ transgressif » sur les deux unités et ne participe
pas aux imbrications qui les affectent toutes deux.

CONCLUSIONS,

Dans la partie oceidentale de la chaine bordiére
des monts Péloritaing, on peut distinguer 5 zones
de faeiés :

A D’extérieur de la chaine, 3 zones s'individua-
lisent qui sont du S au N, la zone de Roceella
Valdemone, la zone de Longi et la zone de Gallo-
doro, la premiére ¢t la troisiéme encadrant une
séric subsidente, épaisse.

FIGURE 5§

SCHEMAS PALEOGEOGRAPHIQUES

A) A la fin du Cénomanien.
1. Phyllades.
2. Anagénites.

3. Lias et Jurassique
rouges ;

inférieur et moyen:
¢) de la zone de Gallodoro ;

4. Thitonique-Néocomien : a)
chaine bordiére ;
de Gallodoro: calcaire blanc
calcaires a microbréches ;
bancs et microbréches.

5. Cénomanien de toutes les zones de facies de

Caleschistes rouges et blancs.

B) Aprés le dép6t du Sénonien.

6a. Turonien et Sénonien de toutes les zones de faciés de la chaine bordiére :
klippes sédimentaires dans la zone de Gallodoro.

b. Caleschistes et conglomérats sénoniens de la zone des flyschs externes.

blancs ;

C) Durant

7a. Dans la zone de Gallodoro :
Nummulties.

I'Eocéne moyen.

b. Dans la zone de Longi:
c. Dans la zone des flyschs exXternes:

D) Au début de la phase ypréso-lutétienne. I, II, IIT, lignes hypothétiques des futurs plans de cisaillement.

E) Pendant le dépdt de 1'Oligo-Miocéne.

8. Oligo-Miocéne molassique des monts Péloritains.

a) de l'unité de Taormina; b) de la zone des calcaires
d) de la zone de Longi.

de T'unité de Taormina,
b) de la zone des calcaires rouges :
a pate fine;
e) de la zone de Roccella Valdemone :

Caleschistes paléocénes,

Calcschistes paléocénes et grés et marnes sableuses micacées.
Grés micacés et marnes sableuses grises.

inconnu dans la partie occidentale de 1la
calcaire 4 pate fine, blanc; c¢) de la zone
d) de la zone de Longi: calcschistes rouges et
calcaires bruns en petits

la chaine bordiére (sauf unité de Taormina).

calcschistes rouges et

klippes sédimentaires et conglomérats 2

I et II. Contacts anormaux de I'unité inférieure de la chaine bordiére.

I11. Contact anormal de Tunité supérieure de la chaine bordiére.
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Lia zone de Roccella Valdemone assure le relai
avee le bassin de sédimentation des flyschs externes
(P. Broquet, A. Caire, G. Duée ct R. Truillet, 1964)

avee lesquels elle présente certaines identités :
microbréches néocomicnnes, scaglia du Crétacé
supérieur,

La zone de Gallodoro, située immédiatement au
S de la premiére série formant la partie interne
de la chaine (zone des caleaires rouges), a subi
les eonséquenees d’un soulévement précoce qui a
affecté cette derniére et provoqué sa désagrégation
sous forme de klippes sédimentaires tout d’abord
et de conglomérats ensuite, jusqu’a la mise & nu
du socle phylladique. Ce soulévement, mouvement
prémonitoire de la phase ypréso-lutétienne, a été
suivi d'un charriage des phyllades sur la zone de
Gallodoro et du transport de 1'unité de Taormina
(partie la plus interne de la chaine bordiére) par
l'intermédiaire des phyllades, sur les zoncs externes.
I’ensemble, extrémement tectonisé, est enfin recou-
vert par 1’Oligo-Miocéne molassique des monts
Péloritains.

Remarques micropaléontologiques (P.A.)
I. - JURASSIQUE INFERIEUR ET MOYEN.

Le Lias affleure au Pizzo Risigna ou 1l est
représenté par des caleaires bruns & silex, surmontés
de ealeaires marneux gris. L microfaune de ces
formations est trés pauvre, réduite & quelques
Radiolaires.

Le calcalire liasigue formant la partie inférieure
de la klippe sédimentaire (niveau 12, fig. 4) se
présente sous un faciés tres différent, caractérisé
par d’abondants débris d’Echinodermes. Dans ce
calcaire fortement reecristallisé, nous avons pu
reconnaltre d’assez nombreuses sections d 'une petite
Vidalina primitive appartenant i 1’espéce Videling
martana FariNaccr. 11 s’agit d’'un Foraminifére a
test calcaire imperforé formé par 1’cnroulement
involute, dans un plan, 1’'une loge tubulaire. Nous
en avons figuré une section axiale, légérement obli-
que, montrant assez bien le recouvrement des
parois de la loge & chaque tour d’enroulement
(P1. I11, fiz. 1). Ce genre de Foraminifére, long-
temps considéré comme caractéristique du Crétacé
supéricur, avait été sicnalé par M. Rey et G. Nouet
(1958) dans le Domérien de la région Prérifaine
(Maroc), avant que A. Farinacei (1959) ne déerive
I'espéce V. martens du Lias du Monte Martani
(Italie). Depuis, cette petite forme a été retrouvée
par P. de Castro (1962) dans le lias du Giffoni
Vallepiana (Italie).
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V. moartana est accompagnée d’un autre petit
Ophthalmidiidé que nous rapportons, avee doute, au
genre Hémigordius, 'enroulement de la loge tubhu-
laire serablant se faire dans des plans variés.

Enfin, nous avons reconnu quelques sections de
Nodosariidés (Lenticuline sp., Frondiculario sp.,
Dentaling sp.).

Le Dogger est représenté par une alternance
de caleschistes rouges et de radiolarites. En lame
mince, les calcaires apparaissent pétris de « fila-
ments », associés & des Radiolaires ; les « filaments »
sont rectilignes, minces, asscz longs et scraient a
rapporter 4 des sections de tests Mollusques péla-

giques ou & des « Algues filamenteuses ».

Il. - JURASSIQUE SUPERIEUR.

11 se présente sous deux faciés bien distinets :

—- des caleaires fins, compacts, a Tintinnoidiens,
Aptychus, Globochaete ;

— des caleaires détritiques, graveleux, reeris-
tallisés, & grands Lituolidés et petits Foraminiféres
arénacés.

Ces deux facits sont bien représentés dans la
coupe du Pizzo Risigna on 1ils caractérisent le
Jurassique supérieur «en place». Au contraire,
seuls les ealecaires détritiques ont été observés dans
la partie de la klippe sédimentaire (niveau 12, fig. 4)
ou ils surmontent le lias & Videlina martana.

Lies caleaires eompacts 4 Tintinnoidiens sont
riches en Calpionelle alpine l.orexNz, C. elliptica
Capiscu et Stenvsemellopsis hispanica (Covom). Ces
trois espéces sont facilement reconnaissables (les
Calpionella possédent unec lorica avee un col bien
marqué ; la lorica des Stenosemellopsis, au contraire,
dessine un ovale incomplet, sans col) ; accompagnées
de Globochaete ef. alpina LoMBaRrD, de¢ fragments
d’Aptychus et de Radiolaires, elles forment une
association caractéristique du Tithonique (PI. IIT,
fig. 5).

Les caleaires détritiques renferment des grands
Lituolidés dont le test présente une structure laby-
rinthique. Ce sont des formes involutes, souvent
déroulées appartenant au genre Pseudocyclamming.
Elles sont associées 4 de nombreux petits Forami-
niféres arénacés (Textularudés, Valvulinidés et
Ophthalmidiidés) et & des algues Codiacées
(Cayeuxia sp.).

Ce microfacies est & .rapprocher de celui des
caleaires de la klippe sédimentaire reeonnue dans



la coupe de San Marco. Nous y retrouvons la méme
fréquence élevée en Textulariidés, Valvulinidés et
Ophthalmidiidés, associés & Cayeuria sp. et 4 des
Jébris d’Echinodermes et de Gastéropodes. Mais
il s’agit ici de calcaires franchement oolitiques,
dolomitisés, et sans Pseudocyclamming.

La position stratigraphique précise de ces caleal-
res est délicate & é&tablir, leur faciés oolitique &
nombreux petits arénacés étant connu, dans les
régions mésogéennes, depuis le Dogger jusqu’au
Néocomien. Nous avons dii nous contenter, en fai-
sant intervenir les arguments de terrain, de leur
attribuer un age jurassique.

ITI. - Le NEoCOMIEN.

Il est représenté, a l’entrée du village de San
Marco, par un bloe de caleaire blane & péite fine,
resédimenté dans des caleschistes du Crétacé
supéricur.

Ce calcaire est caractérisé par unc trés grande
abondance de Saccocoma sp. dont nous figurons un
individu de grande taille {Pl. IIT, figz. 3) et de
Globochaete alpine LomBarRD. Les Tintinnoidiens,
beaucoup moins nombreux que dans les caleaires
tithoniques, sont essentiellement représentés par les
espéces Tintinnopsells cadischiana CoLoM, Stenose-
mellopsis hispanica (Corou), Calpionellopsis simplex
(CoLoM) ct C. oblonga (Capscr) (4) (PL. 11T, fig. 2).

Ces deux derniéres espéces sont trés voisines
et ne se différencient que par la forme de 'extrémité
aborale de la lorica (arrondie chez C. sumplex, plus
ou moins pointue chez C. oblonga). Toutecs deux
possédent unec lorica d’apparence cylindrique, 2
parois latérales paralléles, sans col.

1V. - CENOMANIEN,

11 affleure au Pizzo Risigna sous forme de
caleschistes rouges représentant la partie inféricurc
de la formation qui emballe la klippe sédimentaire
jurassique.

Le microfacics est pélagique et montre une trés
grande fréquence en Globotruncanidés. Certaines
sections privilégiées nous ont permis de reconnaitre ;

— Pracglobotruncana stephani (GANDOLFI), dont
la section axiale est caractérisée par des loges
globuleuses, une face dorsale modérément convexe,

(4) Nous sommes de l'avis de J. REMANE (1964) qui
voit en Calpionellites neocomiensis CoLoM un synonyine
de Calpionellopsis simplex (CoroM) et de (. oblonga
(CADISCH),
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et une caréne disparaissant au niveau de la dernié-
re loge (PL 11I, fig. B).

— P. stephani turbinate (RvicHrn) se distingue
de 1’espéee préeédente par la trés forte convexité
de sa face dorsale ; nous en figurons une seclion
axiale (P1. ITI1, fig. 6).

— Globotruncane cf. coldreriensts GANDOLFI.
Voisine, par 1’allure généralc de son test, de G.
sigalt REICHEL, cette espéec s’en distingue par sa
caréne double se réduisant en un hourrelet unique
au niveau de la derniére loge.

Cette partienlarité du bandeau carénal fut éga-
lement obscrvée par IL. Thalmann lorsqu’il baptisa
Globolruncana renzi une petite forme, assez proche
de Praeglobotruncana  stephant, & face dorsale
convexe et & derniére loge globuleuse. Ces carac-
téres, ajoutés & ceux de 'ouverture et des sutures
ventrales radiaires, ont amené J. Klaus (1959) a
placer ’espéee de Thalmann dans le genre Praeglo-
bolruncane. Nos sections semblent appartenir 2
des individus plus évolués, plutdt plats dorsalement
et dont le ¢6té latéral de la dernicre loge forme un
angle aigu avee la faee dorsale, I1 s’agit 13, vral-
semblablement, de vraies Globotruncana que nous
attribuons, avee doute, & ’cspéec coldreriensis, les
caractéres aperturaux et suluraux n’ayant pu étre
observés en plaque mince (Pl. IV, fig. 1).

— Rotalipore cushmani (Morrow). Nous figu-
rons unc scction axiale de cette expéee biconvexe
aux loges globuleuses s’aplatissant vers la péri-
phérie, et qui est ornée d’un épais bourrelet carénal
(Pl. 111, fig. 7). Certaines de nos. seetions montrent
une face dorsale trés convexe et des loges trés
renflées. Nous les aurions rapportées & R. turonica
BroTzEN si nous ne partagions l’avis de P. Brin-
nimann et N, Brown (1955) de mettre cette derniere
espéee en synonymie avee R. cushmand.

— R. reicheli (MornoD). Forme unicarénée dont
DPangle entre la face dorsale plane ou légérement
convexe ct le coté latéral des loges peut atteindre
90°. Quelques exemplaires présentent ces caractéres,
gul ne sont pas sans rappeler ceriaines sections
de Globotruncanae helvetica Borri. Mais cette der-
niére cspdec est toujours de plus petite taille
(Pl. 111, fig. 4).

V. - SENONIEN INFERIEUR.

11 est représenté, & 1’entrée du village de San
Marco, par les caleschistes rouges renfermant la
klippe sédimentaire néocomienne.
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Ces caleschistes montrent le méme microfacids
pélagique que celuil observé dans la formation précé.-
dente. Mais les Foraminiféres planctoniques qu’ils
renferment sont bien différents. Ainsi, les genres
Rotalipora et Praeglobotruncane ont disparu. Ils
sont, remplacés par plusieurs espéces de (lohotrun-
cana accompagnées de petites ITedbergelle et
Gimbelina.

Nous avons déterminé :

— Globotruncana lapparenti coronais Borua,
espeéee trés caraetéristique par sa grande taille, le
fort aplatissement dorso-ventral de son test et ses
deux carénes rapprochées déterminant un bandeau
carénal étroit,

Nous figurons une seetion axiale (Pl. IV, fig. 8)
provenant du remplissage d’une diaclasc du bloe
calecaire néocomien (PLIV, fig. 13). Une autre
scetion bien earactéristique a été observée dans un
niveau caleaire de la série caleschisteuse inférieure.

— (. lapparentt tricarinata {QUEREAU). Comme
toutes les sous-espéces du groupe lapparenti, cctte
forme montre des faces ventrales et dorsales planes
et paralléles. Ieci, le bandeau carénal est plus large
que chez la sous-espéce préeédente ct 1’aspeet général
du test est plus trapu. De plus, le bourrelet péri-
ombilical trés proéminent donne 1’impression, en

coupe minee, qu’il cxistc une troisi¢me caréne
(Pl. 1V, fig. 3).

— (. gr. sigeli REICHFL - schneegansi SIGAL.
Nous groupons ces deux espéces dont la distinetion,
en Jame mince, scrait hasardeuse. Toutes deux
possédent un lest blconvexe et unicaréné (Pl. IV,
fig. 4). Seul D’aspect des loges du edté ombilieal
(réniformes chez @. sigalt, « conservant une certaine
globulosité » chez @. schneegansi) permet de les
départager.

— G. augusticarinate GanpoLri. Esplce bicaré-
née & bandeau earénal trés étroit, voisine, par son
allure générale de (. coldreriensis Gaxp. et de
(. stgali REcEFEL. KElle s’en distingue par sa double
caréne présente sur toutes les loges (Pl 111, fig. 2).

VI. - SENONIEN SUPERIEUR.

Au Pizzo Risigna, il forme la partie terminale
des calesehistes rouges du niveau 11. 11 affleure,
sous le méme faecids, & San Marco (niveau 6). Ces
caleschistes sont toujours finement détritiques, les
particules détritiques présentant souvent une sorte
d’arrangement fluidal.

Les Foraminiféres planctoniques sont fréquents:
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— Globotruncana stuarti (peLarrareNnT). En
section axiale, le test est nettement dissymétrique,
unicaréné, avee une face dorsale plane, rarement
légérement convexc ct une face ventrale conique
(PL. 1V, fig. 6).

— G. aegyptiaca Naxkxapy. Nous figurons une
scetion axiale de cette espéee assez voisine de la
précédente par laspect général de son test, mais
dont la marge périphérique s’orne de deux carénes
rapprochées qui se réduisent & une au niveau de la
derniére loge (P1. 1V, fig. 5).

— G. wrca (Cusumax). De nombreuses sections
d’'individus se rapportant a cette espéce ont été
reconnucs. La face dorsale est nettement convexe,
la face ventrale légérement convexe ou méme aplatie.
On observe deux carénes périphériques déterminant

un bandeau carénal large et incliné vers 1’ombilic
(PL. 1V, fig. 10).

Ces 1trois espéces bien caractéristiques sont
accompagnées de (7. lapparenti lapparenti BROTZEN,
G. lapparenti tricarinata (que nous connaissons
depuis le Sénonien inférieur) et de formes & face
dorsale fortement convexe, conique, que nous rap-
portons, avec doute, 4 G. contuse (CusH.) et G.
conica. Wurre., La présence des 2 earéncs chez G.
contuse permet de la distinguer de l’espece uni-
carénée de White (PL. TV, fig. 7).

Enfin, nous avons noté la présence, en associa-
tion, de petites Rugoglobigerina sp., de nombreux
11étérohelicidés (Gumbelina sp., Pseudotertularia
sp.) (P1. TV, fig. 9) et de rares sections de Stensioina
sp. (PL 1V, fig. 12).

VII. - PALEOCENE - KOCENE INFERIEUR.

A San Marco, ce sont des calcaires argileux a
Foraminiféres pélagiques. La détermination des
espeees de Globorotalia, déja délicate lorsque 1’on
dispose des formes dégagées, devient extrémement
diffieile, sinon impossible, en plaque mince. Nous
nous corlenterons done de donner, & titre indicatif,
une liste des espéees que nous avons eru reconnai-
tre : Globorotalia cf. crassata (CrsaMaN), G. cf.
velascoensts (Cusn.), G. cf. aragomensis NUTTALL,
G. cf. marginodentata SussoriNg, (. cf. acutispira
Bourr et Crra, Globigerina sp.

Bilen qu’ll n'ait pas été individualisé, nous
devons admettre 1’existenee d’'un Focéne inférieur
4 grands Foraminiféres. Nous avons en effet déter-
miné plusicurs seetions d’une forme dont les parois
du test, intensément canaliculées, présentent les
caractéres de Cuvillierina eocenica DEBoOURLE. Cette
espéce est connue de I'Yprésien d’Aquitaine ct de
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Gréce. Elle a été trouvée, dans notre matériel,
remaniée dans les calcaires du Lutétien supéricur
de la coupe du Pizzo Risigna (niveaux 14 et 15)
ol elle est accompagnée de petites Alveolines globu-
leuses, elles aussi vraisemblablement remaniées de
1'Eocene inféricur.

VIII. - LUTETIEN SUPERIKUR.

11 est bien représenté, dans la coupe du Pizzo
Risigna, par une séric de conglomérats pouvant
atteindre 20 in d’épaisseur (niveaux 13, 14, 15 ¢t 17).
Ces conglomérats, riches en débris de phyllades et
en quartz, renferment, cn abondance de grands
Foraminiféres. ,

En nous aldant du travail de M. Neumann
(1958), nous avons déterminé quelques seetions
axiales d’Orthophragmines :

— Discocyclinag marthae (SCHLUMBERGER), est
reconnaissable griace a la présence de gros piliers
centraux. I.a détermination de D. scalaris
(Scrrums.) est plus délicate. I1 s’agit iel d’une
espéce appartenant au méme groupe que D. marthae,
¢’est-2-dire présentant, en section axiale, des loges
équatoriales en forme d’are qui eroissent rapidement

en hauteur du eentre i la périphérie. Ce caractére
est assez net dans la scction que nous figurons
(PL. 1V, fig. 11). Ajouté & la forme générale du
test lenticulaire et & la présence de nombreux
piliers d’aspect régulicr, il permet de rapporter,
avee prudence, nos exemplaires a D. scalgris.

Asterodiscus cuvillieri NEUMANK : cette espe-
ce, déerite de 1’Eocéne supérieur d’Aquitaine a
€té retrouvée par J. Aubouin et M. Neumann (1959)
dans les mémes niveaux de Gréee. La scetion que
nous figcurons est earactéristique ecar elle passe par
le gros bouton central (Pl. 1V, fig. 14).

Ces trois grands Woraminiféres ont été trouvés
fréquemment dans les niveaux 15 et 17. Ils sont
accompagnés d’autres formes du Lutétien supé-
ricur : Asterodiscus c¢f. stellolus (D’ ARCHIAC),
Nummulites cf. aturicus JoLy et LeymErix, N. mil-
lecaput BoOUBKE, Asterigering rotulea KAUFMARN,
Asanoinag sp., Gypsinidés (dont Sphaerogyps'na sp.),
Mélobésiées.

Au niveau 14, 1'association est différente. Nous
y avons reconnu Discocycline discus (KATFMANNK)
accompagnée d’Orbitolites sp., de débris de Fabiona
sp., Ad’Eorupertia ef. incrassate UnLie.,, de Milioli-
dés, Gypsinidés, Dentales et Mélobésiées.
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EXPLICATION

PrLaNcHE III

Vidalina martana FARINAccI. Section axiale
(Gr. x150). Lias du Pizzo Risigna.

Calcaire & Cualpionellopsis oblongu (CADISCH),
Tintinnopsellea cadischiania CoLoM, Stenosc-
mellopsis hispanica (Corom) (Gr. x100). Néo-
comien de San Marco.

(Gr.

Saccocoma  sp. x 15 Néocomien de

San Marco.

0).

Rotalipora reicheli (MoRNoDp). Section axiale
(Gr. x90). Remarquer l'angle droit gque fait
la paroi latérale de la derniére loge avec la
face dorsale modérément convexe. Cénomanien
du Pizzo Risigna.

Calcaire a Calpionella alpina (LoRENZ),
C. elliptica CaniscH, Stenosemellopsis hispa-
nica (CoroM) Globochaete {Gr. x 100). Titho-
nique du Pizzo Risigna.

Praeglobotruncana stephani turbinata
(REICHEL). Section axiale (Gr. x 90) montrant
la forte convexité de la face dorsale (compa-
rer 4 la fig. 8). Cénomanien du Pizzo Risigna.

cushmani
x 60).

Rotalipora
axiale (Gr.
Risigna.

(Morrow). Section
Cénomanien du Pizzo

Praeglobotruncana
Section axiale (Gr.
Pizzo Risigna.

stephani
x 90).

(GANDOLFI).
Cénomanien du

Prancue IV

Globotruncana cf. coldreriensis GANDOTFT,
Section axiale (Gr. x 90). Remarquer la dou-
ble caréne présente sur toutes les loges sauf
sur la derniére ou elle se réduit en un

bourrelet unique. Cénomanien du Pizzo
Risigna.
Globotruncana augusticarinata GANDOLFI,

Section axiale (Gr. x 90). Sénonien inférieur
de San Marco.

ReMaNe J. (1964). — Révision paléontologique de Tintin-
nops.lla oblonga CApISH. et des espé&ces avoisinantes
Rev. Micropal, vol. 7, n°® 1, pp. 43-46.

SIrRNA G. (1962). — Stratigrafia e microfacies dei meso-
zoici della Valle di Galati Mamertino (Sicilia nord-
orientale). Es. Geol. Romano, vol. 1.
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PLANCHES

Globotruncana lapparenti tricdrinata
(QuEREAU), Section axiale (Gr. x90) mon-
trant la présence d’'une « troisiéme caréne>
au niveau de Ia derniére loge. Sénonien infé-
rieur de San marco.

Globotruncana gr. sigali REICHEL - Schnee-
gansi Sicar. Section axiale (Gr. x90).
Sénonien inférieur de San Marco.

Globotruncana aegyptiaca NAKKADY. Section
axiale (Gr. x90). Sénonien supérieur du
Pizzo Risigna.

Globotruncana stuarti (pe LAPPARLNT). Section
axiale (Gr. x90). Sénonien supérieur de
San Marco.

Globotruncana cf. contusa (CusHMaAN). Sec-
tion axiale (Gr. x60). Remarquer la trés
forte convexité de la face dorsale et la
présence des deux carénes. Sénonien supérieur
de San Marco.

Globotruncana lapparenti coronata BoLLI.
Section axiale (Gr. x 120). Sénonien inférieur
de San Marco.

Pseudotextularia sp. Section axiale (Gr. x 90),
Sénonien supérieur du Pizzo Risigna.

Globotruncana arca
axiale (Gr. x90).
Pizzo Risigna.

(CusHMAN), Section
Sénonien supérieur du

Discocyclina cf. scalaris (SCHLUMBERGER).
Section axiale (Gr. x30). Lutétien supérieur
du Pizzo Risigna.

Stensicing sp. Section axiale (Gr. x 90) mon-
trant la face dorsale plane ornée de sutures
en relief. Sénonien supérieur du Pizzo
Risigna.

Remplissage d’unc diaclase d'un calcaire
néocomien & Calpionella (cf. Pl. 1I1, fig. 2)
par un calcaire a Globotruncana d’age séno-

nien inférieur (Gr. x 30). Coupe de San Marco.

Asterodiscus cuvillieri NEUMANN., Section
axiale (Gr. x 30) passant par le gros bouton
central. Lutétien supérieur du Pizzo Risigna.
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Caractéres des houilles de Dara-e-Souf (Turkestan afghan)

par E. MEriatx (1)
(Pl. V)

Sommaire. — L’étude des caractéres chimiques et pétrographiques des churbons
jurassiques de Dara-e-Souf (Turkestan afghan) a permis de préciser leur rang et de

prévoir leur comportement technologigue.

Iin 1964, au cours d'une mission géologique en
Afehanistan, Monsieur Albert F. de Lapparent a
visité l’intéressant gisement de charbon de Chan-
bachak. Ce gisement est situé dans une zone monta-
gneuse 4 38 km du centre de Dara-e-Souf (Turkestan
afghan), d’oli une piste de 180 km remonte au Nord
jusqu'a la ville de Mazar-e-Chérif. A.F. de Lappa-
rent rapporta des échantillons de ce charbon, dont
I’4ge jurassique est établi (l.apparent AF. de ct
Lavigne J. de, 19635). Il nous les confia pour en
faire une étude pétrographique selon les méthodes
modernes. Nous publions ici les résultats de nos
recherches.

I. - Caracteres chimiques

Les analyses chimiques ont é1é réalisées par le
Laboratoire Central de contrdle du Groupe d’Hénin-
Liétard (2). La tencur en cendres est de 7,5 %
tandis que 1’indice de gonflement égale 2,5 La
tencur en matiéres volatiles de ces houilles est de
36,60 %, Par ce dernier caractére, ces combustibles
solides appartiennent & la catégorie des « Houilles
grasses 4 longue flamme » (Houilles grasses a gaz
ou Flénus gras) de la classification de OGriiner
(1874). T1s correspondent a la classe 6 ¢t au groupe 2
de la elassification internationale de la commission
économique pour 1'Europe (1956).

(1) Assistant au Laboratoire de Géologie Générale
de la Faculté des Sciences de Lille,

(2) Que Monsieur Dollé, Chef du Laboratoire du
Service Géologique des H.B.N.P.C.,, veuille bien trouver
icl I'expression de ma profonde gratitude.
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1. - Caractéres peétrographiques

Macroscopiquement, les échantillons présentent
une alternanee de nombreux lits épais (Lithotypes)
de clarain (1em & 1dm) de lits de vitrain (1 em
4 guelques em) de lits plus rares de durain (géné-
ralement 1cm) ct parfois de lentilles de fusain
(tablean 1).

CLARAIN

DLRAIN

FUSAIN

VITRAIN

PROFIL PARTIEL D'UNE

TABL.1
VEINE DE HOUILLE DE

DARRA-E-SCUF

(Turkeston Afghan)
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Ties lits épais de vitrain sont affectés par deux
systémes de vide de retrait sensiblement perpendi-
culaires entre eux et perpendiculaires 4 la stratifi-
cation (« Division en piliers» de A. Duparque,
1933). Les pilicrs de section rectangulaire ont des
tailles comprises entre 1mm et 4 mm. Ces vides
sont cxempts de remplissage solide. Les minces filets
lenticulaires de vitrain lardant les lits de durain
et de eclarain ne présentent pas ces phénoménes.

Les lits de duraln sont trés rarement affectés
par des vides de retrait dans ces houilles.

Les lits de clarain, quant 4 cux, sont découpés
par deux systémes de vide de retrait. Ces derniers
peuvent étre disposés de la méme facon gue dans
les lits épais de vitrain ou parfois obliquement par
rapport & la stratification. Cependant ils en diffe-
rent par un espacement beaucoup plus grand (1 &
quelques e¢m) et par un remplissage carbonaté
postérieur au dépot de la matiére organique.

Microscopiquement, tous les macéraux (excepté
I’alginite) du Systéme Stopes - Heerlen (Lexigue,
1963) sont représentés dans ces houilles. lie ta-
bleau 2 donne la composition macérale de ces
combustibles solides.

VITRINITE.

Lia collinite enrobe tous les autres composants.
Elle représente 53 % de la masse totale des éehan-
tillons. Apparemment amorphe, clle econtient parfois
de la télinite, Ceriaines cellules sont polyédriques,
A parois épalsses, et présentent des méats (Pl V,
fig. 1). D’autres, plus rares, 4 parois d’une extréme
minceur, ont des cavités trés aplaties et allongées.
Lies espaces intercellulaires sont dépourvus de méats
(PL. V, fig. 2). Ce deuxié¢me type, plus ténu done

{3 COLLINTF

TELINITE
CUTINITE
SPORINITE
RESINITE
FINE
MISRINITE 4
| MASSIVE ‘
SEMI-FUSINIE
FUSINITE
SCLEROTIN'TE

MATIERES MINERALLS

TABL. 2 __ COMPUS/T/ION MACERALE DES HOUILLES DE DARRA-E-SCUF
{lurkesicn Afgacn) J
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plus fréle, a le plus souvent subi des déformations
syngénétiques. Lies lits adjacents ne sont pas, eux,
déformés. Ces cellules sont probablement des tissus
subérifiés et ressemblent en tous points & ceux
figurés par E. Stach (1935, p. 46-47). Qucl que soit
le type de cellule, les cavités cellulaires sont tou-
jours remplies de collinite. C’est sur la collinite que
nous avons procédé A des essais de microdureté
(voir plus loin). La télinite représente 6,6 % de la
masse des échantillons étudiés (3).

ExiNiTE LipmiTE,

Les cuticules sont généralement bien étalées dans
le plan de stratification. Perpendiculairement aux
strates, elles montrent des bords 1égérement ondulés
ou mammelonnés et une bordure interne toujours
dentelée. Les parois, épaisses (Pl V, fig. 3) ou
trés fines (Pl V, fig. 4), ont retenu prisonniére de
la micrinite. La position de la mierinite est quel-
conque dans l’espace délimité par les cuticules. La
cutinite est rare (0,5 % de la masse totale) dans ces
combustibles.

Bien que peu abondante (2,3 %) la résinite est
toutefois présente dans les houilles de Dara-e-Souf.
Lies imprégnations diffuses et les corpuscules isolés
de formes diverses sont rares. On observe le plus
souvent des amas pluariecllulaires (Pl V, fig. 5)
noyés dans des lames de semifusinite ou flottant
dans des lits de duroelarite ou de elarodurite. Les
parois cecllulaires des corps résineux ont généra-
lement disparu ou n’ont été que partiellement
conservées. Lies amas résineux sont constitués de
corps globuleux grisitres, juxtaposés, a fort relief,
témoins de véritables tissus spéeialisés (Pl. V, fig 6).

Tia sporinite (exines de mégaspores et de micro-
spores) représente, quant 4 elle, 5,9 % de 1’ensemble
des constituants tant macéraux que minéraux. Lics
mégaspores, rares et localisées dans quelques lits
particuliers, possédent une ornementation pauvre
(PL. V, fig. 7). Quelques-unes ont une exine ponctuée
dans leur masse (points brillants). Dans le cas des
houilles de Dara-e-Souf (Pl V, fiz. 8), les exines
de mierospores sont le plus souvent épaisses (Crassi-
spores de E. Stach, 1954 et 1964), trés ornementées
et toujours associées 4 la micerinite massive ou &
de menus fragments de semifusinite. Elles peuvent
parfois flotter dans 1’hétérocollinite (Terme défini
par B. Alpern, 1964). Signalons également la. pré-

(3) Ultérieurement, il sera possible de mesurer le
pouvoir réflecteur de ces combustibles.
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sence de ténuispores (E. Stach, op. cité) a ornemen-
tation faible.

INERTINITE.

La micrinite fine est peu abondante (5,1 %).
Dispersée, ou en amas arrondis, elle apparait cepen-
dant plus particuliérement au voisinage des micro-
spores. Par contre elle est toujours associée 4 la
micrinite massive elle aussi peu abondante (6,9 %).

La scmifusinite (7,2 %) et la fusinite (1 %) se
présentent en lames d’inégale importance. Certaines
lames montrent des cellules polyédriques remplies
de carbargilite (PL. V, fig. 9), d’autres des cellules
trés aplaties et nettes, d’autres enfin des cellules &
contours estompés (Pl. V, fig. 10). 11 convient cepen-
dant de remarquer que les limites entre la semi-
fusinite et la vitrinite sont, ici, toujours nettes.

La sclérotinite représente 0,2 % de l’enscmble
des macéraux soit une part faible de 1’incrtinite.
La figure 11 de la Pl. V montre en section verticale
perpendiculaire & la stratification la coupe d’un
sclérote wuniloculaire. I.a section est triangulaire
et équilatérale. Lies c0tés du triangle sont courbes.
Un des sommets est ouvert, le seeond aminei et le
troisitme fermé. La paroi est homogéne, épaisse,
blanche ¢t & fort relief. Iie bord interne est presque
lisse et la partiec extérieure montre d’une part
deux protubérances au niveau de¢ chacun des angles
du triangle et d’autre part des épines sur le ¢dté
du triangle opposé & I’'ouverture, les deux autres
cotés étant presque lisses. La fig. 12 (Pl. V) montre
un autre sclérote du méme type.

‘On observe sur la fig. 13 un seclérote & trés fort
relief et 4 section subeirculaire. Ce corpuscule
présente deux cavités lacunaires d’égale importance,
L’une a une section crénclée et circulaire et 1’autre
présente un contour irrégulier. Une troisiéme cavité
beaucoup plus petite posséde en son centre un
pointement de méme teinte et de méme relief que
la matiére constitutive de la paroi du sclérote.

Lia fig. 14 montre la section verticale d’un sclé-
rote uniloculaire. Flottant dans la collinite, il a
déformé deux lames de semifusinite. De section
circulaire il posséde une parol homogéne peu épaisse
dont les deux bords sont presque lisses. Lia région
centrale est occupée par des granules pyriteux.

Des types intermédiaires entre les deux sclérotes
précédemment déerits peuvent s’observer sur les
fig. 15 et 16.
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La figure 17 montre en section verticale perpen-
diculaire a la stratification un corpuscule subtrian-
gulaire uniloculaire & parol peu épaisse crénelée
intéricurement et possédant extéricurement deux
épines prolongeant un des cotés du triangle.

D’autres corpuscules sclérotiformes observés
dans les houilles de Dara-c-Souf sont tout a fait
identiques & celui déerit par A. Duparque ct
Ch. Delattre (1954 a, Pl XIIJI, fig. 2). 11 s’agit
de corpuscules & scetion ovale, & membrane épaisse
possédant des bords 2 protubérances, une zoune
centrale presque homogéne ¢t une zone intermédiaire
irréguliérement caverneuse (Pl. V, fig. 18), parfois
inexistante (PL V, fiz. 19). Un corpuscule présente,
en plus des caractéres préeédents, un pédoneule
élargi a sa base (fig. 20). Sa forme extérieure
rappelle celle des selérotes observés par E. Stach
(1956, fie. 10) dans un charbon flambant de la veine
Baldur, Mine Brassert (Ruhr). Il s’en écarte cepen-
dant par son organisation internc. ‘Comme celui
rencontré dans la veine Baldur, le corpuscule conie-
nu dans les combustibles de Dara-e-Souf semble
provenir de la désagrégation d’un faux tissu de
champignon qui, pour A. Duparque et Ch. Delattre
(1954 b), résulte de la « désintégration avancée de
tissu ligneux par des champignons parasites dont
les mycéliums ont complétement disparu ».

Un autre eorpuscule sclérotiforme (fig. 21) mon-
tre en section perpendiculaire a4 la stratification
un contour subcireulaire. Il posséde en outre deux
lobes arrondis diamétralement opposés. l.a mem-
brane est épaisse et la cavité centrale est trés
découpée.

Sur la fig. 22 s’observe un corpuscule que
K. Benés et J. Kraussova (1964, Pl. III et XIII)
ont appelé ascospores. Des corps globuleux simi-
laires mais plus dispersés ont été figurés par
C. Abramski, M.Th. Mackowsky, W. Mantel ct
E. Stach (1951) et rangés sous le terme de sclérotes
ronds de champignons.

Lia fig, 23 montre encore un sclérote en forme de
croissant. De tels corpuscules ont déja été déerits
par A. Duparque et F. Morand-Judas (1956,
Pl XIX, fig. 12) ainsi que par K. Benés et
J. Kraussova (op. cité, Pl. XII, fig. 12 4 15).

la fig. 24 représente un sclérote subeirculaire,
a parol trés épaisse et homogéne dont la zone
centrale est uniloculaire et la zone intermédiaire
lacunaire.



Nous avons encore pu observer dans les houilles
de Dara-e-Souf un dernicer type de sclérote (fig. 25).
Contrairement aux autres corpuscules sclérotifor-
mes qui, cux, flottaient isolés dans la collinite, ce
type particulier de selérotinite est enchassé dans
la semifusinite et & une distance constante du bord
de la lame. En scction verticale perpendiculaire &
la stratification, les corpuscules sont Juxtaposés
(ef. Xylasclerotes brasserit, K. Stach ¢t W, Pickardt,
1964). L.a zone externe moyennement épaisse et
homogéne est parfois tapissée intérieurement par
une deuxiéme paroi gréle se détachant particllement
de la premiére. Ce deuxi¢me corpuscule conienu
dans le premier est peut-étre une asque (K. Benés
et J. Kraussova, 1964).

Dans le cas particulier des charbons de Dara-
e-Souf, il semble bien que certains sclérotes pour-
raient, par leur mode de sédimentation, permettre
de préeiser la position géométrique des veines de
houille dans ’espace. La figure 11 montre un de
ces sclérotes. Ce corpuscule est associé & des miero-
spores, a la micrinite et & la vitrinite. Au voisinage
des eorpuscules sclérotiformes généralement globu-
leux et rigides, les microlithotypes sont trés
souvent déformés. lci, un des lits adjacenis est
trés déformé alors que l'autre 1’est beaneoup moins.
Il semble gue le sclérote soit venu se placer, en la
déformant, dans la matiére organique déja sédi-
mentée et encore gélatineuse avant d’étre recouvert
par des lits peu déformés. De plus, la déformation
majeure est soulignée par les 1iénuispores en
contact avec le selérote. Par contre, les microspores
disposées latéralement, légtrecment déformées, se
sont déposées apreés le sclérote puisqu’elles s’ap-
puient sur lui par l'intermédiaire d’une lame de
vitrinite.

Un autre exemple est illustré par la fig. 26.
Cette derniére montre distinetement en  seetion
verticale une cuticule fine, un globule résinenx ct
un grain anguleux de mieriniic massive. La cuticule
est moins déformée par le globule résineux grisitre
que par le grain dec mierinite massive blanchitre.
De plus, 1a micrinite cst contigué 4 la cuticule alors
que le globule de résine est séparé d’elle par une
lame de collinite. Lia micrinite s’est déposée aprés
la résinite,

La déformation des microlithotypes au voisinage
des sclérotes ou des corpuscules (mierinite massive
ou résinite par excmple) et le mode de contact de
ces débris, généralement plus durs et probablement
plus denses que les autres macéraux, permettent,
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daus le cas particulier des houilles de Dara-e-Souf,
de définir, dans certaines conditions favorahles
d’observation par examen & 1'immersion dans 1’huile
de surfaces simplement polies, une nouveau critére
de polarité spéeifique aux veines de houille.

MATIERES MINERALES.

Elles représentent 10,6 % dc la masse de 1’éehan-
tillon étudi8. Il convient de noter que ce résultat
ne concorde cependant pas parfaitement avee les
résultats des analyses chimiques (cendres = 7,5 %).
11 ne pouvail en aller aulrement car nous n’avons
pu réaliser un échantillon moyen commun aux deux
types d’analyses. Quoiqu’il en soit, le pourcentage
de matiéres minérales contenues dans les houilles
de Dara-e-Souf est élevé. Ces matiéres sont presque
exclusivement représentées par de la carbargilite
& stratification fine et réguliére. La pyrite est trés
rare.

III. - Microdureté

La mierodureté Viekers, seul caractire physique
étudié ici, a &té mesurée 3 1’aide du miecrodurométre
pour petites charges (Durimet-Leitz). Les méthodes
de mesure sont rigourcusement les mémes que celles
utilisées par Ch. Delattre et 1. Mériaux (1964) dans
1’étude de eharbons du Bassin Houiller du Nord et
du Pas-de-Calais. Par conséquent la courbe établie
lors de cette étude servira d’abaque pour définir
le type de houilles auquel appartient le combustible
de Dara-e-Souf (tableau 3).

MICRODURETE VICKERS DES HOUILLES
DE DARRA-E-SOUF (Turkestan Afghan ]

HY (Kg/mm?) TABL. 3

MV
40{%}




ORIGINE | NOM (1) | MV % |d_ ()| HVqg [ HV 55
17¢ VEINE| 36, 6 | 27,3 | 373
AUCHEL-f— -~ +—-
16 VEINE | 36,4 | 27,4 | 37
ROSALIE | 34 26,9 | 38,4
BRUAY
AMELIE | 36,95 | 26,9 | 38,4
DARRA 36,6 | 26,9 | 38,5
- E— ]
SQUF 36, 6 35,2 37 4
Tableau 4._.  MICRODURETE VICKERS

Lors des essais de mesure de microdurcté nous
avons toujours choisi la charge la plus forte possible
afin de ne pas obtenir sculement la dureté des
couches superficielles. Cette charge était de 15 ¢
pour les houilles du Bassin du Nord et du Pas-de-
Calais et de 25 g pour celles de Dara-e-Souf. Pour
des charges supérieures i ces valeurs, il est apparu
des fissures, des éclats et des cassures conchoidales
au voisinage immédiat des empreintes. Pour une
charge de 15 g la valeur moyenne de la diagonale
des empreintes est de 26,9 mierons et la miero-
dureté Vickers (11V,;) est de 38,6 kg/mmn2. Sous
un poids de 25 g, la valeur s’éléve a 35,2 microns
et correspond & une microdureté Vickers (ILV;)
de 37,4kg/mm2. Les combustibles jurassiques de
Dara-e-Souf présentent des microdureiés compara-
bles (ef. tablecau 4) a celles des houilles westpha-
liennes du Bassin du Nord et du Pas-de-Calals.

11 é&tait alors intéressant de comparer pétro-
graphiquement ces houilles. lLie tableau 5 permet

1 —

GROUPE | 17°VEINE| AMELIE _E?égsé
V (%) 63 58,7 | 65,8
|
£ (%) 13 16, 5 16, §
[ (%) 20 24, 8 17, 6
(Tableau 5 _ GROUPES DE MAcéRAux

d’8tablir une comparaison globale entre les 3 grou-
pes de macéraux suivants : vitrinite (V), exinite
(E) ct inertinite (I).

Dans le détail, 11 est évident que dans chaque
groupe les macéraux considérés individucllement
n’existent pas en proportions analogues. Cependant,
dans leur totalité, les résultats des analyses macé-
rales sont comparables. Il est done vraisemblable
gque le comportement technologique des houilles de
Dara-e-Souf pourrait ressembler & celul de certaines
houilles du Bassin Houiller du Nord et du Pas-de-
Culuis (17° veine et Amélie par exemple) (4).

L’examen des caractéres chimigues et pétrogra-
phiques d’une part et les essais de microdureté
Vickers d’autre part ont permis de préciser le
rang des houilles de Dara-e-Soufl. En effet, en pre-
miére approximation, les combustibles jurassiques
de Dara-e-Souf ressemblent & des lignites. Ils n'en
sont pas moins des houilles comparables & beauconp
d’égards & certaines « houilles grasses» 4 longue
flamme du Siége 4 de Bruay (H.B.N.P.C.).

(4) La 16° et la 17¢ veine proviennent de Bruay,
Fosse 4, Bowette NW 706 du 6 au 4. Les veines Rosalie

et Amélie ont été extraites a la fosse 2 d’Auchel-Bruay,
Bowette Nord 263.

BIBRLIOGRAPHIE SOMMAIRE

ArpaMsSKI C., MacKowsKYy M.Th., MANTEL W. et Stacu E,

(1951), — Atlas fiir angewandte Steinkohlenpetro-
graphie. Verlag @liikauf G.M.B.H., Essen.
ArrerN B. (1964). — Un exemple intéressant de houilli-

fication dans le bassin lorrain et ses prolongements.
C.ER.CHA.R, Doc. Int, n° 1492, Verneuil-en-
Halatte.

Benks K., Kraussova J. (1964) — Carboniferous fossil
fungi from the Upper Silesian Basin (Ostrava-
Karvina Coal District). Sbornik Geol. Ved., Paleon-
tologie, rada P, sv. 4.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Classification internationale des houilles par type, Nations
Unies, Genéve, 1956,

Drrartre Ch. et Miriaux E. (1964). — Microdureté
Vickers de charbons du Bassin Houiller du Nord et
du Pas-de-Calais. Ann., Soc. géol. Nord, t. LXXXIV,
p. 43-19, Lille.

Durarqgur A. (1933). Structure microscopique des
churbons du bassiu houiller du Nord et du Paas-de-
Calais. Mém. Soc. géol. Nord, t. XI, 131 fig., 45 tabl,,
66 pl., 716 réf. biblio., Lille.



__52

Duparque A. et Derarree Ch. (1954 a). — Caractéres
microscopiques des sclérotes et spores de champignon
des houilles et des anthracites. Ann. Soc. géol. Nord,
t. LXXIII, p. 247-268, Lille.

DurArRQUE A. et Deratree Ch. (1954b). — Sur ia véri-
table nature des tissus (?) de champignons des
houilles paléozoiques. Ann. Soc. géol. Nord, t. LXXIII,
p. 263-275, Lille.

DuprARQUE A. et MoraNp-Jupas F. (1956). — Répartition
des sclérotes et corpuscules sclérotiformes dans les
veines de houille du Nord et du Pas-de-Calais. Leur
pluralité d’origine, Ann. Soc. géol. Nord, t. LXXVI,
p. 116-117, Lille.

GriNER A. (1874). — Pouvoir calorifique et classification
des houilles. Ann. des Mines, 7¢ série, IV, p. 169-207,
Paris.

LarrareNT AF. pi et Liaviose J. ne, (1965). — A propos
de l'age de la Série de Saighan et du charbon en
Afghanistan. Ann. Soc. géol. Nord, t. LXXXV, p. 105-
109, Lille.

Lexique international de pétrographie des charbons du
Comité international de pétrographie des charbons,
2me gdition, 1963, C.N.R.S., Paris.

Stacw K. (1935). — Lehrbuch der Kohlenpetrographie.
Verlag Gebriider Borntraeger, 173 fig., 919 réf. biblio.,
Berlin.

Stacu E. (1354). — Der Crassidurit, ein Hilfsmittel zur
Flizgleichstellung im Ruhrkarbon. Geol. Jb., 69,
S. 207-238, 3 Taf,, 3 Abt.,, 1 Tab., Hannover.

Srtaci K. (1956). — La sclérotinite et son importance pour
origine de la durite. Ann. Mines Belgique, p. 1-19,
Ixelles.

Stacu E. (1964). — Zur Untersuchung des Sporinits in
Kohlen-Anschliffen. Fortschr. Geol. Rheinld. u. Westf,,
12, S. 403-420, 15 Taf., Krefeld.

Staca E. et Prckuarpt W. (1964). — Tertilire und
karbonisehe Pilzreste (Sklerotinit). Fortschr. Ceol.
Rheinld, w. Westf, 12, S, 377-392, 12 Taf., Krefeld.

EXPLICATION DE LA PLANCHE V

Caractéres des houilles de Dara-e-Souf
(Turkestan afghan)

Toutes les photographies réalisées en lumiére réfléchie
naturelle procédent d’un examen a l'immersion dans la
glycérine, de surfaces polies perpendiculairement au plan
de stratification.

Fra. 1 et 2. — Vitrinite, Collinite (ciment) et télinite
(membranes cellulaires).

Fi6. 3 et 4. — Exinite. Cutinite.

F1e. 5 et 6. — Exinite. Résinite (corps pluricellulaires).

Fre. 7 et 8. — Exinite., Sporinite (mégasporc et micro-
spores),

Firc. 9. — Inertinite. Fusinite,

Fi16. 10. — Inertinite. Semifusinite.

Fi1e. 11 &4 24. — Inertinite. Sclérotinite.

F16¢. 25. — Inertinite. Sclérotinite (Xylasclcrotes bras-
serti),

Fi1c. 26. — Critére de polarité spécifique aux houilles.
Le granule grisitre de résinite s’est déposé
avant 1¢c grain anguleux blanc de¢ micrinite
massive.

«L»
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Nouvelles observations sur ‘“Rhynchonella” decorata (ScHLOTHEIM),

Brachiopode bathonien

par Jcannine DroT et Jean-Claude Fiscier

Sommaire. — La révision synonymique et la redescription de Terebratulites decoratus

SCcHLOTHEIM, 1820,

espéce caractéristique du Bathonien,
définition du genre Isjuminella MAKRIDIN,

conduisent & une mnouvelle

1955. Les auteurs indiquent ensuite les

limites de variation intlraspécifique, puis la répartition géographique de I'espéce.

Relevant d’une bibliographie originale assez
confuse, et n’ayant encore jamalis fait 1’objet d’une
révision systématique, cette espéce, bien connue des
stratigraphes et fréquemment citéc par eux, s’'est
trouvée entachéce de nombreuses inexactitudes.

C’est done dans le but de permettre une utili-
sation plus efficace de ce Brachiopode classique,
que nous tenterons de préeiser ici, d’une part ses
caractéristiques, d’autre part sa répartition,

Genre ISJUMINELLA MAkRIDIN, 1955

REMARQUE PRELIMINATRE.

V.P. Makridin (1955, p. 85) a ecréé le genre
Isjuminelle en le fondant sur « Rhynchonello
decorata Bucu », du Jurassique supérieur d’Alle-
magne. KEn fait, il était reconnu depuis longtemps
gue l’espéec désignée sous le nom de « Ehyncho-
nelle » decorata dans le Jurassique supérieur alle-
mand, par quelques auteurs (von Buch 1835, p. 65 ;
1838, p. 146 ; d’Orbigny 1850, p. 315), appartenait
4 une autre espéee (Oppel 1857, p. 203 ; Quenstedt
1871, pp. 116-117) que L. Rollier (1917, p. 139) a
dénommée Rhynchonella pseudodecorata. Cette
errcur a été relevée et rectifidée dans un Traité
russe (1960) de la facon suivante : « Isjumineline
MakrIN nom. nov, (Isjuminelle MAKRIDIN, 1955).
Type du genre - Rhynchonelle pseudodecorala
Rorrier, 1917 ; Jurassique supérieur, Oxfordien
supérieur ; Allemagne ». Malgré 1’erreur manifeste
d’interprétation faite au départ, malgré le recti-
ficatif, il n’en demeure pas moins que le genre
Isjuminella est valable, sous réserve d’une mise en
synonymie éventuelle lors des révisions génériques
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encore peu poussées, et qu’il a pour espéce-type
Terebratulites decoratus, espéce de von Schlotheim,
et non de von Buch, puisque F.F. von Schlotheim
renvole a la premiére fisuration de 1’Eneyclopédie
Méthodique (1).

EspECcE-TYPE.

Terebratulites decoratus voN ScHLOTHEIM, 1820.
Kreideformation. Champagne.

DIAGNOSE.

Rhynechonellidée massive, uniplissée, a cites
fortes et simples. Plaques deltidiales non eunjointes.
Lames dentales mal individualisées & la partie
postérieure. Plateau cardinal divisé. Pas de septa-
lium. Septum fin et légérement renflé en son
milicu. Crura de type faleifer

Isjuminella decorata (von ScuHLoTHEIM, 1820)

HoLoTYPE.

Von Schlotheim a fondé son espéee sur le
spéeimen figuré dans 1’Encyclopédic Méthodique
de Lamarck (1797 ?) sous le¢ nom de Terebratula
tetracdre J. SOWERBY,

(1) Nous sommes heureux de remercier ici Monsieur
P. Sartenaer, Directeur de Laboratoire & I'Institut Royal
des Sciences Naturelles de Belgique, qui nous a apporté
I’appui de sa parfaite connaissance des régles de
nomenclature. Il nous a également permis de consulter
le Traité de Paléontologie russe a4 Bruxelles et nous a
méme traduit les diagnoses.
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Or, nous avons retrouvé, dans les collections
du Muséum d’Histoire Naturelle de Paris, deux
spécimens accompagnés de l’indication manuscrite
suivante : <« terebratule tetraédre. ter. tetraedra
Sow. Ces deux térébratules m’ont été données a
Londres par Mr Sowerby sous le nom que j'al
conservé, pendant mon premier voyage en 1818.
Valenciennes ». Il existe par ailleurs quairc spéei-
mens de « Terebratula tetraedra» de la collection
Lamarck an Muséum  d'Histoire Naturelle de
Genéve, dont trois ont déja été représentés par
Clere (1910, p. 9, Pl 10, fig. 53 a-d, 54 a-d, 55
a-d) (3.

Aucun de ces spéeimens ne correspond cxacte-
ment 4 la figuration de I’Encyelopédie Méthodique.
Malis celul qui a certainement servi de modele au
dessin de Lamarck appartient a la collection de
Paris: méme allure générale, mémes dimensions,
méme nombre de edtes dans le bourrelet et méme
forme de commissure frontale. Les différences sont
minimes, résidant uniguement dans 1’aceentuation
du relief des edtes et dans le prolongement excessif
d’une edte pariétale qui disparait en fait vers le
tiers antéricur de la coquille.

Sa provenance, comme celle des autres spécimens,
n’est malheurecusement pas préeisée. C’est cependant
ce spéeimen de la colleetion Valenciennes (in coll.
Lamarck) que nous considérons comme holotype, sa
provenance pouvant étre déduite des indications
données par von Schlotheim et qui sont discutées
ci-dessous.

LOCALITE-TYPE.

Von Schlotheim indique comme provenance la
Champagne, en utilisant manifestement ce nom
dans un sens €largi: en effet, le gisement le plus
proche qui ait été ensuite signalé par von Buch
(1835, p. 65 ; 1838, p. 146) est celul de Poix-Terrcn
(Ardennes), situé & seulement 20km au nord de
la Champagne. On peut done considérer celui-ei
comme localité-type.

JOUCHE-TYPE.

Von Schlotheim mentionne « Kreideformation »,
terme asscz vague qui, en son temps, pouvait s’appli-
quer communémernt 3 une formation eraycuse. Von

(2) Lcs moulages de ces éehantillons nous ont été trés
aimablement communiqués par Monsieur E. Lanterno,
Conservateur de Géologie et de Paléontologie au Muséum
d’'Histoire Naturelle de Genéve.
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Buch signale 1’espéce avee plus de précision «in
tieferen oolitischen Juraschichten ». l.e niveau oll
clle existe & Poix-Terron se situe en fait a la limite
du Bathonien moyen et supérieur, ainsi qu’il le
sera préeisé plus loin.
SYNONYMIE :

1797 (?) Terebratule tetraedra ;

que, I’l. 244, fig. 2a<c;

1819 Terebratula tetraedra ; Lamarck, p. 253 ;

1820 Terebratulites decoratus ; von Schlotheim, p. 264 ;

1835 Terebratula decorata SCHIOTH. |
Pl 11, fig. 36a-b;

1836 Terebratule decorata ScuLoTH. ;| Deshayes et Milne-
Edwards, p. 354-365 ;

71837, 1838 Terebratula decorata ;
XXX, fig. 12a-¢;

1838 Terebratula decoratea Schiorg, ; de Buch
Le Cocq), pp. 145-146, P’l. X1V, fig. 15 ;

Encyclopédie Méthodi-

von Buch, p. 65,

Bronn, p. 641; Pl

(trad.

1843 Terebratula decorata ScurotH,; dd’Archiac, pp.
375-376, Pl. XXVIII, fig. 1a, b; 2a, b; 3a, b;
4a, b; ba, b; 6a, b; T (?7);

1871 Terebratula decorata ; Quenstedt, pp. 115118, PL
39, fig. 67-73;

1894 FRhynchonella decorata ; Hanotel, p. 26, fig. 5;

1910 Terebratula tetraedra J. Sow ; Clere, Pl 10, fig.
53 a-d, b1a-d, boa-d;

1917 R. decorata voN ScHLOTUEIM (Terebratulites) ;
Rollier, pp. 127-12% ;

1917 R. Hautquintiana sp. nov.; Rollier, p. 128 ;

1917 R. quadricristata sp. nov.; Rollier, p. 128 ;
1917 R. fornaxz sp. nov.; Rollier, pp. 128129 ;
1917 R. Rollier, p. 129 ;
1917 R. fornicate sp. nov. ; Rollier, p. 129 ;

1917 R. tricristata sp. nov.; Rollier, p. 129 ;

1919 Rhynchonella decorata Scurori. ; de la Bouillerie,
pp. 70-71, PL 11, fig. 1416 ;

non 1926 Rhynchonella decorata (ScHLOTH.); Douvillé
et Cossmann, p. 326 ; Pl VII, fig. 92, b, ¢, (Septi-
rhynchia moghoaracnsis MUIR-Woon 1935);

71947 Rhynchonella decorata Sciloti. ; Choffat et
Teixeira, Pl. XIX, fig, 1a, b; 2a,b; 3; 4; 5a<c;

1820 ;

quinquecristata sp. nov. ;

1950 Rhynchoneglly decorata  SCHLOTHEIM  SD.
Charles, pp. 6-8, P1. 1, fig, 11, 11a;

? 1952 Stolmorhynchia decorata (SCHLOTHEIM) ; Roger,
Pl. 1V, fig. 2a-d;

non 1955 Isjuminzlla
&5, fig. 3.

decorata (Brcwu); Makridin, p.

MATERIEL KT GISEMENTS,

Récoltes J.-C. Fischer (Tustitut de Paléontologie
du Muséum d 'Histoire Naturelle, Paris): spéeimens
provenant de 1’Aisne ¢t des Ardennes (entre irson
et Raucourt). Coll. générale de 1'Institut de Paléon-



tologie : matériel provenant de la région de Mar-
seille. Etage : Bathonien (limite Bathonien moyen-
Bathonien supéricur).

DESCRIPTION DES CARACTERES EXTERNES,

Forme générale : Coquille pouvant atteindre une
assez grande taille comme le montre le tableau de
variation, épaisse, fortement inéquivalve, de contour
grossiérement pentagonal ; partic frontale droite
ou légérement saillante. Angle apical égal ou supé-
rieur 4 90°. Plus grande largeur sc¢ placant entre
la moitié et le quart antérieur de la coquille. Com-
missure frontale fortement uniplissée ; commissures
latérales & peinc déviées cn direction dorsale ;
lunule longue et large s’étendant parfois sur la
moitié postérieure de la commissure.

Tong.

Larg. Epaiss.
Holotype (coll.
Valenciennes-Lamarck) | 34 2 mm | 29,4 mm | 34,2 mm
Paraholotype (coll.
Valenciennes-Lamarck) | 36,3 mm | 31,0 mm | 38,3 mm

Ornementation constituée par des cbtes fortes et
simples, apparaissant & environ un demi-millimdtre
de la pointe du crochet, sub-anguleuses dans la
partle umbonale, & aréte trés tranchante sur le
reste de la coquille, rececoupées de stries d’acerois-
sement plus ou moins fortes. Intervalles de méme
importance que les cOtes, & fond aigu. Présence
possible de ebtes pariétales disparaissant parfois
avant la commissure. Cotes latérales déeroissant
régulicrement d’importance depuis le bourrelet.
Nombre de edtes médianes trés variable :

4 1-1 4 -4
cm —— cp —— cl

3 1-1 5 -4

3 1-1 3-3
cm  —— cp —— — cl

2 1(7 -1 4 -3

2 1-1 2-2
cm —— ep - - - cl

1 1-1 3 -3

5 0-1 7 -4
cm ep ———— ¢l —

4 0-1 4 -7

Kemarque @ Les numérateurs indiquent le nontbre de
cbtes de la valve brachiale comptées de gauche & droite ;
les dénominateurs, celui de la valve pédonculaire (cm,
cotes médianes ; cp, cdtes pariétales ; cl, cdtes latérales).
I1 n’a pas été tenu compte des cotes latérales extrémes,
généralement au nombre de une ou deux et peu
distinctes.
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b

Fic. 1la, b, — Isjuminella decorata (SciiLl.). Poix-Terron
(Ardennes). Spécimen sur lequel ont été pratiquées les
coupes sériées représentées a la fig. 2 (x1).

Valve pédonculaire trés fortement hombée sur
le tiers postéricur de la ecoquille. Large sinus
s'amorcant dés le guart posiérieur de la coquille,
peu profond sauf i la base de la languette ou il
est nettement délimité des flanes par les premiéres
cotes latérales {rés algués. Haute languette trapé-
zoidale, non redressée 4 la verticale. Bec court,
pointu, épais, a arétes trés tranchantes lorsque
P’échantillon est bien conservé, a inclinaison variable
el ne dépendant pas de la taille de 1’¢chantillon
(on peut trouver aussi bien un bec incliné & 45°
qu’un bee fortement incurvé et appliqué sur 1'umbo
brachial). Deltidium haut et étroit ; plaques delti-
diales non conjointes. Interarea mal délimitée.

Valte brachiale trés fortement bomhée dés
I'umbo ; maximum de bombement se placant entre
le milieu ct le tiers antérieur de la valve, Bourrelet
s’amorecant & partir du quart postéricur de la
coquille, nettement délimité des flanes par une
grande paroi depuis te milicu de la valve,

DESCRIPTION DFS CARACTERKS INTERNES (fig. 2-6).

Valve pédonculaire : lames dentales absentes ou
compldtement collées aux flanes de la coquille sur
toute la partic postéricure, ne s’individualisant
qu’au-dessus de la charniére. Dents cardinales
épaisscs, non erénelées. Existence possible d’un
collier pédoneculaire. Dent accessoire apparaissant
nettement sur certaines seetions (fig. 2, n°s 26-27):

Une valve pédonculaire dégagée nous a permis
d’observer le champ musculaire étroit, indistinet,
effilé et mal défini A sa partie antérieure, mais hordé
latéralement par un épais bourrelet.



Fi¢. 2, — Isjuminclla decorata (Scul.). Poix-Terron (Ardennes). Sections transversales de la région posté-
rieure. Les chiffres droits indiquent le numéro de chaque section ; les chiffres inclinés donnent I’éloignement
de chaque section par rapport & l'origine. Longueur initiale de I'échantillon : 82 mm (x1,5).
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Fre. 3.

— Coupe oblique d'un spécimen de

Rumigny (Ardennes)
¢: crura; €ép.:

(x 4).
épaississement de la coquille.

Valve brachiale : plateau cardinal divisé. Pré-
sence dc erétes septaliales. Septum mince, ne
s’amorcant qu’a 3 mm environ du sommet de la
valve oll il est alors trés bas, puis s’élevant ensuite
faiblement, et diminuant enfin brusquement. Char-
niére épaisse a fossette cardinale trés profonde.
Crura courts, de type faleifer. Empreintes muscu-
laires inconnues.

DISCUSSION.

Lia position générique de « Rhynchonella »
decorata n’avait pas été préeisée jusqu'a V.P.
Makridin ; la seule tentative, non justifiée, est celle
de J. Roger (1952, p. 68) qui l’a placée dans le
genre Stolmorhynchia. S.S. Buckman, d’ailleurs,
n’avait méme pas cherehé & la rattacher & I'un de
ses nouveaux genres et 1’avait simplement signalée
4 deux reprises : la premicre fois & propos du genre
Russirhynchia (1918, pp. 52-53), en se bornant &
constater : « This tumid form of coarsely plicate
shell is found in the Domerian Grendirhynchia
grondis, in the Bathian REhynchonella decorata
ScurorHrm sp. and in the Callovian Stolmorhynchia
nobilts J. DE C. SowzrBY sp.» ; la deuxiéme fois
(S.S. Buckman, ibid., p. 222) en signalant simple-
ment quelques analogies entre Burmirhynchio
turgida ot « Rhynchonella » decorata : « B. turgide
scems to be lending towards R. decorata SCHLOTH.
sp. An example of that species burnt (kindly lent
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Fre. 4. — Coupe longitudinale d’'un spécimen
de Rumigny (Ardennes) (x2).

1d.: lame dentale noyée partiellement dans

I’épaississement de la coquille (ép.); ¢: crura.

by Dr. A. Morley Davies, Imp. Toll. Sci., South
Kensington, n° 704) shows internal details similar
to those of B. hopkinsi (Pl. XVI, fig. 10) but sub-
approximate subparallel dental plates. It belongs
to a broader more coarsely plicate and larger secries,
perhaps parallel to the hopkinst series, but not to
be included in Burmirhynchie ».

Parmi les genres mentionnés par S.8. Buckman,
Grandirhynchia, Stolmorhynchie et Russirhynchio
ont fait l'objet d’études récentes. L.es caractires
internes de Grandirhynchw, en particulier le pro-
fond septalium, ne concordent nullement avee ceux
d’l. decorata (Ager, 1956, p. 18). La présente cspéee
se rapprocherait de Russirhynchia par son mode
de plication, moins grossier cependant, et par son
allure massive ; mais ¢e genrc posséde des lames
dentales trés bien individualisées et un septalium
(Makridin, 1964, p. 178, textefig. 57); toutefols,
sur les sections données par ce dernier auteur, le
septum de IussirhAynchie apparait beaucoup moins
important que ne l’indique Buckman dans sa
diagnose. Par rapport au genre Stolmorhynchia,
redéfini par Ager (1962, p. 132), la principale
différence résiderait dans la disposition des cdtes
qui, chez ce genre, se développent seulement i ly
partie antérieure de la ecoguille ; en outre, le 'septum
v est soit absent, soit représenté par une faible
ride, tandis qu’il existe réellement chez 1. decoreta.
Quant au genre Burmirhynchia, il posséde des edies



Fie. 5 et 6. — Spécimens de Rumigny montrant
Tintérieur des valves.
VP, valve pédonculaire; VB, valve brachiale (x2).

plus fines et plus nombreuses, et un septum nette-
ment plus développé.

ONTOGENIE DES CARACTERES EXTERNES.

Les gisements & I. decorata des Ardennes et de
I’Aisne renferment habituellement une faible pro-
portion de spécimens jeunes, 3 divers stades de
croissance, qu’il est facile de comparer aux adultes
grace aux lignes d’aceroissement dont ceux-ci sont
habituellement marqués. C’est ainsi que dans le
gisement de Rumigny, nous avons pu établir une
série ontogénique assez compléte dont nous illus-
trons quelques exemples (texte-fig. 7 4 9), & ’appui
du tableau de ecroissance que voici :
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L 1 év. /L ép./L

98mm 10,8 mm 45mm 1,102 0,459
12,0 14,0 5,8 1,166 0,483
15,0 17,5 8,5 1,166 0,485
17,0 19,5 9,0 1,157 0,461
20,0 23,0 11,0 0,150 0,478
23,0 26,0 15,0 1,130 0,577
26,5 27,0 19,0 1,019 0,703
28,0 27,0 25,0 0,964 0,893

Les spécimens trés jeunes ont les valves beau-
coup moins bombées que les adultes, surtout la
valve brachiale. Ceci se traduit par un rapport
ép./Li inférieur a 0,5, qui augmente ensuite assez
réguliérement et tend & se rapprocher de 1. Le
rapport 1/Li est, par contre, approximativement le
méme que chez les adultes.

Le faible bombement des valves détermine une
autre particularité chez les jeunes: c’est la forte
proéminence du erochet, qui est peu recourbé et
laisse intégralement apparaitre le foramen, tandis
qu’il est habituellement trés recourbé chez les
adultes. On observe en fait que, en début de crois-
sance, la forme du crochet est 4 peu pres semblable
sur tous les spécimens, et que c’est vers 1’dge
adulte, par le fait du bombement des valves et par
modification dans la position relative de eelles-ci,
que 1'umbo brachial et le erochet peuvent ou non
venir s’appliquer 1’un contre 1’autre.

Le sinus et le bourrelet, inexistants chez les
trés jeunes, se développent d’abord modérément,
pour s’accentuer trés rapidement en fin de crois-
sanee.

I/’angle apieal reste assez constant (environ 99°).
L’ornementation subit peu de changements, la
totalité des cotes radiales (8 & 14) apparaissant 4

@ Ta 8a 9a

"
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Fie. Ta-c, 8a-c, 9ah. — Spécimens Jjeunes
provenant de Rumigny (x1).
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environ 1/2 mm de la pointe du crochet. Quelgues-
unes, pariétales ou latérales, peuvent cependant
s’estomper avee 1’Age.

CARACTERIS

VARIATIONS  INTRA - SPECIFIQUES

EXTERNI®S,

DES

Pour qui, tel Rollier (1917), ne dispose, pour
tout examen eritique, que des figurations publiées
par d’Arehiac (1843), 1l peut paraiire satisfaisant
d’attribuer un nom spécifique 4 chacun des six
spécimens représentés par celui-cj, tant ils présen-
tent de différences dans leur aspeet extérieur.

Cependant, 'examen d’un grand nombre de
spéeimens montre avee évidenee gue ces formes
diverses ne constituent que les variations extrémes
d’une espéee particuliérement pelymorphe, varia
tions gul se trouvent relides cntre elles par de
multiples intermédiaires.

C’est sur un échantillon de cent spéeimens
réeoliés 4 Rumigny (Ardennes), 4 seulement 30 km
du gisement-lvpe et dans le méme niveau, que
reposent les obscrvations suivantes.

Variations dimensionnelles, — L’étude biomé-
trigue a montré que, dans ce gisement, de Rumigny,
les dimensions moyennes s’établissent ainsi -

L 1 ép.
28,4 mm 25,4 mm 28,2 mm

rapp. I/L
0,890

rapp. ép /L
0,992

Lies mesures et les rapports extrémes sont donnés
dans le tableau suivant: ou 1’on trouvera les dimen-
sions des spéeimens représentés ici (fig. 10 & 19),

Ne¢ du
spéeimen L. 1 &p. 1/L: ép./L
1 22,Tmm 285mm 30,0 mm 0,872 0,918
3 20,9 31,0 29,8 1,004 0,965
15 26,7 24,6 19,6 0,921 0,734
16 27,1 21,2 28,0 0,783 1,032
22 27,4 27,2 27,0 0,992 0.985
24 34,9 30,2 34,6 0.825 0,992
44 26,5 30,7 33,0 1.159 1,245
54 20,0 27,0 29,5 0,900 0,984
67 30,5 26,0 29,4 0,853 0,964
82 26,2 20,6 26,9 0,764 1,028
36 34.0 31,5 32,0 0,928 0,942
94 26,9 33,0 28,2 1,227 1,048

On constate de la sorte que le rapport de la
largeur sur la longueur se situe entre 0,764 ct
1,227, tandis que le rapport de D’épaisseur sur la
longueur peut varier de maniére encore plus forte,
entre 0,734 et 1,245, sans gu’aucune relation cons-
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tante puisse étre établie entre cux : les figures 10
et 11 illustrent en effet le cas de spéceimens qui,
de longueur ot d’épaisseur semblubles, sont de
largeur trés différente ; inversement, les spéeimens
représentés fig, 12 et 13 différent fortement par
leur longueur, tandis que leur largeur el lewr
épaisseur sont équivalentes,

T.a mnature intra-spécifique de ces variations
dimensionnelles s’est trouvée pleinement confirmée
par 1’&ablissement d’histogrammes, chacun sur
20 classes, gui n’ont pas révélé de discordances
importantes entre les fréquences réelles ct les {ré-
quences théoriques.

Ainsit qu’il en est de toutes les espéces abon-
dantes, celle-ei offre des cas d’anomalies assez
fréquents. 1ls se traduisent presque toujours par
des défauts de syméirie dont les figures 20 et 21
illustrent deux exemples.

Variations de Uornementation. — Chez les
spécimens jeunes ou adultes, le nombre moyen des
edtes est de 11 sur chacune des valves (abstraction
faite des cétes latérales extrémes); on n’en compte
jamais moins de 8 et jamails plus de 14. Il n’est
pas rare que, 4 la faveur d’arréts de croissance,
sutvis de réviviscences, il y ait disparition, ou au
contraire adjonction de quelques ¢otes. Des anoma-
lies plus Importantes se produisent parfois chez
les spécimens ayant été atteints de traumatisme
au cours de croissance, d’oll peut résulter soit une
multiplication du nombre des edtes, par dichotomie,
goit au contraire un effacement & peu prés total
de celles-ci,

Le nombre des ¢dtes du sinus ou du hourrelet
peut varier de 2-3 a 5-6 (fig. 14 et 15).

Lies cOtes pariétales ont fréquemment tendance
A s’cffacer cn fin de eroissance, de méme que les
cdtes latérales extrémes.

La profondeur des sillons intercostaux, ehez les
spéeimens adultes, est généralement de 1,56 4 2 mm
dans la région médianc ; mais elle peut varier selon
les cas entre 0,5 mm et 2,8 mm, ee qui peut entrainer

des différences trés marquantes dans 1’aspect
général de la coquille,
Variations de courbure du crochet. La forme

typique, qui se trouve étre la plus fréquente dans
le gisement de Poix-Terron, posséde un erochet
saillant dont le foramen est bien visible et nettement
dégagé de la valve brachiale (c’est le cas pour
I"holotype).
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Fi¢. 10 et 11. — Spécimens de Rumigny montrant
les variations extrémes de largeur (x1).

Fig. 12 et 13, — Spécimens de Rumigny montrant
les variations extrémes de longueur (x1).

Fi6. 14 et 15. — Spéeimens de Rumigny montrant des cas
de variations extrémes dans le nombre et l'accentuation
des cdtes médianes (x1).

16 et 17. —
des cas extrémes de variations dans
la valve brachiale par rapport au crochet (x1).

Spécimens de Rumigny montrant
la position de

Fie.
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Fic. 18 et 19. — Spécimens de Rumigny illustrant
des variations de¢ bombement de la région umbonale
de la valve brachiale (x1).

11 n’en est pas de méme dans d’autres gisements

~de la méme région, ct notammment & Rumigny, ol

la grande majorité des spéceimens présente un
crochet étroitement appliqué eontre la valve bra-
chiale : en effet, 10 % sculement des spéeimens
récoltés en cet endroit ont le erochet légérement
déeollé, et moins encore (7 %) ont le crochet nette-
ment, détaché.

Il n’a pu cependant étre établi aucune relation
entre la forme du crochet et les autres caractéres
de variations : les figures 16 et 17 montrent en
particulier deux spécimens de méme provenance,
qui ne différent entrc cux que par la saillic du
crochet, tous les autres caractéres étant identiques
(forme générale, proportions, nombre des cotes).

Varialions de la région umbonale. — Lies figures
18 et 19 montrent deux spécimens de méme prove-
nance, dont les dimensions sont approximativement
Jes mémes, qui portent le méme nombre de cbtes
(12 ou 13) et dont les valves pédonculaires sont
presque identiques, notamment par la saillie du
erochet, Chez le premier cependant, la valve bra-
chiale est régulierement bombée dans sa partie
postérieure, la région umbonale se tenant nettement
en retrait par rapport & la saillie du erochet ; chez
le second, au contraire, la région umbonale de la
valve brachiale est extrémement bombée et sur-
plombe fortement le erochet. Entre ces deux formes
s¢ situe toute une série d’intermédiaires dont |'un
des cas, également asscz remarquable, est repré-
senté fig. 12.

De telles variations ont une influence évidente
sur D’inclinaison de l'appareil brachial et il faut
en tenir campte pour l'interprétation des coupes
sériées, celles-cil étant faites, en prineipe, suivant
des plans perpendiculaires au plan de symétrie
bilatérale,
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Fic. 20, 21a, b. — Spécimens de Rumigny illustrant
deux cas assez fréquents d’anomalies (x1).

POSITION STRATIGRATPHIQUE.

Le niveau qu’elle caractérise dans le gisement
type, aussi bien que tout le long de la bordure
ardennaisc entre les régions d’Hirson (Aisne) et
dc Raucourt (Ardennes), est constitué par un
calcaire marno-crayeux épais de 0,50 & 2m, oll les
spéeimens sont en géndral extrémement abondants
el eoustituent un excellent niveau-repére.

Placé par d’Archiae (1843) dans le «groupe
oolithique inférieur », la position stratigraphique
de ce niveau a été préeisée par A. Bonte {1941)
qui 1’assimile aux Caillasses de Ranville (Calvados),
an Dradford-Clay ou Bradford Beds a Bouet:
(Angleterre) et aux Caillasses & Anabacia (Meuse),
en le placant & la base du Bathonien supérieur.
Dans une note plus réeente (Bonte, Broguet et
Celet, 1964), cct autcur en fait plus simplement
une zone de passage entre le Bathonlen moyen ct
le Bathonien supérieur en s’appuyant sur la pré-
sence d’'un Foraminifére de grande taille, Orbi-
tammana ellipitce qui, & délaut d’Ammoniles, per-
met de dater assez exactement ce niveau.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Dans la région ardennaise, ol le niveau-repere
affleure sur une distance de 70 km, ont été dénom-
brés une quarantaine de gisements dont les plus
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connus sont, dans 1’Aisne: Eparcy, Martieny,
Aubenton, et dans les Ardennes : Rumigny, Poix-
Terron, Villers-le-Tilleul, Chémery, Buison {J.-C.
Fischer, 1966).

Ls’espéce ne semble pas avolr été rencontrée
en Lorraine (départements de la Meuse ¢t de la
Meurthe-ct-Moselle) out les autcurs parlent cepen-
dant de « caleaire & Rhynchonella decorata », mais
en tant que faciés. La « Terebratula decorata »
citée et figurée par Braconnler (1883, p. 383, fig.
228) dans dans loolithe de¢ Villey-Saint-Etienne,
reste d’une détermination extrémement douteuse.

« Rhynchonella » decorata a par contre été citée
4 maintes reprises dans le sud-est du bassin pari-
sien : en Haute-Marne, dans le Doubs et en Cdte-
d’Or (notamment par Wohlgemuth, 1883 ; Corroy,
1929 ; Tintant, 1963), mais le plus souvent sans
localité précise ct dans des niveaux dont 1'4ge s’est
trouvé vivement controversé (Bajocien supérieur,
Bathonien inférieur ou moyen). Faute de figura-
tions, il nous est actucllement difficile de préciscr
son existence et sa répartition dans ces départe-
ments.

On trouve encore cctte espeéce signalée : dans
le Bathonien de 1’Yonne {Cotteau, 1857 ; pp. 128,
129); dans le caleaire sublithographique (I3athonien
moyen) de¢ la ballée de la Creuse (Benoist, 1900,
pp. 5-6 ; J.-C. Fischer, 1964, p. 26); dans le Batho-
nien moyen de 1’0Orne (Mercier et Onfray, 1936,
pp. 37-38); dans le Bathonien (zones & Aspidoides
et & Discus) de la région marseillaise {Lanquine,
1929, pp. 262, 264-266, 272, 275, 277, 278, 280, 331 ;
Charles, 1950, pp. 6, 31); dans le Bathonien du
Portugal (Choffat et Tcixeira, 1947, légende Pl
XIX); dans le Bathonien d’Angleterre (Upper
Sharp’s 111l Beds) (Arkell, 1947, p. 63 ; lLexique
stratigraphique international, 1963, vol. 1, fase. 3aX,
p. 318).

Cette espéee a ¢galement ¢&té citée au Maroc
(Gardet et Gérard, 1946, p. 51). Mais, ayant pu
nous procurer 1’échantillon ainsi déterminé, grice
a l'obligeance de Madame 1. Roussclle (3), cctte
attribution nous est apparue fort incertaine. Il
s'agit, en effet, d un spéeimen déformé dont 1’allure
générale rappelle celle de « Rhynchonella » decorata,
mais dont les edtes sont plus fines et plus nombreuses
que chez l’cspéce ardennaise ; ses lames dentales
et son septum sont en outre plus développés.

(3) Faculté des Sciences de Rabat.
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Contribution & I’étude palynologique des formations tertiaires

du Bassin de Thrace

1. — Etude qualitative

par E. NAKOMAN

(PL. VI

I. — Introduction

Dans un précédent article concernant 1’étude
palynologique des lignites tertiaires du Bassin de
Thrace (44), j'al déerit quelques formes estimées
nouvelles et j’ai cxposé les méthodes de travail
employées. C’est cncore dans ee travail qu’aprés
avoir essayé d’apporter quelques solutions aux
problémes taxonomiques de la littérature palyno-
logique tertiaire, j’ai donné ’analyse quantitative
d'ane série verticale théorique englobant les dix
veines qui affleurent dans la partie curopéenne de
la Turquie.

Dans le cadre de cette étude, j'étudic 1’cnsemble
de la mieroflore tertiaire du Bassin de Thrace,
ceci seulement du point de vue qualitatif. Quant
aux résultats des travaux quantitatifs (étude de la
variation verticale el horizontale de la population
palynologique, corrélations de nombreux affleure-
ments, confirmation de quelques aceidents géologi-
ques affectant les veines par la palynologie et
enfin comparaison palynologique du Bassin de
Thrace avec d'autres formations tertiaires), ils
seront publiés dans un prochain article avee la
collaboration de M™ Paule-M. Corsin, Maitre Assis-
tant & la Faculté des Scienees de Lille,

Avant de commencer la partie deseriptive de
cette étude, je tiens & remercier trés vivement
M. Paul Corsin, Correspondant de I’Institut, Pro-
fesseur @ la Faculté des Sciences de Lille, M™ Paule
M. Corsin et M. R.F. Lebkiichner qui n’ont jamais
hésité & me prodiguer leurs conseils si précieux
pour la réalisation de cette étude.
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a XI)

II. — Formes rencontrées

Les espéces connues qui ont été rencontrées
sont simplement citées. Ties nouvelles formes font
1’objet d’une description détaillée.

J’ai pu recueillir les individus suivants :

Groupe SPORITES H. Poronii
Division MONOLETES IBRAHIM
Subdivision AZONOMONOLETES LiiBkr

Série LAEVIGATO
JORSIN, CARETTE, DAKzZE et LAVEINE

(al. Laevigatomonolett DyBova et JACHOWICZ)

Jenre LAEVIGATOSPORITES IBRAHIM

Luaevigatosparites haardti PotovNig et Venitz (Pl. VI,
fig. 1).

Loevigutosporites discordatus Prrue (Pl. VI, fig. 3).

Laevigatosporites ovatus WILSON et WEBSTER (Pl VI,
fig. 2).

Laevigatosporites biconcaviformis NAKOMAN.
Laevigatosporites proxicrassus NakoMan (Pl. VI, fig. 4).

Série GRANULATO
Corsin, Carerrg, DaNzE et LAvEINE
Genre PUNCTATOSPORITES IsrauiM

Punctatosporites ellipsoideus Prruc (Pl. VI, fig. 8).
Punctatosporites paleogenicus Krurzscu (Pl VI, fig. 9).
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Genre EXTRAPUNCTATOSPORITES
(KruTzscH) nov. nom.

1959. Extrapunctatosporis. Krutzsch (30),

Génotype 1  EHxtrapunctatosporites (al.
sporis) extrapunctoides KrurTzscH, 30, D.
Pl. 40, fig. 439.

Extrapunctato-
200,

DiacNosy :  « Spores monolétes possédant une
fente de déhiscence plus ouw moins rectiligne et
assez courte. Ezine souvent épaisse et extraponc-
tuée ».

DisorerioN : Ce genre comprend des spores
monolétes d’assez grande taille. Tin général, elles
sont en forme¢ de haricot, ¢n vuc équatoriale.
Leur contour est ovale ou elliptique plus ou moins
arrondi, en position polaire. L’ornemecutation de
leur membrane est cxtraponctuée. La fente de
déhiscence cst nette.

Ezxtrapunctatosporites oblongius Krutzscu (Pl VI, fig. 5).
cf. Extrapunctatosporites intquus KRUTZSCH.

Ezxtrapunctatosporites pseudofoveolatus nov. sp.
(Pl. VI, fig. 6)

Holotype : Pl. VI, fig. 6.
Etage : Oligocéne.
Localité : Yenikoy.

Diagyose: « Trés grandes spores monolétes.
Ezrineg épuisse de 6 4 8 microns. Fente monolite
rectiligne et courte, n’atteignent que lo moitié de
la longueur de la spore. Ornementation nettement
extraponctuée. Taille comprise enire 85 ef 130
TICTONS ».

Discrrpriox @ L’holotype de eette espéce mesure
90 X 106 microns. La face proximale est rectiligne.
l.a zone distale est trés convexe. lia marque de
déhiscence monoldte, nette et rectiligne, arrive i la
moitié de la longucur de la spore. li’exine dont
1’épaisscur varie entre 6 et 8 microns n’est affectée
d’aucun pli d’origine secondaire. .a memhrane cst
fortement extraponctuée, ce qui rend le contour
équatorial finement crénelé (Pl VI, fig. 68). La
structure de 1’exine est toujours bien visible ; sa
zone extérieure ornementée est plus fine que sa zone
intéricure qui parait Ctre plus ou moins lisse (Pl
VI, fig. 6b).

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Oligocéne.
XTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE : Asscz rare.
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RarrorTs ET DIvFERENCES : Cette esplee se
distingue des autres formes du genre Extrepuncta-
tosporites par sa grande taille, par sa fente de
déhiscence courte, par son exine épaissc ct par
I’aspect général de son ornementation.

ReMarquE: On peut quelquefois observer, par
endroits, une trés légtre ornementation fovéolée
(P1. VI, fig. 6¢). Je pense que ces foveae doivenrt
résulter d'un facteur extérieur et ne proviennent
pas de la constitution méme de la memhbrane de la
spore. Cette altération de la membrane est d’ailleurs
souvent observée sur 1’exine de nombreux spéeimens
ayant des dimensions assez importantes.

Extrapunctatosporites unduletes mov. sp.
(PL. VI, fig. T)

Holotype : Pl VI, fig. 7.
Etage : Sannoisicen.
Localité : Hemit.

DiaoNosE 1 « Spores monolétes possédant un
contour équatorial régulier et elliptique. Fente de
déhiscence distincte, longue et forlement ondulée.
Exine épaisse. Ornementation consistant en une
extraponctuation forte, visible surtout dans
région de la fente monoléte. Exine étant souvent
fripée. Taille comprise entre 30 et 50 microns ».

DiscrirTioN : Les dimensions de 1'holotype sont
de 46 X 34 microns. La forme est elliptique ¢n vue
polaire, tandis qu’en position latérale le ¢6té proxi-
mal cst rectiligne ¢t la face distale est fortement
convexe. La fente de déhiscence nette est fortement
ondulée (Pl. VI, fig. 7b) ; ses extrémités qui
peuvent présenter une légére division atteignent
presque le contour équatorial (Pl. VI, fig. 7). En
coupe optique, l'exine épaisse peut quelquefois res-
sembler 4 une formation de cingulum (Pl. VI,
fig. 7 ¢). Sur lc contour, la zone internc de la mem-
brane est crénelée (Pl. VI, fig. 7 ¢). L’ornementation
qui est nettement extraponctuée apparait surtout
nettement prés de la région du hile (PL. VI, fig. 7).
Lia surface est souvent plissée de telle facon gu’en
faible grossissement on eroit apercevoir des verrucs
de faible dimension (Pl VI, fig. 7).

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Dassin de Thrace.
AVPPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.
Friqurnce : Trés rare,

RaprorRTs ET DIFFERENCES : K. undulefes se
distingue des autres formes du genre Extrapuncle-
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tosporites par son exine trés épaisse ressemblant a
un cingulum, par sa fente monoléte ondulée ct
faiblement divisée ¢t enfin par 1’aspect général de
son ornementation.

iISéric VERRUCATO
CorsiN, CArRETTE, DANzE ct LAVEINE

Yenre VERRUCATOSPORITES PrLuag et THoMSON

alienus Portox1it (Pl VI, fig. 11).
secundus PortoNIE (Pl VI, fig. 10).
saalensis Krurzscu (Pl VI, fig, 12).
histiopteridoides Krurzscu (Pl VI,

Verrucatosporites
Verrucatosporites
Verrucatosporites
Verrucatosporites
fig. 16).
Verrucatosporites semiclavatus Axyor (Pl VI, fig. 14).
Verrucatosporites scutulum NakoMaxw (Pl VI, fig. 13).
Verrucatosporites (al., Polypodiidites) multiverrucosus
(NagY) nov. comb. (Pl VI, fig. 15).

Verrucatosporites distinctus nov. sp.
(PL. VI, fig. 18)

Holotype : Pl. VI, fig. 18.
Etage : Sannoisien.
Localité : Cavuslu.

DraGNosE : « Spores monolétes ayant une forme
de haricot en position longitudinale, ovales et
allongées en position polaire. Exine recouverie de
verrues irréqulicres ayant chacune une extrémité
crénelée. Ornementation de la face proximale for-
mée de verrues de plus petite toille. Taille comprise
entre 55 et 60 microns ».

DescripTioN : La taille de ces spores varie entre
55 et 60 microns. Les dimensions de ['holotype sont
60 X 40 microns. En vue éguatoriale, la face proxi-
male est rectiligne ou faiblement conecave ; la zone
distale qui est fortecment convexe a la forme dun
demi-cercle. La fente monoléte, longue et rectiligne,
est souvent cachée par l’ornementation. l.a face
proximale de la spore est recouverte de verrues
de 2 4 4 microns de hauteur et de 6 & 8 microns de
largeur. Ces éléments dont la disposition est trés
serrée et irréguliére (Pl VI, fig. 18 d) diminuent
de taille en allant de la face distale vers la zone
proximale. l.cs verrues de la partie distale sont
légérement élargies a la base et montrent chacune
une extrémité crénelée (Pl. VI, fig. 18a). Les
éléments se situant prés de la fente monoléte sont
aussi hauts que larges et paraissent avoir une dispo-
sition paralléle & la marque de déhiscence. 11 existe
donc une nette différence d’ornementation entre la
face proximale et distale.
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EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien,
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREGQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J¢
n’al rencontré cette espéee que dans les échantillons
provenant de la veine IV ou son pourcentage
n’atteint jamais 1 %.

RAPPORTS Fr DIFFERENCES : Par ses grandes ver-
rues serrées et irrégulicres, 1’espéce décrite ci-dessus
peut ressembler & V. scutulum. Néanmoins, elle se
différencie de cette derniére par la différence
d’orncmentation cxistant entre la partie proximale
et distale. Lia distinetion entre ves deux espéees doit
s’établir surtout par la présence, chez V. distinctus,
des verrues dont l’extrémité est crénelée.

Verrucatosporites kalivyensis nov. sp.
(Pl. VI, fig. 17)

Holotype : P1. VI, fig. 17.
Etage : Sannoisien.
Localité : Kalivya.

DiacNoSE :  « Spores monolétes possédant un
contour équatorial elliplique. Fente de déhiscence
rectiligne atteignant les 2/3 de la longueur de la
spore. Surface recouverle de grandes verrues de
forme conigue ayant des extrémités fourchues.
Taille comprise entre 50 et 75 microns ».

DxrscrirTIoN : Les dimensions de 1'holotype sont
70 X 54 microns. En position latérale, ces spores
montrent une face proximale plus ou moins plate
ou faiblement convexe et une partie distale convexe.
En vue polaire, la forme est ovale ou elliptique.
La fente monoléte rectiligne atteint approximative-
ment les 2/3 de la plus grande dimension de la
spore. Li.’exine, assez épaisse, est recouverte de
verrues de 4 microns de¢ hauteur et de 6 microns
de diamétre de base. Ces éléments d’ornementation
de section conique ont des extrémités plates et
souvent divises en deux par une petite fente nette.
[F’ornementation de la face proximale semble étre
moins prononcée que celle de la partie distale.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
ExTENsION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

RAPPORTS ET DIFFERENCE : V. kalivyensis peut
avoir un aspect général semblable & celui de V.
scutulum. Mais clle se différencie de cette derniére



par ses verrues coniques et fourchues. D’autre part,
notre espece différe également facilement de V.
alienus et de V. saalensis par ses 8léments de
seulpture.

Sériec APICULATO
CorsiN, CARETTE, DaNzE et LAVEINE

Genre ECHHINATOSPORITES AxvoL

Fchinatosporites bifurcus Axvor, (Pl. VI, fig. 20).

Echinotosporites grandis nov. sp.

(PL. VI, fig. 19)

Pl. VI, fig. 19.
KEtage : Sannoisien,
Localité :

Holotype :

Ahmetpasa.

Diaexose : « Spores monoléles de taille moyenne,
présentant un contour équatoriul régulier, en forme
de haricot en vue latérale. Fente monoléte longue
el rectiligne. Ornementalion composée de longues
épines arrégulicrement réparties. Tatlle comprise
entre 45 et 55 microns ».

DrscripTioN : I’holotype de cette espéce est de
50 X 34 microns. En vuc longitudinale, E. grandis
montre un contour plus ou moins réniforme, tandis
gqu’en position équatoriale, cette spore prend une
forme ovale. L’exine minee est recouverte d’épines
assez longues et recourbées dont la hauteur est de
3 & b microns. Ces éléments, élargis a la base et
effilés & l'extrémité, sont répartis irréguli¢rement
sur toute la surface de la spore. Le fente de
déhiscence rectiligne est longue. Des plis diorigine
sceondaire peuvent affecter la membranc. La taille
varie, en général, entre 45 et 55 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse.

RAPPORTS ET DIFFARENCES : E. grandis ressemble
a K. bifurcus AKvoL (2) par sa forme générale of
par son orncmentation formée d’épines. Toutefois,
E. grandis posséde une taille plus grande, une fente
de déhiscence plus longue et des épines plus hautes
que £, bifurcus.

Série MURORNATO

Corsin, Carrertr, DaNz€ ct LAVEINE
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Genre MICROFOVEOLATOSPORITES
(KRUTZSCH) nov. nomn.

1959. Microfoveolatosporis, Krutzscu (30).

Génotype : Microfoveolatosporites (al. Microfoveolato-
sporis) pseudodentatus Krurzsch, 30, p. 212, PL
41, fig. 463.

DIAGNOSE : « Spores monolétes de taille moyenne
ayant un contour équatorial ovale ou en forme de
haricot. Ornementation de la membrane consistant
en foveae de petite taille ».

DescripTioN : Ce genre comprend les spores
monolétes dont la forme est, en général, ovale ct
allongée. La membrane de la spore est épaisse. Par
conséquent, clle ne se préte pas facilement aux
déformations sceondaires. L’ornementation de
I’exine consiste en foveae arrondies ayant une dispo-
sition serrée. Ces fuveae peuvent quelquefolis doner
’impression d’un reticulum positif ou négatif. T.a
fente monoléte est rectiligne et assez longue.
Microfoveolatosporites pseudodentatus KrurescH (Pl VI,

fig. 21).

senre RETICULOIDOSPORITES Prute

Reticuloidosporites favus PoroNIE (Pl. VI, fig. 23).

Reticuloidosporites (al. Polypodiidites) arcus (BALME)
nov. comb,
Genre CICATRICOSOSPORITES Prruc

Uicatricososporites pseudodorogensis
fig. 22).

PoroN1E (Pl VI,

Division TRILETES Reinscn) Poronig et Krewp

Subdivision AZONOTRILETES lLiBer

Série LAEVIGATI (Brxyie et Kingron) Poronvig

Genre DELTOIDISPORITES (MiNER)
Danzfi-Corsiy et LAvFINE

Deltoidisporites (al. Punctati-sporites) adriennis (PoTONIA
et GELLETICH) nov. comb.

Deltoidisporites adriennis adriennis (KRUTZSCH) NOV.
comb. (Pl. VI, fig. 24).
Deltoidisporites adriennis pseudomazimus (KRUTZSCH)

nov. comb. (Pl. VI, fig. 25).

Deltoidisporites (al. Leiotriletes) microadriennis
(KruTzsck) nov. comb. (Pl VI, fig. 26).
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Deltordisporites microadriennis
var. irregularis nov, var.
{Pl. VI, fig. 27 et 28)

Holotype : Pl. VI, fig. 27.
Etage : Qligocéne.
Localité : Karayusuflu.

DiagNosE : « Individu entrant dans Uespéce 1.
microadriennis et ayant un contour équatorial
réguler ».

DrscripTion : Ces formes possédent tous les
caractéres spécifiques de l’espéce D. microadriennis.
Leur contour équatorial est plus ou moins irrégu-
lier ; ceci est certainement da aux plis affectant
I’exine.

Deltoidisporiles microadriennis
var. pseudofossulatus nov. var.
(Pl. VI, fig. 29)

Holotype : Pl VI, fig. 29.
Etage : Sanmnoisien.
Localité : Malkara.

DIAGNOSE :  « Spores ayant tous les caractéres
spécifiques de [’espéce D). microadriennis. Kzxine
montrant des dépressions larges et rréguliéres ».

DzscriprioN @ Il s’agit d'une nouvelle variété
de D. microadriennis dont 1’exine probablement
abimée par l’extraction posséde des larges creux
irréguliers.

Deltoidisporites (al. Leiotriletes) dorogensis (KEDVES)
nov. comb. (Pl VII, fig. 1).

Deltoidisporites dorogensis var. forus nov. var.
(P1. VI, fig. 2)

Pl VII, fig. 2.
Sannoisien.
Malkara.

Holotype :
Flage :
Localité :

DIAGNGSE :  « Spores entrant dans 'espéce D.
dorogeunsis el ayant un contour équalorial plus ow
moins régulier ¢ 0dtés convexes ou rectilignes. Fente
triléte entourée par un torus d’importance varia-
ble ».

DEscripTION :
spores est triangulaire. Li’exine épaisse est souvent
plissée. Les leesuree de la marque en Y sont tou-
jours accompagnées par un repli de 1’exine qul
forme un torus dont 1’épaisseur peut quelquefois
atteindre 20 microns.
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Le contour équatorial de ces -

Deltoidisporites (al. Laevigatisporites) crassior (PrLue)
nov., comb. (PL. VII, fig. 3).

Deltoidisporites (al. Laevigatisporites) toralis (LESCHIK)
nov. comb. (Pl. VII, fig. 7).

Deltoidisporites (al. Leiotrilctes) seidcwitzensis
(Krurzscii) nov. comb. (Pl. VII, fig. 9).

Deltoidisporites (al. Leiotriletes) maxoides minoris
(KrurzscH) nov. comb. (Pl VII, fig, 8).

Deltoidisporites (al. Leiotriletes) sphagnoides (KrDvEs
et SiMoNcsIcs) nov., comb. (Pl. VII, fig. 5).

Deltoidisporites microforma Rousk (Pl VII, fig. 10).

Deltoidisporites (al. Sporites) apheles (HUNGER) nov.
comb. (Pl. VII, fig. 4).

Deltoidisporiles nominis nov. sp.
(PL V1, fig, 11 & 13)

Holotype : Pl VII, fig. 13.
Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.

DIAGNOSE : « Spares trilétes ayant un contour
équatorial triangulaire ou sphéro-triangulaire. Fente
triradiée  atteignant presque Uéquatleur. Exine
épaisse pouvant étre plissée. Ornementation de lo
membrane étant infraponctuée ow lisse. Taille pou-
vant varter entre 45 et 55 microns ».

DrscrrprioNn : La plus grande dimension de
I'holotype de cectte espéce est de 50 microns. D.
nomints présente un contour équatorial triangulaire
i c6tés convexes, concaves ou sensiblement recti-
lignes. La marque en Y mnette est délicate ; ses
branches rectilignes atteignent le contour équatorial
(PL. VII, fig. 13 a). L.a membrane est trés épaisse
(de 4 & 7 microns) mals ses deux couches concen-
triques ne sont pas souvent visibles. L.’ornemen-
tation peut étre lisse ou infraponectuée. Eventuclle-
ment, des formes triplanes et triplanoides peuvent
étre observées (Pl VII, fig. 12).

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : Cette
forme semble se localiser dans la veine IV et VI
affleurant dans le secteur Sud du Bassin on elle
est représentée par des pourcentages n’atteignant
pas 1 %.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : D, nominis peut
ressembler, par son aspect général, 4 D. dorogensis
malis elle s’en distingue par son exine épaisse (épais-
scur de la membrane par rapport a la taille de
I'individu) et par sa taille ne dépassant jamais
55 microns.
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Deltoidisporites rotundus nov. sp.
(Pl. VII, fig. 16 et 17)

Holotype : Pl VII, fig. 17.
Etage : Sannoisien.
Localité : Kiiciikdoganca.

DiacNose : « Spores trilétes possédant un con-
tour régulier et sphéro-triangulmre. Marque de
déhiscence nette atteignant 1'équateur. Louesurae
souvent faiblement ondulées. Exine épaisse et irré-
guliére n’ayant aucune ornementation ou faiblement
wnfraponctuée. Taille comprise entre 30 et 40 mi-
CTONS ».

DescriprioN : La plus grande dimension de
1'holotype est de 38 microns. La taille varie, en
général, entre 30 et 40 microns. La forme est sphéro-
triangulairec. Le contour égquatorial est toujours
irrégulier. I’exine est épaisse et a une largeur de
2 & 3 microns mais par suite d’une irrégularité,
son épaisseur peut varier selon les emplacements
du bord interne du contour équatorial (P1, VII, fig.
17 @). Lia marque en Y nette et faiblement ondulée
est souvent entourée par un repli de 1'exine (PL. V11,
fig. 17). Les laesurae atteignent 1’équatcur. L.’exine
peut étre lisse ou infraponctuée.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisicen.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : Cette
forme se localise vralsemblablement dans la veine
VI. En effet, elle n’a été rencontrée que dans
I’échantillon n° 142/6424 ol sa fréquence n’atteint
pas 1 %,

RapPORTS ET DIFFERENCES : Cette forme se diffé-
rencie des autres espéees du genre Deltoidisporites
par sa taille, par ’aspect et par 1’épaisseur de son
exine.

Deltordisporites ornementalis nov. sp.
(Pl. VII, fig. 14 et 15)

Holotype : Pl. VII, fig. 15.
Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.

Di1AGNOSE : « Spores trilétes ayant un contour
équatorial triangulaire & cités converes, concaves
ou rectilignes. Fente triléte mette et rectiligne
n’atteignant pas 1U'équatewr. Ezine trés épaisse.
Ornementation fortement infragranulée, toujours
bien visible. Taille comprise entre 45 et 55 microns ».
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Dascrirrion : Il s’agit d’une espéce de Deltordi-
sporites possédant un contour régulier, trangulaire
i cotés convexes, concaves ou plus ou moins recti-
lignes. Lia marque en Y toujours distincte et délicate
(P1. V11, fig. 15) a des laesurae linéaires atteignant
les 3/4 ou les 4/5 du rayon de la spore. Cette fente
triradiéc peut étre cntourée d’un torus de faible
épaisseur (Pl. VII, fig. 14). La membrane est tou-
jours épaisse (nettement plus que celle de D). doro-
gensis). LS ornementation cst fortement infragra-
nulée (Pl. VII, fig. 15a). La taille de 1’holotype
est de 52 microns. La plus grande dimension de
D’espéec varic de 45 & 55 microns, On n’observe
pas de plis ni de déformations secondaires.

EXTENSION STRATIGRAPIIIQUE : Sannoisien.
ExTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FRrEQUINCK ET REPARTITION DANS LE BASSIN : D,
ornementalis s¢ rencontre dans la veine IV avee un
faible pourcentage (souvent inférieur & 1 %).

RaPPORTS ET DIFFERENCES : Cette spore se distin-
gue facilement de D. dorogensis (80 3 120 microns)
par sa taille nettement inféricure (environ dc
50 microns) et par son exine plus épaisse ; ceci
est surtout remarquable quand on établit un rapport
entre 1'épaisscur de I’exine ct la taille de la spore.
D’autre part, l'ornementation de D. ornementalis
est beaucoup plus prononcée que celle de 1. doro-
gensis.

Quelques formes de Leevigalosporites mneddent
PoroniE peuvent avoir un aspeet semblable & celul
de D. ornementalis. Mais 1’ornementation de 1’espéce
L. neddent est « glattes » ¢’est-a-dire lisse (Thomson
ct Pflug 1953, 74, p. 54), tandis que la membrane
de D. ornementalis est nettement infragranulée.
Enfin, 1’épaisscur dec 1'exine de cette derniére est
supérieure a celle de L. neddent.

Leiotriletes letodorogensis KruTzscH peut quel-
quefois avoir une sculpture de membrane semblable
3 celle de D. ornementalis. Par contre, cette derniére
montre une dimension inférieure a celle de L. leio-
dorogensts ainsi qu’une membrane plus épaisse.

~

Certains spécimens appartenant a Letotriletes
maxotdes KRUTZSCH peuvent également ressembler
a l'espéce décerite ci-dessus. Mais leur taille, leur
orncmentation et ’épaisseur de leur exine les diffé-
rencient facilement.



Deltoidisporites pseudoauriculis nov. sp.
(PL V1L, fig. 6)

Holotype : Pl. VII, fig. 6.
Etage : Sannoisien.
Localité : Haskdy.

DIAGNOSE : « Spores trilétes ayant un contour
équatorial & c¢otés convexes et & angles fortement
arrondis. Laesurae atteignant Uéqualewr. Présence
de trois petits tubercules d 'intersection des laesurae
et de l'équateur. Taille comprise entre 38 et 50
microns ».

DmscripTIoN : I’holotype mesure 42 microns, La
forme générale est triangulaire arrondie, L.a marque
triradiée est nectte et souvent entourée d’un torus
peu épais (2 4 4 microns). Les branches de cette
marque, longues, atteignent et coupent 1’équatcur.
A Tintersection des laesurae et du contour équa-
torial, se forment trois petits tubereules (exerois-
sances) en forme de bulle et de 2 & 4 microns de
diamétre. ['exine est minee (environ de 1 mieron)
mais elle s’épaissit vers les régions radiales. I orne-
mentation est infraponctuée. On peut observer des
plis secondaires. Lia taille est comprise entre 38 et
50 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisicn.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS 1K BASSIN : D).
pseudoauriculis semble se localiser dans la veine VI
ol son pourcentage n’atteint pas 1 %.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : (ette espéce peut
avoir des points communs avee L. neddeni (taille et
marque triléte). Mais clle en différe par la présence
de ses trois excroissances radiaires.

Genre MONOLEIOTRILETISPORITES
(KRUTZSCIT) nov. nom,

1959, Monoleiotriletes. Krutzsch (30).

Génotype : Monoleiotriletisporites (al. Monoleiotrileles)
angustus KrurzscH. 30, p. 65, Pl 4, fig. 23.

DiAGNOSE : « Spores {rilétes possédant une exine
lisse, chagrinée ou mmfraponctuée. De nombreux plis
d’origine secondaire affectant la membrane. Fente
triradiée étant distincte »,

DrscrIirtioN : Ce genre groupe les spores trilétes
ayant une exine lisse, chagrinée ou infraponctuéc
gqui parait étre formée d’une scule couche simple.
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T.e contour équatorial peu régulier est sub-cireu-
laire ou circulaire. Lia fente triradiée est toujours
distincte. e nombreux plis affectent la membrane.

Monoleiotriletisporites paracircularius nov. sp.
(Pl. VI1I, fig. 20)

Holotype : Pl. VII, fig. 20.
Etage : Stampien.
Localité : Karaburgak.

DIAGNOSE : « Spores trilétes, sensiblement circu-
laires ayant un contour équatoriel plus ou moins
régulier. Fente de déhiscence nette, courte et recti-
ligne. Exine enticrement lisse et plissée. Taille
comprise entre 35 et 45 microns ».

Descrirrion : L’holotype est de 40 microns. Le
contour équatorial est assez régulier et circulaire.
La marque en Y nctte et rectiligne posséde des
laesurae irés courtes. L.a membrane mince est parfai-
tement lisse. I.’ectexine et l’endexine ne sont pas
visibles. I.’exine est affectée d’un trés petit nombre
de plis larges.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Stampien,
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : Je
n'ai rencontré cette forme que dans la veine VII,
dans le secteur Sud du Bassin ou elle est repré-
sentée avece de trés faibles pourcentages.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : M. paracircularius
peut ressembler & M. mintmus KruTzscH par son
exine minece, lisse et plissée. Mais elle s’en différencie
nettement par sa marque en Y plus courte et par
son exine moins plissée.

Monoleiotriletisporites polyplicutus nov, sp.
(PL. VII, fig. 19)

Holotype : Pl. VII, fig. 19.
Etage : Sannoisien.
Localité : Harmanli,

DiacNosE : « Spores trilétes possédant un contour
équatorial irrégulicr. Exine trés mince, fortement
plissée. Ornementation nettement infragranulée.
Fente triradiée sowvent distincte, ondulée, n’attei-
gnant pas Uéquateur. Tuaille comprise entre 65 et
75 Microns ».

DmscriprioNn : La plus grande dimension de
['holotype est de TO mierons. Le contour équatorial



est irrégulier. La marque de déhiscence, souvent
nette et ondulée, n’atteint pas 1’équateur (3/4 a
4/5). I.’ornementation de 1’exine est fortement
infragranulée. La membrane est toujours plissée.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : Jf.
polyplicatus a été rencontrée dans la microflore
de la veine VI ou elle est représentée par des pour-
centages toujours inférieurs a 1 %.

RarrorTs Er DIFFERENCES : Cette forme se
distingue de M. peracirculorius et de M. minimus
par son exine fortement infragranulée et trés plissée
et aussi par sa fente de déhiscence assez longue et
ondulée,

Genre PUNCTATISPORITES (IBRAHIM)
Poronit et Kremp
Punctatisporites pileolus DELCOURT et SprRUMoNT (Pl VII,

fig. 22).
Punctatisporites gelletichi Krpves (Pl VII fig. 21).

Punctatisporites magnificus nov. sp.
(PL. VII, fig. 18)

Holotype : Pl VII, fig. 18.
Etage : Oligocéne.
Localité : Yenikoy.

Diacxose : « T'rés grandes spores ayanl un con-
tour équetorial circulaire. Marque en Y toujours
nette, reciiligne el trés courte. Exine assez fine
étant lisse ou farblement infraponciuée. Taille com-
prise entre 200 et 300 microns ».

DrscripTiox : La plus grande dimension de
1’holotype cst de 220 microns. Le contour équatorial
est virculaire. La fente triradiée fine, nette et recti-
ligne, posséde des laesurae trés courtes dont la
longueur n’atteint que le 1/11 du rayon de la
spore, L’exine lisse ou faiblement infraponctuée
montre une épaisscur de H microns. Klle est done
trés minee par rapport a la taille de la spore. On
peut, en outre, ohserver des plis secondaires.

TXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Oligocéne.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette forme n’a été rencontrée que dans !’échan-
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tillon n° 346/7873 provenant des lignites de Yenikoy
ol son pourcentage ne dépasse jamais 1 % (environ

0,2 %).

RAPPORTS ET DIFFERENCES : FP. magnificus se
distingue trés facilement des autres espeéces de
Punctatisporiles par sa grande taille ¢t par sa mar-
que de déhiscence trés courte.

Genre STEREISPORITES Pruuc

Stereisporites stervides PotonN1i et Vintrz (Pl VII,
fig. 23 et 24).

Stereisporites psilatus Ross (Pl VII, fig. 25 et 26).

Stereisporites (al. Sphagnum) antiquasporites (WILSON

ct 'WEBSTER) nov. comb. (Pl. VII, fig. 27 et 28).

Genre DIVISISPORITES PrLUG
Divisisporites paradivisius nov. sp.
(Pl. VII, fig. 31 et 32)

Holotype : Pl. VII, fig. 32.
Etage :
Localité :

Sannoisien.
Lalacik.

Dissxose 1 « Spores {rilétes possédant un con-
tour équatoral plus ouw moins circulaire. Membrane
lisse mais fine et plissée. Fente triradiée nette,
rectiligne, ayent des branches divisées & leur extri-
mité et atteignant Uéquateur. Taille comprise enire
25 et 35 microns ».

DiscrrprioN : L'holotype de cette espéce mesure
28 microns. La forme générale est sensiblement
circulaire. Lie contour équatorial cst & peine régulicr.
Lia fente de déhiscence, fortement marquée, est reeti-
ligne ; ses branches, atteignant le contour équatorial,
se divisent 4 leur extrémité. Les parties divisées de
cette marque font entre elles un angle trés voisin
de 180° (Pl. VII, {ig. 32a). La longueur de la
partic divisée d’une laésure cst supérieure a celle
de la portion non divisée (Pl. VII, fig. 32). L’cxine
mince (environ de 1 micron) est affectée de quelques
plis. La membrane ne comporte aucun élément
d’ornementation,

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN @ D).
paradivisus cst une forme trés rare des lignites
du Bassin de Thrace. En effet, son pourcentage
n’atteint jamais 1 %. Elle se rencontre notamment
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dans 1’échantillon n°® 82/6350 provenant de la veine
1T dans le seeteur Sud-Ouest du Bassin,

RAPPORTS ET DIFFERENCES : D. poradivisus se
distingue de D. divisus Pruue par son exine lisse,
par sa forme plus arrondie et par le rapport existant
entre les parties divisées et non divisées des lasurae.
Quant & D. partitus Prrus ayant une fente triradiée
courte, elle se distingue facilement de ’espéee
déerite ici par sa forme nettement triangulaire.
Enfin, D. euskirchenensis THoMSON, par sa morpho-
logie, est Uespéee la plus proche de D. paradivisus.
Mais cette derniére peut se distinguer de D. euskir-
chenensis par sa fente triradiée atteignant 1'équa-
teur ainsi que par sa plus petite taille.

Genre UNDULATISPORITES PrLuc

Undulatisporites concavus Krpves (Pl VII, fig, 29).
Undulatisporites sculpturoides Prrue (Pl. VII, fig. 30).

Genre CONCAVISPORITES Pruuc

Concavisporites arugulatus Prrvc (Pl VII, fig. 36).
Concavisporites pSeudopartitus KruTzscH (Pl VII,
fig. 35).
Concavisporites laeviconcavus KrutzscH (Pl VII, fig. 33).
Concavisporites undulatus Keoves et Simoncsicz (Pl VII,
fig. 34). .
Concavisporites lebkiichneri NaxoMaN (Pl. VIII, fig. 1).

Concavisporites linderi nov, sp.
(Pl VIII, fig. 2)

Holotype : Pl. VIII, fig. 2.
KEtage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.

D14GNOSE : « Spores trilétes possédant un con-
tour équatorial régulier et trianguleire & coiés
toujours concaves et 4 angles souvent arrondis.
Exine trés épaisse, lisse ow infragranulée, Marque
en V nette, rectiligne, atteignant Uéquatewr. Taille
comprise enire 40 et 50 microns ».

Discrerion @ T holotype de cette espéce mesure
48 microns (la plus grande dimension). Le eontour
est triangulaire & c6tés assez fortement concaves
et a angles arrondis. Li’exine est en moyenne épaisse
de 4 & 6 microns et son épaisseur augmente vers
les régions radiales ; ccel peut méme donner A
cette spore un aspect trilobé (Pl. VIII, fig. 2a).
L’ectexine parait €tre plus épaisse que l’endexine.
l:a margue de déhiscence, nette et reetiligne, cst
composée de trois branches soulevées par un torus
asscz important, atteisnant 1’équateur. Les crétes
sont plus ou moins arquées (Pl. VIII, fig. 24). La
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membrane peut étre lisse ou infragranulée. La taille
est eomprise entre 40 et 50 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIGUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J 'al
rencontré cette forme dans la mieroflore de 1'échan-
tillon n° 120 a/6398 provenant de la veine VI &
Ahmetpasa ol sa fréquence atteint 0,3 %.

RarrorTs Er DIFFERENCES : C. linder: peut se
distinguer facilement des autres formes de Concavi-
sporites par 1'épaisseur considérable de son exine
ainsi que par la constitution de sa fente triradiée.

Debpicace : Je me suis permis de dédier cette
espéce & Monsicur le Professeur Linder, de 1'Institut
de Botanique de 1’Cuniversité de Lille.

Concavisporites discus nov. sp.
(Pl. VIII, fig. 3)

Holotype : Pl VIII, fig. 3.
Etage : Oligocéne.
Localité : Kurttepe,

DiaoNosE 1 « Spores a symétrie triradide, ayant
un contour triangulaire d cétés concaves. Fente de
déhiscence nette et rectiligne atteignent presque le
contour éguatorial, Disque régulier, large, entourant
complétement la marque en Y. Zones interradiales
irrégulieres et déchiquetées. Zones radiales arron-
dies. Exine mne présentant aucune ornementation
distincte. Taille comprise entre 30 et 45 microns ».

DrscripToN : Ii’holotype mesure 36 microns.
La forme est triangulaire & cdtés plus ou moins
concaves. I.a marque triradiée, nette, fine et recti-
ligne, est toujours entourée par un disque bien
développé, limité d’unc facon trés nette et dont la
largeur est de 8 a 10 microns (Pl. VIII, fig. 35).
Les loesurae peuvent atteindre les 4/5 ou les 5/5
du rayon de la spore. Les zones interradiales sont
irréguliéres et déchiquetées (Pl. VIII, fig. 3¢).
I.’exine asscz épaisse est lisse.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : (ligocénc,

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE: Gleiche-
niaceae.
FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :

Quelques spéeimens de cette forme ont été rencon-
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trés au cours de 1’analyse palynologique d’un pré-
1évement provenant des lignites de Kurttepe.

RaPPORTS EI DIFFARENCES : (. discus pourraitl
ressembler & C. lebkiichner: NAKOMAN par la pré-
sence des zones interradiales assez irrégulicres. Elle
s’en distingue cependant par son exine plus épaisse
et plus profondément sillonnée, par sa plus grande
taille et par la présence d’un disque entourant la
fente de déhiscence. D’autre part, les « pseudo-
auricules » de C. lebkiichneri n’existent pas chez
I’espéce décrite ici.

D’autre part, C. ruguletus PrLug qui elle aussi
présente un disque, posséde, en outre, une fente
triléte ondulée, une exine plus fine et des zones
interradiales régulidres.

Enfin, C. discites montrant un disque aceom-
pagné par un Y rectiligne peut ressembler 4 C.
discus. Mais son exine est plus mince et ses zones
interradiales sont également réguliéres.

Genre TOROISPORITES (KrRUTZSCH) mnov. nom.

1959. Toroisporis Krurzscir (30).

Génotype : Toroisporites (al. Toroisporis) torus Prruve,
74, p. 54, PL 2, fig. 14.

DiacNOSE :  « Sporomorphes trilétes de forme
sub-circulaire, sphéro-triangulaire ou triongulaire @
cOtés rectilignes, convexes ou concaves. Ezxine pou-
vant éire lisse, ponciude, infraponctuée ou chagrinée.
Fente triradiée souvent rectiligne toujours accom-
pagnée d’un repli de Uexine appelée toruss.

DrscripTioN : Les spores entrant dans ee genre
possedent une forme sub-circulaire ou triangulaire
a cdtés rectilignes, convexes ou concaves. Li'exine
peut étre lisse, chagrinée ou infraponectuée.
Li’ectexine et 1’endexine sont souvent facilement
visibles. La marque en Y, généralement nette et
rectiligne, posséde des laesurae assez longuces, entou-
rées toujours par un forus dont la forme, ’impor-
tance ct la position varient suivant 1’espéece.

REMARQUES ET CONSIDERATIONS : Le genre Toroi-
sporites est admis ici sous réserve. En effet, la
formation appelée «toruss» peut étre le résultat
d’unc déformation quelconque due aux influences
physico-chimigues du milieu de dépdt. Par consé-
quent, je ne déeris sous ce nom de genre que les
formes dont 1’affinité morphologique avee un autre
genre de forme ne peut étre fixée,

Toroisporites distalitorus Krurzscu (Pl VIII, fig. 5),
Toroisporites longitorus KruTzscm (PL VIII, fig. 4).
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Toroisporites minoris nov. sp.
(Pl. VIII, fig. 6 ¢t 7)

Holotype : Pl VIII, fig. 7.
Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.

Di1AGNOSE : « Spores trilétes de forme triangu-
laire arrondie & cbtés converes ou rectilignes. Fenle
de déhiscence triradiée atteignant le contour équa-
torial et toujours accompagnée d’un torus épais,
en forme de bourrelet. Exine mince infragranulée
ou infraponctuée. Taille comprise entre 20 et 35
MICrons ».

DrscrirtioN : Ce sont des spores de petite taille.
L’holotype mesure 26 mierons (la plus grande
dimension). Le contour équatorial est sphéro-triun-
gulaire & co6tés convexes. La fente triradiée est
nette ct rectiligne ; ses branches, qui atteignent
I’équateur, sont toujours entourées par un forus
assez important (Pl. VIILI, fig. Ta), large de 5 i
8 microns. La stratification de 1’exine n’est généra-
lement pas visible, L’ornementation peut étre infra-
granulée ou infraponctuée.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J’al
rencontré cetle espéee dans la microflore de la
veine IV ol son pourcentage est assez faible.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : T'. minoris se distin-
gue des autres espéees du genre Toroisporites, par
sa trés petite taille et aussi par 1’aspect et 1’orne-
mentation de son exine,

Séric GRANULATI DyBova et JAcHOWICZ

(enre GRANULATISPORITES InramiM

Granulatisporites thracius NAKOMAN,

Série VERRUCATI DyBova et Jacnowicz

Genre VERRUCOSISPORITES IBraHIM
emend. PoToNtt c¢t KREMP
Verrucosisporites pulvinulatoides Manum (Pl VIII,
fig. 9).
Verrucosisporites verrucetus Covrrnr (Pl. VIII, fig. 8).



Verrucosisporites pilosus nov. sp.
(PL. VIIT, fig. 10)

Holotype : Pl. VIII, fig. 10.
Etage : Sannoisien,
Localité : Ahmetpasa.

DisoNosE ¢ « Spores triléles triangulaires 4 cdtés
rectilignes ou concaves et & sommets souvent tron-
qués. Fente triradiée atteignant I’équateur. Surface
recouverte de grondes verrues distinctes. Ces verrues
étant plus ouw moins pointues @ 'extrémité et forte-
ment élargies a4 la base. Taille comprise entre 30
el 45 microns ».

DescripTion : Cette espéce posséde un contour
équatorial triangulaire assez régulier. L’holotype
mesure 40 microns (36 X 40 microns). La fente de
déhiscence triradiée est souvent cachée par 1'orne-
mentation. Lies laesurae atteignent presque 1’équa-
teur. La surface de la spore est recouverte de verrues
de grande taille dont 1’extrémité est faiblement
pointue. L’exine est épaisse.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Tertiaire Sannoi-
sien).

EXTENSION GROGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnuc.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN @ J’al
rencontré cette forme dans la veine VI. Il faut
dgalement noter quc c’est une espéee qui possede
une faible fréquence.

RaPPORTS KT DIFFERENCES : Par ses grandes ver-
rucs et par sa forme générale, V. ptlosus se distingue
nettement des autres formes de Verrucosisporites.

Verrucosisporites rariverrucosus nov. Sp.
(Pl. VIII, fig. 11)

Holotype : 1. VIII, fig. 11.
Etage : Sannoisien.
Localité : ITarmanli.

DiaeNOSE : « Contour équatorial triongulaire @
célés converes ou rectilignes, Exine épaisse com-
portant des wverrues plus ou moins irréguliéres
disposées d’une maniére {rés liche. Marque trilite
étont rectiligne et longue. Taille comprise enlre
43 et 65 microns ».

DrEscripTioN : La forme générale de ces spores
peut étre triangulaire ou sensiblement sphéro-
triangulaire. L’ornementation est composie de
verrues assez larges dont la hauteur varie entre
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3 et 4 microns (Pl. VIII, fig. 11a). Ces éléments
sont disposés assez irréguliérement et d'une facon
liche. L’cxine épaisse n’est généralement pas
affectée de plis sccondaires. Lia fente triradiée est
nette (Pl. VITI, fie. 11); ses branches peuvent
atteindre les 4/5 du rayon de la spore. L’holotype
de cette esplee mesure 46 X 60 microns. I.’obser-
vation faite sur plusicurs individus nous améne a
fixer la taille entre 43 et 65 mierons.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J’ai
rencontré V. rariverrucosus, en faible quantité, au
cours de 1’étude palynologique de la microflore
appartenant a la veine TV.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : V. rariverrucosus
peut. se distinguer des autres formes de Verrucosi-
sporites par la forme, les dimensions et par la
disposition de ses éléments d’ornementation.

Genre TRILITISPORITES (CoOKSON)
DanzE-CoRsIN et LAVEINE

Trilitisporites solidus Poroxig (Pl. VIII, fig. 12).
Trilitisporites asolidus KrurzscH (Pl VIII, fig. 14).
I'rilitisporites paravallatus Krurzsca (Pl V1L, fig, 13).
Trilitisporites concavus Kroves (Pl. VIII, fig. 173).

Trilitisporites bizonalis nov. sp.
(Pl. VIII, fis. 16)

Holotype : Pl. VIII, fig. 16.
Etage : Sannoisien,
Localité : XKiiciikdoganca.

Diagnose . « Grandes spores trilétes, sphéro-
triangulaires possédant wune fente triradiée nette
et rectiligne. Face proximale recouverte de verrues
de petite taille. Ornemenialion de la partie distale
étant plus grossiére. Taille étant comprise entre
80 et 100 microns ».

DrscrirTION : Ces spores trilétes tetraédriques
montrent une forme sphéro-triangulaire 2 cdtés
légérement convexes. La fente de déhiscence, trés
nette, atteint 1’équateur. On observe souvent un
torus rectiligne, bien marqué, de 6 & 8 microns de
largeur. I.ornementation de la face proximale
consiste en de grandes verrues espacées de 2 &
6 microns de diamétre de base. La face distale est
corruguée. I.a hauteur des éléments d 'ornementation
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de la zone distale dépasse souvent 6 microns. A la
limite de la face distale ct proximale, se situe une
formation ressemblant & un cingulum. Mais ladite
formation n’est pas assez épaisse pour &tre appelée
«cingulum » ¢t ne parait pas entourer complite-
ment la spore. En effet, cette bande semble s’inter-
rompre au niveau de 1'¢quatecur pour laisser la
place & des verrues de trés petite taille {presque
des granules) ressemblant & celles situées sur la
face proximale. La taille de ccs spores est eomprise
entre 80 et 100 microns. 1. holotype mesure 84 mi-
crons.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Doutecuse,

FREQUINCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
C’est unce espéee asser rare dont la répartition
s'avére trés irréguliére. Je 1’al surtout rencontrée
dans les secteurs Sud-Ouest et Sud-list du Bassin.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : T. bizonalis est une
forme trés particuliére qui, par son aspeet général,
peut se distinguer facilement des autres espeéces
de Trilitisporites.

Genre MACROLEPTOLEPIDISPORITES (NaGy)
Tov. nom.

1963, Macroleptolepidites NaGY (42).

Génotype : Macroleptolepidisporites (al. Macroleptolepi-
dites) krutzschi Nagy, 42, p. 389, Pl. 2, fig. 7-10.
DiaGNOSE 1 « Spores triléles tétraédrigues possé-
dant wun contour équatorial trrégulier. Ornemen-
tation consistant en éléments de taille variable.
Verrues situées aux angles et au niveau de 1'équa-
teur montrant wne taille supérieure a4 celle des
verrues situées dans la partie centrale de [’indi-
vidu ».

DrscriprioN : Il s’agit de spores trilétes avant
un contour irrégulier et plus ou moins triangulaire.
1.’exine est recouverte de verrues de taille variable.
La dimension de ces éléments d'ornementation doit
augmenter en allant vers les angles du triangle
que forme le contour équatorial de la spore, lia
partie centrale posséde une ornementation dont les
éléments sont de plus petite taille.

Macroleptolepidisporites cf. krutzschi NAGY,

Genre BULLISPORITES (KruTzscH)

LEvET-CARETTE
cf. Bullisporites aequatorialis Krurzscit (Pl VIII, fiz. 17).
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Séric APICULATI Beanie et KipstoN

Genre ECIIINATISPORITES (Krurzsch)
nov. nom,

1959. Echinatisporis KruTzscH (30).

Génotype : Echinatisporites (al. Echinatisporis) longe-
chinus KrutzscH, 30, p. 133, Pl 20 et 21, fig. 217-
219,

DiagNosk :  « Pelites spores trilctes de forme
circulaire, ovale ow sphéro-triangulaire, parfois
recuetllies en tétrade. Exine recouverte d’épines de
houteur et de forme vartables suivant Uespéce ».

Descrirrion : Ce sont des spores trilétes téira-
édriques caractérisées par wune ornementation
épincuse. La forme générale cst ronde, ovale ou
sphéro-triangulaire. Klles peuvent se présenter en
tétrade.

Echinatisporites echinosporus PoroN1E (Pl VIII, fig.

18 et 19).

Série BACULATI DvBova et Jacnowlicz

Genre BACULATISPORITES PrLuc ct THoMSON

Baculatisporites primarius WoLrr (Pl. VIII, fig. 21).
Baculatisporites gemmatus Krurzscr (Pl VILI, fig, 20).

Baculatisporites vedati nov. sp.
(Pl. VIII, fig. 22)

Ilolotype : Pl. VIII, fig. 22,
Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.

DiagNost : « Spures trilétes de forme sphéro-
triengulaire. Fenle (riradiée netle et rectiligne
arrivant aux 2/3 du rayon de la spore. Surface
recouverte de baculae hautes et espacées. Taille
comprise entre 35 el 50 micronss.

DrscripTiON : L’holotype mesure 40 microns.
I.a forme est sphéro-triangulaire. Lia marque en 'Y
nette est rectiligne. Les laesuree sont longues. La
surface est reecouverte de baculae de 8 a4 4 microns
de haut et de 1 4 2 microns de diamétre. Ces
¢léments dont 'extrémité est tronquée, sont disposés
d’une facon trés peu dense. L.a membrane est assez
épaisse. ‘

EXTENSION STRATIGRAPHIGUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUEK : Inconnue.



FREQUENCE ET REPARTITION DANS LI BASSIN : Au
cours de mes études, j’ai reneontré seulement deux
spécimens appartenant a cette cspéee dans 1’échan-
tillon n° 120 a/6398 provenant de la veine IV.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : B. vedati sc distingue
facilement des autres formes du genre Baculati-
sporites, par 1’aspect et par la disposition peu dense
de ses éléments d’ornementation,

Série MURORNATI PoronNit et Krrmp

Genre HAMULATISPORITES
nov. nom.

(KrrTzscn)

1959. Hamulatisporis. Krutzsch (30).

Génotype : Hamulatisporites (al. Hamulutisporis) hamu-
latis Krurzsen, 30, p. 157, Pl. 29, fig. 326-328.

DriagNosE : « Spores iriléles tétraédriques ayant
un contour équatorial circulaire, sub-circulaire ou
sphéro-triangulaire. Ornementation de Uerine étant
composée de hamulae ».

Duscripriox : Ces spores irilétes itriangulaires
ou sphéro-triangulaires ont une ornementation com-
posée de hamulae, c’est-a-dire de eanaux peu pro-
fonds et trés irréguliers.

Hamulatisporites hamulatis Krurzscu (Pl. VIII, fiz, 23).

Hamulatisporites (1) nidus nov. sp.
(P1l. VIIT, fig. 24 et 25)

Holotype : Pl. VIII, fig. 24,
Etage : Oligocéne,
Localité : Arnavutkdy.

Dracnost : « Spores trilétes tétraédriques ayant
un confour plus ou moins régulier et sub-circulaire.
Fente triradiée ondulée, souvent invisible. Exine
assez épaisse portant de fines hamulae. Projection
de ces éléments sur le contour équatorial non visible.
Taille comprise entre 40 et 65 microns ».

DrscriprioN : La forme est sub-circulaire. Le
contour équatorial est plus ou moins régulier. La
fente triléte, souvent cachée par 1’ornementation
de D’exine, est ondulée ct n’atteint pas 1’éguateur.
Les éléments de sculpture sont des hemulae (Pl
VIII, fig. 24 a). L’exine qui a une ¢épaisseur de 1 a
2 mierons peut étre plissée. La taille de 1’holotype
est de 50 microns.
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LXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Oligocéne.
EXTENSION GEOGRAPINQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Tnconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J’al
rencontré ces formes, en faible quantité, dans les
échantillons provenant des lignites d’Arnavutkoy.

RAPPORTS FTI DIFFERENCES : H. () nidus se
distingue de H. hamulatis par son ornementation
plus fine, moins serrée ct aussi par sa plus grande
dimension. Par contre, [’espéee déerite ici présente
une similitude frappante avece les individus dénom-
més ef. Hamulatisporites fsp. A. par Krutzseh (30,
Pl 29, fig. 329). Toutefois, ces dernicrs possédent
une membrane plus épaisse et un contour équatorial
sur lequel on peut observer la projection des
éléments d’ornementation.

ReEMARrQUEs : L’attribution des spécimens que
I’on vient de déerire au genre Hamulatisporites me
parait assez incertaine ear 1’ornementation trés
délicate et peu scrrée (ressemblant presque a des
craquelures) observée sur 1’exine de H. (?) midus
ne me semble pas s’accorder tout a fait avee la
diagnose originale du genre précité. Iin plus, ladite
ornementation ne se traduit pas, au nivean de
1’équateur, par des muri et des ereux comme ¢’est le
cas chez les autres espéees de Hamulatisporites.
Tous ces caractéres morphologiques de 1’ornemen-
tation me conduisent & penser que cette dernicre
proviendralt d’une influence extérieure sccondaire.
Il faut encore remarquer que la morphologie assez
particulieére de ces individus m’interdit de les intro-
duire dans un autre genre de forme ou de leur
donner un nom spécifique déja connu.

Genre FOVEOTRILETISPORITES
(VAN pER HammEN) LEVET-CARETTE

Foveotriletisporites (al. Foveasporis) fovearis
(KruTzscH) nov. comb, (Pl VIII, fig. 26).
Foveotriletisporites (al. Foveasporis) hungaricus (Nagy)

nov. comb. (Pl VIII, fig. 27).

Genre RETICULATISPORITES (IBrani)
PoroNIE et KREMP

Reticulatisporites (al. Sporites) agathoecus (PoToNIF)
nov. comb. (Pl. VIII, fig. 29).

Reticulatisporites caelatus PortonNig (Pl VIII, fig. 28)

Reticulatisporites austroclavatidites CooksoN (Pl VIII,

fig. 30).
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Genre CICATRICOSISPORITES
PoroxE et GELLETICH

Cicatricosisporites dorogensis PoTONIE et GELLETICH

emend. KEDVES,
Cicatricosisporites dorogensis minor Kupvves (Pl VIII,
fig. 32).
Cicalricosisporites dorogensis major Xepves (Pl VIII,
fig. 31).
Cicatricosisporites subverrucosus NAKOMAN.
Cicatricosisporites irregularis nov. sp.

(PL. VITI, fie. 34 ct 35)

Holotype : Pl. VIII, fig. 35.
Kiage : Sannoisien.
Localité : Kiiclikdoganca.

Di1acNoSE 1 « Petites spores tétraédriques possé-
dant un conlour équatorial irtangulaire el assez
wrrégulier. Fente de déhiscence longue, atteignant
Déquateur, entourée d’un torus. Ornementalion
consistant en larges stries el murailles irréguliéres.
Twlle comprise entre 20 et 30 microns ».

DEscripTION : La forme cst triangulaire 4 cotés
faiblement concaves. lia taille de 1'holotype est de
30 microns (la plus grande dimension). Lia fente de
déhiscence distincte porte, en général, un torus de
8 4 10 microns de large. lies laesurae longucs attei-
gnent 1’équateur. L.’ornementation est canaliculée
(stries et murt n’ont pas la méme largeur). Lies
éléments d’ornementation n’ont pas une orientation
nette et constante. Ces éléments peuvent aussl
s’anastomoscr ¢t par suite se¢ confondre. Dans ce
cas, l'ornementation prend un aspect finement
rugulé.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE ;: Sannoisien.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : (O’est
une forme assez rare. Je 1’ai rencontrée dans 1’échan-

tillon n° 142/6424 appartenant a la veine VI a
Kiicidoganca (secteur Sud).

RAPPORTS ET DIFFERENCES : (. irregularis resscm-
ble & C. dorogensis minor. Malis elle a une dimension
plus petite et une ornementation relativement plus
importante, plus serrée ¢t moins réguliére.

Cicatricosisporites regularis nov. sp.
(PL VTII, fig. 33)

Holotype : Pl. VIII, fig. 33.
Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.
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Diacrose: « Spores  ftriangulaires de laille
moyenne. Ornementation formée de cotes ef de
stries trés réguliéres et paralléles entre elles. Fente
de déhiscence netle, rectiligne et assez longue. Taille
comprise entre 35 et 45 microns ».

DescrrpTioN : Li'holotype de cette espéee est de
44 mierons (plus grande dimension). Les murailles,
de section arrondie, sont séparées par des stries
distinetes, peu profondes et plus étroites (Pl. VIII,
fiz. 33 b). Ces murailles ont une hauteur de 1 micron
et une largeur de 3 & 5 microns. Cette ornementa-
tion, disposée d’une maniére trés réguliére, semble
suivre 3 plans d’orientation (Pl. VIII, fie. 33). Le
conlour équatorial de la spore est rectiligne mais
cependant les cotes, trés peu nombreuses, font
saillies aux angles. 1.a marque en Y nette et distinete
n’atteint pas ’équateur (Pl. VIII, fig. 33 ¢). Aucune
formation de torus n’est observée. La taille varie
entre 35 et 45 mierons,

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
KXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette forme semble se loealiser dans la microflore
de la veine 1V.

RaprorTs ¥ DIFFERENCES : C. regularis se dis-
tingue sans difficulté des autres espéees du genre
Cicatricosisporites par son ornementation formée
d’éléments trés réguliers et peu nombreux.

Genre RUGULATISPORITES PrLuc et THOMSON

Rugu’atisporites quintus PrFIUc¢ et THOMSON.

Subdivision ZONOTRILETES WaLTz

Série CINGULATI PoroNik et Krats

senrte CINGULATISPORITES TuomsoN

Cingulatisporites marcheimensis MURRIGER et Prruc (Pl
VIII, fig. 36).

Cingulatisporites (al. Zonales-sporites) macrospeciosus
(PoTtoNIE et GELLETICH) nov. comb.

Cingulatisporites (al. Polypodiaceoisporites) wvitiosus
(KrTTZSCH) nov, comb.

Cingulatisporites (al. Polypodiaceoisporites) gracicingulis
(KruTzscii) nov. comb,

Cingulatisporites (al. Polypodiaceoisporites) verruspe-
ciosus (KRuTZsScH) nov. comb.

Cingulatisporites compositus NaxkoMan (Pl. VIII, fig. 38).
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Cingulatisporites tribullis nov. sp.
(PL IX, fig. 1)

Holotype : Pl IX, fig. 1.
Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa,

DIAGNOSE : « Spores trilétes a contour équatorial
triangulaire arrondi. Cingulum épais et massif.
Fente triradiée rectiligne, nette, n’atteignant pas
Uéquateur. Apexr muni de trois excroissances en
forme de boule. Torus s’élargissant vers ses extré.
mités et formant ainsi frois lobes distincts. Erine
lisse ow infraponctuée. Taille comprise entre 48 el
54 microns ».

DescripTION : L’holotype de cetle espéce mesure
44 microns, e contour équatorial est triangulaire
3 cdtés convexes et a angles fortement arrondis.
Le cingulum massif et lisse a une largeur de 6 &
8 microns (Pl. 1X, fig. 1 d); son épaisseur augmente
vers les régions radiales (Pl I1X, fig. 1a). La fente
triradiée, rectiligne et toujours nette, posstde des
branches qui n’atteignent pas le cingulum (le rap-
port varie entre 1/2 et 2/3). Il existe dans la région
d’apex, trois lobes (boules) bien limités dont les
dimensions sont de 4 X 6 microns (Pl. IX, fig. 1¢).
Le torus, irrégulicr et lisse, s’élargit 4 la rencontre
du cingulum et forme ainsi trois « pseudo-auricu-
les » mesurant 20 X 10 microns (Pl 1X, fig. 15).
L’exine ¢épaisse peut 8tre lisse ou fortement infra-
ponetuée. La taille des spéeimens rencontrés (12
individus) est comprise entre 48 et 54 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette espece trés rare est représentée dans la partic
tout a fait inférieure de la veine IV avee un pour-
centage qui n’atteint pas 1 %.

RarrorTs ET DIFFERENCES : C. {ribullts  se
distingue facilement des autres formes de Cingulati-
sporites par la présence de ses « pscudo-auricules »
formées par un torus bien développé, par ses trois
excroissances situées dans la région apicale et enfin
par son ctagulum massif, épais, s’élargissant dans
les régions radiales.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

9 _—

Cingulatisporites superbicingulus nov. sp.
(Pl 1X, fig. 2)
Holotype : Pl. IX, fig. 2.
Etage : Sannoisien.
T.ocalité : Ahmetpasa.

Draonose :  « Grandes spores triangulaires ¢
cotés rectilignes ow légérement concaves et d coins
assez arrondis. Corps central infraponciué étant
entouré d’un cingulum épais, lisse et trés régulier.
Marque en Y fine, rectiligne atteignant presque le
cingulum. Taille comprise entre 55 et 75 Microns ».

DrscerirrioN : {2 holotype de cees spores mesure
64 microns (plus grande dimension). Le corps
central qui peut étre infraponctué ou infragranulé
(Pl. 1X, fig. 2) est muni d'un cingulum lisse ou trés
régulicr (Pl. IX, fig. 28), dont la largeur varie
entre 6 et 8 microns. Ta fente triléte, nette et
rectiligne, posséde des branches qui se divisent
quelquefols & leur extrémité distale et atteignent
presque 1’équatenr (Pl 1X, fig. 2 ). Aucune for-
mation de forus n’est observée.

T XTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisicen.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thraeec.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette forme sc localise dans la veine IV ou son
pourcentage est inférieur & 1 %,

RAPPORTS BT DIFFERENCES : C. superbicingulus
se ressemble & C. tribullis par son cingulum massif
et Cpais. Mais elle s’en différeneic par 1’absence
des lobes observés dans la région apicale, par sa
forme générale, par sa taille et enfin par son cingu-
lum régulier.

Genre VERRUCINGULATISPORITES KeDvEs

Verrucingulatisporites verrucatus KEDVES.
Série ZONATI Poronit et Kremp

Geure LUSATISPORITES (KRUTZSCH) nov. nom.
(32).

Génotype : Lusatisporites (al. Lusatisporis) punctatus
KruTzscr, 32, p. 98, PL. 30, fig. 7-9.

1963, Lusatisporis KRUTZSCH

DiagNosE : « Spores trilétes (étraédriques ayant
un contour équatorial assez 1rrégulier et triangulaire
ou sphéro-triangulaire. Corps central entouré d’une
zona plus ouw moins irrégquliére el d’épaisseur varia-
ble. Marque en Y souvent ondulée se confondant
de temps @ autre avec les plzs d’ortgine secondarre ».
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DescrieTioN : Ce sont des spores trilétes i con-
teur équatorial triangulaire et plus ou moins régu-
lier. Lie corps central sphéro-triangulaire ou eircu-
laire est entouré d’une zonme stratifiée (« Wand-
schicht »). Celle zone asses mince et souvent irré-
guliére est afleetée de nombreux plis radiaires. La
fente de déhiscence, généralement ondulée, est
longue. Les laesuree s’acheminent sur la zona.

Lusatisporites punctatus Krurzscu (Pl 1X, fig. 3).
Lusatisporites perinatus Krurzscw (P 1X, fig. 1).

Lusatisporiles trigngulus nov. sp.
(Pl. 1X, fig. 5)

Holotype : Pl IX, fig. 5.
‘tage : Sannoisien.
L.ocalité : Harmanli.

DiacnosE 1 « Petites spores triléles {riungulaires
@ cdtés rectilignes ou légérement convexes. Contour
équatorial plus ouw moins irrégulier. Fente triradiée
nelte et ondulée. Lacsurae arrivant jusqu’d la zona.
Ornementation ponctuée, pew serrée. Trés pew de
plis radiaires. Taille comprise entre 27 et 40 mi-
CTONS ».

Drscrrerion : Ces spores de petite taille dont
I’holotype mesure 36 microns (plus grande dimen-
sion) ont un contour éguatorial triangulaire & ¢dtés
convexes. l.e corps central régulier est presque
sphérique (P1. IX, fig. 5 a). La plus grande largeur
de la zone est de 6 microns tandis que le diamétre
du corps central atteint 30 microns. La marque
triléte nette est en forme de corde (Pl 1X, fig. 5).
Ses branches faiblement ondulées atieignent la zona.
L’exine paralt eétre assez épaisse. I.’ornementation
de la membrane est ponetuée d’une maniére treés
espacée. On observe 1rés peu de plis radiaires.

EXTENSION ¢EOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

LXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien,

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Seloginel-
laceae.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
J’ai rencontré cette forme dans la microflore pro-
venant de la veine IV (échantillon n° 15/6172 a
Harmanli) ol son pourcentage est trés faible.

Rarrorts kT pIFFERENCES @ Cette esplee posséde
une taillle beaucoup plus petite gue celle de
Lusatisporites punctatus (40 a 55 microns) ou
de Lusatisporites perinatus (42 & 55 microns). Sa
membrane est moins plissée et plus épaisse que
celle des formes précitées de Krutzsch. T.orne-
mentation de ces trois espéees de Lusatisporites
est également trés différente,
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Genre AEQUITRIRADISPORITES
(DELCOURT et SPRUMONT) DOV, Nom,

1953. Aequitriradites DELcoURT et SPRUMoNT (14).

Génotype : Aequitriradisporites (al. Aequitriradites)
dubius DELCOURT et SprRUMONT, 14, p. 44, PL III,
fig, 1.

DiaeNosE : « Spores possédant un corps central
sphérique ou sphéro-triangulaire enfouré por une
membrane plus ou moins large. Fente iriradiée
distincte, longue et souvent ondulée .

DESCRIPTION : Lies spores entrant dans ee genre
se caractérisent par la présence d’une membrane
assez large qui entoure le corps central. Celui-cel a
une forme sphérique ou sphéro-triangulaire. La
fente de déhisecence qui est longue, distincte et
souvent sinueuse, se prolonge a travers toute la
largeur de ladite formation membraneuse. Dans
I’ensemble, ces spores resscmblent fortement au
genre primaire Cirratrisporiles.

of. Aequitriradisporites dubius DELCOURT et SPRUMONT.

Groupe POLLENITES Poroxik

Division BILATERES Prrue

Genre MONOCOLPOPOLLENITES
TuoMmsoN ¢t Prnua

Monocolpopollenites zievelensis Prrte (Pl IX, fig. 6 et 7).

Monocolpopollenites tranquillus Poroxit (Pl IX, fig. 9
et 10).

Monocolpopollenites minor Krpves (Pl IX, fig. 11).

Monocolpopollenites dorogensis Kenvis (Pl IX, fig. 23).

Monocolpopollenites areolatus Poroxif (Pl. IX, fig. 14
et 16).

Monocolpopollenites fusus NAKOMAN.

Monocolpopollenites rarispinosus Nakomax (Pl IX, fig. 8).

Monacolpopollenites minus nov. sp.
(PL 1X, fig. 12 et 13)

Holotype : Pl 1X, fig. 12.
Etage : Sannoisien.
Localité : Hemit.

D1agNosE 1 « Grains de pollen de petite taille.
Colpa rectiligne, non baillante et atteignant presque
le contour équalorial, Forme générale éiant ellipti-
que, non fusiforme. Appareil germinal totalement
bordé par un épais bourrelet (= livre). Taille com-
prise enlre 15 et 28 microns ».



DrscripTioN : Cette espéee renferme des grains
de pollen monocolpates de forme ovale ou elliptique
mals jamais fusiforme. l.es pdles ne sont pas pointus.
Une colpa fine, délicate et reectiligne divise le corps
du pollen en deux partics sensiblement égales. Ce
sillon jamais biillant est entouré d’une bande lisse
de 2 & 3 microns de largeur. I.’exine épaisse, sans
aucun pli, peut étre lisse (Pl. IX, fig. 12) ou faible-
ment infraponetuée (Pl. IX, fig. 13). I:holotype
mesure 14 X 20 mierons. La plus grande taille varie,
en général, entre 18 et 25 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien,

EXTENSION GEOGRAPHIGUTE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Doutcuse.

FREQUENCE ET REPARTITION DAN3 LE BASSIN :
Cette forme rare ne se présente que dans la veine 1
avee un faible pourcentage.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Par son exine lisse
el par sa petite taille, cette forme peut ressembler
a M. tranquillus et & M. minor. Mais elle s’en
distingue nettement par la forme de sa colpe munie
de bourrelet ainsi que par son aspect général,

Monocolpopolleniles fusiminimus nov. sp.
(Pl IX, fig. 15)

Holotype : Pl IX, filg. 15,
Etage : Sannoisien.
Localité : Ibribey.

DiAGNOSE 1 « Grains de pollen monocolpates
ayant un contour équatorial fusiforme. Colpa nette,
faiblement ondulée alteignenl presque 1Déqualewr.
Ezine mince ne montrant aucune ornementotion.
Taille comprise entre 15 et 20 microns ».

Drscrirrion : La taille est trés petite {15 4 20
microns). Li’holotype mesure 8 X 18 microns. lies
c6tés sont sensiblement convexes et les péles sont
pointus (moins qu’hémisphériques). L’indice d’apla-
tissement varie de 0,4 & 0,b. T.’appareil germinal
consiste en unc colpe nette, ondulée, atteignant les
poles. Lies bords de ce sillon sont rarement biillants,
I.’cxine lisse montre une épaisseur de 0,5 micron
et elle peut étre affectée de plis faiblement marqués.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Palmae.

FREGUENCE Rr REPARTITION DANS LE BASSIN :
J’ai  rencontré cette forme dans 1’échantillon
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n® 158 h/6441 & ibribey oli son pourecentage n'atteint
pas 1 %,

RarPORTS TT DIFFERENCES : Cette forme semble
se distinguer des autres espéees du genre Monocolpo-
polleniles par son aspect général et surtoutl par sa
trés petite taille.

Monocolpopollenites membrana nov. sp.
(Pl. IX, fig. 26)

Holotype : 1. IX, fig. 26.
Etage : Oligocéne.

Localité : Yenikoy.

DiagNOsSE : « Grains de pollen de trés grande
taille, possédant un contour équatorial fusiforme
irés prononcé. Appareil germinal formé d’une seule
colpa rectiligne ofteignant les pdles. Exine lisse,
mince et trés plissée. Taille comprise entre 90 ¢t
220 microns ».

Drscrirrion ¢ Les dimensions de 1’holotype sont
50 X 200 microns. l.e contour éguatorial plus ou
moins irrégulier est fusiforme. Les cotés sont fai-
blement eonvexes tandis que les p6les sont pointus.
Un seul sillon souvent béillant, rectiligne et asscz
distinet divise le ecorps du grain de pollen en deux
parties ; cette colpa atteint les podles. I.’exine ne
comporte aucune ornementation. Xlle est fine et
fortement plissée. L’indice d’aplatissement de ces
grains peut varier entre 0,25 et 0,5,

EXTENSION STRATIGRAPHIGUE : Oligocéne.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Ineconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BABRIN :
Cette forme ne se rencontre gue dans [’'échantillon
n° 346/7873 provenant de la région de Yenikdy.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Cette forme se diffé-
rencie des autres espéees de Monocolpopollenites par
sa irés grande taille dépassant souvent 100 microns
et par son contour équatorial fusiforme assez carac-
téristique.

Monocolpopollenites nymphoides nov. sp.
(PL. IX, fig. 25)

Holotype : Pl IX, fig. 25.

Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.

DiagNosE 1 « Grains de pollen monocolpales
contour équatorial fusiforme et assez allongé. Colpa
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baillante, large el longue arrivant jusqu’d 1'équa-
teur. Ornementation formée d’épines élargies a la
base, poinlues @ extrémité. Taille comprise entre
45 et 65 microns »,

Descrirriox @ Li’holotype de cette espéce mesure
30 X 60 microns. L’indice d’aplatissement doit donc
s’approcher de 0,5. Le contour équutorial cst, en
général, fusiforme, lLie sillon germinal largement
biillant ne montre aucun élargissement polaire ; il
atteint 1’équateur. I ornementation de la surface
est composée d’épines trés élargics 4 la base et
pointues & 1’extrémité (Pl. IX, fig. 25 a). Ces élé-
ments sont disposés sur toute la surface du grain
de pollen d’une manidére réguliére et trés dense.
Li’exine assez épaisse ne comporte aucun pli d’ori-
gine sceondaire.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Cette forme
présente une analogie frappante avee les grains
de pollen actuels des plantes de la famille des
Nymphoceae, Grice 4 son ornementation caracté-
ristique, on la compare avee Nympheea alba ct
avee Euryale feroz. 11 faut toutefois remarquer que
ces deux formes actuelles préeitées ont une taille
nettement inférieure i celle de M. nymphoides.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
C’est une espéce rare qui se localise dans la partie
inférieure de la veine TV ol son pourcentage est
assez faible,

RAPPORTS ET DIFFERENCES : 1. nymphoides se
distingue nettement des M onocolpopollenites & exine
granulcuse, réticulée, infraponctuée, ete., par son
ornementation earactéristique formée d’épines.

Monocolpopollenites trachycarpoides nov. sp.
(Pl TX, fig. 17 a 21)

Holotype : Pl 1X, fig, 21.
KEtage : Sannoisien.
Localité : Karacaali.

DiaGNOSE : « Grains de pollen & contour circu-
loire, sub-circulaire ou lenticulaire. Colpa courte,
souvent rectiligne ayant une position radiaire et
entaillant généralement le bord externe du pollen.
Exine épaisse pouvant quelquefois étre plissée.
Ectexine et endexine visibles, possédant la méme
épatsseur. Surface recouverte d’épines trés fines,
longues, réparties régulicrement. Taille comprise
entre 20 et 30 microns ».
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DescripTioN : La plus grande dimension de
L’holotype est de 28 microns. La forme peut étre
circulaire (Pl. IX, fig. 20), sub-circulaire (Pl. IX,
fig. 19 et 21) ou lenticulaire (Pl. IX, fig. 17 et 18).
Les deux zones concentriques de 1’exine (endexine
et ectexine) sont visibles et elles ont la méme lar-
geur. Le sillon germinal reetiligne est baillant. Ce
sillon n’'est entouré par aucun Eépaississement
(—1lévre) et se situe dans unc position radiaire.
L’exine assez mince est recouverie d’une maniére
réguliére, d’épines trés fines, longues, élargies a la
base ct trés cffilées a leur cxtrémité (Pl IX, fig.
21 @). La plus grande taille de nombreux spécimens
observés est comprise entre 20 et 30 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
Quelques formes montrant unc nette ressemblance
avee M. trachycarpoides ont été figurées par Macko
(35) sous le nom botanique de Trachycarpus du
Mioeéne de Silésie supéricure en Pologne.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : T'rachycar-
pus excelsa de la famille des Palmae.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette espéee, assez rare dans la microflore de la
veine I, est couramment rencontrée dans les préle-
vements provenant de la veine 1V. J’ai également
noté sa présence dans la veine VI. En tout cas,
son pourcentage ne dépasse jamais 1 %,

RAPPORTS ET DIFVERENCES : M. trachycerpoides
est une forme assez particuliére. En effet, elle est
tout & fait différente des autres espéces du genre
Momnocolpopollenites, d’abord par sa forme circu-
laire, également par son ornementation composée
d’épines fincs et enfin par son appareil germinal
radiaire.

Monocolpopollenites venestus mov. sp.
(Pl. TX, fig. 24)

Houlotype : Pl IX, fig. 24.
Etage : Oligocéne.
Localité : Edirne/Gec¢kinli.

Diagyose :  « Grains de pollen monocolpates
monirant une forme elliptique allongée. Exine trés
épaisse  portant une infraréticulation distincle.
Sillon long, souvent bdillant, atteignant 1’éguatenr.
Taalle comprise entre 60 et 110 microns ».

Discriprion : Cette esplee posséde un contour
fusiforme ou elliptique allongé. Par conséquent les
cotés sont faiblement eonvexes tandis que lcs calottes
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sont moins qu’hémisphériques. La colpa longue ct
rectiligne est souvent bailllante (Pl 1X, fig. 24).
Elle atteint 1’équateur en s’élargissant. L’exine
épaisse de 4 4 5 microns n’est pas affectée de plis.
L’ornementation nette est infraréticulée. Celle-ci
est observable surtout & travers l'ouverture du
sillon germinal (Pl, IX, fig. 24 a). L’holotype de
ceite espéee mesure 40 X 106 microns. L:'indice
d’aplatissement est de 0,3 a 0,4.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Oligocéne,
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : [nconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J’al
recuellli cetle forme dans 1’échantillon n° 322/7849
qui appartient aux lignites d’Kdirne/Geckinli.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Gricc 4 sa grandce
dimension et 4 sa forme, cette espéee peut étre
comparée & M. dorogensis KeEpves. Les ecaractéres
essentiels qui différent ces deux spéeimens sont
I’ornementation et 1’épaisseur de la membrane. En
effet, M. venestus posséde une exine infraréticulée
ct une membrane épaisse tandis que M. dorogensis
est lisse et I’épaisscur de son exine est nettement
inférieure & celle de 1'individu déerit eci-dessus.

Division INAPERTURES Taomson et Prrue

Genre INAPERTUROPOLLENITES
Prrue et THOMSON

Scetion MAGNOIDAE Taowmson et PrLuc

Inaperturopollenites magnus PoTox1E£ (Pl IX, fig. 27).

Inaperturopollenites dubius POTONIE et VeNITZ (Pl IX,
fig. 28).

Inaperiuropollenites hiatus PotonIE (Pl IX, fig. 29).

Inaperturopollenites polyformosus TI1IIERGART,

Inaperturopollenites minor KEDVES.

Inuperturopollenites problematicus NAKOMAN,

Inaperturopollenites circularius nov. sp.
(Pl. IX, fig. 32)

Holotype : Pl. IX, fig. 32.
Etage : Sannoisien.
Liocalité : Ahmetpasa.

DIAGNOSE : « Grains de pollen n’oyant aucun
apparel germinal visible. Contour équatorial par-
faitement circulaire. Exine assez épaisse et sans pli.
Taille comprise entre 85 et 100 microns ».
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DuscrrerioN @ Ii’holotype de cette espéee mesure
94 microns. l.e contour équatorial est, en général,
parfaitement circulaire. On n’observe aucun appa-
reil germinal. l.’exine, épaisse de 6 4 8 microns,
ne comporte auecun pli d’origine secondaire.

KXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Oligocéne (San-
noisien).

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
1. circularius est représenté dans la microflore de
la veine VI (120 a/6398) avee un pourcentage qul
n’atteint pas 1 %.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Par son exine assez
épaisse, sans plis et sans aucunc ornementation,
cette forme parfaitement circulaire se distingue
nettement des autres cspéees du genre Inaperturo-
pollenites.

Scetion INCERTOIDAE Tuomson et PrLuc

Inaperturopollicnites incertus Prrug et TuoMsoN (Pl IX,
fig. 36).

Inaperturopollenites emmaensis MURRIGER et PrLUG (Pl
IX, fig. 34).

Inaperturopollenites insignis (Pl. IX, fig. 31).

Inaperturopollenites (al. Nymphaceae-Pollenites) pseudo-
hirsutus (DoKToOrROWICZ-HREBNICKA) nov. comb.
(PL IX, fig. 33).

Inaperturonollenites (al. Smilacipites) echinatus (WoODE-
HOUSE) nov. comb.

Inaperturopollenites obscurus Naxkoman (Pl IX, fig. 37).

Inaperturopollenites granulatus nov. sp.
(Pl. 1X, fig. 35)

Holotype : Pl. IX, fig. 35.
Etage :
Localité :

Sannoisien.
Kirikali.

DiagNosE : « Grains de pollen d contour équa-
tortal sub-circulaire ou plus ou moins ovale. Aucun
appereil germinal wvistble. EKxine assez wmince el
plissée. Ornementation formée de petits granules
de disposition peu serrée. Taille comprise entre 29
et 38 microns ».

DrescrieTioN : Cette espéce posséde un contour
équatorial souvent irrégulier, sub-circulaire ou ovale.
I’exine assez mince est, en général, affectée de
nombreux plis sceondaires. L’ectexine et 1’endexine
sont quelquefois visibles. I.’appareil germinal ne
s’observe pas. I.’ornementation de la surface est
composée de petits granules arrondis, dont la dispo-
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sition relativement irréguliére est assez lache. Li’ho-
lotype mesure 32 microns. La taille de 11 spéeimens
rencontrés varie entre 29 et 38 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
ExTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE Bien
g ’elles solent de plus petite dimension, ces formes
ressemblent 4 des grains de pollen de Arauce
riaceae.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : On
a recueilll 11 spécimens appartenant a cette espéce
au cours de ’analyse de 1’échantillon n® 163 b/6448
qui provient de¢ la partie moyenne de la veine I1I
3 Kirikali (Sud-Est du Bassin).

RAPPORTS ET DIFFERENCES : I. granulalus posséde
comme I. dubitus une membrane fine ¢t plissée. Mais
son ornementation nettement granulée la différencie
de tette dernitre.

1. obscurus montre une exine sans aucun pli ct
fortement granulée. Elle est tout & fait différente
de ’espéce décrite ci-dessus.

Par son contour équatorial irrégulier, par son
exine plissée, 1. granulatus peut également ressem-
bler 4 1. wicrogranwletus AxKyon (esptce non
publiée). Malis elle s’en distingue grice & ses é8lé-
ments d’ornementation plus fins (de plus petite
dimension) et & sa plus petite taille.

Division SACCITES ErRDTMAN

Genre ZONALAPOLLENITES PrLte

Zonalupollenites igniculus POTONIE.
Zonalapollenites virifluminipites WODEHOUSE.

Genre ENZONALAPOLLENITES (LEescHik)
nov. nom.

1956. Enzonalasporites Lescuix (33).

Génotype :  Enzonalapollenites (al. Enzonalasporites)
vigens LrscHik, 33, p. 44, Pl 5, fig. 24.

D1aGyosE : « Orgonismes oveles ou circulaires
ayant un corps central plus ou moins grand, entouré
par un velum (%) souvent régulier. Ornementation
du velum (%) identique a celle du corps central ».

DEscrrerion ¢ Le contour équatorial est ovale
ou circulaire. Le corps eentral plus ou moins volu-
muineux est entouré d’un velum (%) assez irrégulier.
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L’ornementation de cette formation est identique
a celle du corps central. En tout cas, les éléments
d’ornementation, chez ce genre, sont plus fins que
chez Zonalapollenites. l.a taille des spéceimens
entrant dans ce genre peut atteindre 40 microns.
La largeur du velum (%) peut varier entre 3 et
8 microns.

Enzonalapolienites tenuis LESCHIK.

Enzonalapollenites leschiki nov. sp.
(Pl. IX, fig. 38)

Holotype : Pl IX, fig. 38.
Etage : Sannoisien.
T.ocalité : Yaylagone.

DiagRosE : « Microfossiles de forme sphérique.
Membrane entourant le corps ceniral délicate el
mince. Corps central distinct et circulaare. Orne-
mentation formée de petits granules serrés. Mem-
brane équatoriale possédant les mémes éléments de
sculpture que le corps central. Taille comprise entre
30 et 45 microns ».

DuscorirTioN : L’holotype de eette espéce posséde
un diamétre de 36 microns. La forme en est sphé-
rique ou plus ou moins elliptique. Lie eorps central
bicn limité a un diamétre de 29 microns. Unec
membrane fine et réguliére entoure tout le corps
du pollen. Son épaisseur peut varier entre 6 et
& mierons (PL. IX, fiz. 38 ¢). Li’ornementation con-
sistc en granules assez hauts et denses.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse, peut-étre
Coniféres,

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
E. leschiki se rencontre dans la veine VI avee un
faible pourcentage (environs de 0,1 %).

RarPORTS ET DIFFERENCES : Cette forme peut
ressembler 4 E. tenuis par sa forme et par sa
dimension ; mais elle posséde une membrane équa-
toriale plus large et une ornementation plus fine
et dense.

Genre PITYOPOLLENITES REISSINGER

Pityopollenites microalatus Poronik (Pl IX, fig. 39).
Pityopollenites labdacus PoOTON1E.
Pityopollenites alatus PoroN1g (Pl. IX, fig. 40).

Pityopollenites cedroides TrHomsoN (Pl. IX, fig. 41).
Pityopollenites (al. Pollenites) libellus (POTONIE) nov.
comb. (Pl X, fig. 1).
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Division BREVAXONES PrLuc

Genre MONOPOROPOLLENITES Mever

Monoporopollenites gramineoides Meyer (Pl. X, fig, 2).
Monoporopollenites solaris WEYLAND et PrLuG.

Genre TRIATRIOPOLLENITES Prrua

Section ANULOFEROIDAE PrLuc
Triatriopollenites excelsus PoroN1E (Pl X, fig. 3).

Scetion LABROFEROIDAE Prrug
Triatriopollenites pseudorurensis Prrue (Pl X, fig. 4).
Triatriopollenites rurensis Prruve et THoMsoNn (Pl X,

fig. 5).
Trigtriopollenites rurensis subsp. reticuloides
nov. subsp.
(Pl X, fig. 6)

Holotype : Pl. X, fig. 6.
Ftage : Sannoisien.
Localité : Kiiciikdoganca.

DiacNosE : « Grains de pollen possédant 3 pores
semblables ¢ ceux de ’espéce 1. rurcnsis. Ornemen-
tation de la surface comsistant en un réliculum a
madlles trés larges et & murt assez fins et réguliers.
Taille comprise entre 30 et 40 microns ».

Drescriprion ;: Ces grains de pollen & trois pores
possédent un contour équatorial triangulaire avee
des ¢Otés convexes ou 4 peine reetilignes. L’appareil
germinal, ressemblant 4 celul de 7. rurensis, se
compose de trois pores angulaires (P1. X, fig. 6 a).
L’exine mince forme un labrum considérable autour
de chaque orifice. La surface est recouverte
d’un reticuluwm & mailles trés larges (environs de
10 microns de diamétre) et & murt assez fins et
réguliers (PL. X, fig. 6 a).

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
ExTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN @
Cette sous-espéce n’a été rencontrée que dans la
microflore provenant de la veine VI (échantillon
n°® 142/6424 3§ Kiiclikdoganca, Secteur Sud).

Rumargues : J’al recueilli 7. rurensis reticu-
loides dans un niveau ol 1’on rencontre également
les spéeimens appartenant & T. rurensis. Chez ces
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deux formes on obscrve le méme apparcil germinal
et la méme taille. En 1940, Thiergart (73) avait
déja présenté une forme de grain de pollen & trois
pores sur laquelle on remarque une ornementation
presque semblable 4 celle de la sous-espéce reficu-
loides. Toutefois, le reticulum de la forme figurée
par Thiergart n’est pas aussi régulier et complet
quc celui des formes décrites ci-dessus. Selon le
méme auteur, ecctte ornementation proviendrait
d'une attaque par des champignons.

Triatriopollenites rurobituitus Prrue (Pl X, fig. 7).

Triatriopollenites bituitus PoronIk (Pl. X, fig. 8).

Triatriopollenites (al. Pollenites) labraferus (PoTonIf)
nov. comb. (Pl X, fig. 10).

Seetion ALABROIDAK PrLuc

Triatriopollenites aroboratus PFLUGC.
Triatriopollenites myricoides Kremr (Pl X, fig, 9).
Triatriopollenites corypheus POTONIE.

Triatriopollenites corypheus punctatus PoroNIf (Pl. X,
fig. 11).

Triatriopollenites corypheus microcorypheus PoTONIE
(Pl. X, fig. 12).

Triatriopolleniles globosus Prrue (Pl X, fig, 15).
Triatriopollenites levis PoroN1E (Pl X, fig. 13).
Triatriopollenites quietus POTONIE,
Triatriopollenites plicatus Poroxik (Pl. X, fig. 14).
Triatriopollenites cycloquietus KRUTZSCH.

Genre TRIPOROPOLLENITES PrLuG et THOMSON

Triporopollenites robustus PrLu¢ (Pl X, fig. 18).
Triporopollienites megagranifer PoroNig (Pl. X, fig, 16).
Triporopollenites undulatus Privae (Pl X, fig. 17).
Triporopollenites coryloides Prr.UG.

Genre TRIVESTIBULOPOLLENITES PrLuc
Trivestibulopollenitcs betuloides PFLUG.

Trivestibulopollenites proeminens PrLUG.

Genre CORSINIPOLLENITES NAKOMAN

Corsinipollenites oculus noctis
(Pl. X, fig. 19).

(THIERGART) NAKOMAN

Genre SUBTRIPOROPOLLENITES
PrLuG et THomsoN

Subtriporopollenites anulatus PFLUG et THOMSON.

Subtriporopollenites simpler POTONIE.

Subtriporopolienites simpler simplex POTONIE et VENITZ
(Pl. X, fig. 20).

Subtriporopollenites simplexr triangulus PrLUG.

Subtriporapollenites constans PrLUG.
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Genre INTRATRIPOROPOLLENITES
Prnre ¢t THOMSON

Intratriporopollenites magnoporatus PrLUG et THOMSON
(P1, X, fig. 21).

Intratriporopolleniles rhizophorus POTONIE.

Intratriporopollenites instructus Poroxit (Pl X, fig. 23).

Intratriporopollenites indubitabilis Portonif (Pl. X,
fig. 25).

Intratriporopollenites kettigensis Prroe (Pl. X, fig. 22),

Intratriporopollenites suppligensis PrLuc (Pl. X, fig. 24)

Intratriporopollenites rariformis nov. sp.
(Pl. X, fig. 26)

Holotype : Pl. X, fig. 26.
Etage : Oligocéne.
Localité : Karayusuflu.

DiaeNosE 1 « Grains de pollen possédant un
contour équatorial trianguluire arrondi & cétés con-
veres. Pores stimples, 4 ouverture triangulaire, élant
situés au miliew de chaque bord du triangle. Mem-
brane assez épaisse et bistratifice. Ornementation
consistant en un reticulum régulier & mailles fines.
Taille comprise entre 38 et 45 microns ».

DsscrirrioN @ La plus grande dimension de
I’holotype est de 42 microns. Le¢ contour équatorial
de ces grains de pollen est triangulaire & c6tés con-
vexes et 4 sommets arrondis. L’appareil germinal
est constitué par trois pores situés au milieu des
cotés du triangle que forme le contour équatorial.
Les orifices, bien développés, ont une ouverture
triangulaire (Pl. X, fig. 26 a). Les colpee n’existent
pas. Le postvestibulum n’est pas distinet. Ii’exine
porte un reficulum net dont les muri assez hauts
sont bien visibles sur le contour équatorial (Pl X,
fig. 26 b). Les luminne, asscz réguliéres, paraissent
augmenter de diamétre cn allant vers la partie
centrale du grain de pollen (Pl. X, fig. 26).

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Tertiaire.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Ces formes
présentent une nette ressemblance avee les grains
de pollen actuels de plantes de la famille des Bom-
baceae. LExemples: Bombazx ellipticum, Bombaz
faroense, Aquiaria excelsa, cte. Toutefois, la possi-
bilité d’une parenté avee la famille des Tilinceae
n’est pas exclue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
I, rariformis n’a été rencontré (3 exemples) qu’aun
cours de 1’analyse palynologique de 1’échantillon
n° 356/7883 provenant du village de Karayusuflu.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

RAPPORTS ET DIFFERENCES : . rariformis se
différcneie des autres formes du genre Intratriporo-
polleniles par 1’organisation et ’aspect simples de
ses pores,

Genre POLYVESTIBULOPOLLENITES
X, fig. 27

PrLue

Polyvestibulopollenites verus Poronik (Pl
et 28).

Genre POLYPOROPOLLENITES PriLug

Scetion VALIDOIDAE Prruc

Polyporopollenites validus PFLUG.
Polyporopollenites undulosus WoLr (Pl. X, fig. 30).

Section STELLATOIDAE PrLuc

Polyporopollenites stellatus PoroNig (Pl X, fig. 29).
Polyporopollenites carpinoides PFLUG,

Genre POROCOLPOPOLLENITES PrLuc
- Section ORBIOIDAKX Prrve

Porocolpopollenites paraorbis nov. sp.
(Pl. X, fiz. 31)

Holotype : Pl. X, fig. 31.
Etage : Oligocéne.
Localité : Arnavutkoy.

DiacNosE : « Grains de pollen montrant un con-
tour équatoriul parfailemenl circulaire. Appareil
germinal étant composé de 6 pores simples et ronds.
Exine épaisse, & deux couches entiérement Ilisse.
Colpa inexistante. Taille comprise enlre 24 et
30 ‘microns ».

DxscripTioN @ Le plus grand diamétre de 1’holo-
type est de 26 microns. Le contour équatorial
régulier est circulaire. Il existe 6 pores sans colpe
ni labrum (Pl. X, fig. 31 b). Leur position caracté-
ristique peut étre expliquée de la fagon suivante :
chaque hémisphére du grain de pollen porte trois
pores qul sont placés aux angles d’'un triangle
équilatéral fictif. Ainsi, ces 6 pores forment deux
triangle dont lc sceond se déduit du premier par
une rotation de 60° (Pl. X, fig, 31). L’ectexine est
deux fois plus épaisse que l’endexine (Pl. X, fig.
31b). L’épaisseur de l'exine peut attcindre 2 mi-
crons. Les orifices germinatifs simples sont plus ou
moins circulaires ; leur diamétre est compris entre
3 et 4 microns. Li’ornementation peut étre lisse ou
infragranulée (Pl. X, fig. 31 ¢).
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EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Oligocéne.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIGUE : Douteuse.

- FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : Ces
formes se rencontrent, avee des fréquences faibles,
dans 1’échantillon n° 365/7892 provenant de la
région d’Arnavutksy. :

RAPPORTS ET DIFFERENCES : I’. orbis Prive ct
TromsoN (T4) et P. paraorbis cntrent tous les deux
dans la méme section de Orbividee Prruc qui ren-
ferme les formes possédant plusieurs pores sans
colpe ct sans exine lisse. Li'espéce décerite ci-dessus
se distingue de P. orbis par la position de ses pores
et par l’absence de la formation de labrum.

Section ROTUNDOIDAE Prruc

Porocolpopolienites rotundus PoroNIf (Pl X, fig. 34).

Section VESTIBULOIDAE Prruc

Porocolpopollenites vestibulum PoroNig (Pl X, fig. 33).
Porocolpopollenites orbiformis Prrue et Tuomson (Pl X,
fig. 35).

Porocolpopollenites hemicolpoides nov. sp.
(PL X, fig. 32)

Holotype : Pl. X, fig. 32.
Ktage : Sannoisicn.
Localité : Yaylagdne.

DisgNOsE : « Formes sub-sphériques possédant
trois grands pores équotoricux. Colpae distinctes
et longues atteignant ’équateur. Exine assez éparsse
et granulée, tatlle comprise enire 25 et 32 microns ».

DEscripTioN : Le contour équatorial de cette
cspeee cst sub-eirculaire. 11 existe trois pores de
grande tallle situés dans une position équatoriale.
Les colpae distinetes sont longues. La formation
d’onwlus existe. Li’exine plus ou moins épaisse n’est
pas affectée de plis secondaires. L’ornementation
de la surface cst granulée. Le plus grand diamétre
de 1’holotype est de 28 microns. La taille varie entre
25 et 32 microns (4 exemplaires).

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET RAPARTITION DANS LE BASSIN :
P. hemicolpoides a été recueilll dans 1’échantillon
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n° 52/6314 provenant de la veine I prés du village
de Yaylagine.

RapPrPORTS ET DIFFERENCES : (ette espéee peut
ressembler 4 P. hemicolpis Pruue (74) grace 4 ses
colpae assez bien développées et 4 ses pores arrondis.
Par contre, elle s’en distingue facilement par la
présence d’un enulus autour de ses orifices germi-
natifs, par ses colpae plus longues et par son exine
granulée (I’espéce de Pflug a une ornementation
baculée).

Division ASYMMETRES Prruc

Genre MULTIPOROPOLLEXNITES Prruc

Multiporopolleniles maculosus PoronNliE (Pl. X, fig. 36).

Division LONGAXONES PrLuc

Genre DISULCIPOLLENITES
(ErpTMAN, POTONIE) nov. nom.

1945. Disulcites nomen nudum. Erdtman (18).
1960. Disulcites. PoroNIE (60).

Génotype : Disulcipollenites (al. Disulcites) kalewensis
PoroN1E, 60, p. 464, Pl. 2, fig. 39.

DiscNose : « Greins de pollen ayant dewx sulci.
Contour équatorial trapézoidal, sub-triangulaire ou
quadrangulaire. Sulct plus ou moins paralléles au
contour en vue équatoriale ».

Disulcipollenites kalewensis PoToNXIE (Pl, X, fig. 37).

Genre TRICOLPOPOLLENITES
TroMsoN et PrrLuc

Section ASPEROIDES Prruc

Tricolpopollenites pudicus PoroN1t (Pl X, fig. 45 et 46).

Tricolpopollenites henrici PoTon1tE (Pl. X, fig. 48).

Tricolpopollenites asper DI’rLuc et THoMmsoN (Pl X,
fig. 39).

Tricolpopollenites densus PrrLuc (Pl. X, fig. 33).

Tricolpopollenites microhenrici Poronit (Pl X, fig, 40).

Tricolpopollenites librarensis THOMSON,

Tricolpopollenites librarensis librarensis THoMsoN (Pl X,
fig. 41).

Tricolpopollenites librarensis fallaxr PoronNit (Pl X,
fig. 42).

Tricolpopollenites parmularius Poronig (Pl. X, fig. 47).

Tricolpopollenites retiformis PrLua et THoMson (Pl X,
fig. 43).

Tricolpopollenites ornatus Krepves (Pl X, fig. 49).

Tricolpopollenites abnormis TAKAHASHI (Pl. X, fig. 44).

Tricolpopollenites granulosus ROUSE.

Tricolpopollenites (al. Quercus) lovettiuna (TRAVERSE)
nov. comb. (Pl, X, fig. 50).



— 88 —

Section SPINOSOIDAE Prruc

Tricolpopollenites spinosus PoroN1® (Pl X, fig. 51).

Genre SYNCOLPOPOLLENITES
(Vax per HaMMEN) nov. nom,

1954, Syncolpites. Van der Hammen (22).

Génotype(: Syncolpopollienites (al. Syncolpites) circula-
rius VAN DER HaMMEN, 22, Pl 10.

DIAGNOSE : « Genre représentant des grains de
pollen @ colpae en forme de ceinfure, « bague » ou
spirale. Ces stllons pouvant égelement s’unir dans
les régions polaires ».

Syncolpopollenites vanderhamiment nov. sp.
(Pl. X, fig. 52)

Holotype : Pl. X, fig, 52,
Etage :
Localité :

Sannoisien.

Yaylagone.

DI1AGNOSE : « Grains de pollen syncolpates possé-
dant un contour équatoriel sub-circulaire ou plus
ou mons ovale. Colpa en forme de spirale, élant
nette et assez épaisse. Krine mince ayont wune
ornementalion granulée. Taille comprise enlre 20 et
30 microns ».

Descriprrox : L’holotype de cette espéce mesure
24 microns. La forme peul é&tre circulaire, sub-
circulaire ou ovale. La colpa spiralée est longue ;
sa largeur peut dépasser 2 microns. I.’exine mince
peut quelquefois étre plissée. L’endexine et 1ccte-
xine ne s’observent pas. Iia surface est recouverte
de granules dont le diamétre nc dépasse pas
1 micron. Ces éléments peu serrés semblent avoir
une disposition conecentrique, ¢’est-a-dire sensible-
ment paralléle & la colpa.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
ExTrENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
S. vanderhamment se rencontre avec une trés faible
fréquence dans 1’échantillon n° 140/6422 provenant
de la veine VI (Yaylagone, secteur Sud).
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Genre TRICOLPOROPOLLENITES
Prrug et THOMSON

Section LONGOPOROIDAE PrLus

Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
fig. 55).
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
fig., 56).
Tricolporopaollenites
fig. 57).
Tricolporopollenites
fig. 58).
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites

dolium POTONIE.
villensis THOoMsoN (Pl X, fig. 53).
pacatus PrLug (Pl X, fig. 54).

pseudocingulum Potonik (Pl X,
cingulum POTON IE,

cingulum fusus PoToNIE (Pl. X,
cingulum. pusillus Poroni¥ (Pl. X,

cingulum oviformis PoroniE (Pl X,

megacracts PoTONIE.
megacractus briihiensis THOMSON

(PL X, fig. 60).

Tricolporopollenites
fig. 59).

megaexractus exactus PoTox1E (Pl, X,

Tricolporopollenites steinensis PrLue (Pl X, fig. 61).

Tricolporopollenites

(al. Pollenites) mediocris (MAMCZAR)

nov, comb. (Pl. X, fig. 62).

Seetion CRUCIPOROIDAE Prruc

Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
et 65).
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites

edmundii PoroNit (Pl. X, fig. 64).
euphorii PoronTE (Pl X, fig. 63

borkenensis PrLuae (Pl. X, fig. 66).
eschweilerensis PrLUG et TIHOMSON.

Section ORBIPOROIDAE PrrLuc

Tricolporopollenites
et 68).
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
fig. 71).
Tricolporopollenites
fig. 72).
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites
Tricolporopollenites

helmstedtensis Prrue (PL X, fig. 67

wallensenensis PrLuc (Pl X, fig. 69).
satzveyensis PrLuve (Pl X, fig. 70).
kruschi POTONIE.

kruschi analepticus Poronig (Pl X,

Eruschi accesorius PotoxtitE (Pl X,

kruschi rodderensis THIERGART,
kruschi contortus PrLug et THoOMSOXN.
kruschi pseudolaesus POTONIE.

(al. Nwyssa) ingentipollinia (TRA-

VERSE) nov. comb, (Pl X, fig. 73).

Tricolporopollenites irregulatus nov. sp.
(Pl. X, fig. 74 ct 75)

Holotype : Pl. X, fig. 75.

Etage : Oligocéne.

Localité : Arnavutkdy.

D1aGNosE : « Grains de pollen possédant trois

colpae inégales et trois grands pores elliptiques.
Contour équatorial variant suivant ’eplatissement
des indwidus lors de la fossilisation. Erine mince
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et nettement gronulée. La taille comprise entre 30
et 50 microns ».

DrscriprioN : Lia taille de 1’holotype est environ
de 34 microns. La forme et la position de 1’appareil
germinal de ces spécimens varicnt suivant le pro-
cessus d’écrasement lors de la fossilisation. Le con-
tour est, en général, clliptique. Dans cc cas, les
colpae se placent parallélement au contour et les
pores ont une position angulaire. 1.’épaisseur des
colpae varie entre 4 et 6 microns. Les pores ellipti-
ques ont un diamétre qui varie de 4 4 5 microns
(Pl. X, fig. 75 a). L’cxine mince peut &tre affectée
de plis d’origine secondaire. L’cetexine et 1'endexine
ne s’observent pas. La surface est granulée (Pl X,
fig. 75 b). Cette ornementation, forte et scrrée, est
répartie d’une fagon réguliere.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Oligocéne,
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Ineonnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : Ces
formes rares ont été recueillies au cours de 1’analyse
palynologique des prélévements provenant des
lignites d’Arnavutkdy.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : T. irregulotus se
distingue des autres formes du genre Tricolporo-
pollenttes, par son contour équatorial, par son appa-
reil germinal ct cenfin par 1’orncmentation de sa
membrane qui semble représenter un caractére
spécifique assez impaortant.

Section MICROPOROIDAE Prruc

Tricolporopollenites genuinus POTONIE.

Tricolporopollienites porasper PFLUG.

Tricolporopolienites microreticulatus Priuc et THOMSON
(Pl X, fig. 77).

Tricolporopollenites rousi nov. sp.
(Pl. X, fig. 76)

Holotype : Pl. X, fig. 76.
Ftage : Stampien.
Localité : Mestanlar.

DiscNosE : « Spécimens ellipliques d cdlés con-
vexes, en wvue équatoriale. Cavernoe longues et
trapucs otteignant la région des poles. Pores germi-
nabifs circulaires ou plus ou moins elliptiques ayant
une position équatoriale. Exine épaisse possédant
une ornemenlation infraréticulée. Taille comprise
entre 20 et 40 microns ».
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DmscripTioN @ I ’holotype de ces formes tricol-
porates mesure 28 X 34 microns. I.e contour peut
étre sub-circulaire ou plus ou moins elliptique.
1,’indice d’aplatissement est de 0,7 a4 0,8. Les cotés
sont toujours fortement convexes. Par contre, les
calottes polaires sont, en général, moins qu’hémi-
sphériques. Les cavernae longues et larges atteignent
les pbles. Elles sont élargies au niveau de 1’égua-
teur et effilées dans la région des podles. Lies pores,
petits et eirculaires, ont un diameétre de 2 microns.
L’épaisseur de l'exine est de 2 microns. Li’orne-
mentation est infrabaculée.

K XTENSION STRATIGRAPHIQUE : Stampien.
ExTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Douteuse.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Rouse (68) figure
une forme ressemblant & ces individus sans lui
donner un nom spéeifique. 7. rousi se distingue
des autres espeéces de Tricolporopollenites, par ses
colpae larges, par ses orifices germinatifs de petite
taille et enfin par 1’aspect de 1’ornementation de
sa membrane.

Section CLAVOFERAE Prrue el THoMSON

Tricolporopollenites iliacus PoroNiE (Pl. X, fig. 78).

Tricolporopollenites microviliacus PrLue et THoMson (Pl.
X, fig. 80).

Tricolporopollenites margaritalus PoroNik (Pl X, fig. 79).

TETRACOLPOROPOLLENITES
Prr.uc et THOMSON

Genre

Seetion OBSCUROIDAE Prruc et TmHOMSON

Tetracolporopollenites obscurus Prruc et TaoMsox (Pl
X, fig. 81 et 82).
Tetracolporopolienites abditus Prruc (Pl. X, fig. 87 et 88).

Scetion MANIFESTOIDARE PrrLuc et THOMSON

Tetracolporopollenites microellipsus Prrue (PL. X, fig. 86).

Tetracolporopollenites microrhombus PFLUG,

Tetracolporopollenites folliformis Prrve (Pl XI, fig. 1)

Tetracolporopollenites sapotoides PrLue et THoMsox (Pl
X, fig. 83, 84 et 85).

Tetracolporopollenites manifestus POTONIE.

Tetracolporopollenites striatus nov. sp.
(Pl. X, fig. 89)

Holotype : Pl. X, fig. 89.
Etage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.
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D1acNosSE : Grains de pollen telracolporates pos-
sédant un conlour équalorial fusiforme. Colpue
nettes et assez larges atteignant la région des péles.
Pores grands, circulaires et équatoriaux. Exine
paraissant éire plus épaisse aw pole qu'd Uéquateur.
Ornementation composée de foveae disposées d’une
facon réguliére. Tatlle comprise entre 20 et 35
MICTONS ».

DrscripTioN : Les dimensions de 1’holotype de
T. striatus sont de 20 X 28 microns. Par conséquent
on peut fixer 1'indice d’aplatissement entre 0,7 et
0,8. Le contour équatorial est fusiforme el les
calottes polaires sont moins qu’hémisphériques. Les
cavernee, nettes et rectilienes, atteignent la région
des pbles. Les exopores elliptiques ont 3 microns
de diamétre. L’endopore est petit et circulaire.
I/’exine assez mince augmente son épaisseur dans
la région des pobles. Li’ornementation consiste en
foveae de petite taille et réguliérement disposées.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Tertiaire.
ExTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J’al
rencontré quelques exemplaires de cette nouvelle
espéee dans la partic moyenne de la veine IIT &
Ahmetpasa.

Genre DUPLOPOLLENITES (Krurzsca)

nov, nom,
1959. Duplopollis. Krutzsch (30).

Génotype : Duplopolienites (al. Duplopollis) myrtoides
KrurzscH, 30, p. 145, PL. 34, fig. 25-28.

DiagNosE : « Grains de pollen trianguleires a
cétés convexes. Appareil germinel possédant une
position enguloire. Présence d’une double marque
triléte formant un triangle équilatéral au miveau
des poles du grain de pollen ».

Duscriprion : La forme cst triangulaire & edtés
convexes ou 3 peine rectilignes. A chaque angle du
triangle, se situe un pore rudimentaire qui est uni
aux orifices voisins par unc bande (= syncolpate ou
parasynecolpate). Ces bandes qui font communiquer
les pores forment une double marque triléte (sur
les deux hémisphéres) dont les branches s’unissent
dans la région des poéles en constituant un triangle
équilatéral distinet & bhords concaves ou convexes.
La membrane de ces grains de pollen peut porter
les ¢éléments de structure ou sculpture.

Duplopollenites myrtoides Krurzsca (Pl. XI, fig, 2).
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Genre PERIPOROPOLLENITES
PrLua et THOMSON

Periporopollenites multiporatus 'TroMsoN et Prrue (Pl
XI, fig. 3).
Periporopollenites pentangulus Prrua (Pl. XI, fig, 4).

Periporopollenites quadrangulus nov. sp.
(Pl. XI, fig. 5)
Holotype : Pl XI, fig. 5.
Filage :
Localité :

Sannoisien.
Yoriik.

DiagrNose : « Grains de pollen sub-circulaires a
quadrangulaires ayant les ¢étés rectilignes ou faible-
ment convexes. Appareil germinal étant composé
de 6 pores simples. Exine mince et bistratifiée,
possédant une ornementation infraponctuée. Taille
comprise entre 20 et 30 microns ».

DrescrirTioN : L’holotype de eette espéee mesure
26 X 27 microns. Le contour équatorial est quadran-
gulaire (subcarré). Lies cOtés sont rectilignes ou
plus ou moins convexes. On observe 6 pores simples,
clliptiques dont quatre ont une position équatoriale.
Quant aux deux autres, ils se situent aux poles
(Pl. XI, fie. 5b). Ces orifices dont 1’organisation
est extrémement simple (Pl XI, fig. 5 @) peuvent
avoir un diamétre atteignant 6 microns. L’exine
minee {1 mieron environ) est réguliére. I.’épaisseur
de T’ectexine est égale 4 celle de 1’endexine. La
surface est infraponctuée.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : Les
deux spécimens appartenant & cette nouvelle espéee
ont été réeoltés dans la microflore des marnes
(échantillon n® 275/7648) provenant de la région

de Yorik.

RapProrTs ET DIFFERENCES : Cette forme différe
des autres espéces du genre de forme Periporo-
pollenites par son aspeet général et par ses 6 pores
simples, elliptiques et larges.

Genre FENESTRIPOLLENITES
(Vax prr HAMMEN) nov. nom.

1956. Fenestrites nomen nudum. Van der Ilammen (23).

Génotype : Fenestripollenites lacunosus nov. sp., Pl XI,
fig. 6.



DIAGNOSE : « Grains de pollen ayant un contour
équatorial circulaire, sub-circulaire, lenticulaire ou
polyangulaire. Surface recouverte de « pseudo-
pores » (= lacunes).

REMARQUES ET CONSIDERATIONS : Pour son genre
Fenestriles, Van der Iammen a comme génotype
Fenestrites spinosus VAN DER HauMMEN (1956) (23),
qui cst, cn réalité, un grain de pollen récent prove-
nant de Crepis paludosea MoENCH.

Les grains de pollen actucls (par conséquent
ayant une parenté botanique certaine) doivent étre
dénommés de la méme facon que leur plante mére.
D’autre part, il faut noter qu’un genre appartenant
a une classification purement morphographique ne
doit pas avoir un génotype récent d’autant plus
que ce dernier peut étre aussi bien dénommé par
le méme nom de genre que celuil de sa plante mére.
Pour des raisons citées ci-dessus, Fenestrites doit
étre considéré comme « nomen nudum ». Afin de
reprendre et valider le genre de Van der Hammen,
nous avons dft choisir un nouveau génotype qui
est également une espéce estimée nouvelle, provenant
des lignites du Bassin de Thrace.

Fenestripollenites lacunosus nov. sp.
(PL. XI, fig. 6)

Holotype : P1. XI, fig. 6.
Etage :
Localité :

Sannoisien.
Kirikali.

DiagNOSE : ¢« Grains de pollem possédant un
contour équatorial pentagonal avec des ciolés con-
vexes ou rectilignes. Surface recowverte de nombreur
pseudopores (= lacunae). Ornementation infraréti-
culée. Taille comprise entre 25 et 40 microns ».

DescriprioN @ Cette espeéce dont 1’holotype a
une taille de 30 microns, montre une forme penta-
gonale. Les edtés sont falblement convexes ou plus
ou moins rectilignes. I.’exine est infraréticulée.
I.’appareil germinal est formé de pseudopores
{(— lacunae) dont la disposition est observable &
différentes mises au point. On peut ainsi distinguer
4 sortes de lacunae :

1° une lgcuna régulidére, circulaire, placée au
centre méme du pollen et qui présente un diamétre
de 7 microns ;

2° les 2 pseudopores eireulaires et trés réguliers
situés en position sub-centrale et latéralement par
rapport a la lacune centrale. Lie diamétre de ces
deux lacunae peut atteindre b microns ;
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3° les 3 pscudopores clliptiques, de 10X 8 mi-
c¢rons de diamétre, qui sont situés en diagonale ;

4° enfin, un couple de lacunae qui se placent
également dans unc position diagonale.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : J’al
rencontré F. lacunosus dans la partie supérieure
de la veine I11 & Kirikali (secteur Sud).

Division MASSULOIDES PrLua

Cenre TETRADOPOLLENITES PrLuc et THOMSON

Tetradopollenites ericius Poronii (Pl. XI, fig. 7 4 13).

Tetradopollenites (al. Pollenites) acastus (PoToNIR) nov.
comb. (PL XI, fie. 14 a 16).

Tetradopollenites callidus PoroNiE (Pl XI, fig. 17 & 19).

Incertae sedis

Genre OVOIDITES PortoNik

Ovoidites ligneolus Poronif (Pl XI, fig. 20 &4 23).

Ovoidites (al. Schizosporis) covksoni (Pocok) nov. comb.
Pl. XI, fig. 25 et 26).

Quoidites (al. Schizosporis) parvus (CooksoN et DErT-
MANN) nov, comb. (Pl XI, fig. 27 a 29).

Ouvoidites pococki nov. sp.

(Pl XI, fig. 34 ot 35)

Holotype : Pl. XI, fig. 35.
Etage : Sannoisien.
Localité : Ibrice.

DIAGNOSE : « Formes ovales, elliptiques pouvant
méme étre fusiformes. Membrane assez épaisse
recouverte d’un reficulum lidche & grandes mailles
ovalaires & rectangulaires. Fissure nette occupont
une position méridienne. Taille comprise entre 75

et 95 microns ».

DescripTioN : L’holotype mesure 44 X 86 mi-
crons. Lia forme peut étre elliptique, ovale ou fusi-
forme. l.es calottes sont plus qu’hémisphériques.
Li’exine épaisse de 2 & 4 microns est rugulée ou
infraréticulée. On observe un reticulum liche dont
les luminae s’allongent suivant le grand axe de
l'organisme. Ces luminae de 10 mierons de large et
de 20 microns de long paraissent diminuer de taille
vers les extrémités polaires (calottes). Quant aux
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murt, ils sont assez faiblement marqués et leur
épaisseur ne dépasse pas 3 microns. La fissure
entourant tout le corps est nette et reetiligne. La
taille de 21 spécimens observés varie entre 75 et
95 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION ¢EOGRAPHIQUE : Bassin de Thraec.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Magnolia-
ceae.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette forme a été recucillie au cours de l’analyse
palynologique de la veine VI provenant de la région
d’lbrice.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Par sa forme presque
fusiforme, O. pococki ressemble & la plupart des
espeéces appartenant au genre Quoidites. La carac-
téristique de O. pocockr est nettement établie grice
a 1’aspect particulier de son ornementation.

Ovoidites elongatus nov. sp.
(Pl. XI, fig. 30)

Holotype : Pl. X1, fig. 30,
Ftage : Sannoisien.
Localité : TIbrice.

Duerost : « Organismes de forme trés allongée.
Ezine épaisse et rugulée. Fissure trés longue ef
netle. Taille comprise enlre 125 et 175 microns ».

DrscrirTioN : L’holotype mesure 60 X 150 mi-
crons. La forme est extrémement allongée. Les cotes
sont faiblement convexes ou scnsiblement rectilignes.
Lcs calottes sont moins qu’hémisphériques. 1.'épais-
scur de 1’exine varie de 3 & 5 microns. L.a membrane
est recouverte d’une faible rugulation fine. T.a
fissure cst nette ¢t reectiligne.

EXTENSION SIRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
ExTENSION 6fOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Magnolia-
ceae.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette forme a &té rencontrée au cours de ’étude
de la microflore de 1'échantillon n® 296/7669 appar-
tenant & la veine VI (Ibrice).

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Cette espéce se diffé-
rencie des autres formes attribuées au genre QOuvot-
dites par sa forme trés allongée ct par sa grande
taille. Toutefois, il faut noter qu’il existe une cer-
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taine ressemblance entre 0. elongatus et Polleniles
paramplus DoxTorowIiczZ-HREBNICKA (17). Mais
cette derniére esplee ayant une seule fente (colpa ?)
située 4 unc face (certaincment a la face distale),
se distingue de 0. elangatus qui présente une fissure
entourant complétement son corps.

Ouvoidites foveolatus nov. sp.
(Pl. X1, fig. 36)

Holotype : Pl. XI, fig. 36,
Etage : Sannoisien.
Localité : Ibrice.

Diacyose . « Organisme possédant un contour
équatorial plus ouw mowns wrrégulier. Exine mince el
souvent plissée comportant de petites foveae irré-
guliéres. Fissure & peine rectiligne et généralement
peu vistble. Taille comprise entre 50 et 95 microns ».

Descriprion @ Les dimensions de 1’holotype sont
76 X 48 microns. Le contour équatorial est irrégu-
lier. La forme peut étre ovale, elliptique ou fusi-
forme. J’ai aussi observé guclgues spéceimens plus
ou moins sphériques. Les calottes sont 4 peine
arrondies. Les c6tés sont faiblement convexes.
L’exine, mince et plissée, comporte une ornemen-
tation nettement fovéolée.

FXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOrANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN : (Ces
formes ont été recueillies au cours de I’analyse
palynologique de la veine VI ou elles sont repré-
sentées avec des pourcentages faibles.

RarrorTs BT DIFFERENCES : 0. foveolafus se
distingue ncttement des auvtres formes appartenant
au genre Quoidites par son ornementation formée
de petites foveae irréguliéres et espacées. Il faut
également noter que la faible épaisseur de |’exine,
par conséquent la présence des plis et 1’irrégularité
du contour équatorial peut servir de critére dis-
tinetif dans le cas ol 'on est en présence de formes
ayant une orncmentation voisine de ecclle de O.
foveolatus.

QOvoidites raatzi nov. sp.
(Pl. XI, fig. 24)
Holotype : Pl XI, fig. 24.
Ktage : Sannoisien.

Localité : Ibrice.



.93 _

Dr1aGNOSE : « Spécimens fusiformes, quelquefois
presque bicontques, montrant un contour équalorial
crénelé. Exine trés mince comportant une ornemen-
tation nettement rugulée. Fissure towjours mette.
Taxlle comprise enire 60 et 110 microns ».

DrscrreTION : Lies dimensions de 1’holotype sont
62 X 100 microns. Le contour équatorial est fusi-
forme ou biconique. I.a partie médiane est tres
élargie. Les calottes sont moins qu’hémisphériques
tandis que les cotés sont trés fortement convexes.
I.’exine trés mince ne comporte pas de plis d’origine
secondaire, L’ornementation distinete est rugulée.
La fissure entourant tout le corps est rectiligne.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannolsien.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE ET REPARTITION DANS LE BASSIN :
Cette espéce a €té rencontrée, en faible quantité,
an cours de 1’analyse palynologique de 1’échantillon
n° 296/7669 provenant de la veine VI (Ibrice,
Secteur Sud du Bassin),

RAPPORTS ET DIFFERENCES : (. raaizi peut res-
sembler, par 1’aspect confus de son ornementation,
i certains spécimens de 0. ligneolus. Cependant, il
s’en distingue par son exine plus minee, par son
orncmentation rugulée ct enfin par sa forme nette-
ment biconique, irés élargie dans le niveau de
I’équateur. ID’autre part, l'indice d’aplatissement
de 1’espéee déerite ci-dessus est environ de 0,6
tandis que celul de 0. ligneolus varie, en général,
entre 0,3 et 0,4.

Ovoidites rotundus nov, sp.
(Pl XI, fig. 31 2 39)

Holotype : PlL. XI, fig. 31.
Ftage : Sannoisien.
Localité : Ahmetpasa.

DiAGNOSE @ « Spécimens possédant une forme
circulaire plus ou moins elliptique. Membrane quel-
quefots plissée comportant une ornementation réti-
culée. Fissure recliligne et distincte. Taille comprise
entre 35 et 50 microns ».

DrscrirTioN : Li’holotype mesure 40 microns. La
forme est grossiérement cireulaire. Done, 1'indice
d’aplatissement est voisin de 1. L’exine, plissée et
fine, comporte une ornementation réticulée dont les
mailles sont assez larges et irrégulieéres, Lia fissure
est rectiligne et nette.
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EXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Sannoisicn.
EXTENSION GEOGRAPHIQUE : Bassin de Thrace.
APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

FREQUENCE BT REPARTITION DANS LE BASSIN :
0. rotundus s¢ rencontre dans 1’échantilion n° 280-
7653 avee un pourcentage assez faible.

RAPPORTS ET DIFFRRENCES : Grice a sa petite
taille et & sa forme circulaire, cette espéce se
distingue facilement des autres Quoidites.

[[I. — Conclusions des études qualitatives

Au cours de la partic qualitative de mes études
sur les lignites tertiaires de la partie européenne de
la Turquie, j’ai pu déterminer 58 genres et 249
espéces dont 48 sont estimées nouvelles, J’ai appli-
qué, pour les grains de pollen, la classification
morphographique de Thomson et Pflug. En adop-
tant cette classification & 1’étude de la microfiore
tertiaire turque, j’ai d{l introduire les genres dc
forme suivants :

Enzonalapollenites (LESCHIK) nov. nom.
Monoporopollenites MEYER.
Corsinipollenites NAKOMAN,
Disulcipollenites (ErprMax, PoToN1E) nov. nom.
Syncolpopollenites (VAN DFR 1TAMMEN) nov. nom.
Duplopollenites (KRUTZSCH) nov. nom.
Fenestripollenites (VAN pER ITAMMEN) nov. nom.
Pour 1’étude systématique des sporomorphes
provenant de la microflore étudiée, c’est la classi-
fieation de P. Corsin, J. Carctte, J. Danzé et J.P.
Lavelne qui a é€té utilisée. Lies genres sulvants ont
été placés, pour la premiére fois, dans cette classi-
fleation :
Extrapunctatosporites (KruTZSCH) nov. nom.
Microfoveolatosporites (KRUTZSCH) nov. nom.
Monoletotriletisporites (KRUTZSCH) nov, nom.
Macroleptolepidisporites (KrRUTZsCH) nov. nom.
Echinatisporites (KrRUTZSCH) nov. nom,
Hamulatisporites (KRUTZSCH) nov. nom,
Toroisporites (KRUTZSCH) nov. nom,
Lusatisporites (KRUTZSCH) nov. nom.
Aequitriradisporites (DELCOURT et SPRUMONT)
noV. nom.
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Enfin, afin de pouvoir valider de nombreuses
formes dont 1’auteur n’avait pas indiqué d holotype,
j'al dii choisir un des cotypes figurés par 'auteur
comme holotype. Tl 8’agit des formes snivantes :

Monaocolpupollenites zievelensis PFLUG.
Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 62, PL. 14,
fig. 18.

Inaperturopollenites pseudohirsutus (DOKTOROWICZ-
HREBNICKA) nov. comb.

Holotype : Doktorowicz-Hrebnicka, 15,
fig. T.

Trictriopollenites pseudorurensis PFLTG,

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 78, PL. T,
fig. T7.

p. 156, PL 19,

Triatriopollenites globosus Pr¥LUG.

Iolotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 81, Pl 8,
fig. T76.

Triporopollenites robustus PFLUG.
Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 82, PL 8
fig. 114.

Subtriporopollenites constans PrLuG.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 87, Pl 9,
fig. 80.

Intratriporopollenites magnoporatus PrrLuc et THOMSON.

Holotype : Pflug et Thomson dans Thomson et Pflug,
74, p. 87, PL 9, fig. 98.

Intratriporopollenites kettigensis PFLUG,

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 89, PL 10,
fig. 24.

Intratriporopollenites suppligensis PFLUC.
Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 89, PL 9,
fig. 31.

Polyporopollenites validus PFLUG.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 91, PI. 10,
fig. 50.

Pulyporopollenites carpinoides PrLug,
Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 32, Pl. 10,
fig. 83.

Tricolpopollenites asper Prruc et THOMSON.

Holotype : Pflug et Thomson dans Thomson et Pflug, 74,
p. 96, Pl 11, fig. 44.

Tricolpopollenites densus PrLUG.

Holotype : Pflug dans Thomson c¢t Pflug,
Pl. 11, fig. 55.

74, p. 96,
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Tricolporopollenites villensis THOMSON.

Holotype : Thomson dans Potonié, Thomson et Thiergart,
62, Pl 13, fig. 28.

Tricolporopollenites borkenensis PrLua.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug,
Pl 12, fig. 155.

74, p. 102,

Tricolporopollenites eschweilerensis Prrue et THOMSON.

Holotype : Pflug et Thomson dans Thomson et Pflug, 74,
p. 102, PL 12, fig. 142,

Tricolporopollenites helmstedtensis PFLUG.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74,
Pl 12, fig. 146.

p. 103,

Tricolporopollenites wallensenensis PFLUG.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74,
Pl 13, fig. 2.

p. 103,

Tricolporopollenites satzreyensis PrLuUq.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, T4
Pl 13, fig. 12,

p. 103,

Tricolporopollenites porasper PFLUG.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74,
Pl. 14, fig. 12.

p. 105,

Tricolporopollenites microreticulatus PrLuc et THOMSON.

Holotype : Pflug et Thomson dans Thomson et Pflug, 74,
p. 106, Pl 14, fig. 28.

Tetracolporopollenites obscurus Prive et THOMSON.

Holotype : Pflug ¢t Thomson dans Thomson ¢t Pflug, 74,
D. 108, Pl. 14, fig. 87.

Tetracolporopollenites abditus PFLUG,

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 108,
Pl 14, fig. 100.

Tetracolporopollenites microellipsus PFLUG.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 109,
Pl. 14, fig. 113.

Tetracolporopollenites microrhombus PFLUG.

Holotype: Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 109,
P1. 15, fig. 23.

Tetracolporopollienites folliformis PFLUG.

Holotype : Pflug dans Thomson et Pflug, 74, p. 109,
Pl. 15, fig. 27.

Tetracolporopollenites sapotoides Priuec et THOMSON.

Holotype : Pflug et Thomson dans Thomson et Pflug, 74,
p. 11, PL. 15, fig, 6.
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EXPLICATION DES PLANCHES (%)

Prancue VI

Fie. 1. — Laevigatosporites haardti PoToNIE et VENITZ.
Gr. == x500.
Spore isolée n° 944.

Fie. 2. — Laevigatosporites ovatus WILSON et
‘WEBSTER.
Gr. — x500.
Préparation n° A 219 M,.

Fic. 3. — Lacvigatosporites discordalus PrLUG.
Gr. = x500.
Spore isolée no 866.

Fra. 4. — Laevigatosporites proxicrassus NAKOMAN.
Gr. — x500.
Spore isolée n° 235.

Fi¢. 5. — Eztrapunctatosporites oblongius KRUTZSCH,
Gr. = x500.
Préparation n° AT2M,.

Fie. 6. — Extrapunctatosporites pseudoforeolatus nov.
sD.
Gr. = x500.
Holotype.
Spore isolée n¢ 1022,

(*) Tous les clichés ont été réalisés par M. A. Leblanc
au Laboratoire de Paléobotanique de I'Université de Lille.
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Fra.

F1ia.

Fi1e6.

F1e.

Fia,

6 a.— Extrapunctatosporites pseudofoveolatus nov,
sD.
Gr. = x 500.
Différente mise au point de la méme spore.
B : partie représentée grossie figure 60,
méme planche.
C : partie représentée grossie figure 6ec,
méme planche.

6 b.— Partie B de la figurc précédente.
Gr. = x 3000.

6 c.— Partie C de la figure 6.
Gr. = x500.

7. —Extrapunctatosporites wunduletes nov. sp.
Gr. = x 500.
Holotype.
Préparation n° C 149 M,.
A : partie représentée grossie figure 7a,
méme planche.
B: partie représentée grossie figure 70,
méme planche.
C : partie représentée grossie figure 7c¢,
méme planche.

7a.— Partie A de la figure précédente.
Gr. = x 3000.



Fie.

Fric.

Fia.

Fic.

Fi1a.

Fio.

F16.

Fra.

F16.

Fia.

Fia,

Fre.

Fia.

Fic.

Fig.

70.

Tec.

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

18 a.

18 b.

.19,

— Partie B de la filgure 7.
Gr. = x3000.

— Partie C de la figure 7.
Gr. — x 3000.

— Punctatosporites ellipsoidcus PrLua.
Gr. = x 500.

Préparation n° A 16 M,

— Punctatosporites KRUTZSCH.
Gr. — x 500.
Spore isolée n°

paleogenicus
989.
— Verrucatosporites secundus KRUTZSCH,

Gr. x 500.
Prépuration n° A 13%M,.

— Verrucatosporites alienus POTONIE.
Gr. = x 500.
Spore isolée n° 381.
— Verrucatosporites saalensis KRUTzZsCH.
Gr. — x 500.
Spore isolée n° 282.

— Verrucalosporites scutulum NAKOMAN.
Gr. — x 500.

Préparation n° C208d M,.

— Verrucatosporites semiclavatus AKYOL.
Gr. = x 500.

Spore isolée n° 1098,

— Verrucatosporites mulliverrucosus
nov. comb.
Gr. = x 500.

Préparation ne C50M,.

(NacY)

— Verrucatosporites histiopteridoides
KRUTZSCH.

Gr. — x 500.

Préparation n° C208d M,.

— Verrucatosporites kalivyensis nov. sp.
Gr. —= x 500.

Holotype.

Préparation n® A 89cM,,

— Verrucatosporites distinctus nov, sp.
Gr. = x 500.

Holotype.

Spore isolée n° 739.

A : partie représentée grossie figure 18 q,
méme planche,

B: partie représentée grossie figure 18,
méme planche.

— Partie A de la figure 18.
Gr. — x 3000.

— Partie B de la figure 18.
Gr. — x3000.

- EFEchinatosporites grandis nov. sp.
Gr. — x500.

Holotype.

Spore isolée n° 939.
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Fia.

Fra.

Fr1a.

FrIc.

Fic.

Fig.

Fic.

Fie.

Fia.

Fia.

Fic.

Fie,

Fi1a.

20.

21.

22.

23.

24

26.

27,

28.

29.

— HEchinatosporites bifurcus AKYOL,
Gr. = x 500.

Spore isolée n° 937.

— Microfoveolatosporites
KRruTrzscH.

Gr. = x 500,

Spore isolée n° 536.

pseudodentatus

Cicatricososporites pscudodorogensis
POTONIE.
Gr. = x500.
Spore isolée n© 1006.

— Reticuloidosporites favus POTONIE,
Gr. = x500.
Préparation n° A 10 M,.

— Deltoidisporites adriennis adriennis
(KRUTZSCH) nov. comb,

Gr. = x500.

Spore isolée n° 457,

— Deltoidisporites adriennis pseudomaxrimus
(KRUTZSCH) nov. comb.

Gr. = x500.

Spore isolée n° 933.

— Deltoidisporites microadriennis (KRUTZSCH)
nov. comb.

Gr. = x500.

Spore isolée n° 1071.

— Deltoidisporiles microadriennis irregularis
nov, var,

Gr. = x500.

Holotype.

Spore isolée n° 1101.

— Decltoidisporites wmicroadriennis
nov, var.

Gr. = x500.
Spore isolée n°

irregularis

1102.

— Deltaidisporites microadriennis
sulatus nov. var.
Gr. = x500.

Spore isolée n°

pseudofos-

482,

PLaxcie VII

— Deltoidisporites dorogensis (KEDVES) nov.
comb.
Gr. = x500.

Spore isolée n° 513.

— Deltoidisporites dorogensis torus nov. var.
Gr. = x500.
Holotype.

Spore isolée n° 236.

— Deltoidisporites crassior (PFLUG) nov, comb.
Gr. — x500.

Préparation n° A 95 a M,

-- Deltoidisporites apheles (HUNGER) mnov.
comb.

Gr. = x500.

Spore isolée n° T15.



F1a.

Frc.

Fia.

Fi1a.

Frq.

F1a.

Fie.

F1s.

Fic.

Fia,

Frc.

F1c.

Fra.

Fie.

Fie.

10.

11.

12.

13.

14.

15 a.

16.

17.

17 a.
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— Deltoidisporites sphagnoides (KEDVES et
SIMONCSICS) nov. comb.

Gr. = x 500.

Spore isolée n° 807.

— Deltoidisporites pSeudoauriculis nov, sp.
Gr. = x500.
Holotype.

Préparation n° D 29.M,.

-— Deltoidisporites toralis (LESCHIK) nov.
comb.

Gr. — x 500.

Spore isolée n° 1131.

— Deltoidisporites wmaxoides minoris
(KRrUTZSCH) nov. comb,
Gr. — x 500,

Spore isolée n° 646.

- - Deltoidisporites seidewitzensis (KRUTZSCH)
nov. c¢omb.

Gr. = x 500.

Spore isolée n° 1131.

— Deltoidisporites microforma RoUSE.
Gr. = x 500.
Préparation n° A 81 M,.

— Deltoidisporites nominis nov. sp.
Gr. = x500.

Spore isolée n" 764.

-— Deltoidisporites mominis nov. sp.
Gr. = x500.

Spore isolée n° 969.

— Deltoidisporites nominis nov. sp.
Gr. = x 500.

Holotype.

Spore isolée n° 769.

— Deltoidisporites ornementdlis nov. sp.
Gr. = x 500.

Spore isolée n° T68.

— Deltoidisporites ornementalis nov. sp.
Gr. = x 500,

Holotype.

Spore isolée n° 937.

A : Partie représentée grossie figure 154,
méme planche.

— Partie A de la fig. 15.
Gr. = x3000.

— Deltoidisporites rotundus nov, sp.
Gr. — x500.
Spore isolée n° 1002.

— Deltloidisporites rolundus uov. sp.

Gr. = x 500.

Holotype.

Spore isolée n° 718.

A : Partie représentée grossie figure 17a,
méme planche.

— Partie A de la figure 17.
Gr. = x3000.
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Fra.

Fia.

Fia.

F1ec.

Fra,

Fic.

Fia.

Fie.

Fie.

Fia.

Fie.

Fi1a,

Figc.

Fi1eg.

Fi1e.

18.

18.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

— Punctatisporites magnificus nov. sp.
Gr. — x 500.

Holotype.

Spore isolée n° 1029.

— Monoleiotriletisporites polyplicus nov. sp,
Gr. = x500.

Iolotype.

Spore isolée n° 720.

— Monoleiotriletisporites paracircularius
sD.

Gr. = x 500.
Holotype.
Spore isolée n°

nov.

2217,

- Punctatisporites gelletichi KEpves.
Gr. = x500.
Spore isolée n° 445.

— Punctatisporites pileosus DELCOURT et
SPRUMONT.

Ir. — x 500.

Préparation n° B 141 M,.

— Stereisporites steroides PoTONIE et VENITZ.
Gr. — x 500.
Spore isolée n° 890.

— Stereisporites steroides PoToNIE et VENITZ.
Gr. = x 500.

Préparation n° A 1l58e M,

— RStereisporites psilatus Ross.
Gr. = x 500.
Spore isolée n° 1118.

— Rtereisporites psilatus Ross.
Gr. —= x 500.

Spore isolée n° 1096.

— Stereisporites antiquasporites (WILSON et

‘WEBSTER) nov. comb
Gr. = x500.
Spore isolée n° 929.

— RStereisporites antiguasporites (WILSON et
‘WEBSTER) nov. comb.
Gr. x 500.

Préparation n° A 147TM,.

— Undulatisporites concavus KEDVES.
Gr. =— x 500,

Spore isolée n° 679.

— Undulatisporites sculpturoides Prrue,
Gr. = x 500.

Spore isolée n° 729.

— Divisisporites paradivisus nov. sp.
Gr. — x 500.

Préparation n° A 18 M,.

— Divisisporites paradivisus nov. sp.
Gr. == x 500.

Holotype.

Préparation n° A182a M,.

A : Partie représentée grossie fig.
planche.

32 ¢, méme



Fic. 32 a.

Fre. 33.

F1c. 34.
Fic. 35.
Fre. 36.
Fis. 1.
Fic. 2.
Fi¢. 2a.
Fia. 3.
Fie. 3a.
Fic. 30b.
F1e. 3c¢
Fie. 4.
Fic. 5.
F1g. 6.

.— Partie C de
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— Partie A de la figure 32.
Gr. = x3000.

— Concavisporites laecviconcavus KRUTZSCH.
Gr. — x500.
Spore isolée n° 47b.

— Concavisporites undulatus Kepves el
SIMoNCSICS.
Gr. — x 500.
Spore isolée n° 677.

— Concavisporites pseudopartitus KRUTZSCH.
Gr. =— x 500.
Spore isolée n° 954.

— Concavisporites arugulatus PrLUG.
Gr. = x500.

Spore isolée n° 1074,

PraxcHr VIII

— Concavisporites lebkiichneri NAKOMAN.
Gr. = x 500.
Préparation n° A 154 M,.

— Uoncavisporites linderi nov. sp.
Gr. = x 500.

Holotype.

Spore isolée n° 760.

— Councavisporites linderi nov, sp.

Gr. = x 500.

Différente mise au point de la méme spore.
— Concavisporités discus mnov. sp.

Gr. — x 500.

Holotype.

Préparation n® A 340 M,.

— Concavisporites discus nov. sp.

Gr. = x 500.

Différente mise au point de la méme spore.

B : Partie représentée grossie figure 3 b,
méme planche.

C: Partie représentée grossie figure 3¢,
méme planche.

— Partie B de
Gr. = x 3000.

la figure 3 a.

la figure 3c.
Gr. — x 3000.

— Toroisporites
Gr. = x500.
Spore isolée n°

longitorus KRUTZSCH.
695.

~— Toroisporites distalitorus KRUTZSCH.
Gr. = x 500,
Préparation n° A 140 M,,

.
— Toroisporites minoris nov, sp.
Gr. = x 500.
Préparation n° B,142 M..
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Fie.

Fie.

Fic.

Fiq.

Fie.

F1a,

Fia.

Fia.

Fic.

Fia.

Fia.

Fia.

7.

7a.

10.

11.

.11 a.

.12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

— Toroisporites minoris nov. sp.

Gr. = x500.

Holotype.

Préparation n° A 142 M,.

A : Partie représentée grossie flgure 74a,
méme planche.

— Partie A de la figure 7.
Gr. = x3000.*

— Verrucosisporites pulvinulatoides Mawuwm,
Gr. = x500.

Spore isolée n° 679.

— Verrucosisporites verrucatus COUPER.

Gr. = x500.
Spore isolée n° 757.

— Verrucosisporites pilosus nov. Sp.
Gr. = x500.

Holotype.

Spore isolée nv 690.

— Verrucosisporites rariverrucosus nov. sp.
Gr. = x500.

Holotype.

Spore isolée n® 1089.

A . Partie représentée grossie fig. 11 ¢, méme
planche.

— Partie A de la figure 11.
Gr. = x 3000,

— Trilitisporites solidus POTONIE.
Gr. = x500. :
Spore isolée n° 907.

— Trilitisporites paravallatus KRUTzZSCH.
Gr. = x 500.

Spore isolée n°® TYH3.

— Trilitisporites asolidus KRUTZSCH,
Gr. — x 500.
Spore isolée n°® 913.

—- Trilitisporites concavus KEDVES,
Gr. — x500.
Spore isolée n° 792,

— Trilitisporites bizonalis nov. sp.
Gr. — x500.

Holotype.

Préparation n° A 31M,,

— cf. Bullisporites aequalorialis KRUTZSCH.
Gr. = x 500.
Spore isolée n° 808.

— Echinotisporites echinosporus PoToNIE.
Gr. = x500.
Préparation n° A 184 M,,

— FEchinatisporites echinosporus PoTONIE.
Gr. = x500.

Préparation n° A 151 M,

— Baculatisporites gemmatus KRUTZSCH.
Gr. = x500.

Préparation n° BELEIM,. .



Fic.

Fic.

FI1G.

Fra.

Fic.

F1ea,

Fia.

Fic.

F1aG.

Fic.

Fi1e.

Fia.

Fig.

Fic.

Fic.'
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21. - Baculatisporites primarius WOLFF,
Gr. = x500.
Préparation n° A 149M,.

22. — Baculatisporites vedati nov. sp.
Gr. — x500.
Holotype.
Spore isclée ne 794.

23. — Hamulatisporites hamulaiis KRUTzscm.
Gr. = x500.
Spore isolée n° 1151,
24. — Hamulatisporites (?) midus nov. sp.
Gr. = x 500.
Holotype.
Préparation n° A 365 M,.

A : Partic représentée grossie figure 24 q,
méme planche,

24 a.— Partie de la figure 24.

Gr. = x 3000.
25. — Hamulatisporites (?) nidus nov. sp.
Gr. = x 500,
Préparation n° B, 356 M,.
26. -— Foveolriletisporites fovearis (KRUTzZsCH)
nov. comb,
Gr. = x500.
Spore isolée n° 1036.
27. — Foveotriletisporites hungaricus (NAacy) nov.
comb.
Gr. = x 500.
Préparation n°® C51M,.
28. — Reticulatisporites caelatus POTONIE.
Gr. = x 500.
Préparution n® A 225 M,.
29. — Reticulatisporites agathoecus (POTONIE)
nov. comb,
Gr. = x 500.
Spore isolée n° 726,
30. — Reticulatisporites austroclavatidiies COOKSON
Gr. = x 500,
Spore isolée n° 725.
31. — Cicatricosisporites dorogensis major KEDVES.
Gr. — x 500.
Préparation n° A 139 M,,
32. — Cicatricosisporites dorogensis minor KEDVES.
Gr. = x 500.
Spore isolée n® 984,
33. — Cicatricosisporites regularis nov. sp.
Gr. = x 500.
Holotype.
Spore isoléz n° 916,
33 a. — Cicatricosisporites regularis nov. sp.

Gr. = x 500,
Différente mise au point de la méme spore.

B: Partie représentée grossie figure 33 b,
méme planche.
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K16,

K'IG.

Fria.

Fiao.

Fra.

Fie.

F1ga,

Fia.

Fic.

F1c.

Figa,

F16.

Fic.

Frc.

33 b, — Partie de la figure 33 ¢, méme planche.
Gr. = x3000.

34. — Cicatricosisporites irregularis nov, sp.
Gr. — x500.

Préparation n° A 142 M,.

35. — Cicatricosisporites
Gr. = x500.
Holotype.

Spore isolée n° 716,

irregularis nov, Sp.

36. — Cingulatisporites marxheimensis MURRIGER
et PrLuc.
Gr. = x500.
Spore isolée ne° 496.

37. — Cingulatisporites macrospeciosus (POTONTE
et GeLLETICH) nov. comb.
Gr. — x500.

Spore isolée n° 917.

38. — Uingulatisporites compositus NAKOMAN,
Gr. — x500.
Spore isolée n° 460,

PrancHE IX

1. - - Cingulatisporites tribullis nov, sp.
Gr. = x500.
Holotype.
Spore isolée n° 896.

1a.— Cingulatisporites tribullis nov. sp.
Gr. — x 500,
Différente mise au point de la méme spore.

1b. — Cingulatisporites tribullis nov. sp.
Gr. =— x500.
Différente mise au point de la méme spore.

C: Partie représentée grossie figure 1c,
méme planche.

D : Partie représentée grossie figure 1d,
méme Dplanche.

1¢. — Partie C de la figure 10.

Gr. = x3000.
1d.— Partie D de la figure 10.
Gr. = x3000.
2. — Cingulatisporites superbicingulus nov, sp.
Gr. = x500.
Holotype.
Spore isolée n° 912,
2 a. — Cingulatisporites superbicingulus nov, sp.

Gr. — x500.
Différente mise au point de la méme spore.

B: Partie représentée grossie figure 25,
méme planche.

2 b.— Partie B de la figure 2a.

Gr. = x 3000.
3. — Lusatisporites punctatus KRUTZSCH.
Gr. — x500.

Spore isolée n° 910.
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— Lusatisporites perinatus KRUTZSCH,
Gr. = x500.
Spore isolée n° 725.

— Lusatisporites triangulus nov, §p.
Gr. = x500.

Holotype.

Spore isolée n° 1148,

— Lusatisporites triangulus nov,
Gr. = x500.
Différente mise au point de la méme spore.

SD.

— Monocolpopolleniles zievelensis PrLUG.
Gr. — x500.

Préparation n° A 155 M.

— Monocolpopollenites rievelensis IPFLUC.
Gr. = x 500,
Préparation n" A 229 M,,

— Monocolpopollenites rarispinosus NAKOMAN.

Gr. = x 500.

Préparation n° B 165 M,,

Monocolpopollenites tranquillus POTONTE,
Gr. = x500.
Préparation ne°

Cl1 M,

— Monocolpopaolienites tranquillus POTONIE.
Gr. — x 500.
Préparation n° A 178 M,,

— Monocolpopollenites minor KEDVES.
Gr. = x 500.
Préparation n° A 57 M.

— Momnocolpopollenites minus nov. sp.
Gr. = x500.

Holotype.

Préparation n° A 62 M,.

— Monocolpopollenites minus nov. sp.
Gr. = x500.
Préparation n° A 25 M,.

— Monocolpopollcnites areolatus POTONIE.
Gr. = x 500,

Pollen isolé n° 486.

— Momnocolpopollenites fusiminimus nov, sp.
Gr. = x500.

Holotype.

Préparation n°® C158b M,.

— Monocolpopollenites areolatus PoTONTE.
Gr. — x500.

Préparation n° A 235 M,.

— Monocolpopollenites trachycarpoides nov. sp.

Gr. = x 500.

Pollen isolé n° 667.

— Momnocolpopollenites trachycarpoides nov,
Gr. = x 500.
Préparation n° A 152 M,.

— Momnocolpopolleniles trachycarpoides nov,
Gr. — x500.
Préparation n° A 152 M,.

sp
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sD.

Fia.

. F1a.

Fia.

Fia.

Fi1q,

F1a,

Fia,

Fic.

" Fi1c.

Fia.

Fra.

Fie.

F1a.

20.

21

21 a.

22.

23.

24,

24 a.

24 b.

25.

. 2ba,

. 26,

27.

28.

29.

30.

-— Monocolpopollenites trachycarpoides nov. sp,
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 941,

— Monocolpopollenites trachycarpoides nov, sp,
Gr. == x500.
Holotype.

Pollen isolé n° 674.

A . Partie représentée grossie fiz. 21 a, méme
planche.

— Partie A de la figure précédente,
Gr, — x3000.

— Monocolpopollenites trachycarpoides nov, sp.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 663.

— Monocolpopollenites dorogensis KEDvES,
Gr. — x 500.

Pollen isolé n° R12.

— Monocolpopollenites venestus nov, sp.
Gr. = x500.

Holotype.

Préparation n° A 322 M,

A : Partie représentée grosgie fig. 24 @, méme
planche.

B : Partie représentée grossie fig. 24 b, méme
planche,

— Partie A de la figure 24.
Gr. = x3000.

— Partie B de la figure 24.
Gr. = x 3000.

— Monocolpopollenites
Gr. — x 500,
Holotype.
Pollen isolé n°

nymphoides nov sp.

903.

A : Partie représentée grossie fig. 25 a, méme
planche.

— Partie A de la figure 25.
Gr. — x 3000.

- - Monocolpopollenites membrana nov. Sp.
Gr. — x 500.
Holotype.

Pollen isolé n° 1037.

—— Inaperturopollenites magnus POTONIE.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 925,

— Inaperiuropollenites dubius PoToNIE et
Vesitz, Gr. = x 500.
Préparation n° B 25M,.

— Inaperturopollenites hiatus POTONIXE.
Gr. = x500.
Préparation n° A 61 M,.

— Inaperturopollenites reissingeri (KEDVES)
nov, comb.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 1038.
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— TInaperturopollenites insignis MANUM.
Gr. — x500.
Préparation n° A 142 M,.

— TInaperturopollenites circularius.
Gr. = x500.
Ilolotype.

Pollen isolé n° 786.

— Inaperturopollenites pscudohirsutus
(DOKTOROWICZ-HRERNICKA) mnov. comb.
Gr. == x500.

Pollen isolé n° 761.

— Inaperturopollenites emmaensis MURRIGER
et PrLUé.
Gr. = x500.

Pollen isolé n°® 622.

— Inaperturopollenites granulatus nov. sp.
Gr. = x500.

Holotype.

Pollen isolé n° 848,

— InaperturopollenitCs incertus PFLUG et
THOMSON.

Gr. = x 500,

Pollen isolé n° €76.

— Inaperturopollenites obscurus NAKOMAN.
Gr. = x 500,

Préparation n°® A 76 cM,.

— Enzonalapollenites leschiki nov. sp.
Gr. = x500.

Holotynpe.

Pollen isolé n° 714,

A : Partie représentée grossie fig. 38 ¢, méme
planche.

— Partie A de la figure précédente.
Gr. = x 3000.

— Pityopollenites microalatus POTONI1E.
Gr. — x500.
Préparation n° A S, 31.

— Pityopollenites alatus POTONIE,
Gr. = x 500,
Pollen isolé m° 908.

— - Pityopollenites cedroides THOMSON.
Gr. = x 500.

Préparation n° B S, 30,

PLANCHE X

— Pityopollenites libellus (PoToNIE) nov, comb
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 700.

— Monoporopollenites graminoides MEYER.
Gr. — x 500.

Pollen isolé n° 1116.

— Triatriopollenites excelsus POTONIE.
Gr. = x 500.
Préparation n° A I155¢M,.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

— Triatriopolleniles pseudorurensis PFLUG.
Gr. = x500.

Préparation n° C 142 M,.

— Triatriopollenites rurensis PFLUG et
THOMSON.

Gr. = x 500.

Préparation n° A 142 M,.

— Triatriopollenites rurensis subsp. reticuloi-
des nov. subsp.

Gr. — x 500.

Holotype.

Pollen isclé n° 646.

A : Partie représentée grossie fig. 6 a, méme
planche.

— Partie A de la fig. 6.
Gr. = x3000.

— Triatriopollenites bituitus POTONIFE.
Gr. = x 500,
Préparation n° A 163 d M,.

— Triatriopollenites rurobituitus
Gr. — x500.
Pollen isolé n®

Prrue.
660.

— Triatriopollenites myricoides KREMP,
Gr. = x 500.
Préparation n° A 149 M,.

— Triatriopollenites labraferus (POTONIE) nov.
comb.

Gr. = x 500.

Préparation n° B S, 23.

— Triatriopollenites corypheus punctotus
Po1ONIE,
Gr. — x 500.

Préparation n° A 163 dM,.

— Triatriopollenites corypheus microcorypheus
PuroNIE,

Gr. — x 500.

Préparation n° B163d M,

— Triatriopolienites levis POTONIE.
Gr. = x 500.
Préparation n° A 248 M,.

- Triatriopollenites plicatus POTONIE,
Gr. = x 500.

Pollen isolé n° 539.

— Triatriopollenites globosus PFLUG.
Gr. = x 500.
Préparation n° A92aM,.

— Triporopollenites robustus PrrLuc
Gr. = x 500.
Pollen isolé n°¢ 1129.

— Triporopollenites undulatus PFLUG.
Gr. = x 500.
Pollen isolé n° 797.

— Triporopollenites robustus PFLUG.
Pollen isolé n° 716,

Gr. = x 500.
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— Qorsinipollenites oculus noctis (TUIERGART)
NAKOMAN.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 1047.

— Subtriporopollenites simpler simplex
PoToNIE et VENITZ.

Gr, = x500.
Préparation n°

f

D60 M,.

— Intratriporopollenites magnoporatus Prrve
et THOMSON,

Gr. = x500.

Préparation n° A15M,.

— Intratriporopollenites kettigensis PFLUG.
Gr. = x500.

Préparation n° B209b M,

— Intratriporopollenites instructus POTONIE.
Gr. = x500.
Préparation n° C§, IT,

— Intratriporopollenites
Gr. = x500.
Préparation n® A 17 M,

suppligensis PFLUG.

— Intratriporopollenites indubitabilis POTONIA.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 935.

— Intratriporopallenites rariformis nov, sp.
Gr. = x 500.
Holotype.

Préparation n° B, 356 M,.

A : Partie représentfe grossie figure 26 q,
méme planche.

B: Partie représentée grossie figure 26 b,
méme planche.

— Partie A de la figure 26.
Gr. = x3000.

— Partie B de la figure 26.
Gr. = x3000.

— Polyvestibulopollenites verus PoTONIE.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 549.

— Polyvestibulopollenites
Gr. = x500.
Préparation ne°

verus PoToNIE.

B11 M,

— Polyporopollenites stellatus POTONIE,
Gr. — x500.
Préparation n° A 163 b M,,

— Polyporopollenites undulosus WOLFF,
Gr. = x500.
Préparation n°® B S, 22,

— Porocolpopollenites paraorbis nov. sp.
Gr. = x500.

Holotype.

Pollen isolé n° 1107.
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39.
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41.

42.

43.

44,

— Porocolpopollenites paraorbis nov. sp.
Gr. = x500.
Différente mise au point du méme pollen.

B: Partie représentiée grossie figure 310,
méme planche.

C : Partie représentée grossie figure 31c¢,
méme planche.

— Partie B de la figure 31 a.
Gr. = x 3000.

— Partie C de la figure 31a.
Gr. = x3000.

— Porocolpopollenites hemicolpoides mNov.
Gr. — x 500.
Holotype.
Préparation ne°

sp.

C 52 M,.

— Porocolpopolienites vestibulum POTONIE,
Gr. = x500.
Pollen isolé n° 817.

— Porocolpopollenites rotundus PoToNIE,
Gr. — x 500.
Préparation n° A 365 M,.

— Porocolpopollenites orbiformis Prrug et
THOMSON.

Gr. — x 500.
Pollen isolé n° 845.

— Multiporopollenites maculosus
Gr. = x500.
Préparation n°

PoTONIE,
A 155 ¢ M,.

— Disulcipollenites
Gr. = x 500.
Préparation n° A 74 M,.

kalewensis PoToNTE.

— Tricolpopollenites densus P¥LUG.
Gr. — x 500.
Préparation n° D 29 M,.

-— Tricolpopollenites asper PrLuG ef TUOMSON.
Gr. = x 500.
Pollen isolé n° 826.

— Tricolpopollenites microhenrici
Gr. = x500.
Préparation n°

PoToNIE,.
A19M,

-— Tricolpopollenites
T HOMSON.

Gr. — x500.
Préparation n° A 52 M,,

librarensis librurensis

— Tricolpopollenites librarensis fallax POTONTE.
Gr. = x 500.
Préparation n* A7 M,

— Tricolpopollenites retiformis Prruc et
T HOMSON.

Gr. = x500.

Préparation n° B5h2 M,.

— Tricolpopollenites abnormis TAKAHASHI,
Gr. = x500.
Préparation n° A 184 M,,
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— Tricolpopollenites pudicus PoTONIE.
Gr. = x500.
Pollen isolé n° 844.
— Tricolpopollenites pudicus POTONIE.
Gr. = x 500.
Pollen isolé n° 967.
— Tricolpopollenites parmularius POTUNTE.
Gr. = x 500.
Pollen isolé n° 636,
— Tricolpopollenites henrici POTONIFE.
Gr. = x 500.

Préparation n° C169YM,.

— Tricolpopollenites ornatus KEDVES.
Gr. — x500.
Préparation n° A 149M,.

— Tricolpopollenites lovettiana (TRAVERSL)
nov. comb,
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 802.

— Tricolpopollenites spinosus POTONIE.
Gr. = x500.
Pollen isolé n° 914.

— Symncolpopollenites vanderhammeni nov. SD.
Gr. -—= x 500.
Préparation n°® D140 M,.

— Tricolporopollicnites villensis THOMSON.
Gr. = x500.
Pollen isolé n° 540.

— Tricolporopollenites pacatus PrLUG.
Gr. == x 500.
Préparation n° A 15M,.

— Tricolpopollenites pseudocingulum DPoTONIE.
Gr. = x 500,

Préparation n° A 134 M,.

— Tricolpopollenites cingulum fusus PoToNIE.
Gr. — x 500.
Préparation n° A 81 M,.

— Tricolporopollenites cingulum pusillus
POTONIE.

Gr. — x500.

Préparation n° A 140M,.

— Tricolporopollenites cingulum oviformis
PoTonNIE.

Gr. = x 500.
Préparation n°® B221b M,

— Tricolporopollenites megaexactus brihlensis
THOMSON.

Gr. — x 500.

Préparation n* A 144 M,

— Tricolporopollenites megaeractus eractus
PoTONTE.
Gr. — x 500.

Préparation n° A 221a M,.
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74.

75.

— Tricolporopollenites Steinensis PrLUG.

Gr. — x500.

Pollen isolé ne 652.

— Tricolporopolienites mediocris (MAMCZAR)
nov. comb.

Gr. = x500.

Pollen isolé n° 628,

— Tricolporopollenites cuphorii POTONIE.

Gr. = x500.
Préparation n° A 209 cM,.

— Tricolporopollenites edmundii POTONIE.
Gr. = x500.
Préparation n® B S, 25.

— Tricolpopollenites euphorii POTONIE,
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 997.

— Tricolporopollenites borkenensis PrLUG,
Gr. — x500.
Préparation n°* A 221 aM,.

— Tricolporopollenites eschweilerensis PrrLua
et THOMSON.
Gr. = x 500.

Pollen isolé n° 1143.

— Tricolporopallenites helmstedtensis Prrua.
Gr. — x500.

Pollen isolé n° 674.

— Tricolporopollenites wallensenensis PrLUG.
Gr. = x500.
Préparation n°® A 31 M,

— Tricolporopollenites satzveyensis PFLUG.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 915.

— Tricolporopollenitcs kruschi analepticus
PoTONIE.
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 674,

— Tricolporopollenites kruschi accesorius
PoTONIE.
Gr. = x500.

Préparation n° A 133 M,,

— Tricolporopollenites ingentipollinia
(TRAVERSE) mnov. comb.
Gr. —= x500.

Pollen isolé n° 843.

— Tricolporopollenites irregulatus nov. sp
Gr. = x500.

Pollen isolé n° 1138.

— Tricolporopollenites irregulatus Mov. Sp.
Gr. —= x500.

Holotype.

Pollen isolé n° 1092.

A : Partie figurée grossie figure 750, méme
planche.
B: Partie figurée grossie figure 7585, méme

planche.
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75 a.— Partie A de la figure 75.

75 b.

76.

71.

78.

79.

81.

82.

83.

84.

85.

. 86.

87.

88.

89.

89 a.

Gr: = x3000.

— Partie B de la figure 75.

Gr. = x3000.

— Tricolporopollenites rousi nov, sp,

Gr. = x500.
Holotype.
Pollen isolé n°© 622,

— Tricolporopollenites microreticulatus PrLUG

et THOMSON.
Gr. = x 500.
Préparation n° A 31M,.

— Tricolporopollenites iliacus PoTONIE.

Gr. — x500.

Préparation n° B 141 M,.
— Tricolporopollenites margaritatus

Gr. x 500.

PoronI£.

Préparation n* A209b M.

— Tricolporopollenites microiliccus PrLUG

THOMSON.
Gr. = x 500.
Préparation n°® A 59 M,.

- - Tetracolporopollenites
THOMSON,
Gr. = x 500,

Préparation n° A 152 M,.

-— Tetracolporopollenites
THOMSON.
Gr. = x 500.

Préparation n° A 180 M,.

— Tetracolporopollenites
THOMSON.
Gr. = x 500.

Pollen isolé n¢ 918,

— Tetracolporopollenites
THOMSON,

Gr, = x500.

Pollen isolé n*® 1095.

— Tetracolporopolleniles
Gr. — x500.
Préparation ne¢ C 165 M,.

-— Tetracolporopollenites
Gr. = x500.
Préparation n° C 10 M,.

— Tetracolporopollenites
Gr. = x500.
Préparation n° A17M,.

— Tetracolporopollenites
Gr. = x 500.

Préparation n°® B 145 M,.

— Tetracolporopollenites
Gr. = x 500.

Holotype.

Pollen isolé n° T04.

et

obscurus Prrugc et

obscurus Prrte et

sapot(;ides Prruc et

sapotoides Prrua et

manifestius PoOTONTE.,
microellipsus PFLUG,
abditus Prruc.,
abditus PFLUG,

siriatus nov. sp.

A : Partie représentée grossie figure 89 ¢,

méme planche.

— Partie A de la figure 89.

Gr. = x3000.
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Prancue XI

— Tetracolporopollenites folliformis PrLug.
Gr. = x 500.

Préparation n° A 229 M,.

— Duplopollenites myrtoides KRUTZSCH.
Gr. = x 500.

Pollen isolé n° 771.

-— Peripollenites multiporatus THOMSON
PFLUG.
Gr. = x 500.

Préparation n¢

et

A202M,.

- Periporopollenites pentangulus PrLug,
Gr. — x 500.

Préparation n° A 16 M,.

— Periporopollenites quadrangulus nov. sp.
Gr. = x 500.
Holotype.

Pollen isolé n° 928.

A : Partie représentée grossie figure 5 a, méme
planche.
B : Partie représentée grossie figure 5 b, méme
planche.

.— Partie A de la figure 5.

Gr, — x 500.
— Partie B de la figure 5.
Gr. — x 3000.

— Fenestripollenites lacunosus nov. sp.
Gr, — x 500,

Holotype.

Préparation n° C163cM,.

.— Fenestripollenites lucunosus nov. sp.

Gr. = x500.
Différente mise au point de la figure 8.

Fenestripollenites lacunosus nov. sp.
Gr. = x500.
Différente mise au point de la figure 6.

.— Fenestripollenites lacunosus nov, Sp.

Gr. x 500.
Différente mise au point de la figure 6.

— Tetradopollenites ericius PoToNIE.
Gr. x 500.

Pollen isolé n°

832.

— Tetradopollenites ericius POTONIE.
Gr. — x500.

Pollen isolé n° 830.

— Tetradopollenites ericius POTONIE.
Gr. — x 500.

Pollen isolé n° 823.

— Tetradopollenites ericius POTONIE.
Gr. — x 500.

Pollen isolé n° 642.

— Tetradopollenites ericius POTONIE.
Gr. = x 500.

Préparation n° 631.
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Fig.

Fi1c.

Fra.

Fia.

Fie.

Fie.

F1q.

Fre.

Fig,

Fi1c.

Fra.

Fic

Figq,

12,

13.

14,

16.

17.

18,

19.

20.

21.

22.

. 23.

G, 24,

24 a.

25.

26.

— Tetradopollenites ericius POTONIE.

Gr. = x 500.

Pollen isclé n° 631.

— Tetradopollenités ericius DOTONIE.

Gr. = x500.
Préparation n°® A 145 M,.

— Tetradopollenites acastus
comb.

Gr. = x500.

Préparation n® A 101 M,.

— Tetradopollenites acastus
comb.

Gr, = x500.

Préparation n° A 164 M,,

— Tetradopollenites acastus
comb. Gr. — x 500.
Préparation n° B 104 M,.

— Tetradopollenites callidus POTONIE.

comb.
Gr. = x500.
Préparation n° B, 140 M,,

— Tetradopollenites callidus POTONIE,

Gr. = x500.
Préparation n® A 293 M,.

— Tetradopollenites callidus POTONIN,

Gr. = x500.
Préparation ne A 16 M,.
— Owvoidites ligneolus POTONIE,
Gr. = x 500.

Organisme isolé n° 850.

— Owvoidites ligneolus POTONIE,
Gr. — x500.

Préparation n°e A 60 M,.

— Ovoidites ligneolus POTONIE.
Gr. = x500.

Préparation n° A 6 M,

— Owoidiles ligneclus PoToNIE.
Gr. = x500.
Préparation n° A 80 M,.

— Ovoidites raatzi nov. sp.
Gr. — x 500,

Holotype.

Organisme is0lé n° 847.

(POTONIE)

(POTONIE)
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nov,

(PoToN1X) nov.

noy,

A : Partie reprfsentée grossie figure 24a,

méme planche.

— Partie A dé_]a figure 24,
Gr. = x3000.

— Owoidites cooksoni (Pocock) nov. comb.

Gr. = x 500.
Organisme isolé n° 872.

— Ovwoidites cooksoni (Pocock) nov. comb.

Gr. = x500.

Organisme isolé n° §85.
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Fro.

Fra.

Fi1c.

Fia.

Fig.

Fia,

Fig.

Fra.

F1e,

Fic. 35 a.

Fic. 35 0.

Frc. 36.

Fi16. 36 a.

Fic. 36 b.

27,

28.

29.

30.

3L

32,

33.

34.

35.

—— Ovoidites parvus (COOKSON
nov. comb.
Gr. = x500.

Organisme isolé n° 8bH2.

— Ovvoidites parvus (COOKSON
nov. comb.
Gr. = x500,

Préparation n° B 61 M,

— Owoidites parvus (COOKSON
nov. comb.
Gr. = x5H00.

Organisme isolé n° 770.

— Qwvoidites elonygatus nov. sp.
Gr. — x500.
Holotype.
Organisme isolé n° 855.

— Owoidites rotundus nov. sp.
Gr. — x 500.

Holotype.

Organisme isolé n° 8§80.

— Ovoidites rotundus nov. sp.
Gr. = x 500,

Organisme isolé n° 881.

— Ovwoidites rotundus nov. sp.
Gr. — x500.

Organisme isolé n°® 879.

— Ovoidites pococki nov. sp.
Gr. = x 500.
Organisme isolé n° 853.

— Ovoidites pococki nov. sp.
Gr. — x 500.

Holotype.

Organisme isolé n° 856.

A : Partie représentée grossie
méme planche.
B : Partie représentée grossie
méme Dlanche.

— Partie A de la figure 35.
Gr. =— x 3000.

— Partie B de la figure 35.
Gr. — x 3000.

— Qvoidites foveolatus nov. sp.

Gr. =— x 500.

Holotype.

Orgunisme isolé n* B875.

A : Partie représentée grossie
méme planche.

B : Partie représentée grossie
méme planche.

C : Partie représentée grossie
méme planche.

— Partie A de la figure 36.
Gr. — x 3000.

— Partie B de la figure 386.
Gr. — x 3000.

Fi1a. 36 c.— Partie C de la figure 36.

Gr. = x 3000,

et Doerrmany)

et DETTMANN)

et DETTMANN)

figure 35aq,

figure 350,

figure 36 q,
figure 36 b,

figure 36 ¢,
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A propos des analyses macérales

par E. Mfrnauvx (1)

Sommaire. — Des comptages particuliers de macéraux réalisés sur des échantillons
en grains de 2 veines de houille prises sur une verticale dans le Groupe d’Auchel-
Bruay des H.B.N.P.C. ont permis de préciser cette technique d’analyse et de dévoiler
certains aspects sédimentologiques de ces combustibles solides

L’analyse macérale de surfaces polies de charbon
peut se réaliser sur des échantillons en grains ou sur
des échantillons en bloes. La Commission d’Analyse
du Comité International de Pétrographie des Char-
bons (C.I.P.C., 1963) a défini une technique de
préparation de ces échantillons et a mis au point
les méthodes de comptage des maecéraux sur les
¢chantillons en grains. I.’6tude maecérale fine de
deux vcines voisines et superposées du Groupe
d’Auchel-Bruay n’a pas pour but de vérifier sim-
plement ces méthodes mais de les préciser et
d’essayer d’en tirer le meilleur parti possible pour
la compréhension des problémes relatifs 4 la genése
des houilles.

I. — Situation des veines

Les deux velnes étudiées, Rosalie et Amélie, ont
été prélevées dans le (roupe d’Auchel-Bruay a
la Fosse 2 d’Auchel (encore appelée « Vieux 2 dc
Marles ») bowette Nord 263 de 460 3 610m (2).
Lie tableau 1 montre la coupe stratigraphique en
ce point et sur les tableaux 4 et 7 figurent gquelques
caractéres chimiques de ces houilles. Ce sont des
charbons gras a gaz ou houilles grasses 4 longuc
flamme de la classification de A. Griner (1874).

(1) Assistant au Laboratoire de Géologie Générale
de la Faculté des Sciences de Lille.

(2) Tous mes remerciements vont 3 MM, Legrand et
Dusart, Chefs-Géométres, qui n'ont pas ménagé leur
peine pour me faciliter le travail. Je suis heureux de
leur exprimer ici toute ma profonde reconnaissance.
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GROUPE D‘AUCHEL- BRUAY
Vieux 2 de Marles - Bowette Nord 263
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SCHISTES-
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TABL. 1 _ COUPE STRATIGRAPHIQUE
-
IIl. — Les analyses macérales

1) REMARQUES PRELIMINAIRFS,

Les méthodes d’analyses de ec type ne sont
&videmment pas nouvelles (P.A. Hacquébard, 1943
et ALF.J. Maurenbrecher, 1944) et ont déja
fourni d’intéressants résultats dans le Bassin Houil-
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ler du Nord et du Pas-de-Calais (Y. Pruvoost, 1964
et G. Desailly, 1965). Enfin, les veincs Rosalie et
Amélic ont fait 1’objet d’études palynologiques
tant sur les mégaspores (A, l.e Merrer, 1959) que
sur les microspores (J.P. Lavecine, 1960).

Les échantillons en grains ont été confectionnés
selon les méthodes internationales. l.ors de 1’enro-
bage, quelle que soil la viscosité de la résine et
malgré un brassage continu de cette derniére pour
homogénéiser le mélange, le danger de¢ sédimen-
tation des grains persisie. L’élimination des erreurs
de comptage résultant de ces phénoménes est
acquise en pratiquant des polissages de plans ortho-
gonaux au fond du moule et en parcourant les
surfaces obtenues de leur «partie supérieure»
(dessus du moule) & leur « partie inférieurc» et
vice-versa.

11 a déja été réalisé des études particuliéres
relatives aux techniques d’analyse microscopique
quantitative en vue d’apprécicr les erreurs com-
mises (M. Th. Mackowsky, 1958 et V. Hevia Rodri-
guez, 1959 a et h) et de représenter les résultats
sur des diagrammes nouveaux (V. Ilevia Rodriguez
et J. Gonzalez Prado, 1960 et V. Ilevia Rodriguez,
1964).

Tie comptage a été cffectué grice 4 un compteur
de points LEITZ monté sur un microscope ORTHO-
LUX équipé d’un oculaire a4 réticule x 10 et d’un
objeetif & Immersion x 25, Les surfaces polies
avaient toujours au moins 4 em?2 ct, sauf exception,
l'écart des points et des lignes était de 0,5 mm.

Avant de déchiffrer les résultats des complages
particuliers effectués sur divers échantillons (en
grains), pris au hasard, dans les veines Rosalie
et Amélie, quelques points de détall relatifs a
l’établissement des histogrammes méritent d’étre
préeisés. En abscisses, 1'ordre des macéraux est le
sulvant : collinite (I), télinite (II), sporinite (I11),
cutinite (IV), résinite (V), mierinite fine (VI),
micrinite massive (VIL), sclérotinite (VIII), semi-
fusinite (IX), fusinite (X), et matiéres minérales
{(XT). En ordonnées, le groupe de la vitrinite (V),
¢t plus particuliérement la collinite, étant nettement
dominant par rapport aux groupes de 1’exinite (E)
d’une part et de l'tnertinite (T) d’autre part, deux
échelles de pourcentages ont été choisies : une pour
la collinite {1 em pour 20 %) et unec pour les autres
maeéraux (I em pour 5 %). Cela ne devra pas
é¢tre perdu de vue lors de la comparaison d’histo-
grammes de ce type notamment lorsqu’apparaitront
un ou plusicurs « pies» apparemment aberrants
dans les groupes E et I.
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A1/1875 A1/1488 A1/500
Z
A ¥
A1/3463 AX/ 500 A10,/500
AEM1,/500 AEM2/500 | AME /3335
AEM /100]
|
|
)
‘ L
R3/0,5 R3/0,3-
TABL. 2 __
AMELIE - ROSALIE
COMPTAGES
PARTICULIERS

2) LS COMPTAGES PARTICULIERS, REsULTATS (tabl. 2).

Les résultats des divers comptages particuliers
sont les suivants :

— Deux comptages effectués dans des plans
différents d’un méme échantillon ont fourni les
mémes résultats. Les histogrammes A1/1975 et
A1/1488 obtenus a partir de comptages de points
sur deux faces d’un méme échantillon sont
identiques ;

— L’histogramme obtenu a partir de la somme
(A1/3463) des 2 analyses particlles précédentes
(A1/1975 et A1/1488) est quasiment identique a
celui résultant d’une analyse classique (A1/500)
de 500 points. Par conséquent, le comptage de
b00 points s’avére suffisant pour caractériser un
échantillon de charbon représentant une faible
épaisseur de sédiment (5 a 10 em) ;

bl

— I1 arrive parfols qu’un comptage de 500
points arrive 4 son terme alors que seulement la
moitié de D’échantillon a été obscrvée {(A10/500).
I.’expéricnee a montré que pour un <&chantillon
bien homogeéne préparé & partir d’un niveau peu
puissant, dans un méme plan vertical de coupe,
I’analyse de 500 points sur une partie de la surface
polie (ici la moitié) équivaut & 1’'analyse du méme
nombre de points sur l'autre partic ;

— Lie eomptage de 500 points sur deux coupes
différentes d'un méme échantillon moyen représen-
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tatif de la veine Amélie a permis d’établir les
histogrammes AEM1/500 et AEMZ2/500. L’étude
de ces deux diagrammes fait ressortir des différen-
ces sensibles. L.a moyenne de toutes les analyses —
soit 9335 points réalisées sur les échantillons
résultant de 17 prélévements partiels en un point
de la veine Amélie, a fourni le diagramme
AMIE/9335. Lia comparaison de ce dernier diagram-
me avee 1'un ou l’autre des comptages préeédents
(AEM1 ou AEM2) ne fait apparaitre que des
aspects similaires approchés. Par contre, le dia-
gramme é&tabli & partir de 1000 points d’analyses
— somme des analyses AEM1/500 et AEM2/500 —
est, quant & lui, absolument superposable &
AME/9335. En conséquence, si 500 points sont
suffisants pour analyser un échantillon en grains
représentatif d’une veine de houille d'une puissance
de 5 & 10em, il faut convenir que 1000 points aun
minimum sont nécessaires a l’analyse d'un échan-
tillon moyen représentatif d’unc veine entiére

7

— Enfin, sur un méme échantillon de la veine
Rosalic (R3) il a ét1é procédé & deux comptages de
500 points avec un écart des lignes de 0,5 mm. Les
points étalent distants dans un premier cas de
0,5 mm. (R3/0,5) et dans un deuxiéme eas de 0,3 mm
(R3/0,3). Les histogrammes ont des allures simi-
laires mais il semble bien qu’il faille augmenter
le nombre de points d’analyse quand la taille du
réseau balayé diminue.

3) CARACTERES
ETUDIELS.

SEDIMENTOLOGIQUES DES  VEINES

a) Veine Rosalie.

Lies analyses macérales ont été effectuées sur
15 échantillons approximativement superposés du
mur au toit et représentant chacun une puissance
d’environ 10 em. Le¢ tableau 3 (légende : wvoir
tabl. 6) montre le diagramme représentatif de la
composition en groupes de macéraux V, K et I.
Les analyses sont encore consignées sur un diagram-
me triangulaire (tableau 4). Ces deux types de
diagrammes font nettement ressortir les faits
suivants :

— Dans cette veine, sculs deux niveaux (le 6
et le 1 du tableau 3) s’écartent sensiblement des
pourcentages normaux cn V, E, T du rcste de la
veine, Ce sont les témoins de variations faibles des
conditions de 1’accumulation phytogéne. La hase
de la partic supérieure de la veine (échantillon 6)
est riche en mierospores. En effet, en cet endroit
la veine contient plus de 40 % de sporinite. A ce
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TABL. 3 __ ROSALIE. DIAGRAMME REPRESENTATIF
DE LA COMPOSITION EN GROUPES DE MACERAUX

GROUPE D’AUCHEL-BRUAY
Vieux 2 de Morles
Bowette Nord 263
ROSALIE

M.V-34 %
CENDRES = 715 %a

7
T

E

TABl L___  ROSALIFE. COMPOSITION SELON LE PDINT DE PRISE DANS LA VEINE

sujet il doit étre possible de trouver des relations
entre la palynologic et la pétrographie (B. Alpern,
J.J. Liabeuf et G.K.B. Navale, 1965). Le toit, au
contraire, contient peu de spores et est caractérisé
par un trés fort pourcentage de collinite (85 %).
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[.a majeure partiec de la veine n’en econtient que
35 4 60 %,

— Excepté ces deux nivcaux particuliers, Rosa-
lic présente une composition pétrographique trés
homogéne du toit au mur.

T T AT
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— LEGENDE _
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SCLEROTIHITE

%

IX SEMIFUS NITE
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= FEr

HATIERES MINERALES

%

Lo Y o x
1

Nowoovmox TABL.S

b) Veine Amélie.

AMELIE. COMPOSITIONS MACERALES

Li’échantillonnage systématiquement plus détail-
1é de la veine Amélie a permis une étude sédimen-
tologique plus fouilléc. En effet, les analyscs macé-
rales de cette veine ont porté sur 17 échantillons
superposés du mur au toit, chacun d’eux repré-
sentant une puissance égale a4 4 em cnviron. Le
tableau 5 indigque les compositions macérales des
divers échantillons alors que les tableaux 6 et 7
montrent les pourcentages cn groupes de maecéraux
V, E et I respectivement selon le profil de la veine
et sur un diagramme triangulaire fort théorique
mais trés révélatcur.

Selon le profil de la veine (tabl, 6) il convient
de remarquer que l’exinite est dominante 4 la base
et peu abondante aillcurs. Par contre, les niveaux
1 4 15 contiennent une forte proportion de collinite
(50 & Th %) avee un maximum pour 1’échantillon
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du toit (87 %). C’est aussi le toit qui renferme le
moins d’inertinite (8 %), La veine Amélie se
compose done de 3 niveaux de charbon qualitati-
vement identiques (« charbons de sporess» de
A. Duparque, 1933) mais guantitativement diffé-
rents. Il s’est tout d’abord déposé un charbon
pauvre en vitrinite (collinite) et trés riche en
exinite (niveaux 16 4 19). Puis le dépdt s’est bana-
lisé, les proportions respectives en V, K et I restant
pratiquement constantes du niveau 15 au niveau 2.
Enfin, la sédimentation des débris organisés s’es-
tompe et seul domine le ciment (eollinite).

Le diagramme triangulaire (tableau 7) montre
bien cette différenciation préecoce au cours des
phénoménes sédimentaires.

Quant aux compositions macérales partielles
(tabl. 5) des divers échantillons, elles permettent



— 113 —

GROUPE D'AUCHEL- BRUAY LN
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TABL.7__ AMELIE COMPOSITION SFLON LE POINT DE PRISF DANS LA VEINE

de préciser certains ecaractéres particuliers des
conditions de dépét de ee eombustible. e pourcen-
tage de la collinite est croissant du mur au toit
avee uUn « pie» au niveau 15 et un maximum au
niveau 1. Ce dernier fait (niveau 1) est constant
pour Rosalic el Amélie. Il ne peut s’agir d'un
phénomeéne localisé d’anthracitisation tectonique
car les microspores ont gardé leur teinte caracté-
ristique et la collinite observée est une substance
originellement amorphe. De plus, D’examen en
lumiére polarisée a montré que le charbon du toit
était isotrope. Lau 1élinite est quasimeni absente
dans la velne sauf au voisinage du toit et immé-
diatement sous celui-ci (échantillon 2 &4 5). Consta-
tons encore gue la sporinite, dont la majeure partie
consiste en microspores, évolue quantitativement
d’une maniére inverse de celle de la eollinite. Il
faut signaler, pour mémoire, la présence de cuti-
cules, de corpuscules résincux pluricellulaires et
parfois de selérotes. La proportion de semifusinite
est toujours supéricure a celle de la fusinite et les
pourcentages de eces deux composants évoluent
parallélement. En admettant que la micrinite mas-
sive provienne de la désagrégation partielle de
tissus ligneux sains ou faiblement gélifiés (fusinite
ou scmifusinite) il est intéressant de comparer
quantitativement ces tissus au macéral qui en déri-
veralt (mierinite massive). Au début de la formation
(niveaux 19 4 16) de la veine, il se dépose beaucoup
de micrinite massive et peu de débris ligneux. Bru-
talement le phénoméne s’inverse (niveau 15) pour
aller en s’amortissant vers le toit, Dans 1’état actuel
de nos connaissanees nous ne pouvons que contester
le fait. 11 est eneore trés intéressant de noter qu’il
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est impossible de trouver un rapport gueleconqgue
entre les variations des pourcentages de collinite
et celles des autres macéraux. Il s’agit peut-étre 13
d’'une preuve supplémentaire de la pluralité d’ori-
gine des «substances amorphes» (collinite) de
A. Duparqgue (1949).

Beaucoup d’hypothises tendent a faire dériver
la mierinite fine de 1’un ou de l'autre macéral
originel (E. Stach, 1964 et B. Alpern ct S. Préger-
main, 1956 et 1965). Dans le cas particulier de la
veine Amélie, il est euricux de constater que la
base de la veine est composée de peu de micrinite
fine et d’une grande quantité de microspores. Puis
la veine s’appauvrit en sporinite pour s’enrichir
en micrinite fine & un point tel que les pourcentages
de ces deux macéraux s’équilibrent presque parfai-
tement. Malgré la fréquence du voisinage immédiat
de ces constituants il y a, ici, tout lieu de penser
a4 un assemblage fortuit.

En définitive, la veine Amélic peut étre pétro-
graphiquement divisée en deux parties : une partie
inférieure peu pulssante pauvre en collinite et
riche en sporinite, une partie supérieure épaisse
riche en collinite et pauvre en sporinite. Ces deux
parties sont sépartes par un filet terreux, témoin
local d’un arrét de la sédimentation phytogéne.
La reprise de cette derniére s’est faite 4 partir
d'un matériel similaire mais en proportions diffé-
rentes. Qualitativement la, veine reste homogéne du
toit au mur.

Les teneurs en exinite (E), et plus particulic-
rement en sporinite, des velnes Amélie (E =189 %)
et Rosalie (.=14,8%) appellent, avant de con-
clure, une derniére remarque. Ces différences
expliqueraient les teneurs en matiéres volatiles
respectivement égales 4 37 % et 4 34 % de ces
combustibles solides.

[II. — Conclusions

T.es comptages particuliers ont permis de mon-
trer qu’en ce qui coneerne les charbons du Bassin
Houiller du Nord et du Pas-de-Calais :

500 points d’analyse suffisent a caractériser
un Gehantillon (ou une passée) d’une puissance
inférieure ou égale & 10 cm ;

— 1000 points sont nécessaires pour analyser
ave¢ une bonne préeision un échantillon moyen
représentatif d’une veine de houille ;

— Cette méthode d’étude est applicable &
n’importe quel type de prélévement et 3 des mélan-
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ges de houille de rang suffisamment différent.
Elle réussit 14 ou la chimie ne peut fournir qu’une
analyse globale ;

— Enfin, les analyses macérales effectuées per-
mettent de déchiffrer rapidement les caractéres
sédimentologiques ¢t de suivre 1’évolution pétrogra-
phique des veines au point étudié,

(C’est ainsi que dans le ecas particulicr des
veines Rosalie et Amélie, sur une verticale, la sédi-
mentation phytogéne garde les mémes caractéres.
Nous avions déji observé ee phénoménc & une plus
grande échelle dans le sondage Loos 5 (E. Mériaux,
1964). La sédimentation schisto-gréscuse intercalaire

{« sédimentation détritique pulsées de A. Bourogz,
1958) n’a fait que blogquer pour un temps le dépat
des substances humiques. La séguence stérile s’in-
terrompant, les matériaux combustibles eontinuent
qualitativement & se déposer identiques & cux-mémes,
Un fait important de la sédimentation houillére
réside dans cette alternance, toute factice d’ailleurs,
étant entendu que ces accumulations phytogéne
d’une part et minérogéne et terrigéne d’autre part
ont été continues dans le temps et discontinues
dans I’espace. C’cst pourquoi, en appliquant la
méthode duns 1’espace il devient alors possible de
tenter de reconstituer une palfogéographic de ce
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Contribution a la connaissance des bassins paléozoiques du Nord de la France (suite)

Tableaux des Core-drills

C.F.P. (M), COPESEP, R.A.P. et SN.PA.

C.F.P. (M) — Core-drills — CAMBRAI
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Localité Sigle Zone 1 rotond. |, fond
Finale rotond. i i
X v 7 toit Lithologic Etage
AUDENCOURT . ...| Au 1 679,008 268.971 135,1 168,8 145,0 Calcaire & petites oolithes. Viséen.
ANNEUX 1 ....... Ax 1 655.543 | 273.109 61,8 162,0 140,0 Success. cale., dolom. cale. dol.| Tournaisien -
Viséen.
BOUSSIERES 1 ....| B 1 674.769 | 275.367 85,3 139,4 119,0 Schistes noirs, passées ecalc. | Famennien.
arg.
BOUSSIERES 2 ....| B 2 675.700 | 276.540 85,0 156,1 102,0 Grés fin passant & argile verte| Femennien
et brun rouge. inférieur.
BOUSSIERES 3 ....| B 3 672.220 | 273.560 87,0 171,9 118,0 Argile calc. lentilles calcaires.| Femennien.
BOUSSIERES 4 ....| B 4 674.030 | 276.240 75,0 143,0 97 Argile calcaire et passées de| Tournaisien
calcaire détritique. inférieur.
BOUSSIERES 5 ....| B b 679.050 | 277.900 81,0 "142,1 88 Argile indurée silteuse alter-| Frasnien.
nant avee calcaire et grés.
BOUSSIERES 6 ....| B 6 675.480 | 274.380 102,0 164,0 115,5 Argile calcaire gréseuse. Famennien -
Tournais.
BOUSSIERES 7 ....| B 7 678.335 275.200 85,0 140,0 96,0 Calcaire graveleux, passées de| Viséen.
dolomie calcalre.
BOUSSIERES 8 ....| B 8 681.875 279.300 67,0 109,5 62,0 Grés fin. Filets d'argile. Famennien.
BOUSSIERES 9 ....| B 8 676.587 | 279.936 66,0 158,0 113,0 Alternance de calcaire noir et| Givetien.
biostromes noirs.
BOUSSIERES 10 ... B 10 _ 677.755 278.650 84,0 149,7 107,0 Gres gris clair, passées vertes. | ramennien.
AVESNES-LE-SEC . .| Av 1 674.210 | 283.314 55,4 119,65 117,5 Grés chloriteux. Gedinnicn.
BOHAIN-en-
VERMANDOIS ..| Bh 1 680.193 | 255.202 127,5 246,4 218,0 Argile schisteuse. Présence de| Famennien.
grés et calcaire.
BEAUMONT . ...... Bm 1 679.078 | 270.193 120,4 146,7 118,0 Alternance de schistes, cale. | Famennien.
et grés noirs.
BOURLON 1 ....... Bo 1 656.119 | 276.768 76,3 178,9 161 Succession de calcaire cristal | Frasnien Give-
dolom. récifal. tien supér.
BOURLON 2 ....... Bo 2 653.840 274.780 80,0 192 156,0 Grés fin et calcaire argileux. Famennien.
BOURLON 3 ....... Bo 3 652.580 | 276.440 59,0 176 140,0 Calcaire dolomit. & entroques.| Towrnaisien.
BOURLON 4 ....... Bo 4 656.622 274135 77,0 169 1562,0 Cale. brun rouge, dolomitique.| Tournaisien.
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CF.P. (M) — Coredrills — CAMBRAI (Suite)
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Localité Sigle Zone 1 rolond.
Finale | Profond. Lithologie Etage
X Y 7 toit
BOURLON 5 ....... Bo 5 652.020 273.360 76,0 158 143,0 Calecaire gris graveleux et Viséen.
calecaire oolithique.
BOURLON 6 ....... Bo 6 655.050 275.840 68,0 188 144,5 Calcaire détritique et argile | Famennien -
calcaire gris noir. Tournais.
BOURLON 8 ....... Bo 8 654.210 273.700 95,6 178,56 166,5 Calcaire gris 4 passées pseudo-| Tournaisien.
ooulithique.
BETHENCOURT . .. Bt 1 677.844 | 272.055 105,8 128,5 1145 Calcaire gris noir & noir. Tournaisien.
CAUROIR . ........ Ca 1 667.182 | 275.040 72,5 148,9 136,0 Argile sabl. et grés gris vert. | Famennien.
CAMBRAI- .

CANTIMPRE . ..| Cc 1 662.615 | 275.390 45,5 146,7 135,0 | Cale. gris foncé, gréseux. Tournaisien.

ELINCOURT . ...... El 1 675.835 | 259.829 141,7 236,9 169,0 | Argile schisteuse, rognons de| Tournaisien.
calcaire.

ESNES 1 .......... Es 1 671.309 266.994 119,8 157,4 142,0 Calcaire, dolomie, bréche et | yiséen.
microconglomérat,

FLESGUIERES . ...| w1 1 655.272 | 269.873 91,8 169,3 156,0 Cale. finement ool. ou gravel. | Viséen.

FLESQUIERES . ...| F1 2 655.650 | 270.880 91,0 192,5 1540 | Calcalre silteux mniveaux arg.| Famennien,
indurée.

GOUY 1-1bis ...... Go 1 667.146 257171 125,1 291,4 254,0 Microconglom. et argile noire. | Westphalien.

GUYENCOURT-

SAULCOURT . Gs 1 653.550 255.184 146,7 44,4 320,0 Arg. schist. Passées de cale. | Famennien.
GOUZEAUCOURT . .| Gz 1 654.600 | 262.204 132,3 236 221,0 Cale. crist. Légércm. dolom. | Tournaisien.
GOUZEAUCOURT . .| Gz 2 654 617 263.048 127 233 206,0 Intercalations grés fin et arg.| ramennien.

noire.
HEUDICOURT . ....[ H4d 1 654.026 | 258 047 113,6 291,3 266,0 Schiste argileux noir. Westphalien.
HONNECOURT . ...| Ho 1 661.529 | 259.557 80,9 185 123,0 Calcaire ool. & graveleux. Westphalien.
LEMPIRE . ........ Le 1 659.654 | 255.553 131,8 296,7 292,0 Cale. cristallin massif brun| viséen.
cal.
METZ-en-COUTURE .| Mz 1 653.430 | 263.810 101,0 299,2 201,0 Argile noire schisteuse. Famennien.,
METZ-en-COUTURE .[ Mz 2 653.795 | 262.507 107,0 249,0 197,0 Altern. argile noire et calc. & | pamennien
entrogues, moyen.
METZ-en-COUTURE .| Mz 3 653.710 261.015 129,56 292 239.0 Cale. gris beige, passées argil. | viséen.
OISY-leeVERGER Oov 1 656.411 281.769 55,8 175,3 150,0 Calcaire & polypiers, noir. Frasnien.
OISY-le-VERGER . .| Ov 2 656.134 | 284.615 58,2 192,7 171,0 Gres fin & gris vert, passées| gédinnien.
brun-rouge.
REUMONT . .......| Re 1 682.598 | 266.163 142,0 156,0 137,0 Argile schisteuse, passées cal.| Tournaisien.
RIEUX 1 .......... Ri 1 672.809 279.796 73,0 159,05 141,0 Calc. & coralliaires. Giv. couv.
RUMILLY . ........ Ru 1 662.810 270.385 73,4 146,4 133,5 Cale. beige, rognons dolom, Viséen.
LES RUES

DES VIGNES ... Rv 3 655.822 264.853 129,1 193,65 159,0 Altern. schistes noirs et grés| Westphalien.

noirs.
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C.F.P. (M) — Core-dnills — CAMBRAI (Suite)
Coordonnécs Lambert P PALEOZOIQUE
Localité Sigle Zone 1 rotond.
g Finale Prof_ond. Lithologie Etage
X Y VA toit
LES RUES
DES VIGNES ...| Rv 4 665.238 261.786 139,8 202,1 Cale. blane & rose, fracturd. Towrnaisien.

SELVIGNY 1 ...... S 1 671.370 | 265.602 129,7 156,8 146,0 Bréche calcaire. Viséen.

SELVIGNY 2 ...... S 2 673.189 | 263.272 136,2 147,5 139,5 Cale. oolith. dolomie et cale. | Viséen.

SELVIGNY 3 ...... S 3 677.225 266.150 125,0 172,0 125,0 Argile gris noir et calcaire | Famennien
gris entroques. SUpérieur.

SELVIGNY 4 ...... S 4 673.800 | 265.100 113,0 180,0 122,0 Argile silteuse et calecaire a | Famennien
eutroques. supérieur.

SELVIGNY 5 ...... S 5 680.287 267.746 124,0 160,0 1150 Argile indurée gréseuse. Fuamennien.

SELVIGNY 6 ...... S 6 677.000 | 164.600 125,0 187,0 1375 Alternance de calcaire gris et | Tournaisien.,
argile noire.

SELVIGNY 7 ...... S 7 676.400 | 267.880 117,0 141,0 122,0 Alternance de caleaire siltcux | Viséen.
ct calcaire lithoide.

SELVIGNY 8 ...... S 8 683 140 268.940 132,0 143,0 117,5 Argile noire, calcaire, passées| Tournaisien,
rognoneuses.

SELVIGNY 9 ...... S 9 676.080 262.450 139,0 168,5 114,5 Argile schisteuse, finement Westphalien.
micacée.

SELVIGNY 10 ..... s 10 680.551 | 265.003 132,0 150,0 126 Calc. gris noir argil. Tournaisien.

SELVIGNY 11 ..... 5 11 674.005 268.005 121,0 147,0 136 Calc. oolithique gris clair. Viséen.

SERANVILLERS Sr 1 666.657 269.041 102,4 222,0 148,5 Bréche polygénique. Viséen.

TRESCAULT 1 Tr 1 654.773 266.021 118,5 196,5 170,0 Cale. crist. et cale. argil, noir.| Tournaisien.

TRESCAULT 5 Tr 5 655.060 268.360 70,0 148,0 125,0 Calcaire détritique et argile| Tournaisien.
calcaire.

VILLERS-PLOUICH | Vp 1 654.500 264.500 122,0 2292 196,0 Calcaire dolomitique gris. Viséen.
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C.F.P. (M)

Core-drills

MONTREUIL

Coordonnées Lambert

Zone 1

Profond.

PALEOZOIQUE

Localité Sigle .
& Finale | Frofond. Lithologie Etage
X Y VA toit
ANVIN . ... .. ..., An 1 595.084 3056.379 59,3 115,0 92,5 Argile gréseuse violacée, Famennien,
lentilles de grés.
AZINCOURT 1 . .... Az 1 586.072 307.416 131,3 183 171,0 Grés quartzite gris foncé et| Famennien.
grés vacuolaire,
BEUSSENT 1 ...... Be 1 561.270 316.770 34,4 179,15 155,0 Argile gris foncé et grés gris| Dévonien inf.
: argile bariolée,
DLANGY-sur- .
TERNOISE . ....| Bl 1 588.477 | 302,904 42,8 127,8 113,0 Cale, micr. noir et arg. noire.| Frasnien.
BONNIERES . .....| Bn 1 594.019 284.958 112,1 238,0 231,56 Cale. gris noir passées arg.| Givétien,
noire.
BREVILLERS . ....| Br 1 578.345 | 294.168 127,8 226,0 185,0 Cale. oolith. et altern. schist.| Tournuisien.
et cal.
BEAURAINVILLE Bv 1 569.029 302.482 16,3 152,9 126,0 Grés et argile noire, rognons| Frasnien -
cale. lumachelliques. Givétien.
BOYAVAL . ........ By 1 598.256 | 306.975 113,5 123,56 119,0 Calecaire compact gris noir Givétien -
passées d'argile. Couvinien.
BEZINGHEN 1 Bz 1 563.8568 320.130 52,6 1444 137,0 Argile indurée gréseuse, pas-{ Dévonien inf.
sées de gres fin.
COYECQUES . .....] Co 1 588.674 321.645 51,9 88,55 81,5 Silt. Siltoneg et grés fins a| Gédinnien.
passées argileuses.
CROISETTE ....... Cr 1 593.780 | 2956.730 132,0 203,0 185,0 Cale. gris foncé détritique. Frasnien.
DENNEBR@UCQ ...| Dn 1 5H87.865 320.647 56,1 201,5 — Argile, grés et-conglomérats, | Permo-Trias.
ECLIMEUX ....... Ei 1 589.320 | 299.310 91,0 200,0 165,0 Argile gris foncé a gris vert| Frasnien.
plus ou moins silteuse, quel-
ques nodules cale. arg.
EQUIRE . .......... Egq 1 592.316 308.489 112,2 158,4 140,5 Argile gris noir légeérement | Frasnien.
cale. et dolom.
FRENCQ 1 ......... Fq 1 554702 320.947 73,0 397,1 372,0 Argile rouge sombre, passées| Dévonien inf.
de grés.
FRESSIN . ........ Fs 1 578.167 304.556 59,5 161,0 Tuf. andésitique bréchique. Permien.
FROHEN-1e-PETIT Fr 1 591 236 277.265 40,4 266,8 234,0 Andésite vacuolaire.
GAUCHIN . ........ Ga 1 598.917 298.708 80,5 117,4 114,5 Greés quartzite gris alternant| Famennien.
avec arg.
GUIGNY 1 ......... Gu 1 576.480 | 292.289 85,3 290,8 206,5 Cale. ool. beige et graveleux.| Viséen.
HAUTECLOQUE . . .| Ha 1 598.853 | 292.225 139,5 175,8 164,5 Altern. arg. grise, verte, jaune| Famennien.
et quartzite gris, micacé.
HIRNICOURT . ....| He 1 597.136 302.352 67,4 121,56 106,5 Argile gris noir, légérement| Frasnicn.
calc. et dol.
HERLY . .......... Hl 1 575.418 316.680 133,6 69,6 42,0 Argile gris noir passant i gris| Cowvinien
nodules de calcaire. Givétien.
HUCQUELIER . ....| Hu 1 570.885 | 318.462 124,6 1717 148,5 Grés mal classé, passée d’arg.| Dévonien inf.
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C.F.P. (M) — Core-drills — MONTREUIL (Suite)
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Tocalité Sigle Zone 1 rotond. | o, of
Finale rofond. i i Tt
X - Z toit Lithologie Etage
LE PARCQ1.......| Lp 1 582.699 299.767 30,6 1482 118,0 Arg. brun rouge, intercala- | Frasnicn.
tions calcaires ou gres.
LE PARCQ 2 Lp 2 581.651 298.672 35,8 131.6 116,5 Altern. de grés, de quartzite | Famennien.
et schistes.
LUGY . ..eviie Lu 58R8.595 313.661 82,3 490 39,5 Grés et cale. gr. argile silteuse.| Couvinien.
MATRINGHEN . ...| Va 1 587.516 | 316.555 73.8 355 4,0 Argile indurée rouge el grés| Siegenien.
quartz. gris.
MEZEROLLES . ....] Me 1 593.502 275.987 457 271,8 252,0 Argil noire a lits calcaires. Couvinien,
MARCONNE 1 ... Mr 1 580.067 296.527 34,9 156,1 131,0 Altern. argile noire et cale.| Frasnien -
lumach. Givétien.
PIERREMONT . Pi 1 194 380 299.920 117,0 205,0 174,0 Altern. cale. argileux et cale. | Famennien.
gris fin, organogeéne.
RAMECOURT Ra 1 597.776 295.428 98.8 132,5 125,0 Calcaire gris noir et argile | Frasnien.
micacée.
ROLLANCOURT . ..] Ro 1 584.904 | 300.690 34,0 125,8 112,5 All. grés fin et arg. sableuse.| Famennien.
RAYE-sur-I’Authie . | Ry 1 574.310 290.195 36,4 192,75 171,0 Arg. schist, violet & lie de vin.| Famennien -
. Dinantien.
SERICOURT . ......| Se 1 598.204 288.100 94,5 156,6 1470 Cal. récifal noir, filons de calc. | Givétien,
SAMER 2 .......... Sm 2 556.989 | 327.794 18,0 194,25 149,0 Grés quartzite, passées d'argile| Dévonien inf,
verte.
SEMPY 1 .......... Sp 1 567.300 | 311 246 49,9 152,7 136,0 Argile gréseuse et grés gris | Famennien.
) vert a vert.
TENEUR . ........ | Te 1 591.758 305.554 51,2 1181 102,0 Calc. cristal. Iumachel. grés. Frasnien.
TUBERSENT Tu 1 555.175 313.198 12,6 236,56 216,0 Altern. de grés fins, quartz. | Dévonien inf.
arg.
VERCHIN . ........ Ve 1 589.148 310.870 95,6 123,65 115,0 Calcaire grés ou dolom. noire. | Givétien
Couvinien.
VILLERS-
L’HOPITAL:,. ....| Vi 2 592.465 281.849 132,5 286,75 262,0 Cale. massif gris beige 4 gris| Viséen.
foncé.
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C.O.PESE.P. — Coredrills — ARRAS
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
‘ofond.
Sigle Zone 1 . Profond.
Finale . Lithologie Etage
X Y 7 toit £ 1

AR-a 634.590 295.960 771 182,0 160,5 Arg. indurée et siltstone rouge.| Gédinnien sup.

AR-b 635.080 292.290 101,3 156,5 126,5 Arg, indurée gris-vert & rouge | Famennien,
et mince lumachelle & bra-
chiopodes.

AR-c 636.920 289.110 74,5 125.8 108,0 Cale. gris bioclastique 3 bra- | Frasnien inf,
chiopodes ; coraux et stro-
matopores.

AR-d 636.510 | 286090 83,5 176.4 152,0 Cale. gris, cristallin £ dolo- | Viséen.
mitique 4 crinoides et bra-
chiopodes,

AR-e 636.930 281.870 61,7 167,0 128,5 Arg. indurée gris sombre & | Givélien sup.d
noduleg cale. et cale gris Frasnien inf.
sombre & crinoides, coraux,
stromatopores, brachiopo-
des et bryozoaires.

AR-f 636.440 279.100 75,5 183,0 146,8 Cale. gris compact & erinoides | Tournaisien.
coraux et brachiopodes.

AR-g 637.600 275.410 107,0 181,8 162 0 Calcaire gris plus ou moins | Vigéen.
dolomitique.

AR-h 637.080 | 272.030 100,2 188,0 164,5 Calc. gris bioclastique 2 cri- | Towrnaisicn,
noides brachiopodes et quel-
ques resles de coralliaires.

AR-i 637.230 | 268.340 118,6 257,0 225,5 Cule. gris =+ dolomitique et | Dinuntien
calcaire oolithique, (Tournais. ?)

AR-] 636.960 273.820 119,5 1995 175,5 Calc. gris compact microcrist. | Famennien
+ sgableux, irréguliérement (Supérieur ?)
dolomitique, Lentilles d’ar-
gile brune indurée micacée.

ARk 637.100 | 277.1R0 102,5 2148 182,0 Argile indurée gris foncé 2| Frasnien.
nodules cale. Quelques res-
tes de crinoides et brachio-
podes.

AR-1 $37.380 264.460 106,9 276,3 255,6 Cale. gris argileux ou micro- | Dinantien
cristallin. Brachiopodes. (Tournaisien

ou Viséen in
férieur)

AR-m 637.160 270170 111,0 213.0 195,9 Cale. gris a beige, compact, | Dinantien.
local. dolomit. Restes de cri-
noides, brach., coraux.

AR-n 637.140 261.020 1274 346,4 323,0 Argile indurée noire, pyriteuse,| Namurien E 2
restes de plantes, lamelli-
branches et goniatites.

AR-0 638.260 257.720 116.0 372 340,56 Arg. grise indurée, fissile, sil- | Namurien.,
teuse et micacée a restes
de plantes.

AR-p 636.920 254.400 103,0 387 369,56 Arg. indurée grise et calcaire | Frasnien ?
crinoidique, gris. Tournaisien ?
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C.O.P.ES.E.P. — Core-drills — ARRAS (Suile)
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
sigle Zone 1 LOME | Profond. _ _
X - p Finale toit Lithologie Etage

AR-q 636,740 250.690 49,0 4157 393 Arg. indurée rouge i bariolée | Gédinnien.
et tuff trachytique gris br.

AR-r 635.900 247.110 87,0 519,2 500,5 Grés brun ou gris quartzitique | Emsien ?
et andésite gris vert.

AR-g 635.550 243.720 74,0 566,2 560,2 Argile indurée a barioclée. Gédinnien.

AR-t 635.075 242.060 77,5 614 587,0 Argile indurée bariolée, Gédinnien

(inférieur %)

AR-2a 644.570 265.800 112 231 204,0 Arg. indurée gris foncé silt. a | Famennien.
sableuse et lumachelles a
crinoides, brachiopodes et
débris coralliaires.

AR-2b 648.000 265.750 103 212,56 191,0 Cale. gris beige, parfois ooli- | Viséen.
thique. Calcaire dolomiti-
que et dolomie.

AR-2¢ 646.110 272.270 97 176,6 158,0 Arg. indurée bariolée silteuse | Famennien.

. et micacée. Quelques em-
preintes de brachiopodes.

ATR-2d 642.020 275.400 98 175 155,0 Argile grise indurée silteusec | Frasnien.
et pyrit. et lumachelles 2
crinoides, brach. et gastér.

AR-2e 649.830 271 620 78 171,9 150,0 Cal. dolom. gris beige, bréchi- | Viséen.
que et oolithique et dolo-
mie cristalline.

AR-2f 648.580 280.300 61 158,5 141,0 Argile indurée calcaire et pyri- | Frasnien.
teuse. Brachiopodes, coraux
et crinoides,

AR 2g 641.880 280.960 70 147,6 122,0 Arg. indurée et siltstone bario- | Dévonien sup.
lés : fines intercalations a | (Famennien ?)
brachiop. et débris corall.

AR-2h 643.685 286.870 80 n’a pas

atteint
le paléo-
zoique

AR-2i 644.475 | 290.920 47 163,2 141,5 Grés quartz. et argile indurée | Dévonien inf.
brun rouge a gris-vert mic. | (formation

d’Oignies ?)

AR-2j £848.230 9292 760 43 152,6 146,7 Greés quartz, gris brun ou rose Dévvnien_ inf.
a feldspaths kaolinisés. (formation

La Comté).

AR-2k 638.465 | 294.640 57 157,1 143,0 Argile indurée silteuse et gres | Dévonien inf.

quartzitique brun rouge. (fosmation
Burnot).

AR-21 $25.500 291.900 70 163,4 141,5 Cale. dolom. et argileux trés| Givétien (?)
fossilifére (brachiopodes,
gastérap., cor., crinoides).
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C.O.PES.E.P. — Core-drills — ARRAS (Suite)
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Sigle Zone 1 rolond. fond.
5 Finale Pr?o?tn Lithologie Etage
X Y VA
AR-2m 623.650 285.760 112 192,68 171,0 Siltstone gris argileux. Famennien,
A

AR-2n 617.830 290.540 91 177 151,0 Calcaires gris & brachiopodes | Viséen.
et lamellib. et bréche calc.
ferrug. a fragm. d’algues.

AR-20 612.970 294.360 105 179 151,0 Cale. oolith., lithoclastique et | Dinantien
bréche calcaire. (Viséen ?)

AR-2p 604.035 297.860 137 228,2 202,0 Dolomie cristalline localement | Dinantien
crinoidique. (Tournais.)

AR-2q 603.900 | 302.445 158 185 162,0 Arg. indurée calc. gris sombre. | Givétien moy.
Brachiop., coraux et stro-
matoporoides.

AR-2r 605.215 293.615 148 180,2 171,0 Calc. argileux gris noir & cri- | Frasnien (?)
noides, brachiop. et coraux.

AR-2s 603.950 | 288.915 134 168,4 162,0 Grés quartzitique trés fin gris | Famennien.
vert. Fines intercal. calc. &
brachiopodes et crinoides,

AR-2t 605 200 282595 154 233 208,5 Arg. indurée silteuse pyriteuse | Base du

bis et dolomitique. Crinoildes, Frasnien.
brachiopodes, coraux.

AR-2u 605.650 274.945 145 334,6 305,0 Arg. indurée silteuse brun noir| Famennien.

4 fines intercal. de gres fin
quartzitique.

AR-2v 617.520 279.355 143 204,3 182,0 Arg. indurée silteuse, grés et | Famennien
siltstone. Crinoides et bra- moyen.
chiopodes.

AR-2w 620.965 273.365 153 294 270,0 Arg. indurée gris noir & nodu- | Famennien
les cale. Brachiop., crinoides inférieur.
et déhris coralliaires.

AR-2x 628.010 282.950 76 155 1290 Siltstone &4 grés quartzitique | Dévonien sup.
irés fin, Spirifer verneuilli. Famennien ?

AR-2y 632.635 279.335 74 167,9 146,0 Cule. gris argil. et silteux loca- | Famennien.
lement pseudo-oolitigue et
arg. indurée grise. Crinaoi-
des, eoraux et brachiopodes.

AR-2z1 642.290 291 440 53 180,2 164,5 Cale. gris noir dolomitique & | Givétien.
crinoides, brachiopodes et
stromatoporoides.

AR-2z2 648.810 290.745 44 182,6 160,0 Altern. d’argile indurée grise, | Dévonien inf.
grés blanc 4 rouge, kaolini- (formation de
que ou quartzitique et silt- La Comté)
stone rouge ou vert.

AR-3a 611.557 302.392 83 10 1.2 Arg. indurée rouge silteuse, | Dévonten inf.
siltstone et grés rouge. (formation de

Burnot)
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C.OP.ES.EEP. — Coredrnlls — ARRAS (Suite)
Coordonnées Lambert Profond PALEQZOIQUE
Sigle Zone T roron | profond
Finale M Lithologie Etage
X v 7, toit g
AR-3b 610.996 301.762 90 33,5 24 Greés brun-rouge argileux. Dévonien inf.
(form. de
Burnot).
AR-3b 611.015 301.121 92 28 24 Grés brun-rouge argileux. dae
bis
AR-3c 611.410 302.144 85 58,5 38 Grés blane, jaune ou rose da°
kaolinique.
AR-3d 611.320 301.930 85 41 6 Grés & siltstone brun rouge dae
quartzitique.
AR-3e 610.992 301.660 90 61,8 10 ‘ Altern. siltst. et grés a°
AR3f | 610.992 | 301.660 90 60 29 ) rouge argileux. e
AR-3g 610.950 30L.495 90 59,1 32 Altern. grés et giltstone brun- de
- rouge. Nodules kaoliniques
et calcaires.
AR-3h 610.917 301.160 90 51 34 Grés et siltstonc brun-rouge. d°
AR-3i 611.010 301.290 91 58 36 Greés argil., siltstone argileux a°
et argile silt, brun rouge.
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R.A.P. — Core-drills — SAINT-OMER
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Localité sigle Zone 1 rorond.
& Finale | Profond. Lithologie Etage
X Y VA toit
BRAY-DUNES . ....] SO. 1 612.800 374.100 2 311,9 280,5 Arg. noire, fort, indurée a lits | Gothlandien
. quartzitiques. Graptolites. (Tudlow inf.
Wenlock).
TETEGHEM . ...... S0. 2 609.450 368.650 0,5 348,86 320,5 Arg. schist. noire, indurée 3| Gothlandien
fing niv. de greés quartziti- (Llandovery
que. Graptolites. sup.).
HOYMILLES . .....| SO. 3 608.250 | 363.300 5 334 309 Argile grise fort. indurée. Gothlandien
Veinules de quartz, (Ludlow inf.
Graptolites. Wenlock).
CROCHTE . ........ S0. 4 603.600 | 358.900 12 310,8 308 Arg. grise, légér. schisteuse, | Silurien,
indurée.
ERINGIIEM . ...... S0. 5 598.600 | 355.150 6 347,55 325 Argile noire trés indurée. Gothlandien
Graptolites. (Ludlow inf.
Wenlock).
MILLAM . .........] SO. 6 595.000 350.750 5 308,5 300 Arg. grise trés indurée. Quel-| Silurien.
ques fins lits quartzitiques.
EPERLECQUES . ..| 80. 7bis| 590.350 | 347.900 3 300 295 Schiste argileux noir. Silurien,
BAYENGIEM . ....[ SO. 8 584100 | 346.100 30 296,8 250 Arg. noire fort. indurée, par-| Silurien.
fois schisteuse. Nodules et
lit cale. Graptolites.
GUEMY | 30. 9 578100 | 344.750 35 134,5 70 Schiste gris noir. Intercala- | Silurien.
tions de quartzite.
WORMHOUDT . ....[ 80. 10 610.200 | 353.450 13 295,5 291 Arg. grise, schist., indurée. | Silurien.
LOUCHES . ........ S0. 11 576.900 347,550 30 294,2 258 Schiste gris foncé a noiritre,| Silurien.
argileux.
NIELLES- Schiste gris foncé argileux. | Golhlundien
lessARDRES | .. .| SO. 12 576.420 | 350.050 11 271 237 Graptolites. (Wenlock-
ter Liandovery).
ARDRES . . ........] SO. 13 575.400 | 351.520 10 362 339 Arg. grise, trés indurée. Silurien.
LANDRETHUN- Cale. bréchique ou spathique| Givétien.
le-NORD . .......| 80O. 14 561100 350 650 105 285,5 255 ou dolom, Nombreux débris
d’organismes.
MARCK . .......... S 0. 15 573.800 363.740 5 396,3 354 354-374 : Calc. graveleux et | 334-386:
bioclastique. Dinantien.

374-386 : Calcaire cristallin a
entroques. A la base, grés
fin, dolomitigue,

386-396,3 : Greés verdatre, Iin,| 336-396,3 :
feldspathique 3 plages sur-| Famennien,
micacées,

CALAIS . .......... S0. 16 570.300 360.000 2 350 305,5 Arg. gris verdalre 4 brun rou-| prasnien sup.
bis gedtre puis grise. Niveaux (série d’Hi-
. ou nodules de grés parfois| drequent).
psammitique.
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R.A.P.

Core-drills

195

SAINT-OMER

(Suite)

Coordonnées Lambert

Localité Sigle Zone 1

Profond.
Finale

X Y Z

PALEOQZOIQUE

Profond
toit

Lithologie

Etage

NORTKERQUE S0. 17 579.700 [ 353.500 9

BELLEBRUNE . ...| SO. 18 561.600 | 338.900 48

LOTTINGHEM . 50. 19 571.750 | 331.570 120

GRAVELINES . S0. 20 585.500 364.000 2

MORBECQUE S0. 21 612.250 | 332.000 30

340,5

380

418,25

373,2

3249

322

33

60

350

283

Schiste noir & nombreux lits
et lentilles quartzitiques.

33-240 : Argile noire schis-
teuse ou indurée.

210-243 : Arg. rouge sableuse.

213-248 :
rouge.

Grés rouge ou brun

248-267 © Grés gris vert, fin,
argileux. Microconglomér.

267-298 : Greés gris vert, fin,
argileux 1 arkosique, arg.
noire et grés brun rouge.

298-333 : Cal. gris foncé micro-
cristallin, parfois gravel.,
oolithique ou bioclastique.

338-349,5: Grés gris clair a
reflets verdatres.

349,5-370 : Argile noire, schis-
teuse 4 niveaux gréseux.

370-371 : Argile gris foncé a
entroques.

371-378 : Calc. microcristallin
et, 4 la base, calcaire gra-
veleux a entroques.

378-380 : Grés gris vert fin.

60-75: Arg.
violacée

brunéatre,
indurée.

ocre,
+

75-125 : Argile gris verditre,
micacée.

125-418,25 :
gris noir.

Argile schisteuse

Schiste noir froissé a lits de

quartzite.

Arg. gris foncé, fort. indurée.
Quelques lits quartzitiques.

Graptolites.

Gothlandien
(Wenlock).

33-240 :
Silurien.

240-380 :
Dévunien
tectonisé,

60-125
Gédinnien,

125-418,25 :
Silurien.

Silurien.

Silurien.
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S.N.P.A. — Core-drills — ARMENTIERES
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Localité Sigle Zome T roond )
g Finale | Profond. Lithologie Etage
< Y /A toit
AIRE/LYS . .......| Al 1bis| 606.565 | 327.268 18,80 260,4 211,5 Argile et argile schisteuse. | Silurien.
LAMBRES . ........ Al 2 604.538 | 324.235 32,83 231,3 201,5 Dolomie cristalline, passées | Paléozoique
d’argile dolomitique. indéterminé
puis Weald,
BUSNES . .......... Ai 3 611.928 | 320.890 19,47 236 205 Calc. microcristallin gris foncé.| Viséen
Dolomie a la base. (Vib-vza).
BAILLEUL . .......| Ba 1 627.538 | 339.635 26,57 250,1 204 Poudingue puis argile schist.| Couvinien -
Silurien.
LABEUVRIERE . Be 1 616.380 213.128 35,57 193,9 170 Dolomie cristalline localement | Famennien
"légtrement argileuse et gré-| ¢ Viséen.
seuse.
CHOCQUES . ...... Be 2 616.114 316.157 19,02 214,5 181,5 Argile charbonneuse. Namurien
(Assise de
Flines).
MOUCHIN ., ........ Bo 1 666.603 | 313.530 46,07 156 Non atteint.
MOUCHIN . ........ Bo 2 668.685 | 313.652 31,37 99,8 86 Calcaire noir. Viséen infér.
AIX oo Bo 3 £569.795 311.365 32,23 118 R85 Dolomie & calc. dolomitique. | Givétien infér.
HAUBOURDIN . ....] Ha 1 646 855 322.860 28,8 92,6 62,5 Greés verdatre 3 ciment cale.| Faemennien -
gris, cale. argileux noir. Frasnien.
SANTES . .........| Ha 2 .645.205 320.495 20 123,4 108 Dolomie cristalline, ?
LA CHAPELLE
d’Armentigres . ..| Ha 3 640.817 329.736 19,1 168,9 141 Dolomie puis arg. schisteuse. | Frasnien.
RADINGHEM . Ha 4 638.753 325.290 19,14 184 154 Cale. légérement dolomitique | Givétien inf.
LE DOULIEU . .... Hk 1 625.258 332.657 17,74 2785 2445 Dolomie cristalline et argile| Frasnien infér.
noire. a Givétien,
BOUSBECQUES . Hl 1 651.420 342.420 10,56 168,6 161 Calc. & cale. argileux cristallin.| Viséen.
HERLIES . ........ LB 1bis| 635.834 320.048 38,05 175 165,56 Dolomie cristalline, Famennien
terminal.
LA COUTURE ..... LB 2 628.245 318.997 18,48 220 186 Argile schisteuse. Siturten.
VIOLAINES . ...... LB 3 632.370 214.475 23,97 164,2 . 143,5 Calcaire sublithographique et | Viséen.
dolomie.
MARQUILLIES . ...| LB 4 636.5613 316.790 23,12 186 155 Calcaire dolomitique gris, loca- | Viséen
lement graveleux. Dolomie (Moyen pro-
a la base. bable).
GRUSON . ......... Li 1 663.340 | 321.750 49 19 Non atteint.
FOREST/MARQUE .| Li 2 661.325 | 326.245 23 40 Non atteint.
FOREST/MARQUE .| Li 3 661.015 325.725 23 32 Non atteint.
TRESSIN . ........ i 4 660.410 | 324.855 25 37 Non atteint.
TRESSIN . ........ Li 5 659.955 | 324.201 32 30 Non atteint.
FOREST/MARQUE .| Li 6 659.038 327.166 26 37 Non atteint.
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S.N.P.A. — Core-drills — ARMENTIERES (Suite)
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Localité Sigle Zone 1 rorond. | ., fond
Finale rotond. i i
X 7 7 toit Lithologie Etage
ANNAPPES ....... Li 7 658.982 325.982 23 47 Non atteint.
ANNAPPES ....... Li 8 657.032 324.090 36 37 Non atteint.
ASCQ . ... Li 9 659.018 323.180 36 41 38 Calcaire. Tournaisien.
GRUSON . ......... Li 10 663.157 321.365 51,20 63,4 30,5 Caleschiste puis calcaire. Tournaisien
(Tn 3).
BAISIEUX , .......| Li 11 663.900 322.785 45,40 68,4 33 Calcaire noir localement argi-| Tournaisien
leux. (Tn 2c¢).
TRESSIN . ........ Li 12 659.892 324.075 31,90 64,4 36 Arg. noire et calcaire gréseux. | Tourncaisien
(Tn 2b - 2a).
FOREST/MARQUE .| Li 13 661.400 326.425 21,95 70,9 40,5 Cale. cristallin, calc. localem. | Tournaisien
argileux, cale. microeristall.] (Tn 3).
SAILLY-lez-Lannoy .| Li 14 661.912 327.245 30,10 81,3 78,5 Calcaire localement argileux | Viséen,
compadct.
ANNAPPES ....... Li 15 657.820 325.270 28 63,4 34,5 Argile gréseuse. Dolomie et | Tn2a, Strun-
argile dolomitique. nien et Fum,
ANNAPPES ....... Li 16 656.285 325.990 26 . 77 50 Argile noire schisteuse et cal- | Tournaisien
caire argileux,. (Tn 2b - 2a).
LILLE . ........... i 17 652.160 | 327.026 20 94 66,5 Calcaire localement argileux, | Tournagisien
calcaire cristallin. (Tn 2c¢ - 2h).
MARCQ-en-
BAR@EUL . .....| Li 18 bis| 653.898 330.118 20,3 117 86,5 Calcaire cristallin localement | Tourncisien
argileux, compaci. (Tn 3).
MARCQ-en-
BAR®UL . .....| Li 19 653.318 328.811 31,2 133 99,5 Calcaire argileux, argile cal-| Tournaisien
caire, calcaire cristallin. (Tn 2e¢).
RELY . ............ Ls 1 602.070 319.750 87,68 177,9 151 Calcaire argileux et marne Viséer.
calcaire,
LILLERS . ........ Ls 2 609.755 | 316.102 37,76 217 187 Argile gris foncé. Intercala-| Frasnien inf,
tion de calcaire blanc.
LILLERS . ........ Ls 3 609.265 318.900 32,37 224 187 Argile noire, localement gré-| Houiller
seuse ou charbonneuse. (Namurien
Deébris végétaux. probable).
MERVILLE . ...... Me 1 621.033 326.347 16,11 245 213 Argile schisteuse, finement Silurien.
gréseuse et micacée.
CALONNE/LYS Me 2bis| 619.068 322.600 18,08 281,0 207,5 Grés argileux. Givétien basal.
NEUF-BERQUIN . ..| Me 3 622.750 329.604 16,45 282 249 Argile grise a noire. Silurien.
MERVILLE . ...... Me 4 621.288 326.770 15,60 248 215 Argile schisteuse, intercala- | Siélurien
. _tion de grés. (Gothlandien
inférieur).
ORCHIES . ........ Oor 1 664.066 308.075 38,42 183,5 151 Argile indurée, silteuse et Silurien.
grés psammite.
SAMEON . ......... Or 2 670.625 308.720 24,07 139 110 Argile schisteuse noire. Silurien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 128 —

SN.P.A. — Core-drills — ARMENTIERES (Suite)
Coordonnées Lambert Profond PALEOZOIQUE
Localité Sigle Zone 1 rotond.
g Finale Profgnd. Lithologie Etage
X Y 7, toit
ROSULT ........... Or 3 672.232 305.930 18,73 261,5 Non atteint.
FRELINGHIEN . .../ Qu 1 644.320 333.880 20 43 Non atteint.
HOUPLINES . ...... Qu 2 642 819 | 332.500 19 84 Non atteint.
FRELINGHTEN . ...| Qu 3 643.308 | 333.075 19,4 153,4 124,5 Grés et argile schisteuse. Famennien -
- Frasnien).
FAUMONT . ........ Ra 1 655.560 | 307517 36,31 207,6 176,5 Grés dolomitique, quartzitique | Strunten @
et psammites. Famennien.
COUTICHES . ...... Ra 2 662.797 | 306.059 26,16 175,9 150,5 Dolomie cristalline et argile. ?
MONXNS-en-PEVELE ..| Ra 3 655.968 | 309.210 64,34 225,7 191,5 | Arg finement sableuse, locale-| Silurien.
ment légérem. dolomitique.
WASQUEHAL . Ro 1 655.277 331.983 22,35 133,4 105,5 Arg. calcaire ou dolomitique, | Dinantien puis
calcaire argileux, Crétacé.
WATTRELOS . .....| Ro 2bis| 664,566 334.348 21,5 101,7 99,5 Dolomie, calcaire dolomitique| Viséen (V 1b).
et calcaire cristallin,
LECELLES . .......| SA 1 677.877 208.845 17,34 121,7 93,5 Marne calcaire, dolomie cris | Tournaisien
talline. (Tn3 a Tn?2).
SECLIN . .......... Se 1 649.896 313.987 40,5 206 146 Avrgile indurée gris foncé. Silurien.
Intercal. de grés fin argil.
SECLIN . .......... Se 2 650.695 315.600 33,88 147 114 Arg. indurée gris foncé. Silurien
) Intercal. de grés fin argil. (Gothland.).
GONDECOURT . ...| Se 3 645.000 317.152 21,40 146,5 116 Alternances de dolomie grise, | Passage Fras-
de greés fin gris et d’argile| nien-Famenn,
gris foncé.
HOUPLIN-

ANCOISNE . ... .| e 4 646.608 318.668 21,69 121 90 Dolomie gris foncé & brune. Tournaisien
sup. @ Viséen
infér.

WAVRIN . . ........| Se 5 641.280 319.590 31,69 158,5 132 Cale. gris foneé a silex. Tournaisien

(Tn 3).

GONDECOURT . ...| Se 6 644.876 314.916 28,02 157 125,5 Calec. microcristallin gris a| Viséen (moyen
beige, souvent dolomitisé.| probable).

CYSOING ..........|Te 1 662.010 320.120 47 39 Non atteint.

BOUVINES . ....... Te 2 660.438 319.650 27,5 70 Non atteint.

MONS-en-PEVELE, ..| Te 3 656.490 310.795 53,3 198,4 169 Argile schisteuse et grés 2| Silurien.
ciment siliceux.

MERIGNIES . ...... Te 4 657.845 312.690 53,1 181 161,5 Dolomie et arg. dolomitique. { Viséen.

SECLIN . .......... Te 5 651.277 317.202 39,98 108 86 Calcaire gris foncé A noir, a| Tournaisien
silex. (base Tn 3a).
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A NNALES
DE LA
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Compte rendu de l'activité de la Société

SEANCE DU 2 MARS 1966

PrismeNce pe M. P. DoLLf, PRESIDENT

Communications orales

(3. WATERLOT. — La tourbiére du Vallon du Schoubrouck, affluent de 1’Aa, rive droite (cuvette de
Clairmarais).
J.P. VangoN. —— La notion de «surface efficace » : sa signification et son ulilité en hydrogéologie

(note présentée par M. P. Celet).

J. GrorLiER. — Recherche d’une méthode de cartographie dans les terrains métamorphiques et
cristallins. Réponse 4 J. Goguel (*).

SEANCE DU 30 MARS 1966

PrisipENncE pE M. P. DoLLE, PrESIDENT

Le Président proclame d’abord DMembres de la Soeciété :

M. Vaxcon J.P., Attaché de Recherche au C.N.R.S, Laboratoire de Géologie de Besancon, Place L.eclerc a
Besancon (Doubs), présenté par MM. P. Celet et M. Dreyfuss.,

M"e Dgror Jeannine, Institut de Paléontologie du Muséum, 8, rue de Buffon a Paris (V®), présentée par MM
J.C. Fischer et A. Donte.

Communications orales

P. DowLf et F. LrGRAND., — Quelques observations sur le Siluro-Dévonien charrié du Pas-de-Calais.

J. Lever-Carerte. — Microflore wealdienne provenant d’un puits naturel & la Fosse Vieux-Condé
(groupe de Valenciennes).

(*) Communication non publiée.
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La tourbiére du Vallon du Schoubrouck, affluent de I’Aa, rive droite

(cuvette . de Clairmarais)

par Gérard WarTERLOT

Une eampagne de sondages a été cffectuée assez
récemment dans le Vallon du Schoubrouck, prés
de Clairmarais, en vue de déterminer la position
de D'argile des Flandres (Yprésien), sous les for-
mations récentes, aiusi que le profil du vallon ;
35 sondages ont été réalisés et il semble intéressant
d’en consigner les résultats pour les préeisions
qu’ils apportent sur cette région.

Lie crcusement du  vallon du  Schoubrouck,
comme cclui de la vallée d'Aa, a dii se¢ terminer
& une époque que 1’on peut rapporter a la fin du
Flandrien inféricur (assise d’Ostende de (i. Dubois,
1924). On sait, en cffet, que la régression préflan-
drienne avait exondé & peu prés totalement le
détroit du Pas-de-Calais et que la transgression du
Flandrien inféricur (assise d’Ostende) s’est sur-
tout, manifestée sur les cites ((. Dubols, 1924,
p. 275-276). A cette époque, le vallon du Schoy-
brouck continuait de s'éroder par 1'action des eaux

courantes qui mettaient 2 nu l'argile des Flandres
jusqu’a une cote N.G.F. de — 17,5 dans le secteur
de Vossacrt (Noorpeene).

Au Flandrien moyen (assise de Calais, de
(1. Dubois), la submersion du détroit du Pas-de-
(Calails a été définitive et la mer a occupé les
régions basses des vallées. Aprés un arrét tempo-
raire, les derniéres phases de la transgression
marine, historiquement datées (e et xi® siécles),
ont achevé an Flandrien supérieur (assise de Dun-
kerque, de . Dubois) de eolmater les fonds de
vallées. Dans ce eadre général bien eonnu, on peut
situer 1’histoire du comblement du vallon du Schon-
brouck, se rattachant a celle de la vallée de 1’Aa.

Dans la vallée de 1'Aa, la transgression marine
n’a pas dépassé Watten (G. Dubois, 1924, p. 238)
mais a eu pour répercussion une inondation des
zones basses situfes en amont et leur transfor-
mation en marécages. C'est done & cette épogue
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Argite des |\
Flandres

COUPE DANS LE MARAIS
DE BOONEGHEN

Argile des
Flardres

Argle des
Flendres

Limors

[IITIE] arg eux

Tourbe

- COUPES AU GRAND BAGARD N ‘/"a framene
0 wrgo-sabeur L
A g o
[ argiotsadteur 3 16 X0 300 W@ sem E :\,; argovae

et Ticurbe.x

Fic. 2. — Coupes N-S dans le marais du wvallon
du Schoubrouck
(Flandrien supéricur) que l'on peut rapporter

le dép6t de la tourbe qui a colmaté le vallon du
Schoubrouck. Cette tourbe est parfois argileuse a
sa bhase, surtout en 1éte du vallon (sondages 28 & 30)
ou préds de son flanc N (sondages 3 et 6) ; puis elle
devient trés pure par suite, semble-t-il, d 'une érosion
quasi inexistante de 1'argile des Flandres qui
affleurait en amont de la zone marécageuse. Ce
n’est que tout au sommet de la formation tour-
beuse que l'on peut observer le dép6t de limon

— Profil en
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ARGILE OES FLANCRES

lony du Vallon du

argileux, dans la partie amont du maréeage, et de
limon argilo-sableux et souvent tourbeux dans le
reste de la tourbitre dont la surface reste, encore
aujourd 'hui, noyée en période hivernale,

G. Dubois (1924, p. 238) a fait remarquer que,
entre Saint-Omer et Clairmarais, les formations
flandriennes débutent par un gravier de base avee
des subles et des argiles et se poursulvent ensuite
par de la tourbe affleurant au sol ou recouverte
de nouveau par des argiles et des sables. Il note
que la formation tourbeusc est prépondérante et
peut atteindre une épaisseur de 7m. C’est & peu
prés ce que ’on constate dans le vallon du Schou-
brouck ot le gravier de base n’existe pas par le
fait que la région amont du vallon n’est constituée
que par de l’argile des Flandres. I.’épaisscur
maximale constatée dépasse 7m puisque le sondage
11 a traversé 845 m de tourbe franche.

(3. Dubois ajoute que, sous la tourbe de la
région de Clairmarais & Saint-Omer, on peut par-
fois obscrver une formation caleaire tuffacée qui,
en certains points, a livré des restes archéologiques
oallo-romains. Par comparaison, cette tourbe du
Schoubrouck serait done d’Age post gallo-romain
et représente un faelds continental du Flandrien
supéricur (assise de Dunkerque). C’est & la méme
époque que s’est déposée la tourbe de Saint-Waast-
lez-Bavai qui repose sur un gravier de fond avee
fragments de tuiles romaines et eelle de Lille
observée rue Solférino & 100 m environ du boyle-
vard .Vaubarll, sous laquelle on a trouvé des monnaies
romaines dlss.émméos dans un gravier de fond
avee silex brisés et roulés (laadriére, 1880 +t, 7

). 309 et t. 8, p. 5 et 13). T
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0,30
0,30

0,20
0,25
0,50
0,40

0,60
0,90
0,80
2,50
0,90

Limons Tourbe i
. . Argile
argilo- des Flandreg
argilo- | sableux |, argi- ) —_—
sableux et franche leuse franche épaisseur .
tourb. traversée altitude
m m m m m m
0,50 0,15 0,15 1,15 2,55 + 0,25
0,30 6,90 5,00 — 5,25
0,40 3,60 0,80 3,20 — 2,6
0,80 0,39 0,20 2,40 1,80 —1,4
0,50 4,80 n.70 3.3
0,40 b 30 2,00 1,00 — A
0,30 6,20 1,00 — 4,5
4.40 + 4,7
0,20 4,20 + 2.6
0,50 0,60 490 + 0,8
0,40 8,45 0,05 — 6,85
0,30 2,80 6.9) —1,1
5,80 + 23
3,45 2,45 — 145
2,00 8.00 + 05
6,80 1,80 — 4,8
0,25 2,30 3,45 — 0,65
2,25 2,70 — 0,5
6,50 330 — 4,5
6 1) 2,20 — 4
4,30 0,95 — 25
4,55 + 4,25
5,10 2,40 — 3.6
5,70 3,40 — 4,1
0,40 2,70 2 a0 —11
0,60 2,95 2,95 — 1,565
0,80 2,80 | 1,02 — 1,6
1,05 1,65 1.70 —1.2
0,50 3.30 + 0.8
0,80 4,40 + 0,7
n.90 + 0,1
2,70 + 21
6,00 + 4
3,70 + 7
6,40 + 9[/\."_1

TABLEAU DES SONDAGES DANS LE VALLON

OUVRAGES CITES

Durois G. (1924) — Recherches sur les terrains qua-
ternaires du Nord de la France. Mém. Soc. péol
Nord, t. 8.

LaprTERE J. (1880). — Etude sur les limmons des environs

de Bavai. Ann. Soc. géol. Nord, t. 7, p. 3C9.

Lanrikre J. (1880). — Les anciennes rivieéres Ibid., t. 8,
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La notion de * surface efficace’’ :

sa signification et son utilité en hydrogéologie

par J.P. Vangon

Résumé. — La suirface efficace est définie a partir des débits spécifiques comparés
de deux stations de jaugeage, dont 'une est prise comme référence. Souvent variable,
elle permet de préciser la surface de certains bassins d’alimentation difficiles & définir,

principalement en pays karstique. Elle est utile pour compléter

hydrologique.

['étude de phénomeénes karstiques, tels que les
pertes du Doubs et du Danube, nous a conduit a
mettre au point une méthode d’étude des débits
par corrélation et a définir & ce propos le terme
de surface efficace (J.P. Vancon, 1965). La com-
plexité du probléme des variations de surface nous
oblige a préciser certains points.

*
* %

Il existe deux facons classiques de définir le
hassin d'alimentation d'une riviere (1). Le bassin
hydrologique, 1limité par les lignes de eréte, done
déterminé par le relief superficiel, tient compte
du ruissellement, mais néglige 1’infiltration. Au
contraire, le bassin hydrogéologique, déterminé par
la structure des couches imperméable dans le sous-
sol, permet de délimiter le bassin d’alimentation
par infiltration, sans tenir compte du ruissellement.
(Ces deux définitions posent de nombreux problémes,
surtout en pays karstique , ol il est difficile de
définir 1'extension des bassins hydrogéologiques.

Dans ce dernier cas 'imprécision de la limite
des bassins hydrogéologiques a de nombreuses cau-
ses, la plus important et la plus complexe étant
D’intercommunication entre bassins voisins. Certains
massifs calcaires sont en effet pereés d’un réscau
de galeries qui se recoupent et offrent & ]'eau la
possibilité de s’écouler dans plusieurs direections.
Les condidions d’écoulement changent sclon que
I’on est en basses eaux ou en hautes eaux, par suite
de la mise en charge de galeries et de 1'amorcage

(1) Les termes de bussin hydrologique et bassin
hydrogéologigue sont utilisés selon les définitions données
par G. Castany, 1963, p. 47.
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la notion de bilan

ou du désamorcage de siphons. De la découle la
difficulté de tracer les limites des bassins hydro-
géologiques, dont la surface varie effectivement.

On peut prendre romme exemple les pertes du
Doubs : la riviére, dans la partie supéricure de
son bassin versant, comporte de nombreuses pertes
situées le long de son cours ou le long de celui
de son affluent, le Drugeon. Ces pertes alimentent,
par un réseau souterrain complexe, la résurgence
de la Louec.

En présence de cc phénoméne, on peut chercher
a4 établir deux bassins d’alimentation : celui du
Doubs jusqu’a la hmite aval de la zone des pertes
et celui de la résurgence de la Loue. Le bessin
hydrologigue total (Doubs et Lioue) a une super-
ficie de 800 km2, répartie en 230 km2 environ pour
la Loue, ee qui représente son bhassin propre, sans
qu'interviennent les pertes, et en 370 km2 pour
le Doubs. Le bussin hydrogéolugique est plus diffi-
cile & déterminer. A cause des pertes, le bassiit
hydrogéologique de la résurgence de la Loue est
plus étendu que son bassin hydrologique. l.a struc-
ture géologique en détermine la plus grande exten-
sion : ainsi, sur une carte, la zone des pertes du
Doubs doit étre englobée dans le bassin hydro-
géologique de la Loue, ce qui implique que le
cours du Doubs est situé en partic dans ce bassin.

Mais la notion de bassin hydrogéologique néeli-
geant le ruissellement de surface, oun scrait amené
alors a faire abstraction du cours du Doubs, dont
I'écoulement superficiel s’effectue vers l'aval : cela
serait illogigue.

En fait, en période de trés basses eaux, le lit
du Doubs est & sec entre Arcon et Maison-du-Bois
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(aval des pertes) : toutes les caux provenant de
'amont sont drainées vers la Loue. En dehors
de telles périodes, le débit du Doubs n’est jamais
nul, dans la zone des pertes: Loue et Doubs se
partagent les débits de ce dernier.

Une constatation identique a été faite a4 propos

des pertes du haut Danube, dont une partic des
caux, et la totalité en période d’étiage, va ressortir
a la résurgence de 1’Aach.

Aucune méthode ne semble permettre, a partir
des cartes topographiques et géologiques, de sup-
pléer aux défaillances des notions de bassin hydro-
logique et hydrogéologique. C'est ce qui nous a
conduit & essayer de définir une surface dont los
caractéristiques seraient déterminées, non plus a
partir des cartes, mals 4 PARTIR DES DEBITS.

*
k%

Pour cela, on choisit tout d'abord une station
de jaugeage de référence, dont le bassin d’alimen-
fation doit étre aussi constant que possible, et
représenter au micux les conditions climatiques
du secteur étudié. :

Dans la pratigue on est conduit a retenir un
hassin suffisamment petit pour qu’il soit tout entier
contenu dans une méme zone climatique ; 1'idéal
serait de pouvolir s'adresser & un cours d’eau dont
les bassins hydrolagique et hydrogéologique auraient
sensiblement la méme surface ; comme il n’en est
souvent pas ainsi; on choisira un bassin d’alimen-
tation suffisamment grand pour rendre la différence
relative aussi faible que possible. :

Le choix du bassin étant fait, on calcule le
débit spécifique mensuel (2) en divisant les débits
moyens mensucls Q. par la surface S,.

L homogénéité des conditions climatiques per-
met d'admettre que les débits spéeifiques mensuels
sont constants dans 1’ensemble du secteur étudié.
Pour une station n que 1’on sc propose de compa-
rer a la station de référence r on a done :

Qn Q-
Sn S,
Q.
doli: S, = S..
Q:

(2) L'utilisation des valeurs mensuelles s’est avérée
en général plus commode que celle des débits journaliers.
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Dans cette expression S, étant en principe
constant, S, représente un ecoefficient de propor-
tionnalité des deux débits, s’exprimant comme une
surface : ¢’est ce que j'ali désioné comme é&tant la
surface efficace.

T.a méthode de corrélation exposée dans une
préeédente note (J.P Vancon, 1965) permet d’éli-
miner la dispersion statistique résultant de 1’utili-
sation d'un nombre restreint de valeurs mensuelles
des débits.

Dans le cas préeis des pertes du Doubs, la
station de jaugeage de Goumois et son bassin
d'alimentation ont été choigis comme référcnce.
Joumois est situé sur le Doubs, trés loin en aval
des pertes, la surface S, étant de 1200 km?2.

Les valeurs des surfuces efficaces obtenues pour
la résurgence de la Loue varient entre 330 et
440 km2, La valeur minima correspond 4 une limi-
tation du débit des pertes par suite de la mise en
charge du réseau. lLa valeur minima indique un
écoulement libre dans le réseau des pertes, les
eaux du Doubs passant pratiquement en totalité
dans le bassin d’alimentation de la Toue.

Lies 230 km2 du bassin hydrologique de la Loue
alimentent la  résurgence en  permancnee. Les
570 km?2 de bassin hydrologiyue du Doubs supérieur
sont partagés entre le Doubs ct la Toue : la surface
efficace est un « coetficient de partage » du bassin
d’'alimentation.

On pourrait multiplier les exemples en pays
karstiques. Une variation réelle de la surfacc est
constituée dans un cas simple par un siphon qui
s’amoree et se désamorce. Tant que 1'cau est arrétée
par le siphon, ee dernier est situé a la limite
extréme du bassin d’alimentation. I.’amorcage du
siphon provoque une extension brusque de la sur-
face, tout le bassin situé en amont venant s'y
ajouter. Il est & remarquer toutcfois yue cette
variation réelle de la surface n'a pas la méme
valeur numérique que celle de la surface efficace,
si 1'eau a été accumulée derriére le siphon pendant
qu’il était désamoreé.

En pays non caleaire, la notion de surface
efficace peut également varier, constatation qui
peut faire 1’objet d’explications différentes. Par
exemple, dans le cas d’une mnappe d’alluvions
modernes (dans le lit majeur d’un cours d’eau), la
variation de surface efficace que 1’on observe est
accompagnée d’une variation réelle de la surface :
en période de erue, les eaux submergent le [it majeur
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et la nappe est alimentée par la riviére, ce qui est
le contraire en période normale. Lors des crues,
une partie de la surface de la nappe est dounc a
retrancher de la surface d’alimentation du ecours
d’ean.

Dans le cas particulier d’un lae, i1 y a régula-
risation de 1’écoulement & 1’aval, par augmentation
des débits d’étiage el diminution des débits de
erue. La relation énoncée ei-dessus permet de mettre
en évidence une variation de la surface efficace
sans qu’ill y ait la moindre variation réelle du
bassin d’alimentation. T.a notion de surface effuwcace
reste cependant valable, sa variation représentant
un coefficient matérialisant le phénoméne de réeu-
larisation lacustre.

Ainsi, aux deux notions classiques de bassin
hydrologique et de bassin hydrogéologique, vient
s’ajouter cclle de surface efficace, déterminée a
I’aide des débits et non & 1’aide de eartes topogra-
phiques et géologiques.

Elle présente peut-étre 1'inconvénient d’étre
définic par rapport & un bassin de référence qui
n’est pas toujours aussl parfait qu’on pourrait le
souhaiter. Mais ces variations permettent, en pays
calcaire, de tester 'appartenance d un bassin fermé,
identifié géologiquement, & la zone d’alimentation
de 1'une ou l'autre des résurgences possibles ; clles
précisent, dans le cas des réseaux complexes, la
répartition quantitative des caux entre les différents

écoulements superficiels et souterrains, en fonetion
de leur abondance (étiages, caux moyennes, crues).

En pays non caleaire, et malgré unc relative
constance de la surface réelle des bassins, les varia-
tions de la surface efficace permettent d’étudier
les répercussions des nappes et des laes ou retenues
sur l'écoulement.

En utilisant les débits moyens obtenus sur
plusicurs années, on peut définir une « surface
efficace moyenne ». Griace & celle-vi peut étre défini,
dans le cas de bassins complexes, le débit spécifique
moyen. Ceel parailt fort important, tant pour les
applications gue pour le caleul du hilan annuel.

Des études en cours donnent & penser que les
changements de surface efficace permettront de
passer, pour l'ensemble d'un bassin, du bilan
annuel aux variations du déficit d’écoulement (hilan
mensuel ou méme journalier).

*
% ¥

La surface efficace varie, en pays caleaire,
parallélement & la surface réelle du bassin d’alimen-
tation. En cas d’'intercommunications complexes
entre hassins, elle a la signification d’un coefficient
de répartition des eaux. Son utilisation est valable
en pays non caleaire, dans le cas de nappes ou
de Jacs, bien qu’elle ne donne pas lieu 4 la méme
interprétation que pour les phénomeénes karstiques.
Elle aide & préciser la notion de bilan hydrolo-
gique, en y ajoutant 1'idée de variations et en
précisant avee exactitude la valeur de surface a
donner & chaque bassin.
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Quelques observations sur le Siluro-Dévonien charrié du Pas-de-Calais

par P. DoLLE et . LrGRAND
(P1. XTI et XIII)

Sommaire, — Une

Houilléres,
1) est trés riche
rencontrées ;

campagne de sondages,
a permis de constater que le Gédinnien intérieur:

en mniveaux fossiliféres,

exécutés au Sud du DBassin, par les

mais peu varié, guant aux espéces

2) cette formation est plus marine que continentale.

— Cette campagne comprend 7 sondages partant
du jour.

— Le carottage est continu & partir du contact
(Cénomanien-Primaire, voisin de 100 % ; le diamétre
des carottes est de 70 mm.

— La position géographique des sondages est
donnée sur la figure 1.

— Les observations portent sur une distance
de 14km, d'Est en Ouest, entre le sondage n® 30
de Méricourt ct le sondage de Bouvigny.

— Il est & remarquer que ces sondages enca-
drent judicieusement les aneciens points d’ohserva-
tions antérieurs 4 1950,

— 1l nous a paru intéressant, vu cet état de
fait, de comparer les résultats obtenus récemment
(aprés 1961) avee ceux qui, en leur temups, ont fait
I’objet de communications & la Société (5).

En 1903, aprés étude des poissons déecouverts
dans les puits n° 6 et n°® 7 de Liévin et de Pernes-
en-Artois, Maurice leriche éerivait (1) « L.e bassin
de Dinant dont dépend, eomme on le sait, la for-
mation des schistes et grés bigarrés du Pas-de-
Calais, apparait dés lors, au début de 1'époque
dévonienne, comme une vaste dépression envahie 3
1"Hst par les eaux marines, mals occupée a 1’Ouest
par des eaux douces ou sauméitres ».

Ce caractére continental donné au Gédinnien
inférieur du Pas-de-Calais fait que, jusqu’a ece
jour, les ptéraspidés sont considérés comme pois-
sons d’cau douee ou saumitre.
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Il faut noter que les échantillons étudiés par
M. Leriche sont des échantillons recueillis par
hasard.

Lies puits de Liévin n’ayant pas fait lobjet
d’une recherche systématique, 4 niveaux seulement
sont repérés au 6 de Liévin et 1 niveau seulement
dans le Puits 7.

Lors du ereusement des Puits 1 et 1 bis de Vimy,
la recherche ayant é1é apparemment plus poussée,
9 niveaux de poissons et 10 niveaux d’algues y sont
découverts.

Ces algues étudifes par Monsieur le Professeur
Corsin (4) appartiennent aux genres <« Newato-
phycus » CARRUTHERS et « Pachytheca » HOOKER.,

Ces niveaux figurent sur la figure 2 & leurs
profondeurs respectives, sous la désignation géné-
rale de « Algues». Tous ces niveaux appartiennent
au Gédinnien inférieur. Dans 3 de ces niveaux,
algues et Pteraspis sont associés & 355 m, 369 m et
565 m.

Monsieur Corsin (4) terminait son étude en
disant : «Je erois done qu’a Vimy et dans toute
cette région, Nematophycus était une alguc qui
poussait daus les régions lagunaires de la mer
gédinnienne a la surface de laquelle ses thalles
foliacés, maintenus par des aérocystes, s’étalaient
et flottaient au gré des vagues ».

Monsicur Corsin admet par ailleurs que Nena-
tophycus, bien gue d’origine marine, s'est adapté
aux conditions de vie lagunaire.
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Nous verrons, dans les sondages réecents, a partir
de la répartition des niveaux fossiliféres, ce qu’il
est permis de penser des deux points de vue précités.

Dans les observations anciennes, nous placons
le Puits n® 8 de Liévin, bien que son ecreusement
ne date que de 1952, Deux niveaux d’algues y ont
été repérés a 413 m, dans les schistes verts et rouges,
et & 474 m dans les schistes gris foneés, de la zone
& Tentaculites.

Trois niveaux d’ostracodermes seulement ont
été repérés pendant le creusement; 1’étude des
espeéees fut confiée & Monsicur P. Dollé (5).

Liors d’une visite sur le terril de ce siége, nous
avons retrouvé des débris de poissons dans des
faciés différents :

1) dans des schistes rouges,

2) dans un grés calearcux violacé,

3) dans des schistes bigarrés verts et rouges,

4} dans un schiste vert {rés fin.
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— Situation géographique des points étudiés avec traces de la faille du Midi, reprise a la cote — 300.
1/100.000 environ.

Les trois niveaux étudiés préecédemment étant
dans des schistes micacés verts, ¢’est bien 4 niveaux
supplémentaires que nous avons retrouvés sur le
terril. Nous ne pouvons malheureusement les
replacer avec préeision dans leur contexte.

Ceci porte 3 7 les niveaux rencontrés dans le
(Gédinnien vert et rouge de Liévin. Tl est ainsi
prouvé qu’il est possible de trouver des débris de
poissons sur toute la hauteur du Gédinnien infé-
rieur. Pour confirmer cela, nous avons trouvé, &
668,10 m dans le sondage de Noulette, dans des
schistes rouges & rognons ecalcareux, algues et
Pteraspis associés a l'intérieur méme des noyaux
calcarcux (Pl XII, fig. 2).

Dans tous les sondages, il est constaté une
grande continuité dans la répartition verticale des
faciés (fig. 2 et 3) qu’on peut distinguer ainsi :

A) Faciés gris fonceé (marin)

du Ludlow moyen
du Ludlow(

i

. . Silurien ;
B) Faciés gris !
supérieur
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A Pleraspis crouvchs

C Plerosprs ouvbards

1) sommet de A par le contact du Cénomannien

IRIS - LILLIAD - UniverShglfiifegies gris (Silurien).

4 leurs profondeurs respectives. Echelle :
d'Est en Ouest suivant la position géographique de la figure 1.

Figurent également les trois faciés A. B.C. du texte. Ces faciés sont limités :

€ APlerasprs gosselelrs

— 3 la base, par une ligne pointillée brisée marquant la limite entre le faciés vert (Gédinnien)

F1aure

120 &) Algues

2

Po Po//p/ers

Coupe verticale des puits et sondages montrant la répartition verticale des niveaux fossiliféres

1/200.000 environ. T.es points étudiés sont disposés

2) la limite entre le faciés gris et le faciés marin caractérisé du Ludlow est donnée par le sommet
de la zone & tentaculites pris comme horizon de base.

T.a limite inférieure du Silurien étant donnée par la faille du Midi représentant le contact avec

le Westphalien C.
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C) Facies vert et rouge tvpique du Gédinnien
inféricur.

Cette répartition par faciés correspond a celle
donnée par M. Leriche (1) bien que controversée
par certains auteurs (3) faisant descendre le Gédin-
nien jusqu’aux schistes de Méricourt, c’est-a- dire
dans la zone & Tentaculites.

Nous examinerons cecs trois facits dans 1'ordre
chronclogique de leur dépdt, suivant deux eritéres
distinets :

— 1) Paléontologie,
— 2) Sédimentologie.

I. — OBSERVATIONS PALEONTOLOGIQUES

Lia répartition des niveaux d’algues et de ptéras-
pidés, a défaut d’autres cspéees, étant seule consi-
déréc pour les dits caractéres paléontologiques.

[ies niveaux fossiliféres que nous avons observés
sont constitués par de menus débris ne permettant
généralement pas une détermination compléte.

Ties échantillons recueillis permettent eependant
la distinction trls nette cntre les ptéraspidés d une
part (fig. 1 et 2, Pl. XTI) et les débris végétaux
d’autre part, constitués par des Thalles (Rhizomes,
tiges, pétioles). Nous montrons ees débris d’algues:
Pl XII, fig. 3, 4 et 5.

A) Faciés gris foncé.

Ce facits comprend des alternances de schistes
gris foneé parfois noirs, de grés et de petits banes
caleareux.

Cette formation est trés riche en débris de faune
marine avece espéces varifes déerites en 1920 (3).
Nous ne les rappellerons point, ce n’est pas 1’objet
de cette communication.

Par la présence d’une zone & Dayin navicule sur
la grande faille du Midi, ce facids a été rattaché
au Ludlow moyen.

Ces schistes gris foneé se terminent au sommet
par les schistes de Méricourt, ol se retrouve partout
dans la région, une zone a Tentaculites. C'est le
sommet de cetie zone qui marque la fin du premier
faiseceau considéré, que mnous avons pris comme
ligne de comparaison (fig. 2) entre toutes les
verticales étudiées.
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Entre le niveau & Daya le plus bas et le niveau
a Tentaculites le plus haut, l'épaissecur du faciés
grig foneé varie de 65 & 133 m.

Dang cette formation, en 4 points différents
nous avons repéré une zone i polypiers qui semble
représenter le mémce horizon. Ces polypiers se
situent entre 7 et 15 m au-dessus des Dayia. C’est
un repére intéressant car, avec la présence du
niveau & polypicrs & 882m dans le sondage de
Noulette, on peut dire, en 1'absence de Dayin, qu’il
manque peu de Silurien marin. Par contre, dans
le sondage de Bouvigny, il manque environ 60m
de Silurien, celui-el étant coupé par la faille du
Midi en son sommet, dans la zone a Tentaculifes
méme,

Signalons que la présence constante des Dayie,
i quelques meétres sur la faille du Midi, dans les
puits et howettes de Liévin, avait permis a R.
Petit (6) d’éerire en 1951 :

« La faille du Midi, dans cette région, se ren-
contre toujours sous l’assise & Dayia ».

Cette opinion semblait se confirmer avec les
sondages de Méricourt & 1'Est de Liévin.

Les sondages de 1'Ouest, notamment Bouvigny
et Aix-Noulette infirment cette opinton.

Ceeci nous permet de dire que la faille du Midi
peut couper le Siluro-Dévonien en n’'importe quelle
partie el qu'il n’y a pas, dans cette formation,
de zone de rupture privilégiée, eomme semblaient
vouloir 1'indiquer les faits observés dans la région
de Liévin.

Dans ce facics, de caractére marin indiscutable,
il faut le répéter, nous constatons la présence des
niveaux d’algues, en 6 points différents. Dans les
sondages de Noulette et 29 de Méricourt, ces niveaux
descendent méme dans la zone & polypiers (fig. 2).
Ce fait trés important confirme 1’origine marine
des algues et des niveaux oul clles se trouvent. De
méme, dans le sondage de Bouvigny (fig. 1), la
présence des débris de poissons dans la zone a
Tentaculites confére aux ptéraspidés ectte méme
origine marine,

Ce fait, d’importance capitale, ne permet plus
de considérer les ostracodermes comme poissons
d’eau douce.



SONDAGES RECENTS A L'OUEST ANCIENNES OBSERVATIONS SONDAGES RECENTS A L'KEST
CARACTERISTIQUES —_ - = -
R Alx- . o Puits 1 et I . . . N e ,
Bouvigny Noulette Noulette Puits Nv 6| . Vimy Puits N» 7 [ Puits N" § Ne 29 Ne 24 Ne 25 Ne 30
Coordonnées Lambert X — 624.635| X — 626.424 | X — 627.740 ] X — 630.659| X —- 633.278 | X = 634.018| X — 636.342 1 X — 636.868 | X = 636.997| X — 637.670| X — 637.697
Zone Nord Y — 303.403| Y = 303.430| Y =301.872| Y = 300.479| Y = 298.093| Y = 300.458| Y — 299.444} Y — 298.636| Y — 299.500) Y — 299.963 | Y == 298.944
Z— 19003 Z— +6814] Z= +87.30| Z= 16887| Z = +6006| Z=+47.90] Z= 451501 Z=+51.00] Z — +30.12 Z = +56.43| Z = +58.30
ConPt?iCr;a?linom,anle_n_ . 151m 132m 160m 141m 151m 138m 142m 2 150m a4 148m 4 154m 3 160m
Gédinnien vert et rouge | Buse & 58%m| Base 4 486m| Base & 724 | Base & 296m | Base a 629m | Pase & 287m| Base &4 431m| Basc & 565m| Base &4 448m| Base & 376m| Rase a 583m
Niveaux & Pteraspis 17 18 25 3 7 1 344 10 18 g 5
Niveaux d’Algues ...... 4 1 43 1 10 0 1 5 9 3 5
Faciés gris .| Base & 663m| Base a 521m| Base & 789m | Base & 352m| Base 4 702v| Base 4 325m| Base & 472m [ Base & 624w | Base & 487m| Base & 402m| Buse 4 630™
Niveaux de Pleraspis .. 7 3 4 3 1 0 0 1 0 0 1
Niveaux d’Algues ...... 0 6 3 1 0 0 0 6 7 5 6 J
Tentaculites . . ..| 684m av. Pt 529m 4 790m 708m 330m 3 475m 4 633m a4 494m a 427m 4 644m
=
'5 Niv. Pteraspis . .. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E Niv. d’Algues . ... 0 0 6 0 0 0 1 4 1 0 1
3>
'3 Niv. & Polypiers . 0 0 3 882m 0 — 0 a 541m 34 T15m a 584m a 500m 716m
]

Dayia navicula .. 0 cf & 586,30 0 4 452m a 770m — a4 562m a4 723m a4 59Im a 511m a 731m
Grande faille du Midi .. A 685m a b86mb0 a 896m30 4 486m a 772m 4 422m 4 562m 4 T27Tm 2 592m a 520m 4 735m
Creusement en ........ 1965 1965 1966 1903 1912 a4 1922 1923 1952 1962 1961 1962 1963

Fiec. 3. — Tableau donnant les coordonnées des puits étudiés et la répartition des données essen-

tielles par sondage, et la répartition quantitative des niveaux fossiliféres par faeis.
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B) Facies gris.

Son épaisseur varie de 26 m au sondage n° 25

de Méricourt & 79 m au sondage de Bouvigny,
Dans cette formation, on constate :

a) l'absence de faune marine caractérisée dans
la plupart des sondages ;

b) la prédominance des niveaux d’algues relati-
vement constants dans leur répartition verticale,
marquant une ecertaine corrélation des niveaux
entre cux dans les sondages ;

¢) les niveaux dc ptéraspidés, présents mais
moins nombreux dans la région de Méricourt a
I'Est, sont plus nombreux & 1’'Oucst (7 niveaux
repérés 4 Bouvigny).

I.’absence de faune marine dans ce faciés n’est,
en fait, qu’apparente.

Au 1 de Vimy, 4 630 m, présence de Modiolopsts
complanate ; & 665 m, Pterigotus, fossiles marins,
connus dans le Silurien.

Au sondage de Noulette, & 727,20 m, Pteraspis
et un lamellibranche sp. y sont associés.

Devant ces réeurrences trés timides de fossiles
marins caractérisés, la densité relativement élevée
des niveaux d’algues et de poissons parfols associés,
il faut admettre une certaine continuité entre ce
faciés gris et le faciés gris foncé marin sous-jacent,
rattaché, lui, au Ludlow moyen.

C’est pourquoi nous placons cc Taeits dans le
Ludlow supérieur qui marque la fin du Silurien.
Nous verrons que les caractéres sédimentologiques
confirment, en les aceentuant, les critéres donnant
a cette formation une origine plus marine gue
continentale.

C) Facies vert et rouge.

Typique du Gédinnien inférieur, il ne renferme
apparemment quc des débris de poissons et d’algues.
Au 1 de Vimy, on trouve cependant dans ce faciés
Pteraspis associé avee un Euriptéridé a 360m,
donnant un caractére marin 3 ce niveau.

Pour l'ensemble des sondages, il faut remar-
quer :

a) la grande densité des niveaux fossiliféres ;

b) leur inégale répartition sur la verticale des
sondages. Il est & noter gue cette répartition est
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aussl trds inégale entre les espéees ; ¢’est ainsi que
I’on trouve dans cc faciés 43 niveaux d’algucs dans
le sondage de Noulette pour 25 niveaux de poissons
(fig. 2). Dans 17 de¢ eces niveaux, les deux espeéces
v sont associées. Dans le sondage 24 de Méricourt
se trouvent 9 niveaux d’algues et 18 niveaux de

poissons avee 3 niveaux ol ees espécees sont assocides.

Dans le sondage de Bouvigny, on trouve
17 niveaux de poissons pour gquatre niveaux d ‘algues
dont 3 niveaux donnent les deux espcees associées.

Puisque Monsicur Corsin (4) donne une origine
marine aux algues du Gédinnien inférieur, ce fait
est confirmé par la présenee d’algues en milieu
marin dans le Ludlow moyen (sondage de Noulette,
de 797 a 820m).

11 faut done conclure gque les poissons assoclés
a ces algues ont la méme origine marine. Unique-
ment avee les données paléontologiques, il est done
possible d’admetire gque le Gédinnien inférieur,
comme le Ludlow supérieur, est une formation en
hordure de la mer gédinnienne, avee alternance
d’apport continental et d’invasions muarines de
courte durée.

Dans cc facits vert et rouge, on constate d ail-
leurs des récurrences de. faciés gris, earactérisées
par une abondance plus marquée de débris d’algues
et de Pteraspis. Ces passages, intercalations do
schistes gris, correspondent vraisemblablement 2
des récurrences marines. Lieur épaisseur varie de
1 & 53 m dans le sondage de Noulette. Ces réeur-
rences, de facics gris, bien que constatées dans tous
les sondages, ne sont pas les mémes, Elles ne per-
mettent aucune corrélation entre les sondages.

L’absence de faune marine earactérisée ne per-
met pas de dire que le Gédinnien inférieur soit
totalement marin (¥).

Répartition verticale des espéces de ptéraspidés.

Rappelons que si les niveaux fossiliféres sont
nombreux, ils sont cn général constitués par de
petits débris ne permettant pas 1’identification de
1"espéce.

Il est rare d’obtenir par un coup de martean
heurcux, un spéeimen déterminable. C’est pourquoi
sur la figure 2 nous avons gardé le terme général

(*) Il faut également constater l'absence dc micro-
faune dans les faciés B et C; recherche faite dans le
sondage n° 30 de Méricourt.
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de « ptéraspidés» et d’'«algues» pour les niveaux
représentés sur cctte planche.

Les quelques échantillons bien déterminés per-
metient cependant de tirer une conelusion du point
de vue corrélation entre sondages.

En 1906, Monsieur Leriche (2), aprés étude des
échantillons recucillis dans les puits de l.iévin,
éerivait :

« En résumé, on pecut distinguer, dans le Silu-
rien supéricur et le Gédinnien de I’Ardenne et de
ses dépendances, les niveaux de poissons suivants :

N

« 4 - niveau & Pteraspis dunensis

« 3 - niveau i Pteraspis crouchs e
) (Gédinnien
Pleraspis rostrate

Cephalasprs lyellt |
« 2 - niveau 4 Cyathaspis barroisi ;
. . . . ¢ Silurien
« 1 - niveau & Pleraspis gosseleti \
Cetle interpréfation, valable en son temps, est
infirmée par les faits d observation réeents.

Sur la figure 2, nous avons représenté par des
lettres les espdéees identifiées. On s’apercoit qu'un
niveau (£) Cwyathaspis barroisi du 1 de Vimy s’in-
tercale entre les 2 niveaux a Pteraspis gosseleti (¢)
du 6 de Liévin; un horizon & P. dubardi (¢) se
place dans le 8 de Liévin et le 24 de Méricourt a
la méme hauteur au-dessus de la zone & Cyathaspis
burroist de Leriche,

De méme, on retrouve assoeciés P. crouchi ot
Cyathaspis barroist dans le 1bis de Vimy, dans la
zone & P. crouchi.

Enfin, P. rostrata se retrouve & Noulette au
sommet du Gédinnien heaucoup plus haut que la
zone a P. dunensis de Leriche.

Oun voit done gu’aucune corrélation stratigra-
phique n’est possible avee les ptéraspidés pas plus
gu’avec les algues.

II. — OBSERVATIONS
SEDIMENTOLOGIQUES

Nous reprendrons, pour les observations sédi-
mentologiques, Fordre adopté pour les descriptions
paléontologiques :

C - schistes et grés bigarrés verts et rouges,

B - schistes caleareux gris bleutés,

A - calealres, sehistes et schistes caleareux eris
foneé.
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A) Calcaires, schistes et schistes calcareux gris
fonce.

Ces sédiments montrent une faune marine abon-
dantc ct variée. T.eur épalsseur peut passer du
simple an double suivant les points d’observation,
comme 1l a été vu dans la partie précédente.

Leur appartcnance stratigraphique est contro-
versée : Ludlow ou Gédinnien. Notre propos n’est
pas ici de trancher sur leur appartenance, mais de
montrer le passage insensible tout en restant sous
une domination maritime, d’un facies a 'autre,
sans qu’ll semble y avoir de lacune ou d’interrup-
tion brutale et prolongée dans la sédimentation.

Lies schistes fins sont de couleur trés sombre.
1ls sont riches en petits éléments cubiques de pyrite
et ne renferment que peu de tests de bivalves bien
conserveés.

Lies schistes eslearecux sont au contraire d une
teinte plus claire et d’une extraordinaire richesse
en tests caleaires entiers ou brisés, provenant
d’esptees nombreuses ct varices. Leur tencur en
grains de silice est faible : 15 & 20 %, et ces grains
ont toujours une dimension inférieure & 20 microns.

Les caleaires sont plutdt des agrégats de tests
brisés, remaniés ct assemblés par un ciment de
caleite secondaire. Lies grains de quartz y sont plus
rares, mais aussi plus gros : 400 & 600 microns. Ils
sont l¢ plus souvent bien arrondis. Te faciés de ces
petits banes caleaires & peu prés purs, dont 1’épais-
seur dépassc rarement un déeimétre, pour sc can-
tonner & quelques centimétres, rappelle par certains
aspeets eelui du caleaire & entroques du muschelkalk.

Cette alternance, ou plutdét ce mélange sans
ordre de trois types de sédiments (Pl X117, fig. 10)
sans qu’on puisse y déceler de rythmes réguliers,
indique un dépdt de mer peu profonde, avec un
apport continental de faible importance. On y voit
la traee dunc vie intense de mollusques marins,
soulignée par le nombre d’'individus et d’cspeces
(dont on retrouve les tests) ; par les traces de bio-
turbation : sections de ferriers, remaniements super-
ficiels d’animaux fouisseurs arénicoles ou limniques,
D’autre part, des sections de ripple-marks indigquent
des courants de faible puissance : courants de
marées et traces de ressuyage de plages. On peut
aussi observer 1’amorce de mégaripples et de petits
cordons littoraux avee des iests calecaires remaniés
et brisés qui forment les parties calcarcuses claires
et plus grossiéres.
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Toutes ces observations peuvent étre déduites
par analogic de ce qui se passe sous nos yeux dans
des baies calmes, mais largement ouvertes sur le
large : Bane des Hermelles, 4 mi-distance entre le
Mont et la cote de Canecale dans la baie du Mont
Saint-Michel (7 et 8). On peut done dire que cette
accumulation s’cst faitec en fond de baie et, dans
la plupart des cas, en zone intertidale.

B) Schistes calcareux gris bleutés.

Les variations d’épaisseur de ce faciés sont
encore plus grandes que dans le cas précédemment
déerit : on passe de 30 m au sondage 25 de Méri-
court & 90m au sondage de Bouvigny. Les sédiments
sont en général constitués par des schistes fins gris
hleutés 4 tencur élevée en carbonates : de 30 4 55 %,
avee des grains de quartz de petites dimensions :
10 & 15 mierons. On peut également y observer
de minuseules paillettes de micas : biotite, musecovite
et chlorites, et des amas argileux. L’aspeet macro-
seopique montre souvent des sections de ripple-
marks superposées, des sédimentations obliques plus
ou moins effilochées, avee intercalations de plages
gréscuses a ciment caleaire : consolidation de banes
de sahles bien calibrés, de 100 & 200 microns, a grains
roulés et arrondis, On peut voir aussi des figures
de compaction a la limite des parties sableuses et
des dépbts trés fins (Pl. XIIT, fig. 8).

Trés rares sont les passages schisto-gréseux
verts et rouges. On peut cependant y voir des
terriers de mollusques dans les schistes calcareux
verts remplis par des schistes gréseux, micaeés,
rouge violacé, qui s¢ sont sédimentés immédiatement
aprés : sondage de Noulette & 749 m (Pl. XIIT,
fiz. 9).

En raisonnant encore par analogie avec la sédi-
mentation actuelle de 1la Baie du Mont Saint-Michel,
tout sc passe comme si les sédiments terrigénes
arrachés a Darriére-pays et provenant de 'altéra-
tion de massifs schisto-gréseux chargés de sels de
fer, donc & teinte dominante rouge, avaient été
repris aprés dépot mais avant consolidation, par
des courants d’eau salée : courants littoraux et
courants de plages et de marées. Ces apports ont
été reclassés, nettoyés, leurs oxydes réduits. On
peut avoir ainsi par places, soit des sables fins
homogénes et propres qui sont & 1'origine de
quartzites presque purs, soit des schistes gréseux
14 ou le lessivage n’a pas pu étre poussé jusqu’a
son terme ultime, soit encore des schistes ealecareux
la ou le mélange n’a pu qu’étre trés peu remanié.
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Localement, il peut y avoir enrichissement en earbo-
nates et en pyrite de fer. En général, dans cette
zone, les traces de bioturbation sont moins ahon-
dantes que dans les sédiments précédemment décrits.

Nous scrions, pendant cette période, touiours
en fond de bale, en contaet permanent avee le large
mals plus prés de 'embouchure des cours d’cau
amenant les sédiments du continent : cf. embou-
chure de la Sée, partic orientale de la baie du Mont
Saint-Michel (7). L’apport terrigéne a cet endroit
est sur le point de dominer les possibilités de
remanicment fournies par les courants de flot et
de jusant qui classent, nettolent ¢t modifient par-
tiellement la composition chimique des dépbts.

C) Schistes et grés bigarrés verts et rouges.

L’épaisseur des sédiments de ce faciés est
heaucoup plus grande, mais clle est aussi extréme-
ment variable suivant les points rencontrés: de
140 m au puits 6 de Liévin, elle passe & 570 m an
sondage de Noulette. Les teintes de ecs sédiments
peuvent aller du vert frane au rouge violacé en
passant par le gris et le rouge vif. Les textures
montrent ézalement des variations trés importantes,
sans Jamals atteindre toutefois le faciés miero-
poudingue si fréquent dans le Westphalien le plus
¢levé de notre réeion.

Les schistes sont en général de teinte verte,
aleuropélitique, hien calihrés et assez bien stratifiés,
contenant des quartz roulés, quelques micas, de la
glauconie et des argiles mélangées 4 des carbonates :
présence de momhrenx cornstones.

Les schistes grossiers sont soit gris verditres,
soit rouges, & grains de quartz de 100 & 150 microns,
abondamment argileux et souvent a stratification
oblique ct sédimentation irréguliére.

Lies grés sont de deux types, assez souvent bien
tranchés : tantdt rouges et rouges violacés avee des
quartz assez usés mais mal calibrés, dont les dimen-
sions passent de 30 3 500 microns ; tantdt gris
légérement verdditres, bien calibrés, avec des grains
de 400 4 600 microns, réculiérement usés et le plus
souvent cimentés par une reeristallisation secon-
daire de ecaleite leur donnant une grande dureté
et une grande cohésion qui a pu parfols les faire
confondre avee des quartzites.

Les algues et les Pteraspis sont disséminés duns
la plupart de ces sédiments, mais on les rencontre
le plus fréguemment dans le faciés gris olt ces deux
fossiles sont souvent associés (fig. 2).
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S1 nous reprenons -notre comparaison avee les
faciés de la Baie du Mont Saint-Michel, nous voyons
que tous les faciés gris peuvent aisément &tre
comparés enire eux : Dévonien d’une part et sédi-
ments actuels de 1'autre.

On peut done interpréter cette énorme accumu-
lation de sédiments comme le remplissage de la
haie déerite plus haut, par des apports terrigénes
qut deviennent envahissants. Quand ces apports
n'ont pas été remaniés et qu’ils ont 616 indurés
sans contact avee 'eau de mer, ils gardent leur
teinte rouwe qui se délave et passe au gris, gris
verdétre, au contact de cette eau salée. Par contre,
quand les courants codtiers, les courants de bale
et les courants de marée ont démantelé cet apport
deltaique, on assiste & 1'évolution habituelle : grés
propres et calibrés & ciment caleaire renfermant
des débris animaux ; sédimentation de plage avee
traces de ripple-marks et stratification 1égérement
obligue ; sédiments fins sablcux, de couleur gris,
eris vert et vert. Lies sédiments non retouchés
restent rouges avee les caractéristiques de la sédi-
mentation fluviatile calme, sans apport d’éléments
plus grossiers que 600 microns.

CONCLUSIONS

Du point de vuae tant sédimentaire que paléon-
tologique, il semble que nous nous trouvions sur
les bords et dans le fond d’une baie largement
ouverte vers le large et qui offre & [’origine des
plages avee un estran trés développé et grouil-
lantes de vie: e’est le faciés schisto-calearcux et
calcaire (A).

La baie se remplissant, les marées arrivent diffi-
cilement & démanteler les sédiments terrigénes qui
s’accumulent. Les traces de vie sont toujours tris
importantes, mals les fossiles 4 tests conservés
deviennent trés rares : faciés de schistes calearcux
gris bleutés (B).

Enfin, 'apport terrigéne envahit la baie. Il
n’est repris que ¢i ct 14 par la mer qui le reclasse
et y apporte les traces de vie qu’elle contient (ptéra-
spidés ¢t algues) sans que de véritables plages
puissent s’établir d’une facon durable: facits
bigarré schisto-gréscux vert et rouge (C).

Nous sommes done passés d'un faciés 4 l'autre
par des transitions insensibles sans qu’il y ait eu
de lacunes ou de discordances entre les sédiments,
ct cela en présence ou a4 proximité immédiate de
I’influence maritime.
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EXPLICATION DES PILANCHES

PravcHe XII Fi1c. 2. — Carotte du Sondage de Noulette. De 739,00 m
a 739,37 m.

F1¢. 1. — Pteraspis et algues associés vus sur la tranche N . . . N .
d’une earotte. Gr. = 1,2. Faciés gris du Siluro-Dévonien (Faciés B, partie
Sections de Pteraspis montrant les 3 couches du supérieure).
E:?Iﬁl;?t?;1?:rnivzzvegl?éti{lzegyL?:lrllﬁle;slvec grandes Traces d’animaux fouisseurs, de terriers de
Les dél;ris d'algues sont marqués pa.r les taches mollusques dans los parties vaseuses. Sédimen-
sombres sans cloisonnement. tation oblique. Dans les partics calcaro-gréseuses
Origine : Sondage de Noulette 4 330,80 m. claires, traces de ripple-marks.

FiG. 2. — Débris de Pteraspis 3 Dintérieur d'un noyau piq 3 Carctie de Sondage de Noulette. De 742,80 m
calcareux dans des schistes rouges. Gr. — 2. A 743.00 m
Origine : Sondage de Noulette & 668,10 m. ’ ’

. . , , . Faciés gris (13 - partie moyenne). Alternance

1. 3. — Algues : section d’'une portion de rhizome ) . N . .
avec crampon fixateur. Gr. — 0.7, de schiste gris et de grés caleareux gris clair.
Origine : Sondage de Noulette a 171,20 m. Quelques terriers de mo lusgues, partie supé-

11g. 4. - - Algues, rhizomes a plat dans le schiste rieure, mais surtout sections de figures de plages.
Gr. = 1,7.

Origine : Sondage de Noulelie & 307,40 m. Fi1c. 4. — Carotte de Sondage de Noulette. De 751,30 m
a4 751,40 m.

Fig. 5. — Menus débris d’algues 4 lintérieur d'une B L )
lentille calcaire, portion de rhizome avec petits Faciés vert rouge dans facies gris (B).
crampons fixateurs, vus sur la tranche de la . A B .
carotte. Gr. — 16. Dans les schistes verts micacés, les terriers de
Origine : Sondage de Noulette a 300,35 m. mollusques gont remplis par un sédiment gréseux,

micuacé, rouge violacé.
Praxcun XIIT
. Fre, 5. — Carotte de Sondage de Noulette. IDe 774,60 m

Fie. 1. — Carotte du Sondage Loos 6. De 717,80 m R
718.10 m. a4 779,90 m,

Westphalien A inférieur. Faisceau d’Olympe. Facigs schisto-calcarcux (B - partie inférieure).
Schiste noir avec bandes claires calcaro-gréseuses Tré breuses . de bioturbati N
montrant des traces de bioturbation et des pertur- res nembreuces traces de bloturbation. om-
bations par compaction. breux petits lits calcareux constitués par des
Cette carotte montre de grandes analogies de accumulations de débris coquilliers, remaniés et
faciés avee ceux rencontrés au Siluro-Dévonien. roulés.

«»
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Microflore wealdienne provenant d’un puits naturel

a la fosse Vieux-Condé (groupe de Valenciennes)

par Josiane LEVET-CARETTE
(Pl. X1V, XV et XVI)

I. — Introduction (1)

Dans la région de Valenciennes, des sédiments
attribués au Wealdien existent ¢i et 12 en poches
sous le Crétacé 4 la surface du terrain honiller.
Ce sont des sables et des argiles souvent ligniteuses.
On peut citer « Lie torrent d’Anzin » de la région
de Denain {Olry 1886. Bassin bouiller de Valen-
ciennes. IL't. Git. Min. Fr., Paris).

On en rencontre également dans certains son-
dages : sondage de la Chaussée Brunehaut (Chalard
1958. Contribution & 1’Ftude du Namurien du
Bassin houiller du Nord de la France. Etudes
Géologiques pour l’Atlas de topographie souter-
raine, Service Géologique des H.B.N.P.C., 11, Stra-
tigraphie 1°F fascicule) et dans un certain nombre
de sondages du fond, Réecemment, on en a trouvé
dans le sondage du Malolin.

Lies formation wealdiennes sont hien connues a
proximité en Belgique (travaux de R. Marliére) et
a Bernissart (Argile & Tguanodons dans un puits
naturel).

A Vieux-Condé, une poche a été rencontrée a
l’extréme base des morts terrains par la bowette
couchant Plats de Bonne-Part & 1'étage — 32
(coordonnées Lambert 687.498, 306.203, altitude
— 30); cctte poche contenait des sables blanes avee
lits argileux plus ou moins riches en débris végétaux
carbonisés et méme un tronc entier carbonisé et
pyritisé. Lie mode de gisecment de ces sables avait
d’abord fait croire a la présence d’un puits naturel.
Le développement ultéricur des travaux nous per-

(1) Je tiens & exprimer ici mes sincéres remercie-
ments & Monsieur J. Chalard, Ingénieur-Géologue, Chef
du Service Géonlogique aux H.B.N.P.C.,, qui a bien voulu

contribuer & la rédaction de cette introduction,
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mettra peut-étre de dire s’il s’agit d'une simple
poche ou d'une poche plus ou moins descendue
dans un puits naturel.

II. — Description de la microflore

Pour les différents genres étudiés, liste synony-
mique, génotype ct deseription n’'ont été indiqués
que dang le cas ol ils n’avaient pas encore &té
cités dans de précédents travaux (14, 37, 38, 39, 40).

T.es espeees dont la liste synonymique, 1’holo-
type, la deseription, 1’cxtension géographique et
stratigraphique ainsi que l’appartenance botanique
probable ont déja été donnés dans de précédentes
notes (37, 38, 39, 40) sont simplement citées avee
I'indication de leur figuration.

Groupe SPORITES M. Poronii

Division MONOLETES IBrAHIM

AZONOMONOLETES LuBkr

Subdivision

Séric MURORNATO
CorsIN, CARETTE, DANZE et LAVEINE

Genre SCHIZAEOSPORITES (Por.)

Danzi-CorsIN et Liav.
Liste synonymique: 14, p. 327.
Ce sont des spores monolétes, cicatricosées,

¢’est-d-dire dont 1’exine est ornée de cotes régu-
lidres, éiroites, paralleles les unes aux autres, enire
lesquelles se trouvent de petits eanaux ou sillons.
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Schizaeosporites eocacnicus SELLING

Holotype : Scliizaeosporites (al. Sparites dorogensis pars.
Po1.) cocaenicus. Selling 1944 (72).

DescriptioN : Ces spores sont réniformes, elles
possédent une marqgue monoléte mesurant cnviron
les 2/3 de leur longucur. L'exine est épaisse de
2 & 3 microns, elle est garnie de fines e6tes de 1 &
1,5 micron de large, séparfes par des canaux un
pea plus étroits. Cette ornementation est sensible-
ment paralléle 2 la fente monoléte. La longueur
varie autour de 55 a 60 microns et la largeur
autour de 30 a 35 microns.

KXTENSION STRATIGRAPHIQUE : Néocomicen-Eocéne.

APPARTENANCE BOTANI(UE PROBABLE : Schizéuacées.

Schizaeosporites cf. cocaenicus
Pl. XIV, fig. 1
Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP 4 960 m.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Le spéeimen repré-
senté en 1 Pl XIV n'a pas 6té rattaché de facon
certaine 4 8. eocaemicus car sa faible largeur
(25 microns) et son contour trés réniforme en font
un individu d’autant plus particulier qu’il est le
seul & avoir été rencontré.

Division TRILETES REemxscu

Subdivision AZONOTRILETES LuBkr
Série LAEVIGATI Brxnie et Kipsrox

Genre CALAMISPORITES (Scu.,, WiLs, et BunT.)
Danzi-Cors. et Lav.
14, p. 328, et 39.

Liste synonymique et description :

p. 265.

Calamasporites longiredius nov. sp.

Pl X1V, fig. 2, 3 et 4
Holotype : Pl. XIV, fig. 2, S1. Va 8§.

Wealdien.
Origine: Groupe de Valenciennes, foszsz Vieux-Condé,

étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

Etage :

Di1aagNOsE : « Spores sphériques 4 1’origine, mais
fortement plissées aprés fossilisation done de con-
tour variable. Exine minece, transparente, lisse a
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trés légérement infraponctuée. Branches de la
marque triléte longues, égales au rayon de la spore,
pouvant étre soulignées par un léger épaississement
de I'exine. Taille variant autour de 55 microns ».

Rarrorts T DIFFERENCES : Ces spores différent
de celles des autres espéces de Calamisporites par
des branches de 1'Y plus longues. Elles se différen-
cient également de celles nommées Todisporites
major COUPER par une membrane plus mince et
plus fortement plissée.

APPARTENANCE Calama-
riacées.

BOTANIQUE PROBABLE .

Genre SPHAGNUMISPORITES (RAaaTz) nov, nom,

1837 Sphagnumsporiles. Raatz (66, p. 3).

Génotype : Sphagnumisporites (al. Sporites)
Pot. et Ven. (65, Pl. 1, fig. 4).

steroides.

Ce genre renferme de trés petites spores trilétes
ayant un contour équatorial triangulaire. Les cdtés
sont bombés ct les angles arrondis. L’exine est
lisse, épaisse et rigide. Les branches de 1’Y peuvent
ou non atteindre 1’équateur.

Sphagnumisporites psilatus Ross
PL XIV, fig. 5

1949 Trilites psilatus. Ross (89, p. 32, Pl 1, fig. 12).

1958 Sphagnumsporites psilatus. Couper (16, p. 131,
Pl. XV, fig. 1 et 2).

1966 Sphognwnisporites psilafus nov., comb., Prisent
travail.

Holotype : Sphagnumisporites (al. Trilites) psilatus.

Ross. 1949 lc. (69).

Drscrprion : La forme de cette spore est trian-
gulaire légérement arrondie. Les branches de la
marque triléte sont relativement courtes, égales aux
2/3 du rayon. Sur ’échantillon figuré en 5, P, XIV,
une cassure de l'exine se trouvant a proximité de
1’Y peut faire croire & des branches atteignant
[’équatenr, mais un examen a trés fort grossissement,
permet de distinguer le trajet exact de ecs branches.
[’exine est rigide, épaisse, 2 & 3 microns. Une
faible ponetuation peut étre décelée dans les angles
de 1'Y. La taille est d’environ 25 microns.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Ross (69) a eréé cette espéee pour des spores qu'il
a trouvées dans le Sénonien de Seanie. Couper (16)
I’a reprise pour des spéeimens rencontrés depuis
le Jurassique moyen jusqu’au Wealdien dans les
Midlands, le Yorkshire, 1’Ecosse et dans les sédi-
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ments provenant de l'fle de Wight, du Dorset et
du Kent. Pocock (51) 1’a également signalée dans
le Jurassique supérieur et le Crétacé inféricur de
1'Ouest du Canada.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Sphuagna-
cées.

denre DELTOIDISPORITES (MINiR)
Danz£-Cors. et Lav,

Liste syncnymique et description :
p. 104,

14, p. 328, et 37,

Deltoidisporites hallit MINER
Pl. X1V, fig. 6

Delloidisporites  pseudomesozoicus
TriErRGART, KRUTZSCH
Pl XTIV, fig. 7

Deltoidisporites sp.
Pl. XTIV, fig. 8
Erags: Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage -— 32, bowette couchant PBP i 960 m.

DrscriprioN @ Cette spore a la forme d’'un
triangle avee des cdtés droits et des angles arrondis.
I’exine est formée de 2 couches, une eouche externe
gui est épalsse (2 4 3 microns) et une eouche
interne légérement ondulée, ceci est surtout visible
le long du contour équatorial. Les branches de 1Y
sont égales au rayon. La taille est de 38 microns.

I'rEQUuENCE : Deux exemplaires.
Genre UNDULATISPORITES
37, p. 104.

PrLue

Ginotype et description :

Undulatisporiles sp.
Pl XIV, fig. 9
T'*aze : Wealdien,

Origine : Groupe dc Valenciennes, fosse Vieux-Condg,

étage — 82, bowette couchant PBP & 960 m.

DescriprioN : C’est une spore triangulaire dont
les angles soni arrondis. l.’exine présente des era-
quelures internes. 1Y est ondulé, il est sonligné
par un hourrelet de 1'exine qui atteint presque
I’éguateur. La taille est de 40 microuns.
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Ce spéeiment n'a été rattaché a aucune espéce
du genre Undulatisporites a cause du fort bourrelet
qu’clle présente au niveau des branches de la mar-
gue triléte et qui n’est retrouvé dans aucune espeéce
de ee genre.

FRrEQUENCE : Un scul spécimen.

Genre GLEICHENIIDISPORITES (Ross)
Daxzi-Cors. et T.av.

Liste synonymique ct

p. 107,

description : 14, p. 328, et 37,

Gleichentidisporites feronensis
DELCOURT et SPRUMONT
Pl X1V, fig. 10

1957 Triremisporites feronenscs. Delzourt el Sprumont
(20, p. 61-63, fig. 9, 1415, 23-25).

1959 QGleicheniidites feromensis. Delcourt et Sprumont
(21, p. 34).

1966 Gleicheniidisporites feronensis, nov. comb. Pré.

sent travail.

Holotype : Gleicheniidisporites (8l. Triremisporites) fero-
nensis. Delcourt et Sprumont, 1957 Le. (20).

DiscrirrioN : Cette espeéce renferme des spores
triangulaires dont les ¢Otés sont droits & légérement
coneaves ou convexes et les sommets plus ou moins
en forme d’ogive & arrondis. L.es branches de 1'Y
sont égales au rayon de la spore. Le long et au
milicu des c¢otés se trouve un épaississement de
forme trapézoidale. La taille est de 42 mierons. Lies
spéeimens appartenant i cette espéec ont des dimen-
sions supérieures a ceux entrant dans (. senonicus

Ross.
APPARTENANCE Gleiché-
niacécs.

BOTANIQUE PROUBABLE :

Série GRANULATI Dvysova et JACHOWICZ

Genre GRANULATISPORITES (Israuiv)

Por. et KR,
1033 Grunucatisporites. Ibrahim (30, p. 22, 1l VI,
fig. 51).
1955 Granulatisporites. Pot. et Kr. (63, p. 56).
Génotype : Granulatisporitcs granulatus. Ibrahim 1933

le. (30).

Ce genre renferme des spores de forme trian-
gulaire 4 ¢06tés droits, eoncaves ou eonvexes, 1.’exine
est garnie de granules réguliers, de méme taille.
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[."Y est net, ses branches atteignent presque 1'équa-
teur.

Granulatisporites granuloides Krurzscu

Pl. X1V, fig. 11a et b et 12

1959 Toripunctisporis granuloides. Krutzsch (33, p. 88,
Pl. IX, fig. 59-62).
1966 Granulatisporites granuloides mov. comb. Présent

travail.

Holotype : Granulaﬁsporitcs (al. Toripunctisporis) gre-
nuloides. Krutzsch lec. (33).

DuscripTioN : Ces spores présentent un contour
équatorial triangulaire avec des angles arrondis.
Lies hranches dec la marque triléte sont fines, droites,
atteignent les sommets. L’ornementation est com-
posée d’une fine - granulation réguliére ct dense.
Le contour externe est finement ondulé. On pent
observer la présence d’un léger kyrtome. La taille
varie entre 25 ¢t 35 microns.

REMARQUE : L.a présence d’un kyrtome ne semble
pas suffisante pour détermincr la création d’un
genre, ¢’est pourguoi les spéeimens que Krutzsch
range dans ’espéce granuloides n’ont pas été ratta-
chés au genre Toripunctisporis KRUTZSCH mails 2
Granulatisporites dont ilg présentent tous les carac-
téres.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHTQUE :
Krutzseh (33) signale cette cspéee dans le Lutétien
des mines de lignites de Geiseltales.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

Séric VERRUCATI Dysova ¢t Jacrowicz

Yenre TRILITISPORITES (COOKSON)
Danzi-Cors. et Lav.

Liste synonymique et description :
p. 107.

14, p. 328, et 37,

Trilitisporites sp.
Pl. XIV, fic. 13a et b

Etage : Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé
étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

DescrIPTION : La forme de ee spécimen est
triangulaire arrondie, les branches de la marque
triléte atteignent presque 1’éguateur. L’exine est
sculptée de petites verrues arrondies, plus ou moins
saillantes, de 2 & 5 microns de haut, qui dessinent
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le long du contour équatorial de petites dentelures
arrondies. La taille atteint 30 microns environ.
Cette spore n’ayant été rencontrée qu’en un seul
exemplaire, elle n’a pas donné lien 4 la création
d’une nouvelle espéce.

Fréquence : Un seul exemplaire,

Trilitisporites densiverrucatus nov. sp.
Pl XIV, fig. 14

Holotype : Pl XIV, fig, 14, S.1I. Va, 99.
Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fossec Vieux-Condé,

étage — 32, bowette couchant PBP & 960 m.

Di14GN0SE : « Spores de forme triangulaire arron-
die. Branches de 1'Y égales aux 2/3 du rayon de
la spore. Sculpture faite de verrues contigués a
eontour polygonal, & sommet arrondi, de 2 4 4 mi-
crons de large et 1 3 3 microns de haut. Ornemen-
tation distale pouvant se prolonger sur le bord
externe de la face proximale. Taille variant autour
de 40 microns ».

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Ces spores sont
densément ornées ¢t le long du contour équatorial
les verrues, en se chevauchant, donnent au spéeimen
un pourtour nettement indenté. Cette densité des
verrucs ainsi que leur taille réguliére différencient
T. densiornatus des autres espéces du genre et en
particulier de 7. verrucetus dont 1’orncmentation
est beaucoup moins serrée.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

Trilitisporites tuberculiformis CooxSox

1947 Trilites tuberculiformis. Cookson 1947 (10, p. 136).
1966 Trilitisporites tuberculiformis, nov. comb. Présent
travail.

Holotype : Trilitisporites (al. Trilites) tuberculiformis.
Cookson 1947, (10, p. 136, Pl. XVI, fig. 61).

DrscriPTION : Lies spores ont un contour équa-
torial triangulaire & sub-triangulaire avec des angles
arrondis. L’exine a une épaisseur d’environ 3 mi-
erons, clle est couverte de tubercules irréguliers.
La taille varic entre 45 et 66 microns.

K XTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Cookson (10) a rencontré T'. tuberculiformis dans
les lignites tertiaires de 1’Archipel de Kerguclen.

APPARTENANCE Ptérido-

phyte.

BOTANIQUE PROBABLE :
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Trilitisporites cf. tuberculiformis
Pl. X1V, fig. 15
Etage :

Origine : Groupe de Vilenciennes, fosse VieuxCondé,
étage — 32, bowette couchant PBP & 960 m.

Wealdien.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Ce spéceimen n’a pas
été rattaché de facon certaine a T. tuberculiformis
car sa taille (35 mierons environ) est plus petite
que celle de 1’holotype.

D’autre part, il est garni de verrues qui ont
2 45 ou 6 microns de diamétre, unc base polygonale
4 circulaire et un sommet arrondi et qui semblent
moins irrégulieres que celles de 7. tuberculiformis.

Yenre LEPTOLEPIDISPORITES (CoUPER)
Danzi-Cors. et Liav.,

Liste synonymique et
p. 108,

description : 14, p. 328, et 37,

Leptolepidisporites adornatus nov. sp.
Pl. X1V, fig. 16

Holotype : Pl XIV, fig. 16, S.I. Va 20.
Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,

étage — 32, bowetite couchant PBP a 960 .

hacNosE: « Spores de forme triangulaire a
cotés droits ou concaves et angles arrondis. Bran-
ches de 1’Y longues mais difficilement discernables.
Ornementation faite de grosses verrucs de base
polygonale 4 arrondie, ayant 3 & 6 ou 7 microns de
large et 2 & 4 microns de haut. Taille variant autour
de 35 miecrous ».

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Ces spores sc¢ diffé-
renecient de celles des autres espéces du genre Lepto-
leptdisporites par sa forme triangulaire ct ses cdtés

nettement conecaves ainsi que par ses verrues poly-
gonales,

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

Série MURORNATI Poronit: et Kriwmp

Genre CORRUGATISPORITES Tn. ¢t Pro.

Génotype : Corrugatisporites toratus. Weyland et Greifeld
1953 (78, p. 42, Pl XI, fig. 57).

Ce genre renferme des spéeimens dont le con-
tour équatorial est triangulaire arrondi. La surface
de la spore cst garnie d’élévations de 1’exine dont
la base allongée est plus ou moins sinuecuse et dont
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le sommet peut figurer des verrues plus ou moins
bien formées : Cristae. Ces cristee sont sensiblement

~

paralléles & Léquateur ¢t aux branches de 1'Y.
Corrugulisporites loretus WEYLAND
Pl XTIV, fig. 17 4 20

Holotype : Corrugatisporites toratus. Weyland et Greifeld
1953 le. (78).

et (IREIFELD

Descrrerioxy : Ces spores ont une forme trian-
eulaire avec des angles arrondis et des cotés ondulés,
méme presque verruqueux. La surface est couverte
de bourrelets épais, mamelonnés, pouvant donner
licu par endroit & des verrues isolécs. Cette orne-
mentation tend & &tre paralléle aux cdtés de la
spore. Les branches de 1'Y sont environ égales aux

3/4 du rayon. La taille est de 40 & 45 microns.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Weyland ¢t Greifeld (78) ont trouvé ces spores
dans le Sénonicn inférieur du Hartz en Allemagne.

APPARTENANCE BOTANIQUE : lnconnue.

Genre LYCOPODIACIDISPORITES (Courer)
Danzi-Cors, et Lav,

Liste synonymique et
p. 109.

description : 14, p. 329, et 37,

Lycopodiacidisporites psevdofoveolatus
Danzt-Cors. et Lav.
Pl X1V, fig. 22a et b

Lycopodiacidisporites cerniidites Ross
Pl X1V, fig. 23

Lycopodiacidisporites sp.
Pl. X1V, fig. 21a et b

Ktage : Wealdien.

Origine ;: Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP i 960 m.

DescrrprioN : Cette spore est de forme trian-
gulaire, les edtés sont concaves et les angles arrondis.
Lies branches de la marque triléte atteignent sensi-
blement 1’équatcur. li’exine de la face distale et
de la bordure externe de la face proximale est
sculptée de rugulae plus ou moins sinucuses, s’em-
boitant les unes dans les autres, pouvant avoir 4 a
5 microns de long et 0,0 & 2 microns de large. La
taille est de 26 microns.

FrEQueNce : Un seul exemplaire.
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Cf. Lycopodiacidisporites
Pl. XTIV, fig. 24 a et b

Etage : Wealdien.
Crigine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,

étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

DrscrirTION @ Le contour équatorial de cette
spore est triangulaire et les angles sont nettement
arrondis. Les branches de 'Y atteignent environ
les 2/3 du rayon. L'exine distale est sculptée suivant
I'emplacement dun kyrtome qul serait distal, de
rugulee qui sont des murailles plus ou moins
sinucuses, s’emboitant les unes dans les autres, de
0,5 & 2 microns de large et de longucur variable
(fig. 24 b, PL. X1V). Au niveau des sommets du
triangle, cette ornementation forme des verrues
plates. Dans les zones inter-radiales, la seulpture
est faite de fines verrues juxtaposées (fig. 24 a, Pl.
XIV). La taille est de 45 microns.

Frigrexce : Un scul exemplaire.

Genre FOVEOTRILETISPORITES
(VAN pFR HAMMEN) LEVET-CARRETTE

Liste synonymique et
p. 109.

description : 14, p. 329, et 37,

Foveolriletisporites adferonensis nov. sp.
Pl XTIV, fig. 25a et b, 26a et b

1959 Foveotrivetes sp. Delcourt et Sprumont (21, p. 28).

Holotype : Pl X1V, fig. 25¢a et b.

Etage : Wealdien,

Origine : Groupce de Va-eunciennes, fozse Vietx-Ccnls,
étage — 32, bowette couchant PBP a 9360 m.

Dueyose ;. « Spores trlangulaires. Branches de
la marque triléte fines, longues, égales au rayon
de la spore. Face proximale lisse. Fxine distale
€paisse, bombée, creusée de petits trous plus ou
moins arrondis, avant environ 1 micron de diamétre,
séparés par des murs de 0,5 & 3 mierons d'épaisseur.
Foveolae n'étant pas 8galement distantes les unes
des autres, pouvant étre trés rapprochécs et méme
confluer. Taille de 40 microns environ ».

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Les figures 25 ¢ et D
de la PL XIV montrent bien la disposition irré-
guliere des foveolae qui différencie . adferonensis
des autres espéces appartenant au genre Foveotri-
letisporites.

Deleourt et Sprumont ont représenté dans leur
ouvrage (21, PL. V| fig. 18) une spore semblable
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gu'ils ont trouvée dans le Wealdien de Féron-
Flageon et qu’ils ont rattachée au genre Foveotri-
letisporites sans lul donner de nom spéeifique,

APPARTENANCE BOTANIQUE : Ineonnue,

yenre ISCHYISPORITES (Baumg) Lrver-Car.

Liste synonymique et description: 14, p. 329,

et 37,
p. 111,

Ischyisporites puzzler nov. sp.
Pl XIV, fig. 2Ta et b

Holotype : Fl. X1V, flg. 27a et b, S.1. Va. 101,
Ftage : Wealdien.
Origine : Groupe (e Valenciennes, fosse Vieux-Condé,

étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

Di1aGXosE @ « Spores de forme triangulaire a
angles necttement arrondis, Branches de 1Y fines,
lonigues au moins égales aux 3/4 du rayon. Exine
épaisse ereusée du e6té distal par de petites cavités
parfois arrondies, le plus souvent vermiformes,
sinueuses, ayant environ 1 micron de large et 3 &
8 microns de long, ces cavités étant séparées par
d’épaisses murailles larges de 3 & 5 mierons. Orne-
mentation distale se poursuivant sur le bord externe
de la face proximale. Taille d ‘environ 50 microns ».

REMARQUE : L'ornementation distale se ponrsuit
le long du bord externe de la face proximale et
peut cn particulier étre trés nette au niveau des
sommets des branches de 1'Y comme e’est le cas
pour le spéeimen figuré en 27 a. P1. XIV.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Lies murailles trés
épaisses par rapport aux étroites cavités qu’elles
entourent ct leur disposition réeiproque qui figure
assez bien 1'agencement des pigees d’un puzzle,
permettent de différencicr ces spores de celles appar-
tenant aux autres espéces du genre Ischyisporites.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

Ischytsporites sp.
Pl. XTV, fig. 28¢a et b
Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Va'eaeciennes, fozse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

DescrretioN : Cette spore est de forme triangu-
laire 4 angles arrondis. Lies branches de la marque
triléte sont fines, longues, au moins égales aux 3/4
du rayon. l.’exine est épaisse, elle est creusée du
coté distal de cavités plus ou moins reetangulaires
pouvant avoir 4 4 16 mierons de long et 1 a2 3 mi-
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crons de large. Les cavités sont disposées paralltle-
ment aux ¢dtés de la spore (enviren 3 ou 4 cavités
sont alignées le long d’'un cété), elles sont séparées
par des murs épais (3 ou 4 mierons). Cette orne-
mentation distale se poursuit sur le hord externe
de la face proximale, e’est pourquoi le contour
éguatorial de la spore est réguliérement et large-
ment échanceré. La taille est environ de 60 microns.

FriéQuence : Un seul exemplaire,

Genre CICATRICOSISPORITES Por. et (rLL.
Génotype : Cicatricosisporites dorogensis, Pot. et Gell.
1633 (61, p. 522, Pl I, fig. 1).

Ce sont des spores de contour le plus souvent
triangulaire, quelquefois arrondi. L’exine est cana-
liculée, c¢’est-a-dire sculptée de cdtes (murs) plus
ou moins étroites, séparées par des canaux. Les
murs sont paralléles entre cux et peuvent étre
également paralléles & 1’équateur ou y aboutir sous
un angle plus ou moins aigu. Lie contour équatorial
est régulierement dentelé. Lorsque les spores sont
aplaties, les murs des 2 surfaces en regard peuvent
se eroiser,

Cicatricosisporites sp.
Pl X1V, fig. 29 a et b

Ktage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
ftage -— 32, houwette couchant PBP 3 960 m.

Deserrprion @ Ce spéeimen est de forme trian-
eulaire arrondic. Les branches de la marque triléte
sont longues et atleignent 1’équateur, clles peuvent
étre légtrement ondulées. L’exine est sculptée de
cdtes larges avant une ampleur de 5 4 7 micerons
cnviron, séparées par des canaux de largeur compa-
rable. L’ornementation suit un trajet paralltle a
celui des edtés du triangle, les edtes toutefois
présentent une légére convexité vers extéricur. la
taille cst trés grande (140 microns).

FrEQUENCE : Un seul exemplaire.

Cicatricosisporites dorogensis Por. et GrLL.
Pl XV, fig. 1, 2, 3 el 4

1933 Cicatricosigsporites dorogensis. Pot. et Gell, (61).
1961 Cicatricosisporites dorogensis. Kedves (32, p. 125),
Holotype : Cicatricosisporites Pot. et Gell.

1933 le. (61).

dorogensis.

Drscrirrion @ Ces spores ont une forme trian-
gulaire et des angles arrondis, mais clles sont rare-
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ment cireulaires. I.'exine est sculptée de murs
séparés par des canaux et 'encombrement de 4 de
ees murs et des canaux qui se trouvent entre eux
est de 10,4 & 17 mierons. Les branches de 'Y n attel-
gnent pas en général 1'équateur, leur loneucur va
de 1a moitié aux 4/5 du ravon. La taille varie entre
40 ¢t 90 mierons.

EXTENSION GEOGRAFUIGUE KT STRATIGRAPHIQUE :
Potonié ct Gelletich (61) ont eréé cette espéee pour
des spéeimens rencontrés depuis le Paléocéne supé-
rieur jusqu’a 1'Koeéne du bassin de Dorog en
Hongrie. Mais C. dorogensis a également été trouvée
au Sceondaire. En particalicr Deleourt et Sprumont
(19) désignent sous le nom de C. ef. dorogensis des
spéeimens gu’ils ont déeelés dans le Wealdien du
Hainaut. Couper (16) a obtenu ces spores a partir
de sédiments purbeckien, wealdien et aptien prove-
nant d’Ieosse, de 1'le de Wight et du Kent, J.
Taugourdeau-Lantz et B. de Jekhovsky (73) les
signalent dans le Purbeckien, Portlandien et Crétacé
inférieur du bassin d’Aquitaine, et Pocock note
dans son ouvrage (51) la présence de ces spores
depuis le sommet du Kimméridgien jusqu’a 1’ Albien.

Cicatricosisporites of. dorogensis
PL XV, fig. 5

Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étarze — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Ces spéeimens n’ont
pas été rattachés de Tucon certaine & C. dorogensis
car le relicf des cotes qui les ornent est trds faible.
Néanmoins, les autres caractéres gu'ils présentent
sont ceux de C. dorogensis.

FrEQuencE : Quelques exemplaires.

Cicatricosisporites hungaricus KEDVIS

Holotype : Cicatricosisporites hungaricus. Kedves 1960
(31, p. 100, PL 4, fig. 7).

DuscrirTioN : Le contour équatorial de  ees
spores est triangulaire arrondi. Les branches de la
marque triléte n’atteignent, pas U'équateur. L'exine
est seulptée de murs & sommets légérement arrondis.
I.’encombrement de 4 murs ct des stries qui les
séparent est de 22 microns. La taille atteint 95 &
110 mierons.

EXTENSION GEQGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Kedves (31) a trouvé ces spores dans |'éocéne du
bassin de Dorog.
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Cicatricosisporites ¢f. hungaricus
Pl XV, fig. 6a et b

Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,

étage — 32, bowette couchant PBP & 960 m.
RAPPORTS ET DIFFERENCES : Ce spécimen n’a pas
¢été rattaché de facon certaine a l’espéce C. hunga-
ricus 3 cause de sa taille relativement petite puis-
gu’elle n’atteint que 50 miecrons.

FRrEQUENCE : Un seul exemplaire.
Cicatricostsporites cicatricosoides KRUTZSCH
Holotype : Cicatricosisporites cicatricosoides. Krutzsch
1959 (33, p. 171, Pl. XXXIV, fig. 361-365).

DrscriprioN : Ces spores ont une forme trian-
gulaire arrondie, I’exine est sculptée de edtes ayant
2 4 3 microns de large, séparées par des sillons
d’environ 1 micron de large. Ces cdies sont rarement
droites, le plus souvent elles sont ondulées et peu-
vent étre Interrompues par endroit. LY est fin et
atteint les 2/3 du rayon. La taille est de 70 microns.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Krutzsch (33) a créé C. cicatricosoides pour des
speres qu’il a trouvées dans les lignites éocénes
de Geiseltales.

Ticatricosisporites ef. cicatricosoides
Pl. XV, fig. Ta ¢t b

Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fossa Vieux-Condé,

Stage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.
RAPPORTS ET DIFFERENCES : (e spécimen pré-
sente tous les caractéres de C. cicalricosoides,
cependant encore ici, il n’a pas &té rattaché de
facon certaine & cette cspéee 4 eause de sa petite
taille (35 microns environ).

Subdivision ZONOTRILETES WavLrz

Série CINGULATI PotoniE et Krats

Yenre CAMAROZONISPORITES Paxt
Liste synonymique el deseription: 1 p. 339, et 37,

p. 134,
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Camarozonisporites foveolatus
Danzé-Cors. et Lav. (2)
PlL XV, fig. Ba et b

Camarozonisporites sp.
Pl XV, fig. 9

Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condég,
étage — 32, bowette couchant PBTP & 960 m.

DrsoriprioN @ Cette spore présente unce forme
triangulaire arrondic. Lie long du contour équatorial
s¢ trouve un cingulum de 4 a H mierons de large
qui, au niveau des extrémités des branches de 1'Y,
s’amineit trés fortement pour ne plus mesurer que
0,5 4 1 micron. Les branches de 1Y sont au mains
égales aux 2/3 du rayon. L’cxine est ornée du coté
distal d’un réticulum 3 murailles étroites (0,5 a
1 micron) délimitant des mailles larges, plus ou
moins polyconales, de 8 &4 12 microns de diamétre.
Cette ornementation se prolonge sur le bord externe
de la face proximale. La taille est de 30 mierons
environ.

Cette spore présente de grandes analogies avee
le spécimen dessiné par Martynova (44, Pl 4, fig. 1)
et que cet auteur nomme Camarozonntriletes bellus.
I en différe par une taille moindre et de plus il
entre dans le genre Camarozonisporites Panw. et
non pas dans le genre Camarozonotriletes NarMova
car le cingulum qui D’entoure cst beaucoup moins
large.

FrEQUuENcE : Un seul exemplaire.

Jenre DENSOISPORITES WeYLAND et KRIEGER

Génotype et description: 37, p. 113.

Densovisporites perinatus COUPER
Pl XV, fig. 10

Genre DENSISPORITES (Brrry) LEVET-CARETTE

Liste synonymique et descripiion: 14, p. 329, e: 39,

p. 273.

(2) La citation de cette espéce dans Levet-Carette
1964 (38, p. 120, fig. 36 et 37) comporte des erreurs
qu’il s’agit de rectifier en lisant: Camarozonisporites
forveolatus Danzé-Cors, et Lav. au lieu de: Camarozoni-
sporites pseudofoveolatus Couper.
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Ci. Densisporites
Pl. XV, fig. 11a et b

KEtage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Conde,
étage — 32, bowette couchant PBP & 960 m.

DrscriprioN : Cette spore a une forme triangu-
laire arrondie, ellc est entourée par un anneau
(6 microns) formé de deux zones: une zone interne
épaissie qui envoie des indentations dans une zone
externe minee, fine transparente souvent brisée a
cause de sa grande fragilité. Les branches de 1'Y
sont fines, 1égérement ondulées, elles viennent jusque
sur 1’anneau. I:'exine distale est épaissic ; elle est
sculptée de petites proéminences arrondies plus ou
moins irréguliéres formant en vue polaire comme
un réscau de mailles arrondies. La taille est de
40 microns environ,

FrEQUENCE : Deux exemplaires.

Série ZONATI PoronNig et KrEwr

Genre AEQUITRIRADISPORITES
(DELCOURT et SPRUMONT) NAKOMAN

Aequitriradites. Delcourt et Sprumont (19, p. 44).
Acquitriradites emend. Cookson ct Dettmann (12,
p. 426).

1966 Aequitriradisporites. Nakoman (46, p. 80).
Génotype :  Aequitriradisporites (al, Aequitriradites)
dubius. Delcourt et Sprumont (19, p. 45, Pl III,
fig. 7).

1955
1961

DEscripTION ¢ Ces spéeimens possédent une large
membrane qui entourc le corps de la spore et unc
marque triléte qui se prolonge & travers toute la
largeur de cette membrane ou presque. Aux envi-
rons du pdle distal, 'exine présente des modifica-
tions de structure ou de sculpture.

Cf. Aequitriradisporites sp.
Pl XV, fig. 12

Etage : Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP & 960 m.

Descriprion : Clest une spore triangulaire
arrondie qui posséde une membrane minee, trans-
parente, quclque peu ajourée, entourant le corps
de la spore. Les branches de 1°Y sont longues, elles
traversent la membrane dont la largeur atteint 4 a
8 microns. Le corps de la spore est gurni d’une
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sorte de réticulum plus ou moins bien formé, La
taille de la spore est de 40 microns.

Une modification de structure ou de sculpture
de 1’exine au niveau du pdle distal n’a pas pu
étre bien observée ici, e’est la raison pour laquelle
le spécimen n’a été que rapproché du genre Aequs-
triradisporites.

FriQUENCE : Un seul exemplaire,

Subdivision AURITOTRILETES
Portontt et Kremp
Trilobispuriles (PaNt) LeEvEr-CARErTE

Liste synonymique et description: 14, p. 330, ¢l 35,
p. 114,

Trilobisporites heteroverrucatus nov. sp.
PL XV, fig. 13 4 18
Holotype : Pl XV, fig. 13a et b, S.I. Va. §5.

Ktage : Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP & 960 m.

DI1aGNOSE @ « Spores triangulaires arrondies.
Angles ornés de verrues coalescentes figurant un
épaississement plus ou moins prononcé. Présenece
sur la facc distale de verrues eontigués, arrondies
4 polygonales de 1 & 4 microns de large et 1 a
3 microns de haut ainsi que, au niveau des inter-
rayons, de verrues beaucoup plus petites arrondies,
serrées les unes contre les autres ayant au plus
0,5 micron de large et 1 4 2 microns de haut. Au
niveau de ces inter-rayons, bord externe de la
spore finement dentelé. Ornementation distale pou-
vant se prolonger sur le bord externe de la facc
proximale. Y égal aux 2/3 du rayon. Taille variant
autour de 38 a 53 microns ».

Drxscriprion : Ces spores ont donné lieu & la
eréation d’une espéce nouvelle, car elles ont été
trouvées en assez grande quantité. T1 n’y a pas
d'uniformité dans la taille des verrues qui les
garnissent, c’est ainsi que 1'échantillon figuré en
18 PI. XV montre une ornementation nettement plus
forte que ecelle du spéeimen rveprésenté en 14,
Pl. XV. Mais tous deux possédent une sculpture
faite de grosses verrues distales et de verrues
beaucoup plus petites dans les inter-rayons, c¢’est
pourquoi ils ont été réunis sous le méme nom
spécifique. De plus, tous les intermédiaires, en ce
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qui conecerne la grosseur des verrues, ont été observés
entre ces deux spécimens.

RapporTs ET DIFFERENCES : (Ces spores peuvent
étre rapprochées de celles de 1'espéee T. apiverru-
catus Courrr parce qu’clles présentent comme eclles
une orncmentation faite de grosses et de beaucoup
plus petites verrucs, mais clles en différent par le
fait que leurs c¢Otés ne sont pas concaves mais
toujours convexes, elles ne préscntent pas de
«margo » ; leur taille cst moindre et les petites
verrues sont neltement localisées au niveau des
inter-rayons aux hords desquels elles econférent une
allure dentelée.

“Trilobisporites minutis nov. sp,
PL XV, fig. 19, 20a el b et 21

Holotype : Pl XV, fiz. 19, S.I. Va, 108.
Etage : Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, foss~ Vienx-Conidé,
étage — 32, bowet'c ccuchant PBP a 960 m.

DisgxosE: « Spores triangulaires avee angles
arrondis, Branches de 1’Y alielgnant presque
P’équateur. Exine distale seulptée de trés larges
verrues (b 4 7 microns) plus ou moins coaleseentes
formant aux sommets du triangle des expansions
arrondies, larges (5 & 8 microns), peu proéminentes.
Au niveau des inter-rayons, ornementation beau-
coup plus faible, faite d’une fine granulation pou-
vant se prolonger sur la face proximale. Taille
d’environ 30 microns ».

Descrierion : Le spéeimen figuré en 19 Pl XV
montre nettement les larges verrues distales qui
forment presque des murailles et dont 1'emplace-
ment est sensiblement le méme que celui dun
kyrtome mais qui serait situé du ¢61é distal. La
fig. 20 @, P1. XV, permet de voir la fine granulation
qui orne les inter-radius. Ces individus ont une
fréquence assez importante.

.RAPPORTS ET DIFFERENCES : (les spores se diffé-
reneient de celles des autres espéees de Trilobispo-
rites par leur petite taille et par 1’ornementation
des grosses verrues qui oseupent la position d’'un
kyrtome distal. :

Trilobisporites sp. (a)
Pl. XV, fig. 22a et b
Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, Ptawrotio PDT & 960 m.

Etage :

Bl i
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DescrirrioN @ La forme de cette spore est trian-
gulaire, les angles sont arrondis. L’exine distale
est sculptée de verrues plus ou moins arrondies,
surtout développées au niveau des sommets du
triangle et coalescentes, clles ont environ 2 3
3 microns de large et 1 & 2 microns de haut. La
face proximale est garnie de fins granules. les
branches de 1Y sont fines, elles atteignent le
contour équatorial. La taille est de 35 microns.

Friquence : Rare.

Trilobisporites sp. (b)
Pl. XV, fig. 23a, b et ¢

Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé
étage — 32, bowette couchant PDP 4 960 m.
DrscriprioN : Cet individu présente une forme
triangulaire avee des c¢otés nettement concaves ct
des angles fortement arrondis. l.es branches de 1'Y
cont égales aux 2/3 du rayon de la spore. L’exine
est sculptée de verrues larges, & sommet arrondi.
[’ornementation est plus prononcée au nivean des
angles ol les verrues donnent au contour un aspect
nettement ondulé. Lia taille est grande : 70 microns.

FREQUENCE : Rare.

Trilobisporites purverulentus VERBITSKAYA
Pl XV, fig. 24

1958 Lygodium sp. Verbitskaya (76, Pl. III, fig. 43).

1962 Lygodium purverulentus, Verbitskaya (77, p. 101,
Pl 9, fig. 48 a-¢).

1963 T'rilobosporites purverulentus Dettmann (22, p. 60).

1566 Trilobisporites purverulentus, nov. comb. Présent
travail.

Holotype : Trilobisporites purverulentus (al, Lygodium

sp.). Verbitsliaya 1958 le. (76).

Drscrirtion @ Cette spore présente une forme
triangulaire avee des c¢6tés nettement coneaves et
des angles fortement arrondis. Les branches de 1Y
sont égales aux 2/3 du rayon de la spore. Li’exine
est sculptée de verrues larges, basses, plates, a
sommet arrondi. Cetle ornementation est beaucoup
plus accentuée au niveau des sommets ou les
verrues atteignent 2 4 4 ou 5 microns de large et
figurent 4 eause de leur aplatissement trés prononcé,
un réticulum dont les luminae sont arrondies a
plus ou moins sinueuses. La taille est de 70 microns.
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EXTENSION GEOGRAPHIQUE KT STRATIGRAPHIQUE :
Verbitskaya (76, 77) a trouvé cette spore dans
1’Albien, Cénomanien de Russie ; Bolchowitina (5)
ainsi que Samoiloviteh et al. (70) 1'ont rencontréc
dans le Barrémicen, Cénomanien en Russie également
et Dettman (22) 1’a découverte dans 1 Aptien-
Albien du Sud-Est de 1’Australie.

Plicatellisporites (MALAWKINA) nov. nom.

1949 Plicatella, Malawkina (43, p. 60).
1960 Plicatella. Potonié (60, p. 50).

Génotype : Plicatellisporites (al. Plicatella) trichacantha,
Malawkina 1949 (43, p. 60, Pl. XI, fig. 7).

Ce genre renferme des spores ayant la forme
d’un triangle aux angles duguel se trouvent des
appendices plus ou moins en forme de dé. L’exine
est sculptée de bourrelets paralléles aux c¢otés du
triangle.

A la suite de la remarque faite par Potonié (60,
p. 50), il a semblé préférable d’utiliser le genre
Plicatells Marawkina dont la diagnose se rapporte
4 des spores ayant des appendices courts, plutdt
que Appendicisporites WEvLAND ¢t Krisger dont
le génotype est une forme a appendices trés longs.

De plus, le genre Plicatella est antéricur a
Appendicisporites.

Plicatellisporites sp.
PlL XV, fiz. 2ba et b

Etage : Wealdien.

de Valenciennes, fosse Vieux-Condég,
bowette couchant PBP & 950 m.

Origine : Groupe
étage — 32,
De=cripTioN : Le spéeimen présente une forme
triangulaire mais les eétés de ce triangle montrent
un léger enfoncement au niveau de leur centre, ce
qui donne a la spore un aspeet quelque peu trilohé.
Lies angles sont coiffés par des appendices en forme
de c¢dne i sommet arrondi dont la longueur atteint
8 4 12 microns. Les branches de la marque triléte
sont fines, elles sont au moins égales aux 3/4 du
rayon de la spore. Lexine est sculptée de cotes
paralléles & 1l'équateur, larges de 1 & 3 microns,
séparées par des stries étroites de 0,2 a 0,5 mieron.
La taille atteint environ 70 microns.

FréqueNnce : Un scul exemplaire.
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Plicatelltsporites tricornitatus WEYLAND ¢l GREIFELD

1953  Appendicisporites tricornitafus. Weyland et Gre’-
feld (78, p. 43).

1960 Plicatella tricornitatus. Potonié (60, p. 50).

1966 Plicatellisporites tricornitutus, nov, comb. Présent
travail.

Holotype : Plicatellisporitcs (al. Appendicisporites) tri-
cornitatus. Weyland et Greifeld 1953 (78, p. 43,
Pl. XI, fig. 52).

DrscrirrioN : Ce sont des spores de contour

équatorial triangulaire qui portent & chacun des
sommets du triangle un appendice plus ou moins
en forme de dé & coudre de 5 4 10 microns de long,.
L 'exine est ornée de bourrelets dont la largeur varie
entre 2 ¢t 5 mierons et gui sont espacés de 1 a 4
mierons les uns des autres. Les dimensions varient
entre 45 et 65 microns.

EXTENSICN GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Weyland et Greifeld (78) ont trouvé ces spores
dans le Sénonien inféricur du Hartz allemand.
Couper (16) les a rencontrées du Wealdien 2
I’Aptien dans des sédiments provenant de 1'Ile de
‘Wight, du Dorset et du Kent. Delcourt et Sprumont
(19) les ont signalées dans le Wealdien du Hainaut.
J. Lantz (34) a noté lecur présence depuis le Pur-
heckien supérieur jusqu’au Wealdien dans les
échantillons du Dorset de Grande-Bretagne gu’elle
a ¢tudiés et J. Taugourdeau-lantz ¢t B. de
Jekhowsky (73) les ont obtenues depuis le Pur-
beekien jusqu'a 1"Aptien dans le hassin d’Aquitaine.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Schizéacges.

Plicatellisporites ef. tricornitatus
Pl. XV, fie. 26 ot 27
Etage : Wealdien.

de Valenciennes, fosse Vieux<ondé,
bowette couchant PDP 4 950 m.

Origine : Groupe
tace — 32,

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Les spéeimens ren-
contrés n’ont pas été rattachés de facon certaine
a P. tricornitatus parce que certains d'entre eux
fig. 26, Pl. XV) présentent des bords lézdrement
convexes et non droits avee des expansions auricu-
laires trapues et Epaisses, parce que dautres a
bords convexes (fig. 27, PL. XV) montrent des cotes
légdrement ondulées et un peu plus nombreuses
que celles de 1'holotype, enfin parce que, cnire les
deux échantillons reproduits iei, de nombreux inter-
médiaires ont été trouvés.
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Plicatellisporites aequalis nov. sp.
Pl. XV, fig. 28, 29, 30, 31a et b

Holotype : Fl. XV, fig. 30, S.I. Va 32.
Btage . Wealdien.

Origine : Groupe de Va'enciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

DIAGNOSE : « Spores de forme triangulaire plus
ou moins arrondie pouvant présenter un contour
fusiforme suivant le mode d’aplatissement. Angles
garnis d’appendices en Torme de cones trés réduits
(0,5 & 1 micron) ou nettement développés (10 mi-
crons). Ornementation composée de cdtes ayant
2 microns de large, paralleles & 1’équateur et
séparées par des sillons étroits de 0,2 & 5 microns.
Taille d’environ 50 & 55 microns ».

DescrirTioN : Ces spores peuvent présenter une
forme de triangle (Pl. XV, fig. 28) ou de fuseau
fortement ventru (Pl. XV, fig. 29) suivant le mode
d’aplatissement.

RAPPORTS ET DIFFERENCES @ Klles se différencient
des individus appartenant & 1'espéee P. tricornitatus
par des cdtes trés réguliéres et également plus
étroites done plus nombreuses.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Schizéacées.

Groupe POLLENITES Poroxig

Division NAPITES ErprMmax

Subdivision AZONANIPITES ALprkN

Nérie PERINANAPITT Danzi-CoRsIN et LLAVEINE
Genre PERINOPOLLENITES (Courkr

Génotype et deseription : 37, p. 106.

Pertnopollenites sp.
Pl XV, fig. 32
Etage : Wealdien.

Origine : Groupe
étage — 32,

de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
bowette couchant PBP a 960 m.

DescriprioN @ Cet individu présente un corps

central arrondi plissé, légérement granuleux de
couleur jaune entouré par une périspore montrant
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8galement des plis et fortement granuleuse. Le
diamétre total est de 40 microns environ et eclui
du corps eentral de 32 microns.

FriQuexce : Un seul exemplaire.

Division SACCITES ErpTMAN

Subdivision MONOSACCITES (CiltaLEy)
Por. et Kr.

Sériec ALETESACCITI LescHix

Tsugaepollenites Por. et VEN.

Génotype et description : 36, p. 115.

Tsugaepollenttes tgniculus POTONIE

1931 Sporonites igniculus. Pot. lc. (55).
1934 Tsugaepollenites igniculus. Pot. et Ven. (65, p. 17,
Pl. I, fig. 8).
Holotype : Tsugaepollenites (al. Sporites) igniculus.
Potonié 1931, l.c. (55).
Descrierion : Ce sont des grains de polien

arrondis ; ils possédent un corps ecentral dont 1'exine
est rugulée, ¢’est-d-dire couverte de murs courts,
tortueux, ainsi que de verrucs ct entourant assez
éiroitemment le corps central, un velum qui est plissé
et ondulé radialement. Le eontour éguatorial est
frisé 4 erénelé. lLia taille est de 35 microns.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE ;
ricur.

Tertiaire supé-

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Tsuga.

Tsugaepollenites c¢f. igniculus
Pl. XV, fig. 33a et b
Etage : Wealdien.

Origine : Groupe de¢ Valencicenncs, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP a 960m.

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Le spécimen figuré
en 33, Pl. XV, n’a pas &té rattaché de facon cer-
taine & T. igniculus car cctte espéee a 6té ceréée
pour des individus trouvés dans le Tertiaire, les
sédiments présents sont situés beaucoup plus bas
dans 1'¢chelle stratigraphique. De plus, cet individu
est le seul exemplaire rencontré.
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Tsugaepollenites carlylensis Pocock
Pl. XV, fie. 34aet b

Holotype : Tsugaepollenites carlylensis. Pocock 1964 (52,
p. 273, Pl. XVII, fig 14).

DescrirTioN : Ces grains de pollen sont plus
ou moins sphériques. Ils présentent en leur centre
une surface arrondie, mince ou l'exine est lisse,
sans doute assimilable & unc surfacc germinative
(4 & 5 microns de diameétre environ). I[exine est
faite de nombreuses petites expansions vésiculeuses
sc couvrant les unes les autres de 1,5 4 3.microns
de large et de 2 & 3 microns de haut. La taille est
de 35 microns environ. Les individus se rattachant
4 ecclle espéece présentent sensiblement les mémes
caractéres gue ceux appartenant a T. mesozoicus
mais 1ls sont, sous tous les aspects, plus petits.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Pocock (52) a créé cette espéee pour des individus
rencontrés dans le Jurassique de 1’Ouest du Canada.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Tsuga.

Série TRILETESACCITI Lescik
Genre APPLANOPSIPOLLENITES (DURING)
LEevirr-CARETTE

Liste synonymique et description: 14, p. 332, el 3§,
p. 107.

Applanopsipollenites extensis nov. sp.
Pl. XV, fig. 35a et b, Pl. XVI, fig. 1

Holotype : Pl. XV, fig. 35a et D, S.I. Va. 113.
Etage : Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.

Diacnost @ « Pollen présentant un corps central
plus ou moins arrondi, entouré par une vessie
s'étendant autour dec ce corps central sur une
largeur de 6 & 8 microns. Vessie lisse, fine, trans-
parente, hyaline, finement plissée radialement. Mar-
que en Y dont les branches peuvent s’étendre au
deld du corps central. Diamétre total d’environ
40 a 45 microns et diamétre du corps eentral de
32 microns ».

RAPPORTS ET DIFFERENCES : Ces spéeimens sont
de taille relativement petite par rapport aux autres
esptees du genre Applanopsipollenites, le corps
central est moins épais et la vessie beaucoup plus
fine,

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.
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Subdivision DISACCITES CooxsoxN
Série NDISACCTATRILETI LESCHIK

Genre ABIETINEAEPOLLENITES Yotonik

G-énotype et description: 37, p. 116.

Abietineuepollenites microelatus PoronNig
Pl. XVI, fig. 2 et 3

Holotype : Abietineaecpollenites microalatus. Potonid 1931
Le. (£E4).

Du<cripriox : Le contour général de ces grains
de pollen est ovale. Lie corps eentral est plus ou
moins arrondi, sans calotte distinete. l.es ballonnets
sont égaux ou inféricurs & un demi-cercle. Les
racines proximales sont situées dans le plan de
seetion prineipal. l.es racines distales laissent entre
elles une zone germinative d’environ 15 microns
de large. 1Jexine du corps ceentral est légérement
granuleuse, celle des ballonnets est réticulée ; les
mailles de 0,5 & 2,5 mierons sont polyédrigues, plus
ou mains perlées.

Dimensions générales du grain de pollen (3):
1 = 64 microns, h = 52 mierons.

Dimensions du corps du grain de pollen :
| = 50 microns, h = 52 microns.

Dimensions des saes du grain de pollen :
1 — 25 microns, h — 50 microns.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Potonié (54) a eréé cette espéce pour des spéeimens
rencontrés dans le Miocéne d’Allemagne. Delcourt
et Sprumont (19) l'ont trouvée dans le Wealdien
du Hainaut et Couper (16) 1’a signalée dans le
Jurassique ct Crétacé inféricur de Grande-Bretagne.

APPARTENANCE BOTANIGU'E PROBABLE : Abiétines.

PROTOCONIFERPOLLENITES
(BCLCHOWITINA) nov. nom.

Fenre

1952 Protoconiferus. Rolchowitina (4).
1956 Protoconiferus. Bolchowitina (5).

Génactype :  Protoconiferpollenites (al. Protoconiferus)
flavus. Bolechowitina 1956 (5, p. 86, Pl. XIII,
fig. 152).

(3) En ce qui concerne les dimensions des pollens,
« 1» indique la largeur et « h» la hauteur pour des
pollens aplatis dans le sens proximo-distal et dont le
profil visible du corps du grain correspond au plan
de section principal.
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Ces grains possédent deux sacs aériféres 4 peine
distinets enveloppant le corps du grain de chaque
e6té. lLe sillon est étroit, fusiforme. Le réscau qui
ornc les hallonnets est petit.

Protoconiferpollenites anzini nov. sp.
PL XVI, fig. dact b, 5et 6
Holotype : Pl XVI, fig. 4a et b, S.I. Va. 9.

Etage : Wealdien.
Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux<Condé,
Stare — 32, howette couchant PRBP A 930 m.

DiacNosk - « Pollens de forme plus ou moins
arrondie. Sacs peu distinets du corps du grain,
souvent plissés surtout le long de 1attache des
racines distales, ornés d’épaississements de l'exine
figurant une microréticulation. Corps du grain
arrondi, microgranulceux, quelquefois plissé, pouvant
porter une trés légére erlte marginale. Sillon peu
net a cause des plis ».

RAPPORTS ET DIFFERENCEs : Ces grains de pollen
sont tout a fait spéelaux a cause des nombreux plis
qui les affectent ¢t a cause de 'ornementation de
leurs sacs. Ceux-cl en effet sont garnis d’épaissis-
sements de ’exine qui ne eonstituent pas des mailles
mais ont une allure plus ou moins réticulée.

Dimensions générales du grain de pollen :

h =— 50 & 70 microns, 1 =60 & 77 microns.

Dimensions du ¢orps du grain de pollen :

h = 69 & 70 microns, I == 50 & 75 microns.

Dimensions des saes du grain de pollen :

h = 56 4 60 microns, I == 25 4 30 microns.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

Genre PHYLLOCLADIPOLLENITES
(CooksoN, COUPER) nov. nom.

1947 Phyllocladidites. Cookson (10, p. 133).
1953 Phyliocladidites. Couper (15, p. 38).

Génotype : Phyllocladipollenites (al. Phyllocladidites)
mesoni, Cookson 1947 (10, p. 133, Pl X1V fig. 26).

Ce sont des grains de pollen de taille moyenne
avece deux petits saes aériféres gui, lorsqu’ils sont
déployés, ne dépassent pas 1'équateur du grain. Le
corps central est de forme plus ou moins ellipsoide ;
il présente un large et net sillon distal. L’exine est
finement granulée, clle est épaissic le long des
racines proximales de chaque sac.
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Phyllocladipollenites ruéi Cooxsox
PL XVI, fig. 7

Phyllocladidites rwei. Cookson (10, p. 133, Pl 14,
fig. 31-37).

Phyllocladipollenites
travail.

Holotype : Phyllocladipnllienites (al.
ruei. Cookson 1947, l.c. (10).

1947

1966 ruei. nov. comb, Présent

Phyllocladidites)

DrscrirrioN @ Ces pollens possédent un corps
central plus ou moins arrondi gqui présente du coté
distal un sillon large, net, bordé latéralement par
deux petits sacs aériféres plus ou moins développés
et plissés comme un jabot. L’exine du sillon est
lisse, fine, celle de la calotte proximale est granulée,
son épaisseur atteint 1,5 & 2 microns.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Cookson (10) a trouvé P. rueir dans les lignites
tertiaires de Kerguelen, Couper (15) signale cette
espéce du Crétacé a 1'0Oligocéne en Nouvelle-Zélande
en faisant remarquer gu’elle est surtout abondante
au Crétacé et au Tertiaire inférieur. Quant & Mae
Gregor (42), il a noté comme ef. ryei des spéeimens
provenant de 1’Oxfordien, Kimmeridgien et Crétacé
inféricur (Valanginien sup. ou Hauterinien infé-
ricur) du Nord du Canada.

APPARTENANCE
cladus.

BOTANIQUE DPROBABLE : Phyllo-

REMARQUE : Les genres Parvisaccipollenites et
Phyllocladipollenites semblent trés proches 1'un de
l'autre et 'on peut se demander s’il ne serait pas
préférable de les réunir sous une méme appellation
générique. Ils ont cependant été iei tous deux con-
servés car ¢’est Couper qui a repris le premier en
1953 (15) et créé Vautre en 1958 (16) et il ne nous
appartient pas de les faire tomber cn synonymie.
Dimensions générales du grain de pollen :

h =— 48 mierons,

] = 42 microns.

Dimensions du corps du grain de pollen :

h — 48 microns, 1 = 42 microns.

Dimensions des sacs du grain de pollen :
h = 18 microns, 1 = 30 microns.
Genre PARVISACCIPOLLENITES (Couper)
LEVET-CARETTE

T.iste synonvmique et description :

p. 109.

14, p. 332, et 3%
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Parvisaceipollenites radiatus COUPER
PL. XV, fig. 9 et 10

1958 Farvisecceites radiatus. Couper lc.
1966

(16).

Parvisaccipollenites radiatus. nov. nom, Présent

travail.
Helotype : Parvisaccipollenites (al. Parviseccites) radia-
tus. Couper 1958 l.c. (16).

DescripTioN : Ces pollens possédent un corps
central généralement plus large que long et des
sacs de petite taille. La sculpture est constituée
depuis les racines proximales jusgu'au sommet des
saes, d’épaississements a orientation radiale et,
depuis les racines distales jusque sur les sacs,
d’épaississements ficurant plus ou moins bien un
réticulum. La calotte proximale est épaisse (2 a
4 microns) finement ridée ; sa seulpture au niveau
des racines proximales vient se confondre avee la
sculpture radiale des sacs.

Dimensions générales du grain de pollen :

h == 70 microns, 1 = 65 mierons.

Dimensions du corps du grain de pollen :

h == 70 microns, 1 = 65 microns.

Dimensions des saecs du grain de pollen :

h — 54 microns, 1 = 30 microns.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Couper (16) a créé celte espéce pour des spécimens
qu’il a rencontrés du Wealdien & 1’Aptien dans
des sédiments provenant de 1’ile de Wight, du
Dorset et du Kent. Couper ¢t Hughes (17) ont
trouvé P. radiatus en trés grande abondance dans
le Barrémien jusqu’a 1’Albien dans 1'Ouest du
Canada et Mac Gregor signale des pollens qu’il
appelle ef. P. radiatus dans 1’Albien du Nord du
Canada (42).

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE: Couper
(16) rapproche ces spéeimens des pollens actuels
de Dacrydium (Podocarpacées).

Parvisaccipollenites rediatus COUPER var. major
nov. var.

PL XVI, fig. 11, 12, 13 et 14
Holotype : Pl. XVI, fig. 14, S.I. Va. 51.

Etage : Wealdien.
Vieux-Condé,

Origine: Groupe de Valenciennes, fosse
étage — 32, bowette couchant PBP a 960 m.
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DiacNose : « Grains de pollen de grande taille.
Longueur totale du grain aplatli dans le plan de
section prineipal atteignant au moins 100 microns.
Corps du grain recouvert d'une calotte épaisse
ridée. Ornementation des ballonnets faite d’épais-
sissements grossiérement réticulés prés des racines
distales et sur une grande partie de la surface des
sacs et prenant une direction radiale vers les racines
proximales ».

Descrirrion : Cette variété « major » de 1'espéce
« radietus » Correr a été créée afin d’englober des
spécimens dont les caractéristiques sont en tout
point semblables & celles de P. radictus mais dont
la taille est beaucoup plus grande. Si, par la suite,
cette variété continue a &ire rencontrée en méme
temps que P. radiatus, sans doute pourra-t-elle dis-
paraditre et les spéeimens pour lesquels elle a é1€
eréée seront simplement rattachés a P. redialus.

Dimensions générales du grain de pollen :

h — 80 & 85 microns, 1 = 110 & 130 microns.

Dimensions du corps du grain de pollen :

h — 80 microns, 1 — 90 microns,

Dimensions des sacs du grain dc pollen :

h — 60 4 70 microns, 1= 354 45 microns.

APPARTENANCE BOTANIQUE PROBABLE : Podocar-

pacées.

Genre PTERUCHIPOLLENITES CoUPER

Génotype : Pteruchipollenites thomasii. Couper 1958 (16,
p. 150, PlL. XXVI, fig. 10).

Ce sont des pollens caractérisés par un corps
central plus haut que large ct des sacs attachés
distalement. Les mailles du réticulum ont moins de
3 microns. I.’exine du corps est fine.

Pteruchipollenites microsaccus COUPER

Holotype : Pteruchipollenites microsaccus. Couper 1958
(16, p. 151, Pl. XXVI fig. 13).

DuscriprioN : Ces grains de pollen possédent
un corps central beaucoup plus haut que large. Les
saes sont peu développés ct également plus hauts
que larges. Ils sont ornés d'un réticulum dont les
mailles sont amples : 1,5 mieron de large. La calotte
proximale est faible ; son exine est seabrée (1 mieron
d’épaisseur environ).
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EXTENSION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE :
Couper (16) a trouvé ces échantillons dans le Juras-
sique moyen et supérieur du Yorkshire, des Mid-
lands et d’Fcosse.

APPARTENANCE BOTANIQUE : Inconnue.

Pteruchipollenites ef. microsaccus
Pl XVI, fig. 15

Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
étage — 32, bowette couchant PBP & 960 m.

Etage :

RapPORTS ET DIFFERENCES : Ce pollen a été
appelé P. ef. microsaccus car il posséde des sacs
a alr trés mal développés dont 1’exine porte un
réticulum tout & fait diffus.

Dimensions générales du grain de pollen :

h — 80 micromns, 1 = 60 microns,

Dimensions du corps du grain de pollen :
h == 80 microns, 1 — 60 microns,
Dimensions des sacs du grain de pollen :

h = 70 microns, 1 = 30 4 35 microns.

Division PLICATES Poroxit (al. Plicaia)
Naumova

Subdivision PRAECOLPATES Por. et Kr.

Genre EUCOMMIIDIPOLLENITES (ERDIMAN)
Lever-CArerTE

Liste synonymique et description:

14, p. 333, et 37,
p. 120. .

Eucommitdipollenites troedssonit ERDTMAN
Pl. XVI, fig. 16 et 17

FORMES INDETERMINEES

Forme (a)
Pl. XVI, fig. 18

Etage : Wealdien.

Origine : Groupe de Valenciennes,
étage -

fosse Vieux-Condé,
-32, bowette couchant PBP a 8960 m.
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DrscriprioN : Ce spéeimen a la forme d’un
fuseau ; il présente des replis longitudinaux de
I’exine ornementés de la méme fagon que le reste
de 'individu. A cause de 1’aplatissement, le nombre
de ees replis est assez difficile & discerner. Ils
doivent eependant étre au nombre de 6; ils ont
également une forme de fuscau. I.’ornementation
est faite de sortes de petites vésicules juxtaposées.
La longueur atteint 70 microns et la largeur
40 microns.

FriiqueEnce : Un seul individu.

Forme (b)
Pl. XVI, fig. 19a ¢t b

Etage : Wealdien.

de Valenciennes, fosse Vieux-Condé,
bowette couchant PBP 3 960 m.

Origine : Groupe
étage — 32,

DescriprioN @ Cet individu est sphérique, son
exine est sculptée de murailles assez basses qui
déterminent des lumince de formes diverses, poly-
gonales & plus ou moins sinueuscs, lesquelles mu-
railles sont nettement visibles le long du eontour
équatorial.

Ce spécimen peut étre rapproché de ceux du
genre Schizosporis CooksoN et DETTMAN qui earae-
térise des individus possédant une ligne ou un
sillon équatorial qui les sépare approximativement
en deux parties égales. Si un tel sillon existe sur
I'échantillon figuré en 19, Pl. XVT], il se trouve en
position équatoriale et peut alors étre difficilement
discernable.

TFrEQUENCE : Un seul individu.

Conclusions

[’échantillon moyen qui a été réalisé 4 partir
des sédiments provenant de la fosse Vieux-Condé
{groupe de Valenciennes) a livré une microflore
importante et a permis de reconnalitre de nombreux
genres ¢t de nombreuses espéces. 1l a donné lieu
4 un comptage dont les pourcentages se trouvent
réunis dans la partie gauche du tableau A.

Purmi les spécimens rencontrés, le plus grand
nombre d’entre eux a pu étre rattaché a des especes
déja counues ; d'autres, par contre, ont [ait 1'objet
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de la création de nouvelles espéees ou de nouvelles

variétés ; ce sont:
Culamisporiles longiradius nov. sp.
Trilitisporites densiverrucalus nov. sp.
Leptolepidisporites adornaius nov. sp.
Foveotriletisporites adferonensis nov. sp.
Ischyisporites puzzlei nova sp.
Trilobisporites heteroverrucatus nov. sp,
Trilobisporites minutis nov. sp.
Plicatellisporites aequalis nov. sp.
Applanopsipollenites cxlensis nov. sp.
Protoconiferpollenites anzini nov. Sp.

Parvisaccipollenites radiatius var. major nov. var.

L,’extension stratigraphique des espéces connues
pur ailleurs et rencontrées a la fosse Vieux-Condé
a été notifiée dans le tableau B qui permet de sc
rendre compte que, sur 28 espeéces figurées, 19 sont
présentes dans le Dogeer tout entier ou dans une
partie de celui-ci ; 19 sont trouvées dans le Malm
ou dans certaines divisions de ce dernier ; 23 ecspéces
ont pour terme commun le Wealdien (et méme 24
si on tient compte de 7. purverulentus dont la
préscnee débute au Barrémien) ; 21 sont rencontrées
dans 1’Apticn-Albien et 16 dans tout le Crétacé
supérieur ou a certains niveaux de celui-ei.

C’est done au niveau du Crétacé inférieur et
en particulier du Wealdien que se situe la zone
de présence simultanée du plus grand nombre
d’espéces. Si 1’on tient compte, d’autre part, du fait
que deux d’entre elles (D. pseudomesozoicus et
P, radiatus), bien représentées ici, ont un maximum
de fréquence, la premiére au Wealdien, la seconde
au Barrémien, et que Gleicheniidisporites feronensis
et IMoveotriletisporiles adferonensis ont été déeou-
vertes dans le Wealdien du Féron-Glageon, on est

amené 3 penser que la microflore étudiée appartient
a 1’étage Wealdien.

Le Crétacé inféricur et en particulier le Weal-
dicn ont déja fait 1’objet d’études microfloristiques
dans diverses régions du monde. Il s’agit des tra-
vaux de Thiergart (74), Weyland et Greifeld (78)
pour 1’Allemagne, de Balme (2), Cookson et
Dettmann (11) et de Dettmann (22) pour 1 Awus-
tralie, ainsi que ceux de Deleourt et Sprumont sur
le Hainaut (Belgique) (19) et 1’Avesnois (20, 21)
(Krance), ceux de Pocock (51) et de Mae Gregor (42)
pour l¢ Canada, ceux de Couper (16), de Hughes
{29) et de J. Lantz (34) pour la Grande-Bretagne,
et enfin, pour la Nouvelle-Zélande, du travail de
Couper (15).

Un essai de comparaison de ces diverses flores
avee cclle de la poche de Vieux-Condé a &té tenté
dans la moitié droite du tableau A. On voit que

¢’est avee les microflores de 1’Avesnois et de
Grande-Bretagne que 1’ensemble  palynologique

étudié ici présente le plus d’affinités. Le nombre
des ecspéces trouvées simultanément de part et
d’autre est en effet de 16 si 1’on considére une
comparaison avec 1’Avesnois et de 17 en c¢e qui
coneerne la (Grande-Bretagne,,alors qu’il est au
plus égal & 11 pour les autres pays.

Ceci semble tout a fait normal si 1’on se référe
aux travaux tant de mieroflore (19, 20, 21) que
de mégaflore (8, 35) indiquant que le Wealdien
anglais se prolonge jusque dans le Boulonnais et
méme jusque dans le bassin houiller Franco-Belge
puisque ¢’est un puits des charbonnages qui a permis
de découvrir dans une fente du Calceaire Carbonifdre
remplie de sables et d’argiles wealdiens, les Igua-
nodons de Bernissart.

Cette poche représente un témoin supplémen-
taire de la présence du Wealdien dans le nord
de la France.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Prancur XTIV (%)

1: Schizaeosporites cf. eocaenicus SELLING.

S.I. Va. 31.

2: Calamisporites longiradius nov. sp.
SJ. Va. 7.

3 Calamisporites longiradius nov. sp.
Holotype. SI. Va. 8.

4: Calamisporites longiradius nov. sp.
S.I. Va. 9.

5 Shagnumisporites psilatus Ross,
8.1. Va. 109d.

6 : Deltoidisporites hallii MINER.
SI. Va. 77.

7 : Deltoidispurites pseudomesozoicus THIERGART.
S.I. Va. 2.

8 : Deltoidisporites sp.
S.I. Va. 4.

9 : Undulatisporites sp.
S.I. Va. 84.

10 : Gleicheniidisporites feronensis DxrLcourr et
SPRUMONT.
STI. va. 91

11: Granulatisporites granuloides KRUTZSCH.
S.J. Va. 110.

a: face proximale.
b: face distale.

12 : Granulatisporites granuloides KRUTZSCH.
S.I. Va. 109.

13 : Trilitisporites sp.
SI. Va, 111.

a: mise au point sur
petites verrues.

b: mise au point sur la marque trildte droite,
fine et longue.

l'ornementation faite de

Sciences de Lille, par M. A. Leblanc.
Les spores des planches XIV, XV et XVI sont au grossissement x 500,
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Fre.

F16.

FIe.

Fie6.

Fie.

Fie.

F1a.

Fie.

K16,

F1e,

F1e.

14 : Trilitisporites densiverrucatus nov. sp.
Holotype. S.1. Va. 99.

15 : Trilitisporites cf. tuberculiformis COOKSON.
S.I. Va. 14.

16 : Leptolepidisporites adornatus nov. sp.
Holotype. S.I. Va. 20.

17 : Corrugatisporites toratus WEYLAND et GREIVELD,
S.I. Va. 68.

a : face proximale.

b : face distale.

18 : Corrugatisporites toratus WEYLAND et GREIFELD.
SI. Va. 21.

19 : Corrugatisporites toratus WEYLAND et GREIFELD.
S.I. Va. 23.

a : face proximale.

b : face distale.

20 : Corrugatisporites toratus WEYLAND et GREIFELD.
S.I. Va. 22.

21 : Lycopodiacidisporites sp.
S.1. va. 103.

a : face proximale.

b : face distale.

22 . Lycopodiacidisporites pseudofoveolatis DAaN7I-
CorsIN et LAVEINE.
S.1. Va, 92.

a . face proximale.

b : face distale permettant de voir la disposition
concentrique des foreoiae.

23 1 Lycopodiacidisporites cerniidites Ross.
S.I. Va. 109ec.

24 . cof. Lycopodiacidisporitcs.
S.1. Va. 16.

a : face proximale.

b : face distale montrant nettement les rugulae
qui occupent la position d’'un kyrtome distal.

(*) Toutes les photographies ont été réalisées au Laboratoire de Paléobotanique de la Faculté des
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Fia,

Fro.

Fio.

Fie.

Fia.

Fic.

Fra.

Fia.

Fra.

Fig.

Fre.

Fis.

Fig.

Fig.

25 . Foveolriletisporites adferorensis nov. sp, Fig,
Holotype. S.I. Va. 109e. .
a : face proximale. 1o
. IG.
b : face distale montrant la disposition assez irré- ¢
guliére des foveolae.
26 1 Foveotriletisporites adferonensis nov. sp.
S.I. Va. 98.
a: facc proximale. F1c.
b : face distale.
. . Frc.
27 : Ischyispurites puzzlei nov. sp.
Holotype. S.I. Va. 101.
a: face proximale.
b : face distale.
. i Fie.
28 : Ischyisporites sp. 1
S.I. Va. 24.
a: face proximale.
h: face distale montrant la disposition paralléle
a l'équateur des cavités que séparent les Fig.
€épaisses murailles.
29 : Cicatricosisporites sp. Fia
S.I. Va. 40.
a : face proximale. Frg
b: face distale.
PrLancHE XV Fio.
1: Cicatricosisporites dorogensis Por. et GEeLL. Tl
S.I. Va. 28. : .
2 : Cicatricosisporites dorogensis Por. et GeLL. Fie
S.I. Va. 27. )
31 Cicatricosisporites dorogensis Por. et GELL.
S.I. Va. 104,
4: Cicatricosisporites dorogensis Por. et GrLIL.
S.I. Va. 30. Fra.
a: vue latérale,
b: vue latérale opposée. F1e.
b : Cicatricosisporites cf. dorogensis Por. el GEIL.
SI. Va. 29.
6 : Cicatricosisporites cf. hungaricus KEDVEs.
8.I. Va. 90. Fie.
a: face proximale.
b: face distale.
7. Cicatricosisporites cf. cicatricosoides KruTzscH, °
S.I. Va. 87.
a : face proximale montrant gque les cGtes peuvent F
étre interrompues. 16.
b: facc distale.
. . Fia.
8 1 Camarozonisporites foveolatus DANZE-CORSIN
et LAVEINE.
S.I. Va. T5.
a: face proximale.
b : face distale.
F1c
9 : Camarozonisporitcs sp.
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S.I. Va. 83.
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10 :

11

12

13 .

14 :

oo

. 16 :

17

18 :

19 :

20 :

22

24

25

. 26

Densoisporites perinutus COUPER,
S.I. Va. 56.

cf. Densisporites.
S.I. Va. 88.
face proximale.

: face distale.

cf. Aequitriradiles.
S.I. vVa. 1.

Trilobisporites heteroverrucutus
Holotype. S.I. Va. 85.

: face proximale.
: face distale.

Trilobisporites heteroverrucatus

S.I. Va. 13.

. face proximale.
. face distale.

Trilobisporites heteroverrucatus
S.I. Va. 97.
Trilohisporites heteroverrucatus
S.I. Va. 15,
Trilobispurites heleroverrucatus
S.I. Va. 17.
Trilubisporites heteroverrucatus
S.1. Va. 18
Trilobisporites minutis nov. sp.
S.I. Va. 108.

Trilobisporitcs minutis nov. sp.

S.I. Va. 109 a.

des inter-rayons.

. face distale.
21:

Trilobisporites minutis nov.

S.I. Va. 114.

Ssp.

Trilobisporites sp. (a).

S.1. Va. 100.

: face proximale.
: face distale.

: Trilobisporites sp. (b).

S.I. Va. T4,

: face proximale.
: mise au point montrant 1'épaississement des

sommets du triangle.

. face distale.

Trilobisporites purverulentus VERBITSKAY.A.

S.I. Va. 10.

Plicatellisporites sp.
SI. Va, 1.

paralléles au contour €équatorial.

. face distale.

Plicatellisporites cf. tricornitatus WEYLAND

GRETFELD.
S.I. Va. 36.

nov,

nov,

nov.,

nov.

nov.

nov.

sp.

sp.

Sp.

Sp.

sp.

Sp.

: face proximale montrant la fine granulation

. face proximale montrant que les c¢dtes sont



Fig.

Fro.

Fie.

Frc.

F1o.

Fie.

Fie.

Fig,

Fre,

Fic.

Fie.

Fig.

Fie.

27

28 :

29 :

30 :

31 :

: face proximale montrant
. face distale.

: Perinopollenites

: Applanopsipollenites

. Abletineaepollenites

. Abietineaepollenites

1 Protoconiferpcllenites
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Plicatellisporitles cf. tricornitatus WEYLAND et
GREIFFLD.

S.1. Va. 35h.

Plicatellisporites aequalis nov. sD.
S.I. Va. 38.

Plicatellisporites aequalis nov. sD.
S.I. Va. 33.

Plicatellisporites aequalis nov. Sp.
Holotype, S.I. Va. 32.
Plicatellisporites aequalis nov. sp.

S.I. Va. 105.
la marque triléte.

sp.
S.1. Va. 66.

: Tsugaepollenites cf. igniculus Por.

S.I. Va. 79.

: mise au point sur le contour.
: mise au point sur la surfuce de lexine.

Tsugaepollenites carlylensis Pococxk.
S.I. vVa. 112,

: mise au point sur la surface centrale lisse,

probablement germinative.

: mise au point sur les expansions vésiculeuses

de l'exine.

. Applanopsipolienites extensis nov. sp.

Holotype. S.I. Va. 113,

: mise au point montrant la marque triléte.
. mise au point diamétralement opposée.

Praxcae XVI

extensis nov. sp.

S.I. Va. 71

microalutis POTONIE.
S.1. Va, 94,

microalatus POTONIR.
S.I. Va. 44.
nov.

anzini sp.

Holotype. S.I. Va. 69.

. mise au point montrant I'ensemble du pollen.
: mise au point sur les sacs du pollen.

Fia.
Fia.
Fie,
F 1(,
Figa.
Fra.

Fie.

Fro.

Fia.

Fia.

Fie.
Fic.
¥1a,
Fia.

Fre.

10 :

11:

12 ;

13 :

14 ;

15 :

16 :

17 :

18 :

19:
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Protoconiferpollenites -anzini nov. Sp.
S.I. Va. 58.
. Protoconiferpolienites an2ini nov. sp.
S.I. Va. 57.
s Phyllocladipollenites ruci COOKSON.
S.I. Va. 41.
. Parvisaccipollenites cf. radiatus Courrg,
S.J. Va. 93.
. Parvisaccipollenites radiatus COUPER,
SI1. Va, 55. *
Parvisaccipollenites rddictius COUPER.
S.I. Va. 53.
Parvisaccipollenites radiatus COUPER var. major
nov. var.
S.I. Va. 42,
Parvisaccipollenites radiatus COUPER var, major
nov. var.
S.I. Va. 45.
Parvisaccipollenites radictus COUPER var. major
nov. var.
S.I. Va. 47.
Parvisaccipollenites radiatus COUPER var. major

nov. var.
S.I. Va. 51.

Pteruchipolienites cf. microsaccus COUPER,
S.I. Va. 78.

Eucommiidipollenites troedssonii ERDTMAN,
S.I. Va. 60.

Eucommiidipollenites troedssonti ERDTMAN,
S.I. Va. 61.

Forme (a).
S.I. Va. 80.

Forme (b).
S.I. Va. 63.

mise au point sur l'ornementation du centre
du spéciimnen,

: mise au point sur l'ornementation équatoriale

du spécimen.
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Compte rendu de l'activité de la Société

SEANCE DU 27 AVRIL 1966

PrEsmENCE DE M. P. DornL&, PRESIDENT

Le Président présente d’abord aux Membres de la Société ’ouvrage de Monseigneur Depape
et de M"e D). Brice, récemment paru dans la Revue Générale de Botanique et dont un court résumé
avait été publié par la S.G.N. dans le deuxiéme fascicule de l’année 1965 (1. LXXXV, p. 118).
Ensuite 'ordre du jour appelle les communications orales.

Communications orales

A. Bonte, — Le Qualernaire de la Pointe aux Oles entre Wimereux et Ambleteuse (Pas-de-Calais).

Ch. Drrarrre et K. MERraux. — Sur un aspect particulier et sur une origine de la micrinite fine.

Communication écrite

D. LAURENTIAUX. — Présence du genre Dysmenes IANDL., insectes blattaires, dans le Stéphanien
de la Creuse.

SEANCE DU 1= JUIN 1966

PrésipenceE pE M. P. Dorif, PRESIDENT

Le Président proclame d’abord Membres de la Société :

M. Gar~xIER Francois et Madame, de la Société Béghin & Thumeries (Nord), présentés par MM. P. Dollé et
P. Pruvost.

11 présente eusuite le Tome XIV des Mémoires de la Société Géologique du Nord : « Les
(igantostracés du Siluro-Dévonien de Liévin», par M. G. Waterlot auquel il demande d’exposer les
principaux résultats de ce travail.

Communications orales
(. DassoxviLLE. -— Observations géologiques nouvelles a la carriére de Raimbeaucourt (Nord).

C. ImprBavuT. — Données nouvelles sur le Silurien et le Dévonien des Pyrénées Basques.
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Le Quaternaire de la Pointe aux Oies entre Wimereux et Ambleteuse (Pas-de-Calais)

par Antoine Boxtr

Résumé. — Les formations

argilo-sableuses affleurant sous les sables dunaires

au N de la Pointe aux Oies et attribuées au Wealdien puis & 1’Aptien sont en réalité
des dépdts quaternaires qui encombrent le débouché vers la mer de la dépression

Ambleteuse-Bazinghen-Wissant.

Historique

Entre la Pointe aux Oies et Ambleteuse,
T'estuaire de la Slack est encombré par des forma-
tions apparemment dunaires qui se développent sur
une longueur de plus de 1500 m, du Nord au Sud ;
au point que le chenal actuel de la riviére a dii
étre cntaillé artificiellement dans le Jurassique qui
borde ’estuaire au Nord. Ces formations sont eou-
ronnées, & la cote -+ 25, par des alluvions fluviatiles
caillouteuses (A. Briquet, 1906 b, p. 230) et reposent
au Sud sur la Tourbe submergée de la Pointe aux
Oies (A.-P. Dutertre, 1934).

A. Briquet avait bien signalé que les dunes
cachaient une colline de roches ancienncs, mais ce
substratum n’était pas visible & 1'épogue.

En 1923, M. I’Abbé E. Langrand (1923, p. 121),
bénéficiant de conditions plus favorables, a déerit
des formations nouvelles, en particulier «un lit
de concrétions marneuses variées, lisscs, aplaties,
ressemblant tout & fait &4 certains biscuits. II leur
attribua un fge wealdien en raison de leur analogie
avee les sables et argiles du voisinage.

Par la suite, M. P. Pruvost (1925, p. 28, note 1),
ayant relevé la présence dans ces argiles de petits
lits de sables glauneonieux, estima qu’il valait mieux
les rapporter 4 1’Aptien, et c’est sous le nom de
« dunc aptienne » que cet affleurement était connu
parmi les géologues de la région,

En 1956, 1’érosion du littoral ayant progressé,
le substratum des argiles & biscuits apparaissait a
son tour, & 1 km environ au N de la Pointe aux
Oies (Coord. Lambert 1: 5484-344.4) sous la
forme de grés marneux et glauconieux du Port-
landien supérieur surmontés par le calecaire
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concrétionné du Purbeckien. Li’Age wealdien-aptien
semblait done logique s’il n’y avait eu localement,
4 Ja limite Jurassique-Crétacé, un cailloutis qui
allait tout remettre en question.

En effet, la nature des éléments du ecailloutis
permettait de le rattacher aux graviers a FElephas
mertdionalts de Wissant qu’on pouvait, & la méme
époque, voir passer & la carriére du Fart sous des
formations analogues & celles de la Pointe aux Oies.
Les argiles et sables de la « dune aptienne » devalent
dés lors étre attribués au Quaternaire (Bonte et
Broquet, 1962, p. 3).

Depuis 1956, pour profiter des progrés de 1'éro-
sion marine, j’al fréquemment visité ce nouvel
afflecurement soit seul, soit avee d’autres géologues,
en particulier G. Soulicz et P. Broguect, ct je 1’ai
montré & plusieurs reprises au cours d’excursions
géologiques.

Description de D’affleurement principal
(fig. 1, n° 1)

Sous les sables dunaires peu épais (0,50 4 1m),
les formations caillouteuses de la Pointe aux Oicy
peuvent se diviser en deux parties:

1) Au sommet, des sables roux 2m & 3,50 m)
avec lentilles de grés ferrugineux surmontent un
cailloutis de silex de toutes tailles enrobés dans un
sable roux. C’est le cailloutis signalé par A. Briquet
en 1906.

2) Au-dessous viennent des argiles finement
litéess, rougeditres ou brunftres, & conecrétions
carbonatées cloisonnées, de type poupées du loess,
avee lits interstratifiés de sables blanes ou de
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Fic. 1.

l coupes

— Localisaiion des affleurements.

La partie inférieure de la figure donne la localisation approximative duns le plan, le long du littoral,

le Nord se trouvant & gauche;

1 3 6, désignation des affleurements ;
d, sable des dunes;

sables glauconieux ; elles reposent, par l'intermé-
diaire d’une sable trés meuble de type dunaire,
sur un eailloutis discontinu remplissant des dépres-
gions de¢ la surface du Jurassique. Ce sont les
argiles & biscuits de K. Langrand, surmontant le
Portlandien supérieur ou le Purbeckicn suivant les
points.

Le cailloutis inférieur discontinu de la Pointe
aux Oles est constitué par de trés gros galets (20 4
30 em) arrondis de grés caleareux et glauconieux
du Portlandien supérieur, empruntés au voisinage
immeédiat, et accompagnés de galets de silex de
toutes tailles; j'y ai trouvé également de rares
galets de grés glauconieux albien et méme un galet
ovoide de craie ; le tout dans un sable grossier,

L’environnement

I.’affleurement préeédent, orienté N-S, est situé
sur une petite avancée de Portlandien supéricur
qui fait saillie de 1 4 2m sur la plage ; de sorte
qu’au N de la coupe principale, on peut voir latéra-
lement, suivant la direction E-W, d’autres cuvettes
de cailloutis sous les argiles litées.
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la partie supérieure indique les relations mutuelles des coupes partielles.

B, blockhaus ;
91 b, 92, 92Db, échantillons analysés par Mm=

PS, Portlandien supérieur ; T, Tourbe ; b, biscuits ;
C. Dubois.

Deg traces de cailloutis sont encore visibles &
100m au Nord environ, sous le sable des dunes
(fig. 1, n° 2); mais e’est surtout le prolongement
vers le Sud qui est intéressant, car il va permettre
d’établir une liaison asscz nettec avee la céléhbre
Tourbe submergée de la Pointe aux Oies.

Au S des témoins du eailloutis inférieur (fig. 1,
n° 3), le substratum jurassique disparait rapide-
ment et on ne voit plus au niveau de la plage que
les argiles litées, jusqu’au chemin qui, de la cote 9.8,
rejoint la R.N. 40,

Tmmédiatement au S du chemin, derriére les
blockhaus effondrés (fig. 1, n° 4), les argiles litées
passent 4 des formations plus variées. Sous les
sables dunaires on voit, en effet, successivement
de haut en bas:

- . 1m, sable gris devenant noir au sommet
(échant. 91b);

— 1m, sable jaune verditre et roux;
— 0,30m (1), sable argﬂeux trés noir
(échant. 92).

Ces sables noirs surmontent des argiles plasti-
ques grises d’épaisseur indéterminée, qui, refoulées
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par le poids de la masse sableuse, ont fait gicler un
cailloutis de silex.

Plus au Sud, apparait sur la plage (fig. 1, n° 5)
la couche de Tourbe submergée (échant. 92b) qui
g’étale sur une argile grisc (Coord. Lambert I:
548.4 - 343.8).

Enfin, plus au Sud encore (fig. 1, n° 6), derriére
les restes de 1’ancienne digue, la plage forme un
glacis constitué par une argile grise, épaisse d’en-
viron 1 m. Cette argile est couronnée par un sable
noir qui est en continuité avee la couche de Tourbe ;
elle repose sur un lit & taches grisitres qui pour
raient ¢tre des biscuits altérés.

Les équivalences entre les différents niveaux
de ces coupes &lémentaires sont sehématisées sur
la fig. 1. Elles ont été confirmées par 1’analyse
pollinique des échantillons 91 b, 92 et 92 b ; eeux-ci
ont €té confiés & M™¢ C. Dubois qui a bien voulu
les étudier, ce dont je la remercie trés vivement, et
qui m’a autorisé 4 faire état de ses conclusions
que voiel ;

« Le sable noir (92) de la falaise Nord et la
tourbe sableuse (92 b) affleurant sur la plage sunt
certainement de méme age. Ils ont des pourcentages
polliniques de Chéne et d’Aulne analogues, L’un
contient du Tilleul en petite quantité, l'autre du
Fréne. Le Coudrier est plus abondant dans le
sable mais sa fréquence peut &tre 4 la merci d’un
coup de vent.

« Les deux sédiments sont riches en tissus dc
Fougéres avec nombreux fragments de vaisscaux
sealariformes et spores abondantes. On y observe
des pollens de Graminées, de Chénopodiacées et
d'une Joneaginée que 1’on trouve encore mainte-
nant dans les marais des Flandres : Scheuchzeria

palustris.

« Le sable vaseux noirdtre (91Db) est un peu
plus jeune que (92) et (92b) ; il a un spectre pauvre
aussi mais plus diversifié, qui comporte du Chéne
dominant, du Pin, de 1’Aulne, du Sapin, du Bou-
leau, du ITétre et du Coudrier.

« Les pollens herbacés appartiennent aux Gra-
mindes, Chénopodiacées, Scheuchzeriec et Typha.
Les Fougéres y sont également trés abondantes.

« Un tableau des pourcentages préeisera mieux
les caractéristiques :
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91b 92 92 b
Quercus . .. 53 61 59 Chénaie
Tilie . .... 6 mixte 65
Alnus . .... 21 32 35
Pinus . 9
Betula 8
Abies ..... 5
Fagus . .... 4
Frazinus .. 7
Corylus . .. 41 76 36

« Ces sédiments flandriens datent de la période
forestiére subatlantique ».

1l importe de noter que les homologies sont
basées uniguement sur 1’aspect lithologique et sur
1’analyse pollinique, car la continuité sur le terrain
entre 92 et Y2 b ne semble pas exister. Les afflen-
rements 5 ot 6 accusent un faible pendage vers le
Nord, en sorte que la couche de tourbe (92b) des
coupes 5 et 6 ne peut se raccorder directement a
la couche de sable noir (92) de la coupe 4. Par
ailleurs, les cailloutis de la coupe 1 sont nettement
plus élevés que ceux de la coupe 4 et 1’apparition
du Jurassique supérieur scmble due a un léger
bombement qui aurait déformé les argiles litées a
concrétions. Un nivellement serait nécessaire pour
préciser les cotes relatives des différents affleure-
ments mais il semble bien qu’il existe une petite
faille quaternaire entre les coupes 4 et 5. Cela
ne pcut nous étonner, car les altitudes des alluvions
fluviatiles conservées en bordure du littoral sont
extrémement variables et sont dues vraisemblable-
ment 3 des mouvements différentiels récents.

Quant aux sables dunaires, ils sont généralement
peu épais et disposés en placages, contrairement
aux apparences.

Synchronisme des formations quaternaires
de la Pointe aux Oiles et a Wissant

J’ai signalé & la fin de 1’historique, 1’analogie
existant entre la coupe de la Pointe aux Oles et la
coupe de ’ancienne Carriére du Fart (Coord. Liam-
bert I : 552.1 - 353.8) décrite autrefois par G. Dubois
(1924, p. 164).

En 1958, en effet, des décapages effectués par
I'exploitant montraient au-dessus des ecailloutis
inférieurs & E. meridionelis successivement, de bas
en haut: des sables blancs, des argiles plastiques
erises a filets de sables verts, des sables argileux
et des sables & filets d’argile, des sables verts avee
passages argileux irréguliers jaune brun, des argiles
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litées jaunc rosé & filets sableux, des sables verts ;
le tout recouvert par un nouveau cailloutis.

Lie synchronisme entre les deux coupes était
facile a établir :

— & la base, un premier cailloutis, épalis
Wissant, réduit a 1’état de lambeaux discontinus
la Pointe aux Oies ;

[SY-C

— au-dessus, des alternances argilo-sableuses :
argiles bariolées dans les tons hrun et rouge, sables
blanes et sables verts, empruntés aux formations
wealdienne et albienne du voisinage lmmédiat ;

— au sommet, un deuxitme cailloutis ct des
sables grossiers, surmontés finalement par le sable
des dunes.

Toute la colline de la cote 304, située entre la
R.N.40 et la mer et dominant l’anciennc carriére
du Fart, devait dés lors étre attribuée au Quater-
naire, ainsi que les formations de la Pointe aux
Oies.

Cette attribution n’était d’ailleurs pas nouvelle,
car derniérement j’ai trouvé mention des sables et
argiles de Wissant dans les comptes rendus des
premiercs séances de notre Soeiété. Dans la séance
du 20 septembre 1873 (i. I, p. 35), Ch. Barrois
annonce que les sables des différentes exploitations
de Wissant sont quaternaires ct non néocomiens,
comme 11 l’avait dit dans une précédente note
(séance du 28 novembre 1872, t. 1, p. 13).

Par la suite, en 1961, le dégagement du carrefour
de Rouge Berne (cote 14.8) 4 1500 m au NNW de
Marquise (Coord. Lambert 1: 554.56 - 347.86) met-
tait & jour dcs argiles brunes ct griscs, & filets

sablcux ct micacés, renfermant une multitude de
concrétions plates, allongées, bothryoides, cloison-
nées intéricurement, absolument identiques aux
biscuits de la Pointe aux Oiles. Ces argiles reposaient
localement, dans le fond des fossés d’écoulement,
sur des cailloutis & silex.

Le carrefour de Rouge Berne constituait un
jalon important entre la Pointe aux Oies el Wissant
et du méme coup apportait un élément nouvean
dans linterprétation de la dépression suivie par
la Slack, la riviére de Bazinghen, le ruisseau du
Fort d’Ausques, le ruisseau du Fart. Cette dépres-
sion, hors de proportion avee les ruisseaux insigni-
fiants qui la drainent, est en outre encombrée de
nombreux dépits d’argiles, de sables peu cohérents,
ressemblant plus ou moins au Wealdien ou a
I’Albien, mais qu’on ne savait a quel étage rapporter
exactement (Briquet, 1960 &, p. 207). 11 en est ainsi
aux environs de Beuvrequen, Ledquent, Noirbernes,
Inghen, la Dune (S de Marqguise), le Mont de
Cappe (N de Marquise).

Une étude morphologique de la dépression de
Bazinghen a été effectuée récemment par M. J. de
Ieinzelin (1964) qui y discute [’dge des formations
caillouteuses de Wissant et les étapes de 1’évolution
de cette région, 4 la suite d’observations récentes
dans la mnouvelle Carricre du Fart (Coord. Lam-
bert T: 552.1 - 353.3).

Lorsque les levés de la mnouvelle feuille de
Marquise au 50.000° seront achevés, on aura cerfai-
nement de nouveaux éléments pour interpréter
I'ensernble de la dépression, & la lumiére des
observations faites au cours des derniéres années
a la Carricre du Fart ct & la Pointe aux Oies.
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Sur un aspect particulier et sur une origine de la micrinite fine

par Ch. Droarrre (1) et E. I\II::RIAITX_(z)
(PL. XVII)

Sommaire. — Les

auteurs décrivent et figurent un aspect particulier de la

micrinite fine conservée dans un filet charbonneux inclus dans un tonstein. Cette
micrinite provient du morcellement d’un fragment de sclérenchyme.

Le probléme de 1'origine de la mierinite fine a
intéressé tous les pétrographes houillers et récem-
ment encore 3. Alpern et S. Prégermain (1965)

ont étudié ec macéral au microscope électronigue.

Ceel leur a permis d’apporter des préeisions sur
la forme et les dimensions des grains de micrinite.

Les nombreuses observations qui ont été faites
laissent apparaitre une pluralité d’origine de ce
constituant irés répandu dans les divers types de
charbons. E. Stach (1932, 1935) signale la présence
de granulations opaques (Opakkornehen) au voisi-
nage de microspores et estime qu’elles proviennent
du contenu protoplasmique des microspores qu’elles
entourent. Récemment (1964), il précise cette obser-
vation en mentionnant que les petits grains de
micrinite fine s’accumulent autour des microspores
en formant des sortes de floecons. 11 fait remarquer,
a juste titre, que la micrinite fine n’apparait pas
sur les autres types d’exinite et en déduit que son
origine est 4 rechercher dans les mierospores clles-
mémes, c’est-a-dire dans leur contenu protoplas-
mique chassé hors de 1’exine & la suite d’un éera-
sement. Il pense qu’un cnfouissement rapide est
une condition nécessaire 4 cc proeessus car si le
phénoméne est trop lent le contenu protoplasmique
disparaissait avant la sédimentation,

A. Duparque (1933, p. 137-138) insiste sur
Vextréme division qui peut affecter les débris
végétaux et en particulier les débris ligneux. Cet
amenuisement ct ce moreellement conduisent i de
véritables pulpes végétales (A. Duparque et J.
Massinon, 1939).

(1) Trofesseur & la Faculté des Scienceé de Lille.
(2) Assistant au Laboratoire de Géologie générale.
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Des observations ont été faites par R. Thiessen
(1936), P.A. Iacquebard (1952) et H.S. Pareek
(1964) qui voient 1l'origine de 1'« opaque matter »
c¢t de la mierinite fine dans la pulvérisation des
membranes sceondaires des trachéides.

I/étude pétrographique d’un filet charbonneux
associé au tonstein Espérance (Westphalien C,
Faisceau de Six-Sillons) provenant du Siége 2 bis
Est (Rtage 680, Tnrg 053 partie Ouest & 225 m)
du Groupe d’Hénin-Liétard, nous a permis d’obser-
ver un des aspecls de la formation de miecrinite.
L’échantillon étudié montre trés nettement des
fragments de tissu végétal noyés dans la eollinite.
La forme, la dimension des cellules végétales fos-
siles, 1'épaisseur de leur paroi, permettent de les
rapporter au sclérenchyme., Les figures 1, 2 et 3
(Pl. XVII) montrent deux aspects de ce tissu en
section verticale perpendiculaire a la stratification.
Les surfaces ont été cffectuées de telle sorte que
les deux sections soient perpendiculaires entr’elles.
La figure 1 représente une section transversale alors
que les figures 2 et 3 montrent une seetion longitu-
dinale. Ces derniéres permettent de voir des cellules
allongées, fusiformes, & paroi épaisse, ce qui est
caractéristique des fibres du selérenchyme. En coupe
transversale, la section est, comme chez les végétaux
actuels, cireulaire, clliptique ou polygonale.

Ce qui frappe dans l'échantillon étudié, c¢’est
I'aspect granuleux, ponctué de ce matériel végétal
particulier. Cette allure est incontestablement due
a4 unc désagrégation du tissu. A l'extrémité du
fragment observé, on note un émiettement trés net
des parois cellulaires qui conduit & la formation
d’une fine poussidre présentant les caractéres dec
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la mierinite fine (fig. 4 et 5; Pl. XVII). Les gra-
nules isolés sont de dimensions assez homogénes et
montrent & fort grossissement un assez fort relief.
Leur teinte blanc jaunitre en immersion d’huile
cst caractéristique de ce macéral. Des cellules déta-
chées du reste du tissu ont atteint un grand degré
de destruction et la micrinite s’observe essentiel-
lement en bordure du lumen qui est plus ou moins
¢erasé. La figure 6 (PL. XVII) montre parfaitement
divers stades de 1’aplatissement des cellules scléren-
chymateuses. On observe par ailleurs entre ces
éléments des granules isolés de micrinite. Si on
n’observait pas tous les termes de passage entre le
sclérenchyme et ces éléments cellulaires isolés, on
pourrait croire que l’on a affaire & des micro-

spores désagrégées et auréolées de micrinite (fig, 7,
Pl. XVII).

Nous avons jugé intéressant de figurer cet aspeet
particulier de la micrinite et son origine. La pré
sence de selérenchyme bien conservé dans les houilles
n’est pas extrémement fréquente et I’on peut penser
que le mode d’enfouissement rapide & l'intérieur
du tonstein a pu faciliter la conservation des
fragments de tissus observés. Dans les plantes houil-
léres, le sclérenchyme était surtout développé a la
périphéric des organes végétaux, ce qui peut expli-
quer qu’ils alent été particulicrement sujets 3 la
fragmentation et & la destruction lors du transport
et du dépot.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE XVII

Fre. 1. — Fragment de scléf,'(jnc.hyme en section t_rans- Fi1¢. 4. — Fragment de sclérenchyme passant, par dés.
versale. On notera Vépaisseur de la paroi des asrézation. & des granules de micrinite. Gross
cellules et leur aspect granuleux. Au centre et 88 ST = g e ’ 55
4 droite de la figure on observe parfaitement x 900, immersion dans l'huile.
le lumen. A la partie gauche, la coupe n'affecte N
que la paroi cellulaire é&paisse et n’atteint pas Fia. 5. — Autre fragment de sclérenchyme passant a
le JTumen. Le fragment est entouré de collinite des granules de micrinite noyés dans la collinite.
grise. Gross. x 400, immersion dang l'huile. Gross. x 690, immersion dans 1'huile.

Fic. 2 et 3. — Fragment de sclérenchyme en section

longitudinale. On voit trés nettement la forme
allongée et l'allure fusiforme des fibres du scié-
renchyme. Gross. x 400, immersion dans I'huile.

F1e. 6 et 7. — Micrinite fine auréolant les cavités cellu-
laires plus ou moins aplaties. Gross. x 1200, im-
mersion dans I’huile,

&>
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Présence du genre Dysmenes HANDL, insectes blattaires,

dans le Stéphanien de la Creuse ()

par Daniel LAURENTIAUX (2)

Sommaire. — Description d’une espdce nouvelle — idoneus nov, — de Blatte
carbonifére récoltée dans le Stéphanien de Bosmoreau (Creuse) appartenant au genre,
jusqu’ici uniquement nord-américain, Dysmenes HANDLIRSCH. La rencontre de cette
entité bien particularisée et exceptionnelle apporte un nouveau témoignage de l'uni-
formité des faunes d’insectes carboniféres dans l’actuel hémisphére septentrional.

I ’aile déerite en cet article est la premiére trace
paléoentomologique recueillie dans les formations
houilléres du bassin de Bosmoreau (Creuse). Cette
récolte est due & Monsieur Bougnéres, Géologue
des Charbonnages de France, que je remercic ici
de son concours aimable.

Ordre BLATTODEA BRUNNER 1882

Sous-Ordre EOBLATTODEA LaurenNTIAUX 1959

Famille ARCHIMYLACRIDAE Hanorirsca 1904

Genre DYSMENES Hanorirsce 1908

Génotype : Etoblattina illustris Scupper 1893 (Scudder
1893, p. 12, Pl II, fig. 1; Handlirsch 1906-1908,
p. 194, P1, XX, fig. 6).

Dysmenes idoneus, nov. sp.
(fig. 1 et 2)

DESCRIPTION :

Tegmen gauche de grande taille, complet, 3
D’exception de 1’extréme portion apicale rognée.
Nervation entiérement conservée. Liongueur, 56 mm
(conservée, 53 mm) ; largeur, 24 mm ; indice d’allon-

(1) Cette note a été présentée lors de la séance du
27 avril 1966.

(2) Professeur de Géologie a la Faculté des Sciences
de Reims.
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gement, 2,33. Bord antérieur trés fortement arqué,
passant & un apex large et arrondi, bord postérieur
rectiligne, donnant a 1’aile une forme caractéristi-
que. Epaulette basale nulle.

Fig. 1. — Dysmenes idoneus nov. sp.
Tegmen gauche (x1,6 env.). Holotype. (Empreinte
positive). Bosmoreau (Creuse, France). — Stéphanien.

CuA éul;'
F1e. 2. — Dysmenes idoneus nov. Sp.
Calque nervuraire du tegmen gauche (x1,4 env.).
Holotype.
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Champ sous-costal développé (deux tiers de la
longueur alaire), devenant 1égérement acuminé dans
sa partie distale, Sc gardant une grande rectitude
et ne se relevant pas apicalement. Nervulation
pectinée (une douzaine de nervules généralement
fourchues), trés oblique.

Aire radiale (R) rclativement réduite, eompne-
nant & ’avant d’une veine-mére rectiligne, trois
branches subhorizontales dont la proximale quinque-
fide (caractére individuel), et d’une insertion trés
précoce (dés le sixidme antéricur de l’aile), et les
deux suivantes longuement fourchues.

Champ médian apparemment formé de quatre
rameaux naissant de la face externe de M: pre-
miére quinquefide, jaillissant trés t5t, sceonde bifide,
deux autres simples,

Aire médiane hétérogéne comprenant un groupe
cubital (CuA) interne & la veine-mére (huit termi-
naisons marginales issues de quatre branches obli-
ques) et un groupe médio-cubital dont les éléments
tendent & se paralléliser aux ramifications médianes
dont ils ont l’allure topographique (CuM). La
branche externe initiale de ce systéme est également
d’une insertion trés basale.

Sillon de CuP net et réguliérement courbe en
arce de ccrcle, limitant un lobe anal d’une extension
un peu inférieure au tiers de la lonuueur tegminale
et aussi élevé que long.

Nervation intercalaire trés serrée, d’un type
subscalariforme quelque peu irrégularisé, mais trég
dense dang le tiers apieal de 1’aile (bien nette sur
P’empreinte, fig. 1), se resserrant encore davantage,
en devenant distinctement réticulé, dans la partie
centrale et basale.

Formule alaire :
10R 4 10M + 16 Cu 8 CuM + 8 CuA) — 36.

GISEMENT :

Bassin de Bosmoreau-les-Mines (Creuse). Gise-
ment « chez Lamé ». Sondage B (déblais des schistes
entre 2 et 4m de profondeur) & 150m environ
au NW de I'ancien puits Saint-Jacques. Stéphanien.

AFFINITES ET DISCUSSION :

La découverte de ce fossile est particuliérement
précieuse non sculement par 1’originalité de son
gisement — c’est le premier reste d'inscete ren-
contré dauns le Stéphanien de Bosmoreau (Creuse)
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-— mais eneore par son appartendnee i un genre
archimylacridien assez particulicr et rare puisque
jusqu’iei restreint & 1’unique espéee génotypique
D. llustris {Scupprr) 1893 (Ilandlirsech 1906-1908,
p. 194, Pl. XX fig. 6) du Stéphanien de Patwucket,
Rhode Island (U.S.A.).

Le diplotype #llustris n’a pu étre révisé, mais
4 en juger par le dessin de Handlirsch (d’aprés
Scudder) les deux espéees semblent étroitement
voisines. L’aile francaise offre les mémes contours
que ceux supposés par Handlirsch, pour 1’exem-
plaire nord-américain moins bicn conservé (3).

Illustris et idoneus sont exactement de méme
taille et leur nervation a les mémes caractéristiques
fondamentales. Les veines principales se divisent
avee la méme précocité (R, M, Cu), la forme du
sillon, trés arquée, conduit dans les deux cas &
un lohe axillaire court et petit par rapport au reste
de L’aile, I’allure du champ cubital (CuA-CuM) est
la méme, la distribution, le port et les divers champs
sont identiques. La comparaison des formules alaires
(4) montre qu’il en est de méme pour leur richesse
nervuraire.

La seule différence 4 retenir cst, mis & part les
détails secondaires de nervation, 1’extension de la
sous-costale, un peu plus courte chez Dysmenes
tllustris, mais la dissemblance est peu sensible et
sans doute due, pour l’essentiel, & la variation
individuelle. D’ailleurs, llandlirsch a figuré une
veine anastomotique basale menant du radius i la
sous-costale et trahissant ecertainement 1’anomalie
asystématique, Il est peu douteux, pour moi, que
les deux espéces devraient étre confondues. Leur
éloignement géographique et le défaut de réexamen
du diplotype ont été les raisons d’estimer préma-
turée cette mise en synonymic. I1 demecure que,
méme en les maintenant spéeifiquement séparées,
ces deux formes, trés affines, ont, du point de vue
paléontologique et stratigraphique, la méme signi-
fication.

Cette aile de blatte reste aussi bien particularisée
par la forte courbure du bord costal ct sa morpho-
logie.

(3) La restauration de Handlirsch est fort wvalable,
elle s’appuie sur la portion conservée des bords antérieur
et postérieur et sur une comparaison avec la morphologie
alaire du genre voisin, Gyroblatta HaNDLIRSCH 1908
(1906-1908, p. 194, Pl XX, fig. 4).

(4) Equation nervuraire de Dysmenes
(SctopEr) ¢ 10R + (9) 10 M 4+ 16 = (35) 36.

llustris
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Dans sa révision du systéme des Blattes paléo-
zoiques, Jandlirseh (1920) a isolé son genrc Dys-
menes dans un groupe spéeial (15 Gruppe ; Hand-
lirsech 1920, p. 8) et au voisinage immédiat du genre
Giroblatte Haxprirscr 1908 (14 Gruppe ; Hand-
lirseh 1920, p. 8). -

C’est surtout en se fondant sur 1’extension sous-
costale que Handlirsch a discriminé les genres
Gyroblatta, Hanprirscr 1908 (1906-1908, p. 194,
pl. XX, fig. 4) et Dysmenes dont les diplotypes sont
du méme gisement nord-américain. L.a morphologie
tegminale est la méme avee bord costal trés arqué
et bord internc reetiligne dans les deux cas, Les
autres différences sont peu sensibles chez ces
tegmens également de grande taille, la plus impor-
tante étant, chez Gyroblatia, une réduction un peu
plus accentuée du lobe axillaire. La comparaison
de Gyroblatte clarki (ScuppER) et de 1’échantillon
européen de Dysmenes confirme les ressemblances
des deux genres. La morphologie tegminale est la
méme, la richesse et la distribution nervuraires,
analogues. Le champ cubital serait, chez Gyroblatta
clarki, un peu plus surbaissé. Il y a licu de se

demander si les différenccs observées ne sont pas
surtout d’ordre spécifique voire, pour certains, indi-
viduclles, comme ’cxtension de Se. Clest & cette
conelusion que devrait, je crois, mener la révision
du diplotype américain de Gyroblatta. Méme sépa-
rées, ces deux cntités génériques ont, sans aucun
doute, unc signification comparable.

Il a été précédemment fait mention (Laurentiaux
1950, p. 73) des rapports analogiques de Gyroblatta,
Hanpuirscr 1908 et Platyblatting, LAURENTIAUX
1950, considérés comme deux termes de lignée platy-
blatticnne. Ces deux genres restent distinets, mais
4 tendances nervuraires évolutives paralléles.

La découverte du genre Dysmenes dans le Sté-
phanien d’Europe occidentale et sa représentation
par une espéce bien peu différenciée du génotype
apportent une nouvelle confirmation de la grande
homogénéité des entomofaunes du Houiller supé-
ricur, en particulier de la faune de Blattes, homo-
généité largement masquée souvent, a 1’échelle de
1’espéce, par l’extraordinaire détail individuel des
nervations,

BIBLIOGRAPHIE

Hanprigsca A, (1906-1908). Die fossilen Insekten

und die Phylogenie der rezenten Formen. Leipzig.

Hanprirsca A. (1920). — Beitrige zur Kenntnis der
palaeozoischen Blattarien. Sitz. Ak, Wissensch. Wien,

Math.-noturw. K1, Abt. I, 129 Bd,, 9 II, p. 8. Wien.

LAURENTIAUX D.

LATURENTTIAUX D.

(1950). — Les Insectes des bassins
houillers du Gard et de la Loire. Ann. Paléont.,
t. XXXVI, p, 73, Pl III, fig. la et b. Paris.

(1959). — La reproduction chez les
Insectes blattaires du Carbonifére: facteurs du
panchronisme et classification naturelle de l'ordre.
Bull. Soc. géol. France, 7° sér., t. I, pp. 759-766,
4 fig. Paris.

«>

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 193 —

Observations géologiques nouvelles a la carriére de Raimbeaucourt (Nord)

par G. DASSONVILLE

Sommaire. — L’étude sédimentologique des sables éocénes sous-jacents 3 largile
d’Orchies dans la carriére de Raimbeaucourt prés de Douai montre que, si la partie
supéricurc des «sables blancs » peut étre rapportéc aux Sables du Quesnoy (considérés
Landénien continental), la partic inférieure qui surmonte les sables verts glauconieux
— Sables d’Ostricourt $.8. (Landénien marin) — conserve les mémes caractéres
morphométriques que ceux-ci, lesquels n’auralent subi en quelque sorte qu'une simple
décoloration, Autrement dit, les sables blancs que l'on peut trouver, en bordure du
bassin d’Orehies, plus ou moins associés aux Sables d'Ostricourt, ne sont pas nécessai-
rement équivalents aux Sables du Quesnuy. Par conséquent, ’extension des Sables
du Quesnoy, telle qu’elle est représentée sur la carte géologique au 1/80.000 de Douai
(2¢ édition) dans la région de Flines-les-Raches doit éire vraisemblablement réduite,
ce qui conduirait & restituer 12 au Landénien continental son caractére de remplissage
d’« anciens chenaux creusés dans le Landénien marin ».

La visite de la sabliére de Raimbeaucourt fait sion: Sables d’Ostrieourt, Sables du Quesnoy et
partie de l’excursion géologique classique de la Argile d’Orchies.
Faculté des Sciences de Lille & travers la Pévéle, On peut en donner la coupe suivante, de haut
et chacun se souvient d’y avoir observé la succes- en bas:

Profondeurs Description lithologique Kcehantillons Interprétation
0,00 - 1,00m Terre végétale et limons panachés ’ Ne 7 Quaternaire

1,00 - 2,50m  Sables verts, fing, glauconieux, avec a la base un niveau
de galets siliceux, éclatés, a arétes émoussées, dont des
galets de silex jaspé, (Ce nlveau sableux renferme une
petite nappe aquifére)
2,60 - 3,50m  Argile sableuse bleue & jaunatre, fissile, conlenant de pelits
liserés sableux, avec un niveau (de 0,10 & 0,30 m d’épaisseur) Argile d’Orchies
induré, rubé&fié 4 la base
3,50 - 550m  Argile bleue contenant des cristaux de gypse

550 - 10,50 m Argile plastique noire, avec récurrence de petits lits sableux
gris 4 jaundtre sur 0,50 m A la base
A 1a partie tout 3 fait inférieure, niveau remanié a nodules
gréseux peu cohérents (— galets de sable durci) et débris
végétaux pyritisés, de quelques centimeétres d’épaisseur

10,50 - 12,00 m  Sable limoniteux fauve ou marron, & stratification entre-

croisée 6 Sables
A la base, mince niveau durci (= surface de ravinement) 5 -du Quesnoy (7)
en dessous duquel on observe des traces vermiculées
12,00 - 16,00m  Sable blanc devenant glauconieux vers le bas, avec traces - 4bis
vermiculées et « yeux de crapauds» et ter
A la partie inférieure, une zone & « points noirs» (sulfure
de fer et débris végétaux carbonisés) surmonte une zone 3 4
« points oxydés», le tout sur 0,40 m d’épaisseur
16,00 - 17,50 m Sable gris-vert, glauconieux 3 Sables d’Ostricourt

17,50 - 19,00 m  Sable trés glauconieux, vert a4 noir, avec nodules pyriteux
souvent altérés et réduits & des imprégnations circulaires . .
de sulfure de fer, dans le sable. Débris végétaux carbonisés 2bis et 2 (Landénien)
parfois imprégnés de pyrite

2 19,00 m Sables trés verts (« glauconites») (limite d’observation &
cause de la surface piézométrique et radier de la carriére).
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Des prélévements d’échantillons ont été effectués
aux différents niveaux sableux, dans I’ordre indiqué
sur la coupe en vue de leur analyse granulomé-
trique au lahoratoire de 1’Kcole des Mines de Douai.
Parfois deux échantillons econcecrnent le méme
niveau : 1'un a été pris 4 la base (2 et 4 bis), 1’autre
au sommet (2bis et 4bis). Les granulométries
ont été établies par tamisage sous l'ean Jjusqu’a
43 microns ; en dessous, la répartition a été faite
par densimétrie (balance Martin), la densité ayant
été auparavant déterminée au picnométrc: cn
moyenne 2,66. Le séchage a été effeetué a 60° C.
Iiorsque 1’examen au microscope a révélé la pré-
sence d’agrégats résiduels, les pourcentages corres-
pondants ont été considérés comme des maxima.

Les résultats des analyscs ont permis d’établir
pour chaque échantillon une courbe cumulative. La
comparaison de ces eourbes montre que les échan-
tillons 1 & 6 ont tous un « air de famille » : leur
granulométrie est uniforme et le cocfficient d’uni-
formité varie entre 1 et 2, sauf pour les échantillons
n°® 5 ¢t 6 ol il est supéricur a 2 (tableau I).

On pourrait placer une limite 3 16 m entre les
sables verts (Sables d’Ostricourt) et les sables
blanes {assimilés aux Sables du Quesnoy) ct consi-
dérer que les échantillons 1 et 3 appartiennent a
une séquence différente de celle ot 1'on a prélevé
les échantillons 4 ct 4 ter : en effet, le faciés n’est
apparemment pas le méme et, de plus, on a trouvé
vers 16 m des « yeux de crapaud », ¢’est-d-dire de
petits galets arrondis de silex noir ot ’on a souvent
vu le témoignage d’une invasion marine (conglo-
mérat de base du tuffeau), done un aceident sédi-
mentologique. Or, si ’on exeepte ’échantillon n° 2,
I’analyse montre que tous les autres échantillons
présentent sensiblement les mémes caractéres :
quartz et glauconie en proportion croissante avee
la finesse ; cette glauconie disparait & mesure qu’on
s'éléve dans la série en faisant place a de la
limonite et & des particules argileuses trés fines ;
& la limite (éch. n°® 4 ter), le sable est essentiellement
composé de guartz [.’échantillon n.° 2 est parti-

culier, & cause de la présence de pyrite qui vient
s’ajouter au quartz et & la glauconic : au-dessus de
500 p, on observe des grains agglomérés de toutes
tailles de sable pyriteux.

Donc on passe progressivement de sables trés
glauconicux & des sables esseaticllement quartzeux,
par disparition de la glauconie pulvérulente, plus
ou moins en rapport avec un épisode réductcur
dont témoigne le sulfure de fer, puis de la limonite
qui l’a remplacée, sans gqu’il y ait euw rupture
d’équilibre sédimentologique.

On a coutume d’assimiler aux « Sables du
Quesnoy » qui sont des dépdts continentaux, lagu-
naires ou fluviatiles, les sables blancs conservés
dans des poches & 1a surface de la craie ou reposant
sur les sables elauwconieux, réputés marins, appelés
« Sables d’Ostricourt », Dans le cas présent, on
est amené A constater qu'une telle attribution des
sables compris entre 12 ¢t 16 m scrait erronde, car
il n’y a pas de coupure & 16 m, et de plus, que les
sables blanes pouvant étre ici rapportés aux Sables
du Quesnoy ont des caractéres différents des pré-
cédents,

On trouve vers 12 m de profondeur une surface
ravinée et on vérific en effet, & 1’analyse, que les
échantillons n°® 5 ¢t 6 correspondent 4 des sables
dont les conditions de dépbt, outre 1’observation
d’une stratification entrecroisée, étalent différentes :
la proportion d’éléments trés fins (< 100u) est plus
grande ot atteint 10 %. Ges sables sont constitués
de quartz, de limonite et de quelques trés fines
paillettes argileuses. On n’y a rencontré aucune
trace de débris végétaux et pas davantage de liseré
argileux. Dans ces conditions, nous réservons leur
attribution franche aux « Sables du Quesnoy ».

Tl est assez curieux de constater que eos sables
ont été remaniés — sur une épaisseur extrémement
faible d’ailleurs — a la base de I’argile d’'Orchices,
sans qu’il y ait eu mélange & des apports grossiers.
Ce remaniement consiste simplement en une agglo-

Ne de Uéchantillon . ... 1 2 2 bis 3 4 4 bis 4ter 5 & |
dy (en mm) .......... 0,250 0.250 0250 | 0250 | 0210 | 0.260 0.230 | 0.150 0.130
d, (en mm) .......... 0.120 0.175 0.160 0.190 0.190 0.190 0.070 | 0.050

deg
U 2 1.4 16 11 13 1.2 2.1 2.6
d)u ‘
Tagreavu 1
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mération, en petits nodules peu cohérents, des
sables sous-jacents dans 1'argile, et on trouve
indifféremment, dans ces nodules ¢t dans 1'argile,
des débris végétaux pyritisés. Lia préscnce de ces
débris végétaux évoque une flottaison et 1’absence
d’éléments détritiques autres que ceux-ci témoigne
icl en faveur d’un éloignement des régions émer-
gées dés le début de la sédimentation yprésienne.
Il ne semble pas que 1’on puisse en outre invoquer
une sédimentation dans une mer calme pour expli-
quer 1’absence d’apports détritiques grossiers :
l’argile d’Ovrchies est entrelardée & sa base de petits
liserés sableux récurrents et ceci conduit & envi-
sager l’existence de courants sous-marins. (et
écoulement en régime turbulent aurait eu pour
effet d’oxygéner le milieu, & la condition que la
profondeur de la mer soit restée assez faible. Or
le faciés de D’argile d’Orehies y cst trés uniforme :
¢’cst unc argile plastique, bleunoir, pyriteuse. On
en déduit que la sédimentation s’est réalisée sous
une épaisseur d’eau relativement importante i
Raimbeaucourt. IL’existence d’un niveau induré
d’argile rubéfiée vers 3,50 m est & rapprocher de
celle de petits eristaux de gypse secondaire immé-
diatement en dessous, et & imputer aux circulations
d’eau dans 1’argile.

Signalons encore simplement les résultats de
'analyse de 1’échantillon n° 7 prélevé, sous les
limons, au sommet des sables sus-jacents 4 1'argile
d’Orchies : la courbe cumulative montre la super-
position de 2 granulométrics normales, unc dc
médiane 210 p avec essentiellement du quartz et

des débris argileux ou sehisteux, 1’autre de médiane
100 p formée cn majeurc partic de glauconie et
d’argile ; la premidre évoque (& une translation
prés de —50pu environ) une parenté avee les
échantillons 5 et 6.

En conclusion, nous avons vu tout d’'abord que
I'on assistait & un passage progressif des sables
verts aux sables blancs, sans rupture d’'équilibre
sédimentologique, par simple disparition de la glau-
conie. Les sables blanes qui font suite aux sables
verts, sur la coupe entre 12 et 16 em de profondeur,
apparticnnent done au méme ecycle que les Sables
d’Ostricourt. En second lieu, on peut se¢ demander
sl les sables fauves a stratification entreeroisée qui
succeédent aux Sables d’Ostricourt sont & rapporter
aux Sables du Quesnoy, ou bien si, comme nous
sommes portés a le supposer, compte tenu de la
proportion d’éléments trés fins plus grande et des
caractéres de la sédimentation de 1'argile d’Orchies,
ces sables ne se scraient pas déposés en milieu
marin littoral, & la veille de la transgression ypré-
sienne, plutét qu’au cours « d’un épisode lagunaire
qui se substitue au régime marin, lors de la régres-
sion de la mer yprésicnne ». Dans cette hypotheése,
ces sables ne seraient autres que les «oldhaven beds »
du bassin de Londres. La preuve n’est pas faite,
et notamment reste le probléme de la stratification
entrecroisée qui n’est toutefois pas de nature &
s’opposer totalement & un régime marin littoral.
Aussi nous sommes portés A l’attribution de ces
sables, non pas au Landénien continental, mais 3
un Landénien marin littoral.
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Données nouvelles sur le Silurien et le Dévonien des Pyrénées Basques

par Claude UepprsstT (1)

Sommaire. — Deseription d’'une succession stratigraphique allant du Gotlandien
au Dévonien moyen observée sous le Pic Adar¢a dans le massif des Aldudes (Basses-
Pyrénées), Comparaison avec les facids observés d'une part au S de cette coupe, dans
la haute vallée de la Nive des Aldudes et d’autre part au N de Saint-Jean-Pied-de-Port
olt une formation importante de schistes & nodules a pu étre en partie datée de l'emsien.

Le Paleozoique des Pyrénées basques affleure
en 4 massifs prineipaux qui sont, d’Est en Oucst :
le massif d’Tgounce au N de Sainte-Engrace et de
Larrau, le massif de Mendibelza-Iraty au SE de
Saint-Jean-Pied-de-Port, le massif des Aldudes
traversé par la Nive, et le grand massif des Cinco-
Villas, situé & I'W du préeédent en territoire
espagnol. On rencontre daus ees massifs une succes-
sion de terrains allant de 1’Ordovieien au Carbo-
nifére, le revétement permo-triasique y étant aussi
notablement développé. Les deux premiers massifs,
celui d’Igounce et de Mendibelza n’ont montré
jusqu’iei que du Dévonien et du Carbonifére,
d’ailleurs largement recouverts par le Crétacé ;
dans les deux autres massifs 4 1’W, les afflearements
paléozoigues sont bien plus étendus ct la série
commence dés 1'Ordovicien. La premiére é&tude
stratigraphique d’ensemble de ce Paléozoique est
duc & JW. Laverdiére (1930) qui en a reconnu
les prineipaux étages grice a des faunes nombreuses,
Ses études furent reprises par P. Lamare (1956),
mais ect auteur s’est attaché surtout & établir les
relations complexes de ces terrains avee la couver-
ture secondaire. Je me propose ici d’exposer des
résultats nouveanx aequis, au point de vue strati-
graphique, dans le massif des Aldudes, pour une

succession allant du Gothlandien au Dévonien

moyen.

La coupe la plus compléte de cet ensemble et
qui peut servir de terme de référence m’a été
fournie au S de Saint-Jean-Pied-de-Port, par une
longue créte montagneuse qui monte d’KEst en Ouest,

(1) Laboratoire de Géologie des Facultés Catholiques
de Lille.
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sur une longucur de 5 km, de la Nive d’Arnéguy
au Iie Adarca. La description détaillée de ecette
coupe a fait 1’'objet d’une autre publication (2). Je
me contente lel d’en rappeler la succession.

1) Le Gothlandien est représenté par le faciés
classique des schistes carburés, oi des Graptolithes
ont été reconnus depuis Laverdiére, mais aussi par
des schistes gréscux et des quartzites; j’ai pu en
effet découvrir, au-dessus de tels faciés, un erinoide
incontestablement gothlandien :  Scyphocriniies
stellatus mutabilis HArL et SpriNGER. On lrouve
aussi, non loin de la coupe, des schistes noirs 3
lentilles caleaires riches en Orthocéres et en encrines
rappelant des niveauxgothlandiens bien connus en
d’autres endroits des Pyrénées, mais jusqu’a présent
ils n’ont pas livré de faune permettant de les
dater avee certitude,

2) Un triple ensemble vient au-dessus de ce
Gothlandien :

a) Une série épaisse de schistes gréscux bleus
ou noirs i la base, verditres au sommet, & structure
souvent finement rubanée par alternance de lits
sehisteux et de lits gréseux ; les banes de quartzite
ne manquent pas. En 1’absence de faunes déter-
minahles, 1’Age de eette formation, épaisse de 300 m
au moins, reste indéterminée : elle doit représenter
pour une part le Gédinnien car elle se trouve sous
des niveaux datés du Siegénien, mais la base peut
étre encore gothlandienne et le sommet siegénien.

(2) « Recherches stratigraphiques et paléontologiques
dans le massif des Aldudes (Basses-Pyrénées) », B.8.G.F.,
(7), t. VII, 1965, p. 631-639.
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b) Caleaires schistcux bleus & cnerines, inter-
calés dans des schistes ardoisiers sur 200 m environ,
Cette formation a fourni la faune siegénienne
suivante :

Hysterolites hystericus SCHL,
Brachyspirifer carinatus SCHNUR.
Acrospirifer paradorus SCHL,
Athyris undata DFF.
Stropheodonta gigas Mc Cov.

¢) Quartzites généralement dolomitiques ol
s’intercalent des banes de dolomie bleue.

3) Au-dessus de cet ensemble de base du Dévo-
nien, la coupe montre sous le Pic Adarea, unc
masse de roches essenticllement dolomitiques mais
comprenant quelques banes gréseux et quelques
banes de caleaire & polypicrs. Son épaisseur totale
peut etre évaluée & 300 m, L’association dés la base
de la formation d’Acrospirifer paradozrus Scri. et
d’Acrospirifer arduenmensis Scusur Jul fixe un
ige emsien.

4) Le sommet du Pic Adarca est formé de
caleaires réeifaux i la base desquels existe un petit
bioherme. Un niveau schistecux de quelques meétres
divise ces calcaires en deux ensembles : calecaires
inférieurs et caleaires supérieurs. I1 a fourni en
abondance :

Paraspirifer cultrijugatus ROEMER
Hysterolites alatiformis DREV.

Ces formes caractérisent la base de 1’ILifélien.
Ainsi les calcaires supérieurs appartiecnnent déja
au Dévonien moyen.

Cette coupe de 1’Adarca fait done voir 1'établis
sement assez rapide au cours du Dévonien inféricur
d’une sédimentation de plus en plus carbonatée,
succédant 3 une sédimentation détritique. Par
aillenrs, le développement de faciés récifaux dés
I’Emsien supérieur et la base de I’Eifélien rappelle
les faciés hereyniens de 1’Kurope Centrale et Méri-
dionale plutdt que ceux de 1’Ardenne.

Cette sueccession type, observée sous le Pic
Adarca, se retrouve 4 peu preés semblable & elle-
méme plus au Sud dans le massif, dans la haute
vallée de la Nive des Aldules, mais eclle y est
troublée par des accidents tectoniques donnant lieu
a des répétitions. Ce secteur se caractérise, surtout
sur la rive droite de la Nive des Aldudes, par de
trés grands affleurements de quartzites blancs, trés
purs, saccharoides, souvent trés brisés. Leur Aage

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

avait donné lieu & de multiples diseussions : on ¢n
avait fait suceessivement du Silurien, du Coblencien
et tout récemment du Gédinnien. Tia découverte de
faunes permet de résoudre ce probléme: en plu-
sicurs endroits j’al trouvé, juste superposées aux
quartzites, des faunes dont 1'4ge est certainement
sicgénicn supéricur ou emsien inféricur. Les gise-
ments ont fourni entre autres :

Acrospirifer primaegvus STEIN.
Acrospirifer paredorus SCHL,
Athyris undata DEF.

Meganteris archiaci DE VERN,

Si V'on tient ecompte de 1’épaisseur notable du
Dévonien inférieur dans ces régions, les guartzites,
situés juste cn dessous de cette faune, doivent repré-
senter le Siegénien et il semble logique de les
paralléliser, malgré leur caractére ici non dolomi-
tigue, avee les quartzites de la région de 1’Adarca
(terme 2 ¢ de la succession de 1’Adarea).

Il est remarquable d’ailleurs que les termes
inféricurs de la coupe du Pie Adarca n’affleurent
pas dans cctte partie du massif des Aldudes: on
ne rencontre nulle part 1’épaisse série des schistes
gréseux et les calcaires schisteux a enerines de la
basc du Dévonicn (Termes 2a et 2b de la sue-
cession de 1’Adurca). Leur disparition iel est sans
doute d’origine tectonique: le Dévonien de ce
secteur est en effet chevauché & 1’Kst, prés de la
ligne deo eréte qui limite la vallée de la Nive, par
des schistes et des quartzites trés eristalling, que la
carte géologique a attribués a 1'Ordovicien.

Par contre, dans la séric des formations plus
récentes que les quartziles siegéniens, 1'Emsien et
méme 1’Emsien supéricur sont représentés par des
faciés analogues & ceux de 1'Adarca, c’est-d-dire
calcaréo-dolomitiques. Les calcaires récifaux dn
sommet de 1’Adarca affleurent également : de trés
beaux échantillons de Favosites eifeliensis Nici,
ont é1é recueillis 4 3 km 3 I"'WSW d’Urepel.

Done, dans la haute vallée de la Nive des
Aldudes, les faciés rencontrés & 1’Adarca se retrou-
vent avee les mémes caractéres, — au moins peut-on
I’affirmer pour la partie supéricure de la séric &
partir du Siegénien, qui seule affleure iei.

La situation est différente an Nord de la coupe
de 1’Adarca. Dans cette direction, le Dé&vonien
affleure de nouvean aprés la zone effondrée de
Saint-Jean-Pied-de-Port, oceupée par le Trias et
des lambeaux de Jurassique et de Crétacé. ILes
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formations éodévoniennes y sont d’abord semblahles
4 celles de 1’Adarca. Sur le Gothlandien, en effet,
repose un Gédinnien a [’état de schistes bleus
gréseux ; puis vient la séric caleaire et surtout
dolomitique du Siegénien et de I’Emsien bien datée
par scs faunes. Mais ensuite, au lieu des caleaires
récifaux, on peut observer unc épaissec formation
de schistes & nodules. Ils affleurent en de nombreux
points, de part et d’autre de la vallée de la Nive
sur une longucur de 3 km (fig. 1); ils disparaissent
an Sud sous la couverture triasique des pics de
Jarra et d’Arradoy. Ce sont des schistes bleu foneé
ou noirs, jaunitres par altération. Les nodules sont
arrondis ou ovales, disposés en lits le plus souvent ;
Jeur taille varie de 2 & 10 em ; ils sont argilo-siliceux
rarement carbonatés. Vers le sommet, les lits de
nodules se raréfient tandis qu’apparaissent de plus
en plus nombreux des banes de grés micacé &
surface bosselée. A la suite de J.W. Laverdiére
(1930), la carte géologique classe toute cette for-

mation dans le Dévonicn moyen. J.'W. Laverditre

n’y avait pas trouvé de faune, mals il connaissait
4 30 km plus 4 1'W, dans le massif des Cinco-Villas,
unc formation semblable : 14, les schistes & nodules,
reposant également sur de I’Emsien daté, lui avaient
fourni des liamellibranches rappelant des formes du
Dévonien moyen. Il était done logique d’attribuer
par comparaison les schistes & nodules de la vallée
de la Nive au Dévonicn moyen. J'ai pu découvrir,
an milieu de eette série, un gisement fossilifére
trés riche, situé dans la tranchée du chemin de fer
sous la ferme Aguerria (fig. 1). Il a fourni:

des Fenestelles

Pleurodictyum cf. problematicum GOLDFUSS

L]

Chonetes plebeja SCHNUR,

Choneles sarcinulala ScHL.

Stropheodonta sedgwicki Arcu. et VERN.

Stropheodonta e g. interstrialis PHILL.

Athyris concentrica Vox Bucu

Leptaena rhomboidalis Darm.

Acrospirifer arduennensis SCHNUR,

L’abondance de ce dernier fossile, représenté par

sa forme typique, donne un ige emslen au giscment.
11 faut done admettre qu’une partie au moins des
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, ,
Foarmations recantes

RN

Coblencien

Schistes & noduwles

Fr1a. 1. — Les affleurements de schistes & nodules au N
de St-Jean-Pied-de Port (d’aprés la carte géologique au
80.000 de St-Jean-Pied-de-Port, 2 édition, 1954).
Les figurés sont sans rapport avec la stratification.

schistes & nodules est encore emsienne, ce qui
d’ailleurs n’empécherait pas que des niveaux plus
8levés de cette formation épaisse puissent appar-
tenir au Dévonien moyen.

En tout cas, cette formation schisteuse bien
caractérisée par ses nodules et dont une partie
est d’Age emsien, n’a pas de correspondant dans
la coupe de 1’Adarea, et on est ainsi amené & mettre
en paralléle la partic inférieure des schistes &
nodules de la vallée de la Nive et les dolomies et
caleaires récifaux inférieurs du sommet de 1’Adarea,
Ces deux régions du Massif des Aldudes, séparées
par une douzaine de kilométres, ont done des faciés
trds différents dans 1’Emsicen terminal : & 1’Adarca
et dans la haute vallée de la Nive des Aldudes, le
faciés est franchement carbonaté et méme réeifal
au sommet 3 il est schisteux dans la vallée de la
Nive au N de Saint-Jean-Pied-de-Port.
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Sur le probléme du genre Tuberculatisporites

par P M. CorsiN, S, Lomoziak et C, Sovez (¥)
Pl. XVIIT et XIX

Sommaire.

Dans ce travail, les auteurs apportent des précisions supplémentaires

3 la connaissance des mégaspores du « Groupe Tuberculatisporites » a lintérieur
duquel ils définissent en particulier les critéres de déterminations générique et spéci-

fique.

En 1964, J. Danzé, J. Levet-Carette ct S.
Loboziak (7) avaient proposé une révision des
spores du genre compréhensif Twuberculatisporites
(Isramim 1933) Por. et Kr. 1954 du Bassin Houil-
ler du Nord de la France.

Cette étude, basée sur des observations faites
sur un grand nombre d’individus provenant des
couches de charbon du Westphalien B et C infé-
rieur du Bassin du Nord ct du Pas-de-Calais, avait
permis de subdiviser ce genre Tuberculatisporiles
en 4 genres suivant le type d’ornementation (7,
p. 14):

— le genre Granulatisporites 1BRAE™™ 1933 pour
les spores ornées de grains ;

— le genre Tuberculatisporites Isramim 1933
pour les spores ornées de tubercules ;

— le genre Apiculatisporites TRRanIM 1933 pour
les spores ornées de cdnes ou apicules ;

— le genre Acanthisporiles Danzk, LEvEer-
CarErTE et LoBoziak 1964 pour les spores ornées
d’épines.

Depuis cette date, nous avons &été amenés &
modifier quelques-unes des notions exposées dans
ce travail.

C’est ainsi que 1’emploi d'un méme nom de
genre pour les mierospores et mégaspores peut étre
difficilement admis puisqu’il s’agit d’éléments qui,
méme s’ils possédent des types d’ornementation
scmblables, montrent néanmoins de trop grandes
différences morphologiques. De ce fait, le genre
Granulatisporites, dont le génotype (. granulatus

(*) Cette communication a été présentée lors de 1la
séance du 9 novembre 1966. Elle a été intégrée dans le
3¢ fascicule pour faciliter I'impression de l'ensemble du
Tome ILXXXVI.
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IsraHmM 1933 est une microspore, s’avére inutili-
sable pour les mégaspores.

En ce qui concerne Tuberculatisporites et
Apiculatisporites, nous avons décidé de conscrver
ces deux termes génériques dans le sens qui leur a
été donné primitivement en 1933 par Thrahim (12).
Tuberculatisporites demeurcra utilisé pour les
mégaspores dont 1’exine porte des tubercules tandis
qu’Apiculatisporifes groupera les spores de grande
taille, couvertes d’ornements & base plus ou moins
large el a extrémité pointue 4 effilée quel que soit
leur rapport hauteur/base. De ce fait, les formes
couvertes « d’épines plus ou moins serrées de lon-
gueur égale a plus de deux fois le diamétre de
base» (7, p. 23) réunies en 1964 dans le genre
Acanthisporites (= Acanthotriletes) cntrent désor-
mais dans le genre Apiculatisporiles.

Kgalement en 1964 a été créé un certain nombre
de nouvelles espéces qui, bien que valables du
point de vue systématique, se sont avérées inutili-
sables dans le domaine de la stratigraphie. A cette
époque déja, les auteurs avaient fait remarguer
dans leurs conclusions qu’il serait nécessaire de
grouper certaines esptces pour 1’établissement de
statistiques applicables & la stratigraphie. Dans
cette idée, le groupe 8 (mégaspores) de la Commis-
sion Internationale de la Microflore du Paléozoique
avait proposé en mars 1965 (1) une étude biomé-
trique du groupe Twuberculatisporites sous forme
de grille. Cette grille permettait de situer un indi-
vidu d’abord selon le type d’ornementation (grains,
tubercules, apicules et épines), ensuite d’aprés la
largeur de base des appendices {cing classes de
0-20, 20-40, 40-60, 60-80 microns et plus de 80 mi-
crons) et leur nombre autour de 1’équateur (égale-

(1) Ce séminaire s'est tenu au Centre National de
Géologie houillére de Bruxelles sous la présidence de
Monsieur Piérart, Collaborateur a I'Institut, les 1°r et
2 mars 1965.
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ment eing classes de 0 4 20, 20 & 40, ete.). Plusicurs
comptages dans divers Laboratoires ont été effectués
en ce sens, dans des charbons provenant du Bassin
du Nord ct du Pas-de-Calais (Westphalien B et C
inféricur) et de Lorraine (Westphalien D et Stépha-
nien inférieur). Piérart, dans un exposé lors de la
réunion de la C.I.M.P. tenue & Sheffield en septem-
bre 1965, en a tiré les premiéres conclusions.

Depuis, 1’étude biométrique de ces mégaspores
s’est poursuivie au l:aboratoire de¢ Paléobotanique
de la Faculté des Secicnees de Lille. Toutefois, les
limites de classes initialement prévues pour les
deux variables nous paraissant trop élevées, il nous
a semblé utile de modifier la grille en prenant des
intervalles plus faibles, ear les limites entre les
espéces étalent difficilement discernables du fait
méme de ces écarts. De plus, il nous a paru préfé-
rable de choisir des limites de classes différentes
pour les deux variables. La largeur de base des
apicules d’une méme spore variant rarement dans
de grandes proportions, nous avons choisi dcs
limites de classe de 5 en 5 microns, ce que 1'on ne
pouvait faire dans le cas de la deuxiéme variable

50

[

rl

oll ’erreur aurait été plus importante, car il existe
dans les calculs du nombre d’apicules équatoriaux
une certaine part d’approximation due au {ait que
les spores ne sont pas toujours entiéres.

La synthése des différentes grilles jusqu’a pré-
sent obtenues (B0 environ), pour des charbons
appartenant au Westphalien A, B, C, nous a ame-
nés, pour les formes du genre Apiculatisporites, a
1’établissement de graphiques (polygones de Quéte-
let utilisés dans les trois dimensions de I’espace :
axes x, y, z) pour chaque étage (2). Sur x a 6&té
portée la largeur de base des appendices (intervalles
de 5 en 5 microns), sur y le nombre d’ornements
autour de 1’équateur (divisions de 10 en 10), sur z
le nombre d’individus. I.’un*de ces graphiques a
été figuré en 1.

Ir’homogénéité des trois graphiques obtenus a
confirmé la mécessité, déja apparue 4 1’observation,

(2) Nous nous sommes Iinspirés, pour cette étude,
des travaux de E. Nakoman (15) et nous le remercions
ici pour les renseignements complémentuires qu’il nous
a fournis ultérieurement,
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Fia. 1. — TLe polygone de Quéielet dans les trois dimensions de l'espace pour le genre Apiculatisporites

(Westphalien B).
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d’établir des synonymies et, par suite, de diminuer
le nombre des espices. En effet, une simaple obser-
vation de la figure 1 permet de voir que ’on peut
diviser ce graphique en cing zones de coordonnées
respectives :

o ; X= 05}25 c gsx:35—40;}(’30
y=—20 a 80 y— 40 a 60
B ;’ x=25 % 35-40 d ’ x—55-60 & 80
y=30 a 60 y=— 30 4 40

P x= —+ 80

y=— =+ 50

a

Dans la zone e, & un intervalle trés faible en
abscisse correspond un intervalle trés grand en
ordonnée mais, étant donné le peu d’individus
comptés et la monotonie de leur répartition, il
apparait impossible de déterminer plusieurs maxi-
mumg susceptibles de désigner des espéees. Tie véri-
table maximum semble se situer autour de y = 60.

Les zones b et ¢ offrent toutes deux le méme
caractére, a savoir un trés grand nombre d’indi-
vidus répartis sur un intervalle important en
ordonnée. Comme on peut, lors de 1’observation
des individus, estimer le nombre d’apicules équato-
riaux a 10 prés, il est possible de distinguer dans
chacune de ces zones deux espéces distinctes se
différenciant par la densité de leur ornementation
autour de 1’équateur.

La zone d forme un tout trds homogtne. Il
semble que les individus rayonnent autour d’un
maximum définissant une espéee de facon certaine.

Dans la zone e, on trouve pen d’individus. Leur
extension autant en ordonnée qu’en abeisse est trés
faible. Aussi n’y a-t-on retenu qu'une unique espéce.

I. — Résultats. .
Genre MEGAGRANULISPORITES nov. gen.
Génotype : Megagranulisporites (al. Granulatisporites)

megagranulaetus DaNzg, LEVET-CARETTE et LoBo-
z1ak 1964 (7, p. 15, P11, fig. 1).

Diacnosk : « Mégaspores de forme ovalo-arron-
die avee une marque triléte mette atteignant au
maximum la moitié du rayon de la spore. Surfaces
de contaet bien délimitées garnies de petits grains
(5 4 10 mierons). Reste de 1’exine densément couvert
de grains, arrondis, plus importants (20 microns) ».

REMARQUE : Ainsi qu’il a été dit précédemment,
la eréation de ce nouveau genre a été mécessitée
par I'emploi en 1964, pour ce type de mégaspores
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a exine couverte de grains, d’un nom de genre
attribué 4 des microspores et ayant pour génotvpe
une microspore (G, granulatus). Grenulatisporites
ne désignera done plus que des microspores. T.e
terme générique Megagranulisporites a été choisi
en aceord avee les participants du séminaire {enu
i DInstitut National de D'Industrie charbonniérs
de Li¢ge en mai 1966 (3).

Megagranulisporites megagranulus (Daxzi,
LEvET-CARETTE et LoBozIAK 1964) mnov. combh.

(Pl. XVITI, fig. 1a ct 1h)

1963 Tuberculatisporites mamillarius, var. brevispiculus.
Piérart, 15, p. 263, Pl II, fig. 3.

1964 Granulatisporites megagranulus. Danzé, Levet-Ca-
rette et Loboziak, 7, p. 15, PL 1, fig. 1.

Holotype : Danzé, l.evet-Carette et Loboziak 1964 l.c.

DisgNosE :  « Mégaspores de forme ovale ou

arrondic, dc dimecnsion comprise entre 1000 et

1200 microns (holotype : 1060 microns). Marque
triléte soulignée par wun bourrelet finement strié.
Crétes arquées fortement marquécs entourant des
surfaces de contact déprimées, garnies de petits
grains (5 4 10 microns). Reste de l'exine couvert
de gros grains arrondis (20 microns) presque con-
tigus ».

Genre TUBERCULATISPORITES
(Israurm 1933) cmend.

Génotype : Tuberculatisporites (al. Sporonites) tube-
rosus. Ibrahim 1932, 11, p. 449, Pl 16, fig. 2.

DIAGNOSE :  « Mégaspores de forme ovale a
arrondie présentant une marque triléte courte (Y
sensiblement égal au tiers du rayon de la spore),
de taille comprise entre 1100 & 2200 microns.
Surfaces de contact peu différenciées. Exine cou-
verte d’ornements (moins de 20 microns de haut,
20 & 40 microns de large), peu serrés, irréguliére-
ment disposés, & extrémité généralement arrondie
ou peu pointue, relativement bien conservés sur le
pourtour équatorial et diminuant de taille vers le
pole ».

RemarQuk : Comme il a déja été souligné en
1964, les premiers palynologistes n’avaient pas
établi de différences entre les sporcs de petite taille
et celles de grande taille. Aussi Ibrahim a-t-il

(3) Nous tenons a remercier ici Monsieur Noél,
Docteur &s Sciences, Chef du Laboratoire de I’étro-
graphie et de Sporologie, pour I'amabilité avec laquellg
il nous a accueillis dans son Laboratoire.
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rassemblé dans son genre Tuberculatisporites & la
fois des mégaspores et des mierospores. En 1954,
Potonié et Kremp (20, pp. 88-90), ne gardent ce
terme générique que pour les mégaspores, Toutefois
en méme temps, se référant aux travaux de Wicher
(26, pp. 177-178), ils modifient nettement la diagnose
du genre puisqu’ils y font entrer non seulement
les mégaspores & tubercules mais également toutes
les formes couvertes d’épines et de cones. En effet
Wicher, aprés avoir examiné & nouveau les échan-
tillons d’Ibrahim, figure un dessin d’une mégaspore
a laquelle il attribuc le nom de Sporites tuberosus
(26, Pl. 8, fig. 22). Ce schéma, que nous reprodui-
sons en 3, P1. XIX, nous semble toutefois nettement
différent de celui donné par Ibrahim comme géno-
type du genrc et qui est également ficuré en 1,
PL XIX ; e’est pourquoi il nous a paru préférable
de maintenir la diagnose d’Ibrahim. Cependant,
nous gardons 1’idée de Potonié et Kremp de n’y
maintenir que des mégaspores.

Tuberculatisporites breviaculeatus
(Nowak et ZernpT 1936-1937) Pot. et Kr. 1955

1936 Triletes brevieculeatus, Nowak et Zerndt, 16, p.

57, non Pl I, fig. 1.

1937 Triletes breviaculeatus. Zerndt, 31, p. 8, Pl 1V,
fig. 1-2.

1946 Triletes mamillarius. Dijkstra, 8, pp. 28-29, PL
III, seul. fig. 13.

1955 Tuberculatisporites breviaculeatus. Pot. et Kr.,
21a, p. 90. .

1964 Tuberculatisporites breviaculeatus. Danzé Levet-

Carette et Loboziak, 7, p. 16, PL
Ilolotype : Zerndt 1937 l.c.

I, fig. 2-3.

D1acNosE : « Mégaspores de forme ovale 4 arron-
die. Diamétre compris entre 1600 el 2000 microns.
Branches de 1’Y courtes. Exine couverte de gra-
nules (10 mierons) sur les surfaces de contact et
da tubercules (10 & 20 microns) trés clairsemés sur
le reste du corps de la spore ».

Tuberculatisporites {uberosus (IBramim 1932)
IBrartM 1933

(Pl. XTX, fig. 1, 2a et 2b)
Sporonites tuberosus. Ibrahim, 11, p. 449, Pl X VI,
fig. 27.

Tuberculatisporites tuberosus. Ibrahim, 12, p, 22,
Pl. 111, fig. 27.

1934 Type 14. Zerndt, 29, pp. 17-18, seul. Pl. XVII, fig. 1.

non 1934 Sporites tuberosus. Wicher, 26, pp. 177-178,
Pl. VIII, fig. 22,

1934 Tuberculati-sporites tuberosus. Loose, 14, p. 147,
Pl VII, fig. 37.

1932

1933
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non 1955 Tuberculatisporites tuberosus. Pot. et Xr.,
21a, pp. 92-93, Pl. 2, fig. 16.

1955 Triletes mamillarius. Piérart, 17, p. 130, Pl B,
seul, fig. 3.

1958 Tuberculatisporites mamillarius. Piérart, 18,
pp. 36-38, Pl. I seul., fig, 3.

1964 Tuberculatisporites tuberculatus, var. grandis.
Danzé, Levet-Carette et Loboziak, 7, p. 16, Pl T,
fig, 5.

Holotype : Ibrahim 1932 l.c.

D1acNosE : « Mégaspores de forme ovale & arron-
die, de 1180 & 2000 microns. Exine épaisse de 10 &
20 microns, couverte de tubercules de 10 4 20
microns de long, 20 & 40 microns de base, surtout
visibles sur le contour équatorial, fréles sur les
surfaces de contact. Y court, égal au tiers du rayon
de la spore, 30 & 45 ornements autour de 1’équa-
teur ».

Tuberculatisporites brevispiculus
Por. et Kr. 1955

{(Scaorr 1938)

1886 Triletes V. Bennie et Kidston, 2, p, 109, Pl. III,
fig. 5.

Type 14. Zerndt, 28, p. 12 seul. PL. 1I, fig. 10.
Triletes brevispiculus. Schopf, 22, pp 26-27, Pl 1,

fig. 13 ; Pl 1I, fig. 6 ; PL III, fig. 1-4.

1932
1938

1943 Triletes (Apiculati) brevispiculus. Horst, 10, p. bT.

1946 Triletes mamillarius. Dijkstira, 8, pp. 28-29, P1. II,
seul. fig. 11.

1955 Tuberculatisporites brevispiculus. Pot. et Kr., 21q,
p. 90.

1955 Triletes moamillarius. Dijkstra, 9, pp. 89, Pl 1II,
seul. fig. 12.

19567 Tuberculatisporites brevispiculus. Bharadwaj, 3,

p. 115, Pl. XXIII, seul, fig. 34.
Tuberculatisporites tuberculatus. Danzé,
Carette et Loboziak, 7, p. 16, Pl I, fig. 4.
non 1964 Apiculatisporites brevispiculus. Danzé, Levet-
Carette et Loboziak, 7, p. 17, Pl 1, fig. 10.

1964 Levet-

1965 Tuberculatisporites brevispiculus. Spinner, 24, pp.
87-88, Pl XIV, seul. fig, 4.
1865 Apiculatisporites brevispiculus. Loboziak, 13, PL

XXVII, fig. 6.

Tuberculatisporites tuberculatus. Loboziak, 13, Pl
XXVII, fig. 8.

Holotype : Schopf 1938 l.c., Pl II, fig. 6.

1865

DiacNosE :  « Mégaspores rondes a ovales de
diamétre inférieur & 2200 microns, fréquemment
plissées. Y égal au ticrs du rayon de la spore. Exine
épaisse de 20 3 30 microns. Crétes arquées légére-
ment épaissies. Aires de eontact densément couvertes
de grains. Reste de la spore portant des protubé-
rances élargies 4 la base (20 & 30 mierons), peu
élevées (15 mierons) et surmontées d’un petit api-
cule central généralement peu visible. 50 & 60 orne-
ments autour de 1’équateur »,
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Genre APICULATISPORITES
(Israrm 1933) emend.

Génotype : Triletes VI Brx~rr et Krpsrox 1886, 2, p.
109, Pl. 111, fig. 6.

~

DIAGNOSE : « Mégaspores trés grandes (1700 &
2300 microns). Surfaces de contact bien délimitées,
généralement ponctuées. Reste de la spore couvert
de nombreuses épines coniques plus ou moins effi-
lées ».

ReMarQUE: Le genre Apiculatisporiles a été
eréé par Ibrahim en 1933 (12) et non pas par
Bennie et Kidstan (2) comme |’indique par erreur
Ibrahim (Bennie et Kidston ayant déerit la série
Apiculati et non le genre Apiculatisporites).

Dans 1'idée d’lbrahim, ce terme générique dési-
gnait toutes les spores épineuses quelle qu’en soit
la taille. En 1954, Potonié et Kremp, apres avoir
repris, pour les seules mégaspores, le genre Tuber-
culatisporites, réservent la désignation Apiculati-
sporites uniquement pour les mierospores présen-
tant la méme ornementation que les mégaspores,
¢’est-A-dire une exine couverte de tubercules, eones
et épines (20). Pour ccla, ils rejettent le génotype
choisi par Ibrahim (T'riletes VI élant une méga-
spore) et le remplacent par Apiculatisporites
aculeatus Inramiv 1933. En 1956, se référant aun
Code International de Botanique, ils créent (21c,
p- 94) le genre Apiculatisporis en remplacement
d’Apiculatisporites (cn effet, le génotype de ce
dernier genre sensu Ibrahim étant unc mégaspore,
il appartenait désormais au genre Twberculatispo-
rifes sensu Potonié et Kremp).

Actuellement, il n’existe done aucun obstacle
4 reprendre le terme dpiculetisporites dans le sens
qui lul a été donné primitivement par Ibrahim,
¢’est-2-dire pour désigner des spores trilétes munies
de pointes. Toutefois, comme pour le genre Tuber-
culatisporites, ce mnom ne s’appliquera qu’aux
mégaspores.

Apiculatisporites denstornatus
Daxzé, Lever-CarerTE et LoBozIAK 1965

1886 Triletes XII. Bennie et Kidston, 2, p. 110, PI, 1V,
fig. 12.

Type 14. Zerndt, 29, pp. 17-18, seul. Pl. VIII, fig. 2.
Tubercuiatisporites brevispiculus. Bharadwaj, 4,
pp. 91-92, PI XXIV, fig. 14-15.
Apiculatisporites densiornatus. Danzé,
rette et Loboziak, 7, p. 17, P1, 1, fig. T.
Apiculatisporites brevispiculus. Danzé, Levet-Ca-
rette et Loboziak, 7, p. 17, PL I, fig. 6.

1934
1957
1964 T.evet-Ca-

1964

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Holotype : Danzé, Levet-Carette et Loboziak 1964, l.c..
Pl I, fig. 7.

DiagNose : « Mégaspores de forme allongée et
de taille variant entre 1200 et 1800 microns. Bran-
ches triradiées inféricures ou égales & la moitié du
rayon de la spore. Surfaces de contact garnies de
grains serrés et s’épaississant vers la périphérie.
Reste de l’exine portant de nombreux cones de
25 micerons de base. 60 & 70 apicules sur le pourtour
de 1’équateur ».

Apiculatisporites doubingeri
Danzfi, LEvET-CARETTE et LoBoziAk 1964
1932

1934
1939

Type 14, Zerndt, 28, p. 12, seul, Pl III, fig, 15.
Type 14. Zerndt, 29, pp. 17-18, seul. Pl. XI, fig. 2.
Mégaspores de coOnes femelles de Sigillariostrobus
ciliatug (seules spores normalement développées).
Bochenski, 5, p. 9, PL. IV, seul. fig. 16-18.
Apiculatisporites doubingeri. Danzé, lLevet-Carette
et Loboziak, 7, p. 21, Pl I, fig. 9-10.
Apiculatisporites breviapiculatus. Danzé, Levet-
Carette et Loboziak, 7, p. 21, Pl III, fig. 1-2.

Holotype : Danzé, Levet-Carette et Loboziak l.c.,, Pl I,
fig. 9.

1964

1964

Dracnose: « Mégaspores & contour subeircu-
laire, Diamétre compris entre 1100 et 1800 mierons.
Y égal ou inférieur a la moitié du rayon de la
spore. Surfaces de contact garniecs de granules irré-
guliérement répartis, minuscules ou inexistants a
I’apex, plus importants vers la périphérie (10 &
20 microns). Reste du corps de la spore densément
couvert de cones de 25 & 40 microns de base i
extrémité cffilée. 50 & 60 cones autour de 1’équa-
teur ».

Apiculatisporites pseudogiganteus
(SkLosse: 1963) nov. comb.

1932 Type 14, Zerndt, 28, p. 12. seul. PI, I, fig. 5-6.

1963 Acanthisporites pseudogiganteus. Selosse, 23, p.
67, Pl. XII, fig. 3.

1964 Acanthisporites pscudogiganteus. Danzé, Levet-

Carette et Loboziak, 7, p. 23, Pl 111, seul. fig. 6,

Acanthisporites acutispinosus. Danzé, Levet-Carette
et Loboziak, 7, p. 23, Pl III, fig, 89

Selosse 1863 l.c.

1964

Holotype :

D1AGNOSE : « Mégaspores 4 contour subcirculaire
4 ovale, de taille comprise entre 1800 & 2100 microns.
Marque triléte & branches égales ou inféricures aux
deux tiers du rayon de la spore. Surfaces de contaet
couvertes de petits grains, Reste de la spore portant
des épines plus ou moins émoussées de largeur de
base égale & 25-40 microns. 30 & 45 ornements
autour de 1’équateur ».



— 206 —

Apiculatisporites subfuscus (Wicurr 1934)
Danzé, Lever-Carerte et l.oBoziak 1964
(PL. XVIIL, fig. 2, 2b et 3)

1886 Triletes VI, VII et IX. Bennie et Kidston, 2, p.
109, P1. III, fig. 6, T et 9.

1931 Forme 7. Stach et Zerndt, 25, p. 1122, fig, 22-23.

1932 Type 14. Zerndt, 28, p. 12, seul. Pl. IV, fig. 17.

1934 Sporites subfuscus. Wicher, 26, p. 179, Pl VIII,
fig. 20.

1934 Type 14. Zerndt, 29, pp. 17-18, seul. Pl. XII, fig. 2 ;
Pl XIII, fig. 1-2 ;PlL XIV, fig. 1.

1937 Type 14. Zerndt, 30, p. 594, Pl. XIV, seul. fig. 4-5.

1955 Tuberculatisporites subfuscus. Pot. et Kr., 21a, p.
92, P1. III, fig. 18.

1957 Tuberculatisporites subfuscus. Bharadwaj, 4, pp.
91-92, Pl. XX1V, fig. 17-18.

1964 Apiculatisporites subfuscus Danzé, Levet-Carette
et Loboziak, 7, p. 19, PL I, fig. 12.

1964 Apiculatisporites subfuscus var. minor. Danzé,
Levet-Carette et Loboziak, 7, p. 22, P 1II, fig. 4.

1964 Acenthisporites pSeudogiganteus. Danzé, Levet-
Carette et l.oboziak, 7, p. 23, Pl III, seul. fig. 5.

1966 Apiculatisporites subfuscus. Loboziak, 13, PL
XXVII, fig. 7.

Holotype : Wicher 1934 le.

DiagrosE : « Mégaspores de forme subeireulaire
et de taille comprise cntre 1200 et 1800 miecrons.
Branches de 1'Y allant jusqu’au tiers du rayon.
Surfaces de contact couvertes d’ornements de plus
ou moins 20 microns de diamétre. Reste du corps
de la spore couvert de c¢ones de 40 & 55 mierons de
base. 40 & 50 cOnes autour de 1’équateur ».

Apiculatisporites wicheri nov. sp.
(Pl. XIX, fig. 3)

1931 Type 14. Zerndt, 27, p. 172, PL. V, seul. fig. 16.

1932 Type 14. Zerndt, 28, p. 12, seul. Pl IT, fig. 9.

1934  Sporites tuberosus. Wicher, 26, p. 147, Pl. VIII,
fig. 22.

1934 Type 14. Zerndt, 29, pp. 1718, seul. PI. X, fig. 1;
Pl. XI, fig. 1 et 3; Pl XV, fig. 1.2 ; Pl XVI,
fig. 1-2.

1939 Mégaspores de cones femelles de Sigillariosirobus
cilictus (seules spores normalement développées).
Bochenski, 5, p. 9, P1. IV, seul. fig. 23-24.

1954 Tuberculatisporites tuberosus. Pot, et Kr., 20, p.
138, Pl. VI, fig. 22.

1955 Tuberculatisporites tuberosus. Pot. et Kr.,, 21a, pp.
92-93, PL II fig. 15.

1955 Tuberculatisporites cf. tuberosus, Pot. et Kr., 2la,
91, Pl 11, fig. 14,

1955 Tuberculatispurites apiculatus. Pot. et Kr., 2la,
p. 91, Pl II, fig. 13.

19556 Triletes mamillarius. Piérart, 17, p. 130, Pl. B.
seul. fig. 1.

1956 Triletes mamillarius. Bonet et Dijkstra, 6, p. 266,
Pl L, fig. 6-7.

Apiculatisporites tuberosus. Danzé, Levet-Carette

- 1964
‘et Lobtoziak, 7, p. 19, PL I, fig. 11.
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1964 Apiculatisporites subspinus. Duanzé, Levet-Carette
et. Loboziak, 7, p. 22, Pl III, fig. 3.
Acanthisporites delcourti, Danzé, Levet-Carette et
Loboziak, 7, p. 24, PL III, fig. 7.

Iolotype : TPotonié et Kremp 1955 l.c., PL 1I, fig. 15.

1964

DiaeNosE : « Mégaspores 4 contour ovalo-cireu-
laire et de taille variant de 1000 & 2700 microns.
Marque triléte plus ou moins égale & la moitié du
corps de la spore, généralement épaisse. Surfaces
de eontact garnies de grains de plus ou moins 10
microns. Reste de 1’exine densément couvert de cones
de base égale 4 la hauteur (40 & 60 microns). Envi-
ron 60 cones autour du corps de la spore ».

REMARQUE : A mnotre point de vue, cette espécee
cst destinée a remplacer T'. tuberosus sensu WICHDR
puis PoroNiE et KreEme.

En effet, ainsi que nous 1’avons déja exposé,
nous avons maintenu 1'esptee tuberosus telle
qu’elle a été déerite par Ibrahim dans le genre
Tuberculatisporiles. Par suite, 'emploi de ee nom
spécifique pour un individu appartenant au genre
Apiculatisporites risquant d’apporter des confu-
sions dans la littérature, il nous a semblé préférable
d’attribuer un autre nom d’espéce a ce type de
mégaspore. A, wicheri correspond done exactement
4 Pespéce tuberosus telle qu’elle a été définie d’abord
par Wicher puis par Potonié et Kremp. Nous avons
néanmoins pensé qu’il n’était pas justifié de choisir
comme holotype de A. wichert 1’échantillon repro-
duit par Wicher Pl. VITI, fig. 22 (26) ; ce n’est en
effet quun dessin qui ne présente pas de facon
nette les caractéres de 1’espéee, Nous avons done
pris comme holotype le spécimen figuré en 1955 par
Potonié et Kremp, Pl. II, fig. 15 (21a).

Apiculatisporites difficilis (Wicner 1934)
Danzt, LeveEr-CArRETTE et LoBoziak 1964

1886 7Triletes VIITI et XI. Bennie et Kidston, 2, pp. 109-
110, Pl III, fig. 8 et Pl IV, fig. 11.

1931 Type 15. Zerndt, 27, pp. 172-173, Pl IV, seul. fig.
13; Pl V, seul. fig. 14.

1932 Type 14. Zerndt, 28, p. 12, seul. PL. 1II, fig. 16.

1934 Sporites difficilis. Wicher, 26, p. 179, Pl VIII,
fig. 17-18,

1934 Sporites nodosus. Wicher, 26, p. 177, Pl. VIII, fig. 21,

1934 Sporites valens. Wicher, 26, p. 178, Pl. VIII, fig. 19.

1934 Type 14. Zerndt, 29, pp. 17-18, seul, Pl. XIV, fig. 2.

1946 Triletes mamillarius, Dijkstra, 8, pp. 28-29, Pl 1T,
seul. fig. 12.

1855 TuberculatisSporites difficilis. Pot. et XKr. 2la,
p. 91, Pl III, fig. 16-17.

1963 Tuberculatisporites mamillarius var. difficilis.
Piérart, 19, p. 234, PL 1I, fig. 8.

1964 Apiculatisporites difficilis. Danzé, ILevet-Carette

et Loboziak, 7, p. 21, PL II, fig. 5-6.



Ann. Soc. Géol. du Nord, T. LYXXVI (1966) PL XVIII

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ann. Soc. Géol. du Nord, T. LXXXVI (1966) Pl XIX

£

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 207 —

Diamétre de base Nombre

N Taille des éléments d’ornements

Genres Especes 1/1000 mm d’ornementation autour de

en 171000 mm réquateur
MEGAGRANULISPORITES megagranulus . 1000 & 1200 20 + 80
breviaculeatus . 1600 & 2000 10 & 20 — 40

TUBERCULATISPORITES brevispiculus . . .... 1600 a 2200 20 & 30 50 a 60
tuberosus . ........ 1180 a 2200 20 4 40 30 a4 45
densiornatus . ...... 1200 a 1800 — 25 60 a 70
doubingeri . ........ 1100 a 1800 25 a 40 50 a4 65
* pseudogiganteus . 1800 a 2100 256 a 10 30 a4 45
APICULATISPORITES subfuscus . ........ 1200 a 1800 40 & 5b 40 a b0
wicheri . .......... 1000 & 2700 40 & 60 + 60
difficilis . . ........ 1100 & 2200 60 a 80 + 40
giganteus . . ........ 1200 a 3000 &0 a 110 50 a 60

1964 Apiculatisporites zerndti. Danzé, Levet-Caretfe et
Loboziak, 7, p. 20, Pl II, fig. 3.
1964 Apiculatisporites wvariconulifer,
rette et Loboziak, 7, p. 20, PL
Holotype : Wicher 1934 l.c,

Danzé, Levet-Ca-
11, fig. 4.
Pl VIII, fig. 17.

DisaoNosy : « Mégaspores de forme subarrondie ;
taille 1100 4 2200 microns. Y égal au tiers ou 4 la
moitié du rayon de la spore. Surface de contact
portant unc sculpture de 6 & 20 microns de dia-

motre de base. Reste de 1’exine couvert d’unc orne- .

menlation composée d’éléments coniques de taille
et de forme variables, de largeur de base comprise
entre 60 et 80 mierons. Plus ou moins 40 cdnes
autour de ’équatcur ».

Apiculatisporites giganteus
Danzt, LeveEr-CarerTe ct Looziak 1964

Type 14. Zerndt, 28, p. 12, Pl 1V, fig. 18.

Type 14. Zerndt, 29, pp. 17-18, seul, Pl. XII, fig. 1.
Apiculatisporites giganteus. Danzé, Levet-Carette
et Loboziak, 7, p. 21, Pl II, fig, 1-2.

Holotype : Danzé, Levet-Carette et Loboziak 1964 l.e.,
Pl II, fig. 1.

1932
1934
1964

DiscNose : « Mégaspore de trés grande taille
(1900 & 3300 microns). Crétes triradiaires égales aux
deux tiers du rayon de la spore. Surfaces de eontact
plus ou moins garnies de grains de 20 & 30 microns
dc base. Reste de la spore couvert de ednes massifs
de plus de 80 microns de base. 50 & 60 cdnes sur
le pourtour de la spore ».

II. — Conclusions.

Ce travail rectificatif de la note présentée en
1964 par Danzé, Levet-Carette et Txoboziak (7) nous
a amenés 4 préeiser d 'une part les critéres de genre
a Dintérieur du « groupe Tuberculatisporites » et,
d’autre part, les bases de détermination bpeuﬁqua
des différentes formes rencontrées.
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En ce qui conecerne le genre, nous n’avons
gardé que les trois termes génériques Megagranuli-
sporites (— Gronulatisporites sensu Danzé, levet-
Carctte et Loboziak) pour les mégaspores ornées de
grains (7, p. 15, fig. 1a), Tuberculatisporites pour
celles couvertes de tubercules (7, p. 15, fig. 1b) et
Apiculatisporites pour celles dont lexine porte
aussi bien des cones que des épines (7, p. 15, fig. 1c
et 1d). Nous avons done placé le genre Acanthi-
sporites en synonymie avee Apiculatisporites. En
effet, considérant qu’un apicule pouvait étre une
épine cassée ou émoussée, il nous a semblé préfé-
rable de ne pas trop tenir compte du facteur
longueur des ornements.

En ee qui concerne les espéees, la caractérisation
a reposé sur deux points: la largeur de base des
ornements qui, en aucun cas, ne peut étre modifiée
par les processus de la fossilisation et la densité
des appendices autour de 1’équateur. A la suite de
I’étude poursuivie dans ce sens, nous avons été
amenés 4 réduire le nombre des espéces et ceel en
particulier a I’intérieur du genre Apiculatisporites.
Le tablecau ci-dessus résume les résultats obtenus.

Un tel regroupement permettra sans nul doute
une meilleure utilisation du « groupe T'uberculati-
sporites » dans le domaine de la palynologie appli-
quée 3 la stratigraphie. Cette étude a jusqu’a
présent été partiellement effectuée pour le West-
phaliecn B supéricur et C inféricur. Il en ressort
qu’il existe une grande diversité dans 1’ornemen-
tation des individus de ces étages. De méms, il
semble que les apieules soient plus massifs chez les
espéees du Westphalien B supérieur. Des conelu-
sions stratigraphiques plus précises seront établies
ultérieurement par 1'un de nous (thése de 3° eycle :
C. Soyez).
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EXPLICATION DES PLANCHES (4)

Prancue XVIII

— Megagranulisporites megagranuius  (DANTZE,
LEVET-CARETTE et LOBOZIAK 1964) nov. comb.
Génotype.

D’aprés Danzé, Levet-Carette et Loboziak (7, Pl
I, fig. 1).

la : face proximale.

15 : face distale,

— Triletes VI Bennie et Kipston 1886. Géno-
type de Apiculatisporites IRrRAHIM 1933 (non
BrnNIE et KipsTov 1886).

D’aprés Bennie et Kidston (2, Pl III, fig. 6).

— Apiculatisporites 1934)
nov. comb.

D’aprés Wicher (25, PL 8, fig. 20).

subfuscus (WICHER

(4) Les figures représentées sur ces planches ont

€té portées & un grossissement approximatif de 50.

Frc. 1.

Fra. 2.

Fia. 3.

toutes

PrLAaNcHE XIX

— Tuberculatisporites tuberosus (IBrAH1M 1832)
IsraHIM 1933. Génotype.

D'aprés Ibrahim (11, Pl X1V, fig. 27).

— Tuberculatisporites tuberosus (IBRAITIM 1932)
IBranIM 1933 (al. Triletes mamillarius BARTLETI
1927).

Daprés PiirarT (17, Pl B, fig. 3¢ et 3b).

1o : face proximale.

2b : face distale.

— Apiculatisporites wicheri nov. sp. (al. Sporites
tuberosus IvRAHIM 1932).

D'aprés Wicher (26, PL. VIII, fig. 22).

été reprises d’ouvrages déja parus. Elles oni
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Compte rendu de l'activité de la Société

REUNION EXTRAORDINAIRE DU 12 JUIN 1966

Prismence pe M. P. DoLrf, PrESIDENT

Excursion de sédimentologie dans 1'Eocéne du Massif tertiaire de Saint-Gobain, sous la
direction de BL. P. Dorng, Chef du ILaboratoire de recherches pétrographiques des IILBN.P.C.

Urne cinquantaine de participants se sont réunis dés 9 heures a la Fére pour examiner le contact craie
sénonicnne - tuffeau de la Fére-base de I'Eocéne. Des terriers de pholades et des galets de silex matérialisent

ce contact transgressif : il s’'agit 14 d’une bordure de plage avec une sédimentation marine sans stratification
bien apparente.

Puis, & Versigny, a été étudiée la sédimentation des sables de Bracheux, aveec une stratification oblique
et des interruptions de sédimentation manifestées par des cicatrices, avec reprise de sédimentation plus
grossiére.

A la sortie de Fressancourt, une carriére abandonnée a montré la superposition du sommet des sables
de Bracheux et des argiles & lignites sous un faciés rythmé avec alternance de petits bancs de sables et
d’argile.

En bordure de la route entre Missancourt et Saint-Gobain, unc carriére en exploitation permet
d’observer les sables de Cuise a4 sédimentation détritique rythmée avec arréts de sédimentation se manifestant
par des passées plus argileuses et plus résistantes a I'érosion.

M. P. DoLik conduit alors les participants vers la célébre tranchée du chemin de fer de la gare de
Saint-Gobain oli, sur l’argile de Laon qui trahit sa présence par un petit niveau aquifére, se superposent
les séries du Lutétien : calcaire & Corbis lamellosa, pierre & Liards, calcaires a Ditrupes, calcaire a Cérithcs.

A la sortie de Barrisis, un bord de route & talus rafraichi montre le sommet des sables de Cuise et
la base du ecalcaire lutétien, sans qu’il y ait, & cet endroit, intercalation d'argile de Laon. On a pu observer,

dans ces sables, & la fois des poupées calcaires du type « poupées de loess » et des « tétes de chat» A ciment
calcaire et glauconieux.

Le déjeuner ftut pris a Coucy-le-Chiteau ct, aprés une visite trés rapide des ruines, les excursionnistes
ont étudié, duans l'aprés-midi, une nouvelle coupe assez compléte dans le calcaire lutétien, depuis l'argile de
Laon jusqu'au banc & Cérithes.

L’excursion s’est terminée par la visite du plateau de Laon surmonté de sa magnifique cathédrale et
les participants ont pu voir, d’un coté, la plaine calcaire avec de petites buttes-témoins coiffées de lambeaux
de roches et de l'autre, le massif boisé de Saint-Gobain surmonté de sa table horizontale de Calcaire lutétien.

Le retour eut lieu vers 20 heures.
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SEANCE DU 9 NOVEMBRE 1966

Présipence pE M. P. DoLrf, PRESIDENT

Monsicur P. DouLf annonee d’abord 1’élection de M. MARLiERE & 1’Académie Royale de
Belgique puis il fait part aux Membres de la Société du déeés de M. J. Cravy, ancien Directeur de
la Compagnie des Mines de Liévin, ancien Président de la Société Géologique du Nord.

Communications orales

A. BonTE. — Déformations spontanées dans les roches par recouvrance.
PAL Corsiy, S. Lopoziak et C. Sovez. — Sur le probléme du genre Tuberculatisporites (*).

SEANCE DU 7 DECEMBRE 1966

Présmexce pe M, P. DoLLf, PRESIDENT

Conformément aux statuts, le Président fait procéder au tour indieatif pour 1’élection du
premier Vice-Président pour 1’année 1967.
Les résultats en sont les suivants:

M. A DauiNvan, .......... .. ... ..., 17 voix
M. B. ALPERN ... ... . ... 6 voix
M. J. GANTOIS ..........cco'iiununn.. 1 voix

Communications orales

P. CeLer. — Remarques sur 1’Albien et le Cénomanien du sous-sol de Rozoy-sur-Serre (Aisne).

B. ALPERN. — Etude de la fusibilité de I’inertinite.

Communication écrite

D. LavrenTiaux. — Stephanotermopsis nov, gen., Protorthoptére nouveau du Stéphanien d’Auvergne
et probléme de 1’origine des Termites.

Rectificatif

Nouvelles observations sur “ Rhynchonella” decorata (ScHLOTHEIM),
Brachiopode bathonien
par Jeannine Dror et Jean-Claude FIsCHER

A la page 54 de cette communication parue dans le T. LXXXVI (1966), il y a lieu de
lire dans la synonymie :

non 1919 Rhynchonella decorata (SCHLOTH.) ; de la Boull-
lerie, pp. 70-71, Pl. 11, fig. 14-16 ;

(*) Cette communication, pour faciliter la mise en page des deux derniers fascicules de l'année 1966,
a été incorporée dans le fascicule n° 3.
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Déformations spontanées dans les roches par recouvrance

par A. BonTE (1)

Résumé. — Une dalle de marbre blanc, plaquée sur un monument funéraire de
calcaire dinantien, présente aprés une centaine d’années une déformation trés importante.
Cette déformation semble due 3 une recristallisation sous I'influence des agents
atmosphériques, au cours de laquelle les tensions internes subsistant dans la plaque

ont été libérées,

Des déformations de plaques de marbre, aprés
leur mise en place dans une construection, ont été
signalées & plusieurs reprises et J. Goguel (1948,
p. 130) en a rappelé quelques exemples. Dans le
cas eilé par A. Guébhard (1881) du palais de
I’Alhambra de Grenade, une plague de revétement
verticale, haute de 3m et épaisse de 6,5 cm, avait
pris une fléche de 8em 4 1,08 m du sol. I.’exemple
observé par A. Winslow (1892) au Cimetiére de
Jefferson City (Missouri) est particuliérement inté-
ressant par la préeision apportée dans la mesure
des déformations: dans 1’ensemble, une plaque
horizontale, longue de 6’, large de 3’, épaisse de 2’
et reposant sur quatre appuis, a pris en 25 ans
une fleche de 1771/2.

Plus récemment, P. Gidon (1953, p. 92) a déerit,
en provenance de 1'Hotel de Ville de Chambéry,
une plaque commémorative en marbre de Carrare
épaisse de 2cem qui, en 80 ans, a accusé une fléche
de 7,9 em pour une longueur initiale de 1,73 m. 71
cite en outre deux exemples qu’il tenait: l’un de
M. Lugeon concernant des plaques de marbre obser-
vées lors de la construetion du Palais législatif de
Montevideo (1953, p. 96); 1’autre de P. Dumon
relatif & des tables de café d’Aden (1953, p. 95).

Tes explications de ces déformations sont
variées : compression accidentelle (Grenade), pesan-
teur (Jefferson City, Montevideo, Aden), actions
météoriques (Chambéry).

Un nouvel exemple, assez suggestif, vient de
m’étre fourni, qui est susceptible d’apporter q}lel-
ques éclaireissements sur la nature du phénomene,
en raison de ses caractéres particuliers.

(1) Faculté des Sciences de Lille.
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Description de la plaque.

ORIGINE,

La plaque étudiée fait partie d’un monument
funéraire situé a 1’entrée du Cimetiére de 1'Est
3 Lille (fig. 1). Le monument, érigé en 1857, est
formé par une dalle de calcaire & entroques du
Dinantien, provenant vraisemblablement des car-
riéres de caleaire carbonifére de la région de
Tournai. Le caleaire ayant un grain trés grossier,
D’inseription a été gravée sur une plaque de marbre

Fre. 1. — Plague de marbre déformeée,
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de Carrare -encastrée sur tout son pourtour dans
un évidement du caleaire & entroques (fig. 2, coupe
AB) et protégée de la pluie par une corniche
fie, 2, coupe CD).

Cette plague de marbre, butée par son encadre-
ment, a subl une flexion assez importante dans le
sens de la longueur.

DEFORMATIONS.

Les dimensions de la plague, d’aprés les mesures
de 1’évidement, élaient a 1’origine: longucur
1145 em, largeur 56,5 cm, épaisseur L8 cm; de
forme rcetangulaire dans les 2/3 inférieurs, elle
est divisée & Ja partic supérieure en 2 ares ogivaux
de 39 em de hauteur (fig. 2).

La déformation a di sc manifester assez 16t si
on en juge par la présence d’un ergot de fer (e)
a la base de l'are droit, destiné probablement &
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Fric. 2. — Plaque de marbre déformée, face et profils.

e, ergot de fer; v, veines de calcite ; f, cassure.
Dimensions en mm.
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maintenir la plaque contre le monument. Fffecti-
vement, 1’are droit est resté dans son logement ct
n’est pratiquement pas déformé, tandis que 1’are
gauche participe 4 l’ensemble du mouvement. La
bordure gauche accuse une fléche de 92mm sur
une longueur totale de 115 cm et la bordure droite
une fléehe de 67 mm sur une longucur de 90 em ;
d’olt un gauchissement trés net de la plaque. La
longueur totale est actuellement de 116,5 em, soit
un allongement de 2em, ec’est-d-dire de 1,7%
environ, ’

La courbure longitudinale n’est pas simple. Elle
présente d’abord une dissymétrie d’ensemble : du
¢06té gauche, la fléche se trouve a 41 em de la base
et non pas au milieu (37,0 em); du ¢6té droit, elle
est & 36 em de la base ; la courbure maximum se
situe done vers le tiers inférieur, Par ailleurs, 1’are
gauche n’élant pas maintenu par 1'ergot métallique
s'est dégagé de son encastrement et a pu, en fin
de déformation, se déplacer librement.

L’examen de la plaque montre qu'il existait
dans le bloc de marbre, avant la pose, des veinules
(v) qui apparaissent en relief aprés altération. Ces
veinules ne se sont pas ouvertes. Par contre, on
peut observer des amorces de cassure en plusieurs
points le long de la bordure gauche, mais eclles ne
dépassent pas 1 & 2em de longueur ; elles sont &
l'origine de légéres épaufrures le long de eette
bordure, notamment vers 1'arrigre. Beaucoup plus
nettes sont les cassures qui se manifestent & Ia base
de l’ogive droite, immédiatement sous 1’ergot de
fer qui a eréé en ee point des contraintes anormales.
Enfin, un peu 2u-dessous de la ligne correspondant
a la courbure maximum, & 34cem de la base, unc
fissure (f) s’est manifestée au fond des traits hori-
zontaux des chiffres 5 et 7 de la date de déeds.

ALTERATION SUPERPICIELLE,

On peut distinguer plusieurs zones dans 1’alté-
ration superficiclle de la plague.

Au sommet, dans la zone abritée par la corniche
supérieure ct soustraite au lavage par la pluic, des
plaques noires dures et 4 allure d’excroissances sont
constituées par une erofite de cristaux de gypse (2)
enrobant de la suie ct des poussitres.

(2) La détermination a 6té contrdlée aux Rayons X
an Laboratoire de Minéralogie de la Faculté des Sciences
de Lille.
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Au contraire, la zone lavée située au-dessous a
gardé 4 peu prés intacte sa teinte blanche originelle,
ct notamment sur 1’arc de droite mieux protégé ;
mais trés vite, avant l’amorce des ares ogivaux,
le marbre devient gris de plus en plus foncé.

T.a plaque apparait alors comme corrodée; en
réalité, il semble que l’aspect grenu corresponde
4 une expansion avee déchaussement des eristaux
de caleite qu’il est facile de dégager par un simple
brossage, car toute la plaque s’effrite comme un
sucre mal aggloméré. La taille des cristaux de
caleite ainsi isolés varie entre 0,2 ¢t 1 mm.

Tout & fait a4 la base, le marbre, partiellement
protégé par le bombement de la plague, est moins
altéré et reprend une teinte plus elaire, sauf dans
I’angle gauche, plus abrité de la pluie, oll apparait
encore unc crolite noire.

Explication proposée.

I’influcnee des agents atmosphériques est mani-
feste et la deseription des différentes zones d’alté-
ration le prouve. I.e monument étant orienté N 30° 1
la plaque de marbre n’est done pas soumise dirce-
tement aux vents dominants du SW qui sont parti-
culiérement humides. Flle est protégée en partie
par la corniche ; ’are de droite, le micux protégé,
est en outre abrité derriére le pendentif qui sépare
les deux ares. Topographiquement, le monument
est situé & environ 800 m sous le vent, par rapport
au Vicux-Lille et en particulier aux deux gares
— voyageurs et marchandises — génératrices
d’abondantes fumées, ce qui explique la formation
des plaques noires gypseuses (Camerman 1951).

Quant au proeessus méme de la déformation, on
peut envisager qu’il résulte d’une reeristallisation
de la calcite sous l’influence des agents atmosphé-
rigues ; au cours de la reeristallisation, les tensions
internes, emmagasinées dans le marbre i la suite
des contraintes d’origine teetonique, ont été pro-
gressivement libérées.

La plaque étant maintenue dans un eadre rigide,
I"allongement conséeutif & la libération des tensions
internes a provoqué une flexion qui s’accompagne
localement de compressions et de tensions ahoutis-
sant & la désagrégation de la roche. Enfin, 1’action
de la pesanteur pourrait étre a l’origine de la dissy.
métrie dans la courbure. Il faut remarquer toutefois
que cette dissymétrie pourrait provenir d une hété-
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rogénéité du matériau, car la plaque de Chambéry
déerite par P. Gidon présente une dissymétrie du
méme genre qui ne peut étre due & la pesanteur
puisque la déformation se développe dans le plan
horizontal.

Cette reeristallisation étant progressive, la
déformation a été trés lente, ce qui explique qu’elle
se soit, faite sans rupturc. Par ailleurs, comme elle
se propageait de la partie superficielle vers le
centre de la plaque, 11 est normal que les nouveaux
eristaux de la surface soient disloqués par 1’aug-
mentation de volume des zones plus profondes.
donnant ainsi & la roche une texture friable aggravée
encore par l’action de 1'eau hygroscopique qui
s’insinue entre les cristaux en les écartant,

1] s’agit 14 d'un phénomene de fluage en retour
ou recouvrance, qui se manifeste normalement aprés
le reldchement des contraintes et qui est facilité par
I’action de l’eau, comme 1l’ont démontré les expé-
riences discutées par J. Goguel (1948, eh. IX,
p. 142) et notamment celles de D. Griggs (1940).

Ce phénoméne est comparable au rapprochement
des traits de seiage signalé & plusicurs reprises dans
les carriéres de marbre. Le fait est connu depuis
lonetemps dans la région de Carrare (Declhaye
1907); il a été remarqué également dans le marbre
rouge du Frasnien de 1'Ardenne (Dumon 1957,
1964).

On peut tenter de donner de l’ensemble des
modifications subies par la plaque de marbre un
diagramme de fluage (déformation-temps) Avant
le temps O (fig. 3 A), le caleaire normalement sédi-
menté ne subit aucune contrainte. Au début de
l’intervention des compressions d’origine tectoni-
que, les contraintes sont d’abord eroissantes jusqu’a
un maximum. Si le maximum est supérieur i la
résistance du calcaire 4 1’écrasement, il y a fluage
croissant jusyu’a la rupture (2 b ¢ d), le massif
caleaire est alors faillé ; si le maximum est compa-
tible avee la résistance & la compression, le fluage
g’arréte et la déformation prend une valeur cons-
tante qui est maintenue (compression avee étreinte)
par Denvironnement du massif (a b’ e¢’). Par la
suite, les contraintes tectoniques se relichant (o
décroissant) en méme temps que 1’érosion supprime
progressivement le frettage de la masse calcaire,
il y a recouvrance partielle (¢’ d’ e); on aboutit
ainsi & un massif isolé qui, en raison de sa rigidité,
conserve une déformation permancente (¢ P) carae-
térisée par des tensions internes.
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I’action de 1’homme va ensuite se manifester,
mais avee une échelle de temps beaucoup plus
grande (fig. 3 B). L’extraction (pointe) va per-
mettre une nouvelle libération des tensions internes
qui se manifeste par le resserrement des traits de
sciage ou les éelatements spontanés. La déformation
permanente diminue (¢ p) et donne un palier (cf)
sur la courbe de recouvrance. Enfin, le débitage
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Frc. 3. — Diagramme de fluage proposé: A, en place

dans le sol; B, aprés extraction.
o, contraintes ; e, déformations; ¢P, déformation perma-
nente dans le sol; gp, déformation permanente aprés
extraction.

définitif (point f) et 1'exposition aux agents atmo-
sphériques va permettre la recouvranee totale par
recristallisation. l.a dissipation totale des econ-
traintes rend au calcaire ses dimensions originelles
et la courbe de recouvrance est tangente & 1'axe
des temps.

Généralisation.
La foree responsable de la déformation spontanée

des plaques de marbre peut avoir des origines
variées,
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— Duns le cas présent, le gondolage du marbre
serait di & la dissipation des tensions internes,
combinée peut-€tre avee la pesanteur.

La plague de Chambéry est Justiciable de la
méme explication, avec cette différence que la
pesanteur n’a pu jouer.

— Par contre, la gravité semble responsable
au premier chef de la déformation des plaques
appuyées contre un mur a Montevideo (LLugeon in
Gidon 1953, p. 96) et de la déformation des tables
de café d’Aden (Dumon in Gidon 1953, p. 95) ; dv
méme dans L’exemple de Jefferson City, Le fait est
d’ailleurs bien connu des marbriers qui retournent
les plaques pour les redresser.

Dans tous les cas précédents, 1’humidité atmo-
sphérique a dit jouer un rdle non négligeable pour
faciliter la recristallisation, méme dans 1’exemple
d’Aden ol on a fait intervenir l'influence de la
température. En effet, & Djibouli (situé en face
d’Aden) les moyennes annuelles d humidité relative
et de température sont respectivement de 70 % et
de 30°, ce qui correspond & une quantité de vapeur
d’ean de 21 g par m3.

— Quant 4 la plaque de I’Alhambra de Grenade,
il est possible que sa déformation soit due & unc
compression extérieure comme le propose Guebhardt,
mais les exemples précédents laissent & penser que
des tfensions internes, combinées avee la gravité,
auraient pu réaliser une courbure analogue.

Au total, 11 semble que la gravité, avee l’aide
de T'eau atmosphérique, soit capable dans tous les
cas de provoquer, par rceristallisation, des défor-
mations lentes qui sont d’ailleurs réversibles. Mais
certaines pierres, ayant subi au cours de lear histoire
géologique des contraintes trés importantes, ont pu
emmagasiner cette énergie sous forme de tensions
internes. Aprés débitage, ces tensions se dissipent
normalement, avant mise en ceuvre du matériau. Ti
reste que, dans eertains cas particuliers, des défor-
mations tardives puissent se¢ manifester sous l’in-
fluenee de tensions résiduelles probablement loca-
lisées.
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Remarques sur I’Albien et le Cénomanien du sous-sol de Rozoy-sur-Serre (Aisne)

par Paul CELET

Lie Crétacé inféricur affleure largement dans la
région de Rozoy-sur-Serre et se reléve vers 1’'Est,
découvrant peu a peu les formations eénomaniennes,
albiennes et aptiennes qui ceinturent le Jurassique
en bordure de 1’Ardenne.

Ces terrains sont trés développés dans lc cours
supérieur de la Serre, entre Rouvroy (qui est situé
a quelques kilométres a4 1’list de Rozoy) et Liart.
Ils ont été étudiés par Ch. Barrois (1878) ct beau-
coup de localités de cette région lul ont permis de
définir les faciés-types des différentes assises du
Crétacé ardennais.

Récemment, un forage carotté a été effectué a
Rozoy-sur-Serre pour la recherche d’eau potable.
Cet ouvrage a traversé le Cénomanicn inféricur
et UAlbien et u fourni une excellente eoupe qui
apporte des renseignements intéressants sur la
lithologie de ces formations en profondeur.

Nous ne donnerons, dans ceite étude prélimi-
naire, qu’une description des faeciés rencontrés.
Une étude sédimentologique et micropaléontologique
est en cours ; elle devrait permettre de déterminer
avee plus de préeision les limites stratigraphiques
des niveaux reneontrés.

Situation du forage et description des terrains
traversés.

Réalisé en 1906 par le service des Ponts-et-
Chaussées de 1’Aisne, cet ouvrage de reconnaissance
a été implanté dans la vallée de la Serre, au lieu dit
le « Moulin Necuf », entre la voie ferrée de Liart
et le 1lit de la riviére, & 1’Ouest de la gare de
Rozoy-sur-Serre. Ses coordonnées Lambert I, Zone
Nord {feuille de Rozoy-sur-Serre au 1,/25 000,
1958) sont : x == 226,75 ; y—= 72850 ; la cote dn
sol & cet endroit est + 134 m.

Les terrains traversés par ce forage de pelit
diamétre sont les suivants :
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ALLUVIONS :

— Sables argileux, argile avec
cailloutis de silex (0,10m) a

la base .....v.viiiiiiiiann 0,00 & 8,10 8,10
CENOMANIEN :

— Sables verts glauconieux et

A Pecten asper . ............ 8,10 4 28,90 20,80
— Marne verdatre i petits grains
® de glauconie et a Pecien

ASPOT L v e e e 28,90 a 38,00 919
— Marne dure, grise, compacte

(facieés diéves) glauconieuse

et 4 nodules phosphatés 4 la

base . ... 38,00 & 45.00 7,00

ALBIEN :

— QGalize grise pyriteuse et bleué-

tre au sommet; & nodules

marneux gris et glauconie

vers la base ... e 45,00 & 60,00 15,00
— Gaize grise a petits grains

glauconieux . . .............. 60,00 a 67,50 7,50
— Niveaux a nodules noirs phos-

phatés a 67,50m, 67,60m et

68,80 m comprenant a la base

un bane & nombreux Inocé-

rames (I. concentricus et I.

SAOMONE) . | veeee i 67,50 a 68,80 1,30
— Gaize blanchatre, trés com-

pacte au sommet, sableuse et

tendre & la base. ¢

Hoplites interruptus 3 72,20 m

et Inoceramus concentricus a

B0Mm . . 68,80 a 80,00 11,20

Interprétation de la coupe et remarques strati-
graphiques.

I’4ge des formations rencontrées n'a pu étre
déterminé avee toute la préeision souhaitable en
raison du faible diameétre de 1'ouvrage (100 mm).
Quelques fossiles caractéristiques m’ont permis tou-
tefois de reconnaitre le Cénomanicn et 1'Albien,
mals les limiles ne sont pas nettes et tous les pas-
sages sont progressifs.
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Le faciés marneux domine cet ensemble détri-
ticue alors que la glauconie est présente & tous les
niveaux et abonde au sommet.

T.es subdivisions stratigraphiques adoptées sont
cclles &tablies par Ch. Barrois (1878) et R. Marli¢ére
(1945). Sur la 2¢ édition de la feunille de Rethel
(1935), les marnes & Actinocamax plenus sont
placées dans le Turonien inférieur (C5) tandis
que la zone & Pecter asper est rangée dans le Céno-
manien supérieur. Il n’en reste pas moins que les
différentes assises définies d’apreés les zones d’ammo-
nites déerites par Ch. Barrois sont difficiles a
caractériser en 1’absence d’une macrofaune spéci-
fique. T.,’étude mieropaléontologique qui est actuel-
lement en cours apporteca sans doute de préeicuses
indications.

1) I ArBrExN,

11 comprend trois niveaux appartcnant au m€me
cvele sédimentaire, les deux premiers sont sépards
par un conglomérat phosphaté.

— T.’Assise inférieure débute & la base du
forage par un grés marneux, tendre, glauconieusx,
a4 ciment carbonaté peu siliceux, dans lequel on
treuve Inoceramus concentricus. Au sommet de
cette assise, le faciés gaize est beaucoup plus net ;
la roche est dure, on y distingue de petites plages
hleudtres d’opale.

T.a présence d’Hoplites interruptus a la profon-
deur de 7220 m prouve que ee miveau appartient
déia & 1I’Albien moyen. La zone & Douwvilleiceras
mammilatum (Albien inférieur) ne semble pas avoir
été traversée, ni les formations aptienncs.

Cet ensemble se termine vers le haut par un
cailloutis & nodules phosphatés dans lequel se trouve
une lumachelle & Inoceramus cf. concentricus et
autres espéees nor déterminées.

— [’ Assise moyenne sur lagquelle repose le con-
glomérat précédent, est une gaize trés marneuse
contenant des nodules pyriteux et assez peu de
glauconie. Sa faune est pauvre, mais sa microfaune
en cours d’étnde montre une assoclation caractéris-
tique de 1’Albien supérieur.

Au sommet, la gaize albienne, dont 1’épaisseur
est d’environ 7,50 m, passe insensiblement & des
couches nlus glanconieuses gue Ch. Barrois place
dans le Cénomanicn mais que R. Marliére attribue
& I’Albien (zone a Pervinqueria inflate). Il n’existe
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aucune coupure précise entre ces deux formations.
Nous avons conservé les limites stratigraphiques
proposées par R. Marliére et, par conséquent, nous
rangeons la gaize pyriteuse dans 1’Albien supérieur.

— I Assise supérieure se présente & 1'état de
couches gaizeuses grises a4 gros nodules argileux.
beaucoup moins carbonatées que les préeédentes,
mais plus glauconicuscs. de n’ai pas trouvé de
fossile, par contre & la partie terminale, vers 45 m
de profondeur, on remarque des nodules phosphatés
de grosse taille, grisitres et chargés de graing de
glauconie.

Les trois assises que nous venons d’étudier
correspondent localement aux formations déerites
par Ch. Barroig sous les noms de « galze de Draize »
et « gaize de Marlemont ».

11 convient de préciser que la gaize de Marle-
mont, considérée comme 1’équivalent de la « galze
de 1’Argonnes» par cet auteur, est transgressive
dans 1’Est du hassin de Paris.

Dans ces conditions, on admettra que 1’assige
inférieure & Hopliles inferruptus appartient & la
formation dite « gaize de Draize » (Albien moyen),
tandis que les assises moyennc et supérieure se
attachent A la « gaize de Marlemont » {Albien
supérieur). Ces deux formations sont séparées par
le conglomérat phosphaté situé cntre 67,50m et
68,80 m, lequel marque un retour offensif de la
mer A partir de 1’Alhien supérieur.

Dans 1’ensemble, 1’Albien moven et supérieur
de la bordure méridionale de 1’Ardenne présente
des facits détritiques de mers épicontinentales en
constante instabilité bien que la série soit compré-
hensive, homogéne et parfaitement réguliére sur
une épaisseur de 35 m dans le forage (1).

2) Lr CENOMANIEN.

Les terrains traversés avant les couches de gaize
ci-dessus citées se distinguent assez nettement par
leurs caractéres arénacés marncux ct siliceux. Ils
forment deux assises qui passent progressivement
de T'une & 1’autre. La plus ancienne est marneuse,
cclle qui lui suecéde est sableuse.

Les marnes : Llles sont bhlanc-grisitre, fincs,
notamment & la base ; les grains de glauconie sont

(1) La puissance de 1'Albien est trés variable sur la
bordure septentrionale du bassin de Paris (voir les
coupes de sondages cités par A, Bonte, 1941, p. 236-237).
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trés petits et disséminés dans la masse argileuse
Je n’y al trouvé qu’un seul pecten de type indé-
terminé,

Au sommet, ces marnes se chargent de graing
de glauconie, deviennent sableuses et passent peu
3 peu aux sables glauconicux. La partie supérieure
renferme déja le Pecten asper. Cette séric marneuse
s’identifie mettement & celle que Ch., Barrois
désigne sous le nom de « Marne de Givron». A
Givron, 1’épaisseur de ce niveau est de 30 m, tandig
qu’ad Rozoy-sur-Serre elle n’est plus que de 16,10 m
Cependant, c¢’est un dépdt lenticulaire qui n’es’
connu a l’'affleurement qu’aux environs de Chau-
mont et dans le Rethélois.

La présence de la marne de Givron dans la
sous-sol de Rozoy-sur-Serre témoigne de 1'avancée
de la mer ecénomanienne aprés la régression albienne,
La transgression eénomanicnne se poursuit vers la
continent ardennais avee les sables & Pecten asper.,
Toutefols, il importe de remarquer qu’aucune discor-
dance angulaire notable n’apparait aprés la régres-
sion albienne.

Les sables : Lithologiquement, la formation
sableuse qui surmonte la marne de Givron se diffé-
rencie nettement, hien que la fraction argilense soit
encore 1mportante a la hase. Il s’agit de sables
vert-foncé eontenant de gros grains de glauconie ef;
des quartz émoussés. Toutes ces particules sont
faiblement liées par un ciment marneux qui s’effrite
facilement. Progressivement, les sables verts s’enri-
chissent en é&léments marneux qui forment des

SW Rozoy/Serre

petits nodules emballés dans le sable, et ils passent
d’une manidre continue vers le bas a la marne de
Givron.

Les sables glauconicux ont fourni plusieurs
exemplaires incomplets de Pecten asper et ils ren-
ferment d’importants débris de tests de lamelli-
branches. Depuis les travaux de Ch. Barrois, ces
sables sont connus dans le Rethélois et la Thiérache
sous le nom de «sables de la Hardoye». Leur
épaisseur minimum, au forage du Moulin Neuf,
atteint 20,80 m, sans tenir compte de 1’érosion qu’ils
ont subie dans la vallée de la Scrre. Cette puissance
est déja 4 4 b fols plus grande que celle mentionnée
par Barrois 4 1'affleurement. Une telle augmentation
d’épaisseur n’est pas surprenante étant donné qu’on
est plus éloigné des anciens rivages soumis 4 un
halayage continu.

Le puits de la Vichery exécuté en 1961 3 1'Est
de Rozoy-sur-Serre pour 1’alimentation en eau pota-
ble du syndicat communal a traversé, sous 5
d’alluvions, les sables verts sur une hauteur de
31,50 m avant d’entrer dans les marnes ct la gaize
jusqu’a 67m de profondcur. Le forage de 1'Usine
de Rozoy-sur-Scrre a recoupé 14 m de marne verte
sableuse (sable de la Hardoye + marne de Givron)
et 25 m de crale grise et noire (gaize).

La transgression des sables de la Hardoye est
remarquable dans la région de Rozoy-sur-Serre.
Les sables verts reposent sur la gaize de Marlemont
3 I’Est de cette localité. Ils rccouvrent la gaize
dans la région de Montmeillant,

Liart NE

Fge du Min Neuf

Jurassique

Dogger

F16. 1. — Coupe géologique schématique des terra‘ns crétacés de la région de Rozoy-sur-Serre.
C7: Craic sénonienne; Csb: Craie turonienne: (6a: Diéves turoniennes; Cth: Sables cénomaniens de la
Hardoye ; C4a: Marnes de Givron (Cénomanien inférieur) ; C3: Gaize de Marlemont (Albien supérieur) ;
C1;: QGaize de Draize (Albien moyen).
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Conclusions.

En résumé, la coupe du forage de Rozoy-sur-
Serre permet de dégager certaines particularités
de 1’Albo-Cénomanien.

Cette série marine détritique est continue, seuls
quelques lits de nodules phosphatés marquent une
certaine agitation des eaux et les mouvements de
transgression et de régression marines bien connus
sur la hordure septentrionale du bassin de Paris.

Les faciés argilomarneux prédominent, mémc
dans la gaize qui devient souvent lourde et grisc.
TL’extension de la marne de Givron peut étre préecisée
en dehors de ses limites d’affleurement.

I.’abondance de la glauconie témoigne de condi-
tions littorales de plus en plus évidentes au fur
et & mesure qu’'on s'éléve dans la séric.

Si les limites stratigraphiques des différentes
assises ne peuvent étre définies rigoureusement pour
1’instant, du point de vue sédimentologique, on peut
néanmoins établir deux grandes subdivisions :

— Une formation marneuse, glauconieuse et
sableuse au sommet qui représente le Cénomanien
inférieur.

— Une formation gaizo-marneuse & la base qui
correspond & 1’Albien supérieur et moyen.

On sait que le Pecten asper est un fossile de
faciés qui monte dans le Cénomanien supérieur, de
sortec qu’ill est difficile d’attribuer un Age précis
aux sables de la Hardoye. L’invasion marine du
continent, ardennais par les sables verts a done pu
débuter au Cénomanien inféricur et se poursuivre
durant le Cénomanien supéricur.
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Etude de la fusibilité de Pinertinite (')

par B. ALrern (2), Ingénieur au CERCHAR

(PL XX &

XXVII)

Résumé. — Des essais de fusibilité portant sur des semifusinites appartenant a
des charbons de divers rangs, effectués en atmosphére neutre avec une loi de chauffe
de 4° C/minute, semblent montrer que presque toutes les semifusinites — et a fortiori

les fusinites — sont infusibles.

La division de Yinertinite en 1/3 « réactivey» et 2/3 «inecrtey est done inadéquate,
La limite fusible-infusible, placée au pouvoir réflecteur 2,2 par les pétrographes améri
cains, est également incorrecte. Des semifusinites de pouvoir réflecteur inférieur a 1
se sont en effet révélées infusibles. En fait, cette limite varie avec le rang du charbon
d’origine. Les répercussions de ces constatations pour la prédiction des indices de
résistance mécanique des cokes sont envisagées.

Introduction.

I/inertinite, comme son nom l'indique, était a
Porigine réputée infusible. Cependant, l'un des
constituants de ee groupe de macéraux, la semi-
fusinite, qui montre une structure botanique bien
visible, est connu comme présentant toutes les
transitions avec la télinite (vitrinite & structure
cellulaire conservée). l.’un des péles — la télinite
— ¢étant fusible, l’autre — - la semifusinite de P.R.
(3) élevé — ne 1’étant pas, il était naturel de sup-
poser que, quelque part dans cette série évolutive
continue, devait se trouver une limite entre la semi-
fusinite fusible («réactive », diront les pétrogra-
phes américains) et la semifusinite « inertes,

Les auteurs russes comme Ammosov (1), et a
leur suite ceux des U.S.A., notamment Shapiro,
Gray et Eusner (2), adoptérent la convention sui-
vante : la semifusinite serait divisée en 1/3, supposé
réactif, et 2/3 supposés inertes. Or cette proportion
est loin d’étre une moyenne représentative, c’est
pourquoi une tentative fut faite pour rendre plus
objective la position de la coupure. Les pétrographes

(1) Une partie de ce travail a été effectuée avec ’aide
financiére de la Haute Autorité de la Communauté Euro-
péenne du Charbon et de I'Acier.

(2) Avec la collaboration technique de A. NEVEU et
F. MAUME.

(3) P.R. — pouvoir réflecteur de la vitrinite en
immersion d’huile.
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amdéricains, en sc basant sur des analogies avee la
vitrinite, proposérent de plucer cette limite au
PR, 8) =22, 1,’6tude de 7 cas concrets relatifs
4 des charbons provenant de divers bassins nous
a montré que cette nouvelle limite était loin de
correspondre & une subdivision de la semifusinite
en 1/3 d’une part, 2/3 de 'autre (fig. 1).

De toute maniére, il restait & contrdler si la
limite de 2,2 correspondait bien & celle qui séparait
les maeéraux « réactifs » des «inertes».

Taylor (3) puis Brown, Taylor et Cook (4)
furent les premiers 3 s’attaquer a cette tiche ; ils
démontrérent indiscutablement que, tout au moins
dans un cas, la limite éiait inférieure & 1,5 et ils
généralisérent cctte conclusion en considérant toutes
les semifusinites comme pratiquement infusibles,

C’est pour préciser cette limite éventuelle et
éoalement pour établir sa variation en fonction du
rang que nous avons entrepris les essais dont il est
rendu compte ci-aprés.

Mode opératoire.

Nous avons utilisé la platine chauffante Leitz
1750°C dont 1’encecinte & double paroi permet le
chauffage sous vide ou sous gaz inerte. L refroi-
dissement est assuré par une circulation d’eau et
1’observation se fait & travers une fenétre circulaire
en quartz,
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Normalement, 1’échantillon est placé sur un
ruban de tantale qui en assure le chauffage ; cepen-
dant, ce dispositif présentant de trés nombreux
inconvénients, nous l'avons remplacé par un four
miniature constitué par une éprouvette eylindrique
de quartz de diamétre intérieur 5 mm, entourée
par un ruban de niobium. Nous avons cholsi une
loi de chauffe de 4° C/minute qui a été controlée
par enregistrement sur un potentiométre électro-
nique.

La température a été mesurée 4 l’aide d'un
thermocouple chromel-alumel ct d’un pyrométre
industriel étalonné avee une série de métaux purs :
étain (232° C), plomh (327° C), zine (420° C), anti-
moine (630° C).

Préparation de I’échantillon.

Les lits de semifusinite favorables sont systéma-
tiquement recherchés sur des plaques polies de
grandes dimensions (1 dm?2 environ). Lorsqu’un
point satisfaisant est trouvé, une microforeuse
découpe 4 1’endroit choisi une carotte cylindrique
de 5mm de diameétre.
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La face polie de cette éprouvette est rafraichie
(sur feutre avec alumine), photographiée, et tous
les P.R. qui seront nécessaires pour l'interprétation
ultérieure sont mesurés,

Le cylindre de charbon cst alors placé dans le
microfour mis en position verticale dans 1'enceinte
de la platine chauffante, de telle sorte que la face
polie du charbon soit direetement cn contaet avee
le thermocouple. La loi de chauffe de 4° C/minute
est alors appliquée, jusque 700° C environ ; 1’essai
dure trois heures. La tcmpérature est alors abaissée
progressivement, 1’échantillon est repris, enrobé
dans une résine plastique (Stratyl A16) et la face
cokéfiée légérement repolie puis photographiée.

La qualité des photographies, la préeision et lo
nombre des mesures de P.R. conditionnent la bonne
interprétation des résultats obtenus.

Echantillons étudiés et résultats obtenus.

L’étude a porté sur 7 échantillons d’indices de
matiéres volatiles, rapportés & la matiére organique
pure, compris entre 21 et 38 %. Les résultats corres-
pondants figurent dans le tableau I.



B T PR. mifusinite © o s
, MV /pur i P.R. semifusinite % Constituant Fusibilits
Echantillon % v1trp>mte min —‘T]?’ voisin (*%) semifusinite
/0 . d X,
FOLSCHVILLER . ....... 38 0,75 0,80 1,35 A\ nulle
(Lorraine)
STE-FONTAINE . ........ 38 0,92 transition 1,70 \% 1,10 = 0,1
(Lorraine) avec V
LIEVIN - FOSSE 7 ....... 31 1,10 1,60 2,75 v nulle
Veine Céline
(Nord - Pas-de-Calais)
idem ........ 31 1,10 1,60 2,25 1/2 F nulle
TIONSII . ................ 34 1,12 1,35 1,60 v env. 1,35
Couche 6 (Jura)
LIEVIN - FOSSE 7 ....... 21 1,60 1,70 2,15 mixtes nulle
Veine Marthe
(Nord - Pas-de-Calais)
idem ........ 21 1,60 1.60 2,95 v nulle
(*) de la semifusinitc de FP.R. minimum,

Tapreav 1. — Détail des résuliats obtenus au cours

Considérons suceessivement chacune des planches
photographiques illustrant les phénoménes observés.

Cas n° 1. — ForscuviLLer (Lorraine) (Pl. XX).,

On constate que la vitrinite est fusible, notam-
ment le lit supérieur, bien que ce charbon soit un
flambant see d’indice de gonflement égal & 1. Trois
lentilles de semifusinite sont visibles :

1) En haut et & gauche : P.R. variant de 0,95
a 1,35. Cette lentille se retrouve intacte apres

fusion.

2) En bas et & droite : deux lentilles dont 1’une
notamment a tous ses P.R. inférieurs & 1. On
constale, 1a encore, que ces deux lentilles sont con-
servées malgré leur P.R. trés bas et que leurs
contours restent trés nets.

Cas n° 2. — VeINE Ctrnive (Nord - Pas-de-Calais)
(Pl XXTI).

Cette veine provient du siége 7 de Liévin (Nord-
Pas-de-Calais).

Un Iit de scmifusinite occupe toute la partie
supéricure de [’échantillon,. Son P R. varie de 1,68
a gauche 4 2,70 & droite. L’ensemble reste infusibla
mais le eoke résultant a un P.R. plus élevé & droite
qu’a gauche, ee qui montre qu’il y a des degrés dans
le caractére « inerte » des semifusinites, Il est pro-
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de la carbonisation de sept charbons 4 vitrinite fusible.

bable que 1’effet « amaigrissant » varie de la méme
fagon. Dans la partie inféricure de 1’échantillon,
une lentille transversale de semifusinite présente
un P.R. relativement bas, égal 4 1,60. Cette lentille
se retrouve cependant intacte apreés chauffage. la
vitrinite qui eimente ees lentilles, de P.R. = 1,10,
est franchement fusible. D’une maniére générale,
bien que les lentilles de semilusinite solent infu-
sibles et gardent leurs contours, elles n'en subissent
pas moins une certaine dévolatilisation gui sc traduit
par l'apparition d’une structure cellulaire plus
marquée.

Viwe Cirave, détail (PL XXII).

L.a premiére photographic montre une lentille
de semifusinite de P.R. s’abaissant jusque 1,55 et
dont les contours, par rapport a une vitrinite de
P.R. =1,15, sont & peine perceptibles. Aprés fusion,
cette lentille se retrouve intacte dans un contexte
franchement fondu.

On observe le méme phénomeéne dans le sceeond
exemple. Les limites supérieurcs de la lentille choisie
sont beaucoup plus nettes aprés fusion qu’avant.
La lentille de P.R. — 1,60 sc¢ retrouve 14 encore
intacte mais sa structure cellulaire est plus ouverte.

La troisiéme photographie montre, & gauche,
une bande de semifusinite dont le caractére infu-
sible est indéniable.
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Cas n° 3. — Loxs 11 - CoucrE 6 (Jura) (Pl XXI11).

La section obtenue dans la couche 6 du sondage
de Lons II (Stéphanien du Jura) offre 'avantage
de présenter un lit transversal de semifusinite
passant transitionnellement du P.R. — 1,60 (partie
supérieure) au P.R.— 1,30 (partie inféricure).
Cette valeur n’est pas trés éloignée de celle de la
télinite puisque la vitrinite a un P’R. moyen de
1,12. Le gonflement des lits de vitrinite qui bordent
de part et d’autre cette lentille de semifusinite la
conduit & n’occuper aprés fusion qu’une surface
beaucoup plus restreinte. Malgré cette contraction,
malgré 1'accroissement des deux fissures transver-
sales et la création d’une fissure longitudinale, les
contours de l'ancicnne lentille de scemifusinite
paraissent se retrouver intacts et l’ecnsemble peut
étre qualifié d’inerte. Seule la partic inférieure
droite, 4 bas pouvoir réflecteur, offre une image
difficile & interpréter.

Cas n° 4. — VEINE MarTHE (Nord - Pas-de-Calais)
(PL XXIV),

Cette veine provient du siége 7 de Liévin (Nord-
Pag-de-Calais).

La vitrinite de cette veine a un P.R. de 1,60 ct
elle présente des propriétés de fusibilité et d’agglu-
tination élevées. Les trois lentilles de semifusinite
rcpérées se retrouvent intactes aprés chauffage.

Cas n* 5. — VENE O - SaiNte-FoNramwe (Lorraine)
(Pl. XXV, XXVI, XXVII).

Lie charbon de cette veine a une vitrinite bien
fusible de P.R. = 0,92 =+ 0,03.

L’éprouvette extraite d’une plaquette polie de
cc charbon nous a permis de disposer d’une lentille
de grande taille bien repérable, & bord nord frane,
limité par un lit de collinite a pyrite concrétionnée,
et bord sud passant transitionncllement & 1’homo-
collinite (ou cryptotélinite).

I1’examen global comparé des montages photo-
graphiques avant et aprés chauffage (Pl. XXV)
permet de constater que cette lentille se retrouve
compléte aprés cuisson, On retrouve notamment
scs deux portions droite et gauche dont la conti-
nuité est interrompue par une petite zone de
vitrinite ayant donné aprés culsson une structure
cellulaire fondue franche. Cependant, cet examen
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global permet de constater une nette dissymétrie
entre le bord supérieur de la lentille, qui est net
¢t bien délimité, et le bord inférieur. Celui-ei pré-
sente une partie fondue marquée par une structure
cellulaire de petites dimensions, & cavités plus
pelites et parois plus fines que celles de la vitrinite
franehe qui la borde sur la limite sud. lLa partie
cadrée des deux montages représente la zone gui
fera l’objet des agrandissements des Planches XXVI
¢t XXVII. A I'intérienr de ce cadre, nous avons
matérialisé le profil le long duquel des mesures
de P.R. détaillées ont été relevées.

Les montages de la Planche XXVT sur lesquels
ces valeurs sont reportées permettent de constater :

— que le petit fragment de P.R. = 2,65 parait
avoir sauté lors du repolissage puisqu’on n’en
retrouve pas la trace ;

— que la portion supéricure de la lentille dont
le P.R. varie de 1,70 & 1,34 préscnte une structure
cellulaire qui n’est pas celle d'un coke mais celle
d’unc semifusinite ayant simplement subi une cer-
taine dévolatilisation. La photo XXVII ¢ illustre
bien ce type de structure anguleuse 4 cavités plus
triangulaires qu’arrondies. Cette partie de la lentille

peut done étre considérée comme n’ayant pas fondu.

— qu’a cette structure irréguliére de semifu-
sinite suceéde assez rapidement une structure cellu.
laire vraie, & cavités rondes, dont l'apparition se
fait aux environs de P.R.=— 1,12, On peut supposer
que cette strueture cellulaire & petites cavités impli-
que le passage par une phase plus ou moins
plastique. '

— que la structure cellulaire & larges cavités

n’apparait enfin que dans la zone & vitrinite fran-
che de P.R. égal ou inférieur a 0,94.

Si ’on examine alors (Pl. XXVII) le bord nord
infusible 4 plus fort grossissement (photos a et d)
on remarque que, méme lorsque la transition est
trés brutale (d), le collage de la lentille reste
cependant trés bon avec la vitrinite fondue et qu’il
ne s’est placé 13 aucune fissure notable.

Deux autres cas, relatifs aux veines Céline et
Marthe ont été encore étudiés (voir tableau 1), mais
nous n'en ferons pas ici la description car ils nous
ont conduits sensiblement aux mémes conclusions
que précédemment,
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Prédiction' des propriétés cokéfiantes.:

En utilisant le mode de ealcul et les courbes
des pétrographes américains (4), nous avons cherché
4 prédire les propriétés cokéflantes de 9 mélanges
i coke contenant 72 % de charbon lorrain, pour
lesquels nous connaissions & la fois les valeurs des
indices ASTM et MICUM (5). Les résultats obtenus
figurent dans le tableau II. Nous avons alors
repris les calculs en comptant cette fols toute la
semifusinite comme inerte et nous avons obtenu
une série de nouvelles valeurs. Les courbes de la
fig. 2 montrent la dispersion importante des résul-
tats obtenus avec les deux modes de ealcul.

L.a prédietion des valeurs du « Stability factor »
(% de coke > 27 mm aprés 1400 tours) est accep-
table dans 6 cas sur 9 (fig. 2). Aprés modification
des ealeuls relatifs aux inertes, on obtient unc
dispersion moindre mais qui reste encore trop impor-
tante sur le plan pratique. Cependant, dans tous
les cas sauf un, la correction consistant & considérer
toute la semifusinite comme inerte est bénéfique.

De toute maniére, la relation directe entre le
rang du charbon lorrain de base exprimé par son

(4) Ce mode de calcul, assez complexe, implique :
— D’établissement de la composition macérale ;
— celui du réflectogramme de la vitrinite ;

— la connaissance du rapport eptimum « Réactifs sur
Inertes » pour chague catégorie de vitrinite ;
— le report & des familles de courbes ou des tableaux

de chiffres pour en tirer les indices recherchés.

(5) Valeurs étahlies a la Station Expérimentale de
Marienau.
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Fia. 2. — Prédiction du Stability Factor
pour des mélanges A coke lorrains.
N.B. — Il s’agit de mélanges carbonisés « en pilonné »

la prédiction n’a donc de valeur que relative, les indices
utilisés pour le calcul n'étant wvalables que pour la
technique classique de carbonisation.

P.R. et les indices de eokéfaction MICUM et ASTM
est relativement satisfaisante (fig. 3). Il apparait
done que V'introduction des données relatives aux
analyses maeérales n’améliore pas suffisamment la
situation et gue des progres importants restent
encore d faire dans ectte direction.

Par ailleurs, lc caractére inerte des macéraux
du groupe de linertinite est trés relatif. Joue
d abord une question de taille, les grains de mieri-
nite (s. stricto) disparaissant toujours aprés euis-
son, quel que soit leur P.R. initial. D’un autre
c6té, lu Planche XXVI nous montre que le hord
infusible de la lentille de semifusinite est trés bien

1
. POUVOIR REFLECTEUR
Essai MICUM TUMBLER TEST VITRINITE
Charbon de base T .
- - . Stability F. (>~ 27wm)
(72 % du mélange) | ypuo | ypqy |HOTRESS F Y > Homo- | Hétéro- :
> 40mm | ~ 10 mm (> 7 mm) » calculé * collinite | collinite | Moyen
mesuré mesuré 1 2
Camphausen . ...... 82,1 7,0 69,8 60,0 61 63 1,07 0,99 1,03
Wendel IIT ....... 78,4 7.4 69,8 59,6 56 57 0,97 0,83 0,90
St-Charles . .. ...... 80,0 7.6 68,0 59,5 56 57 0,95 0,77 0,86
Ste-Fontaine . . ..... 76,0 7.3 70,4 58,0 50 51 0,91 0,72 0,82
FIP. B3 .......... 76,0 71 70,4 55,6 47 50 0,86 0,72 0,79
FIP E4 ... ....... 66,0 8,4 70,8 55,4 48 47 0.85 0,71 0,78
Freyming . ... ...... 72,2 9,2 67,4 51,0 53 52 0,81 0,68 0,75
Simon . ............ 69,4 14,3 58,3 431 46 46 0,81 0,68 0,75
Wendel I/IT ........ 68,1 17,7 54,6 45,3 47 45 0.82 0,70 0,76
Tagrmav 11, — Corrélation entre propriétés pétrographiques et propriétés cokéfiantes.

(*) Caleul 1: semifusinite divis€e en 1/3 réactive,

2/3 inerte.

Calcul 2: toute la semifusinite est comptée comme inerte.
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Fra. 3b. — Relation entre P.R. et Stability Factor.

agelutiné au reste du coke. 11 est done trés probable
que les « Incrtes» naturels le sont beaucoup moins
que les inertes artificiels comme le poussier de coke.
Lieur regroupement cn un seul ensemble serait done
inadéquat sauf peut-€tre pour la fusinite vraie qui
est rare. Les inertes naturels ont probablement un
comportement beaucoup plus proche du semi-coke
de basse température que du coke.

Conclusion.

Lies essais de fusibilité entrepris sur des semi-
fusinites appartenant toutes a4 des charbons 4
vitrinite fusible semhlent montrer que la proportion
d’inertinite dite « réactive » est beoucoup plus faible
que ne ’ont supposé les pétrographes russes et
américains dans leurs caleuls de prédiction des
propriétés cokéfiantes. La limite, située au P.R.
=2,2 par les auteurs américains (et cncore utilise
actuellement pour caleuler les propriétés des cokes)

est beaucoup trop élevée. Lies essails des pétrogra-
phes australiens conduisent 4 penser que cetle limite
est inférieure a 1,5, mais nos résultats montrent
que dcs semifusinites de P.R. inféricur & 1 sc sont
révélées infusibles. I serait done probablement plus
proche de la réalité de considérer que toutes les
semifusinites sont infusibles.

D’une maniére plus générale, comme nous avons
en 1’gecasion de le préeiser lors de la réunion du
Comité International de Pétrographie des Charbons
a4 Budapest (1965) au cours de laquelle nous avons
présenté ces résultats, il apparait qu’une seule
valeur limite ne peut étre fixée pour l’ensemble de
tous les charbons. Cette valeur wvarie en effet,
comme le montre les résultats ei-dessus, en fonetion
du rang du charbon d’origine. Plus qu’une valeur
limite, ¢’est done une courbe qu’il s’agit de tracer ;
c’est 14 1'objet d’un travail colleetif entrepris par
la. Commission d’Analyse de notre Comité de
Pétrographie. Cependani le probléme de momen-
clature relatif 4 la définition de la limite 1élinite-
semifusinite reste posé. La transition étant eontinue
entre ces deux macéraux, cette limite ne peut étre
que conventionnelle. On  pourrait par exemple
n’appeler télinite que les tissus ligneux de P.R.
moyen égal & celul de la vitrinite plus 2 écarts
types. Pour une veine pure, ces deux écarts types
ne dépassent généralement pas 0,10 % de P.R. sol!
une classe de vitrinite.

Au-dessus de cette valeur, il ne reste qu'une
toute petite zone pour la semifusinite encore
« réactive ». Kaut-il utiliser alors le terme de
« semitélinite » d’Ammosov pour désigner cette zone
transitionnelle ct réserver le terme de semifusinite
aux seuls tissus ligneux franchement inertes ? C’est
1a encore un probléme de nomenclature que devra
résoudre le Comité International de Pétrographie
des Charbons.

Du point de vuce de la prédiction des propriétés
cokéfiantes, le fait de considérer toule la semi-
fusinite eomme inerte introduit une amélioration
certaine dans la quasi-totalité des cas que nous
avons étudiés.
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Pl. XXI

Ann. Soc. Géol. du Nord, T. LXXXVI (1966)
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Ann. Soc. Géol. du Nord, T. LXXXVI (1966) Pl XXI11

LIEVIN Fosse7 Veine CELINE
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Pl. XXIIT

Ann. Soc. Géol. du Nord, T. LXXXVI (1966)
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Pl. XXIV

Ann. Soc. Géol. du Nord, T. LXXXVI (1966)
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Pl. XXV

Ann. Soc. Géol. du Nord, T. LXXXVI (1966)
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STEPHANOTERMOPSIS nov. gen., Protorthoptére nouveau

dv Stéphanien d’Auvergne et probléme de Porigine des Termites

par Daniel LaureNTIAUX (1)

Sommaire. — Description d’une nervation protorthoptére a

faciés « isoptéroide »,

figurative d’un genre nouveau, Stephanotermopsis, du Stéphanien de Saint-Eloy-les-Mines

(Puy-de-Déme). Réinterprétation de la
darwinensis ¥roes. (ISOPTERA) et
Termites.

Une assez riche entomofaune est connue du
Stéphanien de Saint-Eloy-les-Mines (Puy-de-Déme)
mais elle comporte surtout des restes de Blattes (1).
Parmi les rares formes non-blattaires récoltées, il
faut spéelalement mentionner un type original
de Protorthoptére, illustrant un genre nouveau,
Stephanotermopsis, affine des Permotermopsis du
Permien d’Arkhangelsk (U.R.S.8)) et bien singu-
larisé par une morphologic et une nervation tegmi-
nales fort évocatrices de celles des ISOPTERA
(Termites). Cette déeouverte et la révision réecente
(5) des strueturcs nervuraires métathoraeiguos des
Blattes anciennes, la réinterprétation de la nerva-
tion et du pliement de 1’aile postéricure du Termite
australien Mastotermes darwinensis FrRoga. permet-
tent une nouvelle discussion des théories sur 1’ori-
gine phylétique des Isoptéres.

I. — Description du genre
STEPHANOTERMOPSIS

Famille des STEPHANOTERMOPSIDAE

nov. fam.

Genre STEPHANOTERMOPSIS nov. gen,

Stephanotermopsis rodendorfi nov. sp.
(fig. 1)

(1) Professeur de Géologie & la Faculté des Sciences
de Reims.
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nervation métathoracique de
remarques

Mustotermes

sur Torigine et les affinités des

Dmscrirrion : Tegwmen droit de forme spatulée,
entiérement conservé a4 !exception de 1'extréme
partic hasale : base étroite (8,5 mm), longuecur
totale (in fossile) 36 mmn, largeur alaire maximale
(aux deux tiers du tegmen) 13 mm. Bord postéricur
un peu plus courbe gque le hord costal. Apex assex
acuming,

Nervation riche ct d’une assez belle symétric
axiale par suite de¢ 1'ampleur sensiblement équi-
valente des aires sous-costale et cubitale d'une part,
des champs radial et médian d’autre part et par
suite du mode de distribution de leurs nervures.

Bande sous-costale (Se¢) d'une largeur égale a
celle du champ cubital (environ les deux cinquitmes
de la largeur de D’aile & sa base), étendue sur plus
des deux tiers de la longueur alaire. Pectination
régulidre : une dizaine de nervules externes, simples
vu seulement bifides, & obliquité croissante & ’appro-
che de la terminaison distale acuminée du champ.

Division précoce des trones radial et médian.
Zone radiale avec douze terminaisons nervuraires
4 la marge de 1'aile, occupant la moitié supéricure
du bord apical, sans RI spécialement différencié,

Médiane (MP) riche (onze nervures intéressant
toute la moitié inféricure de 1’apex).

CuA & nervation postérieure homogéne et simple
(une seule branche bifide) admettant, dans son cours
distal, une veine externe quadrifide “fig. 1).

Lobe anal non econservé sur !'empreinte maix
incontestablement {rés réduit.
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Fre. 1.

Calque nervuraire du tegmen droit diplotype (x3).
intercalaire microréticulée n’a pas été figurée.

La nervation

Texture tegminale coriace déterminée par nun
systéme Intercalaire mieroréticulé sur toute la sur-
face de 1aile.

ORIGINE, HORIZON, COLLECTION : Bassin houiller
de Saint-Eloy-les-Mines (Puy-de-Déme), Tranchée
des Nigonnes ; Stéphanien moyen (partie supé-
rieure). Récolte L. Guillaume, 1923).

Colleetion personnelle Guillaume, Paris. Kchan-

tillon n° 12, diplotype, empreintes positive et
négative.

DISCUSSION ET AFFINITES : Les empreintes réeol-
tées correspondent a une aile antéricure a4 peun

prés compléte — scule une partie contigué i 1’in-
sertion basale manque — dont la longueur, in vivo.

devait approcher 43 mm, cc gui laisse présumer un
allongement voisin de 3,3. Ce fossile ne montre
aucunc irace du lobe anal qui devaitl étre singu-
lierement réduit et confiné a4 1'extréme base de
1’aile.

Ce tegmen, diplotype du genre nouveau Stepha-
notermopsis nov.. cst d'un type trés original qui
ne peut étre strictement comparé & aucune autre
forme carbonifére. L’'espéce est nommée en amical
hommage au Dr B.B. Rodendorf, de 1'Institut de
Paléozoologie de 1’Académic des Sciences de
I'T.R.S.8.

Par son galbe spatulé, le rétréeissement alaire
au voisinage de l'insertion, la réduction évidente
du lobe anal et 1'allure générale de la nervation,
ce tegmen évoque beaucoup ceux des Isoptéres des
genres Mastolermes FrooeaTT et Calotermes HAGEN,
relativement primitifs en ee qu’ils ont gardé une
aive radiale ramifiée.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

— Stephanotermopsis rodendorfi nov. gen. et sD.

(Fxplication de la notation dans le texte).

Les tendances évolutives de la nervation méso-
thoracique des Isoptéres, telles qu’elles se dégagent
des formes tertiaires et actuelles et en partant du
termite australien, Mastofermes, qui demecure le
type générique le plus généralement archaique,
vont vers une réduction de plus en plus marquée
de 1’aire sous-costale Se devenue simple tendant
4 acquérir une condition marginale - une extréme
simplification du systéme radial ne comportant, au
plus, qu'une veine & nervation homogéne et pecti-
nation réguliére jusqu’d se résoudre aux seules
veines principales (Reticulotermes) ou & une veine
unique non ramifiée paralléle au bord externe de
P’aile (Microtermes), & une évanescence du lobe
anal qui en vient & perdre, semble-t-il, son indivi-
dualité.

D’un schéma fondamentalement isoptére, la
nervation principale du tegmen de Stephanoter-
mopsts apparait, dans 1’ensemble, bien plus géné-
ralisée que celle de D’archaique Mastotermes. Cette
primitivité ressort surtout de 1l'importance qu’y
connait encore, tant en largeur qu’en cxtension, le
champ sous-costal, du maintien d’une Se richement
pectinée, de la structure et de la densité du systéme
radial. Il est assez singulier de noter que le lobe
anal de Stephanotermopsis était déjd trds réduit
et que 1’aile avait acquis une forme spatulée avee
base rétréeic, tous aspeets distinetement isoptéroides.

Martynov (7, pp. 85-89, fig. 1 ¢t 2) a fait con-
naltre du Permien supériear de Sheimo-Gora
(Distriet d’Arkangelsk, U.R.S.8.) le genre Permo-
termopsis MarTyNov 1937 qui, par 1'organisation
nervuraire tegminale, s’avére fort voisin de Stepha-
notermopsis. Li’holotype P. roseni MarTyNov 1937
révéle un tegment également spatulé avee champ
sous-costal long et pectiné mais sensiblement plus
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étroit que celui de S. rodendorfi m. La nervation
de 1’aile russe est bien moins symétrique ct bien
moins riche que cclle de Stephanotermopsis et,
d’autre part, RI est plus différencié dans le champ
radial ¢t comporte une peetination apicale tendant
a4 se confondre avec le systéme intercalaire. Une
importante dissemblance des deux genres tient aussi
dans la richessc ct le port de la médianc. Par contre,
les aircs cubitales ont une importance et une orga-
nisation fort comparables. Dans le détail de la
nervation prineipale, Permotermopsis pectinate
Martyrov 1937, bien que conservant les caraciéris-
tiques d’enserable du genre Permotfermopsis, s’éloi-
enc davantage de Stephanotermopsis. Malgré les
analogies glohales, le tegmen de Saint-Eloy-les-Mines
doit étre distingué génériquement de Permoter-
mopsts et la différenciation scra fondée sur 1’arran-
gement radial el 1'ampleur sous-costale, la richesse
générale de la nervation et Ja symétrie nervuraire
justifiant D’isolement de Stephanotermopsis dans
une famille particuliére et nouvelle, STEPHANO-
TERMOPSIDAE.

Il est assez remarquable de souligner que
Martynov n’a pu reconnaitre chez Permotermopsis
roseni de lobe anal différencié (2) et la question
de son existence méme s¢ trouve posée du moins
en tant qu’élément individualisé dans le schéma
imaginal. On peut conclure qu’au plus 1’aire anale
était cxtrémement réduite, d'autant que le diplo-
type est figuré par un tegmen cntiérement conservé.
11 y a 1a évidence d’une singuliére spécialisation
outrepassant le stade de Mastotermes si unc relation
phylétique existe, méme loinlaine, entre ces divers
gENTes.

I’aile antériecure de Stephanotermopsts apparalt
plus tegminisée que celle de Permatermopsis rosent
MarRTYNOV & en juger d’aprés la figuration au trait
que donne de ectte espéee Martynov (7, fig. 1), La
sous-costale de Stephanotermopsis est d’un type
fonciérement plus primitif que celle de Permoter-
mopsis ce qui 8'aceorde bien avec un age plus anclen.
11 est plus diffieile d’estimer la différence de richesse
nervuraire des deux genres et leur différenciation
de structure radiale ainsi que la signification &
attribuer 4 la structure intercalaire. Je suis eneclin
4 penser que la richesse nervuraire de Stephano-
termopsis et le resserrement intercalaire traduisent
une relative spéeialisation, dans le sens d’une

(2) Il en est de méme pour l'holotype P. pectinata
MarTYNOV 1937 (7, fig. 2) toutefois moins bien conservg,
l'insertion aldaire manquant. .
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tegminisation. Stephanotermopsis illustrerait unec
lignée légérement divergente de Permotermopsis,

mals STEPHANOTERMNOPSIDAE et PERMO-
TERMOPSIDAE auraient une souche ancestrale

commune dont Permotfermopsis aurait conservé le
RI individualisé et tardivement pectiné, le systéme
intercalaire plus liche et la, moindre richesse nervu-
raire dans une certaine mesure.

D’une facon générale, le faciés nervuraire iso-
ptéroide est micux précisé chez le genre russe. 11
me parait difficile d’admetire que le passage de

Stephanotermopsis 4 Permotermopsis — ce qui
serait conforme a la différence d’age — soit le

résultat d’un desserrement du systéme intercalaire
et d’unc simplification de la nervation. J'y vois,
par contre, une divergence se traduisant par unc
tegminisation plus sensible chez Stephanotermopsis
seulement plus archaique par l'importance et la
structure sous-costales.

II. — Remarques et théories sur ’origine
des Termites

a) LA rauNE EOTERTIAIRE DES THERMITES,

Par défaut de documents paléontologiques pro-
bants, l'origine phylétique des Termites reste
imprécisée.

Si, par l'organisation sociale hiérarchisée et
complexe de leurs populations et par de nombreuses
adaptations morphologiques et écologiques origi-
nales, les Isoptéres témoignent de remarquables
spéeialisations, ils conservent des traits fondamen-
taux archaiques, particulierement affirmés chez
certains d’entre eux (tel le primitif Mastotermes
darwinensis FroGeaTT) qui, dans la Faunc actuelle,
les rapprochent surtout des Blattes et attestent de
la haute antiquité de 1’ordre.

La néoténie parait avoir joué un rdle importani
dans l’évolution réeente des Termites el nombre
de leurs spécialisations écologiques, éthologiques et
morphologiques semblent des aequisitions assez
modernes, non ou peu antérieures, semble-t-il,
d’aprés 1'état des Entomofaunes éoctnes, 4 la fin
du Crétacé ou au début du Tertiaire.

T.a Paléofaune éocéne d 'Tsoptéres est caractérisée
par son relatif archaisme, mais pas mieux que les
fossiles ultérieurs ou les Faunes actuelles, elle ne
réveéle de formes plus primitives ou plus spéeiale-
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ment Indicatrices de la souche de 1’ordre. Son
catalogue ne mentionne et ne comporte vraisem-
blablement — aueun Termite supérieur :

MASTOTERMITIDAE Smuvestrr 1908 (Masto-
termes Froca.) ;

ARCHOTERMOPSIDAE LavrReNTIAUX 1953
(pro TERMOPSINAE HoLmerex 1911) (Archo-
termapsis Desn., Termopsis HEERR, Zootermopsis
EvERS., {?) Xestotermopsts V. ROSEN) ;

CALOTERMITIDAE Houmerexy 1909 (fam.
sens.) (Neotermes Horme., Calotermes FRroGa.) ;

ELECTROTERMITIDAE Ewmerson 1942 (fam.
sens.), (Fotermes Starz, Electrotermes V. ROSEX,
Proelectrotermes V. ROSEN).

Seule la derniére famille est uniquement fossile
mais non plus spécialement archaique. Lies MASTO-
TERMITIDAE et ARCHOTERMITIDAE ne sont
plus aujourd’hui représentés que par des genres
reliques monospéeifiques ¢t géographiquement loca-
lisés respectivement par Mastotermes darwinensis
Frocearr, le plus primitif de tous les Termites
connus et cantonné a 1’Australic septentrionale,
et par Archotermopsis wroughtoni DESNEUX, [orme
montagnarde du Kashmir et du Nord-Est de ['TTima-
laya.

Le relais paléontologique de ces formes infé-
rieures par des types d’un rang systématique plus
flevé s’'ébauche a4 1'Oligocéne et se préeise au
Miocéne, les types archaiques restant mieux repré-
sentés qu’actucllement.

Les conditions de {fossilisation risquent, sans
doute, d’altérer le véritable visage des Faunes
anciennes en favorisant surtout les conservations
de formes & ailes bien développées. Toutefois, la
primitivité des formes récoltées, la localisation
gtographique des gisements en relation avee des
aires &cologiques larges et des populations denses
laissent supposer que la Faune éotertiaire de Ter-
mites était encore & un stade trés archaique ct
voisin de celul dont Mastotermes, Archolermopsis
et, dans une moindre mesure, Calotermes, fournis-
sent, de nos jours, les reliques et 1'image.

b) REMARQU}«% SUR LES ANALOGIES DES BLATTES ET
DES TERMITES.

I/attention a été trop souvent attirée sur les
analogies morphologiques des Blaties et des Termites
pour qu’il soit besoin d’y revenir. Les deux groupes
sont d’ailleurs parfois réunis dans un méme super-
ordre des BLATTOPTEROIDES (Martynov 1938).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Il convient de rappeler que 1’évolution générale
des Blattes, comme celle des Termites, est largement
influencée par des phénoménes de néoténie (dimor-
phisme, brachyptérisme, aptérisme, tendance a la
disparition des ailes métathoraciques, évolution de
Uapparell génital femelle, ete.). Du point de vue
du régime, de 1’éthologie et de 1°écologie, les compa-
raisons ne sont pas moins suggestives ot des ten-
dances paralléles s’esquissent.

Il ne faut pas méconnaitre le régime polyphage
de certains Termites inférieurs (Mastotermes) qui
entraine comparaison avee le régime omnivore —
mais plutdt végétal — des DBlattaires qui comptent,
pour leur part, des cas de franche xylophagie
(divers PANESTIHIIDAE) grice a des assoeiations
symbiotiques avee des Flagellés (Cryptocercus) ou
des Bactéries (Panesthia). On rappellera aussi les
« Bactéroides » du tissu adipeux de Masiotermes
tout & fait semblables & ceux des Blattes (3, p. 432).

Les habitudes lucifuges et hygrophyles sont des
traits communs aux deux groupes qui profitent des
microclimats naturels ou artificiels. La propansion
des Blattes 4 se réfugier dans les cavités et anfrac-
tuosités du sol se préeise parfois par une éeologie
cavernicole (NOCTICOLINAE, PANCHLORI-
DAE, certains BLATTIDAE) et quelques Blattes
xylophages ercusent des galeries d’habitation dans
les bois pourris (Cryptocercus, Polyzosteria).

Il est probable que les Termites ante-8océnes
menaient une vie solitaire ou mieux en petites
colonies avee ébauche de vie sociale. Chez certaines
Blattes actuelles — en particulier chez les formes
ovovivipares — s’ébauche un instinct maternel ct
unc forme embryonnaire de vie communautaire
temporaire apparait. Cryptocercus, Panesthia,
Polyzosteria connaissent un grégarisme non tro-
pique.

Les Termites montrent une tendance trés
affirmée & réduire lcurs ailes a4 des moignons
(écailles). Lia mutilation qui se fait aprés l'essai-
mage, s’opére grice 4 une suture basiliaire. Si les
ailes de Blattes n’ont pas de strueture comparable
ou fonetionnellement homologue, celle-ci existe
peut-étre chez les BLATTINOPSIDAE stéphano-
permiens (Protorthoptéres wel Protoblattoides)
(transverse cross-fold auct.). Tillyard (15, p. 272) a
évoqueé, par allleurs, le cas de Polyzosteria rongeant
leurs ailes pour les réduire & des moignons.

En bref, en maints aspects morphologiques,
psychiques, écologiques, éthologiques et évolutifs,
les Blattaires révélent des dispositions et des ten-
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dances qui ne sont pas sans évoquer celles qui
existent ou s’affirment plus précisément chez les
Isoptéres et ecela, juxtaposé & un fond commun
d’archaismes, est hautement suggestif de la parenté
des deux ordres sans impliquer formellement, «
priori, une relation de deseendance.

¢) PROBLEME DE L ORIGINE DES I[SOPTERES.

Les données paltontologiques permettent une
discrimination sous-ordinale des Blattaires en
NEOBLATTODEA T.avurentiaUx 1959, sous-ordre
réunissant toutes les formes oothécariennes, et
LEOBLATTODEA LaurenNTiaux 1959, uniquement
paléozoique ¢t représentatif du type blattide pri-
mitif non oothécarien.

Les femelles du Termite actuel, Mastolermes
darwinensts FroaeaTT, pondent en produisant des
ovthéques imparfaites (16 a 24 ceufs, en deux ran-
gées, agglutinés par une séerétion mucilagineuse)
mais il ne faut y voir qu’une expression inachevée
de la fonction oothéearienne et le résultat d'une
relative eonvergence avee celle des NEOBLAT-
TODEA. C’est un nouveau témoignage de parenté
Blattes-Termites, mais toute hypothése admettant
filiation directe entre ces deux types d’'Insectes doit
supposer unc origine des Isoptéres chez les sculs
EOBLATTODEA et par la méme leur admettre
une souche paléozoique. l.es NEOBLATTODEA,
avee leur condition oothéearicnne et leur nervation
spéelalisées, s’excluent de l'ascendance immédiate
des Termites. 11 faut noter d’autre part que tous
les FOBLATTODEA et méme les plus primitifs
et les plus anciens (Westphalien inférieur) ont déja
acquis toutes les spéeialisations morphologiques
végétatives de l’ordre, ce qui les écarte aussi,
malgré la primitivité de leur nervation tegminale,
de la souche directe des Fsoptéres.

11 y a done lieu de penser que nombre des traits
communs aux Blattes et Termites sont le fait d'un
méme fond archaique et de tendances évolutives
paralléles. C'est & cette conception qu’est arrivé
également Crampton (1) qui suppose la souche
isoptére dans un ereuset pré-blattaire (common stem
of PROTORTHOPTEROIDEA and PROTOBLAT-
TOIDEA). Le point de vue d'un trone commun
aux Blattes et Termites est également soutenu par
Martynov (1937) (7) et repris par Martynova (8,
p. 317, fig. 27).

Tillyard (13, 14, 15) a eru pouvoir aboutir 3
une théorie plus constructive et plus préeise et
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admit la souche des Tsoptéres chez les Blattes
SPILOBLATTINIDAE Yasvrkscu (KOBLAT-
TODEA m.) et méme plus strictement chez le genre
Pycnoblattn Srrrarps 1908 (3) du Permien infé-
rieur du Kansas.

I.’argumentation tenait compte de la primitivité
nervuraire des tegmens des SPILOBLATTINIDAE
du genre Pycnoblatte d'un plan suffisamment géné.-
ralisé encore pour permettre, sclon le paléontolo-
giste australien, d’envisager une évolution vers un
sehéma isoptére, mais surtout des analogies nervu-
raires ct plicales des ailes métathoraciques de
Mastotermes darwinensis et de Pycnoblatta qu’il
interprétait comme le fait d'une commune et iden-
tique spécialisation.

Il ne sera pas discuté ieil des conditions suppo-
stes de passage du tegmen de Pycnobletia & 1’aile
antérieure de Mastotermes qui restent grevées d une
lourde part d hypothéses sans indication probante
(15, fig. 27).

I’opposition entre modalités plicales vanno-
rémigiales des ailes postérieures des Blattes ancien-
nes et des Blaftes récentes, admise par Pruvost
(9, p. 134) et a sa suite par Tillyard (15) n’a
pas de réalité ct résultait d’erreurs d homologics
nervaraires. L.e probléme des nomenclatures nervu-
raires et du pliement alaire vanno-rémigial méta-
thoracique chez les Blattaires et son évolution
a été réexaminé récemment (). Il devient évident
que 1’aile postérieure de Pycnoblatte n’est nulle-
ment spéeialisée mais correspond, au contraire, a
une condition encore primitive aveec un Pecu
(Post-cubitus) ramifié et 4 branches interncs abou-
tissant sur le pli vanno-rémigial (Pp) localisé ici,
comme dans toufes les ailes inférieures de Blattes
anciennes on modernes, entre le Post-cubitus ct 1u
premiére vannale (IV)., L’évolution du Peu, se
fait chez les Blattes dans le sens d’une simplification
d’'un systémec 4 l'origine abondamment ramifié.
Chez Pycnoblutte, une eondition intermédiaire tran-
sitive est réalis€e. l.a veine notée TA par Tillyard
(14, fig. 1; 15, fig. 25) est, en fait, ce post-cubitus
branchu et le pli vanno-rémigial métathoracique
est dans la position ordinaire, générale chez toutes
les ailes postérieures de Blattes. Lies analogics nervu-
raires et plicales métathoraciques de Mastolermes
et de Pycnoblatta demeurent. ILlles traduisent

(3) nom. emend. TII,LYA\R'I) pro Puctiioblatta SELLARDS
1908 (15, p. 249). -
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seulement un méme plan fondamental, une méme
modalité d’évolution de Peu, un méme stade d’évo-
lution a partir d’un schéma nervuraire primitif
commun. Au plus, y a-t-il 12 nouveau témoignage
d’une parenté des Blattes et des Termites mais sans
exprimer filiation directe.

La fig. 2 donne une interprétation originale de
la nervation métathoracique de Mastotermes dar-
winensts FrocoaTT : Peu est le systéme indexé IA
par Tillyard (14, p. 6565, fig. 2 ; 15, p. 267, fig. 26)
ot An par Martinov (7, p. 94, fig. 7 en bas). L’aile
postérieure de Mastotermes darwinensis, le plus
généralement primitif de nos Isoptéres, montre
done une structuare nervuraire et un mode de plie-
ment trés comparables 4 ceux des Blattaires paléo-
zoigues : vannus plan sous le rémigium lors du
repos, pli unique vanno-rémigial suivant immédia-
tement Pcu, Peu ramifié.

La strueture nervuraire vannale est plus parti-
culiére, par suite de la réduction de la premiére
vannale (IV) qui parait indiquer un aspect moderne
et &évolué. Chez les Blattes carboniféres IV est
toujours bicn développé et il semble que ce soit
trés généralement une veine simple paralléle au
pli vanno-rémigial. 11 en est de méme pour les
Blattes actuelles bien qu’elle semble devenir chez

certaines ailes postérieures modernes une veine
incompléte [voir illustration de Rehn (10)] (4).

Le Iobe vannal dec Mastotermes est pauvrement
innervé et sensiblement différent de celui des Blat-
tes paléozolques ol 2V est riche et les mervures
suivantes nombreuses (5). La premiére vannale
(troisié¢me plicale de Forbes) est assez indistincte
du complexe ramifié suivant Pp. 11 semble bien qu’il
faille avee Forbes la considérer comme incompléte
et réduite. Chez les Blattes, 1a ramifieation de 2V
se fait du coté interne, d’une facon générale. Tou-
tefois, chez quelques formes archaiques de Blattes
actuelles comme Polyphage aegypliaca (LLINNE) (&)
2V se ramifie du ¢6té externe (10, Pl. VII, fig 81).
Une condition semblable existerait chez Mastotermes
mals avee réduction des ramifications.

(4) D'aprgs les figures au trait de l'aile postérieure
de Pycnoblatte (14, p. 655, fig. 1; 15, p. 255, fig. 21), il
semblerait qu’il faille homologuer a IV la nervure
bifide notée 2A. Kn fait, il est probable que la premiére
vannale n’ait pas été distinguée du pli (af) et qu’elle
correspond 4 une nervure simple étroitement paralldle
au pli et du cdté interne de celui-ci.

(5) Le Blattide actuel Dyscologamia (10, Pl VIII,
fig. 87) montre également un lobe vannal peu innervé,
mais cette ressemblance résulte d’une convergence.

Sc (-)

ek

Fia, 2.

-- Base alaire métathoracique de Mastotermes darwinensis Froec. Actuel :

Australie,

(Notution nervuraire originale),
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En conclusion, Mastotermes aurait bien conservé
une nervation rémigiale de type blattaire ancien
avec notamment un Peu ramifié et un pli vanno-
rémigial unique en arriére du Post-eubitus mais
son organisation vannale indiquerait une dircetion
évolutive plus particuliére avee notamment rédue-
tion de TV, tendance a la réduction de 2V et serait
par 14 en relative avanee sur 1’évolution du vannus
des Blattides.

On reste mal renscigné sur l’organisation de
I’aile postéricure des formes paléozoiques aflines
des DBlattaires et Dictyoptéres (PROTOBLAT-
TOIDEA Awuct) mais il est probable qu’elle
répondait & un schéma voisin de cclui des Blattes
paléozoiques. Cette hypothése a pu étre vérifiée
au moins en un cas Rhipidioptera elegans BRON-
onTART 1885 du Stéphanien de Commentry (6).

lia découpe hasale des empreintes du diplotype
Stephanotermopsis (fig. 1) et de 1’aile holotype
Permotermopsis pectinate Mart, (7, fig. 2) est
due aux conditions de fossilisation et ne correspond
pas & une ligne de suture basilaire (malgré sa
position), ligne dont ’empreinte, pourtant compléte,
du diplotype de Permotermopsis rosens (7, fig. 1)
n’offre aucune évidence,

Zalessky (16, p. 53, fig. 30) admet 1’existence
d’Tsoptéres paléozoiques avec Uralotermes permia-
nus ZALEsSkY 1939 (URALOTERMITIDAE) du
Permicen supérieur russe de la rividre Sylva. Il
s’agit trés probablement d'un Protorthoptére

(PROTOBLATTOIDEA Auct.) dont les affinités
avee les Isoptéres voire un fond isoptéroide, sont
douteuses (12; 11, p. 133, fiz 340). 1l en est
de méme pour Termiloides productus ZALESSKY
1955, elassé Incertae sedis par Sharov (11, p. 133,
fig. 339).

La découverte des STEPHANOTERMNOPSI-
DAFE et PERMOTERMOPSIDAE contribue-t-elle
4 nous éclairer le probléme de l'ige et de la nature
du fond pré- ou proto-isoptére ? I est sans doute
prématuré d’affirmer des conclusions phylogénigues
sur 'étude d’un seul type d’organe d’autant qu’un
long hiatus stratigraphique sépare ces formes paléo-
zolques des Termites certains du Tertiaire. Toule-
fois 1l faut bien reconnaitre que le plan de nerva-
tion des Permotermopsis et Stephanotermopsis reste
d’un type assez généralisé pour préfigurer 1'origine
de celui de nos plus archaiques Termites (MASTO-
TERMITIDAE) et que les spéeialisations morpho-
logiques et nervuraires de ces tegmens ont une
nette tendance isoptére (galbe spatulé, rétréeis-
sement basal, extréme réduction du lobe anal, allure
cubitale, ete...). Tl est peu probable qu’il s’agisse
sculement de convergences fortuites sans signifi-
cation phylétique. Si une attitude prudenic ne per-
met pas encore de considérer les STEPHANOTER-
MOPSIDAE ¢t PERMOTERMOPSIDAE comme
représentatifs de véritables Termites (au sens zoo-
lTogique) ou dircctement ascendants de ceux-ci, ils
semblent au moins nous suggérer 1’image blattopté-
roide de la souche ancestrale paléozoique de ’ordre

ISOPTERA.
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