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L.E MONDE AVANT LE DELUGE

CHAPITRE PREMIER

UN COUP D'OEIL SUR L'UNIVERS.

Qui denous, au moins une fois dans sa vie, ne
s'est adressé ces questions : Qu’est-ce que le monde?
d’ou vient le monde ? par quelles vicissitudes a-1-il
passé?

Cest 13, en effet, un de ces problémes qui se pré-
sentent tout d’abord a la pensée de 'homme intelli-
gent, lorsqu’il jette sur tout ce qui I'’environne, avec
les yeux de l'esprit, ce regard curieux qui cherche
le fond des choses.

Lorsqu’il voit passer devant Iui, comme un im-
mense spectacle, la terre et le ciel, le soleil et les
€étoiles, la mer et les fleuves, les montagnes nei-

euses et les vallées verdoyantes, les arbres, les

eurs, les animaux, le monde, enfin, tout entier,
déroulant sous son regard ses phénomeénes mer-
veilleux et ses décorations splendides, il éprouve une
invincible curiosité ; il sent le besoin de se rendre
raison de ce qu'il voit, de s’expliquer le spectacle
dont il ¢st non-seulement témoin mais encore acteur;
car, quelque vaste que soit la scéne du monde,
quelque petit et infime qu'il soit lui-méme,
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6 LE MONDE AVANT LE DELUGE

T'homme a son réle a jouer, saraison d’étre sur cette
terre.

Malheureusement, le probléme de 'univers dé-
passe notre intelligence ; les limites du monde fini
sont celles de la science humaine ; elle ne saurait
les dépasser. Dieu lui a dit, comme 4 1'Océan, tu
n’iras pas plus loin! La question des origines sera
toujours pour 'homme un probléeme insoluble, mais
gque, poussé par une irrésistible curiosité, toujours,
cependant, il a voulu résoudre.

De méme que Phistoire des nations offre généra-
lement deux périodes, I'ane fabuleuse ou hypothé-
tique, P'autre s’appuyant sur des documents au-
thentiques, sur des monuments irrécusables, de
méme 'histoire de la terre présente deux phases
distinctes. Au sujet du systéme planétaire, de l'ori-
gine de 1a terre, nous n'avons que des probabilités
oudes hypotheéses, qui,toutes vraisemblables gu’eiles
puissent étre, ne sont pas appuyées sur des
faits. Mais il n'en est plus de méme lorsqu'on aborde
Thistoire des révolutions du globe. La terre porte
en elle-méme gravées en caracieres ineffacabtes, les
preuves des événements prodigieux dont elle a été
le théatre. La science, armée du flambeau de ses
expériences et de ses découvertes, a fait surgir de
son sein tout un monde nouveau inconnu 4 sa sur-
face, et, comme un génie révélateur des secrets de
la terre, elle nous guide parinillesentiers lumineux
4 travers ces immenses catacombes d'un monde qui
n’'est plus.

Mais, avant de pénétrer dans le domaine de I'his-
toire positive du globe, portons nos regards au dela,
pour essayer d'atteindre le commencement méme
des choses. (’est une curiosité bien légitime, et,
comme l'a dit saint Augustin : Dieu en donnant
T'intelligence a I'homme lui a permis et lui a méme
imposé de médiler les pages sublimes de ses cu-
vres, N

I’histoire de la terre est liée & celle de l'univers,
et nous ne pouvons tenter de remonter jusqu'a son
commencement sans élever notre pensée jusqu'd
celui de Punivers lui-méme, ou, tout au moins, du
systeme planétaire dont notre globe fait partie.

I’espace qui nous entoure est infini, et le nombre
des asires qui peuplent ’espace est infini comme
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LE MONDE AVANT LE DELUGE 7

lui, bien que nos yeux n'en découvrent relative-
ment qu'un petit nombre.

Parmi ces astres, les uns sont fixes on du moins
paraissent conserver leurs distances respectives;
cc sont les étoiles ; les autres changent de place par
rapport au soleil et aux étoiles ; ce sont les plandtes,
qui tournent auviour du soleil. I.es cometes sont
des astres errants qui tournent également autour
du soleil, mais qui, aprés s’en étre approchés, s’en
écartent 4 d’immenses distances, pour ne reparaitre
que longtemps apres.

Chacune de ces innombrables éloiles dont le ciel
nous semble parsemé est un véritable soleil, centre
d'un systétme de planétes analogue au notre, qu’il
éclaire et vivifie.

Tous ces mondes solaires font partie d’un immense
groupe, la voie lactée, qui se dessine sur le ciel
comme une zbOne blanchitre et fait le tour de la
voute azurée. Cette voie lactée est un iminense amas
d’étoiles, ayant la forme d’'un anneau dont le vide
central serait occupé par notre systéme solaire et
par les soleils les plus rapprochés du notre.

L’étoile Ja plus voisine de notre soleil est & une
distance tclle, que lesunités de longuenr habituelles
ne suffisent plus pour en donner une idée claire; il
faut ici prendre pour terme de comparaison la vi-
tesse de la lumiére. Celle-ci parcourt 76,000 lieues
par seconde et met huit minutes et guelgques
secondes pour {ranchir les trente-huit millions
de lieues qui nous séparent du soleil. Malgré cette
vitesse effrayante, un rayon lumineunx partl de
I’étoile la plus voisine dela terre met prés de quatre
ans pour arriver jusqu’a nous. Et il ne faut pas
moins de vingt siécles pour que la lumiére d'une
des étoiles du disque de la voie laclée vienne frap-
per notre il ! De sorte gue si, par impossible, ce
solell venait a s’éteindre, les habitants de la terre le
verraient encore briller 4 la méme place dans le
cilel, pendant deux mille ans, aprés qu’il n’existerait

us.

P Eh bien, cette voie lactée, dont1’éloignement nous
parait si prodigieux qu'il faudrait an moins vingt
chifires pour nombrer sa distance en licues, nest
glle-méme qu’un point perdu dans Pespace. Ce n'est
qu'une de ces nébuleuses gque les télescopes nous
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8 LE MONDE AVANT LE DELUGE

montrent répandues 4 profusion dans le ciel, et dont
chacune est une agglomération de quelque cinquante
millions de systémes solaires; et pour se trausporter
d’'une nébuleuse a Vautre, il faudrait 4 la lumiére
plus de quatre cent mille ans.

Fig. 1. — Notre systéme planétaire.

Toutes ces nébuleuses, tourbillonnant 4 leur tour
autour d'un centre commun, forment un systéme
immense qui n’est lui-méme qu'un atome dans
I'infini.

L'univers est donc un océan sans bornes, et,
pour nous servir de la belle expression de Pascal,
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LE MONDE AVANT LE DELUGE 9

c’est un cercle immense dont le centre est partout
et la circonférence nulle part.

Mais revenons a notre systéme planéfaire qui,
hien que fort amoindri par cette contemplation de
Yinfini, est encore digne de toute notre admiration.

Depuis le plus petit des atomes jusquau plus
vaste des soleils, tous les corps s’attirent 4 fravers
T'espace, et ils s’attirent dans la proportion de leur
masse et en raison inverse du carré de la distance.
C’est en vertu de cette loi, imposée par I’Eterpel et
découverte par le génie de Newton, que les corps
célestes exercent les uns sur les autres cette réci-
procité d’action et de réaction qui les tient dans un
équilibre commun et dans un accord unanime.

otre systéme solaire se compose d’'un globe
central énorme, lumineux, le So?eil, qui, par sa
puissante attraction, oblige un certain nombre de
globes plus petits 4 décrire autour de lui des orbites
a4 peu prés circunlaires. Ces globes errants sont les
plandtes, dont six seulement étaient connues des
anciens; ce sont, par ordre de distance au soleil :
Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter et Saturne.
Depuis l'invention des télescopes, on a découvert
deux autres grosses planetes, Uranus et Neptune,
dont les orbites enveloppent celle de Saturne, et
une centaine de planetes trés-petites, qui pourraient
bien n’étre que les débris d'une grosse planéte qui,
aune époque trés-reculée, aurait circulé entre Mars
et Jupiter. Les astronomes et les géométres sont
Sarvenus 4 connaitre quels sont la forme, la gran-
eur, le volume, le poids, 1a marche, non-seulement
de la Terre, mais encore des autres planétes et du
Soleil lui-méme.

Le Soleil est un million quatre cent mille fois
plus gros que la Terre, qui a cependant dix mille
lieues de tour. Sil'on prend celle-ci comme terme
de comparaiscn, en la représentant par 1, on aura
&our la grosseur des diverses planétes : {)our

ercure 0,06, Vénus 0,95, Mars 0,14, Jupiter 1414,
Saturne 734, Uranus 82, Neptune 110. Quant aux
distances qui séparent les diverses plangtes du
Soleil, si nous représentons par 1 l'intervalle com-~
pris entre l'astre radieux et 1a Terre, nous aurons :
Eour Mercure 0,38, pour Vénus 0,72, Mars 1,5,

upiter 5, Saturne 9, Uranus 19 et Neptune 30.
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10 LE MONDE AVANT LE DELUGE

Multipliez maintenant tous ces nombres par 38
millions de lieues, distance de 1a Terre au Soleil, et
vous aurez une idée exacte de la vaste étendue
gquoccupe dans les espaces célestes notre systéme

5Q 6®
7. 8.

Fig. 2. — Grosseur comparée des

planetes.

g, Jupiter, — 2. Saturne.— 3. Neptune. —
%. Uranus., — 5. La Terre, — 6. Yénus. —

I. Mars, — 8. Mercure.

solaire, qui n'est
cependant qu’'un
oint infime dans
'infini.

Les plus grosses
planétessontaleur
tour le centre de
petits systemes
analogues a ce
systeme solaire;
dans leur course
autour du Soleil
ellesemportentun
cortége de globes
plus petits ou sa-
tellites, qui tour-
nent autour d'el-
les, comme Ves-
sieu d’une voiture
entralne dans sa
marche un clou de
la circonférencede
la roue. La Terre
'a qu'un satellite,
la Lune, Neptune
r’en a gu’un com-
me la Terre, Jupi-
ter et Uranus en
ontchacunquatre,
Saturne en a huit.
Une autre singu-
larité que présente
Saturne c'est que
cette planéte est
entourge,oulre ses

lunes, d’un anneau concentrique trés-brillant.

Tous ces globes, soleil, planétes et satellites, outre
le mouvement de translation dont ils sont animés,
tournent sur eux-mémes comme une toupie qul

court sur le sol.

Y
Tous ces mouvements ont liew dans le méme
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LE MONDE AVANT LE DELUGE 11

gens, les rotations sont uniformes, les orbites pres-
(lque circulaires sont 4 peu prés dans un méme plan,

1y a donc 14 un véritable systtme soumis aux lois
de la géométrie et de la mécanique; et il résulte de
cet ensemble de rapports la probabilité gu’'une
seule et méme cause a mis en mouvement tous les
corps du sysiéme solaire,
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CHAPITRE II

ORIGINE DES MONDES.

Des hypothéses plus ou moins hardies, plus ou
moins fondées ont été émises, dés les temps les plus
recules, sur origine des mondes. L'une des plus
anciennes et des plus célebres théories est, sans
contredit, celle de Moise, qui vivait 1700 ans avant
notre ére ; et chacun connait ce premier verset de la
Genese, 4 la fois si simple et si sublime : « Au com-
mencement, Dieu créa leciel et la terre s». Mais
Buffon parait étre le premier qui ait tenté de remon-
ter scientifijuement 4 Yorigine des planétes et de
leurs satellites.

Considérant que cescorps tournent tous autour du
soleil et presque dans le méme plan, Bufton en
conclut qu'une seule et méme cause doit les avoir

rimitivement mises en mouvement ; et, suivant
ui, cette cause ne peut élre autre qu'une comete,
qui tombant surle Soleil et le heurtant cbliquement
en aura séparé une portion assez considérable
pour former toutes les planétes connues de son
temps, et qui, avec leurs satellites, formaient une
masse égale & la 650¢ partie de celle du soleil.

Cette masse de matiére, liquéfiée par la chaleur,
se sera échappée sous la forme d’un torrent,dont les
parties les plus denses se séparant des moins den-
ses auront forms par leur attraction mutuelle
des globes de différentes matisres. Saturne, com-
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LE MONDE AVANT LE DELUGE 13

posé des parties les plus grosses et les plus légdres,
se sera le plus éloigné du soleil, ensunite Jupiter,
gui est plus dense que Saturne, se sera moins éloi-
gné et ainsi de suite pour Mars, la Terre, Vénus et
Mercure.

« L’expérience nous montre journellement, pour-
suit Buffon, que 81 le coup qui sépare d'un corps
uue partie de sa masse le frappe dans une direction
oblique, la partie séparée s’échappe en tournant
sur elle-méme,'jusqu’d ce que l'attraction I'ait rame-
née 4 la surface du sol. C'est ce qui est arrivé aux
planetes ; mais comme la force centrifuge les re-
tient 4 distance du Soleil, elles conservent, tout en
faisant leur révolution autour de cet astre, le mou-
vement de rdtation sur elles-mémes quinous donne
les alternatives du jour et de la nuit. »

« L’obliquité du coup a pu étre telle, ajoute-t-il,
qu’il se sera séparé du corps de la planéte prinei-
pale de petites parties de matiére, qui auront con-
servé la méme direction que la planéie méme, et,
en méme temps, elles yuront suivi pécessairement
celle-ci dans son cours autour du Soleil, en tournant
elles-mémes autour de la planéte, A peu prés dauns le
plan de son orbite. On voit bien que ces petites

arties que l'obliquité du coup aura séparées sont
es satellites. »

Aprés avoir ainsi expliqué la formalion des pla-
nates et de leurs satellites, notre grand naturaliste
calcule le temps nécessaire a chacun des corps du
systéme solaire pour passer de I'état d’incandes-
cence ou ils se trouvaient au moment de leur for-
mation 4 une température qui les rende habitables:
puis il passe & la formation successive des mers et
des terres.

Ce systdme si ingénieux et si grandiose péche
malheureusement par la base. Dans 1'état actuel
de la science, on ne peut admettre que le choc d'une
comete sur le Soleil ait pu produire un résultat
semblable & celui que suppose Buffon. La densité
des cometes est, en eftet, tellement faible, que leur
choc, loin de pouvoir détacher du Soleil une partie
de sa matiere, ne pourrait méme la faire pénétrer a
travers l'atmosphére de la Terre; et telle est la té-
nuité de leur masse, que les étoiles de moyenne
grandeur peuvent éfre apercues au travers de leur

1.
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14 LE MONDE AVANT LE DELUGE

noyau. kn outre, le peu d'excentricité des orbites
des planétes serait contraire a l'nypoihése de Buf-
fon, parce que la théorie des forces centrales dé-
montre gque siles planétes avalent été primitive-
ment détachées du Soleil, elles devraient en raserla
surface 4 chacune de leurs révolutions ; de sorte que
leurs orbes au lieu d'étre circulaires seraient fort
excentriques.

Malgré ses erreurs, cette théorie de Buffon sera
regardée dans tons les temps comme une des plus
magnifiques conceptions de l'esprit humain.

Apres Buffon vient lillustre de Laplace, dont
l’hypothese parait plus vraisemblable et est adop-
tée aujourd’hui par tous les savants.

« [’observation des mouvements des planeétes con-
duit a peaser, dit-il, qu’en veriu d'une chaleur ex-
cessive, latmospher‘e du Soleil s'est étendue au- -
dela des orbes de toutes les planetes et qu'elle s’est
resserrée successivement jusqu'a ses limites ac-
tuelles. Klle a du, en se refroidissant, abandonner
les molécules situdes 4 ces limites successives, et
ces molécules ahandonnées ontcontinué de circuler
autour de cet astre, leur force ceuntrifuge étant ba-
lancée par leur pesanteur. Les zOnes des vapeurs
successivenient abandonnées ont du former, par
leur condensation et 'attraction mutuelle de leurs
molécules,divers anneaux concentriques de vapeurs
circulant autour du Soleil.

Si toutes les molécules d’'un anneau de vapeurs
continuaient de se condenser saus se désunir, elles
formeraienta la longueun anneaun liqguide ou sohde
mais la régularité que cette formation exige dans
toutes les parmes de I'annean et dans leur refroidis=-
sement a du rendre ce pheuomene extrémement
rare. Aussi le systéme solaire n'en offre-t-il qu'un
seul exemple, celui de 'annean de Saturne. Presque
toujours chaque aunneau a di se rompre en plu-
sieurs masses, gqui, méme avec des vitesses tres-
peu ditférentes, ont continué a circuler 4 la méme
distance autour du Soleil. Mais si une d’elles a 616
assez puissante pour réunir successivement par son
attraction toutes les autres autour de son centre,
I’'anneau de vapeurs aura été ainsi transformé dans
une scule masse sphérique, circulant autour du So-
leil, avec une rotation dirigée daus le sens de s§3
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LE MONDE AVANT LE DELUGE 15

révolution. Ce dernier cas a ét€ le plus commun.
Maintenant, si nous suivons les changements qu'un
refroidissement ultérieur a di produire dans les

lanétes en vapeurs dont nous venons de concevoir
a formation, nous verrons naitre, an centre de cha-
cune d’elles, un noyau s’accroissant sans cesse par
la condensation de l'atmosphére gui l'environne.
Dans cet état, la planéte ressemblait parfaitement
au Soleil a I’état de nébuleuse ; ol nous venons de
le considérer; le refroidissement a doncdud produire
aux diverses limites de son atmosphére des phéno-
meénes semblables 4 ccux que nous avons décrits,
c’est-a-dire des anneaux et des satellites circulant
autour de son centre, dans le sens de son mouve-
ment de rotation, et.tournant dans le ménie sens
sur eux-mémes. Les anneaux de Saturne sont des
preuves toujours subsistantes de I'extension primi-
tive de Vatmospheére de Saturne et de ses retraites
successives.........

« Ainsi, ditde Laplace, les ghénoménes singuliers
du peu d’excentricité des orbes des planétes et des
satellites du peu d’'inclinaison de ces orbes 4 I'équa-
teur solaire, et de l'identité du sens des mouve-
ments de rotation et de révolution de tous cescorps
avec celul de la rotation du Soleil, découlent de
Thypothése que nous proposons et 1ui donnent une
grande vraisemblance. »

L’examen approfondi de toutes les circonstances
de ce systéme accroit encore la probabilité de cette
hypothese. La fluidité primitive des planétes est
clairement indigquée par l'aplatissement de leur
figure, conforme aux lois de l'attraction mutuellede
leurs molécules. Elle est de plus prouvée pour la
Terre, par l'augmentation réguliére de la pesanteur
en allart de I'équateur aux pbdles. Et, comme nous
le verrons f)ar la suite, cet état ce fluidité primi-
tive, auquel on est conduit pour les phénomenes
astronomiques, se manifeste également dans ceux
gue I’histoire naturelle nous présente. En outre, les

tudes spectrales sur la lumiére solaire nous ap-
prennent que laTerre a laméme composition que les
autres corps du systéme dont elle fait partie.
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CHAPITRE III

LA TERRE

LaTerre, qui, pour un sigrand nombre de ses ha-
bitants, estle monde, n'est cependant que l'une des
moins volumineuses de ces innombrables sphéres
qui roulent dans 'espace.

Il est aujourd’hui démontré par une foule d’obh-
servations gu’il serait trop long de rapporter ici,
que la Terre est un sphéroide renflé 4 I'équateur et
aplati aux podles, que son demi diameétre polaire est
plus court d’environ 21 kilometres que le demi dia-
metre équatorial, c'est-a-dire a peu prés 1/300¢ du
rayon de 'équatenr.

Soumise aux lois de la gravitation imposées atous
lescorps célestes, 1a Terre exécute deux mouvements
principaux : l'un, de rotation sur son axe en vingt-
quatre - heures, qui détermine les alternatives du
jour et de la nuit; 'autre, de translation autour du
Soleil, par lequel elle décrit dans I'espace d'une an-
née, avec une vitesse d’environ 25,000 lieues &
I'heure, un orbe immense qui produit les sai-
sons.

Au moyen de méthodes également siires, les phy-
siciens sont parvenus & peser la Terre, et ils ont
constaté que sa densité est six fois plus grande que
celle de l'eau. Or, comme la densité moyenne des
roches qui constituentl’écorce du globe, c’est-a-dire
de la portion qui nous est connue, ne dépasse
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LE MONDE AVANT LE DELUGR 17

pas 2, 7, il est évident que la densité des diverses
couches minérales doit s’accroitre en raison de leur
profondenr dans lintérieur de la terre, soit par
suite de la pression qu’elles supportent, soit 4 cause
de la nature de leurs matériaux.

La figure, les mouvements, la densité de la Terre
sont d'une grande importance ; comme nous le ver-
rons plus tard, ils décelent l'origine du globe et re-
tracent son histoire, aussi bien que I'étuade de ses
roches et de ses minéraux.

La surface du globe est en grande partie couverte
par les eaux de la mer. La partie émergée, que I'on
évalue 4 un guart de sa surface environ, et qui
forme les continents et les fles, est fort irréguliére
dans ses contours. L'eau de la mer tient en dissolu-
tion une quantité considérable de sel; elle s’évapore
sans cesse ct donme de T'ean douce par une véri-
table distillation. La vapeur d’eau, d’abord invi-
sible, se condense dans les régions élevées, o elle
prend la forme vésiculaire qui constitue les nuages.
Ceux-ci, transportés sur les continents par les cou-
rants d’air, y reprennent la forme liquide, tombent
en pluie, en neige ou en gréle, et 'eau devenue li-
quide, coulant sous I'influcnce de la pesanteur, a
creusé le sol pour y former des ruisseaux, des ri-
vieres, des fleuves, qui retournent a la mer. Cette
transformation incessante de l’'eau et cette circula-
tion perpétuelle a laquelle elle donne lieu, est in-
dispensahle a4 1'existence des étres vivants, et nous
verrons que, dans les temps primitifs, elle a donné
lieu 4 des phénoménes qui ont laissé sur le globe
des traces profondes.

L’air n'est pas moins nécessaire que l'eau a la
constitution du globe. I’atmosphére 'enveloppe de
toutes parts a une hauteur de quinze 4 vingt lieues.
C’est un fluide invisible, sans couleur, mais qui,
cependant, en grandes masses, présente cet azur
pile que nous attribuons au ciel. L’air est pesant,
et, en raison de son poids, il repose sur la terre
qu’il comprime de tous cotés. Mais comme les cou-
ches supérieures pésent sur les inférieures, celles-ci
sont beaucoup plus denses, et plus on s'éléve plus
I'air devient léger. Plus il est dense, plus il retient
la chaleur solaire, plus il conduit le son. L’air con-
tient le premier elément de la vie animale, I'oxi-
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18 LE MOXDE AVANT 1E DELUGE

gtne, et celui de la vie végétale, l'acide carbo-
nique.

n sait que lorsque 1’'on s'éléve au dessus de la
surface du globe, soit en gravissant de hautes mon-
tagnes, soit dans uns ascension aérostatique, la tem-

érature décroit rapidement ; on sait aussi que sur
e sommet des monts élevés il existe des neiges per-
étuelles, méme sous I'équateur, et qu’aux poles de
a Terre il y a des glaces qui ne fondent jamais.

Plusieurs physiciens ont fait des expériences pour
détermiper la température des espaces célestes,
entre autres M. Pouillet, qui a élé conduit 3 ad-
mettre une température de 1420 au dessous de la
glace fondante. La plus basse température consta-
tée sur la terre, au pole nord, par le capitaine
Parry, était de — 5H7e.

Dans 'état actucl de la Terre, c’'est au Soleil
gu’elle doit sa chaleur ; ses rayons éclairent et

chauffent sa surface, ils font naitre et ils dévelop-
pent le germe de la vie dans les éires organisés.

La température de la surface du sol varie beau-
coup selon les saisons, les climats et la configura-
tion du sol; la chaleur solaire se concentre dans les
vallées, et la température y est beaucoup plus éle-~
vée (fue sur les montagnes, et plus l'on monte
plus le refroidissement augmente.

Cet échauffement produit par les rayons solaires
ne péntire pas bien profondément la croiie ter-
restre. Chacun sait que si, en été, on descend dans
unpe cave, on éprouve une sensation de fraicheur;
tandis que si on y pénétre, en hiver, c'est une im-
pression de chaleur que 'on ressent. Ge double fait
tient simplement & ce que la température de la cave
est constante, et par conséquent indépendante de
T'échauffement et du refroidissement de la surface
du sol. On peut s'en assurer d’une maniére rigou~
reuseen enfoncant un thermometre a4 demeure dans
le sol de la cave, le sommet de la colonne liquide
restera invariablement fixé a4 la méme hauteur.
C’est ainsi que les thermometres en expérience dans
les caves de I'Observatoire, situés a 28 metres au
dessous du niveau du sol, marquent invariable-
ment, depuis plus de soixante ans, 112,82 au dessus
de zéro.

L’expérience prouve donc qu’d une certaine pro-
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fondeur, variable suivartles régionsdu globe, et qui
ne dépasse pas trente metres, I'influence solaire ne
se manifeste pius et que la température du terrain
se maintient en tout temps invariable et constante.
Mais, si I'on descend au dessous de cette limite de
la température constante, on remarque que la cha-
leur augmente & mesure que I'ons’enfonce plus pro-
fondément dans le sol.

Quelques puits de mines descendent 4 une profon-
deur assez considérable par rapport a ’homme,
bien que ces excavations ne représentent qu'une
fraction bien faible du rayon de notre globe. C'est
ainsi queles mines de houille du nord de la France,
celles de cuivre de Cornouazilles, atteignent 700 me-
ires de profondeur, c'est-d-dire plus de dix fois la
hauteur des tours de Notre-Dame de Paris.

Si I'on descend un thermometre dans ces mines,
on reconnait qu’il indique une température d’autant
plus élevée qu’il est placé 4 une profondeur plus
grande, et 'on voit que la chaleur augmente assez
régulierement de 1 degré par chaque 30 meéetres de
profondeur. On aura done pour des mnines de
600 metres un accroissement de 20 degrés, et, en
effet, dans certaines mines fprof(mdes, malgré les
procédés de ventilation et le froid produit par I'éva-
poration de l'eau qui suinte le long des roches, la
chaleur est telle que les ouvriers sont obligés d’y
travailler a peu prés nus. Et que ces mines soient
situées sous le ciel torride du Mexique, ou dans le
sol glacé de la Sibérie, elles offrent ce méme ré-
sultal de 'accroissement de la température & partir
de la couche invariable.

Ces observations répétées avec soin surun grand
nombre de points sont en outre d'accord avec celles
que fournit l'eau des puits artésiens, qui nous ap-
porte la température des couches profondes qui la
fournissent. Le puits de Grenelle qui a 548 me-
tres de profondeur, donne l'eau a 28 degrés, ef le
puits de Passy fournit un résultat analogue. Or, la
température de la couche invariable étant d’envi-
ron 12 degrés, il en résulte un accroissenient a peu
pres égal 4 1 degré par 30 metres. Le forage le
plus profond que l'on ait pratiqué jusqu’a ce jour,
est celui que I'administration de 1a marine vient de
faire exécuter a Rochefort, Il a donné l'eau a 829
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métres, et celle-ci a une température de 42 degrés.

Cette chaleur souterraine que nous constatons,
gue nous arrivons méme & mesurer, 0’émane pas

u Soleil, ni d’aucune autre cause extérieure a notra
globe; car, dans ce cas, elle devrait étre de moins
en moins considérable 4 mesure qu’on s'éloigne da-
vantage de la surface. La cause de cet échaullement
réside donc nécessairement dans l'intérieur méme
de la Terre. .

Les eaux thermales et les déjections volcaniques
semblent prouver que la chaleur continue a s’ac-
croitre & mesure quec l'on s'éloigne en descendant
de la surface du sol. Nous possédons en France,
dans les Vosges et les Pyrénées, des sources dont
la température dépasse 50 et 80 degrés. Celles de
Hamman Meskoutine, dans la province de Constan-
tine, sont & 95°, presque la température de l'ean
bouillante. Les soffioni ou jets de vapeur des envi-
rons de Volterra, en Toscane, ont une température
de plus de 100 degrés, et tout le monde a entendu

arier de ces fameuses sources chaudes de 1'Islande,
e Geyser et le Strok, qui s’élancent en bouillonnant
a trente wétres de hauteur, et qui ont la chaleur de
Teau bouillante, tandis que la moyenne de la tem-
gérature extérieure est au dessous de zéro. Les flois

e laves incandescentes que vomit le cratére des
volcans, et qui s'écoulent comme un torrent le long
des flancs de la montagne volcanique, possédent
souvent une température de plus de mille degrés,
et nous apportent une nouvelle preuve de la cha-
leur qui existe dans les réservoirs profonds d’ou
elles sortent.

Tout ce qui précéde nous donne donc le droit de
supposer que la température continue & croitre —
au moins jusqu'a une certaine profondeur — dans
la méme proportion que nous Pindiquent les expé-
riences faites dans les mines a l'aide du thermo-
métre, c'est-a-dire de 1 degré par 30 métres.

Partant de ces données, nous aurons déja 100
degrés ou I'eau bouillante a 3000 metres, 400 degrés
ou la chaleur rouge 4 12,000 metres; 1000 degrés ou
le verre fondu a la profondeur de 30,000 métres ;
enfin, en supposant méme que cet accroissement
de température diminue ou cesse méme tout 4 fait
4 une profondeur qui ne serait que la centieme
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partie du rayon terrestre, c’est-d-dire environ 66
kilometres, on obtiendrait une température de plus
de 2000 degrés, 4 laquelle aucune des substances
minérales qui peuvent se trouver dans les profon-
deurs ne conserverait 'état solide.

La partie solide du
globe aurait dong au
plus soixante et quel-
ques kilometres d’é-
paisseur, c’est-a-dire
une croute si faible
par rapport ala gros-
seur du globe, qu’'elle
serait a4 peine com-
parablé 4 la coquille
d'un teuf. L’on voit
combien notre exis-
tence est précaire,
c’est ce que viennent
nous rappeler de
temps en temps des
tremblements de ter-
re, des éruptions vol-
caniques et des sou-
levements de terrains
comme ceux (ui se
sont produits récem-
mgnt s0us nog yelix
a Santorin et dans le .. .

Pérou. Le feu primi- P Theitent de la erols ter:
tif existe encore sous métre de laTerre,
nos pieds et notre

lobe est comme une énorme bombe chargée de
eu liquide. D'un signe, Celui qui a créé les mondes

eut briser cette fragile enveloppe et en précipiter
es fragments dans 'abime du feu souterrain.

Est-ce la le sort prédit par les propheétes? Espé-
TONS ue IUI.

Quoi qu’il en soit, jusqu'd ce gque la volonté de
Dieu se manifeste, la Terre sera en progrés conti-
nuel de refroidissement, et un jour viendra ou la
maliére interne, encore en fusion, sera compléte-
ment figée et le feu éteint. Mais notre globe, ainsi
refroidi peu 4 peu, est-il donc condamné, comme
le pensait Buffon, & n'étre plus dans la suite des
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siecles qu'une masse glacée, roulant sans vie au-
tour d'un soleil, dont la chaleur diminuant aussi
peu & peu finira par se dissiper entiérement? —
On en a appelé de cette sentence eftrayante, et le
célebre mathématicien Fourier a fort heureusement

rouvé que, dans 'état actuel des choses, la chaleur
interne du globe n’entrait pas pour plus d'un
trentiéme de degré dans la température de sa sur-
face ; de sorte que le refroidissement total du globe
n'entrainerait aucun changement appréciable dans
les saisons de chaque climat. D'un autre c6té, rien
ne prouve que la chaleur fournie par le Soleil ait
diminué depuis les temps les plus reculés. Iin ad-
mettant d'ailleurs la dispersion compléte de la cha-
leur centrale et ’encrottement du Soleil, cet évé-
nement ne pourrait arriver qu’a une époque
tellement reculée, qu'a peine I'imagination peut se
reporter jusque-la.

De tout ce qui précéde, nous pouvons donc con-
clure qu’a son origine la Terre a du passer de
Jétat gazeux a l'état liquide ou péteux. Or, tout
corps liquide libre et qu'aucun obstacle n’arréte
prend la forme perlée ou globaire; c'est 1la un
résultat de la force d’attraction que ’on a constaté
gartout et dans toutes les dimensions. Supposons

onc une masse fluide ou semi-fluide a laquelle on
imprime un mouvement régulier de rotation,
comme celui d'une roue sur son axe ; les molécules
placées aux deux extrémités de l'axe ou aux podles
ne perdront rien de leur poids, parce qu'elles ne
seront pas soumises a la force centrifuge; tandis
que, au contraire, celles qui seront le plus écartées
des points extrémes de l’axe ou situées sur I’équa-
teur, en vertu de cette méme force centrifuge, ten-
dront a s’éloigner et & former un renflement qui
entrainera nécessairement la dépression des points
Jes plus rapprochds des extrémités de I'axe. lLa
boule pateuse sera donc renflée a 1'équateur et
aplatie aux poles, et c’est justement 14 ce qui existe
dans le globe terrestre, et dans la proportion pres-
crite par le rapport de sa masse avec la vitesse de
son mouvement de rotation. Nous retrouvons une
figure semblable dans les autres planetes, et I'apla-
tissement de ces globes vers leurs poles est d’autant
plus considérable, que leur mouvement de rotation
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est plus rapide; preuve évidente qu’elles ont été
originairement fluides comme la Terre.

D'un autre coté, les matiéres liquides ont d1n se
ranger dans l'ordre de leurs densités, les plus lour-
des au ceantre; ce qui explique encore cette obhserva-
tion faite depuis longtemps par les physiciens, que
la densité moyenne du globe terrestre est a peu
pres double de celle des substances qui composent
sa surface solide.De telle sorte que la masse interne
doit étre formée de matidres infiniment plus lour-
des que le granit, les porphyres, les marbres, qui
peésent 4 peine trois fois autant que l'eau, tandis que
le calcul donne pour la terre un poids égal 4 six
fois environ celui de 1'eau, ce qui indiquerait que,
en effet, 1a densité des couches concentriques irait
en augmentant progressivement de la surface vers
le centre.

C’est sur ces données que nous allons essayer de
tracer 'hiistoire hypothétigue des premiers ages de
la Terre.
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CHAPITRE IV

1’ENFANCE DE LA TERRE.

L.a Terre fut donc dans le principe une masse
incandescente de matiére liquéfie, qui prit, sous
la double puissance de I'attraction centrale et de la
farce centrifuge, la forme sphéroidale que nous lui
connaissons.

Pendant cette période d’incandescence, l'eau,
ainsi que toutes les matitres qui se volatilisent 4 1a
simple chaleur de nos fourneaux, étaient naturelle-
ment 4 I’état gazeux, et réunies aux fluides élasti-
ques d'une atmosphere brilante qui s'étendait dans
Tespace bien au deld des limites qu’elle occupe
aujourd’hui. Trop épaisse pour laisser pénétrer les
rayons du Soleil, elle était éclairée par les feux d’en
bas, et la Terre ne connaissait pas les alternatives
du jour et de la nuit,

Ainsi lancé dans le vide, ce globe incandescent
dut obéir aux lois du rayonnement, et perdre par
degrés dans I'espace une partie de son calorique.

nvertu de ce refroidissement incessant, la sur-
face du globe se coagula, et ilse forma une premiére
ellicule solide; mais, briséeet disloquée bientdt par
es perpéluelles tempétes auxquelles donnaient lien
les mille réactions chimiques qui devaient s’o%érer
ausein de cettemer de feu,cette premitre enveloppe
forma de ses débris ces vastes blocs de matiéres
cristallines, brisés, redressés, confondus et soudés
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les uns avec les autres, que Yon rencontre partout
ou le noyau de la planéte est & nu. Cette premiére
croute toute rugueuse et hérissée comme la surface
d'un fleuve envahi par les glaces, dut, bien qu’avec
lenteur, s’épaissir de plus en plus. klle finit par
constituer une enveloppe continue, isolant alors la
masse interne restée fluide et incandescente de la
masse externe 4 I'état de gaz et de vapeurs, qui
devaient plustard servir 4 constituer les enveloppes
liquide et atmosphérigue.

Avec le temps, les molécules les plus voisines de
la partie déja figée durent se rapprocher et cristal-
liser successivement, et cette cristallisation, si vi-
sible dans les roches primordiales, put sans cesse
s'apérer intérieurement par suite de 1'abaissement
continu de la température.

Des ouragans prodigieux devaient agiter la masse
des airs, de puissantes combinaisons chimiques
donnaient lien & un énorme développement d’élec-
tricité qui devait se manifester par de flamboyantes
aurores boréales et d'effroyables roulements de
tonnerre. La masse en fusion, soumise a l'action
attractive du Soleil et de 1a Lune, éprouvait sans
doute un flux et un reflux comme aujourd’hui les
mers. La croite encore mince nepouvait résister a
ces ébranlements ; des effondrements et des cre-
vasses se formaient, par lesquels s’épandaient des
torrents de matiére ignée, roulant sur ces roches
incandescentes, les liquéfiant de nouveau ou s’y
amalgamant tour & tour.

Peudant que notre globe roulait ainsi dans l’es-
pace, emportant avec lui son immense atmosphére
1mpropre a la vieet gue nul rayon de soleil ne pou-
vait encore traverser, quelques matitres gazéitiées
dans 'atmosphére se condensaient et se précipitaient
4 la surface de la Terre.

Dés que la température se fut suffisamment
abaissée pour permettre a la vapeur d'eau de se
condenser, les premiéres pluies tombérent ; mais,
mises en ébullition parla chaleur qui régnait en-
core a la surface du globe, elles remontaient dans
Yair en vapeurs épaisses,se condensaient denouveau
et donnaient naissance a de nouvelles combinaisons
chimiques et & une immense oxydation.

Cependant, la cronite solide continuant a s’épaissir
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dans les deux sens, de haut en bas par le refroi-
dissement, et de bas en haut par l'accumulation
des détritus résultant de l'action de tous les agents
érosifs combinés, cette croite dut enfin former un
écran assez épais pour tempérer linfluence de la
chaleur intérieure. Le refroidissement devient sen-
sible. La masse des eaux suspendue jusque ld dans
I'atmosphére se précipite alors en pluies diluviennes
qui, par suite de I'abaissement de la température,
peuvent se réunir en masses étendues, puis enfin
former une vaste mer gui a di convrir toutle globe
terrestre, Celni-ci, n’ayant encore perdu que peu de
chose de sa sphéricité primitive, a peine quelques
éminences se dessinent-elles au dessus des flots de
ce grand Océan, dont nos eaux thermales représen-
tent encore la coustitution et la chaleur. Enveloppée
d’'une atmospheére épaisse et chargée de vapeurs
qui ne devait pas laisser pénétrer les rayons du So-
leil, 1a 'Terre devait étre en effet telle que nous la re-
présente le deuxiéme verset de la Genése: « La terre
était informe et toute nne; les ténébres couvraient
la surface de I'abime, et l'esprit de Dieu était
porté sur les eaux. »

Toutes les substances solubles dans l'eau bouil-
lante durent y rester en suspension et sans se dé-
poser, a cause de sa haute température et de son
tourbillonnement continuel, et ce nefut que lorsque-
ses propriétés dissolvantes diminuérent avec la cha-
leur que les (:()r%s dissous purent se déposer.

Les parties sableuses et argilenses arrachées aux
granit par ce déluge de plusieurs siécles durent
former alors upe masse trés-considérable d’allu-
vions, qui fut la premiére terre meuble et la base de
tous les terrains qui, plus tard, furent formés an
sein des eaux. Ces couches d'argile sableuse, dépo-
sées sur des roches encore brulantes, y éprouvérent
une sorte de fusion lente ou de vitrification qui
leur donna cette structure feuilletée qu’on remar-
que en effet dansles différentes espéces de roches
schisteuses. C'est ainsi que durent se former les
Premiéres couches minérales par 'intermédiaire de
'eau, et que commenca cette longue série de cou-
ches sédimentaires stratifiées qui se continuent
encore de nos jours.

11 n’y avait guére alors de calme ni dans leg eaux
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ni dans les airs, ainsi que Y'attestent les couches
bouleversées et les amas de débris triturés et roulés
qui appartiennent 4 cet 84ge. A mesure que la soli-
dification intérieure de 1'épiderme terrestre avait
lieu, le volume de la masse fluide interme dinui-
nuait par suite de son refroidissement successif.
La croite enveloppante devait alors éprouver un
retrait, se contracter, et par suite, opérer des pres-
sions énormes sur la masse fluide. Les gaz etles
matiéres en fusion comprimées durent soulever
sur quelques points les énormes couches sédimen-
taires encore tendres et plastiques, qui émergeaient
ainsi du sein des flots et formaient des iles, pre-
miers jalons des continents futurs. Ces mémes
matieres ignées s'échappaient au dehors par les
points les plus faibles et par les fissures préexis-
tantes. De 1a des tremblements de terre, des érup-
tions sous-marines, des ouragans, des inondations
qui devaient dépasser en viclence tout ce que nous
voyons de nos jours.

(Suelques géologues de I’école moderne veulent
que les causes lentes qui, actuellement encore,
modifient la surface de la terre, aient seules pré-
sidé aux transformations du globe, et ils repoussent
complétement l'intervention des révolutions brus-
ques, de cataclysmes soudains et imprévus. C'est
étre trop exclusif, pensons-nous, et, tout en admet-
tant que les causes lentes qui agissent de nos jours
ont existé auirefois et produit les mémes effets,
nous croyons que certains phénomenes du monde
ancien, tels que les grandes dislocations, les sou-
lévements des montagnes, l'envahissement des
iners, ont di nécessairement entrainer d'immenses
perturbations géologiques. Les preuves en sont
écrites dans les archives du monde primitif, nous
les retrouvons 4 chaque pas dans les montagnes,
et il noussemble ditticile de contester la vérité de
ces bouleversements terribles.

L’origine des filons métalliques parait se lier di-
rectement a la réaction de la matiére intérieure en
fusion contre 'enveloppe solide du globe. On con-
coit, en etfet, que lorsque la matiére ignée et a
demi piiteuse se faisait jour a travers le sol, il de-
vait en résulter nne multitude de fentes, defissures,
qui livraient passage a des gaz de diftérentes na-
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tures, et, probablement aussi, 4 diverses subs-
tances métalliques vaporisées. Or, une grande
Eartie de ces fissures a pu se remplir de basen

aut, soit parla matiére en fusion, elle~-méme, soit
gar la condensation d’émanations minérales parties

u foyer central, qui venaient successivement 1a-
pisser les parois des fissures, selon les lois de la
cristallisation. Telle doit étre l'origine des filons
d’oxide de cuivre, d’étain, de plomb, d’or et d’ar-
gent, qui tous se trouvent dans les terrains anciens.

A mesure que la formation de la Terre se pour-
suit dans la snite des siécles, les soulévements
g’ajoutent les uns aux autres; a des iles isolées suc-
cédent des archipels; ceux-ci se rattachent par des
langues de terre et finissent par former un conti-
nent. Ces sommets émergés ne représentaient pas
encore les montagnes que nous observons aujour-
d’hui. Ces montagnes se sont furmées beaucoup
plus tard, ainsi que on en a la preuve évidente
par la nature des terrains qui les forment, et dont
nous parlerons plus tard.

La mer, concentrée dans les parties les plus
basses, gagne en profondeur ce qu'elle perd en
étendue ; elle travaille sans relache a la configu-
ration des cOtes, tandis que le sol, délivré de
I'action des vagues, se raflermit et accomplit le
cours régulier de ses transformations sous 'influ-
ence de l'atmosphére. L'eau s’empare de toutce
qu’elle peut dissoudre; le chlorure de sodium et
les sels de magnésie donnent 'eau de mer. Celle-ci
s’évaporant sans cesse, et les sels ne pouvant s’éva-
porer, il se produit de 'ean douce qui, condensée
dans les régions élevées sous forme de nuages,
retombe en pluies abondantes, se creuse un lit et
forme des sources, des ruisseaux, des riviéres, éta-
blissant un réseau de ileuves et de lacs qui pré-
paﬁ'lent le sol et rendent par degrésla Terre habi-
table.

Aprés la formation des enveloppes solide et li-
quide, la composition de latmosphére ne devait
pas différer beaucoup de cequ’elle est actuellement,
quant a ses éléments, c’est-a-dire gu’elle était com-
posée d’azote, d’oxigéne, de gaz acide carbonique
et de vapeur d’eau a 1'état de mélange. Toutefais,
si I'on considére la quantité de carbone contenue
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dans Ia houille, I'anthracite, les bitumes, la tourbe
et les calcaires sédimentaires, qui n'existaient pas
encore a cette époque, il faut supposer gque lair
contenait alors une proportion considérable de gaz
acide carbonique. Dans 'atmosphére actuelle la pro-
portion de ce gaz est évaluée 4 six dix millioniémes;
mais elle pouvait étre de six a huit centiémes
avant l'apparition de la houille. C’est de cet im-
mense et intarissable réservoir que les premiers
germes de vie semés par le Créateur sur la surface
de la Terre tirérent les éléments matériels de leur
développement. Tout l'azate qui peut se dégager
des chairs des animaux, toutle carbone qui peut se
tirer du tronc des plantes provient de l'air.

Combien de temps a-t-il faliu pour opérer ces
transformations? C'est 14 un probléme inscluble;
mais la géométrie et 1a physique nous donnent sur
ce point des apercus généraux qui nous doivent
suffire. Le calcul établit qu'un boulet de la méme
dimension que la terre, chauffé au rouge et aban-
donné ensuite au refroidissement dans des condi-
tions analogues, emploierait plusieurs millions
d’années pour arriver & un degré de température
qui permit le développement de la vie.

Ici finit I'histoire du premier 4ge de la terre, his-
toire hypothétique, dont les détails sont conformes
toutefols aux lois de la nature, bien qu’ils ne nous
apparaissent qu'a travers un voile plus ou moins
épais. Dorénavant, quittant le champ des supposi-
tions, nous allons entrer sur le terrain des faifs
révelés par l'observation et ne plus le quitter.
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CHAPITRE V

LE MOYEN AGE DE LA TERRE.

8i 'on peut considérer ce que nous avons raconté
jusqu’a présent comme 1'histoire ancienne, I'ige fa-

uleux de la Terre, celle que nous allons aborder
sera l'histocire du moyen dge du monde. Iciles do-
cuments abondent, et nous n'avons qu'a fouiller
dans les archives renfermées dans les entrailles du
globe pour y trouver les preuves des événements
prodigieux dont il a été le théitre.

Comme dans l'histoire civile on consulte les
titres, on recherche les médailles, on déchiftre les
inscriptions antiques, pour déterminer les époques
des révolutions humaines, dit 1’éloquent Buifon,de
méme, dans l'histoire naturelle, il faut fouiller les
archives du monde, tirer du sein de la terre les
vieux monuments, recueillir leurs débris, et rassem-
bler en un corps de preuves fous les indices des
changements physiques qui peuvent nous faire re-
monter aux différents dges de la mnature. C'est le
seul moyen de fixer quelques points dans 'immen-
sité de l'espace, et de placer un certain nombre de
jaloos sur la route éternelle du temps. »

Aujourd’hui, grace aux progreésdes sciences phy-
sigues, grice au secours puissant gue ces sciences
prétent a la géologie, ! cette écriture des siécles,

1 Ce nom formé de deux ma!s grecs, gé_. terre et logos, discours,
désigne la science qui traite de la formation, de la structure de la
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indéchiffrable 4 nos prédécesseurs, estdevenue pour
nous pleine de précieux enseignements et de preu-
ves sans nombre des événements qui ont changé la
surface du globe.

Lorsqu'on regarde avee attentionles parois d'une
tranchée profonde, d’'une falaise 4 pic, d’un puits de
mine, etc., on remarque facilement que le terrain
est composé de couches horizontales, plus ou nioins
épaisses, placées les unes sur les autres. La Terre
n'est donc pas, comme on pourrait le croire, une
masse solide de matiere de méme composition. Les
terrains les plus bas, les plus unis, ne nous mon-
trent, méme lorsque nous Yy creusons & de trés-
grandes profondeurs, que des couches horizontales
qui enveloppent presque toutes d’innombrables
procduits de la mer, des os ct des dents de poissons,
des coquillages, des plantes marines, etc. Des cou-
ches pareilles, des produits semblables, composent
les collines jusqu'a d’assez grandes hauteurs. Quel-
quefois les coquilles sont si nombreuses, qu'elles
forment a elles seules toute la masse du sol; elles
s'élévent 4 des hauteurs supérieures au niveau de
toutes les mers, et ol nulle mer ne pourrait étre
portée aujourd’hui par des causes existantes. Elles
ne sont pas seulement enveloppées dans des sables
mobiles, mais les pierres les plus dures les incrus-
tent souvent et en sont pénétrées de toutes parts.
Toutes les parties du monde, tous les hémispheres,
tous les continents, toutes les iles un peu considé-
rables présenient le mémephénomene. Tout prouve
que ces coguilles ont vécu dans la mer, que c'est
elle qui les a déposées dans les lieux on on les
trouve, et que, par conséquent, la mer a séjourné
dans ces lieux assez longlemps et assez paisible-
ment pour y former ces dépots si épais et si vastes
que remplissent ces dépouilles d’animaux aqua-
tiques.

es dépdits qui se sont accumulés par couches
dans le sein de cet océan primitif, renferment non-
seulement des coquilles en quantités innombrables
mais encore les débris des nombreuses familles de
plantes et d’animaux vivant dans ces eaux ou en-
trainés dans leur sein par les grands courants.

terra et des vicissitudes qu’elle a 6prouvées avant apparition de
I'homme.
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Cest précisément a l'aide de ces restes que les
géologues parviennent & retracer !'histoire des

poques du moude antérieures 4 toute tradition hu-
maine. Qn désigne ces restes d'étres orgauigques ren-
fermés dans les couches de 'écorce terrestre sousle
nom de fossiles, c'est-a-dire enfouis dans la terre,
et leur présence dans un terrain est un indice cer-
tain de sa formation par sédiment dans le sein des
eaux.

Si les couches qui composent l’écorce terrestre
étaient continues, partout les mémes, conservant
la méme épaisseur, la méme composition minéra-
logique et renfermant des corps organisés sem-
blables, on pourrait croire qu’elles se sont déposées
toutes en méme temps et sans interruption, maisil
n’en est pas ainsi; ces couches sont de nature di-
verse, plus ou moins solides, formées d’éléments
différents, et chacune d’'elles a ses fossiles caracté-
ristiques, propres et spéciaux. Il s'en suit donc que
ces couches ont €té formées les unes aprés les au-
tres, et que les plus anciennes sont nécessairement
celles qui sont placées le plus profondément. Ces
diverses couches de la terre sont comme les pages
du grand livre de la création etles pétritications, les
fossiles sont les caractéres au moyen desquels nous
déchiffrons les événements géologiques. Ces pages
sont parfois, il est vrai, plus ou moins déchirées ou
altérees, et les caractéres que la nature y a tracés
plus ou moins effacés. Il faut donc les restaurer
souvent par la pensée, comme les papyrus et les
palimpsestes de I'antiquité humaine, relativement
si moderne.

Lorsque des plaines on se transporte sur les mon-
tagnes ; lorsqu'on voit leurs sommets hérissés de
pics, couronnés de glaces et de frimas; leurs flancs
escarpés nus et stériles, déchirés et sillonnés par
une infinité de torrents ; la terre couverte de rochers
confusément entassés, il senble que Pon ait devant
les yeux l'image du chaos. Ces bouleversements
empéchent de reconnaitre, au premier coup d'eeil,
le plan régulier que la nature a suivi dans ses opé-
rations ; mais, lorsqu’a travers les ruines causées

ar le temps, on pénetre dans le sein des montagnes,
1l est facile alors d’apercevoir 'uniformité constante
de leur structure intérieure. Des couches paralleles
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dévoilent le travail paisible de l’'agent qui les a
formées.

Il est bien facile, en effet, de se convaincre que
les montagnes les plus élevées ne sont point formées
par une accumulation plus considérable des der-
niéeres couches, mais bien par un redressement de
toutes les couches que leur élévation comporte. Ces
couches se redressent obliquement, quelquefois
presque verticalement, au lieu que dans les ({)laines
et les collines plates il fallait creuser profondément
pour connaitre la succession des couches; on les voit
ici par leur {lanc, en suivant les vallées produites

arleurs déchirements. De sorte que la connaissance

e la composition d'une montagne élevée de 5 a
6,000 meétres au dessus du niveau de la mer, est
équivalente a celle que'onacquerrait, en examinant,
au moyen de fouilles artificielles, les différentes
couches dont le terrain est formé jusqu’a la pro-
fondeur de 5 a 6,000 metres.

En outre, ces couches redressées qui forment les
crétes des montagnes secondaires, me sont pas
{)osées sur les couches horizoniales des collines qui

eur servent de premiers échelons ; elles s’enfoncent

au contraire sous elles. Ces collines sont appuyées
sur leurs pentes. Quand on perce les couches hori-
zontales dans le voisinage des montagnes a couches
obliques, on retrouve ces couches obliques dans la
profondeur, elles sont donc plus anciennes que les
couches horizontales qui les recouvrent ; et comme
il est impossible qu’elles n’aient pas été formées
horizontalement, puisqu'elles sont dues au dépot
des eaugx, il est évident qu'elles ont été relevées et
qu'elles 'ont été avant que les autres s'appuyassent
sur elles.

Ainsi donce, la mer avant de former les couches
horizontales en avait formé d’autres, que des causes
quelconques avaient brisées, redressées, boule-
versées de mille maniéres.

Dans le but de concilier les phénomeénes géolo-
giques avec la narration de Moise, des esprits plus
z&lés qu’éclairés crurent devoir attribuer la forma-
tion de toutes les couches terrestres au déluge de
Noé, et, dans ces accumulations de coquilles mari-
nes et d’autres fossiles, ils ne voulurent voir que le
résultat et la preuve du grand cataclysme biblique.

2.
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D’autres, dans la crainte puérile d'une preuve
quelconque du déluge, nitrent l'exisience réelle de
ces coquilles marines sur les flancs des montagnes
ou fejgnirent de n’y voir que quelques écailles tom-
bées ﬁa par hasard du manteau des pélerins.

L’existence des corps marins dans l'intérieur des
continents, aussi bien vers le sommet des plus
hautes montagnes que daus les vallées les plus pro-
fondes, prouve suffisamment la présence de 1'0Océan
a une époque quelconque et pendant un temps plus
ou moins long sur la partie de la Terre que nous
habitons. Mais ce séjour n'a pas été l'effet d'une crue
subite des eaux, par suite de laquelle la mer, entrai-
nant avec violence tous les produits qu'elle renfer-
mait dans son sein, les aurait transportés péle-méle
dans les lienx envahis par elle. Car, en admettant
que la mer eut pu entrainer ces énormes amas de
coquilles, qui forment parfois des bancs de plusieurs
centaines de lieues d'étendue, comment aurait-elle
pu les faire pénétrer 4 l'intérieur du sol et jusque
dans les pierres les plus dures ou nous les frou-
vons ?

Drun autre cdté, si ces amas de coquilles, si ces
plantes marines et ces squelettes d’animaux avaient
€t¢ tumultueusement emportés par les eaux, ils
devraient avolr été brisés par les chocs, usés par
le frottement ; on ne les rencontrerait que par mor-
ceaux et entassés péle-méle dans le plus grand
désordre; or, c'est précisément le contraire qui a
lieu; la plupart des coquilles se sont conservées
dans un état d'intégrité si parfait, qu’on les retrouve
encore avec leurs angles les plus aigus, leurs arétes
et lears épines les plus fines; les plantes marines
sont souvent brises ; mais toujours couchées a
plat et jamais roulées ou replies sur elles-mémes.

Le séjour de 1a mer a done été tranquille, et l'on
doit chercher ailleurs les preuves du déluge. Le
séjour de la mer a été tres-long, puisqu’il a permis
a des dépots si considérables de se former, et il a
méme été assez prolongé pour que les produits
organiques qu'ils renferment sé soient modiliées
de ia maniére la plus sensible, par suite du chan-
gement de température ou de composition des
eaux.

En gxaminant plus attentivement encore les débris
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organiques fossiles, on reconnait que certaines cou-
ches renferment, non plus des produits marins,
mais des restes d’animaux et de plantes de la terre
et de I’ean douce; et que ces couches sont de nou-
veau recouvertes par des dépots et des productions
de la mer. Dong, le bagsin des mers a non-seule-
ment diminué d'étendue, mais il s'est déplacé en
plusieurs sens. Il est arrivé plusieurs fois que des
terrains mis a sec ont été recouverts par les eaux,
puis desséchés de nouveau, et de nouvean envahis,
tantdt par des eaux douces, tanidt parla mer.

Ce séjour réitéré des eaux sur nos continents,
bien constaté, il faut donc supposer ou que le niveau
de I'Océan s’est abaissé, ou que les roches solides,
autrefois couvertes par les eaux, se sont éleyées au
dessus de la mer, La premiere opinion est inadmis-
sible ; car on ne pourrait expliquer la disparition
d'une masse d'eau aussi considérable de la surface
du globe ; on est donc obligé d’avoir recours a
I'autre alternative, savoir, a la doctrine d’aprés
laquelle la terre solide aurait été successivement
exhaussée ou abaissée, de maniére 4 changer plu-
sieurs fois de niveau relativement a la mer, Diverses
raisons militent en faveur de ceite conclusion :
d’abord elle peut rendre compte de la disposition de
ces couches qui sont disloquées, brisées, inclinées
ou verticales. En second lieu, elle est d’accord avec
les expériences, qui nous démontrent que la terre
s'éleve graduellement dans quelques endroits et
qu'elle s’abaisse dans quelques autres. De pareils
mouvements ont lieu, méme de nos jours, soit
accompagnés de commotions violentes, soit d’une
maniére silente qu'on n’a pu les constater gu’au
moyen des recherches scientifiques les plus minu-
tieuses. Certaines parties de terrain s'exhaussent,
tandis que d’autres s'abaissent sur un autre point
dans le méme temps. L'Océan, au contraire, ne

ourrait baisser sur un point sans que son niveau

flltkr)nodiﬁé en méme temps sur toute la surface du
obe.

& Sur les cotes de la Norwege, on irouve, 4 un

niveau de beaucoup supérieur & celui des plus

hautes marées, des restes d’animaux entiérement

identiques a ceux qui vivent encore dans les eaux

de la méme mer; tandis que le long des plages de
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la Scanie, des villages entiers, Dbitis, sans aucun
doute, dans une position convenable pour #étre a
I’'abri d’une invasion de la mer, sont aujourd’hui
submergés. Dans le pays de Galles, on rencontre
d’'anciens fonds de mer portés 4 une hauteur consi-
dérable, et dont la végétation terrestre s'est déja
emparée ; tandis que dans le comté de Lincoiln
des foréts entieéres, qui jadis étendirent leur ombre
hospitaliere sur les ancétres des habitants actuels,
se trouvent maintenant sous les eaux.

Les restes du temple de Sérapis que 'on voit
pres de Pouzzoles, dans le royaume de Naples,
nous offrent un exemple remarquable de ces soule-
vements et de ces affaissements alternatifs du sol.
Ce temple, d'une architecture trés-riche, et qui
parait avoir été construit dans le siecle d’Augusie,
avait tres-certainement ét€ bAti assez loin de la
mer, Your ne pas élre exposé & ses inondativns.
Les colonnes restées debout portent les témoignages
d’'une immersion prolongée dans les eaux de la
mer survenues postérieurement ; leur partie infé-
rieure, jusqu’a une certaine hauteur, est rongée et
trouée par des mollusques marins appelés Pho-
lades 4, et le terrain environnant ofire, a un méme
niveau. d’autres traces évidentes du séjour de la
mer, Tout cela fournit donc une prenve certaine
que tout le terrain sur lequel est construit le
temple de Sérapis, de nouveau 4 sec de nos jours,
fut submergé pendant de longues années. Un fait
encore plus singulier, ¢’est guune route située a
quelque distance du temple, 4 un niveau plusélevé,
et qui éfait a sec au siécle dernier, est maintenant
submergée. A Baja, non loin de Pouzzoles, la mer
recouvre les ruines d’anciens édifices.

Des les temps les plus anciens, ces changements
d la surface du sol avaient €té remarqués et cons-
tatés, et sans en rechercher les preuves nombreuses
dans les écrivains de I'antiquité, nous nous conten-
terons de citer ce passage curieux d'un auteur
arabe du xmie siécle, Mohammed Kaswini. 1l met
en scéne un personnage fantastique, qui, comme le
Juif-Errant de la légende chrétienne, parcourt la
ierre sans payer le tribut a la mort:

1 Consultez les Secrefs de In plage, page 70 et soiv.
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« Pagsant un jour par une ville trés-ancienne et
prodigieusement peuplée, dit-il, je demandai a I'un
de ses habitants depuis quand elle était fondée.
— C’est, merépondit-il une cité puissante, mais pour
vous dire depuis combien de temps elle existe, cela
m'est absolument impossible, et, a ce sujet, nos
ancétres étaient tout aussi ignorants que nous.
Cing siécles plus tard, je repassai par le méme
lieu; n’y apercevant aucun vestige de la ville, je
voulus savoir d'un paysan qui cueillait des herbes
sur son ancien emplacement combien de temps
s’était écoulé depuis sa destruction.

~— Sur ma foi, dit-il, vous me faites-1a une &trange
question. Ge terrain n’a jamais été autre que ce
quil est a présent.

— Mais n’y eut-il pas anciennement ici une vaste
cité? lui demandai-je encore.

—Jamais,répliqua-t-il,autantdumoinsque nous en
puissions juger parce que nous avons vu. Je vous di-
rai méme que jamais nos peres ne nous en ont parlé.

Cing cents autres années aﬁ)rés, je revins epcore
aux mémes lieux. Cette foisla mer en occupait la
place. Ayant apercu des pécheurs sur ses rivages,
je leur demandai depuis quand la mer avait envahi
ce terrain.

— Un homme comme vous, dirent-ils, peut-il faire
une semblable question? Ge lieu a toujours été tel
qu'il est aujourd’hui.

Au bout de cing cents nouvelles années, j'y
retournai encore. Cette fois la mer n'y était plus,
et je voulus savoir depuis combien de temps elle
s’était retirée. Un homme & qui je le demandai me
regarda d’un air étonné et me répondit comne tous
les précédents, c’est-a-dire que les choses avaient
toujours été ainsi que je les voyais.

Enfin, aprés un laps de temps égal aux précé-
dents, J'y retournai pour la derniere fois et je trou-
vai, en place dun lieu désert, une cité florissante,
plus peuplée et plus riche en monuments somptueux
que la premiére que j'avais vue. Voulant alors
connaitre la durée de son existence je m’adressai
aux habitants qui me dirent : L’origine de cette
ville se perd dans la nuit des temps; nous igno-
rons depuis quand elle existe, et nos peéres, a ce
sujet, n’en savaieut pas plus que nous. »
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Cette 1égende arabe du xmie sigcle, exprime d'une
maniére aussi vraie qu’originale les changements
qu'ont éprouvés les continents.

Ces irruptions,ces retraites successives des eaux,
n’ont pas tonjours été lentes, et ne se sont pas tou-
tes faites par degrés. De nombreux soulévements,
des dislocations de terrains, les ont souvent ame-
nées subitement ; témoin celle qui, pour la derniére
fois, a inondé et ensuite laissé a sec nos continents
actuels, on du moins une grande partie du sol qui
les forme aujourd’hui. Les déchirements, les re-
dressements, les renversements des couches plus
anciennes, ne laissent pas douter que des causes su-
bites et violentes ne les aient mises en l'état ou
nous les voyons, et, méme, la forcedes mouvements
gu'éprouve la masse des eaux est encore attestée
par les amas de débris et de cailloux roulés qui
s'interposent en beaucoup d'endroits entre les cou-
ches solides.

Si des plaines et des flancs des montagnes on s'é-
léve vers les sommets escarpés des grandes chaines,
on vdit disparaitre tout a fait ces débris d’animaux
marios et ces innombrables coquilles qui remplis-
salent les couches horizontales ou relevées. La la
roche ne contient plus aucun vestige d'étres vi-
vants, elle n'est pas en lits paralléles, indiquant une
stratification réguliére comme les couches coquil-
liéres ; mais sa nature est cristalline ou amorphe,
et elle s'enfonce toujours sous les couches de sédi-
ment; ce qui prouve indubitablement qu’elle a été
formée avant elles. Telles sont ces famcuses mon-
tagnes granitiques qui traversent nos continents en
diftérentes directions et dont les sommets, toujours
couverts de mneige, aliwmentent les sources des
fleuves. Leurs masses tourmentées et déchirées
montrent assez la maniére violente dont elles ont
été élevées, et ces changements violents dans leur
position ont du avoir lieu a une époque postérieure
a celle ou ces masses granitiques existaient seuls,
puisqu’elles ont soulevé avec elles les couches co-
quilliéres qui les recouvraient.

L’histoire de 1a Terre présente donc, d'une part de
irés-longues périodes de repos comparatif, pendant
lesquelles le dépot de la matiere sédimentaire s'est
opéré d'une maniére aussi réguliére que continue ;
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c'est ce que nous montrent les couches coquillieres

aralléles, et de 'autre des périodes de tres-courte

urée, pendant lesquelles ont eu lieu de violents
paroxysmes causés par la réaction de la matiére
fluide intérieure conire l'enveloppe extérieure; ré-
volutions brusques, qui ont interrompu la conti-
nuité de I'action lente, comme nous le prouvent les
couches redressées et les pies de granit. Chacune de
ces époques de révolution dans I'état de la surface
de la Terre a déterminé la formation subite d'un
grand nombre de chaines de montagnes.Et chacune
d’elles a toujours coincidé avec un autre phéno-
méne, savoir, le passgge d’une formation sédimen-
taire 4 une aufre, caractérisée par la diflérence des
types organiques qu’elle renferme.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE VI

MONTAGNES ET VALLEES.

Beaucoup de géologues se sont occupés de la for-
mation des montagnes. Les uns ont pensé qu’elles
étaient dues au retrait que le globe terrestre a da

rendre par le refroidissement, et que son enve-
oppe, devenue trop grande pour les parties gu’'elle
renfermait, a dn s’affaisser en se ridant et se plis-
sant, & peu prés comme le fait la peau d'une pomme
dont la pulpe intéricure, en se desséchant, diminue
de volume. Les plis et les rides auraient formé les
plaines et les vallées, tandis que les saillies repré-
senteraient les montagnes. D’autres ont attribué la
formation des montagnes & des soulévements; sui-
vant eux elles seraient sorties du sein de la Terre
en percant violemment sa crotte.

11 est probable quetoutes les montagnes n'ont pas
été produites par la méme cause: quelques-unes
peuvent éire dues 4 des affaissements ; mais il est
<ertain que d’antres ont été produites par des sou-
Iévements brusques, telles sont celles dont les som-
mets les plus é€levés sont formés par des roches
primitives, et ce sont les plus nombreuses et les
plus importantes.

On admet généralement aujourd’hui la théo-
rie du soulévement, et on l'attribue & l'influence
gu’exercent les matieres fluides internes du globe
sur son enveloppe extérieure dang les différents sta-
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des de son refroidissement. C'est ainsi qu'ont dd se
former ces éminences considérables qui constituent
nos grandes chaines de montagunes.

La théorie du soulévement explique beaucoup de
faits jusqu'alors inexplicables ; elle fait comprendre
par exemple la présence des coquillages au sommet
des plus hautes montagnes, sans qu'il soit besoinde
supposer que la mer les ait recouvertes dans leur
état actuel. Il suffit, en effet, que ces montagnes, en
sortant du sein des eaux, aieni soulevé avec elles et
porté & 3 ou 4000 metres de hauteur les terrains dé-
posés par la mer dont les points d’émersion se
trouvaient recouverts.

L'on a recherché si toutes les grandes chalnes de
montagnes avaient surgi a la méme époque, etl'on
a reconnu que non-seulement leur formation appar-
tenait a4 des épogues distinctes et souvent fort éloi-

nées 1'une de I'autre, mais que leur direction sem-

lait obéir & des lois mathématiques. G'est a M. Elie
de Beaumont que l'on doit cette grande découverte,
une des plus remarquables qu’ait faites la science
moderne.

La formation des chaines de montagnes par voie
de soulévement, explique les révolutions de la sur-
face du globe, dont les traces sont si visibles, et les
lignes de démarcation que ’on observe dans la suc-
cession des terrains. Celles-cisont, en effet,le résultat
deschangements opérés dans leslimites et le régime
des mers par les soulévements successifs des mon-
tagnes. :

e long de presque toutes les chaines, on voit les
couches les plus récentes s’étendre horizontalement
jusque sur le pied des montagnes, comme elles doi-
vent le faire, s1 elles ont été déposées dans des mers
ou des lacs dont ces montagnes ont en partie formé
les rivages. D’autres roches, au contraire, se redres-
sant et se contournant plus ou moins sur le flanc des
montagnes, s’élévent parfois jusqu'a leurs crétes.
Dans chague chaine en particulier, la série de sédi-
ments se diviseen deux classes distinctes. 11 est évi-
dent que 1'dge de l'apparition de la chaine est inter-
médiaire entre la période du dépot de ces roches qui
sont redressées et celles du depot des couches qui
s'étendent horizontalement au pied de ces pentes.

lin étudiant avec soin ces groupes de montagnes,

3
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on peut parvenir 4 les décomposer en un certain
nombre d’'éléments diversement entrecroisés les
uns avec les autres, et l'on a remarqué que, dans
toute leur étendue, la ligne de démarcation entre
les couches inclinges et les couches horizontales
était la méme, et que, le plus souvent, la ligne de
démarcation relalive a ceux des différents chainons
paralleles entre eux 6tait semblablement placée,
tandis qu'elle changeait lorsque ceux-ci n'étaient
pas dirigés dansle méme sens. M. Elie de Beaumont
en a conclu, d'une maniére générale, que chacun
des systemes de chainons paralleles a été produit
d’un seul jet et pour ainsi dire d'un seul coup.

On comprend combien I'émersion subite de ces
grandes masses hors de 1’Océan devait occasionner
une agitation violente dans les eaux. Celles-ci, lan-
cées hors de leur lit, inondaient les terres environ-
nantes, corrodaient les roches meubles, entrainaient
les sédiments au loin, et opéraient une sorte de dé-
nudation générale, alaquelle sont dues les inégalités
et les ondulations que 'on remarque au contact de
deux formations. Ces effets de dénudation ne sont
pas spéciaux a une contrée ou a un pays, ils se re-
trouvent par toute la Terre, et c¢’est 4 eux que l'on
doit le relief des vallées, les accidents de terrain,
les petits monticules, les collines, qui, rompant 1a
monotonie des grandes vallées, reposent agréa-
b{ement nos rcgards fatigués de l'étendue de la

aine.

P Mais c’est surtout dans la formation des vallées
d’érosion que se voit I'un des grands effets de la
dénudation.

Ces vallées ont été formées dans des terrains
meubles ou délayables, comme les ravins que les
eaux d'orages produisent sous nos yeux, en empor-
tant avec elles les matieéres qui constituaientle sol;
seulement, ces actions se produisaient sur une im-
mense échelle. On rencontre sur divers points des
séries de couches de plus de 3,000 meétres d’épais-
seur qui ont &té complétement enlevées, et dont
les débris, transportés successivement vers de nou-
velles régions, sont entrés dans la composition de
formations plus récentes; et il est, en effet, bien
évident, que tout ce qui s’est répandu sur uune sur-
face n’a pu étre emprunté qu'a une autre surface.
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8i I'on examine les berges qui encaissent les val-
lées, on aura une preuve évidente de la dénudation
par les eaux; en cffet, ce sont de chaque cOté les
mémes couches de terrain, a la mémehauteur, avec
la méme puissance, et renfermant les mémes fos-
siles : en sorte qu'il est impossible de ne pas recon-
naitre la méme formation, la méme série de ter-
rains, qui a_#6té corrodée et entrainée par des
courants accidentels d'une durée et d'une intensité
parfois cousidérables.
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CHAPITRE "VII

L’KCORCE MINERALE.

Trois causes principales ont donc contribué a
former et & modifier la surface du globe dans la
suite des siecles ; ce sont les soulévements, les émis-
sions de matiére ignée et la production de dépots
sédimentaires formeés par couches réguliéres dans
le sein des eaux, et provenant de la désagrégation
ou de la trituration des roches préexistantes.

Le fea et l'eau, Pluton et Neptune, comme les
avaient personnifiés les anciens, sont donc les deux
grands agents, qui, alternativement et parfois si-
multanément, ont présidé a la formaiion de foutes
les masses minérales, et leur action a toujours été
incessante; toujours la cause iguée a produitd la
surface de nouvelles aspérités par les souléevements
ou par l'entassement de matieres vomies, tandis que
la cause agueuse a toujours travailié a les faire dis-
paraitre, en désagrégeant et rongeant ces aspérités
pour comnbler de leurs débris divers les dépressions
du sol. Tels sont les faits généraux qui, en s’accu-
mulant de sitcele en siécle, ont fini par constituer
I'écorce terrestre telle que nous la connaissons au-
jourd’hui.

Nous diviserons done les matériaux qui compo-
sent l'écorce minérale du globe en trois grandes
classesou sériesdistinctes : 10 1e Terrain primitif ou
de cristallisation formé par le refroidissement de la
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matiére ignée autour de la matiére fluide et incan-
descente; 2° les Terrains sédimentaires déposés par
les eaux sur cetle premiére enveloppe; 3¢ enfin, les
produits d'épanchements et d'éruptions, roches de
cristallisation comme celles du terrain primitif et
ayant une origine commune. Elles se sont formées
4 toutes les époques géologiques, soit par injection
de la matiére ignée, soit par éruptions volcaniques,
et constituent des amas transversaux oudes accumu-
lations au milieu des terrainsdes diverses périodes.

Partout o1 a pu pénétrer le marteau du géologue,
on a toujours trouvé les couches stratifiées disposécs
entre elles dans un ordre constant ; c’est-a-dire que
celles qui_sout supérieures sur un point ne de-
viennent Jamais inférieures sur un autre. Chaque
formation indépendante se distingue de celle qui
la précéde ou qui la suit par des caractéres parti-
culiers qui lui sont propres. Quant a 1'dge relatif
de chacune d’elles, il est suffisamment indiqué par
T'ordre de superposition, aussi a-t-on trés-justement
comparé la disposition des couches stratifiées 4
une pile de livres d’histoire entassés les uns sar
les autres et placés de telle sorte, que chaque vo-
lume se trouve toujours immdédiatement au dessus
de celui qui renferme le récit des événements de
l’éIpoque précédente.

1 ne faudrait pas croire, cependant, que l’enve-
loppe minérale se divise en franches ouen feuillets
concentriques, dont le nombre soit égal sur tous les
points, comme le sont par exemple les pellicules
d’un oignon; elle est composée de diflérentes masses
de roches stratifiées qui se divisent en couches
plus ou moins épaisses. Ces couches, de formes
irréculiéres et de nature différente, sont placées
les unes au dessus des autres d'une maniére va-
riable, sans que, cependant, I'ordre des superposi-
tions se trouve interverti; mais 1l arrive souveat
qu'un ou plusieurs terrains manque dans telle ou
telle contrée, comme a telle ou telle hauteur de la
série. Ainsi, les terrains modernes peuvent quel-
quefois se trouver posés sans intermédiaires sur les
terrains anciens, et ceux-ci méme, n'ayant jamais
été recouverts dans certaines de leurs parties, oun
ayant été dénudés aprés coup par les eaux, peuvent
se montrer 4 la surface du sol.
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Les roches de sédiment se divisent, suivant la
classification géologique le plus généralement adop-
tée. en six périodes ou systémes, qui sont de bas
en haut, suivant U'ordre de leur formation, le pri-
maire, l'intermédiaire ou de transition, le secon-
daire, le tertiaire, le quaternaire et le moderne.

Chaque période se divise a son tour en époques ou
terrains, et ceux-ci en étages.

Mais, il faut bien l'avouer, ees divisions n’exis-
tent pas en réalité dans la nature, elles sont artifi-
cielles et faites pour suppléer aux bornes de notre
intelligence, pour nous aider d coordonner et classer
les faits, afin de les mieux comprendre et retenir.
On ne peut, en effet, tracer des divisions absolues
dans l'histoire de la Terre. Les sédiments n'ont pas
discontinué de se déposer au fond des mers et
des lacs, les phénomeénes ignés ou volcaniques
d’apporter de 'intérieur de la Terre des roches di-
verses, des laves, des gaz, les plantes n’ont jamais
cessé de végéter sur un point ou sur un autre,
les animaux de se reproduire ou de se remplacer a
nartir do premier moment de leur apparition sur
e globe, et tout cela, pas plus que le temps, n’a
cessé de marcher.

Personne n'ignore que les parties solides de la
terre consistent en substances distinctes telles que
argile, craie, sable, calcaire, granit, etc. Ces ma-
tiéres quicomposent la crotite terrestire ne sont pas
confusément mélées; des masses minérales dis-
tinctes occupent des espaces immenses et offrent
un certain ordre dans leur disposition. Pour le
géologue, tountes ces masses minérales, qu'elles
svient molles ou pierreuses, solides ou pulvéru-
lentes, sont des roches. Ce mot n'implique pas né-
cessairement une masse minérale présentant la con-
dition de matiére dure et compacte, c’est-a-dire
pierreuse; le sable et l'argile sont compris sous cette
dénomination.

Trois éléments principaux composent les roches
dont est formée la substance terrestre; la silice,
I'alumine et le carbonate de chauzx.

La silice est une pierre trés-dure, rayant le verre
et faisant feu sous le briquet; elle est translucide, a
cassure vitreuse. Pure et cristallisée, elle constitue
le quartz ou cristal de roche; non cristallisée et
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moins pure, elle forme les agates, le silex om pierre
a fusil, la pierre meuliére. Elle est insoluble dans
I’eaun et infusible au fen le plus intense de nns four-
neaux; mais, mélée a une petite quantité de soude
ou de potasse, elle se combine et se fond en un verre
transparent. C’est la silice qui, réduite en grains
plus ou moins fins, coustitue le sable des dunes, ce-
lui de la mer, etc.

L’alumine, qui n’est autre chose que l'oxyde d’un
métal nounveliement découvert, Ualuminium, offre
au feu une résistance encore plus grande que le
silice. Pure, elle constitue le corindon ; mélée a la
silice et a d’autres matieres, elle donne naissance
a l'argile, substance plastique, bien connue de tout
le monde, et qui sert 4 la fabrication de la poterie,
des tuiles, des briques.

Le carbonale de chauwx ou pierre calcaire est de
toutes les substances minérales la plus répandue sur
la Terre; elle forme des collines et des chaines en-
tieres de montagnes. Elle est le produitde la eom-
binaison de l’acide carbonique et de la chaux, se
décompose avec effervescence par les acides mitri-
que et sulfurique, et donne par la calcination de la
chaux vive, en perdant son acide carbonigue. Elle
forme des roches plus ou moins dures et d'une tex-
ture plus ou moins compacte. C’estde ces roches que
sont extraits les moellons et les pierres de taille,
qui servent 4 la construction de nos édifices. Quel-
quefois les parties qui constituent ces pierres ont si

eun de cohésion entre elles, qu'elles se séparent sous
a simple pression des doigts; elles prennent alors
le nom de craie.

Les marbres ne sont que du calcaire modifié par
la chaleur. Eneffet, si on remplit de craie en pou-
dre, bien tassée, un cylindre, et qu'on le bhouche
hermétiquernent, de maniére a pouvoir le chaufter
sans que le calcaire se décompose, celui-ci fond et
donne un produit a structure saccharoide comme le
marbre statuaire.

Combiné avecl'argile, lecarbonate de chaux donne
naissance aux marnes. Les gres ne sont que des
sahles aglutinés par un ciment calcaire. Les co-
quilles des mollusques et la portion solide des po-
lypiers sont du carbonate de chaux, et leurs débris
forment une grande partie des sédiments calcaires
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qu? les eaux de la mer déposent sur le fond de
celle-ci.

Combinée avec I'acide sulfurique, la chaux donne
le platre ou gypse et 'albAtre ; elle est combinée
avec I'acide phosphorique dans les os des animaux.

QOutre les trois élémeunts, siliceux, argileux et cal-
caire, qui forment la matiere dont la Terre est prin-
cipalement formée, ilexiste encore un grand nombre
de substances résultant de la combinaison de ceux-
ci; tels sont: le feldspath et le mica, que l'on peut
ranger, 4 cause de leur grande abondance, parmi
les principaux composants de 1’écorce terrestre.

Le feldspath forme la base de presque toutes les
roches ignées. {1 résulte de la combinaison chi-
mique de la silice avec 'alumine et la potasse ou la
soude. (C'est une substance cristalline, naturelle-
ment blanche, quelquefois colorée, moins dure que
le quartz. Sous l'action de T'air et d’autres agents,
les feldspaths sont sujets & se décomposer ; ils per-
dent leur potasse et se convertissent en une subs-
tance terreuse, dans laquelle on voit prédominer
les qualités de 'alumine. C'est a cette décomposi-
tion qu'est du le kaolin ou terre 4 porcelaine. 11 est
méme probable que toutes les argiles n’ont pas eu
d’autre mode de formation.

Le mica est une substance éminemment lamel-
leuse, divisible en feuillets minces, ¢lastiques,
transparents et nacrés, comme le feldspath, c’est
un composé de silice, d’alumine et de potasse, avec
de l'oxyde de fer et de la magnésie. On trouve des
micas de toutes les couleurs, et trés-souvent en
paillettes dans les sables sédimentaires. Il est
trés-abondant dans la plupart des roches d’origine
ignée, surtout dans les granits, les gneiss, les micas-
chistes.

Le granit, une des roches les plus répandues et
les plus importantes, en raison durdle qu'elle joue
dans la nature, se compose de quartz et de mica
agglutinés par une pate feldspathique a base de po-
tasse ; le plus souvent de couleur grise ou rose.

Le quartz s’y présente ordinairement en grains
plus ou moins arrondis et le mica en paillettes,
souvent de couleur noire. Quand ces substances
semblent former des feuillets assez minces,la roche
prend le nom de gneiss.
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Le granit est d'une dureté extréme et susceptible
d’un beau poli. Gette roche a fourni de tout temps
d’excellentes pierres de construction, mais elle
présente rarement des masses d'une certaine éten-
due dépourvues de fissures, et c’est ce qui rend si
remarquables les monuments de’ancienne Egypte,
ces obélisques, ces colonnes, ces sphynx, tous ces
monolithes énormes dont la pierre est si parfaite-
tement homogéne.

Les porphyres sont comme le granit des masses
feldspathiques, masses & base de soude. Ces roches,
qui ont été de tout temps fort recherchées pour la
décoration des monuments, ont une grande dureté,
et sont susceptibles d’'un beau poli. On les distingue
gar les couleurs qu'elles doivent 4 la présence de

ivers oxydes métalliques en porphyre rouge anti-
que, vert antique, bruun, bleu.

I.e granit et les porphyres, ainsi que les autres
roches d’origine ignée, se distinguent des roches
calcaires par un caractére important. Toutes les ro-
ches calcaires se composenti de strates, c’est-d-dire
de bancs superposés et souvent méme séparés les
uns des autres par descouches de sable ou d’argile.
Le granit et les porphyres, au contraire, affectent
constamment la structure massive, et ne présentent
jamais rien qui puisse donner 'idée de couches ou
de bancs.

Parmi les roches éruptives se distinguent encore
Y'ophiolite ou serpentine qui présente de nombreu-
ses variétés ; leur couleur verte souvent bigarrée,
rappelant aspect d’une peau de serpent, leur a fait
donner leur nom, et les basaltes auxquelles se rat-
tachent les laves de nos volcans actuels. Ges der-
niéres roches, de couleur noirdtre, ou brunitre,
affectent souvent par le retrait la forme colomnaire
ou prismatique.

Nous ne nous étendrons pas davantage sur les
caractéres spécifiques des roches, n’ayant pas a
écrire ici un iraité de minéralogie; mais nous don-
nerons les détails intéressants quil se rattachent a
chaque roche a mesure que nous la verrons appa-
raitre dans la formation successive des terrains.
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TERRAIN PRIMITIF OU SOL PRIMORDIAL.

L'enveloppe terrestre commence par de gigan-
tesques assises de granit qui en forment comme les
inébranlables fondations. Ces roches, dues au pre-
mier refroidissement de la surface du globe sont
cristallines, massives; ce sont elles qui formeérent
les parois des premiers bassins océaniques, et labase
de tous les dépdts de sédiment. Cette crolite enve-
loppe le globe de toutes parts; c’est la carapace qui
enceint la masse incandescente et qui aujourd™uni
est assez puissante pour neuntraliser a l'extérieur la
presque totalité de ses effets calorifiques. La solidi-
fication du terrain primitif s’est opérée de haut en
bas, 4 I'inverse de ce qui est arrivé pour les terrains
sédimentaires qui le recouvrent Quand nousvoyons
cette roche granitique a la surface, nous devons
supposer qu'elle y a &té pousste par celles de la
méme classe qui se sont formées successivement au
dessous, ou qu'une cause quelconque a fait dispa-
raitre les couches plus récentes qui la recou-
vraient.

Ce premier terrain éruptif, sillonné, déchiqueté
par les eaux diluviennes, donna lien aux premiers
dépots sédimentaires. Les blocs arrachés violem-
ment a la roche massive furent entrainés et roulés
par les eaux; les plus gros s'arrétbrent en chemin ;
les moins lourds entrainés dans leur course vagas:
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bonde, choqués, broyés, pulvérisés, finirent par se
réduire en poudre. Ainsi se formérent les premiers
sédiments au milieu des eaux. Ges matériaux se dé-
poseérent naturellement suivant leur pesanteur, les
plus gros fragments réunis, soudés entre eux par un
ciment d’argile et de fer, sont ce quon nomme les
conglomérats. Les sables grenus qui se déposérent
ensuite sont les grés; les particules les plus tenues
formerent les argiles. Quant aux calcaires qui vin-
rent ensuite, ils résultérent de la combinaison de
l'acide carbonique de l'air et du chilorure de cal-
cium de la mer. Ces métamorphoses successives
n’ont pas cessé de s’opérer 4 la surface de la terre;
elles se continuent méme de nos jours, et nous en
voyons les eflets dans la destruction lente des roches
les plus dures, qui passent graduellement a I'état
d’argile. Seulement les actions ont perdu beaucoup
de leur €énergie ; les phénomeénes sout devenus aussi
lents qu’ils devaient étre rapides aux époques ou ils
étaient si puissamment favorisés par une haufe
température et I’'abondance de l'acide carbonique.

Au contact des roches éruptives, ces premiers dé-
pots de 'antique Océan ont éprouvé des modifica-
tions profondes; le feu les a cuits, fondus, fendillés,
il en a méme profondément changéla composition;
les bancs d’argile sont devenus des schistes, des ar-
doises ; la roche s’est feuilletée; les calcalres cris-
tallisés se sont transformés en ce beau marbre blanc
qu'emploie le statuaire. Ces premiers terrains sédi-
mentaires ainsi transformés ont recu le nom de
métamorphiques, 4 cause du changement que le
feu ou les eaux thermales leur ont fait subir.

Le gneiss est la plus ancienne de ces roches : cells
gui se trouve au dessous de toutes les autres, et qui
nous représente les premiers sédiments déposés au
fond des premigres eaux. La teinte de la roche est
grisdtre ou brunitre, et Paccumulation des pail-
lettes de mica gris ou noir, posées a plat, lui com-
munique une texture imparfaitement feuilletée,
On y trouve disséminés des pyrites, du graphite,
du corindon, des saphirs, des grenats, etc. C'est la
le gisement originaire de diverses pierres fines
qu’on retrouve dans les alluvions. On estime quele
gneiss constitue 4 lui seul le cinquieme de 1'écorce
consalidde. Ges couches puissantes présentent ordi-
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nairement une stratification trés-tourmentée; sou-
levées par la force expansive de la masse fluide in-
térieure, elles forment, dans presque toutes les ré-
gions du globe, des montagnes et des dépdts im-
menses. Si 'étage du gneiss est stérile et ingrat
pour l'agriculteur, ¢’est, en revanche, un des plus
riches pour le mineur. On y trouve un trés-grand
nombre de filons métalliferes : de l'or, de I'argent,
d%a I'oxyde d'étain et de cuivre, du fer, du cobalt,
etc.

Le micaschiste, qui forme 'étage suivant, est com-
EOSé de micaenlames et de quartz en grains. Il offre

eaucoup d'analogie avec le gneiss, mais sa texture
est plus feuilletée et sa surface souvent luisante et
satinée. Moins puissant que le gneiss, il occupe ce-
pendant encore des étendues considérables, et pré-
sente, sur certains points, jusqu’a mille métres d’é-
paisseur. Le micaschiste est également riche en
minéraux.

Apres les schistes viennent des bancs de conglo-
mérats, d’ardoises, de calcaires passant au marbre,
Les masses ou des filons de roches cristallines, telles
que le granit, interrompent la continuité de ces
couches schistenses sur des espaces plus ou moins
considérables. Leurs teintes sont blanchatres, gri-
sitres ou rositres, suivant la couleur et la propor-
tion du feldspath,du quartz et du mica qui les com-
posent.

Vers la fin de cette premiere époque, le globe en-
tier était couvert d’eaux peu profondes, du sein
desquelles émergeaient les pics granitiques nus ou
recouverts des premiéres couches schisteuses, et
dont l'ensemble formait comme un vaste archi-

el.

P Les pays ou se montrent a découvert les dépots
primitifs sont: en France, la Bretagne, la Vendée ;
en Angleterre, le pavs de Galles; en Allemagne, le
Hartz et VErzgebirge, pays des mines ; la Scandina-
vie, une partie de I'kispagne, certaines portions de
I’Amérique du Nord et du Brésil riches en métaux .
précienx. Ces pays émergeaient au dessus des
eaux 4 cette époque. Les roches primitives impri-
ment aux pays dont elles forment le relief un aspect
particulier. L’apreté, la teinte sombre etl'allure
tourmentée du terrain, donnent au paysage un as-
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pect sauvage et énergique qui semble influer sur le
caractere de ses habitants. Le basque, le breton, le
corse, l'aragonais, le gallois, l'écossais, le saxon
doivent & la rudesse de leurs contrées montagneuses
quelques-uns de leurs traits distinetifs.

Lies roches primitives et métamorphiques pré-
sentent dans leur état cristallin, comme dans leur
composition, un aspect tout différent de celles qui
constituent les autres terrains. La température a
lagquelle elles étaient soumises, était telle, qu’aucun
végétal, aucun auimal, ne pouvaient encore exis-
ter ; aussi les désigne-t-on sous le nom de terrains
azoiques ou sans vie, Ce n’est que dans les premiers
terrains sédimentaires qui vont suivre, que nous
rencontrerons ces catacombes mystérieuses, ou sont
ensevelies les dépouilles confuses de la plus an-
cienne organisation connue.
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CIIAPITRE IX

PERIODE DE TRANSITION. — TERRAIN CUMBRIEN, —
APPARITION DE LA VIE SUR LE GLOBE.

La période de tranmsition ou intermédiaire, ainsi
nommée parce qu’elle marque le temps écoulé entre
le dépdt des premiers terrains ignés et celui des
couches de sédiment non modifiées gqu’on nomme
secondaires. comprend les époques Cumbrienne,
Silurienne, Dévonienne et Carbonifére, noms qui,
— si l'on en excepte le dernier, — ont le tort de ne
point caractériser les terrains qu’ils désignent. Le
premier, le terrain Gumbrien, tire son nom de la
province de Cumberland, en Angleterre, ou il se
montre a découvert sur une grande étendue ; mais
on le rencontre également sur beaucoup d’autres
points du globe. Il est composé, en grande partie,
de roches schisteuses et de grés divers. Les couches
les plus basses sont composées de schistes bleus
luisants, d’ardoises vertes. Au dessus viennent des
gres siliceux, des roches schistenses dures, grises,
rougeatres, verditres, avec des veines de quartz.
Dans le pays de Galles, les schistes de [lamberis
fournissent de temps immeémorial les ardoises les
plus estimées. Grest aussi 4 cette époque qu’appar-
tiennent les puissantes couches de schistes verts et
luisanis de 'ouest de la France.

Les schistes du terrain Cumbrien nous offrent les
premiers vestiges de I'organisation. Les traces de
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végétanx y sont un peu confuses ; on a pu y recon-
naitre cependant des empreintes d’algues; on y
rencontre d’ailleurs de petits amas d’anthracite,
substance charbonneuse dont l'origine est évidem-
ment végétale. Les rares traces d’animaux que l'on
vy trouve appartiennent a des mollusques et a des
annélides d'une organisation trés-simple. Lun
d’eux, qui a laissé son empreinte sur la pierre &
laquelle il était sans doute fixé, représente une sorte
de tige, articulée de distance en distance, et portant
4 chaque angle un faisceau de linéaments disposés
en éventail. G'était une espéce de sertulariée. Ce
sont la les reliques authentiques des plus anciens
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Fig. 4. — Mollusque cumbrien. La Néréite.

animaux connus. Cependant, il ne nous est pas
donné de rencontrer le point précis ou il a plu 4
VEternel de manifester sa volonté créatrice ; d'an-
tres étres, d’'une organisation encore plus simple,
avaient peut-étre précédé ceux-ci: des algues, des
infusoires, des polypes, dont les téguments mous et
gélatineux, ne contenant aucune partie solide,
ont pu vivre antérieurement sans laisser de traces.
Ici se présente une des questious les plus inté-
ressantes, les plus controversées etles plus difficiles
a résoudre : — d'oll sont venus ces animaux et ces
plantes? . ] . .
Aujourd’hui, pour qu'il se produise des étres vi-
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vants, il faut des parents, des plantes et des ani-
maux de la méms espéce ; mais comment en est-il
né a une &poque ou d’autres ne précxistaient pas?

Quest-ce qui a existé d’abord? la poule ou l'ceuf,
demandait d¢ja Pythagore il y a plus de deux mille
ans.

Comme nous l'avons dit, les questionsd’origine et
de fin ne sont pas du ressort de notre intelligence ;
et 'on ne peut trouver la solution de ce probléme
que dans la volonté et le fiat d'un créateur intelli-
gent et parfaitement sage.

Sans croire que Dieu ait tout fait de ses deux
mains, comme le veulent certains esprits étroits,
qui ne s’apercoivent pas qu’ils amoindrissent ainsi
I'idée qu'on doit se faire de la puissance et de la
grandeur de I'litre supréme ; sans croire, disons-
nous, que Dieu soit descendu jusqu'a fabriquer,
avec del’argile des modeles deplantes et d’animaux
comme un modeleur ses maquettes, il est permis
de supposer qu’il a soumis le développement de la
vie, comme celui de la matiére, 4 des lois éternelles
et permanentes, lois immuables et nécessaires,
parce qu’elles sont éminemment sages, et que Dieu
estla sagesse méme.

En répandant a la surface de la terre les étres
organisés, le Tout-Puissant ne I’a point fait au ha-
sard ; l'étude des fossiles que renferment lescou-
ches de la Terre nous fait voir, par la progression
gui se montre aussi bien dans l'ensemble de 'or-
ganisation que dans le nombre des étres successi-
vement ajoutés, qu'une formule, qu’'un plan suivi, a
regi la création depuis son comimencement jusqu'a
nos jours.

On remarque, en effet, qu'a partir des couches les
plus profondes o se manifeste la vie, jusqu'aux
plus récentes, il se présente dans la succession des
divers étages, relativement aux formes de la vie
animale et végétale, un développement graduel
d’organisation, une progression du simple au com-
posé, et comme une série ascendante de systémes
vivants de plus en plus compliqués ou parfaits, de
maniére que, dans les strates les plus inférieures,
prédominent les animaux doot les fonctions sont le
moins élevées, mollusques, testacés, zoophytes, et
les végétaux de la structure la plus simple, des
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algues marines, des acotylédones d'une taille dé-
mesurée, puis, apparaissent dans les formations
suivantes, despoissons, d'innombrables reptiles aux
proportions gigantesques, marins ou amphibies,
rampant dans des savanes ou des marécages, au
milieu d'une végétation intertropicale composée
de fougéres, de cycadées, de coniferes. Enfin, les
terrains tertiaires sont caractérisés par des oiseaux
et par des maminiféres terrestres, associés i des
plantes dicotylédones, quatre ou cinq fois plus nom-
breuses que les monocotyvlédones, et ces débris
organiques offrent, en général, les plus grands rap-
ports avec les genres actuels. Quant aux dépots les
plus superficiels, diluviens et alluviens, ils renfer-
ment les restes des animaux et des plantes qui, pour
la plupart, existent maintenant a la surface du
lobe.
8 Ainsi, les formes des animaux et des plantes fos-
siles s’éloignent d’autant plus des espéces actuelles
que l'on descend & uneplus grande profondeunr dans
les immenses tombeaux ol ils sont ensevelis, et ils
présentent une organisation de plus en plus com-
Elexe, 4 mesure qu'on remonte la série des terrains;
ien qu'a tous les étages on retrouve, malgré de
nombreuses modifications, les ordres les plus sim-
ples et les plus imparfaits, si, toutefois, 'on peut
employer ce dernier mot; car, en réalité, il n'ya
aucune organisation quel’on puisse regarder comme
imparfaite, puisque Ia plus simple atteint avec une
merveilleuse aptitude la fin paur laguelle elle a été
créée. C'est un point non moins solidement établi
dans’histoire de la vie, que celui de I’extinction, aux
diverses époques, d'espéces et de genres nombreux
et méme de familles entitres, remplacés par des
espéces, des genres et des familles d'un caractére
toutdifférent, comme nous aurons sauventl'occasion
de le remarquer dans la description des fossiles de
chaque formation.

Cette succession de formes organiques, de plusen
plus perfectionnées qui deviennent plus abondantes
a mesure qu’on s’éleve dans U'échelle des terrains, a
conduit la plupart des géologues a adinettre la
création d’autant de sysiémes particuliers de vie
que l'on distingue d'époques géologiques et d’im-
portantes modifications dans les conditions des di-
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vers milieux ambiants, au sein desquels les Gtres
organisés étaient appelés a se développer. La pro-
portion des gaz atmosphériques, 'intensité ou 'ac-
tivité plus ou moins grande du calorique, dela lu-
miére, de 1'électricité, durent, en effet, pendant la
longue jeunesse dela Terre, exercer sur ’organisme
animal et végétal une puissante influence. Cette in-
fluence parait avoir été toujours en diminuantde-
puis lorigine de la vie ; latempérature s’est gra-
duellement abaissée, depuis le degré de chaleur
ultra-tropicale qui parait avoir été celui de toute la
Terre durant 1a période de transition, jusqu’a l'ordre
de choses actuel.

Ce décroissement progressif de la température a
la surface de la Terre est attribué, par les uns, au
refroidissement graduel de la croite du globe, dont
I’épaisseur toujours croissante s’oppose de plus en
plus 4 I'influence dela chialeur centrale ; par les au-
tres, 4 1a diminution d’énergie ou d’intensité et d’é-
tendue dans 'action des phénoménes électro-chi-
miques, qui s’accomplissaient dans les éléments
inorganiques de l'enveloppe terrestre. Les deukx
cansesy ort probablement contribué.

Mais comment les nouvelles espéces sont-elles
arrivées 4 la vie? Quel est lc principe générateur
qui a dirigé leur formation ? Comment I'’Auteur de
toutes choses a-t-il procédé dans ce mystéricux tra-
vail ? Ce sontla autant de problémes insolubles
pour l'esprit humain. Sur ce point, la vraie philo-
sophie ne rougit pas de faire l'aveu de son igno-
rance. La loi des créations organigques, nous est
inconnue. Nous savons seulement qu’il y a une loi,
et que des conditions d’existence et de durée ont
été assignées par la Providence divine a chacune
des especes végélales et animales, selon l'ordre de
lenr apparition.

Parmi les théories qui se sont produites pour ex-
pliquer 'spparition de la vie & la surface du globe,
est celle dela génération spontanée des étres, et de
la transformation graduelle des espéces. D'apres
cette théorie, tous les étres ne seraient que des mo-
difications d’uneseule espece primitive, ou anraient
été produits successivement par le développement
d’'un premier germe, qui, par ’effet d'une force in-
hérente a sa nature, et favorisé par les conditions
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du milieu ambiant, aurait pu, de métamorphose
en métamorphose, atteindre graduellement aux fa-
cultés plus élevées des organismes supérieurs.
Cest ainsi que Ia moisissure, produite sponta-
nément, s¢ serait transformée en champignon, le
champignon en lichen, le lichen en mousse; celle-ci
en fougére, la fougére en palmier, etc.; que le po-
lype, d’abord infusoire, se serail développé jusqu’a
devenir mollusque, crustacé, poisson, reptile, oi-
seau; en un mot, que tont s’est modifié et trans-
formé, jusqu'a ce que, finalement, le singe devint
homme; tous les étres formant ainsi une échells
continue, depuisla pierre jusqu’a l'homme. Mais
quelque séduisante que paraisse cette théorie aun
premier abord, quel que soit le talent déployé par
les hommes qui 'ont soutenue, elle ne supporte pas
fexamen.

Etd’abord, la question des générations sponta-
nées est loin d’étre résolue en faveur des hétérogé-
nistes; et quand bien méme elle le serait, cela ne
prouverait nullement que les premiers étres vi-
vants aient ¢té produits de toutes pitces, sauns
Vintervention d’nn Créateur. De laveu méme des
hétérogénistes, 'apparition des animalcules spon-
tanés exige la présence d'un corps putrescible; on
ne les voit naitre que dans les infusions de matiére
organique. Jamais aucun animalcule n’apparait
dans l’eau qui ne contient que des substances mi-
nérales. — Mais avant que parussent les premiers
végétaux et les premiers animaux, notre globe était
exclusiverment minéral et ne renfermait aucune
trace de matiere organique; d’on pouvaient donc

rovenir les animalcules spontanés? — Quant &
‘énergie de la maticre, aux forces physico-chi-
miques, etc., inventées pour les besoins de la cause,
ce sont des mots vides de sens. Combinées suivant
les aflinités qui leur sont propres, les différentes
substances élémentaires ne donnent que des compo-
sés inertes, & formes réguliéres et invariables, in-
capables de mouvement et par conséquent de vie.
La vie ne nait que de lavie, et il n’en existe d’autre
que celle qui a été transmise de corps vivants en
corps vivants par une succession non interrompue.

Les idées les plus étranges se sont produites a ce
sujet : Dubamel ne voit dans 'homme qu’'un pois-
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son perfectionné; Oken va plus loin, il le fait naitre
spontanément, sans le secours d'une mére, au
sein de 'onde, a l'instar d’'un infusoire ; un natura-
liste allemand, Schmitz, nous fait assister aux
transformations successives d’'une plante en animal
et d'un animal en un autre animal. D’aprés lui,
par exemple, la tulipe n'est proprement que la
forme originaire du cygne! Mais laissons de coOté
ces excentricités scientifiques.

Lamarck, qui a soutenu avec le plus d'éclat ces
étranges théories, part de cette idée, assurément
juste, dans une certaine limite, que 1’exercice ou le
non exercice d’'unorgane contribue & en augmenter
le volume ou & ’amoindrir, et il voit dans le chan-
gement d'habitude des animaux la cause de tous
leurs changements d'organisation; mais, poussant
jusqu’aux dernitres conséquences les principes

u'il a posés, il tombe dans des exagérations tout a
ait en dehors de la science.

Suivant lui, les circonstances extérieures font
tout, elles modifient profondément les étres. Les
. besoins modifient les habitudes et par suite les or-
ganes; ils en créent méme de nouveaux. Ainsi, les
oiseaux échassiers ne doivent leurs longues jambes
qu'aux efforts qu’ils ont fait pour marcher dans des
eaux plus profondes. Siquelques oiseaux qui nagent,
dit-il, ont de longs cous, comme le cygne et l'oie,
cela vient de leur habitude de plonger [a téte dans
I'eau pour pécher. — Mais pourquei, pourrait-on lui
demander, la méme habitude n'a-t-elle pas produit
le méme effet dans les canards et une foule d'autres
oiseaux aquatiques? —Les serpents, ajoute-t-il, ayant
pris I'habitude de ramper sur la terre et de se ca-
cher dans les herbes, leur corps, par suite d’efforts
toujours répéiés pour s'allonger, afin de passer dans
des espaces étroits, a acquis une longueur consi-
dérable. La girafe, habitant un sol aride et sans
herbage se trouve obligée de brouter les feuilles des
arbres; de cette habitude, soutenue depuis long-
temps dans tous les individus de sa race, il est ré-
sulté que les jambes de devant ont acquis plus de
longueur que celles de derriére, et que le cou s'est
prodigieusement allongé. Qu’un animal, pour sa-
tisfaire a ses besoins, fasse des efforts répétés pour
allonger la langue, elle acquerra une longueur con-
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sidérable, comme dans le fourmilier et le pic vert;
quwil ait besoin de saisir quelque chose avec le méme
organe, alors sa langue se divisera et deviendra
fourchue. Ihabitude de rester debout sur les qua-
tre pieds a fait naitre une corne épaisse qui en-
veloppe les doigts chez les solipédes. Chez cer-
tains herbivores, dans leurs acces de coleére, qui sont
fréquents, leur sentiment intérieur, par ses efforts,
dirige plus fortement les fluides vers le sommet de
1a teje, ou il se fait ainsi une secrétion de matiere
cornée ou osseuse qui produit les bois et les carnes.
(Philosophie zoologique).

J’en passe et des meilleurs.

Dans cesderniers temps unenouvellethéorie, pro-
cédant de celle de Lamarck et du perfectionnement
des étres, celle dunaturalisie anglais Darwin, a fait
beaucoup de bruit, sous le titre de loi de la sélection
naturelle.

Darwin affirme de prime abord que tout orga-
nisme est susceptible de transformation. Ce prin-
cipe une fois adinis, il 8’en sert comine base de tout
son systeme. Chaque organisme, dit-il, ne conserve
lexistence gu'au prix d'une lutte continuelle. Dans
cette lutte, il subit une transformation qui lui est
favorable ou défavorable. Dans ce dernier cas il
périt ou retourne a sa forme originelle. Dans le pre-
mier, la transformation subsiste et se perpétue.
Tel serait, par exemple, un cerf, qui serait transféré
d'un lieuw ou l'herbe et les buissons ne manguent

as, dans un autre endroit ol1 la nourriture est éga-
ement abondante, mais o il lui faudrait l'arracher
des arbres en tendant le cou et la langue pour at-
teindre aux branches. Dans cet exercice continuel
son cou s'allongera. Cet allongement se transmettra
a ses enfants; une deuxiéme génération aura, en
outre, les jambes de devant plus hautes, jusqu’a ce
qu’enfin le cerf soit devenu girafe.

Notre auteur affirme donc, avec une persuasion
profonde, que de chaque créature en particulier
peuvent sortir des variétés. Si ces variétés prennent
consistance elles peuvent se répéter 4l'infini ; si, au
contraire, elles s’écartent d’elles-mémes, elles vont
en s'éteignant. -

En poursuivant de cette facon son raisonnement
jusque dans ses derniéres limites, Darwin arrive a
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cette conclusion hardie quiil n'a existé, dans le
principe, que guatre ou cing types pour les ani-
maux et autant pour les plantes, dont un pour les
mollusques, un pour les insecies, un autre pour les
reptiles, un quatrieéme pour les oiseaux, et un cin-
quiéme enfln pour les mammiféres. Mais bientot il
trouve qu'il accorde trop ; et se ravisant : « Qu’ai-je
encore besoin, s'écrie-1-1l, de types originaux pour
lesgrandesespécesd’animaux ei de plantes ? Tous ne
sortent-ils pas de cellules? I alvéole n’est-elle pas
le germe, la forme originelle dec tout ce qui a'été
créé, du fétu de paille avec son épi, comme de 1'é-
léphant avec ga trompe &t ses défenses ? » L'alvéole
ou la cellule est dgne le premier organisme qui ait
existé; de ld sont sortis tous les animaux et toutes
les plantes.

éUne foule d'objeclions s'élévent contre ce sys-
teme.

D’abord, 'expérience prouve que l'espéce est fixe
et ne se transforme pas en une autre. Les varia-
tions qui résultent des circonstances extérieures,
ainsi que celles qui proviennent du croisement des
espéces voisines sont trés-limitées dans la nature;
elles sont, il est vrai, beaucoup plus grandes dans
les animaux domestiques; mais elles sont toujours
superficielles. D'autre part, les variations qui résul-
tent du croisement des especes voisines ne sont pas
continues. Si les métis s'unissent entre eux, ils de-
viennent inféconds des la seconde ou la troisieme
génération, et ¢’ils s'unissent 4 'une des deux es-
péees primitives, ils retournent a Pespéce. On n’apu
encore obtenir une seule preuve du eontraire.

L'Iigypte nous a conservé, dans ses catacombes,
deschats, des chiens, des singes, des tétes de beeufs
des ibis, des oiseaux de proie, des crocodiles; et bied
que ces animaux datent d’an moins quatre mille
ans, ils n’offrent aucune diflérence avec le type des
espéces actuelles. Que siYon objecte que quarante
ou cinquante siecles son} une période de temps in-
{iniment trop courte, et qu'il a fallu des milliers de
siécles pour amener des modifications dans les étres
vivants aussi bien que dans I’écorce terresire pour-
3uoi la terre ne nous a-t-clle pas conservé les traces

e ces modifications ? Pourquoi ne découvre-t-on pas
les fornes intermédiaires entre le cerf et la girafe,
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entre le tapir et 'éléphant ? Si la géologie ne nous a
révélé aucune de ces formes de transition, c'est que
ces formes n'ont jamais existé, et celle de toutes
les sciences sur laquelle on devait compter le plus
pour étayer ce systeme lui refuse son témioi-
gnage.

Puisque nousne connaissonsaucune forcenaturelle
qui ait pu produire les espéces, disent les partisans
de cette théorie, il faut bien gu’elles soient prove-
nues de la transformation d’'une espéce antérieure
voisine el ordinairement plus simple. Mais, de ce
que nous ne connaissons pas une chose, s'en suit-il
rigoureusement qu'une autre soit vraic ou démon-
irée? Ce n'est icl gu'une simple affirmation opposée
a4 une négation basée sur l'observation des faits
actuels.

L’espéce n’a donc pas plus varié pendant lestemps
géologiques que durant la période de 'homme ; les
différences qui ont pu et qui ont du mdine se mani-
fester aux différentes époques géologiques dans
raction des agents physiques, les révoluiions, enfin,
que notre globe a subies, et dont il présente dans
son écorce les marques indélébiles, n'ont pu altérer
les types originairement créés; les espéces ont con-
serve, au contraire, leur stabilité, jusqu'a ce que
les canditions nouvelles aient rendu leur existence
impossible ; alors elles ont péri, mais elles ne se
sont pas modifiées. Les espéces ont une existence
réelle dans lanature, et chacune d'elles, au moment
ou elle fut créée, dut éire douée des attributs orga-
niques qui les distinguent encore anjourd’hui.

L’exécution de ce plan admirabie et si parfaite-
ment suivi, depuis l'origine des choses, doit donc
étre considéré comme Deifet immédiat de 'activité
systématique ct continue d’un Créateur, qui a cal-
culé et pesé l'ordre d’apparition, le degré d’organi-
sation et la destination de ces innombrables espéces
d’animaux et de végétaux, et qui les a créées sépa-
rément, suivant le temps et le lieu qui leur conve-
naient.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE X

TERRAINS SILURIEN ET DEVONIEN.

A T'agitation produite par les soulévements et les
dislocations du terrain Cumbrien succéda une pé-
riode de caline, pendant laquelle se précipitérent
de nouveaux gédiments, provenant des débris pul-
verisés ou arrachés par les eaux aux formations
précédentes. Ce sont des schistes ardoisiers noi-
ratres, des calcaires gris ou bleunatres, cristallisés
par le contact de la matiére en fusion qui continuait
a jaillir par les soupiraux béants de l'écorce ter-
restre.

Tels furent les éléments desdépdts formés pen-
dant cette seconde époque, et que de nouveaux sou-
levements ne tarderent pas a mettre ag jour, en
formant de nouvelles iles ou .en réunissant entre
elles quelques-unesdecelles déja formées. Un grand
nombre de ces iles, aujourd’hui fort éloignées de la
mer pour la plupart, existent encore. On les observe
sur une grande étendue dans le pays de Galles, au-
trefois pays des Silures, ce qui a fait donner a ces
dépots le nom de terrains siluriens. On les rencon-
tre également en Brelagne, ol ils renferment de
riches gisements de silicate de fer et de galéne ar-
gentifere que l'on vexploite. G'est & cette formation
(ue se rapportent les ardoisiéres d’Angers et celles
des Ardennes.

Les calcaires de celte épogque sont riches en fos-
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Fig. 5 et G. — Algues siluriennas.

siles ; on y trouve des plantes inférieures, toutes
des aigues,des polypiers, des mollusques, des crus-
tacés. Les irilobites
abondent surtout
dans le schiste ar-
doisier d’Angers.
- Cessingulierscru-
stacés, qui doivent
leur nom a leur ca-§
rapace divisée en fjil
trois lobes,avaient i)
une forme quirap- 4,
pelle colle de nos ?
cloportes, mais
leurs proportions
étaient beaucoup

lus considéra -
hles. Ce sont les
premiers  repré-
sentants de la
classe des crusta-
cés a la surface du R R AR AT
globe, mais ils dis- Fig. 7. = Trilobite.
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paraitront bienttt pour faire place & d’autresespéces.
Les erinoides ou encrines, trés-abondantes dans les
remiers terrains fossiliferes, sont des animaux ra-
iaires fort singuliers. On ne les rencontre presque
jamais complets a cause de leur fragilité; mais leurs
débris sont disséminés dans les couches calcaires de
cette époque. Leur tige,composée d'un nombre consi-
dérable de petits disques étoilés et fixée par sa base
4 la pierre, se terminait par un bouquet de tenta-
cules, au moyen desguels ils arrétaient leur proie
au passage. Cet étrange animal ressemblait a un
lis on 4 une tulipe minérale. 11 y en avait de plu-
sieurs metres de longueur.
Le type des mollusques se perfectionne rapide-

F'V Mollusques siluriens.
12 0.
Orthocéra, Fig. 9. — Gonintite. Fig. 10. — Nautile.

ment:aux especes gastéropodes et ptéropodes vien-
nent se joindre descéphalopodes d’'une organigation
déja trés-avancée. Ge sont des orthocéras, des gonia~
tites, des nauitles, dont les coquilles offrent ynetrés-
grande ressemblance avec celles des especes et des
genres actuels et qui, par conséquent, devaient
avoir des habitudes et des appétits tout 4 fait ana-
logues

Au souléevement du terrain silurien succéda une
longue période de repos pendant laquelle se dépo-
seérent des conglomeérats et des gres, composés des
débris des roches siluriennes. Puis vieunent les
vieux grés rouges, qui doivent leur coloration a
loxyde de fer, et dont les couches, alternées de
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schistes et de calcaires, forment le terrain devonien,
ainsi nommeé parce qu'il a surtout été étudié par les
géologues anglais dans le comté de Devon.

Déja, pendant cette époque, la température s’étant
sensiblement abaissée, les eauxdurent absorber une
partiede I’'énorme quantité de gaz acide carbonique
répandu dans l'atmosphére, et, des lors, se dépose-
rent en abondance les raoches caleaires. La diminu-
tion graduelle del'acide carbonique de ’'atmosphére
par son passage a I'état de carbonate de chaux, dut
avoir une action considérable sur le développement
de la vie organique a la surface du globe. Cet air
chargé d’acide carbonique n’aurait pu étre respi-

Fig. 11,12 et 13. = Végétaux devoniens.

rable par des animaux 4 sang chaud, et de long-
temps encore nous ne verrons ceux-ci habiter la
terre. Mais ce gaz qui est un poison pour les ani-
maux, est au contraire le principal agent vital des
végitaux, et ceux-ci, en absorbantle carbone et
restituant 1'oxygéne nécessaire a la respiration des
animaux, durent aider considérablement a la puri-
fication de cet air primitif, en méme temps qu'ils
emmagasinaient le principal élément de notre ri-
chesse en combustibles fossiles. Aussi voyons-nous,
pendant cette époque et la suivante, la végétation
terrestre prendre un développement considérable.

La vie, Jusqu'alors exclusivement marine, com-
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.
2

T2

Fig. 14, — Fougere arhorescente.

mence 4 se développer sur la terre; des roseaux et
des préles s’élévent d’abord sur les rives des iles,
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qui, peu a peu, se couvrent elles-mémes de végé-
taux. Vers la fin de Pépoque devonienne, de vastes
foréts ombrageaient le sol. C’étaient des fougéres en
arbre, telles qu’on n’en voit plus apjourd’hui d'ana-
logues que dans les régions tropicales, des préles et
des lycopodes gigantesques, dont les représentants
actuels ne sont que de mauvaises herbes qui crois-
sent dans les prés marécageux, mais qui,alors, attei-

Fig. 156, — Préle. Fig. 16. — Lycopode.

%naient 1a hauteur des plus gros bambous de I'Inde.
éja paraissent des sigillaires et des lepidoden-
drons, arbres au tronc papeloné d'écailles, dont la
luxuriante végétation caractérise ’époque suivante,
Malgré leur développement colossal, toutes ces
plantes ont une organisation trés-simple; aucune
d’elles ne porte de ileurs, toutes sont cryptogames,
c’est-d-dire 4 organes reproducteurs ordinairement
cachés et difficiles 4 reconnaitre.

La vie animale se développe aussi; outre les mol-
lusques, les crustacés et les zoophytes qui, déja,
peuplaient les eaux de 'épogque précédente, on voit
apparaiire de nombreux poissons, qui présentent
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des formes spéciales et quelquefois si bizarres que
ce n’est qu'avec hésitation qu'on les a rapportés a
cette classe. Ge sont les premiers vertébrés de la
création.

Fig. 17. — Asterclepis, poisson dovonien vu en dessous.

Ces poissons avaient'une’ organisation partici-
ligre; leurs écailles anguleuses étaient composées de
plaques osseuses ou cornées revétues d’une lame
minced’émail. Leur queue était inégalement bilobée
et la colonne vertébrale se prolongeait dans le lobe
caudal supérieur, caractéres qui ne se retrouvent
aujourd’hui gque chez les Squales et les Esturgeons,
c’est-a-dire dans un trés-petit nombre d’espéces,
tandis qu’ils existaient chez tous les poissons de
ces temps antigues. Quelques-ung de ces animaux
atteignaient une trés-grande taille, huit 4 dix mé-
tres. Certaines espéces, présentant des caraciéres

Fig. 18. — (éphalaspis, poisson devonien.

propres aux reptiles, semblent annoncer I'areivée
prochaine de ces derniers.

Parmi les plus remarquables de ces poissons
étaient ; 'asterolepis, dont le corps gigantesqueétait
protégé par une forte armure osseuse garnie de tu-
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bercules en forme d’étoiles; le cephalaspis, dont la
téte seule était protégzée par un bouclier écailleux,
et surtout le megalichthys, monstre moitié poisson
moitié tortue. Sa téte ressemblait a celle d'un bro-
chet, et son dos 6tait recouvert de larges plaques
écailleuses, assez semblables 4 $a carapace d'une
tortue, aux pattes de lagquelle ressemblaient ses na-
geoires allongées et couvertes d’écallles. Peut-€ire

Fig. 19. — Diplacanthus, poisson devonien.

ces membres rudimentaires lui permettaient-ils de
sortir de l'eau et de ramper 4 terre, si, toutefois, son
organisation le rendait apte & respirer lair en
nature.

- Fig. 20. — Megalicthys.

C'est daus les couches supérieures du vieux grds
rouge que 'on a trouvé, en Angleterre, les premiers
débris de reptile; ce sont les os d’un petit lézard ou
d'une salamandre aquatique qui pouvait avoir de
douze 4 quinze centiméires de long.

Pendant que s’accomplissaient des modifications
importantes dans la masse atmosphérique, les sé-
diments continuaient a4 se déposer sous les eaux,
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et ces couches offriraient une trés-grande continuité
si, de temps 4 autre, l'action ignée mn'était venue
. bouleverser ces dépots solidifiés. Lorsque, le gaz
se développant 4 1'intérieur, 1’équilibre se trouvait
rompu entre la résistance de I’enveloppe et leur
force expansive, ces gaz se frayaient un passage a
travers les points les plus faibles, soulevaient et
déchiraient plus ou moins la crotte terrestre, et 1a |
matiére fluide et incandescente venait s'épancher a
la surface. De 1d ce grand désordre qui existe dans
les couches anciennes, qui, de planes et horizon-
tales qu'elles étaient, sont devenues plus ou moins
inclinees et redressées; de 1a encore les plissements
divers et les dislocations que présentent certaines
roches, et les masses de granit et de porphyre qui
les interrompent ou 8’y intercalent.

De nouveaux soulévements firent surgir des eaux
ces terrains Devoniens qui, presque toujours, se
trouvent en stratification discordante avec les ter-
rains antérieurs qu'ils recouvrent, et qui,.outre la
Bretagne, terre ancienne par dessus toutes les
autres, véritable musée o1l se conservent les types
de toutes les formations primitives, couvrent de
larged surfaces en Angleterre et en Ecosse, dans
l’est de la France et en Belgique, en Saxe et dans
PAmérique du Nord. Clest 4 cette épogque que
g’éleverent les ballons des Vosges et les collines du
Bocage normand. C’est également a cette époqlue
gqu'appartiennent les porphyres de la Lozére et les
granits du Broken immortalisés par les chants de
Goethe. '

Au milieu de ces effroyables ébranlements, la vie
ne disparut jamais tout 4 fait, mais des espéces
nombreuses s'éteignirent pour ne plus reparaitre.
D’autres leur succeédent; mais ces changements
n'ont pas eu lieu insensiblement d'une formation &
P’autre; et, ni les mémes genres, ni souvent les
mémes familles ne traversent les séries successives
des grandes formations. On ne peut donc admettre
une simple modification des étres due au milien
qu’ils habitaient, et il semble difficile d'expliquer
les changements qui, 4 diverses époques, ont eu
lieu dans l'orgamisation autrement que par des
actes de création directs et plusieurs fois répétés.
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CHAPITRE XI

TERRAIN CAI{BONIFI“JRE, L’ANTHRAGITE, LA HOUILLE.

Les souldvements qui eurent lieu 4 la fin de
I’époque Devonienne mirent au jour des couches
calcaires qui, rongées, minées et entrainées par les
eaux, donnérent naissance & des bancs sous-marins
d'un carbonate de chaux rendu noirdtre par les
particules d’anthracite mélées avec Iui, et que,
pour cette raison, I'on a nommé calcaire carbom[cre.

L'anthracite est une sub-
stance minérale d’un noir
brillant, composée de car-
bone presque pur. Elle
differe de la houille en ce
gqu’elle est privée de bi-
tume, et n'est probable- §
ment que la houille mo- g
difice par le mdétamor-
phisme, une espéce de
coke naturel, Elle brile
difficilement, sans fen,
sans flamme et sans ocdeur;
g'éteignant 4 l'instant  Fig. 21. — L’anthracite.
méme o1t on la retire du
foyer. On emploie I'anthracite comme combustible,
mais il faut pour I'enflammer, la méler avec du bois
ou de la houille; unetois qu'elle est embrasée la
combustion se continue d'elle-méme en produisant
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une chaleur intense. Cette substance est tantdt mas-
sive tantot feuilletée; quelquefois aussi sous forme
de fragments détachés on de poussiere terreuse.
Les dépots les plus considérahles d’anthracite, en
France, se trouvent entre Nantes et Angers, dans
la Mayenne et dans la Sarthe; on en rencontre en-
core dans l'Isére et le Bourbonnais.

Le calcaire anthraxifere, dont la puissance
moyenne estde 4 & 500 metres, forme la base sur
laguelle repose le terrain houiller proprement dit.
11 est compacte, quelquefois grenu, et offre la sin-

Crinoide du terrain earbonifére.

Fig. 22. — Platyerinus. Fig, 23. — Rameau dotaché du
précédent.

guliere propriété de donner par le frottement une
odeur fétide. Sa couleur grisitre ou noiritre est
due aux mati¢res charbonneuses et bitumineuses
qu’il renferme.

Sur quelques points, cette roche a été conver-
tie par l'action du métamorphisme en marbres,
connus dans l'industrie sous les noms de marbre
noir de Dinan, marbre de Sainte-Anne, pierre
d’Ecaussines. Quoique fort employés, ces marbres
présentent un grand inconvénieut, par suite des
parties bitumineuses qu'ils renferment : lorsque
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I'on pose dessus un corps chand, la chaleur réagit
sur ces parties bitumineuses et forme des tches
qui cbligent 4 le faire repolir.

MoHusque du terrain carbonifére.

Fig. 24, — Spirifer. Fig.25. — Spirifer dépouills de sa
coquille.

On rencontre interposés aux couches antraxiféres
des lits de silex noirdtre, du peroxyde de fer et des
couches parfois trés-épaisses de calcaire magnésien.

Cet étage est trés-riche en fossiles: polypiers,
mollusgnes, radiaires, crustacés, poissons, quelque-
fois méme la roche n'est qu’'un amas de coraux et
de crinoides.

La flore de cette époque offre une exubérance de

Polypiers du terrain carbonifére.

Fig.26. — Lithostrotion basalti-  Fig. 7. — Londaslefa flor-
forme. formis.

vie extraordinaire ; sans exemple dans le passé, sans
analogie dans les dges suivants. La terre a toute la
beauté et la vigueur de la jeunesse; partout le sol
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est paré de verdure; d’immenses foréts couvrent
les iles, et la végétation offre un développement
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Végstaux du terrain carbounifére.

Fig.28. Calamite. — Fig. 29. Walchia. — Fig. 30. Lepidodendron. —
Fig. 31. Gycadéc.

dont la Iuxuriance méme des foréts tropicales ac-
tuelles pourrait 4 peine nous donner une idée. Les
énormes calamites, les sigillaires au tronc élancé,
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les gigantesques lepidodendrons, les cycadées, les
walchias, ancétres des palmiers et des coniferes,
les fougeéres arborescentes, forment partout des
foréts impénétrables. Tous ces végétaux sont dispa-
rus aujourd’hui; quelques petites plantesaquatiques
et marécageuses, telles que les preleset les lycopo-
des, rappellent seules de nos jours, €t sous nos cli-
mats, les plantes houilléres ; mais, comparées avec
elles, elles sont comme le plus humble brin d’herbe
a coté du chéne superbe de nos foréts.

Cependant, un silencede mort devait régnerdans
ces foréts; nul bruit, si ce n’est celui du vent qui
entrechoquait ces roseaux et ces préles gigantes-
ques, ne devait animer leurs effrayantes solitudes. 11
Iexistait encore aucun des insectes qui vivent sur
les fleurs, aucun oiseaudans les bois, ni sar les bords
des lacs et des étangs, aucun mammifére sur les
terres émergées, et, par conséquent, auvcun chant,
aucune voix, interrompant le silence sclennel de
cette nature si riche et cependant muette.

La vie semble toujours étre concentrée dans les
eaux; des zoophytes, des mollnsques, des crustacés,
des poissons, sont & peu preés les seuls étres vi-
vants. Cependant, avee la flore terrestre, commen-
cent a paraitre quelques reptiles amphibies, que
faisaient déja pressentir ces énormes poissous sdu-
roides de 'époque précédente : dans les vastes sa-
vanes, dans les marais ou végétaient les calamites,
les lepidodendrons et les sigillaires de cette époque
vivalent des reptiles labyrinthodontes, c'est-a-
dire a2 dents d'une structure trés-compliquée, et
dont la forme était celle de salamandres gigantes-
ques ; d’autres, intermédiaires entre les batraciens
et les 1ézards, I'un d’eux, l'ophioderpeton, avec un
corps de serpent monté sur des paties trés-courtes,
représentait les cécilies actuelles.

Au dessus de ’étage anthraxifere, et comme ser-
vant d’assise a I'élage houiller, sont des grés felds-
pathiques et quartzeux, assez abondants pour four-
nir des meules a toute ’Angleterre ; ces grés sont
aussi trés-répandus dans les Ardennes.

L’étage houiller présente un intérét tout particu-
lier & cause de 'abondance du précieux combustible
qu’il recele; c'est le plus important de toute la série
géologique au point de vue économigue industriel.
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11 est composé de couches successives de gres di-
vers,nommés greés houillers, de schistes souvent
bitumineux et inflammables, et enfin de touille.
Cette substance n'appartient pas exclusivement a
Pétage houiller, mais elle y atteint son mazximum
d’abondarce et en devient par ld le caractére le plus
constant.

Fig. 33. - Bouille grasse. Fig. 3i. — Houille maigre.

La houille proprement dite ne forme guére &
elle seule, méme en Angleterre et en Belgique ot
elle abonde, qu'une portion insignifiante de la masse
totale. En Angleterre, la puissance des couches car-

. boniféres s’éleve & plus
de 900 métres, tandis que
les lits de comnbustible,
au nombre de trente a
quarante, ne dépassent
pas 25 métres dans lear
ensemble.

Les couches carboni-
féres ne paraissent pas
s'étre déposées partout
dans les mémes condi-
tions; mais dans tous les
cas, la houille doit son
origine 4 des masses de
végétaux enfouies au sein des eaux, et ayant subi,
sous une forte pression, une décomposition parti-
culiére.

D'aprés Liébig et d'autres chimistes, lorsque le
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boiset lamatiere végétale sont enfouis dans 1a terre,
exposés a I'humidité et soustraits en partie ou en
totalité a U'action de Vair, ils se décomposent lente-
ment et se convertissent en lignite imprégné d’une
forte proportion d’hydrogéne. La décomposition
continuant, le lignite passe a I'état de houille ordi-
naire on bitumineuse par le dégagement de 'hydro-
gene carboné.

Dans certaines circonstances, des masses d’eau
considérables, déplacfes par les soulévements et
lancées comme un gigantesque torrent, ont du raser
des iles entiéres extrémement boisées. Arrachées
du sol qui les avait vues naitre, entrainées par ces
inondations ou par des courants plus ou moins vio-
lents, les plantes furent jetées en masse dans des
lacs, des golfes, des bajes. La, apres avoir flotté
quelque temps a la surface, ces bois, saturés par
Y'eaun, dureni couler au fond avec les détritus gue la
répétition du mcéme phénoméne accumulait succes-
sivement.

C'est ainsi recouverts, et, probablement, sous
T'influence d'actions chimiques et de circonstances
diverses, que, peu a peu, ces végétaux ont changé
de forme et sont passés 4 1'état de charbon minéral.
Le charriage de troncs d’arbres que font encore de
nos jours certains flcuves est hien propre 4 nous
donner une idée de ce qui put se faire d'analogue,
alors que toutes les circonstances favorahles éiaient
réunies pour permettre le développement d'une vé-
gétation gigantesque, végétation dont nous trouvous
en effet les débris dans l'étage houiller.

Dans d’autres cas, 1a houille parait avoir pour ori-
gine d’anciennes tourbitres ; ¢’est-a dire qu’elle ré-
sulterait de la décomposition successive et sur place
d’'une abondante végétation herbacée, accumnulée
dans certaines dépressions, et qui a pu, par la com-~
pression et sous l'influence de certaines circon-
stances particuliéres, passer a l'état de houille.
Ainsi, en France et en Allemagne, un phénomene
physigue particulier aurait fuit suceéder des dépots
d’eau douce & des dépdts marius. Les calcaires pré-
cédents auraient été disloqués, puis soulevés, et,
dans les dépressions ainsi produites, se eeraient
accumulés comme dans des marais ou des lacs -
d’eau douce, les vases, les argiles et les végétaux
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qui ont ensuite formé les lits de charbon. C'est ainsi
que dans le bassin du pays de Galles, on ne voit
que d’immenses accumulations de sédiments lacus-
tres ou fluviatiles sur une épaisscur totale de 3,600
metres, une centaine de lits de charbon sont dissé-
minés a divers niveaux. Ghague lit repose sur une
couche d’argile fire, remplie de stigmaria ou racines
de sigillaires, 'une
des plantes qui, sans
doute, ont le plus
contribué 4 la forma-
tion de la houille.
Ces singuligres plan-
tes y conservent sou-
vent lear forme na-
turelle et envoient
dans toutes les direc-
= tions, 4 travers le 1i-

Fig. 36. — Sligmaria, mon, leurs racines

énormes.

Danslesschistes argileux qui recouvrent 1a houille
comme un toit, on trouve, au contraire, des troncs
d’'arbres aplatis et comprimés de sigillaires, de fou-
geres, ete.

Il n’est pas rare de rencontrer dans les houilléeres
des trones d’arbres qui ont conservé leur position
verticale, et dont les racines sont entremélées avec
celles d’autres arbres voisins, égalenient dressés, 1L
en existe un exemple remarquable en France, dans
la mine du Trewl, prés Saint-Etienne. Le plus
souvent, on les voit inclinés ou couchés paralle-
lement aux lignes de stratification. On Ies trouve
parfois dans un état de couservation si parfaite,
gqu'en les soumettant au microscope, on a pu étu-
dier les détails les plus délicats de leur organisa-
tion. Dans le dépdt houiller de South Joggins gui
borde l'un des golfes de la baie de Fundy, dans la
Nouvelle-Ecosse, on reconnait une succession irés-
remarquable de foréts fossiles. Oun observe des
troncs d’arbres de 2 m. a 2 m. 50 de hauteur, plantés
droits, perpendiculaires au plan des couches; ils
ont de 0 m. 30 & 0 m. 40 de diametre. Sur une
épaisseur de 426 metres ou 1'on exploite les nom-
breux lits de charhon, on a pu constater jusqu’a
68 niveaux diflérents de végétation, offrant des traces
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b e

trés-reconnaissables de sols superficiels, avec des
racines de plantes qui, pour la plupart, sont des si-
gillaires, des lepidodendrons et des calamites ; de
sorte qu'on a ici la preuve d’au moins soixante-huit
foréts fossiles, situées les unes au dessus des
autres!

En considérant que les dépots houillers ont du se
former 4 la manigre des deltas de nos jours, l'il-

= . .
Fig.37 ~ La'mine du Treuil, 2 St Ktienne.

lustre géologue anglais Lyell fait voir, que le Mis-
sissipi, qui charrie annuellement tant de matiéres
sédimentaires et de débris 4 son embouchure, met-
trait plus de deux millions d’années, pour accumuler
une quantité de sédiments égale; et, en supposant
méme l'action des phénomeénes anciens dix fois plus
active, il aurait fallu au moins deux mille siécles
pour arriver a ce résultat. Si, d'un autre coté, on
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calcule le temps exigé pour le développement de
chaque végétalion qui a donné lieu a un de ces lits
de charbon, on trouve que le nombre d’années pré-
cisé est plutdt au dessous de la vérité.

On rencontre quelquefois dans la houille méme
des débris de toutes les familles de plantes qui ca-
ractérisent 1'étage houiller. Les feuilles elles-mémes
semblent parfois simplement desséchées, et, alors,
elles sont si bien expalmées, que 'on serait tenté de
croire qu'un botaniste patient les a étenlues avec le
plus grand soin dans ces immenses herbiers de la
nature. Chose singuliére ! dans la flore fossile de la
formation carbonifere, la moitié des espéces con-
nues de plantes arborescentes a les feuilles placées
exactement les unes au dessous des autres en séries

Sigillaires.
rig. 38. — Sigillaria levigata. Fig. 39. — Sigillaria pachyderma

paralléles; parmi les végétaux actuels, un petit
nowmbre de plantes grasses offrent seules cette dispo-
sition. Chose plus remarqnable encore, les plantes
recueillies dans les houilleres d’Europe se retrou-
vent partout les mémes, en Amérique et dans I’Inde,
et sous toutes les latitudes, au nord comme au
midi. Geci tend a prouver que, a I'’épogue ou se for-
mait le terrain carbonifére, non-seulement la tem-
pérature était plus élevée qu'aujourd’hui, mais en-
core plus uniforme, plus également répartie sur
toute la surface du globe, encore soumis 4 'influence
de son foyer central.

Les végétations des terrains houillers appartien-
nent pour la plupart 4 des cryplogames vasculaires.

Les dicotylédones, qui, maintenant, forment les
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deux tiers des végétaux vivants, y sont a peine re-
prézentés par quelques rares coniféres, c’est-a-dire
par les espéces les moins élevées en organisation
de cette classe. Le plus grand nombre de ces plantes
n’a plus de représentants sur la terre. Plusieurs
méme ont cessé d'exister aprés le dépot de la for-
mation houiliére.

Les fougeres constituent & elles seules a peun prés
la moitié de la flore carbonifere; elles appartien-
nent presque toutes 4 la tribu des polypodiacées,
qui renferme encore aujourd’'hui la plupart des es-
pbces arborescentes des régions tropicales.

Les sigillaires, volsines des fougeres arbores-
centes, forment un groupe de plantes aujourd’hui
inconnues. Elles ont pour caractéres une texture
molle, une tige profondément cannelée, et, entreles
cannelures, des séries linéaires de cicatrices qui
indiquent la place occupée par les feuilles, d'ouleur
nom sigillum (sceau).

Les sigillaires, dont on trouve les troncs en abon-
dance, ont parfois prés de un metre de diametre,
et leur hauteur pouvait dépasser vingt métres. Les
stigmaria, pris longtemps pour une espéce particu-
liere, ne sont que les racines des sigillaires. D'autres
arbres de cette famille paraissent cuirassés du haut
en bas de boucliers hexagonaux qui portent les
traces des feuilles. Quant a la nature et a la forme
de ces fenilles, on en est réduit a des conjectures.

La flore siluxuriante de I'époque carboniféere était
composée d'un trés-petit nombre de genres, et si
I'on remarque que, durant cette immense période,
diverses especesse sont succédées, on peut admettre
que jamais plus d'une centaine d'espéces n'ont vé-
gété a la fois. :

Il existe peu de débris animaux dans 1’étage houil-
ler. On y rencontre seulement quelques mollusques,
destrilobites, des débris depoissons, dont quelgues-
uns d'ean douce.

Les conditions nécessaires a l'existence perma-
nente des eaux douces, ¢’est-d-dire 'abaissement de
la température et la purification de latmosphere
paraissent ne s#ire réalisées définitivement qu'a
celte époqne; ce n’est, en effct, queadans les terrains
carboniferes que 'on observe avec certitude, et sur
une grande échelle, des preuves que les eaux sont

5.
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devenues douces, de saumaitres qu’elles étaient;
les mollusques et les poissons fossiles ne laissant
aucun doute a cet égard. Quelques animaux respi-
rant l'air en nature, des reptiles, des mollusques,
des insectes terrestres, tous encore en bhien petit
nombre, il est vrai, prouvent une adaptation des
fonctions physiologigues auparavant impossible.
Les dépdts houillers affectent en général une dis-
position en petits bassins isolés. L.e nombre des
couches de houille dans le méme bassin est trés-
variable; on en compte quatre-vingt-cinq dans le
bassin de Liége. Quant dleur épaisseur, la moyenne
ne dépasse guére un mbétre ; cependant, sur quel-
ques points, elles atteignent quatre d cinq metres de

Fig. 40. — Plissernent des couches de houille.

puissance et méme jusqu’a vingt-cing meétres dans
certains renflements.

Par suite des nombreuses dislocations gqu’elles ont
éprouvées, les couches de houille présentent sou-
vent des failles, et se montrent contournées, re-
pliées sur elles-mémes, de maniére a former de vé-
ritables zigzags ; en sorte quun puits vertical peut
traverser plusieurs fois la méme couche. C’est ce

ue l'on voit dans les terrains houillers de Mons et
’Anzin; ces failles ou crevasses, remplies plus tard
de matériaux étrangers, interrompent les couches
qu'il est parfois trés-difficile au mineur de retrou-
ver, non-seu'ement parce qu'il faut traverser cette
espece de muraille, souvent fort épaisse, mais parce
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que des affaissements partiels, des plissements du
terrain sous jacent, ont donnéaux couches de houille
dans beaucoup de cas,une directiontout a fait nou-
velle. Indépendamment des failles, qui, pour n’a-
voir pas toujours été bien comprises, ont ruiné
souvent les exploilations les mieux combinées, le
mineur a encore 4 combattre deux ennemis mortels:
le feu et I'eau. Souvent les eaux, rassemblées dans
des réservoirs souterrainsdont la sape a crevé les
parois, font irruption dans les galeries et en rui-
nent les travaux. D'autrefois, le gaz hydrogéne car-
boné, le grisou, s'insiriant a travers les fissures de
l1a houille, asphyxie les mineurs, ou, venant 4 s’en-
flammer, produit des explosions qui, ébranlant les
voutes de ces demeures souterraines, écrasent sous
une gréle de rochers les malheureux qu'a épargnés
la flamme.

L’Angleterre et 1a Belgique sont les pays les plus
riches en houilléres. 11 est méme probable que les
gisements de houille de ces deux pays ne formaient

vw'un seul et méme dépdt, coupé en deux par les

islocations postérieures qui ont s¢paré I'Angleterre
du continent, et tout porte & croire que les houil~
leres belges qui, en France, jettent des rameaux
vers Anzin et Valenciennes , passent sous la
I\{aglche pour aller se rattacher aux houilleres an-
glaises.

Il n’y a pas de pays ou l'exploitation des mines
de houille ait acquis plus d'importance qu'en An-
gleterre, et c’est a ce précieux combustible que ce
pays doiten grande partie sa prépondérance indus-
trielle, Par une heureuse prodigalité de la nature,
le fer y est abondamment mnélé au charbon, et ce
minerai est tellement répandu sur certains points,
qu'il alimente la plus grande partie des riches
et nmombreuses usines a fer de la Grande-Bre-
tagne. :

« En fournissant 4 nos besoins journaliers, dit
I'illustre Buckland, la houille et le fer, par leurs
usages importants, donnent a chacun de nous,
presque a chaque instant de notre vie, et en quelque
sorte 4 l'insu de tous, un iniérét personnel dans
les événements géologiques de ces temps reculés.
Les arbres des foréls primitives n'ont pas, comme
les arbres modernes, entierement péri en rendant
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leurs éléments 4 l'atmosphére et au sol qui les
avaient nourris; mais, entassés dans des mhgasins
souterrains, ils ont été transformés en couches de
houille capable de résister a I'action du temps, et
sont devernus pour '’homme,dans ces derniers dges.
les sources de la chaleur, dela lumiére, de la santé
et d'une foule d’applications industrielles. La sub-
stance qui brile maintenant dans mon foyer, le gaz
au moyen duque+l ma lampe m’éclaire, proviennent
I'un et 'antre du charbon qui a_été ensevell pen-
dant des espaces de temps incalculables dans les
obscures et profondes retrdites de la Terre. Nous
préparons notre nourriture, nous .alimentons nos
Jforges et nos fourneaux, nous entretenons la puis-
sance de nos machines a vapeur aveclesdébris de
ces antiques végétaux dont les especes avaient dis-
paru de la surface du globe, avant que la formation
des terrains de transition fut compléteinent termi-
née. Nos instruments de coutellerie, les outils de
nos mécaniques, les machines sans nombre que
nous construisons au moyen des applications si
variées du fer, proviennent d’un minéral, pour la
plupart du temps du méme age. ou méme plus an-
cien que ]a matiere 4 l’aide de Jagquelle nous le ré-
duisons a l'état métallique, et le faisonsservira des
usages si nombreux dans Péconomie de la vie hu-
maine. Ainsi, des ruines de ces foréts qui se balan-
caient & la surface des terres primitives, du limon
ferrugineux qui se déposait au fond des eaunx des
premiers ages, nous tirons aujourd’hui nos princi-
pales fournitures de charbon et de fer, ces deux
¢éléments fondameuntaux des arts ¢t de I'industrie,
qui, bien plus que toute autre production minérale,
contribuent 4 augmenter les richesses, 4 muliiplier
les commodités de la vie, et 4 rendre meilleure la
condition de notre espéce. »

I.e territoire de la France, quoigne moins bien
traité sous ce rapport que celm de I'Angleterre, est
cependant assez riche en gisements houillers. Ses
hassins les plus remarquables sont ceux de Saint-
Istienne et de Rive de Gier (Loire), ceux de ’Avey-
ron, d'Alais dans le Gard, du Greuzot et d’Autun
(Sadne-et-Loire) d’Anzin (Nord) etc. )

Avec le terrain carbonifére se termine la péricde
dite de transition.
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CHAPITRE XII

PERIODE SECONDAIRE. — TERRBAINS PERMIEN ET
TRIASIQUE

La période secondaire comprend les terrains per-
mien, iriasique, jurassique et crétacé. Elle se
compose d’une longue série de couches, plus ou
moins puissantes, de gres, de calcaires et d’argiles,
avec les modifications les plus variées dans la cou-
leur, Ja dureté, la structure ou la composition mi-
néralogique.

Pendant I'époque carbonifere, les phénoménes
ignés durent étre moins fréquents, puisqu'on voit
les dépots houillers se former tranquillement sur
des ¢tendues el une épaisseur parfois considérables,
mais il n'en fut pas de méme ensuite. Ce repos mo-
mentané rul interrompu, sinon partout, au moins
sur beaucoup de points ou 'on trouve les couches
carboniféres brisées, disloquées, plissées et complé
tement discordantes avec les sédiments qui les ont
recounvertes. Ceux-cl se distinguent des précédents
par plusieurs caraciéies importants ; et nous voyons
se modifier en méme temps que la constitution du
globe, les actions sinon les causes qui les produi-
sent.

Nous avons vu, jusqu'ici, des épanchements de
matiére en fusion accompagner tous les souléve-
ments et modifier profondément les terrains.

A partir de l'époque permieunne, gul commence
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la période secondaire, ces grandes perturbations,
ces éruptions de matiére ignée, de feu liquide, de-
viennent de moins en moins fréquentes, bien
qu’elles ne cessent pas complétement, puisqu’au~
jourd’hui encore elles se manifestent par les érup-
tions de nos volcans; elles se produisent plus régu-
lierement en quelque sorte, et sur une immense
étendue, mais comme de simples accidents locaux
et dont l'influence devient de plus en plus circon=-
scrite.

LaTerre, quis’épaissit chaque jour, en dedans par
la cristallisation de la matiere ignée, 4 la surface
par les dépots sédimentaires, offre une plus grande
résistance a I'action intestine du {luide igné; mais
ses effets gagnent en violence ce qu’ils ont perdu
en fréquence et les etforts de la matiére en fusion
contre les parois plus solides de la crolte terrestre
engendreront les soulévements et les affaissenients
prodigieux qui ont donné naissance 4 ses chaines
de montagnes et 4 ses vallées. J.es roches d'épan-
chement, telles que les granits et les porphyres,
qui ont relevé et disloqué les couches inférieures,
seront peu & peu remplacées par d’auntres roches de
couleur verte ou noire, que les géologues ont nom-
mées serpentines et mélaphyres.

Le terrain permien, ainsi nommé parce qu'il est
tres-développé dans la province de Perm, au pied
de 1'Oural, en Russie, est peu répandu, suriout en
France, ol il ne se moxntre que dans quelques val-
lées de I'Aveyron et des Vosges.

Pendant la période de calme qui succéda au sou-
levement du terrain carboniféere, se déposerent
au fond des eaux des grés rouges, des schistes trés-
riches en minerais de cuivre, des calcaires entre-
meélés de marnes et de gypse. On y rencontre en-
core queiques couches de houille disséminées sur
certains points ; mais elle est séche et fibreuse et
se rapproche du lignite par ses caractéres.

Les gres, les argiles et les conglomérats de cette
époque proviennent de l'altération et de la désa-
grégation des roches préexistantes par les actions
combinées de l'atmosphere et des eaux de la mer,
les calcaires ont ¢té formés en partie par le carbo-
nate de chaux provenant des parties solides des
animaux marins, comme ceux des iles de polypiers
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de nos jours. Certains lits du terrain permien sont
remplis de poissons et ¢’est, sans aucun doute, 4 la
décomposition de ces animaux qu'est du le hitume
dont sont imprégnés les schistes de cette épogque.

La partie supérieure du terrain permien est for-
mée par des grés quartzenx a gros grains, colorés
le plus souventen rouge par del'oxide de fer. Toute
la pariie zeptentrionale des Vusges est formée de ce
gres, qui v présentc, sur certains points, une puis-
sance deplus de 150 métres. Gest cequia fait donner

Fig. 42. — Zamia.

4 cet étage le nom de grés Vosgien. Cette roche ne
contient presque jamais de corps organisés. Dans
les Andes, cet étage atteint sur certains points jus-
gu’'a 1200 metres de puissance.

La riche végétation de I'époque carbonifére dis-
parait avec elle, non pas toutefois complétement.
Quelques essences passent d'une époque a I'autre,
comme pour ménager la iransition; des fougeres,
des équisétacées, des cycadées, existent dans le ter-
rain permien, qui posséde en outre quelques es-
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peces nouvelles, telles que des zamia. des walchia,
des cycas, que mous verrons se multiplier consi-
dérablement dans les formations suivantes.

Une aussi puissante végétation que celle qui
donnanaissance 4 la formation de la houille, dut
nécessairement enlever 4 l'atmosphére une énorme
quantité d’acide carbonique et lui fournir en
¢change une certaine quantité d’oxigéne. L'air plus
pur, plus oxigéné, put donc entretenir la vie d'ani-
maux plus parfaits; des étresd'une organisation plus
complexe pouvalent désormais respirer ; c’est alors
qu'apparurent ces énorres reptiles aux formes si
bizarres et si variées, ces tortues géantes, en compa-

nie d’une plus grande variélé de poissons, de mol-
usques et de zoophytes, tandis que les races pré-
cédentes disparaissalent en laissant leurs débris
dans lescouches subjacentes. Tout prouve donc que
ces éires organisés subissaient, avecle temps, 1'in-
fluence desmodifications incessantes qui se manifes-
taient dans la température, la pression et la compo-
sition de l'atmosphére; et qu'en conséquence des
familles entiéres s’éteignaient au fur et 4 mesure
que leur organisation n’était plus en rapport avec
les circonstances nouvelles; admirable plan du
Créateur, qui, en couvrant la surface du globe
d’étres divers, semble avoir multiplié d’abord ceux
dont les organes étaient en harmonie avec le milieu
dans lequel ils devaient vivre, tandis que d’autres
étres plus complexes ne trouvaient point cncore taus
les éléments nécessaires a leur existence.

(Quoique relativement pauvre en débris animaux
et végétaux, le terrain permien contient des fossiles
trés-remarguables. Pour Ja premieére fois se mon-
trent d’énormes reptiles sauriens amphibies, qui
se rapprochent des monitors actuels; protosaurus,
palmosaurus, meiosaurus,

Le mouvement de disiocation qui a mis au jour
les couchesdu terrain permien, parait avoir été de

eu d’importance et de courte durée; cependant,

e plan de stratification, différent des couches sui-
vantes, prouve suffisamment qu’elles appartiennent
4 une formation distincte.

Les dépots qui se formerent au dessus du terrain
permien sont au nombre de trois, ce qui a fait don-
ner & leur ensemble le nom de (rias ou de ierrains
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triasiques ; ce sant: les grés bigarrés qui en for-
ment l'¢tage inférieur, le calcaire conchylien ou
muschelkalk, qui se irouve au milieu, et les marnes
irisées ou étage keuprique gui recouvrent le précé-
dent. Ces trois étages ne se rencontrent jamais 'un
sans l'autre.

‘\
1 ] 0

Fig. 43. — Rameau de fougére du gonre nevropleris.
Les gres bigarrés, qui se présentent d'abord, sont

4 grains plus ou moins fins, de couleurs varides,
ordinairement gris clair ou jaunditres, rayés de

Fig. 44. — Productus horridus.  Fig. 45. — Dent de requin fossile.

bandes rouges, roses ou bleues d'un effet quelque-
fois assez agréable. Ces grés bigarrés que l'on re-
trouve dans toutes les parties du monde, contien-
nent beaucoup de végétaux; ce sont des fougeres
arborescentes, de genres différents de ceux de I'é¢
poque carbonifére, et aujourd’hui éteints (nevropteris,
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pecopteris), des calamites, descycadées au fenillage
élégammentdécoupé et ayant le port des palmiers,
des zamias aux longues fcuilles hérissées d’épines
acérées, des coniféres ressemblant aux ifs et aux
thuyas; des préles et des lycopodes existeni en-
core, mais leur taille s'amoindrit de plus en plus.

Des mollusques, des crustacés, des polypiers, des
poissons et des reptiles sauriens y ont laissé leurs
débris ou leurs empreintes. Dans les mers, vivaient
de monstrueux requins, dont les dents, disséminées
dans les couches marines, ont de 8 4 12 centimeétres
de longueur; elles sont plates, en forme de feuille
de laurier, pointues, finement dentelées sur les
bords, tranchantes comme la lame d'un rasoir, et
annoncent un animal gigantesque et terrible.
D'énormes raies qui vivaient égaleinent a cetle épo-
que leur servaient sans doute de proie, et la dure
cuirasse des poissons ganoides ne devait pas
suffire 4 les préserver de la dent de tels monstres.

Parmi les reptiles sauriens, piusieurs offrent des
caracteres jusqu'alors inconnus dans cette classe,
T'un d’eux le dicinodon avait la indchoire supérieure
garnie de deux longues défenses pointues, recour-
bées en dessous commnie celles des morses, et la ma-
choire inférieure, dépourvue de dents, était,comme
dansles tortues, enfermée dans un étui corné tran-
chant. Un autre, le gnleosaurus, pourvu de dents aux
deux michoires, avait les irois sorles de dents
comme les mammiféres, tandis qu'un troisiéme,
l'oudenodon, éiait complélement privé de dents. Ces
reptiles resserublaient par la forme générale aux
crocodiles dont ils avalent la taille.

Il semble aussi que ce soit 4 cette époque qu'il
faille rapporter l'apparition des premiers oiseaux.
On a en effet découvert dans les grés bigarrés des
Etats-Unis (Connecticut), qui paraisscnt avoir été
jadis une vase sablonneuse, des empreintes nom-

reuses de pas d'oiseaux. Mais quels oiseaux!

L'une de cesempreintes n'a pasmoinsde soixante
centimetres de longueur et la profondeur comine
‘I'espacement de deux pas successifs, qui atteint par-
fois deux metres, dénote unanimal qui devait avoir
quatre metres de hauteur, c'est-a-dire deux fois la
taille de l'autruche. 8'il existait déja des oiseaux a
ceite époque, ce nepouvait étre que des palmipedes
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ou des échassiers habitantsles eaux et lesrivages et
vivant de péche ou de chasge.

Les oisexux chanteurs, les granivores, ne pou-
vaient exister, puisque les végétaux ne produisaient
encore aucune graine, aucun fruit, p.opres a nour-
rir les habitants de ['air.

Les gres bigarrés de 1a Saxe ont également offert
des empreintes de pas appartenant 4 un animal
étrange dont on a longtemps ignoré la nature. Ces
empreintes dénotent un quadrupeéde; celles des pieds
de devant petites et légéres, celles des pieds de der-
riere beaucoup plus grandes et trés-profondes, in-
diquent que 'animal marchait en portant son corps
sur le train de derriere. Ces impressions ressern-
blent & celles d'une main dont le pouce était re-

Fig. 48. — Labyrinthodon.

courbé en arriére. Les plus grandes empreintes,
celles des pieds de derriére ont jusqu'a 28 centim.
et sont éloignées de 60 cent. de celles des pieds de
devant; ce qui indigue un animal énorme. Le cé-
lébre naturaliste anglais Owen y vit les tracesdun
batracien gigantesque et, plus tard, la découverte de
quelques ossements justifia pleinement ses prévi-
sions. Il en résulte gue cet animal, auguel il donna
le nom de Labyrinthodon, a cause de la singuliere
structure de ses dents, composées de lamelles con-
tournées en méandres tortueux, n'était auntre qu'un
crapand monstrueux égalant en grosseur la taille
d’'un beeuf. Ge reptile; effrayant par sa grosseur,
avait de fortes macheires armées de dents nom-
breuses et trés-aigués, et s'il avait la méme voracité
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que montrent aujourd'hui ses congénéres ce devait
étre un animal terrible.

Dans ces mémes grés bigarrés, au Nord de I'E-
cosse, on airouvé des traces nombreuses de pas de
tortues terrestres. Ges traces, déterminées par I'é-
minent géologue anglais Buckland, lui ont inspiré
des réflexions que le lecteur nous saura sans doute
gré de 1ui faire connaitre.

« Que I'historien ou l'antiquaire aille visiter les
champs ol se sont livrées les batailles des temps
anciens ou des temps modernes; qu'il suive pas a
ras la marche triomphante de ces conguérants
dont les armées ont écrasé les plus puissants em-
pires du monde; le vent et la tempéte ont effacé le
sillon éphémeére qu'y avait creusé leur passage. De
tant de millions d’hommes et d’animaux dont les
envahissements ont répandu la ruine et la désola-
tion sur la terreil ne reste pas méme la trace d'un
seul pied. Mais les reptiles qui rampaient 4 la sur-
face de notre planéte encore dans l'enfance, ont
laissé de leur passage d’'ineffacables souvenirs. Au-
cune histoire n'a enregistré leur naissance ni leur
destruction. Leurs os méme ne se trouvent plus
Farmi les débris fossiles qui nous sont restés de

‘ancien monde. Des millions d'années peut-éire
séparent I'époque ot ces traces ont Até laissées par le
pied des tortues surles sables de I'Ecosse leur patrie;
et le jour o1 de nouveau rendues 4 la lumiére, elles
viennent s'offrir & notre curiosité et a notre admi-
ration, elles nous apparaissent gravées sur le roc
aussi distinctes que la trace de l'animal qui vient
de passer sur la neige récente; elles sont la comme
une mogquerie jetée aux potentats les plus puissants
des sociétés humaines, et comme pour mous ap-
prendre combien sont peu de chose des milliers de
siécles aupres de 'Eternité. »

L'étage du grés bigarré est surtoutdéveloppé dans
les Vosges en Lorraine, en Alsace, oz il atteint
une puissance moyenne de 150 ,metres; on le ren-
conire encore en Angleterre, en Allemagne, en
Russie et en Amérique. La cathédrale de Strashourg
est bitie avec ces grés bigarrés dont sout construites
%{zﬁlement presque toutes les villes des bords du

in.

I’étage du calcaire conchylien ou muschelkalk,
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qui repose sur les grés bigarrés, consiste en couches
d'un calcaire compacte gris, bleudtre ou noiratre,
contenant des rognons de silex ; il alterne avec des
marnes et des argiles. Cet étage est irés-riche en
débris fossiles et surtout en coquillages, ce qui lui
a fait donner son nom. On y rencontre des espéces
d’huitres, de peignes et de térébratules en quantité
considérable ; puis des cératites, des ammonites,
des encrines. Les trilobites si nombreux aux épo-
ques précédentes ont disparu.

L’étage du calcaire conchylien est tres-développé
en Alsace et dans le Var, ainsi que dans le Grang-
Duché de Bade et le Wurtemberg.

I’étage des marnes irisées, qui recouvre le calcaire
conchylien, se compese d’une multitude de petites
couches argileuses et marpeuses colorées irrégu-
ligrement en rouge, en jaune verditre ou blenftre,
alternant avec des grés quartzeux friables diverse-
ment colorés. De la houille maigre, dn gypse, de
riches minerais defer, de cuivre, et surtoutdu sel
gemme Yy sont disséminés.

Le gypse ou pierre a platre est un sulfate de chaux;
il provient probablement de 'action de vapeurs sul-
fureuses souterraines, telles que celles qui se déga—
gent actuellement des solfatares et des cratéres des
volcans, :

(Quant au sel gemme, il parait dd au déplacement
des eaux.

On comprend que dans ces convulsions de la
nature, dont nous pouvons constater les traces, des
eaux salées répandues sur les continents aient pu
trouver acces dans de grandes cavités, et que rete-
nues dans ces dépressions isolées elles y alent subi
une évaporation plus ou moins prolongée, activée
peut-éire par quelque influence plutonique, en sorte
qu'il en serait résulté des masses plus ou moins
pures de sel gemme.

Dans le Wurtemberg comme en France, ou le
sel gemme constitue une des richesses du sol, cette
substance alterne cn couches de 7 4 10 inétres avec
des couches d’argile. Ces diverses couches réunies
présentent ensemble sur quelques points une
puissance d'environ 150 métres, ce qui a lien
par exemple 4 Vic et 4 Dieuze, dans la Meurthe.

Les marnes irisées contiennent, comme les grés
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bigarrés, un assez grand nombre de végétaux, des
fougeres, des calamites, des cycadées, des coniféres;
mals les mollusques et les autres animaux y sont
beaucoup moins nombreux.

Lorsque les couches du trias furent complétement
formées elles furent soulevées 4 leur tour et paru-
rent sur divers points au dessus des eaux. ('est
4 ce soulevement que sont dues les collines ou
falaises des bords du Rhin et celles du Morvan.
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"CHAPITRE XIII

EPOQUES JURASSIQUE ET CRETACEE.

A Yépoque o0 nous sommes arrivés, quaire
grandes terres existaient sur Pemplacement actuel

e 'Europe, indépendamment d’iles nombreuses,
mais peu importantes. La Bretagne s'étendait a
Touest et comprenait une partie de I'Angleterre et
de l'Irlande; au nord s’élevait la presqu'ile Scandi-
nave; 4 l'est, tout le terrain quis’étend depuis Dun-
kerquejnsqu’a Leipsick; entin, au sud, ce qu'on
nomine aujourd’hui le plateau central de la France,
autrement dit I'Auvergne et une partie des départe-
ments adjacents. Les terrains sur lesquels s'élévent
anjourd’hui les capitales du monde civilisé, Paris,
Londres, Berlin, Vienne, Rome, Madrid. étaient
encore au fond des eaux. Les Alpes et les Pyrénées
n'étaient pasencore sorties de l'abime; les Vosges
etle Cantal étaient les seules montagnes de la par-
tie du monde antédiluvien, outre les collines de la
Bretagne, dela Vendée et du Rhin Cet état de choses
dura longtemps, si nous en jugeons par la puis-
sance des formations auxquelles donnérent nais-
sance les sédiments nouveaux déposés par les eaux.

Jusqu'a présent, la flore et la faune possibles, et
surtout celles du terrain houiller, dénotent partout
le méme climat tropical; on voit les mémes espéces
se développer aussi abondamment et avec autant
de puissance dans les contrées septenirionales de

6
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I’Allemagne ou de I'Ecosse, que dans I'’Amérique
du Sud. Il en esttout autrement al’époque o1 nous
sommes arrivés; les plantes et les animaux com-
mencent § varier selon les différentes contrées. On
ne peut expliquer ce fait qu'en admettant des va-
riétés de climat; et il devait en étre ainsi du mo-
ment ol 'atmosphere, en grande partie libérée de
ses vapeurs d’eaux et de son acide carbonique, avait
acquis plus de transparence et permis l'action du
Soleil surlasurface terrestre qui, des lors,pouvait se
refroidir plus rapidement par son rayonnement dans
l'espace. Ce refroidissement devait s’accomplir
d’autant plus promptiement dans les contrées qui ne
recoivent qu'obliquement les rayons du Soleil, ou
qui en sont privées pendant six mois de l'année,
comme les régions polaires.

Cependant, la Terre tout entiére avait encore, 4
cette époque, une température trés-élevée, et pou-
vait produire sur toute sa surface desplanteset des
animaux qui, aujourd’hui, ne sauraient exister dans
les contrées ou se fait sentir le froid de I'hiver. Ce
n’est que dans la suite des siécles, que les régions

olaires perdront, peu 4 peu par le rayonnement de
a terre dans ’espace, leur chaleur propre, au point
de n’avoir plus, comme aujourd’hui, gque celle qui
résulte de action du Soleil; mais dés 'époque ol
nous sommes arrivés, on voit les animaux et les
plantes des tropiques disparaitre peu 4 peu des ré-
gions polaires, et dés a présent l’'on commence are-
marquer, selon les climats, certaines différences,
moins tranchées sans doute qu'elles ne lesont aun-
jourd’hui, mais telles néanmoins qu'une observation
attentive e¢n démontre Pexistence.

Les couches sédimentaires qui succedent au trias
sont des gres et des calcaires, 4 'ensemble desquels
on a donné le nom de terrain jurassique, parce que
les montagnes du Jura en sont principalement for-
mdées, et I'on a divisé cette formation en deux étages:
celuidu Lias et I’étage Oolitique.

Le lias, qui coustitue la base du terrain jurassi-
que, est composé de couches arénacées, et surtout
de ce grés quarizeux blanchitre ou jaunitre qui
sert de pierres 4 bitir. Au dessus sont des calcaires
compactes bleudtres, grisitres ou jaunatres, souvent
remplis de coquilles, parmi lesquels dominent la
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Griphée arquée, des bélemnitey, des ammonites, des
nautiles, des trigonies, des huitres, des peignes,
des térébratules, etc.,
de nombreux polypiers,
des encrines, des pois-
sons ganoides qui, tous
appartiennent a des
§enres éteints et surtout

es reptilesqui, par leur
nombre, lear grosseur
et leur structure extra-
ordinaire forment le
trait le plus caractéris-
tique des débris orga-
niques du lias.

Les ammonites, qui se montrent deés les terrains
de transition et traversent toutes les formations
géologiques, jusqu’d la craie inclusivement, sont
surtout abondantes en espéces dans les couches du
lias. Toutes diffcrent suivant I'ancienneté des ter-
rains dans lesquels on les trouve; toutes varieut
beaucoup pour la forme et encorepluspour la gran-

Fig.47.— Gryphée arquée.

Fig. 48, — Ammouite. Fig. 49. — Coupe d'ammouile.

deur. Les unes offrent & peine la grosseur d'une
lentille, d’autres ont, au coniraire, plus de guatre
metres de circonférence.

Comme le nautile, — le seul genre de cette famille
qui ait survécu, — 'ammonite est composée de trois
parties essentielles : 1o d’une coquille extérieure,
ordinairement discoide ornée 4 sa surface de cotes
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q}llli en augmentent la solidité; 2o d’une série de
chambres a air pratiquées dans 'intérieur, et for-
meées par des cluisons transversales qui divisent
l'intérieur de la coquille; 3» d'un siphon ou tuyau
qui commence au fond de la chambre extérieure,
et de lase continue a travers les chambres a air jus-
qu’a l'extrémité la plus intérieure de la coquille.
Cette coquille, comme celle du nautile, remplis-
sait le double but de protéger le corps de I'animal,
etde lui permetire de s’élever a la surface et de des-
cendre au fond des eanx. De méme que celui du
nautile, ’animal de 'ammoniie était (}ogé dans la
chambre la plus extérieure. A mesure qu’il
s'accroissait, il laissait derriére lui des espaces
qui devenaient successivement autant de chambres

Fig. 50. — Belemnite restaurée.

4 air destinées 4 augmenter le pouvoir du flotteur.
Ce flotteur dont V'action était réglée par le siphon,
formait un instrument hydraulique d'une extréme
délicatesse, au moyen duguel lammonite pouvait,
comme nous l'avons deéja dit, monter tantot a la
surface des vagues et tantot opérer le mouvement
contraire.

L.es bélemnites {de Belemnon, fleche,) sont des
coquilles intérieures appartenant & des mollusques
céphalopodes trés-rapprochés des calinars actuels;
leur nom vient dece que leur coquille intérieure
cloispnnée et traversée par un siphon est enveloppée
d’un étui fibreux conique ressemblant 4 la pointe
de fer d’une fleche. On trouve parfoisavec les bélem-
nites des sacs a encre quiont 30 centimetres de lon-
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gueur, preuve évidente que les animaux dont ils
proviennent atteignaient une taille assez considé-
rable. En outre, comme les céphalopodes nus sont les
seuls qui, jusqu’a ce jour, aient présenté de pareils
réservoirs, on peut en conclure que le corps des
bélemnites n’était point protégé par une coquille
externe.

On a également découvert dans le liag des réser-
voirs & encre associés & des lames cornées en forme
de plume, qui ont incontestablement appartenu a
des calmars fossiles. Ces réservoirs sont encore dis-
teridus comme s’ils faisaient partie de ’'organisation
d'un corps vivant et 'encre qu'ils renferment, quoi-
que considérablement durcie, n'a pourtant rien
perdu de ses qualités premiéres; broyée sous la
meule, elle peut étre employée aux meémes usages
que la sépia de nos peinires modernes, comie

Fig. 51 et 52. — Os de bélemnites.

le docteur Buckland l'a prouvé en représentant les
restes du calmar avec lencre fossile de ce céphalo-
ode 1.
P Kn fait de poissons ce sont principalement des
débris de squales que lon renconire; on
tronve 4 1'état {ossile des dents, des nageoires
et d'autres débris qui permettent de juger des di-
mensions considérables de quelques-uns, et la
quantité de ces débris fait comprendre combien
ils étaient pombreux. Mais, a4 cette époque, les
plus singuliers et les plus terribles habitants de la
terre et des eaux étaient des reptiles de formes
trés-variées, et d'une iaille souvent gigantesque.
Dans ces temps reculés, ni les mammiféres car-

' Voyez pour l'organisation des céphalopodes et des calmars,

les Secrets de lo plage.
6.
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nassiers ni 'homme n’avaient encore paru sur le
globe; les reptiles y régnaient en maitres. Nous les
voyons pendant des milliers de sitcles dominer dans
la création et I'on peutdonner 4 cet 4ge le nom de
régne des reptiles. Tous ces étres eﬁrayants sont
aujourd’hui disparus, ¢t cette untique famille, dont
lenom seul éveille en nous un sentiment d’horreur,
n’est aujourd’hui représentée que par des genres
comparativement trés-peu nombreux.

Parimi les plus puissants de ces reptiles antédilu-
viens figurent les Ichthyosaures ou poissons-lézards,
ainsi nommés de la ressemblance imparfaite de
leurs verttbres avece celle des poissons.

Ces antiques sauriens, dont la taille atteignait
quelquefois plus de sept métres, présentaient dans
leur organisation des particularités maintenant

¥ig. 53. — Iehthyosaure.

départies aux diverses classes et aux diverses ordres
d’animaux, mais qu'on ne trouve plus réunies dans
un seul et ruéme genre. Ainsi, ils avaienl touta la
fois, le musean d’'un marsouin, les dents d’un cro-
codile. la téte d’un lézard, les vertébres d’un pois-
son et les nageoires d'une baleine. Lieur corps mons-
ireux se terminait par une queue longue et d’'une
force prodigieuse.

l.a téte avait chez certaines espéces, plus de deux
metres de longueur. L.eurs yeux énormes étaient
entourés d’une série de piéces ossenses analogues a
celles qui entourent les yeux de plusieurs oisesux.
Par leur rétraction ces piéces osseuses augmentaient
la convexité de la partie antérieure de 'eil et le
transformaient en microscope ; en Treprenant leur
position naturelle, elles en faisaient un télescope.
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Ce curieux instrument d’optique permettait a
I'ichthyosaure de découvrir sa proie de loin comme
de pres, dans l'obscurité de la nuit et dans les abi-
mes de la mer; telle est au moins 'opinion de deux
savants illustres, Buckland et Gnvier. Les machoires
de certaines espéces d’ichthyosaures — car il en exis-
tait plusieurs — étaient armées de 180 dents coni-
ques. Les vertébres de ces animaux, au nombre de
plus de cent, élaient creuses comme celles des pois-
sons, structure admirablement adaptée anx mou-
vements que ces animaux devaient exécuter dans
le milieu qu'ils habitaient; leurs cotes, nombreuses,
minces, longues, trés-arquées, annoncent que la
cavité pectorale était fort vaste; structure qui per-
mettait probablement & 'animal d'introduire dans
sa poitrine une grande quantité d’air, et de plonger

Fig. 54. — Goprolithe d'ichthyasaure.

longtemps sans venir respirer 4 la surface des
eaux. Les membres antérieures ressemblaient 4
ceux de la baleine etoccupaient a peu prés la méme
place; mais outre ces rames élastiques et puissantes,
les ichthyosaures en avaient deux autres plus pe-
tites, placées 4 la partie postérieure du corps ; ces
derniéres manguent chez les cétacés:onr elles sont
remplacées par une queue plate ethorizontale des-
tinée aux mémes usages.

Non-seulement les géologues sont parvenus 3§
reconstruire de toutes piéces ces reptiles singuliers;
mais ils sont encore parvenus a déterminer leur
genre de nourriture, les dimensions, la forme et la
structure de leur estomac et de leurs intestins. On
trouve en effet a 1’état fossile lesexcréments pétrifiés
de ces animaux; ces coprolithes, comme on les ap-
pelle, contiennent assez fréquernment les restes a
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moitié digérés des poissons et des reptiles dont les
ichthyosaures faisaient lear nourriture. En outre
I'état d’enroulement de ces coprolithes nous apprend
que leurs intestins, comme ceux des chiens de mer
et des raies, étaient disposés en spirale.

Fig. 55. — Plgs

Lichthyosaure, conformé pour nager, devait
vivre dansdes mers peu profondes ; il respirait l'air
ennature, et Panalogie voulait qu'il vint déposerses
ceufs sur lesable du rivage, pour les faire éclore a

Fig. 6. — Mégalosaure.

la chaleurdu soleil, comme font tous les sauriens.
Eh bien, il n’en était pas ainsi, comme est venue le
prouver uue découverte singuliere. On a en effet,
trouvé dans le lias du Sommerset, le squelette com-
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pletd’unichthyosaure femelle. dansle bassin duquel
était couché, la téte tournée du coté de la queune
de 'animal-meére, le squelette d'un autre animal de
mémnie espece en miniature, comme si, surprise par
quelquecataclysmeanmoment de mettrebas,lamere
avait été foudroyée avec son produit. Les savants
naturalistes Buckland et Owen qui ont examiné
avecle plus grand soin cette remarquable trouvaille
sont convaincus qu’il en est ainsi.

8il'on considére que les requins, qui ont aussi le
gros intestin contourné en spirale, sont vivipares;
que quelques reptiles, les vipéres entre autres et
les salamandres sont également vivipares, on s’éton-
nera moins que cette qualité fut inhérente 4 'ordre
des ichthyosauriens.

8i l'ichthyosaure est un animal curieux, le plésio-
saure 'est encore davaniage; les formes de ce mons-
tresont méme tellement fantastiques qu'on le pren-
drait pour le produit d'une imagination en délire,
si 'on netrouvait assez fréquemment son squelette
fossile presque entier dans plusieurs contrées de
I'Europe et méme en France. Ce sont, dit Cuovier,
ceux de tous les reptiles et peut-étre de tous les ani-
maux fossiles qui ressemblent le moins & tout ce
que l'on connait. Il avait une téte de serpent, armée
de dents puissantes et crochues et snpportée par un
cou d’une lougueur prodigieuse. Son corps, pluiot
court, cylindrique et arrondi, était peut étre cou-
vert d'érailles. Au pointde jonciion du cou et du
tronc, une forte charpente osseuse supportait les
nageoires, semblables a celles de Iichthyosaure,
mais plus longues et plus élancées; les nageoires
postérieures, pareilles aux antérieures, sont placées
tout prés de Vexirémité du trone. La queue, de la
longueur du trone, était arrondie. On pourrait
comparer cet étrange animal a4 un énorme serpent
caché dans la carapace dune tortue. Quelques es-
Eéces atteignaient de neufadix metres de longueur.

e plésiosaure devait mager vigpureusement. La
téte, qu’il portait trés-haut, embrassait de ses grands
yeux un vasie horizon, et si les nageoires ne 'ame-
naient pas d’un scul hond sur sa proie, il pouvait y
suppléer en lancant en avant, grice ala longueur
du cou, sa gueule armée de crocs formidables,

Le Mégalosaure était un crocodile gigantesque de
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quinze 4 seize motres de long. Il vivait principale-
ment sur les terres découvertes. Essentiellement
carnassier, il faisait sa proie des reptiles plus pelits
que lui, crocodiles, tortues, etc.; peut-éire méme

poursuivait-il dans I'’eau les poissons et les plésio-
saures.

Un reptile plus gigantesque encore était 'Igua-
nodon, ainsi nommeé parce que ses dents présentent
de nombreuses analogics de structure avec celles
des modernes iguanes, dont il était trés-voisin.

Fig. 58, «— Téléosaurs.

Comme ces derniers, il habitait la terre ferme ;
comme eux, ilse nourrissait de substances végétales;
comme eux, enfin, il portait une pointe osseuse co-

nique sur le milieu du nez. Mais, tandis que les
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iguanes ordinaires ajteignent 4 peine un metre et
demi, liguanodon avait wvingt-quatre meéires du
bout du museau a l'extrémité de la queue, et son
corps avait cinq metres de tour.

Le Téléosaure et le Sténéosaure, trés-rapprochés
des crocodiles, fréquentaient les mers peuprofondes,
et devaient probablement se nourrir de poissons.
Leur museau, comme celui des gavials du Gange,
était grele, fres-allongé et garni dun trés-grand
nombre de dents aigués.

Mais, 'animal le plus singulier de cette époque
féconde en animaux extraordinaires est le Pterodac-

Fig. 59. — Ptérodactyle.

tyle, dont les formes bizarres rappellent les fabu-
leux dragons de lamythologie ou les créations fan-
tastiques du génie de Callot. Get étre hétéroclite
offre dans sa siructure des anomalies en appa-
rence si extraordinaires, qu'on le prit tour & tour
pour un oiseau, pour une chauve-souris, pour un
reptile volant; ce qui tient & I'existence simultanée
de certains caractéres évidemment propres a cha-
cune des grandes classes auxquelles an le rapportait.
La forme de satéte et lalongueur de son cou sem-
blables 4 ceux des oiseaux; ses ailes approchant
decelles des chauve-souris; sa queue et son corps
analogugs i ceux des mammiféres; tous ces carac-
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teres, joints a un crane étroit comme celui des
reptiles et 4 un hec garni de dents aigués, présen-
taient une combinaison d’avomalies apparentes
que le génie de Guvier pouvait seul concilier. Entre
ses mains, cette production de ’ancien monde, au
premier coup d'weil si monstrueuse, s'est changée
en un des plus beaux exemples qu’ait fournis l’a-
natomie comparée pour prouver l'harmoine qui a
toujours régné dans la nature, lorsqu’il a fallu
adapter les némes parties de lu charpente animale
aux conditions infiniment variées de l'existence.

Pour la forme extérieure, ces animaux avaient
quclgue ressemblance avee les chauve-souris ou les
vampires actuels. La plupart d’entre eux — car il
y enavuit plusieursespbees — avaient le museau
allongé comme celui du crocodile et armé de dents
coniques. Leurs yeux, d'vme grosseur extraordi-
naire, leur donnaient probablement la faculté de
voir pendant la nuit. De leurs ailes partaient des
doigts ferminés par des ongles puissants et crochus,
au moyen desguels 'animal pouvaitou ramper ou
grimper ou se suspendroe aux arbres. 1l est probable
aussi que les ptérodactyles étaient doues de la
faculté de nager, si commmune chez les reptiles, et
3ue posseéde aussi le chauve-souris vampire de l'ile

e Bonin. Il était donc capable d’habiter tous les
éléments, volant dans l'air, fendant les ondes on
rampant a la surface de la terre, et, comame le Satan
de Milton :

Ya guéant ou vageant, court, gravit, vole ou rampe.

Il y avait plusieurs espéces de ptérodactyles, se
distinguant par le plus ou moins de longueur de
leur bec et de leur cou et par leur taille. Le plus
grand était de la taille du vantourt, d’autres avaient
la grosseur d’un canard, d’autrves celie d'une per-
drix ou méme d'une caille.

Parmi les tossiles de cette Epoque, on rencontre
dussi des tortues marines d'une taille extraordi-
naire, se distinguant des tortues terrestres, dont
nous avons également signalé la présence, par leur
forme plus aplatie et par leurs pieds plus propres

! Nous verrons dans le terrain suivant, daus la craie, apparaitre
Jes restes d’une espéce de ptérodactyle gigantesque.
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a la natation qu’a la marche. Comme elles ne peu-
vent faire rentrer ces membres dans leur carapace,
il arrive souvent qu’on les irouve mutilées, sans
doute par guelquun de ces voraccs sauriens qui,
ne pouvant dévorer la tortue tout entiére, se con=
tentait de lui emporter une patte.

L'étage oolithique, qui succede au lias, et dont la
puissance atteint parfois jusgqu'a 700 metres, est
caractérisé par la texture globulaire que présentent
ses calcaires, dont on a comparé les grains a des
ceufs de poisson. Cet ttage commence par desassises
de calcaires jaunatres ou rougeatres chargés d’hy-
drate de fer. C'est & ces couches gu’appartiennent
les minerais de fer en grains qu'on exploite sur
divers points de la France. Au dessus viecnent des

Polypiers urassigues.

Fig. 60. — Cryptoccenia. Fig. 61. — Montlivaltia.

alternances d'argile et de marnes bleuitres ou
jaunitres, que les Anglais ont nommées terres a
foulon, parce qu’elles servent a dégraisser les draps
gquisortent des fabriques. Puis ce sont des calcaires
oolithiques, des calcaires coquilliers, des marnes,
tous plus ou moins riches en fossiles : bélemnites,
arumoniles, huitres, térébratules, trigonies, et une
multitude de polypiers, souvent en guantité telle-
ment considérable, qu'ils y forment des bancs
continus de plusieurs métres d’épaisseur, en con-
servant la position dans laquelle ils ont vécu au
fond de la mer.

Les polypes ou animaux des coraux ont travaillé
daps ces anciennes mers comine ilsle font encore au-
jourd’hui sur beaucoup de rivages, principalement

1
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sous les tropiques, 4 ¢lever patiemment au fond des
abimes, des récits, des bancs calcaires, noyaux d’iles
futures et méme de futurs continents. Les écueils
qu’on trouveen grand normbre dans!’OcéanPacifique
n'ont pas d'autre origine. L'étonnement est grand
lorsqu’on considére la petitesse de ces animaux an
corEs mou et presque gélatineux, architectes de ces
roches solides que bat jour et nuit un océan sans
repos. D’aprés des observations récentes, ces poly-
plers, qui par un travail incessant élévent ces masses
considerables de matiéres calcaires, ne peuvent
vivre qu'a de certaines profondeurs, s'établissent
sur des rochers a 20 ou 30 metres environ au des-
sous deseaux et & partir de ce point ils accumulent
leurs produits jusqu’au niveau des mers. L’accrois-
sement de ces dépots se fait irés-lentement; mais
pour ces ouvriers infatigables le temps n’est rien, et
comme leur secrétion est continue, il en résulte
toujours des bancs souvent considérables. On en
connait de plusieurs centaines de lieues d’éten-
due ; mais a aucune époque ils n’ont offert un
aussi grand développement que dans les terrains
jurassiques, car on peul dire sans exagération
qu’ils ont bati la moitié de toutes les montagnes
calcaires du globe. Si I'on examine, en effet, un
fragment de ce calcaire,on n'y verra d’abord qu'une
texiure grenue trés-ordinaire, mais en le regardant
i travers une loupe, on reconnait bientdt que toute
la cassure de la pierre est couverte de petits des-
sins réguliers résultaunt des cellules éioilées qu’ha-
bitent ces animalcules. Les ammonites, les hélem-
nites, les nautiles y forment aussi parfois des amas
considérables.

Les polypiers et les mollusques ne sont pas les
seuls habitants des mers jurassiques ; les poissons

-y sout également tres-nombreuxy les bancs cal-
caires de Sulenhefen, en Allemagne, en sont pétris.
L’ichthyosaure, le plésiosaure, le mégalosaure, ar-
més jusqu’aux dents, continuent a régner en tyrans
sur 'empire des mers.

Mais le fait le plus intéressant de ’histoire palé-
ontologique du terrain jurassique, c'est la premiére
apparition des mammiféres. Gomme on doit s’y
attendre, ce sont les espéces inférieures, les moins
parfaites de la classe, qui apparaissent d’abord. Les
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restes trouvés dans les carriéres de schiste de Sto-
nesfield sont des débris de didelphes ou marsu-
piaux, petits animaux voisins des sarigues aciuelles
de ’Amérique et de I’Australie. Par leur systéme
dentaire et par leur mode de reproduction, les
didelphes sont moins éloignés des reptiles que toute
autre famille de mammiferes. Chacun sait, en effet,
que ces derniers font leurs petits vivants et les
allaitent pendant le premier 4age, tandis que les
reptiles, a fort peu d'exceptions pres, font des ceufs
dont ils abandonnent I'incubation a4 la chaleur du
soleil. Les petits que le didelphe met au monde sous
forme de petites masses gélatineuses et charnues ne
sont pas des ceufs, puisqu’elles n'ont pas d'enve-
loppes; mais ce ne sont pas non plus des petits

Fig. 62. — Tetragonolepis, poisson jurassique.

vivants ; car elles sont informes et privées de mou-
vement. Elles restent attachées au sein de leur mére
dans une immohilité parfaite pendant une cinquan-
taine de jours, abritées dans une espéce de poche
que forme un repli de la peau. Au bout de ce temps,
les petits se sont développés, et, alors seulement,
ils sortent de la poche. Cette reproduction est donc,
en quelque sorte, ovovivipare, mode de génération
qui se retrouve chez certains reptiles et méme dans
3uelques poissons. G'est déja plus que la repro-

uction ovipare de la généralité des reptiles, mais
ce n'est pas encore la reproduction vivipare des
mammiféres.

Lesouléevement des terrains jurassiques, auxquels
se rattachent les montagnes de la Gote-d’Or et des
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Cévennes, modifia la configuration de 'Europe du
Trias. Le bras de mer qui séparait la Bretagne du
lateau central de la ¥France, d’'une part, et de I'Al-
emagne, de l'autre, fut comblé, et il ne suhsista
plus en Europe que deux grandes terres au lieu de
quatre : au nord, la Scandinavie, qui resta presque
sans changement, et un immense croissant dont
le sommet se trouvait vers Perpignan, et dont les
deux extrémités se tournaient, 'une vers l’extrémité
de I'Ecosse, et 'autre vers Craccvie. Un grand
nombre d'iles émergeaient cn outre du sein de la
mer; I'une d’elles comprenait une partie de la Corse
actuelle, une autre l'emplacement sur lequel
devaient s'élever plus tard les Pyrénées. La plus
importante par son étendue s'allougeait paralléle-
mentala branche orientale du croissant continental
depuis Briancon jusqu’a Inspruck. Ainsi se forme
peu 4 peu Yossature du globe, et, & mesureque nous
avancerons dans la suite des siécles, nous verrons
les terres s’élever et s’étendre, le bassin des niers
g'étrécir et gagner en profondeur ce quwil perd en
étendue.

Aprés la convulsion occasionnée par le souléve-
ment du terrain jurassique, de mouveaux dépdts
sédimentaires recommencent a se former.

Ce sont d’abord des couches alternatives de
calcaire, de sables ferrugineux, d’argiles, etc. (étage
des sables ferrugineux). Au dessus se déposent des
marnes bleues et des grés verts, auxquels succéde
une craie parsemée de grains verts, provenant des
gres et nommeée pour cela craie verte ou chloritée
(étage glauconieux oudes grés verts). Puis viennent
entin de puissantes couches de craie blanche dont
le dépdt a du se continuer pendant un grand nom-
bre de siécles, car leur épaisseur dépasse parfois
200 metres. G'est I'étage crayeux auquel l'épogue
entiiere doit son nom.

Cette craie, presque entitrement composée de
carbonate de chaux, est massive, tendre et tracante,
souvent mélangée d'une quantité plus ou moins
grande de sable dont on la débarrasse facilement

ar le lavage pour en fabriquer le blanc d’Espagne,

rdinairement, elle renferme 4 sa partie supérieure
de nombreux silex, soit en rognons, soit en lits,
qui fournissent la pierre 4 briquet et a fusil ; mais,
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dans sa partie inférieure, la craie cesse de contenir
des silex et devient marneuse. Elle prend alors une
certaine dureté et passe méme 4 1'état de pierre
solide, susceptible d’étre emplovée dans les cons-
tructions; on la nomme alors tulfeau. I/élégante
cité de Tours n’est batie que de cetle craie tufleuse.
Cette nierre poreuse et si tendre, qu'elle se laisse
entamer au couteau, durcit peu & peu au contact de
Yair, comme le tuf auquel les architectes et les géo-
loques l'ont assimilée.

La surface sur laquelle s’étend la craie est consi-
dérable ; on peut la suivre du nord-ouest au sud-est,
depuis P'lrlandejusqu’dla Crimée, sur une longueur
de 1,500 kilometres, et, en travers de cette direction,
depuis la Suéde jusqu'a Bordeaux sur une autre
longueur de 1,100 kilometres. Elle est trés-déve-
loppée en Angleterre et en France, et il est évident
que ces couches appartiennent 4 une seule et méme
formation et qu’elles se sont déposées avant 'exis-
tence du détroit qui sépare ces deux contirées, car
les couches de chaque ¢0té sont parfaitement iden-
tiques, comme on peut le voir par la composition
des falaises, en sorte qu’elles ont été formeées dans
une seule et méme mer qui couvrait le bassin de
Paris et celui de Londres.

Mais d’ou venait cette craie? .

Est-elle, comme l'ont prétendu quelques géolo-
gues, un précipité formé des particules les plus
fines resiées en suspension dans les eaux apres le
dépot des particules plus grossieres, et provenant
comme elles de la désagrégation des raches préexis-
tantes, ou s'est-elle formée, pendant une longue
période de siecles, des débris des myriades de
coquilles, de polypiers et de corallines qui vivaient
a cette époque dans les mers?

La craie consiste en carbonate de chaux tout a faijt
semblable au produit des détritus des testacés et
des coraux; clie parait due, en effet, 4 la décom-
position des parties solides de ces animaux. En étu-
diant les iles de coraux du Pacifique, Darwin a
observé plusieurs bassins ou lagunes, environnés et
presque clos par des récifs madréporiques, sur le
fond desquels se dépose une vase calcaire blanche
et molle, qui résulte, non-seulement de la tritura-
tion des corallines ou plantes calcaires, de coraux,
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de mollusques, d'échinodermes, de crustacés et de
foraminiféres, mais encore de la matiére fécale
rejetée par les échinodermes, le strombus géant —
espéee de grand mollusque — et les poissons coral-
lophages. Geux-ci, en légions innombrables, rongent
paisiblement les coraux vivants de la méme ma-
niére que les quadrupédes herbivores broutent le
gazon. Leurs iatestins, quaod on les ouvre, sont
remplis de craie impure et les excréments qu'ils re-
jettent ressemblent & de petits cOnes de mélezes et
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'ig 363, — Diatomées fossiles de la craie.

sont principalement composés de phosphate de
chaux.

La craie 3ui. au premier abord, parait totalement
dépourvue de débris organiques, se montre sous le
microscope remplie de fragments de coraux, de
spongiaires, de coquilles, de foraminiféres et d’in-
fusoires encore plus tenus. Le tripoli, le silex, cer-
tains minerais de fer et d’autres substances miné-
Tales ont une origine a peu preés sernblable. Nous
pouvons donc dire avec lord Byron :

« The dust we tread upon was once alive. »
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« La poussiére que mnous foulons aux pieds fut
jadis vivante »

Cette exclamation du poéte est loin d'éire exa-

érée ; elle ne nous donne méme qu’une faible idée
des véritables merveilles de 1a nature; car, 4 chaque
pas, nous acquérons la preuve que la poussiére cal-
caire ou siliceuse, non-sculement a jadis éié vivante,
mais encore que chaque particule, quelqu’invisible
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Fig. 64, — Osmeroides Mantelli, poisson crétacs.

qu’elle soit a l'eeil nu, conserve encore la struc-
ture organigue qui, a des époques infiniment éloi-
gnées, lul fut imprimée par la puissance de la vie,

Les divers étages de I'époque crétacée renfer-

Fig. 65, — Bery1 Lewesiensis, poisson crétacé.

ment un grand nombre de fossiles inconnus aux
époques précédentes. Parmi les végétanx ce sont
guelgues cycadées, des fougeéres et des coniféres en
petit nombre, qui forment la base des rares foréts
qui couvrent les montagnes; mais surtout un grand
nombre de plantes aquatiques, algues, conferves,
najades différant presque toutes des espéces qul
les ont précédées.
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A cette époque, ot une grande partie de la terre
&tait encore sous les eaux, vivaient de nombreuses
espéces de poissons, comme le prouvent leurs
débris. Iis different de ceux qui les ont précédés et
encore plus de ceux qui les suivront. Des requins
gigantesques et voraces poursuivaientet décimaient
leurs nombreuses tribus.

Sur les rivages des mers et des lacs rampaient
d’énormes reptiles, des crocodiles voisins des mo-
nitors: 'un d’eux, le mosasaure, avait 10 metres de
longueur, Sa téte seule mesurait 1 m. 50, et ses
machoires armées de dents formidables, occupaient
toute cette longuenr. Les doigts de ses pieds étaient
palmés et sa queue longue de trois métres, aplatie
sur les cotés, large ot relevée, lui servait a ramer
avec vigueur en l'agitant de droite et de gauche,
comme font les tritons de nos jours. Cette espéce

Fig. U6. — Ancyloceras, mollusque crétacé.

fut d’abord connue sous le nom de grand crocodile
de Maéstrich, parce que c’est dans les carriéres
crayeuses des environs de cette ville qu’on décou-
vrit ses ossements pour la premiére fois.

Des ichthyosaures, des plésiosaures, et d’énormes
tortues ont laissé leurs débris dans les couches de
Ja craie. On a découvert dans les carriéres de Kent
les ossements d'un ptérodactyle géant dont les ailes
mesuraient cing meotres d’eavergure. Si le condor
des Andes peut enlever un mouton dans ses serres,
le ptérodaciyle géant devait bien pouvoir emporter
un veau.

Les couches duterrain crétacé sont naturellement
fort riches en mollusques : vénus, peignes, huitres,
térébratules, ammonites, nautiles, trigonies; en
bélemnites ; en oursins ou échinodermes; ¢n crus-
tacés : crabes, écrevisses.
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Le terrain crétacé renferme du gypse, du sel
gemme et surtout du lignite, espéce de hounille im-
narfaite dans laquelle on reconnait souventle tissu
igneux des végétaux. On s’en
sert comme combustible dans
quelques usines. Les lignites
compactes et d'un certain éclat
portent le nom de jais ou de §
jayet et servent A faire des ¢
parures de deuil. Cette subs-
iance, dont les gisements d’é-
tendue assez 1médiocre se
trouvent déja dans le terrain
jurassique, se rencontrent dans .. ;. _ Goniopigus,
presque tous les élages supé- ¢chinoderme eretacs.
rieurs. On en exploite un gise-
ment assez important dans le département de
I'Aude.

Le souldvement du terrain crétacé fut une des

Fig. 68. — Meandrine, zoophyte crétacé.

crises les plusviolentes qu'ent a traverser la Terre;
les Pyrénées, les Apennins, les Karpathes et les
Balkans surgirent alors du sein des flots qu'ils
rejetérent au loin, en donnant lieu & d'épouvantables
inondations.

La plus grande partie du monde actuel se trouva
portée au dessus des eaux; les deux tiers de la
France et de V'Angleterre furent mis a sec ; cepen-
dant Paris et Londres étaient encore au fond de la
la mer.

1.
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I’Amérique presque tout entiére existait alors,
et ce continent, que nous nommons le Nouveau a
cause de sa découverte récente, est peut-étre en
réalité l'un des plus anciens.

Fig. 69. — Pteroccera, mollusque crétacs.

Pendant la période secondaire, c’est-a-dire dans
Iimmense suite de siécles qui s'écoule entre le

Foraminifére crétace.
Fig.70. — Orhitoide. tig. 71. — Conpe d’une orhitoide.

dépot du terrain permien et le soulévement des
couches crétacées, les éruptions de matiéres ignées
deviennent moins fréquentes, et les roches qu'elles
ameénent au jour changent de nature.
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Deés les ¢épdts permiens, les roches d’épanche-
ment, quiont été jusques-la des granits et des por-
phyres, sont le plus souvent remplacées par d’autres
roches également d’origine ignée, mais ne présen-
tant ni le mérne aspect ni la méme composition.
Ces roches, auxquelles les géologues ont donné le
nom de serpentines on d'ophioclithes a cause de leur
couleur verte bigarrée, qui les a fait comparer a la
peau d'un serpent, sont de nature magnésienne &
cassure écailleuse, elles forment des amas transver-
saux ou des filons. Souvent on les trouve en veines
dans le calcaire, et il en résulte alors ce que l'on
appelle le marbre vert ou serpentineux.

Dans leur éruption, ces roches ont amené des
métaux en abondance, et l'on peut dire qu’elles
sont les roches métalliféres par excellence de la pé-
riode secondaire. Les fameux gites de platine, d'or,
d’argent, de cuivre, de fer, de 'Oural et de la Si-
bérie; ceux de la Californie et du Brésil, ont été
produits par les éruptions desroches vertes.

La période secondaire n'est pas seulement riche
en métaux ; tous les minéraux utiles y sont trées-
répandus. Dans le terrain permien se trouve encore
le charbon; dans le trias, le i)létre, I'albitre et le sel
gemme; dans le jurassique, les marbres, les pierres
a chaux, l'argile employée dans l'art céramique;
dans le crétacé, la craie, les pierres de taille et a
moéllon. Les terrains secondaires ne sont pas moins
favorables a4 I'agriculture ; les dépots calcaires mar-
neux et argileux de I'époque jurassique sont les

lus favorables a 1a végétation : la Normandie et la

ourgogne nous en ofirent la preuve. C'est sur les
grés du trias que s’élévent les bois épais des Vosges
et de la Forét-Noire. C’est aux calcaires crayeux que
la Champagne doit la qualité gazeuse et pétillante
de ses vins; mais, dans les terrains on la craie do-
mineg, comme dans la Champagne pouilleuse, la
terre stérile ne produit que des landes.
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EPOQUE TERTIAIRE

Aprés la grande convulsion dont nous venons de
décrire les principaux effets, se déposérent de nou-
veaux sédiments de nature diverse, et I'on a donné
le nom d’époque tertiaire a I'ensemble de toutes les
couches qui se sonl formées entre le terrain crétacé
et les terrains modernes ou de formation récente.

Quoique treés-complexe et trés-puissant, ce ter-
rain présente cependant moins d'étendue et d’é-
Eaissem‘ que le précédent sur lequel il s'appuie.

es diverses formations qui le composent n’ont
pas la grande continuité des terrains antérieurs;
elles sont disposées en bassins isolés et “indépen-
dants, présentent entre elles une composition sen-
siblement différente et ne se rapportent les unes
?ux autres que comme dépots paralléles et équiva-

ents.

Souvent une période de tranquillité plus ou moins
longue a été interrompue par des oscillations, des
exhaussements du sol, dont le contre-coup, dépla-
cant les eaux, a fait disparaitre toute une création
d'étres ensevelis sous de nouvelles couches de
sédiments. Les parties émergées a leur tour, comme
autant d’ilots, se couvraient de plantes qui y végé-
taient, se peuplaient d’animaux terrestres, possé-
daient des lacs ou des courants d’eau douce, et les
choses persistaient dans cet état jusqu’a ce qu'une
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nouvelle oscillation du sol, venant rendre § la mer
son ancien domaine, de nouvelles formations ma-
rines se superposaient a ces formations fluviatiles et
terrestres. Ainsi s’explique 'alternance, si tréquente
dans le terrain tertiaire, de couches déposées
dans les eaux marines ou dans les eaux douces,
caractérisées par la présence des fossiles que l'on
y rencontre. Iilles offrent d’ailleurs un intérét tout
particulierpar la prodigieuse abondanceet la grande
variété de débris qu’ils recelent et dont la nature
organique commence pour la premiére fois a pré-
senter des espéces analogues a celles de I'époque
actuelle.

Vers la finde la période précédente, prés des deux
tiers de la surface actuelle des continents et des iles
étaient émergés. L'étendue des terres s'était gra-
duellement accrue et le domaine des eaux super-
ficielles avait proportionnellementdiminué. Une des
conséquences de cette extension progressive des
terres fut le développement des animaux organisés
pour respirer 'air en nature, pour vivre loin des
grandes masses d’eau, et l'on voit le nombre des
espéces, la variété des types et la perfection des
organes augmenter a mesure que s’accroit le sol
qu’ils devaient peupler et que les conditions néces-
saires 4 leur existence deviennent plusfavorables.
Aussi le nombre des especes appartenant 4 cette

ériode 'emporte de beaucoup sur celui de toutes
es époques qui l'ont précédée.

Outre cette extension des terres émergées, le re-
lief de celles qui I'étaient auparavant devient plus

rononcé et plus accidenté; chaque soulévement
eur donne des formes de plus en plus accusécs.
Les amas d’eau douce, et, par suite, les sédiments
lacustrestresrestreintsdans les époquesantérieures,
prennent, en raison de la plus grande étendue des
terres, une importance qu'ils n’avaient jamais eue.

Pendant ’époque qui va suivre, des roches ana-
loguesauxprécédentes, mais d'une texture de moins
en moins cristalline, continuent a se déposer. Les
calcaires sont moins compactes, les grés d'un grain
moius serré, les conglomeérats, les amas de cailloux
roulés atteignent une épaisseur beaucoup plus con-
sidérable que par le passé. On voit 'action puis-
sante des eaux qui ont labouré le sol, et qui, sans
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doute précipitées parles soulévements de trés-hautes
montagnes le long des pentes et des coteaux, ont
entrainé dans les vallées des masses énormes de
détritus.

L’époque tertiaire a été divisée en trois groupes
ou étages: l'inférieur ou eocéne, le moyen ou mio-
céne etle supérieur ou pliocénel.

L’étage inférieur auquel on donne aussi le nom
d’étage parisien est cowmposé de diverses couches
d’argile plastique, qui doit son nom ala propriété

Fig.72. — Foraminiféres du calcaire grossier.

dont elle jouit de faire pateavec 'eau et de prendre
ensuite facilement les formes qu’on lui donne.

1 (les noms imposds par le géologue anglais Lyell indiquent la
proportion de coquriles tossiles appartenant a des espdces encors
vivantes ; ainsi le premier (de eos aurore) en contient le moiuns,
environ 3 pour 100; le deuxiéme (de meion moin®) eu conticnta
peu prés 18 pour 100, et e troisiéme (de pleion plus nombreux) en
contient 52 pour 100. ties dénominations, qui ont prévalu, ont tou-
tefois le tort d'élre fondées sur un earacllre qui n'est nullement
constant dans tous les dépdts ; nous préférons celles de terrain
parisien, falunien et subapennin adoptées par quelques géologues
francais.
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Cette argile qui présente des teintcs trés-varices,
alterne souvent avec des sables, des gres, des con-
glomérats et des lignites qui, danc le Soissonnais,
constituent des lits assez puissants pour étre ex-
ploités avec avantage. Sur cette argile plastigue,
qui forme Dassise inférieure du terrain pari-
sien, Ja mer déposa des bancs épais de ce calcaire
grossier dont sont construites les maisons de Paris
et qui renferme une quantité si considérable de
coquilles et surtount de foraminiféres, que dans un
seul fragment de pierre pesant moins de 100 gram-
mes on a pu compter plus de 10,000 de ces tests
microscopiques. On y trouve aussiengrand nombre
des dents de requins.

Ce calcaire grossier, ainsi nommé 4 cause de la
rudesse de son grain, donne une pierre de taille et
un moéllon de premier choix. Notre Dame est cons-
truite tout entiére du calcaire tiré des carriéres
d'Ivry. Ce sont ces mémes matériaux que les Ro-
mains, ces grands bitisseurs, ont mis partout a
contribution dans le Midi de 1a France ; les arénes
d’Arles et de Nimes, le théiitre et l’arc de triomphe
d’Orange, celui de Saint-Remy, le pont du Gard
avec ses trois rangs d’arches étagées, et cent auires
monuments qui ont défié les siécles, sont batis de ce
rude calcaire.

Les calcaires marins furent recouverts dans le
bassin de Paris, par les eaux d'un immense lac
qui déposerent une couche épaisse de calcaire la-
custre puis de gypse dans lequel ont été ouvertes
les nombreuses carriéres a platre de Montmartre,
Pantin, Livry, etc. Avec ce dépdt de gypse, qui
couronne 1'étage parisien, alternent des couches de
marnes et d'argiles de diverses couleurs et des
dépdts de meulicres, qu'on exploite surtout 4 la
Ferté-sous-Jouare pour en faire d'excellentes
meules de moulin.

En Angleterre et en Belgique 'étage parisien est
représenté par des sables et des argiles bien recon-
naissables pour appartenir 4 cette formation puis-
qu’ils contiennent une partie des coquilles du cal-
caire grossier parisien.

Paris et Londres sont tous deux placés au milien
des terrains de cet ge; c’est la néme assise qui les
porte, celle de largile plastique : mais il existe
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enire les deux villes une différence géologique es-
sentielle; dans le bassin parisien, 'argile plastique
est surmontée du calcaire grossier qui mangue
dans le bassin de Londres. La capitale de I’Angle-
terre est sortie avant sa voisine du sein des eaux,
et voila pourquoi Paris est une ville de pierre et
Londres une ville de brique.

Ungrandnombre de dépots saliféresappartiennent
4 cetétage; ils sont répandus dans toutes les parties
du monde, Les bords des grandes plaines de la mer
Caspienne, la Russie d’Europe et d’Asie en sont ex-
trémement riches; en Perse il s’en trouve également
de grands dépots; sur les bords du désert de Sahara
et du Fezzan, dans les plaines mémes du désert, il
en existe des dépdts souvent considérables. En Es-
pagne, prés de la ville de Cardonne (Catalogne),
s'éleve une montagne, du volume de celle de Mont-
martre, entierement formée de sel gemme de di-
verses couleurs. Nous avons cité déja celles du
Wiurtemberg et celles de France, dans la Meuse et
la Meurthe. Mais aucun de ces dépdts n’a I'impor-
tance des fameuses mines de sel de Wieliczka,
auprés de Cracovie, que l'on exploite depuis six
siecles. On estime que ce dépot forme une masse
de 400 kilom. de longueur sur 125 kilom. de largeur.
Il y est déposé par couches stratifiées sur des lits
d’argile et de grés. Les galeries d’exploitation y des-
cendent jusqu'a 240 metres de profondeur, s’éten-
dent a 3,000 meétres en longueur et a 1,600 métres
en largeur. On y trouve des salles taillées carré-
ment, soutenues par des piliers de sel et gui ont
centmeétres environ d’élévation. L’intérieur de ces
souterrains si extraordinaires présente des chapelles
ornées d’autels, de colonnes, de statues, de bancs
en substance saline. Des écuries habitées par des
chevaux, un escalier de plus de mille degrés sont
également taillés dans le sel. Ony trouve plusieurs
lacs d’eau salée, sur lesquels on peut sc promener
en bateau. Douze & quinze cents ouvriers, 40 a 50
chevaux restent dans ces singuliers souterrains pen-
dant plusieurs années sans en paraitre incommodés.

A Pépogque on se forma 1'étage parisien dont le
soultvement donna a la France, encare reliée 4 ’An-
gleterre, d peu prés sa configuration actuelle, la vie
végétale et animale prit un large développement.
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Les végétaux, qui jusques-1a avaient couvert le sol,
appartenaient en majorité a des espéces inférieures,
cryptogames ou monocotylédones: des algues, des
mousses,desfougéres, des équisétacées,desnaiadées;
les plantes dicotylédones u'y étaient encore repré-

Fig. 74. — Palmiers fossiles.

sentées que par quelques coniferes. Ici, les fougeres
arborescentes, les zamias, les cycas de la période
précédente disparaissent pour faire place & des pal-
miers qui forment de véritables foréts, méme dans
les régions aujourd’hui trés-tempérées, ce qui
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prouve qu'un climat méditerranéen, sinon tropical,
régnait alors sur toute I'Europe. Dans les forma-
tions d’eau douce du bassin de Paris on a trouvs
de nombreux troncs de palmiers, dont quelques-
uns d’une grosseur considérable. Un fait remar-
quable, e'est que tous les palmiers fossiles de cette
époque appartiennent a des genres dont les feunilles
sont c¢n éventail, tandis que le plus grand nombre
des espéces actuelles les ont pennées. On trouve
avec ces feuilles trés bien conservées, dans cer-
taines localités, des fruits assez semblables aux
noix de coco et dux fruits des Pandanées. Parmi
les coniféeres on y trouve des pins, des cypres, des
ifs, des thuias, des araucarias ; ¢’est la résine con-
crétée de certains coniferes de cette époque qui a
produit 'ambre jaune ou succin. Cette substance,
qui ressemble beaucoup a la résine copal qui dé-
coule de plusieursarbres
de I'Inde du genre Ga-
nitre, se rencontre en ro-
gnons dans toutes les
parties du monde, mais
s surtout sur les cOles de
11a Baltique et du Japon.
Quelles immenses foréts
d’arbres produisant cette
substance ontdu étre en-
Fig.'75.— Ambre ousuccin.  sevelies dans les mers
du nord pour que,depuis
Pantiquité la plus reculée jusqu’a nos jours, on en
ait pu retirer une quantité si prodigicuse d’ambre !
On trouve dans 'ambre de nombreux débris, soit
végetaux, soit animaux, mais surtout des insectes,
qul nous sont ainsi parvenus dans un état de con-
servation parfaite et que nous ne connaitrions sans
doute pas autrement. On comprend en eflet que
lorsque cette substanfe découlait de l'arbre, Vinsecte
qui venait 4 1a toucher de l'aile oudela patte s’y en-
gluait et était bientdt enveloppé parelle. Onretrouve
ainsi des mouches, des blattes, des libellules, des
hyménoptéres, des coléoptéres, des araignées et des
myriapodes analogues & ceux qui vivent actuelle-
ment. Les papillons y sont trés rares : on y a trouvé
cependant quelques chenilles.
Dans ce iemps-la, pour la premiére fois, appa-

2l
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rurent des plantes dicotylédones angiospermes,
c’est-a-dire des arbres plus ou moins analogues a
nos chénes, & nos heétres, a nos ormes, d nos peu~
pliers, saules, érables, etc. L.es arbres et les arbustes
se couvrent de fleurs et de fruits, et dés lors pa-
raissent les oiseaux chanteurs gui se nmourrissent
de baies et de graines et les insectes ailés qui re-
cueillent dans les corolles parfumées le miel, dont
ils se nourrissent.

Dans le vaste lac qui couvre le bassin de Paris
nagent une foule de poissons ; des mormyres, des
truites, des cyprins, des brochets, mais d’espéces
distinctes de leurs congénéres actuels et ne leur
ressemblant que par les formes générales. Les mers
sont également habitées par des légions de poissons
herbivores dont 'aceroissement excessif est tenu en
échec par la voracité des espéces carnivores; d'é-
normes raies, des torpilles, des squales. Les grands
poissons ganoides et placoides des périodes précé-
dentes sont disparus pour faire place aux cténoides
et aux cycloides qui forment 'immense majorité
de la population inaritime actuelle. Dans les eaux
douces vivent des tortues, des émydes et des trionyx.
Les reptiles monstrueux qui ont vécu pendant I'é-
poque précédente n’existent plus et leurs débris
seuls survivent pour attesier leur présence dans
les terrains anciens. D’énormes crocodiles vivent
encore, mais ils se rapprochent de ceux qui peu-
plent actuellement les rivages d’Afrique. Les
especes de mammiféeres, bornées jusque-la a quel-
ques didelphes et a quelques petits rongeurs, appa-
raissent d’'une maniére continue et 4 tous les étages
et le caractére le plus tranché de cette époque est
le développement extraordinaire des mammiféres.
Ce sont d’abord d'énormes cétacés: baleines, ror-
quals, marsouins, dauphins, qui remplacent les
reptiles gigantesques de la période secondaire ;
des ziphius qui tenaient a la fois du cachalot et de
TI'hyperodon. Puis viennent des lamantins et des
phoques, qui meénent des cétacés aux mammiféres
terrestres, d’'abord tous herbivores; ensuite vien-
nent les carnassiers auxquels ceux-ci devaient ser-
vir de proie.

Ainsi se manifeste d'une maniére évidente 1a pro-
gression continue dans la création des étres orga-
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nisés. Pen abondant relativement dans les couches
inférieures leur nombre s’accroit dans ces couches
a mesure qu'elles deviennent plus récentes, et & une
organisation relativement plus simple s’ajoutent des
types organiques de plus en plus compliqués.

Crest dans le gypse ou plitre parisien qu'ont été
découverts les nombreux débris des mammiféres
terrestres 4 'aide desquels Yillustre Cuvier, le créa-
teur de l'ostéologie fossile, est parvenu a déduire
la forme et la proportion des autres parties de ces
animaux et a reconstruire leurs squelettes avec une
précision telle, que les découvertes posiérieures
d’autres fragments de ces mémes animaux sont
venus confirmer tout ce que son génie avait pres-
senti.

Avant Guvier, quelques savants s’étaient en vain
occupés de jeter la lumiére sur ces restes d'ani-
maux éteints.

Les uns n'y avaient vu gue des monstres englou-
tis par quelques grands cataclysmes de la nature,
les débris de ces dragons, de ces sphynx dont I'an-
tiquité avait peuplé sa inythologie. Les autres
croyaient y reconnaitre des restes humains; tels
sont ceux que l'on fit passer pour ceux du géant
Teutobochus, roi des Cimbres défait par Marius, ou
ceux de 'homme témoin du déluge, Homo diluvii
testis, qui, au siécle dernier, donneérent lizcu a de si
longues et si vives discussions. En un mot la géo-
logie positive n'était pas née.

Enfin Cuvier parut, et, le premier, créa la paléon-
tologie, aprés avoir fondé 'anatomie comparée par
la découverte de cette belle loi de la corrélation
des organes,

« La moindre facette d’os, dit-il, la moindre apo-
physe, ont un caractere déterminé, relatif a la
classe, a l'ordre, au genre et a 'espéce auxquels ils
appartiennent, au point que foutes les fois que l'on
a seulement une exirémité d’os bien conservée, on
peut, avec de l'application et en s’aidant avec un
peu d'adresse de l'analogie et de la comparaison
effective, déterminer toutes ces choses aussi sure-
ment que si 'on possédait 'animal entier. »

Lorsq’il se wvit entouré d'innombrables {rag-
ments d’'animaux inconnus extraits des carriéres
de Montmarire d’ou étaient déja sortis des mil-
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liers d’ossements détruits avant qu'on eut songé
4 les étudier.

« Je me trouvai, dit le igrand naturaliste, dans
le cas d’'un homme 4 qui I'on aurait donné péle-
meéle les débris mutilés et incomplets de quelques
centaines de squelettes apparlenant & vingt sortes
d’animaux; il fallait que chaque os allit retrouver
celui auquel il devail tenir; c'était presque une
résurrection en petit, et je n’avais pas d ma dispo-
sition la trompette toute puissante; mais les lois 1m-
muables prescrites aux etres vivants y suppléérent,
et, a la voix de l'anatomie comparée, chaque os,
chagque portion d'os reprit sa place. Je m'al point
d’expression pour peindre le plaisir que j'éprouvais
en voyant, & mesure que je déecouvrais un caraclére,
toutes les conséquences plus ou moins prévues de
ce caractére se développer successivement ; les

ieds se trouver conformes 4 ce gu'avaient annoncé
es dents ; les dents 4 ce qu'annoncaient les pieds;
les os des jambes, des cuisses, tous ceux qui de-
vaient réunir ces deux parties extrémes, se trouver
. conformes comme on pouvait le juger d’avance ; en
un mot, chacune de ces esp&ces renaitre pour ainsi
dire d’un seul de ces éléments. »

Sur les bords du grand lac qui couvrait le bassin
de Paris, vivaient de nombreux mammiféres. Une
chose fort remarquable, c’est que I'une des familles
qui, aujourd’hui, occupe le moins de place par le
nombre de ses especes, est justement la plus géné-
ralement répandue a cette épogue anlédiluvienne
sur la surface du globe; c’est celle des pachydermes.
Toutes les espéces qui la composent manquent de
clavicule et ont les doigts encroutés dans une pean
calleuse et n’apparaissant au dehors que par les
ongles attachés sur le bord de cette espéce de
sabot. Tous vivent de végétaux ; mais les uus ra-
minent et les autres ne ruminent pas.

C'est d’abord le grand paléotherium, qui parait
offrir une grande analogie de formes et sans doute
aussi de meeurs avec le tapir d'Amérigue. Comme
ce dernier, il avait une grosse téte dont le nez se
terminait en une courte trompe musculeuse et
charnue. Son ceil était trés petit comme celui du
cochon. Son corps lourd et trapu était porié par des
jambes courtes etmassives terminées par un pied a
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trois doigts encroutés dans des sabots. Sa taille
égalait celle des plus grands chevaux.

Il y avait plusieurs espéces de ces singuliers pa-
chydermes, ne différant guére les unes des autres

Fig. 76. — Paléotherium.

que par la taille; le paléotherium large, de la taille
du cochon, avait des formes encore plus lourdes et
massives que le précédent; le paléothérium moyen,

——
Fig. 77. — Anophotherium.
au contraire, avait des formes élancées et des jambes
gréles ; ses proportions élaient celles du chevreuil.

Le petit paléotherinm avait avec la taille du lievre,
ses Jambes et sa légeéreté. Tous étaient herbivores
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et broutaient 'herbe des prairies, ou arrachaient
les racines charnues des plantes aquatigues.

A cOté des paléotherium vivaient les Anoplothe-
rium. Le plus grand, de la taille d’un cheval ordi-
naire, avait la téte lourde, le corps trapu, les extré-
mités plus grosses et plus courtes; mais, ce qui le
distinguait, c¢’était une énorme queue. Sa démarche
lourde et trainante a terre, devait étre assez vive
dans I'cau, ou il passait sans doute la plus grande
partie de sa vie comme l'hippopotame. Ainsi que
ce dernier il vivait des racines et des tiges succu-
lentes des plantes aquatiques. Une autre espéce,
Tanoplothérium l1éger, avait la taille, les formes
¢lancées et les jambes gréles de la gazelle. lLéger
comme un chevreuil il devait courir rapidement
autour des marais et des étangs o nageat la pre-
miere espece. I} devait y paitre les herbes aroma-
ti(gxes des terrains secs, ou brouter les pousses des
arbrisseaux. Une troisitme espéce avait la taille et
les proportions du lievre, deux autres avalent seu-
lement celles du cochon d'Inde. Ces irois derniéres
especes forment le genre Dichobune, & cause des
collines disposées par paire que présentent les
quatre derniéres molaires. Au bord des eaux ou
dans les marécages vivait encore le Cheropolame,
trés-voisin des cochons, dont il avait la taille et
probablement les habitudes.

L'Adapis, dontles dents semblent indiquer un
genre de vie omnivore, devait rappeler la forme
générale du hérisson, mais sa taille était d'un tiers
plus forte.

1’Anthracotherium offrait quelques rapports avec
T'hippopotame, dont il avait probahlement les habi-
tudes. 1l atteignait au moins la taille d’un 4ne et se
nourrissait des racines et des plantes aguatiques.

Les Lophiodons vivalent également au bord des
eaux. ('étaient de grands pachydermes, offrant de
nombreux rapports avec les paléotherions.

Le lophiodon géant égalait en grosseur le rhi-
nocéros; venaient ensuite le lophiodon d’Tssel,
dont la taille était celle du plus grand bceuf, le
lophiodon tapiroide de la grandeur du tapir d’Amé-
rique, et deux autres espéces dont l'une pouvait
avoir les proportions du mouton et l'autre celles du
lapin.

8
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Le Xiphodon grele, qui habitait les coteaux secs
et peut-étre les bois, comme les chevreuils et les
cerfs auxquels il ressemblait, était monté sur de
Jongues jambes gréles qui devaient le rendre trés-
léger 4 la course.

Tous les animaux pachydermes de cette époque
sont noun-seulement éteints, mais encore ils n’ont
laissé apreés eux gucun animal analogue auquel on
puisse les comparer. Cette abondance d’herbivores
s'explique par le manque de grands carnassiers, la
rareté des petits, et surtout l'absence de 'homme.

Quelques autres, quoique différant beaucoup de
ceux qui vivent 4 présent sur la terre, y ont pour-
tant leurs analogues ; tels sont le sanglier d’Au-
vergne qui diffiérait peu du sanglier de nos jours,

‘\iﬁiﬁ__
iphodon grale.

mais était d’'une taille beaucoup plus forte ; un cerf,
un lagomys, un rat, un écureuil, une marmotte, etc.

Peut-étre tous ces animaux herbivores jouirent-
ils d’ahord d’une tranquillité parfaite, au moins sur
le territoire parisien ; car on n'y trouve que dans
les derniéres couches, les débris d’animaux carnas-
siers. Mais bientot parurent les espécessanguinaires
qui devaient vivre aux dépens des phytophages,
comme ceux-ci vivaient aux dépens des végétaux.
Le plus fort, le plus cruel, le plus terrible de ces
animaux de proie était une sorte de raton dont la
taille égalait celle du loup, mais qui, d'aprés la
forme de ses dents, devait surpasserde beaucoup ce
dernier en férocité et en vigueur. Une espéce de
chien, mais qui n’appartenait 4 aucune des races
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actuellement existantes, devait vivre aussi du pro-
duit de sa chasse ; il avait sans doute le naturel et
les habitades du loup. Un carnassier du genre des
genettes, un autre du genre des martres, figurent
parmi les animaux redoutables de ce temps-ld,
ainsi qu'un coati de la taille d'un grand chien.

Un didelphe carnassier, le sarigue parisien, vivait
surles arbres et recherchait sans doute les nids des
oiseaux dont il mangeait les eufs et les petits. Ses
ossements, trouvés dans le gypse du bassin de Paris
lui ont fait donner son nowm. Pour compléter cette
nomenclature de la faune fossile de 'étage parisien,
nous citerons unrenard, unloup, une chauve-souris.
Parmi les oiseaux, on a retrouvé les restes d'un
busard,dnn hibou, d’ane caille,d'une bécasse etd’un

¢lican qui, sans dounte, vivait aux dépens des nom-
reux poissons du grand lac parisien.

Le mouvement qui souleva le terrain parisien
eut une action trés-circonscrite, puisqu’ilne fit guére
que combler les deux grands golfes ol la mer re-
couvrait lesol occupé par Paris, Londres et Bruxelles
d'une part, et par une partie de iaGuyenne del'autre;
mais, en méme temps, s'allaissait au dessous du
niveaun de la mer, une partie de la Touraine, de la
Provenceet du Languedoc. Ces contrées, denouveau
submergées, furent recouvertes par des couches de
sables et des bancs de grés dont Fontainebleau nous
ofire en quelque sorte le type, el dans la Touraine
la mer déposa des couches de coquilles brisées et
empatées dans un ciment calcaire, qui forment ces
roches friables connues sous le nom de faluns, dont
on se sert pour amender les terres dans la T'ouraine
et le Bordelais.

Les calcaires et les molasses (grés marneux) de cet
étagefournissentd’excelientsmatériaux de construc-
tion qui, associésenItalie aux marhres de la période
secondaire, ont serviala construction des piusbeaux
monuments. Ces élégantes cités qui ont nom Flo-
rence, Pise, Stenne, Lucques, Livourne, Génes,
doivent tous leurs édifices aux roches des terrains
tertiaires encore plus quauxmarbres des collinesde
Carrare et de ’Apennin.

Comme nous l'avons déjd fait remarquer 4 propos
des terrains primitifs, la nature du sol influe consi-
dérablement sur le caractére ct les aptitudes de ses
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habitants ; une certaine relation unit I'homme 4 la
pierre. De méme que dans les pays primitifs, ou
dominent les schistes, 'ardoise, le granit, les cal-
caires noirs et charbonneux, les habitations comme
le paysage sont tristes etsombres, de mémelesvilles
baties sur les terrains tertiaires empruntent a leurs
matériaux d'un ton mat et doré leur aspect riche et
al.

8 C'est au milieu des bassins tertiaires, arrosés par
de larges fleuves, que sont assises les principales
villes de I'Europe. Paris, Londres. Bordeaux,Rouen,
Tours, Turin, Milan, Florence, sont au centre ou sur
les bords de bassins tertiaires.

Nous avons vu, dans la formation secondaire, les
volypes construire des montagnes de plusieurs cen-
taines de lieues d'étendue, les infusoires et les
foraminiferes former de leurs tests et de leurs co-
quilles les terrains crétacés ; ilsne perdent pas leur
importance danslesterrains tertiaires ;les infusoires
continuent & élever des montagnes, enire autres
dans 1'ile de Rugen, en Belgique et en Angleterre ;
les polypes continuent & batir leurs iles de coraux.
Au fond des mers se déposent les diatomées que
leur cuirasse siliceuse rend indestructibles ; une
goutte d’eau en contient des millions, ef telle est leur
abondance que certaines rochessont exclusiverment
formées de leurs squelettes 1.

Le schiste siliceux de Bilin en Bohéme, connu
sous le nom de tripoli, est entierernent formé des
enveloppes siliceuses des diatomées. Il forme une
couche d'une vaste étendue sur plus de quatre mé-
tres d’épaisseur. Lorsqu’on examine cette pierre sous
un microscope trés-grossissant, on voit qu’elle con-
siste en une agglomération d’enveloppes siliceuses
de diatomnées, d'une petilesse telle, que chaque cen-
timétre cube en contient plus d'un milliard. Le
tripoli est depuis longtemps bien connu dans les
arts par son emploi sous forme de poudre pour le
polissage des pierres et des métaux. Dans le tripoli
de Bohéme les espéces de diatomées sont d’eau
douce, mais dans d’autres dépats, celui de I'ile de
Krance, par exemple, les espéces sont marines. Le
terrain sur lequel est bdlie la ville de Berlin est

1 Yoyez les Secvets de la plage, pag. 92 et suiv,
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formée d’une couche de diatomées de plus de 25 meé-
tres d'épaisseursurune étendue de plusieurs myria-
metres carrés.

Les nummulites, petites coquilles du diaméire et
de la forme d’'une lentille, ont aussi construit pen-
dant l'époque tertiaire des chaines de montagnes;
le Monte Bolca et les collines de Vérone sont pres-
que entiérement formés de ces petits mollusques
qui y sont entassés comme les grains dans un mon-
ceau de hlé. Cest avec le calcaire nummulitique
que sont baties les pyramides d'Iigypte. Chose mer-
veilleuse! ces infiniment pelits, si insignifiants
lorsqu’on les considére isolément, ont produit, par
leur é)rodigieuse multiplication, une action plus
cousidérahle sur la structure de la Terre, que les
masses colossales des baleines et des éléphants, ou
les trones puissants deschénes et des hoababs ; leurs
déponilles accumulées depuis des millions d’années
ont fini par produire des continents, et, actuelle-
ment encore, ils préparent lentement, au fond des
mers, les matériaux de nouvelles terres appelées a
€émerger un jour a leur tour du sein del’Océan.

Ces couches, qui composent 1'étage miocéne ou
falunien, renferment, outre ces innombrables co-
quilles, d’abondants débris de poissons, de cétacés
et de mammiféres. On y retrouve en partie ceux de
1'étage précédent, paléotherium, authracotherium et
une foule d’espéces nouvelles, des cerfs, des daims,
des beeufs, des antilopes. On vy a également retrouve
des débris d’oiseaux, e, chose remarquable, des
ceufs et des plumes fossiles d'une parfaite conser-
vation.

A cette époque se montre dans les grands lacs des
environs de Paris et dans beaucoup d’autres loca-
lités de France, le grand mg)popalame antédiluvien.
Ce monstre colossal était d'un tiers au moins plus
grand que les plus forts hippopotanes actuels, car
1l mesurait 5 ou 6 meétres de longueur et 2 m. 50
de hauteur. [’énorme masse de son corps était sup-
portée pardes jambes trés-courtes mais trés-épaisses,
et son venire touchait presque a terre. Son organi-
sation indique qu’il avaif les mémes maurs que
Thippopotame d’aujourd’hui, dout l'espéce unique
ne se trouve plus gu’en Afrique; c'est-a-dire qu'il
passait la plus grande partie de sa vie dans I'ean et

8.
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se nourrissait des racines et des tiges de plantes
aquatiques qu’il broyait facilement sous ses dents
énormes. Une autre espéce d’hippopotame, dont on
a trouvé fréquemment les débris & Meudon, était
une véritable miniature, comparativement au pre-
mier, car il ne dépassait pas la taille d'un cochon.
Enfin, quelquesdents fossilestrouvéespres de Blaye,
dans la GCharente, indigueraient une autre espece
encore plus petite que la précédente.

Fig. 79. — Téte de rhinocéros 4 narines cloisonnées.

Les rhinocéros, beaucoup plus nombreux dans
T'ancien monde qu’ils ne le sont aujourd’hui, pré-
sentaient, entre les diverses esptces, des différences
bien plus marquées que celles qui s'observent entre
les especes actuelles. De nos jours, les rhinocéros
ne se trouvent plus que daus les parties chaudes de
I'Asie et de V'Afrique; et les espéces ne différent
guére entre elles que par la taille et le nombre des
carnes qu’elles portent sur le nez; celui de !'Inde
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n'a qu'une corne et sa peau est plissée, celui d’A-
frique a deux cornes et n’apoint de plis 4 la peau;
il estun pen plusgrand que le précédent. A 1'époque
tertiaire, deux espéces de rhinocéros foulaient le sol
de la France et méme le territoire de Paris. L’un,
le rhinocéros a narines cloisonnées, avait les na-
rines pourvues d'une cloison osseuse qui, servant
d’appui a la voute du nez sur laquelle porte la corne,
lui donnait plus de solidité. Sa téte était plus longue
et plus étroite que dans les espéces actuelles et il
manguait de dents incisives; il avait sur le nez
deux cornes, dont celle de devant fort grande. Ses
membres étaient fort couris et tres-gros. Sa pean
ne formait aucun pli et était couverte d'un poil epais
et crépu. En 1771, des pécheurs trouverent enseveli
dans la glace, sur les bords du Wilhoui, en Sibérie,
le cadavre d’'un de ces animaux parfaitement con-
servé en chair et en poils. Depuis combien de siécles
était-i11a?

Le second rhinocéros 4 narines simples était
moins grand que le précédenl et ses formes moins
massives le rapprochaient de notre rhinocéros
d’Afrique. Il avait deux cornes comme le précédent.
Plusieurs autres espéces de rhinocéros hahitaient
d’autres réigions du globe; tel est le petit rhinocéros
dont la taille ne dépassait pas celle du cochon ordi-
naire. Il était donc quatre ou cing fois plus petit
que le rhinocéros 4 narines cloisonnées,

C'est & cette épnque que parut aussi le mastodonte,
précurseur des ¢léphants, qu’il surpassait en gran-
deur. Ses formes générales étaient les memes ; mais
sa trompe était un peu plus courte et ses défenses,
trés-longues, se dirigeaient d’abord horizoutalement
en avant, pour se recourher en dehors. Les mo-
laires qui, chez mnos éléphants, sont formées de
lames verticales, étaient chez le mastodonte, comme
dans l'hippopotame, couronnées de grosses protu-
hérances coniques. Ces dents énormes, de forme
carrée, pesent jusqu’d 5 et 6 kilog., et I'on se de-
mande comment 'animal aurait pu supporter un
semblable poids si le nombre de ces macheliéres
availt été de seize, comme le croyait Bulfon ; mais
il devait arriver pour ces dents ce qui a lieu pour
celles de I'é1éphant ; elles ne poussent que successi-
vement, se remplagant 1'une 'autre et il n'y en a
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jamais plus de deux a la fois de chaque cdté en
exercice.

C'est dans les terrains tertiaires des Etats-Unis
ue 'on trouve en plus grande ahondance les débris
u mastodonte, surtout sur les bords de 1'Ohio, ce

gui lui a fait donner d’abord le nom d’animal de
{'Ohio ; on les retrouve également en Europe, mais
beaucoup moins fréqguemment. Plusieurs autres
espéces de mastodontes vivaient & cette épogue ;
tels sont : le mastodonte & dents étroites, d'un tiers
plus petit que le précédent, et dont les restes se
trouvent dans presque touie I'Eurcpe; le masto-

Fig. 80. — Mastodonte,

donte*des Cordiliéres, le mastodonte de Humboldt,
le petit mastiodonte; ce dernier, dont on trouve les
restes en France, avait tout au plus la taille du tapir
d’Amérique.

L’un des animaux les plus extraordinaires de cette
époque, est le Dinotherium (animal terrible). C’est
a Eppelsheim, en Allemagne, gue 'on découvrit, en
1836, une téte compléte de cet animal singulier. Cette
téte, qui avait 1 m. 30 de longueur sur 1 m. de lar-
geur, devait appartenir a un mammitére plus volu-
mineux qu'aucun de ceux qui vivent aujourd’hui. si
'on en excepte les baleines.Cet énorme quadrupede,
intermédiaire entre le tapir etle mastodunte, devait
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avoir au moins 6 meétres de longueur. Le caractére
le plus remarguable de cette espéce est la présence
de deux énormes défenses courbées vers la terre
comme celles des morses ; mais non point placées
4 la michoire supérieure comme chez ces derniers
animaux et les éléphants. Ces défenses sont implan-
tées & V'extrémité de la mAachoire inférieure qui, a
cet effet,se recourbe en bas en décrivant un quart de
cercle, disposition qui ne se retronve dans aucun
autre animal. I’énorme cavité destinée & recevoir
les 0os du mez semble indigquer que I'animal portait
une courte trompe comme le Tapir ou, tout au
moins, un grouin puissant propre a fouiller la vase.
L'attache des muscles de la méchoire inférieure et
du cou indique une force prodigieuse, bien néces-

S

Fig. él. — Dinotherium

saire en effet pour supporter un poids aussi consi-
dérable. 11 faut remarquer, Q’ailleurs, que le dino-
therium, trés-voisin des 1tapirs, devait avoir les
mémes hubitudes aquatiques, et ce poids énorme
qui eut é18 si embarrassant et si pénible pour un
quadrupede vivant sur la terre ferme n’offrait plus
ce désavantage pour un animal de grande taille des-
tiné & vivre dans I'eau. Le dinotherium n’avait de
terrible que l'apparence; car son organisation in-
dique quil se nourrissait de végétaux, et ses énor-
mes défenses devaient éire employées comme une

ioche a déraciner du fond des eaux et a ramasser
es plantes aguatiques qu’il broyait sous ses puis-
santes molaires. Cet animal irouvait sans doute en-
core dans ses défenses un autre avantage pour
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accrocher au rivage ou & quelque tronc d’arbre son
énorme téte; alors ses narines étaient soutenues au
dessus de l'eau, et pendant son sommeil il pouvait
respirer avec une entiére sécurité, tandis que son
corps flottait librement au dessus de la surface. Ses
dents étaieut en outre pour lui de formidables ins-
truments de défense.

C'est dans les terrains de I’étage miocéne quel'on
trouve pour la premiére fois des ossements de che-
val, aussi bien en Amérique qu’en kurope. Un sait
({ue. lorsque les Espagnols abordérent en Amérique,
il n'existait plus de chevaux dans ces contrées; la
race chevaline y était donc éteinte, bien que le cli-
mat et le pays lui fussent favorables, puisqn’aujour-
d’hui aucun pays, sans méme en excepter 'Ukraine,
m'est aussi riche en chevaux sauvages. Geux-ci des-
cendent des chevaux qu’y abandonneérent les Espa-
gnols, lorsqu’ils furent forcés, en 1537, d'évacuer
mnopinément La Plata et Buenos-Ayres.

Le cheval fossile différait fort peu du cheval
actuel. Dans le Sud de I’Asie, on a trouvé les débris
fossiles d'une autre espece de cheval de fort petite
taille et de formes élégantes, qui devait se rappro-
cher du pouey d'Ecosse. Un dne ou un zébre y a
également laissé ses restes.

La famille des beeufs a aussi ses représentants
dans ces terrains ; elle présente denx espéces prin-
cipales; 'une ayantaux vertébres dorsales des apo-
physes épineuses trés-longues, qui ont da former
une bosse dans le genre de celle du bison d’Amé-
rique; 'autre plus trapue, plus forte que nos beufs
actuels et se rapprochant de l'auroch ou taureau
sauvage, dont il n'existe plus aujourd’hui que quel-
(ﬁles rares représentants dans les foréts de la Li-
thuanie. Dans diverses contrées de la France, par-
ticulierementen Auvergne et dans le Velay, vivaient
de grands troupeaux de bceufs sauvages, dontla
tajlle surpassait celle de nos %1115 grands beeufs
domestiques. Le grand bufile habitait la Sibérie,
tandis que ses représentants vivent aujourd’hui en
Egypte, en Abyssiaie et en Italie. On trouve dans
les terrains tertiaires de la Hongrie et de 1'ltalie des
cornes fossiles de 2 a 3 metres de long.

La Gréce a fourni des débris d’antilope dont la
famille est aujourd’hui confinée dans le sud de
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UAfrique. Celle des cerfs a laissé de nombreux
débris fossiles en Europe. Une espéce avait la taille
du chevreuil ; uneautre, dont les restes se trouvent
en abondance en Auvergne et dans le Velay,avaitdes
bois longs de seize déciméties.

Un dromadaire voisin de ’espéce actuelle habi-
tait I'Asie, et la girafe, aujourd'hui confinée au
centre de I’Afrique, a laissé ses os dans les terrains
tertiaires de fa Erance.

On a découvert dans 1Tnde anglaise, au pied du

Fig. 82. — Siwatherium.

versant méridional de I'llimalaya, la iéie osseuse
d’un énorme animal, non moins singulier que le
dinotherium : on V'a nommé Stwatherium, du nom
d’une 1dole (Siwa)adorée dans cette contrée. D'aprés
les dimensions du crane il devait avoir la taille
d'un éléphant; la conformation de ses dents dénote
un herbivore, et ménle un ruwivant, mais les
autres parties de sa téte ne préseuteut d’anulogie
avec aucun autre animal connu. Le crine tres-
relevé, irés-élargi en arriere, portait deux paires de
cornes, l'une plus petite, situee au dessus des yeux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



148 LE MOYDE AVANT LE DELUGE

et I'autre tout 4 fait en arriére. Il avait de grandes
lévres mobiles comme le rhinocéros, le cou court,
le corps massif et les membres solidement con-
struits. Quelques-uns y ont vuunecespéce d’antilope
gigantesque, d’autres un pachyderme cornu.

Mais, 4 mesure que se propageaient les races
herDbivores, apparaissaient aussi de nouvellesespéces
carnassiéres, destinées a maintenir leur multipli-
cation dans de justes limites.

A latéte des félins de cette époque, figurait un
grand lion dont on a retrouvé les ossements en Al-
lemagne et dans le bassin de Paris. D’une taille
bien supérieure a celle de nos lioos actuels, il devait
répandre la terreur dans les contrées qu’il habitait.
Plusieurs autres espéces de cette famille sangui-
naire vivaient 4 cette époque.

Fig. 83. — Bmilodon.

L'une des plus remarquables, le chat gigantesque,
ézalait 1a taille des plus grands beeufs. Ses énormes
méichoires étaient garnies de dents aigués longues
de quinze centimétres : ses pattes monstrueuses
étaient armées de griffes rétractiles crochues,
pointues et tranchantes en dessous et qui n’avaient
pas moinsg de vingt centimetres de longueur. On
comprend qu'un semblable animal ne devait pas
craindre de s'attaquer an mastodonte ou au dino-
thérium. )

Le tigre fossile d’Auvergne, de la taille d'un che-
val,la panthéreparisienne et le mégantherion, espéce
de léopard, complétent la famille de ces terribles
carnassiers en France.

A la méme époque, vivait au Brésil le plus étrange
de tous les animaux carnassiers antédiluviens, le
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smilodon. 11 atteignait la taille d’'un grand dne et
avait les formes générales d’'une panthere ; mais ses
canines supérieures, prenant des proportions extra-
orldinaires, descendaient en forme de défenses
comme celles du morse. Ces dents formidables, qui
n’ont pas moins de vingt centimetres de longueur et
guatre centiméres de largeur a la base, sontcylin-
driques d’abord, puis, & partir du tiers de leur dé-
veloppement, elles deviennent 1iriangulaires et
Yangle tourné en dedans est saillant, tranchant et
finement dentelé. Ces poignards barbelés comme
le kris javanais devaient faire des blessures ter-
ribles. *

Outre les carnassiers de 1'étage précédent, raton,
coati, genette, chien, renard, vivait dans le bassin
parisien une grande mangouste qui probablement
se cachait parmiles joncs des marais pour y sur-
prendre les vpaleothérions, les anoplothérions et
autres herbivores fréquentant ces parages. Ses ma-
choires extrémement vigoureuses, garnies de dents
tr%rllchantes, en faisalent un animal trés-redou-
table.

La vivail également un loup gigantesque qui
devait éire un terrible chasseur, car il atteignait
presque la taille du cheval.

En Auvergne et dans le Val d’Arno, errait un
grand ours, plus grand que notre ours brun des
Alpes ; il était frugivore comme lui. Deux autres
especes plus petites habitaient les cavernes de
PAuvergne et les cavités des gros arbres de cette
contrée.

Le soulévement du terrain miocéne avait non-
seulement relevé les contrées quis'étaient atfaissées
lors de l'apparition du terrain parisien, mais encore
avait lancé au dehors lrs masses énormes de granit
gqui constituent la charpente du Mont-Blanc, du
Mont-Rose et de plusieurs autres montagnes al-
pestres. Lorsque le calme se fut un peun rétabli,
commenceérent a sec déposer les eouches de 'étage
supérieur tertiaire ou pliocéne. Des alluvions, com-

osées de galets, de sables et d’argiles entrainés par

es eaux, comblerent les lacs intérieurs, et, dans le
ménie temps, une épaisse couche de sable se dépo-
sait au fond de la mer, surl'emnplacement qui forme
aujourd’hui les landes de Gascogne. Dans tout

9
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Tespace gui s’étend le long des Apennins, du Pié-
mont & la Galabre, se formeérent des dépots de sables
ferrugineux, de gravier, d’argile et de marne bleu-
atre remplie de coqiilles. Les sept collines basal-
tiques sur lesquelles est assise Rome appartiennent
a cette époque. Elles furent amenées au jour par un
brusque mouvement de dislocation qui, en méme
temps, soulevala chaine principale des Alpes, (celle
qui s’étend sans interruption du Valaisen Autriche)
brisa entre Brest et le cap Lizard I'isthme qui reliait
I'Angleterre & la France, et peut-éire aussi celui
qui rattachait 'Espagne a 'Afrique.

Pendant 1'époque tertiaire, les éruptiohs de ma-
tiereignée paraissent avoir eu une intensité ef une
durée considérable, dont témoignent les volcans
éteints de 1'Auvergne, du Velay, en France, des
bords du Rhin, de I'Asie Mineure, de I'Islande, etc.
Nous avons vu, pendant la période secondaire des
épanchements des roches serpentines remplacer
peu 4 peu cenx des granits et des porphyres ; pen-
dant la période tertiaire, les éruptions des roches
vertes diminuent graduellement elles-mmémes, pour
céder la place aux roches volcaniques proprement
dites, les basaltes et les trachytes, qui ont le plus
grand rapport avec les laves que vomissent encore
aujourd’hui les volcans en activité. Les terrains
voleaniques sont pour la plupart contemporains des
sédiments tertiaires. Rome et Naples sunt baties sur
un sol volcanique ; l'ile de France et Bourbon ne
sont que des pitons volcanigques émergés du fond
de 1'Océan, ainsi que la plupart des iles de la
Polynésie.

Les nappes basaltiques, qui s’épanchent au dessus
des terrains qu’elles ont traversés, présentent sou-
vent une particularité singuliére. Par un eftet du
retrait, ¢’est-a-dire de la diminution de volume due
a leurrefroidissement, les basaltes, en se modifiant,
sefendent suivant la direction verticale, et ces fentes,
en s'entrecroisant d’'une maniére réguliére, décou-
penten quelque sorfela masseen colonnes prisma-
tiques et généralement hexagonales, qui, lorsque
cette masse est épaisse, présentent une grande hau-
teur. Les nappes basaltiques les plus importantes,
en France, se trouvent dans le Cantal et dans I'’Ar-
deche. Parfois, lasurface de ces nappes basaltiques,
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dépouillée de la terre et des matieres qui les recon-
vrent, ofire 'aspect d’un pavage gigantesque ; deld
le nom de chaussée des géants donné aux roches qui
présentent cette contiguration remarquable.

Lorsque les colonnes basaltiques sont sitiées au
bord de la mer, il arrive souvent que les flots, en
pénétrant entre leurs interstices, finissent par em-
porter des rangées entiéres de colonnes, et par
former, entre celles qui restent debout, un canal que
recouvre un toit supporté par d’innombrables pi-
lastres. Cest ce qui est arrivé dans la célehre grotte
de Fingual, située dans l'ile de Staffa, 'une des
Hébrides. D'autres fois, les colonnes de hasalte, bri-
sées 4 diftérentes hauteurs, rappellent l'idée d'un
immense jeu d’orgues.

Les anciens ont souvent employé le basalte dans
leurs édifices, surtout 4 l'état de colonnes, de
vasques, etc., et pour paver les grandes voies. Une
roche que la derniére formation de 1'dge tertiaire a
vue se produire, et dont le dépdt se continue jusque
dans I'dge suivant, le tuf calcaire ou travertiin joue
également ungrand role dans P’art des constructions,
surtout en Italie. Cette pierre est poreuse, tendre
au point de se laisser couper au couteau, maiselle

rend bien le mortier et durcit considérablement &
‘air, C'est de ce travertin qu’ont été édifiés la plu-
part des anciens monuments de Rome ; c'est de lui
gu'est faite cette fameunse voute du grand égout
bati sous les Tarquins, qui existe depuis deux mille
cing cents ans sans (qu'aucune réparation y ait
jamais été faite, C'est également en travertin qu’a
été construit le Colisée.

C’est a ces mémes terrains volcaniques qu’on doit
la pouzzolane, dont était fait le ciment romain. La
pouzzolaneest une cendre brune ou rougeitreaggiu-
tinée, durcie, mais facile 4 désagréger. Celle de Pouz-
zoles était surtout renommsée et cest de 1& qu'est
venu le nom que porte la roche.
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PERIODE CONTEMPORAINE, — EPOQUE QUATERNAIRE

Les commotions qui mirent au jour le dernier
étage de l'époque tertiaire et qui produisirent des
soulevements tels que les chaines de la Corse et de
la Sardaigune, celles des Alpes, de I’Himalaya, des
Andes, durent entrainerle déplacement de masses
d’eau énormes. On peut se faire une idée des per-
turbations que devaient occasionner ces épouvan-
tables inondations. Les eaux, se précipitant dans les
partics basses, balayant tout sur leur passage, em-
portaient les terrains meubles et friables en tracant
d'énormes sillons, et couvraient le sol tantdt de
galets ct de débris de roches,comme dans lesplaines
de la Camargue et de la Crau, tantotd’argile et de
terre végétale, comme dans la valléedn Rhone.

Ces alluvions anciennes se rencontrent en tous
lieux, surtout dans les vallées actuelles; et les ri-
viéres qui les sillonnent ne seraient que les restes
des grands courants diluviens qui ont creusé ces
vallées et formé ces dépots, auxquels on a donné le
nom de diluvium.

Ces déluges immenses durent en effet avoir lien
sur presque tous les points du globe, et, sans doute,
T’homme primitif fut a la fois spectateur et victime
du dernier de ces cataclyswmes, donttous les peuples
semblent avoir conserveé 'effrayant souvenir.

Le diluvium est un terrain de transport composé
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de matiéres arrachées aux couches antérieures et
sous-jacentes, remaniées ef brisées par les courants
et par les eaux. Il se subdivise en irois assises dis-
tinctes, quant a leur 4ge ct 4 leur composition, et
que lon peut considérer comme marquant trois
&époques successives de la méme période: 1° le dilu-
vium gris, 2 le loess, 3¢ le diluvium rouge.

Le diluvium gris existe habituellement dans les
vallées, ol sa puissance moyenne est de 10 a4 15 me-
tres. Il est composé de graviers, de sables, de frag-
ments de roches arrachés aux collines environ-
nantes, le plus souvent mélés en désordre. Ge terrain
de transport existe dans toutes les contrées du globe;
les éléments qui le composent sont naturellement
diftérenis suivant la nature des couches environ-
nantes, mais le mode de déposition et les fossiles
sont exclusivement propres a I'époque quaternaire;
la plugart des espéces n’existent plus actuellement,
elles n'existaient pas antérieurement.

Audessus du diluvium gris est une couche argilo-
sableuse 4 grains trés-fins ou un limon pulvérulent
de couleur jaunéitre. (C'est le loess. Sa puissance est
parfois trés-grande et peut aller jusqu'a une cen-
taine de meétres. On ¥ trouve un trés-grand nombre
de coquilles terrestres et fluviatiles dont la plu-
part existent encore de nos jours. Il doit évidemment
son origine & des dépOts d'eau douce, formés tran-

nillement d’une manieére analogue a la vase qui se
dorme au fond des lacs, des marais, des cours d’eau

ouce.

Dans un trés-grand nombre de localités on voit
au dessus du loess une formation composée de cail-
loux, de gros graviers empités dans de largile
rouge. Elle repose soit sur le diluvium gris, soit sur
le loess, c’est le diluvium rouge; il est étendu d’'une
manieére générale sur le fond et sur le flanc des val-
lées déja en partie comblées. Ces caractéres géné-
raux se retrouvent dans tontes les contrées du
globe, d’une maniére a peu prés constante.

Ces dépodts diluviens sont dus, tantit 2 un enva-
hissement momentané des plaines busses par les
eaux de la mer,tantdt 4 U'irruption des eaux douces,
jusque la retenues dans des lacs alpestres dont les
digues sont brisées. Enfin plusieurs de ces effets et
des plus considérables, peut-étre, sont dus a celte
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phasedudiluvium a laquelle les géologues ont donné
le nom d’époque glaciaire, dont nous parlerons plus
loin.

Toutes les vallées que recouvre le diluvium sont
trés riches en fossiles et surtout en ossements de
mammiféeres. En certains endroits on rencontre de
véritables nécropoles de ces étresdisparus. On dirait
que tous 414 fois se sont enfuis devant nn ennemi
commun, surpris sans doute par I'inondation ou en-
trainés par les eaux qui les ont tous atteints, enve-
loppés et 1ixés sur place. L.es animaux dont on re-
trouve le plus abondamment les restes sont le
mammouth, son fidéle compaguon le rhinocéros
4 narines cloisonnées, l'hippopotame, l'auroch,
le buflle, le cheval, le cerf, un grand castor. Mélés
a ces débris et surtout dans les cavernes, se trou-
vent des ossements de carnassiers : panthere,
hyéne, ours, loup, renard, etc. Toutes ces espéces
sont plus grandes que leurs congénéres actuelles
et on rencontre partout leurs débris accumulés. Ce
qui ajoute & l'iutérét de ces dépoOts c'est que quel-
ques-nns offrent la trace évidente de 'existence de
I'homme.

C'est & M. Boucher de Perlhes que revient ’hon-
neur d’avoir fait le premier cette importante décou-
verte, qui a produit upe si vive sensation dans le
monde savant. 11 découvrit dans le diluvinm gris
aux environs d’Abbeville et d’Amiens des silex tail-
1és de main d’homme et des ossements de mammi-
feres, sur lesquels on reconnait ia trace del'industrie
humaine. Ge fait réui g'est reproduit depuis, dans
un grand nombre de localités, et surtout dans les
cavernes 4 ossements, prouve d’abord la contempo-
ranéité du diluviam et de celimon des cavernes; il
prouve en outre que l’existence de I'homme est an-
térieure 4 la formation du diluvium.

Les cavernes sont des cavités souterraines se pro-
longeant plus généralement dans le sens horizontal
que dans le sens vertical, et se partageant en un

lus ou moins grand nombhre de chambres ou cou-
oirs alternatifs, et souvent a des niveaux differents.
Le sol et les parois,de ces cavernes sont recouverts
de plusieurs sortes de dépots ; les uns sont les effets
d’une cristallisation agueuse, les autres sont des
sédiments, d’autres enfin, consistent dans des amas
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Fig, 835. = Los stalactites de la grotte d'Antiparos.
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de corps fossiles, particulidrement en ossements de
mammiféres.

I.’eau, traversant les roches calcaires poreuses, a
la propriété de dissoudre du carhonate de chaux et
de le déposer le long des parois ou 4 la voute des

rottes et des cavernes, sous forme de stalactites et

e stalagmites !; c’est surtout dans les grottes et
cavernes & ossements que ce phénomeéne se ren-
confre, et c’est a 'abondance des stalactites et aux
formes bizarres qu’elles affectent souvent, que ces
grottes doivent leur célébrité. La couche stulagmi-
tique qui recouvre le sol de ces cavernes est quel-
quefois trés-épaisse, selon I'abondance des infiltra-
tions a travers la roche calcaire.

Au dessous de cette couche de stalagmites se
tfrouvent des limons, des sables, des graviers, des
cailloux "roulés et des débris fragmentaires des
roches dans lesquellesles cavernes sontcreusées. Ce
qui rend surtout remarquables les cavernes a osse-
ments, ¢’est 'abondance et 1abelle conservation des
fossiles que 1'on y rencontre. Les especes de mam-
miferes y sont complétement analogues ou iden-
tiques 4 celles que l'on trouve dans le diluvium ;
on peut donc regarder ces deux eftets comme corré-
latifs. Les cavernes et les groites préexistantes
furent envahies par les eaux diluviennes qui y lais-
sérent les graviers, les limons, et les ossements di-
luviens. Dans d'autres cas, les animaux d’espéces
diftérentes, fuyant les flots envahissants, ont pu se
réfugier péle-méle dans ces mémes cavernes, ou les
caux les submergérent. Ainsi, 'on voit accolés et
entassés les uns prés des autres des os de rongeurs
et des ossements de grands carnassiers avec des dé-
bris de pachydermes et de ruminants.

Dans ces mémes cavernes, on a découvert des
silex taillés de main d’homme, des ossements hu-
mains et quelquefois des objets de l'industrie hu-
maine primitive. Tous ces objets se trouvent enfouis
dans le limon des cavernes avec les restes d'ours,

t On nomme stalactites les aiguilles ou cdnes suspendus 3 la
volite par leur base, ot stnlagmates celles qui s’élévent du sol, fore
meées par I'écoulement de 'eau chargée de carbonate le long des
stalactites. A la longue, et, par suite de leur aceroissement continu
l'une vers l'autre, ces aiguilles se rejoignent et furment d’énormes
colonnes qui décorent majestueusement les grottes et les cavernes
souterraines.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



160 LE MONDE AVANT LE DELUGE

d'éléphants, de rhinocéros,d’hyeénes, de chevaux, de
ruminants, et sur un grand nombre de ces osse-
ments on a découvert des traces d'instruments
tranchants qui ne peuvent provenir que de la main
de I'nomme. Ges faits sont plus que suffisants pour
témoigner de la contemporanéité de ’homme avec
les especes d’animanx dont les ossements se trouvent
enfouis 4 cOté des siens dans les cavernes osseuses.
Toutes les parties du monde ont offert des cavernes
a ossements et dans un grand nombre d’entre elles
on a reconnu des traces de ’homme primitif.
Pendant la période quaternaire, la terre commence
a présenter l'aspect qu’elle ofire aujourd’hui, mais

Fig. 86. — Mammouth,

dans toute sa beauté vierge et sauvage, car la main
de 'homme ne I'a pas encore dégradée.

Les fleuves qui n'ont pas encore creusé leurs lits
actuels coulent en larges nappes sur de vastes es—

aces et souvent forment des lacs ou des étangs
1imités par des obstacles que leurs eaux détruiront
plus tard. Sar leurs bords croissent des peupliers
et des saules; dans les bois s'éléevent des chénes, des
ormes, des frénes, des bouleaux, eu général tous les
végétaux qui aujourd’hui couvrent la terre ou au
moins des espéces analogues. De vertes graminées
tapissent les prairies émaillées de fleurs sur les-
quelles batinent une foule d’insectes.
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A cette époque, de véritables éléphants ont rem-
Blacé les mastodontes ; ils existent en troupes nom-

reuses et foulent deleurslarges pieds les diverses
conirées de I’Europe. Ces animaux étaient si nom-
breux dans certaines contrées duo Nord, quon y
trouve leurs ossements en quantité prodigieuse et
gque leurs défenses sont depuis des siécles l'objet
dun commerce important entre la Sibérie et la
Chine. l.'’espéce Erincipale — caron en distingue
plusieurs — est I'Llephas primigenius connu sous le
nom de mammouth ; il dépassait en grandeur les
plus forts éléphants. Ses formes générales étaient
a peu pres celles de ’éléphant de 'Inde, mais son
rorps était plus lourd et plus trapu ; surson cou
flottait une ]iongue criniére noire se prolongeant
sur 1’épine du dos et son corps était couvert d'une
fourrurec de laine touffue ct roussitre qui devait le
garaniir du froid. Ses défenses beaucoup plus lon-
gues que celles de nos éléphants — quelques-unes
atteignaient quatre metres — se dirigaient en dehors
et se recourbhaient en dessus.

¥n 1800, on trouva sur les bords de 1’ Alasia, prés
de 'Océan Glacial, le cadavre d'un mammouth en-
seveli dans la glace et dans un €état de conservation
aussi parlaite que celui du rhinocéros velu dont
nous avons parlé plus haut, et dont les ossements
se trouvent souvent mélés avec les siens.

Ce sont ces os de grands mammiféres, gui, pris
pour des ossements humains, ont donné lieu aux
prétendues découvertes de tombeaux de géants
dont parlent les auteurs de 'antiquité et du moyen-

ze.

“Le cheval, rare encore a ’épogue tertiaire, s’est
considérablement multiplié cornme le prouvel’abon-
dance de ses ossements dans tous les terrains qua-
ternaires de I'Europe et méme de ’Amérique. Une
espece perdue, 1'Hippotherion, qui ressemble 4 un
petit Ane, est beaucoup plus rare, on n'a encore re-
trouvé son squelette quedans les plaines diluviennes
de I'Allemagne.

L'auroch ¢t l'urus, ancétres de nos beceufs do-
mestiques, vivaient en iroupes nombreuses sur le
sol de la France. Une espéce de boeuf musqué se
rencontre a l'état fossile duns le nord de I’Kurope.
Cet animal est aujourd’hui confiné dans I’Amérique
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septentrionale. Son chanfrein fortement busqué,
Pabsence de mufle, ses deux sortes de poils, le rap-
prochent des moutons, et il forme ainsi le passage
entre ceux-ci et les heufs auxquels il appartient par
son organisation générale.

Le renne, coniiné aujourd’hui dans les régions
boréales, vivait jadis dans des pays beaucoup plus
méridionaux ; on a retrouvé ses resies en Allemagne
et jusque dans la vallée de la Somme. L’élan et le
daim existent également a I'état fossile,

Fig. 87. — Cerf géant.

Un des plus beaux animaux de cette poque a di
étre le cerf géant dont les débris se trouvent fréquem-
ment dans les dépots diluviens et les tourbiéres de
I'Irlande. Ses bois qui ont de I'analogie avec ceux de
I’élan ont jusqu’a deux meétres de longueur et ils sont
tellement divergents, que, mesurés d'une extrémité
a l'autre, ils présentent un écarterment de 3 1/2 4 4
metres. Le crine avec les bois pése de 35 a 40 kilo-
grammes. Les puissantes articulations du talon in-
diquent que le cerf géant était conformé pour s’é-
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lancer par bonds prodigieux. Quel beau gibier pour
T’homme qui était son contemporain! car on a trouvé
dans une tourbieére, prés de Dublin, une peau de cet
animal, sans le squelette, et1’on voit dans le musée
(iilg %ette ville une de ses cdOtes transpercée par une

che. B}

A coté de ces grands mammiféres vivaient de
petits rongeurs, entre autres une souris dont les
ossements se trouvent en certains points par masses
considérables; des bréches ossegises en sont complé-
tement remplies. L.e lagomys ou liévre-rat, qui vit
actuellement dans la Sibérie, a laissé ses restes en
abondance dans les terrains qui bordent la Médi-
terranée, circonstance singuliére puisque ce petit

animal ne dépasse pas aujourd’hui la limite de la
région des neiges.

lais c’est dans I'Amérique du Sud qu’on a trouvé
les derniers survivants de ces races éieintes de 1'an-
cien monde, regardées a tort comme imparfaites et
comme les ébauches des créations plus perfection-
nées qui les ont suivies. Parfajtes a leur époque et
parfaitement appropriées aux conditions physiques
au milien desquelles elles vivaient, elles durent
périr quand elles ne se trouvérent plus en harmo-
nie avec le milieu qu’elles avaient 4 habiter. Tels
sont ces gigantesques tatous et ce colossal megathe~
rium dout on a retrouvé les ossements au milieu des
pables diluviens du Paraguay.

Le Megatherium se rapprochait beaucoup des
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Bradypes ou Paresseux, qui vivent encore aujour-
d’hui en Amérique et dont la singuliére organisa-
tion les distingue de tous les autres mammiféres.
Leurs membres antérieurs ont au moins deux foig
la longucur des membres postérieurs; la confor-
mation de leur bassin, qui ne leur permet pas de
rapprocher les genoux, et le mode désavantageux de
I'articulation de leur piedaveclajambe, sur laquelle
ce pied tourne comme une girouette sur son
pivot, entravent lengymarche a tel point qu’ils se
trzinent péniblement a terre sur les coudes, et ne
pourraient faire cent pas-en un jour, de 14 le nom
de paresseuz ; ils sont cependant beaucoup plus agi-
les sur les arbres, ou ils passent une partie de leur
vie. Privés d'incisives et de canines, sans moyen d’at-
ta({ue nide défense, ils sont appelés 4 disparaitre de
la liste des étres actuels.

Le megatherium ressemblait donc -au paresseux
sous certains rapports, mais il était beaucoup mieux

artagé que lui. D’abord sa taille égalait celle de
F’éléphum, et bien que, comme le paresseux, il n'eat
ni incisives ni canines, il était solidement armé dé-
fensivement et offensivement 1l avait la téte des
bradypes, mais plus allongée et terminde par une
espéce de courte trompe comme le tapir; la méchoire
inférieure, trés développée, logeait d’énormes mo-
laires {r&s propres a broyer les racines ou les bran-
chages dont il faisait sa nourriture. Ses membres,
moins disproportionnés que ceux du paresseux,
étaient énormes et trés-écartés entre eux, de ma-
niere & pouvoir soutenir son corps colossal qui était,
au dire de quelques savants, revéti d’une cuirasse
écailleuse comnme celui du tatou. Ses pieds avaient
prés d'nn metre de long, etils étaient armés d’ongles
gigantesques. Sa queue énorme était égalementcou-
verte d'uue armure et assez longue pour lui servir
de point d’appui.

Ainsigrossierement construit et pesammentarmé,
il ne pouvait ni courir, ni sauter, ni grimper, ni se
creuser un terriersous le sol; et, dans tous ses mou-
vements il devait étre nécessairement d'une lenteur
extréne. Mais il n'avait besoin ni d'une locomotion
rapide puisgue, ne se nourrissant que de racines, il
était a peu preés stationnaire, ni d'agilité pour fuir ses
ennemis, puisque son corps étail enfermé comme
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dans une cuirasse et que d'un seul coup de son pied
ou de sa (ueue, il pouvait assommer le jaguar ou
le crocodile, Quel ennemi eutosé attaquer ce Lévia-
than des Pampas?

Le Megalonyx était un grand tatou de la taille
d'un beeuf. Bien qu’il véctt de racines, comme le
megatherium, ses denis indiquent qu’il s'accommao-
dait trés-bien par occasion d'une nourriture ani-
male, comme les tatous, et il est prubable qu'en
fouissant pour chercher des racines charnues, s’il
venait a déterrer quelquereptile, il ne manquait pas

d'en faire sa proie. Sonnom de megalonyx lui vient
de la longueur de ses ongles qui recourbés en des-
sous, comme dans le paresseux, devaient le forcer
adma.rcgler en s’appuyant sur la tranche extérieure

u pied.

L‘phistoire de cet antique animal offre cette parti-
cularité curieuse qu'il a été décrit d’abord par Jefler-
son, 'ancien Président des Etats Unis, qui fut averti
desadécouvertepar Washington. Onaimearetrouver
dans les sciences le nom de ces homimes qui ont joué
un si heau réle dans l'histoire de leur pays.

Le Mylodon, ainsi nommé a cause de ses dents en
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forme de meules, était encore un édenté, un pares-

geux gigantesque ; sa taille égalait celle du rhinocé-

ros, Comme les précédents il se mnourrissait de

substancesvégétales. Un tamanoir géant aégalement

lﬁm's?l ses débris dans les plaines diluviennes du
résil.

Cuvier a décrit, d’aprés quelques ossements, le
pangolin du mounde primitif comme un animal de
8 metres de long, tandis que les espéces vivantes
atteignent tout au plus le dixieme de cette taille.

C'est dansles dépots lacustres du diluvium qu’ont
été découvertsles restesde cettecurieusesalamandre,
londgbemps regardée comme un fossile humain,
et décrite par %e médecin Scheuchzer comme un
homme témoin du déluge. « C’est une des reliques
les plus rares, dit-il, de cette race maudite qui fut
ensevelie sous les eaux. »

I’examen de cette empreinte fort incompléte suffit
a Guvier pour juger, avec ce coupd’ceil du génie, que
le prétendu homme fossile n’était gu'une salamandre
gigantesqued’espéce inconnue. Pourconfirmer cette
opinion, 1l dessina le squelette de ’animal. Lerésul-
tat justifia ses prévisions d'une mnaniére éclatante.
Avyanteu plus tard lafacultéde creuser dans la pierre
gqui contenait ce vieux témoin du déluge, il re-
trouva en présence de plusieurs savants distingués
une partie des os que son dessin avait annoncés
d’avance. Cette salamandre fossile parait se rappro-
cher de la grande salamandre (megalrilon) qui
habiteactuellementleseaux du Japon, et quiacquiert
un métre de long.

A cette époque encore on doit rapporter ’existence
de laptériz et du dinornis, oiseaux gigantesques,
dont la Nouvelle-Zélande a fourni les restes en
nombre considérable.

L'aptérix, dont l'espece offre encore aujourd’hui
de trés-rares échiantillons réduits a la taille d’'une
poule, égalait 'autruche en hauteur. Rien de bizarre
comme l'aspect de cet oiseau : point de queue, des
rudiments d’ailes impropres au vol, un plumage
ressemblant plutdt & une fourrure et un long bec;
%e tout posé sur de grosses el courtes pattes de gal-

inacé.

Le dinornis, dont on a retrouvé des squelettes
complets, était un ciseau intermédiaire entre le ca-
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soar et Paptérix; sa taille atteignait quatre métres,
et, pendant plusieurs années, on voulut voir dans ses
os les restes de quelque grand ruminant.

L’épiornis, antre oiseau colossal, a laissé ses traces
dans l'ile de Madagascar ou l'on trouve parfois ses
ceufs, dune capacité de neuf 4 dix litres, entre les
mains des indigénes qui les emploient comme us-
tensiles de ménage.

Enfin 1'Ile de France a révélé le dronte, oiseaun
lourd et gros, incapable de voler, caractérisé sur-

Fig. 90. — Dinornis.

tout par un énorme hee recourbé occupant presque
toute la téte.

Deés le commencement de 'époque tertiaire, nous
avons signalé une différence dans les climats de la
surface du globe. Ce changement s’est de plus en
plus fait sentir, et 4 1'époque quaternaire l'on dis-
tingue ~omme aujourd’hui desrégions polairesetdes
régions équatoriales habitées par des végétaux et par
des animaux d'especes différentes.

Les paresseux gigantesques et les pangolins que
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Tontrouve al'étatfossilen’onthabité que "Ameérique
oit vivent encore aujourd’hui leurs descendants
dégénérés ; — les grandes espéces sont perdues. —
Les marsupiaux fossiles de cette époque ne se trou-
vent non plus que dans les contrées qui produisent
les especes vivantes, dans I’Amérique et I’ Australie.
Si I'on voit encore des rhinocéros et des éléphants
daus les contrées septentrionales, ils sont revétus
d’épaisses fourrures qui les garantissent du froid,
et l'on a trouvé entre les dents de ces animaux ense-
velis daus la glace, des débris de branches de pinet
des graines de blé noir qui nous révelent un climat
rigoureux. »

Les polypiers nous fournissent un moyen facile
auntant que curieux de nous rendre compte de la
marche successive du refroidissement de la surface
terrestre. De nos jours, les polypes créent encore
incessament des récifs madréporiques dans les mers
équinoxiales : mais 14 sculement ils peuvent vivre,
parce qu'une haute température est indispensable a
leur existence. Dans les premiers terrains ou s’est
manifestée la vie, on trouve des polypiers dans les
régions polaires comme dans les autres contrées du
globe. Plus tard ils s'éloignent du pale ; & 1'époque
crétacée, ils ne dépassent pas la zone qu’occupe
aujourd’hui le Danemarck; et dans les époques sui-
vantes, ils sont de plus en plus concentrés entre les
tropiques, d'otl aujourd'hui ils ne peuvent plus
s’écarter.

1’époque du diluvium présente un phénomeéne
trés-singulier, c'est celui des blocs erratiques. Ce
sont des rochers épars, d'un volume souvent con-
sidérable, que l'on voit disséminés en grand nombre
dans toutes les contrées du nord, le plus souvent
accumulés sur de grandes plaines ou dispersés en
longues trainées sur les pentes des collines on des
montagnes Ces blocs erratiques sont étrangers au
sol sur lequel ils reposent, et, généralemeni, a
une distance considérable du lieu de leur gisement
primitif.

Il a évidemment fallu, pour effectuer ces trans-
ports, des causes différentes et beaucoup plus puis-
santes que celles qui agissent aujourd’hul. Quelques-
uns de ces bloes nesurent plusieurs centaines de
metres cubes et doivent peser plus de trois cents
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mille kilogrammes. Leurs dimensions augmentent, .
généralement, 4 mesure qu'on avance vers le nord.
Il est facile de reconnaitre le lien d’on proviennent
ces rochies, non-seulement par leur nature minérale,
mais encore parce qu'elles ont été déposées a diffé-
rentes distances dans la méme direction. Cette di-
reciion est constante, du nord au sud, ou dévie lé-

< @ >
o 0 R

i ]
Fig: 91, — Roches striées.

gérement au sud-ouest ou au sud-est, et ces blocs,
souvent distants de plusieurscentaines de kilometres
de leur point de départ, ont dd presque toujours
traverser des vallées profondes ou des bras de mer.
En ontre, ils ont laissé la trace de leur passage en
glissant le long des roches, lorsque celles-ci étaient
assez dures pour conserver longtemps les margues
imprimées a leur surface ; ce sont des stries paral-
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1éles, des sillons, des traces polies, dont la direction
correspond toujours avec celle qu'ont suivie dans
leur marche les gros blocs erratiques On a pu con-
stater ainsi, (ue les énormes roches granitiques
guicouvrent le Danemarck et la Prusse provenaient

es montagnes scandinaves, et que celles qui se
trouvent dans le nord de la Russie, jusqu’a Moscou
et aux Monts Ourals, viennent de la Finlandc et de
la Laponie. .

Toute la partie sepienirionale de I'Amérique du
Nord estsemée de ces blocs erratiques. Ils sont
tous au sud et au sud-est des montagnes d’ou ils
proviennent.

Ils jonchent les plaines et les plateaux de I'ancien
et du nouveau monde. Partout les hauteurs les
ont arrétés et ils ont échoué sur les flancs septen-
trionaux des montagnes, tandis que les terresouver-
tes et basses leur ont livré passage. D'immenses ter-
rains de transport formés de sables, de graviers, de
cailloux, de iimon, de déiritus de toutes sortes, et
dans lesquels se trouvent incrustés les blocs errati-
ques, recouvrent de vastes contrées, et forment,
tantot de grandes plaines horizontales, tantdt des
collines allongées du nord au sud. Les steppes de la
Russie, les sablesde la Gampine, Ia couche argi-
leuse et sableuse qui recouvre la Hollande sur
une épaisseur de 150 4 200 meétres appariiennent a
ce dépot.

Le mode de transport de ces blocs énorines et de
ces masses de cailloux roulés, qui couvrent surtout
les parties septentrionales de I’hémisphére boréal
ont fait le sujet de grandes discussions. Quelques
géologues ont pensé que ces blocs ont pu étre char-
riés par un énorme courant, dont la puigsance était
accrue par la masse de mnatiéres terreuses qu'il te-
nait en suspension. D’autres pensent que ces
énormes rochers mw’ont pu étre transportés gue par
des bancs de glaces détachés desglaciers et poussés
vers le sud.

On ne peut admettre, en effet, que ce transport
s0it dd dla seule action des eaux; quelque violeute
gqu’on la suppose, elle n'aurait pu déterminer la pro-
duction de ces stries et de ces sillons creusés dans
le roc. Elle n’expliquerait pas le parallélisme et la
direction de ces blocs, En outre la plupart d’entre
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eux ont conservé leurs arétes, aussi vives que s'ils
venaient d’étre arrachés des bancs dont ils faisaient
partie; ce qui prouve suffisamment qu'ils n’ont pas
été roulés par Jes flots 4 1a place qu’ils ocenpent, car,
dans ce cas, leurs angles seralent nécessairement
arrondis. Le systeme qui attribue le transport des
blocserratiques a4 des montagnes de glace détachées
du glacier polaire est le plus admissible et 1e plus
généralement adopté aujourd’hui. Suivant toute ap-
parence, le glacier polaire arctique s’est avancé 4
une époque bien au-deld de ses limites actuelles, et
a recouvertd'un épais manteau de glace la presqu’ile
scandinave, la Finlande et la Laponie. Ces pays
devalent subir les mémes phénomeénes glaciaires

Fig. 92. — Transport des blocs erratiques.

auxquels est soumis maintenant le Groénland,
qui, comme on sait, est un vasie continentinconnu,
enseveli sous une masse continne et colossale de
glace, qui s’avance constaminent en descendant vers
la baie de Baffin. : .

Au fond des fiords ou baies qui échancrent la cote,
on voit la glace s'élever presque a pic du niveau de
la mer 4 une hauteur de600 meétres, au deld dela-
quelle la glace de l'intérieur monte d’'une facon
continue aussi loin que 'eil peut la suivre. C’est par
ces fiords que la glace s'avance en blocs énormes
de plusieurs kilomeétres de large et de 3 3 400 me-
tres de hanteur ou d’épaisseur. Quand ces masses
atteignent le fond des baies, elles ne se fondent pas
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et ne se brisent pas en fragments, mais elles couti-
nuent leur course et pénétrent duns l'eau salée en
restant solides et raclant le fond qu'elles doivent
polir et entailler. A la longue, quand elles plongent
assez pour flotter, il s’en détache d'énormes mor-
ceaux qui remplissent la baie de Baffin de monta-
;&nes de glace,qui contiennent souvent des pierres,

u sable et de la boue. Tous les navigateurs en ont
rencontré, et quelquefois tellement mélées de terre
et de pierres et surchargées de rochers, que la glace
en devenait presque 1nvisible.
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Fig.93. — Marche progressive  Fig. 94. — Réunion de plusieurs
d'une meraine. moraioes.

Ce serait donc des phénomeénes analogues 4 ceux
qui ont lieu actuellement, — quoique sur une plus
petite échelle, — dans nos glaciers modernes, qui
auraient praduit les eflets grandioses de 1’'Epoque
glaciaire. Des radeaux de glace porteurs de blocs
erratiques, ont da traverser la Baltique, — ou
plutdt la vaste mer qui occupait toute la région
septentrionale — comme ceux qui partant du
pole, viennent encore aujourd’hui échouer sur les
cOtes de I’Amérique et de 'Islande.

Quant 4 cenx que l'on trouve autour des Alpes et
des autres grandes chaines de montagnes et dont la
direction semble en opposition avec celles des blocs
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erratiques du Nord, ils sontdus au transport par les
glaciers particuliers qui. 4 cette époque, occupaient
sur leurs flancs une bien plus grande étendue,
comime le prouvent les moraines successives qu’ils
ont laissées en seretirant, et qui s’étendent, d'une
part, & travers la grande vallée suisse jusqu’audura,
et de l’autre, jusque dans les vallées du grand bas-
sin du Po.

Il est hors de doute qu'a cette époque reculée, les
glaciers de I'némisphére boréal ont, sous l'influence
d'un froid excessif, pris nn développement considé-
rable, ils ont tracé eux-mémes leurs anciennes limi-
tes au moyen des moraines ou amas de cailloux et
de débris de rochers qu’ils poussaient devant eux.
On renconireces moraines méme au bas des pentes
dumont Liban, dont la température est maintenant
si adoucie, qu'il n’y aplus de neiges perpétuelles
méme sur sonsommet, dont l'altitude est de 3060
meétres au dessus de la Méditerranée. l.e continent
de PAmérique du nord offre les traces de 1'action
ilaciaire sur uneéchelle aussigrande qu’en Europe.

e froid parait avoir atteint son maxunum 4 la fin
de la période tertinire, peut étre aprés le souléve-
ment des terrains pliocénes.

Une nouvelle question se présente ici. Quelle
était la cause de cette période de froid, et l'origine
de ces glaciers gigantesques qui, a 'époque du dilu-
viulrgl, ont couvert une partie de 1'hémisphere bo-
réal?

Quelques savants ont imaginé un déplacementdes
poles et du centre de gravitd du globe; d’autres l'in-
terposition momentanée d'une matitre cosmique qui
aurait servi d’écran entre la Terre et le Soleil;
d’autres encore ont invoqué le mouvement de
translation qui emporte notre systéme planétaire,
et ont supposé le passage de la Terre au milien
d’espaces célestes congelés. Toutes ces théories sont
insutfisantes 4 expliquer les divers phénoménes
géologiques de cette époque singuliére.

Celle qui nous parait le mieux résoudre le pro-
bléme, et qui offre en outre 'avantage de s’appuyer
sur une des lois du systeme du monde, est celle
qui en attribue la cause & la précession des équi-
noxes.

On sait que la Terre décrit autour du Soleil, dans

10
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'espace d'une année, une ellipse presque circulaire
d’ou résultent les saisons. Mais, par suite de l'attrac-
tion du Boleil sur I'équateur, combinée avec le mou-
vement diurne, I'axe terrestrec n’est pas immobile,
il oscille sur lui méme de maniére a décrire dans
T'espace une surface conique comme le fait la téte
d’une toupie lorsqu’'elle est prés de cesser de tour-
ner. Ces oscillations de l'axe de la Terre, que les
astronomes appellent nutations, ont pour etlet de
faire rétrograder chaque équinozxe, et constituent le
phénomeéne qu'on désigne sous le nom de précession
des équinoxes. [l en résulte que les saisons ne sont
point d’égale longueur, et que, pendant une longue
série de siecles, la durée de I'hiver, & I'un des poles,
est plus longue de quelques jours qu'au pdie op-
posé; ¢'est ce qui a lieu actuellement pour le pole
austral, dont les glaces sont conséquemment beau-
coup plus considérables qu’au pole boréal.

Mais il n’en fut pas toujours ainsi, et le calcul dé-
montre, aussi bien que les phénomenes géologiques,
qu'd une épocue reculée, ¢'était au contraire au podle
boréal que se trouvait accumulée la masse de glaces
la plus considérable. Lorsque, par suite de la nuta-
tion de I'axe, ce dernier état de choses vint a changer,
la somme des jours d’hiver diminuant, celle des
jours d’été angmentant, notre hémisphére se ré-
chaufta, la zone des glaces arctiques diminua pro-
gressivement d'étendue, les banquises, les mon-
lagnes de glace se fondirent, en donnant lieu & des
courants puisgants, jusqu'd ce que l'action continue
de la chaleur ayant suflisamment ramolli les glaces
du podle boréal, une gigantesque débacle eut lieu.
Des masses d'eau effrayantes furent poussées avec
les déhris de 1a glaciére vers le sud, mélées de terre,
de sable, de cailloux, qui ont formé les alluvions des

randes vallées, et les blocs erratiques encastrés dans
a glace, violemment charriés, striant, sillonnant,
polissant les roches surlesquelles ils glissaient, vin-
rent échouer dans les vallées et sur les flancs des
montagnes qu’ils ne purent escalader.

Ainsi dut se produire le dernier cataclysme, il y
a environ 4,800 ans, date qui répond & peu pres a
celle du déluge mosaique. Gette débacle du glacier
polaire explique également la découverte extraor-
dinaire, faite dans le nord, de cadavres d’éléphants
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et de rhinocéros antédiluviens retrouvés sous la
glace, dans un état si parfait de conservation que
les chiens et les ours purent se nourrir de leur
chair,

L’homme existait-il avant le dernier cataclysme
qui a bouleversé la terre ? habitait-il d’autres con-
trées que 1'Asie? a- t-il connu d’autres animaux que
ceux qui vivent actuellement 4 la surface du globe ?
En un mot, trouve-t-on les débris de 'homme a
'état fossile? De tout temps ces questions sur
notre origine ont préoccupé les philosophes et les
naturalistes. L’ancienneté de I'espéce humaine
est une des questious qui ont éié le plus contro-
versées, malgré l'attestation des livres saints.

Cuvier ayant réduit a néant les faits invoqués
avant lui en faveur de I'existence des géants primi-
tifs de l'espece humaine et des hommes témoins du
déluge, crut devoir nier complétement ’existence
de 'homme antédiluvien, au moins en Europe, et
sa contemporanéité avec des espéces animales per-
dues. Il alla méme plus loin, et prétendit que celui
des mammiferes dont l'organisation se rapproche le
plus de celle de I'homme, le singe, ne se trouvait
pas dans les terrains antérieurs au diluvium ; mais
des débris fossiles de quadrumanes ont été trouvés
depuis en abondance, non-seulement dans le sud
de I’Asie et de ’Amérique, mais encore en Grace,
et méme dans les terrains tertiaires de I'Angleterre
et de la IFFrance.

Les disciples de Cuvier restérent fideles 4 ses
doctrines, et, comme il arrive toujours lorsqu'une
autorité bien établie a prononcé, les découvertes
postérieures n'obtinrent pas I’attention qu’elles mé-
ritaient. On les regarda comme des erreurs dont on
avait déja fait justice. Mais, aujourd’hui, il n’en est
plus ainsi; outre le récit biblique, des faits nom-
breux et incontestables prouvent que I'homme a
laissé des traces de son passage d une éroque anté-
rieure au diluvium ; qu'il est infiniment plus vieux
qu'on ne le croyait au temps de Guvier, bien que
restant né depuis une minute a peine, si 'on com-
pare son origine 4 I'immense et incalculable longé-
vité de notre globe.

L’homme a préexisté en Europe au diluvium, en
compagnie de grands animaux, tous éieints, tels que
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T'éléphant 4 criniére. le rhinocéros 4 narines cloi-
sonnées, 'hippopotame, Vours €t le lion des ca-
vernes, le cerf gigantesque, l'auroch, ete., puis-
qu’on y retrouve ses restes mélangés avec les leurs,
ainsi que les débris de son industrie, haches, cou-
teaux, lances en silex taillé. [’homme est contem-

prain de ces especes perdues, puisque 1'on voit sur
es os de ces animaux des entailles faites évidem-
ment de main d'homme, et puisque les ossements
humains sont dans leméme état de conservation on
d’altération que ceux des animaux avec lesquels on
les trouve mélangés dans les mémes couches.

Une nouvelle prenve, fournie par un savant natn-
raliste, M. Lartet, est 1a découverte faite dans le
diluvium des cavernes du Périgord, non-seulement
d’ossements travaillés, faconnés de main d’homme
en pointes de fleches, harpons, poignards, etc., mais

_encore d’os plats et de morceaux de schiste sur les-
quels étaient représentés, d’une maniére ires-nette
quoique grossiere, le renne, 'éléphant 4 criniére,
l’ours des cavernes, et divers autres animaux. Enfin,
des découvertes toutes récentes (1867) feraient méme
remonter 'homme au terrain tertiaire supérieur
(Pliocéne). M. I'abbé Bourgeois a trouvé dans ce
terrain non remanié, des haches, des conteaux de
silex et des os d’éléphant fossile portant la marque
évidente d’entailles faites a I'aide de cesinstruments.

Si l'on considére que les contrées aans lesquelles
ces découvertes ont été fuitegr ne sont pas celles qui
peuvent éire regardées, avec le plus de probabilité,
comme ayant été le berceau de I’humanité et que
nous ne possédons pasles documents analogues que
pourraient nous ofirir les diverses parties de ’Asie,
qui ont été le théatre des plus anciennes civilisa-
tions, on en conclura que le dernier mot n'a pas
encore éi6 dit sur l'antiquité de 'homime.

Combien de siecles ont dii s’écouler entre I’époque
ol 'homme vivait & 'état sauvage en Asie eten
Afrique, n’ayant pour hubitation que les grottes et
les cavernes, pour armes que des biatons ou des
pierres, et celle ot il a su creuser dans le roc les
merveilleux temples d’Ellora, d'Elephanta, d'Ip-
samboul couverts de fizures et d'inscriptions, on il
a bati I'antique cité de Mavilapouram, en face de
Ceylan, taillé les bas-reliefs sur les pentes des mon-
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tagnes de la Perse chargées d’inscriptions cunéi-
formes, élevé les splendides constructions de Khor-
sabad et de Babylone. Ces prodigieux monuments
de I’Egypte, dont l'antiguité nous parait déjd sire-
culée, étaient probablement aussi éloignés eux-
mémes des premiers établissements de 'homme en
Asie et en Afrique, d’un 4ge de pierre dans ces
régions, que Saint- Pierre de Rome et le Louvre sont
€loignés des silex taillés de la France.

Quant 4 l'origine de ’homme, en dehors du dog-
me de la création, ¢’est un probléme insoluble.

La théorie de la transmutation des espéces. d’a-
prés [aquelle ’homme descendrait de quelqu'animal
inférieur, par une ligne d’hérédité non interrompue
qui feraif, en un mot, de!'homme un singe perfec-
tionné ; cette hypothése, nous ’avons dit, ne sup-
porte pas I'examen. Une distance considérable sé-
pare l'homme du singe, méme au point de vue
anatomique.

Les singes anthropomorphes auxquels on a com-
paré I'homme, c'est-a-dire 'orang, le gorille et le
chimpanzé, ne marchent pas debout; ni leurs mem-
bres, nileur colonne vertébrale, ni la position de
leur téte ne leur permettent la station droite. 8'ils
se tiennent debout un instant, ils se rejettent &
quatre pattes dés qu'ils veulent courir ou méme mar-
ctier. Leur pied n’a pas de talon et ne pose a terre
que par son tranchant. Dans le jecune Age, leur téte
ronde, leur face aplatie, leur donne en effet quelque
lointaine ressemblance avee ’homme ; mais lors-
qu’ils deviennent adultes, le crine se déforme et
se déprime, des crétes osseuses le surmontent, les
machoires s’allongent en museau et sont armées
d’énormes canines profondérnent enfoncées dans
leurs alvéoles et semblahles a celles des bhétes féro-
ces; ces machoires sont elles-mémes en proportion
par leur grosseur et leur solidité avec les canines,
et eatrainent en avant la téte, qui n’est plus en
équilibre sur le cou ; elle est alors retenue par de
fortes attaches muscunlaires qui s'insérent sur les
crétes osseuses du crane. Toutie ressemblance avec
la téte humaine a ici disparu; c’est un crine de
héte fauve. En outre, le crine de I’homme le plus
dégradé, le crine fossile le plus ancien connu, a
proportionnellement une capacité double de celle

10.
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du gorille on de l'orang au crane le plus vaste.

Le docteur Gratiolet, trop td* enlevé ala science, a
de plus reconnu, dans ses remarquables études sur
le cerveau, que dans I'homme, & partir de la nais-
sance, le crine s’accroit plus rapidement en haut et
en avant qu’en bas et en arriére, et que les sutures
antérieures s’ossifient tardivement, de maniere a
laisser un plus grand champ ouvert aux accroisse-
ments du frontal. Chez le singe, comme chez les
idiots, les sutures antérieures s'ossifient prématuré-
ment, le crine se ferme d’abord en avant, devient
fort épais et manque de sinus aérien; le crine se
ferme sur le cerveau comme une prison.

Les organes de la vie, que Buffon a prétendu étre
les mémes dans ’homme et 'orang, sont tout dif-
férents. Les singes ont dans leur larynx des poches
ou s'engouflre l'air, et d’our il ne peut sortir qu'avec
un murmure sourd qui s’opposerait & toute articu-
lation distincte, & tout langage.

Chez les singes, les bras sont plus longs et
plus gros que les jambes, ce qui est absolument la
contraire chez 1I’homme. En outre, son pied, non
conformé pour la marche, oblige le singe 4 y faire
participer les mains qui, malgré leur perfection,
sont descendues ainsi a4 la fonction abjecte des
pattes, et ne peuvent, commeles mains de 'homme,
étre exclusivement consacrées au service de l'in-
telligence.

L’homme est un animal, sans doute, mais ce n’est
pas un mammifére perfectionné, un mammifére
arrivé au plus haut degré de perfectionnement;
c'est un étre a part, un étre raisonnable. Seul il pos-
séde la parole; seul il posséde cette faculté d'une
raison progressive et perfectible qui est l'atiribut
de sa race. Kt,comme I'a dit G. de Humboldt : non-
seulement 'homme est ’homme parce qu’il parle,
mais, pour inventer le langage, il a fallu qu’il fat
déja homme.
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CHAPITRE XVI

EPOQUE MODERNE. — TREMBLEMENTS DE TERRE
ET VOLCANS

Apres le soulévement du<errain subapennin, les
phénomeénes de 1’6poque glaciaire et le diluvium,
qui en fut la conséquence, commenca l1a grande pé-
riode de ce calme dont nous jouissons encore, et qui
n’a été troublé, jusqu’a ce jour, que par des accidents
locaux et de peu d’'importance si on les compare d
ceux qui ont bouleversé la Terre aux époques anté-
diluviennes. Des soulévements ou des affaissements
lents, quelques dislocations résultant des iremble-
nients de terre et des éruptions volcaniques ont
seuls introduit quelques modifications dans la con-
figuration du globe depuis cette ¢poque. Gependant
ce calme n’est qu’apparent;des catastrophes terribles
viennent de temps en temps nousrappeler que notre
planéte n’est point parvenueau repos définitif, et que
nous marchons partout sur un brasier ardent qui
gronde sans cesse sous nos pieds. Rien ne nous ga-
rantit que, dans le cours des sigcles 4 venir, les puis-
sances plutoniennes ne feront point jaillir quelque
nouveau systeme de montagnes, et il est méme
probable que, dans quelques milliers d’années, une
nouvelle période glaciaire aura lieu, qui entrainera
des phénoménes analogues & ceux qu’elle a déjd
produits.

Comme par le passé, les agents qui, 4 I'époque
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actuelle, peuvent modifier 1'écorce superficielle du
globe et former de nouveaux dépdts, sont de deux
sortes : les agents extérieurs qui comprennent les
effets atmosphériques et les effets aqueux: les agents
inlérieurs, c'est a-gire les tremblements de terre et
les volcans. Aux premiers, aux agenls extérieurs,
sont dues les roches sédimentaires, qui se forment
journellement sous mos yeux; aux seconds. aux
agents intérieurs, sont dues les roches cristallines
résultant des eftets ignés.

Ce qui se passait autrefois, se passe encore de nos
jours, mais dans des conditions différentes. L’écorce
terrestre se souléve, se plisse et gaffaisse tout
comme elle le faisait autrefois; seulement ce qui,
autrefois, se produisait par révolutions brusques a
de longs intervalles se produit actucllement d’une
maniére lente ¢t continue. La croute solide éiant
devenue plus résistante, mais en méme temps plus
élastique, se préte avec moins d’efforts et sans que
devioleutes ruptures en soient la conséquence a tous
les mouvements de la maticre en ébullition 4 la-
quelle elle sert d'enveloppe.

Les continents actuels paraissent soumis 4 un
mouvement d'ondulation qui, insensible dans que!-
ques contrées, se manifeste dans d'autres d’'une ma-
nitre trés-apparenie. Nous avons déja si,firnalé le
soulevement lent qu'éprouvent les cotes de la Suéde
et de la Finlande, et celui qu’'on a constaté sur
divers points des Iles Britanniques. I1 en est de
méme des codtes du Chili; tandis que, au contraire,
les rives du Groénland, les cotes du Portugal, le dé-
troit de Messine, s'affaissent d’'une maniére remar-
quable Etce phénoméne n’a pas lieu seulement dans
le voisinage des mers, car de Humboldt a constaté

ue 'ensemble de la chaine des Andes est en voie

‘affaissement : non-seulement les mesures des di-
vers sommets, pr ses a trente ans d'intervalle, ont
donné des résultats différents, mais la zone des
neiges perpétuelles a sensiblement diminué, ce qui
ne peut s’expliquer par une augmentation de la cha-
leur moyenne de la contrée, puisque, sur les mon-
tagnes voisines, l'étendue de la zone neigeuse n’a
subi aucune dimninution.

Ces ondu!ations du sol ne se produisent pas tou-
jours d'une maniére lente et insensible ; quelque-
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fois méme, elles ont lieu avec une violence qui rap-
pelle de loin et en petit les perturbations apportées
par les anciens souléevements des montagnes.

Le plus considérable et le plus ancien de ces sou-
levements modernes a di étre celui des deux volcans
I’Etna et le Stromboli qui, se propageant le long des
cotes de la Méditerranée, causa l'inondation passa-
gére d’'une partie de 'Ttalie et de l1a Grece et donna
prlo_bablement lien au déluge d’0Ogygés ou de Den-
calion.

On donne le nom de tremblements de terre aux
gecousses plus ou moins violentes doit le globe ter-
restre est affecté, qu’elles soient ou non accompa-
gnées de dislocations ou de soulévenients. On peut
distinguer deux sortes de tremblements de terre :
les uns circonscrits dans chaque région volcauigque;
les autres qui s'étendent sur d’immenses espaces,
et avec une célérité si grande, qu'une méme se-
cousse peut se faite sentir presque simultanément
surdes points éloignés de plus demille lieuesl'un de
Pautre, 1émoin le trop célébretremblementde terre
de 1755 qui détruisit Lishonne et Méquinez (Maraoc)
et se fit ressentir jusqu’d la Martiniqueet au Groén-~
land. Quant & la cause qui les produit et aux efiets
gui les accompagnent, il n'y a entre eux d'autre
différence que l'intensité et I'étendne. 1ls provien-
nent des coups de bélier des vagues souterraines
contre le plafond qui les recouvre.

Les tremblements de terre sg manifestent par des
oscillations verticales, horizontales ou circulaires,
qui se suivent et se répétent a de courts intervalles.
Le plus souvent, la secousse se propage en ligne
droite ou ondulée. a raison de cing myriametres par
minute. Quelquefols elle s'étend a la maniére des
ondes et il se forme des cercles de commotion ou les
secousses se propagent du centre 41a circonférence.

Les secousses circulaires ou giratoires sont les
plus dangereuses; mais aussi elles sont les plus
rares; elles produisent des effets souvent singuliers :
des murs et des maisons ont éi€ retournes sans éire
renversés, des routes droites ont été courbées, des
champs couverts de cultures différentes ont glissé
les uns sur les autres.

L'action verticale de bas en haut produii souvent
I'effet de 'explosion dune mine. G’est ainsi qu'a Rio
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Bamba, en 1797, lors du tremblement de terre qui
détruisit cette ville, les cadavres d'un grand nombre
d’habitants furent lancés au deld de la petite riviére
de Lican sur la colline de la Gulca a plus de cent
metres de hauteur.

Le phénoméne s’annonce ordinairement par des
bruits sourds, par des roulements souterrains. « La
nature de ce bruit, dit de Humboldt, varie beaucoup;
il roule, il gronde, il résonne comme un cliquetis
de chaines entrechoquées ; il est saccadé comme les
éclats d'un tonnerre voisin, ou bien il retentit avec
fracas comme si des masses de roches vitrifiées se
brisaient dans les cavernes souterraines. »

On sait que les corps solides sont excellents con-
ducteurs du son,et que les ondes sonores se propagent
dansl'argile cuite dix on douze fois plus vite que dans
Y'air; aussi les bruits souterrains peuvent-1ls s’en-
tendre a des distances énormes du point ou ils sont

artis. On entendit 4 Caracas et dans les plaines de

:alobozo une effroyable détonation au moment de
I'éruption du volcan Saint-Vincent, situé dans les
Antilles & une distance de 1200 kilometres; c’est, par
rapport & la distance, comme si une éruption du
Vésuve se faisait entendre dans le Nord de la
France. L.es secousses ont méme lieu parfois sans
étre accompagnées d’aucun bruit souterrain, et
d’autres fois, ces bruits se font entendre sans se-
cousses. Dans le terrible tremblement de terre qui
détruisit Lima, en 1746, on entendit a Truxillo, dis-
tant de 150 lieues de l'endroit du sinistre, un coup
de tonnerre souterrain, sans ressentir aucune se-
cousse.

« I’impression que produit sur nous un tremble-
ment de terre dit de Humboldt, qui en a été
plusicurs fois témoin, est profonde ; ce qui nous
salsit, ce n'est pas seulement le souvenir des grands
ravages qu'ils ont produits, ni I'iinage des catas-
irophes dont I'histoire a conservé le souvenir et que
notre imaginalion reproduita nolre pensée; ce qui
nous saisit, ¢'est que nous perdons notre confiance
innée dansla stabilité du sol. Dés notre enfance,
nous étions habitués au contraste de la mohilité de
l'eau avee I'immobilité de la terre ; tous les témoi-
Enages de nos sens avaient fortifié notre sérénité.

e sul vient-il & trembler, ce moment suflit pour

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LE MONDE AVANT LE DELUGE 183

détruire 'expérience de toute la vie. On peut s’éloi-
gner d'un volcan, on peut éviter un courant de lave;
mais quand la terre tremble, on fuir? Partout on
croit marcher sur un fover de destruction; alors
chaque bruit, chaque souflle d’air excite 'attention.
On se défie surtout du sol sur lequel on marche ;
les animaux, particuliérement les pores et les
chiens, éprouvent cette angoisse. L’épouvante se
manifeste méme chez les oiseaux; on en a vu dans
une agitation extréme, voler sans direction déter-
minée, tourbillonner et s’abatire comme frappés de
vertige. Les crocodiles de I'Oréncque, d’ordinaire
aussl muets que nos petits lézards, fuient le lit
ébranlé du fleuve et courent en rugissant vers la
forét. »

Quand lagitation du sol est 1égére, on en est
averti, dans les lieux habités, par le tintement des
cloches et le mouvement des meubles. 81 le tremn-
blement acquiert une certaine intensité, les maisons
se lézardent, les cheminées s'ébranlent et tombent ;
mais si le phénomene se présente dans tont son dé-
veloppement, rien ne résiste & son action. Ce re-
doutable fléau renverse non-seulement des villes,
mais il a quelquefois assez de puissance pour
rendre méconnaissahle I'aspect dusol qu’ila ébranlé.
Les arbres sont déracinés ; il se produit des ébon-
lements de montagnes, des couches de terrains
considérables glissent dans les vallées qu’elles re-
couvrent ; le cours des riviéres est interrompu, les
lacs sont desséchés, les sources tarisseni ; ailleurs,
au contraire, des sources jaillissent dans des lieux
gui en étaient privés, des courants de boue s'éta-
blissent, les falaises sont ébranlgées et s’écroulent
dans la mer. La terre s’entr’ouvre et engloutit des
villes entiéres pour ne laisser da leur place quun
étang, un espace couvert de sable, ou un goufire
béant. Témoin le terrible tremblement de terre de
1868 qui, dans la république de I'Equateur, vient
d’engloutir ou de renverser vingt villes. Les villes
d'Otavalo et de Cotacachi, contenant, une douze
mille et l'autre huit mille habitants, ont été englou-
ties avec leurs populations, et 'emplacement ol
elles se trouvaient, fait aujourd’hui partie des abi-
mes. Arica, Iquique, Arequipa, Talcahuana, 1harra
sont rasées ; plus de soixantie mille Ames ont péri.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



184 LE MONDE AVANT LE DELUGE

Soixante mille &tres humains rayés du livre de vie
dans I'espace de quelques minutes !

Dr'antres fois, les tremblements de terre produi-
sent des dislocations tout 4 fait analogues a celles
des souleévements dont fut témoin l'enfance du
monde.

Ainsi, en 1819, on vit dans 1'Inde s’élever au
milien d’une plaine une colline de 80 kilomeétres de
longueur, qui barra le cours de l'Indus, pendant
que vers I’embouchure de ce fleuve, un bourg for-
tifié disparut sous les eaux.

Il est rare qu'un volcan se forme 4 la suite de
secousses prolongées; tel fut pourtant le cas du vol-
can de Jorullo au Mexique qui, aprés trois mois de
secousses et de tonnerres souterrains, surgit tout a
coup au milieu de la plaine jusqu’a la hauteur de
510 métres. Ce fut également par l'ouverture de
plusieurs cratéres quese termina le tremblement de
terre de Lima en 1746.

En 1558, dans les environs de Pouzzoles, apres
deux ans de secousses et de bruits souterrains
presque continuels, le sol se crevassa, et vomit une
quantité de flammes et de vapeurs ; une des ouver-
tures lanca, pendant sept jours, tant de cendres et
de scories, que le lac Lucrinfut en partie comblé, et
qu’il se forma sur les bords une moutague, (le Monte
Nuovo,) haute de 142 métres.

Les tremblements de terre font naitre aussi des
éruptions d’eau chaude, de vapeur agueuse, de
boue, de fumée noire et méme de flammes. Lors du
tremblement de terre de 1a Nouvelle-Grenade (1827),
il se forma dans la vallée de la Magdalena de nom-
breuses crevasses par lesquelles sortit une grande
quantité de gaz acide carbonique qui asphyxia une
multitude d'animaux.

C'est dans les régions volcaniques que les trem-
blements de terre sont le plus communs : le midi de
I’Italie et ses iles, 1'Islande, les Canaries, les An-
tilles, le Pérou, ete. Ces phénomeénes sont en effet
intimement liés & celui des éruptions volcaniques et
sont les effets d'une méme cause : la réaction des
vapeurs soumises 4 une pression énorme dans
lintérieur de la Terre.

On a remarqué dans les éruptions volcaniques,
que plus les explosions étaient tardives, et plus les
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secousses étaient fortes, parce que les vapeurs sont
alors accumulées en plus grande quantité. C’estdans
cette remargue sisimple que se trouve 'explication
générale du phénoméne. G'est ce qui explique aussi
pourquoi les plus forts tremblements de terre, cenx
quiont amene la destruction de Lisbonne, de Liima,
de Caracas, de Cachemyre, et d’'un grand nombre
de villes en Syrie et dans ’Asie Mineure, se sont
produits, en général, loin des volcans en activité.
On peut en effet regarder ceux-ci comme des sou-
papes de sureté par lesquelles s’échappe, comme
dans nos chaudiéres, le trop plein de vapeur, la ma-
tidre ignée en fusion.

Les volcans sont des ouvertures dang l'écorce du
globe, qui émettent par intervalles et quelquefois
continuellement, avec bruit, mouvement et cha-
leur, des matiéres pierreuses fondues ou notable-
ment altérées par le feu. Presque tous les volcans
connus sont placés sur le sommet de montagnes
isolées, ofirant une ou plusieurs puvertures en forme
d’entonnoirque 'on nomme cratéres et qui commu-
niquent par un long couloir ou cheminée avec le
foyer des matitres en fusion..

Quelles guesoientles dimensions des volcans, leur
forme générale est la méme, les matieres qui les
composent, les causes qui les ont élevés, les phéno-
menes qu'ils présentent sont presque en tous points
comparables ; en sorte que I'étude de 'un d’eux
peut facilement conduire a la connaissance des
autres et donner par analogie une idée exacte,
non-seulement des nombreux volcans qui brilent
a la surface des terres connues, mais de ceux, plus
nombreux sans doute, qui sont en activité sous les
eaux, et enfin, des volcans actuellement éteints de
divers 4ges, dont les massifs plus ou moins déman-
telés et les produits plus ou moins altérés couvrent
de vastes contrées, I'Auvergne, la Bohéme, I'Irlande,
etc.

Les montagnes que couronne un volcan, sont
presque toujours entiérement composées de matieres
rejetees par les bouches ignivomes et accumulées les
unes sur les autres. Elles se trouvent généralement
assises sur d’anciennes couches volcanigues ou plu-
10t d'origine ignée différant notablement par leur
nature, des matieéres vomies par le cratere, Tel est

11
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le Vésuve, ce mont sisouvent décrit, qui se dessine
d'une maniéresi pittoresque au fond dela délicieuse
baie de Naples et s’éleéve sous la forme d'un cone de
1200 meétres de hauteur sur une base de 30 milles
de circuit. Tel est encore I’Etna, dont le pied plonge
dansune mer profonde, tandis que sa cime, couverte
de neige et fumante, g’éléve & 3,300 metres et qui
menace de ses feux la Bicile et la Calabre qu’il do-
mine.

Le Vésuve, sinon le plus considérable au moins
le plus célébre pariui les volcans, est situé dans la
plaine de la Gampanie & trois lienes de Naples ; il
s'éleve sous la forme d'un grand cone obtus tronqué
qui forme 13 base du volcan et prés de deux tiers de
son élévatioh totale. Sur le plan de 1a troncature de
ce premier cOne s’en éléve brusquement un second
plus petit, & pente rapide et qui termine la mon-
tagne. Le sommet de ce cone terminal est tronqué
et creusé d’'une cavité conique en sens opposé, que
sa ressemblance de forme avec une coupe a fait dé-
signer sous le nom de cratére. C'est par ce cratére
ou bouche volcanique que s’échappent presque con-

.tinuellement des gaz et des vapeurs visibles et que
parfois et a des intervalles plus on moinsrapprochés
se font les éruptions dont les effets majestueux et
terribles causent en méme temps l'admiration et
l'eftroi. Parfois des éruptions analoguesont lieu par
des bouches qui s’'ouvrent accidentellement sur les
flancs du grand cone et autour desquelles s'éléevent
de petits cOnes parasites.

Le Vésuve m'a pas toujours eu la méme forme
et 1’élévation qu'on lui voit aujourd’hui. Autrefois
sa hauteur était moindre; sa cime se terminait
a la troncature du premier cone dont le cratére
beaucoup plus vaste fournit une grande plaine
circulaire couverte de piturages et entouré d'un
bord élevé et escarpé comme 1'est un cirque par ses
murailles. C'est dans ce cratere comblé que s'élaient
retirés les révoltés de la conjuration de Spartacus,
comme dans une forteresse naturelle, et lorsqu’ils
se virent assiégés de prés par Claudius Pulcher du
seul coté praticable, ils descendirent, dit Plutarque,
par les escarpements du bord au moyen d’échelles
qu’ils firent avec les sarments des vignes sauvages
qui croissaient au milieu des rochers. Les Homains
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ne s’apercurent pas de cette manceuvre, et, surpris
par les gladiateurs, ils furent taillés en piéces.

A cette époque, rien n'annoncait au vulgaire un
volcan, bien que la structure et la composition de
cette montagne ne laisse aucun deoute a cet égard.
De mémoire d’homme, on n’avait va sortir de ce
mont des matiéres enflammeées, lorsque tout a coup,
en ’an 79 aprés Jésus-Christ, le terrain environnant
g'ébranla sur une grande étendue, la montagne
se mit sondain 4 bouillonner jusque dans ses
entrailles les plus profondes; enfin les matiéres

azeuses et fluides surmontant la pesanteur des
aves consolidées et des scories qui formaient 'an-
cien cone, lancérent dans I’atmosphere avec d’ef-
froyables détonations une grande partie du cone
lui-méme réduit en poussiere. C'est 1la cette im-
mense gerbe en forme de pin si bien décrite par
un témoin oculaire, Pline le jeune, qui de Miséne,
au bout opposé du golfe, put comtempler cette
scéne épouvantable et grandiose, dans le méme
temps que Pline le naturaliste, son oncle, accourait
a force de rames au pied du volcan pour en ob-
server de plus prés ’éruption et y trouver la mort.
Les débris de l'ancien cone, ainsl lancés avec des
tourbillons de vapeurs et de cendres dont I'érup-
tion méme déterminait la production, obcurcissaient
Jair au loin et retombaient, couvrant la campagne
et ensevelissant des villes enliéres qui dispa-
rurent alors comme Pompéi, Herculanum et Sta-
bies, dont nous observons aujourd’hui avec curio-
sité les monuments conservés sous ce manieau de
cendres, plus tard recouvert par des coulées de
laves. Du milieu de l'ancien cirque — dont il reste
encore une particdu bord escarpé— surgit alors une
nouvelle montagne, le Vésuveproprement dit, formé
par les déjections du grand cone primitif évidé.

Cette éruption, qui commenca pour le Vésuve
une époque nouvelle, demeura distincte de toutes
les autres éruptions postérieures, par ce qu'elle ne
donna pas sortie a des torrents de lave incandes-
cente.

Un autre phénomeéne de ce genre fut celui de
T'émersion en une seule nuit, en 1559, du Monte
Nuovo pres de Pouzzoles,dans la banlieue de Naples.
Aprés de nombreux tremblements de terre qui dé-
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solerent la Campanie.—dit Porzio, qui en fut témoin
oculaire — on vit, le 29 septembre, le terrain se sou-
lever entre le mont Barbaro et le lac d’Averne puis
se fendre avec un horrible fracas, et, par une large
bouche qui se forma alors, vomir des flammes, des
pierres ponces, despicrres et des cendres.

Presque tousles volcansen activité présententcette
dispusition d’un cone volcanique, entouré des dé-
bris d’'un ancien coéne de matieres également volca-
niques. Eq effet, le grand volcan de Ténériffe, celui
de Palmn, I'Etna, le Stromboli, Vuleano, Santorin
Baren Island, etc., etc., présentent cette disposition
que 'on remarque dans vn grand nombre de vol-
cans éteints. On a expliqué cette disposition par
le soulévement, autour d'un axe, de dépots volca-
niques d’ahord placés horizontalement, et dont
les lambheaux redressés auraient laissé entre eux
une cavité centrale. au dessus de laquelle les laves,
les cendres et les débris divers retombés de 1'at-
mosphére dans Jaquelle ils avaient été projetés se
seraient accumulés pour former le cone supérieur.

Longtemps on a rapporté les Phénoménes volca-
niques 4 des causes locales. telles que des com-
bustions ou des décompositions chimiques qui se
seraient opérées dans 'épaisseur du sol a des pro-
fondeurs variables ; telle est la théorie du célebre
chimiste anglais Humphries Davy, acceptée par
plusicurs savants : mais pour le plus grand nombre
des géologues, un volcan n'est que l'un des nom-
hreux accidents d'une cause générale qui se lie a
1'état originaire dusphéroide terrestre et 4 son état
intérieur actuel. L'observation démontre en effet,
gue cette cause a son siége, non pas dans’épaisseur
du sol, mais plus bas, car les matiéres volcaniques
sortent évidernment de dessous les plus anciens
terrains, qu'elles traversent par conséquent.

Pour que la cause ignée ou volcanique produise
des effets dans 1'épaisseur du sol, ou 4 sa sur-
face, il faut que celui-ci soit disloqué, divisé,
traversé enfin par des fissures ou cheminées qui
mettent en rapport sa face inférieure avec sa
surface. Les tremblements de terre qui sont
probablement dus a des contractions, des retraite
et des tassements des matiéres consolidées du sol
donnent lieu & ces divisions et ouvertureg.
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Trouvant des fissures, des vides pour se loger, les
matieres fluides incandescentes, soumises & une
pression moindre, se dilalant et changeant peut-
éire méme de nature par la réaction de leurs élé-
ments pénétrent le sol et le traversent dans tous les
sens ; elles s'y refroidissent, s’y consolident, en mo-
difiant par leur haute température, les roches avec
lesquelles elles se trouvent en contact, de ld des
filons, des dykes, des effets de métamorphisme.

Si ces matiéres gazeuses ou fluides traversent la
totalité du sol, alors elles s’échappent ou §’épanchent
au dehors.

Comme nous l'avons dit, les volcans sont les sou-
papes de sureté de cette immense chaudiére qui
frémit sous nos pas. Quand les tremblements de
terre annoncent un exces d'ébullition, les soupapes
s'ouvrent; des gaz, des cendres, des laves se font
jour et le calme se rétablit. Ce qui distingue pro-
fondément les éruptions volcaniques de celles qui
furent la cause des anciens soulévements, c'est que
ces derniéres une fois produites, ne se renouvelaient
pas. Les crevasses par lesquelles avaient jailli les
granits, les serpentines ou les trachytes, empatées
par ces matieres ne se rouvraient plus pour en
laisser passer d’autres ; tandis que les volcans sont
des conduits qui s’engorgent quelquefois, mais qui
bientdt sont rendus libres par l'arrivée de nouvelles
matiéres en fusion.

L’éruption commence ordinairement par de vio-
lents jets de gaz et de vapeurs, bientdt accompagnés
de cendres et de pouzzolanes — matiére composée
de petits fragments de terre poreuse et calcinée. —
D’épouvantables détonations se font entendre; de

rodigieuses gerbes de flammes illuminent toutes
es contrées environnantes, d’énormes blocs de
rocher, des pierres ponces, des bombes volcani-
ques composées de matiéres scoriacées sont lancés
4 de grandes distances, pendant que la lave monte
sans cesse, s'accumule dans le cratere d’ou elle
déborde bientdt pour descendre en torrents de feu
sur les pentes de la montagne.

Cen’est pas toujours, néanmoins, du cratére ter-
minal que s'échappent les laves. Souvent, par des
crevasses communiquant avec le conduit central,
elles se font jour ddifiérentes hauteurssur les flancs
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de la montagne en feu. De 14 elles s’écoulent tantot
sous la forme de courants, tantdt sous celle de
laréges nappes, qui détruisent tout sur leur pas-
sage.

Les laves en fusion ont une viscosité qui leur
permet rarementd’acquérir une trés grande vitesse.
Leur surface se refroidit d’ailleurs assez rapide-
ment, et, alors, elles ne peuvent plus couler que
sous les parties déja coagulées qui les enveloppent
et nuisent encore 4 leur marche. Méme sur des
pentes assez rapides, elles mettent quelgquefois un
our entier pour parcourir une centaine de meétres.
{\Iais une fois protégées contre l'action de Vair par
leur surface solidifiée, elles restent un temps trés-
long a se refroidir. Onen a vu, auprés de I'Etna,
répandre encore des vapeurs vingt six ans aprés
Véruption qui leur avait donné naissance.

Sous le nom générique de laves on comprend
toutes les matiéres fluides vomies par les volcans,

uoique ces matieres soientde nature fort différente.

e sont d'abord pour les voleans les plus anciens,
des basaltes, puis des trachytes, des obsidiennes, —
espéce de verre noiritre qul, souvent, comime dans
les iles de L-pari, couvre en nappes de grandes
étendues ; — enfin les laves proprement dites, d'un
;I;ris noir et d'une structure pius ou moins poreuse.
| arrive parfois que, lorsque ces derniéres se sont
accumulées dans des bas-fonds sous forme de coulées
d’'une grande épaisseur, leur refroidissement avant
lieu avec une lenteur extréme, le retrait les fait
fendre et se diviser en colonnes prismatiques,
ce1 qgui les a fait souvent confondre avec les ba-
saltes.

Lahauteur desvolcans exerce unegrande influence
sur la fréquence des éruptions ; leur activité parait
gétre en raison inverse de leur hauteur. En eflet,
si, comme tout semble le prouver, les foyers de tous
ces volcans sont situés a la méme profondeur, il
est évident que la force nécessaire pour élever la
masse de lave en fusion jusiqu'a leurs sommets doit
croitre avec leurs hauteurs. Il ne faut donc pas
s'étonner si le Strowboli, le plus petit de tous,
(700 metres), est en pleine activité depuis le temps
d’Homeére et sert encore aujourd’hui de phare aux
navigateurs, tandis que des volcans sept et huit
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fois plus élevés, paraissent condamnés & de longs
intervalles d’inaction ; les colosses qui, comme le
Cotopaxi (5812 metres), couronnent les Cordilieres
ont a peine une éruption par siécle.

Les volcans nous fournissent donc un moyen de
nous rendre compte, jusqu'a un certain point, du
degré de puissance de cette force d'expansion qui,
antirefois, a soulevé les continents. Au Vésuve et a
YEtna, au pic de Ténériffe, les laves et les obsi-
diennes sont sorties du cratére. Or, l'altitude de
PEtna est de 3,300 metres, au dessusde la mer, celle
du pic de Ténériffe de 3.710 métres, celle du som-
met de 'Antisana de 5,833 meétres. Sila colonne
soulevée eut été d’eau, il ent fallu plus de 300
atmosphéres pour l'élever au haut de I’Etna, plus
de350a Ténérifte, plus de550 4 'Antisana. Leslaves
pesant 4 peu pres trois fois autant que l'ean, il a
donc fallu pour I'Efna 900 atmosphéres, pour I’ Anti-
sana plus de 1,500, c’est-da-dire une force 150 fois
plus puissante que celle qui met en jeu nos plus
puissantes machines. 8Siguelque chose est fait pour
nous étonner, ce n’est pas que la mince pellicule
qui nous supporte soit ébranlée et déformée par
Yaction irrésistible des fluides qu’elle enveloppe,
mais bien plutdt qu’elle ne se brise pas sous leur
pression.

Les volcans qui s'élevent an dessus de la limite
des neiges perpétuelles, comme ceux de la chaine
des Andes, présentent des phénomenes particuliers.
Les masses de neige qui les recouvrent fondent subi-
tement pendant les éruptions et produisent des
inondations redoutables, des torrents qui entrainent
})éle méle des blocs de glace et des scories furnantes.

.es neiges exercent encoreune aclion continue pen-
dant la période du repos du volcan, par leurs infil-
irations incessantes dans les roches de trachyte.
Les cavernes qui se trouvent sur les flancs de la
montagne ou 4 sa base sont transformées peu a peu
en réservoirs d’eau souterrains, que d’étroits canaux
font communiquer avec les ruisseaux alpestres. Les
poissons des ruisseaux vont se multiplier de préfé-
rence dans les ténébres des cavernes, et quand les
secousses qui précgdent toujours les éruptions des
Cordiliéres ébranlent 1a masse entiére du volcan, les
vouies souterraines s’entr’ouvrant toutd coup, 'eau,

1.
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les poissons, les boues tufacées sont expulsés 4 la
fois. Tel est le singulier phénomeéne qul se produisit
en 1698 dans le mont Carguairazo, qui domine les
plaines de Quito. Son sommet 8'écroula subitement,
inondant les terrains environnants d'une vase argi-
leuse qui contenait une grande quantité de poissons
morts.

Les volcans sous-marins présentent des phéno-
meénes bien différents de ceux des volcans atmoss
phériques. Sous l'eau, les matiéres gazeuses ou
fragmentaires projetées dans une masse liquide
agitée, dont la résistance et la pression sont enraison
de son épaisseur, se dissolvent ou sont enirainées
par les courants et déposées plus ou moins loin des
points d'émission; alors elles donnent lieu a des
couches sédimentaires ou tufs. Les matieres fluides
incandescentes ou laves s'épanchent autour des
orifices de sortie d'une maniére pluson moinsrégu-
liere,maisde telle sorte, cependant, qu’elles forment
une masse conique dont la bouche d'émission fait le
centre. En eflet, 1a lave, plus rapidement refroidie,
s'arréte d une distance a peu pres égale, 4 partir de
ce centre, en conservant plus d’épaisseur au point
d'épanchement, les couches suivantes recouvrent
ce premier disque de laves, qui s'éleve alors lente-
ment, du fond des mers jusqu'd leur surface. L'ile
Julia, qui, en 1831, parut au sein de la Méditerra-
née, n’était que le sommet d’'un immense cdne
submergé. Plus de cent ans avant cette époque, etd
plusieurs reprises, on avait remargué des émana-
tions de gaz, vu des bulles de vapeurs a la surface
des eaux, ressenti en mer des secousses, entendu
des bruits, qui démontraient l'existence dans le
méme lieu d’anciennes cheminées volcaniques.

En 1811, on vit s'élever, nan loin des Acores, une
ile nouvelle en forme de cone, de plus de 90 meétres
de hauteur, avec un cratére d son centre ; de ce cra-
tére s’échappait un courant d’eau chaude qui se
précipitait dans la mer. Cette ile disparut au bout
de quelques mois. Plusieurs éruptions antérieures
avaient eu déja lieu dans ces parages.

En 1814, émergea du sein des eaux, prés des iles
Aléoutiennes, une ile couronnée d'un pic de mille
meétres de hauteur ; de son sommet s'échappaient,
de la fumée et des vapeurs.
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Récemment des phénoménes analogues se sont
passés dans la baie de Santorin qui appartient a
I'archipel grec, o, depuis les temps historiques, le
sol est agité par des convulsions fréquentes. Santo-
rin, I'ancienne Thera, est elle-méme une ile d’ori-
gine volcanique et semble n'étre, avec quelques
autres iles plus petites, que le point culminant du
bord d'un vaste cratére. Pline raconte que Thérasia
fut détachée de Santorin, 'an 236 avant notre ére, &
la suite d’'une violente commotion. Ilcite également
T'apparition dans le méme golfe, enl'an 19, d’une
petite ile depuis disparue.

En 1707, apres de violentes secousses éprouvées 4
Santorin, on vit surgir une ile nouvelle formée de
roches noires, du centre desquelles s'élevaient des
flammes. des cendres et des vapeurs sulfureuses.
A la surface de l'eau flottaient d'i'nnombrables pois-
sons morts. Cette éruption dura une année, pendant
laquelle I'lle continua a s’agrandir et a monter ;
elle a aujourd'hui plus de Y kilomeétres de tour ; on
la nomme Kamméni (I'ile brilée).

Pendantun siécle et demi les parages de Santorin
étaient restés dans un calme parfait, lorsque, dans
les derniers jours de janvier 1866, des secousses da
tremblement de terre annoncérent le retour du ter-
rible phénoméne. Au hont de quelques jours desdé-
tonations violentes se succédeérent, les flammes jail-
lirent au milien des eanx en faisant bouillonner
les flots. Une partie de 'lle Kamméni s’abima dans
Ja mer; tandisqu'uneile nouvelle,!'ile duroi Georges
gt son apparition au milieu d'un véritable feu d’arti-

ce.

Cette baie de Santorin, autrefois a sec, n’est,
comme nous 'avons dit, que le vaste cralére d’un
ancien volcan qui s’est peu 4 peu affaissé; et qui
sans doute pendant des siécles, est resté endormi
comme l'ancien cone du Vésuve. En eflet, des
fouilles exécutées 4 Thérasia ont fait découvrir, 4
une certaine profondeur, daos ces dépdls volcani-
ques, une nécropole et des vestiges de constructions
considérables. Ces éditices sontnécessairement d’'une
époque antérieure aux éruptions du volean sub-
mergé. Un peuple inconnu habitait cette contrée
avant la catastrophe qui l'a plongée sous les eaux.
Ville, édifices, richesses, tout a disparu dansl’abime
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sans ue le souvenir en ait été conservé par aucune
tradition. Quelle doit étre 'antiquité de ces restes
d'une civilisation perdue, puisque, audire de Pline,
Thérasia ne reparut a la surface des eaux que
236 ans avant notre ére ? Peut-éire cet événement
se rattache-t-il a l'inondation qui cansa le déluge
d’0gyges. Peut-étre cette civilisation était-elle con-
temporainede celle de I’Atlantide,dont parle Platon
et qui fut subitement submergée.

« Des tremblements de terre extraordinaires, des
inondations étant survenues, dit le texte du Timée, la
terre englountit dans l'espace d'un jour et d'une nuit
tous les hommes, et l'ile entiére s'enfonca sous les
eaux et disparut. » — Plns loin, it parle, en effet,
d'une raced’hommes excellente, qui vivait sur le ter-
ritoire de la Gréce avant que les eaux eussent tout
submergé, et dont la civilisation contemporaine de
celle de U'Atlantide, datait de 900 ans.— D’aprés la
description du Critias, cette ile célébre aurait été
située en vue de la cote occidentale de I’Afrique, et
nese révelerait plus 4 nosregards que par le groupe
d’iles des Ganaries, qui en seraient les points cul-
;ninants. Mais ce ne sont 1a que de simples conjec-

ures.

Il semble que le nombre des volcans en acti-
vité aille en diminuant; car le nombre de ceux
qui sout éteints est infiniment plus considérable
que celui des volcans actuellement en ignition.

La France qui, aujourd’hui, ne possede pas un
seul volcan actif,les comptait autrefois par centaines
dans I’Auvergne, le Velay, le Vivarais, les Cévennes,
le Languedoc. Le centre de I'Europe, la Saxe, la Bo-
hieme, en étaient couverts; il en existait en Grece,
dans le Caucase, enTransylvanie,commele prouvent
les nombreuxdépdts trachytiques qu'ony reuncontre
a chaque pas.

De ce que les principaux volcans tel que I'Etna, le
Veésuve, I'Hécla se trouvent dansle voisinage de la
mer, on en avait conclu que c’était I'eau qui, arri-
vant au foyer incaudescent, déterminait par sa va-
porisation les éruptions volcaniques. Il est possible
en effet, que, pénétrant par quelques crevasses sou-
terraines, les eaux delamer se vaporisent et déter-
minent des explosions et des éruptions de vapeurs;
mais ce n’est la qu'une cause accidentelle el nulle-
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ment indispensable; la preuve en estdans 1'éloigne~
ment de certains voleans, lels que ceux du centre ds
I'Asie etde 'Amérique, de tout bassin maritime et
méme de tout cours d’eaun, et qui, néaninoins sont en
pleineactivité.

Tousles volcans ne lancent pas de flammes, il
en est qui ne donnent passages quwa des gaz

F.g- 94, — Solfatare et fumarolle.

tels sont les solfatares ou soufritres naturelles.

Ce sontle plussouvent des cratéres éteinls ou as-
soupis, qui, depuis longtemps n'émettent plus de
laves et d'ot1 s’exhalent seulement des vapeurs sul-
fureuses déposant du soufre surles parois des fis-
sures qui leur livrent passage. Une partie de ces
vapeurs, en passant d I'éiat d’acide sulfurique, réa-
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gissent sur ’'alumine des rochers et donnent ainsi
naissance 4 l'alunite ou pierre d’alun. La plus célé-
bre des solfatares est celle de Pouzzoles, prés de
Naples. exploitée déja du temnps de Pline.

Les Lagoniou fumarolles sont des éruptions de
vapeurs aqueuses & une haute température, sortant
Far les fissures du sol avec violence et s'élevantdans

’atmosphére en colonnes blanchatres de 6 a 20
metres de haut. Les lagoni se condensent et don-
nent naissance a des dépots de gypse cristallin, ac-
cidentellement de soufre et d’acide borique. Dansla
Toscane.on utilise ces vapeurs en leur faisant traver
ser des flaquesd’eau dans lesquelles se dépose leur
acide. On se sert ensuite de 1a chaleur méme de ces
solfatares pour évaporer ces eaux ef en recueillirl’a-
cide. La température de ces vapeurs est de 405 a 120
degrés. A Monte Cerboli, a Castel Nuovo, les lago-
i sont disposés })ar groupes de 10,20, 30, sur une
longueur de 8 4 10 lieues. Ils semblent dus a una
immense fente 1ntérieure qui présenteca et la des
ouvertures prés de lasurface, par lesquelles ont lien
les éruptions gazeuses.

Les salses sont des volcans boueux ou des espéces
de sources dans lesquelles des matiéres terreuses
sont délayées avec de 'eau Balée et desquelles s'é-
chappe du gaz hydrogéne carboné. Les éruptions
ont lieu au moyen de {'accumulation des gar gui
souléventla boue liquide. Celleci se répand de
toutes parts aux alentours, coule sur les paroijs,
forme un cone qui devient & la longue une colline.
Ce coneest remarquable par un entonnoir creusé &
sonsommet comme le cratére d'un volcan.

Quelquetois 'éruption devient trés abondante, 1a
boues’éléve en gerbe de 6 47 metresdehauteur, avec
des bruits souterrains, des siffiements et mémes de
petits mouvementsdusol comme dans les véritables
volcans. Le dégagement d’airest guelquefois si vio=
lent qu'il lance les boues a 60 et 100 matres, comme
a la salse de Girgenti en Sicile et en Crimée.

Les salses sont assez communes dans les envi-
rons de Modéne, de Parme, de Reggio, sur les bords
de la mer Caspienne, dans I’Amérique méridionale
et dans 'Inde. La température des maticres rejetées
n'excéde guére celle du lieu on elles se produisent,
ce qui semble prouver que le foyer des salses est
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Fig. 97. — Exploitation du pétrole en Amérique.
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situé 4 une profondeur beaucoup moindre que celui
des volcaus ; il est cependant probable que la cause
qui les produit est en rapport plus ou moins direct
avec les phénomeénes volcaniques.

Les bitumes sont des produits voleaniques indi-
rects dont 'origine n’est pas encore bien connue;
mais leur gisement en rapport constant avec les
salses, les éruptions gazeuses, les sources thermales
et minérales, les dépOts de sel, de gypse et de
soufre, leur abondance dans les terrains volcani-
ques, ne laissent aucun doute a cet égard. Les bi-
tumes sont des maltiéres grasses, plus ou moins
liquides ou visqueuses, tres-combustibles , com-
posées de carbure d’hydrogene souvent uni a un
principe oxygéné. On en distingue plusieurs es-

fces.

P Le naphte, qui se trouve rarement pur dans la
nature, est un liquide jaunitre irés-fluide, trés-
inflammable. Lorsqu’il sort du sein de la terre, il
est ordinairement meélangd d'une autre matiére
bitumeuse qui le rend plus ou moins brun et vis-
queux. On luidonne alors le nom de pétrole.

Les naphtes ou pétroles accompagnent presqueg
toujours les salses ou les dégagements de gaz
hydrogéne carbonné connus sous le nom de feuz

erpéluels o sacrés qui s’échappent de différents
ieux de lintérieur de la terre et ces gaz ayant la
méme composition que les naphies, on peut les
considérer comme de véritables naphtes a l'état
gazeux.

On connait de nombreuses sources de pétrale en
Italie, quelques-unes en France, dans I’'Hérault et
I’Alsace, en Angleterre, en Baviere, en Suéde. Dans
T'ile de Zante, il en existe des lacs ou bassins natu-
rels qui fournissent annuellemeut plus de cent ba-
rils. Ces sources étiient déja exploitées du temps
d'Hérodote. L’Amérique du Nord posséde égale-
ment de nombreuses sources de pétrole; on sait que
I’exploitation de cette substance appliquée a 1’éclai-
rage, a prisdans ces derniers temps une importance
considérable.

En Asie, les sources de pétrole sont trés-répan-
dues ; la localité la plus célébre sous ce rapport est
Bakou, dans le Schirwan; des salses vomissant
leurs torrents de boue, des feux perpétuels, des puits
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salés,des sources denaphte et de pétrole s’y rencon-
trent 4 chaque pas. Les célébres feux perpétuels de
la presqu’ile d’Abschéron, autour desquels se réu-
nissent les Guébres adorateurs du feu, consistent
en seize puits de naphte blanc, dont les vapeurs,
amenées dans un temple par des tuyaux de bois,
bralent constamment. Le pétrole y pénetre 4 la
surface du sol, qui en est tellement imprégné, qu'il
suffit d'enfoncer dans la terre un tuyau d'un pied
de long pour en faire sortir un jet de vapeur bitu-
mineuse & lagquelle on met le feu. En Perse et en
Chine, le peuple emploie fréquemment ce mode
d’éclairage. On compte a Bakou guatre-vingt-deux
sources qui fournissent annuellement 40,000 quin-
taux de naphte. .

L’asphalle est un bitume solide qui provient par-
ticulierement de la mer Morte ou lac Asphaltite, —
d’ou son nom. — 1l s’éléve continuellement du fond
4 la surface des eaux, d'ou il est poussé par le vent
dans les anses et les golfes le long des cdtes ou on
le recueille, il acquiert de la consistance par son
exposition & l'air. Les Arabes le recueillent aujour-
d'’hui et le vendent sous le nom de Karabé de So-
dome. On s’en sert pour calfater les navires et les
canots, et pour en faire des, toiles ou des draps im-
perméables. Les anciens Egyptiens 'employaient
dans la préparation de leurs momies. Il existe en
France des gites assez considérables d'asphalte
impur ou pisasphalte, & Orthez, Pyrimont et Seis-
sel, en Auvergne, etc.; on l'emploie 4 Paris pour le
dallage des trottoirs, pour la couverture des édifices
et des terrasses.

Les récits des voyageurs, aussi bien que les écrits
des auteurs anciens, tant profanes que gacrés, ten-
dent & prouver que le lac Asphaltite a été le siége
de grands phénomeénes volcaniques. Tous s’accor-
dent 4 dire qu’il existait antrefois sur les bords de
cette mer de grandes villes qui ont été englouties.

Le bitume asphalte se produit également dans
beaucoup d’autres lieux & la surface des eaux ; tel
est enire autres un lac de trois milles de tour qui
existe dans I'ile de la Trinité.

Nous avons déja parlé des geysers, sources jail-
lissantes d'eau bouillante, les unes continues, les
autres intermittentes, dont ilexiste ungrand nombre
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en Islande. Ces eaux s'élévent en colonne, 4 1a ma-
niére des volcans, d des hauteurs quelquefois con-
gidérables; on en cite une qui a 6 metres de dia-
mbdtre sur 50 metres de hauteur. La force qui
projetie ces masses énormes d’eau bouillante parait
due 4 I'explosion de la vapeur formée dans le sein
de laterrea une profondeur oula chaleurintérieure
du globe est considérable. Nous avons vu, en eflet,
gue la température de la terre augmentait d'un
egré par 30 metres, & mesure que 1'on descendait
vers le centre ; il fandrait donc arriver & une pro-
fondeur de 3,000 métres pour obtenir la tempéra-
ture de ’eau bouillante que rejettent les geysers.

Lorsque les eaux pluviales tombent sur une mon-
tagne, sur une colline dont le terrain est perméable
elle filtre au travers et descend dans l'intérieur du
globe, jusqu’a ce qu’elle rencontre une couche im-
perméable. Alors elle glisse dessus et en suit les
sinuosités qui, semblables & des gouttiéres, la ra-
menent & la surface dans la partie la plus basse de
la plaine environnante. C’est le cas dela plupart des
sources et des fontaines que nous voyons, au pied
des cOteaux, sortir de terre sans bouillonnement et
sans violence. Les filets d’ean ainsi produits se réu-
nissent d'abord en ruisseaux, puis en riviéres et en
flenves qui vons se jeter dans la mer.

Souvent il arrive que ces couches imperméables
sont relevées ou replides sur elles-mémes, par U'effet
de gquelgue ancien soulévement; les infiltrations s’y
rassemblent et y restent comme dans des réservoirs
souterrains. Le niveau de tes eaux stagnantes, s’é-
levant par 'effet des infiltrations toujours affluentes
finit par trouver une issue qui conduit au jour le
irop plein du réservoir, et il se forme ainsi une
source. C’est aussi dans de pareils réservoirs ou lacs
souterrains qu’aboutissent nos puits. Il peut arriver
aussi que les eaux se soient insinuées entre deux
couches imperméables, d’argile par exemple, et
gue ’ensemble de ces couches soit incliné et plonge
sous le sol de la plaine jusqu'd une certaine profon-
deur. 5i,dans cette plaine, on creuse un puits jusqu’a
la rencontre de la nappe aquifére, ’eau s’élévera par
cette ouverture jusqu'a ce qu'elle atteigne le niveau
de son point de depart. C'est ce qu'on nomme un
puits artésien parce quec'est dans I’Artois que parait
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avoir été d’abord pratiqué ce genre de puits. 8i ’eau
de la couche inférieure trouve une ouverture, une
fissure naturelle, elle s’y élance pour reprendre son
niveau primitif etjaillithors de terre, c’est alorsuns
fontaine jaillissante. Un grand nombre de marais et
de lacs sont ainsi alimentés.

Certaines couches aquiféres se trouvant i une
grande profondeur, leurs eaux ontune température
élevée gu’elles conservent en arrivant au jour. Le
puits artésien de Grenelle ayant une profondeur de
047 meétres, on pouvait prédire d’avance que ses eaux
seraient 4 environ 25 degrés, et les eaux chaudes ou
thermales de Ghaudesaigues dans le Cantal mar-

nant 88°, on peut en conclure qu’elles viennent
g’une profondeur de prés de 3,000 métres.

Fig. 99. — Théorie das Puits artisiens.

A Lltd'un ruisseau B Nappe d’eau soulerraine alimrntée par des flssiures com-
muniguant au ruisseau A, F & Couches imperméables, CD Puits forés,

Les sources thermales sont communes dans toutes
les parties du monde. La France en possede un
grand nombre. Presque toutes sont situées dansles

ays de montagnes, c'est-a-dire dans les contrées ou
anature, au moyen desdislocations causées par les
soulévements,s’est, pourainsi dire, chargée de creu-
ser elle-méme des puits artésiens. Venant d’une
grande profondeur et traversaut par consé juent des
terrains tres-variés, ces eaux dissolvent les matiéres
minérales qu'elles rencontrent sur leur passage et
deviennent souvent ainsi d'un précieux secours pour
la médecine.

Ces sources sont ou gazeuses, ou salines, ou sul-
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fureuses, ou chargées de principes métalliques et
articulierement de fcr. D'autres tiennent en disso-
ution de la silice ou du carbonate de chaux qu’elles
déposent sur leurs rives, lesquelles, par suite de ces
dépots successifs, s'éldvent, se rapprochent et fi-
nissent méme quelquefois par former des ponts
naturels. Les dépots siliceux ont généralement peu
d'importance, mais il n'en est pas de méme des
dépots calcaires qui ont souvent comblé des lacs et
formé des bancs de roches d'une étendue considé-
rable, comme & Salle-la-Source, dans ’Aveyron, o
une petite riviére se précipite en cascade d'une hau-
teur de 13 metres, d'un rocher qu’elle a elle-méme
formé. A Vichy, 4 Saint-Allyre, se trouvent des fon-
taines célébres par la propriété que possédent leurs
eaux de recouvrir et d'incruster de calcaire les
branches, les fruits et les divers objets qu'on y
plonge et y abandonne pendant quelques jours.

Un fait qui pourrait faire penser que les eaux mi-
nérales et thermales sont formées daas les profon-
deurs de la terre,outre leur température élevée, c’est
qu’en général elles ne sont point du toutinfluencées

ar I'état de la surface; leur température, leur vo-

ume et les substances qu’elles tiennent en dissolu-
tion sont sensiblement les mémes dans toutes les
saisous.

Les variations de la chaleur, l'air, les vents, la
sécheresse, ’humidité, agissent d’une maniére trés-
sensible sur la plupart des substances minérales : il
n’'est pas une roche a la surface de la terre qui n'en
présente des traces. L’action de l'air sur les roches po-
reusesestirés rapide ; et, en peu d’anneées, les roches
calcaires surtout sont altérées jusqu'd une grande
profondeur. La chaleurdel’atmosphére exerce égale-
mentune actiondestructive sur lasurface des masses
minérales solides, en les désagrégeant par les alter-
natives de condensation et de dilatation que produit
son plus ou moins d’intensité. La gelée a une trés-
forte action désorganisatrice sur les roches, action
d’autant plus forte que la roche est plus poreuse et
qu'elle laisse plus facilement pénétrer l'eau.

On sait que par un abaissement suffisant de la
température, I'eau se congele, ce gui produit dans
son volume environ un douzieéme d’augmentation ;
or si l'eau dont une roche est pénétrée éprouve
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Teffet de ]la gelée, la dilatation de volume qui s’en-

suit produit dans le corps qui la recéle des fissures

glus ou moins grandes qui y déterminent peu a peu
es ruptures complétes.

I’ean des pluies, soitd I'état liquide soit sous forme
de neige, exerce une action chimique sur quelques
substances gu'elle peut dissoudre, on une action
mécanique, en ramollissant certains terrains, an
point que leurs masses ne peuvent plus se soutenir
su}‘dles pentes et qu’elles s’écroulent sousleur propre
puids.

La gelée, la pluie, les vents détachent done cha-
gue jour des rochers des montagnes;les avalanches

e neige entrainent parfois des pics tout entiers, té-
moin la Dent du Midi dans les Alpes qui, sous l'ac-
tion de ces causes réunies, a fini par sécrouler et
par joncher le sol de ses débris. Les granits eux-
mémes, malgré leur dureté, sont corrodés et désa-
grégés par les agents atmosphériques, etil n'est pas
rare,dans les pays de montagnes,d’en rencontrerdes
blocs dont la masse a été comme feuilletée. Souvent
la matiére moins résistante aumilieu de laquelle ils
se trouvaient eunclavés ayant été entrainée par les
pluies et les gelées, un énorme quartier de roc ne
portant plus que sur un de ses angles, et n'ayant

lus qu’'un équilibre instable, céde a4 I'impulsion de

a main. Telle estle plus ordinairement l'origine de
ces pierres branlantes ou pierres des fées, que la ira-
dition explique toujours par quelque poétique
légende.

Si 'ean de la pluie, tombant goutte a goutte, finit
par percer les rochers les plus durs, le choc répété
des vagues contre les falaises des cOtes exerce une
action plus destructive encore. Rongés a leur bhace,
ces rochers s’écroulent et leurs deébris, jouets des
eaux, sont sous forme de galets arrondis, transpor-
tés sur de lointains rivages; car, ici commepartout,
s'établit un certain équilibre, et ce que lamer gagne
d’'un coté, elie le perd de l'autre par les atterrisse-
nients qu'elle forme.

Les fleuves produisent aussi des atterrissements,
en accumulant 4 leur embouchure les terres qu’ils
arrachent de leurs bords. Tels sont les deltas cé-
lébres du Nil, du Gange et du Rhone, et les allu-
vions au milien desquelles le Rhin, en arrivant &
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la mer, se divise en une multitude de petites
branches. Quand ce sont des sables ou des graviers
e charrient ainsi les fleuves, ces matiéres, au lieu
e se déposer a la droite et 4 1a gauche des courants
gagnent la pleine mer, et, se précipitant aux points
ou le courant a perdu toute sa force, forment comme
des digues sous-marines, des barres qui obstruent
Tentrée des fleuves et opposent a la navigation les
plus dangercux obstacles.
Nos rivieres d’Europe ne fournissent que des allu-
vions de peu d'importance, si on les compare &

= ey -

Fig. 100. = Halaizses d—LsagTégée.; har les vaéues.

celles formées par les fleuves qui traversent les im-
menses solitudes de I’Amérique tels que ’Amazone
et le Mississipi ; on a évalué a plusieurs millions
de metres cubes la masse de matiéres, tant miné-
rales que végétales, quentrainent chiaque jour ces
fleuves 4 1a mer. Le banc de Terre-Neuve d'une sur-
face presque égale ala moitié de celledela France est
en partie le résultat des atterrissements séculaires
du Saint-Laurent. Certaines riviéres déposent des
alluvions, non-senlement a leur embouchure, mais .
dans leur propre lit qui s'exhausse ainsi de plus en
12
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plus. C'est ainsi que le Po offre le phénomene sin-
gulier d’un {leuve dont les eaux, sur certains points
de son parcours, sont plus ¢levées que le toit des
maisons des villes qu’elles traversent.

Les débris de roches détachés par la mer, roulés
sur le fond gt frottés les uns contre les autres, s’ar-
rondjssent et deviennent des galets, que le flot dé-
pose sur le rivage, ou ils forment ces espéces de
digues, qui marquent, sur chaque plage, la zone ou
viennent mourir les vagues. Poussés par les cou-
rants, ces galets se brisent, et chaque parcelle qu’ils
perdent en chemin devient un grain de sable, de
sorte que, a quelque distance des falaises le galet
gevient de plus en plus rare et le sable plus abon-

ant.

En relevant et amoncelant le sable des cotes, les
vents forment les dunes. Ge sont des collines de
20 & 40 métres de hauteur, constituant en général
une série de chaines paralléles aux cotes. Le sable
qui se trouve au sommet des dunes, étant chassé

Fig. 101, — Marche des dunes.

par le vent, tombe de l'autre coté de ces collines,
dont la base, en s’élargissant de ce cOté, empiéte de
plus en plus sur la plaine, pendant que le vent de
mer releve de mouveau sable jusqu’a la cime des
monticules, pour le rejeter encore sur la pente op-
posée. De ce mouvement countinuel il résulte que
les dunes avancent constarmment vers l'intérieur,
engloutissant sur leur passage tout ce qu’'elles ren-
contrent. Leur marche est heureusement assez
lente, car, en moyenne, elle ne dépasse pas deux ou
trois metres par an. Il en est cependant qui avan-
cent {ires-rapidement ; c’est ainsi gque dans les
Landes et dans la Loire-Inférieure, on a vu des vil-
lages ensevelis sous les sables en quelques années.

I’ingénieur Brémontier a calculé que I'Océan dé-
posait annuellement plus d'un million de métres
cubes de sable sur les cotes de Gascogne, et tendait
ainsi peu 4 peu 4 combler le golfe formé par ces
cOtes et celles de Biscaye.
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Cest 4 cet ingénieur qu’est due I'heureuse idée
d'arréter la marche des dunes, en les consolidant
an moyen de graminées a racines tracantes, de
genets et de pins maritimes. Aujourd’hui les dunes

e Gascogne sont en partie fixées et recouvertes
de vastes foréts, d'essence résineuse, dont les pro-
duits acquiérent chaque jour une plus grande im-
portance.

Une cause non moins puissante que ces effets
mécaniques sur la formation des sédiments est 1'ac-
cumvlation des débris animaux qui ont vécu dans
ces milicux et dont le role a été longtemps mal ap-
précié.

Les travaux microscopiques onf fait reconnaitre
que l'importance des étres organisés dans la com-
position des couches de sédiment était en raison
inverse de leurs dimensions, et que les infiniment
petits jouent un role considérable dans la formation
des terrains. Nous avons vu déja gque la craie qui
constitue des couches si puissantes et si étendues
n'était composée que de débris et de tests d’ani-
maux inférieurs, que le tripoli et le minerai de fer
des marais étaient entiérement composés des débris
de diatomées et d’infusoires. Le sable du littoral
des mers est tellement riche en coquilles microsco-
piques, des formes les plus variées et les plus élé-
gantes, que souvent il en est composé pour moitié.
D’Orbigny n’en comptait pas moins de 480,000 dans
dix grammes de sable provenant des Antilles. Si
l'on remarque qu’il en est de méme sur la plupart
des cOtes et au fond de toutes les mers, on recon-
naitra qu’aucune autre sorte d’éires organisés n’est
comparable 4 celle-ci, Ces corps dont beaucoup
n'ont que 1/3¢ de milliméire de diamétre constituent
une grande partie des bancs de sable qui génent la
navigation, obstruent les golfes, les détroits et com-
hlent les ports comme celui d’Alexandrie.

Les constructions élevées par le travail incessant
des polypes et qui forment des iles au milieu de
1’Oceéan ou des reécifs le long des continents est un
des phénomenes biologiques les plus curieux de la
nature actuelle, et celui qui se produit sur ia plus
vaste échelle.

Dans les mers du Sud qui, aujourd’hui renferment
un si grand nombre d'iles, il n’en existait autrefois
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que trés-peu; mais seulement une multitude de
montagnes sous-marines presque toutes d’origine
volcanique et dont les sommets étaient de dix a
quarante meétres an dessous du niveau de la mer,
Sur ces sommets, sur les bords relevés de ces cra-
téres, se sont établis des myriades de petits ani-
maux gélatineux, presque invisibles a 'eei] nu, des
polypes, qui, au moyen de la liqueur calcaire qu’ils
secrétent comme les mollusques 4 coquille, se sont
construit des ruches solides et de forme tantot sphé-
rique, tantdt arborescente (Madrépores, coraux). A

Fig. 102, = Le corail et son polypier.

une premiére génération de ces animalcules en ont
succédé d’autres, gqui, sur les ruches ou polypiers
laissés par leurs prédécesseurs, en ont construit
d’autres, et cela sans reliche, jusqu'a ce que ces édi-
fices amoncelés se soient élevés a fleur d’eau.

Ces récifs madréporiques, ces foréts de coraux en-
trelacés ont bientdt été couverts par les algues que
rejetait 1a mer et aussi par le guano qu’y déposaient
des milliers d'oiseaux pécheurs dont elles étaient le
refuge. Une végétation active n’a pas tardé a s’y
établir; les débris des végétaux ont de plus en plus
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exhanssé le sol et, grice aux travaux de ces petits
étres, en apparence si méprisables, de florissants
archipels sont venus embellir les mers.

On a évalué laccroissement des polypiers a 4 ou
b millimetres par an, et comme il y a de ces récifs
qui ont une épaisseur de 600 metres, leur formation
d’aprés l'évaluation précédente aurait exigé au
moins 120,000 ans.

Bien que la Terre jouisse, en ce moment, de ce
calme nécessaire a I'évolution des étres qui viventa
sa surface, les forces physiques s’y manifestenisans
cesse par des effets de diverses sortes. IL’homme
est encore trop nouveau sur le globe, pour que les
quelques dizaines de siécles qu'embrassent seschro-
niques lui suflisent pour constater encore des chan-
gements bien notables, et il eroit volontiers que la
nature organique, qui n’a cessé de se modifier de-
puis l'origine des choses, est devenue immobile;
que les Jois qui ont régi sur la Terre 1'apparition et
Ja succession des étres organisés, depuis la pre-
wiere flore et la premiere faune, ne sont plus que
des lois de conservation. Il croit, en un mot, que la
création est finie parce qu'il est arrivé. Mais rien
ne prouve qu’il en soit ainsi; nul ne connait
la destinée de notre planéte, et le tableau de son état
actuel n'est probablement pas le dernier qu’éclairera
le Soleil.

Comme tout ce qui est né, la Terre doit probable-
ment mourir un jour. Plusieurs hypotheses ont été
mises en avant sur la fin qui lui est réservée ; nous
les avons rapportées dans le cours de cette histoire.
Il n'est plus a craindre aujourd’hui que le choc
d'une comete la réduisc en poudre | les astronomes
ont fait justice de cette lugubre prédiction. L’extinc~
tion absolue de son foyer iutérieur ne peut pas plus
entrainer sa mort; car le ¢élebre mathématicien
Fourrier a calculé que linfluence de cette chaleur
intéricure sur la surface ne dépassait pas un tren-
tieme de degré. Toute la chaleur dont nous jouis-
sons nous vient du Soleil ; tant que cet astre, d’ou
dépendent tous les phénomenesdela vie actuelle sur
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le globe, conservera les propriélés qui concourent a
leur production, la Terre continuera a se parer de
fleurs et de fruits, et & nous combler de ses dons.

Mais si, comme tout semble le prouver, le Soleil
a la méme origine et la méme cornposition que les
plangtes qui se meuvent autour de lui, il devra
passer aussi par les mémes phases de refroidisse-
ment. Et lorsqu’a son tour il sera devenu un soleil
éteint, les planéles n'en continueront pas moins a
se mouvoir dans un milieu qul ne sera plus éclairé
et échaullé que par le rayonnement stellaire. Alors
la vie aura depuis longtemps cessé 4 la surface de
la Terre, roulant dans I'espace sans lumiére et sans
chaleur.

Gette triste conclusion est heureusement fort
éloignée de nous, car il est rigoureusement dé-
mountré que depuis les observations de l'école grec-
que d’Alexandrie jusqu’a nous, la chaleur solaire
1&’3. pas diminué de la trois centiems partie d'un

egre,

FIN

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE DES MATIERES

Chapitres. Pages,
1. — Un coup d'wil sur l'univers . . . . . . .« e« B
I[. — Originedesmondes - +» « + & « . « = , & . 12

M.~ LaTerra « « + v « v &« o ¢ o + = &« + 2 » o 16
1V. — L'e¢nfance de]a Terre . . . . . . . . A
V. — Lemoyen dge de la Terre. . » v e e ow 0
V1. — Montagnesetvallées. . . + . . « . & , . . . 40
VI, — L'écorceminérale. . . . . . . . « « . . . . 4t
VIII. — Terrain primitif ou ol primordial. v e e . 50
IX. — Période de transition, — Terrain cumbrien. — Appa-
rition de laviesurle glohe . . . . . . . . 5%
X, — Terrains silurien et devonien . . . . . . . « 6%
XI. — Terrain carbonifére, l'anthracite, la houille . .. 13
XII. — Période secondaire — Terrains permien et triagique. 91!
XIII. — Epoques jurassique eterétacéa. + . . . . . 101
XiV., — Epoqua tertinire . . . . . . 4 . . . . . . . 174
XV. — Période contemporaine. — Epoque quaternaire. . . 154
XVi. - Epoquemoderne.-Tremhlamems de terre ef voleans., 179

- FIN D2 LA TARLE

203 — Abbeville, imp. Briez, C. Paillart ¢t Retaus,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



COLLECTION DE JOLIS VOLUMES GRaNp IN-I1& & UN ! SNC

Nombreuses Hluftrations dans ke teat

\

VOYAGE SOUS LLES FLOTS, par Aritlide RoGEn 122 gia ures)

MA MAISON, Hifloire familiere de mon Corps;, par W. W gHE
(48 &;ravun_a, par Jules Duvaux).

LES SECRETS Di2 LA PLAGE, par J. Pizzer1a (83 gravures),

iUSTOIRE D'UNE FEUILLE DE CAPIER, par f. Puzserr.
(36 gravures). o

HISTOIRE D'UN MORCEAU DE CHARBON, par £ Hex g«
(>2 gravures).

[LES MONSTRES INVISIBLES, par Ariftide Rocgr- '17!)4%%
vures),

HISTOIRE D'UN MORCEAU DE VERRE, par J. Maow
(53 gravuresj.

HISTOIRE D'UN GRAIN DE SEL, par H. ViLraIx (25 gravures,

HISTOIRE D'UN RAYON DE SOLEIL, par F. ParirLion (70 gra
vures).

LA VIE D'UN BRIN D'HERBE, par JuLes Macg (161 gravureg)

LE MONDE AVANT LLE DEL U(JE, par], Pizzerra (102 s;ravureg

SOUS PRESSE :
LES GRANDS PHENOMENES DE™1.X NATURE, parH

BexnoisT (32 gravures),
CE QUIL Y A "DANS UN LINGOT, par H. BerrLioz (40 gea-

vures).
LE MONDE SQUTERRAIN, par Henri V f
LE MONDE AE IEN, par P,cgard Heme: f
VOYAGES DY GOUTTL D' EAL, ETTA.
LES MYSTERESRD'UNE BOUGIE, par, IN.

{'ETINCELLE ELECTRIQUE, par Lathnesn-
LE MONDE TROPICAL.

LE MONDE POLAIRE,

LA VAPEUR ET SES MERVEILLES.

LES INVENTIONS BELLIQUEUSES,
1’OCEAN. -

D’autres volumes encore font en prépafation.

P QU

Paris. — Imprimé chez Jules Bonaventurs; 56,;(‘. a1 ges Graads Augu:lﬁ:.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



	Page de titre
	1er chapitre : un coup d'oeil sur l'univers
	2e chapitre : origine des mondes
	3e chapitre : la terre
	4e chapitre : l'enfance de la terre
	5e chapitre : le moyen age de la terre
	6e chapitre : montagnes et vallées
	7e chapitre : l'écorce minérale
	8e chapitre : terrain primitif ou sol primordial
	9e chapitre : période de transition - terrain cumbrien...
	10e chapitre : terrains siluviens et devonien
	11e chapitre : terrain carbonnifère, l'anthracite, la houille
	12e chapitre : période secondaire - terrain permien et triasique
	13e chapitre : époques jurassique et crétacés
	14e chapitre : époque tertiaire
	15e chapitre : période contemporaine - époque quaternaire
	16e chapitre : époque moderne - tremblements de terre et volcans
	Table des matières



