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LE MONDE AVANT LE DÉLUGE 

Q u i de n o u s , a u m o i n s u n e fois dans sa v io , n e 
s 'est ad re s sé ces q u e s t i o n s : Qu 'es t -ce q u e le m o n d e ? 
d 'où v ien t le m o n d e ? p a r que l l e s v ic iss i tudes a-t- i l 
p a s s é ? 

C'est là , en effet, u n de ces p r o b l è m e s q u i se p r é 
s e n t e n t t o u t d ' a b o r d à la p e n s é e de l ' h o m m e in te l l i 
g e n t , l o r s q u ' i l j e t t e s u r t o u t ce qui l ' env i ronne , avec 
les yeux de l ' e spr i t , ce r e g a r d c u r i e u x qu i c h e r c h e 
le fond des choses . 

L o r s q u ' i l voi t pa s se r d e v a n t l u i , c o m m e u n i m 
m e n s e spec tac le , la t e r r e e t l e ciel , le soleil e t les 
é toi les , l a m e r et les f leuves, les m o n t a g n e s n e i -neuses e t les val lées v e r d o y a n t e s , les a r b r e s , les 

e u r s , les a n i m a u x , le m o n d e , enfin, t o u t en t i e r , 
d é r o u l a n t s o u s son r e g a r d ses p h é n o m è n e s m e r 
vei l leux e t ses décora t ions sp l end ides , i l é p r o u v e u n e 
i n v i n c i b l e cu r ios i t é ; i l s en t le beso in de se r e n d r e 
r a i s o n de ce qu ' i l voi t , d e s ' expl iquer le spectac le 
d o n t i l es t n o n - s e u l e m e n t t é m o i n m a i s encore a c t e u r ; 
ca r , q u e l q u e vas te q u e soi t l a scène d u m o n d e , 
q u e l q u e pe t i t e t i n t i m e q u ' i l soi t l u i - m ê m e , 
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l ' h o m m e a son rô le à j oue r , sa r a i son d 'ê t re s u r cet te 
t e r r e . 

M a l h e u r e u s e m e n t , le p r o b l è m e de l ' u n i v e r s d é 
pas se n o t r e in t e l l igence ; les l im i t e s d u m o n d e fini 
son t celles de la sc ience h u m a i n e ; elle n e s a u r a i t 
les dépasse r . D i e u l u i a dit , c o m m e à l 'Océan , t u 
n ' i r a s pas p l u s lo in ! L a ques t ion des o r i g i n e s se ra 
tou jours p o u r l ' h o m m e u n p r o b l è m e inso lub le , m a i s 
q u e , poussé pa r u n e i r rés i s t ib le cu r ios i t é , t o u j o u r s , 
c e p e n d a n t , il a v o u l u r é s o u d r e . 

De m ê m e q u e l 'h is to i re des n a t i o n s offre g é n é r a 
l e m e n t d e u x pé r iodes , l ' une fabu leuse o u h y p o t h é 
t ique , Vautre s ' appuyan t s u r des d o c u m e n t s a u 
t h e n t i q u e s , s u r des m o n u m e n t s i r r é c u s a b l e s , de 
m ê m e l 'h i s to i re d e la t e r r e p résen te doux p h a s e s 
d i s t inc tes . A u suje t d u sys tème p l a n é t a i r e , de l 'o r i 
g i n e d e l a t e r r e , n o u s n ' avons q u e des p robab i l i t é s 
ou des h y p o t h è s e s , q u i , t o u t e s v ra i semblab les qu 'e l les 
p u i s s e n t ê t r e , n e sont p a s a p p u y é e s s u r des 
fai ts . Mais il n ' e n est p l u s de m ê m e lorsqu 'on aborde 
l ' h i s to i r e des r évo lu t ions d u g lobe . La t e r r e por te 
e n e l l e - m ê m e g ravées en ca rac tè res ineffaçables, les 
p r e u v e s des é v é n e m e n t s p r o d i g i e u x don t elle a été 
le t h é â t r e . L a sc ience, a r m é e d u flambeau de ses 
expé r i ences e t de ses découver tes , a fait s u r g i r de 
s o n se in t o u t u n m o n d e n o u v e a u i n c o n n u à sa sur 
face, et, c o m m e u n gén ie r évé l a t eu r des secre ts de 
la t e r r e , el le n o u s g u i d e p a r mi l l e s en t i e r s l u m i n e u x 
à t r ave r s ces i m m e n s e s c a t a c o m b e s d ' un m o n d e q u i 
n ' e s t p l u s . 

Mais , a v a n t d e p é n é t r e r d a n s le d o m a i n e de l 'his
t o i r e pos i t ive du globe, p o r t o n s n o s r e g a r d s a u delà , 
p o u r essayer d ' a t t e ind re le c o m m e n c e m e n t m ê m e 
des choses . C'est u n e cu r ios i t é b i e n l ég i t ime , et, 
c o m m e l 'a d i t sa in t A u g u s t i n : D i e u e n d o n n a n t 
l ' i n te l l igence à l ' h o m m e lu i a p e r m i s et l u i a m ê m e 
i m p o s é d e m é d i t e r les p a g e s s u b l i m e s de ses œ u 
v r e s . 

L 'h i s to i r e de l a t e r r e est l iée à cel le de l ' un ivers , 
et n o u s n e p o u v o n s t e n t e r de r e m o n t e r j u s q u ' à son 
c o m m e n c e m e n t sans é lever n o t r e p e n s é e ju squ ' à 
celui de l 'un ivers l u i - m ê m e , ou , t o u t a u mo ins , d u 
s y s t è m e p l ané t a i r e d o n t n o t r e g lobe fait pa r t i e . 

"L 'espace q u i n o u s e n t o u r e est infini , et le n o m b r e 
des a s t r e s q u i p e u p l e n t l ' espace est i n i i n i c o m m e 
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l u i , b i e n q u e n o s y e u x n ' en d é c o u v r e n t r e l a t i ve 
m e n t q u ' u n pe t i t n o m b r e . 

P a r m i ces a s t r e s , les u n s son t fixes ou du m o i n s 
p a r a i s s e n t conse rve r l e u r s d is tances r e s p e c t i v e s ; 
ce sont les é toi les ; les a u t r e s c h a n g e n t de place p a r 
r a p p o r t a u soleil et aux étoi les ; ce son t les p l a n è t e s , 
qu i t o u r n e n t a u t o u r d u solei l . Les comètes son t 
des a s t res e r r a n t s qu i t o u r n e n t é g a l e m e n t a u t o u r 
d u solei l , m a i s q u i , ap r è s s 'en ê t r e app rochés , s 'en 
éca r t en t à d ' i m m e n s e s d i s tances , p o u r n e r e p a r a î t r e 
q u e l o n g t e m p s a p r è s . 

C h a c u n e de ces i n n o m b r a b l e s étoi les don t le r i e l 
n o u s s e m b l e p a r s e m é est u n vé r i t ab le solei l , c e n t r e 
d ' un s y s t è m e de p l anè t e s a n a l o g u e a u n ô t r e , qu ' i l 
éclaire e t vivifie. 

Tous ces m o n d e s sola i res font p a r t i e d ' un i m m e n s e 
g r o u p e , la voie lactée, qu i se dess ine s u r le ciel 
c o m m e u n e zone b l a n c h â t r e et fai t le t o u r de la 
voû te a z u r é e . Cet te voie lactée es t u n i m m e n s e a m a s 
d 'é to i les , a y a n t la f o r m e d ' un a n n e a u d o n t le v ide 
cen t r a l s e t a i t o c c u p é p a r n o t r e s y s t è m e so la i re e t 
p a r les solei ls les p l u s r a p p r o c h é s du n ô t r e . 

L 'é toi le la p l u s vo i s ine de n o t r e solei l est á u n e 
d i s tance te l le , q u e les u n i t é s de l o n g u e u r hab i tue l l e s 
n e suffisent p lu s p o u r en d o n n e r u n e idée c la i re ; i l 
faut ici p r e n d r e p o u r t e r m e de c o m p a r a i s o n la v i 
tesse de la l u m i è r e . Celle-ci p a r c o u r t 76,000 l i eues 
p a r seconde et m e t h u i t m i n u t e s et q u e l q u e s 
secondes p o u r f r a n c h i r les t r e n t e - h u i t m i l l i o n s 
de l i eues qu i nous s é p a r e n t d u solei l . Ma lg ré cet te 
v i tesse e n r a y a n t e , u n r a y o n l u m i n e u x p a r t i de 
l 'étoile la p l u s vo i s ine d e l a t e r r e m e t p rès de q u a t r e 
a n s p o u r a r r i v e r j u s q u ' à n o u s . E t i l n e f au t p a s 
m o i n s de v i n g t s iècles p o u r q u e l a l u m i è r e d ' u n e 
des étoiles d u d i s q u e d e la voie lactée v i e n n e f rap
pe r n o t r e œ i l ! D e s o r t e q u e si, pa r i m p o s s i b l e , ce 
sole i l vena i t à s ' é t e indre , les h a b i t a n t s de la t e r r e le 
v e r r a i e n t encore b r i l l e r à la m ê m e place d a n s le 
ciel, p e n d a n t d e u x m i l l e a n s , a p r è s qu ' i l n ' ex i s t e r a i t 
p l u s . 

E h b ien , cet te voie lactée , don t l ' é l o ignemer i t n o u s 
p a r a î t si p r o d i g i e u x qu ' i l f a u d r a i t a u m o i n s v i n g t 
chiffres p o u r n o r n b r e r sa d i s t ance en l ieues , n 'es t 
e l l e -même q u ' u n po in t p e r d u d a n s l ' espace . Ce n 'es t 
q u ' u n e de ces n é b u l e u s e s q u e les té lescopes n o u s 
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montrent répandues a profusion dans le ciel, et dont 
chacune est une agglomération de quelque cinquante 
millions de systèmes solaires; et pour se transporter 
d'une nébuleuse à l'autre, il faudrait à la lumière 
plus de quatre cent mille ans. 

Fig. 1. — Notro système planétaire. 

Toutes Ces nébuleuses, tourbillonnant à leur tour 
autour d'un centre commun, forment u n système 
immense qui n'est lui-même qu'un atome dans 
l'infini. 

L'univers est donc un océan sans bornes, e t , 
p o u r n o u s servir de la belle expression de Pascal, 
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c'est u n cerc le i m m e n s e d o n t le c e n t r e est p a r t o u t 
e t la c i rconfé rence n u l l e p a r t . 

Mais r e v e n o n s à n o t r e s y s t è m e p l a n é t a i r e q u i , 
b i e n q u e fort a m o i n d r i p a r cet te c o n t e m p l a t i o n de 
l ' inf ini , es t encore d i g n e de t o u t e n o t r e a d m i r a t i o n . 

D e p u i s le p l u s pe t i t des a t o m e s j u s q u ' a u p l u s 
va s t e des solei ls , t ous les co rps s ' a t t i r en t à t r a v e r s 
l ' espace, e t i ls s ' a t t i ren t d a n s la p r o p o r t i o n d e l e u r 
m a s s e et e n r a i s o n i n v e r s e d u c a r r é de la .d is tance . 
C'est en v e r t u de cet te loi , i m p o s é e p a r l ' É t e r n e l et 
d é c o u v e r t e p a r le gén ie d e N e w t o n , q u e les corps 
célestes exe rcen t les u n s s u r les a u t r e s ce t te r éc i 
p roc i té d 'ac t ion et de r éac t ion q u i l es t i en t d a n s u n 
é q u i l i b r e c o m m u n et d a n s u n accord u n a n i m e . 

N o t r e s y s t è m e so la i re se c o m p o s e d ' u n g lobe 
c e n t r a l é n o r m e , l u m i n e u x , le Solei l , q u i , p a r sa 
p u i s s a n t e a t t r a c t i on , obl ige u n c e r t a i n n o m b r e de 
g lobes p l u s pe t i t s à d é c r i r e a u t o u r de l u i des orb i tes 
a p e u p rès c i r c u l a i r e s . Ces g lobes e r r a n t s sont les 
p l anè t e s , d o n t six s e u l e m e n t é ta ien t c o n n u e s des 
a n c i e n s ; ce sont , pa r o r d r e de d i s t ance a u soleil : 
M e r c u r e , V é n u s , la T e r r e , M a r s , J u p i t e r et S a t u r n e . 
D e p u i s l ' i nven t ion des té lescopes , o n a d éco u v e r t 
d e u x a u t r e s g ro s se s p l a n è t e s , U r a n u s et N e p t u n e , 
d o n t les orb i tes e n v e l o p p e n t cel le de S a t u r n e , e t 
u n e c e n t a i n e de p l anè te s t rès -pe t i tes , q u i p o u r r a i e n t 
b i e n n ' ê t r e q u e les d é b r i s d ' u n e g rosse p l a n è t e q u i , 
à u n e . é p o q u e t r è s - r e c u l é e , a u r a i t c i r cu le e n t r e Mar s 
et J u p i t e r . L e s a s t r o n o m e s et l es g é o m è t r e s son t 
p a r v e n u s à c o n n a î t r e que l s son t la f o rme , la g r a n 
d e u r , le v o l u m e , le po ids , la m a r c h e , n o n - s e u l e m e n t 
de la T e r r e , m a i s e n c o r e des a u t r e s p l anè te s e t d u 
Solei l l u i - m ê m e . 

L e Solei l es t u n m i l l i o n q u a t r e cen t m i l l e fois 
p l u s g ros q u e la T e r r e , q u i a c e p e n d a n t dix m i l l e 
l ieues de t o u r . Si l 'on p r e n d celle-ci c o m m e t e r m e 
d e c o m p a r a i s o n , en l a r e p r é s e n t a n t p a r 1, on a u r a 
p o u r la g r o s s e u r des d iverses p l anè te s : p o u r 
M e r c u r e 0,06, V é n u s 0,95, M a r s 0,14, J u p i t e r 1414, 
S a t u r n e 734, U r a n u s 82, N e p t u n e 110. Q u a n t a u x 
d i s tances q u i s é p a r e n t les d iverses p l anè t e s d u 
Solei l , si n o u s r e p r é s e n t o n s pa r 1 l ' in te rva l le c o m 
p r i s e n t r e l ' a s t re r a d i e u x et la T e r r e , n o u s a u r o n s : 
p o u r M e r c u r e 0,38, p o u r V é n u s 0,72, M a r s 1,5, 
J u p i t e r 5, S a t u r n e 9, U r a n u s 19 et N e p t u n e 30. 
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Mult ipl iez m a i n t e n a n t tous ces n o m b r e s par 38 
m i l l i o n s de l i eues , d i s tance de la T e r r e a u Soleil , et 
v o u s aurez u n e idée exacte de la vas te é t e n d u e 
qu 'occupe dans les espaces célestes n o t r e s y s t è m e 

so la i re , q u i n 'es t 
c e p e n d a n t q u ' u n 
po in t in f ime d a n s 
l ' in l in i . 

l ies p l u s grosses 
p l anè te s s o n t à l e u r 
t o u r le c e n t r e de 
pe t i t s sys t èmes 
a n a l o g u e s a. ce 
s y s t è m e s o l a i r e ; 
d a n s l e u r cour se 
a u t o u r d u Solei l 
elles e m p o r t e n t u n 
cor tège de g lobes 
p l u s pe t i t s ou s a 
te l l i tes , qu i t o u r 
n e n t a u t o u r d 'el
l e s , c o m m e l ' e s 
s ieu d ' u n e v o i t u r e 
e n t r a î n e d a n s sa 
m a r c h e u n c lou de 
la c i r con fé rencede 
l a r o u e . L a T e r r e 
n ' a q u ' u n sa te l l i te , 
l a L u n e , N e p t u n e 
n ' e n a q u ' u n com
m e la T e r r e , Jup i 
t e r et U r a n u s e n 
on t chacun q u a t r e , 
S a t u r n e e n a h u i t . 
U n e a u t r e s i n g u 
la r i t é q u e p r é s e n t e 
S a t u r n e c 'est q u e 
ce t te p l anè te est 
e n t o u r é e , o u t r e ses 

l u n e s , d ' un a n n e a u concen t r i que t r è s - b r i l l a n t . 

Tous ces g lobes , solei l , p l anè t e s et sa te l l i t es , o u t r e 
le m o u v e m e n t de t r ans la t ion don t i ls sont a n i m é s , 
t o u r n e n t su r e u x - m ê m e s c o m m e u n e t oup ie q u i 
c o u r t s u r le sol . v 

T o u s ces m o u v e m e n t s on t l i e u d a n s le m ê m e 

69 

Fig . 2. — Grosseur c o m p a r é e des 
p lanètes . 

!. Jupiter. — 2. Saturne.-
^.UrauuB. — 5. La Terre, 
T. Mars, — 8. Mercure. 

- 3 . Neptune. —• 
— 6. Vénus. — 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sens , les ro t a t i ons son t u n i f o r m e s , les o rb i tes p r e s 
q u e c i r cu l a i r e s son t à p e u p rès dans u n m ê m e p l a n . 
I l y a donc là u n vé r i t ab l e sys t ème s o u m i s a u x lois 
de la g é o m é t r i e e t de la m é c a n i q u e ; e t il r é su l t e d e 
cet e n s e m b l e d e r a p p o r t s la p robab i l i t é q u ' u n e 
seu le et m ê m e cause a m i s en m o u v e m e n t tous les 
corps du sys tème so la i re . 
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C H A P I T R E II 

ORIGINE DES M O N D E S . 

Des hypothèses plus ou moins hardies, plus ou 
moins fondées ont été émises, dès les temps les plus 
reculés, sur l'origine des mondes. L'une des plus 
anciennes et des plus célèbres théories est, sans 
contredit, celle de Moïse, qui vivait 1700 ans avant 
notre ère ; et chacun connaît ce premier verset de la 
Genèse, à la fois si simple et si sublime : « Au com
mencement, Dieu créa le ciel et la terre *. Mais 
Buffon paraît être le premier qui ait tenté de remon
ter scientifiquement à l'origine des planètes et de 
leurs satellites. 

Considérant que cescorps tournent tous autour du 
soleil et presque dans le même plan, Buflon en 
conclut qu'une seule et même cause doit les avoir 

f irimitivement mises en mouvement ; et, suivant 
ui, cette cause ne peut être autre qu'une comète, 

qui tombant sur le Soleil et le heurtant obliquement 
en aura séparé une portion assez considérable 
pour former toutes les planètes connues de son 
temps, et qui, avec leurs satellites, formaient une 
masse égale à la 650e partie de celle du soleil. 

Cette masse de matière, liquéfiée par la chaleur, 
se sera échappée sous la forme d'un torrent, dont les 
parties les plus denses se séparant des moins den
ses auront forma par leur attraction mutuelle 
des globes de différentes matières. Saturne, com-
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posé des parties les plus grosses et les plus légères, 
se sera le plus éloigné du soleil, ensuite Jupiter, 
qui est plus dense que Saturne, se sera moins éloi
gné et ainsi de suite pour Mars, la Terre, Vénus et 
Mercure. 

« L'expérience nous montre journellement, pour
suit Buflbn, que si le coup qui sépare d'un corps 
une partie de sa masse le frappe dans une direction 
oblique, la partie séparée s'échappe en tournant 
sur elle-même,'jusqu'à ce que l'attraction l'ait rame
née à la surface du sol. C'est ce qui est arrivé aux 
planètes ; mais comme la force centrifuge les re
tient â distance du Soleil, elles conservent, tout en 
faisant leur révolution autour de cet astre, le mou
vement de rdtation sur elles-mêmes qui nous donne 
les alternatives du jour et de la nuit. » 

« L'obliquité du coup a pu être telle, ajoute-t-il, 
qu'il se sera séparé du corps de la planète princi
pale de petites parties de matière, qui auront con
servé la même direction que la planète même, et, 
en même temps, elles auront suivi nécessairement 
celle-ci dans son cours autour du Soleil, en tournant 
elles-mêmes autour de la planète, à peu près dans le 
plan de son orbite. On voit bien que ces petites 
parties que l'obliquité du coup aura séparées sont 
les satellites. » 

Après avoir ainsi expliqué la formation des pla
nètes et de leurs satellites, notre grand naturaliste 
calcule le temps nécessaire à chacun des corps du 
système solaire pour passer de l'état d'incandes
cence où ils se trouvaient au moment de leur for
mation à une température qui les rende habitables : 
puis il passe à la formation successive des mers et 
des terres. 

Ce système si ingénieux et si grandiose pèche 
malheureusement par la base. Dans l'état actuel 
de la science, on ne peut admettre que le choc d'une 
comète sur le Soleil ait pu produire un résultat 
semblable à celui que suppose Buffon. La densité 
des comètes est, en effet, tellement faible, que leur 
choc, loin de pouvoir détâcher du Soleil une partie 
de sa matière, ne pourrait même la faire pénétrer à 
travers l'atmosphère de la Terre; et telle est la té
nuité de leur masse, que les étoiles de moyenne 
grandeur peuvent être aperçues au travers de leur 

1. 
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n o y a u . E n o u t r e , le p e u d ' excen t r i c i t é des o rb i t e s 
des p lanè tes se ra i t con t ra i r e à l ' hypo thèse de Buf-
fon, pa r ce q u e la théor i e des forces cen t ra l e s d é 
m o n t r e q u e si les p lanètes ava i en t é té p r i m i t i v e 
m e n t dé tachées d u Soleil, el les d e v r a i e n t en r a s e r la 
surface à c h a c u n e de l eu r s r évo lu t ions ; d e so r te q u e 
l e u r s o rbes a u l i eu d 'ê t re c i r c u l a i r e s s e r a i en t fort 
e x c e n t r i q u e s . 

Ma lg ré ses e r r e u r s , cet te t h é o r i e de Buffon s e r a 
r e g a r d é e dans t ous les t e m p s c o m m e u n e des p l u s 
magni f iques concep t ions de l ' espr i t h u m a i n . 

A p r è s Buffon v i en t l ' i l lus t re d e Lap l ace , d o n t 
l ' h y p o t h è s e p a r a î t p lu s v r a i s e m b l a b l e e t est a d o p 
tée a u j o u r d ' h u i p a r tous les s a v a n t s . 

u L 'observa t ion des m o u v e m e n t s des p l anè te s c o n 
d u i t à pense r , d i t - i l , q u ' e n v e r t u d ' u n e c h a l e u r ex 
cessive, l ' a t m o s p h è r e d u Soleil s'est é t e n d u e a u -
delà des orbes de toutes les p lanè tes , et qu ' e l l e s 'est 
r e s se r r ée succes s ivemen t j u s q u ' à ses l i m i t e s a c 
tue l les . El le a d û , en se re f ro id issant , a b a n d o n n e r 
les molécu les s i tuées à ces l i m i t e s success ives , e t 
ces molécu les a b a n d o n n é e s on t con t i nué de c i r c u l e r 
a u t o u r de cet a s t r e , l e u r force cen t r i fuge é t an t ba
l ancée pa r l e u r p e s a n t e u r . L e s zones des v a p e u r s 
succes s ivemen t a b a n d o n n é e s on t d û fo rmer , p a r 
l e u r condensa t i on et l ' a t t r ac t ion m u t u e l l e de l e u r s 
m o l é c u l e s , d ivers a n n e a u x c o n c e n t r i q u e s de v a p e u r s 
c i r cu l an t a u t o u r d u Soleil . 

Si t ou t e s les mo lécu l e s d ' un a n n e a u d e v a p e u r s 
con t inua i en t de se c o n d e n s e r sans se d é s u n i r , e l les 
f o r m e r a i e n t à l a l o n g u e u n a n n e a u l i qu ide ou so l ide , 
m a i s la r é g u l a r i t é q u e cet te fo rma t ion ex ige d a n s 
t ou t e s les par t i es de l ' a n n e a u et d a n s l e u r r e f ro id i s 
s e m e n t a d û r e n d r e ce p h é n o m è n e e x t r ê m e m e n t 
r a r e . A u s s i le s y s t è m e sola i re n ' e n offre-t-il q u ' u n 
seu l exemple , celui de l ' a n n e a u de S a t u r n e . P r e s q u e 
tou jou r s c h a q u e a n n e a u a d û se r o m p r e e n p l u 
s i e u r s masses , gu i , m ê m e avec des vi tesses très-
p e u différentes, on t c o n t i n u é à c i r cu le r à la m ê m e 
dis tance a u t o u r d u Solei l . Mais si l ' u n e d 'e l les a é té 
assez pu i s san te p o u r r é u n i r succes s ivemen t p a r son 
a t t r ac t i on tou tes les a u t r e s a u t o u r de son c e n t r e , 
l ' anneau de v a p e u r s a u r a été a ins i t r a n s f o r m é d a n s 
u n e seu le m a s s e s p h é r i q u e , c i r c u l a n t a u t o u r d u S o 
leil , avec u n e ro ta t ion d i r i gée d a n s le s e n s de S3, 
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r é v o l u t i o n . Ce d e r n i e r cas a été le p lu s c o m m u n . 
M a i n t e n a n t , si n o u s su ivons les c h a n g e m e n t s qu'un 
r e f r o i d i s s e m e n t u l t é r i e u r a d û p r o d u i r e d a n s 1RS 
p l a n è t e s en v a p e u r s dont n o u s venons de concevoi r 
la f o r m a t i o n , n o u s v e r r o n s n a î t r e , a u c e n t r e de cha 
c u n e d 'e l les , u n n o y a u s ' accro issant s a n s cesse p a r 
la c o n d e n s a t i o n de l ' a t m o s p h è r e q u i l ' e n v i r o n n e . 
D a n s cet é ta t , la p l anè t e r e s s e m b l a i t p a r f a i t e m e n t 
a u Sole i l à l 'é tat de n é b u l e u s e ; où n o u s v e n o n s de 
l e c o n s i d é r e r ; le r e f ro id i s semen t a d o n c d û p r o d u i r e 
a u x d ive r ses l imi t e s de son a t m o s p h è r e des p h é n o 
m è n e s s e m b l a b l e s à ceux q u e n o u s avons décr i t s , 
c ' es t -à -d i re des a n n e a u x et des sa te l l i tes c i r cu l an t 
a u t o u r de son ceDtre, d a n s le sens de son m o u v e 
m e n t de ro t a t i on , et > t o u r n a n t d a n s le m ê m e s e n s 
s u r e u x - m ê m e s . Les a n n e a u x de S a t u r n e sont des 
p r e u v e s tou jours s u b s i s t a n t e s de l ' ex tens ion p r i m i 
t ive de l ' a t m o s p h è r e de S a t u r n e e t de ses r e t r a i t e s 
success ives 

H A i n s i , d i t de Lap lace , les p h é n o m è n e s s i n g u l i e r s 
d u p e u d 'excent r ic i té des o rbes des p l anè te s et des 
sa te l l i tes d u p e u d ' inc l ina i son de ces o rbes à l ' équa-
teur s o l a i r e , e t de l ' iden t i t é d u Bens des m o u v e 
m e n t s d e ro ta t ion et d e r évo lu t i on de t ous ces co rps 
avec ce lu i d e la r o t a t i o n d u Solei l , d écou l en t de 
l ' h y p o t h è s e q u e n o u s p r o p o s o n s et l u i d o n n e n t u n e 
g r a n d e v r a i s e m b l a n c e . » 

L ' e x a m e n appro fond i d e t ou t e s les c i r c o n s t a n c e s 
d e ce s y s t è m e accro î t e n c o r e la p robab i l i t é de ce t te 
h y p o t h è s e . L a fluidi té p r i m i t i v e des p l anè te s est 
c l a i r e m e n t i n d i q u é e p a r l ' a p l a t i s s e m e n t de l e u r 
f igure , conforme a u x lois de l ' a t t r ac t ion m u t u e l l e de 
l e u r s m o l é c u l e s . E l l e est de p l u s p r o u v é e p o u r la 
T e r r e , p a r l ' a u g m e n t a t i o n r é g u l i è r e de la p e s a n t e u r 
en a l l an t d e l ' é q u a t e u r a u x pôles . E t , c o m m e n o u s 
le v e r r o n s p a r Ja su i t e , cet é ta t de f luidi té p r i m i 
t i ve , a u q u e l on es t conduit , p o u r les p h é n o m è n e s 
a s t r o n o m i q u e s , se m a n i f e s t e é g a l e m e n t d a n s ceux 
q u e l 'h i s to i re n a t u r e l l e nous p r é s e n t e . E n o u t r e , les 
é t u d e s spec t ra les s u r l a l u m i è r e sola i re n o u s a p 
p r e n n e n t q u e la T e r r e a l a m ê m e compos i t i on q u e les 
a u t r e s corps d u s y s t è m e don t elle fait p a r t i e . 
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C H A P I T R E III 

LA T E R R E 

La T e r r e , q u i , p o u r u n si g r a n d n o m b r e d e ses h a 
b i t an t s , est le m o n d e , n 'es t c e p e n d a n t q u e l ' u n e des 
m o i n s v o l u m i n e u s e s de ces i n n o m b r a b l e s s p h è r e s 
q u i r o u l e n t dans l 'espace. 

I l es t a u j o u r d ' h u i d é m o n t r é p a r u n e foule d ' o b 
se rva t ions qu ' i l se ra i t t rop l ong de r a p p o r t e r ic i , 
q u e la T e r r e es t u n sphé ro ïde renflé à l ' e q u a t e u r et 
ap la t i aux pô les , q u e son d e m i d i a m è t r e p o l a i r e est 
p lu s cour t d ' env i ron 21 k i l o m è t r e s q u e le d e m i d ia 
m è t r e équa to r i a l , c 'es t -à-di re à p e u p r è s 1/300° d u 
r a y o n d e l ' equa teu r . 

S o u m i s e a u x lois de la g rav i t a t ion i m p o s é e s à t o u s 
les corps célestes , la T e r r e exécute deux m o u v e m e n t s 
p r i n c i p a u x : l ' un , de ro t a t i on s u r son axe en v i n g t -
q u a t r e h e u r e s , q u i d é t e r m i n e les a l t e r n a t i v e s d u 
j o u r et de la n u i t ; l ' au t re , de t r a n s l a t i o n a u t o u r d u 
Soleil , p a r l eque l elle déc r i t dans l 'espace d ' u n e a n 
n é e , avec u n e v i tesse d ' e n v i r o n 25,000 l i eues à 
l ' h e u r e , u n o rbe i m m e n s e q u i p r o d u i t les s a i 
sons . 

A u m o y e n de m é t h o d e s é g a l e m e n t s û r e s , les p h y 
s ic iens sont p a r v e n u s à pese r la T e r r e , e t i ls o n t 
cons ta té q u e sa dens i té est six fois p l u s g r a n d e q u e 
cel le de l ' eau. Or , c o m m e la dens i t é m o y e n n e des 
r o c h e s q u i cons t i tuen t l 'écorce d u g lobe , c e s t - â -d i r e 
de la por t ion q u i n o u s est c o n n u e , n e d é p a s s e 
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p a s 2, 7, i l es t é v i d e n t q u e l a dens i t é des d ive r se s 
couches m i n é r a l e s doi t s ' accro î t re en r a i son de l e u r 
p r o f o n d e u r d a n s l ' i n t é r i eu r d e la t e r r e , soi t p a r 
s u i t e de la p r e s s i o n qu ' e l l e s s u p p o r t e n t , soi t à cause 
de la n a t u r e de l e u r s m a t é r i a u x . 

L a figure, les m o u v e m e n t s , la dens i t é d e la T e r r e 
sont d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e ; c o m m e n o u s le v e r 
r o n s p lu s t a r d , i ls décè len t l 'o r ig ine d u g lobe e t r e 
t r a c e n t s o n h i s to i r e , a u s s i b i e n q u e l ' é tude de ses 
r o c h e s et d e ses m i n é r a u x . 

L a surface d u g lobe es t en g r a n d e p a r t i e couve r t e 
p a r les e a u x de la m e r . L a p a r t i e é m e r g é e , q u e l 'on 
éva lue à u n q u a r t d e sa sur face e n v i r o n , et q u i 
f o r m e les c o n t i n e n t s et les î les , es t fort i r r é g u l i è r e 
d a n s ses c o n t o u r s . L ' e a u de la m e r t i en t e n d i s so lu 
t ion u n e q u a n t i t é cons idé rab le d e sel ; elle s ' évapore 
sans cesse e t d o n n e de l ' eau douce p a r u n e vé r i 
t ab le d is t i l l a t ion . L a v a p e u r d ' eau , d ' abo rd i n v i 
s ib le , se c o n d e n s e d a n s les r ég ions é levées , o ù el le 
p r e n d la f o r m e vés icu la i re q u i cons t i tue les n u a g e s . 
Ceux-ci , t r a n s p o r t é s s u r les con t inen t s p a r les cou
r a n t s d 'a i r , y r e p r e n n e n t la fo rme l i qu ide , t o m b e n t 
en p l u i e , e n ne ige o u en g rê le , e t l ' eau d e v e n u e l i 
qu ide , cou l an t sous l ' inf luence de la p e s a n t e u r , a 
c r eusé le sol p o u r y f o r m e r des r u i s s e a u x , des r i 
v iè res , des f leuves, q u i r e t o u r n e n t à la m e r . Ce t te 
t r a n s f o r m a t i o n i n c e s s a n t e de l ' eau et cet te c i r cu l a 
t i on pe rpé tue l l e à l aque l l e e l le d o n n e l i eu , est i n 
d i spensab le à l ' ex is tence des ê t res v i v a n t s , e t n o u s 
v e r r o n s que , dans les t e m p s p r imi t i f s , e l le a d o n n é 
l i eu à des p h é n o m è n e s q u i o n t la issé s u r l e g lobe 
des t r aces p r o f o n d e s . 

L ' a i r n 'es t p a s i n o i n s nécessa i re q u e l 'eau à la 
cons t i tu t ion d u g lobe . L ' a t m o s p h è r e l ' enve loppe de 
tou tes p a r t s à u n e h a u t e u r d e qu inze à v i n g t l i eues . 
C'est u n f luide inv i s ib le , s a n s cou l eu r , m a i s q u i , 
c e p e n d a n t , en g r a n d e s m a s s e s , p r é s e n t e cet a zu r 
pâ le q u e n o u s a t t r i b u o n s a u ciel. L ' a i r es t p e s a n t , 
et, e n r a i son de son po ids , i l r e p o s e s u r l a t e r r e 
qu ' i l c o m p r i m e de t ous côtés . Mais c o m m e les cou 
ches s u p é r i e u r e s pè sen t s u r l es i n f é r i eu re s , celles-ci 
sont b e a u c o u p p lu s d e n s e s , et p lu s on s 'élève p l u s 
l 'a ir d e v i e n t l ége r . P l u s il est dense , p l u s il r e t i e n t 
la c h a l e u r so la i re , p l u s il c o n d u i t le son. L ' a i r con
t ient le p r e m i e r é l é m e n t de la vie a n i m a l e , l ' ox i -
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g è n e , et ce lu i de la vie végétale , l ' ac ide ca rbo 
n i q u e . 

O n sai t q u e lorsque l 'on s 'élève a u d e s s u s de la 
sur face d u g lobe , soit en g rav i s san t d e h a u t e s m o n 
t a g n e s , soit dans u n e ascension aé ros t a t i que , la tem
p é r a t u r e décroî t r a p i d e m e n t ; on sai t auss i q u e s u r 
le s o m m e t des m o n t s élevés i l existe des ne iges per
pé tue l l es , m ê m e sous l ' équa teu r , et q u ' a u x pôles de 
la T e r r e il y a des glaces q u i n e fonden t j a m a i s . 

P l u s i e u r s physic iens ont fait des expér iences p o u r 
d é t e r m i n e r la t e m p é r a t u r e des e spaces cé les tes , 
e n t r e au t r e s M. Poui l le t , q u i a été c o n d u i t à ad
m e t t r e u n e t e m p é r a t u r e de 142° au dessous de la 
g lace fondan te . La p lus basse t e m p é r a t u r e cons ta 
tée s u r la t e r r e , a u pôle n o r d , p a r le cap i t a ine 
P a r r y , était de —57°. 

Dans l 'état ac tue l de la T e r r e , c 'est a u Soleil 
qu ' e l l e doit sa cha l eu r ; ses r a y o n s éc l a i r en t et 
échauffent sa surface , i ls font n a î t r e e t i ls déve lop
p e n t le g e r m e de la vie dans les ê t res o r g a n i s é s . 

L a t e m p é r a t u r e de la surface d u sol v a r i e beau 
coup selon les sa isons , les c l imats et la conf igura 
t ion d u sol ; la c h a l e u r so la i re se c o n c e n t r e d a n s les 
val lées , et la t e m p é r a t u r e y est b e a u c o u p p l u s é le
vée q u e su r les m o n t a g n e s , et p l u s l 'on m o n t e 
p lus le ref roidissement a u g m e n t e . 

Cet échauffement p r o d u i t p a r les r a y o n s sola i res 
n e pénè t r e pas b ien p ro fondément la c r o û t e te r 
r e s t r e . Chacun sait que si , en été, on descend dans 
u u e cave, on ép rouve u n e sensa t ion d e f r a î cheu r ; 
t a n d i s q u e si on y pénè t re , en h ive r , c 'est u n e i m 
press ion de cha leu r que l'on r e s sen t . Ce d o u b l e fai t 
t i en t s i m p l e m e n t à ce q u e la t e m p é r a t u r e de la cave 
est cons tan te , et par conséquen t i n d é p e n d a n t e de 
r échauf femen t et d u re f ro id i ssement d e la surface 
d u sol. On peu t s'en a s s u r e r d 'une m a n i è r e r i g o u 
r euse en enfonçant u n t h e r m o m è t r e à d e m e u r e d a n s 
le sol de la cave, le sommet de la co lonne l i q u i d e 
res te ra i nva r i ab l emen t fixé à la m ô m e h a u t e u r . 
C'est a insi que les t h e r m o m è t r e s en expé r i ence d a n s 
les caves de l 'Observatoire , s i tués à 28 m è t r e s a u 
dessous du n iveau du sol, m a r q u e n t i n v a r i a b l e 
m e n t , depuis p lus de soixante a n s , 11°,82 a u dessus 
de zéro. 

L 'expér ience prouve donc q u ' à u n e c e r t a i n e p ro -
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fondeur , v a r i a b l e s u i v a n t les r ég ions d u g lobe , et q u i 
n e dépasse p a s t r e n t e m è t r e s , l ' inf luence so la i re n e 
se man i fe s t e p l u s et q u e la t e m p é r a t u r e d u t e r r a i n 
se m a i n t i e n t en tou t t e m p s i n v a r i a b l e et cons t an t e . 
Mais , 6i l 'on descend a u d e s s o u s de ce t t e l i m i t e d e 
la t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e , ou r e m a r q u e q u e la cha 
l e u r a u g m e n t e à m e s u r e q u e l 'on s 'enfonce p lus p r o 
f o n d é m e n t d a n s le sol . 

Q u e l q u e s pu i t s de m i n e s d e s c e n d e n t à u n e profon
d e u r assez c o n s i d é r a b l e pa r r a p p o r t à l ' h o m m e , 
b ien q u e ces excavat ions n e r e p r é s e n t e n t q u ' u n e 
f rac t ion b i e n faible d u r a y o n de n o t r e g l o b e . C'est 
a ins i q u e les m i n e s de h o u i l l e d u n o r d de la F r a n c e , 
cel les d e c u i v r e de Cornoua i l l e s , a t t e i g n e n t 700 m è 
t r e s de p ro fondeur , c'est-à d i r e p lus de dix fois la 
h a u t e u r des t ou r s de N o t r e - D a m e de P a r i s . 

S i l 'on descend u n t h e r m o m è t r e d a n s ces m i n e s , 
on r e c o n n a î t qu ' i l i n d i q u e u n e t e m p é r a t u r e d ' a u t a n t 
p l u s élevée qu ' i l est p lacé à u n e p r o f o n d e u r p lu s 
g r a n d e , et l 'on voi t q u e l a c h a l e u r a u g m e n t e assez 
r é g u l i è r e m e n t d e 1 d e g r é p a r c h a q u e 30 m è t r e s d e 
p r o f o n d e u r . On a u r a d o n c p o u r d e s m i n e s de 
bOO m è t r e s u n a c c r o i s s e m e n t de 20 d e g r é s , et, en 
effet, d a n s ce r t a ines m i n e s p rofondes , m a l g r é les 
p rocédés de ven t i l a t ion et le froid p r o d u i t p a r l 'éva-
pora t ion d e l 'eau qu i s u i n t e le l ong des r o c h e s , la 
c h a l e u r est t e l le q u e les o u v r i e r s son t obl igés d 'y 
t r ava i l l e r à p e u p r è s n u s . E t q u e ces m i n e s so ien t 
s i tuées sous le ciel to r r ide d u M e x i q u e , o u d a n s le 
sol g lacé de la S ibé r i e , e l les offrent ce m ê m e r é 
su l ta t de l ' a cc ro i s sement de la t e m p é r a t u r e à p a r t i r 
de la couche i n v a r i a b l e . 

Ces obse rva t ions répé tées avec so in s u r u n g r a n d 
n o m b r e de po in t s son t en o u t r e d 'accord avec cel les 
q u e fou rn i t l ' e au des pu i t s a r t é s i ens , q u i u o u s a p 
po r t e la t e m p é r a t u r e des c o u c h e s profondes q u i la 
fou rn i s sen t . Le p u i t s de Grene l l e q u i a 548 m è 
t r e s de p r o i o n d e u r , d o n n e l ' eau à 28 deg ré s , et le 
pu i t s de P a s s y fou rn i t u n r é s u l t a t ana logue . Or , la 
t e m p é r a t u r e de la couche i n v a r i a b l e é t a n t d ' e n v i 
r o n 12 d e g r é s , i l en r é s u l t e u n a c c r o i s s e m e n t à p e u 
p r è s égal à 1 deg ré p a r 30 m è t r e s . Le forage le 
p l u s p r o t o n d q u e Ton ai t p r a t i q u é j u s q u ' à ce j o u r , 
es t ce lu i q u e l ' a d m i n i s t r a t i o n d e la m a r i n e v ien t d e 
faire exécu t e r à t tochefor t . l i a d o n n é l ' eau à 825 
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m è t r e s , e t celle-ci a u n e t e m p é r a t u r e de 42 d e g r é s . 
Cet te c h a l e u r s o u t e r r a i n e q u e n o u s c o n s t a t o n s , 

q u e n o u s a r r i v o n s m ê m e à m e s u r e r , n ' é m a n e pas 
d u Solei l , n i d ' a u c u n e a u t r e cause e x t é r i e u r e à n o t r e 
g lobe ; c a r , dans ce cas , elle d e v r a i t ê t r e de m o i n s 
en m o i n s cons idé rab le à m e s u r e q u ' o n s 'é lo igne d a 
v a n t a g e de l a surface . La cause de cet échauf femen t 
r é s ide donc n é c e s s a i r e m e n t d a n s l ' i n t é r i e u r m ê m e 
de la T e r r e . 

Les eaux t h e r m a l e s et les dé jec t ions v o l c a n i q u e s 
s e m b l e n t p r o u v e r q u e la c h a l e u r c o n t i n u e à s 'ac
c ro î t r e à m e s u r e q u e Ton s 'é lo igne en d e s c e n d a n t 
de la surface d u sol . Nous possédons e n F r a n c e , 
d a n s les Vosges et les P y r é n é e s , des sou rces d o n t 
la t e m p é r a t u r e dépasse 50 e t 60 d e g r é s . Cel les de 
H a m m a n Meskou t ine , d a n s la p r o v i n c e d e Cons t an -
t ine , son t à 95°, p r e s q u e la t e m p é r a t u r e de l ' eau 
b o u i l l a n t e . Les soffioni ou jets de v a p e u r des e n v i 
r o n s de Vol t e r ra , en Toscane , on t u n e t e m p é r a t u r e 
de p lu s de 100 degrés , et t o u t le m o n d e a e n t e n d u 
p a r l e r de ces fameuses sources c h a u d e s de l ' I s l ande , 
le Geyser et le S t rok , q u i s ' é l ancen t en b o u i l l o n n a n t 
à t r e n t e m è t r e s de h a u t e u r , et q u i on t la c h a l e u r de 
l 'eau b o u i l l a n t e , t and i s q u e la m o y e n n e d e la t e m 
p é r a t u r e e x t é r i e u r e est a u dessous de zéro . Les flots 
a e laves i ncandescen t e s q u e v o m i t le c r a t è r e des 
vo lcans , et q u i s 'écoulent c o m m e u n t o r r e n t le l o n g 
des flancs de la m o n t a g n e v o l c a n i q u e , p o s s è d e n t 
souven t u n e t e m p é r a t u r e de p l u s de m i l l e deg ré s , 
et n o u s a p p o r t e n t u n e n o u v e l l e p r e u v e d e la c h a 
l e u r qu i exis te d a n s les r é s e r v o i r s p ro fonds d 'où 
el les so r t en t . 

Tout ce q u i p récède n o u s d o n n e donc le d r o i t de 
s u p p o s e r que fa t e m p é r a t u r e c o n t i n u e à c ro î t r e — 
a u m o i n s j u s q u ' à u n e c e r t a i n e p r o f o n d e u r — d a n s 
la m ê m e p ropo r t i on q u e n o u s l ' i n d i q u e n t les e x p é 
r i ences faites dans les m i n e s à l ' a ide d u t h e r m o 
m è t r e , c 'es t-à-dire de 1 d e g r é pa r 30 m è t r e s . 

P a r t a n t de ces d o n n é e s , n o u s a u r o n s déjà 100 
deg rés o u l 'eau bou i l l an te à 3000 m è t r e s , 400 d e g r é s 
o u la c h a l e u r r o u g e à 12,000 m è t r e s ; 1000 d e g r é s o u 
le v e r r e fondu à la p r o f o n d e u r de 30,000 m è t r e s ; 
en t in , en supposan t m ê m e q u e cet a c c r o i s s e m e n t 
d e t e m p é r a t u r e d i m i n u e o u cesse m ê m e tou t à fait 
à u n e p ro fondeur q u i n e se ra i t q u e la c e n t i è m e 
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p a r t i e d u r a y o n t e r r e s t r e , c ' e s t -à -d i re e n v i r o n 66 
k i l o m è t r e s , on o b t i e n d r a i t u n e t e m p é r a t u r e d e p l u s 
d e 2000 d e g r é s , à l aque l l e a u c u n e des s u b s t a n c e s 
m i n é r a l e s q u i p e u v e n t se t r o u v e r d a n s les p ro fon
d e u r s n e conse rve ra i t l ' é ta t so l ide . 

L a p a r t i e sol ide d u 
g l o b e a u r a i t donc a u 
p l u s so ixan te et q u e l 
q u e s k i l o m è t r e s d 'é
p a i s s e u r , c ' e s t - à -d i r e 
u n e c r o û t e si faible 
p a r r a p p o r t à la g r o s 
s e u r d u globe , qu ' e l l e 
se ra i t à pe ine c o m 
p a r a b l e à l a coqui l le 
d ' u n œuf. L 'on voi t 
c o m b i e n n o t r e ex i s 
t ence est p r é c a i r e , 
c 'est ce q u e v i e n n e n t 
n o u s r a p p e l e r de 
t e m p s e n t e m p s des 
t r e m b l e m e n t s de t e r 
r e , des é r u p t i o n s v o l 
c a n i q u e s et des s o u 
l è v e m e n t s de t e r r a i n s 
c o m m e ceux q u i se 
sont p r o d u i t s r é c e m 
m e n t s o u s nos y e u x 
à S a n t o r i n e t d a n s l e 
P é r o u . L e feu p r i m i 
tif exis te encore sous 
n o s p i eds et n o t r e 

g lobe es t c o m m e u n e é n o r m e b o m b e c h a r g é e d e 
feu l i qu ide . D ' u n s igne , Ce lu i q u i a créé les m o n d e s 
p e u t b r i se r cet te f ragi le e n v e l o p p e et en p r é c i p i t e r 
les f r a g m e n t s d a n s l ' ab îme d u feu s o u t e r r a i n . 

Es t -ce là le sor t p réd i t p a r l e s p r o p h è t e s ? E s p é 
r o n s q u e n o n . 

Quoi qu ' i l en soit , j u s q u ' à ce q u e la vo lon t é de 
Dieu se man i f e s t e , la T e r r e s e r a e n p r o g r è s cont i 
n u e l de re f ro id i s semen t , e t u n j o u r v i e n d r a o ù la 
m a t i è r e i n t e r n e , e n c o r e e n fusion, se ra complè t e 
m e n t figée et le feu é te in t . Mais n o t r e g lobe , a ins i 
ref roidi p e u à p e u , est- i l d o n c c o n d a m n é , c o m m e 
le pensa i t Buffon, à n ' ê t r e p l u s d a n s la su i t e des 

Fig. 3. — Épaisseur de la crouta ter
restre par rapport au demi dia
mètre de la Tdrre. 
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siècles q u ' u n e masse glacée, r o u l a n t s a n s v i e a u 
t o u r d ' u n solei l , dont la c h a l e u r d i m i n u a n t aus s i 
p e u à p e u f inira p a r se diss iper e n t i è r e m e n t ? — 
On en a appelé de cette sen tence effrayante, et le 
cé lèbre m a t h é m a t i c i e n F o u r i e r a fort h e u r e u s e m e n t 
p r o u v é q u e , dans l 'état actuel des choses , la c h a l e u r 
i n t e r n e d u g lobe n ' en t r a i t pas p o u r p l u s d ' un 
t r e n t i è m e de d e g r é dans la t e m p é r a t u r e de sa s u r 
face ; de sor te q u e le r e f ro id i s sement total d u g lobe 
n ' e n t r a î n e r a i t a u c u n c h a n g e m e n t app réc i ab l e d a n s 
les sa isons de c h a q u e c l imat . D ' u n a u t r e côté, r i e n 
n e p r o u v e q u e la cha leu r fournie par le Sole i l a i t 
d i m i n u é depuis les t e m p s les p l u s r e cu l é s . E n a d 
m e t t a n t d 'a i l leurs la d i spers ion complè te de la cha 
l e u r cen t ra le et l ' e n c r o û t e m e n t du Soleil , cet évé
nemen t n e p o u r r a i t a r r i v e r qu ' à u n e époque 
t e l l emen t recu lée , q u ' à pe ine l ' i m a g i n a t i o n peu t se 
r e p o r t e r jusque- là . 

De tou t ce qu i précède , n o u s p o u v o n s donc con
c l u r e q u ' à son o r ig ine l a T e r r e a d û passe r de 

,1'état gazeux à l 'é tat l i qu ide ou pâ t eux . Or , t o u t 
corps l i qu ide l i b re et q u ' a u c u n obs tac le n ' a r r ê t e 
p r e n d la fo rme pe r l ée ou g loba i re ; c'est là u n 
r é s u l t a t de la force d 'a t t rac t ion q u e l 'on a cons ta té 
p a r t o u t et dans toutes les d i m e n s i o n s . S u p p o s o n s 
donc u n e masse fluide ou semi- f lu ide à l aque l l e o n 
i m p r i m e u n m o u v e m e n t r é g u l i e r de r o t a t i o n , 
c o m m e ce lu i d ' une r o u e su r son axe ; les m o l é c u l e s 
p lacées aux deux ext rémi tés de l 'axe ou a u x pôles 
n e p e r d r o n t r i e n de l e u r poids , p a r c e qu ' e l l e s n e 
se ron t pas soumises à la force cen t r i f uge ; t a n d i s 
q u e , a u c o n t r a i r e , celles q u i se ron t le p lus écar tées 
des po in t s ex t r êmes de l 'axe ou s i tuées s u r l ' équa-
t e u r , en v e r t u "de ce t te m ê m e force cen t r i fuge , t e n 
d r o n t à s 'é loigner et à fo rmer u n r en f l emen t q u i 
e n t r a î n e r a n é c e s s a i r e m e n t la dép re s s ion des po in t s 
les p lus r a p p r o c h é s des ex t r émi t é s de l ' axe . La 
b o u l e p â t e u s e se ra d o n c renflée à l ' é q u a t e u r e t 
ap la t ie aux pôles , et c'est j u s t e m e n t là ce q u i exista 
d a n s le globe t e r r e s t r e , et d a n s la p r o p o r t i o n p r e s 
c r i t e pa r le r appor t de sa m a s s e avec la v i tesse de 
son m o u v e m e n t d e ro t a t i on . N o u s r e t r o u v o n s u n e 
f igure semblab le d a n s les a u t r e s p l a n è t e s , et l ' apla
t i s s e m e n t de ces globes ve r s l e u r s pôles est d ' au t an t 
p l u s cons idé rab le , q u e l e u r m o u v e m e n t d e ro ta t ion 
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est p l u s r a p i d e ; p r e u v e év iden te qu 'e l les on t été 
o r i g i n a i r e m e n t fluides c o m m e la T e r r e . 

D ' u n a u t r e coté, les m a t i è r e s l i q u i d e s on t dii se 
r a n g e r d a n s l ' o rd re de l e u r s dens i t és , les p lu s l o u r 
des a u cen t re ; ce qu i exp l i que encore cet te observa
t ion faite d e p u i s l o n g t e m p s p a r les phys i c i ens , q u e 
la dens i t é m o y e n n e d u g lobe t e r r e s t r e est a. p e u 
p r è s d o u b l e de celle des subs tances q u i compo s en t 
sa sur face sol ide . De te l le sor te q u e la m a s s e i n t e r n e 
doi t ê t re fo rmée de ma t i è r e s i n f i n imen t p l u s l o u r 
des q u e le g r a n i t , les p o r p h y r e s , les m a r b r e s , q u i 
pè sen t à pe ine t ro i s fois a u t a n t q u e l ' eau , t and i s q u e 
le ca lcu l d o n n e p o u r la t e r r e u n poids égal à six 
fois e n v i r o n ce lu i d e l ' eau , ce q u i i n d i q u e r a i t q u e , 
en effet, la dens i t é des couches c o n c e n t r i q u e s i r a i t 
e n a u g m e n t a n t p r o g r e s s i v e m e n t de la su r face ve r s 
le c e n t r e . 

C'est s u r ces données q u e n o u s a l lons essayer de 
t r a c e r l ' h i s to i re h y p o t h é t i q u e des p r e m i e r s âges de 
l a T e r r e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C H A P I T R E IV 

L'ENFANCE DE LA TERRE. 

La T e r r e fut donc d a n s le p r i n c i p e u n e m a s s e 
i ncandescen t e de m a t i è r e l iquéfiée, q u i p r i t , sous 
la doub le pu i s s ance de l ' a t t r ac t ion c e n t r a l e et d e la 
force cent r i fuge , la f o r m e sphé ro ïda l e q u e n o u s l u i 
conna i s sons . 

P e n d a n t cette p é r i o d e d ' i ncandescence , l ' e au , 
a ins i q u e tou tes les m a t i è r e s qu i se vola t i l i sen t à la 
s imple c h a l e u r de nos fou rneaux , é t a i en t n a t u r e l l e 
m e n t à l 'é tat gazeux, et r é u n i e s a u x f luides é l a s t i 
q u e s d ' u n e a t m o s p h è r e b r û l a n t e q u i s ' é tenda i t d a n s 
l ' espace b ien a u delà des l i m i t e s qu ' e l l e occupe 
a u j o u r d ' h u i . T r o p épaisse p o u r la isser p é n é t r e r les 
r a y o n s d u Solei l , elle é ta i t éc la i rée p a r les feux d ' en 
b a s , et la T e r r e n e connaissa i t pas les a l t e rna t i ve s 
d u j o u r et de l a n u i t . 

A i n s i l ancé d a n s le v ide , ce g lobe i n c a n d e s c e n t 
d u t obé i r a u x lois d u r a y o n n e m e n t , et p e r d r e p a r 
deg rés d a n s l 'espace u n e pa r t i e de son c a l o r i q u e . 

E n v e r t u de ce r e f ro id i s semen t i nces san t , la s u r 
face d u globe se coagu la , et il se fo rma u n e p r e m i è r e 
pe l l i cu le sol ide; m a i s , b r i s ée et d i s loquée b i e n t ô t pa r 
l e s pe rpé tue l l e s t e m p ê t e s auxque l l e s d o n n a i e n t l i eu 
les m i l l e r éac t ions c h i m i q u e s q u i d e v a i e n t s 'opére r 
a u s e i n de cet te m e r de feu,cet te p r e m i è r e e n v e l o p p e 
f o r m a de ses débr i s ces vas tes blocs de m a t i è r e s 
c r i s t a l l ines , b r i s é s , r ed ressés , confondus e t soudés 
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les uns avec les autres, que l'on rencontre partout 
où le noyau de la planète est à nu. Cette première 
croûte toute rugueuse et hérissée comme la surface 
d'un fleuve envahi par les glaces, dut, bien qu'avec 
lenteur, s'épaissir de plus en plus. Elle finit par 
constituer une enveloppe continue, isolant alors la 
masse interne restée fluide et incandescente de la 
masse externe à l'état de gaz et de vapeurs, qui 
devaient plus tard servira constituer les enveloppes 
liquide et atmosphérique. 

Avec le temps, les molécules les plus voisines de 
la partie déjà figée durent se rapprocher et cristal
liser successivement, et cette cristallisation, si vi
sible dans les roches primordiales, put sans cesse 
s'opérer intérieurement par suite de l'abaissement 
continu de la température. 

Des ouragans prodigieux devaient agiter la masse 
des airs, de puissantes combinaisons chimiques 
donnaient lieu à un énorme développement d'élec
tricité qui devait se manifester par de flamboyantes 
aurores boréales et d'effroyables roulements de 
tonnerre. La masse en fusion, soumise à l'action 
attractive du Soleil et de la Lune, éprouvait sans 
doute un flux et un reflux comme aujourd'hui les 
mers. La croûte encore mince ne pouvait résister â 
ces ébranlements ; des effondrements et des cre
vasses se formaient, par lesquels s'épandaient des 
torrents de matière ignée, roulant sur ces roches 
incandescentes, les liquéfiant de nouveau ou s'y 
amalgamant tour à tour. 

Peudant que notre globe roulait ainsi dans l'es
pace, emportant avec lui son immense atmosphère 
impropre à la vie et que nul rayon de soleil ne pou
vait encore traverser, quelques matières gazéifiées 
dans l'atmosphère se condensaient et se précipitaient 
à la surface de la Terre. 

Dès que la température se fut suffisamment 
abaissée pour permettre à la vapeur d'eau de se 
condenser, les premières pluies tombèrent ; mais, 
mises en ébullition par la chaleur qui régnait en
core à la surface du globe, elles remontaient dans 
l'air en vapeurs épaisses, se condensaient de nouveau 
et donnaient naissance a de nouvelles combinaisons 
chimiques et à une immense oxydation. 

Cependant, la croûte solide continuant à s'épaissir 
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d a n s les deux sens , de h a u t en bas p a r le re f ro i 
d i s sement , et de bas en h a u t pa r l ' a c c u m u l a t i o n 
des dé t r i t u s r é s u l t a n t de l 'action de t o u s les a g e n t s 
érosifs combinés , cet te c roû te d u t enfin f o r m e r u n 
éc ran assez épais p o u r t e m p é r e r l ' inf luence de la 
c h a l e u r i n t é r i eu re . Le re f ro id i s sement dev i en t s e n 
sible . La masse des eaux s u s p e n d u e j u s q u e là d a n s 
l ' a tmosphè re se précipi te alors en p lu ies d i luv iennes 
qu i , par su i te de l ' aba issement d e la t e m p é r a t u r e , 
p e u v e n t se r é u n i r en masses é t endues , p u i s enfin 
fo rmer u n e vas te m e r qui a d û c o u v r i r t o u t le g lobe 
te r res t re . Celui-ci, n ' ayan t enco re p e r d u q u e p e u de 
chose de sa sphé r i c i t é p r imi t ive , à p e i n e q u e l q u e s 
éminences se dess inent-e l les a u des sus des flots de 
ce g r a n d Océan, don t nos eaux t h e r m a l e s r e p r é s e n 
t e n t encore la const i tu t ion et la cha l eu r . E n v e l o p p é e 
d ' u n e a t m o s p h è r e épaisse et c h a r g é e de v a p e u r s 
q u i n e devai t pas laisser p é n é t r e r les r a y o n s d u So
leil , la T e r r e devai t ê tre en effet telle q u e n o u s la re 
p ré sen t e le d e u x i è m e verset de la Genèse : « La t e r r e 
é tai t in fo rme et tou te n u e ; les t énèbres c o u v r a i e n t 
la surface de l ' ab îme , et l ' e spr i t de D i e u étai t 
por té su r les eaux . » 

T o u t e s les subs tances solubles d a n s l ' eau bou i l 
lan te d u r e n t y r e s t e r en s u s p e n s i o n et s a n s se d é 
poser , à cause de sa h a u t e t e m p é r a t u r e e t de son 
t o u r b i l l o n n e m e n t con t inue l , et ce ne fut q u e l o r s q u e 
ses p rop r i é t é s dissolvantes d i m i n u è r e n t avec la cha 
l e u r q u e les corps d i ssous p u r e n t se déposer . 

Les par t i es sableuses et a rg i leuses a r r a c h é e s a u x 
g r a n i t p a r ce d é l u g e de p l u s i e u r s siècles d u r e n t 
f o rmer a lors u n e m a s s e t r ès -cons idérab le d 'a l lu-
v ions , q u i fut la p r e m i è r e t e r r e m e u b l e et la base de 
t o u s les t e r r a in s qu i , p lu s t a r d , fu ren t fo rmés a u 
sein des eaux . Ces couches d 'argi le sab leuse , d é p o 
sées s u r des roches encore b r û l a n t e s , y é p r o u v è r e n t 
u n e sor te de fusion l en te ou de vi t r i f ica t ion q u i 
l e u r donna cet te s t r u c t u r e feuil letée q u ' o n r e m a r 
q u e en efïet dans les différentes espèces d e r o c h e s 
sch is teuses . C'est a ins i q u e d u r e n t se f o r m e r les 
p r e m i è r e s couches m i n é r a l e s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de 
l ' eau , et q u e c o m m e n ç a cet te l o n g u e sér ie d e c o u 
ches s éd imen ta i r e s s trat i f iées q u i se c o n t i n u e n t 
encore d e nos jou r s . 

I l n ' y ava i t g u è r e a lors de ca lme n i d a n s les e aux 
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n i dans les a i r s , a ins i q u e l ' a t t e s t en t l es c o u c h e s 
b o u l e v e r s é e s et les a m a s de d é b r i s t r i t u r é s et rou lés 
q u i a p p a r t i e n n e n t à cet âge . A m e s u r e q u e la sol i 
dif ication i n t é r i e u r e d e l ' é p i d e r m e t e r r e s t r e ava i t 
l i eu , le v o l u m e d e la m a s s e fluide i n t e r n e d i m i 
n u a i t p a r su i t e de son r e f r o i d i s s e m e n t successif. 
L a c r o û t e e n v e l o p p a n t e deva i t a lo r s é p r o u v e r u n 
r e t r a i t , se con t r ac t e r , e t p a r su i t e , o p é r e r des p r e s 
s ions é n o r m e s s u r l a m a s s e fluide. L e s gaz et l es 
m a t i è r e s en fus ion c o m p r i m é e s d u r e n t sou leve r 
s u r q u e l q u e s po in t s les é n o r m e s c o u c h e s s é d i m e n -
t a i r e s encore t e n d r e s et p l a s t i q u e s , q u i é m e r g e a i e n t 
a ins i d u se in des flots e t f o r m a i e n t des î les , p r e 
m i e r s j a lons des con t inen t s f u t u r s . Ces m ê m e s 
m a t i è r e s ignées s ' é chappa i en t a u d e h o r s p a r les 
po in t s les p l u s faibles et p a r l es f i ssures p r é e x i s 
t a n t e s . De là d e s t r e m b l e m e n t s de t e r r e , des é rup 
t i ons s o u s - m a r i n e s , des o u r a g a n s , des i n o n d a t i o n s 
q u i deva i en t dépasse r e n v io lence t o u t ce q u e n o u s 
voyons de n o s j o u r s . 

Q u e l q u e s géo logues d e l 'école m o d e r n e v e u l e n t 
q u e les causes l e n t e s q u i , a c t u e l l e m e n t e n c o r e , 
modi f i en t la su r face d e l a t e r r e , a i e n t seu les p r é 
s idé a u x t r a n s f o r m a t i o n s d u g lobe , e t i ls r e p o u s s e n t 
c o m p l è t e m e n t l ' i n t e r v e n t i o n des r é v o l u t i o n s b r u s 
q u e s , de c a t a c l y s m e s s o u d a i n s et i m p r é v u s . C'est 
ê t r e t r o p exclusif, p e n s o n s - n o u s , et, t o u t en a d m e t 
t a n t q u e les causes len tes q u i ag i s sen t de nos j o u r s 
on t exis té au t re fo i s et p r o d u i t les m ô m e s effets, 
n o u s c royons q u e ce r t a ins p h é n o m è n e s d u m o n d e 
anc i en , te ls q u e les g r a n d e s û is locat ions , les sou
l è v e m e n t s des m o n t a g n e s , l ' e n v a h i s s e m e n t des 
m e r s , on t d û n é c e s s a i r e m e n t e n t r a î n e r d ' i m m e n s e s 
p e r t u r b a t i o n s g é o l o g i q u e s . Les p r e u v e s en son t 
éc r i t es d a n s les a r c h i v e s d u m o n d e pr imit i f , n o u s 
l e s r e t r o u v o n s à c h a q u e pas d a n s les m o n t a g n e s , 
e t iJ n o u s s e m b l e dii t ici le d e con tes te r la vé r i t é d e 
ces b o u l e v e r s e m e n t s t e r r i b l e s . 

L ' o r i g i n e des filons m é t a l l i q u e s p a r a i t se l i e r d i 
r e c t e m e n t à la r é a c t i o n de la m a t i è r e i n t é r i e u r e e n 
fus ion con t r e l ' enve loppe so l ide d u g lobe . On con
çoit , en effet, q u e l o r s q u e l a m a t i è r e i g n é e e t à 
d e m i pâ t euse se faisait j o u r à t r a v e r s le sol, i l d e 
va i t en r é s u l t e r u n e m u l t i t u d e de fentes , de f issures , 
q u i l i v r a i e n t p a s s a g e à des gaz de dif férentes n a -
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t u r e s , e t , p r o b a b l e m e n t auss i , à d ive r ses s u b s 
t a n c e s m é t a l l i q u e s vapor i s ée s . Or , u n e g r a n d e 

Ea r t i e de ces t i s sures a pu se r e m p l i r de b a s en 
a u t , soi t p a r la m a t i è r e en fusion, e l l e - m ê m e , soit 

p a r la condensa t ion d ' é m a n a t i o n s m i n é r a l e s p a r t i e s 
d u foyer cen t ra l , qu i v e n a i e n t succes s ivemen t t a 
p i s s e r les pa ro i s des f i s s u r e s , se lon les lo is de la 
c r i s ta l l i sa t ion . Te l le doit ê t r e l ' o r ig ine des filons 
d 'oxide de c u i v r e , d 'é ta in , d e p l o m b , d'or e t d 'ar-
g e n t , q u i t ous s e t r o u v e n t d a n s les t e r r a i n s a n c i e n s . 

A m e s u r e que la f o rma t ion de la T e r r e se p o u r 
su i t d a n s la s u i t e des siècles, les s o u l è v e m e n t s 
s ' a joutent les u n s aux a u t r e s ; à des î les isolées suc
cèden t des a r ch ipe l s ; ceux-ci se r a t t a c h e n t p a r des 
l a n g u e s de t e r r e et f in issent pa r fo rmer u n cont i 
n e n t . Ces s o m m e t s é m e r g é s n e r e p r é s e n t a i e n t pas 
e n c o r e les m o n t a g n e s q u e n o u s obse rvons a u j o u r 
d ' h u i . Ces m o n t a g n e s se sont fo rmées b e a u c o u p 
p l u s t a rd , a ins i q u e l 'on en a la p r e u v e év iden te 
p a r la n a t u r e des t e r r a i n s q u i les fo rmen t , e t d o n t 
n o u s p a r l e r o n s p lu s t a r d . 

L a m e r , c o n c e n t r é e d a n s les p a r t i e s l es p lu s 
basses , g a g n e en p r o f o n d e u r ce qu 'e l le p e r d en 
é t e n d u e ; elle t rava i l l e sans r e l â c h e à la configu
r a t i o n des c ô t e s , t a n d i s q u e le s o l , dé l iv ré d e 
l 'act ion des vagues , se raf fermit et accompl i t le 
cour s r é g u l i e r de ses t r a n s f o r m a t i o n s sous l ' influ
ence d e l ' a t m o s p h è r e . L ' eau s ' e m p a r e d e t o u t ce 
qu ' e l l e p e u t d i s soudre ; le c h l o r u r e de s o d i u m et 
les sels de m a g n é s i e d o n n e n t l ' eau de m e r . Cel le-ci 
s ' évaporan t s a n s cesse, et l es sels n e p o u v a n t s 'éva
p o r e r , i l se p r o d u i t de l ' eau douce qu i , condensée 
d a n s les r é g i o n s élevées sous fo rme de n u a g e s , 
r e t o m b e en p l u i e s a b o n d a n t e s , se c r euse u n l i t et 
f o r m e des sou rces , des r u i s s e a u x , des r iv i è re s , é t a 
b l i s s a n t u n r é s e a u de fleuves e t de lacs q u i p r é 
p a r e n t l e sol e t r e n d e n t p a r d e g r é s la T e r r e h a b i 
tab le . 

A p r è s la f o rma t ion des enve loppes so l ide et l i 
qu ide , la compos i t i on d e l ' a t m o s p h è r e n e deva i t 
p a s différer b e a u c o u p de ce qu 'e l l e est a c tue l l emen t , 
q u a n t à ses é l é m e n t s , c ' es t -à -d i re qu 'e l le é ta i t c o m 
posée d 'azote, d 'ox igène , de gaz ac ide c a r b o n i q u e 
e t de v a p e u r d ' eau à l ' é ta t d e m é l a n g e . Toutefo is , 
s i l 'on cons idè re la q u a n t i t é d e ca rbone c o n t e n u e 
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d a n s la h o u i l l e , l ' a n t h r a c i t e , l es b i t u m e s , l a t o u r b e 
e t les ca l ca i r e s s é d i m e n t a i r e s , q u i n ' ex i s t a i en t p a s 
e n c o r e à ce t t e é p o q u e , i l f au t s u p p o s e r q u e 1 a i r 
con tena i t a lors u n e p r o p o r t i o n c o n s i d é r a b l e d e gaz 
ac ide c a r b o n i q u e . D a n s l ' a t m o s p h è r e ac tue l le la p ro 
p o r t i o n d e ce gaz est é v a l u é e à s ix dix m i l l i o n i è m e s ; 
m a i s el le p o u v a i t ê t r e de six à h u i t c e n t i è m e s 
a v a n t l ' appa r i t i on d e l a h o u i l l e . C'est de cet i m 
m e n s e e t i n t a r i s s a b l e r é s e r v o i r q u e les p r e m i e r s 
g e r m e s d e v ie s e m é s p a r le C r é a t e u r s u r la su r face 
de la T e r r e t i r è r e n t les é l é m e n t s m a t é r i e l s d e l e u r 
d é v e l o p p e m e n t . T o u t l 'azote q u i p e u t se d é g a g e r 
des c h a i r s des a n i m a u x , t o u t le c a r b o n e q u i p e u t se 
t i r e r d u t r o n c des p l a n t e s p r o v i e n t d e l 'a i r . 

C o m b i e n d e t e m p s a- t - i l fa l lu p o u r o p é r e r ces 
t r ans fo rma t ions? C'est là u n p r o b l è m e i n s o l u b l e ; 
m a i s la g é o m é t r i e et la p h y s i q u e n o u s d o n n e n t s u r 
ce p o i n t des a p e r ç u s g é n é r a u x q u i n o u s do iven t 
suffire. Le ca l cu l é t ab l i t q u ' u n bou le t de la m ê m e 
d i m e n s i o n q u e l a t e r r e , chauffé a u r o u g e e t a b a n • 
d o n n é e n s u i t e a u r e f r o i d i s s e m e n t d a n s des c o n d i 
t ions a n a l o g u e s , e m p l o i e r a i t p l u s i e u r s m i l l i o n s 
d ' années p o u r a r r i v e r à u n d e g r é de t e m p é r a t u r e 
q u i p e r m i t le d é v e l o p p e m e n t de la v ie . 

Ici finit l ' h i s to i re d u p r e m i e r â g e d e la t e r r e , h i s 
to i r e h y p o t h é t i q u e , d o n t les dé ta i l s s o n t c o n f o r m e s 
toutefois aux lois de la n a t u r e , b i e n q u ' i l s n e n o u s 
a p p a r a i s s e n t q u ' à t r a v e r s u n voi le p lus o u m o i n s 
épa i s . Dorénavan t , q u i t t a n t le c h a m p des s u p p o s i 
t i o n s , n o u s a l lons e n t r e r s u r le t e r r a i n des faits 
révé lés p a r l 'observa t ion et n e p l u s le q u i t t e r . 
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C H A P I T R E V 

LE MOYEN AGE DE LA T E R R E . 

Si l 'on p e u t cons idé re r ce q u e n o u s avons r a c o n t é 

i" us qu 'à p r é s e n t c o m m e l ' h is to i re a n c i e n n e , l 'âge fa-
m l e u x de la T e r r e , celle q u e n o u s a l lons a b o r d e r 

sera l 'h is toi re d u m o y e n âge d u m o n d e . I c i les d o 
c u m e n t s a b o n d e n t , e t n o u s n ' a v o n s q u ' à foui l le r 
d a n s les a rch ives r e n f e r m é e s d a n s les en t ra i l l e s d u 
globe p o u r y t r o u v e r les p r e u v e s des é v é n e m e n t s 
p r o d i g i e u x don t il a été le t h é â t r e . 

« C o m m e d a n s l ' h i s to i r e civile on consu l t e les 
t i t r e s , on r e c h e r c h e les méda i l l e s , on déchiffre l es 
i n s c r i p t i o n s a n t i q u e s , p o u r d é t e r m i n e r les époques 
des révo lu t ions h u m a i n e s , di t l ' é loquen t Buf fon ,de 
m ê m e , d a n s l ' h is to i re n a t u r e l l e , i l faut foui l ler les 
a r c h i v e s d u m o n d e , t i r e r d u se in de la t e r r e l es 
v i eux m o n u m e n t s , r ecue i l l i r l eu r s d é b r i s , et r a s s e m 
b l e r e n u n co rps de p r e u v e s tous les ind ices d e s 
c h a n g e m e n t s p h y s i q u e s q u i p e u v e n t n o u s faire r e 
m o n t e r aux différents âges de fa n a t u r e . C'est le 
s e u l m o y e n de fixer q u e l q u e s p o i n t s d a n s l ' i m m e n 
si té de l 'espace, et de placer u n c e r t a i n n o m b r e d e 
j a l o n s s u r la r o u t e é t e rne l l e d u t e m p s . » 

A u j o u r d ' h u i , g r â c e a u x p r o g r è s des sc iences p h y 
s iques , g râce a u secours p u i s s a n t q u e ces sc iences 
p r ê t e n t à la géologie , 1 cet te é c r i t u r e des siècles, 

1 Ce nom formé de deur mois grecs, gè, terre et logos, discours, 
désigna la science qui truite de la formation, de la structure de la 
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indéchiff rable à nos p r é d é c e s s e u r s , est d e v e n u e p o u r 
n o u s p l e ine de p réc i eux e n s e i g n e m e n t s et de p r e u 
ves s a n s n o m b r e des é v é n e m e n t s q u i on t c h a n g é la 
su r f ace d u g lobe . 

L o r s q u ' o n r e g a r d e avec a t t en t ion l e s p a r o i s d ' u n e 
t r a n c h é e profonde, d ' une falaise à pic, d ' un pui t s de 
m i n e , e tc . , on r e m a r q u e fac i l ement q u e le t e r r a i n 
es t c o m p o s é de couches ho r i zon ta l e s , p lu s o u m o i n s 
épa i s ses , p lacées les u n e s s u r les a u t r e s . L a T e r r e 
n ' e s t donc pas , c o m m e o n p o u r r a i t le c ro i r e , u n e 
masse sol ide de m a t i è r e de m ê m e compos i t i on . L e s 
t e r r a i n s les p lu s b a s , l es p l u s u n i s , n e n o u s m o n 
t r e n t , m ê m e lo r sque n o u s y c r e u s o n s à de t r è s -
g r a n d e s p r o f o n d e u r s , q u e des c o u c h e s h o r i z o n t a l e s 
q u i e n v e l o p p e n t p r e s q u e t o u t e s d ' i n n o m b r a b l e s 
p r o d u i t s de la m e r , des os e t des d e n t s de po i s sons , 
des coqu i l l ages , des p l an t e s m a r i n e s , e t c . Des c o u 
c h e s p a r e i l l e s , des p r o d u i t s s emblab le s , c o m p o s e n t 
les col l ines j u s q u ' à d 'assez g r a n d e s h a u t e u r s . Que l 
quefois les coqui l l es son t si n o m b r e u s e s , qu ' e l l e s 
f o r m e n t à e l les seu les t o u t e la m a s s e d u sol ; e l les 
s ' é lèvent à des h a u t e u r s s u p é r i e u r e s a u n i v e a u de 
tou t e s les m e r s , e t o ù n u l l e m e r n e p o u r r a i t ê t r e 
po r t ée a u j o u r d ' h u i p a r des causes ex i s t an t e s . E l l e s 
n e son t p a s s e u l e m e n t enve loppées d a n s des sab les 
m o b i l e s , m a i s les p i e r r e s les p l u s d u r e s les i n c r u s 
t e n t s o u v e n t et e n son t p é n é t r é e s de tou tes pa r t s . 
Tou te s les p a r t i e s d u m o n d e , t ous les h é m i s p h è r e s , 
t ous les c o n t i n e n t s , t ou t e s les îles u n p e u c o n s i d é 
r ab l e s p r é s e n t e n t le m ê m e p h é n o m è n e . T o u t p r o u v e 
q u e ces coqui l l es on t vécu d a n s la m e r , q u e c'est 
el le q u i les a déposées d a n s les l i eux o ù on les 
t r o u v e , et q u e , p a r conséquen t , la m e r a s é j o u r n é 
d a n s ces l i eux assez l o n g t e m p s et assez pa i s ib le 
m e n t p o u r y f o r m e r ces dépots si épais et si vas tes 
q u e r e m p l i s s e n t ces dépou i l l e s d ' a n i m a u x a q u a 
t i q u e s . 

L e s dépôts q u i se s o n t a c c u m u l é s p a r c o u c h e s 
d a n s le se in de cet océan pr imi t i f , r e n f e r m e n t n o n -
s e u l e m e n t des coqu i l l e s en q u a n t i t é s i n n o m b r a b l e s 
m a i s encore les débr i s des n o m b r e u s e s fami l les de 
p l an t e s e t d ' a n i m a u x v ivan t d a n s ces eaux o u e n 
t r a î n é s d a n s l e u r se in p a r les g r a n d s c o u r a n t s . 

terra nt des vicissitudes qu'elle a éprouvées avant l'apparition de 
riiomme. 
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C'est p r é c i s é m e n t à l ' a ide de ces r es tes q u e l e s 

f ëologues p a r v i e n n e n t à r e t r a c e r l ' h i s to i r e des 
poques d u m o n d e a n t é r i e u r e s à t ou t e t r a d i t i o n h u 

m a i n e . O n dé s igne ces res tes d 'ê t res o r g a n i q u e s r e n 
f e r m é s d a n s les couches de l ' écorce t e r r e s t r e sous le 
n o m de fossiles, c ' e s t - à -d i r e enfou i s d a n s la t e r r e , 
e t l e u r p r é s e n c e d a n s u n t e r r a i n est u n i nd i ce cer
t a in d e sa f o rma t ion p a r s é d i m e n t dans le se in des 
eaux . 

Si les couches qu i c o m p o s e n t l ' écorce t e r r e s t r e 
é ta ien t c o n t i n u e s , p a r t o u t les m ê m e s , c o n s e r v a n t 
l a m ê m e épa i s seu r , la m ê m e compos i t i on m i n ë r a -
l og ique e t r e n f e r m a n t des corps o rgan i sé s s e m 
b lab les , on p o u r r a i t c ro i re qu 'e l les se sont déposées 
tou tes en m ê m e t emps et s ans i n t e r r u p t i o n , m a i s i l 
n ' en est p a s a i n s i ; ces couches sont de n a t u r e di
v e r s e , p lu s ou m o i n s sol ides, fo rmées d ' é l émen t s 
différents , et c h a c u n e d'elles a ses fossiles ca rac t é 
r i s t i q u e s , p r o p r e s et spéciaux. I l s 'en su i t donc q u e 
ces couches on t é té fo rmées les u n e s ap rè s les a u 
t r e s , e t q u e les plus a n c i e n n e s son t n é c e s s a i r e m e n t 
cel les q u i son t p lacées le p l u s p ro fondémen t . Ces 
d ive r ses couches de la t e r r e son t c o m m e les pages 
d u g r a n d l ivre de la c réa t ion et les pé t r i f ica t ions , les 
fossiles son t les ca rac t è re s a u m o y e n d e s q u e l s n o u s 
déchiffrons les é v é n e m e n t s géo log iques . Ces pages 
son t parfois , i l est v r a i , p lus ou m o i n s déch i r ées o u 
a l t é r ées , e t les ca rac tè res q u e la n a t u r e y a t r a c é s 
p l u s ou m o i n s effacés. I l fau t donc les r e s t a u r e r 
s o u v e n t p a r la pensée , c o m m e les p a p y r u s et les 
pa l impses t e s de l ' an t iqu i t é h u m a i n e , r e l a t i v e m e n t 
si m o d e r n e . 

L o r s q u e des p l a ines on se t r a n s p o r t e s u r l es m o n 
t a g n e s ; l o r s q u on voi t l e u r s s o m m e t s hé r i s sé s d e 
p ics , c o u r o n n é s de g laces et d e f r imas ; l e u r s flancs 
esca rpés n u s et s té r i l es , déch i rés et s i l lonnés p a r 
u n e infini té de t o r r e n t s ; la t e r r e couver te de r o c h e r s 
c o n f u s é m e n t en tassés , i l s e m b l e q u e l 'on ai t d e v a n t 
les yeux l ' image d u chaos . Ces b o u l e v e r s e m e n t s 
e m p ê c h e n t de r econna î t r e , a u p r e m i e r coup d'oeil, 
le p l a n r é g u l i e r q u e la n a t u r e a su iv i d a n s ses o p é 
r a t i o n s ; m a i s , l o r squ ' à t r a v e r s les r u i n e s causées 
p a r le t e m p s , on p é n è t r e d a n s le sein des m o n t a g n e s , 
il es t facile a lors d ' apercevoi r l ' un i fo rmi té cons t an te 
de l e u r s t r u c t u r e i n t é r i e u r e . Des couches pa ra l l è l e s 
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dévoi lent le t r ava i l pa i s ib le d e l ' agen t q u i l es a 
f o rmées . 

I l est b i e n facile, en effet, d e s e c o n v a i n c r e q u e 
les m o n t a g n e s les p l u s é levées n e son t p o i n t fo rmées 
p a r u n e a c c u m u l a t i o n p l u s c o n s i d é r a b l e des d e r 
n i è r e s c o u c h e s , m a i s b i e n p a r u n r e d r e s s e m e n t de 
t ou t e s les couches q u e l e u r é l éva t ion c o m p o r t e . Ces 
couches se r e d r e s s e n t o b l i q u e m e n t , que lquefo i s 
p r e s q u e ve r t i c a l emen t , a u l i eu q u e d a n s les p l a ines 
e t les col l ines p la te s i l fallait c r e u s e r p r o f o n d é m e n t 
p o u r c o n n a î t r e la success ion des c o u c h e s ; on les voi t 
ici p a r l e u r flanc, e n s u i v a n t les va l lées p r o d u i t e s 
p a r l e u r s d é c h i r e m e n t s . D e sor te q u e la c o n n a i s s a n c e 
d e la compos i t i on d ' u n e m o n t a g n e é levée de 5 à 
6,000 m è t r e s a u des sus d u n i v e a u d e la m e r , est 
é q u i v a l e n t e â cel le q u e l 'on a c q u e r r a i t , en e x a m i n a n t , 
au. m o y e n de fouil les ar t i f ic ie l les , les différentes 
couches d o n t le t e r r a i n es t fo rmé j u s q u ' à la p r o 
f o n d e u r d e 5 à 6,000 m è t r e s . 

E n o u t r e , ces couches r e d r e s s é e s q u i f o r m e n t les 
c rê tes des m o n t a g n e s seconda i r e s , n e son t p a s 
posées s u r l es c o u c h e s h o r i z o n t a l e s d e s col l ines q u i 
l e u r s e r v e n t de p r e m i e r s éche lons ; e l les s ' enfoncent 
a u c o n t r a i r e s o u s e l l es . Ces col l ines son t a p p u y é e s 
s u r l e u r s p e n t e s . Q u a n d o n pe r ce les couches h o r i 
zontales dans le vo i s inage d e s m o n t a g n e s à c o u c h e s 
ob l iques , on r e t r o u v e ces c o u c h e s ob l i ques d a n s la 
p ro fondeu r , el les sont d o n c p l u s a n c i e n n e s q u e les 
couches h o r i z o n t a l e s q u i les r e c o u v r e n t ; et c o m m e 
il est i m p o s s i b l e qu ' e l l e s n ' a i e n t p a s é té f o r m é e s 
h o r i z o n t a l e m e n t , pu i squ ' e l l e s son t d u e s a u dépôt 
d e s eaux , i l es t é v i d e n t qu ' e l l e s o n t é té r e l evées e t 
qu ' e l l e s l ' on t é té a v a n t q u e les a u t r e s s ' a p p u y a s s e n t 
s u r e l les . 

A i n s i d o n c , l a m e r a v a n t de f o r m e r les c o u c h e s 
ho r i zon t a l e s en ava i t fo rmé d ' au t r e s , q u e des causes 
q u e l c o n q u e s ava i en t b r i s ées , r e d r e s s é e s , b o u l e 
ve rsées de m i l l e m a n i è r e s . 

D a n s le b u t de conc i l i e r l es p h é n o m è n e s géo lo
g i q u e s avec la n a r r a t i o n de Moïse , des e sp r i t s p l u s 
zélés qu ' éc la i rés c r u r e n t devo i r a t t r i b u e r la f o r m a 
t ion de tou tes les c o u c h e s t e r r e s t r e s a u d é l u g e d e 
Noé , et, d a n s ces a c c u m u l a t i o n s d e coqui l les m a r i 
n e s e t d ' a u t r e s fossiles, i l s n e v o u l u r e n t vo i r q u e 1B 
r é s u l t a t e t la p r e u v e d u g r a n d ca t ac lysme b i b l i q u e . 
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D ' a u t r e s , d a n s la c r a i n t e p u é r i l e d ' u n e p r e u v e 
q u e l c o n q u e d u dé luge , n i è r en t l ' exis tence rée l le de 
ces coqui l les m a r i n e s s u r les flancs des m o n t a g n e s 
o u fe ign i ren t de n 'y voi r q u e q u e l q u e s écai l les t o m 
b é e s là p a r hasa rd ' du m a n t e a u des p è l e r i n s . 

L 'ex is tence des corps m a r i n s d a n s l ' i n t é r i e u r des 
c o n t i n e n t s , aus s i b i e n ve r s le s o m m e t d e s p l u s 
h a u t e s m o n t a g n e s que d a n s les va l lées les p lu s p r o 
fondes , p r o u v e su f f i samment la p ré sence de l 'Océan 
à u n e époque q u e l c o n q u e et p e n d a n t u n t e m p s p l u s 
ou m o i n s long s u r la pa r t i e de la T e r r e q u e n o u s 
h a b i t o n s . Mais ce sé jour n ' a pas été l'effet d u n e c r u e 
s u b i t e des eaux , p a r su i t e de l aque l le la m e r , e n t r a î 
n a n t avec v io lence tous les p r o d u i t s qu ' e l l e r en fe r 
m a i t d a n s son se in , les a u r a i t t r a n s p o r t é s p ê l e - m ê l e 
d a n s les l ieux envah i s p a r el le . Car , en a d m e t t a n t 
q u e la m e r eu t p u e n t r a î n e r ces é n o r m e s a m a s d e 
coqui l les , q u i fo rment parfois des b a n c s de p l u s i e u r s 
cen t a ine s de l i eues d ' é t endue , c o m m e n t au ra i t - e l l e 
p u les faire p é n é t r e r à l ' i n t é r i e u r d u sol et j u s q u e 
d a n s les p ie r res les p l u s d u r e s o ù n o u s l e s t r o u 
v o n s ? 

D ' u n a u t r e côté, s i ces a m a s de coqui l l es , si ces 
p l a n t e s m a r i n e s et ces sque le t tes d ' a n i m a u x a v a i e n t 
été t u m u l t u e u s e m e n t e m p o r t é s p a r les eaux , i l s 
d e v r a i e n t avoi r été b r i sés p a r l es chocs , u s é s p a r 
le f ro t t ement ; on ne les r e n c o n t r e r a i t q u e p a r m o r 
ceaux et en tassés pê l e -mê le d a n s le p l u s g r a n d 
d é s o r d r e ; o r , c 'est p r é c i s é m e n t le c o n t r a i r e q u i a 
l i eu ; la p l u p a r t des coqui l les se sont c o n s e r v é e s 
d a n s u n état d ' i n t ég r i t é si parfai t , q u ' o n les r e t r o u v e 
encore avec l e u r s ang le s les p lu s a i g u s , l e u r s a r ê t e s 
e t l eu r s ép ines les p lus l iues ; les p l an t e s m a r i n e s 
sont souven t b r i sées ; m a i s tou jours c o u c h é e s à 
p l a t et j a m a i s rou l ée s ou r ep l i ée s s u r e l l e s - m ê m e s . 

Le séjour de la m e r a donc été t r a n q u i l l e , et l 'on 
doi t c h e r c h e r a i l l eu r s les p r e u v e s d u d é l u g e . Le 
sé jour de la m e r a été t r è s - long , pu i squ ' i l a p e r m i s 
à des dépôts si cons idé rab les de se f o r m e r , et i l a 
m ê m e été assez p r o l o n g é p o u r q u e les p r o d u i t s 
o r g a n i q u e s qu ' i l s r e n f e r m e n t se soient modif iées 
de ia m a n i è r e la p lus sens ib le , p a r s u i t e d u c h a n 
g e m e n t de t e m p é r a t u r e o u d e compos i t i on des 
eaux . 

E n e x a m i n a n t p l u s a t t e n t i v e m e n t encore l e i d é b r i s 
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o r g a n i q u e s fossiles, on r e c o n n a î t q u e ce r t a ines cou
ches r e n f e r m e n t , n o n p l u s des p r o d u i t s m a r i n s , 
m a i s des res tes d ' a n i m a u x et de p l an t e s de la t e r r e 
et de l ' e a u douce ; et q u e ces couches sont d e n o u 
v e a u r e c o u v e r t e s pa r des dépôts et des p r o d u c t i o n s 
de la m e r . Donc , le b a s s i n des m e r s a n o n - s e u l e 
m e n t d i m i n u é d ' é t e n d u e , m a i s il s'est dép l acé en 
p l u s i e u r s sens . I l est a r r i v é p l u s i e u r s fois q u e des 
t e r r a i n s m i s à sec on t é té r e c o u v e r t s p a r l es e a u x , 
p u i s desséchés de n o u v e a u , et de n o u v e a u e n v a h i s , 
t an tô t p a r des eaux douces , t a n t ô t p a r l a m e r . 

Ce sé jour r é i t é r é des e a u x s u r n o s c o n t i n e n t s , 
b i e n cons ta té , i l faut donc suppose r o u q u e le n i v e a u 
de l 'Océan s'est aba i ssé , o u q u e les r o c h e s so l ides , 
au t re fo is couve r t e s p a r les eaux , se son t é levées a u 
d e s s u s de la m e r . La p r e m i è r e o p i n i o n es t i n a d m i s 
sible ; c a r o n n e p o u r r a i t e x p l i q u e r la d i s p a r i t i o n 
d ' u n e m a s s e d ' eau auss i cons idé rab le de la sur face 
d u g l o b e ; ou est donc ob l igé d 'avoi r r e c o u r s à 
l ' a u t r e a l t e r n a t i v e , s a v o i r , à la d o c t r i n e d ' a p r è s 
l aque l l e la t e r r e so l ide a u r a i t é té s u c c e s s i v e m e n t 
e x h a u s s é e o u aba i s sée , de m a n i è r e à c h a n g e r p lu 
s i e u r s fois de n iveau r e l a t i v e m e n t à la m e r . Diverses 
r a i sons m i l i t e n t e n faveur de ce t te conc lus ion : 
d ' abord elle p e u t r e n d r e c o m p t e de la d ispos i t ion de 
ces c o u c h e s q u i sont d i s loquées , b r i s é e s , i n c l i n é e s 
o u ve r t i ca l e s . E n second l ieu , elle est d 'accord avec 
les e x p é r i e n c e s , q u i n o u s d é m o n t r e n t q u e la t e r r e 
s 'élève g r a d u e l l e m e n t d a n s q u e l q u e s e n d r o i t s et 
qu ' e l l e s 'abaisse d a n s q u e l q u e s a u t r e s . De p a r e i l s 
m o u v e m e n t s o n t l ieu, m ê m e de nos j o u r s , soi t 
a c c o m p a g n é s de c o m m o t i o n s v io len tes , soi t d ' u n e 
m a n i è r e si l en te qu ' on n ' a p u les cons t a t e r q u ' a u 
m o y e n des r e c h e r c h e s sc ient i f iques les p lu s m i n u 
t i e u s e s . Ce r t a ine s pa r t i e s de t e r r a i n s ' exhaussen t , 
t a n d i s q u e d ' au t r e s s ' aba issen t s u r u n a u t r e p o i n t 
d a n s le m ê m e t e m p s . L 'Océan , a u c o n t r a i r e , ne 
p o u r r a i t ba i sse r s u r u n poin t s a n s q u e son n i v e a u 
fût modif ié en m ê m e t e m p s s u r tou te la su r face d u 
g l o b e . 

S u r les côtes de la N o r w è g e , on t r o u v e , à u n 
n i v e a u de b e a u c o u p s u p é r i e u r à c e l u i des p l u s 
h a u t e s m a r é e s , des r e s t e s d ' a n i m a u x e n t i è r e m e n t 
i d e n t i q u e s à ceux q u i v iven t enco re d a n s les e aux 
de la m ê m e m e r ; t and i s q u e le long des p lages de 
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la Scan ie , des v i l l ages en t i e r s , M t i s , s a n s a u c u n 
dou te , d a n s u n e pos i t ion convenab le p o u r ê t re à 
l ' abr i d ' u n e invas ion de la m e r , sont a u j o u r d ' h u i 
s u b m e r g é s . D a n s le pays de Gai les , on r e n c o n t r e 
d 'anc iens fonds de m e r por tés à u n e h a u t e u r cons i 
dérab le , et don t la végé ta t ion t e r r e s t r e s 'est déjà 
e m p a r é e ; t a n d i s q u e d a n s le c o m t é d e L i n c o l n 
des forêts en t i è res , q u i j ad i s é t e n d i r e n t l e u r o m b r e 
hosp i ta l i è re s u r les ancê t r e s des h a b i t a n t s a c t u e l s , 
se t r o u v e n t m a i n t e n a n t sous les e a u x . 

Les res tes d u t e m p l e de Sérap i s q u e l 'on voi t 
p rès d e P o u z z o l e s , d a n s le r o y a u m e de N a p l e s , 
n o u s offrent u n exemple r e m a r q u a b l e de ces sou lè 
v e m e n t s et de ces affaissements a l te rnat i fs d u sol. 
Ce t e m p l e , d ' une a r c h i t e c t u r e t r è s - r i c h e , et q u i 
p a r a î t avo i r été c o n s t r u i t dans l e siècle d ' A u g u s t e , 
ava i t t r è s - c e r t a i n e m e n t été b â t i assez lo in de la 
m e r , p o u r n e pas ê t r e exposé à ses i n o n d a t i o n s . 
Les co lonnes res tées debou t p o r t e n t les t é m o i g n a g e s 
d ' une i m m e r s i o n p ro longée d a n s les eaux de la 
m e r s u r v e n u e s p o s t é r i e u r e m e n t ; l e u r p a r t i e infé
r i e u r e , j u s q u ' à u n e cer ta ine h a u t e u r , est r o n g é e et 
t rouée p a r des m o l l u s q u e s m a r i n s appe lés Pho-
lades l , e t le t e r r a i n e n v i r o n n a n t offre, à u n m ê m e 
n iveau , d ' au t r e s t r aces év iden tes d u sé jour de la 
m e r . T o u t cela fou rn i t donc u n e p r e u v e c e r t a i n e 
q u e t o u t le t e r r a i n s u r l eque l es t c o n s t r u i t le 
t e m p l e de Sérap i s , de n o u v e a u à sec de nos j o u r s , 
fu t s u b m e r g é p e n d a n t de l o n g u e s a n n é e s . U n fait 
encore p l u s s i ngu l i e r , c 'est q u ' u n e r o u t e s i tuée à 
q u e l q u e d i s t ance d u t e m p l e , à u n n i v e a u p l u s é levé , 
et qu i é ta i t à sec a u s ièc le d e r n i e r , est m a i n t e n a n t 
s u b m e r g é e . A Baja, n o n lo in d e Pouzzoles , la m e r 
r ecouvre les r u i n e s d ' anc iens édifices. 

Dès l es t e m p s les p lu s a n c i e n s , ces c h a n g e m e n t s 
à la sur face d u sol a v a i e n t été r e m a r q u é s et cons
ta tés , et sans en r e c h e r c h e r les p reuves n o m b r e u s e s 
dans l es éc r iva ins de l ' an t iqu i t é , n o u s n o u s c o n t e n 
t e rons d e c i ter ce pas sage c u r i e u x d 'un a u t e u r 
a r a b e d u xni° s iècle , M o h a m m e d K a s w i n i . I l m e t 
en scène u n p e r s o n n a g e fan tas t ique , q u i , c o m m e le 
J u i f - E r r a n t de la l é g e n d e c h r é t i e n n e , p a r c o u r t la 
t e r r e sans paye r le t r i b u t à la m o r t : 

1 Consultez l e s Secrets de la plage, p a g e 70 et s n i v . 
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« P a s s a n t u n j o u r p a r u n e vil le t r è s - a n c i e n n e e t 
p r o d i g i e u s e m e n t p e u p l é e , d i t - i l , j e d e m a n d a i à l ' u n 
d e ses h a b i t a n t s d e p u i s q u a n d el le é ta i t fondée. 
— C'est, m e r é p o n d i t - i l u n e ci té p u i s s a n t e , m a i s p o u r 
v o u s d i r e d e p u i s c o m b i e n de t e m p s e l le exis te , cela 
m ' e s t a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e , et , à ce sujet , nos 
a n c ê t r e s é t a i en t t o u t a u s s i i g n o r a n t s q u e n o u s . 
C inq s iècles p l u s t a r d , j e r e p a s s a i p a r le m ê m e 
l i e u ; n ' y a p e r c e v a n t a u c u n ves t ige d e la v i l le , j e 
v o u l u s savoi r d ' u n p a y s a n q u i cue i l la i t des h e r b e s 
s u r s o n a n c i e n e m p l a c e m e n t c o m b i e n de t e m p s 
s 'étai t écoulé d e p u i s sa d e s t r u c t i o n . 

— S u r m a foi, di t - i l , vous m e fa i tes- là u n e é t r a n g e 
ques t ion . Ce t e r r a i n n ' a j a m a i s é té a u t r e q u e ce 
qu ' i l est à p r é s e n t . 

— Mais n ' y eut- i l p a s a n c i e n n e m e n t ici u n e vas te 
c i té? l u i d e m a n d a i - j e e n c o r e . 

— J a m a i s , répl iqua-t- i l , a u t a n t d u m o i n s q u e n o u s e n 
p u i s s i o n s j u g e r p a r c e q u e n o u s avons v u . J e v o u s di
r a i m ê m e q u e j a m a i s nos p è r e s n e n o u s en on t p a r l é . 

Cinq c e n t s a u t r e s a n n é e s a p r è s , je r e v i n s e n c o r e 
a u x m ê m e s l i eux . Cet te fois la m e r en occupa i t la 
p lace . A y a n t a p e r ç u des p ê c h e u r s s u r ses r i v a g e s , 
j e l e u r d e m a n d a i d e p u i s q u a n d la m e r ava i t e n v a h i 
ce t e r r a i n . 

— U n h o m m e c o m m e v o u s , d i r e n t - i l s , peut - i l fa i re 
u n e s e m b l a b l e cruestion? Ce l i eu a t o u j o u r s é té te l 
qu ' i l est a u j o u r d ' h u i . 

A u b o u t de c inq cen t s n o u v e l l e s a n n é e s , j ' y 
r e t o u r n a i enco re . Cet te fois la m e r n 'y é ta i t p l u s , 
e t j e v o u l u s savo i r d e p u i s c o m b i e n de t e m p s el le 
s 'é ta i t r e t i r é e . U n h o m m e à q u i j e le d e m a n d a i m e 
r e g a r d a d ' un a i r é tonné e t m e r é p o n d i t c o m m e t o u s 
l e s p r é c é d e n t s , c ' es t -à -d i re q u e les choses a v a i e n t 
t o u j o u r s é té a ins i q u e j e les voya i s . 

Enf in , ap r è s u n l aps d e t e m p s éga l a u x p r é c é 
d e n t s , j ' y r e t o u r n a i p o u r la d e r n i è r e fois e t j e t r o u 
va i , en p lace d ' u n l i e u dése r t , u n e ci té f lor i ssante , 
p l u s p e u p l é e et p lu s r i c h e en m o n u m e n t s s o m p t u e u x 
q u e la p r e m i è r e q u e j ' a v a i s v u e . V o u l a n t a lo r s 
c o n n a î t r e l a d u r é e de son ex i s tence j e m ' a d r e s s a i 
a u x h a b i t a n t s q u i m e d i r en t : L ' o r i g i n e de ce t te 
v i l le se p e r d d a n s la n u i t des t e m p s ; n o u s i g n o 
r o n s d e p u i s q u a n d el le ex is te , et n o s p è r e s , à ce 
suje t , n ' e n sava ien t p a s p l u s q u e n o u s . » 
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Cet te l é g e n d e a r abe d u x m e siècle, e x p r i m e d ' u n e 
m a n i è r e auss i v r a i e qu 'o r ig iua l e les c h a n g e m e n t s 
qu ' on t ép rouvés les con t i nen t s . 

Ces i r r u p t i o n s , c e s r e t r a i t e s success ives d e s e a u x , 
n ' o n t pas tou jours été len tes , et n e se s o n t pas t o u 
tes faites pa r degrés . De n o m b r e u x s o u l è v e m e n t s , 
des dis locat ions de t e r r a in s , les on t s o u v e n t a m e 
n é e s s u b i t e m e n t ; t émoin celle q u i , p o u r la d e r n i è r e 
fois, a i n o n d é et ensu i t e la issé à sec nos c o n t i n e n t s 
ac tue l s , ou d u mo ins u n e g r a n d e p a r t i e d u sol q u i 
les f o r m e a u j o u r d ' h u i . Les d é c h i r e m e n t s , les r e 
d r e s s e m e n t s , les r e n v e r s e m e n t s des c o u c h e s p l u s 
anc i ennes , n e la i s sen t p a s d o u t e r q u e des causes su 
bi tes et v io lentes n e les a i en t mises en l ' é ta t o ù 
n o u s les voyons , et, m ê m e , la force des m o u v e m e n t s 
q u ' é p r o u v e la masse des e a u x est encore a t t e s t ée 
p a r les a m a s de débr i s et de ca i l loux r o u l é s q u i 
s ' i n te rposen t e n b e a u c o u p d ' end ro i t s e n t r e l e s cou 
ches so l ides . 

Si des p la ines et des flancs des m o n t a g n e s on s ' é 
l ève ve r s les s o m m e t s escarpés des g r a n d e s c h a î n e s , 
on voi t d i s p a r a î t r e t o u t à fait ces déb r i s d ' a n i m a u x 
m a r i n s et ces i n n o m b r a b l e s coqui l les q u i r e m p l i s 
sa i en t les couches hor izon ta les o u re levées . Là la 
r o c h e n e con t i en t p l u s a u c u n ves t ige d 'ê t res v i 
v a n t s , e l le n 'es t pas e n lits pa ra l l è les , i n d i q u a n t u n e 
s t ra t i f icat ion r é g u l i è r e c o m m e les couches coqu iL 
l i è res ; m a i s sa n a t u r e est c r i s t a l l ine ou a m o r p h e , 
et elle s 'enfonce tou jours sous les couches de séd i 
m e n t ; ce qu i p r o u v e i n d u b i t a b l e m e n t qu 'e l l e a é té 
fo rmée a v a n t e l les . Te l l e s son t ces f a m e u s e s m o n 
t a g n e s g r a n i t i q u e s q u i t r a v e r s e n t nos c o n t i n e n t s e n 
différentes d i rec t ions et don t les s o m m e t s , t o u j o u r s 
c o u v e r t s de n e i g e , a l i m e n t e n t les s o u r c e s des 
f leuves. L e u r s m a s s e s t o u r m e n t é e s e t déch i r ée s 
m o n t r e n t assez la m a n i è r e v io l en t e dou t elles o n t 
été é levées , et ces c h a n g e m e n t s v io len t s d a n s l e u r 
pos i t ion on t d û avoir l i eu à u n e époque p o s t é r i e u r e 
à celle o ù ces m a s s e s g r a n i t i q u e s ex i s t a i en t s e u l s , 
pu i squ ' e l l e s o n t sou levé avec e l les l es c o u c h e s c o -
q u i l n è r e s qu i les r e c o u v r a i e n t . 

L 'h i s to i re de la T e r r e p r é s e n t e donc , d ' u n e p a r t d e 
t r è s - l o n g u e s pé r iodes de r e p o s comparat i f , p e n d a n t 
l e sque l l e s le dépôt de la m a t i è r e s é d i m e n t a i r e s 'es t 
opé ré d ' une m a n i è r e a u s s i r é g u l i è r e q u e c o n t i n u e ; 
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c'est ce q u e n o u s m o n t r e n t les couches coqui l l i è res 
p a r a l l è l e s , et de l ' au t r e des pé r i odes de t rès -cour te 
d u r é e , p e n d a n t lesquel les on t e u l i eu de violents 
p a r o x y s m e s causés p a r la r éac t i on d e la m a t i è r e 
f luide i n t é r i e u r e con t r e l ' enve loppe e x t é r i e u r e ; ré 
v o l u t i o n s b r u s q u e s , q u i on t i n t e r r o m p u la conti
n u i t é de l ' ac t ion l en te , c o m m e n o u s le p r o u v e n t les 
c o u c h e s r ed ressées e t les p ics de g r a n i t . C h a c u n e de 
c e s époques de r évo lu t ion d a n s l ' é ta t de la sur face 
d e la T e r r e a d é t e r m i n é la f o rma t ion su in t e d ' u n 
g r a n d n o m b r e de cha înes d e m o n t a g n e s . E t c h a c u n e 
d ' e l l e s a tou jours co ïnc idé avec u n a u t r e p h é n o 
m è n e , savoir , le pas sage d ' une fo rma t ion s é d i m e n -
t a i r e à u n e a u t r e , ca rac té r i sée p a r la différence des 
t y p e s o r g a n i q u e s qu 'e l le r e n f e r m e . 
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C H A P I T R E VI 

MONTAGNES E T VALLÉES. 

B e a u c o u p de géo logues se sont occupés de la for
m a t i o n des m o n t a g n e s . Les u n s on t p e n s é qu ' e l l e s 
é t a i en t d u e s a u r e t r a i t q u e le g lobe t e r r e s t r e a d û 
p r e n d r e p a r le r e f ro id i s semen t , et q u e son e n v e 
loppe , d e v e n u e t r o p g r a n d e p o u r les p a r t i e s qu ' e l l e 
r e n f e r m a i t , a d û s'affaisser e n se r i d a n t e t se p l i s 
san t , à p e u p r è s c o m m e le fait la p e a u d ' u n e p o m m e 
don t la p u l p e i n t é r i e u r e , e n se desséchan t , d i m i n u e 
de v o l u m e . Les p l i s et les r ides a u r a i e n t fo rmé l e s 
p l a ine s e t les va l lées , t a n d i s q u e les sai l l ies r e p r é 
s e n t e r a i e n t les m o n t a g n e s . D ' a u t r e s ont a t t r i b u é l a 
f o rma t ion des m o n t a g n e s à des s o u l è v e m e n t s ; s u i 
v a n t eux elles se ra ien t sor t ies d u se in de la T e r r e 
en p e r ç a n t v i o l e m m e n t sa c r o û t e . 

I l est p robab l e q u e t o u t e s les m o n t a g n e s n ' o n t p a a 
été p r o d u i t e s p a r la m ê m e cause : q u e l q u e s - u n e s 
p e u v e n t ê t re d u e s à d e s affa issements ; m a i s i l es t 
•certain q u e d ' au t r e s on t été p r o d u i t e s p a r des sou
l è v e m e n t s b r u s q u e s , te l les son t celles d o n t l e s s o m 
m e t s les p l u s é levés sont f o r m é s p a r des r o c h e s 
p r i m i t i v e s , et ce son t les p lus n o m b r e u s e s et l es 
p l u s i m p o r t a n t e s . 

O n a d m e t g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i l a t h é o 
r i e d u sou l èvemen t , et on l ' a t t r i b u e A l ' i n f luence 
q u ' e x e r c e n t les m a t i è r e s fluides i n t e r n e s d u g l o b e 
s u r son enveloppe e x t é r i e u r e d a n s les différents s t a -
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d e s de son r e f ro id i s semen t . C'est a ins i q u ' o n t d û se 
fo rmer ces é m i n e n c e s cons idé rab les q u i cons t i tuen t 
nos g r a n d e s cha înes de m o n t a g n e s . 

L a t h é o r i e du s o u l è v e m e n t exp l ique b e a u c o u p de 
faits j u s q u ' a l o r s i nexp l i cab le s ; elle fait c o m p r e n d r e 
p a r e x e m p l e la p r é s e n c e des coqu i l l ages au s o m m e t 
dea p l u s h a u t e s m o n t a g n e s , s ans qu ' i l soit b e s o i n d e 
s u p p o s e r q u e la m e r les a i t r e c o u v e r t e s d a n s l e u r 
é ta t a c t u e l . I l suffit, en effet, q u e ces m o n t a g n e s , e n 
s o r t a n t d u se in des eaux , a i en t sou levé avec elles e t 
p o r t é à 3 o u 4000 m è t r e s de h a u t e u r les t e r r a i n s dé 
posés p a r l a m e r don t les p o i n t s d ' é m e r s i o n se 
t r o u v a i e n t r ecouve r t s . 

L ' on a r e c h e r c h é si t ou tes les g r a n d e s c h a î n e s de 
m o n t a g n e s a v a i e n t s u r g i à la m ê m e é p o q u e , et l 'on 
a r e c o n n u q u e n o n - s e u l e m e n t l e u r f o r m a t i o n a p p a r 
t e n a i t à des époques d i s t inc tes et s o u v e n t fort éloi-

fnées l ' u n e d e l ' au t re , m a i s q u e l e u r d i rec t ion s e m -
lai t obé i r à des lois m a t h é m a t i q u e s . C'est à M. É l i e 

de B e a u m o n t q u e l 'on doi t cet te g r a n d e découve r t e , 
u n e des p lu s r e m a r q u a b l e s qu ' a i t faites la sc ience 
m o d e r n e . 

L a fo rma t ion des c h a î n e s de m o n t a g n e s p a r voie 
de sou l èvemen t , exp l i que les r é v o l u t i o n s de la s u r 
face d u g lobe , don t les t races sont s i v i s ib les , e t les 
l ignes de d é m a r c a t i o n q u e l 'on observe dans la s u c 
cession des t e r r a i n s . Celles-ci sont , en effet, le r é s u l t a t 
des c h a n g e m e n t s opérés d a n s les l im i t e s et le r é g i m e 
des m e r s p a r les s o u l è v e m e n t s successifs des m o n 
t a g n e s . 

Le l o n g de p r e s q u e t o u t e s les cha înes , on voi t les 
couches les p lus r écen t e s s ' é tendre h o r i z o n t a l e m e n t 
j u s q u e s u r le pied des m o n t a g n e s , c o m m e elles do i 
ven t le faire, si elles on t été déposées d a n s des m e r s 
o u des lacs don t ces m o n t a g n e s on t en pa r t i e f o r m é 
les r i v a g e s . D ' a u t r e s r oches , a u con t r a i r e , se r e d r e s 
san t et se c o n t o u r n a n t p lu s ou m o i n s s u r le flanc des 
m o n t a g n e s , s 'é lèvent parfois j u s q u ' à l e u r s c rê tes . 
D a n s c h a q u e cha îne en pa r t i cu l i e r , la sér ie de séd i 
m e n t s se d iv i se en deux classes d i s t inc tes . 11 est évi
den t q u e l ' âge de l ' appar i t ion de la cha îne est in te r 
m é d i a i r e e n t r e la pé r iode d u dépôt de ces roches q u i 
son t redressées et celles d u dépôt des couches qu i 
s ' é t enden t h o r i z o n t a l e m e n t a u pied de ces p e n t e s . 

E n é t u d i a n t avec soin ces g r o u p e s de m o n t a g n e s , 
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on p e u t p a r v e n i r à les d é c o m p o s e r e n u n ce r t a in 
n o m b r e d ' é l émen t s d i v e r s e m e n t en t r ec ro i sé s les 
u n s avec les a u t r e s , et l 'on a r e m a r q u é q u e , d a n s 
t ou t e l e u r é t e n d u e , la l igne de d é m a r c a t i o n e n t r e 
les couches inc l inées et les couches h o r i z o n t a l e s 
é ta i t la m ê m e , et que , le p l u s souven t , la l igne de 
d é m a r c a t i o n re la t ive à ceux des différents c h a î n o n s 
pa ra l l è l e s e n t r e eux étai t s e m b l a b l e m c n t p lacée , 
t a n d i s qu 'e l le c h a n g e a i t l o r sque c e u x - c i n ' é t a i e n t 
pas d i r igés d a n s le m ê m e sens . M. Ë i ie d e B e a u m o n t 
e n a conc lu , d ' une m a n i è r e g é n é r a l e , q u e c h a c u n 
des sys t èmes de cha înons pa ra l l è les a été p r o d u i t 
d ' u n seu l j e t et p o u r ainsi d i r e d ' u n seul coup . 

O n c o m p r e n d c o m b i e n l ' é m e r s i o n sub i t e de ces 
g r a n d e s masse s h o r s de l 'Océan deva i t occas ionner 
u n e ag i t a t ion v io len te d a n s les eaux . Celles-ci , l a n 
cées h o r s de l e u r l i t , i n o n d a i e n t l es t e r r e s e n v i r o n 
n a n t e s , co r roda ien t les r o c h e s m e u b l e s , e n t r a î n a i e n t 
l es s é d i m e n t s a u lo in , et o p é r a i e n t u n e sor te de dé -
n u d a t i o n géné ra l e , à l aque l l e sont dues les inéga l i t é s 
et les o n d u l a t i o n s q u e l 'on r e m a r q u e au contac t de 
deux fo rma t ions . Ces effets de d é n u d a t i o n n e sont 
p a s spéc iaux à u n e con t rée ou à u n pays , i ls se r e 
t r o u v e n t par t o u t e la T e r r e , et c'est à eux que l 'on 
doi t le relief des va l lées , les acc idents de t e r r a i n , 
les pe t i t s mon t i cu l e s , les co l l ines , q u i , r o m p a n t la 
m o n o t o n i e des g r a n d e s va l lées , r e p o s e n t a g r é a 
b l e m e n t nos r e g a r d s fa t igués d e l ' é t endue do la 
p l a i n e . 

Mais c'est s u r t o u t dans la format ion des va l lées 
d ' é ros ion q u e se voit l ' u n des g r a n d s effets de la 
d é n u d a t i o n . 

Ces va l lées on t été fo rmées d a n s des t e r r a i n s 
m e u b l e s ou dé layables , c o m m e les r a v i n s q u e les 
e a u x d 'o rages p r o d u i s e n t sous nos yeux , en e m p o r 
t a n t avec e l les les m a t i è r e s q u i cons t i tua ien t le so l ; 
s e u l e m e n t , ces ac t ions se p r o d u i s a i e n t s u r u n e i m 
m e n s e éche l l e . On r e n c o n t r e s u r d ivers po in t s des 
sé r ies de couches de p lus d e 3,000 m è t r e s d ' épa i s 
seu r q u i ont é té c o m p l è t e m e n t en levées , et don t 
les d é b r i s , t r a n s p o r t é s s u c c e s s i v e m e n t vers d e n o u 
ve l les r ég ions , son t en t r é s d a n s la compos i t ion de 
fo rma t ions p l u s r écen t e s ; et il est, e n effet, b i e n 
év iden t , q u e t o u t ce q u i s 'est r é p a n d u su r u n e su r 
face n ' a p u ê t re e m p r u n t é q u ' à u n e a u t r e surface . 
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Si l 'on e x a m i n e les b e r g e s q u i enca i ssen t les va l 
lées , on a u r a u n e p r e u v e év iden te de la d é n u d a t i o n 
p a r les e aux ; en effet, ce son t de c h a q u e côté les 
m ê m e s c o u c h e s de t e r r a i n , à ia m è m e h a u t e u r , a v e c 
la m ê m e p u i s s a n c e , et r e n f e r m a n t les m ê m e s fos
si les : en s o r t e qu ' i l es t i m p o s s i b l e de n e pas r e c o n 
n a î t r e la m ê m e f o r m a t i o n , la m ê m e sé r ie de ter
r a i n s , q u i a é té co r rodée et e n t r a î n é e p a r des 
c o u r a n t s acc iden te l s d ' u n e d u r é e e t d ' u n e i n t ens i t é 
parfois cons idé rab les . 
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C H A P I T R E "VII 

L'ÉCORCE MINÉRALE. 

Tro i s causes p r inc ipa le s on t d o n c c o n t r i b u é à 
f o r m e r et à modif ier l a su r face d u g lobe d a n s l a 
su i te des siècles ; ce son t les sou l èvemen t s , les é m i s 
s ions de m a t i è r e ignée et la p roduc t i on de dépôts 
s é d i m e n t a i r e s formés p a r couches r é g u l i è r e s d a n s 
le sein des eaux , et p r o v e n a n t de la dé sag réga t i on 
ou de la t r i t u r a t i o n des roches p r é e x i s t a n t e s . 

L e feu et l 'eau, F l u t o n et N e p t u n e , c o m m e les 
ava ien t pc r sonn i i i é s les anc i ens , sont d o n c les d e u x 
g r a n d s agen t s , q u i , a l t e r n a t i v e m e n t et parfois s i 
m u l t a n é m e n t , on t p rés idé à la fo rma t ion de t o u t e s 
les masse s m i n é r a l e s , et l e u r act ion a tou jou r s é té 
i n c e s s a n t e ; tou jours la cause ignée a p r o d u i t à la 
surface de nouve l l e s aspér i tés p a r les s o u l è v e m e n t s 
ou p a r l ' en t a s semen t de ma t i è r e s vomies , t a n d i s q u e 
la cause a q u e u s e a tou jours t rava i l lé á les faire d i s 
p a r a î t r e , en d é s a g r é g e a n t et r o n g e a n t ces a spé r i t é s 
p o u r c o m b l e r de l e u r s débr i s d ive r s les dépress ions 
d u sol . Te l s sont les faits g é n é r a u x q u i , e n s 'accu-
m u l a n t de siècle en siècle , on t n u i p a r c o n s t i t u e r 
Pecoree t e r r e s t r e tel le q u e n o u s la conna i ssons a u 
j o u r d ' h u i . 

N o u s d iv i se rons donc les m a t é r i a u x q u i c o m p o 
sent l 'écorce m i n é r a l e d u globe en t rois g r a n d e s 
classes ou sér ies d i s t inc tes : 1" le Terrain primitif ou 
de cr i s ta l l i sa t ion fo rmé pa r le re f ro id i ssement de la 
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m a t i è r e i g n é e a u t o u r de la m a t i è r e fluide et i n c a n 
descen te ; 2° les Terrains sédimentaires déposés p a r 
les e aux s u r cet te p r e m i è r e enve loppe ; 3° enfin, les 
produits d'épanchemenls et d'éruptions, r o c h e s d e 
c r i s t a l l i s a t ion c o m m e cel les d u t e r r a i n p r imi t i f et 
a y a n t u n e o r ig ine c o m m u n e . El les se son t fo rmées 
à ' t ou t e s les époques géo log iques , soi t p a r in jec t ion 
d e la m a t i è r e i g n é e , soit pa r é r u p t i o n s vo lcan iques , 
e t cons t i t uen t des a m a s t r a n s v e r s a u x ou des a c c u m u 
l a t ions a u m i l i e u des t e r r a i n s des d ive r ses p é r i o d e s . 

P a r t o u t o ù a p u p é n é t r e r le m a r t e a u du géo logue , 
o n a t o u j o u r s t r o u v é les couches strat i f iées d isposées 
e n t r e e l les d a n s u n o r d r e cons tan t ; c ' e s t -à -d i re q u e 
cel les q u i son t s u p é r i e u r e s s u r u n point n e d e 
v i e n n e n t j a m a i s in fé r i eu res s u r u n a u t r e . C h a q u e 
f o r m a t i o n i n d é p e n d a n t e se d i s t i n g u e de cel le q u i 
l a p r é c è d e o u q u i la su i t p a r des ca r ac t è r e s p a r t i 
c u l i e r s q u i l u i son t p r o p r e s . Q u a n t à l 'âge re la t i f 
d e c h a c u n e d 'el les , il es t su f f i samment i n d i q u é p a r 
l ' o rd re d e superpos i t ion , a u s s i a - t -on t r è s - j u s t e m e n t 
c o m p a r é la d isposi t ion des c o u c h e s strat i f iées à 
u n e pi le de l iv res d 'h i s to i r e en tassés les u n s s u r 
les a u t r e s et placés d e tel le so r t e , q u e c h a q u e v o 
l u m e se t r o u v e t o u j o u r s i m m é d i a t e m e n t a u d e s s u s 
de ce lu i q u i r e n f e r m e le réc i t des é v é n e m e n t s de 
l ' époque p r é c é d e n t e . 

I l ne f a u d r a i t p a s c ro i r e , c e p e n d a n t , q u e l ' enve 
loppe m i n é r a l e se d iv ise en t r a n c h e s ou e n feui l le ts 
c o n c e n t r i q u e s , d o n t le n o m b r e soi t égal s u r tous les 
p o i n t s , c o m m e le son t p a r e x e m p l e les pe l l i cu les 
d ' u n o ignon; elle est composée de différentes m a s s e s 
de r o c h e s strat i f iées qu i se d iv isen t en couches 
p lu s ou m o i n s épaisses . Ces couches , de fo rmes 
i r r é g u l i è r e s e t de n a t u r e différente, sont p lacées 
les u n e s au d e s s u s des a u t r e s d ' u n e m a n i è r e v a 
r i ab le , s a n s q u e , c e p e n d a n t , l ' o rd r e des s u p e r p o s i 
t ions se t r o u v e i n t e r v e r t i ; m a i s il a r r i v e s o u v e n t 
q u ' u n ou p l u s i e u r s t e r r a i n s m a n q u e d a n s te l le ou 
te l le con t r ée , c o m m e à te l le ou te l le h a u t e u r de la 
sé r ie . A i n s i , les t e r r a in s m o d e r n e s p e u v e n t que l 
quefois se t r o u v e r posés sans i n t e r m é d i a i r e s s u r les 
t e r r a i n s a n c i e n s , et ceux-ci m ê m e , n ' a y a n t j a m a i s 
é té r e c o u v e r t s d a n s ce r t a ines de l e u r s pa r t i e s , o u 
a y a n t été d é n u d é s ap rès coup p a r les e a u x , p e u v e n t 
se m o n t r e r à la su r f ace d u sol. 
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Les roches de s é d i m e n t se d iv i sen t , s u i v a n t la 
classification géo log ique le p l u s g é n é r a l e m e n t a d o p 
tée , en six pé r iodes o u s y s t è m e s , q u i sont de b a s 
en h a u t , s u i v a n t l ' o rdre de l e u r f o r m a t i o n , le p r i 
m a i r e , l ' i n t e r m é d i a i r e ou de t r ans i t i on , le secon
d a i r e , le t e r t i a i r e , le q u a t e r n a i r e e t le m o d e r n e . 

C h a q u e pé r iode se d iv i se à son t o u r en époques ou 
t e r r a i n s , et ceux-c i en é t ages . 

Mais , i l faut b i e n l ' avouer , ces d iv i s ions n ' e x i s 
t e n t pas en réa l i té d a n s l a n a t u r e , el les son t ar t i f i 
ciel les et faites p o u r s u p p l é e r a u x b o r n e s de n o t r e 
in te l l igence , p o u r n o u s a ide r à c o o r d o n n e r e t c lasser 
les faits, afin de les m i e u x c o m p r e n d r e et r e t e n i r . 
O n n e peu t , en effet, t r a c e r des d iv i s ions abso lues 
d a n s l ' h i s to i re de la T e r r e . Les s é d i m e n t s n 'on t p a s 
d i s c o n t i n u é de se dépose r a u fond des m e r s e t 
des lacs, les p h é n o m è n e s ignés o u v o l c a n i q u e s 
d ' appor t e r de l ' i n t é r i eu r de la T e r r e des r o c h e s di
ve r ses , des l aves , des gaz, les p l an te s n ' o n t j a m a i s 
cessé de végé te r s u r u n p o i n t ou s u r u n a u t r e , 
les a n i m a u x de se r e p r o d u i r e ou de se r e m p l a c e r à 
p a r t i r d u p r e m i e r m o m e n t de l e u r a p p a r i t i o n s u r 
le g lobe , et t o u t cela, p a s p l u s q u e le t e m p s , n'a 
cessé de m a r c h e r . 

P e r s o n n e n ' i g n o r e q u e les p a r t i e s so l ides de la 
t e r r e cons i s t en t en s u b s t a n c e s d i s t inc tes te l les q u e 
a r g i l e , c ra ie , sable , ca lca i re , g r a n i t , e tc . Ces m a 
t i è res qu i composen t la c roû t e t e r r e s t r e n e son t pas 
con fusémen t mê lée s ; des m a s s e s m i n é r a l e s d is 
t i nc t e s o c c u p e n t des espaces i m m e n s e s et offrent 
u n c e r t a i a o r d r e d a n s l e u r d i spos i t ion . P o u r l e 
géo logue , tou tes ces m a s s e s m i n é r a l e s , qu ' e l l e s 
so ient mo l l e s o u p i e r r e u s e s , sol ides o u p u l v é r u 
l e n t e s , sont des roches. Ce m o t n ' i m p l i q u e p a s n é 
c e s s a i r e m e n t u n e m a s s e m i n é r a l e p r é s e n t a n t la con
d i t i on de m a t i è r e d u r e et compac t e , c ' e s t - à -d i r e 
p i e r r e u s e ; le sab le et l ' a rg i le sont c o m p r i s sous cet te 
d é n o m i n a t i o n . 

T ro i s é l é m e n t s p r i n c i p a u x c o m p o s e n t les r o c h e s 
don t est f o r m é e la s u b s t a n c e t e r r e s t r e ; la silice, 
l'alumine et le carbonate de chaux. 

L a silice est u n e p i e r r e t r è s - d u r e , r a y a n t le v e r r e 
et fa i san t feu sous le b r i q u e t ; e l le es t t r a n s l u c i d e , à 
c a s s u r e v i t r e u s e . P u r e e t c r i s ta l l i sée , e l le cons t i t ue 
le q u a r t z ou c r i s t a l de r o c h e ; n o n c r i s ta l l i sée et 
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m o i n s p u r e , elle fo rme les aga tes , le si lex ofi p i e r r e 
à fusi l , la p i e r r e m e u l i è r e . El le est i n so lub le d a n s 
l 'eau et in fus ib le a u feu te p l u s i n t e n s e de nos four
n e a u x ; m a i s , mê lée à u n e pe t i te q u a n t i t é de soude 
ou de po tasse , el le se c o m b i n e et se fond en u n v e r r e 
t r a n s p a r e n t . C'est la si l ice q u i , r é d u i t e e n g r a i n s 
p l u s ou m o i n s fins, cons t i t ue le sab le des d u n e s , ce
l u i de la m e r , e tc . 

V alumine, q u i n 'es t a u t r e chose q u e t ' oxyde d ' un 
m é t a l n o u v e l l e m e n t découve r t , Valuminium, offre 
a u feu u n e r é s i s t ance e n c o r e p l u s g r a n d e q u e le 
si l ice. P u r e , el le c o n s t i t u e le c o r i n d o n ; m ê l é e à la 
si l ice et à d ' au t r e s m a t i è r e s , e l le d o n n e n a i s s a n c e 
à l ' a rg i l e , s u b s t a n c e p l a s t ique , b i e n c o n n u e de tou t 
le m o n d e , et qu i se r t à la f abr ica t ion de la p o t e r i e , 
des t u i l e s , des b r i q u e s . 

L e carbonate de chaux o u p i e r r e ca lca i re est d e 
tou tes les subs t ances m i n é r a l e s la p lu s r é p a n d u e s u r 
l a T e r r e ; elle fo rme des col l ines et des cha înes en
t i è res de m o n t a g n e s . E l l e est le p r o d u i t d e l a com
b i n a i s o n de l 'acide c a r b o n i q u e e t de la c h a u x , se 
d é c o m p o s e avec effervescence p a r les ac ides n i t r i 
q u e et s u l f u r i q u e , et d o n n e p a r la ca l c ina t ion de la 
c h a u x v ive , en p e r d a n t son ac ide c a r b o n i q u e . El le 
fo rme des roches p l u s o u m o i n s d u r e s et d ' u n e t ex
t u r e p l u s ou m o i n s compac te . C'est de ces r o c h e s q u e 
sont ex t r a i t s les moe l lons et les p i e r r e s de ta i l le , 
q u i s e rven t à la c o n s t r u c t i o n d e n o s édifices. Que l 
quefois les p a r t i e s . q u i c o n s t i t u e n t ces p i e r r e s on t si 
p e u de cohés ion eri tre e l les , qu 'e l les se s é p a r e n t sous 
la s i m p l e p re s s ion des do ig t s ; e l les p r e n n e n t a lo r s 
le n o m de craie. 

Les m a r b r e s n e sont q u e d u ca lca i re modif ié p a r 
la c h a l e u r . Eneffet , si l 'on r e m p l i t d e c r a i e e n p o u 
d r e , b i e n tassée , u n c y l i n d r e , et q u ' o n le b o u c h e 
h e r m é t i q u e m e n t , de m a n i è r e à p o u v o i r le chauf fer 
sans q u e te ca lca i re se décompose , ce lu i -c i fond et 
d o n n e u n p r o d u i t â s t r u c t u r e s accha ro ïde c o m m e le 
m a r b r e s t a t u a i r e . 

C o m b i n é avec l 'argi le , I e c a r b o n a t e d e c h a u x d o n n e 
n a i s s a n c e a u x m a r n e s . Les g r è s n e son t q u e des 
sab les a g l u t i n e s pa r u n c i m e n t ca lca i re . Les co
qu i l l e s dés m o l l u s q u e s e t la po r t i on so l ide des po
lyp ie r s sont d u c a r b o n a t e de c l iaux, et l e u r s débr i s 
f o r m e n t u n e g r a n d e p a r t i e d e s s é d i m e n t s ca lca i res 
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q u e les e aux de la m e r déposen t s u r le fond de 
cel le-ci . 

C o m b i n é e avec l 'acide su l fu r ique , la c h a u x d o n n e 
le p l â t r e o u gypse et l ' a lbât re ; elie est c o m b i n é e 
avec l 'ac ide p h o s p h o r i q u e d a n s les os des a n i m a u x . 

O u t r e les trois é l émen t s , s i l iceux, a r g i l e u x et cal
ca i r e , q u i f o r m e n t la m a t i è r e d o n t l a T e r r e est p r i n 
c i p a l e m e n t formée, il existe encore u n g r a n d n o m b r e 
d e subs t ances r é s u l t a n t de la c o m b i n a i s o n de c e u x -
ci ; tels sont : le feldspath et le mica, q u e l 'on p e u t 
r a n g e r , â cause de l e u r g r a n d e a b o n d a n c e , p a r m i 
l e s p r i n c i p a u x c o m p o s a n t s de l 'écorce t e r r e s t r e . 

L e feldspath f o r m e la b a s e d e p r e s q u e t ou t e s les 
r o c h e s ignées . I l r é s u l t e de la c o m b i n a i s o n ch i 
m i q u e de la silice avec l ' a l u m i n e et la potasse o u la 
soude . C'est u n e s u b s t a n c e c r i s t a l l ine , n a t u r e l l e 
m e n t b l anche , quelquefois colorée, m o i n s d u r e q u e 
le q u a r t z . Sous l 'act ion de l ' a i r et d ' au t r e s a g e n t s , 
les fe ldspaths son t sujets à se d é c o m p o s e r ; i ls p e r 
den t l e u r po tasse et se conver t i s sen t en u n e s u b s 
t ance t e r r e u s e , d a n s laque l le on voi t p r é d o m i n e r 
les qua l i tés de l ' a l u m i n e . C'est a, cet te d é c o m p o s i 
t ion qu 'es t d û le kao l in ou t e r r e à po rce l a ine . I l es t 
m ê m e p r o b a b l e q u e t ou t e s les a rg i l e s n ' o n t pas e u 
d ' a u t r e m o d o d é f o r m a t i o n . 

L e mica est u n e subs t ance é m i n e m m e n t l a m e l -
l euse , d ivis ib le en feui l le ts m i n c e s , é l a s t i ques , 
t r a n s p a r e n t s et n a c r é s , c o m m e le f e ld spa th , c 'est 
u n c o m p o s é de s i l ice , d ' a l u m i n e et de po tas se , a v e c 
d e l 'oxyde de fer et de la m a g n é s i e . On t r o u v e des 
m i c a s de t ou t e s les c o u l e u r s , et t r è s - s o u v e n t e n 
pa i l l e t t e s d a n s les sables s é d i m e n t a i r e s . I l es t 
t r è s - a b o n d a n t d a n s la p l u p a r t des r o c h e s d ' o r ig ine 
i g n é e , s u r t o u t dans les g r a n i t s , les gne i s s , les m i c a s 
ch i s t es . 

Le granit, u n e des roches les p lu s r é p a n d u e s et 
l e s p l u s i m p o r t a n t e s , en r a i s o n d u rô le q u ' e l l e j o u e 
d a n s la n a t u r e , se compose de q u a r t z et de m i c a 
a g g l u t i n é s par u n e pâ t e f e ldspa th ique à base de p o 
tasse ; le p lu s souven t d e c o u l e u r g r i se o u r o s e . 

L e q u a r t z s'y p r é sen t e o r d i n a i r e m e n t en g r a i n s 
p lu s ou m o i n s a r r o n d i s et le m i c a e n p a i l l e t t e s , 
s o u v e n t de cou leu r n o i r e . Q u a n d ces s u b s t a n c e s 
s e m b l e n t f o rmer des feuil lets assez m i n c e s , l a r o c h e 
p r e n d le n o m de gne i s s . 
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L e g r a n i t es t d ' u n e d u r e t é e x t r ê m e et suscep t ib l e 
d ' u n b e a u pol i . Cet te r o c h e a fou rn i de t o u t t e m p s 
d 'exce l len tes p i e r r e s de c o n s t r u c t i o n , m a i s el le 
p r é s e n t e r a r e m e n t des masse s d ' une ce r t a ine é t e n 
d u e d é p o u r v u e s de fissures, e t c 'est ce q u i r e n d s i 
r e m a r q u a b l e s les m o n u m e n t s d e l ' a n c i e n n e E g y p t e , 
ces o b é l i s q u e s , ces co lonnes , ces s p h y n x , t ous ces 
m o n o l i t h e s é n o r m e s dont la p i e r r e est si parfa i te-
t e m e n t h o m o g è n e . 

Les porphyres sont c o m m e le g r a n i t des m a s s e s 
f e l d s p a t h i q u e s , masses à b a s e d e s o u d e . Ces r o c h e s , 
q u i on t é té de t o u t t e m p s fort r e c h e r c h é e s p o u r la 
déco ra t ion des m o n u m e n t s , on t u n e g r a n d e d u r e t é , 
e t sont suscep t ib le s d ' u n b e a u pol i . O n les d i s t i n g u e 
p a r les c o u l e u r s qu ' e l l e s do iven t à l a p r é s e n c e de 
d i v e r s oxydes m é t a l l i q u e s en p o r p h y r e r o u g e a n t i 
q u e , v e r t a n t i q u e , b r u n , b l eu . 

L e g r a n i t et les p o r p h y r e s , a ins i q u e les a u t r e s 
roches d 'o r ig ine i g n é e , se d i s t i n g u e n t d e s r o c h e s 
ca lca i res p a r u n c a r a c t è r e i m p o r t a n t . T o u t e s les r o 
c h e s ca lca i res se c o m p o s e n t de s t ra tes , c 'est-à-dire 
de b a n c s supe rposé s e t s o u v e n t m ê m e s é p a r é s les 
u n s des a u t r e s p a r des couches d e sab le o u d ' a r g i l e . 
L e g r a n i t et les p o r p h y r e s , a u c o n t r a i r e , affectent 
c o n s t a m m e n t la s t r u c t u r e m a s s i v e , et n e p r é s e n t e n t 
j a m a i s r i e n q u i p u i s s e d o n n e r l ' idée de couches ou 
de b a n c s . 

P a r m i les r o c h e s é r u p t i v e s se d i s t i n g u e n t encore 
Yophiolite o u s e r p e n t i n e q u i p r é s e n t e de n o m b r e u 
ses va r i é t é s ; leur c o u l e u r ve r t e souven t b i g a r r é e , 
r a p p e l a n t l 'aspect d ' u n e p e a u de se rpen t , l e u r a fait 
d o n n e r l e u r n o m , et les basaltes a u x q u e l l e s se r a t 
t a c h e n t les laves de nos volcans ac tue l s . Ces de r 
n i è r e s r o c h e s , d e c o u l e u r n o i r â t r e , ou b r u n â t r e , 
affectent s o u v e n t pa r le r e t r a i t la forme c o l o m n a i r e 
o u p r i s m a t i q u e . 

N o u s n e n o u s é t e n d r o n s p a s d a v a n t a g e s u r l es 
ca rac t è re s spécif iques des roche*, n ' a y a n t pas à 
é c r i r e ici u n t r a i t é de m i n é r a l o g i e ; m a i s n o u s d o n 
n e r o n s les dé ta i l s i n t é r e s san t s q u i se r a t t a c h e n t à 
c h a q u e r o c h e à m e s u r e q u e n o u s la v e r r o n s appa 
r a î t r e d a n s la fo rma t ion success ive des t e r r a i n s . 
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C H A P I T R E V i l i 

TERRAIN PRIMITIF OU SOL PRIMORDIAL. 

L'enve loppe t e r r e s t r e c o m m e n c e p a r d e g i g a n 
t e sques assises de g r a n i t qu i en f o r m e n t c o m m e les 
i n é b r a n l a b l e s fonda t ions . Ces roches , d u e s a u p r e 
m i e r r e f ro id i s semen t d e la surface d u g l o b e son t 
c r i s ta l l ines , m a s s i v e s ; ce son t elles q u i f o r m è r e n t 
les paro i s des p r e m i e r s ba s s in s océan iques , e t la base 
de t o u s les dépô t s de s é d i m e n t . Cet te c r o û t e enve
loppe le globe d e toutes p a r t s ; c'est la c a r apace qu i 
e n c e i n t la m a s s e i n c a n d e s c e n t e et q u i a u j o u r d ' h u i 
est assez pu i s san t e p o u r n e u t r a l i s e r à l ' ex t é r i eu r la 
p r e s q u e tota l i té de ses effets ca lor i f iques . La so l id i -
l ica t ion d u t e r r a i n p r i m i t i f s'est opérée de h a u t en 
b a s . à l ' inverse de ce qu i est a r r i v é p o u r les t e r r a i n s 
s é d i m e n t a i r e s q u i le r e c o u v r e n t Q u a n d n o u s voyons 
ce t te r o c h e g r a n i t i q u e à la su r face , n o u s devons 
s u p p o s e r qu 'e l le y a été p o u s s é e p a r celles de la 
m ê m e classe q u i se sont fo rmées s u c c e s s i v e m e n t a u 
des sous , ou q u ' u n e cause q u e l c o n q u e a fait d i spa
r a î t r e les couches p l u s r é c e n t e s q u i la r e c o u 
vra ien t . 

Ce p r e m i e r t e r r a i n éruptif , s i l l onné , d é c h i q u e t é 
p a r les eaux d i l u v i e n n e s , d o n n a l i e u a u x p r e m i e r s 
dépôts s é d i m e n t a i r e s . Les blocs a r r a c h é s v i o l e m 
m e n t à la roche m a s s i v e furent e n t r a î n é s et r ou l é s 
p a r l es eaux ; les p lus g ros s ' a r r ê t è ren t e n c h e m i n ; 
l es m o i n s l o u r d s e n t r a î n é s d a n s l e u r cour se vaga^ 
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b o n d e , choqués , b royés , pu lvé r i s é s , finirent p a r se 
r é d u i r e e n p o u d r e . A ins i se f o r m è r e n t les p r e m i e r s 
s é d i m e n t s a u m i l i e u des eaux . Ces m a t é r i a u x se dé
p o s è r e n t n a t u r e l l e m e n t s u i v a n t l e u r p e s a n t e u r , l es 
p l u s g ros f r agmen t s r é u n i s , soudés e n t r e eux p a r u n 
c i m e n t d 'argi le et de fer, son t ce q u ' o n n o m m e les 
c o n g l o m é r a t s . L e s sables g r e n u s q u i se déposè ren t 
e n s u i t e sont les g r è s ; les pa r t i cu l e s les p lu s t e n u e s 
f o r m è r e n t les a rg i l e s . Q u a n t aux ca lca i res q u i v i n 
r e n t ensu i t e , i l s r é s u l t è r e n t d e la c o m b i n a i s o n d e 
l ' ac ide c a r b o n i q u e d e l ' a i r et d u c h l o r u r e de ca l 
c i u m d e la m e r . Ces m é t a m o r p h o s e s success ives 
n ' o n t p a s cessé de s 'opérer à la sur face de l a t e r r e ; 
el les se c o n t i n u e n t m ê m e de nos j o u r s , e t n o u s e n 
voyons les eflets d a n s la d e s t r u c t i o n l en t e des r o c h e s 
les p l u s d u r e s , q u i passen t g r a d u e l l e m e n t â l ' é ta t 
d ' a rg i l e . S e u l e m e n t les ac t ions on t p e r d u b e a u c o u p 
de l e u r é n e r g i e ; les p h é n o m è n e s sont d e v e n u s auss i 
l en t s qu ' i l s deva ien t ê t re r ap ides a u x époques o ù i ls 
é ta ien t s i p u i s s a m m e n t favorisés p a r u n e h a u t e 
t e m p é r a t u r e et l ' abondance de l 'acide c a r b o n i q u e . 

A u con tac t des r o c h e s é rup t i ve s , ces p r e m i e r s dé
pôts de l ' an t ique Océan o n t ép rouvé des modi f i ca 
t i o n s profondes ; le feu les a cu i t s , fondus , fendi l lés , 
i l e n a m ê m e p r o f o n d é m e n t c h a n g é la c o m p o s i t i o n ; 
les b a n c s d ' a rg i l e sont d e v e n u s des schis tes , des a r 
d o i s e s ; la r o c h e s'est f eu i l l e t ée ; les ca lca i res cr is
ta l l isés se son t t r a n s f o r m é s en ce b e a u m a r b r e b l a n c 
q u ' e m p l o i e le s t a t u a i r e . Ces p r e m i e r s t e r r a i n s eédi-
m e n t a i r e s a ins i t r a n s f o r m é s o n t r e ç u le n o m d e 
m é t a m o r p h i q u e s , à cause d u c h a n g e m e n t q u e le 
feu o u les e aux t h e r m a l e s l e u r ont fait s u b i r . 

L e gneiss est la p l u s anc i enne d e ces r o c h e s : ce l le 
qu i se t r ouve a u dessous de t ou t e s les au t r e s , et qu i 
n o u s r e p r é s e n t e les p r e m i e r s séd imen t s déposés a u 
fond des p r e m i è r e s eaux- L a t e in te de la r o c h e est 
g r i s â t r e ou b r u n â t r e , et l ' a c c u m u l a t i o n des pai l 
le t tes de m i c a g r i s o u no i r , posées à p la t , lu i c o m 
m u n i q u e u n e t e x t u r e i m p a r f a i t e m e n t feui l letée. 
O n y t r o u v e d i s s é m i n é s des p y r i t e s , d u g r a p h i t e , 
d u c o r i n d o n , des s a p h i r s , des g r e n a t s , e tc . C'est là 
le g i s e m e n t o r i g i n a i r e de d i v e r s e s p ie r res fines 
qu ' on r e t r o u v e dans les a l luvions . O n es t ime que le 
gneiss cons t i t ue à lu i s eu l le c i n q u i è m e de l 'écorce 
consol idée . Ces couches p u i s s a n t e s p r é s e n t e n t ordi -
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Tiairement u n e strat if ication t r è s - t o u r m e n t é e ; sou
levées pa r la force expans ive de la m a s s e f luide i n 
t é r i e u r e , el les fo rmen t , dans p r e s q u e t ou t e s les r é 
g ions d u g lobe , des m o n t a g n e s et des dépô t s i m 
m e n s e s . Si l 'étage d u gneiss est s t é r i l e et i n g r a t 
p o u r l ' agr icu l teur , c'est, en r e v a n c h e , u n des p l u s 
ricties p o u r le m i n e u r . On y t r o u v e u n t r è s - g r a n d 
n o m b r e de filons méta l l i fères : de l'or, de l ' a rgent , 
de l 'oxyde d 'é ta in e t de cu iv re , d u fer, du cobal t , 
e tc . 

Le micaschiste, q u i forme l 'é tage su ivan t , est c p m -

Eosé de m i c a en l ames et de qua r t z en g r a i n s . I l offre 
eaucoup d 'ana logie avec le gne i s s , m a i s sa t e x t u r e 

est p lu s feuii letée et sa sur face s o u v e n t l u i s a n t e e t 
sa t inée . Moins pu i s san t q u e le gne i s s , il occupe c e 
p e n d a n t e n c o r e des é t e n d u e s cons idé rab l e s , et p r é 
sen te , s u r ce r t a in s poin ts , j u s q u ' à m i l l e m è t r e s d ' é 
p a i s s e u r . L e micasch i s t e est é g a l e m e n t r i c h e en 
m i n é r a u x . 

A p r è s les schis tes v i e n n e n t des b a n c s de c o n g l o 
m é r a t s , d ' a rdo ises , de ca lca i res passan t a u m a r b r e . 
Les masse s ou des filons de r o c h e s c r i s ta l l ines , te l les 
q u e le g r a n i t , i n t e r r o m p e n t la con t i nu i t é de ces 
couches schis teuses s u r des espaces p l u s o u m o i n s 
cons idé rab les . L e u r s t e in tes sont b l a n c h â t r e s , g r i 
sâ t res o u rosâ t r e s , s u i v a n t la c o u l e u r et la p r o p o r 
t i on d u fe ldspa th , d u qua r t z et d u m i c a q u i les com
p o s e n t . 

V e r s la fin de cette p r e m i è r e époque , le g lobe e n 
t ie r é ta i t couve r t d ' eaux p e u profondes , d u se in 
de sque l l e s é m e r g e a i e n t les pics g r a n i t i q u e s n u s o u 
r e c o u v e r t s des p r e m i è r e s couches s ch i s t euse s , et 
d o n t l ' ensemble fo rmai t c o m m e u n vas t e a r c h i 
p e l . 

Les pays où se m o n t r e n t à d é c o u v e r t les dépôts 
pr imi t i f s"sont : en F r a n c e , la B r e t a g n e , la Vendée ; 
en A n g l e t e r r e , le p a y s de Galles ; en A l l e m a g n e , le 
Ha r t z et l 'Erzgebi rgé , pays des m i n e s ; la S c a n d i n a 
v ie , u n e p a r t i e de l 'Espagne , c e r t a i n e s p o r t i o n s de 
l ' A m é r i q u e d u Nord et d u Brés i l r i c h e s e n m é t a u x 
p réc i eux . Ces pays é m e r g e a i e n t a u d e s s u s des 
e a u x à cet te époque . Les roches p r i m i t i v e s i m p r i 
m e n t a u x pays don t elles f o r m e n t le re l ief u n aspect 
pa r t i cu l i e r . L ' ap re té , la t e in t e s o m b r e et l ' a l lure 
t o u r m e n t é e d u t e r r a i n , d o n n e n t au p a y s a g e un a s -
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pect s a u v a g e et é n e r g i q u e q u i s e m b l e inf luer s u r le 
ca rac tè re de ses h a b i t a n t s . Le b a s q u e , le b r e t o n , le 
corse , l ' a ragona i s , le ga l lo is , l 'écossais , le saxon 
do iven t à la r udes se de l e u r s con t rées m o n t a g n e u s e s 
q u e l q u e s - u n s de l e u r s t r a i t s d is t inc t i f s . 

Les roches p r i m i t i v e s e t m é t a m o r p h i q u e s p r é 
s e n t e n t d a n s l e u r é ta t c r i s t a l l in , c o m m e d a n s l e u r 
compos i t ion , u n aspec t t o u t différent de ce l les q u i 
c o n s t i t u e n t les a u t r e s t e r r a i n s . La t e m p é r a t u r e à 
l aque l l e elles é t a ien t s o u m i s e s , é ta i t te l le , q u ' a u c u n 
végé ta l , a u c u n a n i m a l , n e p o u v a i e n t encore ex is 
t e r ; auss i les dés igne - t -on s o u s le n o m d e terrains 
azoïques ou s a n s vie . Ce n ' es t q u e d a n s les p r e m i e r s 
t e r r a i n s s é d i m e n t a i r e s q u i von t s u i v r e , q u e n o u s 
r e n c o n t r e r o n s ces ca t acombes m y s t é r i e u s e s , où son t 
enseve l ies les dépoui l les confuses d e la p l u s a n 
c i enne o r g a n i s a t i o n c o n n u e . 
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C H A P I T R E I X 

P É R I O D E D E T R A N S I T I O N . — T E R R A I N C U M B R I E N . — 

A P P A R I T I O N D E L A V I E S U R LE & L O B E . 

La pé r iode d e t rans i t ion o u i n t e r m é d i a i r e , a ins i 
n o m m é e pa rce qu 'e l le m a r q u e le t e m p s écoulé e n t r e 
l e dépôt des p r e m i e r s t e r r a i n s i g n é s et ce lu i des 
couches de s é d i m e n t n o n modif iées q u ' o n n o m m e 
seconda i re s , c o m p r e n d les époques C u m b r i e n n e , 
S i l u r i e n n e , D é v o n i e n n e et Carbon i fè re , n o m s q u i , 
— si l 'on en excepte le d e r n i e r , — ont le to r t de n e 
po in t ca rac té r i se r les t e r r a i n s qu ' i l s dés ignen t . Le 
p r e m i e r , le t e r r a i n C u m b r i e n , t i r e son n o m de la 
p rov ince de C u m h e r l a n d , en A n g l e t e r r e , o ù i l se 
m o n t r e à découve r t s u r u n e g r a n d e é t e n d u e ; m a i s 
on le r e n c o n t r e é g a l e m e n t s u r b e a u c o u p d ' au t r e s 
po in t s d u g lobe . I l est composé , en g r a n d e p a r t i e , 
de r o c h e s sch i s t euses et de g r é s d ivers . Les c o u c h e s 
les p lu s basses sont composées d e sch is tes b l e u s 
l u i s an t s , d ' a rdoises ver tes . A u dessus v i e n n e n t des 
g rès s i l iceux, des roches sch i s teuses d u r e s , g r i ses , 
r o u g e â t r e s , v e r d â t r e s , avec des ve ine s de q u a r t z . 
Dans le p a y s de Gal les , les schis tes de L l a m h e r i s 
fourn i s sen t de t emps i m m é m o r i a l les ardoises les 
p l u s e s t imées . C'est aus s i à cet te époque q u ' a p p a r 
t i e n n e n t les pu i s san te s couches de sch i s tes ve r t s et 
l u i s a n t s de l 'ouest de la F r a n c e . 

Les schis tes d u t e r r a i n C u m b r i e n n o u s offrent les 
p r e m i e r s ves t iges de l ' o rgan i sa t ion . Les t races de 
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v é g é t a u x y son t u n p e u confuses ; on a p u y r econ 
n a î t r e c e p e n d a n t des e m p r e i n t e s d ' a lgues ; on y 
r e n c o n t r e d ' a i l l eurs de pe t i t s a m a s d ' a n t h r a c i t e , 
s u b s t a n c e c h a r b o n n e u s e don t l ' o r i g ine est é v i d e m 
m e n t végé ta le . Les r a r e s t r a c e s d ' a n i m a u x q u e l 'on 
y t r o u v e a p p a r t i e n n e n t à des m o l l u s q u e s et à des 
a n n é l i d e s d ' u n e o r g a n i s a t i o n t r è s - s i m p l e . L ' u n 
d 'eux, qu i a laissé son e m p r e i n t e s u r la p i e r r e à 
l a q u e l l e il é ta i t s a n s d o u t e fixé, r ep ré sen t e u n e so r t e 
d e t ige , a r t i cu lée de d i s t ance en d i s t ance , et p o r t a n t 
à c h a q u e a n g l e u n faisceau de l i n é a m e n t s d isposés 
e n éventa i l . C'était u n e espèce de s e r t u l a r i é e . Ce 
son t là les r e l iques a u t h e n t i q u e s des p l u s a n c i e n s 

Fïg. i. — Mollusque cumbrien. La Nèrêite. 

a n i m a u x c o n n u s . C e p e n d a n t , il n e n o u s est pas 
d o n n é de r e n c o n t r e r le po in t p réc i s où il a p lu à 
l ' É t e r n e l de man i fe s t e r sa volonté c réa t r i ce ; d ' au 
t r e s ê t res , d ' u n e o rgan i sa t i on encore p l u s s i m p l e , 
ava ien t p e u t - ê t r e p récédé c e u x - c i : des a l g u e s , des 
in fuso i res , des polypes , don t les t é g u m e n t s m o u s et 
g é l a t i n e u x , n e c o n t e n a n t a u c u n e p a r t i e so l ide , 
on t D U v i v r e a n t é r i e u r e m e n t sans la isser de t r a c e s . 

Ici se p ré sen te u n e des ques t i ons les p l u s in t é 
r e s san t e s , les p lu s con t roversées et les p lus difficiles 
à. r é s o u d r e : — d 'où sont v e n u s ces a n i m a u x et ces 
p l an t e s ? 

A u j o u r d ' h u i , p o u r qu ' i l se p r o d u i s e des ê t res v i -
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v a n t s , i l faut des -parents, des p l an t e s et des a n i 
m a u x de la m ê m e espèce ; m a i s c o m m e n t en es t - i l 
n é à u n e époque o ù d ' au t res n e p r é e x i s t a i e n t pas ? 

Qu 'es t -ce gu i a existé d ' abord? la pou le ou l 'œuf, 
d e m a n d a i t déjà P y t h a g o r e il y a p l u s de d e u x mi l l e 
a n s . 

G o m m e n o u s l 'avons di t , les ques t ions d 'o r ig ine et 
d e fin n e sont pas d u r e s so r t de n o t r e in t e l l igence ; 
et l 'on n e peu t t r o u v e r la so lu t ion de ce p r o b l è m e 
q u e d a n s la volonté et le fiât d ' u n c r é a t e u r in t e l l i 
g e n t et p a r f a i t e m e n t sage . 

Sans c ro i re q u e Dieu a i t t o u t fait d e ses d e u x 
m a i n s , c o m m e le v e u l e n t c e r t a i n s e sp r i t s é t ro i t s , 
q u i n e s ' aperço iven t p a s qu ' i l s a m o i n d r i s s e n t a ins i 
l ' idée q u ' o n doi t se fa i re de la pu i s s ance et de la 
g r a n d e u r de l 'Ê t r e s u p r ê m e ; s a n s c ro i r e , d i sons -
n o u s , q u e Dieu soit d e s c e n d u j u s q u ' à f ab r ique r , 
avec d e l ' a r g i l e des modè l e s d é p l a n t e s e t d ' a n i m a u x 
c o m m e u n m o d e l e u r ses m a q u e t t e s , il es t p e r m i s 
d e s u p p o s e r qu ' i l a s o u m i s le d é v e l o p p e m e n t d e la 
v ie , c o m m e ce lu i de la m a t i è r e , à des lois é te rne l les 
e t p e r m a n e n t e s , lois i m m u a b l e s et néces sa i r e s , 
pa rce qu 'e l les son t é m i n e m m e n t sages , et q u e Dieu 

E n r é p a n d a n t à la sur face de la t e r r e les ê t res 
o r g a n i s é s , le T o u t - P u i s s a n t n e l 'a p o i n t fait a u h a 
s a r d ; l ' é tude des fossiles q u e r e n f e r m e n t les cou
ches de la T e r r e n o u s fait vo i r , p a r la p r o g r e s s i o n 
q u i se m o n t r e aus s i b i e n d a n s l ' e n s e m b l e de l 'or
g a n i s a t i o n q u e d a n s le n o m b r e des ê t r e s succes s i 
v e m e n t a jou tés , q u ' u n e fo rmu le , q u ' u n p lan su iv i , a 
r é g i la c réa t ion d e p u i s son c o m m e n c e m e n t j u s q u ' à 
n o s j o u r s . 

O n r e m a r q u e , en effet, q u ' à p a r t i r des c o u c h e s les 
p l u s p ro fondes o ù se man i fe s t e la v i e , j u s q u ' a u x 
p l u s récen tes , i l se p r é sen t e d a n s la success ion des 
d ive r s é tages , r e l a t i v e m e n t a u x fo rmes de la vie 
a n i m a l e et végé ta le , u n d é v e l o p p e m e n t g r a d u e l 
d ' o rgan i sa t ion , u n e p rog re s s ion d u s i m p l e a u com
posé, et c o m m e u n e sé r ie a s c e n d a n t e de s y s t è m e s 
v ivan t s de p lus en p l u s compl iqués ou par fa i t s , de 
m a n i è r e que , dans les s t r a t e s les p l u s i n f é r i e u r e s , 
p r é d o m i n e n t les a n i m a u x dont les fonct ions son t le 
m o i n s élevées, m o l l u s q u e s , tes tacés , zoophy tes , et 
l es végé t aux de la s t r u c t u r e la p l u s s i m p l e , des 

es t la 
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a l g u e s m a r i n e s , des aco ty lêdones d ' u n e tai l le dé
m e s u r é e , p u i s , a p p a r a i s s e n t d a n s les f o r m a t i o n s 
s u i v a n t e s , des poissons , d ' i n n o m b r a b l e s r ep t i l e s a u x 
p r o p o r t i o n s g i g a n t e s q u e s , m a r i n s ou a m p h i b i e s , 
r a m p a n t d a n s des s avanes ou des m a r é c a g e s , a u 
m i l i e u d ' u n e végé ta t ion i n t e r t r o p i c a l e c o m p o s é e 
de fougères , de cycadées , de coni fè res . Enf in , l e s 
t e r r a i n s t e r t i a i r e s son t c a r ac t é r i s é s p a r des o i s eaux 
e t p a r des m a m m i f è r e s t e r r e s t r e s , associés â des 
p l an te s d ico ty lédones , q u a t r e ou c inq fois p l u s n o m 
b r e u s e s q u e les monoco ty l édones , e t ces d é b r i s 
o r g a n i q u e s offrent, en géné ra l , les p l u s g r a n d s r a p 
por t s avec les g e n r e s ac tue l s . Q u a n t aux dépô t s les 
p l u s superf ic ie ls , d i l u v i e n s et a t l uv i ens , i l s r e n f e r 
m e n t les res tes des a n i m a u x et des p l a n t e s q u i , p o u r 
la p l u p a r t , ex i s ten t m a i n t e n a n t à l a su r face d u 
g lobe . 

A i n s i , les fo rmes des a n i m a u x et des p l an t e s fos
s i les s ' é lo ignent d ' a u t a n t p l u s des espèces ac tue l l es 
q u e l 'on descend à u n e p lu s g r a n d e p r o f o n d e u r d a n s 
les i m m e n s e s t o m b e a u x o ù ils son t enseve l i s , et i ls 
p r é s e n t e n t u n e o r g a n i s a t i o n de p lus en p lu s c o m -

Elexe, à m e s u r e q u ' o n r e m o n t e la sér ie des t e r r a i n s ; 
ien q u ' à t o u s les é tages on r e t r o u v e , m a l g r é d e 

n o m b r e u s e s modi f ica t ions , les o r d r e s les p l u s s im
ples et les p lu s i m p a r f a i t s , s i , toutefois , l 'on p e u t 
e m p l o y e r ce d e r n i e r m o t ; car , en réa l i t é , il n 'y a 
a u c u n e o r g a n i s a t i o n q u e l ' o n pu i s se r e g a r d e r c o m m e 
impa r f a i t e , p u i s q u e la p lu s s i m p l e a t t e in t avec u n e 
m e r v e i l l e u s e a p t i t u d e la fin p o u r l aque l l e elle a é té 
c réée . C'est u n po in t n o n m o i n s s o l i d e m e n t é tab l i 
d a n s l ' h i s to i re de la v ie , q u e ce lu i de l 'ext inct ion, a u x 
d ive r ses é p o q u e s , d 'espèces et de gen res n o m b r e u x 
et m ê m e de fami l l es en t i è r e s , r e m p l a c é s p a r des 
espèces , des g e n r e s et des fami l les d ' un ca rac t è r e 
t o u t différent, c o m m e n o u s a u r o n s souven t l 'occasion 
de le r e m a r q u e r d a n s la desc r ip t ion des fossiles de 
c h a q u e f o r m a t i o n . 

Cet te success ion d e formes o r g a n i q u e s , de p l u s en 
p l u s pe r fec t ionnées qu i dev ie rmen t p l u s a b o n d a n t e s 
à m e s u r e q u ' o n s 'élève d a n s l 'échel le des t e r r a i n s , a 
c o n d u i t la p l u p a r t des géo logues à a d m e t t r e la 
c réa t ion d ' a u t a n t d e sys t èmes p a r t i c u l i e r s de v ie 
q u e l 'on d i s t i ngue d ' époques géo log iques e t d ' im
p o r t a n t e s modi f ica t ions d a u s les cond i t i ons des d i -
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v e r s m i l i e u x a m b i a n t s , au se in d e s q u e l s les ê t res 
o r g a n i s é s é ta ien t appe lés à se déve loppe r . L a p r o 
p o r t i o n des gaz a t m o s p h é r i q u e s , l ' in tens i té ou l 'ac
t iv i té p l u s o u m o i n s g r a n d e d u ca lo r i que , de la l u 
m i è r e , de l 'é lect r ic i té , d u r e n t , en effet, p e u d a n t la 
l o n g u e j e u n e s s e d e l à T e r r e , exe rce r s u r l ' o r g a n i s m e 
a n i m a l et végéta l Une p u i s s a n t e inf luence . Cette i n 
fluence p a r a î t avo i r été t o u j o u r s en d i m i n u a n t de 
p u i s l ' o r ig ine de la v ie ; la t e m p é r a t u r e s'est g r a 
d u e l l e m e n t aba i s sée , d e p u i s le d e g r é d e c h a l e u r 
u l t r a - t r o p i c a l e q u i p a r a î t avo i r é té ce lu i de t o u t e la 
T e r r e d u r a n t la pér iode de t r a n s i t i o n , j u s q u ' à l ' o rd re 
d e choses ac tue l . 

Ce d é c r o i s s e m e n t p rogress i f de la t e m p é r a t u r e à 
la sur face de la T e r r e est a t t r i b u é , pa r les u n s , a u 
r e f ro id i s semen t g r a d u e l de la c roû t e d u globe, d o n t 
l ' épa i sseur t o u j o u r s c ro i s san te s 'oppose de p l u s e n 
p lu s à l ' inf luence de la c h a l e u r cen t r a l e ; p a r les a u 
t r e s , à la d i m i n u t i o n d ' éne rg i e o u d ' in tens i t é et d 'é 
t e n d u e d a n s l 'act ion des p h é n o m è n e s é l ec t ro - ch i 
m i q u e s , q u i s ' accompl i s sa ien t d a n s les é l é m e n t s 
i n o r g a n i q u e s d e l ' enve loppe t e r r e s t r e . Les d e u x 
causes y on t p r o b a b l e m e n t c o n t r i b u é . 

Mais c o m m e n t les nouve l l e s espèces son t - e l l e s 
a r r ivées à la vie ? Quel est le p r i n c i p e g é n é r a t e u r 
q u i a d i r igé l e u r fo rma t ion ? C o m m e n t l ' A u t e u r de 
tou tes choses a-t-i l p rocédé dans ce m y s t é r i e u x t ra 
vai l ? Ce son t là a u t a n t de p r o b l è m e s i n so lub l e s 
p o u r l ' espr i t h u m a i n . S u r ce poin t , la v r a i e ph i lo 
soph i e n e r o u g i t pas de fa i re l ' aveu de son i g n o 
r a n c e . La loi des c réa t ions o r g a n i q u e s , nous est 
i n c o n n u e . N o u s savons s e u l e m e n t qu ' i l y a u n e l o i , 
et que des cond i t ions d 'exis tence et de d u r é e o n t 
é té ass ignées p a r la P r o v i d e n c e d iv ine à c h a c u n e 
des espèces végé ta les et a n i m a l e s , se lon l ' o rd re d e 
l e u r a p p a r i t i o n . 

P a r m i les théor i e s q u i se son t p r o d u i t e s p o u r ex
p l i q u e r l ' appar i t ion de la vie à la surface d u globe, 
es t celle d e l à géné ra t i on s p o n t a n é e des ê t res , et de 
la t r ans fo rma t ion g r a d u e l l e des espèces . D ' ap rès 
cet te t héo r i e , t ous les ê t res n e s e r a i en t q u e des m o 
dif icat ions d ' une seu le espèce p r imi t ive , ou a u r a i e n t 
é té p r o d u i t s succes s ivemen t p a r le d é v e l o p p e m e n t 
d ' u n p r e m i e r g e r m e , q u i , p a r ref let d ' une force in 
h é r e n t e à sa n a t u r e , e t favorisé p a r les cond i t i ons 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d u m i l i e u a m b i a n t , a u r a i t p u , rte m é t a m o r p h o s e 
en m é t a m o r p h o s e , a t t e i nd re g r a d u e l l e m e n t aux fa
cul tés p l u s é levées des o r g a n i s m e s s u p é r i e u r s . 
C'est a i n s i q u e la m o i s i s s u r e , p r o d u i t e s p o n t a 
n é m e n t , se sera i t t r ans fo rmée en c h a m p i g n o n , le 
c h a m p i g n o n en l i chen , le l i chen en mousse ; celle-ci 
en fougère , la fougère en p a l m i e r , etc. ; q u e le po
lype , d ' ahord infusoire , se se ra i t déve loppé j u s q u ' à 
deven i r m o l l u s q u e , c rus tacé , po isson , r ep t i l e , oi
s e a u ; en u n mo t , q u e tout s'est modifié et t r a n s 
fo rmé , j u s q u ' à ce que , f ina lement , le s inge dev in t 
h o m m e ; tous les ê t res f o r m a n t a ins i u n e échel le 
c o n t i n u e , depu i s la p i e r r e j u s q u ' à l ' h o m m e . Mais 
q u e l q u e s é d u i s a n t e que para i s se cet te t h é o r i e a u 
p r e m i e r abo rd , que l q u e soit le t a len t dép loyé p a r 
les h o m m e s q u i f o n t sou t enue , elle n e suppo r t e pas 
l ' examen . 

E t d ' abord , la ques t ion des géné ra t ions sponta
nées est l o in d 'ê t re r é so lue en faveur des hé té rogé-
nis tes ; et q u a n d b ien m ê m e elle le sera i t , cela n e 
p r o u v e r a i t n u l l e m e n t q u e les p r e m i e r s ê t res v i 
van t s a i e n t été p r o d u i t s de tou tes p ièces , s a n s 
l ' i n t e rven t ion d 'un Créa t eu r . Dn l 'aveu m ê m e des 
h é t é r o g é n i s t e s , l ' appa r i t i on des a n i m a l c u l e s spon
t a n é s exige la p ré sence d ' u n corps p u t r e s c i b l e ; ou 
n e les voit na î t r e q u e d a n s les in fus ions de m a t i è r e 
o r g a n i q u e . J a m a i s a u c u n a n i m a l c u l e n ' a p p a r a î t 
d a n s l ' eau qu i n e con t i en t q u e des subs t ances m i 
né r a l e s . — Mais a v a n t q u e p a r u s s e n t les p r e m i e r s 
v é g é t a u x et les p r e m i e r s a n i m a u x , n o t r e globe é ta i t 
exc lu s ivemen t m i n é r a l et n e r e n f e r m a i t a u c u n e 
t r a c e de m a t i è r e o r g a n i q u e ; d'où pouva i en t donc 
p r o v e n i r les a n i m a l c u l e s s p o n t a n é s ? — Q u a n t à 
l ' éne rg ie do la m a t i è r e , a u x forces phys ico -ch i 
m i q u e s , e tc . , i nven tées p o u r les besoins de la c a u s e , 
ce son t des m o t s v ides de sens . Combinées s u i v a n t 
les afl inités qu i l e u r son t p r o p r e s , les différentes 
s u b s t a n c e s é l é m e n t a i r e s ne d o n n e n t q u e des compo
sés i n e r t e s , à formes r égu l i è re s et i n v a r i a b l e s , in
capab le s de m o u v e m e n t ex p a r c o n s é q u e n t de vie . 
L a vie n e na î t que de la vie, et il n ' en exis te d ' a u t r e 
q u e cel le q u i a été t r a n s m i s e de corps v ivan t s en 
co rps v ivan t s p a r u n e success ion n o n i n t e r r o m p u e . 

Les idées les p lu s é t r a n g e s se son t p r o d u i t e s à ce 
suje t : D u h a m e l n e voi t d a n s l ' h o m m e q u ' u n pois-
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son pe r fec t ionné ; O k e n va p lus lo in , il le fait n a î t r e 
s p o n t a n é m e n t , s ans le secours d ' u n e m è r e , a u 
se in de l ' onde , à l ' ins ta r d 'un in fuso i re ; u n n a t u r a 
l i s te a l l e m a n d , Schmi t z , n o u s fait ass is te r a u x 
t r a n s f o r m a t i o n s success ives d ' u n e p l a n t e en a n i m a l 
e t d ' u n a n i m a l en u n a u t r e a n i m a l . D ' a p r è s l u i , 
p a r exemple , la t u l ipe n 'es t p r o p r e m e n t q u e la 
f o r m e o r i g i n a i r e d u cygne ! Mais l a i s sons d e côté 
ces excent r ic i t és scient i f iques. 

L a m a r c k , q u i a s o u t e n u avec le p lus d 'éclat ces 
é t r a n g e s t héo r i e s , pa r t de cet te i d é e , a s s u r é m e n t 
j u s t e , dans u n e ce r t a ine l i m i t e , q u e l 'exercice ou le 
n o n exerc ice d 'un o r g a n e c o n t r i b u e à en a u g m e n t e r 
le v o l u m e ou à l ' a m o i n d r i r , et il voi t d a n s le c h a n 
g e m e n t d ' h a b i t u d e des a n i m a u x la cause de t ous 
l e u r s c h a n g e m e n t s d ' o rgan i s a t i on ; m a i s , p o u s s a n t 
j u s q u ' a u x d e r n i è r e s conséquences les p r inc ipes 
qu ' i l a posés , il t o m b e d a n s des exagéra t ions t o u t à 
fait en d e h o r s d e la sc ience . 

S u i v a n t l u i , les c i r cons tances e x t é r i e u r e s font 
t ou t , elles modif ient p r o f o n d é m e n t les ê t r e s . Les 
beso ins modi f ien t les hab i t udes et p a r su i t e les or
g a n e s ; i ls en c r éen t m ê m e de n o u v e a u x . A i n s i , les 
oiseaux échass ie r s n e do iven t l e u r s l o n g u e s j a m b e s 
q u ' a u x efforts qu ' i l s ont fait p o u r m a r c h e r d a n s des 
eaux p l u s profondes . Si q u e l q u e s o iseaux q u i n a g e n t , 
d i t - i l , on t de longs cous , c o m m e le cygne et l 'oie, 
cela v ien t de leur h a b i t u d e de p longe r la t ê te d a n s 
l 'eau p o u r pêche r . — Mais p o u r q u o i , p o u r r a i t - o n lu i 
d e m a n d e r , la m ê m e h a b i t u d e n'a-t-elle p a s p r o d u i t 
le m ê m e effet d a n s les c a n a r d s et u n e fouie d ' a u t r e s 
oiseaux a q u a t i q u e s ? —Les se rpen t s , ajoute-t-il , a y a n t 
p r i s l ' h a b i t u d e de r a m p e r s u r la t e r r e et d e se ca
cher d a n s les h e r b e s , l e u r corps , pa r su i t e d'efforts 
t ou jou r s r épé té s p o u r s ' a l longer , afin de passe r d a n s 
des espaces é t ro i t s , a acqu i s u n e l o n g u e u r cons i 
dé rab le . La girafe, h a b i t a n t u n sol a r ide et s ans 
h e r b a g e se t r o u v e obl igée de b r o u t e r les feui l les des 
a rb re s ; de cet te h a b i t u d e , s o u t e n u e d e p u i s l o n g 
t e m p s dans tous les i n d i v i d u s de sa r a c e , i l es t r é 
su l té que les j a m b e s de d e v a n t on t acqu is p l u s de 
l o n g u e u r q u e celles de de r r i è r e , et q u e le cou s'est 
p r o d i g i e u s e m e n t a l longé . Q u ' u n a n i m a l , p o u r sa
t isfaire à ses besoins , fasse des efforts r épé té s p o u r 
a l l o n g e r la l angue , elle a c q u e r r a u n e l o n g u e u r con-
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s idé r ab l e , c o m m e dans le fourmi l i e r et le pic ver t ; 
qu ' i l a i t beso in de sais i r q u e l q u e chose avec le m ê m e 
o r g a n e , a lo r s sa l a n g u e se d iv isera et d e v i e n d r a 
f o u r c h u e . L ' h a b i t u d e ' d e r e s t e r d e b o u t s u r les q u a 
t r e p i eds a fait n a î t r e u n e c o r n e épaisse q u i e n 
ve loppe les doigts chez les so l ipèdes . Chez cer
t a in s h e r b i v o r e s , d a n s l e u r s accès de colère , qu i sont 
f r é q u e n t s , l e u r s e n t i m e n t i n t é r i e u r , p a r ses efforts, 
d i r i ge p l u s fo r t emen t les f luides ve r s le s o m m e t de 
la teje, o ù i l se fait a ins i u n e sécré t ion de m a t i è r e 
co rnée ou osseuse q u i p r o d u i t les bois et les cornes . 
(.Philosophie zoologique). 

J ' e n passe e t des m e i l l e u r s . 
D a n s ces d e r n i e r s t e m p s u n e nouve l l e t héo r i e , p r o 

cédan t de celle de L a m a r r k et d u p e r f e c t i o n n e m e n t 
des ê t res , celle du n a t u r a l i s t e ang l a i s D a r w i n , a fait 
b e a u c o u p de b r u i t , sous le t i t re de loi de la sélect ion 
n a t u r e l l e . 

D a r w i n affirme de p r i m e a b o r d q u e t o u t o rga
n i s m e est su scep t i b l e de t r a n s f o r m a t i o n . Ce p r i n 
cipe u n e fois a d m i s , i l s 'en se r t c o m m e base de tou t 
son sys t ème . C h a q u e o r g a n i s m e , di t - i l , n e conserve 
l ' ex is tence q u ' a u p r ix d ' u n e l u t t e con t inue l l e . D a n s 
cet te l u t t e , il sub i t u n e t r a n s f o r m a t i o n qui lu i est 
favorable o u défavorable . Dans ce d e r n i e r cas i l 
pé r i t o u r e t o u r n e à sa fo rme o r ig ine l l e . D a n s le p r e 
m i e r , la t r a n s f o r m a t i o n subs i s te et se p e r p é t u e . 
Tel sera i t , p a r exemple , u n cerf, q u i sera i t t ransféré 
d ' u n l i e u o ù l ' h e rbe et les bu i s sons n e m a n q u e n t 
p a s , d a n s u n a u t r e e n d r o i t où la n o u r r i t u r e est éga
l e m e n t a b o n d a n t e , m a i s où il l u i faudra i t l ' a r r a c h e r 
des a r b r e s en t e n d a n t le cou e t la l a n g u e p o u r a t 
t e i n d r e a u x b r a n c h e s . D a n s cet exercice c o n t i n u e l 
son cou s ' a l longera . Cet a l l o n g e m e n t se t r a n s m e t t r a 
à ses enfan t s ; u n e d e u x i è m e géné ra t ion a u r a , en 
o u t r e , les j a m b e s de devan t p l u s h a u t e s , j u s q u ' à ce 
qu 'enf in le cerf soi t d e v e n u girafe . 

N o t r e a u t e u r affirme donc , avec u n e p e r s u a s i o n 
p ro fonde , q u e de chaque c r é a t u r e en p a r t i c u l i e r 
p e u v e n t so r t i r des var ié tés . Si ces va r ié tés p r e n n e n t 
cons i s t ance elles p e u v e n t se r épé t e r à l ' i n i i n i ; s i , a u 
con t r a i r e , e l les s 'écar tent d ' e l l e s -mêmes , elles von t 
en s ' é t e ignan t . 

E n p o u r s u i v a n t de cette façon son r a i s o n n e m e n t 
j u s q u e d a n s ses de rn iè re s l i m i t e s , D a r w i n a r r i v e à 
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cet te conc lus ion h a r d i e qu ' i l n ' a exis té , d a n s le 
p r i n c i p e , q u e q u a t r e ou c inq types p o u r les a n i 
m a u x et a u t a n t p o u r les p l an t e s , d o n t u n p o u r les 
m o l l u s q u e s , u n p o u r les insec tes , u n a u t r e p o u r les 
r e p t i l e s , u n q u a t r i è m e p o u r les o i seaux , et u n c i n 
q u i è m e enfin p o u r les m a m m i f è r e s . Mais b i en tô t i l 
t r o u v e qu ' i l accorde t rop ; et se r a v i s a n t : <t Qu 'a i - je 
enco re beso in , s 'écrie-t- i l , de types o r i g i n a u x p o u r 
J e s g r a n d e s e s p è c e s d ' a m m a u x e i de p l an tes ? T o u s n e 
sor ten t - i l s pas de c e l l u l e s 9 L 'a lvéole n 'es t -e l le p a s 
le g e r m e , la fo rme o r ig ine l l e do tou t ce qu i a é té 
c réé , d u fétu de pai l le avec son épi , c o m m e d e l ' é 
l é p h a n t avec sa t r o m p e e t ses défenses ? >> L 'a lvéole 
o u la ce l lu le est dgnc le p r e m i e r o r g a n i s m e q u i a i t 
e x i s t é ; de là sont sor t i s t ous les a n i m a u x et tou tes 
les p l an t e s . 

U n e foule d 'objec t ions s ' é lèvent c o n t r e ce s y s 
t è m e . 

D 'abord , l ' expér ience p r o u v e q u e l 'espèce est fixe 
et n e se t r a n s f o r m e p a s en u n e a u t r e . L e s va r i a 
t ions q u i r é su l t en t des c i r cons tances ex t é r i eu re s , 
a i n s i q u e celles q u i p r o v i e n n e n t d u c r o i s e m e n t des 
espèces vois ines sont t r è s - l imi tées d a n s la n a t u r e ; 
el les sont , i l est v ra i , b e a u c o u p p l u s g r a n d e s d a n s 
les a n i m a u x d o m e s t i q u e s ; m a i s elles son t tou jours 
superf iciel les . D ' a u t r e pa r t , les v a r i a t i o n s q u i r é su l 
t en t d u c r o i s e m e n t des espèces vo i s ines n e son t pas 
c o n t i n u e s . Si les m é t i s s ' un i s sen t e n t r e e u x , i ls d e 
v i e n n e n t inféconds dès la seconde o u la t r o i s i è m e 
g é n é r a t i o n , et s 'ils s ' un i s sen t à l ' une des deux es 
pèces pr imi t ives , ils r e t o u r n e n t à l 'espèce. On n ' a p u 
encore ob ten i r u n e seule p r e u v e d u c o n t r a i r e . 

L 'Egyp t e n o u s a conservé , dans ses c a t a c o m b e s , 
des cha t s , des ch i ens , des s inges , des tê tes de b œ u f s , 
des ib i s , des o iseaux de p ro ie , des c rocodi les ; et b ien 
q u e ces a n i m a u x d a t e n t d ' au m o i n s q u a t r e mi l l e 
a n s , i ls n'offrent a u c u n e différence avec le t ype des 
espèces ac tue l les . Que si l 'on objecte que q u a r a n t e 
o u c i n q u a n t e siècles s o n t u n e pé r iode d e t e m p s i n 
f in iment t r op cour te , et qu ' i l a fal lu des m i l l i e r s d e 
siècles p o u r a m e n e r des modif ica t ions dans le? ê t r e s 
v ivan t s aus s i b i en q u e d a n s l 'écorce t e r r e s t r e p o u r 
quo i la t e r re n e n o u s a-t-el le pas conse rvé les t r a c e s 
d e ces modif icat ions ? P o u r q u o i n e découvre- t -on p a s 
les fo rmes i n t e r m é d i a i r e s e n t r e le cerf e t la g i ra fe , 
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e n t r e l e t ap i r et l ' é l é p h a n t ? Si la géologie n e nous a 
révélé a u c u n e de ces fo rmes de t r ans i t i on , c'est q u e 
ces formes n ' on t j a m a i s exis té , et celle de tou tes 
les sciences su r l aque l l e on deva i t c o m p t e r le pu i s 
p o u r é t aye r ce sys t ème l u i refuse son t é m o i 
g n a g e . 

P u i s q u e n o u s n e conna i ssons a u c u n e force n a t u r e l l e 
qu i ait p u p r o d u i r e les espèces, d i sen t les pa r t i s ans 
de ce t te t h é o r i e , il faut b i e n qu 'e l les so ient p rove 
n u e s de la t r a n s f o r m a t i o n d ' u n e espèce a n t é r i e u r e 
vois ine et o r d i n a i r e m e n t p lu s s imp le . Mais , de ce 
q u e n o u s n e connaissons p a s u n e chose , s 'en sui t - i l 
r i g o u r e u s e m e n t q u ' u n e a u t r e soit v ra ie ou d é m o n 
t r ée? Ce n ' es t ici q u ' u n e s i m p l e af f i rmat ion opposée 
à u n e n é g a t i o n basée s u r l 'observa t ion des faits 
ac tue l s . 

L 'espèce n ' a donc pas p l u s va r i é p e n d a n t les t e m p s 
géo log iques q u e d u r a n t la pér iode de l ' h o m m e ; les 
différences qui on t p u et qu i ont d u m ê m e se m a n i 
fester aux différentes époques géologiques d a n s 
l 'action des agen t s phys iques , les r évo lu t ions , enfin, 
q u e n o t r e g lobe a sub i e s , et d o n t it p résen te d a n s 
son écorce les m a r q u e s indé léb i l e s , n ' o n t p u a l té re r 
les types o r i g i n a i r e m e n t c réés ; les espèces on t con
servé , a u con t r a i r e , l e u r s tabi l i té , j u s q u ' à ce q u e 
les condi t ions nouvel les a ien t r e n d u l e u r ex is tence 
imposs ib l e ; a lors elles on t pé r i , m a i s elles n e se 
sont p a s modif iées . Les espèces ont u n e exis tence 
rée l le d a n s la n a t u r e , et c h a c u n e d'elles, au m o m e n t 
où elle fut c réée , d u t être douée des a t t r i bu t s o rga
n i q u e s qu i les d i s t i n g u e n t encore au jou rd 'hu i . 

L 'exécu t ion de ce p lan a d m i r a b l e et si par fa i te 
m e n t su iv i , d e p u i s l ' o r ig ine des choses , doit donc 
ê t r e cons idé ré c o m m e l'effet i m m é d i a t de l 'ac t iv i té 
s y s t é m a t i q u e et c o n t i n u e d ' un Créa t eu r , q u i a ca l 
cu lé et pesé l 'o rdre d ' appar i t ion , le d e g r é d 'o rgan i 
sat ion et la des t ina t ion de ces i n n o m b r a b l e s espèces 
d ' a n i m a u x et d e végé taux , et q u i les a créées sépa
r é m e n t , s u i v a n t le t e m p s et le l ieu qu i l e u r conve
na ien t . 
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CHAPITRE X 

TERRAINS SILURIEN ET D E V 0 N I E N . 

A l ' ag i ta t ion p r o d u i t e par les s o u l è v e m e n t s e t les 
d is loca t ions d u t e r r a i n C u m b r i e n succéda u n e p é 
r i o d e de c a l m e , p e n d a n t l aque l le se p r é c i p i t è r e n t 
de n o u v e a u x s é d i m e n t s , p r o v e n a n t des déb r i s p u l 
vé r i sés ou a r r a c h é s p a r les eaux aux fo rma t ions 
p r é c é d e n t e s . Ce son t des sch i s tes a rdo i s i e r s no i 
r â t r e s , des ca lca i res g r i s ou b l e u â t r e s , cr is ta l l isés 
p a r le con tac t d e la m a t i è r e en fusion qu i c o n t i n u a i t 
à ja i l l i r p a r les s o u p i r a u x b é a n t s de l 'écorce t e r 
r e s t r e . 

Tels fu ren t l es é l émen t s des dépô t s f o r m é s p e n 
d a n t cet te seconde époque , et q u e de n o u v e a u x s o u 
l è v e m e n t s n e t a r d è r e n t pas a m e t t r e a u j o u r , en 
f o r m a n t de nouve l l e s î les ou en r é u n i s s a n t e n t r e 
elles q u e l q u e s - u n e s dece l les déjà fo rmées . U n g r a n d 
n o m b r e de ces î les , a u j o u r d ' h u i fort é lo ignées de la 
m e r p o u r la p l u p a r t , exis tent encore . On les obse rve 
s u r u n e g r a n d e é t e n d u e d a n s le pays de Gal les , a u 
trefois p a y s des S i l u r e s , ce q u i a l a i t d o n n e r à ces 
dépôts le n o m de terrains siluriens. O n les r e n c o n 
t r e é g a l e m e n t en B r e t a g n e , où i ls r e n f e r m e n t d e 
r i c h e s g i s e m e n t s de s i l ica te de fer et de g a l è n e ar 
gen t i fè re q u e l 'on y exploi te . C'est à cet te f o r m a t i o n 
q u e se r a p p o r t e n t les a rdo i s i è r e s d ' A n g e r s et cel les 
des A r d e n n e s . 

L e s ca lca i res de cet te é p o q u e sont r i c h e s en fos-
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Fig. a et G. — Algues siluriennes. 

siles ; on y t r o u v e des p l a n t e s in fé r i eu res , t o u t e s 
des a lgues , des p o l y p i e r s , des m o l l u s q u e s , des c r u s 
tacés. Les trilobites 
abonden t s u r t o u t 
dans le sch is te a r -
doisier d ' A n g e r s . 
Ces s i ngu l i e r s c ru 
s t a c é s , qu i do ivent 
l e u r nom à l e u r ca
r apace d iv isée en 
trois lobes , ava ien t 
u n e forme q u i rap
pel le colle de nos 
c l o p o r t e s , ma i s 
l e u r s p r o p o r t i o n s 
é ta ien t b e a u c o u p 

Î)lus cons idé ra -
)les. Ce sont l es 

p r e m i e r s r e p r é 
s e n t a n t s de la 
classe des c rus t a 
cés à la surface d u 
g lobe , m a i s i ls dis- Fig. 7. - Trllobite. 
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p a r a î t r o n t b ien tô t p o u r faire place à d ' au t re s espèces . 
L e s c r i no ïdes nu encrines, t r è s -abondan tes d a n s les 

p r e m i e r s t e r r a i n s fossilifères, son t des a n i m a u x r a -
u ia i r e s for t s i n g u l i e r s . On n e les r e n c o n t r e p r e s q u e 
j a m a i s comple t s à cause de l e u r fragi l i té ; m a i s l e u r s 
d é b r i s sont d i s s é m i n é s d a n s les couches calcaires de 
cet te époque . L e u r t ige , composée d ' un n o m b r e consi 
d é r a b l e d e pe t i t s d i s q u e s étoi les et fixée pa r sa b a s e 
à la p i e r r e , se t e r m i n a i t p a r u n b o u q u e t de t en t a 
cu l e s , a u m o y e n d e s q u e l s i ls a r r ê t a i e n t l e u r p ro i e 
a u p a s s a g e . Cet é t r a n g e a n i m a l r e s s e m b l a i t à u n 
lis o u à u n e t u l i p e m i n é r a l e . I l y en ava i t de p lu 
s i e u r s m è t r e s de l o n g u e u r . 

L e t y p e des m o l l u s q u e s se pe r fec t ionne r a p i d e 

m e n t : a u x espèces gas t é ropodes et p t é ropodes vien
n e n t s e j o i n d r e des cépha lopodes d ' u n e o rgan i sa t i on 
déjà t r è s - a v a n c é e . Ce son t des orthocéras, des gonia-
lites, des nautiles, don t les coqui l les offrent u n e t r è s -
g r a n d e r e s s e m b l a n c e avec celles des espèces et des 
g e n r e s ac tue l s et q u i , pa r conséquen t , deva ien t 
avo i r des h a b i t u d e s et d e s appé t i t s t ou t à fait ana
l o g u e s 

A u s o u l è v e m e n t d u t e r r a i n s i l u r i en succéda u n e 
l o n g u e p é r i o d e d e r e p o s p e n d a n t l a q u e l l e se d é p o 
s è r e n t des c o n g l o m é r a t s et des g r è s , composés des 
d é b r i s des roches s i l u r i e n n e s - P u i s v i e n n e n t les 
v i eux g r è s r o u g e s , q u i do iven t l e u r co lora t ion à 
l 'oxyde d e f e r , e t d o n t les couches , a l t e rnées de 

Mollusques s i luriens . 

F ig . 8. — Goniat i te . 
Fig. 8. 

OrUiocéra. Fig. 10. — Nautile. 
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sch is tes et de ca lca i res , f o r m e n t le terrain devonien, 
a ins i n o m m é pa rce qu ' i l a s u r t o u t été é t u d i é p a r l e s 
géo logues a n g l a i s d a n s le c o m t é de D e v o n . 

Déjà , p e n d a n t cet te é p o q u e , la t e m p é r a t u r e s ' é tan t 
sens i l j leuient aba i s sée , les e a u x d u r e n t a b s o r b e r u n e 
p a r t i e de l ' é n o r m e q u a n t i t é de gaz ac ide c a r b o n i q u e 
r é p a n d u d a n s l ' a t m o s p h è r e , et , dès l o r s , se déposè 
r e n t en a b o n d a n c e les r o c h e s c a l c a i r e s . L a d i m i n u 
t ion g r a d u e l l e de l 'acide c a r b o n i q u e d e l ' a t m o s p h è r e 
p a r son p a s s a g e à l 'é tat de c a r b o n a t e d e c h a u x , d u t 
avoi r u n e ac t ion cons idé rab le s u r le d é v e l o p p e m e n t 
de la v ie o r g a n i q u e à la sur face d u g lobe . Cet a i r 
c h a r g é d 'ac ide c a r b o n i q u e n ' a u r a i t p û ê t r e resp i -

Fig. 11,12 et. 13. — Végétaux devoniens. 

r a b l e p a r des a n i m a u x à s a n g c h a u d , et d e long
t e m p s e n c o r e n o u s n e v e r r o n s ceux-c i h a b i t e r la 
t e r r e . Mais ce gaz q u i est u n poison p o u r les a n i 
m a u x , est a u c o n t r a i r e le p r i n c i p a l a g e n t v i t a l des 
v é g é t a u x , et ceux-c i , en a b s o r b a n t le c a r b o n e et 
r e s t i t u a n t l ' oxygène nécessa i re à la r e s p i r a t i o n des 
a n i m a u x , d u r e n t a i d e r c o n s i d é r a b l e m e n t à la p u r i 
fication de cet a i r pr imi t i f , en m ê m e t e m p s q u ' i l s 
e m m a g a s i n a i e n t le p r inc ipa l é l é m e n t de n o t r e r i 
chesse en combus t ib l e s fossiles. A u s s i v o y o n s - n o u s , 
p e n d a n t ce t te époque et la s u i v a n t e , la végé t a t i on 
t e r r e s t r e p r e n d r e u n d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e . 

La v ie , j u s q u ' a l o r s exc lus ivemen t m a r i n e , com-
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FiR. 14. — Fougère arborescente. 

m e n c e à se déve lopper s u r la t e r r e ; des roseaux et 
des p rê les s 'é lèvent d ' abo rd s u r les r i v e s d e s î les , 
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q u i , p e u à p e u , se c o u v r e n t e l l e s - m ê m e s de v é g é 
t a u x . V e r s la fin de l ' époque d e v o n i e n n e , d e vas tes 
forêts o m b r a g e a i e n t le sol . C 'é ta ient des fougères e n 
a r b r e , te l les q u ' o n n ' e n voi t p l u s a u j o u r d ' h u i d ' ana 
l o g u e s q u e d a n s les r é g i o n s t rop ica l e s , des p r ê l e s e t 
des lycopodes g i g a n t e s q u e s , don t l es r e p r é s e n t a n t s 
a c t u e l s n e sont q u e de m a u v a i s e s h e r b e s q u i c ro i s 
s e n t d a n s les p r è s m a r é c a g e u x , m a i s q u i , a lo r s , a t te i -

F i g - 1 5 . — Prêle . F i g . 16. — L y c o p o d e . 

Ê
n a i e n t la h a u t e u r des p l u s g r o s b a m b o u s de l ' I n d e . 
iêjà p a r a i s s e n t des s ig i l l a i r es e t des l e p i d o d e n -

d r o n s , a r b r e s a u t r o n c pape lonê d 'écai l lés , d o n t l a 
l u x u r i a n t e végé ta t ion ca rac t é r i s e l ' époque s u i v a n t e . 
M a l g r é l e u r d é v e l o p p e m e n t colossal , t ou t e s ces 
p l an t e s on t u n e o r g a n i s a t i o n t r è s - s i m p l e ; a u c u n e 
d 'el les n e p o r t e de f leurs, t ou t e s son t c r y p t o g a m e s , 
c 'es t -à-di re à o r g a n e s r e p r o d u c t e u r s o r d i n a i r e m e n t 
cachés et difficiles à r e c o n n a î t r e . 

L a vie a n i m a l e se déve loppe a u s s i ; o u t r e les m o l 
l u s q u e s , les c r u s t a c é s et les zoophy tes q u i , déjà , 
p e u p l a i e n t les e aux de l ' époque p r é c é d e n t e , on vo i t 
a p p a r a î t r e de n o m b r e u x po issons , q u i p r é s e n t e n t 

4. 
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des fo rmes spécia les et que lque fo i s si b i z a r r e s q u e 
ce n ' es t qu ' avec hés i t a t i on q u ' o n les a r a p p o r t é s à 
ce t te c lasse . Ce son t les p r e m i e r s v e r t é b r é s de la 
c r é a t i o n . 

Fig. 17. — Asterolepia, po i s son dovoDien vu en d e s s o u s . 

Ces po i s sons a v a i e n t ' u n e 1 o r g a n i s a t i o n p a r t i c u 
l i è re ; l e u r s écai l les a n g u l e u s e s é ta ien t composées d e 
p l a q u e s osseuses o u cornées r evê tue s d ' u n e l a m e 
m i n c e d ' é m a i l . L e u r q u e u e étai t i n é g a l e m e n t b i lohée 
et la co lonne v e r t é b r a l e se p r o l o n g e a i t d a n s le lobe 
c a u d a l s u p é r i e u r , c a r a c t è r e s q u i n e se r e t r o u v e n t 
a u j o u r d ' h u i q u e chez les S q u a l e s e t les E s t u r g e o n s , 
c 'es t -à-di re d a n s u n t r è s - p e t i t n o m b r e d 'espèces , 
t a n d i s qu ' i l s ex i s ta ien t chez t o u s l es po i s sons de 
ces t e m p s a n t i q u e s . Q u e l q u e s - u n s de ces a n i m a u x 
a t t e i g n a i e n t u n e t r è s - g r a n d e t a i l l e , h u i t à dix m è 
t r e s . Ce r t a ines espèces , p r é s e n t a n t des ca rac tè res 

Fig. 18. — Céphalnspis, poisson devonieu. 

p r o p r e s aux rep t i l e s , s e m b l e n t a n n o n c e r l ' a r r i vée 
p r o c h a i n e de ces d e r n i e r s . 

P a r m i les p l u s r e m a r q u a b l e s de ces po i s sons 
é ta ien t ; Yasterohpis, don t le corps g i g a n t e s q u e é ta i t 
p ro t égé p a r u n e forte a r m u r e osseuse g a r n i e de t u -
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b e r c u l e s en forpie d 'étoiles ; le cephalaspis, don t l a 
t ê t e seule étai t p ro tégée pa r u n b o u c l i e r éca i l l eux , 
e t s u r t o u t le mRgalichthys, m o n s t r e m o i t i é po i s son 
m o i t i é t o r t u e . Sa tê te r e s s e m b l a i t à celle d ' u n b r o 
che t , e t s o n dos é ta i t r e c o u v e r t de l a r g e s p l a q u e s 
éca i l l euses , assez s e m b l a b l e s à i a c a r apace d ' u n e 
t o r t u e , aux pa t t e s de l aque l l e r e s s e m b l a i e n t ses n a 
geo i res a l l ongées et couve r t e s d ' écad les - P e u t - ê t r e 

F i g . 19.— Diplacanthus , poisson dovonien. 

ces m e m b r e s r u d i m e n t a i r e s l u i p e r m e t t a i e n t - i l s de 
s o r t i r de l 'eau e t d e r a m p e r à t e r r e , si , tou te fo i s , son 
o r g a n i s a t i o n le r e n d a i t ap t e à r e s p i r e r l ' a i r e n 
n a t u r e . 

- F ig . 20. — Megalin.thya. 

C'est d a n s les couches s u p é r i e u r e s d u v i e u x g r è s 
r o u g e q u e l 'on a t r o u v é , en A n g l e t e r r e , les p r e m i e r s 
d é b r i s de r ep t i l e ; ce sont les os d ' un pe t i t l é z a r d o u 
d ' u n e s a l a m a n d r e a q u a t i q u e q u i p o u v a i t avo i r d e 
douze à q u i n z e c e n t i m è t r e s de l ong . 

P e n d a n t q u e s ' accompl i s sa ien t des mod i f i ca t ions 
i m p o r t a n t e s d a n s la m a s s e a t m o s p h é r i q u e , l es sé 
d i m e n t s c o n t i n u a i e u t à se dépose r s o u s les e a u x , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



et ces couches offriraient u n e t r è s - g r a n d e c o n t i n u i t é 
si , d e t e m p s à a u t r e , l ' ac t ion i g n é e n ' é ta i t v e n u e 
b o u l e v e r s e r ces dépo t s solidifiés. L o r s q u e , le gaz 
se d é v e l o p p a n t à l ' i n t é r i e u r , l ' équ i l i b r e se t r o u v a i t 
r o m p u e n t r e la r é s i s t ance de l ' enve loppe e t l eu r 
force e x p a n s i v e , ces gaz se f raya ien t u n pas sage à 
t r a v e r s les po in t s les p l u s fa ib les , sou leva ien t et 
d é c h i r a i e n t p l u s o u m o i n s la c r o û t e t e r r e s t r e , et la 
m a t i è r e fluide et i n c a n d e s c e n t e v e n a i t s ' épanche r à 
la su r face . De là ce g r a n d d é s o r d r e q u i existe d a n s 
les c o u c h e s a n c i e n n e s , q u i , de p l anes et ho r i zon 
ta les qu 'e l les é ta ien t , son t d e v e n u e s p l u s o u m o i n s 
i n c l i n é e s e t r ed re s sée s ; de l à enco re les p l i s s e m e n t s 
d i v e r s et l es d i s loca t ions q u e p r é s e n t e n t c e r t a i n e s 
r o c h e s , e t l es m a s s e s de g r a n i t e t de p o r p h y r e qu i 
l es i n t e r r o m p e n t ou s'y i n t e r c a l e n t . 

De n o u v e a u x s o u l è v e m e n t s f i rent s u r g i r des e a u x 
ces t e r r a i n s D e v o n i e n s q u i , p r e s q u e t ou jou r s , se 
t r o u v e n t e n s t ra t i f ica t ion d i s c o r d a n t e avec les t e r 
r a i n s a n t é r i e u r s qu ' i l s r e c o u v r e n t , et q u i , . o u t r e la 
B r e t a g n e , t e r r e a n c i e n n e p a r d e s s u s toutes les 
a u t r e s , v é r i t a b l e m u s é e o ù se c o n s e r v e n t les t y p e s 
d e t ou t e s les fo rma t ions p r i m i t i v e s , c o u v r e n t d e 
l a rge* sur faces en A n g l e t e r r e e t e n Ecosse , d a n s 
l 'est d e la F r a n c e et e n Be lg ique , en Saxe et d a n s 
l ' A m é r i q u e d u N o r d . C'est à ce t te époque q u e 
s 'éfevèrent les ba l lons des Yosges et les col l ines d u 
Bocage n o r m a n d . C'est é g a l e m e n t à cet te é p o q u e 
q u ' a p p a r t i e n n e n t les p o r p h y r e s de la Lozère et l es 
g r a n i t s d u B r o k e n i m m o r t a l i s é s p a r les c h a n t s de 
Goe the . 

A u m i l i e u de ces effroyables é b r a n l e m e n t s , la v ie 
n e d i s p a r u t j a m a i s tout à fait, m a i s des espèces 
n o m b r e u s e s s ' é t e ign i r en t p o u r n e p l u s r e p a r a î t r e . 
D ' a u t r e s l e u r succèden t ; m a i s ces c h a n g e m e n t s 
n ' o n t p a s e u l i e u i n s e n s i b l e m e n t d ' u n e fo rmat ion à 
l ' a u t r e ; et, n i l es m ê m e s g e n r e s , n i s o u v e n t les 
m ê m e s fami l les n e t r a v e r s e n t les sér ies success ives 
des g r a n d e s f o r m a t i o n s . On n e p e u t donc a d m e t t r e 
u n e s i m p l e modif ica t ion des ê t res d u e a u m i l i e u 
qu ' i l s h a b i t a i e n t , et il s e m b l e difficile d ' exp l iquer 
les c h a n g e m e n t s q u i , à d ive r ses époques , on t e u 
l i eu d a n s l ' o rgan i sa t ion a u t r e m e n t q u e p a r des 
ac tes de c réa t ion d i rec t s et p l u s i e u r s fois r épé tés . 
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CHAPITRE XI 

TERRAIN CARBONIFÈRE, L'ANTHRACITE, LA HOUILLE. 

Les s o u l è v e m e n t s qui e u r e n t l i eu à l a fin d e 
l ' époque D e v o n i e n n e m i r e n t a u j o u r des couches 
ca lca i res q u i , r o n g é e s , m i n é e s e t en t r a înées p a r l es 
eaux , d o n n è r e n t n a i s s a n c e à des b a n c s s o u s - m a r i n s 
d ' u n c a r b o n a t e de c h a u x r e n d u n o i r â t r e p a r l es 
p a r t i c u l e s d ' a n t h r a c i t e m ê l é e s avec l u i , et q u e , 
p o u r cet te r a i son , l 'on a n o m m é calcaire carbonifère. 

L'anthracite est u n e sub
s t ance m i n é r a l e d ' u n n o i r 
b r i l l a n t , composée de car
b o n e p r e s q u e p u r . E l l e 
diffère d e la h o u i l l e en ce 
qu 'e l l e est p r i v é e de b i 
t u m e , et n ' e s t p r o b a b l e 
m e n t q u e la h o u i l l e m o 
difiée p a r le m é t a m o r 
p h i s m e , u n e espèce de 
coke n a t u r e l . E l l e b r û l e 
diff ici lement , sans feu, 
s a n s f l amme et sans odeu r ; 
S ' é t e i g n a n t à l ' ins tan t F ig . 21. — L'anthraci te , 
m ê m e o ù on la r e t i r e d u 
foyer . O n emplo ie l ' an th rac i t e c o m m e c o m b u s t i b l e , 
m a i s il faut p o u r l ' en f l ammer , la m ê l e r avec d u bois 
o u de la h o u i l l e ; u n e lois qu 'e l le est e m b r a s é e la 
c o m b u s t i o n se con t i nue d ' e l l e - m ê m e en p r o d u i s a n t 
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u n e c h a l e u r i n t ense . Cet te s u b s t a n c e est t an tô t m a s 
sive t a n t ô t feu i l le tée ; que lquefo is aus s i sous f o r m e 
de f r a g m e n t s dé tachés ou d e p o u s s i è r e t e r r e u s e . 
L e s dépots les p l u s cons idé rab les d ' a n t h r a c i t e , en 
F r a n c e , se t rouven t e n t r e N a n t e s et A n g e r s , d a n s 
la M a y e n n e et d a n s la S a r t h e ; on e n r e n c o n t r e en
core d a n s l ' Isère e t le B o u r b o n n a i s . 

Le ca lca i re a n t h r a x i f è r e , don t la p u i s s a n c e 
m o y e n n e est de 4 à 500 m è t r e s , f o r m e la b a s e s u r 
l aque l l e repose le t e r r a i n h o u i l l e r p r o p r e m e n t d i t . 
I l est compac t e , quelquefois g r e n u , et offre la s i n -

Crinoïde du terrain carbonifère. 
F i g . 2 1 . — Pla tycr inus . Fig. 23 . — ftameau détaché d u 

précédent. 

g u l i è r e p r o p r i é t é de d o n n e r pa r l e f ro t t emen t u n e 
o d e u r fé t ide. Sa c o u l e u r g r i s â t r e ou n o i r â t r e es t 
d u e a u x m a t i è r e s c h a r b o n n e u s e s et b i t u m i n e u s e s 
qu ' i l r e n f e r m e . 

S u r q u e l q u e s po in t s , ce t te r o c h e a é té c o n v e r 
t ie p a r l 'act ion d u m é t a m o r p h i s m e en m a r b r e s , 
c o n n u s d a n s l ' i n d u s t r i e sous les n o m s de m a r b r e 
n o i r d e D i n a n , m a r b r e de S a i n t e - A n n e , p i e r r e 
d 'Ecauss ines . Q u o i q u e fort e m p l o y é s , ces m a r b r e s 
p r é s e n t e n t u n g r a n d i n c o n v é n i e n t , par su i te des 
pa r t i e s b i t u m i n e u s e s qu ' i l s r e n f e r m e n t : l o r s q u e 
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l ' on pose d e s s u s u n corps c h a u d , la c h a l e u r r é a g i t 
s u r c e s p a r t i e s h i t u ç i i n e u s e s et fo rme des tâches 
q u i ob l igen t à le faire* repol i r . 

Mollusque du terrain carbonifère. 
Fig. 24. — Spjiifar. Fig.25. — Spirifer dépouillé de sa 

coquille. 

O n r e n c o n t r e i n t e rposé s a u x c o u c h e s an t r ax i f è re s 
des l i ts de silex n o i r â t r e , d u pe roxyde de fer e t des 
c o u c h e s parfois t rès -épaisses de ca lca i re m a g n é s i e n . 

Cet é t age est t r è s - r i c h e en fossiles : p o l y p i e r s , 
m o l l u s q u e s , r a d i a i r e s , c r u s t a c é s , p o i s s o n s ; q u e l q u e 
fois m ê m e ia r o c h e n ' es t q u ' u n a m a s de c o r a u x et 
de c r i no ïde s . 

L a flore de ce t te époque offre u n e e x u b é r a n c e de 

Polypiers du terrain carbonifère. 
Fig. 25. — Lithostrotion bzsoiti- Fig. $7. — Londnslela florl-

forme. formis. 

vie e x t r a o r d i n a i r e ; sans e x e m p l e d a n s le passé , s a n s 
ana log i e d a n s les âges s u i v a n t s . L a t e r r e a t o u t e l a 
b e a u t é et la v i g u e u r de la j e u n e s s e ; p a r t o u t le sol 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



est p a r é d e v e r d u r e ; d ' i m m e n s e s forêts c o u v r e n t 
l es î l es , e t l a v é g é t a t i o n offre u n d é v e l o p p e m e n t 

Végétaui flu terrain carbonifère, 
Fig. 28. Calamité . — Fig . 29. W a l c h i a . — Kig. 30. Lep ldodendron . -

Fig . 31. Cycadée . 

don t la l u x u r i a n c e m ê m e des forêts t rop ica les ac
tue l l e s p o u r r a i t à pe ine n o u s d o n n e r u n e idée . Les 
é n o r m e s ca l ami t é s , les s ig i l l a i res a u t r o n c é l ancé 
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les g i g a n t e s q u e s l ep idor i endrons , les cycadées , les 
w a l c h i a s , a n c ê t r e s des p a l m i e r s e t des conifères , 
l es fougères a rborescen tes , f o r m e n t p a r t o u t des 
forê ts i m p é n é t r a b l e s . Tous ces v é g é t a u x sont d ispa
r u s a u j o u r d ' h u i ; q u e l q u e s pe t i tes p l a n t e s a q u a t i q u e s 
et m a r é c a g e u s e s , te l les q u e les p r è l e s e t les l ycopo-
des , r a p p e l l e n t seu les d e nos j o u r s , e t sous nos cli
m a t s , les p l a n t e s h o u i l l è r e s ; m a i s , c o m p a r é e s avec 
e l les , elles son t c o m m e le p lu s h u m b l e h r i n d ' h e r b e 
à coté d u c h ê n e s u p e r b e de nos forê ts . 

C e p e n d a n t , u n s i l ence de m o r t deva i t r é g n e r d a n s 
ces forêts ; n u l b r u i t , si ce n ' es t ce lu i d u ven t q u i 
e n t r e c h o q u a i t ces r o s e a u x e t ces p rê les g i g a n t e s 
q u e s , n e deva i t a n i m e r l e u r s effrayantes so l i tudes . I l 
n ' ex i s t a i t enco re a u c u n des insec tes q u i v iven t s u r 
les f leurs, a u c u n o i s e a u d a n s l e s b o i s , m s u r les b o r d s 
des lacs et des é t a n g s , a u c u n m a m m i f è r e s u r les 
t e r r e s é m e r g é e s , et , p a r c o n s é q u e n t , a u c u n c h a n t , 
a u c u n e voix, i n t e r r o m p a n t le s i l ence so l enne l de 
cet te n a t u r e si r i c h e et c e p e n d a n t m u e t t e . 

La vie s e m b l e t o u j o u r s ê t r e concen t rée d a n s les 
e a u x ; des zoophytes , des m o l l u s q u e s , des c rus t acés , 
des po i s sons , sont à p e u p r è s les seu l s ê t r e s vi
v a n t s . C e p e n d a n t , avec la flore t e r r e s t r e , c o m m e n 
cen t à pa r a î t r e q u e l q u e s rep t i l e s a m p h i b i e s , q u e 
fa isa ient déjà p r e s s e n t i r ces é n o r m e s po issons sau-
ro ïdes d e l ' époque p r é c é d e n t e : d a n s les vas t e s sa
v a n e s , d a n s les m a r a i s o ù v é g é t a i e n t les c a l a m i t é s , 
les l e p i d o d e n d r o n s et les s ig i l la i res d e cet te é p o q u e 
v iva i en t des r ep t i l e s l a b y r i n t h o d o n t e s , c 'es t -à-
d i re à den t s d ' u n e s t r u c t u r e t r è s - c o m p l i q u é e , et 
d o n t la fo rme é ta i t cel le d e s a l a m a n d r e s g i g a n t e s 
q u e s ; d ' au t r e s , i n t e r m é d i a i r e s e n t r e les b a t r a c i e n s 
e t l es l éza rds , l ' un d ' eux , Yophioderpeton, avec u n 
co rps d e s e r p e n t m o n t é s u r des pa t tes t r è s - cou r t e s , 
r e p r é s e n t a i t les cécil ies ac tue l les . 

A u d e s s u s de l ' é tage an th rax i f è r e , e t c o m m e se r 
van t d 'ass ise à l ' é tage hou i l l e r , son t des g r é s felds-
p a t h i q u e s et q u a r t z e u x , assez a b o n d a n t s p o u r four
n i r des m e u l e s à t o u t e l 'Ang le t e r r e ; ces grès son t 
aus s i t r è s - r é p a n d u s d a n s les A r d e n n e s . 

L 'é tage h o u i l l e r p r é s e n t e u n i n t é r ê t t o u t p a r t i c u 
l ie r à cause de l ' abondance d u p réc ieux c o m b u s t i b l e 
qu ' i l recèle ; c'est le p lus i m p o r t a n t de tou te la sé r ie 
géo log ique a u po in t de v u e é c o n o m i q u e i n d u s t r i e l . 
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11 est composé de couches success ives de g rès d i 
v e r s , n o m m é s g r è s h o u i l l e r s , de, schis tes souven t 
b i t u m i n e u x et i n i l a m m a b l e s , et enfin de f iouil le . 
Cette s u b s t a n c e n ' a p p a r t i e n t p a s exc lu s ivemen t à 
l ' é tage h o u i l l e r , m a i s elle y a t t e i n t son m a x i m u m 
d ' a b o n d a n c e et en dev ien t p a r l a le ca rac tè re le p l u s 
c o n s t a n t . 

Fig. 33. - Houille g r a s s e . F ig . 3i. — Houil le m a i g r e . 

L a hou i l l e p r o p r e m e n t d i te n e f o r m e g u è r e à 
el le s eu l e , m ê m e e n A n g l e t e r r e et e n B e l g i q u e o ù 
elle a b o n d e , q u ' u n e po r t ion ins ign i f ian te de la masse 
to ta l e . E n A n g l e t e r r e , la pu i s s ance des couches car

boni fè res s 'élève à p l u s 
de 900 mè t r e s , t and is q u e 
les l i ts de c o m b u s t i b l e , 
au n o m b r e de t r e n t e a 
q u a r a n t e , n e dépas sen t 
pas 25 m è t r e s d a n s l eu r 
e n s e m b l e . 

Les couches ca rbon i 
fères ne pa r a i s s en t pas 
s 'ê t re déposées p a r t o u t 
d a n s les m ê m e s c o n d i 
t i o n s ; ma i s dans tous les 

F i g . 35. — Lignite. cas , la hou i l l e doit son 
o r i g i n e à des masses de 

v é g é t a u x enfouies a u sein des eaux , et ayan t s u b i , 
sous u n e forte p re s s ion , u n e décompos i t i on p a r t i 
c u l i è r e . 

D ' ap rès L i éb ig et d ' a u t r e s c h i m i s t e s , l o r s q u e le 
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b o i s e t l a m a t i è r e végé ta le sont enfouis d a n s la t e r r e , 
exposés à l ' h u m i d i t é et sous t r a i t s en p a r t i e ou e n 
to ta l i té à l 'ac t ion de l 'air , i ls se d é c o m p o s e n t l e n t e 
m e n t et se conver t i s sen t en l ign i te i m p r é g n é d ' u n e 
forte p r o p o r t i o n d ' h y d r o g è n e . l ia décompos i t i on 
c o n t i n u a n t , le l ign i te 'passe à l 'é tat de hou i l l e o r d i 
n a i r e ou b i t u m i n e u s e p a r le d é g a g e m e n t de l ' h y d r o 
gène ca rboné . 

D a n s c e r t a i n e s c i r cons tances , des m a s s e s d ' e au 
cons idé rab les , dép lacées p a r les s o u l è v e m e n t s et 
l ancées c o m m e u n g i g a n t e s q u e t o r r e n t , on t d d r a se r 
des î les e n t i è r e s e x t r ê m e m e n t boisées . A r r a c h é e s 
d u sol q u i les ava i t v u e s n a î t r e , e n t r a î n é e s p a r ces 
i n o n d a t i o n s ou pa r des c o u r a n t s p l u s ou m o i n s v io 
l e n t s , les p l a n t e s fu ren t jetées en masse d a n s des 
l acs , des golfes, des ba ies . Là , ap r è s avoi r flotté 
q u e l q u e t e m p s à la surface , ces bois , s a tu ré s p a r 
1 eau, d u r e n t couler a u fond avec les d é t r i t u s q u e la 
r épé t i t ion d u m ê m e p h é n o m è n e a c c u m u l a i t succes 
s i v e m e n t . 

C'est a ins i r e c o u v e r t s , et , p r o b a b l e m e n t , s o u s 
l ' inf luence d 'ac t ions c h i m i q u e s et de c i r cons tances 
d iverses , que , p e u à p e u , ces végé taux on t c h a n g é 
de fo rme et sont passés à l 'é tat de c h a r b o n m i n é r a l . 
L e c h a r r i a g e de t roncs d ' a rb res q u e font encore de 
n o s j ou r s ce r t a ins fleuves est b ien p r o p r e à n o u s 
d o n n e r u n e idée de ce qu i p u t se faire d ' a n a l o g u e , 
a lo r s q u e t o u t e s les c i rcons tances favorables é t a i en t 
r é u n i e s p o u r p e r m e t t r e le d é v e l o p p e m e n t d ' une vé 
gé ta t ion g i g a n t e s q u e , végé ta t ion don t n o u s t r o u v o n s 
e n effet les déb r i s d a n s l 'é tage h o u i l l e r . 

D a n s d ' au t res cas, la hou i l l e p a r a i t avoir p o u r or i 
g ine d ' anc iennes t o u r b i è r e s ; c'est-a d i r e qu 'e l le r é 
s u l t e r a i t de la décompos i t ion success ive et s u r p l a c e 
d ' u n e a b o n d a n t e végé ta t ion he rbacée , a c c u m u l é e 
d a n s cer ta ines dépress ions , et q u i a p u , p a r la c o m 
p re s s ion et sous l ' influence de cer ta ines c i rcon
s tances pa r t i cu l i è r e s , passer à l 'é tat de h o u i l l e . 
A i n s i , en F r a n c e et en A l l e m a g n e , u n p h é n o m è n e 
p h y s i q u e pa r t i cu l i e r a u r a i t fait succéde r des dépô t s 
d ' eau douce à des dépôts m a r i n s . Les ca lca i res p ré 
cédents a u r a i e n t été d i s loqués , p u i s soulevés , et, 
d a n s les dépress ions a insi p r o d u i t e s , se f e ra ien t 
a c c u m u l é s c o m m e d a n s des m a r a i s o u des lacs 
d ' eau douce , les vases , les a rg i l e s et les v é g é t a u x 
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Fig, se.— bligmana. 

q u i on t ensu i t e fo rmé les l i t s de c h a r b o n . C'est a ins i 
q u e d a n s le bass in d u pays d e G-alles, on n e voi t 
q u e d ' i m m e n s e s a c c u m u l a t i o n s de s é d i m e n t s l acus
t r e s ou fluviátiles su r u n e épa i s seu r to ta le de 3,"600 
m è t r e s , u n e cen ta ine de l i ts de c h a r b o n sont dissé
m i n é s à d ivers n iveaux . C h a q u e l i t r e p o s e s u r u n e 
couche d 'a rg i le l ine , r e m p l i e de stigmaria ou r ac ines 

d e s ig i l la i res , l ' u n e 
des p l a n t e s qu i , s a n s 
d o u t e , on t le p l u s 
c o n t r i b u é à la forma
t i on de la h o u i l l e . 
Ces s ingu l i è r e s plan
tes y conse rven t sou
ven t l e u r fo rme na
t u r e l l e et envo ien t 
d a n s tou tes les direc
t ions , à t r a v e r s le l i 
m o n , l e u r s r ac ines 
é n o r m e s . 

D a n s les sch i s tes a rg i l eux q u i r e c o u v r e n t la hou i l l e 
c o m m e u n toit , on t rouve , a u con t r a i r e , des t roncs 
d ' a r b r e s ap la t i s et c o m p r i m é s de s ig i l l a i r es , de fou
gè re s , etc . 

I l n ' e s t pas r a r e de r e n c o n t r e r dans les h o u i l l è r e s 
des t r oncs d ' a rb res qu i o n t conse rvé l eu r pos i t ion 
ve r t i ca l e , et dont les r a c i n e s sont e n t r e m ê l é e s avec 
cel les d ' au t r e s a r b r e s vo i s ins , é g a l e m e n t d ressés . I l 
en exis te u n e x e m p l e r e m a r q u a b l e en F r a n c e , d a n s 
la m i n e d u T r e u i l , p r è s S a i n t - E t i e n n e . Le p l u s 
souven t , on les voi t i nc l inés ou c o u c h é s p a r a l l è 
l e m e n t aux l ignes de s t ra t i f ica t ion . On les t r o u v e 
parfois d a n s u n é ta t de conse rva t i on si parfa i te , 
q u ' e n les s o u m e t t a n t a u mic roscope , on a pu é tu 
d ie r les dé ta i l s l es p lu s dé l ica t s de l e u r o rgan i sa 
t i on . D a n s le dépôt houi l l e r de S o u t h J o g g i n s q u i 
b o r d e l ' un ,des golfes de la ba ie de F u n d y , d a n s la 
Nouve l le -Ecosse , on r e c o n n a î t u n e success ion t r è s -
r e m a r q u a b l e de forêts fossiles. On observe des 
t r oncs d ' a rb r e s de ï m . à 2 m . 50 de h a u t e u r , p lan tés 
d ro i t s , p e r p e n d i c u l a i r e s au p lan des couches ; i ls 
on t de 0 m . 30 à 0 m . 40 de d i a m è t r e . Su r u n e 
épa i s seur de 426 m è t r e s o ù l 'on exploi te les n o m 
b r e u x lits de c h a r b o n , o n a pu cons ta te r j u s q u ' à 
68 n iveaux différents d e végé ta t ion , offrant des t races 
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t r è s - r econna i s sah l e s de sols superf ic ie ls , avec des 
r a c i n e s de p l a n t e s q u i , p o u r la p l u p a r t , son t des s i -
g i l l a i r e s , des l e p i d o d e n d r o n s et des ca lami tés ; de 
so r te q u ' o n a ic i la p r e u v e d ' au m o i n s so ixan te -hu i t 
forêts fossiles, s i tuées les u n e s a u des sus des 
a u t r e s ! 

E n c o n s i d é r a n t q u e les dépôts h o u i l l e r s on t d û se 
f o r m e r à la m a n i è r e des de l t a s de nos j o u r s , l ' i l -

Fig. 37 — L a ' m i n e d i i Treuil , à St E t i e n n e . 

l u s t r e géo logue a n g l a i s Lyel l fait voi r , q u e le Mis -
s i ss ip i , q u i c h a r r i e a n n u e l l e m e n t t a n t de m a t i è r e s 
6 é d i m e n t a i r e s et de débr i s à son e m b o u c h u r e , m e t 
t r a i t p l u s de d e u x mi l l i ons d ' a n n é e s , p o u r a c c u m u l e r 
u n e q u a n t i t é de s é d i m e n t s éga le ; et, e n supp o s an t 
m ê m e l ' ac t ion des p h é n o m è n e s anc i ens dix fois p l u s 
ac t ive , il a u r a i t fal lu a u m o i n s d e u x m i l l e siècles 
p o u r a r r i v e r à ce r é su l t a t . Si , d ' u n a u t r e côté, o n 
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ca lcu le l e t e m p s exigé p o u r le d é v e l o p p e m e n t de 
c h a q u e v é g é t a t i o n q u i a d o n n é l i e u à u n de ces l i ts 
de c h a r b o n , on t r o u v e q u e le n o m b r e d ' années p r é 
cisé est p l u t ô t a u d e s s o u s de la vé r i t é . 

On r e n c o n t r e que lquefo i s d a n s la hou i l l e m ê m e 
des déb r i s de tou tes les fami l l es de p l a n t e s q u i ca
r ac t é r i s en t l 'é tage h o u i l l e r . Les feuilles e l l e s - m ê m e s 
s e m b l e n t parfois s i m p l e m e n t des séchées , et, a lo r s , 
el les sont si b i en expa lmées , q u e l 'on se ra i t t en t é de 
c ro i re q u ' u n bo tan i s t e pa t i en t les a é ten . lues avec le 
p l u s g r a n d so in dans ces i m m e n s e s h e r b i e r s de la 
n a t u r e . Chose s i ngu l i è r e ! d a n s la flore fossile de la 
fo rma t ion ca rboni fè re , la m o i t i é des espèces con
n u e s de p lan tes a rbo re scen t e s a les feuilles p lacées 
e x a c t e m e n t les u n e s a u dessous des a u t r e s e n sé r ies 

Sigi l la ires . 

Fig . 38. — Sigi l laria lœv igata . Fig . 39. — Sigi l laria p a c h y t l e r m a 

p a r a l l è l e s ; p a r m i les v é g é t a u x a c t u e l s , u n pe t i t 
n o m b r e de p l an t e s g ra s ses offrent seules cet te dispo
s i t ion. Chose p lu s r e m a r q u a b l e encore , les p l an t e s 
recue i l l i e s d a n s les h o u i l l è r e s d ' E u r o p e se r e t r o u 
v e n t p a r t o u t les m ê m e s , en A m é r i q u e et d a n s l ' I n d e , 
et sous tou tes les l a t i t udes , a u n o r d c o m m e a u 
m i d i . Ceci tend à p r o u v e r q u e , à l ' époque où se for
m a i t le t e r r a i n ca rbon i fè re , n o n - s e u l e m e n t la t e m 
p é r a t u r e é ta i t p lu s élevée q u ' a u j o u r d ' h u i , mais en
core p l u s u n i f o r m e , p l u s é g a l e m e n t r é p a r t i e s u r 
t ou t e la surface d u g lobe , enco re s o u m i s à l ' inf luence 
de son foyer c e n t r a l . 

Les végé ta t ions des t e r r a i n s h o u i l l e r s a p p a r t i e n 
n e n t p o u r la p l u p a r t à des c r y p t o g a m e s v a s c u l a i r e s . 

Les d ico ty lédones , q u i , m a i n t e n a n t , f o r m e n t l e s 
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d e u x t i e r s des v é g é t a u x v ivan t s , y sont à pe ine r e 
p ré sen té s p a r que lques r a r e s conifères , c 'es t -à-dire 
p a r les espèces les m o i n s élevées en o r g a n i s a t i o n 
de cet te c lasse . Le p lu s g r a n d n o m b r e de ces p l an te s 
n ' a p l u s de r e p r é s e n t a n t s s u r la t e r r e . P l u s i e u r s 
m ê m e on t cessé d 'exis ter ap rès le dépôt d e l a for
m a t i o n h o u i l l è r e . 

Les fougères cons t i t uen t à elles seules à p e u p r è s 
la mo i t i é de la flore carboni fè re ; elles a p p a r t i e n 
n e n t p r e s q u e tou tes à la t r i b u des po lypodiacées , 
q u i r e n f e r m e encore a u j o u r d ' h u i la p l u p a r t des e s 
pèces a rbo rescen te s des r ég ions t rop ica l e s . 

Les sigillaires, vo i s ines des fougères a r b o r e s 
centes , f o rmen t u n g r o u p e de p l an t e s a u j o u r d ' h u i 
i n c o n n u e s . E l l e s on t p o u r ca rac tè res u n e t e x t u r e 
m o l l e , u n e t ige p r o f o n d é m e n t canne lée , et , e n t r e les 
canne fu res , des sér ies l inéa i re s de c ica t r ices q u i 
i n d i q u e n t la place occupée pa r les feui l les , d 'où l e u r 
n o m sigillum (sceau) . 

Les s ig i l l a i res , dont on t r o u v e les t r o n c s en a b o n 
dance , o n t parfois p r è s de u n m è t r e de d i a m è t r e , 
e t l e u r h a u t e u r p o u v a i t dépasser v i n g t m è t r e s . Les 
sligmaria, p r i s l o n g t e m p s p o u r u n e espèce p a r t i c u 
l i è re , ne son t q u e les r ac ines des s ig i l la i res . D ' a u t r e s 
a r b r e s de cet te fami l le pa ra i s sen t cu i rassés du h a u t 
en bas d e bouc l i e r s h e x a g o n a u x q u i p o r t e n t les 
t r aces des feui l les . Q u a n t à la n a t u r e et à la fo rme 
de ces feuil les , on en est r é d u i t à des con jec tu re s . 

L a flore si l u x u r i a n t e de l ' époque carboni fè re étai t 
composée d ' u n t rès-pet i t n o m b r e de gen re s , e t si 
l 'on r e m a r q u e q u e , d u r a n t cel le i m m e n s e pé r iode , 
d iverses espèces se s o n t succédées , on p e u t a d m e t t r e 
q u e j a m a i s p lus d ' une cen t a ine d 'espèces n ' o n t vé
gété à la fois. 

I l exis te p e u de d é b r i s a n i m a u x d a n s l ' é tage hou i l -
ler . On y r e n c o n t r e s e u l e m e n t q u e l q u e s m o l l u s q u e s , 
d e s t t i l o b i t e s , des déb r i s depo i s sons , don t q u e l q u e s -
u n s d 'eau d o u c e . 

Les cond i t ions nécessa i res à l ' ex is tence p e r m a 
n e n t e des eaux douces , c ' es t -à -d i re l ' a b a i s s e m e n t de 
la t e m p é r a t u r e et la pur i f ica t ion de f ' a tmosphè re 
p a r a i s s e n t n e s is t re réa l i sées dé f in i t ivement q u ' à 
cel te é p o q u e ; ce n 'es t , en effet, q u e d a n s les t e r r a i n s 
ca rbon i fè res q u e l 'on obse rve avec c e r t i t u d e , et s u r 
u n e g r a n d e éche l le , des p r e u v e s q u e les e aux sont 
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d e v e n u e s douces , d e s a u m â t r e s qu ' e l l e s é t a ien t ; 
les m o l l u s q u e s et les po i ssons fossiles n e l a i s s an t 
a u c u n dou te a cet é g a r d . Q u e l q u e s a n i m a u x r e s p i 
r a n t l 'a ir en n a t u r e , des r ep t i l e s , des m o l l u s q u e s , 
des insec tes t e r r e s t r e s , tous e n c o r e en b i e n pe t i t 
n o m b r e , il est v ra i , p r o u v e n t u n e a d a p t a t i o n d e s 
fonct ions phys io log iques a u p a r a v a n t i m p o s s i b l e . 

Les dépôts hou i l l e r s affectent en g é n é r a l u n e d i s 
pos i t ion en pe t i t s bas s ins isoléa. Le n o m b r e ries 
couches de h o u i l l e d a n s le m ê m e basEin est t r è s -
v a r i a b l e ; on en c o m p t e qua t r e -v ing t - c inq dans le 
b a s s i n de Liège . Q u a n t â l e u r é p a i s s e u r , la m o y e n n e 
n e dépasse g u è r e u n m è t r e ; c e p e n d a n t , s u r ' q u e l 
q u e s po in t s , e l les a t t e i g n e n t q u a t r e à c inq m è t r e s d e 

F i g . 40. — P l i s s e m e u t dus couchas de houi l l e . 

p u i s s a n c e et m ê m e j u s q u ' à v i n g t - c i n q m è t r e s d a n s 
c e r t a i n s r en f l ement s . 

P a r su i te des n o m b r e u s e s d is loca t ions qu ' e l l e s ont 
é p r o u v é e s , les couches de hou i l l e p r é s e n t e n t sou
v e n t des failles, et se m o n t r e n t c o n t o u r n é e s , r e 
pl iées s u r e l l e s - m ê m e s , de m a n i è r e à f o rmer d e vé 
r i t ab les zigzags ; en so r t e q u ' u n p u i t s ver t ica l peu t 
t r a v e r s e r p l u s i e u r s fois la m ê m e couche . C'est ce 
q u e l 'on voi t d a n s les t e r r a i n s h o u i l l e r s de Mons et 
d ' A n z i n ; ces failles ou c revasses , r e m p l i e s p l u s t a r d 
de m a t é r i a u x é t r a n g e r s , i n t e r r o m p e n t les couches 
qu ' i l es t parfois très-difficile a u m i n e u r d e r e t r o u 
ver , n o n - s e u l e m e n t p a r c e qu ' i l faut t r a v e r s e r cet te 
espèce de m u r a i l l e , s o u v e n t fort épaisse , m a i s pa r ce 
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q u e des affaissements pa r t i e l s , des p l i s sements d u 
t e r r a i n sous j acen t , ont d o n n é aux couches de hou i l l e 
d a n s b e a u c o u p de cas , u n e d i rec t ion tou t à fait n o u 
vel le . I n d é p e n d a m m e n t des fai l les , q u i , p o u r n'a
vo i r p a s t ou jou r s été b i e n c o m p r i s e s , on t r u i n é 
souven t les explo i ta t ions les m i e u x c o m b i n é e s , le 
m i n e u r a encore â c o m b a t t r e d e u x e n n e m i s mor t e l s : 
le feu et l ' eau . Souven t les eaux , r a s s e m b l é e s d a n s 
des r é s e r v o i r s s o u t e r r a i n s don t la sape a c revé les 
pa ro i s , font i r r u p t i o n d a n s les ga le r i e s et en r u i 
n e n t les t r a v a u x . D'autrefois , le gaz h v d r o g è n e c a r 
b o n é , le grisou, s ' insirAiant à t r a v e r s les f issures de 
la hou i l l e , a sphyx ie les m i n e u r s , ou , v e n a n t à s 'en
f l a m m e r , p r o d u i t des explosions q u i , é b r a n l a n t les 
voû te s de ces d e m e u r e s sou te r r a ines , éc rasen t sous 
u n e g rê le de r o c h e r s les m a l h e u r e u x q u ' a é p a r g n é s 
la f l a m m e . 

L ' A n g l e t e r r e et la B e l g i q u e sont les pays les p l u s 
r i c h e s en hou i l l è r e s . I l est m ê m e probabLe q u e les 
g i s e m e n t s de hou i l l e de ces deux pays n e f o r m a i e n t 
q u ' u n seu l et m ê m e dépôt , coupé en deux pa r les 
d is loca t ions p o s t é r i e u r e s qu i on t s épa ré l 'Ang le t e r r e 
d u con t inen t , et t o u t porte à c ro i re q u e les h o u i l 
lè res be lges q u i , e n F r a n c e , j e t t en t des r a m e a u x 
v e r s A n z i n et Va l enc i ennes , pas sen t sous la 
M a n c h e p o u r a l ler se r a t t a c h e r a u x h o u i l l è r e s a n 
g la i ses . 

I l n 'y a pas de pays o ù l ' exp lo i ta t ion des m i n e s 
d e hou i l l e ai t acqu i s p l u s d ' i m p o r t a n c e q u ' e n A n 
g l e t e r r e , et c'est a ce p réc ieux c o m b u s t i b l e q u e ce 
p a y s doi t en g r a n d e pa r t i e sa p r é p o n d é r a n c e i n d u s 
t r i e l l e . P a r u n e h e u r e u s e p rod iga l i t é de la n a t u r e , 
le fer y est a b o n d a m m e n t m ê l é au c h a r b o n , et ce 
m i n e r a i est t e l l e m e n t r é p a n d u s u r ce r t a ins p o i n t s , 
qu ' i l a l i m e n t e la p lus g r a n d e pa r t i e des r i c h e s 
e t n o m b r e u s e s u s i n e s a fer d e la G r a n d e - B r e 
t a g n e . 

« E n fou rn i s s an t a. n o s beso ins j o u r n a l i e r s , di t 
l ' i l lus t re B u c k l a n d , la hou i l l e et le fer, p a r l e u r s 
u s a g e s i m p o r t a n t s , d o n n e n t à c h a c u n d e n o u s , 
p r e s q u e à c h a q u e i n s t an t de n o t r e v ie , et en q u e l q u e 
sor te à l ' insu de tous , u n i n t é r ê t p e r s o n n e l d a n s 
les é v é n e m e n t s géologiques de ces t e m p s r e c u l é s . 
L e s a r b r e s des forêts p r i m i t i v e s n 'on t pas , c o m m e 
les a r b r e s m o d e r n e s , e n t i è r e m e n t p é r i en r e n d a u t 
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l e u r s é l é m e n t s à l ' a t m o s p h è r e et au sol qu i les 
ava ien t n o u r r i s ; m a i s , en ta s sés d a n s des m a g a s i n s 
s o u t e r r a i n s , i ls on t été t r a n s f o r m é s en .couches d e 
hou i l l e capab le de r é s i s t e r à l ' ac t ion d u t e m p s , et 
son t d e v e n u s p o u r l ' h o m m e , d a n s ces d e r n i e r s â g e s , 
les sources d e la c h a l e u r , d e l à l u m i è r e , d e la s a n t é 
et d ' u n e foule d 'appl ica t ions i n d u s t r i e l l e s . La s u b 
s t ance qu i b r û l e m a i n t e n a n t d a n s m o n foyer, le gaz 
a u m o y e n d u q u e l m a l a m p e m 'éc la i r e , p r o v i e n n e n t 
l ' un et l ' a u t r e d u c h a r b o n q u i a été enseve l i p e n 
d a n t d e s espaces de t e m p s i nca l cu l ab l e s d a n s les 
obscu re s e t profondes r e t r a i t e s de la T e r r e . N o u s 
p r é p a r o n s n o t r e n o u r r i t u r e , n o u s a l i m e n t o n s nos 

j o r g e s et nos fou rneaux , n o u s e n t r e t e n o n s la p u i s 
sance de nos m a c h i n e s à v a p e u r avec les d é b r i s de 
ces a n t i q u e s v é g é t a u x don t les espèces a v a i e n t dis
p a r u d e l à sur face d u g lobe , avan t q u e la f o rma t ion 
des t e r r a i n s de t r ans i t ion fût c o m p l è t e m e n t t e r m i 
n é e . Nos i n s t r u m e n t s de cou te l l e r i e , les ou t i l s de 
nos m é c a n i q u e s , les m a c h i n e s sans n o m b r e q u e 
n o u s c o n s t r u i s o n s a u m o y e n des app l ica t ions s i 
va r i ées d u fer, p r o v i e n n e n t d ' un m i n é r a l , p o u r la 
p l u p a r t du t e m p s d u m ê m e âge . ou m ê m e p lus a n 
cien q u e la m a t i è r e á l 'a ide d é l aque l l e n o u s le r é 
d u i s o n s à l 'é tat m é t a l l i q u e , e t le f a i sonsse rv i r à des 
u s a g e s si n o m b r e u x d a n s l ' économie de la vie h u 
m a i n e . Ains i , des r u i n e s de ces forêts qu i se b a l a n 
ça ien t à la surface des t e r r e s p r im i t i ve s , d u l i m o n 
f e r r u g i n e u x q u i se déposa i t a u fond des eaux des 
p r e m i e r s âge s , n o u s t i rons a u j o u r d ' h u i n o s p r i n c i 
pa les f o u r n i t u r e s d e c h a r b o n et de fer, ces deux 
é l é m e n t s f o n d a m e n t a u x des a r t s et d e l ' i ndus t r i e , 
q u i , b ien p lu s q u e tou te a u t r e p r o d u c t i o n m i n é r a l e , 
c o n t r i b u e n t â a u g m e n t e r les r i chesses , à m u l t i p l i e r 
les c o m m o d i t é s de la v ie , et à r e n d r e m e i l l e u r e la 
condi t ion de no t re espèce . » 

Le t e r r i t o i r e de la F r a n c e , q u o i q u e m o i n s b ien 
t ra i té sous ce r a p p o r t q u e celui de l ' A n g l e t e r r e , es t 
c e p e n d a n t assez r iche en g i s e m e n t s h o u i l l e r s . Ses 
bass ins les p l u s r e m a r q u a b l e s sont ceux d e Sa in t -
É t i e n n e e t de R ive de Gie r (Loire), ceux d e l ' A v e y -
ron, d 'Alais d a n s le Ga rd , d u Creuzot et d ' A u ü i n 
(Saône-et -Loire) d 'Anz in (Nord) e tc . 

Avec le t e r r a i n carboni fè re se t e r m i n e la p é r i o d e 
d i te de t r a n s i t i o n . 
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CHAPITRE XII 

PÉRIODE SECONDAIRE. — TERRAINS PERWIEN ET 
TRIASIQUE 

La pé r iode seconda i re c o m p r e n d les t e r r a i n s per -
m i e n , t r i a s i q u e , j u r a s s i q u e e t c ré tacé . E l l e se 
compose d 'une l o n g u e sér ie de couches , p lu s ou 
m o i n s pu i s san te s , de g r è s , de ca lca i res e t d ' a rg i l e s , 
avec les modi f ica t ions les p lus va r i ées d a n s la cou 
leur , la d u r e t é , la s t r u c t u r e ou la compos i t i on m i -
u é r a l o g i q u e . 

P e n d a n t l ' époque ca rbon i f è re , les p h é n o m è n e s 
ignés d u r e n t ê t re m o i n s f r é q u e n t s , p u i s q u ' o u voit 
les dépôts h o u i l l e r s se f o r m e r t r a n q u i l l e m e n t s u r 
des é t e n d u e s et u n e épa i s seu r parfois cons idé rab les , 
m a i s il n ' e n fut pas de m ê m e ensu i t e . Ce repos m o 
m e n t a n é fut i n t e r r o m p u , s i n o n p a r t o u t , a u m o i n s 
s u r b e a u c o u p de po in t s o ù l 'on t r o u v e les couches 
ca rbon i fè res b r i sées , d i s loquées , p l issées et complé 
t e m e n t d i s c o r d a n t e s avec les s é d i m e n t s q u i les on t 
r e c o u v e r t e s . Ceux-c i s e d i s t i n g u e n t des p récéden t s 
p a r p l u s i e u r s caractè i es i m p o r t a n t s ; et n o u s voyons 
se modif ier en m ô m e t e m p s q u e la c o n s t i t u t i o n du 
g lobe , les ac t ions s m o n les causes q u i les p r o d u i 
sen t . 

Nous avons vu , j u squ ' i c i , des é p a n c h e m e n t s de 
m a t i è r e en fusion a c c o m p a g n e r tous les sou lève
m e n t s et modif ier p r o f o n d é m e n t les t e r r a i n s . 

A p a r t i r de l ' époque péruv ienne , qu i c o m m e n c e 
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la pé r iode seconda i r e , ces g r a n d e s p e r t u r b a t i o n s , 
ces é r u p t i o n s de m a t i è r e ignée , de feu l iqu ide , de 
v i e n n e n t de m o i n s en m o i n s f r équen te s , b i e n 
qu 'e l les n e cessen t pas c o m p l è t e m e n t , pu i squ ' au» 
j o u r d ' b u i encore el les se m a n i f e s t e n t par les é r u p 
t ions de nos vo lcans ; el les se p r o d u i s e n t p l u s - r é g u 
l i è r e m e n t en q u e l q u e so r t e , et s u r u n e i m m e n s e 
é t e n d u e , m a i s c o m m e de s i m p l e s acc iden t s locaux 
et don t l ' inf luence dev ien t de p lus en p l u s c i r con
scr i te . 

L a T e r r e , q u i s ' é p a i s s i t c h a q u e j o u r , en dedans p a r 
la c r i s ta l l i sa t ion de la m a t i è r e ignée , à la surface 
p a r les dépôts s é d i m e n t a i r e s , offre u n e p l u s g r a n d e 
r é s i s t ance à l 'ac t ion i n t e s t i n e du fluide i gné ; m a i s 
ses effets g a g n e n t en v io lence ce qu ' i l s on t p e r d u 
en f réquence et les efforts de la m a t i è r e en fusion 
cont re les parois p l u s sol ides de la c roû t e t e r r e s t r e 
e n g e n d r e r o n t les s o u l è v e m e n t s et tes affa issements 
p r o d i g i e u x qu i on t d o n n é na i s sance à ses cha înes 
de m o n t a g n e s et à ses va l lées . Les roches d ' épan-
c h e m e n t , tel les q u e les g r a n i t s et les p o r p h y r e s , 
q u i ont re levé et d i s loqué les couches i n f é r i e u r e s , 
s e r o n t peu à p e u r e m p l a c é e s p a r d ' a u t r e s r o c h e s de 
c o u l e u r ve r t e ou no i r e , q u e les géo logues on t n o m 
m é e s s e r p e n t i n e s et m é l a p h y r e s . 

L e terrain permien, a ins i "nommé pa rce qu ' i l est 
t r è s -déve loppé d a n s ta p r o v i n c e de P e r m , a u p ied 
de l 'Oura l , en Russ ie , es t peu r é p a n d u , su r tou t en 
F r a n c e , o ù il n e se m o n t r e q u e d a n s q u e l q u e s va l 
lées de l 'Avey ron et des Vosges . 

P e n d a n t la pé r iode de c a l m e q u i succéda au sou
l è v e m e n t d u t e r r a i n ca rbon i fè re , se déposè ren t 
a u fond des eaux des grès r o u g e s , des schis tes t r è s -
r i c h e s en m i n e r a i s de cu iv re , des ca lca i res en t r e 
mê lé s de m a r n e s et de g y p s e . On y r e n c o n t r e en
core q u e l q u e s couches de hou i l l e d i s séminées s u r 
c e r t a i n s po in t s ; m a i s elle est s èche et f ibreuse e t 
se r a p p r o c h e d u l ign i te p a r ses c a r a c t è r e s . 

Les g r è s , les a rg i l e s et les c o n g l o m é r a t s de cet te 
époque p r o v i e n n e n t d e l ' a l t é ra t ion et de la désa 
g réga t i on des r o c h e s p réex i s t an te s pa r les ac t ions 
c o m b i n é e s de l ' a t m o s p h è r e e t des eaux de l a m e r , 
les ca lca i res ont été fo rmés e n pa r t i e p a r le c a r b o 
n a t e de c h a u x p r o v e n a n t des pa r t i e s sol ides des 
a n i m a u x m a r i n s , c o m m e ceux des î les de p o l y p i e r s 
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de nos j o u r s . Cer ta ins l i ts d u t e r r a i n p s r m i e n son t 
r e m p l i s de po i ssons et c'est, s a n s a u c u n doute , à la 
décompos i t ion de ces a n i m a u x qu ' e s t d ù le b i t u m e 
don t sont i m p r é g n é s les sch is tes de cet te époque . 

La p a r t i e s u p é r i e u r e du t e r r a i n p e r m i e n est for
m é e p a r des g rès q u a r t z e u x à g ros g r a i n s , colorés 
le p lu s s o u v e n t en r o u g e pa r de l 'uxide de fer. T o u t e 
la pa r t i e sep ten t r iona le des Vusges est fo rmée de ce 
g r è s , qui y p résen te , s u r ce r t a ins po in t s , u n e pu i s 
sance d e p ï u s de 150 m è t r e s . C'est ce q u i a fait d o n n e r 

Fig . 42. — Zamia. 

à cet é t age le n o m de grès Vosgwn. Cette r o c h e n e 
con t i en t p r e s q u e j a m a i s de corps o rgan i sés . Dans 
les A n d e s , cet é tage a t t e in t s u r ce r t a ins p o i n t s j u s 
q u ' à 1200 m è t r e s de pu i s sance . 

La r i c h e végé ta t ion de l ' époque carboni fère d i s 
pa ra î t avec el le, non pas toutefois complè t emen t . 
Que lques essences passen t d 'une époque à l ' au t r e , 
c o m m e p o u r m é n a g e r la t r ans i t i on ; des fougères , 
des équ isé tacées , des cycadées , ex i s ten t d a n s le t e r 
r a i n p e r m i e n , q u i possède e n o u t r e q u e l q u e s es-
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pèces nouve l l e s , telles q u e des zamia . des w a l c h i a , 
des cycas , q u e n o u s v e r r o n s se m u l t i p l i e r consi
d é r a b l e m e n t d a n s les f o rma t ions su ivan t e s . 

U n e auss i p u i s s a n t e végé ta t ion q u e celle q u i 
d o n n a n a i s s a n c e à la fo rma t ion de la h o u i l l e , du t 
n é c e s s a i r e m e n t enlever à l ' a tmosphère u n e é n o r m e 
q u a n t i t é d 'ac ide c a r b o n i q u e et l u i f o u r n i r en 
é c h a n g e u n e ce r t a ine q u a n t i t é d 'ox igène . L 'a i r p lu s 
p u r , p lus ox igéné , p u t donc e n t r e t e n i r la vie d ' an i -
m a u x p l u s par fa i t s ; des ê t r e s d ' u n e o rgan i sa t ion p lu s 
complexe p o u v a i e n t d é s o r m a i s r e s p i r e r ; c'est a lors 
q u ' a p p a r u r e n t ces é n o r m e s rept i les a u x formes si 
b i za r r e s et si va r i ées , ces t o r t u e s géan tes , en c o m p a 
g n i e d ' u n e p lus g r a n d e va r i é t é de poissons , de mol 
l u s q u e s et de zoophytes , t and i s q u e les races p r é 
céden te s d i spa ra i s sa i en t en l a i s san t l e u r s déb r i s 
d a n s les couches sub jacen tes . T o u t p r o u v e donc que 
ces ê t res o r g a n i s é s sub i s sa i en t , avec l e t e m p s , l ' in 
fluence desmodi f ica t ions incessan tes q u i se man i f e s 
t a i en t d a n s la t e m p é r a t u r e , la p ress ion et la c o m p o 
s i t ion d e l ' a t m o s p h è r e ; et q u ' e n conséquence des 
fami l les en t i è res s ' é te igna ien t a u fur et à m e s u r e 
q u e l e u r o r g a n i s a t i o n n ' é ta i t plus en r a p p o r t avec 
les c i r cons t ances nouve l l e s ; a d m i r a b l e p lan d u 
Créa t eu r , q u i , e n c o u v r a n t la surface du g lobe 
d 'ê t res d ive r s , s e m b l e avo i r m u l t i p l i é d ' abord ceux 
d o n t les o r g a n e s é ta ien t en h a r m o n i e avec le m i l i e u 
d a n s l eque l i l s d e v a i e n t v i v r e , t and i s q u e d ' au t r e s 
ê t res p l u s complexes n e t r o u v a i e n t po in t encore tous 
les é l émen t s nécessa i r e s â l eur ex is tence . 

Quo ique r e l a t i v e m e n t p a u v r e en débr i s a n i m a u x 
et v é g é t a u x , le t e r r a i n p e r m i e n con t i en t des fossiles 
t r è s - r e m a r q u a b l e s . P o u r Ja p r e m i è r e fois se m o n 
t r e n t d ' é n o r m e s rep t i l es s a u r i e n s a m p h i b i e s , q u i 
se r a p p r o c h e n t des m o n i t o r s ac tue l s ; p r o t o s a u r u s , 
pa l r cosau rus , m e i o s a u r u s . 

Le m o u v e m e n t de dis locat ion q u i a m i s a u .iour 
les c o u c h e s d u t e r r a i n p e r m i e n , p a r a î t avo i r é té d e 

f ieu d ' i m p o r t a n c e et de cou r t e d u r é e ; c e p e n d a n t , 
e p l an d e strat if icat ion, différent des couches sui

van t e s , p r o u v e suf f i samment qu 'e l les a p p a r t i e n n e n t 
à u n e fo rma t ion d i s t inc te . 

Les dépôts qu i se f o r m è r e n t a u des sus d u t e r r a i n 
p e r m i e n sont au n o m b r e de t ro i s , ce qu i a fait d o n 
n e r à l e u r e n s e m b l e le n o m de trias ou de terrains 
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triasiques ; ce son t : les g r è s b i g a r r é s qu i en for
m e n t l 'é tage in fé r i eu r , le ca lca i re concby l i en o u 
m u s c h e l k a l k , q u i se t r o u v e a u m i l i e u , et les m a r n e s 
i r i sées o u étage k e u p r i q u e q u i r e c o u v r e n t le p récé 
den t . Ces t ro i s é tages n e se r e n c o n t r e n t j a m a i s l ' un 
s a n s l ' au t r e . 

Fig. 43- — Rameau de fougère du ganre nevropteris-

Les g rès b i g a r r é s , q u i se p r é s e n t e n t d ' a b o r d , sont 
à g r a i n s p l u s o u m o i n s t ins , de c o u l e u r s va r i ées , 
o r d i n a i r e m e n t gr is c la i r o u j a u n â t r e s , r ay é s de 

F i g . 44. — Froduetus horr idus . F ig . 4b. — Dent de r e q u i n fossile. 

b a n d e s r o u g e s , roses ou b l eues d ' un effet que lque 
fois assez a g r é a b l e . Ces g rès b i g a r r é s q u e l 'on re
t r o u v e dans tou tes les p a r t i e s d u m o n d e , contien
n e n t b e a u c o u p de v é g é t a u x ; ce. son t des fougères 
a rbo re scen t e s , de g e n r e s différents de ceux de l'é
p o q u e ca rboni fè re , et a u j o u r d ' h u i é teints (ncvroplerii, 
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pecopteris), des ca l ami t é s , d e s r y c a d é e s an feui l lage 
é l é g a m m e n t découpé et a y a n t lè p o r t des p a l m i e r s , 
des z a m i a s aux l o n g u e s feui l les hé r i s sées d ' ép ines 
acérées , des conifères r e s s e m b l a n t aux ifs et a u x 
t h u y a s ; des p rê les et des lycopodes ex i s ten t en
core , m a i s l e u r ta i l le s ' a m o i n d r i t de p lu s en p l u s . 

Des m o l l u s q u e s , des c rus tacés , des po lyp ie r s , des 
po i s sons et des r ep t i l e s s a u r i e n s y on t laissé l e u r s 
débr i s o u l eu r s e m p r e i n t e s . Dans lés m e r s , v iva ien t 
de m o n s t r u e u x r e q u i n s , don t les den t s , d i s s éminées 
d a n s les couches m a r i n e s , on t de S à 12 cen t imè t r e s 
de l o n g u e u r ; e l les sont p la tes , en f o r m e de feui l le 
d e l au r i e r , po in tues , f inement dente lées s u r les 
b o r d s , t r a n c h a n t e s c o m m e la l a m e d ' u n r a so i r , et 
a n n o n c e n t u n a n i m a l g i g a n t e s q u e e t t e r r i b l e . 
D ' é n o r m e s ra ies qu i v iva ien t é g a l e m e n t à cet te épo
q u e l e u r se rva ien t s a n s d o u t e de p ro i e , et la d u r e 
c u i r a s s e des poissons g a n o ï d e s n e deva i t pas 
suffire à les p r é s e r v e r de la d e n t de te ls m o n s t r e s . 

P a r m i les r ep t i l e s s a u r i e n s , p l u s i e u r s offrent des 
c a r a c t è r e s j u s q u ' a l o r s i n c o n n u s d a n s cet te c lasse, 
l ' un d 'eux le dicinodon ava i t la m â c h o i r e s u p é r i e u r e 
g a r n i e de deux longues défenses p o i n t u e s , r e c o u r 
bées en dessous c o m m e celles des m o r s e s , et la m â 
c h o i r e in fé r i eu re , d é p o u r v u e de den ts , é ta i t , c o m m e 
d a n s les t o r t u e s , en fe rmée d a n s un é tu i co rné t r a n 
c h a n t . U n au t r e , le gnleosaurus,pourvu de den t s a u x 
d e u x m â c h o i r e s , ava i t les t rois so r t e s de den t s 
c o m m e les m a m m i f è r e s , t a n d i s q u ' u n t r o i s i è m e , 
Youdenodon, étai t c o m p l è t e m e n t p r ivé de den t s . Ces 
r ep t i l e s r e s s e m b l a i e n t pa r la fo rme géné ra l e a u x 
crocodi les dont ils a v a i e n t la ta i l l e . 

I l s e m b l e auss i q u e ce soit à cet te époque qu ' i l 
fai l le r a p p o r t e r l ' appa r i t ion des p r e m i e r s o iseaux. 
O n a en effet découve r t d a n s les grès b i g a r r é s des 
É t a t s - U n i s (Gonnecticut l , q u i p a r a i s s e n t avoir été 
j a d i s u n e vase s a b l o n n e u s e , des e m p r e i n t e s n o m 
b r e u s e s de pas d 'o i seaux . Mais que ls o i seaux ! 

L ' u n e de ces e m p r e i n t e s n ' a pas m o i n s de so ixante 
c e n t i m è t r e s de l o n g u e u r et la p ro fondeu r c o m m e 
l ' e spacemen t de deux pas successifs , qui a t t e in t pa r 
fois deux mè t re s , déno te u n a n i m a l qu i deva i t avoir 
q u a t r e m è t r e s de h a u t e u r , c 'est-a d i r e deux fois la 
ta i l le de l ' a u t r u c h e . S'it ex is ta i t déjà des o iseaux à 
cet te époque , c e n e p o u v a i t ê t re q u e des p a l m i p è d e s 
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o u des échass ie r s h a b i t a n t s les e aux et les r ivages et 
v i v a n t de pêche ou de chasse . 

Les oiseaux c h a n t e u r s , les g r a n i v o r e s , n e p o u 
v a i e n t exis ter , p u i s q u e les végé laux n e p r o d u i s a i e n t 
encore a u c u n e g r a i n e , a u c u n frui t , p . o p r e s a nou r 
r i r les h a b i t a n t s de l 'a i r . 

Les g r è s b iga r r é s de la Saxe on t é g a l e m e n t offert 
des e m p r e i n t e s de pas a p p a r t e n a n t à u n a n i m a l 
é t r a n g e don t on a l o n g t e m p s i gno ré la n a t u r e . Ces 
e m p r e i n t e s déno t en t u n q u a d r u p è d e ; celles des p i eds 
de devan t pet i tes e t l égères , celles des p i eds de d e r 
r i è r e b e a u c o u p p lus g r a n d e s et t r è s -p ro fondes , in 
d i q u e n t q u e l ' a n i m a l m a r c h a i t en p o r t a n t son corps 
s u r le t r a in de d e r r i è r e . Ces i m p r e s s i o n s r e s s e m 
b len t à celles d 'une m a i n don t le pouce étai t r e -

Fig. 46. — LabyrintliodoQ. 

cou rbé en a r r i è r e . Les p lu s g r a n d e s e m p r e i n t e s , 
celles des p ieds de d e r r i è r e ont j u s q u ' à 28 cen t im . 
e t son t é lo ignées de 60 cent , de ceiles des p ieds de 
d e v a n t ; ce q u i i n d i q u e u n a n i m a l é n o r m e . Le cé
l èb re na tu ra l i s t e ang la i s O w e n y vi t les t r aces d 'un 
ba t r ac i en g igan te sque et, p lus t a rd , la découver te de 
q u e l q u e s os semen t s justif ia p l e i n e m e n t ses p rév i 
s ions . I l en r é s u l t e que cet a n i m a l , a u q u e l i l d o n n a 
le n o m de Labyrinihodon, à cause de la s i ngu l i è r e 
s t r u c t u r e de ses den ts , composées de l ame l l e s con
t o u r n é e s en m é a n d r e s t o r t u e u x , n ' é t a i t a u t r e q u ' u n 
c r a p a u d m o n s t r u e u x éga l an t en g ros seu r la ta i l le 
d ' un bœuf. Ce rep t i le , effrayant p a r sa g ros seu r , 
ava i t de fortes m â c h o i r e s a r m é e s de den t s n o m 
b r e u s e s e t t r è s -a iguës , e t s'il avai t la m ê m e vorac i t é 
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q u e m o n t r e n t a u j o u r d ' h u i ses c o n g é n è r e s ce deva i t 
ê t r e u n a n i m a l t e r r i b l e . 

D a n s ces m ê m e s grès b i g a r r é s , a u N o r d de l 'E
cosse, on a t r o u v é des t races n o m b r e u s e s de p a s de 
t o r t u e s t e r r e s t r e s . Ces t r a c e s , d é t e r m i n é e s p a r r é 
m i n e n t géo logue ang la i s B u c k l a n d , l u i on t i n s p i r é 
des réflexions q u e le lecteur n o u s s a u r a sans d o u t e 
g r é d e lu i fa i re c o n n a î t r e . 

« Q u e l ' h i s to r i en ou l ' an t i qua i r e ai l le v i s i t e r les 
c h a m p s o ù se sont l iv rées les ba ta i l l e s des t e m p s 
a n c i e n s o u des t e m p s m o d e r n e s ; qu ' i l su ive p a s à 
pas la m a r c h e t r i o m p h a n t e de ces c o n q u é r a n t s 
d o n t les a r m é e s on t éc rasé les p l u s p u i s s a n t s e m 
p i r e s d u m o n d e ; le ven t et la t e m p ê t e o n t effacé le 
s i l lon é p h é m è r e q u ' y ava i t c r eusé l eu r p a s s a g e . De 
t a n t de mi l l i ons d ' h o m m e s e t d ' a n i m a u x don t les 
e n v a h i s s e m e n t s on t r é p a n d u la r u i n e et l a désola
t i o n s u r la t e r r e il n e r e s t e p a s m ê m e la t r ace d ' un 
seu l p i ed . Mais les r ep t i l e s q u i r a m p a i e n t à la s u r 
face de n o t r e planète encore d a n s l 'enfance, on t 
la i ssé de l e u r p a s s a g e d ' ineffaçables s o u v e n i r s . A u 
c u n e h i s t o i r e n ' a e n r e g i s t r é l e u r na i s sance n i l eu r 
de s t ruc t i on . L e u r s os m ê m e n e se t r o u v e n t p l u s 
p a r m i les d é b r i s fossiles q u i n o u s son t r e s tés de 
l ' anc ien m o n d e . Des m i l l i o n s d ' années p e u t - ê t r e 
s é p a r e n t l ' époque où ces t races on t été la issées pa r le 
pied des t o r t u e s s u r les sables de l 'Ecosse l e u r p a t r i e ; 
et le j o u r où de n o u v e a u r e n d u e s à la l u m i è r e , el les 
v i e n n e n t s'offrir à n o t r e cur ios i t é et à no t re a d m i 
r a t i on , elles n o u s a p p a r a i s s e n t g r a v é e s s u r le roc 
a u s s i d i s t inc tes q u e l a t r a c e d e l ' an ima l q u i v i en t 
de pas se r s u r la ne ige r é c e n t e ; elles son t là c o m m e 
u n e m o q u e r i e je tée aux p o t e n t a t s les p lu s pu i s san t s 
des sociétés h u m a i n e s , et c o m m e p o u r n o u s a p 
p r e n d r e c o m b i e n son t p e u de chose des m i l l i e r s de 
siècles a u p r è s de l 'E t e rn i t é . • 

L ' é t age d u grès b i g a r r é est s u r t o u t développé d a n s 
les Vosges en L o r r a i n e , en Alsace, o ù il a t t e in t 
u n e p u i s s a n c e m o y e n n e de 150 . m è t r e s ; on le r e n 
con t r e encore en A n g l e t e r r e , e n A l l e m a g n e , en 
R u s s i e et en A m é r i q u e . L a c a t h é d r a l e de S t r a sbourg 
es t bâ t ie avec ces g r è s b iga r r é s dont sont cons t ru i tes 
é g a l e m e n t p r e s q u e t ou t e s les vi l les des b o r d s du 
R h i n . 

L 'é tage d u ca lca i re conchy l i en ou m u s c h e l k a l k , 
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qu i repose sur les g rès b i g a r r é s , cons is te en couches 
d ' un ca lca i re c o m p a c t e g r i s , b l e u â t r e ou' n o i r â t r e , 
c o n t e n a n t des r o g n o n s de si lex ; i l a l t e r n e avec des 
m a r n e s et des a rg i l e s . Cet é t age est t r è s - r i che en 
d é b r i s fossiles et s u r t o u t en c o q u i l l a g e s , ce q u i l u i 
a fait d o n n e r son n o m . O n y r e n c o n t r e des espèces 
d ' b u i t r e s , de pe ignes et d e t é r é b r a t u l e s en q u a n t i t é 
cons idé rab l e ; pu i s des cé ra t i t e s , des a m m o n i t e s , 
des enc r ines . Les t r i lob i tes s i n o m b r e u x a u x é p o 
q u e s p récéden te s on t d i spa ru . 

L 'é tage d u ca lca i re conchy l i en est t rès -développé 
en Alsace et d a n s le V a r , a i n s i q u e d a n s le G r a n d -
D u c h é de B a d e et le W u r t e m b e r g . 

L ' é t age des m a r n e s i r i sées , qu i r e c o u v r e le ca lca i re 
conchy l i en , se compose d ' une m u l t i t u d e de pe t i t es 
couches a rg i l euses e t m a r n e u s e s co lorées i r r é g u 
l i è r e m e n t en rouge , en j a u n e v e r d â t r e o u b l e u â t r e , 
a l t e r n a n t avec des g r é s q u a r t z e u x f r iables d i v e r s e 
m e n t colorés . De la h o u i l l e m a i g r e , d u gypse , de 
r i c h e s m i n e r a i s defer , de cu iv re , et s u r t o u t d u sel 
g e m m e y son t d i s s é m i n é s . 

Le gypse ou p i e r r e à p l â t r e est u n sulfate de c h a u x ; 
i l p r o v i e n t p r o b a b l e m e n t de l ' ac t ion de v a p e u r s su l 
fu reuses s o u t e r r a i n e s , te l les q u e cel les q u i se déga 
g e n t ac tue l l emen t des solfatares et des c r a t è r e s des 
vo lcans . 

Q u a n t a u sel g e m m e , i l p a r a i t d û a u d é p l a c e m e n t 
des e a u x . 

O n c o m p r e n d q u e d a n s ces convu l s ions de la 
n a t u r e , don t n o u s p o u v o n s cons t a t e r les t races , des 
eaux salées r é p a n d u e s s u r les con t inen t s a ien t p u 
t r o u v e r accès d a n s de g r a n d e s cavi tés , et q u e r e t e 
n u e s d a n s ces dépress ions isolées elles y a i en t sub i 
u n e évapora t ion p l u s o u m o i n s p ro longée , act ivée 
peut-ê t re p a r q u e l q u e influence p lu ton ique , en so r te 
qu ' i l en se ra i t r é su l t é des masse s p l u s ou m o i n s 
p u r e s d e sel g e m m e . 

D a n s le W u r t e m b e r g c o m m e en F r a n c e , o ù le 
sel g e m m e cons t i t ue u n e des r i ches se s d u sol , ce t te 
subs t ance a l t e rne e n couches de 7 à 10 m è t r e s avec 
des couches d ' a rg i l e . Ces d iverses couches r é u n i e s 
p r é s e n t e n t e n s e m b l e s u r q u e l q u e s po in t s u n e 
p u i s s a n c e d ' env i ron 150 m è t r e s , ce q u i a l i eu 
p a r exemple à Vie et à Dieuze, d a n s la M e u r t h e . 

Les m a r n e s i r i sées con t i ennen t , c o m m e les g r è s 
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b i g a r r é s , u n assez g r a n d n o m b r e de végé t aux , des 
fougè res , des ca l ami t é s , des cycadées , des con i fè res ; 
m a i s les m o l l u s q u e s et les a u t r e s a n i m a u x y son t 
b e a u c o u p m o i n s n o m b r e u x . 

L o r s q u e les couches d u t r i a s furen t c o m p l è t e m e n t 
fo rmées el les fu ren t sou levées à l eu r t ou r et p a r u 
r e n t s u r d ivers po in t s a u dessus des eaux . C'est 
à ce s o u l è v e m e n t q u e son t d u e s les coll ines ou 
falaises des bo rds du R h i n et celles d u Morvan . 
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CHAPITRE XIII 

ÉPOQUES JURASSIQUE ET CRÉTACÉE. 

A l ' époque o ù n o u s s o m m e s a r r i vé s , q u a t r e 
g r a n d e s t e r r e s ex i s ta ien t s u r l ' e m p l a c e m e n t ac tuel 
de l 'Eu rope , i n d é p e n d a m m e n t d'îles n o m b r e u s e s , 
m a i s p e u i m p o r t a n t e s . La B r e t a g n e s ' é tendai t à 
l 'ouest et c o m p r e n a i t u n e pa r t i e de l ' A n g l e t e r r e et 
de l ' I r l ande ; a u n o r d s 'é levai t la p r e s q u ' î l e Scand i 
nave ; à l 'est, t o u t le t e r r a in q u i s 'é tend d e p u i s D u n -
k e r q u e j u s q u ' à Leipsick; enfin, a u s u d , ce q u ' o n 
n o m m e au jou rd ' hu i le p l a t eau cen t r a l d e la F r a n c e , 
a u t r e m e n t dit l 'Auve rgne et u n e p a r t i e dos d é p a r t e 
m e n t s adjacents . Les t e r r a i n s su r lesquels s 'é lèvent 
a u j o u r d ' h u i les capi tales d\i m o n d e c ivi l i sé , P a r i s , 
L o n d r e s , Ber l in , V ienne , H o m e , M a d r i d , é t a i en t 
encore a u fond des eaux . Les A lpes et tes P y r é n é e s 
n ' é t a i en t pas encore sorties de l ' ab îme ; les Vosges 
et le Canta l é ta ien t les seules m o n t a g n e s de la pa r 
t i e d u inonde an t éd i luv i en , o u t r e les col l ines de la 
B r e t a g n e , de la Vendée et du R h i n Cet état de choses 
d u r a long temps , si nous en j u g e o n s p a r la p u i s 
sance des fo rma t ions auxque l l e s d o n n è r e n t n a i s 
sance les s é d i m e n t s nouveaux déposés par les e a u x . 

J u s q u ' à p r é sen t , la flore et la f aune poss ib les , e t 
s u r t o u t cel les d u t e r r a i n hou i l l e r , d é n o t e n t p a r t o u t 
le m ê m e c l ima t t rop ica l ; ou voi t les m ê m e s espèces 
se développer auss i a b o n d a m m e n t et avec a u t a n t 
de pu i s sance d a n s les cont rées s ep t en t r i ona l e s d e 

6 
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l ' A l l e m a g n e ou de l 'Ecosse , q u e d a n s l ' A m é r i q u e 
d u S u d . I l en est t o u t a u t r e m e n t à l ' époque o ù n o u s 
s o m m e s a r r i v é s ; les p l an te s et l es a n i m a u x c o m 
m e n c e n t à va r i e r selon les di f férentes con t r ée s . O n 
n e p e u t exp l ique r ce fait q u ' e n a d m e t t a n t des va
r i é t é s de c l imat ; et il devai t en ê t re a i n s i d u m o 
m e n t où l ' a t m o s p h è r e , en g r a n d e pa r t i e l ibé rée d e 
ses v a p e u r s d ' eaux et de son acide c a r b o n i q u e , ava i t 
a c q u i s p l u s de t r a n s p a r e n c e et p e r m i s l 'act ion d u 
Solei l s u r la sur face t e r r e s t r e q u i , dès lors , p o u v a i t se 
re f ro id i r p l u s r a p i d e m e n t p a r son r a y o n n e m e n t d a n s , 
l ' e space . Ce r e f ro id i s s emen t deva i t s ' accompl i r 
d ' a u t a n t p lu s p r o m p t e m e n t d a n s les cont rées qu i n e 
r e ç o i v e n t q u ' o b l i q u e m e n t les r a y o n s d u Solei l , o u 
q u i e n son t p r i vée s p e n d a n t six m o i s de l ' année , 
c o m m e les r ég ions po l a i r e s . 

C e p e n d a n t , la T e r r e t ou t en t i è re avai t encore , à 
cet te é p o q u e , u n e t e m p é r a t u r e t rès-é levée, e t p o u 
vai t p r o d u i r e s u r t o u t e sa sur face des p lan tes et des 
a n i m a u x q u i , a u j o u r d ' h u i , n e s a u r a i e n t exis ter d a n s 
les con t r ée s o ù se fait s en t i r le froid de l ' h iver . Ce 
n ' es t q u e d a n s la su i te des siècles, q u e les r é g i o n s 
po la i res p e r d r o n t , p e u à p e u p a r le r a y o n n e m e n t d e 
la t e r r e d a n s l 'espace, l e u r c h a l e u r p r o p r e , au po in t 
de n ' avo i r p l u s , c o m m e a u j o u r d ' h u i , q u e cel le q u i 
r é s u l t e de l ' ac t ion d u Solei l ; m a i s dès l ' époque o ù 
n o u s s o m m e s a r r ivés , on voi t les a n i m a u x et les 
p l an t e s des t r o p i q u e s d i spara î t r e peu à p e u des r é 
g i o n s po la i res , et dès à p r é s e n t l 'on c o m m e n c e à r e 
m a r q u e r , se lon les c l ima t s , ce r t a ines différences, 
m o i n s t r a n c h é e s s a n s d o u t e qu 'e l les n e le sont a u 
j o u r d ' h u i , m a i s telles n é a n m o i n s q u ' u n e obse rva t ion 
a t t en t ive en d é m o n t r e l 'exis tence. 

Les couches s ê d i m e n t a i r e s q u i succèden t a u t r i a s 
sont des g rès et des ca lca i r e s , à l ' ensemble d e s q u e l s 
on a d o n n é le n o m de terrain jurassique, p a r ce q u e 
les m o n t a g n e s d u J u r a en sont p r i n c i p a l e m e n t for
m é e s , e t l 'on a divisé ce t te fo rma t ion en deux étages : 
celui d u Lias e t l 'é tage Oolitique. 

L e l ias , qu i cons t i tue la base d u t e r r a i n j u r a s s i 
q u e , est composé de couches a rénacées , et s u r t o u t 
d e ce g r è s q u a r l z e u x b l a n c h â t r e ou j a u n â t r e q u i 
s e r t de p i e r r e s à bâ t i r . A u dessus sont^des ca lca i res 
compac te s b l euâ t r e s , g r i s â t r e s ou j a u n â t r e s , s o u v e n t 
r e m p l i s de coqui l les , p a r m i lesquels d o m i n e n t la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Griphêe arquée, des bélemni tes ' , des a m m o n i t e s , d e s 
n a u t i l e s , des t r i g o n i e s , des huitre3, des p e i g n e s , 
des t é r é b r a t u l e s , e tc . , 
de n o m b r e u x po lyp ie r s , 
des enc r ine s , des po i s 
sons gano ïdes q u i , t ous , \ 
a p p a r t i e n n e n t à des 
g e n r e s é te in ts et s u r t o u t 
des r ep t i l e s q u i , pa r l e u r 
n o m b r e , l e u r g r o s s e u r 
et l e u r s t r u c t u r e e x t r a 
o r d i n a i r e f o r m e n t le 
t r a i t le p l u s c a r a c t é r i s 
t i que des déb r i s o r g a 
n i q u e s d u l i a s . 

Les a m m o n i t e s , qu i se m o n t r e n t dès les t e r r a i n s 
de t r a n s i t i o n e t t r a v e r s e n t t o u t e s les fo rma t ions 
géo log iques , j u s q u ' à la c ra ie i n c l u s i v e m e n t , son t 
s u r t o u t a b o n d a n t e s e n espèces d a n s les c o u c h e s d u 
l i a s . T o u t e s diffèrent s u i v a n t l ' a n c i e n n e t é d e s t e r 
r a i n s d a n s lesque ls o n les t r ouve ; t o u t e s v a r i e n t 
b e a u c o u p p o u r la f o r m e e t encore p l u s p o u r la g r a n -

Fig.47.— Grypaée arquée. 

Fig . iS. — A m m o n i t e . F ig . 19. — Coupe d 'ammoni te . 

d e u r . Les u n e s offrent à pe ine la g r o s s e u r d ' u n e 
l en t i l l e , d ' au t r e s ont , a u c o n t r a i r e , p l u s de q u a t r e 
m è t r e s de c i rconférence . 

C o m m e le nau t i l e , — le seul g e n r e de cet te fami l le 
qu i ai t s u r v é c u , — l ' a m m o n i t e est c o m p o s é e d e t ro i s 
pa r t i e s essent ie l les : 1° d ' u n e coqu i l l e e x t é r i e u r e , 
o r d i n a i r e m e n t d iscoïde o r n é e à, sa sur face de côtes 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



q u i en a u g m e n t e n t la so l id i t é ; 2° d ' une s é r i e d e 
c h a m b r e s a a i r p r a t i q u é e s d a n s l ' i n t é r i eu r , e t for
m é e s p a r des c loisons t r ansve r sa l e s q u i d iv i sen t 
l ' i n t é r i eu r de la coqu i l l e ; 3" d ' u n s i p h o n ou t u y a u 
q u i c o m m e n c e a u fond de la c h a m b r e ex t é r i eu re , 
et de l a s e con t inue à t r ave r s les c h a m b r e s à a i r j u s 
qu 'à l ' ex t rémi té la p lu s i n t é r i e u r e de la coqui l le . 

Cette coqui l le , c o m m e celle d u n a u t i l e , r e m p l i s 
sai t le d o u b l e b u t de p r o t e g e r l e corps de l ' a n i m a l , 
et d e lu i p e r m e t t r e d e s 'é lever à la sur face et de des
c e n d r e a u fond des e a u x . D e m ê m e q u e celui d u 
n a u t i l e , l ' a n i m a l de l ' a m m o n i t e é ta i t logé d a n s la 
c h a m b r e la p l u s e x t é r i e u r e . A m e s u r e qu ' i l 
s 'accroissai t , il l a i ssa i t d e r r i è r e l u i des espaces 
q u i devena i en t s u c c e s s i v e m e n t a u t a n t de c h a m b r e s 

Fig- 50. — Belamuite restaurée. 

à a i r des t inées à a u g m e n t e r le pouvo i r d u flotteur. 
Ce flotteur don t l ' ac t ion é ta i t r ég l ée pa r le s iphon , 
fo rma i t u n i n s t r u m e n t h y d r a u l i q u e d ' u n e e x t r ê m e 
dé l ica tesse , a u m o y e n d u q u e l l ' a m m o n i t e pouva i t , 
c o m m e n o u s l ' avons déjà d i t , m o n t e r t an tô t à la 
surface des v a g u e s et t a n t ô t o p é r e r le m o u v e m e n t 
c o n t r a i r e . 

Les b é l e m n i t e s (de Bekmnon, flèche,) son t d e s 
coqui l l es i n t é r i e u r e s a p p a r t e n a n t à des m o l l u s q u e s 
cépha lopodes t r è s - r a p p r o c h é s des c a l m a r s a c t u e l s ; 
l e u r n o m v ien t de ce q u e l e u r coqui l le i n t é r i e u r e 
c lo isonnée et t r ave r sée pa r u n s iphon est enveloppée 
d ' un é tui fibreux con ique r e s s e m b l a n t à la po in te 
de fer d 'une flèche. Un t r o u v e parfois avec les b é l e m 
n i t e s des sacs à e n c r e q u i on t 30 cen t imè t r e s de Ion-
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g u e u r , p r e u v e év iden te q u e les a n i m a u x don t i l s 
p r o v i e n n e n t a t t e igna ien t u n e ta i l l e assez cons idé
r ab l e . E n o u t r e , c o m m e les cépha lopodes n u s s o n t l e s 
seu l s q u i , j u s q u ' à ce jour , a ien t p r é s e n t é de p a r e i l s 
r é s e r v o i r s , on p t u t en conc lu r e q u e le co rps des 
h é l e m n i t e s n ' é t a i t p o i n t p ro t égé pa r u n e coqui l le 
e x t e r n e . 

O n a é g a l e m e n t découve r t d a n s le l i a s des réser 
voirs à e n c r e associés à des l a m e s cornées en fo rme 
de p l u m e , q u i on t i n c o n t e s t a b l e m e n t a p p a r t e n u à 
des c a l m a r s fossiles. Ces r é se rvo i r s sont enco re d i s 
t e n d u s c o m m e s'ils fa isa ient p a r t i e de l ' o rgan i sa t ion 
d ' u n corps v i v a n t et l ' encre qu ' i l s r e n f e r m e n t , q u o i 
q u e c o n s i d é r a b l e m e n t d u r c i e , n ' a p o u r t a n t r i e n 
p e r d u de ses qua l i t é s p r e m i è r e s ; b royée sous la 
m e u l e , el le p e u t ê t re e m p l o y é e a u x m ê m e s u s a g e s 
q u e la sépia de nos p e i n t r e s m o d e r n e s , c o m m e 

Fig. 51 et 52. — Os de bé l emni t e s . 

le doc t eu r B u c k l a n d l 'a p r o u v é en r e p r é s e n t a n t les 
r e s tes d u c a l m a r avec l ' enc re fossile de ce cépha lo
pode 

E n fait de poissons ce son t p r i n c i p a l e m e n t des 
d é b r i s de squa le s q u e l 'on r e n c o n t r e ; on 
t r o u v e à l ' é ta t fossile des d e n t s , des n a g e o i r e s 
et d ' au t r e s d é b r i s qu i p e r m e t t e n t de j u g e r des d i 
m e n s i o n s cons idé rab le s de q u e l q u e s - u n s , et l a 
q u a n t i t é de ces d é b r i s fait c o m p r e n d r e c o m b i e n 
i ls é ta ien t n o m b r e u x . M a i s , à cet te époque , les 
p lus s i n g u l i e r s et les p lu s t e r r ib les h a b i t a n t s d e la 
t e r r e et des eaux é t a i en t des r ep t i l e s de fo rmes 
t r è s - v a r i é e s , et d 'une ta i l le s o u v e n t g i g a n t e s q u e . 
D a n s ces t e m p s r e c u l é s , n i les m a m m i f è r e s car-

1 V o y e z p o u r l 'organisat ion, des cépha lopodes et d e s ca lmars , 
les Secrets de la plage. 
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nass ierS n i l ' h o m m e n ' a v a i e n t encore p a r u s u r le 
g l o b e ; les rep t i l es y r é g n a i e n t en m a î t r e s . N o u s les 
voyons p e n d a n t des m i l l i e r s de siècles d o m i n e r d a n s 
l a c r éa t i on et l 'on peu t d o n n e r à cet âge le n o m de 
r è g n e des rept i les . T o u s ces ê t res e n r a y a n t s son t 
a u j o u r d ' h u i d i s p a r u s , et cet te a n t i q u e fami l l e , d o n t 
l e n o m s e u l évei l le en n o u s u n s e n t i m e n t d ' h o r r e u r , 
n ' e s t a u j o u r d ' h u i r e p r é s e n t é e q u e p a r des g e n r e s 
c o m p a r a t i v e m e n t t r è s - p e u n o m b r e u x . 

P a r m i les p l u s p u i s s a n t s de ces rep t i l es a n t é d i l u 
v i ens figurent les Ichthyosaures ou poissons- lézards , 
a ins i n o m m é s de la r e s s e m b l a n c e i m p a r f a i t e d e 
l e u r s v e r t è b r e s avec celle des po i s sons . 

Ces a n t i q u e s s a u r i e n s , don t la t a i l l e a t t e igna i t 
que lque fo i s p lu s de sept m è t r e s , p r é s e n t a i e n t d a n s 
l e u r o r g a n i s a t i o n des p a r t i c u l a r i t é s m a i n t e n a n t 

Fig. 53. — Ichthyosaure. 

d é p a r t i e s a u x d ive rses classes et a u x d iverses o rd r e s 
d ' a n i m a u x , m a i s q u ' o n n e t r o u v e p lu s r é u n i e s d a n s 
u n s e u l et m ê m e g e n r e . A i n s i , i l s ava i en t t ou t à la 
fois, le m u s e a u d u n m a r s o u i n , les den t s d 'un c r o 
codi le , la tê te d ' u n léza rd , les ve r t èb re s d ' un pois 
son et les nageo i r e s d ' u n e ba le ine . L e u r corps mons-
t r e u x se t e r m i n a i t p a r u n e q u e u e l o n g u e et d ' une 
force p r o d i g i e u s e . 

l ia tê te ava i t chez c e r t a i n e s espèces , p lus de deux 
m è t r e s d e l o n g u e u r . L e u r s y e u x é n o r m e s é ta ien t 
e n t o u r é s d ' u n e sér ie de pièces osseuses a n a l o g u e s à. 
celles q u i e n t o u r e n t les y e u x de p l u s i e u r s o i seaux . 
P a r l e u r r é t r a c t i o n ces pièces osseuses a u g m e n t a i e n t 
la convex i té de la p a r t i e a n t é r i e u r e de l 'œil e t le 
t r a n s f o r m a i e n t en mic roscope ; en r e p r e n a n t l e u r 
pos i t ion n a t u r e l l e , e l les e n fa isa ient u n té lescope . 
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Ce c u r i e u x i n s t r u m e n t d ' op t ique p e r m e t t a i t à 
l ' i ch thyosau re de d é c o u v r i r sa p r o i e d e lo in c o m m e 
de p r è s , d a n s l ' obscur i té de la n u i t et d a n s les ab î 
m e s de la m e r ; telle est a u m o i n s l 'opinion de deux 
savants i l lus t res , Budk l and et Cuv ie r . Les m â c h o i r e s 
de cer ta ines espèces d ' i c h t h y o s a u r e s — ca r i l e n exis
ta i t p lu s i eu r s — é ta ien t a r m é e s de 180 d e n t s c o n i 
ques . Les ve r t èb res de ces a n i m a u x , a u n o m b r e d e 
p l u s d é c e n t , é ta ient c reuses c o m m e celles des po is 
sons , s t r u c t u r e a d m i r a b l e m e n t adap t ée a u x m o u 
v e m e n t s q u e ces a n i m a u x deva ien t exécu te r d a n s 
le m i l i e u qu ' i l s h a b i t a i e n t ; l e u r s côtes , n o m b r e u s e s , 
m i n c e s , l ongues , t r è s -a rquées , a n n o n c e n t q u e la 
cavi té p e c t o r a l e é ta i t fort vas te ; s t r u c t u r e qu i p e r 
m e t t a i t p r o b a b l e m e n t à l ' an ima l d ' i n t r o d u i r e d a n s 
sa p o i t r i n e u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' a i r , e t d e p longe r 

Fig. 54. — Goprolnhe d ' ichthyasaure . 

l o n g t e m p s sans ven i r r e s p i r e r à la sur face des 
eaux . Les m e m b r e s a n t é r i e u r e s r e s s e m b l a i e n t à 
ceux d e la b a l e i n e et occupa ien t à p e u p r è s la m ê m e 
p lace ; m a i s o u t r e ces r a m e s é las t iques et p u i s s a n t e s , 
les i c h t h y o s a u r e s en ava ien t deux a u t r e s p l u s p e 
t i t es , p lacées à la p a r t i e p o s t é r i e u r e d u co rps ; ces 
d e r n i è r e s m a n q u e n t chez les cétacés* où e l les s o n t 
r emp lacées p a r u n e q u e u e p la te et h o r i z o n t a l e d e s 
t inée aux m ê m e s u s a g e s . 

N o n - s e u l e m e n t les géologues sont p a r v e n u s à 
r e c o n s t r u i r e de tou tes pièces ces rep t i l es s i n g u l i e r s ; 
m a i s i ls sont encore p a r v e n u s à d é t e r m i n e r l e u r 
g e n r e de n o u r r i t u r e , les d i m e n s i o n s , la fo rme et la 
s t r u c t u r e de l e u r e s tomac et de l eu r s i n t e s t i n s . Ou 
t r o u v e e n effet à l 'é tat fossile les e x c r é m e n t s pétr i f iés 
d e ces a n i m a u x ; ces coprotithes, c o m m e on les a p 
pel le , c o n t i e n n e n t assez f r é q u e m m e n t les r e s tes à 
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moi t i é d igérés des po issons et des rep t i l e s dont les 
i c h t h y o s a u r e s fa isa ient l e u r n o u r r i t u r e . E n o u t r e 
l 'é ta t d ' e n r o u l e m e n t de ces copro l i thes n o u s a p p r e n d 
q u e l eu r s i n t e s t i n s , c o m m e ceux des ch i ens de m e r 
et des r a i e s , é ta ien t d isposés en sp i r a l e . 

F i g . b b . — Plés iosaure . 

L ' i c h t h y o s a u r e , con fo rmé p o u r n a g e r , deva i t 
v iv re d a n s des m e r s peu profondes ; i l r e sp i r a i t l 'air 
en n a t u r e , et l ' analogie vou la i t qu ' i l v î n t dépose r se s 
œufs s u r le sable d u r i v a g e , p o u r les faire éclore à 

Fig. 5G. — Môgalosaura. 

la c h a l e u r d u solei l , c o m m e font t o u s les s a u r i e n s . 
E h b i e n , il n ' e n étai t pas a ins i , c o m m e est v e n u e le 
p r o u v e r u n e découver te s i n g u l i è r e . O n a en effet, 
t r o u v é d a n s le l ias du S o m m e r s e t , l e sque le t t e com-
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ple t d 'un i c h t h y o s a u r e femel le , d a n s l e bass in d u q u e l 
é ta i t couché , la tè te t o u r n é e d u côté de la q u e u e 
de l ' a n i m a l - m è r e , le sque le t t e d ' un a n t r e a n i m a l d e 
m ê m e espèce en m i n i a t u r e , c o m m e si, s u r p r i s e p a r 
q u e l q u e ca tac lysme au m o m e n t de m e t t r e bas , la m è r e 
ava i t été foudroyée avec son p r o d u i t . Les savan t s 
n a t u r a l i s t e s B d c k l a n d et O w e n qu i on t examiné 
avec le p lu s g r a n d soin cet te r e m a r q u a b l e t rouva i l l e 
sont c o n v a i n c u s qu ' i l en est a ins i . 

Si l 'on cons idère que les r e q u i n s , q u i on t auss i le 
g ros in t e s t in c o n t o u r n é en sp i r a l e , sont v iv ipa re s ; 
q u e q u e l q u e s rep t i les , les v ipè res e n t r e a u t r e s et 
les s a l a m a n d r e s sont é g a l e m e n t v iv ipares , on s 'éton
n e r a m o i n s que cet te qual i té fût i n h é r e n t e à l 'o rdre 
des i c h t h y o s a u r i e n s . 

S i r i c h t h y o s a u r c est u n a n i m a l c u r i e u x , le plésio
saure l 'est enco re davantage ; les fo rmes de ce m o n s 
t r e sont m ê m e t e l l emen t fautas t iques q u ' o n le p r e n 
d ra i t p o u r le p r o d u i t d ' u n e i m a g i n a t i o n en dé l i re , 
si l 'on n e t r o u v a i t assez f r é q u e m m e n t son sque le t te 
fossile p r e s q u e en t i e r d a n s p l u s i e u r s con t rées de 
l ' E u r o p e et m ê m e en F r a n c e . Ce sont , d i t Cuvier , 
ceux de tous les rep t i les et peu t - ê t r e de t o u s les ani
m a u x fossiles qu i r e s semb len t le m o i n s à t o u t ce 
q u e l 'on conna î t . I l avai t u n e tê te de se rpen t , a r m é e 
de den t s pu i s san tes et c rochues et suppor t ée pa r u n 
cou d ' u n e l o n g u e u r p rod ig i euse . Son corps , p lu tô t 
c o u r t , c y l i n d r i q u e et a r r o n d i , é ta i t p e u t ê t re cou
v e r t d 'éra i l les . A u po in t de jonct ion d u cou et d u 
t r o n c , u n e forte c h a r p e n t e osseuse s u p p o r t a i t les 
n a g e o i r e s , semblab les à celles de l ' i ch thyosau re , 
m a i s p l u s l o n g u e s et p l u s é l a n c é e s ; les nageo i r e s 
pos t é r i eu re s , pare i l les a u x a n t é r i e u r e s , son t placées 
t o u t près de l ' ex t rémi té du t r o n c . L a q u e u e , de la 
l o n g u e u r d u t ronc , é t a i t a r r o n d i e . On p o u r r a i t 
c o m p a r e r cet é t r a n g e a n i m a l à u n é n o r m e s e r p e n t 
caché d a n s la ca rapace d ' u n e t o r t u e . Q u e l q u e s es
pèces a t t e i g n a i e n t de neuf à dix m è t r e s de l o n g u e u r . 
L e p l é s io sau re devai t n a g e r v i g o u r e u s e m e n t . L a 
t ê te , qu ' i l por ta i t t rès -haut , e m b r a s s a i t de ses g r a n d s 
y e u x u n vas le ho r i zon , et si les nageo i res n e l ' ame
n a i e n t pas d ' u n seul bond sur sa p ro ie , il pouva i t y 
s u p p l é e r e n l ançan t en avant , g râce à la l o n g u e u r 
d u cou, sa g u e u l e a r m é e de crocs fo rmidab le s . 

L e Mégalosaure é ta i t u n c rocodi le g i g a n t e s q u e de 
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q u i n z e à se ize m è t r e s de long . IL vivai t p r i n c i p a l e 
m e n t s u r les t e r r e s d é c o u v e r t e s . E s s e n t i e l l e m e n t 
c a r n a s s i e r , i l faisait sa pro ie des r ep t i l e s p lu s pe t i t s 
q u e l u i , c rocod i l e s , t o r t u e s , e tc . ; p eu t - ê t r e m ê m e 

FLg, 57. — Iguanodon. 

p o u r s u i v a i t il d a n s l ' eau les po i ssons et les p lés io
s a u r e s . 

U n r ep t i l e p l u s g i g a n t e s q u e e n c o r e é ta i t l'Igua
nodon, a ins i n o m m é p a r c e q u e ses d e n t s p r é s e n t e n t 
de n o m b r e u s e s ana log ies de s t r u c t u r e avec celles 
d e s m o d e r n e s i g u a n e s , d o n t il é ta i t t r è s -vo i s in . 

Fig. 58. — Téléosaure. 

C o m m e ces d e r n i e r s , i l h a b i t a i t la t e r r e f e r m e ; 
c o m m e eux , i l se n o u r r i s s a i t de s u b s t a n c e s végé ta l e s ; 
c o m m e eux , enfin, i l po r t a i t u n e p o i n t e osseuse co
n i q u e s u r le m i l i eu d u nez . Mais , t a n d i s q u e les 
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i g u a n e s o r d i n a i r e s a t t e i g n e n t à p e i n e u n m è t r e e t 
d e m i , l ' i g u a n o d o n ava i t v i n g t - q u a t r e m è t r e s d u 
b o u t d u m u s e a u à l ' ex t r émi t é d e la q u e u e , et son 
corps ava i t c inq m è t r e s de t o u r . 

L e Téléosaure et le Sténèosaure, t r è s - r a p p r o c h é s 
des c rocodi les , f r é q u e n t a i e n t l es m e r s p e u profondes , 
e t d e v a i e n t p r o b a b l e m e n t se n o u r r i r de p o i s s o n s . 
L e u r m u s e a u , c o m m e c e l u i des gavia l s d u G a n g e , 
était g rê le , t rès -a l longé e t g a r n i d ' u n t r è s - g r a n d 
n o m b r e de den t s a i g u ë s . 

M a i s , l ' a n i m a l le p lu s s i n g u l i e r de cet te époque 
féconde en a n i m a u x e x t r a o r d i n a i r e s est le Ptèrodac-

Fig. 59. — Ptérodactyle. 

lyle, don t les formes b i za r r e s r a p p e l l e n t les f abu
leux d r a g o n s de la m y t h o l o g i e ou les c réa t ions fan-
tas t iqucp d u génie db Cal lot . Cet ê t re hé t é roc l i t e 
offre d a n s sa s t r u c t u r e des a n o m a l i e s en a p p a 
rence si e x t r a o r d i n a i r e s , q u ' o n le p r i t t o u r à t o u r 
p o u r u n oiseau , p o u r u n e c h a u v e - s o u r i s , p o u r u n 
rep t i le vo lan t ; ce q u i t i en t à l 'exis tence s i m u l t a n é e 
de c e r t a i n s ca rac t è re s é v i d e m m e n t p r o p r e s à cha 
c u n e des g r a n d e s classes auxque l l e s on le r a p p o r t a i t . 
L a fo rme de sa tète et la l o n g u e u r d e son cou s e m 
b lab les à ceux des o iseaux ; ses a i les a p p r o c h a n t 
de celles des c h a u v e - s o u r i s ; sa q u e u e e t son c o r p s 
ana logues à ceux des m a m m i f è r e s ; t o u s ces ca rac -
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t è r e s , jo in t s à u n c r â n e é t ro i t c o m m e ce lu i des 
r e p t i l e s et à u n hec g a r n i de d e n t s a iguës , p r é s e n 
t a i e n t u n e c o m b i n a i s o n d ' a n o m a l i e s a p p a r e n t e s 
q u e le gén ie de C u v i e r pouva i t seu l conci l ie r . E n t r e 
ses m a i n s , ce t t e p r o d u c t i o n de l ' anc ien m o n d e , a u 
p r e m i e r coup d 'œi l si m o n s t r u e u s e , s 'est c h a n g é e 
en u n des p l u s b e a u x exemples qu ' a i t fourn i s l 'a-
n a t o m i e c o m p a r é e p o u r p r o u v e r l ' h a r m o n i e qu i a 
t o u j o u r s r é g n é d a n s la n a t u r e , l o r squ ' i l a fal lu 
a d a p t e r les m ê m e s pa r t i e s de la c h a r p e n t e a n i m a l e 
a u x condi t ions i n f i n i m e n t va r i ées d e l ' ex is tence . 

P o u r la f o r m e e x t é r i e u r e , ces a n i m a u x a v a i e n t 
q u e l q u e r e s s e m b l a n c e avec les c h a u v e - s o u r i s ou les 
v a m p i r e s ac tue l s . L a p l u p a r t d ' en t r e eux — car i l 
y e n ava i t p l u s i e u r s espèces — ava ien t le m u s e a u 
a l l o n g é c o m m e ce lu i d u crocodi le et a r m é d e den t s 
c o n i q u e s . L e u r s y e u x , d ' u n e g r o s s e u r ex t r ao rd i 
n a i r e , l e u r d o n n a i e n t p r o b a b l e m e n t la faculté de 
vo i r p e n d a n t la n u i t . D e l e u r s a i les p a r t a i e n t des 
do ig t s t e r m i n é s p a r des ongles p u i s s a n t s et c rochus , 
a u m o y e n d e s q u e l s l ' an ima l p o u v a i t ou r a m p e r ou 
g r i m p e r ou se s u s p e n d r e aux a r b r e s . 11 est p r o b a b l e 
auss i q u e les p t é r o d a c t y l e s é ta ien t doues de la 
facul té de n a g e r , s i c o m m u n e chez les r ep t i l e s , et 
q u e possède auss i le chauve - sou r i s v a m p i r e de l ' î le 
d e B o n i n . I l é ta i t donc capab le d ' hab i t e r t ous les 
é l é m e n t s , vo l an t d a n s l 'a ir , f endan t les ondes o u 
r a m p a n t à la sur face de la t e r r e , et, c o m m e le S a t a n 
de Milton : 

Va guéant ou nageant, court, gravit, vole ou rampe. 

I l y avai t p l u s i e u r s espèces de p té rodac ty les , se 
d i s t i n g u a n t pa r le p lus o u m o i n s de l o n g u e u r de 
l e u r bec et ue leur cou et p a r l e u r ta i l le . Le p lus 
g r a n d é ta i t de la tai l le d u v a u t o u r % d ' au t r e s ava ien t 
la g r o s s e u r d ' u n c a n a r d , d ' a u t r e s cel le d ' u n e p e r 
d r ix o u m ê m e d ' u n e ca i l le . 

P a r m i les fossiles de ce t te époque , on r e n c o n t r e 
duss i des t o r t u e s m a r i n e s d ' u n e ta i l le ex t r ao rd i 
n a i r e , se d i s t i n g u a n t des t o r t u e s t e r r e s t r e s , d o n t 
n o u s avons é g a l e m e n t s igna l é la p résence , p a r l e u r 
f o r m e p lu s apla t ie et p a r l e u r s p i eds p l u s p r o p r e s 

1 Nous verrons dans le terrain suivant, daua la craie, apparaître 
tas restes d'une espèce de ptérodactyle gigantesque. 
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à la natation qu'à la marche. Comme elles ne peu
vent faire rentrer ces membres dans leur carapace, 
il arrive souvent qu'on les trouve mutilées, sans 
doute par quelqu'un de ces voraecs sauriens qui, 
ne pouvant dévorer la tortue tout entière, se con
tentait de lui emporter une patte. 

L'étage oolithique, qui succède au lias, et dont la 
puissance atteint parfois jusqu'à 700 mètres, est 
caractérisé par la texture globulaire que prêsenteut 
ses calcaires, dont on a comparé les grains à des 
œufs de poisson. Cet étage commence par desassises 
de calcaires jaunâtres ou rougeâtres chargés d'hy
drate de fer. C'est à ces couches qu'appartiennent 
les minerais de fer en grains qu on exploite sur 
divers points de la France. Au dessus viennent des 

alternances d'argile et de marnes bleuâtres ou 
jaunâtres, que les Anglais ont nommées terres à 
foulon, parce qu'elles servent à dégraisser les draps 
qui sortent des fabriques. Puis ce sont des calcaires 
oolithiques, des calcaires coquilliers, des marnes, 
tous plus ou moins riches en fossiles : bélemnites, 
ammonites, huîtres, térébratules, trigonies, et une 
multitude de polypiers, souvent en Quantité telle
ment considérable, qu'ils y forment des bancs 
continus de plusieurs mètres d'épaisseur, en con
servant la position dans laquelle ils ont vécu au 
fond de la mer. 

Les polypes ou animaux des coraux ont travaillé 
dans ces anciennes mers comme ils le font encore au
jourd'hui sur beaucoup de rivages, principalement 

Polypiers urassiques. 

Fig. 00. — Cryptocœnia. Fig . 61. — Montlivaltia. 
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s o u s los t r o p i q u e s , à é lever p a t i e m m e n t a u fond des 
a b î m e s , des récifs , des bancs ca lca i res , n o y a u x d'îles 
fu tu re s e t m ê m e de f u t u r s con t inen t s . Les é c u e i l s 
q u ' o n t r o u v e e n g r a n d n o m b r e d a n s l ' O c é a n P a c i ñ q u e 
n ' o n t p a s d ' a u t r e o r ig ine . L ' é t o n n e m e n t est g r a n d 
l o r s q u ' o n cons idè re la pe t i tesse de ces a n i m a u x a u 
co rps m o u et p r e s q u e gé l a t ineux , a rch i t ec t e s de ces 
r o c h e s sol ides q u e b a t j ou r e t n u i t u n océan sans 
r e p o s . D ' ap rè s des obse rva t ions r é c e n t e s , ces po ly 
p i e r s , crui p a r u n t r a v a i l i n c e s s a n t é lèven t ces m a s s e s 
c o n s i d e r a b l e s de m a t i è r e s ca lca i res , n e p e u v e n t 
v i v r e qu ' à de ce r t a ines p r o f o n d e u r s , s ' é tab l i ssen t 
s u r des r o c h e r s à 20 o u 30 m è t r e s e n v i r o n a u des
sous des e a u x et á p a r t i r de ce poin t i ls a c c u m u l e n t 
l e u r s p r o d u i t s j u s q u ' a u n i v e a u des m e r s . L 'accro is 
s e m e n t de ces dépo t s se fait t r è s - l e n t e m e n t ; m a i s 
p o u r ces o u v r i e r s infa t igables le t e m p s n ' es t r i en , et 
c o m m e l e u r s é c r é t i o n ' e s t c o n t i n u e , i l e n r é s u l t e 
t o u j o u r s des b a n c s s o u v e n t cons idé r ab l e s . O n e n 
c o n n a î t de p l u s i e u r s c e n t a i n e s de l i eues d 'éten
d u e ; m a i s a a u c u n e é p o q u e ils n ' o n t offert u n 
auss i g r a n d d é v e l o p p e m e n t q u e d a n s les t e r r a i n s 
j u r a s s i q u e s , ca r on peu t d i r e s a n s exagé ra t ion 
q u ' i l s on t bâ t i la. mo i t i é d e tou tes les m o n t a g n e s 
ca lca i res d u g lobe . Si l 'on e x a m i n e , en effet, u n 
f r a g m e n t de ce ca lca i re , on n 'y v e r r a d ' abord q u ' u n e 
t e x t u r e g r e n u e t r è s - o r d i n a i r e , m a i s eu le r e g a r d a n t 
à t r a v e r s u n e l oupe , on r e c o n n a î t b i en tô t q u e t o u t e 
la c a s s u r e de la p i e r r e es t c o u v e r t e de pe t i t s d e s 
s ins r é g u l i e r s r é s u l t a n t des cel lules éioi lées q u ' h a 
b i t e n t ces a n i m a l c u l e s . Les a m m o n i t e s , les b é l e m -
n i t e s , les n a u t i l e s y f o r m e n t aus s i parfois des a m a s 
cons idé rab les . 

L e s po lyp ie r s et l e s m o l l u s q u e s n e sont pas les 
seu ls h a b i t a n t s des m e r s j u r a s s i q u e s ; les poissons 

•y son t é g a l e m e n t t r è s - n o m b r e u x ; les b a n c s c a l 
ca i res de Sulenhefen , en A l l e m a g n e , en son t p é t r i s . 
L ' i c h t h y o s a u r e , le p l é s io sau re , le m é g a l o s a u r e , a r 
m é s j u s q u ' a u x den t s , c o n t i n u e n t â r é g n e r en t y r a n s 
s u r l ' e m p i r e des m e r s . 

Mais le fait le p lu s i n t é r e s s a n t de l ' h i s to i re pa lé -
on to log ique d u t e r r a i n j u r a s s i q u e , c'est l a p r e m i è r e 
a p p a r i t i o n des m a m m i f è r e s . C o m m e on doi t s'y 
a t t e n d r e , ce son t l es espèces in fé r ieures , les m o i n s 
par fa i tes de la c lasse , qu i a p p a r a i s s e n t d ' a b o r d . L e s 
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r e s t e s t r o u v é s d a n s les c a r r i è r e s de sch is te de Sto-
nesfleld son t des déb r i s de d i d e l p h e s ou m a r s u 
p i a u x , pe t i t s a n i m a u x vo i s ins des sa r igu f s ac tue l les 
d e l ' A m é r i q u e et de l ' A u s t r a l i e . P a r l e u r s y s t è m e 
d e n t a i r e et p a r l e u r m o d e d e r e p r o d u c t i o n , les 
d ide lphes son t m o i n s é lo ignés des rep t i l es q u e tou te 
a u t r e famil le de m a m m i f è r e s . C h a c u n sai t , e n effet, 
q u e ces d e r n i e r s font l e u r s pe t i t s v ivan t s et les 
a l l a i t en t p e n d a n t le p r e m i e r âge , t and i s q u e les 
r e p t i l e s , à fort p e u d 'except ions p r è s , font des œufs 
d o n t i ls a b a n d o n n e n t l ' i n cuba t i on à la c h a l e u r d u 
solei l . Les pe t i t s q u e le d i d e l p h e m e t a u m o n d e sous 
f o r m e de pe t i t e s m a s s e s gé l a t ineuses e t c h a r n u e s n e 
son t p a s des œufs , p u i s q u ' e l l e s n ' o n t p a s d ' e n v e 
l o p p e s ; m a i s ce n e son t pas n o n p l u s des pe t i t s 

Fig. 62. — Tetragonolepis, poisson jurassique. 

v ivan t s ; c a r elles son t i n f o r m e s et p r ivées de m o u 
v e m e n t . E l les r e s t en t a t t achées a u se in de l e u r m è r e 
d a n s u n e i m m o b i l i t é parfa i te p e n d a n t u n e c i n q u a n 
t a i n e de j o u r s , ab r i t ée s d a n s u n e espèce de p o c h e 
q u e fo rme u n rep l i de la p e a u . A u b o u t de ce t e m p s , 
les pe t i t s se son t déve loppés , et, a lors s e u l e m e n t , 
i ls s o r t e n t de la poche . Cet te r e p r o d u c t i o n est d o n c , 
e n q u e l q u e so r t e , ovoviv ipare , m o d e de g é n é r a t i o n 
q u i se r e t r o u v e chez ce r t a in s r ep t i l e s et m ê m e d a n s 

u e l q u e s po i s sons . C'est déjà p l u s q u e la r e p r o -
uct ion ov ipa re de la géné ra l i t é des r ep t i l e s , m a i s 

ce n 'es t pas encore la r e p r o d u c t i o n v iv ipa re des 
m a m m i f è r e s . 

Le s o u l è v e m e n t des t e r r a i n s j u r a s s i q u e s , a u x q u e l s 
se r a t t a c h e n t les m o n t a g n e s de la Côte-d 'Or e t des 
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Cévennes , modif ia l a conf igura t ion de l ' E u r o p e d u 
T r i a s . L e b r a s de m e r q u i s épa ra i t la B r e t a g n e d u 
p l a t e a u cen t r a l de la F r a n c e , d ' u n e p a r t , et de l 'Al 
l e m a g n e , de l ' a u t r e , fut comblé , et i l n e subais ta 
p l u s en E u r o p e q u e deux g r a n d e s t e r r e s a u l i eu d e 
q u a t r e : a u n o r d , la Scand inav i e , q u i r es ta p r e s q u e 
s a n s c h a n g e m e n t , et u n i m m e n s e c ro i s san t d o n t 
le s o m m e t se t r o u v a i t ve r s P e r p i g n a n , e t don t les 
d e u x ex t r émi t é s se t o u r n a i e n t , l ' u n e ve r s l ' ex t r émi t é 
de l 'Ecosse, et l ' a u t r e ve r s Cracovie . U n g r a n d 
n o m b r e d' î les é m e r g e a i e n t en o u t r e d u s e in do la 
m e r ; l ' une d 'el les c o m p r e n a i t u n e pa r t i e de la Corse 
ac tue l l e , u n e a u t r e l ' e m p l a c e m e n t s u r l e q u e l 
deva i en t s 'é lever p l u s t a r d les P y r é n é e s . L a p l u s 
i m p o r t a n t e p a r son é t e n d u e s ' a l lougeai t pa ra l l è l e 
m e n t à la b r a n c h e o r i en t a l e d u c ro issan t con t inen ta l 
d e p u i s B r i a n ç o n j u s q u ' à I n s p r u c k . A ins i se f o r m e 
p e u à p e u l 'ossa ture d u g lobe , et, à m e s u r e q u e n o u s 
a v a n c e r o n s d a n s la s u i t e des siècles, n o u s v e r r o n s 
les t e r r e s s 'élever et s ' é t endre , le ba s s in d e s m e r s 
s ' é t réc i r et g a g n e r en p r o f o n d e u r ce qu ' i l pe rd en 
é t e n d u e . 

A p r è s la convu l s ion occas ionnée p a r le sou lève
m e n t d u t e r r a i n j u r a s s i q u e , de n o u v e a u x dépôts 
s ô d i m e n t a i r e s r e c o m m e n c e n t à se f o r m e r . 

Ce sont d ' abord des couches a l t e rna t ives de 
ca lca i re , de sables f e r r u g i n e u x , d 'a rg i les , etc . (étage 
des sab les f e r rug ineux) . A u d e s s u s se d é p o s e n t des 
m a r n e s b l eues et des g r è s v e r t s , a u x q u e l s succède 
u n e cra ie p a r s e m é e d e g r a in s v e r t s , p r o v e n a n t des 
g r è s e t n o m m é e p o u r cela c r a i e ve r t e ou ch lo r i t ée 
(étage g l a u c o n i e u x ou des g r è s ve r t s ) . P u i s v i ennen t 
enfin de p u i s s a n t e s c o u c h e s de c ra ie b l a n c h e d o n t 
le dépôt a d û se c o n t i n u e r p e n d a n t u n g r a n d n o m 
b r e de s iècles , car l e u r épa i s seu r dépasse parfois 
200 m è t r e s . C'est l ' é tage c r a y e u x a u q u e l l ' époque 
e n t i è r e doit son n o m . 

Cet te c ra ie , p r e s q u e e n t i è r e m e n t composée de 
ca rbona t e de c h a u x , es t m a s s i v e , t e n d r e et t r a çan t e , 
s o u v e n t m é l a n g é e d ' u n e q u a n t i t é p l u s o u m o i n s 
g r a n d e de sable d o n t on la déba r r a s se fac i l ement 
p a r le l avage p o u r e n f a b r i q u e r le b l a n c d ' E s p a g n e . 
O r d i n a i r e m e n t , el le r e n f e r m e à sa pa r t i e s u p é r i e u r e 
de n o m b r e u x s i lex, soi t e n r o g n o n s , soi t en l i t s , 
qu i fou rn i s sen t la p i e r r e à b r i q u e t e t à fusil ; m a i s , 
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d a n s sa p a r t i e i n f é r i eu re , la c ra ie cesse de con ten i r 
des s i lex e t dev ien t m a r n e u s e . E l l e p r e n d alors u n e 
c e r t a i n e d u r e t é et passe m ê m e à l ' é ta t de p i e r r e 
sol ide , suscep t ib le d 'ê t re e m p l o y é e dans les cons 
t r u c t i o n s ; on l a n o m m e a lors tnffeau. L ' é l égan t e 
c i té de T o u r s n 'es t bâ t ie q u e d e cet te c ra ie tufl 'euse. 
Cet te p i e r r e p o r e u s e et si t e n d r e , qu 'e l l e se l a i s se 
e n t a m e r a u cou teau , d u r c i t p e u à p e u a u contac t de 
l ' a i r , c o m m e le tuf a u q u e l les a rch i t ec tes et les géo
l o q u e s l 'ont ass imi lée . 

L a sur face s u r l aque l le s 'é tend la c ra ie es t c o n s i 
d é r a b l e ; o n peu t la su iv re d u n o r d - o u e s t a u sud-es t , 
depu i s l ' I r l ande j u s q u ' à la C r i m é e , s u r u n e l o n g u e u r 
d e 1,500 k i l o m è t r e s , et, en t r ave r s de cet te d i r ec t ion , 
d e p u i s la Suède j u squ ' à B o r d e a u x s u r u n e a u t r e 
l o n g u e u r de 1,100 k i l o m è t r e s . E l l e est t rôs-déve-
loppée en A n g l e t e r r e et en F r a n c e , et i l es t é v i d e n t 
q u e ces c o u c h e s a p p a r t i e n n e n t à u n e seule et m ê m e 
fo rmat ion e t qu 'e l les se son t déposées a v a n t l ' ex is 
t ence d u dé t ro i t qu i s épa re ces deux con t rées , ca r 
l es couches de c h a q u e côté son t p a r f a i t e m e n t i d e n 
t i q u e s , c o m m e on p e u t le vo i r p a r la compos i t i on 
des falaises, en so r te qu 'e l les on t é té fo rmées d a n s 
u n e seu le e t m ê m e m e r qu i c o u v r a i t l e b a s s i n de 
P a r i s e t ce lu i de L o n d r e s . 

Mais d 'où vena i t cet te c ra ie ? . 
Es t -e l le , c o m m e l 'ont p r é t e n d u q u e l q u e s géolo

g u e s , u n p réc ip i t é fo rmé des p a r t i c u l e s les p l u s 
l ines r e s t ées en s u s p e n s i o n d a n s les eaux après le 
dépôt des pa r t i cu l e s p l u s g ross iè res , et p r o v e n a n t 
c o m m e elles de la d é s a g r é g a t i o n des roches p r é e x i s 
t a n t e s , o u s'est-elle formée , p e n d a n t u n e l o n g u e 
p é r i o d e de siècles, des débr i s des m y r i a d e s d e 
coqui l les , de po lyp ie rs et de coral l ines q u i v iva ien t 
à ce t te époque d a n s les m e r s ? 

L a c ra ie consis te en c a r b o n a t e de c h a u x t o u t à fait 
s e m b l a b l e a u p r o d u i t des d é t r i t u s des tes tacés et 
des c o r a u x ; elle p a r a i t d u e , en effet, à la décom
posi t ion des pa r t i e s sol ides de ces a n i m a u x . E n é tu
d i a n t les î les de co raux d u Pac i f ique , D a r w i n a 
observé p l u s i e u r s bass ins ou l a g u n e s , e n v i r o n n é s e t 
p r e s q u e clos p a r des récifs m a d r é p o r i q u e s , s u r le 
fond desque l s se dépose u n e vase ca lca i re b l a n c h e 
e t m o l l e , qu i r é s u l t e , n o n - s e u l e m e n t de la t r i t u r a 
t i o n des cora l l ines o u p lan tes ca lca i r e s , de c o r a u x , 
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de m o l l u s q u e s , d ' é c h i n o d e r m e s , d e c rus t acés e t de 
fo ramin i fè res , m a i s e n c o r e de la m a t i è r e fécale 
re je tée p a r les é c h i n o d e r m e s , le s t r o m b u s g é a n t — 
espèce de g r a n d m o l l u s q u e — et les poissons coral -
l ophages . Ceux-c i , en lég ions i n n o m b r a b l e s , r o n g e n t 
p a i s i b l e m e n t les co raux v i v a n t s de la m ê m e ma
n i è r e q u e les q u a d r u p è d e s h e r b i v o r e s b r o u t e n t le 
gazou. L e u r s i n t e s t i n s , q u a n d o n les o u v r e , s o n t 
r e m p l i s d e c ra ie i m p u r e et tes e x c r é m e n t s qu ' i l s r e 
j e t t en t r e s s e m b l e n t à de pe t i t s cônes de mélèzes et 

l''ig.;63. — Diatomées fossiles de la ciaie. 

son t p r i n c i p a l e m e n t composés de p h o s p h a t e de 
c h a u x . 

La cra ie qu i , a u p r e m i e r a b o r d , p a r a î t t o t a l e m e n t 
d é p o u r v u e de débr i s o r g a n i q u e s , se m o n t r e sous le 
mic roscope r e m p l i e de f r a g m e n t s de c o r a u x , de 
spongia i res , de coqu i l l e s , de f o r a m i n i f è r e s e t d ' in-
m s o i r e s encore p lu s t e n u s . Le t r i p a l i , fe s i lex, ce r 
t a in s m i n e r a i s de fer et d ' au t r e s s u b s t a n c e s m i n é 
ra les on t u n e o r i g i n e à peu p rè s s e m b l a b l e . N o u s 
p o u v o n s donc d i re avec lord B y r o n : 

« The dust we tread upon was once alive. » 
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« La p o u s s i è r e q u e n o u s foulons a u x p ieds fut 
j a d i s v i v a n t e >• 

Cet te e x c l a m a t i o n d u poè te est lo in d 'ê t re e x a 
gé rée ; elle n e n o u s d o n n e m ê m e q u ' u n e faible idée 
des vé r i t ab l e s m e r v e i l l e s de la n a t u r e ; ca r , à c h a q u e 
pas , n o u s a c q u é r o n s la p r e u v e q u e la p o u s s i è r e cal
ca i re ou s i l i ceuse , n o n - s e u l e m e n t a jad is été v i v a n t e , 
m a i s enco re q u e c h a q u e p a r t i c u l e , que lqu ' inv i s ib l e 

Fig . 64. — Osmero ïdes Hantel l i , po i s son crétacé . 

qu 'e l l e soi t à l 'œi l n u , c o n s e r v e encore l a s t r u c 
t u r e o r g a n i q u e q u i , à des époques i n f i n imen t éloi
gnées , lu i fut i m p r i m é e p a r la p u i s s a n c e d e la v i e . 

L e s d ive r s é t ages de l ' époque cré tacée r e n f e r -

F i g . 65, — B e r y l Lewes i ena i s , po i s son crétacé . 

m e n t u n g r a n d n o m b r e de fossiles i n c o n n u s a u x 
époques p r é c é d e n t e s . P a r m i les végé t aux ce son t 
q u e l q u e s cycadées , des fougères et des coni fères e n 
p e t i t n o m b r e , qu i fo rmen t la b a s e des r a r e s forêts 
q u i c o u v r e n t les m o n t a g n e s ; m a i s s u r t o u t u n g r a n d 
n o m b r e de p l a n t e s a q u a t i q u e s , a l gues , conferves , 
n a ï a d e s différant p r e s q u e t ou t e s des espèces q u i 
les ont. p r é c é d é e s . 
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A cet te époque , o ù u n e g r a n d e p a r t i e de la t e r r e 
é ta i t encore sous les e a u x , v i v a i e n t de n o m b r e u s e s 
espèces de po i s sons , c o m m e le p r o u v e n t l e u r s 
d é b r i s . I l s diffèrent de ceux q u i les o n t p r é c é d é s et 
encore p lu s de ceux q u i l es s u i v r o n t . Des r e q u i n s 
g i g a n t e s q u e s e t voraces p o u r s u i v a i e n t et d é c i m a i e n t 
l e u r s n o m b r e u s e s t r i b u s . 

S u r l e s r ivages des m e r s et des lacs r a m p a i e n t 
d ' é n o r m e s r ep t i l e s , d e s c rocod i l e s vo i s in s des m o -
n i t o r s : l ' un d ' e u x , le mosasaure, ava i t 10 m è t r e s de 
l o n g u e u r . Sa t ê t e seu le m e s u r a i t 1 m . 50, et ses 
m â c h o i r e s a r m é e s de den t s f o r m i d a b l e s , o c c u p a i e n t 
t o u t e ce t te l o n g u e u r . Les do ig t s de ses p i eds é ta ien t 
p a l m é s et sa q u e u e l o n g u e de t ro i s m è t r e s , ap l a t i e 
s u r les côtés, l a r g e et r e l evée , l u i se rva i t à r a m e r 
avec v i g u e u r en l ' ag i t an t de d r o i t e et de g a u c h e , 
c o m m e font les t r i t o n s de n o s j o u r s . Cet te espèce 

Fig. liCi. — Aucylocaras, mollusque crutacé. 

fu t d ' abord c o n n u e sôus le n o m d e g r a n d crocodi le 
d e Maës t r i ch , p a r c e q u e c 'est d a n s l es c a r r i è r e s 
c r a y e u s e s des e n v i r o n s de ce t te v i l l e q u ' o n d é c o u 
v r i t ses o s s e m e n t s p o u r la p r e m i è r e fois. 

Des i c b t h y o s a u r e s , des p l é s i o s a u r e s , et d ' é n o r m e s 
t o r t u e s ont la issé l e u r s d é b r i s d a n s l es c o u c h e s d e 
la c ra ie . On a découve r t d a n s les c a r r i è r e s de K e n t 
les o s s e m e n t s d ' un p t é r o d a c t y l e g é a n t d o n t les a i les 
m e s u r a i e n t c inq m è t r e s d ' e n v e r g u r e . Si le c o n d o r 
des A n d e s p e u t en leve r u n m o u t o n d a n s ses s e r r e s , 
l e p té rodac ty le géan t deva i t b i e n p o u v o i r e m p o r t e r 
u n v e a u . 

Les couches d u t e r r a i n c ré tacé sont n a t u r e l l e m e n t 
for t r i ches en m o l l u s q u e s : v e n u s , p e i g n e s , h u î t r e s , 
t é r é h r a t u l e s , a m m o n i t e s , n a u t i l e s , t r i gon i e s ; e n 
bé le rnni tes ; en ou r s in s o u é c h i n o d e r m e s ; en c r u s 
tacés : c rabes , éc rev i s ses . 
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L e t e r r a i n c ré tacé r e n f e r m e d u gypse , d u sel 
g e m m e et s u r t o u t d u Lignite, espèce dé nou i l l e i m 
pa r fa i t e d a n s l aque l l e on r e c o n n a î t s o u v e n t le t i ssu 
l i g n e u x des végé t aux . On s 'en 
s e r t c o m m e c o m b u s t i b l e dans 
q u e l q u e s u s i n e s . L e s l i gn i t e s 
c o m p a c t e s et d ' u n c e r t a i n éclat 
p o r t e n t le n o m de j a i s ou de 
j a y e t e t s e rven t à fa i re des 
p a r u r e s de deu i l . Cet te s u b s 
t a n c e , d o n t les g i s e m e n t s d 'é
t e n d u e assez m é d i o c r e se 
t r o u v e n t déjà d a n s le t e r r a i n 
j u r a s s i q u e , se r e n c o n t r e n t d a n s v - G 7_ _ G . . 
p r e s q u e t o u s les é tages s u p e - éckinodernie crétacé. 
r i e u r s . O n e n exploi te u n g ise
m e n t assez i m p o r t a n t d a n s le d é p a r t e m e n t de 
l ' A u d e . 

L e s o u l è v e m e n t d u t e r r a i n c ré t acé fut u n e des 

Fig. 68 Meandr ine , zoopnyta crétacé. 

cr ises l es p l u s v io l en t e s q u ' e u t à t r a v e r s e r la T e r r e ; 
l es P y r é n é e s , les A p e n n i n s , l es K a r p a t h e s et les 
B a l k a n s s u r g i r e n t a lo r s d u se in des flots qu ' i l s 
r e j e t è r en t a u lo in , e n d o n n a n t l i eu à d ' épouvan tab le s 
i n o n d a t i o n s . 

L a p lu s g r a n d e p a r t i e d u m o n d e a c t u e l se t r o u v a 
por t ée a u d e s s u s des eaux ; les d e u x t i e r s de la 
F r a n c e e t d e l ' A n g l e t e r r e fu ren t m i s à sec ; cepen
d a n t P a r i s et L o n d r e s é ta ien t e n c o r e a u fond de la 
l a m e r . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L ' A m é r i q u e p r e s q u e t o u t e n t i è r e exis ta i t a lo r s , 
e t ce c o n t i n e n t , q u e n o u s n o m m o n s l e N o u v e a u à 
cause d e sa découve r t e r é c e n t e , es t p e u t - ê t r e e n 
r éa l i t é l ' un des p l u s a n c i e n s . 

Fig . 69. — Pterocœra, m o l l u s q u e c r é t a c s . 

P e n d a n t la p é r i o d e seconda i re , c ' e s t -à -d i re d a n s 
l ' i m m e n s e su i te d e siècles q u i s 'écoule e n t r e le 

F o r a m i n i f è r o crétacG. 
F i g . 70. — Orhito ïda. t ig. 71. — Coupe d'une orb i to ïde . 

dépô t d u t e r r a i n p e r m i e n e t le sou lèvemen t des 
c o u c h e s c r é t acées , l es é r u p t i o n s de m a t i è r e s i g n ées 
d e v i e n n e n t m o i n s f r é q u e n t e s , e t les roches qu ' e l l e s 
a m è n e n t a u j o u r c h a n g e n t de n a t u r e . 
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Dès les d,épôts p e r m i e n s , les r o c h e s d ' épanche -
m e n t , q u i on t été j u s q u e s - i à des g r a n i t s et des por
p h y r e s , sont le p lu s s o u v e n t r e m p l a c é e s p a r d ' au t r e s 
r o c h e s é g a l e m e n t d 'o r ig ine i gnée , m a i s n e p r é s e n 
t a n t n i le m ê m e aspec t n i la m ê m e c o m p o s i t i o n . 
Ces roches , auxque l l e s l es géo logues on t d o n n é le 
n o m de s e r p e n t i n e s ou d'ophiolithes à cause de l e u r 
c o u l e u r v e r t e b i g a r r é e , q u i les a fait c o m p a r e r à l a 
p e a u d ' u n s e rpen t , son t de n a t u r e m a g n é s i e n n e â 
c a s s u r e éca i l leuse , elles f o r m e n t des a m a s t r a n s v e r 
s a u x o u des filons. Souven t on les t r o u v e en v e i n e s 
d a n s le ca lca i re , et i l en r é s u l t e a lo r s ce q u e l 'on 
appe l l e le m a r b r e v e r t o u s e r p e n t i n e u x . 

D a n s l e u r é r u p t i o n , ces r o c h e s o n t a m e n é des 
m é t a u x en a b o n d a n c e , et l 'on p e u t d i r e qu 'e l les 
son t les r o c h e s méta l l i fè res p a r excel lence de la pé
r i o d e s econda i r e . Les f ameux g î tes de p la t ine , d 'or , 
d ' a r g e n t , de c u i v r e , de fer, de l 'Ou ra l et de la Si
bé r i e ; ceux d e la Cal i fornie e t d u Brés i l , on t é té 
p r o d u i t s p a r les é r u p t i o n s des roches v e r t e s . 

L a p é r i o d e s econda i r e n ' es t p a s s e u l e m e n t riche 
è n m é t a u x ; t o u s les m i n é r a u x u t i l e s y son t t r è s -
r é p a n d u s . D a n s le t e r r a i n p e r m i e n se t r o u v e encore 
le c h a r b o n ; d a n s le t r i a s , le p l â t r e , l ' a lbâ t re e t le sel 
g e m m e ; d a n s le j u r a s s i q u e , les m a r b r e s , les p i e r r e s 
à c h a u x , l ' a rg i l e e m p l o y é e d a n s l ' a r t c é r a m i q u e ; 
d a n s le c ré tacé , l a c r a i e , les p i e r r e s de ta i l le e t à 
m o e l l o n . Les t e r r a i n s seconda i re s n e son t pas m o i n s 
f avorab les à l ' a g r i c u l t u r e ; les dépô t s ca lca i res m a r 
n e u x e t a r g i l e u x de l ' époque j u r a s s i q u e son t les 
p l u s favorab les a la végé t a t i on : la N o r m a n d i e et l a 
B o u r g o g n e n o u s en offrent la p r e u v e . C'est s u r les 
g r è s d u t r i a s que s 'é lèvent les bois épais des V o s g e s 
et de la Forê t -Noi re . C'est a u x ca lca i res c r ayeux q u e 
l a C h a m p a g n e doit la q u a l i t é gazeuse et p é t i l l a n t e 
de ses v in s ; m a i s , d a n s les t e r r a i n s o ù la c ra ie do
m i n e , c o m m e d a n s l a C h a m p a g n e p o u i l l e u s e , l a 
t e r r e s té r i le n e p r o d u i t q u e des l andes . 
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C H A P I T R E X I V 

ÉPOQUE TERTIAIRE 

A p r è s la g r a n d e c o n v u l s i o n d o n t n o u s v e n o n s de 
d é c r i r e les p r i n c i p a u x effets, se d é p o s è r e n t de n o u 
veaux s é d i m e n t s de n a t u r e d iverse , et l 'on a d o n n é 
l e n o m d ' époque t e r t i a i r e à l ' e n s e m b l e de t o u t e s les 
c o u c h e s qui se sont fo rmées e n t r e le t e r r a i n c r é t acé 
et les t e r r a i n s m o d e r n e s o u de f o r m a t i o n r é c e n t e . 

Q u o i q u e t r è s -complexe et t r è s - p u i s s a n t , ce t e r 
r a i n p résen te c e p e n d a n t i n o i n s d ' é t e n d u e e t d ' é 
p a i s s e u r q u e le p r é c é d e n t s u r l eque l i l s ' appu ie . 
Les d iverses f o rma t ions q u i le c o m p o s e n t n ' o n t 
p a s la g r a n d e c o n t i n u i t é des t e r r a i n s a n t é r i e u r s ; 
e l les son t d i sposées e n bass ins i so lés et " i n d é p e n 
d a n t s , p r é s e n t e n t e n t r e el les u n e c o m p o s i t i o n sen 
s i b l e m e n t différente et n e se r a p p o r t e n t les u n e s 
a u x a u t r e s q u e c o m m e dépô ts pa ra l l è l e s et équ iva 
l e n t s . 

S o u v e n t u n e pé r iode de t r a n q u i l l i t é p lu s ou m o i n s 
l o n g u e a é té i n t e r r o m p u e p a r des osc i l l a t ions , des 
e x h a u s s e m e n t s d u sol , d o n t le c o n t r e - c o u p , d é p l a 
çan t les e a u x , a fait d i s p a r a î t r e t o u t e u n e c réa t ion 
d 'ê t res enseve l i s sous de n o u v e l l e s couches d e 
s é d i m e n t s . L e s p a r t i e s é m e r g é e s à l e u r tour , c o m m e 
a u t a n t d ' i lots , se c o u v r a i e n t de p l a n t e s q u i y végé 
t a i en t , se p e u p l a i e n t d ' a n i m a u x t e r r e s t r e s , possé 
d a i e n t des lacs o u des c o u r a n t s d ' eau douce , et les 
choses pe r s i s t a i en t dans cet é ta t j u s q u ' à ce q u ' u n e 
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nouve l l e osci l la t ion du. sol , v e n a n t r e n d r e à la m e r 
son anc ien d o m a i n e , de nouve l l e s fo rma t ions m a 
r ines se s u p e r p o s a i e n t à ces fo rmat ions fluviáti les et 
t e r r e s t r e s . A ins i s 'expl ique l ' a l t e rnance , si f réquente 
d a n s le t e r r a i n t e r t i a i r e , d e couches déposées 
d a n s les e aux m a r i n e s o u d a n s les e a u x douces , 
ca rac t é r i sées p a r la p ré sence des fossiles q u e l 'on 
y r e n c o n t r e . El les offrent d ' a i l l eu r s u n i n t é r ê t t o u t 
p a r t i c u l i e r p a r la p rod ig i euse a b o n d a n c e et la g r a n d e 
va r i é t é de déb r i s qu ' i l s r ecè l en t et dont la n a t u r e 
o r g a n i q u e c o m m e n c e p o u r la p r e m i è r e fois à p r é 
s e n t e r des espèces ana logues à cel les de l ' époque 
ac tue l l e . 

Ve r s la un de la pér iode p récéden te , p r è s des deux 
t i e r s de la surface ac tue l le des c o n t i n e n t s e t des î les 
é t a i en t é m e r g é s . L ' é t e n d u e des t e r r e s s 'é tai t g r a 
d u e l l e m e n t a c c r u e et le d o m a i n e des eaux s u p e r 
ficielles a v a i t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t d i m i n u é . U n e des 
conséquences de cet te ex tens ion p r o g r e s s i v e des 
t e r r e s fut le d é v e l o p p e m e n t des a n i m a u x o rgan i sé s 
p o u r r e s p i r e r l ' a i r e n n a t u r e , p o u r v iv re loin des 
g r a n d e s m a s s e s d ' eau , et l 'on voi t le n o m b r e des 
espèces , la v a r i é t é des t ypes e t l a per fec t ion des 
o r g a n e s a u g m e n t e r à m e s u r e q u e s 'accroî t le sol 
qu ' i l s deva i en t p e u p l e r et q u e les cond i t i ons néces
sa i res à l e u r exis tence d e v i e n n e n t p l u s favorab les . 
A u s s i le n o m b r e des espèces a p p a r t e n a n t à cet te 
p é r i o d e l ' e m p o r t e d e b e a u c o u p s u r ce lu i de t ou t e s 
l e s époques q u i l ' on t p récédée . 

O u t r e cet te ex t ens ion des t e r r e s é m e r g é e s , le re 
lief de cel les q u i l ' é t a ien t a u p a r a v a n t dev i en t p lu s 

f i rononcé et p l u s acc iden té ; c h a q u e s o u l è v e m e n t 
eu r d o n n e des fo rmes d e p l u s e n p l u s accusées . 

L e s a m a s d 'eau douce , et , p a r su i t e , les s é d i m e n t s 
l a c u s t r e s t r è s r e s t r e i n t s d a n s les é p o q u e s a n t é r i e u r e s , 
p r e n n e n t , en r a i s o n de la p l u s g r a n d e é t e n d u e des 
t e r r e s , u n e i m p o r t a n c e qu ' i l s n ava i en t j a m a i s e u e . 

P e n d a n t l ' époque qu i va s u i v r e , des r o c h e s a n a 
l o g u e s a u x p r é c é d e n t e s , m a i s d ' une t e x t u r e de m o i n s 
en m o i n s c r i s ta l l ine , c o n t i n u e n t à se dépose r . L e s 
ca lca i res son t m o i n s compac te s , les g r è s d ' u n g r a i n 
m o i n s s e r r é , les c o n g l o m é r a t s , les a m a s de ca i l loux 
rou l é s a t t e i g n e n t u n e épa i s seur b e a u c o u p p lu s c o n 
s idérab le q u e p a r le passé . O n voi t l ' ac t ion p u i s 
san te des eaux q u i on t l a b o u r é le sol , et q u i , s a n s 
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dou te p réc ip i t ée s p a r l e s s o u l è v e m e n t s de t r è s -hau tes 
m o n t a g n e s l e l o n g des p e n t e s e t des co t eaux , on t 
e n t r a î n é d a n s les va l lées des m a s s e s é n o r m e s d e 
d é t r i t u s . 

L ' é p o q u e t e r t i a i r e a été d iv isée en t ro i s g r o u p e s 
o u é t ages : l ' i n f é r i eu r ou eocène, le m o y e n ou mio
cène e t le s u p é r i e u r ou pliocène1. 

L 'é t age in fé r i eu r a u q u e l on d o n n e auss i le n o m 
d'étape p a r i s i e n es t c o m p o s é d e d ive r ses couches 
d ' a rg i l e p l a s t i q u e , q u i doi t son n o m à la p r o p r i é t é 

Fig. 72. — Foraminifères du calcaire grossier. 

don t elle j ou i t de faire pâ t e avec l ' eau et de p r e n d r e 
ensu i t e f ac i l emen t les fo rmes qu 'on lu i d o n n e . 

1 Cas n o m s i m p o s e s par le g é o l o g u e angla i s L y e l l i n d i q u e n t la 
proport ion de coqui l les toss i los a p p a r t e n a n t à dès e s p è c e s e n c o r e 
v i v a n t e s ; a ins i le p r e m i e r (de tos a u r o r e ) en c o n t i e n t le m o i n s , 
e n v i r o n 3 pour 100; le d e u x i è m e (de meion moin?) en c o n t i e n t a 
peu près 18 p o u r ICO,et le t ro i s ième (de pleion p lus nombreux) en 
cont i ent 52 pour U10. Ces d é n o m i n a t i o n s , qui o n t préva lu , ont t o u 
tefo is le tort d'être fondées sur u n caractère qui n'est n u l l e m e n t 
cons tant dans tous les dépôts ; n o u s préférons ce l les de terrain 
par i s i en , fa lun ien e t s u b a p e n u i n a d o p t é e s par q u e l q u e s g é o l o g u e s 
frança i s . 
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Cet te a r g i l e q u i p r é s e n t e des t e i n t e s t r è s -va r i ée s , 
a l t e r n e s o u v e n t avec des sab les , des g r è s , des con
g l o m é r a t s et des l igni tes q u i , d a n s le So issonna is , 
c o n s t i t u e n t d e s l i t s ' assez p u i s s a n t s p o u r ê t r e e x 
ploi tés avec a v a n t a g e . S u r ce t t e a rg i l e p l a s t i que , 
q u i f o r m e l 'assise i n f é r i e u r e d u t e r r a i n p a r i 
s ien , la m e r déposa des bancs épa is d e ce ca lca i re 
g ro s s i e r don t son t c o n s t r u i t e s les m a i s o n s d e P a r i s 
e t q u i r e n f e r m e u n e q u a n t i t é s i cons idé rab l e d e 
coqui l l es et s u r t o u t de fo ramin i fè res , q u e d a n s u n 
seu l f r a g m e n t de p i e r r e p e s a n t m o i n s de 100 g r a m 
m e s o n a p u c o m p t e r p l u s de 10,000 d e ces tes ts 
m ic ro scop iques . O n y t r o u v e a u s s i en g r a n d n o m b r e 
des d e n t s de r e q u i n s . 

Ce ca lca i re g ross ie r , a ins i n o m m é à cause de l a 
r u d e s s e de son g r a i n , d o n n e u n e p i e r r e de ta i l l e et 
u n moel lon de p r e m i e r cho ix . N o t r e D a m e est c o n s 
t r u i t e t ou t e n t i è r e d u ca lca i re t i r é des ca r r i è res 
d ' Iv ry . Ce sont ces m ê m e s m a t é r i a u x q u e les R o 
m a i n s , ces g r a n d s b â t i s s e u r s , on t m i s p a r t o u t à 
c o n t r i b u t i o n dans le Midi de la F r a n c e ; les a r è n e s 
d 'Arles e t d e N î m e s , le t h é â t r e e t l ' a rc de t r i o m p h e 
d ' O r a n g e , ce lu i d e S a i n t - R e m y , le pon t d u Gard 
avec ses t ro i s r a n g s d ' a r c h e s é tagées , et cen t a u t r e s 
m o n u m e n t s qu i on t défié les siècles, son t bâ t i s de ce 
r u d e ca lca i re . 

Les ca lca i res m a r i n s f u r en t r e c o u v e r t s d a n s le 
bass in d e P a r i s , p a r les e a u x d ' u n i m m e n s e lac 
qui déposè r en t u n e couche épa isse de ca lca i re l a 
c u s t r e p u i s de gypse d a n s l eque l on t été o u v e r t e s 
les n o m b r e u s e s ca r r i è res à p l â t r e de M o n t m a r t r e , 
P a n t i n , L i v r y , e tc . Avec ce dépôt de g y p s e , q u i 
c o u r o n n e l 'é tage p a r i s i e n , a l t e r n e n t des couches de 
m a r n e s et d ' a rg i les de d ive r ses c o u l e u r s et des 
dépôts d e m e u l i è r e s , qu ' on exploi te s u r t o u t à la 
F e r t é - s o u s - J o u a r e p o u r en faire d 'exce l len tes 
m e u l e s de m o u l i n . 

E n A n g l e t e r r e et en B e l g i q u e l ' é tage p a r i s i e n es t 
r e p r é s e n t é pa r des sab les et des a rg i l e s b i e n recon-
na i s sab le s pour a p p a r t e n i r à ce t te f o r m a t i o n p u i s 
qu ' i l s c o n t i e n n e n t u n e p a r t i e des coqui l les d u ca l 
ca i re g ro s s i e r par i s ien . 

P a r i s et L o n d r e s sont t o u s deux p lacés a u m i l i e u 
des t e r r a i n s de cet âge; c'est la m ê m e as s i se q u i l es 
po r t e , ce l le d e l ' a rg i le p l a s t i q u e : m a i s i l exis te 
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e n t r e les d e u x v i l les u n e différence géo log ique e s 
sen t i e l l e ; d a n s le ba s s in p a r i s i e n , l ' a rg i le p l a s t i q u e 
es t s u r m o n t é e du ca lca i re g ros s i e r q u i m a n q u e 
d a n s le bass in de L o n d r e s - L a cap i t a l e de l ' A n g l e 
t e r r e est sor t ie a v a n t sa vo i s ine d u s e in des e a u x , 
et voi là p o u r q u o i P a r i s est u n e v i l l e de p i e r r e et 
L o n d r e s u n e vil le d e b r i q u e . 

U n g r a n d n o m b r e de dépô t s s a l i f è r e s a p p a r t i e n n e n t 
à ce t é t age ; i ls son t r é p a n d u s d a n s t o u t e s les pa r t i e s 
d u m o n d e . Les b o r d s des g r a n d e s p la ines d e la m e r 
Casp ienne , la R u s s i e d ' E u r o p e et d 'Asie en son t ex
t r ê m e m e n t r i ches ; en P e r s e i l s 'en t r ouve é g a l e m e n t 
de g r a n d s dépots ; s u r les b o r d s d u dése r t d e S a h a r a 
et d u Fezzan, d a n s les p l a ines m ê m e s d u déser t , i l 
e n ex is te des dépôts s o u v e n t cons idé rab l e s . E n E s 
p a g n e , p r è s d e la vi l le de C a r d o n n e ^Catalogne), 
s 'élève u n e m o n t a g n e , d u v o l u m e d e cel le de M o n t 
m a r t r e , e n t i è r e m e n t f o r m é e de sel g e m m e d e d i 
ve r se s c o u l e u r s . N o u s avons ci té déjà cel les d u 
W u r t e m b e r g et cel les de F r a n c e , d a n s la M e u s e et 
la M e u r t h e . Mais a u c u n de ces dépô t s n ' a l ' impor 
t a n c e des f ameuses m i n e s d e se l d e W i e l i c z k a , 
a u p r è s de Cracovie , q u e l 'on exploi te d e p u i s six 
s iècles . O n e s t i m e q u e ce dépôt f o r m e u n e m a s s e 
de 400 k i l om. de l o n g u e u r s u r 125k i lom. de l a r g e u r . 
I l y est déposé p a r couches strat i f iées s u r des l i ts 
d ' a rg i l e et de g rè s . Les ga le r i e s d ' exp lo i ta t ion y des 
c e n d e n t j u s q u ' à 240 m è t r e s d e p ro fondeu r , s ' é t en 
den t à 3,000 m è t r e s e n l o n g u e u r et à 1,600 m è t r e s 
e n l a r g e u r . On y t r o u v e des sa l les ta i l lées c a r r é 
m e n t , s o u t e n u e s p a r des p i l i e r s de sel e t qui ' on t 
cen t m è t r e s e n v i r o n d ' é l éva t ion . L ' i n t é r i e u r de ces 
s o u t e r r a i n s si e x t r a o r d i n a i r e s p r é sen t e des c h a p e l l e s 
o r n é e s d ' au te l s , d e co lonnes , d e s t a t u e s , de b a n c s 
en s u b s t a n c e sa l ine . Des é c u r i e s h a b i t é e s p a r des 
c h e v a u x , u n escal ier de p l u s d e m i l l e d e g r é s sont 
é g a l e m e n t ta i l lés d a n s le se l . On y t r o u v e p l u s i e u r s 
lacs d ' eau salée, s u r l e sque l s on p e u t se p r o m e n e r 
en b a t e a u . Douze à q u i n z e cen ts o u v r i e r s , 40 à 50 
c h e v a u x r e s t en t d a n s ces s i n g u l i e r s s o u t e r r a i n s pen
d a n t p l u s i e u r s années s a n s en p a r a î t r e i n c o m m o d é s . 

A l ' époque où se fo rma l ' é t age p a r i s i e n do n t le 
s o u l è v e m e n t d o n n a à la F r a n c e , encore re l iée à l 'An
g l e t e r r e , à p e u p r è s sa conf igura t ion ac tue l l e , la v i e 
végé ta le et a n i m a l e p r i t u n l a r g e d é v e l o p p e m e n t . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig . 73. — La chapel le S' Anto ine d a n s les m i n e s de sol do Yviel iczka. 
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L e s v é g é t a u x , qu i j u s q u c s - l à a v a i e n t couver t le sol , 
a p p a r t e n a i e n t e n ma jo r i t é à des espèces in fé r i eu res , 
c r y p t o g a m e s o u m o n o c o t y l é d o n e s : des a l g u e s , des 
m o u s s e s , des fougères , des é q u i s é t a c é e s , d e s n a ï a d é e s ; 
les p l an t e s d ico ty lédones n 'y é t a i en t enco re r e p r é -

Fig. 74. — Palmiers fossiles. 

sen tées q u e p a r q u e l q u e s conifères . I c i , les fougères 
a rbo re scen t e s , les z a m i a s , les cycas de la p é r i o d e 
p r é c é d e n t e d i s p a r a i s s e n t p o u r fa i re p lace à des pa l 
m i e r s q u i f o r m e n t de vé r i t ab l e s forêts , m ê m e d a n s 
les r é g i o n s a u j o u r d ' h u i t r è s - t e m p é r é e s , ce q u i 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p r o u v e q u ' u n c l i m a t m é d i t e r r a n é e n , s inon t rop ica l , 
r é g n a i t a lors s u r t ou t e l ' E u r o p e . D a n s les fo rma
t ions d 'eau douce d u ba s s in de P a r i s on a t r o u v é 
d e n o m b r e u x t roncs de p a l m i e r s , don t q u e l q u e s -
u n s d ' u n e g r o s s e u r cons idé rab le . U n fait r e m a r 
q u a b l e , c'est q u e t o u s les p a l m i e r s fossiles de cet te 
é p o q u e a p p a r t i e n n e n t à des g e n r e s don t les feui l les 
son t en éven ta i l , t a n d i s q u e le p lu s g r a n d n o m b r e 
des espèces ac tue l les les on t p e n n é e s . O n t r o u v e 
avec ces feui l les t rès b i en conse rvées , d a n s cer 
t a ines loca l i tés , des f rui ts assez s e m b l a b l e s a u x 
no ix de coco et a u x f rui ts des P a n d a n é e s . P a r m i 
les conifères on y t r o u v e des p i n s , des cyprès , d e s 
ifs, des t h u i a s , des a r a u c a r i a s ; c 'est la r é s i n e con -
cré tée de ce r t a in s conifères de cet te époque q u i a 
p r o d u i t l ' a m b r e j a u n e ou succ in . Cette s u b s t a n c e , 
q u i r e s s e m b l e b e a u c o u p à la r é s i n e copal q u i d é 

coule de p l u s i e u r s a r b r e s 
de l ' I nde d u g e n r e Ga-
nïtre, se r e n c o n t r e e n ro
g n o n s d a n s t ou t e s les 
pa r t i e s d u m o n d e , m a i s 
s u r t o u t s u r l es côLes de 
la B a l t i q u e et d u J a p o n . 
Quel les i m m e n s e s forêts 
d ' a rb re s p r o d u i s a n t cette 
subs t ance on t d û ê t r e en-

Fig. 75.—Ambre ou"sucdn. sevel ies d a n s les m e r s 
d u n o r d p o u r q u e , d e p u i s 

l ' a n t i q u i t é la p lu s r e c u l é e j u s q u ' à nos j o u r s , on en 
a i t p u r e t i r e r u n e q u a n t i t é si p r o d i g i e u s e d ' a m b r e ! 

On t r o u v e d a n s l ' a m b r e de n o m b r e u x d é b r i s , soi t 
v é g é t a u x , soit a n i m a u x , m a i s s u r t o u t des i n sec t e s , 
q u i n o u s sont a ins i p a r v e n u s d a n s u n é ta t de con
se rva t ion parfai te et q u e n o u s n e c o n n a î t r i o n s sans 
d o u t e pas a u t r e m e n t . O n c o m p r e n d e n effet q u e 
l o r s q u e cet te s u b s t a n c e découla i t de l ' a rb re , l ' insecte 
q u i vena i t à la t o u c h e r de l 'ai le ou de la pa t t e s'y en
g lua i t et é ta i t b ien tô t enve loppé p a r el le . On r e t r o u v e 
a ins i des m o u c h e s , des b la t t e s , des l ibe l lu les , des 
h y m é n o p t è r e s , des co léoptères , des a r a i g n é e s et des 
m y r i a p o d e s ana logues à ceux q u i v i v e n t ac tue l le 
m e n t . Les pap i l lons y son t t r è s r a r e s : on y a t r o u v é 
cependan t q u e l q u e s chen i l l e s . 

Dans ce t e m p s - l à , p o u r l a p r e m i è r e fois, a p p a -
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r u r e n t des p lan tes d icoty lédones a n g i o s p e r m e s , 
c 'es t -à-di re des a r b r e s p l u s o u m o i n s ana logues à 
n o s c h ê n e s , à n o s h ê t r e s , à nos o r m e s , à nos p e u 
p l i e r s , s au les , é rables , e tc . Les a r b r e s et les a rbus t e s 
se couv ren t de fleurs et de f ru i t s , e t dès lors p a 
r a i s s e n t les o i seaux c h a n t e u r s q u i se n o u r r i s s e n t 
de baies e t de g ra ines e t les insec tes a i lés qu i r e 
cue i l l en t d a n s les corolles pa r fumées le mie l , don t 
i l s se n o u r r i s s e n t . 

D a n s le vas te lac q u i couvre l e bass in de P a r i s 
n a g e n t u n e foule de p o i s s o n s ; des m o r m y r e s , des 
t r u i t e s , des c y p r i n s , des b r o c h e t s , m a i s d 'espèces 
d i s t inc tes de l eu r s congénè re s ac tue l s e t n e l e u r 
r e s s e m b l a n t q u e pa r les formes généra les . Les m e r s 
sont é g a l e m e n t hab i t ées pa r des légions de poissons 
h e r b i v o r e s don t l ' acc ro i ssement excessif est t e n u e n 
échec pa r la vorac i t é des espèces ca rn ivores ; d'é
n o r m e s ra ies , des torpi l les , des squa les . Les g r a n d s 
poissons gano ïdes et placoïdes des pér iodes p récé 
den t e s son t d i spa rus pour faire place aux c lénoïdes 
e t a u x cycloïdes qu i f o rmen t l ' i m m e n s e ma jo r i t é 
de la popu la t ion m a r i t i m e ac tue l le . Dans les eaux 
douces v iven t des t o r t u e s , des é m y d e s e t d e s t r i o n y x . 
L e s rep t i l e s m o n s t r u e u x qu i on t vécu p e n d a n t l ' é 
p o q u e p r écéden t e n ' ex i s t en t p lu s et l e u r s débr i s 
s e u l s s u r v i v e n t p o u r a t tes ter l e u r p résence dans 
les t e r r a i n s anc i ens . D ' é n o r m e s crocodi les v i v e n t 
encore , m a i s i ls se r a p p r o c h e n t de ceux q u i p e u 
p len t a c tue l l emen t les r i v a g e s d 'Afr ique . Les 
espèces de m a m m i f è r e s , bo rnées ju sque - l a à que l 
q u e s d ide lphes et à que lques pe t i t s r o n g e u r s , appa
r a i s s en t d ' une m a n i è r e con t i nue et à t ous les é tages 
et le ca rac tè re le p l u s t r a n c h é de cet te époque est 
le d é v e l o p p e m e n t e x t r a o r d i n a i r e des m a m m i f è r e s . 
Ce son t d ' abord d ' é n o r m e s cétacés : ba l e ines , r o r 
q u a l s , m a r s o u i n s , d a u p h i n s , q u i r e m p l a c e n t les 
r ep t i l e s g i g a n t e s q u e s de la pér iode seconda i re ; 
des z i p h i u s q u i t e n a i e n t à la fois du cachalo t et de 
l ' h y p e r o d o n . P u i s v i e n n e n t des l a m a n t i n s et des 
p h o q u e s , q u i m è n e n t des cétacés aux m a m m i f è r e s 
t e r r e s t r e s , d ' abord tous he rb ivo re s ; ensu i t e v i e n 
nen t les ca rnass ie r s auxque l s ceux-ci deva ien t s e r 
v i r de p r o i e . 

A i n s i se man i fes t e d 'une m a n i è r e év iden te la pro
g re s s ion c o n t i n u e d a n s la c réa t ion des ê t res o r g a -
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n i sés . P e u a b o n d a n t r e l a t i v e m e n t d a n s les c o u c h e s 
i n f é r i e u r e s l e u r n o m b r e s 'accroî t d a n s ces couches 
à m e s u r e qu ' e l l e s d e v i e n n e n t p l u s r é c e n t e s , et à u n e 
o r g a n i s a t i o n r e l a t i v e m e n t p l u s s i m p l e s 'a joutent des 
t y p e s o r g a n i q u e s de p lus en p l u s c o m p l i q u é s . 

C'est d a n s le g y p s e ou p l â t r e p a r i s i e n q u ' o n t été 
d é c o u v e r t s les n o m b r e u x déb r i s des m a m m i f è r e s 
t e r r e s t r e s à l ' a ide d e s q u e l s l ' i l l u s t r e C u v i e r , le c réa
t e u r de l 'os téologie fossile, es t p a r v e n u à d é d u i r e 
la f o r m e et la p r o p o r t i o n des a u t r e s par t ies d e ces 
a n i m a u x et à r e c o n s t r u i r e l e u r s sque le t t e s avec u n e 
p r é c i s i o n te l le , q u e les d é c o u v e r t e s p o s t é r i e u r e s 
d ' a u t r e s f r a g m e n t s d e ces m ô m e s a n i m a u x son t 
v e n u s conf i rmer tou t ce q u e son gén i e ava i t p res 
s e n t i . 

A v a n t Cuv ie r , q u e l q u e s s a v a n t s s ' é ta ien t en v a i n 
occupés d e j e t e r la l u m i è r e s u r ces r e s tes d ' a n i 
m a u x é t e i n t s . 

Les u n s n ' y ava i en t v u q u e des m o n s t r e s e n g l o u 
t i s pa r q u e l q u e s g r a n d s ca t ac lysmes de la n a t u r e , 
l es déb r i s d e ces d r a g o n s , d e ces s p h y n x don t l ' an 
t i q u i t é a v a i t p e u p l é sa m y t h o l o g i e . Les a u t r e s 
c r o y a i e n t y r e c o n n a î t r e des r e s t e s h u m a i n s ; te ls 
son t ceux q u e l 'on fit passer p o u r ceux d u g é a n t 
T e u t o b o c h u s , roi des C i m b r e s défait pa r M a r i u s , o u 
ceux de l ' h o m m e t é m o i n d u dé luge , Homo diluvii 
leslis, q u i , a u siècle d e r n i e r , d o n n è r e n t l i s u à de si 
l o n g u e s et s i v ives d i s cus s ions . E n u n m o t la g é o 
logie pos i t ive n ' é t a i t p a s née . 

Enf in Cuv ie r p a r u t , et, le p r e m i e r , c réa la p a l é o n 
to log ie , ap r è s avoi r fondé l ' ana tomie c o m p a r é e p a r 
la d é c o u v e r t e de ce t te be l l e loi de la co r r é l a t i on 
des o r g a n e s . 

« L a m o i n d r e facette d 'os ; d i t - i l , la m o i n d r e apo
p h y s e , on t u n c a r a c t è r e d é t e r m i n é , re la t i f à la 
c lasse, à l ' o rd re , a u g e n r e et à l 'espèce a u x q u e l s i ls 
a p p a r t i e n n e n t , a u po in t q u e tou tes les fois q u e l 'on 
a s e u l e m e n t u n e e x t r é m i t é d'os b i e n conse rvée , on 
p e u t , avec d e l ' app l ica t ion et en s ' a idan t avec u n 
p e u d ' ad resse d e l ' analogie et de la c o m p a r a i s o n 
effective, d é t e r m i n e r tou tes ces choses a u s s i s û r e 
m e n t q u e si l 'on possédai t l ' a n i m a l en t i e r . » 

Lo r squ ' i l se vit e n t o u r é d ' i n n o m b r a b l e s frag
m e n t s d ' a n i m a u x i n c o n n u s ex t ra i t s des c a r r i è r e s 
de M o n t m a r t r e d 'où é t a i e n t déjà so r t i s des m i l -
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l i e r s d 'os sements d é t r u i t s a v a n t q u ' o n eû t s o n g é 
à les é tud i e r . 

« J e m e t r o u v a i , di t le g r a n d n a t u r a l i s t e , d a n s 
le cas d ' u n h o m m e à q u i l 'on a u r a i t d o n n é pê l e -
m ê l e les déh r i s m u t i l é s et i n c o m p l e t s de q u e l q u e s 
cen ta ines de sque le t t e s a p p a r t e n a n t à v i n g t sor tes 
d ' a n i m a u x ; i l fallait q u e c h a q u e os a l lâ t r e t r o u v e r 
celui a u q u e l il deva i t t e n i r ; c 'é ta i t p r e s q u e u n e 
r é s u r r e c t i o n en pe t i t , et j e n ' ava i s pas à m a dispo
si t ion la t r o m p e t t e t ou t e p u i s s a n t e ; m a i s l es lois im
m u a b l e s p resc r i t e s aux ê t res v ivan t s y supp l éè r en t , 
et, à l a voix de l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , c h a q u e os, 
c h a q u e p o r t i o n d 'os r e p r i t sa p l ace . J e n ' a i p o i n t 
d ' express ion p o u r p e i n d r e le p la i s i r q u e j ' é p r o u v a i s 
en voyan t , â m e s u r e q u e je découvra i s u n c a r a c t è r e , 
t ou tes les conséquences p l u s o u m o i n s p r é v u e s de 
ce ca rac t è r e se déve lopper s u c c e s s i v e m e n t ; l es 
p ieds se t r o u v e r conformes à ce q u ' a v a i e n t a n n o n c é 
les d e n t s ; les den ts à ce q u ' a n n o n ç a i e n t les p i e d s ; 
les os des j a m b e s , des cuisses , tous ceux q u i d e 
va i en t r é u n i r ces d e u x pa r t i e s e x t r ê m e s , se t r o u v e r 
conformes c o m m e on pouvai t le j u g e r d ' avance ; eu 
u n m o t , c h a c u n e de ces espèces r e n a î t r e p o u r a ins i 
d i re d ' u n seu l de ces é l é m e n t s . • 

S u r les b o r d s d u g r a n d lac qu i couvra i t le bass in 
de P a r i s , v iva i en t de n o m b r e u x m a m m i f è r e s . U n e 
chose fort r e m a r q u a b l e , c'est q u e l ' u n e des fami l l es 
q u i , a u j o u r d ' h u i , occupe le m o i n s de p lace p a r le 
n o m b r e de ses espèces , est j u s t e m e n t la p lus géné 
r a l e m e n t r é p a n d u e à cet te époque a n t é d i l u v i e n n e 
s u r la surface d u g lobe ; c'est celle des p a c h y d e r m e s . 
Tou te s les espèces q u i la composen t m a n q u e n t d e 
c lav icu le e t ont les doig ts enc roû t é s d a n s u n e p e a u 
ca l l euse et n ' a p p a r a i s s a n t a u d e h o r s que p a r l es 
ongles a t t achés s u r le b o r d de ce t te espèce d e 
sabot . T o u s v iven t de végé taux ; m a i s les u n s r u 
m i n e n t et les a u t r e s n e r u m i n e n t pa s . 

C'est d ' abord l e g r a n d paléotherium, qu i p a r a î t 
offrir u n e g r a n d e ana log ie d e fo rmes et s a n s d o u t e 
auss i de m œ u r s avec le t ap i r d ' A m é r i q u e . C o m m e 
ce d e r n i e r , i l ava i t u n e g rosse t ê t e don t le nez se 
t e r m i n a i t e n u n e cou r t e t r o m p e m u s c u l e u s e e t 
c h a r n u e . Son œi l é tai t t r ès pe t i t c o m m e ce lu i d u 
cochon . Son corps l ou rd et t r a p u é ta i t po r t é p a r des 
j a m b e s cou r t e s e t m a s s i v e s t e r m i n é e s p a r u n p ied à 
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t r o i s do ig t s e n c r o û t é s d a n s des s abo t s . Sa ta i l le 
é g a l a i t ce l le des p l u s g r a n d s c h e v a u x . 

I l y ava i t p l u s i e u r s espèces de ces s i ngu l i e r s pa 
c h y d e r m e s , n e di f férant g u è r e les u n e s des a u t r e s 

Fig. 7B. — Pa leo ther ium. 

q u e p a r la t a i l l e ; le p a l e o t h e r i u m l a rge , de la ta i l le 
d u cochon , ava i t des fo rmes encore p lu s l o u r d e s et 
m a s s i v e s q u e le p r é c é d e n t ; le p a l e o t h e r i u m m o y e n , 

Fig. 77. — Auopliotlierium. 

a u c o n t r a i r e , ava i t des f o r m e s é l ancées et des j a m b e s 
g rê le s ; ses p r o p o r t i o n s é ta ien t cel les d u c h e v r e u i l . 
L e pe t i t p a l e o t h e r i u m ava i t avec la ta i l le d u l i èv re , 
ses j a m b e s e t s a l é g è r e t é . T o u s é ta ien t h e r b i v o r e s 
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et b r o u t a i e n t l ' h e rbe des p r a i r i e s , o u a r r a c h a i e n t 
les r a c i n e s c h a r n u e s des p l a n t e s a q u a t i q u e s . 

A côté des p a l é o t h e r i u m v i v a i e n t les Anoplothe-
rium. Le p lu s g r a n d , de la t a i l l e d ' u n cheva l o rd i 
n a i r e , ava i t la t ê te l o u r d e , le c o r p s t r a p u , les e x t r é 
m i t é s p lu s grosses et p lu s c o u r t e s ; m a i s , ce qu i le 
d i s t i ngua i t , c'était u n e é n o r m e q u e u e . Sa d é m a r c h e 
l o u r d e et t r a î n a n t e à t e r r e , deva i t ê t r e assez vive 
d a n s l 'eau, o ù i l passa i t s a n s d o u t e l a p l u s g r a n d e 
p a r t i e de sa vie c o m m e l ' h i p p o p o t a m e . A i n s i q u e 
ce de rn i e r i l v iva i t des r a c i n e s e t des t iges succu 
len tes des p l a n t e s a q u a t i q u e s . U n e a u t r e espèce, 
l ' a n o p l o t h é r i u m léger , ava i t la t a i l l e , les fo rmes 
é lancées et les j a m b e s grêles d e la gaze l le . L é g e r 
c o m m e u n c h e v r e u i l i l d e v a i t c o u r i r r a p i d e m e n t 
a u t o u r des m a r a i s et des é t a n g s o ù n a g e a i t la p r e 
m i è r e espèce . Il devai t y p a î t r e les h e r b e s a r o m a 
t i ques des t e r r a i n s secs ,"ou b r o u t e r les pousses des 
a r b r i s s e a u x . U n e t r o i s i è m e espèce ava i t la tai l le e t 
les p ropo r t i ons d u l i èv re , d e u x a u t r e s ava ien t seu
l e m e n t celles d u cochon d ' Inde . Ces t ro i s de rn i è r e s 
espèces f o r m e n t le g e n r e Dichobune, à cause des 
coll ines d isposées p a r p a i r e q u e p r é s e n t e n t les 
q u a t r e d e r n i è r e s m o l a i r e s . A u b o r d des eaux o u 
d a n s les m a r é c a g e s v ivai t e n c o r e l e Chœropoiame, 
t r ès -vo is in des cochons , don t i l ava i t la tai l le et 
p r o b a b l e m e n t Les h a b i t u d e s . 

L'Adapis, don t les den t s s e m b l e n t i n d i q u e r u n 
g e n r e d e vie o m n i v o r e , deva i t r a p p e l e r l a fo rme 
g é n é r a l e d u h é r i s s o n , m a i s s a ta i l l e é t a i t d ' u n t i e r s 
p l u s for te . 

L'Anthracotherium offrait q u e l q u e s r a p p o r t s avec 
l ' h i p p o p o t a m e , don t il ava i t p r o b a b l e m e n t les hab i 
t u d e s . 11 a t t e igna i t a u m o i n s la t a i l l e d ' u n â n e et se 
n o u r r i s s a i t des r a c i n e s et des p l an t e s a q u a t i q u e s . 

Les Lophiodons v i v a i e n t é g a l e m e n t a u b o r d des 
e a u x . C 'é ta ient de g r a n d s p a c h y d e r m e s , offrant de 
n o m b r e u x r a p p o r t s avec les p a l é o t h e r i o n s . 

L e l o p h i o d o n g é a n t éga la i t eu g r o s s e u r le r h i 
nocé ros ; v e n a i e n t e n s u i t e le l o p h i o d o n d ' Issel , 
don t la ta i l le é ta i t celle d u p l u s g r a n d bœuf, le 
loph iodon t a p i r o ï d e d e la g r a n d e u r d u tap i r d ' A m é 
r i q u e , et deux a u t r e s espèces don t l ' u n e pouva i t 
avoir les p r o p o r t i o n s d u m o u t o n et l ' a u t r e celles d u 
l a p i n . 

S 
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L e Xiphodon grêle, q u i hab i t a i t les co teaux secs 
et p e u t - ê t r e les bois , c o m m e les c h e v r e u i l s et les 
cerfs a u x q u e l s il r e s s e m b l a i t , é ta i t m o n t é s u r de 
l o n g u e s j a m b e s g rê le s q u i deva i en t le r e n d r e t r è s -
l é g e r à la course . 

Tous les a n i m a u x p a c h y d e r m e s de cet te é p o q u e 
son t n o n - s e u l e m e n t é te in t s , m a i s encore i ls n 'on t 
la issé a p r è s eux a u c u n a n i m a l ana logue a u q u e l on 
puis&e les c o m p a r e r . Cet te a b o n d a n c e d ' he rb ivo re s 
s ' expl ique p a r te m a n q u e de g r a n d s ca rnass i e r s , la 
r a r e t é des pe t i t s , et s u r t o u t l ' absence de l ' h o m m e . 

Q u e l q u e s a u t r e s , q u o i q u e différant b e a u c o u p de 
ceux q u i v i v e n t à p r é s e n t s u r la t e r r e , y on t p o u r 
t a n t l e u r s ana logues ; te ls sont le s ang l i e r d 'Au
v e r g n e q u i différait p e u d u sang l i e r de nos j o u r s , 

Fig. 78. — Xiphodon grêla. 

m a i s é ta i t d 'une ta i l le b e a u c o u p plus forte ; u n cerf, 
u n l a g o m y s , u n ra t , u n é c u r e u i l , u n e m a r m o t t e , e tc . 

P e u t - ê t r e tous ces a n i m a u x h e r b i v o r e s j o u i r e n t -
i ls d ' abord d ' u n e t r a n q u i l l i t é par fa i te , a u m o i n s s u r 
le t e r r i t o i r e p a r i s i e n ; ca r on n 'y t r ouve q u e dans 
les d e r n i è r e s c o u c h e s , les débr is d ' a n i m a u x c a r n a s 
s i e r s . Mais b i e n t ô t p a r u r e n t les espèces s a n g u i n a i r e s 
q u i d e v a i e n t v i v r e a u x d é p e n s des p h y t o p h a g e s , 
c o m m e ceux-ci v iva i en t aux d é p e n s des v é g é t a u x . 
Le p l u s fort , le p lu s c r u e l , le p lus t e r r i b l e de ces 
a n i m a u x de p ro ie é ta i t u n e sor te de raton don t la 
t a i l l e éga la i t celle d u l o u p , m a i s q u i , d 'après la 
fo rme de ses d e n t s , deva i t s u r p a s s e r de b e a u c o u p ce 
d e r n i e r en férocité e t en v i g u e u r . U n e espèce de 
chien, m a i s q u i n ' a p p a r t e n a i t à a u c u n e des r ace s 
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a c t u e l l e m e n t ex is tan tes , deva i t v iv re auss i d u p r o 
d u i t de sa cha s se ; i l ava i t sans d o u t e le n a t u r e l e t 
les h a b i t u d e s d u l o u p . U n c a r n a s s i e r d u g e n r e des 
gene t t es , u n a u t r e d u g e n r e des m a r t r e s , f i gu ren t 
p a r m i les a n i m a u x r edou tab l e s d e ce t e m p s - l à , 
a ins i q u ' u n coati de la ta i l le d 'un g r a n d ch ien . 

U n d i d e l p h e ca rnass ie r , le sarigue parisien, v iva i t 
s u r les a r b r e s et r e c h e r c h a i t sans d o u t e les n i d s des 
o iseaux d o n t il m a n g e a i t les œufs et les pe t i t s . Ses 
o s semen t s , t r ouvés dans le gypse du bass in de P a r i s 
lu i ont fait d o n n e r son nom"! P o u r c o m p l é t e r ce t t e 
n o m e n c l a t u r e de la faune fossile de l ' é tage p a r i s i e n , 
n o u s c i t e rons u n r e n a r d , u n l o u p , u n e c h a u v e - s o u r i s . 
P a r m i les o iseaux, on a r e t r o u v é les res tes d ' u n 
b u s a r d , d 'un h i b o u , d ' une cai l le , d ' une bécasse et d ' u n 

Eélican q u i , s a n s dou te , v iva i t aux dépens des n o m -
roux poissons d u g r a n d lac p a r i s i e n . 
L e m o u v e m e n t q u i sou leva le t e r r a i n p a r i s i e n 

eu t u n e act ion t rès -c i rconscr i t e , p u i s q u ' u n e fit g u è r e 
q u e c o m b l e r les deux g r a n d s golfes où la m e r r e 
couvra i t le sol occupé par P a r i s , L o n d r e s et Bruxe l l e s 
d 'une pa r t , e t p a r u n e p a r t i e de la G u y e n n e de l ' au t re ; 
m a i s , en m ê m e t e m p s , s ' a f fa i ssa i t ' au dessous d u 
n i v e a u d e la m e r , u n e p a r t i e de la T o u r a i n e , de la 
P r o v e n c e et du L a n g u e d o c . Ces con t rées , de n o u v e a u 
s u b m e r g é e s , fu ren t r e couve r t e s p a r des couches de 
sables et des bancs de g r é s don t Fon t a ineb l eau n o u s 
offre eu q u e l q u e sor te le t ype , et d a n s la T o u r a i n e 
l a m e r déposa des couchés de coqui l les br i sées et 
empâ t ée s d a n s u n c i m e n t ca lca i re , qu i f o r m e n t ces 
roches f r iables c o n n u e s sous le n o m de faluns, d o n t 
o n se ser t p o u r a m e n d e r les t e r r e s d a n s la T o u r a i n e 
et le B o r d e l a i s . 

Les ca lca i res et les mo la s se s (grès m a r n e u x ) de cet 
é tage fourn i s sen t d 'excel lents m a t é r i a u x de c o n s t r u c 
t ion q u i , a s s o c i é s e n l t a l i e a u x m a r b r e s de la pé r iode 
seconda i re , on t serv i à!a c o n s t r u c t i o n des p i u s b e a u x 
m o n u m e n t s . Ces é légantes ci tés q u i on t n o m F lo 
r e n c e , P i se , S i enne , L u c q u e s , L i v o u r n e , Gènes , 
do iven t t ous l e u r s édifices a u x roches des t e r r a i n s 
t e r t i a i r e s encore p l u s q u ' a u x m a r b r e s des co l l i ne sde 
C a r r a r e et de l ' A p e n n i n . 

C o m m e n o u s l 'avons déjàfai t r e m a r q u e r à propos 
des t e r r a i n s p r imi t i f s , la n a t u r e d u sol influe cons i 
d é r a b l e m e n t s u r le ca rac tè re e t les ap t i tudes de ses 
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h a b i t a n t s ; u n e ce r t a ine re la t ion u n i t l ' h o m m e à la 
p i e r r e . De m ê m e q u e d a n s les p a y s pr imi t i fs , o ù 
d o m i n e n t les sch i s t e s , l ' a rdoise , lé g r a n i t , les cal
ca i res n o i r s et c h a r b o n n e u x , les hab i t a t i ons c o m m e 
l e paysage son t t r is tes et s o m b r e s , de m ê m e les vi l les 
bâ t ies s u r les t e r r a i n s t e r t i a i r e s e m p r u n t e n t à l e u r s 
m a t é r i a u x d ' u n ton m a t et doré l e u r aspec t r i c h e et 
ga i . 

C'est a u m i l i e u des bass ins t e r t i a i r e s , a r r o s é s p a r 
de l a rges n e u v e s , q u e son t ass i ses les p r inc ipa l e s 
v i l les de l ' E u r o p e . P a r i s , L o n d r e s . B o r d e a u x , R o u e n , 
T o u r s , T u r i n , Mi lan , F l o r e n c e , s o n t a u cen t re ou s u r 
les bo rds de bass ins t e r t i a i r e s . 

N o u s avons v u , d a n s la fo rma t ion seconda i re , les 
po lypes c o n s t r u i r e des m o n t a g n e s de p l u s i e u r s cen
t a i n e s de l i eues d ' é t endue , les infusoires e t les 
fo ramin i fè res fo rmer d e l e u r s t es t s e t de l eu r s c o 
qu i l l e s les t e r r a i n s c ré tacés ; i ls n e p e r d e n t pas l e u r 
i m p o r t a n c e d a n s l e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s ; les infusoi res 
c o n t i n u e n t à é lever des m o n t a g n e s , e n t r e a u t r e s 
d a n s l 'île de R u g e n , en Be lg ique fit en A n g l e t e r r e ; 
les po lypes c o n t i n u e n t à bâ t i r l e u r s îles de c o r a u x . 
A u fond des m e r s se déposen t les d ia tomées q u e 
l e u r cu i ra s se s i l iceuse r e n d i n d e s t r u c t i b l e s ; u n e 
g o u t t e d ' eau en con t ien t des mi l l i ons , et te l le est l e u r 
a b o n d a n c e q u e ce r t a ines r o c h e s s o n t e x c l u s i v e m e n t 
fo rmées de l e u r s sque le t t es ». 

L e schis te s i l iceux de Bi l in e n B o h ê m e , c o n n u 
sous le n o m de t r ipo l i , es t e n t i è r e m e n t fo rmé des 
enve loppes s i l iceuses des d i a t o m é e s . I l fo rme u n e 
couche d ' u n e vas te é t e n d u e s u r p l u s de q u a t r e m è 
t r e s d 'épaisseur . L o r s q u ' o n e x a m i n e cet te p i e r r e sous 
u n mic roscope t rès -gross i ssan t , on voi t qu 'e l le con
siste en u n e a g g l o m é r a t i o n d ' enve loppes s i l iceuses 
de d i a t o m é e s , d 'une pet i tesse te l le , q u e c h a q u e cen
t i m è t r e c u b e e n c o n t i e n t p l u s d ' u n m i l l i a r d . Le 
t r ipo l i est depu i s l o n g t e m p s b i e n c o n n u d a n s l es 
a r t s p a r son emplo i sous fo rme de p o u d r e p o u r le 
po l i s sage des p i e r r e s et des m é t a u x . D a n s le t r i po l i 
de B o h ê m e les espèces de d i a t o m é e s son t d ' eau 
douce , m a i s d a n s d ' au t r e s dépôts , celui de l ' î le de 
F r a n c e , p a r exemple , les espèces sont m a r i n e s . L e 
t e r r a i n s u r l eque l est b â t i e la vi l le de Be r l i n est 

• Voyez les Secretó rie ta plage, pag. 92 et suiv. 
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fo rmée d ' u n e couche de d i a t o m é e s de p lu s d e 25 m è 
t r e s d ' épa i s seu r su r u n e é t e n d u e de p l u s i e u r s myr ia -
m è t r e s ca r r é s . 

Les n u m m u l i t e s , pe t i tes coqui l les d u d i a m è t r e et 
d e la f o r m e d ' u n e len t i l l e , on t a u s s i cons t ru i t p e n 
d a n t l ' époque t e r t i a i r e des c h a î n e s de m o n t a g n e s ; 
le M o n t e Bolca et les col l ines de V é r o n e son t p r e s 
q u e e n t i è r e m e n t formés d e ces pet i t s m o l l u s q u e s 
qu i y son t en tassés c o m m e les g r a i n s d a n s u n m o n 
ceau de Lié. C'est avec le ca lca i re n u m m u l i t i q u e 
q u e sont hâ t ies les p y r a m i d e s d 'Egyp te . Chose m e r 
ve i l l euse ! ces in f in imen t p e l i t s , s i ins ign i f ian t s 
l o r squ ' on les cons idère i s o l é m e n t , on t p r o d u i t , p a r 
l eu r p r o d i g i e u s e mul t ip l i ca t ion , u n e ac t ion p l u s 
cons idé rab l e s u r la s t r u c t u r e do la T e r r e , q u e les 
masse s colossales des ba l e ines et des é l é p h a n t s , ou 
les t r o n c s p u i s s a n t s des chênes et des boababs ; l e u r s 
dépou i l l e s a c c u m u l é e s depu i s d e s m i l l i o n s d ' années 
on t fini p a r p r o d u i r e des c o n t i n e n t s , e t , ac tue l l e 
m e n t encore , i ls p r é p a r e n t l e n t e m e n t , a u fond des 
m e r s , les m a t é r i a u x de nouve l l e s t e r r e s appe lées à 
é m e r g e r u n j o u r à l e u r t o u r d u se in de l 'Océan . 

Ces couches , qu i composen t l ' é tage m i o c è n e o u 
f a lun i en , r e n f e r m e n t , o u t r e ces i n n o m b r a b l e s co
qu i l l e s , d ' abondan t s débr i s de poissons , de cétacés 
et d e m a m m i f è r e s . On y r e t r o u v e e n p a r t i e ceux d e 
l 'é tage p r écéden t , p a l é o f h e r i u m , a u t h r a c o t h e r i u m et 
u n e foule d 'espèces nouve l l e s , des cerfs , des d a i m s , 
des bœufs , des an t i lopes . On y a é g a l e m e n t r e t r o u v é 
des débr i s d 'o iseaux, et, chose r e m a r q u a b l e , des 
œufs et des p l u m e s fossiles d ' u n e par fa i te conse r 
vat ion . 

A cet te époque se m o n t r e d a n s les g r a n d s lacs des 
e n v i r o n s de P a r i s et d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s loca
l i tés de F r a n c e , le g r a n d hippopotame a n t é d i l u v i e n . 
Ce m o n s t r e colossal é tai t d 'un t i e r s a u m o i n s p l u s 
g r a n d q u e les p lu s forts h i p p o p o t a m e s actuels , c a r 
i l m e s u r a i t 5 ou 6 m è t r e s de l o n g u e u r et 2 m . 50 
de h a u t e u r . L ' é n o r m e m a s s e de son corps é ta i t s u p 
po r t ée p a r des j a m b e s t rès cour tes m a i s t rès -épaisses , 
et son v e n t r e t o u c h a i t p r e s q u e à t e r r e . Son o r g a n i 
sa t ion i n d i q u e qu ' i l avai t les m ô m e s m œ u r s q u e 
l ' h i p p o p o t a m e d ' a u j o u r d ' h u i , don t l 'espèce u n i q u e 
n e se t r o u v e p lus q u ' e n Af r i que ; c 'es t-à-dire q u ' i l 
passa i t la p l u s g r a n d e p a r t i e de sa v ie d a n s l ' eau e t 
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se n o u r r i s s a i t des rac ines et des t iges d e p l a n t e s 
a q u a t i q u e s qu ' i l b royai t f ac i l emen t sous ses d e n t s 
é n o r m e s . U n e a u t r e espèce d ' h i p p o p o t a m e , d o n t o n 
a t r o u v é f r é q u e m m e n t les déb r i s à M e u d o n , é ta i t 
u n e vé r i t ab l e m i n i a t u r e , c o m p a r a t i v e m e n t a u p r e 
m i e r , c a r i l n e dépassa i t pas la tai l le d ' u n c o c h o n . 
Enf in , q u e l q u e s den t s fos s i l e s t rouvéesp rès de B laye , 
d a n s la C h a r e n t e , i n d i q u e r a i e n t u n e a u t r e e spèce 
encore p l u s pet i te q u e la p r é c é d e n t e . 

Fig. 79. — Têta de rhinocéros à narines cloisonnées. 

Les rhinocéros, b e a u c o u p p l u s n o m b r e u x d a n s 
l ' anc ien m o n d e q u ' i l s n e le sont a u j o u r d ' h u i , p r é 
sen t a i en t , e n t r e les d ive r ses espèces , des di f férences 
b i e n p lu s m a r q u é e s q u e celles qu i s 'observent e n t r e 
les espèces ac tue l les . De nos j o u r s , les r h i n o c é r o s 
n e se t r o u v e n t p lus q u e d a n s les par t ies c h a u d e s d e 
l 'Asie et d e l ' A f r i q u e ; e t les espèces ne d i f fè ren t 
g u è r e e n t r e elles q u e pa r la ta i l le et le n o m b r e des 
cornes qu 'e l les po r t en t s u r le nez j ce lu i d e l ' I n d e 
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n ' a q u ' u n e c o r n e e t sa p e a u est p l i s sée , ce lu i d 'A
f r ique a deux cornes et n ' a po in t de p l is à la p e a u ; 
i l es t u n p e u p lu s g r a n d q u e le p récéden t . A l ' époque 
t e r t i a i r e , d e u x espèces de r h i n o c é r o s foula ient le sol 
de la F r a n c e et m ê m e le t e r r i t o i r e de P a r i s . L ' u n , 
le r h i n o c é r o s à n a r i n e s c lo i sonnées , avai t l es n a 
r i n e s p o u r v u e s d ' une c loison osseuse q u i , s e r v a n t 
d ' appui à la v o û t e d u nez s u r l aque l l e po r t e la c o r n e , 
lu i donna i t p l u s de sol id i té . Sa tê te é ta i t p l u s l o n g u e 
e t p l u s é t ro i t e q u e d a n s les espèces ac tue l les et i l 
m a n q u a i t de den t s inc i s ives ; il ava i t s u r le nez 
deux co rnes , don t celle de d e v a n t fort g r a n d e . Ses 
m e m b r e s é ta ien t fort cour t s e t t r è s -g ros . Sa p e a u 
n e fo rmai t a u c u n p l i et étai t couver te d 'un poi l épais 
e t c r épu . E n 1771, des p ê c h e u r s t r o u v è r e n t ensevel i 
d a n s la g lace , s u r les b o r d s d u W i l b o u i , en S ibé r i e , 
le cadav re d ' un de ces a n i m a u x p a r f a i t e m e n t con 
servé en c h a i r et en po i l s . D e p u i s c o m b i e n de siècles 
é ta i t - i l l à ? 

L e second r h i n o c é r o s à n a r i n e s s i m p l e s é ta i t 
m o i n s g r a n d q u e le p r é c é d e u t et ses fo rmes m o i n s 
mass ives le r a p p r o c h a i e n t de n o t r e r h i n o c é r o s 
d 'Af r ique . I l ava i t deux cornes c o m m e le p r é c é d e n t . 
P l u s i e u r s a u t r e s espèces de r h i n o c é r o s h a b i t a i e n t 
d ' au t r e s r ég ions d u g l o b e ; tel es t le pet i t r h i n o c é r o s 
don t la ta i l le n e dépassa i t pas celle d u cochon o r d i 
n a i r e . I l é ta i t d o n c q u a t r e ou c inq fois p l u s pe t i t 
q u e le r h inocé ros à n a r i n e s c lo i sonnées . 

C'est à ce t te époque q u e p a r u t auss i le mastodonte, 
p r é c u r s e u r des é l é p h a n t s , qu ' i l su rpas sa i t en g r a n 
d e u r . Ses f o r m e s géné ra l e s é ta ient les m ê m e s ; m a i s 
sa t r o m p e é ta i t u n p e u p l u s cou r t e et ses défenses , 
t r è s - longues , se d i r igea i en t d ' abord h o r i z o n t a l e m e n t 
e n avan t , p o u r se r e c o u r b e r en d e h o r s . Les m o 
l a i r e s q u i , chez n o s é l é p h a n t s , sont fo rmées de 
l a m e s ve r t i ca l e s , é t a ien t chez le m a s t o d o n t e , c o m m e 
d a n s l ' h ippopo tame , c o u r o n n é e s de grosses p r o t u 
b é r a n c e s c o n i q u e s . Ces den t s é n o r m e s , de f o r m e 
c a r r é e , pèsen t j u s q u ' à 5 et 6 k i log . , e t l 'on se d e 
m a n d e c o m m e n t l ' an imal a u r a i t p u s u p p o r t e r u n 
s e m b l a b l e poids si le n o m b r e de ces m a c h e l i è r e s 
ava i t été de seize, c o m m e le c roya i t Buf lbn ; m a i s 
i l devai t a r r i v e r p o u r ces den t s ce q u i a l i eu p o u r 
celles de l ' é l éphan t ; el les n e p o u s s e n t q u e succes s i 
v e m e n t , se r e m p l a ç a n t l ' une l ' a u t r e e t il n ' y e n a 
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j a m a i s p l u s d e d e u x à la fois d e c h a q u e côté en 
exerc ice . 

C'est d a n s les t e r r a i n s t e r t i a i r e s des É ta t s -Un i s 
q u e l 'on t r o u v e en p lu s g r a n d e a b o n d a n c e les déb r i s 
d u m a s t o d o n t e , s u r t o u t s u r les b o r d s de l 'Ohio , ce 
o u i l u i a fait d o n n e r d ' a b o r d le n o m çYanimal de 
COhio ; on les r e t r o u v e é g a l e m e n t en E u r o p e , m a i s 
b e a u c o u p m o i n s f r é q u e m m e n t . P l u s i e u r s a u t r e s 
espèces d e m a s t o d o n t e s v iva ien t à cet te époque ; 
t e l s son t : le m a s t o d o n t e à den t s é t ro i t e s , d ' un t ie rs 
p l u s pe t i t q u e le p r é c é d e n t , et don t les r e s tes se 
t r o u v e n t d a n s p r e s q u e t o u t e l ' E u r o p e ; le m a s t o -

F i g . 8 0 . — i l a s t o d o n t e . 

d o n t e ' d e s C o r d i l l è r e s , le m a s t o d o n t e d e H u m b o l d t , 
le pe t i t m a s t o d o n t e ; ce d e r n i e r , d o n t on t r o u v e les 
r e s t e s en F r a n c e , ava i t t o u t a u p l u s la ta i l le d u t a p i r 
d ' A m é r i q u e . 

L ' u n des a n i m a u x les p l u s e x t r a o r d i n a i r e s de cet te 
é p o q u e , es t le Dinolherium ( a n i m a l t e r r ib le ) . C'est 
à E p p e l s h e i m , en A l l e m a g n e , q u e l 'on découvr i t , en 
1836, u n e tête complè te de cet a n i m a l s i n g u l i e r . Cet te 
t ê te , qu i a v a i t 1 m . 30 de l o n g u e u r s u r 1 m . de l a r 
g e u r , d e v a i t a p p a r t e n i r à u n m a m m i i è r e p lu s vo lu 
m i n e u x q u ' a u c u n d e ceux q u i v iven t a u j o u r d ' h u i , si 
l ' on en excepte les ba le ines .Ce t é n o r m e q u a d r u p è d e , 
i n t e r m é d i a i r e e n t r e le t ap i r e t l e m a s t o d o n t e , deva i t 
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a v o i r a u m o i n s 6 m è t r e s de l o n g u e u r . Le ca rac tè re 
l e p l u s r e m a r q u a b l e de cet te espèce est la p r é s e n c e 
de d e u x é n o r m e s défenses courbées v e r s la t e r r e 
c o m m e celles des m o r s e s ; m a i s non point p lacées 
à la m â c h o i r e s u p é r i e u r e c o m m e chez ces d e r n i e r s 
a n i m a u x et les é l éphan t s . Ces défenses sont i m p l a n 
tées à l ' ex t r émi t é de la m â c h o i r e i n f é r i eu re q u i , à 
cet effet, se r e c o u r b e en bas en déc r ivan t u n q u a r t d e 
cerc le , d i spos i t ion q u i n e se r e t r o u v e d a n s a u c u n 
a u t r e a n i m a l . L ' é n o r m e cavi té des t inée à r ecevo i r 
l es os d u nez s emble i n d i q u e r q u e l ' an ima l po r t a i t 
u n e c o u r t e t r o m p e c o m m e le T a p i r ou , t ou t a u 
m o i n s , u n g r o u i n p u i s s a n t p r o p r e à fou i l le r la vase . 
L ' a t t a c h e dés m u s c l e s de la m â c h o i r e in fé r i eu re et 
d u cou i n d i q u e u n e force p r o d i g i e u s e , b i e n néces -

Fig. 81. — DiuQllierlum 

sa i r e en effet p o u r s u p p o r t e r u n p o i d s auss i consi
dé rab le . I l fau t r e m a r q u e r , d 'a i l leurs , q u e le d ino -
t h e r i u m , t r è s -vo i s in des t a p i r s , devai t avoi r l e 3 
m ê m e s h a b i t u d e s a q u a t i q u e s , e t ce po ids é n o r m e 
q u i eu t été s i e m b a r r a s s a n t et si pén ib le p o u r un 
q u a d r u p è d e v ivan t s u r la t e r r e fe rme n'offrait p l u s 
ce d é s a v a n t a g e p o u r u n a n i m a l de g r a n d e tai l le d e s 
t iné à v iv re d a n s l ' eau. Le d i u o t l i e r i u m n ' ava i t de 
t e r r i b l e q u e l ' a p p a r e n c e : ca r son o rgan i sa t ion in 
d i q u e qu ' i l se n o u r r i s s a i t ' de végé taux , et ses é n o r 
m e s défenses deva ien t ê t re employées c o m m e u n e 
p ioche à d é r a c i n e r d u fond des e a u x et a r a m a s s e r 
les p l an t e s a q u a t i q u e s qu ' i l b roya i t s o u s ses p u i s 
s a n t e s m o l a i r e s . Cet a n i m a l t rouva i t s a n s d o u t e en 
core d a n s ses défenses u n a u t r e a v a n t a g e p o u r 
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acc roche r a u r i v a g e ou à q u e l q u e t r o n c d ' a r b r e son 
é n o r m e t ê t e ; a lors ses n a r i n e s é t a i en t s o u t e n u e s a u 
des sus de l ' eau , et p e n d a n t son s o m m e i l i l p o u v a i t 
r e sp i r e r avec u n e en t i è r e s écu r i t é , t a n d i s q u e son 
corps flottait l i b r e m e n t a u des sus de la s u r f a c e . Ses 
d e n t s é t a i en t en o u t r e p o u r l u i de f o r m i d a b l e s i n s 
t r u m e n t s de défense . 

C'est d a n s les t e r r a i n s de l 'é tage m i o c è n e q u e l ' on 
t r o u v e p o u r la p r e m i è r e fois des o s s e m e n t s d e c h e 
va l , aus s i b i e n en A m é r i q u e q u ' e n E u r o p e , u n sa i t 
q u e . l o r s q u e les Espagno l s a b o r d è r e n t en A m é r i q u e , 
i l n ' ex i s ta i t p l u s de chevaux dans ces con t r ée s ; l a 
r ace cheva l ine y étai t d o n c é t e in t e , b i e n q u e le c l i 
m a t et le pays lu i fussent f avorab les , p u i s q u ' a u j o u r -
d ' h u i a u c u n ' p a y s , s ans m ê m e e n excep te r l ' U k r a i n e , 
n 'es t aus s i r i che en c h e v a u x s a u v a g e s . Ceux-ci des
c e n d e n t des c h e v a u x q u ' v a b a n d o n n è r e n t les E s p a 
gno l s , l o r s q u ' i l s fu ren t forcés, en 1537, d ' é v a c u e r 
i n o p i n é m e n t La P l a t a et B u e n o s - A y r e s . 

L e cheva l fossile différait f o r t ' p e u d u c h e v a l 
ac tue l . D a n s le S u d de l 'Asie , on a t r o u v é les d é b r i s 
fossiles d ' u n e a u t r e espèce d e cheva l de fort pe t i t e 
ta i l le et de fo rmes . é l égan tes , qu i deva i t se r a p p r o 
che r d u poney d 'Ecosse . U n â n e ou u n zèbre y a 
é g a l e m e n t la issé ses r e s t e s . 

L a fami l le des b œ u f s a auss i ses r e p r é s e n t a n t s 
d a n s ces t e r r a i n s ; elle p r é s e n t e deux espèces p r i n 
c i p a l e s ; l ' une a y a n t aux v e r t è b r e s do r sa l e s des a p o 
p h y s e s é p i n e u s e s t r è s - l o n g u e s , q u i on t d ù f o r m e r 
u n e bosse d a n s le g e n r e de cel le d u b i s o n d ' A m é 
r i q u e ; l ' a u t r e p lu s t r a p u e , p l u s forte q u e nos b œ u f s 
ac tue ls et se r a p p r o c h a n t de l ' a u r o c h o u t a u r e a u 
s a u v a g e , don t il n ' ex i s te p l u s a u j o u r d ' h u i q u e q u e l 
q u e s r a r e s r e p r é s e n t a n t s d a n s les forê ts de la L i -
t h u a n i e . Dans d ive r se s con t r ées de la F r a n c e , p a r 
t i c u l i è r e m e n t en A u v e r g n e et d a n s le Velay, v i v a i e n t 
de g r a n d s t r o u p e a u x de bœufs s a u v a g e s , d o n t l a 
ta i l le s u r p a s s a i t celle de nos p lu s g r a n d s b œ u f s 
d o m e s t i q u e s . Le g r a n d buffle h a b i t a i t la S i b é r i e , 
t a n d i s q u e ses r e p r é s e n t a n t s v iven t a u j o u r d ' h u i e n 
E g y p t e , en A b y s s i n i e e t en I ta l ie . On t r o u v e d a n s 
les t e r r a i n s t e r t i a i r e s de la H o n g r i e et de l ' I ta l ie des 
co rnes fossiles de 2 a 3 m è t r e s de long . 

L a Grèce a fourn i des d é b r i s d ' an t i lope d o n t l a 
fami l le est a u j o u r d ' h u i confinée d a n s l e sud d e 
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l 'Af r ique . Celle des cerfs a la issé de n o m b r e u x 
d é b r i s fossiles en E u r o p e . U n e espèce ava i t Ja ta i l le 
d u c h e v r e u i l ; u n e a u t r e , don t les r e s tes se t r o u v e n t 
en a b o n d a n c e en A u v e r g n e et d a n s le Velay, a v a i t d e s 
bois l ongs de seize d é c i m è t i e s . 

U n d r o m a d a i r e vois in de l 'espèce ac tue l le h a b i 
ta i t l 'As ie , et la g i ra fe , a u j o u r d ' h u i confinée a u 
cen t re de l 'Af r ique , a l a i s sé ses os dans les t e r r a i n s 
t e r t i a i r e s d e la F r a n c e . 

O n a d é c o u v e r t d a n s l ' I nde ang la i se , a u p ied d u 

Fig- 82. — SiwaLherium. 

ve r san t m é r i d i o n a l de l ' H i m a l a y a , la fête osseuse 
d ' u n é n o r m e a n i m a l , n o n m o i n s s i n g u l i e r q u e le 
d ino the r iu r i i : on l 'a n o m m é Siwatheriurn, d u n o m 
d ' u n e idole (S iwa) adorée d a n s cette cont rée . D ' ap rè s 
les d i m e n s i o n s d u c r âne il devai t avoi r la ta i l le 
d 'un é l é p h a n t ; la confo rmat ion de ses den t s déno te 
u n h e r b i v o r e , et m ê m e u n r u u , i i > a n t , m a i s les 
a u t r e s p a r t i e s de sa tê te n e p r é s e n t e n t d ' ana log ie 
avec a u c u n a u t r e a n i m a l c o n n u . L e c r âne t r e s -
r e l evé , t r è s - é l a rg i e n a r r i è r e , po r t a i t d e u x pa i res de 
cornes , l ' u n e p l u s pe t i te , s i t uée a u des sus des y e u x 
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et l ' au t r e tou t à fait en a r r i è r e . I l avait de g r a n d e s 
l èv re s mob i l e s c o m m e le r h i n o c é r o s , le cou c o u r t , 
l e corps massi f et les m e m b r e s s o l i d e m e n t c o n 
s t ru i t s . Q u e l q u e s - u n s y on t v u u n e espèce d ' a n t i l o p e 
g i g a n t e s q u e , d ' au t r e s u n p a c h y d e r m e c o r n u . 

Mais , à m e s u r e q u e se p r o p a g e a i e n t les r a ce s 
h e r b i v o r e s , appa ra i s s a i en t auss i de nouvel les espèces 
ca rnass iè res , des t inées à m a i n t e n i r l e u r m u l t i p l i 
ca t ion d a n s de ju s t e s l i m i t e s . 

A la tê te des fél ins d e cet te é p o q u e , f igura i t u n 
g r a n d l ion don t on a r e t r o u v é les o s s e m e n t s e n A l 
l e m a g n e et d a n s le bass in de P a r i s . D ' u n e t a i l l e 
b i e n s u p é r i e u r e à celle de nos l ions ac tue l s , i l deva i t 
r é p a n d r e la t e r r e u r dans les con t rées qu ' i l h a b i t a i t . 
P l u s i e u r s au t re s espèces de cet te famil le s a n g u i 
n a i r e v iva ient à cet te é p o q u e . 

Fig . 83. — S m i l o d o n . 

L ' u n e des p l u s r e m a r q u a b l e s , l e c h a t g i g a n t e s q u e , 
éga la i t la ta i l le des p lu s g r a n d s b œ u f s . Ses é n o r m e s 
m â c h o i r e s é ta ien t g a r n i e s de den t s a i g u ë s l o n g u e s 
d e q u i n z e c e n t i m è t r e s : ses pa t tes m o n s t r u e u s e s 
é ta ien t a r m é e s de gri ífes r e t r á c t i l e s c rochues , 
p o i n t u e s et t r a n c h a n t e s en des sous et qu i n ' a v a i e n t 
p a s m o i n s de v i n g t c e n t i m è t r e s de l o n g u e u r . O n 
c o m p r e n d q u ' u n s e m b l a b l e a n i m a l n e deva i t p a s 
c r a i n d r e de s ' a t t aque r a u m a s t o d o n t e o u a u d i n o -
t h é r i u m . 

L e t i g r e fossile d ' A u v e r g n e , de la t a i l l e d ' u n che 
va l , la p a n t h è r e p a r i s i e n n e et le mégantherion, espèce 
de l éopard , c o m p l è t e n t la fami l le de ces t e r r i b l e s 
ca rnas s i e r s en F r a n c e . 

A la m ê m e é p o q u e , v iva i t a u Brés i l le p lus é t r a n g e 
d e t ous les a n i m a u x c a r n a s s i e r s a n t é d i l u v i e n s , l e 
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smilodon. I l a t t e i g n a i t la tai l le d ' un g r a n d â n e et 
ava i t les fo rmes géné ra l e s d ' une p a n t h è r e ; m a i s ses 
c a n i n e s s u p é r i e u r e s , p r e n a n t des p ropo r t i ons e x t r a 
o r d i n a i r e s , de scenda ien t en fo rme de défenses 
c o m m e cel les du m o r s e . Ces den t s fo rmidab l e s , q u i 
n 'ont pas m o i n s de v i n g t c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r et 
q u a t r e c e n t i m è i r e s de l a r g e u r à la b a s e , son t cy l i n 
d r i q u e s d ' abord , pu i s , à p a r t i r d u t iers de l e u r d é 
v e l o p p e m e n t , el les d e v i e n n e n t t r i a n g u l a i r e s et 
l ' ang le t o u r n é en d e d a n s est sa i l lant , t r a n c h a n t et 
finement d e n t e l é . Ces p o i g n a r d s b a r b e l é s c o m m e 
le k r i s j a v a n a i s deva i en t fa i re des b l e s s u r e s t e r 
r i b l e s . * 

O u t r e les c a r n a s s i e r s de l ' é tage p r é c é d e n t , r a t o n , 
coat i , g e n e t t e , c h i e n , r e n a r d , v iva i t d a n s le b a s s i n 
p a r i s i e n u n e g r a n d e m a n g o u s t e q u i p r o b a b l e m e n t 
se cacha i t p a r m i les j oncs des m a r a i s p o u r y s u r 
p r e n d r e les p a l e o t h é r i o n s , les a n o p l o t h é r i o n s e t 
a u t r e s h e r b i v o r e s f r é q u e n t a n t ces p a r a g e s . Ses m â 
cho i re s e x t r ê m e m e n t v i g o u r e u s e s , ga rn i e s de d e n t s 
t r a n c h a n t e s , en fa i sa ien t un a n i m a l t r è s - r e d o u 
t ab l e . 

L à v iva i t é g a l e m e n t u n l o u p g i g a n t e s q u e q u i 
deva i t ê t r e u n t e r r i b l e c h a s s e u r , ca r i l a t t e i g n a i t 
p r e s q u e la ta i l le d u cheva l . 

E n A u v e r g n e et d a n s le Val d ' A r n o , e r ra i t un 
g r a n d o u r s , p l u s g r a n d q u e not re o u r s b r u n d e s 
A lpes ; il é ta i t f r u g i v o r e c o m m e lu i . D e u x a u t r e s 
espèces p lu s pe t i t e s h a b i t a i e n t les c a v e r n e s de 
l ' A u v e r g n e et les cavi tés des g ros a r b r e s de ce t te 
c o n t r é e . 

L e sou l èvemen t d u t e r r a i n m i o c è n e ava i t n o n -
s e u l e m e n t re levé les cont rées q u i s 'é ta ient affaissées 
lo r s de l ' appa r i t i on d u t e r r a i n pa r i s i en , m a i s e n c o r e 
ava i t l ancé au d e h o r s b~s m a s s e s é n o r m e s de g r a n i t 
qu i c o n s t i t u e n t la c h a r p e n t e d u Mont -Blanc , d u 
Mont -Rose et de p l u s i e u r s a u t r e s m o n t a g n e s a l 
p e s t r e s . L o r s q u e le c a l m e se fut u n p e u r é t a b l i , 
c o m m e n c è r e n t à se déposer les couches de l ' é tage 
s u p é r i e u r t e r t i a i r e ou p l iocène . Des a l l u v i o n s , com-

Îiosées de ga le t s , de sab les et d ' a rg i l e s en t r a înés pa r 
es e a u x , c o m b l è r e n t les lacs i n t é r i e u r s , et, d a n s le 

m ê m e t e m p s , u n e épa isse couche de sable se dépo
sai t a u fond de la m e r , s u r l ' e m p l a c e m e n t qu i f o r m e 
a u j o u r d ' h u i les l a n d e s de Gascogne . D a n s t o u t 
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l ' e space q u i s 'é tend le l o n g des A p e n n i n s , d u P i é 
m o n t à la Ga lab re , se f o r m è r e n t des dépôts de sables 
f e r r u g i n e u x , de g r a v i e r , d ' a rg i le et de m a r n e b l e u 
â t r e r e m p l i e de coqu i l l e s . Les sep t col l ines basa l 
t i q u e s s u r lesquel les est ass ise R o m e a p p a r t i e n n e n t 
à ce t te époque . El les fu ren t a m e n é e s a u j o u r pa r u n 
b r u s q u e m o u v e m e n t de dis locat ion q u i , en m ê m e 
t e m p s , sou leva la cha îne p r i n c i p a l e des Alpes , (celle 
q u i s ' é tend sans i n t e r r u p t i o n d u Va la i s en A u t r i c h e ) 
b r i s a e n t r e Bres t et le cap Lizard l ' i s t hme q u i re l ia i t 
l ' A n g l e t e r r e à la F r a n c e , et peu t - ê t r e aus s i ce lu i 
qu i r a t t a c h a i t l ' E s p a g n e à l 'Af r ique . 

P e n d a n t l ' époque t e r t i a i r e , l es é rup t ions de m a 
t i è r e i gnée p a r a i s s e n t avoir e u u n e in t ens i t é et u n e 
d u r é e cons idé rab l e , don t t é m o i g n e n t les vo lcans 
é t e in t s de l ' A u v e r g n e , d u Ve lay , en F r a n c e , des 
b o r d s d u R h i n , de l 'Asie M i n e u r e , d e l ' I s l ande , , e t c . 
N o u s a v o n s vu , p e n d a n t la pé r iode seconda i re des 
é p a n c h e m e n t s des r o c h e s s e r p e n t i n e s r e m p l a c e r 
p e u à p e u ceux des g r a n i t s et des p o r p h y r e s ; p e n 
d a n t la pé r iode t e r t i a i r e , les é r u p t i o n s des r o c h e s 
ve r t e s d i m i n u e n t g r a d u e l l e m e n t e l l e s - m ê m e s , p o u r 
céde r la place a u x roches vo lcan iques p r o p r e m e n t 
d i t e s , les basa l t es et les t r a c h y t e s , q u i on t le p l u s 
g r a n d r a p p o r t avec les laves q u e v o m i s s e n t enco re 
a u j o u r d ' h u i les vo lcans en ac t iv i té . L e s t e r r a i n s 
v o l c a n i q u e s sont p o u r la p l u p a r t c o n t e m p o r a i n s des 
s é d i m e n t s t e r t i a i r e s . R o m e et Naples sont bâ t ies s u r 
u n sol v o l c a n i q u e ; l 'île de F r a n c e et B o u r b o n n e 
son t q u e des p i tons v o l c a n i q u e s é m e r g é s d u fond 
d e l 'Océan , a i n s i q u e la p l u p a r t des i les de la 
P o l y n é s i e . 

Les n a p p e s basa l t i ques , qu i s ' épanchen t a u dessus 
des t e r r a i n s qu 'e l les on t t r ave r sés , p r é s e n t e n t sou
v e n t u n e p a r t i c u l a r i t é s i n g u l i è r e . P a r u n effet d u 
r e t r a i t , c ' es t -à -d i re de la d i m i n u t i o n de v o l u m e d u e 
à l e u r r e f ro id i s sement , les hasa l t e s , en se modi f ian t , 
se fenden t s u i v a n t la d i r ec t ion ver t ica le , et ces fentes , 
e n s ' en t rec ro i san t d ' une m a n i è r e r égu l i è r e , d é c o u 
p e n t en q u e l q u e sor te la m a s s e en colonnes p r i s m a 
t i q u e s et g é n é r a l e m e n t hexagona le s , q u i , l o r s q u e 
cet te m a s s e est épaisse , p r é s e n t e n t u n e g r a n d e h a u 
t e u r . Les n a p p e s b a s a l t i q u e s les p l u s i m p o r t a n t e s , 
en F r a n c e , se t r o u v e n t d a n s le Canta l et d a n s l 'A r -
d è c h e . P a r f o i s , la surface de ces nappes ba sa l t i ques , 
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dépoui l lée de la t e r r e et des m a t i è r e s q u i les recou
v ren t , offre l 'aspect d ' un pavage g i g a n t e s q u e ; d e l à 
le n o m de chaussée des géants d o n n é aux roches q u i 
p r é s e n t e n t cette conf igura t ion r e m a r q u a b l e . 

L o r s q u e les co lonnes basa l t iques son t s i tuées a u 
b o r d de la m e r , il a r r i v e s o u v e n t q u e les flots, e n 
p é n é t r a n t e n t r e l e u r s in t e r s t i ces , f inissent p a r e m 
p o r t e r des r a n g é e s en t iè res de co lonnes , et p a r 
f o r m e r , en t r e cel les qu i res ten t debout , u n cana l q u e 
r e c o m r e u n to i t s u p p o r t é p a r d ' i n n o m b r a b l e s pi
l a s t r e s . C'est ce q u i est a r r i v é dans la cé lèbre g r o t t e 
de F i n g a l , s i tuée d a n s l'Ile de Stafla, l ' u n e des 
Llébr idès . D ' au t r e s fois, les colonnes de ba sa l t e , b r i 
sées à différentes h a u t e u r s , r a p p e l l e n t l ' idée d ' u n 
i m m e n s e j eu d 'o rgues . 

Les a n c i e n s ont s o u v e n t e m p l o y é le b a s a l t e d a n s 
l e u r s édifices, s u r t o u t à l ' é ta t de co lonnes , de 
v a s q u e s , e tc . , et p o u r paver les g r a n d e s vo ies . U n e 
r o c h e q u e la d e r n i è r e f o rma t ion de l 'âge t e r t i a i r e a 
v u e se p r o d u i r e , et don t le dépôt se c o n t i n u e j u s q u e 
d a n s l 'âge su ivan t , le tuf ca lca i re ou t r a v e r t i n j o u e 
é g a l e m e n t un g r a n d rô le dans l ' a r t des c o n s t r u c t i o n s , 
s u r t o u t en I t a l i e . Cet te p i e r r e est p o r e u s e , t e n d r e 
a u po in t d e se la isser c o u p e r a u c o u t e a u , m a i s el le 

f irend b i e n le m o r t i e r et d u r c i t c o n s i d é r a b l e m e n t à 
'air . C'est de ce t r a v e r t i n q u ' o n t été édifiés la p l u 

p a r t des a n c i e n s m o n u m e n t s de R o m e ; c'est de lu i 
qu ' e s t faite ce t te f a m e u s e v o û t e d u g r a n d é g o u t 
b â t i sous les T a r q u i n s , q u i existe d e p u i s deux mi l l e 
c i n q cen t s ans s a n s q u ' a u c u n e r é p a r a t i o n y a i t 
j a m a i s été faite. C'est é g a l e m e n t en t r a v e r t i n q u ' a 
été cons t ru i t le Colisée. 

C'est à ces m ê m e s t e r r a i n s v o l c a n i q u e s q u ' o n doi t 
l a pouzzo lane , don t é t a i t fait le c i m e n t r o m a i n . L a 
pouzzo lanees t u n e c e n d r e b r u n e ou r o u g e â t r e a g g l u -
t i née , d u r c i e , m a i s facile à d é s a g r é g e r . Celle d e P o u z -
zoles é ta i t s u r t o u t r e n o m m é e et c 'est d e là qu ' e s t 
v e n u le n o m q u e p o r t e la r o c h e . 
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CHAPITRE XV 

PÉRIODE CONTEMPORAINE, — ÉPOQUE QUATERNAIRE 

Les c o m m o t i o n s qu i m i r e n t a u j o u r le d e r n i e r 
é t age de l ' époque t e r t i a i r e et qu i p r o d u i s i r e n t des 
s o u l è v e m e n t s te l s q u e les cha înes de la Corse et de 
la S a r d a i g u e , celles des A lpes , d e l ' H i m a l a y a , des 
A n d e s , d u r e n t e n t r a î n e r le d é p l a c e m e n t d é n i a s s e s 
d ' eau é n o r m e s . On peu t se fa i re u n e i dée des p e r 
t u r b a t i o n s q u e deva i en t occas ionne r ces é p o u v a n 
tab les i n o n d a t i o n s . Les eaux , se p r é c i p i t a n t d a n s les 
p a r t i e s basses , ba l ayan t t ou t s u r l eu r passage , e m 
p o r t a i e n t les t e r r a i n s m e u b l e s e t f r iables en t r a ç a n t 
d ' é n o r m e s s i l lons , et c o u v r a i e n t le sol tantôt" de 
ga le t s et de déb r i s d e roches , c o m m e dans l e s p l a i n e s 
de la C a m a r g u e et de la Crau , t an tô t d 'a rg i le et d e 
t e r r e végé ta le , c o m m e d a n s la va l lée d u R h ô n e . 

Ces a l l uv ions a n c i e n n e s se r e n c o n t r e n t e n t o u s 
l i e u x , s u r t o u t d a n s les val lées ac tue l l es ; et les r i 
v i è r e s q u i les s i l l onnen t n e s e r a i en t q u e les r e s tes 
des g r a n d s c o u r a n t s d i l uv i ens g u i on t c r eusé ces 
val lées et t o r m é ces dépôts , a u x q u e l s on a d o n n é le 
n o m de diluvium. 

Ces dé luges i m m e n s e s d u r e n t en effet avo i r l i eu 
s u r p r e s q u e t ous les po in t s d u globe, et, sans dou te , 
l ' h o m m e pr imi t i f fut à la fois spec t a t eu r et v i c t i m e 
d u d e r n i e r de ces ca t ac lysmes , don t t ous les p e u p l e s 
s e m b l e n t avoir conse rvé l 'effrayant souven i r . 

L e diluvium es t u n t e r r a i n de t r a n s p o r t c o m p o s é 
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de m a t i è r e s a r r a c h é e s a u x couches a n t é r i e u r e s e t 
sous- jacentes , r e m a n i é e s e t b r i sées p a r l es c o u r a n t s 
e t p a r les e aux . I l se s u b d i v i s e en t ro i s ass ises d i s 
t i n c t e s , q u a n t à l e u r â g e et à l e u r compos i t ion , e t 
q u e l 'on p e u t c o n s i d é r e r c o m m e m a r q u a n t t r o i s 
époques success ives de la m ê m e p é r i o d e : I o le d i l u -
v i u m gr i s , 2° le loess, 3° le d i l u v i u m r o u g e . 

L e d i l u v i u m gris existe h a b i t u e l l e m e n t d a n s les 
va l lées , o ù sa p u i s s a n c e m o y e n n e est de 10 à 15 m è 
t r e s . I l es t composé de g r a v i e r s , de sables , de f r a g 
m e n t s de r o c h e s a r r a c h é s a u x co l l ines e n v i r o n 
n a n t e s , le p lu s s o u v e n t m ê l é s en d é s o r d r e . Ce t e r r a i n 
d e t r a n s p o r t exis te d a n s tou tes les con t rées d u g lobe ; 
les é l émen t s q u i le composen t s o n t n a t u r e l l e m e n t 
différents s u i v a n t la n a t u r e des c o u c h e s e n v i r o n 
n a n t e s , m a i s le m o d e de dépos i t ion e t les fossiles 
son t e x c l u s i v e m e n t p r o p r e s a l ' époque q u a t e r n a i r e ; 
la p l u p a r t des espèces n ' ex i s t en t p l u s a c t u e l l e m e n t , 
e l les n ' ex i s t a i en t pas a n t é r i e u r e m e n t . 

A u d e s s u s d u d i l u v i u m g r i s est u n e couche a r g i l o -
s ab l euse à g r a i n s très-fins o u u n l i m o n p u l v é r u l e n t 
de c o u l e u r j a u n â t r e . C'est le loess. Sa p u i s s a n c e e s t 
Xiarfois t r è s - g r a n d e et peu t a l l e r j u s q u ' à u n e c e n 
t a i n e de m è t r e s . On y t r o u v e u n t r è s - g r a n d n o m b r e 
de coqui l les t e r r e s t r e s et f luviát i les don t l a p l u 
p a r t ex i s ten t encore de nos jou r s . Il doi t é v i d e m m e n t 
son o r i g i n e à des dépôts d ' eau d o u c e , fo rmés t r a n 
q u i l l e m e n t d 'une m a n i è r e a n a l o g u e à la vase q u i se 
f o r m e a u fond des lacs , des m a r a i s , des cour s d ' eau 
douce . 

D a n s u n t r è s - g r a n d n o m b r e de local i tés o n vo i t 
a u d e s s u s d u loess u n e fo rma t ion composée de ca i l 
loux , de g ros g r a v i e r s e m p â t é s d a n s de l ' a rg i l e 
r o u g e . E l l e r epose soi t s u r le d i l u v i u m g r i s , soi t s u r 
le loess, c 'est le diluvium rouge; i l es t é t e n d u d ' u n e 
m a n i è r e géné ra l e s u r le fond et s u r le flanc des val
l ées déjà en p a r t i e c o m b l é e s . Ces ca rac t è re s g é n é 
r a u x se r e t r o u v e n t d a n s tou tes les con t rées d u 
g lobe , d ' u n e m a n i è r e à p e u p r è s cons tan te . 

Ces dépôts d i l u v i e n s sont d u s , t an tô t à u n e n v a 
h i s s e m e n t m o m e n t a n é des p l a ine s basses p a r les 
e aux de la m e r , t an tô t à l ' i r rup t ion des eaux douces , 
j u s q u e là r e t e n u e s d a n s des lacs a lpes t r e s don t les 
d i g u e s sont b r i s ées . Enf in p l u s i e u r s de ces effets et 
des p lu s c o n s i d é r a b l e s , p e u t - ê t r e , son t d u s à ce t te 
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p h a s e d u d i l u v i u m à l aque l l e les géo logues on t d o n n é 
le n o m d ' époque g l ac i a i r e , don t n o u s p a r l e r o n s p lu s 
lo in . 

T o u t e s les va l lées q u e r e c o u v r e le d i l u v i u m s o n t 
t r è s r i c h e s en fossiles et s u r t o u t en o s s e m e n t s de 
m a m m i f è r e s . E n ce r t a in s endro i t s on r e n c o n t r e de 
vé r i t ab le s nécropoles de cvs ê t res d i spa rus . On d i r a i t 
q u e t o u s à 1* fois se sont enfuis d e v a n t u n e n n e m i 
c o m m u n , s u r p r i s sans d o u t e par l ' i nonda t ion o u en 
t r a î n é s par les eaux q u i les on t tous a t t e in t s , e n v e 
loppés et i ixés s u r p lace . Les a n i m a u x don t on r e 
t r o u v e le p lu s a b o n d a m m e n t les res tes son t le 
m a m m o u t h , son fidèle c o m p a g n o n le r h inocé ros 
à n a r i n e s c lo i sonnées , l ' h i p p o p o t a m e , l ' a u r o c h , 
le hu i l le , le cheva l , le cerf, u n g r a n d cas tor . Mêlés 
à ces débr i s et s u r t o u t d a n s les c ave rnes , se t r o u 
v e n t des" ossements de ca rnas s i e r s : p a n t h è r e , 
h y è n e , o u r s , l o u p , r e n a r d , e tc . T o u t e s ces espèces 
son t p l u s g r a n d e s q u e l e u r s congénè re s ac tue l les 
e t on r e n c o n t r e p a r t o u t l e u r s débr i s a c c u m u l é s . Ce 
q u i a joute à l ' i n t é rê t de ces dépôts c'est q u e q u e l 
q u e s - u n s offrent la t r ace év iden te de l ' exis tence d e 
l ' h o m m e . 

C'est à M. B o u c h e r d e P e r t h e s q u e r e v i e n t l ' hon
n e u r d 'avoir fait le p r e m i e r cet te i m p o r t a n t e d é c o u 
v e r t e , q u i a p r o d u i t u n e si v ive sensa t ion d a n s le 
m o n d e savan t . 11 découvr i t d a n s le d i l u v i u m g r i s 
aux e n v i r o n s d 'Abbevi l l e et d ' A m i e n s des silex ta i l 
lés de m a i n d ' h o m m e et des o s s e m e n t s de m a m m i 
fères , s u r l esque ls on r econna î t la t r ace de l ' i ndus t r i e 
h u m a i n e . Ce fait qu i s'est r e p r o d u i t d e p u i s , d a n s 
u n g r a n d n o m b r e de loca l i tés , et s u r t o u t d a n s les 
c a v e r n e s à o s s e m e n t s , p r o u v e d ' abord la c o n t e m p o -
r a n é i t é du d i l u v i u m et de ce l i m o n des c a v e r n e s ; i l 
p r o u v e e n ou t r e q u e l ' exis tence de l ' h o m m e est a n 
t é r i e u r e à la fo rma t ion d u d i l u v i u m . 

Les cave rnes sont des cavi tés s o u t e r r a i n e s su p r o 
l o n g e a n t plus g é n é r a l e m e n t d a n s le sens h o r i z o n t a l 
q u e d a n s le sens ve r t i ca l , et se p a r t a g e a n t e n u n 

f i lus ou m o i n s g r a n d n o m b r e de c h a m b r e s nu cou-
oirs a l te rna t i f s , et s o u v e n t à des n iveaux différents. 

L e sol et les paro is .de ces c a v e r n e s son t r e c o u v e r t s 
de p l u s i e u r s sor tes de dépôts ; les u n s son t les effets 
d ' u n e c r i s ta l l i sa t ion a q u e u s e , les a u t r e s son t des 
s é d i m e n t s , d ' au t r e s enfin, cons i s t en t d a n s des a m a s 
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fig. 85. — Los stalactites de la grotte d'Anljparos. 
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de corps fossiles, p a r t i c u l i è r e m e n t en o s s e m e n t s d e 
m a m m i f è r e s . 

L ' eau , t r a v e r s a n t les r o c h e s ca lca i res po reuses , a 
la p r o p r i é t é de d i s s o u d r e d u ca rbona t e de c h a u x et 
de le dépose r le long d e s pa ro i s o u à la v o û t e d e s 
g ro t t e s et des cave rnes , s o u s fo rme de s ta lac t i tes e t 
d e s t a l a g m i t e s 4 ; c 'est s u r t o u t d a n s les g ro t tes et 
cave rnes à o s s e m e n t s que ce p h é n o m è n e se r e n 
c o n t r e , et c 'est a l ' abondance des s ta lac t i tes et a u x 
fo rmes b i z a r r e s qu 'e l les affectent souven t , q u e ces 
g r o t t e s do iven t l e u r cé lébr i t é . L a c o u c h e s t a l a g m i -
t i q u e q u i r e c o u v r e le sol de ces cave rnes est q u e l 
quefois t rès -épa isse , se lon l ' abondance des inf i l t ra
t i ons à t r a v e r s l a r o c h e ca lca i re . 

A u dessous de ce t te c o u c h e d e s t a l a g m i t e s se 
t r o u v e n t des l i m o n s , des sab les , des g rav i e r s , des 
cai l loux ' r o u l é s et d e s déh r i s f r a g m e n t a i r e s des 
roches d a n s l e sque l l e s l e s c a v e r n e s s o n t c r e u s é e s . Ce 
q u i r e n d s u r t o u t r e m a r q u a b l e s les cave rnes a. osse
m e n t s , c 'est l ' abondance et l a b e l l e conserva t ion des 
fossiles q u e l 'on y r e n c o n t r e . Les e spè re s de m a m 
mifè res y son t c o m p l è t e m e n t ana logues ou i d e n 
t i q u e s à cel les q u e 1 on t r o u v e d a n s le d i l u v i u m ; 
on peu t d o n c r e g a r d e r ces d e u x effets c o m m e c o r r é 
la t i f s . L e s c a v e r n e s et les g ro t t e s p r é e x i s t a n t e s 
fu ren t e n v a h i e s p a r les eaux d i l u v i e n n e s q u i y la is
s è r e n t les g r a v i e r s , les l i m o n s , et les o s s e m e n t s di
l u v i e n s . D a n s d ' au t r e s cas , les a n i m a u x d 'espèces 
différentes, f u y a n t les flots e n v a h i s s a n t s , on t p u se 
ré fug ie r pê le -mêle d a n s ces m ê m e s c a v e r n e s , o ù les 
eaux les s u b m e r g è r e n t . A ins i , l 'on vo i t accolés et 
en tassés les u n s p r è s des a u t r e s des os de r o n g e u r s 
et des o s s e m e n t s de g r a n d s ca rnass i e r s avec des dé 
b r i s de p a c h y d e r m e s et de r u m i n a n t s . 

Dans ces m ê m e s c a v e r n e s , o n a d é c o u v e r t des 
silex ta i l lés de m a i n d ' h o m m e , des o s s e m e n t s h u 
m a i n s et que lquefo is des objets de l ' i ndus t r i e h u 
m a i n e p r i m i t i v e . T o u s ces objets se t r o u v e n t enfouis 
d a n s le l i m o n des c a v e r n e s avec les res tes d ' ou r s , 

1 Ou nomme stalactites les aiguilles ou cènes suspendus à la 
voûte par leur base, et stalagmites cellus qui s'élèvent du sol, for
mées par l'écoulement de l'eau chargée de carbonate le lorig des 
stalactites. A la longue, et, par suite cie leur accroissement continu 
l'une vers l'autre, ces aiguilles se rejoignent et forment d'énormes 
colonnes qui décorent majestueusement les grottes et les cavernes 
souterraines. 
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d ' é l é p h a n t s , d e r h i n o c é r o s , d ' h y è n e s , de chevaux , de 
r u m i n a n t s , e t s u r u n g r a n d n o m b r e d e ces osse
m e n t s on a d é c o u v e r t des t r aces d ' i n s t r u m e n t s 
t r a n c h a n t s q u i n e p e u v e n t p r o v e n i r q u e de la m a i n 
d e l ' h o m m e . Ces faits son t p lus q u e suffisants p o u r 
t é m o i g n e r d e la c o n t e m p o r a n é i t é de l ' h o m m e avec 
les espèces d ' a n i m a u x d o n t les o s s e m e n t s se t r o u v e n t 
enfouis à côté des s iens d a n s les c a v e r n e s os seuses . 
T o u t e s les pa r t i e s d u inonde on t offert des c a v e r n e s 
à o s s e m e n t s e t d a n s u n g r a n d n o m b r e d ' en t r e el les 
on a r e c o n n u des t r aces de l ' h o m m e pr imi t i f . 

P e n d a n t la pé r iode q u a t e r n a i r e , la t e r r e c o m m e n c e 
à p r é s e n t e r l ' aspect qu 'e l l e offre a u j o u r d ' h u i , m a i s 

Fig. 86- — Mammouth. 

d a n s t o u t e sa b e a u t é v i e r g e et s a u v a g e , car la m a i n 
d e l ' h o m m e n e l'a p a s encore d é g r a d é e . 

L e s fleuves q u i n ' o n t pas encore c r e u s é l e u r s l i t s 
a c tue l s c o u l e n t en l a rges n a p p e s s u r d e vas tes e s 
paces e t s o u v e n t f o r m e n t des lacs ou des é t a n g s 
l i m i t é s pa r des obstacles q u e l e u r s eaux d é t r u i r o n t 
p l u s t a r d . S u r l eu r s b o r d s c ro i s sen t des p e u p l i e r s 
e t des s a u l e s ; d a n s les bois s 'é lèvent des c h ê n e s , des 
o r m e s , des f rênes , des b o u l e a u x , eu g é n é r a l t ous les 
v é g é t a u x q u i a u j o u r d ' h u i c o u v r e n t la t e r r e ou a u 
m o i n s des espèces a n a l o g u e s . De ve r t e s g r a m i n é e s 
t a p i s s e n t les p r a i r i e s éma i l l ée s de fleurs s u r l e s 
que l l e s b u t i n e n t u n e foule d ' insec tes . 
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A cette époque , de vé r i t ab le s é l éphan t s on t r e m -

E lacé les mas todon te s ; ils ex i s ten t en t r o u p e s n o m -
reuses et foulent de l e u r s l a rges p ieds les d ive r ses 

cont rées de l 'Eu rope . Ces a n i m a u x é ta ien t si n o m 
b r e u x dans ce r t a ines con t r ée s du Nord , q u ' o n y 
t r ouve l e u r s o s s e m e n t s en q u a n t i t é p r o d i g i e u s e et 
q u e l e u r s défenses sont d e p u i s des siècles l 'objet 
d ' un c o m m e r c e i m p o r t a n t e n t r e la S ibér ie et la 
Ch ine . L 'espèce p r i nc ipa l e — c a r on en d i s t i n g u e 
p l u s i e u r s — est YEkphas primigenius c o n n u sous le 
n o m de m a m m o u t h ; i l dépassa i t en g r a n d e u r les 
p lu s forts é l é p h a n t s . Ses formes g é n é r a l e s é ta ient 
à peu p rès celles d e l ' é l éphan t de l ' I nde , m a i s son 
corps étai t p l u s l ou rd et p lus t r a p u ; s u r son cou 
flottait u n e l o n g u e c r i n i è r e n o i r e se p r o l o n g e a n t 
s u r l ' ép ine d u dos et sou corps é ta i t couve r t d ' u n e 
f o u r r u r e de l a ine touffue et r o u s s â t r e q u i deva i t le 
g a r a n t i r d u froid. Ses défenses b e a u c o u p p l u s lon 
gues q u e celles de nos é l éphan t s — q u e l q u e s - u n e s 
a t t e igna ien t q u a t r e m è t r e s — s e d i r iga ien t en d e h o r s 
et se r ecou rba i en t en des sus . 

En 1800, on t r o u v a s u r les bo rds de l 'Alasœia , p r è s 
de l 'Océan Glacial , le cadav re d ' un m a m m o u t h e n 
seveli d a n s la glace et d a n s u n é ta t de conse rva t ion 
auss i parfa i te q u e ce lu i d u r h i n o c é r o s ve lu d o n t 
n o u s avons p a r l é p l u s h a u t , et dont les o s semen t s 
se t r o u v e n t s o u v e n t mê lé s avec les s i ens . 

Ce sont ces os de g r a n d s m a m m i f è r e s , q u i , p r i s 
p o u r des o s s e m e n t s h u m a i n s , ont d o n n é l i eu aux 
p r é t e n d u e s découver te s de t o m b e a u x de g é a n t s 
don t p a r l e n t les a u t e u r s d e l ' an t iqu i t é et d u m o y e n -
âge . 

Le cheva l , r a r e encore à l ' époque t e r t i a i r e , s'est 
c o n s i d é r a b l e m e n t m u l t i p l i é c o m m e le p r o u v e l ' abon
d a n c e de ses o s s e m e n t s d a n s tous les t e r r a i n s q u a 
t e r n a i r e s de l 'Eu rope et m ê m e de l ' A m é r i q u e . U n e 
espèce p e r d u e , YHippotherion, qu i r e s s e m b l e à u n 
pe t i t â n e , es t b e a u c o u p p lus r a r e , on n ' a encore r e 
t r o u v é son sque le t t e q u e dans les p la ines d i l u v i e n n e s 
de l 'A l l emagne . 

L ' a u r o c h et l ' u n i s , ancê t r e s d e nos b œ u f s d o 
mes t i ques , v iva ien t en t r oupes n o m b r e u s e s s u r le 
sol de la F r a n c e . Une espèce de bœuf m u s q u é se 
r encon t r e à l 'é tat fossile dj.ns le n o r d de l ' E u r o p e . 
Cet a n i m a l est a u j o u r d ' h u i confiné d a n s l ' A m é r i q u e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s e p t e n t r i o n a l e . Son chanf re in f o r t e m e n t b u s q u é , 
l ' absence de muf le , ses d e u x so r t e s de poi ls , le r a p 
p r o c h e n t des m o u t o n s , e t il f o r m e a ins i le p a s s a g e 
e n t r e ceux-c i et les bœufs a u x q u e l s i l a p p a r t i e n t p a r 
son o rgan i sa t i on g é n é r a l e . 

L e r e n n e , confiné a u j o u r d ' h u i d a n s les r ég ions 
bo réa le s , v ivai t j ad i s d a n s des p a y s b e a u c o u p p l u s 
m é r i d i o n a u x ; on a r e t r o u v é ses r e s tes e n A l l e m a g n e 
e t j u s q u e d a n s la va l tée de la S o m m e . L 'é lan e t le 
d a i m ex is ten t é g a l e m e n t à l 'é tat fossile. 

Fig. 87. — Cerf géant. 

U n des p l u s b e a u x a n i m a u x de cet te époque a d û 
ê t r e le cerf géant dont les débr i s se t r ouven t f réquem
m e n t d a n s les dépôts d i l u v i e n s et les t o u r b i è r e s de 
l ' I r l a n d e . Ses bois qu i on t de l ' ana log ie avec ceux de 
l 'é lan on t j u s q u ' à deux m è t r e s de l o n g u e u r et i ls sont 
t e l l e m e n t d i v e r g e n t s , que , m e s u r é s d ' u n e e x t r é m i t é 
à l ' au t r e , i ls p r é s e n t e n t n n é c a r t e m e n t de 3 1 /2 à 4 
m è t r e s . L e c r â n e avec les bois pèse de 35 à 40 k i l o 
g r a m m e s . L e s puissantes a r t i c u l a t i o n s d u ta lon i n 
d i q u e n t q u e l e cerf g é a n t é ta i t conformé p o u r s'é-
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l a n c e r u a r b o n d s p r o d i g i e u x . Que l b e a u g ib ie r p o u r 
l ' h o m m e q u i é ta i t son c o n t e m p o r a i n ! ca r on a t r o u v é 
d a n s u n e t o u r b i è r e , p r è s de D u b l i n , u n e p e a u de cet 
a n i m a l , s a n s le s q u e l e t t e , e t l 'on voi t d a n s le m u s é e 
d e cet te v i l l e u n e de ses côtes t r a n s p e r c é e p a r u n e 
flèche. 

A côté de ces g r a n d s m a m m i f è r e s v iva ien t de 
pe t i t s r o n g e u r s , en t r e a u t r e s u n e s o u r i s don t les 
os semen t s se t r o u v e n t en ce r t a in s p o i n t s p a r m a s s e s 
c o n s i d é r a b l e s ; des b r è c h e s ossejises en sont c o m p l è 
t e m e n t r e m p l i e s . L e lagomys o u l i èv re - ra t , q u i v i t 
a c t u e l l e m e n t d a n s la S ibér ie , a la issé ses res tes e n 
a b o n d a n c e d a n s les t e r r a i n s q u i b o r d e n t la M é d i 
t e r r a n é e , c i r cons t ance s i ngu l i è r e p u i s q u e ce pe t i t 

Fig. 88. — Megatherium. 

a n i m a l n e dépasse pas a u j o u r d ' h u i la l i m i t e de la 
r é g i o n des n e i g e s . 

Mais c'est d a n s Y A m é r i q u e d u S u d q u ' o n a t r o u v é 
les d e r n i e r s s u r v i v a n t s de ces r ace s é te in tes de l ' an 
c ien m o n d e , r e g a r d é e s à to r t c o m m e i m p a r f a i t e s et 
c o m m e les é b a u c h e s des c r é a t i o n s p l u s p e r f e c t i o n 
n é e s q u i les on t su iv i e s . Par fa i t es à l e u r é p o q u e e t 
p a r f a i t e m e n t a p p r o p r i é e s aux c o n d i t i o n s p h y s i q u e s 
a u m i l i e u desquel les elles v iva ien t , e l les d u r e n t 
p é r i r q u a n d e l les n e se t r o u v è r e n t p l u s en h a r m o 
n i e avec le m i l i e u qu 'e l les a v a i e n t à h a b i t e r . T e l s 
son t ces g i g a n t e s q u e s t a tous et ce colossal m e g a t h e 
r i u m dont on a r e t r o u v é les o s s e m e n t s a u m i l i e u des 
gables d i l uv i ens d u P a r a g u a y . 

L e Megatherium se r a p p r o c h a i t b e a u c o u p des 
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B r a d y p e s ou P a r e s s e u x , q u i v iven t enco re a u j o u r 
d ' h u i en A m é r i q u e et don t la s i n g u l i è r e o r g a n i s a 
t ion les d i s t i n g u e de tous les a u t r e s m a m m i f è r e s . 
L e u r s m e m b r e s a n t é r i e u r s on t a u m o i n s d e u x fois 
la l o n g u e u r des m e m b r e s p o s t é r i e u r s ; la confor
m a t i o n d e l e u r bas s in , q u i n e l e u r p e r m e t pas de 
r a p p r o c h e r les genoux , e t le m o d e d é s a v a n t a g e u x de 
l ' a r t i cu la t ion de l e u r p i e d a v e c l a j a m b e , s u r l a q u e l l e 
ce p ied t o u r n e c o m m e u n e g i r o u e t t e s u r son 
p ivo t , e n t r a v e n t l e u n m a r c h e à tel po in t qu ' i l s se 
t r a î n e n t p é n i b l e m e n t à t e r r e s u r les coudes , et n e 
p o u r r a i e n t fa i re cen t pas e n u n j o u r , d e là le n o m 
d e paresseux ; ils sont c e p e n d a n t b e a u c o u p p lu s ag i 
les s u r les a r b r e s , où ils pas sen t u n e p a r t i e d e l e u r 
v i e . P r i v é s d ' incis ives et de can ines , s a n s m o y e n d'at
t a q u e n i d e défense, i ls sont appe lés à d i s p a r a î t r e de 
la l i s te des ê t res ac tue l s . 

L e m e g a t h e r i u m r e s s e m b l a i t donc -au p a r e s s e u x 
sous ce r t a ins r a p p o r t s , m a i s il é ta i t b e a u c o u p m i e u x 

Fa r t a g e q u e lu i . D ' aburd sa ta i l l e égala i t celle d e 
é l éphan t , et b i en que , c o m m e le p a r e s s e u x , i l n ' e û t 

n i inc is ives n i can ines , il é ta i t s o l i d e m e n t a r m é dé -
f ens ivemen t et of fens ivement II ava i t la t ê te des 
b r a d y p e s , m a i s p l u s a l longée et t e r m i n é e p a r u n e 
espèce de cour t e t r o m p e c o m m e le t ap i r ; la m â c h o i r e 
i n t é r i e u r e , t r è s déve loppée , logeai t d ' é n o r m e s m o 
la i res t rès p rop res à b r o y e r les r ac ines o u les b r a n 
c h a g e s don t i l faisai t sa n o u r r i t u r e . Ses m e m b r e s , 
m o i n s d i s p r o p o r t i o n n é s q u e ceux d u p a r e s s e u x , 
é t a i en t é n o r m e s e t t r ès -écar tés e n t r e e u x , de m a 
n i è r e à pouvo i r s o u t e n i r son corps colossal q u i é ta i t , 
a u d i re de q u e l q u e s savan t s , r e v ê t u d ' u n e cu i r a s se 
éca i l l euse c o m m e ce lu i d u t a tou . Ses p ieds a v a i e n t 
p r è s d 'un m è t r e de long , e t ils é ta ien t a r m é s d 'ongles 
g i g a n t e s q u e s . Sa q u e u e é n o r m e étai t é g a l e m e n t c o u -
v e r t e d ' u n e a r m u r e et assez l o n g u e p o u r l u i s e rv i r 
d e po in t d ' appui . 

A ins i g r o s s i è r e m e n t c o n s t r u i t et p e s a m m e n t a r m é , 
i l n e pouva i t n i c o u r i r , n i s a u t e r , n i g r i m p e r , n i se 
c r e u s e r u n t e r r i e r s o u s l e sol; et , d a n s t o u s ses m o u 
v e m e n t s il devai t ê t r e n é c e s s a i r e m e n t d ' u n e l e n t e u r 
e x t r ê m e . Mais il n ' a v a i t beso in n i d ' u n e l ocomot ion 
r a p i d e p u i s q u e , n e se n u u r r i s s a n t q u e d e r a c i n e s , i l 
é ta i t à peu près s t a t i o n n a i r e , n i d 'ag i l i té p o u r fuir ses 
e n n e m i s , p u i s q u e s o n co rps é ta i t e n f e r m é c o m m e 
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dans u n e c u i r a s s e et q u e d 'un seu l coup de son p ied 
ou de sa q u e u e , i l p o u v a i t a s s o m m e r le j a g u a r ou 
le c rocodi le . Quel e n n e m i eu t osé a t t a q u e r ce Levia 
t h a n des P a m p a s ? 

Le Megalonyx é ta i t u n g r a n d t a tou de la ta i l le 
d 'un bœuf. B ien qu ' i l v écû t de r a c i n e s , c o m m e le 
m e g a t b e r i u m , ses den t s i n d i q u e n t qu ' i l s ' a ccommo
dai t t r è s -b ien p a r occas ion d ' une n o u r r i t u r e a n i 
m a l e , c o m m e les t a t o u s , et il est p r o b a b l e q u ' e n 
fouissant p o u r c h e r c h e r des r ac ines c h a r n u e s , s'il 
vena i t à d é t e r r e r q u e l q u e rep t i l e , il n e m a n q u a i t p a s 

Fig. 89. — Mylodon. 

d 'en faire sa p ro i e . Son n o m de m e g a l o n y x l u i v i e n t 
de la l o n g u e u r de ses ong les q u i r e c o u r b é s en d e s 
sous , c o m m e d a n s le pa r e s seux , deva i en t le forcer 
à m a r c h e r en s ' appuyan t s u r la t r a n c h e e x t é r i e u r e 
d u pied . 

L 'h i s to i r e de cet a n t i q u e a n i m a l offre ce t te p a r t i 
cu la r i t é cu r i euse qu ' i l a été décrit d ' abord pa r Jeffer
son, l ' anc ien P r é s i d e n t des E t a t s U n i s , q u i fut a v e r t i 
d e s a d é c o u v e r t e p a r Wasb ing ton . On a ime a r e t r o u v e r 
dans les sc iences le n o m de ces h o m m e s qu i on t j o u é 
u n si b e a u rô le d a n s l ' h i s to i re de l e u r p a y s . 

L e Mylodon, a ins i n o m m é à cause de ses d e n t s e n 
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forme d e m e u l e s , é ta i t e n c o r e u n éden t é , u n p a r e s 
seux g i g a n t e s q u e ; sa ta i l le égalai t celle d u r h i n o c é 
r o s . C o m m e les p r écéden t s i l se n o u r r i s s a i t d e 
subs t ancesvégé t a l e s . Un tamanoir g éan t a é g a l e m e n t 
laissé ses débr i s d a n s les p la ines d i l u v i e n n e s d u 
Brésil . 

Cuvier a décr i t , d 'après q u e l q u e s o s s e m e n t s , le 
pangolin d u m o n d e p r imi t i f c o m m e u n a n i m a l d e 
8 m è t r e s de long , t a n d i s q u e les espèces v i v a n t e s 
a t t e i g n e n t t o u t a u p lu s le d ix i ème de ce t te t a i l l e . 

C'est d a n s les dépôts l acus t res du d i l u v i u m qu ' o n t 
é té découver t s les r e s tes d e cet te c u r i e u s e s a l a m a n d r e , 
l o n g t e m p s r e g a r d é e c o m m e u n fossile h u m a i n , 
e t décri te p a r l e m é d e c i n Scheuchze r c o m m e u n 
h o m m e t é m o i n d u dé luge , i C'est u n e des r e l i q u e s 
l e s plus r a r e s , d i t - i l , de cet te r a c e m a u d i t e q u i fu t 
ensevel ie sous les eaux . » 

L ' examen de cet te e m p r e i n t e fort i n c o m p l è t e suffit 
à Cuvier p o u r j u g e r , avec ce coup d'oeil d u gén ie , q u e 
l e p r é t e n d u h o m m e fossile n ' é ta i t q u ' u n e s a l a m a n d r e 
g i g a n t e s q u e d ' e s p è c e i n c o n n u e . P o u r conf i rmer ce t te 
op in ion , i l dess ina le sque l e t t e de l ' a n i m a l . Le r é s u l 
t a t justif ia ses p rév i s ions d ' u n e m a n i è r e é c l a t a n t e . 
A y a n t e u p l u s t a rd la facul té de c r e u s e r d a n s la p i e r r e 
q u i con tena i t ce v ieux t é m o i n du dé luge , i l r e 
t r o u v a e n p r é s e n c e de p l u s i e u r s s avan t s d i s t i n g u é s 
u n e pa r t i e des os q u e son dess in ava i t a n n o n c é s 
d ' avance . Cette s a l a m a n d r e fossile p a r a î t se r a p p r o 
c h e r de la g r a n d e s a l a m a n d r e (megalriton) q u i 
hab i t e a c t u e l l e m e n t les e aux d u J a p o n , et q u i a c q u i e r t 
u n m è t r e de l o n g . 

A cette époque encore on doi t r a p p o r t e r l 'exis tence 
de Vaptérix et d u dinornis, o i seaux g i g a n t e s q u e s , 
don t l a Nouve l le -Zé lande a fourn i les r e s tes e n 
n o m b r e cons idé rab le . 

L ' ap té r ix , don t l 'espèce offre e n c o r e a u j o u r d ' h u i 
d e t rès - ra res échan t i l l ons r é d u i t s à la t a i l l e d ' u n e 
pou le , égala i t l ' a u t r u c h e en h a u t e u r . R i e n de b i z a r r e 
c o m m e l 'aspect de cet o i seau : po in t de q u e u e , des 
r u d i m e n t s d 'ai les i m p r o p r e s a u vo l , u n p l u m a g e 
r e s s e m b l a n t p l u t ô t à u n e f o u r r u r e et u n l o n g bec ; 
le tout posé s u r de g rosses e t cour t e s pa t tes de ga l -
l inacé . 

L e d i u o r n i s , don t on a r e t r o u v é des sque le t t e s 
comple t s , é ta i t u n o i seau i n t e r m é d i a i r e e n t r e le ca-
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soar et l ' ap tér ix ; sa tai l le a t t e igna i t q u a t r e m è t r e s , 
et , p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s , on v o u l u t voi r d a n s ses 
os les r e s t e s de q u e l q u e g r a n d r u m i n a n t . 

Uépiornis, a u t r e o iseau colossal , a la issé ses t r aces 
dans l ' î le de Madagasca r où l 'on t r o u v e parfois ses 
œufs , d ' u n e capaci té de neu f à d ix l i t r es , e n t r e les 
m a i n s des i n d i g è n e s q u i les e m p l o i e n t c o m m e u s 
tens i les de m é n a g e . 

Enfin l ' I le d e F r a n c e a r évé lé le dronte, o i seau 
l o u r d et g r o s , i ncapab le de voler , ca rac té r i sé sur -

Fig- 90. — Dinornis. 

t o u t pa r u n é n o r m e bec r e c o u r b é occupan t p r e s q u e 
t o u t e la tê te . 

Dès le c o m m e n c e m e n t de l ' époque t e r t i a i r e , n o u s 
a v o n s s igna lé u n e différence d a n s les c l i m a t s de la 
sur face d u g lobe . Ce c h a n g e m e n t s 'est de p l u s e n 
p l u s fait s en t i r , et à l ' époque q u a t e r n a i r e l 'on d i s 
t i n g u e ' jomnie a u j o u r d ' h u i des r é g i o n s p o l a i r e s e t d e s 
r ég lons équa to r ia les hab i t ées par des v é g é t a u x e t p a r 
des a n i m a u x d 'espèces différentes . 

Les pa res seux g i g a n t e s q u e s e t les p a n g o l i n s q u e 
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l ' on t r o u v e à l ' é t a t f o s s i l e n ' o n t h a b i t é q u e l ' A m é r i q u e 
o ù v iven t e n c o r e a u j o u r d ' h u i l e u r s de scendan t s 
d é g é n é r é s ; — les g r a n d e s espèces sont p e r d u e s . — 
Les m a r s u p i a u x fossiles de cet te é p u q u e n e se t r o u 
v e n t n o n p lu s q u e d a n s les con t rées qu i p r o d u i s e n t 
l e s espèces v i v a n t e s , d a n s l ' A m é r i q u e et l 'Aus t r a l i e . 
S i l 'on vo i t encore des rh inocé ros et des é l é p h a n t s 
d a n s l e s con t rées sep ten t r iona le s , i l s son t r e v ê t u s 
d'épaisse3 f o u r r u r e s q u i les g a r a n t i s s e n t d u froid, 
e t l'on a t r ouvé en t r e les den t s de ces a n i m a u x ense
ve l i s d a n s la glace, des déb r i s de b r a n c h e s de p in et 
d e s g r a i n e s de b lé n o i r q u i n o u s r évè l en t u n c l i m a t 
r i g o u r e u x . 

Les po lyp ie r s n o u s fou rn i s s en t u n m o y e n facile 
a u t a n t q u e c u r i e u x d e n o u s r e n d r e c o m p t e d e la 
m a r c h e success ive d u r e f ro id i s semen t de la sur face 
t e r r e s t r e . De nos j o u r s , les polypes c réen t e n c o r e 
i n c e s s a m e n t des récifs m a d r é p o r i q u e s d a n s les m e r s 
équ inox i a l e s : m a i s là s e u l e m e n t i ls p e u v e n t v i v r e , 
pa r ce q u ' u n e h a u t e t e m p é r a t u r e est i n d i s p e n s a b l e à 
l e u r ex is tence . Dans les p r e m i e r s t e r r a in s o ù s 'est 
man i f e s t ée la vie , on t r o u v e des po lyp i e r s d a n s les 
r é g i o n s po la i res c o m m e d a n s les a u t r e s con t r ées d u 
g lobe . P l u s t a r d ils s ' é lo ignen t du pôle ; à l ' époque 
c ré tacée , i ls ne. dépassen t pas la zone q u ' o c c u p e 
a u j o u r d ' h u i le D a n e m a r t k ; et dans les époques s u i 
v a n t e s , i ls son t de p l u s eu p l u s concen t ré s e n t r e les 
t r o p i q u e s , d 'où a u j o u r d ' h u i i ls n e p e u v e n t p l u s 
s ' écar te r . 

L ' époque d u d ï l u v i u m p r é s e n t e u n p h é n o m è n e 
t r è s - s i n g u l i e r , c'est celui des blocs erratiques. Ce 
s o n t d e s r o c h e r s épars , d 'un v o l u m e s o u v e n t con 
s idé rab le , q u e l 'on voi t d i s s é m i n é s en g r a n d n o m b r e 
d a n s t ou t e s les con t rées d u n o r d , l e ' p l u s souven t 
a c c u m u l é s s u r de g r a n d e s p l a ines o u d i spe r sés e n 
l o n g u e s t r a înées s u r les pen te s des col l ines ou des 
m o n t a g n e s Ces blocs e r r a t i q u e s sont é t r a n g e r s a u 
sol s u r l eque l ils r eposen t , et , g é n é r a l e m e n t , à 
u n e d i s t ance cons idé rab le d u l i eu d e l e u r g i s e m e n t 
pr imi t i f . 

I l a é v i d e m m e n t fa l lu , p o u r effectuer ces t r a n s 
por t s , d e s causes différentes et b e a u c o u p p lus p u i s 
santes q u e celles qui ag i s sen t a u j o u r d ' h u i . Q u e l q u e s -
u n s de ces blocs m e s u r e n t p l u s i e u r s cen ta ines de 
m è t r e s c u b e s et do iven t p e s e r p lu s de t r o i s cen ts 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



mil le k i l o g r a m m e s . L e u r s d i m e n s i o n s a u g m e n t e n t , 
g é n é r a l e m e n t , à m e s u r e q u ' o n avance v e r s le n o r d . 
Ì1 est facile de r e c o n n a î t r e le l ieu d 'où p r o v i e n n e n t 
ces roches , n o n - s e u l e m e n t pa r l e u r n a t u r e m i n é r a l e , 
m a i s encore pa r ce qu ' e l l e s on t été déposées à diffé
r en t e s d i s t ances d a n s la m ê m e d i rec t ion . Cet te d i 
rec t ion est c o n s t a n t e , d u n o r d a u s u d , o u dév ie lé-

Fig: 91. — Roches striées. 

g è r e m e n t a u s u d - o u e s t o u a u sud-es t , et ces b locs , 
souven t d i s tan t s de p l u s i e u r s cen ta ines de k i l o m è t r e s 
de l e u r po in t de dépa r t , on t d û p r e s q u e tou jours 
t r a v e r s e r des val lées profondes ou des b r a s de m e r . 
E n o u t r e , i ls on t laissé la t r ace de l e u r passage en 
g l i ssant le long des roches , l o r sque cel les-ci é t a i en t 
assez d u r e s p o u r conse rve r l o n g t e m p s les m a r q u e s 
i m p r i m é e s à l e u r sur face ; ce sont des s t r ies pa ra i -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l è l es , des s i l lons , des t races pol ies , don t la d i rec t ion 
co r re spond t o u j o u r s avec cel le q u ' o n t su iv ie d a n s 
l e u r m a r c h e l e s g r o s blocs e r r a t i q u e s On a p u con
s t a t e r a ins i , q u e les é n o r m e s r o c h e s g r a n i t i q u e s 
qu i c o u v r e n t le D a n e m a r c k e t la P r u s s e p r o v e n a i e n t 
des m o n t a g n e s Scandinaves , et q u e celles q u i se 
t r o u v e n t dans le n o r d de la R u s s i e , j u s q u ' à Moscou 
e t a u x Monts O u r a l s , v i e n n e n t de la F i n l a n d e et d e 
l a L a p o n i e . 

T o u t e l a p a r t i e s ep t en t r i ona l e de l ' A m é r i q u e d u 
N o r d est s e m é e de ces b locs e r r a t i q u e s . Us sont 
t o u s a u sud et a u sud-es t des m o n t a g n e s d'où, i ls 
p r o v i e n n e n t . 

I l s j o n c h e n t l es p l a ine s et les p l a t e a u x d e l ' anc ien 
e t d u n o u v e a u m o n d e . P a r t o u t les h a u t e u r s les 
o n t a r r ê t é s et i l s ont é c h o u é s u r les flancs s e p t e n 
t r i o n a u x des m o n t a g n e s , t a n d i s q u e les t e r res o u v e r 
t e s e t basses l e u r on t l i v ré passage . D ' i m m e n s e s t e r 
r a i n s de t r a n s p o r t fo rmés de saules , de g r a v i e r s , d e 
ca i l loux , d e l i m o n , de d é t r i t u s de t o u t e s s o r t e s , e t 
d a n s lesquels s e t r o u v e n t i n c r u s t é s les blocs e r r a t i 
q u e s , r e c o u v r e n t de vas tes con t rées , et f o r m e n t , 
t an tô t de g r a n d e s p l a ine s ho r i zon ta l e s , t an tô t d e s 
co l l ines a l l ongées d u n o r d au s u d . Les s t eppes d e l à 
R u s s i e , les sables de la C a m p i n e , la c o u c h e a rg i 
l euse et s a b l e u s e q u i r e c o u v r e l a H o l l a n d e s u r 
u n e épa i s seu r d e 150 à 200 m è t r e s a p p a r t i e n n e n t à 
ce dépô t . 

Le m o d e de t r a n s p o r t de ces b locs é n o r m e s e t de 
ces m a s s e s de ca i l loux rou lés , q u i c o u v r e n t s u r t o u t 
les pa r t i e s s ep t en t r i ona l e s de l ' h é m i s p h è r e boréa l 
on t fait le suje t de g r a n d e s d i scus s ions . Q u e l q u e s 
géo logues on t p e n s é q u e ces blocs o n t p u ê t r e c h a r 
r i é s p a r u n é n o r m e cou ran t , don t la pu i s s ance étai t 
a c c r u e par la m a s s e de m a t i è r e s t e r r e u s e s qu ' i l t e 
n a i t e n s u s p e n s i o n . D ' a u t r e s pensei r t q u e ces 
é n o r m e s r o c h e r s n ' o n t p û ê t r e t r a n s p o r t é s q u e p a r 
des b a n c s de g laces dé t achés des g lac ie r s et poussés 
v e r s le s u d . 

On n e p e u t a d m e t t r e , en effet, q u e ce t r a n s p o r t 
soi t d û à i a seu le ac t ion des eaux ; q u e l q u e v io l en t e 
qu 'on la suppose , elle n ' a u r a i t p u d é t e r m i n e r la p r o 
d u c t i o n d e ces s t r i es e t de ces s i l lons c reusés d a n s 
le r o c . E l le n ' e x p l i q u e r a i t p a s le p a r a l l é l i s m e et la 
d i r ec t ion de ces b locs . E n o u t r e la p l u p a r t d ' e n t r e 
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eux on t conservé l eu rs a rê tes , a u s s i vives q u e s'ils 
vena ien t d ' ê t re a r r achés des b a n c s don t i ls fa isa ient 
par t i e ; ce q u i p r o u v e su f f i samment qu ' i l s n ' on t pas 
été rou lés p a r tes flots à la p lace qu ' i l s occupen t , ca r , 
dans ce cas , l e u r s ang le s s e r a i e n t n é c e s s a i r e m e n t 
a r r o n d i s . Le sys t ème qu i a t t r i b u e le t r a n s p o r t des 
blocs e r r a t i q u e s à des m o n t a g n e s d e g lace dé t achées 
d u g lac ier pola i re est le p lu s a d m i s s i b l e et le p lu s 
g é n é r a l e m e n t adop té a u j o u r d ' h u i . S u i v a n t tou te a p 
p a r e n c e , le g lacier pola i re a r c t i q u e s 'est a v a n c é à 
u n e époque b i e n au-delà de ses l im i t e s ac tue l l es , et 
a r e c o u v e r t d ' u n épais m a u t e a u d é g l a c e la p resqu ' î l e 
Scandinave, la F i n l a n d e et la L a p o n i e . Ces pays 
deva ien t s u b i r les m ê m e s p h é n o m è n e s g lac ia i res 

Fig. 92. — Transport des blocs errat iques . 

auxque l s est s o u m i s m a i n t e n a n t le Groen land , 
q u i , c o m m e on sai t , est u n vaste c o n t i n e n t i n c o n n u , 
enseveli sous u n e m a s s e c o n t i n u e et colossale de 
glace, qui s 'avance c o n s t a m m e n t e n descendan t v e r s 
la ba ie de Baffin. 

A u fond des fiords ou ba ies q u i é c h a n c r e n t la côte , 
on voi t la g lace s 'élever p r e s q u e à pic d u n i v e a u d e 
la m e r à u n e h a u t e u r de 600 m è t r e s , a u delà de l a 
quel le la g lace de l ' i n t é r i eu r m o n t e d 'une façon 
c o n t i n u e a u s s i loin q u e l 'œil peu t la su iv re . C'est p a r 
ces fiords q u e la glace s 'avance e n blocs é n o r m e s 
de p lus i eu r s k i l o m è t r e s de l a r g e et d e 3 à 400 m è 
t res de h a u t e u r ou d 'épaisseur . Q u a n d ces m a s s e s 
a t t e ignen t le fond des baies , e l les ne se fonden t pas 
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et n e se b r i s e n t p a s en f r agmen t s , m a i s elles cont i
n u e n t l e u r cou r se et p é n è t r e n t dans l ' eau salée en 
r e s t a n t so l ides e t r a c l a n t le fond qu 'e l les do iven t 
po l i r et en ta i l l e r . A la l o n g u e , q u a n d elles p longen t 
assez pour flotter, i l s 'en dé t ache d ' é n o r m e s m o r -
c e a u x q u i r e m p l i s s e n t la ba ie de Baffin de m o n t a -

nes de g lace , q u i c o n t i e n n e n t s o u v e n t des p i e r r e s , 
u sable et de la boue . T o u s les n a v i g a t e u r s en o n t 

r e n c o n t r é , e t que lque fo i s t e l l e m e n t m ê l é e s de t e r r e 
e t de p i e r r e s et s u r c h a r g é e s de r o c h e r s , q u e la glace 
en d e v e n a i t p r e s q u e invis ib le . 

F i g . 93 . — Marche p r o g r e s s i v e F i g . 94. — R é u n i o n de p l u s i e u r s 
d'une m o r a i n e . m o r a i u e s . 

Ce se ra i t d o n c des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s à ceux 
q u i ont l ieu ac tue l l emen t , — q u o i q u e s u r u n e p l u s 
pe t i t e éche l le , — d a n s nos g lac ie rs m o d e r n e s , q u i 
a u r a i e n t p r o d u i t les effets g r a n d i o s e s de l ' E p o q u e 
g lac ia i re . Des r a d e a u x de g lace p o r t e u r s de b locs 
e r r a t i q u e s , on t d û t r a v e r s e r la B a l t i q u e , — o u 
p l u t ô t la vas te m e r q u i occupa i t t ou t e la r é g i o n 
s ep t en t r i ona l e — c o m m e ceux q u i p a r t a n t d u 
pôle, v i e n n e n t enco re a u j o u r d ' h u i é c h o u e r s u r l es 
côtes de l ' A m é r i q u e et de l ' I s l ande . 

Q u a n t à ceux q u e l 'on t r o u v e a u t o u r des Alpes e t 
des a u t r e s g r a n d e s c h a î n e s de m o n t a g n e s e t don t la 
d i rec t ion s e m b l e en oppos i t ion avec celles des b locs 
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e r r a t i ques d u N o r d , i ls sont d u s a u t r a n s p o r t p a r l e s 
g lac iers pa r t i cu l i e r s q u i , à cet te époque , occupa ien t 
s u r l eu r s flancs u n e b i e n p lu s g r a n d e é tendue , 
c o m m e le p r o u v e n t les m o r a i n e s success ives qu ' i l s 
ont laissées en se r e t i r a n t , et qu i s ' é t enden t , d ' u n e 
par t , à t r a v e r s la g r a n d e val lée su isse j u s q u ' a u J u r a , 
et de l ' au t r e , j u s q u e d a n s les val lées d u g r a n d b a s 
sin d u P ô . 

I l es t h o r s de d o u t e q u ' à cet te époque r e c u l é e , les 
g lac iers de l ' h é m i s p h è r e boréa l on t , sous l ' inf luence 
d 'un froid excessif, pr i s u n d é v e l o p p e m e n t cons idé
rab le , i ls ont t r acé e u x - m ê m e s leurs a n c i e n n e s l imi 
tes a u m o y e n des m o r a i n e s o u a m a s de ca i l loux et 
de déb r i s de r o c h e r s qu ' i l s pous sa i en t devan t e u x . 
On rencont re -ces m o r a i n e s m ê m e a u b a s des p e n t e s 
d u m o n t L i b a n , d o n t la t e m p é r a t u r e est m a i n t e n a n t 
s i adouc ie , qu ' i l n 'y a p l u s de ne ige s p e r p é t u e l l e s 
m ê m e s u r son s o m m e t , don t l ' a l t i tude est de 3060 
m è t r e s au dessus d e la M é d i t e r r a n é e . L e c o n t i n e n t 
de l ' A m é r i q u e du n o r d offre les t r a c e s de l ' ac t ion 
g lac ia i re s u r u n e échel le auss i g r a n d e q u ' e n E u r o p e . 
Le froid pa ra i t a v o i r a t te in t son m a x i m u m à la fin 
de la pé r iode t e r t i a i r e , peu t ê t re ap rè s le sou l ève 
m e n t des t e r r a i n s p l iocènes . 

U n e n o u v e l l e ques t ion se p r é s e n t e ici . Que l le 
é tai t la cause de cet te pé r iode de froid, et l ' o r ig ine 
de ces g lac iers g i g a n t e s q u e s qu i , à l ' époque d u d i l u -
v i u m , ont c o u v e r t u n e p a r t i e de l ' h é m i s p h è r e bo
réal? 

Que lques savan t s on t i m a g i n é u n d é p l a c e m e n t des 
pôles et d u c e n t r e de g rav i t é d u g lobe ; d ' au t res l ' in
te rpos i t ion m o m e n t a n é e d 'une m a t i è r e c o s m i q u e q u i 
a u r a i t s e rv i d ' écran e n t r e la T e r r e et le So le i l ; 
d ' au t re s encore on t i n v o q u é le m o u v e m e n t d e 
t r ans l a t i on qu i e m p o r t e n o t r e s y s t è m e p l a n é t a i r e , 
et on t supposé le passage de la T e r r e a u mil ieu, 
d 'espaces célestes congelés . Tou te s ces t h é o r i e s son t 
insuffisantes à e x p l i q u e r les d ive r s p h é n o m è n e s 
géo log iques de ce t te é p o q u e s i n g u l i è r e . 

Celte qu i n o u s pa ra i t le m i e u x r é s o u d r e l e p r o 
b l è m e , et q u i offre en o u t r e l ' avan tage de s ' a p p u y e r 
s u r u n e des lois d u s y s t è m e d u m o n d e , e s t ce l le 
qu i en a t t r i b u e la cause à la p récess ion des é q u i -
noxes . 

On sai t q u e la T e r r e décr i t a u t o u r d u Soleil , d a n s 
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l ' espace d ' u n e année , u n e e l l ipse p r e s q u e c i r cu la i r e 
d 'où r é s u l t e n t les sa isons . Mais , par su i t e de l ' a t t rac 
t ion d u Soleil s u r l ' équa t eu r , c o m b i n é e avec le m o u 
v e m e n t d i u r n e , l 'axe t e r r e s t r e n ' es t pas i m m o b i l e , 
i l oscille s u r l u i m ê m e de m a n i è r e à d é c r i r e dans 
l 'espace u n e sur face c o n i q u e c o m m e le fait la t ê te 
d ' u n e t oup ie l o r squ ' e l l e est p r è s de cesser de t o u r 
n e r . Ces osci l la t ions d e l 'axe d e la T e r r e , q u e les 
a s t r o n o m e s appe l l en t n u t a t i o n s , on t p o u r effet d e 
faire r é t r o g r a d e r c h a q u e équ inoxe , et c o n s t i t u e n t le 
p h é n o m è n e qu 'on dé s igne sous l e n o m de précession 
des èquinoxes. Il en r é s u l t e q u e les sa i sons n e son t 
po in t d 'égale l o n g u e u r , et que , p e n d a n t u n e l o n g u e 
sér ie de s ièc les , la d u r é e de l ' h ive r , à l 'un des pôles , 
es t p lus l o n g u e d e q u e l q u e s j o u r s q u ' a u pôle o p 
posé ; c'est ce q u i a l i eu a c t u e l l e m e n t p o u r le pô le 
a u s t r a l , don t les g laces sont c o n s é q u e m m e n t b e a u 
coup p l u s cons idé rab l e s q u ' a u pôle bo réa l . 

Mais i l n ' e n fut pas t o u j o u r s a ins i , et le ca lcul dé
m o n t r e , a u s s i b i en q u e les p h é n o m è n e s géo log iques , 
q u ' à u n e é p o q u e r ecu lée , c 'étai t a u con t r a i r e au pôle 
bo réa l q u e se t r o u v a i t a c c u m u l é e la m a s s e de g laces 
la p lu s cons idé rab le . L o r s q u e , p a r su i t e de la n u t a -
t ion de l 'axe, ce d e r n i e r état de choses v in t à c h a n g e r , 
la s o m m e des j o u r s d 'h iver d i m i n u a n t , celle des 
j o u r s d 'été a u g m e n t a n t , n o t r e h é m i s p h è r e se r é 
chauffa, la zone des g laces a r c t i q u e s d i m i n u a p r o 
g r e s s i v e m e n t d ' é t e n d u e , les b a n q u i s e s , les m o n 
t agnes d e g lace se fondi ren t , en d o n n a n t l i e u à des 
c o u r a n t s p u i s s a n t s , j u s q u ' à ce q u e l ' ac t ion c o n t i n u e 
d e la c h a l e u r a y a n t su f f i samment r a m o l l i les g laces 
d u pôle boréal", u n e g i g a n t e s q u e débâc le eu t l i eu . 
Des m a s s e s d ' eau effrayantes f u r e n t poussées avec 
les d é b r i s d e la g lac iè re ve r s le s u d , mê lée s de t e r r e , 
d e sable , de cai l loux, q u i on t fo rmé les a l i uv ions des 
g r a n d e s val lées , et les b locs e r r a t i q u e s encas t rés d a n s 
la glace, v i o l e m m e n t c h a r r i é s , s t r i a n t , s i l l o n n a n t , 
po l i s san t les r o c h e s s u r l esque l les i ls g l i ssa ien t , v i n 
r e n t é c h o u e r d a n s les va l l ées e t s u r les flancs des 
m o n t a g n e s qu ' i l s n e p u r e n t esca lader . 

Ains i d u t se p r o d u i r e le d e r n i e r c a t a c l y s m e , i l y 
a e n v i r o n 4,800 a n s , da t e q u i r é p o n d à p e u p r è s à 
celle d u d é l u g e m o s a ï q u e . Cet te débâcle d u g lac ie r 
po l a i r e exp l i que é g a l e m e n t la d é c o u v e r t e ex t r ao r 
d i n a i r e , faite d a n s le n o r d , de cadavres d ' é l é p h a n t s 
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et d e rh inocé ros a n t é d i l u v i e n s r e t r o u v é s s o u s l a 
g lace , dans u n é ta t si pa r fa i t de conse rva t ion q u e 
les ch iens et les o u r s p u r e n t se n o u r r i r de l e u r 
cha i r . 

L ' h o m m e exis ta i t - i l a v a n t le d e r n i e r ca t ac ly sme 
qu i a bou leve r sé la t e r r e ? h a b i t a i t - i l d ' au t r e s con
t rées q u e l 'As ie? a- t- i l c o n n u d ' au t r e s a n i m a u x q u e 
ceux qu i v iven t a c t u e l l e m e n t à la sur face du g lobe ? 
E n u n mo t , t rouve- t -on les déb r i s de l ' h o m m e à 
l 'état fossi le? De tou t t e m p s ces ques t ions s u r 
no t re o r ig ine on t p réoccupé l e s ph i losophes et les 
na tu r a l i s t e s . L ' a n c i e n n e t é de l 'espèce h u m a i n e 
est u n e des ques t i ons qu i on t été le p lu s c o n t r o 
versées , m a l g r é l ' a t tes ta t ion des l iv res sa in t s . 

Cuvier a y a n t r é d u i t à n é a n t les fai ts i n v o q u é s 
avan t l u i en faveur de l 'exis tence des géan t s p r i m i 
tifs de l 'espèce h u m a i n e e t des h o m m e s t é m o i n s d u 
dé luge , c ru t devo i r n i e r c o m p l è t e m e n t l ' exis tence 
de l ' h o m m e a n t é d i l u v i e n , a u m o i n s en E u r o p e , et 
sa c o n t e m p o r a n é i t é avec des espèces a n i m a l e s pe r 
dues . I l a l la m ê m e p l u s loin, et p r é t e n d i t que ce lu i 
des m a m m i f è r e s don t l ' o rgan i sa t ion se r a p p r o c h e le 
p lu s de celle de l ' h o m m e , le s inge , n e se t r o u v a i t 
pas dans les t e r r a i n s a n t é r i e u r s a u d i l u v i u m ; m a i s 
des débr i s fossiles de q u a d r u m a n e s on t été t r o u v é s 
d e p u i s e n a b o n d a n c e , n o n - s e u l e m e n t d a n s le s u d 
de l 'Asie e t de l ' A m é r i q u e , m a i s encore en Grèce , 
et m ê m e d a n s les t e r r a i n s t e r t i a i res de l ' A n g l e t e r r e 
et d e la F r a n c e . 

Les d isc ip les de Cuv ie r r e s t è r e n t fidèles à ses 
doc t r ines , et , c o m m e il a r r i v e tou jours l o r s q u ' u n e 
au to r i t é b i e n é tabl ie a p rononcé , les découver tes 
pos t é r i eu res n ' o b t i n r e n t pas l ' a t tent ion qu 'e l les m é 
r i t a ien t . On les r e g a r d a c o m m e des e r r e u r s dont o n 
avai t déjà fait j u s t i ce . Mais , a u j o u r d ' h u i , i l n ' e n est 
p l u s a i n s i ; o u t r e le r é c i t b ib l ique , des faits n o m 
b r e u x et incon tes tab les p r o u v e n t q u e l ' h o m m e a 
la issé des t races de son passage à u n e époque a n t é 
r i e u r e a u d i l u v i u m ; qu ' i l est in f in iment p l u s v ieux 
qu 'on n e le c roya i t a u t e m p s de Cuvier , b i en q u e 
r e s t an t né depu i s u n e m i n u t e à pe ine , si l 'on c o m 
p a r e son o r ig ine à l ' i m m e n s e et inca lcu lab le l o n g é 
vi té de n o t r e g lobe . 

L ' h o m m e a préex is té en E u r o p e a u d i l u v i u m , e n 
c o m p a g n i e de g r a n d s a n i m a u x , t ous é t e in t s , t e l s q u e 
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l ' é l éphan t à c r i n i è r e , le r h i n o c é r o s à n a r i n e s c lo i 
sonnées , l ' h i p p o p o t a m e , l ' o u r s e t le l ion des ca
v e r n e s , le cerf g i g a n t e s q u e , l ' a u r o c h , e tc . , p u i s 
qu 'on y r e t r o u v e ses r e s tes m é l a n g é s avec les l e u r s , 
a i n s i q u e les déb r i s d e son i n d u s t r i e , h a c h e s , c o u 
teaux , l ances en s i lex ta i l l é . L ' h o m m e est c o n t e m 
pora in de ces espèces pe rdues , p u i s q u e l 'on voi t s u r 
les os de ces a n i m a u x des en ta i l l es faites é v i d e m 
m e n t de m a i n d ' h o m m e , et p u i s q u e les o s s e m e n t s 
h u m a i n s sont dans le m ê m e éta t de conse rva t ion o u 
d 'a l té ra t ion q u e ceux des a n i m a u x avec l e sque l s on 
les t r o u v e m é l a n g é s d a n s les m ê m e s c o u c h e s . 

U n e nouve l l e p r euve , f o u r n i e p a r u n s a v a n t n a t u 
ra l i s te , M. Lar t e t , est la d é c o u v e r t e faite dans le 
d i l u v i u m des cave rnes d u P é r i g o r d , n o n - s e u l e m e n t 
d 'ossements t rava i l l és , façonnés de m a i n d ' h o m m e 
en po in te s de flèches, h a r p o n s , p o i g n a r d s , etc . , m a i s 
encore d'os p la t s et de m o r c e a u x de sch is te sur l es 
quels é ta ient r ep r é sen t é s , d ' u n e m a n i è r e t r è s - n e t t e 
q u o i q u e g ross i è re , le r e n n e , l ' é l éphan t à c r i n i è r e , 
1 our s des cavernes , et d ive r s a u t r e s a n i m a u x . Enf in , 
des découver t e s tou tes r écen t e s [1867) f e r a i e n t m c m e 
r e m o n t e r l ' h o m m e a u t e r r a i n t e r t i a i r e s u p é r i e u r 
(Pliocène). M. l 'abbé B o u r g e o i s a t r o u v é d a n s ce 
t e r r a i n non r e m a n i é , des h a c h e s , des c o u t e a u x d e 
silex et des os d ' é l é p h a n t fossile p o r t a n t la m a r q u e 
év iden te d 'enta i l les faites à l 'a ide de ces i n s t r u m e n t s . 

Si l 'on considère q u e les con t r ée s a a n s l esque l les 
ces découver te s on t été fai tes n e son t pas cel les q u i 
p e u v e n t ê t re r e g a r d é e s , avec le p l u s de p r o b a b i l i t é , 
c o m m e a y a n t été te b e r c e a u de l ' h u m a n i t é et q u e 
n o u s n e possédons pas l e s d o c u m e n t s a n a l o g u e s q u e 
p o u r r a i e n t n o u s offrir les d ive r ses pa r t i e s de l 'As ie , 
qu i on t é té le t h é â t r e des p l u s a n c i e n n e s civil isa
t ions , on en conc lu r a q u e le d e r n i e r m o t n ' a pas 
encore été di t s u r l ' an t iqu i t é de l ' h o m m e . 

Combien de s iècles ont, d û s ' écouler e n t r e l ' époque 
où l ' h o m m e vivai t à l 'é tat s a u v a g e e n Asie et e n 
Afr ique , n ' a y a n t p o u r h a b i t a t i o n q u e les g ro t tes et 
les cave rnes , p o u r a r m e s q u e des b â i o n s ou des 
p i e r r e s , et celle o ù i l a s u c r e u s e r d a n s le roc les 
m e r v e i l l e u x t e m p l e s d 'E l lo ra , d E l e p h a n t a , d ' I p -
s a m b o u l couver t s d e f igures et d ' i n sc r ip t ions , o ù i l 
a bâti l ' an t ique c i té de M a v i l a p u u r a m , en face d e 
Ceylan , ta i l lé les bas-re l iefs s u r les pen t e s des m o n -
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t agnes de la P e r s e c h a r g é e s d ' insc r ip t ions c u n é i 
formes , é levé les sp lend ides cons t ruc t ions de K h o r -
sabad et de Babylone . Ces p r o d i g i e u x m o n u m e n t s 
d e l ' Ë g y p t e , don t l ' an t iqu i t é nous pa ra î t déjà si r e 
culée , é t a ien t p r o b a b l e m e n t auss i é lo ignés e u x -
m ê m e s des p r e m i e r s é t ab l i s sements de l ' h o m m e e n 
Asie et en Afr ique , d 'un âge de p i e r r e d a n s ces 
rég ions , q u e Sa in t P i e r r e d e K o m e e t le L o u v r e son t 
é lo ignés des silex tai l lés de la F r a n c e . 

Q u a n t à l 'or ig ine de l ' h o m m e , en dehor s d u dog
m e de la c réa t ion , c'est u n p r o b l è m e in so lub l e . 

La t h é o r i e de la t r a n s m u t a t i o n des espèces , d'a
prè s laquel le l ' h o m m e descendra i t de q u e l q u ' a n i m a l 
in fé r ieur , p a r une l igne d 'hé réd i t é n o n i n t e r r o m p u e 
qu i ferait , en u n m o t , de l ' h o m m e u n s inge perfec
t i o n n é ; cet te hypo thèse , n o u s l ' avons di t , n e s u p 
po r t e pas l ' examen . U n e d i s tance cons idé rab le sé 
p a r e l ' h o m m e d u s inge , m ê m e a u po in t de v u e 
a n a t o m i q u e . 

Les s i nges a n t h r o p o m o r p h e s auxque l s on a c o m 
pa ré l ' h o m m e , c 'es t -à -d i re l ' o rang , le gor i l le et le 
c h i m p a n z é , n e m a r c h e n t p a s d e b o u t ; n i l eu r s m e m 
bres , n i l e u r co lonne ve r t éb ra l e , n i la posi t ion d e 
l e u r tête n e l eu r p e r m e t t e n t la s ta t ion d r o i t e . S'ils 
se t i e n n e n t d e b o u t u n in s t an t , i l s se re je t ten t à 
q u a t r e pa t tes dès qu ' i l s veu l en t cou r i r ou m ê m e mar 
cher . L e u r pied n 'a pas de ta lon et n e pose à t e r r e 
q u e pa r son t r a n c h a n t . Dans le j e u n e âge , l eur t ê te 
r onde , l e u r face ap la t ie , l eu r d o n n e en effet q u e l q u e 
lo in ta ine r e s s e m b l a n c e avec l ' h o m m e ; m a i s l o r s 
qu ' i l s d e v i e n n e n t adu l t e s , le c r âue se déforme et 
se d é p r i m e , des c rê tes osseuses l e s u r m o n t e n t , les 
m â c h o i r e s s ' a l longent en m u s e a u et son t a r m é e s 
d ' é n o r m e s c a n i n e s p ro fondémen t enfoncées d a n s 
l e u r s a lvéoles et s e m b l a b l e s à celles des bê tes fé ro
c e s ; ces m â c h o i r e s sont e l l e s -mêmes en p r o p o r t i o n 
p a r l e u r g r o s s e u r et l e u r solidité avec les c a n i n e s , 
et e n t r a î n e n t en a v a n t la t ê t e , qu i n ' e s t p l u s e n 
équ i l i b r e s u r le cou ; el le est a lo r s r e t e n u e p a r de 
for tes a t t aches m u s c u l a i r e s q u i s ' insèrent s u r les 
c rê tes osseuses d u c r â n e . T o u t e r e s s e m b l a n c e avec 
la tê te h u m a i n e a ici d i s p a r u ; c'est u n c r âne de 
bê te fauve . E n o u t r e , le c r âne de l ' h o m m e le p l u s 
d é g r a d é , le c r â n e fossile le p l u s anc i en c o n n u , a 
p r o p o r t i o n n e l l e m e n t u n e capaci té d o u b l e de cel le 
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d u gor i l l e o u de l ' o r aug a u c r â n e le p lus vas t e . 
L e d o c t e u r Gra t io le t , t r op t<V enlevé à la sc ience , a 

d e p l u s r e c o n n u , dans ses r e m a r q u a b l e s é t u d e s s u r 
le c e r v e a u , q u e d a n s l ' h o m m e , à p a r t i r de la na i s 
s ance , le c r â n e s 'accroît p l u s r a p i d e m e n t e n h a u t e t 
e n a v a n t q u ' e n b a s e t en a r r i è r e , e t q u e les s u t u r e s 
a n t é r i e u r e s s 'ossifient t a r d i v e m e n t , de m a n i è r e à 
l a i s se r u n p l u s g rand c h a m p ouve r t a u x accro isse 
m e n t s d u f ronta l . Chez le s inge , c o m m e chez les 
id io t s , les s u t u r e s a n t é r i e u r e s s'ossifient p r é m a t u r é 
m e n t , le c r â n e se f e r m e d ' abord en a v a n t , d e v i e n t 
fort épais e t m a n q u e de s i n u s a é r i e n ' ; le c r â n e se 
f e r m e s u r le c e r v e a u c o m m e u n e p r i s o n . 

Les o r g a n e s de la v ie , q u e Buffon a p r é t e n d u ê t r e 
les m ê m e s d a n s l ' h o m m e et l ' o rang , sont t o u t dif
f é r en t s . Les s inges on t d a n s l e u r l a r y n x des poches 
o ù s 'engouffre 1 a i r , e t d 'où i l n e p e u t so r t i r q u ' a v e c 
u n m u r m u r e s o u r d q u i s 'opposera i t à t ou t e a r t i c u 
la t ion d i s t inc te , à t ou t l a n g a g e . 

Chez les s i nges , les b r a s son t p l u s longs e t 
p l u s gros q u e les j a m b e s , ce q u i est a b s o l u m e n t le 
c o n t r a i r e chez l ' h o m m e . E n o u t r e , son p i ed , n o n 
confo rmé p o u r la m a r c h e , ob l ige le s i nge à y fa i re 
p a r t i c i p e r les m a i n s q u i , m a l g r é l e u r per fec t ion , 
sont d e s c e n d u e s a ins i à la fonct ion ab jec te des 
pa t t e s , e t n e p e u v e n t , c o m m e les m a i n s de l ' h o m m e , 
ê t re e x c l u s i v e m e n t consac rées a u s e rv i ce de l ' in
t e l l igence . 

L ' h o m m e est u n a n i m a l , s ans d o u t e , m a i s ce n 'es t 
pas u u m a m m i f è r e per fec t ionné , u n m a m m i f è r e 
a r r i v é a u p l u s h a u t d e g r é de p e r f e c t i o n n e m e n t ; 
c'est u n ê t r e à pa r t , u n ê t re r a i s o n n a b l e . Seu l i l pos
sède la pa ro l e ; s eu l il possède cet te facul té d ' u n e 
r a i son p r o g r e s s i v e e t per fec t ib le q u i est l ' a t t r i b u t 
de B a r a c e . E t , c o m m e l 'a d i t G. d e H u i n b o l d t : non -
s e u l e m e n t l ' h o m m e est l ' h o m m e pa rce qu ' i l p a r l e , 
m a i s , p o u r i n v e n t e r le l a n g a g e , il a fa l lu qu ' i l fût 
déjà h o m m e . 
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CHAPITRE XVI 

É P O Q U E M O D E R N E . — T R E M B L E M E N T S D E T E R R E 

E T V O L C A N S 

A p r è s le s o u l è v e m e n t d u t e r r a i n s u b a p e n n i n , l es 
p h é n o m è n e s de l ' époque g lac ia i re e t le d i l u v i u m , 
qu i en fut la c o n s é q u e n c e , c o m m e n ç a la g r a n d e p é 
r iode de ce c a l m e don t n o u s jou i s sons encore , et q u i 
n ' a été t roub lé , j u s q u ' à ce j o u r , q u e p a r des acc iden ts 
locaux et de peu d ' i m p o r t a n c e s i on les c o m p a r e à 
ceux qu i on t bou leve r sé la T e r r e aux époques a n t é 
d i l u v i e n n e s . Des s o u l è v e m e n t s ou des af fa issements 
l en t s , q u e l q u e s d i s loca t ions r é s u l t a n t des t r e m b l e 
m e n t s de t e r r e et des é r u p t i o n s vo l can iques on t 
seuls i n t r o d u i t q u e l q u e s modi f ica t ions dans la con
f igurat ion d u g lobe d e p u i s cet te époque . C e p e n d a n t 
ce c a l m e n 'eàt q u ' a p p a r e n t ; des ca tas t rophes t e r r i b l e s 
v i e n n e n t de t e m p s en t e m p s n o u s r appe le r q u e n o t r e 
p l anè te n 'es t po in t p a r v e n u e a u r epos définitif, et q u e 
n o u s m a r c h o n s p a r t o u t s u r u n b r a s i e r a r d e n t q u i 
g r o n d e s a n s cesse sous nos p ieds . Bien n e n o u s g a 
r a n t i t q u e , d a n s le cour s des s iècles à ven i r , les p u i s 
sances p l u t o n i e n n e s n e fe ront point j a i l l i r q u e l q u e 
n o u v e a u s y s t è m e de m o n t a g n e s , et i l est m ê m e 
p robab l e q u e , d a n s q u e l q u e s mi l l i e r s d ' années , u n e 
nouve l l e pé r iode g lac ia i re a u r a l i eu , q u i e n t r a î n e r a 
des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s à ceux qu 'e l le a déjà 
p r o d u i t s . 

G o m m e p a r le passé , les a g e n t s q u i , à l ' époque 
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ac tue l le , p e u v e n t modif ier l 'écorce superficiel le d u 
g lobe e t fo rmer de n o u v e a u x dépôts , sont de deux 
sor tes : les agents extérieurs qu i c o m p r e n n e n t les 
effets a t m o s p h é r i q u e s et les effets a q u e u x : les agents 
intérieurs, c 'est à d i r e les t r e m b l e m e n t s de t e r r e et 
les v o l c a n s . A u x p r e m i e r s , aux agen t s ex t é r i eu r s , 
sont d u e s les roches s éd imen ta i r e s , q u i se fo rmen t 
j o u r n e l l e m e n t sous nos yeux ; a u x seconds , a u x 
a g e n t s i n t é r i e u r s , son t d u e s les r o c h e s c r i s ta l l ines 
r é s u l t a n t des effets i gnés . 

Ce qu i se passa i t au t re fo i s , se passe encore de nos 
j o u r s , m a i s d a n s des cond i t ions différentes. L 'écorce 
t e r r e s t r e se soulève , se p l i sse et s'affaisse t o u t 
c o m m e el le le faisai t aut refois ; s e u l e m e n t ce q u i , 
au t re fo is , se p rodu i sa i t p a r r é v o l u t i o n s b r u s q u e s à 
de longs i n t e rva l l e s se p r o d u i t a c t u e l l e m e n t d ' u n e 
m a n i è r e len te et c o n t i n u e . L a c r o û t e sol ide é tan t 
d e v e n u e p lu s r é s i s t an t e , m a i s en m ô m e t e m p s p l u s 
é l a s t ique , se p r ê t e avec m o i n s d'efforts et s a n s q u e 
d e v io len tes r u p t u r e s en soient la conséquence à t o u s 
les m o u v e m e n t s de la m a t i è r e e n ôbul l i t ion à l a 
que l l e el le se r t d ' enve loppe . 

Les c o n t i n e n t s ac tue l s p a r a i s s e n t s o u m i s à u n 
m o u v e m e n t d 'ondu la t ion q u i , i n sens ib l e d a n s q u e l 
q u e s con t r ée s , se man i fes t e d a n s d ' au t r e s d ' u n e m a 
n i è r e t r è s -appa ren te . Nous avons déjà s igna l é l e 
s o u l è v e m e n t l e n t q u ' é p r o u v e n t les côtes de la S u è d e 
e t d e la F i n l a n d e , et ce lu i q u ' o n a cons ta té s u r 
d i v e r s po in t s des Iles B r i t a n n i q u e s . I l en est de 
m ê m e des côtes d u Chil i ; t a n d i s q u e , a u c o n t r a i r e , 
l es r ives d u Groen l and , les côtes d u P o r t u g a l , le dé 
t ro i t de Mess ine , s 'affaissent d ' u n e m a n i è r e r e m a r 
q u a b l e . E t c e p h é n o m è n e n ' a p a s l i eu s e u l e m e n t d a n s 
le vo i s inage des m e r s , car d e H u m b n l d t a cons t a t é 
q u e l ' en semble de la cha îne des A n d e s est en voie 
d 'af fa issement : n o n - s e u l e m e n t les m e s u r e s des d i 
ve r s s o m m e t s , p r ses a t r e n t e a n s d ' in te rva l le , on t 
d o n n é des r é su l t a t s d i l l é r e n t s , m a i s la zone des 
n e i g e s pe rpé tue l l e s a s e n s i b l e m e n t d i m i n u é , ce q u i 
n e peu t s ' expl iquer pa r u n e a u g m e n t a t i o n de la c h a 
l e u r m o y e n n e de la con t rée , p u i s q u e , s u r les mon
t a g n e s vois ines , l ' é t endue de la zone n e i g e u s e n ' a 
s u b i a u c u n e d i m i n u t i o n . 

Ces o n d u l a t i o n s d u sol n e se p r o d u i s e n t pas tou
j o u r s d ' u n e m a n i è r e l e n t e et i n sens ib le ; q u e l q u e -
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fois m ê m e , elles ont l i eu avec u n e v io lence q u i r a p 
pelle de loin et en pe t i t les p e r t u r b a t i o n s appor t ée s 
p a r les anc iens sou l èvemen t s des m o n t a g n e s . 

Le plus cons idé rab le et le p l u s anc i en de ces s o u 
lèvements m o d e r n e s a d û ê t re celui des deux volcans 
l 'E tna et le S t rombo l i q u i , se p r o p a g e a n t le long des 
côtes de la M é d i t e r r a n é e , causa l ' i nonda t ion passa
gè re d 'une pa r t i e de l ' I ta l ie e t de la Grèce et d o n n a 
p r o b a b l e m e n t l ieu a u d é l u g e d 'Ogygès o u de D e u -
calion. 

On d o n n e le n o m de tremblements de terre a u x 
secousses p lu s ou m o i n s v io len tes d o n t le g lobe t e r 
res t re est affecté, qu ' e l l e s so ien t ou n o n a c c o m p a 
gnées de d is locat ions ou de s o u l è v e m e n t s . O n p e u t 
d i s t inguer deux sor tes de t r e m b l e m e n t s de t e r r e : 
les u n s c i rconsc r i t s d a n s c h a q u e r ég ion v o l c a n i q u e ; 
les au t r e s qu i s ' é tendent s u r d ' i m m e n s e s espaces , 
e t avec u n e cé lér i té si g r a n d e , q u ' u n e m ê m e se
cousse p e u t se faire s e n t i r p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t 
s u r d e s p o i n t s é lo ignés d é p l u s de mi l l e l i eues l ' un de 
l ' au t re , t é m o i n le t rop cé lèbre t r e m b l e m e n t de t e r r e 
de 1755 qu i dé t ru i s i t L i s b o n n e et Méqu inez (Maroc) 
et se fit r e s s e n t i r j u s q u ' à la M a r t i n i q u e et a u G r o e n 
land . Q u a n t à la cause q u i l es p r o d u i t e t a u x effets 
qui les a c c o m p a g n e n t , il n ' y a e n t r e eux d ' a u t r e 
différence que l ' i n tens i t é et l ' é t endue . I l s p r o v i e n 
nen t des coups de bé l i e r des v a g u e s s o u t e r r a i n e s 
cont re le plafond q u i les r e c o u v r e . 

Les t r e m b l e m e n t s d é t e r r e se m a n i f e s t e n t p a r des 
oscil lat ions ve r t i ca les , hor izon ta les o u c i r c u l a i r e s , 
qu i se su iven t et se r épè t en t à de cou r t s i n t e rva l l e s . 
L e p lus souven t , la s ecousse se p r o p a g e en l i gne 
droi te ou ondu lée , à ra i son de c inq m y r i a m è t r e s p a r 
m i n u t e . Quelquefois el le s 'é tend à la m a n i è r e des 
ondes et il se fo rme des cercles de c o m m o t i o n o ù les 
secousses se p r o p a g e n t d u cen t re à la c i rconférence . 

Les secousses c i r cu la i r e s ou g i ra to i res sont les 
p lus d a n g e r e u s e s ; m a i s aus s i el les sont les p l u s 
r a r e s ; el les p r o d u i s e n t des effets s o u v e n t s i n g u l i e r s : 
des m u r s et des m a i s o n s on t été r e t o u r n é s sans ê t r e 
r enversés , des r o u t e s droi tes on t été cou rbées , des 
c h a m p s couver t s de cu l tu re s différentes on t gl issé 
les u n s s u r les a u t r e s . 

L 'act ion ve r t i ca le de bas en h a u t p r o d u i t souven t 
l'effet de l 'explosion d 'une m i n e . C'est a ins i qu ' à Rio 
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B a m b a , en 1797, lors d u t r e m b l e m e n t de t e r r e q u i 
dé t ru i s i t ce t te vi l le , les cadavres d 'un g r a n d n o m b r e 
d ' h ab i t an t s furent lancés au delà de la pe t i t e r i v i è r e 
de L ican s u r la coll ine de la Gulca à p lus de c e n t 
m è t r e s de h a u t e u r . 

Le p h é n o m è n e s ' annonce o r d i n a i r e m e n t p a r des 
b r u i t s sou rds , par des r o u l e m e n t s s o u t e r r a i n s . « L a 
n a t u r e de ce b r u i t , di t de Hurnbo ld t , va r i e b e a u c o u p ; 
i l rou le , il g r o n d e , il r é s o n n e c o m m e u n c l ique t i s 
de cha înes e n t r e c h o q u é e s ; il est saccadé c o m m e les 
écla ts d 'un t o n n e r r e vois in , ou b i e n il r e t en t i t avec 
f racas c o m m e si des m a s s e s de r o c h e s vitr if iées se 
b r i s a i e n t d a n s les c a v e r n e s s o u t e r r a i n e s . » 

On sai t q u e les corps sol ides sont excel lents con
d u c t e u r s d u son, et q u e les ondes sonores se p r o p a g e n t 
d a n s l ' a rg i le cui te dix o u douze fois p lu s v i te q u e d a n s 
l ' a i r ; auss i les b r u i t s s o u t e r r a i n s p e u v e n t - i l s s'en
t e n d r e à des d is tances é n o r m e s d u po in t où i ls son t 
p a r t i s . On en t end i t à Caracas et d a n s les p la ines de 
Calobozo u n e effroyable dé tona t ion a u m o m e n t de 
l ' é rup t ion d u vo lcan Sa in t -Vincen t , s i tué d a n s les 
An t i l l e s à u n e d i s t ance de 1200 k i lomè t r e s ; c 'est, p a r 
r a p p o r t à la d i s tance , c o m m e si u n e é r u p t i o n d u 
V é s u v e se faisait e n t e n d r e dans le Nord de la 
F r a n c e . Les secousses o n t m ê m e l i e u parfois s a n s 
ê t r e a c c o m p a g n é e s d ' a u c u n b r u i t s o u t e r r a i n , e t 
d ' au t res fois, ces b r u i t s se font e n t e n d r e s a n s se
cousses . D a n s le t e r r i b l e t r e m b l e m e n t d e t e r r e q u i 
d é t r u i s i t L i m a , en 1746, on en t end i t à T r u x i l l o , d i s 
t a n t de 150 l i eues de l ' endro i t d u s in i s t r e , u n coup 
de t o n n e r r e s o u t e r r a i n , s a n s r e s s e n t i r a u c u n e se 
cousse . 

« L ' impres s ion q u e p r o d u i t s u r n o u s u n t r e m b l e 
m e n t de t e r r e di t de H u r n b o l d t , q u i en a é té 
p l u s i e u r s fois t é m o i n , est p rofonde ; ce q u i n o u s 
sais i t , ce n ' e s t pas s e u l e m e n t le souven i r des g r a n d s 
r a v a g e s qu ' i l s on t p r o d u i t s , n i l ' i m a g e des c a t a s 
t r o p h e s d o n t l 'h i s to i re a conse rvé le souven i r et q u e 
n o t r e i m a g i n a t i o n r e p r o d u i t à n o t r e pensée ; ce q u i 
n o u s sais i t , c'est q u e n o u s p e r d o n s n o t r e confiance 
i n n é e d a n s fa s tabi l i té d u sol . Dès n o t r e en fance , 
n o u s ét ions hab i tués au con t ra s t e de la mob i l i t é d e 
l 'eau avec l ' immob i l i t é de la t e r r e • t ous les t é m o i -

Ênages de n o s sens ava ien t fortifie n o t r e s é r én i t é , 
e sol v i en t - i l à t r e m b l e r , ce m o m e n t suflit p o u r 
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dé t ru i r e l ' expér ience d e tou t e la v ie . On p e u t s 'éloi
gne r d'un vo lcan , on p e u t évi ter un c o u r a n t de lave; 
mais q u a n d la t e r r e t r e m b l e , où fu i r? P a r t o u t o n 
croit m a r c h e r s u r u n foyer de des t ruc t ion ; a lors 
chaque b r u i t , c h a q u e souffle d 'a ir exci te l ' a t t en t ion . 
On se défie s u r t o u t d u soi s u r leque l on m a r c h e ; 
les a n i m a u x , p a r t i c u l i è r e m e n t les porcs et l es 
ch iens , é p r o u v e n t cet te ango i s se . L ' é p o u v a n t e se 
manifes te m ê m e chez les o i s e a u x ; on en a vu d a n s 
u n e ag i t a t ion e x t r ê m e , voler s a n s d i r ec t ion dé t e r 
m i n é e , t o u r b i l l o n n e r et s ' aba t t re c o m m e f rappés d e 
ver t ige . Les crocodi les d é l 'O rénoque , d ' o rd ina i r e 
auss i m u e t s q u e nos pet i ts l ézards , fu ien t le l i t 
ébran lé d u fleuve et c o u r e n t en r u g i s s a n t vers l a 
forêt. » 

Q u a n d l ' ag i t a t ion d u sol est l égère , on en est 
aver t i , d a n s les l i eux h a b i t é s , par le t i n t e m e n t des 
cloches et le m o u v e m e n t des m e u b l e s . Si le trem
b l e m e n t acqu ie r t u n e ce r t a ine in t ens i t é , les m a i s o n s 
se l éza rden t , les c h e m i n é e s s ' éb ran len t et t o m b e n t ; 
mais si le p h é n o m è n e se p ré sen t e d a n s t o u t son dé
ve loppemen t , r i e n n e rés i s t e à son ac t ion . Ce r e 
doutab le fléau r e n v e r s e non - seulement des vi l les , 
ma i s il a quelquefois assez de pu i s sance p o u r 
r e n d r e méconna i s sab l e l 'aspect d u sol qu ' i l a é b r a n l é . 
Les a r b r e s sont dé r ac iné s ; i l se p r o d u i t des é b o u -
l e m e n t s de m o n t a g n e s , des couches de t e r r a i n s 
cons idérables g l i s sen t dans les val lées qu 'e l les re
couvren t ; le cour s des r iv iè res est i n t e r r o m p u , les 
lacs sont desséchés , les sources t a r i s sen t ; a i l l e u r s , 
au con t r a i r e , des sou rces ja i l l i s sen t d a n s des l i eux 
q u i en é ta ien t p r ivés , des cou ran t s de b o u e s ' é ta
bl issent , les falaises son t éb ran lées et s ' écroulent 
dans la m e r . L a t e r r e s ' en t r 'ouvre et eng lou t i t des 
vil les en t iè res p o u r n e laisser à l e u r place q u ' u n 
é tang , u n espace c o u v e r t de sab le , ou u n gouffre 
béan t . T é m o i n le t e r r i b l e t r e m b l e m e n t de t e r r e d e 
18GS qu i , d a n s la r é p u b l i q u e de l ' E q u a t e u r , v i e n t 
d ' eng lou t i r ou de r e n v e r s e r v i n g t v i l les . Les vi l les 
d 'Otavalo et de Cotacacbi , con t enan t , l ' une douze 
mi l l e e t l ' a u t r e h u i t m i l l e h a b i t a n t s , on t été e n g l o u 
t ies avec l eu r s popu la t ions , et l ' e m p l a c e m e n t où 
elles se t r o u v a i e n t , fait a u j o u r d ' h u i pa r t i e des ab î 
m e s . A r i c a , I q u i q u e , A r e q u i p a , T a l c a h u a u a , I b a r r a 
Bout r a sées ; plus de so ixante m i l l e â m e s on t p é r i . 
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So ixan te m i l l e ê t res h u m a i n s r ayés d u l iv re de v ie 
d a n s l 'espace de q u e l q u e s m i n u t é s ! 

D ' a u t r e s fois, l es t r e m b l e m e n t s de t e r r e p r o d u i 
sen t des dis locat ions tou t à fait ana logues à cel les 
des s o u l è v e m e n t s don t fut t é m o i n l ' enfance d u 
m o n d e . 

A i n s i , e n 1819, on v i t d a n s l ' I nde s 'élever a u 
m i l i e u d ' u n e p l a ine u n e col l ine de 80 k i l o m è t r e s d e 
l o n g u e u r , q u i b a r r a le c o u r s de l ' I n d u s , p e n d a n t 
q u e v e r s l ' e m b o u c h u r e de ce fleuve, u n b o u r g for
tifié d i s p a r u t sous les e a u x . 

I l est r a r e q u ' u n vo lcan se f o r m e à la su i t e d e 
secousses p ro longées ; tel fut p o u r t a n t le cas d u v o l 
can d e J o r u l l o a u M e x i q u e qu i , ap rès t ro is m o i s d e 
secousses et de t o n n e r r e s s o u t e r r a i n s , s u r g i t t o u t à 
c o u p a u mi l i eu d e la p l a i n e j u s q u ' à la h a u t e u r d e 
510 m è t r e s . Ce fut é g a l e m e n t p a r l ' o u v e r t u r e de 
p l u s i e u r s c ra t è res q u e se t e r m i n a le t r e m b l e m e n t d e 
t e r r e d e L i m a en 1746. 

E n 1558, dans les e n v i r o n s d e Pouzzoles , a p r è s 
d e u x a n s d e secousses et de b r u i t s s o u t e r r a i n s 
p r e s q u e con t inue l s , le sol se c revassa , et v o m i t u n e 
q u a n t i t é de flammes et de v a p e u r s ; u n e des o u v e r 
t u r e s lança , p e n d a n t sept j o u r s , t a n t de c e n d r e s e t 
de scor ies , q u e le l ac L u c r i n fut en p a r t i e comblé , e t 
qu ' i l se fo rma s u r les bords u n e m o u t a g a e , (le M o n t e 
Nuovo,) h a u t e de 142 m è t r e s . 

Les t r e m b l e m e n t s de t e r r e fon t n a î t r e aus s i des 
é r u p t i o n s d 'eau c h a u d e , de v a p e u r a q u e u s e , d e 
b o u e , de fumée n o i r e et m ê m e de flammes. Lor s d u 
t r e m b l e m e n t de t e r r e de la N o u v e l l e - G r e n a d e (1827), 
il se f o r m a d a n s la va l lée d e l à Magda l ena de n o m 
b r e u s e s crevasses p a r lesquel les sor t i t u n e g r a n d e 
q u a n t i t é de gaz acide c a r b o n i q u e q u i a sphyx ia u n e 
m u l t i t u d e d ' a n i m a u x . 

C'est dans les r é g i o n s vo l can iques q u e les t r e m 
b l e m e n t s de t e r r e son t le p l u s c o m m u n s : le m i d i d e 
l ' I ta l ie e t ses î les , l ' I s l a n d e , les Cana r i e s , les A n 
t i l les , le P é r o u , e tc . Ces p h é n o m è n e s sont en effet 
i n t i m e m e n t liés à ce lu i des é r u p t i o n s vo l can iques e t 
son t les effets d ' u n e m ê m e cause : la r é a c t i o n d e s 
v a p e u r s s o u m i s e s à u n e p ress ion é n o r m e d a n s 
l ' i n t é r i eu r de la T e r r e . 

On a r e m a r q u é d a n s les é r u p t i o n s v o l c a n i q u e s , 
q u e p l u s les explos ions é ta ien t t a rd ives , et p l u s l e s 
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secousses é ta ien t for tes , p a r c e q u e les v a p e u r s son t 
a lo r s a c c u m u l é e s en p l u s g r a n d e q u a n t i t é . C'est d a n s 
cette r e m a r q u e si s i m p l e que se t r o u v e l 'expl icat ion 
géné ra l e d u p h é n o m è n e . C'est ce q u i exp l ique auss i 
p o u r q u o i les p l u s forts t r e m b l e m e n t s de t e r r e , c eux 
qu i ont a m e n é la de s t ruc t ion de L i s b o n n e , de L i m a , 
de Caracas , de C a c h e m y r e , et d 'un g r a n d n o m b r e 
de vi l les en Syr ie et d a n s l 'Asie M i n e u r e , se son t 
p rodu i t s , en géné ra l , lo in des vo lcans en ac t iv i t é . 
O n p e u t en effet r e g a r d e r ceux-c i c o m m e des s o u 
papes de s û r e t é p a r l e sque l l e s s ' échappe , c o m m e 
d a n s nos c h a u d i è r e s , le t rop p le in de v a p e u r , la m a 
t iè re ignée en fusion. 

Les vo lcans sont des o u v e r t u r e s d a n | l 'écorce d u 
globe, qu i é m e t t e n t p a r in t e rva l l e s e t que lquefo i s 
c o n t i n u e l l e m e n t , avec b r u i t , m o u v e m e n t e t c h a 
leur , des m a t i è r e s p i e r r e u s e s fondues o u n o t a b l e 
m e n t a l té rées p a r le feu. P r e s q u e t ous les v o l c a n s 
c o n n u s son t p lacés s u r le s o m m e t de m o n t a g n e s 
isolées, offrant u n e ou p lus i eu r s o u v e r t u r e s en f o r m e 
d ' e n t o n n o i r q u e l 'on n o m m e c ra tè res et qu i c o m m u 
n i q u e n t p a r u n l o n g coulo i r ou c h e m i n é e avec le 
foyer des m a t i è r e s en fu s ion -

Quel les q u e soient les d i m e n s i o n s des vo lcans , l e u r 
fo rme g é n é r a l e est la m ê m e , les ma t i è r e s qu i l es 
composen t , les causes q u i les o n t é levés , les p h é n o 
m è n e s qu ' i l s p r é s e n t e n t son t p r e s q u e en t o u s po in t s 
comparab l e s ; en so r te q u e l ' é tude d e l ' un d ' eux 
p e u t f ac i l ement c o n d u i r e à la conna i s sance des 
a u t r e s et d o n n e r p a r ana log ie u n e idée exac te , 
n o n - s e u l e m e n t des n o m b r e u x vo lcans qu i b r û l e n t 
à la surface des t e r r e s c o n n u e s , m a i s de ceux, p l u s 
n o m b r e u x s a n s dou te , q u i sont en ac t iv i té sous les 
e a u x , e t enfin, des vo lcans a c t u e l l e m e n t é te in ts d e 
d ivers âges , don t les mass i f s p lus ou mo ins d é m a n 
telés et les p r o d u i t s p l u s ou m o i n s a l té rés c o u v r e n t 
de vastes con t rées , l ' A u v e r g n e , la B o h ê m e , l ' I r l a n d e , 
e tc . 

Les m o n t a g n e s q u e c o u r o n n e u n volcan , son t 
p r e s q u e tou jours e n t i è r e m e n t composées d e m a t i è r e s 
r e j e t é e s p a r l e s b o u c h e s i g n i v o m e s et a c c u m u l é e s les 
u n e s su r les a u t r e s . E l les se t r o u v e n t g é n é r a l e m e n t 
ass ises s u r d ' anc i ennes couches v o l c a n i q u e s ou p l u 
tô t d 'o r ig ine i g n é e dif lôrant n o t a b l e m e n t p a r l e u r 
n a t u r e , d e s m a t i è r e s v o m i e s p a r le c r a t è r e . Te l est 
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le Vésuve , ce m o n t si souven t décr i t , q u i se de s s ine 
d ' u n e m a n i è r e si p i t t o r e sque a u fond d e la d é l i c i e u s e 
ba i e de Naples et s 'élève sous la f o r m e d ' u n cône de 
1200 m è t r e s de h a u t e u r s u r u n e b a s e de 30 m i l l e s 
de c i rcu i t . T e l es t e n c o r e l 'E tna , don t le p ied p l o n g e 
d a n s u n e m e r p ro fonde , t a n d i s q u e sa c i m e , couve r t e 
de n e i g e et f u m a n t e , s 'élève à 3,300 m è t r e s et q u i 
m e n a c e de ses feux la Sici le et l a Ca lab re qu ' i l do 
m i n e . 

L e Vésuve , s inon le p l u s cons idé rab l e a u m o i n s 
le p lu s cé lèbre p a r m i les vo lcans , es t s i tué d a n s la 
p l a i n e de la C a m p a n i e à t ro i s l ieues de Naples ; i l 
s 'élève s o u s la fo rme d ' un g r a n d cône ob tus t r o n q u é 
q u i fo rme l a b a s e d u volcan et p r è s d e deux t i e r s d e 
son é lévat ion t o t a l e . S u r le p l an de la t r o n c a t u r e d e 
ce p r e m i e r cône s 'en élève b r u s q u e m e n t u n second 
p l u s pe t i t , à p e n t e r a p i d e et qu i t e r m i n e la m o n 
t a g n e . Le s o m m e t de ce cône t e r m i n a l est t r o n q u é 
et c r eusé d ' u n e cavi té c o n i q u e en sens opposé , q u e 
sa r e s s e m b l a n c e d e f o r m e avec u n e coupe a fait d é 
s igne r sous le n o m de cratère. C'est p a r ce c r a t è r e 
o u b o u c h e v o l c a n i q u e q u e s ' é chappen t p r e s q u e con
t i n u e l l e m e n t des gaz et des v a p e u r s v i s ib les et q u e 
par fo is et â des in t e rva l l e s p l u s ou m o i n s r a p p r o c h é s 
se font les é r u p t i o n s d o n t les effets m a j e s t u e u x et 
t e r r i b l e s c ausen t e n m ô m e t e m p s l ' a d m i r a t i o n et 
l 'effroi. Pa r fo i s des é r u p t i o n s a n a l o g u e s ont lieu p a r 
des b o u c h e s qu i s ' ouv ren t a c c i d e n t e l t e m e n t s u r les 
flancs d u g r a n d cône et a u t o u r desque l l e s s 'é lèvent 
de pe t i t s cônes p a r a s i t e s . 

L e Vésuve n ' a pas tou jours e u la m ê m e f o r m e 
et l ' é lévat ion q u ' o n l u i voi t a u j o u r d ' h u i . Au t re fo i s 
s a h a u t e u r é tai t m o i n d r e ; sa c ime se t e r m i n a i t 
a la t r o n c a t u r e d u p r e m i e r cône don t le c r a t è r e 
b e a u c o u p p l u s vas te fourni t u n e g r a n d e p l a i n e 
c i r c u l a i r e c o u v e r t e d e p â t u r a g e s et e n t o u r é d ' u n 
b o r d élevé et e sca rpé c o m m e l'est u n c i r q u e pa r ses 
m u r a i l l e s . C'est d a n s ce c r a t è r e comblé q u e s 'é ta ient 
r e t i r é s l es r é v o l t é s de la c o n j u r a t i o n de S p a r t a c u s , 
c o m m e d a n s u n e for te resse n a t u r e l l e , et l o r squ ' i l s 
se v i r e n t a s s i égés de p rès p a r C l a u d i u s P u l c h e r d u 
s e u l côté p r a t i c a b l e , i ls d e s c e n d i r e n t , d i t P l u t a r q u e , 
p a r les e s c a r p e m e n t s d u b o r d a u m o y e n d 'éche l les 
qu ' i l s f i rent avec les s a r m e n t s des v i g n e s s a u v a g e s 
q u i c ro i s sa ien t a u m i l i e u des r o c h e r s . Les R o m a i n s 
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n e s ' ape rçu ren t p a s de cet te m a n œ u v r e , et, s u r p r i s 
par les g l a d i a t e u r s , i ls fu ren t ta i l lés en pièces. 

A cette époque , r i e n n ' a n n o n ç a i t a u v u l g a i r e u n 
volcan, b i en q u e la s t r u c t u r e et la compos i t ion de 
cette m o n t a g n e n e la i sse a u c u n d o u t e à cet é g a r d . 
De m é m o i r e d ' h o m m e , on n ' ava i t v u sor t i r de ce 
mon t des m a t i è r e s en f l ammées , l o r sque tou t à c o u p , 
en l 'an 79 ap rès J é s u s - C h r i s t , le t e r r a i n e n v i r o n n a n t 
s 'ébranla s n r u n e g r a n d e é t e n d u e , la m o n t a g n e 
se m i t s o u d a i n à b o u i l l o n n e r j u s q u e d a n s ses 
ent ra i l les les p l u s p ro fondes ; enfin les m a t i è r e s 
gazeuses et fluides s u r m o n t a n t la p e s a n t e u r des 
laves consol idées et des scor ies qu i fo rma ien t l ' a n 
cien cône, l a n c è r e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e avec d'ef-
froyahles dé tona t ions u n e g r a n d e p a r t i e d u cône 
l u i - m ê m e r é d u i t en pouss i è r e . C'est là cet te i m 
mense ge rbe en f o r m e de p i n si b ien déc r i t e p a r 
u n t é m o i n ocu la i re , P l i n e le j e u n e , q u i de Misène , 
au bou t opposé d u golfe, p u t c o m t e m p l e r cet te 
scène é p o u v a n t a b l e et g r a n d i o s e , d a n s le m ê m e 
t e m p s q u e P l i n e le n a t u r a l i s t e , son oncle , a ccou ra i t 
à force de r a m e s au pied d u vo lcan p o u r e n o b 
server de p l u s p r è s l ' é rup t ion et y t r o u v e r la m o r t . 
Les débr i s de l ' anc ien cône , a ins i l ancés avec des 
tourb i l lons de v a p e u r s et de c e n d r e s don t l ' é rup 
t ion m ê m e d é t e r m i n a i t la p r o d u c t i o n , obeu rc i s sa i en t 
l 'air a u lo in e t r e t o m b a i e n t , c o u v r a n t la c a m p a g n e 
et enseve l i s san t des vi l les e n t i è r e s q u i d i s p a 
r u r e n t a lors c o m m e P o m p é ï , H e r c u l a n u m et S ta 
bles, don t n o u s obse rvons a u j o u r d ' h u i avec c u r i o 
si té les m o n u m e n t s conservés sous ce m a n t e a u de 
cendres , p l u s t a r d r e c o u v e r t p a r des coulées de 
laves . D u m i l i e u de l ' anc ien c i r q u e — don t iL r e s t e 
encore u n e p a r t i e d u b o r d e s c a r p é — s u r g i t a lors u n e 
nouvel le m o n t a g n e , le Vésuve p r o p r e m e n t dit , fo rmé 
pa r les déject ions d u g r a n d cône p r imi t i f évidé . 

Cette é r u p t i o n , qu i c o m m e n ç a p o u r le V é s u v e 
u n e époque nouve l l e , d e m e u r a d i s t inc te de tou tes 
les au t r e s é r u p t i o n s p o s t é r i e u r e s , p a r ce qu ' e l l e n e 
donna p a s sor t ie à des t o r r e n t s d e lave i n c a n d e s 
cente . 

U n a u t r e p h é n o m è n e de ce g e n r e fut ce lu i de 
l ' émers ion e n u n e seu le n u i t , eu 1559, d u Monte 
Nuovo près d e P o u z z o l e s , d a n s la b a n l i e u e de Naples . 
Aprè s de n o m b r e u x t r e m b l e m e n t s de t e r r e q u i dé-
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so lèren t la C a m p a n t e . — d i t P o r z i o , q u i en fut t é m o i n 
ocu la i r e — on vi t , le 29 s e p t e m b r e , le t e r r a i n se sou
l eve r en t re le m o n t B a r b a r o et le lac d ' A v e r n e p u i s 
se f end re avec u n h o r r i b l e f racas , et, p a r u n e l a r g e 
b o u c h e q u i se fo rma a l o r s , v o m i r des f l ammes , des 
p i e r r e s ponces , d e s p i e r r e s et des c e n d r e s . 

P r e s q u e tous les vo lcans eu ac t iv i té p r é s e n t e n t c e t t e 
d i spos i t ion d ' u n cône v o l c a n i q u e , e n t o u r é des d é 
b r i s d 'un a n c i e n cône de m a t i è r e s é g a l e m e n t vo lca 
n i q u e s . E n effet, le g r a n d vo lcan deTéné r i f f e , ce lu i 
de P a l m a , l 'E tna , le S t r o m b o l i , V u l c a n o , S a n t o r i n 
B a r e n I s l a n d , e tc . , e tc . , p r é s e n t e n t ce t te d i spos i t ion 
q u e l 'on r e m a r q u e d a n s u n g r a n d n o m b r e d e vo l 
c a n s é t e in t s . O n a exp l iqué cet te d i spos i t ion p a r 
le s o u l è v e m e n t , a u t o u r d ' u n axe , de dépots vo lca 
n i q u e s d ' a b o r d p lacés h o r i z o n t a l e m e n t , et d o n t 
l e s l a m b e a u x r e d r e s s é s a u r a i e n t la issé e n t r e e u x 
u n e cavi té c e n t r a l e , a u des sus d e l aque l l e les l aves , 
les c e n d r e s e t les déb r i s d i v e r s r e t o m b é s de l 'a t 
m o s p h è r e d a n s l aque l l e i ls a v a i e n t été p ro je tés se 
s e ra i en t a c c u m u l é s p o u r fo rmer le cône s u p é r i e u r . 

L o n g t e m p s on a r a p p o r t é les p h é n o m è n e s vo lca 
n i q u e s à des c a u s e s locales , te l les q u e d e s c o m 
b u s t i o n s ou des d é c o m p o s i t i o n s c h i m i q u e s qu i se 
s e ra i en t opé rées d a n s l ' épa i s seur d u sol à des p r o 
f o n d e u r s va r i ab les ; te l le est la t h é o r i e d u cé lèb re 
c h i m i s t e ang la i s H u m p h r i e s B a v y , accep tée p a r 
p l u s i e u r s s a v a n t s : m a i s p o u r le p l u s g r a n d n o m b r e 
des géo logues , u n vo lcan n ' e s t q u e l ' un des n o m 
b r e u x acc iden t s d ' u n e cause g é n é r a l e q u i se lie à 
l 'é tat o r i g i n a i r e d u s p h é r o ï d e t e r r e s t r e e t à son é t a t 
i n t é r i e u r a c t u e l . L 'obse rva t ion d é m o n t r e en effet, 
q u e cet te cause a son s iège, n o n pas d a n s l ' épa i s seur 
d u sol, m a i s p l u s b a s , ca r les ma t i è r e s v o l c a n i q u e s 
so r t en t é v i d e m m e n t d e des sous les p l u s a n c i e n s 
t e r r a i n s , qu 'e l les t r a v e r s e n t p a r c o n s é q u e n t . 

P o u r q u e la cause i gnée ou v o l c a n i q u e p r o d u i s e 
des effets d a n s l ' épa i s seur d u sol, o u a. sa s u r 
face, i l f au t q u e ce lu i -c i soit d i s loqué , d iv i sé , 
t r a v e r s é enfin pa r des f issures o u c h e m i n é e s q u i 
m e t t e n t en r a p p o r t sa face i n f é r i e u r e avec sa 
sur face . L e s t r e m b l e m e n t s d e t e r r e q u i son t 
p r o b a b l e m e n t d u s à des con t rac t ions , des r e t r a i t s 
et des t a s s e m e n t s des m a t i è r e s consol idées d u sol 
d o n n e n t l i eu à ces d iv i s iyns et o u v e r t u r e s . 
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T r o u v a n t des f issures, des v ides p o u r se loger , l e s 
ma t i è res f luides i ncandescen t e s , soumise s à u n e 
press ion m o i n d r e , se d i l a t an t et c h a n g e a n t p e u t -
être m ê m e d e n a t u r e p a r la r é a c t i o n de l e u r s é lé
m e n t s p é n è t r e n t le sol et le t r a v e r s e n t d a n s t o u s les 
sens ; elles s 'y re f ro id issen t , s'y consol iden t , en m o 
difiant p a r l e u r h a u t e t e m p é r a t u r e , les r o c h e s avec 
lesquel les elles se t r o u v e n t e n contac t , de l à des 
filons, des d y k e s , des effets de m é t a m o r p h i s m e . 

Si ces m a t i è r e s gazeuses ou fluides t r a v e r s e n t la 
totali té d u sol, a lors edes s ' é chappen t ou s ' é p a n c h e n t 
au d e h o r s . 

C o m m e n o u s l 'avons di t , les volcans son t les sou
papes de s û r e t é de cet te i m m e n s e c h a u d i è r e q u i 
frémit sous nos pas . Q u a n d les t r e m b l e m e n t s d e 
t e r r e a n n o n c e n t u n excès d ' ébu l l i t ion , les s o u p a p e s 
s 'ouvren t ; des gaz , des c e n d r e s , des laves se font 
jour et le c a l m e se ré tab l i t . Ce q u i d i s t i n g u e p r o 
fondément les é r u p t i o n s v o l c a n i q u e s de celles q u i 
furent la cause des a n c i e n s s o u l è v e m e n t s , c 'est q u e 
ces de rn i è r e s u n e fois p r o d u i t e s , n e se r e n o u v e l a i e n t 
pas . Les c revasses pa r l e sque l l e s ava ien t ja i l l i les 
g ran i t s , les s e r p e n t i n e s o u les t r a c h y t e s , e m p â t é e s 
par ces m a t i è r e s n e se r o u v r a i e n t p lus p o u r e n 
laisser passer d ' au t r e s ; t a n d i s q u e les vo lcans son t 
des condu i t s q u i s ' engorgen t Quelquefois , m a i s q u i 
b ientô t sont r e n d u s l ib res p a r l ' a r r ivée de n o u v e l l e s 
ma t i è res en fusion. 

L ' é rup t ion c o m m e n c e o r d i n a i r e m e n t p a r de v io 
lents jpts de gaz et d e v a p e u r s , b i en tô t a c c o m p a g n é s 
de cendres et de pouzzolanes — m a t i è r e composée 
de pet i t s f r a g m e n t s de t e r r e po reuse et ca lc inée . — 
D 'épouvan tab le s dé tona t i ons se font e n t e n d r e ; de 

Îi rod ig ieuses g e r b e s d e flammes i l l u m i n e n t tou tes 
es con t rées e n v i r o n n a n t e s ; d ' é n o r m e s blocs d e 

roche r , des p i e r r e s p o n c e s , des b o m b e s v o l c a n i 
ques composées de m a t i è r e s scor iacées son t l a n c é s 
à de g r a n d e s d i s t ances , p e n d a n t q u e la lave m o n t e 
sans cesse , s ' a c c u m u l e d a n s le c r a t è r e d 'où e l le 
déborde b ien tô t p o u r d e s c e n d r e en t o r r e n t s d e feu 
sur les pen te s de la m o n t a g n e . 

Ce n 'es t pas t ou jou r s , n é a n m o i n s , d u c r a t è r e t e r 
m i n a l q u e s ' é chappen t les laves . Souven t , p a r des 
crevasses c o m m u n i q u a n t avec le condu i t cen t ra l , 
elles se fout j o u r àd i f fé rentes h a u t e u r s s u r les flancs 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d e la m o n t a g n e en feu. De là elles s 'écoulent t an tô t 
sous la fo rme de c o u r a n t s , t a n t ô t sous cel le de 
l a r g e s n a p p e s , q u i d é t r u i s e n t tout s u r l e u r p a s 
sage . 

L e s l aves en fusion on t u n e viscosi té qu i l e u r 
p e r m e t r a r e m e n t d ' acqué r i r u n e t rès g r a n d e v i tesse . 
L e u r surface se re f ro id i t d ' a i l l eu r s assez r a p i d e 
m e n t , et, a lors , el les n e p e u v e n t p l u s couler q u e 
sous les pa r t i e s déjà coagulées q u i les enve loppen t 
et n u i s e n t encore à l e u r m a r c h e . M ê m e sur des 
pen t e s assez r a p i d e s , el les m e t t e n t que lquefo is u n 
j o u r en t i e r p o u r p a r c o u r i r u n e cen t a ine de m è t r e s . 
Mais u n e fois p ro t égées con t re l 'act ion de l 'a i r pa r 
l e u r su r face solidifiée, el les r e s t en t u n t e m p s t rès -
l o n g à se re f ro id i r . O n en a v u , a u p r è s de l 'E tna , 
r é p a n d r e encore des v a p e u r s v ing t s ix a n s ap rè s 
l ' é rup t ion qu i l eu r ava i t d o n n é na i s sance . 

Sous le n o m g é n é r i q u e de laves on c o m p r e n d 
t o u t e s les m a t i è r e s fluides v o m i e s p a r les vo lcans , 

Su o i q u e ces m a t i è r e s soient d e n a t u r e fort différente. 
:e sont d ' abord p o u r les volcans les p lus anc iens , 

des basa l t e s , pu i s des t r a c h y t e s , des obs id i ennes , — 
espèce d e v e r r e n o i r â t r e q u i , souven t , c o m m e d a n s 
les î les de L ' p a r i , c o u v r e en n a p p e s de g r a n d e s 
é t e n d u e s ; — enfin les laves p r o p r e m e n t d i tes , d ' u n 

r is no i r et d ' u n e s t r u c t u r e p lu s ou m o i n s p o r e u s e . 
1 a r r ive parfois q u e , l o r s q u e ces d e r n i è r e s se sont 

a c c u m u l é e s d a n s des bas-fonds sous fo rme d e coulées 
d ' u n e g r a n d e épa i s seu r , l e u r r e f r o i d i s s e m e n t a y a n t 
l i eu avec u n e l e n t e u r e x t r ê m e , le r e t r a i t les fait 
f end re et se d iv i se r e n co lonnes p r i s m a t i q u e s , 
ce q u i l es a fait s o u v e n t confondre avec les ba
sa l t e s . 

L a h a u t e u r des vo lcans exerce u n e g r a n d e inf luence 
s u r la f r équence des é r u p t i o n s ; l e u r act ivi té p a r a î t 
ê t re en r a i son i n v e r s e d e l e u r h a u t e u r . E n effet, 
s i , c o m m e tou t s e m b l e le p r o u v e r , les foyers d e t o u s 
ces vo lcans son t s i t ués à la m ê m e p ro fondeu r , i l 
es t év iden t q u e la force nécessa i r e p o u r é lever l a 
m a s s e de lave en fusion j u s q u ' à l e u r s s o m m e t s do i t 
c ro î t r e avec l e u r s h a u t e u r s . I l n e faut donc pas 
s ' é tonner si le S t r o m b o l i , le p l u s peti t d e t o u s , 
(700 mèt res ) , est en p le ine ac t iv i té depu i s le t e m p s 
d ' H o m è r e et se r t enco re a u j o u r d ' h u i d e p h a r e a u x 
n a v i g a t e u r s , t a n d i s q u e des vo lcans sep t et h u i t 
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fois p lus é levés , p a r a i s s e n t c o n d a m n é s à de l o n g s 
in te rva l l es d ' inac t ion ; l es colosses q u i , c o m m e le 
Gotopaxi (5812 mèt res} , c o u r o n n e n t l es Cord i l l è res 
ont à pe ine u n e é rup t ion p a r s ièc le . 

Les vo lcans n o u s fou rn i s sen t donc u n m o y e n de 
nous r e n d r e c o m p t e , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , d u 
degré de pu i s s ance de cet te force d ' expans ion q u i , 
autrefois , a sou levé les c o n t i n e n t s . A u V é s u v e et à 
l 'Etna, a u pic de Ténériffe , les l aves et les obs i 
d iennes son t sor t ies d u c r a t è r e . Or , l ' a l t i tude d e 
l 'E tna est de 3,300 m è t r e s , au des sus de la m e r , celle 
du pic de Ténériffe de 3.710 m è t r e s , cel le d u som
m e t de l ' A n t i s a n a de 5,833 m è t r e s . S i la co lonne 
soulevée e u t é té d ' eau , i l eu t fa l lu p l u s de 300 
a t m o s p h è r e s p o u r l 'élever a u h a u t de l 'E tna , p l u s 
de 350 à Ténér i f îe , p lu s d e 550 à l 'An t i sana . L e s laves 
pesan t à p e u p r è s t ro i s fois a u t a n t q u e l ' e au , i l a 
donc fallu p o u r l ' E t n a 900 a t m o s p h è r e s , p o u r l ' A n t i 
sana p lu s de 1,500, c 'es t -à -d i re u n e force 150 fois 
p lus p u i s s a n t e q u e celle q u i m e t e n j e u n o s p l u s 
pu i ssan tes m a c h i n e s . Si q u e l q u e chose est fait p o u r 
n o u s é t o n n e r , ce n ' e s t pas q u e la m i n c e pe l l i cu le 
qui n o u s s u p p o r t e soit é b r a n l é e et dé fo rmée p a r 
Faction i r r é s i s t ib l e des fluides qu 'e l le enve loppe , 
mais b ien p l u t ô t qu ' e l l e n e se b r i se p a s s o u s l e u r 
press ion . 

Les vo lcans q u i s 'é lèvent a u des sus de la l i m i t e 
des ne iges pe rpé tue l l e s , c o m m e ceux de la c h a î n e 
des A n d e s , p r é s e n t e n t des p h é n o m è n e s p a r t i c u l i e r s . 
Les masse s de ne ige q u i les r e c o u v r e n t f onden t s u b i 
t e m e n t p e n d a n t les é r u p t i o n s et p r o d u i s e n t des 
i nonda t ions r e d o u t a b l e s , des t o r r e n t s q u i e n t r a î n e n t 
pêle m ê l e des blocs de g lace et des scor ies fu inan le s . 
Les ne iges exe rcen t enco re u n e act ion c o n t i n u e p e n 
dan t la pé r iode d u repos d u volcan , p a r l eu r s infil
t r a t i ons inces san te s d a n s les roches de t r a c h y t e . 
Les cave rnes q u i se t r o u v e n t s u r les flancs de la 
m o n t a g n e ou à sa b a s e sont t r ans fo rmées p e u à p e u 
en r é se rvo i r s d ' eau s o u t e r r a i n s , q u e d 'é t ro i t s c a n a u x 
font c o m m u n i q u e r avec les ru i s seaux a lpes t res . Les 
poissons des r u i s s e a u x von t se m u l t i p l i e r de préfé
r ence d a n s les t é n è b r e s des cavernes , et q u a n d les 
secousses qu i p r é c è d e n t tou jours les é r u p t i o n s des 
Cordi l lè res é b r a n l e n t la masse en t iè re d u volcan, les 
voû te s s o u t e r r a i n e s s ' en t r ' ouv ran t tout à coup , l ' eau , 

U . 
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les po i ssons , les boues tu facées son t e x p u l s é s à la 
fois. T e l es t le s i n g u l i e r p h é n o m è n e q u i se p r o d u i s i t 
en 1698 d a n s le m o n t Ca rgua i r azo , qu i d o m i n e les 
p l a ine s de Qui to . Son s o m m e t s ' écroula s u b i t e m e n t , 
i n o n d a n t les t e r r a i n s e n v i r o n n a n t s d ' u n e vase a r g i 
l euse q u i con tena i t u n e g r a n d e q u a n t i t é d e po i s sons 
m o r t s . 

Les vo lcans s o u s - m a r i n s p r é s e n t e n t des p h é n o 
m è n e s b i e n différents de ceux des vo lcans a t m o s 
p h é r i q u e s . Sous l ' eau , les m a t i è r e s gazeuses o u 
f r a g m e n t a i r e s pro je tées d a n s u n e m a s s e l i q u i d e 
ag i t é e , d o n t la r és i s t ance et la p re s s ion sont en r a i s o n 
d e son épa i s seu r , se d i s so lven t ou son t e n t r a î n é e s 
p a r les c o u r a n t s et déposées p l u s o u m o i n s loin des 
p o i n t s d ' é m i s s i o n ; a lo r s elles d o n n e n t l i eu à des 
couches s é d i m e n t a i r e s ou tu f s . Les m a t i è r e s f luides 
i n c a n d e s c e n t e s ou l aves s ' é p a n c h e n t a u t o u r des 
orifices de sor t ie d ' u n e m a n i è r e p l u s o u m o i n s r é g u -
l i è r e , m a i s d e te l le so r t e , c e p e n d a n t , qu 'e l les f o r m e n t 
u n e m a s s e c o n i q u e don t la b o u c h e d ' émis s ion fait le 
c e n t r e . E n effet, l a l ave , p lus r a p i d e m e n t ref ro id ie , 
s ' a r rê te a u n e d i s tance à peu p r è s égale , à p a r t i r de 
ce c e n t r e , en c o n s e r v a n t p l u s d ' épa i s seu r a u p o i n t 
d ' é p a n c h e m e n t , les c o u c h e s su ivan t e s r e c o u v r e n t 
ce p r e m i e r d i s q u e de laves , q u i s 'élève a lors l e n t e 
m e n t , d u fond des m e r s j u s q u ' à l e u r su r face . L ' i le 
J u l i a , q u i , en 1831, p a r u t a u se in de la M é d i t e r r a 
n é e , n ' é t a i t q u e le s o m m e t d ' u n i m m e n s e c ô n e 
s u b m e r g é . P l u s de cent ans a v a n t ce t te é p o q u e , et à 
p l u s i e u r s r e p r i s e s , o n ava i t r e m a r q u é des é m a n a 
t ions de gaz , v u des b u l l e s de v a p e u r s à la sur face 
des e a u x , r e s sen t i eu m e r des secousses , e n t e n d u 
des b r u i t s , q u i d é m o n t r a i e n t l ' ex i s tence d a n s l e 
m ê m e l i eu d ' anc i ennes c h e m i n é e s vo l can iques . 

E n 1811, on v i t s 'é lever , n o n lo in des Açores , u n e 
île nouve l l e e n fo rme de cône , de p l u s de*90 m è t r e s 
de h a u t e u r , avec u n c r a t è r e à son c e n t r e ; de ce c r a 
t è re s ' échappa i t u n c o u r a n t d ' eau c h a u d e q u i s e 
p réc ip i t a i t d a n s la m e r . Cette î le d i s p a r u t a u b o u t 
de q u e l q u e s m o i s . P l u s i e u r s é r u p t i o n s a n t é r i e u r e s 
ava ien t eu déjà l ieu d a n s ces p a r a g e s . 

E n 1814, é m e r g e a d u sein des e a u x , p r è s d e s î les 
A l é o u t i e n n e s , u n e î le c o u r o n n é e d ' u n p ic de m i l l e 
m è t r e s d e h a u t e u r ; de son s o m m e t s ' é c h a p p a i e n t 
d e la fumée e t des v a p e u r s . 
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R é c e m m e n t des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s se s o n t 
passés d a n s la ba ie de S a n t o r i n q u i a p p a r t i e n t à 
l 'archipel g r ec , où , d e p u i s les t e m p s h i s t o r i ques , le 
sol est agi té p a r des convu l s ions f r équen t e s . S a n t o 
r in , l ' anc ienne T h e r a , est e l l e -même u n e île d 'o r i 
g ine vo l can ique e t s e m b l e n ' ê t re , avec q u e l q u e s 
au t res îles p l u s pe t i tes , q u e le po in t c u l m i n a n t d u 
bord d 'un vas te c ra t è re . P l i n e r acon te q u e T h é r a s i a 
fut dé tachée de San to r in , l 'an 236 avan t n o t r e è re , A 
la sui te d ' u n e v io len te c o m m o t i o n . l i c i t e é g a l e m e n t 
l ' appar i t ion d a n s le m ê m e golfe, en l 'an 19, d ' u n e 
peti te î le d e p u i s d i s p a r u e . 

E n 17Û7, a p r è s de v io len tes secousses ép rouvées à 
San tor in , on vit s u r g i r u n e î le nouve l l e fo rmée d e 
roches no i re s , d u cen t r e desque l les s 'é levaient des 
f lammes, des c e n d r e s e t des v a p e u r s s u l f u r e u s e s . 
A la surface d e l 'eau flottaient d ' i n n o m b r a b l e s po i s 
sons m o r t s . Cet te é r u p t i o n d u r a u n e a n n é e , p e n d a n t 
laquel le l ' î le c o n t i n u a à s ' ag r and i r et à m o n t e r ; 
elle a a u j o u r d ' h u i p lus de 9 k i l o m è t r e s de t o u r ; on 
la n o m m e K a m m é n i (l 'île b r û l é e ) . 

P e n d a n t u n siècle et d e m i les pa rages de S a n t o r i n 
étaient res tés d a n s u n c a l m e parfai t , l o r sque , d a n s 
les d e r n i e r s j o u r s de j a n v i e r 1866, des secousses d e 
t r e m b l e m e n t de t e r r e a n n o n c è r e n t le r e t o u r d u t e r 
r ible p h é n o m è n e . A u b o u t de q u e l q u e s j o u r s d e s d é 
tonat ions violentes se succédèren t , les flammes j a i l 
l i ren t a u mi l i eu des eaux en fa isant b o u i l l o n n e r 
les flots. U n e pa r t i e de l 'île K a m m é n i s ' ab ima d a n s 
la m e r ; t and i s q u ' u n e île nouve l l e , l'île d u ro i Georges 
fit son a p p a r i t i o n a u m i l i e u d ' u n vér i t ab le feu d ' a r t i 
fice. 

Cet te ba ie de S a n t o r i n , au t re fo is à sec, n 'es t , 
c o m m e n o u s l ' avons dit, q u e le vas te c r a t è r e d ' u n 
anc ien volcan qu i s 'est p e u à p e u affaissé; et qu i j 
sans d o u t e p e n d a n t des s ièc les , est r e s t é e n d o r m i 
c o m m e l ' anc ien cône d u V é s u v e . E n effet, des 
fouilles exécutées à T h é r a s i a ont fait d é c o u v r i r , à 
u n e ce r t a ine p ro fondeu r , d a n s ces dépôts vo lcan i 
ques , u n e nécropo le et des ves t iges de cons t ruc t i ons 
cons idérab les . Ces édifices son t néce s sa i r emen t d ' u n e 
époque a n t é r i e u r e a u x é r u p t i o n s du vo lcan s u b 
m e r g é . U n p e u p l e i n c o n n u h a b i t a i t ce t te con t rée 
avan t la c a t a s t r o p h e qu i l a p longée sous les e aux . 
Vil le , édifices, r i chesses , t o u t a d i s p a r u d a n s l ' a b i m e 
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s a n s q u e le s o u v e n i r en a i t é té conservé p a r a u c u n e 
t r a d i t i o n . Quel le doi t ê t re l ' an t i qu i t é de ces r es tes 
d ' u n e c iv i l i sa t ion p e r d u e , p u i s q u e , a u d i r e de P l i n e , 
T h é r a s i a n e r e p a r u t à la sur face des e a u x q u e 
236 a n s a v a n t n o t r e è re ? P e u t - ê t r e cet é v é n e m e n t 
ee r a t t a che - t - i l à l ' i nonda t i on q u i c a u s a le d é l u g e 
d ' O g y g è s . P e u t - ê t r e cet te c iv i l i sa t ion é ta i t -e l le c o n -
t e m p o r a i n e d e cel le de l ' A t l a n t i d e , d o n t pa r l e P l a t o n 
e t q u i fut s u b i t e m e n t s u b m e r g é e . 

o Des t r e m b l e m e n t s de t e r r e e x t r a o r d i n a i r e s , des 
i n o n d a t i o n s é t an t s u r v e n u e s , dit le tex te d u Timèe, la 
t e r r e e n g l o u t i t d a n s l ' espace d ' un j o u r et d ' u n e n u i t 
t o u s les h o m m e s , et l ' î le e n t i è r e s 'enfonça s o u s l e s 
e a u x et d i s p a r u t . » — P l u s lo in , i l p a r l é , en effet, 
d ' u n e r ace d ' h o m m e s exce l len te , q u i v ivai t s u r le t e r 
r i t o i r e de la Grèce avan t q u e les e a u x eus sen t t o u t 
s u b m e r g é , et d o n t la c iv i l i sa t ion c o n t e m p o r a i n e d e 
ce l l e de l 'A t l an t i de , da t a i t de 900 a n s . — D 'ap rès la 
d e s c r i p t i o n d u Cr i t i as , ce t te î le cé lèbre a u r a i t é t é 
s i t u é e en v u e de la cô te occ iden ta l e de l 'Af r ique , et 
n e se r évé le ra i t p l u s à nos r e g a r d s q u e p a r le g r o u p e 
d ' î les des C a n a r i e s , q u i e n s e r a i en t les po in t s c u l 
m i n a n t s . Mais ce n e s o n t là q u e de s i m p l e s conjec
t u r e s . 

I l s e m b l e q u e le n o m b r e des vo lcans e n ac t i 
v i t é ai l le en d i m i n u a n t ; ca r le n o m b r e de c e u x 
q u i son t é t e in t s est i n f in imen t p l u s c o n s i d é r a b l e 
q u e ce lu i des vo lcans a c t u e l l e m e n t en i g n i t i u n . 

L a F r a n c e q u i , a u j o u r d ' h u i , n e possède pas u n 
seu l vo lcan actif, les c o m p t a i t au t re fo is pa r c en t a ine s 
d a n s l ' A u v e r g n e , le Ve lay , le Vivara i s , les Côvenncs , 
l e L a n g u e d o c . Le cen t r e de l ' E u r o p e , la Saxe , la Bo
h è m e , en é ta ien t c o u v e r t s ; il en exis ta i t en Grèce , 
d a n s le Caucase, en T r a n s y l v a n i e , c o m m e l e p r o u v e n t 
l es n o m b r e u x dépô t s t r a c h y t i q u e s q u ' o n y r e n c o n t r e 
à c h a q u e pas . 

De ce q u e les p r i n c i p a u x vo lcans te l q u e l 'E tna , le 
V é s u v e , l 'Hécla se t r o u v e n t dans le vo i s inage de la 
m e r , on en ava i t conc lu q u e c 'était l ' eau q u i , a r r i 
v a n t a u foyer i ncandescen t , d é t e r m i n a i t p a r sa v a 
por i sa t ion" les é r u p t i o n s v o l c a n i q u e s . I l es t poss ib le 
en effet, q u e , p é n é t r a n t pa r q u e l q u e s c revasses sou
t e r r a ine s , les e a u x de la m e r se vapo r i s en t et d é t e r 
m i n e n t des explos ions et des é r u p t i o n s d e v a p e u r s ; 
m a i s ce n ' e s t la q u ' u n e cause acc iden te l l e et n u l l e -
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ment ind i spensab le ; la p r e u v e e n est dans l ' é lo igné ' 
m e n t de ce r t a ins volcans , te ls q u e ceux du c e n t r e de 
l 'Asie et de l ' A m é r i q u e , de tou t bass in m a r i t i m e e t 
m ê m e de tou t cours d ' eau , et qu i , n é a n m o i n s sont en 
ple ine ac t iv i t é . 

Tous les vo lcans n e l a n c e n t pas de flammes, i l 
eu est q u i n e d o n n e n t p a s s a g e s q u ' à des gaz ; 

F i g . 94. — Solfatare et f omaro l l e . 

te ls son t l es solfatares ou soufr ières n a t u r e l l e s . 
Ce son t le p l u s souven t des c ra t è res é te in t s o u a s 

s o u p i s , q u i , d e p u i s l o n g t e m p s n ' é m e t t e n t p l u s de 
laves et d 'où s ' exha len t s e u l e m e n t des v a p e u r s s u l 
fu reuses d é p o s a n t d u soufre s u r les pa ro i s des fis
s u r e s q u i l e u r l i v r en t passage . U n e p a r t i e de ces 
v a p e u r s , en pa s san t à l 'é tat d 'acide su l fu r ique , r é a -
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g i s sen t s u r l ' a l u m i n e des r o c h e r s et d o n n e n t a i n s i 
na i s sance à l ' a lun i t e ou p i e r r e d ' a l u n . L a p l u s célè
b r e des solfatares est celle de P o u z z o l e s , p r è s d e 
Naples . exp lo i tée déjà d u t e m p s de P l i n e . 

Les Lagoni o u f u m a r o l l e s son t des é r u p t i o n s d e 
v a p e u r s a q u e u s e s à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , s o r t a n t 

Î>ar les fipsures d u sol avec v io lence et s ' é l e v a n t d a n s 
' a t m o s p h è r e e n co lonnes b l a n c h â t r e s de 6 à 20 

m è t r e s de h a u t . Les l agon i se c o n d e n s e n t et don 
n e n t na i s sance à des dépôts de g y p s e c r i s ta l l in , ac 
c i d e n t e l l e m e n t de soufre e t d 'ac ide b o r i q u e . D a n s l a 
Toscane , on u t i l i s e ces v a p e u r s en l e u r faisant t r a v e r 
ser des flaques d ' eau d a n s l esque l les se dépose l e u r 
ac ide . O n se s e r t ensu i t e de la c h a l e u r m ê m e de ces 
solfatares p o u r évapore r ces e a u x et e n r ecue i l l i r l'a
c ide . La t e m p é r a t u r e de ces v a p e u r s est de 405 à 120 
deg ré s . A Monte Oerbol i , à Caste l N u o v o , les l a g o 
n i son t d isposés p a r g r o u p e s de 10,20, 30, s u r u n e 
l o n g u e u r de 8 à 10 l i eues . I l s s e m b l e n t d u s à u n e 
i m m e n s e fente i n t é r i e u r e q u i p r é s e n t e çà et là des 
o u v e r t u r e s p r è s d e la sur face , p a r l esque l les on t l i eu 
les é r u p t i o n s gazeuses . 

L e s salses son t des vo lcans b o u e u x o u des e spèces 
de sou rces d a n s l esque l les des m a t i è r e s t e r r e u s e s 
son t dé layées a v e c rte l ' eau sa lée e t de sque l l e s s 'é
c h a p p e d u gag h y d r o g è n e c a r b o n é . Les é r u p t i o n s 
o n t h e u a u m o y e n de l ' a c c u m u l a t i o n des gae q u i 
sou l èven t la b o u e l i q u i d e . Celle-ci se r é p a n d de 
tou tes p a r t s a u x a l e n t o u r s , coule s u r les pa ro i s , 
fo rme u n cône q u i dev ien t à la l o n g u e u n e co l l ine . 
Ce cône est r e m a r q u a b l e p a r u n e n t o n n o i r c r e u s é à 
son s o m m e t c o m m e le c r a t è r e d 'un vo lcan . 

Quelquefo is l ' é rup t ion dev i en t t r è s a b o n d a n t e , la 
b o u e s 'élève en g e r b e de 6 à 7 m è t r e s de h a u t e u r , a v e c 
des b r u i t s s o u t e r r a i n s , des sifflements et m ê m e s de 
pe t i t s m o u v e m e n t s du sol c o m m e d a n s les vé r i t ab le s 
vo lcans . L e d é g a g e m e n t d ' a i r e s t que lquefo i s si v io 
l e n t qu ' i l l a n c e les boues à 60 e t 100 m è t r e s , c o m m e 
à la salse de G i r g e n t i e n Sici le et en C r i m é e . 

Les sa l ses son t assez c o m m u n e s d a n s les env i 
r o n s de Modène , de P a r m e , d e R e g g i o , s u r les b o r d s 
de la m e r C a s p i e n n e , d a n s l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e 
et dans L'Inde. La t e m p é r a t u r e des m a t i è r e s re je tées 
n ' excède g u è r e ceLLe du l i eu où. el les se p r o d u i s e n t , 
ce qu i s e m b l e p r o u v e r q u e le foyer des sa l ses est 
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si tué à u n e p r o f o n d e u r b e a u c o u p m o i n d r e q u e ce lu i 
des volcans ; i l est c e p e n d a n t p robab le q u e la c a u s e 
qu i les p r o d u i t est e n r a p p o r t p l u s o u m o i n s d i r e c t 
avec les p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s . 

Les b i t u m e s sont d e s p r o d u i t s vo l can iques i n d i 
rects don t l ' o r ig ine n 'es t pas encore b i e n c o n n u e ; 
ma i s l eu r g i s e i n e n t en r a p p o r t cons t an t avec les 
salses, les é r u p t i o n s gazeuses , les sou rces t h e r m a l e s 
et m i n é r a l e s , les dépôts de sel , de gypse et de 
soufre, l e u r a b o n d a n c e d a n s les t e r r a i n s v o l c a n i 
ques , n e l a i s sen t a u c u n d o u t e à cet éga rd . Les b i 
t u m e s sont des m a t i è r e s g r a s se s , p l u s ou m o i n s 
l iquides o u v i s q u e u s e s , t r è s - c o m b u s t i b l e s , c o m 
posées d e c a r b u r e d ' h y d r o g è n e s o u v e n t u n i à u n 
p r inc ipe oxygéné . O n en d i s t i n g u e p l u s i e u r s e s 
pèces. 

Le naphte, q u i se t r o u v e r a r e m e n t p u r d a n s la 
n a t u r e , es t u n l i q u i d e j a u n â t r e t rès - f lu ide , t r è s -
in f l ammable . L o r s q u ' i l sor t d u se in de la t e r r e , i l 
est o r d i n a i r e m e n t m é l a n g é d 'une a u t r e m a t i è r e 
h i t u m e u s e q u i le r e n d p l u s ou m o i n s b r u n et v is 
queux . On l u i d o n n e a lors le n o m de pétrole. 

Les n a p h t e s o u pé t ro le s a c c o m p a g n e n t p resque , 
t o u j o u r s les salses o u les d é g a g e m e n t s d e gaz 
h y d r o g è n e c a r b o n n é c o n n u s sous le n o m de feux 
perpétuels ou sacrés q u i s ' échappen t de différents 
l i eux de l ' i n t é r i eu r de la t e r r e et ces gaz a y a n t la 
m ô m e compos i t ion q u e les n a p h t e s , on p e u t les 
cons idére r c o m m e de vé r i t ab le s n a p h t e s à l 'é tat 
gazeux. 

O n conna î t de n o m b r e u s e s sources d e p é t r o l e e n 
I ta l ie , q u e l q u e s - u n e s en F r a n c e , d a n s l ' H é r a u l t e t 
l 'Alsace, e n A n g l e t e r r e , en Baviè re , e n S u è d e . D an s 
l ' î le de Zan t e , i l en existe des lacs o u b a s s i n s n a t u 
re l s q u i fou rn i s sen t a n n u e l l e m e n t p l u s d e c e n t ba 
r i l s . Ces s o u r c e s é t i i e n t déjà exploi tées d u t e m p s 
d 'Hérodo te . L ' A m é r i q u e d u Nord possède é g a l e 
m e n t de n o m b r e u s e s sources de p é t r o l e ; o n sai t q u e 
l 'exploi ta t ion d e cette subs t ance a p p l i q u é e à l 'éclai
r age , a p r i s dans ces de rn i e r s t e m p s u n e i m p o r t a n c e 
cons idé rab le . 

E n As i e , l es sou rces de pé t ro le son t t r è s - r é p a n 
dues ; la local i té la p lu s cé l èb re sous ce r a p p o r t es t 
Bakou , dans le S c h i r w a n ; des salses v o m i s s a n t 
l eu r s t o r r e u t s de b o u e , des feux p e r p é t u e l s , des p u i t s 
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sa lé s ,des s o u r c e s d e n a p h t e e t de pé t ro l e s'y r e n c o n 
t r e n t à c h a q u e p a s . L e s cé lèbres feux p e r p é t u e l s d e 
la p r e s q u ' î l e d ' A b s c h é r o n , a u t o u r d e s q u e l s se r é u 
n i s s e n t les G u è b r e s a d o r a t e u r s d u feu, c o n s i s t e n t 
en seize p u i t s d e n a p h t e b l a n c , d o n t les v a p e u r s , 
a m e n é e s d a n s u n t e m p l e pa r des t u y a u x d e bois , 
b r û l e n t c o n s t a m m e n t . Le p é t r o l e y p é n è t r e à la 
sur face d u sol , q u i en est t e l l e m e n t i m p r é g n é , qu ' i l 
suffit d 'enfoncer d a n s la t e r r e u n t u y a u d ' un p ied 
de l o n g p o u r en faire so r t i r u n je t de v a p e u r b i t u 
m i n e u s e à l aque l le on m e t le feu . E n P e r s e et en 
C h i n e , le p e u p l e emplo ie f r é q u e m m e n t ce m o d e 
d 'éc la i rage . O n c o m p t e à B a k o u q u a t r e - v i n g t - d e u x 
sources q u i fou rn i s sen t a n n u e l l e m e n t 40,000 q u i n 
t a u x de n a p h t e . 

L'asphalte est u n b i t u m e solide q u i p rov i en t p a r 
t i c u l i è r e m e n t de la m e r Mor te ou lac A s p h a l t i t e , — 
d 'où son n o m . — Il s 'élève c o n t i n u e l l e m e n t d u fond 
à la sur face des e a u x , d 'où il es t poussé p a r le v e n t 
d a n s les a n s e s e t les golfes le l o n g des côtes o ù on 
l e r ecue i l l e , il a c q u i e r t de la cons i s t ance p a r s o n 
exposi t ion à l 'a i r . Les A r a b e s le r ecue i l l en t a u j o u r 
d ' h u i et le v e n d e n t sous le n o m de K a r a b é de So-
d o m e . O n s 'en ser t p o u r calfater les n a v i r e s e t les 
cano ts , et p o u r e n faire des toi les ou des d r a p s i m 
p e r m é a b l e s . L e s a n c i e n s É g y p t i e n s l ' e m p l o y a i e n t 
dans la p r é p a r a t i o n de l eu r s m o m i e s . I l exis te en 
F r a n c e des g i tes assez cons idé rab le s d ' a spha l t e 
i m p u r ou p i s a spha l t e , à O r t h e z , P y r i m o n t e t S e i s -
sel , en A u v e r g n e , e tc . ; on l ' emplo ie à P a r i s p o u r le 
da l l age des t ro t to i r s , p o u r l a c o u v e r t u r e des édifices 
e t des t e r r a s s e s . 

Les réc i ts des v o y a g e u r s , a u s s i b i e n que les éc r i t s 
des a u t e u r s a n c i e n s , t a n t profanes q u e s ac ré s , t e n 
d e n t â p r o u v e r q u e le lac A s p h a l t i t e a é té le s i ège 
de g r a n d s p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s . T o u s s 'accor
den t à, d i r e qu ' i l exis ta i t au t re fo is s u r les b o r d s da 
ce t te m e r d e g r a n d e s v i l les qu i on t é té e n g l o u t i e s . 

L e b i t u m e a s p h a l t e se p r o d u i t é g a l e m e n t d a n s 
b e a u c o u p d ' a u t r e s l i eux à la sur face des eaux ; te l 
est e n t r e a u t r e s u n lac d e t r o i s m i l l e s de t o u r q u i 
exis te d a n s l ' î le d e la T r i n i t é . 

N o u s a v o n s déjà p a r l é des geysers, sou rces j a i l 
l i s san te s d ' e au b o u i l l a n t e , les u n e s c o n t i n u e s , les 
a u t r e s i n t e r m i t t e n t e s , don t i l ex i s te u n g r a n d n o m b r e 
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en I s l ande . Ces e ? u x s 'é lèvent en co lonne , à la m a 
n iè re des vo lcans , à des h a u t e u r s que lquefo is c o n 
s idérables ; on en ci te u n e qu i a 6 m è t r e s de d ia
m è t r e s u r 50 m è t r e s de h a u t e u r . La force q u i 
projet te ces m a s s e s é n o r m e s d 'eau bou i l l an t e pa ra i t 
due à l 'explosion de la v a p e u r f o r m é e d a n s le se in 
de la t e r r e à u n e p r o f o n d e u r où la c h a l e u r i n t é r i e u r e 
du globe est c o n s i d é r a b l e . N o u s avons v u , en effet, 
que la t e m p é r a t u r e d e la t e r r e a u g m e n t a i t d ' u n 
degré p a r 30 m è t r e s , à m e s u r e q u e l 'on descenda i t 
vers le cen t re ; i l f aud ra i t donc a r r i v e r à u n e p r o 
fondeur d e 3,000 m è t r e s p o u r o b t e n i r la t e m p é r a 
t u r e de l ' eau b o u i l l a n t e q u e re je t t en t les g e y s e r s . 

L o r s q u e les eaux p luv ia les t o m b r n t s u r u n e m o n 
tagne , s u r u n e col l ine don t le t e r r a i n est p e r m é a b l e 
elle filtre a u t r a v e r s et descend d a n s l ' i n t é r i eu r d u 
globe, j u s q u ' à ce qu ' e l l e r e n c o n t r e u n e c o u c h e i m 
p e r m é a b l e . A l o r s elle g l i sse d e s s u s e t en s u i t l es 
s inuos i t é s q u i , s e m b l a b l e s à des g o u t t i è r e s , la r a 
m è n e n t à la sur face d a n s la pa r t i e la p lus basse de 
la p l a ine e n v i r o n n a n t e . C'est le cas de la p l u p a r t des 
sources et des fon ta ines q u e n o u s voyons , a u p ied 
des coteaux, s o r t i r de t e r r e sans b o u i l l o n n e m e n t e t 
sans v io lence . Les filets d ' eau a ins i p r o d u i t s se r é u 
n i s sen t d ' abord en r u i s s e a u x , puis en r iv iè res et e n 
fleuves q u i v o n t se j e t e r d a n s la m e r . 

Souven t il a r r i v e q u e ces couches i m p e r m é a b l e s 
sont re levées ou repl iées s u r e l l e s - m ê m e s , p a r l'effet 
de q u e l q u e a n c i e n s o u l è v e m e n t ; les inf i l t ra t ions s'y 
r a s s e m b l e n t et y r e s t e n t c o m m e d a n s des r é s e r v o i r s 
s o u t e r r a i n s . Le n i v e a u de ces eaux s t a g n a n t e s , s 'é-
levau t pa r l'effet des i u l i l t r a t i ons t o u j o u r s affluentes 
finit p a r t r o u v e r u n e i s sue q u i c o n d u i t a u j o u r le 
t rop ple in d u r é se rvo i r , et il se fo rme a ins i u n e 
sou rce . C'est aus s i d a n s de pa re i l s r é s e r v o i r s o u lacs 
s o u t e r r a i n s q u ' a b o u t i s s e n t nos pu i t s . I l peu t a r r i v e r 
aus s i q u e les e aux se so ient i n s inuées e n t r e d e u x 
couches i m p e r m é a b l e s , d 'a rg i le p a r e x e m p l e , et 
q u e l ' e n s e m b l e de ces couches soit i nc l iné et p l o n g e 
sous l e sol de la p la ine j u s q u ' à u n e ce r t a ine p ro ton
d e u r . Si , d a n s ce t te p la ine , on c r euse u n p u i t s j u s q u ' à 
la r e n c o n t r e de la n a p p e aqui fère , l 'eau s 'é lèvera pa r 
cet te o u v e r t u r e j u s q u à ce qu 'e l le a t t e igne le n i v e a u 
de son p o i n t de dépa r t . C'est ce q u ' o n n o m m e u n 
p u i t s a r t é s i en pa rce q u e c 'est d a n s l 'Artois q u e p a r a î t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



avoi r été d ' abord p r a t i q u é ce g e n r e de p u i t s . S i l ' e au 
de la couche i n f é r i e u r e t r o u v e u n e o u v e r t u r e , u n e 
f issure n a t u r e l l e , elle s'y é l ance p o u r r e p r e n d r e son 
n i v e a u p r i m i t i f et j a i l l i t h o r s d é t e r r e , c 'est a lo r s u n e 
fontaine jaillissante. U n g r a n d n o m b r e de m a r a i s et 
de lacs son t a ins i a l i m e n t é s . 

Cer t a ines couches aqu i fè re s s e t r o u v a n t à u n e 
g r a n d e p ro fondeu r , l e u r s e a u x o n t u n e t e m p é r a t u r e 
élevée qu ' e l l e s c o n s e r v e n t en a r r i v a n t a u j o u r . L e 
p u i t s a r t é s i en de Grene l l e a y a n t u n e p r o f o n d e u r de 
o47 m è t r e s , on p o u v a i t p r é d i r e d ' avance q u e ses e a u x 
s e r a i e n t à e n v i r o n 25 d e g r é s , et les e a u x c h a u d e s o u 
t h e r m a l e s de C h a u d e s a i g u e s d a n s le Can ta l m a r 
q u a n t 88°, on p e u t en c o n c l u r e q u ' e l l e s v i e n n e n t 
d ' u n e p r o f o n d e u r de p r è s de 3,000 m è t r e s . 

A LU d'un ruisseau B N.ippe d'eau souterraine a l imentée par des fissure» eûui-
munli iuaut au ruisseau A. F l j C o u u u e s imperméab le s . CD Pui l s furéa. 

Les sources t h e r m a l e s son t c o m m u n e s d a n s tou tes 
les pa r t i e s d u m o n d e . L a F r a n c e en possède u n 
g r a n d n o m b r e . P r e s q u e t o u t e s son t s i tuées d a n s les 

Îiays de m o n t a g n e s , c ' e s t - à -d i r e d a n s les con t r ée s o u 
a n a t u r e , a u m o y e u des d i s loca t ions causées p a r l es 

s o u l è v e m e n t s , s 'est, p o u r a ins i d i re , c h a r g é e de c r e u 
se r e l l e - m ê m e des p u i t s a r t é s i e n s . V e n a n t d ' u n e 
g r a n d e p ro fondeur et t r a v e r s a n t p a r consé j u e n t des 
t e r r a i n s t r è s -va r i é s , c e 3 eaux d i sso lven t les m a t i è r e s 
m i n é r a l e s qu ' e l l e s r e n c o n t r e n t s u r l e u r p a s s a g e e t 
d e v i e n n e n t s o u v e n t a ins i d ' un p r é c i e u x secour s p o u r 
l a m é d e c i n e . 

Ces sources son t o u gazeuses , ou sa l ines , o u s u l -
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fa reuses , ou c h a r g é e s de p r i nc ipes m é t a l l i q u e s et 
par t i cu l i è remen t de fer. D ' au t r e s t i e n n e n t en d i sso
lut ion de la sil ice ou d u c a r b o n a t e de c h a u x qu ' e l l e s 
déposent s u r l e u r s r ives , l e sque l l es , p a r su i te de ces 
dépôts success i fs , s 'é lèvent , se r a p p r o c h e n t e t fi
nissent m ê m e que lque fo i s p a r f o r m e r des p o n t s 
na tu re l s . Les dépô t s s i l iceux on t g é n é r a l e m e n t p e u 
d ' impor tance , m a i s i l n ' e n est pas de m ê m e des 
dépôts ca lca i res q u i ont s o u v e n t comblé des lacs et 
formé des b a n c s de r o c h e s d 'une é t e n d u e cons idé 
rable , c o m m e à Salle la -Source , d a n s l 'Aveyron , o ù 
u n e peti te r i v i è r e se préc ip i te en cascade d ' u n e h a u 
t eu r de 13 m è t r e s , d ' u n roche r qu 'e l le a e l l e - m ê m e 
formé. A V i c h y , à Sa in t -A l ly re , se t r o u v e n t des fon
ta ines cé lèbres p a r la p ropr i é t é q u e possèden t l e u r s 
eaux de r e c o u v r i r et d ' i n c ru s t e r de ca lca i re les 
b ranches , les f ru i t s et les d ive r s objets q u ' o n y 
plonge et y a b a n d o n n e p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s . 

U n fait q u i p o u r r a i t faire pense r q u e les e a u x m i 
nérales et t h e r m a l e s sont formées dans les profon
deurs de la t e r r e , o u t r e l e u r t e m p é r a t u r e élevée, c'est 
qu'en g é n é r a l el les ne son t po in t d u tou t inf luencées 
par l 'état de la surface ; l e u r t e m p é r a t u r e , l e u r vo
l u m e et les subs t ances qu 'e l les t i e n n e n t en d isso lu
tion sont s ens ib l emen t les m ê m e s d a n s toutes les 
saisons. 

Les va r i a t ions de la cha l eu r , l 'a ir , les ven t s , la 
sécheresse , l ' h u m i d i t é , ag issen t d ' u n e m a n i è r e t r è s -
sensible s u r la p l u p a r t des subs tances m i n é r a l e s : i l 
n 'est pas u n e roche à la surface de la t e r r e q u i n ' e n 
p résen te des t r aces . L 'ac t ion de l 'a i r s u r les roches po
reuses est t r è s r a p i d e ; et, en peu d ' années , les r o c h e s 
calcaires s u r t o u t son t a l té rées j u s q u ' à u n e g r a n d e 
profondeur . L a c h a l e u r de l ' a tmosphè re exerce égale
m e n t u n e ac t ion des t ruc t ive s u r la surface d es m a sses 
m i n é r a l e s so l ides , en les dé sag régean t p a r les a l t e r 
na t ives de condensa t i on et de d i la ta t ion q u e p r o d u i t 
son p lus ou m o i n s d ' in tens i té . La gelée a u n e t r è s -
forte act ion déso rgan i sa t r i ce s u r les roches , ac t ion 
d ' au tant p l u s forte q u e la roche est p lus p o r e u s e et 
qu'e l le la isse p l u s fac i lement p é n é t r e r l ' eau . 

On sai t q u e p a r u n a b a i s s e m e n t suffisant de la 
t e m p é r a t u r e , l ' e au se congèle , ce q u i p r o d u i t d a n s 
son v o l u m e e n v i r o n u n douz ième d ' a u g m e n t a t i o n ; 
or si l ' eau d o n t u n e r o c h e est p é n é t r é e é p r o u v e 
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l'effet de l a ge lée , l a d i l a t a t i on d e v o l u m e q u i s 'en
s u i t p r o d u i t d a n s le corps q u i la recè le des t i ssures 

l u s ou m o i n s g r a n d e s qu i y d é t e r m i n e n t p e u à p e u 
es r u p t u r e s complè te s . 
L ' eau des p lu ies , soit à l 'é ta t l i q u i d e soit sous f o r m e 

de n e i g e , exerce u n e ac t ion c h i m i q u e s u r q u e l q u e s 
s u b s t a n c e s qu ' e l l e p e u t d i s soudre , o u u n e ac t ion 
m é c a n i q u e , e n r a m o l l i s s a n t ce r t a in s t e r r a i n s , a u 
po in t q u e l eu rs m a s s e s n e p e u v e n t p l u s se s o u t e n i r 
s u r les pentes e t qu ' e l l e s s ' éc rou len t sous l e u r p r o p r e 
po ids . 

L a gelée , la p l u i e , les v e n t s d é t a c h e n t d o n c c h a 
q u e j o u r des r o c h e r s des m o n t a g n e s ; les a v a l a n c h e s 
de n e i g e e n t r a î n e n t par fo is des p ics t o u t en t i e r s , t é 
m o i n la Den t d u Mid i d a n s les Alpes q u i , s o u s l 'ac
t ion de ces causes r é u n i e s , a fini p a r s ' écrouler e t 
p a r j o n c h e r le sol de ses d é b r i s . Les g r a n i t s e u x -
m ê m e s , m a l g r é l e u r d u r e t é , s o n t co r rodés et désa 
g r é g é s p a r les a g e n t s a t m o s p h é r i q u e s , et i l n 'es t pas 
r a r e , d a n s les pays d e m o n t a g n e s , d ' e n r e n c o n t r e r des 
blocs d o n t la m a s s e a é té c o m m e feui l le tée . S o u v e n t 
la m a t i è r e m o i n s r é s i s t a n t e a u m i l i e u d e l aque l l e i ls 
se t r o u v a i e n t enc lavés a y a n t é té e n t r a î n é e p a r les 
p lu i e s e t les ge lées , u n é n o r m e q u a r t i e r de roc n e 
p o r t a n t p l u s q u e s u r u n d e ses ang les , et n ' a y a n t 
p l u s q u ' u n é q u i l i b r e i n s t a b l e , cède à l ' i m p u l s i o n de 
la m a i n . Te l le est le p l u s o r d i n a i r e m e n t l 'o r ig ine de 
ces p ie r res b r a n l a n t e s ou p i e r r e s des fées, q u e la t r a 
d i t ion exp l ique t o u j o u r s p a r q u e l q u e p o é t i q u e 
l é g e n d e . 

Si l ' eau d e l à p lu i e , t o m b a n t g o u t t e à gou t t e , f i n i t 
p a r p e r c e r les r o c h e r s les p l u s d u r s , le choc répé té 
des v a g u e s con t ré les fa la ises des côtes exerce u n e 
ac t ion p lu s de s t ruc t i ve encore . R o n g é s à l e u r base , 
ces r o c h e r s s ' éc rou len t et l e u r s débr i s , j oue t s des 
e a u x , son t sous fo rme d e ga le t s a r r o n d i s , t r a n s p o r 
t é s s u r de lo in t a ins r i v a g e s ; ca r , ic i c o m m e p a r t o u t , 
s ' é tab l i t u n c e r t a i n é q u i l i b r e , et ce q u e l a m e r g a g n e 
d ' u n côté , elle le p e r d de l ' au t r e p a r les a t t e r r i s s e -
m e n t s qu ' e l l e f o r m e . 

Les fleuves p r o d u i s e n t aus s i des a t t e r r i s s e m e n t s , 
en a c c u m u l a n t à l e u r e m b o u c h u r e les t e r r e s qu ' i l s 
a r r a c h e n t d e l e u r s b o r d s . Te l s sont les de l tas cé 
l èb res d u Ni l , d u G a n g e et d u R h ô n e , et les a l l u -
v ious a u m i l i e u desque l l e s le R h i n , eu a r r i v a n t à 
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la mer , se d iv i se en u n e m u l t i t u d e d e pe t i t e s 
t r anches . Q u a n d ce son t des sables ou des g r av i e r s 
que char r ien t a i n s i les fleuves, ces m a t i è r e s , a u l ieu 
de se déposer à la droi te et à la g a u c h e des c o u r a n t s 
gagnent la p le ine m e r , et , se p r éc ip i t an t aux po in t s 
où le couran t a p e r d u tou te sa force, f o rmen t c o m m e 
des digues sous -mar ine s , des barres q u i o b s t r u e n t 
l 'entrée des fleuves et o p p o s e n t à la n a v i g a t i o n les 
plus d a n g e r e u x obs tac les . 

Nos r ivières d ' E u r o p e n e fou rn i s s en t q u e des allu-
vions de p e u d ' i m p o r t a n c e , si on les c o m p a r e à 

Fig InO- — Malaises desagre .gees par les vagues , 

celles formées p a r les fleuves q u i t r a v e r s e n t les i m 
menses so l i tudes d e l ' A m é r i q u e tels q u e l ' A m a z o n e 
et le Mississipi ; on a éva lué à p l u s i e u r s m i l l i o n s 
de m è t r e s cubes l a m a s s e de m a t i è r e s , t a n t m i n é 
ra les q u e végé ta les , q u ' e n t r a î n e n t c h a q u e j o u r ces 
fleuves à la m e r . Le b a n c de T e r r e - N e u v e d ' u n e s u r 
face p r e s q u e égale à la moi t i é de celle d e la F r a n c e es t 
en pa r t i e le r é s u l t a t des a t t e r r i s s e m e n t s s é c u l a i r e s 
d u S a i n t - L a u r e n t . Cer t a ines r i v i è re s d é p o s e n t d e s 
a l luv ions , n o n - s e u l e n i e n t à l e u r e m b o u c h u r e , m a i s 
dans l e u r p r o p r e l i t q u i s ' exhausse a ins i de p l u s e n 
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p l u s . C'est a ins i q u e le P ô offre le p h é n o m è n e s i n 
gu l i e r d ' un fleuve don t les e a u x , s u r ce r t a ins p o i n t s 
de son p a r c o u r s , son t p l u s élevées q u e le toi t des 
m a i s o n s des vi l les qu ' e l l e s t r a v e r s e n t . 

L e s d é b r i s d e r o c h e s dé tachés p a r la m e r , r o u l é s 
s u r le fond ;et f rot tés les u n s c o n t r e les a u t r e s , s 'ar
r o n d i s s e n t et d e v i e n n e n t des ga le ts , q u e le flot d é 
pose s u r le r i v a g e , o ù ils f o r m e n t ces espèces d e 
d i g u e s , q u i m a r q u e n t , s u r c h a q u e p lage , la zone o ù 
v i e n n e n t m o u r i r les v a g u e s . Poussé s pa r les cou
r a n t s , ces ga le t s se b r i s en t , et c h a q u e parce l l e qu ' i l s 
p e r d e n t eu c h e m i n dev ien t u n g r a i n de sab le , de 
s o r t e q u e , à q u e l q u e d i s t ance des falaises le ga le t 
d e v i e n t de p l u s en p l u s r a r e et le sable p lu s a b o n 
d a n t . 

E n r e l e v a n t et a m o n c e l a n t le sable des côtes , les 
v e n t s f o r m e n t les dunes. Ce sont des col l ines d e 
20 à 40 m è t r e s de h a u t e u r , cons t i t uan t e n g é n é r a l 
u n e s é r i e de c h a î n e s pa ra l l è l e s a u x côtes . L e sab le 
q u i se t r o u v e a u s o m m e t des d u n e s , é t an t chassé 

Fig . 101. — Marche des dunes . 

p a r l e ven t , t o m b e de l ' au t r e côté de ces co l l ines , 
d o n t l a base , en s ' é la rg issan t de ce côté, e m p i è t e d e 
p l u s en p lus s u r la p la ine , p e n d a n t q u e le v e n t d e 
m e r r e l ève de n o u v e a u sab le j u s q u ' à la c i m e des 
m o n t i c u l e s , p o u r le r e je te r enco re s u r la p e n t e o p 
posée . De ce m o u v e m e n t con t inue l i l r é su l t e q u e 
les d u n e s a v a n c e n t c o n s t a m m e n t ve r s l ' i n t é r i e u r , 
e n g l o u t i s s a n t s u r l e u r pas sage tou t ce qu 'e l les r e n 
c o n t r e n t . L e u r m a r c h e est h e u r e u s e m e n t assez 
l e n t e , ca r , en m o y e n n e , elle n e dépasse p a s deux ou 
t r o i s m è t r e s p a r a n . I l e n est c e p e n d a n t q u i avan 
cen t t r è s - r a p i d e m e n t ; c'est a i n s i q u e d a n s les 
L a n d e s et d a n s la L o i r e - I n f é r i e u r e , on a v u des v i l 
l ages enseve l i s sous les s ab l e s en q u e l q u e s a n n é e s . 

L ' i n g é n i e u r B r é m o n t i e r a ca lcu lé q u e l 'Océan dé
posai t a n n u e l l e m e n t p l u s d ' u n m i l l i o n d e m è t r e s 
c u b e s d e sab le s u r les côtes d e Gascogne , et t e n d a i t 
a ins i p e u à p e u à c o m b l e r le golfe t o r m e p a r ces 
cô tes e t ce l les de Biscaye . 
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C'est à net i n g é n i e u r qu ' e s t d u e l ' h e u r e u s e i dée 
d 'arrêter la m a r c h e des d u n e s , en les conso l idan t 
au moyen de g r a m i n é e s à r a c i n e s t r a ç a n t e s , d e 
genêts et de p in s m a r i t i m e s . A u j o u r d ' h u i les d u n e s 
de Gascogne son t en p a r t i e fixées et r e c o u v e r t e s 
de vastes forêts , d 'essence r é s i n e u s e , don t les p r o 
duits a c q u i è r e n t c h a q u e j o u r u n e p l u s g r a n d e i m 
portance. 

Une cause n o n m o i n s p u i s s a n t e q u e ces effets 
mécan iques s u r la f o r m a t i o n des s é d i m e n t s est l ' ac
cumula t i on des déb r i s a n i m a u x q u i on t vécu d a n s 
ces mi l i eux et d o n t le rô le a é té l o n g t e m p s m a l a p 
précié . 

Les t r a v a u x m i c r o s c o p i q u e s on t fait r e c o n n a î t r e 
que l ' impor t ance des ê t res o rgan i s é s d a n s la c o m 
position des c o u c h e s de s é d i m e n t é ta i t e n r a i son 
inverse de l e u r s d i m e n s i o n s , e t q u e les i n f i n imen t 
peti ts jouent u n rô le cons idé rab l e d a n s la f o rma t ion 
des t e r r a i n s . N o u s avons v u déjà q u e la c ra ie q u i 
const i tue des couches si p u i s s a n t e s e t si é t e n d u e s 
n 'étai t composée q u e d e d é b r i s e t de t es t s d ' an i 
m a u x in fé r i eu r s , q u e le t r ipo l i et le m i n e r a i de fer 
des m a r a i s é t a ien t e n t i è r e m e n t composés des d é b r i s 
de d ia tomées et d ' infusoi res . Le sab le d u l i t to ra l 
des m e r s est t e l l e m e n t r i c h e en coqui l les m i c r o s c o 
p iques , des f o r m e s les p l u s va r i ée s et l es p l u s é lé 
gantes , q u e s o u v e n t i l e n est composé p o u r m o i t i é . 
D 'Orb igny n ' e n compta i t pas m o i n s de 480,000 d a n s 
dix g r a m m e s de sab le p r o v e n a n t des Ant i l l e s . Si 
l'on r e m a r q u e qu ' i l en est de m ê m e s u r la p l u p a r t 
des côtes et a u fond de t o u t e s les m e r s , on r e c o n 
na î t ra q u ' a u c u n e a u t r e so r te d 'ê t res o rgan i s é s n ' e s t 
comparab le à celle-ci. Ces co rps don t b e a u c o u p 
n 'on t q u e 1/5" de m i l l i m è t r e de d i a m è t r e c o n s t i t u e n t 
u n e g r a n d e p a r t i e des b a n c s de sable q u i g ê n e n t la 
nav iga t ion , o b s t r u e n t les golfes, les dé t ro i t s et c o m 
blent les po r t s c o m m e ce lu i d ' A l e x a n d r i e . 

Les cons t ruc t ions élevées p a r le t r ava i l i n c e s s a n t 
des po lypes et q u i f o r m e n t des î les a u m i l i e u de 
l 'Océan ou des récifs le long des c o n t i n e n t s est u n 
des p h é n o m è n e s b io log iques les p l u s c u r i e u x de la 
n a t u r e ac tue l l e , et celui q u i se p r o d u i t s u r la p l u s 
vas te éche l le . 

Dans les m e r s d u Sud q u i , a u j o u r d ' h u i r e n f e r m e n t 
u n si g r a n d n o m b r e d' i les, i l n ' e n exis ta i t au t re fo i s 
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q u e t r è s - p e u ; m a i s s e u l e m e n t u n e m u l t i t u d e de 
m o n t a g n e s s o u s - m a r i n e s p r e s q u e t o u t e s d 'o r ig ine 
v o l c a n i q u e et d o n t les s o m m e t s é ta ien t de dix à 
q u a r a n t e m è t r e s a u dessous d u n i v e a u de la m e r . 
S u r ces s o m m e t s , s u r l es b o r d s r e l evés de ces cra
t è r e s , se son t é tabl i s des m y r i a d e s de pe t i t s a n i 
m a u x g é l a t i n e u x , p r e s q u e inv is ib les à l 'œil n u , des 
po lypes , q u i , a u m o y e n de la l i q u e u r ca lca i re qu ' i l s 
s ec i è t en t c o m m e les m o l l u s q u e s à coqui l le , s e sont 
c o n s t r u i t des r u c h e s sol ides et de fo rme tan tô t s p h é -
r i q u e , t a n t ô t a r b o r e s c e n t e (Madrépores , co raux) . A 

F i g . iOl. — Le corail et s o n po lyp ier . 

u n e p r e m i è r e g é n é r a t i o n de ces a n i m a l c u l e s e n on t 
succédé d ' a u t r e s , q u i , s u r les r u c h e s ou po lyp i e r s 
laissés p a r l e u r s p r é d é c e s s e u r s , en on t cons t ru i t 
d ' au t r e s , et cela sans r e l â c h e , j u s q u ' à ce q u e ces éd i 
fices a m o n c e l é s se so ient élevés a fleur d ' eau . 

Ces récifs m a d r ê p o r i q u e s , ces forêts de co raux en
t r e l acés on t b i en tô t été couver t s pa r les a lgues q u e 
r e j e t a i t la m e r et auss i pa r le g u a n o q u ' y déposa ien t 
des mi l l i e r s d 'o iseaux p ê c h e u r s don t el les é t a ien t le 
r e fuge . U n e végé ta t ion ac t ive n ' a p a s t a r d é à s'y 
é tab l i r ; l es d é b r i s des v é g é t a u x on t de p l u s en p lu s 
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exhaussé le sol et , g r â c e a u x t r a v a u x d e ces pe t i t s 
ê t res , e n a p p a r e n c e s i m é p r i s a b l e s , d e florissants 
a r ch ipe l s sont v e n u s e m b e l l i r les m e r s . 

On a éva lué l ' a cc ro i s s emen t des po lyp i e r s à 4 ou 
5 m i l l i m è t r e s p a r a n , et c o m m e il y a de ces récifs 
gu i on t u n e épa i s seu r de 600 m è t r e s , l e u r f o r m a t i o n 
d ' après l ' é v a l u a t i o n p r é c é d e n t e a u r a i t ex igé a u 
m o i n s 120,000 ans . 

B ien q u e la T e r r e jou i s se , en ce m o m e n t , de ce 
ca lme nécessa i r e à l ' évolu t ion des ê t res q u i v i v e n t à 
sa surface , les forces p h y s i q u e s s'y m a n i f e s t e n t s a n s 
cesse p a r des effets de d ive r ses so r tes . L ' h o m m e 
est encore t r o p n o u v e a u s u r le g lobe , p o u r q u e les 
q u e l q u e s d iza ines de siècles q u ' e m b r a s s e n t ses c h r o 
n i q u e s lu i suffisent p o u r cons ta t e r enco re des c h a n 
g e m e n t s b i en no tab le s , e t i l c ro i t vo lon t ie r s q u e la 
n a t u r e o r g a n i q u e , q u i n ' a cessé de se modif ier de 
pu i s l ' o r ig ine des choses , es t d e v e n u e i m m o b i l e ; 
que les lois q u i on t r ég i s u r la T e r r e l ' appa r i t i on e t 
la success ion des ê t res o r g a n i s é s , d e p u i s la p r e 
m i è r e flore et la p r e m i è r e f aune , n e son t p l u s q u e 
des lois de conse rva t ion . I l c ro i t , en u n m o t , q u e l a 
c réa t ion est f inie p a r c e qu ' i l est a r r i v é . Mais r i e n 
n e p r o u v e qu ' i l en soi t a ins i ; n u l n e c o n n a î t 
la des t inée de n o t r e p l a n è t e , et le t a b l e a u de son é t a t 
actuel n 'es t p r o b a b l e m e n t p a s le d e r n i e r q u ' é c l a i r e r a 
le Solei l . 

C o m m e t o u t ce q u i est n é , la T e r r e doi t p r o b a b l e 
m e n t m o u r i r u n j o u r . P l u s i e u r s h y p o t h è s e s on t été 
mi ses en a v a n t s u r la fin qu i l u i est r é se rvée ; n o u s 
les avons r a p p o r t é e s d a n s le c o u r s de cet te h i s t o i r e . 
I l n 'es t p lu s à c r a i n d r e a u j o u r d ' h u i q u e le c h o c 
d 'une comè te la r é d u i s e en p o u d r e ; les a s t r o n o m e s 
on t fait jus t ice d e cet te l u g u b r e prédic t ion . L ' e x t i n c 
t ion abso lue de son foyer i n t é r i e u r n e p e u t pas p l u s 
e n t r a î n e r sa m o r t ; ca r le cé lèbre m a t h é m a t i c i e n 
F o u r r i e r a ca lcu lé q u e l ' inf luence d e cet te c h a l e u r 
i n t é r i e u r e s u r la surface n e dépassa i t pas u n t r e n 
t i è m e d e d e g r é . T o u t e la c h a l e u r don t n o u s jou i s 
sons n o u s v i en t d u Solei l ; t a n t q u e cet a s t r e , d 'où 
d é p e n d e n t tous les p h é n o m è n e s d e l à vie ac tue l le s u r 
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le globe, conse rve ra les p rop r i é t é s q u i c o n c o u r e n t à 
l e u r p r o d u c t i o n , la T e r r e c o n t i n u e r a à se p a r e r d e 
f leurs et de f ru i t s , et à n o u s c o m b l e r de ses d o n s . 

Mais si, c o m m e tou t s e m b l e le p r o u v e r , le Solei l 
a la m ê m e o r i g i n e et l a m ê m e compos i t i on q u e les 
p l anè te s q u i se m e u v e n t a u t o u r d e l u i , il d e v r a 
passer a u s s i par les m ê m e s phases de re f ro id i s se 
m e n t . E t l o r s q u ' à son t o u r il s e r a d e v e n u u n soie i l 
é te in t , les p lanè tes n ' e n c o n t i n u e r o n t pas m o i n s a 
se m o u v o i r dans u n mi l i eu q u i n e se ra p lus éc la i ré 
e t échauffé q u e p a r le r a y o n n e m e n t s t e l t a i r e . A l o r s 
l a via a u r a d e p u i s l o n g t e m p s cessé à la sur face de 
l a T e r r e , r o u l a n t d a n s l 'espace s a n s l u m i è r e et s a n s 
c h a l e u r . 

Ce t te t r is te conc lus ion est h e u r e u s e m e n t fort 
é lo ignée d e n o u s , ca r i l es t r i g o u r e u s e m e n t dé 
m o n t r é q u e depu i s les obse rva t ions d e t 'école g r e c 
q u e d 'A lexand r i e j u s q u ' à n o u s , la c h a l e u r so la i re 
n ' a pas d i m i n u é d e la t ro is c e n t i è m e p a r t i e d ' u n 
d e g r é . 

F I N 
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COLLECTION DE JOLIS VOLUMES GRAND .IN 'lS A UN 1· ! ANC 

Nombreuses Hluftrations dans le tej t 

\ 
VOYAO E SOUS LES FLOTS, par Ariltide ROGEII ^ gia> lires) 

MA MAISON, HiJIoire familière de mon Co?y:~r par W. H G-HK 
(48 gravures, par Jules DUVAUJC). ' 

I.KS SECRETS DE LA PLAGE, par J. PIZZETTA <83 gravures). 
HISTOIRE D'UNE FEUILLE DE PAPIER, par X Pi^/Brr. 

(36 gravures). „ 

HISTOIRE D'UN MORCEAU DE CHARBON, par E. iU» *r 
(32 gravures). t% 

LES MONSTRES INVISIBLES, par Ariltidq R O G E R - ô ô - s S 
vures). 

HISTOIRE D'UN MORCEAU DE VERRE, par J. MACS-
(53 gravures). 

HISTOIRE D'UN GRAIN DE SEL, par H. VILLAIK (2:1 gravures, 

HISTOIRE D'UN RAYON DE SOLEIL, p a r F. PAPILLON (70 gra 
vures). 

LA VIE D'UN BRIN D'HERBE, par JULES MACÉ (161 gravures) 

LE MONDE AVANT LE DÉLUGE, par J. PIZZEITA (102 gravur^ej 

SOUS PRESSE : 

LES GRANDS PHÉNOMÈNES DE"LA NATURE, par.H 
BENOIST ('iz gravures). 

CE QU'IL Y A DANS UN LINGOT, par H. BERLIOZ (40 gra
vures). 

LE MONDE SOUTERRAIN, par Henri V f 
LE MONDE AÉRIEN, par Edgard HÉME: f 
VOYAGES D'UrSE GOUTTE D'EAU, r KTTA. 
LES MYSTERES%D'UNE BOUGIE, par, [ N . 
L'ETINCELLE ELECTRIQUE, par LAUJI..,^,,.. 
LE MONDE TROPICAL. 
LE MONDE POLAIRE. 
LA VAPEUR ET SES MERVEILLES. 
LES INVENTIONS BELLIQUEt/SES, 
L'OCEAN. ^ 

D'autres volumes encore font en préparation. 
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