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PRÉFACE. 

L 'H is to i re de d ' Industr ie et celle des invent ions sont 

l iées d 'une m a n i è r e s i i n t ime et se t rouvent dans u n e 

dépendance réc iproque s i p rononcée , que l 'une ne peut 

pas être séparée de l 'au t re . C'est d 'a i l leurs u n l'ait i n con 

testable que la p lupar t des invent ions n'ont de va leu r 

qu'autant qu 'e l les s 'un issent à l ' Indus t r ie . 

On peut d i re que l 'Histo i re de l ' Indus t r ie , nous v o u 

lons surtout par le r de l 'H is to i re écr i te , n 'a vé r i t ab lemen t 

commencé qu 'avec le x v n 8 s ièc le . Dans les temps an té 

r ieurs , le t rava i l m a n u e l était trop p e u en honneur pour 

qu 'on se préoccupât d 'en cons igner les t ransformat ions 

dans les l i v res . O n se bornai t le p lus souvent à décr i re 

quelques procédés empi r iques , et s i , ce qu i était r a r e , on 

essayait d 'en dé terminer l 'o r ig ine , c'était d 'une m a n i è r e 

très- imparfai te et p resque tou jours erronée ; encore 

môme, s 'at tachai t -on plutôt à décr i re les cur iosi tés que 

les choses rée l lement u t i les . I l y a donc t rès-peu à t r o u 

ver , re la t i vement à l 'Histo i re de l ' Indus t r ie , dans les 

ouvrages d 'aut re fo is , et s i nous savons quelque chose à 

ce sujet , le p lus souvent nous le devons à l 'étude des 

monuments . Ce sont eux , e n effet, qu i nous apprennent 
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VI PRÉFACE. 

ce qu 'é ta ient les ar ts et mét ie rs auss i b i e n dans l 'an t i 

qui té que pendan t le m o y e n â g e . O r , i ls met tent e n c o m 

plète év idence , q u ' à ces deux pér iodes de l 'h is to i re, chez 

toutes les nat ions c iv i l i sées , tel les que les É g y p t i e n s , les 

P h é n i c i e n s , les B a b y l o n i e n s , les Grecs de B y z a n c e , u n e 

foule de b ranches indust r ie l les étaient a u mo ins auss i 

avancées que chez les m o d e r n e s . Nous n 'avons fai t do 

p rogrès sér ieux sous ce rappor t qu ' en subst i tuant l e 

t rava i l mécan ique a u t rava i l m a n u e l , ce q u i a eu p o u r 

résul ta t de mul t ip l ie r l 'usage des produi ts en d i m i n u a n t 

le p r i x de la m a i n - d ' œ u v r e . 

A u j o u r d ' h u i , les cur ios i tés sont déda ignées p a r l ' H i s 

to i re de l ' I ndus t r i e , où el les sont remp lacées , et avec 

r a i s o n , pa r l 'exposi t ion des per fect ionnements successi fs 

apportés dans la p roduc t ion des mat iè res p r e m i è r e s , 

l 'appl icat ion des p rocédés , la const ruct ion de l 'out i l lage. 

M a i s a lors se présente u n e diff iculté parfois i nsu rmon ta 

b l e , résu l tant de l ' impossibi l i té où l 'on se t rouve de 

pouvo i r ass igner u n e date préc ise et u n n o m d ' h o m m e , à 

l 'abr i de toute contestat ion, aux invent ions les p lus cé l è 

b r e s . C'est q u e , con t ra i rement à la c royance c o m m u n e , 

i l n 'est aucune g r a n d e innovat ion industr ie l le q u ' o n 

puisse at t r ibuer à coup sûr à u n seu l h o m m e ou à une 

seule époque, parce que toutes sont le résul tat d u t rava i l 

d ' une foule de chercheurs appar tenant à des temps et à. 

des p a y s di f férents. L ' un a t rouvé l ' idée p r e m i è r e , m a i s 

v a g u e et impar fa i te ; les aut res ont soupçonné les app l i 

cat ions possibles et v a i n e m e n t tenté de les r é a l i s e r ; 

d 'au t res , enJ iu , venus a u m o m e n t prop ice , ont repr is 

l 'œuvre de leu rs devanc ie rs et , favor isés par les p rogrès 

g é n é r a u x des sc iences et des a r t s , sont pa r venus à d o n -
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PRÉFACE. VII 

n c r u n e f o r m e déf in i t ive , u n c a r a c t è r e d 'u t i l i té p r a t i q u e , 

à ce qu i , avan t e u x , s ' é ta i t m o n t r é i m p r o p r e à t ou t e m p l o i 

s é r i e u x . R i e n d ' a i l l eu r s n ' e s t i solé d a n s l ' h i s to i re d e s 

t r a v a u x d u g é n i e de l ' h o m m e ; t o u t e g r a n d e c o n q u ê t e 

e n appel le n é c e s s a i r e m e n t u n e a u t r e , m a i s a u c u n e n e 

pa ra î t q u ' à l ' é p o q u e o ù elle es t r e n d u e n é c e s s a i r e p a r 

l 'é ta t de la soc i é t é , c ' e s t - à - d i r e o ù il y a u n b e s o i n n o u 

v e a u à sa t i s fa i r e . 

P o u r ê t r e c o m p l è t e , l ' H i s t o i r e ^ n l ' I n d u s t r i e ex ige r a i t 

d e n o m b r e u x v o l u m e s . Ce n ' e s t d o n c p a s u n t r ava i l d e 

ce g e n r e q u e n o u s offrons a u j o u r d ' h u i . N o u s a v o n s d û 

n o u s b o r n e r à l ' expos i t i on s o m m a i r e d e s t r a n s f o r m a 

t ions success ives q u ' o n t s u b i e s les i n v e n t i o n s les p lu s i m 

p o r t a n t e s , d e p u i s l e u r o r i g i n e , v r a i e ou p r o b a b l e , j u s q u ' à 

no t re t e m p s . E n c o r e m ê m e , aiiii de n e p a s g r o s s i r d é m e 

s u r é m e n t le v o l u m e , n o u s a v o n s d û r é s e r v e r l ' é t u d e 

d ' u n e ' m u l t i t u d e de q u e s t i o n s i n t é r e s s a n t e s p o u r u n d e s 

a u t r e s l iv res qu i f o r m e r o n t c o m m e le c o m p l é m e n t de 

ce lu i -c i . Telle qu ' e l l e es t , n o t r e Histoire de l'Industrie 

n e sera p a s , n o u s l ' e s p é r o n s , t o u t à fait inu t i le ; elle fera 

rev ivre chez les g e n s d u m o n d e d e s c o n n a i s s a n c e s q u e 

les ex igences d e la vie l e u r on t fait oub l i e r , et les j e u n e s 

g e n s de n o s écoles y p u i s e r o n t u n e foule de n o t i o n s q u i 

font m a i n t e n a n t pa r t i e de t o u t e i n s t r u c t i o n s é r i e u s e . 
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HISTOIRE 
DE 

L ' I N D U S T R I E 

P R E M I È R E P A R T I E . 

L E S A L I M E N T S . 

CHAPITRE PREMIER. 

L e P a i n . 

Ce que c'est que le pain. — Emploi abusif de ce mot. - - Le vrai pain. — 
Origine du pain. — Premier emploi de la farine. — Découverte de la 
fermentation. — Histoire sommaire du pain. — Perfectionnements intro
duits de nos jours dans la panification : pétrins mécaniques, fours aé
rothermes; procédés Mége-Mouriès, llauglisti, etc. 

C e q u ' o n e n t e n d p a r P a i n . — On donne u n peu 

abus ivement le n o m de p a i n à tout a l iment préparé par la 

cuisson d'une farine pétrie avec de l 'eau, tel que le pain de 

froment, de m a ï s , de riz, de p o m m e s d e terre, e t c . ; m a i s ce 

nom ne convient r é e l l e m e n t qu'au résultat de la cu i s son des 

pâtes de c é r é a l e s 1 , ayant subi u n c o m m e n c e m e n t de f e r m e n 

t a t i o n 2 . Encore m ê m e , le pain vér i table , le pain proprement 

1. Céréales. De Cérès, déesse des moissons, ctiez les Grecs et les Romains. 
On réunit, suis ce nom, toutes les plantes de la famille des graminées, dont 
les graines servent à la nourriture de l'homme. Ce sont : le blé ou froment, 
le seitjle, l'orge, l'arôme, le riz, le vmïs ou blé de Turquie, le millet, le sorgho 
ou doura. On y joint aussi le sarrasin ou blé noir, bien qu'il appartienne à 
une autre série végétale. On trouvera, dans nos LECTURES VARIÉES SUR 
LES SCIENCES USUELLES, l'histoire de toutes ces plantes. 

2 . Fermentat ion . Du latin feroere, bouillonner. Ou appelle ainsi une espèce 
(le décomposition spontanée qu'éprouveut les matières animales et les ma-

UIST. DE L'INDUSTBIE. 1 
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d i t , es t - i l c e lu i d e f r o m e n t , p a r c e q u ' i l p o s s è d e s e u l les p r o 

p r i é t é s n u t r i t i v e s l e s p l u s c o m p l è t e s , à tel p o i n t q u ' i l p o u r r a i t , 

à l a r i g u e u r , suffire à l ' e n t r e t i e n d e n o s forces . A u s s i , en t r o u v e -

t - o n l ' u s a g e é t ab l i a u b e r c e a u des c iv i l i s a t i ons les p l u s a n c i e n 

n e s , e t exp r ime - t - i l , d a n s p r e s q u e t o u t e s les l a n g u e s , « n o n -

s e u l e m e n t l ' a l i m e n t a t i o n d a n s son e n s e m b l e , m a i s e n c o r e t o u t 

ce q u i c o n s t i t u e les b e s o i n s e s s e n t i e l s do la v i e . Du r e s t e , l a m a 

léd ic t ion q u i a t t e i g n i t A d a m s u r le s e u i l de l ' E d e n et q u i le 

c o n d a m n a à g a g n e r s o n p a i n à la s u e u r de son f ron t , c o n s a c r e 

m i e u x q u e n e p o u r r a i t le faire l e t é m o i g n a g e d e s h i s t o r i e n s , 

l a h a u t e a n t i q u i t é d e ce t i n a p p r é c i a b l e a l i m e n t . » 

I n v e n t i o n d u p a i n . — D u b lé a u p a i n , d i t u n a u t e u r , la 

d i s t a n c e es t g r a n d e . C o m m e n t ce t t e d i s t a n c e fu t -e l le f r a n c h i e ? 

c ' e s t ce q u ' i l e s t difficile d e d é t e r m i n e r . Il a fa l lu p e u t - ê t r e 

l o n g t e m p s a v a n t d e d é c o u v r i r q u e le g r a i n d o n n e la f a r i n e , e t 

q u e l a f a r ine r é d u i t e e n p â t e , e t a y a n t s u b i l a f e r m e n t a t i o n e t 

l a c u i s s o n , d o n n e le p a i n . I l fa l la i t d e s i n s t r u m e n t s p o u r b r o y e r 

l e g r a i n , ca r i l n ' e s t v é r i t a b l e m e n t p r o p r e à n o t r e n o u r r i t u r e 

q u ' a p r è s avo i r é té r é d u i t e n f a r i n e . L ' i n v e n t i o n d u moulin 1 

r é p o n d i t à ce p r e m i e r b e s o i n . 

tières végétales , quand elles gont abandonnées à e l l e s -mêmes . Elle donne 
naissance à de nombreux, et utiles produits, tels que le pain, le v in, la bière, 
les alcools , etc . « L a fermentation, dit le docteur Hoefer, est de tous les phé
nomènes chimiques le plus important et en même temps le plus anciennement 
connu Et cependant elle n'a été bien étudiée que de nos jours. C'est la fer
mentation qui, par la découverte de l'acide carbonique, est devenue, auxv i i" 
s ièc le , le point de départ de la chimie moderne. En1 590 , dans une Dissertation 
sur itffeivescen.ee et ta fermentation, Jean Hernouilli affirma, ce que personne 
encore n'avait fait, que le pain doit sa porosité aux airs ou gaz qui, au mo
ment où ils s'échappent, soulèvent la pâte et la font ressembler à une 
éponge , tandis que le pain non fermente est, au contraire, lourd et c o m 
pacte. » 

1. Moulins. L'invention de ces appareils fut le résultat de plusieurs tâton
nements dont nous devons dire quelques mots . On essaya d'abord de séparer 
le grain de sa pellicule en le grillant. On eut ensuite l'idée de le concasser 
entre deux pierres, comme le l'ont encore plusieurs peuples sauvages . Plus 
tard, on imagina de le triturer dans un mortier. Enfin, un perfectionnement 
en amenant un autre, on le broya avec un rouleau de pierre sur une table de 
pierre, ce qui conduisit probablement à le pulvériser entre deux meules 
superposées , la supérieure tournant horizontalement sur l'inférieure. On 
arriva ainsi peu k peu à l'invention du moulin. 

Cette invention remonte à une époque, très-reculée. Du temps de Moïse, 
elle était déjà connue enEgypte depuis déjà plusieurs s iècles . On assuremême 
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Il est p r o b a b l e q u e , d a n s le p r i n c i p e , o n s e c o n t e n t a d ' e m 

p l o y e r l a p â t e s o u s l a f o r m e d ' u n e b o u i l l i e p l u s o u m o i n s 

que ce pays la communiqua aux Hébreux, aux Grecs et à la plupart des p e u 
ples de l'Occident de l'Asie. 

Dans tous les cas, l'usage des moulins ne s'introduisit pas en même temps 
chez toutes les nations de la Grèce. Les Spartiates furent les derniers à te con
naître : ils durent ce bienfait a Milétès, un de leurs rois . Les Romains e m 
ployèrent aussi les moulins fort tard, car ils ne commencèrent à s'en servir 
que" vers l'an 190 avant cotre ère . Auparavant, après avoir légèrement 
torréfié le grain, ils le concassaient dans des mortiers de pierre avec des 
pilons de bois garnis de c lous , dont ils attribuaient l'invention à un nommé 
Pilumnus. 

Les moulins des Romains étaient très-simples et peuvent donner une idée 
de ceux des autres peuples de l'antiquité. Ils consistaient en deux petites 
meutes en pierre dure, placées l'une sur l'autre. La meule inférieure, ou la 
meulo gisante, était conique, et placée à demeure sur une table circulaire : 
un pivot de fer était fixé à son sommet. La meule supérieure avait la forme 
d'un sablier, Elle était volante , c'est-à-dire mobile, et creusée de manière à 
coiffer la précédente, sur laquelle le pivot la maintenait en équilibre. La partie 
située au-dessus de ce pivot était disposée intérieurement en manière d ' e n 
tonnoir : on y in roduisait le grain, qui, descendant par un ou plusieurs 
trous pratiqués au fond de la cavité, pénétrait entre la face externe de la 
meule gisante et la face interne de la meule volante, dont le frottement le 
réduisait en farine. Enfin, celle-ci tombait tout autour de la meule inférieure, 
dans une rigole creusée sur la table. 

Il y avait des moulins à bras et des moulins à manège. Les premiers étaient 
mus a l'aide d'une barre de bois introduite dans un trou pratiqué sur un des 
côtés ou à la partie supérieure de la meule volante , et, comme ce travail 
était très-pénible, on y appliquait généralement des esc laves , ries prisonniers 
de guerre ou des condamnés. Comme leur nom l' indique, les moulins a 
manège étaient mis en mouvement par des animaux, le plus souvent par des 
ânes ou des mulets . 

Dans le premier siècle avant notre ère, on imagina d'employer l'eau cou
rante à la manœuvre des moulins. Cette innovation, qui donna naissance aux 
mou!™ a eau, ou moulins hydrauliques, parut, pour la première fois, dans 
l'Asie Mineure, peut-être même dans le royaume de Pont , sous le règne de 
Mitbridate le Grand. Les nouveaux moulins furent connus des Romains dès 
les dernières années de la république, et la description qu'en fait un auteur 
contemporain, Vitruve, suffit, malgré sa brièveté, pour montrer qu'ils diffé
raient tort peu de ceux qu'on trouve encore dans nos campagnes. On les 
établissait ordinairement sur les bords des rivières, quelquefois cependant 
au milieu même du courant, sur des bateaux. 

Beaucoup plus tard, un autre moteur, l'air en mouvement, fut appliqué 
aux machines à moudre le grain. Alors parurent les moulins à vent. Comme 
les précédents, i ls sont d'origine asiatique, mais ils n'ont point été introduits 
en Europe au moment des Croisades, ainsi qu'on le croit généralement; car, 
d'après les historiens de la Hongrie, ils étaient communs dans ce pays bien 
avant 718 , et il en était de même en Pologne et en Russie. Quoi qu'il en soit , 
ce n'est qu'a partir du XIP siècle qu'ils semblent s'être répandus dans les 
autres contrées, plus particulièrement dans celles où il n'existait point de 
cours d'eau; mais ils n'ont jamais e u , sauf dans quelques cas exceptionnels , 
qu'une importance tout à fait secondaire. 
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é p a i s s e . P l u s t a r d , ou i m a g i n a d ' e n c o n f e c t i o n n e r d e s g a l e t t e s 

o u g â t e a u x c o m p a c t e s , q u ' o n fa isa i t c u i r e s o u s la c e n d r e . Il d u t 

e n s u i t e se p a s s e r b i e n d e s s ièc les a v a n t d ' a r r i v e r à faire f e r 

m e n t e r l a p â t e , e t à la s o u m e t t r e , d a n s d e s fou r s a p p r o p r i é s , 

à u n e t e m p é r a t u r e c o n v e n a b l e . 

l e p a i n c h e » l e s H é b r e u x . — A l ' é p o q u e d ' A b r a h a m , 

les H é b r e u x n e c o n n a i s s a i e r ' p a s e n c o r e l e p rocédé d e la f e r 

m e n t a t i o n . C 'es t p o u r ce la q u e ce p a t r i a r c h e n e serv i t q u e d e s 

g a l e t t e s a u x a n g e s q u i l u i a p p a r u r e n t d a n s la v a l l é e d e M a m b r é . 

L e m ê m e p e u p l e é t a i t p l u s a v a n c é a u s ièc le d e Moïse . N o u s l i 

s o n s , e n effet, d a n s l ' E x o d e , q u e l o r s q u ' i l s s o r t i r e n t d ' E g y p t e , 

l e s I s r a é l i t e s m a n g è r e n t d u p a i n s a n s levain1 e t c u i t s o u s l a 

c e n d r e : i l s a v a i e n t é t é ob l igés d e p a r t i r si v i t e q u ' i l s n ' a v a i e n t 

p a s e u l e t e m p s d e m e t t r e le l e v a i n d a n s l a p â t e . L ' u s a g e d e s 

« p a i n s d e p r o p o s i t i o n , » d é p o s é s t ous les s a m e d i s s u r les t a b l e s 

d 'o r d u s a n c t u a i r e , e t la « fête d e s a z y m e s » ou d e s p a i n s n o n 

f e r m e n t e s , d e v a i e n t l e u r o r ig ine à ce t t e c i r c o n s t a n c e , d o n t i ls 

é t a i e n t d e s t i n é s à p e r p é t u e r le s o u v e n i r . 

Q u a n t à l a d é c o u v e r t e d u l e v a i n , e l le es t i m p o s s i b l e à. d é t e r 

m i n e r . On l ' a t t r i b u e b i e n a u h a s a r d , m a i s ce m o t n ' e x p l i q u e 

r i e n . A i n s i q u e le fait r e m a r q u e r l ' h i s t o r i e n de la c h i m i e , « il 

f a l l u t n é c e s s a i r e m e n t q u e l ' e s p r i t d ' o b s e r v a t i o n s ' e m p a r â t d ' u n 

fa i t , e n a p p a r e n c e , i n s i g n i f i a n t . O n a u r a s a n s d o u t e é té b i e n 

é t o n n é e n v o y a n t q u ' u n m o r c e a u d e p â t e a i g r i e , e t d ' u n g o û t 

1 . Aux anciens moteurs, les modernes en ont ajouté un nouveau, la force 
expansive de la vapeur d'eau. Le premier moulin à vaymr a été monté à 
Londres, eu 1 7 8 9 , par Boulton et Watt. 

Depuis la fin du siècle dernier, les moulins h blé ont reçu des améliora
tions d'une si grande importance que ceux qui sont établis d'après les nou
veaux principes n'ont que le nom de commun avec les anciens. Toutefois, ce 
n'est pas, ainsi qu'on serait tenté de le croire, à l'emploi de la vapeur ou à 
celui de roues hydrauliques plus puissantes, que les moulins perfectionnés 
de nos jours doivent leur supériorité. Ce qui les caractérise essentiellement, 
ce sont les ingénieuses dispositions des diverses parties de leur mécanisme 
et l'addition d'une multitude d'appareils accessoires destinés à rendre leur 
fonctionnement a la fois plus facile, plus économique et plus parfait. 

1 . Levain. Substance qu'on ajoute a la pâte, avant la cuisson, pour la faire 
teuer, c'est-à-dire lui faire, éprouver cette fermentation (vny. la note 2 de la 
page 1) qui en détermine le boursouflement et la légèreté. C'est tantôt de la 
pâte qu'on a laissé aigrir, tantôt de la levure de bière (voy., sur la levure, la 
note 2 de la page 61. 
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L e p a i n c h e z l e s R o m a i n s . — Les R o m a i n s c o n n u r e n t 

le p a i n assez t a r d . A u d i re d e P l i n e » , p e n d a n t p l u s d e q u a t r e 

cents a n s , i ls n e se n o u r r i r e n t q u e de b o u i l l i e , e t p r o b a b l e m e n t 

aussi d e g a l e t t e s . Ce f u r e n t des b o u l a n g e r s g r e c s , a m e n é s à 

Rome au r e t o u r de l a g u e r r e con t r e P e r s é e , roi de M a c é d o i n e *, 

qui les i n i t i è r e n t a u x p r o c é d é s d e l a pan i f i ca t ion . D a n s les p r e 

miers t e m p s , i ls p r é p a r a i e n t le l e v a i n à l ' é p o q u e des v e n d a n g e s , 

en p é t r i s s a n t de la f a r i n e d e mi l l e t a v e c du m o n t de r a i s i n h l a n e , 

et ils d iv i sa i en t l a p â t e e n b o u l e t t e s , q u i , s é c h é c s a u so le i l , 

1. Temps h é r o ï q u e s , époque ou â g e héro ïque . On appelle ainsi, dans l'his
toire de la Grèce ancienne, la période écoulée depuis le x i v e jusqu'au x i e siècle 
avant Jésus-Christ. Elle est signalée par l'apparition de personnages d'une 
nature surhumaine, les héros, et par des légendes plus ou moins merveil
leuses relatives, soit à la vie de ces personnages, soit aux événements aux
quels ils ont pris part, tels que le s iège de Troie, l'expédition des Argonautes, 
la guerre des Sept chefs contre Thèbes, etc . 

2. Homère , le premier et le plus grand poète de la Grèce, né , on ne sait 
positivement dans quelle v i l l e , probablement vers l'an 900 avant Jésus-
Christ. C'est dans ses œuvres, dont les principales sont Vlliade et l'Odyssée, 
que se trouve la peinture la plus exacte e t la plus complète des mœurs de 
l'époque héroïque. 

3 . P l ine . Il s'agit ici de Pline, surnommé YAnrien ou le Naturaliste, pour le 
distinguer ne son neveu , Pline le Jeune. Né à Corne, l 'an 23 de Jésus-Christ, 
Pline l'Ancien mourut en l'an 79 , victime de son amour pour la science, lors 
delà grande éruption du Vésuve qui détruisit l lerculanum et Pompéia (voyez , 
sur cette éruption, nos LECTLBES VARIÉES sun LES SCIENCES USUELLES). 

4. P e r s é e régna depuis l'an 178 jusqu'à l'an 107 avant Jésus-Christ. Il 
mourut à Home, où il avait été amené comme prisonnier. 

d é t e s t a b l e , a jou té à u n e p â t e f ra îche la fa isa i t gonf ler , e t q u e 

cet te p â t e d o n n a i t u n p a i n p l u s l é g e r , p l u s s a v o u r e u x , et d ' u n e 

d iges t ion p l u s fac i le . » 

lie p a i n c h e z l e » G r e c s . — Les Grecs a t t r i b u a i e n t l ' i n 

t roduc t ion d u p a i n d a n s l e u r p a y s , soit a u d i e u P a n , soit à l a 

déesse Cérès . O n croi t q u ' i l s e n c o n s o m m a i e n t p e u , d u m o i n s 

à l ' époque h é r o ï q u e 1 , p a r c e q u e le poë te H o m è r e 8 , si p ro l ixe 

lorsqu ' i l décr i t les r e p a s s a n s fin de ses h é r o s , oub l i e p r e s q u e 

toujours de c o m p r e n d r e le p a i n d a n s V é n u m é r a t i o n des v i a n d e s 

et des bo i s sons d o n t i ls f a i s a i en t u s a g e . T o u t e f o i s , cet o u b l i 

pour ra i t b i e n p r o v e n i r d e ce q u e le p a i n é t a i t c o n s i d é r é c o m m e 

une chose si i n d i s p e n s a b l e q u ' H o m è r e n ' a p a s j u g é à p ropos d ' e n 

faire m e n t i o n c h a q u e fois . 
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s e c o n s e r v a i e n t t o u t e l ' a n n é e . P a r la s u i t e , i l s se c o n t e n t è r e n t 

d e faire avec d e l a f a r ine o r d i n a i r e e t de l ' e a u u n e p â t e m o l l e , 

q u i , c u i t e c o m m e u n e b o u i l l i e , é t a i t e n s u i t e a b a n d o n n é e à e l l e -

m ê m e j u s q u ' à ce q u ' e l l e s ' a i g r î t a u p o i n t c o n v e n a b l e . A u l i eu 

d e l e v a i n o r d i n a i r e , i ls se s e r v a i e n t a u s s i q u e l q u e f o i s d e levure 

de bièrel, q u ' i l s t i r a i e n t o r d i n a i r e m e n t de l a G a u l e . 

Les b o u l a n g e r s r o m a i n s a c q u i r e n t , s u r t o u t s o u s l ' e m p i r e , 

u n e t r è s - g r a n d e h a b i l e t é . I ls v a r i a i e n t l a f o r m e et l ' a s p e c t d e 

l e u r s p a i n s avec u n e fer t i l i té d ' i m a g i n a t i o n q u e les m o d e r n e s 

n e d é s a v o u e r a i e n t p a s . P o u r a u g m e n t e r la b l a n c h e u r d e l à p â t o 

d e s e s p è c e s de l u x o , i l s y a j o u t a i e n t s o u v e n t Une t e r r e b l a n c h e , 

t r è s - d o u c e a u t o u c h e r , q u e l 'on croi t Être le c a r b o n a t e de m a 

g n é s i e 2 . I l s c o n n a i s s a i e n t é g a l e m e n t ce q u e n o u s a p p e l o n s l e s 

petits fours. A i n s i , o u t r e le p a i n c o m m u n p o u r la c o n s o m m a t i o n 

h a b i t u e l l e , ils f a i s a i e n t , p o u r la t a b l e des r i c h e s , d e s p a i n s tan» 

t ô t r o n d s , t a n t ô t c a r r é s , t a n t ô t l o n g s , les u n s c u i t s a u four o r d i 

n a i r e o u a u four de c a m p a g n e , les a u t r e s s i m p l e m e n t s o u s l a 

c e n d r e , d a n s la p â t e d e s q u e l s i ls i n t r o d u i s a i e n t d e s a r o m a t e s , 

d e s œ u f s e t des m a t i è r e s g r a s s e s . A l ' é p o q u e d ' A u g u s t e , le p a i n 

l e p l u s r e c h e r c h é d e s f r i ands é t a i t le painpicentin, d o n t l a p â t e 

é t a i t f eu i l l e tée e t p é t r i e avec d u l a i t m i e l l é . On a i m a i t a u s s i 

b e a u c o u p u n p a i n a p p e l é parthique, p a r c e q u e l a m a n i è r e d e lo 

p r é p a r e r a v a i t é t é e m p r u n t é e a u x P a r t h e s , e t aquatique, p a r c e 

q u e , l é g e r e t s p o n g i e u x , il s ' i m b i b a i t f a c i l e m e n t . On se s e r v a i t 

e n c o r e d e p a i n s p l a t s e t r o n d s , p r e s q u e t o u j o u r s n o n l e v é s , s u r 

l e s q u e l s on p o s a i t e t d é c o u p a i t les v i a n d e s r ô t i e s , e t q u e l ' on 

m a n g e a i t e n s u i t e , en g u i s e de g â t e a u x , q u a n d les j u s les a v a i e n t 

b i e n p é n é t r é s . 

I J O p a i n e n G a u l e . — On p r é t e n d q u e l ' a r t d e faire l e 

p a i n fut i n t r o d u i t e n G a u l e p a r les Grecs q u i , e n v i r o n G00 a n s 

a v a n t n o t r e è r e , v i n r e n t fonder» M a r s e i l l e , m a i s jl n ' e x i s t e a u -

1 . Levure de b i ère . Substance qu'on extrait du moût de bière pendant la 
fermentation. Elle se sécrète d'elle-même et coule, par la boude l i e s barils, 
dans des vases où on la recueille avec soin. 

9. Carbonate de magnés i e . Substance terreuse et de couleur blanche 
qu'on trouve assez abondamment dans la nature. Elle est quelquefois employée 
par les boulangers peu consciencieux parce qu'elle possède la propriété d'a
méliorer la qualité du pain fait avec des farines de mauvaise nature. 
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c u n e p r e u v e a l ' a p p u i d e ce t t e o p i n i o n . Quoi q u ' i l e n s o i t , l es 

Gau lo i s , a in s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t , s u b s t i t u è r e n t l a l e v u r e a u 

levain o r d i n a i r e , u s a g e q u i fut é g a l e m e n t a d o p t é p a r les a u t r e s 

peup les q u i f a b r i q u a i e n t l a b i è r e . T o u t e f o i s , i ls n ' e n conse rve r 

r en t p a s m o i n s le g o û t d u p a i n a z y m e , e t ce g o û t se m a i n t i n t 

p e n d a n t t o u t le m o y e n â g e . D u r e s t e , la f ab r i ca t ion d u p a i n n o n 

levé se m a i n t i n t d a n s les c a m p a g n e s , d ' u n e m a n i è r e à p e u p r è s 

g é n é r a l e , j u s q u ' a u xvi" s i è c l e . E l le fut m ê m e c o n s e r v é e d a n s 

les v i l l e s , j u s q u ' à l a m ê m e é p o q u e , p o u r l a confec t ion d e p a i n s 

pla ts q u i , c o m m e chez les R o m a i n s , s e r v a i e n t à, p o s e r et d é 

couper c e r t a i n e s v i a n d e s . Ce s o n t les p a i n s de ce g e n r e q u e les 

écr ivains d u t e m p s a p p e l l e n t tailloirs o u tranchoirs. Enf in , l e s 

b o u l a n g e r s d e ces t e m p s r e c u l é s n ' é t a i e n t p a s m o i n s h a b i l e s q u e 

ceux de l ' a n c i e n n e R o m e . C o m m e ces d e r n i e r s , i ls s a v a i e n t faire 

u n t r è s - g r a n d n o m b r e de v a r i é t é s de p a i n s , p a i n s de l u x e e t 

pa ins o r d i n a i r e s , afin d e sa t i s fa i re le g o û t ou le capr ice d e s àiiïé* 

ren tes c l a s se s d e p e r s o n n e s q u i c o m p o s a i e n t l e u r c l i e n t è l e . 

P e r f e c t i o n n e m e n t s m o d e r n e s . — De n o s j o u r s , p l u 

s ieurs u t i l e s a m é l i o r a t i o n s on t é té i n t r o d u i t e s d a n s l a f a b r i 

cation d u p a i n . L e s u n e s o n t e u p o u r obje t d e r e m p l a c e r p a r des 

m a c h i n e s le p é t r i s s a g e à b r a s d ' h o m m e , l e s a u t r e s de r e n d r e l a 

cuisson p l u s é c o n o m i q u e e t p l u s r é g u l i è r e e n s u b s t i t u a n t de 

n o u v e a u x fours a u x a n c i e n s , d ' a u t r e s enfin d e faire p r o d u i r e a u 

m ê m e po ids d e f a r i n e u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é do p a i n , 

P é t r i s s a g e m é c a n i q u e . — 1 . D a n s le p é t r i s s a g e o r d i n a i r e , 

le garçon b o u l a n g e r , p e n c h é s u r l a h u c h e ou p é t r i n , s o u l è v e , avec 

pe ine e t à p l u s i e u r s r e p r i s e s , u n e l o u r d e p â t e , q u i v e u t ê t r e m a 

n ipu lée p r o m p t e m e n t . E n f e r m é d a n s u n e c h a m b r e d o n t l a t e m 

p é r a t u r e e s t d ' a u m o i n s 2 0 ° , i l e s t forcé d e t r a v a i l l e r n u , e t , 

p r e sque t o u j o u r s , son co rps es t c o u v e r t d ' u n e a b o n d a n t e s u e u r . 

Qui n ' a p a s e n t e n d u , e n passant , a u p r è s d ' u n e b o u l a n g e r i e , l es 

g é m i s s e m e n t s d u p é t r i s s e u r , ce t to espèce do cri d e souff rance , 

a c c o m p a g n e m e n t obl igé des efforts q u ' i l es t t e n u d e faire p o u r 

é lever e t b a t t r e la p â t e , e t q u i l u i a v a l u le n o m si express i f d e 

geindre ? On p l a i n t l ' h o m m e c o n d a m n é c h a q u e n u i t à u n e s i 

r u d e b e s o g n e , e t p e u t - ê t r e r e j e t t e r a i t - o n le p a i n q u i l u i a c o û t é 
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Fig. 1 et 2. 

Pétrin Rolland. 

p a r l ' i n v e n t i o n d e s pétrins'mécaniques. 

2 . On fait g é n é r a l e m e n t r e m o n t e r l ' o r i g i n e d e ces a p p a r e i l s à. 

ce lu i q u e le b o u l a n g e r p a r i s i e n L e m b e r t p r é s e n t a , e n 1 8 1 1 , à la 

Soc ié té d ' e n c o u r a g e m e n t 1 , e t q u i r e ç u t le n o m d e lembertine ; 

m a i s i ls s o n t p l u s a n c i e n s , ca r il e n é t a i t dé jà q u e s t i o n v e r s le 

m i l i e u d u s ièc le d e r n i e r . Quoi q u ' i l e n so i t , i ls n ' o n t g u è r e com

m e n c é à pouvo i r ê t r e u t i l e m e n t e m p l o y é s q u e d e p u i s u n e q u a 

r a n t a i n e d ' a n n é e s ; e n c o r e m ê m e y e u a-t-il t r è s - p e u q u i a i e n t 

é t é r e c o n n u s d ' u n b o n s e r v i c e . 

3 . T o u s les p é t r i n s m é c a n i q u e s se c o m p o s e n t d ' u n e a u g e o u 

1. Société d'encouragement pour l ' industr ie nat iona le . Association de sa
vants, de manufacturiers, de fonctionnaires publics e tde propriétaires, quiexiste 
à Paris depuis 1 8 0 2 , et qui a pour objet de seconder le développement et le 
perfectionnement de toutes les branches des arts industriels. Ses principaux 
moyens d'action consistent : à distribuer des récompenses pécuniaires ou 
simplement, honorifiques aux auteurs des inventions ou des perfectionnements 
utiles; à provoquer ces inventions ou ces perfectionnements au moyen de 
prix accordés à ceux qui résolvent des questions posées dans un programme 
spécial; à faire exécuter par les hommes les plus compétents des expériences 
complètes afin de constater la valeur des diverses inventions qui se produi
sent; à guider par ses conseils les industriels qui réclament son concours; 
à publier mensuellement le résultat de ses divers travaux, ainsi que la des-

t a n t d e f a t i g u e , si l ' on p e n s a i t a, q u e l l e s i m p u r e t é s l e p é t r i s s a g e 

à b r a s c o n d a m n e l a f ab r i ca t i on d u p l u s n é c e s s a i r e des a l i m e n t s . 

L ' h u m a n i t é , la p r o p r e t é si n é c e s s a i r e d a n s la p r é p a r a t i o n des 

s u b s t a n c e s d e s t i n é e s à, n o t r e n o u r r i t u r e , r é c l a m a i e n t d o n c l a 

t r a n s f o r m a t i o n d u t r a v a i l de la p â t e , et ce p r o g r è s a é té réa l i sé 

A „ c 

w 
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c u v e d a n s l a q u e l l e t o u r n e u n p é t r i s s e u r , c ' e s t - à - d i r e u n a r b r e 

a r m é d e l a m e s d i v e r s e m e n t d i s p o s é e s , q u i c o u p e n t , s o u l è v e n t 

e t l a i s s e n t a l t e r n a t i v e m e n t r e t o m b e r l a p â t e . L e s p l u s p e t i t s 

f o n c t i o n n e n t a u m o y e n d ' u n e m a n i v e l l e à b r a s , t a n d i s q u e les. 

p l u s g r a n d s s o n t m u s p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r ou p a r u n m a 

n è g e . *Un d e s p l u s s i m p l e s e t d e s p l u s c o m m o d e s e s t c e lu i d e 

M. R o l l a n d , q u i d a t e d e 1 8 4 7 . La fig. i en r e p r é s e n t e u n e 

c o u p e , e t l a fig. 2 u n e v u e e x t é r i e u r e . L ' a u g e AAA est e n b o i s , 

m a i s d o u b l é e i n t é r i e u r e m e n t d e tô le é l a m é e ; on p e u t a n s s i la 

faire e n fonte et e n tô l e . S u r l ' a r b r e 0 d u p é t r i s s e u r son t fixés, e n 

sens i n v e r s e , d e u x c a d r e s CG e n fo rme de S , d a n s l ' i n t é r i e u r de 

c h a c u n d e s q u e l s son t d i sposées des l a m e s d e m ê m e c o u r b u r e , 

m a i s de l o n g u e u r i n é g a l e . Avec cet a p p a r e i l , q u i s e r t à la p r é 

p a r a t i o n d u l eva i n a u s s i b i e n q u ' à cel le d e la p â t e , il suffit 

d ' u n ç d e m i - h e u r e p o u r t r a n s f o r m e r u n sac de f a r ine e n u n e 

pâ t e h o m o g è n e , p a r f a i t e m e n t l evée et a é r é e , s a n s pe lo t e s n i 

g r u m e a u x . 

F o u r s . — 1 . Les n o u v e a u x l 'ours n e s o n t p a s m o i n s n o m 

b r e u x q u e l e s p é t r i n s . Ce q u i les d i s t i n g u e e s s e n t i e l l e m e n t 

des a n c i e n s c 'es t q u ' i l s o n t t o u s le foyer e x t é r i e u r . Les u n s s o n t 

chauffés p a r u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d : a u s s i , l es d é s i g n e - t - o n 

sous le n o m d e fours aérothermes1. Le s a u t r e s s o n t c o n s t r u i t s 

c o m m e u n mouf le a a u t o u r d u q u e l c i r c u l e n t la f l a m m e et les 

p r o d u i t s d e la c o m b u s t i o n . P l u s i e u r s o n t l a sole t o u r n a n t e , 

c ' e s t - à - d i r e é t ab l i e de m a n i è r e à t o u r n e r h o r i z o n t a l e m e n t , ce 

qu i facil i te s i n g u l i è r e m e n t l ' e n f o u r n e m e n t e t le d é f o u r i i e m e n t . 

2 . Le four R o l l a n d , d o n t la fig. 3 d o n n e u n e c o u p e , a p p a r t i e n t 

a u second s y s t è m e . Il e s t e n b r i q u e s e t e n m é t a l . La sole gg es t 

t o u r n a n t e e t d i s p o s é e d e façon à p o u v o i r ê t r e é levée ou a b a i s s é e 

criiition ut les dessins des appareils nouveaux, dont l'emploi peut être profi
table à l'industrie nationale. 

1 . Aérotaermea. Du grec, aèr, air, et thermos, chaud. 
2. Konllc. Vase de terre qu'emploient les chimistes pour soumettre des 

corps'à l'action du feu, sans que ces corps soient en contact avec la flamme, 
la fumée, les cendres et les substances qui peuvent se rencontrer dans le 
combustible. Il a ordinairement la forme d'un denii-cylindre, reposant sur un 
fond horizontal, fermé postérieurement, et ayant une ouverture unique qui 
débouche toujours en dehors du fourneau. Enfin, il est disposé sur la grille 
de ce dernier de manière à être enveloppé de feu de tous cotés. 
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l'ig. 3. 
Four Itulland, 

e t d i s t r i b u e n t l a c h a l e u r d a n s l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u f o u r ; i l s 

p é n è t r e n t e n s u i t e d a n s d e s c o n d u i t s v e r t i c a u x b, noyés d a n s la 

m a ç o n n e r i e , q u i échauf fen t l e s p a r o i s ; en f in , i ls d é b o u c h e n t 

d a n s u n d o u b l e p l a n c h e r e n fer e t fonte c, q u i t i e n t l i e u d e 

v o û t e , e t d ' o ù i ls se r e n d e n t d a n s l a c h e m i n é e d. Ce d o u b l e 

p l a n c h e r es t r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e é p a i s s e d e c e n d r e s ou d e 

t e r r e , afin d e le p r é s e r v e r d u c o n t a c t d e l ' a i r e x t é r i e u r . Enf in , 

u n e c h a u d i è r e a, chauffée p a r l ' a i r b r û l é e t p a r la f u m é e , four

n i t l ' e a u n é c e s s a i r e a u x d i v e r s e s o p é r a t i o n s d e la pan i f i ca t i on . 

Avec le four R o l l a n d , l a c u i s s o n es t t e r m i n é e e n v i n g t - c i n q 

m i n u t e s , e t le n o m b r e d e s f o u r n é e s p e u t s ' é l e v e r j u s q u ' à v i n g t 

p a r j o u r , avec u n e é c o n o m i e de SO p o u r 1 0 0 s u r le c o m b u s -

' t i b l e . . 

P o u r e n f o u r n e r , u n o u v r i e r , a g i s s a n t s u r u n e m a n i v e l l e fixée 

à l ' e x t r é m i t é d e l ' a r b r e h o r i z o n t a l p l acé s o u s le foyer , fai t t o u r -

s u i v a n t l e p l u s o u m o i n s d ' é p a i s s e u r d e s p a i n s . Le foyer f, sé» 

p a r é d u four p r o p r e m e n t d i t ee, es t p l acé a u - d e s s u s d ' u n é touf -

foir , d e s t i n é à r ecevo i r l a b r a i s e . L a f u m é e e t l es a u t r e s p r o d u i t s 

d e l a c o m b u s t i o n p a s s e n t d ' a b o r d d a n s d e s t u b e s h o r i z o n t a u x t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



пег l a sole a u m o y e n de l ' e n g r e n a g e m, e t , à m e s u r e q u e l e s 

différentes p a r t i e s de cel le-ci se p r é s e n t e n t d e v a n t l a b o u c h e 

du four , il y d é p o s e les p a i n s . Le d é f o u r n e m e n t s 'effectue de l a 

m ê m e m a n i è r e , m a i s e n i m p r i m a n t à l a sole u n m o u v e m e n t e n 

sens i n v e r s e . 

N o u v e a u x p r o c é d é s d e p a n i f i c a t i o n . — D e u x s u r t o u t 

ont v i v e m e n t a t t i r é l ' a t t e n t i o n , c e lu i d e M. M é g e - M o u r i o s , b o u 

langer à P a r i s , e t c e lu i d u c h i m i s t o a n g l a i s D a u g l i s h . 

i° — Le p rocédé M o u r i è s s u p p r i m e le p a i n b i s . Avec l a 

far ine , r e n f e r m a n t e n c o r e d u s o n , il n e fait q u ' u i m q u a l i t é d e 

pa in , q u i a la m ê m e a p p a r e n c e q u e le p a i n b l a n c d e p r e m i è r e 

qual i té d e la b o u l a n g e r i e p a r i s i e n n e , e t q u i possède u n e v a l e u r 

nu t r i t ive b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e . Ce p rocédé r epose s u r ce 

fait, que la c o l o r a t i o n d u p a i n b i s e s t d u e , n o n p a s , c o m m e 

on le croit g é n é r a l e m e n t , à la p r é s e n c e d u son t rès - f in , m a i s 

à l ' ac t ion d ' u n e s u b s t a n c e p a r t i c u l i è r e , a p p e l é e céréaline, q u i 

se t rouve s o u s la p a r t i e co r t i ca le d u b l é . I l suffit d o n c d ' e x t r a i r e 

cette s u b s t a n c e p o u r faire d i s p a r a î t r e la f a r ine b i s e . 

Avec le p r o c é d é M o u r i è s , on o b t i e n t 8 2 p o u r 1 0 0 d e m a 

tière pan i f i ab l e , t a n d i s q u e l a m é t h o d e o r d i n a i r e n ' e n d o n n e 

que 7 0 , со q u i r e v i e n t à d i re q u e , p o u r p r o d u i r e u n o m ê m e 

quan t i t é de p a i n , il f a u d r a i t 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e b lé avec le 

n o u v e a u s y s t è m e et 114 avec l ' a n c i e n , o u 87 k i l o g r a m m e s a u 

lieu de 1 0 0 . L ' e m p l o i d e ce p r o c é d é , s 'il se g é n é r a l i s a i t , a u r a i t 

donc l ' a v a n t a g e d ' é c o n o m i s e r u n h u i t i è m e d e la q u a n t i t é d u 

blé q u ' o n a p p l i q u e c h a q u e a n n é e à la f a b r i c a t i o n , é c o n o m i e 

qui r e p r é s e n t e u n e c o n s o m m a t i o n d ' e n v i r o n 4 5 j o u r s . 

2° — Le p rocédé D a u g l i s h d o n n e des r é s u l t a t s a u s s i f a v o 

rables q u e le p r é c é d e n t , a u p o i n t d e v u e d u r e n d e m e n t d u b l é 

en p a i n b l a n c . Il cons i s t e e s s e n t i e l l e m e n t à r e m p l a c e r la l e v u r e 

et le l eva i n p a r u n e i n t r o d u c t i o n m é c a n i q u e de gaz ac ide c a r -

hon iquo d a n s la p â t e . La fa r ine es t p l a c é e d a n s u n p é t r i n h e r 

m é t i q u e m e n t clos o ù l 'on fait le v ide a u m o y e n d ' u n e p o m p e 

a s p i r a n t e . On a m è n e e n s u i t e d a n s ce p é t r i n , p a r u n t u b e a p p r o 

p r i é , de l ' e a u c h a r g é e d e 7 fois son v o l u m e d ' ac ide c a r b o n i q u e , 

et l ' on t e r m i n e e n m e t t a n t e n m o u v e m e n t u n a g i t a t e u r p u i s 

san t . Le p é t r i s s a g e es t t e r m i n é e n d o u z e m i n u t e s . I l n ' y a p l u s 
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a l o r s q u ' à o u v r i r u n l a r g e r o b i n e t p o u ï faire so r t i r la p â t e . 

Celle-ci t o m b e d a n s d e s p a n n e t o n s s a u p o u d r é s d e f i e u r a g e , c ' e s t -

à - d i r e d e f a r i n e g r e n u e de m a ï s , e u d a n s d e s t i m b a l e s en t ò t e , 

e t l ' on p r o c è d e i m m é d i a t e m e n t à la c u i s s o n . 

CHAPITRE II. 

L e S u c r e . 

Abondance du sucre dans la nature. — Plantes qui fournissent le sucre 
commercial. — Ce qu'on entend par sucre brut et sucre raffiné. — 
Comment on les obtient. — Le sucre de canne a été connu le premier. — 
Son invention dans flnde. — Comment il fut connu des anciens. — 
Découverte du raffinage. — Propagation de la canne à sucre dans l'Europe 
méridionale. —Son introduction aux Arores, aux Canaries, en Amérique. 
— Le sucre encore très-rare au xvi= siècle.—Grand développement des 
sucreries américaines au siècle suivant. — L'usage du sucre devient 
général. — Découverte du sucre de betterave : Slargraf. — Premiers 
essais pour l'extraire en grand : Achard. — A la France appartient la 
création de la nouvelle branche d'industrie : Benjamin Delessert, Crespel-
Pelisse. — Au lieu de ruiner les sucreries coloniales, elle les a rendues 
plus prospères. 

I. NOTIONS GÉNÉRALES. 

O r i g i n e v é g é t a l e d u s u c r e . — 1 . P a r m i les s u b s t a n c e s 

v é g é t a l e s q u i s e r v e n t à la n o u r r i t u r e d e l ' h o m m e , il e n es t u n e 

d o n t l ' i m p o r t a n c e e s t e x t r ê m e , e t q u e , p o u r ce t t e r a i s o n , la 

P r o v i d e n c e a r é p a n d u e avec l a p l u s g é n é r e u s e p r o d i g a l i t é : c ' es t 

cel le q u i d o n n e n a i s s a n c e a u x b o i s s o n s f e r m e n t é e s , e t q u e 

n o u s d é s i g n o n s s o u s le n o m de s u c r e . 

2 . Le s u c r e ex i s t e d a n s u n e n o m b r e u s e sé r ie de p l a n t e s . L a 

p l u p a r t d e s f ru i t s e n son t r i c h e m e n t d o t é s , il n ' e s t p a s m o i n s 

a b o n d a n t d a n s les t i g e s , l e s f leurs les r a c i n e s e t l es t u b e r -

1 . Miel. C'est le principe sucré des fleurs qui, recueilli et préparé par les 
abeilles, constitue le miel. « La connaissance du miel, dit le docteur Hocfcr, 
remonte aux temps les plus reculés. C'est le miel qui, dans l'antiquité, a 
remplacé l'usage du sucre, et celui-ci est devenu un aliment aussi indispen
sable que l'était le miel sur les tables des firecs et des Romains, » nous pou
vons même dire sur celles des peuples du moyen âge. Aujourd'hui encore, le 
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culea; m a i s ce lu i q u ' o n t r o u v e g é n é r a l e m e n t d a n s le c o m m e r c e , 

et que , p o u r ce t t e r a i 

son, on appel le sucre 

commercial, es t f o u r n i 

tout en t i e r p a r l a t ige 

d 'un roseau g i g a n t e s 

que des pays c h a u d s , 

la canne à sucre (fig. î), 

et par la r a c i n e , d ' u n e 

p lan te po t agè re de n o s 

c l imats , la betterave. 

3 . Il ex is te d o n c 

deux sor tes de s u c r e s 

c o m m e r c i a u x , le sucre 

de canne et le sucre de 

betterave; m a i s ils o n t , 

l ' un et l ' a u t r e , l a 

m ê m e compos i t ion ch i 

m i q u e , les m ê m e s p r o 

pr ié tés , les m ê m e s u s a 

ges. A v a n t d ' e n r é s u 

mer l ' h i s to i r e , il n o u s 

paraît u t i l e de d o n n e r 

une idée des p r o c é d é s 

géné raux q u i s e r v e n t 

à les f a b r i q u e r . Fig. 4. 
Champ de cannes à sucre. 

II. — FABRICATION DU SUCRE. 

La fabrication du sucre comprend d e u x séries d 'opérat ions . 

Dans la première , on obt ient u n e poudre s a b l e u s e , colorée e n 

jaune ou en brun , et douée d ' u n goût p lus ou m o i n s désagréa 

ble : c'est le sucre brut ou l a cassonade. Dans l a s econde , on 

miel tient lieu de sucre dans plusieurs pays. Les anciens savaient fort bien 
crue si le parfum, la saveur et les propriétés du miel varient à l'infini, c'est à 
la nature des plantes sur lesquelles il a été butiné qu'il faut uniquement l'at
tribuer. Le imel de l'IIymette, en Grèce, et celui de l'Hybla, en Sicile, dont ils 
faisaient tant de cas, provenaient des végétaux aromatiques (origan, sauge, 
thym, etc.), qui croissaient en abondance sur ces montagnes. On sait que, 
pendant la célèbre retraite des Dix Mille, plusieurs des compagnons deXéoophon 
faillirent périr pour avoir mangé d'un nuel recueilli sur des plantes vénéneuses. 
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raffine le s u c r e h r u n , c ' e s t - à - d i r e on le d é b a r r a s s e d e s s u b 

s t a n c e s é t r a n g è r e s q u i a l t è r e n t s a c o u l e u r e t sa s a v e u r , afin de 

le c o n v e r t i r e n sucre blanc ou raffiilé. 

E x t r a c t i o n . — 1° P o u r e x t r a i r e l e s u c r e do l a c a n n e , o n 

é c r a s e c e l l e - c i a u m o y e n d e p r e s s e s ou de m o u l i n s , e t l ' on r e 

cue i l l e le j u s , ou vesou, q u i e n d é c o u l e . Ce j u s est e n s u i t e c l a 

rifié, a p r è s q u o i o n le fait p a s s e r s u c c e s s i v e m e n t d a n s d e s c h a u 

d i è r e s p l a c é e s s u r le feu e t à l a file, où il se c o n c e n t r e d e p l u s 

e n p l u s , Q u a n d il e s t s u f f i s a m m e n t épa i s s i , or» le m e t re f ro id i r 

d a n s des r é se rvo i r s p e u p r o f e n d s . Enf in , o n le v e r s e d a n s d e s 

ca i sses ou d a n s d e s t o n n e a u x , o ù il n e t a r d e p a s à se p r e n d r e 

e n p e t i t s c r i s t a u x o u g r a i n s i r r é g u l i e r s . Q u e l q u e s p a r t i e s r e s 

t e n t c e p e n d a n t l i q u i d e s : on les l'ait so r t i r p a r d e s t r o u s d e s 

t i né s à cet effet. 

2° Les b e t t e r a v e s s o n t l a v é e s avec 6 o i n , p u i s r â p é e s a u m o y e n 

de m a c h i n e s . L ' e s p è c e d e p â t e o u d e p u l p e q u i r é s u l t e de ce 

r à p a g e es t e n f e r m é e d a n s d e s sacs d e l a i n e et s o u m i s e à l ' a c 

t i o n d e p r e s s e s p u i s s a n t e s , p o u r e n e x t r a i r e l e j u s . Ce j u s es t 

a u s s i t ô t c lar i f ié , a p r è s q u o i on le c o n c e n t r e à p l u s i e u r s r e p r i s e s 

d a n s d e s a p p a r e i l s d i v e r s e m e n t d i s p o s é s e t , c h a q u e fois , o n l e 

fait p a s s e r s u r des fi l tres a p p r o p r i é s . L o r s q u ' i l es t c o n v e n a b l e 

m e n t c o n c e n t r é , on le d i s t r i h u o s u c c e s s i v e m e n t d a n s d e s c h a u 

d i è r e s d ' u n e forme s p é c i a l e , o ù il se refroidi t et c o m m e n c e à se 

sol idif ier , e t d a n s d e s v a s e s c o n i q u e s o u r e c t a n g u l a i r e s où il 

a c h è v e d e p a s s e r a l ' é t a t s o l i d e . 

K a f f i n a g e . — Q u ' i l p r o v i e n n e d e l a c a n n e o u d e l a b e t t e 

r a v e , le s u c r e b r u t se raffine t o u j o u r s de l a m ê m e m a n i è r e . On 

c o m m e n c e p a r le fa i re f o n d r e , c ' e s t - à - d i r e p a r le r e n d r e l i q u i d e , 

e t l ' o n o b t i e n t ce r é s u l t a t e n le chau f f an t a v e c u n e p e t i t e q u a i > 

t i t é d ' e a u . On clarifie a lo r s le s i rop e n y a j o u t a n t u n p e u d e 

n o i r a n i m a l e t d e s a n g d e b œ u f o u de b l a n c d 'œuf , p u i s on le 

c o n c e n t r e r a p i d e m e n t , e t on le fait r e f r o i d i r ; enf in , on le v e r s e 

d a n s d e s m o u l e s c o n i q u e s , a p p e l é s formes, où i l se sol idif ie . 

Le p l u s o u m o i n s d e b l a n c h e u r q u e p r é s e n t e n t les p a i n s p r o 

v i e n t d u so in a v e c l e q u e l on a ell 'ectué l e s d i v e r s e s o p é r a t i o n s . 

Il es t super f lu d e faire r e m a r q u e r q u e le raff inage n ' a p u ê t r e 

i n v e n t é q u ' à u n e é p o q u e o ù l e s a r t s c h i m i q u e s a v a i e n t dé j à 
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fait des p r o g r è s c o n s i d é r a b l e s , e n so r t e q u e l e s u c r e b r u t a dû. 

être seul c o n n u p e n d a n t u n g r a n d n o m b r e de s i èc l e s . U n e a u 

tre véri té n o n m o i n s i n c o n t e s t a b l e , c ' e s t q u e l a f ab r i ca t i on d u 

sucre do c a n n e a p r é c é d é cel le d u s u c r e de b e t t e r a v e . 

III, SuCIlE DE CANNE. 

H i s t o i r e . — L a Canne à sucre é t a n t o r i g i n a i r e dos c o n t r é e s 

mér id ionales d e l ' A s i e , c ' e s t d o n c d a n s co co in d u m o n d e q u e 

l ' industr ie s u c r i è r e a p r i s n a i s s a n c e ; m a i s q u a n d ? c 'es t ce q u e 

nul n ' a j a m a i s s u . 

1 . Les Grecs c o n n u r e n t le s u c r e à l ' é p o q u e d e s c o n q u ê t e s 

d 'Alexandre d a n s l ' I n d e m a i s l e s q u a n t i t é s q u ' i l s p u r e n t s ' e n 

procurer f u r e n t si m i n i m e s , q u ' i l s l e c o n s i d é r è r e n t t o u j o u r s 

comme u n m é d i c a m e n t de l u x e r é s e r v é a u x p e r s o n n e s r i c h e s . 

Ils l ' appe la i en t miel de roseau, sel indien, saccharon ; c ' e s t de ce 

dernier m o t , a l t é r a t i o n d u s a n s c r i t scharkara, e t t r a n s f o r m é 

par les R o m a i n s e n saccharum, q u e v i e n t le f r ança i s sucre. 

2. Le s u c r e é t a i t e n c o r e très-Tare s o u s l ' e m p i r e r o m a i n . On le 

tirait a lo rs , n o n - s o u l o m e n t do l ' I n d e , m a i s e n c o r e d e l ' A r a b i e , 

où la carme a v a i t é té i n t r o d u i t e a p r è s l a m o r t d ' A l e x a n d r e le 

Grand. Dioscor ide d a n s le p r e m i e r s iècle de l ' è r e c h r é t i e n n e , 

faisant l ' é n u m é r a t i o n d e s dif férentes e spèces d e m i e l , d i t q u e 

l'une, qu ' i l n o m m e saccharon, se t r o u v e d a n s l ' I n d e et l 'A rab i e 

Heureuse , d a n s l a m o e l l e d e c e r t a i n s r o s e a u x ; q u ' e l l e se c o n 

gèle à la façon d ' u n se l , e t q u ' e l l e e s t f r iab le c o m m e l u i . G a -

l i e n s r appo r t e à p e u p r è s la m ê m e c h o s e , e t P l i n e * a jou t e q u e 

le sucre v i e n t de l ' I n d e et d e l ' A r a b i e , m a i s q u e le p r e m i e r est le 

plus r e n o m m é ; q u e c 'es t u n e so r t e d e m i e l r ecue i l l i s u r d e s 

roseaux, c r o q u a n t s o u s l a d e n t , d e l a c o u l e u r d e la g o m m e , e n 

morceaux qu i n e d é p a s s e n t p a s l a g r o s s e u r d ' u n e a v e l i n e , e t 

un iquemen t e m p l o y é en m é d e c i n e . G o m m e ces a u t e u r s n e p a r -

1. Alexandre III, dit le Grand, roi de Macédoine, naquit en 356 avant 
Jésus-Chnst, monta sur le trône en 330 , et mourut à Banylone, en 323 , à son 
retour de l'Inde. 

2. Dioscoride (Pedanius) , médecin grec. On ignore l'époque de sa nais-
sauce et celle de sa mort. On sait seulement qu'il vivait au commencement 
de notre ère. 

3 . Galien (Claude), autre médecin grec, né à Pergame, l'an 131 de Jésus-
Christ, mort vers l'an 2 0 0 . 

4. Voyez sur Pl ine, la note 3 de la page 5. 
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l e n t p a s d e l ' é c l a t a n t e b l a n c h e u r d u s u c r e , i l es t p r o b a b l e q u ' o n 

n e c o n n a i s s a i t p a s e n c o r e l ' a r t d u ra f f inage . T o u t e f o i s , p l u 

s i e u r s a u t e u r s a s s u r e n t q u e les C h i n o i s é t a i e n t , s o u s ce r a p p o r t , 

b e a u c o u p p l u s a v a n c é s q u e l e s a u t r e s p e u p l e s , e t q u ' i l s s a v a i e n t , 

d è s l a ' p l u s h a u t e a n t i q u i t é , n o n - s e u l e m e n t e x t r a i r e le s u c r e d e 

la c a n n e , m a i s e n c o r e le b l a n c h i r p a r l ' é p u r a t i o n e t le faire c r i s 

t a l l i s e r . Quoi q u ' i l e n so i t , on a d m e t g é n é r a l e m e n t q u e l e s u c r e 

raffiné a é té f a b r i q u é c o u r a m m e n t p a r les A r a b e s , à p a r t i r d u 

v u e o u d u v i n " s i è c l e , e t q u e les c h r é t i e n s o c c i d e n t a u x n ' o n t 

c o m m e n c é à l ' e m p l o y e r q u e v e r s le t e m p s d e s c r o i s a d e s . 

3 . A l a fin d u xu i ° s i èc l e , l a c u l t u r e de la c a n n e é t a i t e n 

p l e i n e p r o s p é r i t é en Syr ie e t e n E g y p t e , d ' o ù el le s ' é t e n d i t p e u 

à p e u d a n s l e s p r i n c i p a l e s î les dè la M é d i t e r r a n é e , s u r t o u t à, 

C h y p r e , e n C r è t e , à Ma l t e e t en S ic i l e . E n 1 4 2 0 , le p r i n c e H e n r i 

d e P o r t u g a l l ' i n t r o d u i s i t à M a d è r e , q u e ses v a i s s e a u x v e n a i e n t 

d e d é c o u v r i r . Q u e l q u e s a n n é e s p l u s t a r d , les E s p a g n o l s e n d o 

t è r e n t l es C a n a r i e s e t les p rov inces m é r i d i o n a l e s de l a m è r e -

p a t r i e , p r i n c i p a l e m e n t l ' A n d a l o u s i e e t l e s e n v i r o n s de V a l e n c e 

et d e M u r c ï e . 

4 . Au xiv° s ièc le , te s u c r e raffiné é t a i t e n c o r e t r è s - c h e r e n 

E u r o p e . Il a r r i v a i t de l ' I n d e p a r la voie d ' A l e x a n d r i e , e t le m a r 

c h é en é t a i t a p p r o v i s i o n n é p a r l es V é n i t i e n s , q u i f a i sa i en t a lo r s 

t o u t In c o m m e r c e de l a M é d i t e r r a n é e . Il e n v e n a i t a u s s i e n g ros 

p a i n s d e C h y p r e , de M a l t e , de R h o d e s e t d e C a n d i e . Q u e l q u e 

fois , on l e t i r a i t à l ' é t a t b r u t d e s l i e u x d e p r o d u c t i o n , e t o n l e 

pur i f ia i t s u r p l a c e . Les raff iner ies d e V e n i s e é t a i e n t a lo rs c é l è 

b r e s , m a i s l es p r o c é d é s q u ' o n y e m p l o y a i t n ' é t a i e n t u n sec re t 

p o u r p e r s o n n e , d u m o i n s e n F r a n c e e t e n A n g l e t e r r e i . 

1. Fancirole prétend que le raffinage du sucre fut découvert, eu 1471 , par 
un Vénitien, à qui, ajoute-t-il , il procura une fortune cons idérable; mais 
cette assertion ne se rapporte probablement qu'à l'invention de quelque per
fectionnement, car il est question de sucre raffiné, de sucre blanc, comme 
on l'appelait, dans plusieurs documents bien antérieurs. Ainsi, on voit le 
sucre blanc ligurer dans un compte de l'an 1 3 3 3 , pour maison d'Humbort, 
dauphin de Viennois. Ce produit est également nommé dans une ordonnance 
du roi Jean, de l'an 1353 . Le poète Eustaclie Desi'hamps, mort en 1 4 2 0 , 
érminératit les dépenses qu'une femme occasionne dans un ménage , compte 
celle du sucre blanc pour les tartelette . Enfin, en 1 3 7 2 , un religieux de 
l'ordre de Saint-Augustin, appelé Jean Corbechon, avait fait, par ordre du roi 
Charles V, la traduction d'un ouvrage latin, composé par un auteur anglais, et 
où se trouvent indiqués tous les principes du raffinage du sucre. « Sucre, est-il 
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5 . Les p r e m i è r e s a n n é e s d u i u ' s iècle v i r e n t fonder l ' i n d u s 

trie sucr iè re d a n s l e N o u v e a u - M o n d e . E n 1 5 0 6 , l ' E s p a g n o l P i e r r e 

d 'Ar r ança , a y a n t p r i s a u x C a n a r i e s q u e l q u e s p i e d s de c a n n e , 

les t r a n s p o r t a à H i s p a n i o l a , a u j o u r d ' h u i H a ï t i , où ils s e m u l t i 

pl ièrent t e l l e m e n t , g r â c e à la b e a u t é d u c l i m a t , q u e d o u z e a n s 

après , ce t t e î le n e p o s s é d a i t p a s m o i n s d e v i n g t - h u i t s u c r e r i e s 

en a c t i v i t é 1 . M a i s , p e n d a n t l o n g t e m p s , les s u c r e s a m é r i c a i n s 

n ' a r r i v è r e n t en E u r o p e q u ' e n p a s s a n t p a r l ' E s p a g n e . L ' i m p r i 

m e u r p a r i s i e n C h a r l e s E s t i e n n e éc r iva i t e n 1550 : « Les s u c r e s 

les p lus e s t i m é s son t ceux q u e n o u s f o u r n i s s e n t l ' E s p a g n e , 

Alexandr ie et l e s î les de M a l t e , de C h y p r e , de R h o d e s e t d e 

Candie. I ls n o u s a r r i v e n t de t o u s ces p a y s eu gros p a i n s . C e u x , 

au con t r a i r e , q u i n o u s v i e n n e n t de V a l e n c e , s o n t en p a i n s p l u s 

pe t i t s . Celui de M a l t e es t p l u s d u r , m a i s il n ' e s t p a s a u s s i 

b lanc , q u o i q u ' i l a i t d u b r i l l a n t e t d e la t r a n s p a r e n c e . » 

6 . A l a lin d u x v i a s i èc le , l e s u c r e é t a i t e n c o r e si r a r e e n 

France , q u ' o n l ' a c h e t a i t à l ' once chez les p h a r m a c i e n s . Q u e l 

ques a n n é e s , p lu s t a r d , ce n ' é t a i t p l u s le s u c r e d ' A l e x a n d r i e e t 

des îles de la M é d i t e r r a n é e q u i a l i m e n t a i t n o t r e c o m m e r c e , 

mais ce lu i d e M a d è r e e t des C a n a r i e s . Il en v e n a i t a u s s i b e a u 

coup de l ' I n d e p a r les H o l l a n d a i s , q u i s ' é t a i e n t e m p a r é s d u 

commerce de ce p a y s . 

7. D a n s le c o u r a n t d u xvn° s i èc le , la c u l t u r e de la c a n n e so 

généra l i sa d a n s t o u t e s les A n t i l l e s , o ù ses p r o g r è s f u r e n t s i n g u -

dit dans cet ouvrage, est en latin appelé sucara, et est fait de roseaux qui 
croissent es viviers qui sont près du Nil; et le suc de ces roseaux est doux 
comme miel, et en fait-on le sucre par le cuire au feu, ainsi comme l'on fait 
le sel d'eau; car on pile ces roseaux, £t puis les met-on en la chaudière sur 
un feu qui n'est pas fort, où il devient dessus comme escume, et puis le meil
leur et le plus épais "s'en va au fond; et ce qui est vil et plein ri'escume de
meure par-dessus et n'est pas si doux comme l'autre, et ne croque point 
entre les dents quand on le mâche, mais se fond en eau. On met le bon sucre, 
en bons vaisseaux ronds, sécher au soleil, et là s'endurcit et devient blanc, 
et l'autre demeure jaune. i> 

1. Plusieurs historiens assurent que la canne à sucre existait déjà en 
Amérique, à l'époque du voyage de Pierre d'Arrança, mais seulement dans 
quelques cantons privilégiés. Ce précieux végétal aurait ainsi deux patries, 
l'Asie tropicale et le Nouveau-Monde. Quoi qu'il en soit, la variété dont la 
culture est la plus répandue aujourd'hui est celle d'Qtatiiti qui, trouvée par 
les navigateurs Cook, Bhgh et Bougainville, fut introduite par ce dernier à 
l'Ile de France, d'où elle pénétra successivement aux Antilles et dans l'Amé
rique du Sud. C'est une des plus importantes acquisitions que l'agriculture 
des régions tropicales doive aux voyageurs naturalistes. 
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l i è r e m e n t favor isés p a r l a faci l i té q u ' a v a i e n t les co lons d e faire 

c u l t i v e r é c o n o m i q u e m e n t l e u r s p l a n t a t i o n s p a r d e s e s c l a v e s . 

V e r s 1 6 6 0 , les s u c r e s a m é r i c a i n s a r r i v a i e n t e n t e l l e a b o n d a n c e , 

q u ' i l s suff isa ient à u n e g r a n d e p a r t i e des b e s o i n s , e t , t r e n t e 

a n s a p r è s , nos co lon ies se t r o u v è r e n t e n m e s u r e d ' a l i m e n t e r la 

m a r c h é n a t i o n a l . Dès ce m o m e n t , le p r i x d u s u c r e d i m i n u a 

d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e , ce q u i c o n t r i b u a n é c e s s a i r e m e n t à 

v u l g a r i s e r l ' u s a g e d e ce p r o d u i t . E n m ê m e t e m p s , l e s s u c r e r i e s 

d e l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e , o ù l a m a i n - d ' œ u v r e é t a i t p l u s c h è r e 

q u e d a n s cel les d u N o u v e a u - M o n d e , d i s p a r u r e n t p e u à p e u , 

Cel les d ' E s p a g n e se m a i n t i n r e n t l e s d e r n i è r e s : en i 7 8 9 , il y e n 

a v a i t e n c o r e d ' a s sez f lo r i s san tes a u x e n v i r o n s d e M p r c i e , 

IV. — S u C I t E DE BETTERAVE. 

H i s t o i r e . — i . La d é c o u v e r t e d u sucre de betterave es t d u e 

à u n c h i m i s t e p r u s s i e n d u s ièc le d e r n i e r , A n d r é - S i g i s m o n d M a r 

g ra f >, C o m m e ce s a v a n t s ' é t a i t b e a u c o u p occupé d e l ' e x t r a c t i o n 

d u sel d ' o s e i l l e 3 e t d ' a u t r e s s e l s a c i d e s p a r l ' é v a p o r a t i o n d u s u c 

d e s v é g é t a u x , l ' i dée l u i v i n t de t r a i t e r les p l a n t e s s u c r é e s p a r 

d e s p r o c é d é s s e m b l a b l e s , e t , a u l i e u d ' u n sel a c i d e , il t r o u v a 

d u s u c r e . C 'es t d a n s l e c o u r a n t d e 1 7 4 5 q u ' i l l i t c o n n a î t r e l e 

r é s u l t a t d e ses n o u v e l l e s r e c h e r c h e s . D a n s u n e d i s s e r t a t i o n e x c e s 

s i v e m e n t r e m a r q u a b l e , il é t a b l i t q u e , p a r m i les p l a n t e s i n d i g è 

n e s les p l u s r i c h e s e n s u c r e , il f a u t p l a c e r e n p r e m i è r e l i g n e l a 

b e t t e r a v e ( r o u g e et b l a n c h e ) e t l a c a r o t t e ; q u e le s u c r e q u i s 'y 

1 . Margraf, né à Berlin on 1 7 0 9 , mort en 1 7 8 0 , un des plus grands ch i 
mistes du xviii= siècle, qui en compta de si dlustres. « Non-seulement on lui 
doit la découverte du sucre indigène, mais il peut encore revendiquer la 
gloire d'avoir, un des premiers , introduit l'emploi du microscope dans 
la science, et la voie humide dans l'analyse des matières organiques. » 
(Hoefer). 

2 . Sel d 'ose i l le . Substance composée de potasse et d'un acide particulier 
qu'on appelle acide oxalique. On 1 extrait en grand des feuilles et des tiges 
de plusieurs plantes du genre oseil le, en latin oxalis, et c'est de là que vient 
son nom et celui de son acide. Citée, pour la première fois, par Angelo Sala, 
au commencement du x v n E s iècle, cette substance fut décrite par Duclos, eu 
1668; mais ce savant n'en connut pas la nature. Enfin, dans la première 
moitié du siècle suivant, Margraf y démontra l'existence de la potass", et, un 
peu plus tard, en 1784-, Scheèle en isola l'acide. Le sel d'oseille est d'un usage 
habituel pour enlever les taches d'encre et de rouille sur les tissus. Il a aussi 
de nombreuses applications dans les ateliers de teinture, dans les indien-
neries, etc . 
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1. « Les plantes que j'ai soumises à un examen chimique pour tirer du 
sucre de leurs racines, et dans lesquelles j'en ai effectivement trouvé de 
véritable, ne sont point, dit Margraf, des productions étrangères; ce sont 
des plantes qui naissent dans nos contrées aussi bien que dans d'autres, en 
assez grande quantité, des plantes communes qui viennent même dans un 
terroir médiocre, et qui n'ont pas besoin d'uue fort grande culture. Telles 
sont la bette hlanche ou poirée, le chervis et la carotte. Les racines de ces 
trois plantes m'ont fourni jusqu'à présent un sucre très-copieux et très-pur. 
Les premières marques qui indiquent la présence du sucre emmagasiné dans 
les racines de ces plantes, sont que ces racines, étant coupées en morceaux 
et desséchées, ont non-seulement un goût fort doux, mais encore qu'elles 
montrent pour l'ordinaire, surtout au microscope, des particules Manches et 
cristallines qui tiennent de la forme du sucre. » Décrivant ensuite le procédé 
au moyen duquel on peut extraire le sucre des plantes indigènes, Margraf 
ajoute que la betterave est celle qui en fournit le plus et le plus aisément; 
mais que, malgré tous ses efforts, il n'a pu retirer de ce végétal un sucre 
parfaitement blanc. Knfin, il termine par de précieuses indications sur l'époque 
la plus convenable au traitement du végétal saccharifère, et sur les avan
tages que produira un jour l'inappréciable découverte qu'il a eu le bonheur 
de réaliser. 

t rouve est p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e a u s u c r e de c a n n e ; q u e ce 

suc re ex i s te t o u t formé d a n s les p l a n t e s ; q u e l e m o y e n le p l u s 

s imple e t le p l u s c o m m o d e d e l ' e n e x t r a i r e cons i s t a à d e s s é c h e r 

les r a c i n e s , e t à les faire b o u i l l i r d a n s de l ' e s p r i t - d e - v i n , q u i 

se c h a r g e d u s u c r e e t le l a i s se d é p o s e r , s o u s fo rme c r i s t a l l i n e , 

par le r e f r o i d i s s e m e n t . Enf in , il m i t « e n p l e i n e é v i d e n c e » q u ' i l 

étai t a u s s i facile d ' e x t r a i r e le s u c r e e n E u r o p e , avec les p l a n t e s 

qu 'e l l e p r o d u i t , q u e d a n s les c o n t r é e s o ù croi t l a c a n n e 1 , 

2 . La d é c o u v e r t e de Marg ra f fut d ' a b o r d e n t i è r e m e n t n é g l i 

gée , e t , p e n d a n t p rès do t r e n t e a n s , on n e v i t , d a n s le n o u 

veau s u c r e , q u ' u n e c u r i o s i t é d e l a b o r a t o i r e . D e u x c o m p a t r i o t e s 

de ce c h i m i s t e , le b a r o n d e Koppi e t l e p r o f e s s e u r F r é d é r i c -

Char les A c h a r d , f i rent les p r e m i e r s e s sa i s p o u r r éa l i s e r i n d u s 

t r i e l l e m e n t l a f ab r i ca t ion d u s u c r e de b e t t e r a v e . Ce d e r n i e r 

su r tou t se l i v r a , a p a r t i r d e 1 7 7 2 , à d e s r e c h e r c h e s t r è s - r e m a r ? 

q u a b l e s , q u i f u r e n t c o u r o n n é e s d u p l u s b r i l l a n t s u c c è s , e t , 

en 1 7 8 7 , le ro i d e P r u s s e l u i d o n n a le d o m a i n e de K u n e r n , e n 

Sj lésie , p o u r q u ' i l y c o n t i n u â t se s e x p é r i e n c e s s u r u n e p l u s 

g r a n d e é c h e l l e . A c h a r d a d o p t a l a m é t h o d e d e s c r i s t a l l i s o n s , 

ainsi q u e la déféca t ion p a r l ' a c i d e , e t p o r t a ses p r o c é d é s à u n si 

h a u t deg ré de p e r f e c t i o n , q u ' i l fut dès l o r s p o s s i b l e d e p r é v o i r 

l ' i m p o r t a n c e q u ' a u r a i t u n j o u r l ' a r t n o u v e a u , si l es c i r c o n s -
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t a n n e s v e n a i e n t le f avor i se r . Los g r a n d e s g u e r r e s d e la R é v o l u 

t i o n et d e l ' E m p i r e f i rent n a î t r e ces c i r c o n s t a n c e s . 

3 . P e n d a n t l a l u t t e h é r o ï q u e q u e , d e p u i s d 7 9 2 j u s q u ' e n 1 8 1 o , 

l a F r a n c e e u t à s o u t e n i r c o n t r e l ' E u r o p e c o a l i s é e , n o s r e l a t i o n s 

avec l ' A m é r i q u e se t r o u v a n t i n t e r r o m p u e s , l e s u c r e d e s co lo 

n i e s a u g m e n t a t e l l e m e n t d e p r i x , q u ' i l f a l l u t se d é c i d e r à 

s ' en p a s s e r o u à e s s a y e r d ' e n e x t r a i r e de v é g é t a u x i n d i g è n e s . 

Les c h i m i s t e s e x p é r i m e n t è r e n t t o u r à, t o u r le m a ï s , le s o r g h o , 

l a c a r o t t e , l a c h â t a i g n e , e t c . ; m a i s ce f u r e n t les t r a v a u x d ' A -

c h a r d q u i fixèrent s u r t o u t l ' a t t e n t i o n . E n 1 8 0 0 , les p r o c é d é s de 

ce s a v a n t v e n a i e n t à p e i n e d ' ê t r e r e n d u s p u b l i c s q u e l ' I n s t i t u t 

les h o n o r a de son a p p r o b a t i o n . E n m ê m e t e m p s , l e g o u v e r n e 

m e n t e n g a g e a i t l es g r a n d s p r o p r i é t a i r e s à se l i v r e r à la c u l t u r e 

de l a b e t t e r a v e , i n s t i t u a i t dos cou r s p o u r e n s e i g n e r les m o y e n s 

d ' e x t r a i r e le s u c r e do c e t t e p l a n t e , e t p r o m e t t a i t 'de s p l e n d i d e s 

r é c o m p e n s e s à ce lu i q u i s a u r a i t p r o d u i r e i n d u s t r i e l l e m e n t l a 

p r é c i e u s e d e n r é e . D e u x h o m m e s s u r t o u t , M. B e n j a m i n Dc le s -

s e r t , d e L y o n , e t M. Cre spe l -De l i s s e , de L i l l e , c o n t r i b u è r e n t à 

r é s o u d r e la q u e s t i o n . 

4 . M . D e l e s s e r t a v a i t fondé à P a s s y , p r è s d e P a r i s , l i n e raffi

n e r i e d e s u c r e co lon ia l , q u i f o n c t i o n n a i t d e p u i s 1 8 0 1 . A p a r t i r 

d e 1 8 0 6 , e t p e n d a n t q u a t r e a n n é e s e n t i è r e s , i l s e l i v r a , d a n s 

ce t t e u s i n e , a u x r e c h e r c h e s les p l u s a s s i d u e s p o u r o b t e n i r e n 

g r a n d le s u c r e d s ^ b e t t e r a v e b i e n b l a n c et b i e n c r i s t a l l i s é . « On 

n e se figure p l u s a u j o u r d ' h u i , d i t M. F l o u r e n s , à p l u s d e s o i x a n t e 

a n s de d i s t a n c e , e t q u a n d d ' a i l l e u r s t o u t e s l e s c i r c o n s t a n c e s 

on t t e l l e m e n t c h a n g é , l ' i n t é r ê t p a s s i o n n é q u i s ' a t t a c h a i t a l o r s à 

ces g r a n d s t r a v a u x . Le 2 j a n v i e r d e l ' a n n é e 1 8 ) 2 , B e n j a m i n 

De le s se r t a n n o n c e son s u c c è s à C h a p t a l . C e l u i - c i e n p a r l e a u s 

s i tô t à l ' E m p e r e u r N a p o l é o n . N a p o l é o n r a v i s ' éc r ie : « Il f au t a l 

l e r vo i r c e l a , p a r t o n s . » E t , e n effet, il p a r t . De le s se r t n ' a q u e 

le t e m p s de c o u r i r à P a s s y , e t , q u a n ^ il a r r i v e , il t r o u v e dé j à l a 

p o r t e d e s a raff inerie o c c u p é e p a r l e s c h a s s e u r s d e l a g a r d e i m 

p é r i a l e , q u i l u i f e r m e n t le p a s s a g e . Il se fait c o n n a î t r e , il e n t r e . 

L ' E m p e r e u r ava i t t o u t v u , t o u t a d m i r é , il é t a i t e n t o u r é des o u 

v r i e r s d e la f a b r i q u e , fiers d e ce t t e g r a n d e v i s i t e ; l ' é m o t i o n 

é t a i t a u c o m b l e ! L ' E m p e r e u r s ' a p p r o c h e de D e l e s s e r t , e t , d é t a 

c h a n t l a c ro ix d ' h o n n e u r q u ' i l p o r t a i t s u r s a p o i t r i n e , il l a l u i 
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remet. Le lendemain, le Moniteur annonçait « qu 'une révolu
tion dans le commerce était consommée. » 

5 . A la même époque, avant même Benjamin Dolessert, 
M. Crespel-Delisse arrivait à de plus magnifiques résultats e n 
core, car il créait l ' industrie sucrière dans la partie de la France 
où elle s'est en quelque, sorte centralisée; mais n 'ayant pas au
près de lui un grand chimiste pour le recommander au souve
rain, ses succès n 'eurent pas le retentissement qu'ils méritaient. 
Dès 1809, il fit des essais, et bientôt, inconnu, sans fortune, 
simplement aidé par son beau-frère et par un nommé Parsy, il 
établit une fabrique indigène dans sa ville natale . Ses appareils 
étaient bien simples et bien imparfaits, ses moyens bien res
treints, mais son zèle était grand, son sens pratique exquis. 
Dans le courant de 1810, il présenta un pain de sucre au maire 
de Lille. En 1811 , il produisit 500 kilogrammes de sucre b r u t ; 
l'année suivante, il en obtint 10 ,000. Les revers de 1814 et 
de 181b ne le découragèrent pas. Pendant les premières an 
nées de la Restauration, et alors que la sucrerie indigène 
encore naissante luttait péniblement contre la concurrence 
des sucres coloniaux, auxquels le retour de la paix avait rou
vert nos ports, il alla s'établir à Arras et entreprit de con
server à la France et de propager une industrie qu'il considérait 
comme une source de richesse pour son pays. Ne pouvant dé
cider les cultivateurs à produire la betterave, il se fit agricul
teur pour alimenter lui-même sa fabrique. Afin de pouvoir per
fectionner ses procédés et ses appareils à mesure que la pratique 
en révélerait la nécessité, il se fit chimiste et mécanicien. Enfin, 
le succès couronnant ses efforts, il ne cessa d'appliquer ses bé
néfices à la création de nouvelles usines. En quelques années, 
ses ateliers et ses fermes devinrent comme des écoles où étaient 
reçus tous ceux qui se présentaient pour apprendre ou t ra
vailler. Il exploita jusqu 'à hui t sucreries dans les départements 
du Pas-de-Calais, de la Somme et de l'Oise. En 1824, il fabri
quait déjà 160,000 kilogrammes d e sucre. En 1826, il e n pro
duisit 400,000 kilogrammes. Il alla même , quelques années 
plus tard, jusqu 'à en fabriquer, dans ses huit usines, 300,000 
kilogrammes, extraits presque en totalité de betteraves récol
tées sur ses terres . 
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6 . Non-seulement la fabrication du sucre de betterave est 
née en France, comme industrie manufacturière, mais c'est 
encore dans notre pays qu'elle a reçu ses premiers développe
ments , que les appareils et les procédés qu'elle emploie, ont été 
dotés de leurs améliorations les plus importantes. Il y a plus , 
au lieu de frapper de mort la production du sucre colonial, 
comme on le craignait, elle l 'a, au contraire, augmentée . « Les 
pays intertropicaux, et particulièrement nos colonies, dit à ce 
sujet u n êminent écrivain, n 'ont pas diminué leur production 
depuis que le sucre indigène concourt à approvisionner nos 
marchés. En 1 8 2 6 , le sucre sorti des fabriques de la métropole 
ne s'élevait qu'il quelques centaines de mille kilogrammes. A 
cette époque, nos Antilles et la Réunion en produisaient 
6S ,313 ,000 ki logrammes; en 1 S 6 1 , elles en fournissaient 
1 2 1 , 5 4 0 , 0 0 0 kilogrammes, Lien que l a sucrerie indigène fût 
en position d'amener 170 millions de kilogrammes sur l e mar 
ché, et pendant cette période est survenu l'affranchissement 
des Noirs, qui devait, bien aut rement que l e s fabriques métro
politaines, paralyser la production coloniale. La demande des 
sucres par les sociétés prospères de l'Europe est, telle qu'on ne 
peut imaginer dans quelle disette elles se trouveraient si la su
crerie indigène n'était venue en aide à la consommation. Il eût 
été matériellement impossible qu'elle fût satisfaite par les con
trées équatoriales : leur population est peu nombreuse, le tra
vail y est pénible, l'esclavage est perdu sans ressources. Leur 
production est donc complètement limitée. Le sucre indigène 
n'est pas venu prendre la place du sucre exotique ; il est venu 
s'ajouter à ce dernier^ on peut même dire que c'est lui qui a 
permis de l'accroître dans la proportion que nous venons de 
faire connaître. Tous tes perfectionnements, tous les appareils 
nouveaux, fous les procédés rationnels, c'est à lui qu'on les 
doit. C'est aux expériences faites incessamment, c'est aux es
sais tentés à grands frais dans la métropole que les colonies ont 
dû les moyens de doubler et d'améliorer leurs produits. » 
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CHAPITRE III. 

L e s B o i s s o n s f e r m e n t é e s . 

Ancienneté des boissons fermentées. — Effets qu'elles produisent. — Trois 
surtout ont une grande importance. — Le vin est la plus bienfaisante, — 
Où il a été inventé . — Son histoire chez les Hébreux, les Égyptiens , les 
Perses, les Grecs, les Romains. — Introduction de la vigne en Gaule par 
les Grecs de Marseille. — Vins français au m o y e n âge et dans les temps 
modernes. — Anciens peuples qui ont fait usage de la bière . — L'emploi 
du houblon est tout moderne. — Histoire du cidre. — Notions sur la 
fabrication des boissons fermentées . 

A n c i e n n e t é d e s b u i s s o n s f e r m e n t é e s . — De t o u t 

temps et d a n s t o u s les p a y s , l ' h o m m e a e u l ' i dée de r e c u e i l l i r 

le j u s d e s v é g é t a u x s u c r é s , afin d ' e n o b t e n i r , p a r l a f e r m e n t a 

tion, des b o i s s o n s e n i v r a n t e s ; e t , q u a n d l e s p r o d u i t s d e l a n a 

ture lui o n t m a n q u é ou n e l u i on t p a s fou rn i d ' a s sez a b o n d a n t e s 

ressources , il a t r o u v é l ' a r t d ' y s u p p l é e r p a r d e s p r a t i q u e s v a 

riées qu i l ' on t c o n d u i t à i n v e n t e r l e s d ive r s b r e u v a g e s d a n s l a 

prépara t ion d e s q u e l s i n t e r v i e n n e n t le l a i t , lo m i e l e t l es g r a i n e s 

des cé r éa l e s . 

E f f e t s d e s b o i s s o n s f e r m e n t é e s . — T o u t e s l e s b o i s 

sons f e r m e n t é e s o n t ce la d e c o m m u n q u e , p r i s e s a v e c e x c è s , 

elles d é t e r m i n e n t u n e p e r t e m o m e n t a n é e de l a r a i s o n . A u s s i , q u e 

de h o n t e u x d é l i r e s , q u e d ' h é b é t e m e n t s , q u e l t r i s t e s p e c t a c l e , 

propre à sou leve r à l a fois l ' i n d i g n a t i o n et l a p i t i é , p o u r ce lu i 

qui p o u r r a i t e m b r a s s e r d ' u n r e g a r d , s u r t o u t e l a t e r r e , la m i s é 

rable t r o u p e des a l i é n é s v o l o n t a i r e s ! Mais ce lu i q u i r e s p e c t e sa 

vie, qui n ' e n c h e r c h e p a s l ' o u b l i , t r o u v e , a u c o n t r a i r e , d a n s l e s 

boissons f e r m e n t é e s , q u a n d on e n u s e m o d é r é m e n t , u n a l i m e n t 

énerg ique q u i v i e n t e n a i d e à l a v i g u e u r d u corps e t a u r e s s o r t 

de l ' e spr i t . 

P r i n c i p a l e s b o i s s o n s f e r m e n t é e s . — Le n o m b r e d e s 

boissons f e r m e n t é e s es t t r è s - c o n s i d é r a b l e , m a i s d e u x s u r t o u t , l e 
vin et la bière, o n t , d e t o u t t e m p s , j o u é u n rô le cap i t a l chez 
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l es n a t i o n s c iv i l i sées . N o u s y a j o u t e r o n s le cidre, à c a u s e de 

l ' u s a g e g é n é r a l q u ' o n e n fait d a n s q u e l q u e s - u n s d e nos d é p a r t e 

m e n t s ». 

I . — L E V I N . 

H i s t o i r e . — d. De t o u t e s les b o i s s o n s e n i v r a n t e s , le v i n , 

p r o d u i t d e l a f e r m e n t a t i o n d u j u s d u r a i s i n , e s t l a p l u s a g r é a 

b le a u g o û t , la p l u s c o n v e n a b l e à l a s a n t é ; a u c u n e a u t r e n ' e n 

a p p r o c h e p a r s e s effets s u r l ' a m é n i t é d e s moeur s e t d e s r e l a t i o n s . 

Le l i e u o ù il a é té i n v e n t é e t d ' o ù il s ' e s t r é p a n d u d a n s le r e s t e 

d u m o n d e , e s t p a r f a i t e m e n t c o n n u : c ' es t s u r les v e r s a n t s m é 

r i d i o n a u x d e la c h a l n B q u i s ' é t e n d d e s s o u r c e s d e l ' E u p h r a t e à 

cel les d e l ' i n d u s . Les L i v r e s s a i n t s n o u s a p p r e n n e n t , e n effet, 

q u e N o é , l e n o u v e l a u t e u r d u g e n r e h u m a i n , s ' e m p r e s s a , a u 

so r t i r d e l ' a r c h e , d e p l a n t e r l a v i g n e et de faire d u v i n ; m a i s , 

en m ê m e t e m p s , ils n o u s m e t t e n t e n g a r d e c o n t r e l e s d a n g e r s 

q u ' e n t r a î n e l ' u s a g e d u v i n : il p r éc ip i t e l ' h o m m e d a n s l ' o u b l i 

d e l u i - m ê m e ; de la. l ' i r r é v é r e n c e d e s e n f a n t s , l a m a l é d i c t i o n d e s 

p è r e s , l a d é c h é a n c e des f a m i l l e s . 

2 . Le v i n é ta i t d ' u n u s a g e g é n é r a l chez les H é b r e u x . Les 

p r o p h è t e s le c é l é b r a i e n t c o m m e u u d e s t r é s o r s d ' I s r a è l , e t l ' u n 

d e s p l u s e x c e l l e n t s t é m o i g n a g e s de la g é n é r o s i t é d u C r é a t e u r à 

l ' éga rd de son p e u p l e . « L e v i n , d i s a i t VEcclésiaste, es t le r e s s o r t 

de l ' e s p r i t e t du c œ u r . » N o u s s a v o n s d ' a i l l e u r s , n o n - s e u l e m e n t 

p a r la B i b l e , m a i s e n c o r e p a r les a u t e u r s g recs e t l a t i n s , q u e l a 

1. Le tournis clos Tartares se fait avec le lait des juments, le qwass des 
Russes avec la farine et le malt de seigle, Varak de l'Inde avec le riz_, le vin 
de calma des contrées tropicales avec la séve descendante du palmier, le 
chica du Chili avec la farine de mais, etc. En délayant du miel dans l'eau et 
laissant fermenter le mélange pendant quelques jours, on obtient une boisson 
très-agréable q u i , sous le nom d'/ujdromd, a été très-recherchée dans toute 
l'antiquité et pendant le moyen âge, et dont l'usage est encore fort répandu 
en Pologne, en Russie, dans les pays Scand inaves . Quant à l'ftijjjiocras, ou 
clairet, si fréquemment mentionné par les écrivains du moyen âge, c'était 
un vin o r d i n a i r e additionné de sucre ou de miel et assaisonné avec des sub
stances aromatiques. « Cette boisson, qui de nos jours serait a peine supportée 
comme médicament, était encore fort à la ronde il y a quatre siècles à peine. 
Les historiens racontent qu'à Paris les fontaines coulaient d'hypocras, eu 
place d'eau, à l'occasion du mariage de Charles VI avec Isabeau de. Bavière. 
Ce qui nous causerait aujourd'hui une gastrite faisait les délices de nos 
ancêtres. » (Hocfer). 
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J u d é e en p r o d u i s a i t d ' e x c e l l e n t , et q u ' e l l e en e x p o r t a i t e n P e r s e , 

en I t a l i e , j u s q u e d a n s les G a u l e s . 

3 . Les m o n u m e n t s l i t t é r a i r e s d e l ' I n d e n e p a r l e n t p a s u n e 

seu le fois d u v i n , ce q u i p r o u v e q u e ce p a y s n e le c o n n a i s s a i t 

p a s d a n s l e s t e m p s a n c i e n s . Il n ' e n é t a i t p a s de m ê m e e n 

E g y p t e , m a i s la loi r e l i g i e u s e e n d é f e n d a i t l ' u s a g e . A u s s i n e 

pa ra i s sa i t - i l j a m a i s s u r l a t a b l e d e s r o i s . Du r e s t e , il d e v a i t y 

ê t r e fort r a r e , ca r la v i g n e n ' y c ro i ssa i t p o i n t . H é r o d o t e 1 le d é 

c lare f o r m e l l e m e n t , ci E n E g y p t e , d i t - i l , on bo i t d u v in d ' o r g e , 

car la v i g n e y m a n q u e . » Ce v i n fait avec d e l ' o rge é t a i t p o u r 

les Grecs u n e c i r c o n s t a n c e si f r a p p a n t o q u ' i l s la r e g a r d a i e n t 

c o m m e u n des t r a i t s l es p l u s c u r i e u x de la n a t i o n a l i t é é g y p 

t i e n n e . Ce fut la Grèce q u i i n t r o d u i s i t l ' u s a g e d u v in e n E g y p t e . 

Un sa i t , p a r le t é m o i g n a g e d ' I I é c a l ê e 3 , q u e P s a m m é t i c l i u s fut 

le p r e m i e r ro i q u i osa b o i r e d e l a l i q u e u r c o n d a m n é e , et c ' es t 

p r é c i s é m e n t p e n d a n t le r è g n e d e ce p r i n c e q u e tes m œ u r s n a t i o 

n a l e s c o m m e n c è r e n t à se c o r r o m p r e 3 . 

Í. A l ' é p o q u e d ' H é r o d o t e , les C h a l d é e n s n e c o n n a i s s a i e n t 

encore q u e le v i n de p a l m i e r . Il e n é ta i t t o u t a u t r e m e n t chez 

les P e r s e s . La n a t u r e d e l e u r c l i m a t se p r ê t a n t a d m i r a b l e m e n t 

à la c u l t u r e de l a v i g n e , i ls a v a i e n t p o u r le v in u n g o û t t r è s -

p r o n o n c é , e n q u e l q u e so r t e n a t i o n a l . C e r t a i n s v i g n o b l e s d ' é l i t e 

é t a i e n t s p é c i a l e m e n t r é s e r v é s a u serv ice d e s s o u v e r a i n s , e t 

ceux-ci se fa i sa ien t g lo i re d e b i e n p o r t e r i e v i n . U n h i s t o r i e n 

r a p p o r t e m ê m e q u e l ' é p i t a p h e d ' u n d e ces p r i n c e s m e n t i o n n a i t 

ce t te s i n g u l i è r e v e r t u . On p e u t s u p p o s e r q u e l ' i n t e m p é r a n c e 

1 . Hérodote, célèbre voyageur et historien grec, né à Halicarnasse (Asie 
Mineure) l'an 484 avant Jésus-Christ, mort vers l'an 4(15. Son principal 
ouvrage nous est parvenu intact; il constitue un des plus précieux monu
ments de la littérature grecque, et l'exactitude des renseignements qu'il 
renferme, et qui avait paru quelque peu suspecte aux anciens, a été ple ine
ment démontrée par leê découvertes de la science moderne. 

a. Hécatée , autre historien grec, né à Milet (Asie Mineure) un peu avant 
Hérodote. Il ne reste que des fragments de ses travaux. 

'Í. Fsammét ichos ou Psanimitictius, en égyptien Psammouthis, régna de 
658 à 617 avant Jésus-Christ. A u l i e u d'interdire l'entrée de 1'Kgypre aux étran
gers comme l'avaient fait ses prédécesseurs, il leur en ouvrit toutes les portes, 
ies autorisa à s'établir dans les vi l les de l'intérieur, leur permit d'exercer libre
ment le commerce et l'industrie, les admit même dans les administrations p u 
bliques. Les Grées surtout gagnèrent k ce changement, qui eut pour résultat 
de transformer à la longue les mœurs indigènes. 
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des Perses , é t a i t u n e s u i t e d e l ' o p i n i o n , r é p a n d u e e n c o r e a u 

j o u r d ' h u i c h e z l e s G u è b r e s i , q u ' u n e a l i m e n t a t i o n p u i s s a n t e e s t 

u n e g a r a n t i e c o n t r e l e s s é d u c t i o n s d e s m a u v a i s a n g e s , 

S . L ' u s a g e d u v i n c h e z les Grecs r e m o n t a i t à u n e é p o q u e 

i m m é m o r i a l e . C ' é t a i t , d i s a i e n t - i l s , B a c c h u s q u i l e l e u r a v a i t 

e n s e i g n é , e t q u i , e n m ê m e t e m p s , les a v a i t i n i t i é s à l a c u l t u r e da 

l a v i g n e . I l s e n f a i s a i e n t offrande a u x d i e u x c o m m e l ' u n des 

b i e n s l e s p l u s p r é c i e u x a c c o r d é s p a r e u x a u x m o r t e l s ; e t le 

r o u g e n e c t a r 5 , c o m m e l ' appe l l e H o m è r e , ce d i v i n b r e u v a g e q u i 

é t a i t c e n s é n o u r r i r l ' i m m o r t a l i t é d e l ' O l y m p e 3 , n ' é t a i t l u i - m ê m e 

q u e le v i n , é l evé a u p l u s h a u t t e r m e d e s a pe r fec t ion p o é t i q u e , 

« A u s s i , f au t - i l r e c o n n a î t r e , à l a l o u a n g e d e s G r e c s , q u e , dès 

l e s p r e m i e r s t e m p s , l e v i n fut a p p r é c i é p a r e u x avec le j u s t e 

s e n t i m e n t d e ce q u ' i l do i t ê t r e . A u t a n t é t a i e n t v é n é r é s ses b o n s 

s e r v i c e s , a u t a n t p a r a i s s a i t i n d i g n e son a b u s . Qui n o se r a p 

p e l l e , d a n s l'Odyssée, le h i d e u x t a b l e a u d u Cyclope s 'affaissant 

d a n s l e s o m m e i l a p r è s s ' ê t r e e n i v r é d a n s la c o u p e d 'U lys se V 

L ' i v r e s s e a v a i t m ê m e , d a n s les l é g e n d e s g r e c q u e s , ses m y t h e s 

r é p r o b a t e u r s . C ' é t a i t à e l l e q u e se r a p p o r t a i t le p r i n c i p e de la 

q u e r e l l e f a m e u s e des C e n t a u r e s , fo rcenés v i o l a t e u r s d e l 'hospi- ' 

t a l i t ê . C ' é t a i t e n p ro i e à ses f u r e u r s q u e les B a c c h a n t e s d u Nord 

a v a i e n t égo rgé O r p h é e et j e t é se s l a m b e a u x s a n g l a n t s d a n s 

l ' H é m u s . E n f i n , e t c ' e s t t o u t d i r e , ollo c a r a c t é r i s a i t , p o u r les 

G r e c s , l es b a r b a r e s , p a r t i c u l i è r e m e n t c e u x d u N o r d . Le s a n g 

1. Guèbres . Au v u " s ièc le , quand les Arabes, devenus Musulmans, s'empa
rèrent de la Perse, ils imposèrent le Coran à leurs nouveaux sujets. Malgré la 
persécution la plus terrible, un grand nombre de familles restèrent fidèles à 
l'antique religion nationale, ou religion de Zoroastre, ce qui leur valut, de la 
part de leurs compatriotes convertis a l 'Islamisme, le nom de gkebr, qui 
veut dire « infidèle, » et d'où nous avons fait guébre. Les descendants de ces 
familles existent encore. Ils sont surtout nombreux dans l'empire russe et 
dans l'il indoustan, où on les désigne plus communément sous le nom do 
Parais , c'est-à-dire de Perses. 

2 . Nec tar . Du grec né, particule qui marque privation, et ctttô, faire m o u 
rir. Dans la mythologie gréco-romaine, le nectar est la boisson des dieux. Il 
entretenait leur immortalité, il la conférait même aux mortels qui en goûtaient: 
c'était une de ses principales vertus , comme l'indiquait le nom qu'on lui 
avait donné. Par extension, en Grèce et à Rome, on appelait « d u nectar» 
tout ce qui était excellent, et cette locution païenne est encore en usage. 

3 . Olympe. Montagne de la Grèce au sommet de laquelle des traditions 
adoptées conventionnellement par les poètes plaçaient le séjour des dieux. 
Par extension, on donnait le même nom à l'ensemble des habitants de ce 
l ieu fortuné, « o ù régnait toujours une sérénité sans nuages .» 
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1. Ilotes ou Hilotos. Habitants d'Hélos, ville de la Laconie, qui, après 
avoir été vaincus par les Spartiates, furent réduits à la plus dure servitude. 
En souvenir du traitement odieux auquel on les soumit, on emploie encore le 
mot «iloten pour désigner un homme de la condition la plus misérable. 

2. R O B E . On sait que l'histoire de Home se divise en trois périodes : — 
1° Rome sous les rois, 244 ans, depuis l'an 7S3 jusqu'à l'an 509 avant Jésus-
Christ; — 2° Rome pendant la république, 480 ans, depuis l'an 509 jusqu'à 
l'an 29 avant Jésus-Christ; — 3° Rome sous les empereurs, 505 ans , depuis 
l'an 29 avant Jésus-Christ, jusqu'à l'an 476 après. 

3 . ï l i n e . Voyez la note 3 de la page 5 . 
4. Caton, dit l 'Ancien, écrivain et magistrat romain, né en 234 avant Jésus-

Christ, mort en 148. 
5. Yiu«. On porte à 80 les espèces de vins connues des Grecs et des Ro

mains, et les deux tiers se récoltaient en Italie. Certains n'étaient consommés 
qu'après avoir été épicéa et aromatisés, usage qui s'est maintenu jusqu'au 
xv" siècle. Les vignerons de Rome avaient porte leur industrie à un très-
haut degré de perfection. Ils ne manquaient pas d'enduire les tonneaux avec 
de la résine afin d'empêcher les vins de se gâter. Ils pratiquaient également 

h e l l é n i q u e i g n o r a i t c e t t e h o n t e , e t les S p a r t i a t e s l ' i m p o s a i e n t 

à l e u r s i l o t e s 1 p o u r i m p r i m e r d a n s l ' e s p r i t d e s e n f a n t s l ' i m a g e 

de la d é g r a d a t i o n à l a q u e l l e e l le p e u t c o n d u i r e . » 

6 . Chez les R o m a i n s , u n e l é g e n d e , à p e u p r è s s e m b l a b l e à 

celle des Grecs , fa isa i t r e m o n t e r l ' i n d u s t r i e d u v i n a S a t u r n e , 

qu i , p e n d a n t son s é j o u r e n I t a l i e , l ' ava i t e n s e i g n é e à l a fami l l e 

de J a n u s , roi d u L a t i u m . La b i e n f a i s a n t e l i q u e u r l e u r fut p h è r e 

dans t ous les t e m p s . On a t t r i b u a i t à N u m a les p r e m i è r e s lo is 

qui a v a i e n t e u p o u r obje t de f avor i se r le d é v e l o p p e m e n t d e s 

v ignob les . N é a n m o i n s , il p a r a î t c e r t a i n q u e le v in n e d e v i n t à 

Rome u n e d e n r é e o r d i n a i r e q u e l o n g t e m p s a p r è s la f o n d a t i o n 

de la r é p u b l i q u e ». On e n fa i sa i t v e n i r de G r è c e , e t P l i n e s r a p p o r t e 

que Ca ton l ' A n c i e n * , a y a n t t r o u v é le m o y e n d e c o n t r e f a i r e le v i n 

grec , ce t t e i n v e n t i o n fut a ccue i l l i e avec b e a u c o u p d e f a v e u r . 

L ' a d m i n i s t r a t i o n r o m a i n e fit t o u s ses efforts p o u r r é p a n d r e p a r 

tout la c u l t u r e de la v i g n e , m a i s ce fut l ' I t a l i e q u i d e v i n t , p a r 

excel lence , la t e r r e d u v i n . Les g r a n d s c r u s de la C a m p a n i e , 

au n o m b r e d e s q u e l s se t r o u v a i t c e lu i q u i f o u r n i s s a i t le f a m e u x 

fa lerne , é t a i e n t , a u d i re des R o m a i n s , l es p l u s dé l i ca t s de l ' u n i 

vers , et c ' é ta i t u n de l e u r s su j e t s d ' o r g u e i l d e voi r l a n a t u r e 

p rodu i re , a u t o u r d e l e u r g r a n d e c a p i t a l e , ses p l u s i n e s t i m a b l e s 

t résors . A u s s i , l a v i g n e é t a i t - e l l e p l acée s o u s la p r o t e c t i o n i m m é 

diate de J u p i t e r , e t le p r ê t r e de ce d i e u o u v r a i t l u i - m ê m e e n 

cérémonie l a s a i s o n d e s v e n d a n g e s 5 . 
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7 . On croi t q u e l a v i g n e fut i n t r o d u i t e d a n s l a G a u l e p a r les 

G r e c s q u i , e n v i r o n 6 0 0 a n s a v a n t n o t r e è r e , v i n r e n t f onde r 

M a r s e i l l e . Du t e m p s d e C é s a r 1 , el le é t a i t dé j à r é p a n d u e d a n s 

t o u t e s les p r o v i n c e s m é r i d i o n a l e s e t d a n s u n e p a r t i e de ce l les d u 

c e n t r e , e t le v i n q u i e n p r o v e n a i t s ' e x p o r t a i t j u s q u ' e n I t a l i e . 

S o u s p r é t e x t e q u e le sol d e la G a u l e c o n v e n a i t m i e u x p o u r l a 

c u l t u r e d u b l é , l ' e m p e r e u r D o m i t i e n 8 e n fit a r r a c h e r t o u s les 

v i g n o b l e s . Ce t t e i n j u s t i c e n e fut r é p a r é e q u e d e u x s ièc les p l u s 

t a r d , é p o q u e à l a q u e l l e P r o b u s 3 , l ' u n d e s s u c c e s s e u r s d e ce 

p r i n c e , i m p o r t a d e n o u v e a u la v i g n e e n G a u l e . 

8 . A u v° s i è c l e , les i n v a s i o n s d e s b a r b a r e s r e s p e c t è r e n t l e s 

v i g n o b l e s . B i e n p l u s , q u a n d i ls e u r e n t a p p r i s à a p p r é c i e r les 

p r o p r i é t é s d u v i n , l e s n o u v e a u x m a î t r e s d u p a y s s 'efforcèrent 

d e m u l t i p l i e r l a v i g n e . A u x m e s i èc le , l es c r u s r e n o m m é s 

é t a i e n t d é j à n o m b r e u x . On v a n t a i t s u r t o u t l e s v i n s d e G â t i -

u a i s , d ' A n j o u , de P r o v e n c e , d ' A u x o i s , d ' A n g o u m o i s , de la R o 

c h e l l e , d e B e a u n e , d ' A u x e r r e , d ' E p e r n a y , d e V e r m a n t o n , de 

C h a b l i s , de B o r d e a u x , d e P i e r r e f i t t e , de M o n t m o r e n c y , de 

M o n t p e l l i e r , d e N a r b o n n e , d e C a r c a s s o n n e , e t c . D e p u i s c e t t e 

é p o q u e , l a F r a n c e a t e l l e m e n t d é v e l o p p é et p e r f e c t i o n n é la c u l -

t u r c de l a v i g n e , q u ' e l l e p e u t b i e n se n o m m e r l a « t e r r e d u v i n , » 

a v a n t a g e i n a p p r é c i a b l e q u ' e l l e doi t à la d i v e r s i t é infinie d e ses 

t e r r o i r s , de ses e x p o s i t i o n s , d e ses t e m p é r a t u r e s . 

F a b r i c a t i o n . — i. On c o m p t e a u j o u r d ' h u i u n t r è s - g r a n d 

l 'opération du soufrage. Ils savaient aussi améliorer l e s vins trop acerbes et 
rendre buvables ceux qui avaient tourné à l'aigre. 

Nous venons de parler des tonneaux des Romains. Il y en avait de deux 
sortes. Les u n s , appelés aipœ, étaient semblables aux nôtres. Les autres, 
nommés dolia, étaient d'énormes jarres de terre cuite et à large ouverture 
qui avaient quelquefois une dimension assez grande pour contenir un homme. 
C'est d'un tonneau de ce genre qu'il est. question dans l'histoire de Diogène. 
Ces jarres étaient souvent pointues par le bas, ce qui obligeait à les enterrer 
en partie dans le sol des caves, afin qu'elles ne pussent se renverser. Pour 
les transports lointains, on enfermait le vin dans des outres faites de plusieurs 
peaux cousues solidement. 

1 . César (Caius-Julius), né à Home, le 1b juillet de l'an 101 avant Jésus-
Christ, mort le 15 mars de l'an 44. Il fit la conquête de la Gaule en huit 
ans (59-51). 

2 . Domit ien (Titus-Flavius-Sabinus), empereur romain , régna dans la. 
. seconde moitié du premier siècle de notre ère, de 81 à 9S. 

3 . Probus (Marcus-Aurel ius-Valer ius) , autre empereur romain, régna 
de 27G à 282 . 
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nombre d e so r t e s d e v i n s ; m a i s , s au f q u e l q u e s l é g è r e s diffé

rences d u e s à des u s a g e s l o c a u x , les v a r i é t é s o r d i n a i r e s se p r é 

pa ren t p a r t o u t de l a m ê m e m a n i è r e . 

2. Arr ivés à l e u r m a t u r i t é , l es r a i s i n s son t écrateés, p u i s i n 

t rodui ts d a n s d e g r a n d e s c u v e s , o ù on les a b a n d o n n e à e u x -

m ê m e s . A u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , l a f e r m e n t a t i o n s ' é t a b l i t , l a 

masse s 'échauffe e t d e s b u l l e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e se d é g a g e n t 

en si g r a n d e a h o n d a n c e q u ' i l e n r é s u l t e u n e e spèce d ' é b u l l i t i o n . 

Peu à p e u c e p e n d a n t , l a l i q u e u r s ' a p a i s e . E n m ê m e t e m p s , e l le 

s 'éclaircit e t p e r d sa s a v e u r s u c r é e . Enf in , q u a n d el le n e b o u t 

p l u s , on la s o u t i r e d a n s d e s t o n n e a u x . El le c o n s t i t u e a l o r s le 

vin et pe,ut ê t r e l iv rée i m m é d i a t e m e n t à l a c o n s o m m a t i o n ; 

mais on préfère g é n é r a l e m e n t l a c o n s e r v e r e n c o r e q u e l q u e s 

mois p o u r q u ' e l l e p u i s s e a c q u é r i r t o u t e s ses q u a l i t é s . 

3 . Lesm'ns mousseux s ' o b t i e n n e n t e n m e t t a n t le m o û t e n b o u 

teilles a v a n t q u ' i l a i t a c h e v é sa f e r m e n t a t i o n , e n so r t e q u e 

l 'acide c a r b o n i q u e , n e p o u v a n t s ' é c h a p p e r a u d e h o r s , es t ob l igé 

de se d i s s o u d r e d a n s le v i n e t de s 'y a c c u m u l e r . On sa i t q u e 

la fabr icat ion d e ces v i n s es t o r i g i n a i r e d e la C h a m p a g n e ; 

m a i s , d e p u i s 1 8 2 0 , el le s ' e s t n a t u r a l i s é e d a n s l e s p r o v i n c e s vo i 

sines, a ins i q u e d a n s p l u s i e u r s p a r t i e s dB l ' A l l e m a g n e . 

I I . — LÀ BIÈRE. 

H i s t o i r e . — L a b i è r e a é té de t o u t t e m p s l a b o i s s o n o r 

dinaire des p e u p l e s q u i n e c u l t i v e n t p a s la v i g n e . N o u s a v o n s 

vu qu ' i l en é t a i t a i n s i chez les É g y p t i e n s , q u i la f a i s a i en t 

avec l ' o rge , d ' o ù l e n o m d e vin d'orge, p a r l e q u e l les Grecs l a 

dés igna ien t . Le m ê m e u s a g e ex i s t a i t a u s s i chez les E s p a g n o l s , 

les Gaulo i s , les G e r m a i n s e t l es S c a n d i n a v e s ; m a i s p l u s i e u r s 

d 'en t re e u x r e m p l a ç a i e n t q u e l q u e f o i s l ' o r g e p a r le f r o m e n t 

ou l ' avo ine , ou b i e n m é l a n g e a i e n t ces g r a i n s e n s e m b l e . Il y e n 

avait auss i qu i se s e r v a i e n t d e s s e m e n c e s d u m i l l e t . D u r e s t e , 

chaque p e u p l e a v a i t d e s p r o c é d é s d e f ab r i ca t i on q u i , m a l g r é 

leur g ross i è re t é , n ' e n p r o d u i s a i e n t p a s m o i n s d e s r é s u l t a t s 

fort r e m a r q u a b l e s . C'est a i n s i q u e , d ' a p r è s le t é m o i g n a g e 

de P l i n e , les E s p a g n o l s e t l e s Gau lo i s a v a i e n t t r o u v é le m o y e n 

de conserver l e u r s b i è r e s p e n d a n t t r è s - l o n g t e m p s ; m a i s o n 
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i g n o r e c o m m e n t i l s s 'y p r e n a i e n t , ca r l ' e m p l o i d u houblon, 

q u i a é t é p r é c i s é m e n t i m a g i n é p o u r p r o d u i r e ce r é s u l t a t , n e 

r e m o n t e p a s a u d e l à d u c o m m e n c e m e n t d u x v i n s ièc le ou d e l a 

fin d u x v c 

F a b r i c a t i o n . — 1 . La f ab r i ca t i on d e l a b i è r e c o n s t i t u e a c 

t u e l l e m e n t u n e i n d u s t r i e t r è s - i m p o r t a n t e a u x É t a t s - U n i s e t d a n s 

l e s p a y s d u N o r d , s u r t o u t e n A n g l e t e r r e , e n B e l g i q u e , e n H o l 

l a n d e , e n A l l e m a g n e . Q u o i q u ' o n p u i s s e y a p p l i q u e r les g r a i n e s d e 

t o u t e s les c é r é a l e s , o n d o n n e g é n é r a l e m e n t la p r é f é r e n c e à ce l les 

d e l ' o r g e , p a r c e q u e le p r i x e n e s t le m o i n s é l e v é . Q u a n t a u x 

p r o c é d é s d ' e x é c u t i o n , i ls c o m p r e n n e n t t ro i s sé r i e s d ' o p é r a t i o n s : 

l e r r t a l t age , le b r a s s a g e et l a f e r m e n t a t i o n , q u ' o n modif ie p l u s 

b u m o i n s , q u a n t a u x d é t a i l s , s u i v a n t l ' e s p è c e p a r t i c u l i è r e d e 

b i è r e q u ' o n v e u t p r é p a r e r * 

2 . Le maltage a p o u r ob je t d e d é v e l o p p e r u n p r i n c i p e p a r t i c u 

l ie r a p p e l é diastase, q u i p o s s è d e la p r o p r i é t é de c o n v e r t i r e n s u c r e 

l ' a m i d o n d e s c é r é a l e s * . P o u r o b t e n i r ce r é s u l t a t , on fait gonf ler 

l ' o r g e d a n s l ' e a u , p u i s on l ' é t e n d e n c o u c h e m i n c e «sur u n e 

a i r e p l a n e ^ où e l le p e r d s o n h u m i d i t é , s ' échau i fe e t g e r m e . 

Q u a n d le g e r m e e s t a u s s i l o n g q u e le g r a i n l u i - m ê m e , on d e s 

s è c h e ce d e r n i e r a u m o y e n d u f e u , e t on le d é b a r r a s s e des 

p e t i t e s r a c i n e s q u e la g e r m i n a t i o n e n a fait s o r t i r . Il c o n s t i t u e 

a l o r s le malt. 

3 ; D a n s l e brassage, o n se p r o p o s e d ' e x t r a i r e l ' a m i d o n d u m a l t 

e t de le t r a n s f o r m e r e n s u c r e . A ce t effet, on m o u d g r o s s i è r e 

m e n t le m a l t , p u i s on le t i e n t , p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s , e n 

c o n t a c t avec de l ' e a u chauffée à u n e t e m p é r a t u r e c o n v e n a b l e , 

e t on le b r a s s e , on l ' a g i t e à p l u s i e u r s r e p r i s e s p o u r b i e n effectuer 

1 . Houblon. C'est une plante a tiges grimpantes et herbacées , et haute de 
8 à 3 mètres , que l'on cultive uniquement en vue de la fabrication de la bière. 
On n'utilise que ses Heurs, appelées vulgairement cônes, à cause de leur 
forme. El les sont chargées d'une poussière jaune, odorante et amère, que l'on 
désigne sous le nom de lupulin ou de lupuline, et à laquelle on attribue prin
cipalement les propriétés du houblon. Cliampier, médecin lyonnais, mort 
entre 1535 et 1540 , parle de l'emploi du houblon par les brasseurs comme 
d'une chose contemporaine. 

2 . Amidon ou Feoule . Substance pulvérulente, filanc.he et sans saveur qui 
existe dans les organes de la plupart des plantes, principalement dans les s e 
mences des céréales (blé, r iz , orge , etc . ) et des légumineuses (haricots, fè -
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le m é l a n g e . Q u a n d il a c édé à l ' e a u p r e s q u e t o u s ses p r i n c i p e s 

u t i l e s , on l ' e n l è v e p o u r le v e n d r e , s o u s le n o m d e dréche, a u x 

a g r i c u l t e u r s , q u i l ' e m p l o i e n t à la n o u r r i t u r e d u b é t a i l . L a 

l i q u e u r q u i r e s t e es t le moût de b i è r e . On l a fait b o u i l l i r avec 

des fleurs d e h o u b l o n , q u i l u i c o m m u n i q u e n t , n o n - s e u l e m e n t 

l a p rop r i é t é de se c o n s e r v e r , m a i s e n c o r e l ' a m e r t u m e e t l ' o d e u r 

qui c a r a c t é r i s e n t l a b i è r e ; p u i s , q u a n d on l a j u g e s u f f i s a m m e n t 

c o n c e n t r é e , on l a d i r i g e d a n s d e s b a c s p e u p r o f o n d s , o ù on l a 

laisse re f ro id i r . 

4 . La fermentation es t d e s t i n é e à c o n v e r t i r e n a lcool e t e n a c i d e 

ca rbon ique le s u c r e c o n t e n u d a n s le m o û t . P o u r c e l a , a u s s i t ô t 

q u e , pa r le r e f r o i d i s s e m e n t , le m o û t es t d e s c e n d u à u n e t e m 

p é r a t u r e d ' e n v i r o n 1 8 ° , on le d i s t r i b u e d a n s de g r a n d e s c u v e s , 

on y a jou te de la l e v u r e e t o n l ' a b a n d o n n e à l u i - m ê m e . 11 n e 

tarde pas à se m e t t r e e n m o u v e m e n t ; l ' a c ide c a r b o n i q u e se 

dégage avec a b o n d a n c e , e t il se p r o d u i t u n e g r a n d e q u a n t i t é 

de l e v u r e . Q u a n d il n e b o u t p l u s , l ' opé ra t ion es t t e r m i n é e , e t 

la b ière 1 p e u t ê t r e l iv rée à la c o n s o m m a t i o n . 

I I I . — LE CIDRE E T LE P O I R É . 

H i s t o i r e . — 1 . Le vin de pommes e t l e vin de poires, d o n t 

par len t les a u t e u r s a n c i e n s , é t a i e n t n o t r e c i d r e e t n o t r e p o i r é . 

Les H é b r e u x les c o n n a i s s a i e n t , e t il e n é t a i t d e m ê m e d e s É g y p 

t i ens , des G r e c s , d e s R o m a i n s e t d e s E s p a g n o l s . 

2 . On a p r é t e n d u q u e l a F r a n c e é t a i t r e d e v a b l e d e la c u l t u r e 

du p o m m i e r e t d e l ' a r t de faire le c id re a u x N o r t h m a n s , a u x 

Navar ra i s o u a u x B i s c a y e n s ; m a i s l e c h i m i s t e G i r a r d i n a p r o u v é 

que « les p o m m i e r s e t l es p o i r i e r s , i n d i g è n e s d a n s les G a u l e s , 

ves, lentilles, pois , etc . ) ; dans les tuhorailes de la pomme de terre, de la 
patate, des ignames, e t c . ; dans les fruits du chêne , du châtaignier, du mar
ronnier d'Inde, etc ; dans la tige des palmiers, etc . ; dans les racines de la 
carotte, de la rhubarbe, e tc . Suivant son origine, elle prend généralement des 
noms particuliers. Celle des céréales et des légumineuses est l'amidon propre
ment dit, et le mot fécule, employé seul , désigne celle, de la pomme de terre. 

1. La connaissance du vin et de la bière implique celle du vinaigre ; car, au 
contact de l'air et dans les conditions atmosphériques ordinaires, ces liqueurs 
s'acidifient rapidement. Aussi, les anciens connaissaient-ils le vinaigre, mais 
Us ignoraient la cause qui le produit. Ils l 'employaient comme médicament et 
pour assaisonner des légumes . Ils en faisaient aussi une boisson en le d é 
layant dans l'eau. 
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CHAPITRE IV. 

L ' A l c o o l e t l a D i s t i l l a t i o n 

Ce qu'on entend par alcool, esprit et eau-de-vie. — Origine de la distillation : 
Aristote, les Arabes, Arnaud de Vil leneuve. — L'eau-de-vie en médecine. 
Son emploi comme boisson. — Progrès de l'art distitlatoire. — Différentes 
sortes d'alcools. — Histoire des appareils distillatoires : Pline, Zozime le 
Panopolitain, Porta, e tc . — Description de l'alambic ordinaire; comment 
il fonct ionne; ses défauts. — Perfectionnement apporté par A r g a n d . — 
Transformation de l'art distillatoirc : Edouard Adam. — Création de la 
distillation continue : Cellier Bhimenthal, Derosne. 

On sa i t q u e le v i n , le c i d r e , l a b i è r e , les m o û t s d ' o r g e , de 

r i z , d e m a ï s , de s e i g l e , d e p o m m e d e t e r r e , e t , en g é n é r a l , 

t o u t e s les l i q u e u r s f e r m e n t é e s r e n f e r m e n t u n p r i n c i p e p a r t i c u 

l ie r q u ' o n appe l l e a l c o o l 1 ou e s p r i t , e t q u ' o n e x t r a i t a u 

1. Alcool . Lemotaîcoo/ est d'origine arabe, mais il existe deux opinions diffé
rentes sur sa signification. Les uns prétendent qu'il veut dire «que lque chose 

o n t se rv i à la f ab r i ca t i on d u c id re e t d u po i r é dès les p r e m i e r s 

s ièc les d e l ' è re c h r é t i e n n e ; e t , q u e si n o u s d e v o n s q u e l q u e chose 

a u x D i s c a y e n s e t a u x N a v a r r a i s , ce n ' e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t 

q u e l a c o n n a i s s a n c e de q u e l q u e s v a r i é t é s de ces a r b r e s , e t n u l 

l e m e n t l ' u s a g e de b r a s s e r l e u r s f r u i t s . » T o u t e f o i s , ce n ' e s t 

q u ' à p a r t i r d u x iu ° ou d u xiv° s ièc le q u e l ' u s a g e d u c id re est 

d e v e n u g é n é r a l e"n N o r m a n d i e , où l a b i è r e a v a i t é té j u s q u ' a l o r s 

la b o i s s o n h a b i t u e l l e . A u j o u r d ' h u i e n c o r e , c ' e s t d a n s c e t t e p a r 

t ie d e n o t r e t e r r i t o i r e q u e se p r é p a r e n t l e s c i d r e s les p l u s 

r e n o m m é s . 

F a b r i c a t i o n . — La p r é p a r a t i o n d u c i d r e e t d u po i ré es t 

fort s i m p l e . Les f r u i t s , cue i l l i s a u m o m e n t d e l e u r m a t u r i t é p a r 

f a i t e , s o n t é c r a s é s a u m o y e n de m o u l i n s , m i s à m a c é r e r p e n d a n t 

q u e l q u e s j o u r s , p u i s s o u m i s à l ' a c t ion d e p r e s s e s . E n f i n , le j u s 

o b t e n u e s t v e r s é d a n s d e s t o n n e a u x , o ù il se c o n v e r t i t , p a r l a 

f e r m e n t a t i o n , e n bo i s son a g r é a b l e e t s a l u b r e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



m o y e n d ' u n e o p é r a t i o n d i t e d i s t i l l a t i o n . On sa i t a u s s i q u e , 

lo r squ 'on d i s t i l l e u n o de ces l i q u e u r s , l ' a l coo l , é t a n t p l u s 

léger q u e les a u t r e s s u b s t a n c e s , p a s s e le p r e m i e r , e t q u e , s i 

l 'on a r r ê t e l ' o p é r a t i o n a u m o m e n t o ù el le es t à m o i t i é f a i t e , on 

obt ient t o u t l ' a lcool c o n t e n u d a n s la l i q u e u r , e n m é l a n g e avec 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e a u : c ' e s t ce p r o d u i t , composé d ' a lcool 

et d ' e a u , q u ' o n d é s i g n e sous le n o m d ' e a u - d e - v i e 1 . 

I. ALCOOL, DISTILLATION. 

O r i g i n e d e l a d i s t i l l a t i o n . — 1 . L a d é c o u v e r t e d e l a 

d is t i l la t ion a n a t u r e l l e m e n t p r é c é d é cel le do l ' a l coo l . On cro i t 

g é n é r a l e m e n t q u e n o u s l a d e v o n s a u x c h i m i s t e s a r a b e s d u _ m o y e n 

â g e ; m a i s el le r e m o n t e à u n e é p o q u e b e a u c o u p p l u s a n c i e n n e , 

car elle se t r o u v e i n d i q u é e , d ' a b o r d v a g u e m e n t , d a n s A r i s t o t e 5 , 

mor t 3 2 2 a n s a v a n t n o t r e è r e , p u i s , d ' u n e m a n i è r e p l u s e x p l i 

ci te , d a n s A l e x a n d r e d ' A p h r o d i s i e , c o m m e n t a t e u r des o u v r a g e s 

qui brûle, » ce qui le rendrait à peu près synonyme du latin aqua ardens, 
eau ardente, expression qui existe encore, presque sans altération, dans le 
patois du Languedoc (aigua ardent), pour désigner l 'ean-de-vie. Suivant 
les autres, il signifie « corps très-subtil, très-divisé. » Dans le principe, 
disent ces derniers, on employait ce mot pour désigner le degré de ténuité 
extrême qu'on donnait à certaines poudres. Au x v u ' s i èc le , le chimiste 
Boerhaave le détourna de sa première acception en l'appliquant, comme 
nom spécial, an principe inflammable le plus pur. Plus tard, on l'employa 
pour désigner les liqueurs spintueuses dépouillées de leur partie aqueuse, 
et dont on supposait les molécules beaucoup plus subtiles. Plus tard encore, 
à l'époque de la création de la nomenclature chimique moderne, on l'adopta 
comme synonyme d'esprit-de-vin. Notons, en passant, que, dans une foule 
d'anciens auteurs, alcool est le nom que l'on donne au sulfure d'antimoine 
naturel, réduit en poudre impalpable, avec lequel l es femmes de l'Orient 
ont aimé, de tout temps, à se teindre tes cils et le bord des paupières. 

1. Eau-de-vie . Dans le commerce, on donne des noms différents aux produits 
de la distillation, suivant qu'ils sont plus ou moins riches en alcool. Les liquides 
appelés eaux-de-vie contiennent de 37 à 60 pour 100 d'alcool, et ceux qu'on 
nomme esprits en renferment de 78 à 92 pour 1 0 0 . L'alcool proprement dit 
contient un peu plus de 4 pour 100 d'eau. Quant à l'alcool absolu ou anhydre, 
c'est-à-dire rigoureusement pur, c'est un simple produit de laboratoire. -
On sait que le degré de force des liquides alcooliques se détermine au moyen 
d'instruments spéciaux qu'on appelle aréomètres ou alcoomètres. Il existe un 
assez grand nomhre d'instruments de ce genre, mais le seul dont l'usage 
soit légal en France est l'alcoomètre centésimal, inventé par le chimiste 
Gay-Lussac, en 18-24. 

2 . Aristote, philosophe grec et précepteur d'Alexandre le Grand, né à Sta-
gvre, en Macédoine, l'an 384 avant Jésus-Christ, mort à Chalcis, en Eubée , 
1 an 322 . 
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d e ce p h i l o s o p h e l . G é b e r % v e r s l a fin d u v u 0 s i è c l e , est le p r e m i e r 

é c r i v a i n a r a b e q u i e n p a r l e , e t R h a z è s 3 , son c o n t e m p o r a i n et-

son c o m p a t r i o t e , i n d i q u e l a f a b r i c a t i o n de l ' e a u - d e - v ie de g r a i n s . 

Mais.si les A r a b e s n ' o n t p a s i n v e n t é la d i s t i l l a t i o n , i ls s o n t i n c o n 

t e s t a b l e m e n t l e s p r e m i e r s q u i l ' a i e n t p r a t i q u é e d ' u n e m a n i è r e 

s u i v i e e t s u r u n e g r a n d e é c h e l l e . I ls l ' e m p l o y a i e n t s u r t o u t p o u r 

e x t r a i r e l ' a l coo l , q u ' i l s s a v a i e n t o b t e n i r à d i v e r s d e g r é s d e c o n 

c e n t r a t i o n , e t p o u r se p r o c u r e r les p r i n c i p e s a r o m a t i q u e s d e s 

p l a n t e s . Ce s o n t e u x a u s s i q u i e n o n t c o m m u n i q u é les p r o c é d é s 

a u x p e u p l e s c h r é t i e n s . 

2 . Ce q u i p r é c è d e m o n t r e c o m b i e n on a t t r i b u e à t o r t à A r n a u d 

d e V i l l e n e u v e , m é d e c i n e t a l c h i m i s t e d u x m ° s i èc l e , l a d é c o u 

v e r t e d e l ' e s p r i t - d e - v i n e t des t e i n t u r e s a l c o o l i q u e s * . T o u t ce la 

1. Ar l s to te . Il s'exprime ainsi : « L'eau de mer est rendue potable par 
l 'évapnratinn; le vin et tous les liquides peuvent être soumis au même pro
cédé : après avoir été réduits en vapeurs humides, ils redeviennent eau. » 
Voici maintenant le passage d'Alexandre d'Aphrodisie, qui vivait au m- siècle 
de notre ère : a On rend l'eau de la mer potable en la vaporisant dans des vases 
placés sur le feu, et en recevant la vapeur condensée sur des couvercles . Le 
vin et les autres substances qui ont une humeur ou un suc, el qui l'évaporent, 
deviennent de l'eau par la transmutation nouvelle de la vapeur en humide. » 

2 . Gober ou Yéber vivait vers le milieu du v n r s ièc le , mais on ne c o n 
naît pas le l ieu de sa naissance, car les uns lui donnent pour ville natale Koufa, 
près de Bagdad, les autres T h o u s , dans le Khorassan, d'autres encore 
liarran, dans l'ancienne Mésopotamie. C'était u n des hommes les plus consi
dérés de son temps. Tous les médecins arabes postérieurs au ix" siècle 
le citent comme leur maître, et il est, pour la chimie, ce qu'Hippocrate fut 
pour la médecine . C'est dans un de ses ouvrages que l'on trouve la plus an
cienne description connue de l'acide nitrique et de l'eau régale. 

3 . Rhazès , à la fois philosophe profond et médecin de premier ordre, 
naquit à. Rhaï, en Perse , vers 860 , et mourut en 9 4 0 . Voici le passage où 
il parle de l'eau-de-vie de grains : t< Prends de quelque chose d'occulte la quan
tité que tu voudras, broie- le de manière à en faire une. espèce de pâte, 
et laisse-le ensuite fermenter pendant nuit et jour ; e n f i n , mets le tout dans un 
vase distillatoire, et distille -le. » Ce quelque chose d'occulte, que l'auteur ne 
nomme point, était probablement, dit le docteur floefer, des grains de blé 
qui sont, en effet, destinés à être enfermés, cachés dans le sein de la terre. 
C'est là un exemple du langage symbolique, des alchimistes. Peut-être est-ce 
m ê m e avec des grains qui avaient déjà é p r o u v é , dans le sein de la terre, 
un commencement de fermentation, que l lhazès enseigne à faire de l 'eau-
d e - v i e . L'opération n'en aurait que mieux réussi . D'ailleurs, quand même 
notre conjectura ne serait pas fondée, et qu'il faudrait entendre par le 
quelque chose d'occidte autre chose que des grains de blé, le passage cité ne 
perd rien de sa valeur: car la substance que Rhazès n'a pas nommée, donne, 
comme il le dit lu i -même , de l 'eau-de-vie au moyen de la fermentation et 
de la distillation. Cette substance ne peut donc être qu'un produit amylacé ou 
sucré, susceptible d'éprouver la fermentation. » 

4. Arnaud de Vi l leneuve, médecin et chimiste, naquit vers 1 2 4 0 , mais on 
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ignore en quel l ieu, en sorte que sa nationalité est inconnue. Après avoir 
enseigné la médecine et la chimie à Barcelone, il parcourut successivement 
la France et l'Italie, laissant partout la réputation d'un praticien habile. Il 
péril dans un naufrage, en 1317 ou 1 3 1 8 . Arnaud de Villeneuve n'était pas 
un prodige de science, comme on le croit vulgairement. Un de ses biographes 
prétend qu' « i l découvrit les trois acides suifurique, muriatique, nitrique, » 
qu' « il composa le premier de l'alcool, et s'aperçut même que cet alcool 
pouvait retenir quelques-una des principes odorants et sapides des végétaux 
qui y macèrent.» « On lui doit aussi, ajoute le même écrivain, les premiers 
essais réguliers de la distillation; il lit connaître l 'essence de térébenthine; i l 
composa les premiers ratafias.» «11 y a là presque autant d'erreurs que de 
mots. Toutes ces prétendues découvertes étaient connues avant Arnaud de 
Villeneuve. Il est d'ailleurs facile de se convaincre, par la lecture de ses 
ouvrages que, dans tout ce qu'il disait, il comptait beaucoup sur la crédulité 
de ses contemporains.» (Hoefer). 

1. Panacée. Du grec pou, t o u t , e t akëomaï, guérir, « r e m è d e à tous les 
maux.» L'idée absurde de trouver une préparation capable de guérir toutes 
les maladies, est née dans les premiers siècles de notre ère, c'est-à-dire à 
l'époque où certains savants, quittant la voie de l'expérience pour s'aban
donner à l'imagination, se mirent à la recherche de cette substance merveil
leuse, dite pierre philosophait, qui devait donner le moyen de transmuter les 
métaux vils en or et en argent et, par suite, procurer immédiatement la 
richesse. Aujourd'hui, on ne cherche plus cette substance sans parei l le; mais 
il existe encore des charlatans qui se vantent d'avoir découvert la panacée 
et, ce qu'il y a de plus triste, des gens assez niais pour y croire. 

étai t b i e n c o n n u a v a n t l u i ; s e u l e m e n t (encore m ê m e le fai t e s t 

i nc e r t a i n ) , il p r o p a g e a l ' u s a g e d e l ' e a u - d e - v i e en m é d e c i n e . 

P r e m i e r e m p l o i d e l ' e a n - d c - v i e . — P e n d a n t t o u t le 

m o y e n â g e , l ' e a u - d e - v i e fut r e g a r d é e c o m m e u n e p a n a c é e u n i 

v e r s e l l e 1 , c o m m e u n r e m è d e s o u v e r a i n q u i a v a i t la p rop r i é t é 

de g u é r i r t o u s les m a u x , m ê m e d e p r o l o n g e r l a v ie e t d e r a 

j e u n i r les v i e i l l a r d s : c ' e s t à c e t t e c r o y a n c e q u ' e l l e d e v a i t 

son n o m . A u x v B s i è c l e , e l le n ' é t a i t e n c o r e q u ' u n m é d i c a m e n t , 

et on n e la t r o u v a i t q u e chez les p h a r m a c i e n s . A l a fin d u s iècle 

s u i v a n t , e l le é t a i t d e v e n u e u n e b o i s s o n u s u e l l e d a n s p r e s q u e 

t o u t e l ' E u r o p e , e t d é j à les f u n e s t e s effets q u ' e n t r a î n e s o n a b u s 

c o m m e n ç a i e n t a se p r o d u i r e . 

P r o g r è s d e l a d i s t i l l a t i o n . — T a n t q u e l ' e a u - d e - v i e 

avai t é té u n i q u e m e n t e m p l o y é e ccgnme r e m è d e , l a f ab r i ca t ion 

en ava i t é t é t r è s - r e s t r e i n t e e t a v a i t p u ê t r e m o n o p o l i s é e p a r les 

p h a r m a c i e n s . Les c h o s e s c h a n g è r e n t c o m p l è t e m e n t q u a n d el le 

pr i t r a n g p a r m i les b o i s s o n s . A l o r s , p o u r r é p o n d r e a u x b e s o i n s 
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d ' u n e c o n s o m m a t i o n t o u j o u r s c r o i s s a n t e , p r i t n a i s s a n c e l ' i n 

d u s t r i e d u d i s t i l l a t e u r . De p l u s , d a n s les p a y s o ù la v i g n e n e 

p r o s p è r e p o i n t , c o m m e la S u è d e , la N o r v è g e , le D a n e m a r k , le 

no rd d e l ' A l l e m a g n e et l a R u s s i e , on se m i t à- faire d e l ' e a u - d e -

v ie avec l e s g r a i n s f e r m e n t e s , p a r c e q u e cel le d e v i n , q u ' i l fa l la i t 

t i r e r d u d e h o r s , c o û t a i t t rop c h e r . On a p p r i t é g a l e m e n t à l ' e x 

t r a i r e d e s g l a n d s , d e s c h â t a i g n e s , e t , e n g é n é r a l , de t o u s les 

f ru i t s s u c r é s ou a m y l a c é s ; m a i s cel le d e g r a i n s fut l a s eu l e q u ' o n 

p r é p a r a s u r u n e g r a n d e é c h e l l e . A n g e S a l a , q u i e x e r ç a l a m é 

d e c i n e , p e n d a n t le x v n e s i è c l e , e n P r u s s e , e n Bav iè re e t e n 

A u t r i c h e , a c o n s a c r é à ce t t e f ab r i ca t ion u n c h a p i t r e d ' u n d e ses 

o u v r a g e s . « T o u s les h a b i t a n t s des c o n t r é e s d u N o r d , d i t - i l , 

s a v e n t fa i re d e l ' e a u - d e - v i e avec l e s c é r é a l e s . A ce t effet, i l s se 

s e r v e n t d u blé tel q u ' i l c o n v i e n t à la p r é p a r a t i o n de I a b i è r e . A p r è s 

l ' avo i r g r o s s i è r e m e n t m o u l u , i ls le j e t t e n t d a n s u n e c u v e , y v e r 

s e n t de l ' e a u t i ède e t r e m u e n t , avec des p p a t u l e s , ce t t e p â t e d e m i -

l i q u i d e . E n f i n , i ls y a j o u t e n t de la l e v u r e d e b i è re e t a b a n d o n 

n e n t le t o u t à l a f e r m e n t a t i o n . » Un a u t r e é c r i v a i n n o u s a p p r e n d 

q u ' a v a n t 1G Í 8 il e x i s t a i t d e s d i s t i l l e r i e s d ' u n e t r è s - g r a n d e i m 

p o r t a n c e d a n s p l u s i e u r s l o c a l i t é s , s u r t o u t a W e r n i g e r o d e , d a n s 

le H a r t z , e t a u x e n v i r o n s d e M a g d e b o u r g . Il a s s u r e m ô m e 

q u ' a l o r s c e t t e i n d u s t r i e se d é v e l o p p a t e l l e m e n t en A l l e m a g n e 

q u ' e l l e y o c c a s i o n n a u n e r é v o l u t i o n p r e s q u e c o m p a r a b l e à 

cel le q u e l ' e x t r a c t i o n d u s u c r e de b e t t e r a v e p r o v o q u a a u c o m 

m e n c e m e n t d e n o t r e s i èc l e . E t c e p e n d a n t , l o i n d e l a f avo r i s e r , 

l e s a u t o r i t é s p u b l i q u e s c r u r e n t p l u s d ' u n e fois d e v o i r l u i s u s 

c i t e r d e s e n t r a v e s p a r c e q u ' o n l ' a c c u s a i t de fa i re u n e m p l o i 

p r o f a n e de l a m a t i è r e q u i c o n s t i t u e l e « p a i n quo t id i en . ) ) N é a n 

m o i n s , m a l g r é ce t t e p r o s p é r i t é , l es e a u x - d e - v i o d e v i n f u r e n t 

t o u j o u r s , d a n s les p a y s du N u r d , ce l les q u i figurèrent e x c l u s i 

v e m e n t s u r la t a b l e d e s p e r s o n n e s a i s é e s , e t l es e a u x - d e - v i e 

d e g r a i n s n e f u r e n t g é n é r a l e m e n t c o n s o m m é e s q u e p a r l e s 

c l a s ses les p l u s p a u v r e s . 

D i f f é r e n t e s s o r t e s d ' a l c o o l s . —'• De n o s j o u r s , la m a 

l ad i e d e la v i g n e a y a n t d i m i n u é c o n s i d é r a b l e m e n t la p r o d u c t i o n 

d e s v i n s , l e p r ix dos e a u x - d e - v i e f o u r n i e s p a r ces d e r n i e r s s ' e s t ' 

e x c e s s i v e m e n t é l e v é . L ' u s a g e m a l h e u r e u s e m e n t si r é p a n d u d u 
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pet i t v e r r e e t les n o m b r e u s e s a p p l i c a t i o n s q u e le t r o i s - s i x 1 r e 

çoit d a n s u n e foule d e b r a n c h e s i n d u s t r i e l l e s , o n t n a t u r e l l e m e n t 

souffert d e ce r e n c h é r i s s e m e n t , e t a l o r s , d e t o u s les cô t é s , 

on s 'est m i s à la r e c h e r c h e d e n o u v e l l e s s u b s t a n c e s e t d e n o u 

v e a u x m o y e n s p r o p r e s à f a b r i q u e r é c o n o m i q u e m e n t l ' a l coo l . 

C'est a ins i q u e , s u i v a n t les p a y s , on a exp lo i t é l e s d a t t e s , l e s 

figues o r d i n a i r e s , l es figues d e B a r b a r i e , le s o r g h o à s u c r e , l a 

p o m m e d e t e r r e , l e s c h â t a i g n e s , l a b e t t e r a v e ' e t ses m é l a s s e s , 

l e s f rui ts d u m a n g u i e r e t d u b a n a n i e r , l a r a c i n e d e g e n t i a n e , l es 

p r u n e s , l es m û r e s , l es d i v e r s e s f é cu l e s , t o u t e s l e s cé réa les p e u 

ou poin t e m p l o y é e s , e t c . ; on a m ê m e e s sayé d ' o b t e n i r d u b o i s , 

à l ' a ide d e s a c i d e s , d e s m o û t s f e r m e n t e s c i b l e s . M a i s , a p r è s d e s 

essais de t o u t g e n r e , l e s a lcools de g r a i n s , de b e t t e r a v e , de m é 

lasse et de p o m m e d e t e r r e , o n t p u s e u l s d o n n e r l i eu à u n e 

fabricat ion c o u r a n t e , q u i s ' es t m a i n t e n u e d e p u i s e t a m ê m e fini , 

d a n s les c o n t r é e s d u N o r d , p a r a c q u é r i r u n d é v e l o p p e m e n t 

t r è s - cons idé rab l e , a u g r a n d a v a n t a g e de l ' i n d u s t r i e , m a i s a u 

dé t r imen t de la s a n t é e t de l a m o r a l i t é d e s p o p u l a t i o n s . 

I I . — APPAREILS DISTILLA.TOtR.ES. 

D i s t i l l a t i o n p r i m i t i v e . — E n p a r l a n t d e l a p r é p a r a t i o n 

de l ' hu i le do t é r é b e n t h i n e , ou p i s -

séléon, P l i n e 8 déc r i t le p l u s a n c i e n 

procédé d i s t i l l a to i re d o n t la c o n 

naissance n o u s soit p a r v e n u e . « O n I ^ ^ " ^ N 

a l lume d u feu sous le po t q u i c o n - . I V J 

'tient la r é s i n e ; l a v a p e u r s 'é lève et f >, 

se condense d a n s de l a l a i ne é t e n - L J 

due su r l ' o u v e r t u r e d u p o t . L ' o p é - r—̂—̂—i 

ration est t e r m i n é e , on e x p r i m e l a \ r~- J 

laine a ins i i m p r é g n é e d ' h u i l e , e t F j i r 

Cette h u i l e est le p i s s é l é o n . » Alambic primitif. 

1. Trois-six. Nom que, dans le commerce , on donne à l'esprit-de-vin à 33° 
île l'alcoomètre centésimal, parce qu'il forme, en vo lume, les trois sixièmes de 
l'eau-de-vie ordinaire, ou à 19°, en d'autres termes, parce que, pour obtenir 
cette dernière,il faut ajouter à 3 volumes d e c e t esprit 3 volumes d'eau (voyez 
la note 1 de la page 33) . 

2 . Pl ine. Voyez la note 3 de la page 5 . 
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P r e m i e r s a l a m b i c s . — t . « Q u e l q u e impar fa i t q u e soit 

le p r o c é d é q u i p r é c è d e , il m é r i t e n é a n m o i n s d ' ê t r e m é d i t é : 

u n po t s e rva i t de c o r n u e , e t u n b o u c h o n d e l a i n e d e r é c i 

p i e n t . C o m b i e n d e t e n t a t i v e s n ' a - t - i l p a s fa l lu a v a n t d e s o n g e r 

à faire c o m m u n i q u e r l a c o r n u e avec le r é c i p i e n t à l ' a i d e d ' u n 

t u y a u ou d ' u n t u b e , u n e c h o s e q u i n o u s p a r a î t a u j o u r d ' h u i la 

p l u s s i m p l e d u m o n d e 1 ! » 

2 . On i g n o r e à q u e l l e é p o q u e ce t t e i n n o v a t i o n fut f a i t e ; m a i s 

e l le é t a i t c o n n u e d u t e m p s d u c h i m i s t e g r e c Z o z i m e le Pano-» 

b a l l o n p a r t i c u l i e r , q u i j o u e le rô le de n o t r e c h a p i t e a u . Les 

a p p a r e i l s q u i p r é s e n t e n t c e t t e d e r n i è r e d i spos i t i on son t d o n c de . 

v é r i t a b l e s nlambins*. 

3. P e n d a n t le m o y e n à g c , les a p p a r e i l s d i s t i l l a to i r e s fu ren t 

t o r t u r é s d e m i l l e m a n i è r e s . On n e m a n q u a i t j a m a i s d ' e n t o u r e r 

1. Hoefer : Histoire de la Chimie, i. 
2 . Alambics . Zozime donne Je nom de bicos au récipient destiné à recueillir 

les produits de la distillation, et il distingue les appareils en mcmofit'cos, dibicos 
et tribicos, suivant q u ï l s ont un, deux ou trois réc ipiems. « Le mot 6icos 
parait être la racine du mot ambix : il se retrouve tout entier dans le génitif 
ambievs. On sait que le génitif du singulier est presque toujours la vraie 
racine des îfoms. En plaçant leur article al devant amoieos, les Arabes ont 
fait le mot alambic et nous l'ont transmis. Le mot alambic n'a donc pas 
une origine arabe, comme on le .croit vulgairement : c'est Un mot grec 
altéré. » 

F i g . e . 

Alambic primitif. 

p o l i t a i n , q u i v iva i t à l a fin d u 

m e s ièc le o u a u c o m m e n c e 

m e n t d u i v e s i èc l e . On t r o u v e , 

e n effet, d a n s u n des o u v r a g e s 

d e ce s a v a n t , l a d e s c r i p t i o n , 

avec figures, d e p l u s i e u r s a p 

p a r e i l s d e d i s t i l l a t i o n , d o n t il 

d é c l a r e avo i r v u les m o d è l e s 

d a n s u n t e m p l e d e M e m p h i s , 

e t q u i t o u s se c o m p o s e n t d ' u n 

g r o s b a l l o n posé s u r u n f o u r 

n e a u et c o m m u n i q u a n t avec 

u n o u p l u s i e u r s r é c i p i e n t s a u 

m o y e n d ' u n éga l n o m b r e de 

t u y a u x (fig. li e t G); il e n es t 

m ê m e q u i son t p o u r v u s d ' u n 
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Alambic ordinaire. 

r en t les p r e m i e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s d ' u n e i m p o r t a n c e v é r i t a 

b le . Les r e c h e r c h e s d e ces s a v a n t s f u r e n t c o n t i n u é e s e n s u i t e 

1. Porta (Jean-Baptiste), physicien italien, né à Maples en 1B40, mort 
en 1G15. 

2 . Glauber (Jean-Rodolphe), un des premiers chimistes de l'Allemagne, 
né à Carlstadt (Autriche), en l t iu4 , mort en 1668 . 

3 . Hnbée (Jérôme), chimiste italien, né à Havenne, vivait dans la seconde 
moitié du ïv i" siècle. 

le r éc ip i en t d ' e a u f ro ide , afin de c o n d e n s e r p l u s r a p i d e m e n t l e s 

v a p e u r s ; m a i s , d a n s le b u t d e faire p a r c o u r i r a. ce l l e s -c i le p l u s 

long c h e m i n p o s s i b l e , on r e c o u r b a i t les t u b e s e n z igzag et l ' o n 

d o n n a i t à l ' e n s e m b l e des d i v e r s e s p i èces les d i s p o s i t i o n s l e s 

p lus s i n g u l i è r e s . 

A l a m b i c m o d e r n e . — 1 . A l a fin d u x v i e s ièc le e t a u 

c o m m e n c e m e n t du x v n D , p a r les so in s de P o r t a » , d e R o d o l p h e 

G l a u b e r 1 e t de J é r ô m e R u b é e 3 , l es a p p a r e i l s à d i s t i l l e r r e ç u -
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p a r B a u m e C h a p t a l 2 e t a u t r e s , e t de t o u s ces t r a v a u x r é s u l t a 

l'alambic ordinaire, te l q u ' i l ex i s t e e n c o r e a u j o u r d ' h u i . 

2 . G o m m e le m o n t r e l a f igure c i - jo in t e , l ' a l a m b i c o r d i n a i r e se 

c o m p o s e d ' u n e c h a u d i è r e A p l acée s u r u n f o u r n e a u F . La c h a u 

d i è r e e s t s u r m o n t é e d ' u n e e spèce d e c o u v e r c l e e n f o r m e de 

d ô m e B , q u ' o n n o m m e cfiapiteau. U n t u b e T p a r t do ' c e d ô m e 

et se r a c c o r d e avec u n a u t r e t u b e d ' u n p l u s p e t i t d i a m è t r e , 

qui e s t r e n f e r m é d a n s u n v a s e C , a p p e l é réfrigérant, et q u e l 'on 

m a i n t i e n t p l e i n d ' e a u f ro ide . Le s e c o n d t u b e p o r t e le n o m do 

serpentin, p a r c e q u ' i l est t o u r n é e n h é l i c e . 

3 . Q u a n d l ' a l a m b i c f o n c t i o n n e , les v a p e u r s q u i s ' é l èven t de 

l a c h a u d i è r e p a s s e n t s u c c e s s i v e m e n t d a n s le c h a p i t e a u , d a n s 

le t u b e T e t d a n s le s e r p e n t i n . A r r i v é e s d a n s ce d e r n i e r , 

e l l es se c o n d e n s a n t p a r l e u r c o n t a c t avec l e s p a r o i s f roides d u 

t u b e , e t le l i q u i d e r é s u l t a n t d e ce c h a n g e m e n t d ' é t a t s ' écou le 

a u d e h o r s p a r le r o b i n e t R , fixé à l ' e x t r é m i t é d u s e r p e n t i n . A 

m e s u r e q u e l ' o p é r a t i o n s ' e f fec tue , l ' e a u d u r é f r i g é r a n t s ' é 

chauffe a u x d é p e n s d e l a v a p e u r : el le p r e n d à cel le-ci u n e 

g r a n d e p a r t i e de sa c h a l e u r s e n s i b l e , e t e n m ê m e t e m p s , e l le 

reçoi t la c h a l e u r l a t e n t e . Cet é c h a u f l e m e n t es t m ê m e si con 

s i d é r a b l e q u e c h a q u e k i l o g r a m m e d e v a p e u r qu i p a s s e à l ' é t a t 

l i q u i d e e n c i r c u l a n t d a n s l e s e r p e n t i n , échauffe à 100° p l u s 

d e 5 k i l o g r a m m e s d ' e a u f ro ide . Or , il fau t é v i t e r q u e l a 

t e m p é r a t u r e d u r é f r i g é r a n t s ' é l ève a u - d e s s u s d e 5 0 ° ; ca r a u t r e -

m e n t l a c o n d e n s a t i o n s e r a i t i n c o m p l è t e . On prévient , ce t i n c o n 

v é n i e n t e n d i s p o s a n t les choses de m a n i è r e q u e 10 k i l o g r a m m e s 

d ' e a u f ro ide , a u m o i n s , p u i s s e n t ê t r e i n t r o d u i t s d a n s le vase 

p o u r c h a q u e k i l o g r a m m e de v a p e u r q u i se l iquéf ie . On f a i t p é -

n é t r e r c e t t e e a u a u fond d u r é f r i g é r a n t p a r l e t u b e à e n t o n n o i r D ; 

e l le s 'y a c c u m u l e , s o u l è v e l ' e a u c h a u d e , e t la fait so r t i r p a r u n 

d é v e r s o i r E s i t u é à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u v a s e . 

4 . On r e p r o c h e à l ' a l a m b i c o r d i n a i r e de n e p o u v o i r d o n n e r q u e 

d e l ' e a u - d e - v i e p l u s ou m o i n s f a ib le , c ' e s t - à - d i r e t r è s - c h a r g é e 

d ' e a u , e n s o r t e q u ' o n e s t ob l igé d e la rectifier, c ' e s t - à - d i r e d e 

t . Banmé (Antoine), pharmacien-chimiste français, né à. Senlis (Oise), en 
1728, mort en 1 8 0 4 . 

2 . Chaptal (Jean-Antoine), chimiste français, né a Nozaret (Lozère) , en 
1756 , mort en 1 8 3 2 . 
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l a d i s t i l l e r de n o u v e a u p o u r l ' a m e n e r à u n p l u s h a u t d e g r é d e 

s p i r i t u o s i t ê . E n o u t r e , c e t t e e a u - d e - v i e e s t r a r e m e n t t r è s - l i m p i d e , 

et , si l e f e u n ' e s t p a s r é g l é a v e c u n s o i n e x t r ê m e , e l l e a u n 

g o û t de b r û l é for t d é s a g r é a b l e . D e p l u s , c o m m e l a c o n d e n s a 

t ion n ' e s t j a m a i s c o m p l è t e , i l y a d é p e r d i t i o n d e v a p e u r s a l c o o l i 

q u e s q u i s e r é p a n d e n t e n p u r e p e r t e d a n s l ' a t e l i e r . E n f i n , o n e s t 

ob l igé de c o n s o m m e r u n e q u a n t i t é é n o r m e de c o m b u s t i b l e , e t , 

c o m m e l ' a p p a r e i l a b e s o i n d ' ê t r e d é m o n t é à c h a q u e c h a u f f e , i l 

en r é s u l t e q u ' i l n e p e u t f o n c t i o n n e r q u e d ' u n e m a n i è r e i n 

t e r m i t t e n t e . 

A p p a r e i l d ' A r g a n d . — M a l g r é t o u s l e s d é f a u t s q u i 

v i e n n e n t d ' ê t r e é n u m é r é s , l ' a l a m b i c o r d i n a i r e a é té u n i q u e 

m e n t e m p l o y é j u s q u ' à l a fin d u s i è c l e d e r n i e r . D è s 1 7 8 0 , A m i 

A r g a n d p h y s i c i e n s u i s s e , a l o r s é t a b l i à P a r i s , e s s a y a l e p r e 

m i e r de l e s a m o i n d r i r e n f a i s a n t t o u r n e r , a u prof i t d o l a d i s t i l 

l a t ion e l l e - m ê m e , l a c h a l e u r e m p l o y é e à l a v a p o r i s a t i o n d u 

l i q u i d e . Il p l a ç a , e n t r e l e s e r p e n t i n e t l e c h a p i t e a u de l ' a n c i e n 

a l a m b i c , u n e c u v e p l e i n e de v i n , q u i r e n f e r m a i t e l l e - m ê m e u n 

s e r p e n t i n , où. l e s v a p e u r s v e n a i e n t d ' a b o r d s e d é g a g e r a v a n t d e 

p é n é t r e r d a n s l e s e r p e n t i n o r d i n a i r e . C e t t e c u v e , q u ' o n a p p e 

lai t chauffe-vin, é t a i t a s s e z é l e v é e p o u r q u ' o n p û t l a v i d e r d a n s 

l a c u c u r b i t e o u c h a u d i è r e de l ' a p p a r e i l . Il r é s u l t a i t d e c e t t e d i s 

pos i t ion q u e l e v i n d e l a c u v e se t r o u v a n t a r r i v é à u n e t e m p é 

ra tu re u n p e u é l e v é e , l o s v a p e u r s m i x t e s d ' e a u e t d ' a l c o o l y 

s u b i s s a i e n t u n e s o r t e d e d é p a r t . L e s p l u s a l c o o l i q u e s y r e n c o n 

t rant e n c o r e u n e c h a l e u r s u f f i s a n t e p o u r se m a i n t e n i r , a l l a i e n t 

g a g n e r l e d e u x i è m e s e r p e n t i n , t a n d i s q u e l e s v a p e u r s a q u e u s e s 

é tant a s s e z r e f r o i d i e s p o u r se c o n d e n s e r , p a s s a i e n t à l ' é t a t l i 

quide e t r e t o u r n a i e n t d a n s l a c h a u d i è r e p a r l e t u y a u q u i l e s 

avai t a m e n é e s d a n s l e c h a u f f e - v i n . P a r c e t t e i n g é n i e u s e a d d i 

t ion d ' A r g a n d , o n o b t e n a i t d o n c d e u x a v a n t a g e s b i e n m a r q u é s : 

i" la c h a l e u r a b a n d o n n é e p a r l a c o n d e n s a t i o n d e s v a p e u r s é t a i t 

e m p l o y é e à r é c h a u f f e m e n t d u l i q u i d e q u ' o n a l l a i t s o u m e t t r e à 

l a d i s t i l l a t i o n ; 2° o n r e c u e i l l a i t , d è s l a p r e m i è r e o p é r a t i o n , u n e 

1. Argand (Ami), physicien et chimiste suisse, né à Genève, en 17S0 , 
en 1803. 
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A p p a r e i l d ' E d o u a r d A d a m . — 1 . A r g a n d a v a i t fait 

fa i re u n g r a n d p a s à l ' a r t d i s t i l l a t o i r e , m a i s , e n 1 8 0 0 , u n c h i 

m i s t e r o u e n n a i s , E d o u a r d A d a m *, q u i é t a i t é t ab l i à N î m e s , 

v o u l u t a l l e r p l u s l o i n . Il e u t l ' i dée d ' a p p l i q u e r à l a d i s t i l l a t i on 

l ' a p p a r e i l de W o u l f 2 , si u s i t é d a n s les l a b o r a t o i r e s de c h i m i e , 

e t d ' o b t e n i r a i n s i , d e p r i m e a b o r d , de l ' a lcool à t o u s l e s d e g r é s 

d e c o n c e n t r a t i o n o u d e force d e m a n d é e p a r le c o m m e r c e . Ses 

•Jig. 8. 
Appareil d'Edouard Adam. 

e s s a i s f u r e n t c o u r o n n é s d ' u n s u c c è s c o m p l e t , c a r , du p r e m i e r 

c o u p , i l p r o d u i s i t d e l ' e s p r i t à 84° c e n t é s i m a u x , a u l i eu d ' e a u -

d e - v i e d e 3 6 à S 2 ° . 

2 . A d a m c o n s t r u i s i t a l o r s u n a p p a r e i l d i s t i l l a to i r e p o u r l e q u e l 

il p r i t u n b r e v e t d ' i n v e n t i o n , le 2 0 m a i 1 8 0 1 . Cet a p p a r e i l [fig. 8) 

1. Adam (Edouard-Jean), né à Rouen en 1769, mort le 11 novembre 1807. 
Après avoir créé l'art distillatoire moderne et doté l'Europe d'une source 
nouvel le de profils, il passa les derniers jours de sa vie dans la misère, sort 
ordinaire de beaucoup d'inventeurs. 

2 . Apparei l de Woulf . Appareil de chimie qui sert à opérer la dissolution 
des gaz dans l'eau, et qui est ainsi appelé du nom de son inventeur. Il se 
compose d'une suite de flacons tubulés qui communiquent ensemble et avec 
le vase dans lequel se produit le gaz sur lequel on opère. 

e a u - d e - v i e b e a u c o u p p l u s forte q u e celle q u ' o n o b t e n a i t a u p a 

r a v a n t . 
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étai t disposé de t e l l e so r t e q u e les v a p e u r s , s ' é l e v a n t d e l a Chau

d iè re , p a s s a i e n t d a n s u n e sér ie d e v a s e s en forme d ' œ u f , r e m 

plis de v in , e t s 'y c o n d e n s a i e n t j u s q u ' à ce q u e , p a r s u i t e d e l a 

cha leur q u ' e l l e s a b a n d o n n a i e n t , le v in e û t a c q u i s l a t e m p é r a 

tu re de l ' é b u i l i t i o n . Ce v i n , a i n s i chauffé e t d e v e n u p l u s a l c o o 

l ique , envoya i t ses v a p e u r s , de p l u s en p l u s r i c h e s e n e s p r i t , 

dans une a u t r e s é r i e d e v a s e s p l u s p e t i t s e t v i d e s , où e l l e s d é 

posaient , c h e m i n f a i s a n t , l e u r p a r t i e l a p l u s a q u e u s e , d o n t l a 

quan t i t é a l l a i t s a n s cesse e n d i m i n u a n t d e v a s e e n v a s e . Les 

par t ies les p l u s vo la t i l e s v e n a i e n t enfin se c o n d e n s e r , d ' a b o r d 

dans u n s e r p e n t i n r a f r a î c h i p a r d u v i n , p u i s d a n s u n s e c o n d 

rafraîchi pa r de l ' e a u . Q u a n d le v in d e l ' a l a m b i c é t a i t é p u i s é 

d ' e spr i t , on le l a i s sa i t c o u l e r a u d e h o r s a u m o y e n d ' u n r o b i n e t 

placé a u bas d e la c h a u d i è r e , e t on le r e m p l a ç a i t i m m é d i a t e 

m e n t p a r l e v i n c h a u d d e s œufs e t d u s e r p e n t i n . De c e t t e f a ç o n , 

on chauffait s a n s a u c u n e d é p e n s e le v i n q u ' o n a l l a i t d i s t i l l e r ; 

on n ' é t a i t p l u s ob l igé d e r e n o u v e l e r l ' e a u d u s e r p e n t i n ; on 

obtenai t c o n s t a m m e n t de l ' a lcool f roid, e t , c o m m e ce t a lcool 

n ' é t a i t p a s s u r le f e u , il n e c o n t r a c t a i t j a m a i s le g o û t d e b r û l é . 

En o u t r e , 1RS p r o d u i t s é t a i e n t p l u s a b o n d a n t s , p a r c e q u ' o n é v i 

tai t t o u t e p e r t e p a r l ' évapora t ion . En f in , on r e c u e i l l a i t d ' u n 

seul coup t o u s les d e g r é s d e s p i r i t u o s i t é . 

3 . Auss i tô t q u ' i l e u t p r i s son b r e v e t d ' i n v e n t i o n , E d o u a r d 

Adam s ' e m p r e s s a d e m o n t e r , avec l ' a i de de p u i s s a n t s c a p i t a l i s t e s , 

u n e v i n g t a i n e d e g r a n d e s b r û l e r i e s ou d i s t i l l e r i e s à C e t t e , à 

Montpel l ie r , à T o u l o n , à P e r p i g n a n et d a n s p l u s i e u r s a u t r e s 

villes d u Mid i . Ces é t a b l i s s e m e n t s d e v i n r e n t b i e n t ô t t r è s - p r o s 

pères et f i rent u n e c o n c u r r e n c e d é s a s t r e u s e â c e u x q u i fonc t ion 

naient d ' a p r è s l ' a n c i e n n e m é t h o d e . Les p r o p r i é t a i r e s d e ces 

dern ie rs se m i r e n t a lo r s à l 'œuvre p o u r s o u t e n i r l a l u t t e , e t l e 

seul m o y e n q u i p a r u t poss ib l e fut l ' e m p l o i d ' a p p a r e i l s c o n s t r u i t s 

sur les m ô m e s p r i n c i p e s q u e ce lu i d ' A d a m . C o m m e l e s a p p a 

reils de l ' i n v e n t e u r r m i e n n a i s é t a i e n t i m m e n s e s e t t r è s - c o û t e u x , 

on c h e r c h a s u r t o u t à les s impl i f i e r , à les r e n d r e m o i n s e n c o m 

b r a n t s , afin de les m e t t r e à la p o r t é e d u p l u s g r a n d n o m b r e . 

On vit a in s i p a r a î t r e u n e foule d e m a c h i n e s d i s t i l l a t o i r e s ; 

mais u n e s u r t o u t , cel le d ' I s a a c B é r a r d , d e G r a n d - G a l l a r g u e s 

(Gard), e u t u n s u c c è s d u r a b l e . 
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A p p a r e i l R é r a r d . — 1 . D a n s cet a p p a r e i l , l a c h a u d i è r e , 

a u l i eu d ' ê t r e coiffée d ' u n c h a p i t e a u , c o m m e c ' é t a i t l ' u s a g e , é ta i t 

s u r m o n t é e d ' u n c y l i n d r e d o n t l ' i n t é r i e u r offrait p l u s i e u r s c o m p a r 

t i m e n t s c o m m u n i q u a n t e n t r e e u x p a r d e p e t i t e s o u v e r t u r e s . Les 

v a p e u r s q u i s ' é l e v a i e n t d u b a i n e n é b u l l i t i o n p é n é t r a i e n t s u c c e s 

s i v e m e n t d a n s ces c o m p a r t i m e n t s , o u chambres, où el les d é p o s a i e n t 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de l e u r s p a r t i e s a q u e u s e s , e t ces pa r t i e s 

a q u e u s e s r e t o u r n a i e n t d a n s l a c h a u d i è r e p a r d e s t u b e s s p é c i a u x , 

t a n d i s q u e les v a p e u r s a l c o o l i q u e s , c o n t i n u a n t l e u r m a r c h e , 

e n t r a i e n t d a n s u n v a s e c y l i n d r i q u e p l o n g e a n t d a n s u n b a i n 

d ' e a u f ro ide . Ce v a s e , q u i se n o m m a i t condensateur, é t a i t d iv isé 

i n t é r i e u r e m e n t e n q u a t r e ou c i n q c h a m b r e s c o m m u n i q u a n t e n 

s e m b l e p a r des o u v e r t u r e s , e t l es c h o s e s é t a i e n t c o m b i n é e s de 

te l l e façon q u ' o n p o u v a i t , à v o l o n t é , fa i re p a r c o u r i r a u x v a p e u r s 

l a t o t a l i t é o u u n e p a r t i e s e u l e m e n t d e ces c h a m b r e s . D a n s t o u s 

les c a s , a u so r t i r d u c o n d e n s a t e u r , l es v a p e u r s a l c o o l i q u e s a r r i 

v a i e n t d a n s le s e r p e n t i n , o ù e l les p r e n a i e n t l ' é t a t l i q u i d e . Q u a n d 

nn les fa isa i t c i r c u l e r d a n s t o u t e s l e s c h a m b r e s , on o b t e n a i t de 

l ' a lcool m a r q u a n t d e 89° à 92° c e n t i g r a d e s . Q u a n d on l e s e n 

v o y a i t d i r e c t e m e n t d e l a c o l o n n e d a n s le s e r p e n t i n , on ava i t de 

l ' e a u - d e - v i e m a r q u a n t de 52° à 6 6 ° . On p r o d u i s a i t l e s d e g r é s 

i n t e r m é d i a i r e s e n f a i s a n t p a s s e r l e s v a p e u r s d a n s p l u s o u m o i n s 

de c h a m b r e s . 

2 . L ' a p p a r e i l do B é r a r d fut t r o u v é si s i m p l e e t si a v a n t a g e u x 

q u e p r e s q u e t o u s les d i s t i l l a t e u r s l ' a d o p t è r e n t . A d a m en a t t a q u a 

l ' a u t e u r , c o m m e il a t t a q u a a u s s i l e s i n v e n t e u r s de l a p l u p a r t 

des a u t r e s a p p a r e i l s . De l à n a q u i r e n t des p rocès d i s p e n d i e u x , 

q u i l e d é t o u r n è r e n t d e ses o c c u p a t i o n s , et à l a s u i t e d e s q u e l s 

i l m o u r u t d e c h a g r i n et d a n s u n é t a t vo i s in d e l a m i s è r e . 

A p p a r e i l s c o n t i n u s . — 1. E d o u a r d A d a m et ses i m i t a 

t e u r s n ' a v a i e n t fait q u e d e s a p p a r e i l s à m a r c h e i n t e r m i t t e n t e . 

E n 1 8 0 8 , C e l l i e r - B l u m e n t h a l , c o m b i n a n t e t c o m p l é t a n t t o u t ce 

q u ' i l y a v a i t de b o n d a n s les s y s t è m e s d e ses p r é d é c e s s e u r s , 

c r éa le système de la continuité q u i d e p u i s a r e n d u des se rv i ces 

i n a p p r é c i a b l e s à t o u t e s les b r a n c h e s d ' i n d u s t r i e q u i on t r e c o u r s 

h l a d i s t i l l a t i o n . Il c o n s t r u i s i t à ce t effet u n a p p a r e i l t r è s - i n 

g é n i e u x q u i , a m é l i o r é p l u s t a rd ( 1 8 1 7 ) p a r C h a r l e s D e r o s n e , fut 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 9. 
Appareil Derosue. 

1. Vinasses. On appelle ainsi les liquides qui restent après qu'on a enlevé 
parla distillation l'alcool contenu dans le vin. 

introduit e n p e u d e t e m p s d a n s t o u t e s les g r a n d e s d i s t i l l e r i e s . 

Cet apparei l es t r e p r é s e n t é en coupe p a r la fi g . 9 . On y d i s 

tingue les p a r t i e s s u i v a n t e s : 

i ° D e u x c h a u d i è r e s en c u i v r e AA 1 (fig. 9), q u i s o n t p l a c é e s 

à des h a u 

teurs diffé-

r e n t e s s u r u n 

fourneau or 

dinaire. E l 

les c o m m u 

niquent e n 

tre elles a u 

m o y e n d e 

àevx t u y a u x , 

dont l ' un t 

fait arr iver la 

vapeur de l a 

chaudière i n 

férieure d a n s 

la chaud iè r e 

s u p é r i e u r e , 

et l ' au t re t' 

laisse é c o u 

ler les v i 

nasses » de 

la chaud iè re 

s u p é r i e u r e 

i l ans l aehau-

dière in fé 

rieure. 

ï° Une co-

louneen c u i 

vre B, p lacée 

sur la c h a u d i è r e s u p é r i e u r e e t a p p e l é e colonne de distillation. 

Elle est g a r n i e d e p l a t e a u x , p l a c é s les u n s s u r les a u t r e s e t 
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p r é s e n t a n t a l t e r n a t i v e m e n t l e u r c o n c a v i t é e n h a u t e t e n b a s . 

Ces p l a t e a u x s o n t d e s t i n é s à r ecevo i r c h a c u n u n e c o u c h e de 

v i n d ' e n v i r o n 27 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

3° U n e s e c o n d e co lonne C, é g a l e m e n t e n c u i v r e , p l acée s u r 

l a p r é c é d e n t e , e t q u i se n o m m e colonne de rectification ou recti-

flcateur. E l l e es t d iv i sée en p l u s i e u r s c o m p a r t i m e n t s o u c h a m 

b r e s p a r d e s c lo i sons p e r c é e s de t r o u s . S u r c h a q u e t r o u est 

s o u d é u n m a n c h o n s u r m o n t é d ' u n c o u v e r c l e , q u i n e d e s c e n d 

p a s j u s q u ' à l a c lo i son . Q u a n d l ' a p p a r e i l f o n c t i o n n e , c h a q u e 

c lo ison es t r e c o u v e r t e d ' u n e c o u c h e de v i n , q u i f e rme a lors 

l ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e le m a n c h o n e t son c o u v e r c l e , e u so r t e 

q u e les v a p e u r s q u i m o n t e n t de l a c h a u d i è r e n e p e u v e n t p a s 

s e r d ' u n e c h a m b r e à l ' a u t r e q u ' e n t r a v e r s a n t ce t t e c o u c h e 

d e v i n . 

4° U n condensateur chauffe-vin D , q u i cons i s t e e n u n s e r p e n 

t i n h o r i z o n t a l e n f e r m é d a n s u n c y l i n d r e ou r é f r i gé r an t d e c u i v r e 

q u ' o n t i e n t c o n s t a m m e n t p l e i n d e v i n . Les t o u r s d e ce s e r p e n 

t i n s o n t m u n i s , à l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e , d e t u b e s d ' é c o u l e m e n t , 

f e r m é s p a r des r o b i n e t s e t q u i d o n n e n t d e s p r o d u i t s a lcool iques , 

à d ive r s d e g r é s d e fo rce . 

3 ° U n réfrigérant E , m u n i d ' u n s e r p e n t i n q u i c o n d u i t le 

l i q u i d e d i s t i l l é d a n s u n e é p r o u v e t t e d ' e s s a i s , e t d e l à , d a n s 

l e vase o u r é c i p i e n t d e s t i n é à le r e c u e i l l i r . I l p a r t d e sa p a r t i e 

i n f é r i e u r e u n t u b e v e r t i c a l x q u i s ' é l ève b i e n a u - d e s s u s d u 

c h a u f f e - v i n , et u n a u t r e t u b e z , s o u d é à sa p a r t i e s u p é r i e u r e , le 

fait c o m m u n i q u e r avec d e r n i e r . Le p r e m i e r t u b e r e ç o i t , d ' u n 

r é s e r v o i r s u p é r i e u r , le v in à d i s t i l l e r . Q u a n t a u s e c o n d , il s e r t à 

fa i re p a s s e r le v in d u r é f r i g é r a n t d a n s le chauf fe -v in . 

6° U n réservoir H , p l a c é a u - d e s s u s d e t o u t e s les p i èces q u i 

p r é c è d e n t , e t q u i l e s a l i m e n t e de v i n . Il e s t m u n i d ' u n s e a u i, 

p o u r r é g u l a r i s e r l ' é c o u l e m e n t d e ce d e r n i e r d a n s le ré f r i 

g é r a n t . 

2 . P o u r m e t t r e l ' a p p a r e i l e n m a r c h e , on c o m m e n c e p a r r e m 

p l i r d e v i n l a c h a u d i è r e i n f é r i e u r e j u s q u ' a u x t ro i s q u a r t s d e sa 

h a u t e u r , e t l ' on n ' e n m e t d a n s l a c h a u d i è r e s u p é r i e u r e q u e j u s t e 

ce q u ' i l fau t p o u r c o u v r i r d ' u n e c o u c h e d e 13 à 16' c e n t i m è t r e s 

l 'orifice d u t u y a u d e d é c h a r g e . E n s u i t e on r e m p l i t é g a l e m e n t 

d e v in l e r é f r i g é r a n t , le c h a u f f e - v i n , l es p l a t e a u x de l a c o l o n n e 
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de d i s t i l l a t i on e t l e s c o m p a r t i m e n t s d e l a c o l o n n o d e rec t i f i ca 

tion : le t u b e r s e r t à c o n d u i r e l e l i q u i d e d u chau f fe -v in s u r l e s 

p l a t e a u x . Ces p r é p a r a t i f s a c h e v é s , on a l l u m e l e feu s o u s l a 

chaud iè re i n f é r i e u r e , q u i e s t s e u l e p l a c é e a u - d e s s u s d u foyer . 

Aussi tôt q u e l e v i n d e c e t t e c h a u d i è r e e n t r e e n é b u l l i t i o n , l e s 

vapeurs q u i s ' en d é g a g e n t p a s s e n t d a n s l a c h a u d i è r e s u p é r i e u r e , 

Le v in de ce t t e d e r n i è r e , se t r o u v a n t chauffé e n m ê m e t e m p s 

par ces v a p e u r s e t p a r le c o u r a n t d e c h a l e u r q u i s ' é c h a p p e d u 

foyer, n e t a r d e p a s à b o u i l l i r do son c ô t é . Les v a p e u r s q u ' i l 

p rodu i t p é n è t r e n t d a n s l a c o l o n n e d e d i s t i l l a t i o n , o ù , r e n c o n 

t r a n t le l i q u i d e q u i d o s c e n d d u r é s e r v o i r , e l l e s l u i a b a n d o n n e n t 

de la c h a l e u r , e n l u i p r e n a n t u n e q u a n t i t é p r o p o r t i o n n e l l e d ' a l 

cool, e t d é p o s e n t u n e p o r t i o n d e l e u r e a u , q u i t o m b e d a n s l a 

c h a u d i è r e avec le v i n é p u i s é d e s p l a t e a u x . E l l e s s ' é l è v e n t e n s u i t e 

dans la c o l o n n e d e r e c t i û c a t i o n , o ù e l l es a b a n d o n n e n t e n c o r e 

u n e ce r t a ine q u a n t i t é de l e u r s p a r t i e s a q u e u s e s . P a s s a n t a l o r s 

par le t u b e o, e l l es p a r c o u r e n t l es d i v e r s c o m p a r t i m e n t s d u 

chauffe-vin , e n d e v e n a n t t o u j o u r s dé p l u s e n p l u s a l c o o l i q u e s . 

Enfin, le t u b e o' l e s a m è n e d a n s le r é f r i g é r a n t , où e l les se c o n 

densen t e n t i è r e m e n t , p u i s s ' é c o u l o n t , à l ' é t a t d 'a lcool f ro id , d a n s 

u n réc ip ien t q u e l c o n q u e . 

Ainsi , la d i s t i l l a t i on u n e fois c o m m e n c é e , c o m m e le v i n é p u i s é 

sort pa r le r o b i n e t de v i d a n g e h de l a c h a u d i è r e i n f é r i e u r e , e t q u e 

cette c h a u d i è r e e n reçoi t e n m ê m e t e m p s u n e q u a n t i t é p r o p o r 

t ionne l le qu i l u i a r r i v e d u - r é s e r v o i r , l ' o p é r a t i o n p o u r r a i t ê t r e 

c o n t i n u e , d a n s t o u t e l ' a c c e p t i o n d u m o t , si l ' on n ' é t a i t obl igé 

de la s u s p e n d r e d e lo in eji lo in p o u r n e t t o y e r ou r é p a r e r les 

appare i l s . i 

3 . T o u s les a p p a r e i l s d i s t i l l a t o i r e s e m p l o y é s a u j o u r d ' h u i en 

France e t à l ' é t r a n g e r s o n t c o n s t r u i t s s u r les p r i n c i p e s é t a b l i s 

par C e l l i e r - B l u m e n t h a l , e t d i s n e d i f fèrent d e c e l u i q u e n o u s 

venons de déc r i r e q u e p a r d e s d i s p o s i t i o n s s e c o n d a i r e s en r a p 

port avec le r é s u l t a t p a r t i c u l i e r q u ' o n v e u t o b t e n i r . 

III. — A L C O O L A R T I F I C I E L , 

T r a n s f o r m a t i o n d u g a z d ' é c l a i r a g e e n a l c o o l . — 

1 . Nous n e t e r m i n e r o n s p a s ce t t e no t i ce s a n s d i r e u n m o t 
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d ' u n e d é c o u v e r t e d u e à l a c h i m i e c o n t e m p o r a i n e , q u i n ' a e n c o r e 

p r o d u i t a u c u n r é s u l t a t p r a t i q u e , m a i s q u i d e v i e n d r a p e u t - ê t r e 

u n j o u r l ' o r i g i n e d ' u n e i n d u s t r i e c o n s i d é r a b l e . 

2 . A l ' e x p o s i t i o n u n i v e r s e l l e de 1 8 6 2 , à L o n d r e s , o n r e m a r 

q u a , p a r m i l e s p r o d u i t s c h i m i q u e s d e l a F r a n c o , u n l i t r e d ' a l c o o l 

p u r q u i s e m b l a i t p o u v o i r ê t r e o b t e n u m a n u f a c t u r i è r e m o n t , a n 

m o y e n d u g a z de l a h o u i l l e , e t d a n s d e s c o n d i t i o n s e x c e p t i o n 

n e l l e m e n t é c o n o m i q u e s . 

C e f a i t r é p a n d i t l ' i n q u i é t u d e p a r m i t o u s l e s f a b r i c a n t s d ' a l 

c o o l ; m a i s b i e n t ô t l a v é r i t é d e v i n t m a n i f e s t e . O n a p p r i t a l o r s 

q u e l a l i q u e u r e x p o s é e , l o i n d ' ê t r e l e r é s u l t a t d ' u n p r o c é d é i n 

d u s t r i e l , a v a i t é t é p r é p a r é o d a n s lo c a l m e d u l a b o r a t o i r e , 

a v e c d e s s o i n s i n f i n i s , d e s m a t i è r e s t r è s - c o û t e u s e s e t d e s f r a i s si 

é n o r m e s q u e s o n p r i x de r e v i e n t n e p o u v a i t g u è r e ê t r e i n f é 

r i e u r à 1 , 0 0 0 f r a n c s . L a c o n c u r r e n c e d ' u n e p a r e i l l e f a b r i c a t i o n 

n ' é t a i t d o n c p a s r e d o u t a b l e . 

3 . L a p a n i q u e o c c a s i o n n é e p a r l ' e x p o s i t i o n u n i v e r s e l l e v e n a i t 

à p e i n e de p r e n d r e f i n , q u a n d o n a n n o n ç a l ' i n v e n t i o n d ' u n 

p r o c é d é t o u t n o u v e a u a u m o y e n d u q u e l o n p o u r r a i t f a i r e de 

l ' a l c o o l d ' u n e m a n i è r e i n f i n i m e n t p l u s s i m p l e q u e p a r l e p a s s é . 

11 s u f f i s a i t , d i s a i t - o n , d ' i n t r o d u i r e d e l a h o u i l l e d a n s u n a p 

p a r e i l d i s p o s é p o u r c e l a ; c e t t e h o u i l l e d o n n a i t d u g a z d ' é c l a i 

r a g e , e t c e l u i - c i se t r a n s f o r m a i t i m m é d i a t e m e n t e n a l c o o l , e n 

s o r t e q u e l e c o m b u s t i b l e e n t r a i t p a r l ' u n e d e s e x t r é m i t é s de l a 

m a c h i n e e t l a l i q u e u r s ' é c o u l a i t p a r l ' e x t r é m i t é o p p o s é e . U n 

t e l r é s u l t a t é t a i t t e l l e m e n t c o n t r a i r e à ce q u e l a s c i e n c e a c 

t u e l l e p e r m e t t a i t d ' a d m e t t r e , q u ' o ^ se m i t à l ' é t u d i e r a v e c 

s o i n ; e t , i c i e n c o r e , o n r e c o n n u t q u ' o n se t r o u v a i t e n p r é s e n c e 

d ' u n p r o c é d é d e l a b o r a t o i r e . L a q u e s t i o n e n e s t t o u j o u r s a u 

m ê m e p o i n t . 
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CHAPITRE V. 

I n d u s t r i e d u C h o c o l a t . 

Notions préliminaires : le Cacao. — Origine du Chocolat.— Son introduction 
en Europe. — Fabrication; ses progrès. —Observations linales. 

n o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — De t e m p s i m m é m o r i a l , 

ou cult ive dans tou te l ' A m é r i q u e Cen t r a l e u n a r b r e de pe t i t e 

ou de m o y e n n e ta i l l e don t le por t a b e a u c o u p d ' a n a l o 

gie avec celui de 

notre cerisier. Cet 

arbre est le Cacao

tier ou Cacaoyer. Il 

donne u n fruit 

assez semblab le à 

un concombre , qu i 

renferme u n e q u a -

raiitaine de g r a i 

nes ou a m a n d e s 

pressées les u n e s 

contre les au t r e s 

[fin. 1 0 ) . Ces g r a i 

nes cons t i tuent le 

c a c a o . Gr i l l é e s , 

moulues e t r é d u i 

tes en pâ t e avec d u 

sucre, elles four

nissent l ' a l i m e n t si 

connu sous le n o m 

de c h o c o l a t . F i g . 10. 
B r a n d i e de c a c a o y e r . 

O r i g i n e a u C h o c o l a t . — C'es t à l ' E s p a g n e q u e n o u s d e 

vons le chocolat . A u c o m m e n c e m e n t du xvi° ' s i è c l e , q u a n d les 
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g u e r r i e r s dt: ce p a y s découv r i r en t le Mexique , i ls y t r o u v è r e n t 

l ' u s a g e d u cacao u n i v e r s e l l e m e n t r é p a n d u . T o u t le m o n d e l ' em

p l o y a i t ; r i ches et p a u v r e s fa i sa ien t de cette a m a n d e l eu r n o u r r i 

t u r e h a b i t u e l l e , et l u i a t t r i b u a i e n t u n e o r ig ine céleste. Après 

avo i r g r i l l é et concassé le cacao , les u n s en composa i en t u n e 

bo i s son fo r t i f i an te ,en le f a i san t bou i l l i r d a n s do l ' e au for tement 

a r o m a t i s é e , ou b i e n ils en fo rma ien t u n e bou i l l i e épaisse en le 

m é l a n g e a n t de far ine d e m a ï s e t de différentes épices. Les a u 

t r e s , p l u s dé l i ca t s , se c o n t e n t a i e n t d ' y a jou te r de l ' a g u a - m i e l 

ou suc d e m a g u e y Les E s p a g n o l s a d o p t è r e n t ce de rn i e r m o d e 

et s ' occupèren t de le per fec t ionner . E n consécpience, i ls r e m p l a 

cè ren t l ' a g u a - m i e l p a r le suc r e , et l e m é l a n g e dél ic ieux q u i r é 

s u l t a de cette i n n o v a t i o n ob t i n t auss i tô t t ous les suffrages. Alors 

p a r u t le chocolat p r o p r e m e n t dit ; il d e v i n t b i en tô t l ' a l i m e n t fa

vor i des créoles , s u r t o u t p o u r les r e p a s légers d u m a t i n et de 

l ' a p r è s - m i d i . 

L< e c h o c o l a t e n E u i - o i t c . — t . Le chocola t fut appor t é 

en E s p a g n e ve r s le m i l i e u d u xv i B siècle, e t , p e n d a n t l o n g t e m p s , 

ce p a y s eu a p p r o v i s i o n n a le res te d e l ' E u r o p e . Les Ho l l anda i s 

fu ren t , d i t - o n , les p r e m i e r s tpii s ' a f f ranchi ren t d e ce m o n o p o l e : 

a y a n t réuss i à n o u e r des r e l a t i o n s d i rec tes avec q u e l q u e s - u n e s des 

cont rées q u i p r o d u i s a i e n t le cacao , i ls i n t r o d u i s i r e n t chez eux la 

fabr ica t ion du chocola t et en c o m m u n i q u è r e n t les p rocédés aux 

A n g l a i s . ' 

2 . On ne sai t p a s d ' u n e m a n i è r e b i en pos i t ive à que l le époque 

ni p a r q u i le chocola t fut a p p o r t é en F r a n c e p o u r l a p r e m i è r e fois. 

S u i v a n t les u n s , ce se ra i t p a r l ' i n f an t e M a r i e - T h é r è s e , .fille de 

P h i l i p p e IV, ro i d ' E s p a g n e , lo r s de son m a r i a g e avec le d a u p h i n 

"Louis, fils de Lou i s XIII , qu i m o n t a p l u s t a r d su r le t r ône 

sous le n o m de L o u i s XIV. S u i v a n t les a u t r e s , l ' i m p o r t a t i o n a u 

r a i t été faite à u n e é p o q u e a n t é r i e u r e p a r le ca rd ina l A l p h o n s e de 

R iche l i eu , frère d u g r a n d m i n i s t r e et a r c h e v ê q u e de L y o n , à qui 

des m o i n e s e s p a g n o l s a v a i e n t c o m m u n i q u é l a conna i s sance et la 

1. Le végétal appelé maguey joue au Mexique a peu près le même rôle 
que la vigne en Europe. On en retire un suc sucré, qui, sons le nom à'agun-
miel, sert de boisson ordinaire, et qui, soumis à la fermentation, fournit 
une espèce de vin qu'on appelle pirfqm:. 
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recette d u chocolat . Cet te de rn iè re op in ion doit ê t re l a v r a i e , c a r , 

en 1GG0, da te d u m a r i a g e d e l ' i n f an t e , l ' u s a g e d u chocola t ex is 

tai t déjà dans no t r e p a y s . 

3 . Dans le p r inc ipe , le chocola t fut cons idéré , s inon c o m m e u n 

m é d i c a m e n t , d u m o i n s c o m m e u n e s u b s t a n c e douée de qua l i t é s 

précieuses q u i le r e n d a i e n t é m i n e m m e n t p r o p r e à la n o u r r i t u r e 

des convalescents e t des p e r s o n n e s dé l ica tes . N é a n m o i n s , les gens 

r iches, qu i , sous p ré tex te d ' h y g i è n e , sa is issent vo lon t ie r s l 'occa

sion de se l iv re r u n p e u à l a g o u r m a n d i s e , n e l a i s sè ren t p a s , sous 

prétexte d 'affermir e t d e conse rver l a s a n t é , d ' a d o p t e r l ' u s a g e 

journal ie r d u chocola t , qu i d e v i n t a ins i u n a l i m e n t de luxe fort â. 

la mode dans l a h a u t e société , e t avec d ' a u t a n t p l u s d ' e m p r e s s e 

ment que le pr ix é levé a u q u e l il so v e n d a i t n ' e n p e r m e t t a i t p a s 

l 'acquisi t ion à t ou t le m o n d e . 

1. A u siècle d e r n i e r , à l ' except ion de l ' E s p a g n e , l a c o n s o m 

mat ion d u chocola t é ta i t t r è s - l i m i t é e d a n s t o u t e l ' E u r o p e , p a r t i 

cul ièrement en F r a n c e . Le m e i l l e u r é ta i t fourn i p a r les E s p a g n o l s 

et les Hol landa i s . On en fa isai t b i e n d a n s no t r e p a y s , m a i s i l é t a i t 

de qual i té in fé r i eure , à cause s u r t o u t do l a difficulté de se p r o c u r e r 

de bon cacao. Nos i n d u s t r i e l s finirent c e p e n d a n t p a r se m e t t r e à. 
l 'œuvre , et bientôt* leurs p r o d u i t s p u r e n t l u t t e r avec cerne des 

étrangers : i ls d u r e n t ce r é s u l t a t , q u i n e d e v i n t b i en man i f e s t e 

qu 'après 181T>, d ' u n e p a r t , à l ' e m p l o i de m a t i è r e s p r e m i è r e s 

choisies avec soin, d ' a u t r e p a r t , à l ' i nven t ion do m a c h i n e s i n g é 

nieuses qu i , r e m p l a ç a n t le t r a v a i l m a n u e l , p e r m i r e n t de t r a v a i l l e r 

avec p lus de p r J p r e t é et s u r t o u t d ' é c o n o m i e , ce q u i d o n n a le 

moyen de d i m i n u e r n o t a b l e m e n t les pr ix de v e n t e et , pa r consé

quent, d ' a u g m e n t e r p r o p o r t i o n n e l l e m e n t la c e n s o m m a t i o n . 

F a b r i c a t i o n . — 1 . A n c i e n n e m e n t , le chocolat se fa isai t 

exclusivement à l a m a i n . Le cacao é t a n t gr i l lé e t m o u l u , on y 

ajoutait le sucre , p u i s on m é l a n g e a i t p é n i b l e m e n t e t i m p a r f a i t e 

ment le t ou t en le p é t r i s s a n t su r u n e p l a q u e do p ie r re avec u n 

lourd cyl indre d e m ê m e m a t i è r e ou de fer. A u j o u r d ' h u i , t ou t se 

fait m é c a n i q u e m e n t depuis le n e t t o y a g e des g ra ines j u s q u ' a u 

pliage de l a p â t e m o u l é e . 

2. D 'abord u n a p p a r e i l appe l é èpoudrcar d é b a r r a s s e le cacao 

de ses impure t é s . U n second appa re i l n o m m é diviseur reçoit e n -
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s u i t e l e s a m a n d e s et l es c l a s s e p a r o r d r e de g r o s s e u r , ce q u i f a c i 

l i t e b e a u c o u p l e u r grillage. C e d e r n i e r a J i e u d a n s u n e e s p è c e 

d ' é t u v e o ù c i r c u l e u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d . D e u x triages à l a m a i n , 

l ' u n a v a n t , l ' a u t r e a p r è s le g r i l l a g e , é l i m i n e n t t o u s les g r a i n s i m 

p a r f a i t s . V i e n t a l o r s u n a p p a r e i l , d i t décortiqueiu^-concassenr, q u i 

d é b a r r a s s e l e c a c a o de s a c o q u e et de ses g e r m e s i n u t i l e s . Le 

b r o y a g e , q u i v i e n t a u s s i t ô t a p r è s , s ' e f fec tue a u m o y e n de d e u x 

broyeuses d e g r a n i t , don t l a p r e m i è r e , n o m m é e dègrossisseuse, 

es t o r d i n a i r e m e n t f o r m é e de d e u x m e u l e s d i s p o s é e s c o m m e ce l les 

des m o u l i n s à b l é , t a n d i s q u e l a s e c o n d e , a p p e l é e raffineuse, se 

c o m p o s e de t ro i s c y l i n d r e s t o u r n a n t l ' u n a u - d e s s u s de l ' a u t r e et 

e u s e n s i n v e r s e . A u sor t i r de l a d e r n i è r e h r o y e u s e , l e c a c a o en 

p â t e e s t l i v r é à u n a p p a r e i l mélangeur, c o n s i s t a n t e n d e u x m e u l e s 

d e g r a n i t , q i ù y i n c o r p o r e l e s u c r e . L e m é l a n g e o p é r é , l a m a t i è r e 

e s t s u c c e s s i v e m e n t t r a v a i l l é e p a r de n o u v e l l e s b r o y e u s e s à p e u 

p r è s s e m b l a b l e s a u x p r é c é d e n t e s , p u i s p a r u n a p p a r e i l dit, ma

laxeur, f o r m é d ' u n o u de p l u s i e u r s c ô n e s de g r a n i t r o u l a n t sur 

u n p l a t e a u d e m ô m e m a t i è r e . E l l e p a s s e ensuite- d a n s u n e poseuse 

q u i , a p r è s l ' a v o i r d é c o u p é e en p a i n s de 1 2 3 o u de 2 5 0 g r a m m e s , 

l a d i s t r i b u e d a n s d e s m o u l e s de f e r - b l a n c . E n f i n , ces m o u l e s son t 

l i v r é s à u n e tapotease, q u i les s e c o u e v i v e m e n t p o u r q u e l a pâ t e 

p é n è t r e b i e n d a n s t o u t e s l e u r s p a r t i e s , a p r è s q u o i u n m é c a n i s m e 

s p é c i a l l es e n v o i e d a n s u n e c h a m b r e f r o i d e , d i te rafraîchissait', oit 

l a p â t e se r a f f e r m i t e t d e v i e n t s o l i d e . Il n ' y a p l u s a l o r s q u ' à 

e x t r a i r e l e s t a b l e t t e s de l e u r s m o u l e s e t à l e s e n v e l o p p e r de p a 

p i e r . C e s d e u x o p é r a t i o n s s ' e x é c u t e n t g é n é r a l e m e n t à l a m a i n . 

N é a n m o i n s , d a n s p l u s i e u r s g r a n d e s u s i n e s , l a s e c o n d e es t s o u 

v e n t conf iée à des plieuses mécaniques. 

O b s e r v a t i o n * . — Q u o i q u ' o n p r e n n e a u j o u r d ' h u i d u c h o 

c o l a t p a r t o u t , i l e s t à r e m a r q u e r q u e l ' u s a g e de cet a l i m e n t est 

b e a u c o u p p l u s r é p a n d u d a n s c e r t a i n e s c o n t r é e s q u e d a n s les a u 

t r e s . C e s o n t c e l l e s de r a c ô l a t i n e , c ' e s t - à - d i r e l a F r a n c e , l ' E s p a 

g n e , I n P o r t u g a l e t l ' I t a l i e , q u i s o n s ce r a p p o r t t i e n n e n t le 

p r e m i e r r a n g . C e s q u a t r e p a y s , r é u n i s à l e u r s c o l o n i e s , a n c i e n n e s 

o u a c t u e l l e s , c o n s o m m e n t p l u s d e s q u a t r e c i n q u i è m e s de t ou t le 

c a c a o r é c o l t é . U n e a u t r e r e m a r q u e , c ' e s t q u e l a F r a n c e , g r â c e a u x 

m a c h i n e s i n v e n t é e s p a r ses i n g é n i e u r s , es t le p a y s o ù l ' i n d u s t r i e 
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CHAPITRE VI. 

I n d u s t r i e d e s C o n s e r v e s . 

Altération îles substances alimentaires. — N é c e s s i t é tic la prévenir .— Ctmser-
rntion par le froid : son efficacité. — Conservation par la dessiccation : 
raine dnlcc, tasajo, poudre de viande, extrait de v iande , bouillon con
centré, lait condensé. — Conservation par In soustraction de l'air : procédé 

•Appert; enrobages divers; conservation des œufs . — Conservation par les 
antiseptiques -• emploi du sel , du vinaigre, de l'acide pyrol ignenx, de l'acide 
sulfureux, de la créosote, du charbon; injection des viandes. 

Les subs tances qui s e rven t à no t re n o u r r i t u r e s ' a l t è r en t s p o n t a 

nément avec u n e si g r a n d e r a p i d i t é q u ' o n a che rché de t ou t t e m p s 

le m o y e n de les conserver , soit p o u r p r o l o n g e r , a u de là des l i m i t e s 

tracées p a r les sa i sons , les j o u i s s a n c e s qu ' e l l e s p r o c u r e n t , soit afin 

de se m é n a g e r des ressources p o u r les c i rcons tances où les lois d e 

la na tu re ne p e r m e t t e n t p a s d ' en former des a p p r o v i s i o n n e m e n t s . 

L'expérience des âges et les données de l a science ont appr i s q u ' o n 

peut a r r iver à ce b u t de q u a t r e m a n i è r e s différentes, savoi r : p a r 

le froid, p a r la dessiccation; p a r l'exclusion de l'air, ou p a r l ' e m 

ploi des antiseptiques. Toutefois , ce sont les r eche rches a y a n t p o u r 

objet l ' emplo i de la dess icca t ion , d u v i d e et des an t i s ep t i ques q u i 

ont été faites sur l a p lu s g r a n d e échel le et avec le p l u s de p e r s é v é 

rance. Elles ont a b o u t i à la c réa t ion de procédés s imples et ce r 

tains dont l ' app l i ca t ion indus t r i e l l e a p o u r b e a u c o u p con t r i bué 

au bien-être des m a r i n s , des mi l i t a i r e s en c a m p a g n e et des v o y a 

geurs. 

I . — CONSERVATION PAR LE FROID. 

1 . Le f r o i d est, u n p rése rva t i f des p l u s efficaces. Il m e t les s u b 

stances a n i m a l e s à l ' ab r i de t o u t e décompos i t ion p e n d a n t le t e m p s , 

chocolatière a fait le p l u s do p rog rè s . « Les a u t r e s p e u p l e s , e t 

surtout les E s p a g n o l s , q u ' o n a cons idérés l o n g t e m p s c o m m e les 

fabricants d u m e i l l e u r chocola t , son t a u j o u r d ' h u i forcés d ' a c h e t e r 

nos m a c h i n e s , s 'ils v e u l e n t r a p p r o c h e r l eu r s p r o d u i t s de, l a q u a 

lité des chocolats de F r a n c e . » (Ménier . ) 
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a u s s i l o n g q u ' i l pu i s se ê t re , qu ' e l l e s y r e s t en t s o u m i s e s . C'est 

p o u r cela q u e , l o r sque des c a d a v r e s d ' h o m m e s ou d ' a n i m a u x sont 

enfouis d a n s la ne igo ou d a n s l a g l ace , i ls s 'y conserven t pou r 

a ins i d i re i ndé f in imen t à l ' é t a t do f ra îcheur . A d iverses époques , 

on a t r o u v é , d a n s les g laces de l a S ibé r i e , des m a m m o u t h s 1 si 

b i e n conservés , q u e les cha i r s n ' é t a i e n t po in t c o r r o m p u e s , e t ce

p e n d a n t , ces a n i m a u x on t d i s p a r u de la surface d u globe depuis 

des mi l l i e r s d ' a n n é e s . E u Su i s se , on cite p l u s i e u r s exemples de 

v o y a g e u r s t o m b é s d a n s les c revasses dos g lac ie r s , et d o n t les 

co rps , découver t s q u a r a n t e a n s a p r è s , p r é s e n t a i e n t u n te l aspect 

q u ' o n e û t di t q u e l ' acc iden t v e n a i t d ' a v o i r l ieu . 

2 . Cet te p ropr ié té d u froid est u t i l i sée à peu p rès p a r t o u t , du 

m o i n s a u t a n t q u e les c i rcons tances le p e r m e t t e n t . De là l ' u s a g e 

d ' e n t o u r e r de neigo ou d e glace le poisson et les v i a n d e s q u ' o n 

v e u t faire v o y a g e r , et de dépose r , p e n d a n t l ' é té , les p r é p a r a t i o n s 

a l h n e n t a i r e s d a n s les end ro i t s frais . On sa i t a u s s i q u e , d a n s les 

p a y s du N o r d e t , en g é n é r a l , d a n s t o u s ceux où l a t e m p é r a t u r e 

se m a i n t i e n t t r è s - b a s s e , la v i a n d e ne s ' a l t è re j a m a i s . 

I I . — CONSERVATION PAB LA DESSICCATION. 

C'est u n fait i n c o n t e s t a b l e q u e , là où il n ' y a po in t d ' e a u , il ne 

p e u t y avo i r pu t r é f ac t ion . Auss i , no do i t -on p a s ê t re su rp r i s que 

des c a d a v r e s , en te r ré s depu i s des siècles d a n s les sables b r û l a n t s 

des p'ays t rop i caux , a i en t é té t rouvés d a n s u n é ta l de conserva t ion 

des p l u s par fa i t s % . 

1. Les mammouths étaient des éléphants d'une espèce particulière qui 
vivaient par bandes innombrables sur une grande partie do la surface de la 
terre, à une époque où l'homme n'existait pas encore. Les ossements de ces 
animaux ne sont pas rares en Italie, eu Grèce, eu France, en Allemagne, dans 
les îles Britanniques, dans la Russie centrale ; mais c'est surtout en Sihérie 
qu'ils sont le plus abondants. Dans ce dernier pays , ils forment parfois des 
amas énormes, où les défenses sont communes au point d'être l'objet d'une 
véritable exploitation commerciale en vue du travail de l'ivoire. 

2. Les corps ainsi conservés ont reçu le nom de momies b lanches . En 1727, 
dans une excursion qu'il lit au Pérou , le chirurgien anglais Wafer en vit, 
réunis sur un seul point, plus que tous les autres voyageurs ensemble pen
dant des siècles. Comme il marchait sur une plage sablonneuse, non loin du 
port de Vismejo, il arriva à un endroit où le sol était littéralement couvert de 
cadavres d'hommes, de femmes et d'enfants, sur une étendue de près d'un 
kilomètre. La vie semblait les avoir abandonnés depuis une semaine au plus 
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" M a t i è r e s a n i m a l e s . — 1. Dans l ' A m é r i q u e d u S u d , on a 

j o u r n e l l e m e n t r ecours à l a dessiccat ion p o u r u t i l i se r l a v i a n d o des 

i n n o m b r a b l e s t r o u p e a u x de bœuf s e t de m o u t o n s qu i p a r c o u r e n t 

les i m m e n s e s p ra i r i e s d u b a s s i n de l a P l a t a . On c o m m e n c e t o u 

jours p a r découper cotte v i a n d e en l a n i è r e s m i n c e s e t é t ro i t e s . 

P renan t alors cel les-ci , t a n t ô t on se con ten te de les s a u p o u d r e r de 

farine g r e n u e de m a ï s , pu i s de les dessécher a u soleil . T a n t ô t , a u 

contraire , on les sa le et on les s o u m e t a l t e r n a t i v e m e n t à l ' ac t ion 

de la cha leur so la i re et à celle d ' u n e presse p u i s s a n t e . Le r é s u l t a t 

du p remie r procédé se n o m m e c a r n e s e c a ou c a r n e d u l c e , 

rt celui d u second t a s a j o ou c l i a r q u é . Ces deux p r o d u i t s se 

préparent s u r u n e t r è s - g r a n d e échel le a u x e n v i r o n s de B u é n o s -

Ayros, de Montovideo et de f t i o - G r a n d e , d ' o ù ils s ' expor ten t d a n s 

toutes les pa r t i es d u N o u v e a u M o n d e , p o u r l a n o u r r i t u r e des m i 

neurs , des ouvr ie r s et des v o y a g e u r s ; m a i s i ls n e son t t ou jou r s 

que des p i s - a l l e r s u p p o r t a b l e s q u a n d on n ' a p a s a u t r e chose à 

mange r , et ils n e se ra ien t p a s acceptab les d a n s l a c o n s o m m a t i o n 

européenne , à cause de l e u r goû t r a n c e et de l eu r d u r e t é . 

2 . Eu E u r o p e , s u r t o u t depu i s le m i l i e u d u siècle de rn i e r , u n e 

foule d ' i n v e n t e u r s se sont occupés de l a dessiccat ion des v i a n d e s ; 

mais a u c u n des m o y e n s proposés n ' a p u deven i r p r a t i q u e , q u e l 

ques-uns parce qu ' i l s é t a i en t t rop coû teux , l a p l u p a r t pa rce qu ' i l s 

ne donna ien t q u e d e m a u v a i s r é s u l t a t s . 

3 . Au l ieu de conse rver l a v i a n d e en gros m o r c e a u x , nn p e u t 

aussi la conserver a. l ' é t a t p u l v é r u l e n t . Dans ce cas , après l ' avo i r 

complètement desséchée , on l a pas se a u m o u l i n . L ' u s a g o de cet te 

p o u d r e d e v i a n i l e , c o m m e on l ' appe l l e , est i m m é m o r i a l 

chez les peup les de l a T a r t a r i e . Du t e m p s de l ' e m p i r e r o m a i n , i l 

existait également^ chez les n a t i o n s gue r r i è res de l 'Asie Mineu re 

et de notre a n c i e n n e A r m o r i q u e 1 . Le p e m m i c a i i des p e u p l a d e s 

mais, quand on les touchait, on les trouvait aussi légers et aussi secs qu'un 
morceau de liège. Le docteur Wafer ayant consulté les gens du pays sur l'o
rigine d'un spectacle aussi extraordinaire, apprit que ces cadavres étaient 
les restes d'une peuplade sauvage dont tous les membres, pour ne pas deve
nir prisonniers des Espagnols, s'étaient ensevelis vivants dans le sable. 

1. Armorique, du celtique armor, mot signifiant «ce qui est situé sur la 
mer. a On a d'abord appelé ainsi toute la partie de la Gaule située le long 
île l'Océan. Plus fard, nn restreignit ce nom à l'étendue de pays comprise 
entre l'embouchure de la Seine et celle de la Loire. Plus tard encore, et c'est 
le sens qu'il a ici, on l'appliqua exclusivement à la Bretagne. 
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î le l ' A m é r i q u e d u N o r d es t u n e p r é p a r a t i o n s e m b l a b l e , q u i est 

f a i t e a v e c l a c h a i r d u b i s o n . 

P l u s i e u r s f o i s , n o t a m m e n t en 1 8 6 0 , 1 7 6 6 et 18i i !>, o n a p r o 

p o s é a u x g o u v e r n e m e n t s e u r o p é e n s de n o u r r i r l e s t r o u p e s de terre 

e t do m e r a v e c d e s p o u d r e s de v i a n d e d i v e r s e m e n t p r é p a r é e s ; 

m a i s ces g r o s s i e r s a l i m e n t s , h o n s t o u t a u p l u s p o u r des s a u v a g e s , 

o n t t o u j o u r s s o u l e v é u n e r é p u l s i o n i n v i n c i b l e . 

i. D ' a u t r e s i n v e n t e u r s o n t é té p l u s h e u r e u x e n p r o p o s a n t de 

c o n c e n t r e r s o u s u n pe t i t v o l u m e l e s p r i n c i p a u x é l é m e n t s nut r i t i f s 

e t s a p i d e s q u i c o n s t i t u e n t l a c h a i r d e s a n i m a u x . N o u s d e v o n s à l a 

r é a l i s a t i o n p r a t i q u e de ce t t e i d é e l e s p r o d u i t s s i c o n n u s sous le 

n o m d ' e x t r a i t «le v i a n d e , e t q u i , d ' a b o r d p r é p a r é s et 

e x p é r i m e n t é s e n E u r o p e , se f a b r i q u e n t a u j o u r d ' h u i e n g r a n d 

d a n s l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . D i s o n s s o m m a i r e m e n t c o m m e n t 

l e s c h o s e s se p a s s e n t d a n s u n e des u s i n e s é t a b l i e s à F r a y -

B e n t o s ( U r u g u a y ) , d ' a p r è s l e s i n d i c a t i o n s d u c h i m i s t e J u s t u s 

L i é b i g . 

« L ' a n i m a l é t a n t a b a t t u d e p u i s p e u , l a c h a i r e s t h a c h é e rue-

n u e et d é l a y é e d a n s u n e é g a l e q u a n t i t é d ' e a u , d e u x cen t s l i t r e s , 

p a r e x e m p l e , p o u r d e u x cen t s k i l o g r a m m e s de v i a n d e . O n fait 

b o u i l l i r ce m é l a n g e et l ' o n m a i n t i e n t l ' é b u l l i t i o n p e n d a n t u n 

q u a r t d ' h e u r e , p u i s o n j e t t e l e t o u t d a n s un i ! to i lo a u - d e s s o u s de 

l a q u e l l e s ' é c o u l e u n l i q u i d e q u i n ' q s t a u t r e q u e l e b o u i l l o n q u e 

l ' on v e u t r e c u e i l l i r . 

K T o u t e f o i s , ce b o u i l l o n es t d i s s o u s d a n s u n e t rop g r a n d e q u a n 

t i t é d ' e a u et m é l a n g é do m a t i è r e s g r a s s e s d o n t i l f a u t e n c o r e le 

d é b a r r a s s e r -, m a i s , a v a n t d ' e f fec tue r ce t te o p é r a t i o n , on a r ecou r s 

à l a p r e s s e h y d r a u l i q u e 1 p o u r e x t r a i r e de l a v i a n d e b o u i l l i e les 

d e r n i è r e s p a r c e l l e s d u l i q u i d o i n t e r p o s é q u ' e l l e p e u t e n c o r e c o n 

t e n i r . A i n s i p r e s s é e , e l l e f o r m e u n e e s p è c e de g â t e a u q u e l ' on 

c o n s i d è r e c o m m e é p u i s é de t o u t e m a t i è r e c o m e s t i b l e , u n r é s i d u 

q u e l 'on p a r v i e n d r a s a n s d o u t e à u t i l i s e r u n j o u r o u l ' a u t r e . P o u r 

l e s m a t i è r e s g r a s s e s , o n les é l i m i n e f a c i l e m e n t e n s o u t i r a n t le 

1. On appelle presse hydraul ique nne machine qui donne le moyen de 
produire des pressions énormes avec une très-grande facilité et beaucoup 
d'économie. Le principe de sa construction a été découvert en 1(553 par un 
de nos compatr iotes , l'illustre Biaise Pascal ; mais elle a été réalisée pra
t iquement, pour la première fois, eu 1796, par le mécanicien anglais Joseph 
lîramah. 
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liquide su r l eque l elles s u r n a g e n t . Ce l i q u i d e est a lors chauffé à 

feu n u d a n s u n e c h a u d i è r e , j u s q u ' à c e que le v o l a m e e n soit r é d u i t 

au sixième d u v o l u m e pr imit i f . Enfin, i l est a m e n é à cons i s t ance 

d'extrait p a r u n e éhu l l i t ion à b a s s e t e m p é r a t u r e et à l ' a b r i d u 

contact de l ' a i r d a n s u n v a s e o ù l ' on fait le v i d e a u m o y e n d ' u n e 

pompe spéciale. Il ne res te p l u s q u ' à ve r se r l ' ex t ra i t encore c h a u d 

dans ries pots en grès ve rn i s sé de c o n t e n a n c e s d iverses et q u e l ' on 

ferme' h e r m é t i q u e m e n t . » 

Dans l ' u s a g e h a b i t u e l , les ex t ra i t s de v i a n d e sont e m p l o y é s 

pour faire des p o t a g e s et a n i m a l i s e r des sauces m a i g r e s ; m a i s 

où leur act ion p a r a î t s u r t o u t a v a n t a g e u s e , c'est q u a n d on les 

mêle à d u bou i l l on m é d i o c r e ; il suffit, en effet, d ' en a jou ter u n e 

petite q u a n t i t é à ce de rn i e r p o u r en re l eve r i m m é d i a t e m e n t le 

goût et en a u g m e n t e r les p rop r i é t é s r é p a r a t r i c e s . 

5 . La p r é p a r a t i o n d u b o u i l l o n c o n c e n t r é e t celle d u 

l a i t c o n t l e n s é r eposen t s u r l e m ê m e pr inc ipe que l a fabr ica 

tion des extra i ts de v i a n d e . Quelquefois , on pousse l ' évapora t ion 

assez loin pou r r é d u i r e le bou i l l on ou le la i t en t ab l e t t e s sol ides ; 

mais a lo rs , si l ' opé ra t ion n ' e s t pas e n t o u r é e de p r écau t ions con

venables , l ' inf luence d e la c h a l e u r en lèvo a u x p r o d u i t s à p e u 

près tou t l eu r a r ô m e , c ' es t -à -d i re l ' u n e des qua l i t é s q u ' o n r e 

cherche le p l u s . 

M a t i è r e s v é g é t a l e s . — La dessiccat ion ne ser t pas s e u 

lement à conserver l a v i a n d e , el le ser t encore , c 'est m ê m e là son 

principal e m p l o i en E u r o p e , à conse rve r les frui ts et les l é g u m e s . 

1 . Les f r u i t s s e c s , qu i f o r m e n t , en t r e le Midi et le N o r d , 

un objet de c o m m e r c e cons idé rab le , sont desséchés a u soleil , d a n s 

des fours nu d a n s des é t u v e s . 

2 . Les l é g u m e s s e c s et les l é g u m e s v e r t s se p r é p a 

rent de la m ê m e m a n i è r e ; m a i s la dessiccat ion de ces de rn ie r s a 

reçu, de nos jours ' , des pe r f ec t i onnemen t s q u i on t p e r m i s de 

l ' appl iquer s u r u n e échel le b e a u c o u p p l u s g r a n d e que p a r le 

passé. 

Les l é g u m e s ve r t s desséchés p a r les anc iens procédés on t le 

défaut d 'ê t re t r è s - e n c o m b r a u t s , ce q u i eu in t e rd i t , ou d u m o i n s 

en res t re in t b e a u c o u p l ' u s a g e d a n s les c i rconstances où ils se 

raient p réc i sément le p l u s u t i l e s , c o m m e , p a r e x e m p l e , a b o r d des 

3 . 
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n a v i r e s et p o u r la n o u r r i t u r e des a r m é e s en c a m p a g n e . En ou t r e , 

si la t e m p é r a t u r e d u four o u de l ' é tuvo n ' a p a s é té rég lée avec 

t o u t le soin c o n v e n a b l e , ce cpii p r é s e n t e d 'assez g r a n d e s difficul

t é s , les p r o d u i t s sont de m a u v a i s e n a t u r e , s o u v e n t m ê m e ils 

é p r o u v e n t u n e a l t é r a t i o n l en te q u i , ap rès q u e l q u e s mo i s de con

se rva t i on , les r e n d i m p r o p r e s à t o u t u s a g e . 

E n 1 8 4 3 , M. Masson , j a r d i n i e r d u L u x e m b o u r g , à Ta r i s , fit 

d i s p a r a î t r e u n e p a r t i e de ces i nconvén i en t s en des séchan t les 

l é g u m e s a u m o y e n d ' u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d , pu i s les s o u m e t 

t a n t à l ' ac t ion de presses h y d r a u l i q u e s t r è s - p u i s s a n t e s . Vers la 

m ê m e é p o q u e , le doc teur G a n n a l r e c o n n u t q u e la conserva t ion 

dos l é g u m e s desséchés n e p o u v a i t ê t re a s s u r é e si l a cuisson ne 

p récéda i t p a s l a dess iccat ion. 

Le p rocédé Masson et le p rocédé G a n n a l furen t d ' a b o r d exploi

tés i so l émen t ; m a i s , en 18M;!, les d e u x en t repr i ses r iva les com

p r i r e n t q u e l ' u n e n e p o u v a i t p r o s p é r e r sans l ' a u t r e : el les se r é u 

n i r e n t d o n c , e t , dès ce m o m e n t , l a fabr ica t ion des conserves de 

l é g u m e s ve r t s p r i t u n d é v e l o p p e m e n t é n o r m e . 

Voici , e n p e u de m o t s , c o m m e n t on opère . Après avo i r l avé , 

ép luché et coupé les l é g u m e s , on les i n t r o d u i t d a n s ries vases 

f e rmés , où ils sont, s o u m i s , p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s , à l ' a c 

t ion d ' u n e v a p e u r chauffée à 1 1 2 ou l i a 0 . Q u a n d l a cuisson est 

t e r m i n é e , on les dessèche r a p i d e m e n t d a n s des é t u v e s à doub le 

c o u r a n t d ' a i r . A u sor t i r de ces a p p a r e i l s , i ls son t p rê t s à ê t re 

l ivrés a u c o m m e r c e . On d i s t r i b u e d a n s des sacs de pap i e r ou 

des bo i t e s de ca r ton ceux q u i son t des t inés a. la c o n s o m m a t i o n 

o r d i n a i r e . Q u a n t à ceux q u i d o i v e n t ê t re e n v o y é s a u lo in , on 

les c o m p r i m e a u m o y e n de p resses h y d r a u l i q u e s , q u i r édu i sen t 

l e u r v o l u m e des sept d ix i èmes . On ob t i en t a ins i des g â t e a u x 

a u s s i d u r s que le bo i s , et que l ' on déb i t e à l a scie en p l a q u e s ou 

t a b l e t t e s do d i m e n s i o n s d é t e r m i n é e s . C h a c u n e de ces t ab le t t es 

f o r m e g é n é r a l e m e n t la r a t i o n d ' u n h o m m e ; el le pèse 2 3 g r a m 

m e s et r e p r é s e n t e 2 0 0 g r a m m e s de l é g u m e s fra is . Une caisse 

a y a n t u n m è t r e cube de capac i té p e u t en loger 2 ô ' , 0 0 0 . 

I I I . C o N S E l l V A T I O N P A R L ' E X C U S I O N D E L ' A I R . 

i. L ' a i r é t a n t u n e des causes p r inc ipa les de l ' a l t é r a t ion des 
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matières végé ta l e s et a n i m a l e s , il s ' ensu i t q u ' e n les p r é s e r v a n t 

complè temen t de son con tac t , on d e v r a les conse rver auss i 

longtemps q u ' o n le j u g e r a nécessa i re . L a conna i s sance d e 

ce fait étai t déjà b i e n é tab l ie chez les anc i ens , et i ls ne m a n 

quaient pas d a l a m e t t r e à profit tou tes les fois q u ' i l s le c roya ien t 

utile 1 . 

2 . Les procédés fondés s u r le p r inc ipe q u i p récèden t f o r m e n t 

deux catégories t rès -d is t inc tes . Dans les u n s , on d é b a r r a s s e les 

substances de l ' a i r qu ' e l l e s c o n t i e n n e n t , pu i s on les en fe rme 

dans des vases h e r m é t i q u e m e n t clos. Dans les a u t r e s , on se con

tente de les t e n i r d a n s u n l iqu ide p e u p e r m é a b l e à l ' a i r , ou b ien 

on les recouvre d ' u n e n d u i t p o s s é d a n t l a m ê m e p r o p r i é t é . 

A. — 1. De t ous les procédés de la p r e m i è r e ca tégor i e , le p lu s 

impor tant est ce lui a u q u e l le cu is in ie r f rançais A p p e r t a d o n n é 

son n o m . 11 est peu t - ê t r e i m m é m o r i a l , m a i s , e n l ' e m p r u n t a n t à 

la p ra t ique des m é n a g e s , où il n ' é t a i t e m p l o y é q u e p o u r cer

taines p r é p a r a t i o n s spéc ia les , e t en l ' a p p l i q u a n t à t ou t e s les 

substances a l i m e n t a i r e s sans except ion , A p p e r t en a fait l a base 

d 'une i ndus t r i e dn p r e m i e r o rd r e , q u i est a u j o u r d ' h u i très-floris

sante dans tous les p a y s , p r i n c i p a l e m e n t d a n s ceux q u i on t u n a 

mar ine n o m b r e u s e . C'est g r âce à l u i q u e l ' on p e u t m a n g e r aux 

G r a n d e s - I n d e s a u n r epas p r é p a r é dix a n s a u p a r a v a n t à Lond re s 

ou à Par i s , et q u e , a ins i q u ' o n l ' a d i t , on p e u t mettre les saisons 

en bouteilles. 

Le procédé Apper t da t e de 1 8 0 4 . Il exige q u e les m a t i è r e s à 

conserver soient p r é a l a b l e m e n t cui tes a u x trois q u a r t s . Q u a n d 

1. « Tous les procédés de conservation mis en usage par les anciens avaient 
pour but de prevenir, autant que possible , l'accès et l'influence de l'air, 
comme s'ils avaient entrevu que cet agent contient, nn principe éminemment 
propre à hâter la fermentation et la putréfaction des substances animales et 
végétales. C'est pour cela que, pour conserver les pommes et les grenades, 
ils les recouvraient d'une couche de cire ou de résine. Ils conservaient les 
raisins, ainsi que beaucoup d'autres fruits , dans des vases d'argile exacte
ment fermés et enfouis dans du sable k un ou deux mètres de profon
deur. Dans d'autres cas, ils faisaient bouillir les substances fermentescibles 
dans l'eau, avant de les enfermer dans des vases . » (Hoefer.) 

2. Grandes-Indes on Indes or i en ta l e s . Nom donné jadis à l'Inde, pour la 
distinguer de l'Amérique, que l'on appelait Indes occ identa les , à cause de sa 
position à l'ouest de l'Europe. Ce nom d'Indes occ identa les donné à l'Amé
rique venait d'une erreur de Christophe Colomb qui avait pris la cote du 
Munveau Monde pour la prolongation du continent asiatique. 
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o n LES A LIME XTS. 

e l l e s s o n t a r r i v é e s à ce p o i n t , on les d i s p o s e d a n s d e s bo i t e s de fer-

b l a n c , q u ' o n a c h è v e de r e m p l i r , so i t a v e c d u b o u i l l o n , soi t a v e c 

u n e s a u c e p r é p a r é e à p a r t . O n f e r m e a l o r s ces b o i t e s a v e c l a p in s 

g r a n d e p r é c i s i o n , p u i s on l e s p l a c e d a n s u n b a i n - m a r i e 1 c o u v e r t , 

d o n t o n é l è v e g r a d u e l l e m e n t l a t e m p é r a t u r e j u s q u ' à 1 0 0 " . On e n 

t r e t i en t e n s u i t e u n e l é g è r e é b u l l i t i o n p e n d a n t 1 5 o u 30 m i n u t e s , 

si l e u r v o l u m e n e d é p a s s e p a s u n o u d e u x l i t r e s , et u n p e u p lus 

l o n g t e m p s , si e l l e s son t p l u s g r a n d e s . I l ne r e s t e p l u s a l o r s q u ' à 

l a i s s e r r e f ro id i r . 

L e s c o n s e r v e » A p p e r t , q u a n d e l l e s o n t é té p r é p a r é e s 

a v e c t o u t l e so in c o n v e n a b l e , p e u v e n t ê t r e g a r d é e s s a n s a l t é r a 

t ion p e n d a n t p l u s de v i n g t a n s . N é a n m o i n s , c o m m e e l l e s c o n t i e n 

n e n t t o u j o u r s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a i r , i l a r r i v e p a r f o i s q u ' e l l e s 

se d é c o m p o s e n t s p o n t a n é m e n t . C ' e s t p o u r r e m é d i e r à, cet i n c o n v é 

n i e n t q u ' e n 1 8 3 9 u n c o m m e r ç a n t p a r i s i e n , n o m m é F a s t i e r , 

m e t t a n t à prof i t u n e i d é e é m i s e p a r A p p e r t l u i - m ê m e , a i m a 

g i n é d ' e x p u l s e r e n t i è r e m e n t l ' a i r des b o i t e s . A c e t effet , l o r s q u e 

les b o i t e s s o n t d a n s l e b a i n - m a r i e , on d i r i g e l e f e u de t e l l e sorte 

q u e l e s s u b s t a n c e s q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t e n t r e n t e l l e s - m ê m e s en 

é b u l l i t i o n . L a v a p e u r d ' e a u s ' é c h a p p e p a r un . pe t i t t r o u m é 

n a g é su r u n p o i n t d e s c o u v e r c l e s , e t e n t r a î n e t o u t l ' a i r d e l ' i n t é 

r i e u r . Q u a n d o n j u g e q u e cet a i r e s t e n t i è r e m e n t so r t i , on f e rme 

l ' o u v e r t u r e a v e c u n p e u de s o u d u r e . 

2 . P a r m i l e s a u t r e s p r o c é d é s f o n d é s s u r l e m ê m e p r i n c i p e q u e 

c e l u i d ' A p p e r t , n o u s en c i t e rons s e u l e m e n t d e u x , q u e M . M a r t i n 

de L i g n a c a p r o p o s é s , e n 1 8 3 4 , p o u r l a c o n s e r v a t i o n de l a v i a n d e 

de b œ u f . D a n s l e p r e m i e r , q u i e s t à p e u p r è s s e m b l a b l e a ce lu i 

de F a s t i e r , o n c o n s e r v e l a v i a n d e e n m o r c e a u x v o l u m i n e u x et 

s a n s c u i s s o n p r é a l a b l e . D a n s l ' a u t r e , l a v i a n d e e s t d é c o u p é e en 

t r a n c h e s m i n c e s , d é b a r r a s s é e p a r u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d , d ' u n e 

p a r t i e de s o n e a u , p u i s f o r t e m e n t c o m p r i m é e d a n s dos bo î t e s 

c y l i n d r i q u e s de f e r - b l a n c , q u e l ' o n s o u m e t e n s u i t e , d a n s u n b a i n -

m a r i e f e r m é , a. u n e t e m p é r a t u r e m a x i m u m de 1 0 8 ° . O n a d o n n é 

1 . B a i n - m a r i e . Bain d'eau chaude dans lequel on plonge le vase conte
nant la substance dont on veut élever la température d'une manière douce 
et uniforme. Ce mode de chauffage est, dit-on, ainsi appelé du nom de son 
inventeur, Marie la Juive , savante alchimiste que l'on croit avoir vécu au 
in" ou au iv« siècle de notre ère. 
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le nom de c o n s e r v e » a u t o c l a v e s aux p r o d u i t s d u p r e m i e r 

procédé, e t celui de c o n s e r v e s t l e b œ u f c o m p r i m é a u x 

produits du second. 

B. — Les procédés de la seconde ca tégor ie son t en t r è s - g r a n d 

nombre et c o n v i e n n e n t p r e s q u e tous auss i b i e n a u x subs t ances 

an imales q u ' a u x subs t ances végé t a l e s . Q u e l q u e s - u n s s e u l e m e n t , 

et ce sont les p l u s a n c i e n s , on t p u êt re e m p l o y é s d ' u n e m a n i è r e 

suivie. 

1. Ainsi , d a n s p r e s q u e tous nos d é p a r t e m e n t s du Cent re et du 

Midi, on conse rve , p e n d a n t t r è s - l o n g t e m p s , la v i a n d e de porc e t 

les diverses vola i l les e n les e n f e r m a n t , après les avoi r coupées et 

fait cui re , d a n s des vases de. fa ïence ou de grès q u ' o n achève de 

rempli r avec la graisse de ces a n i m a u x . 

Dans l ' a n c i e n n e p rov ince d 'Alsace et d a n s p l u s i e u r s pa r t i e s de 

l 'A l l emagne , on conse rve la v i a n d e c rue , p e n d a n t les c h a l e u r s 

de l 'été, en l ' e n t o u r a n t d ' u n e couche d e luit caillé. D a n s d ' a u t r e s 

pays , ou r e m p l a c e le la i t cai l lé p a r le miel o u la mélasse 1 . 

L'huile d'olive est é g a l e m e n t u n b o n c o n s e r v a t e u r , m a i s , en 

raison de son pr ix é levé , on ne p e u t guère l ' e m p l o y e r q u e p o u r 

quelques p r é p a r a t i o n s de luxe 3 . 

Du res te , le suif, l a tire e t , en g é n é r a l , t ous les corps g r a s , soit 

solides, soit l i qu ides , p o s s è d e n t les m ê m e s p ropr i é t é s q u e la 

graisse, le la i t ca i l lé , le m i e l et l ' h u i l e d 'o l ive . 

2 . Dans ces de rn i è r e s a n n é e s , on a p roposé , p o u r e n r o b e r l a 

viande, u n e m u l t i t u d e de subs t ances d 'o r ig ine et de n a t u r e fort 

diverses, te l les q u e l'acide stéarique 8 , l a fécule *, la gomme ara-

1. On sait que la mélasse est le liquide épais et brunâtre qui reste après 
la cristallisation du sucre. 

2. Ce procédé était déjà très-employé par les Grecs et les Romains, sur
tout pour la conservation des ol ives . En 1826, on découvrit, dans les ruines 
de Foinpéi, des boutei l les pleines d'olives ainsi conservées , - et ces olives 
étaient encore en très-bon état, quoique leur enfouissement remontât à plus 
de 1700 ans, et que l'huile dans laquelle elles baignaient se trouvât convertie 
en acide gras. 

3. Acide stéarique, du grec stear, suif. On appelle ainsi une substance 
blanche, grasse et sol ide, qu'on extrait du suif et d'autres graisses, et dont 
on fait d'excellentes bougies. (Voyez plus loin la partie relative à l 'Eclai
rage.) 

4. Fécule, du latin fzcuin, l ie , sédiment . Matière blanche et sous forme 
de poudre qui existe dans presque tous les végétaux. On l'appelle anmfwi, 
quand on l'extrait des graines des céréales, et l'on réserve le nom de fécule 
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à celle qu'on retire des autres plantes , surtout des tubercules de la pomme 
de terre. 

1. Gomme arabique. Substance inodore et d'une saveur fade qu'exsudent 
différentes espèces d'acacias, qui croissent en Egypte , en Abyssinie et au 
Sénégal . 

2 . G é l a t i n e , du latin gelu, ge lée . Substance qui prend naissance par l'ac
tion prolongée de l'eau bouillante sur les tissus animaux, et plus particu
lièrement sur les os , les cartilages et les parties tendineuses. Suivant son 
origine, son plus ou moins de pureté et ses usages, on l 'appelle colle forte, 
grenétine, colle à bouche, colle d'os, colle de poiseon, etc. 

3 . Goudron . Substance noire et d u n e odeur forte et tenace, dont il existe 
deux sortes qui sont d'origine bien différente : 1° le goudron végétal, ou gou
dron proprement dit, qu'on obtient en brûlant, dans ries fours spéciaux, les 
copeaux de pin et de sapin qui ne sont plus aptes à fournir de la térében
thine; 2° le goudron minéral, qu'on retire des bitumes naturels on par la dis
tillation de la houille. C'est avec le premier qu'on a proposé d'enrober les 
viandes. 

4. Colle de po isson . Gélatine extraite de divers po i ssons , plus particuliè
rement de plusieurs espèces d'esturgeons, qui abondent dans le Volga et 
dans les autres grands fleuves de la mer Caspienne et de la mer Noire. 
(Voy. c i -dessus , note 2.) 

5. Cire à c a c h e t e r . Mélange de matières résineuses qu'on façonne en bâ
tons et qui sert à fermer les lettres. 

6 - 7 . Caou tchouo , g u t t a - p e r c h a . Substances qui s'écoulent fie plusieurs 
grands arbres ou arbustes des contrées tropicales, et qui possèdent, quand 
el les sont desséchées , la propriété d'être imperméables . En raison du rôle 
important qu'elles jouent dans l'industrie, une notice spéciale est consa
crée plus loin a chacune d'elles. 

8. Collodion. du verbe coller. Matière agglutinative qu'on obtient en faisant 
macérer du coton-poudre dans l'étlier. Comme nous le verrons ailleurs, il a 
été découvert, en 1848 , par le docteur Maynard, à Boston (Etals-Unis!. On 
l 'emploie, en chirurgie, pour réunir les plaies, à la place du taffetas d'An-
frleterre et du sparadrap. On en fait aussi usage en photographie, ainsi que 
dans la fabrication des tlenrs artificielles, dans la reliure des l ivres, etc. 

9. G l y c é r i n e , du grec glykys, doux. Liquide sirupeux, transparent et d'une 
saveur très-douce, qu'on extrait des huiles et des graisses, et qui a été dé
couvert, en 1783, par le chimiste suédois Schee le . Pendant longtemps, la 
glycérine n'a eu aucun usage sér ieux; mais les choses ont complètement 
changé depuis 1 8 3 0 . On l'emploie généralement aujourd'hui, comme exci
pient, en pharmacie, en parfumerie et dans l'art vétérinaire. Ou s'en sert 
aussi pour lubrifier les parties frottantes des machines, faciliter le tissage 
ries étoffes, maintenir la terre des mouleurs et ries sculpteurs en é ta t de 
souplesse , etc. 

10 . Acide tannique ou t a n n i n . Matière astringente qui existe dans un grand 
nombre de végé taux , surtout dans le tan ou écorce de chêne : de là son 
nom. C'est elle q u i , en se combinant avec la peau ries animaux, la con
vertit en ciitr. On en attribue la découverte au chimiste français Armand 
Séguin, en 1795. 

biijue ' , \a.gélatine ! , le goudron s , la colle de poisson 4 , la cire à 

cacheter ° , le cuoutchouc 6 , l a gutta-percha "', le collodion a , la 

glycérine 9 , Y acide tannique 1 0 , e tc . ; m a i s les u n e s ont p a r u d 'un 
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emploi t rop difficile ou t rop coû teux , e l l e s a u t r e s , q u a n d on les a 

soumises à des expér iences sé r i euses , on t c o n s t a m m e n t d o n n é des 

produi ts dé tes tab les . 

C. — C'est auss i en les s o u s t r a y a n t a u contac t de l ' a i r que l 'on 

parvient à conse rver les œ u f s t r è s - l o n g t e m p s fra is . A l ' exem

ple des anc iens , les h a b i t a n t s des c a m p a g n e s les e n f e r m e n t d a n s 

des t o n n e a u x , des caisses d e bois ou des pots de t e r r e , où ils les 

disposent s u r des l i ts de sab le fin, d e c e n d r e s , do pouss ie r de 

fbarbon, de p l â t r e , de son ou de sciure de bo i s . Dans les v i l l e s , 

les m a r c h a n d s , se confo rman t a u x in s t ruc t ions d e Cade t -Gass i -

court les t i e n n e n t d a n s des vase s p le ins d ' e a u de c h a u x ou 

d'eau salée. Un a u t r e p rocédé , r e c o m m a n d é a u siècle d e r n i e r 

par M u s s c h e n h r o e k . 3 , R é a u m u r 3 et Nol le t *, consis te à les e n 

duire d ' u n m é l a n g e formé de cire o u de suif et d ' h u i l e d 'o l i 

ves. On peut auss i r e m p l a c e r cette compos i t ion p a r le c a o u t 

chouc, le col lodion, l a g é l a t i n e , l a g o m m e a r a b i q u e , e tc . ; m a i s 

alors l 'opéra t ion dev ien t b e a u c o u p t rop d i spend i euse . 

IV. — C O N S E R V A T I O N P A R LES A N T I S E P T I Q U E S . 

Parmi les subs t ances di tes antiseptiques*, q u e l q u e s - u n e s seu le 

ment servent h conse rve r les m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s . Ce sont le 

sel de cuisine, les acides, la créosote et le charbon. 

S e l d e c u i s i n e . — Les p ropr i é t é s conserva t r ices d u s e l d e 

c u i s i n e ou s e l m a r i n , on t été connues et m i s e s à profit dès 

une h a u t e a n t i q u i t é , et p r o b a b l e m e n t p a r t ons les p e u p l e s . S u i v a n t 

H é r o d o t e 6 , les É g y p t i e n s , q u i p r a t i q u a i e n t b e a u c o u p le s a l a g e , 

1. Cadet de Gassicourt (Lrîuis-Claude), pharmacien fiançais, né à Paris, 
en 1731, mort en 1779 . 

2. Musschenhroek (Pierre Van), physicien hollandais, né à Leyde, en 1B92, 
mort en 1761. 

S. Réaumur ( Itené-Antoine Ferchault d e ) , physicien et naturaliste fran
çais, né à la Rochel le , en 1083 , mort eu 1757. Sun nom est resté attaché a 
un thermomètre, dont l'usage n'a pas encore entièrement disparu. 

4. Nollet (Jean-Antoine), ecclésiastique et physicien français, né à Pimpré, 
près de Noyon, en 1700, mort en 1770 . 

5. Antiseptiques, du grec anti, contre, et sepîis, putréfaction. On appelle 
ainsi les substances qui empêchent ou retardent la décomposit ion des corps 
organiques. 

ii. Sur Hérodote, voyez la note 1 de la page 2o . 
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0 4 T.KS AI.IiJKXIS, 

on fa i sa ient r e m o n t e r l ' o r ig ine à u n e époque i m m é m o r i a l e . En 

effet, le p e u p l e q u i , en e m b a u m a n t les m o r t s l , a v a i t t r ouvé le 

m o y e u de les p rése rve r de l a pu t r é f ac t i on , d e v a i t avo i r t rouvé 

a u p a r a v a n t celui de conserver , p a r la s a l a i son , les cha i r s qu ' i l 

m a n gea i t . 

A r i d e s . — La p l u p a r t des acides p o u r r a i e n t se rv i r à la con

se rva t ion des s u b s t a n c e s a n i m a l e s et des subs t ances végé ta les , 

m a i s t ro is s e u l e m e n t , le vinaigre, Y acide pyroltgimix et Yaride 

sulfureux, on t été r econnus d ' u n bon u s a g e p o u r les ali

m e n t s . 

1 . On sa i t depu i s des siècles crue l a cha i r des a n i m a u x et les 

p r o d u i t s v é g é t a u x se conse rven t t r è s - b i e n d a n s le v i n a i g r e ; et 

l ' i n d u s t r i e , de m ê m e q u e l ' économie d o m e s t i q u e , t i re chaque 

j o u r p a r t i d e ce m o y e n facile et p e u coû teux . 

2 . L ' a c i d e p y r o l i g n e u x , ou v i n a i g r e d e l i o i s 3 , 

est u n a n t i s e p t i q u e b e a u c o u p p l u s é n e r g i q u e que le précédent . 

S i , en effet; on y p l o n g e des m o r c e a u x de v i a n d e p e n d a n t que l 

ques m i n u t e s , et q u ' o n les expose ensu i t e à l ' a i r , ils se dessèchent 

1. Embaumement des cadavres . Tous les peuples anciens ont su embau
mer les cadavres, mais aucun ne l'a fait avec autant de soin que les Egyp
t iens. On trouve journel lement dans les tombeaux de ces derniers, des cadavres 
préparés, ou momies , qui sont dans un pariait état de conservation, quoiqu'ils 
remontent à plus de 3,000 ans avant Jésus-Christ. Cette circonstance a fait 
supposer à tort que les embaumeurs de l'ancienne Egypte possédaient des 
procédés supérieurs a ceux en usage de nos jours; la vérité est que, si leurs 
préparations sont p a i T e n n e s jusqu 'à nous sans altération, elles le doivent 
surtout au climat sec et chaud du pays . 

L'embaumement égyptien variait suivant la qualité des personnes; mais il 
consistait tou jours à mutiler plus ou moins les cadavres, après quoi on les 
remplissait et on l e s enduisait de matières antiseptiques et aromatiques. Le 
système moderne supprime la mutilation et, au moyen de combinaisons chi
miques , convertit en composés imputrescibles les matériaux organiques qui 
constituent les parties molles du corps humain. La méthode générale qui sert 
à l'appliquer a été créée en \ 838 , par le docteur français Jean-Nicolas (iannal, 
qui lui a donné son nom : e l le consiste à introduire lés liquides conservateurs 
dans les cadavres, par l'artère aorte ou par la carotide, au moyen d'une pe
tite pompe foulante. 

2 . Acide pyro l igneur , du grecpyr , feu, et du français ligneux. Nom donné 
à l'acide acétique, ou vinaigre plus ou moins impur, qu'on obtient en dis
tillant le bois . Cet acide parait avoir été découvert par le chimiste anglais 
Robert Boyle, mort en 1691 . C'est l'ingénieur français Phil ippe Lebon, l'in
venteur de l'éclairage au g a z , qui a eu le premier l'idée de le fabriquer in
dustriellement. 
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peu à p e u sans a l t é r a t i o n , m a i s i ls a c q u i è r e n t u n goû t pa r t i cu l i e r 

qui r é p u g n e à b e a u c o u p d e p e r s o n n e s . Ce t te act ion p rése rva t r i ce 

de l 'acide p y r o l i g n e u x b r u t é ta i t b i en c o n n u e des anc iens ; s e u l e 

men t , i ls n ' y a v a i e n t recours que p o u r l ' e m b a u m e m e n t des c a d a 

vres l . Dans les t e m p s m o d e r n e s , c'est l ' i l l u s t r e Monge 3 q u i l ' a 

signalée le p r e m i e r . 

3 . L ' e m p l o i de l ' a c i d e s u l f u r e u x 3 n e s emble p a s r e m o n t e r 

au delà d ' u n e q u a r a n t a i n e d ' a n n é e s . Toute fo i s , si les anc iens 

n 'en ont pas fait u s a g e p o u r la conse rva t ion des a l i m e n t s sol ides , 

ils y ont e u f r é q u e m m e n t recours p o u r la conse rva t ion des l i q u i 

des sucrés ou v i n e u x . C a t o n , en effet, n o u s a p p r e n d que l ' o p é r a 

tion du rnutage * é ta i t f r é q u e m m e n t p r a t i q u é e p a r les s o m m e l i e r s 

de son t e m p s . 

L'acide su l fureux est u n excel lent a n t i s e p t i q u e pou r t ou t e s les 

matières o r g a n i q u e s . De nos j o u r s , l ' a g r o n o m e M a t h i e u d e D o m -

basle, le ch imis t e Braconno t , le professeur L a m y et le doc teur 

Vernois, on t p u i s s a m m e n t c o n t r i b u é à e n popu la r i s e r l ' u s a g e . 

Pendant les p lu s fortes c h a l e u r s de l ' é té , si l 'on p lace des pièces 

1. Voici ce qu'on lit à ce sujet dans Pl ine : « Le Téda (variété de pin sau
vage) fournit à l'Europe la poix liquide avec laquelle on enduit les navires, 
et qu'on emploie encore à beaucoup d'autres usages . On l'obtient en coupant 
l'arbre en petits fragments que l'on fait suer dans des fours entourés de feu 
à l'extérieur. Le premier liquide qui s'échappe coule comme de l'eau dans 
un canal disposé pour le recevoir. Ce liquide se nomme en Syrie cedrium; 
et telle est son efficacité, qu'en Egypte , il sert à embaumer les cadavres.» 
Ce cédrium n'était autre chose que l'acide pyroligneux brut. D'après l'his
torien espagnol Augustin de Zarate, l es anciens habitants du Pérou appli
quaient aussi cet acide à la conservation de leurs morts. Us l 'extiavaient d'un 
arbre aromatique dont l 'espèce n'a pu être déterminée. Quand l'écorce de 
cet arbre était en l evée , il en sortait une liqueur d'une odeur si pénétrante 
qu'elle finissait par incommoder. On recueillait cette liqueur avec soin, et 
on l'appliquait, au doigt on au pinceau, sur les cadavres, q u i , dès ce m o 
ment, devenaient incorruptibles. 

2. Monge (Gaspard), un des plus grands géomètres modernes, né à Beaune 
(Cùte-d'Oi), en 17 4 6 , mort en 1818. 

3. L'Acide sulfureux est l'un des composés que le soufre forme en s'unissant 
avec l 'oxygène. C'est une substance gazeuse qui se produit aussitôt que Ton 
brûle du soufre an contact de l'air, et qui se dégage constamment, et en 
très-grande quantité, des terrains soumis à l'action des feux souterrains. 11 
a du être un despremiers acides connus. Néanmoins, ce n'est que vers le com
mencement du dix-septième siècle qu'il a été considéré comme un corps dis
tinct, découverte due au médecin saxon Libavius. Sa composit ion véritable 
n'a même été trouvée qu'en 1777 , par notre illustre compatriote Lavoisier. 

4. C'est l'opération qu'on appelle vulgairement soufrage, et qui consiste 
i) faire brûler dans les tonneaux des mèches soufrées. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de v i a n d e d a n s u n e caisse h e r m é t i q u e m e n t fe rmée et où b r û l e du 

s o u f r e , e l les se modi f i en t à tel po in t qu ' e l l e s se conse rven t e n 

su i t e u n e v i n g t a i n e de j o u r s , s a n s é p r o u v e r a u c u n e a l t é r a t ion et 

s a n s con t rac te r a u c u n m a u v a i s goût : l ' opé ra t ion n e d u r e guère 

p l u s de 1S à 2 0 m i n u t e s . 

C r é o s o t e . — L a cvéoaote a é té découver te en 1 8 3 0 pa r 

le b a r o n d e I t e i c h e n b a c h , ch imi s t e a l l e m a n d . C'est u n e des 

s u b s t a n c e s qui p r é s e r v e n t Je m i e u x les m a t i è r e s a n i m a l e s de la 

c o r r u p t i o n . El le doi t m ê m e son n o m à cotte p rop r i é t é , et ce n o m 

v i e n t de deux m o t s grecs 1 q u i s ignif ient conservateur de la 

ahair. Toutefois , si les anc iens no l ' on t p a s c o n n u e , ils n ' e n ont 

p a s m o i n s u t i l i sé i n d i r e c t e m e n t l ' ac t ion p r é se rva t r i c e , car ils sau

r a i e n t le po isson et b o u c a n a i e n t ou f u m a i e n t l a cha i r des m a m 

mi fè res . Or, l a f u m é e , q u i , on le sa i t , j o u e le p r inc ipa l rôle dans 

les opé ra t ions d u sjmrage et d u fumage, ne possède u n e act ion 

a n t i s e p t i q u e que pa rce q u ' e l l e r e n f e r m e do la créosote . L 'ac ide 

p y r o l i g n e u x est , d u res te , d a n s le m ê m e cas , 

C h a r b o n . — L ' u s a g e d u c h a r b o n p o u r la conserva t ion 

des m a t i è r e s a n i m a l e s et des m a t i è r e s végé ta l e s est auss i u n e con

q u ê t e m o d e r n e . Il a é té i n t r o d u i t en 1 7 9 0 , p a r le ch imi s t e russe 

L o w i t z . On emplo i e ind i f f é remment le c h a r b o n de bois ou le cha r 

b o n a n i m a l , l ' u n e t l ' a u t r e p u l v é r i s é s . P o u r s o u s t r a i r e , p a r ce 

p rocédé , les v i a n d e s il l a pu t r é f ac t i on , il suffit de les enve lopper 

d ' u n e couche u n p e u épa isse de l ' u n e de ces p o u d r e s . 

O b s e r v a t i o n s . — Depuis 1 7 3 6 , on a p roposé p lus ieu r s 

fois de conserver les v i a n d e s p a r l a m é t h o d e us i tée a u j o u r d ' h u i 

p o u r l ' e m b a u m e m e n t des c a d a v r e s . Dans cette m é t h o d e , auss i tô t 

q u e l ' a n i m a l est m o r t , et a v a n t de le dépecer , on l ' in jecte , a u 

m o y e n de p o m p e s f o u l a n t e s , avec des l i q u e u r s p l u s ou m o i n s 

concen t rées , e t p o u r l a p r é p a r a t i o n desque l les on a i n d i q u é u n 

m é l a n g e de sucre et de fécule , ou de suc re et de sol d e cuis ine , 

ou de sa lpê t r e et d ' ac ide p y r o l i g n e u x , e tc . T o u s les essais faits 

d a n s cet te voie on t échoué q u a n d on a v o u l u les s o u m e t t r e à u n e 

app l ica t ion sér ieuse . 

1. A'rrà.s, chair, et sozô, conserver. 
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CONSERVATION DES GRAINS. 6 7 

CHAPITRE VII . 

C o n s e r v a t i o n d e s G r a i n s . 

Altération des grains dans les magasins; ses causes. — Moyens proposés pour 
la prévenir.—Préservatifs contre l'humidité .-ensilage, greniers-glacières, silos 
mobiles. — Préservatifs contre les insectes : étuvage, pel letage, greniers-
aérateurs, tarare b r i s e - i n s e c t e s , tue - t e ignes , g r e n i e r s - c o n s e r v a t e u r s . — 
Moyettes. 

A l t é r a t i o n rtes g r a i n M d a n s l e s g r e n i e r s . — M a i 

gre les so ins u s u e l s , l es g r a i n s , s u r t o u t le b l é , é p r o u v e n t , p e n d a n t 

leur s é jou r d a n s les g r e n i e r s , u n e a l t é r a t i o n q u i e n r e n d u n e p a r 

tie i m p r o p r e à t o u t u s a g e . Ce t t e a l t é r a t i o n es t d u e à d e u x c a u s e s 

p r i n c i p a l e s : 1 ° a u x d é v a s t a t i o n s de p l u s i e u r s e s p è c e s d ' i n s e c t e s , 

n o t a m m e n t d e s c h a r a n ç o n s et des a l u c i t e s ; 2 ° a u x m o i s i s s u r e s e t 

M la f e r m e n t a t i o n q u i se d é v e l o p p e n t s o u s l ' i n f l u e n c e de l ' h u m i 

dité 1 . L e s i n s e c t e s d o n n e n t l i e u à u n e p e r t e a n n u e l l e d ' e n v i r o n 2 0 

pour 1 0 0 . L ' é c h a u i f e m e n t d e s b l é s e n p r o d u i t u n e a u t r e q u i , e n 

m o y e n n e , es t de 1 5 à 2 0 p o u r 1 0 0 d a n s l a p r e m i è r e a n n é e , e t de 

5 à 6 p o u r 1 0 0 d a n s les a n n é e s s u i v a n t e s . S u p p r i m e r ces p e r t e s , 

ou du m o i n s l e s d i m i n u e r , c ' e s t a u g m e n t e r l e r e n d e m e n t des r é 

coltes, c 'es t r e s t r e i n d r e l e s é v e n t u a l i t é s de d i se t t e o u de c h e r t é de 

la s u b s t a n c e a l i m e n t a i r e p a r e x c e l l e n c e , c ' es t a b a i s s e r l e ch i f f re de 

la m o r t a l i t é . L a c o n s e r v a t i o n des b l é s es t d o n c u n e q u e s t i o n de l a 

p r e m i è r e , i m p o r t a n c e , a u s s i a - t - e l l e t o u j o u r s v i v e m e n t p r é o c c u p é 

les a g r i c u l t e u r s e t l es s a v a n t s . M a l h e u r e u s e m e n t , l a p l u p a r t d e s 

m o y e n s q u ' o n a p r o p o s é s p o u r l a r é a l i s e r son t o u inef f icaces o u 

inapp l i cab le s . 

I . — P R É S E R V A T I F S CONTRE L ' H U M I D I T É . 

i . On a r e c o n n u , d e t e m p s i m m é m o r i a l , q u e l e s g r a i n s , q u a n d 

ils sont p a r f a i t e m e n t secs , se c o n s e r v e n t p o u r a i n s i d i r e i n d é f î n i -

1. Voyez, dans nos LECTURES VARIÉES SUR LES SCIENCES USUELLES, une 
notice sur les insectes nuisibles aux grains. 1 vol. in-12. Librairie Kng. 
lielin. 
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silos é g y p t i e n s ou, m a i g r e u n 

sé jour de p l u s de deux mil le 

a n s , le b l é a v a i t conservé tou

tes ses p ropr i é t é s nu t r i t i ve s . 

Ceux q u ' a u j o u r d ' h u i encore on 

é t a b l i t , d a n s p l u s i e u r s pa r 

t ies de l 'Af r ique , n o t a m m e n t 

a u Maroc , r e s t en t parfois 

p l u s de v i n g t ans sans être 

o u v e r t s , e t , q u a n d on en r e 

t i re le g r a i n , celui-ci est en 

"~ auss i b o n é t a t q u e le j o u r de 
F i s - " • l ' e m m a g a s i n a g e (flij. i l , silo 

Silo romain. . . 

r o m a i n ; . 

2 . L ' ens i l age p r o d u i t d 'excel lents r é s u l t a t s , m a i s i l n ' e s t réelle

m e n t p r a t i c a b l e que d a n s les p a y s où l a t e m p é r a t u r e est à la fois 

. chaude et sèche. Encore m ê m e , exige- t - i l q u e les p u i t s , fosses et 

c i t e rnes , so ien t creusés d a n s des t e r r a i n s t o u t à fait compac te s et 

à l ' a b r i des a t te in tes de l ' e au . 11 n e p e u t ê t re e m p l o y é d a n s ' n o s 

c l ima t s q u e m o y e n n a n t ce r ta ines p r é c a u t i o n s qui le r e n d e n t t rès-

d i spend i eux , et q u i cons is ten t , en g é n é r a l , à s u b s t i t u e r aux silos 

p r o p r e m e n t di ts des c a v e a u x b â t i s en m a t é r i a u x h y d r a u l i q u e s , 

c ' es t -à -d i re a y a n t l a p ropr ié té de durc i r d a n s l ' h u m i d i t é e t de ne 

p o u v o i r e n ê t re p é n é t r é s . Les g r e n i e r n - g l a c i è r c » , p r o p o s é s , 

e n 1 8 2 2 , p a r le géné ra l D e m a r ç a y , a p p a r t i e n n e n t à ce genre de 

cons t ruc t ions . Gomme, l e u r n o m l ' i n d i q u e , ce sont des m a g a s i n s 

s o u t e r r a i n s d a n s l e sque l s on dépose les g r a i n s à peu p rès de la 

m ê m e m a n i è r e q u e la glace que l ' o ^ v e u t conserver . 

n i e n t , si l 'on a soin de les sous t r a i r e au contac t de l ' a i r et de l ' hu 

m i d i t é . De l a l ' idée de les en fe rmer d a n s des excava t ions souter-

• ra ines , appe lées v u l g a i r e m e n t s i l o s . T o u s les a u r i o n s peuples , 

en E g y p t e , eu Syr i e , en Sicile, a u no rd de l 'Af r ique , on t connu 

ce m o d e de conse rva t i on . E n p l a i n e , i ls a c c u m u l a i e n t les récol

t es , soit d a n s des p u i t s t ap i ssés d e p l a n c h e s o u de pa i l l e , soit 

d a n s de$ c i ternes da l lées d a n s t ous les sens . E n p a y s de m o n t a 

g n e s , i ls c r eusa i en t des c a v e a u x à mi -cô te des col l ines . Mais tou

j o u r s ils d i sposa ien t ces espèces de g r en i e r s de m a n i è r e q u e l ' en 

t rée p û t en ê t re h e r m é t i q u e m e n t f e rmée . On a r e t r o u v é des 
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3 . Une idée qu i a eu u n g r a n d succès , si l 'on en j u g e p a r le 

g rand n o m b r e d ' appa re i l s q u ' e l l e a fait i n v e n t e r , est celle qu i 

consiste à en fe rmer le b l é , p r é a l a b l e m e n t desséché , d a n s des 

vases nu réc ip ients de forme et de d i m e n s i o n s v a r i a b l e s s u i 

vant l ' é t endue et la d i spos i t ion des l ieux où l ' on v e u t les p l a 

cer. Ces s i l o s m o b i l e s , c o m m e on les appe l l e , p a r a i s s e n t 

avoir été i n d i q u é s , p o u r l a p r e m i è r e fois, a u c o m m e n c e m e n t de 

ce siècle, p a r u n d e nos compa t r i o t e s , le g é n é r a l comte Dejean , 

alors m i n i s t r e de l a g u e r r e . Ils on t été b e a u c o u p r e c o m m a n d é s à 

notre époque p a r p l u s i e u r s s a v a n t s ou a g r i c u l t e u r s , n o t a m m e n t 

en 18fi."i e t 1 8 6 2 , p a r u n a u t r e F r a n ç a i s , le p rofesseur Doyère . 

Les silos de ce s a v a n t son t des cy l ind re s de, tô le , p r é se rvés exté

r ieurement de l ' oxyda t ion p a r u n r e v ê t e m e n t i n a t t a q u a b l e et e n 

veloppés d a n s u n e épa isse m a ç o n n e r i e de b é t o n . Nous c i terons 

encore lt\ g r e n i e r - s i l o d u doc teur L o u v e l , q u i diffère s u r t o u t 

du précédent en ce qu ' i l opère a u m o y e n d u v i d e , "c 'est-à-dire e n 

ma in t enan t à l ' abr i d u contac t de l ' a i r les subs t ances q n ' o n y r e n 

ferme. N o n - s e u l e m e n t il g a r a n t i t les g r a i n s et les far ines de t o u t e 

cause d ' a l t é r a t i on d u e à l ' h u m i d i t é et aux a u t r e s influences a t 

mosphér iques , m a i s encore i l t u e et dessèche e n p e u de j o u r s 

les insectes q u i p e u v e n t s 'y r e n c o n t r e r . 

II . — P R É S E R V A T I F S CONTRE L E S INSECTES. 

1. Une foule de m o y e n s ont é té i m a g i n é s en v u e de se dé 

barrasser des insec tes . Dans cer ta ins p a y s , on en fait pé r i r do 

grandes q u a n t i t é s e n t e n a n t , d a n s les g r e n i e r s , t a n t ô t des b e r 

geronnettes ou dos fou rmi s de l a grosse espèce , t a n t ô t des p a 

quets de fleurs de s u r e a u ; m a i s , ou le c o m p r e n d sans p e i n e , 

ces procédés, b o n s peu t - ê t r e p o u r les pe t i t s p r o d u c t e u r s , n ' a u 

raient a u c u n e efficacité p o u r les a p p r o v i s i o n n e m e n t s de q u e l 

que impor t ance . On a i n d i t r u é , c o m m e p o u v a n t d o n n e r d e 

bons r é s u l t a t s , m a i s s a n s p o u v o i r r e n d r e ce procédé p r a t i q u e , 

des fumiga t ions d'acide sulfureux de chlore *, d'acide car-

1. Acide sulfureux. Voyez, sur cet acide, la note 3 de la page G5. 
2. Chlore. Du grec kldoros, jaune verdàtre. Corps simple gazeux qui existe 

abondamment clans la nature, mais toujours à l'état de combinaison, soit avec 
l'hydrogène, soit avec certains métaux. Entrevu au commencement du x v n 8 

siècle, par le chimiste allemand Rodolphe Glauter (voyez note 2 , page 3 9 ) ; 
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7 0 LUS ALIMIÎNTS. 

bonique l , e tc . A u siècle d e r n i e r , l ' i l l u s t r e P a r m e n t i e r - ayan t 

r e m a r q u é que les insectes d e s t r u c t e u r s des g r a i n s n e résistent 

p a s à u n e t e m p é r a t u r e de 7 0° c e n t i g r a d e s , p r o p o s a de passer 

le b l é d a n s des é tuves chauffées a cet te t e m p é r a t u r e . Le p r o 

cédé fut e x p é r i m e n t é , m a i s on s ' ape rçu t q u e , s 'il dé t ru i sa i t les 

insec tes , il dé t ru i s a i t a u s s i la facul té g e r m i n a t i v e d u b lé . De 

p l u s , le g r a in é p r o u v a i t u n déche t assez e ç n s i d é r a b l e , dormait ' 

u n p a i n de m a u v a i s g o û t , et sub issa i t u n e a l t é r a t ion pa r t i cu 

l ière q u i effaçait les ca rac tè res a u x q u e l s , d a n s le c o m m e r c e , 

on r e c o n n a î t s a b o n n e ou sa m a u v a i s e q u a l i t é . 

2 . U n e r e m a r q u e , auss i a n c i e n n e p e u t - ê t r e q u e l ' a r t agr icole , 

a app r i s quo les insectes d u h lé on t b e s o i n p o u r v i v r e d ' u n repos 

a b s o l u , et q u e , si l ' on r e m u e les t a s de g r a i n s où ils se t r o u v e n t , 

i ls se h â t e n t de les a b a n d o n n e r . La c o n n a i s s a n c e rie ce fait a con

du i t a u p e l l e t a g e , o p é r a t i o n t r è s - u t i l e , s a n s d o u t e , m a i s t rès-

pén ib l e e t n o n m o i n s c o û t e u s e . E n o u t r e , el le n e p r o d u i t q u ' u n 

eifet m o m e n t a n é , p a r c e q u e les insectes n e m a n q u e n t p a s de re

v e n i r d a n s les t a s auss i tô t q u ' o n cesse d e les r e m u e r . 

3 . P l u s i e u r s appa re i l s on t é té i m a g i n é s p o u r supp l ée r aux 

m o y e n s q u i p r é c è d e n t . Un des p r e m i e r s q u ' o n a i t v u s en France 

p a r a î t ê t r e le m o u l i n i n s e c t i c i € l e de Ter rasses des Bil lons, 

q u i da t e de la fin d u siècle d e r n i e r ou d u c o m m e n c e m e n t de ce lu i -

ci : c ' é ta i t u n cy l ind re d a n s loque) t o u r n a i t u n e vis d 'Arch imèdo 3 

r e c o u v e r t e d ' u n e to i le m é t a l l i q u e . 

E n 1 8 1 8 , l ' i n g é n i e u r D a r t i g u e p u b l i a l a descr ip t ion de ses 

découvert en 1774 , par le chimiste suédois Schéele , qui méconnut sa nature 
et l'appela acide marin ou acide muriatiaue oxygéné; il a été isolé, pour la 
première fois, et signalé comme un corps s i m p l e , par le chimiste anglais 
Humphry Davy, en 1808 . Ce dernier lui donna le nom de cklorine, k cause 
de sa couleur, nom qui fut ensuite changé en celui de cldore. 

1 . Acide carbonique. Gaz composé d'oxygène et de carbone, qui possède 
des propriétés excess ivement délétères, et "qui se produit spontanément dans 
une foule de circonstances. C'est le premier gaz que les chimistes aient su 
distinguer de l'air atmosphérique. Toutefois , sa composition n'a été véritable
ment connue qu'en 1776. 

2 . Parmentier (Anto ine -Augus t in ) , agronome français , né k Moutdidler 
( Somme ) , en 1737, mort en 1 8 1 3 . C'est k lui que notre pays est, en grande 
partie, redevable de la propagation de la pomme de terre (Voyez nos LEC
TURES YÀHIÉES sun LES SCIENCES USUELLES, Eug. Bel in, éditeur). 

3 . Vis d'Arcnlméde. Machine uniquement, des t inée , dans le principe , k 
élever l'eau, et que l'on emploie également aujourd'hui, dans certaines usines, 
pour transporter des matières pulvérulentes à de petites distances. Elle cou-
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I r e m i t ' » s u p e r p o s é e s . Elles se c o m p o s a i e n t de p l u s i e u r s 

coffres mi trémies^ de bois p lacées les u n e s a u - d e s s u s des a u t r e s , à 

un m è t r e de d i s t ance , e t m u n i e s à l eu r pa r t i e infér ieure d ' u n e 

petite o u v e r t u r e f e rmée p a r u n e po r t e à coul isse . Ou y p r o d u i s a i t 

l ' agi ta t ion d u b l é e n le fa i san t t o m b e r des caisses supé r i eu re s 

dans les in fér ieures . 

Ces appa re i l s et q u e l q u e s a u t r e s p lu s ou m o i n s dé fec tueux 

étaient à p e u p rè s o u b l i é s , q u a n d , a u m o i s de d é c e m b r e 1 8 3 o , 

M. Va l l e ry , m a n u f a c t u r i e r à S a i n t - P a u l - s u r - R i s l e (Eure ) , p r i t u n 

brevet d ' i n v e n t i o n p o u r sou g r e n i e r m o b i l e . Cet appa re i l 

célèbre consiste en u n é n o r m e c y l i n d r e de bo i s q u i t o u r n e h o r i 

zonta lement su r u n axe de fer. Il est d iv isé i n t é r i e u r e m e n t e n 

plusieurs c o m p a r t i m e n t s ou cases , et percé s u r son p o u r t o u r d ' o u 

vertures r e c t a n g u l a i r e s f e rmées p a r des toi les m é t a l l i q u e s . Q u a n d 

il est en m o u v e m e n t , u n v e n t i l a t e u r envo ie d a n s les cases u n 

courant d ' a i r c o n t i n u ; e n m ê m e t e m p s , les insec tes son t l ancés 

au dehors p a r les t r o u s des toi les m é t a l l i q u e s , e t cel les-ci son t 

disposées d e te l le sor te q u ' u n e fois sor t is les insec tes n e p e u v e n t 

plus r en t r e r . Le g r en i e r V a l l e r y fonct ionne a d m i r a b l e m e n t , e t 

peut servir , n o n - s e u l e m e n t à l a conse rva t i on des cé réa les , m a i s 

encore à celle des g r a i n e s o l é a g i n e u s e s , des l é g u m i n e u s e s et d e 

toutes les g ra ines en g é n é r a l . Il n ' a q u ' u n d é f a u t : c 'est d ' ê t r e t r è s -

encombran t et d ' u n prix fort é levé . On p e u t le cons idérer c o m m e 

l 'origine de t ous les g r e n i e r s a é r a t e u r s q u ' o n a i n v e n t é s 

depuis son a p p a r i t i o n , et p a r m i l e sque l s n o u s n o n s h o r n e r o n s à 

citer ceux de MM. d e Con inck , H u a r t et Desvaux , q u i son t t ous 

lixes et diffèrent s u r t o u t e n t r e eux p a r l a d ispos i t ion d u m é c a 

nisme des t iné à p r o d u i r e l ' a g i t a t i o n d u g r a in et l e m o u v e m e n t d e 

l 'air. Celui de H u a r t , q u ' o n appe l l e v u l g a i r e m e n t s i l o H u a r t 

ou g r e n i e r v e r t i c a l , a été adop té p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n de la 

guerre p o u r le service de la M a n u t e n t i o n m i l i t a i r e de P a r i s . 

4 . Avec les appa re i l s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r , l es insec tes 

sont s i m p l e m e n t expulsés ; il f a u t e n s u i t e Jcs recue i l l i r e t les d é 

traire. 11 en est d ' a u t r e s q u i les t u e n t . On sava i t depu i s l o n g t e m p s , 

«iste essentiellement en nne sorte de tube ouvert par les deux bouts et roulé 
en spirale sur un arbre un peu incliné, qui tourne sur deux pivots. Elle doit 
son nom à sa forme et à son inventeur, l'illustre Archimède, de Syracuse, 

• mort 212 ans avant Jésus-Christ. 
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q u e , p o u r conserver l e u r b l é , les p a y s a n s russes le p ro je t ten t sur 

des da l l es t r è s - d u r e s , et q u e le choc sub i p a r le g r a i n dans cette 

opé ra t ion si s i m p l e est suffisant p o u r faire p é r i r les insectes qu ' i l 

r en f e rme . C'est en é t u d i a n t ce p rocédé de conse rva t ion que le 

doc teur I l e r p i n , de Metz , a été a m e n é à cons t ru i r e son t a r a r e 

n r i s e - i n s e c t e s . Cet appa re i l d a t e de 1 8 4 2 . Il se compose d 'un 

t a m b o u r fixe d a n s l eque l se m e u t avec r ap id i t é u n a r b r e hor izon

ta l m u n i de b a t t e s pa r a l l è l e s à l ' axe . Le b l é est i n t r o d u i t dans 

le t a m b o u r p a r u n e t r é m i e a r m é e do b r o s s e s . Ces b rosses l u i font 

déjà é p r o u v e r u n e ce r t a ine fr ict ion, et le choc des b a t t e s est assez 

é n e r g i q u e p o u r t u e r n o n - s e u l e m e n t les insec tes l i b r e s , m a i s en

core les l a r v e s r e n f e r m é e s d a n s les g r a i n s , et les œufs q u i adhè

r e n t à ces d e r n i e r s . E n 1 8 5 3 , le professeur Doyère a proposé u n 

a p p a r e i l a n a l o g u e , a u q u e l i l a d o n n é l e n o m de t u e - t e i g n e s , 

et q u i n e diffère de celui d u doc teu r Herp in q u e p a r les disposi

t ions i n t é r i eu re s . 

5 . A u h e u de r ecou r i r à des m o y e n s m é c a n i q u e s p o u r débar 

r a s se r le b lé des insec tes , p l u s i e u r s i n v e n t e u r s on t e u l ' idée de re

cour i r à des a g e n t s c h i m i q u e s . Les g r e n i e r s - c o n s e r v a t e u r s 

de MM. Sa l av i l l e , B a s i n , C h a u s s e n o t , H a u s s m a n n , G a r e a u , etc. , 

r eposen t s u r ce p r inc ipe . Le p r e m i e r fait u s a g e de l'acide sulfu

reux l , le second d u chlore s , le t r o i s i ème d e l'acide carbonique 3 , 

le q u a t r i è m e de l'azotel, le c i n q u i è m e dusulfure de carbone 5 . Ces 

s u b s t a n c e s p r o d u i r a i e n t c e r t a i n e m e n t des effets sa t i s fa isants ; mais 

l eu r e m p l o i , exposan t à des d a n g e r s , nécess i te ra i t des précaut ions 

don t l a p r a t i q u e n ' a p u encore g a r a n t i r l a complè t e efficacité. 

t . A c i d e s n l f n f e n i . Voyez , sur cet acide, la note 3 de la page 6 3 . 
3 . Chlore . Voyez, sur ce corps, la note 2 de la page 6 9 . 
3 . Acide c a r b o n i q u e . Voyez, sur cet acide, la note 1 de la page 70. 
4 . Azote , du grec (t privatif, et zotikos, vital . Corps simple et gazeux qui 

forme les 79 /100 de l'air atmosphérique, et établit une des principales diffé
rences entre les matières animales, ou il abonde, et les matières végétales, 
qui, pour la" plupart, n'en contiennent pas.. Il est irrespirable et éteint les 
corps en combustion. La découverte de ce gaz est due au chimiste anglais 
Priestley et au botaniste écossais Huterford (1772) ; mais notre compatriote 
Lavoisier est le premier qui en ait décrit les propriétés (177'i). 

5. Sul fure de c a r b o n e . Composé de soufre et de carbone, qui est sous la 
forme d'un liquide incolore, très-combust ible , avant une odeur infecte de 
choux pourris et une saveur excess ivement acre. Il a é lé découvert en 1790, 
par le chimiste allemand Lampadius. On en fait un grand usage, dans les 
arts, pour dissoudre les corps gras et le caoutchouc. 
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I I I . L E S M O Y E T T E S . 

Vis- 1-2. 
Mnveilo flamande. 

1, Nous no t e r m i n e r o n s p a s ce c h a p i t r e s a n s d i r e q u e l q u e s m o t s 

d'un a d m i r a b l e m o y e n de c o n s e r v e r les b l é s , n o n p a s d a n s l e s g r e 

niers, m a i s a u m o m e n t d e l a m o i s s o n , q u a n d , l e t e m p s é t a n t p l u 

vieux, on c r a i n t de n e p o u v o i r l e s m e t t r e a s s e z r a p i d e m e n t à l ' a b r i 

de l ' eau . C e m o y e n c o n 

siste à r a m a s s e r l e s t i g e s 

aussitôt q u ' e l l e s son t c o u 

pées et à en f o r m e r des 

m o y e l t e u , c ' e s t - à - d i r e 

des m e u l e s de p e t i t e s d i 

mensions d i sposée s d ' u n e 

certaine f a ç o n . C e s p e 

tites m e u l e s s ' a p p e l l e n t 

moyettcs flamandes o u 

moycttps picardes, s u i v a n t 

la man iè re don t e l l e s son t 

faites. E l l e s d a t e n t t o u t e s 

du siècle d e r n i e r ; m a i s l e s p r e m i è r e s on t é té i n v e n t é e s , e n 1 7 6 0 , 

par Lou i s R o s e , é c h e v i n ;\ B é t h u n e , e t les s e c o n d e s , en 1 7 7 1 , p a r 

l ' agronome D u r a r n e de B l a n g y . 

2 . Les m o y e t t e s flaman

des sont les p l u s s i m p l e s . A 

mesure q u e le b l é e s t c o u 

pé, et a lors q u ' i l n ' e s t p a s 

mou i l l é , on p r e n d u n e 

quantité de t i g e s à p e u p r è s 

équivalente à 5 o u 6 g e r 

bes ordinai res , e t on les 

réunit pa r u n l i e n à 2 3 o u 

30 cen t imèt res a u - d e s s o u s 

des épis. On o b t i e n t a ins i 

una espèce de g r o s f a i s 

ceau, q u ' o n a p p e l l e poupée 

et qu 'on p l a c e v e r t i c a l e 

ment sur le s o l , e n a y a n t Moyette flamande. 

soin de l ' o u v r i r p a r l e b a s (fig. 1 2 ) , afin de l u i d o n n e r d u p i e d 
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et de facili ter l a c i rcula t ion de l ' a i r à l ' i n t é r i eu r , a insi que la 

dess iccat ion des m a u v a i s e s h e r b e s . Ce fa isceau t e r m i n é , on le 

couv re d ' u n chapeau f o r m é de deux ou t ro i s b r a s sée s de t iges 

liées le p l u s loin poss ib le des épis [fig. 13) . 

3 . P o u r cons t ru i r e u n e m o y e t t e p i c a r d e , on c o m m e n c e par 

coucher , à l ' endro i t q u ' o n a chois i , et qu i doi t ê t re u n p e u élevé, 

u n e j a v e l l e repl iée s u r e l l e - m ê m e , les épis on des sus . Cela fait, on 

p lace s u r cette j a v e l l e , ve r s son m i l i e u , u n e r a n g é e d ' a u t r e s j a 

ve l l e s , q u e l 'on sépare en t r e el les e t q u e l 'on dispose de façon que 

t ous l e u r s épis soient e x a c t e m e n t d i r igés a u cen t r e [fig. a). Sur 

cet te p r e m i è r e r a n g é e , on en m e t u n e seconde , pu i s u n e troi

s i è m e , e t l ' on cont inui ! a ins i j u s q u ' à ce q u ° l f i s p a ro i s extér ieures 

île la m e u l e a ien t u n e h a u t e u r d ' e n v i r o n 1 m è t r e 30 cen t imèt res . 

en en tonno i r , les épis en b a s , et liée so l i demen t près de son extré

m i t é in fé r ieure , a ins i q u e le m o n t r e l a f igure 1 4 . 

4 . Les m o y e t t e s son t e m p l o y é e s avec le p l u s g r a n d succès par 

t ous les b o n s c u l t i v a t e u r s de nos d é p a r t e m e n t s du Nord , e t , à 

d iverses époques , le g o u v e r n e m e n t en a s i gna l é l 'u t i l i t é à ceux 

des a u t r e s par t i es de la F r a n c e , 

Figure 14. 
Moyette picarde. 

E n m ê m e t e m p s , on 

a so in de disposer les 

j ave l l e s en sp i ra le , et 

d e croiser assez for

t e m e n t les épis des 

d e u x dern iè res r an 

g é e s . P a r su i te de 

cet te d ispos i t ion , tou

tes les t iges sont in

cl inées d u d e d a n s au 

d e h o r s , en sor te que , 

s 'il v e n a i t à p leuvoi r , 

e l les p rocure ra i en t à 

l ' e a u u n écoulement 

des p l u s faciles. On 

t e r m i n e l a moyet te 

e n l a c o u v r a n t d 'une 

grosse g e r b e , ouverte 
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DEUXIÈME PARTIE. 

INDUSTRIE DES T I S S U S . 

CHAPITRE I. 

L s e m a t i è r e s t ex t i l es . 

Matière îles premiers vêtements . — Commencements rie l'usage rte la laine. 
— Soins des anciens pour l'amélioration des laines. — Les laines pen
dant le moyen âge : création de la race inorine; son introduction dans 
toutes les parties de l ' E u r o p e . — Le lin et le chanvre dans l'antiquité. — 
Origine chinoise du travail de la soie. — importation du ver à soie en 
Europe. — Propagation de l'industrie des so ier ies .— Histoire du colon.— 
Son emploi dans l'antiquité et pendant le moyen âge. — Origine anglaise 
rie l'industrie cotonniers dans les temps m o f l e r n e s . — S o n importance ac
tuelle. — Texti les divers : jute, ckwa-grass, poil de rhameau, alpaca, ca
chemire. 

C'est l a p e a u d e s a n i m a u x , l ' é c o r c e e t l e s f e u i l l e s d e s a r b r e s , 

que l ' h n m m e a d ' a b o r d e m p l o y é e s p o u r m e t t r e s o n c o r p s à. l ' a b r i 

des i n t e m p é r i e s . P l u s t a r d , i l reconnut q u ' e n s é p a r a n t l e p o i l d e 

la p e a u , i l p o u v a i t e n f o r m e r d e s v ê t e m e n t s a u s s i c h a u d s e t a u s s i 

so l ides , e n m ê m e t e m p s p l u s s o u p l e s e t p l u s c o m m o d e s q u e l e s 

cuirs et l e s f o u r r u r e s . A l o r s n a q u i t l ' i n d u s t r i e l a i n i è r e , m a i s i l e s t 

à r e m a r q u e r q u e l e s p r e m i è r e s é to f fes d e l a i n e f u r e n t s i m p l e m e n t 

des e s p è c e s d e f e u t r e s *. P l u s t a r d e n c o r e , a p r è s l ' i n v e n t i o n d u 

f i lage et d u t i s s a g e , o n a p p r i t à t i r e r p a r t i d e s a u t r e s m a t i è r e s 

text i les q u e l a n a t u r e p r o d u i t a v e c t a n t d e v a r i é t é , s u i v a n t l e s 

1. Feutre. On appelle ainsi toute étoffe qu'on ohtient avec les poils nés 
animaux sans qu'il soit nécessaire de recourir aux opérations du fdage et (lu 
tissage. Cette fabrication repose sur la propriété que possèdent les poils de 
s'enchevêtrer entre eux, au m o y e n d'une légère agitation et de la pression, 
de manière à former un tissu naturel tel lement solide qu'on ne peut plus le 
diviser sans déchirement, 
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sols et les c l i m a t s , Le n o m b r e de ces m a t i è r e s est d ' e n v i r o n o o f l , 

les u n e s de n a t u r e a n i m a l e , les a u t r e s de n a t u r e végé ta l e l . Néan

m o i n s , q u e l q u e s - u n e s s e u l e m e n t on t é té , e t son t encore d ' u n 

u s a g e g é n é r a l chez les peup le s po l icés , et c 'est de l eu r his toire 

q u e n o u s a l lons e s sayer de faire u n e esquisse r a p i d e . 

I . — L A L A I N E . 

1 . La l a i n e est fourn ie p a r le Mouton. C'est la p remiè re 

subs t ance f i l amen teuse e m p l o y é e p a r l ' h o m m o p o u r se v ê t i r ; 

el le a r e m p l a c é les p e a u x d e bê tes s a u v a g e s p o u r cet u s a g e . 

« Sa p r o d u c t i o n , q u i a v a i t exigé l a s u b s t i t u t i o n d u s y s t è m e pas 

t o r a l a u s y s t è m e de l a chas se , a m a r q u é l a p r e m i è r e é tape de 

l ' h u m a n i t é d a n s la voie de l a c ivi l i sa t ion. Ce n ' e s t que p l u s ta rd 

(pie les text i les v é g é t a u x , le l in et le c h a n v r e d a n s les c l imats 

t e m p é r é s , le coton d a n s les c l ima t s c h a u d s , ont en p a r t i e r e m 

p l a c é l a l a i n e . » 

2 . De b o n n e h e u r e , on a préféré la l a i ne b l a n c h e à celle de 

c o u l e u r , pa rce q u ' e l l e p r e n d m i e u x la t e i n t u r e . De b o n n e heure 

a u s s i , on a r e g a r d é la finesse des b r i n s c o m m e u n e q u a l i t é t rès -

i m p o r t a n t e . Dès les t e m p s les p l u s r ecu lé s , n o u s voyons les 

Grecs , les P h é n i c i e n s , les C a r t h a g i n o i s , les R o m a i n s faire tous 

l e u r s efforts p o u r o b t e n i r de be l l es l a ines , s u r t o u t des l a ines fines. 

Les to isons de l 'Apu l i e et de l a Grande -Grèce é t a i en t cé lèbres sous 

ce d o u b l e r a p p o r t . Celles de l ' E s p a g n e , d u n o r d de l ' I ta l ie et do 

n o t r e F r a n c e , a lo rs l a G a u l e , é t a i e n t auss i t r è s - e s t i m é e s . Pour 

1. Le règne minéral ne possède qu'une substance qui puisse mériter l'é-
pitbète de textile : c'est 1 a m i a n t e . On la rencontre dans certaines roches 
primitives, en Corse, en Savoie , en Ecosse, et ailleurs. Elle se présente 
quelquefois en lilamcnts doux, longs et flexibles, qu'on parvient à filer, 
puis à t isser, surtout si l'on y ajoute du coton ou de la filasse. Comme cette 
substance est inaltérable par le feu, on peut en faire des nappes, des ser
v ie t tes , des mouchoirs de poche, qu'on jet te dans un brasier quanti ils 
sont sales , et qui en sortent plus blancs que ;si on les eût lavés, parce 
que les corps étrangers sont détruits par la chaleur, qui n'altère pas le tissu; 
mais, a cause de la rareté de la matière première, ces objets ont été tou
jours considérés comme de s imples curiosités. Chez les Grecs et les Ro
mains, qui avaient la coutume de brûler les morts, on se servait de l'amiante 
pour faire des linceuls dans lesquels on enveloppait les corps des grands 
personnages, afin de recueillir leurs cendres pures de tout mélange . (Voyez 

nOtl'e D lCTIOXXÂlRE CLASSIQUE DES ORIGINES, n É C O F V E R T E S ET IXVENTIOVS.) 
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l'utidrii l eurs l a ines p l u s douces , les T a r e n t i n s e n v e l o p p a i e n t les 

moutons avec des s a r r a u x de toi le 1 . On c o m p r e n d cet te p r é c a u 

tion, car la soie é ta i t encore i n c o n n u e , et i l fa l la i t c h e r c h e r a i l 

leurs de quoi sat isfaire a u luxe des classes r i c h e s . 

3 . P e n d a n t le m o y e n â g e , l a p l u p a r t des n a t i o n s de l ' E u r o p e 

chrét ienne ne p r o d u i s i r e n t q u e des l a ines p lu s ou m o i n s c o m 

m u n e s . Il en fut t ou t a u t r e m e n t en E s p a g n e , o ù , à force de suins 

et de pe r sévé rance , les Maures c réè ren t ces l a ines mérinos s , qu i 

ont toujours pas sé d epu i s p o u r les p l u s m a g n i f i q u e s de t o u t e s . 

Au v i n 0 siècle, le n o m b r e des m o u t o n s q u i d o n n a i e n t ces l a ines 

incomparab les s 'é levai t à 7 ou 8 m i l l i o n s ; m a i s , ap rès l ' e x p u l 

sion des M a u r e s , il d i m i n u a t e l l e m e n t , p a r su i te de l ' i ncu r i e des 

nouveaux p ropr i é t a i r e s , q u e , t ro is cents a n s p lu s t a r d , sous le 

règne de P h i l i p p e I V ( 1 6 2 1 - 1 6 6 5 ) , il n ' é t a i t p l u s q u e de d e u x 

millions et d e m i . 

L De nos j o u r s , l a l a i ne la p l u s r e n o m m é e est t ou jou r s celle 

du m o u t o n m é r i n o s , m a i s l ' E s p a g n e n e l a ' p r o d u i t p lu s exc lus ive

ment , ca r , à d iverses é p o q u e s , les a u t r e s n a t i o n s sont p a r v e n u e s 

à s 'approprier l a race d ' a n i m a u x q u i la fuurni t . La Saxe a p o s 

sédé le m o u t o n m é r i n o s en 17 6 3 , la P r u s s e en 17 6 8 , l ' A u t r i c h e 

en 1 7 7 3 , e t c . ' Q u a n t à l a F r a n c e , e l le e n a été do tée , en 1 7 6 6 , 
par le n a t u r a l i s t e D a u h e n t o n 3 , q u i , a y a n t fait ven i r d ' E s p a g n e u n 

t roupeau composé d e sujets choisis avec soin, le p l a ç a d a n s sa 

terre de M o n t b a r d , p r è s de Dijon D ' a u t r e s t r o u p e a u x p l u s n o i u -

1. Cet usage existe encore dans plusieurs p a y s , particulièrement en 
Ecosse, où les pâtres des monts Cheviots y ont recours pour les chèvres et 
les brebis. 

2. Le nom de merino, donné aux moutons qui fournissent cette laine, est 
une abréviation du mot espagnol uíframeríno, d'outre-mer, qn i .v ient d'au 
delà les mers. Ces animaux ont été ainsi appelés par les Espagnols , parce 
que les premiers provenaient du croisement des brebis indigènes avec des bé
liers du nord de l'Afrique. 

3. Daubenton (Louis-Jean-Marie), naturaliste et anatomiste français, né à 
.Montbard (Cète-d'Or), en 1716 , mort en 1799 . 

4. Avant Daubenton, plusieurs tentatives pour introduire la race mérine e n 
France avaient déjà été faites : en 1750, par M. d'Etigny, intendant du liéarn; 
en 1752, par M. de Perce , au château de Chambord; et, en 17S7, par M. de 
la Tour-d'Aigues, en P r o v e n c e ; mais elles avaient eu peu de succès . Le na
turaliste Daubenton fut plus heureux : grâce à l'appui que lui prêta M. de Tru-
daine, un des ministres les plus dévoués aux progrès de l'agriculture et de 
l'industrie, il put faire s e s essais avec plus de suite et sur une plus grande 
échelle. 
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h r e u x f u r e n t i n t r o d u i t s p l u s t a r d , d ' a b o r d e n 1 7 7 6 e t 1 7 8 6 par 

o r d r e d e L o u i s X V I , p u i s e n 1 7 9 6 s e t d u r a n t l e s a n n é e s s u i 

v a n t e s , p a r l e s d i v e r s g o u v e r n e m e n t s q u i s e s u c c é d è r e n t e n 

F r a n c e ; e t , d è s 1 8 0 0 , l a r a c e m é r i n e s e t r o u v a d é f i n i t i v e m e n t 

a c q u i s e à n o t r e p a y s . 

5. O n p e u t d i r e q u e , j u s q u ' à l a f in d u s i è c l e d e r n i e r , l a l a i n e a 

é t é , d a n s t o u t e l ' E u r o p e , l a p r i n c i p a l e m a t i è r e d e s é to f f e s d e s t i 

n é e s a u v ê t e m e n t . L e d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e q u e r e ç u t a lors 

l e t r a v a i l d u c o t o n p a r suite- d e s r e m a r q u a b l e s p r o g r è s f a i t s d a n s 

l a filature e t l e t i s s a g e , e u t p o u r c o n s é q u e n c e d e r a l e n t i r c o n s i d é 

r a b l e m e n t l ' e m p l o i d e s l a i n a g e s . « D ' a i l l e u r s , i l f a u t b i e n l e d i r e , 

o n n e c o n n a i s s a i t p a s e n c o r e l e m o y e n d e f a i r e a v e c l'a l a i n e ces 

é t o f f e s m o d e r n e s q u i , a u j o u r d ' h u i , r i v a l i s e n t d e l é g è r e t é e t de 

b r i l l a n t a v e c l e s p l u s b e a u x t i s s u s d e c o t o n e t c e r t a i n s t i s s u s d e 

s o i e , e t q u i c o n v i e n n e n t a u x v ê t e m e n t s d e f e m m e , m ê m e d a n s l e s 

p a y s c h a u d s . P u i s , l a p r o d u c t i o n d e l a l a i n e fine, à p e u p r è s b o r 

n é e à l ' E u r o p e c e n t r a l e e t o c c i d e n t a l e , y t r o u v a i t d e m o i n s e n 

m o i n s l e s c o n d i t i o n s é c o n o m i q u e s q u ' e l l e r é c l a m e , à m e s u r e q u e 

la p o p u l a t i o n d e v e n a i t p l u s d e n s e , la t e r r e p l u s c h è r e , la p r o p r i é t é 

p l u s d i v i s é e e t m i e u x u t i l i s é e . C a r l a b ê t e à l a i n e p r o p r e m e n t 

d i t e , c e l l e d o n t l a l a i n e e s t l e s e u l o u d u m o i n s l e p r i n c i p a l p r o 

d u i t , e s t a v a n t t o u t l ' a n i m a l d e s p a y s p e u p e u p l é s , à c l i m a t d o u x 

e t s e c , o ù l a t e r r e a p e u d e v a l e u r e t o ù r è g n e s a n s p a r t a g e l a 

g r a n d e c u l t u r e e x t e n s i v e s , à v a s f e s p â t u r a g e s . L à , e l l e e s t s i n o n le 

1. Le troupeau de 178B fut placé dans une des dépendances du château 
de Rambouillet. Il forma la célèbre bergerie modèle de Rambouillet, qui a tant 
contribué à l'amélioration de nos races ovines . 

2 . Par le traité de Baie, conclu le 22 juillet 1795 , entre la France et l'Es
pagne, le gouvernement espagnol avait pris l 'engagement de nous livrer an
nuellement, pendant cinq ans, 100 béliers et 1,0*00 brebis. 

3. On appelle o u l t u r e e r t e n s i v e un système de culture qui, pour obtenir 
le maximum de produit brut et de produit net que l'agriculture puisse donner 
en pleine campagne, opère la fertilisation du sol par le temps surtout, par 
des moyens peu dispendieux, par le boisement, l 'engazonnement, les ja
chères mortes, l 'élève du bétail sur une grande échel le . Par opposit ion, on 
donne le nom de c u l t u r e i n t e n s i v e à un autre système qui, s'appuyant sur 
un gros capital et de larges débouchés, met en œuvre les moyens les plus 
énergiques pour obtenir immédiatement ries récol les maxima, tels que les 
fumures à hautes doses, les labours profonds, les cultures superficielles al
ternant avec les cultures profondes, les sarclages et les binages réitérés, 
l'alternat des plantes, la prépondérance des prairies naturelles servant à 
nourrir du bétail en stabulation, etc . 
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seul, d u m o i n s le m e i l l e u r m o y e n de t i re r u n r e v e n u d u sol ; là on 

l 'ent re t ient à si b o n m a r c h é q u e l a l a i ne p e u t y ê t re p r o d u i t e à t r è s -

bas prix. « E t c 'est , en effet, depuis q u e , d a n s ces de rn iè res a n n é e s , 

d ' immenses cont rées te l les que l ' A u s t r a l i e , l ' A m é r i q u e d u S u d 

et l 'Afrique m é r i d i o n a l e , r é u n i s s a n t à u n h a u t deg ré t ou t e s ces 

conditions, se sont m i s e s à é lever s u r l a p l u s g r a n d e échel le le 

mouton à l a i ne fine et a b o n d a n t e , q u ' o n a v u cet te m a t i è r e affluer 

sur les m a r c h é s e t son pr ix s ' aba i s se r . L a crise co tonniôre , d u e à 

la guer re civile des É t a t s - U n i s , e t l a crise séricicole, on t m e r v e i l 

leusement con t r ibué à déve loppe r ce m o u v e m e n t , c o m m e ce m o u 

vement a l u i - m ê m e serv i à r e n d r e ces crises m o i n s pén ib l e s p o u r 

les c o n s o m m a t e u r s . I l en est r é su l t é p o u r i a fabr ica t ion des l a i 

nages u n e repr i se cons idé rab le don t l a s a n t é s 'est t rop b i e n t r o u 

vée pour qu ' e l l e pu i s se s ' a r rê te r . Les choses en sont m ê m e v e n u e s 

au point q u ' a u j o u r d ' h u i « l a l a i ne t e n d à r e d e v e n i r , c o m m e d a n s 

les t emps p r imi t i f s , l a m a t i è r e p a r excel lence p o u r les v ê t e m e n t s 

de l ' h o m m e . Cet te t e n d a n c e se man i f e s t e n o n - s e u l e m e n t dans les 

pays froids, m a i s encore d a n s les. p a y s c h a u d s , e t on n e p e u t q u e 

s'en féliciter, a u d o u b l e p o i n t de v u e de l ' h y g i è n e h u m a i n e et de 

la s ta t i s t ique d e la t e r r e , car la l a ine s e m b l e ê t re j u s q u ' à p r é s e n t 

un des ra res p r o d u i t s agr icoles q u ' u n p a y s p e u t expor te r indéf in i 

ment sans épu i se r le sol. 

6 . « On po r t e à p rès d e t rois m i l l i a r d s d e francs l a v a l e u r de 

la product ion a n n u e l l e d e l a l a i n e d a n s le m o n d e en t ie r . Si cet te 

production s.emblo s t a t i onua i ro d a n s no t r e vie i l le E u r o p e , el le 

prend en r e v a n c h e u n g i g a n t e s q u e d é v e l o p p e m e n t d a n s l ' A m é 

rique et l 'Afr ique d u S u d et en A u s t r a l i e , et i l e n se ra p r o b a 

blement de m ê m e d a n s les i m m e n s e s so l i tudes d u F a r - W e s t de 

l 'Amérique d u Nord . Auss i , en t e n a n t c o m p t e des a u t r e s m a 

tières q u ' o n t i re do l a bê to ov ine , v i a n d e , suif, p e a u , l a i t , e t 

surtout des v a l e u r s q u e crée l ' i ndus t r i e avec sa dépou i l l e a n 

nuel le , a r r i v e - t - o n à cet te conclusion que le m o u t o n est au jou r 

d 'hui la source d ' u n e p roduc t ion q u i dépasse p r e s q u e tou tes les 

autres en i m p o r t a n c e . J » (L. Moll.) 

I I . — L E . L I N E T LE C H A N V R E . 

Quoique le lin e t l e chanvre d e m a n d e n t , p o u r l a s épa ra t ion d e 

leurs fibres, ce r ta ines opéra t ions assez c o m p l i q u é e s , telles que le 
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rouissage e t le teilluge, l ' emplo i de ces text i les p o u r la fabrication 

des étoffes n ' e n r e m o n t e p a s m o i n s à u n e époque t rès- reculée . 

— 1 . En ce qui concerne le l i n [flg. 1 o) , n o u s savons , par 

l e t é m o i g n a g e d e Moïse et des a u t e u r s grecs et l a t i n s , qu ' i l a été 

e n u s a g e , d e t e m p s i m m é m o r i a l , e n E g y p t e e t d a n s t o u t e l'Asie 

occ iden ta le . On a m ê m e p u vo i r , à l ' expos i t ion un ive r se l l e de 

1 8 6 7 , des f r a g m e n t s de toi le de l in f ab r iquée depu i s p l u s de six 

m i l l e ans *. 

« Les Assy r i ens , d i t Hérodo te , p o r t e n t d ' a b o r d u n e t u n i q u e de lin 

q u i l e u r descend j u s q u ' a u x p i e d s , et par 

dessus u n e a u t r e t u n i q u e de l a i n e . » Chez 

p l u s i e u r s a u t r e s p e u p l e s , les t i s sus de lin 

é t a i en t considérés c o m m e les p l u s pu r s , 

p a r c o n s é q u e n t c o m m e les p l u s convena

b le s aux v ê t e m e n t s s ace rdo taux . C'est 

m ê m e p a r c e q u e les p rê t res de l a déesse 

Isis é t a i en t v ê t u s de l in q u e les R o m a i n s 

les a p p e l a i e n t linigeri, c ' e s t - à -d i r e « porte-

l i n . » D u r e s t e , l ' i n d u s t r i e l in iè re fut ex

ce s s ivemen t a v a n c é e chez t ous les peuples 

anc iens . On faisai t avec le Un u n e mu l t i 

t u d e d 'espèces d e to i l es , d o n t les p lu s fortes 

e t les p l u s gross iè res é t a i en t des t inées au 

service d e l a m a r i n e , t a n d i s q u e les plus 

f ines, s e m b l a b l e s à nos gazes et à nos ba

t i s t e s , s e r v a i e n t à l a to i le t te des d a m e s . A 

R o m e , sous l ' e m p i r e , on e m p l o y a i t , pour 

ce d e r n i e r u s a g e , u n e va r i é t é d e Un qu ' en 

t i r a i t d u n o r d - o u e s t de l ' E s p a g n e . Le lin 

F i K . i3 . d u p a y s des C a d u r q u e s 3 p a s s a i t pour le 

m e i l l e u r d e l a G a u l e . Ce lu i de C u m e s , eu 

C a m p a n i e , é ta i t r e g a r d é c o m m e le p l u s p r o p r e à l a confection des 

1. Ces fragments faisaient partie de la collection rétrospective présentée 
par le gouvernement Egyptien, et avaient été trouvés dans des tombeaux. 

2. Cadurques. Nom donné par les Romains aux habitants de l'ancien Quercy, 
c 'est-à-dire à la partie de la France qui correspond au déparlement du Lot, 
et à une partie de celui de Tarn-et-Garonne. Divona ou Cadurcum, aujour
d'hui Cahors, était la capitale de ce petit peuple. 
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filet» de c h a s s e e t de p è c h e , e t d e s to i l e s p o u r r e t en i r e t e n f e r m e r 

les s a n g l i e r s . « J ' a i v u de c e s t o i l e s , d i t P l i n e 1 , q u i é t a i e n t si 

fines q u ' u n p a n e n t i e r , a v e c ses c o r d e s , p a s s a i t p a r u n e b a g u e , e t 

q u ' u n h o m m e e n p o r t a i t u n e q u a n t i t é é n o r m e , de q u o i e n v i r o n 

ner t ou t u n b o i s . » Il a j o u t e e n s u i t e q u e l e fil a v e c l e q u e l o n l e s 

faisait se c o m p o s a i t p a r f o i s de 1 3 0 b r i n s . « C e f a i t , c o n t i n u e - t - i l , 

pou r r a é t o n n e r c e u x q u i n e s a v e n t p a s q u e l e s R h o d i e n s m o n t r e n t 

encore a u j o u r d ' h u i , d a n s l e u r t e m p l e d e M i n e r v e , d e s f r a g 

m e n t s do l a c u i r a s s e de l in d ' A m a s i s , a n c i e n ro i d ' E g y p t e , de l a 

q u e l l e c h a q u e f i l es t c o m p o s é de t ro is c e n t c i n q u a n t e - c i n q b r i n s . » 

2 . L e s c a r a c t è r e s q u i d i s t i n g u e n t l e s t o i l e s de l in d e s étoffes 

s imi l a i r e s de co ton son t t r op c o n n u s p o u r q u e n o u s a y o n s b e s o i n 

d 'en p a r l e r . L a s u p é r i o r i t é r e l a t i v e de ces to i l e s l e u r a c o n s e r v é 

une c e r t a i n e v o g u e qui,- m a l g r é l e u r p r i x n o t a b l e m e n t p l u s é l e v é , 

se m a i n t i e n d r a p e u t - ê t r e t o u j o u r s . 

3 . L a R u s s i e , l a B e l g i q u e , l a F r a n c e et l ' I r l a n d e son t a u j o u r 

d 'hu i les p r i n c i p a u x p a y s p r o d u c t e u r s d u l i n . E n F r a n c e , c ' e s t 

dans l e s d é p a r t e m e n t s d u N o r d q u e l a c u l t u r e de ce t ex t i l e est l e 

plus d é v e l o p p é e . 

C h a n v r e . — 1 . L ' u s a g e d u c h a n v r e (fiij. 1 6 ; 1 , c h a n 

v re f e m e l l e ; 2 , c h a n v r e m â l e ) n ' e s t p a s m o i n s a n c i e n q u e c e l u i 

du l i n . S u i v a n t H é r o d o t e % l e s h a b i t a n t s de l a T h r a c e 3 f a i s a i en t 

avec l e c h a n v r e des to i l e s q u i r e s s e m b l a i e n t t e l l e m e n t à ce l l e s 

de l i n q u ' i l f a l l a i t h i e n s ' y c o n n a î t r e p o u r l e s d i s t i n g u e r . E n 

p a s s a g e d o P l i n e t e n d r a i t à fa i re c ro i r e q u e , d u t e m p s de ce t 

é c r i v a i n , le c h a n v r e n ' é t a i t e n c o r e u t i l i s é , e n I t a l i e , q u e p a r l e s 

cordiers ; m a i s t o u t p o r t e à c ro i re q u ' o n l ' a p p l i q u a i t a u s s i à l a 

f abr ica t ion d e s t o i l e s . 

2 . L e c h a n v r e est l e t ex t i l e v é g é t a l q u e l ' E u r o p e p r o d u i t a v e c 

le p l u s d ' a b o n d a n c e . « C e l a t i e n t n o n - s e u l e m e n t à l a s i m p l i c i t é 

de sa c u l t u r e e t à l a p o s s i b i l i t é de l e f a i r e r e v e n i r i n d é f i n i 

m e n t su r le m ê m e s o l , m o y e n n a n t de for tes f u m u r e s a n n u e l l e s , 

m a i s enco re e t s u r t o u t à u n p r i n c i p e de l ' a n c i e n n e c u l t u r e 

t . Voyez, sur Pline, la note S de la page 5. 
2. Voyez, sur Hérodote, la note 1 de la page 2 5 . 
3. Thrace. Le pays de ce nom correspondait à la*plus grande partie de la 

Turquie d'Kurope. 
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82 I M l L S T H l K DES T1SSL.S. 

d ' ap rè s l eque l le c u l t i v a t e u r deva i t p r o d u i r e t ou t ce qu ' i l con-

d ' e m b a l l a g e , de m a r i n e et d é m é n a g e ; m a i s , depu i s p lus i eu r s an

n é e s , il é p r o u v e u n r a l e n t i s s e m e n t qu i s e m b l e n e p o u v o i r q u ' a u g 

m e n t e r . « On p e u t a t t r i b u e r ce fait a u d é v e l o p p e m e n t de l a n a v i 

ga t ion à vapeur 1 , q u i s u p p r i m e u u r é d u i t l ' u s a g e des vo i les , à la 

s u b s t i t u t i o n c ro issan te des câbles de fer a u x câbles d e c h a n v r e , 

d a n s la m a r i n e et a i l l eu r s , enf in , à l a concur rence r e d o u t a b l e que 

font a u c h a n v r e le phormium tenax le j u t e et a u t r e s texti les 

é t r a n g e r s , qu i sont lo in de le va lo i r p o u r l a q u a l i t é de l a filasse, 

1. Le p h o r m i u m t e n a x est une plante de la famille des liliacéea qui 
croit en abondance et sans culture dans les î les de la Nonvel l t -Zélande. On 
retire de ses feuilles des filaments dont les indigènes se servent, de temps 
immémorial , pour faire des cordes une fois et demie au moins plus résis
tantes que cel les du meil leur chanvre. Ce végétal a été signalé, pour la pre
mière fois, en 17G9, par le capitaine Cook, et depuis cette époque, les An
glais en ont introduit la culture dans plusieurs de leurs colonies , principa
lement flans l'Inde et dans la Nouvelle- Galles du Sud. On l'appelle aussi 
l in de l a Nouve l l e -Zé l ande . 

s o m m a i t . D ' a i l l eu r s , grâce 

à l a b r i ève té d e sa vé 

g é t a t i o n , le c h a n v r e , quoi

que sensible a u froid, 

p e u t ê t re cu l t ivé sous 

p r e s q u e tou tes les la t i 

t u d e s e u r o p é e n n e s . On le 

t r o u v e , en effet, depuis 

les e n v i r o n s de S a i n t - P é 

t e r s b o u r g et m ê m e d 'Ar-

k a n g e l , j u s q u e d a n s les 

p l a i n e s de G r e n a d e et de 

V a l e n c e . 11 (L. Moll.) Néan 

m o i n s , c 'est e u F r a n c e , 

eu I ta l ie et en Russie 

q u ' o n le cu l t ive su r la 

p l u s va s t e éche l l e . 

Fig. 16. 
Clianvi-e d'Europe. 

3 . L ' e m p l o i le p lu s or

d i n a i r e d u c h a n v r e consiste 

d a n s l a fabr ica t ion des fi

celles et des c o r d a g e s , et 

d a n s celle des grosses toiles 
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mais qu i fourn issen t des cordages et des toi les gross ières à des pr ix 

t rès -bas . » (L. Moli.) 

I I I . — L A S O I E . 

1. K On a d i t do l a « o i e qu ' e l l e t i en t , p a r m i les m a t i è r e s tex

tiles, le m ê m e r a n g q u e l 'o r p a r m i les m é t a u x , et n o u s t r o u v o n s 

la compara i son fort j u s t e . -N'est-el le p a s , e n effet, l a p l u s c h è r e , 

la p lus e s t i m é e ? Son écla t , son é las t ic i té , sa d u r é e , sa t énac i t é , 

les couleurs b r i l l a n t e s d o n t elle se revêt , n e l a p lacent -e l les p a s 

au -dessus de l a l a i n e , d u c h a n v r e , du l in e t d u coton ? Mais , ce 

qui assure à l a soie u n e s u p r é m a t i e n e t t e m e n t t r a n c h é e , c 'est q u e , 

seule en t re tous les p r o d u i t s f i l amenteux , e l le fourn i t u n fil é l é 

menta i re l o n g de p l u s i e u r s cen ta ines de m è t r e s , t a n d i s q u ' a v e c le 

coton, le c h a n v r e et l a l a i n e , on n ' o b t i e n t ce fil p r imi t i f q u ' e n 

réunissant et en m a i n t e n a n t p a r la t o r s i o n u n e m u l t i t u d e de 

brins. Le carac tère d e l a soie est donc do do te r l ' i n d u s t r i e d ' u n fil 

na ture l t ou t fa i t , h o m o g è n e , sans so lu t ion de c o n t i n u i t é , et 

non s i m p l e m e n t de la m a t i è r e p r e m i è r e d ' u n fil » 

2 . Beaucoup d ' insectes p r o d u i s e n t u n e m a t i è r e a n a l o g u e à la 

soie; m a i s l a soie p r o p r e m e n t d i t e , la v é r i t a b l e soie, es t fourn ie 

par la cheni l le d e d iverses espèces de B o m b y x , p lu s p a r t i c u l i è 

rement pa r celle d u Bombyx du mûrier, v u l g a i r e m e n t appe lé 

v e r à s o i e (fig. il). P e r s o n n e n ' i g n o r e q u e cet insec te est o r i -

F i g . 17. 
Bombyx du mûrier. 

ginaire des cont rées sep ten t r iona le s de l a C h i n e , d 'où il a été p e u 

I . De Cliavannes : De la soie et de ses premières transformations. 
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à peu introduit dans les autres pays où on le voit aujourd'hui. 
C'est également dans cette partie du continent asiatique que l'in
dustrie de la soie a pris naissance, à une époque inconnue, mais 
très-ancienne et que plusieurs écrivains croient antérieure à l'an 
2 o 0 0 avant Jésus-Christ. 

3 . Aristote 1 est le premier auteur qui parle de la soie; mais 
ce qu'il en dit se rapporte à celle do chenilles indigènes qu'on 
élevait, en vue de ce produit, dans quelques îles de l'Archipel 
grec 2 . Quant à la soie chinoise, on ne possède aucun renseigne
ment sur le moment où elle commença à figurer dans le com
merce européen. On sait seulement qu'elle n'arriva d'abord que 
sous forme de tissu, et en quantités tellement restreintes qu'elle 
en devenait d'une valeur énorme. 

4 . De tous les peuples de l 'antiquité, ce furent les Romains 
qui employèrent le plus les soieries; mais, pendant des siècles, 
ils se servirent de ces étoffes sans savoir d'où provenait la pré
cieuse matière dont elles étaient faites. Les trafiquants eux-
mêmes, qui commencèrent à les apporter à Rome à la fin du pre
mier siècle avant Jésus-Christ, et qui los tenaient de troisième ou 
de quatrième main, n'étaient pas plus avancés. Tout ce qu'ils 
pouvaient positivement affirmer, c'est qu'elles venaient des ex
trémités do l'Asie; le reste se bornait à des conjectures chiméri
ques. Ainsi, les uns croyaient que la soie était fournie par une 
sorte d'araignée, qui vivait cinq ans et du corps de laquelle on 
la tirait après la mort de l 'animal. Les autres, et c'était l'opinion 
la plus générale,, regardaient cette matière comme un produit pu
rement végétal, analogue au coton, que l'on récoltait sur certains 
arbres. Quoi qu'il en soit, les soieries étaient alors si rares, par 
conséquent si chères, qu'on les échangeait, poids pour poids, eon-

•V. Voyez, sur Aristote, la note 2 de la page 33 . 
2 . Surtout dans celle de Cos, une du groupe des Sporadeî . Avec la soie 

de leurs chenil les indigènes , le» habitants de cette ile faisaient de» gazes 
d 'une exces s ive légèreté que les élégantes d 'Athènes et de Rome recher
chaient avec fureur et dont la transparence était devenue proverbiale. Pline 
attribue l'invention de ces belles étoffes à une habile ouvrière, Pamphyla, 
tille de Plates, que l'on suppose avoir vécu vers le i v e s iècle avant Jésus-
Christ. Ajoutons, pour ne rien omettre , que, suivant quelques auteurs, les 
célèbres tissus de Cos étaient , non pas de soie , mais d'une espèce de coton, 
c'est-à-dire des moussel ines semblables , pour la l iuessc, à cel les que l'on 
fabrique encore dans l'Inde. 
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Ire de l ' o r , e t i l e n fu t a i n s i p e n d a n t p r e s q u e t o u t e 1^ d u r é e d e 

l 'empire r o m a i n 1 . D a n s ces t e m p s r e c u l é s , l e s étoffes de so ie n ' é 

taient por tées q u e p a r l e s p e r s o n n e s les p l u s r i c h e s , s u r t o u t p a r 

les f e m m e s . O n l e s c o n s i d é r a i t m ê m e c o m m e u n i n s i g n e d u r e l â 

chement des m œ u r s . C ' e s t p o u r c e l a q u ' à d i v e r s e s é p o q u e s l e s 

souverains les p l u s r e n o m m é s p o u r l a s é v é r i t é de l e u r s h a b i 

tudes, firent t o u s l e u r s efforts p o u r e n r e s t r e i n d r e l ' u s a g e , q u i f u t 

éga lement c o n d a m n é p a r l a p l u p a r t d e s P è r e s de l ' E g l i s e ; m a i s 

l 'amour d u l u x e et l e s e x i g e n c e s de l a m o d e finirent p a r p r e n d r e 

lo dessus . 

b . A m e s u r e q u e l a c o n s o m m a t i o n d e s s o i e r i e s a u g m e n t a , lo 

commerce s'efforça, n a t u r e l l e m e n t de m u l t i p l i e r ses a p p r o v i s i o n 

nements. 11 fit m ê m e p l u s , c a r , t o u t e n c o n t i n u a n t de t i r e r ces 

précieux t i s sus des l i e u x de p r o d u c t i o n , i l v o u l u t a u s s i e n i n t r o 

duire l a f a b r i c a t i o n e n E u r o p e . C e t t e i n d u s t r i e n o u v e l l e e x i s t a i t 

déjà dans l ' emp i r e g r e c , à B y z a n c e , a u j o u r d ' h u i C o n s t a n t i n o p l e , 

au c o m m e n c e m e n t d u v ° s i è c l e , p e u t - ê t r e m ê m e a u i v ° ; m a i s e l l e 

fut d 'abord p e u i m p o r t a n t e , h c a u s e de ]a r a r e t é de l a m a t i è r e p r e 

mière, q u ' i l f a l l a i t f a i r e v e n i r à g r a n d s f ra is de l ' A s i e c e n t r a l e . 

Les choses ne c h a n g è r e n t q u e , v e r s l e m i l i e u d u s i èc le s u i v a n t *, 

suus le r è g n e de l ' e m p e r e u r J u s t i n i e n ( 5 2 7 - 5 0 5 ) , é p o q u e à l a 

quelle deux m o i n e s a p p o r t è r e n t d a n s ce t te v i l l e d e s œ u f s de ve r 

a soie q u ' i l s s ' é t a i e n t p r o c u r é s à K h o t a n , d a n s l a B o u k h a r i e , e t 

qu'ils a v a i e n t , d i t - o n , c a c h é s m y s t é r i e u s e m e n t d a n s l e c r e u x de 

leur bâ ton de v o y a g e . G r â c o a u x réc i t s de ces m o i n e s , o n c o n n u t , 

pour la p r e m i è r e fo i s , l a n a t u r e v é r i t a b l e de l a s o i e ; o n fut é g a 

lement in i t ié à l a m a n i è r e d ' é l e v e r l e s i n s e c t e s q u i l a p r o d u i s e n t , 

et, dès ce m o m e n t , l ' i n d u s t r i e s é r i c i co l e se t r o u v a r é e l l e m e n t 

acquise à l ' E u r o p e . 

6. Aprè s C o n s t a n t i n o p l e , A t h è n e s , T h è b e s e t C o r i u f h e f u r e n t 

les premières v i l l e s e u r o p é e n n e s q u i p o s s é d è r e n t d e s f a b r i q u e s d e 

soieries. V e r s l ' a n 1130, R o g e r , r o i d e S i c i l e , a y a n t f a i t l a e o n -
i 

1. Parmi ces soieries (serica vestis), tes sues étaient tout soie (koloserka), 
tandis que les autres avaient la chaîne de laine ou de lin (tramoserica). Il y 
en avait aussi qui étaient ornées de fils d'or, et d'autres qui étaient enri-
tliies de broderies de couleur exécutées ordinairement en Egypte ou dans 
l'Asie Mineure. > 

i. En 530, suivant plusieurs historiens; en 550 ou B52, suivant d'autres. 
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q u ê t e d ' u n e p a r t i e de l a G r è c e , e m m e n a a v e c l u i d a n s ses E ta t s 

u n g r a n d n o m b r e d ' o u v r i e r s e n s o i e , q u ' i l é t a b l i t à P a l e r m e , à 

N a p l e s e t à M e s s i n e . E n m ê m e t e m p s , i l i n t r o d n i s i t l e v e r â soie 

e t l e m û r i e r e n S i c i l e e t d a n s l e s C a l a b r e s , d ' o ù i l s se r é p a n d i 

r e n t p e u à p e u d a n s l e r e s t e d e l ' I t a l i e e t m ê m e e n E s p a g n e . 

7 . A u s u 5 s i è c l e , l e s V é n i t i e n s , b i e n t ô t i m i t é s p a r l e s Géno i s 

e t l e s F l o r e n t i n s , se l i v r è r e n t à l a f a b r i c a t i o n des s o i e r i e s , e t c r éè 

r e n t des é t a b l i s s e m e n t s d o n t l e s p r o d u i t s , s u p é r i e u r s à c e u x q u ' o n 

a v a i t o b t e n u s j u s q u ' a l o r s , f u r e n t a u s s i t ô t r e c h e r c h é s p a r t o u t e l ' E u 

r o p e . A l a m ê m e é p o q u e , l e s p r o v i n c e s m é r i d i o n a l e s de l ' E s p a g n e 

é t a i e n t r e m p l i e s de m a n u f a c t u r e s de so ie t r è s - f l o r i s s a n t e s . 

8. V e r s l a fin d u x u i e s i è c l e , l e s p a p e s i n t r o d u i s i r e n t l ' i n d u s t r i e 

de l a s o i e d a n s l e c o m t a t d ' A v i g n o n , q u i é t a i t a l o r s l e u r p rop r i é t é . 

L a F r a n c e p r o p r e m e n t d i t e n e l a p o s s é d a q u ' u n e c e n t a i n e d ' a n 

n é e s p l u s t a r d . N o s p l u s a n c i e n n e s f a b r i q u e s f u r e n t é t a h l i e s à 

L y o n , a u c o m m e n c e m e n t d u x v e s i è c l e , p a r des r é f u g i é s i t a 

l i e n s . D a n s l a s e c o n d e m o i t i é de ce m ê m e s i è c l e , L o u i s X I en 

f o n d a d e n o u v e l l e s à T o u r s , a v e c d e s o u v r i e r s q u ' i l a v a i t f a i t v e 

n i r d ' I t a l i e . Il s ' en é t a b l i t a u s s i à N î m e s , v e r s l e même t e m p s . 

C e s d i v e r s e s m a n u f a c t u r e s se d é v e l o p p è r e n t r a p i d e m e n t , m a i s 

c e l l e s d o L y o n a c q u i r e n t p e u à p e u u n e i m p o r t a n c e q u i l e s é l e v a 

a u p r e m i e r r a n g . A u c o m m e n c e m e n t d u x v i i 0 s i è c l e , O l i v i e r de 

S e r r e s , u n d e s p l u s i l l u s t r e s a g r o n o m e s q u e l a F r a n c e a i t p r o 

d u i t s , e t L a f f é m a s , c o n t r ô l e u r - g é n é r a l d u c o m m e r c e , s u r m o n t a n t 

l e s r é p u g n a n c e s de S u l l y , o b t i n r e n t des éd i t s q u i f avo r i s è r en t 

b e a u c o u p l a m u l t i p l i c a t i o n d u m û r i e r e t l e d é v e l o p p e m e n t do l a 

s é r i c i c u l t u r e . E n f i n , u n e s o i x a n t a i n e d ' a n n é e s p l u s t a r d , l e m i 

n i s t r e C o l b e r t , m a r c h a n t s u r l e u r s t r a c e s , i n s t i t u a des r é c o m 

p e n s e s p é c u n i a i r e s en f a v e u r des p l a n t e u r s de P a r è r e d'or, c o m m e 

o n a p p e l a i t l e m û r i e r M a l g r é t a n t d 'e f for ts , e n 1 7 8 9 , l a F r a n c e 

n e p r o d u i s a i t g u è r e p l u s d e 6 m i l l i o n s d e k i l o g r a m m e s de c o 

c o n s . P e n d a n t l a R é p u b l i q u e e t j u s q u ' e n 1 8 0 0 , ce t te p r o d u c t i o n 

1 « Mais peut-être la culture du ver à soie et l'élevage du mûrier s"é-
tendirent-ils, surtout grâce à l'action locale de quelques simples particuliers 
qui prêchèrent d'exemple . A. ce titre, il est juste de rappeler le nom de 
François Traucat, jardinier de Nimes . qui se vantait d'avoir répandu plus 
de.quatre millions de plants ; celui de M. de Camprieux, consul du Vigan, 
(fui, le premier, arracha des châtaigniers pour planter des mûriers; entin, 
celui du capitaine François de Caries, qui agit de même et aliéna la plus 
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diminua nièiiie du mo i t i é . A p a r t i r de 1 8 0 1 , e l le c o m m e n ç a à se 

relever, m a i s avec u n e tel le l e n t e u r , q u ' e n 1 8 2 0 elle n e d é p a s 

sait pas encore o,200,000 k i l o g r a m m e s . A p a r t i r de ce m o m e n t , 

le mouvement a scens ionne l se p r o n o n ç a de p lu s en p l u s . Ainsi l a 

moyenne des dix a n n é e s 1 8 2 1 - 1 8 3 0 fut de p rès de 11 m i l l i o n s 

de k i logrammes . Cel le de l a pé r iode décenna le su ivan t e e n d o n n a 

de 13 à 1 4 m i l l i ons . Enf in , e n 1 8 4 3 , le r e n d e m e n t de tou tes nos 

magnaneries é ta i t de 2 4 m i l l i o n s do k i l o g r a m m e s , e t , en 1 8 3 3 , il 

s'élevait à 26 mi l l ions de k i l o g r a m m e s , r e p r é s e n t a n t u n e v a l e u r 

d'environ 130 m i l l i o n s de f rancs . L a m u l t i p l i c a t i o n des pép i 

nières de m û r i e r s ava i t suivi u n e p rogress ion p r o p o r t i o n n e l l e . 

9. Actue l lement , l a fabr ica t ion des soieries existe d a n s p r e s q u e 

lous les pays de l ' E u r o p e ; m a i s il est à r e m a r q u e r q u e , sauf 

quelques except ions, elle y a été é tab l ie ou p a r des L y o n n a i s ou 

par des ouvr iers formés à L y o n . E n o u t r e , l a F r a n c e , p a r v e n u e 

au premier r a n g , grâce à l a perfect ion de ses p r o d u i t s en fils et 

en étoffes, a l a m ô m e p r é p o n d é r a n c e sous le r a p p o r t de l ' i m p o r 

tance de sa p roduc t ion . On es t ime à près d e 7 0 0 mi l l i ons de 

francs la v a l e u r des soieries qu ' e l l e f ab r ique a n n u e l l e m e n t , et 

dont elle v e n d p lu s de l a moi t ié à l ' é t r a n g e r . 

10. En 1 8 5 0 , l a sér ic icul ture e u r o p é e n n e éta i t en p le ine p r o s 

périté, l o r s q u ' u n fléau r e d o u t a b l e v i n t appo r t e r l a g è n e et l a 

misère là où elle a v a i t i n t r o d u i t l e b i e n - ê t r e et l ' a b o n d a n c e . La 

France fut la p r e m i è r e f rappée . Vers 1 8 4 1 , on r e m a r q u a , d a n s les 

magnaneries les m i e u x d i r igées , l a d i spar i t ion d ' u n g r a n d n o m b r e 

de vers, sans qu ' i l fût poss ible de s 'en r e n d r e c o m p t e . Bien tô t a p 

parurent les s ignes ex té r ieurs d ' u n e m a l a d i e q u ' o n a appelée suc

cessivement (jattine, étisie, pébrino, e t c . , et q u i , se p r o p a g e a n t 

avec une ext rême r a p i d i t é , p é n é t r a peu à p e u d a n s t o u t e s les 

contrées de l 'Eu rope où l ' on élève des vers à soie. Cette m a l a d i e , 

par sa généra l i té e t son i n t e n s i t é , s ' é leva a ins i à l a h a u t e u r 

d'une vér i table c a l a m i t é p u b l i q u e . E l le occas ionna des pe r t e s 

énormes; et, m a l h e u r e u s e m e n t , les p e u p l e s sér ic icul teurs de l 'Oc

cident ne sont p a s encore a u t e r m e de l eu r s sacrifices. On a c a l 

culé qu 'en F rance s e u l e m e n t , p e n d a n t les années 1 8 3 4 - 1 8 6 6 , l a 
t 

fraude partie de ses terres pour populariser la petite industrie séricicole 
dont il avait compris, eu Italie, toute l'influence sur le bien-être de la popu
lation. » ( q i ' A T B E F A G E S . ) 
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88 INMiSTKIE DK.S TISSUS. 

m o y e n n e de l a p r o d u c t i o n a n n u e l l e é t a i t d e s c e n d u e u n p e u a u -

d e s s o u s de 9 , 3 0 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s , ce q u i a v a i t d o n n é l i e u à 

u n e p e r t e a n n u e l l e d ' e n v i r o n 0 2 , 8 0 0 , 0 0 0 f r a n c s , o u , p o u r l a to

t a l i t é des t re ize a n n é e s de l a p é r i o d e , do 8 1 6 , 4 0 0 , 0 0 0 f r a n c s . 

P o u r r e m é d i e r a u m a l , u n g r a n d n o m b r e d ' é d u c a t e u r s on t e s 

s a y é d ' i n t r o d u i r e e n E u r o p e p l u s i e u r s r a c e s de v e r s a s o i e , tou tes 

o r i g i n a i r e s de l ' I n d e , de l a C h i n e o u d u J a p o n , e t q u i , m o i n s dé

l i c a t e s q u e ce l l e s d u m û r i e r , se n o u r r i s s e n t de l a f e u i l l e de d i 

v e r s a u t r e s a r b r e s ; m a i s , j u s q u ' à p r é s e n t , i l s n ' o n t p a s réuss i à 

c o n s t i t u e r une, i n d u s t r i e s é r i euse sur ce t te b a s e . E s p é r o n s q u e nos 

s u c c e s s e u r s s e r o n t . p l u s h e u r e u x . 

i. L e c o l o n est l a m a t i è r e d u v e t e u s e q u i e n t o u r e l a s e -

c o n n e u s e , e t q u e l ' h o m m e r ecue i l l e a v e c s o i n p o u r l ' a p p l i q u e r à 

ses be so in» . 

I V . — L E COTON. 

Branche de cotonnier. 

m e n c e d u Cotonnier, 

p l a n t e de m o y e n n e 

o u de p e t i t e t a i l l e 

q u ' o n c u l t i v e dans 

l a p l u p a r t d e s p a y s 

don t l a t e m p é r a t u r e 

est é l e v é e (fu/. 1 8 ) . 

C e s s e m e n c e s sont 

r e n f e r m é e s , a u n o m 

b r e d ' e n v i r o n u n e 

v i n g t a i n e , d a n s u n e 

g o u s s e ou c o q u e à 

p e u p rès g r o s s e c o m 

m e u n e a v e l i n e . A 

l ' é p o q u e d e l a m a t u 

r i t é , l a g o u s s e s 'ou

v r e d ' e l l e - m ê m e et 

l a i s s e d é b o r d e r l a 

p r é c i e u s e m a t i è r e , 

q u i offre a lo r s l ' a s ; 

poc t d ' u n e touffe Ho-
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Ì. L ' A m é r i q u e in te r t rop ica le et les cont rées les p lu s c h a u d e s 

de l 'Asie et d e l 'Af r ique é t a n t la pa t r i e d u co tonn ie r , c 'est d a n s 

ces par t ies d u g lobe q u e l ' i ndus t r i e d u coton a d û n é c e s s a i r e m e n t 

commencer . 

3 . Dés la p lu s h a u t e a n t i q u i t é , les peup le s de l ' I n d o u s t a n on t 

cultivé l e co tonnier et f ab r iqué des étoffes avec son d u v e t . H é r o 

dote, qu i vivait a u v" siècle a v a n t n o t r e è re , est l e p r emie r a u t e u r 

ancien qu i par le d u coton et d e l ' u s a g e q u ' o n e n faisai t . « Les I n 

diens, d i t - i l , possèden t u n e espèce de p l a n t e q u i , .au l i eu d e 

fruits, p rodu i t d e la l a i ne d ' u n e qua l i t é p l u s be l l e q u e celle des 

moutons ; ils e n font l eu r s v ê t e m e n t s . « S t r a b o n , qu i m o u r u t l a 

t r en te -c inqu ième a n n é e ap rès J é s u s - C h r i s t , n o m m e les co ton

nades à fleurs, ou indiennes, q u i se t i ssa ient a u x I n d e s , e t il 

ajoute que la c u l t u r e d u co tonnie r a v a i t f ranchi l ' I n d u s et s 'é ta i t 

répandue à l ' en t r ée d u golfe Pp r s ique . A u t e m p s de P l i n e le N a 

tural is te , c ' e s t - à - d i r e u n demi - s i èc l e ap rès S t r a b o n , le co tonnier 

avait é g a l e m e n t p é n é t r é d a n s l a H a u t e - E g y p t e ; m a i s , a u t e m p s 

de cette i m p o r t a t i o n , il y ava i t déjà des cen ta ines d ' a n n é e s q u e 

les produi ts de l ' i n d u s t r i e i n d i e n n e é t a i en t c o n n u s d a n s ce p a y s . 

Les Egypt iens e m p l o y a i e n t le coton p o u r faire des v ê t e m e n t s à 

l 'usage des pe r sonnes d u p l u s h a u t r a n g , et l ' a u t e u r l a t i n r e 

marque que r i en n ' é t a i t c o m p a r a b l e , p o u r le moe l l eux et l a b l a n 

cheur, aux be l les étoffes q u ' o n e n t i ssa i t . A cet te é p o q u e , le c o m 

merce des co tonnades i n d i e n n e s a v a i t déjà pr is u n e ce r t a ine ex

tension. Les n a v i g a t e u r s a r a b e s a l l a i en t les che rche r à B a r i g a t z a , 

au nord de l a m o d e r n e B o m b a y , e t les a p p o r t a i e n t a u p o r t d 'A

d u l é , su r l a m o r R o u g e , d ' o ù el les se r é p a n d a i e n t ensu i t e en 

Egypte. Il est p r o b a b l e q u e ces m ê m e s p r o d u i t s a r r i v a i e n t auss i 

dans les pr inc ipa les vi l les de l a Grèce et d e l ' I ta l ie ; m a i s el les 

ne duren t pas ê t r e , p o u r ces deux p a y s , l 'obje t d ' u n e i m p o r 

tation b ien c o n s i d é r a b l e , ca r on n ' e n t r o u v e a u c u n e m e n t i o n 

directe dans les éc r iva ins grecs et l a t i n s , q u i , c e p e n d a n t , n ' o u 

bliaient guère de pa r l e r des au t res m a r c h a n d i s e s v e n a n t de 

l 'Orient, t e l l e s que les épices , les p a r f u m s , la soie, l 'or et les 

pierres précieuses 1 . 

1. Les Grecs appelaient le coton xylon ou gossipion, expressions que les 
Romains adoptèrent par la suite. On lui donnait aussi le nom de byssus. Au-
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9 0 I.NDUSTWK DES TISSES. 

i. A u vin" siècle, les A r a b e s p o r t è r e n t le co tonn ie r d a n s le 

n o r d de l 'Afr ique , d ' o ù ils l ' i n t r o d u i s i r e n t en E s p a g n e . Dans ce 

d e r n i e r p a y s , les p l a n t a t i o n s les p l u s i m p o r t a n t e s fu ren t faites 

d a n s les p l a ines d u r o y a u m e de V a l e n c e . Bien tô t s ' é levèren t à 

G r e n a d e , à C o r d o u e , à Sévi l ie , à Ba rce lone , de n o m b r e u s e s m a 

n u f a c t u r e s d o n t les p r o d u i t s r i v a l i s è r e n t , en fmesse et en b l a n 

c h e u r , avec ceux do l 'Asie. 

5 . A u xiv° s iècle , l ' industr ie co tonn iè r e c o m m e n ç a à prospérer 

en C h i n e , où la fabr ica t ion des soier ies l ' av a i t j u s q u ' a l o r s e m p ê 

chée de se déve lopper . A l a m ê m e é p o q u e , les T u r c s p l a n t è r e n t 

l e co tonn ie r d a n s l a Macédo ine et l 'Albanie , où i l const i tue 

encore u n e préc ieuse source de richesse n a t i o n a l e , et les I ta l iens 

c r éè ren t , à Ven i se e t à M i l a n , des é t a b l i s s e m e n t s d e t i ssage 

qu ' i l s a l i m e n t è r e n t avec des cotons filés t i rés de la Syr i e e t de 

l 'Asie M i n e u r e . A u siècle s u i v a n t , des E u r o p é e n s t r o u v è r e n t l a f a -

b r iea t ion des c o t o n n a d e s e n p le ine p rospé r i t é a u Mexique , a u 

P é r o u e t d a n s t o u t e l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e , où elle p a s s a i t pou r 

avo i r existé de t o u t t e m p s . E l le é t a i t auss i t r è s -déve loppée sur 

t o u t e l a côte occ identa le d 'Af r ique . 

6. Nous v e n o n s de voi r q u e l ' indus t r ie co tonniè re a é té i n t ro 

d u i t e e n Europe p a r les M a u r e s d ' E s p a g n e , p e n d a n t le v i n 0 s iècle. 

Toute fo i s , el le n ' a c o m m e n c é à y p r e n d r e u n e extens ion sér ieuse 

q u e ve r s les p r e m i è r e s a n n é e s d u xv i i 0 s iècle , et c 'est à l ' A n g l e 

te r re q u ' a p p a r t i e n t la gloire d ' a v o i r d o n n é le s igna l de ce p rogrès . 

7 . S u i v a n t u n des h i s t o r i e n s de l a v i l l e de M a n c h e s t e r , les 

p r e m i è r e s ba l l e s de coton q u ' o n a i t v u e s en A n g l e t e r r e y furen t 

appor t ées a u c o m m e n c e m e n t d u xiv" siècle p a r des n a v i r e s gé 

nois e t v é n i t i e n s . On n e su t a lors t i re r a u c u n p a r t i de cet te m a 

t i è re , e t l 'on se ' conten ta d ' e n faire des m è c h e s de chande l l e s . 

Ver s 1 4 3 0 , les a r r i v a g e s é t a n t d e v e n u s p e u à p e u p l u s n o m 

b r e u x e t p l u s i m p o r t a n t s , q u e l q u e s t i s s e r a n d s des comtés de 

C b e s t e r e t de L a n c a s t r e e u r e n t l 'idée de se se rv i r d u coton pour 

jourd'hui, ce dernier nom sert à désigner une espèce de soie résistante que 
certains mollusques bivalves produisent en abondance, et dont ils forment 
des cables qui les amarrent sol idement aux rochers. Tout le monde connaît 
le byssus grossier des moules . Celui des pinnes a été renommé, de tout temps, 
pour sa longueur, sa finesse et son moel leux. Sur les côtes de l'Italie méri
dionale, où il abonde, on l 'emploie pour faire des gants, des bas, même des 
serviettes et des draps. 
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fabriquer de gross ières étoffes d u g e n r e des fu ta ines flamandes. 

Cet essai a y a n t p a r f a i t e m e n t r é u s s i , des a r m a t e u r s de Bristol e t 

de Londres se déc idè ren t à e n v o y e r des n a v i r e s d a n s le L e v a n t 

pour y p r e n d r e des c h a r g e m e n t s d u n o u v e a u text i le . Les rois 

Henri"VIII ( 1 3 0 9 - 1 3 4 7 ) e t E d o u a r d VI ( 1 3 4 7 - 1 3 3 3 ) s ' e m p r e s s è 

rent d ' encourage r l ' i n d u s t r i e n a i s s a n t e , e t les choses a l l è r e n t si 

bien qu ' en 1 6 3 0 il y a v a i t , d a n s u n e foule de pe t i tes pa ro i s ses , 

des mét ie rs à t isser le coton qu i fou rn i s sa i en t du t r a v a i l à l a 

population p a u v r e q u a n d l a r i g u e u r de la sa i son faisait i n t e r 

rompre les t r a v a u x des c h a m p s . Sous le r è g n e do G u i l l a u m e III 

(1689-1702) , ces mé t i e r s occupa ien t déjà p rès de 4 0 , 0 0 0 pe r 

sonnes, et l eu r s p r o d u i t s a v a i e n t u n e v a l e u r d e 15 à 16 m i l 

lions de f rancs . 

8. Dans le p r inc ipe , les t i s s e r a n d s é t a i en t d i s s éminés d a n s les 

campagnes et t r a v a i l l a i e n t i s o l é m e n t , se p r o c u r a n t , c o m m e i l s 

pouvaient, l a m a t i è r e p r e m i è r e don t i l s a v a i e n t be so in , e t qui 

était alors le coton p o u r la t r a m e et le l in p o u r la c h a î n e . Or, 

la consommation des co tonnades d e v i n t si g r a n d e a u m i l i e u d u 

siècle dern ier , que les fileuses a u r o u e t ne p u r e n t p l u s fourn i r 

assez de fil e t de co ton . Cet te c i rcons tance p r o v o q u a l ' i n v e n t i o n 

des mach ines à filer, q u i , à l eu r t o u r , condu i s i r en t à cel le des 

machines à l i s ser , s a n s l a q u e l l e il e û t été imposs ib l e d ' e m p l o y e r 

les masses de p r o d u i t s q u e les p r e m i è r e s j e t a i e n t c h a q u e j o u r 

dans le c o m m e r c e . Ces deux i n n o v a t i o n s cap i ta les fu ren t b i e n t ô t 

complétées p a r l ' ad o p t i o n de la m a c h i n e à v a p e u r p o u r m e t t r e 

en m o u v e m e n t les d ivers a p p a r e i l s , et a lo r s c o m m e n c è r e n t à 

s'élever ces m a n u f a c t u r e s g i g a n t e s q u e s , o ù le coton e n t r e à 

l'état b r u t p o u r sor t i r sous forme d 'étoffe, e t d o n t u n e seu le 

fait le t r ava i l qu i occupa i t autrefois t o u t e l a p o p u l a t i o n d ' u n e 

province. Dès ce m o m e n t , la fabr ica t ion d u coton p r i t l ' é l an 

inouï qu i en a fait de nos j o u r s la p l u s i m p o r t a n t e des i n d u s 

tries textiles. 

9. J u s q u ' e n 1 7 7 4 , l 'Ang le t e r r e t i ra do l ' I n d e et d u L e v a n t 

le coton nécessaire à ses f ab r iques ; m a i s , d a n s le c o u r a n t d e 

cette m ê m e a n n é e , el le c o m m e n ç a à e n recevoi r d e ses colo

nies d 'Amér ique l . Enf in , dix ans p l u s t a r d , les A m é r i c a i n s , a y a n t 

1. C'est, en effet, dans le courant de cette année, que les Etats-Unis com-
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t r o u v é d a n s les îles d e B a h a m a le co tonn ie r d i t Seti-hhind '. le 

t r a n s p o r t è r e n t on Vi rg in ie et en Géorg ie , don t le c l i m a t et le t e r ra in 

l u i c o n v i n r e n t si b i e n et le t r a n s f o r m è r e n t à u n tel po in t que son 

coton a tou jours été r e g a r d é depuis c o m m e le p l u s b e a u d u m o n d e . 

1 0 . A l ' exemple de l ' A n g l e t e r r e , tou tes les na t ions de l 'Eu rope 

se son t mi ses avec a r d e u r à créer des fabr iques de coton. En ce 

q u i concerne spéc i a l emen t la F r a n c o , les c o m m e n c e m e n t s de 

cette i n d u s t r i e n e p a r a i s s e n t pas a n t é r i e u r s à la f in d u xvu° siècle, 

e t c e n ' e s t g u è r e q u ' a p r è s 1 8 1 3 q u ' e l l e a pr is u n d é v e l o p p e m e n t 

c o n s i d é r a b l e . L ' A n g l e t e r r e , les É t a t s - U n i s e t la F r a n c e sont ac

t u e l l e m e n t ses centres p r i n c i p a u x . 

1 1 . Do tou tes les i n d u s t r i e s text i les , la fabr ica t ion des t issus 

île coton est cello q u i , dans le, monde, en t i e r , occupe le p lu s do 

b r a s , m e t e u oeuvre le p l u s do c a p i t a u x et fourn i t le v ê t e m e n t le 

m o i n s che r . C'est l ' i n t r o d u c t i o n des pi-océdés m é c a n i q u e s d a n s la 

filature, le t i s sage e t l ' i m p r e s s i o n , q u i , en p e r m e t t a n t d ' aba i s se r 

le pr ix d e r e v i e n t , p a r sui te le p r ix de v e n t e , a le p l u s con t r ibué 

a u déve loppemen t , de cette, b r a n c h e de t r a v a i l , d é v e l o p p e m e n t 

« q u i n ' a u r a d ' a u t r e l im i t e q u e celle d ' u n e c o n s o m m a t i o n s 'ac-

croissant c h a q u e j o u r e n r a i son directe d u b o n m a r c h é d u p ro 

du i t f a b r i q u é . » 

E n 1 8 5 1 , on a d m e t t a i t que le t r a v a i l d u coton faisait v ivre 

p lu s de h u i t m i l l i ons de p e r s o n n e s , qu ' i l e m p l o y a i t p o u r p lus 

d ' n n m i l l i a r d et d e m i d e m a c h i n e s e t appa re i l s de t o u t genre , 

et q u e l a v a l e u r des p r o d u i t s q u ' i l ' l iv ra i t a n n u e l l e m e n t a u com

m e r c e dépassa i t 3 mi l l i a rd s et d e m i de f rancs . 

E n 1 8 6 0 , o n e s t i m a i t l a p r o d u c t i o n to t a l e d u coton b r u t à près 

de 2 , 2 6 0 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s , a y a n t u n e v a l e u r de p lus de 

1 , 6 0 0 m i l l i o n s de f rancs . 

meucèrent a expédier leur coton en Europe. Le premier envoi partit do 
Charleston : il se composait de sept halles pesant ensemhle 2,0(10 kilo
grammes. Dix ans après (1784), le même port exporta à lui seul neuf à dix 
fois plus. En 18(50, la production totale des cotonnières américaines pa
rait être, en moyenne , d'un peu plus de 723 mill ions de kilogrammes, re
présentant un revenu brut annuel de près d'un milliard de francs. 

1. Sea-Is land. Ce cotonnier a été ainsi appelé , des mots anglais sta, mer, 
et istanti, î le , soit parce qu'il a été trouvé dans des i les , soit parce que le 
territoire où les Etats-Unis le cultivent, se compose de la cote comprise 
entre Savannah (Géorgie) et Charleston (Caroline du Sud) et des iles voi
s ines . 
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P e n d a n t cette m ê m e a n n é e , l e s m a n u f a c t u r e s e u r o p é e n n e s en 

mirent en œ u v r e 830 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s , d o n t 7 1 6 p r o v e 

naient des E t a t s - U n i s , 9 2 des I n d e s , 27 "do l ' E g y p t e , 10 d u 

Brésil et 5 de d i v e r s e s p a r t i e s de l ' A m é r i q u e , de l ' A s i e e t de 

l 'Afr ique . L e s E t a t s - U n i s f o u r n i s s a i e n t donc à e u x seu l s p l u s des 

8/10 de l a c o n s o m m a t i o n d e s u s i n e s . O n conço i t l ' i m m e n s e 

per turbat ion q u ' é p r o u v a l ' i n d u s t r i e q u a n d l a g u e r r e de l a s é c e s 

s i o n 1 v i n t t a r i r ce t te s o u r c e . A l o r s o n c o m p r i t c o m b i e n i l é ta i t 

impruden t de f a i r e d é p e n d r e de l a p r o d u c t i o n d ' u n s e u l p a y s 

l 'existence de t a n t de p e r s o n n e s , l a p r o s p é r i t é de t a n t de v i l l e s . 

Auss i , c h e r c h e - t - o n d e p u i s ce m o m e n t à c u l t i v e r le c o t o n p a r t o u t 

où le sol et le c l i m a t l e p e r m e t t e n t , e t à p e r f e c t i o n n e r les p r o c é d é s 

de cu l tu re de m a n i è r e à p o u v o i r s o u t e n i r l a c o n c u r r e n c e a v e c l a 

production a m é r i c a i n e , q u a n d e l l e a u r a r ep r i s son a n c i e n n e p u i s 

sance, et l e s r é s u l t a t s dé j à o b t e n u s font e s p é r e r q u e l a s o l u t i o n rie 

se fera p a s t r o p l o n g t e m p s a t t e n d r e . A i n s i , s u r l e s 7 80 m i l l i o n s 

de k i l o g r a m m e s e m p l o y é s p a r l ' E u r o p e , e n 1866, l es E t a t s - U n i s 

n'en ont f o u r n i q u e 3 1 0 , . m a i s o n en a re t i r é 27 0 d e l ' I n d e a n 

glaise, 100 d e l ' E g y p t e , 3 6 d u B r é s i l , 3 j de l a S y r i e , de l ' A s i e 

Mineure e t a u t r e s c o n t r é e s m é d i t e r r a n é e n n e s , 10 d e s E t a t s de 

l 'Equa teur , 8 de l a C h i n e , d u J a p o n e t de l a C o c h i n c h i n e , etc. 

Y. — TEXTILES DIVERS. 

M a t i è r e s v é g é t a l e s . •— A cô té d u c h a n v r e , d u l i n e t 

du coton « i l ex is te u n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s m a t i è r e s v é g é 

tales q u i s e r v e n t o u p e u v e n t s e r v i r à fa i re d e s t i s s u s ; m a i s i l 

est v r a i de d i re q u e p e u d ' e n t r e e l l e s s o n t s é r i e u s e m e n t e n t r é e s 

dans l ' i n d u s t r i e , e t q u e l e s p r o g r è s de l a f a b r i c a t i o n o n t p l u t ô t 

tendu à t r a v a i l l e r de m i e u x e n m i e u x l e s p l u s c o n n u e s et l e s 

plus é p r o u v é e s q u ' à e n d é c o u v r i r de n o u v e l l e s . Il n e f a u t p a s 

s'en é tonner : l ' i n d u s t r i e a b i e n a s s e z de c h a n c e s à c o u r i r p o u r 

s 'appl iquer à e n d i m i n u e r l e n o m b r e p a r u n e f a b r i c a t i o n m i e u x 

étudiée et p l u s p a r f a i t e , p l u t ô t q u e de s ' expose r à de n o u v e a u x 

1 . Guerre de la sécess ion . C'est la guerre civile nui a désolé les Etats-
Unis depuis le mois d'avril 18B1 jusqu'au mois d'avril lSi iS . On l'a ainsi 
appelée parce qu'elle avait pour objet de décider si la grande nation amé-
caine continuerait d'exister, ou bien si les Etats du Sud ^e sépareraient de 
reux du Nord, feraient sécess ion, pour formel1 un peuple indépendant. 
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échecs en a b o r d a n t des m a t i è r e s p r e m i è r e s m a l c o n n u e s . » (Le-

gent i l . ) Toutefois , p a r m i ces tex t i les , i l en est q u e l q u e s - u n s qu i 

e n t r e n t d a n s l a c o n s o m m a t i o n géné ra l e : te ls son t , le jute e t le 

china-grass. 

1. Le j u t e , appe lé v u l g a i r e m e n t c h a n v r e d e l ' I n d e 
ou c h a n v r e d e C a l c u t t a , est l a fibre de p lu s i eu r s v a 

r ié tés d e Gorrôtes ou Corchores , p l a n t e s t r è s - r é p a n d u e s en Chine 

et d a n s l 'Asie m é r i d i o n a l e . De t e m p s i m m é m o r i a l , d a n s les p a y s 

d e p roduc t i on , il a les m ô m e s u s a g e s que le c h a n v r e e t le lin 

e n E u r o p e . On l ' emp lo i e p o u r faire des cordes , des s a n g l e s , et 

s u r t o u t des toi les q u i , s u i v a n t l eu r degré de finesse, se rven t à 
confect ionner des e m b a l l a g e s , des t ap i s ou des v ê t e m e n t s . Dans 

l ' I n d e , p r i n c i p a l e m e n t a u B e n g a l e , l a p o p u l a t i o n p a u v r e ne 

por te g u è r e que des h a b i t s de j u t e , don t le filage et le t i ssage 

occupen t des mi l l i e r s de b r a s . 

Ce n ' es t q u e d e p u i s u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s q u e le j u t e a pris 

p l ace d a n s l ' i n d u s t r i e d ' E u r o p e . Les A n g l a i s ont ouve r t n o n - s e u 

l e m e n t l a v o i e ; ils on t encore tou jours .conservé le p r e m i e r r a n g , 

I ls font avec ce tex t i le d u l i nge de t ab l e , des t a p i s , des na t t e s , 

m a i s s u r t o u t des toi les de s t i nées , soit à l ' e m b a l l a g e , soit aux 

u s a g e s les p lu s g ross ie r s , et p a r t i c u l i è r e m e n t a u x sacs p o u r In 
t r a n s p o r t de l a h o u i l l e . D u n d e e et Glascow son t les cent res de 

ce t te f ab r i ca t ion , qu i a u g m e n t e t o u j o u r s d ' i m p o r t a n c e . 

2 . Le m o t c h i n a - g r a s s , q u i signifie herbe de Chine, a été 

créé p a r les Ang la i s p o u r d é s i g n e r u n e p l a n t e de l a famille 

des Ort ies , q u ' o n n o m m e v u l g a i r e m e n t Ortie blanche, et qu i 

croi t en a b o n d a n c e d a n s l ' e m p i r e ch inois et d a n s p r e s q u e toute 

l 'Asie m é r i d i o n a l e . L a t i g e de cet te p l a n t e d o n n e des filaments 

d ' u n e g r a n d e b e a u t é , q u e l ' on dés igne p a r le m ê m e n o m , et 

q u ' e n F r a n c e on appe l l e que lquefo is c l i a n v r e rie C h i n e . 

Les f i l aments de c h i n a - g r a s s son t t r è s - s u p é r i e u r s à ceux du 

j u t e p o u r l a b e a u t é et l a so l id i t é . L e u r b l a n c h e u r et l eu r as 

pect soyeux p e r m e t t e n t de les e m p l o y e r à f a b r i q u e r u n e espèce de 

b a t i s t e o u m ê m e de les i n t r o d u i r e d a n s cer ta ines soieries . En 

C h i n e , on en fait u n e r i che étoffe, ¡1 l a q u e l l e les c o m m e r ç a n t s 

a n g l a i s on t d o n n é le n o ï n de grass-cloth, d r a p d ' h e r b e , et dont 

on confect ionne des m o u c h o i r s , des chemises et des robes . 

Une v a r i é t é 7 de c h i n a - g r a s s , q u i croi t e n C h i n e , à J a v a , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



MATIERES TEXTILES. i)o 

dans l ' Indo-Chine et d a n s l ' I n d e , e t q u i sert a u x m ê m e s u s a g e s , 

est l'Ortie utile des s a v a n t s , le r a m i é d u l a n g a g e v u l g a i r e . 

Depuis 1 8 6 6 , on e u a fait des p l a n t a t i o n s assez i m p o r t a n t e s en 

Algérie et e n P r o v e n c e . 

H a t i è r e s a n i m a l e s . — 1 . P l u s i e u r s a n i m a u x , tels q u e le 

Chameau, le Lama, l'Alpaca, la Vigogne e t le Guanaco, q u i 

habitent, le p r e m i e r le n o r d d e l 'Afr ique et l 'Asie , les q u a t r e 

autres les contrées m o n t a g n e u s e s de l ' A m é r i q u e d u S u d , p r o d u i 

sent une la ine p lu s ou m o i n s a b o n d a n t e q u ' o n emplo ie a u t i s 

sage dans les l i eux de p roduc t ion ; m a i s a u c u n de ces a n i m a u x 

ne peut souteni r l a m o i n d r e compa ra i son avec le m o u t o n , sur 

tout lé mér inos , p o u r le r e n d e m e n t p ropo r t i onne l , <u Chez t o u s , 

en effet, le p r o d u i t est m i n i m e , e t , chez l a p l u p a r t , i l es t g ros 

sier. Aussi, n e s au ra i t -on e n t r e t e n i r avec profit u n e seu le de ces 

espèces u n i q u e m e n t p o u r sa dépoui l le a n n u e l l e , c o m m e on le fait 

souvent pour le m o u t o n . En r e v a n c h e ; c o m m e p r o d u i t acces

soire, venan t s ' a jou ter à u n p r o d u i t p r i nc ipa l , le t r a v a i l , cet te 

dépouille p e u t offrir u n ce r t a in a v a n t a g e . Ce fait exp l ique l ' in 

succès constant des t en t a t ives d ' i n t roduc t ion de l 'A lpaca e t d u 

Lama dans les p a y s o ù , c o m m e en E u r o p e , on n e p e u t les e m 

ployer comme bê tes do s o m m e ; il exp l ique a u s s i l eu r r e m p l a c e 

ment successif p a r la m o u t o n , d a n s l e u r p r o p r e p a t r i e , à m e s u r e 

que la civilisation y péné t r e . » (L. Mou . . ) 

2. Ce qui p récède s ' a p p l i q u e é g a l e m e n t a u x Chèvres. Celles q u i 

habitent le pays des Kirghiz et le v e r s a n t s ep t en t r i ona l des m o n t s 

Himalaya, et q u ' o n dés igne v u l g a i r e m e n t sous le n o m d e Chè-

wes de Cachemire, d o n n e n t le d u v e t le p l u s b e a u et le p lu s fin 

qui existe. On a e s sayé p lu s i eu r s fois de les i n t r o d u i r e en E u 

rope, au Cap et à la P l a t a , m a i s sans j a m a i s pouvo i r en t i r e r le 

moindre profit. C 'est que l eur d u v e t est en q u a n t i t é ex t raord i -

nairement m i n i m e , que sa récol te est l o n g u e et difficile, et 

qu'enfin il p a r a i t se p e r d r e ap rès q u e l q u e s géné ra t ions p a r t o u t 

ailleurs q u ' a u p a y s n a t a l . C'est avec le pascham, ou duve t des 

chèvres du T h i b e t , q u e se font les c a c h e m i r e s de l ' I n d e , et avec 

la touz, ou d u v e t des chèvres des Ki rgh iz , que se confect ionnent 

les cachemires d ' E u r o p e . 
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CHAPITRE II . 

L a F i l a t u r e . 

Not ions préliminaires. — Filature à la main : invention de la quenouille, du 
fuseau, du rouet. — Filature viècanique : son origine. — Fil ï ture du co
ton : la spinning-jenny : Highs, Kay, Hargreaves; le throstle : Highs, Kay, 
Arkwright; la muH-jenny : C r o m p t o n . — Filature de la laine ; laine cardée^ 
laine pe ignée . — Filature du chanvre et du iiu : Phil ippe de Girard. — 
Filature de la soif : Borghesano Lucches i , Vaucanson, Gensoul, Hollen-
verger. 

. V o l i o n s p r é l i m i n a i r e s . — A l ' except ion de la soie, que 

l a chen i l l e l i v re à l ' é t a t de fil t ou t fait , les m a t i è r e s f i lamenteuses 

sont fournies p a r l a n a t u r e eu b r i n s d ' u n e g ro s seu r et d ' u n e lon

g u e u r t e l l e m e n t limiLéos qu ' e l l e s n e p o u r r a i e n t se rv i r à p resque 

a u c u n u s a g e , si le g é n i e d e l ' h o m m e n ' é t a i t p a r v e n u à l e u r don

n e r ar t i f ic ie l lement des d i m e n s i o n s p l u s cons idé rab l e s . L ' a r t du 

f i l a g e a p r éc i s émen t été i n v e n t é p o u r ob ten i r ce résu l ta t . 

C o m m e c h a c u n sa i t , il consis te à r é u n i r ces b r i n s e t à les faire 

a d h é r e r en t r e e u x , à l ' a i de d ' u n e tors ion c o n v e n a b l e , de m a n i è r e 

k les t r a n s f o r m e r en u n fil c o n t i n u , d ' u n d i a m è t r e et d ' u n e lon

g u e u r v a r i a b l e s à vo lon té . L ' e n s e m b l e des m o y e n s q u ' i l m e t en 

œ u v r e cons t i tue l a f i l a t u r e , e t l ' on d i s t i n g u e l a filature à la 

main et l a filature mécanique, l a p r e m i è r e c o n n u e dès les t emps 

les p l u s r ecu l é s , la seconde d ' o r i g i n e t o u t â fait m o d e r n e . 

I . — FILATURE A LA MAIN. 

I n v e n t i o n d u ' f i l a g e . — Dans l ' a n t i q u i t é , l a p l u p a r t des 

n a t i o n s s ' a t t r i b u a i e n t l ' i nven t ion d u fi lage. Les Egypt iens 

c roya ien t la devoir a l a déesse Is is , les Grecs à M i n e r v e , les L y 

diens à A r a c l m é , les Chinois à l ' e m p e r e u r Y a o , les Péruv iens 

à M a m a - O l l e a , f e m m e de M a n e o - C a p a c , l e u r p r e m i e r souve

r a i n , e t c . La v é r i t é e s t q u e , c o m m e t a n t d ' a u t r e s c h o s e s , l ' a r t de 

1 . « Une chose digne de remarque, c'est que tontes les traditions sorti 
d'accord pour attribuer à des femmes l'invention de filer et de tisser les 
étoffes. On sait que cette occupation appartenait, dans l'antiquité, exclusive
ment aux femmes. » (Hoefer,) 
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lih'* i u . ¿ 1 -

Uuenonjlle. Rouet à filer. 

les aut res , p a r u t l e r o u e t à l i l e r ' . Tou t le m o n d e conna î t 

cet ingénieux i n s t r u m e n t (fig. 2 0 ) ; m a i s , ce q u ' o n igm ire g é n é r a -

t. Les Indiens emploient, de temps immémorial, un rouet à filer d'une 
construction fort simple et toute différente de celle de l'instrument euro
péen, avec lequel ils n'en produisent pas moins des fils d'une finesse mer
veilleuse. Ouant à l' invention de ce dernier, plusieurs auteurs allemands 
l'attribuent tantôt à nu ecclésiastique, dont ils ne rapportent ni le. nom ni 
le pays; lantùt à un nommé Uuruens, de Wattenimittel, près de r!runsv\ick, 
i|iii l'aurait faite en 1 5 3 0 . « Mais, dit le général Poncelet , connue ou ne 
nous fait connaître ni les antécédents de cette découverte, ni les dispositions 
spéciales, caractéristiques et propre» à en préciser la valeur relative ou l'q> 

JI1ST. JiK i . ' i N n r s T H i K . •"> 

transformer les m a t i è r e s textiles en fils r e m o n t e ù l ' o r ig ine 

même des sociétés. T o u s les peup le s l ' o n t c o n n u e t p r a t i q u é ; 

niais, et c 'es t u n e des gloires i m p é r i s s a b l e s de l ' i n d u s t r i e m o 

derne, ses g r a n d s p r o g r è s m é c a n i q u e s n e Sont p a s a n t é r i e u r s à 

la fin du siècle de rn ie r . 

I n s t r u m e n t * « l e filage. 1 . La q u e n o u i l l e et Je 

f u s e a u (fig. 1 0 ) sont les p lu s anc iens i n s t r u m e n t s de ce t te 

industrie. Tou tes les n a t i o n s en on t fait o u en font u s a g e . Ou 

les a m ê m e t rouvés chez les p e u p l a d e s les p lu s s a u v a g e s d u 

Nouveau-Monde et de l 'Océan ie . 

i. Au \ v i c s iècle, s u i v a n t les u n s , s e u l e m e n t an vvir 5 . s u i v a n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l e m e n t , c ' e s t q u ' i l c o n s t i t u e u n e m a c h i n e v é r i t a b l e , c o m p l è t e e t 

a d m i r a b l e m e n t d i s p o s é e , e t q u ' i l a s e r v i d o p o i n t d e d é p a r t à 

t o u s l e s g r a n d s a p p a r e i l s d o n t o n s e s e r t a u j o u r d ' h u i . « S u p p o s e z , 

d i t l e g é n é r a l P o n c e l e t , q u e l e p i e d d e l a f i l e u s e s o i t r e m p l a c é 

p a r u n m o t e u r q u e l c o n q u e ; q u e l ' é p i n g l i o r , l ' a i l e t t e à. c r o c h e t s , 

l e s o i t a u s s i p a r u n m é c a n i s m e q u i p e r m e t t e a u ti l d e s ' e n r o u l e r 

d ' u n m o u v e m e n t d e v a - e t - v i e n t s p o n t a n é s u r l a b o b i n e d e v e n u e 

v e r t i c a l e a i n s i q u e l a b r o c h e ; q u e l e r a p p o r t d e l a v i t e s s e d e l ' e n 

r o u l e m e n t o u d o l ' é t i r a g e d u fil à l a t o r s i o n s o i t r e n d u i n d é p e n 

d a n t d u g r o s s i s s e m e n t d e l a b o b i n e - , q u ' e n f i n , l e s d o i g t s d e la 

fileuse q u i p r o d u i s e n t e t r è g l e n t l ' é t i r a g e d e s fibres d a n s l a m a s s e 

d e l à q u e n o u i l l e , s o i e n t r e m p l a c é s e n c o r e p a r u n e s u c c e s s i o n de 

m é c a n i s m e s r a n g e a n t c e s fibres l e s u n e s à c ô t é d e s a u t r e s p a r a l 

l è l e m e n t , e t l e s é t i r a n t d e q u a n t i t é s p r o p o r t i o n n e l l e s c o n v e n a b l e 

m e n t a l l o n g é e s o u t o r d u e s , e t l ' o n a u r a u n e i d é e g é n é r a l e » d u 

p r o b l è m e q u ' i l y a v a i t à r é s o u d r e p o u r c o n s t r u i r e u n m é t i e r il 

f i ler a u t o m a t e . . 

I I . •—• FILATURE MÉCANIQUE. 

O r i g i n e î l e l a f i l a t u r e m é c a n i q u e . — A u c o m m e n 

c e m e n t d u s i è c l e d e r n i e r , l e filage é t a i t e n c o r e u n e s i m p l e o c c u 

p a t i o n d e s f e m m e s d e l a c a m p a g n e , q u i l e p r a t i q u a i e n t , q u e l 

q u e s - u n e s a v e c l e r o u e t , l e p l u s g r a n d n o m b r e a v e c l a q u e n o u i l l e . 

A l o r s s u r g i t l a p r e m i è r e d e s i n v e n t i o n s q u i d e v a i e n t d o n n e r à 

c e t a r t u n s i p r o d i g i e u x é l a n e u c r é a n t l a f i l a t u r e m é c a 

n i q u e . 

rigine plausible, il devient permis de supposer qu'il en est ici de ces pré
tentions absolues comme de celles qui concernent ^invention de beaucoup 
d'autres importantes machines, dues an progrès lent, des arts mécaniques, et 
dont plusieurs pays s'attribuent à la fois, mais à tort, et très-souvent par 
pure ignorance, le mérite à peu près exclusif. » Comme le montre, la figure, 
le rouet d'Europe se compose d'un support fixe AA et de parties mobiles, 
savoir : 1° une roue verticale K, qu'on fait tourner à l'aide d'une manivelle 
ou d'une pédale, et qui, au moyen d'une corde sans lin, communique son 
mouvement à:une petite poul ie ; 2° une baguette du brocha de fer, iixée par 
un bout dans la petite poul ie et tournant avec el le. Cette broche porte 
deux pièces distinctes : un tube, ou bobine, en papier ou en carton, sur le
quel le til s 'euvide; une espèce d 'P en fer b, muni de crochets, qui sert à 
diriger le fil, et qu'on nomme ailette ou épinglier. Elle est fixée sur une 
espèce de chariot r, qu'on approche ou éloigne de la roue à volonté, 
au moyen d'une forte vis V, en le faisant glisser sur le bâtis B. L'appendice 0 
offre un trou pour recevoir le manche de la quenouil le . 
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L a r é v o l u t i o n q u e l e s t e m p s m o d e r n e s on t v u s ' opé re r d a n s l e 

filage es t née e n A n g l e t e r r e , e t a e u p o u r o r i g i n e l e s d é v e l o p p e 

m e n t s de l ' i n d u s t r i e c o t o n n i è r e . E l l e s ' e s t e n s u i t e é t e n d u e a u t r a 

v a i l des a u t r e s m a t i è r e s textiles. L e filage d u c o t o n es t d o n c c e l u i 

que n o u s d e v o n s é t u d i e r l e p r e m i e r . 

F i l a t u r e m é c a n i q u e d u C o t o n . — A u m i l i e u d u 

x v m c s i è c l e , l a c o n s o m m a t i o n d e s étoffes de c o t o n é ta i t d é j à s i 

g r a n d e en A n g l e t e r r e q u e l e f i l a g e à l a m a i n ne p o u v a i t p l u s 

fourn i r a s sez de fil a u x t i s s e r a n d s . Ce t t e c i r c o n s t a n c e e n g a g e a 

p l u s i e u r s e sp r i t s i n g é n i e u x à e n t r e p r e n d r e des r e c h e r c h e s p o u r 

cons t ru i re u n e m a c h i n e q u i , c o n d u i t e p a r u n s e u l h o m m e , put 

faire a u t a n t d ' o u v r a g e q u e p l u s i e u r s f i l euses . 

1 . L e m é t i e r a p p e l é s n i n n i n g - j e n n y , c ' e s t - à - d i r e j e n n y 

ou j e a n n e t t e l a f i l e u s e , fu t le p r e m i e r r é s u l t a t de ces 

r e c h e r c h e s . On e n a t t r i b u e g é n é r a l e m e n t l ' i n v e n t i o n à T h o m a s 

H i g h s , f a b r i c a n t de p e i g n e s à t i s se r , do L e i g h , d a n s le c o m t é de 

L a n c a s t r e . O n r a c o n t e à ce su je t q u ' e n 1 7 6 3 o u 1 7 6 4 ce t o u v r i e r , 

se t r o u v a n t c h e z u n t i s s e r a n d , son v o i s i n , q u i v e n a i t do fa i re u n e 

l o n g u e et i n u t i l e c o u r s e p o u r se p r o c u r e r d u li t de c o t o n , se d e 

m a n d a s ' i l n e .serai t p a s p o s s i b l e de t r o u v e r des c o m b i n a i s o n s 

m é c a n i q u e s c a p a b l e s de p r o d u i r e a s sez de fil p o u r q u ' o n n e p û t 

p l u s en m a n q u e r . P l e i n de ce t te i d é e , i l c h a r g e a u n h o r l o g e r , 

n o m m é K a y , de l u i f a i r e dos r o u a g e s e t d i v e r s e s a u t r e s p i èces 

don t i l c r o y a i t a v o i r b e s o i n . T o u s l e s d e u x t r a v a i l l è r e n t s e c r è t e 

m e n t , p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s , d a n s u n g r e n i e r d e . l a m a i s o n de 

H i g h s . Q u a n d l a m a c h i n e fut p r ê t e , i l s v o u l u r e n t l a m e t t r e e n 

m o u v e m e n t , m a i s e l l e f o n c t i o n n a s i m a l q u e , d a n s u n accè s de 

désespo i r , i l s l a b r i s è r e n t e t l a j e t è r e n t p a r l a f enê t r e d a n s u n e 

cour . K a y n e v o u l u t p a s se l i v r e r à de n o u v e a u x e s s a i s . Q u a n t à 

H i g l i s , i l n e t a r d a p a s à r e p r e n d r e c o u r a g e , e t , a p r è s a v o i r 

r a m a s s é l e s d é b r i s q u i g i s a i e n t é p a r p i l l é s su r l e s o l , i l se r e m i t 

tout s e u l à l ' œ u v r e . E n f i n , a p r è s p l u s i e u r s t â t o n n e m e n t s , i l 

r éuss i t à p r o d u i r e u n e s e c o n d e m a c h i n e q u i m a r c h a b i e n , e t à 

l a q u e l l e i l d o n n a l e n o m de sa f i l l e . C e t t e p r e m i è r e j e n n y n ' a v a i t 

q u e s ix b r o c h e s 1 ; m a i s , b i e n t ô t a p r è s , H i g h s e n fit u n e a u t r e 

1 . En filature, on appelle broche la t ige ou baguette de fer sur laquelle le 
lil s'envide à mesure qu'il est produit, lians les machines, l 'envidement n'a 
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q u i e n c o m p t a i t j u s q u ' à v i n g t - q u a t r e . V e r s d 7 6 7 , e n c o n s t r u i s a n t 

u n e m a c h i n e s e m h l a b l e , l e c h a r p e n t i e r J a m e s H a r g r e a v e s y i n 

t r o d u i s i t q u e l q u e s u t i l e s p e r f e c t i o n n e m e n t s ; ce f a i t , m a l c o m 

p r i s , l u i a v a l u d ' ê t r e r e g a r d é p a r c e r t a i n s a u t e u r s c o m m e l ' i n 

v e n t e u r d e l a j e n n y . 

2 . L a s p i n n i n g - j e n n y é t a i t e x c e l l e n t e p o u r l e fil d o t r a m e , 

m a i s e l l e n e p o u v a i t d o n n e r d u fil a s s e z r é s i s t a n t p o u r l a c h a î n e l , 

H i g h s , e n c o u r a g é p a r l e s u c c è s d e s e s p r e m i è r e s t e n t a t i v e s , n ' h é 

s i t a p a s à p o u r s u i v r e , s e s t r a v a u x a f i n 'de c o m b i n e r n u e n o u v e l l e 

m a c h i n e q u i p û t f i l e r l e c o t o n a u d e g r é de, c o n s i s t a n c e et d e 

finesse q u e l e s t i s s e r a n d s e x i g e a i e n t p o u r l e s fils d e s t i n é s à f u m i e r 

l a c h a î n e , i l é p r o u v a d ' a b o r d d e g r a n d s m é c o m p t e s ; m a i s , à 

f o r c e d e p e r s é v é r a n c e , i l e u t l e b o n h e u r d e p r o d u i r e u n m é t i e r 

«fui r é p o n d a i t à s e s e s p é r a n c e s , e t d o n t i l a v a i t c h a r g é s o n a n c i e n 

a s s o c i é K a y d ' e x é c u t e r l e s d i v e r s e s p i è c e s . C e m é t i e r f u t a p p e l é 

t u r o s t l c o u m é t i e r c o n t i n u . O n l u i d o n n a p l u s l a i d l e 

n o m d e m é t i e r h y d r a u l i q u e , p a r c e q u ' i l f a l l a i t u n e force 

c o n s i d é r a b l e p o u r l e m e t t r e e n m o u v e m e n t , et q u e l a m a c h i n e ù 

v a p e u r n ' é t a n t p a s e n c o r e i n t r o d u i t e d a n s l ' i n d u s t r i e , i l n e 

p o u v a i t ê t r e e m p l o y é a v e c a v a n t a g e t p i e d a n s l e s m a n u f a c t u r e s 

m u e s p a r u n e c h u t e d ' e a u . C ' e s t l e p r e m i e r a p p a r e i l à filer o ù 

l ' o n a i t v u figurer l e s cylindres, étireurs, c ' e s t - à - d i r e l ' o r g a n e 

a d m i r a b l e s u r l e q u e l r e p o s e s u r t o u t l a f i l a t u r e m é c a n i q u e . 

H i g h s s ' é t a i t e m p r e s s é d e r e n d r e p u b l i q u e l a s p i n n i n g - j e n n y . 

I l a d o p t a u n e c o n d u i t e t o u t o p p o s é e p o u r l e t h r o s t l e . C o n s i d é r a n t 

c e t t e d e r n i è r e m a c h i n e c o m m e l a p l u s i m p o r t a n t e d e s e s i n v e n 

t i o n s , i l s ' e f força d e l a t e n i r s e c r è t e , d a n s l ' i n t e n t i o n de- l ' e x 

p l o i t e r u n j o u r l u i - m ê m e , a u s s i t ô t q u ' i l a u r a i t p u s e p r o c u r e r l e s 

f o n d s n é c e s s a i r e s p o u r m o n t e r une, f a b r i q u e . M a i s , c e s f o n d s , il n e 

pas l ieu directement sur la tiçre métall ique, mais sur un tune mobile de pa
pier, île bois ou de carton, dans l'axe duquel passe, cette titre ; et leur impor
tance varie suivant le nombre de broches dont elles sont munies . 'Voyez la 
note qui précède.) 

1. Un sait que l e s tissus ordinaires sont formés par deux séries de fils qui 
se croisent à angle droit. Les tils de l'une de ces séries sont placés dans le 
sens de la longueur, taudis que ceux de l'autre sont dans le, sens de la lar
geur et entrelacent les premiers. L'ensemble des tils longitudinaux cons
titue ce qu'on appelle la chaîne , et l'on donne le nom de trame à celui 
des fils transversaux. Kn raison de la traction que subissent les fils de 
chaîne, pendant le t issage, ils ont besoin d'elle faits de manière à pré
senter une résistance beaucoup plus grande que ceux de trame. 
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les posséda j a m a i s , e t , eu o u t r e , il eu t l a d o u l e u r de se voir r av i r 

les profits et la gluire de sa découve r t e . 

3 . Le th ros t l e é ta i t a c h e v é depu i s q u e l q u e t e m p s , l o r s q u e , 

dans le couran t de 1 7 6 1 , u n ancien b a r b i e r de Bol ton- le-Moors , 

nommé R i c h a r d A r k w r i g h t 1 , épousa u n e j e u n e fille de L e i g h et 

vint hab i t e r m o m e n t a n é m e n t cet te v i l l e . C 'é ta i t u n espr i t a r d e n t , 

d'une activité p rod ig i euse et q u i , à u n e pa t ience sans b o r n e s , 

joignait le t a l e n t i n a p p r é c i a b l e de savoir s ' appropr i e r les i n v e n 

tions d ' a u t r u i et de les c o m b i n e r de m a n i è r e à l eu r f a i r e .p rodu i re 

tout ce dont elles é t a i en t c apab l e s . Il est p r o b a b l e q u ' i l fut a m e n é 

à s'occuper de l a cons t ruc t ion des m é t i e r s de filature p a r ce q u e 

la r u m e u r p u b l i q u e lu i a p p r i t de celui q u e H i g h s cacha i t avec 

tant de soin. Quoi qu ' i l en soit , voici à q u e l m o y e n il e u t , d i t - o n , 

recours pou r conna î t r e le secret de ce de rn ie r . t 

A r k w r i g h t , a y a n t su q u e l ' h o r l o g e r Kay ava i t été e m p l o y é p a r 

le pauv re fabr ican t de p e i g n e s , le fit ven i r et lu i c o m m a n d a 

quelques pièces de cu ivre qu ' i l disai t a p p a r t e n i r à u n e m a c h i n e 

destinée à r é s o u d r e le p r o b l è m e du m o u v e m e n t p e r p é t u e l 2 . Kay 

essaya de le d é t o u r n e r de p o u r s u i v r e u n e pare i l l e c h i m è r e , e t 

l 'engagea à d o n n e r u n e m e i l l e u r e direct ion à ses r eche rches en 

essayant d ' é t ab l i r u n e m a c h i n e à filer le coton. Alors A r k w r i g h t 

se récria, d é c l a r a n t q u ' u n e s e m b l a b l e en t repr i se é ta i t i r r é a l i 

sable e t qu ' i l se g a r d e r a i t b i en de se j e t e r d a n s des expériences 

qui ava ien t déjà r u i n é p l u s i e u r s p e r s o n n e s . K a y t o m b a d a n s le 

piège, et . p o u r p r o u v e r à A r k w r i g h t que l a chose n ' é t a i t pas auss i 

difficile qu ' i l le c roya i t , i l l u i confia u n m o d è l e de l a m a c h i n e 

de Highs : c 'étai t le t h r o s t l e . 

Arkwr igh t a y a n t a ins i ob t enu ce qu ' i l dés i ra i t , se m i t en q u ê t e 

de capitalistes afin de pouvo i r t i re r p a r t i de l ' i n v e n t i o n q u ' u n e 

1. Arkwright (flicliard), né k Preston (I.ancastrc), en 1733, mort en 1792 , 
(le simple barbier devint un des plus heureux manufacturiers de l'Angleterre 
et laissa k ses héritiers une fortune évaluée à plus de l à mill ions de francs. 

2 . Houvement perpétuel . Le problème qui porte ce nom consiste k cotis-
trnireune machine disposée de telle sorte qu'une fois mise en marche, elle 
fonctionnerait indéfiniment, sans s'arrêter, se suffisant k e l l e -même, n'ayant 
jamais besoin de recourir k une force motrice extérieure pour entretenir son 
mouvement. Une telle machine est d'une réalisation absolument impossible , 
et ceux qui cherchent k l'exécuter sont des esprits superficiels et peu au 
courant des lois de la m é c a n i q u e Depuis 1775 , l'Académie des sciences 
n'examine plus les plans ou mémoires qu'on lui adresse k ce sujet, et cette 
mesure a été adoptée peu k peu par les autres institutions du même genre. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r u s e g r o s s i è r e v e n a i t de fa i re t o m b e r e n t r e ses m a i n s . B i e n t ô t , 

a v e c l ' a r g e n t q u e l u i d o n n a M. S m a l l e y , b a n q u i e r à P r c s t o n , e t 

l ' a i d e de K a y , q u ' i l p r i t à ses g a g e s e n l u i r e c o m m a n d a n t l e s e 

c r e t , i l c h e r c h a à d o t e r l e m é t i e r de H i g b s d e s a m é b o r a t i o n s q u ' i l 

r e c o n n u t i n d i s p e n s a b l e s . Q u a n d i l l e j u g e a e n é t a t de fonc t i onne r 

d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e , i l l e fît p a t e n t e r en s o n p r o p r e n o m : 

o n é t a i t a l o r s e n 1 7 6 8 . D a n s le c o u r a n t de ce t te m ê m e a n n é e , 

A r k w r i g h t é t a b l i t à N o t t i n g h a m u n e p e t i t e filature q u i é t a i t m u e 

p a r des c h e v a u x ; u n p e u p l u s t a r d , e n 1 7 7 1 , i l en m o n t a u n e 

a u t r e p l u s i m p o r t a n t e à C r o m f o r d , d a n s l e c o m t é de D e r b y , en 

e m p l o y a n t u n e r o u e h y d r a u l i q u e p o u r m a c h i n e m o t r i c e . C ' e s t de 

c e t t e é p o q u e q u e d a t e l ' i n t r o d u c t i o n d u t h r o s t l e d a n s l ' i n d u s t r i e . 

A i n s i q u ' o n v i e n t de l e v o i r , i l a é té i n v e n t é p a r H i g h s ; m a i s , 

s a n s l ' e s p r i t e n t r e p r e n a n t d ' A r k w r i g h t , il n ' a u r a i t t r è s - p r o b a b l e 

m e n t v u l e j o u r q u ' a p r è s b i e n des a n n é e s ; p e u t - ê t r e m ê m e a u r a i t -

i l p é r i a v e c s o n a u t o u r q u i , d o u é d ' u n c a r a c t è r e t i m i d e , ne su t 

p a s so r t i r de l ' o b s c u r i t é e t m o u r u t d a n s l ' i n d i g e n c e . 

4 . J u s q u ' e n 1 7 7 9 , l a j e n n y et l e t h r o s t l e c o n s t i t u è r e n t t ou te 

l a filature m é c a n i q u e d u c o t o n . L a t r a m e é t a i t filée p a r l e s t i s se 

r a n d s et l e u r s f a m i l l e s , su r l a j e n n y , q u i n ' e x i g e a i t d ' a u t r e force 

q u e l a m a i n d ' u n h o m m e , t a n d i s q u e l a c h a î n e é t a i t p r o d u i t e 

p a r l e t h r o s t l e , d a n s d e s f a b r i q u e s s p é c i a l e s m u e s g é n é r a l e m e n t 

p a r des c h u t e s d ' e a u . D a n s l e c o u r a n t de ce t te m ê m e a n n é e , S a 

m u e l C r o m p t o n 1 c r é a u n e m a c h i n e n o u v e l l e q u ' i l a p p e l a m u l l -

j e n n y , e n f r a n ç a i s m o u l i n rte j e a n n e t t e , p a r c e q u ' e l l e 

é t a i t u n e i n g é n i e u s e c o m b i n a i s o n de l a j e n n y et d u t h ro s t l e . 

L a m u l l - j e n n y o p é r a d a n s l a filature p a r m a c h i n e s , t e l l e q u ' e l l e 

e x i s t a i t a l o r s , l a m ê m e r é v o l u t i o n q u e les m a c h i n e s p r écéden t e s 

a v a i e n t o p é r é e d a n s l e filage à l a q u e n o u i l l e e t a u r o u e t . En t r e 

a u t r e s a v a n t a g e s , e l l e p e r m i t a u x filateurs d ' o b t e n i r d e s f i ls d ' u n e 

p l u s g r a n d e f inesse q u e p a r le p a s s é , ce q u i r e n d i t p o s s i b l e la 

f a b r i c a t i o n d e s m o u s s e l i n e s . T o u t e f o i s , e l l e ne f u t p a s d ' a b o r d 

a p p r é c i é e à sa j u s t e v a l e u r ; e l l e e u t m ê m e à s o u t e n i r u u e l o n g u e 

l u t t e c o n t r e les p r é j u g é s et l ' e s p r i t de r o u t i n e . E n f i n , à p a r t i r de 

1 7 8 o , e l l e se r é p a n d i t r a p i d e m e n t d a n s t o u t e s les v i l l e s i n d u s 

t r i e l l e s de l ' A n g l e t e r r e , e t son i m p o r t a n c e g r a n d i t e n c o r e l o r s q u e 

1. Drompton (Samuel), né à Finvood, prés rie Bolton-le-Moors (Laneastre), 
en 1 7 5 3 , mort en 1827. 
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IPS t ravaux de J a m e s W a t t e u r e n t p e r m i s d ' y a p p l i q u e r la m a 

chine à v a p e u r ' . 

5. A m e s u r e q u e les i n v e n t i o n s q u i p r écèden t s ' é t a i en t effec

tuées, des t r a n s f o r m a t i o n s n o n m o i n s cons idé rab les a v a i e n t eu l ieu 

dans les divers appa re i l s des t inés à p r é p a r e r le coton à l ' opé ra t i on 

du filage. C'est a ins i q u ' e n 17 60 J a m e s H a r g r e a v e s , p o u r v e n i r 

en aide aux c a r d e u r s q u i ne p o u v a i e n t p lu s fourni r assez de co ton 

cardé aux fllateurs, a v a i e n t s u b s t i t u é a u x anc iennes ca rdes m a 

nuelles des cardes d i tes â b l o c , q u i p e r m e t t a i e n t de faire deux 

fois plus de t r ava i l . C'est a ins i encore q u e les nouve l l e s ca rdes 

s 'étant e l l e s -mêmes b ien tô t t r o u v é e s en défau t , u n i n v e n t e u r don t 

le nom n ' a p a s é té conse rvé , l es aVait r e m p l a c é e s , ve r s 1 7 6 2 , 

par des c a r d e s à t a m b o u r q u i , ap rès d ive r s pe r fec t ionne

ments, sont d e v e n u e s l a m a c h i n e à c a r d e r q u ' o n e m p l o i e a u 

jou rd ' hu i* . 

6. La p r e m i è r e t e n t a t i v e p o u r i n t r o d u i r e en F r a n c e les m a 

chines ang la i ses à filer le coton r e m o n t e à 1 7 7 3 . Elle fut fa i te , 

mais sans succès , p a r les p rop r i é t a i r e s d ' u n e m a n u f a c t u r e de 

velours de coton é t ab l i e à A m i e n s . P l u s i e u r s en t repr i ses du m ê m e 

genre, qu i e u r e n t l i eu p o n d a n t les a n n é e s s u i v a n t e s , n ' e u r e n t 

pas un m e i l l e u r sor t . Les choses n e c h a n g è r e n t q u ' e n 17 8 4 , 

quand M. Mar t in d ' A m i e n s v i n t fonder a u v i l l age de l ' E p i n e , p r è s 

d'Arpajon (Seine-e t -Oise) , u n e filature i m p o r t a n t e d a n s l a q u e l l e 

il réunit les appa re i l s les p l u s par fa i t s a lors e n u s a g e chez nos 

voisins. Cet é t a b l i s s e m e n t a t t e ign i t u n t r è s - h a u t d e g r é do p r o s 

périté et servit d e m o d è l e à l a p l u p a r t do ceux qu i n e t a r d è r e n t 

pas à s 'élever d a n s différentes loca l i tés , n o t a m m e n t à L y o n , à 

bouviers, à T o u l o u s e , à Or l éans , etc . Le g o u v e r n e m e n t favor isa 

ce. m o u v e m e n t avec a r d e u r en d i s t r i b u a n t des r écompenses p é c u 

niaires et des e n c o u r a g e m e n t s d e t o u t genre à ceux q u i i m p o r 

taient nu cons t ru i sa ien t des m a c h i n e s s u p é r i e u r e s à celles q u i 

étaient d é j à c o n n u e s . C'est a ins i q u ' e n 1 7 8 5 , i l accorda a u m é c a -

1. La première machine à vapeur fut montée , pendant cette même année, 
1785, à la filature de M. Robinson, a Paplewick (Nottingham) ; mais cet i n 
dustriel ne trouva des imitateurs qu'à partir de 1787. La ville de Manches
ter n'adopta le nouveau moteur qu'en 1 7 8 9 . 

1. Voyez, pour la description de ces machines et de celles dont il sera 
question plus loin, notre ouvrage intitulé : ARTS ET MANUFACTURES, librairie 
Eug. Belill. 
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m c i e n M i l n , q u i d i r i g e a i t à P a r i s u n e f a b r i q u e de m é t i e r s à filer, 

u n e g r a t i f i c a t i o n de 6 0 , 0 0 0 l i v r e s , u n l o c a l , u n t r a i t e m e n t a n 

n u e l d<; 6 , 0 0 0 l i v r e s , e t u n e p r i m e de 1 , 2 0 0 l i v r e s p o u r c h a q u e 

a s s o r t i m e n t de ses m a c h i n e s q u ' i l j u s t i f i e r a i t a v o i r l i v r é a u x m a 

n u f a c t u r e s . E n 1 7 9 1 , i l d o n n a des s o m m e s a s s e z i m p o r t a n t e s a u 

m é c a n i c i e n P i k f o r d , de V e r s a i l l e s , e t à M M . M o r g h a n et M a s s e y , 

d ' A m i e n s . E n f i n , le 1 2 o c t o b r e 1 8 0 2 , M M . J a m e s D o u g l a s et 

C o c k e r i l l , a y a n t f a i t b r e v e t e r d e s m a c h i n e s q u ' i l s v e n a i e n t d ' i m 

p o r t e r d ' A n g l e t e r r e e t q u i of f ra ient l a r é u n i u n d e s d e r n i e r s pe r 

f e c t i o n n e m e n t s r é a l i s é s d a n s ce p a y s , le g o u v e r n e m e n t fit l ' a c q u i 

s i t i o n de ce b r e v e t ( 1 8 0 7 ) , e t o r d o n n a q u ' u n e c o l l e c t i o n c o m p l è t e 

d e s m a c h i n e s n o u v e l l e s l u t d é p o s é e a u C o n s e r v a t o i r e dès a r t s et 

m é t i e r s ' , p o u r s e r v i r de m o d è l e a u x c o n s t r u c t e u r s . C ' e s t de cette 

é p o q u e q u e d a t e n t , d a n s notre, p a y s , l e s g r a n d s p r o g r è s de la 

filature d u c o t o n p a r d e s m o y e n s m é c a n i q u e s . 

7 . L a filature m é c a n i q u e d u c o t o n es t a u j o u r d ' h u i r é p a n d u e 

p a r t o u t . N é a n m o i n s , c ' e s l e n A n g l e t e r r e q u ' e l l e a r e ç u l e s d é v e 

l o p p e m e n t s les p l u s c o n s i d é r a b l e s . L e s E t a t s - U n i s o c c u p e n t le 

s e c o n d r a n g , p u i s v i e n n e n t s u c c e s s i v e m e n t l a F r a n c e , l ' A l l e m a 

g n e et l a S u i s s e . C e t t e i n d u s t r i e e m p l o i e d e u x c l a s se s p r i n c i p a l e s 

de m é t i e r s : l e s m é t i e r s c o n t i n u s et l e s î u u l l - j e n n y s ; m a i s depu i s 

l a fin d u .siècle d e r n i e r , ces m a c h i n e s on t r e ç u u n n o m b r e si 

p r o d i g i e u x d e t r a n s f o r m a t i o n s e t de p e r f e c t i o n n e m e n t s q u ' e l l e s 

n ' o n t , p o u r a i n s i d i r e , q u e l e n o m et l e p r i n c i p e de c o m m u n 

a v e c ce l l e s de T h o m a s I l i g h s et de S a m u e l C r o m p t o n . O n cons i 

d è r e l e m é t i e r d i t m n l l - j e n n y s e l f - a c t i n g ; , o u m u l l -

j e m i y a u t o m a t e • a p p e l é a u s s i m é t i e r r e n v û l e i i r , 

c o m m e u n r é s u m é c o m p l e t d e t o u s l e s p r o g r è s de l a m é c a n i q u e 

c o n t e m p o r a i n e ; c ' e s t c e l u i q u i e f fec tue l e p l u s c o m p l è t e m e n t , 

d ' u n e m a n i è r e t o u t il fa i t a u t o m a t i q u e , l e s d i v e r s e s opé ra t ions 

d u t r a v a i l d u c o t o n , a u s s i b i e n c e l l e s q u i p r é c è d e n t l o filage que 

l e filage l u i - m ê m e . 

1. Conservatoire des ar t s e t mét iers . Etablissement célèbre fondé à Paris 
pour contribuer au développement de l'industrie nationale. Il a été créé le 
10 octobre 179'i, par un décret de la Convention; mais ce n'est guère qu'a
près 1815 qu'il a commencé k prendre de l'importance. Il forme aujourd'hui 
une sorte d'institut technologique, unique au monde, qui renferme une bi
bliothèque spéciale d'une grande î i chesse , des collections de machines et 
d'appareils de tout genre, et des cours publics sur les applications de la 
science aux arts industriels. • 
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F i l a t u r e , m é e a n i i | u e d e l a J L a i i i e . — 1 . L a f i l a t u r e 

mécan ique de l a laine cardée a p r é c é d é de b e a u c o u p c e l l e de l a 

laine peignée i . E l l e d a t e de l ' i n v e n t i o n de l a m u l l - j e n n y . P e n 

dant l o n g t e m p s , e l l e s ' e s t f a i t e e x c l u s i v e m e n t a v e c ce t t e m a 

ch ine ; m a i s , d e p u i s u n e q u i n z a i n e d ' a r m é e s , o u y e m p l o i e a u s s i 

le m é t i e r c o n t i n u . « L e s m o d i f i c a t i o n s a p p o r t é e s a u v i e u x 

thi'ostle, d i t à ce su je t u n é m i n e n t i n d u s t r i e l , l e r e n d e n t dès à 

présent p rop re a u t r a v a i l de l a l a i n e c a r d é e . S i nos p r é v i s i o n s se 

réal isent , l a f i l a tu re a u r a à s a d i s p o s i t i o n u n n o u v e a u m é t i e r 

self-actinrj, c ' e s t - à - d i r e a u t o m a t e , p r é c i e u x p a r s a s i m p l i c i t é e t 

le p e u de p l a c e q u ' i l o c c u p e , si o n l e c o m p a r e a u x m a c h i n e s de ce 

nom. » 

2 . L e s p r e m i e r s e s s a i s p o u r a p p l i q u e r les p r o c é d é s m é c a n i q u e s 

au f i lage de l a laine peignée r e m o n t e n t à 1 8 1 6 . U s r e s t è r e n t s ans 

succès s i g n a l é j u s q u ' e n 1 8 2 1 . D e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s n e c o m 

mencèren t m ê m e à ê t re o b t e n u s q u ' e n 1 8 4 1 , l o r s q u ' o n a d o p t a l a 

p r - i g n e u s c de G o d a r d , d ' A m i e n s , p l u s c o n n u e s o u s le, n o m de 

J o h n - C o l l i e r , s o n c o n s t r u c t e u r . Q u a t r e a n s a p r è s , c ' e s t - à - d i r e on 

1 8 4 o , p a r u t u n e m a c h i n e d u m ê m e g e n r e , m a i s b e a u c o u p m i e u x 

combinée , c e l l e de J o s u é H e i l m a n n 3 , d e M u l h o u s e , q u i v i n t r é 

soudre, de l a m a n i è r e l a p l u s h e u r e u s e , u n des p r o b l è m e s l e s p l u s 

impor tan ts de l a f i l a t u r e m é c a n i q u e d e l a l a i n e p e i g n é e . C ' e s t 

grâce à cet te p e i g n e u s e e t à p l u s i e u r s a u t r e s a p p a r e i l s d u m ê m e 

inventeur , e x é c u t é s e t p r e s q u e t o u j o u r s h e u r e u s e m e n t a m é l i o r é s 

par M . N i c o l a s S c h l u m b e r g e r , q u e l a t r a n s f o r m a t i o n d e l a l a i n e 

1. On sait que toutes les espèces de laines se divisent en deux catégories 
bien distinctes : les laines cardées, pour la fabrication des étoffes feutrées 
et tirées à poils, comme les draps et les couvertures; et les laines peignées, 
pour la fabrication des étoiles rases", non feutrées, telles que les mérinos et 
les cachemires d'Ecosse. A cause de leur destination spéciale, les laines de 
rliacune de ces catégories ont besoin d'être soumises a des opérations dif
férentes, avant le filage proprement dit, afin que les fils qui en proviennent 
soient propres à l'usage, qu on veut en faire. On obtient ce résultat à l'aide 
d'un peignage soigué, pour les laines dites peignées, et au moyen d'un 
cardage analogue à celui du coton, pour les laines cardées. 

ï. Heilmann (Josué), né à Mulhouse, en 1796, mort en novembre 1848, 
s'occupa toute sa vie d'améliorer le matériel des manufactures de tissus. La 
peigneuse est celle de ses inventions qui l'a surtout rendu célèbre ; mais, 
avant de l'exécuter, il avait créé plusieurs autres machines très-remarqua
bles, parmi lesquelles nous citerons seulement une machine à broder, une 
machine à métrer, une machine a tisser le velours, etc. 
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p e i g n é e en iil p a r des 1 m o y e n s m é c a n i q u e s a p u a r r i v e r a u degré 

de perfect ion le p lu s comple t . 

F i l a t u r e m é c a n i q u e d u C h a n v r e e t d u I > i n . — 

1 . Les p r e m i e r s essais e n t r e p r i s p o u r filer m é c a n i q u e m e n t le 

c h a n v r e et le l in on t été fa i t s , à l a fin d u siècle d e r n i e r , en 

F r a n c e , en A n g l e t e r r e et en Kcosse. Ma lg ré le savoi r des h o m m e s 

é m i n e n t s q u i s 'en occupèren t , et p a r m i l e sque l s se t r o u v a i t notre 

i l l u s t r e ch imi s t e B e r t h o l l e t 1 , on ne p u t r éu s s i r , à c ause de la 

n a t u r e pa r t i cu l i è re de ces d e u x s u b s t a n c e s , q u ' à p r o d u i r e des fils 

g ross ie r s , p e u solides et t r ô s - i r r êgu l i e r s . 

2 . Le p r o b l è m e é ta i t donc tou t à fait à r é s o u d r e , l o r s q u e , le 

7 m a i 1 8 1 0 , u n décre t de l ' e m p e r e u r Napo léon I e r offrit u n prix 

d ' u n mi l l i on à l ' i n v e n t e u r de l a m a c h i n e q u i exécutera i t le filage 

d u l i n e t d u c h a n v r e d a n s les d ivers degrés de finesse réc lamés 

p a r l ' i n d u s t r i e . Le concours deva i t ê t re f e rmé l e 7 m a i 1 8 1 3 . 

Les é v é n e m e n t s p o l i t i q u e s n e p e r m i r e n t p a s a u g o u v e r n e m e n t do 

d o n n e r su i t e à ce pro je t ; m a i s les v ra i s p r inc ipes de l a filature 

m é c a n i q u e d u c h a n v r e et d u l in n ' e n fu ren t p a s m o i n s décou

ver t s p a r u n do nos c o m p a t r i o t e s , l ' i n g é n i e u r Ph i l ippe de G i r a r d 3 , 

e t , dès le m o i s de j u i l l e t 1 8 1 0 , deux pe t i t es m a c h i n e s cons t ru i tes 

p a r le mécan i c i en L a u r e n t e t l ' ho r l oge r Henr io t , pou r l e compte 

e t sous les y e u x de l ' i n v e n t e u r , fonc t ionnè ren t à t i t r e d 'essai . 

P e n d a n t les deux a n n é e s s u i v a n t e s , ces m a c h i n e s r e ç u r e n t p lu 

s ieurs pe r f ec t i onnemen t s à l a su i t e de sque l s , d a n s l e cou ran t de 

1 8 1 3 , P h i l i p p e do G i r a r d fonda , e n société avec ses frères et p lu 

s ieurs cap i t a l i s t e s , deux filatures à P a r i s , l ' u n e r u e do V e n d ô m e , 

a u M a r a i s , et l ' a u t r e r u e de C h a r e n t o n ; m a i s , p o u r d iverses cau 

ses , ces é t a b l i s s e m e n t s n ' e u r e n t a u c u n succès i n d u s t r i e l . Du 

1 . Bertho l l e t (Claude-Louis) , né a Talloire (Savoie) , en 1 7 1 9 , mort en 
1 8 2 2 , a puissamment contribué à la fondation de la chimie moderne, Entre 
autres découvertes, ou lui doit l'application du chlore au blanchiment, et 
d'importants travaux sur l'art de la teinture, qu'il érigea en sc ience positive. 

2 . Girard (Phil ippe de), né en 177S, au village de Lourmarin (Vaucluse), 
mort à Paris, le 2U aoiU' l84i i , quelques mois après son retour de Pologne, 
où il avait passé près de 20 ans. Dès sa jeunesse , il s'occupa de mécanique. 
Ainsi, en 1789, lorsqu'il n'avait encore que quatorze ans, il construisit une 
ingénieuse machine pour utiliser les vagues de la mer. Le nombre des in
ventions qu'il lit dans sa longue -carrière, est presque incalculable, mais la 
plus importante est celle de la filature mécanique du chanvre et du lin. Il 
était établi à Paris depuis plusieurs années quand il la réalisa. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



reste, les. m é t i e r s de P h i l i p p e de Gi ra rd é t a i en t encore loin de 

pouvoir fonct ionner d ' u n e m a n i è r e t ou t à fait sa t i s fa isante ; i ls 

réc lamaien t d e nouve l l e s e t de n o m b r e u s e s a m é l i o r a t i o n s , d o n t 

leur i nven t eu r n e p u t les doter i m m é d i a t e m e n t , p a r c e q u e , se 

t rouvan t sans ressources p a r su i t e de la pe r t e de sa fo r t une , i l fut 

obligé de s u s p e n d r e ses t r a v a u x ; il finit m ê m e , t en t é p a r les p r o 

messes généreuses d e l ' A u t r i c h e , p a r s ' expa t r i e r v o l o n t a i r e m e n t . 

3 . La filature m é c a n i q u e d u c h a n v r e et d u l in ava i t é té créée 

t héo r iquemen t en F r a n c e . L ' A n g l e t e r r e l a r éa l i sa p r a t i q u e m e n t . 

Au mois de n o v e m b r e 1 8 1 4 , deux des associés de P h i l i p p e de 

Girard, a y a n t r éuss i à se p rocu re r les dess ins et l a descr ip t ion des 

procédés d e cet i n v e n t e u r , l es v e n d i r e n t à u n négoc i an t de L o n 

dres, appe lé Horace Ha l l , q u i s ' e m p r e s s a d e les faire b r e v e t e r à 

son n o m 1 . Les A n g l a i s c o m p r i r e n t a d m i r a b l e m e n t t ou te la v a l e u r 

de cette acquis i t ion . Ils se m i r e n t avec a r d e u r à l a per fec t ionner , 

et ils l a complé t è r en t en y a j o u t a n t des m a c h i n e s des t inées à l a 

prépara t ion des é toupes . 

4. L a filature d u l in é ta i t déjà complè t e en 1 8 2 6 . De Leeds 

(Ecosse), q u i fut son b e r c e a u , elle se r é p a n d i t r a p i d e m e n t d a n s 

les trois r o y a u m e s . Dès 1 8 3 0 , elle cons t i tua i t u n e i n d u s t r i e t r è s -

i m p o r t a n t e ; m a i s les m a n u f a c t u r i e r s a n g l a i s , q u i , ap rès avoL" 

plusieurs fois b o u l e v e r s é l e u r ou t i l l age , é t a i en t enfin a r r ivés à 

d e bons r é s u l t a t s , e n v i r o n n a i e n t l e u r s procédés d e fabr ica t ion 

d ' u n si profond m y s t è r e q u e ce fut s u r t o u t p a r l ' a p p a r i t i o n des 

fils ang la i s s u r le c o n t i n e n t q u e nos indus t r i e l s a p p r i r e n t q u ' u n 

champ n o u v e a u l e u r étai t ouve r t . 

5. Ce fut à Leeds q u ' e n 1833 et 1 8 3 4 nos filateurs et nos 

constructeurs a l l è r e n t é tud ie r et che rcher l a fileuse de Ph i l i ppe 

do Gi ra rd , et i ls la r a p p o r t è r e n t enr ichie d e tou tes les a m é l i o r a 

tions qu ' e l l e ava i t r eçues . C'est donc de cette époque q u e d a t e l a 

filature m é c a n i q u e d u l in d a n s n o t r e p a y s . Nous en s o m m e s s u r 

tout r edevab le s a u x frères Scr ivc , de Li l le , à MM. F é r a y , d ' E s 

sonne, Decoster, de P a r i s , Va i son , d 'Abbev i l l e , et à q u e l q u e s a u 

tres qu i , pou r do te r l a F r a n c e d ' u n n o u v e l é l é m e n t de p rospé r i t é , 

1. D'après le général Poncelet, ces associés 9è nommaient Lanthois et 
Cachará; ils extorquèrent les pièces à M. Dusorreau, ami de Phi l ippe de 
Girard, a qui celui-ci les avait confiées, et ils les vendirent 20 ,000 livres 
sterling,, soit 500 ,000 francs, k"Horace Hall. 
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n e r ecu lè ren t dev du t a u c u n sacrifice p é c u n i a i r e , quelquefois 

m ê m e j o u è r e n t , d i t - o n , l e u r l i be r t é . 

6. Après l a F r a n c e , la Be lg ique a d o p t a l a filature m é c a n i q u e 

d u l in . L ' A l l e m a g n e v in t e n s u i t e , eu sor te q u e p e u à peu cette 

i n d u s t r i e se r é p a n d i t dep u i s l ' I r l a n d e j u s q u ' à l a Y i s t u l e , et m é m o 

. jusqu'aux, r ives de la Néva . 

F i l a t u r e m é c a n i q u e d e l a S o i e . •— 1. « L a f n n n a -

tiun des fils de foie diffère e s s e n t i e l l e m e n t do celle des au t res 

m a t i è r e s text i les . P o u r cel les-c i , l a filature con

siste d a n s l a t r a n s f o r m a t i o n successive et r é g u 

l iè re de fibres d ' u n e l o n g u e u r r e s t r e in te en u n fil 

d ' u u d é v e l o p p e m e n t i n d é f i n i , disposé s u r une 

b o b i n e . P o u r l a soie , le cocon (/iy. il) est u n e b o 

b i n e q u ' i l suffit de r a m o l l i r p o u r eu t i re r le b r in 

t o u t fo rmé . Les p r é p a r a t i o n s p r e m i è r e s se b o r 

n e n t , les cocons é t a n t r a m o l l i s , à en dévider 

p l u s i e u r s p o u r ob t en i r u n fil d ' u n e rés is tance 

F i g . a i . en r a p p o r t avec l ' e m p l o i q u ' o n veu t en faire. » 

iUiU 'm Tèii'is"io - L , a filature de la soie n ' a donc a u c u n rappor t 

uucuu. a v e c c e j j c t \ e s a u t r e s text i les . 

i. Les procédés m é c a n i q u e s q u i s e r v e n t à filer la soie p a r a i s 

sent avo i r été créés dans l a seconde m o i t i é d u x i v c s iècle, p a r u n 

indus t r i e l de Bo logne , n o m m é B o r g b e s a n o Lucches i , et c 'est, 

d i t - u n , de cet te vi l le q u ' i l s se r é p a n d i r e n t d a n s t ous les p a y s sé-

ricicoles. Ce n ' e s t toutefois q u ' e n t r e 1 7 4 1 et 1 7 7 0 q u e l ' i l lus t re 

V a u c a n s o n 1 e u découvr i t les v r a i s p r inc ipes e t p r o p o s a des m a -

cb Inès q u i , encore a u j o u r d ' h u i , p e u v e n t se rv i r d e m o d è l e s . De

pu is cet te é p o q u e , p lu s i eu r s i nnova t i ons t r è s -u t i l e s ont é té r endues 

p r a t i q u e s . A ins i , le m o d e de chauf fage , tel q u ' i l existe dans les 

é t a b l i s s e m e n t s b i e n c o n d u i t s , a été i n v e n t é p a r Gensou l , de L y o n , 

q u e l q u e t e m p s a v a n t l ' exposi t ion de 1 8 0 0 ; m a i s i l ' n ' a commencé 

1. V a u c a n s o n [Jacques de), né à Oi-enolile, eu 1709, mort en 1782, est 
dn des hommes qui ont le pins fait pour améliorer le matériel de nos ma
nufactures de tissus. Quant aux automates qui l'ont rendu si célèbre aux 
yeux du vulgaire, ce sont de et sublimes jouets » qu'il exécuta dans ses mo
ments de délassement. N'oublions pas que le Conservatoire des arts et tui
liers (voy. la note de la page 104) doit son origine à une collection de ma
chines formée par ce grand mécanicien, cl qu'il légua à Louis X \ l . 
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C H A P I T R E I I I . 

L e T i s s a g e . 

Objet du lisstiije. — Snli a n c i e n n e t é . — Tissage manuct. — Premier inétier il 
lisser. — Premiers progrès : invention de la navette, des lames, des ensou-
ples, du battant, des marches. —.Métier à marches. — L e s tissus unis sont 
les plus anciens. — Invention des tissus façonnés. — Métier à la tire. — 
Habileté des tisserands de l'antiquité. — Ce qu'a fait le génie moderne 
pour améliorer le t issage. — Tissage mécanique. — Etoiles unies : de 
tiennes, Vaucanson, Edmond "Caitwright; son extension en Angleterre, 
sou introduction eu France. — Etoiles façonnées : Claude Dangnn, Ga-
ron, Bouchon, Falcon, Vaucanson, Jacquard, Breton. — Ce qu'on en
tend par étoffes brochées : Prosper Meyuier et le battant-brocheur. 

O b j e t d u t i s s a g C t — Le t i s s a g e a p o u r objet d ' e n t r e 

lacer, d ' u n e cer ta ine m a n i è r e , les fils fournis p a r le filage at in 

île les conver t i r en étoffes. On c o m p r e n d s a n s pe ine q u e , c o m m e 

re dernier, il r e m o n t e à l ' o r ig ine d e l ' i n d u s t r i e h u m a i u e . -« L u 

effet, l o r squ 'on a d m i r e l a m e r v e i l l e u s e adresse qui a été d o n n é e 

par la n a t u r e à l ' ins t inc t nal i f de la f auve t t e , p o u r t resser le b e r 

ceau de sa couvée , on ne saura i t pense r que l ' h o m m e se soit 

lutigtemps con ten té de se couvr i r de feuil les sèches ou m ê m e d e l à 

peau des a n i m a u x de la c h a i r de sque l s il ava i t fait sa n o u r r i t u r e , 

lies q u ' u n flocon de l a ine é t i ré en t re les doigts a d o n n é na i s sance 

ïi tin fil, l ' idée d ' e n c h e v ê t r e r p l u s i e u r s fils e n s e m b l e p o u r en faire 

I. Bourre de soie . On désigne sous ce nom la soie provenant des cocons 
certes et celle qui résulte du déchet du nionliuage. On la travaille à part 
|niiir faire ce qu'un appelle la fantaisie. 

à su propager q u ' e n 1 8 2 0 . Ains i encore , c'est depu i s 1 8 3 0 q u e 

l'usage s'est i n t rodu i t de r e m p l a c e r l a tuuru.eu.su à la m a i n p a r 

un moteu r m é c a n i q u e . Le t r a v a i l de la bourre i , t o m m e i n d u s 

trie m a n u f a c t u r i è r e , n ' e s t p a s m ê m e a n t é r i e u r a u x a i m é e s 1 8 1 3 -
1817, où M. H o l l e n w e r g e r , de C o l m a r , r e m p o r t a l e ' p r ix p roposé 

par la Société d ' e n c o u r a g e m e n t p o u r le filage m é c a n i q u e de cet te 

mat ['"']•»_•. 
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i 1 0 INDUSTRIE DES TISSES. 

u n e feuil le ou u n e p e a u factice, m a i s p l u s r é s i s t an t e ou p lus ho 

m o g è n e , n ' a p a s d û se faire a t t e n d r e » 

C o m m e p o u r l a f i l a ture , on d i s t i n g u e le tissage manuel et le 

tissage mécanique, le p r e m i e r c o n n u de t ou t t e m p s , le second 

d 'o r ig ine m o d e r n e . 

I . — TISSAGE MANUEL. 

P r e m i e r m é t i e r à t i s s e r . — t . T o u t p o r t e à croire 

q u e le p r e m i e r a p p a r e i l p o u r croiser et e n t r e l a c e r les fils ne 

différait p a s de celui dont 
C mmxnmnmnrmiTrrrj^r^ se s e r v e n t a u j o u r d ' h u i en-

core les p a y s a n s égyp

t i ens p o u r faire des nat tes 

(fig. 2 2 ) . 

Q u a t r e p i q u e t s AA , EB, 

p l a n t é s e n t e r r e a u x qua

t r e coins d ' u n carré long, 

sont j o i n t s deux à deux, à 

c h a q u e ex t r émi t é d u carré, 

p a r u n e t r a v e r s e de bois 

CG, DD. Des ficelles tendues 

d ' u n e t r a v e r s e à l 'autre 

cons t i t uen t l a chaîne"1. Des 

b r i n s rte j o n c , r e n d u s flexi

b l e s p a r u n séjour dans 

l ' e a u , sont passés avec les 

doig ts a l t e r n a t i v e m e n t des

sus et dessous les ficelles 

consécu t ive s , de m a n i è r e à 

les croiser p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , pu i s r a p p r o c h é s les u n s des au

t r e s a u m o y e n d ' u n e b a g u e t t e mm q u ' o n i n t r o d u i t de t emps en 

Métier égyptien à nattes. 

1 . E. Bnrel, Nouveau manuel dit Tissage mécanique. Paris, E. Roret, 18G9.' 
Nous avons emprunté à cet excellent ouvrage trois des figures de cette no-; 
t ice . Suivant une autre opinion, c'est la toile de l'araignée qui aurait doimé ! 

la première idée du tissage. 

2 . Voyez pour l'explication des mots chaîne et (rame, la note de la1 

page i00. 
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temps dans l a c h a î n e . Ces joncs r e p r é s e n t e n t l a trame, e t l a b a 

guette mob i l e est le r u d i m e n t de ce q u e les t i s s e r ands m o d e r n e s 

appellent battant. 

Ainsi, des mi l l i e r s de siècles on t pas sé , sans appor t e r d e m o d i 

fication rad ica le a u pr inc ipe ense igné p a r l a n a t u r e , p o u r l a con 

fection d ' u n t i s su . Les procédés seuls on t v a r i é , p o u r facil i ter ou 

activer le t r ava i l . 

2 . Dans l ' o r ig ine , la t r a m e é ta i t formée p a r des fils isolés q u i 

étaient ar rê tés su r les bo rds d u t i ssu a u m o y e n d ' u n en t re l ace 

ment grossier . P a r su i te de cet te d i spos i t ion , le corps d u t i ssu se 

trouvait b ien l ié , m a i s ses bo rds no p r é s e n t a i e n t a u c u n e solidi té 

parce qu ' i ls é ta ien t exposés à se dé sun i r . 

Le p remie r pe r f ec t i onnemen t i n t r o d u i t d u t ê t re l ' emp lo i de la 

n a v e t t e (fig. 2 3 ) . Cet i n s t r u 

ment pe rmi t d ' e m m a g a s i n e r , s u r 

une bobine se d é r o u l a n t a u fur 

et à m e s u r e , u n fil d ' u n e ce r 

taine l o n g u e u r q u i , en r e v e n a n t 

sur l u i -même à c h a q u e t ra je t , 

donna à toutes les pa r t i e s de l ' é 

toffe la solidité dont elles a v a i e n t 

manqué j u s q u ' a l o r s . 

3. L ' inven t ion do l a n a v e t t e 

fut un progrès cons idé rab le , m a i s , p o u r l a r e n d r e p r a t i q u e , il fal

lut t rouver le m o y e n d e 

lever s i m u l t a n é m e n t l a A 

moitié c des fils d e l a 

chaîne [fig. 24) et d ' a 

baisser l ' a u t r e moi t i é d 

d'une q u a n t i t é éga l e . On _ = _ = — 

obtint a insi u n cana l a n 

gulaire e a u t r ave r s d u 

quel la nave t t e p û t p a s 

ser d 'un seul j e t e n t r a î 

nant son fil der r iè re e l le . ... 
r i g . 2 4 . 

Le premier fil n p a s s é 

et serré d a n s le fond d u cana l a u m o y e n de la b a g u e t t e d o n t 

nous avons p a r l é , on r é p é t a lo m o u v e m e n t de h a u s s e et de 
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. 1 1 2 ÎMII'SÏHIK 1IKS T1SSI s. 

ba i s se des iils de la c h a î n e , m a i s en l ' i n t e r v e r t i s s a n t . Eu se, émi

s a n t , ces fils e n f e r m è r e n t celui de l a t r a m e et f i l m è r e n t u n nou

v e a u c a n a l q u e l a n a v e t t e t r a v e r s a encore en r e t o u r n a n t su r ses 

l i as , et les choses m i r e n t con t inue r de l a m ê m e m a n i è r e à 

l ' infini . 

-i. Le m o u v e m e n t des fils de l a c h a î n e a été p rodu i t à l 'or igine 

p a r le t i r a g e à l a m a i n . Ils p a s s a i e n t d a n s les houc les ou d ' a u 

t a n t d e ficelles ve r t i ca les a t t achées p a r l eu r s deux ex t rémi tés à 

des t r i n g l e s de bois AA, 1113, e t les chose» é t a i en t disposées de 

façon q u e , l o r s q u ' o n t i r a i t ces t r i n g l e s , on faisai t m o n t e r ou des

cendre les ficelles qu ' e l l e s p o r t a i e n t e t , p a r su i t e , les fils de la 

c h a î n e c o r r e s p o n d a n t s à ce l les-c i . Ces ficelles sont d e v e n u e s nos 

lissvs et ces t r i ng l e s nos lamas. 

o. Après ce pe r f ec t i onnemen t en v in t u n a u t r e qu i eu t pour 

' Kifj. 2I>. 
Métier à marches. 

ubjet l ' a l l o n g e m e n t p o u r a ins i d i re indéfini des fils d e l a chaîne. 

A u l i eu de les a t t a c h e r à des pièces fixes," on i m a g i n a de les e n 

r o u l e r su r u n cy l indre t o u r n a n t p lacé s u r le de r r i è re d u mét ie r , ut 

q u ' o n dé rou la i t à m e s u r e q u e l'étuft'o é ta i t fa i te , t and i s qu 'on 

en rou la i t celle-ci s u r u u cy l indre s e m b l a b l e p lacé à l 'extrémité 
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opposée. L 'adopt ion de ces cy l ind res , q u e nous appe lons a u j o u r 

d'hui ensouples, p e r m i t de d u n n e r a u x t i ssus u n e l o n g u e u r con 

sidérable et qu i n ' a v a i t d ' a u t r e l imi t e q u e celle des fils e m p l o y é s . 

6 . Avec les é l é m e n t s qui p récèden t , le m é t i e r à t isser p r é s e n t a i t 

déjà des condit ions de f o n c t i o n n e m e n t t r è s - f avo rab l e s . 11 fut e n 

core doté de deux amé l io r a t i ons d ' u n e g r a n d e v a l e u r : - L a p r e m i è r e 

eut pour objet de r e m p l a c e r l a b a g u e t t e e m p l o y é e p o u r p resse r 

le 111 de t r a m e après c h a q u e p a s s a g e de l a n a v e t t e , p a r u n a p p a 

reil spécial qu i a reçu le n o m de battant. Q u a n t A l a seconde , 

elle consista à s u p p r i m e r l ' o u v r i e r c h a r g é de faire m o n t e r et de s 

cendre les l a m e s p o u r facili ter le p a s s a g e de l a n a v e t t e e t croiser 

les fils de la c h a î n e , et l ' on p rodu i s i t le m ê m e effet en d i sposan t 

sous le mé t i e r , des péda les ou inarches, su r lesquel les le t i s s e r a n d 

lui-même agit avec les p ieds . 

Y'ig. 26. 
Coupe lin métier à marches. 

7. Dès ce m o m e n t , le m é t i e r à t isser fu rma u n e m a c h i n e c o m 

plète, qui , employée p a r t ous les peup les de l ' an t i qu i t é , est a r r i 

vée j u s q u ' à n o u s sans avoi r sub i a u c u n c h a n g e m e n t d ' u n e 

grande i m p u r t a n c e . C'est celui que l 'on dés igne a u j o u r d ' h u i 

sous le n o m de m é t i e r à m a r c h e s , le seul q u ' o n t r o u v e 

encore chez les t i s se rands de v i l l age d e tou te l ' E u r o p e . 

M é t i e r à m a r c h e » . — C o m m e le m o n t r e n t les dess ins 
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(fig. 2 o e t 2 0 ) , ce m é t i e r se compose d ' u n b â t i sol ide, et d é p a r 

t i e s m o b i l e s qu i se rven t à exécuter le t r a v a i l . 

Le b â t i a g é n é r a l e m e n t u n e , h a u t e u r de 3 m è t r e s , u n e l a rgeur 

d e 3 m è t r e s e t d e m i , e t u n e p ro fondeu r d e 1 m è t r e 80 centi

m è t r e s : il p r é sen t e on a v a n t u n e p l a n c h e inc l inée D q u i sert de 

s iège au t i s s e r a n d . 

Les pa r t i e s m o b i l e s son t les s u i v a n t e s : E, e n s o u p l e de der 

r i è re su r l a q u e l l e les fils de l a c h a î n e sont e n r o u l é s ; S, ensouple 

d e d e v a n t su r l aque l l e l ' ouv r i e r e n r o u l e l 'étoffe, à m e s u r e qu ' i l 

l a f a b r i q u e , on se s e r v a n t d ' u n e r o u e à déclic et d ' u n e m a n i v e l l e 

ou d ' u n lev ier . MM sont les p é d a l e s ou m a r c h e s , t r ing les de 

bois m o b i l e s a u t o u r d ' u n axe x, q u i t r a v e r s e u n e de l e u r s extré

m i t é s . Les l isses ou l a m e s , U, son t de grosses ficelles, ou mailles, 

m u n i e s de n œ u d s ou d ' a n n e a u x p o u r l iv re r p a s s a g e a u x fils de 

l a c h a î n e . Les ficelles.de charpie s y s t è m e sont a s s e m b l é e s en h a u t 

e t en b a s a u m o y e n de d e u x r ég l e t t e s de bo i s , d o n t l ' u n e , l a su

p é r i e u r e , a ses ex t rémi tés a t t a c h é e s a u n e corde c c qu i v a passer 

d a n s l a go rge d ' u n e pou l i e i fixée a u h a u t du b â t i , t and i s que 

l ' a u t r e , l ' i n fé r ieure , c o m m u n i q u e p a r u n e corde s e m b l a b l e c V 

avec les m a r c h e s . Il r é s u l t e de cette, d isposi t ion q u e les lisses se 

p a r t a g e n t les fils de l a c h a î n e et p e u v e n t les faire m o n t e r et des

cendre a l t e r n a t i v e m e n t , q u a n d on a p p u i e success ivemen t su r les 

m a r c h e s c o r r e s p o n d a n t e s . Enf in , s est le b a t t a n t . C'est Une tra

v e r s e de bo i s h o r i z o n t a l e s u s p e n d u e en h a u t d u b â t i p a r deux 

m o n t a n t s B à p ivot «, de m a n i è r e à pouvo i r oscil ler d ' a v a n t en 

a r r i è r e . Cet te t r a v e r s e po r t e u n p e i g n e d 'acier ou de r o s e a u , a p 

pe lé ros, d o n t les d e n t s , en n o m b r e éga l à celui des fils de la 

c h a î n e , s é p a r e n t ces de rn i e r s les u n s des a u t r e s . Ce sont ces dents 

q u i s e r r en t le fil de l a t r a m e , à c h a q u e p a s s a g e de l a nave t t e , 

d a n s le c ana l a n g u l a i r e f o r m é p a r lus fils de l a c h a î n e . 

T i s s u s u n i s , t i s s u » f a ç o n n é s * — Les p r e m i e r s t issus 

é t a i e n t unis, e t e x a c t e m e n t s e m b l a b l e s do c h a q u e côté ; ce sont, 

en effet, les p lu s s imples de t o u s , p a r c o n s é q u e n t , ceux q u ' o n a 

d ù faire à l ' o r ig ine m é m o d u t i s sage . P lus t a r d , à m e s u r e que les 

a r t s se pe r fec t ionnèren t , on e u t l ' idée de p r o d u i r e des o r n e m e n t s 

à l a surface des étoffes a u m o y e n des seu les ressources d u mét ie r 

à t isser . L a r éa l i s a t ion de cette idée d o n n a n a i s s a n c e à la fabri

ca t ion des t i s sus di ts façonnés. Ma i s , c o m m e l ' exécut ion des orne-
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méats exige que les fils d e l a c h a î n e p u i s s e n t se m o u v o i r i so l é 

ment, on fut condui t à modif ier l e m é t i e r o rd ina i r e . Alors p a r u t , 

sans doute après des t â t o n n e m e n t s assez l ongs , le m é t i e r di t à l a 

t i i 'e, qui fut p r o b a b l e m e n t e m p l o y é p a r tous les peup le s c ivi l isés 

de]'antiquité, et qui a été d ' u n u s a g e géné ra l en E u r o p e j u s q u ' a u x 

premières années de ce siècle. 

L e t i s s a g e c l i e z l e s a n c i e n s . — Ce q u e b e a u c o u p d e 

personnes ignorent , c 'est le degré d ' ex t r ême perfection a u q u e l 

l'art du tissage a été po r t é de t r è s - b o n n e h e u r e . P lus i eu r s m i l 

liers d'aimées a v a n t no t r e è re , les ouvr ie r s de l ' I n d e , de l ' A s s y r i e , 

de l 'Egypte, de l a P h é n i c i e , s a v a i e n t fa ire des t i s sus u n i s t o u t 

aussi beaux et auss i fins q u e ceux de nos j o u r s . Ils n ' é t a i e n t p a s 

moins li ahiles à p r o d u i r e des t i s sus f a ç o n n é s , qu ' i l s o r n a i e n t 

parfois de dessins t r è s - compl iqués . Les t i s se rands do la Grèce e t 

de Rome ne furent p a s m o i n s h a b i l e s . Enfin, si l 'on en j u g e p a r 

les échantillons que n o u s a t r a n s m i s le m o y e n â g e , i l est i n c o n 

testable qu 'à cette é p o q u e , e n Asie auss i b i en q u ' à Cons t an t i nop lo 

tt dans l 'Europe occ iden ta le , p r i n c i p a l e m e n t en E s p a g n e , e n 

Italie, en France , en A n g l e t e r r e , d a n s les F l a n d r e s , on c o n n a i s 

sait et on employa i t , p o u r les étoffes de l u x e , tous les p rocédés 

dont on se sert a u j o u r d ' h u i . 

I I . — TISSAGE MÉCANIQUE. 

G é n é r a l i t é s ! — A u m i l i e u d u siècle de rn i e r , le t i s sage 

était si avancé qu ' i l s e m b l a i t n ' a v o i r p lu s r i en à acquér i r . C 'es t 

principalement p o u r cela q u ' a l o r s n i depuis il n ' a pas é p r o u v é 

cette transformation q u i s'est opérée dans les a u t r e s b r a n c h e s d e 

l'industrie des m a t i è r e s text i les . 

Le génie m o d e r n e n ' a r é e l l e m e n t fait q u e simplifier l a fabr ica 

tion des tissus façonnés e t créer la fabr ica t ion m é c a n i q u e des 

tissus simples et u n i s . Il a o b t e n u ce d o u b l e r é s u l t a t a u m o y e n 

d'un nombre p rod ig ieux d ' i n v e n t i o n s dont i l n ' e s t p a s s o u v e n t 

possible de conna î t re l a d a t e exacte e t l ' a u t e u r . Il es t , en o u t r e , 

à remarquer que les t i s s e r ands eu ropéens a n t é r i e u r s a u xvii" s iè

cle avaient su r tou t t r a v a i l l é l a l a i n e , le c h a n v r e e t le l in , t a n d i s 

que ceux qui sont Venus ap rès eux on t m i s en œ u v r e les m a t i è r e s 

textiles les plus va r i ées , et s u r u n e échel le dont l ' é t endue é c h a p p e 

i toute appréciation. 
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T i * « a g e m é c a n i q u e f i e s t i s s u s u n i s . — 1. C'est 

e n F r a n c e q u ' o n a e u , p o u r la p r e m i è r e fois, l ' idée de fabr iquer 

m é c a n i q u e m e n t les- t i s sus u n i s , m a i s à l 'Ang le t e r r e appa r t i en t 

la g lo i re d ' avo i r réa l i sé p r a t i q u e m e n t ce p r o g r è s . 

2 . L a p lus a n c i e n n e t e n t a t i v e d a n s cet te voie r e m o n t e a u mois 

d ' a o û t 1 7 6 8 . A cet te é p o q u e , u n officier de m a r i n e , n o m m é de 

G e n n e s , p r é s e n t a à l ' A c a d é m i e des sciences l a descr ipt ion d 'une 

« nouve l l e m a c h i n e p o u r faire d e l a toile sans l ' a i de d ' a u c u n ou

vr ie r . » L ' i n v e n t i o n fut t r o u v é e i n g é n i e u s e , m a i s sans appl icat ion 

poss ib le . 

So ixan te - sep t ans a p r è s , en 17- io , l ' i l lus t re V a u c a n s o n 1 es

s a y a a u s s i de r é s o u d r e le p r o b l è m e , et n e fut p a s p lu s h e u r e u x . 

C o n n u e celui do son p rédéces seu r , son m é t i e r n t isser n e ren

con t ra p e r s o n n e qu i v o u l û t r e m p l o y e r . 

D u res te , a u c u n e i n n o v a t i o n de ce g e n r e n e p o u v a i t réuss i r , 

pa rce (pie no t r e i n d u s t r i e n ' é t a i t p a s encore assez a v a n c é e pour 

c o m p r e n d r e d 'u t i l i té d u t i s s age m é c a n i q u e 5 . 

3 . Les choses se p a s s è r e n t tou t a u t r e m e n t en Angle te r re , 

q u e l q u e s a imées p l u s t a r d . Ce p a y s , se t r o u v a n t déjà en posses

s ion de l a f i la ture m é c a n i q u e , a v a i t beso in de m é t i e r s à t isser à 

fonc t ionnemen t p l u s r a p i d e q u e les a n c i e n s , afin de pouvo i r em

p loye r l ' é n o r m e q u a n t i t é de fil que les fileurs l i v r a i en t chaque 

j o u r à l a c o n s o m m a t i o n . Le m é t i e r d u doc teur E d m o n d Cart-

w r i g h t 3 fut le p r e m i e r qui r é p o n d i t à ce besoin 3 . Les circons

t ances q u i en a m e n è r e n t l a cons t ruc t ion mit é té r acon tées par 

1 ' i n ve n te u r 1 u i - n ié m e . 

1. Sur Vaucanson, voyez la note de la page 108. 
2 . a Quant à notre pays, dit à ce sujet le général Poncelet , l'esprit des 

fabricants d'étoffes était loin alors d'être dirigé vers la production écono
mique des t issus, même les plus communs, et cet état de choses a persisté 
longtemps encore après l 'époque où, grâce aux progrès incessants des fila
tures de soie , de laine et de coton, on se décida enfin chez nous à imiter 
nos industrieux voisins d'oulre-Manebe. » 

8. Cartwr ight (Edmond), né à Marshaiii (Nottingha'm), en 1 7 4 3 , mort eu 
1824. Outre son métier à tisser, il inventa une machine à carder, etc. 

4. D'après Baines, un industriel de Manchester, nommé Gartside, essaya, 
en 17B.ï, de réaliser la fabrication mécanique des tissus unis . A cet effet" il 
lit monter dans un établissement de-tissage situé aux environs rie cette ville, 
et qui était mis en mouvement par l'eau, un grand nombre de métiers appelés 
«iciVf/, que l'on croit avoir été construits d'après celui de Vaucanson. Cet 
établissement marcha assez longtemps, mais il ne produisit pas de résultats 
avantageux, parce qu'il fallait un ouvrier pour surveiller chaque métier. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ci E tan t à Maltock, d i t - i l , p o n d a n t l 'é té do 17 8 1 , j e m e t r o u 

vai en c o m p a g n i e avec q u e l q u e s h a b i t a n t s de M a n c h e s t e r . L a 

conversation t o m b a s u r la m a c h i n e à h i e r d ' A r k w n g h t . U n e des 

personnes p résen tes lit obse rve r q u ' a u s s i t ô t q u e l a p a t e n t e d ' A r k -

wrig'ht serait expi rée , on é t a b l i r a i t u n si g r a n d nozubre de fila

tures, et que l ' on filerait t a n t de coton, q u e l ' on ne p o u r r a i t t r o u 

ver assez de b r a s p o u r le t i sser . — J e répondis q u ' A r k w r i g h t d e 

vait ensui te a p p l i q u e r son espri t à i n v e n t e r u n m é t i e r à t i s se r . 

Chacun de se réc r ie r , e t de sou ten i r q u e l a chose é ta i t i m p o s 

sible; tous les h a b i t a n t s de M a n c h e s t e r é m i r e n t u n a n i m e m e n t 

l 'avis qu 'e l le é ta i t i n e x é c u t a b l e . A l ' a p p u i de l eu r o p i n i o n , i ls 

ajoutèrent des a r g u m e n t s a u x q u e l s j e n ' é t a i s pas en é t a t d e r é 

pondre , parce que j ' i g n o r a i s c o m p l è t e m e n t In sujet d o n t i l é ta i t 

question : j e n ' a v a i s m ê m e p a s encore v u u n e p e r s o n n e t isser . 

J ' essayai c e p e n d a n t de p r é t e n d r e que l a chose n ' é t a i t p a s i m p o s 

sible, et j e fis r e m a r q u e r q u e , t ou t r é c e m m e n t , on a v a i t m o n t r é 

à Londres u n a u t o m a t e j o u a n t a u x é c h e c s 1 . Af l i rmer iez -vous , 

Messieurs, dis-je à m e s i n t e r l o c u t e u r s , qu ' i l soit p l u s difficile de 

construire u n e m a c h i n e p r o p r e a u t i s sage , q u ' u n e a u t r e q u i exé 

cute les divers m o u v e m e n t s q u e compor t e ce j e u c o m p l i q u é ? 

« P e u de t e m p s a p r è s , u n e c i rconstance par t i cu l i è re m ' a y a n t 

rappelé cet en t r e t i en , j e fus f rappé de l a pensée q u e , c o m m e 

dans u n t i ssage u n i , a ins i q u e j e c o m p r e n a i s a lors ce t r a v a i l b il 

ne devai t y avo i r que, t ro i s m o u v e m e n t s q u i se succédera ien t , il 

ne serait pas difficile do les r e p r o d u i r e et de les r épé te r . 

« Ple in de ces idées , j ' e m p l o y a i s u r - l e - c h a m p u n c h a r p e n t i e r 

et un se r ru r i e r à les m e t t r e à exécu t ion . Auss i tô t q u e la m a c h i n e 

1. Automates . Dans le langage vulgaire, on entend par ce mot des pièces 
mécaniques représentant des personnes ou des animaux, et qui, au moyen 
de rouages et de ressorts moteurs, imitent les mouvements volontaires des 
créatures vivantes. Plusieurs pièces de ce genre ont eu, lors de leur appa
rition, une grande célébrité. Nous citerons, entre autres : le Canard, la 
Vielleuse et le Joueur de flûte de Vaucanson; l\E<Ti««ni et Y Oiseau <•* mi
tait de Robert Houdin, etc. Le Joueur d'rWiecj dont parle C.artwrigbt n'avait 
rien de commun avec les mécanismes de ce genre. Il avait é lé constiuit , eu 

r 1770, en Russie, aux frais et sous la direction d'un seigneur hongrois, le 
baron de Kempelen, qui le promena, pendant plus de vingt ans, dans toute 
l'Europe, oii il excita une admiration générale. On finit cependant par recon
naître qu'on était la dupe d'un adroit mystificateur. Un habile joueur était, en 
effet, caché dans l'intérieur de la machine, et c'était lui qui faisait mouvoir 

, 1rs pièces du jeu. 
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fut t e r m i n é e , j e m e p r o c u r a i u n t i s s e r a n d p o u r m o n t e r l a cha îne , 

q u i é t a i t de m a t i è r e s s e m b l a b l e s à celles don t on fait o rd ina i re 

m e n t la toile à voi le . A m a g r a n d e sat isfact ion, u n e pièce du 

to i l e , te l le q u e l l e , fut le p r o d u i t de ce p r e m i e r essa i . 

et C o m m e j e n ' a v a i s réfléchi a u p a r a v a n t à a u c u n objet méca

n i q u e , soit en t h é o r i e , soit e n p r a t i q u e -, q u e j e n ' a v a i s j a m a i s v u 

fonc t ionner u n m é t i e r à t i sser e t q u e j e n ' a v a i s a u c u n e idée de sa 

cons t ruc t ion , on s u p p o s e r a fac i l ement q u e m o n p r e m i e r mét ie r 

fut u n e m a c h i n e assez gross ière . 

« I m a g i n a n t , dans m a s impl ic i t é , q u e j ' a v a i s accompl i tout co 

q u i é ta i t nécessa i re , j e p r i s u n e p a t e n t e , le 4 av r i l 1 7 8 5 , pour 

a s s u r e r ce que j e c roya is ê t re u n e p rop r i é t é t rès -préc ieuse . Cela 

fait , j e v o u l u s b i e n condescendre à von 1 c o m m e n t on t issai t a i l 

l e u r s , e t on c o m p r e n d r a m a su rp r i s e , lo r sque j e c o m p a r a i m o n 

p a u v r e m é t i e r avec ceux qu i é t a i en t c o m m u n é m e n t e n u s a g e . 

Prof i tan t c e p e n d a n t de ce que j e v o y a i s , j e cons t ru is i s u n n o u v e a u 

m é t i e r à p e u p r è s s e m b l a b l e , d a n s ses pr inc ipes g é n é r a u x , à ceux 

que l ' on fait m a i n t e n a n t ; m a i s ce ne fut q u ' e n 1787 q u e j e com

p l é t a i m o n i n v e n t i o n , e t , le l o r a o û t de cet te m ê m e a n n é e , jo 

p r i s m a d e r n i è r e patente , p o u r le t i s s a g e . » 

Que lque t e m p s a p r è s , C a r t w r i g l i t , v o u l a n t t i r e r p a r t i de son 

m é t i e r , é t ab l i t à Doncas te r u n e f ab r ique de t i s sage q u i receva i t le 

m o u v e m e n t d ' u n e m a c h i n e à v a p e u r , m a i s l ' en t r ep r i se n e réussi t 

p a s . Une seconde t e n t a t i v e s e m b l a b l e , fa i te , en 1 7 9 0 , n o n loin 

de M a n c h e s t e r , p a r MM. G r i m s h a w , de Gor ton , n ' e u t p a s p lu s dn 

succès. Toutefois , à p a r t i r de ce m o m e n t , le p r o b l è m e d u t issage 

m é c a n i q u e n e cessa d 'exercer l a pa t i ence et le gén ie i nven t i f des 

p r i n c i p a u x cons t ruc t eu r s de l ' A n g l e t e r r e , p a r m i lesque ls se dis

t i n g u è r e n t s u r t o u t les R o b e r t Mil ler , de Pr intf ie ld ( 1 7 9 0 ) , les 

Bor rocks , de S tockpor t ( 1 8 0 3 ) , les T h o m a s J o h n s o n , de B r a d b u r g 

( 1 8 0 3 ) , e t c . , e t les difficultés qui l ' e m p ê c h a i e n t de p r e n d r e racine 

finirent p a r d i s p a r a î t r e . E u 1 8 0 6 , on compla î t à p e i n e quelques 

m é t i e r s , p r e s q u e t ous à M a n c h e s t e r ou a u x e n v i r o n s . Ver s 1N20, 

l 'Ang le t e r r e et l 'Ecosse en posséda ien t e n s e m b l e p r è s de 1 4 , 0 0 0 . 

E n 1 8 2 9 , ce n o m b r e s 'é levai t à 5 5 , 0 0 0 e n v i r o n , et a u j o u r d ' h u i il 

dépasse 5 0 0 , 0 0 0 . 

A. D 'Ang le t e r r e , le t i ssage m é c a n i q u e a été i n t r o d u i t d a n s les 

a u t r e s p a y s , Les p r e m i è r e s t en t a t i ve s p o u r e n doter l a France 
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r emonten t a u c o m m e n c e m e n t de ce siècle ; « l ies fu ren t faites p a r 

Biard (1804) e t Desp i au ( 1 8 0 5 ) . Toutefo is , n o t r e p a y s n ' e n a Été. 

doté que l o n g t e m p s a p r è s , et i l a d û ce bienfai t à u n g r a n d 

nombre de mécan i c i ens p a r m i lesquels . n o u s c i terons s e u l e m e n t 

les Vigne ron , les D e b e r g u e s , les Ca l l a , les Ris le r et Dixon, les 

Josué H e i l m a n n , e tc . 

5. Il est à r e m a r q u e r que les m é t i e r s m é c a n i q u e s n e s e rv i r en t 

d 'abord q u ' à l a fabr ica t ion des t i s sus do c o t o n ; m a i s , à m e s u r e 

qu 'on appr i t à m i e u x les c o n n a î t r e , on les e m p l o y a a u s s i a u t r a 

vail de la soie, de l a l a i n e , d u c h a n v r e e t d u l i n . Toutefois , j u s 

qu 'à p résen t , ils n ' o n t p a s d o n n é des r é su l t a t s b i en sa t i s fa isants 

pour la la ine et l a soie. Ce qu i s 'oppose à l ' emplo i d e ces appare i l s 

pour la l a ine , c 'est , di t le professour A l c a n , « le p e u de rés i s t ance 

qu'offrent l e s fils d e cet te m a t i è r e a u x b r u s q u e s m o u v e m e n t s m é 

caniques , qui occas ionnen t des rup tu re s ; p l u s f réquentes q u e les 

mét iers à b r a s , e t r e n d e n t p a r conséquen t l e t r ava i l p l u s défec

tueux et p lus coû teux . Q u a n t a u x étoffes de soie , qu i on t beso in 

d 'une si g r a n d e perfec t ion , d é p e n d a n t d e l ' a t t e n t i o n et d e l a s u r 

vei l lance lors d u t r a v a i l , on c o m p r e n d auss i , q u e le t i s s age m é c a 

nique n e p e u t p r é s e n t e r u n g r a n d a v a n t a g e , s u r t o u t d a n s les 

localités où la m a i n - d ' œ u v r e est à b a s pr ix . C e p e n d a n t on ne p e u t 

douter que le t i s s a g e a u t o m a t i q u e n ' a r r i v e p a s u n j o u r à ê t re 

exclusivement e m p l o y é p o u r tou tes les m a t i è r e s . De n o m b r e u s e s 

ten ta t ives su rg i s sen t c h a q u e j o u r , » et U est i ncon t e s t ab l e q u e le 

succès les c o u r o n n e r a . 

6 . L a créa t ion d u t i s sage m é c a n i q u e des étoffes u n i e s fut a c 

compagnée ou précédée d u p e r f e c t i o n n e m e n t , de l a découver te 

môme de p lu s i eu r s o r g a n e s p l u s ou m o i n s dél icats s a n s lesquels 

les mé t i e r s de C a r t w r i g h t e t de ses c o n t i n u a t e u r s n ' a u r a i e n t p u 

fonctionner d ' u n e m a n i è r e c o n v e n a b l e . Nous ci terons s e u l e m e n t 

la - n a v e t t e v o l a n t e , don t l ' i n v e n t i o n est g é n é r a l e m e n t a t t r i 

buée à J o h n K a y , f abr ican t d e cannes à B u r y , p r è s de M a n c h e s t e r , 

au n o m d u q u e l elle fut p a t e n t é e l e 2 6 m a i 1 7 3 3 . A v a n t d ' e n t r e r 

comme pa r t i e c o n s t i t u a n t e d a n s les m é t i e r s m é c a n i q u e s , cet te n a 

vette fut a d a p t é e a u x m é t i e r s o r d i n a i r e s , a u g r a n d a v a n t a g e des 

ouvr ie rs , auxque l s el le p e r m i t de faire deux fois p lus , d ' o u v r a g e 

avec dfiux fois m o i n s de f a t igue . Les Ang la i s n e l ' u t i l i sè ren t guè re 

qu ' ap rè s 1 7 6 0 , J o h n Kay e s s a y a v a i n e m e n t de l a faire adop t e r 
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on F r a n c e , o ù il su r e n d i t l u i - m ê m e v e r s 17 4 0 . E n 17 8 S , u n 

I r l a n d a i s , n o m m é J o b n M a c l o n d , q u i a v a i t é té c o n t r e - m a î t r e 

d a n s u n e f a b r i q u e de M a n c h e s t e r , fu t c h a r g é p a r l e g o u v e r n e m e n t 

de L o u i s X V I d ' e n p r o p a g e r l ' u s a g e d a n s n o s p r i n c i p a l e s v i l l e s 

m a n u f a c t u r i è r e s . Il o b t i n t , d i t - o n , d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s p a r t o u t 

o ù i l p a s s a -, m a i s i l p a r a î t q u e s o n e n s e i g n e m e n t n ' e u t p a s u n e 

l o n g u e d u r é e , c a r , s o u s l e C o n s u l a t , l e c h i m i s t e C h a p t a l , a l o r s 

m i n i s t r e de l ' i n t é r i e u r , é c r i v i t A. t o u s l e s p ré fe t s p o u r les i n v i t e r 

à e n v o y e r des o u v r i e r s ft. l a f a b r i q u e de M . B a w e n s , p r è s de 

P a s s y , o ù o n l e u r e n s e i g n e r a i t l ' a r t d e t i s se r à. l a n a v e t t e v o l a n t e , 

ce q u i n ' a u r a i t p a s été n é c e s s a i r e si l ' i n v e n t i o n d e J o h n K a y eû t 

é té r é e l l e m e n t r é p a n d u e d a n s n o t r e i n d u s t r i e . De l e u r co t é , les 

p ré fe t s r i v a l i s è r e n t de zè l e p o u r s t i m u l e r l e u r s a d m i n i s t r é s , к C 'es t 
p a r l a s u p é r i o r i t é de l e u r s p r o c é d é s , d i s a i t l ' u n i l ' e u x , q u e les fa

b r i q u e s é t r a n g è r e s son t r e d e v a b l e s d e s succès q u ' e l l e s on t r e m 

por t é s s u r l e s nô t r e s ; i l es t t e m p s de r i v a l i s e r a v e c e l l e s - et de 

fa i re s u c c é d e r l e s t r i o m p h e s des a r t s à c e u x de l a g u e r r e . » 

T i s s a g e m é c a n i q u e d e s t i s s u s f a ç o n n é s . — 

1 . L e s t i s sus d i t s façonnés o u figurés son t a i n s i a p p e l é s p a r c e q u ' i l s 

son t o rnés de d e s s i n s o b t e n u s p a r d e s c r o i s e m e n t s p a r t i c u l i e r s de 

fils. O r , c o m m e n o u s l ' a v o n s m p r é c é d e m m e n t , l ' e x é c u t i o n de 

ces d e s s i n s e x i g e q u e l e m é t i e r so i t d i s p o s é de m a n i è r e q u e les 

fils de l a c h a î n e p u i s s e n t ê t re a l t e r n a t i v e m e n t s o u l e v é s et 

a b a i s s é s , soit i s o l é m e n t , so i t p l u s i e u r s e n s e m b l e , et d a n s l ' o rd re 

v o u l u p a r l a n a t u r e de l 'effet q u ' o n v e u t p r o d u i r e . P e n d a n t des 

s i è c l e s , ce t te m a n œ u v r e d e s fils a é t é ef fec tuée p a r d e s m o y e n s 

t r è s - c o m p l i q u é s e t , d a n s l a p l u p a r t des c a s , t r è s - p é n i b l e s , p a r m i 

l e s q u e l s se t r o u v a i t l a n é c e s s i t é de f a i r e m o u v o i r les fils p a r des 

o u v r i e r s , n o m m é s tireurs de Inès, q u i , a u c o m m a n d e m e n t du 

t i s s eu r , a g i s s a i e n t su r d e s c o r d o n s a t t a c h é s a u x fils i s o l é s e t a u x 

g r o u p e s de fils. 

2 . L a f a b r i c a t i o n m é c a n i q u e d e s t i s s u s f a ç o n n é s est n o n - s e u l e 

m e n t d ' o r i g i n e f r a n ç a i s e ; m a i s , de p l u s , c ' e s t en F r a n c e , et à 

L y o n , q u ' e l l e a é té c r é é e et p r a t i q u e m e n t r é a l i s é e . 

3 . L e p r e m i e r p r o g r è s d a t e d u c o m m e n c e m e n t d u x v n ° s i èc l e . Л 
ce t te é p o q u e , o n n e c o n n a i s s a i t e n c o r e ' q u e l e m é t i e r d i t à t a p e 
t i t e t i r e , en u s a g e de t e m p s i m m é m o r i a l c h e z les. C h i n o i s , d a n s 
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l eque l u n d e s t i r eu r s é ta i t p l a c é a u - d e s s u s d u b â t i , e t q u i n e 

p o u v a i t f o u r n i f q u e des étoffes de pe t i t e l a r g e u r . E n 1 6 0 6 , C l a u d e 

D a n g o n c h a n g e a l a p o s i t i o n d e s c o r d o n s q u e c e t o u v r i e r é t a i t 

cha rgé de t i re r e t l e s a j u s t a de f a ç o n à p o u v o i r ê t re m a n œ u v r e s 

d'en b a s . Ce t t e d i s p o s i t i o n , a p p e l é e g r a n d e t i r e , p e r m i t d ' a u g 

men te r p r e s q u e i n d é f i n i m e n t le n o m b r e des l a c s , o u l a h a u t e u r 

et les c o u l e u r s d u d e s s i n . E n 1 7 1 7 , J e a n - B a p t i s t e G a r o n y a j o u t a , 

pour d i m i n u e r l a f a t i g u e des t i r e u r s de l a c s , u n t r e u i l h o r i z o n t a l 

et à r o u l e a u x p a r a l l è l e s , d o n t l ' a d o p t i o n e u t p o u r r é s u l t a t d e 

rendre p o s s i b l e l a s u p p r e s s i o n d ' u n des t i r e u r s . D ' a u t r e s i n v e n 

tions a y a n t é g a l e m e n t p o u r ob je t de n ' e m p l o y e r à l a m a n œ u v r e 

des cordes q u e l a fo rce d ' u n s e u l o u v r i e r , f u r en t f a i t e s d a n s l e s 

années q u i s u i v i r e n t ; m a i s a u c u n e ne p u t e n t r e r d a n s l a p r a 

t ique . T e l l e s f u r e n t , e n t r e a u t r e s , c e l l e s de R é g n i e r a î n é ( 1 7 5 3 ) , 

de F l e u r y - D a r d o i s ( 1 7 7 6 ) , de P a u l e t ( 1 7 7 7 ) ' , de P e r r i n ( 1 7 7 8) , de 

C l a u d e R i v e t ( 1 7 7 9 ) . 

4 . A l ' é p o q u e o ù ces d e r n i e r s i n v e n t e u r s e x é c u t a i e n t l e u r s r e 

c h e r c h e s , i l y a v a i t dé j à l o n g t e m p s q u ' o n a v a i t t r o u v é l e p r o c é d é 

qui d e v a i t l ' e m p o r t e r su r t o u s l e s a u t r e s e t d e v e n i r d ' u n u s a g e 

u n i v e r s e l p o u r t o u t e s les e spèces de t i s sus f a ç o n n é s . E n effet , e n 

1 7 2 3 , u n o u v r i e r t i s s e u r , n o m m é B a s i l e B o u c h o n , a v a i t e u u n e 

idée q u i , b i e n t ô t f é c o n d é e p a r l e c h e f d ' a t e l i e r F o l c o n ( 1 7 2 8 -

1 7 4 8 ) , f ou rn i s sa i t « l e m o y e n le p l u s p r o p r e à s o u s t r a i r e l e s m é 

tiers de g r a n d f a ç o n n é à l a c o m p l i c a t i o n i n e x t r i c a b l e des n œ u d s 

et des c o r d e s , en s u b s t i t u a n t à c h a q u e l ac u n e b a n d e de c a r t o n 

percée de t r o u s e n des p o i n t s d é t e r m i n é s p a r l e d e s s i n , e t e n l a c é e 

avec ses v o i s i n e s de m a n i è r e à f o r m e r u n e s u r f a c e c o n t i n u e e t 

flcxihle. » U n p e u p l u s t a r d , V a u c a n s o n 1 s ' o c c u p a a u s s i d e l a 

f abr ica t ion m é c a n i q u e d e s t i s sus f a ç o n n é s ; m a i s l e m é t i e r q u ' i l 

construis i t n e fut j a m a i s e m p l o y é . A p r è s a v o i r f i g u r é d a n s l a 

col lect ion des m a c h i n e s de s o n i n v e n t e u r , ce m é t i e r p a s s a d a n s l e s 

galer ies d u C o n s e r v a t o i r e des ar ts et m é t i e r s 2 , o ù , a p r è s des a n 

nées d ' o u b l i , u n e c i r c o n s t a n c e fo r tu i t e v i n t l e t i r e r de l ' o b s c u r i t é . 

b . L e 2 3 d é c e m b r e 1 8 0 1 , u n o u v r i e r t i s seu r d o L y o n , a p p e l é 

Jo seph -Mar i e J a c q u a r d 3 , q u i , à l ' e x e m p l e d e t a n t d ' a u t r e s , c h e r -

1. Sur Vaucanson, voyez la note de la page 108 . 
2. Sur le Conservatoire des ar t s et mét iers , voyez la -note de la 

page 104. 
3. Jaoquard (Joseph-Marie), né a. Lyon en 1 7 S Î , mort en 1834 . 

HiST. or; L'IXDUSTIUE. 6 
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c l i a i t à p e r f e c t i o n n e r l e s m a c h i n e s s e r v a n t à l a f a b r i c a t i o n des 

t i s s u s f a ç o n n é s , p r i t u n b r e v e t d ' i n v e n t i o n p o u r u n m é t i e r q u i 

é t a i t u n e s i m p l e m o d i f i c a t i o n de c e u x crue d e u x a u t r e s L y o n n a i s , 

P o n s o n ( 1 7 7 5 ) e t V e r z i e r ( 1 7 9 0 - 1 8 0 0 ) , a v a i e n t d é j à p r o p o s é s . Ce 

m é t i e r é t a i t c o n s t r u i t s u r u n p r i n c i p e v i c i e u x ; n é a n m o i n s il l u i 

v a l u t , à l ' e x p o s i t i o n de ce t te m ê m e a n n é e u n e r é c o m p e n s e h o 

n o r i f i q u e . 

Q u e l q u e t e m p s a p r è s , J a c q u a r d , a y a n t p r é s e n t a à l a Socié té 

d ' e n c o u r a g e m e n t u n m é t i e r à f a b r i q u e r l e s f i le ts de p è c h e * , fut 

i n v i t é p a r ce t te S o c i é t é à se r e n d r e à P a r i s a f in d ' y f a i r e fonc

t i o n n e r s a m a c h i n e s o u s l e s y e u x de c o m m i s s a i r e s d é l é g u é s à cet 

effet, C e v o y a g e , q u i e u t l i e u e n 1 8 0 3 , l e m i t à m ê m e de v i s i t e r 

e t d ' é t u d i e r à l o i s i r le m é t i e r d e V a u c a n s o n , q u i , n o u s l ' a v o n s 

d i t , é t a i t d é l a i s s é d a n s l e s s a l l e s d u C o n s e r v a t o i r e . 

A p r è s s o n r e t o u r à " L y o n , J a c q u a r d « e u t l ' h e u r e u s e et féconde 

p e n s é e d e r é u n i r l e s c a r t o n s à n a p p e s p e n d a n t e s de F a l c o n a v e c 

u n d e s o r g a n e s cons t i t u t i f s e t c a r a c t é r i s t i q u e s de l a m a c h i n e de 

V a u c a n s o n . T o u t e f o i s , ce t te s i m p l e r é u n i o n de d e u x i n v e n t i o n s 

d o n t l ' u n e , l a s e c o n d e , n ' é t a i t j a m a i s e n t r é e d a n s l a p r a t i q u e , ne 

p u t m a r c h e r c o u r a m m e n t d a n s l e s a t e l i e r s q u e l o r s q u ' u n h a b i l e 

m é c a n i c i e n , d u n o m de B r e t o n , l ' e u t p r o f o n d é m e n t m o d i f i é e e n l a 

d o t a n t d ' u n e f o u l e de p e r f e c t i o n n e m e n t s d e d é t a i l , d o n t p l u s i e u r s , 

d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e , q u ' i l i m a g i n a de 1 8 0 3 à 1 8 1 6 , d ' a 

b o r d en soc ié té a v e c J a c q u a r d , p u i s l i v r é à ses s e u l e s r e s s o u r c e s a . 

1. Jacquard obtint une médaille de bronze,. « très-suffisante récompense 
(l'un système promptement abandonné, quoi qu'en aient dit certains auteurs 
mal informés. » (Poncelet . ) 

2 . Voyez une note de la page 1 4 4 . 
3. On trouvera, dans les ouvrages, si remarquables à tant de titres, des 

généraux Piobert et Poncelet rémunération des améliorations de tout genre 
que Breton lit au métier dit à la Jacquard, et dont ce mécanicien eut d'ail
leurs soin de spécil ier les principales dans un brevet à son nom, daté du 
28 février 1813 . La collaboration de Breton expl ique, dit ce dernier,-com
ment Jacquard « n'a jamais pris de brevet d'invention pour le métier qui 
porte son nom, et comment, par une réserve attribuée à nn sentiment exclu
sif de modest ie , il ne s'en est jamais non plus déclaré positivement 
l'inventeur, quoique, à coup sûr, l 'heureuse inspiration qui le conduisit à 
réunir, a grouper les idées de Falcon et de Vaucanson en un même métier, 
ait en soi un immense , un incontestable mérite d'application, et lui en 
donnât certes le droit au même titre qu'à beaucoup d'autres inventeurs 
célèbres , dont les noms sont devenus les types populaires, mais souvent 
ncomplétemeut justifiés, de tonte une branche d'industrie mécanique. » Si, 
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Alors s e u l e m e n t , g r âce à l a pe r s évé rance et à l ' espr i t i nven t i f d e 

cet art is te , d o n t les services on t é té i n j u s t e m e n t oubl iés ou m é 

connus, le m é t i e r d i t à l a J a c q u a r d p u t deven i r d ' u n u s a g e 

avan tageux , "et son adop t ion , q u i d ' a b o r d a v a i t été t r è s - l en t e , 

devint b ien tô t g é n é r a l e . Dès ce m o m e n t , u n e ère nouve l l e com

mença p o u r l ' i ndus t r i e des étoiles f açonnées . 

« Ce g r a n d p r o g r è s n e fut o b t e n u , on le vo i t , q u ' a p r è s b e a u 

coup d 'hés i t a t ion et d e l ongs t â t o n n e m e n t s , q u o i q u e t ous les é l é 

ments d u s y s t è m e fussen t c o n n u s depu i s l o n g t e m p s ; ce fut faute 

de coordonner e n s e m b l e ces é l é m e n t s et de les s implif ier en les 

adap tan t les u n s a u x a u t r e s , q u ' o n r e s t a t a n t d ' a n n é e s p o u r a t 

teindre le b u t . Mais s impli f ier , c 'est le lot d u gén ie , t a n d i s q u e le 

vulgai re croit i n v e n t e r l o r s q u ' i l m u l t i p l i e ou t re m e s u r e des 

moyens t r è s - o r d i n a i r e s . » (Piobert . ) 

6. Depuis 1 8 1 2 , le m é t i e r dit, à l a J a c q u a r d s'est r é p a n d u 

dans t ous les p a y s où l ' i n d u s t r i e des t i ssus est f lorissante ; m a i s 

on l ' a enr ich i d ' u n n o m b r e d ' a m é l i o r a t i o n s si cons idé rab le , q u e 

celui don t i l po r t e le n o m a u r a i t p r o b a b l e m e n t do l a p e i n e à l e 

reconnaî t re . 

B a t l a i i t - B r o c l i e u r . — P a r m i les t i s sus façonnés , i l en est 

qui sont ornés de dess ins ou b o u q u e t s séparés : on les d i t l i r o -

c l i é s . Q u a n d on e x a m i n e les deux côtés d ' u n e de ces étoffes, j n 

s 'aperçoit q u e c h a q u e dess in est o b t e n u e n fa i sant pas se r le fil 

destiné à le f o rmer s u r ce r ta ins fils de l a t r a m e et en dessous do 

tous les a u t r e s . Il r é su l t e de ce m o d e de procéder q u ' u n e t r è s -

petite pa r t i e de fil est u t i l i s ée , et q u e tou t ce q u i pas se en des 

sous de la t r a m e est pe rdu . D a n s les dess ins c o m p l i q u é s , les fils 

continue le savant écrivain, Jacquard ne sut pas, comme tant d'autres, faire 
du nouveau métier « le point de départ d'une colossale fortune, et fut au 
contraire quelque peu en butte à la jalousie de rivaux intéressés, il .n'éprouva 
du moins jamais ces avanies, ces chagrins devenus depuis le prétexte d'une 
foule de contes ridicules, reproduits dans les ouvrages anglais, e tqui ontabouti 
à l'érection d'une statue par ses concitoyens lyonnais , jadis, dit-on, si 
injustes à son égard, et qui, de m ê m e que Jacquard, n'ont eu qu 'un seul tort, 
fort grave aux yeux de la postérité, celui de taire les noms de Houchon, de 
Falcon, de Vaucanson et de Breton, tout aussi inséparables du laborieux 
enfantement de l'admirable métier à cylindre et à cartons tisseurs que le 
furent ceux de Faust, de Schœffer et Gutenberg pour leur coopération réci
proque à la découverte mémorable de l' imprimerie typographique, avec 
laquelle l'art de tisser mécaniquement les étoiles présenté plus d'un trait de 
ressemblance. » 
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p e r d u s a u g m e n t e n t le poids d u t i s su a u po in t d ' en deven i r gê 

n a n t s , ce q u i obl ige à les couper . Les dess ins n e se t r o u v e n t p l u s 

a lors formés q u e p a r des b o u t s de fil isolés et r e t e n u s s e u l e m e n t 

p a r le s e r r age d e ceux e n t r e l e sque l s p a s s e n t l eu r s ex t r émi t é s . 

D a n s les t i s sus de l a i ne , te ls que les châ l e s , cet i n c o n v é n i e n t n ' e s t 

p a s t r è s - g r a n d , pa rce que l a l a i n e se feut re ; m a i s , p o u r les t i ssus 

d e soie, il n ' e n est p lu s de m ê m e : les fils s ' é c h a p p e n t p a r su i te 

d e l ' u s a g e , e t le dess in est p r o m p t e m e n t e n l e v é . A d iverses 

é p o q u e s , on a e s sayé d e r e m é d i e r à ce défaut ; m a i s c 'est à 

M. P r o s p e r Meynie r , h a b i l e f ab r i can t l y o n n a i s , q u ' a p p a r t i e n t 

l ' h o n n e u r d ' y ê t re p a r v e n u l e p r e m i e r d ' u n e m a n i è r e s i m p l e et 

p r a t i q u e . L ' a p p a r e i l de cet i n v e n t e u r por to le n o m de t t a t t a n t -
b r o c h e u r , et d a t e de 1 8 3 8 . C'est à cet a p p a r e i l que l a vi l le de 

L y o n doi t l a supér ior i t é d e ses soieries b r o c h é e s , e t son app l i ca 

t ion a u t i s sage des châ les a t e l l e m e n t t r a n s f o r m é cette i n d u s t r i e , 

q u ' à pr ix éga l nos f ab r i can t s p e u v e n t faire e t font a u s s i b i e n que 

ceux de l ' I nde . 

CHAPITRE IV. 

L a T e i n t u r e . 

Objet de la teinture. — Son origine. — La teinture flans l'antiquité et au 
moyen âge. — Matières employées . — Découverte de l'Amérique et du 
cap de Bonne-Espérance . — Influence des progrès de la chimie au 
x v u i e s ièc le . — Transformation de la teinture contemporaine. 

O b j e t d e l a t e i n t u r e . — Quelquefois on emplo i e les 

fibres text i les e t les étoffes q u ' o n en f ab r ique avec les cou leurs 

qu ' e l l e s t i e n n e n t de la n a t u r e ; m a i s , le p lu s s o u v e n t , on l eu r en 

c o m m u n i q u e d 'ar t i f iciel les , afin de r e h a u s s e r e t de diversifier 

l e u r éc la t . Les procédés a u m o y e n desque l s on p r o d u i t ce r é su l t a t 

cons t i t uen t la t e i n t u r e . 

O r i g i n e d e l a t e i n t u r e . — C o m m e celle do t a n t d ' a u 

t r e s , l ' o r ig ine de l ' a r t d u t e in tu r i e r se p e r d d a n s l a n u i t des 

t e m p s . N é a n m o i n s si, a in s i q u e l eu r s h i s to r i ens le r a p p o r t e n t , les 
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peuples civilisés de l ' an t iqu i t é on t su e n t i re r u n m e r v e i l l e u x 

par t i , les m o d e r n e s son t p a r v e n u s , grâce aux découver t e s i n c o m 

parables de la c h i m i e , à fa ire u n m e i l l e u r e m p l o i des cou leurs 

déjà connues , et à en t r o u v e r u n e m u l t i t u d e d e n o u v e l l e s dont 

les indust r ie ls d 'aut refois n ' a u r a i e n t m ê m e p u soupçonne r l ' exis

tence. 

L a t e i n t u r e c l i e a l e s a n c i e n s . — 1. Dans les p r e 

miers t e m p s , les m a t i è r e s t inc tor ia les app l i quées su r lès étoffes 

étaient p r o b a b l e m e n t t ou t e s t i rées du r è g n e - o r g a n i q u e ; e t , 

comme on n e conna issa i t p a s encore l ' emplo i des mordants les 

couleurs deva ien t b i e n t ô t s'ell'acer ou d u m o i n s s ' a l té rer p a r l ' ac

tion de l 'a i r et d u l a v a g e . 

2 . Un a u t r e fait n o n m o i n s i ncon te s t ab l e , c 'est q u e , d a n s l ' en

fance de la c iv i l i sa t ion, on r eche rcha i t , à l ' exemple des s a u v a g e s , 

le contraste des c o u l e u r s les p l u s v i v e s , et p r i n c i p a l e m e n t le 

rouge et l ' é ca r l a t e . Les l iv res sairyts sont p le ins de r e n s e i g n e m e n t s 

à ce sujet. Moïse p a r l e auss i de p e a u x de m o u t o n te in tes en 

jaune et en viole t . 

3. Dès le t e m p s de J o b , les étoffes de l ' I nde é t a i en t déjà r e 

nommées p o u r l a v ivac i té do l e u r s cou l eu r s . Dès l a p lu s h a u t e 

ant iqui té , les t e i n t u r i e r s de l a P h é n i c i e , s u r t o u t ceux de T y r et 

de Sidon, j o u i s s a i e n t auss i d ' u n e t r è s - h a u t e r é p u t a t i o n d ' h a b i 

leté. Ils excellaient p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s l a p r é p a r a t i o n de la 

pmirpre*. 

ci On conna î t la fable de ce ch ien de b e r g e r qu i , a y a n t b r i s é , 

sur le b o r d de l a m e r , u n cer ta in coqu i l l age , eu t l a g u e u l e t e in t e 

d 'une bel le cou leur , et q u i m i t a ins i , s u i v a n t la t r a d i t i o n , s u r l a 

1. IJn grand nombre de principes colorants tie peuvent se fixer sol idement 
sur les tissus que par rintermécfiairc d'autres substances, tel les queM'alun, 
la noix de galle, plusieurs sels de fer, etc. Ce sont ces substances, servant 
à rendre les couleurs sol ides , qu'on appelle mordants . Plusieurs ont cela 
de particulier, qu'elles possèdent, en outre, la propriété de modifier plus on 
moins les couleurs, d'où il résulte qu'avec une seule matière colorante et 
des mordants différents il est possible d'obtenir plusieurs nuances. 

2 . Le sens que les anciens attachaient au mot p o u r p r e était un peu diffé
rent de celui que nous lui donnons aujourd'hui. En effet, ils ne désignaient 
pas ainsi une teinte rouge glacée de vermillon, mais une sorte de violet . 
Ihinsle principe, c'était même un violet foncé; plus tard, à l'aide de manipu
lations appropriées, on rendit la nuance plus on moins rouge. 
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t r ace d e l a t e i n t u r e en p o u r p r e L ' é p o q u e d e cette découver t e p a 

r a î t r e m o n t e r à p lu s de loOO a n s a v a n t J é s u s - C h r i s t . On sa i t crue 

les v ê t e m e n t s de p o u r p r e é t a i en t fort e s t imés , et fa isa ient l ' o rne 

m e n t des pr inces et des r i ches . Les hé ros d ' H o m è r e p o r t a i e n t 

des o r n e m e n t s en p o u r p r e . OEnée d o n n e à' Be l l é rophon u n b o u 

clier de p o u r p r e . » 

4 . Les anc iens n o u s on t la issé fort p e u de dé ta i l s su r l ' a r t d u 

t e i n t u r i e r . U n p a s s a g e d e P l i n e n o u s a p p r e n d c e p e n d a n t q u e les 

n a t i o n s q u i m a r c h a i e n t à la t è t e de la c iv i l i sa t ion , et en p a r t i c u 

l ier les E g y p t i e n s , a v a i e n t c o n n u de b o n n e h e u r e l ' u s a g e des 

m o r d a n t s et s a v a i e n t eu faire d e n o m b r e u s e s app l i ca t ions . « En 

E g y p t e , raconte - t - i l , on t e in t les v ê t e m e n t s p a r u n procédé fort 

s i ngu l i e r . D ' a b o r d , on les b l a n c h i t , pu i s on les e n d u i t , n o n pas 

de . cou leurs , m a i s d e p l u s i e u r s subs t ances p rop res à a b s o r b e r la 

cou l eu r . Ces subs t ances n ' a p p a r a i s s e n t p a s d ' a b o r d s u r les 

étoffes ; m a i s , en p l o n g e a n t celles-ci d a n s la t e i n t u r e , on les r e 

t i r e , u n i n s t a n t a p r è s , e n t i è r e m e n t t e in tes . E t , ce qu ' i l y a de 

p l u s a d m i r a b l e , c 'est q u e , b i e n q u e la c h a u d i è r e n e con t i enne 

q u ' u n e seule m a t i è r e co lo ran t e , l'étoffe q u ' o n y a v a i t p longée 

se t r o u v e t o u t d ' u n coup te in te de p l u s i e u r s cou leurs différentes, 

s u i v a n t la n a t u r e des subs t ances e m p l o y é e s . Et ces cou l eu r s , 

n o n - s e u l e m e n t n e p e u v e n t p l u s ê t r e en levées p a r le l a v a g e , 

m a i s e l les son t encore d e v e n u e s p l u s so l ides . » Il r é su l t e de ce 

p a s s a g e que les É g y p t i e n s , et t r è s - c e r t a i n e m e n t auss i les P h é n i 

ciens e t les I n d i e n s , conna i s sa i en t p l u s i e u r s m o r d a n t s , doués de 

l a p ropr ié té de c o m m u n i q u e r des t e in t e s différentes à l a m ê m e 

subs t ance co lo ran te . 1} est donc p r o b a b l e qu ' i l s c o n n a i s s a i e n t et 

s a v a i e n t u t i l i s e r l ' ac t ion q u e les a l ca l i s , les ac ides e t ce r ta ins sels 

m é t a l l i q u e s exercent s u r les m a t i è r e s t inc to r ia les . C e p e n d a n t i l 

p a r a î t r a i t q u e cer ta ines cou leurs , n o t a m m e n t l ' é ca r l a t e , n ' é 

ta ient , p a s t r è s - so l idemen t fixées après u n e p r e m i è r e i m m e r s i o n 

1. On a fait un nombre immense de recherches pour découvrir l 'espèce 
de coquillage qui fournissait la pourpre. On sait aujourd'hui qu'elle était 
produite par des mollusques gastéropodes appartenant au genre Pourpre, 
tels que la Bouche de sang, la Teinture ou Pourpre des teinturiers, e tc . , et au 
genre Rocher, tels que le Fascié, le Hérisson, la Petite Massue, etc . On ne se 
sert plus de ces coquil lages, parce qu'on possède d'autres matières qui per
mettent d'obtenir les mêmes nuances avec plus de facilité et une plus 
grande économie. 
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dans le ba in de t e i n t u r e 1 ; car , p o u r lour c o m m u n i q u e r cet te p r o 

priété, il fal lai t l e u r en d o n n e r u n e seconde . Les étoffes qu i 

avaient subi ce d o u b l e t r a i t e m e n t é t a i en t appe lées dibaphes, c 'est-

à-dire deux fois t e in tes : il e n est souven t ques t ion d a n s l 'Écr i 

ture et les a u t e u r s grecs et l a t i n s . 

5 . Les m a t i è r e s co loran tes e m p l o y é e s p a r les t e i n t u r i e r s d e 

l 'antiquité sont t r è s - i m p a r f a i t e m e n t c o n n u e s . On croit c e p e n d a n t 

savoir q u ' i n d é p e n d a m m e n t d e la p o u r p r e , d o n t les app l i ca t ions 

restèrent toujours l eu r m o n o p o l e , ceux de la Pbén ie i e se s e rva i en t de 

la garance3, d u kermès3. Au pastel *, de la gaude%, de l'orseille 6 , 

des graines jaunes 1 . L'indigo9, le carthame", e t c . , e n u s a g e d a n s 

1. Les ba ins de t e i n t u r e ne sont autre chose que les dissolutions de ma
tières colorantes dans lesquel les on plonge les objets à teindre. 

1. GaranoB. Plante de la famille des Hubiacées, qui est originaire du Levant 
et de l'Afrique du Nord, et qu'on a réussi, de très-bonne heure, à natura
liser, dans plusieurs parties du midi et du centre de l 'Europe. C'est la racine 
qui renferme le principe colorant usité en teinture. 

3. K e r m è s . Corps desséché de plusieurs petits insectes ailés qui ressem
blent aux pucerons des rosiers. On en distingue deux sortes principales : 
i'une, appelée Cochenille du chine, qui vit sur les feuilles d'une variété de 
chêne, dans le midi de la France, en Espagne, en Italie et dans le Levant ; 
l'antre, nommée Cochenille de Pologne, qui se développe sur les racines des 
Scléranthes, en Pologne et dans les contrées vois ines . Le Kermès es t aussi 
appelé graine d'écarlute, parce qu'on le prenait autrefois pour la semence 
d'un végétal et qu'on l 'employait pour obtenir la couleur écarlate. 

4. P a s t e l ou Guesde . Plante de la famille des Crucifères, qui, originaire 
du Levant, a«été introduite peu à peu en Afrique, en Espagne, en Italie, en 
France, en Allemagne. Ce sont les feuilles qui renferment la matière colo
rante. Avant l'époque où l'indigo devint d'un usage général en Europe, i l 
fournissait toutes les nuances bleues sur les étoffes. 

3. Gaude ou T a u d e . Plante herbacée, analogue au réséda, qui est cult ivée, 
de temps immémorial, dans le Levant et en Europe, en raison d'une belle 
couleur jaune que renferment ses feuilles et les enveloppes de son fruit. 

fi. Orsc i l le . Pâte d'un rouge-violet foncé qu'on prépare avec différents 
lichens, petites plantes dures et coriaces, qui vivent sur les feuilles et les 
écorces des arbres, sur les rochers ou dans les lieux humides. 

7. Gra ines J a u n e s . Haies non mures et desséchées de plusieurs arbris
seaux du Levant et du midi de l'Europe. Dans le commerce, on les appelle 
graines de Verse, de Morie, de Turquie, d'Avignon, e tc . , suivant les contrées 
qui les fournissent. 

8. Ind igo. Substance tinctoriale bleue qu'on retire de diverses plantes cul
tivées dans l'Inde, rie temps immémorial, ainsi que dans les l ies vois ines, en 
Chine, au Japon, en Egypte , et qui appartiennent presque toutes à la même 
famille que nos haricots, c'est-à-dire aux Légumineuses . 

9. C a r t h a m e . Espèce de chardon originaire de l'Inde, dont les fleurs four
nissent une belle couleur rouge. Cette plante est cultivée aujourd'hui dans le 
Levant, en Egypte, dans toute l'Europe méridionale et en Allemagne. 
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l ' Indo depu i s u n t e m p s i m m é m o r i a l , d e v a i e n t é g a l e m e n t l e u r ê t re 

c o n n u s . Avec la g a r a n c e , i ls p r o d u i s a i e n t ce t te be l l e cou l eu r r o u g e 

•appelée p lu s t a r d rouge d'Andrinaple, rouge turc, rongé des Indes, 

q u e les E u r o p é e n s n ' o n t su p r o d u i r e q u ' à u n e é p o q u e t r è s - m o 

d e r n e . L'alun 1 cons t i tua i t p r o b a b l e m e n t u n de l e u r s m o r d a n t s de 

préd i l ec t ion , et l ' o n sai t q u e , p e n d a n t des siècles , cet te subs t ance 

a é té e x c l u s i v e m e n t f ab r iquée en Or i en t . I l est v r a i s e m b l a b l e que 

les t e in tu r i e r s de la Grèce e t de R o m e f u r en t p e u à p e u ini t iés aux 

procédés p h é n i c i e n s . Toutefo is , p o u r les n u a n c e s les p l u s solides 

e t les p l u s é c l a t a n t e s , l e s étoffes a s i a t iques j o u i r e n t tou jours 

d ' u n e i ncon t e s t ab l e supé r io r i t é . Il es t , en o u t r e , p r o b a b l e q u e , 

p a r su i te de la difficulté LU; se p r o c u r e r on q u a n t i t é cons idé rab le 

les be l les m a t i è r e s q u e l ' Inde p r o d u i t , i ls d u r e n t se «on ten t e r , le 

p l u s s o u v e n t , de cel les q u e fourn i s sa i t le sol d e l ' E u r o p e , Après 

avo i r d i t q u ' a v e c l a g a r a n c e et l e pas t e l , les t e i n t u r i e r s d e son 

t e m p s fa isa ient des cou leu r s p o u r p r é e s , V i t r u v e 8 a jou te q u ' a v e c le 

s u c de p l u s i e u r s fleurs et do p l u s i e u r s frui ts i l s p o u v a i e n t imi t e r 

t ou t e s les a u t r e s c o u l e u r s ; m a i s , c o m m e i l écr iva i t p o u r des l e c 
t e u r s a u c o u r a n t d u sujet qu ' i l t r a i t a i t , i l a nég l igé de spécifier la 

n a t u r e de ces frui ts et de c e s fleurs. 

l i a t e i n t u r e a u m o y e n â g e . — 1 , A u V e s iècle, lors 

de l ' i n v a s i o n des b a r b a r e s , l a t e i n t u r e a r t i s t i q u e d i s p a r u t de l 'oc

c iden t d e l ' E u r o p e . El le s e m a i n t i n t , a u con t ra i r e , d a n s l ' e m p i r e 

g rec et d a n s t o u t e l 'As ie , q u i , n ' é t a n t p a s s o u m i s a u x m ê m e s 

b o u l e v e r s e m e n t s , c o n t i n u è r e n t à m e t t r e en p r a t i q u e les procédés 

des a n c i e n s ; e t , p e n d a n t p rès de h u i t cen ts a n s , ces contrées eu

r e n t le p r iv i l ège de fourn i r a u c o m m e r c e les étoffes à couleurs so

l ides e t é c l a t a n t e s . Los I t a l i ens furen t les p r e m i e r s , p a r m i tous les 

E u r o p é e n s occ iden taux , q u i p r a t i q u è r e n t la t e i n t u r e avec h a b i l e t é . 

Us d u r e n t cet a v a n t a g e a u x r e l a t i ons c o m m e r c i a l e s qu ' i l s e n 

t r e t e n a i e n t avec le L e v a n t , et q u i l e u r p e r m i r e n t de s ' ini t ier 

1. Alun. Sel ,blanc, d'une saveur âpre et un peu acide, qui se rencontre 
quelquefois tout formé dans la nature, et qu'on prépare industriellement au 
moyen des argiles, des schistes alnmineux et d'un minéral particulier appelé 
pierre d'alun ou alunite. Ou l'emploie pour clarifier les eaux troubles, mor-
riancer les étoffes, conserver les peaux, encoller le papier à écrire, etc. 

2 . Vitruve (Marcus Vitruvius Pol l io) , architecte latin, mort vers l'an 2G 
de notre ère. 
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aux méthodes q u ' o n y e m p l o y a i t . Dès le xn° siècle, il existai t à 

Gènes et à Venise des a te l i e r s i m p o r t a n t s dont les p r o d u i t s p o u 

vaient r ival iser avec ceux de l 'Or ien t . Alors c o m m e n ç a la r é p u t a 

tion de cette be l l e cou l eu r r o u g e , d i te écarlate de Venise, q u i 

se faisait avec l ' a l u n , lo t a r t r e 1 et le k e r m è s , et d o n t , p e n d a n t 

longtemps, l ' imi ta t ion fut v a i n e m e n t p o u r s u i v i e p a r les a u t r e s 

peuples . 

2. A m e s u r e que les t e i n t u r i e r s eu ropéens d e v i n r e n t p lu s h a b i 

les, on se m i t p a r t o u t à l ' œ u v r e p o u r déve loppe r l a c u l t u r e des 

plantes t inctoriales q u ' o n posséda i t déjà et p o u r en i n t rodu i r e d e 

nouvelles, qu i fu ren t t o u t e s t i rées de l 'Or ien t . La g a r a n c e existai t 

en Italie à l ' époque de P l i n e , et d a n s p l u s i e u r s pa r t i e s de l a G a u l e . 

Au XW siècle, e l le couvra i t de vas t e s e s p a c e s en N o r m a n d i e , e t 

servait à t e indre différentes étoffes de l a i n e , don t l ' u n e , appe lée 

Kiirhde de Caen, é ta i t t r è s - r eche rchée . A la m ê m e é p o q u e , le 

pastel, appor té de l 'Asie M i n e u r e en Afrique et e n E s p a g n e p a r 

les Arabes, p é n é t r a i t d a n s p l u s i e u r s pa r t i e s de l ' A l l e m a g n e et 

dans notre L a n g u e d o c , p r i n c i p a l e m e n t d a n s les anc iens diocèses 

d'Albi, de L a v a u r , de T o u l o u s e , de S a i n t - P a p o u l e t de Mirepoix, 

d'où il deva i t , q u a t r e cents a n s p lu s t a r d , s ' é t endre j u s q u ' e n 

Normandie . Les A l l e m a n d s , à l ' e x e m p l e des I t a l i ens et des M a u r e s 

d 'Espagne, c o m m e n ç a i e n t auss i à se se rv i r d u k e r m è s , q u ' i l s a p 

pelaient « s a n g - d e - s a i n t - J e a n . » A u c o m m e n c e m e n t d u x i v 8 siècle, 

le Florentin Fede r i g o , a y a n t appr i s d a n s le L e v a n t , o ù il a v a i t fait 

un long séjour, la fabr ica t ion d e l 'orse i l lo , l ' i m p o r t a d a n s sa v i l le 

natale, où elle dev in t , p o u r sa f ami l l e , l ' o r ig ine d ' u n e g r a n d e 

fortune. Au siècle s u i v a n t , u n m a r c h a n d géno i s , n o m m é Perd ix , 

qui s'était r e n d u à Rocca , en Syr i e , p o u r a p p r e n d r e la p r é p a r a t i o n 

de l 'a lun, dont cet te v i l le fourn issa i t a lo rs la qua l i t é la p l u s es t i 

mée, é tabl i t , d a n s l ' i le d ' I sch ia , la p r e m i è r e f ab r ique de cet te 

substance qu ' i l y a i t e u e e n E u r o p e . P e u de t e m p s a p r è s , u n e se 

conde us ine s e m b l a b l e fut créée à la Tol fa , p r è s de C i v i t a - V e c -

1. Tartre. Nom sons lequel on désigne le dépôt que produisent les vins 
en vieillissant, et qui s'attache aux parois des tonneaux et des bouteilles. Il 
se compose, pour la plus grande partie, de bitartrate de potasse rendu impur 
par un mélange de tartrate de chaux et de matières colorantes. On connaît ce 
produit depuis qu'on fabrique le vin; mais sa nature véritable n'a été cons
tatée qu'en 1779 , et par le chimiste suédois Scbéele. 
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c h i a , p a r J e a n de Cas t ro , et u n e t ro i s i ème à V o l t e r r a , en Toscane , 

p a r A n t o n i o do P i e n a . 

M t t e i n t u r e f l a n s l e s t e m p s m o d e r n e s . — 1. Dans 

l a secondo moi t i é d u xv° s iècle , la découver t e d u cap de B o n n e -

E s p é r a n c e 1 e t celle de l ' A m é r i q u e s exercè ren t u n e g r a n d e i n 

fluence s u r l ' a v e n i r de la t e i n t u r e p a r le g r a n d n o m b r e do m a 

t i è r e s t inc tor ia les qu ' e l l e s fou rn i r en t à cet a r t . Dès ce m o m e n t , 

Vindigo, j u s q u ' a l o r s d ' u n e r a r e t é e x t r ê m e , c o m m e n ç a à deven i r 

t r è s - a b o n d a n t , Il fu t , d i t -on , appo r t é d i r e c t e m e n t d e l ' I nde , 

p o u r . la p r e m i è r e fois, p a r le n a v i g a t e u r p o r t u g a i s Odoardo B a r -

b o r a , e n 1 3 1 6 . Toutefo is , son u s a g e r e n c o n t r a d ' a b o r d u n e t r è s -

v i v e oppos i t ion , pa rce qu ' i l fit d i m i n u e r ce lu i d u p a s t e l , e t , p a r 

su i t e , p o r t a u n coup t e r r i b l e à l a c u l t u r e de ce d e r n i e r , a lo rs la 

r i chesse de p l u s i e u r s con t rées . E n F r a n c e , cotte opposi t ion exis

t a i t encore a u c o m m e n c e m e n t d u siècle d e r n i e r : e l le n e cessa 

m ê m e q u ' e n 1 7 3 7 , L ' i n t r o d u c t i o n d u campéche n ' é p r o u v a pas 

m o i n s d e difficultés, m a i s p o u r u n a u t r e motif . Ce bo i s fut r e n 

cont ré a u Mexique p a r les E s p a g n o l s . On s ' e m p r e s s a auss i tô t d ' en 

faire u s a g e à p e u p rès p a r t o u t ; m a i s , c o m m e on no sava i t pas 

encore l ' e m p l o y e r c o n v e n a b l e m e n t , on n e p u t d ' a b o r d ob ten i r 

q u e des te in tes p e u d u r a b l e s , ce q u i e n g a g e a p l u s i e u r s g o u v e r n e 

m e n t s à en dé fendre l ' u s a g e , sous p e i n e d ' a m e n d e s t rès - fo r tes . 

Cet te in te rd ic t ion ne fut l evée q u e l o r s q u ' o n fut p a r v e n u à r e n d r e 

les cou leu r s p lu s so l ides . P r e s q u e en m ê m e t e m p s q u e le c a m p é 

c h e , le Mexique n o u s e n v o y a la cochenille9. C'est avec cet te bel le 

m a t i è r e et l ' é t a in q i i ' en 1 6 3 0 Corné l ius Drebbe l , s a v a n t h o l l a n -

1. Le cap de Bonne-Espérance fut découvert en I 4 8 6 par le navigateur 
portugais Barthélémy Diaz, et doublé, pour la première fois, eu 1497, par un 
autre navigateur de la même nation, l'illustre Vasco de Gamg. Ce dernier, 
continuant son voyage, atteignit Calicut, sur la côte de Malabar, et eut ainsi 
la gloire d'établir les premières relations directes de l'Europe avec l'Asie mé
ridionale. 

2 . On sait que l'Amérique fut découverte par Christophe Colomb dans la 
nuit du 11 au 12 octobre 1492 , époque à laquelle ce grand navigateur arriva 
en vue de San-Salvador, l'une des i les de l'archipel des Lucayes. 

S. Doohenille. Insecte tinctorial de la même famille que les Kermès (voyez 
page 127 , note 3) , mais vivant sur différents cartiere, plantes grasses du 
Mexique. A cause de sa forme, on l'appelle quelquefois graine d'écarlate. Les 
Espagnols l'ont introduit aux Canaries et dans l'Andalousie. On le cultive 
aussi dans plusieurs parties de l'Asie méridionale. 
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dais, inven ta Vêcarlate de Hollande, q u ' o n a p p e l a a u s s i pourpre 

orientale. P a r m i les a u t r e s m a t i è r e s t inc tor ia les q u e l 'Eu rope e m 

prunta à l ' A m é r i q u e , n o u s c i terons encore les bois rouges 1 , q u i , 

trouvés a u Brésil p a r les P o r t u g a i s , d e v i n r e n t p r e s q u e auss i tô t 

l'objet d ' u n c o m m e r c e i m p o r t a n t . 

2 . Au xv° siècle, on n e se c o n t e n t a p a s d ' i m p o r t e r de n o u v e l l e s 

matières co loran tes . Des v o y a g e u r s i n s t r u i t s , pa r t i s de d ive r s 

points de l 'Eu rope et s u r t o u t de l ' I t a l ie , p a r c o u r u r e n t l 'Or ien t , 

dont les t e in tu re r i e s a v a i e n t conse rvé tou te l eu r cé lébr i t é , e t 

s 'empressèrent , à l e u r r e t o u r , d ' en r é p a n d r e les p rocédés . C'est 

aussi p e n d a n t le m ê m e siècle, q u e le t e i n t u r i e r J e a n Gobe l in , o r i 

ginaire de R e i m s , s u i v a n t les u n s , ou d e H o l l a n d e , s u i v a n t les 

autres, fonda, ve r s 1 4 5 0 , s u r les bo rds de la r iv iè re de Bièvre , 

près d e Pa r i s , d o n t les eaux é t a i e n t a lors r e g a r d é e s c o m m e d ' u n e 

qualité supér i eu re p o u r la t e i n t u r e 2 , u n a te l ie r m o d è l e , q u e ses 

descendants possédè ren t p e n d a n t p l u s d e d e u x cents a n s . Une des 

couleurs qui firent la r é p u t a t i o n de cet é t a b l i s s e m e n t , fut Vêcarlate 

de France ou écarlate des Gobelins, l eque l n ' é t a i t a u t r e chose que 

l 'écaiiate de Ven i se , m a i s p r é p a r é avec p lu s do soin, 

3 . Dans l a seconde moi t i é d u x v m B siècle, l ' a r t d e l a t e i n t u r e 

éprouva u n e r évo lu t i on r a d i c a l e . Ceux q u i l ' a v a i e n t exercé j u s 

qu'alors s ' é ta ien t b o r n é s à faire u s a g e d e procédés e m p i r i q u e s , 

trouvés, p o u r la p l u p a r t , p a r h a s a r d , e t don t on i g n o r a i t a b s o l u 

ment la t héo r i e . C h a q u e t e i n t u r i e r a v a i t e u q u e l q u e sor te les 

siens, et les a p p l i q u a i t m a c h i n a l e m e n t , s ans a u t r e p réoccupa t ion 

que d 'en ten i r la conna i s sance secrè te . Les choses c h a n g è r e n t dès 

les p remie r s d é v e l o p p e m e n t s des sciences c h i m i q u e s . Ils e u r e n t 

pour résu l ta t do r é g u l a r i s e r la p r a t i q u e des a te l ie rs e t d e p o r t e r , 

dans l ' emploi des rece t tes , u n espr i t p h i l o s o p h i q u e qu i en v u l g a -

1. Bols rouges . Sous ce nom et sous celui de Bois de Brési l , on désigne 
les bois de plusieurs arbres de la famille des Légumineuses qui croissent aux 
Antilles tit dans l'Amérique méridionale, et pour distinguer leurs différentes 
sortes, on leur donne le nom du pays de production : bois de Fernwixbmç, 
lais de Nicaragua, bois dp. Terre-Ferme, e tc . 

2 . Cette opinion, qui existe encore, est tout à fait erronée. Si les teintu
riers établis sur la Bievre produisaient des couleurs belles et sol ides, ils le 
devaient, non pas aux eaux de cette rivière, mais uniquement à leur habileté. 
Au reste, depuis longtemps, la célèbre manufacture des Gobelins n'emploie 
que de l'eau de Se ine , et ses teintures n'en sont ni moins éclatantes, ni 
moins stables. 
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r i s a l a t h é o r i e e t d o n n a l e m o y e n d ' e n a s s u r e r e t d ' e n v a r i e r l ' e x é 

c u t i o n . L e s p l u s g r a n d s c h i m i s t e s de l ' é p o q u e , e n t r e a u t r e s , l e s 

D u f a y 1 , l e s H e l l o t 2 , l e s M a e q u e r 3 , l e s B e r t h o l l e t '*, l e s B a n c r o f t , 

se l i ron t u n h o n n e u r de c o n t r i b u e r à ce p r o g r è s , e t i l s l u r e n t 

s e c o n d é s p a r les p r a t i c i e n s l e s p l u s h a b i t e s , s u r t o u t p a r J e a n -

M i c h e l H a u s s m a n n , d e M u l h o u s e . P e n d a n t q u e l a t e i n t u r e r i e 

e n t r a i t d a n s l a v o i e n o u v e l l e , o n n ' o u b l i a p a s d ' e n r i c h i r s a p a 

l e t t e . S a u f de t r è s - r a re s e x c e p t i o n s , l e s s u b s t a n c e s c o l o r a n t e s 

e m p l o y é e s j u s q u ' a l o r s a v a i e n t é té e x c l u s i v e m e n t e m p r u n t é e s a u x 

p l a n t e s et a u x a n i m a u x . L e r è g n e m i n é r a l , si r i c h e e n c o m b i 

n a i s o n s c o l o r é e s , l a p l u p a r t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , a v a i t été n é g l i g é . 

O n s ' é t u d i a à m e t t r e à c o n t r i b u t i o n ce t t e s o u r c e en q u e l q u e sor te 

i n é p u i s a b l e , e t d e s s u c c è s a u s s i n o m b r e u x q u ' i n e s p é r é s c o u r o n n è 

r e n t t o u s l e s efforts, 

l < a t e i n t u r e c o n t e m p o r a i n e . •— L e s s a v a n t s de no t r e 

s i èc l e on t a d m i r a b l e m e n t c o n t i n u é . l ' œ u v r e de l e u r s d e v a n c i e r s . 

L a p r é p a r a t i o n d e s m o r d a n t s a é té s i m p l i f i é e , et l ' o n a m i e u x p r é -

cisé les c o n d i t i o n s i n d i s p e n s a b l e s p o u r l e s c o m b i n e r c o m p l è t e m e n t 

a u x t i s s u s . R e l a t i v e m e n t a u x m a t i è r e s t i n c t o r i a l e s p r o p r e m e n t 

d i t e s , o n a t r o u v é et m i s e n p r a t i q u e des p r o c é d é s q u i r e n d e n t 

f a c i l e s l ' e x t r a c t i o n , l a p u r i l i c a t i o n et l a c o n c e n t r a t i o n des p r i n 

c i p e s u t i l e s q u ' e l l e s r e n f e r m e n t , e t l ' o n a a c q u i s la c o n n a i s s a n c e 

do n o u v e l l e s m é t h o d e s q u i p e r m e t t e n t de les f ixer p l u s s o l i d e m e n t et 

a v e c p l u s d ' é c o n o m i e q u e p a r le p a s s é . En-lin, de n o s j o u r s , p a r 

t i c u l i è r e m e n t d e p u i s 1 8 1 ) 0 , t o u s ces t r a v a u x on t é té c o u r o n n é s 

p a r l a d é c o u v e r t e d ' u n e m u l t i t u d e ¿le m a g n i f i q u e s c o u l e u r s 

b l e u e s , r o u g e s , v e r t e s , n o i r e s , v i o l e t t e s , e t c . . ex t r a i t e s p r e s q u e 

t o u t e s d u g o u d r o n d e h o u i l l e , e t d o n t l a c o n s o m m a t i o n es t i m m é 

d i a t e m e n t d e v e n u e a s s e z g r a n d e p o u r a l i m e n t e r des f a b r i q u e s 

1 . Dufay (Charles-François), né à Paris en 1698, 'mort en 1741 , cultiva 
presque toutes les branches des sc iences naturelles. Eu chimie industrielle, 
il étudia principalement les matières colorantes et les mordants, et imagina 
une méthode aussi simple qu'exacte pour reconnaître la bonté et la solidité 
d'une couleur. 

8 . Hellot (Jean), chimiste français, né à Taris en 1683, mort en 176G. 
3 . Maequer (Pierre-Joseph), chimiste et pharmacien français, né k Paris 

en 1718, mort en 1784 . 
4. Sur Herthollet, voyez la note 1 de la page 10C. 
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CHAPITRE V. 

L ' I m p r e s s i o n d e s t i s s u s . 

Ohjet de l'impression des tissus. — Origine asiatique des toiles peintes. — 
Leur introduction en E u r o p e . — Commencements de l'indiennerie euro
péenne.— Les toiles peintes en Fiance : BeauJieu, S. Kœchlin, J.-H. Dol-
fus, J.-J. Schmaltzer, A. Frey, Obcrkampf. — Extension de l'indiennerie 
contemporaine : quelles en sont les causes. — Anciens procédés de l' in
dustrie des toiles pe intes . — Procédés modernes : impression au bloc, à 
la planche plate, au rouleau, à la perrotine, au métier à surface. — Pro
cédés chimiques. 

O b j e t î l e l ' i m p r e s s i o n t l e s t i s s u s . — P a r l a tein-

1. Sur l'origine et la fabrication de ces couleurs, voyez notre ouvrage in
titulé: ARTS ET MANUFACTURES, librairie Eug. Beliu. 

spéciales t r è s - impor t an te s ' . A cet te occasion, on a m ê m e v u se 

produire ce fait u n i q u e d a n s les a n n a l e s d u c o m m e r c e : « l a 

vieille Europe a p p r o v i s i o n n a n t l 'Or ien t de m a t i è r e s t inc tor ia les , 

envoyant ses couleurs artificielles a u x confins d u m o n d e , en 

Chine, a u J a p o n , e n A m é r i q u e , a u x I n d e s , d a n s ces p a y s favor i 

sés qui ava ien t j u s q u ' a l o r s fourn i a son i n d u s t r i e les p r o d u i t s 

tinctoriaux qu 'e l l e c o n s o m m a i t . C 'é ta i t t o u t e u n e r évo lu t i on : l a 

chimie victorieuse déposséda i t le solei l d ' u n m o n o p o l e qu ' i l a v a i t 

toujours exercé. » Enf in , c o m m e le d i t avec r a i son u n é m i n e n t 

professeur i ndus t r i e l , « p a r l ' e m p l o i des nouve l les cou leurs a r t i 

ficielles, le t e in tu r i e r le m o i n s h a b i l e p e u t réa l i se r fac i lement , 

sur les fils et t i s sus de différentes n a t u r e s , tou tes ces n u a n c e s si 

pures et si éc la tan tes q u e j u s q u ' i c i on n ' a v a i t r encon t r ées q u e 

dans les o rganes de ce r ta ins v é g é t a u x ou a n i m a u x . L ' app l i ca t ion 

de ces nouvel les cou leurs a eu néces sa i r emen t p o u r r é su l t a t de 

faire d ispara î t re j u s q u ' à u n cer ta in p o i n t , c ' e s t -à -d i re p o u r cer

taines classes de n u a n c e s , les différences qu i , au t refo is , d i s t in 

guaient si n e t t e m e n t les p r o d u i t s d ' u n t e in tu r i e r i n s t ru i t et h a 

bile d'avec ceux d ' u n concu r r en t m o i n s capab le ; e n u n m o t , l a 

concurrence é t a n t d e v e n u e i n é v i t a b l e , le succès d a n s l a l u t t e ne 

dépend p lus a u j o u r d ' h u i q u e d e l à ques t ion d ' économie . » 
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ture, on d o n n e a u x étoffes u n e cou leu r u n i f o r m e , t a n d i s q u e , p a r 

l'impression, on ne colore q u e ce r ta ines p a r t i e s de l ' u n e de l eu r s 

faces, de m a n i è r e à y p rodu i r e des dess ins don t l a cou leu r est 

différente d e celle d u fond. Les étoffes teintes n e do iven t donc p a s 

ê t re confondues avec les étoffes imprimées. Ces de rn i è r e s sont 

a u s s i appe lées étoffes ou toiles peintes, pa rce q u e , d a n s le p r i n 

cipe e t p e n d a n t des siècles, c 'est a u m o y e n d u p i n c e a u e t p a r les 

procédés o rd ina i r e s de l a p e i n t u r e q u ' o n y a exécuté les dess ins . 

Il e s t a r e m a r q u e r , en o u t r e , que les f ab r i can t s d ' au t re fo i s n ' exe r 

ça ien t l eu r i n d u s t r i e q u e s u r le coton, et q u ' à ceux de nos j o u r s 

a p p a r t i e n t l a gloire d ' a v o i r a p p l i q u é les m ê m e s m é t h o d e s à la 

soie, à la l a i ne et a u l in . 

I . — HISTOIRE. 

O r i g i n e rtes t o i l e s p e i n t e s . — L ' a r t d ' o r n e r l es étoffes 

de dess ins colorés est i m m é m o r i a l d a n s l ' I n d e , où l ' on a d m e t 

g é n é r a l e m e n t q u ' i l a p r i s n a i s s a n c e , et c'est de ce p a y s que ses 

p r o d u i t s d ' a b o r d , p u i s ses p rocédés , ont p é n é t r é p e u à p e u en 

E u r o p e . Des t é m o i g n a g e s h i s to r iques i r r écusab les d é m o n t r e n t 

q u ' i l a été p r a t i q u é de t r è s - b o n n e h e u r e , - p l u s i e u r s mi l l i e r s d ' an 

nées a v a n t no t r e è re , p a r t ous les anc iens p e u p l e s civilisés de 

l 'Or ien t , n o t a m m e n t p a r les Assyr iens e t les E g y p t i e n s . 

I . e s t o i l e s p e i n t e s e n E u r o p e . — L ' é p o q u e précise 

d e l ' i n t roduc t ion des toi les pe in t e s en E u r o p e est tou t à fait i n 

c o n n u e . On sa i t s e u l e m e n t q u e , p e n d a n t le m o y e n â g e , ces étoiles 

a r r i v a i e n t s u r le m a r c h é e u r o p é e n en t rès -pe t i te q u a n t i t é , et 

q u ' o n les t i r a i t des por ts de l 'Asie M i n e u r e et de l a Sy r i e , q u i 

e u x - m ê m e s les receva ien t de l ' I nde p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de la Perse . 

C 'es t p o u r ce de rn ie r mot i f q u ' o n les appe l a i t p e r s i e n n e s ou 

t o i l e s «le P e r s e , pa r a b r é v i a t i o n p e r s e s ; ce de rn ie r n o m est 

m ê m e res té à cer ta ines d ' e n t r e el les . On l e u r a p p l i q u a i t auss i , et 

on l e u r a p p l i q u e encore l a d é n o m i n a t i o n d ' i n d i e n n e s , à cause 

d e l e u r o r ig ine . Le c o m m e r c e d ' E u r o p e ne les r eçu t d i r e c t e m e n t de 

l ' I n d e q u ' a p r è s l a découver te d u cap de Bonne -Espé rance ' . Les 

1. Il fut découvert en i 4 8 6 et doublé, pour la première fois, en 1497 . 
Voyez la note 1 de la pape 130. 
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Portugais f u r e n t ' l e s p r e m i e r s à exploi ter cette n o u v e l l e source 

de prof i ts ; m a i s i ls se b o r n è r e n t à i m p o r t e r des étoffes t ou t e s 

fabricpiées, t and i s q u e les Ho l l anda i s , b e a u c o u p p l u s i n d u s t r i e u x , 

impor tèrent p in s t a r d , q u a n d ils se fu ren t e m p a r é s d u c o m m e r c e 

des Indes , et ces étoffes e t la conna i s sance des m o y e n s q u i s e r 

vaient à les ob ten i r . 

C o m m e n c e m e n t s d e l ' i n d i e n n e r i e e n E u r o p e . 
— 1. Les c o m m e n c e m e n t s d e l ' i nd i enne r i e e u r o p é e n n e sont e n 

tourés d ' u n e obscu r i t é i m p é n é t r a b l e . Toutefois on a d m e t assez 

généra lement q u e les p r e m i e r s essais e u r e n t l i eu d a n s les P a y s -

Bas, ve r s la fin d u xvn° siècle, m a i s q u e les p r e m i e r s r é s u l t a t s 

satisfaisants furen t o b t e n u s en Su isse . Ce q u ' i l y a de ce r t a in , 

c'est que , grâce à l a l ibe r té don t e l les j o u i r e n t i m m é d i a t e m e n t , 

les fabr iques d e ce de rn i e r p a y s p r i r e n t en p e u de t e m p s u n 

essor t rès -cons idérab le e t d e v i n r e n t des espèces d 'écoles , d ' o ù les 

établ issements de l ' é t r a n g e r t i r è r en t ensu i t e l eu r pe r sonne l s p é 

cial. Les a n n a l e s d e l ' époque n o u s les m o n t r e n t s ' é t e n d a n t d e 

Genève et de Neufchâ te l ve r s B ienno , Z u r i c h , A a r a u , Sa in t -Ga l l 

et Bâle. 

2 . S u i v a n t A n d e r s o n , les Ang la i s n e che rchè ren t à faire des 

indiennes q u ' e n 1 6 7 6 , et J a m e s T h o m s o n a s s u r e q u e l a p r e 

mière m a n u f a c t u r e q u ' i l s possédèren t fut créée à R i c h m o n d , s u r 

la Tamise , p a r u n p r o t e s t a n t f rançais r é f u g i é ; m a i s le fait est 

très-douteux, car n o t r e p a y s n ' a r é e l l e m e n t c o n n u l ' a r t de p r o 

duire les toiles pe in t e s q u ' e n 1 J 3 6 ou 1 7 3 7 , lo r sque le cap i t a ine de 

vaisseau Beau l i eu , c h a r g é p a r Dufay , m e m b r e ' de l 'Académie 

des sciences, d ' é t u d i e r su r p lace les procédés e m p l o y é s p a r les 

ouvriers i n d i e n s , e u t p ub l i é l a n a r r a t i o n de son v o y a g e . U n e 

publication s e m b l a b l e fut fai te , en 1 7 4 2 , p a r u n m i s s i o n n a i r e de 

la compagnie de J é s u s , le P . C œ u r d o u x . Peu- de t e m p s a p r è s , 

v r a i s emblab l emen t en 1 7 4 3 ou 1 7 4 4 , p lu s i eu r s f ab r iques furen t 

fondées à P a r i s , Sèvres , Corbe i l , N a n t e s , O r a n g e et Marse i l le : 

elles é taient en p le ine p rospér i t é en 1 7 4 6 . 

3 . Dans le cou ran t de cet te m ê m e a n n é e 17 4 fi, t ro is h a b i t a n t s 

de Mulhouse , S a m u e l Kœch l in , J . - H e n r i Dollfus e t J . - J . S c h m a l t -

zer, créèrent d a n s cet te v i l l e , a lors i n d é p e n d a n t e , u n é t ab l i s s e 

ment qu i est d e v e n u le po in t d e d é p a r t d e cet te a d m i r a b l e ac t i -
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vi té m a n u f a c t u r i è r e à l aque l l e l 'Alsace doit sa p rospé r i t é . Dix a u s 

p l u s t a r d , l ' i nd i enne r i e fut i n t r o d u i t e en N o r m a n d i e . C'est, en 

effet, en il'ôë, q u ' u n n o m m é A b r a h a m F r e y , de Genève , é tab l i t 

à R o u e n la p r e m i è r e f ab r ique qu ' i l y a i t e u d a n s cette p r o 

v ince . A l a m ê m e é p o q u e , H . -F . S c h u l é , d ' A u g s b o u r g , fonda , 

d a n s sa vi l le n a t a l e , u n e m a n u f a c t u r e d o n t les p r o d u i t s sont e n 

core a u j o u r d ' h u i des t i t r e s i n t é r e s s a n t s a consu l te r . Des fabr iques 

b i e n o rgan i sées ex is ta ien t é g a l e m e n t e n A n g l e t e r r e . 

í. En ce qu i concerne de n o u v e a u l a F r a n c e , p e n d a n t p lu s d e 

la m o i t i é du x v m e siècle, l ' i ndus t r i e des toi les pe in t e s ne p u t faire 

q u e do v a i n s efforts p o u r se déve loppe r , gênée qu ' e l l e é ta i t en 

t o u t , soit p a r les lois d u t e m p s , q u i n e lu i accorda ien t q u ' u n e 

to lé rance pa r t i e l l e , soit p a r les f ab r i can t s d e soier ies , de l a i n a g e s 

et de toi les de l in , q u i lu i susc i t a ien t des e n t r a v e s de t o u t e espèce, 

sous p ré t ex te q u ' e l l e n u i s a i t à l e u r s i n t é r ê t s . D ' u n a u t r e cô té , la 

C o m p a g n i e des I n d e s 1 , q u i a v a i t son s iège à P a r i s , exerçai t sur 

e l le u n e t y r a n n i e incessan te e n l ' o b l i g e a n t d ' a c h e t e r à gros d e 

n ie rs d a n s ses m a g a s i n s les t i s sus dont el le a v a i t beso in . Les 

choses n e c h a n g è r e n t q u ' e n 1 7 5 9 , époque à l aque l l e u n éd i t de 

Louis XVI leva l a p r o h i b i t i o n q u i ava i t f rappé j u s q u ' a l o r s les 

to i les de coton d ' o r ig ine é t r a n g è r e , e t l a r e m p l a ç a p a r u n dro i t 

d ' e n t r é e assez m o d é r é . Cet te r é f o r m e c o m m e r c i a l e eu t u n e i n 

fluence décisive s u r no t re i n d u s t r i e des toi les pe in t e s , e t p r o v o q u a 

l a fonda t ion d ' u n g r a n d n o m b r e d e m a n u f a c t u r e s . L ' é l a n fut 

d o n n é p a r u n j e u n e ouvr i e r a l l e m a n d , Ph i l i ppe O b e r k a m p f 

a lors a t t a ché à u n e pe t i t e i n d i e n n e r i e p a r i s i e n n e q u i - a p p a r t e n a i t 

Ètuii M. Cot t in . Dans les de rn ie r s j o u r s de 1 7 a 9 , il a l l a se fixer 

d a n s l a va l l ée de J o u y , s u r les b o r d s de la Liiôvre, et , avec l ' a ide 

de son frère et de deux anc iens c a m a r a d e s d ' a t e l i e r , y créa u n 

é t a b l i s s e m e n t q u i , p l u s q u e m o d e s t e à l ' o r ig ine , s ' a g r a n d i t p e u 

à p e u et finit, à force de sagesse , de gén ie , de pe r sévé rance et 

d ' ac t iv i t é , p a r acqué r i r , en p e u d ' a n n é e s , des d é v e l o p p e m e n t s 

p rod ig i eux . L ' i m p u l s i o n u n e fois d o n n é e , la N o r m a n d i e , l 'Alsace, 

1. Compagnie des Indes. Association de capitalistes créée en 1B42 pour 
exploiter exclusivement le commerce de la France avec les Indes orientales, 
c'est-à-dire avec toute l'Asie méridionale. 

2 . Oberkampf (Christophe-Phil ippe), né à Weissenbach (comté d'Ans-
pach) , en 1738, mort en 1815 . 
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1. Sur la signification du mot m o n t a i , voyez la note 1 de la page 125. 

le Lyonnais et le Beaujolais se couvrirent de fabriques d'indien
nes; mais, pendant longtemps, les toiles de Jouy, comme on 
appelait les produits de la maison Oberkampf, conservèrent une 
supériorité incontestée et servirent de modèles, même à l 'é
tranger. 

P r o g r è s d e l ' i i i f l i e n n e r i e e u r o p é e n n e . — Depuis 
la fin du siècle dernier, l'industrie des toiles peintes a pris par
tout un essor immense, grâce, d'une part, à l'intervention de la 
mécanique, qui lui a fourni le moyen de produire plus vite, 
mieux et à meilleur marché ; d'autre part, aux progrès de la 
chimie technique, qui, en transformant l 'art du teinturier, ont, 
du même coup, enrichi de couleurs nouvelles la palette de l ' im
primeur et ont appris à faire un usage plus judicieux de celles 
qu'on possédait déjà. 

I I . — PROCÉDÉS DE ÏABRICATION. 

Passons rapidement en rovuo les inventions principales qui 
ont créé la fabrication mécanique des toiles peintes. Nous avons 
vu, au commencement de cette notice, que, dans lo principe, c'est 
avec le pinceau qu'on exécutait les dessins sur les étoffes. Ce pro
cédé, appelé p i n e e a u t a g e , était, on le conçoit sans peine, 
d'une excessivo lenteur. Il fut seul connu en Europe jusqu'à la fin 
du xvii8 siècle, où on le remplaça par le mode plus expéditif de 
l ' i m p r e s s i o n . On continua cependant de l'employer jusque 
vers 1820, pour obtenir certains effets. Aujourd'hui, on im
prime les tissus de plusieurs manières : au bloc, à la planche 
plate, au rouleau, à la perrotine et au métier à surface, et chacun 
de ces systèmes a paru à une époque différente. 

I m p r e s s i o n a u J j l o o . — Dans l ' i m p r e s s i o n a u 
b l o c , dite aussi à l a p l a n c - l i e e n r e l i e f , les dessins sont 
gravés en relief sur une pièce ou bloc de bois (fig. 27), que l'ou
vrier charge de couleur ou de m o r d a n t 1 , puis applique à la 
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m a i n su r l'étoffe de m a n i è r e q u ' e l l e dépose la subs t ance 

co lo ran te s u r cette de rn iè re . 

- ^ — - g ^ ; — ^ a g g A C'est le s y s t è m e le p l u s a n -

sion a t t e i g n i t r a p i d e m e n t u n t r è s - h a u t d e g r é de perfect ion. Au

j o u r d ' h u i encore , quo iqu ' i l soit, p l u s d i spend ieux q u e les a u t r e s , 

il a conse rvé , en F r a n c e su r tou t , u n e i m p o r t a n c e cons idérab le 

p o u r l a fabr ica t ion des ar t ic les r i ches . On est m ê m e p a r v e n u , 

e u pe r f ec t ionnan t u n i n g é n i e u x a p p a r e i l i n v e n t é , ve r s 1 8 2 4 , 

p a r MM. Michel S p œ r l i n , do V i e n n e (Aut r iche) , e t Z u b e r , de 

R i x h e i m ( H a u t - R h i n ) , à i m p r i m e r j u s q u ' à q u i n z e , v i n g t et 

m ê m e v ing t - c inq c o u l e u r s , a u m o y e n de t rois ou q u a t r e p l a n 

ches app l iquées l ' u n e su r l ' a u t r e . 

I m p r e s s i o n à l a p l a n c l i e p l a t e . — L ' i m p r e s s i o n 

à l a p l a n c h e p l a t e est u n e m p r u n t fait p a r les i n d i e n n e u r s 

a u x i m p r i m e u r s d ' e s t a m p e s on ta i l le -douce Les figures sont 

g r a v é e s en creux s u r une, p l a n c h e p l a n e de c u i v r e . On e n d u i t 

cet te p l a n c h e u n i f o r m é m e n t de cou leu r o u de m o r d a n t , pu i s on 

l a fait p a s s e r sous u n e l a m e d 'ac ier , qu i l 'essuie- e t n ' y laisse 

q u e la p r é p a r a t i o n co lo ran te c o n t e n u e d a n s les t a i l l e s . Il n ' y a 

p l u s a lors q u ' à l ' app l i que r con t re l a toi le p o u r q u ' e l l e y dépose 

l a cou l eu r don t e l le est c h a r g é e , et l 'on ob t i en t ce r é s u l t a t a u 

m o y e n d ' u n e presse a n a l o g u e à celle, de la t a i l l e -douce . Ce, m o d e 

d ' i m p r e s s i o n d a t e des a n n é e s 1 7 6 8 - 1 7 6 9 ; m a i s il p a r a i t avoir 

é té e m p l o y é , dès 1 6 7 6 , à t i t r e d ' e s sa i , p a r u n fabr ican t ang la i s 

n o m m é W i l l i a m S h e r w i n . Dans t ous les cas , on i g n o r e p a r qui 

e t d a n s q u e l p a y s i l a été r e n d u i n d u s t r i e l . On sai t s e u l e m e n t 

q u e les i n d i e n n e u r s de la Suisse , de l 'Ecosse et des env i rons de 

L o n d r e s son t les p r e m i e r s q u i en a ien t fait u s a g e su r u n e g r a n d e 

échel le et avec u n vé r i t ab l e succès. A u j o u r d ' h u i , on n e s 'en ser t 

c ien. Il d a t e p a r consé

q u e n t de la fin d u xvn° siè

cle ; m a i s on n e conna î t n i 

le n o m n i le pays de celui 

à q u i l ' i ndus t r i e e n est r e 

d e v a b l e . Ce m o d e d ' i m p r e s -
Plancho en relief. 

1 . Voyez , pour l'explication de ce mot, la Sixième partie. 
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plus que p o u r q u e l q u e s ar t ic les spéc iaux , te ls q u e des m o u 

choirs, des fou la rds , des h a s i n s p i q u é s . 

I m p i ' e s s i o n a u r o u l e a u . — 1. L ' i m p r e s s i o n a u 

r o u l e a u est a ins i appe léo p a r c e q u e les dess ins son t g r a v é s 

en creux su r u n cy l ind re ou r o u l e a u d e cu iv re . Ce cy l ind re D 

(/!//. 28) est disposé d a n s u n h â t i d e fon te , de m a n i è r e à t o u r n e r 

et à s ' app l iquer cont re l'étoffe mm, nn 

emportant avec l u i l a cou leu r ou le 

mordant à fixer s u r celle-ci. 11 pu i se 

la substance co lo ran te , p a r l ' i n t e r m é 

diaire d ' u n r o u l e a u spécial B , d a n s u n e 

boîte A don t l a l o n g u e u r é g a l e l a 

sienne, e t , a v a n t d ' a t t e i n d r e l'étoffe, 

il rencontre u n e ou deux l a m e s d 'ac ier 

s s qui l 'effleurent et font t o m b e r la 

couleur p a r t o u t où il n ' y a p o i n t de 

tailles. C o m m e celle des doux p r é c é 

dents, l ' o r ig ine d e ce s y s t è m e d ' i m p r e s 

sion est enve loppée d ' u n e obscur i té 

impénét rab le . Des écr ivains ang l a i s en 

rapportent b i en l ' i n v e n t i o n , les u n s à 

un Ecossais d u n o m d e Bell , en 1 7 7 0 , les a u t r e s a u x m é c a n i 

ciens W a l k e r et ï a y l o r , do L o n d r e s , en 1 7 7 2 ; m a i s l e u r s a s 

sertions n e r eposen t s u r a u c u n e ba se . Ce q u ' i l y a d ' i ncon te s 

table, c'est q u e , dès a v a n t 1 7 8 0 , il existai t en F r a n c e des 

machines à r o u l e a u x i m p r i m e u r s , qu i m a r c h a i e n t d ' u n e m a n i è r e 

régulière et c o n t i n u e , a u m o y e n de m a n i v e l l e s m u e s à b r a s 

d ' h o m m e s ; et ce q u ' e n di t R o l a n d de l a P la t i è re 1 po r t e à s u p 

poser que nos ouv r i e r s é t a i en t , à cet te d a t e , fami l ia r i sés depu i s 

longtemps avec l e u r f o n c t i o n n e m e n t , t o u t i inssi i m p a r f a i t qu ' i l 

puisse nous p a r a î t r e a u j o u r d ' h u i . 11 est p r o b a b l e q u ' à la m é m o 

époque les Ang la i s posséda ien t a u s s i des m a c h i n e s s e m b l a b l e s . 

1. Holand de la Platière (Jean-Marie), né a 'Villefranchc (Rhône) en 
1732, mort en 179.3, remplit, pendant plusieurs années, les fonctions d'ins-
pectenr général du commerce et des manufactures à Rouen et à Amiens, ce 
qui lui fournit l'occasion d'étudier à fond une foule de questions industrielles, 
particulièrement celles de la fabrication des étoiles. 

Fig. 28. 
Impression au rouleau. 
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D a n s tous les cas , il y en ava i t a coup s û r en 17 83 d a n s la m a i 

son Livesey , I I a rg r eav«s , Hal l et C°, à Mosney , d a n s le comté de 

L a n c a s t r e . Dans les a n n é e s q u i su iv i r en t , le t r a v a i l à la m a i n ou 

à l a m a n i v e l l e fut r e m p l a c é on F r a n c e p a r l ' ac t ion de roues 

h y d r a u l i q u e s , et en A n g l e t e r r e p a r celle de la m a c h i n e à v a p e u r . 

On a p p o r t a auss i a u x presses d iverses a m é l i o r a t i o n s de dé ta i l dont 

l a n a t u r e n ' es t p a s b i e n c o n n u e , m a i s qu i e u r e n t p o u r objet l 'accé

lé ra t ion d u t r a v a i l à l ' a ido d ' u n e cons t ruc t ion m i e u x e n t e n d u e , 

et l ' i nven t ion de procédés p l u s r ap ides p o u r la fabr ica t ion e t la 

g r a v u r e des r o u l e a u x . 

2 . Quelques éc r iva ins de no t re p a y s af f i rment q u e l f i s P m s i m 

p o r t a n t e s de ces a m é l i o r a t i o n s fu ren t réa l i sées d a n s l ' é t ab l i s se 

m e n t d 'Oberkampff , à J o u y , t a n d i s q u e d ' a u t r e s a s s u r e n t q u e les 

m a c h i n e s per fec t ionnées a u m o y e n de sque l l e s , a u c o m m e n c e m e n t 

do ce siècle, cet i ndus t r i e l d o n n a u n e extens ion si é n o r m e à sa 

p roduc t ion , é t a i en t des presses a n g l a i s e s dont il a v a i t d û l a con

na i s sance à u n mécan i c i en appe l é H a n d r è s , v e n u en F r a n c e , on 

n e sait à que l le é p o q u e , v r a i s e m b l a b l e m e n t A l a fin de i 8 0 1 , 

lors des p r é l i m i n a i r e s de la pa ix d ' A m i e n s . Quoi q u ' i l e n soit, 

ve r s le c o m m e n c e m e n t do 1 8 0 2 , u n s ieur E b i n g r e , anc ien i m 

p r i m e u r s u r étoffes à Sa in t -Den i s , q u i ava i t été e m p l o y é à la m a 

nu fac tu r e de J o u y , et q u i , d epu i s q u e l q u e t e m p s , s 'occupai t de 

l ' a m é l i o r a t i o n des p re s se s , fit l a découver t e d ' u n se r ru r i e r pa r i 

sien d u n o m de Lefèvre et f o r m a avec l u i u n e société qu i eut les 

p l u s h e u r e u x r é su l t a t s p o u r no t r e i n d u s t r i e . Ce Lefèvre étai t u n 

h o m m e de gén ie . 11 n ' a v a i t encore fourn i que q u e l q u e s cyl indres 

a u x fabr iques des env i rons de Par i s ; m a i s , in i t ié p a r son associé 

a u x d ivers dé ta i l s de l ' i m p r e s s i o n des t i s sus , il se m i t b i en tô t en 

é t a t de cons t ru i re des m a c h i n e s en t iè res a u r o u l e a u , q u i , de 1804 

à 1 8 1 0 , se r é p a n d i r e n t d a n s nos m a n u f a c t u r e s e t d a n s celles de 

l a Suisse et do l a B e l g i q u e , avec d ' a u t a n t p l u s de r ap id i t é qu ' e l l e s 

é t a i en t in f in iment s u p é r i e u r e s , sous tous les r a p p o r t s , à celles 

q u ' o n posséda i t déjà ; il p a r a î t m ê m e qu 'e l les p r é s e n t a i e n t des 

disposi t ions t r è s - ingén ieuses e t d ' u n e t r è s - h a u t e i m p o r t a n c e , q u e 

l es mécan i c i ens a n g l a i s n e conna i s sa i en t p e u t - ê t r e p a s encore . 

C'est depuis ce m o m e n t q u e l ' impres s ion a u r o u l e a u est d e v e n u e 

d ' u n u s a g e géné ra l d a n s no t r e p a y s ; car j u s q u ' a l o r s e l le n ' a v a i t 

été v é r i t a b l e m e n t e m p l o y é e q u e d a n s q u e l q u e s é t a b l i s s e m e n t s 
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F i g . 30. 
Machine il six couledi'3. 

I m p r e s s i o n à l a p e r r o t i n e . — L ' i m p r e s s i o n k 

l a p e r r o t i n e es t u n e des p l u s r e m a r q u a b l e s inv'entipna de 

M. Perrot , mécan ic ien à R o u e n . El le a é té créée en 1 8 3 4 p o u r 

remplacer l ' impress ion a u b loc , tou jours si l en te e t si d i s p e n 

dieuse, Dans ce s y s t è m e , deux , t ro i s , q u a t r e e t ' m ê m e six p l a n -

t rès-considérables , les a u t r e s n ' i m p r i m a n t , sauf u n pe t i t n o m b r e 

d'exceptions, q u ' à l a p l a n c h e en relief ou à d a p l a n c h e p l a t e . 

3 . Les p remiè res m a c h i n e s à r o u l e a u n ' i m p r i m a i e n t q u ' u n e seu le 

couleur. P lus t a rd on a i m a g i n é de disposer deux , t rois e t m ê m e 

un plus g r a n d n o m b r e d e c y l i n d r e s ' q u i , en a g i s s a n t l ' u n a p r è s 

l 'autre sur l'étoffe, p e r m e t t e n t d ' i m p r i m e r s u r cetto étoffa a u t a n t 

de couleurs ou de m o r d a n t s différents (firj. 29 ) . On n e possède 

aucun docu

ment sur l ' o 

rigine de cette 

i n n o v a t i o n . 

Quant à l ' o 

pinion qui en 

fait h o n n e u r 

au fabricant 

Adam W a r * 

kinson , de 

M a n c h e s t e r , 

elle n 'est a p 

puyée par au 

cune p r e u v e . 

Ce n o m n e 

figure m ê m e 

pas dans la 

liste des p a 

t e n t e s d é l i 

vrées en A n 

gleterre. Or , c o m m e le r e m a r q u e avec r a i son lé g é n é r a l Pon -

celet, les i n v e n t e u r s , i n g é n i e u r s ou cons t ruc teu r s a n g l a i s n e sont 

nul lement dans l ' h a b i t u d e de nég l ige r u n s e m b l a b l e m o y e n 

d'assurer l eurs d r o i t s ' à la pr ior i té d ' u n e idée , si p e u i m p o r t a n t e 

qu'elle puisse p a r a î t r e . ' 
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INDUSTRIE DKS TISSUS. 

e l les du b o i s o u de f o n t e , g r a v é e s e n re l ie f , son t d i s p o s é e s d a n s u n 

b â t i d e ce t te d e r n i è r e m a t i è r e . A l ' a i d e d ' u n m é c a n i s m e t r è s - s i m 

p l e , e l l e s son t c h a r g é e s de c o u l e u r o u de moTdant, p u i s p r e s s é e s 

s u c c e s s i v e m e n t c o n t r e l a t o i l e q u ' i l s ' a g i t d ' i m p r i m e r , e t q u i p a s s e 

d e v a n t c h a c u n e d ' e l l e s . D e u x h o m m e s fon t l ' o u v r a g e de n'O o u 

v r i e r s a v e c u n e m a c h i n e à t ro i s c o u l e u r s , e t c e l u i de 1 2 0 o u v r i e r s 

a v e c m i e m a c h i n e à s ix c o u l e u r s . L ' i n t r o d u c t i o n de l a p e r r o t i n e 

d a n s l e s a t e l i e r s d ' i m p r e s s i o n s u r co ton et s u r l a i n e , d i t l e c h i 

m i s t e G i r a r d i n , do i t ê t re c o n s i d é r é e à j u s t e t i t re c o m m e a y a n t 

fa i t é p o q u e , p u i s q u ' e l l e e x é c u t e a v e c u n e m e r v e i l l e u s e p r é c i s i o n 

et u n e é c o n o m i e i n e s p é r é e l e g e n r e de t r a v a i l q u e l ' o n ne p o u v a i t 

a c c o m p l i r a u p a r a v a n t q u ' à g r a n d s f r a i s e t p a r les m a i n s des 

p l u s h a b i l e s o u v r i e r s . 

I m p r e s s i o n a u m é t i e r à s u r f a c e . — L ' i m p r e s 

s i o n a u m é t i e r à s u r f a c e se fa i t a u m o y e n d ' u n e m a 

c h i n e a s s e z s i m p l e , a p p e l é e a u t r e f o i s p l o m n i n e , e t d o n t l a 

p a r t i e e s s e n t i e l l e cons i s t e e n u n r o u l e a u de b o i s g r a v é e n re l ief . 

E n t o u r n a n t , ce r o u l e a u es t c h a r g é de l a p r é p a r a t i o n c o l o r a n t e 

p a r u n d r a p s a n s f in , e t i l l a d é p o s e su r l a t o i l e , q u i m a r c h e en 

s e n s c o n t r a i r e d u d r a p . L ' o r i g i n e de ce m o d e d ' i m p r i m e r es t i n 

c o n n u e . O n sa i t s e u l e m e n t q u ' i l e x i s t a i t à J o u y , e t s a n s d o u t e 

a i l l e u r s , a u c o m m e n c e m e n t d e ce s i è c l e , p e u t - ê t r e m ô m e à l a 

fin d u p r é c é d e n t . A u j o u r d ' h u i , i l n ' e s t g u è r e e m p l o y é q u ' e n A n 

g l e t e r r e , e t e n c o r e s e u l e m e n t p o u r a p p l i q u e r c e r t a i n e s c o u l e u r s 

q u i p r é s e n t e n t des d i f f icu l tés d a n s l ' i m p r e s s i o n a u r o u l e a u 1 . 

1. La gravure en tai l le-douce des planches plates, n'a pas varié depuis 
l'origine, c'est-à-dire s'est toujours exécutée au hurin. Au contraire, celle 
des blocs en relief et des rouleaux a beaucoup varié. Au l ieu de se servir 
du burin pour former les dessins, on a imaginé de faire usage de filets 
de cuivre ou de petits clous de même matière, qu'on plante dans le bois, 
ou bien l'on a recours à l'un des nombreux procédés du cl ichage. Toute
fois, c'est l 'exécution de la gravure des cylindres de cuivre de la ma
chine à rouleau qui a le plus exercé le génie des inventeurs. On a ima
giné, pour graver ces cylindres, trois systèmes principaux, savoir : an 
poinçon et au balancier, système inventé à Paris, en 1792 , par Gengemfire ; 
au poinçon molette ou à ia molette roulante, système inventé, vers 1802, 
par Jacob Perkins, ingénieur américain; à l'eau-forte et au burin, à l'aide 
du tour k guillocher, système inventé par l'Anglais Whi te , en 1810 . 
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C H A P I T R E V I . 

L e T r i c o t . — L a D e n t e l l e . — L e T u l l e . 

Observations. — Le Tricot. — Son origine. — Invention du métier k bas : 
W. Lee. — Perfectionnements : J. Strute. — Métiers tricoteurs. — La 
Ainttlle. — Son origine. — Ses premiers développements en E u r o p e . — 
Colbert et le point d'Alençon. — E t a t actuel de l'industrie d e n t e l i è r e . — 
Le Utile. — Son origine anglaise : Hammond, Crâne, Linley, Iteatcoat. 
— Ce qu'est aujourd'hui sa fabrication. 

O b s e r v a t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — Les procédés de t i s 

sage dont n o u s a v o n s essayé d ' e squ i s se r l ' h i s t o i r e 1 s e r v e n t a p r o 

duire toutes les étoffes o r d i n a i r e s , depu i s le calicot e t la toile de 

1. Voyez le chapitre 111, page 109 . 

Les opéra t ions de la t e i n t u r e e t de l ' impres s ion des t i s sus , con

sidérées a u po in t d e v u e c h i m i q u e , é t a n t a b s o l u m e n t les m ô m e s , 

il en résu l te q u e t ous les p r o g r é s réa l isés d a n s la p r e m i è r e p o u r 

fixer les cou leurs on t n é c e s s a i r e m e n t servi a u profit de l a seconde . 

D'un a u t r e côté, l ' e m p l o i des nouve l l e s cou leurs artificielles a 

produit , d a n s les a te l ie rs d ' i m p r e s s i o n , l a m ô m e révo lu t ion q u e 

nous avons cons ta tée d a n s ceux d e t e i n t u r e , l ' app l i ca t ion de ces 

belles ma t i è r e s é t a n t si facile que tou t i m p r i m e u r p e u t a u j o u r 

d 'hui ob ten i r des effets q u ' i l n ' a u r a i t j a m a i s songé à exécuter a u 

trefois, à cause des difficultés i n s u r m o n t a b l e s qu ' i l d,evait r e n 

contrer. Auss i , de nos j o u r s le succès des é t a b l i s s e m e n t s d é p e n d 

presque u n i q u e m e n t d u t a l e n t e t d u g o û t des des s ina t eu r s qu ' i l s 

emploient , et c 'est ce qu i expl ique c o m m e n t , de t e m p s en t e m p s , 

on voit des indus t r i e l s d ' u n o rd re t rès - infér ieur s 'é lever s u b i t e 

ment à u n r a n g qu ' i l s n ' e u s s e n t j a m a i s occupé s'ils a v a i e n t d û 

continuer à l u t t e r cont re les difficultés i n h é r e n t e s à la fabr ica t ion 

ancienne. 
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m é n a g e l a p l u s g r o s s i è r e , j u s q u ' a u x b a t i s t e s l e s p l u s fines, a u x so ie 

r i e s l e s p l u s s p l e n d i d e s , a u x t a p i s l e s p l u s m a g n i f i q u e s . Il ex i s t e 

d ' a u t r e s t i s s u s q u i , e n r a i s o n de l e u r n a t u r e s p é c i a l e , ne p e u v e n t ê t re 

o b t e n u s q u ' à l ' a i d e de m o y e n s t o u t à f a i t d i f fé ren t s . C e son t les 

t i s s u s à m a i l l e s , d o n t on d i s t i n g u e d e u x sor tes p r i n c i p a l e s , 

s a v o i r : f i e s tissus à. mailles élastiques, a p p e l é s v u l g a i r e m e n t 

tricots;^" l e s tissus à mailles fixes, q u i c o m p r e n n e n t l a dentelle 

et l e tulle1. 

I . — LE TRICOT. 

O r i g i n e d u t r i c o t . — 1 . C e son t l e s t r i c o t s q u i a l i m e n 

t en t l e c o m m e r c e de l a b o n n e t e r i e . U n a d m e t q u ' i l s r e m o n t e n t 

t r è s - lo in d a n s l ' a n t i q u i t é , e t q u e l e u r a p p a r i t i o n d a n s l ' E u r o p e 

o c c i d e n t a l e n ' e s t p r o b a b l e m e n t p a s a n t é r i e u r e a u x v i B s i è c l e . 

2 . O n n ' a v a i t e n c o r e p o r t é q u e d e s e spècos do c a l e r o n s à p i e d 

q u ' o n d é c o u p a i t d a n s d e s p i è c e s d 'é tof fe , a b s o l u m e n t c o m m e l e s 

a u t r e s p a r t i e s d u c o s t u m e , l o r s q u e , v e r s l e m i l i e u d u x v i ° s i è c l e , 

p e u t - ê t r e m ê m e a v a n t , o n i m a g i n a d ' e n d é t a c h e r l a p a r t i e in fé 

r i e u r e . A l o r s n a q u i t l a m o d e des bas. O n l e s fit d ' a b o r d p a r le 

p r o c é d é o r d i n a i r e , m a i s o n n e t a r d a p a s à l e s t r i co te r . L e s A n g l a i s 

a t t r i b u e n t ce t te i n n o v a t i o n à u n d e l e u r s c o m p a t r i o t e s , n o m m é 

J e a n R i d e r , q u i e n a u r a i t e u l ' i d é e v e r s l o t i 4 , t a n d i s q u ' u n e 

a u t r e o p i n i o n e n fa i t h o n n e u r a u x E s p a g n o l s . Q u o i q u ' i l en soi t , 

o n a s s u r e q u e les p r e m i e r s b a s de so ie q u ' o n v i t en F r a n c e fu r en t 

p o r t é s p a r H e n r i II , a u x n o c e s de s a s œ u r M a r g u e r i t e a v e c l e duc 

du S a v o i e , l e s q u e l l e s e u r e n t l i e u e n 1 Î 1 6 9 . 

m é t i e r à l i a s . — 1. L a fin d u xv i ° s i èc le v i t u n e i n v e n t i o n 

1. Les Fi lets appartiennent aussi à celte classe de t i s sus ; ils constituent 
ce qu'on appelle les iïssiis « mailles nouées. Les plus importants sont ceux 
qu'emploient les pécheurs. De tout t emps , les populations maritimes on fait 
ces derniers à la main, pendant les soirées d'hiver. Au x v u 3 s ièc le , l'idée 
vint, en Hollande et en Angleterre, de rendre ce travail plus prompt et plus 
économique en l'effectuant par des procédés mécaniques. La première 
machine véritablement pratique fut construite, dans ce dernier pays , en 1774, 

§ar un nommé Peter Brotberson. Depuis cette époque, un grand nombre 
'inventions semblables ont été réalisées à peu près partout. On y a surtout 

recours pour les filets destinés à la grande pèche . Nous citerons seulement 
le métier exécuté , en 1849, par M. Pecqueur, de Paris, un des plus habiles 
mécaniciens de notre temps : c'est le premier d'origine française qui ait 
fonctionné d'une manière tout à fait satisfaisante. 
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d 'une i m p o r t a n c e b i e n a u t r e m e n t cons idé rab le . A u l i eu d e t r ico

ter exc lus ivement les b a s a l ' a i gu i l l e , c o m m e on l ' a v a i t fait j u s 

qu 'a lo rs , on v o u l u t les confect ionner auss i p a r des procédés m é c a 

n iques , et a lors p a r u t le m é t i e r à b a s ou m a c h i n e à 
t r i c o t e r . 

2. P lus ieurs opin ions ont été émises su r l ' o r ig ine de cette in 

vent ion . Toutefois les t é m o i g n a g e s les p lu s sér ieux se r é u n i s s e n t 

en faveur d ' u n m i n i s t r e p r o t e s t a n t de W o o d b o r o u g h , n o m m é W i l 

l iam Lee. On r acon te à ce sujet q u ' e n 1 3 8 9 , ce p a s t e u r , i r r i té de 

voir sa fiancée t r icoter s a n s r e l â c h e , c h e r c h a les m o y e n s d e s u p 

pléer à cet e n n u y e u x t r a v a i l . 11 r e n c o n t r a , d a n s l a p r a t i q u e , de 

grandes difficultés ; m a i s il e u t le b o n h e u r de les s u r m o n t e r , et 

le premier m é t i e r à b a s se t r o u v a i n v e n t é . Que lques a n n é e s p l u s 

t a rd , n ' a y a n t p a s r eçu d u g o u v e r n e m e n t d e sou p a y s des encou

ragements qu ' i l a v a i t d e m a n d é s , il se t o u r n a d u côté de l a F r a n c e . 

Enfin, gagné p a r les p r o m e s s e s de H e n r i IV et de S u l l y , il pa s sa 

en N o r m a n d i e avec q u e l q u e s ouvr ie r s qu ' i l a v a i t f o r m é s , et fonda , 

dans la capi ta le de cet te p rov ince , l a p r e m i è r e f ab r ique do tr icot 

à la m é c a n i q u e q u i a i t existé . Cet é v é n e m e n t e u t l i eu ve rs 

1600 . 

3 . La nouve l l e i n d u s t r i e é ta i t déjà f lor issante , q u a n d l a m o r t 

de Henri IV, en 1 6 1 0 , v i n t faire c r a i n d r e à l ' i n v e n t e u r de n e pas 

pouvoir ob ten i r les a v a n t a g e s q u ' o n lu i a v a i t p r o m i s . Il se r en 

dit à Par is pou r défendre ses droi t s a u p r è s d u n o u v e a u ro i , et y 

mouru t . Ses o u v r i e r s , se t r o u v a n t a lors l iv rés à e u x - m ê m e s , n e 

tardèrent pas h. r e t o u r n e r en Angle te r re ' en y i m p o r t a n t l eu r s m é 

tiers, qu i , cette fois, y fu ren t si b i en appréc iés q u e l ' expor ta t ion 

en fut i n t e rd i t e . 

4. La F r a n c e p e r d i t a in s i u n o b r a n c h e i ndus t r i e l l e q u ' e l l e a v a i t 

exploitée la p r e m i è r e , e t e l le n e l a r e c o u v r a q u ' à l ' époque de 

Louis XIV. En effet, sous le r è g n e de ce p r i nce , u n h a b i l e m é c a 

nicien, n o m m é J e a n H i n d r è s , c édan t aux consei ls d u g r a n d Col-

hert, se r e n d i t en A n g l e t e r r e , p a r v i n t à s u r p r e n d r e les p l a n s des 

mét iers , et , en 1 6 5 6 , à son r e t o u r , fonda , d a n s le c h â t e a u de 

Madrid, a u bois de B o u l o g n e , p r è s de P a r i s , u n e m a n u f a c t u r e , 

[pue l 'on p e u t r e g a r d e r c o m m e l ' o r ig ine de no t re fabr ica t ion m é 

canique des t i s sus à m a i l l e s . Il n e faut p a s oub l i e r q u e , j u s q u ' e n 

1684 , nos ouvr ie r s de b a s a u m é t i e r n e p u r e n t t r a v a i l l e r q u e l a 
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1 4 ( 1 I .NDLSTKIE DES TISSUS. 

suit; -, m a i s u n r è g l e m e n t d e co t te m ê m e a n n é e l e u r p e r m i t d ' e m 

p l o y e r é g a l e m e n t t ou t e s l e s a u t r e s m a t i è r e s t e x t i l e s . 

5 . L e m é t i e r à b a s n e p r o d u i s a i t p r i m i t i v e m e n t q u e des b a s 

u n i s . On y i n t r o d u i s i t p e u à p e u u n e m u l t i t u d e de pe r f ec t i on 

n e m e n t s q u i e u r e n t p o u r r é s u l t a t d ' e n o b t e n i r d e s b a s à cô te s , 

à j o u r s , à fleurs, c h i n é s , t i g r é s , e t c . C e s p e r f e c t i o n n e m e n t s fu

r e n t p r e s q u e t o u s i m a g i n é s e n A n g l e t e r r e , d ' o ù l e s f a b r i c a n t s d u 

c o n t i n e n t les i n t r o d u i s i r e n t d a n s l e s d i f férents E t a t s , e n s ' en a t 

t r i b u a n t l ' i n v e n t i o n e x c l u s i v e . L e s t r a v a u x d u m é c a n i c i e n J é d é -

s i a h S t r u t t , q u i l l o r i s s a i t e n 1 7 o 9 , s o n t c o n s i d é r é s c o m m e le p o i n t 

d e d é p a r t do t o u t e s l e s m o d i f i c a t i o n s u l t é r i e u r e s . 

M é t i e r s t r i c o t e u r s . — L e m é t i e r à b a s o r d i n a i r e f o n c 

t i o n n e à b r a s e t d ' u n e m a n i è r e i n t e r m i t t e n t e . Dès l e c o m m e n c e 

ment , de ce s i è c l e , o n a e s s a y é de c o n s t r u i r e d e s a p p a r e i l s a n a l o 

g u e s p o u v a n t m a r c h e r a u t o m a t i q u e m e n t e t d ' u n e m a n i è r e c o n t i 

n u e . L e s n o u v e a u x m é t i e r s p a r a i s s e n t d ' o r i g i n e franc, u s e , e t sont 

v u l g a i r e m e n t a p p e l é s t r i c o t e u r s o u t r i c o t e u s e s ; i l s p ro

d u i s e n t des t r i co t s e n n a p p e s c o n t i n u e s , d a n s l e s q u e l l e s on o b t i e n t , 

a u m o y e n d u d é c o u p a g e , les d i v e r s ob j e t s ip i i c o n s t i t u e n t l e c o m 

m e r c e de l a b o n n e t e r i e . 

I I . — LA D E N T E L L E . 

O r i g i n e t l e l a « l e n t e l l e . — 1. L ' e x a m e n des ob j e t s de lu i -

l e t t e f é m i n i n e q u i son t p e i n t s o u s c u l p t é s sur p l u s i e u r s m o n u 

m e n t s do l ' a n t i i p ù t é t e n d à f a i r e c ro i r e q u e l e s d a m e s g r e c q u e s , 

r o m a i n e s e t a u t r e s p o r t a i e n t d e s d e n t e l l e s ; m a i s i l n ' e s t pas 

p o s s i b l e de s a v o i r si ces t i s sus é t a i e n t d e s d e n t e l l e s à l'aiguille o u 

d e s d e n t e l l e s aux fuseaux1. N é a n m o i n s , p l u s i e u r s a u t e u r s p e n 

sen t q u e l e s p r e m i è r e s o n t d û p r é c é d e r l e s s e c o n d e s . 

t . Les dentelles dites aux fuseaux se fabriquent sur nn petit coussin 
(carreau), posé sur les genoux de l'ouvrière, avec des fuseaux d'une forme 
particulière auxquels sont suspendus les fils : des épingles, enfoncées dans 
ce coussin, servent à diriger les lils suivant les caprices du dessin. — Les 
dentelles a-l 'aiguille se font avec une simple aiguille, sur un dessin qui se 
pose dans la main : c'est aux dentelles de ce genre qu'on donne générale
ment te nom tic poiult. 
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jLa d e n t e l l e a u m o y e n â g e - — L ' i n d u s t r i e d e n t e -

lière disparut en E u r o p e p e n d a n t les b o u l e v e r s e m e n t s q u i accom

pagnèrent et s u i v i r e n t les g r a n d e s i nvas ions d u v" siècle. El le 

se mont ra de n o u v e a u p lu s t a r d , s ans q u ' o n puisse savoi r à 

(juelle époque , n i d a n s que l l e con t rée . Il p a r a î t c e p e n d a n t é t ab l i 

que-les p remie r s p r o g r è s i m p o r t a n t s furen t réa l i sés e n Be lg ique 

et en I ta l ie ; m a i s , dès le p r inc ipe , ces deux pays e m p l o y è r e n t dos 

moyons tout à fait différents, le p r e m i e r t r a v a i l l a n t aux fuseaux, 

et le second à l'aiguille. Q u a n t à l a ques t ion c h r o n o l o g i q u e , e l le 

est impossible à r é s o u d r e ; on sa i t s e u l e m e n t q u e , sous C h a r 

les V (1364-1380), on p o r t a i t déjà des den te l l e s e n F r a n c e ; 

qu'en 1390 les den te l l e s b e l g e s figurent, p o u r l a p r e m i è r e fois, 

dans u n t ra i té de c o m m e r c e conclu e n t r e l a v i l le d e Bruges et 

l 'Angleterre ; et q u ' e n 1463, p o u r p ro tége r les den te l l e s a n g l a i s e s , 

le roi Edouard VI i n t e r d i t l ' e n t r é e de ses É ta t s à celles de V e n i s e , 

de France et de Be lg ique . 

I<a d e n t e l l e d a n s l e s t e m p s m o d e r n e s . — 1 . A u 

x n a siècle et a u XVII 0 , l ' i n d u s t r i e den te l i è re a v a i t déjà u n e i m p o r 

tance cons idérable . Ses p r o d u i t s é t a i en t r e che rchés , n o n - s e u l e m e n t 

par l 'Egl ise , q u i en décora i t les a u t e l s et les v ê t e m e n t s sacer

dotaux, et p a r les d a m e s , q u i en fa isa ient u n de l e u r s p r i n c i p a u x 

objets de p a r u r e , m a i s encore p a r les é l é g a n t s , qu i en o r n a i e n t 

leurs r a b a t s , l eu r s m a n c h e t t e s , l e u r s j a b o t s , l e u r s c h a p e a u x , 

leurs bot tes , j u s q u ' à l e u r s car rosses e t l eurs chevaux , A cette 

époque, de m ê m e q u ' a u j o u r d ' h u i , il exis ta i t u n t r è s - g r a n d n o m -

hrc de sortes do d e n t e l l e s , don t l a fabr ica t ion s 'é ta i t p o u r a ins i 

dire localisée, d a n s a u t a n t de contrées différentes. N é a n m o i n s , 

les plus bel les , p a r c o n s é q u e n t , les p lu s chères et les p lu s r e c h e r 

chées, é taient celles de Ven i se et de Bruxel les . 

2. Au xvn" siècle, l a dentelle ou point de Venise é ta i t , en 

France, l 'objet d ' u n tel e n g o u e m e n t , q u ' o n no recu la i t d e v a n t 

aucune dépense p o u r s 'en p rocu re r . Ce t te c i rcons tance d o n n a a u 

gouvernement de Louis XIV l ' idée d ' i n t rodu i r e d a n s no t re p a y s 

les procédés vén i t i en s , afin d ' e m p ê c h e r l a sort ie des s o m m e s 

('normes que ces a c h a t s e n v o y a i e n t c h a q u e a n n é e à l ' é t r a n g e r . 

En 166ÎJ, u n e d a m o Gi lber t , q u i sava i t faire le po in t de Ven i se , 

avant été p ré sen tée à Co lbe r t , ce g r a n d m i n i s t r e fit auss i tô t v e n i r 
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t r e n t e dente l iê res v é n i t i e n n e s , e t les é t ab l i t , sous la direct ion de 

cet te d a m e , dans u n de ses c h â t e a u x , celui de L o n r a i , p rès d 'Alen

ç o n . E u m ê m e t e m p s , u n s ieur C h a r d o n , qu i ava i t h a b i t é V e 

n i s e , o b t i n t l ' au to r i s a t i on d ' é t ab l i r à R e m i s u n e fabr ique s e m 

b l a b l e . L ' a n n é e s u i v a n t e , d ' a u t r e s d e n t e l i ê r e s , a t t i rées de la 

B e l g i q u e et de l ' I t a l ie , f u r en t envoyées à An-as , à Aur i l lac , à 

B o u r g e s , à Auxe r r e , a u M a n s , à S a i n t - F l o u r , à l a F l èche , etc. 

P l u s i e u r s de ces en t rep r i ses r é u s s i r e n t ; m a i s les a u t r e s r encon

t r è r e n t , d a n s les h a b i t u d e s des ouvr i è re s d u p a y s , u n e résis tance 

qu ' e l l e s n e p u r e n t s u r m o n t e r . Celle de l a d a m e Gi lber t fut de ce 

n o m b r e . Cet te d a m e , n e p o u v a n t ob ten i r des dente l iê res nor--

r n a n d e s u n po in t pa re i l à celui qu ' e l l e vou la i t i m i t e r , r e n o n ç a a u 

p ro je t de faire de l a d e n t e l l e de V e n i s e , et c réa u n po in t tout 

n o u v e a u qui r e ç u t le n o m de dentelle ou point de France, e t qu 'on 

a p p e l l e a u j o u r d ' h u i dentelle ou point d'Alençon. Cet a d m i r a b l e 

t i s su fut adop té auss i tô t p a r l a cour , et sa p roduc t ion pr i t , eu 

q u e l q u e s a n n é e s , u n d é v e l o p p e m e n t d ' a u t a n t p lu s cons idérab le , 

q u e , d a n s le b u t de l a favoriser , des édi ts t rès-sévères défendirent 

l ' i m p o r t a t i o n dos r iches den t e l l e s é t r a n g è r e s . 

3 . Le succès d u po in t d 'A lençon e n c o u r a g e a celles de nos a u 

t r e s vi l les qu i posséda ien t déjà l ' i n d u s t r i e den te l iê re à perfect ion

n e r l e u r s p rocédés , et e n g a g e a cel les q u i n e l ' a v a i e n t p a s à l ' in 

t r o d u i r e dans leurs m u r s . Les dentelles de Chantilly c o m m e n c è 

r e n t a lo r s l eu r r é p u t a t i o n . 

4 . Le x v m e siècle fut u n e ère de p rospér i t é p o u r nos fabr iques 

do den te l l e s . L a N o r m a n d i e seule n e c o m p t a pas m o i n s d e t ren te 

cen t r e s p r i n c i p a u x . E n t r e a u t r e s i n n o v a t i o n s , les ouvr iè res de 

cot te p rov ince c réè ren t , chez n o u s , l ' a r t ic le blonde, ou dentel le 

d e soie p l a t e , q u e les E s p a g n o l s seuls a v a i e n t p rodu i t e j u s q u ' a 

l o r s , m a i s d ' u n e m a n i è r e t r è s - r e s t r e in t e . Cet te den te l l e fut ainsi 

a p p e l é e , pa rce q u e ; d a n s le p r i nc ipe , on la faisai t avec do la soie 

d e cou leu r n a t u r e l l e , c 'es t -à-di re j a u n e n a n k i n . 

L<a d e n t e l l e c o n t e m p o r a i n e . — A u j o u r d ' h u i , on fait 

de l a den te l l e d a n s t ous les pays d u m o n d e , et p a r t o u t cette in

dus t r i e est exc lus ivemen t exercée p a r des f e m m e s et des j e u n e s 

filles. En E u r o p e , s e u l e m e n t , on éva lue à p l u s de 3 0 0 , 0 0 0 le 

n o m b r e de ces ouvr i è re s , l a p l u p a r t t r a v a i l l a n t a u foyer dômes-
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tique. Elles sont p r e s q u e exc lus ivemen t r é p a n d u e s e n F r a n c e , 

eu Belgique, en Saxe , e n P r u s s e , en E s p a g n e , en P o r t u g a l , en 

Bohême et en A n g l e t e r r e . N é a n m o i n s , les doux p r e m i e r s p a y s 

ont seuls u n e i m p o r t a n c e do fabr ica t ion v é r i t a b l e m e n t s é r i e u s e ; 

car. sur les 5 0 0 , 0 0 0 den te l i è res don t il v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n , i ls 

en occupent e n s e m b l e p rès de 4 0 0 , 0 0 0 . P a r t o u t ces ouvr i è re s 

emploient les m ê m e s m a t i è r e s e t les m ê m e s procédés . Ma lg ré 

cela, leurs p rodu i t s n ' o n t e n t r e e u x p r e s q u e a u c u n e s i m i l i t u d e . 

Ils diffèrent t e l l e m e n t q u ' i l y a, p o u r a i n s i d i r e , p r e s q u e a u t a n t 

d'espèces de den te l les q u e de cen t res de fabr ica t ion . Auss i , d a n s 

le commerce, p o u r s 'y r e c o n n a î t r e , e s t - o n d a n s l ' u s a g e d e dés i 

gner ces t issus p a r le n o m des local i tés q u i les p r o d u i s e n t s u r la 

plus g rande é c h e l l e ' . E n conséquence , on appe l l e dentelles ou 

•points de Bruxelles*, dentelles ou points d'Alençon, matines, 

dentelles du Puy, e t c . , les den te l l e s qu i se font d a n s ces vi l les 

on aux env i rons . 

I I I . — L E T U L L E . 

O r i g i n e d u t u l l e , — 1 . Le h a u t pr ix de la den te l l e , r é su l 

tant d e l à l en t eu r d u t r a v a i l qu ' ex ige la fabr ica t ion m a n u e l l e , d e 

vait faire r e c h e r c h e r le m o y e n de l a p r o d u i r e é c o n o m i q u e m e n t 

par des procédés m é c a n i q u e s . C'est en A n g l e t e r r e q u e cette idée a 

pris naissance d a n s la seconde moi t i é d u siècle de rn i e r , et qu ' e l l e 

n été h e u r e u s e m e n t réa l i sée 

1. Quelques-unes font exception : telle est la valenciennes. Cette dentelle a 
Lien été ci'éée dans la ville française dont elle garde le nom; mais, aujour
d'hui, c'est en Rclgiqne qu'elle se fabrique, et principalement à Ypres, 
Courtray, Wenin, Bruges et Alost. 

2 . La" dentelle de Bruxelles est aussi appelée po in t d ' A n g l e t e r r e . L'ori
gine de cette dénomination mensongère remonte à nne époque où, à cause 
des défenses de leur gouvernement, ies marchands anglais, ne pouvant faire 
entrer légalement les dentelles bruxelloises, imaginèrent de les importer en 
contrebande, et de les vendre ensuite, en les débaptisant, comme des pro
duits de l'industrie nationale. 

3. Ce tissu n'a donc pas été inventé, comme on le croit généralement, 
dans le chef-lieu de notre département de la Corrèze. S'il a reçu la déno
mination qu'il porte en français, c'est uniquement parce que les premiers 
qui le produisirent voulurent imiter une espèce,de dentelle, appelée point de 

• tuile, dont on se servait autrefois pour élargir la dentelle ordinaire, et qu'on 
tirait principalement de la ville de Toul, en latin Tull'i, dans l'ancienne 
Lorraine. . 
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2 . L a p r e m i è r e t e n t a t i v e p o u r f a b r i q u e r m é c a n i q u e m e n t l a 

d e n t e l l e , p a r a î t a v o i r é té f a i t e , v e r s 1 7 0 8 , p a r u n f a b r i c a n t de b a s 

de N o t t i n g h a m , n o m m é H a m m o n d . On r a c o n t e à ce s u j e t q u ' u n 

j o u r , é t a n t i n o c c u p é , i l r e g a r d a i t l a d e n t e l l e d u b o n n e t do s a 

f e m m e : l ' i d é e l u i v i n t q u ' u n s e m b l a b l e -tissu p o u r r a i t è t ro fai t a u 

m o y e n d u m é t i e r à b a s m o d i f i é . Il se m i t d o n c à l ' œ u v r e ; m a i s , a u 

l i e u de l a d e n t e l l e q u ' i l e s p é r a i t o b t e n i r , i l p r o d u i s i t u n t r i co t 

d ' u n e e s p è c e p a r t i c u l i è r e q u ' i l a p p e l a tricot de dentelle,. P e n d a n t 

l e s a n n é e s s u i v a n t e s , p l u s i e u r s d e s p r i n c i p a u x m é c a n i c i e n s do 

N o t t i n g l i a i u f i rent d e s r e c h e r c h e s d a n s l a m é m o d i r e c t i o n . U n 

p r e m i e r p r o g r è s fu t r é a l i s é , e n 1 7 7 5 , p a r l ' i n v e n t i o n d ' u n m é t i e r 

q u o l e s A n g l a i s n o m m e n t w a r p m a c h i n e , ot q u i , i n v e n t é p a r 

C r â n e , fut s u c c e s s i v e m e n t p e r f e c t i o n n é p a r I n g h a m , J a m e s T o r -

r a t t , D a w s o n , R o l l a n d et u n e f o u l e d ' a u t r e s . E n 1 7 9 9 , J o h n 

L i n l e y fit f a i r e u n g r a n d p a s à l a n o u v e l l e i n d u s t r i e en i m a g i n a n t 

l e m é t i e r à b o b i n e s , q u i n e f o n c t i o n n a c e p e n d a n t d ' u n e m a 

n i è r e b i e n s a t i s f a i s a n t e q u ' à p a r t i r de 1 8 0 9 , q u a n d i l e u t é té p r o 

f o n d é m e n t a m é l i o r é p a r H c a t c o a t , d e T e v c s t o n . C ' e s t de ce m o m e n t 

q u e d a t e r é e l l e m e n t l ' i n d u s t r i e t u l l i è r e . L e t i s su p r o d u i t p a r ce 

m é t i e r i m i t a i t si b i e n Je fond o u r é s e a u u n i do l a d e n t e l l e a u x fu 

s e a u x q u e l a m o d e l ' a d o p t a a u s s i t ô t , ce q u i fit p r e n d r e à s a f a b r i 

c a t i o n u n d é v e l o p p e m e n t é n o r m e . C e s d e u x m é t i e r s son t enco re 

a u j o u r d ' h u i c e u x q u ' o n e m p l o i e p a r t o u t : m a i s i ls son t l o i n de 

d o n n e r des p r o d u i t s do q u a l i t é é g a l e . L e tulle mecklin est, 

f o u r n i p a r l a m a c h i n e de C r â n e et l e tulle bobin p a r c e l l e de 

H e a t c o a t , e t l ' o n sai t q u e le p r e m i e r est i n f é r i e u r a u s e c o n d , sous 

t o u s l e s r a p p o r t s , 

P r o p a g a t i o n d e l a f a b r i c a t i o n d u t u l l e . — J u s 

q u ' e n 1 S 1 5 , l ' i n d u s t r i e d u t u l l e n ' e x i s t a q u ' e n A n g l e t e r r e , ot, l e s 

h a b i t a n t s do N o t t i n g h a m , s e c o n d é s p a r le g o u v e r n e m e n t de l e u r 

p a y s , q u i d é f e n d a i t , s o u s p e i n e de l a d é p o r t a t i o n , l a so r t i e des 

m a c h i n e s , f o r m a i e n t c o m m e u n e l i g u o d o u a n i è r e p o u r c o n s e r v e r 

l e m o n o p o l e d ' u n e f a b r i c a t i o n d e v e n u e p o u r e u x u n e sou rce 

i n é p u i s a b l e do p rof i t s . Q u e l q u e s - u n s , c e p e n d a n t , m i e u x a v i s é s 

q u e l e s a u t r e s , e t c o m p r e n a n t q u o l a n o u v e l l e b r a n c h e de t r a v a i l 

Un i r a i t tôt o u t a rd p a r p é n é t r e r d a n s l e s a u t r e s p a y s , e n t r e p r i r e n t 

de l ' i n t r o d u i r e e u x - m ê m e s sur le c o n t i n e n t , af in de j o u i r des b é -
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LF. TULLE. 1 d I 

nûfices que ce t te i m p o r t a t i o n n e m a n q u e r a i t p a s - d o p r o c u r e v 

aux p r e m i e r s q u i l a f e r a i e n t ; e t , c o m m e l a F r a n c e é t a i t 

alors u n des p l u s i m p o r t a n t s d é b o u c h é s de l a p r o d u c t i o n t u l l i è r e , 

ce fut de ce côté q u ' i l s d i r i g è r e n t l e u r s v u e s . E n 1 8 1 6 , u n p r e 

mier m é t i e r fut i m p o r t é m y s t é r i e u s e m e n t p a r C o r b i t , B l a c k e t 

Cutt , et i n t rodu i t d a n s l ' é t a b l i s s e m e n t de M . T h o m a s s i n , f a b r i c a n t 

de t i s sus , à D o u a i . A u m o i s de f é v r i e r de l ' a n n é o s u i v a n t e , u n s e 

cond p u t f onc t i onne r à C a l a i s , o ù i l a v a i t é té appo r t é p i è c e à p i è c e 

par W e b s t e r , C l a r c k et B o n n i t o n . A p a r t i r de ce m o m e n t , d e s 

famil les d ' o u v r i e r s a n g l a i s v i n r e n t , à d i v e r s e s é p o q u e s , se fixer 

dans cet te d e r n i è r e v i l l e o u a u x e n v i r o n s . C ' e s t à ce s h o m m e s 

courageux q u e no t r e p a y s es t r e d e v a b l e de l ' i n d u s t r i e t u l l i è r e . 

Enfin, en 1 8 2 3 , n o s m é c a n i c i e n s c o m m e n c è r e n t à s ' o c c u p e r de l a 

construct ion d e s m é t i e r s à t u l l e , q u ' o n a v a i t j u s q u ' a l o r s t i rés 

d 'Ang le t e r r e . L e p r e m i e r m é t i e r d ' o r i g i n e f r a n ç a i s e l'ut m o n t é a 

Cala i s , d a n s l e c o u r a n t d e ce t te m ê m e a n n é e . 

T u l l e b r o d é . — D a n s l e p r i n c i p e , l e t u l l e é ta i t t o u t u n i . 

Vers 1 8 2 3 , les f a b r i c a n t s a n g l a i s r é u s s i r e n t à r o m p r e l ' u n i f o r m i t é 

de ce t i s su a u m o y e n d ' u n e p e t i t e m o u c h e f o r m a n t s o m é e t 

appelée point d'esprit. C e t t e i n n o v a t i o n fut i n t r o d u i t e e n F r a n c e 

en 1 8 3 4 p a r M M . C h a m p a i l l e r e t P e a r s o n . E l l e c o n s t i t u a u n g r a n d 

progrès et d e v i n t l e p r é l u d e d ' u n p e r f e c t i o n n e m e n t d ' u n e i m p o r 

tance b i e n p l u s c o n s i d é r a b l e , c a r e l l e l i t c o n c e v o i r l a p o s s i b i l i t é de 

fabr iquer d u t u l l e à d e s s i n s v a r i é s . D è s 1 8 3 6 , u n e fou l e d ' a r t i s t e s 

habi les se m i r e n t à l ' œ u v r e , t a n t e n F r a n c e q u ' e n A n g l e t e r r e . 

Enfin, le p r o b l è m e fu t r é s o l u à C a l a i s en 1 8 4 2 , p a r l ' a p p l i c a t i o n 

de la m é c a n i q u e J a c q u a r d a u m é t i e r a t u l l e . A l o r s p r i t n a i s s a n c e 

la fabr ica t ion d u t u l l e b r o d é . 

I n d u s t r i e c o n t e m p o r a i n e . — L ' i n d u s t r i e t u l l i è r e est 

a r r ivée de n o s j o u r s à u n d e g r é de p r o s p é r i t é i n o u ï e . S e s cen t res 

pr inc ipaux p o u r lo m o n d e e n t i e r s o n t , d ' u n e p a r t , N o t t i n g h a m , 

en Angle te r re , , e t S a i n t - P i e r r e - l e z - C a l a i s , e n F r a n c e . D a n s l a p r e 

mière de ces d e u x vi l les- , e l l e o c c u p e p rès de 4 , 0 0 0 m é t i e r s , d o n n e 

du t r a v a i l à 1 0 0 , 0 0 0 p e r s o n n e s a u , m o i n s e t p r o d u i t , c h a q u e 

a n n é e , p o u r e n v i r o n 1 0 0 m i l l i o n s de f r ancs . D a n s l a s e -
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CHAPITRE VII . 

L a B r o d e r i e , — L e s T a p i s e t l e s T a p i s s e r i e s . — L e s 
C h â l e s . — L a D r a p e r i e . 

La broderie. — Son origine. — Ce qu'elle était chez tes anciens et au 
moyen âge. — Broderie mécanique. — Les tapis et les tapisseries. — 
•Votions préliminaires. — Invention des tapis. — Les tapisseries dans 
l'antiquité, an moyen âge , dans les temps modernes . — Les châles. — 
Leur origine orientale. — Leur introduction en Europe. — La draperie. 
— Motions pré l imina ires ,— Origine de la draperie.— La draperie dans 
l'antiquité, au moyen âge , dans les temps modernes . — Son état nrlnri, 

I . — L A B R O D E T U E . 

O r i g i n e « l e l a b r o d e r i e . — Ainsi q u e l ' a p p r e n d l ' h i s 

to i re do t ous les a n c i e n s p e u p l e s , l ' a r t de l a n r o t l e r i e r e m o n t e 

a u x t e m p s les p l u s r ecu lés . Chez les Ju i f s , l a loi de Moïse v o u l a i t 

q u e les v ê t e m e n t s sacrés fussent en r i ch i s d ' o r n e m e n t s b r o d é s , et 

l 'on sai t q u e le p r o p h è t e Ezéchie l r ep rocha i t a u x f e m m e s de 

son t e m p s de po r t e r des robes s u r c h a r g é e s de b rode r i e s . Chez les 

A s s y r i e n s , dos b roder ies d ' u n e t r è s - g r a n d e r ichesse c o u v r a i e n t 

les v ê t e m e n t s , c o m m e le m o n t r e n t les m o n u m e n t s de K h o r s a b a d , 

et le m é m o u s a g e exis ta i t en E g y p t e , d a n s l ' I n d e , en P e r s e , en 

C h i n e , p a r t o u t où les a r t s de luxe é t a i en t cu l t ivés . La b rode r i e 

s e m b l e m ê m e avo i r é té c o m m e u n e nécessi té p o u r l ' h o m m e , a u 

sor t i r dos l a n g e s d e l a b a r b a r i e , car on on a t r o u v é des t races 

j u s q u e chez les p e u p l e s r é p u t é s les p l u s s a u v a g e s . C h a q u e n a t i o n 

e m p l o y a i t n a t u r e l l e m e n t les m a t i è r e s q u i é t a i e n t à sa po r t ée : 

ici , le l in ou la l a i ne ; l à , les p l u m e s ou l a soie ; a i l l eu r s , des r a 

cines ou des écorces ; p l u s l o in , des lits d 'o r ou d ' a r g e n t ; m a i s 

les p lu s avancées m e t t a i e n t s i m u l t a n é m e n t en œ u v r e ces d iverses 

s u b s t a n c e s , s u i v a n t l'effet pa r t i cu l i e r q u ' o n vou la i t ob ten i r . 

coude , e l le possède p rès <\e100 m é t i e r s , e n t r e t i e n t a . ' i , 0 0 0 ou 

v r i è res , et f ab r ique p o u r l i a l i i m i l l i ons . 
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L a b r o d e r i e d a n s l ' a n t i q u i t é . — C e p e n d a n t , chez 

les anciens, q u e l q u e s p e u p l e s é t a i en t s u r t o u t r e n o m m é s p o u r le 

fini de leurs b rode r i e s . Sous ce r a p p o r t , les B a b y l o n i e n s a v a i e n t 

une répu ta t ion e n q u e l q u e sorte u n i v e r s e l l e , et c 'est d a n s l e u r 

ville que furent f abr iquées ces a d m i r a b l e s couve r tu re s d e l i ts à 

convives que ce r t a ins a m a t e u r s p a y è r e n t j u s q u ' à 8 0 0 , 0 0 0 fr. 

Les broderies de l a P h r y g i e n ' é t a i e n t p a s m o i n s cé lèbres . C'est 

même parce que les p r e m i è r e s b roder ies r e m a r q u a b l e s q u ' i l s 

connurent a v a i e n t été exécutées p a r des a r t i s tes d e ce p a y s , q u e 

les Grecs l eur a t t r i b u a i e n t l ' i nven t ion de l ' a r t de b r o d e r , et q u ' i l s 

donnaient a u x b roder ies le n o m de phrygies. Les R o m a i n s , q u i 

adoptèrent les idées des Grecs s u r ce su je t , a p p e l a i e n t les b r o 

deurs phrygioues e t l e u r s p r o d u i t s opus phrygium (œuvre de 

Phrygie). Les deux peup le s pous sè r en t l ' u s a g e des b roder ies à te l 

point, q u ' à d iverses é p o q u e s , les g o u v e r n e m e n t s se v i r e n t ob l i 

gés de le r e s t r e ind re en m e n a ç a n t de pe ines sévères ceux qui d é 

passeraient cer ta ines l i m i t e s . 

I<a b r o d e r i e a u m o y e n â g e . — 1 . Dans les p r e m i e r s 

siècles du m o y e n â g e , la b rode r i e fut s u r t o u t e m p l o y é e p o u r les 

ornements d 'égl ise ; m a i s , à m e s u r e q u e le luxe so d é v e l o p p a , 

elle fut é g a l e m e n t a p p l i q u é e a u x v ê t e m e n t s l a ïques . Les m i n i a 

tures des m a n u s c r i t s , les t o m b e a u x , les scu lp tu res et les t r è s -

rares tableaux<qui n o u s sont p a r v e n u s d u x i B siècle et des q u a t r e 

suivants , p e u v e n t d o n n e r u n e idée de la profus ion q u ' o n en fa i 

sait alors. On l ' a p p l i q u a i t p a r t o u t , et les d e s s i n a t e u r s les p l u s 

distingués consac ra ien t l e u r t e m p s à p r o d u i r e des m o d è l e s , q u e 

les châ te la ines , les re l ig ieuses et u n e foule d ' ouvr i è re s o rd ina i r e s 

exécutaient avec u n e h a b i l e t é m e r v e i l l e u s e . 

2 . Dans le p r i nc ipe , c 'é tai t en I ta l ie , s u r t o u t à Gènes , à Ven i s e 

et à Milan, que se fa i sa ien t les p l u s r iches b r o d e r i e s , et , e n m ê m e 

temps, les p lu s chères . Celles de la Saxe , de la Be lg ique et d e l à 

France, é t a i en t é g a l e m e n t t r è s - r eche rchées , a u t a n t à c a u s e de 

leur beau té q u e de l eu r p r ix r e l a t i v e m e n t m o d é r é . Mais il es t à 

r emarquer q u e , p e n d a n t fort l o n g t e m p s , la Saxe fut le seu l p a y s 

qui exécuta l a broderie blanche s u r m o u s s e l i n e , te l le q u ' o n la p r a 

tique a u j o u r d ' h u i . P a r t o u t a i l l eu r s , on b r o d a i t à p e u p rès exclu

sivement su r d r a p , s u r soie ou s u r c a n e v a s , avec des fils de l a i n e , 

7 . 
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d ' o r , d ' a r g e n t o u do s o i e . L a b r o d e r i e b l a n c h e n e c o m m e n ç a à se 

d é v e l o p p e r e n F r a n c e q u e v e r s l e m i l i e u d u s i èc l e d e r n i e r , d ' a 

b o r d à P a r i s , à L y o n e t e n N o r m a n d i e , p u i s a u x e n v i r o n s de 

N a n c y et de S a i n t - Q u e n t i n . E l l e fut i n t r o d u i t e e n E c o s s e v e r s 

1 7 7 0 , e n I r l a n d e v e r s 1 7 8 0 et e n S u i s s e u n p e u p l u s t a r d . C ' e s t 

é g a l e m e n t a u m i l i e u d u s i èc le d e r n i e r q u e l e m é t i e r a p p e l é 

t a m b o u r , a u m o y e n d u q u e l o n fa i t a u j o u r d ' h u i , soi t à l ' a i 

g u i l l e , so i t a u c r o c h e t , l e s b r o d e r i e s les p l u s fines, fut i m p o r t é de. 

C h i n e en E u r o p e , o ù , j u s q u ' a l o r s , o u a v a i t e x c l u s i v e m e n t b r o d é 

s u r l a m a i n . 

l i a b r o d e r i e c o n t e m p o r a i n e , — A l ' é p o q u e de l a 

R é v o l u t i o n , l ' a r t de l a b r o d e r i e é p r o u v a , à p e u p r è s p a r t o u t , u n 

t e m p s d ' a r r ê t ; m a i s , a u r é t a b l i s s e m e n t do l a p a i x , e n 1 8 1 5 , e l lo 

p r i t d e s d é v e l o p p e m e n t s c o n s i d é r a b l e s q u i d e p u i s n ' o n t ce s sé do 

s ' a c c r o î t r e . A u j o u r d ' h u i , ses p r o d u i t s f o r m e n t d e u x c a t é g o r i e s 

b i e n d i s t i nc t e s : co l l e des broderies de fantaisie e t c e l l e des broderies 

blanches L e s b r o d e r i e s de l a p r e m i è r e e spèce son t les p l u s a n 

c i e n n e s : c ' e s t p a r e l l e s , e n effet, q u e l ' a i g u i l l e d u b r o d e u r a d û 

d ' a b o r d s ' e x e r c e r . E l l e s on t enco re u n e v o g u e i m m e n s e en O r i e n t , 

o ù o n l e s a p p l i q u e à t o u t . Q u o i q u e l e u r e m p l o i a i t b e a u c o u p d i m i 

n u é e n E u r o p e , e l l e s y d o n n e n t l i e u c e p e n d a n t à u n e f a b r i c a t i o n 

c o n s i d é r a b l e , q u i a p o u r c e n t r e s p r i n c i p a u x l a p l u p a r t des c a p i 

t a l e s , e t d o n t l e d é b o u c h é l e p l u s i m p o r t a n t es t p e u t - ê t r e l a 

c h a s u b l e r i e . Q u a n t a u x b r o d e r i e s b l a n c h e s , e l l e s a l i m e n t e n t u n e 

i n d u s t r i e t r è s - i m p o r t a n t e q u i e s t s u r t o u t f lo r i s san te e n F r a n c e , 

e n S u i s s e , e n E c o s s e e t e n I r l a n d e . D a n s n o t r e p a y s s e u l e m e n t , 

e l l e p r o d u i t , c h a q u e a n n é e , u n m o u v e m e n t d ' a f fa i res d ' e n v i r o n 

50 m i l l i o n s . 

B r o d e r i e m é c a n i q u e . — L ' i d é e d ' e x é c u t e r l a b r o d e r i e 

p a r des p r o c é d é s m é c a n i q u e s n e r e m o n t e p a s a u d e l à d ' u n e c i n -

1. Sous le nom de broderies de fantaisie, on comprend toutes les broderies 
de couleur. Elles s'exécutent sur toute espèce d'étoiles et avec les matières 
les plus diverses, surtout avec la soie, la laine, les paillettes, les fils d'or et 
d'argent. On les emploie dans la confection des vêtements ecclésiastiques, 
des costumes de théâtre, des uniformes militaires, etc. La broderie, dite en 
tapisserie, en est un genre particulier. Par broderies blandías, on entend 
toutes les broderies de lingerie et d'ameublement. Ou les appelle ainsi parce 
qu'elles se font avec du coton blanc et sur des étoffes blanches, principale
ment sur le jaconas, la mousseline, le tulle et la batiste. 
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quanta ino d ' a n n é e s . L a p r e m i è r e m a c h i n o p r o p o s é e à ce t effet p a 

rait a v o i r été i n v e n t é e on F r a n c e v e r s 1 8 2 0 , o n i g n o r e p a r q u i . 

Dans tous les c a s . e l l e n ' e u t a u c u n s u c c è s . U n e s e c o n d e , q u i fu t 

i m a g i n é e en 1 S 2 5 , p a r T h i m o n i e r , d ' A m p l e p u i s , n ' e u t p a s u n 

m e i l l e u r sor t . Q u e l q u e s a u t r e s f u r en t p r o p o s é e s e n s u i t e ; m a i s l a 

p remiè re q u i a i t p u r e c e v o i r e t q u i a i t r e ç u des a p p l i c a t i o n s v é 

r i t a b l e m e n t i n d u s t r i e l l e s , e s t c e l l e q u e no t r e c é l è b r e m é c a n i c i e n , 

Josué H e i l m a n n ' , f i t b r e v e t e r e n 1 8 2 9 , e t q u i , à pa r t i r de 1 8 3 4 , fut 

in t rodui te p e u à p e u d a n s l a p l u p a r t d e s g r a n d e s f a b r i q u e s de 

tissus b r o d é s , e n F r a n c e , en A n g l e t e r r e , e n S u i s s e e t en A l l e m a 

gne . T o u t e s c e l l e s q u ' o n a c o n s t r u i t e s d e p u i s n ' e n son t e n g é 

néral q u o des m o d i f i c a t i o n s p l u s ou m o i n s h e u r e u s e s , et q u e l 

quefois de v é r i t a b l e s a l t é r a t i o n s , 

I I . — L E S T A P I S E T LES TAPISSERIES. 

. V o l i o n s p r é l i m i n a i r e * . — L e s t a p i s e t l e s t a p i s s e 

r i e s s ' e x é c u t e n t a u m o y e n d u t i s s a g e 2 . C o m m e l e s a n t r e s é to f 

fes, i l s p r é s e n t e n t u n e c h a î n e e t u n e t r a m e ; m a i s l a t r a m e s e u l e 

paraî t à l ' e n v e r s e t à l ' e n d r o i t . O n a p p e l l e p r o p r e m e n t tapisseries 

ceux de ces t i s s u s d o n t l a su r f ace es t r a s e , e t l ' o n r é s e r v e l e n o m 

de tapis à c e u x q u i o n t u n a s p e c t v e l o u t é . P o u r l e s f a b r i q u e r , o n se 

sert de d e u x m é t i e r s : l e m é t i e r f i e h a u t e - l i s s e , d a n s l e 

quel l a c h a î n e es t t e n d u e v e r t i c a l e m e n t , e t l e m é t i e r d e 

« a s s e - l i s s e , d a n s l e q u e l e l l e es t t e n d u e h o r i z o n t a l e m e n t . L e 

p remie r , p r o d u i s a n t u n t r a v a i l p l u s fini q u e l e s e c o n d , est e x 

c l u s i v e m e n t e m p l o y é p o u r l e s a r t i c l e s t r è s - r i che s , 

O r i g i n e d e s t a p i s . — L ' a r t de t i s se r l e s t a p i s e t l e s t a 

pisseries p a r a i t i m m é m o r i a l e n O r i e n t . A u p l u s l o i n , e n effet , 

qu 'on r e c u l e d a n s l e s a n n a l e s d e s p e u p l e s a s i a t i q u e s , , o n t r o u v e 

1. Voyez la note de la page 105 . 
2. Ou sait qu'il existe deux classes de tapis, savoir : les t a p i s t i s s é s et 

les t a p i s à l ' a i gu i l l e . Dans la fabrication des premiers, on forme simulta
nément le fond et le sujet sur mie chaine tendue, tandis que, dans celle des 
seconds, le fond et le sujet ne peuvent se former qu'alternativement, et sur 
un tissu préalablement disposé qu'on appelle canevas. Nous ne parlerons 
ici que des tapis t issés , les seids qui alimentent une industrie proprement 
dite. Quant aux tapis à l'aiguille, ils ne sont que l'application d'un genre 
particulier de broderie. 
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q u e l q u e m e n t i o n d e ces f r a g i l e s m o n u m e n t s de so i e , de fil e t de 

l a i n e , q u i se r a t t a c h e n t a u t a n t à l ' h i s t o i r e de l a p e i n t u r e q u ' à 

c e l l e de l ' i n d u s t r i e . 

l < e s t a p i s d a n s l ' a n t i q u i t é . — L a B i b l e p a r l e souvent , 

des t a p i s s e r i e s q u i o r n a i e n t l e s m u r s i n t é r i e u r s d u t e m p l e , et su r 

l e s q u e l l e s , a v e c dos t r a m e s de d i f fé ren tes c o u l e u r s , o n a v a i t r e 

p r é s e n t é d e s p e r s o n n a g e s . Q u e l q u e s - u n s de ces t i s sus s o r t a i e n t 

p r o b a b l e m e n t d e s f a b r i q u e s d e l a P a l e s t i n e ; m a i s l e s p l u s b e a u x 

p r o v e n a i e n t de B a b y l o n e , q u i é t a i t le c e n t r e l e p l u s a c t i f d e l ' i n 

d u s t r i e t a p i s s i è r e . L ' E g y p t e é t a i t é g a l e m e n t t r è s - r e n o m m é e p o u r 

l a b e a u t é de ses t a p i s . C e fu t , d i t - o n , d a n s ce p a y s q u ' o n i n v e n t a 

l e m é t i e r de b a s s e - l i s s e , a f in de d i m i n u e r l a f a t i g u e q u e c e l u i de 

h a u t e - l i s s e , e m p l o y é s e u l j u s q u ' a l o r s , o c c a s i o n n a i t a u x o u v r i e r s . 

L e s G r e c s e t l e s R o m a i n s r e c h e r c h è r e n t l e s t a p i s a v e c n o n m o i n s 

d ' a r d e u r q u e l e s O r i e n t a u x , q u i l e s l e u r f o u r n i r e n t p r e s q u e e x c l u 

s i v e m e n t : i l s l e s s u s p e n d a i e n t a u x p a r o i s d e s a p p a r t e m e n t s o u 

l e s é t e n d a i e n t s u r l e s m e u b l e s , s u r t o u t s u t l es l i t s de f e s t in . 

I^a t a p i s s e r i e a u m o y e n â g e . — i . A l ' é p o q u e des i n 

v a s i o n s d e s B a r b a r e s , l e g o û t des t a p i s s e r i e s se m a i n t i n t en O c c i 

d e n t , g r â c e à l ' u s a g e a d o p t é p a r les c h r é t i e n s d ' e n décure r les é g l i 

ses a u x g r a n d e s s o l e n n i t é s . C e t u s a g e ex i s t a i t dé j à e n F r a n c e a u 

v n c s ièc le e t , à p a r t i r de ce m o m e n t , i l a l l a t o u j o u r s e n a u g m e n 

t a n t . P a r m i l e s t a p i s s e r i e s q u ' o n e m p l o y a i t d a n s ces t e m p s r e 

c u l é s , b e a u c o u p v e n a i e n t do l ' e m p i r e g r e c o u d e l ' A s i e m u s u l 

m a n e ; l e s a u t r e s é t a i e n t u n e p r o d u c t i o n n a t i o n a l e . C ' e s t a i n s i 

q u ' e n 98!) , i l y a v a i t à l ' a b b a y e de S a i n t - F l o r e n t de ë a u m u r 

u n e f a b r i q u e d 'é toffes , s p é c i a l e m e n t d e t a p i s s e r i e s , (pue l e s m o i 

n e s t i s s a i e n t e u x - m ê m e s . E n 1 0 2 5 , P o i t i e r s e n p o s s é d a i t u n e a u 

t r e , d o n t l e s p r o d u i t s s ' e x p o r t a i e n t j u s q u ' e n I t a l i e . D e s é t a b l i s s e 

m e n t s a n a l o g u e s e x i s t a i e n t à ce t te d e r n i è r e é p o q u e su r p l u s i e u r s 

a u t r e s p o i n t s de l a F r a n c e , n o t a m m e n t a u x a b b a y e s d e S a i n t -

D e n i s , de S a i n t - W a a s t et de S a i n t - M a r t i n d u C a n i g o u , e t d a n s les 

t e r r e s de d i v e r s e s é g l i s e s de N o r m a n d i e e t de P i c a r d i e . 

2 . A p a r t i r d u x n i 6 s i è c l e , l a m o d e des t a p i s e t des t a p i s s e r i e s 

devint , en q u e l q u e sor te u n i v e r s e l l e . D e s é g l i s e s e t des a b b a y e s , 

e l l e p é n é t r a d a n s l e s c h â t e a u x et l e s m a i s o n s p a r t i c u l i è r e s . O n 
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employa i t ces é to i l e s , n o n - s e u l e m e n t p o u r d é c o r e r les a p p a r t e 

men t s , m a i s a u s s i p o u r s ' a s seo i r d e s s u s à l a m a n i è r e d e s O r i e n 

taux. On s ' en s e r v a i t é g a l e m e n t p o u r l a c o n f e c t i o n des ton te s 

royales et s e i g n e u r i a l e s , de v o y a g e , de g u e r r e , de c h a s s e o u de 

tournoi . Enfin, o u d é p l o y a i t e n c o r e l e s t a p i s s e r i e s , s u r t o u t c e l l e s 

à p e r s o n n a g e s , d a n s l e s o c c a s i o n s s o l e n n e l l e s , p o u r d o n n e r u n e 

p h y s i o n o m i e p l u s j o y e u s e a u x r u e s e t a u x p l a c e s p u b l i q u e s . C e s 

circonstances t i rent p r e n d r e u n d é v e l o p p e m e n t é n o r m e a u x f a 

briques e u r o p é e n n e s , <nii r é u s s i r e n t à suffire a u x b e s o i n s de l a 

c o n s o m m a t i o n . 

3 . L e x v ° s ièc le e s t l ' é p o q u e l a p l u s b r i l l a n t e do l ' i n d u s t r i e t a 

pissière d a n s l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e . O n f a i sa i t p a r t o u t d e s t ap i s se 

ries : m a i s les p l u s b e l l e s se f a b r i q u a i e n t d a n s l e s F l a n d r e s e t 

dans l ' A r t o i s , p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t à B r u g e s et à A r r a s . 

l i e s t a p i s d a n s l e s t e m p s m o d e r n e s . — 1 . C ' e s t à 

François 1 e r q u e n o u s d e v o n s l a c r é a t i o n de l a p r e m i è r e m a n u f a c 

ture dont les p r o d u i t s a i e n t p u r i v a l i s e r a v e c c e u x de l ' é t r a n g e r . 

Cet é t a b l i s s e m e n t fut f o n d é a u m o i s de j a n v i e r 1 B 3 5 , e t p l a c é à 

F o n t a i n e b l e a u , s o u s l a d i r e c t i o n de R a b o u de l a B o u r d a i s i è r e , 

sur in tendant des b â t i m e n t s r o y a u x . U n g r a n d n o m b r e d ' a r t i s t e s 

éuiinents fu ren t c h a r g é s de p r é p a r e r d e s m o d è l e s , d o n t l ' e x é c u t i o n 

fut confiée à d e s o u v r i e r s v e n u s d e F l a n d r e ; m a i s c e l u i qu i e x e r ç a 

la plus g r a n d e influence, su r l a f a b r i c a t i o n fut l e P r i m a t i c e 1 , q u i , 

sur les i n s t a n c e s d e F r a n ç o i s I e r , q u i t t a l ' I t a l i e , e n 1 5 4 0 , e t v i n t 

se fixer en F r a n c e . 

2. L a m a n u f a c t u r e d e F o n t a i n e b l e a u fut c o n s e r v é e p a r H e n r i II , 

qui en confia l a s u r v e i l l a n c e g é n é r a l e à P h i l i b e r t D e l o r m e , son a r 

chitecte o r d i n a i r e . Do p l u s , v e r s l a KO, ce p r i n c e o n é t a b l i t u n e 

seconde d a n s l e s b â t i m e n t s de l ' h ô p i t a l de l a T r i n i t é , à P a r i s . L e s 

guerres de r e l i g i o n a r r ê t è r e n t l ' e s s o r de n o t r e i n d u s t r i e t a p i s 

sière. A u r e t o u r d u c a l m e , H e n r i I V e n t r e p r i t d e l a r e l e v e r : 

pour y p a r v e n i r , i l f o n d a t ro i s n o u v e l l e s f a b r i q u e s à P a r i s ; 

deux ( 1 5 9 7 - 1 5 9 9 ) f u r e n t s p é c i a l e m e n t d e s t i n é e s à f a i r e d e s t a p i s 

series de h a n t e - l i s s e , t a n d i s q u e l a t ro is ième, (f 6 0 4 ) d u t s ' o c c u p e r 

exc lu s ivemen t d e f a b r i q u e r d e s t a p i s s e m b l a b l e s à c e u x q u ' o n t i -

1. Primatice (Francesco Primaticcio, dit l e ) , célèbre peintre, sculpteur et 
architecte italien, né à Bologne en 1504 , mort en France en 1570 . 
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m i t d u L e v a n t . C e l l e - c i fu t d ' a b o r d i n s t a l l é e a u L o u v r e . P l u s 

t a r d ( 1 6 2 7 ) , e l l e fut t r a n s p o r t é e à Cha i l l o t , d a n s u n e a n c i e n n e 

f a b r i q u e de s a v o n , e t c ' e s t de ce t te c i r c o n s t a n c e q u e ses p r o d u i t s 

r e ç u r e n t a l o r s l e n o m de tapis de la Savonnerie. 

3 . L o u i s X I V fit e n c o r e p l u s p o u r l a p r o s p é r i t é do n o t r e i n d u s -

t r io des t a p i s . C ' e s t , en effet, à ce p r i n c e q u e n o u s d e v o n s l a cé

l è b r e manufacture des Gobelins. C e t é t a b l i s s e m e n t i n c o m p a r a b l e 

fu t c réé en 1 6 0 2 . D a n s l a p e n s é e d u f o n d a t e u r , i l d e v a i t être, u n e 

f a b r i q u e m o d è l e , q u a n t a u x p r o d u i t s q u ' i l f o u r n i r a i t , e t u n e éco l e 

d e s d i v e r s a r t s q u ' o n d e v a i t y c u l t i v e r . A u s s i , dès s o n o r i g i n e , 

e u t - o n s o i n d ' y a p p e l e r l e s a r t i s t e s t a p i s s i e r s les p l u s h a b i l e s , et 

l e s p e i n t r e s - d e s s i n a t e u r s les p l u s r e n o m m é s . L ' é l é m e n t sc ien t i 

fique s e u l l a i s s a d ' a b o r d q u e l q u e c h o s e à d é s i r e r , conséquence 

i n é v i t a b l e du l ' é t a t p e u a v a n c é o ù é t a i t a l o r s l a c h i m i e p r a t i q u e ; 

m a i s ce l t e l a c u n e d i s p a r u t à m e s u r e q u e l ' a r t do l a t e i n t u r e l i t des 

p r o g r è s . C ' e s t é g a l e m e n t à L o u i s X I V q u e n o u s d e v o n s l a manu

facture de Béarnais : e l l e fu t f o n d é e e n 1 6 6 4 . 

4 . A u x v i i i 0 s i è c l e , l ' i n d u s t r i e des t a p i s e t d e s t a p i s s e r i e s é t a i t 

a r r i v é e , t an t e u F r a n c e q u ' à l ' é t r a n g e r , à u n d é v e l o p p e m e n t c o n 

s i d é r a b l e . L e s f ab r iques l e s p l u s r e n o m m é e s é t a i e n t s u r t o u t ce l l e s 

d e s G o b e l i n s , de l î e a u v a i s e t do l a S a v o n n e r i e , p o u r l e s p i èces 

e x c e p t i o n n e l l e s ; d e V e n i s e , de B r u g e s , d ' O u d e n a r d o , d ' A u b u s -

s o n , de F e l l o t i u e t d ' A b b e v i l l e , p o u r l e s a r t i c l e s m o i n s r i c h e s ; 

î le R o u e n et Ue B e r g a x u o , p o u r l e s o b j e t s de c o n s o m m a t i o n o rd i 

n a i r e . 

L e s t a p i s à l ' é p o q u e a c t u e l l e . — D e p u i s u n e s o i x a n 

t a i n e d ' a n n é e s , l ' i n d u s t r i e t a p i s s i è r e a p r e s q u e e n t i è r e m e n t c h a n g é 

de d e s t i n a t i o n . L e p a p i e r p e i n t a y a n t r e m p l a c é l e s t a p i s s e r i e s p o u r 

l a t e n t u r e d e s m u r a i l l e s , on n e l e s e m p l o i e p l u s q u e p o u r r e c o u v r i r 

l es m e u b l e s e t l e sol d e s h a b i t a t i o n s . E n F r a n c e , l e s p i è c e s ar t i s 

t i q u e s se fon t t o u j o u r s a u x G o b e l i n s , a u x q u e l s l a S a v o n n e r i e a été 

r é u n i e en 1 8 2 6 , e t à B e a u v a i s : ces f ab r iques ne t r a v a i l l e n t q u e 

p o u r l e s p a l a i s d u g o u v e r n e m e n t . T o u s l e s é t a b l i s s e m e n t s pa r t i 

c u l i e r s n e p r o d u i s e n t q u e p o u r l a c o n s o m m a t i o n c o u r a n t e . Il en 

sor t b i e n des t a p i s et des t a p i s s e r i e s d e g r a n d l u x e ; m a i s l e p r i x 

e x c e s s i v e m e n t é l e v é de ces t i s s u s e n r e n d le p l a c e m e n t t rès-dif

ficile e t , p a r c o n s é q u e n t , la f a b r i c a t i o n t r è s - r e s t r e i n t e . 
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I I I . — L E S C H A E E S . 

O r i g i n e « l e s c H â l e s . —• 1. C ' e s t de l ' A s i e , t ou t le m o n d e l e 

sait, qu ' e s t o r i g i n a i r e l ' i n d u s t r i e d e s e l i â l e s . C e s t i s s u s , s i r e 

n o m m é s p o u r l a b e a u t é de l a m a t i è r e e t l a p e r f e c t i o n d u t r a v a i l , 

ont été créés d a n s lo p a y s de C a c h e m i r e , " a u n o r d - o u e s t de l ' I n -

doustan, o ù o n l e s f a b r i q u e a v e c le pascham, d u v e t a d m i r a b l e d e 

finesse, q u e p r o d u i s e n t l e s c h è v r e s d u pe t i t ï h i b e t , e t q u i , avant , 

d'être fi lé, es t d é j à p re s ip t e do m o i t i é p l u s c h e r q u e l a so ie l a 

plus b e l l e . 

2. De t e m p s i m m é m o r i a l , l e s c h â l e s s e r v e n t , e n O r i e n t , de coif

fure, de t ap i s , d ' é c h a r p e , do c e i n t u r e , d é r o b e , do t u n i q u e e t do 

tenture. Pa r fo i s m ê m e , i l s s o n t s u c c e s s i v e m e n t a p p l i q u é s à ces 

divers u s a g e s . P l u s i e u r s p a s s a g e s d ' A r i s t o p h a n e * fon t s u p p o s e r 

qu' i ls ne fu ren t p a s t o u t à fa i t i n c o n n u s d e s a n c i e n s G r e c s . D ' a u 

tres éc r iva ins d o n n e n t à e n t e n d r e q u e , s o u s les e m p e r e u r s , l e s 

daines r o m a i n e s d u p l u s h a u t r a n g a i m a i e n t p a r f o i s à s ' en p a r e r . 

Dans tous les c a s , a u s i èc l e d e r n i e r , l es t i s s u s de C a c h e m i r e 

étaient t rès - ra res en E u r o p e et n e d o n n a i e n t l i e u à a u c u n c o m 

merce. L e p e u q u ' o n e n v o y a i t é t a i t a u x m a i n s de p e r s o n n e s q u i 

avaient e u d e s r e l a t i o n s a v e c l ' O r i e n t , e t , q u o i q u e ces c n â l e s 

fussent a lo rs a u s s i b e a u x e t e u s s e n t l a m ê m e v a l e u r q u ' a u 

j o u r d ' h u i , o n n ' e n f a i s a i t , p o u r a i n s i d i r e , a u c u n c a s . C e t a ccue i l 

n 'a r i en q u i d o i v e s u r p r e n d r e : c ' e s t , e n effet , c e l u i q u e reço i t 

presque t ou jou r s l a c h o s e l a p l u s m e r v e i l l e u s e q u a n d e l l e a r r ive , 

avant q u e s o n t e m p s soi t v e n u , c ' e s t - à -d i r e a v a n t q u e l e s c a 

prices de l a m o d e l u i a i e n t p e r m i s de se m o n t r e r . 

I n t r o d u c t i o n î l e s c l i à l e s e n E u r o p e . — 1. D e u x 

circonstances o n t exe rcé u n e i n f l u e n c e d é c i s i v e su r l ' u s a g e e t , p a r 

suite, sur l a f a b r i c a t i o n d e s étoffes de C a c h e m i r e en E u r o p e : l ' e x 

pédition f r a n ç a i s e d ' E g y p t e e t l e s i n c o n v é n i e n t s qu 'o f f r a i t l e c o s 

tume des é l é g a n t e s à l ' é p o q u e o ù e l l e eu t l i e u . C e u x q u i a c c o m p a 

gnèrent le g é n é r a l B o n a p a r t e d a n s ce t te e n t r e p r i s o c é l è b r e f u r e n t 

frappés de l a s o u p l e s s e , de l a l é g è r e t é e t de l a r i c h e c o l o r a t i o n d e s 

1. Aristophane, poète comique de la Grèce, né à Athènes vers 430 avant 
Jésus-Christ. 
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1(10 INDUSTRIE DES TISSUS. 

c h â l e s q u e les chefs e n n e m i s p o r t a i e n t s o u s f o r m e de c e i n t u r e , 

d ' é c h a r p e , de t u r b a n . U n g r a n d n o m b r e d e ces t i s s u s , r a m a s s é s 

s u r t e s c h a m p s de b a t a i l l e , f u r en t e n v o y é s en F r a n c e , o ù i l s e x c i 

t è r e n t l ' a d m i r a t i o n g é n é r a l e . L e c o s t u m e des d a m e s f r a n ç a i s e s , 

b u i t a l i e n de c e l u i d e s a n c i e n n e s G r e c q u e s , a v a i t l e d é f a u t de l a i s 

ser à d é c o u v e r t l e s é p a u l e s , ce q u i , s o u s n o t r e c l i m a t , e x p o s a i t à 

de g r a v e s m a l a d i e s . I l é t a i t d o n c n é c e s s a i r e d ' a b r i t e r ce t te p a r 

t ie d u c o r p s , e t , c o m m e l e s c h â l e s , e n r a i s o n de l e u r e x t r ê m e 

s o u p l e s s e , d r a p e n t a d m i r a b l e m e n t l e s f o r m e s h u m a i n e s , i l n ' e n 

f a l l u t p a s d a v a n t a g e p o u r q u e l e s é l é g a n t e s s ' e m p r e s s a s s e n t de 

l e s a d o p t e r . 

2 . E n r a i s o n de l e u r r a r e t é e t de l e u r v a l e u r é l e v é e , l e s c h â l e s 

i n d i e n s no p o u v a i e n t ê t re q u ' à l ' u s a g e d ' u n p e t i t n o m b r e de p r i 

v i l é g i é e s . C e t t e c i r c o n s t a n c e e n g a g e a l e s i n d u s t r i e l s à c h e r c h e r d e s 

m o y e n s d ' i m i t a t i o n , en r e m p l a ç a n t l a m a t i è r e p r e m i è r e , don t on 

i g n o r a i t e n c o r e l a n a t u r e , p a r l a l a i n e m é r i n o s , e t à c rée r , e n o u 

t r e , d e s a r t i c l e s s m i i l a i r e s p l u s c o m m u n s d o n t l e p r i x fût a b o r d a 

b l e p o u r u n e c l i e n t è l e n o m b r e u s e . L e t i s s u de C a c h e m i r e é t a n t 

u n e v é r i t a b l e t a p i s s e r i e , e x é c u t é e l e n t e m e n t et p o i n t pa r p o i n t à l a 

m a i n , o n e s s a y a d ' a b o r d , d u m o i n s p o u r les g e n r e s r i c h e s , de t r a 

v a i l l e r à l a m a n i è r e o r i e n t a l e ; m a i s l e h a u t p r i x d e s s a l a i r e s l i t 

b i e n t ô t r e c o n n a î t r e l a n é c e s s i t é de r e n o n c e r à u n p r o c é d é si c o û 

t e u x , e t l ' o n se r e j e t a sur c e l u i i n f i n i m e n t p l u s é c o n o m i q u e d u 

t i s s a g e . 

3 . L e s p r e m i e r s c h â l e s d ' o r i g i n o f r a n ç a i s e fu r en t e x é c u t é s 

- p a r l a m a i s o n B e l l a n g é , e t f i g u r è r e n t à l ' e x p o s i t i o n do 1 8 0 1 . 1 1 s 

n ' é t a i e n t , i l e s t v r a i , q u ' u n e p â l e c o p i e d e c e u x de l ' I n d e . N é a n 

m o i n s , l ' é l a n é t a i t d o n n é , e t l e s p r o g r è s f u r e n t t e l s q u e , dès 

1 8 0 6 , l a f a b r i c a t i o n d u c a c h e m i r e f r a n ç a i s a v a i t a c q u i s u n e cer 

t a i n e i m p o r t a n c e . E n 1 8 1 8 , l ' a d o p t i o n de l a m é c a n i q u e J a c q u a r d 

i n t r o d u i s i t d a n s lo t i s s a g e des p e r f e c t i o n n e m e n t s i n c o n n u s a u p a 

r a v a n t . L ' a n n é e s u i v a n t e , l e c é l è b r e m a n u f a c t u r i e r T c r n a u x lit 

v e n i r à g r a n d s f ra i s d e s c h è v r e s de l a T a r t a r i e , q u ' i l c r o y a i t ê t re 

c e l l e s q u i f o u r n i s s a i e n t l e d u v e t d e s v r a i s c a c h e m i r e s , e t e s s a y a 

de les a c c l i m a t e r e n F r a n c e . Il n e r é u s s i t p a s ; m a i s l a r e c o n n a i s 

s a n c e p u b l i q u e l u i t i n t c o m p t e de ses ef for ts , e n d o n n a n t son 

n o m a u x c a c h e m i r e s f r a n ç a i s . A pa r t i r de ce t te é p o q u e , l ' i n d u s 

tr ie e l u d i e r e s u b i t u n n o m b r e i m m e n s e de t r a n s f o r m a t i o n s suc -
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cessivos, et le chàle p r i t u n e i m p o r t a n c e si cons idé rab le d a n s la 

toilette des f e m m e s , qu'on d u t recour i r à t ou t e s les c o m b i n a i s o n s 

possibles d u t i s sage et des m a t i è r e s p r e m i è r e s p o u r faire de cet te 

étoffe u n p r o d u i t accessible à t ou t e s les cond i t ions sociales . Les 

duvets indiens furen t r e m p l a c é s p a r les l a ines i n d i g è n e s , la soie 

et le cotera. Enfin, a u x dess ins tou jours coû teux o b t e n u s avec la 

navette du t i s seur , on s u b s t i t u a , p o u r les ar t ic les c o m m u n s , des 

tinés aux pet i tes b o u r s e s , les dess ins fourn is p a r le procédé si 

commode et si é c o n o m i q u e de l ' i m p r e s s i o n , 

JjfiS c h â l e s à l ' é p o q u e c o n t e m p o r a i n e . — De

puis quelques a n n é e s , u n g r a n d c h a n g e m e n t s'est opéré d a n s l 'u 

sage du châ le . Ce t i ssu n ' e s t p l u s , c o m m e d a n s u n passé encore 

peu éloigné, l 'obje t d o m i n a n t d e l a to i le t te des r iches é l égan te s . 

Il est en t ré , d ' u n e m a n i è r e b e a u c o u p p l u s g é n é r a l e , d a n s les 

habitudes des classes p e u a isées , et ce q u i le p r o u v e , c'est q u ' o n 

fabrique a u j o u r d ' h u i i n f in imen t p l u s de châ les q u ' o n n ' e n a 

jamais f ab r iqué . L e m ê m e fai t s 'est du res te p r o d u i t en A n g l e 

terre, en Au t r i che et d a n s les au t r e s cont rées de l ' E u r o p e , où , à 

l 'imitation de la F r a n c e , l ' i ndus t r i e châlière, a réuss i à s ' é tab l i r . 

I V . — L A D R A P E R I E . 

V o l i o n s p r é l i m i n a i r e s . — P e r s o n n e n ' i g n o r e q u e la 

fabrication des d r a p s cons t i tue la b r a n c h e la p lu s i m p o r t a n t e de 

l ' industrie des l a ines . Q u a n d elle sort d u m é t i e r d u t i s se rand , 

toute étoffe de ce g e n r e est m o l l e , et si p e u serrée q u e le j o u r 

passe à t r a v e r s ; m a i s on p a r v i e n t à lu i d o n n e r la force et 

l'opacité vou lues e n r a p p r o c h a n t les fils et en forçant les b r i n s de 

la laine à s ' en t re lace r , p o u r a ins i d i re , les u n s les a u t r e s , p a r 

une sorte de f eu t r age . O n sa i t q u ' o n ob t i en t ce r é s u l t a t à l ' a ide 

d'une opéra t ion spécia le appe lée foulage et q u i consiste à i m p r é 

gner le t issu d ' u n e d i s so lu t ion a lca l ine ou s a v o n n e u s e et à la sou 

mettre ensui te à u n f ro t t emen t ou à u n choc p r o l o n g é . A cette 

opération en succèdent u n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s , don t deux 

surtout on t u n e g r a n d e i m p o r t a n c e . La p r e m i è r e , d i te lainage ou 

garnissage, a p o u r objet d e r e l eve r le d u v e t de la l a ine , qu i a é té 

fortement froissé p a r le fou lage , et de fo rmer à la surface d u 
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d r a p u n e e s p è c e do f o u r r u r e ' a s s e z é p a i s s e p o u r c a c h e r l e c r o i s e 

m e n t d e s fils p r o d u i t p a r le t i s s a g e . L a s e c o n d e , q u ' o n n o m m e 

tondage, cons i s t e à é g a l i s e r l e s f i l a m e n t s de ce t t e f o u r r u r e , l e s 

q u e l s son t t o u j o u r s de l o n g u e u r i n é g a l e . 

O r i g i n e t l e l a d r a p e r i e . — L e s p e u p l e s p a s t e u r s d u r e n t 

r e m a r q u e r do b o n n e h e u r e l a p r o p r i é t é q u e p o s s è d e l a l a i n e , de 

se f eu t r e r s u r le dos m ê m e d e s m o u t o n s , q u a n d ces a n i m a u x no 

s o n t p a s t e n u s en é t a t de p r o p r e t é . L ' i d é e l e u r v i n t a l o r s d ' i m i t e r 

a r t i f i c i e l l e m e n t l a n a t u r e , e t i l s r é u s s i r e n t b i e n t ô t à p r o d u i r e , s a n s 

l e s e c o u r s d u t i s s a g e , des étoffes d ' u n e a d m i r a b l e so l id i t é q u ' i l s 

a p p l i q u è r e n t à l e u r s d i v e r s b e s o i n s . T o u s les h i s t o r i e n s s o n t u n a 

n i m e s à r e c o n n a î t r e l ' h a b i l e t é a v e c l a q u e l l e l e s a n c i e n s f a b r i 

q u a i e n t le f e u t r e . Us s a v a i e n t d o n n e r à ce t i s s u d e s d i m e n s i o n s 

i n c o n n u e s do n o s j o u r s , e t le r e n d r e p r o p r e à r é s i s t e r a u fer e t a u 

f e u , ce q u i p e r m e t t a i t d ' e n c o n f e c t i o n n e r d e s p i è c e s d ' a r m u r e . 

P l u s t a r d , q u a n d on e u t d é c o u v e r t l ' a r t d u t i s s e u r , o n c o m b i n a 

l e s p r o c é d é s de cet a r t a v e c c e l u i d u f e u t r a g e , e t a l o r s n a q u i t l ' i n 

d u s t r i e d r a p i è r e . 

Jt<a d r a p e r i e d a n s l ' a n t i q u i t é . — I l n ' e x i s t e a u c u n 

r e n s e i g n e m e n t su r l a f a b r i c a t i o n d u d r a p d a n s l ' a n t i q u i t é . T o u t e 

fo i s , s i l ' o n en j u g e p a r ce q u ' e n d i s e n t l e s é c r i v a i n s l a t i n s , e l l e 

d e v a i t ê t r e t r è s - a v a n c é e , t e l l e m e n t m ô m e q u e , s i ce q u ' i l s r a p p o r 

t e n t des d r a p s de R o m e , a u p o i n t de v u e de l a d u r é e , n ' e s t p a s 

e x a g é r é , l ' a r t m o d e r n e n e p o u r r a i t r i e n p r o d u i r e de p a r e i l , m a l g r é 

l e s p e r f e c t i o n n e m e n t s s a n s n o m b r e q u ' i l a r e ç u s l . D u t e m p s des 

e m p e r e u r s , l e s d r a p s do l a G a u l e é t a i e n t e n g r a n d e r é p u t a t i o n . 

C e u x d ' A r r a s , e n t r e a u t r e s , p a s s a i e n t p o u r e x c e l l e n t s p o u r l e se r 

v i c e des t r o u p e s . 

L a d r a p e r i e a u m o y e n â g e . — C o m m e t o u t e s les 

a u t r e s i n d u s t r i e s , c e l l e de l a d r a p e r i e d é p é r i t b e a u c o u p à p a r t i r 

d e s i n v a s i o n s des b a r b a r e s , e t i l e n fu t a i n s i j u s q u ' a u x m 0 s i è c l e . 

L e s f a b r i q u e s des F l a n d r e s e t d e s P a y s - B a s a t t e i g n i r e n t les p r e 

m i è r e s u n h a u t d e g r é d o p r o s p é r i t é . P e n d a n t l o n g t e m p s , e l l e s 

e u r e n t le p r i v i l è g e d ' a l i m e n t e r de d r a p e r i e f ine l e c o m m e r c e de 

t o u t e l ' E u r o p e . N e t r o u v a n t p a s s u r p l a c e l e s b e l l e s l a i n e s don t 

i. Bczon, Dictionnaire des Tissus. 
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elles a v a i e n t b e s o i n , e l l e s les t i r a i e n t de l a F r a n c e , de l ' A n g l e 

terre, de l ' E s p a g n e , d e l ' A l l e m a g n e , q u i les l e u r e n v o y a i e n t , n o 

sachant pas en t i r e r . p a r t i . O n se b o r n a i t , d a n s les a n t r e s p a y s , à 

produire des étoffes c o m m u n e s à l ' u s a g e d e s c l a s s e s p e u a i 

sées • 

L a d r a p e r i e d a n s l e s t e m p s m o d e r n e s , — Au 

xv" s ièc le , l es F l a n d r e s e t l es P a y s - B a s é t a i e n t e n c o r e l e s c e n t r e s 

de l a f ab r i ca t i on des d r a p s do l u x e . L e s A n g l a i s c o m p r i r e n t a l o r s 

l ' a v a n t a g o q u ' i l s a u r a i e n t à o u v r e r e u x - m ê m e s l e u r s l a i n e s . E n 

conséquence , i l s e n i n t e r d i r e n t l a so r t i e , e t , s e c o n d é s p a r d ' h a 

biles o u v r i e r s f l a m a n d s q u ' i l s s u r e n t a t t i r e r o u q u i v i n r e n t v o l o n 

ta i rement s ' é t a b l i r a u m i l i e u d ' e u x , i l s se t r o u v è r e n t b i e n t ô t e n 

possession de m a n u f a c t u r e s n o m b r e u s e s q u i ne t a r d è r e n t p a s à 

faire u n e c o n c u r r e n c e d é s a s t r e u s e à c e l l e s d u c o n t i n e n t . L ' é l a n 

une fois d o n n é , l e s a u t r e s n a t i o n s se "hâ tè ren t de l e s u i v r e . E n 

ce, qui conce rne l a F r a n c e , l e s p r e m i e r s efforts eurent, l i e u s o u s 

Henri I V ; m a i s l e s r é s u l t a t s s é r i e u x d a t e n t do l ' é p o q u e de 

Louis X I V . A l ' i n s t i g a t i o n d u m i n i s t r e G o l b e r t , o n v i t , s u r t o u s 

les points d u t e r r i t o i r e , s ' é l e v e r des f a b r i q u e s de p r o d u i t s n o u 

veaux , créés p a r d e s i n d u s t r i e l s h o l l a n d a i s , i t a l i e n s , a n g l a i s , q u e 

des offres s é d u i s a n t e s a v a i e n t d é c i d é s à v e n i r se f ixer c h e z n o u s . 

En 1 6 4 6, N i c o l a s C a d e a u f o n d a , d a n s l a v i l l e de S e d a n , ce t te c é l è b r e 

manufac ture do d r a p s f ins , f a ç o n de H o l l a n d e , don t l a r é p u t a t i o u a 

toujours g r a n d i d e p u i s . E n 1 6 6 3 , Josso V a n - R o b a i s v i n t s ' é l a -

i)lir à A b b e v i l l e p o u r y f a b r i q u e r , c o m m e d i s e n t l e s d o c u m e n t s 

con tempora ins , « des d r a p s f ins f açon de H o l l a n d e et d ' E s p a g n e . » 

En 1 6 8 1 , R i c a r d et L a n g l o i s , de L o u v i e r s , t r a n s f o r m a n t l e s p r o 

cédés en u s a g e d a n s l e p a y s , f i ren t sor t i r de l ' o b s c u r i t é les p r o 

duits de cette v i l l e j u s q u ' a l o r s s a n s i m p o r t a n c e ; e t fu ren t i m i t é s 

presque auss i tô t , si m ê m e i l s n ' a v a i e n t p a s é té d e v a n c é s , p a r l e s 

manufac tu r ie r s des l o c a l i t é s v o i s i n e s , E l b e u f en t r e a u t r e s . M a l h e u 

reusement , l a R é v o c a t i o n de l ' éd i t de N a n t e s , e n 1 6 8 3 , a m e n a l ' é 

migra t ion d ' u n g r a n d n o m b r e de p a t r o n s et d ' o u v r i e r s , a u x q u e l s 

la S a x e , l a P r u s s e , l a S u i s s e , s ' e m p r e s s è r e n t de d o n n e r a s i l e . 

Néanmoins , e l lo n ' e u t p a s d e s c o n s é q u e n c e s a u s s i g r a v e s p o u r l a 

fabrication des d r a p s fins q u e p o u r c e l l e d e s t i s s u s du l a i n e o r d i 

naire, pai 'ce q u e l a p r e m i è r e n ' é t a i t p a s , c o m m e l a s e c o n d e , e x -
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ploitée p a r les p r o t e s t a n t s . A u siècle d e r n i e r , l ' i ndus t r i e d rap iè re 

a v a i t p r i s , en F ranco , u n e ex tens ion t r è s - c o n s i d é r a b l e . « On 

p e u t dire sans p r é v e n t i o n , d i sa i t u n écr iva in en 17à '0 , cpie les 

m a n u f a c t u r e s f rançaises on t a t t e i n t u n e si g r a n d e perfection pour 

les d rape r i e s , p r i n c i p a l e m e n t p o u r les d r a p s façon d ' E s p a g n e et 

d ' A n g l e t e r r e , que le r o y a u m e se t r o u v e p r é s e n t e m e n t en é t a t de 

pouvo i r se p a s s e r a b s o l u m e n t de ceux des Ang la i s e t des Hol l an 

da is . •» 

Ï J » d r a p e r i e , c o n t e m p o r a i n e . — L ' u s a g e q u i , depuis 

so ixante a n s , s 'est de p l u s e n p l u s g é n é r a l i s é , soit en F r a n c e , soit 

à l ' é t r a n g e r , de s u b s t i t u e r les étoffes d rapées a u x t i ssus e m p l o y é s 

a n c i e n n e m e n t p o u r le c o s t u m e des f e m m e s et des h o m m e s , a fait 

p r e n d r e à l ' i ndus t r i e d r a p i è r e u n essor inou ï . Ce p rogrès a été fa

vorisé pa r diverses c i rcons tances , n o t a m m e n t p a r l ' emplo i de m a 

ch ines i ngén ieuses qu i , e n s impl i f iant et en a u g m e n t a n t la p r o 

duc t ion , on t p e r m i s p a r cela m ê m e d e réduire, c o n s i d é r a b l e m e n t 

les pr ix , a u g r a n d a v a n t a g e de tou tes les condi t ions sociales , p lu s 

p a r t i c u l i è r e m e n t des classes p e u a i sées . « Née en A n g l e t e r r e , a v a n t 

la fin d u siècle de rn i e r , ce t te i n n o v a t i o n cap i ta le n ' a guè re c o m 

m e n c é q u ' e n 1 8 1 8 à se p o p u l a r i s e r en F r a n c e . Que lques a n n é e s 

p lu s t a r d , nos fabr ican ts t r o u v è r e n t u n e source non m o i n s i m 

p o r t a n t e de p rospé r i t é . On n ' a v a i t encoro guè re p r o d u i t que des 

étoffes u n i e s et t e in tes d ' u n e cou leur u n i f o r m e , lo r squ ' i l s e u r e n t 

l ' idée de r é u n i r d iverses n u a n c e s au m o y e n de, combina i sons de, 

t i s s age . Ce n o u v e a u g e n r e de fabr ica t ion p r i t na i s sance ve rs 1 8 3 4 , 

d a n s l a m a n u f a c t u r e rte M. Bon jean , à S e d a n ; e t , c o m m e il p e r 

m e t d e créer c h a q u e a n n é e , à c h a q u e saison m ê m e , des effets 

n o u v e a u x et sans l im i t e poss ib le , on a d o n n é a ses p rodu i t s le 

n o m de nouveautés ou fantaisie. Il existe a c t u e l l e m e n t p a r t o u t ; 

m a i s j u s q u ' à p r é s e n t , le g o û t f rança is , fort de sa supér io r i t é , a 

i m p o s é sa loi aux p a y s é t r a n g e r s , s a n s j a m a i s s u b i r la l eu r . On 

a e s sayé , i l es t v r a i , de su iv re nos fabr ican t s d a n s cet te nouve l l e 

voie qu ' i l s a v a i e n t ouve r t e ; m a i s les r é su l t a t s o b t e n u s j u s q u ' i c i 

on t prouvé, l ' infér ior i té de nos r i v a u x , e t les n o u v e a u t é s p rodu i t e s 

p a r les m a n u f a c t u r e s françaises on t conservé u n e s u p r é m a t i e que 

p r o u v e n t d ' a i l l eu r s les i m i t a t i o n s d o n t e l les son t c o n s t a m m e n t 

l 'obje t . » ( B E Z O N . ) 
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TROISIÈME PARTIE. 

L ' A R T D U P O T I E R E T LA V E R R E R I E . 

CHAPITRE I. 

L ' A r t d u p o t i e r . 

Haute antiquité des poteries. — Classification des poteries modernes. — 
Poteries vernissée* : leur caractère essent ie l ; el les sont d'origine or ienta le ; 
comment introduites en Europe. — Poteries émitillies : circonstance qui leur 
a donné naissance; el les sont aussi d'origine asiatique ; par qui introduites 
en Europe; Luca délia Rolibia; les potiers des Romagues et la majol ica; 
Bernard Pal issy; Conrade et la faïencerie nivernaise. — Porcelaine : carac
tère distmetif de cette poter ie ; elle est d'origine chinoise; sa rareté en Eu
rope pendant le moyen â g e ; premières tentatives pour l' imiter; invention de 
la porcelaine française; recherches de Bottger, fabrication de la vraie por
celaine; propagation de la nouvel le industrie. — Faïence fine : son origine 
anglaise : Josiah W e d g w o o d . — Grés : leur caractère distinctif; i ls ont été 
connus dans l'ancienne Egypte . 

1. O l U G l N E D E S P O T K n i E S . 

1. L ' o r i g i n e do l a f a b r i c a t i o n des p o t e r i e s 1 n ' a p a s e u , c o m m e 

celle d u v e r r e , l e s h o n n e u r s de l a f a b l e . C e p e n d a n t e l l e se p e r d 

dans l a nu i t des t e m p s , e l l e r e m o n t e à l ' a n t i q u i t é l a p l u s r e c u l é e . 

1. Ce mot de poteries désigne tous.les objets de terre, quelle qu'en soit la 
destination, depuis les briques les plus grossières jusqu'aux plus délicates 
porcelaines. Il vient du latin, potorium, nom du vase à boire chez les 
Romains. Le mot kéramos, d'où nous avons fait cérame et céramique, et qui 
avait en Grèce le même sens que celui de potorium à Rome, avait une 
origine analogue, car il dérivait de kéras, corne, parce que, dans les temps 
primitifs, la corne des grands animaux avait, été le vase à boire ordinaire. 
Les înythographes grecs prétendaient bien que c'était le nom de Kéramos, 
tils d'Ariadnc et de Bacchus, à qui ils attribuaient l'invention des poter i e s ; 
mais cette opinion, imaginée après coup, ne reposait sur aucune base 
sérieuse. 
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C o m m e l ' a d i t M. A lexand re B r o n g n i a r t *, il es t p r o b a b l e qu'a

p rès l ' a r t de f ab r ique r des a r m e s p o u r l e u r défense et quelques 

t i s sus grossiers p o u r se vêt i r , c 'est ce lu i q u e les h o m m e s ont cul

t ivé le p r e m i e r , ce lui qu i a été c o m m e l a p r e m i è r e é b a u c h e de l à 

c ivi l i sa t ion. « E n effet, a joute ce s a v a n t , les a r m e s é t a i en t indis

p e n s a b l e s p o u r sou ten i r et défendre la v i e , les t i s sus végé taux ou 

de p e a u x d ' a n i m a u x p o u r é lo igne r les d o u l e u r s p h y s i q u e s , les 

d e u x seules choses e s sen t i e l l emen t u t i l e s , t a n d i s q u e la fabrication 

de la poter ie la p l u s gross ière est déjà u n a r t de luxe . On peut 

v i v r e e t v iv re sans souffrance e t n e po in t faire cu i r e ses a l iments ; 

m a i s il fau t p e u t - ê t r e , p o u r faire avec le l i m o n le m o i n s rebelle 

a u m a n i e m e n t d u po t i e r u n v a s e qu i s s d u r c i r a à l ' a i r ou a u feu, 

et n e so rv i ra q u ' a p r è s le r é s u l t a t é lo igné de cet te opéra t ion , il 

f au t , dis- je , p l u s de so ins , d ' o b s e r v a t i o n s et de réflexions que pour 

f açonner des bo i s , dos os , des p e a u x et des f i l a m e n t s , des a rmes 

et des v ê t e m e n t s ; car ces m a t é r i a u x offrent i m m é d i a t e m e n t à 

l 'ouvrier le r é s u l t a t de son t r a v a i l . » 

2 . Auss i h a u t q u ' o n r e m o n t e le cours des â g e s , on t r o u v e l 'ar t 

d u po t ie r p r a t i q u é p a r t ous les p e u p l e s . C e p e n d a n t ses p rogrès les 

p l u s i m p o r t a n t s a p p a r t i e n n e n t a u x t e m p s m o d e r n e s . Ils da tent 

des découver tes de l a m i n é r a l o g i e et d e la c h i m i e , q u i , en aug

m e n t a n t le n o m b r e des m a t i è r e s p r e m i è r e s , on t é g a l e m e n t appris 

à les e m p l o y e r avec p l u s d ' i n t e l l i gence . A ins i , a u x argiles, aux 

marnes, a u x ocres, b a s e s des poter ies des a n c i e n s , les modernes 

on t a jou té : p a r m i les subs t ances t e r r e u s e s , l a craie, l a magnésie, 

le talc, le quartz, le silex, le kaolin ; p a r m i les subs t ances sal ines , 

le gypse, le phosphate de chaux, le borax, e tc . A ins i encore, 

a u x m é t a u x déjà c o n n u s son t v e n u s se j o i n d r e l'antimoine, 

l e z m c , le cobalt, le platine e t t a n t d ' a u t r e s . Enfin, l a c h i m i e , m o 

dif iant t ous ces corps et l eu r s p ropr i é t é s f o n d a n t e s , durc issantes 

e t co lo ran te s , a m i s à la d ispos i t ion des pot ie rs m o d e r n e s une 

m u l t i t u d e d ' é l é m e n t s e t de composés ignorés de l e u r s devanciers , 

I I . — L E S P O T E R I E S D A N S L ' A N T I Q U I T É . 

U n e fois i n v e n t é , l 'art d u po t ie r a su iv i , d a n s la m a r c h e de ses 

p e r f e c t i o n n e m e n t s , u n ordre q u i a été le m ê m e p a r t o u t . 

I. Brongniart (Alexandre), minéralogiste français, né à Paris, en 1770. 
mort en 1847. 
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1. Fixées s u r les b o n i s d e s g r a n d s fleuves, les p r e m i è r e s s o c i é 

tés r encont rè ren t d a n s le l i m o n déposé p a r les eaux u n e m a t i è r e 

ductile, facile à t r a v a i l l e r , p r e n a n t e t c o n s e r v a n t sans p e i n e m i e 

forme convenab le p o u r con ten i r les g r a i n s , et a c q u é r a n t p a r l a 

dessiccation a u soleil u n e assez g r a n d e sol idi té p o u r ê t re t r a n s p o r 

tée sans s e r o m p r e . A cet te pé r iode p r i m i t i v e , q u i d u r a p r o b a 

blement p lus ieu r s siècles, a p p a r t i e n n e n t les p l u s a n c i e n n e s po te 

ries que l 'on conna isse El les ont é té t r o u v é e s d a n s p r e s q u e 

toutes l e s p a r t i e s d u g l o b e , e t n o u s en devons l a conse rva t i on à 

l 'usage où l 'on é ta i t au t refo is d ' e n t e r r e r l e s p e r s o n n e s avec u n e 

partie des objets qu ' e l l e s a v a i e n t possédés . 

2 . Un p r e m i e r p r o g r è s fut réa l i sé l o r s q u ' o n découvr i t q u ' e n 

soumettant les va se s de t e r r e à l ' ac t ion de la c h a l e u r , e ' e s t - à -d i re 

en les faisant cu i r e , on les r e n d a i t p l u s sol ides , e n m ô m e t e m p s 

(paon les e m p ê c h a i t d e se d é l a y e r d a n s l ' e a u . On r a p p o r t e à cet te 

période toutes les po ter ies q u i n o u s v i e n n e n t des p e u p l e s civilisés 

de l ' ant iqui té , p a r t i c u l i è r e m e n t celles q u ' o n a recuei l l ies d a n s les 

tombeaux de l ' I t a l i e , de l a Grèce ot d e l a Sici le , e t q u ' o n dés igne 

généralement sous l e n o m Tic v a s e s p e i n t s , à c ause des p e i n 

tures dont elles sont enr ich ies a . P a r m i ces poter ies i t a l o - g r o c q u e s , 

1. Beaucoup de ces poteries ont été. s implement façonnées à la main, ' 
elles'sont alors grossières et incorrectes. Quelques-unes ont été faites sur le 
tour à potier. Cet instrument, à la fois si simple et d'un usage si commode, 
a été connu de très-nonne heure. Les Egyptiens s'en servaient déjà plus rie 
â.000 aus avant notre ère. 11 parait être arrivé eu Europe par la Grèce. On 
suit que les Grecs en attribuaient l'importation ou, comme ils disaient, l'in
vention, à Tatos, sculpteur athénien, neveu de Dédale, et que, pour perpétuer 
le souvenir de cet événement , ils avaient fait représenter un vase de terre 
sur certaines monnaies . Homère parle du tour, quanti, dans la description 
d'une danse figurée sur le bouclier d'Achille, ii dit : « Tantôt le chœur en
tier, non moins léger qu'expert, tourne aussi rapide que la roue du potier, 
lorsqu'il éprouve si elle peut seconder l'adresse de ses mains . » Remar
quons, en passant, que, suivant quelques écrivains, le tour aurait été ap
porté aux Grecs bien avant l'an 1200 où l'on suppose que Talos vivait , 
bans tous les cas, ce qu'il y a de certain, c'est que les plus anciennes 
poteries grecques que nous possédons ont été tournées avec une grande 
perfection. Suivant le géographe Strabon, le Scythe Anacharsis, qui visita 
la Grèce vers l'an 589 avant Jésus-Christ, aurait fait connaître un tour 
perfectionné aux potiers de ce pays , mais il n'entre dans aucun détail à ce 
sujet. 

ï. Ces vases ont été désignés, pendant longtemps, sous le nom impropre 
de vases on poteries é t r u s q u e s . On en trouve bien dans l'ancienne Ktrnrie, 
mais en très-petit nombre; encore m ê m e , ceux qui appartiennent réel le
ment il ce pays sont, pour la plupart , .des imitations de vases grecs ou ont 
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q u e l q u e s - u n e s ont p u servi r aux u s a g e s d o m e s t i q u e s ; m a i s la 

p l u p a r t sont des objets d ' a p p a r a t , des t inés à ê t re donnés en prix 

o u en c a d e a u , ou à o r n e r l ' i n t é r i eu r des h a b i t a t i o n s . Auss i pré

s en t en t - e l l e s , sous le r a p p o r t de la f o r m e , d u dess in e t de la fa

b r i ca t ion , u n e b e a u t é i n c o m p a r a b l e q u i t é m o i g n e d ' u n e indus

t r ie t r è s - avancée . La figure 30 m o n t r e c o m m e n t , m a l g r é leur 

f rag i l i t é , e l les ont p u nous a r r i v e r i n t ac t e s . 

Fig. 30. 
Tombeau souterrain (Italie.) 

3 . Mais les poter ies q u i n ' o n t p a s été cui tes à u n e t e m p é r a t u r e 

été faits par (tes artistes grecs. A quelques exceptions près, les poteries 
appelées vases peints sont réel lement des produits de l'art grec. On les ren
contre dans tout le midi de l'Italie, plus particulièrement aux environs de 
Capoue, de >"ola, de d î m e s , et jusqu'aux portes de Naples. Ces vases sont 
aussi assez abondants en Sicile et dans les autres pays liabités ou colonisés 
par la race hel lénique. 
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t rès-élcvér , on q u i ne d o i v e n t p a s à u n e t e r re d ' u n e n a t u r e spé-

• ciale la p ropr ié té d ' ê t r e i m p e r m é a b l e s , r e s t e n t p o r e u s e s et a b s o r 

bantes , ce q u i les r e n d i m p r o p r e s à c o n t e n i r l es l i q u i d e s . Il y 

avait donc u n a u t r e p e r f e c t i o n n e m e n t à r é a l i s e r , e t i l e x i s t a lo 

jour où l ' on eu t l ' i d é e de r e c o u v r i r l es a r g i l e s p o r e u s e s d ' u n e n 

duit v i t r eux c a p a b l e de l e u r d o n n e r l ' i m p e r m é a b i l i t é q u ' e l l e s no 

possédaient p a s n a t u r e l l e m e n t . L e s p r o d u i t s de l ' a r t d u po t i e r 

offrirent a lo rs l e s d e u x é l é m e n t s c a r a c t é r i s t i q u e s des po te r i es m o 

dernes, c ' e s t -à -d i re lo c o r p s d u v a s e , o u l a pâte, et l ' e n d u i t v i 

treux, ou l a glaçure1 ; e t i l s p u r e n t d e v e n i r des ob j e t s d ' u n e u t i l i t é 

plus v a r i é e d a n s l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e . T o u t e f o i s , l e s a n c i e n s 

eurent r a r e m e n t r e c o u r s à ce p e r f e c t i o n n e m e n t c a p i t a l . L e s m o 

dernes, a u c o n t r a i r e , e n on t fa i t l es a p p l i c a t i o n s les p l u s é t e n 

dues, et c 'est en m o d i f i a n t d e m i l l e m a n i è r e s l a c o m p o s i t i o n des 

pâtes et des g l a ç u r e s q u ' i l s ont é l e v é l a f a b r i c a t i o n des v a s e s de 

terre au r a n g d ' u n e i n d u s t r i e de p r e m i e r o r d r e , 

I I I . — L E S P O T E R I E S D A N S LES T E M P S M O D E R N E S . 

Malgré l eu r s n o m b r e u s e s p v a r i é t é s , l es po t e r i e s m o d e r n e s 

peuvent être d i v i s é e s e n c i n q c l a s s e s , s a v o i r : l e s poteries ver

nissées, les faïences communes o u poteries entaillées, l a porce

laine, la faïence fine e t l e s poteries de grés. N o u s a l l o n s p a s s e r 

sommai r emen t en r e v u e l ' h i s t o i r e des u n e s e t d e s a u t r e s . 

P o t e r i e s v e r n i s s é e s . — 1 . C e cpii c a r ac t é r i s e e s s e n t i e l 

lement les po t e r i e s de ce t te c l a s s e , c ' e s t q u e l a g l a ç u r e o u v e r n i s 

(pu. les r e c o u v r e r e n f e r m e t o u j o u r s d u p l o m b *. 

1. Glaçure. On nomme ainsi tout enduit vitreux destiné k rendre une 
poterie imperméable e t , parfois a u s s i , servant k l'enjoliver. Quand on 
veut désigner la nature caractéristique de cet enduit, on emploie des 
expressions particulières. Ainsi, on l'appelle vernis, quand il contient du 
plomb; émail, quand il renferme de l'oxyde d'étain; couverte, quand il 
est exclusivement composé de matières terreuses. Le vernis est la glaçure 
des poteries communes, l'émail celle de la faïence ordinaire ou faïence 
italienne, la couverte celle de la porcelaine de Chine. Lue foule d'opinions 
singulières émises sur plusieurs points de l'histoire de la poterie, sont uni
quement dues k l'oubli de la vraie signification de ces divers mots . 

2. La substance qui sert k produire cette glaçure est le sulfure de plomb 
appelé vulgairement galène par les mineurs, et alquifoux par les potiers. 
Elle fournit un enduit très-brillant, mais qui a le défaut d'être facilement 
attaquable par les graisses et tes acides. 

IUST. DK I . ' l .NDUSTniK. . 8 
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2. M a l g r é les r e c h e r c h e s a u x q u e f l o s o n s 'es t l i v r é , un n ' a \>n 

e n c o r e d é t e r m i n e r l ' é p o q u e et le l i e u où. l ' o n a c o m m e u c é à faim 

des po t e r i e s v e r n i s s é e s . O n croit, c e p e n d a n t p o u v o i r a s s u r e r qu ' e l l e s 

son t u n e i n v e n t i o n o r i e n t a l e , q u i a é té i n t r o d u i t e e n E u r o p e , on 

ne sa i t à q u e l l e é p o q u e , d ' u n e p a r t , p a r l e s G r e c s de B y z a n c e , de 

l ' a u t r e , p a r l e s M a u r e s d ' E s p a g n e . D a n s t o u s l e s c a s , l e p l u s an

c i en d o c u m e n t a u t h e n t i q u e q u i en fasse m e n t i o n es t u n texte 

d u x n i " s i è c l e : on y v o i t q u e , v e r s 1 2 8 3 , u n p o t i e r d e Sche los -

t a d t , d o n t i l n e d o n n e p a s l e n o m , a v a i t t r o u v é l e m o y e n de r e 

v ê t i r d ' u n e n d u i t p l o m h e u x l e s p r o d u i t s de son t r a v a i l . A u siècle 

s u i v a n t , l e s po t i e r s de l a T o s c a n e , des R o i n a g n e s e t du p lu s i eu r s 

p a r t i e s do l ' A l l e m a g n e q u i , o n ne s a i t c o m m e n t , a v a i o n t été ini

t iés d e b o n n e h e u r e a u x p r o c é d é s i n d u s t r i e l s des G r e c s et des 

A r a b e s , i m p r i m è r e n t à l a f a b r i c a t i o n des po te r i e s v e r n i s s é e s une 

e x t e n s i o n i n c o n n u e j u s q u ' a l o r s . Dès ce m o m e n t , l ' u s a g e de la 

g l a ç u r e a u p l o m b se g é n é r a l i s a d a n s t o u t e l ' E u r o p e p o u r l a fa

b r i c a t i o n des p o t e r i e s c o m m u n e s . C o m m e le m é t a l q u ' e l l e ren

f e r m e p e u t , e u se c o m b i n a n t a v e c l e s s u b s t a n c e s a l i m e n t a i r e s , 

d o n n e r l i e u à d e s c o m p o s é s v é n é n e u x , o n a e s s a y é , de nos j o u r s , 

de r e m é d i e r à ce d a n g e r , et l ' o n y es t p a r v e n u e n l a r e m p l a ç a n t 

p a r d e s e n d u i t s e n t i è r e m e n t t e r r e u x ; m a i s , l e s n o u v e l l e s poter ies 

n ' a y a n t p a s l ' é c l a t des a n c i e n n e s , l e s c o n s o m m a t e u r s on t m i e u x 

a i m é s ' en t e n i r à c e l l e s - c i , a u r i s q u e de s ' e m p o i s o n n e r . C ' e s t dans 

u n b u t s e m b l a b l e q u ' a u x v n G s i èc le les f rères E l l e r s , po t i e r s a n g l a i s , 

o n t e u l ' i d é e de v e r n i s s e r l e s po t e r i e s e n se s e r v a n t u n i q u e m e n t 

do se l m a r i n . C e p r o c é d é , q u i d a t e de 1 6 9 0 , es t e m p l o y é a u j o u r 

d ' h u i p o u r c e r t a i n s p r o d u i t s . Il cons i s t e à j e t e r d u sel d a n s le 

f o u r , lorsqrre l a c u i s s o n des p i è c e s es t à p e u p r è s t e r m i n é e . Sous 

l ' i n f l u e n c e de l a c h a l e u r , ce t te m a t i è r e se v o l a t i l i s e et, v a s ' a t ta 

c h e r en p o u d r e i m p a l p a b l e s u r l a su r f ace d e s o b j e t s , où e l l e ne 

t a r d e p a s à f o r m e r u n e c o u c h e v i t r e u s e , t r è s - m i n c e et t rès-

a d h é r e n t e . 

P o t e r i e s é m a i l l é e s , — 1 . D a n s l e s p r e m i e r s t e m p s 

de l a f a b r i c a t i o n des p o t e r i e s v e r n i s s é e s , o n ne c o n n a i s s a i t que . 

d e s ter res d o n n a n t a u f e u des p â t e s p l u s o u m o i n s r o u g e â t r e s dont 

l a n u a n c e p e r ç a i t d é s a g r é a b l e m e n t , â t r a v e r s l a t r a n s p a r e n c e de 

l ' e n d u i t v i t r e u x . A p r è s d i v e r s t â t o n n e m e n t s , on r é u s s i t â dissi-
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mulor cette co lora t ion e n s u b s t i t u a n t à la g l a ç u r e a u p l o m b u n e 

autre g laçure r e n d u e b l a n c h e et oparpue p a r l 'oxyde d ' é t a i n . 

Quand ce r é su l t a t fut o b t e n u , les po ter ies é m a i l l é e s , q u i sont nos 

f a ï e n c e s c o m m u n e s , se t r o u v è r e n t i n v e n t é e s . 

2 . C o m m e la g l açu re p l o m b e u s e , l a g l a ç u r e s tann i fè re est o r i 

ginaire d 'Orient . L ' a n c i e n n e E g y p t e Г а c o n n u e , d u m o i n s acci
dente l lement ; ca r , p a r m i les m i l l i e r s d e s t a t ue t t e s p r o v e n a n t d e 
ce pays , q u e l q u e s - u n e s son t é m a i l l é e s . Q u a n t à son i n t r o d u c t i o n 

en Europe , elle a eu p r o b a b l e m e n t l ieu de l a m ô m e m a n i è r e q u e 

celle de la g l açu re a u p l o m b , c 'es t -à-dire p a r l ' e m p i r e grec e t 

l 'Espagne m u s u l m a n e . De ces d e u x p a y s , el le se r é p a n d i t en Al le

magne et en I t a l i e , q u i l a t r a n s m i r e n t p e u à p e u a u x a u t r e s c o n 

trées; m a i s , c o n t r a i r e m e n t à l ' op in ion g é n é r a l e , l a p r e m i è r e la 

posséda b ien a v a n t l a seconde . Il exis te , en effet, des poter ies 

émaillées d ' o r ig ine a l l e m a n d e qu i on t é té exécutées a u c o m m e n 

cement du х ш в s iècle, t a n d i s q u e les p l u s anc i ennes q u ' o n pu i s se 

attr ibuer aux I t a l i ens n e son t p a s a n t é r i e u r e s a u x v e . 

3 . On suppose q u e les po t i e r s a l l e m a n d s fu ren t in i t iés p a r les 

Grecs b y z a n t i n s à la fabr ica t ion des poter ies éma i l l é e s . Q u a n t a u x 

Italiens, on a d m e t assez g é n é r a l e m e n t q u ' i l s d u r e n t l a c o n n a i s 

sance de cette i n d u s t r i e a u scu lp t eu r florentin Luca dé l i a R o b b i a 1 , ' 

qui p r o b a b l e m e n t en éta i t l u i - m ô m e r e d e v a b l e à des ouv r i e r s e s 

pagnols ou a r a b e s v e n u s des îles B a l é a r e s 2 . Ce L u c a é ta i t u n 

artiste d 'un t r è s - g r a n d m é r i t e . I m p a t i e n t d ' a r r i v e r à l a fo r tune , 

et t rouvant que ses t r a v a u x lu i p r o c u r a i e n t p e u de profit en c o m 

paraison d u t e m p s q u ' i l y e m p l o y a i t et des fa t igues qu ' i l s lu i oc

casionnaient, il se m i t à l a r e c h e r c h e d ' u n e occupat ion p lu s l u 

crative. 11 p e n s a q u e , la t e r r e se t r a v a i l l a n t avec b e a u c o u p p l u s 

de facilité que le b r o n z e et le m a r b r e , Il suffisait de découvr i r u n 

moyen capable de conse rver l o n g t e m p s les obje ts faits de cet te 

matière pou r en ob ten i r u n déb i t c o n s i d é r a b l e . Après de n o m -

1. Luca delta Robbia, né à Florence vers 13.ïij, mort en 1 4 3 0 . 
î . Dès le commencement du xvi e siècle, il était déjà établi par tradition 

eu Italie que des ouvriers arabes ou espagnols, venus des iles Baléares, y 
avaient apporté leurs procédés pour la fabrication de la faïence (J. Lahar-
the). On sait que ces îles, dont Majorque est la principale, furent conquises 
par les Arabes au vin" siècle, et qu'elles restèrent en leur possession 
jusqu'en 1230. Ils y avaient sans doute établi des fabriques de poteries 
éniaillées, dont ils avaient apporté les procédés d'Orient. 
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1 7 2 l.'AHT DU POTIJCn ET L A VEIÌIlI'ilIE. 

b r e u x e s s a i s , i l r éus s i t à d o n n e r à ses s c u l p t u r e s e n te r re l a d u 

r e t é e t l ' é c l a t d u m a r b r e e n l e s r e c o u v r a n t de g i a ç u r e s tann i fè re . 

C e t t e i n n o v a t i o n , q u i p a r u t v e r s 1 4 2 0 , fut a c c u e i l l i e a v e c e n 

t h o u s i a s m e e t e u t u n g r a n d succès c o m m e r c i a l . E l l e d e v i n t pour 

L u c a et sa f a m i l l e u n e s o u r c e i n t a r i s s a b l e de b é n é f i c e s 1 . 

4 . L e s po t e r i e s d e s d e l l a R o b b i a é t a i e n t d é s i g n é e s sous l e n o m 

de terra invetriata ( ter re v i t r i f i é e ) . E l l e s c o n s i s t a i e n t e n des pièces 

de p l a s t i q u e 2 , g é n é r a l e m e n t d e v a s t e s d i m e n s i o n s , qu i s e rva i en t 

à l a d é c o r a t i o n des éd i f i ces : o n les a p p l i q u a i t su r 1ns m u r s des 

é g l i s e s e t des p a l a i s , o u b i e n o n l e s e x p o s a i t s u r des m e u b l e s 

s o m p t u e u x , d a n s l e s a p p a r t e m e n t s d e s g r a n d s s e i g n e u r s . L ' i n d u s 

t r ie d e s p o t e r i e s e n t a i l l é e s p o u r les u s a g e s d o m e s t i q u e s fut créée 

u n p e u p l u s t a r d , v e r s 1 4 3 0 , q u a n d l e s p o t i e r s des R o m a g n e s , 

a b a n d o n n a n t l ' e n d u i t p l o m h e u x q u ' i l s e m p l o y a i e n t d e p u i s près 

de t ro is s i èc l e s , a d o p t è r e n t c e l u i à b a s e d ' é t a i n . A l o r s p r i t n a i s 

s a n c e l a f a b r i c a t i o n de ces b e l l e s f a ï e n c e s i t a l i e n n e s , d i tes majoli-

c«s , d u n o m de M a j o r q u e , u n e des î l e s e s p a g n o l e s d ' o ù , s u i v a n t 

l a t r a d i t i o n , l a n o u v e l l e g i a ç u r e a v a i t é té i n t r o d u i t e e n T o s c a n e a . 

1. Girolamo della Robbia, dernier membre de cette famille d'artistes, fut 
.appelé en France, en l l i lO. Il fit des plaques de terre cuite émaidée pour 
la façade du palais, dit château de Madrid, que François I e r faisait construire 
dans le bois de Boulogne, près de Paris. 

2. P las t ique . Du grec plastikos, dérivé lui-même de piatti, former. On a 
donné ce nom à une branche des arts céramiques qui s'occupe spécialement 
de produire des pièces sculptées ou moulées pour la décoration des édifices 
et des lieux publics. Les Grecs, qui la cultivèrent avec ardeur, eu attri
buaient l'invention à un potier de Sicyone ou de Corinthc, nommé Dibutade. 
A peu près délaissée pendant le moyen âge, elle fut remise en honneur en 
Italie, vers la fin du xiv° s ièc le , époque à laquelle Nicolo d'Arezzo exécuta, 
pour sa ville natale, des statues en terre cuite qui excitèrent l'admiration 
générale. Au siècle suivant, Luca della Robbia, Simon et Delsa, ses com
patriotes, et Guido Paganini, de Modène, produisirent une multitude 
d'ouivres d'une grande valeur. Le x v i 0 s iècle vit briller notre compatriote 
Germain Pilon et un artiste espagnol vulgairement désigné sous le nom de 
maitre Miguel. Le x v u 0 s iècle ne produisit que des œuvres de mauvais 
goût. Les choses s'améliorèrent un peu an x v m 3 . Enfin, de nos jours, la 
plastique appliquée a la décoration des monuments religieux a pris une 
extension assez considérable, surtout en France, en Bavière et en Angle
terre. 

3. Voyez, sur cette tradition, la note 2 de la page 1 7 1 . Jules-César Sca-
liger, né à Padoue en 1484 , mort en France en 1 5 5 8 , rapporte qu'une faïence 
d'uu très-grand prix se fabriquait de son temps à Majorque, et il ajoute que 
le nom de majclica, donné à la faïence italienne, vient de cette î le , qu'on 
appelait Majoïica en italien. Cette opinion a continué de subsister en Italie 
après Scaliger. Ainsi, Fabio Ferrari, dans ses Origines de la langue italienne, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



dit que le mot de. majorkn. a été changé en majolica « par une certaine coquet
terie de langage »; et le dictionnaire de la Cruxca, en donnant la définition de 
lu majolica, ajoute qu'elle a été ainsi nommée de l'Ile de Majorque, où l'on 
commença k la fabriquer. Ajoutons que la faïence italienne a été quelquefois 
appelée jiorcslaine, à cause d'une certaine ressemblance qu'on lui trouvait 
avec la célèbre poterie chinoise. 

t. Palissy (Bernard), né vers l o i 0 , k Lacapclle-Biron, village du dépar
tement de Lot-et-Garonne, arrondissement de Villeneuve, mort à Paris 
en 1380. Pauvre et presque sans instruction, il consacra les premières 
armées de sa jeunesse à l'étude du dessin, de la géométrie pratique et de la 
vitrerie. Il parcourut ensuite le nord de la France, les Pavs-Ras et une partie, 
de l'Allemagne, et, sans avoir d'autre livre que « le ciel et la terre, « 
devint, k force de génie et de persévérance, un des premiers savants de son 
temps. On le considère avec raison connue le représentant de la chimie expé
rimentale au xvi" siècle et le créateur de la géologie. 
ï. Les Hirschvogel formaient, k Nuremberg, une famille d'artistes du pre

mier mérite, tous a la fois potiers et peintres sur verre. Les membres de 
cette famille étaient au nombre de cinq, dont quatre ont laissé des œuvres 
'rès-remarquables, savoir : Veit Hirschvogel le Vieux (1441-1525) , Vert 
Hirschvogel le Jeune (1471-1553) , Auguste Hirschvogel (1488-1560) et 
Sebalit Hirschvogel (1517-1589) . 

3. En 1555, au moment même où Palissy faisait ses recherrlies, Julien 
Gjinbyn et Dominique Tardessier obtinrent du roi Henri II un privilège pour 
établir une faïencerie à Lyon; mais l'entreprise ne'dut pas réussir, car il 
n'eu a plus été question depuis. 

Les p remiè re s so r t i r en t des a t e l i e r s de F a é i i z a , de G u b b i o , d ' U r -

bino, de Gas t e l -Dura i r t e , q u i , g r â c e a u x e n c o u r a g e m e n t s de t o u t 

genre qu ' i l s o b t i n r e n t de l e u r s s o u v e r a i n s , a t t e i g n i r e n t en p e u d e 

temps le p l u s h a u t d e g r é de p r o s p é r i t é . 

a. A u c o m m e n c e m e n t d u x v i ° s i è c l e , o n n e c o n n a i s s a i t e n c o r e 

en F r a n c e q u e l e s f a ï e n c e s é t r a n g è r e s . V e r s 1 5 3 9 , u n h o m m e 

d'un p r o d i g i e u x g é n i e , B e r n a r d P a l i s s y *, e n t r e p r i t de n a t u r a l i s e r 

dans no t re p a y s l a f a b r i c a t i o n de ces p o t e r i e s . A u r e t o u r d ' u n 

voyage en A l l e m a g n e , o ù , à ce q u ' o n c r o i t , i l a v a i t f r é q u e n t é l ' a 

telier d ' A u g u s t e H i r s c h v o g e l 5 , po t i e r c é l è b r e d e N u r e m b e r g , i l s e 

mit c o u r a g e u s e m e n t à l ' œ u v r e . S e s t r a v a u x d u r è r e n t p l u s d e 

vingt ans ; m a i s , m a l g r é l a c r o y a n c e c o n t r a i r e , i l s n ' e u r e n t r é e l 

lement a u c u n e i n f luence i n d u s t r i e l l e : i l s a b o u t i r e n t u n i q u e m e n t 

à la p roduc t ion de p i è c e s a r t i s t i q u e s , d e s t i n é e s à l a d é c o r a t i o n d e s 

habi ta t ions p r i n c i è r e s ' . 

G. L ' i n d u s t r i e d e s p o t e r i e s d o m e s t i q u e s é m a i l l é e s ne d a t e e n 

France q u e d u c o m m e n c e m e n t d u x v n c s i è c l e . E l l e a e u p o u r 

point de dépa r t u n e f a b r i q u e fondée à N e v e r s en 160:2 p a r u n 

g e n t i l h o m m e de S a v o n e , n o m m é G o n r a d e , cpii f a i s a i t p a r t i e de l a 
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1 7 4 L'AKT DU POÏIKR ET LA VEKUEIUE. 

cour des ducs de N ive rna i s . On r acon te à ce sujet q u ' e n se prome

n a n t aux env i rons de Nevers , ce g e n t i l h o m m e t r o u v a u n e terre 

q u i lu i p a r u t s e m b l a b l e à cel le d o n t se s e r v a i e n t en I ta l ie les fa

b r i can t s de majo l ica . C o m m e il é ta i t a u c o u r a n t dos procédés cé

r a m i q u e s , il e s s a y a cet te t e r r e et en o b t i n t des poter ies auss i belles 

q u e celles de son p a y s . At t i rés p a r ces p r e m i e r s succès , des ou

v r i e r s i t a l i ens v i n r e n t b i e n t ô t se j o i n d r e à C o n r a d e , et p lusieurs 

d ' e n t r e eux , à son e x e m p l e , m o n t è r e n t d ' a u t r e s é tab l i s sements 

q u i , g râce à l a magni f icence de l e u r s p r o d u i t s , d e v i n r e n t en peu 

de t e m p s t rès-f lor issants . C o m m e ces nouve l l e s poter ies étaient 

fai tes d ' a p r è s les procédés des fabr iques do F a e n z a , et q u e le nom 

de cet te v i l le s ' écr iva i t a lo rs en f rança is l'ayante, on les appela 

poteries de Fayance ou à la mode de Fayance, p a r abréviat ion 

fayances, et ce m o t a été conservé d e p u i s , p o u r les dés igner , sauf 

u n e légère modif ica t ion d ' o r t h o g r a p h e L 

7 . D a n s le p r inc ipe , en A l l e m a g n e , e n I t a l i e , en France, et dans 

t ou t le res te de l ' E u r o p e , les po ter ies en ta i l l ées fu ren t des objets 

de luxe à l ' u s a g e des fami l les a i sées . Depu i s u n e soixantaine 

d ' a n n é e s , elles on t p e r d u ce t te c l ien tè le , q u i l eu r a été enlevée 

p a r l a po rce l a ine . A u j o u r d ' h u i , e l les l u t t e n t cont re les faïences 

fines, qu i s ' e m p a r e n t p e u à peu d e la c o n s o m m a t i o n popu la i r e , et 

el les le font avec t a n t de pe ine qu ' e l l e s n e s u r v i v r o n t p robab le 

m e n t p a s à la fin d u siècle. 

P o r c e l a i n e . — 1 . Le ca rac t è re dist inctif de cet te poter ie ré

su l t e , c o m m e on sai t : d ' u n e p a r t , de la n a t u r e de sa pâ t e , qui 

es t t r a n s l u c i d e ; d ' a u t r e p a r t , do la compos i t ion de sa g laçure , qui 

est b l a n c h e et t r a n s p a r e n t e . L a p â t e est faite avec u n e argile 

b l a n c h e appe lée kaolin, q u ' o n n e t r o u v e q u e d a n s u n pet i t nom

b r e de local i tés . P a r l e m é l a n g e d e cet te t e r r e avec cer ta ines roches 

q u ' o n r encon t r e g é n é r a l e m e n t d a n s les m ê m e s end ro i t s , on obtient 

1. Quelques personnes croient que le nom de faïence vient, non pas de 
Faenza, en Italie, mais du bourg de Faïence, aujourd'hui chef-l ieu de canton 
du département des Alpes-Maritimes, où, suivant l'historien Mezerai, plu
sieurs faïenceries fonctionnaient déjà en 1592 . Cette opinion a probablement 
pour cause une simple similitude de nom. Ce qui est certain, c'est que , si 
des fabriques avaient réel lement existé dans le bourg en question, il nous 
serait parvenu quelques spécimens des nombreuses pièces qu'elles 
n'auraient pas manqué de produire; or, aucune trouvaille de ce genre n'a 
été faite. 
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une pâte qui possède cette p ropr ié té r e m a r q u a b l e de d o n n e r des 

produits t r ans luc ides p a r l a cu isson , tou t en c o n s e r v a n t l eu r 

blancheur. Q u a n t à la g l a ç u r e , e l le est formée de m a t i è r e s t e r 

rorises et a lca l ines . 

2. La porce la ine est d ' o r i g i n e ch inoise , m a i s on n e sait p a s 

positivement à que l le é p o q u e elle a été i nven tée . 11 p a r a î t n é a n 

moins qu 'e l le n e r e m o n t e p a s à u n e d a t e auss i a n c i e n n e q u ' o n le 

croit géné ra l emen t . Il r é s u l t e , en effet, d e l ' e x a m e n q u ' o n a fait 

des historiens de la C h i n e , q u e l a fabr ica t ion de cet te i n c o m p a 

rable poterie n ' e s t p a s a n t é r i e u r e à l a d y n a s t i e des H a n , d o n t l a 

domination c o m m e n ç a l ' a n 2 0 2 a v a n t no t r e ère . On est m ê m e 

parvenu à découvr i r qu ' e l l e a d û ê t re créée e n t r e l ' a n 1 8 3 a v a n t 

Jésus-Christ et l ' a n 87 a p r è s 1 . 

3 . Il est assez g é n é r a l e m e n t a d m i s q u e , p e n d a n t l eu r s g u e r r e s 

au centre de l 'Asie , les R o m a i n s c o n n u r e n t la po rce l a ine , e t les 

historiens les p l u s c o m p é t e n t s p e n s e n t q u e les célèbres vases 

murrhins*, d o n t il est si s o u v e n t ques t ion d a n s les a u t e u r s l a t i n s , 

1. On sait que, depuis l a p i n s haute antiquité, le gouvernement chinois 
fait consigner, dans des annales officielles, les événement» de tout genre 
dont le souvenir lui parait devoir être conservé. Or, dit 11. Stanislas Julien, 
il résulte de l'examen de ses annales que, depuis l'an 2255 , jusqu'à la 
dynastie des Han, c'est-à-dire jusqu'en 202 avant Jésus-Christ, les Chinois ne 
connurent que les vases de terre. Ce fut seulement sous les Han, ajoute cet 
orientaliste, que la porcelaine prit naissance dans le pays rie Sinping, qui 
correspond au district actuel de Hoa'i-ning-Hien, département de Tchin-tcheou-
Fou, dans le Honan, et l'on peut en placer l'invention entre les années 185 
avant Jésus-Christ et 87 après. 

Les recherches de M. Stanislas Julien sur l'histoire de la porcelaine ont 
eu pour origine la publication, faite en 1834 et années suivantes, de divers 
écrits dans lesquels Jes archéologues Bosel l ini , Wilkinson et autres parlaient 
île vases de porcelaine chinoise qu'ils affirmaient avoir été trouvés dans des 
tombeaux égyptiens remontant au x v i n 0 siècle avant notre ère . Il prouva 
(pie la fabrication de ces vases ne pouvait pas être antérieure à l'année 48 
avant Jésus-Christ, qu'elle était même , tout portait à le croire, beaucoup 
moins ancienne. Dans un voyage en Chine, un antre de nos compatriotes 
découvrit qu'on faisait journellement dans ce pays des vases absolument 
semblables à ceux dont ou s'occupait tant en Europe, ce qui jetait une vive 
lumière sur l'antiquité prétendue de ces derniers. Enfin, en pressant de ques
tions les paysans égyptiens , M. Prisse d'Avesnes leur fit avouer qu'ils n'a
vaient jamais rencontré dans les fouilles les vases rapportés par Hosellini 
et Wilkinson,mais que ces objets venaient de Qous, de Queft et de Quosséïr, 
entrepôts successifs du commerce de l'Egypte avec l'Inde. La conclusion à 
tirer de ces diverses circonstances, c'est que les savants européens avaient 
été victimes d'une mystification. 

2. Il est souvent question, dans les auteurs latins, de vases appelés murrhins 
(l'usa myrrhina) qui étaient regardés comme des objets d'un très-grand luxe , 
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é t a i e n t des c o u p e s de ce t te po t e r i e . L e s m a r c h a n d s de Rome la 

r e c e v a i e n t , s ans en c o n n a î t r e l ' o r i g i n e , p a r les c a r a v a n e s rie la 

T a r t a r i e , qui s e ' l a t r a n s m e t t a i e n t de m a i n s en m a i n s . 

i . L o r s q u e l e s t r o u b l e s cpii a m e n è r e n t l a d e s t r u c t i o n de l 'em

p i re r o m a i n e u r e n t a n é a n t i m o m e n t a n é m e n t l e c o m m e r c e oriental, 

l e s p r o d u i t s de l a c é r a m i q u e c h i n o i s e c e s s è r e n t d ' a r r i v e r en Occi

d e n t ; m a i s , aus s i t ô t q u e l e c a l m e se fut r é t a b l i , l e s peup le s s'em

p r e s s è r e n t de r e n o u e r l eu r s a n c i e n n e s " r e l a t i o n s . A u ix° siècle, 

l a p o r c e l a i n e é t a i t dé j à c o m m u n e c h e z l e s A r a b e s : e l l e leur arri

v a i t d ' u n coté p a r l a v o i e de t e r r e , a u m o y e n des c a r a v a n e s , de 

l ' a u t r e p a r l a v o i e de m e r , à l ' a i d e d e s m a r c h a n d s de l ' Inde. Ils 

l ' i n t r o d u i s i r e n t en E g y p t e , e t c ' e s t p r o b a b l e m e n t de ce p a y s qu'elle 

p é n é t r a d a n s le m i d i de l ' E u r o p e , a u xiir° s i èc l e o u a u x iv" , par 

les n a v i g a t e u r s tle M a r s e i l l e , de B a r c e l o n e et des po r t s de l 'Italie. 

T o u t e f o i s , l e s a r r i v a g e s fu r en t d ' a b o r d t r è s - r a r e s e t t r ès -peu im

p o r t a n t s . Ils ne c o m m e n c è r e n t m ê m e à d e v e n i r u n p e u fréquents 

in ie l o r s q u e l a d é c o u v e r t e d u c a p de B o n n e - E s p é r a n c e i , à la fin 

d u s ièc le s u i v a n t , e u t p e r m i s a u x P o r t u g a i s et a u x Hollandais 

d ' é t a b l i r d e s , r a p p o r t s d i r ec t s e t s u i v i s a v e c l e s u d et l 'est de 

l ' A s i e . J u s q u ' a l o r s on a v a i t d o n n é l e n o m de porcelaine2 à la 

et que l'un tirait de l'intérieur de l'Asie. Les premiers avaient été apportés 
à Rouie par Pompée , qui les avait trouvés dans les trésors de Mitliridate, roi 
de Pont ( 8 3 ans avant Jésus-Christ). Aucun de ces vases n'étant parvenu 
jusqu à nous, ou n'a pu faire que des conjectures sur leur origine. Plusieurs 
antiquaires prétendent qu'ils étaient faits avec du verre coloré ou quelque 
pierre préc ieuse; niais d'autres pensent qu'ils n'étaient autre cliose que île lu 
porcelaine de Chine. Ce qui semble venir à l'appui de cette dernière opinion, 
c'est que, suivant l'archéologue anglais Will iam Gell, cette belle poterie était 
fréquemment désignée en Europe, avant 1555 , sous lé nom de Myrrka cft 

1. Le cap de Bonne-espérance fut découvert en i 4 8 6 et doublé en 1487. 
(Voyez la note 1 de la page 130 . ) En 1510, deux navigateurs portugais, 
Ferdinand d'Andreade et Thomas Ferez, ouvrirent avec la Chine les pre
mières relations directes que les Européens aient eues avec ce pays. On peut 
lixer, entre cette année 1516 et l'année 1524 , la date approximative des 
premiers arrivages directs de la porcelaine chinoise en Europe. Le voyageur 
l îelon, qui visita l'Egypte en 1553 , .v i t d'énormes quantités de cette poterie 
chez les marchands du Caire, qui la tiraient de l'Inde. Il nous apprend aussi 
qu'en Italie les fabricants de inajolica faisaient quelquefois passer leurs 
faïences pour des pièces de porcelaine. 

2. L'étymologie de ce nom de porcelaine, donné à la poterie chinoise, a 
été le sujet d'opinions Irès-dilfércntes. C'est l'étude des inventaires du moyen 
âge qui a permis de résoudre cette question. On a reconnu alors que, bien 
avant le xi I e s iècle, les expressions Ac]iijvmlui>ii:.pmeliiie,porcet«ine, formes 
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nacre de pe r l e ; on l e d o n n a a u s s i à l a p o t e r i e c h i n o i s e , p a r c e 
qu'on lu i t r o u v a u n é c l a t e t u n e b l a n c h e u r a n a l o g u e s à l ' é c l a t e t 
à la b l a n c h e u r de ce t t e s u b s t a n c e . 

а. V e r s l e m i l i e u d u xv t° s i è c l e , c ' e s t - à - d i r e a u s s i t ô t q u ' e l l e 

put a r r i ve r s ans t rop de p e i n e , l a p o r c e l a i n e fut r e c h e r c h é e a v e c 

passion pa r l e s p r i n c e s e t l es g r a n d s s e i g n e u r s . T o u t e f o i s , o n 

ignora sa n a t u r e p e n d a n t l o n g t e m p s , e t l ' o n fit cou r i r s u r ce 

point l e s con tes l e s p l u s a b s u r d e s . P a n c i r o l e , u n des s a v a n t s les 

plus r e n o m m é s d e l ' é p o q u e , a s s u r a i t q u ' e l l e é ta i t f a i t e a v e c u n 

mé lange de p l â t r e , d e b l a n c d ' eeuf e t de c o q u i l l e s m a r i n e s , e t l e 

travail de ce t te p â t e n e d u r a i t p a s m o i n s de q u a t r e - v i n g t s a n s ; 

en sorte, d i s a i t - i l , q u e l ' o u v r i e r c h a r g é d e l a p r é p a r e r n e t r a v a i l 

lait que p o u r s a p o s t é r i t é . O n finit c e p e n d a n t p a r s ' a p e r c e v o i r 

qu'el le n ' é t a i t q u ' u n e p o t e r i e d ' u n e e s p è c e p a r t i c u l i è r e . C e f a i t 

constaté, p a r t o u t où se t r o u v a i e n t d e s p o t i e r s i n s t r u i t s e t d e s c h i 

mistes h a b i l e s , on c h e r c h a à l ' i m i t e r ; m a i s , c o m m e on n e c o n 

naissait ni l a c o m p o s i t i o n de l a p â t e , n i c e l l e d e l a g l a ç u r e , on 

dut p rocéder p a r t â t o n n e m e n t s . 

б. On o b t i n t d ' a b o r d , p a r d e s m o y e n s t r è s - c o m p l i q u é s , u n e p o 

terie t o u t a r t i f i c i e l l e , q u i n ' a v a i t a u c u n d e s é l é m e n t s de l a p o r 

celaine c h i n o i s e , m a i s q u i , p a r s a b l a n c h e u r , s a t r a n s l u c i d i t é e t 

l 'éclat de sa g l a ç u r e , e n offrait l ' a s p e c t et l a p l u p a r t d e s q u a l i t é s . 

Cette po te r ie r e m a r q u a b l e , q u i a r e ç u d e p u i s les n o m s de p o r 

c e l a i n e t e n s l r e a r t i f i c i e l l e , p o r c e l a i n e f r a n ç a i s e , 

p o r c e l a i n e v i t r e u s e , v i e u x S è v r e s , fu t f a b r i q u é e p o u r 

la p remière fois à S a i n t - C l o u d , p rès P a r i s , d a n s u n e m a n u f a c 

ture créée p e u d e t e m p s a u p a r a v a n t p a r l e c h i m i s t e M o r i n , e t 

qui é ta i t a lo r s s o u s l a d i r ec t i on d e C h i c a n n e a u , p è r e e t fils1. 

françaises du iatin pnreelana, qui dérivait lui -même de porcella, autre mot 
latin, désignaient toute la famille des coquilles de mer nacrées et, par exten
sion, la nacre qu'on retire de ces coquilles. Plus tard, quand on connut la 
célèbre poterie chinoise, on trouva tout naturel de se servir des mêmes ex
pressions pour désigner des vases d'origine étrangère qui offraient une 
blancheur analogue à celle de la nacre. Le* mot porcelaine avait déjà ce nou
veau sens à la fin du u n 0 s iècle , car Marco Polo, dans la relation de son voyage 
eu Chine et en Tartane, parle de la .ville de Tiniigui, dans le royaume de 
Fuchin, où, riit-il, se fabriquaient des « escuel les de porcelaine » que l'on 
exportait dans toutes les parties du monde. 

1. M. André Pottier, historien normand, assure que Louis Poterat, faïencier 
à Houcn, avait, dès 1 0 7 3 , trouvé le secret de la porcelaine tendre artificielle; 
mais ce fuit uc parait pas suffisamment établi. L'opinion qui rapporte la même 

8. 
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D a n s l ' e s p o i r d ' u n m e i l l e u r s u c c è s , o n d e m a n d a des renseigne

m e n t s a u x m i s s i o n n a i r e s é t a b l i s e n C h i n e , o n fit m ô m e ve-

ni#' d e s m a t i è r e s p r e m i è r e s de ce p a y s ; m a i s o n ne fut guère 

p l u s a v a n c é . L e s r e n s e i g n e m e n t s é t a i e n t o b s c u r s o u incomple t s . 

Q u a n t a u x m a t i è r e s , c o m m e e l l e s a r r i v a i e n t e n p o u d r e fine, on 

d u t d ' a b o r d d é t e r m i n e r l e u r n a t u r e , ce q u i p r é s e n t a de sérieuses 

d i f f icu l tés ; p u i s , q u a n d cet te q u e s t i o n fut r é s o l u e , i l f a l l u t décou

v r i r d a n s q u e l l e s p r o p o r t i o n s e l l e s d e v a i e n t ê t r e m é l a n g é e s , et 

p a r - d e s s u s t ou t r e c h e r c h e r les g i s e m e n t s q u i p o u v a i e n t en exister 

e n E u r o p e . L e s efforts d ' u n g r a n d n o m b r e de s a v a n t s se tourne

ron t v e r s ce d o u b l e b u t , s u r t o u t en F r a n c e et e n A l l e m a g n e . 

7 . A u c o m m e n c e m e n t du XVIII 0 s i è c l e , l e s r e c h e r c h e s n ' a v a i e n t 

e n c o r e p r o d u i t a u c u n r é s u l t a t . A l a S a x e é t a i t r é s e r v é l ' honneu r 

de f a b r i q u e r l a p r e m i è r e p o r c e l a i n e d ' o r i g i n e e u r o p é e n n e , et elle 

e n fut r e d e v a b l e a u g é n i e de J e a n - F r é d é r i c B o t t g e r . 

B o t t g e r 1 é ta i t é l è v e d a n s u n e p h a r m a c i e de B e r l i n , l o r s q u ' u n 

de ses a m i s , n o m m é K o e p k e , l ' e n t r a î n a v e r s les é tudes a l ch i 

m i q u e s ; il n ' a v a i t a l o r s q u e q u i n z e a n s . B i e n t ô t le b r u i t se ré

p a n d i t q u ' i l a v a i t t r o u v é le m o y e n de f a i r e de l ' o r . C e conte r i

d i c u l e l u i v a l u t l a p r o t e c t i o n d u roi F r é d é r i c - G u i l l a u m e I e r , ma i s 

s ' a p e r c e v a n t q u e l e s b o n n e s g r â c e s de ce p r i n c e a l l a i e n t dégé

n é r e r e n p e r s é c u t i o n , i l s ' en fu i t s e c r è t e m e n t e t se r é f u g i a en 

S a x e . L e s o u v e r a i n de ce p a y s , l ' é l e c t e u r F r é d é r i c - G u i l l a u m e I " , 

l e fit a r r ê t e r , m o i n s p o u r le l i v r e r a n r o i do P r u s s e que, d a n s l ' e s 

p o i r d ' u t i l i s e r p o u r s o n p r o p r e c o m p t e l e s ec re t q u ' o n a t t r ibua i t 

à s o n p r i s o n n i e r . Il ne t a rda p a s c e p e n d a n t à l u L r e n d r e l a l iber té , 

m a i s a v e c o r d r e de r é s i d e r à D r e s d e , o ù il d e v a i t c o n t i n u e r ses 

t r a v a u x s o u s l a s u r v e i l l a n c e de W a l t h e r do T s c h i r n h a u s e n 9 , u n 

d e s p l u s s a v a n t s h o m m e s de l ' é p o q u e . 

invention à un verrier de Chaillot, en tfi94, est encore moins fondée. Il est, 
du reste, à remarquer qu'au dix-septième siècle, comme dans les temps 
antérieurs, on confondait souvent la pins belle faïence avec, la porcelaine. 

1. Bottger ou Boettger (Jean-Frédéric), né k Schleiz en Voigiitland, le 
4 février 1682, mort le 13 mars 1719. Chercheur infatigable, il fit une 
foule de découvertes, dont il emporta le secret daus la tombe, à l'ex
ception d'une seule, la plus importante peut-être, celle de la porcelaine 
chinoise. 

2. Tschirnhausen (Ebrenfried Walther de), né en 1CS1 dans la Haiitc-
f.usiice, mort eu 1701. Chimiste et physicien, il s'occupa beaucoup d'appli
cations rie la science à l'industrie et dut à ses travaux d'être nommé, par 
Louis XIV, membre de notre Académie des sciences. 
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Bot tger a r r i v a d a n s l a c a p i t a l e de l a S a x e e n 1 7 0 1 . 11 é t a i t 

fort i nqu ie t de s a p o s i t i o n , c a r i l c o m m e n ç a i t à s ' a p e r c e v o i r q u e 

ses é tudes a l c h i m i q u e s n e p o u v a i e n t a b o u t i r à r i e n . M a i s a u p r è s 

d'un h o m m e c o m m e son s u r v e i l l a n t , q u i ne t a r d a p a s à d e v e n i r 

son a m i , ses r e c h e r c h e s n e p o u v a i e n t m a n q u e r de p r e n d r e u n e 

direction p l u s s é r i e u s e . 

G o m m o b e a u c o u p d ' a u t r e s , T s c h i r n h a u s e i i a v a i t e s s a y é de 

faire de l a p o r c e l a i n e . P r e n a n t ce t te po t e r i e p o u r u n e v i t r i f i c a 

tion, il a v a i t opé ré e n c o n s é q u e n c e et n ' a v a i t p r o d u i t q u ' u n v e r r e 

d 'apparence l a i t e u s e . L e s o u v e n i r d e ce t t e t e n t a t i v e d i s p o s a 

Bottger à fa i re d e s e s sa i s d a n s l a m ê m e v o i e ; m a i s , a u l i e u 

d ' emp loye r les p r o c é d é s de l ' a r t d u v e r r i e r , i l r e c o u r u t à c e u x 

des c é r a m i s t e s , l e s s e u l s q u i p u s s e n t l e c o n d u i r e a u s u c c è s . 

En 1 7 0 4 , e n se s e r v a n t d ' u n e t e r r e r o u g e â t r e q u ' o n t r o u v e à 

Okri l la , p rès d e M e i s s e n , B o t t g e r o b t i n t u n e po t e r i e r o u g e q u i 

avai t q u e l q u e s - u n e s d e s q n a l i t é s de l a p o r c e l a i n e , m a i s q u i ne 

possédait pa s l a p l u s e s s e n t i e l l e , l a t r a n s l u c i d i t é . C e n ' é t a i t donc 

pas de l a p o r c e l a i n e . N é a n m o i n s o n l u i d o n n a l e n o m de por

celaine rouge. B o t t g e r se r e m i t a u s s i t ô t à l ' œ u v r e , m a i s t o u j o u r s 

saus p lus de s u c c è s , e t i l n e p o u v a i t e n ê t re a u t r e m e n t ; c a r ce 

qui l u i m a n q u a i t , c ' é t a i t l a m a t i è r e p r e m i è r e , l e k a o l i n . L e 

hasard v i n t h e u r e u s e m e n t à s o n s e c o u r s . E n 1 7 0 7 o u 1 7 0 8 , 

un m a î t r e de f o r g e s , a p p e f é J e a n S c h o r r , d é c o u v r i t l a p r é c i e u s e 

terre d a n s l a v a l l é e d ' A u e , p r è s de S c h n e e h e r g 1 . E n f i n , a p r è s 

quelques e s s a i s , B o t t g e r r é u s s i t , v e r s l a l i n de 1 7 0 9 , à f a b r i q u e r 

une p o r c e l a i n e b l a n c h e e t t r a n s l u c i d e , a b s o l u m e n t a n a l o g u e à 

1. Voici a quelle circonstance fut due cette découverte : « Jean Schorr, 
passant sur le territoire d'Aue, près de Schneeherg, remarqua que les pieds 
de son cheval entraient dans une terre blanche et molle . Cette particularité 
frappa Schorr, qui, en industriel habile, imagina de réduire cette terre en 
poudre impalpable et de la vendre a Dresde pour remplacer la poudre à 
poudrer les cheveux, qu'on fabriquait avec de la farine de froment, et dont 
on faisait alors un grand usage. 11 en eut un débit considérable. Le valet de 
chambre de Bottger s'en servit un jour pour poudrer la perruque de son 
niaitre. Celui-ci remarqua qu'elle avait un poids inaccoutumé. Ayant interrogé 
son valet de chambre sur l'origine de cette poudre, il apprit qu'elle était 
terreuse, l'essaya, et, à sa grande jo ie , reconnut la matière si longtemps 
cherchée, le kaolin. t> Ce fait a été quelquefois donné avec la date de 1 7 1 1 ; 
mais, comme la première porcelaine a été fabriquée en 1709 et, suivant les 
témoignages les plus irrécusables, avec le. kaolin d'Aue, il faut que cette date 
de 1 7 H soit erronée. On ne connaît d'ailleurs aucun autre kaolin avec lequel 
Bottger eût pu travailler. 
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c e l l e de C h i n e . L ' é l e c t e u r de S a x e l e c h a r g e a a u s s i t ô t d ' o r g a n i 

se r u n e g r a n d e m a n u f a c t u r e , q u i fut i n s t a l l é e (6 j u i n 1 7 1 0 ) dans 

le c h â t e a u - f o r t d ' A l b e r t , à M e i s s e n . L u m ê m e t e m p s , i l p r i t de 

m i n u t i e u s e s p r é c a u t i o n s p o u r q u e l e s p r o c é d é s de f a b r i c a t i o n ne 

p u s s e n t ê t re c o m m u n i q u é s a u d e h o r s , et i l d é f e n d i t , sous des 

p e i n e s s é v è r e s , l ' e x p o r t a t i o n d u k a o l i n . 

8.' A u s s i t ô t (pie l a n o u v e l l e se répandi t , q u ' o n é ta i t p a r v e n u en 

S a x e à fa i re de l a p o r c e l a i n e de C h i n e , « l e s p r i n c e s et l e s v d l e s 

d ' A l l e m a g n e v o u l u r e n t à l ' e n v i é t a b l i r des f a b r i q u e s de cette 

p o t e r i e s i r e c h e r c h é e . D e u x v o i e s p o u v a i e n t c o n d u i r e à l a c o n n a i s 

s a n c e d e s p rocédés : l ' u n e , l o n g u e et diffici le à p a r c o u r i r , ce l le 

q u e p r é s e n t a i e n t l a sc ience et u n t r a v a i l o p i n i â t r e ; l ' a u t r e , 

b e a u c o u p p l u s f ac i l e , m a i s p e u h o n o r a b l e , l a c o r r u p t i o n des 

o u v r i e r s de M e i s s e n . C e f u t l a d e r n i è r e q u ' o n e m p l o y a de p ré fé 

r e n c e . » D è s 1 7 2 0 , u n c h e f d ' a t e l i e r , n o m m é J o s e p h S t e l z e l , 

r é u s s i t à se r e n d r e à V i e n n e et y f o n d a , sous l a d i r ec t i on du 

B e l g e C l a u d e d u P a s q u i e r , u n e m a n u f a c t u r e q u i f u t p l u s tard 

a c h e t é e p a r l ' i m p é r a t r i c o M a r i e - T h é r è s e . P e u a p r è s , d ' au t r e s 

t r a n s f u g e s se d i s p e r s è r e n t d a n s t o u t e s les p a r t i e s de l ' A l l e m a g n e 

e t y c r éè ren t des f a b r i q u e s , d o n t l a p l u p a r t n ' e u r e n t q u ' u n e 

e x i s t e n c e é p h é m è r e . A m e s u r e q u ' u n n o u v e l a t e l i e r s ' é l e v a i t , ou 

c h e r c h a i t p a r t o u s l e s m o y e n s à e u d é t a c h e r l e s o u v r i e r s l e s p l u s 

h a b i l e s , et c ' e s t p a r de t e l s m o y e n s q u o f u r e n t é t a b l i e s l a p l u p a r t 

des p o r c e l a i n e r i e s a l l e m a n d e s , de 1 7 2 0 à 1 7 7 3 . 

9 . L a f a b r i c a t i o n de l a p o r c e l a i n e fut i n t r o d u i t e en R u s s i e 

en 1 7 4 4 ; en S u i s s e , e n 1 7 6 3 ; e n H o l l a n d e , en 1 7 6 4 ; e n A n 

g l e t e r r e , en 1 7 6 3 ; en D a n e m a r k , e n 1 7 7 2 , e tc . L a p r e m i è r e 

t e n t a t i v e p o u r e n do t e r l a F r a n c e e u t l i e u en 1 7 6 1 . A u m o i s de 

j u i l l e t de ce t te a n n é e , l e g o u v e r n e m e n t de L o u i s X V e n ache t a 

l e s p r o c é d é s à P i e r r e - A n t o i n e H a n n o n g , fils d ' u n p o r c e l a i n i e r d u 

P a l a t m a t ; m a i s on ne p u t en t i r e r i m m é d i a t e m e n t p a r t i , pa r 

d é f a u t des m a t i è r e s p r e m i è r e s , d o n t a u c u n g i t e n ' é t a i t encore 

c o n n u d a n s n o t r e p a y s . E n 1 7 6 3 , le n a t u r a l i s t e G u e t t a r d 1 

a y a n t t r o u v é u n dépô t de ces m a t i è r e s p r è s d ' A l e n ç o n , on s ' e m 

p r e s s a d ' en fa i re u s a g e ; m a i s , c o m m e e l l e s é t a i e n t i m p u r e s , e l les 

1. Guettard (Jean-Etienne), né il Etampes (Seine-et-Oise), en 1715, mort 
en 178(3. Habile médecin et savant naturaliste, il contribua beaucoup à ré
pandre en France le goût de la minéralogie, 
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ne fourniront q u ' u n e p o t e r i e g r i s â t r e . E n 1 7 6 8 , u n e d é c o u v e r t e 

fortuite, c o m p a r a b l e à c e l l e d u m a î t r e de fo rges S c h o r r , v i n t 

lever tous les o b s t a c l e s . U n e d a m e D a r n e t , f e m m e d ' u n c h i r u r 

gien de S a i n t - Y r i e i x , e n L i m o u s i n , a y a n t r e m a r q u é d a n s u n 

ravin, a u x e n v i r o n s de ce b o u r g , u n e t e r r e Àe c o u l e u r b l a n c h e , 

pensa que ce t te t e r r e p o u r r a i t r e m p l a c e r l e s a v o n d a n s l e b l a n 

chissage d u l i n g e . S o n m a r i , q u i p r o b a b l e m e n t a v a i t e n t e n d u 

parler des r e c h e r c h e s q u e l ' o n f a i s a i t p o u r t r o u v e r de l ' a r g i l e à 

porcelaine, se r e n d i t à B o r d e a u x afin de m o n t r e r a u p h a r m a c i e n 

Villaris cette t e r r e b l a n c h e d o n t s a f e m m e v o u l a i t se s e r v i r p o u r 

blanchir le l i n g e . C e l u i - c i en e n v o y a des é c h a n t i l l o n s a u c h i m i s t e 

Macquer, à P a r i s , q u i r e c o n n u t a u s s i t ô t l e k a o l i n . G r â c e à ce t te 

découverte, l a f a b r i c a t i o n do l a p o r c e l a i n e de C h i n e c o m m e n ç a , 

dès l ' année s u i v a n t e , à l a m a n u f a c t u r e de S è v r e s , et e l l e y fut 

bientôt en p l e i n e a c t i v i t é . Q u a t r e a n s a p r è s , c ' e s t - à - d i r e e n 1 7 7 3 , 

elle fut é t ab l i e à L i m o g e s , o ù e l l e s ' e s t d e p u i s t e l l e m e n t d é v e 

loppée, q u e ce t te v i l l e es t d e v e n u e u n dos c e n t r e s l e s p l u s i m p o r 

tants de cet te i n d u s t r i e . 

1 0 . N o u s a v o n s p a r l é p l u s h a u t de l ' o r i g i n e d e l a porcelaine 

tendre artificielle o u porcelaine française. Ce t t e po te r i e n e r e n 

ferme a u c u n des é l é m e n t s de l a p o r c e l a i n e v é r i t a b l e . O n l ' o b t i e n t 

avec des pâ t e s e t d e s g l a ç u r e s don t l a c o m p o s i t i o n p e u t v a r i e r à 

l'infini. C ' e s t e l l e q u i a f o n d é fa r é p u t a t i o n de l a m a n u f a c t u r e de 

Sèvres . O n n ' e n f a i t p l u s a u j o u r d ' h u i q u e d a n s t ro i s o u q u a t r e 

localités de l a F r a n c e e t de l a B e l g i q u e . 

f l . A u s ièc le d e r n i e r , o n a c réé en A n g l e t e r r e u n e a u t r e p o t e -

tic t r ans luc ide q u ' o n a p p e l l e p o r c e l a i n e t e n d r e n a t u 

r e l l e ou p o r c e l a i n e a n g l a i s e . C e t t e p o t e r i e se f a b r i q u e 

par des m o y e n s b e a u c o u p p l u s s i m p l e s et p l u s é c o n o m i q u e s q u e 

la précédente . E n o u t r e , s a p â t e c o n t i e n t t o u j o u r s d u k a o l i n . E l l e 

a été i n v e n t é e à G h e l s e a , u n p e u a v a n t 1 7 3 0 . C ' e s t l a s e u l e 

porcelaine q u e l ' o n a i t fa i te e n A n g l e t e r r e d ' u n e m a n i è r e i n d u s 

trielle. E l le a été i n t r o d u i t e en F r a n c e , p e u a p r è s 1 8 3 0 , p a r 

MM. V i e i l l a r d et J o h n s t o n , de B o r d e a u x . 

F a ï e n c e f i n e . '—- d. C e t t e p o t e r i e , q u ' o n a p p e l l e a u s s i 

faïence a n g l a i s e , e a i l l o u t a g e e t t e r r e d e p i p e , e s t 

caractérisée p a r u n e p â t e b l a n c h e et o p a q u e , c o m p o s é e e s s e n t i e l -
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1 8 2 L'ART m ; POTIER ET LA VERRERIE 

l e m e n t d ' a r g i l e e t de s i l ex b r o y é , et p a r u n e g l a ç u r e cr is ta l l ine , 

c ' e s t - à - d i r e p r é a l a b l e m e n t f o n d u e e n v e r r e , q u i r e n f e r m e tou

j o u r s d u p l o m b . E l l e a é té i n v e n t é e e n A n g l e t e r r e 1 , a u s ièc le dér

i d e r , a u m o m e n t o ù t ou t e s l e s n a t i o n s d u c o n t i n e n t c h e r c h a i e n t à 

f a i r e de l a p o r c e l a i n e de C h i n e ; m a i s o n i g n o r e à q u e l l e époque 

p r é c i s e e l l e a p a r u p o u r l a p r e m i è r e fo i s , p a r c e q u ' e l l e ne 

s ' e s t p o i n t m o n t r é e t o u t à . c o u p a v e c l e s q u a l i t é s q u i lu i sont 

p r o p r e s . 

2 . D e p u i s a u m o i n s 1 6 8 6 , l e s p o t i e r s d e B u r s l e m , de H a n l e y e t 

a u t r e s l o c a l i t é s d u c o m t é de S ta f fo rd l i v r a i e n t a u c o m m e r c e des 

p o t e r i e s d ' u n e g r a n d e b e a u t é . E l l e s é t a i e n t f a i t e s a v e c l a bonne 

a r g i l e d u p a y s e t v e r n i s s é e s a v e c d u p l o m b s u l f u r é . V e r s 1 6 9 0 , 

l e s f rères E l l e r s f i rent en t r e r d a n s l a p r a t i q u e l e v e r n i s s a g e au 

m o y e n d u sel m a r i n j u t é d a n s le f o u r . E n 1 6 9 7 , on c o m m e n ç a à 

i n t r o d u i r e d a n s l a p â t e d u s i l ex b r o y é . E n f i n , u n h o m m e de g é 

n i e , J o s i a h W e d g w o o d 2 , r é s u m a n t e t c o m p l é t a n t l e s t r a v a u x de 

ses d e v a n c i e r s , a r r i v a , v e r s 1 7 6 3 , à f o n d e r l a f a b r i c a t i o n de la 

f a ï e n c e fine t e l l e à p e u p rès qu 'e l le- est a u j o u r d ' h u i . Ce t t e nou 

v e l l e b r a n c h e d ' i n d u s t r i e fut i m p o r t é e e n F r a n c e u n p e u avan t 

1 7 8 0 ; m a i s ce n ' e s t g u è r e q u e d e p u i s 1 8 2 0 q u ' e l l e s ' es t d é v e l o p 

p é e c h e z n o u s . 

A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s dé j à d i t , l a f a ï e n c e a n g l a i s e a r e m 

p l a c é p r e s q u e par tout , l a f a ï e n c e c o m m u n e , q u ' e l l e t e n d m ê m e à 

f a i r e d i s p a r a î t r e c o m p l è t e m e n t . 

G r è s - — 1 . O n d o n n e l e n o m do g r è s à u n e v a r i é t é de 

p o t e r i e d o n t l a p â t e es t d e n s e , o p a q u e , s o n o r e et t r è s - d u r e , et 

q u i p e u t se p a s s e r de g l a ç u r e o u en r e c e v o i r u n e . D a n s l. 'anti-

q u i t é , l es E g y p t i e n s p a r a i s s e n t l ' a v o i r c o n n u e . D a n s les t e m p s 

1. La fabrication industrielle de la faïence fine est incontestablement due 
à l'Angleterre, mais une poterie semblable a été faite en France, vers le 
milieu du xv i ° siècle, dans un atelier d'amateur, dont l'emplacement a donné 
lieu à beaucoup de. discussions. Cette poterie est, connue, dans le monde, de la 
curiosité, sous le nom de faïence de Henri Jî et de liiane de Voiliers. Il n'en 
existe pas HO pièces , mais toutes sont d'une grande valeur artistique. Cette 
faïence a été fabriquée, entre 1540 et 1HG0, à Oiron,près de Tbouars (Deux-
Sèvres ) , par le potier François Charpentier et Jean Bernard, secrétaire 
d'Hélène de Hangest-Genlis, une des femmes les plus instruites de l'époque. 

2 . Wedgwood (Josiah), né à Burslem eu 1730 , mort en 1795 . Pauvre et 
infirme, il sut «par son intell igence, sa probité et son énergie , parvenir à 
la position d'un premier manufacturier de l'Angleterre.» (Dcnimin.) 
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modernes, c'est l ' A l l e m a g n e q u i l ' a f ab r iquée p o u r la p r e m i è r e 

fois. Les p lus anc iens spéc imens q u ' o n en conna isse on t é té v r a i 

semblablement exécutés à R a t i s b o n n e , ve r s le v i n " siècle. 

2, Les poter ies de grès se r e c o m m a n d e n t p a r l e u r solidi té e t 

leur imp e rméab i l i t é , m ê m e q u a n d elles n ' o n t p o i n t d e g l açu re ; 

mais elles sont fragi les p a r lo choc et n e v o n t p r e sque j a m a i s 

au feu. Les pots à b i è re et à t a b a c , les b o n b o n n e s , les co rnues , 

sont des poteries d e cet te so r t e . 

Les pièces d i tes grés fins, son t des objets fabr iqués avec soin e t 

le plus souvent des t inés à l a décora t ion des a p p a r t e m e n t s . 

CHAPITRE H. 

L a V e r r e r i e . 

Invention fabuleuse du verre ."circonstances probables qui l'ont amenée . — 
La verrerie dans l'antiquité : renommée des fabriques égyptiennes e t 
phéniciennes; l'art du verrier négl igé chez les Grecs; première impor
tation du verre à R o m e ; engouement des Romains pour ce produit; intro
duction de l'art du verrier en Ital ie; habileté des verriers de l antiquité, 
leurs procédés; usages du verre chez les anciens. — La verrerie chez les 
modernes : décadence de la verrerie de luxe au moyeu â g e ; verriers 
maures et byzantins; fabriques vén i t i ennes ; verreries de la B o h ê m e ; progrès 
généraux de la verrerie dans toute l 'Europe; invention du coulage des 
glaces: Abraham Thévart; origine anglaise du cristal; fabrication des verres 
pour l'optique : Guinand. 

I . — INVENTION DU VEIUTE. 

A n c i e n n e s * t r a d i t i o n » ) . — l . O n s ' e s t d e m a n d é d e b o n n e 

heure o ù e t p a r q u i a é t é i n v e n t é l e v e r r e . P l i n e 1 n o u s a c o n s e r v é 

à ce suje t u n e t r a d i t i o n q u i a v a i t c o u r s d e s o n t e m p s . D e s n a v i 

gateurs p h é n i c i e n s , m a r c h a n d s d e s o u d e 8 , é t a n t d e s c e n d u s à 

1. Voyez, sur Pline, la note 3 de la page 5. 
2. La substance dont il est ici question est une espèce de carbonate de 

soude naturel, qui diffère du carbonate proprement dit en ce qu'il contient 
1 fois 1/2 autant d'acide carbonique que ce dernier. Les Grecs et les Romains 
la désignaient sous le nom de natron. Cette substance existe en dissolution 
dans les eaux de plusieurs lacs, principalement en Egypte, près de Tripoli 
de Syrie, e a P e r s e , en Arabie, etc. Pendant la saison des chaleurs, quand les 
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l ' e m b o u c h u r e d u fleuve B é l u s , e n S y r i e , v o u l u r e n t préparer 

l e u r s a l i m e n t s . G o m m e i l s n e t r o u v è r e n t p a s su r l e r i v a g e de 

p i e r r e s p o u r s e r v i r de t r ép ied à l e u r c h a u d i è r e , i l s y suppléèrent 

a v e c des b l o c s de s o u d e q u ' i l s t i r è r en t de l e u r n a v i r e . P e n d a n t la 

c u i s s o n , l a s o u d e e n t r a e n f u s i o n , e t s ' é t a n t m ê l é e a u s a b l e de la 

p l a g e , o n v i t c o u l e r u n l i q u i d e n o u v e a u e t t r a n s p a r e n t . Telle 

e s t , d i t l ' a u t e u r l a t i n , l ' o r i g i n e ¿11 v e r r e ; m a i s i l a jou te aussitôt 

q u ' i l ne r a p p o r t e q u ' u n on -d i t . L a t e m p é r a t u r e très'-élevée 

q u ' e x i g e l a p r o d u c t i o n du v e r r e l e p l u s f u s i b l e ù t e , en effet, à ce 

réc i t t ou t c a r a c t è r e s é r i e u x , e t l 'on no do i t y v o i r q u ' u n e de 

ces f ict ions i n g é n i e u s e s à l 'aide d e s q u e l l e s l e s G r e c s e t , à leur 

e x e m p l e , l e s R o m a i n s se p l a i s a i e n t à e x p l i q u e r t o u t ce qu i les 

e m b a r r a s s a i t . 

2 . U n e a u t r e t r a d i t i o n , r a p p o r t é e p a r J o s è p h e 1 , n ' a pas plus 

de v a l e u r . O n a s s u r e , d i t ce t h i s t o r i e n , q u e les en fan t s d'Israël 

a y a n t m i s l e f eu à m i e fo rê t , l a c h a l e u r fut s i g r a n d e , qu 'e l le 

fondi t l es c end re s et l e s a b l e , en sor te q u e l a m a t i è r e en fusion 

c o u l a l e l o n g des m o n t a g n e s , e t l ' o b s e r v a t i o n de ce fai t pure

m e n t a c c i d e n t e l d o n n a l ' i d é e de l e r e p r o d u i r e a r t i f i c i e l l emen t , 

ce q u i c o n d u i s i t à l ' i n v e n t i o n d u v e r r e . . 

3 . Que le h a s a r d a i t f o u r n i l a p r e m i è r e d o n n é e d e l a fabr ica t ion 

d u v e r r e , i l n ' y a l à r i e n d ' a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e ; m a i s i l est 

p l u s c e r t a i n e n c o r e q u e l ' a r t d u v e r r i e r , c o m m e t o u s les autres , 

a c o m m e n c é p a r des r u d i m e n t s g r o s s i e r s qu i no p o u v a i e n t guère 

fa i re p r é s a g e r son a v e n i r , e t don t l ' o r i g i n e doi t se p e r d r e dans 

les p r e m i e r s â g e s de l a c i v i l i s a t i o n . 

O r i g i n e n r o l i a n l e . — L a v e r r e r i e a d û p r o b a b l e m e n t sa 

n a i s s a n c e à l ' a r t d u p o t i e r o u à c e l u i d e f o n d e u r de m é t a u x , peut-

ê t re m ê m e à t o u s les d e u x à l a fo i s . D ' u n e p a r t , e n effet, p e n d a n t 

l a c u i s s o n d e s v a s e s d ' a r g i l e , c e r t a i n e s t e r r e s d u r e n t , s o u s l ' a c -

lacs se dessèchent, elle se montre, au fond de leur lit, sous forme de petits 
grains agglomérés en masses ou en plaques plus ou moins volumineuses. 
On peut alors la récolter facilement. Les anciens, qui ne connaissaient pas 
d'autre carbonate de soude, appliquaient le natron à la fabrication du verre et 
des lessives. Les embaumeurs égyptiens s'en servaient également pour saler 
les cadavres et aider ainsi à leur conservation. 

1. Josèphe (Flavius), historien juif, né il Jérusalem l'an 37 de Jésus-Christ, 
mort vers 93 . 
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F i - . 31. 
Souffleurs égyptiens. 

hasard q u i p r o d u i s i t u n e i n su f f l a t i on de l a m a t i è r e p a r s u i t e de 

l ' empr i sonnemen t d ' u n e p o r t i o n d ' a i r d a n s l e c r e u x du m o u l e . 

Dans tous les c a s , i l é ta i t dé jà c o n n u e n E g y p t e 3 , 8 0 0 a n s a v a n t 

notre è r e ; car il es t r e p r é s e n t é su r des m o n u m e n t s q u i r e m o n t e n t 

à cette é p o q u e (fig- 3 1 ) . C e s p r o c é d é s u n e fois t r o u v é s , l ' a r t v i n t 

nécessai rement à l e u r a i d e , soi t p o u r d o n n e r a u v e r r e des f o r m e s 

élégantes , soi t p o u r l ' e m b e l l i r d ' o r n e m e n t s de tou te e s p è c e . 

I I . LA VEIUVEIUE D A N S l ' a N T I Q L I T É . 

V e r r e r i e s é g y p t i e n n e s e t p l i é n i e i e n n e s . — C e 

fut en Phé i i i c i e e t e n E g y p t e q u e s ' é t a b l i r e n t l e s p r e m i è r e s v e r 

reries 1 . P l i n e 2 v a n t e l ' h a b i l e t é des v e r r i e r s de S i d o n . H é r o d o t e 3 e t 

1. Ou s'est plusieurs fois demandé si les Egyptiens avaient su faire le 
verre avant ou après les Phéniciens. « Nous regardons comme de peu d'in
térêt de rechercher si les verres égyptiens précédèrent ou suivirent ceux de 
ïyr et de Sirlon. Nous ferons remarquer seulement que les peuples de ces 
dernières villes avaient essentiel lement le génie commerçant , et que les « 
nations commerçantes commencent d'abord par être les intermédiaires entre 
les peuples producteurs et les consommateurs, avant de produire e l les-
mêmes. » (Bontemps). 

ï. Voyez, sur Pl ine, la note 3 de la page b. 
3. Voyez, sur Hérodote, la note 1 de la page 2 3 . 

tiuu d 'un feu v i o l e n t , se c o n v e r t i r e n u n e s u b s t a n c e p â t e u s e , q u i 

fut le p r e m i e r v e r r e p r o d u i t . D ' a u t r e p a r t , l a fon te des m i n e r a i s 

métal l iques fut c e r t a i n e m e n t a c c o m p a g n é e de l a f o r m a t i o n de 

niasses v i t r e u s e s d i v e r s e m e n t c o l o r é e s , q u i n e m a n q u è r e n t p a s 

d'attirer l ' a t t e n t i o n , e t q u i c o n d u i s i r e n t p r o b a b l e m e n t à l a f a b r i 

cation d u v e r r e . Il est à p r é s u m e r q u e l e v e r r e fu t d ' a b o r d f a 

çonné il l a m a n i è r e des m é t a u x , * ' e s t - à -d iye p a r l e moulage. Q u a n t 

au procédé d u soufflage, l ' i d é e d u t e n être s u g g é r é e p a r l e p r e m i e r 
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18ti L A H DU CUTTER ET LA VERRERIE. 

T h é o p h r a s t e 1 font auss i le p lu s g r a n d éloge de ceux de Туг . Mal
h e u r e u s e m e n t , il n e n o u s est r ien p a r v e n u q u e l 'on puisse attri
b u e r a u x ar t i s tes de ces deux v i l les . A u con t r a i r e , n o u s possédons 

des mi l l i e r s d 'ob je t s de ve r r e d 'o r ig ine é g y p t i e n n e , tous trouvés 

d a n s des t o m b e a u x . B e a u c o u p , p a r m i eux , q u i po r t en t la date de 

l eu r fabr ica t ion , on t été enfouis p l u s de 2 , 0 0 0 a n s avant, Jésus-

Chr i s t , et d é n o t e n t une. i n d u s t r i e t r è s - a v a n c é e . A cette époque 

si r ecu lée , les E g y p t i e n s a v a i e n t déjà por té à u n e perfection 

t r è s - r e m a r q u a b l e t ou t e s les b r a n c h e s de l ' a r t d e l à vitrification. 

P e n d a n t u n g r a n d n o m b r e de siècles, les fabr iques de l 'Egypte et 

de l a Phén ic ic a l i m e n t è r e n t seu les le c o m m e r c e d u v e r r e , et plus 

t a r d elles se rv i ren t de modè le s a u x é t a b l i s s e m e n t s d u même 

g e n r e q u i s ' é l evè ren t dans les au t r e s p a y s . 

V e r r e r i e j u i v e . — Ce fut p r o b a b l e m e n t p e n d a n t leur 

sé jour en E g y p t e q u e les H é b r e u x c o n n u r e n t le v e r r e ; il est 

s o u v e n t ques t ion de cet te m a t i è r e d a n s les l ivres de Moïse. 

V e r r e r i e g r e c q u e . — On i g n o r e à que l l e époque les 

p e u p l e s de l a Grèce furent in i t iés à l ' a r t d u v e r r i e r ; m a i s il ne 

p a r a î t p a s avo i r eu j a m a i s chez eux u n e g r a n d e i m p o r t a n c e s . 

V e r r e r i e r o m a i n e . — S u i v a n t la p l u p a r t des au teurs , 

l e v e r r e n e fut a p p o r t é ' à R o m e que d u t e m p s d e Syl la* , à la 

su i t e des conquê tes de la r é p u b l i q u e en Asie , c ' e s t - à -d i r e entre 

les a n n é e s 91 et 7 8 a v a n t J é s u s - C h r i s t . Il y ob t in t auss i tô t une si 

g r a n d e faveur q u e C i c é r o n 4 , d a n s u n de ses o u v r a g e s , le dési-

1. Théophraste, célèbre philosophe et naturaliste grec, né dans l'île de 
Lesbos, en 381 avant Jésus-Christ, mort en 286 . 

2 . и Serait-ce que les éléments constitutifs mi le combustible auraient 

artistique des peuples de la Grece dut principalement se concentrer dans la 
pratique de la céramique, qui obéissait d'une manière plus docile, plus 
précise à la production de ces formes d'un profil si élégant qui sont restées 
d'admirables types, et dont la pureté ne pouvait être atteinte aussi bien par 

* l'intermédiaire des outils du v e r r i e r ? » (Uontemps). 
3. Sylla (Lncius-Cornélius) , né à Rome l'an 136 avant Jésus-Christ, mort 

l'an 78, à. l'âge de 58 ans, dut à un concours de circonstances extraordi
na ires de devenir, pendant quelque temps, maître absolu de la république. 

4. Cicéron (Marcus-T'ullius), le pins grand des orateurs romains, né en 
107 avaut Jésus-Christ, mort en 43 également avant notre ère. 

manqué? ou plutôt ne doit-
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gne, avec le lin et le p a p y r u s 1 , c n m m e é t a n t u n ar t ic le o rd ina i r e 

du commerce de l ' I t a l i e avec l ' E g y p t e . Que lques a n n é e s a p r è s , 

quand Augus te e u t s o u m i s l ' E g y p t e 8 , il ex igea q u e le v e r r e fit 

partie du t r i b u t i m p o s é aux v a i n c u s . Cet i m p ô t , lo in d ' ê t r e u n e 

charge pour les E g y p t i e n s , c o n t r i b u a , a u con t r a i r e , à l a p r o s p é 

rité de leur i n d u s t r i e en d é v e l o p p a n t l ' u s a g e d u v e r r e . Les choses 

arrivèrent m ê m e à ce po in t q u e l ' I ta l ie finit p a r deven i r le d é 

bouché pr inc ipa l des ver re r ies é g y p t i e n n e s . Cet te c i rcons tance 

engagea des ve r r i e r s d ' A l e x a n d r i e à t r a n s p o r t e r l e u r s f o u r n e a u x 

dans ce pays , afin do p o u v o i r obéir p l u s f ac i l ement a u x fan ta is ies 

de ce g r a n d m a r c h é . 

Les p remiè res v e r r e r i e s i t a l i ennes furen t é tab l ies a u x por t e s 

de Rome, sous le r è g n e d e l ' e m p e r e u r T ibè re ( 1 4 - 3 4 do J . - C ) . 

Des é tabl i ssements s e m b l a b l e s s 'élevèrent, en su i t e d a n s d ' a u t r e s 

parties de l ' I ta l ie , a ins i q u e d a n s les a u t r e s p rov inces de l ' e m 

pire; ma i s les ve r re r ies de la cap i t a le fu ren t tou jours les p l u s 

importantes, et il en sort i t c o u r a m m e n t des pièces d ' u n e b e a u t é 

incomparable. 

P r o c é d é » d e f a b r i c a t i o n . — Après avoi r esquissé l ' h i s 

toire de la ve r re r i e chez les a n c i e n s , d isons q u e l q u e s m o t s des 

procédés que cet a r t m e t t a i t en p r a t i q u e . Nous avons p a r l é des 

objets de ve r re t r ouvés en E g y p t e . Nous en possédons a u s s i q u i 

ont été découverts en Grèce et e n I t a l i e , s u r t o u t à P o m p é ï e t à 

Herculanum 3 . Or, ce q u e b e a u c o u p de p e r s o n n e s i g n o r e n t , c 'est 

l'habileté m e r v e i l l e u s e des a r t i s tes qu i les on t p r o d u i t s . Les 

verriers égyp t i ens , grecs , r o m a i n s , t r a v a i l l a i e n t le v e r r e a b s o l u 

ment comme ceux de nos j o u r s . I ls le m o u l a i e n t , le soufflaient, 

le tournaient , le t a i l l a i e n t ; l ' a r t d e l a g r a v u r e seu l l e u r é ta i t 

inconnu 4 . Ils s a v a i e n t auss i l u i d o n n e r , a u m o y e n des oxydes 

1. Papyrus. Matière qui, chez les anciens, jouait le rôle de notre papier 
à écrire. (Voyez la quatrième partie.) 

2 . L'annexion de l'Egypte au territoire romain eut lieu l'an 30 avant Jésus-
Côritt. 

3. Villes des environs de Naples qui furent ensevelies, l'an 79 de notre 
ère, sous des masses de matières vomies par le Vésuve. (Voyez nos LEC-
irniis VARIÉES, p. 1 0 - 1 3 , Eug. Belin, éditeur). On en a retiré" des milliers 
d'objets de tout genre qui nous en ont plus appris sur les mœurs et l'indus
trie des anciens que n'auraient pu le faire les ouvrages les plus volumineux. 

4. La gravure du verre n'a même été connue des modernes que fort tard, 
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1 8 8 L A R T l i e l ' U I I E i l E T L A V E K I l E K I E . 

m é t a l l i q u e s 1 , 1ns c o u l e u r s les p l u s v a r i é e s , ce q u i l e u r permet

t a i t de p r o d u i r e les p i e r r e s p r é c i e u s e s a r t i f i c i e l l e s 5 ; 

m a i s i ls é t a i en t m o i n s h e u r e u x d a n s l e u r s t e n t a t i v e s pour l 'obte

n i r à l ' é t a t i n c o l o r e . L a f a b r i c a t i o n des v e r r e s d o u b l e s , t r i 

p l e s , c ' e s t - à - d i r e à d e u x o u t ro is c o u l e u r s s u p e r p o s é e s , leur était 

é g a l e m e n t f a m i l i è r e . Il e n é ta i t de m ô m e de ce l l e des v e r r e s 

filigranes3, d e s v e r r e s m o s a ï q u e s 1 , e t des p e r l e s 

f a u s s e s 5 . E n f i n , i l s n ' é t a i e n t p a s m o i n s h a b i l e s à décorer le 

car l'acide fluorique on flnorhydrique, avec lequel on l'effectue, est une des 
conquêtes de la chimie du siècle dernier. Entrevu par Schewnkhard, à 
Nuremberg, en l f i70, cet acide a été découvert par le chimiste suédois 
Schée le , en 1771 . C'est le plus énergique de tous les corrosifs. Il dissout 
presque tous les métaux, il attaque et troue toutes les espèces de verres 
et de poteries. C'est en raison de cette action qu'on en fait usage pour 
graver et décorer le verre. On l'emploie gazeux, ou liquide, suivant le résultat 
qu'on veut obtenir. A l'état gazeux, il produit des dessins opaques; à l'état 
liquide, il en fournit de transparents. 

1. Oxydes méta l l iques . Corps composés d'oxygène et de substances mé
talliques. 

2 . Les pierres préc ieuses ou pierres fines étant très-rares, par consé
quent très-chères, on a eu de bonne heure l'idée d'en faire des imitations. 
Ile là l'industrie des pierres précieuses artif iciel les ou pierres fausses, 
dont l'origine a suivi l'invention du verre coloré, et qui de tout temps a furmé 
une branche distincte de l'art du verrier. Dans l'antiquité, on-recherchait snr-

àge, les Grecs de Hyzance et les Vénitiens les fabriquaient avec une 
grande nabilcté. Néanmoins, malgré le talent incontestable des artistes 
d'autrefois, l'imitation des pierres Unes n'est devenue véritablement parfaite 
que depuis la découverte, vers le commencement du siècle dernier, de la 
variété de cristal qu'on appelle s t r a s s , du nom de son inventeur, et dont la 
fabrication, d'abord concentrée en Allemagne, n'a été régulièrement établie 
en France qu'après 1815. 

De nos jours, une voie nouvelle a été ouverte à l'industrie des pierres fines 
artificielles. Au lieu de les produire par les procédés de l'art du verrier, 
plusieurs savants ont imaginé de les obtenir de toutes pièces en soumettant 
les substances que l'analyse chimique a fait découvrir dans les pierres natu
relles au même traitement qu'elles ont dù subir dans le sein de la terre. 
D'importants résultats ont déjà été obtenus. 

3 . Verres filigranes. On désigne sous ce nom des objets de verre dans 
l'épaisseur de la pâte desquels des filets, tantôt d'un blanc mat, tantôt 
colorés et opaques, s'entrecroisent de manière à former des dessins pins 
ou moins symétriques. 

4. Verres mosaïques . On appelle ainsi des objets de verre dans l'épais
seur de la pâte desquels des étoiles, des enroulemepts, des fleurs ou d'autres 
dessins symétriques et de plusieurs couleurs sont disposés de manière à 
former des espèces de mosaïques . Ou leur donne aussi le nom de inilkf.ori, 
mot italien qui signifie « mille Heurs. » C'est à cette classe de produit} 
qu'appartiennent ces presse-papiers seini-spiiériques que l'on voit à l'étalage 
de tous les magasins de papeterie. 

5. Perles fausses . L'invention da ces nicmis objets do toilette n'est donc 

tout celle de l 'Egypte. Pendant le moyen 
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verve fie figures, Je dessins de tout genre enfermés dans la pâle . 

Plusieurs des pièces qu'ils nous ont transmises sont de vrais chefs-

d'œuvre, que les verriers modernes auraient de la peine à imiter. 

l ' s a g e s . — Ce qui précède peut déjà faire supposer les 

divers usages auxquels les anciens appliquaient le verre. Ils en 

faisaient des flacons à parfums ou à l i qu ides précieux, des urnes 

cinéraires1, des coupes à boire, des articles do bijtmterio, des 

vases destinés à être donnés en prix ou en cadeau. Los imitations 

île plèvres précieuses étaient si parfaites, q u ' a u dire des auteurs 

C M i t e i n p o K Ù D R , el les étaient très-difficiles à reconnaître, et que 

les marchands peu scrupuleux en retiraient des bénéfices énor

me». On fabriquait encore avec le verre, surtout avec lu verre 

coloré, des plaques ou carreaux qui servaient à former des pavés 

et à revêtir les murs et les plafonds dans les habitat ions s o m p 

tueuses 3. 11 paraît aussi que les verriers do Sidon avaient remar

qué que le verre réfléchit les images q u a n d il est noirci d'un côté, 

ce qui les avait conduits à faire des m i r o i r » « l e v e r r e ; 

pas aussi nouvelle qu'on le croit généralement. Ce qui est moderne, c'est le 
procédé à l'aide duquel on les fait aujourd'hui. Les perles des anciens étaient 
tout simplement des boulettes de verre blanc nacré, le plus souvent massives, 
rarement creuses. A la iin du x m " siècle ou au commencement du xiv°, les 
verriers vénitiens améliorèrent beaucoup la fabrication clos perles creuses et 
l'exploitèrent sur une très-grande échelle; mais ils ne purent jamais réussir 
adonner a leurs produits l'aspect des .perles naturelles. Le moyen d'obtenir 
te dernier résultat fut trouvé, en 1 0 8 5 ou 1 0 S B , par un de nos compatriotes, 
Jaequin. fabricant de chapelets à Paris. Pour cela, il imagina d'enduire l'in
térieur des petites boules de verre avec une substance, dite essence d'Oiient, 
qu'il préparait en faisant macérer, dans l'ammoniaque, les écailles du petit 
poisson de rivière nommé Ablette. Ce procédé a toujours été employé depuis 
et, grâce aux perfectionnements de détail qu'on y a introduits, il permet de 
faire des perles d'une beauté si merveilleuse qu'elles sont recherchées, pour 
les plus riches parures, même daos les pays où abondent les perles natu
relles. Pour l'origine, la nature et la pèche de ces dernières, voyez nos 
LKCH'IIES VARIÉES, pag. 186-191, Lug. Belin, éditeur. 

1 . Urnes cinéraires. A l'époque où les anciens brillaient les morts, on 
appelait ainsi des vases de poterie, de marbre, de verre ou de métal, dans 
lesquels on renfermait les cendres (en latin ciueres) provenant di la combus
tion des cadavres, et que les familles conservaient ensuite avec soin. 

3. Ce fut avec des carreaux semblables et non avec des colonnes de verre, 
comme l'ont cru plusieurs auteurs, que, Tan 78 avant notre ère, Marcus-
.Lmilius Scaurus décora le théâtre qu'il fit construire à Home pendant son 
Milité. Les murs de la scène étaient couverts d'un placage de marbre à la 
partie inférieure, de bois doré à la partie supérieure, et-de verre à la partie 
ii;édiane. 
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m a i s cotte i nnova t ion n ' e u t q u ' u n t r è s -méd ioc re succès, car l'or, 

c o n t i n u a à se servi r de mi ro i r s do m é t a l 1 : c 'est à peu près la 

seulo appl ica t ion scientif ique d u v e r r e que les anc iens aient faite5, 

1 . Miroirs. L'usage de ces ustensiles remonte aux premiers âges rie la civili
sation. Aussi, le trouve-t-on établi chez tous les peuples policés de l'antiquité. 
11 en est souvent question dans la Bible, et, eu Egypte , on voit fréquemment 
des mirons représentés sur des monuments dont la construction a eu lieu 
bien avant l'époque de Moïse. Les miroirs des anciens étaient de inétal poli, 1E 
plus souvent, formé d'un alliage de cuivre et d'étain, c'est-à-dire de bronze, 
quelquefois de fer, d'argent ou d'or. On eu faisait aussi, mais exceptionnelle
ment, avec des pierres brillantes, te l les que l'obsidienne et les jaspes, MÊME 
avec des pierres précieuses. Dans tous les cas, ils étaient généralement ronds 
ou ovales et de petites dimensions, et on les munissait d'un mauthe ou d'une 
anse pour les tenir à la main. Ce n'était que dans des circonstances très-
rares qu'on leur donnait un grand diamètre, ce qui obligeait à les appliquer 
contre la muraille, comme c'est aujourd'hui l'usage. Les miroirs de" verre 
inventés par les Sidoniens furent plutôt des objets de curiosité que des objets 
usuels; beaucoup d'auteurs doutent même qu'ils aient réellement existé, 
Les miroirs employés pendant le moyen âge furent semblables à ceux DES 
anciens jusque vers la première moitié du xni" s iècle , époque à laquelle, 
suivant l'opinion générale, les verriers vénitiens mirent à la mode ceux DE 
verre. 

2 . Les anciens connaissaient aussi les propriétés amplifiantes que possè
dent les lentil les bi-convexes de verre, e'est-a-dire ce que nous appelons DES 
l oupes ou des m ic roscopes s imples , et ils se servaient de ces instruments DE 
la même manière que nous le faisons aujourd'hui, principalement pour lire les 
écritures très-fines et pour graver les pierres dures. Le qu'ils ignoraient, 
c'était la construction des m i c r o s c o p e s composés , dont l'usage par les mo
dernes a tant contribué aux progrès des sciences naturelles. Le. premier ins
trument de ce genre a été imaginé vers 1590 parZacharie Jansen, lunetier?. 
Middelbourg (Hollande). Quelques écrivains en attribuent bien l'invention 
à Cornélius Drebbel, professeur de physique à Alkmaer (Hollande) ; mais il es! 
constant que ce dernier l'avait empruntée à Jansen. 

Une autre application scientifique du verre qui n'était pas ignorée des 
anciens, c'est celle qui a produit les instruments à l'usage des vues mau
vaises. Toutefois ils ne connaissaient que les lorgnons à un seul verre, ou 
monoc le s , et rien ne prouve qu'ils aient songé à fixer deux verres dans 
une m ê m e monture pour faire ce que nous appelons des be s i c l e s , des lunettes 
à nez , on plus s implement des l u n e t t e s . Les Chinois, au contraire, parais
sent avoir possédé ces instruments dès les temps les plus reculés. Quant à 
leur apparition en Europe, on ne possède absolument aucun renseigneineut 
à ce sujet. On sait seulement, ainsi que l'historien Ducange l'a prouvé, qu'ils 
existaient déjà en France, et probablement ailleurs, en 1150 . C'est doue à 
tort qu'onen a attribué l'invention au moine anglais Roger Bacon (1214-1294), 
ou à l'artiste florentin Salvinn degli Amati, mort en 1 3 1 7 ; encore moins an 
moine italien Alexandre Spina, contemporain de ce dernier. 

Une invention qui appartient exclusivement aux modernes est celle ries 
l u n e t t e s d ' a p p r o c h e ou l o n g u e s - v u e s . Elle a été faite en Hollande, au com
mencement du x v n e s iècle : suivant les uns, par Jean Lippershey, lunetier à 
Middelbourg (1606) ; suivant les autres, par Zacliarie Jansen, autre lunetier 
de la même ville ( t l ! 0 8 ) ; enfin, suivant d'autres, par Jacques Metius, d'Alk-
inaër (1608) . A peine connus, ces instruments furent successivement peifcc-
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Une autre i n v e n t i o n q u i r é u s s i t b e a u c o u p m i e u x fut celle, d e s 

v i t r e s d ' a p p a r t e m e n t , q u e l e s v e r r i e r s r o m a i n s i m a g i 

neront p r e sque a u d é b u t do l e u r i n d u s t r i e 1 . Q u a n t a u v e r r e 

m a l l é a b l e * q u ' a u r a i t d é c o u v e r t u n de ces a r t i s t e s , s o u s l ' e m 

pereur T i b è r e , o n p e u t r e g a r d e r ce q u ' e n o n t di t l e s a n c i e n s 

comme l a r e p r o d u c t i o n d ' u n d e ces con t e s p o p u l a i r e s si c o m m u n s 

dans les a t e l i e r s . 

bonnes nar l'illustre Galilée (1003) , le père Sclieiucr (1615) , le père Rheita 
(1630) et plusieurs antres. 

1. Verre à v i t r e s . La fabrication de ce verre a commencé au premier 
siècle de notre ère. Ou a contesté ce fait pendant longtemps, mais la ques
tion a été définitivement résolue par la découverte, faite à Pompéi , non-
seulement rie morceaux de verre a vitres, mais encore de fenêtres encore 
garnies do leurs châssis et de leurs carreaux. Or, on sait que cette vil le 
fut détruite par le Vésuve l'an 79 de Jésus-Christ. Dans tous les cas, l'emploi 
ilej vitres s'est répandu avec une tel le lenteur qu'à la fin du x v u ° s ièc le , 
il u était pas encore général en France et en Angleterre, c'est-à-dire, dans 
les deux pavs qui passaient pour les plus avancés de l'Europe. 

L'usage fin verre à vitres conduisit à celui des verr ières do ooulours ou 
vitraux peints . D'abord réservée aux édifices rel igieux, cette invention s'éten
dit peu a peu aux monuments civils . Elle existait déjà au rv» siècle. Toutefois, 
les premiers vitraux furent de simples mosaïques transparentes, composées de 
morceaux teints uniformément dans la masse et assemblés de manière à 
former des dessins. Ce ne fut qu'assez tard, probablement dans le xi° s ièc le , 
qu'on imagina d'exécuter sur verre des ornements ou des sujets par les pro
cédés ordinaires de la peinture, c'est-à-dire au pinceau, mais avec des cou
leurs spéciales, que l'action du feu faisait fondre et fixait sur le verre. Alors 
naquit la peinture sur verre proprement dite, art magnifique qui, après avoir 
brillé d'un éclat incomparable jusqu'à la fin du xv i ° s iècle , fut délaissé au 
commencement du x v n e et qui a été remis en honneur dans le nôtre, à partir 
surtout de 1830, en France, eu Angleterre et en Allemagne. 

3. Verre malléable . Voici ce que l'on raconte à ce sujet : Un jour, un 
ouvrier se présenta à l'empereur Tibère avec une coupe de verre. Il jeta 
violemment cette coupe à terre. Quand il la ramassa, elle n'était ni cassée , 
ri fendue, mais simplement bossuée comme si elle eût été de métal. Prenant 
alors un marteau, il la remit dans sa première forme. L'empereur s'étaut 
assuré que l'ouvrier n'avait communique, son secret à personne, le fit mettre 
aussitôt à mort, de peur qu'une pareille invention ne détruisit la valeur de 
l'or et de l'argent. «Quelque ridicule que soit ce conte, un auteur moderne, 
Haudicquer de Blancourt, a essayé de l'accréditer en le rajeunissant. Ce n'est 
plus à Tibère, c'est au cardinal de Richelieu qu'il l'ait présenter le vase 
merveilleux dont les bosses se relèvent au marteau; .et Richelieu, tout aussi 
politique, mais moins cruel que Tibère, ne condamne l'inventeur qu'à une 
prison perpétuelle. » ( l îontemps). Enfin, de nos jours, on a poussé la fan-
tiisie jusqu'à prétendre que la coupe de l'ouvrier romain n'était pas de verre, 
mais (l'ahiniiuinm. 
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I I I . LA VEHIÌEItlE CHEZ LES AIOUEWNES. 

1. L ' i n v a s i o n d e s b a r b a r e s e t l e s b o u l e v e r s e m e n t s crai en 

fu r en t l a c o n s é q u e n c e p o r t è r e n t n a t u r e l l e m e n t u n e r u d e at te inte 

a u x a r t s i n d u s t r i e l s . P e n d a n t p l u s i e u r s s i è c l e s , l e s v e r r e r i e s qui 

se m a i n t i n r e n t e n I t a l i e et d a n s l e s a u t r e s c o n t r é e s de l 'Occ iden t 

de l ' E u r o p e ne p r o d u i s i r e n t (rue d u v e r r e c o m m u n , u n i q u e m e n t 

d e s t i n é a u x u s a g e s d o m e s t i q u e s , et d u v e r r e à v i t r e s p resque 

e x c l u s i v e m e n t r é s e r v é a u x éd i f ices r e l i g i e u x . Il p a r a î t m ê m e que 

ce t te d e r n i è r e b r a n c h e d e l ' i n d u s t r i e v e r r i è r e n ' e x i s t a d ' abo rd 

q u ' e n G a u l e et e n I t a l i e , e t q u ' e l l e p é n é t r a a s s e z t a r d en A n g l e 

t e r re e t e n A l l e m a g n e . O n a s s u r e , e n effet , q u e s a i n t W i l f r i d et 

s a in t B e n o î t , q u i v i v a i e n t a u v u " s i è c l e , l ' i n t r o d u i s i r e n t de la 

G a u l e e n A n g l e t e r r e ; e t de l à , t ro i s a u t r e s é v è q u e s , s a in t s W i l -

le .brod, W i n f r i d e t W i l l e h n d e , l ' a u r a i e n t u n p e u p l u s t a r d i m 

po r t é e n A l l e m a g n e . Q u a n t a u v e r r e de l u x e , i l fut e x c l u s i v e 

m e n t f a b r i q u é , d ' u n cô t é , p a r l e s M a u r e s d ' E s p a g n e , de l ' a u t r e , 

p a r l e s O r i e n t a u x , s u r t o u t p a r les G r e c s de B y z a n c e , q u i n o n -

s e u l e m e n t c o n t i n u è r e n t & m e t t r e en p r a t i q u e l e s p r o c é d é s des 

a n c i e n s , q u e l e c a l m e don t i l s j o u i s s a i e n t l e u r a v a i t p e r m i s de 

c o n s e r v e r , m a i s e n c o r e l e s e n r i c h i r e n t de n o m b r e u s e s a m é l i o r a 

t i o n s . J u s q u ' a u x n i * s i èc le ce s p e u p l e s a l i m e n t è r e n t l ' E u r o p e de 

l e u r s p r o d u i t s . 

2 . C e fu ren t l e s v e r r i e r s v é n i t i e n s q u i r e l e v è r e n t l a v e r r e r i e de 

l u x e c h e z les c h r é t i e n s o c c i d e n t a u x . P e n d a n t le x i c s i èc le et le 

x t i c , V e n i s e é ta i t d e v e n u e l a v i l l e d u i n o n d e c i v i l i s é l a p l u s c o m 

m e r ç a n t e . E l l e a v a i t s u r t o u t é t a b l i sa p u i s s a n c e p a r l a n a v i g a 

t ion et l e c o m m e r c e a v e c l ' O r i e n t . A u i m ' s i è c l e , l e s profi ts q u ' e l l e 

r e t i r a i t d u t r a n s p o r t d e s m a r c h a n d i s e s des a u t r e s n a t i o n s ne 

suf f i san t p l u s à son a m b i t i o n , a u c o m m e r c e e l l e v o u l u t j o i n d r e 

l ' i n d u s t r i e . E n t r e a u t r e s f a b r i q u e s d o n t V e n i s e e n c o u r a g e a l ' é t a 

b l i s s e m e n t , c e l l e s d u v e r r e se t r o u v è r e n t e n p r e m i è r e l i g n e . E l l e 

fit v i s i t e r l e s p l u s c é l è b r e s v e r r e r i e s de l ' e m p i r e d ' O r i e n t , afin 

d ' e n c o n n a î t r e l e s p r o c é d é s , e t no r e c u l a d e v a n t a u e u n sacrif ice 

p o u r e n a t t i r e r l e s o u v r i e r s . T a n t d 'efforts fu ren t c o u r o n n é s d ' u n 

p l e i n s u c c è s . E n effet , l e s a r t i s t e s v é n i t i e n s t i rent r e v i v r e t o u s les 

a n c i e n s g e n r e s de f a b r i c a t i o n , e t , à p a r t i r de l a fin d u rai' s i è c l e , 
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inondèrent de l e u r s p r o d u i t s tou tes les pa r t i e s de l ' E u r o p e . 

Initiés par le v o y a g e u r Marco P o l o 1 a u x u s a g e s des p e u p l e s 

asiatiques, d e u x d ' e n t r e eux , C h r i s t o p h e Br i an i e t D o m i n i q u o 

Miutto, créèrent l a bijouterie de verre, per les de c o u l e u r e t i m i t a 

tions de pier res fines, d o n t l a p roduc t ion dev in t u n e b r a n c h e 

distincte, et qu ' i l s r é p a n d i r e n t p a r m a s s e s é n o r m e s e n E g y p t e , 

en Abyssinie, d a n s les p a y s b a r b a r e s q u e s , d a n s l 'Asie c e n t r a l e , 

jusqu'en Chino e t d a n s l ' I nde . P r e s q u e on m ê m e t e m p s , d ' a u t r e s 

artistes, d o n t le n o m n ' a p a s é té c o n s e r v é , i m a g i n è r e n t les 

m i r o i r * e n v e r r e é t a m é ou g l a c e s , e t . l ' on sai t la v o g u e 

qu'avaient autrefois ceux do Venise . 

Au xiv" siècle, les v e r r e r i e s v é n i t i e n n e s é t a i en t d a n s tou te 

leur prospér i té . A la f in de ce m ê m e siècle, ou p l u t ô t a u c o m 

mencement d u xvi", l a p r o d u c t i o n , j u s q u ' a l o r s p e u c o n n u e , des 

verres f i l i g r a n e s 1 v i n t l eu r p r o c u r e r u n e nouve l l e source de p r o 

lits. Cette i n n o v a t i o n , q u i p e r m e t t a i t d ' en r i ch i r les vase s de ve r re 

d'une o r n e m e n t a t i o n i n d e s t r u c t i b l e , a c h e v a de p o r t e r a u c o m b l e 

la réputat ion des ve r r i e r s vén i t i ens . Auss i , le g o u v e r n e m e n t de la 

république p r i t - i l les m e s u r e s les p l u s sévères p o u r q u e le secret 

n'en p û t ê t re d i v u l g u é . 

b1. Cependan t les succès des ve r r i e r s vén i t i en s f in i ren t p a r 

exciter l ' é m u l a t i o n des a u t r e s p e u p l e s . On e s s a y a d ' a b o r d , à 

peu près p a r t o u t , d ' i m i t e r l es œ u v r e s d e ces a r t i s t e s 3 ; n ' a y a n t 

pu y réuss i r , f au t e des conna i s sances ou de l ' h a b i l e t é néces 

saires, on fit des r eche rches d a n s u n e a u t r e d i rec t ion . Les ve r r i e r s 

bohémiens a r r i v è r e n t les p r e m i e r s . E n fa isant u n e m p l o i j u d i 

cieux des m a t i è r e s p r e m i è r e s d ' u n e p u r e t é i n c o m p a r a b l e d o n t 

leur pays a b o n d e , i ls o b t i n r e n t u n v e r r e b e a u c o u p p l u s b l a n c 

que celui ries a u t r e s p a y s , e t q u ' i l s e n r i c h i r e n t d ' o r n e m e n t s , 

1. Marco Polo , né à Venise vers 1232 , ayant accompagné son père dans 
un voyage de commerce chez les Mongols^ en 1 2 7 1 , passa dix-sept ans au 
milieu de ce peuple , et revint en Europe eu 1 2 9 5 , après avoir parcouru 
toute l'Asie jusqu'au Japon et visité les i les de la Sonde et une grande 
partie de celles de l'océan Indien. 

2. Verres filigrane». Voyez, sur la nature de ces verres, la note 3 de la 
page 188. 

3. C'est ainsi qu'en 1 5 5 1 , Henri II lit venir d'Italie un verrier nommé 
Tlieso Mutio et le chargea d'établir à Saint-Germain en Laye une 1 fabrique 
sur le modèle des verreries de Venise ; mais cet essai ne réussit pas. Des 
tentatives semblables furent faites à Paris et à Ncvers par ordre de Henri IV, 
et n'eurent pas plus de succès . 
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i94 L'ART DU POTIER ET LA VERRERIE. 

de su je t s et de p o r t r a i t s g r a v é s en creux. Alors c o m m e n ç a , vers 

l a fia d u xv i i e s iècle, l a r é p u t a t i o n des v e r r e s d e B o h ê m e , 
q u e l a m o d e s ' e m p r e s s a d ' a d o p t e r à l a p lace d e ceux do Venise. 

E n m ê m e t e m p s , les m o y e n s d ' exécu t ion fu ren t p a r t o u t amélio

r é s , et il se f o r m a p e u à p e u en F r a n c e , e n Ang le t e r r e et en 

A l l e m a g n e , d e n o u v e a u x cen t r e s d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t qu i ache

v è r e n t d ' e n l e v e r l e u r c l ientè le aux f ab r iques v é n i t i e n n e s . 

4 . L a fin d u x v u a siècle v i t a u s s i u n e g r a n d e révo lu t ion s'ac

c o m p l i r d a n s l a fabr ica t ion des g laces . A u s u i v a n t , fut créée 

cel le d u c r i s t a l . Enf in , a u c o m m e n c e m e n t d u n ô t r e fut réalisée 

celle des v e r r e s p o u r l ' o p t i q u e . Nous a l lons résumer 

l ' h i s to i re d e ces t ro is g r a n d e s i n n o v a t i o n s . 

G l a c e s . — 1 . Ains i q u e n o u s v e n o n s de le voi r , c'est à Ve

n i se q u ' o n t été faits les p r e m i e r s m i r o i r s de v e r r e d 'o r ig ine euro

p é e n n e . I ls é t a i en t déjà c o n n u s e n F r a n c e a u mi l i eu du 

x u i e siècle, et en Ang le t e r r e q u e l q u e s a n n é e s p l u s t a r d . Quand 

nos anc iens a u t e u r s en p a r l e n t , i ls les appe l l en t verres à mirer ou 

mirouers de verre. Dans le p r i nc ipe , ils cons i s ta ien t en u n e lame 

d e v e r r e doub l ée d ' u n e feuil le d e p l o m b ou d ' é t a i n . On ignore à 
que l l e époque on les é t a m a c o m m e on le fait a u j o u r d ' h u i , c'est-à-

d i re avec u n a m a l g a m o de m e r c u r e et d ' é t a i n . 

2 . P e n d a n t l o n g t e m p s , Ven i se conserva le m o n o p o l e de l a fabri

ca t ion des g laces . L ' A l l e m a g n e s 'en affranchit a u x v i e siècle. La 

F r a n c e en fit a u t a n t à l a t i n d u siècle s u i v a n t ; m a i s , de p l u s , elle 

t r a n s f o r m a c o m p l è t e m e n t cet te b r a n c h e d ' i n d u s t r i e . 

3 . Sous le m i n i s t è r e de Co lbe r t , des ouv r i e r s f rançais établ is à 
Ven i se a v a i e n t p u p r e n d r e conna i s sance des procédés employés pour 

faire les,, g laces . L ' a m o u r d e l eu r p a y s et la r é p u t a t i o n d u grand 

m i n i s t r e les firent r e n t r e r e n F r a n c e , avec l a pensée d ' y établir 

ce t te fabr ica t ion . Colber t les accuei l l i t f a v o r a b l e m e n t et les au to 

r i s a à choisir l ' e m p l a c e m e n t q u ' i l s c ro i ra ien t le p l u s convenable 

à l e u r en t r ep r i s e . Ces h o m m e s p r u d e n t s , m a i s p e u écla i rés , cra i 

g n a n t q u e les m o i n d r e s c h a n g e m e n t s d a n s les pos i t ions relat ives 

des a te l ie rs et des c o u r a n t s d ' a i r n ' a m e n a s s e n t des modificat ions 

d a n s les" r é su l t a t s , exp lorè ren t q u e l q u e s côtes de F r a n c e et choi

s i ren t T o u r l a v i l l e , p rès de C h e r b o u r g , où ils c r u r e n t reconnaî t re 

des condi t ions t o p o g r a p h i q u e s a n a l o g u e s à celles q u ' i l s ava ien t 
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remarquées à V e n i s e . Us y f o n d è r e n t d o n c , e n 1 6 6 6 ' , u n e f a b r i 

que de g l a c e s q u i fut p l a c é e s o u s l a d i r e c t i o n d u s i e u r P o q u e l i n , 

m a r c h a n d m e r c i e r à P a r i s , e t q u i r é u s s i t p a r f a i t e m e n t . 

4. A T o u r l a v i l l e , c o m m e à V e n i s e et p a r t o u t a i l l e u r s , o n f a i s a i t 

les g laces p a r le s o u f f l a g e , c ' e s t - à - d i r e de l a m ê m e m a n i è r e q u e 

le verre à v i t r e s . Or , en o p é r a n t a i n s i , o n n e p o u v a i t p r o d u i r e q u e 

des feui l les de p e t i t e s d i m e n s i o n s ; e n c o r e m ê m e , r é u s s i s s a i t - o n 

rarement à l e s o b t e n i r p a r f a i t e m e n t p l a n e s . Il n ' y a v a i t q u ' u n 

moyen de r e m é d i e r à ce s d e u x i n c o n v é n i e n t s : i l f a l l a i t r e c o u r i r a u 

coulage, c ' e s t - à - d i r e v e r s e r s u r u n e t a b l e de fer u n e . c o u c h e de 

verre f o n d u , d o n t o n p o l i r a i t e n s u i t e l e s d e u x faces ; m a i s ce p r o 

cédé p r é s e n t a i t d a n s l a p r a t i q u e de t r è s - g r a n d s o b s t a c l e s . U n 

homme de g é n i e , A b r a h a m T h é v a r t , p a r v i n t c e p e n d a n t à r é s o u 

dre l a q u e s t i o n . I l s u t m ê m e s i b i e n c o m b i n e r l e s d i v e r s d é t a i l s 

du n o u v e a u s y s t è m e , q u ' a u j o u r d ' h u i e n c o r e , d a n s t o u t e s l e s 

glaceries, o n opè re a b s o l u m e n t , s a u f de légèrets d i f fé rences , c o m m e 

il l 'a i n d i q u é *. \ 

5. L a f a b r i c a t i o n d e s g l a c e » c o u l é e s c o m m e n ç a en 1 6 8 8 

dans u n e m a n u f a c t u r e créée s p é c i a l e m e n t p o u r c e l a a u f a u b o u r g 

S a i n t - A n t o i n e , à P a r i s . L a f a b r i q u e d e T o u r l a v i l l e n e v i t p a s 

sans j a l o u s i e s ' é l e v e r ce t te i n d u s t r i e r i v a l e ; e l l e l u i s u s c i t a m ê m e 

toute espèce d ' o b s t a c l e s p o u r l ' e m p ê c h e r de s ' é t e n d r e ; m a i s , 

après p l u s i e u r s a n n é e s d e d i s c u s s i o n s , l e s d e u x é t a b l i s s e m e n t s 

réunirent l e u r s i n t é r ê t s , e t d è s ce m o m e n t , i l s e x p l o i t è r e n t t r a n 

qu i l l emen t , c h a c u n de s o n c o t é , l e s p rocédés q u i l e u r é t a i e n t p r o 

pres. E n 1 6 9 1 , l a m a n u f a c t u r e p a r i s i e n n e s u b i t u n e r é o r g a n i s a t i o n 

à la su i te de l a q u e l l e l e s a t e l i e r s de c o u l a g e f u r e n t t r a n s p o r t é s a u 

bourg de S a i n t - G o b a i n , d a n s l e d é p a r t e m e n t de l ' A i s n e , e t o n n e 

laissa a u f a u b o u r g S a i n t - A n t o i n e q u e c e u x d u t r a v a i l m é c a n i q u e 

des g l a c e s , c ' n s t - à -d i r e d u p o l i s s a g e et de l ' é t a m a g e . A l o r s n a q u i t 

la g l ace r i e de S a i n t - G o b a i n . E n p e u d ' a n n é e s , s u r t o u t à p a r t i r de 

17ô'ù', cette m a n u f a c t u r e d e v i n t t r è s - f l o r i s s a n t e , e t n o n - s e u l e 

ment se rv i t de m o d è l e à t o u s l e s é t a b l i s s e m e n t s d u m ê m e g e n r e 

que son é ta t p r o s p è r e fît é l e v e r , t a n t e n F r a n c e q u ' à l ' é t r a n g e r ; 

t. On a prétendu de nos jours que le procédé do coulage des glaces 
était dû a Lucas de Nehou, verrier a Tourlaville. Ce verrier participa bien 
aux travaux de Thévart, mais son concours se borna à donner à ce dernier, 
qui était simplement mécanicien, des conseils pour la préparation et la ma
nipulation du verre. 
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19G 1, 'AHT BU P O T I E R E T LA V E R H E I U E , 

m a i s do p l u s a u c u n do e r s é t a b l i s s e m e n t s nu fut fondé sans 1rs 

c o n c o u r s d ' o u v r i e r s o u do d i r e c t e u r s so r t i s de ses a t e l i e r s . C'est 

donc à e l l e q u e l ' i n d u s t r i e d e s g l a c e s c o u l é e s es t r e d e v a b l e de tous 

66s p r o g r è s . 

L a p r e m i è r e f a b r i q u e q u ' i l y a i t e u e n A n g l e t e r r e fut fondée 

e n 1 7 7 3 , à R a v e n b e a d , p r è s de P r e s c o t t , d a n s l e c o m t é de L a n -

c a s t r e . C ' e s t d a n s ce t t e u s i n e q u e l e p o l i s s a g e d e s g l a c e s , qui 

j u s q u ' a l o r s s ' é t a i t fa i t p a r t o u t à l a m a i n , a c o m m e n c é à être ef

f ec tué p a r des m a c h i n e s . C e t t e i n n o v a t i o n r e m o n t e à l ' a n n é e 1 7 89, 

(î. L a f a b r i c a t i o n d e s g l a c e s souff lées a p r e s q u e e n t i è r e m e n t 

d i s p a r u ; l e s p a y s o ù e l l e ex i s t e e n c o r e n ' y o n t m ê m e g é n é r a l e 

m e n t r e c o u r s q u e p o u r l a c o n f e c t i o n d e s m i r o i r s do p a c o t i l l e . 

A u c o n t r a i r e , c e l l e des g l a c e s c o u l é e s a pr i s p a r t o u t u n e e x t e n 

s i o n é n o r m e . E n o u t r e , a u l i e u de se b o r n e r c o m m e au t r e fo i s à on 

fa i r e d e s m i r o i r s , o n l e s e m p l o i e e n q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e , sans 

être é t a m é e s , p o u r l e v i t r a g e des m a g a s i n s e t d e s édif ices é lé

g a n t s . O n s ' en ser t a u s s i à l ' é t a t b r u t , c ' e s t - à - d i r e t e l l e s q u e le 

c o u l a g e l e s p r o d u i t , p o u r é c l a i r e r d e s t o i t u r e s e t g a r n i r l es por tes 

des é t a b l i s s e m e n t s p u b l i c s . 

7 . A n o t r e é p o q u e , l ' é t a m a g e des g l a c e s a é té l ' o b j e t d ' u n e 

a m é l i o r a t i o n i m p o r t a n t e . A u l i e u de l ' a m a l g a m e d ' é t a i n , on fait 

u s a g e d ' u n e c o u c h e d ' a r g e n t d é p o s é e p a r u n p r o c é d é c h i m i q u e . 

C e t t e i n n o v a t i o n a é té i m a g i n é e t h é o r i q u e m e n t , v e r s 1 8 3 , ' i , p a r 

le c h i m i s t e a l l e m a n d L i é b i g , e t r é a l i s é e p r a t i q u e m e n t , e n 1 8 4 4 , 

p a r l ' i n g é n i e u r a n g l a i s D r a y t o n . L e s g l a c e s a i n s i é t a m é e s sont 

d i t e s argentées. E n f i n , t o u t r é c e m m e n t , on a i m a g i n é de platinor 

l e s g l a c e s , c ' e s t - à - d i r e de los é t a m e r a u m o y e n d u p l a t i n e . 

C r i s t a l . — 1. L e v e r r e à b a s e de p l o m b , o u c r i s t a l ' , est 

1. Les anciens -verriers donnaient le nom de cn'stn! au verre blanc (sili
cate de potasse et de chaux) préparé avec le plus grand soin pour la fabri
cation des objets de luxe, parce qu'ils regardaient comme le beau idéal de 
ce produit le «quartz hyalin incolore, » c'est-à-dire la substance minérale 
qu'on appelle vulgairement cristal de roche. Aujourd'hui, ce verre se nomme 
simplement verre blanc, quel le que soit sa beauté, et l'on emploie exclusi
vement le mot cristal pour désigner le verre à base de plomb (silicate de 
potasse et de p l o m b ) , c'est-à-dire celui à l'histoire duquel les paragraphes 
qui suivent sont consacrés. Toutefois , en Bohème et m ê m e eu France, dans 
le langage vulgaire, on continue à donner abusivement le nom de cristal au 
verre le plus blanc. 

Le verre plombeux, le cr i s ta l proprement dit, n'a pas été tout à fait in-
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d'or igine a n g l a i s e ; m a i s l ' é p o q u e p r é c i s e de son i n v e n t i o n n'est, 

pas b i en c o n n u e . O n s a i t s e u l e m e n t q u ' i l n ' e x i s t a i t p a s e n c o r e a u 

c o m m e n c e m e n t d u r è g n e do C h a r l e s II, v e r s 1 6 6 S . N o u s a l l o n s 

dire s o m m a i r e m e n t p a r s u i t e de q u e l l e s c i r c o n s t a n c e s o n fu t 

amené à l e d é c o u v r i r . 

2 . E n 1 5 o 7 , on f o n d a d a n s u n q u a r t i e r de L o n d r e s u n e f a b r i 

que de g o b e l e t t e r i e e n v e r r e b l a n c , l a p r e m i è r e q u ' i l y a i t e u e n 

Ang le t e r r e . L e v e r r e q u ' o n y e m p l o y a i t é t a i t a p p e l é f l l n t -

g l a s s , p a r c e (pie l e s a b l e don t o n se s e r v a i t p o u r l e p r é p a r e r 

provenai t d u s i lex (flùit) b r o y é . O n l e f o n d a i t d a n s d e s c r e u s e t s 

ouverts e t chauf fés a v e c d u b o i s . E n 1 6 3 5 , R o b e r t M a n s e l l i m a 

gina de s u b s t i t u e r l a h o u i l l e a u b o i s . L e s effets d e ce t te i n n o v a 

tion ne t a r d è r e n t p a s à se f a i r e sen t i r . E n effet , o n s ' a p e r ç u t q u e 

le verre p r o d u i t a v e c l e n o u v e a u c o m b u s t i b l e é t a i t b e a u c o u p p l u s 

coloré que l ' a n c i e n . O n a t t r i b u a n a t u r e l l e m e n t ce t te c o l o r a t i o n à 

la h o u i l l e , e t , a f in d e l a c o m b a t t r e , o n s u r m o n t a l e s c r e u s e t s 

d'une espèce d e d ô m e . Ce t t e d i s p o s i t i o n p r é s e r v a b i e n l a m a t i è r e 

en fus ion d u c o n t a c t de l a f u m é e ; m a i s on r e m a r q u a q u e c e t t e 

matière n ' é p r o u v a i t p l u s u n e a s s e z h a u t e t e m p é r a t u r e : i l f a l l a i t 

prolonger l a fon te , a u g m e n t e r l a d o s e d u f o n d a n t , l a p o t a s s e , e t 

il en r é su l t a i t u n e a u t r e c a u s e de c o l o r a t i o n e t u n v e r r e de m o i n 

dre qua l i t é . O n fu t a i n s i a m e n é , de t â t o n n e m e n t s e n t â t o n n e 

ments , à a j o u t e r p o u r f o n d a n t de l ' o x y d e de p l o m b a u l i e u d ' a l 

cali, et l ' o n a p p r i t b i e n t ô t q u e l a q u a n t i t é de ce t o x y d e n ' é t a i t 

l imitée q u e p a r l e p o i n t o u e l l e a u r a i t d o n n é l i e u à u n c o m m e n c e 

ment de c o l o r a t i o n j a u n o . E n p r o c é d a n t do ce t t e m a n i è r e , o n 

parvint n o n - s e u l e m e n t â, é v i t e r l e s i n c o n v é n i e n t s de l a h o u i l l e , 

mais encore à p r o d u i r e l e v e r r e l e p l u s b l a n c , l e p l u s b r i l l a n t e t lo 

plus pa r fa i t q u i e û t é té f a b r i q u é . 

Ce g r a n d r é s u l t a t fu t s a n s d o u t e o b t e n u à l a fin d u X V I I e s i è 

cle ; ca r l e s a u t e u r s d u t e m p s n o u s a p p r e n n e n t q u ' e n 1 7 MO l e 

flint-glass à b a s e de p l o m b , c ' e s t - à - d i r e l e cristal, é t a i t dé j à d ' u n 

usage c o u r a n t p o u r les r i c h e s s e r v i c e s de t a b l e . N é a n m o i n s , c e 

magn i f i que v e r r e n ' a v a i t p a s enco re a t t e in t t ou t l ' é c l a t et t o u t e l a 

contrn des anciens, mais il ne parait pas qu'ils en aient jamais fait l'objet 
d'une fabrication courante. Dans tons les cas, la préparation de ce verre 
disparut avec l'empire romain, et n'a été retrouvée que dans les dernières 
années du xvu° s iècle . 
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b l a n c h e u r qu ' i l possède a u j o u r d ' h u i ; car , j u s q u ' à l a fin d u x v u i e 

siècle , les f ab r i can t s a n g l a i s n e cessèren t d e d e m a n d e r des droits 

s u r les p r o d u i t s de l a B o h è m e et d e Ven i se , q u e l 'on regarda i t 

c o m m e s u p é r i e u r s , sous ce r t a ins r a p p o r t s , a u x c r i s taux ang la i s . 

.1 . L a fabr ica t ion d u cr is ta l fut i n t r o d u i t e e n F r a n c o dans le 

c o u r a n t de 1 7 8 4 , p a r u n ve r r i e r n o m m é L a m b e r t , d o n t l ' é tabl is 

s e m e n t , d ' a b o r d s i tué à Sai r i t -Cloud, fut , q u e l q u e s a n n é e s après , 

t r a n s p o r t é à Montcenis , près d ' A u t u n , où i l a existé j u s qu ' en 

1 8 2 7 . Vers 1 7 9 0 , la ve r re r i e d e M u n s t h a l , ou Sa in t -Lou i s , dans la 

Mosel le , c o m m e n ç a auss i à faire d u c r i s ta l . Enfin, en 1816 , 

M. d ' A r t i g u e s , s ' é t an t r e n d u p r o p r i é t a i r e d e la ve r r e r i e Sa in te -

A n n e , à Bacca ra t , d a n s l a M e u r t h e , y fonda l a cr i s ta l le r ie qui est 

d e v e n u e depu i s l a p r e m i è r e de l ' E u r o p e . 

V e r r e s p o u r l ' o p t i q u e . — 1 . On appe l l e a ins i les d i s 

ques o u lent i l les des l u n e t t e s d ' a p p r o c h e , des microscopes et des 

a u t r e s i n s t r u m e n t s a n a l o g u e s . La fabr ica t ion r a t i o n n e l l e de ces 

ve r r e s a été u n e conséquence de l a découver t e d e l ' a c h r o m a t i s m e 1 . 

A u m i l i e u d u siècle d e r n i e r , e n f a i san t d e s r e c h e r c h e s p o u r faire 

p a s s e r cet te découver t e d a n s le d o m a i n e d e l ' i n d u s t r i e , J o h n Dol-

l o n d , cé lèbre opt ic ien do L o n d r e s , r e c o n n u t q u e , p o u r résoudre 

cet te q u e s t i o n , il fa l la i t d o n n e r des c o u r b u r e s convenab l e s à des 

"objectifs composés de d e u x espèces d e ver res de dens i t é s diffé

r e n t e s , tels q u e l e l H i i t - s l a » » , ou ve r re à b a s e d e p l o m b , et le 

1. Achromat i sme . Du grec a privatif, et chroma, couleur. Les premières 
lunettes avaient le défaut de former ce qu'on appelle de9 iris, c'est-à-dire de 
donner aux bords des objets les couleurs de l'arc-en-ciel : de là résultait que 
cette partie des images n'était jamais hien nette . Les physiciens découvrirent 
bientôt la cause de ce défaut et se mirent à l'œuvre pour y remédier. Les pre
mières recherches ayant échoué, on en vint à désespérer du succès. Newton 
lui-même partagea cette erreur, et ne contribua pas peu à la propager. En 
1647, Léonard Kuler, géomètre suisse, étudia de nouveau la question et 
indiqua la voie qu'il fallait suivre pour la résoudre. L'opticien anglais 
Dollond, prenant pour guide les calculs de ce savant et les moditiant-à l'aide 
de précieuses indications fournies par le mathématicien Klingenstierna, pro
fesseur à lipsal, entreprit presque aussitôt une série d'expériences qui, après 
de nombreux tâtonnements, le conduisirent à la découverte de l'achroma
tisme, c'est-à-dire du moyen défaire disparaître la coloration produite jusqu'a
lors par les verres de lunettes. Cette découverte eut lieu à la fin de 1757 ou 
au commencement de 1758 . Elle révolutionna à tel point la construction des 
instruments d'optique, que les simples lunettes de spectacle devinrent supé
rieures aux appareils avec lesquels les astronomes des temps antérieurs 
avaient fait leurs plus importantes observations. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c r o w n - g l a s s ' , ou ve r r e à v i t res o r d i n a i r e . On se m i t donc à 

construire des l u n e t t e s su r ce p r inc ipe . Mais i l fa l la i t d u fl int-

glass exempt de s t r ies , e t l ' on s ' ape rçu t que celui q u ' o n t r o u v a i t 

dans le commerce n e p r é s e n t a i t p r e s q u e j a m a i s cet te q u a l i t é . On 

fut ainsi forcé d ' appe le r l ' a t t en t ion des fabr ican ts s u r cet obje t . 

Beaucoup d ' i ndus t r i e l s et de s a v a n t s se m i r e n t à l ' œ u v r e ; a u c u n 

ne put obtenir de r é s u l t a t s sa t i s fa i san t s . Ce fut u n h o m m e obscur , 

un simple ouvr ie r su i s se , q u i eu t ce b o n h e u r . 

2 . G u i n a n d , des Brene t s , p rès d e Neufchâ te l , d ' a b o r d a p p r e n t i 

menuisier, pu i s fabr icant d e boî tes p o u r les h o r l o g e s , é ta i t abso 

lument d é p o u r v u d e conna i s sances scientif iques ; m a i s il po s sé 

dait , avec l 'espr i t d e pe r sévé rance et d e r e c h e r c h e q u i "fait les i n 

venteurs, cette r o u t i n e de m é c a n i q u e et cet te précis ion d 'exécu

tion qui cons t i tuen t le ca rac tè re dis l inct if des ouv r i e r s de son p a y s . 

Ayant eu occasion de voir u n télescope cons t ru i t en A n g l e t e r r e , il 

parvint à en faire u n d o n t l a q u a l i t é n ' é t a i t pas in fé r ieure à celle 

du modèle. Q u a n d les t e n t a t i v e s re la t ives a u flint-glass l u i furen t 

connues, il en t r ep r i t d ' a m é l i o r e r la fabr ica t ion de cet te espèce d e 

verre. Ses efforts n ' e u r e n t l o n g t e m p s a u c u n succès , t o u t d e v e n a n t 

obstacle pou r l u i . Enf in , à force de t â t o n n e m e n t s , i l a r r i v a a u 

but qu ' i l p o u r s u i v a i t , la p roduc t ion d u flint-glass s a n s s t r ies . On 

était alors a u c o m m e n c e m e n t de n o t r e siècle. G u i n a n d n e c o m m u 

niqua son procédé q u ' à Utzscheidor et à F r a u n h o f e r , f ab r i can t s 

d ' ins t ruments de p h y s i q u e à M u n i c h , avec l e sque l s il l ' exploi ta 

pendant p lus i eu r s a n n é e s ; m a i s , a p r è s sa m o r t , a r r ivée e n 1 8 1 6 , 

sa femme et ses en fan t s le v e n d i r e n t à p l u s i e u r s p e r s o n n e s , e t 

ce fut ainsi q u ' i l e n t r a d a n 3 l ' i n d u s t r i e . 

3. C'est M. B o n t e m p s , anc ien d i rec teur d e l a ve r r e r i e de 

Choisy-le-Roi, p rès d e P a r i s , q u i a i n t r o d u i t en F r a n c e l a f a b r i 

cation des ver res p o u r l ' o p t i q u e . In i t ié en 1827 a u procédé de 

Guinand p a r u n des fils d e l ' i n v e n t e u r , il y a p p o r t a auss i tô t des 

améliorations i n d i s p e n s a b l e s , e t , dès l ' a nnée s u i v a n t e , il p r o d u i 

sit c o u r a m m e n t d u flint-glass ' a y a n t t o u t e s les q u a l i t é s dés i 

rables. 

1. Crown-Giass est une expression anglaise qui signifie « verre en cou
ronne. » Le verre à vitres a été ainsi appelé par nos voisins, parce que, 
poní' l'obtenir, ils donnent à la matière pâteuse la forme d'un plateau circu
laire, qu'ils découpent ensuite en morceaux de différentes grandeurs. 
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2 0 0 I .NDL'STHIK DU l ' A H E l l . 

QUATRIÈME PARTIE. 

INDUSTRIE DU PAPIER. 

Matières employées pour recevoir l'écriture. — Le papyrus : son origine; 
ses différents usages dans l'antiquité et an moyen âge; à quelle époque il 
a disparu. — Le parchemin : où i n v e n t é ; origine de son n o m ; univer
sel lement employé chez les anciens et au commencement de l'époque 
moderne : les pal impsestes . — Le papier : sa matière première; origine 
du papier de coton et du papier de chiffe ; premières papeteries euro
p é e n n e s ; procédés généraux de fabrication; invention du papier méca-
»ique : Louis Robert, nidot Saint-Léger, Oickenson; nouvel les matières 
à papier. 

Le choix des m a t i è r e s p r o p r e s à recevoir l ' éc r i tu re a va r i é sui

v a n t les t e m p s et les l i eux , e t , ce cpu'il y a de p lu s s ingu l i e r , c'est 

q u e les p l u s c o m m o d e s et les p lu s par fa i t es on t é té t rouvées les 

de rn i è re s . On sa i t p a r le t é m o i g n a g e des h i s to r i ens q u e , dans le 

p r inc ipe , on écr ivi t soit su r des b r i q u e s ou des p l a q u e s de pierre , 

soit s u r des l a m e s de m é t a l o u d ' i yo i r e , soit s u r des t ab le t t es de 

bois e n d u i t e s d e ci re , soit enfin s u r des o s , des p e a u x ou des in

t e s t in s d ' a n i m a u x , des feui l les o u des écorces d ' a r b r e s , ou des 

b a n d e s d e toi le ; m a i s d e u x s u b s t a n c e s , le papyrus e t le parche

min, fu ren t s u r t o u t e m p l o y é e s , a v a n t l ' i nven t ion d u papier, par 

t ous les p e u p l e s civi l isés . 

I. — L E P A P Y R U S . 

1. Le p a p y r u s é ta i t u n p r o d u i t de l ' i ndus t r i e é g y p t i e n n e . Il 

se p r é p a r a i t avec les l a m e s m i n c e s o u feuil lets q u i composen t la 

t ige d ' u n a r b u s t e d u gen re S o u c h e t 1 . Après avoi r séparé ces 

1. Souchet . Cet arbuste appartient a la famille des Cypéracées. Il a une 
tige nue, triangulaire au sommet, grosse comme le bras et haute d'environ trois 
mètres . C'est le ffomédes Juifs; le berdi des Arahes, le baber des Syriens, Yerbpi 
des Coptes, le bibles, \edeltos e l l e papyros des Grecs. Ce dernier mot, dont 
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lames, on les é t e n d a i t avec p r é c a u t i o n , pu i s on en p laça i t d e u x 

l 'une su r l ' a u t r e , de m a n i è r e q u e l e u r s l ibres se c ro isassent à 

angles droi t s . On ob t ena i t a ins i u n e espèce de t i s su assez f e r m e , 

que l 'on b a t t a i t a u m a i l l e t , faisait sécher a u solei l , m e t t a i t e u 

presse et pol issa i t avec u n e d e n t de cheva l ou u n e écai l le . E u 

collant p a r les bo rds p l u s i e u r s d e ces couples d e l a m e s , on for

mai t des feui l le ts de différentes d i m e n s i o n s , q u e l ' on p r é s e r v a i t 

de l ' a t t aque des insectes e n les h u m e c t a n t d ' h u i l e de cèd re . Ce 

moyen de conserva t ion é ta i t si efficace q u ' i l n o u s est p a r v e n u 

des contra ts égyp t i ens da tés de l ' a n 17 30 a v a n t J é sus -Chr i s t . 

Du res te , les feui l le ts de p a p y r u s , o u papier d'Egypte, car on 

lui d o n n a auss i ce n o m , v a r i a i e n t n o n - s e u l e m e n t de g r a n d e u r , 

mais encore de q u a l i t é . Les p l u s b e a u x e t les p l u s r eche rchés 

étaient faits avec les l a m e s vois ines de l a p a r t i e cen t ra l e d e l a 

t i g e 1 . 

2 . D 'Egyp te l ' u s a g e d u p a p y r u s se r é p a n d i t p e u à p e u clans 

les contrées vo is ines . Il p é n é t r a en E u r o p e p a r la Grèce, où. i l 

existait déjà a u v 8 siècle a v a n t no t r e ère . Les R o m a i n s le con 

nurent b ien p l u s t a r d , on i g n o r e à que l le é p o q u e , e t i ls l ' i n t r o -

le.s Romains firent papyrus, aurait, suivant certains auteurs, une origine 
égyptienne et serait tonné des deux radicaux pti, plante, et 6ir, enrouler. 
Apres avoir primitivement désigné la plante, il a servi aussi à désigner le pro
duit qu'on en retirait. De même , le. mot biblos, qui chez les Grecs avait 
également cette double signification, a pris, par extension, celle de livre. 
Remarquons, en outre-, >que c'est du latin papyrus que vient le français 
papier. Le papyrus était cultivé sur une grande échel le dans les parties 
marécageuses du nord de l 'Egypte, et on le mettait en œuvre dans des 
fabriques situées, pour la plupart, dans la ville d'Alexandrie et aux environs. 
On ne le rencontre plus guère aujourd'hui que dans quelques parties de 
l'Abyssinie, de la Sicile et de la Calibre. 

1. Le papyrus de première qualité fut d'ahord appelé hiératique, du grec 
ieros, sacré, "parce qu'il était employé , à l'exclusion de tous les autres, pour 
la transcription des textes sacrés. Plus tard, sous l'empire romain, soit pla
titude des marchands, soit flagornerie des courtisans, cette espèce reçut le 
nom à'awjustal. A la même époque, une raison semblable fit appeler livitn, 
en l'honneur de l'impératrice Livie, le papier de seconde qualité, et l'on 
réserva la dénomination d'hiératique à celui de troisième qualité. Au-dessous 
de ce dernier venait le papier amphithéatriaue, ainsi appelé d'un des quar
tiers d'Alexandrie où on le fabriquait : c'était encore une. sorte de bonne 
qualité, dont la préparation fut beaucoup améliorée par le grammairien Fan-
nius, ce qui lui fit donner aussi le nom de fannien. Le papier ténéotique et le 
papier saitiqne étaient des sortes communes qui se fabriquaient, la première 
dans un quartier d'Alexandrie, la seconde à Sais , ou avec des matières ré
coltées aux environs de cette vi l le . Enfin, on appelait eviporétique ou papier 
(te mart/iaurf», le papier spécialement destiné à faire des emballages. 
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2 0 2 IN11USTH1K DU PAP1KH. 

du i s i r en t d ' a b o r d e n I ta l ie , p u i s en F r a n c e , en A n g l e t e r r e , en 

E s p a g n e , e n A l l e m a g n e , à m e s u r e q u e l e u r d o m i n a t i o n s'éten

d i t 1 . Il fut auss i d ' u n emp lo i g é n é r a l d a n s t o u t e l 'Asie occidentale. 

3 . P e n d a n t l o n g t e m p s , le p a p y r u s servi t auss i b i e n pou r la 

t r ansc r ip t ion des l ivres q u e p o u r celle des ac tes de l ' au to r i t é publ i 

q u e et des cont ra t s p a r t i c u l i e r s . Q u a n d on c o n n u t le p a r c h e m i n , 

on n e l u i d o n n a g u è r e q u e cet te de rn i è re de s t i na t i on , parce que 

son ex t rême fragi l i té r e n d a i t p e u c o m m o d e le m a n i e m e n t des 

l ivres à l a confection desque l s il a v a i t é té e m p l o y é . 

4 . A p a r t i r d u v B siècle, l ' i ndus t r i e t ou jou r s c ro i ssan te d u par 

c h e m i n d i m i n u a g r a d u e l l e m e n t Ja c o n s o m m a t i o n d u p a p y r u s . 

Deux cents a n s p lu s t a r d , l a conquê te de l ' E g y p t e p a r l e s Arabes 

a c h e v a de r u i n e r les pape te r i e s d e ce p a y s , en r e n d a n t à peu près 

imposs ib le s l eu r s r e l a t ions avec les peup le s ch ré t i ens de l'Occi

d e n t . Dès ce m o m e n t , le p a p y r u s n ' a r r i v a en E u r o p e q u ' a v e c u n e 

e x t r ê m e difficulté. A u x B siècle, il é ta i t déjà excess ivement rare ; 

a u siècle s u i v a n t , il n ' e n vena i t p r e s q u e p l u s . 

5 . On a d m e t g é n é r a l e m e n t q u ' e n F r a n c e et d a n s les au t r e s p a r 

t ies de. l ' E u r o p e , l ' u s a g e d u p a p y r u s cessa a u c o m m e n c e m e n t du 

XII° siècle, et q u ' à la m ê m e é p o q u e , les de rn ie r s pape t i e r s é g y p 

t i ens f e rmèren t l e u r s é t a b l i s s e m e n t s . 

I I . — L E P A R C H E M I N . 

1. P e r s o n n e n ' i g n o r e q u e le p a r c h e m i n est u n e p e a u de 

m o u t o n , d ' a g n e a u , de b reb i s o u de c h è v r e , d é b o u r r é e , écharnée , 

ra t i ssée e t enfin pol ie à l a p ier re p o n c e 2 . La var ié té appe lée vélin, 

q u i est la p l u s be l le et l a p lu s c h è r e , a é té a ins i n o m m é e parce 

qu ' au t r e fo i s on l a faisai t avec d e l a p e a u do v e a u , en v i eux f ran

çais vécl. A u j o u r d ' h u i on la f a b r i q u e i n d i s t i n c t e m e n t avec des 

p e a u x de v e a u , d ' a g n e a u ou de c h e v r e a u , p o u r v u qu ' e l l e s p rov ien-

- n e n t d ' a n i m a u x m o r t - n é s . 

2 . Ains i q u e n o u s le savons , l ' u s a g e d 'écr i re su r des p e a u x d ' a 

n i m a u x r e m o n t e à u n e é p o q u e i m m é m o r i a l e ; m a i s elles n ' a v a i e n t 

1. Les Romains appelaient le papyrus charta papyracea, papier de papy
rus, ou s implement charta. C'est de ce dernier mot que viennent les noms 
français carte, charte et leurs dérivés cartier, ckartrier, etc . 

2 . Pierre ponoe. Pierre d'origine volcanique que l'on emploie, à cause de 
la dureté et de la finesse de son grain, pour polir le bois, le marbre, les 
peaux, etc . 
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encore été p r épa rée s q u ' a v e c u n e e x t r ê m e gross ière té l , l o r s 

qu 'une circonstance for tu i te v in t en r é v o l u t i o n n e r e n t i è r e m e n t l a 

fabrication. On r acon te à ce sujet q u e , d a n s le 11e siècle a v a n t no t r e 

ère, E u m è n e , ro i d e P e r g a m e 4 , v o u l a n t doter la cap i ta le de ses 

États d ' u n e b i b l i o t h è q u e auss i cons idé rab le q u e celle d 'A lexan

d r i e 8 , P to lé lémée E p i p h a n e , a lors assis su r le t r ô n e d ' E g y p t e , 

imagina d ' e m p ê c h e r l ' exécut ion d e ce projet en i n t e r d i s a n t l 'ex

portation d u p a p y r u s . Les copistes d ' E u m è n e se t r o u v è r e n t a ins i 

dans l ' imposs ib i l i té d 'exécuter l e u r s t r a v a u x . Toutefo is , l eu r e m 

barras no d u r a p a s l o n g t e m p s . E n effet, E u m è n e fit u n a p p e l à 

l 'esprit invent i f de ses su je ts , et ceux-ci , excités p a r les e n c o u r a g e 

ments de l eur s o u v e r a i n , r é u s s i r e n t à i n t r o d u i r e d a n s l a p r é p a r a 

tion des peaux des t inées à l ' éc r i tu re , des pe r fec t ionnemen t s de p r e 

mier ordre q u i p e r m i r e n t de les ob t en i r p l u s be l les , d ' u n m e i l l e u r 

usage et à m o i n s d e frais . Alors n a q u i t l ' i ndus t r i e d u p a r ç h e -

minier . 

3 . Dès son appa r i t i on le p a r c h e m i n se r é p a n d i t avec u n e g r a n d e 

rapidité. Les copistes grecs , r o m a i n s *, o r i e n t a u x , l ' e m p l o y è r e n t 

concur remment avec le p a p y r u s ; m a i s , à m e s u r e q u ' i l s en con 

nuren t mieux les p rop r i é t é s , i ls le p ré fé rè ren t g é n é r a l e m e n t p o u r 

1, Ces peaux étaient le plus souvent tannées . Au xive s iècle , l'illustre 
poëte italien Pétrarque (né à Àrezzo en 1304 , mort en 1374) avait une veste 
de cuir sur laquelle il écrivait, pendant ses promenades, quand il manquait de 
papier ou de parchemin. Ce vêtement , tout couvert de ratures, existait en
core en 1527 : il était conservé comme une précieuse relique par le cardinal 
Sadolet. 

•i. Pergame. Royaume fondé, dans l'Asie Mineure, 283 ans avant Jésus-
Christ, par Philétère, général de Lvsimaque, un des successeurs d'Alexandre 
le Grand. 11 exista jusqu 'en 1 3 2 , ou son dernier roi, Attale III, le légua aux 
Romains. Pergame, sa capitale, est aujourd'hui une petite vil le de la Turquie 
d'Asie, qui porte le nom de Bergamaii. 

3 . Bibliothèque d'Alexandrie. Célèbre bibliothèque, la plus considérable 
de l'antiquité, qui lut fondée à Alexandrie d 'Egypte, p a j l e roi Pto lémée Soter 
(301-283 avant Jésns-Chi'ist). Les successeurs de ce prince l'augmentèrent 
au point qu'elle posséda, dit-on, jusqu'à 700 ,000 volumes. Une grande partie 
des richesses qu'elle contenait fut détruite à l'époque de la conquête romaine. 
Une autre disparut lors des discussions sanglantes des chrétiens et des païens. 
Enfin, le reste fut, à ce qu'on suppose, brûlé par les Arabes, en 040. 

4. Les Romains appelaient le parchemin, du nom de la ville où Ion avait 
commencé à le fabriquer, charta pergami, papier de Pergame, membrana 
pergamena, peau de Pergame, ou simplement pergamenum, Pergame. C'est de 
ce dernier uiot que viennent , avec le français parchemin, tous les termes 
qui, dans les différentes langues de l'Europe' moderne, servent à désigner 
le parchemin. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



2 0 4 INDUSTRIE DU PAPIER. 

l a t r ansc r ip t i on des l iv res . P e n d a n t p l u s i e u r s siècles, les fabricants 

d e P e r g a m e conse rvè ren t le p r iv i l ège de p r o d u i r e le p lu s b e a u . Us 
s a v a i e n t d o n n e r aux p e a u x le pol i le p l u s par fa i t , l ' épa isseur la 

p l u s r é g u l i è r e ; p o u r les o u v r a g e s de luxe , i ls les t e igna i en t diffé

r e m m e n t su r c h a c u n e de l eu r s faces. 

4 . P e n d a n t le m o y e n â g e , le p a r c h e m i n ne fut p a s m o i n s e m 

p loyé q u e d a n s l ' an t iqu i t é , et il en fut a ins i j u s q u ' à l ' invent ion 

d u pap ie r . Toute fo i s , l a conna i s sance d e ce de rn i e r n e fit pas im

m é d i a t e m e n t a b a n d o n n e r l ' u s a g e d u p a r c h e m i n . On cont inua 

encore à s 'en servi r p e n d a n t p l u s i e u r s siècles p o u r la t ranscr ip 

t ion des t i t r e s de p rop r i é t é e t , en g é n é r a l , de t ous les écri ts d ' une 

g r a n d e i m p o r t a n c e , d o n t on v o u l a i t a s s u r e r la d u r é e 1 . 

o . Dans l ' a n t i q u i t é , auss i b i e n q u ' a u m o y e n â g e , l a fabrication 

d u p a r c h e m i n é p r o u v a , à d iverses é p o q u e s , des r a l en t i s semen t s 

p a r su i te desque l s cet te m a t i è r e se t r o u v a m o m e n t a n é m e n t plus 

o u m o i n s r a r e , p a r c o n s é q u e n t p l u s ou m o i n s chè re . Il y eut 

m ê m e des t e m p s où el le m a n q u a p r e s q u e c o m p l è t e m e n t dans 

p l u s i e u r s p a y s . O n doi t à ces d e u x c i rconstances la destruct ion 

d ' u n n o m b r e i m m e n s e d ' o u v r a g e s . P o u r se p r o c u r e r le p a r c h e 

m i n d o n t ils a v a i e n t be so in , les copistes p r e n a i e n t d ' anc iens livres 

et en fa isa ient d i spa ra î t r e l ' é c r i t u r e , soit en les r a c l a n t avec la 

p i e r r e p o n c e , soit e n les p a s s a n t d a n s u n l a i t d e c h a u x ' . Le 

p a r c h e m i n é t a n t a ins i n e t t o y é , i ls s ' en se rva i en t p o u r t ranscr i re 

u n a u t r e tex te . Les m a n u s c r i t s q u i on t sub i cet te opé ra t ion sont 

appe lé s palimpsestes1, de deux m o t s grecs qu i signifient « g ra t t é de 

n o u v e a u . » Toutefo is , i l est r a r e q u e cette œ u v r e de v a n d a l e ait 

é té faite avec assez de soin p o u r q u ' o n n e pu i s se apercevoi r l ' an

c i enne écr i tu re sous la n o u v e l l e : on est m ê m e p a r v e n u à re t rou

ver p lu s i eu r s o u v r a g e s q u e l ' on c roya i t p e r d u s p o u r t o u j o u r s . 

1. Dans certains pays , en Allemagne notamment, on fit, pendant longtemps, 
uux notaires, une obligation d'écrire les actes sur des feuilles de parchemin 
(lit tmmbranis). 

ï . Lai t de ohanx. Eau blanche et trouble que l'on prépare en délayant 
dans l'eau une assez grande quantité de chaux. 

5. Pal impseste» . On croit communément et a tort que ce sont les co
pistes du moyen âge qui ont exclusivement fait les pal impsestes . Si ces 
copistes ont gratté on lavé d'anciennes écritures, ils n ont fait en cela que 
continuer leurs devanciers. Les Romains recouraient au m ê m e moyen pour 
se procurer du parchemin; ils avaient même nue expression pour distinguer 
le parchemin gratté (c.harta Aelilitia) du parchemin neuf (charlu nova). Mal-
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I I I . — L E P A P I E R . 

M a t i è r e d u p a p i e r . — La m a t i è r e p r e m i è r e d u p a p i e r 
est ce que les clrimistes appellent-ce/freiosp, c 'es t -à-dire l a s u b s t a n c e 

qui const i tue la t r a m e des différents o r g a n e s des v é g é t a u x . On 

l'obtient g é n é r a l e m e n t e n s o u m e t t a n t les chiffons de chanvre, d e 

tin et de colora à des m a n i p u l a t i o n s pa r t i cu l i è re s , q u i ont p o u r 

objet, les u n e s de les r é d u i r e en p â t e , les a u t r e s de t r a n s f o r m e r 

cette pâte en pap ie r . 

P a p i e r f i e c o t o n . — 1 . Le papier de coton est le p lu s a n 

cien. Inven té en Ch ine env i ron 180 a n s a v a n t no t re è r e , il fut 

de bonne h e u r e c o n n u des peup les t a r t a r e s , q u i en é t ab l i r en t des 

fabriques à S a m a r k a n d e , capi ta le de l a B o u k h a r i e . A u vur* siècle, 

les Arabes , s ' é t an t e m p a r é s de cet te v i l l e , s ' e m p r e s s è r e n t de se 

faire init ier aux procédés d ' u n e i ndus t r i e d o n t ils a v a i e n t e u t r è s -

souvent l 'occasion d ' appréc ie r les p r o d u i t s , et i ls les i n t r o d u i 

sirent d a n s l 'Asie occ iden ta le , a ins i q u e d a n s l e u r s possess ions 

de l 'Afrique d u Xord . 

2. C'est a u i x e siècle q u e le pap i e r de coton s e m b l e ê t re a r r ivé 

en Europe. On a d m e t assez g é n é r a l e m e n t qu ' i l y p é n é t r a p a r 

trois points à la fois : d ' u n e p a r t , p a r l ' e m p i r e g r e c , q u i en a v a i t 

appris l ' u s a g e des A r a b e s , et d 'où les V é n i t i e n s l ' a p p o r t è r e n t en 

Ital ie; d ' a u t r e p a r t , p a r l a Sicile e t l ' E s p a g n e , q u i e u d u r e n t la 

connaissance a u x A r a b e s e u x - m ê m e s , sous l a d o m i n a t i o n d e s 

quels elles é t a i en t a lors p lacées . Il se r é p a n d i t e n s u i t e d a n s les 

autres par t i es de l ' E u r o p e ; m a i s 11 n ' e u t j a m a i s a u t a n t de cours 

dans le Nord q u e d a n s le Midi ; il n e fut m ê m e d ' u n u s a g e j g é n ê -

ral que d a n s les cont rées q u i e n t r e t e n a i e n t des r e l a t ions su iv ies 

avec les peup les m u s u l m a n s . En F r a n c e , on s 'en se rva i f ' dé j à 

pour los l ivres a u c o m m e n c e m e n t d u xi° siècle, et l 'on n e com

mença que cent a n s p lu s t a r d à l ' e m p l o y e r p o u r les actes 

gré sa fragilité, le papyrus était également soumis au grattage, ainsi que le 
prouvent plusieurs diplômes de nos rois de la première race, que l'on con
serve aux Archives nationales, à Paris. 

1. Pendant le moyen âge, le papier de coton, en bas latin charte cottonia, 
cntimea, bombasina, bombycina, etc., était quelquefois appelé papier de la Sc-
rique [cliarta serica), parce qu'il était originaire de l'ancienne Sérique, c'est-
à-dire de l'Asie orientale; papier de Damas (cliarta damascena), parce que le 
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l » a p i e r d e c h i f f e . — i. L ' i n d u s t r i e c o t o n n i è r e n 'existant 

p a s e n c o r e e n E u r o p e , l a f a b r i c a t i o n d u p a p i e r n ' a u r a i t pu s ' y dé 

v e l o p p e r si l ' o n n ' a v a i t e u l ' i d é e d e r e m p l a c e r l e co ton pa r des 

m a t i è r e s f i l a m e n t e u s e s i n d i g è n e s , c ' e s t - a - d i r e p a r l e c h a n v r e et le 

l i n . A l o r s p a r u t l e papier de linge o u papier de chiffe. O n ignore 

a b s o l u m e n t à q u e l l e é p o q u e p r é c i s e e t d a n s q u e l p a y s ce grand 

p r o g r è s fut r é a l i s é O n s a i t s e u l e m e n t q u ' i l é t a i t a c c o m p l i au 

x n c s ièc le ; c a r i l es t q u e s t i o n d u n o u v e a u p a p i e r d a n s les œuvres 

de P i e r r e l e V é n é r a b l e , a b b é de C l u n y , m o r t e n 1 1 3 6 . 

2 . L e p l u s a n c i e n t ex te s u r p a p i e r d e chiffe q u e l ' o n connaisse 

p a r a î t ê t re u n ac t e de l ' a n 1 3 2 0 , q u i fa i t p a r t i e d e s a r c h i v e s de 

l a v i l l e d ' A u g s b o u r g , e n B a v i è r e . A u x d e u x d e r n i e r s s ièc les , il 

e x i s t a i t d e s p i èces p l u s a n c i e n n e s , n o t a m m e n t u n e le t t re écrite 

p a r l e s i re de J o i n v i l l e s a u r o i de F r a n c e L o u i s X , di t l e Hutin 

( 1 3 1 1 - 1 3 1 6 ) ; m a i s e l l e s on t d i s p a r u d e p u i s l o n g t e m p s . 

3 . Le, p a p i e r de l i n g e , a y a n t u n e so l id i t é b e a u c o u p p l u s grande 

q u e c e l u i de c o t o n , l'ut e m p l o y é de p r é f é r e n c e d a n s t o u t e l ' Eu rope , 

e n sor te q u ' o n n ' e n fit b i e n t ô t p l u s d ' a u t r e , e t i l e n fut ainsi 

p e n d a n t p l u s i e u r s s i è c l e s . D e p u i s u n e q u a r a n t a i n e d ' a n n é e s , la 

r a r e t é d e p l u s en p l u s c r o i s s a n t e des ch i f fons de c h a n v r e e t de lin 

ftfait r e v e n i r a u c o t o n . A u j o u r d ' h u i , les c h o s e s son t m ê m e v e n u e s 

a u p o i n t q u e , s a u f q u e l q u e s e x c e p t i o n s , le co ton es t l a mat iè re 

q u i a l i m e n t e p r i n c i p a l e m e n t l e s p a p e t e r i e s d e t o u s les p a y s . 

P r e m i è r e s p a p e t e r i e s e u r o p é e n n e s . — L e s pre

m i è r e s f a b r i q u e s de p a p i e r q u ' i l y a i t e u e n E u r o p e s o n t p robab le 

m e n t ce l l e s q u e l e s A r a b e s é t a b l i r e n t e n E s p a g n e a u ix° siècle et 

commerce le tirait ou était censé le tirer de la ville de ce nom, en Syrie ; papier 
de bois (charta xtjlona] ou papier de Qowijpin [citarla f/ossi/pma), pour indique!1 

sa nature végétale . Les Allemands lui donnaient aussi le nom de papier grec, 
parce que c'étaient les Grecs de Bvzance qui le leur avaient fait connaître. 
Enfin, eu Italie, on l'appelait quelquefois parchemin d'étoffe (jiergamino di 
panno), pour le distinguer du parchemin véritable. 

1. Les uns prétendent que ce fut en Allemagne, les autres en Italie, d'au
tres en Chine. Il en est aussi qui attribuent l'invention à des Grecs réfu
giés à fièle. Enfin, suivant une autre opinion, cette invention serait due aux 
Arabes d'Espagne qui, ne trouvant pas, dans ce pays , la matière première 
employée en Orient, auraient eu l'idée de la remplacer par celle qu'il pro
duisait. 

2 . Joinvi l le (Jean, sire ou seigneur cfe), historien français, né au château 
de Joinville (Haute-Marne), en 1 2 2 4 , mort en 1319 . 
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aux". On citait s u r t o u t celles de S a n - P h e l i p e , près de V a l e n c e , q u i , 

suivant le g é o g r a p h e Ed r i s i , expor ta i en t l e u r s p r o d u i t s j u s q u ' e n 

Orient. Au c o m m e n c e m e n t d u x iv c siècle, il y a v a i t à Col le-di-

V a l - d ' E l s a , en T o s c a n e , e t à F a b r i a n o , dans les E ta t s d e l 'Eg l i se , 

des é tab l i ssements s e m b l a b l e s qu i é ta ien t t r ès -prospères : ce son t 

les plus anciens q u e l ' I ta l ie a i t possédés . E n ce q u i concerne la 

France, des textes c o n t e m p o r a i n s a p p r e n n e n t q u e , d a n s les d e r 

nières années d u x i i 0 s iècle, on fa isai t d u p a p i e r e u L a n g u e d o c ' . 

Au siècle s u i v a n t , les env i rons d e T r o y e s c o m p t a i e n t d e n o m 

breuses pape te r i e s . A u xiv c s iècle , la fabr ique d 'Essonne (Se ine-e t -

Oisej étai t déjà r e n o m m é e . A la m ê m e é p o q u e , les h i s to r i ens 

commencent à p a r l e r de l ' i n d u s t r i e d u pap i e r en A l l e m a g n e , et 

l 'on sait qu ' en 1 3 9 0 elle é ta i t f lorissante à N u r e m b e r g . Les p a p e 

teries ho l l anda i ses , don t les p r o d u i t s on t t ou jou r s e u u n e g r a n d e 

réputation, v i n r e n t l o n g t e m p s ap rès . L ' A n g l e t e r r e n e s 'occupa 

également q u e t r è s - t a r d d e la fabr ica t ion d u p a p i e r . On dit b i en 

que, vers la fin d u x v e s iècle, u n n o m m é J o h n T a t e y m o n t a u n e 

fabrique près de S t e v e n a g e , d a n s le comté d 'Hortford ; m a i s il 

parait que l ' en t repr i se n e réuss i t p a s , car les Ang la i s r e g a r d e n t l a 

papeterie créée à Dar t ford , e n 1 5 8 8 , p a r J o h n S p i l m a n , joa i l l ie r 

de la reine E l i s abe th , c o m m e le p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t d e ce gen re 

qui ait s é r i eusemen t m a r c h é d a n s l eur p a y s . 

P r o c é d é s g é n é r a u x f i e f a b r i c a t i o n . — Main 

tenant que nous a v o n s u n e idée des c o m m e n c e m e n t s de la p a p e 

terie, nous a l lons exposer s o m m a i r e m e n t les procédés g é n é r a u x 

1. I l existe, en effet, une char te de l ' année 1189, par laque l le R a i m o n d 
Guillaume, évèque de L o d è v e , accorde à d ive rs indus t r ie ls , moyennan t u n 
cens annuel , le dro i t de cons t ru i re des mou l ins à pap ie r sur l 'Hérau l t . 
D'après une t rad i t ion , à l ' appu i de l aque l l e on n 'appor te aucune p r e u v e , des 
soldais f iançais qu i fa isa ient pa r t i e de la p r e m i è r e croisade sera ien t les 
créateurs de. notre indust r ie p a p e t i è r e . C e s so ldats , r acon te - t -on , ayan t été 
faits pr isonniers par les S a r r a s i n s , furent emp loyés par u n habi taut des e n 
virons d 'Ant ioche q u i fabr iqua i t du pap ie r . D e re tour en F r a n c e , i ls é tab l i 
rent, d 'après leurs souven i rs , les p rem iè res pape te r ies que not re p a y s ait 
possédées. On cro i t qu ' i ls éta ient dix ou douze, ma i s on n ' en c i te pa r t i 
culièrement que t ro is , Montgo l l ie r , Ma ln iena ïde et F a l g u e r o l l e s , noms que 
l'on retrouve encore dans la pape te r i e . E n f i n , pendant que les uns s 'établ is
saient en Auve rgne et dans le V i v a r a i s , les au t res , assure- t -on, se r é p a n 
dirent en F l a n d r e et e n N o r m a n d i e . 
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de cette i n d u s t r i e , e t e n m ê m e t e m p s n o u s pa s se rons en revue 

les pe r f ec t i onnemen t s p r i n c i p a u x q u ' o n y a i n t r o d u i t s . 

Ains i que n o u s l ' a v o n s d i t , l a fabr ica t ion d u pap ie r comprend 

d e u x séries d ' opé ra t ions b i e n d i s t inc tes , d a n s l ' u n e desquel les on 

' r é d u i t les chiffons en p â t e , t a n d i s q u e , d a n s l ' a u t r e , on transforme 

cet te pâ t e en p a p i e r . 

1. Les chiffons, d ' a b o r d tr iés e t assor t i s s u i v a n t l eu r degré de 

f inesse, de b l a n c h e u r et d ' u s u r e , pu i s séparés des cou tu re s et des 

b o u t o n s , et enfin coupés e n m e n u s m o r c e a u x , son t soumis à 

u n e ag i t a t i on v i o l e n t e , d a n s u n e espèce de b l u t o i r , afin d'expul

ser l a pouss iè re q u i les sal i t . O n l e u r fait a lo rs s u b i r u n lessivage 

afin de les d é b a r r a s s e r dos m a t i è r e s grasses qu ' i l s p e u v e n t con

t e n i r e t de les r e n d r e p lu s faciles à b l a n c h i r . 

2 . Le l e s s ivage effectué, il s ' ag i t de d é t r u i r e l a t i s su re et d'iso

ler les fibres text i les , p o u r les m é l a n g e r de m a n i è r e à former une 

p â t e p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e . Cet te o p é r a t i o n se n o m m e affilage. 

ou effilochage. Dans l e p r i n c i p e , on l ' exécu ta i t a u m o y e n de lourds 

p i lons ou m a i l l e t s de bo i s q u i , soulevés a l t e r n a t i v e m e n t pa r une 

r o u e h c a m e s , b a t t a i e n t les chiffons, c o n v e n a b l e m e n t humectés , 

d a n s des a u g e s ou pi les p lacées au -des sous . Ce p rocédé étHit lent, 

occupai t b e a u c o u p de place e t ex igea i t u n e force mo t r i ce considé

r a b l e , q u ' o n n e p o u v a i t se p r o c u r e r q u ' e n p l a ç a n t les fabriques 

s u r le b o r d des r iv iè res . Malg ré t a n t d ' i n c o n v é n i e n t s , il fut adopté 

p a r t o u t . A u n e é p o q u e i n c o n n u e , le.^ H o l l a n d a i s , m a n q u a n t de 
cours d ' e a u et n ' a y a n t p o u r m o t e u r s q u e dos. m o u l i n s à vent, 

d o n t l ' ac t ion , c o m m e on sa i t , es t excess ivement i r r é g u l i è r e , cher

c h è r e n t les p r e m i e r s à r e n d r e le t r ava i l p lu s expéditif. Ils y par

v i n r e n t en i n v e n t a n t l a m a c h i n e à défiler q u ' o n appel le m o u l i n 

ou p i l e à c y l i n d r e . Cet te m a c h i n e fut i n t r o d u i t e en France, 

p a r P ie r re Montgolf ier , d ' A n n o n a y , e t , d epu i s cet te é p o q u e , l 'usage 

en est d e v e n u g é n é r a l 1 . Elle consis te en u n e caisse ou cuve dans 

l aque l l e t o u r n e avec u n e e x t r ê m e r a p i d i t é u n cy l ind re a r m é de 

l a m e s t r a n c h a n t e s q u i , p e n d a n t l a r o t a t i o n , se croisent avec 

d ' a u t r e s l a m e s s e m b l a b l e s fixées a u fond de la ca isse . Pendant 

1. Depuis quelques années, le moulin à cylindre est remplacé, dans cer
taines fabriques, par une machine à broyer qui opère la trituration au 
moyen de meules verticales tournant avec une rapidité de 200 tours par 
minute. Cette machine, appelée pulp-tngine, a été inventée aux ïitats-
L'nis d'Amérique. M. Montgolfier, d'Annonay, l'a introduite en France, en 1849. 
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qu'e l le f o n c t i o n n e , u n f i l e t d ' e a u t o m b e s ni' l e s c h i f f o n s , d ' u n e 

m a n i è r e c o n t i n u e , e t c e u x - c i s o n t e n t r a î n é s e n t r e l e s l a m e s q u i , 

après l e s a v o i r d é c h i r é s , l e s d é p o s e n t , s o u s f o r m e d e p â t e g r o s 

s ière , s u r u n p l a n i n c l i n é o ù l a m a t i è r e s ' é g o u t t e . P o u r r e n d r e 

cette p â t e p l u s fine e t p l u s h o m o g è n e , o n l a f a i t p a s s e r u n e o u 

p l u s i e u r s fo i s d e s u i t e d a n s d e s m a c h i n e s d i t e s p i l e s r a f f i -

n e n s e s , q u i n e d i f f è r e n t d e l a p r é c é d e n t e q u ' e n c e q u e l e s 

cy l indres s o n t m u n i s d e l a m e s p l u s n o m b r e u s e s , e t q u ' e n o u t r e 

ils s o n t e u x - m é r n c s p l u s r a p p r o c h é s d u f o n d d e l a c a i s s e ' . 

3 . A u sor t i r d e s r a f f i n e u s e s , l a p â t e c o n s e r v e e n c o r e u n e c o l o 

rat ion p l u s o u m o i n s i n t e n s e , q u i d é p e n d d e c e l l e q u ' a v a i e n t l e s 

chiffons. O n l a b l a n c h i t e n l a s o u m e t t a n t à l ' a c t i o n d u c h l o r e 2 . 

Que lquefo i s c e p e n d a n t o n o p è r e l e b l a n c h i m e n t e n m ê m e t e m p s 

que l ' e f f i l o c h a g e . D a n s t o u s l e s c a s , q u a n d l a p â t e e s t t e r m i n é e , 

on la t r a n s f o r m e e n p a p i e r . O n y p a r v i e n t d e d e u x m a n i è r e s t o u t 

à fait d i f f é r e n t e s , s u i v a n t q u ' o n v e u t p r o d u i r e du papier à la main 

ou d u papier mécanique. 

t. L e p a p i e r à l a m a i n e s t l e p i n s a n c i e n ; o n n ' e n a p a s 

connu d ' a u t r e j u s q u ' à l a fin d u s i è c l e d e r n i e r . O n l e f a i t f e u i l l e 

à f e u i l l e , e n p l o n g e a n t d a n s l a p â t e u n c a d r e d e b o i s s u r l e q u e l 

est f o r t e m e n t t e n d u e u n e t o i l e e u fi ls d e l a i t o n s o u t e n u e p a r d e s 

t r ing le s d e s a p i n 3 . L a p â t e s ' é t a l e s u r l a t o i l e d u c a d r e e t , q u a n d 

elle es t s u f f i s a m m e n t é g o u t t é e p o u r a c q u é r i r u n p e u d e c o n s i s 

t a n c e , o n l a c o u c h e s u r u n e p i è c e d ' é to f f e d e l a i n e , o ù e l l e 

a c h è v e d e s e r a f f e r m i r 4 . C e s y s t è m e d e f a b r i c a t i o n o f f re , o n l e 

1. Anciennement, avant l'effilochage, les chiffons étaient disposés en tas 
dans une espèce de cave, appelée pourrissoir, ou on les faisait fermenter en 
tes arrosant avec de l'eau. Cette opération, qui se nommait pourrissaqe, 
avait pour objet de les désagréger afin de rendre plus facile le travail des 
piles. Elle a été abandonnée à. notre époque, parce que, avec quelque soin 
qu'on la conduisit, elle altérait toujours plus ou moins la fihre des chiffons. 

2. Voyez, sur le chlore, la note 2 de fa page 6 3 . 
3. Ce "cadre est ce qu'on appelle une forme. Les fils de laiton sa nomment 

veryeures et les tringles de sapin pontnseaux. 
4. On distingue le p a p i e r vergé et le p a p i e r vé l in . — 1° Le papier dit 

tngê est le papier ordinaire. Ce qui le caractérise, c'est qu'aux parties qui 
correspondent aux vergeures et aux pontnseaux des formes, il présente des 
lignes transparentes dues à la saillie des fils de laiton et des tringles de bois, 
saillie qui n'a point permis à la pâte d'y prendre la même épaisseur que sur 
les autres points. — 2 ° Le papier dit vélin, est ainsi appelé parce que, placé 
entre l'œil et le jour, il offre le même aspect que le parchemin rie ce nom. Il 
n'a donc pas les ligues transparentes du vergé. Cette particularité vient de ce 
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conçoi t , u n e g r a n d e l e n t e u r . E n o u t r e , les d i m e n s i o n s du papier 

sont l imi tées p a r celles d u c a d r e , ot l ' on est obl igé de faire les 

cad re s assez pe t i t s p o u r q u e l ' o u v r i e r p u i s s e les m a n i e r . Au con

t r a i r e , d a n s le pap ie r m é c a n i q u e , l a l a r g e u r seu le est déterminée, 

t a n d i s q u e l a l o n g u e u r p e u t ê t re auss i g r a n d e q u ' o n v e u t : de là 

l e n o m de sans fin q u ' o n d o n n e quelquefo is à ce pap ie r . 

S. La fabr ica t ion d u p a p i e r m é c a n i q u e est née en 

F r a n c e , m a i s à l ' A n g l e t e r r e a p p a r t i e n t l a gloire de l ' a vo i r rendue 

p r a t i q u e . L a p r e m i è r e m a c h i n e des t inée à l a réa l i se r r emonte à 

l a fin d u siècle d e r n i e r ; e l le est d u e à Louis R o b e r t , employé 

à l a p a p e t e r i e d e Franço i s Didot , à E s s o n n e , q u i s 'en assura la 

p ropr i é t é p a r u n b r e v e t de q u i n z e a n s (18 j a n v i e r 1799), et 

a u q u e l le g o u v e r n e m e n t accorda u n e s o m m e do 8 ,000 francs, ii 

t i t r e d ' e n c o u r a g e m e n t . On se serv i t de cet te m a c h i n e à Essonne 

m ê m e p o u r faire q u e l q u e s essa is ; m a i s on n e p u t e n t i rer aucun 

p a r t i u t i l e , pa rce q u ' e l l e é ta i t t rop i m p a r f a i t e , e t l ' é t a t de t rouble 

d a n s l eque l se t r o u v a i t a lo rs n o t r e p a y s ne p e r m i t p a s d 'y appor

t e r les a m é l i o r a t i o n s d o n t el le a v a i t a b s o l u m e n t beso in . 

Q u a n d la pa ix d ' A m i e n s e u t r e n o u é tou t à fait nos relations 

avec l ' A n g l e t e r r e , D i d o t - S a i n t - L é g e r , fils d e Franço i s Didot, 

c o n v a i n c u d e l ' a v e n i r r é se rvé à l ' i n v e n t i o n de Louis Rober t , si 

l 'on p o u v a i t s u r m o n t e r les obs tac les s a n s n o m b r e q u i sembla ien t 

s 'opposer à s a r é u s s i t e , se r e n d i t a c q u é r e u r d u b r e v e t do ce 

d e r n i e r (27 j u i n 1800) e t le p o r t a à L o n d r e s , d a n s l ' espoi r d'y 

t r o u v e r ce q u e n o u s n ' a v i o n s p a s e n c o r e , des mécan ic i ens habi les 

e t des cap i ta l i s tes disposés à le seconder . Ar r i vé d a n s cet te vil le, 

il s 'associa avec M. J o h n G a m b l e , son b e a u - f r è r e , et se m i t cou

r a g e u s e m e n t à l ' œ u v r e . Ses e spé rances n e fu ren t p a s t rompées . 

que les formes qui servent à le fabriquer sont garnies d'une toile métallique 
dont les lils sont assez lins et assez serrés pour ne laisser aucune trace sen
sible dans l'épaisseur de la feuille. Ce papier a été inventé, vers 1750, par 
John Baskerville, imprimeur à Londres. En 1779, trois papetiers d'Annonay, 
les frères Montpellier et Johannot, essayèrent d'en introduire la fabrication 
en France. Après quelques expériences, les Monlgolfier renoncèrent a l'en
treprise. Johannot, au contraire, ayant eu la persévérance de la continuer, 
réussit à surmonter tous les obstacles et, dès 1 7 8 1 , il fournit à l'imprimerie 
François Didot, à Paris, du papier vél in aussi beau que celui des Anglais. 
Remarquons, en passant, que l e papier mécanique a toujours l'aspect du 
papier vé l in ; mais on peut , à volonté, lui donner celui du papier vergé en 
se servant de toiles métalliques appropriées. 
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En effet, à la su i t e de l ongs e t d i s p e n d i e u x t â t o n n e m e n t s , q u i 

eurent l ieu à Dar t ford , d a n s la p a p e t e r i e des frères H e n r y e t Sea ly 

Foudriner , il e u t le b o n h e u r , g râce à l ' h a b i l e t é de l ' i n g é n i e u r 

Bryan Donkin , d e t r i o m p h e r de tou tes les difficultés, e t l a t in 

de 1803 vi t m o n t e r à F r o g m o r e , d a n s le c o m t é d e Har t fo rd , l a 

première m a c h i n e à p a p i e r q u i a i t p u faire u n service r é g u l i e r . 

L'année s u i v a n t e , u n e seconde m a c h i n e b e a u c o u p m i e u x disposée 

fut établie à T w o - W a t e r s . 

Dès ce m o m e n t , l a fabr ica t ion m é c a n i q u e d u p a p i e r fut u n fait 

accompli. L a F r a n c e n e la p o s s é d a q u ' e n 1 8 1 4 et 1 8 1 5 , l o r sque 

MM. Berte e t Greven ich , p rop r i é t a i r e s des p a p e t e r i e s de Sorel e t 

de la Saussa ie , p rès de Dreux , i n s t a l l è r e n t d a n s ces u s i n e s deux 

machines qu ' i l s a v a i e n t fait cons t ru i r e p a r l ' i n g é n i e u r pa r i s i en 

Calla, su r des p l a n s et d ' a p r è s les i n s t ruc t ions envoyées de 
Londres p a r M. D i d o t - S a i n t - L é g e r . Ces d e u x m a c h i n e s furen t 

les seules q u i ex i s tè ren t chez n o u s j u s q u ' e n 1 8 2 2 . A pa r t i r de 
cette a n n é e , le n o m b r e en a u g m e n t a p e u à p e u . N é a n m o i n s , 

en 1834 , nous e n c o m p t i o n s à p e i n e q u a t o r z e , e t elles sor ta ien t 

toutes ou p r e s q u e tou t e s des a te l ie rs de Donk in . A u j o u r d ' h u i , el les 

ont remplacé l e t r a v a i l d e l a cuvo d a n s t o u t e s les pape t e r i e s de 
quelque i m p o r t a n c e , et il en est de m ê m e d a n s celles des a u t r e s 

pays. 

La m a c h i n e don t n o u s v e n o n s d e r a c o n t e r s o m m a i r e m e n t 

l'histoire est i m p r o p r e m e n t dés ignée sous le n o m de machine 

M o i . Elle est h n a u c o u p t rop c o m p l i q u é e p o u r q u e n o u s pu i s s ions 

la décrire en dé ta i l . Il suffira de savoir « q u e la p â t e t o m b e s a n s 

cesse en bou i l l i e l a i t euse s u r u n e to i le m é t a l l i q u e s a n s fin q u i 

l 'entraîne avec e l le , et qu i est a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t t r a n s v e r 

sal de v a - e t - v i e n t p o u r l ' é t e n d r e u n i f o r m é m e n t e t l a faire 

égoutfer. La feui l le , a y a n t dé jà u n e ce r t a ine cons i s t ance , p a s s e 

entre deux cy l indres g a r n i s d e feut re q u i lu i en l èven t u n e g r a n d e 

partie de son e a u , e t , ap rès avoi r s u b i l a p re s s ion de d e u x a u t r e s 

cylindres, elle s ' en rou le succes s ivemen t s u r detvx n o u v e a u x 

cylindres c h a u d s et pol is q u i la dessèchen t e t fout d i spa ra î t r e les 

inégalités de sa surface. Deux m i n u t e s suffisent p o u r r e n d r e le 

papier parfa i t , à p a r t i r d u m o m e n t où la p â t e s 'écoule s u r l a 

toile m é t a l l i q u e , e t cel le-ci m a r c h e avec u n e vi tesse q u i fourn i t 

environ 25 m è t r e s ca r rés d e p a p i e r p a r m i n u t e , ou u n e l o n g u e u r 
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do 1 , 200 me t ro s en 12 h e u r e s , s u r u n e l a r g e u r do 1 mèt re et 
d e m i , d i m e n s i o n o r d i n a i r e d e la m a c h i n e . » L ' i m m e n s e rouleau 

do pap i e r a ins i o b t e n u est en su i t e découpé a u m o y e n de machines 

spécia les . 

A l ' époque où l a m a c h i n e de Louis R o b e r t c o m m e n ç a i t à 
fonct ionner u t i l e m e n t , u n i ndus t r i e l a n g l a i s , M. J o h n Dickenson, 

e s saya i t , à sa p a p e t e r i e de N a s h - M i l l , p r è s de T w o - W a t e r s , de 

f ab r ique r u n p a p i e r c o n t i n u p a r u n a u t r e p rocédé . E n 1 8 0 9 , il 

é t ab l i t u n e m a c h i n e d o n t l a p a r t i e l a p lu s i n t é r e s s a n t e consistait 

en u n appare i l d ' a sp i r a t i on q u i opéra i t le v ide d a n s u n cylindre 

r e couve r t d ' u n e to i le m é t a l l i q u e s o u t e n u e p a r des t r ave r ses de 

cu iv re . Ce cy l ind re t o u r n a i t d a n s u n r é se rvo i r r e m p l i de pâ t e , et 

où i l s 'enfonçai t à m o i t i é . P a r l ' a sp i r a t i on exercée d a n s son inté

r i eu r , la pâ t e s ' app l i qua i t a u x pa ro i s de l a to i le e t formai t la 

feui l le de p ap i e r q u i , dé t aohée d e ce t te to i le à m e s u r e qu ' e l l e se 

p r o d u i s a i t , s ' en rou l a i t s u r u n a u t r e cy l indre r e couve r t de feutre 

et d e v e n a i t con t inue . 

L a m a c h i n e Dickenson p r o d u i s a i t u n pap i e r p l u s n é b u l e u x que 

celui de la m a c h i n e D i d o t ; m a i s , d ' u n a u t r e côté, ce papier 

a v a i t les pores m i e u x o u v e r t s , ce q u i le r e n d a i t p l u s favorable à 

l ' impres s ion . Sous ce r a p p o r t , el le offrait u n e ce r t a ine supérior i té 

su r sa r i v a l e . El le la p e r d i t en 1 8 2 6 , q u a n d u n de nos compa

t r io tes , M. C a n s ó n , d ' A n n o n a y , eu t i m a g i n é d ' a p p l i q u e r à la 

m a c h i n e Didot des p o m p e s a s p i r a n t e s , don t el le a tou jours été 

. m u n i e d e p u i s , et q u i , e n s o u t i r a n t u n e p a r t i e d e l ' e a u don t la 

p â t e est i m b i h é e lors d e l a f o r m a t i o n de l a feui l le , on t s ingul iè 

r e m e n t c o n t r i b u é à l ' a m é l i o r a t i o n d u p a p i e r 1 . 

N o u v e l l e s m a t i è r e s à p a p i e r . — Nous a v o n s v a que 

le coton, le c h a n v r e e t le l in son t les subs t ances q u ' o n a adoptées 

dès l ' o r ig ine p o u r la fabr ica t ion d u pap ie r . S i on les a préférées 

1 . En 1839, M.-T.-B. Crompton. de Farnwrjrth, obtint le même résultat 
que M. Cansón en plaçant un ventilateur sous la toile métallique, tine mul
titude d'autres perfectionnements ont été apportés à la machine Didot en 
Angleterre, en France, aux Etats-Unis et en Allemagne. Les plus importants 
sont dus aux Anglais John Wilks, Healt, Thomas Barrett, Ibotson, etc. , et 
aux Français Breton, Blanchet, Kléber, etc. C'est un de nos compatriotes, 
M. Obry père, papetier a Prouzet (Oise) , qui, avec l'aide de M. Grenard. son 
associé, a créé (1827) le procédé d'encollage généralement employé dans nos 
fabriques. 
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LE PAPIICH. 2 1 3 

aux aut res p r o d u i t s v é g é t a u x , c ' e s t pa rce q u ' a v a n t d ' a r r i v e r à 

l 'état d e chiffons aux p a p e t e r i e s , e l l e s o n t s u b i u n e m u l t i t u d e d e 

manipula t ions qu i les on t a d m i r a b l e m e n t p r épa rée s il l eu r n o u 

velle des t ina t ion . Toute fo i s , à d iverses é p o q u e s , o n a che rché à 

les r emplacer p a r d ' au t res , m a t i è r e s , les u n e s m o i n s c h è r e s , les 

autres p l u s faciles à s e p rocu re r . C ' e s t a ins i q u ' e n 1 7 1 2 u n s a v a n t 

a l lemand, J e a n - C h a r l e s Scheaffcr, fit i m p r i m e r à I î a t i s b o n n e u n 

volume con t enan t q u a t r e - v i n g t - u n échan t i l l ons d e p a p i e r , c h a c u n 

obtenu avec u n e s u b s t a n c e d i f férente 1 . E n 1 7 8 6 , u n l ib ra i r e d e 

Paris pub l i a l e s œ u v r e s d u m a r q u i s d e Yi l le t t e su r p a p i e r d e 

gu imauve , et l 'on m i t à l a fin de l ' o u v r a g e v ing t feui l lets d e 

papier fait avec u n éga l n o m b r e d e subs t ances Les essais on t é t é 

continués j u s q u ' i l n o t r e é p o q u e , o ù l a r a r e t é e t le h a u t pr ix d e s 

chiffons p r o v e n a n t de l a c o n s o m m a t i o n de p l u s e n p l u s c ro issan te 

du papier , l e u r on t d o n n é u n e i m p o r t a n c e i n c o n n u e a u p a r a v a n t . 

Aux subs tances p r é c é d e m m e n t e x p é r i m e n t é e s on en a a jou té u n e 

foule d ' a u t r e s ; m a i s , j u s q u ' à p r é s e n t , c 'est avec les fibres de l a 

paille des céréales, de l'alfa ou sparte3, d u palmier nain1' d ' A l g é 

rie, des buis blancs et des bois résine/un6 q u ' o n a o b t e n u les r é s u l 

tats les p lus a v a n t a g e u x , b i en q u e l e p r o b l è m e soit encore loin 

d'être complè t emen t r é so lu . 

1. On trouve dans ce volume du papier fait avec l'écorce du tilleul, du 
tremble, du hêtre, de l'aubépine, du saule, du mûrier; avec les vrilles d e l à 
vigne, les chatons du peuplier franc, le duvet des asc lépiades; avec les t iges 
de l'ortie, de la hardane, de la hryone, de la clématite, du chardon, de l'ar
moise commune, du genêt , du l is , du chou, de l'osier fleuri; avec les pe 
lures de la pomme de terre, la sciure de bois, la mousse , les copeaux de 
menuisier, etc. 

2. 11 y a du papier fait avec le chiendent, l'ortie, la mousse , le houblon, 
le fusain, les feuilles de maïs, les roseaux, l'écorce de chêne, de saule, de 
peuplier, d'osier, etc. 

3. Alfa est le nom arabe, passé dans la langue commune, de diverses plantes 
de la famille des Graminées, qui croissent à profusion dans tonte l'Algérie. Kn 
Espagne, où ces plantes existent également, on les appelle sparte. De temps 
immémorial, on les emploie a la confection de toute espèce d'ouvrages dits 
de sparterie ; corbeilles, nattes, paniers, chaussures, chapeaux, tapis, e t c . 

4. Le palmier nain est un autre végétal du nord de l'Afrique, qui appartient 
à la famille des Palmiers, et dont la taille est très-pet i te . On retire de ses 
feuilles des fibres fermes et fines qui servent aux mêmes usages que l'alfa, 
et qui, mêlées au poil de chameau, entrent dans le tissu des tentes pour 
les pauvres. 

5. Les bois les plus convenables sont par ordre de valeur : le Tremble, le 
Sapin, le Peuplier commun, le Charme, le Tilleul, le Bouleau et le Hêtre. .; 
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214 L'lMPHJMFME. 

CINQUIÈME P A R T I E 

L'IMPRIMERIE. 

Cumulent on fabriquait les livres chez les anc iens ; coinmeut on les fabrique 
dans les temps m o d e r n e s . — En quoi a consisté Vinvention de l'imprimerie. 
— Circonstances qui ont conduit à cette invention : les cartes à jouer et la 
gravure sur bois . — Impression xylographique. — Gnternberg, Faust et 
Schoeffer. — Premier livre imprimé typographiquement. — Propagation de 
l'imprimerie. — Comment elle pénétra e n France : Jenson, Jean de la 
Pierre, Guillaume Fichet . — Perfectionnements modernes : presses mé
caniques; cl icl iage; machines à composer. — Impressions diverses ; cliroiuu-
typ ie ; livres pour les aveugles . 

I. — FABRICATION DES LIVRES. 

A n t i q u i t é . — Autrefo is , c ' e s t - à -d i r e a v a n t le x v 6 siècle, il 

n ' ex i s ta i t q u ' u n e m a n i è r e de f a b r i q u e r les l i v r e s 1 : c 'étai t l'écri

t u r e à l a m a i n . E n c o n s é q u e n c e , q u a n d u n a u t e u r a v a i t achevé 

son o u v r a g e , il le d o n n a i t à des copistes qu i le t ranscr iva ient , 

feuil le à feu i l le , a u t a n t de fois q u ' o n v o u l a i t avoi r d 'exemplaires . 

Ce t r a v a i l é ta i t r a r e m e n t confié à u n seul h o m m e . E n général, 

p l u s i e u r s p e r s o n n e s y p r e n a i e n t p a r t , l ' u n e d i c t a n t et les autres 

1. Chez les Romains, le mot liber, origine du français livre, désignait 
l'écorce d'un arbre quelconque. Par extension, on donna plus tard le même 
nom au papyrus ou papier d'Egypte, ainsi qu'au manuscrit exécuté sur ce 
papier. Remarquons, en passant, que les l ivres des Romains , les seuls sur 
lesquels nous possédions des renseignements précis , avaient deux formes 
distinctes. Les uns, appelés volumes, consistaient en une longue bande de 
papyrus qu'on roulait sur el le-même quand on avait terminé ou qu'on suspen
dait la lecture, en sorte qu'ils présentaient alors l'aspect d'un rouleau 
(Jïg. 3 2 , d'après une sculpture romaine). Les autres, nommés tomes ou co-
dices, étaient carrés comme les nôtres et généralement de parchemin. Les 
livres reçurent très-tard cette dernière forme, qui n'existait pas encore au 
premier siècle avant notre ère, et qui était même considérée comme une nou
veauté à la lin du second siècle après Jésus-Christ. 
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é c r i v a n t 1 . Los o r n e m e n t s é ta ien t h a b i t u e l l e m e n t exécutés p a r 

des art istes spéciaux. Avec 

un parei l s y s t è m e , on mmmmaiÊtimmmmmm 

, ni- i 1 * c a mica L;UDA lus twiuicus. 

des mil l iers de l ivres d a n s 

le m ê m e t e m p s q u e les copistes e m p l o y a i e n t à e n p r o d u i r e 

un seu l , elle p e r m i t d ' en d i m i n u e r c o n s i d é r a b l e m e n t l e p r ix , 

et, par su i t e , en r e n d i t l ' acqu i s i t ion poss ib le à tou tes les 

classes do la société. Toutefo is , l ' a r t n o u v e a u n ' e u t p a s i m m é 

diatement u n r é s u l t a t si f avorab le à l ' h u m a n i t é . E u effet, les 

premiers l ivres i m p r i m é s r e s s e m b l a i e n t t e l l e m e n t à des m a n u s 

crits, q u ' o n les c ru t d ' a b o r d sort is d e l a m a i n des cop i s t e s ; il y 

eut m ê m e des i m p r i m e u r s q u i les v e n d i r e n t p o u r te l s . Mais 

bientôt la d i v u l g a t i o n des procédés t y p o g r a p h i q u e s et l a subs t i t u -

1. A quelle époque remontent les plus anciens manuscrits connus? A 
l'exception des papyrus tronvés dans l e s tombeaux égypt iens , et dont plu
sieurs ont été faits plus de 3,000 ans avant Jésus-Cbrist, les plus anciens ma
nuscrits connus sont des rouleaux, également sur papyrus, qu'on a découverts 
dans les ruines d'Herculanum. Or, on sait que cette vil le fut enfouie sous 
les cendres du Vésuve, l'an 79 de notre ère . Tous les antres ne sont pas 
antérieurs au m e s i è c l e ; encore m ê m e , n'a-t-on pas de preuves absolument 
certaines de cette haute antiquité, à cause de l'extrême rareté des termes 
de comparaison. 

2. Pendant le m o y e n âge, cette cherté des livres donna naissance à une 
louable coutume, qui existait déjà au v B s ièc le . Dans les égl ises , on tenait 
à la disposition des fidèles un ou plusieurs recueils de prières ' mais , afin 
qu'on ne put les déchirer ou les vo ler , on les plaçait derrière uue 
grille; quelquefois même , on les attachait avec une chaine scel lée dans 
le mur. 

comprendra c o m b i e n l a 

fabrication des l iv res é ta i t 

lente et coû teuse . Auss i 

étaient-ils t r è s - r a r e s , e t 

celui qui en posséda i t d e u x 

ou trois cents étai t - i l p lu s 

riche que le possesseur 

actuel d ' u n e b i b l i o t h è q u e 

princière a . A u xv* siècle, 

l ' invention de l ' i m p r i m e 

rie changea c o m p l è t e m e n t 

cet état de choses , c a r , en 

donnant le m o y e n de faire Fig. 32. 
Les livres chez les anciens. 
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l ion d u ca rac t è re r o m a i n a u ca rac tè re g o t h i q u e ne permi t plus 

de confondre l e u r s p r o d u i t s avec ceux de l a c a l l i g r a p h i e 1 . 

T e m p s m o d e r n e s , — 1. Que lques m o t s suffiront pour 

faire c l a i r e m e n t c o m p r e n d r e c o m m e n t s'effectue 

a u j o u r d ' h u i l ' exécut ion m a t é r i e l l e des livres. 

On c o m m e n c e p a r se p r o c u r e r p lus i eu r s collec

t ions de pe t i t es t iges d e m é t a l , dont chacune 

p o r t e en relief, à l ' u n e de ses ext rémités , un 

des s i g n e s de l ' é c r i t u r e , u n chiffre ou u n signe 

de p o n c t u a t i o n (fig. 3 3 ) . On d o n n e le nom de 

lettre h. c h a c u n e de ces t iges p r i ses isolément, 

et ce lui d e caractère à l a r é u n i o n de toutes 

celles qu i on t été faites p o u r être em

p loyées e n s e m b l e . 

2 . Ar r ivées à l ' i m p r i m e r i e , les lettres 

son t d i s t r ibuées d a n s u n e boi te à com

p a r t i m e n t s , q u ' o n appe l l e casse, après 

q u o i u n o u v r i e r , n o m m é compositeur, 

les p r e n d u n e à u n e et les assemble , 

e n s u i v a n t u n ce r t a in o rd re (fig. 3 4 ) 

et en s ' a i d a n t d ' u n i n s t r u m e n t appelé 

composteur {fig. 3 3 ) , de m a n i è r e à 

e n fo rmer success ivement des m o t s , des 

l i gnes et des p a q u e t s de l ignes . A me

su re que son c o m p o s t e u r est p l e i n , cet ouvr i e r eu p rend le 

Fig. 33. 
Composteur. 

c o n t e n u et l e p lace su r u n e p l a n c h e à r e b o r d s q u ' o n nomme 

1. Dans les premiers temps de l'imprimerie, les lettres étaient semblables 
à l'écriture du temps , c 'est-à-dire à l'écriture gothique. Aujourd'hui, elles 
présentent, sous le rapport de la forme, une très-grande diversité. Néan
moins , deux formes surtout sont d'un usage général, cel les du romain et de 
Yitalique, ainsi appelées du l ieu de leur origine. Le caractère romain est 
celui qu'on emplo ie pour le texte courant. Il a été inventé à Rome, en 14CG, 
par Svveynheitn et Pannartz, les deux premiers imprimeurs qu'il y ait eu dans 
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galée (fig. 36) , U n s e c o n d o u v r i e r , n o m m e metteur en pages, 

s ' empare a l o r s d e s 

p a q u e t s de l i g n e s 

et e n fait d e s p a g e s 

r é g u l i è r e s , q u ' i l 

place d a n s u n c a 

dre d e fer , o u châs

sis, e n s u i v a n t u n 

ordre d é t e r m i n é 

par l a p a g i n a t i o n e t e n a y a n t s o i n d e l e s a s s u j e t t i r p a r f a i t e m e n t 

pour q u ' e l l e s n e p u i s s e n t n i t o m b e r n i s e d é r a n g e r . 

3 . T o u t c h â s s i s m u n i d e s e s p a g e s c o n s t i t u e u n e forme 

[fig. 3 7 ) . Q u a n d u n e f o r m e e s t t e r m i n é e i l n e r e s t e p l u s q u ' à 

procéder à Vimpres- r 

Sï'on p r o p r e m e n t d i 

te, o u tirage, c ' e s t - à -

dire à t r a n s p o r t e r 

sur le p a p i e r , . au 

m o y e n d e l a p r e s 

sion e t d ' u n e e n c r e 

spéc ia le , l ' e m p r e i n t e , 

des l e t t r e s q u e p r é 

sente l a f o r m e . 

4 . L e t i r a g e s e 

fait à l ' a i d e d e p r e s 

s e s p a r t i c u l i è r e s 

qu 'on a p p e l l e , p o u r 

ce m o t i f , presses ty

pographiques. Q u a n d i l e s t a c h e v é , o n d é m o n t e l e s f o r m e s e t 

on e n d i s t r i b u e l e s l e t t r e s d a n s l a c a s s e , p o u r l e s e m p l o y e r à l a 

p r o d u c t i o n d ' u n n o u v e l o u v r a g e . 

Fig. 37. 
Forme typographique. 

cette ville. Le caractère italique, qui est couché comme l'écriture, sert à 
faire ressortir les mots et les phrases sur lesquels on veut attirer l'atten
tion du lecteur. Créé a Venise , eu 1499 , par l'imprimeur Aide Manuce, il 
fut d'abord nommé vénitien on aldin. C'est Simon de Colines, graveur pari
sien du x v i e s iècle , qui, en l'introduisant en France, lui a, dit-on, donné sa 
dénomination actuelle. 

TTTST.iDE T , ' I N D U S T R I E . 10 
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I I . — HISTOIRE D E L ' I M P R I M E R I E . 

M a i n t e n a n t q u e n o u s avons u n e idée d e l a fahr iea t ion actuelle 

des l i v r e s , n o u s p o u v o n s p a s s e r en r e v u e l ' h i s to i re de l ' impri

m e r i e . 

C e q u i a c o n s t i t u é l ' i n v e n t i o n d e l ' i m p r i m e r i e . 
— « E n quo i a consis té l ' i nven t ion de l ' i m p r i m e r i e ? Ce n'est 

p a s , c o m m e u n e foule d ' a u t e u r s Je r é p è t e n t , d a n s l ' a r t de graver 

les lettres en relief, ca r les R o m a i n s , les Grecs , les E g y p t i e n s , les 

Assy r i ens e u x - m ê m e s ont p r a l i q u é cotto g r a v u r e s u r mé ta l fit 

n ' o n t po in t fai t de l iv res i m p r i m é s ; co n ' e s t p a s non plus, 

c o m m e l 'a d i t u n éc r iva in m u d e r n e , d a n s l a découver te de l'im

press ion , car l ' i m p r e s s i o n a é té c o n n u e d e t o u t t e m p s . C'est dans 

l a c o m b i n a i s o n de d ivers p rocédés p l u s ou m o i n s anc i ens , dans 

le b u t spécial de m u l t i p l i e r les l iv res p o u r les m e t t r e à la portée 

des m a s s e s *. » 

O r i g i n e s d e l ' i m p r i m e r i e . — 1. A que l l e époque , à 
q u e l p a y s , à que l h o m m e d e g é n i e , es t -on r e d e v a b l e de l ' inven

t ion de l ' i m p r i m e r i e ? Ce sont a u t a n t do ques t ions auxquel les il 

es t imposs ib l e de r é p o n d r e . T o u t ce q u ' o n p e u t a f f i rmer , .c ' es t que 

l ' i m p r i m e r i e a été i n v e n t é e en E u r o p e , v e r s lo m i l i e u d u xv" siè

c le , e t qu ' e l l e es t née de l a g r a v u r e s u r bo i s , a p r è s des tâ ton

n e m e n t s m u l t i p l i é s , s u r la n a t u r e et l a succession desquels il 

n ' ex i s t e p a s de r e n s e i g n e m e n t s ce r t a ins . Nous a l lons exposer 

s o m m a i r e m e n t c o m m e n t on a d m e t en g é n é r a l que les choses ont 

d û se p a s s e r . 

2 . A u xiv° s iècle , q u a n d les cartes à jouer* c o m m e n c è r e n t à 

1. ALI™. Bernard : De l'origine et des débuts de l'imprimerie en Europe. 
2 . Malgré les recherches auxquelles elle a donné l ieu, la question de savoir 

où, par qui et à quelle époque les c a r t e s à j o u e r ont été inventées est en
core loin d'être résolue. « Les uns croient qu'elles ont été imaginées en Chine, 
vers 1120 , sous le règne de l 'empereur Hoeî-Song, et qu'apportées dans le 
Levant par les Mongols, e l les ont été introduites en Europe par les Croisés. 
Les autres pensent qu'elles sont nées dans l'Inde, d'où les Gitanes ou les 
Arabes les ont importées en Espagne et en Italie. Ce qu'il y a de certain, 
c'est que les plus anciennes que l'on connaisse ont été laites au xvr 6 siècle 
dans les pays soumis à la république de Venise et qu'elles paraissent être 
arrivées en France entre les années i3G9 et 1397 . Quant à Jacqueinin Grin-
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prendre f aveur , a u l ieu de les dess ine r u n e â u n e , à l a m a i n , 

comme on l ' ava i t fait j u s q u ' a l o r s , on i m a g i n a d ' a b o r d de les 

exécuter a u m o y e n de p a t r o n s découpés , q u e l ' on ponça i t avec des 

couleurs appropr i ées . Ce procédé é ta i t b e a u c o u p p l u s expédï t i f 

que l ' anc ien . N é a n m o i n s , la c o n s o m m a t i o n a u g m e n t a n t t o u j o u r s , 

il arr iva b ien tô t u n m o m e n t où i l se t r o u v a insuff isant . On e u t 

alors l ' idée de t a i l l e r en relief les f igures des car tes d a n s d ' épa i sses 

planches de bois d u r , q u i , r ecouve r t e s d ' u n e encre g r a s se , pu i s 

appliquées su r des feuil les d e p a p i e r , r ep r o d u i s a i en t ces figures à 

l'infini. Ce m o d o d ' i m p r e s s i o n é ta i t d ' u n e e x t r ê m e gross iè re té . 

Malgré cela , i l p a r u t t e l l e m e n t a v a n t a g e u x que les f ab r i can t s 

d ' images de p ié té s ' e m p r e s s è r e n t de l ' adop t e r . Ces i n d u s t r i e l s 

n ' accompagnèren t l eurs p r e m i e r s p r o d u i t s d ' a u c u n e espèce de 

texte; m a i s , p e u à p e u , ils con t r ac t è r en t l ' h a b i t u d e d e g r a v e r , à 

côté ou au-dessous des su je t s , soit des m o t s i solés , soit des l i gnes 

entières, qui s e rva i en t à les exp l iquer . Cette i n n o v a t i o n é ta i t dé jà 

connue en 1 4 2 3 . El le condu i s i t à l ' i m p r e s s i o n t a b e l l a i r e 

ou i m p r e s s i o n x y l o g r a p i i i q u e 1 , c 'es t -à-dire à l a r e p r o 

duction des l iv res à l ' a ide d e p l a n c h e s de bois g r avées e n r e l i e f 2 . 

gonneur, à qui on en a longtemps attribué l'invention, ce n'était en réalité 
qu'un dessinateur miniaturiste qui gagnait«a vie à les fabriquer, car, dans ces 
temps reculés, on ne savait que les dessiner et les enluminer a la main. On 
possède encore une partie, du jeu que cet artiste exécuta en 1392 pour « l ' e s -
batement » du roi Charles \'I : ce sont les plus anciennes cartes d'origine 
française qui soient parvenues jusqu'à nous. Les cartes primitives; ou Naibis, 
étaient de simples recueils d'images destinés à l'amusement des- enfants et 
dont les tarots encore en usage dans plusieurs parties de l'Europe peuvent 
donner une idée. Les cartes actuelles , ou cartes numérales, sont nées au 
xv° siècle. Une tradition que rien ne justifie attribue cette innovation à Etienne 
Vignole, dit L a h i r e . u n des plus braves compagnons de Charles VII. Tout ce 
qu'il est permis d'affirmer, c est que les cartes aux couleurs françaises, cœur, 
carreau, pique et trèfle, étaient inconnues sous Charles VI, mort e n l 4 2 2 , mais-
qu'elles existaient au plus tard en 1450 . 

1. Impression tabe l la ire : du latin tabella, planche de b o i s ; xy lographique : 
du grec xylon, bois, et graphe, écrire, graver. 

2. Quand l'impression tabellaire fut inventée en Europe, elle était déjà con
nue en Chine depuis longtemps'. Parmi les historiens de ce pavs , les uns en 
font dater l'invention de l'an 923 de notre ère, sous le règne de l'empereur 
Sling-Tsong, tandis que les autres lui assignent une origine plus ancienne 
d'environ quatre s ièc les . Quoi qu'il en soit, la xylographie a toujours été 
employée par les Chinois, parce que c'est le procédé d'impression qui se 
prête le mieux à leur système d écriture. Pour le même motif, i ls n'ont 
encore tiré qu'un t r è s - m é d i o c r e parti de l'impression typographique, 
dont les missionnaires jésuites du dix-sept ième siècle leur ont appris les 
procédés. 
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3 . Los procédés xylograpliiqri.es é t a i en t fort s imp les . Après 

avo i r copié , su r u n e p l a n c h e b i e n u n i e , le texte qu 'on voulai t 

r e p r o d u i r e , on en leva i t t ou t e s les pa r t i e s de cette p l a n c h e qui na 

p o r t a i e n t p o i n t d ' éc r i tu re . L a g r a v u r e achevéo , on encrai t la 

p l a n c h e , pu i s on é t enda i t p a r - d e s s u s u n e feui l le de pap ie r . Il n 'y 

a v a i t p l u s a lors q u ' à p r o d u i r e l ' i m p r e s s i o n ; m a i s , comme on 

n e conna i s sa i t p a s encore l a p resse à i m p r i m e r , 'on é ta i t obligé, 

p o u r ob ten i r l e t r a n s p o r t des ca rac tè res s u r le p a p i e r , de frotter 

f o r t e m e n t celui-ci avec u n r o u l e a u d e bois r ecouver t d 'é toffe 1 . 

4 . C o m p a r é e a u t r a v a i l si l en t des copis tes , l ' impress ion 

t a b e l l a i r e é ta i t u n g r a n d p r o g r è s . Tou te fo i s , el le se t r o u v a elle-

m ê m e insuff isante l o r s q u e la- r e n a i s s a n c e des le t t res et des arts 

v i n t déve loppe r , d a n s t o u t e l ' E u r o p e , l ' a m o u r de l ' ins t ruc t ion . 

E l le p r é s e n t a i t d ' a i l l eu r s p l u s i e u r s i nconvén i en t s q u i en l imi ta ient 

b e a u c o u p l 'u t i l i t é . E n p r e m i e r l i eu , il fa l la i t g r a v e r a u t a n t de 

p l a n c h e s que le l ivre ava i t de p a g e s , e t , l ' impre s s ion t e rminée , 

on n e p o u v a i t se servir de ces p l a n c h e s p o u r l a r ep roduc t ion d 'un 

a u t r e l iv re . E n second l i eu , ces p l a n c h e s e l l e s - m ê m e s se détério

r a i e n t p r o m p t e m e n t , e n sor te cru'au b o u t de peu de t e m p s tout 

é ta i t à r e c o m m e n c e r . On e u t a lors l ' idée de g r a v e r c h a q u e lettre 

i s o l é m e n t . De catto façon, i l suffisait d ' a s s e m b l e r les différentes 

le t t res p o u r fo rmer succes s ivemen t les m o t s , les l ignes et les 

p a g e s , e t , ap rès le> t i r a g e d ' u n l i v r e , on p o u v a i t se se rv i r des 

m ê m e s le t t res p o u r e n r e p r o d u i r e u n a u t r e . Cet te i n n o v a t i o n une 

fois r éa l i sée , l ' i m p r i m e r i e t y p o g r a p h i q u e , •c'est-à-dire 

1. 11 nous est parvenu un assez grand nombre de livres imprimés par 
la xylographie . Ils paraissent tous avoir été fabriqués simultanément, en 
Belg ique, en Hollande et en Allemagne (du moins chacun de ces pays fait 
valoir des prétent ions); mais, comme ils ne portent ni date ni IIQ.HI dë lieu, 
la question de leur origine est impossible à résoudre. Les uns n'ont que du 
texte , les autres se composent de texte et d'images. Ces derniers, au nombre 
d'une v ingta ine , sont, pour la plupart, des ouvrages de piété . Un des 
plus célèbres est un abregé de la Bible, en latin, que l'on suppose avoir été 
imprimé, pour la première fois, vers 1420 , à Bamberg, en Bavière, et que 
l'on appelait Bi'òìe des pauvres (Biblia pauperum), parce qu'il était spéciale
ment destiné a l'usage de ceux qui n'étaient pas assez riches pour acheter une 
Bible complète . Un autre ouvrage à images, non moins célèbre, est le Jfirdr 
du salut (Spéculum salutis ou Spéculum humanx salvalionis), dont il existe 
plusieurs éditions. Les l ivres qui n'ont que du texte sont des iivres scolaires, 
surtout des Uonals, c'est-a-dire des exemplaires d'une grammaire latine que 
l'on croyait abrégée d'un traité d'/Elius Dnnatus, maitre de saint Jérôme, qui 
vivait au iv° s iècle . On suppose que le plus ancien de ces donats a été publié 
vers 1 4 4 0 , mais on n'en a aucune preuve. 
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l ' imprimerie ac tue l l e , se t r o u v a i n v e n t é e ; m a i s , a ins i q u e n o u s 

l'avons déjà d i t , on ne possède p a s de r e n s e i g n e m e n t s précis su r 

le lieu et le m o m e n t où elle fut r é a l i s é e 1 . 

5. L 'obscuri té q u i enve loppe les c o m m e n c e m e n t s d e l à t y p o g r a 

phie provient d u m y s t è r e d o n t s ' e n t o u r è r e n t les a u t e u r s des 

premiers essais. Ce q u i a u g m e n t e encore l a difficulté, c 'est q u e , 

presque à l ' o r ig ine , u n a m o u r - p r o p r e n a t i o n a l m a l e n t e n d u et des 

intérêts de famil le furent l a cause de p ré t en t ions q u ' o n n e c ra ign i t 

pa s¿e soutenir a u m o y e n de pièces "falsifiées ou m ê m e fabr iquées 

à dessein. Toutefois , a u m i l i e u de l a m u l t i t u d e d 'op in ions c o n t r a 

dictoires qui on t é té mi ses a u j o u r , il est g é n é r a l e m e n t a d m i s 

que deux vil les s e u l e m e n t , M a y e n c e et S t r a s b o u r g , ont des droi te 

incontestables à l ' i nven t ion . U n a u t r e fait é g a l e m e n t a d m i s , c 'est 

que la t r ad i t ion et l es t é m o i g n a g e s les p l u s anc iens se sont 

toujours accordés p o u r en faire h o n n e u r à J e a n Gensfleisch de 

Sulgeloch, di t G u d i n b e r g , v u l g a i r e m e n t connu sous le n o m de 

Gutenberg. 

6. Gu tenbe rg é ta i t né à M a y e n c e , m a i s il h a b i t a i t depu i s 

quelque t e m p s S t r a s b o u r g , l o r sque , ve r s 14 .16 , il c o m m e n ç a ses 

essais, d ' abo rd seu l , pu i s en société avec p l u s i e u r s c a p i t a l i s t e s 2 . 

On croit qu ' i l se servi t de carac tè res g r a v é s , soit su r des m o r c e a u x 

de bois, soit su r des t iges de cu iv re ou de p l o m b , e t q u e , d é p l u s , 

il créa la presse te l le à p e u p rè s q u ' e l l e a existé j u s q u ' à l a fin d u 

siècle dernier ; m a i s il p a r a î t q u ' i l n e p u t ob ten i r a u c u n r é s u l t a t 

pratique : il finit m ê m e p a r se b rou i l l e r avec ses associés e t r e v e 

nir dans sa vi l le n a t a l e 3 . 

• 7 . C'est à M a y e n c e , où p r o b a b l e m e n t il é ta i t de r e t o u r ve r s 

1417 ou 1 4 4 8 , q u e G u t e n b e r g j u g e a ses p rocédés su f f i s amment 

perfectionnés p o u r les e m p l o y e r . s é r i eu semen t à l a m u l t i p l i c a t i o n 

1. L'invention de la typographie ne ht pas abandonner immédiatement 
l'impression tabellaire. Celle-ci continua à être employée dans plusieurs pays, 
surtout en Allemagne. Il parait même qu'on n'y renonça tout à. fait qu'aux 
environs de 1490 . 

<i. Jean Rilîe, André Dritzehen, André Heilman. 
3. Plusieurs auteurs-prétendent que, pendant son séjour à Strasbourg, 

Gutenberg se fit fabricant de miroirs. Cette opinion repose sur une méprise 
singulière. On a pris pour un objet de toilette quelqu'un de ces ouvrages de 
piété, appelés miroirs du salut, qui étaient d'un usage général au a v e s iècle , 
et dont Gutenberg, à l 'exemple des imprimeurs xylographes de son temps, 
fit probablement quelque édition, lors de ses essais . • " 
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d e s l i v re s . Avec des fonds fournis p a r le b a n q u i e r J e a n Faus t ou 

F u s t , i l fonda u n a te l i e r qu i fonc t ionna dès 1 4 3 0 , m a i s qu i eopen-

d a n t n e m a r c h a b ien r é g u l i è r e m e n t q u ' e n v i r o n deux ans plus 

t a r d , q u a n d le c a l l i g r a p h e P ie r re Schœffer, a d m i s à p a r t a g e r les 

t r a v a u x d u n o u v e l é t a b l i s s e m e n t , e u t i m a g i n é de fabr iquer les 

ca rac tè res à p e u p rès c o m m e on le fait encore a u j o u r d ' h u i 1 . Après 

ce p e r f e c t i o n n e m e n t cap i t a l , G u t e n b e r g , F a u s t et Schœffer res

t è r e n t u n i s j u s q u ' e n 14f i5 , où, p o u r des r a i sons qu i nous sont 

i n c o n n u e s , i ls m i r e n t fin à l eu r assoc ia t ion . G u t e n b e r g fonda une 

i m p r i m e r i e pa r t i cu l i è re q u i p rodu i s i t p e u et d i s p a r u t p robab le 

m e n t en 1 4 6 2 , lors d u p i l l age do M a y e n c e p a r les t roupes d ' A 

d o l p h e do N a s s a u . Q u a n t à l ' anc i en a te l ie r , il c o n t i n u a d 'ê t re 

exploi té p a r F a u s t et Schœffer, éd i t a u n g r a n d n o m b r e d 'ouvrages 

e t se m a i n t i n t l o n g t e m p s florissant. 

8 . Quel l ivre a - t -on i m p r i m é le p r e m i e r ? Les p r o d u i t s de l 'ori

g i n e de l a t y p o g r a p h i e n e p o r t a n t a u c u n e ind i ca t ion chronologi

q u e , i l n ' e s t p a s poss ib le de r é p o n d r e à cet te ques t i on . On croit 

c e p e n d a n t q u e le p lu s anc ien o u v r a g e exécuté en ca rac tè res mo

b i l e s q u i soit p a r v e n u j u s q u ' à n o u s es t u n e Bible latine, di te de 

4 2 lignes, d o n t l ' impre s s ion t e r m i n é e e n 1 4 5 6 , a v a i t p robab le 

m e n t é té c o m m e n c é e en 1 4 5 2 , p e u t - ê t r e m ê m e en 1 4 5 0 2 . Dans 

t ous les cas , le p r e m i e r l ivre i m p r i m é où l 'on t r o u v e la date 

préc ise e t le n o m de l ' i m p r i m e u r , est le cé lèbre Psautier de 1 4 5 7 , 

q u i fut p u b l i é p a r F a u s t et Schœffer, ap rès le d é p a r t de Guten

b e r g , e t don t on n e c o n n a î t q u e six e x e m p l a i r e s , t o u s différents, 

soit p a r l e n o m b r e des p a g e s et l a d i s t r i bu t i on des l i g n e s , soit 

sous p l u s i e u r s a u t r e s r a p p o r t s s . Ce v o l u m e , q u i a toujom's 

p a s s é p o u r u n c h e f - d ' œ u v r e t y p o g r a p h i q u e , fut t e r n d n é le 14 

a o û t 1 4 5 7 . 

1 . C'est-à-dire au moyen de la frappe des matrices avec iro poinçon et 
du moule mobile a la main. 

2 . Cette Bible forme un volume in-folio de 1 , 2 8 2 pages . Chaque page est 
divisée en deux colonnes et chaque colonne porte kl l ignes . C'est du nombre 
de ces l ignes qu'elle tire son nom. On 1 appelle aussi quelquefois Bible 
maiarine, parce que, vers le milieu du siècle dernier, on en trouva un exem
plaire dans la bibliothèque du cardinal Mazarin. 

3 . L'exemplaire le plus complet se trouve à la Bibliothèque impériale de 
Vienne, en Autriche : il se compose de 173 feuil lets. Celui de la Bibliothèque 
nationale de Paris n'a que 169 feui l lets; il provient d'un don de Louis XVJ1I, 
qui l'avait acquis, en 1817 , moyennant 12 ,000 francs, à la vente des livres 
du comte Mac-Carthy." 
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I I I . — PROPAGATION DE L'IMPRIMERIE. 

E u r o p e . — I . Après Mayence , B a m b e r g . fut l a p r e m i è r e 

ville qui posséda l ' i m p r i m e r i e . El le en fut r e d e v a b l e à A l b e r t 

Pfîster, i m p r i m e u r x y l o g r a p h e , à q u i G u t e n h e r g ava i t v e n d u u n 

assortiment de ca rac tè res . Mais l ' i m p r i m e r i e n e c o m m e n ç a à se 

répandre s é r i eusemen t q u ' a p r è s le sac de Mayence , en 1 4 6 2 , 

événement qui a m e n a l a d i spers ion d ' u n e g r a n d e p a r t i e dos ou

vriers d e G u t e n b e r g , F a u s t e t Schœffcr. 

2. En 1 4 6 b , d e u x de ces o u v r i e r s , C o n r a d S w e y n h e i m et A r 

nold P a n n a r t z , s ' é t an t r e n d u s en I t a l i e , s ' é t ab l i ren t d ' a b o r d à 

Subiaco, dans les E ta t s de l 'Eg l i se , d ' o ù , su r la p r iè re d u papo 

Paul II, ils t r a n s p o r t è r e n t ensu i t e l e u r s presses à R o m e . Ils d é b u 

tèrent dans l eu r n o u v e l l e rés idence p a r l ' impres s ion des Épures 

de. Cicerón, qu i sont da tées de 1 4 6 7 . Ils é ta ien t encore à S u b i a c o , 

quand Ulric Zel l , q u e l ' on r e g a r d e c o m m e le p lu s anc ien t y p o 

graphe de Cologne , fit p a r a î t r e , d a n s cet te v i l l e , u n c o m m e n t a i r e 

de saint J e a n C h r y s o s t o m e sur le £¡0" p s a u m e . E n 1 4 6 9 , J e a n de 

Spire fonda l a p r e m i è r e i m p r i m e r i e q u ' i l y a i t e u à V e n i s e . A 

partir de ce m o m e n t , l ' a r t n o u v e a u , c o m m e on a p p e l a i t l ' i n v e n 

tion de G u t e n b e r g , se r é p a n d i t avec u n e r ap id i t é i n o u ï e . La 

France et la Suisse lo possédè ren t en 1470,- l a B e l g i q u e et l a 

Hollande en 1 4 7 2 o u 1 4 7 3 1 , l 'Ang le t e r r e et l ' E s p a g n e en 1 4 7 4 . 

Il fut in t rodu i t e n D a n e m a r k e n 1 4 8 2 , e n S u è d e e n 1 4 8 3 , en 

Portugal en 1 4 8 9 , en T u r q u i e e n 1 4 9 0 , e tc . 2 . A l a fin d u xv° 

siècle, il existait d a n s p r e s q u e tou tes les g r a n d e s v i l l e s , e t s u i v a n t 

les calculs les p l u s m o d é r é s , 11 ava i t été déjà f ab r iqué p l u s d ' u n 

million de v o l u m e s 3 . 

3 . Revenons à l a F r a n c e et r a con tons s o m m a i r e m e n t d e que l l e 

1. Les historiens hollandais prétendent que l'imprimerie a été inventée 
par un de leurs compatriotes, le xylographe Laurent Costcr, de Harlem; 
mai» cette opinion a été réfutée complètement, et n'est aujourd'hui admise 
par aucun bibliographe éclairé. 

2. La Russie n'a possédé la typographie qu'en 1563 , et la Grèce 
qu'en 1820. 

3. D'après un travail de M. Daunou, ce nombre s'élèverait même à près 
de quatre millions, dont les six sept ièmes au moins pour les ouvrages de 
philosophie et de religion, et le reste pour les ouvrages de sciences et de 
littérature. 
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m a n i è r e 3a t y p o g r a p h i e y p é n é t r a . En 1 4 6 2 , Lou i s X I , a y a n t eu 

conna i s sance de la m e r v e i l l e u s e i n v e n t i o n d e G u t e n b e r g , chargea 

u n g r a v e u r h a b i l e , appe lé Nicolas J e n s o n , de se r e n d r e à Mayence 

p o u r y su rp rend re les secrets de Turf. D 'après le récit d ' u n historien, 

à son r e t o u r , J e n s o n t r o u v a l a F r a n c e en pro ie aux t roubles sus

cités p a r la l i gue .des m é c o n t e n t s appe lée « l i g u e du bien 

p u b l i c , » en sorte crue le ro i d u t r enonce r à u t i l i se r les nouveaux 

t a l e n t s q u e son envoyé a v a i t acqu i s . U n a u t r e éc r iva in rapporte 

le m ê m e fait a u r è g n e de Cha r l e s VII et à l ' a n n é e 1 4 5 8 . I l 
qualif ie J e n s o n de « m a î t r e de l a m o n n a i e de T o u r s 1 , » et il 

a jou t e q u e cet a r t i s t e a y a n t accompl i sa m i s s i o n , e t voyant 

q u e le ro i v e n a i t d e m o u r i r , a l l a s ' é tab l i r à l ' é t r a n g e r . Quoi 

qu ' i l e n soit , il est ce r ta in q u ' e n 1 4 7 0 , J e n s o n d i r igea i t à Venise 

u n e i m p r i m e r i e , q u i , p r e s q u e en m ê m e t e m p s q u e celle de Jean 

de Sp i re , se fit r e m a r q u e r p a r la b e a u t é de ses p r o d u i t s . 

Dans le c o u r a n t de cette m ê m e a n n é e 1 4 7 0 , J e a n de l a Pierre , 

p r i e u r d e l a So rbonne et l ' u n des p l u s s a v a n t s h o m m e s de 

l ' é p o q u e , s ' en t end i t avec le doc teur en théo log ie Gu i l l aume 

F i c h e t , p o u r doter Pa r i s de l a t y p o g r a p h i e . A cet effet, ils enga

g è r e n t t rois i m p r i m e u r s a l l e m a n d s , Ul r i ch G e r i n g , de Constance , 

Michel F r i b u r g e r , de C o l m a r , e t M a r t i n C r a n t z , à se r endre 

a u p r è s d ' eux . Ils les i n s t a l l è r e n t d a n s les b â t i m e n t s de la Sor

b o n n e m ê m e . Le nouve l a te l ie r fonc t ionna i m m é d i a t e m e n t , et le 

p r e m i e r l iv re q u i e n sort i t fut u n e édi t ion des Epitres de Gaspar in 

d e B e r g a m e . Ce l ivre est s a n s d a t e , m a i s il est cer ta in qu ' i l pa ru t 

e n 1 4 7 0 . Il fut suivi p r e s q u e auss i tô t d ' u n e édi t ion de Salluste, 

q u i n e fut po in t é g a l e m e n t d a t é e , m a i s q u i é ta i t t e r m i n é e au 

c o m m e n c e m e n t de d é c e m b r e 1 4 7 0 , c o m m e l ' i n d i q u e n t des vers 

p lacés à l a fin. 

Toutefo is , si Par i s n e posséda l a t y p o g r a p h i e q u e p lus ieurs 

a n n é e s ap rès d ' a u t r e s v i l les m o i n s i m p o r t a n t e s de l ' é t r a n g e r , les 

p r o d u i t s de cet a r t y c i rcu la ient d e p u i s l o n g t e m p s déjà à l ' époque 

de l ' a r r ivée de Michel F r i b u r g e r et de ses c o m p a g n o n s ; car 

F a u s t et Schœffer s 'y é t a i en t r e n d u s en 1 4 6 3 ou 1 4 6 4 pou r y 

v e n d r e l e u r s l iv res , e t , ap rès l a m o r t d u p r e m i e r , q u i para î t 

1. C'est-à-dire directeur de l'hôtel des monnaies de Tours. 
2 . Célèbre maison d'enseignement supérieur fondée vers 1250 , par Robert 

Sorbon ou de Sorbonne, confesseur du roi saint Louis, et dont le but prin
cipal était de porter au plus haut degré l'étude de la théologie. 
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avoir eu l ieu en 1 4 6 6 , lo second y a v a i t e n t r e t e n u u n dépô t , q u i 

existait encore en 1 4 7 b . 

Après P a r i s , L y o n fut l a p r e m i è r e vi l le f rançaise qu i eut u n a t e 

lier t y p o g r a p h i q u e ( 1 4 7 3 ) . V i n t e n s u i t e le t o u r d ' A n g e r s ( 1 4 7 6 

ou 1477) , de Chab l i s ( 1 4 7 8 ) , de Poi t ie rs ( 1 4 7 9 ) , de Caen ( 1 4 8 0 ) , 

de Metz (1482) , de Besançon ( 1 4 8 7 ) , de Grenob le ( 1 4 9 0 ) , e tc . 

A s i e . — 1. Le p l u s anc ien a te l ie r t y p o g r a p h i q u e q u e l 'Asie 

ait possédé est ce lu i q u e les P o r t u g a i s fondèren t à Goa, s u r l a 

côte de M a l a b a r , p e u de t e m p s a v a n t 1 3 6 3 . Dans le c o u r a n t de 

1712, u n é t a b l i s s e m e n t s e m b l a b l e fut créé à T r a n q u e b a r , sur l a 

côte de C o r o m a n d e l , p a r les m i s s i o n n a i r e s . Dairs les a n n é e s s u i 

vantes, l ' a r t t y p o g r a p h i q u e fut i n t r o d u i t d a n s les a u t r e s v i l l es 

principales que les E u r o p é e n s posséda ien t d a n s l ' H i n d o u s t a n . 

Toutefois, Ca lcu t t a n ' e n fut dotée q u ' e n 1 7 8 0 . 

2 . Les p r e m i è r e s presses q u ' o n ai t v u e s e n Pe r se ont été m o n t é e s 

à Téhéran , en 1 8 b l , p a r u n i n g é n i e u r a n g l a i s . Q u a n t à l a 

Chine, ses h i s to r i ens n o u s a p p r e n n e n t q u e , ve r s 1 0 4 1 , u n forge

ron n o m m é P i - G h i n g p roposa de subs t i t ue r l ' impress ion en carac

tères mobi les à l ' impre s s ion t a b e l l a i r e , m a i s q u e cet te i n n o v a t i o n 

n'eut pas de succès pa rce qu ' e l l e p r é s e n t a i t , d a n s l a p r a t i q u e , de 

trop g randes compl ica t ions . A u xv i 6 siècle, à l eu r a r r ivée en 

Chine, les mi s s ionna i r e s ch ré t i ens se se rv i ren t de ' l ' impres s ion 

tabellaire p o u r p l u s i e u r s d e l eu r s pub l i ca t i ons ; m a i s , dès 1 S 9 0 , 

ils eurent u n a te l ier t y p o g r a p h i q u e à Macao . E n 1 6 2 2 , le g o u 

vernement ch ino i s , v o u l a n t faire i m p r i m e r la célèbre encyclopédie 

Kou-hin- tou-chou, fut effrayé p a r le n o m b r e é n o r m e de p l a n c h e s 

de bois que nécess i ta i t u n e t e l l e e n t r e p r i s e . I l se t i r a d ' e m b a r 

ras en e m p l o y a n t le procédé e u r o p é e n . E n conséquence , d ' a p r è s 

les conseils des m i s s i o n n a i r e s , on g r a v a p l u s de 2 3 0 , 0 0 0 c a r a c 

tères mobi les q u i , ap rès avoi r se rv i à f ab r ique r 6 , 0 0 0 v o l u m e s , 

finirent pa r être conver t i s en m e n u e m o n n a i e . P l u s t a r d , e n 177 3 j 

quand l ' e m p e r e u r K h i e n - L o n g d o n n a o rd re de pub l i e r a u x frais 

de l 'Etat les 1 0 , 1 4 2 m e i l l e u r s o u v r a g e s d e l a l i t t é r a t u r e n a t i o 

nale, la m ê m e cause fit d o n n e r l a préférence .à l a t y p o g r a p h i e . 

C'est de cette époque q u e da t e v é r i t a b l e m e n t l ' i n t roduc t ion de cet 

art en Chine . Toutefo is , les Chinois n ' y on t recours q u e d a n s des 

circonstances excep t ionne l l e s : p o u r les u s a g e s o rd ina i r e s , i ls con -

1 0 . 
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t i n u e n t à se s e r v i r de l ' i m p r e s s i o n t a b e l l a i r e , q u i , a ins i crue 

n o u s l ' a v o n s d i t , se p r ê t e a d m i r a b l e m e n t à l e m s y s t è m e d'é

c r i t u r e , e t cm.'ils s o n t p a r v e n u s à r e n d r e t r è s - r a p i d e e t très-peu 

c o û t e u s e . 

A f r i q u e . — L ' i m p r i m e r i e p a r a î t a v o i r p é n é t r é e n Afr ique 

p a r l ' E g y p t e . E n 17 9 8 , l o r s de l ' o c c u p a t i o n f r a n ç a i s e , t rois a te

l i e r s f u r e n t é t a b l i s à A l e x a n d r i e , a u C a i r e e t à G i z e h , sous la 

d i r e c t i o n do l ' o r i e n t a l i s t e M a r c e l . O n y p u b l i a d e s p r o c l a m a t i o n s , 

d e s d o c u m e n t s a d m i n i s t r a t i f s , d e s j o u r n a u x , des t r a v a u x scient i 

f i ques e t d e s o u v r a g e s d ' é d u c a t i o n . C e s a t e l i e r s a y a n t d i s p a r u a u 

d é p a r t de nos t r o u p e s , l ' E g y p t e fu t d é p o u r v u e de p r e s s e s j u s q u ' e n 

1 8 2 2 , é p o q u e à l a q u e l l e l e v i c e - r o i M é h é m e t - A l i f o n d a à B o u l a k , 

u n d e s f a u b o u r g s d u C a i r e , u n e i m p r i m e r i e i m p o r t a n t e q u i a 

t o u j o u r s f o n c t i o n n é d e p u i s . 

E n d e h o r s d e l ' E g y p t e , l ' A f r i q u e n e p o s s è d e d ' é t a b l i s s e m e n t s 

t y p o g r a p h i q u e s q u e d a n s l e s c o l o n i e s e u r o p é e n n e s . 

A m é r i q u e . — L ' i m p r i m e r i e a p é n é t r é e n A m é r i q u e pa r 

l e s c o l o n i e s e s p a g n o l e s . E l l e fu t i n t r o d u i t e à M e x i c o u n p e u 

a v a n t 1 5 4 0 , e t à L i m a e n 1 5 8 5 . L e s a u t r e s p o s s e s s i o n s eu ro 

p é e n n e s e n f u r e n t d o t é e s b e a u c o u p p l u s t a r d . A i n s i , le p l u s 

a n c i e n é t a b l i s s e m e n t t y p o g r a p h i q u e q u ' i l y a i t e u d a n s tou te 

l ' A m é r i q u e a n g l a i s e e s t c e l u i q u ' e n 1 6 3 9 S t e p h e n G a g e fonda 

à C a m b r i d g e , d a n s l e M a s s a c h u s e t t s . R i o - J a n e i r o , c a p i t a l o du 

B r é s i l , n ' e u t m ê m e u n é t a b l i s s e m e n t s e m b l a b l e q u ' e n 1 7 4 7 . 

O c e a n i e . — P a r m i les î l e s s a n s n o m b r e q u i cons t i t uen t 

l ' O c e a n i e , t o u t e s c e l l e s o ù l ' i n f l u e n c e e u r o p é e n n e a p u d e v e n i r 

p r é p o n d é r a n t e o n t r e ç u do b o n n e h e u r e l e s b i e n f a i t s d e l ' i m p r i 

m e r i e . A u j o u r d ' h u i , B a t a v i a , d a n s l e s p o s s e s s i o n s h o l l a n d a i s e s , 

S y d n e y et H o b a r t - t o - w n , e n A u s t r a l i e , p o s s è d e n t d e s é t a b l i s s e 

m e n t q u i r i v a l i s e n t a v e c c e u x d 'Europe" , ce q u i m o n t r e , d i t u n 

i l l u s t r e é c r i v a i n , q u e « p a r t o u t , p o u r m a n i f e s t e r s a p e n s é e , 

l ' h o m m e a b e s o i n de c o m p l é t e r p a r l a t y p o g r a p h i e l e d o n de l a 

p a r o l e q u ' i l t i en t de D i e u , » 
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I V . — P E R F E C T I O N N E M E N T S M O D E R N E S . 

A l ' inverse des a u t r e s a r t s , ce lui de l ' i m p r i m e r i e s 'est t r o u v é , 

dès son o r ig ine , po r t é à u n e te l le perfect ion, crue les m o d e r n e s 

n'ont eu a u c u n c h a n g e m e n t essent ie l à y i n t r o d u i r e . I ls se son t 

bornés à simplifier q u e l q u e s opé ra t ions accessoires , autrefois c o m 

pliquées et d i spend ieuse s , e t à créer des procédés d e t i r a g e r a p i d e 

afin de satisfaire à des beso ins q u e l e u r s devanc ie r s n ' a v a i e n t p u 

connaître. 

T i r a g e . — Il existe u n t r è s - g r a n d n o m b r e de p re s se s t y p o 

graphiques ; m a i s , m a l g r é l a différence q u e p r é s e n t e l e u r cons 

truction, elles se d iv isent en denx ca tégor ies b i e n d is t inc tes : les 

presses manuelles et les presses mécaniques. 

1. Les p r e s s e s m a n u e l l e s sont n é c e s s a i r e m e n t les p l u s 

anciennes : on n ' e n a p a s c o n n u d ' a u t r e s j u s q u ' a u c o m m e n 

cement de no t r e siècle. On" e n a t t r i b u e g é n é r a l e m e n t l ' i n v e n 

tion à Gu tenbe rg . Ce fut , d i t -on , l a v u e d ' u n v u l g a i r o presso i r 

qui en suggéra l ' idée à ce g r a n d h o m m e , q u a n d il h a b i t a i t S t r a s 

bourg. Il fit cons t ru i r e l a p r e m i è r e p a r u n ouvr i e r n o m m é 

Saspach et l ' é tab l i t d a n s la m a i s o n d ' A n d r é Dr i t zehen , u n de ses 

associés, C 'é ta i t u n e l o u r d e m a c h i n e de b o i s , disposée avec si p e u 

d'art que les m o t s n e s ' i m p r i m a i e n t s o u v e n t q u ' à m o i t i é , ce q u i 

obligeait à les t e r m i n e r à l a m a i n . E l le r e ç u t p a r la su i t e d iverses 

améliorations de d é t a i l , q u i r e n d i r e n t sa m a r c h e p l u s r égu l i è r e ; 

mais elle conserva tou jou r s u n e a p p a r e n c e gross ière . 

2. A l a fin d u siècle d e r n i e r , les p resses m a n u e l l e s , m ê m e 

celles qu 'on t r o u v a i t dans les é t ab l i s s emen t s les p lu s r e n o m m é s , 

étaient e n c o m b r a n t e s , d i sg rac i euses , e t d ' u n e d i m e n s i o n t e l l e 

ment pet i te q u e c h a q u e face d e la feuil le de p a p i e r exigeai t p r e s q u e 

toujours deux t i r ages successifs. E n o u t r e , à l ' except ion des fer

rures ind i spensab les et d ' u n e p l a q u e de fonte q u ' o n a v a i t subs t i 

tuée, on ne sai t à que l l e é p o q u e , à la t a b l e de m a r b r e ou de p i e r r e 

destinée à recevoir l a f o r m e , e l les é t a i en t u n i v e r s e l l e m e n t en bo i s 

travaillé avec p e u d e soin. . 

3 . Le p r e m i e r p rog rès sér ieux fut r éa l i sé en A n g l e t e r r e , d a n s 

le courant de 1 7 9 5 . A ce t te é p o q u e , l o r d C h a r l e s S t a n h o p e 
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fit conna î t r e la presse à l aque l l e il a d o n n é son n o m . C'é

t a i t u n e m a c h i n e tou te en fer et fonte , d ' u n e fo rme élégante 

e t d ' u n excel lent service . Dès son a p p a r i t i o n , el le fut reconnue 

t e l l e m e n t supé r i eu re à celle d e G u t e n b e r g , que les p lu s r e n o m m é s 

i m p r i m e u r s de l 'Ang le t e r r e s ' e m p r e s s è r e n t d e l ' adop te r . Les 

frères Didot l ' i n t rodu i s i r en t en F r a n c e e n 1 8 1 8 ; i ls impor tè ren t 

e n m ê m e t e m p s d a n s no t r e p a y s u n e a u t r e p resse mé ta l l ique 

q u e l ' i n g é n i e u r a m é r i c a i n Georges C l y m e r v e n a i t d ' inventer 

à P h i l a d e l p h i e , et q u i é ta i t é t ah l i e su r u n a u t r e t pr inc ipe que 

cel le de S t a n h o p e . Ces deux m a c h i n e s do iven t ê t re considérées 

c o m m e l ' o r ig ine do tou t e s les p resses m a n u e l l e s qu ' emplo ien t 

a u j o u r d ' h u i les a te l ie rs t y p o g r a p h i q u e s de l ' anc ien m o n d e et du 

n o u v e a u . 

4 . L a fig. 3 8 r ep ré sen t e l a p r e s s e M a n l i o p e . On y dis-

F i g . 38. 

Presse Stanhope. 

t i u g u e t ro is pa r t i e s p r inc ipa le s : 1° le corps de la p r e s s e ; 2° le 

t r a i n ; 3° l a p l a t i n e et le b a r r e a u . 
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Le corps de la presse consis te en u n bâ t i ver t i ca l en fonte , <p\l 

est fixé sur u n p ied d e bois P P , appe lé patin. Les m o n t a n t s I J , 

qu'on n o m m e jumelles, m a i n t i e n n e n t la vis V , qu i ag i t su r l a 

platine SS en p r e s s a n t s u r e l le de h a u t en b a s . E n o u t r e , ce lui d e 

gauche p résen te u n e pièce ver t ica le B , n o m m é e coionne, q u i 

tourne ve r t i ca l emen t s u r son axe et ser t à c o m m u n i q u e r à 

la vis le m o u v e m e n t q u ' e l l e reçoit e l l e - m ê m e d u lev ie r , o u 

barreau, A. 

Le train est la p a r t i e ho r i zon ta l e d e la p resse . 11 se compose 

d'une p laque de fonte M, n o m m é e marbre, q u i est des t inée à 

recevoir la fo rme , e t do deux b a n d e s d e fer ho r i zon ta l e s CG, u n e 

de chaque côté, qu i po r t en t deux coulisses de fer d a n s lesquel les 

de marbre gl isse , à l ' a i de d e ga le t s . Le m o u v e m e n t est com

muniqué à ce d e r n i e r p a r l ' ac t ion d ' u n e m a n i v e l l e m, q u i fai t 

tourner u n r o u l e a u a u t o u r d u q u e l s ' en rou len t d e u x fortes l a 

nières disposées de m a n i è r e à i m p r i m e r a l t e r n a t i v e m e n t a u 

marbre u n m o u v e m e n t ho r i zon ta l d ' a v a n t en a r r i è re e t d ' a r r i è r e 

en avant . 

La platine SS est u n e p l a q u e de m é t a l u n i e qu i descend 

perpendiculairement s u r le m a r b r e q u a n d l ' ouvr i e r a m è n e à 

lui le b a r r e a u A. A u con t ra i r e , q u a n d ce m ê m e ouvr i e r cesse 

d'agir sur le b a r r e a u , cette p l a q u e r e m o n t e , grâce a u cont re -po ids 

G, qui , à cet effet, est s u s p e n d u à u n levier H, appe lé fourchette. 

Parmi les pièces accessoires de l a p r e s se , u n e des p l u s i m p o r 

tantes est le grand tympan T : c 'est u n châss is de fer q u i est j o i n t 

au marb re p a r des c h a r n i è r e s . Q u a n d il est o u v e r t , il forme u n 

angle d ' env i ron 1 4 5 ° , et il est s o u t e n u d a n s cette posi t ion p a r 

une pièce h n o m m é e chevalet. Il reçoit u n châssis s e m b l a b l e , 

mais un p e u m o i n s g r a n d , q u ' u n a p p e l l e r a i t tympan et q u i es t 

garni d ' une feuil le de p a r c h e m i n ou d ' u n ca r ré de soie. On é t e n d 

entre ces deux châss is des m o r c e a u x de d r a p di ts Manchets, q u i 

servent à r e n d r e l ' ac t ion de la p l a t i n e p l u s m o e l l e u s e . Enfin, à l a 

partie supér i eu re d u g r a n d t y m p a n est a r t i cu lé u n t ro i s i èmo 

châssis f n o m m é frisquette, e t su r l eque l on é t e n d deux o u t ro is 

feuilles de fort p a p i e r , q u e l ' on colle s u r les bo rds et q u e l ' on 

découpe ensu i te a u x endro i t s où les p a g e s do iven t se r encon t r e r . 

Après la descr ip t ion s o m m a i r e qu i p récède , il est facile de 

comprendre le j e u de l a presse S t a n h o p a e t , en g é n é r a l , d e tou tes 
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l e s p r e s s e s m a n u e l l e s . O n p l a c e l a f o r m e s u r l e m a r b r e et on 

l ' e n c r e . O n é t e n d l a f e u i l l e de p a p i e r b l a n c su r l e g r a n d t y m p a n , 

p u i s o n a b a t l a f r i sque t t e su r ce. d e r n i e r e t l e t o u t s u r l a fo rme . 

A g i s s a n t a l o r s su r l a m a n i v e l l e m, on" a m è n e l e t r a i n sous la 

p l a t i n e e t l ' o n t i re à soi l e b a r r e a u . L a p l a t i n e se t r o u v a n t pous 

sée de h a u t e n b a s p a r l a v i s , a g i t a s o n t o u r su r l ë g r a n d t y m p a n , 

e t l a p r e s s i o n q u ' e l l e y e x e r c e force l e s l e t t r e s de l a f o r m e à pro

d u i r e l e u r e m p r e i n t e su r l e p a p i e r . C e r é s u l t a t o b t e n u , on laisso 

a l l e r l e b a r r e a u , et l a p l a t i n e Temon te , a p r è s q u o i on fait reculer 

l e t r a i n , on r e l è v e l e t y m p a n e t l a f r i s q u e t t e , e t l ' o n e n l è v e l a 

f e u i l l e i m p r i m é e . 

H. L e s p r e s s e s e n b o i s n o p o u v a i e n t d o n n e r , p a r j o u r n é e de 

t r a v a i l , q u ' e n v i r o n 4 0 0 e x e m p l a i r e s d ' u n e m ê m e f e u i l l e i m p r i 

m é e d ' u n s e u l cô té . A v e c les p r e s s e s e n f e r , o n o b t i e n t u n r ende 

m e n t b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e . C e s p r e s s e s o n t d o n c été u n 

g r a n d p r o g r è s . T o u t e f o i s , c o m m e o n es t o b l i g é de l e s m a n œ u v r e r 

à b r a s , e l l e s se son t t r o u v é e s e n d é f a u t , l o r s q u e l ' e x t e n s i o n des 

j o u r n a u x a f a i t s en t i r l a néces s i t é d e g r a n d s et r a p i d e s t i r a g e s . 

C ' e s t p o u r r é p o n d r e à ce b e s o i n q u ' o n t été i n v e n t é e s l e s p r e s s e s 

m é c a n i q u e s . 

6. L a p l u s a n c i e n n e p r e s s e d u n o u v e a u s y s t è m e p a r a î t être 

, c e l l e q u e W i l l i a m N i c h o l s o n , é d i t e u r d u Journal philosophique, de 

L o n d r e s , fît é t a b l i r , e n 1 7 9 0 ; m a i s e l l e é t a i t s i m a l d isposée 

q u ' i l fut i m p o s s i b t e d e s ' en s e r v i r . D e s e s sa i s d u m ê m e g e n r e 

e u r e n t l i e u q u e l q u e s a n n é e s a p r è s e u F r a n c e , e n A n g l e t e r r e e t 

a u x E t a t s - U n i s ; i l s ne f u r e n t p a s p l u s h e u r e u x . E n f i n , p a r u t F r é -

• dér ic K œ n i g , d ' E i s l e b e n , d a n s l a S a x e p r u s s i e n n e . P r o f o n d é m e n t 

v e r s é d a n s l a m a n œ u v r e des a n c i e n n e s p r e s s e s e n b o i s , don t i l 

a v a i t é t u d i é l a c o n s t r u c t i o n et l e s i n c o n v é n i e n t s à l ' i m p r i m e r i e 

B r e i t k o p f , à L e i p z i g , o ù i l a v a i t été e m p l o y é p e n d a n t p l u s i e u r s 

a n n é e s , i l se m i t , dès 1 7 9 3 , s u i v a n t l e s u n s , s e i d e m c n t e n 1 8 0 4 , 

s u i v a n t les a u t r e s , à é t u d i e r l a m é c a n i q u e af in d ' a c q u é r i r l es 

c o n n a i s s a n c e s n é c e s s a i r e s p o u r p e r f e c t i o n n e r s o n a r t . N ' a y a n t p u 

i n t é r e s s e r l e s t y p o g r a p h e s a l l e m a n d s à ses v u e s , i l se r e n d i t à 

L o n d r e s , e n 1 8 0 6 , et p a r v i n t à l e s f a i r e p a r t a g e r à l ' i m p r i m e u r 

T h . B e n s l e y , q u i l u i a v a n ç a d e s f o n d s . D e u x a u t r e s i m p r i m e u r s 

d o l a m ê m e v i l l e , R i c h a r d T a y l o r e t G e o r g e W o o d f a l l , en t r è r en t 

p e u a p r è s d a n s l ' a s s o c i a t i o n . E n m ê m e t e m p s , K œ n i g a p p e l a 
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Fig. 30. 
Presse mécanique ordinaire. 

de ces cons t ruc teurs fut i n t r o d u i t e à Pa r i s en 1823 : c 'est l a 

première m a c h i n e de ce g e n r e q u ' o n a i t v u e en F r a n c e . 

auprès do l u i , p o u r l ' a ider d a u s ses t r a v a u x , u n h a b i l e m é 

canicien de son p a y s , n o m m é Baue r . 

Une p remiè re m a c h i n e , qui p a r u t en 1 8 1 0 , n ' a y a n t p a s r é 

pondu aux espérances q u ' e l l e ava i t fait concevoir , K œ n i g et B a u e r 

se remiren t c o u r a g e u s e m e n t à l ' œ u v r e . Enf in , ap rès u n e m u l t i 

tude de t â t o n n e m e n t s q u i d u r è r e n t e n v i r o n t ro is a n s , i ls e u r e n t 

le bonheur d ' en é t ab l i r u n e seconde don t la m a r c h e fut j u g é e 

satisfaisante. Cet te m a c h i n e fut ache tée p a r le p rop r i é t a i r e d u 

journal le Times e t , le 2 8 d é c e m b r e 1 8 1 4 , u n av is p l acé en t è t e 

du numéro a n n o n ç a aux a b o n n é s q u ' i l s l i sa ien t , p o u r l a p r e m i è r e 

fois, u n j o u r n a l i m p r i m é avec u n e p res se m u e p a r l a v a p e u r . Il 

est à r e m a r q u e r qu ' e l l e n ' i m p r i m a i t q u ' u n seu l côté de l a feu i l le . 

Un mois p lus t a r d , K œ n i g en cons t ru i s i t u n e n o u v e l l e qui i m p r i 

mait les deux côtés à l a fois. 

7. C'est donc de l ' a n n é e 1 8 1 4 q u e d a t e l a r éa l i s a t ion p r a t i q u e 

des presses m é c a n i q u e s . Toutefo is , ces m a c h i n e s n e fonc t ionnè

rent d ' u n e m a n i è r e v é r i t a b l e m e n t c o n v e n a b l e q u e ve r s 1 8 1 6 , 

après que les m é c a n i c i e n s E d w a r d C o u p e r et A p p l e g a t h les 

eurent n o t a b l e m e n t per fec t ionnées . U n e p res se sor t ie des a te l ie rs 
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8. Les presses m é c a n i q u e s sont r é p a n d u e s a u j o u r d ' h u i par tout . 

El les a d m e t t e n t t ou te espèce de m o t e u r s ; m a i s , en géné ra l , c'est 

p a r l a v a p e u r qu ' e l l e s m a r c h e n t d a n s les é t ab l i s s emen t s de 

q u e l q u e i m p o r t a n c e . P o u r d o n n e r u n e idée de la rap id i t é avec 

l a q u e l l e elles fonc t ionnen t , i l n o u s suffira d e d i re q u e la pre

m i è r e m a c h i n e de Kcenig n e t i ra i t p a s 8 0 0 feui l les à l ' heure , 

t a n d i s q u ' i l e n existe a c t u e l l e m e n t q u i en p r o d u i s e n t j u s q u ' à 

2 0 , 0 0 0 , d a n s le m ê m e t e m p s . Les fig. 39 e t 40 r ep ré sen t en t deux 

presses de ce g e n r e , l ' u n e e t l ' a u t r e cons t ru i t e s p a r M. Mar inoni , 

à P a r i s . L a p r e m i è r e d o n n e 1 , 000 feui l les a u m o i n s pa r heu re . 

Q u a n t à l a seconde , q u i est s p é c i a l e m e n t des t inée a u x j o u r n a u x , 

e l le e n i m p r i m e 1 b à 1 8 , 0 0 0 . 

Fig. « . 
Presse mécanique à journaux. 

C l i c n a g e o u S t e r e o t y p i e . — 1. Sous le n o m de s t é -

« r é o t y p i e on dés igne u n e opé ra t ion q u i consis te à r end re 

so l ides , à conver t i r e n u n s e u l b loc do fonte , les fo rmes compo

sées en carac tè res m o b i l e s . On l ' appe l l e auss i c l i c n a g e : c'est 

1. Du grec stéréos, solide, et lypos, type , caractère, 
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nièrne le n o m q u ' o n lui d o n n e le p l u s souven t a u j o u r d ' h u i . On y 

a journel lement recours pou r tous les o u v r a g e s d o n t la r é i m p r e s 

sion est ou p e u t ê t re f r équen t e , pa rce qu ' e l l e p r é s e n t e l ' i n a p p r é 

ciable a v a n t a g e d ' év i t e r , p o u r les édi t ions à v e n i r , les d é p e n s e s , 

toujours t rès -cons idérab les , de l a compos i t ion . 

2. On p o u r r a i t t r o u v e r le g e r m e de la s téréotypie d a n s les 

premiers essais des i n v e n t e u r s de la t y p o g r a p h i e . N é a n m o i n s , on 

admet g é n é r a l e m e n t qu ' e l l e a p r i s na i s sance a u c o m m e n c e m e n t 

du siècle dern ie r . Dans le p r i nc ipe , c 'est-à-dire a v a n t 1 7 2 0 , on se 

borna à conserver les p a g e s p r o v e n a n t de l a compos i t ion , e n 

ayant soin, p o u r qu ' e l l e s n e p u s s e n t se d i s loquer , soit de les 

entourer de b a n d e s de p l o m b soudées a u x q u a t r e s a n g l e s , soit 

d'appliquer s u r l a b a s e des le t t res u n e couche d ' u n m a s t i c t r è s -

solide. Ce de rn ie r m o y e n fut e m p l o y é à L e y d e , en t r e 1 7 0 0 et 

(711 , par le pe in t r e V a n der Mey et le p a s t e u r J e a n Mul l e r , 

pour . l a pub l i ca t ion d ' u n e b ib l e h o l l a n d a i s e . Mais a u c u n de 

ces procédés n ' é t a i t i n d u s t r i e l l e m e n t app l icab le , à cause de l a 

valeur du carac tère q u ' i l fa l la i t i m m o b i l i s e r . La ques t ion é ta i t 

donc en t i è r emen t à r é soud re . 

3. Vers 1 7 2 0 , W i l l i a m Ged , orfèvre à E d i m b o u r g , i m a g i n a 

d'enfoncer les formes en carac tères m o b i l e s dans des p l a q u e s 

d'argile e t de couler d u m é t a l fondu dans cet te espèce de m o u l e . 

De 1723 à 1 7 3 0 , il p u b l i a des b ib les et des l iv res de p r i è res avec 

des p lanches a ins i o b t e n u e s , q u i l u i se rv i ren t a u s s i , en 1 7 3 6 , à 

faire pa ra î t re u n e édi t ion des œ u v r e s do Sa l lu s t e . U n procédé à 

peu près s e m b l a b l e fut e m p l o y é , en 1 7 3 5 , p a r l ' i m p r i m e u r p a r i 

sien Gabriel V a l l é y r e p o u r la pub l i ca t i on d ' u n ca l end r i e r . Les 

années qu i su iv i r en t v i r e n t p a r a î t r e u n e foule d ' a u t r e s essais ; 

mais l 'expérience m o n t r a l ' imperfec t ion des u n s e t des a u t r e s , e t 

ils furent auss i tô t a b a n d o n n é s q u e c o n n u s . 

4. En 1 7 9 8 , F i r m i n Didot , a lors chef de l ' i l lus t re fami l l e 

d ' impr imeurs pa r i s i ens de ce n o m , q u i depu i s p l u s i e u r s a n n é e s 

s'occupait de s té réo typ ie , c réa u n n o u v e a u procédé qui d o n n a 

immédia t emen t d 'excel lents r é s u l t a t s . C h a q u e p a g e se composa i t 

avec des carac tères u n p e u p l u s b a s q u e les carac tères o r d i n a i r e s , 

et fondus avec u n m é t a l t r è s -du r . L a p a g e é t a n t t e r m i n é e , on l a 

renfermait dans u n e bo î te de fer, p u i s , à l ' a ide d ' u n b a l a n c i e r , 

on l 'enfonçait d a n s u n e placpie de p l o m b p u r . On ob t ena i t a ins i 
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2 3 4 L'IMPHIMEHIK. 

u n e m a t r i c e où les l e t t r e s é t a i en t en creux, P r e n a n t alors cotte 

m a t r i c e , on la fixait a u s o m m e t d ' u n m o u t o n , p u i s on l a faisait 

t o m b e r su r d e l ' a l l i a g e en fusion. Cet te seconde opéra t ion don

na i t u n e p a g e e n relief don t la ne t t e t é n e la i ssa i t r i en à désirer. 

0 . E n m ê m e t e m p s q u e F i r rn in Didot , H e r h a n , son ancien 

associé , i n v e n t a i t u n a u t r e procédé q u i n ' a v a i t p a s moins de 

succès. On composa i t les p a g e s avec des ca rac tè res q u i , au lieu 

d ' ê t re en relief, é ta ien t en c reux , p u i s on enfonçai t les pages dans 

des p l a q u e s d ' u n m é t a l m o u , et ces p l a q u e s é t a i e n t celles qui ser

v a i e n t a u t i r a g e . " 

6. Les procédés Didot et H e r h a n i n t r o d u i s i r e n t définit ivement 

l a s té réo typio d a n s l a p r a t i q u e o rd ina i r e de l ' i m p r i m e r i e , et ils 

f u ren t app l iqués d ' u n e m a n i è r e su iv ie et su r u n e g r a n d e échelle 

j u s q u ' à l ' a p p a r i t i o n d u p rocédé , b e a u c o u p p l u s s imple et plus 

é c o n o m i q u e , d u c l i c l i a g e a u p l â t r e . 

Ce n o u v e a u m o d e de s té réo typ ie est d ' o r ig ine a n g l a i s e . Imaginé 

à L o n d r e s , ve r s 1 8 0 4 , p a r lo rd C h a r l e s S t a n h o p e , il se répandit 

p e u d ' a n n é e s ap rès s u r le con t inen t . L a F r a n c e n ' e n fut dotée 

q u ' e n 1 8 1 8 . Voici en q u e l q u e s m o t s e n quo i il consis te . Chaque 

p a g e é t a n t composée e n ca rac tè res o r d i n a i r e s , on endu i t les 

l e t t res d ' u n p e u d ' h u i l e , pu i s oft a p p l i q u a p a r - d e s s u s , avec un 

p i n c e a u , u n e bou i l l i e claire d e p l â t r e t r è s - f i n e m e n t pulvér isé . On 

a a ins i u n m o u l e en p l â t r e , q u e l 'on d é t a c h e , q u a n d il est sec, et 

d a n s l eque l on coule ensu i t e d u m é t a l en fus ion . 

7 . A u l i eu de p l â t r e , on se ser t souven t de p a p i e r pou r former 

l e m o u l e . Cet te modif ica t ion d u p rocédé cons t i t ue le c l i c n a g e 

a u p a p i e r : e l le d a t e de 1 8 4 6 . La p a g e é t a n t composée comme 

à l ' o r d i n a i r e , on é t e n d dessus p l u s i e u r s feuil les de pap ie r super

posées , e n t r e c h a c u n e desque l les on é ta le avec u n p inceau un 

m é l a n g e de b l a n c d ' E s p a g n e et de colle de p â t e . On obt ient ainsi 

u n e espèce de ca r ton souple e t l é g è r e m e n t h u m i d e , q u ' o n fait 

p é n é t r e r d a n s les m o i n d r e s creux des ca rac t è r e s , en le frappant 

avec u n e b rosse pa r t i cu l i è re . Il n ' y a p lu s a lors q u ' à faire sé

cher le c a r t o n , après quo i on p e u t y couler le m é t a l 

M a c h i n e s à c o m p o s e r . — Le t r a v a i l qu i consiste à 

p r e n d r e les l e t t res d a n s les c o m p a r t i m e n t s de l a casse p o u r former 

1. Pour le cliohage galvanique, voyez la Seizième partie. 
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successivement les m o t s , les l ignes et les p a g e s , est tou jours t r è s -

lent, et p a r c o n s é q u e n t , t rôs -coùtcux . Depuis u n e c i n q u a n t a i n e 

d'années, on a e s sayé p l u s i e u r s fois de le r e n d r e p lu s r a p i d e on 

remplaçant la m a i n de l ' h o m m e p a r des m o y e n s m é c a n i q u e s . Ce 

sont les m a c h i n e s des t inées à p r o d u i r e ce r é s u l t a t q u ' o n appe l l e 

c o m p o s e u s e s m é c a n i q u e s ou m a c h i n e s à c o m p o 

s e r . La p r e m i è r e p a r a î t avo i r é té p roposée , ve r s 1 8 1 6 , p a r B a l -

k n c h e , i m p r i m e u r à L y o n . On a v u ensu i t e p a r a î t r e celles d ' Y o u n g 

et Delcambrc , à P a r i s ( 1 8 4 4 ) , de So rensen , à C o p e n h a g u e (1 8 3 0 ) , 

de Mitchell , à N e w - Y o r k ( 1 8 6 0 ) , etc. ; m a i s , j u s q u ' à p r é s e n t , 

aacune d'elles n ' a p u ê t re e m p l o y é e avec a v a n t a g e . Le p r o b l è m e 

de la composi t ion m é c a n i q u e est donc encore à r é s o u d r e . Il est 

probable qu ' i l le se ra u n j o u r ; m a i s les h o m m e s les p l u s c o m p é 

tents ne pensen t p a s que les m a c h i n e s , m ê m e les p l u s perfec

tionnées, p u i s s e n t j a m a i s ê t r e é c o n o m i q u e m e n t app l iquées à t o u t e 

espèce d ' o u v r a g e s ; elles p o u r r o n t s e u l e m e n t ê t re de q u e l q u e 

utilité dans ce r ta ins cas pa r t i cu l i e r s que l ' expér ience n e m a n 

quera p a s de faire conna î t r e ' . 

Y. — IMPRESSIONS D I V E R S E S . 

C h r o m o ! j p i e . — On appe l l e a in s i* l ' a r t d ' i m p r i m e r t y p o -

graph iquement en p l u s i e u r s cou leu r s . Il r e m o n t e à l ' o r ig ine m ê m e 

de l ' impr imer i e . On t r o u v e , en effet, d a n s le cé lèbre Psautier 

publié, en 14o '7 , p a r F a u s t e t Schceffer, u n B m a j u s c u l e , r o u g e 

1. A diverses époques , on a aussi essayé de fondre d'un seul jet des 
groupes ds lettres formant un son, afin d'éviter aux compositeurs la perte de 
temps qui résulte de l'obligation où ils se trouvent de prendre, dans la casse, 
les lettres une à une. Barletti de Saint-Paul, secrétaire du protectorat de 
France à Rome, passe pour être l'auteur de ce système. En 1774 ou 1 7 7 5 , 
des caractères fondus d'après ses indications servirent à imprimer plusieurs 
ouvrages, mais on ne tarda pas à reconnaître qu'il y avait plus d'inconvé
nients que d'avantages à les employer, parce que l'addition à la casse des petits-
compartiments destinés à les contenir introduisait dans cette dernière une 
complication très-considérable. On les mit donc de côté . Iles essais semblables 
ont été faits plusieurs fois depuis, tant en Europe qu'aux Etats-Unis, mais 
sans plus de succès. Eu effet, la pratique a toujours montre que les l ogo types , 
car c'est le. nom qu'on a donné -aux nouveaux caractères, o sont d'un usage 
jncommode et qui surpasse l'avantage qu'on pourrait attendre d'une idée 
séduisante au premier coup d'œil. » (il. Fournier). 

ï. Du grec chroma, couleur, et typo, abréviation du mot typographie. 
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2 3 6 L ' I M I ' R I M E R I K . 

et b l e u , qu i a é té p r o d u i t d ' u n seu l coup du prosse , a u moyen de 

bois g ravés à p a r t et s ' e m b o î t a n t e x a c t e m e n t après avoir été 

encrés , i so l émen t . Oubl ié p e n d a n t des* siècles, ce procédé a été 

r e m i s en l u m i è r e , ve r s 1 8 2 2 , p a r u n Ang la i s appe lé Congrève, 

qu i lu i a d o n n é son n o m : impression à la Congrève. A u lieu de 

t r a n s p o r t e r à l a fois ton tes les cou leurs su r le p a p i e r , on préfère 

s o u v e n t exécuter p lu s i eu r s t i r a g e s successifs, u n pou r chaque 

t e in t e . Ce m o d e d 'opére r da t e auss i d ' u n e époque t rès-ancienne. 

C o m m e le p r écéden t , i l n ' e s t d e v e n u p r a t i q u e q u ' à par t i r de 

1 8 2 2 , et c 'est u n a u t r e A n g l a i s , W i l l i a m S a l v a g e , q u i a doté la 

t y p o g r a p h i e de ce n o u v e a u p r o g r è s , à l a v u l g a r i s a t i o n duquel les 

i m p r i m e u r s Henr i P ion , de P a r i s , et S i l b e r m a n n , de S t rasbourg , 

o n t , d e nos j o u r s , p u i s s a m m e n t c o n t r i b u é . 

I m p r e s s i o n p o u r l e s a v e u g l e s . — 1. Cet te branche 

de la t y p o g r a p h i e a p o u r obje t de p r o d u i r e des l ivres à l 'usage 

des pe r sonnes pr ivées de l a v u e . A cet effet, les l e t t res , a u lieu 

d ' ê t r e i m p r i m é e s avec do l ' enc re , sont disposées de m a n i è r e à res

sort ir e n relief su r le p a p i e r ou le ca r ton . On p e u t a in s i , en pro

m e n a n t les do ig t s su r ce d e r n i e r , l i re ce q u i s 'y t r o u v e impr imé . 

2 . L ' impre s s ion p o u r les a v e u g l e s a été i n v e n t é e , en 1 7 8 4 , par 

u n de nos c o m p a t r i o t e s , V a l e n t i n H a ü y *, d i r ec teu r d ' uno maison 

d ' e n s e i g n e m e n t p o u r les enfan ts a v e u g l e s , fondée à P a r i s , quelques 

a n n é e s a u p a r a v a n t , p a r u n e société d ' h o m m e s de b i e n . L ' idée lui 

en fut s u g g é r é e on v o y a n t , à V i e n n e (Aut r i che) , u n e j eune 

p i a n i s t e , Mar i e -Thé rèse P a r a d i e s , r e c o n n a î t r e a u t o u c h e r , sur un 

l iv re de m u s i q u e , les clefs et m ê m e les no tes p a r l a faible saillie 

q u e la issa i t l ' impre s s ion o rd ina i r e s u r le p a p i e r , e t d i s t i ngue r de 

l a m ê m e m a n i è r e les dé ta i l s de car tes g é o g r a p h i q u e s en relief 

don t l ' u s a g e é ta i t a lors p r e s q u e g é n é r a l e n A l l e m a g n e . Cette 

i n v e n t i o n est a u j o u r d ' h u i r é p a n d u e p a r t o u t , m a i s elle a été 

b e a u c o u p simplif iée. 

1 . Haüy (Valentin), né a Paris en 1745 , mort en 1822 . 
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SIXIÈME PARTIE. 

LA G R A V U R E ET L E S E S T A M P E S . 

Notions prél iminaires: Objet Je la graVure; son or ig ine; différentes sortes 
de gravures.— Gravure en creux: gravure au burin; gravure à l'eatr-forte; 
gravure mécanique. — Gravure en relief : gravure sur bois;gravure par les 
arides. 

I. — NOTIONS PHÉLIMINAHIES . 

O ù j e t d e l a g r a v u r e . — P a r g r a v u r e 1 o n e n t e n d l ' ar t 

de tracer s u r u n o m a t i è r e d u r e , g é n é r a l e m e n t s u r b o i s , s u r 

cuivre, s u r p i e r r e o u s u r a c i e r , d e s f i g u r e s o u d e s s i n s q u i , m u l t i 

plies par l ' i m p r e s s i o n , r e ç o i v e n t l e n o m à'estampes2, e t q u e l 

quefois a u s s i c e l u i d e gravures. E l l e e s t a u x œ u v r e s d e s 

artistes ce q u e l ' i m p r i m e r i e e s t a u x œ u v r e s d e s s a v a n t s e t d e s 

p o e t e s ; elle l e s v u l g a r i s e , e t s i l e s a n c i p n s a v a i e n t p u l ' e m 

ployer , u n e f o u l e d ' o u v r a g e s a d m i r a b l e s , d i s p a r u s d e p u i s d e s 

siècles, s e r a i e n t p r o b a b l e m e n t v e n u s à n o t r e c o n n a i s s a n c e . E n 

fin, a u x i l i a i r e u t i l e , i n d i s p e n s a b l o m ô m e d e l ' i m p r i m e r i e , e l l e 

contr ibue p u i s s a m m e n t à l a c l a r t é e t a u d é v e l o p p e m e n t d e s 

sciences . 

O r i g i n e d e l a g r a v u r e . — L a g r a v u r e e s t i n c o n t e s t a 

b l e m e n t u n e d e s p l u s a d m i r a b l e s c o n q u ê t e s d e s n a t i o n s m o d e r 

nes . T o u t e f o i s , e l l e n e f u t p a s a b s o l u m e n t i g n o r é e d e s p e u p l e s 

c iv i l i sés d e l ' a n t i q u i t é ; m a i s e l l e n e p u t r e c e v o i r c h e z e u x a u c u n 

emplo i s u i v i p a r c e ( p i e l e s m a t i è r e s d o n t i l s s e s e r v a i e n t p o u r 

écrire o u d e s s i n e r n ' é t a i e n t p a s f a v o r a b l e s à l ' i m p r e s s i o n 3 . L ' i n -

1. Le mot gravure a deux significations bien distinctes : tantôt il signifie 
1-art de produire par incision des ligures ou des ornements sur une matière 
dure quelconque; tantôt il sert à désigner l'art de multiplier par impression, 
sur le papier, toute espèce de dessins gravés. Prise dans le premier sens, la 
gravure remonte aux premiers temps de la civilisation et a été cultivée par 
tous les peuples civil isés. Prise dans le second sens, elle a, au-contraire, une 
origine toute moderne. C'est de cette dernière gravure qu'il est question ici . 

à. Estampe, de l'italien estampa, impression. 
3. « La gravure en relief était connue des anciens, et les toiles peintes de 

l'Orient, qui remontent à une haute antiquité en Asie, prouvent que l'im-
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v e n t i o n d u pap ie r a p u seule en r e n d r e l ' appl ica t ion possible, 

e t n o u s savons q u e cet te i n v e n t i o n n e d a t e p a s de b i e n loin ' . 

Sauf q u e l q u e s except ions , les graveu-rs se b o r n e n t , en général , 

à r e p r o d u i r e .des compos i t ions q u i t a n t ô t son t exécutées par les 

de s s ina t eu r s e u x - m ê m e s , s u r l a surface où elles do iven t être t ra

cées , et t a n t ô t son t des i m i t a t i o n s faites d ' ap rè s u n dessin qui est 

déjà u n e t r a d u c t i o n de l ' œ u v r e o r ig ina le . 
i 

D i f f é r e n t e s s o r t e s d e g r a v u r e s . — Il existe plusieurs 

espèces do g r a v u r e s , m a i s elles a p p a r t i e n n e n t t o u t e s à l 'une 

des ca tégor ies s u i v a n t e s : la gravure en relief et la gravure en 

creux. Dans l a . g r a v u r e en relief, les dess ins son t formés pa r des 

t r a i t s e n sai l l ie , et l ' encre ou la cou l eu r q u i doi t les reproduire 

d ' app l ique s u r ces m ê m e s t r a i t s , qu i la c èden t a u p a p i e r p a r l ' im

p res s ion . A u c o n t r a i r e , dans l a g r a v u r e en creux les dessins sont 

formés p a r des espèces de sil lons que l ' on r e m p l i t d ' encre ou de 

pression au moyen des reliefs n'y était pas inconnue. On doit même supposer 
que c'est à l'application de ce procédé aux œuvres de Varron que Pline fait 
allusion lorsqu'il" vante l'invention merveilleuse et presque divine qui permit 
à Varron, à 1 exemple du célèbre bibliophile Atticus, de reproduire dans son 
livre des Imagines les portraits des personnages illustres, et de les multi
plier à l'infini. Pline ajoute que sept cents portraits ainsi reprodnits dans 
l'ouvrage de Varron pouvaient être expédiés en tout pays et ne faisaient qu'un 
avec le livre. On conçoit, en effet, l'admiration de Pline pour ce procédé; 
mais il est regrettable qu'il n'ait point remplacé par une simple description 
les pompeux éloges qu'il prodigue à cette découverte. 

« Quoi qu'il en soit, pour reproduire à des nombres infinis et pouvoir in
sérer dans les livres ces portraits de sept cents personnages, Varron dut re
courir à une impression, soit en relief (la gravure sur bois), soit en creux 
(la taille-douce o u ï e s nielles). 

« Mais l'impression de la gravure en creux devait offrir encore plus de dif- • 
ficnltés que celle de la gravure en relief. En effet,, l'impression de la gra
vure en .creux exige un très-fort foulage, qui aurait écrasé le tissu du papy 
rus; il fallait donc l'invention du papier pour que les niel les , dont les premiers 
essais furent faits sur du soufre, pussent donner naissance à l'impression 
en tai l le-douce. Les peaux d'animaux ou le tissu de la toile" auraient offert 
aussi plus de difficultés à cette impression qu'à celle du relief. 

« Malgré toute l'admiration de Pline pour ce procédé, il parait que les 
difficultés d'exécution le tirent bientôt abandonner, puisqu'il n'en est plus fait 
mention après lui. Si les substances destinées à recevoir' ces impressions 
avaient eu les avantages qu'offrent nos papiers, ce procédé merveilleux se se
rait perpétué dans les livres, puisqu'on sait le goût passionné des Romains 
pour tout ce qui se rattachait aux beaux-arts et aux lettres, ainsi qu'à la 
reproduction des images des personnages illustres ou qui leur étaient chers.» 
(Amb.-Firmin Didot.) 

I , Voyez page 205 , 
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couleur , a p r è s cp io i on t r a n s p o r t e c e t t e d e r n i è r e s u r le p a p i e r a u 

m o y e n d ' u n e f o r t e p r e s s i o n . 

I I , — G R A V U R E E N CREUX. 

Il e x i s t e p l u s i e u r s m é t h o d e s p o u r g r a v e r en c r e u x , m a i s l e s 

plus i m p o r t a n t e s s o n t c e l l e s épie l ' o n n o m m e gravure au burin e t 

gravure à l'eau-forte1. E l l e s se f o n t t o u t e s s u r d e s p l a n c h e s d e 

cuivre r o u g e o u d ' a c i e r , l e p l u s s o u v e n t de c u i v r e r o u g e 3 . 

G r a v u r e a u b u r i n . — 1. L a g r a v u r e a u b u r i n e s t 

ln genre le p l u s p a r f a i t e t l e p l u s d i f f i c i l e d e l a g r a v u r e e n c r e u x . 

C'est a u s s i l e p l u s a n c i e n . S o n n o m v i e n t de c e l u i d e l ' o u t i l d o n t 

se sert l ' a r t i s t e , e t q u i c o n s i s t e en u n p e t i t b a r r e a u d ' a c i e r d o n t 

une d e s e x t r é m i t é s e s t c o u p é e o b l i q u e m e n t , t a n d i s q u e l ' e x t r é m i t é 

opposée, e s t e n f o n c é e d a n s u n m a n c h e e n f o r m e d e c h a m p i g n o n . 

On l ' a p p e l l e a u s s i g r a v u r e e n t a i l l e - d o u c e , p a r o p p o s i t i o n 

i la g r a v u r e o n r e l i e f s u r b o i s , p a r c e q u ' e l l e p r o d u i t d e s e f f e t s 

plus d o u x q u e c e l l e - c i . 

1. Nous ne comprenons pas dans cette énumération la gravure en cou leur , 
parce que ce qu'on appelle ainsi n'est pas, à propi-ement parler, une ma
nière particulière de graver. C'est un simple procédé d'impression au 
moyen duquel on obtient des estampes coloriées. Ce procédé, qui est 
surtout employé pour 'la reproduction des planches d'histoire naturelle, a 
été inventé, au siècle dernier, par un artiste de Fraiicfort-sur-Meiu, nommé 
Jacques-Christophe Lebloud, qui vint s'établir a Paris vers 1 7 3 0 . — La 
gravure à la p o i n t e s èche n'est pas aussi un genre particulier. C'est un 
procédé qu'emploient habituellement les graveurs au burin et les graveurs 
a l'eau-forte pour terminer leur travail, afin d'harmoniser les tons et de 
faire de très-petites figures. Elle consiste à attaquer le métal avec des 
pointes tranchantes et de différentes (messes, que l'on manie comme un 
crayon. 

2. Les plus anciennes estampes paraissent avoir été gravées sur des plan
ches A'étain, mais cet usage fut de courte durée, et l'on ne tarda pas à e m 
ployer le cuivre muge. Comme ce métal ne se prête pas à un tirage con
sidérable, on a imaginé^ au commencement de notre s ièc le , de le remplacer 
par l'acier, pour les estampes dont on veut obtenir un très-grand nombre 
d'épreuves. Cette innovation a été introduite dans la pratique ordinaire, eu 
181(1 ou 1817, par les artistes américains Perkins, Hcath et Fairman, de P h i 
ladelphie, mais elle avait déjà été l'objet de plusieurs essais en France, en 
Angleterre et en Allemagne. Une planche d'acier donne aisément 15 à 3 0 , 0 0 0 
épreuves, tandis qu'une de cuivre en fournit 3 à 4,000 au plus, très-souvent 
même beaucoup moins . Ou désigne quelquefois la gravure sur cuivre sous le 
nom de C h a l c o g r a p h i e (du grec chalcos, cuivre, et graphe, graver), et la 
gravure sur acier sous celui de Sidérographie (du grec sidéros, fer, acier, et 
graflw, graver). 
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2 . A p r è s avoir fait u n dess in t r è s - a r r ê t é d u sujet- qu ' i l veut 

r e p r o d u i r e , l ' a r t i s t e le t r a n s p o r t e su r le m é t a l à l ' a ide d ' u n calque, 

p u i s il en t race l é g è r e m e n t t o u s . les con tours avec u n e espèce 

d ' a i g u i l l e , nommée pointe, q u i la i sse su r le cu ivre où l 'acier un 

t r a i t excess ivement dél ié . Ce t r a v a i l accompl i , il c reuse a u bur in 

(fig. 41 ) des tailles ou h a c h u r e s p lu s ou m o i n s p ro fondes , suivant 

p l u s s o u v e n t n o u r r i e s et ser rées . Afin de m i e u x r e n d r e les di

ve r s effets d u c r ayon t i u d e s s i n a t e u r , il les croise p a r u n rang 

d ' a u t r e s ta i l les o r d i n a i r e m e n t p l u s écar tées et p l u s déliées. Quel

quefois , a u l ieu de c ro i se r a ins i les h a c h u r e s , il se contente de 

m e t t r e e n t r e elles des h a c h u r e s p lus fines ou m ê m e des files de 

po in t s a l l ongés . Enf in , t a n t ô t p o u r complé te r l'effet, t an tô t pour 

é t e ind re ou sacrifier cer ta ines p a r t i e s , il fait u s a g e de troi

s i èmes t ad le s et m ê m e de q u a t r i è m e s ta i l les . D u res te , ce tra

va i l des h a c h u r e s n ' e s t s o u m i s à a u c u n e r èg le généra le . Il 

d é p e n d a b s o l u m e n t de l a vo lon té de l ' a r t i s t e , q u i est l ib re de 

l 'effectuer de la m a n i è r e qu ' i l j u g e la p l u s p r o p r e à produire 

l'effet v o u l u . 

3 . Nous avons dit que, l a g r a v u r e en ta i l le -douce est le genre le 

p l u s anc i en . Elle est née a u xv B siècle ; m a i s ses commencemen t s 

son t e n t o u r é s d ' u n e obscur i t é j u squ ' à , p r é sen t impéné t rab le . 

Toute fo i s , on s e m b l e g é n é r a l e m e n t a d m e t t r e qu ' e l l e fut trouvée 

s i m u l t a n é m e n t en A l l e m a g n e et e n I ta l ie . 

S u i v a n t les I t a l i en s , on e n a u r a i t d û l a découver t e à u n e cir

cons tance tou te for tu i te . 

U n orfèvre de F lo rence , Maso F i n i g u e r r a 1 , v e n a i t de me t t r e la 

qu 'e l les se rappro

chen t ou s'éloi

g n e n t de la lu-

« i | m i è r o , e t il a soin 

Fig. 4 i . 
Gravure au burin. 

' y | de les dir iger con-

™§ f e r m e m e n t aux 

exigences du des

s in . Ces premiè

res tai l les sont le 

1. F in ignerra (Tomaso on Maso), né à Florence au commencement du 
x v 6 s iècle . 
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dernière, m a i n à u n e paix1 d ' a r g e n t q u e l u i a v a i e n t c o m m a n d é e 

les confrères de l ' é g l i s e S a i n t - J e a n . P o u r m i e u x j u g e r de l 'effet d e 

son t r a v a i l , i l r e m p l i t l e s t a i l l e s t r a c é e s p a r son b u r i n d ' u n l i q u i d e 

composé d ' h u i l e e t de n o i r d e f u m é e , p u i s i l l a i s s a s u r u n e t a b l e 

la. p laque a i n s i p r é p a r é e , e n a y a n t so in de l a r e c o u v r i r d ' u n e 

feuille de p a p i e r af in de l a g a r a n t i r d e l a p o u s s i è r e . L e h a s a r d 

voulut q u ' u n e b l a n c h i s s e u s e s u r v i n t , a p p o r t a n t u n p a q u e t d e 

linge encore m o u i l l é q u ' e l l e p o s a s u r l a p l a q u e . L ' h u m i d i t é d u 

linge se c o m m u n i q u a a u p a p i e r e t l e r e n d i t p r o p r e il l ' i m p r e s s i o n . 

D é p l u s , le p o i d s d u p a q u e t p r o d u i s i t l ' e f fe t d ' u n e p r e s s e , e t i l 

n'en fa l lu t p a s d a v a n t a g e p o u r q u e l e s t r a i t s g r a v é s e n c r e u x e t 

pleins de l a c o m p o s i t i o n n o i r e se " t ranspor tassent su r l e p a p i e r ; 

en sorte q u e , l o r s q u e l e l e n d e m a i n F i n i g u e r r a c h e r c h a s a g r a 

vure , il l a t r o u v a i m p r i m é e s u r l e p a p i e r a u s s i n e t t e m e n t q u e si 

elle eût été e x é c u t é e à l a p l u m e . 

4. Te l l e e s t , a s s u r e - t - o n , l ' o r i g i n e de l a g r a v u r e a u b u r i n . 

Cette l é g e n d e e s t - e l l e v r a i e o u f a u s s e ? Il e s t i m p o s s i b l e de c i ter 

en sa f a v e u r o u de l u i o p p o s e r u n d o c u m e n t c e r t a i n ; m a i s i l 

n'est d o u t e u x p o u r p e r s o n n e q u e l ' i m p r e s s i o n d e s e s t a m p e s sui

des p l a n c h e s de m é t a l g r a v é e s en c r e u x a d û p r e n d r e n a i s s a n c e 

de l a . m a n i è r e q u ' e l l e l e r a c o n t e , o u d ' u n e a u t r e t o u t e s e m b l a b l e . 

Dans tous les c a s , l a paix e x é c u t é e p a r F i n i g u e r r a ex i s t e e n c o r e : 

elle r ep résen te l e Couronnement de la Vierge, e t po r t e l a d a t e de 

1 4 5 2 . Ce t t e p i èce f a i t p a r t i e d ' u n d e s m u s é e s de F l o r e n c e , e t 

la B i b l i o t h è q u e n a t i o n a l e de P a r i s c o n s e r v e p r é c i e u s e m e n t 

l 'unique é p r o u v e q u ' o n e n c o n n a i s s e . T o u t e f o i s , i l es t à r e m a r q u e r 

qu'elle ne fu t p a s e x é c u t é e en v u e do l ' i m p r e s s i o n . 

5. On i g n o r e à q u e l l e é p o q u e et c o m m e n t l ' A l l e m a g n e c o n n u t 

la g r a v u r e a u b u r i n . N é a n m o i n s , l e s p l u s a n c i e n n e s e s t a m p e s 

proprement d i t e s a p p a r t i e n n e n t à ce p a y s , e t , b i e n q u ' e l l e s 

ne p résen ten t a u c u n e i n d i c a t i o n c h r o n o l o g i q u e , o n croi t p o u v o i r 

1. Paix. Dès les premiers siècles de l 'Eglise, on se donnait le baiser de 
pmx (osnilnm pacis) par l'accolade fraternelle. Au x m c siècle, on remplaça 
cette accolade par le baiser de divers objets, que l'on appela instruments de 
paix ou simplement paix. Suivant les localités, on faisait baiser un anneau, 
un reliquaire, une image, une patène, ou bien une petite plaque d'or, d'ar
gent, de cuivre doré ou d'ivoire, sur laquelle était gravé un sujet pieux. C'est 
un instrument de ce dernier genre que Maso Finiguerra avait été chargé d'exé-' 
enter. 

I1IST. DE L'INDUSTRIE. 1 I 
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ï ' i g . 42. 
Gravure à l'eau-forte. 

varie l a force s u i v a n t l'effet pa r t i cu l i e r q u ' o n v e u t ob ten i r . Cet 

suppose r qu 'e l les on t é té exécutées ve rs la m ê m e époque que la 

paix de F i n i g u e r r a , p e u t - ê t r e m ê m e a v a n t . . 

G r a v u r e à l ' e a u - f o r t e . — 1 . Ce g e n r e de g r a v u r e est 

p lu s s i m p l e , p l u s facile e t p lu s expéditif q u e le p récéden t . On 

l ' emplo ie s u r t o u t p o u r les sujets f ami l i e r s , p o u r les croquis et les 

i m p r o v i s a t i o n s . 

2 . P o u r g r a v e r à l ' eau- for te , on chauffe l é g è r e m e n t l a planche 

de c u i v r e ou d 'ac ie r , p u i s on l a r ecouvre d ' u n e couche , aussi 

u n i e et auss i m i n c e q u e possil j lo, d ' u n v e r n i s coloré avec du noir 

de f u m é e . S u r ce v e r n i s , on t r a c e , avec des po in tes d 'acier , le 

t ra i t et les o m b r e s des objets q u e l 'on v e u t r e p r é s e n t e r . Le vernis 

se t r o u v e a ins i en levé p a r la p o i n t e p a r t o u t où l ' a r t i s t e veu t que 

l ' é p r e u v e d o n n e des t r a i t s a p p a r e n t s , t a n d i s qu ' i l est laissé intact 

d a n s les pa r t i e s q u i do iven t ven i r b l a n c h e s à l ' impre s s ion . Ce t ra

va i l t e r m i n é , on e n t o u r e la p l a n c h e d ' u n r e b o r d de cire, puis on 

v e r s e dessus u n e ce r t a ine q u a n t i t é d ' eau- fo r t e (fin. 4 2 ) , don t on 
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acide pénèt re d a n s les si l lons t racés p a r les po in tes e t v a m o r d r e le 

métal que celles-ci on t m i s à n u . I l r espec te , a u c o n t r a i r e , t o u t e s 

les part ies q u e p r o t è g e le v e r n i s . Q u a n d on j u g e q u e l a m o r s u r e 

est au poin t c o n v e n a b l e , on re t i r e l ' e a u - f o r t e , on en lève l a b o r d u r e 

de cire, on d é b a r r a s s e la p l a n c h e de son v e r n i s , e t le dess in , q u i 

n 'était p r é c é d e m m e n t q u e s u r l e v e r n i s , se m o n t r e g r a v é erî c reux 

sur le m é t a l 1 . 

3. La g r a v u r e à l ' eau- fo r te d a t e é g a l e m e n t d u x v e siècle. Les 

Italiens en a t t r i b u e n t l ' i nven t ion à F r anço i s Mazzuol i , v u l g a i r e 

ment appelé « le P a r m e s a n » pa rce q u ' i l é ta i t n é à P a r m e 2 , t a n d i s 

que les A l l e m a n d s l a r é c l a m e n t p o u r u n d e l e u r s c o m p a t r i o t e s , 

l ' illustre Alber t D u r e r 3 . On a p r o u v é de nos j o u r s q u ' e l l e n ' a p 

partient à a u c u n d e ces d e u x a r t i s t e s , m a i s b i e n à W e n c e s l a s 

d'Olmutz, d o n t il existe u n e e s t a m p e avec l a d a t e d e 1 4 9 6 4 . 

G r a v u r e m é c a n i q u e . — L a g r a v u r e a u b u r i n et l a 

gravure à l ' e au - fo r t e é t a n t t r è s - l en t e s , on a i m a g i n é de les r e n d r e 

_plus e.xpéditives en r e m p l a ç a n t l a m a i n d e l ' a r t i s t e p a r des 

m o y e n s m é c a n i q u e s . I l existe u n assez g r a n d n o m b r e de m a 

chines à g r a v e r , m a i s l e s p lu s i m p o r t a n t e s son t c e l l e s do nos 

compatriotes J a c q u e s Conté 6 et Achil le Col las . 

1. On distingue deux sortes de gravures a l'eau-forte : la g r a v u r e à l ' eao-
forte des p e i n t r e s et la g r a v u r e à l ' e a u - f o r t e des g r a v e u r s . El les se font, 
lime et l'autre, par les mêmes procédés. Seulement, dans la première, l e 
dessin est exécuté par l'artiste lu i -même sur le vernis, à l'aide d'une pointe 
qu'il manie comme il l 'entend; tandis que, dans la seconde, le dessin est tracé 
par le graveur. La gravure à l'eau-forte des peintres est donc une œuvre 
toute de caprice et d'inspiration. Au contraire, la gravure à l'eau-forte des 
graveurs est une simple imitation; le plus souvent même, elle ne constitue 
qu'une ébauche destinée à être ensuite terminée au burin. 

2. Mazzuoli (François), né à Parme en 1503, mort en i B'iO, u n des peintres 
les plus célèbres de son temps. 

3. Dure r (Albert), né à Nuremberg en 1471 , mort en 1528, peintre et gra
veur du premier mérite . 

4. La g r a v u r e à l a m a n i è r e n o i r e ou en m e z z o - t i n t e , la g r a v u r e à 
l ' aqua - t iu t e ou a n l a v i s , la g r a v u r e a n po in t i l l é et la g r a v u r e i m i t a n t 
le c r ayon , sont d'autres genres de gravure en creux; mais on en fait t rès -
rarement usage. Voyez, sur chacun d'eux, notre ouvrage intitulé : AIITS ET 
MANUFACTURES. 

5. Conté (Nicolas-Jacques'), né à Saint-Cénery, près de Séez (Orne), en 
1755, mort en 1805. A la fois peintre, chimiste et mécanicien, il employa 
les admirables facultés dont la Providence l'avait doué à créer ou perfec
tionner une foule d'industries. On a dit de lui qu'il avait « toutes les sc iences 
dans la tète et tous les arts dans la main. » 
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1 . L a m a c h i n e C o n t é repose, s u r le p r i n c i p e de l ' ins t ru

m e n t ' a p p e l é régie à parallèles, q u i a é té e m p l o y é depu i s des 

s ièc les p a r les d e s s i n a t e u r s de tous l e s p a y s . I n v e n t é e en 1803 

p o u r l a g r a v u r e des p l a n c h e s d u g r a n d o u v r a g e de l a C o m m i s s i o n 

d ' E g y p t e 1 , e l l e d o n n e l e m o y e n d ' o b t e n i r t r è s - v i t e e t d ' u n e m a 

n i è r e p a r f a i t e , t o n s l e s effets q u i p e u v e n t r é s u l t e r des l ignes 

p a r a l l è l e s . O n l ' e m p l o i e s u r t o u t p o u r f a i r e les c ie l s e t l es dessins 

d ' a r c h i t e c t u r e o u a u t r e s d u m ô m e g e n r e . E l l e es t é g a l e m e n t t rès-

p r é c i e u s e p o u r p r o d u i r e l e s tons p l a t s e t l e s t e i n t e s g é n é r a l e s et 

u n i e s . Ce t t e m a c h i n e a é té d i v e r s e m e n t m o d i f i é e et per fec t ionnée 

p a r p l u s i e u r s a r t i s t e s , p r i n c i p a l e m e n t p a r l e s F r a n ç a i s T u r r e t , 

P o t i t p i e r r e , G a l l e t , e tc . 

2 . L a m a c h i n e C o l l a s a é té i m a g i n é e e n 1 8 1 6 ; m a i s elle 

n ' a é té s é r i e u s e m e n t e m p l o y é e q u ' e n 1 8 3 4 , e t c ' es t u n b r e v e t , 

p r i s p a r l ' i n v e n t e u r e n 1 8 3 7 , q u i e n a , p o u r l a p r e m i è r e fois , fait 

c o n n a î t r e l a d e s c r i p t i o n . C e t t e m a c h i n e es t p r i n c i p a l e m e n t 

d e s t i n é e à r e p r o d u i r e l e s o b j e t s e n b a s - r e l i e f , t e l s (pie les m o n 

n a i e s , l e s m é d a i l l e s , l e s s c e a u x . A ce t effet , e l l e e s t m u n i e d 'une, 

p o i n t e f ine et é m o u s s é e q u i g l i s s e su r l ' o r i g i n a l e t en su i t toutes 

l e s s i n u o s i t é s , e n l i g n e s d ro i t e s e t p a r a l l è l e s . E n même t emps , 

u n e a u t r e p o i n t e , q u i e s t t r a n c h a n t e , r épè t e r i g o u r e u s e m e n t tous 

l e s m o u v e m e n t s de l a p r e m i è r e , e t t r a c e s u r u n e p l a n c h e de 

c u i v r e v e r n i e l e s m ê m e s l i g n e s , m a i s p l u s o u m o i n s o n d u l é e s et 

n o n d r o i t e s , s e r r ées o u e s p a c é e s e t n o n p a r a l l è l e s s u i v a n t les 

c r e u x et l es s a i l l i e s de l ' o b j e t su r l e q u e l o n o p è r e . Q u a n d le 

t r a v a i l de l a m a c h i n e e s t t e r m i n é , l a p l a n c h e do cuivre , p résen te 

u n e cop ie e x a c t e de l ' o r i g i n a l e n p r o d u i s a n t l 'effet d u relief. Il 

n e r e s t e p l u s a l o r s , p o u r o b t e n i r u n e g r a v u r e en c r e u x , q u ' à 

f a i r e m o r d r e l a p l a n c h e p a r l e s p r o c é d é s o r d i n a i r e s de l ' eau- fur te . 

A u n e é p o q u e p l u s r a p p r o c h é e de n o u s , M . A c h i l l e Co l l a s a 

do t é l a g r a v u r e m é c a n i q u e de p l u s i e u r s a u t r e s r e m a r q u a b l e s 

i n v e n t i o n s . L ' u n e de ses n o u v e l l e s m a c h i n e s , f o n d é e su r l e p r in -

1 . Cet ouvrage célèbre est l'Œuvre d'une société scientifique établie au 
Caire, lors de l'expédition d'Egypte, par un arrêté du général en chef Bona
parte, en date du 20 août 1798 (3 fructidor an v i ) . Il porte le titre de 
Description de l'Egypte, mais on lui donne vulgairement le nom d'Ouvrage de 
l'expédition d'Egypte. Il a été publié en 1809-1818 par l'Imprimerie royale, 
et forme 10 volumes in-folio de texte , et 12 immenses atlas renfermant 
S9 4 planches. 
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cipe du pantographe1, p e r m e t à l a m a i n q u i ca lque u n dess in 

de le graver i n s t a n t a n é m e n t et d a n s les d i m e n s i o n s les p lus 

variées. Une a u t r e , é g a l e m e n t cons t ru i t e d ' a p r è s les p r inc ipes d u 

pantographe , p r o d u i t à la fois c inq copies g ravées d u m ê m e 

dessin. Enfin, u n e t ro i s i ème d i spense l ' a r t i s t e de g r a v e r à r e b o u r s 

et lui donne le m o y e n d e faire son t r a v a i l d a n s le sens m ê m e 

de l 'original . 

3. Une des p r inc ipa l e s app l i ca t ions q u ' o n fait a u j o u r d ' h u i de 

la gravure m é c a n i q u e est la confection des b i l le ts de b a n q u e , des 

papiers-monnaie , des le t t res de c h a n g e , des t i t res d ' ac t ions e t , 

en généra l , de t ous les p a p i e r s don t il i m p o r t e d e r e n d r e l a 

contrefaçon s inon imposs ib l e , a u m o i n s facile à r e c o n n a î t r e , dif

ficile à exécuter . (Ch. L a b o u l a y e . ) 

I I I . — GR A V U R E E N R E L I E F . 

La g r a v u r e e n r e l i e f s ' appel le auss i g r a v u r e d ' é 

p a r g n e ou e n t a i l l e d ' é p a r g n e , pa rce q u e l ' a r t i s t e 

enlève les pa r t i e s de l a p l a n c h e qu i do iven t ê t re b l a n c h e s à l ' i m 

pression, en épargnant, c ' e s t - à -d i re en r é s e r v a n t celles q u i 

doivent être encrées e t t r a n s p o r t é e s sur le p a p i e r . On l 'exécute s u r 

bois avec des out i ls t r a n c h a n t s , ou b i e n su r p ie r re ou s u r m é t a l à 

l'aide des acides . 

G r a v u r e B u r n o i s 3 . — 1. C 'est la g r a v u r e en relief l a 

plus i m p o r t a n t e e t l a p lu s anc i enne . Elle n e p e u t se faire que 

sur les bois don t le g r a i n est fin et s e r r é , te ls que le b u i s et le 

poirier. La surface de la p l a n c h e é t a n t p r é a l a b l e m e n t b l a n c h i e , 

on y dessine à l a p l u m e ou a u c r ayon le sujet q u e l ' on v e u t r e -

1. P a n t o g r a p h e . Du grec panta, tout, et graphe, écrire, dessiner. L'in
strument ainsi appelé sert à copier un dessin quelconque déjà tracé sur le pa
pier, soit en conservant les dimensions de, l'original, soit en les réduisant ou 
les amplifiant. Le pantographe parait avoir été imaginé par un mathémati
cien français du commencement du xvu 0 siècle, nommé de Marolais, qui le 
décrivit en 161S dans un traité de perspective. Toutefois on en attribue gé
néralement l'invention au jésuite allemand Christophe Sclieiuer, qui l'aurait 
faite dès 1603; mais ce savant ne le lit connaître qu'en 1631, c'est-à-dire 
seize ans après notre compatriote. 

3. La gravure sur bois est quelquefois appelée xylographie (du grec xylon, 
bois, et graphe, graver). Toutefois, on préfère généralement réserver ce mot 
pour désigner le genre d'impression dont nous avons parlé à la notice rela
tive à l'imprimerie, et que l'on nomme aussi impression tabellaire. 
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2 4 6 LA GHAVL'HE KT LES ESTAMPES. 

p r o d u i r e . C e l a fa i t , o n e n l è v e a v e c d e s ou t i l s t r è s - t r a n c h a n t s 

t o u t e s l e s p a r t i e s q u e l ' e n c r e o u l e c r a y o n n e r e c o u v r e p a s , en 

a y a n t so in de c r e u s e r l e s b l a n c s et d e b i e n m é n a g e r l e s no i r s . Le 

t r a v a i l d u g r a v e u r e s t p u r e m e n t m é c a n i q u e . Il n e p r e n d u n c a 

r a c t è r e v é r i t a b l e m e n t a r t i s t i q u e q u e l o r s q u e le d e s s i n a t e u r s 'est 

c o n t e n t é de t r a c e r les t r a i t s p r i n c i p a u x , e n l a i s s a n t à l a sagac i t é 

d u t a i l l e u r do b o i s l e so in de d i s p o s e r l e s h a c h u r e s q u i do iven t 

p r o d u i r e l e m e i l l e u r effet . 

2 . L a g r a v u r e su r b o i s s ' i m p r i m e p a r l e s p r o c é d é s ord ina i res 

de l a t y p o g r a p h i e , ce q u i p e r m e t d ' o b t e n i r des é p r e u v e s avec 

b e a u c o u p m o i n s d e f ra i s e t de p e i n e q u e p a r l a t a i l l e - d o u c e l . U n 

a u t r o a v a n t a g o e n c o r e p l u s c o n s i d é r a b l e , c ' e s t q u ' e l l e p e u t four

n i r u n n o m b r e in f in i d ' e x e m p l a i r e s , p a r c e q u ' e l l e se p r ê t e a v e c l a 

p l u s g r a n d e f ac i l i t é à l ' o p é r a t i o n d u c l i c h a g e . 

3 . L e s p r e m i e r s t e m p s d e l a g r a v u r e s u r b o i s s o n t en tourés 

d ' u n e o b s c u r i t é p r o f o n d e . P l u s i e u r s a u t e u r s c r o i e n t q u ' e l l e a été 

c o n n u e et p r a t i q u é e e n C h i n e dès l e x i " s i è c l e , et d a n s l ' I n d e dès le 

x n i a . E n E u r o p e , l a F r a n c e e t l ' A l l e m a g n e s ' en d i s p u t e n t l ' i n v e n 

t i o n . C e q u ' o n s a i t d e p l u s pos i t i f , c ' e s t q u e l e s E u r o p é e n s 

l ' e m p l o y a i e n t d é j à a u c o m m e n c e m e n t d u x v ° s i è c l e , peu t -ê t re 

m ê m e à l a fin d u x i v " , e t q u e , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t ( p a g . 2 1 8 ) , 

e l l e a d o n n é n a i s s a n c e à l ' i m p r i m e r i e e n c a r a c t è r e s m o b i l e s . 

4 . P e n d a n t l o n g t e m p s , o n a c o n s i d é r é c o m m e l a p l u s anc i enne 

e s t a m p e sur b o i s u n e i m a g o du saint Christophe portant l'enfant 

Jésus, q u ' a c c o m p a g n e u n e l é g e n d e l a t i n e t e r m i n é e p a r l e m i l l é 

s i m e 1 4 2 3 . O n a d é c o u v e r t à M a r i n e s , e n 1 8 4 1 , u n e g r a v u r e , 

é g a l e m e n t x y l o g r a p h i q u e , q u i . e s t d a t é e do 1 4 1 8 . E l l e r eprésen te 

l a Vierge et l'enfant Jésus d a n s u n j a r d i n , a u m i l i e u de qua t re 

s a i n t e s : s a i n t e C a t h e r i n e , s a i n t e B a r b e , s a i n t e D o r o t h é e , e t sa in te 

M a r g u e r i t e . C e t t e V i e r g e e s t d o n c a u j o u r d ' h u i l e p l u s anc ien 

s p é c i m e n c o n n u de l a g r a v u r e s u r b o i s ; m a i s i l e s t p r o b a b l e que 

d e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s p e r m e t t r o n t u n j o u r d ' a s s i g n e r à l ' i n 

v e n t i o n de cet a r t u n e d a t e e n c o r e p l u s a n c i e n n e . 

1. La gravure sur bois est habituellement à une seule couleur, c'est-à-dire 
s'imprime en noir. Quelquefois cependant, on l'emploie pour produire des 
estampes de plusieurs teintes. Ce genre, dont les premiers spécimens da
tent, du commencement du x v i e siècle, est connu sous le, nom de g r a v u r e en 
c a m a ï e u . On l'appelle aussi g r a v u r e à p l u s i e u r s t a i l l e s , parce qu'elle né
cessite l'usage de plusieurs planches gravées, ou tailles, comme disaient les 
graveurs d'autrefois, une pour chaque couleur. 
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5. Aprè s a v o i r b r i l l é d ' u n éc la t i n c o m p a r a b l e p e n d a n t u n e 

centaine d ' a n n é e s , l a g r a v u r e su r b o i s t o m b a , v e r s l a fin d u 

IVI 8 s i è c l e , d a n s u n ' c o m p l e t d i s c r é d i t , p a r c e crue les a r t i s t e s 

qui l ' a v a i e n t c u l t i v é e j u s q u ' a l o r s e u r e n t des s u c c e s s e u r s s a n s 

talent. E l l e fut donc a b a n d o n n é e . Il . y a v a i t p r è s d ' u n s i èc le e t 

demi q u ' e l l e é t a i t d é l a i s s é e , q u a n d , d a n s l e c o u r a n t de 1 7 7 K, o u 

entreprit en A n g l e t e r r e de l u i r e s t i t u e r son a n c i e n n e i m p o r t a n c e . 

Un art is te d ' u n g r a n d m é r i t e , n o m m é T h o m a s B e w i c k , c o n t r i b u a 

beaucoup à ce r é s u l t a t e n i n t r o d u i s a n t d a n s l e s p r o c é d é s d e s a m é 

liorations c a p i t a l e s , q u i f u r e n t a d o p t é e s p e u à p e u d a n s t o u t l e 

reste de l ' E u r o p e . E n ce q u i c o n c e r n e s p é c i a l e m e n t l a F r a n c e , l e s 

premiers efforts p o u r r e m e t t r e e n h o n n e u r l a g r a v u r e su r b o i s e u 

rent l i eu en 1 8 0 3 ; m a i s n o s a r t i s t e s n ' o b t i n r e n t de succès v r a i 

ment r e m a r q u a b l e s q u ' à d a t e r de l ' e x p o s i t i o n de 1 8 2 7 , o ù l ' u n 

d 'eux, M . G o d a r d , d ' A l e n ç o n , p r é s e n t a a u j u r y d e s œ u v r e s 

d'uno t r è s - g r a n d e b e a u t é . 

U r a v u r e p a r l e s a c i d e s . — 1 . L e s p r e m i e r s e s s a i s de 

gravure, en r e l i e f p a r l e s a c i d e s r e m o n t e n t a u x v ° s i èc l e . A p r è s 

avoir t r acé l e d e s s i n a v e c u n e e n c r e s p é c i a l e , o n fa i t m o r d r e l e 

métal ou l a p i e r r e 1 p a r l ' e a u - f o r l e , q u i c r e u s e les p a r t i e s b l a n c h e s 

et respecte ce l l es q u i d o i v e n t ê t re t r a n s p o r t é e s su r l e p a p i e r . D e 

p r i m e - a b o r d , l ' o p é r a t i o n p a r a î t t r è s - f ac i l e ; m a i s , d a n s l a p r a t i 

que, e l le p r é s e n t e d e t r è s - g r a n d e s d i f f i cu l t é s , p r o v e n a n t s u r t o u t 

de l a p r e s q u e i m p o s s i b i l i t é o ù l ' o n es t de r é g l e r l ' a c t i o n de l ' a c i d e 

de m a n i è r e à p r o d u i r e des t r a i t s d o n t l e s c o n t o u r s a i e n t u n e p u 

reté c o n v o n a b l e . T o u t e f o i s , d e n o s j o u r s , p l u s i e u r s a r t i s tes on t 

réussi à o b t e n i r d e s r é s u l t a t s a s s e z r e m a r q u a b l e s . T e l e s t , e n t r e 

autres , M . G i l l o t , g r a v e u r à P a r i s , d o n t l e p r o c é d é , d i t p a n é i -

c o n o g r a p l i i e S es t t r è s - s o u v e n t e m p l o y é , d e p u i s 1 8 S 0 , h l a 

reproduct ion d e s c a r t e s de g é o g r a p h i e 3 . 

1. La g r a v a r e en re l ie f s u r m é t a l parait être née en Allemagne vers le 
milieu du x v e siècle, mais on l'exécutait alors avec le burin. L'emploi des 
acides est une innovation toute moderne. — La g r a v u r e en re l ie f Bur p i e r r e 
est aussi d'origine allemande. File est également née an x v e s ièc le ; mais, a 
la dillérence de la précédente, elle a toujours été faite au moyen des acides. 

2. Du grec pan, tont, éicôn, image, dessin, et graphe, graver. On trouvera 
la description du procédé dans nos ARTS ET MÀXOTACTURES. 

3. Depuis l'invention de l'Electro-cliimie et de la Photographie, on appli
que journellement ces deux arts à l'exécution de la gravure. Nous dirons ail
leurs quelques mots de ces applications. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SEPTIÈME PARTIE. 

LA LITHOGRAPHIE. 

Liée générale de la lithographie. — Son invention : Senefelder. — Premiers 
efforts pour en répandre l'usage. — Son introduction en France. — Ses 
progrès depuis 18:10 : lithographie en couleur ou chromo-lithographie; 
autographie; l i tho- typographie ; l itho-chalcographie ; z incographie; amé
liorations apportées au tirage. 

E n q u o i c o n s i s t e l a l i t h o g r a p h i e . — l. « Si, a dit 

u n a u t e u r , l ' i m p r i m e r i e et la g r a v u r e v e n a i e n t à d i spa ra î t r e , la 

l i t h o g r a p h i e p o u r r a i t les r e m p l a c e r t ou t e s les deux avec 

a v a n t a g e . » Q u ' e s t - c e donc q u e l a l i t h o g r a p h i e ? 

D 'après son é t y m o l o g i e , le m o t lithographie1 signifie « l 'art 

d ' éc r i r e , d e d e s s i n e r e t d e g r a v e r su r u n e p ie r r e q u e l c o n q u e ; » 

m a i s on l ' emp lo i e d ' u n e m a n i è r e t o u t e spéciale p o u r désigner 

« u n g e n r e d ' i m p r e s s i o n a u m o y e n d u q u e l on mu l t i p l i e toute 

espèce de dess ins e t d ' éc r i tu re s en les t r a ç a n t avec u n e encre 

g r a s s e s u r u n e p i e r r e d ' u n e n a t u r e pa r t i cu l i è r e . » 

2 . T o u t e la l i t h o g r a p h i e consis te e n ceci : on exécute sur la 

p i e r r e chois ie , e t aVec u n corps g r a s , le dess in ou l ' éc r i tu re qu'on 

v e u t m u l t i p l i e r ; on a p p l i q u e s u r cet te p i e r r e , a u m o y e n d 'un 

p i n c e a u , u n m é l a n g e do g o m m e et d 'ac ide a z o t i q u e ; pu i s , 

on l ' h u m e c t e l é g è r e m e n t avec u n e é p o n g e i m b i b é e d ' e a u p u r e , 

e t , p e n d a n t q u ' e l l e es t h u m i d e , on pas se s u r le tou t un 

r o u l e a u e n d u i t d ' u n e encre spéciale. Les por t ions moui l lées de la 

p i e r r e re fusen t ce t te e n c r e , q u i , a u con t r a i r e , se dépose sur le 

corps g ras d u dess in ou de l ' éc r i tu re . Une feuille de pap ie r est 

a lors é t e n d u e s u r l a p i e r r e , après quo i celle-ci est p lacée su r une 

p res se de f o r m e c o n v e n a b l e et soumise à u n e forte press ion. 

Cet te p ress ion d é t e r m i n e s u r le p a p i e r le t r a n s p o r t d e l 'encre 

la issée p a r le r o u l e a u su r la p i e r r e , e t y r e p r o d u i t , en sens in

v e r s e , l ' éc r i tu re ou le dess in exécuté p a r l ' écr iva in ou l ' a r t i s te . 

1. Du grec tithos, pierre, et graphe, écrire, graver. 
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I n v e n t i o n d e l a l i t h o g r a p h i e . — 1. L a l i t h o g r a p h i e a 

été i nven tée à l a fin d u s i èc le d e r n i e r p a r u n p a u v r e a c t e u r , a p p e l é 

Aloïs S e n e f e l d e r 1 , q u i o c c u p a i t u n p e t i t e m p l o i a u t h é â t r e de 

Munich. N e r e t i r a n t de s a p r o f e s s i o n q u e d e s r e s s o u r c e s i n s i g n i 

fiantes, S e n e f e l d e r se fit a u t e u r d r a m a t i q u e et p u b l i a e n 1793 

une pet i te p i è c e de s a c o m p o s i t i o n . C e p r e m i e r o u v r a g e fu t 

suivi de q u e l q u e s a u t r e s ; m a i s , v o y a n t q u e ses béné f i ces é t a i e n t 

absorbés p a r l e s f r a i s d ' i m p r e s s i o n , i l se m i t à l a r e c h e r c h e d ' u n 

moyen q u i put l u i p e r m e t t r e d ' é d i t e r ses œ u v r e s à m e i l l e u r 

marché . Il e u t d ' a b o r d l ' i d é e de se s e r v i r de l a g r a v u r e à l ' e a u - f o r t e 

(voy. p a g . 242). T o u t e f o i s , c o m m e il no c o n n a i s s a i t p a s s u f f i s a m 

ment les p r o c é d é s des g r a v e u r s , i l n ' o b t i n t q u e de m a u v a i s 

résul tats , ce q u i l ' e n g a g e a à t o u r n e r ses v u e s d ' u n a u t r e co té . I l 

eut alors l ' i d ée q u ' i l p o u r r a i t r e n c o n t r e r p l u s de c h a n c e s de r é u s 

site, s i , t o u t en g r a v a n t à. l ' e a u - f o r t e , i l r e m p l a ç a i t l e s p l a n c h e s de 

cuivre , d o n t i l a v a i t fa i t u s a g e p o u r ses p r é c é d e n t s e s s a i s , p a r des 

plaques d ' u n e e s p è c e de p i e r r e c a l c a i r e , à g r a i n t rès-f in , q u ' o n 

tirait d u v i l l a g e do S o l e n h o f e n , n o n l o i n de M u n i c h , e t q u ' o n 

employa i t t r è s - s o u v e n t p o u r l e c a r r e l a g e des a p p a r t e m e n t s . Il fit 

d 'abord , su r ce t te p i e r r e , de l a g r a v u r e e n c r e u x ; m a i s , en 1796, 

il fut a m e n é , p a r u n e c i r c o n s t a n c e fo r tu i t e d o n t i l a l u i - m ê m e 

raconté les d é t a i l s , à r e m p l a c e r ce t te m é t h o d e p a r ce l l e de l a g r a 

vure en re l ief . 

U n j o u r de ce t te a n n é e 17 96, S e n e f e l d e r v e n a i t de p o l i r 

une p ie r re p o u r ses e x p é r i e n c e s , q u a n d s a m è r e l e p r i a d e ' l u i 

écrire lu no te d u l i n g e q u ' e l l e d o n n a i t à l a v e r . Il n ' y a v a i t p a s do 

temps à p e r d r e , ca r l a b l a n c h i s s e u s e a t t e n d a i t a v e c i m p a t i e n c e . 

Le h a s a r d v o u l u t q u ' i l e û t e n t i è r e m e n t é p u i s é sa p r o v i s i o n de 

papier b l a n c , e t q u e s o n éc r i to i r e fût à sec . P r e n a n t a u s s i t ô t s o n 

part i , il é c r i v i t l e m é m o i r e su r l a p i e r r e , d a n s l ' i n t e n t i o n de l e 

copier l o r s q u ' i l s e s e r a i t p r o c u r é d u p a p i e r , e t , au h e u de l ' e n c r e 

dent il m a n q u a i t , i l se s e r v i t d u v e r n i s a v e c l e q u e l i l e x é c u t a i t 

ses t r a v a u x de g r a v u r e . A u m o m e n t d 'e f facer s o n é c r i t u r e , l ' i d é e 

lui v in t de v o i r c e q u ' e l l e d e v i e n d r a i t s ' i l s o u m e t t a i t l a p i e r r e à 

l 'act ion de l ' e a u - f o r t e . A u b o u t de c i n q m i n u t e s de c o n t a c t , i l 

reconnut q u e l e s l e t t r e s a v a i e n t u n r e l i e f à p e u p r è s é g a l , à l ' é p a i s -

1. Senefelder (Aloïs), né à Prague (Bohême) en 1771 , mort en 1834 . 

1 1 . 
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2 5 0 I.A LTTHOfiïUPHTE. 

s e u r d ' u n e ca r t e à j o u e r . A l o r s il se d e m a n d a s ' i l n e sera i t pas 

p o s s i b l e de t r a i t e r ce t te p i e r r e c o m m e u n e f o r m e t y p o g r a p h i q u e , 

c ' e s t - à -d i r e de l ' e n c r e r e t de l ' i m p r i m e r . P o u r s 'en a s s u r e r , il prit 

u n e p l a n c h e t t e de b o i s , l ' e n t o u r a de p l u s i e u r s d o u b l e s de drap 

f in , p u i s , l ' a y a n t r e c o u v e r t e d ' u n e e n c r e é p a i s s e fa i t e de noir do 

f u m é e e t d ' h u i l e de l i n c u i t e , l a p a s s a l é g è r e m e n t s u r l a p ier re . 

L ' o p é r a t i o n e u t l e s u c c è s le, p l u s c o m p l e t , c a r l e s ca rac t è re s en 

r e l i e f se c h a r g è r e n t s e u l s d ' e n c r e , et S e n e f e l d e r a y a n t posé dessus 

u n e f e u i l l e de p a p i e r , l a p r e s s i o n de l a m a i n suffit p o u r e n t r ans 

p o r t e r l ' e m p r e i n t e s u r ce p a p i e r . Dès ce m o m e n t , l a p a r t i e m é c a 

n i q u e de l a l i t h o g r a p h i e se t r o u v a i n v e n t é e , e t A l o ï s s ' e m p r e s s a 

de f a i r e soc ié té a v e c G l e i s s n e r , m u s i c i e n de l a cou r de M u n i c h , 

p o u r e m p l o y e r s o n p r o c é d é à l ' i m p r e s s i o n de l a m u s i q u e . 

2 . C e p e n d a n t , l a l i t h o g r a p h i e n ' e x i s t a i t p a s e n c o r e ; m a i s , en 

a p p l i q u a n t s o n p r o c é d é , S e n e f e l d e r e u t o c c a s i o n de r e m a r q u e r 

q u e l ' e a u n e r e s t a i t é t a l é e q u e su r l e s p a r t i e s de l a p i e r r e non 

r e c o u v e r t e s de c o r p s g r a s e t f u y a i t t o u t e s l e s a u t r e s . C e t t e obse r 

v a t i o n l e c o n d u i s i t à c rée r l ' i m p r e s s i o n c h i m i q u e s u r p ie r re , 

o u l a l i t h o g r a p h i e p r o p r e m e n t d i t e . C e n o u v e a u p r o g r è s exis ta i t 

d é j à a u c o m m e n c e m e n t de 17 9 8 . S e n e f e l d e r a s s o c i a p resque 

a u s s i t ô t ses d o u x f rè res T h i é b a u d e t G e o r g e s à l ' é t a b l i s s e m e n t 

q u ' i l a v a i t f o n d é a v e c G l e i s s n e r , e t , l ' a n n é e s u i v a n t e , le roi 

M a x i m i l i e n - J o s o p h , v o u l a n t le r é c o m p e n s e r de ses i n f a t i g a b l e s t ra

v a u x , l u i a c c o r d a u n p r i v i l è g e e x c l u s i f d e q u i n z e a n s . N o t o n s , en 

p a s s a n t , q u e l ' a r t n o u v e a u fu t d ' a b o r d a p p e l é i m p r e s s i o n 

c h i m i q u e o u i m p r e s s i o n s u r p i e r r e . Le, n o m qu ' i l 

p o r t e a u j o u r d ' h u i lu i fu t d o n n é , en 1 8 0 4 , p a r M i t t e r e r , d i rec teur 

d ' u n a t e l i e r l i t h o g r a p h i q u e q u i v e n a i t d ' ê t r e a n n e x é à l ' é co l e g r a 

t u i t e de d e s s i n d e M u n i c h . 

P r o p a g a t i o n d e l a l i t h o g r a p h i e . — L A p e i n e i n 

v e n t é e , l a l i t h o g r a p h i e se r é p a n d i t e n d e h o r s d e l a B a v i è r e avec 

u n e e x t r ê m e r a p i d i t é . S e n e f e l d e r c o n t r i b u a é n o r m é m e n t à l a v u l 

g a r i s e r , so i t e n v e n d a n t o u c o m m u n i q u a n t g r a t u i t e m e n t ses 

p r o c é d é s , so i t en f o n d a n t à P a r i s , à L o n d r e s , à V i e n n e , des é ta

b l i s s e m e n t s a u x q u e l s s o n i n c o n s t a n c e e t s o n i g n o r a n c e des af

f a i r e s c o m m e r c i a l e s n e p e r m i r e n t p a s de se m a i n t e n i r ; m a i s q u i , 

m a l g r é l e u r e x i s t e n c e é p h é m è r e , n ' e n p r o d u i s i r e n t p a s m o i n s u n 
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utile résul ta t en exc i tan t l a curiosi té p u b l i q u e . Ses f rères , à q u i , 

pour être p lus l ib re d a n s ses v o y a g e s , il a v a i t a b a n d o n n é son i m 

primerie de M u n i c h , firent auss i b e a u c o u p p o u r l a p r o p a g a t i o n de 

leur art . Toutefois , ce n e fut pas en e s s a y a n t , c o m m e l u i , de créer de 

nouveaux a te l ie r s , m a i s e n v e n d a n t ou d o n n a n t l e u r s p rocédés . 

2. En 1 8 2 0 , la l i t h o g r a p h i e exis ta i t déjà d a n s la p l u p a r t des 

grandes villes d ' E u r o p e . Les p r e m i è r e s t en t a t i ve s pou r l ' i n t r o d u i r e 

à Paris furen t faites en 1 8 0 0 p a r K i c d e r m a y e r , de S t r a s b o u r g , 

et l 'édi teur de m u s i q u e P l e y e l ; m a i s el les n ' e u r e n t a u c u n succès. 

Deux ans ap rès , A n d r é , d 'Oi fenbach , a y a n t p o u r associé Snnefelder 

lu i -même, m o n t a , d a n s cet te v i l l e , u n e i m p r i m e r i e , qu ' i l d i r igea 

jusqu 'en 1 8 0 6 , e t q u i , quo iqu ' e l l e n e réuss î t que m é d i o c r e m e n t , 

ne doit p a s m o i n s ê t re r e g a r d é e c o m m e le p lus anc ien é tab l i s se 

ment de ce gen re que no t r e p a y s a i t possédé . Dans les t e m p s qui 

suivirent, b e a u c o u p de nos c o m p a t r i o t e s 1 s ' occupèren t de l i t ho 

graphie. N é a n m o i n s , m a l g r é t a n t d 'efforts, il n ' y a v a i t encore à 

Paris, en 1 8 1 4 , a u c u n e i m p r i m e r i e l i t h o g r a p h i q u e d i g n e de ce 

nom, e t , d a n s u n o u v r a g e pub l i é ve rs le m i l i e u do cet te m ê m e 

année, M. Marcel de Ser res déc la ra i t q u e tou tes les é p r e u v e s o b 

tenues j u s q u ' a l o r s p a r les l i t h o g r a p h e s pa r i s i ens « n e p o u v a i e n t 

être considérées q u e c o m m e des essais p lu s ou m o i n s impa r f a i t s . » 

Paris ne fut v é r i t a b l e m e n t e n possession de la l i t h o g r a p h i e q u ' à 

partir d u m o i s de j u i n 1 8 1 6 , époque à l aque l l e M. Godefroy E n -

ge lmann , d e M u l h o u s e , v in t y fonder , con jo in t emen t avec son 

beau-frère M. P i e r r e T h i e r r y , u n atel ier d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e , 

où il m i t en p r a t i q u e les m é t h o d e s employées p a r les me i l l eu r s 

l i thographes de M u n i c h , et d 'où sor t i ren t auss i tô t des œ u v r e s 

dont la b e a u t é fit u n e p ro fonde sensa t ion . Que lques mo i s p lus 

tard, le comte de L a s t e y r i e , q u i , d epu i s 1 8 1 2 , faisait les efforts 

les plus ass idus p o u r popu la r i se r chez n o u s l ' a r t de Senefe lde r . c réa 

une i m p r i m e r i e s e m b l a b l e , don t les p r o d u i t s n e furen t p a s m o i n s 

r emarqués . C'est à ces deux h o m m e s que la F r a n c e est v é r i t a b l e 

ment r edevab l e de l a l i t h o g r a p h i e , et l eu r s a te l iers f o r m è r e n t u n e 

mul t i tude d 'é lèves hab i l e s q u i , p o u r l a p l u p a r t , se r é p a n d i r e n t 

dans nos p r inc ipa les vi l les . 

3 . En 1 8 2 8 , l a l i t h o g r a p h i e a v a i t fait t a n t de p r o g r è s chez 

1. Les compositeurs Choron et Baltard, le peintre Guyot Desmaraig, le gé
néral Lejcane, le graveur Duplat, le baron Penon, e(c, 
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n o u s q u e le seul d é p a r t e m e n t d e l a Se ine c o m p t a i t v ing t -qua t re 

a t e l i e r s , occupan t p rès d e 5 0 0 p e r s o n n e s , et l i v r a n t a u commerce 

p o u r p lu s do 2 0 0 mi l l ions d ' é c r i t u r e s , de dess ins de tou te sorte. 

A la m ê m e é p o q u e , elle é ta i t a u s s i t rès- f lor issante en Belgique, 

où M. J o b a r d l ' ava i t i n t r o d u i t e e n 1 8 1 7 , e t en Angle te r re où, 

a p r è s u n essai m a l h e u r e u x fait p a r Seiiefelder et A n d r é d'Cil'en-

b a c h , en 1 8 0 0 , elle a v a i t été dé f in i t ivement acc l imatée par 

Volwie le r , e n 1 8 0 1 , m a i s où elle n ' a v a i t c o m m e n c é à prospérer 

q u ' e n 1 8 2 1 , q u a n d D u l l m a n d e l , u n des m e i l l e u r s élèves d 'Engel-

m a n n , é ta i t v e n u s ' é tab l i r à L o n d r e s . 

4 . Depuis 18.10, la l i t h o g r a p h i e a r e ç u u n n o m b r e prodigieux 

de pe r f ec t i onnemen t s q u i , c o m p l é t a n t les découver tes de Senelèl-

dor , on t p e r m i s de m u l t i p l i e r les appl ica t ions de cet a r t d 'une 

m a n i è r e p r e s q u e s a n s l imi t e s . N o n - s e u l e m e n t elle i m i t e tous les 

gen res de l a g r a v u r e o rd ina i r e ; m a i s , en o u t r e , elle donne des 

p r o d u i t s qu i r i va l i s en t p a r le moe l l eux , la finesse e t l a p u r e t é des 

t r a i t s , avec ceux d u b u r i n le p l u s exercé. E n m ê m e t e m p s , elle 

est d e v e n u e , p o u r u n e foule d ' u s a g e s , le c o m p l é m e n t ind ispensa

b le de la t y p o g r a p h i e . 

P a r m i les i n n o m b r a b l e s a m é l i o r a t i o n s de l a l i t h o g r a p h i e , il en 

est p lu s i eu r s d o n t n o u s d e v o n s d i re q u e l q u e s m o t s . 

C h r o m o l i t h o g r a p h i e . — Les i m p r e s s i o n s l i t h o g r a p h i 

ques se font o r d i n a i r e m e n t en no i r . C o m m e son n o m l ' i nd ique , la 

l i t h o g r a p h i e e n c o u l e u r a p o u r objet de p rodu i r e des 

dess ins coloriés. Les p r e m i e r s essais p o u r la réa l i ser on t été faits 

p a r Senefe lder , a v a n t 1 8 1 9 , m a i s elle n ' e s t d e v e n u e indus t r i e l l e 

m e n t p r a t i q u e q u ' a p r è s 183 0 .Vers 1 8 3 1 , M. H i l d e b r a n d , de Berl in , 

s 'en servi t avec succès p o u r la pub l i ca t i on de p l a n c h e s d ' o rne 

m e n t s et de recuei ls d ' a r m o i r i e s . Un p e u p lu s t a r d , M. Owen 

J o n e s , de L o n d r e s , et le l i eu t enan t - co lone l W i t t e r t , de L i è g e , en 

o b t i n r e n t a u s s i de b e a u x r é s u l t a t s . E n F r a n c e , elle est r edevab le 

de ses p r e m i e r s p r o g r è s à MM. Godefroy E n g e l m a n n et Graft, 

q u i , en fa i san t b r e v e t e r , en 1 8 3 7 , des amé l io r a t i ons qu ' i l s y 

a v a i e n t a p p o r t é e s , c r éè ren t en m ê m e t e m p s le m o t c h r o m o 
l i t h o g r a p h i e 1 , p a r lequel on la d é s i g n e le p lu s souven t au

j o u r d ' h u i . 

1. Du grec chroma, couleur, et graphe, écrire, empreindre. 
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La l i thographie e n couleur est employée j o u r n e l l e m e n t p o u r 

imiter toute sorte de p e i n t u r e s , m ê m e la p e i n t u r e à l ' hu i l e . Son 

mode d'opérer cons i s te , e n p r inc ipe , à. i m p r i m e r les d iverses 

nuances l ' une après l ' a u t r e , ce q u i nécess i te , o u t r e u n éga l 

nombre de p ier res e t d e t i r a g e s , u n r e p é r a g e d e l a p l u s r i g o u 

reuse exact i tude. 

A u t o g r a p h i e . — D a n s l ' a u t o g r a p h i e on so propose 

de multiplier pa r l ' impres s ion u n e éc r i tu re ou u n dess in o r ig ina l , 

préalablement t racé su r u n pap i e r spécial e t avec u n e encre s p é 

ciale. Elle a précédé l a l i t h o g r a p h i e , car c'est en fa i san t des ex

périences pou r en faciliter l ' exécut ion q u e Senefelder fut a m e n é à 

inventer cette de rn i è r e . Les services qu 'e l l e a r e n d u s on t , de 

très-bonne h e u r e , s u g g é r é l ' idée d ' en app l i que r les p r inc ipes à 

l'impression l i t h o g r a p h i q u e au m o y e n de reports au contre-épreu

ves, et l 'on a réa l i sé cet te idée d ' u n e m a n i è r e fort s imple . Après 

avoir t iré su r u n e p r e m i è r e p i e r r e u n e é p r e u v e de l ' o u v r a g e à 

reproduire, on t r a n s p o r t e cet te é p r e u v e sur u n e seconde p i e r r e , 

qui doit seule servi r a u t i r a g e définitif, t a n d i s q u e la p récéden te 

est conservée avec soin p o u r faire a u beso in d ' a u t r e s con t r e -

épreuves. On conçoit q u e cette m é t h o d o offre des a v a n t a g e s 

immenses sous le r a p p o r t de la r ap id i t é e t de l a d i m i n u t i o n des 

frais. Il suffit, en effet, d 'exécuter su r p ie r re u n seul des s in , de le 

reporter ensui te su r u n e g r a n d e p i e r r e , a u t a n t de fois que la p lace 

le permet , afin de pouvo i r o b t e n i r , p a r u n seu l coup de p res se , 

dix, v ing t , t r e n t e é p r e u v e s et d a v a n t a g e ; e t , q u a n d cet te p ie r re 

est usée, on en fait i m m é d i a t e m e n t u n e nouve l l e S. l ' a i de de la 

pierre ma t r i ce . 

L i t h o - t y p o g r a p h i e . •— E n modi f i an t l é g è r e m e n t l a m a 

nière d 'opérer , on t r a n s p o r t e su r p i e r r e les impres s ions t y p o g r a 

phiques f r a î c h e m e n t t i rées . On réuss i t auss i à t r a n s p o r t e r les 

vieux livres et les vieil les e s t a m p e s . Ces deux appl ica t ions r e m o n 

tent aux p r e m i e r s t e m p s de la l i t h o g r a p h i e , m a i s c 'est la seconde 

qui a su r tou t préoccupé les h o m m e s d u m é t i e r : on l ' appel le 

l i t h o - t y p o g r a p h i e ou l i t h o - c h a l c o g r a p h i e s , s u i v a n t 

1. Du grec autos, soi-même, et graphô, écrire, empreindre. 
ï. Du grec lithos, pierre, et du français typographie. — Du grec lithos, pierre, 

choiras, cuivre, et graphe, écrire, graver. 
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q u ' i l s 'agit , de r e p r o d u i r a d e s l i v r e s o u des g r a v u r e s . E n 1 8 0 9 , 

S e n e f e l d e r a v a i t dé j à t r a n s p o r t é s u r p i e r r e a v e c b e a u c o u p de 

succès dos é p r e u v e s t y p o g r a p h i q u e s et des e s t a m p e s , t a n t ancien

n e s q u e f r a î c h e s . D a n s les a n n é e s q u i s u i v i r e n t , p r i n c i p a l e m e n t 

à p a r t i r de 1 8 3 0 , les b o n s l i t h o g r a p h e s de t o u s l e s p a y s exécutè

r e n t des t r a v a u x s e m b l a b l e s , m a i s s i m p l e m e n t à t i t re d 'essais . 

E n f i n , v e r s 1 8 4 1 , M M . A u g u s t e e t P a u l D u p o n t , i m p r i m e u r s , 

l ' u n à P é r i g u e u x et l ' a u t r e à P a r i s , c o m m e n c è r e n t à se se rv i r sur 

u n e g r a n d e é c h e l l e d ' u n p r o c é d é de l e u r i n v e n t i o n q u i permit 

en f in à l a l i t h o - t y p o g r a p h i e d e r e c e v o i r d e s a p p l i c a t i o n s vér i t ab le 

m e n t i n d u s t r i e l l e s 1 . 

J Z i n c o g r a p h i e . — C o n f o r m é m e n t à s a d é n o m i n a t i o n , la 

l i t h o g r a p h i e s ' e x é c u t e su r p i e r r e . C o m m e l e s p i e r r e s convenab l e s 

s o n t t r è s - r a r e s , p a r su i t e t r è s - c h è r e s , o n a e s s a y é u n g r a n d n o m 

b r e de f o i s , m a i s s a n s p o u v o i r y r é u s s i r , d e l e s r e m p l a c e r pa r des 

da l l o s a r t i f i c i e l l e s , f o r m é e s , à l ' a i d e d u m o u l a g e , de p â t e s calcai

r e s d i v e r s e m e n t p r é p a r é e s . L e s p l a q u e s de z i n c , a u x q u e l l e s on a 

e u e n s u i t e r e c o u r s , on t d o n n é d e s r é s u l t a t s p l u s sa t is fa isants . 

N é a n m o i n s , e l l e s n e son t de q u e l q u e a v a n t a g e q u e d a n s certains 

ca s p a r t i c u l i e r s , e t c ' e s t ce t te m o d i f i c a t i o n de l a l i t h o g r a p h i e que 

l ' o n d é s i g n e s o u s le n o m de « i n c o g r a p l i i e 2 . 

T i r a g e . — E n p a r l a n t de l a t y p o g r a p h i e , n o u s a v o n s dit 

l e s p r o g r è s é n o r m e s q u ' e l l e a f a i t s , q u a n t à l a r a p i d i t é d u t i r a g e , 

p a r s u i t e de l ' i n v e n t i o n des p r e s s e s m é c a n i q u e s . L a m ê m e cause 

a p r o d u i t le m ê m e effet d a n s l a l i t h o g r a p h i e , q u o i q u e sur une 

b i e n m o i n d r e é c h e l l e . L e s p l u s a n c i e n n e s t e n t a t i v e s p o u r impr i 

m e r m é c a n i q u e m e n t l e s é p r e u v e s l i t h o g r a p h i q u e s para issent 

a v o i r o u l i e u e n 1 8 1 4 è î a p p a r t e n i r à M . . M a r c e l de S e r r e s ; mais 

l a p r e m i è r e m a c h i n e d o n t o n a i t p u t i rer u n p a r t i u t i l e , du 

m o i n s en F r a n c e , e s t ce l l e q u e M . L a c h e v a r d i è r e fit breveter 

e n 1 8 3 2 . D a n s no t r e p a y s , c ' e s t M . P a u l D u p o n t q u i a e m p l o y é , 

p o u r l a p r e m i è r e f o i s , l a m a c h i n e à v a p e u r à l a m i s e e n m o u 

v e m e n t des p r e s s e s l i t h o g r a p h i q u e s , i n n o v a t i o n c a p i t a l e q u i date 

do 18f>0. 

1. L'ouvrage le plus important reproduit par ce procédé est un volume 
in-fol io , de 9BU pages , exécuté en 1847, dans les ateliers de M. l'aul 
Dupont. 

à. Du français zinc, et du grec graphe, écrire, graver, empreindre. 
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HUITIÈME PARTIE. 

L E S MÉTAUX. 

CHAPITRE I. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . 

Découverte des métaux. — Métaux connus des anciens. — M é t a u x découverts 
par les modernes. — Métaux actuels. 

D é c o u v e r t e « l e s m é t a u x . — L e s m é t a u x on t a t t i r é 

de b o n n e h e u r e l ' a t t e n t i o n des h o m m e s ; m a i s , on l e c o n ç o i t s a n s 

peine, il est a b s o l u m e n t i m p o s s i b l o d ' a s s i g n e r u n e d a t e q u e l c o n 

que à l e u r d é c o u v e r t e . T o u t ce q u ' i l e s t p e r m i s d ' a f f i r m e r , c ' es t 

qu 'on n ' a d ' a b o r d c o n n u q u e c e u x q u i se p r é s e n t e n t à l ' é t a t 

nat if ; t e l s s o n t l ' o r e t l'argent. O n a e n s u i t e d é c o u v e r t c e u x q u e 

l 'on peu t f a c i l e m e n t d é g a g e r des s u b s t a n c e s a v e c l e s q u e l l e s i l s . 

sont assoc iés ; t e l s son t l e cuivre, Vétain e t le plomb. P l u s t a r d es t 

v e n u le t o u r de c e u x d o n t l e s m i n e r a i s r é c l a m e n t u n t r a i t e m e n t 

t r è s - c o m p l i q u é ; t e l e s t l e / f e r . E n f i n , p l u s t a r d e n c o r e , o n a i so lé 

ceux don t l ' e x t r a c t i o n e x i g e d e s c o n n a i s s a n c e s c h i m i q u e s t r è s -

é tendues ; t e l s s o n t l e manganèse, le chrome, l'aluminium e t t a n t 

d 'aut res . 

M é f a u x c o n n u s d e s a n c i e n s . — 1. D u t e m p s de 

Moïse , les E g y p t i e n s , q u i a lo r s m a r c h a i e n t à l a t è t e de l a c i v i l i 

sa t ion, ne p o s s é d a i e n t q u e six m é t a u x : l ' o r , l'argent, l e cuivre, 

le fer, l e plomb e t l'etain. L e mercure fu t d é c o u v e r t p a r l a s u i t e , 

ce qu i p o r t a à s ep t l e n o m b r e des m é t a u x c o n n u s d e s p e u p l e s do 

l ' an t iqu i t é . 

2. IL Q u a n d o n s o n g e , d i t l e d o c t e u r I loe fo r , q u ' à n o t r e é p o q u e , 

où l a sc ience fa i t t a n t d e p r o g r è s , on n ' a p a s e n c o r e t r o u v é l e 

m o y e n d ' o b t e n i r l e s m é t a u x à l ' é t a t de p u r e t é p a r f a i t e , on a t o u t e 
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r a i s o n de c ro i r e q u e les m é t a u x d e s a n c i e n s é t a i e n t t r è s - i m p u r s et 

t r è s - i m p a r f a i t s . C o m m e les m i n e r a i s n e r e n f e r m e n t j a m a i s un 

s e u l e t m ô m e m é t a l , l es m é t a u x q u i e n p r o v e n a i e n t d e v a i e n t être 

des e s p è c e s d ' a l l i a g e s , p l u s o u m o i n s f ac i l e s à t r a v a i l l e r . 

K L e s a n c i e n s , c o n t i n u e l e m ê m e a u t e u r , i g n o r a i e n t l ' u s a g e des 

a c i d e s m i n é r a u x , d e s e a u x c o r r o s i v e s , p o u r a t t a q u e r l e s m é t a u x et 

les m i n e r a i s . Ils ne c o n n a i s s a i e n t q u e le v i n a i g r e e t l es sucs acides 

des v é g é t a u x ; i l s s a v a i e n t c e p e n d a n t q u e ces d e r n i e r s , conservés 

d a n s des v a s e s d ' a i r a i n , a c q u i è r e n t des p r o p r i é t é s m a l f a i s a n t e s . 

Il f a u t a r r i v e r a u r x 3 s i è c l e de n o t r e è re p o u r t r o u v e r l e s p remières 

t r a c e s do l a d i s s o l u t i o n des m é t a u x a u m o y e n d ' u n a c i d e m i n é r a l , 

l ' e a u - f o r t e . » 

A ces c o n s i d é r a t i o n s u n a u t r e s a v a n t d e n o s j o u r s e n a jou te une 

n o n m o i n s i m p o r t a n t e : « N o u s d e v o n s , d i t - i l , a d m i r e r l a persp i 

c a c i t é e t l a f inesse d ' o b s e r v a t i o n d e s a n c i e n s , e n m ê m e t e m p s que 

les c o n n a i s s a n c e s p r a t i q u e s a u x q u e l l e s i l s é t a i e n t a r r i v é s . Ce n'est 

p a s s e u l e m e n t l ' o r q u ' i l s s a v a i e n t r e c o n n a î t r e , m ê m e e n pa r t i cu les 

à p e i n e v i s i b l e s , n i m ê m e le m i n e r a i d e f e r , m a i s d e s m i n e r a i s , 

te ls q u e l ' o x y d e d ' é t a i n , d é p o u r v u s d e l ' é c l a t m é t a l l i q u e , e t ordi

n a i r e m e n t n o y é s d a n s u n e g a n g u e 1 q u i l e s r e n d p r e s q u e m é c o n 

n a i s s a b l e s . » (DAUBREE.) 

v i c i a n t d é c o u v e r t s p a r l e s m o d e r n e s . — t . C 'es t 

à. l a fin d u q u i n z i è m e s ièc le q u e l e n o m b r e des m é t a u x a com

mencé , h s ' a cc ro î t r e . '[.'antimoine e t l e bismuth f u r e n t a lo r s net te

m e n t i n d i q u é s p a r B a s i l e V a l e n t i n 8 . A u s ièc le s u i v a n t , P a r a c e l s e 8 

s i g n a l a l e zinc e t l e cobalt. L e platine, d é c o u v e r t d e p u i s aeux 

c e n t s a n s p a r les m i n e u r s e s p a g n o l s d u P é r o u , f u t i n t r o d u i t en 

E u r o p e , e n 1 7 4 0 , p a r u n e s s a y e u r d e l à J a m a ï q u e . E n 17 5 1 , 

C r o n s t e d t * i s o l a e t d é c r i v i t l e nickel, q u e l e s C h i n o i s pa ra i s sen t 

1. On appelle g a n g u e toute substance qui en renferme ou en enveloppe 
une autre plus précieuse, qu'on exploite et qui constitue, le minerai. 

2 . Valentin (Basile), alchimiste allemand que l'on fait naître à Erfurt, à la 
fin du x i v s iècle , mais sur l'existence duquel on ne possède aucun renseigne
ment précis. 

3 . Paracelse (Philippe-Auréole-Théophrasle Bombast de Hohenheim, dit), 
alchimiste et médecin suisse, né en 1493, à Einsiedeln, près de Zurich, mort 
en 1 5 4 1 . 

4. Cronstedt (Alexandre-Frédéricl, minéralogiste suédois, né en 1722 , mort 
en 1 7 6 5 . 
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avoir connu dos u n e h a u t e a n t i q u i t é . E n 1 7 7 4 , S c h e e l e 1 ot G a h n * 

découvrirent lo manganèse. Le tungstène ot le molybdène,, s o u p 

çonnés pa r B e r g m a n 5 , e n 1 7 7 8 , fu ren t dé f in i t ivement r e c o n n u s , 

le premier p a r d ' E l h u y a r 4 , en 1 7 8 1 , le second p a r I l j e l m 8 , e n 

• 1782. K l a p r o t h 8 e t G r e g o r 7 t r o u v è r e n t le titane, en 1 7 9 1 - 1 7 9 4 , 

Enfin, le chrome fut isolé p a r V a u q u e l i n 8 , en 1 7 9 7 . 

2 . Notre siècle n ' a p a s é té m o i n s fertile en acquis i t ions n o u 

velles. Le tantale ou colombium a été découver t p a r Ha t che t t 9 ot 

E k e b e r g 1 0 , en 1 8 0 1 - 1 8 0 2 . L ' a n n é e 1 8 0 3 a v u isoler le palladium 

elle rhodium p a r W o l l a s t o n 1 1 ; l'iridium, p a r Collet-Descotils " et 

S m i t h s o n - T e n n a n t 1 3 ; le cérium, p a r H i s i n g e r 1 4 e tBe rzé l iu s 1 S ; l 'os

mium, p a r S m i t h s o n - T e n n a n t . P e n d a n t la m ê m e a n n é e , le po tas 

sium et le sodium ont été découver t s p a r sir H u m p h r y D a v y l s , qu i 

a également s ignalé l 'existence d u calcium, du baryum et d u stron

tium, isolés u n p e u p l u s t a r d p a r Seebeck 1 7 . Le cadmium a été 

découvert p a r H e r m a n n 1 9 et S t r o m e y e r 1 9 , en 1 8 1 7 - 1 8 1 8 ; le 

lithium, p a r sir H u m p h r y - D a v y , e n 1 8 1 7 ; le zirconium, p a r 

Berzélius,en {%%i;V aluminium,parWoehler20, e n l 8 2 7 ; l'yttriwm 

ainsi que le glucinium, p a r le m ô m e s a v a n t , en 1 8 2 8 ; le magné

sium, p a r B u s s y 2 1 , en 1 8 2 9 ; le thorium, p a r Berzé l ius , en 1 8 2 9 ; 

1. Scheele (Charles-Guillaume), chimiste suédois, né en 1742 , mort en 1 7 8 6 . 
2. fiahn (Josoph-Gottlieb), minéralogiste suédois , né en 1745, mort en 1818. 
3. Bergman (Torbern), chimiste suédois, né en 1735 , mort en 17S4. 
4. Eltiuyar (Fansto d'j, chimiste espagnol, né en 1755, mort en 1832 . 
5. Iljelm (Pierre-Jacob), chimiste suédois , né en 1746 , mort en 1813. 
6. Klaproth (Martin-Henri), chimiste prussien, né en 1743, mort e n 1817. 
7. tirégor (Wil l iam), chimiste anglais, né en 17G2, mort en 1817. 
8. Vauquel in ' (Nicolas) , chimiste français, né à Saint-André-d'Hébertot 

(Calvados), en 1 7 6 3 , mort en 1829. 
9. Hatchett (Charles), chimiste anglais, né en 1765, mort en 1845. 
10. Ekeberg, minéralogiste suédois, né en 1767, mort en 1 8 1 3 . 
11. Wollaston (Will iam), physicien anglais, né en 1766, mort en 1828 . 
12. Descotils (Collet), chimiste français, né à Caen, en 1 7 7 3 , mort en 1S15. 
13. Tennant (Smithson), chimiste anglais, né en 1761 , mort en 1815 . 
14. Hisinger (Wilheui) , minéralogiste suédois, né en 1766, mort en 1852 . 
15. Berzélius (Jacques), chimiste suédois, né en 1779 , mort en 1848 . 
16. Davy (Humphry), chimiste anglais, né en 1778, mort en 1829 . 
17i Seebeck (Jean-Thomas), physicien allemand, né en 1770 , mort en 

1831. 
18. Hermann (Charles-Samuel) , pharmacien allemand, né en 1765 , mort 

en 1846. 
19. Stromeyer (Frédéric), chimiste allemand, né en 1776, mort en 1835. 
20. Wochler (Frédéric), chimiste allemand, né en 1800. 
21. Bussy (Antoine-Alexandre), pharmacien français, né à Marseille, en 1794 . 
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le vanadium, p a r Sefs t roem en 1 8 3 0 ; le lanthane, p a r Mosan

d e r 2 , en 1 8 2 9 ; l'uranium, p a r Pel igot 3 , en 1 8 4 1 . Depuis cette 

é p o q u e , dix n o u v e a u x m é t a u x son t v e n u s s ' a jou ter aux autres. 

M o s a n d e r a découve r t l e didymium, en 1 8 4 2 , lo terbium et 

Yerbium, e n 1 8 4 3 ; Henr i Rose *, le niabium et le pelopium, en 

1 8 4 4 ; C l a u s s s , lo ruthénium, en 1 8 4 Ï 3 ; H e r m a n n , l'ilménium, 

on 1 8 4 6 ; B u n s e n 8 , d e concer t avec Ki rchof f 7 , le cœsium et le 

rubidium, en 1 8ii9 ; W i l l i a m G r o o k e s 8 , lo thallium, e n l 8 u ' l . 

M é t a u x a c t u e l s . — Le n o m b r e des m é t a u x connus est 

donc a u j o u r d ' h u i de 5 0 , m a i s 13 s e u l e m e n t reço ivent des appli

ca t ions i ndus t r i e l l e s . Ce son t : l'or, l'argent, le platine, le fer, le 

plomb, l'étain, l e zinc, le mercure, le palladium, l'aluminium, 

le magnésium, l'antimoine, le nickel, le bismuth et l'iridium. Encore 

m ê m e les q u a t r e de rn i e r s ne p e u v e n t ê t re e m p l o y é s q u ' à l 'état 

d ' a l l i ages . 

« A no t r e é p o q u e , c 'est p a r le t r a v a i l des m é t a u x que s'affirme 

l a p u i s s a n c e d ' u n p a y s , e t l a supér io r i t é de no t r e civilisation se 

t é m o i g n e s u r t o u t p a r l ' i m p o r t a n c e q u ' e l l e a s s i g n e à ceux qui 

p r é c é d e m m e n t é t a i e n t classés à u n r a n g infér ieur . 

« L ' o r , l ' a r g e n t , si convoi tés des a n c i e n s , on t p e r d u de leur 

p r e s t i g e ; ils son t res tés le s i g n e de l a r i ches se , ils on t gardé le 

n o m de métaux nobles ou précieux ; m a i s la p ré séance leur est 

d i s p u t é e p a r les métaux utiles. 

« Le fer, soit p a r sa rés i s tance et sa d u r e t é , soit p a r son inter

v e n t i o n d a n s l a fabr ica t ion des a u t r e s m é t a u x , est s a n s contredit 

l ' a g e n t le p lu s p u i s s a n t q u e l a n a t u r e a i t m i s à no t r e service. Le 

fer est p a r t o u t , depu i s l 'out i l le p lu s r u d i m e n t a i r o j u s q u ' a u mé

c a n i s m e le p l u s per fec t ionné ; grâce à l u i , les d i s t ances se fran

ch i s sen t avec r a p i d i t é , le sol s ' e n t r ' o u v r e p o u r l iv re r ses t résors ; 

s a n s l u i , p a s de c h a r r u e , p a s d ' a g r i c u l t u r e ; il fait j a i l l i r les eaux 

1 . Sefstroem (Nils-Gabriel), chimiste suédois , né en 1787 , mort en 1843. 
а. Mosander (Charles-Gustave), chimiste suédois, né en 3797, mort eu 

1858 . 
3 . Péligot (Eugène-Melchior), chimiste français, né à Paris, en 1811 . 
4 . Hose (Henri) , chimiste allemand, né en 1795 , m o r t e n l 8 B 4 . 
5. Clauss (Charles-Ernest), chimiste russe, né en 1796. 
б. Bunsen (Robert-Guillaume), chimiste allemand, né en 1 8 1 1 . 
7. Kircholf (Gustave-Robert), physicien allemand, né en 1 8 2 4 . 
8. Crookes (William), chimiste anglais. 
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C H A P I T R E I I . 

M é t a u x p r é c i e u x . 

L'Or. — L'Argent, — Le P la t ine . 

I. — L ' O R . 

1. L ' o r es t l e m é t a l q u i , à t o u t e s l e s é p o q u e s do l a c i v i l i s a t i o n , 

a occupé le p r e m i e r r a n g d a n s l ' e s t i m e des h o m m e s et a r e p r é 

senté à l e n r s y e u x l a p u i s s a n c e e t l a r i c h e s s e . 

L a c o n n a i s s a n c e de l ' o r é ta i t dé j à t r è s - a n c i e n n e à l ' é p o q u e 

d ' A b r a h a m ; c a r l e s l i v r e s s a i n t s r a p p o r t e n t q u e ce p a t r i a r c h e en 

possédai t b e a u c o u p . Il a v a i t m ê m e a l o r s u n e v a l e u r r é e l l e e t se r 

vai t a u x o p é r a t i o n s c o m m e r c i a l e s . 

2 . L e s h i s t o r i e n s son t r e m p l i s do d é t a i l s s u r l ' e m p l o i de l ' o r 

dans les t e m p s p o s t é r i e u r s ; m a i s ce q u i p r é c è d e suffit e t a u d e l à 

pour m o n t r e r l a h a u t e a n t i q u i t é d o l a d é c o u v e r t e de l ' o r . Il es t 

m ê m e g é n é r a l e m e n t a d m i s q u ' i l a é té c o n n u a v a n t t o u s l e s a u 

tres m é t a u x 1 . C e f a i t , d u r e s t e , n ' a r i en d ' é t o n n a n t , p a r c e q u e 

1. « La découverte de l'or doit être aussi ancienne que celle du silex. En 
ce sens, la fable touche aux faits réels quand elle cite l'âge d'or comme le 

remier âge de l'humanité. Le précieux métal est presque partout répandu 
la surface de la terre, dans tes sables des cours d'eau. L'éclat, la couleur 

de l'or attirent immédiatement l'œil ; mais l'homme n'avait que faire de ces 
paillettes brillantes disséminées dans le sable , il ne pouvait encore les tra
vailler, ni même les joindre ou les sonder ensemble ; et, quand la femme, sa 

souterraines, p e r c e l e s m o n t a g n e s , c r e u s e les i s t h m e s ; s ' i l d o n n e 

la prospéri té d a n s l a p a i x , i l g a r a n t i t l a forco d a n s l a g u e r r e . 

Avec le h r o n z e , il f o u r n i t l es t e r r i b l e s e n g i n s des b a t a i l l e s . R é u n i s 

sous la fo rme de l o c o m o t i v e s , d e m a c h i n e s à v a p e u r , de n a v i r e s , 

ces doux m é t a u x r a p p r o c h e n t l e s p e u p l e s e n c o n t r i b u a n t à l e u r 

bien-être. A u s s i l e fer e t le c u i v r e , s a n s p a r l e r des a u t r e s m é t a u x 

c o m m u n s , i n t é r e s s e n t - i l s a u p l u s h a u t d e g r é le so r t d e s n a t i o n s , 

et plus u n p a y s p a r v i e n t , p a r ses r e s s o u r c e s n a t u r e l l e s o u p a r son 

génie, M e s p r o d u i r e a v e c a b o n d a n c e et f a c i l i t é , p l u s v i t o i l s ' e n 

richit, » (PEHCY.) 
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l 'o r se m o n t r e p r e s q u e p a r t o u t avec l ' éc la t , la couleur et les 

a u t r e s propr ié tés p h y s i q u e s q u i le ca rac té r i sen t , et qui le font 

r e m a r q u e r des s a u v a g e s e t m ê m e de ce r t a ins a n i m a u x 1 . En 

o u t r e , il ne f au t j a m a i s q u e des m o y e n s p u r e m e n t mécaniques 

p o u r le d é b a r r a s s e r des m a t i è r e s q u i l ' a c c o m p a g n e n t . 

3 . Les anc iens t i r a i e n t l 'o r de l ' I n d e , d e l à T h r a c e , de la Macé

d o i n e , de l ' E s p a g n e , d e l ' A r a b i e , de l ' E t h i o p i e , où des mineu r s , 

r ec ru tés p r e s q u e tou jou r s p a r m i les c o n d a m n é s , les pr isonniers 

do guor ro e t les esc laves , é t a i en t occupés à l ' ex t ra i r e d u sein do 

l a t e r r e . Les anc iens c o n n a i s s a i e n t auss i l ' i ndus t r i e des orpailleurs, 

c ' e s t - à -d i r e le m o y e n d e recuei l l i r les pa i l l e t t es d 'o r q u e charr ient 

les fleuves e t les r iv iè res : elle é ta i t i m m é m o r i a l e s u r les bords du 

R h ô n e , d u R h i n , d u T a g e , d u P ô , d u Pac to l e , de l ' È b r e , de 

l 'A r i ége , d e l a G a r o n n e et de p l u s i e u r s a u t r e s cours d ' e a u . 

4 . Mais l 'or se r e n c o n t r e r a r e m e n t d a n s l a n a t u r e à l ' é ta t do 

p u r e t é pa r fa i t e . Celui q u ' o n appe l l e natif con t ien t l u i - m ê m e pres

q u e tou jours u n p e u d ' a r g e n t . Ce t te r e m a r q u e conduis i t à l ' inven

t ion d e procédés d e pur i f icat ion à p e u p rès s e m b l a b l e s à ceux 

q u ' o n e m p l o i e a u j o u r d ' h u i . 

5 . Dans le p r i n c i p e , on n e s u t t r a v a i l l e r l 'or q u ' à l ' a ide du 

m a r t e a u su r l ' e n c l u m e ou a u m o y e n de la fonte et d u coulage . La 

p r e m i è r e d o r u r e fut u n s i m p l e p l a c a g e fait avec des l a m e s d'or 

• d ' u n e assez g r a n d e épa i s seu r . A m e s u r e q u e les a r t s se perfec

t i o n n è r e n t , les anc iens procédés r e ç u r e n t n a t u r e l l e m e n t des amé

l i o r a t i o n s ; e n m ê m e t e m p s , on e n créa de n o u v e a u x , et les 

u s a g e s de l 'or d e v i n r e n t p l u s n o m b r e u x . D a n s . l a seconde moitié 

d u p r e m i e r siècle de no t r e è r e , on conver t i s sa i t l 'or en fils assez 

l ins p o u r ê t r e p r o p r e s a u t i s s age , M J ' a i v u , d i t P l i n e , l ' impé ra -

compagne, voulait ajouter aux charmes qu'elle avait reçus de la nature, c'é
tait au moyen de coquillages réunis par un lil qu'elle se fabriquait des bra
celets , des colliers ou des pendants d'oreilles. Sî la découverte de l'or resta, 
du moins au début, sans influence sur la civilisation de l 'espèce humaine, il 
n'eu fut pas de même de la découverte des métaux usuels . En possession 
de ces derniers, d'abord le cuivre et l 'étain, puis le fer, l'humanité 
lit tout à coup les plus rapides progrès, et dès lors commença l'histoire. » 
(SIMOÎUN). « Une chose digne de remarque, c'est que le nom qui, en hébreu, 
en phénicien, et probablement dans la langue démotique des Egyptiens, si
gnifie or (zuhad), dérive précisément du verbe tsahab, qui veut dire briller, 
resplendir, » (HOEFER). 

1. Notamment des pies , des corbeaux et autres oiseaux réputés d'un ins
tinct voleur. 
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trice Agr ipp ine , f e m m e de C l a u d e , ass is ter a u spectacle d ' u n 

combat n a v a l , v ê t u e d ' u n m a n t e a u t issu de p u r s fils d 'o r . » A la 

même époque , on t i r a i t d ' u n e o n c e 1 d 'or p l u s d e 7o(l feuilles 

ayant qua t r e doig ts de l o n g et a u t a n t de l a r g e , et qu i se rva ien t , 

avec le b lanc d'ceuf p o u r m o r d a n t , à dorer le bois e t le m a r b r e , 

Quant à la d o r u r e des m é t a u x , el le se faisait p r e s q u e exclus ive

ment sur le cu ivre et le b r o n z e , et la m e i l l e u r e é ta i t celle q u ' o n 

exécutait au m o y e n d u m e r c u r e . 

6.Les appl ica t ions de l 'or m é t a l l i q u e a l i m e n t e n t a u j o u r d ' h u i u n 

grand n o m b r e d ' i n d u s t r i e s , telles q u e l a b i j ou t e r i e , l ' o r fèvrer ie , 

l 'art du do reu r , etc. Ce m é t a l est m ê m e emp loyé quelquefois en 

médecine; m a i s , r e l a t i v e m e n t à cet u s a g e , il a j o u i autrefois 

d'une r épu t a t i on colossale à cause des ve r tu s i m a g i n a i r e s q u ' o n lu i 

attribuait. E n effet, « p o u r les m é d e c i n s a r a b e s e t les adep te s d u 

moyen â g e , l 'o r , qu ' i l s appe l a i en t soleil, pos séda i t des p rop r i é t é s 

surnaturel les . Ils le fa i sa ien t por te r en a m u l e t t e s p o u r é g a y e r les 

mélancoliques, e t c o m m e préserva t i f de la l èp re . L ' i m m e r s i o n d u 

métal r o u g e de feu d a n s les t i s anes suffisait p o u r l eu r c o m m u n i 

quer une v e r t u cord ia le . P o u r r e s t a u r e r les m a l a d e s é p u i s é s , i ls 

leur adm in i s t r a i e n t le f ameux bouillon d'or, q u i consis ta i t e n u n 

d u c a t 8 d 'or cu i t , p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s , avec u n e vie i l le 

poule ou u n v ieux coq, ou b ien ils s a u p o u d r a i e n t l e u r s m e t s 

de poudre d 'or . On ne s a u r a i t croire le n o m b r e de p r é p a r a t i o n s 

dites solaires, don t , m a l g r é l e u r n o m , l 'or n e faisai t p a s t ou jou r s 

réellement p a r t i e . L ' u n e des p l u s célèbres é ta i t la liqueur d'or d u 

général L a m o t t o , si r e n o m m é e sous Louis XV, q u ' o n la v e n d a i t 

un louis la gou t t e . » (GIRARDIN.) 

7 . Quelques composés d 'or r eço iven t auss i des appl ica t ions d a n s 

les ar ts . C'est avec l ' u n d ' eux , le p o u r p r e « l e C a s s i u s 3 , 

que les pe in t r e s sur porce la ine et les pe in t r e s s u r ve r r e p r o d u i 

sent ces bel les cou leurs p o u r p r e s , roses e t v iole t tes q u i décorent 

les poteries et les v i t r a u x de nos égl ises . 

1. L'once romaine valait, suivant Douillet, 27 grammes 2K6. 
2. Anciennement, on appelait ducat une monnaie d'or qui avait cours dans 

plusieurs parties de l'Europe. Des monnaies de ce. nom existent encore au
jourd'hui en Autriche, en Bavière, en Hollande, en Suède et dans quel
ques autres États. 

3. Cette substance a été ainsi appelée du nom de Cassius (André), chi
miste et médecin de Zurich, qui la découvrit vers 1(380. 
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I I . — L ' A R G E N T . 

1. L ' a r g e n t d o i t a v o i r é t é c o n n u p r e s q u e e n m ê m e temps 

q u e l ' o r ; car i l es t a u s s i r é p a n d u d a n s l a n a t u r e , e t i l se rencontre 

é g a l e m e n t à l ' é t a t n a t i f 1 . 

2 . D a n s l ' a n t i q u i t é , c ' é t a i e n t l e s m i n e s d ' E s p a g n e q u i passaient 

p o u r les p l u s r i c h e s . O n r a c o n t a i t q u ' à l e u r p r e m i e r v o y a g e dans 

ce p a y s , l e s P h é n i c i e n s , s ' é t a n t p r o c u r é u n e p l u s g r a n d e quant i té 

d ' a r g e n t q u e l e u r s n a v i r e s n ' e n p o u v a i e n t c o n t e n i r , a v a i e n t été 

o b l i g é s , af in d ' e m p o r t e r l e r e s t e , de r e m p l a c e r l e u r s a n c r e s de bois 

l e s t ée s de p l o m b p a r d e s a n c r e s s e m b l a b l e s c h a r g é e s d e b locs d'ar

g e n t m a s s i f . « On t r o u v e d e s m i n e r a i s d ' u r g e n t d a n s p r e s q u e toutes 

l e s p r o v i n c e s de l ' e m p i r e r o m a i n , é c r i v a i t P l i n e v e r s l e m i l i e u dd 

p r e m i e r s i èc le d e n o t r e è re ; ils a b o n d e n t s u r t o u t e n E s p a g n e . On 

les r e n c o n t r e d a n s u n sol s té r i l e e t d a n s les m o n t a g n e s . U n filon 

m e t su r l a v o i e d ' u n a u t r e , q u i d ' o r d i n a i r e n ' e n es t p a s é lo igné . 

D u r e s t e , ce t te loi s ' o b s e r v e é g a l e m e n t p o u r l e s a u t r e s m é t a u x , 

e t c ' e s t p r o b a b l e m e n t p o u r c e l a q u e les G r e c s les on t appelés 

metulla*. » 

3 . L e s u s a g e s de l ' a r g e n t m é t a l l i q u e s o n t à p e u p r è s les m ê m e s 

q u e c e u x do l ' o r . Q u a n t a u x c o m p o s é s d o ce m é t a l , u n s e u l , le 

n i t r a t e , a des a p p l i c a t i o n s d a n s les a r t s . C e se l a été s i g n a l é 

p o u r l a p r e m i è r e fois p a r l ' A r a b e G e b e r , a u r x c s i è c l e 3 . Il es t e m 

p l o y é d e p u i s t r è s - l o n g t e m p s , s o u s l e n o m d e pierre infernale, pour 

r o n g e r les c h a i r s b a v e u s e s *. D i s s o u s d a n s l ' e a u , i l co lore l'orte-

1. « Quoique l'argent n'attire pas les regards autant que l'or, le nom qu'il 
porte dans toutes les langues anciennes est fondé sur la couleur et l'aspect 
que présente ce métal. Ainsi, Jcliesef, qui signifie argent en hébreu, dérive 
du verbe khusaf, être pâle; de même qu'en grec argyros, argent, vient de 
argos, blanc. » ( I I OEFEH ) . C'est de ce dernier mot que viennent le latin argen-
tum et les mots équivalents des langues néolatines. 

2. iktalla, du grec mel'alla, signifie, en effet, les uns à la suite des 
autres. 

3. Sur Géber, voyez la note 2 de la page 34. 
4. Le nitrate d'argent destiné à cet usage est fondu et coulé dans un 

moule, d'où il sort, après le refroidissement, sous la forme de petits cylin
dres. Cette préparation n'est connue que depuis 1603; elle a été indiquée, 
pour la première fois, par Christophe Glascr, de Bàle, alors professeur de 
chimie à. Paris. 
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aient e n noi r l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , a i n s i q u ' A l b e r t l e G r a n d 1 

l 'a r e m a r q u é l e p r e m i e r a u x i i i e s i èc l e . C ' e s t p o u r c e l a q u e l e s 

coiffeurs l ' e m p l o i e n t , d e p u i s u n e q u a r a n t a i n e d ' a n n é e s , p o u r 

noircir l es c h e v e u x b l a n c s o u r o u g e s 2 . C ' e s t p o u r l a m ô m e r a i s o n 

qu 'on en fait a u s s i u s a g e p o u r p r é p a r e r u n e e n c r e à m a r q u e r le 

l inge . L e n i t r a t e d ' a r g e n t e s t e n c o r e u t i l i s é c o m m e r é a c t i f d a n s l e s 

laboratoires d e c h i m i e . E n f i n , u n i à l ' a m m o n i a q u e , i l f o r m e u n e 

poudre f u l m i n a n t e e x c e s s i v e m e n t d a n g e r e u s e à m a n i e r , q u i a é té 

découver te e n 1 7 8 7 p a r l e c h i m i s t e B e r t h o l l e t . N ' o u b l i o n s p a s 

que tous les se l s d ' a r g e n t , s u r t o u t l e n i t r a t e , se m o d i f i e n t r a p i d e 

ment a u c o n t a c t de l a l u m i è r e , e t q u e n o u s d e v o n s à ce t te p r o 

priété l ' i n v e n t i o n de l a p h o t o g r a p h i e . 

I I I . — L E P L A T I N E . 

1. E n 1 7 9 0 , u n a u t e u r i t a l i e n , C o r t e n o v i s , a e s s a y é de p r o u v e r 

que le p l a t i n e n ' é t a i t a u t r e c h o s e q u e Y e l a c t r u m d e s a n c i e n s ; 

mais on sa i t d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e q u e l ' é l e c t r u m éta i t u n a l 

l iage d 'o r et d ' a r g e n t 8 . E n 1 8 2 4 , R ê v e r , a n t i q u a i r e f r a n ç a i s , a é m i s 

l 'op in ion , a d o p t é e d e p u i s p a r p l u s i e u r s s a v a n t s , q u e ce m é t a l é ta i t 

bien c o n n u d e s G r e c s e t d e s R o m a i n s , q u i l e r e n c o n t r a i e n t d a n s 

les m i n e s d ' o r *. 

2. D a n s l e s t e m p s m o d e r n e s , c ' e s t d a n s l e s œ u v r e s de J u l e s -

César S c a l i g e r B , e n 1 S S 7 , q u e l e p l a t i n e se t r o u v e n o m m é p o u r 

la p r e m i è r e fois ; m a i s cet é c r i v a i n n e l e c o n n a i s s a i t q u e p a r o u ï -

dire. Il s a v a i t s e u l e m e n t q u e c ' é t a i t u n m é t a l i n f u s i b l e q u ' o n 

1. Albert l e Grand, moine dominicain, un des hommes les plus savants 
du x i i i 0 s iècle, né en Souabe, en 1193 ou 1203 , mort en 1280 . 

2. Le chimiste anglais Pierre Shaw est l'inventeur de cette dangereuse a n - -
plication du nitrate d'argent, qui date de 3 758. La dissolution que vendent 
les coiiTeurs porte une foule de noms plus ou moins ridicules, tels que ceux 
d'eau de Chine, eau de Perse, eau d'Egypte, eau africaine, etc. 

3. Chez les anciens, le mot e lectrum, en grec électron, servait à désigner 
deux choses fort ditlérentes : d'abord, l'ambre jaune, ou succiu, qui était 
félectriun proprement d i t ; puis un alliage d'or et d'argent, dont on faisait des 
vases et d'autres objets. D'après Pline, pour que cet alliage reçût le nom 
A'clectrum, il fallait qu'il contint un cinquième d'argent. 

4. Kn décrivant l 'exploitation des mines d'or, Pline parle d'une matière 
qui, après le lavage du minerai, se présentait sous forme de calculs noirs, 
variés de taches blanches, à peu près du môme poids que l'or, et se trouvant 
pêle-mêle, avec les sables aurifères, dans les corbeilles destinées à recueillir 
ces derniers. Cette matière, dit le docteur Hoefer, « ne pouvait être que le 
platine. » 

5. Scaliger (Jules-César), érudit italien, né à Padoueen 1484 , mort en 1558 . 
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t r o u v a i t e n A m é r i q u e . Les E s p a g n o l s l ' a v a i e n t , en effet, décou

v e r t d a n s les m i n e s d u P é r o u ; m a i s , le p r e n a n t p o u r u n e espèce 

d ' a r g e n t a l t é r é , ils l u i a v a i e n t d o n n é le n o m sous lequel il a tou

j o u r s été d é s i g n é d e p u i s , e t q u i , d a n s l eu r l a n g a g e , signifie 

petit argent1. Il p a r a î t m ê m e q u e le g o u v e r n e m e n t faisait jeter 

le m i n e r a i d e p l a t i ne d a n s les r iv i è res ou d a n s l a m e r , afin qu 'on 

n e l ' e m p l o y â t p a s f r a u d u l e u s e m e n t p o u r l ' a l l ier avec l 'or . 

3 . Le p l a t i ne n e fut s i gna l é avec préc is ion q u ' e n 1 7 4 8 pa r don 

An ton io de L l l o a , m a t h é m a t i c i e n e s p a g n o l , q u i , en 1 7 3 3 , avait 

a c c o m p a g n é les s a v a n t s f rançais envoyés a u P é r o u p a r l 'Acadé

m i e des sc iences , p o u r p r e n d r e l a m e s u r e d ' u n deg ré du mér i 

d i e n t e r r e s t r e 2 . L ' e s s a y e u r ang l a i s Char le s W o o d l ' ava i t bien 

c o n n u , dès 1 7 4 0 , à l a J a m a ï q u e , o ù il a v a i t eu occasion d'exa

m i n e r des é c h a n t i l l o n s de m i n e r a i appor t é s d e C a r t h a g è n e , mais 

cet te c i rcons tance n e fut r e n d u e p u b l i q u e q u ' e n 17 4 9 . 

4 . Le c h i m i s t e W a t s o n , m e m b r e de l a Société r o y a l e de Lon

d r e s , fut le p r e m i e r q u i décr iv i t le p l a t i n e c o m m e u n m é t a l par

t icul ier ; p o u r ses é t u d e s il se s e rv i t de m i n e r a i s q u e lu i avait 

l 'émis C h a r l e s W o o d , et il en fit c o n n a î t r e le r é su l t a t en 1749. 

P r e s q u e auss i tô t , L e w i s , en A n g l e t e r r e , T h é o p h i l e Schef fe r 3 , en 

S u è d e , et Margraf ' ' , en P r u s s e , c o n s t a t è r e n t les p ropr ié tés du nou

v e a u m é t a l . Toute fo i s , Buf fon 5 e t , à son exemple , p lus i eu r s autres 

1. En espagnol , plata, argent, dont le diminutif est platina, petit argent. 
2 . Dès la plus haute antiquité, les astronomes ont voulu déterminer les 

dimensions de la terre, mais ce problème n'a pu être résolu que dans les 
temps modernes, quand on a eu découvert la figure exacte de notre planète, 
parce qu'alors seulement il a été possible d'obtenir la longueur véritable du 
méridien terrestre, é lément fondamental du calcul. Or, c'est précisément 
pour connaître cette longueur que fut exécutée l'opération dont il est question 
ici . L'Académie fit mesurer en même temps deux arcs de méridien : l'un 
à l'équateur par Bouguer, Godin et La Condainine ; l'autre au pôle, par 
Maupertuis, Clairaut et Lemonnier. La première commission partit pour le 
Pérou en 1 7 3 5 ; la seconde se rendit, l'année suivante, en Laponie. Leur 
travail fut terminé en 1745 . Depuis cette époque, des opérations analogues 
ont été faites dans plusieurs pays, et ont toutes donné des résultats fort peu 
différents. On est ainsi parvenu à trouver que le diamètre équatorial de la 
terre est plus grand que son diamètre polaire, et que son diamètre moyen est 
de 12 ,733 kilomètres, ce qui donne environ 510 millions de kilomètres carrés 
pour la totalité de la surface. 

3 . Scheffer (Henri-Théophile) , chimiste suédois, né en 1710, mort en 1759. 
4 . Margraf (André-Sigismond), chimiste prussien, né en 1709, mort en 

1790 . Voyez la note 1 de la page 18 . 
5. Ruffon (Georges-Louis Leclcrc, comte de) , illustre naturaliste et grand 

écrivain français, né à Montbard (Cote-d'Or), en 1707 , mort en 1788. 
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savants s o u t i n r e n t q u e l e p l a t i n e n ' é t a i t p a s u n corps s i m p l e , m a i s 

un composé d ' o r et d ' a r g e n t . E n f i n , en 1 7 1 7 , B e r g m a n 1 fit 

cesser t o u t d o u t e su r ce p o i n t e n p r o u v a n t , a i n s i q u e W a t s o n 

l ' ava i t a n n o n c é , q u e l e p l a t i n e é ta i t b i e n u n é l é m e n t d o u é de 

propriétés c a r a c t é r i s t i q u e s et s p é c i a l e s . 

ii. L e p l a t i n e u n e fois b i e n c o n n u , o n e n t r e p r i t d e s r e c h e r c h e s 

pour lu i t r o u v e r des a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . A p a r t i r de 1 7 , " i 2 , 

une foule de p r o c é d é s f u r e n t i n v e n t é s o u p e r f e c t i o n n é s e n A l l e 

m a g n e , en S u è d e , e n A n g l e t e r r e , en F r a n c e , soit p o u r l ' i so l e r d e s 

nombreuses s u b s t a n c e s a v e c l e s q u e l l e s i l es t a s s o c i é d a n s l a n a 

ture, soit p o u r l e t r a v a i l l e r q u a n d i l a été i so l é . J e a n n e t y , o r f è v r e 

à P a r i s , fu t l e p r e m i e r q u i o b t i n t d e s r é s u l t a t s d ' u n e c e r t a i n e i m 

portance. D è s 1 7 0 0 , i l su t e x t r a i r e d u m i n e r a i de p l a t i n e u n 

métal s u s c e p t i b l e d ' ê t r e f o r g é , e t l ' a p p r o p r i e r a u x u s a g e s de l a 

ch imie , e n l e r é d u i s a n t e n fils, e n l a m e s , en c r e u s e t s , e n t o u t e 

sorte d ' u s t e n s i l e s de l a b o r a t o i r e 2 . A u s s i , à l ' e x p o s i t i o n de 1 8 0 2 , 

le j u r y a c c o r d a a. ce t a r t i s t e u n e r é c o m p e n s e d ' u n o r d r e é l e v é e n 

le déc la ran t l ' i n v e n t e u r d ' u n e m é t a l l u r g i e n o u v e l l e . E n f i n , e n 

1 8 3 9 , d e u x c h i m i s t e s f r a n ç a i s , M M . D e b r a y et S a i n t e - C l a i r e D e -

vi l le , on t i m a g i n é u n p r o c é d é d ' e x t r a c t i o n a u m o y e n d u q u e l o n 

peut ob t en i r e n p e u d e t e m p s des m a s s e s c o n s i d é r a b l e s de p l a t i n e , 

ce qui p e r m e t d ' a p p l i q u e r ce m é t a l à u n e f o u l e d ' u s a g e s a u x q u e l s 

il étai t a u t r e f o i s i m p r o p r e , à c a u s e d e s f a i b l e s q u a n t i t é s q u e 

fournissa ient les m é t h o d e s c o n n u e s . 

G. L e p l a t i n e é t a n t i n a l t é r a b l e a u f e u et i n s o l u b l e d a n s p r e s q u e 

tous les a c i d e s , on l ' e m p l o i e de p r é f é r e n c e à l a f a b r i c a t i o n d e s 

vases e t u s t e n s i l e s de c h i m i e . D é p l u s , c o m m e il est le m o i n s d i 

la table de t o u s les m é t a u x , o n l ' a p p l i q u e à l a confec t ion d e s é t a 

lons de p o i d s e t m e s u r e s , d e s p i èces d é l i c a t e s d ' h o r l o g e r i e e t de l a 

p lupar t d e s i n s t r u m e n t s de p r é c i s i o n . O n e n fait a u s s i des m é 

dailles et m ê m e d e s b i j o u x . 

7 . L e m i n e r a i de p l a t i n e n ' a d ' a b o r d é té t r o u v é q u ' a u P é r o u , 

dans les p r o v i n c e s de C h o c o , de N o v i t a e t d e S a n t a - R i t a . O n l ' a 

1. Bergman (Torbern), chimiste suédois. Voyez la note 3 de la page 257. 
2. Avant cette époque, le platine n 'avait été employé que pour faire quel

ques objets de pure curiosité. On cite, entre autres, une médaille frappée à 
Madrid, en 1780, par le chimiste Chabaneau, et une montre exécutée à Paris, 
en 1788, pour être offerte à J.ouis XVI, et dont les axes et les palettes de 
la roue de rencontre étaient en platine. 

HIST. DE 1 , ' lNDUSTBIB. 12 
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CHAPITRE I I I . 

M é t a u x c o m m u n s . 

Le Cuivre. — L'Étain. — Le Plomb. — Le F e r . — Le Mercure. — 
Le Zinc. 

I . — L E C U I V R E . 

{. De tous les m é t a u x c o m m u n s , le c u i v r e est incontes table

m e n t celui q u i a été c o n n u le p r e m i e r , et t ou t porte à croire que sa 

découver t e a coïncidé avec celle de l 'or e t de l ' a rgen t . Gomme ces 

d e r n i e r s , il existe à l ' é t a t natif. E n o u t r e , il se t rouve presque à 

l a sur face d u sol , en c o m b i n a i s o n avec des subs tances non mé

t a l l i q u e s , p o u r l esque l les il a p e u d 'aff ini té , et dont le feu et le 

c h a r b o n suffisent à le d é g a g e r . Enf in , en c r e u s a n t l a te r re à une 

p ro fondeu r p e u cons idé rab l e , on le r e n c o n t r e allié à plusieurs 

m é t a u x et f o r m a n t a ins i de v é r i t a b l e s a l l i ages n a t u r e l s . 

2 . Le cu iv re est le seul m é t a l c o m m u n q u e les peuples pri

mi t i f s a i en t su t r a v a i l l e r , e t , p e n d a n t un g r a n d n o m b r e de siè

c les , ils l ' on t e m p l o y é , soit p u r , soit a l l ié , p o u r les m ê m e s usages 

a u x q u e l s n o u s faisons a u j o u r d ' h u i servi r le fer ou l 'acier . Tous 

les a u t e u r s de l ' a n t i q u i t é s ' accorden t à d i re q u e , d a n s l 'origine 

des sociétés , les a r m e s , les i n s t r u m e n t s d ' a g r i c u l t u r e , les outils 

d e t o u t e espèce , é t a i en t f ab r iqués en a i r a i n 1 , c 'es t -à-di re en 

1. Chez les anciens, l e mot grec chalcos et le mot latin a s , que l'on tra
duit par a ira in , avaient trois significations bien ditférentes. i ls désignaient, 
tantôt le cuivre proprement dit, ou cuivre rouge; tantôt le laiton, ou ciinre 
jaune, alliage de cuivre et de z i n c ; tantôt enfin le bronze, alliage de cuivre 
e t d'étain. Le mot as, emplové pour désigner le cuivre pur, ne fut aban
donné que vers la fin du ni" siècle ; il fut alors remplacé par celui de cuprum, 
dérivé du gree cwpros, nom de l'ile de Chypre, d'où l'on tirait d'excellent 
cuivre, et c'est de ce mot cuprum que vient le français ciiïure. 

e n s u i t e r encon t r é d a n s p l u s i e u r s a u t r e s par t ies d u Nouveau 

M o n d e . E n 1 8 2 3 , on l ' a découve r t d a n s les sables aurifères des 

m o n t s O u r a l s , en Russ ie . Enf in , de nos j o u r s , on l ' a signalé 

e n Aus t r a l i e . L a p r o d u c t i o n a n n u e l l e do t o u t e s les m i n e s ne pa

r a î t p a s dépasser 2 , 3 0 0 k i l o g r a m m e s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



MÉTAUX COMMUNS. 267 

cuivre ou en q u e l q u ' u n de ses a l l i ages , e t l eu r t é m o i g n a g e est 

confirmé p a r les mi l l i e r s d 'ob je t s que l ' on conserve d a n s les m u 

sées et les a r s e n a u x des d ivers E t a t s d e l ' E u r o p e . 

3 . A l ' exemple des A s s y r i e n s , des E g y p t i e n s et de t ous les a u t r e s 

peuples po l icés , les Grecs et les R o m a i n s forgea ient le cu iv re e t 

ses al l iages : ils s a v a i e n t les durc i r a u m o y e n de recui t s successifs, 

et par la t r e m p e 1 ils les r e n d a i e n t p ropres aux m ê m e s u s a g e s 

que le fer. « Il fut u n t e m p s , d i sen t d ' anc iens a u t e u r s , où , p o u r l a 

culture des t e r r e s et la fabr ica t ion des a r m e s , on se se rva i t de 

l ' a i ra in ; m a i s , c o m m e l ' a i r a i n est m o u do sa n a t u r e , on le d u r 

cissait pa r u n e sor te do t r e m p e . » D a n s son i m m o r t e l p o ë m e , V i r 

gile r ep résen te les Cyclopes l a n ç a n t d a n s l ' e a u le cu iv re sifflant 

qu'ils « v i e n n e n t de re t i r e r de la forge. » 

4. Les Grecs et les R o m a i n s p o r t è r e n t l a fabr ica t ion des a l l i ages 

de cuivre à u n d e g r é de supér io r i t é que les m o d e r n e s n ' o n t j a 

mais pu d é p a s s e r , s u r t o u t en ce q u i concerne les b ronzes s t a 

tuaires. L ' u n de ces composés , l ' a i r a i n î l e C o r i n t h e , é ta i t 

célèbre en t r e t o u s 5 . U n a u t r e a l l i age é g a l e m e n t t r è s - e s t i m ô des 

anciens é ta i t l ' a u r i c h a l q u e 8 . On l ' ob t ena i t en u n i s s a n t le 

1. La question Je la t r e m p e du e n i v r e et de ses alliages, surtout du bronze, 
a été l'objet de longues discussions, mais elle est aujourd'hui parfaitement 
résolue. Il résulte, en effet, d'expériences faites par un officier de notre 
artillerie, le capitaine Caron, que, lorsqu'on procède avec les soins conve
nables, le cuivre et le bronze, se laissent fort bien tremper. Des sabres de 
bronze fabriqués par cet officier ont pu couper le bois le plus dur et entailler 
des lingots de zinc, sans s'ébrécher. Des résultats à peu près semblables 
avaient déjà été obtenus, en 1 7 5 1 , par le chimiste Geffroy. 

2. A i ra in de Cor in t l ie . C'était un alliage artistique formé de cuivre, d'or 
et d'argent, en diverses proportions, et que l'on estimait an poids de l'or. 
Suivant Pline, on en distinguait trois variétés : une variété de couleur 
blanche, où le cuivre dominait; une variété de couleur fauve, où l'or était 
en plus grande quantité; une variété, dont la couleur n 'est pas indiquée, où 
les trois métaux étaient en proportions égales . Ou racontait à Rome que, lors 
de la prise et de l'incendie de Corintlie par le consul Mummius, 14G ans 
avant Jésus-Christ, des statues de bronze et des objets d 'or et d'argent, ayant 
été fondus par la violence du feu, s'étaient mêlés au hasard et que ce m é 
lange fortuit avait produit le fameux airain; mais les gens sérieux ne 
Voyaient dans ce récit qu'une fable ridicule, uniquement imaginée pour e x 
pliquer l'origine du nom du précieux alliage. 

3. En latin, a u r i c h a l c u m , du latin auruvi, or, et du grec chakos, cuivre ; 
on o r i cha l cum, du grec oros, montagne, et chakos, cuivre. Au moyen âge, 
ce mot désigna tout simplement le cu ivre jaune ou laiton, et se transforma 
piir contraction en arcltalcum, qui, en passant dans noire langue, devint 
imlud, arechal et arkal..L'expression de fil d'archal désigna d'abord le fil de 
laiton; mais, plus tard, on l'appliqua aussi, par extension, au fil de fer. Tel le 
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cu iv re a u m i n e r a i de zinc q u e n o u s appe lons calamine. C'était 

donc u n e espèce de l a i t o n ou de c u i v r e j a u n e , p robab le 

m e n t no t re e K r y s o c a l e . 

5 . A l ' époque de la c h u t e de l ' e m p i r e r o m a i n , l 'exploi tat ion des 

m i n e s de cu ivre s u b i t u n t e m p s d ' a r r ê t . Les p r e m i è r e s dont on 

s o n g e a à t i re r p a r t i p a r a i s s e n t avo i r é té celles de R a m m e l s b o r g , 

p r è s de Goslar , d a n s le H a n o v r e , qu i furen t ouve r t e s en 9 6 8 . Au 

siècle s u i v a n t , v in t le t o u r des m i n e s de F a h l u n , en S u è d e , et cent 

a n s p l u s t a r d celui des m i n e s do l a T h u r i n g e . Ces m i n e s appro

v i s i o n n è r e n t à p e u p rès e n t i è r e m e n t le c o m m e r c e de cuivre j u s 

q u e vers le fin d u xvi° s iècle , où les Ang la i s c o m m e n c è r e n t à 

t i rer s é r i e u s e m e n t p a r t i dos i m m e n s e s dépôts de m i n e r a i s cupri

fères d o n t la n a t u r e a doté l e u r p a y s . Toute fo i s , les m i n e s an

gla ises n e d o n n è r e n t des p r o d u i t s t r è s - a b o n d a n t s q u e d a n s la se

conde moi t i é d u siècle de rn ie r . Depuis cet te é p o q u e , elles ont 

p r e s q u e c o n s t a m m e n t fourn i les d e u x t ie rs e n v i r o n du cuivre que 

l ' i n d u s t r i e e u r o p é e n n e m e t en œ u v r e . 

6 . Les app l i ca t ions d u cu ivre m é t a l l i q u e son t t r è s -va r i ées , soit 

q u ' o n l ' emplo ie seu l , soit q u e , p rof i tan t de l ' e x t r ê m e facilité avec 

l aque l le il s ' un i t a u x a u t r e s m é t a u x , on le fasse e n t r e r dans la 

compos i t ion d e q u e l q u e a l l i age . 

On sai t q u e , l o r s q u ' o n la isse refroidir des p r é p a r a t i o n s a l imen

t a i r e s d a n s des vase s de c u i v r e , elles a cqu i è r en t des propriétés 

v é n é n e u s e s , m a i s qu ' i l suffit, p o u r p r é v e n i r t o u t acc ident , A'ÈTA-
MER le c u i v r e , c ' e s t - à - d i r e de le r ecouvr i r d ' u n e m i n c e couche 

d ' é t a in . S u i v a n t P l i n e , ce son t les Gau lo i s , nos a n c ê t r e s , qui ont 

i n v e n t é l ' é t a m a g e ; m a i s il n e d i t p a s s ' i ls le firent pou r se ga

r a n t i r de l ' ac t ion d u v e r t - d e - g r i s ou s i m p l e m e n t p o u r se procurer 

u n m o y e n n o u v e a u d e décorer ce r t a in s m e u b l e s . N é a n m o i n s , ce 

q u i t e n d r a i t à fa ire croire qu ' i l s se p r o p o s è r e n t d ' a b o r d le premier 

obje t , c 'est q u e , p a r l a s u i t e , ils s u b s t i t u è r e n t l ' a r g e n t à l 'étain 

p o u r b l a n c h i r les m o r s de leurs c h e v a u x , les h a r n a i s do leurs at

t e l a g e s , j u s q u ' à l e u r s c h a r s d ' a p p a r a t . Quoi q u ' i l en soit , l 'éta

m a g e d u c u i v r e n ' a j a m a i s cessé d ' ê t re e m p l o y é ; m a i s , comme il 

s 'use t r è s -v i t e , on a e s s a y é , à d iverses é p o q u e s , de le rendre 

est l'origine du nom donné à ce dernier, lequel ne le doit nullement à un 
ouvrier, appelé Hicliard Archal, à qui une opinion très-répandue en attribue 
à tort l'invention. 
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plus d u r a b l e . Le procédé q u i a eu le p l u s de succès a été i n 

diqué en 1 7 7 9 p a r B ibere l père : il consis te à r e m p l a c e r l ' é t a in 

pur par u n a l l i age de six pa r t i e s d ' é t a in et d ' u n e p a r t i e de fer. 

Cet alliago é t a n t à la fois p lu s d u r et m o i n s fusible q u e l ' é t a i n , 

peut s ' app l iquer en couches p lu s épaisses que ce d e r n i e r , e t , a ins i 

que l 'expérience l ' a p r o u v é , les objets a u x q u e l s il a été app l iqué 

résistent p lus ieu r s a n n é e s sans exiger d ' a u t r e s soins q u e ceux de 

la propreté o r d i n a i r e . Do là le n o m d'étamage polychrone, c 'es t -à-

dire qui d u r e l o n g t e m p s , sous leque l on le dés igne quelquefo is . 

7. P a r m i les composés cu iv r eux , u n s u r t o u t est i n t é r e s s a n t 

par les services q u ' i l r e n d à l ' i ndus t r io : c 'est le s u l f a t e < l e 

c u i v r e , si c o n n u sous les n o m s de c o u p e r o s e b l e u e » v i 

t r i o l l i l e u , v i t r i o l f i e C h y p r e , v i t r i o l d e V é n u s , On 

l 'emploie pou r l a fabr ica t ion do l ' enc re , l a p r é p a r a t i o n d ' u n g r a n d 

nombre de c o u l e u r s , l a conse rva t ion d u bois e t le c h a u l a g e d u 

blé. Les t e i n t u r i e r s et les i n d i e n n e u r s en font auss i u n g r a n d 

usage. 

Un m i n e r a i de c u i v r e , le c a r b o n a t e v e r t , v u l g a i r e m e n t appelé 

m a l a c h i t e , est t r è s - r eche rché p a r la b i jou te r ie et la pet i te 

sculpture a r t i s t i q u e , à cause de la b e a u t é de sa cou l eu r et d u poli 

admirab le qu ' i l p e u t recevoir . On en fait des s t a t u e t t e s , des 

socles, des v a s e s , des t a b a t i è r e s , des m a n c h o s de cache t , e tc . 

I I . — L ' É T A I X . 

1. N o n - s e u l e m e n t l ' é t a i n a été u n des p r e m i e r s m é t a u x 

connus ; c 'est encore u u de ceux d d n t l ' u s a g B a d û se r é p a n d r e 

avec le p lu s de r a p i d i t é , et tout po r t e à croire q u e sa découver te 

a suivi de t r è s -p rè s celle d u cu iv re , si elle n ' a p a s eu l i eu en 

même t e m p s . 

2 . L ' é ta in q u ' e m p l o y a i e n t les anc iens p r o v e n a i t p r e s q u e exc lu

sivement de l 'E spagne et de la G r a n d e - B r e t a g n e , e t , p e n d a n t 

plusieurs siècles, il fut p o u r les P h é n i c i e n s u n e b r a n c h e de com

merce d ' u n e i m p o r t a n c e cons idé rab le , qu ' i l s conse rvè ren t in tac te 

tant que leur m a r i n e fut florissante. 

Après l a d é c h é a n c e des P h é n i c i e n s , ce fut C a r t h a g e , u n e de 

leurs colonies, qu i s ' e m p a r a d u c o m m e r c e do l ' é t a in . Elle l e m o 

nopolisa j u s q u ' à sa de s t ruc t i on , où il pa s sa a u x n a v i g a t e u r s de 
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M a r s e i l l e . S o u s l e s e m p e r e u r s r o m a i n s , l es m i n e s de l a Grande -

B r e t a g n e é t a i e n t si p r o d u c t i v e s , q u ' o n l e s r e g a r d a i t , a u dire de 

T a c i t e c o m m e u n d é d o m m a g e m e n t su f f i s an t des sacrifices 

é n o r m e s q u ' o n a v a i t d û s ' i m p o s e r p o u r f a i r e l a c o n q u ê t e de ce 

p a y s . 

3 . A u c o m m e n c e m e n t d u • x m ° s i è c l e , l ' i n d u s t r i e . européenne 

n e c o n n a i s s a i t q u e l ' é t a i n d ' A n g l e t e r r e , c a r les A r a b e s a v a i e n t 

d é v a s t é e t c o m b l é l e s m i n e s d ' E s p a g n e ; m a i s b i e n t ô t , v e r s 1 2 4 0 , 

l e s A l l e m a n d s se m u e n t à exp lo i t e r les m i n e r a i s do l a B o h ê m e et 

d e l a S a x o . E n f i n , a u x v i 6 s i è c l e , l e s m i n e s d u M e x i q u e , de la 

p r e s q u ' î l e de M a l a c c a et des î l e s dB l a S o n d e , c o n n u e s de tout 

t e m p s p a r l e s i n d i g è n e s , c o m m e n c è r e n t à e x p é d i e r l e u r s p rodu i t s 

e n E u r o p e . 

4 . L a fac i l i t é a v e c l a q u e l l e l ' é t a i n se p r ê t e a u m o u l a g e et au 

m a r t e l a g e , e t s o n p e u d ' a l t é r a b i l i t é p a r l ' a i r e t l es différents l i 

q u i d e s , l ' o n t f a i t a p p l i q u e r , d è s l ' o r i g i n e de s a d é c o u v e r t e , à l a 

f a b r i c a t i o n des u s t e n s i l e s de m é n a g e . C ' e s t a u s s i à c a u s e de cette 

d e r n i è r e p r o p r i é t é q u ' o n l ' e m p l o i e p o u r m e t t r e l e c u i v r e e t le for a, 

l ' a b r i do l ' o x y d a t i o n , e n d ' a u t r e s t e r m e s , p o u r f a i r e l ' o p é r a t i o n de 

l ' é t a m a g e . 

5. N o u s a v o n s v u p r é c é d e m m e n t q u e l ' a r t d ' é t a m e r le c u i v r e 

e s t d ' o r i g i n e g a u l o i s e . Q u a n t à l ' é t a m a g e d u f e r , il p a r a i t avoi r 

p r i s n a i s s a n c e e n B o h ê m e , m a i s o n i g n o r e à q u o l l e é p o q u e . T o u t 

ce q u ' o n s a i t , c ' e s t q u ' i l fut i n t r o d u i t en S a x e , v e r s 1 6 2 0 , p a r u n 

p r ê t r e b o h é m i e n q u e s a c o n v e r s i o n a u p r o t e s t a n t i s m e a v a i t c o n 

t r a i n t de s ' expa t r i e r . 

6. L ' é t a m a g e d u fer c o n s t i t u e l a f a b r i c a t i o n d u ffer-Manc, 

l e q u e l , t o u t le m o n d e l e s a i t , es t u n e t ô l e m i n c e r e c o u v e r t e 

d ' u n e p e l l i c u l e d ' é t a i n . P e n d a n t t r è s - l o n g t e m p s , ce t te i ndus t r i e 

n ' e x i s t a q u ' e n A l l e m a g n e . E n 1670, u n n o m m é A n d r é Y a r a n t o n 

e s s a y a de l ' i n t r o d u i r e e n A n g l e t e r r e ; m a i s l ' e n t r e p r i s e n e d u t pas 

r é u s s i r , ca r les A n g l a i s a s s u r e n t q u e l a p r e m i è r e f a b r i q u e de fer-

b l a n c q u ' i l y a i t e u d a n s l e u r p a y s fut f o n d é e à P o n t i p o o l , d a n s le 

c o m t é d e M o n t m o u f h , e n 17 30. E n ce q u i c o n c e r n e l a F r a n c e , 

c ' e s t à C o l b e r t q u e l ' o n es t r e d e v a b l e d e s p l u s a n c i e n n e s t e n t a 

t i v e s fa i t es d a n s l e m ô m e b u t . Des o u v r i e r s a l l e m a n d s , a t t i rés 

1. T a c i t e (Cains-Cornélius), historien romain, né en 34 ou 53 de Jésus-
Christ, mort en 130 ou 134 . 
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p a r l e s p romesses do ce g r a n d m i n i s t r e , v i n r e n t s ' é t ab l i r , les u n s 

à Chenesey, en F r a n c h e - C o m t é , les a u t r e s à B e a u m o n t - l a - F e r -

rière, en Niverna i s ; m a i s , b i en tô t divisés et no se t r o u v a n t p a s 

assez e n c o u r a g é s , ils se s épa rè r en t et r e v i n r e n t d a n s l eur p a y s . 

De nouveaux essais e u r e n t l ieu a u siècle s u i v a n t , et cet te fois 

avec succès. U n e p r e m i è r e f ab r ique fut é tab l ie à S t r a s b o u r g , en 

1 7 1 5 ; u n e seconde à W e g s c h e i d , p rès d e Masevaux , en 1 7 1 8 ; 

une t ro is ième à Ba ins , en L o r r a i n e , e n 1 7 3 3 ; u n e q u a t r i è m e à 

Morambert , e n F r a n c h e - C o m t é , en 1 7 6 0 ; enfin, u n e c i n q u i è m e 

près de Nevers , ve r s 1 7 7 3 , Dès ce m o m e n t , l ' i ndus t r io du fer-

blanc fut acquise à la F r a n c e . Toutefois , il fa l lut l o n g t e m p s p o u r 

quo ses p rodu i t s fussent auss i b e a u x q u e ceux de l ' é t r a n g e r . 

7. P lus ieurs composés d ' é t a iu on t des appl ica t ions dans l ' i n 

dustrie. Tels sont e n t r e a u t r e s les ch lo ru re s , q u ' o n emplo ie j o u r 

nellement p o u r la t e i n t u r e et l ' impres s ion des t i s sus . Tel encore 

le bisulfure, appe lé v u l g a i r e m e n t or mussif ou or de Judée, q u i , 

depuis des s iècles , est u s i t é p a r les p e i n t r e s déco ra t eu r s p o u r 

imiter les tons e t les reflets d u b ronze . 

I I I . — L E PLOMB. 

1. C o m m e le cu ivre e t l ' é t a i n , le n i o m h est u n des p r e m i e r s 

métaux que l ' h o m m e ai t c o n n u s . Il p a r a î t auss i q u ' o n a r e m a r q u é 

de bonne h e u r e q u e le m i n e r a i d ' o ù on l ' ex t ra i t est g é n é r a l e m e n t 

argentifère. Auss i ava i t -on so in , d a n s l ' a n t i q u i t é , d e s o u m e t t r e 

la galène1 à u n t r a i t e m e n t p r é a l a b l e , afin d 'en re t i re r l ' a r g e n t 

qu'elle r e n f e r m a i t . Le p l o m b e m p l o y é p a r les R o m a i n s é ta i t 

presque exc lus ivement fourn i p a r l ' E s p a g n e et l a Gau le a . 

2. Les anc iens se s e rva i en t s u r t o u t d u p l o m b p o u r purif ier l 'or 

et l ' a rgen t , et p o u r faire des t u y a u x de c o n d u i t e , qu ' i l s s o u d a i e n t 

1. Galène. Composé naturel de soufre et de plomb. C'est le minerai qu'on 
exploite le plus; il fournit à lui seul pins des 099 millièmes du plomb livré 
au commerce. 

2. Les Romains donnaient au plomb le nom de plomb noir (plumbum 
aigrirai), afin de le distinguer de l'étain, qu'ils appelaient plomb blanc (plumbum 
album). Les alchimistes du moyen âge l'affublèrent du nom de saturne, soit 
larce qu'ils le regardaient comme le plus ancien des métaux, soit parce qu'ils 
ni attribuaient la propriété d'absorber, de détruire en apparence les autres 

métaux, comme les écrivains mvthugraph.es racontaient que Saturne, le père 
des dieux, -avait dévoré ses enfants. 
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c o m m e on le fait encore a u j o u r d ' h u i . Ils s ava i en t auss i le réduire 

en feuilles t r è s - m i n c o s , p o u r former l a couve r tu r e des édifices 

e t recevoir l ' éc r i tu re . Ce de rn ie r u s a g e r e m o n t a i t a u n e époque 

t rès-reculée , 11 existai t en E g y p t e p lus i eu r s mi l l i e rs d 'années 

a v a n t l ' è re ch ré t i enne . On voi t d a n s les Livres sa in t s J o b faire 

des vœux p o u r que ses d i scours soient écrits su r le p l o m b . Enfin, 

chez les Grecs et les R o m a i n s , a ins i que chez l a p lupa r t des 

p e u p l e s d u m o y e n â g e , on t r ansc r iva i t quelquefois sur des 

p l a q u e s de ce m é t a l les textes d o n t on vou la i t a s su re r l a durée . 

3 . A u j o u r d ' h u i , c o m m o d a n s l ' a n t i q u i t é , on fait avec le p lomb 

des t u y a u x de condu i t e et des l a m e s o u p l a q u e s p o u r l a couver

t u r e des m o n u m e n t s ; m a i s , on o u t r e , on le conver t i t en grains et 

en ba l les pou r l ' u s a g e de la chasse e t de la g u e r r e . On est encore 

p a r v e n u à l 'é t i rer en fils do t o u t d i a m è t r e qu i reçoivent d'utiles 

app l ica t ions dans p l u s i e u r s c i r cons tances . On a é g a l e m e n t réussi 

à le t r a n s f o r m e r en t u b e s s a n s a u c u n e s o u d u r e . Enf in , on a 

i m a g i n é dé souder le p l o m b avec le p l o m b p a r l a fusion seule , de 

sor te q u e les pa r t i e s soudées no font q u ' u n e m a s s e par fa i tement 

h o m o g è n e . Cotte i n n o v a t i o n r e m a r q u a b l e , qui const i tue la 

s o u d u r e a u t o g è n e , a r e n d u et r e n d tou jours d ' inappréc ia

b les services d a n s les a r t s c h i m i q u e s , où , p o u r u n e mu l t i t ude 

d ' o p é r a t i o n s , on est obl igé d ' e m p l o y e r des vase s et des appareils 

fai ts ou doublés de p l o m b p u r . 

i. Ou t re le p l o m b m é t a l l i q u e , p l u s i e u r s composés p lombeux 

o n t , dès les t e m p s les p lu s a n c i e n s , été u t i l i sés p a r les a r t s . 

Le m i n i u m , ou oxyde r o u g e do p l o m b , ser t à la fabrication 

d u s t r a s s , d u flint-glass et d u c r i s t a l , a ins i q u ' à la colorat ion des 

p a p i e r s de t e n t u r e et des cires à c ache t e r , et à la p r é p a r a t i o n du 

ve rn i s des poter ies c o m m u n e s et de l a g l a ç u r e des faïences fines 

o u faïences ang l a i s e s . S u i v a n t V i t r u v o , les anc iens l ' employa ien t 

s u r t o u t p o u r la p o i n t u r e . 

L a l i t l i a r g e est e m p l o y é e en p h a r m a c i e et p o u r p r é p a r e r les 

sels de p l o m b . On en t i re é g a l e m e n t p a r t i p o u r r e n d r e l 'hui le de 

l in p lus s iccat ive, p r é p a r e r p lu s i eu r s cou leurs j a u n e s (jaune miné

ral, jaune Turner, jaune de Cassel, etc.), e tc . On l 'ob t ien t eu 

s o u m e t t a n t à u n t r a i t e m e n t convenab le le p l o m b extrai t des 

m i n e r a i s a rgent i fères : c 'est m ê m e de l à q u e v ien t son n o m 1 . 

1. Du grec iillios, pierre, et arguros, argent. 
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3 . P a r m i les sels de p l o m b , le p lus i m p o r t a n t est le c a r b o n a t e , 

plus connu sous les n o m s de c é r u s e , b l a n c rie p l o m b et 

b l a n c d ' a r g e n t . Il ser t à p e i n d r e en b l a n c les bois et les m e u 

bles , à é t end re les a u t r e s cou leu r s , e tc . ; m a i s il a le g r a v e incon

vénient de p r o d u i r e des é m a n a t i o n s d a n g e r e u s e s , q u i p e u v e n t oc

casionner des m a l a d i o s t r è s - g r a v e s , s o u v e n t m ê m e m o r t e l l e s . 

C'est pour ce mot i f q u ' o n le r e m p l a c e depu i s p lus i eu r s a n n é e s p a r 

la blanc de zinc. 

La cé ruse , que les Grecs a p p e l a i e n t psimmytion et les R o m a i n s 

cerastt, p a r a î t avoir été c o n n u e de t r è s - b o n n e h e u r e . P l ine et V i - , 

t ruve en déc r iven t avec dé ta i l l a p r é p a r a t i o n . D u t e m p s do l ' e m 

pire r o m a i n , les f ab r iques qu i fourn i s sa ien t la me i l l eu r e é t a i en t 

celles de R h o d e s , de C o r i n t h e , de L a c é d é m o n e et d e Pouzzoles . 

Chez les a n c i e n s , la céruse r eceva i t les m ê m e s app l i ca t ions 

ar t i s t iques q u e chez les m o d e r n e s . Les d a m e s r o m a i n e s s ' en ser

vaient auss i en gu i se de fard. 

P e n d a n t le m o y e n â g e , la f ab r i ca t i on de la céruse fut d ' a b o r d 

monopol isée p a r les A r a b e s . Les p r e m i è r e s m a n u f a c t u r e s e u r o 

péennes fu ren t c réées à Venise p e n d a n t le x m e s iècle. D ' a u t r e s 

s 'é levèrent p lu s t a r d , d ' a b o r d à K r e m s , d a n s la B a s s e - A u t r i c h e , 

puis en H o l l a n d e , en A n g l e t e r r e e t d a n s p lus i eu r s pa r t i e s de l 'Al

l e m a g n e . L a F r a n c e n ' a possédé cette i ndus t r i e q u ' e n 1 8 2 0 , é p o 

que à l aque l l e p lus i eu r s f ab r i can t s de p r o d u i t s c h i m i q u e s des e n 

virons de Lille en d o t è r e n t not re p a y s . 

I V . — L E F E R . 

G é n é r a l i t é s . •— 1. Si le f e r n ' e s t p a s le m é t a l le p lu s b r i l 

l a n t , c 'est i n c o n t e s t a b l e m e n t celui qu i r e n d les services les p lu s 

g r a n d s et les p lu s n o m b r e u x ; car il j o u e le p r inc ipa l rô le d a n s 

tou tes les b r a n c h e s de l ' i n d u s t r i e , e t , c o m m e on l ' a di t avec 

r a i son , l ' é t e n d u e de sa c o n s o m m a t i o n et la perfection de son t r a 

vail dans u n p a y s d o n n e n t l a m e s u r e exacte d u d é v e l o p p e m e n t 

q u ' y on t r eçu les a r t s u t i l es . Enf in , son u t i l i té cons idé rab le est 

compr i se , pou r a ins i d i re d ' i n s t i nc t , p a r t ous les p e u p l e s , m ê m e 

p a r les p lu s s a u v a g e s . L o r s q u e , d a n s u n v o y a g e de décou 

ve r t e s , u n n a v i r e a b o r d e une. î le nouve l l e , c 'est u n e h a c h e t t e , 

u n e cognée , u n v ieux clou de fer, q u i d ' a b o r d fixent l ' a t t e n t i o n 

12. 
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2 7 4 XES MÉTAUX. 

d e s n a t u r e l s , e t , p o u r posséde r ces ob je t s , ils c èden t avec e m 

p r e s s e m e n t tout ce qu ' i l s on t de p réc ieux . 

2 . G o m m e le fer n ' ex is te j a m a i s à l ' é t a t natif , q u e r i en n e l ' a n 

nonce d a n s l a n a t u r e , q u e ses m i n e r a i s on t r a r e m e n t l ' éc la t m é 

t a l l i q u e , et qu ' enf in l ' a r t de l ' ex t ra i re d e ces de rn i e r s est des p lus 

difficiles, il a, d û ê t re e m p l o y é l o n g t e m p s ap rès les m é t a u x u sue l s . 

C'est p o u r cela q u e , chez tou tes les n a t i o n s de l ' a n t i q u i t é , 

les a r m e s et les i n s t r u m e n t s de cuivre p r é c é d è r e n t ceux de fer. 

C'est p o u r cela auss i q u e , lors de la découver t e de l ' A m é r i q u e , 

J e s E s p a g n o l s t r o u v è r e n t le t r a v a i l de l 'or ; de l ' a r g e n t , du cu iv re , 

e n p le ine p rospér i t é a u Mexique et a u P é r o u , t a n d i s q u e celui d u 

fer y é ta i t i n c o n n u , b i e n q u e les m i n e r a i s de ce de rn i e r m é t a l 

so ien t assez a b o n d a n t s d a n s c e s p a y s . 

3 . Les l ivres d e Moïse a t t r i b u e n t l a découver t e d u fer et l ' a r t 

de le t r ava i l l e r a T u b a l - C a ï n , fils de L a r n e t h . Les Grecs en fai

sa i en t h o n n e u r à Cybè le , à P r o m é t h é e , aux Cyclopes de Crè te , 

a u x Dactyles d u m o n t I d a , en P h r y g i e . D u r e s t e , c h a q u e n a t i o n 

a v a i t s u r ce po in t des t r a d i t i o n s différentes, don t l ' a m o u r - p r o p r e 

n a t i o n a l faisai t sou t en i r o p i n i â t r e m e n t l ' a u t h e n t i c i t é . Dans tous 

les cas , il est ce r t a in q u e la conna i s sance d u fer da t e des p r e m i e r s 

âges d e la m é t a l l u r g i e ; m a i s ce m é t a l n e d e v i n t suscep t ib le d ' a p 

p l ica t ions b ien n o m b r e u s e s q u e l o r s q u ' o n e u t t r o u v é le m o y e n do 

le durc i r p a r l a t r e m p e et de le conver t i r e n a c i e r . Alors seu

l e m e n t on p u t l ' e m p l o y e r à la fabr ica t ion des i n s t r u m e n t s t r a n 

c h a n t s . Ces deux i n v e n t i o n s r e m o n t e n t a u m o i n s à 1 0 0 0 a n s 

• a v a n t l ' è re c h r é t i e n n e . Il es t , en effet, ques t ion de l a t r e m p e , en 

t e r m e s fo rmels , d a n s VOdyssée d ' H o m è r e , à p ropos d u cyclope 

P o l y p h è m e , a u q u e l Ulysse c reva l 'œi l avec u n p i e u a r d e n t : « E t 

il se fit e n t e n d r e , di t le p o è t e , u n sifflement s e m b l a b l e à celui 

q u e p r o d u i t u n e h a c h e r o u g i e a u feu et p longée d a n s l ' e a u froide ; 

car c 'est là ce q u i d o n n e a u fer l a force et l a d u r e t é . » 

4 . A l ' époque où H o m è r e é c r i v a i t 1 , le fer é ta i t encore r a r e 

chez les Grecs. Du r e s t e , l ' u s a g e de co m é t a l fut r e l a t i v e m e n t 

t r è s -bo rné chez les a n c i e n s , p a r c e q u e l eu r s c o n n a i s s a n c e s m é t a l 

l u r g i q u e s é ta ien t t rop a r r i é rées p o u r qu ' i l s p u s s e n t l ' ex t r a i r e aisé

m e n t des m i n e r a i s p a u v r e s , c ' e s t - à -d i r e de ceux q u e la n a t u r e 

offre e n p lu s g r a n d e a b o n d a n c e . Si les m o d e r n e s sont, p lu s h e u -

1 . Voyez , sur l 'époque d'Homère, la note 2 de là page 5. 
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reux sous ce r a p p o r t , ils le do iven t aux p r o g r è s de la c h i m i e , q u i , 

en leur i n d i q u a n t de nouve l l e s m é t h o d e s de t r a v a i l , l eu r on t 

fourni le m o y e n de s u r m o n t e r les difficultés q u i a v a i e n t a r r ê t é 

leurs devanciers . 

5. On sait q u e le fer s ' emplo ie sous t rois é ta ts : à l ' é t a t de fer 

doux, ou fer p r o p r e m e n t d i t , à l ' é t a t de fonte, ou à l ' a t a t i'acier. 

F e r . — 1. C'est sous fo rme d e f e r d o u x , ou T e r d u c t i l e , 
que le fer a é té d ' a b o r d e m p l o y é . D a n s l ' o r ig ine , son ext ract ion fut 

des plus s imples . U n t r o u creusé d a n s le sol , ou u n v ide exis tant s u r 

un rocher, étai t r e m p l i de bois et de f r a g m e n t s de m i n e r a i ; e t , le 

vent a idan t seul la c o m b u s t i o n , le feu r é d u i s a i t le m i n e r a i a u 

contact d u c h a r b o n . Le faible deg ré d e c h a l e u r d é g a g é e p a r u n 

appareil si r u d i m e n t a i r e exigeai t des m i n e r a i s doués d ' u n e t r è s -

grande fusibili té ; encore m ê m e , n e donna i t - i l p a s t ou jou r s des 

résultats b i en sa t i s fa i san t s . P l u s t a r d , à l ' i n c e r t i t u d e ou à l ' i r r é 

gularité du v e n t on s u b s t i t u a u n e ou t r e gonflée d ' a i r e t on p l a ç a le 

combustible et le m i n o r a i d a n s u n f o u r n e a u à b a s foyer. P l u s 

tard encore, on a g r a n d i t le f o u r n e a u , et l ' on y a u g m e n t a l a c h a 

leur au m o y e n d ' u n e insuff lat ion p u i s s a n t e d e l ' a i r . Ces d e r n i e r s 

perfect ionnements condu i s i r en t p e u à p e u a u x m é t h o d e s d ' ex t r ac 

tion qu 'on appel le catalane, corse, biscayenne, e t c . , d u n o m des 

pays où elles sont encore e m p l o y é e s , et q u i tou tes cons is ten t à 

traiter le m i n e r a i , m é l a n g é avec d u c h a r b o n de b o i s , d a n s u n e e s 

pèce de c reuse t r e c t a n g u l a i r e où l 'on injecte u n c o u r a n t d ' a i r forcé. 

On obtient p o u r r é s u l t a t u n e n i a s se s p o n g i e u s e , q u i , s o u m i s e 

à l 'action de lourds m a r t e a u x , d o n n e u n fer d 'excel lente q u a l i t é . 

Mais , ces m é t h o d e s n e p e u v e n t ê t r e app l i quées q u ' a u x m i 

nerais t r è s - r i ches et d ' u n e n a t u r e t o u t e spéc ia le , c ' e s t - à -d i re à 

ceux que l 'on r e n c o n t r e le p l u s r a r e m e n t . D a n s les p a y s o ù les 

minera is de cette sorte n ' ex i s t en t po in t , on fut obl igé de cher 

cher u n procédé p lus c o n v e n a b l e , e t l ' on y a r r i v a en a u g m e n t a n t 

la h a u t e u r des fou rneaux . C'est à cet te i n n o v a t i o n q u e n o u s de 

vons la m é t h o d e di te des l i a u t s - f o u r n e a u x , l a seule q u e l 'on 

suive a u j o u r d ' h u i d a n s les g r a n d e s u s i n e s de t o u s les p a y s . A la 

différence de l a p r é c é d e n t e , q u i fourn i t i m m é d i a t e m e n t le fer , 

elle p rodu i t d ' a b o r d de l a fonte , et l 'on n ' o b t i e n t d u fer q u ' e n 

soume t t an t cet te d e r n i è r e à u n e série d ' opé ra t ions d o n t l ' e n s e m -
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Lie cons t i tue ce q u ' o n appel le Vaffinage de la fonte. Re l a t i vemen t 

à son o r ig ine , on ne possède que des r e n s e i g n e m e n t s très-incer

t a i n s . On croit c e p e n d a n t qu 'e l l e p r i t na i s sance en F r a n c e ou en 

A l l e m a g n e , à la fin d u x iv" siècle ou a u c o m m e n c e m e n t d u x v e . 

Dans t ous les cas , des textes a u t h e n t i q u e s i n d i q u e n t q u ' e n 1 4 0 9 

u n h a u t - f o u r n e a u fut cons t ru i t à R i c m h a c h , d a n s l a vallée do 

Massevaux ( H a u t - R h i n ) . Un a u t r e appa re i l de ce g e n r e fonct ionnai t 

à A u d i n c o u r t , d a n s le D o u b s , e n d 4 4 0 . U n t ro i s ième é ta i t en pleine 

m a r c h e a. F j o i d e v e n t , d a n s l a Gôte-d 'Or , en 1 5 0 8 . Le p remier 

h a u t - f o u r n e a u qu ' i l y a i t eu en Ang le t e r r e fut , d i t - o n , élevé vers 

1 5 3 3 ; m a i s si ce p a y s v i n t a p r è s les a u t r e s , il n e t a r d a pas à les 

dépasse r tous d a n s l ' a r t de p rodu i r e le fer pa r la nouve l l e m é t h o d e . 

2 . Depuis l ' i nven t ion des h a u t s - f o u r n e a u x , o u t r e les amé l io 

r a t i o n s appor t ées à l ' ou t i l l age , les p rog rès les p lu s impor t an t s 

réa l i sés d a n s l a fabr ica t ion d u for on t ou p o u r objet de sub 

s t i tue r la hou i l l e a u cha rbo t i de bois e t d 'u t i l i ser les gaz qui 

s ' é c h a p p e n t d u g u e u l a r d des fou rneaux . 

3 . C'est la des t ruc t ion r a p i d e des forêts qui a fait n a î t r e l ' idée de 

r e m p l a c e r , d a n s les u s i n e s à fer, le c h a r b o n végé t a l , j u s q u ' a l o r s 

seul e m p l o y é , p a r les combus t ib l e s m i n é r a u x . Ce t te i nnova t ion a 

pr i s n a i s s a n c e en Ang le t e r r e . Les h i s to r i ens de ce p a y s r acon t en t 

(pie, déjà sous le r è g n e d ' E l i s a b e t h (t 5 5 8 - 1 6 0 3 ) , le g o u v e r n e 

m e n t a v a i t é té obl igé de p r e n d r e des m e s u r e s p o u r r e s t r e ind re la 

c o n s o m m a t i o n d u bois a u profit des m a î t r e s de forges . Dès 1 6 1 2 , 

u n de ces i ndus t r i e l s , n o m m é S i m o n S t u r t e v a n t , v o u l a i t r e m é 

dier à la r a r e t é du c h a r b o n v é g é t a l , p r o p o s a do f ab r ique r la fonte 

à l a h o u i l l e ; m a i s les expér iences auxque l l e s son p rocédé fut sou

m i s é c h o u è r e n t c o m p l è t e m e n t , l l o v e n s o n , G o m b l e t o n , J o r d e n , 

f i rent , q u e l q u e t e m p s a p r è s , do n o u v e a u x essais d a n s l a m ê m e 

vo ie , et n e furen t p a s p lus h e u r e u x . Dud D u d l e y , en 1 6 1 9 , o b 

t i n t d e me i l l eu r s r é su l t a t s à l ' u s i n e de P e r s e n t , d a n s le comté de 

W o r e e s t e r ; m a i s les m a î t r e s de forges d u vo i s inage , effrayés des 

conséquences de sa m é t h o d e , a m e u t è r e n t dos ouv r i e r s q u i dé t ru i 

s i r en t ses a te l iers . 11 y e u t a lors u n t e m p s d ' a r r ê t qui d u r a p lus de 

cen t v i n g t a n s . Enfin, e n 1 7 4 3 , ' Cookson , p rop r i é t a i r e de l 'us ine 

W i t e h i l l , d a n s le comté d ' Y o r k , y fit cons t ru i re u n bau t - f ' ou rneau 

à coke , q u e l 'on r e g a r d e c o m m e lo p r e m i e r q u i ait fonct ionné 

d ' u n e m a n i è r e con t inue . C'est donc de cet te époque q u e da t e v é -
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r i tableinent l a f a b r i c a t i o n de l a fon te p a r l e s c o m b u s t i b l e s m i n é 

raux. Elle fut r e c o n n u e t e l l e m e n t s u p é r i e u r e à l ' a n c i e n s y s t è m e , 

surtout sous le r a p p o r t é c o n o m i q u e , q u ' e l l e se r é p a n d i t p r o m p t e -

ment d a n s t o u t e l ' A n g l e t e r r e . E n 1 7 9 6 , l e s u s i n e s de ce p a y s 

n ' emp loya i en t p r e s q u e p l u s l e t r a v a i l a u b o i s . 

4. L e s a m é l i o r a t i o n s a p p o r t é e s d a n s l a p r o d u c t i o n de l a fon te n e • 

tardèrent p a s à r e j a i l l i r su r ce l l e d u fer p r o p r e m e n t d i t . C o m m e 

l'affinage de l a fon te à l ' a i d e d u c h a r b o n v é g é t a l é t a i t c o û t e u x , 

on i m a g i n a de d i m i n u e r l a d é p e n s e e n se s e r v a n t d ' u n m é l a n g e 

de coke et de b o i s ; m a i s le fer o b t e n u p a r ce p r o c é d é é ta i t g é n é r a 

lement d u r , e t , e n o u t r e , l ' o p é r a t i o n m a r c h a i t a v e c u n e e x t r ê m e 

lenteur. A p r è s b e a u c o u p d ' e s s a i s i n f r u c t u e u x , H e n r i C o r t a r r i v a , 

vers 1 7 8 b , â d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s e n t r a i t a n t l a fon te d a n s 

un f o u r n e a u à r é v e r b è r e , à l ' a i d e d u c o k e s e u l e t s a n s l ' a c t i o n d u 

vent : i n n o v a t i o n q u i , a p r è s d i v e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s de d é t a i l , 

a const i tué l a m é t h o d e d ' a f f i n a g e q u e l ' o n su i t a u j o u r d ' h u i à 

peu près p a r t o u t . 

M. C ' e s t é g a l e m e n t p o u r d i m i n u e r l a d é p e n s e d u c o m b u s t i b l e 

qu'on a e u l ' i d é e d ' u t i l i s e r l e s g a z p e r d u s des h a u t s - f o u r n e a u x . 

Cette i n v e n t i o n a été fa i te e n F r a n c o , ve r s 1 8 0 9 , p a r M . A u b e r -

tot, m a î t r e de f o r g e s à V i e r z o n ; m a i s on n ' e n c o m p r i t p a s a l o r s 

l ' impor tance ; e l l e f ini t m ê m e p a r t o m b e r d a n s l ' o u b l i . P l u s t a r d , 

elle a t t i ra l ' a t t e n t i o n d ' u n d e s p l u s h a h i l e s i n g é n i e u r s de l ' E c o s s e , 

M. B e a u m o n t N e i l s o n , q u i , de c o n c e r t a v e c l e s m é t a l l u r g i s t e s 

Wi l son et M a c k i n s t o s h , l ' i n t r o d u i s i t , e n 1 8 2 8 , d a n s l e s f o n d e r i e s 

des bo rds de l a C l y d e , p o u r chau f f e r l ' a i r de l a souff le r ie . E l l e fu t 

adoptée à p a r t i r de 1 8 3 7 p a r l e s i n d u s t r i e l s d u c o n t i n e n t . Q u o i 

qu'el le n ' a i t p a s e n c o r e p r o d u i t t o u s l e s r é s u l t a t s q u ' o n e n a t 

tendait , il n ' e s t c e p e n d a n t p l u s d o u t e u x q u e les g a z q u ' o n 

laissait au t r e fo i s se p e r d r e d a n s l ' a i r n e p u i s s e n t l a r g e m e n t 

suffire, q u a n d o n l e s e m p l o i e c o n v e n a b l e m e n t , à p r o d u i r e l a v a 

peur n é c e s s a i r e à l ' a l i m e n t a t i o n d e s m a c h i n e s sou f f l an t e s , e t à 

rendre, en o u t r e , p l u s i e u r s s e r v i c e s s e c o n d a i r e s , t e l s q u e l e c h a u f 

fage d ' é t u v e s , l e s é c h a g e o u l a c u i s s o n de b r i q u e s , e t c . ; en sor te 

que l e . t r a v a i l d u fer p e u t ê t re ef fec tué s a n s a u c u n e d é p e n s e s p é 

ciale de c o m b u s t i b l e . 

F o n t e . — 1 . L a f o n t e n e diffère d u fer q u ' e n ce q u ' e l l e r e n 

ferme u n e for te p r o p o r t i o n de c a r b o n e . C o m m e n o u s l ' a v o n s v u , s a 
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produc t ion n ' a c o m m e n c é q u ' à l ' époque de l ' i nven t ion des h a u t s -

f o u r n e a u x 1 . I n t e r m é d i a i r e e n t r e le m i n e r a i e t le fer, elle possède 

des propr ié tés pa r t i cu l i è res q u i la r e n d e n t p rop re à des appl icat ions 

auxque l les ce dern ie r n e s a u r a i t conven i r . C'est de sa découver te 

q u e d a t e n t l a fabr ica t ion é c o n o m i q u e , e t , p a r su i t e , l a vu lgar i sa 

t ion d u fer. Enf in , s a n s e l le , les a r t s m é c a n i q u e s , q u i font la 

gloire de l ' i ndus t r i e m o d e r n e , n ' a u r a i e n t p u se déve lopper , parce 

qu ' i l s a u r a i e n t m a n q u é de l a m a t i è r e p r e m i è r e q u e r éc l ame la 

cons t ruc t ion de l e u r p u i s s a n t ou t i l l age . 

2 . Il existe p lu s i eu r s espèces de fon te , m a i s u n e s u r t o u t , la fonte 

grise, se p rê te a d m i r a b l e m e n t a u x opéra t ions d u m o u l a g e . Aussi , 

es t -ce avec elle q u e se p r o d u i s e n t t ous les objets qu i p e u v e n t 

s 'ob ten i r p a r ce p r o c é d é , te l s q u e t u y a u x , p i l i e r s , co lonnes , pièces 

e t bâ t i s de m a c h i n e s , e tc . Depuis u n e q u i n z a i n e d ' a n n é e s , elle 

est d e v e n u e auss i p r o p r e q u e le b r o n z e à p r e n d r e les impress ions 

les p lu s dél icates : les b e a u x - a r t s se s o n t ' e m p a r é s de ce progrès 

pou r l a r e p r o d u c t i o n é c o n o m i q u e de s t a t u e s , de vases e t d 'orne

m e n t s do t o u t e espèce des t inés à r e s t e r exposés e n p le in a i r , et , 

afin de les m e t t r e à l ' ab r i de l ' ac t ion des t ruc t ive des i n t empé r i e s , 

on a i m a g i n é de les r e c o u v r i r , p a r les procédés g a l v a n o p l a s t i q u e s , 

d ' u n m é t a l m o i n s o x y d a b l e , qu i est le cu ivre 3 . 

3 , Aux u s a g e s o rd ina i r e s do l a fonte l ' i n d u s t r i e con t empora ine 

on a a jouté u n n o u v e a u d ' u n e i m p o r t a n c e cap i ta le : n o u s voulons 

pa r l e r d e l ' app l i ca t ion de ce m é t a l a u x cons t ruc t ions civi les. Cette 

i n n o v a t i o n , qu i est d ' o r ig ine a n g l a i s e , r e m o n t e à l a seconde 

moi t i é d u sièclo d e r n i e r . Elle fut créée en 1 7 7 9 p a r les ingén ieu r s 

J o h n W i i k i n s o n e t A b r a h a m D e r b y , q u i , c h a r g é s d ' é tab l i r u n 

p o n t à Coa lb rookda le , le f irent t ou t e n fonte. E n 17 9 3 , u n au t r e 

i n g é n i e u r a n g l a i s , Telfor t , e u t reçoives a u m ê m e s y s t è m e pou r la 

cons t ruc t ion d ' u n a q u e d u c . Depuis le c o m m e n c e m e n t de ce 

siècle, cet emp lo i do la fonte es t d e v e n u g é n é r a l ; il a seul r e n d u 

possible l 'é rect ion d e l a p l u p a r t des o u v r a g e s d ' a r t nécessi tés pa r 

l ' é t ab l i s s emen t dos c h e m i n s d e fer s . 

1. La fonte était cependant connue des anciens, mais ils ne savaient pas 
en tirer parti, parce que, si el le est liquide comme de heau et propre à 
prendre les formes les plus délicates, elle se durcit promptement et devient 
sèche et cassante. (Landrin.) 

2 . Voyez la Seiz ième partie . 
3 . En France, la première application un peu importante de la fonte à 
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A c i e r . — 1 . On a d m e t g é n é r a l e m e n t q u e , de m ê m e q n e 

la fonte, l ' a c i e r est u n composé de fer et de c a r b o n e , m a i s q u e 

cette dernière subs tanco s 'y t r o u v e en p lus pe t i te q u a n t i t é 1 . L ' a r t de 

le'préparer a existé dans l ' Inde de t e m p s i m m é m o r i a l . Déjà, chez 

les anciens, les a r m e s et les i n s t r u m e n t s d 'ac ier qu i v e n a i o n t do 

ce pays é ta ient t r è s - r eche rchés . A u j o u r d ' h u i encore , les Ind i ens 

font une var ié té d 'ac ier q u e l ' i ndus t r i e e u r o p é e n n e a ou b e a u c o u p 

de peine à imi ter . La fabr ica t ion de l 'acier a d ù ê t re auss i t r è s -

avancée chez les E g y p t i e n s , a ins i q u e le p r o u v e n t l eu r s m o n u 

ments, dont les scu lp tu res i n n o m b r a b l e s , exécutées su r le g r a n i t , 

ont dû nécessiter l ' emplo i d 'out i ls d 'ac ier d 'excel lente q u a l i t é . 

Enfin, on a recuei l l i d a n s les r u i n e s de Nin ive des i n s t r u m e n t s 

d'acier qu i , m a l g r é u n séjour de p lu s d e trois mi l l e a n s d a n s l a 

terre, se sont t rouvés en par fa i t é t a t de conse rva t ion . 

2. En ce qu i concerne l ' E u r o p e , Ar is to te r e g a r d e l a découver te de 

l'acier comme o r ig ina i re de l a Grèce ; m a i s il est p r o b a b l e q u e ce 

pays en dut la conna i s sance à l ' E g y p t e ou à l 'Asie . Du r e s t e , ce 

métal était déjà t rès - fami l ie r a u x Grecs à l ' époque d ' H o m è r e , 

puisqu'il est ques t ion de l a t r e m p e d a n s l'Odyssée. Il p a r a i t 

que les procédés de fabr ica t ion e m p l o y é s d a n s les u s ines he l l én i 

ques ne péné t rè ren t p a s en I t a l i e ; ca r , s u i v a n t P l i n e , les R o m a i n s 

attribuaient l ' i nven t ion de l 'acier aux E s p a g n o l s , q u i , d u t e m p s 

de cet écrivain, p a s s a i e n t p o u r faire u n des me i l l eu r s . A l ' époque 

de leur p remiè re g u e r r e avec les R o m a i n s , les Gaulo i s , nos ancê

tres, ne connaissa ien t p r o b a b l e m e n t p a s l ' ac ier , p u i s q u ' i l s se ser

vaient de la rges épées f r appan t de tai l lo e t qu i se p l ia ien t a u x 

premiers coups : a u s s i les R o m a i n s les égorgea ien t - i l s facile

ment au m o m e n t où ils se ba i s sa i en t p o u r r ed res se r ces m a u 

vaises a r m e s avec le p ied . 

3. Pendan t le m o y e n â g e , à l 'exception de l ' E s p a g n e , q u i pos 

sédait des aciéries t rès- f lor issantes , c 'est de l 'Or ien t q u e les ch ré 

tiens d 'Europe t i r è r en t d ' a b o r d l ' ac ier . Après l ex i " siècle, q u e l q u e s 

fabriques s 'é levèrent en A l l e m a g n o , e n Ital ie e t en A n g l e t e r r e ; 

mais il y eut des p a y s qui n ' e n possédèren t q u ' à u n e époque t ou t 

l'art de bâtir a été faite en 1803 par l'ingénieur Dillon pour la construction 
du punt d'Austerlitz, à Paris. 

1. Plusieurs métallurgistes contemporains considèrent l'acier, les uns 
comme un azoearbure de fer, l es autres comme un alliage de fer et de car
bure de fer, etc. Voir sur ce point les ouvrages spéciaux. 
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fi fait m o d e r n e . On assure m ê m e , b i en que l a chose pa ra i s se peu 

p r o b a b l e , que l ' on n e p rodu i s i t de l 'acier en F r a n c e que dans le 

c o m m e n c e m e n t d u xvu° siècle, et q u e la p r e m i è r e aciérie fut 

fondée à Par i s e n 1 6 0 1 p a r u n n o m m é C a m u s l . 

4 . On p e u t d i re q u e , j u s q u ' a u dern ie r siècle, les emplo i s de l'acier 

on t été b o r n é s à la fabr ica t ion des a r m e s et des out i ls t r a n c h a n t s , 

e t à celle de q u e l q u e s objets de faible v o l u m e . A p a r t i r de cette 

é p o q u e , la d u r e t é de ce m é t a l , sa ' rés is tance p lu s considérable 

q u e celle d u fer, e t ' l e s a u t r e s p ropr i é t é s qu i le ca rac té r i sen t , ont 

fait t e l l e m e n t é t e n d r e le n o m b r e de ses app l ica t ions qu ' i l figure 

seul a u j o u r d ' h u i d a n s u n e foule de c i rcons tances où l 'on se ser

va i t autrefois d u for, do la fon te , d u b r o n z e , d u ho i s , m ô m e de 

la p i e r r e , ce qu i a obl igé l ' i ndus t r i e à perfec t ionner les anciens 

procédés de p r é p a r a t i o n et à e n créer d e n o u v e a u x , afin do 

pouvo i r r é p o n d r e a u x beso ins des c o n s o m m a t e u r s , en produi

s a n t l ' ac ier , n o n - s e u l e m e n t p a r g r a n d e s m a s s e s , m a i s encore au 

p lu s b a s prix poss ib le . 

5. On conna î t a u j o u r d ' h u i c inq sortes d 'acier b i e n dist inctes ; 

l 'acier naturel, l'acier cémenté, l'acier fondu, l'acier puddlè et 

l 'acier Besscmer. 

L ' a c i e r n a t u x ' c l , ou a c i e r rte f o r g e , es t le p lu s facile 

à ob ten i r . C'est auss i le p lus a n c i e n n e m e n t c o n n u e t , à l 'exception 

des Ind i ens 8 , t o u s les peup le s de l ' a n t i q u i t é e t d u m o y e n âge 

n ' e n on t p a s e m p l o y é d ' a u t r e . P e n d a n t l o n g t e m p s , on l ' a exclu-

1 . Cette opinion parait avoir pris naissance lors de la fondation de la 
fabrique du sieur Camus. Quelque auteur parisien peu au courant des choses 
de l'industrie, s'imagina que ce qui était nouveau pour sa vil le natale l'était 
aussi pour le reste de la France, et d'un fait particulier tira une conclusion 
générale qui fut adoptée sans examen par les autres écrivains. 

2 . Outre l'acier commun, les Indiens ont employé , de t emps immémorial, 
une espèce d'acier de cémentation, d 'une qualité exceptionnelle , qu'on ap
pel le vulgairement acier indien ou ac ier Woutz . l in des caractères princi
paux de c e métal, c'est que les acides faibles font paraître à sa surface des 
ve ines alternativement blanches et noires, qui, e n s'entrelaçant de mille 
manières, forment des dessins d'une infinie variété. C'est avec lui que les 
Orientaux ont de tout temps fait les armes célèbres si connues sous le nnm 
de damas. L'art de le produire a été ignoré en Europe pendant des siècles; 
mais il n'en est plus de m ê m e aujourd'hui. E n elfet, a la suite d 'essa i s 
infructueux, qui ont e u lien simultanément, surtout depuis 1 8 1 6 , e n France, 
e n Angleterre, e n Allemagne et e n Russie, on est parvenu, dans tous ces 
pays, à obtenir des produits qui offrent si bien les caractères de l'acier 
indien, que les fabriques européennes en exportent actuellement des quan
tités considérables jusque dans les l ieux d'où l ' o n tirait autrefois c e métal. 
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sivcmont p r épa ré on t r a i t a n t dos m i n e r a i s d 'une, n a t u r e p a r t i c u 

lière par la m é t h o d e à la c a t a l a n e . Depuis la découver te de la 

fonte, on se le p rocu re g é n é r a l e m e n t p a r l 'aff inage de diverses 

fontes. 

L ' a c i e r c é m e n t é s 'ob t ien t en c a r b u r a n t des fors spéc iaux 

en barres dans des fours cons t ru i t s p o u r cet u s a g e . On p r é t e n d 

qu'il a été i n v e n t é e n F r a n c e ou d a n s les P a y s - B a s , p e n d a n t le 

x v i f siècle; m a i s cet te opin ion n e repose su r a u c u n e b a s e . D a n s 

tous les cas , sa fabr ica t ion indus t r i e l l e a été fondée ve r s 1 5 5 0 , à 

Newcas t lc -sur -Tyne , en Ang le t e r r e . 

L ' a c i e r f o n d u , ou a c i e r f i n , p rov i en t de l a fusion de 

l'acier n a t u r e l ou de l 'acier c é m e n t é . Il a é té p r o d u i t , p o u r la 

première fois, d a n s u n e u s i n e é t ab l i e , en 1 7 4 0 , p a r u n ouvr i e r 

anglais n o m m é B e n j a m i n H u n t s m a n , à H a n d s w o r t h , p r è s de 

Sheffield, dans le comté d 'York . C'est à ce m é t a l que l 'Ang le t e r r e 

doit la r épu ta t ion sécula i re de sa coute l le r ie , de ses i n s t r u m e n t s 

de chirurgie et de ses outi ls ; car il n ' y a guè re p lu s de q u a r a n t e 

ans que sa fabr ica t ion s'est r é p a n d u e su r le con t i nen t . 

L ' a c i e r p u d d l é se p r é p a r e en t r a i t a n t les aciers o rd ina i re s 

ou certains m i n o r a i s de fer s u i v a n t u n e m é t h o d e a n a l o g u e à 

celle de la fabr icat ion d u fer à la hou i l l e . Ce m é t a l a été o b t e n u 

pour la p r e m i è r e fois, en 1 8 3 8 , p a r M. S t enge l , m a î t r e de forges 

à Lohe, près de S iogen , en P r u s s e , e t , en 1 8 4 0 , p a r M. Soly , 

maître de forges en A n g l e t e r r e . N é a n m o i n s , sa p roduc t ion n ' e s t 

devenue m a n u f a c t u r i è r e q u ' à pa r t i r de 1 8 5 0 . 

L ' a c i e r B e s s e m e r es t le r é su l t a t d ' u n e modif icat ion appor 

tée en 1 8 5 6 d a n s l a fabr ica t ion de l 'acier fondu p a r l ' i n g é n i e u r 

anglais Henr i Bes semer . Toutefo is , m a l g r é son n o m , ce n ' e s t 

pas de l 'acier p r o p r e m e n t d i t , m a i s u n m é l a n g e de, fer f ondu 

avec u n peu de fonte ac ié reuse . On l ' emplo ie a v a n t a g e u s e m e n t , à 

la place d u fer, d a n s le cas où l 'on a beso in d ' u n e qua l i t é s u p é 

rieure, d ' u n e rés i s tance p lu s g r a n d e et d ' u n poids p lus considé

rable. 

Y . — L E M E R C U R E . 

1. Le m e r c u r e es t le seul m é t a l q u i soit l iqu ide d a n s les 

circonstances o rd ina i r e s . A cause de cet te p r o p r i é t é , de sa couleur 

blanche et de son ex t rême m o b i l i t é , il a de tou t t e m p s f rappé 
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l ' i m a g i n a t i o n do l ' h o m m e , ce q u i lu i a v a l u le n o m d'argent vif. 

2 . DÈS la p lu s h a u t e a n t i q u i t é , le m e r c u r e a été extrai t , 

c o m m e il l ' es t encore a u j o u r d ' h u i , d e son p r inc ipa l m i n e r a i , le 

cinabre. A u vin" siècle a v a n t no t r e è re , les m i n e s d ' A l m a d e n , en 

E s p a g n e , é t a i e n t déjà r é p u t é e s p a r m i les p l u s p roduc t ive s . A l 'é

p o q u e de P l i n e , l eu r r e n d e m e n t a n n u e l s 'é levai t à 1 0 0 , 0 0 0 livres. 

3 . Les a n c i e n s e m p l o y a i e n t s u r t o u t le m e r c u r e p o u r l 'affinage 

de l 'or . Ils s 'en s e r v a i e n t auss i p o u r do re r le cu iv re et l ' a rgent . 

I ls y a v a i e n t encore r e c o u r s p o u r r e t i r e r l 'or des étoffes et des 

b rode r i e s t i s suos d 'or . Q u a n d u n e de ces étoffes é ta i t u s é e , on la 

b r û l a i t d a n s u n c reuse t . La cendre é t a n t ensu i t e j e t ée d a n s l ' e au , 

on y a jou ta i t d u m e r c u r e , q u i s ' e m p a r a i t de t ou t e s les parcelles 

d 'or . Il n ' y a v a i t p lu s a lors q u ' à d é c a n t e r l ' e au et à presser 

l ' a m a l g a m o d a n s u n l i n g e , q u i l a i ssa i t p a s s e r lo m e r c u r e e t rete

na i t l 'or p u r . 

4 . P o n d a n t le m o y e n â g e , le m e r c u r e fut t o u r m e n t é de mille 

m a n i è r e s p a r les a l c h i m i s t e s , q u i l ' a p p e l a i e n t eau d'or, parce 

qu ' i l s le c r o y a i e n t c a p a b l e de conver t i r en or les au t res m é 

t a u x . Cette convers ion c h i m é r i q u e n e p u t j a m a i s ê t re o b t e n u e ; 

m a i s les expér iences s a n s n o m b r e auxque l les el le d o n n a lieu 

firent découvr i r les p rop r i é t é s p r inc ipa l e s d u m e r c u r e , a ins i que 

ses composés les p lus i m p o r t a n t s . 

5 . Les u s a g e s d u m e r c u r e son t a u j o u r d ' h u i b e a u c o u p plus 

mu l t i p l i é s q u e d a n s l ' a n t i q u i t é . On l ' emplo ie s u r u n e t r è s -

g r a n d e échel le p o u r ex t ra i re l 'or e t l ' a r g e n t de l e u r s m i n e r a i s . 

J u s q u ' à l a découve r t e do l ' é loc t ro -ch imie , il a j o u é u n rôle ca

p i t a l p o u r l a d o r u r e e t l ' a r g e n t u r e des m é t a u x . Uni a u bis

m u t h , il ser t à d o n n e r a u x globes de ve r r e l ' a p p a r e n c e de l ' a r 

g e n t . Allié à l ' é t a in , il f ó r m e l e t a in des g laces . Enfin a m a l g a m é 

à l ' a r g e n t , a u cuivro ou a u p a l l a d i u m , il cons t i tue u n e com

posi t ion avec l aque l l e on p l o m b e les d e n t s car iées L 

6. P a r m i les composés n o n m é t a l l i q u e s d u m e r c u r e , deux , 

1. Cette application du mercure a été imaginée en 1819. «C'est une dé
testable invention, car, outre que ces amalgames perdent bientôt toute soli
dité, ils offrent encore le grave inconvénient, par la vaporisation du mer
cure qu'ils contiennent, de communiquer aux dents saines une teinte grisâtre, 
plombée, extrêmement désagréable, en déterminant de plus la salivation, 
l'inflammation des gencives, et même des accidents nerveux assez intenses. » 
(Girardin.) 
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le c a l o m é l a » o n c a i o m c l 1 e t l e s u b l i m é c o r r o s i r 2 , 

ont u n e c e r t a i n e c é l é b r i t é d a n s l ' h i s t o i r e d e l a s c i e n c e . O n i g n o r a 

l'époque d e l e u r d é c o u v e r t e ; m a i s i l s é t a i e n t l ' u n e t l ' a u t r e 

connus d e s a l c h i m i s t e s a r a b e s , a u m o i n s d è s l e v i n 8 s i è c l e . D e 

puis q u a t r e c e n t s a n s , l e c a l o m e l e s t e m p l o y é e n m é d e c i n e p o u r 

le t r a i t e m e n t d e d i f f é r e n t e s m a l a d i e s . Q u a n t a u s u b l i m é corros i f , 

c'est, a v e c l ' a c i d e a r s é m e u x , o u a r s e n i c b l a n c , l e p o i s o n m é t a l 

lique le p l u s v i o l e n t q u ' i l e x i s t e . D ' u n a u t r e c ô t é , i l c o n s t i t u e u n 

ant isept ique d e s p l u s p u i s s a n t s , e t i l r e n d , s o u s c e r a p p o r t , d e 

grands s e r v i c e s p o u r l a c o n s e r v a t i o n d o s p i è c e s d ' a n a t o m i o 

et dos o b j e t s d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e . L e s f a b r i c a n t s d ' i n d i e n n e s l ' e m 

ploient a u s s i p o u r l a p r é p a r a t i o n d e p l u s i e u r s m o r d a n t s . 

7. P l u s i e u r s a u t r e s c o m p o s é s m e r c u r i e l s , é g a l e m e n t n o n m é 

tal l iques , r e ç o i v e n t d o s a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . T e l s s o n t l e s 

azotates, q u i s e r v e n t a u s e c r é t a g e d e s p o i l s d e s t i n é s à l a f a b r i c a 

tion dos c h a p e a u x d e f e u t r e . T e l e s t e n c o r e l e s u l f u r e m e r c u r i q u e , 

ou c i n a b r e a r t i f i c i e l , a v e c l e q u e l o n o b t i e n t l a c o u l e u r r o u g e a p 

pelée veiwriilon, d o n t l e s p e i n t r e s f o n t u n s i g r a n d u s a g e . 

V I . — L E ZINC. 

t . Do t o u s l e s m é t a u x c o m m u n s , l e z i n c e s t l e p l u s r é c e n t . D e s 

minera i s q u i l e f o u r n i s s e n t , l e s a n c i e n s n e c o n n a i s s a i e n t q u e l a 

calamine,- e t i l s l ' e m p l o y a i e n t , s o u s l e n o m d o cadmie, p o u r 

fabriquer l e l a i t o n . P l i n e d i s t i n g u e m é m o c e t t e c a d m i e , q u i é t a i t 

fournie p a r l a n a t u r e , d ' u n e c a d m i e a r t i f i c i e l l e q u ' o n r e c u e i l l a i t 

1. Le calomel est le protoclilorure de mercure des chimistes .On l'appelle 
aussi mercure doux, mercure blanc, chlorure mercureux, etc. Le nom sous 
lequel on le désigne dans le langage vulgaire, vient du grec kalos, beau, bon, 
et mêlas, noir, et signifie, par conséquent, ton not'r ou joli noir. Il lui a été 
donné, au x v n a s iècle , par le médecin Turquet de Mayerne, en l'hon
neur d'un jeune nègre qui lui servait d'aide dans ses manipulations. C'est 
par ignorance de cette particularité que plusieurs lexicographes, entre autres 
iloiste et Napoléon Landais, ont avancé que le calomel est une substance 
noirâtre, tandis qu'il est, au contraire, d'une grande blancheur. 

2. Le sublimé oorrosif est le perchlorure des chimistes. On l'a ainsi nommé 
à cause de la rapidité avec laquelle il corrode les matières animales. Au 
xvir» siècle, on l'appelait aussi poudre de succession, parce que plusieurs em
poisonneurs en firent alors un très-fréquent usage. Ce n'est que depuis 
1793 qu'on le fabrique en France; auparavant, on le tirait de Hollande. 
Notons, en terminant, que, suivant plusieurs auteurs, les Chinois l'auraient 
connu de temps immémorial. 
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s u r l e s p a r o i s des f o u r n e a u x o ù l ' o n c a l c i n a i t c e r t a i n s m i n e r a i s de 

c u i v r e . O n ne se s e r v a i t g u è r e de ce t te s e c o n d e c a d m i e qu ' en 

m é d e c i n e . C o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n ' c o m m u n e , l e s p e u p l e s de 

l ' a n t i q u i t é s a v a i e n t a u s s i e x t r a i r e l e z inc m é t a l l i q u e de l a ca la

m i n e e n l a c h a u f f a n t a v e c d u c h a r b o n ; m a i s i l s r e g a r d a i e n t co 

m é t a l c o m m e u n e e s p è c e d ' é t a i n 1 . 

2 . C ' e s t d a n s les o u v r a g e s de P a r a c e l s e 3 , a u x v i e s i è c l e , q u e le 

z inc es t d é s i g n é p o u r l a p r e m i è r e fois sous le n o m q u ' i l porte 

e n c o r e a u j o u r d ' h u i . « O n t r o u v e , d i t - i l , e n C a r i n t h i e le zinc 

(zinnken), q u i es t u n s i n g u l i e r m é t a l p l u s é t r a n g e q u e les autres 

m é t a u x . » U n a u t r e p a s s a g e d u m é m o a u t e u r d o n n e à en tendre 

q u e , q u o i q u ' i l s û t q u e le l a i t o n ^e f a i t a v e c « d u c u i v r e et de la 

c a d m i e , » i l . i g n o r a i t q u e l e z i n c se r e t i r e de l a c a d m i e ou ca 

l a m i n e , e t q u ' i l s ' a l l i e d i r e c t e m e n t a v e c le c u i v r e p o u r fo rmer le 

l a i t o n . 

3 . L e z inc n ' a d ' a b o r d s e r v i q u ' à f a i r e l e l a i t o n . P o u r obtenir 

ce d e r n i e r , o n e m p l o y a i t l a c a l a m i n e , ot l ' o n s a i t q u e , j u s q u ' e n 

1 8 0 3 , ce t te f a b r i c a t i o n a é té p r i n c i p a l e m e n t c o n c e n t r é e à S t o l b e r g , 

p r è s d ' A i x - l a - C h a p e l l e . L e s i n d u s t r i e l s de ce t te v i l l e a b s o r b a i e n t , 

p o u r l a p r o d u c t i o n d e l e u r a l l i a g e , l a p r e s q u e to t a l i t é do l a ca la

m i n e e x t r a i t e des m i n e s v o i s i n e s de l a V i e i l l e - M o n t a g n e , dont 

l ' e x p l o i t a t i o n é t a i t d é j à f lo r i s san te a u c o m m e n c e m e n t d u xv" siècle . 

4 . E n 1 7 4 1 , H e n k e l 3 , m i n é r a l o g i s t e a l l e m a n d , fu t , d i t -on , le 

p r e m i e r q u i e s s a y a de t r a i t e r e n g r a n d l a c a l a m i n e p o u r e n re t i 

r e r le z inc ; m a i s ce t te t e n t a t i v e n ' e u t a u c u n r é s u l t a t app réc i ab l e , 

D ' a u t r e s e n t r e p r i s e s d u m é m o g e n r e f a i t e s p a r d i v o r s s a v a n t s , 

s u r t o u t e n A n g l e t e r r e , n e f u r e n t p a s p l u s h e u r e u s e s . L e z inc fut 

t r è s - r a r e , p a r c o n s é q u e n t , s a n s e m p l o i de q u e l q u e i m p o r t a n c e , 

j u s q u ' e n 1 8 0 5 , é p o q u e à l a q u e l l e u n c h i m i s t e l i é g e o i s , l ' a b b é 

D o n y , r é u s s i t , a p r è s v i n g t - c i n q a n s de r e c h e r c h e s p a t i e n t e s , à 

t r o u v e r u n e m é t h o d e d ' e x t r a c t i o n q u i p e r m i t d ' o b t e n i r l e m é t a l 

é c o n o m i q u e m e n t et s u r l a p l u s v a s t e é c h e l l e , e t p o u r l ' exp lo i t a 

t i o n de l a q u e l l e i l f o n d a b i e n t ô t u n o u s i n e i m p o r t a n t e d a n s un 

d e s f a u b o u r g s de s a v i l l e n a t a l e . A l a m é m o é p o q u e , e t p r e s q u e 

1. La preuve la plus convaincante de cette assertion, c'est la trouvaille 
récente, dans les raines de Pompé!, d'un fronton de fontaine dont la partie 
supérieure est couverte de zinc métall ique. 

a. Voyez, sur ce savant, la note 3 d e l à page 25B. 
3. Henkel (Jean-Frédéric], né à Freyberg (Saxe) , en 1079, mort en 1744. 
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s imul tanément , u n e découver t e a n a l o g u e e u t l ieu e n Si lésie , 

et l ' ingénieur ang l a i s Si lvestor t r o u v a le m o y e n de l a m i n e r e t 

d'étirer le zinc. Dès ce m o m e n t , les m é t a l l u r g i s t e s s ' a p p l i q u è r e n t 

à trouver des emplo i s i ndus t r i e l s a u z inc , q u i , à m e s u r e q u ' o n 

apprit à m i e u x conna î t r e ses p rop r i é t é s , p r i t p lace p a r m i les m é 

taux usue ls les p lu s u t i l e s , a cété d u fer, du cu iv re , d u p l o m b 

et dB l ' é ta in . Toutefois , en F r a n c e , sa c o n s o m m a t i o n n e c o m 

mença à deveni r u n p e u cons idé rab le q u ' à p a r t i r de 1 8 2 5 . 

5. Le zinc est é m i n e m m e n t p rop re à l a c o u v e r t u r e des édifices ; 

aussi a- t- i l p r e s q u e e n t i è r e m e n t r e m p l a c é p o u r cet u s a g e le 

plomb, si souven t emp loyé aut refo is . On en fait é g a l e m e n t des 

vases, des s t a t u e s , des o r n e m e n t s de tou te sor te et en géné ra l 

tous les objets q u ' o n p e u t p r o d u i r e p a r le m o u l a g e et l ' e s t a m p a g e . 

On a voulu encore l 'u t i l i ser p o u r l a fabr ica t ion des us tens i l e s de 

cuisine ; m a i s on a été obl igé d ' y r enonce r p a r c e qu ' i l est a t t a 

quable pa r les ac ides , et q u e , sous l eur ac t ion , il d o n n e n a i s s a n c e 

à des composés nu is ib les à la s a n t é . Il sera i t c e p e n d a n t facile de 

le rendre inoffensif, si l 'on a v a i t so in , a insi q u e l ' a r e c o m m a n d é le 

général d 'Ar l incour t , d 'y associer u n p e u de p l o m b et d ' é t a in fin. 

6. En 1 7 4 2 , M a l o u i n , m é d e c i n de C a e n , r e c o n n u t q u e le zinc 

pouvait, t ou t auss i b i e n et m ê m e m i e u x q u e l ' é t a in , p r é se rve r le 

fer de l ' oxyda t ion , en d ' a u t r e s t e r m e s , de l a rou i l le . P e r s o n n e alors 

ne tint compte de cet te obse rva t ion . De nos j o u r s , elle a servi à 

créer l ' indus t r ie d u f e r g a l v a n i s é , l e q u e l , m a l g r é son n o m 

prétentieux, est t o u t s i m p l e m e n t d u fer é t a m é avec d u zinc a u 

lieu d ' é ta in . C'est M. Sore l , i n g é n i e u r à P a r i s , qui a fondé cette 

industrie en F r a n c e , en 1 8 3 6 . 

7. Une au t r e i n n o v a t i o n , peu t -ê t r e encore p lu s i m p o r t a n t e , a 

eu pour objet d ' i n t r o d u i r e l 'oxyde de zinc, ou b l a n c d e - z i n c , 

dans la p r a t i q u e de l a p e i n t u r e p o u r r e m p l a c e r l a céruse , ou b l a n c 

de p l o m b , pa rce q u e , t ou t en c o u v r a n t auss i b i en q u e cette d e r 

nière, il n ' e n p r é s e n t e p a s les i n c o n v é n i e n t s , c ' es t -à -d i re n e 

noircit pas pa r les é m a n a t i o n s su l fureuses e t n ' exerce a u c u n effet 

nuisible sur la s an t é des o u v r i e r s . 

La p r e m i è r e idée de cet te i n n o v a t i o n r e m o n t e à l ' a n n é e 1 7 7 9 , 

époque à l aque l l e Cour to i s , c h i m i s t e a t t a ché a u l abora to i r e d e 

l ' académie de Dijon, r e m a r q u a q u e le b l a n c de zinc res te i n a l t é 

rable d a n s les condi t ions o ù le b l a n c de p l o m b dev ien t no i r . E n 
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1 7 8 3 , Gny ton de M o r v e a u m o n t r a p a r des essais nombreux 

l ' a v a n t a g e qu ' i l y a u r a i t , sous le r a p p o r t de l ' h y g i è n e et sous 

celui de l a conse rva t ion des t r a v a u x , à l'aire u s a g e de Cette sub

s t ance . E n m ê m e t e m p s , Cour to is en t r ep r i t l a fabr ica t ion en grand 

d u b l a n c de zinc ; m a i s d iverses causes firent échoue r sa spécu

la t ion . U n e t e n t a t i v e a n a l o g u e , exécutée en A n g l e t e r r e , vers 

1 7 0 6 , p a r A t k i n s o n , do I l a r r i n g t o n , n ' e u t p a s u n meil leur 

succès . Il en fut de m ê m e d ' u n e a u t r e q u e les frères Mollerat 

t i r en t en F r a n c e en 1 8 0 8 . M. R o u q u e l l e , en 1 8 4 2 , M. Math ieu , 

e n 1 8 4 4 et 1 8 4 5 , a t t i r è r e n t do n o u v e a u l ' a t t en t i on su r le blanc 

do zinc et n e fu ren t p a s p l u s h e u r e u x q u e l eu r s devanc ie r s . Les 

choses en é ta ien t là , q u a n d M. Lec la i ro , e n t r e p r e n e u r de peinture 

à P a r i s , a b o r d a l a ques t ion e t , après q u a t r e a n s d e t r a v a u x , dans 

lesque ls i l fut a idé p a r le ch imi s t e B a r r u e l , eu t le b o n h e u r de la 

r é s o u d r e c o m p l è t e m e n t . L o r s q u e , en 1 8 4 9 , il a n n o n ç a le résul ta t 

de ses r e c h e r c h e s , l a p e i n t u r e a u b l a n c de z inc é ta i t déjà- dans 

le d o m a i n e de l ' i ndus t r i e ; ca r il n ' a v a i t p a s a t t e n d u ce m o m e n t 

p o u r l ' a p p l i q u e r sm' u n e g r a n d e échel le . C 'es t donc à M. Leclairo 

q u e les a r t s sont r e d e v a b l e s de l ' i ndus t r i e d u b l a n c de zinc et, 

p a r su i t e , des couleurs qu i on t cet oxyde p o u r b a s e , u n e des 

p lu s préc ieuses i n n o v a t i o n s de l ' époque ac tue l le . 

CHAPITRE IV. 

M é t a u x r a r e s . 

L'Aluminium. — L'Antimoine. — Le Nickel . — Le Bismuth. — Le Palla
dium. — L'Iridium. — L e Magnésium. 

I . — L ' A L U M I N I U M . 

1 . L ' a l u m i n i u m est c e r t a i n e m e n t le m é t a l le p lus abon

d a m m e n t r é p a n d u d a n s la n a t u r e , p u i s q u ' i l existe d a n s toutes 

les ter res a rg i l euses . Il n ' a p u ê t re c e p e n d a n t isolé q u ' à notre 

époque . C 'es t q u e son ext rac t ion exige des conna i s sances t rès-

compl iquées que les p r o g r è s de la science on t p u seuls n o u s per

m e t t r e d ' a cqué r i r . 
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2. Les s a v a n t s q u i , a u siècle de rn i e r , ont j e t é les ba se s de l a 

chimie m o d e r n e d é c o u v r i r e n t q u e Valumiiw, c ' es t -à -d i re l a s u b s 

tance qui forme l a b a s e de l ' a rg i l e et de l ' a l u n , est u n e s imple 

combinaison d ' o x y g è n e et d ' u n a u t r e corps s i m p l e a u q u e l i ls 

donnèrent . le n o m à'aluminium; m a i s ils n e p u r e n t j a m a i s isoler 

ce dernier. 

De 1807 à 1 8 2 0 , sb ' H u m p b r y D a v y , Berzél ius e t O E r s t e d e n 

treprirent d e décompose r l ' a l u m i n e a u m o y e n d e c o u r a n t s élec

triques et n e p u r e n t y réuss i r . E n 1 8 2 a , OErsted r e n o u v e l a l 'ex

périence et n e fut p a s p lu s h e u r e u x , q u o i q u ' i l e û t e m p l o y é u n e 

méthode supé r i eu re à l ' a n c i e n n e . Enf in , en 1 8 2 7 , M. W o e h l e r , 

chimiste de G o t t i n g u e , a y a n t i n g é n i e u s e m e n t modifié le de rn ie r 

procédé d 'OErsted, e u t le b o n h e u r de r é d u i r e l ' a l u m i n e , p a r 

conséquent de découvr i r l ' a l u m i n i u m . N é a n m o i n s , m a l g r é t ou t 

leur mér i t e , les t r a v a u x de ce s a v a n t n e p u r e n t d o n n e r q u ' u n e 

idée t r è s - impar fa i t e d u n o u v e a u m é t a l ; c a r , e n o p é r a n t c o m m e il 

l'avait fait , il n ' é t a i t poss ib le d ' ob t en i r l ' a l u m i n i u m q u ' e n m i 

nime q u a n t i t é , sous fo rmo de t r ès -pe t i t s g lobu les g r i s â t r e s , et 

dans u n g r a n d é t a t d ' i m p u r e t é . Les choses n e c h a n g è r e n t q u ' e n 

1834. En effet, le 14 a o û t de cet te a n n é e , M. Henr i S a i n t e -

Claire Devil le, a lors professeur a u collège de F r a n c e , app r i t à 

l 'Académie des sciences q u ' à l ' a ide d ' u n e h e u r e u s o modif icat ion 

apportée à l a m é t h o d e d u ch imi s t e de G o t t i n g u e , il é ta i t p a r 

venu à extra i re l ' a l u m i n i u m p a r f a i t e m e n t p u r e t en m a s s e s assez 

grandes p o u r q u ' i l p û t ê t re l 'obje t d ' app l i ca t ions u t i l e s . T o u t e 

fois, la m i s e en p r a t i q u e du n o u v e a u p rocédé offrit d ' a b o r d dos 

difficultés t rès -sér ieusos ; car il fa l lut créer p lu s i eu r s indus t r i e s 

annexas qu i n ' ex i s t a i en t q u ' e n g e r m e d a n s les l abora to i res . Mais 

d'habiles c h i m i s t e s , e n t r e au t r e s MM. D e b r a y et Mor in , u n i s s a n t 

leurs efforts à ceux de M. Devi l le , r é u s s i r e n t à t r i o m p h e r de t ous les 

obstacles, .e t a u m o i s d 'oc tobre 1 8 5 0 , M. D u m a s , p r é s iden t de 

l 'Académie des sc iences , p u t a n n o n c e r à cet te a s s e m b l é e q u e la 

fabrication de l ' a l u m i n i u m é ta i t dé f in i t ivement sort ie d u do

maine de l a science p o u r en t r e r d a n s celui de l ' i n d u s t r i e . 

3. L ' a l u m i n i u m s 'ext ra i t de l ' a rg i l e . C'est le p lu s léger rie 

tous les m é t a u x . Il est sonore c o m m e le c r i s ta l , m a l l é a b l e c o m m e 

l 'argent , duct i le c o m m e For . Il se m o u l e , se t omme et se pol i t 

a d m i r a b l e m e n t . Enf in , il es t i na l t é r ab l e à l ' a i r , et s'il n e résis te 
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pas à t ous les agen t s c h i m i q u e s , il es t d u m o i n s in sens ib l e à l 'ac

t ion de l ' e a u , de l ' ac ide n i t r i q u e , de l ' ac ide su l fu r ique , de l 'hy

d rogène sul furé , ce q u e ne son t n i le fer, ni le c u i v r e , ni m ê m e 

l ' a r g e n t . 

4 . E n r a i son de ses p ropr ié tés spéc ia les , l ' a l u m i n i u m est 

p ropre à u n e m u l t i t u d e d ' a p p l i c a t i o n s . L a pe t i te bi jouter ie en 

fait u n f réquen t u s a g e à cause do son a p p a r e n c e , qu i r appe l l e celle 

de l ' a r g e n t d i t oxydé. On l ' emplo ie auss i p o u r le m o u l a g e des 

s t a tue t t e s e t des objets d ' a r t . Ou en fait encore des vases culi

na i res e t des fonds de c h a u d i è r e s . Enf in , on y a g é n é r a l e m e n t 

recours p o u r la fabr ica t ion d ' u n e foule d ' appa re i l s ou de part ies 

d ' appa re i l s q u i exigent ' u n e g r a n d e l égè re té . Toutefo is , la plus 

i m p o r t a n t e app l ica t ion q u ' a i t encore t r o u v é e l ' a l u m i n i u m est 

peu t - ê t r e celle d e servi r à p r é p a r e r l ' a l l iage si c o n n u sous le nom 

de n r o n z e d ' a l u m i n i u m . Cet a l l i age , espèce de la i ton dans 

l eque l le zinc est r e m p l a c é p a r l ' a l u m i n i u m , a été p r o d u i t , pour la 

p r e m i è r e fois, en 183 9, p a r M. Debray . S a cou leu r , qui ap

p roche b e a u c o u p d e celle de l ' o r , et sou ina l t é rab i l i t é en ont 

p r o m p t e m e n t r é p a n d u l ' emplo i pou r l a p l u p a r t des objets de luxe 

ou d 'u t i l i t é q u e l 'on faisait autrefois en v e r m e i l ou en cuivre doré. 

I I . — L ' A N T I M O I N E . 

{. L ' a n t i m o i n e m é t a l l i q u e se r e n c o n t r e t r è s - r a r e m e n t à 

l ' é ta t na t i f ; m a i s on le t r o u v e sous forme de sulfure dans p in-

s ieurs cont rées de l ' E u r o p e et de l 'Asie , où il cons t i tue des filons 

d ' u n e g r a n d e p u i s s a n c e . On a d m e t g é n é r a l e m e n t qu ' i l n ' a pas 

é t é c o n n u des a n c i e n s , ce q u i p a r a i t p e u v r a i s e m b l a b l e , q u a n d 

on songe à l ' u s a g e i m m o d é r é qu ' i l s firent de son sulfure comme 

cosmé t ique . 

2 . E n effet, auss i loin q u ' o n descende le cours des âges , on 

voit le sulfure d ' a n t i m o i n e e m p l o y é p a r les f e m m e s as ia t iques 

pou r se pe ind re lefcpaupières. D ' ap rès les Livres s a in t s , cette mode 

éta i t géné ra l e chez les Ju i f s . Les d a m e s de l a Grèce et do Rome 

l ' adop tè r en t p a r l a sui te . Enf in , a u j o u r d ' h u i encore , elle règne 

d a n s t ou t l 'Or ien t , où elle n ' a d u r e s t e j a m a i s cessé d 'ê t re en 

h o n n e u r . 

3 . C 'est u n m o i n e bénédic t in d 'Er fu r t , appe lé Basi le Va len t in , 
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et que l 'on croit avoir vécu à la fin d u xv° siècle, q u i r éus s i t , 

dit-on, le p r e m i e r à ex t ra i re l ' a n t i m o i n e m é t a l l i q u e d e son s u l 

fure 1 . Quan t à l ' o r ig ine de ce m o t antimoine, elle est assez obscu re . 

Suivant les u n s , le n o u v e a u m é t a l a t t ra i t été a ins i n o m m é d u 

grec antiminios, « q u i n ' e s t pas s eu l , » pa rce qu ' i l n ' ex is te d a n s 

la Nature qu 'assoc ié à d ' a u t r e s s u b s t a n c e s . S u i v a n t les a u t r e s , 

Hasile V a l e n t í n , a y a n t v u des porcs acqué r i r u n e m b o n p o i n t ex

traordinaire après avo i r m a n g é le r é s i d u d ' u n e de ses opé ra t ions 

sur l ' a n t i m o i n e , a u r a i t a d m i n i s t r é u n e p r é p a r a t i o n de ce m é t a l à 

des moines de son c o u v e n t , d a n s l 'espoir de r é t a b l i r l e u r s a n t é ; 

mais le r e m è d e a u r a i t été fa ta l a p l u s i e u r s des b o n s p è r e s , e t rte 

la serait v e n u lo n o m CC antimoine, q u i signifierait , a lors « con

traire aux m o i n e s . » Quoi qu ' i l en soit d u p l u s ou m o i n s de v a l e u r 

de ces é tymolog ie s , les p ropr i é t é s p u r g a t i v e s d e l ' a n t i m o i n e a t t i 

rèrent de b o n n e b e u r e l ' a t t en t i on , et l ' a r t m é d i c a l n e m a n q u a p a s 

d 'en t i re r p a r t i 2 . Toutefo is , les p r é p a r a t i o n s a n t i m o n i a l e s n e s ' in

troduisirent p a s s a n s opposi t ion d a n s la p r a t i q u e . Elles d e v i n r e n t 

même l 'objet d ' u n e p o l é m i q u e t r è s - a r d e n t e , q u i d u r a p lus d ' u n 

siècle et d e m i e t n e se t e r m i n a q u ' e n 1 6 6 6 , époque a l aque l l e le 

pa r lement de Pa r i s en au to r i s a déf in i t ivement l ' u s a g e . Deux de 

ces p r é p a r a t i o n s sont encore employées : l ' é n i é t i q ; u e ' et le 

k e r m è s . 

4. L ' a n t i m o i n e m é t a l l i q u e n ' e s t guè re u t i l i sé q u e p o u r d u r 

cir le p l o m b don t on v e u t faire des carac tè res d ' i m p r i m e r i e , e t 

l 'étain q u ' o n v e u t conver t i r e n couver t s . 11 en t r e a u s s i d a n s la 

L I . e s anciens chimistes appelaient l'antimoine métallique régule d'anti
moine, et son sulfure naturel ant imoine oru. Aujourd'hui encore, dans le 
langage vulgaire, on désigne le premier sous le nom de régule . 

2. Pendant longtemps, on fit avec ce métal des boulettes que les malades 
avalaient pour se purger, et, comme el les se conservaient et pouvaient ainsi 
durer indéfiniment, on les appelait pilules perpétuelles. Souvent aussi, on 
l'alliait à l'étain et, avec cet alliage, on faisait des gobelets qui, au bout de 
quelques jours, communiquaient au vin une vertu purgative. 

3 . On attribue généralement la découverte de l'émétique (tartrate de 
potasse et d'antimoine) à Adrien de Mynsicht, médecin d'Augsbourg, qui l'au
rait faite vers l i i t t i ; mais il est déjà question rie cette substance dans l'un 
des ouvrages de Basile Valentín, à la (in du xv° s ièc le . Libavius et Angélus 
Sala en font aussi mention an commencement du xvn» s iècle . Quoi qu'il en 
soit, l'émétique était encore peu emplové en médecine , lorsqu'en lfii>8, un 
médecin d'Abbeville, nommé Du Saussoi, l'administra, contre l'avis du pre
mier médecin Valot, к Louis XIV, qni était tombé dangereusement malade à 
Calais. Ce vomitif, qu'on appelait alors le dernier remède, produisit le mei l 
leur effet, et il n'en fallut pas davantage pour lui donner la Yogue. 
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compos i t ion de q u e l q u e s a l l i ages des t inés à la fabr ica t ion de 

ce r t a ins us tens i les de m é n a g e . 

I I I . — L E N I C K E L . 

1. On a d m e t g é n é r a l e m e n t q u e le n i c K e l a é té connu des 

Chino is dès u n e h a u t e a n t i q u i t é . E n E u r o p e , on en doi t la dé

couverte, a u m i n é r a l o g i s t e suédois • Crons ted t : il le t r o u v a , en 

17 31 , d a n s u n m i n e r a i pa r t i cu l i e r q u e les m i n e u r s a l l e m a n d s ap

p e l a i e n t kupfernikel (faux cuivre) , et q u e le m é t a l l u r g i s t e Hierne 

a v a i t s i gna l é en 1684. Que lques s a v a n t s p r é t e n d i r e n t que le corps 

découve r t p a r Crons ted t é ta i t u n s i m p l e composé de p lu s i eu r s m é 

t a u x , s é p a r a b l e s les u n s des au t r e s p a r l ' a n a l y s e ; m a i s Bergmai in 

p r o u v a , en 177b, q u e c 'é tai t b i e n u n m é t a l n o u v e a u . C'est R ich te r , 

a u c o m m e n c e m e n t de ce siècle, q u i a r éuss i le p r e m i e r à obteni r 

le n ickel à l ' é t a t de p u r e t é pa r fa i t e . 

2. Le n icke l n e p e u t p a s s ' employe r s e u l ; m a i s il s 'al l ie faci

l e m e n t avec le cu iv re , l ' é t a in , le zinc et le fer p o u r fo rmer plu

s ieurs al l iages ' , appe lés toutcnague, pukftaid, cuivre blanc, argen

tan, maillechort, e t c . , q u i s e rven t à confect ionner des couver ts de 

t a b l e , des g a r n i t u r e s de cou t eaux , des épe rons , des gobe le t s , etc . 

I Y . — L E B I S M U T H . 

Le l i i e t m u t l i a été décri t p o u r l a p r e m i è r e fois p a r Georges 

Agr ico la , m i n é r a l o g i s t e a l l e m a n d d u xvi° siècle. Ses appl icat ions 

son t p e u n o m b r e u s e s . G o m m e il est t r è s - fus ib l e , e t qu ' i l c o m m u 

n i q u e cet te p rop r i é t é a u x a u t r e s m é t a u x avec lesquels on l 'a l l ie , 

on s ' en s e rva i t au t re fo i s , u n i a u p l o m b ou à l ' é t a in , pou r faire 

les ronde l les fusibles des c h a u d i è r e s à v a p e u r . On emplo ie encore 

des composés do ce g e n r e p o u r confect ionner des c r a y o n s , des 

clichés de g r a v u r e s s u r bo i s , etc . On en a é g a l e m e n t t i ré par t i 

p o u r é t a m e r les g laces , c i rcons tance qu i l ' a quelquefois fait dé

s igner sous le n o m à'étain de glace. 

V . — L E PALLADIUM, L'IRIDIUM, LE MAGNÉSIUM. 

P a l l a d i u m . ~ 1, Lo p a l l a d i u m a été découver t en 

1 8 0 3 p a r le ch imi s t e a n g l a i s W o l l a s t o n da,rjs ]es m i n e r a i s de 
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MKTAUX RARES. 2 9 1 

platine de la Colombie et dans l 'or d u Brési l . Il a p e u d ' u s a g e s . 

Sa b l ancheu r , son inoxydabi l i té à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , ses 

qualités réfractaires et sa ducti l i té l ' on t fait e m p l o y e r quelquefois 

pour fabr iquer des b i joux. On en confect ionne auss i des l i m b e s 

divisés p o u r les i n s t r u m e n t s de précis ion. 

2. L 'obje t le p lu s cons idérab le qui a i t été fait avec le p a l l a 

dium est u n e coupe de 4 S cen t imè t re s de d i a m è t r e s u r 12 de 

profondeur, et d u poids d ' u n k i l o g r a m m e , q u i fut envoyée à l ' ex 

position de 1827 p a r M. Bréan t : le m é t a l p r o v e n a i t d u t r a i t e 

ment de p lus de 3 , 1 0 0 k i l o g r a m m e s de p l a t i n e . 

I r i d i u m . — L ' i r i d i u m a été t r o u v é , e n 1 8 0 3 , p a r lo 

chimiste français Descotils, d ans le m i n e r a i de p l a t i n e . C'est le 

plus réfractaire de tous les m é t a u x . Il n ' a encore été e m p l o y é que 

pour faire des po in tes de p l u m e s m é t a l l i q u e s . 

B i a g n é s i u m . — C o m m e l ' a l u m i n i u m , le m a g n é s i u m 
est t r è s - r é p a n d u d a n s l a nature , , pu i squ ' i l es t u n des é l é m e n t s de 

la magnés ie 1 . Il a été isolé de cet te de rn i è r e , en 1 8 3 0 , p a r le 

chimiste français B u s s y . Les phys ic iens a l l e m a n d s B u n s e n et 

Roscoe a y a n t cons ta té , en 1 8 6 4 , qu ' i l b r û l e fac i lement et avec 

une f lamme d ' u n écla t excessif, on a i m a g i n é d e l ' e m p l o y e r à 

l 'éclairage : c 'est m ê m e à cela q u e se b o r n e n t j u s q u ' à p r é s e n t ses 

applications a . 

1. La Magnésie , ou oxyde de magnésium, est, en elTet, excess ivement abon
dante, car, a l'état de sil icate, elle constitue plusieurs espèces minérales, et , 
à l'état de carbonate, de sulfate, de phosphate , d'azotate et de chlorure, 
elle accompagne presque partout les composés correspondants du calcinm, 
avec lesquels elle forme un grand nombre de roches. 

2. Voyez plus loin la Onzième partie. 
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NEUVIÈME PARTIE. 

LES M I N E S . 

Objet et importance de l 'exploitation souterraine. — Ce qu'étaient les mines 
dans l'antiquité : condition des ouvriers, procédés de travail, éclairage, 
épuisement de l'eau, gaz irrespirables. — Ces mines au moyen âge. — 
Les mines dans les temps modernes : emploi de la poudre, fusées de 
sûreté, perforateurs; machines d'extraction: bennes et cages guidées, para
chutes ; circulation des personnes : fahrkunst; éclairage : l e grisou, les 
lampes de sûreté ; Stephenson, Davy; lampe photo-électrique. 

O b s e r v a t i o n s g é n é r a l e s . — L ' a g r i c u l t u r e fournit à 

l ' h o m m e les m a t i è r e s p r e m i è r e s nécessa i res à la v i e , m a i s c'est 

p a r l ' exploi ta t ion des r ichesses r en fe rmées a u sein de la terre 

qu ' i l est a r r i vé à l a v ie civi l isée. G o m m o c 'est encore l ' usage en 

C h i n e , les p r e m i e r s m i n e u r s d u r e n t se b o r n e r à fouiller la sur

face, e t ils a r r ê t a i e n t les t r a v a u x auss i tô t q u e l ' e a u les envah is 

sa i t . P e u à p e u , c e p e n d a n t , i ls s ' e n h a r d i r e n t à s 'enfoncer dans 

le sol , pa rce qu ' i l s r e c o n n u r e n t q u e les p r o d u i t s é ta ien t d ' au t an t 

p l u s a b o n d a n t s et d ' a u t a n t m e i l l e u r s qu ' i l s v e n a i e n t de profon

d e u r s p l u s cons idé rab le s . Dès ce m o m e n t , l ' a r t des mines se 

t r o u v a créé , e t , à m e s u r e q u e la civi l isat ion fit des p rog rè s , ceux 

qu i le cu l t i vè ren t r iva l i sè ren t d'efforts p o u r a g r a n d i r cette source 

féconde de p r o d u c t i o n , en i n v e n t a n t des m o y e n s p ropres à vaincre 

ph i s fac i lement les difficultés, h. d i m i n u e r les chances d'acci

den t s q u i e n t o u r e n t les o u v r i e r s , à r é d u i r e sans cesse le prix de 

r ev i en t des subs t ances ext ra i tes , B A u c u n a r t , en effet, ne caracté

r ise m i e u x le génie de l ' h o m m e et n e concour t d a v a n t a g e avec 

l ' a g r i c u l t u r e , cet a u t r e é l é m e n t de la r ichesse t e r r i t o r i a l e , à l'ac

c ro i s semen t de la pu i s sance e t de la fo r tune p u b l i q u e s . » 

I . — L E S M I N E S FJANS L ' A N T I Q U I T É . 

Ce q u e r a p p o r t e n t les a u t e u r s grecs et l a t i n s p e u t donner une 

idée de l ' exploi ta t ion s o u t e r r a i n e d a n s l ' a n t i q u i t é . 

I. Les ouvr ie r s é t a i en t g é n é r a l e m e n t des esc laves , des con-
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damnés ou des p r i sonn ie r s d e g u e r r e , q u ' o n m e n a i t à coups de 

fouet, et qu 'on faisait t r ava i l l e r nu i t et j o u r , p r e s q u e sans r e l â c h e . 

Aussi, la c o n d a m n a t i o n aux t r a v a u x des m i n e s pas sa i t p o u r 

équivaloir .à u n a r r ê t de m o r t , car on n ' i g n o r a i t p a s q u e ce l a b e u r 

devait, d ans u n bref dé la i , m e t t r e u n t e r m e à la v ie du c o n d a m n é . 

2. On a t t a q u a i t l a roche avec des p ics , des coins et des m a i l 

le ts . Quand elle é ta i t t rop d u r e , on c o m m e n ç a i t p a r la d é s a g r é g e r 

à l 'aide du feu. A cet effet, on l a chauffait f o r t e m e n t , p u i s , q u a n d 

elle était i ncandescen t e , on l ' a r rosa i t avec d u v i n a i g r e o u , ce q u i 

était p lus s i m p l e , avec de l ' e a u , p rocédé encore en u s a g e d a n s 

quelques m i n e s d ' A l l e m a g n e . 

3 . On éclairai t les t r a v a u x avec des l a m p e s o rd ina i r e s , q u e les 

hommes po r t a i en t quelquefois a t t achées a u t o u r de l a t ê t e . 

4. Quand les eaux d e v e n a i e n t t rop a b o n d a n t e s , on se se rva i t , 

pour s 'en d é b a r r a s s e r , de s eaux , de p a n i e r s e n spa r t e r i e endu i t s de 

goudron, ou de m a c h i n e s h y d r a u l i q u e s d i v e r s e m e n t d isposées . 

Ce dernier procédé é ta i t celui q u ' e m p l o y a i e n t les R o m a i n s à 

l 'époque de Diodore de S i c i l e 1 , a Les o u v r i e r s , di t cet éc r iva in , 

rencontrent s o u v e n t des eaux qu i coulent sous t e r re . Mais l ' a v i 

dité d u ga in s u r m o n t e t ous les obstacles . Ils dessèchen t les m i n e s 

en enlevant ces eaux a u m o y e n d e l a roue ou de l a vis é g y p t i e n n e 

qu 'Archimède de Sy racuse i n v e n t a d a n s son v o y a g e en E g y p t e . » 

3. On savai t aussi qu ' i l existe, d a n s les s o u t e r r a i n s , des a i rs 

i rrespirables, q u i é t e i g n e n t les l a m p e s et font pér i r les h o m m e s . 

On chercha i t à en p r é v e n i r les effets en é t a b l i s s a n t des c o u r a n t s 

d ' a i r 5 . 

1. Diodore de Sici le, historien grec, né en Sicile, vers le commencement 
du premier siècle avant Jésus-Christ, mort sous le règne de l'empereur Au
guste. On ne sait rien sur sa v i e , sinon que, voulant écrire une histoire uni
verselle, il fit de grands voyages pour en recueillir les matériaux. 

2 . On jugera par le passage suivant, de Diodore de Sicile, qui est relatif 
aux mines égyptiennes, comment les anciens procédaient à l'exploitation des 
richesses souterraines, dans les paya où cet art était encore dans toute sa 
grossièreté primitive : 

« Entre l'Egypte, l'Ethiopie et l'Arabie, il est un endroit rempli de m é 
taux, et surtout d'or, qu'on tire avec bien des travaux et de la d é p e n s e ; 
car la terre, dure et no i re de sa "nature, est entrecoupée de veines d'un 
marbre si blanc et si luisant (le quartz), qu'il surpasse en éclat les matières 
les plus brillantes. C'est là que ceux qui ont l'intendance des métaux font 
travailler un grand nombre d'ouvriers. Le roi d'Egypte envo ie quelquefois 
aux mines, avec toute leur famille, ceux qui ont été convaincus rie quelque 
crime, aussi bien que les prisonniers de guerre, ceux qui ont encouru son 
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I I . — L E S M I N E S AU MOYEN A G E . 

P e n d a n t l e m o y e n â g e , l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n o s d i f féra p o u , 

q u a n t a u x p r o c é d é s g é n é r a u x , d e c e q u ' e l l e a v a i t é t é d a n s l ' a n 

t i q u i t é ; i l p a r a î t m ê m e q u ' e l l e r e c u l a s o u s c e r t a i n s r a p p o r t s . 

A l o r s n a q u i t l a c r o y a n c e a u x d é m o n s s o u t e r r a i n s , e n c o r e r é p a n 

d u e e n A l l e m a g n e . N e s a c h a n t c o m m e n t e x p l i q u e r l e s a c c i d e n t s 

q u i l e u r a r r i v a i e n t , l e s m i n e u r s i m a g i n è r e n t d e l e s a t t r i b u e r à 

d e s e s p r i t s s u r n a t u r e l s , l e s u n s d ' u n a s p e c t e f f r a y a n t , h o s t i l e s e t 

m é c h a n t s , l e s a u t r e s , a u c o n t r a i r e , i n o f f e n s i f s e t d ' u n e h u m e u r 

j o v i a l e . C e u x - c i r i a i e n t a v e c l e s o u v r i e r s e t l e u r f a i s a i e n t m i l l e 

e s p i è g l e r i e s , t a n d i s q u e l e s p r e m i e r s l e s t o u r m e n t a i e n t d e m i l l e 

m a n i è r e s , s o u v e n t m ê m e l e s f a i s a i e n t p é r i r . L ' a s p h y x i e p a r l e s 

g a z i r r e s p i r a b l e s é t a i t d u e a u s o u f f l e d e c e s ê t r e s m a l f a i s a n t s . 

C ' é t a i e n t e u x a u s s i q u i o c c a s i o n n a i e n t l e s e x p l o s i o n s e t l e s i n 

c e n d i e s . 

I I I . — L E S M I N E S D A N S L E S T E M P S M O D E R N E S . 

L e s g r a n d e s a m é l i o r a t i o n s i n t r o d u i t e s d a n s l ' a r t d e s m i n e s o n t 

c o m m e n c é d a n s l a p r e m i è r e m o i t i é d u x v u ° s i è c l e . E l l e s s o n t t e l -

indignation, ou qui succombent aux accusations vraies ou fausses, en un mot 

tous ceux qui sont condamnés aux prisons. 
a Ces malheureux, qui sont en grand nombre, sont tous enchaînés par les 

pieds et attachés au travail sans relâche et sans qu'ils puissent jamais s'é
chapper, car ils sont gardés par des soldats étrangers et qui parlent d'autres 
laiigues que la l e u r : quand la terre qui contient l'or se trouve trop dure, ils 
l'amollissent d'abord avec le feu, après quoi ils la rompent à grands coups 
de pics ou d'autres instruments de fer. Les plus vigoureux sont employés 
à ce travail, qui ne demande que la force des bras. Les ouvriers ont a leur 
tè tê un entrepreneur qui connaît les ve ines et qui les conduit; mais, comme 
pour suivre les ve ines qu'on a découvertes il faut souvent se détourner et 
qu'ainsi les al lées qu'on creuse sont obscures, ils portent, pour y voir clair, 
des lampes attachées à leur front. Ils travaillent ainsi jour et nuit, forcés 
par les coups et les cris de leurs gardes. D é j e u n e s enfants entrent dans 
l e s ouvertures que les coins ont faites dans le roc, et en tirent les petits 
morceaux de pierre qui s'y trouvent et qu'ils portent ensuite a l'entrée de 
la mine. Les nommes âgés" de trente ans prennent une certaine quantité de 
ces pierres, et les pilent dans des mortiers avec des pilons de fer jusqu'à ce 
qu'ils les aient réduites à la grosseur d'un grain de millet. Les femmes et les 
vieillards reçoivent ces pierres pulvérisées et les jettent sous des meules 
rangées par ordre ; se mettant ensuite deux ou trois à chaque meule , ils les 
broient jusqu'à ce qu'ils aient converti en une poussière aussi line que la 
farine .la mesure qui leur avait été donnée. » 
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lement n o m b r e u s e s q u e n u u s devons nous b o r n e r à pas se r en r e 

vue les p lus i m p o r t a n t e s . 

E m p l o i rte l a p o u d r e . — 1. C 'est d a n s l ' i n t e rva l l e com

pris ent re les années 1 6 2 0 et 1 6 3 0 q u e l 'on place l ' adop t i on d e 

la p o i u l r e p o u r l ' exploi ta t ion des m i n e s . J u s q u ' a l o r s , les out i l s 

manuels a v a i e n t suffi, m a i s le t r ava i l é ta i t l en t et t r è s - coù t eux . 

L'emploi d u n o u v e l a g e n t cons t i tua u n p r o g r è s d ' u n e i m p o r 

tance cons idérab le , c a r il sédu i s i t d e mo i t i é le prix de r e v i e n t des 

ouvrages et le t e m p s nécessa i re p o u r leur exécut ion . 

2 . Ou a d e , n o s j o u r s essayé de s u b s t i t u e r le f n l m i - c o t o n 

à la poudre ; m a i s cet te s u b s t a n c e n e s 'est p a s m i e u x compor t ée 

avec les roches q u ' a v e c les a r m e s . On a donc r enoncé à s 'en 

servir 

3 . P o u r m e t t r e le feu a u x t r o u s do m i n e , on s 'est d ' a b o r d 

servi do canettes, c ' es t -à -d i re de pet i ts t u y a u x de pai l le ou do 

papier r e m p l i s d e p o u d r e , e t à l ' ex t r émi té s u p é r i e u r e desque l s on 

at tachai t u n m o r c e a u d ' a m a d o u a l l u m é . C o m m e ces a m o r c e s 

donnaient l ieu à b e a u c o u p d ' a c c i d e n t s , on a eu l ' idée de les r e m 

placer pa r des é t o u p i l l e s , ou f u s é e s f i e s û r e t é , fo rmées 

d'une corde g o u d r o n n é e don t l 'axo est u n pe t i t c ana l b o u r r é de 

poudre très-fine. Ces fusées on t été i n v e n t é e s en A n g l e t e r r e , ve r s 

1 8 3 1 , p a r l ' i ngén i eu r W i l l i a m Bickford, e t l ' expér ience l eur a été 

si favorable q u e l ' u s a g e s 'en est r é p a n d u p a r t o u t . On a auss i 

imaginé d ' e n f l a m m e r les m i n e s avec l 'é t incelle é lec t r ique ; m a i s 

nous ve r rons a i l l eu r s d a n s quel les c i rcons tances on a s u r t o u t 

recours à ce m o y e n . 

i. Depuis q u e l q u e s a n n é e s , les t rous des t inés à recevoir l a 

poudre ne sont p l u s faits exc lus ivemen t s u i v a n t l a m é t h o d e o r d i 

naire , c 'es t -à-di re à l ' a ide de fleurets1 su r l a t ê t e desque l s ou 

frappe avec u n ' m a r t e a u . On les exécute quelquefois d ' u n e m a 

nière b e a u c o u p p lu s r a p i d e e t p lu s é c o n o m i q u e , a u m o y e n d ' a p 

pareils spéc iaux , appelés m a c h i n e s à f o r e r ou p e r f o r a 

t e u r s , et qui son t ac t ionnés p a r des h o m m e s , des a n i m a u x , la 

vapeur ou l ' a i r c o m p r i m é . L 'ou t i l ag i s s an t de l a p l u p a r t d e ces 

1. Voyez la Dixième partie, cliap. II, pas;. 3 2 1 . 
2. Les fleurets des mineurs sont des t iges de 1er, armées à leur extrémité 

d'un biseau d'acier. 
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Fig . 43. 
Perforateur à air comprimé. 

se compose d ' u n cy l indre c reux , a r m é à sa p a r t i e infér ieure d ' une 

c o u r o n n e de d i a m a n t s noi rs *. En i m p r i m a n t à ce cyl indre u n 

m o u v e m e n t de ro t a t i on t r è s - r ap ide , les d i a m a n t s c reusen t , dans 

l a r o c h e , u n e r a i n u r e cy l ind r ique a u t o u r d ' u n n o y a u cent ra l , 

(pie l 'on dé t ache ensu i t e d e sa b a s e à l ' a ide d ' u n e secousse . 

F . v f l ' a c t i o n d e s m a t i è r e s . — 1. P e n d a n t des siècles, 

les m a t i è r e s extra i tes on t été a m e n é e s à l a surface d u sol à l 'a ide 

de g r a n d s t o n n e a u x appelés b e n n e » ou e u f f a t s . Deux de ces 

t o n n e a u x é ta ien t d i r e c t e m e n t a t t a chés aux ex t rémi tés d ' u n câble, 

i . Diamants noirs . Diamants opaques et de couleur noirâtre ou vert 
foncé, qu'on trouve assez abondamment dans les mines du Brésil. Ils sont 
impropres à la bijouterie, mais, depuis une vingtaine d'années, l'industrie 
les emplofe, à cause de leur extrême dureté, pour travailler le granit, le 
porphyre et, eu général, toutes les pierres très-dures, que l'on est ainsi 
parvenu à façonner en objets d'ornement avec autant de facilité que d'éco
nomie. 

m a c h i n e s consiste en u n solide fleuret d 'ac ier q u i , t an tô t est 

l ancé avec force contre le po in t q u ' o n v e u t forer , et tantôt 

a t t a q u e la roche à la façon d ' u n e t a r i è re (fi<j. i3). Parfois auss i , il 
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qui s ' enroula i t su r le t a m b o u r d ' u n t r eu i l m û p a r des h o m m e s 

ou des chevaux , et les choses é t a i en t disposées de tel le sor te q u e 

l 'un descenda i t p e n d a n t q u e l ' a u t r e m o n t a i t . D a n s l a p l u p a r t 

des m i n e s , ils s e rva i en t auss i à la c i rcu la t ion des o u v r i e r s . Avec 

un pare i l s y s t è m e , les acc iden ts é t a i en t n é c e s s a i r e m e n t f ré

quents . Ils p r o v e n a i e n t , soit d u choc des b e n n e s con t re les pa ro i s 

du pu i t s , soit de l eur r e n c o n t r e , soit de la r u p t u r e des câb les . 

2 . Pour g a r a n t i r les h o m m e s de la c h u t e des corps d u e a u 

renversement des b e n n e s , on a c o m m e n c é p a r l eu r faire p r e n d r e 

des chapeaux à l a rges b o r d s en cuir t rès-for t ou en fe r -b lanc . En 

même t e m p s , on a é tab l i des to i t s en p l a n c h e s au -des sus des 

bennes. Ces moyer i s n ' a y a n t p a s é té r e c o n n u s suff isants , on a i m a 

giné de r e n d r e imposs ib le le r e n v e r s e m e n t des b e n n e s , e t l ' on y 

est p a r v e n u e n m u n i s s a n t les p u i t s d ' a p p a r e i l s d e g u i 

d a g e . 

3 . Dans le p r inc ipe , (m 'é tab l i s sa i t le g u i d a g e d ' u n e façon fort 

s imple. Q u a t r e câbles é t a i en t t e n d u s en t r e le fond et l'orifice d u 

puits, et les b e n n e s , m a i n t e n u e s en t r e ces câbles ou g u i d e s , p a r 

des a n n e a u x ou des espèces de crochets , effectuaient la m o n t é e e t 

la descente en c o n s e r v a n t u n e posi t ion ver t ica le et s ans pouvo i r se 

rencontrer . Ce s y s t è m e existe encore d a n s les m i n e s p o u i m p o r t a n 

tes. Dans les g r a n d e s explo i ta t ions , on a r e m p l a c é les câbles p a r 

quat re sui tes de pou t r e l l e s f o r m a n t u n d o u b l e c h e m i n de bois , 

Cette i nnova t ion a b i en tô t condu i t à u n e a u t r e , qu i est s u r t o u t en 

usage dans les m i n e s où l e câble de suspens ion est m i s en 

m o u v e m e n t p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r t r è s - p u i s s a n t e . D a n s 

ces m i n e s , les b e n n e s son t p lacées d a n s u n e c a g e en bo i s ou 

en fer, qui p e u t e n con ten i r p l u s i e u r s , e t 'cette c a g e , a t t a c h é e 

d i rec tement a u câble c (fig. 4 4 ) , se m e u t en t r e les deux l ignes d e 

poutrel les o o , qu ' e l l e e m b r a s s e à l ' a ide de coulisses e n m é t a l . 

4 . Les i n v e n t i o n s q u i p r écèden t son t u n i q u e m e n t p r o p r e s à 

empêcher le choc et la r e n c o n t r e des b e n n e s . R e s t a i t à p r é v e n i r 

les accidents dus à l a r u p t u r e des câbles . Le g u i d a g e e n bois e t 

l 'emploi des cages ont p e r m i s d e réa l i se r ce n o u v e a u p rog rè s . A 

cet effet, on a p l a c é a u - d e s s u s de c h a q u e c a g e u n a p p a r e i l d i t 

p a r a c h u t e , q u i a p o u r objet de l ' e m p ê c h e r de t o m b e r a u fond 

du p u i t s , en l ' a r r ê t a n t a u po in t m ê m e o ù elle se t r o u v e , q u a n d 

le câble v i en t à se r o m p r e . A u m o m e n t o ù cette r u p t u r e a l i e u , 

1 3 . 
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u n re s so r t A , q u e l a t e n s i o n d u câble c o m p r i m a i t , se dé t end ins

t a n t a n é m e n t e t fait j o u e r , soit des griffes o u g r a p p i n s d 'acier 

q u i s ' i m p l a n t e n t d a n s le bo i s des g u i d e s , soit des m â c h o i r e s qui 

l ' e m b r a s s e n t f o r t emen t . La cage s ' a r r ê t e a v a n t m ê m e q u ' u n 

Vig. 4 4 . 
Cage guidée et à parachute. 

c o m m e n c e m e n t de descen te s 'opère ; elle r es te s u s p e n d u e avec sa 

c h a r g e , e t l ' on a le t e m p s de p rocéde r a u s a u v e t a g e dos h o m m e s 

et dos choses . L a p r e m i è r e i d é e des p a r a c h u t e s p a r a î t avoi r été 

é m i s e , en 1 7 2 1 , p a r l ' a r ch i t ec t e f rança is C l a u d e P e r r a u l t ; m a i f 

le p r e m i e r qui a i t été cons t ru i t et e m p l o y é es t celui q u e l ' i ngé 

n i e u r M a c h i c o u r t fit é t ab l i r d a n s les m i n e s de Decize, en 184î>. 

L ' a p p a r e i l q u e r ep ré sen t e no t r e dess in a été i n v e n t é p a r M. Fon

t a i n e : c 'est u n des p l u s u s i t é s . 

C i r c u l a t i o n d e s h o m m e s . — 1. L a c i rcu la t ion des 

h o m m e s p a r les b e n n e s es t d ' u n e l e n t e u r excessive. Celle qu i a 

l i eu a u m o y e n des c a g e s est b e a u c o u p p lu s r a p i d e ; n é a n m o i n s , 

e l le se t r o u v e en défau t d a n s les c i rcons tances o ù , p o u r u n e cause 

q u e l c o n q u e , u n g r a n d n o m b r e de p e r s o n n e s d o i v e n t descendre 

d a n s les m i n e s ou en r e m o n t e r en t r è s - p e u d e t e m p s . D a n s cer

t a i n e s exp lo i t a t ions , on se ser t d ' éche l les fixées con t r e les paro i s 

des p u i t s ; m a i s , q u a n d la p ro fondeur es t u n p e u cons idé rab le , il 

en r é s u l t e , p o u r les o u v r i e r s , u n e g r a n d e p e r t e de t e m p s et u n e 

f a t i g u e excessive. C 'es t p o u r r e m é d i e r à ces i n c o n v é n i e n t s q u ' a 
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été inventé l ' a p p a r e i l appe lé f a h r K u n s t ou é c h e l l e m é c a 

n i q u e , en A l l e m a g n e ; m e n e n g i n e o u m a c h i n e à 

h o m m e s , en A n g l e t e r r e ; m a c l t i n e à m o n t e r » é c h e l l e s 

m o b i l e s , w a r o c q u è r e , en F r a n c e et en Belgicpue. 

2. Pour se faire u n e idée des f a h r k u n s t , q u e l ' on suppose d e u x 

échelles para l lè les e t con t inues d u h a u t en b a s d ' u n p u i t s , s 'é-

qui l ibraut m u t u e l l e m e n t p a r u n s y s t è m e d e b a l a n c i e r s q u i les 

t iennent s u s p e n d u e s , e t q u i sont ac t ionnés p a r u n e m a c h i n e à 

vapeur p lacée à l 'orifice d u p u i t s . « Si ces échel les reço ivent u n 

m o u v e m e n t a l t e rna t i f p a r les ba l anc i e r s a u x q u e l s elles son t s u s 

pendues , l ' u n e m o n t e r a p e n d a n t q u e l ' a u t r e d e s c e n d r a et réc i 

p roquemen t . Si u n m i n e u r , p lacé s u r l ' échel le a s c e n d a n t e , pas se 

sur l ' au t r e a u m o m e n t où le m o u v e m e n t v a c h a n g e r , il se ra 

élevé p a r l 'osc i l la t ion s u i v a n t e ; s'il r epas se ensu i t e s u r l a p r e 

mière , il se ra encore élevé de l ' a m p l i t u d e d e l a course ; e t a ins i 

de sui te , s a n s a u t r e pe ine q u ' u n d é p l a c e m e n t l a t é r a l p o u r pas se r 

d 'une échelle s u r l ' a u t r e , il se ra succes s ivemen t élevé p a r tou tes 

les osci l la t ions, j u s q u ' à ce qu ' i l a r r ive a u j o u r . » (Burat . ) 

3 . Le p r e m i e r f a h r k u n s t fut é t ab l i , en 1 8 3 3 , p a r l ' i n g é n i e u r 

Dœrell, d a n s les m i n e s de Zellerfeld, p r è s do C l a u s t h a l , d a n s l e 

Harz. 11 se composa i t de deux t i r a n t s de bois s u s p e n d u s à des 

ba lanciers , q u i r eceva ien t u n m o u v e m e n t rcc t i l igne a l te rna t i f de 

la m a c h i n e s e r v a n t à l ' ex t rac t ion . Ces t i r a n t s p o r t a i e n t de pe t i t s 

marchep ieds éche lonnés s u r t o u t e l eur l o n g u e u r , e t u n e po ignée 

do fer é ta i t fixée au -des sus de c h a c u n do ces d e r n i e r s , à u n e 

hau t eu r c o n v e n a b l e p o u r q u e l ' ouvr i e r p û t l a sa is i r avec la m a i n . 

On passa i t succes s ivemen t d ' u n t i r a n t su r l ' a u t r e , en se t e n a n t ' 

toujours su r les m a r c h e p i e d s de celui q u i m o n t a i t q u a n d on 

voulait m o n t e r , e t de celui q u i descenda i t q u a n d on vou la i t 

descendre. Que lque t e m p s ap rès , on d i sposa , d a n s u n des p u i t s 

d 'Androasbe rg , n o n loin de C l a u s t h a l , u n f a h r k u n s t qu i différait 

sur tout d u p r écéden t en ce qu ' i l é ta i t composé de deux échel les 

en fil de fer. 

i. Les appare i l s d u Harz fu ren t im i t é s p r e s q u e auss i tô t d a n s 

plusieurs m i n e s d u Cornouai l les et de la B e l g i q u e , e t ces n o u 

velles appl ica t ions a m e n è r e n t d 'u t i les p e r f e c t i o n n e m e n t s d a n s 

les détai ls m é c a n i q u e s . Toutefo is , le p r e m i e r f a h r k u n s t rée l le 

m e n t p r a t i q u e ne p a r u t q u ' e n 1 S 18 : c 'est celui de l ' i n g é n i e u r 
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b e l g e Abel W a r o c q u é 

E c l a i r a g e . — 1. Les t r avaux sou

t e r r a i n s n e p o u v a n t s'effectuer sans 

u n éc l a i r age artificiel , les m i n e u r s ont 

d û , de t ou t t e m p s , se servi r de l ampes ; 

m a i s cot te nécessi té es t d e v e n u e u n e 

source p e r m a n e n t e d ' acc iden t s p a r suite 

de l a p r é sence , d a n s n u e f'uule de ga l e r i e s , d ' u n gaz excessive

m e n t d a n g e r e u x q u i , l o r squ ' i l est m ê l é d a n s ce r t a ine s p ropor t ions 

avec l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , n o n - s e u l e m e n t s ' e n f l a m m e a u contact 

d ' u n corps e n i gn i t i on , m a i s enco re d é t o n e avec u n e e x t r ê m e 

v io lence . 

2 . Ce gaz n ' e s t a u t r e q u e l ' h y d r o g è n e p r o t o c a r b o n é des ch i 

m i s t e s . Les ouvr ie r s l ' appe l l en t grisou, terrou, feu sauvage. On 

lui d o n n e auss i le n o m de gaz des marais, p a r c e q u ' i l se dégage 

des eaux s t a g n a n t e s q u i c o n t i e n n e n t dos s u b s t a n c e s végé ta l e s en 

décompos i t ion . Que lques vo lcans b o u e u x , di ts « s a l se s , » l ' é m e t 

t e n t en q u a n t i t é parfois cons idé rab le . Enf in , il i m p r è g n e cer

t a i n e s r o c h e s , et se t r o u v e s o u v e n t a c c u m u l é d a n s des cave rnes ou 

v ides n a t u r e l s , d'où, il suffit d ' u n coup de p i o c h e p u i u le faire sort i r . 

de M a r i e m o n t (lig. 4M). Le ba lanc ie r de 

cet a p p a r e i l est b e a u c o u p m o i n s en

c o m b r a n t q u e celui des mac l i ines ul-

e m a n d e s ; et ses échel les sont formées 

de t i r a n t s m u n i s de pa l i e r s avec ba

l u s t r a d e s , disposés d e façon que l'on 

p u i s s e passe r s a n s pe ine de l ' un à 
a u t r e . 

fj. Les f a h r k u n s t o rd ina i r e s ne peu

v e n t servi r q u ' à la c i rcu la t ion des per

s o n n e s . 11 en existe d ' a u t r e s qu i sont 

é g a l e m e n t p r o p r e s a u t r a n s p o r t des 

p r o d u i t s de l ' ex t rac t ion . Tel est celui 

q u e l ' i n g é n i e u r M e h u a é t a b l i , en 1 8 4 8 , 

a u p u i t s D a v y , p r è s d 'Anz in ; m a i s les 

appa re i l s de ce g e n r e n e sont pas 

t r è s - r é p a n d u s , pa rce q u ' o n les a t rou

vés b e a u c o u p t rop c o m p l i q u é s . 
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3. C'est su r tou t d a n s les m i n e s de boui l le que, le g r i sou est 

abondant, et il l ' es t b e a u c o u p p lu s d a n s celles q u i fourn i s sen t 

les houilles g rasses e t fr iables q u e d a n s celles q u i p r o d u i s e n t les 

houilles m a i g r e s et sèches . Dans les exp lo i t a t ions , il se d é g a g e 

surtout des surfaces m i s e s r é c e m m e n t à n u . Souven t auss i , il 

s'échappe des f issures ou dél i ts de l a bou i l l e , a ins i q u e des fentes 

des roches en ca i s s an t e s , en j e t s d ' u n e ex t r ême r ap id i t é , q u e l 'on 

nomme v u l g a i r e m e n t soufflavds. 

4. La m a n i è r e d o n t se c o m p o r t e la flamme des l a m p e s i nd ique 

la présence et l a p ropor t ion d u g r i sou . Elle c o m m e n c e d ' a b o r d 

par s 'a l longer , s ' é la rg i r et p r e n d r e u n e t e in t e b l e u â t r e . Ces p h é 

nomènes a u g m e n t e n t d ' i n t ens i t é à m e s u r e que le gaz dev ien t 

plus a b o n d a n t . E n i i n , auss i tô t q u e l a p ropor t ion de gr i sou est 

d'environ u n d o u z i è m e d a n s l ' a i r a m b i a n t , le m é l a n g e est ex

plosif, et il suffit d ' u n e l u m i è r e que l conque pou r le faire dé 

toner 1 . 

ii. Les effets des explos ions , des coups de grisou, c o m m e on 

dit, sont excess ivement g r a v e s . Les ouvr ie r s qu i se t r o u v e n t d a n s 

l 'a tmosphère explosive son t b r û l é s , e t le feu se c o m m u n i q u e a u 

boisage ou à l a hou i l l e e l l e - m ê m e . De p l u s , le c o u r a n t d ' a i r , le 

vent p rodui t p a r l a d i l a t a t ion a u n e force si ex t r ao rd ina i r e q u e , 

jusqu 'à p lus ieu r s c e n t a i n e s de m è t r e s d u l ieu de l ' acc iden t , les 

hommes sont v i o l e m m e n t r e n v e r s é s ou j e t é s cont re les pa ro i s 

des excavat ions ; les m u r s de sou t i en sont enfoncés , les o u v r a g e s 

en charpente br i sés e t d i spe r sés , les t r a v a u x bou leve r sé s e t sou

vent r endus i n a b o r d a b l e s p a r des é b o u l e m e n t s . Enf in , des m a s s e s 

d'acide c a r b o n i q u e et d ' azo te , p r o v e n a n t de l a c o m b u s t i o n d u 

l . ' c Les observations de Davy sur les mélanges du grisou avec l'air at
mosphérique ont constaté les faits suivants (ces mélanges étant mis en 
contact avec une bougie al lumée] : 

Grisou. Air atnwspitr.riquf;. 

» D'où l'on voit que les explosions les plus violentes auront l ieu lorsqu'un 
volume de gaz hydrogène protocarboné se trouvera mêlé à 7 ou 8 volumes 
d'air atmosphérique. » (Burat.) 

1 partie 30 a. 16 parties 
15 — 

9 à 15 — 
8 
7 
6 
't à 2 — 

Elargissement progressif de la flammé. 
Elargissement très-fort. 
Détonation croissante. 
Détonation au maximum. 
Détonation forte. 
Détonation faible. 
Inflammation sans détonation. 
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g a z , s t a t i o n n e n t d a n s les g a l e r i e s et fon t p é r i r p a r a s p h y x i e «eus 

q u i o n t é c h a p p é à l ' a c t i o n i m m é d i a t e de l ' e x p l o s i o n . 

6. G o m m e le g r i s o u es t p l u s l é g e r q u e l ' a i r , l a p r e m i è r e idée 

q u i soi t v e n u e a u x i n g é n i e u r s p o u r s ' en d é b a r r a s s e r p a r a î t avoi r 

é té d e le l a i s s e r se r a m a s s e r a u p l a f o n d des g a l e r i e s , p u i s d 'y 

m e t t r e le f e u e n l ' a b s e n c e des o u v r i e r s . U n h o m m e é t a i t c h a r g é 

de ce t te o p é r a t i o n d a n g e r e u s e : o n l ' a p p e l a i t pénitent ou canem-

nicr e n F r a n c o , fireman ( h o m m e d u feu] en A n g l e t e r r e . C o u v e r t 

d e v ê t e m e n t s e n c u i r m o u i l l é , l e v i s a g e p r o t é g é p a r u n m a s q u e 

à l u n e t t e s , c e t h o m m e p a r c o u r a i t e n r a m p a n t su r l e v e n t r e les g a 

l e r i e s o ù l e g r i s o u ex i s t a i t , l a m a i n a r m é e d ' u n e l o n g u e p o r c h e , 

a u b o u t de l a q u e l l e é t a i t fixée u n e t o r c h e e n f l a m m é e ; il son

d a i t a i n s i l es a n f r a c t u o s i t é s des p l a f o n d s , l e s s u r f a c e s n o u v e l l e 

m e n t m i s e s à d é c o u v e r t , e t m e t t a i t l e f e u a u g a z . C e p rocédé , 

q u i é ta i t e n c o r e e m p l o y é , i l y a u n e t r e n t a i n e d ' a n n é e s , d a n s les 

m i n e s de S a i n t - E t i e n n e , a v a i t de g r a v e s i n c o n v é n i e n t s . L e pén i 

t e n t s o u v e n t p e r d a i t l a v i e . D e p l u s , q u a n d , a u l i e u d 'ê t re s im

p l e m e n t i n f l a m m a b l e , l e m é l a n g e g a z e u x é t a i t d é t o n a n t , les 

e x p l o s i o n s c o m p r o m e t t a i e n t à c h a q u e i n s t a n t l a so l id i t é des ou

v r a g e s . E n o u t r e , l e f e u p r e n a i t p a r f o i s à l a h o u i l l e e t au 

b o i s a g e . E n f i n , l e s g a z p r o d u i t s p a r l a c o m b u s t i o n r e s t a n t tou

j o u r s d a n s les t r a v a u x , l e s o u v r i e r s é t a i e n t p e r p é t u e l l e m e n t 

e x p o s é s à l ' a s p h y x i e . 

7 . P o u r r e m é d i e r à-ces i n c o n v é n i e n t s , c e r t a i n s e x p l o i t a n t s i m a 

g i n è r e n t u n e a u t r e m é t h o d e , , d i te des l a m p e s p e r p é t u e l l e s . 

E l l e c o n s i s t a i t à p l a c e r d a n s t o u s les p o i n t s o ù le g r i s o u p o u v a i t 

se r a s s e m b l e r , des l a m p e s c o n s t a m m e n t a l l u m é e s q u i l e b r û l a i e n t 

à m e s u r e q u ' i l se d é g a g e a i t . C e s y s t è m e é t a i t é v i d e m m e n t s u p é 

r i e u r a u p r é c é d e n t . O n y r e n o n ç a c e p e n d a n t à p e u p r è s p a r t o u t , 

à c a u s e de l a p r o d u c t i o n de l ' a c i d e c a r b o n i q u e et de l ' a z o t e , l a 

q u e l l e é t a i t d ' a u t a n t p l u s s e n s i b l e q u e , p o u r q u e les l a m p e s 

p u s s e n t b r û l e r , il n e f a l l a i t p a s q u e l ' a i r fû t s e n s i b l e m e n t a g i t é . 

P l u s i e u r s a u t r e s m o y e n s f u r e n t a lo r s p r o p o s é s ; m a i s les u n s 

é t a i e n t i m p r a t i c a b l e s e t l e s a u t r e s i ne f f i c ace s . E n f i n , on r e 

c o n n u t q u ' i l n ' é t a i t p o s s i b l e de r é s o u d r e l e p r o b l è m e q u ' e n 

t r a n s f o r m a n t l ' é c l a i r a g e . 

D a n s c e r t a i n e s e x p l o i t a t i o n s , o n c r u t o b t e n i r de b o n s r é s u l t a t s 

e n r é d u i s a n t l e p l u s p o s s i b l e l e n o m b r e d e s l a m p e s , e t e n les 
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plaçant d a n s les e n d r o i t s l e s p l u s b a s , à u n e d i s t a n c e a s s e z 

g rande des t a i l l e s . L e s o u v r i e r s n e d e v a i e n t p a s p e r d r e ces 

l ampes de v u e , e t , a u s s i t ô t q u e l a c o l o r a t i o n b l e u e , i n d i c e d u 

gr i sou , c o m m e n ç a i t à se m o n t r e r , i ls l es é t e i g n a i e n t o u se r e t i 

raient en les c o u v r a n t de l e u r c h a p e a u . 

Pour les g a l e r i e s l e s p l u s i n f e c t é e s , o n r e c o m m a n d a de r e m 

placer les l a m p e s p a r d e s m a t i è r e s p h o s p h o r e s c e n t e s , cpii d o n 

naient à p e i n e a s s e z de c l a r t é p o u r d i s t i n g u e r l e s ob j e t s s i t u é s 

sous l a m a i n , o u b i e n o n p r é c o n i s a l ' e m p l o i d ' u n i n s t r u m e n t 

fort s i m p l e a p p e l é b r i q u e t d e m i n e . C ' é t a i t u n e pe t i t e r o u e 

d 'acier q u ' u n e n f a n t f a i s a i t t o u r n e r s a n s r e l â c h e c o n t r e u n m o r 

ceau de s i lex . O n o b t e n a i t a i n s i u n e su i t e c o n t i n u e d ' é t i n c e l l e s 

qui é c l a i r a i e n t p a r c i m o n i e u s e m e n t l e s m i n e u r s , s a n s m e t t r e l e 

feu a u g r i s o u , p a r c e q u e , a i n s i q u ' o n e n a v a i t fa i t l a r e m a r 

que , l a c h a l e u r r o u g e n ' e s t p a s suf f i san te p o u r e n f l a m m e r ce 

g a z . 

8. T e l é t a i t l ' é t a t de l a q u e s t i o n a u c o m m e n c e m e n t d e ce 

siècle. M a l g r é t o u s les m o y e n s i m a g i n é s , l e s c o m p a g n i e s h o u i l 

lères a v a i e n t é té o b l i g é e s d ' a b a n d o n n e r u n g r a n d n o m b r e d ' e x 

plo i ta t ions , e t , p a r m i ce l l e s o ù l e t r a v a i l a v a i t p a r u p o u v o i r ê t r e 

con t inué , b e a u c o u p n e p r o d u i s a i e n t l e p r é c i e u x c o m b u s t i b l e 

q u ' a u p r ix d o l a v i e d ' u n g r a n d n o m b r e d ' h o m m e s . C e q u i m a n 

qua i t a u x m i n e u r s , ce q u ' i l s d é s i r a i e n t n o n m o i n s a r d e m m e n t 

que les p r o p r i é t a i r e s des m i n e s , c ' é t a i t u n e l a m p e d e s û r e t é , 
c 'es t -à-dire u n a p p a r e i l d ' é c l a i r a g e q u i , t o u t e n d o n n a n t u n e l u 

miè re c o n v e n a b l e , n e p û t p a s dé ter r f î iner l ' i n f l a m m a t i o n d u 

gr i sou . Des e x p l o s i o n s f o r m i d a b l e s q u i , de 1 8 0 6 à 1 8 1 2 , f i rent 

des c e n t a i n e s de v i c t i m e s - d a n s les m i n e s a n g l a i s e s , s u r t o u t d a n s 

celles des c o m t é s de D u r b a m e t de N o r t h u m b e r l a n d , d e v i n r e n t 

l ' occas ion d e r e c h e r c h e s q u i c o n d u i s i r e n t à ce t te m e r v e i l l e u s e i n 

ven t ion . C e q u e b e a u c o u p de p e r s o n n e s i g n o r e n t , c ' e s t q u e d e u x 

h o m m e s l a r é a l i s è r e n t p r e s q u e e n m ê m e t e m p s , e t q u e , t r a 

v a i l l a n t à l ' i n s u l ' un de l ' a u t r e , a u x d e u x e x t r é m i t é s de l ' A n g l e 

terre, i l s a r r i v è r e n t t o u s l e s d e u x a u m ê m e r é s u l t a t , m a i s p a r des 

voies d i f férentes . L ' u n de ces h o m m e s é t a i t l e c h i m i s t e H u m p h r y 

D a v y 1 a lo r s à l ' a p o g é e do s a r é p u t a t i o n , e t l ' a u t r e G e o r g e S t e -

1. Voyez la note 16 de l'a page 2b7. 
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p h e n s o n 1 , qu i n ' é t a i t encore q u ' u n s imple ouvr i e r a t taché 

c o m m e conduc t eu r d e m a c h i n e s à la hou i l l è re de Ki l lmgwort l i , 

p r è s d e Newcas t l e . 

9 . E u 1 8 1 3 , à l a sui te de deux coups de g r i sou q u i venaient 

d e faire pé r i r ^ 1 2 p e r s o n n e s , p lus i eu r s p ropr i é t a i r e s d e m i n e s du 

n o r d de l 'Ang le t e r r e f o r m è r e n t u n o société d a n s l e b u t spécial de 

p r é v e n i r ces t e r r ib l e s acc iden t s . L ' u n des associés , le docteur 

Grey , q u i a v a i t eu q u e l q u e s re la t ions avec D a v y , eu t l ' idée de 

lu i écr i re p o u r appe le r son a t t e n t i o n s u r ce suje t . On é ta i t alors en 

j u i l l e t 1 8 1 a . 

D a v y sais i t auss i tô t u n e si bel le occasion d ' ê t r e ut i le à ses 

s e m b l a b l e s . Il c o m m e n ç a p a r vis i ter a t t e n t i v e m e n t les m i n e s de 

Newcas t l e . Il s ' a s s u r a a ins i q u ' i l é ta i t imposs ib l e d ' e m p ê c h e r les 

explosions en mod i f i an t la v e n t i l a t i o n , c o m m e c 'é ta i t l 'opinion 

de q u e l q u e s p e r s o n n e s , e t q u ' o n n e p o u v a i t ob ten i r de bons ré

su l t a t s sans u n e t r a n s f o r m a t i o n complè te do l ' éc l a i r age . Des ex

pér iences v a r i é e s , dé l i ca tes , lu i firent d ' a b o r d r e c o n n a î t r e , n o n -

s e u l e m e n t l a n a t u r e d u g r i sou , m a i s encore les propor t ions 

s u i v a n t lesquel les il doit s ' un i r à l ' a i r p o u r fo rmer des m é l a n g e s 

d é t o n a n t s . Il c o n s t a t a , en o u t r e , ce fait cap i t a l , q u e , l o r squ ' un 

gaz b r û l a n t avec f l a m m e passe d a n s des t u b e s de t r è s -pe t i t d ia

m è t r e ou à t r a v e r s u n t i s su m é t a l l i q u e t r è s - se r r é , il se refroidit 

t e l l e m e n t q u e s a t e m p é r a t u r e descond a u - d e s s o u s d u poin t où il 

p e u t deven i r l u m i n e u x . E n conséquence , D a v y p e n s a que si 

l 'on e n t o u r a i t l a l a m p e o rd ina i r e des m i n e u r s d ' u n e toile de 

m é t a l à o u v e r t u r e s t r è s -é t ro i t e s , cet te l a m p e n e d é t e r m i n e r a i t 

p l u s l ' i n f l a m m a t i o n d u m é l a n g e explosif qui se fo rme d a n s les 

m i n e s . Ce m é l a n g e p o u r r a i t b i e n p é n é t r e r d a n s l ' i n t é r i eu r du 

l ' enve loppe p r é se rva t r i c e et y p r e n d r e feu , m a i s l a f l a m m e n e se 

c o m m u n i q u e r a i t p a s a u d e h o r s , ca r elle s ' é t e ind ra i t en t r a -

1 . Stephenson (George), né , le 9 juin 1 7 8 1 , dans une misérable chau
mière de Wylam-sur-Tyne, près de Newcas t l e , mort le 12 août 18 ' iS. 
À huit ans, il gardait les v a c h e s ; à quinze, il élait chauffeur d'une machine 
d'épuisement à la mine de Mid Mill VVinnin; à dix-huit, il apprenait à lire, 
il écrire et à calculer. Dès ce moment, les admirables facultés dont la Pro
vidence l'avait doué se développèrent avec une rapidité mervei l leuse, et il 
devint en peu de temps un des plus grands mécaniciens et des plus illus
tres ingénieurs de l'Angleterre. Nous verrons plus loin qu'en inventant la 
locomotive à chaudière tubulaire avec tirage par un je t de vapeur, il a 
réellement créé l'industrie des chemins de fer. La vie de ce génie incom
parable a été écrite en anglais par Samuel Smiles . 
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versant les ma i l l e s de cet te enve loppe ' . Ces p rév i s ions a y a n t é té 

confirmées pa r de n o m b r e u s e s expér iences , Davy cons t ru i s i t u n e 

lampe, qu ' i l p r é s e n t a à la Société i w a l e de L o n d r e s , d a n s l a 

séance du 11 j a n v i e r 1 8 1 6 . 

Cette l a m p e (fig. 46) se composa i t de t ro is pa r t i e s dis t inctes : 

un réservoir p o u r l ' h u i l e , u n cy l indre en gaze m é 

tallique et u n e a r m a t u r e ex té r i eu re . Le réservoi r 

était t rès-bas afin q u e l ' hu i l e fût t ou jou r s p rès de 

la mèche ; u n fil d e fer r e c o u r b é e n c roche t , qu i 

le t raversa i t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , se rva i t à ba i s se r 

cette dernière ou à la m o n t e r . Enf in , le cy l indre 

en tissu m é t a l l i q u e con tena i t 144 o u v e r t u r e s p a r 
cent imèt re ca r ré de s u r f a c e ; il é ta i t fe rmé en h a u t 

par deux toi les , en sor te q u e . si l ' une vena i t à 

être brû lée p a r la f l a m m e , l a sû re t é de l a l a m p e 

n'en étai t p a s p o u r cela d i m i n u é e . Q u a n t à l ' a r 

m a t u r e , elle consis ta i t en u n e espèce de cage corn-" 

jiosée de pe t i t s b a r r e a u x de fer ou do cu iv re , qu i 

étaient a s semblés i n f é r i e u r e m e n t d a n s u n e virole 

et ' supér ieurement d a n s u n e p l a q u e a y a n t a u cen 

tre u n a n n e a u ou u n c roche t . Elle a v a i t p o u r objet 

principal de fixer le cy l indre p r o t e c t e u r s u r le 

réservoir e t de le g a r a n t i r des chocs extér ieurs 

Elle serva i t , en o u t r e , à t r a n s p o r t e r l a l a m p e . 

1 0 . Q u a n d D a v y fit conna î t r e sa l a m p e , Goorge S t e p h e n s o n 

avai t déjà cons t ru i t e t e m p l o y é la sienrie. 

Occupé, dès l ' en fance , a u t r a v a i l des m i n e s , S t e p h e n s o n ava i t 

vu t r è s - s o u v e n t des coups do g r i s o u , e t , c o m m e tou t le m o n d e , 

il sava i t avec que l le r e c o n n a i s s a n c e sera i t accueil l ie l ' i nven t ion 

d 'un appare i l d ' éc l a i r age qu i p r é v i e n d r a i t ces effroyables dé

sas t res . P e n d a n t p lu s i eu r s a n n é e s , d a n s l a m i n e de K i l l i n g w o r t h , 

il fit des expér iences s u r le te r r ib le gaz des hou i l l è r e s , e t c o m m e 

t. Cette propriété des toi les métalliques avait déjà été observée, au 
xv i i 0 s iècle, par Jean Kunckel; mais le temps n'était pas encore venu d'en 
tirer parti. Voici le passage où ce chimiste en parle : « Lorsqu'on interpose 
entre la flamme et le métal qu'elle fait fondre, une gaze métallique, l'action 
de la flamme es t suspendue. Cet effet est dû à l'obscurité placée entre la 
flamme et le métal, a Au commencement de ce s iècle , quelques années avant 
que Davy s'en occupât, cette même propriété avait été remarquée par le 
docteur NVollaston et le chimiste Smithson Tcnuaiit. 

Lampe de Davy. 
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3 0 6 LES MINKS. 

ses c a m a r a d e s , v o y a n t le d a n g e r a u q u e l il s 'exposai t , le sup

p l i a i en t d e les cesser : « Soyez s a n s c r a in t e , l eu r disa i t - i l , 

ce q u e j e fais là s e r a u n j o u r u t i l e à l a conse rva t ion de la vie 

h u m a i n e . » 

A u moi s d ' a o û t 181 il, S t e p h e n s o n c ru t avoi r suf f i samment 

m û r i ses idées p o u r l eur d o n n e r u n e fo rme m a t é r i e l l e . U n e p r e 

m i è r e l a m p e , qu ' i l fit exécute r p a r u n fe rb lan t ie r de Newcast le , 

fut e s sayée le 21 oc tobre s u i v a n t , avec le succès le p lu s complet . 

U n e d e u x i è m e , q u i n ' é t a i t q u e l a p r é c é d e n t e modif iée , et qu ' i l 

e x p é r i m e n t a le 2 n o v e m b r e , se c o m p o r t a m i e u x encore . Enfin, 

u n e t r o i s i è m e , é t ab l i e avec b e a u c o u p p lu s de so in , fut ép rouvée le 

30 d u m ê m e m o i s d e n o v e m b r e , e t avec n o n m o i n s d e b o n h e u r . 

Cet te de rn iè re fut dé f in i t i vemen t adop tée et m i s e auss i tô t ent re 

les m a i n s des ouv r i e r s . El le cons is ta i t (/«/. 47) en u n réservoir 

L a l a m p e de S t e p h e n s o n é t a i t donc é tab l ie s u r le m ê m e p r i n 

cipe q u e celle d e Davy -, m a i s les d e u x i n v e n t e u r s é t a i en t arr ivés 

a u m ê m e b u t en s u i v a n t deux r o u t e s t o u t à fait différentes. En 

effet, l ' u n , le m o d e s t e ouvr io r d e K i l l i n g w o r t h , a v a i t réa l i sé son 

appa re i l l e n t e m e n t , p a s à p a s , a u m o y e n de t â t o n n e m e n t s e t 

d 'essa is e m p i r i q u e s , t a n d i s q u o l ' a u t r e , l ' i l lus t re c h i m i s t e , avai t 

Fig. 47. 
Lampe de Stephenson. 

d ' h u i l e m u n i d ' u n crochet pou r 

m a n œ u v r e r l a m è c h e , et p ré sen 

t a n t à la p a r t i e infér ieure u n e r a n 

gée d ' é t ro i tes o u v e r t u r e s p o u r le 

p a s s a g e d e l ' a i r nécessa i re à la 

c o m b u s t i o n . Elle é ta i t coiffée d ' u n e 

c h e m i n é e d e ve r r e f e r m é e eii h a u t 

p a r u n couvercle de m é t a l criblé 

de t rès -pe t i t s t r o u s . Enf in , le tout 

é t a i t r e n f e r m é d a n s u n e enveloppe 

c y l i n d r i q u e en fer-rjlanc ou en tôle, 

pe rcée d ' u n e m u l t i t u d e d e fenê

t r e s r o n d e s d ' u n faible d i a m è t r e . 

Cet te espèce d ' é tu i é ta i t so l idement 

fixée s u r le r é se rvo i r , e t l a p l a q u e 

q u i e n fo rma i t l ' ex t rémi té supé

r i e u r e offrait u n a n n e a u p o u r fa

ciliter le m a n i e m e n t de l ' appare i l . 
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établi le sien d u p r e m i e r coup , à l ' a ide d 'expér iences scientif iques 

faites avec a u t a n t de soin q u e d e b o n h e u r . 

11. La ques t ion de savoi r l aque l l e des deux l a m p e s 1 a v a i t été 

inventée la p r e m i è r e é ta i t très-facile à r é s o u d r e . N é a n m o i n s , elle 

souleva des d iscuss ions v io len tes auxque l l e s p r i r e n t p a r t les 

hommes les p lu s é m i n e n t s d e l ' A n g l e t e r r e . Enfin, l e m o n d e 

scientifique t ou t en t i e r , éb lou i p a r les découver tes a n t é r i e u r e s 

de Davy, se p r o n o n ç a e n faveur de ce g r a n d c h i m i s t e , et il n ' e u 

fallut p a s d a v a n t a g e p o u r e n t r a î n e r la m a s s e d u pub l i c . Cet te 

circonstance fut cause q u e l a l a m p e de D a v y , l a d a i y n e , c o m m e 

on l ' appela i t , se r é p a n d i t p r o m p t e m e n t d a n s tou tes les m i n e s a n 

glaises, d 'où e l le s ' in t rodu is i t p e u à p e u d a n s celles d u con t inen t . 

Toutefois, les m i n e u r s de K i l l i n g w o r t h , sat isfai ts de celle de l eu r 

camarade , n e v o u l u r e n t p a s l ' a b a n d o n n e r , e t a u j o u r d ' h u i en

core, ils n e se s e r v e n t q u e de la g e o r d y , o u l a m p e d u pet i t 

George, pa rce qu ' i l s la r e g a r d e n t c o m m e in f in imen t p l u s sûre 

que sa r iva le . 

12. Quelques m o t s m a i n t e n a n t su r le f onc t i onnemen t de la 

danync, ou l a m p e de D a v y . Elle i n d i q u e à c h a q u e i n s t a n t aux ou

vriers l ' é ta t de l ' a t m o s p h è r e des ga l e r i e s , et les ave r t i t a ins i du 

momen t où ils do iven t se r e t i r e r . E n effet, auss i tô t que le gr i sou 

se mêle à l ' a i r , l a flamme de l a m è c h e se d i la te et s ' é la rg i t . 

Quand le gaz forme le d o u z i è m e d u v o l u m e de l ' a i r , le m é l a n g e 

prend feu et b r û l e d a n s l ' i n t é r i eu r d u cy l indre en gaze m é t a l 

lique. Les m i n e u r s do iven t a lors consu l t e r l eu r l a m p e à c h a q u e 

ins tant . D ' a b o r d , le cy l indre es t r e m p l i p a r u n e f l a m m e b l e u e a u 

milieu de laquel le on d i s t i n g u e fac i lement celle de l a m è c h e ; 

ma i s , à m e s u r e q u e l a p ropor t ion d e g r i sou a u g m e n t e , l ' i n t en 

sité de cette f l a m m e b l e u e a u g m e n t e aus s i . L o r s q u e cet te p r o 

portion est d ' u n h u i t i è m e , la f l a m m e de l a m è c h e cesse d ' ê t re 

distinste et se p e r d d a n s l a flamme to ta le . Enf in , q u a n d le gaz 

consti tue le t ie rs d u m é l a n g e , la l a m p e s ' é te in t s u b i t e m e n t . On n e 

1. Avant que Davy et Stcphenson fissent connaître leurs lampes , une 
tentative avait été faite dans la même direction par un de leurs compatriotes, 
le docteur Clanny, de Sunderland. Ce savant avait, en effet, présenté, dans 
le courant de 1813 , un appareil d'éclairage « auquel il communiquait l'air de 
la mine, après l'avoir fait passer par l'eau au moyen d'un soufllet. Cet a p 
pareil s'éteignait de lui-même dans le gaz inflammable; mais on le trouva 
trop peu maniable pour servir aux travaux des mineurs, et son usage se ré
pandit peu. » 
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doit j a m a i s a t t e n d r e ce m o m e n t p o u r se m e t t r e e n lieu de 

sû r e t é . 

1 3 . Mais l a l a m p e de D a v y n ' e s t p a s sans inconvén ien t s . En 

p r e m i e r l i eu , l a p résence do l ' enve loppe eu toile mé ta l l i que fait 

qu ' e l l e éclaire m o i n s b i e n q u e les l a m p e s o rd ina i r e s . E n second 

l ieu , el le n ' e s t pas a b s o l u m e n t s û r e . A ins i , il p e u t a r r iver que 

l a c h a l e u r déve loppée à l ' i n t é r i eu r soit assez g r a n d e p o u r q u ' u n 

ou p l u s i e u r s fils, déjà affaiblis p a r l ' u s u r e , b r û l e n t e t laissent 

p a s s e r l a f l a m m e à l ' ex té r ieur . Un m o u v e m e n t b r u s q u e de l 'air 

a quelquefois chassé l a f l a m m e a u de là de la to i le , n o t a m m e n t 

q u a n d la l a m p e se t r o u v a i t placée d e v a n t u n soufflard, ou qu 'on 

vou la i t l ' é t e indre en soufflant. On a v u encore des pouss ières de 

c h a r b o n v e n i r se fixer su r les ma i l l e s de l ' enve loppe , puis 

p r e n d r e feu et e n f l a m m e r l ' a t m o s p h è r e a m b i a n t e . P o u r remédier 

à ces dé fau t s , on a fait en F r a n c e , en A n g l e t e r r e , en Be lg ique , en 

A l l e m a g n e , u n e m u l t i t u d e de r eche rches afin d ' a m é l i o r e r la lampe 

p r i m i t i v e de D a v y . On a a ins i p r o d u i t des l a m p e s q u i , telles 

q u e celle des i n g é n i e u r s Muese le r , Boty , Combes (fig. 4 8 ) , e tc . , 

sont i n f in imen t supé r i eu res à l a davyne . 

Malg ré ce la , les acc idents d u s a u grisou 

sont encore si n o m b r e u x q u e , su ivan t les 

calculs les p lu s m o d é r é s , i ls font pér i r au 

m o i n s u n h o m m e p a r j o u r d a n s les seules 

m i n e s d ' E u r o p e . Ils p a r a i s s e n t p roveni r , 

d a n s l a p l u p a r t des cas , soit de la cons

t ruc t ion v ic ieuse nu d u m a u v a i s entre t ien 

des a p p a r e i l s , soit de l ' i m p r u d e n c e des 

ouv r i e r s q u i , s ' h a b i t u a n t à j o u e r avec 

le d a n g e r , n é g l i g e n t de se conformer aux 

in s t ruc t ions de l eu r s chefs. 

1 4 . A u j o u r d ' h u i , on est à la recherche 

d ' u n m o y e n qu i pu i s se p e r m e t t r e d ' a p 

p l i que r d ' u n e m a n i è r e à l a fois très-

s imple et t r è s - é c o n o m i q u e l a l u m i è r e élec

t r i que à l ' é c l a i r age des m i n e s , ce qui , 

e n s u p p r i m a n t les l a m p e s o r d i n a i r e s , r e n 

d r a n a t u r e l l e m e n t imposs ib les les ca t a s t rophes auxquel les elles 

d o n n e n t l ieu . Q u a n d ce p rogrès sera p r a t i q u e m e n t r éa l i sé , les 

Fig. 48. 
Lampe Combes. 
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travaux sou te r ra ins se ron t éclairés p a r u n e l u m i è r e q n i n a î t r a et 

se m a i n t i e n d r a d a n s le v i d e , sans q u e , p o u r l ' e n t r e t e n i r , il soit 

nécessaire d ' a l i m e n t e r le foyer de c o m b u s t i o n avec u n e a t m o s 

phère trop souven t explosive. Une foule de t e n t a t i v e s on t déjà 

été faites dans cet te d i rec t ion . La p lu s h e u r e u s e j u s q u ' à p r é s e n t 

a produit la l a m p e p h o t o - é l e c t r i q u e de MM. Benoî t , 

docteur-médecin à P r i v a s , et D u m a s , i n g é n i e u r a u x m i n e s d u 

Lac (Ardèche), q u i , e x p é r i m e n t é e en 1 8 6 2 , d a n s les m i n e s d 'Ala is 

et de la G r a n d ' G o m b o , a c o n s t a m m e n t d o n n é d 'excel lents r é s u l 

tats. Cette l a m p e se po r t e s u r le coté c o m m e u n e g ibec iè re . U n 

courant é lec t r ique , fourni p a r u n e pe t i t e p i l e , t r a v e r s e u n t u b e 

do verre r emp l i d ' ac ide c a r b o n i q u e et y p r o d u i t u n e l u m i è r o 

comparable à celle de p lu s i eu r s cen ta ines de v e r s l u i s a n t s , 

A é r a g e . — 1. L ' a é r a g e est u n e condi t ion d 'exis tence p o u r les 

mines. De lui d é p e n d e n t n o n - s e u l e m e n t la s an t é et l a vie des ou

vriers, m a i s encore l a p rospér i t é de l ' explo i ta t ion . On conçoit , en 

effet, que , s ans u n e b o n n e ven t i l a t i on , il es t imposs ib l e d ' o b t e n i r 

de la m a i n - d ' œ u v r e le m a x i m u m de l'effet u t i le . 

2 . Les causes q u i v ic ient l ' a i r d a n s les m i n e s son t t r è s - n o m 

breuses . Nous c i terons s e u l e m e n t : la r e s p i r a t i o n des o u v r i e r s , 

la combus t ion des l a m p e s , l ' i n f l a m m a t i o n de l a p o u d r e , les 

dégagements d ' ac ide c a r b o n i q u e , le feu g r i s o u , l a décompos i t ion 

de certaines m a t i è r e s m i n é r a l e s . T o u t s y s t è m e d ' a é r a g e doi t e n t r a î 

ner au dehors l ' a i r i r r e sp i rab le et le r e m p l a c e r p a r de l ' a i r frais . 

3 . Dans les m i n e s q u i c o m m u n i q u e n t avec le j o u r p a r deux 

orifices, doux p u i t s , p a r e x e m p l e , il s ' é tab l i t p r e s q u e tou jours u n 

a é r a g e n a t u r e l , et le c o u r a n t d ' a i r est d ' a u t a n t p lu s vif que 

les deux orifices se t r o u v e n t à des a l t i tudes p lu s différentes. Cet 

aérage s p o n t a n é , q u a n d il est é tab l i d a n s des condi t ions conve 

nab les , suffit à t ous les b e s o i n s ; m a i s il est r a r e q u e les choses 

soient a insi . D a n s le p lus g r a n d n o m b r e des cas , on est obl igé 

de recourir à des m o y e n s artificiels. 

4 . L ' a é r a g e a r t i f i c i e l , c o m m e son n o m l ' i n d i q u e , consis te 

à créer ar t i f ic ie l lement des c o u r a n t s d ' a i r là où il n ' y en a po in t 

de na tu re l s ou à a u g m e n t e r la pu i s sance d e ceux qu i existent, 

déjà. On ob t i en t ce Tésultfft en é t ab l i s san t des foyers d'aérage, 

ou en se s e r v a n t de verdilateurs. N é a n m o i n s , d e p u i s q u e l q u e s 
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a n n é e s , l ' emplo i do ces- de rn ie r s d e v i e n t do p lu s e n p lu s général-, 

h . Los f o y e r s i l ' a é r a ^ e r e ço iven t des disposi t ions diffé

r e n t e s s u i v a n t les local i tés . D a n s les m i n e s où il n e se formo 

po in t de m é l a n g e s d é t o n a n t s , on t r a n s f o r m e l ' u n dos pu i t s en 

c h e m i n é e d ' appe l . P o u r ce la , on le f e r m e p a r u n e gr i l le , et on 

b r û l e d u c o m b u s t i b l e s u r celle-ci. P a r l ' ac t ion de l a cha leu r , l 'air 

du p u i t s s 'échauffant , il e n r é su l t e u n ' a p p e l d ' a i r q u i se propage 

p e u à p e u d a n s les ga l e r i e s . L ' a i r frais a r r i v e p a r u n a u t r e pui ts . 

Dans les m i n e s à g r i s o u , les choses n e son t p a s disposées de la 

m ê m e m a n i è r e . On é t ab l i t u n e c h e m i n é e P (fig. 49 ) au-dessus du 

p u i t s , e t à l a b a s e d e cet te cheminée on 

cons t ru i t u n e c h a m b r e ' C, d a n s laquel le on 

p lace u n calorifère D e n t i è r e m e n t clos. 

L ' a i r ex té r ieur a l i m e n t e la c o m b u s t i o n dans 

ce d e r n i e r , et la f u m é e s ' é chappe a u de

hors p a r u n t u y a u T disposé à cet effet. 

Q u a n t à l ' a i r de la m i n e , il p é n è t r e dans la 

c h a m b r e p a r u n condu i t infér ieur a, s'é

chauffe a u con tac t d u calor ifère , p u i s , sor

t a n t p a r u n condu i t supé r i eu r b, pénètre 

d a n s l a c h e m i n é e , e t p r o d u i t l e t i rage 

q u i doi t aé re r les ga l e r i e s . 

6. Les v e n t i l a t e u r s son t t r è s -nom

b r e u x ; m a i s t o u s ex igen t u n e force motrice 

p l u s ou m o i n s p u i s s a n t e , q u i est fournie le 

p lu s s o u v e n t p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r . 

Les u n s ag i s sen t p a r a sp i r a t i on e t les a u t r e s p a r re fou lement . 

On d o n n e g é n é r a l e m e n t l a p r é f é r e n c o a u x p r e m i e r s , pa rce qu ' i ls 

p a r a i s s e n t p r o d u i r e u n effet u t i le p l u s a v a n t a g e u x . Nous décrirons 

s o m m a i r e m e n t u n de ceux q u ' o n appe l l e à cloche plongeante. 

C o m m e le m o n t r e le dess in (fig. 5 0 ) , il se compose de deux 

g r a n d e s caisses c i rcula i res en tôle BD, q u i , p lacées a u - d e s s u s des 

p u i t s do l a ga le r ie d ' a ô r a g e , son t f e rmées s u p é r i e u r e m e n t e t ont 

c h a c u n e à l eu r circonférence u n e g o r g e a n n u l a i r e r e m p l i e d ' eau . 

D a n s cotte g o r g e , q u i formo u n e espèce de cuve de g a z o m è t r e , 

m o n t e n t e t de scenden t d e u x cloches AA é g a l e m e n t e n tô le , les

quel les son t s u s p e n d u e s p a r des c h a î n e s ^ q u i , ap rès s 'ê t re réu

nies e n u n e s ç p l e , p a s s e n t sur d.eux poul ies pp e t v o n t se fixer 

Aërage des minea à grisou. 
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Yig. 50. 
Ventilateur à cloche plongeante. 

vent a l a p a r t i e s u p é r i e u r e des cloches. On conçoit q u e , l o r sque 

ces dernières s ' é lèven t , l eu r s soupapes se f e r m e n t , t and i s q u B 

celles des caisses s ' o u v r e n t , ce qu i p e r m e t à l ' a i r d u p u i t s . d e 

passer sous les cloches. Au con t r a i r e , q u a n d elles descenden t , 

les soupapes des caisses se f e rmen t e t celles des cloches s 'ou

vrent pou r la isser sor t i r l ' a i r refoulé d a n s ces capaci tés . 

E p u i s e m e n t . — Les eaux qu i s ' i n t rodu i sen t d a n s les 

mines en t r a v e r s a n t les couches p e r m é a b l e s des t e r r a i n s env i 

ronnants ou sous- jacen ts finiraient p a r i nonde r les t r a v a u x et 

donner lieu aux acc idents les p lu s g r a v e s , si l 'on n ' a v a i t soin do 

les expulser . Or, c o m m e elles a r r i v e n t i n c e s s a m m e n t , il fau t auss i 

les extraire s a n s cesse. De l à l ' i nd i spensab le nécessi té d ' e n t r e t e 

nir des p o m p e s p u i s s a n t e s q u i fonc t ionnen t n u i t et j o u r e t son t 

généra lement mi ses eu m o u v e m e n t p a r des m a c h i n e s à v a p e u r . 

C'est aux pe r fec t ionnemen t s appo r t é s p a r les m o d e r n e s à l a cons

truction de ces appa re i l s q u e l ' a r t des m i n e s ost en g r a n d e pa r t i e 

redevable de son a v a n c e m e n t . Nous avons v u p r é c é d e m m e n t q u e , 

chez les a n c i e n s , l ' a b a n d o n des t r a v a u x sou te r ra ins é ta i t dû. 

presque tou jours a u m a n q u e de m o y e n s d ' é p u i s e m e n t d ' u n e effi, 

*aclté suffisante, 

aux extrémités de l a t ige d u p is tou d ' u n e m a c h i n e à v a p e u r ho r i 

zontale P . Le dessus des caisses fixes est m u n i de soupapes ss 

s'ouvrant de h a s en h a u t . Des soupapes s e m h l a h l e s tt se t r o u -
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DIXIÈME PARTIE. 

L'ART DES C O N S T R U C T I O N S . 

Mortiers et ciments. — Extraction des pierres. — Conservation des maté
riaux. — Travaux sous-marins . — Fondations tuhnlaires, — f o n t s et 
tunnels. — Appareils de montage et de levage . 

CHAPITRE I. 

M o r t i e r s e t C i m e n t a . 

Constructions sans mortier ni ciment. — Ce qu'on entend par mortiers.— 
Prétendue supériorité de ceux des Romains. — Cause de la bonté des 
mortiers. — Recherches de Smeaton, Parker, etc . — Travaux de Vicat. 
— Origine de l'hydraulicité des chaux, — /¡¡oes artificiels : leur usage. 
Constructions monolithes. 

M o r t i e r s « e s a n c i e n s . — 1 . Les p o p u l a t i o n s pr imi t ives 

de l a Grèce et de l ' I ta l ie on t élevé des m o n u m e n t s d ' u n e admi 

r a b l e solidité s a n s avo i r r ecou r s à a u c u n e s u b s t a n c e pou r en lier 

les différentes pa r t i e s 1 ; m a i s ce s y s t è m e de cons t ruc t i on , qui 

nécess i te l ' emplo i d e m a t é r i a u x d ' u n v o l u m e é n o r m e , a été a b a n 

d o n n é auss i tô t q u e les p r o g r è s des a r t s on t p e r m i s d 'ob ten i r le, 

m ê m e r é s u l t a t avec des blocs d e faible échan t i l l on r é u n i s au 

m o y e n de ces m é l a n g e s de c h a u x et de sable q u ' o n appel le m o r 

t i e r s . Toutefois , on est g é n é r a l e m e n t po r t é à croire que les an

c iens , e t p lus p a r t i c u l i è r e m e n t les R o m a i n s , a v a i e n t , p o u r pré

p a r e r ces m é l a n g e s , des procédés b i e n s u p é r i e u r s à ceux dos 

m o d e r n e s , et l 'on a p p u i e cette op in ion su r l a d u r e t é de celles des 

m a ç o n n e r i e s de ce p e u p l e q u i sont p a r v e n u e s j u s q u ' à n o u s . On 

1. Ces monuments, qu'on rencontre dans plusieurs parties de l'Italie, de 
la Sici le , de la Sardaigne et de la Grèce, sont appelés cyolopéens ou pé-
lasgiquea, du nom des peuples auxquels on en attribue la construction. Ils 
sont formés de blocs énormes placés les uns sur les autres; aucun mortier 
ne les l ie , et les interstices en sont remplis avec de petites pierres. 
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MORTIERS ET CIMENTS. 3 1 3 

oublie qu ' au t r e fo i s , c o m m e a u j o u r d ' h u i , il y a v a i t des cons t ruc 

tions m o n u m e n t a l e s p o u r lesquel les on p r e n a i t t ou t e s les p r é c a u 

tions, on faisait tou tes les dépenses nécessa i res p o u r a s su re r l e u r 

durée, et d ' a u t r e s , élevées p o u r les beso ins du m o m e n t , et à l ' é t a 

blissement desquel les on a p p o r t a i t b e a u c o u p m o i n s de soin. Or , 

ces dernières a y a n t d i s p a r u , ce sont les p r e m i è r e s q u e l 'on c o m 

pare aux cons t ruc t ions méd ioc res de n o t r e é p o q u e . 

2. Les édifices qu i n o u s r e s t en t des R o m a i n s do iven t p r i n c i p a 

lement leur quas i - indes t ruc t ib i l i t é â l e u r a n c i e n n e t é m ê m e , p a r c e 

qu'il est de la n a t u r e des m o r t i e r s do d u r c i r d e p lu s en p l u s en 

vieillissant, lo r squ ' i l s on t p u rés i s te r à c e r t a i n e s inf luences à 

l'action desquel les ils n e son t s o u m i s q u e d a n s les p r e m i e r s 

temps de l eur e m p l o i . 

3 . Le m o y e n â g e l u i - m ê m e , on n e do i t p a s l ' oub l ie r , n o u s a 

laissé des m o n u m e n t s a u m o i n s auss i sol ides q u e ceux des R o 

mains , et p e r s o n n e n ' i g n o r e q u e la p l u p a r t do ses châ teaux- fo r t s 

n'ont p u être r e n v e r s é s q u ' a u p r ix des p l u s g r a n d s efforts, m ê m e 

avec les p u i s s a n t s m o y e n s de des t ruc t i on q u e n o u s fourn i t la 

poudre, et que les anc iens n e p o s s é d a i e n t p a s . 

4. Enfin, et c'est u n e vér i té dont on n e s a u r a i t t rop se p é n é t r e r , 

à notre époque , on cons t ru i t , q u a n d i l le f a u t , des m a ç o n n e r i e s 

qui, au b o u t d e deux a n s , o n t p lu s d e dureté, q u e celles des R o 

mains , et q u i , p a r c o n s é q u e n t , si la m a i n d e l ' h o m m e n e v i e n t 

s'en mêler , r és i s te ron t b e a u c o u p m i e u x encore à l ' a c t ion d e s t r u c 

tive du t e m p s . 

C a u s e rte l a s o l i d i t é d e s m o r t i e r s . — L a sol idi té 

des mor t ie rs d é p e n d en g r a n d e p a r t i e de l a n a t u r e des s u b s t a n c e s 

dont ils sont composés , des p r o p o r t i o n s s u i v a n t lesquel les ces 

substances sont e m p l o y é e s , enfin de l a m a n i è r e d o n t elles sont 

mé langées . Ce p r i n c i p e , q u i est a u j o u r d ' h u i pas sé à l ' é t a t 

d 'axiome, a été m é c o n n u p e n d a n t des s iècles. On p e u t d i re q u e , 

dans l ' an t iqu i t é auss i h i a n q u ' a u m o y e n â g e , la f abr ica t ion des 

mortiers a été en q u e l q u e sor te l i v r ée a u h a s a r d ; et si ce r t a ines 

constructions d 'aut refois on t acqu i s l a so l id i té qui n o u s é t o n n a , 

elles l 'ont d û à des c i rcons tances loca les ou à des p rocédés e m p i 

r iques que les a rch i t ec tes se t r a n s m e t t a i e n t s a n s en c o n n a î t r e la 

ra ison. 

HIST. DE L'INDUSTRIE. 14 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



P r o g r è s m o d e r n e s . - - Los promiei'.s pas d a n s la voie 

dos amé l io r a t i ons n e son t p a s a n t é r i e u r s à la seconde moi t ié du 

siècle de rn ie r . E u 17 5 6 , lors d e la cons t ruc t ion du p h a r e d 'Ed-

d y s t o n e , l ' i n g é n i e u r ang l a i s S m e a t o n 1 lit des r eche rches à la 

su i te desque l les il r e c o n n u t q u e l a p résence de l ' a rg i l e d a n s la 

p ie r re ca lca i re r e n d celle-ci p rop re à d o n n e r u n e c h a u x qui durcit 

sous l ' e a u ; m a i s il ne p u t oh tcn i r le m ê m e r é s u l t a t on m é l a n g e a n t 

de la c h a u x o r d i n a i r e avoc l ' a rg i l e cu i te et pu lvé r i sée . Quarante 

a n s ap rès ( 1 7 9 6 ) , u n de ses c o m p a t r i o t e s , le c h a u f o u r n i e r Parker 

p u b l i a , su r la ca l c ina t ion des ga l e t s calcaires a rg i l eux des 

comtés d e S o m e r s e t e t de G l a m o r g a n , des idées q u i , b i en que peu 

j u s t e s , e u r e n t n é a n m o i n s l ' a v a n t a g e d ' appe l e r l ' a t t en t ion sur un 

sujet encore inexploré . Au c o m m e n c e m e n t de ce siècle, les chi

m i s t e s J o h n , T h é n a r d , G a y - L u s s a c , Ghap ta l e t - a u t r e s , fournirent 

auss i d 'u t i l e s ind ica t ions ; m a i s ce fu ren t les i n g é n i e u r s et les 
pra t i c i ens qu i c o n t r i b u è r e n t le p lu s au p r o g r è s . E n t i n , vers 1 8 1 2 , 

n o t r e i l lus t re c o m p a t r i o t e V i e a t a , a lors i n g é n i e u r en chef des 

pon t s et chaussées , g u i d é p a r les t r a v a u x de ses prédécesseurs , 

B é n i t i e r , S g a n z i n , B r u y è r e , G é r a r d , R a u c o u r t de Ghai ievi l le , 

a b o r d a r é s o l u m e n t l a ques t ion des m o r t i e r s , et lit , n o t a m m e n t en 

1 8 1 8 , 1 8 2 8 et 1 8 4 6 , des pub l i ca t ions préc ieuses q u i fixèrent d 'une 

m a n i è r e définit ive la théor ie et la p r a t i q u e de ces m é l a n g e s . 

T r a v a u x d e V i c a t . — - 1 . On savai t depu i s l o n g t e m p s que la 

c h a u x est l ' é l é m e n t p r inc ipa l des m o r t i e r s . On sava i t a u s s i q u ' a h s -

t r ac t ion faite des qua l i t é s qu 'offrent ses n o m b r e u s e s var ié tés , elle 

p e u t ê t re f ab r iquée avec t o u t e espèce de calcai re . On sava i t enfin 

q u e ces m ô m e s va r i é t é s f o r m e n t t rois g r a n d e s ca tégor ies ; savoir : 

l ° L e s chaux grosses, q u i se du rc i s sen t peu à p e u a u contac t de 

l ' a i r , m a i s qui se dé l ayen t sous l ' ac t ion de l ' e au f r é q u e m m e n t re

nouve lée ; 2° Les chaux maigres, qu i on t p e u de t énac i t é , et 

c o m m e les p récéden tes se d é l a y e n t à l ' eau ; 3° Les chaux hydrau

liques, qu i e n ple in air p r e n n e n t u n e m é d i o c r e consis tance, 

1. Smeaton (John), nn des plus grands ingénieurs de l'Angleterre, né à 
Ansthorp (York), en 1724, mort en 1792 . 

ï. Vicat (Louis-Joseph), ingénieur des ponts et chaussées , né à Grenoble 
le 31 mars 1786, mort en 1861 . 11 commença ses études sur tes mortiers un 
peu avant 1815 , e,t il lea continua sans interruption pendant plus de vingt 
ans. 
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tandis que suus l ' o a u e l l e s a c q u i è r e n t p r o m p t e m e u t l a d u r e t é d e 

la pierre c a l c a i r e e l l e - m ê m e . 

'2. M . V i c a t d é m o n t r a d ' a b o r d en q u o i ces e s p è c e s de c h a u x i 

diffèrent. L e s p r e m i è r e s p r o v i e n n e n t de c a l c a i r e s e n t i è r e m e n t 

purs ; el les d o n n e n t des m o r t i e r s q u i ne p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s 

rpio pour les t r a v a u x a é r i e n s de p e u d ' é p a i s s e u r , p a r c e q u e , p o u r 

qu ' i ls p u i s s e n t se so l id i f ie r , il f a u t q u e l ' a i r l es p é n è t r e e t l e u r 

fournisse l ' a c i d e c a r b o n i q u e , p r i n c i p e de l e u r d u r e t é . L e s s e c o n d e s 

sont fourn ies p a r des c a l c a i r e s c o n t e n a n t do l a m a g n é s i e ; e l l e s 

sont i m p r o p r e s à toute, c o n s t r u c t i o n t a n t soi t p e u i m p o r t a n t e . 

Quan t a u x d e r n i è r e s , c ' e s t - a -d i ro a u x c h a u x h y d r a u l i q u e s , e l l e s 

sont d u e s à des c a l c a i r e s a r g i l e u x . M . V i c a t r e c o n n u t , en o u t r e , 

qu 'e l les p o s s è d e n t u n e h y d r a u l i c i t é d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u ' e l l e s 

sont p l u s r i c h e s e n a r g i l e , et q u e s i l a p r o p o r t i o n de ce t te s u b s 

tance est d ' e n v i r o n 33 p o u r 1 0 0 , e l l e s p r o d u i s e n t ces m o r t i e r s 

s ingul ie rs q u i fon t p r i s e p r e s q u e i n s t a n t a n é e s o u s l ' e a u e t à l ' a i r , 

et q u ' o n d é s i g n e t r è s - i m p r o p r e m e n t s o u s le n o m de c i m e n t 

r o m a i n , c a r i e s R o m a i n s u o les on t j a m a i s c o n n u s . Il c o n s t a t a 

é g a l e m e n t q u e , si ces m ê m e s c h a u x n e p r é s e n t e n t p a s l e d e g r é 

d ' h y d r a u l i c i t é r é c l a m é p a r l ' u s a g e q u ' o n en v e u t f a i r e , o n p e u t 

le . leur d o n n e r e n a j o u t a n t de l ' a r g i l e a u c a l c a i r e a v a n t l a c u i s s o n . 

De p l u s , il d é c o u v r i t q u ' i l é ta i t p o s s i b l e de f a i r e de l a c h a u x h y 

d r a u l i q u e de t o u t e s p i è c e s , s u p é r i e u r e m ê m e à ce l l e de S,enon-

ches ( E u r e - e t - L o i r ) , c o n s i d é r é e c o m m e t y p e de p e r f e c t i o n , en 

ca l c inan t , d a n s l a p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e , de l a c r a i e o u de l a 

chaux g r a s s e m ê l é e d ' a r g i l e , e t , a u l i e u de se r é s e r v e r p a r u n 

b reve t l a p r o p r i é t é de ce t te a d m i r a b l e i n v e n t i o n , q u i l u i a u r a i t 

v a l u u n e f o r t u n e i m m e n s e , i l l a l i v r a g é n é r e u s e m e n t a u p u b l i c , 

ce q u i p e r m i t à M M . B r y a n t e t S a i n t - L é g e r do l ' e x p l o i t e r , dès 

1 8 1 8 , sur u n e g r a n d e é c h e l l o , d a n s u n e u s i n e f o n d é e s p é c i a l e 

m e n t d a n s c e h u t a u B a s - M e u d o n , p r è s de P a r i s . P o u s s a n t p l u s 

loin ses i n v e s t i g a t i o n s , i l d é m ê l a l a n a t u r e de c e s s u b s t a n c e s 

v o l c a n i q u e s a p p e l é e s pouzzolanes a v e c l e s q u e l l e s l e s R o m a i n s 

d u r c i s s a i e n t l e s m o r t i e r s , e t i n d i q u a l e m o y e n de l e s f a b r i q u e r . 

Enf in , i l i n d i q u a les r è g l e s à s u i v r e p o u r l a c a l c i n a t i o n et l ' e x 

t inc t ion d e l à c h a u x , l e d o s a g e et l a p r é p a r a t i o n des m o r t i e r s , 

a ins i q u ' u n s y s t è m e f a c i l e , s û r e t c o m p l e t d ' e x p é r i m e n t a t i o n des 

m a t i è r e s p r e m i è r e s e t d e s p r o d u i t s f a b r i q u é s . M . V i c a t n e se c o n -
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t e n t a m ê m e pas d u rôle de s a v a n t , il v o u l u t auss i pousser j u s 

q u ' a u b o u t celui d ' i n g é n i e u r . E n c o n s é q u e n c e , c o n v a i n c u q u e la 

n a t u r e ava i t déposé d a n s p l u s d ' end ro i t s q u ' o n n e croyai t les 

calcaires p ropres h fourn i r l a c h a u x h y d r a u l i q u e , il p a r c o u r u t la 

F r a n c e , le p h i s s o u v e n t à p i e d , et e n découvr i t p lu s do trois cents 

ca r r iè res . 

3 . P a r ses r e che rches t h é o r i q u e s et p r a t i q u e s sur les mor t i e r s 

et les c h a u x , M. Vica t a r é v o l u t i o n n é l ' a r t des cons t ruc t ions h y 

d r a u l i q u e s , créé p l u s i e u r s i n d u s t r i e s i m p o r t a n t e s , e t r e n d u possi

bles des t r a v a u x do p r e m i e r o r d r e d e v a n t lesquels on au ra i t 

r ecu lé autrefois ou p o u r l e sque l s i l a u r a i t fal lu r e c o u r i r , a u prix 

de dépenses é n o r m e s , a u x pouzzo lanes i t a l i ennes ou aux dis

p e n d i e u x c i m e n t s r o m a i n s des A n g l a i s . E n 1 8 4 4 , on éva lua i t à 

182 mi l l ions les s o m m e s q u ' i l a v a i t économisées en v ing t -c inq 

a n s a u g o u v e r n e m e n t seu l . En r é c o m p e n s e d e t a n t de services 

M. Vica t fut h o n o r é des p l u s h a u t e s r é c o m p e n s e s t a n t de l a pa r t 

de l ' E t a t q u e des sociétés s a v a n t e s les p lu s cons idé rab les . 

f a b r i c a t i o n t l e l a c h a u x . L a fabr ica t ion de l a chaux a 

été e l l e -même l 'obje t de t r è s - i m p o r t a n t e s amé l io r a t i ons . Au lieu de 

calciner la m a t i è r e p r e m i è r e d a n s des f o u r s i n t e r m i t t e n t s , 

c o m m e on le fa isa i t e x c l u s i v e m e n t au t re fo i s , les chaufourn ie r s 

de nos j o u r s , d u m o i n s ceux qu i son t j a l o u x de faire avance r 

l eu r profess ion, se s e rven t de f o u r s c o n t i n u â t qu i fonct ionnent 

s a n s i n t e r r u p t i o n et é c o n o m i q u e m e n t , e t dont on n ' i n t e r r o m p t la 

m a r c h e q u e lo r squ ' i l s on t a b s o l u m e n t beso in de r é p a r a t i o n . Il y a 

p e u d ' a n n é e s , u n de nos c o m p a t r i o t e s , M. B i d r e m a n , de L y o n , a 

doté tous ces appa re i l s d ' u n p e r f e c t i o n n e m e n t r e m a r q u a b l e des 

t iné à s u p p r i m e r ces flots de f u m é e i n c o m m o d e don t ils r e m 

p l i s sen t l ' a t m o s p h è r e . Les fours do cet i n v e n t e u r , outre ' qu ' i l s 

c o n s o m m e n t m o i n s de c o m b u s t i b l e q u e les a u t r e s , n e la issent 

é c h a p p e r a u c u n e f u m é e , ce q u i en r e n d r é t a b l i s s e m e n t possible 

d a n s l ' i n t é r i eu r des vi l les . 

I t l o c s a r t i f i c i e l s . — 1. On n ' e m p l o i e p a s s e u l e m e n t 

les m o r t i e r s p o u r lier e n s e m b l e les m a t é r i a u x de "construction ; 

e u y a j o u t a n t des ca i l lou tages ou d u s ab l e gross ie r , ou en fait 

a u s s i , p a r l e p rocédé d u m o u l a g e , des b l o c s de tou tes formes et 

d e t ou t e s d i m e n s i o n s p o u r l ' exécut ion des t r a v a u x à l a m e r . 
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Cette curieuse app l ica t ion ne fut pas ignorée des a n c i e n s , m a i s le 

procédé d ' i m m e r s i o n qu ' i l s e m p l o y a i e n t n e p e r m e t t a i t d 'opérer 

qu'avec u n e ex t r ême l en t eu r . Oubliée p e n d a n t p l u s i e u r s siècles, 

elle fut ré inventée e n 1 7 7 6 p a r l ' i ngén i eu r i t a l i en C a l a m a t r a , p o u r 

la consolidation d u mô le de Civ i ta -Vocchia , où elle n e réuss i t p a s . 

Quelques années p lu s t a r d , lors des p r e m i e r s t r a v a u x d u b r i s e -

lames de C h e r b o u r g , l ' i n g é n i e u r Céard e x p é r i m e n t a , é g a l e m e n t 

sans succès, des blocs de sa compos i t ion . E n 1 7 8 9 , u n a u t r e do 

nos compat r io tes , l ' i n g é n i e u r B r é m o n t i e r , se serv i t , p o u r conso

lider los d igues de S a i n t - J e a n - d e - L u z , de m a t é r i a u x a n a l o g u e s , 

qui ne r é p o n d i r e n t q u ' i m p a r f a i t e m e n t à ses e spé rances . Enfin, 

parurent les r e c h e r c h e s de l ' i l lus t re Vica t s u r les c h a u x et les 

mortiers h y d r a u l i q u e s ; elles p e r m i r e n t d ' i n t rodu i r e d a n s la p r é 

paration des blocs artificiels les pe r f ec t i onnemen t s qu i p o u v a i e n t 

seuls en r e n d r e l ' u s a g e poss ib le . Les p r e m i e r s qui a ien t été e m 

ployés avec t ou t le succès dés i rab le furen t f ab r iqués et m i s en 

place, en 1 8 3 3 , sous la direct ion de l ' i n g é n i e u r Po i re l , p o u r dé

fendre le môlo d 'Alger con t re l ' ac t ion des t ruc t ive de l a m e r . 

2. La p r a t i q u e des hlocs artificiels est a u j o u r d ' h u i r é p a n d u e 

dans tous les p a y s m a r i t i m e s . On y a recours p o u r cons t ru i ra 

des j e tées , des b a s s i n s , des for ts , e t c . , don t l ' é t a b l i s s e m e n t se

rait impossible ou d u m o i n s très-difficile p a r les m o y e n s ordi 

nairos. De p l u s , ils p e r m e t t e n t de créer p o u r le m o u i l l a g e des 

navires, des ab r i s sur u n po in t q u e l c o n q u e d u l i t to ra l , t a n d i s 

qu ' anc i ennemen t on n e p o u v a i t le faire q u e d a n s u n t rès-pet i t 

nombre de loca l i tés , offrant a p rox imi t é des ca r r iè res de p i e r r e 

inaltérable à la m e r . C'est a ins i q u ' o n t été cons t ru i tes les deux 

énormes je tées q u i , à P o r t - S a ï d , fo rmen t l ' en t r ée d u c a n a l de 

Suez, et qu i s ' a v a n c e n t d a n s l a Méd i t e r r anée , l ' u n o j u s q u ' à 

1 , 600 m è t r e s et l ' a u t r e j u s q u ' à p rès de 3 k i l o m è t r e s . Enf in , p lu s 

tard, q u a n d l 'expér ience a u r a dé f in i t ivement p r o n o n c é sur les 

navires cuirassés et les ba t t e r i e s flottantes, e u é g a r d à l eu r s 

qualités n a u t i q u e s et à l eu r p u i s s a n c e de de s t ruc t i on , les blocs 

artificiels d o n n e r o n t le m o y e n d ' é t ab l i r les o u v r a g e s de, défense 

des ports aux d is tances et d a n s les cond i t ions q u i se ron t j u g é e s 

convenables p o u r co r re spondre au n o u v e a u s y s t è m e d ' a t t a q u e . 

3 . Les blocs artificiels se font à t e r r e , d a n s des m o u l e s , et o r 

d ina i rement avec dos bé t ons é m i n e m m e n t h y d r a u l i q u e s . Q u a n d 
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CHAPITRE II . 

E x t r a c t i o n d e s p i e r r e s . 

Méthodes générales d'exploitation. — Emploi des coins : description som
maire. — Emploi de la mine : son origine, sa descript ion; perfection
nements m o d e r n e s : fusées de. sûreté, perforateurs, mines chambrées; 
poudres nouvel les : fulmi-coton, nitro-glycérine, dynamite, dualine, l i-
thofracteur. 

P o u r se p r o c u r e r l a p i e r r e à b â t i r , deux m é t h o d e s généra les 

son t e m p l o y é e s : celle des coins et celle de l a mine. 

E m p l o i rtes c o i n s . — Cette m é t h o d e r e m o n t e aux p r e 

m i e r s âges dn la civi l isat ion : les anc iens n ' e n on t p a s connu 

d ' a u t r e . Q u a n d l a r oche est f i ssurée , on enfonce des coins de m é 

t a l d a n s tes fen tes , p u i s , a u m o y e n de l ev ie r s , on écar te les pa r -

1. Du grec monos, unique, et lithos, pierre. 
2. En France, c'est k MM. Lebrun, de Moissac, et Coignet, de Lyon, qu'elle 

est redevable de ses plus importants progrès. 

ils sont p a r f a i t e m e n t secs , en q u i a l ieu a u b o u t d ' u n ou de 

p l u s i e u r s m o i s , s u i v a n t l eu r s d i m e n s i o n s , on les t r a n s p o r t e au 

p o i n t où ils do ivent ê t r e i m m e r g é s . Q u a n t à l eu r v o l u m e , on le 

ca lcule tou jours de m a n i è r e q u e les v a g u e s n e pu i s sen t les 

é b r a n l e r , e t , p o u r a u g m e n t e r encore l e u r sol idi té , on coule sou

v e n t , d a n s les i n t e rva l l e s , des c imen t s p r é p a r é s avec soin, qu i , 

en les l i an t e n s e m b l e , t r a n s f o r m e n t la cons t ruc t ion tou t ent ière 

en u n e espèce de m a s s e m o n o l i t h e . 

C o n s t r u c t i o n s m o n o l i t h e s . — U n e a u t r e appl icat ion 

cu r i euse des m o r t i e r s e t des c i m e n t s h y d r a u l i q u e s est celle des 

c o n s t r u c t i o n s m o n o l i t h e s 1 , c 'es t -à-di re e n u n e seule 

m a s s e . A ins i , avec ces m é l a n g e s et des m o u l e s a p p r o p r i é s , on 

fait e n t i è r e m e n t des v o û t e s , des pon t s en t i e r s , m ê m e des m a i 

sons et des égl i ses , s a n s e m p l o y e r ni ho i s , n i p i e r r e s , n i b r iques 

p o u r la t o i tu re et les p l a n c h e r s . Cet te i ndus t r i e nouve l l e a eu en

core les t r a v a u x de M. Vicat p o u r po in t de d é p a r t 2 . 
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ties qui se sont dé tachées . Cet te m a n i è r e d 'opére r est fort s imp le 

et fort économique ; m a i s elle ne p e u t servi r p o u r les roches 

compactes. Elle a auss i l ' i nconvén ien t de ne pouvo i r d o n n e r des 

blues t r ès -vo lumineux et d ' u n e fo rme d é t e r m i n é e . Dans l ' u n et 

l 'autre de ces ca s , on p rocède d i f féremment . On c o m m e n c e p a r 

ouvrir des e s c a r p e m e n t s q u i m e t t e n t la r oche à découver t . Cela 

fait, on isole c h a q u e bloc q u ' o n v e u t obteni r p a r des enta i l les 

d'une profondeur suffisante, u n e à la b a s e , u n e a u t r e à c h a q u e 

extrémité l a t é ra l e . De cet te façon, le hloc n ' a d h è r e p lu s à l a 

roche que p a r sa face pos té r i eu re . Il ne res te p lu s q u ' à c reuser à 

l'arrière de sa surface s u p é r i e u r e u n e file de t r o u s , d a n s c h a c u n 

desquels on place u n coin p la t de fer ou d 'ac ier . On f rappe a lors 

successivement s u r les co ins , et cela suffit p o u r q u e l a p i e r r e se 

fende dans l a d i rec t ion d é t e r m i n é e . A u l ieu de t r o u s , on p r a t i q u e 

parfois, le l o n g d u b loc , u n e r igole profonde de q u e l q u e s cent i 

mètres, et q u ' o n r e m p l i t d ' e a u ap rès y avoi r chassé des coins de 

bois bien sec. En se gonf lant p a r l ' ac t ion de l ' h u m i d i t é , les coins 

exercent u n e press ion é n o r m e qu i l'ait dé t ache r la p ie r re L 

C'est pa r l ' emplo i des enta i l les et des coins q u e les anc iens 

extrayaient des ca r r iè res les i m m e n s e s p ier res d ' appa re i l q u ' o n 

remarque d a n s l e u r s m o n u m e n t s , et q u e les E g y p t i e n s se p rocu

raient les obé l i sques don t ils o rna i en t l ' en t r ée p r inc ipa le de l eu r s 

temples. 

E m p l o i t l e l a m i n e . — 1 . L ' u s a g e de l a p o u d r e 

pour extraire les p ie r res p a r a î t avoir c o m m e n c é a u xvi" siècle, 

quelque t e m p s a v a n t son a p p a r i t i o n dans les m i n e s s ; m a i s on n e 

possède a u c u n r e n s e i g n e m e n t à ce sujet . Ce procédé consiste à 

pratiquer d a n s l a r o c h e , s u i v a n t l a direct ion la p lus .convenable , 

un t rou cy l ind r ique p lu s ou m o i n s profond et do S à 6 cent i 

mètres do d i a m è t r e , a u fond d u q u e l on i n t rodu i t u n o ca r touche 

pleine de p o u d r e . On achève de r e m p l i r le t rou avec du sable fin 

1. Aux environs de Saint-Pétersbourg, on emploie un procédé analogue, 
mais dans lequel la glace joue le rôle des coins de bois . Pendant l'été, on 
creuse des entailles longitudinales indiquant l'épaisseur des blocs à détacher, 
puis, quand les froids commencent, on remplit ces entailles d'eau. Cel le-ci , 
en passant à l'état de glace, augmente de volume et force les blocs à se s é 
parer de ia masse, en sorte qu'au retour du printemps, on n'a plus qu'à les 
transporter aux lieux où ils doivent servir. 

2. Voyez page 295 . 
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3 2 0 L ' à H T r>KS C O N S T R U C T I O N S . 

o u de la b r i q u e p i l é e , p u i s on m e t le f e u à l a c h a r g e a u m o y e n 

d ' u n e a m o r c e l o g é o d a n s l e b o u r r a g e . P a r l 'effet de l ' e x p l o s i o n , 

l a p i e r r e se f e n d et se d i v i s e e n b l o c s , q u ' i l es t e n s u i t e faci le do 

d é t a c h e r t ou t à fa i t a u m o y e n de c o i n s et de l e v i e r s . 

2 . L e s m i n e s n e son t p a s s e u l e m e n t e m p l o y é e s p o u r l ' exp lo i 

t a t i o n des c a r r i è r e s . On y a é g a l e m e n t r e c o u r s , n o n - s e u l e m e n t 

p o u r a r r a c h e r a u sol l e s r i c h e s s e s m i n é r a l e s q u ' i l r e n f e r m e , m a i s 

e n c o r e p o u r fa i re s a u t e r l e s r o c h e s d a n s l a c o n s t r u c t i o n des 

r o u t e s , d e s c a n a u x , d e s t u n n e l s e t , e n g é n é r a l , d a n s l ' e x é c u t i o n 

de t o u s les t r a v a u x p u b l i c s . A u s s i , e n r a i s o n d u rô le c o n s i d é r a b l e 

q u ' e l l e s j o u e n t d a n s l ' a r t de l ' i n g é n i e u r , de n o m b r e u x pe r fec t ionne 

m e n t s on t é té p r o p o s é s , p r i n c i p a l e m e n t d e p u i s u n e q u a r a n t a i n e 

d ' a n n é e s , afin de d i m i n u e r les c h a n c e s d ' a c c i d e n t s , à p e u p rès i n 

s é p a r a b l e s de l ' o p é r a t i o n , e t de r e n d r e le t r a v a i l p l u s é c o n o m i q u e . 

3 . L a s u b s t i t u t i o n dos f u s é e s d e s û r e t é a u x c a n e t t e s 1 a 

p e r m i s de r é s o u d r e h e u r e u s e m e n t l a q u e s t i o n r e l a t i v e a u d a n g e r . 

Q u a n t a u cô té é c o n o m i q u e , i l a d o n n é l i e u à des i n v e n t i o n s fort 

d i v e r s e s don t n o u s a l l o n s d i r e q u e l q u e s m o t s . 

4 . N o u s a v o n s déjà p a r l é des p e r f o r a t e u r s 3 , de s t i nés , 

a i n s i q u e l e u r n o m l ' i n d i q u e , à p e r c e r l a r o c h e . A f i n d ' a u g m e n t e r 

l 'effet u t i l e d ' u n p o i d s de p o u d r e d o n n é , on a e u l ' i d é e d ' é l a r g i r 

le f o n d des t rous , ce q u i a p r o d u i t l e s m i n e s c h a m b r é e s 3 . 

D a n s le p r i n c i p e , l ' o p é r a t i o n se f a i s a i t à l ' a i d e de l ' a c i d e c h l o r h y -

d r i q u e ; m a i s ce p r o c é d é n ' é t a i t a p p l i c a b l e q u ' a u x r o c h e r s c a l 

c a i r e s , e t e n c o r e f a l l a i t - i l q u ' e l l e s f u s s e n t e x e m p t e s do fissures. 

A u j o u r d ' h u i , on se ser t d ' u n a p p a r e i l s p é c i a l , a p p e l é c a v a t e u r , 

d o n t l ' o u t i l t r a v a i l l e u r a g i t , soi t p a r r o t a t i o n , so i t p a r p e r c u s s i o n , 

e t p e u t , m o y e n n a n t les d i spos i t i ons c o n v e n a b l e s , a t t a q u e r tou te 

e s p è c e de r o c h e r . C i t o n s e n c o r e les m i n e s m o n s t r e s q u i , 

c h a r g é e s de p l u s i e u r s m i l l i e r s de k i l o g r a m m e s de p o u d r e e t e n 

flammées p a r l ' é l e c t r i c i t é , fon t s a u t e r , en u n o s e u l e fo i s , des 

r o c h e r s d ' u n v o l u m e é n o r m e . 

1 . Voyez page 293 . 
â. Voyez pages 295 -296 . 
5. Ces mines sont ainsi appelées a cause île la chambre, on poclie, que 

présente leur partie inférieure quand el les sont prêtes a recevoir la charge. 
Elles ont été inventées , en 1.841 ou 1842 , par M. Alphonse Courbebaisse, 
ingénieur des ponts et chaussées, alors attaché au service des routes du dé
partement du Lot, et qui, pour les exécuter, se servait de l'acide chlorhy-
drique. Les cavatevrs sont d'une époque toute récente. 
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S. -La p o u d r e de m i n e a été e l l e -même l 'objet de r eche rches ' 

spéciales a y a n t p o u r objet d ' app ropr i e r la v ivac i té do son inf lam

mation à l'effet à ob ten i r , ou d 'en r e n d r e l ' app l i ca t ion p l u s écono

mique. On a c ru y p a r v e n i r , soit en J ' e m p l o y a n t en c h a r g e s p r é p a 

rées d ' avance et r e n d u e s compac tes p a r u n e forte p ress ion , soit en 

modifiant sa composi t ion p a r la subs t i t u t ion d u sa lpê t re du Pérou 

au salpêtre o rd ina i r e 1 ; m a i s la p r a t i q u e n ' a pas été favorab le à 

ces innovat ions . D ' au t r e s i n v e n t e u r s , d o n n a n t u n e di rec t ion dif

férente à leurs é t u d e s , on t proposé de la r e m p l a c e r p a r de n o u 

velles composi t ions explosives , tel les q u e le fulmi-coton, l a nitra-

.glycérine, la dynamite, la dualùie, le lUho-fraulbur, e t le succès a 

été t r è s - r e m a r q u a b l e p o u r la p l u p a r t d ' en t r e elles. Quelques m o t s 

sur ces composi t ions ont donc ici l eu r place naturelle." 

U. Pe r sonne n ' i g n o r e que le f u l m i - c o t o n , ou c o t o n -

p o u t l r e , s 'ob t ien t en s o u m e t t a n t le d u v e t d u co tonn ie r* à 

l 'action de l ' ac ide azo t ique concen t ré . Cet te cu r i euse m a t i è r e a 

é t é ' d é c o u v e r t e , en 1 8 3 3 , p a r le c h i m i s t e f rançais Braconnot . 

Toutefois, elle n ' a v a i t encore é té cons idérée q u e c o m m e u n s imple 

. produit de l a b o r a t o i r e , l o r s q u e , d a n s l 'é té do 184f i , M. S c h œ n b e i n , 

professeur de c h i m i e à B i l e , la soumi t à dos expériences q u i , 

répétées auss i tô t d a n s tou te l ' E u r o p e , a t t i r è r e n t v i v e m e n t l ' a t 

tention p u b l i q u e . E n m ê m e t e m p s , les s a v a n t s et les p r a t i c i ens 

lui che rchè ren t des app l i ca t ions . C o m m e elle possède u n e force 

1. Les mots sa lpê tre et ni tre servent à désigner une matière saline qui 
existe toute formée dans la nature, et qui résulte de la combinaison de 
l'acide azotique, ou acide nitrique, avec la potasse ou la soude. 11 y en a 
donc deux variétés : le salpêtre de potasse, appelé par les chimistes azotate 
ou nitrate de potasse, et le salpêtre de soude, désigne en chimie sous le nom 
d'azotate ou nitrate de soude. Le premier a été connu de tout temps : c'est 
avec lui qu'on fabriqua la pondre. Les Grecs et les Romains l'appelaient 
ntiran, d'où est venu le français nitre. Le second est une découverte des 
modernes. Toutefois, son emploi ne remonte pas au delà d'une vingtaine 
d'années. On l'appelle vulgairement salpêtre du l'irou on du C7i!iî, parce que 
le commerce le tire de cette partie de l'Amérique du Sud, où il en existe 
d'immenses dépôts, principalement aux environs de Lima, d'Atacama et de 
ïarapaca, dépôts signalés, dès 1780, par l'abbé Rozier. 

2 . Toutes les matières qui se composent de cellulose (voyez page 20b) 
deviennent détonantes par l'action de l'acide azotique. On peut donc faire 
du fulmi-coton avec le lin, le chanvre, le papier, ta sciure de bois, e t c . , 
tout aussi bien qu'avec le c o t o n ; mais ce dernier est celui qui parait 
donner les meilleurs résultats. Toutes les substances détonantes ainsi obte
nues sont appelées d'une manière générale, des p y r o x y l e s , du grecj iyr , feu, 
et xylon, hois . 
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3 2 2 L'AHT HES CONSTRUCTIONS. 

e x p l o s i v e t ro i s o u q u a t r e fois p l u s g r a n d e q u e col le de l a p o u d r e , 

o n c r u t d ' a b o r d q u ' o n p o u r r a i t l a s u b s t i t u e r é c o n o m i q u e m e n t à 

ce t t e d e r n i è r e ; m a i s o n n e t a r d a p a s à r e c o n n a î t r e q u e son e m 

p l o i d a n s l e s m i n e s n e p o u v a i t ê t re a d o p t é , d ' u n e p a r t , à c ause 

de l ' i n é g a l i t é dos effets q u ' e l l e p r o d u i t , d ' a u t r e p a r t , à c a u s e de 

l ' i m p o s s i b i l i t é de l a c o n s e r v e r en m a g a s i n l . Des r a i s o n s a n a l o g u e s 

l a f i ren t r e j e t e r p o u r le s e r v i c e m i l i t a i r e , e t p a r c e q u ' e n ou t re , 

e l l e a l e d é f a u t e x c e s s i v e m e n t g r a v e do dé t é r i o r e r r a p i d e m e n t 

t o u t e s les a r m e s . 

7 . L a n i t r o - g l y c é r i n e , o u g l y c é v i i i e n i t r é e , se p r é 

p a r e e n f a i s a n t a g i r l ' a c i d e a z o t i q u e s u r l a g l y c é r i n e 2 . C ' e s t un 

l i q u i d e j a u n e et i n o d o r e q u i r e s s e m b l e b e a u c o u p à l ' h u i l e d ' o l i v e . 

E l l e a été d é c o u v e r t e à P a r i s , e n 1 8 4 7 , p a r M . A s c a g n e S o b r e r o , 

c h i m i s t e i t a l i e n a t t a c h é a u l a b o r a t o i r e de M . P e l o u z e ; m a i s l ' a t 

t e n t i o n p u b l i q u e n ' a é té a p p e l é e su r ce p r o d u i t q u ' e n 1 8 6 5 , et 

p a r M . N o b e l , i n g é n i e u r s u é d o i s . C e q u i l a r e n d p r é c i e u s e p o u r 

les m i n e s , c ' es t q u e son a c t i o n es t i n f i n i m e n t p l u s g r a n d e que 

ce l l e de l a p o u d r e 3 , q u ' e l l e p e u t ê t re e m p l o y é e d a n s l e s t rous 

h u m i d e s , m é m o s u b m e r g é s , e t q u ' e n f i n e l le d i s p e n s e de tou t 

b o u r r a g e . P a r c o n t r e , e l l e a l ' i n c o n v é n i e n t de fa i re e x p l o s i o n p a r 

lo c h o c , ce q u i expose à des d a n g e r s p e r m a n e n t s , parce- q u e , 

q u e l l e s q u e so i en t les p r é c a u t i o n s p r i s e s , i l est i m p o s s i b l e , d a n s 

les t r a n s p o r t s e t p e n d a n t l ' e x é c u t i o n des t r a v a u x , d ' é v i t e r q u e les 

v a s e s q u i l a c o n t i e n n e n t n ' é p r o u v e n t p a s u n e fois ou l ' a u t r e des 

c h o c s p l u s o u m o i n s v i o l e n t s . C e t t e c i r c o n s t a n c e en a fai t i n t e r 

d i r e l ' u s a g e , d a n s t o u s l e s p a y s . L a n i t r o -g lycé r ine , n ' a p a s é té 

p o u r c e l a . p e r d u e p o u r l ' i n d u s t r i e . A f i n de l a c o n s e r v e r à l ' a r t des 

c o n s t r u c t i o n s , on l ' a r e n d u e i no f f ens ive en l a f a i s a n t e n t r e r d a n s 

des c o m p o s i t i o n s p a r t i c u l i è r e s , q u i p o s s è d e n t t o u t e s ses p r o p r i é 

t é s , s ' e m p l o i e n t de l a m ê m e m a n i è r e , et n ' o n t p a s le d é f a u t q u i 

l a c a r a c t é r i s e . 

8. L a p l u s a n c i e n n e d o ces c o m p o s i t i o n s c o n s i s t e e n u n m é -

1. Elle présente l ' inconvénient, impossible à prévenir, de se décomposer 
spontanément aux températures ordinaires de l'atmosphère, et sa décompo
sition se termine toujours par une explosion. 

2 . Nous avons YU ailleurs ce qu'on entend par g lycér ine . (Voyez la note 
de la page 62.) 

3 . Huit à dix fois dans les roches compactes, et près de vingt fois dans 
l e s roches tendres. 
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CHAPITRE III . 

C o n s e r v a t i o n d e s m a t é r i a u x . 

Conservation du bois : notions préliminaires, inventions diverses : pinceau-

tagc, immersion, injection, flambage. — Conservation des pierres : silica-

tisation. i 

I . — CONSERVATION D U B O I S . 

r Y o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — 1. Sous l ' e a u , e t à u n e cer

taine p ro fondeur , le bois se conserve indé f in imen t , a ins i que le 

prouve l a du rée des pi lot is . Il se conserve p e u t - ê t r e encore m i e u x 

il l 'abri de l ' a i r h u m i d e . Les t o m b e a u x de l ' a n c i e n n e E g y p t e 

fournissent de n o m b r e u x exemples de ce fait. Bien q u e p lus i eu r s 

1 . Du grec di/nainis, force, puissance. 
%. Du latin duo, denx, à cause probablement du nombre de ses é léments . 
3. Du grec litlios, pierre, et du latin f'ractor, qui brise : briseur des pierres. 

lange de sable sil iceux et de n i t ro -g lycér ine . Elle a été i n v e n t é e , 

en 1865 , p a r M. Nobe l , q u i lu i a d o n n é le n o m de d y n a m i t e 1 . 

Presque à l a m ê m e é p o q u e , le l i e u t e n a n t D i t t m a r , officier dans 

L'armée p r u s s i e n n e , a i m a g i n é la f l n a l i n e * , q u i n e diffère de 

la dynami t e q u ' o n ce q u e le sable est r e m p l a c é p a r de la sc iure 

de bois convert ie en pyroxyle a u m o y e n de l 'acide azo t ique . Enf in , 

en 1869 , M. E n g e l s , professeur à Co logne , a i n v e n t é le l i i l i o -

f r a c t e u r " , m é l a n g e de n i t r o - g l y c é r i n e , de sab le sil iceux, de 

charbon, d ' azo ta te de soude et de soufre. Ces t rois compos i t ions 

sont inexplosibles d a n s les condi t ions o rd ina i re s où la p o u d r e e t 

la ni t ro-glycérine p r e n n e n t feu, e t , c o m m e cette de rn i è r e , n e c r a i 

gnent pas l ' h u m i d i t é et ne p e u v e n t faire explosion que p a r des 

moyens spéciaux. Toutefois , la d y n a m i t e et le l i thofracteur- p a 

raissent des t inés à u n u s a g e b e a u c o u p p l u s géné ra l q u e l a d u a -

line, et il es t p r o b a b l e q u e l ' a r t des cons t ruc t ions et l ' i ndus t r i e 

minière en r e t i r e ron t u n j o u r d e g r a n d s a v a n t a g e s . Ils n e seront 

pas moins u t i les a u gén ie m i l i t a i r e , a u q u e l ils fou rn i ron t u n 

agent de des t ruc t ion des p lu s é n e r g i q u e s d a n s l ' a t t a q u e et la 

défense des o u v r a g e s de fortification. 
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r e m o n t e n t à p lus de trois mi l l e ans a v a n t no t r e è r e , il n ' e s t pas 

r a r e d 'y t r o u v e r les p l a n c h e s des cercuei ls avec l eu r p r e m i e r 

aspect et l e u r s p ropr i é t é s p r imi t i ve s . De p l u s , les t i s sus de l in qu i 

enve loppen t les m o m i e s n ' o n t p r e s q u e r i e n p e r d u d e l eu r sou

plesse et de l eur t é n a c i t é . Parfois encore , on y r encon t r e des p a 

q u e t s d e p l an t e s h e r b a c é e s don t l ' é t a t de conse rva t ion ne laisse 

r i en à dés i rer , 

2 . Les choses se p a s s e n t a u t r e m e n t q u a n d le bois est t o u t à la 

fois exposé à l ' ac t ion de l ' a i r et de l ' e a u . Il s 'y é tabl i t alors une 

décompos i t ion t r è s - ac t i ve p a r su i te de l aque l le il p e r d p e u à peu 

sa cohé rence et se t r a n s f o r m e en u n e masse, fr iable e t de couleur 

no i râ t re q u ' o n appel le v u l g a i r e m e n t humus, pourri ou terreau, 

L a eause p r e m i è r e de cet te décompos i t ion rés ide d a n s u n e ma t i è r e 

azotée que l a séve a déposée e n t r e les fibres l i gneuses et qu i j o u e 

le rôle de f e r m e n t . Cet te m a t i è r e ser t auss i de n o u r r i t u r e aux 

insectes et d ' e n g r a i s a u x mois i s su res qu i e n v a h i s s e n t si f r équem

m e n t le bo i s , s u r t o u t q u a n d , p lacé d a n s l ' obscur i t é , il reste 

c o n s t a m m e n t en con tac t avec u n air c h a u d , h u m i d e et confiné. 

En c r e u s a n t des si l lons d a n s l ' i n t é r i eu r des couches l i gneuses , 

e n d é v o r a n t l a s u b s t a n c e azotée qu ' e l l e c o n t i e n n e n t , les insectes 

l eu r font p e r d r e l eu r sol idi té e t les conver t i s sen t en u n e espèce de 

t issu spong ieux . A u s s i , l o r sque des c h a r p e n t e s , des m e u b l e s sont 

a t t a q u é s p a r des a n i m a u x de cet te c lasse , ils n e fa rdent p a s à 
t o m b e r en q u e l q u e sor te en pouss iè re , fl y a p e u d ' a n n é e s , un 

nav i ro de g u e r r e de l a c o m p a g n i e des Indes , q u i é ta i t en cons

t r u c t i o n à. B o m b a y , s ' éc rou la s u b i t e m e n t a u m o m e n t d 'être 

l a n c é , p a r c e q u e des m y r i a d e s de t e r m i t e s 1 a v a i e n t dé t ru i t , sans 

q u ' o n s 'en d o u t â t , t o u t e l a m a s s e i n t é r i e u r e des pièces de bois . 

Les m o i s i s s u r e s , ou c h a m p i g n o n s mic roscop iques , n e sont pas 

m o i n s r e d o u t a b l e s : c 'est à elles q u ' o n doit l ' a l t é ra t ion dés ignée 

sous le n o m do pourriture sèche, qu i occas ionne de si g r a n d e s 

pe r t e s d a n s les a r s e n a u x m a r i t i m e s . Voici deux exemples des 

r a v a g e s qu 'e l les d é t e r m i n e n t . En 1 7 9 8 , d ans u n de nos po r t s , on 

l a n ç a le Foudroyant, v a i s s e a u de 80 c a n o n s ; la p o u r r i t u r e s 'en 

1. Ces insectes , qu'on appelle aussi fourmis blanrhes, ménagent toujours 
la superficie du bois , creusant l'intérieur et le sillonnant de galeries; en 
sorte que le bois vient tout à coup à se rompre, sans que rien au dehors 
ait pu faire soupçonner le dégât. 
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empara, e t , dès 1 8 0 2 , o n fut o b l i g é de l e r e fond re p r e s q u e e n 

entier. Q u e l q u e s a n n é e s p l u s t a r d , en A n g l e t e r r e , u n a u t r e n a v i r e 

Je guer re , le Benbow, fu t t e l l e m e n t e n v a h i p a r l e s m o i s i s s u r e s 

qu 'avant de p o u v o i r p r e n d r e l a m e r , i l a v a i t c o û t é p l u s d ' u n 

million de r é p a r a t i o n s . 

C o n s e r v a t i o n d u n o i s . — L e s faits 1 q u i p r é c è d e n t o n t 

engagé les s a v a n t s à c h e r c h e r u n m o y e n de p r o l o n g e r l a d u r é e 

do bois ; m a i s ce t te r e c h e r c h e , q u i é t a i t p e u i m p o r t a n t e i l y a u n 

siècle, es t d e v e n u e a u j o u r d ' h u i u n e n é c e s s i t é , g r â c e a u x d é 

veloppements g é n é r a u x de l ' i n d u s t r i e e t à l ' e x t e n s i o n des c h e 

mins de fer. E n effet, l a c o n s o m m a t i o n d u bo i s a u g m e n t e do 

jour en j o u r , t a n d i s q u e ta p r o d u c t i o n en d e v i e n t de p l u s en 

plus res t re in te , l ' a c c r o i s s e m e n t de l a p o p u l a t i o n a y a n t forcé do 

livrer à l a c u l t u r e de v a s t e s e s p a c e s de t e r r a i n s a n c i e n n e m e n t 

occupés p a r les fo rê t s . L e s t r a v a u x en t r ep r i s p o u r r é s o u d r e ce 

problème ont e u p o u r ob je t d ' a r r i v e r à l a d é c o u v e r t e d ' a g e n t s 

chimiques d o n t l ' a p p l i c a t i o n à l a su r f ace d u b o i s ou l ' i n t r o d u c 

tion dans ses c o n d u i t s c a p i l l a i r e s fût de n a t u r e à le g a r a n t i r d e s 

altérations de t ou t g e n r e a u x q u e l l e s i l es t e x p o s é . L e s a g e n t s p r o 

posés sont t r è s - n o m b r e u x . A u c o n t r a i r e , l es p r o c é d é s p o u r l e s 

employer le son t p e u . N o u s n o m m e r o n s les p r e m i e r s en d é c r i v a n t 

sommai r emen t l e s s e c o n d s . 

P i n c e a u t a g e . — L e p r o c é d é d i t d u p i n c e a u t a g e es t 

p robab lement l e p l u s a n c i e n . Il cons i s t e à é t e n d r e l a s u b s t a n c e 

préservatr ice s u r l e b o i s , l e p l u s s o u v e n t à l ' a i d e d u p i n c e a u , 

quelquefois , q u a n d e l le e s t t rop c o n s i s t a n t e , a u m o y e n de l a 

truelle. T o u s les e n d u i t s g r a s ou r é s i n e u x , t o u s , l e s m a s t i c s d i t s 

lujdrofuges1 s ' e m p l o i e n t de cotte m a n i è r e . P a r ce p r o c é d é , l e b o i s 

no se t r o u v e a b r i t é q u ' à l a su r f ace et s e s p a r t i e s i n t e r n e s c o n 

servent l eu r s g e r m e s de d e s t r u c t i o n . E n o u t r e , d a n s le p l u s g r a n d 

nombre dos c a s , l es c o m p o s i t i o n s d o n t o n fa i t u s a g e ont u n c a r a c -

1. Hydrofuge, du grec hyder, eau, . et jjkeugô, éviter. Sous les noms 
A'enduit s, de ï en i ï s ou de masfi'cs hydrofuges, on désigne une multitude de 
préparations qui possèdent la propriété d'être inattaquables par l'humidité. 
Leur composition peut varier à l'infini, niais elles ont toujours pour base e s 
sentielle tles matières résineuses ou des corps gras siccatifs. On trouvera 
d'utiles renseignements à ce sujet dans notre Trésor des ménages, et, dans 
IlOtl'e DlCTlONSAlRE CLASSIQUE DES SCIENCES ET DES ARTS USUELS. 
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t è r e e s s e n t i e l l e m e n t p é r i s s a b l e , p a r c e q u ' u n e f o u l e d e c a u s e s , 

t e l l e s q u e l e f r o t t e m e n t , l e s c h o c s , e t c . , t o n d e n t à l e s d é t a c h e r . 

I m m e r s i o n o u i m b i b i t i o n . — L e p r o c é d é p a r i m n i -

b i t i o n o u i m m e r s i o n e s t é g a l e m e n t d ' u n e a p p l i c a t i o n fort 

s i m p l e e t r e m o n t e p e u t - ê t r e à u n e é p o q u e a u s s i r e c u l é e q u e le 

p r é c é d e n t . Il c o n s i s t e à i m m e r g e r lo b o i s d a n s u n l i q u i d e a n t i 

s e p t i q u e e t à l ' y l a i s s e r p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s . P o u r f o r m e r 

l e s b a i n s o n a i n d i q u é l'alun1, l e sulfate de fer1, l'acide pyroli

gneux brut3, l'huile de Un, l a chaux, l o suif, l e sublimé corrosif 

o u chloride de mercure''. O n a a u s s i p r o p o s é l'acide arsénieux'', 

l a créosote", l e goudron de houille1, l'acétate de fer3, l e sulfate 

de cuivre3, e t c . D o t o u t e s c e s s u b s t a n c e s q u e l q u e s - u n e s , t e l l e s 

q u e lo s u b l i m é e t l ' a c i d e a r s é n i e u x , n ' o n t p u ê t r e a d o p t é e s p a r c e 

q u ' o n l e s a t r o u v é e s t r o p c h è r e s o u t r o p d a n g e r e u s e s . P l u s i e u r s 

a u t r e s , c o m m e l e s e l m a r i n , l a p o t a s s e , e t c . , o n t d u ê t r e r e j e t é e s 

1, Alun, Voyez, sur ce corps, la note 1 de la page 128. 
S, Sulfa te do fer. Sel composé d'acide sulfurique et de protoxyde de fer, 

qu'on trouve dans le commerce en gros cristaux transparents et d'un beau 
vert d'éineraude. On l'appelle aussi v i t r i o l v e r t ou c o u p e r o s e v e r t e . C'est une 
des substances principales qu'emploie la teinture. On en fait aussi usage pour 
la fabrication de l'encre, de plusieurs malières colorantes, etc. 

3 . Acide p y r o l i g n e u i . Voyez, sur ce corps, la note 2 de la page 64 . 
4. Sublimé corrosif. Substance composée de mercure et de chlore. 

Voyez page 283 . 
5. Aoide a r s é n i e u x , Substance composée d'oxygène et d'arsenic. On l'appelle 

aussi a r s e n i o b l a n o , à cause de sa couleur. En médecine, elle sert à guérir 
diverses maladies plus ou moins graves. On l'emploie, dans les arts, pour 
blanchir la pate du verre; dans les cabinets d'histoire naturelle, pour con
server les objets de nature animale, etc. On en fait aussi usage, sous le 
nom seul d ' a r s e n i c , pour empoisonner les animaux nuisibles . 

6. Créosote. Substance huileuse qui se trouve dans la fumée, ainsi que 
dans les produits do la distillation sèche des matières végéta les . Voyez 
page Bd. 

7. Goudron de h o u i l l e . Matière h u i l e u s e , e t empyieumatique, tenant du 
carbone, en suspension, qu'on obtient, comme produit secondaire, dans la 
distillation de la houille et des schistes bitumineux : elle constitue un des 
plus importants résidus des usines à gaz. 

8. A c é t a t e de fer. Liqueur brun foncé qu'on ohtient en faisant séjourner 
des rognures de tùle ou de la vieil le ferraille dans du vinaigre de vin ou dans 
de l'acide pyro-ligneux distillé. On l'appelle aussi l i q u e u r de f e r r a i l l e , p y r o 
l i g n i t e de fer , bou i l lon n o i r . 

9. Sulfate de o u i v r e . Sel formé par la combinaison de l'acide sulfurique 
et, du cuivre, et qui se présente en cristaux d'un bleu d'azur. On l'appelle 
aussi v i t r i o l b l eu , v i t r i o l de C h y p r e , c o u p e r o s e b l eue . Il joue un rôle 
très-considérable dans les ateliers de teinture et d'indieimerie. Le chanlage 
du blé en consomme aussi une grande quantité. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



comme p o u v a n t p r o v o q u e r ou f a v o r i s e r les a l t é r a t i o n s à c o m 

battre. Qua t r e ou c i n q s e u l e m e n t , t e l l e s q u e le su l fa t e do c u i v r e , 

la créosote, l e g o u d r o n do h o u i l l e , l ' a c i d e p y r o l i g n e u x , on t fou rn i 

d 'excellents r é s u l t a t s . M a l h e u r e u s e m e n t , e l les ne p r é s e r v e n t q u e 

pour un t e m p s a s s e z c o u r t , p a r c e q u ' e l l e s n ' i m p r è g n e n t l e b o i s 

que t r è s - i m p a r f a i t e m e n t , l e s g a z c o n t e n u s d a n s le t i s s u l i g n e u x 

s'opposant à. l a p é n é t r a t i o n d u l i q u i d e a n t i s e p t i q u e a u d e l à de 

quelques m i l l i m è t r e s . L e p r o c é d é p a r i m b i b i t i o n a d o n c les 

mêmes défau ts q u e le p i n c e a u t a g e , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l n e p r é s e r v a 

que la su r face . 

I n j e c t i o n . — L a c o n s e r v a t i o n d u bo i s à l ' a i d e des a n t i s e p 

tiques no p e u t ê t re p a r f a i t e q u ' a u m o y e n do l ' i n j e c t i o n , 

c'est-à-dire e n f a i s a n t p é n é t r e r les s u b s t a n c e s p r é s e r v a t r i c e s d a n s 

les condui ts c a p i l l a i r e s e t j u s q u ' a u cen t re des p i è c e s les p l u s 

compactes . O n opè re s u i v a n t d e u x m é t h o d e s , d o n t l ' u n e es t 

fondée sur l ' e m p l o i de l a pression en vase clos, e t l ' a u t r e s u r l e 

déplacement de la sève. 

A. — 1. L a m é t h o d o q u i e m p l o i e l a pressirm en vase clos est 

la plus a n c i e n n e . L a p r e m i è r e i dée en a p p a r t i e n t à M . B r é a n t , v é 

rificateur g é n é r a l des e s sa i s à l a M o n n a i e de P a r i s , q u i , e n 1 8 3 1 , 

construisit u n a p p a r e i l p o u r i n j ec t e r des l i q u i d e s h u i l e u x o u rés i 

neux et des s o l u t i o n s m é t a l l i q u e s d a n s l ' i n t é r i e u r d u b o i s . A p r è s 

avoir équa r r i l e s p i è c e s à p r é p a r e r , cet i n v e n t e u r les p l a ç a i t d a n s 

un cy l indre de m é t a l , a u m i l i e u m ô m e de l a d i s s o l u t i o n à in j ec te r , 

puis il p r o d u i s a i t d a n s ce c y l i n d r e u n e p res s ion de 1 0 a t m o s p h è r e s 

en y i n t r odu i s an t de n o u v e l l e s q u a n t i t é s do l i q u i d e , a u m o y e n 

d 'une p o m p e f o u l a n t e . L a d i s s o l u t i o n é t a i t a l o r s r e f o u l é e d a n s le 

bois pa r su i t e de l a r é d u c t i o n d u v o l u m e des g a z . M . B r é a n t obt in t 

des r é su l t a t s e n c o r e p l u s s a t i s f a i s a n t s en c o m m e n ç a n t p a r faire 

le, v ide d a n s l e c y l i n d r e . Il déVtermiriait a i n s i u n e d i l a t a t ion 

des gaz c o n t e n u s d a n s l e s p o r e s d u b o i s , et ces g a z , s ' é c h a p p a n t 

en pa r t i e , é t a i e n t r e m p l a c é s d a n s les c a n a u x s é v e u x p a r le l i qu ide 

qu 'y re fou la i t l a p r e s s i o n . Q u e l q u e f o i s m ê m e , i l c h a u f f a i t l e cy l in 

dre afin q u e l a d i l a t a t i o n des g a z a t t e i g n î t u n d e g r é p l u s é l evé , 

P lus ieurs e x p é r i e n c e s p e r m i r e n t de c o n s t a t e r l ' e x c e l l e n c e d u pro

cédé. A i n s i , d e s p i è c e s de s a p i n i m p r é g n é e s d ' u n m é l a n g e de ré

sine et d ' h u i l e s i c c a t i v e fu ren t e m p l o y é e s , en 1 8 3 3 , concur ren t -
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m e n t a v e c des p i è c e s de c h ê n e , à l a c o n s t r u c t i o n d u pont. L o u i s -

P h i l i p p e , à P a r i s , e t f u r en t t r o u v é e s e n 1 8 4 8 d a n s u n é ta t parfa i t 

de c o n s e r v a t i o n , t a n d i s q u e c e l l e s de c h ê n e , cpii a v a i e n t é té déjà r em

p l a c é e s u n e fo i s , é t a i e n t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t d é s o r g a n i s é e s . 

2 . M . B r é a n t n e p u t fa i re a d o p t e r son p r o c é d é . U n a u t r e F r a n ç a i s , 

M . M a r l o y e , e n 1 8 3 2 , e t l ' A n g l a i s M o l l , en 1 8 3 5 , q u i s 'occu

p a i e n t a u s s i de. l ' i n j e c t i o n d e s h o i s e n v a s e s c l o s , ne furent ,pas 

p l u s h e u r e u x . U n c o m p a t r i o t e de ce d e r n i e r , M . B e t h e l l , eu t p lus 

do b o n h e u r e n 1 8 3 8 . A l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l , q u i e n réa l i té fêtait 

u n e s i m p l e m o d i f i c a t i o n de c e l u i de B r é a n t , e t e n se so rvan t de 

l a c r éoso t e b r u t e , i l i m a g i n a u n p r o c é d é f ac i l e d o n t l ' i ndus t r i e 

s ' e m p a r a , au s s i t ô t . C ' e s t a v e c ce p r o c é d é q u ' e n A n g l e t e r r e , les c o m 

p a g n i e s de c h e m i n s de fer f o n t g é n é r a l e m e n t p r é p a r e r t ous leurs 

b o i s . Il s ' es t a u s s i r é p a n d u e n B e l g i q u e et d a n s p lus ieurs 

a u t r e s p a r t i e s d u c o n t i n e n t ; s e u l e m e n t , d a n s q u e l q u e s - u n e s de 

c o l l e s - c i , en P r u s s e n o t a m m e n t , on r o m p l a c e l a c r éoso t e p a r le 

chlorure de zinc E n F r a n c e , o ù l a c réoso te es t r a r e et chè r e , on 

a m i e u x a i m é e m p l o y e r le s u l f a t e de c u i v r e , d o n t les propriétés 

c o n s e r v a t r i c e s son t a u m o i n s a u s s i p r o n o n c é e s . O n in jec te les 

b o i s a v e c ce t te s u b s t a n c e à l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l q u i diffère peu , 

q u a n t a u x d i spos i t i ons p r i n c i p a l e s , de c e l u i de B e t h e l l , e t qui a 

é té i n v e n t é e n 1 8 3 7 p a r M M . L é g é et F l e u r y - P i r o n n e t , entre

p r e n e u r s a u M a n s . 

B . — 1 . L ' i n j e c t i o n p a r l e d é p l a c e m e n t d e l a s é v e a 

l i e u do d e u x m a n i è r e s , c h a c u n e r e p o s a n t su r u n p r i n c i p e diffé

r en t , L e p r e m i e r et l e p l u s a n c i e n p r o c é d é es t u n o a p p l i c a t i o n de, 

« ce t te force i m m e n s e , l a fo rce d ' a s p i r a t i o n p a r l es f e u i l l e s , qui 

p r é s i d e à l a c i r c u l a t i o n des v é g é t a u x et d é t e r m i n e le t r a n s p o r t des 

l i q u i d e s d e l à b a s e a u s o m m e t des p l u s g r a n d s a r b r e s . » L e p h é 

n o m è n e q u i l u i a donné, n a i s s a n c e a é té d é c o u v e r t e t é tud i é par 

t o u s l e s s a v a n t s d u s i èc le d e r n i e r q u i se s o n t o c c u p é s de p h y s i o 

l o g i e v é g é t a l e , n o t a m m e n t p a r H a i e s 3 , D u h a m e l 3 , M a g n o l 4 , 

•1. Chlorure de zinc. Sel blanc, très-soluhle dans l'eau, qu'on préparc en 
faisant dissoudre du zinc dans l'acide chlorhydrique. 

2. Haies (Etienne), phvsic ien et naturaliste anglais, né en 1077, mort en 
1 7 0 1 . 

3 . Duhamel du Monceau (Henri-Louis), agronome français, né à Paris, en 
1 7 0 0 , mort en 178-2. 

4. Magnol (P i e r r e ) , médecin et naturaliste français, né à Montpellier, en 
1038, mort en 171 S. 
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Pallas 1 , Bonnet 3 ,~e tc . ; m a i s l ' idée de s 'en servi r p o u r la conser

vation du bois a p p a r t i e n t exc lus ivement a u n de nos c o m p a 

triotes, le docteur A u g u s t e Boucher io , de Bordeaux . 

2. En 1 8 3 7 , d a t e d e l ' o r ig ine d u p rocédé , on coupa i t l ' a r b r e à 

préparer au m o m e n t où la c i rcula t ion de l a sévo est d a n s tou te 

son activité, et on le p longea i t p a r son ex t rémi té infér ieure , encore 

muni de tout ou pa r t i e de son feui l lage , d a n s u n réservoir cou- ' 

tenant u n e d issolu t ion d e su l fa te d o cu iv re . Malg ré cetto a m p u 

tation, la c i rcula t ion se con t i nua i t p e n d a n t u n e q u i n z a i n e de j o u r s 

au mo ins , ot cela suffisait p o u r q u e le l iqu ide p é n é t r â t d a n s . t o u t 

le corps d u bois . P l u s t a r d , en 1 8 3 9 , l ' i n v e n t e u r , a u lieu de cou

per l ' a r b r e , p r a t i q u a i t su r son pied et s u r tou t son con tour u n 

large t ra i t de scie, qu ' i l e n t o u r a i t d ' u n e enve loppe en t i s su i m 

perméable ; pu i s , a u m o y e n d ' u n t u b e , a m e n a i t l a l i q u e u r p r é 

servatrice dans cet te espèce de réservoir . Cette l i q u e u r , s ' é l evan t 

à la suite de la séve a s c e n d a n t e , ' s ' i n t rodu i sa i t n o n - s e u l e m e n t 

dans le t ronc , m a i s encore dans les b r a n c h e s e t les feui l les . Ce 

mode d 'opérer n ' a p u ê t re app l iqué d a n s l ' i n d u s t r i e , pa rce qu ' i l 

ne permet p a s u n e péné t r a t i on complè te et r égu l i è r e d a n s lo 

tronc, qu ' i l nécessi te u n e m a i n - d ' œ u v r e d i spend ieuse et r o n d dif

ficile la su rve i l l ance des t r a v a u x . 

3. Le second procédé est fondé su r le d é p l a c e m e n t et l 'ex

pulsion de la séve a u m o y e n de la p re s s ion et de la filtration dit 

liquide à in jecter . E n d ' a u t r e s t e r m e s , d a n s ce S y s t è m e , on 

substitue à la force v é g é t a t i v e , ou succion v i t a le , l 'act ion d ' u n e 

m a s s e de l i qu ide exerçant u n e press ion su r celle q u e r e n f e r m e 

lo v é g é t a l . Découver te a u siècle de rn ie r p a r Haies , cette act ion ' 

a é té c o m p l è t e m e n t é tud iée en i 8 3 3 et 1 8 3 4 p a r M. B i o t 3 ; m a i s 

c'est le doc teur Boucher i e q u i , r e n o u v e l a n t en 1 8 4 0 ce qu ' i l 

avait fait en 1837 p o u r l a succion v i t a l e , l ' a fait sor t i r d u do

m a i n e de la science p u r e et l ' a app l iquée à la conserva t ion d u 

boi s . Lo m o d o d 'opére r est d ' u n e s impl ic i té e x t r ê m e et n e r é 

clame l ' emp lo i d ' a u c u n appare i l coû teux . Les pièces à p r é p a r e r 

é tant é t endues sous u n e légère i nc l ina i son , on en m o t l ' e x t r émi t é 

1. Pallas (Pierre-Simon), voyageur et naturaliste prussien, né en 1741 , 
mort en 1811 . 

2. Bonnet (Charles'), naturaliste suisse, né en 1720, mort én 1793 . 
3 . Biot (Jean-Baptiste), phvsicien français, né a. Paris, en 1774 , mort 

en 1802. 
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Tig. 51. 
Injection du boia. 

fa i t à l ' a i d e d ' u n t u b e de c a o u t c h o u c o u do t o u t e a u t r e m a t i è r e , 

et l e r é s e r v o i r est p l a c é à u n e h a u t e u r c o n v e n a b l e , o r d i n a i r e m e n 

h u i t a dix m è t r e s . L e s c h o s e s a i n s i d i s p o s é e s , on c o n ç o i t q u e le 

p o i d s d u l i q u i d e a n t i s e p t i q u e p o u s s e d e v a n t l u i l ' e a u de v é g é t a t i o n 

et l e s s u b s t a n c e s a z o t é e s q u ' e l l e r e n f e r m e . Ce t t e e a u s ' é c o u l e pa r 

l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e s p i è c e s , e t l ' e s p a c e d ' o ù e l l e es t c h a s s é e est 

o c c u p é p a r l ' a g e n t c o n s e r v a t e u r . L ' o p é r a t i o n es t t e r m i n é e q u a n d , 

h l a p l a c e de l a s è v e , il n e so r t p l u s d u b o i s q u e de l a so lu t i on su l 

f a t é e . D e p u i s 1 8 3 0 , ce p r o c é d é es t d e v e n u t o u t à, fa i t i n d u s t r i e l . 

C ' e s t l u i q u ' o n e m p l o i e e n F r a n c e p o u r l a p r é p a r a t i o n des p o t e a u x 

t é l é g r a p h i q u e s . L a p l u p a r t de nos c o m p a g n i e s de c h e m i n s de fer 

l ' o n t é g a l e m e n t a d o p t é l . 

1 . Beaucoup d'autres procédés ant été proposés , mais ils ne sont tons que 
des modifications plus ou moins importantes de ceux dont il vient d'être 
question. Tels sont ceux de Charpentier (1839), Levien (1840) , Lovd-Margery 
(1840) , Mermet (1844) , Paene (18451, Renard Perrin et Testnd "de Beaure 
card (1846) . etc. 

s u p é r i e u r e en c o m m u n i c a t i o n a v e c u n r é s e r v o i r c o n t e n a n t une 

d i s so lu t i on de su l f a t e de c u i v r e [flg. 3 1 ) . L a c o m m u n i c a t i o n se 
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F l a m b a g e , — i . D a n s u n g r a n d n o m b r e do c i r c o n s t a n c e ? , 

on conserve l e b o i s p a r l e flambage, c ' e s t - à -d i r e en l e c a r b o 

nisant l é g è r e m e n t à l a s u r f a c e . D e cet te m a n i è r e , o n d é t r u i t l e s 

matières o r g a n i q u e s f e r m e n t e s c i b l e s q u ' i l c o n t i e n t , e t , ou m ô m e 

temps, on i n t r o d u i t d a n s ses po re s des s u b s t a n c e s a n t i s e p t i q u e s , 

telles que l a c r éoso t e , l ' a c i d e p y r o l i g n e u x , le g o u d r o n , e t c . , 

qui se f o r m e n t q u a n d o n l e s o u m e t à l a d i s t i l l a t i o n s è c h e . C e 

procédé est c o n n u d e p u i s des s i è c l e s , e t son eff icaci té en a r é 

pandu l ' u s a g e d a n s t o u s l e s p a y s . D u t e m p s do V i r g i l e 1 , o u 

l 'employai t dé j à p o u r p r o l o n g e r l a d u r é e des é c h a l a s et des v i 

gnes. A u j o u r d ' h u i , o n y a auss i r e c o u r s p o u r d u r c i r et, c o n s e r v e r 

les sabots c o m m u n s , les p e l l e s , l es m o n t u r e s dos souff le t s , l e s 

chevilles des h a r n a i s e t u n e f o u l e d ' u s t e n s i l e s et d ' o u t i l s e x p o s é s 

aux i n t e m p é r i e s . E n f i n , d a n s p l u s i e u r s l o c a l i t é s , o n s o u m e t , p e n 

dant des m o i s e n t i e r s , à l ' a c t i o n de l a f u m é e des m o r c e a u x de 

bois, des r a m e a u x de, p i n , q u i d e v i e n n e n t t e l l e m e n t d u r s q u ' o n 

peut les t a r a u d e r à' l a f i l i è re , e t l ' o n se ser t cte c e s sor tes do v i s , 

à peu près i m p u t r e s c i b l e s , p o u r a s s e m b l e r l e s p l a n c h e s des r o u e s 

h y d r a u l i q u e s . 

2. L a c a r b o n i s a t i o n supe r f i c i e l l e d u b o i s a u n e ac t ion p r é s e r v a 

trice si c o n s i d é r a b l e q u ' o n a e s s a y é , à d i v e r s e s é p o q u e s , de l ' a p 

pliquer a u x n a v i r e s ; m a i s on n ' a j a m a i s p u l a f a i r e a d o p t e r , 

parce q u e les m o y e n s p r a t i q u o s don t on d i s p o s a i t d o n n a i e n t 

lieu à de t rop g r a n d e s d é p e n s e s , e t e x p o s a i e n t à dos d a n g e r s 

d ' incendie t rès-di f f ic i les à é v i t e r . L e s c h o s e s ont c h a n g é d e p u i s 

quelques a n n é e s , 

grâce à l ' i n v e n t i o n , 

par l ' i n g é n i e u r L a p -

p i r en t , d ' a p p a r e i l s 

ingénieux q u i , b r û 

lant du g a z c o m p r i 

mé, de l a h o u i l l e ou 

tout au t re c o m b u s t i 

ble, p e r m e t t e n t d ' o 

pérer a v e c l a p l u s 

grande s écu r i t é e t 

d'une m a n i è r e t r è s - é c o n o m i q u e , L e dess in c i - jo in t (flg. 52 ) r e -

1. Virgile (P. Virgilius Maro), un des plus illustres poètes de l'ancienne 

Fig. Si. 
Flambage du bois. 
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p r é s e n t e u n de ces a p p a r e i l s : o n y b r û l e de l a h o u i l l e . Il consiste 

en u n f o u r n e a u de f o n t e , m u n i d ' u n e po r t e d a n s le b a s p o u r re

t i r e r l e s r é s i d u s de l a c o m b u s t i o n , d ' u n t r o u G d a n s l e h a u t pour 

l e c h a r g e m e n t , d ' u n c o n d u i t r e c o u r b é U p o u r l a sor t ie de l a flamme, 

enf in , d ' u n or i l i ce d ' e n t r é e d ' a i r , s i t ué à l a p a r t i e infér ieure . 

C e f o u r n e a u es t s u p p o r t é p a r u n e c o l o n n e , q u i p e u t se m o u v o i r 

soi t de b a s en h a u t , soi t h o r i z o n t a l e m e n t a u t o u r de s o n axe . L ' a i r 

a r r i v e d ' u n for t souff let de f o r g e , p a r u n t u b e e n c a o u t c h o u c A . 

P a r s u i t e d o l a g r a n d e é p a i s s e u r d u c h a r b o n , ce t a i r se t ransforme 

e n o x y d e de c a r b o n e q u i v i e n t b r û l e r a v e c f l a m m e en se m é l a n 

g e a n t a v e c les p r o d u i t s de l a d i s t i l l a t i o n d u c o m b u s t i b l e . On a u g 

m e n t e ce t te flamme à v o l o n t é e n f a i s a n t t o m b e r u n p e u d ' eau , 

g o u t t e à g o u t t e , p a r u n t u b e s p é c i a l E ; ce t te e a u se vapar i se , 

p u i s , p a r l 'effet de l a h a u t e t e m p é r a t u r e de l a h o u i l l e e m b r a s é e , 

d o n n e de l ' o x y d e de c a r b o n e ot de l ' h y d r o g è n e . Q u a n t à l a pièce 

à c a r b o n i s e r B , o n l a p l a c e s u r des r o u l e a u x , et o n l a fa i t avancer 

ou r e c u l e r e n m ô m e t e m p s q u ' o n fa i t m o n t e r , ' d e s c e n d r e ou pivo

t e r le f o u r n e a u : U n é c r a n en tô l e r a m è n e a u b e s o i n l a flamme sur 

l e b o i s , 

I I . — C O N S E R V A T I O N D E S P I E R P . E S . 

1 . C ' e s t u n e c h o s e c o n n u e de t o u t le m o n d e q u e les va r i a t i ons 

de l a t e m p é r a t u r e , l e s a l t e r n a t i v e s de s é c h e r e s s e et d ' h u m i d i t é , 

l a p l u i e et l a g e l é e a l t è r e n t à l a l o n g u e les p i e r r e s c a l c a i r e s dont 

son t c o n s t r u i t s l a p l u p a r t de nos éd i f ices . U n e fois e n t r é e en d é 

c o m p o s i t i o n , l a s u r f a c e de l a p i e r r e se dé l i t e e t se d é t a c h e , m e t t a n t 

a, n u de n o u v e l l e s su r f aces e n c o r e i n t a c t e s q u i so d é c o m p o s e n t et 

t o m b e n t à l e u r t o u r . A i n s i l ' a l t é r a t i o n g a g n e de p r o c h e on p r o c h e , 

c r e u s a n t p l u s o u m o i n s p r o f o n d é m e n t l e s p i e r r e s . L e m a l est en

core a g g r a v é p a r les c h a m p i g n o n s m i c r o s c o p i q u e s , o u m o i s i s s u r e s , 

d o n t l ' h u m i d i t é f a v o r i s e l a p r o d u c t i o n , e t , ce q u ' o n i g n o r e g é n é 

r a l e m e n t , c ' e s t q u ' u n e a r a i g n é e d ' u n e t a i l l e i n f i n i m e n t pet i te 

p r e n d u n e p a r t t r è s - a c t i v o à ce t te œ u v r e de d e s t r u c t i o n . C e t ani 

m a l c u l e se l o g e d a n s les p o r e s de l a p i e r re ; il y t e n d s a to i l e , où 

Rome, né près de Mantoue, 69 ans avant J.-C, mort l'an 19 également avant 
notre ère. 
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l 'humidité a t m o s p h é r i q u e se fixe e t , à la f aveur de cette h u m i d i t é , 

les moisissures p u l l u l e n t et se déve loppen t . 

2 . Quand les causes qu i p r écèden t on t d o n n é u n aspec t suffi

samment sordide à l 'édifice, on songe à le n e t t o y e r , et le g r a t t a g e 

fait p r inc ipa lement les frais de cette opéra t ion . M a l h e u r e u s e m e n t , 

en gra t tant les p ie r res ca lca i res , on p r o d u i t s o u v e n t des r é su l t a t s 

contraires à ceux q u ' o n v e u t o b t e n i r ; c 'est q u e b e a u c o u p d e ces 

pierres, et ce sont les m e i l l e u r e s , se r e v ê t e n t , au contac t de l ' a i r , 

d'une écorce p lus ou m o i n s d u r e , q u i est assez r é s i s t an t e , s inon 

pour les r end re t o u t à fait insens ib les a u x o u t r a g e s du t e m p s , d u 

moins pour d i m i n u e r l eu r suscept ib i l i té . En leve r cette couche , qui 

ne se reforme p lu s q u e t r è s - l e n t e m e n t et d ' u n e m a n i è r e i néga l e , 

c'est donc exposer sans défense aux influences a t m o s p h é r i q u e s les 

parties qu'el le g a r a n t i s s a i t , c 'est p r é p a r e r aux mois i s su res un c h a m p 

fraîchement l a b o u r é . Il r ésu l te de ce fait q u e les p ie r res g ra t t ée s 

sont plus exposées à la d é g r a d a t i o n q u e celles qu i n e l ' on t p a s é té . 

3. En e x a m i n a n t les p ie r res calcaires a l t é rées , on r e m a r q u e 

que, lorsqu' i l existe d a n s ces p ie r res des ve ines s i l iceuses, les 

parties calcaires seules se .dé t ru i son t , t a n d i s que les ve ines formées 

de s i l ice 1 se conse rven t in t ac te s . Si donc il é ta i t possible q u ' u n 

édifice, const ru i t avec des p ie r res de cette n a t u r e , n e p r é sen t â t à 

l'extérieur q u ' u n e surface u n i f o r m é m e n t s i l i ceuse , . il serai t p a r 

cela m ê m e c o m p l è t e m e n t en é t a t de b r a v e r les d ive r s a g e n t s 

qui tendent à le dé t ru i r e . Cet te observa t ion a d o n n é n a i s s a n c e 

à un procédé de conse rva t ion , a u q u e l on a d o n n é le n o m de s i l i -

c a t i s a t i o n , pa rce qu ' i l consis te à former à l a surface des 

pierres u n e n d u i t siliceux a u m o y e n d ' u n e d issolu t ion de silicate 

de potasse *. 

1. Silice ou ac ide siliciqua. Nom donné à une substance composée de si
licium et d'oxygène qui est excessivement commune dans la nature. C'est 
elle, en effet, qui constitue le cristal de roche, les pierres meulières, certains 
sables, le silex, dont on fait les pierres à briquet, etc. Les parties blan
ches et brillantes qui scintillent sur les granités de nos monuments, les grès 
de nos pavés, e tc . , ne sont autre chose que de la silice. 

2. Sil icate de p o t a s s e . Sel composé de silice et de potasse qu'on obtient 
ea fondant ensemble, a un feu de forge, du sable blanc, de la potasse et un 
peu de charbon. La masse calcinée se dissout facilement dans l'eau bouil
lante, et donne une liqueur incolore que les anciens chimistes appelaient 
liqueur des cailloux, parce que, pour la préparer, ils employaient les silex 
pyromaques ou cailloux. C'est avec cette dissolution que l'on durcit ou sili-
catisela surface des monuments. 
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4. L ' i d é e d ' e m p l o y é e l e s s i l i c a t e s à l a c o n s e r v a t i o n des édifices 

e s t d u e à M M . A i m é R o c h a s , i n g é n i e u r à P a r i s , e t F r é d é r i c K u b l -

•man , c h i m i s t e à L i l l e ; e l l e d a t e de 1840 ou 1841. Le. silicate 

é t a n t p r é a l a b l e m e n t d i s s o u s d a n s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' eau , 

o n le l a n c e , s o u s l 'o rme de p l u i e , a v e c u n e p o m p e , su r le m o n u 

m e n t à p r é s e r v e r . L e s a s p e r s i o n s d o i v e n t ê t r e c o n t i n u é e s p lus ieurs 

j o u r s d e s u i t e , s a n s a u t r e i n t e r r u p t i o n q u e ce l l e d e l a du rée des 

n u i t s . A i n s i q u e l ' a d é m o n t r é M . L é o n D a l e m a g n e , il est très-

i m p o r t a n t q u e les p i e r r e s s o i e n t p r o f o n d é m e n t i m p r é g n é e s do la 

l i q u e u r c o n s e r v a t r i c e . U n e n d u i t supe r f i c i e l , t e l q u e le b a d i g e o n -

n a g e , n e p r o d u i r a i t a u c u n effet su r les p i e r r e s d u r e s , sera i t tout à 

f a i t i n s u f f i s a n t p o u r les p i e r r e s p o r e u s e s , e t n e f e r a i t q u e rendre 

p l u s p r o m p t e l ' a l t é r a t i o n dos p i e r r e s t e n d r e s à p â t e fine et fr iable. 

o. L a s i l i c a t i s a t i o n , q u a n d e l le a é té f a i t e a v e c t o u s les soins 

c o n v e n a b l e s , a s s u r e a u x m o n u m e n t s u n e d u r é e à. l a q u e l l e il ne 

s e m b l e p a s , j u s q u ' à p r é s e n t , p o s s i b l e d ' a s s i g n e r de l i m i t e s . Auss i , 

l a c o n s i d è r e - t - o n c o m m e u n e d e s p l u s p r é c i e u s e s c o n q u ê t e s de 

l ' a r c h i t e c t u r e m o d e r n e . 

CHAPITRE IV. 

T r a v a u x s o u s - m a r i n s . 

Xotions préliminaires. — Industrie des plongeurs. — Appareils servant aux 
. travaux sous-marins : cloches, bateaux à air, scaphandres. — iiclairagc 

sous-marin. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . • — 1 . fl es t des c i r cons t ances où 

l ' o n es t o b l i g é de t r a v a i l l e r s o u s l ' e a u . C ' e s t ce q u i a r r i v e sur tout 

q u a n d i l s ' a g i t d ' é t a b l i r ou d e r é p a r e r les f o n d a t i o n s des d i g u e s , 

d e s q u a i s , des é c l u s e s e t a u t r e s o u v r a g e s a n a l o g u e s , c o m m e auss i 

d e v i s i t e r l a c a r è n e d e s n a v i r e s nu de se l i v r e r à l a r e c h e r c h e des 

ob j e t s n a u f r a g é s . D è s l a p l u s h a u t e a n t i q u i t é , l es opé ra t i ons de 

ce g e n r e o n t é té conf iées à îles p l o n g e u r s . O r , q u o i q u e l ' h o m m e 

so i t a d m i r a b l e m e n t o r g a n i s é p o u r r é s i s t e r a u x p l u s g r a n d e s v a 

r i a t i o n s de t e m p é r a t u r e et de c l i m a t , il l u i est a b s o l u m e n t i m 

p o s s i b l e de, s u p p o r t e r , m ê m e p e n d a n t u n t e m p s t r è s - c o u r t , l a pr i 

v a t i o n d e l ' a i r . D ' a n c i e n s réc i t s p a r l e n t b i e n do p l o n g e u r s qu i 

a u r a i e n t s é j o u r n é des h e u r e s en t i è r e s s o u s l ' e a u ; m a i s ils 
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sont trup en contradiction avec les phénomènes physiologiques 
de la respiration pour qu'on puisse y ajouter foi, et il est permis 
de supposer que les écrivains qui nous les ont transmis se sont 
laissé tromper par des mystificateurs ou ont accueilli sans examen 
des contes populaires. 

2. Sauf quelques rares exceptions, les plongeurs les plus ha
biles ne restent jamais plus do deux à trois minutes au fond de 
l'eau, ce qui les oblige à interrompre à chaque instant leurs travaux 
pour venir respirer à la surface ; encore même, ne peuvent-ils 
s'enfoncer de nouveau qu'après avoir pris quelque repos. Afin 
de prolonger leur immersion, ceux qui exercent ce dangereux 
métier placent quelquefois dans leur bouche une éponge imbibée 
d'huile ; mais, si l'on considère la faible, quantité d'air qui se 
trouve emprisonné dans les pores de cette éponge, il est évident 
que ce grussier artifice ne peut produire un résultat bien appré
ciable. 

3 . De tout temps cependant, la tendance naturelle de l'esprit 
de l'homme a été de pénétrer, de vivre dans un milieu pour 
lequel nos organes n'ont pas été disposés. De là l'invention de 
divers appareils qui, naturellement rudimentaires à l'origine, 
ont fini, à la suite de perfectionnements successifs, tous dus au 
génie moderne, par satisfaire à peu près à tous les besoins. Tels 
sont les cloches, les bateaux à air et les scaphandres. 

I . — L E S CLOCHES. 

D e s c r i p t i o n d e s c l o c h e s . — 1 . Si, après avoir ren
versé un vase A (fij. M3), on le plonge perpendiculairement 
dans un liquide, ce liquide ne pénètre pas clans 
la partie supérieure du vase à cause do l ' im
pénétrabilité de l'air. Seulement, en vertu de 
son élasticité, l'air cède peu à peu à la pression 
du liquide à mesure que la profondeur augmente, 
et il se condense de plus en plus dans la capacité 
qui l'emprisonne ; mais, quoi qu'on fasse, le li
quide se maintient à un niveau intérieur m > i g . 53. 
inférieur au niveau extérieur n. L'air empè- impénétrabi l i té _ 

de. 1 a i r . 

che donc l 'eau do remplir le vase. C'est sur ce 
principe de physique que repose la construction des cloches. 
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Fig. 54. 

Cloche à plongeur. 

H i s t o i r e « l e s c l o c h e s . 1 . C 'est d a n s les œuvres 

j l ' A r i s t o t e , m o r t 3 2 3 a n s a v a n t no t r e è r e , q u e se t r o u v e l a plus 

a n c i e n n e m e n t i o n re l a t ive à l ' h i s to i re des cloches. « On p rocure 

aux p l o n g e u r s , dit ce p h i l o s o p h e , le m o y e n de resp i re r en les 

2 . T o u t e c l o c h e à p l o n g e u r consis te en u n e espèce de 

g r a n d e et l ou rde cuve r e n v e r s é e (fig. ai), f o rmée quelquefois 

d ' épa i sses p l a n c h e s de bois as

semblées c o m m e les douves 

d ' u n t o n n e a u , le p lus souvent 

coulée en fonte d ' u n e seule 

p ièce . Cet te cuve est suspendue 

à u n b a t e a u ou à u n e charpente 

é tabl ie s u r u n p o n t o n ou sur le 

r i v a g e , ait m o y e n d ' u n e chaîne 

q u i , p a s s a n t d a n s la gorge d 'une 

pou l i e , v a s ' en rou le r sur l 'arbre 

• d ' u n t reu i l ac t ionné pa r une 

m a c h i n e à v a p e u r ou pa r des 

h o m m e s . Q u a n d elle est suppor

tée p a r u n e c h a r p e n t e , pour 

qu 'e l le pu i s se se m o u v o i r la té

r a l e m e n t , c e l l e - c i e s t m n n t é e sur 

u n e p la t e - fo rme à roule t tes qui 

m a r c h e s u r u n pe t i t chemin de 

fer. A m e s u r e q u e l 'apparei l 

de scend , , l a p ress ion de l 'eau 

c o m p r i m e l ' a i r ; m a i s celui-ci 

e m p ê c h e l ' e a u do péné t r e r dans 

1B h a u t de l a c loche , où les ouv r i e r s se t i e n n e n t , assis sur 

des b a n q u e t t e s . U n t u y a u de cuir ou de toile caou tchou tée , en 

c o m m u n i c a t i o n avec u n e p o m p e f o u l a n t e , no cesse d 'a i l leurs d 'y 

a m e n e r de l ' a i r f ra is . Q u a n d l a c loche est a r r ivée s u r le fond, 

l ' a i r c o m p r i m é fourni p a r l a p o m p e chasse l ' eau . Les ouvr iers 

de scenden t alors de l e u r s s ièges e t t r ava i l l en t s u r le fond, dans 

l ' i n t é r i eu r m ê m e de la c loche , c 'est-à-dire d a n s u n espace t r è s -

l i m i t é , c a r i a l a r g e u r de cet a p p a r e i l dépasse r a r e m e n t u n mè t re 

e t d e m i . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



faisant de scend re d a n s u n e c u v e d ' a i r a i n . C e t t e c u v e ne se r e m 

plit pas d ' e a u et c o n s e r v e l ' a i r , si ou l a fo rce à s ' e n f o n c e r p e r p e n 

dicula i rement ; m a i s , si o n l ' i n c l i n e , l ' e a u y p é n è t r e a u s s i t ô t . » 

Malgré son e x t r ê m e g r o s s i è r e t é , ce t a p p a r e i l se p e r p é t u a j u s q u ' a u 

XIIIO s ièc le , a i n s i q u e n o u s l ' a p p r e n d u n p a s s a g e de R o g e r 

Bacon 

2i L e p r e m i e r e m p l o i des c l o c h e s d a n s l e s t e m p s m o d e r n e s r e 

monte à l ' a n n é e 1 o 3 8 . E n p r é s e n c e de C h a r l e s - Q u i n t et de p l u s 

de 10 ,000 p e r s o n n e s , d e u x G r e c s d e s c e n d i r e n t d a n s l e T a g e , à 

Tolède, e t , ce q u i e x c i t a l ' a d m i r a t i o n g é n é r a l e , c ' e s t q u ' u n e 

lumière q u ' i l s a v a i e n t e m p o r t é e a v e c e u x n e s ' é t e i g n i t p a s . P o u r 

faire cette e x p é r i e n c e , i ls s ' é t a i e n t s e r v i s d ' u n e c h a u d i è r e r e n v e r 

sée, s u s p e n d u e à d e s c o r d e s , et a y a n t u n p l a n c h e r d a n s s o n i n t é 

rieur. A p a r t i r de ce m o m e n t , il es t s o u v e n t q u e s t i o n de c l o c h e s 

à p l o n g e u r , d i s p o s é e s de l a m ê m e m a n i è r e , d a n s l e s écr i t s des 

savants e t des m é c a n i c i e n s . P l u s t a r d , m a i s à u n e é p o q u e i n 

connue, on i m a g i n a do f a i r e p o r t e r ces a p p a r e i l s , q u a n d i l s 

étaient a u f o n d de l ' e a u , sur t ro i s p i e d s a y a n t u n e h a u t e u r 

moindre q u e l a ta i l ln de l ' h o m m e . F r a n ç o i s B a c o n 3 , à q u i n o u s 

(levons l a c o n n a i s s a n c e de ce t te d i s p o s i t i o n , r a p p o r t e q u e l e s p l o n 

geurs , a u l i e u de r e m o n t e r à c h a q u e i n s t a n t à l a s u r f a c e de l ' e a u , 

se r enda i en t d a n s l a c l o c h e p o u r y r e p r e n d r e h a l e i n e , a p r è s q u o i 

ils r e t o u r n a i e n t à l e u r t r a v a i l . 

3 . E n i 6 6 o , d a n s File, do M u l l , s u r l a cô te o c c i d e n t a l e d ' E c o s s e , 

on re t i ra d u f o n d de l a m e r q u e l q u e s c a n o n s p r o v e n a n t d ' u n 

navi re e s p a g n o l c o u l é d e p u i s p r è s de s o i x a n t e - d i x - s e p t a n s . O n se 

servit p o u r c e l a d ' u n e c l o c h e c o m p o s é e de d e u x p a r t i e s p r i n 

cipales : u n e sor te d ' e s c a b e a u s u r l e q u e l l e p l o n g e u r se t e n a i t , e t 

une c u v e , d a n s l a q u e l l e l a p a r t i e s u p é r i e u r e de s o n corps r e s t a i t 

logée . Ce t t e o p é r a t i o n n ' a v a i t r i e n d ' e x t r a o r d i n a i r e . N é a n m o i n s , 

p lus ieurs s a v a n t s , e n t r e a u t r e s , S a i n t - C l a i r , e n 1 6 6 9 , et. S t r u v e , 

en 1 6 7 6, c r u r e n t d e v o i r e n p u b l i e r d e s d e s c r i p t i o n s d é t a i l l é e s , 

qui e u r e n t p o u r r é s u l t a t d ' a t t i r e r l ' a t t e n t i o n s u r l e s c l o c h e s à 

p l o n g e u r , et i l n ' e n f a l l u t p a s d a v a n t a g e p o u r e n g a g e r l e s c h e r -

1. Bacon (Roger), moine anglais, un des savants les plus célèbres de son 
temps, né en 1214 , mort en 1294. L'étendue de ses connaissances, prodi
gieuse pour l 'époque, le tjt surnommer le Docteur admirable. 

ï. Bacon (François), philosophe anglais, né en 1560 , mort en 1626, que 
l'on place au nombre des génies les plus extraordinaires. 
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c h e u r s à per fec t ionner ces appa re i l s afin de pouvo i r en mul t i 

p l ier les app l i ca t ions . 

4 . A la fin du xv i i 0 siècle, les cloches à p l o n g e u r q u e l 'on regar

da i t c o m m e les m i e u x cons t ru i t e s cons i s t a i en t en des espèces de 

cuves en fo rme de cône t r o n q u é , faites de pièces de hois assem

blées c o m m e les douves d ' u n t o n n e a u , e t consolidées pa r des 

cercles. La l u m i è r e y p é n é t r a i t p a r des o u v e r t u r e s percées dans la 

pa r t i e s u p é r i e u r e e t f e rmées p a r des lent i l les de ve r r e . Elles 

é t a i en t les tées a u m o y e n de m a s s e s de p l o m b q u i , suspendues à 

l a p a r t i e in fé r ieure , s e r v a i e n t à les faire de scend re d a n s l ' eau et à 

les m a i n t e n i r d a n s u n e pos i t ion ver t i ca le . Enf in , u n b a n c placé 

t r a n s v e r s a l e m e n t à u n e ce r t a ine h a u t e u r r eceva i t les ouvriers 

p e n d a n t l a descen te et la r e m o n t e . C o m p a r é e s aux appare i l s qui 

les a v a i e n t p r écédés , ces cloches é t a i en t u n p r o g r è s ; m a i s elles 

offraient encore de n o m b r e u x i n c o n v é n i e n t s . Le p r inc ipa l pro

v e n a i t de la nécess i té où l ' on é ta i t de les r e m o n t e r t rès - souvent 

p o u r r e n o u v e l e r l a p rov i s ion d ' a i r , ce q u i r e n d a i t p lus rapido 

l ' u s u r e des cables de suspens ion , e t , p a r su i t e , "en favorisait la 

r u p t u r e . 

5. V e r s 1 7 1 6 , le p h y s i c i e n ang l a i s E d m o n d Ha l l ey fit d ispa

r a î t r e d ' u n e m a n i è r e fort s imp le l ' i nconvén ien t que n o u s venons 

de s igna l e r . Des b a r i l s , les tés avec soin et r e m p l i s d ' a i r , é ta ient 

d e s c e n d u s l ' u n a p r è s l ' a u t r e à l a p r o f o n d e u r où se t rouva i t la 

cloche. L e p l o n g e u r , sa i s i s san t a lors l ' ex t rémi té d ' u n t u y a u 

flexible d o n t ces ba r i l s é t a i en t m u n i s , l ' a m e n a i t d a n s la cloche, 

e t il n ' e n fal lai t p a s d a v a n t a g e p o u r faire pas se r d a n s celle-ci 

l ' a i r qu ' i l s c o n t e n a i e n t . E n m ê m e t e m p s , l ' a i r vicié p a r la resp i 

r a t i o n , é t an t p lu s l éger q u e l ' a i r frais q u i a r r i v a i t , g a g n a i t l e h a u t 

de l a cloche et on le faisai t sort ir en o u v r a n t u n rob ine t 

6. Le cap i t a ine suédois T r i e w a l d , en 1 7 3 2 , et l ' a r m a t e u r 

a n g l a i s S p a l d i n g , ve r s 1 7 7 3 , s ' occupèren t , non sans succès , de 

doter les cloches de nouve l l e s a m é l i o r a t i o n s ; m a i s l eu r s inven-

1 . Afin de permettre au plongeur de travailler a uue certaine distance de 
la cloche, Halley imagina de le coiffer d'une petite cloche qui reposait sur 
ses épaules, "et communiquait avec la grande par un tuyau de cuir; mais 
cette addition n'eut aucun succès parce qu'elle fut trouvée très-incommode 
et surtout très-dangereuse. En effet, l'ouvrier était obligé de tenir constam
ment la tète parfaitement droite, car la plus légère inclinaison de la cloche 
l'aurait exposé à être noyé , en faisant monter l'eau au-dessus des na
rines. 
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rions furent b ien tô t dépassées p a r celles des i n g é n i e u r s S m e a t o n 

et Rennie. En 1 7 8 8 , S m e a t o n i m a g i n a de faire les c loches e n 

fonte de f er et d ' u n seul j e t , p u i s , s u p p r i m a n t l e les t , i l d o n n a à 

leurs parois u n e épa i s seu r suff isante/pour q u ' e l l e s p u s s e n t s ' en

foncer en ve r tu de l e u r p rop re po ids . Enfin, m e t t a n t de côté les 

barils de Hal ley , il e n v o y a l ' a i r aux p l o n g e u r s a u m o y e n d ' u n 

t u y a u flexible m a i n t e n u en c o m m u n i c a t i o n avec u n e p o m p e fou

lante. Quant à R e n n i e , en 1 8 1 2 , il comp lé t a l ' œ u v r e de S m e a t o n , 

en suspendan t les cloches à u n e p l a t e - fo rme à rou le t t e s disposée 

de maniè re a l eu r i m p r i m e r u n m o u v e m e n t l a t é r a l de locomot ion . 

7. Ainsi q u e n o u s l ' avons vu. e n c o m m e n ç a n t , les cloches q u ' o n 

emploie a u j o u r d ' h u i son t cons t ru i tes c o m m e c e l l e s de R e n n i e e t 

Smeaton. Toutefo is , m a l g r é les services qu ' e l l e s r e n d e n t en 

diverses c i rcons tances , elles n ' e n sont p a s m o i n s des appa re i l s 

assez impa r f a i t s . On l e u r r ep roche s u r t o u t d ' ê t re l o u r d e s , d ' u n e 

manœuvre difficile, et d 'exposer c o n s t a m m e n t les t r a v a i l l e u r s à 

périr, pa r sui te do l a r u p t u r e poss ible d u t u y a u d ' a i r ou d e ce l lB 

du câble de s u s p e n s i o n , e t les m o y e n s q u ' o n a i m a g i n é s p o u r 

remédier à ces d ivers i n c o n v é n i e n t s n ' o n t eu , j u s q u ' à p r é s e n t , 

aucun succès p r a t i q u e . 

Pour p réven i r le d a n g e r d û à la r u p t u r e d u t u y a u d ' a i r , on a 

proposé de s u p p r i m e r ce t u y a u et d ' e m b a r q u e r d a n s la c loche , 

outre u n e q u a n t i t é d ' a i r suffisante p o u r faire v iv re l ' é q u i p a g e 

pendant u n t e m p s d o n n é , u n e p rov is ion de s u b s t a n c e s p r o p r e s à 

régénérer l ' a i r expiré . E m i s e , dès 1 8 1 1 , p a r l ' i n g é n i e u r f rançais 

Coessin, cette idée a été réa l i sée p r a t i q u e m e n t , v e r s 1 8 4 1 , p a r 

un autre de nos c o m p a t r i o t e s , le doc teur P a y e r n e , de C h e r b o u r g . 

Néanmoins , j u s q u ' à p r é s e n t , on a m i e u x a i m é s 'en t e n i r à l ' a n c i e n 

système. 

Les i nven t ions a y a n t p o u r objet d é facili ter l a m a n œ u v r e 

n 'ont pas eu b e a u c o u p p lu s de succès . Les cloches cons t ru i t e s à cet 

effet (fig. 5 5 ) n e sont p a s s u s p e n d u e s ; m a i s l e u r i n t é r i eu r est d i 

visé en u n cer ta in n o m b r e de c o m p a r t i m e n t s BC, p lacés a u t o u r 

d 'une c h a m b r e cen t ra l e A , ou c h a m b r e des o u v r i e r s , e t des t inés à 

être r empl i s , t a n t ô t d ' e a u , t an tô t d ' a i r c o m p r i m é . On e n t r e d a n s l a 

chambre p a r u n t r o u d ' h o m m e E, q u i se f e rme h e r m é t i q u e m e n t 

au moyen d ' u n e p l a q u e de fonte . L ' a i r est fourn i p a r u n rob ine t R , 

auquel a b o u t i t u n t u y a u de caou t chouc F en c o m m u n i c a t i o n 
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p e r m a n e n t e avec u n e p o m p e fou lan te ins ta l lée sur u n ponton on 

s u r le r i v a g e . P o u r faire enfoncer l ' a p p a r e i l , u n des plongeurs 

r e m p l i t d ' eau les 

— - -—_^TT . r - r ' - -"^-=°^j f • • , c h a m b r e s latéra

les en agissant 

s u r des robinets 

disposés pour ce

la . P o u r le faire 

r e m o n t e r , à un 

s igna l donné de 

l ' i n t é r i e u r , l a 

p o m p e foulante 

envoie dans ces 

m ê m e s chambres 

u n e m a s s e d'air 

c o m p r i m é qui en 

V i a 5 chasse l ' eau et, 

Nautiius. p a r su i t e , rend 

l ' appa re i l plus lé

g e r . Aux cloches de ce s y s t è m e a p p a r t e n a i t le n a u t i i u s des 

A m é r i c a i n s Ha l le t t et W i l l i a m s o n , qu i fut expé r imen té sur la 

Se ine , à P a r i s , p e n d a n t l 'é té de 4 8 5 7 . 

I I . — L E S B A T E A U X A A I H . 

1. Les cloches à p l o n g e u r n e p o u v a n t recevoi r que trois ou 

q u a t r e o u v r i e r s , on les r e m p l a c e , q u a n d on a besoin d ' u n atelier 

u n - p e u n o m b r e u x , p a r des appare i l s de d i m e n s i o n s p lus considé-

b l e s , q u ' o n appe l l e b a t e a u x , à a i r . Ce sont de g r a n d e s cais 

ses ouver tes p a r le b a s , et q u ' o n m a i n t i e n t é t a n c h e s a u m o y e n 

de l ' a i r c o m p r i m é . 

2 . Les b a t e a u x à air sont d 'o r ig ine f rança i se . Us ont été con

çus en 1 7 7 8 p a r le phys ic i en C o u l o m b 1 , à l 'occasion de t ravaux 

q u ' i l s ' ag i ssa i t d ' exécu te r p o u r amé l io re r la n a v i g a t i o n de la 

S e i n e , p rès d e Quil lebœuf. Les p l a n s de ce s a v a n t furen t com-

1. Coulomb (Charles-Auguste de), célèbre physicien et officier de l'arme 
du génie, né à Angouleme, en 173G, mort en ISOo'. 
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muniqués à l 'Académie dos sc i ences ; m a i s , m a l g r é l ' app roba t i on 

de cette société cé lèbre , il n ' y fut d o n n é a u c u n e su i te . 

3. L ' invent ion de C o u l o m b r e s t a d a n s l 'oubl i j u s q u ' e n 1 8 4 4 , 

époque à laquel le u n e c i rcons tance s e m b l a b l e à celle qu i lui a v a i t 

donné naissance v i n t la r e m e t t r e en l u m i è r e . Depuis deux ou t ro is 

ans, on s 'occupai t d ' en lever des roche r s qu i o b s t r u a i e n t le donnai 

du port du Croisic (Loire- Infér ieure) . L a b e s o g n e éta i t p e u a i sée , 

et ce qui a u g m e n t a i t encore les difficultés, c 'est q u e , tou t e n 

opérant, il n e fal lai t p a s e m p ê c h e r l a c i rcu la t ion des n a v i r e s . 

Après avoir e m p l o y é , s a n s g r a n d s r é s u l t a t s , t ous les m o y e n s 

connus, l ' i n g é n i e u r do L a g o u r n e r i e , d i rec teur des t r a v a u x , e n 

cherchait de p lu s efficaces, q u a n d u n de ses co l lègues , M. Re ihe l l , 

appela son a t t en t ion su r l ' appare i l p roposé p a r C o u l o m b . M. do 

Lagournerie , s ' i n s p i r a n t d u t r a v a i l du ce d e r n i e r , r é d i g e a auss i 

tôt un projet , q u i fut l 'obje t de q u e l q u e s c r i t iques b i enve i l l an t e s 

de la pa r t d u Consei l g é n é r a l des p o n t s et c h a u s s é e s . U n second 

fut approuvé l ' a n n é e s u i v a n t e , c ' e s t - à - d i r e en 1 8 4 o , et p e u d e 

mois suffirent p o u r q u e le b a t e a u p û t ê t re e m p l o y é . 

4. L ' appare i l L a g o u r n e r i e se composa i t de t ro is pa r t i e s : u n e 

chambre c e n t r a l e , ou chambre à air, et deux c h a m b r e s e x t r ê m e s , 

ou chambres à eau, s i tuées l ' u n e à l ' a v a n t e t l ' a u t r e à l ' a r r i è r e , 

et c o m m u n i q u a n t e n s e m b l e p a r des couloirs . L a c h a m b r e cen 

trale était o u v e r t e p a r le b a s et h e r m é t i q u e m e n t f e rmée p a r le 

haut , où u n t rou d ' h o m m e é ta i t m é n a g é p o u r l ' en t r ée des ou

vriers. Des ocu la i res de ve r r e p e r m e t t a i e n t à l a l u m i è r e d ' y p é 

nétrer. Enfin, u n g r i l l age l a p a r t a g e a i t h o r i z o n t a l e m e n t en deux 

étages, appelés l ' u n , le s u p é r i e u r , chambre d'attente, l ' a u t r e , 

l ' inférieur, chambre de travail. Les c h a m b r e s ex t r êmes é t a i en t 

closes de t ou t e s p a r t s . L ' a p p a r e i l é t a n t a m e n é à l ' end ro i t où il 

devait se rv i r , les ouv r i e r s e n t r a i e n t d a n s l a c h a m b r e d ' a t t e n t e 

par le t rou d ' h o m m e , q u ' o n f e r m a i t aus s i tô t . A lo r s , a u m o y e n 

de robinets fixés a u p la fond , on r emp l i s s a i t d ' e a u les doux 

chambres ex t r êmes et les couloirs q u i les r é u n i s s a i e n t . Le b a 

teau recevai t a ins i u n lest suffisant p o u r le faire enfoncer et le 

ma in ten i r en p lace l à où il s 'é ta i t é c h o u é . P e n d a n t l ' i m m e r s i o n , 

l 'eau péné t ra i t n é c e s s a i r e m e n t d a n s la c h a m b r e de t r a v a i l , m a i s 

on l 'en expulsa i t avec l ' a i r c o m p r i m é q u e fourn i s sa i t u n e p o m p e 

à vapeur . Ce po in t o b t e n u , les o u v r i e r s , q u i j u s q u e - l à s ' é t a i en t 
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t e n u s s u r le p l a n c h e r en g r i l l a g e , d e s c e n d a i e n t s u r lo roche r , ba t 

t a i e n t des m i n e s , d iv i sa i en t les b locs , et r e t i r a i en t les f r agmen t s 

s a n s ê t re gênés p a r l ' e au . P o u r la m i s e à flot, on faisait ag i r l 'air 

c o m p r i m é su r l ' e a u des c h a m b r e s ex t r êmes . Le b a t e a u d o n n a 

d 'excellents r é s u l t a t s à 2 m è t r e s 2b sous l ' e a u , m a l g r é u n cou

r a n t t r è s - r a p i d e . Il c o n t e n a i t v ing t - c inq h o m m e s , dont seize 

occupés à forer des m i n e s et n e u f t r a v a i l l a n t à pic . 

i i . Depuis 184 . Ï , p l u s i e u r s b a t e a u x à a i r on t été cons t ru i t s en 

F r a n c e , en A n g l e t e r r e et a i l l eu r s . Nous c i terons pa r t i cu l i è r emen t 

ceux q u i on t été fa i t s , depu i s 1 8 4 8 , p a r M. Franço is Cavé , m é 

canicien à P a r i s , p o u r le service de l a Se ine et d u Ni l , et celui 

q u e , sous le n o m d ' h y d r o s t a t s o n s - m a r i n , u n a u t r e do 

nos compa t r io t e s a e m p l o y é , il y a peu d ' a n n é e s , p o u r d é b a r r a s 

ser l ' en t r ée d u po r t de F é c a m p des ga l e t s q u i l ' e n c o m b r a i e n t . Ces 

appare i l s c o n v i e n n e n t a d m i r a b l e m e n t p o u r les pe t i tes profon

d e u r s . Dans les r iv i è res , ou préfère g é n é r a l e m e n t les t en i r à flot; 

m a i s à la m e r on les é c h o u e , afin de les assuje t t i r con t re les cou

r a n t s des m a r é e s et l ' a g i t a t i o n de l ' e a u . 

I I I . — L E S S C A P H A N D R E S . 

1. Les c loches à p l o n g e u r e t les b a t e a u x à a i r ne p e u v e n t être 

e m p l o y é s q u e l o r sque les ouv r i e r s do iven t t r ava i l l e r sous leurs 

p i e d s , ce q u i e m p ê c h e d ' y avoi r r ecours d a n s u n e foule de cir

cons t ances . A u c o n t r a i r e , les s c a p h a n d r e s 1 p e r m e t t e n t de 

t rava i l l e r d a n s t ou t e s les d i rec t ions e t d a n s t o u s les cas possibles ; 

m a i s il en f a u t a u t a n t q u e de p l o n g e u r s , t a n d i s q u e c h a q u e 

c loche, c o m m e c h a q u e b a t e a u , p e u t recevoir u n cer ta in n o m b r e 

d ' h o m m e s . 

2 . Les s c a p h a n d r e s d a t e n t p r o b a b l e m e n t d e la m ê m e époque que 

les c loches . Tou te fo i s , les p l u s anc iens d o n t la d isposi t ion soit con

n u e p a r a i s s e n t ê t r e ceux qu i son t r ep ré sen t é s d a n s les œ u v r e s de 

L é o n a r d de V i n c i 8 . L ' u n consis te en u n s imple t u b e resp i ra -
• 

1 . Scaphandre, du grec scapht, bateau, et unir, aniros, homme. Ce mot 
a été créé, vers 17119, par un ecclésiast ique français, l'abbé de Lacliapelle, 
pour désigner un appareil de natation, une espèce de ceinture de sauvetage, 
de son invention. 

2 . Vinci (Léonard de) , un des plus grands* génies du xv° siècle, né près 
de Florence, en 1452 , mort eu 1519 , fut à la fois sculpteur, peintre, in
génieur, architecte et physicien de premier ordre. 
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toire, dont u n a des ext rémi tés couvre l a b o u c h e d u p l o n g e u r , 

pendant que l ' a u t r e est s o u t e n u e h o r s de l ' e au p a r u n flotteur. 

Dn second re s semble à u n e grosse ou t re qu i e n t o u r e le b a s d e l a 

figure de l 'ouvr ier j u s q u ' a u - d e s s u s des n a r i n e s , e t d a n s l a q u e l l e 

ce dernier pu i se l ' a i r p a r u n pe t i t t r o u placé vis-à-vis d e sa 

bouche. Enfin, u n t r o i s i è m e , q u e L é o n a r d dit ê t re e m p l o y é d a n s 

l'Inde pour la pèche des pe r l e s , se compose d ' u n e espèce de sac 

qui enveloppe l a tè te et le h a u t de la po i t r ine du p l o n g e u r , e t 

qui est mis en c o m m u n i c a t i o n avec l ' a i r ex té r ieur a u m o y e n d ' u n 

tube flexible à flotteur. Ces appa re i l s é t a i en t t rop gross iers p o u r 

qu'il fût possible d ' en t i r e r s é r i eu semen t p a r t i , m a i s les perfec

tionnements n e t a r d è r e n t p a s à p a r a î t r e . 

3. Du t e m p s de I l a l l ey , c ' es t -à -d i re d a n s l a seconde moi t ié d u 

XVII° siècle, les s c a p h a n d r e s a v a i e n t déjà r e ç u de no t ab l e s a m é 

liorations. En A n g l e t e r r e , où l ' on en faisai t u n f r équen t u s a g e , 

ils consistaient g é n é r a l e m e n t en u n e espèce d ' a r m u r e m é t a l 

lique qui r e n f e r m a i t la tôte et le b u s t e , et à l aque l l e é t a i en t fixés 

des manches et un p a n t a l o n de cu i r h u i l é . La t ê t e por ta i t su r le 

devant u n e o u v e r t u r e q u e f e rma i t u n ve r re b o m b é , e t , s u r le 

derrière, deux cour t s t u b e s de c u i v r e su r l esque ls é t a i en t vissés 

un égal n o m b r e de longs t u y a u x de cu i r . Le b o u t l ibre de ces 

derniers s 'é levai t au -des sus do l ' e au . Dans l ' u n , on e n t r e t e n a i t 

un courant d ' a i r frais a u m o y e n d ' u n g r a n d soufflet, et l ' a u t r e 

servait à condui re a u d e h o r s l ' a i r expiré . Avec des appare i l s 

ainsi d isposés , on p o u v a i t descendre j u s q u ' à des p ro fondeurs de 

quatre à c inq m è t r e s ; a u de l à , l a p ress ion de l ' e au a r r ê t a i t l a 

circulation d u s a n g et occas ionna i t s o u v e n t de g r a v e s acc idents . 

4. Une m u l t i t u d e d ' i nven t ions fu ren t fa i tes , t a n t p e n d a n t le 

siècle dern ie r q u e d a n s les p r e m i è r e s a n n é e s de celui-ci , p o u r 

améliorer les s c a p h a n d r e s ; m a i s on ne c o m m e n ç a à ob t en i r des 

résultats que l o r s q u ' o n eu t i m a g i n é d ' y e n v o y e r u n cou ran t d ' a i r 

continu a u m o y e n d ' u n e p o m p e fou lan te , c o m m e S m e a t o n l ' ava i t 

fait, en 17 8 8 , pou r les c loches . Cet te i n n o v a t i o n cap i ta le p a r a î t 

avoir pris na i s sance a u x E ta t s -Un i s , vers 1 8 2 0 . Elle fut i n t ro 

duite que lques a n n é e s après en A n g l e t e r r e , d 'où elle p a s s a d a n s 

le reste de l ' E u r o p e . C'est de cette é p o q u e q u e d a t e n t les g r a n d e s 

applications des s c a p h a n d r e s à l ' a r t des cons t ruc t ions s o u s - m a 

rines. 
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, • o. Il existe a u j o u r d ' h u i u n g r a n d n o m b r e do scaphandres , 

m a i s ils sont tous é tabl i s d ' a p r è s les m ê m e s p r inc ipes et ne dif

fèrent q u e p a r ce r t a ins dé ta i l s . T o u s se composen t d ' u n casque 

de cu ivre ou d 'acier et d ' u n v ê t e m e n t en toi le imperméab le 

56) . Le ca sque est m u n i d ' u n m a s q u e d e v e r r e ou de plu

s ieurs ocula i res de m ê m e mat ière 

BGI, e t l ' a i r y a r r i ve p a r u n tuyau 

A T q u ' a l i m e n t e u n e p o m p e fou

l a n t e . Des c h a u s s u r e s de p lomb 

et des m a s s e s de fonte facilitent 

l ' i m m e r s i o n du p l o n g e u r , qui reste 

en c o m m u n i c a t i o n avec l 'exté

r i e u r a u m o y e n d ' u n e corde à 

s i g n a u x , don t u n b o u t est at taché 

à sa c e i n t u r e , t a n d i s que l 'autre 

res te e n t r e les m a i n s d ' u n ou

vr ie r spéc i a l emen t c h a r g é de ce 

soin. 

6 . Nous v e n o n s de voir que 

les s c a p h a n d r e s sont a l imentés 

d ' a i r r e sp i r ab l e p a r u n e pompe 

fou l an t e . Or, q u e l q u e hab i tués 

q u ' i l s so ien t , il es t imposs ib le que 

les h o m m e s c h a r g é s de m a n œ u 

v r e r cet te p o m p e envo ien t l 'air 

d ' u n e m a n i è r e assez régu l iècopour 

q u ' i l se t r o u v e t o u j o u r s on r a p 

p o r t avec l a press ion exercée ex-' 

t é r i e u r e m e n t p a r l ' e a u . Auss i , les 

p l o n g e u r s sont- i ls soumis à des 

a l t e rna t ives de press ion et do dépress ion q u i g ê n e n t l eu r resp i ra 

t ion et les ob l igen t parfois h s u s p e n d r e l eu r s t r a v a u x . C'est pour 

r e m é d i e r à. ce dé fau t q u ' u n de nos i n g é n i e u r s des m i n e s , M. Rou-

q u a y r o l , secondé p lu s t a r d p a r la l i e u t e n a n t de v a i s s e a u Denay-

r o u s e , a i n v e n t é l ' appa re i l q u i por te son n o m . L ' a i r es t é g a l e m e n t 

fourn i à cet appare i l p a r u n e p o m p e f o u l a n t e , m a i s il ne se r end 

à l a b o u c h e du p l o n g e u r q u ' a p r è s avoi r m o m e n t a n é m e n t sé journé 

d a n s u n rése rvo i r q u e ce dern ie r po r t e s u r l e dos c o m m e u n sac 
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île soldat, et qu i n e le la isse passe r q u ' à u n e p ress ion tou jou r s 

égale à la press ion a m b i a n t e . De cet te façon, l ' ouvr i e r a cons

tamment la q u a n t i t é d ' a i r dont il a beso in s u i v a n t l a p ro fondeu r 

à laquelle il se t r o u v e . L ' a p p a r e i l R o u q u a y r o l est le m o i n s anc ien 

do tous les s c a p h a n d r e s ; m a i s les a v a n t a g e s qu ' i l p r o c u r e son t si 

grands que l ' u s a g e s ' en est r a p i d e m e n t r é p a n d u d a n s la p l u p a r t 

des pays m a r i t i m e s . 

IV. — ÉC L A I R A G E S O C S - M A R I N . 

1. Dans ce r t a ins p a r a g e s p r iv i l ég iés , s u r les côtes d ' I ta l ie p a r 

exemple, la l u m i è r e solaire t r a v e r s e l ' e au avec u n e tel le i n t en 

sité qu 'on y voit assez clair à des p ro fondeur s de 30 à 40 m è t r e s . 

Partout a i l l eu r s , l ' obscur i té r è g n e à p a r t i r do q u e l q u e s m è t r e s , 

o ou 6 a u p l u s . Il a donc fal lu i m a g i n e r u n éc la i rage s o u s - m a r i n 

qui permî t a u x p l o n g e u r s de se l iv re r à l eu r s occupa t ions h a b i 

tuelles, auss i épa isses q u e fussent les t é n è b r e s e n v i r o n n a n t e s . Les 

recherches faites d a n s cet te d i rec t ion o n t p r o d u i t u n assez g r a n d 

nombre do l a m p e s ; q u e l q u e s - u n e s s e u l e m e n t on t p u deven i r p r a 

tiques. Telles son t l a l a m p e à h u i l e de M. Cabi ro l et l a l a m p e 

électrique de MM. R o u q u a y r o l et D e n a y r o u s e . 

2. La l a m p e C a l t i r o l est u n e l a m p e o r d i n a i r e , carcel ou 

modéra teu r , en fe rmée d a n s u n g lobe de cr is ta l e t p r o t é g é e p a r 

une cage de cu iv re cont re le? chocs ex té r i eurs . Elle b r û l e dix h e u r e s 

avec un bol éclat . Un t u y a u de c a o u t c h o u c et u n e pet i te p o m p e 

aspirante s e rven t à en l eve r l ' a i r vicié p a r l a c o m b u s t i o n , t a n d i s 

qu 'un second t u y a u r e m p l a c e cet a i r , à m e s u r e qu ' i l d i s p a r a i t , 

par de l ' a i r frais pu i sé à l a surface de l ' e a u . 

3 . La l a m p e R o u q u a y r o l - I i e u a y r o u s e a s u r t o u t 

l ' avan tage do s u p p r i m e r t o u t e espèce de t u y a u . Elle n e fonc

tionne, il es t v r a i , q u e p e n d a n t t rois h e u r e s , m a i s r i e n n ' e m p ê c h e 

d'en avoir p l u s i e u r s de r e c h a n g e . 
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CHAPITRE V. 

F o n d a t i o n s t u b u l a i r e s . 

Origine indienne des fondations tubulaires. — Leur importation en Europe. 
— Brunei et le tunnel de la Tamise. — Perfect ionnements divers : emploi 
des tubes métal l iques, enfoncement par aspiration. — Système Triger, 

O r i g i n e î l e » f o n d a t i o n s t u b u l a i r e s . — t . Dans 

l ' I n d e , on emplo i e d e t e m p s i m m é m o r i a l des p u i t s en b r iques 

p o u r les fonda t ions des édifices, p a r t o u t où il existe u n sous-sol 

de sab le ou d ' a rg i l e . « Le, t e r r a i n es t si m o u v a n t dons certains 

end ro i t s , q u e des p i lo tages s e r a i e n t s a n s efficacité; u n e sonnet te 

e û t d ' a i l l eu r s é té u n e m a c h i n e b e a u c o u p t rop compl iquée pour 

l e s l n d o u s , e t , d a n s ce r t a ines p rov inces , on n ' e û t p u se procurer 

des pilot is q u ' à g r a n d s frais . Le p rocédé i ngén i eux qu i a été 

a d o p t é est t o u t à fai t a p p r o p r i é à l a n a t u r e d u t e r r a i n e t au 

g e n r e de m a t é r i a u x d o n t on d i spose . Ajou tons q u ' u n e re l ig ion qui 

déifie les g r a n d e s r iv iè res , qu i favor ise les cons t ruc t ions de t emples 

s u r l e u r s b o r d s , e t d o n t les c é r émon ie s s ' accompl i s sen t , en par 

t i e , d a n s le l i t m ê m e des f leuves , m e t ses sec ta teurs dans la 

nécessi té de t r o u v e r u n m o y e n de fonder d a n s les t e r r a i n s m o u 

v a n t s , n 

2 . Q u a n d les i n g é n i e u r s i n d o u s v e u l e n t app l i que r l eu r m é 

t h o d e , ils c r eusen t le sol j u s q u ' à l a r e n c o n t r e de l ' e a u . Arr ivés à 

ce p o i n t , ils p l acen t u n e c o u r o n n e de bo i s , p u i s cons t ru i sen t a u -

dessus u n t u b e en m a ç o n n e r i e de b r i q u e s , qu ' i l s font descendre 

en c r e u s a n t l a t e r r e p a r - d e s s o u s et e n le c h a r g e a n t de poids . Le 

t r a v a i l a l ieu sans i n t e r r u p t i o n , afin q u e les m a ç o n n e r i e s des 

c e n d e n t d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e , e t qu ' e l l e s n e p u i s s e n t pas a d h é 

re r f o r t e m e n t a u x t e r r e s . Enf in , q u a n d le t u b e est a r r ivé a u ter

r a i n sol ide, on le r e m p l i t de m o r t i e r e t on le couvre d ' u n e voû te . 

Un g r a n d n o m b r e de p u i t s s e m b l a b l e s son t é tabl i s à pe t i t e dis

t a n c e les u n s des a u t r e s , et c 'est s u r l 'espèce d e p l a n c h e r à 
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claire-voie q u i r é su l t e d e l ' en semble d e l eu r s v o û t e s , q u ' o n élève 

les édifices, p o n t s , t e m p l e s , p a l a i s , e tc . 

j i r u n e l e t l e t u n n e l t i c L o n d r e s . — Après avoir 

longtemps p r a t i q u é ce s y s t è m e de cons t ruc t ion dans l e u r s pos

sessions de l ' Inde , les Angla i s l 'on t i n t rodu i t en E u r o p e , où l 'on 

n'a pas m a n q u é de lu i t rouve r de n o m b r e u s e s app l i ca t ions . L ' i n 

génieur B r u n e i 1 p a r a i t ê t re le p r e m i e r q u i l ' a i t e m p l o y é s u r u n e 

g-rande échelle. En 1 8 2 5 , p o u r é t ab l i r le p u i t s qu i d o n n e accès a u 

tunnel sous la T a m i s e , il descendi t en t e r r e u n e tou r e n m a ç o n 

nerie qui ava i t p rès de 13 m è t r e s de h a u t e u r e t p lu s do 1 o m è t r e s 

do d iamèt re . Que lque t e m p s a p r è s , il exécu ta u n e opé ra t ion 

semblable à W a p p i n g , p o u r l ' a u t r e en t r ée d u s o u t e r r a i n ; m a i s 

cette fois il descendi t j u s q u ' à 24 m è t r e s 38 de p ro fondeur . 

P e r f e c t i o n n e m e n t s d i v e r s . — A l ' exemple do B r u n e i , 

plusieurs i n g é n i e u r s ang l a i s e m p l o y è r e n t des pu i t s en m a ç o n n e 

rie pour d iverses cons t ruc t i ons . P l u s t a r d , on d o n n a l a p ré fé 

rence à des t u n e s m é t a l l i q u e s . On a d m e t g é n é r a l e m e n t q u e 

le premier u s a g e de ces t u b e s eu t l ieu ve rs 1 8 3 5 , lors de l ' é t ab l i s 

sement de l ' e m b a r c a d è r e de M i l t o n - o n - T a m e s , où ils s e rv i r en t 

de b a t a r d e a u x . E n 1 8 4 3 , le doc teur Pot t s i m a g i n a de les enfon

cer en y f a i san t l e vide. Ce s y s t è m e fut s o u m i s à de n o m b r e u 

ses expériences ; m a i s les r é s u l t a t s n ' a y a n t p a s é té assez sa t i s 

faisants , on u n i t p a r l ' a b a n d o n n e r . 

S y s t è m e T r i g e r . — I . E n 1 8 4 1 , a u m o m e n t m ê m e où le 

docteur Pot t s c o m m e n ç a i t les é tudes qu i le condu i s i ren t à i n v e n 

ter son s y s t è m e , u n i n g é n i e u r f r ança i s , M. T r ige r , i m a g i n a i t u n 

procédé q u i deva i t avoir le p lu s b r i l l a n t succès . C h a r g é d ' o r g a n i 

ser l 'exploi tat ion des hou i l l è res de C h a l o n n e s , n o n loin d ' A n g e r s , 

il réussit, à foncer u n p u i t s d a n s u n t e r r a i n des p lu s aqu i fè res , 

que les eaux de l a Loire r e n d a i e n t en q u e l q u e sorte i n a b o r d a b l e . 

Un cyl indre en tô le , composé d ' a n n e a u x b o u l o n n é s e n t r e eux , fut 

enfoncé d a n s le s o l ; il é ta i t divisé e n t rois c o m p a r t i m e n t s , ou 

chambres , p a r des cloisons ho r i zon ta l e s . « Le c o m p a r t i m e n t s u p é 

rieur r es ta i t tou jours o u v e r t , le c o m p a r t i m e n t infér ieur é t a i t 

l 'atelier de fonçage , et celui d u mi l i eu se rva i t de c h a m b r e d ' ê q ù i -

1. Sur Brunei et son tunnel, voyez page 360. 
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l i b r e , d e s t i n é e à ê tre m i s e en c o m m i m i c i i t i o n , t a n l ù t a v e c le 

c o m p a r t i m e n t d u h a u t , t a n t ô t a v e c c e l u i d u b a s (fie/. 5 7 ] . Les 

c h o s e s é t a n t a ins i d i s p o s é e s , o n f a i s a i t a r r i v e r d a n s l e c o m p a r t i 

m e n t d u fond do l ' a i r i n c e s s a m m e n t c o m p r i m é p a r u n e m a c h i n e 

à v a p e u r . C e t a i r c h a s s a i t l ' e a u p a r m i t u b e don t l a pa r t i e supé

r i e u r e p l o n g e a i t j u s q u ' a u f o n d de l ' e x c a v a t i o n et d o n t l a par t ie 

s u p é r i e u r e s ' é l e v a i t a u - d e s s u s d u c y l i n d r e . L e s o u v r i e r s p o u v a i e n t 

d o n c péné t r e r du 

p r e m i e r compar t i 

m e n t , o u v e r t au 

j o u r , d a n s le se

c o n d , q u i é tai t en

su i t e f e r m é h e r m é 

t i q u e m e n t , e t dans 

l e q u e l l ' a i r à la 

p r e s s i o n ord ina i re 

é t a i t m i s en c o m 

m u n i c a t i o n a v e c 

l ' a i r c o m p r i m é du 

t r o i s i è m e . A r r i v é s 

d a n s l e t r o i s i ème 

c o m p a r t i m e n t , ils 

e x c a v a i e n t les sa

b l e s e t f a i s a i e n t des

c e n d r e l e c y l i n d r e , 

p u i s i ls a c c u m u 

l a i e n t les débr i s de 

l ' e x c a v a t i o n d a n s l e 

c o m p a r t i m e n t 

d u m i l i e u , e t n ' a 

v a i e n t , p o u r les 

sor t i r , q u ' à f e r m e r 

l a c o m m u n i c a t i o n 

a v e c l e b a s e t o u 

v r i r l a p o r t e du 

h a u t . U n e p r e s s i o n , su f f i san te p o u r é q u i l i b r e r l e s e a u x s u p é 

r i e u r e s , é t a i t m a i n t e n u e p e n d a n t le t r a v a i l s a n s i n c o m m o d e r 

s e n s i b l e m e n t l e s t r a v a i l l e u r s . » (Murât . ) 

Fig. S 7 . 

Fondations tubulaires 
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C H A P I T R E V I . 

L e s P o n t s e t l e s T u n n e l s . 

Lesjioiifs : notions prél iminaires; ponts de hois, ponts en maçonnerie, ponts 
métalliques, ponts suspendus. — Les tinmeh : définition ; tunnels de 
l'antiquité; tunnels du moyen âge ; tunnels modernes : moyens d'exécution. 

I . — L E S P O N T S . 

l o t i o n * p r é l i m i n a i r e s . — Les p o n t s f i gu ren t a u 

premier r a n g des p r o d u i t s de l ' a r t de bâ t i r , et lo soin appo r t é à 

2. En 1 8 4 3 , M. T r i g e r p roposa l ' e m p l o i de son s y s t è m e p o u r 

la fondation des pi les de p o n t . Six ans a p r è s , le p o n t de R o c h e s -

ter fut établi de ce t te m a n i è r e , et avec u n b o n h e u r qui- d é p a s s a 

toutes les e spé rances . A u j o u r d ' h u i , ce p rocédé est tou t à fait 

entré dans la p r a t i q u e . On y a r ecou r s p a r t o u t p o u r effectuer les 

fondations des pon t s de p r e m i e r o rd re , pa rce qu ' i l p e r m e t de fa i re , 

économiquement e t avec u n e r ap id i t é merve i l l euse des t r a v a u x 

qui, si l 'on en é ta i t r édu i t aux m o y e n s o rd ina i r e s , s e r a i en t d ' u n e 

exécution, s inon t o u t à fait imposs ib le , d u m o i n s excess ivement 

difficile. Il consis te e s sen t i e l l ement à faire descendre s u r le lit 

d'un fleuve ou d ' u n e r iv iè re u n l a r g e cy l indre en fonte ou e n 

tôle, formé, c o m m e n o u s l ' avons déjà d i t , d ' a n n e a u x qu i s 'a

justent les u n s à l a su i te des a u t r e s . L a p a r t i e infér ieure de ce 

cylindre est ouve r t e et repose su r le fond d u fleuve, t a n d i s que, 

sa partie s u p é r i e u r e est f e rmée h e r m é t i q u e m e n t . U n p l a n c h e r 

horizontal le divise en deux c o m p a r t i m e n t s . On p é n è t r e do l ' exté

rieur dans la c h a m b r e s u p é r i e u r e , et de celle-ci d a n s l ' in fér ieure , à 

l'aide d 'espèces de s o u p a p e s . De l ' a i r c o m p r i m é fourn i p a r u n e 

machine à v a p e u r chasse l ' e au d e la c h a m b r e in fé r ieure et p r e n d 

sa place. Les o u v r i e r s , qu i d ' a b o r d s ' é t a i en t t e n u s d a n s l a 

chambre s u p é r i e u r e , de scenden t alors s u r le lit d u fleuve et le 

creusent. A m e s u r e q u e le f o n ç a g e ' a v a n c e , on a l longe lo cy l indre 

en y a jou tan t des a n n e a u x p a r l ' ex t r émi té s u p é r i e u r e . Enfin, 

quand on est a r r ivé à la p ro fondeur v o u l u e , on r e m p l i t le cy l indre 

avec du b é t o n , e t l 'on ob t i en t a ins i u n e fonda t ion solide su r 

laquelle on cons t ru i t e n s u i t e la m a ç o n n e r i e des p i l e s . 
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l e u r cons t ruc t ion d o n n e tou jou r s u n e idée exacte des p rogrès de 

l ' i n d u s t r i e chez les différents p e u p l e s . On en d i s t i n g u e qua t r e 

sor tes p r inc ipa l e s : les ponts de bois, les ponts en maçonnerie, les 

ponts métalliques et les ponts suspendus. Ceux q u i • se rvent spé

c i a l e m e n t a u p a s s a g e des c h e m i n s de 1er p o r t e n t le n o m de 

viaducs. 

t'ont H î l e b o i s . — 1. Ce son t p r o b a b l e m e n t les p lus an

ciens p o n t s q u ' o n a i t cons t ru i t s . Que lques t roncs d ' a r b r e s , jetés 

e n t r a v e r s d ' u n e r iv i è r e , on t p r i m i t i v e m e n t suffi p o u r les é tab l i r ; 

m a i s on conçoit q u e ce s y s t è m e , c o n v e n a b l e p o u r des cours d 'eau 

d ' u n e t rès- fa ib le l a r g e u r , a d û ê t re a b a n d o n n é auss i tô t q u ' o n a 

e u beso in de f r anch i r de g r a n d e s d i s t ances . On a é té a ins i a m e n é 

à i n v e n t e r , d ' a b o r d les ponts à travées, pu i s les ponts en arc de 

cercle. 

2 . Les p o n t s à t r a v é e s se c o m p o s e n t de pièces de char

p e n t e couchées h o r i z o n t a l e m e n t sur des po in t s d ' a p p u i éga l emen t 

e n c h a r p e n t e ou s u r des pi les en m a ç o n n e r i e . T o u s les peup les ci

vi l isés de l ' a n t i q u i t é e t des t e m p s m o d e r n e s en ont fait u s a g e . La 

l o n g u e u r des t r avées de ces p o n t s , é t a n t s u b o r d o n n é e à celle des 

p i è c e s q u i les c o n s t i t u e n t , n e p e u t j a m a i s ê t re b i en g r a n d e , à cause 

xles d i m e n s i o n s é n o r m e s q u ' i l f a u d r a i t d o n n e r à ces dernières . 

N é a n m o i n s , d a n s les p a y s où le bois est t r è s - a b o n d a n t , on a 

que lquefo is o b t e n u , sous ce r a p p o r t , des r é s u l t a t s s u r p r e n a n t s . 

A ins i , à Schaffouse, on a cons t ru i t s u r le R h i n u n p o n t de deux 

t r avées a y a n t c h a c u n e aO m è t r e s de l o n g u e u r . Ains i encore , on a 

élevé à V o t i n g e n , s u r la L i m m a t , u n p o n t dont l ' u n i q u e t ravée 

n ' a p a s m o i n s de 11 8 m è t r e s d ' o u v e r t u r e : c 'est p r o b a b l e m e n t le 

p l u s r e m a r q u a b l e des o u v r a g e s de ce s y s t è m e . 

3 . D e n o s j o u r s , les A m é r i c a i n s , chez q u i les m e i l l e u r e s q u a 

l i tés de bois a b o n d e n t , o n t i m a g i n é u n s y s t è m e de pon t s à t ra 

vées qu i r é u n i s s e n t u n e g r a n d e é l égance à u n e e x t r ê m e solidité. 

Ces p o n t s , d i ts à l ' a m é r i c a i n e ou à t r e i l l a g e , on t été 

i n t r o d u i t s d a n s la p r a t i q u e p a r l ' i n g é n i e u r I th ies T o w n . Ils con

s i s ten t en u n p lu s ou m o i n s g r a n d n o m b r e de t r avées r eposan t 

s u r dos pi les en m a ç o n n e r i e et fo rmées d ' u n t re i l l age en p lanches 

épa i s ses , chevi l lées e n t r e elles et m a i n t e n u e s en h a u t et e n bas 

p a r des pièces l o n g i t u d i n a l e s . Les pon t s de ce g e n r e offrent, dans 
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une foule de cas , des a v a n t a g e s incon tes tab les . Auss i , leur emplo i 

s'est-il r é p a n d u en A m é r i q u e auss i b i en q u ' e n E u r o p e , où l 'on 

y a ind i s t inc tement r ecou r s p o u r le p a s s a g e des r iv iè res et l ' é ta 

blissement des c h e m i n s de fer. 

4. Les pon t s à t r avées néces s i t an t de n o m b r e u x po in t s d ' a p p u i , 

qui gênent p lus ou m o i n s l a n a v i g a t i o n , on a eu l ' idée de r e n i é 

(lier à cet i nconvén ien t en i n v e n t a n t les p o n t » e n a r c î l e 
c e r c l e , Ces o u v r a g e s se composen t d ' a r c h e s d ' u n e o u v e r t u r e 

souvent cons idérab le , qu i sont faites de pièces de bois courbes e t 

reposent p a r l eu r s ex t r émi t é s s u r des pi les e n m a ç o n n e r i e . Cet te 

combinaison nouve l l e des bois de c h a r p e n t e est d 'o r ig ine f r a n 

çaise. Elle a été i n d i q u é e , e n 1 8 1 1 , p a r M. S a i n t - P h a r , i n g é n i e u r 

des ponts et c h a u s s é e s , e t , en 1 8 1 9 , p a r M. E m y , colonel du 

génie. Ce de rn ie r en h t m ê m e , e n 1 8 2 5 , u n e h e u r e u s e app l i ca 

tion sur u n h a n g a r , à M a r a c , p r è s de B a y o n n e . Enfin, en 1 8 2 7 , 

les ingénieurs a n g l a i s J o h n et B e n j a m i n Green , à qu i nos voi

sins en a t t r i b u e n t l ' i nven t ion , e t q u i p r o b a b l e m e n t n e conna i s 

saient pas les t r a v a u x de nos c o m p a t r i o t e s , l a firent déf in i t ivement 

entrer d a n s l a p r a t i q u e en l ' emp loy an t p o u r la cons t ruc t ion d u 

pont de Scotswood, su r la T y n e , en Ecosse. 

P o n t s e n m a ç o n n e r i e . — 1. Le p lu s anc ien p o n t de 

cette classe don t l ' h i s to i re ait conservé le souven i r es t , d i t - o n , 

celui qui fut cons t ru i t su r l ' E u p h r a t e , à B a b y l o n e , p a r Nitocris 1 

suivant Hérodote , p a r S é m i r a m i s 2 , s u i v a n t D i o d o r e ; m a i s cet ou

vrage n ' é t a i t p a s u n p o n t de p ie r re p r o p r e m e n t d i t , car il consis

tait en u n tab l ie r de c h a r p e n t e r e p o s a n t sur des pi les en m a ç o n 

nerie. P o u r faire ces d e r n i è r e s , on a v a i t d é t o u r n é le fleuve, et 

lorsqu'elles ava i en t été t e r m i n é e s , on l ' ava i t r a m e n é d a n s son l i t . 

2. Les r iv iè res de l a Grèce é t a n t p e u i m p o r t a n t e s , a i s é m e n t 

guéables ou faciles à p a s s e r a u m o y e n de p l a n c h e r s en c h a r p e n t e , 

les i ngén ieu r s de ce p a y s e u r e n t peu à s 'occuper de l a cons t ruc 

tion des pon t s en m a ç o n n e r i e . Auss i f irent- i ls p e u a v a n c e r 

cette b r a n c h e de l ' a r t do bâ t i r . Les R o m a i n s se t r o u v è r e n t d a n s 

1. Nitocris, reine de Babylone, administra pendant la folie de Nabucho-
, donosor II , son mari , c'est-à-dire de l'an 555 à l'an 502 avant Jésus-

Clirist. 
2. Sémiramis, reine d'Assyrie, régna après la mort de son mari, le roi 

Ninus, c'est-à-dire de l'an 191G à l'an 1874 avant Jésus-Christ. 
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u n e s i t u a t i o n d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é e . Q u o i q u e Y i t r u v e 1 ne 

n o u s a i t r i e n t r a n s m i s su r l e s p r o c é d é s q u ' i l s e m p l o y a i e n t , les 

n o m b r e u x p o n t s q u ' i l s n o u s on t l a i s s é s n ' e n suf f i sen t p a s moins 

p o u r d o n n e r u n e i d é e de l e u r h a b i l e t é . S u r l e s g r a n d s cours 

d ' e a u $ les p o n t s q u ' i l s é l e v a i e n t é t a i e n t t o u j o u r s é t ro i t s e t tantôt 

, é t e n d u s s u r u n p l a n p r e s q u e h o r i z o n t a l , t a n t ô t d i sposés en dos 

d ' à i i e , a v e c u n e m o n t é e t r é s - r o i d e d e c h a q u e c ô t é , L a chaussée 

é ta i t p a v é e de l a r g e s d a l l e s , m u n i e de p a r a p e t s e t de trot toirs . 

U n e por te q u i se f e r m a i t a v e c u n e c h a î n e o u u n e h e r s e , se t rou

v a i t s o u v e n t à l ' u n e des e x t r é m i t é s . O n l a r e m p l a ç a i t q u e l q u e 

fois p a r u n a rc de t r i o m p h e , q u i p o u v a i t a u s s i s e r v i r h inter

c e p t e r le p a s s a g e . L e s a r c h e s é t a i e n t t o u j o u r s d e m i - c i r c u l a i r e s , 

e t l e u r d i a m è t r e a v a i t p a r f o i s de g r a n d e s d i m e n s i o n s . 11 e n existe 

e n c o r e u n e à N a r n i , q u i n e c o m p t e p a s m o i n s de 30 m è t r e s 48 

d ' o u v e r t u r e , e t l e s p i l e s q u i l a s u p p o r t e n t on t 44 m è t r e s 50 de 

h a u t e u r a u - d e s s u s de l a r i v i è r e . E n f i n , c o m m e o n e n v o i t un 

e x e m p l e à G é r e t , d a n s l e s P y r é n é e s - O r i e n t a l e s , les p i les et les 

t y m p a n s p r é s e n t a i e n t q u e l q u e f o i s des e s p è c e s de f enê t r e s p o u r fa 

c i l i t e r l ' é c o u l e m e n t des e a u x à l ' é p o q u e d e s g r a n d e s c r u e s . 

3 . L e s i n g é n i e u r s d u m o y e n â g e se b o r n è r e n t d ' a b o r d à copier 

les p o n t s r o m a i n s ; ce ne fu t m ê m e q u ' a s s e z t a r d q u ' i l s en m o d i 

f iè ren t l e s d i s p o s i t i o n s . P e n d a n t t o u t e ce t te p é r i o d e , l e s ponts 

c o n t i n u è r e n t à être t r è s - é t r o i t s ; m a i s , p o u r r e m é d i e r à l e u r peu 

de l a r g e u r , o n é t a b l i t p r e s q u e t o u j o u r s a u - d e s s u s d e s p i l e s des 

e n f o n c e m e n t s p l u s ou m o i n s p r o f o n d s , q u i s e r v a i e n t de r e fuge 

a u x p a s s a n t s q u a n d l a c h a u s s é e é ta i t e n c o m b r é e p a r l e s vo i tu re s 

o u l e s a n i m a u x . L e s a r c h e s , t a n t ô t d e m i - c i r c u l a i r e s , t an tô t og i 

v a l e s , s u i v a n t les é p o q u e s , é t a i e n t de d i m e n s i o n s i n é g a l e s , celle 

d u m i l i e u , b e a u c o u p p l u s h a u t e et p l u s l a r g e q u e l e s a u t r e s , ce 

q u i d o n n a i t à l a c o n s t r u c t i o n une, f o r m e e n dos d ' â n e t rès-pro

n o n c é e . E n f i n , des t o u r s for t i f iées d é f e n d a i e n t s o u v e n t les deux 

e x t r é m i t é s , Q u e l q u e f o i s m ê m e , c o m m e le p o n t V a l e n d r é , à C a h o r s , 

è n ofl'rC 'un e x e m p l e , u n e t r o i s i è m e t o u r se t r o u v a i t a u m i l i e u . 

4 . L a c o n s t r u c t i o n des p o n t s r e ç u t q u e l q u e s a m é l i o r a t i o n s vers 

l a fin d u x v i " s i èc l e . T o u t e f o i s , l e s g r a n d s p r o g r è s n e c o m m e n 

c è r e n t v é r i t a b l e m e n t , du m o i n s e n F r a n c e , q u e c e n t c i n q u a n t e 

1. Voyez, sur Vitruve, la note 2 de la page 128. 
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ans plus ta rd . A ce t te é p o q u e , l ' i l l u s t r e i n g é n i e u r P e r r o n e t dé 

montra q u ' o n a v a i t d o n n é j u s q u ' a l o r s a u x p i l e s et a u x v o û t e s des 

épaisseurs e x a g é r é e s e t n u i s i b l e s , e t cons t ru i s i t à N e u i l l y ( 1 7 6 8 -

1 7 7 3 ) , à P o n t - S a i n t - M a x o n c e ( 1 7 7 4 ) e t à P a r i s ( 1 7 8 6 ) , des p o n t s 

étonnants d ' a u d a c e et de s c i e n c e : enf in i l d r e s s a , p o u r d é t e r 

miner les d i m e n s i o n s des o u v r a g e s de ce g e n r e , d e s t a b l e s p r é 

cieuses q u i , a u j o u r d ' h u i e n c o r e , son t f r é q u e m m e n t c o n s u l t é e s . 

Quelques a n n é e s a p r è s , u n i n g é n i e u r a n g l a i s , T h o m a s T e l f o r d , 

r emarquan t l ' e x t r ê m e so l id i t é d e s m o n u m e n t s i r l a n d a i s c o n n u s 

sous le n o m de tours rondes, c o m p r i t l ' a v a n t a g e q u ' o n p o u r r a i t 

retirer des m a ç o n n e r i e s c r e u s e s , e t a p p l i q u a , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , 

ce s y s t è m e a u x c u l é e s d u p o n t de M o n t f o r t ( 1 7 9 3 ) . U n p e u p l u s 

tard ( 1 8 1 3 ) , M . D e s c h a m p s , i n g é n i e u r d u p o n t de B o r d e a u x , i m a 

g ina , p o u r r é d u i r e la c h a r g e d e s p i l e s de ce m o n u m e n t , des d i s 

positions i n g é n i e u s e s q u i d i m i n u è r e n t é n o r m é m e n t l e p o i d s d e s 

voûtes . V e r s le m ê m e t e m p s , M . J o h n R e n n i e , e n A n g l e t e r r e , fit 

entrer dans l a p r a t i q u e g é n é r a l e l ' e m p l o i d e s p a r e m e n t s c o u r b e s , 

auquel on a v a i t d é j à e u r e c o u r s d a n s u n pe t i t n o m b r e de c i r c o n 

stances e x c e p t i o n n e l l e s . A p a r t i r de ce m o m e n t , l ' é t a b l i s s e m e n t 

des ponts en m a ç o n n e r i e n ' a cessé de r e c e v o i r des a m é l i o r a t i o n s 

de tout g e n r e . N é a n m o i n s , l e s p e r f e c t i o n n e m e n t s n o u v e a u x n e 

sont d e v e n u s b i e n s e n s i b l e s q u e l o r s q u e les c h e m i n s de f e r . s e 

sont r é p a n d u s . L e s i n g é n i e u r s de ces v o i e s de c o m m u n i c a t i o n , 

ayan t à e x é c u t e r de t r è s - n o m h r e u x o u v r a g e s , ont, d û c h e r c h e r à. 

les faire t r è s - é c o n o m i q u e s e t , en m ê m e t e m p s , t r è s - s o l i d e s , e t i l s 

ont réso lu ce d o u b l e p r o b l è m e en m u l t i p l i a n t l e s m a s s i f s c r e u x e t 

les p a r e m e n t s c o u r b e s , e t e n f a i s a n t u n e m p l o i f r é q u e n t e t j u d i 

cieux des con t re - fo r t s . 

S. A u j o u r d ' h u i , c o m m e a u t r e f o i s , l e s p o n t s e n m a ç o n n e r i e se 

font en b r i q u e o u en p i e r r e . N é a n m o i n s , c ' e s t l a p i e r r e q u ' o n 

emploie de p r é f é r e n c e p o u r les p l u s c o n s i d é r a b l e s , p a r c e q u ' a u 

cune e spèce de m a t é r i a u x n e p r é s e n t e a u m ê m e d e g r é les a v a n 

tages de d u r é e , d ' é c o n o m i e , de f ac i l e e n t r e t i e n e t d ' a s p e c t m o 

n u m e n t a l q u e l ' o n r e c h e r c h e d a n s l e s t r a v a u x de ce t te i m p o r 

tance . G r â c e a u x r e s s o u r c e s de l ' a r t c o n t e m p o r a i n , l es g r a n d s 

ponts , q u i é t a i e n t , i l y a p e u d ' a n n é e s e n c o r e , des o u v r a g e s 

excep t ionne l s , se m u l t i p l i e n t de j o u r e n j o u r , e t c o m m e on a 

appris à se r e n d r e u n c o m p t e p l u s e x a c t de l e u r s c o n d i t i o n s de 
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s tab i l i t é , on les é lève m a i n t e n a n t à m o i n s de f ra is , avec p lus de 

h a r d i e s s e e t de solidi té q u e p a r le passé . 

P o n t s m é t a l l i q u e s . — 1 . Les pon t s en m a ç o n n e r i e , 

m a l g r é leurs a v a n t a g e s , on t de g r a v e s i n c o n v é n i e n t s . Ainsi , ils 

son t excess ivement p e s a n t s , v e u l e n t des fonda t ions t rès-mass ives 

e t des a r c h e s d ' u n e o u v e r t u r e t r ès - res t re in te ; en o u t r e , ils coûtent 

fort cher et sont d ' u n e exécut ion t r è s - l en te . Ceux de bois exigent 

des dépenses b e a u c o u p m o i n s g r a n d e s lors do l ' é t ab l i s semen t ; 

m a i s ils nécess i ten t des frais d ' e n t r e t i e n t rès -cons idérab les et 

d u r e n t p e u d ' a n n é e s . C'est p o u r ces d ivers mot i fs q u ' o n a subst i 

t u é le fer et l a fonte à la p ie r re e t a u bo i s , ce q u i a p e r m i s de 

d o n n e r p lu s de légère té et d ' o u v e r t u r e a u x a r c h e s , t o u t en d imi 

n u a n t les frais d ' en t r e t i en . 

2 . La p r e m i è r e idée dos pon t s m é t a l l i q u e s a p p a r t i e n t , dit-

o n , à des i n g é n i e u r s i t a l iens d u xv i 8 siècle. P lu s i eu r s écr iva ins an

gla is a s s u r e n t auss i q u ' u n o u v r a g e d e ce gen re exis ta i t déjà dans 

l eu r p a y s a u c o m m e n c e m e n t d u x v m 0 s iècle. Quoi q u ' i l en soit, 

le p lu s anc ien p o n t en fer s u r l eque l on possède des rense igne

m e n t s positifs est ce lui q u i , d a n s le c o u r a n t de 1 7 7 9 , fut cons

t r u i t à Coa lb rookda l e , en A n g l e t e r r e , p a r J o h n W i l k i n et Abra 

h a m D a r b y , s u r les dess ins de l ' i n g é n i e u r Fa rno l l s P r i t cha rd . 

D a n s les a n n é e s qu i s u i v i r e n t , des i n g é n i e u r s de l a m ê m e na t i on , 

te ls q u e W i l s o n , Telford e t R e n n i e , é levèren t p lu s i eu r s ponts 

s e m b l a b l e s . E n F r a n c e , le fer é t a n t p lu s che r q u ' e n Ang le t e r r e , 

on fut m o i n s p ressé de l ' e m p l o y e r à ce n o u v e l u s a g e . Auss i , fit-on 

d ' a b o r d p e u d ' a t t e n t i o n a u x pro je t s q u i furen t p roposés . C'est, 

d i t -on , u n p e i n t r e l y o n n a i s , d o n t le n o m n ' a p a s été conservé , 

q u i e u t le p r e m i e r l ' idée de do te r n o t r e p a y s des p o n t s m é t a l 

l i ques . E n 1 7 5 3 , il p r o p o s a d,'en cons t ru i r e u n d a n s sa vil le n a 

t a l e ; m a i s , n ' a y a n t p u faire adop t e r ses p l a n s , il les v e n d i t à un 

i n g é n i e u r ang l a i s d u n o m de B u s t o n , qu i s 'en se ra i t servi p lus 

t a r d p o u r é tab l i r le p o n t de W a r m o u t h . En 1 7 8 3 , u n a u t r e de 

nos c o m p a t r i o t e s , le p e i n t r e Vincent de Mon t -Pe t i t , p r é s e n t a à 

Louis XVI et e n v o y a à l ' A c a d é m i e des sciences le m o d è l e d ' u n 

p o n t de fer don t l ' a r che u n i q u e n ' a u r a i t p a s eu m o i n s de 100 à 

120 m è t r e s d ' o u v e r t u r e . D ' a u t r e s pro je t s a n a l o g u e s furen t p u 

bl iés d a n s les a n n é e s s u i v a n t e s , m a i s tou jours s a n s succès . La 
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Franco ne se t r o u v a p r ê t e à recevoir ce p rog rès q u ' e n 1 8 0 3 , 

époque à laque l lo M. Dillon cons t ru is i t le p o n t des A r t s , à 

Paris, sur les p l a n s de M. de Cessar t . Cet o u v r a g e es t nnn-seu le -

mont le p r e m i e r p o n t m é t a l l i q u e élevé d a n s no t r e p a y s , c'est 

encore le p r e m i e r p o n t à p l u s i e u r s a rches qui a i t été fait on fonte. 

Trois ans p lus t a r d , M. L a m a n d é é tab l i t , d a n s l a m ê m e vil le , u n 

deuxième pon t e n fon te , celui d 'Aus ter l i tz . Enf in , en 1 8 0 8 , deux 

autres pon t s , m a i s d e pe t i t e s d i m e n s i o n s e t en fer fo rgé , fu ren t 

construits, l ' un p rès de Sa in t -Den i s , p a r M. B r u y è r e , l ' a u t r e à l a 

Rochelle, pa r M . Lescu re de Belleville. 

3. Depuis 1 8 ) 5 , les p o n t s m é t a l l i q u e s se son t r é p a n d u s p a r 

tout. N é a n m o i n s , c 'est à l ' époque où. les c h e m i n s de fer on t 

commencé à se développer que l e u r emplo i a p r i s u n e i m p o r 

tance cons idérable . Auss i tô t , en effet, q u e ces c h e m i n s so son t 

multipliés, on a r e c o n n u q u e les p o n t s don t n o u s pa r lons deva ien t 

y figurer sur u n e g r a n d e éche l le , pa rce qu ' i l s é t a i en t seuls pos 

sibles dans l a p l u p a r t des cas où les cond i t ions d u t r a cé ob l ige 

raient à cons t ru i r e dos a r c h e s t r è s -ob l iques , et d a n s ceux où il 

est nécessaire de f ranch i r des cours d ' e a u d ' u n e g r a n d e l a r g e u r , 

ou dans lesquels on n e p e u t d isposer q u e d ' u n e faible h a u t e u r 

pour faire pas se r la voie a u - d e s s u s d ' u n obs tac le . 

4. Les pon t s m é t a l l i q u e s se font e n p o u t r e s d r o i t e s o u 

e n a r c s d e c e r c l e . L ' u s a g e des p r e m i e r s est l e . p l u s r é 

pandu, pa rce qu ' i l s possèden t des p ropr i é t é s pa r t i cu l i è res q u i , a u 

point de v u e de l ' économie et de l a r ap id i t é des t r a v a u x , on t u n e 

très-sérieuse v a l e u r . On y a s u r t o u t r ecours su r les fleuves sujets 

à des crues v io len tes ou f réquentés p a r u n e n a v i g a t i o n ac t ive , ou 

lorsque les condi t ions d u t r acé i m p o s e n t u n m i n i m u m de h a u 

teur au-dessus d ' u n cours d ' e a u ou d ' u n e voie p u b l i q u e . Aux 

ponts de ce t y p e a p p a r t i e n n e n t les p o n t s t u n u i a i r e s . C o m m e 

leur n o m l ' i n d i q u e , ces o u v r a g e s se composen t d ' u n i m m e n s e 

tube r e c t a n g u l a i r e qui repose s u r des pi les en m a ç o n n e r i e ou en 

méta l . Ils sont u n e des p lus bel les i nven t ions de l ' i l lus t re R o b e r t 

S t e p b e n s o n 1 . Les deux p r e m i e r s on t été cons t ru i t s p a r cet i n g é 

nieur p o u r le service d u c h e m i n de fer de Ches te r à I l o l y h e a d , 

1. Stephenson (Robert), né à Wil l ington Quay, en 18011, mort en 1859. 
Quand l'âge eut forcé son père George à se retirer, il le remplaça dans tous 
ses travaux et devint le premier ingénieur de chemins de fer en Europe. 
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l ' u n , en 1 8 4 8 - 1 8 4 9 , su r l a r i v i è r e (lu C i l u w a y , l ' a u t r e , u n peu 

p l u s t a r d , s u r le dé t ro i t de M e n a i . C e d e r n i e r , q u i a u n e l o n g u e u r 

t o t a l e de S C I m è t r e s 3 0 , d o n t 4 6 0 m è t r e s 5 0 p o u r le t u b e , est di

v i s é e n q u a t r e t r a v é e s . L o n g t e m p s o n l ' a r e g a r d é c o m m e une 

m e r v e i l l e , m a i s i l a é té é n o r m é m e n t d é p a s s é d e p u i s . N o u s cite

r o n s s e u l e m e n t l e p o n t V i c t o r i a , su r l e fleuve S a i n t - L a u r e n t , à 

M o n t r é a l ( C a n a d a ) , q u i es t l o n g de 2 , 7 6 0 m è t r e s : le t u b e m é 

t a l l i q u e de ce g r a n d o u v r a g e a u n e l o n g u e u r de 1 , 9 7 7 m è t r e s 60, 

e t se d i v i s e e n v i n g t - c i n q t r a v é e s , d o n t l a p l u s g r a n d e a 99 mèt res 

d ' u u v e r t u r e e t l e s a u t r e s 7 2 m è t r e s 6 0 . L e s p o n t s en arc de 

Cercle p r é s e n t e n t a u s s i pa r fo i s des d i m e n s i o n s t r è s - r e m a r q u a b l e s . 

T e l es t c e l u i d ' E l K a n t a r a , su r l e R u m m e l , à C o n s t a n t i n e , qui 

es t f o r m é d ' u n e s e u l e a r c h e de 5 6 m è t r e s , j e t é e à 1 2 0 m è t r e s au-

d e s s u s d u to r r en t . T e l e n c o r e c e l u i de C o b l e n t z , su r le R h i n , 

d o n t c h a c u n e des a r c h e s , a u n o m b r e de t r o i s , ne c o m p t e pas 

m o i n s de 96 m è t r e s . 

P o n t s s u s p e n d u s . — 1 . Л и c o m m e n c e m e n t du x v i ° s iècle , 

q u a n d les E s p a g n o l s a r r i v è r e n t d a n s l ' A m é r i q u e d u S u d , ils y 

t r o u v è r e n t des p o n t s s u s p e n d u s é t a b l i s p a r les i n d i g è n e s l o n g 

t e m p s a v a n t l ' i n v a s i o n . C e s o u v r a g e s , q u e les c o n q u é r a n t s e u 

r o p é e n s a p p e l è r e n t p o n t s « l e h a m a c , se c o m p o s a i e n t d 'un 

t a b l i e r d e n a t t e s a t t a c h é à d e u x c o r d a g e s t e n d u s e n t r a v e r s du 

c o u r s d ' e a u : l e t a b l i e r e t l es co rdes é t a i e n t fa i t s a v e c l e s f i l amen t s 

l o n g s et r é s i s t a n t s q u e f o u r n i s s e n t les r a c i n e s de l ' a g a v e . Des pon l s 

s e m b l a b l e s o n t é g a l e m e n t ex i s t é , de t e m p s i m m é m o r i a l , en 

C h i n e , a u J a p o n et a u T h i b e t ; m a i s les h a b i t a n t s de ces p a y s 

o n t a p p r i s , de b o n n e h e u r e , à l e s p e r f e c t i o n n e r , e n r e m p l a ç a n t 

l e s n a t t e s p a r u n p l a n c h e r de b o i s e t l es c â b l e s de n a t u r e v é g é 

t a l e p a r d e s c h a î n e s de fe r . L e s h i s t o r i e n s c h i n o i s d o n n e n t aux 

p o n t s de ce s y s t è m e l e n o m d e thie-kao, q u i s ign i f i e p o n t de 

fe r . O n e n v o i t u n , s u r l e f l e u v e L a n - t s a n - K i a n g , a u nord-es t 

de K i e n g - T o u n , q u i a é t é c o n s t r u i t v e r s Je m i l i e u d u p r e m i e r 

s i èc l e de n o t r e è r e , s o u s l e r è g n e de l ' e m p e r e u r M i n g - T i . 

2 . En ce q u i c o n c e r n e l ' E u r o p e , c ' es t d a n s les o u v r a g e s du 

m o i n e a n g l a i s R o g e r B a c o n , m o r t e n 1 2 9 4 , q u ' i l e s t q u e s t i o n , 

p o u r l a p r e m i è r e fo i s , de p o n l s s u s p e n d u s ; m a i s ce r e l i g i e u x n 'en 

p a r l e q u e c o m m e d ' u n e c h o s e p o s s i b l e et d o n t on r e t i r e r a u n j o u r 
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de grands a v a n t a g e s . Des recue i l s , pub l i é s a u xvi 0 siècle et a u 

ïvu°, con t iennen t l a descr ip t ion et les dess ins de p l u s i e u r s pro je t s 

de ponts formés d ' u n tab l ie r de bois a t t a c h é à des câbles ou à des 

chaînes de suspens ion . Enf in , les écr iva ins mi l i t a i r e s de ces 

mêmes siècles r a p p o r t e n t q u e , p e n d a n t les g u e r r e s qu i déso lè ren t 

alors l ' A l l e m a g n e et l ' I t a l ie , les a r m é e s f r anch i ren t souven t les 

rivières a u m o y e n ds p o n t s do co rdages . 

3 . Quoi qu ' i l en soit des t é m o i g n a g e s qu i p r é c è d e n t , l ' i ndus t r i e 

actuelle des p o n t s s u s p e n d u s est d ' o r ig ine ang la i se et da t e de 1 7 4 1 , 

époque à laquel le on cons t ru is i t s u r la Tees , à l a s épa ra t ion des 

comtés de D u r h a m et d 'York , u n e passere l le , l onguo d e 21 m è t r e s 

et large de 6 0 c e n t i m è t r e s , don t l e t ab l ie r étai t s u s p e n d u à des 

chaînes de fer. Cet te passere l le é ta i t u n i q u e m e n t des t inée a u p a s 

sage des p ié tons . C inquan te -c inq ; a n s p l u s t a r d , en 1 7 9 6 , les 

Américains é l evè ren t à J a c o b ' s Creek u n o u v r a g e s e m b l a b l e , m a i s 

en lui d o n n a n t des d imens ions suffisantes p o u r q u e les vo i tures 

pussent y passe r . Le p r e m i e r p o n t s u s p e n d u qu ' i l y ait e u en 

Europe p o u r servi r , c o m m e ce de rn i e r , à la g r a n d e c i rcu la t ion , 

fut construi t en 1819 su r l a T w e d , en Ang le t e r r e , p a r l e cap i t a ine 

Brown; il t r ave r sa i t l a r iv iè re d ' u n seul j e t et n ' a v a i t p a s m o i n s 

de 135 m è t r e s de l o n g u e u r . A p a r t i r de ce m o m e n t , les pon t s sus 

pendus se m u l t i p l i è r e n t c o n s i d é r a b l e m e n t en E u r o p e et aux 

Etats-Unis. E n m é m o t e m p s , on per fec t ionna b e a u c o u p l e u r 

construction, e t , p o u r p l u s i e u r s , on r e m p l a ç a les c h a î n e s de 

suspension p a r des câbles en fil do fer. Le p r e m i e r q u ' o n ai t vu 

en Franco a p p a r t e n a i t à ce de rn ie r s y s t è m e : i l - f u i j e t é su r le 

Rhône, en t r e T a i n et T o u i n o n , p a r les frères S é g u i n , d a n s le cou

rant de 1 8 2 0 . 

4 . Les p o n t s s u s p e n d u s sont s u r t o u t u t i les p o u r f ranchi r les 

vallées profondes et p o u r les locali tés où le t ab l ie r doi t être p lacé à 

une t r è s -g rande h a u t e u r . Un de nos c o m p a t r i o t e s , l ' i n g é n i e u r C h a i -

layo, eu a é tabl i u n à F r i b o u r g , e n Suisse ; qu i n ' a q u ' u n e seule 

travée de 2 0 8 m è t r e s d 'ouver ture , - Q u a n d ils sont cons t ru i t s 

et en t r e t enus avec tous les soins c o n v e n a b l e s , ils r é p o n d e n t p a r 

fai tement à l eu r des t ina t ion . Toutefo is , c o m m e ils sont sujets à 

des oscil lat ions o n d u l a t o i r e s , ils n e p e u v e n t conveni r aux c h e m i n s 

de fer q u e m o y e n n a n t des compl ica t ions sur la n a t u r e desquel les 

les ingén ieu r s ne sont p a s d 'accord . Le p lu s r e m a r q u a b l e qu i ait 
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été cons t ru i t p o u r recevoi r u n e voie ferrée est celui du Niagara , 

a u x E t a t s - U n i s , q u i est l o n g de 2 4 9 m è t r e s , e t consis te en une 

i m m e n s e p o u t r e t u b u l a i r e , d e 5 m è t r e s 4 8 c e n t i m è t r e s de hau

t e u r e t 6 m è t r e s de l a r g e u r , s u s p e n d u e à q u a t r e é n o r m e s câbles 

en fil d ' ac ie r . Le p l a n c h e r s u p é r i e u r de ce t u b e p o r t e u n e chaussée 

p o u r les p ié tons et les vo i t u r e s o r d i n a i r e s , et le p l a n c h e r inférieur 

u n e voie de c h e m i n de fer. 

I I . — L E S T U N N E L S . 

D é f i n i t i o n . '— Les t u n n e l s son t des ga le r ies souter ra ines 

qu i on t g é n é r a l e m e n t p o u r b u t d ' o u v r i r u n p a s s a g e à u n canal , 

à u n e r o u t e o rd ina i r e ou h un c h e m i n do fer. On les emploie 

auss i quelquefois p o u r é tab l i r u n e c o m m u n i c a t i o n secrète entre 

deux po in t s p l u s ou m o i n s é lo ignés . L ' o r ig ine de ces ouv rages r e 

m o n t e à u n e t r è s - h a u t e a n t i q u i t é . N é a n m o i n s , ce n ' e s t q u ' à notre 

é p o q u e q u e l e u r cons t ruc t ion est d e v e n u e u n a r t vé r i t ab l e , et ce 

p r o g r è s cons idé rab le a é té nécessi té p a r l a c réa t ion des chemins 

do fer et l ' exécu t ion des g r a n d e s e n t r e p r i s e s de cana l i sa t ion . Au

j o u r d ' h u i , on é tab l i t des t u n n e l s p a r t o u t o ù , p o u r faire passer 

u n e r o u t e n o u v e l l e , voie de t e r r e ou voie d ' e a u , à t r a v e r s une 

l i gne de fa î te , il fau t s u r m o n t e r des obs tac les qu i nécess i tera ient 

des t r a v a u x ex té r ieurs i n f in imen t p l u s coû teux q u e des t r avaux 

sou to r r a in s . 

T u n n e l s d a n s l ' a n t i q u i t é . — 1. Le p l u s anc ien t u n n e l 

d o n t il s o i t q u e s t i o n d a n s l ' h i s to i r e est celui q u e , 1 9 0 0 a n s environ 

a v a n t J é s u s - C h r i s t , S é m i r a m i s 1 , r e i n e d 'Assy r i e , fit é tabl i r à 

B a b y l o n e , sous le l i t de l ' E u p h r a t e , p o u r faire c o m m u n i q u e r 

deux pa la i s s i tués sur les b o r d s d e ce f leuve. Diodore de Sicile 1 

n o u s a t r a n s m i s la descr ip t ion des m o y e n s q u ' o n e m p l o y a pour 

l ' exécuter . On c reusa h o r s d e la v i l le , d a n s l ' end ro i t où le n i v e a u 

d u sol é ta i t le p lu s b a s , u n l a r g e e t p ro fond cana l de dér iva t ion 

d o n t la l o n g u e u r é ta i t d ' e n v i r o n 50 k i l omè t r e s . Q u a n d cet ou

v r a g e fut t e r m i n é , ou y i n t rodu i s i t les eaux de l ' E u p h r a t e , q u i , 

c o n t o u r n a n t l a v i l l e , a l l è ren t r e jo indre p lu s loin l e u r l i t ordi-

4 . Voyez la note 2 de la page 3 3 ] . 
2 . Voyez la note 1 de la page 2 9 3 , 
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naire. U n e a r m é e d ' ouv r i e r s p é n é t r a auss i tô t d a n s l ' e space d e 

venu l ibre , et q u e l q u e s j o u r s lu i suffirent pou r y cons t ru i r e u n e 

galerie, voû tée en b r i q u e s c imen tées avec d u b i t u m e , q u i no 

comptait pas m o i n s de 3 m è t r e s de l a r g e u r i n t é r i eu re su r A do 

hauteur . Il n ' y eu t p lu s alors q u ' à r a m e n e r le fleuve d a n s son lit 

primitif. 

2. Les Grecs et s u r t o u t les R o m a i n s firent a u s s i des t u n n e l s . 

Le plus cons idé rab le , d û à ces d e r n i e r s , fut creusé p a r A g r i p p a , 

favori d ' A u g u s t e , sous le m o n t P a u s i b p p e , p o u r a b r é g e r l a r o u t e 

do Naples à Pouzzoles . Cet o u v r a g e existe encore et sert a u m ê m e 

usage : il a 7 0 0 m è t r e s de l o n g u e u r , u n peu p lu s de G m è t r e s de 

largeur, et u n e h a u t e u r qu i va r i e de 8 à 24 m è t r e s . 

T u n n e l s a u m o y e n â g e . — Les i n g é n i e u r s du m o y e n 

âge ne m é c o n n u r e n t p a s l ' i m p o r t a n c e des t u n n e l s ; m a i s ils 

n 'eurent p a s l 'occasion d ' en é tab l i r . Ils se con ten t è r en t d ' a n n e x e r 

à certains châteaux-for ts des galer ies sou te r r a ines p l u s ou m o i n s 

irrégulières, qu i s ' é t e n d a i e n t quelquefois fort lo in dans l a c a m 

pagne. 

T u n n e l s m o d e r n e s . — Ainsi quo n o u s l ' avons d i t , 

c'est l ' i nven t ion des c h e m i n s de fer et les en t repr i ses des g r a n d s 

travaux de cana l i s a t i on q u i , d a n s les t e m p s m o d e r n e s , o n t d o n n é à 

la construct ion des t u n n e l s l ' i m p o r t a n c e q u e n o u s lui voyons a u 

jou rd 'hu i , et en a fait u n e b r a n c h e spécia le de l ' a r t de l ' i ngén ieu r . 

L'n des p lus cons idérab les q u ' o n ait percés p o u r le service des 

canaux est celui , l o n g de 3 , 3 3 0 m è t r e s , q u i fait f ranchi r à n o t r e 

canal de B o u r g o g n e la c rê te d e p a r t a g e des eaux des b a s 

sins de l a Se ine et de l a Saône . S u r les c h e m i n s de fer, on a 
longtemps considéré c o m m e le p lu s cons idérab le le t u n n e l de la 

Nerthe, en t r e A v i g n o n et Marsei l le , qu i n ' a p a s m o i n s de 

4 ,620 m è t r e s ; m a i s cet o u v r a g e se t r o u v e a u j o u r d ' h u i r e l égué a u 

second r a n g p a r le t u n n e l d u m o n t Conis , d o n t l a l o n g u e u r t o 

tale dépasse 1 2 , 2 0 0 m è t r e s , et q u i , à son t o u r , sera dépassé p a r 

celui q u ' o n se p ropose de c reuser sous le Sa in t -Gofhard . Ci tons 

encore, à cause s u r t o u t des difficultés q u e son é t a b l i s s e m e n t a 
présentées , le t u n n e l qu i pas se sous l a T a m i s e , à L o n d r e s , e t 

qui, l ong de 4 1 0 m è t r e s 6 7 , a é té exécuté , en 1 8 2 4 - 1 8 4 3 , 
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p a r l ' i n g é n i e u r Brune i En l in , n o m m o n s le t u n n e l encore plus 

ex t rao rd ina i re q u ' e n 1 8 5 7 u n a u t r e de nos compat r io tes , l'ingé

n i eu r T h o m é de G a m o n d , r e p r e n a n t u n e idée assez ancienne, a 

p roposé p o u r j o i n d r e l ' E u r o p e con t inen t a l e a l 'Angle te r re , en 

p a s s a n t sous le Pas -de -Ca la i s , e n t r e Douvres et le cap Gris-Nez. 

P r o c é d é s d ' e x é c u t i o n . — Le p e r c e m e n t des tunnels se 

fait d e la m ê m e m a n i è r e q u e les ga ler ies de m i n e s . C'est tou

j o u r s u n e œ u v r e de force et d e p a t i ence q u a n d on est en terrain so

l i d e ; m a i s , l o r sque les t e r r a i n s sont peu s tab les ou aquifères, îes 

difficultés a u g m e n t e n t , et l 'on est obl igé de r ecour i r il des moyens 

spéc iaux q u i , b ien q u e s o u m i s à des r èg les géné ra l e s , diffèrent 

b e a u c o u p , d a n s l ' app l i ca t ion , s u i v a n t la n a t u r e d u sol et la con

f igura t ion des local i tés . En o u t r e , q u a n d le t u n n e l a u n e très-pe

t i te l o n g u e u r , on se con ten te de l ' a t t a q u e r p a r les deux extré

m i t é s . Dans le cas con t ra i r e , on fonce des p u i t s s u r la l igne qu'il 

doi t su iv re , et lo rsqu ' i l s son t de scendus à la p ro fondeur conve

n a b l e , on é tab l i t , d a n s c h a c u n d ' eux , des a te l iers supplémenta i res . 

T o u s les a te l iers m a r c h e n t alors l ' u n ve rs l ' a u t r e , en sorte qu'ils 

finissent p a r se r encon t re r . E n p r o c é d a n t a ins i , on exécute rapide 

m e n t des o u v r a g e s q u i , p a r le p r e m i e r p rocédé , exigeraient un 

t e m p s t rès -cons idérab le . 

P o u r d o n n e r u n e idée des obstacles que p r é s e n t e parfois le per

c e m e n t des t u n n e l s , n o u s a l lons d i re s o m m a i r e m e n t comment 

on a d û s'y p r e n d r e p o u r é tab l i r ceux de l a T a m i s e et du mont 

Cenis . 

T u n n e l d e l a T a m i s e — 1. Les sondages avaient 

app r i s qu ' i l existai t a u - d e s s o u s du fleuve u n e couche d'argile 

su f f i s ammen t épa isse p o u r p o u v o i r s 'y é tab l i r , m a i s dont il ne 

fal lai t p a s s 'écar ter , m ê m e p a r en b a s , pa rce qu ' i l y ava i t immé

d i a t e m e n t au -dessous u n e couche d e sables m o u v a n t s qui n 'a 

va i t p a s m o i n s de 1 a m è t r e s d ' épa i s seu r . La couche d ' a rg i le pré

sen ta i t u n a v a n t a g e , celui de g a r a n t i r cont re les infi l t rat ions de 

l ' eau du f leuve ; c e p e n d a n t elle é ta i t fort p e u r é s i s t an t e . Aussi , à 

1. Brunei (Marc-Isambart), né à Hacqueville (Eure), en 1709 , se retira aux 
États-Unis en 1 7 9 3 , puis passa en Angleterre, en 1799, et y établit définiti
vement sa résidence. Il est mort à Londres, en 1849, après avoir rempli sa 
patrie adoptive d'ouvrages d'utilité publique. 
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cause de cet te c i rcons tance et de la g r a n d e u r do l ' o u v r a g e , qu i 

ne devait p a s avoi r m o i n s de 10 m è t r e s 60 de l a r g e u r et de 

6 mètres 30 de h a u t e u r , les m o y e n s o rd ina i re s é t a i en t a b s o l u 

ment inapp l icab les . P o u r v a i n c r e ces difficultés, l ' i n g é n i e u r 

Brunei i m a g i n a u n a p p a r e i l , appe l é b o u c l i e r , cons i s t an t e n 

douze châssis de fon te , s i m p l e m e n t posés les u n s à côté des 

autres , des châss i s é t a i en t divisés en t rois c o m p a r t i m e n t s , ou 

étages, dans c h a c u n desque l s se t r o u v a i t u n ouvr ie r . Ils é t a i en t 

butés contre l a m a ç o n n e r i e déjà fa i te , a u m o y e n d e vis de p r e s 

sion, qui s e rva i en t à les faire a v a n c e r q u a n d il le fal lai t . Enf in , le 

terrain était m a i n t e n u en h a u t et l a t é r a l e m e n t p a r des p l a n c h e t t e s 

s ' appuyant su r les châss i s p a r des v i s . Q u a n d u n ouvr i e r vou la i t 

excaver, il desse r ra i t la vis^ q u i r e t e n a i t l a p l a n c h e t t e co r re spon

dante contre le t e r r a i n , en leva i t 2 0 c e n t i m è t r e s de t e r r e , p u i s r e 

plaçait la p l a n c h e t t e con t re la pa ro i de l ' excava t ion , et l a m a i n t e 

nait de n o u v e a u a u m o y e n do la v i s . L o r s q u e t o u s les ouvr ie r s 

avaient excavê 2 0 c e n t i m è t r e s d a n s t o u t e l a h a u t e u r , on fa isai t 

avancer les châss i s , en a g i s s a n t su r les g r a n d e s vis de press ion 

appuyées con t re l a m a ç o n n e r i e exécutée , et l 'on m e t t a i t en p lace 

un nouveau r a n g do b r i q u e s . 

2. Malg ré de n o m b r e u x obs tac les , on a v a n ç a d ' a b o r d de 

160 mèt res e n d i x - h u i t m o i s ; m a i s , q u a n d on a r r i v a ve r s le m i 

lieu du fleuve, l a couche d ' a rg i l e s ' a m i n c i t s e n s i b l e m e n t et les 

eaux e n v a h i r e n t les t r a v a u x , qu i fu ren t l o n g t e m p s i n t e r r o m p u s . 

Pour les r e p r e n d r e , il fa l lu t opérer d a n s le lit m ê m e d u f leuve, 

où il s 'étai t fo rmé des e n t o n n o i r s : on les b o u c h a en y j e t a n t de 

l 'argile, et l ' u n d ' eux e n ex igea p lu s de 3 , 0 0 0 m è t r e s cubes . 

Cette a rg i le f o r m a p e u à p e u u n e couche r é s i s t an t e q u i p e r m i t 

d'épuiser les eaux et de r e n t r e r d a n s la p a r t i e déjà fai te . Enf in , 

après de nouve l les i r r u p t i o n s d u f leuve, m o i n s g r a v e s , il es t v r a i , 

on pu t t e r m i n e r l ' en t r ep r i s e . 

T u n n e l f i n m o n t ( ' e n ¡ « 4 . — 1. Ce s o u t e r r a i n , q u i 

comptera a u n o m b r e des m e r v e i l l e s d e l ' i ndus t r i e h u m a i n e , a 

été é tabl i p o u r m e t t r e l ' I ta l ie en r e l a t ions p lu s faciles avec l a 

France et les a u t r e s E t a t s de l ' Eu rope occ identa le . Il a été percé 

dans le mass i f d u T h a b o r , s i tué n o t a b l e m e n t à l ' oues t d u m o n t 

Cenis, a u po in t le p lu s m i n c e q u e p r é s e n t e cet te p a r t i e de la 
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c h a î n e des Alpes , e t à u n e p r o f o n d e u r d ' e n v i r o n 1,600 mètres 

sous le po in t c u l m i n a n t du m o n t F r é j u s . Il a son origine, du 

côté d e l a F r a n c e , d a n s l a val lôo d e l 'Arc , n o n loin du village 

des F o u r n e a u x , e t d é b o u c h e , d u côté de l ' I ta l ie , d a n s l a vallée de 

R o c h e m o l l e , p rès d u v i l l age de B a r d o n n è c h e . Sa l o n g u e u r totale 

es t de 1 2 , 2 3 3 m è t r e s 5 0 , sa h a u t e u r de 6 m è t r e s , et sa largeur 

d e 7 m è t r e s 87 à 8 m è t r e s . Enfin, il es t c o m p l è t e m e n t murai l le . 

Q u a n t à sa d i rec t ion , elle est a b s o l u m e n t rec t i l igne . 

2 . L ' idée a u d a c i e u s e de la percée des Alpes , p a r a i t avoir été 

é m i s e , dès 1 8 3 2 , p a r u n s i m p l e h a b i t a n t de Bardonnèche , 

n o m m é J e a n Méda i l -, m a i s elle é ta i t b i e n loin d ' ê t re m û r e . Com

m e n t d ' a i l l eu r s la r é a l i s e r ? Q u a n d elle fut r epr i se p lus tard, 

le p r o b l è m e q u i se p r é s e n t a t o u t d ' a b o r d e u t p o u r objet la re

c h e r c h e des m o y e n s d ' exécu t ion . On n ' e u t p a s de pe ine à com

p r e n d r e q u ' i l n ' é t a i t p a s poss ible d ' o u v r i r des p u i t s ver t icaux de 

1 ,600 m è t r e s d e p ro fondeur . Il fa l la i t donc en lever tous les dé

b la i s et p rocéder à tous les t r a v a u x p a r les deux t è t e s . C'était là. 

u n e sujé t ion q u i , avec les p rocédés de p e r c e m e n t alors connus, 

condu i sa i t , p o u r u n s o u t e r r a i n de p lu s de 1 2 , 2 0 0 m è t r e s , à un 

t r a v a i l d ' u n e d u r é e cons idé rab l e , Sans p a r l e r des difficultés 

d ' a é r a g e qu i e n é t a i en t enco re la conséquence . En 1 8 4 5 , l ' ingé

n i e u r b e l g e M a u s , c h a r g é p a r le g o u v e r n e m e n t p i é m o n t a i s d 'étu

dier le p r o b l è m e , p r o p o s a l ' emp lo i d ' u n e m a c h i n e q u i , m u e par 

des roues h y d r a u l i q u e s , a u r a i t découpé l a roche en blocs faciles à 

dé t ache r ensu i t e a l ' a i de de coins . Il e s p é r a i t a ins i ac t iver le tra

va i l , e t , en s u p p r i m a n t l ' u s a g e de l a p o u d r e , r é d u i r e beaucoup 

les beso ins de l ' a é r a g e . Mais de g r a v e s ohjoctions se p résen tè ren t , 

e t le proje t fut r e c o n n u i m p r a t i c a b l e . Dans les années qui 

s u i v i r e n t , p l u s i e u r s s a v a n t s , e n t r e a u t r e s , le professeur Colladon, 

d e Genève , e t le p h y s i c i e n P a t t i , do Mi lan , l i ront des recherches 

q u i n e m a n q u è r e n t p a s d ' a t t i r e r l ' a t t e n t i o n . Enf in , en 1 8 5 3 , 

t ro i s i n g é n i e u r s i t a l i ens , MM. G r a n d i s , Gra t ton i et Sommei l l e r , 

p r o p o s è r e n t d ' e m p l o y e r c o m m e m o t e u r , p o u r le p e r c e m e n t de 

l a m o n t a g n e , l ' a i r c o m p r i m é p a r les c h u t e s d ' e a u d e l à contrée , 

e n l ' a p p l i q u a n t à des p e r f o r a t e u r s 1 q u i fe ra ien t des t rous de 

m i n e , e t en l ' u t i l i s an t e n m ê m e t e m p s à l ' a é r a g e . Une c o m m i s -

1. La fig. 43 , page 29(j, représente un de ces perforateurs. 
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CHAPITRE VII . 

M o n t a g e d e s m a t é r i a u x . 

Moyens employés dans l'antiquité pour soulever les lourds fardeaux. — 
Moyens employés par les m o d e r n e s : machines perfect ionnées , substitution 
du travail mécanique au travail manuel , montage et lauçage des ponts 
métalliques, 

P r o c é d é s d e s p e u p l e s p r i m i t i f s . — Q u a n d on exa

mine les r u i n e s v é n é r a b l e s des m o n u m e n t s de l ' a n t i q u i t é , on n e 

pont s ' e m p ê c h e r de r e c o n n a î t r e que l ' h o m m e , a su de b o n n e h e u r e 

déplacer et sou lever les p lu s l o u r d s f a r d e a u x . Des l an iè res décou

pées d a n s le cui r des a n i m a u x et des a r b r e s débi tés de m a n i è r e à 

former des l e v i e r s ou des r o u l e a u x f u r en t p r o b a b l e m e n t 

les p r e m i e r s m o y e n s q u ' o n e m p l o y a . On d u t y j o i n d r e des che

mins de r o u l e m e n t q u ' o n se p r o c u r a i t on é t e n d a n t s u r le sol des 

arbres é b r a n c h é s , des p ie r res p la tes ou d ' a u t r e s m a t i è r e s p r o p r e s 

à é tabl i r u n p l a n i n c l i n é . D ' u n a u t r e côté, les b r a s n e 

devaient p a s m a n q u e r à l ' appe l d u chef de la n a t i o n . C'est s a n s 

sion fut n o m m é e p o u r s o u m e t t r e ce s y s t è m e à des expér iences d i 

rectes. Elle les c o m m e n ç a a u m o i s d ' avr i l 1 8 S 7 , et les r é su l t a t s 

ayant été déclarés sa t i s fa i san ts , le proje t dos t ro is i n g é n i e u r s fut 

adopté. Enf in , le 31 a o û t de l a m ê m e a n n é e , le ro i de S a r d a i g n e , 

en m e t t a n t le feu à la p r e m i è r e m i n e , i n a u g u r a s o l e n n e l l e m e n t 

les t r a v a u x . 

3. On sai t quo le p e r c e m e n t a é té fait p a r les deux e x t r é m i t é s 

à la fois. De c h a q u e côté , on m i n a d ' a b o r d à l a m a i n , e t l 'on a v a i t 

pén ib lement foré 7 2 a m è t r e s à B a r d o i m è c h o et 9 2 1 m è t r e s à Mo-

dane, q u a n d les m a c h i n e s perfora t r ices furen t p rê tes à fonc t ionner . 

Dès ce, m o m e n t , on a v a n ç a avec u n e g r a n d e r ap id i t é . Enf in , le 

26 n o v e m b r e 1 8 7 0 , les deux c h a n t i e r s se j o i g n i r e n t , et les Alpes 

se t r o u v è r e n t dé f in i t ivement t r ouées . Ains i , douze a n n é e s suffi

rent p o u r m e n e r à b o n n e fin u n e œ u v r e g i g a n t e s q u e d o n t l ' a c 

compl i s sement , p a r les m o y e n s o r d i n a i r e s , en e û t exigé a u m o i n s 

une q u a r a n t a i n e . 
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3 6 4 L'ART DES CONSTRUCTIONS, 

d o u t e à l ' a ide do pare i l s m o y e n s q u ' o n t é té élevés ces immensos 

m o n o l i t h e s qu i exis tent encore d a n s p l u s i e u r s pa r t i e s de l 'Europe , 

e t n o t a m m e n t les d o l m e n s et los m e n h i r s 1 de la B r e t a g n e , dont 

q u e l q u e s - u n s pèsen t p lu s i eu r s mi l l i e r s de k i l o g r a m m e s . Le bloc 

u n e fois choisi p a r m i ceux q u ' i l é t a i t facile de d é t a c h e r d u rocher 

ou q u ' o n t r o u v a i t isolés à l a surface d u sol, on l ' a m e n a i t à piod-

d"œuvre a u m o y e n d ' u n p l a n incl iné e t do r o u l e a u x , pu i s on le 

d res sa i t v e r t i c a l e m e n t en le s o u l e v a n t avec des lev ie rs , et , en 

a g i s s a n t s u r des cour ro ies a t t a c h é e s à son s o m m e t , les unes ser

v a n t à exercer u n e t rac t ion g r a d u é e , les a u t r e s des t inées à l 'em

p ê c h e r de s ' éca r te r de la ve r t i ca l e . 

M o y e n s e m p l o y é s c l i e a s l e s a n c i e n s . — On ne 

possède p a s de r e n s e i g n e m e n t s b i en précis s u r l a disposition 

des appare i l s don t se se rv i ren t les a rch i tec tes de l ' E g y p t e , de la 

Grèce , d e R o m e et de l ' A s s y r i e ; m a i s il est i ncon te s t ab l e que la 

l e v i e r , la p o u l i e , los p l a n s i n c l i n é s , la v i s , peut -ê t re 

les r o u e s d e n t é e s , et les d ive r ses c o m b i n a i s o n s de ces é lé

m e n t s do m a c h i n e s , tel les q u e les t r e u i l s , les c a n e s t a n s , 
les v i n d a s , les m o u f l e s , les c r i c s , les c ï i è v r e s ou g r u e s 
de diverses so r tes , l eu r é t a i en t p a r f a i t e m e n t c o n n u s , et qu ' i l s en 

fa i sa ien t g é n é r a l e m e n t u s a g e d a n s t ous los t r a v a u x d ' a r t q u i r é 

c l a m a i e n t d ' é n e r g i q u e s efforts. Ces appa re i l s , décr i ts p o u r la p lu 

p a r t d ' u n e m a n i è r e i n c o m p l è t e p a r V i t r u v e , se t r a n s m i r e n t dans 

le m o y e n â g e , où ils s e rv i r en t à é lever ces égl ises si p rod i -

1. Les menhirs et les dolmens sont de grossiers monuments qui nous res
tent des Celtes et des antres habitants primitifs de la Gaule. 

Les menhirs, qu'on appelle aussi peidvans, se composent d'une pierre 
brute, de forme al longée, plantée vert icalement en terre. On peut les com
parer à des bornes ou à des espèces d'obélisques, dont la base est tantôt en 
haut et tantôt en bas. On en connaît dont la hauteur dépasse 16 mètres et 
dont, le poids atteint 40 ,000 ki logrammes. Suivant les localités, ils paraissent 
avoir été é levés pour indiquer la place d u n e victoire, le tombeau de quelque 
chef, les l imites du territoire d'une peuplade, etc. Dans les campagnes, on 
leur donne vulgairement les noms de pierre-flcke, pierre-droite,pierre-fitte, etc. 

Les dolmens consistent en une table de pierre, plus ou moins volumi
neuse, qui est posée à plat et horizontalement sur d'autres pierres, hautes 
d'un mètre à un mètre et demi, et placées à terre verticalement sur leur 
partie la plus étroite. L'opinion le plus généralement admise sur leur desti
nation, c'est qu'ils ont dû servir d'autels pour les sacrifices. Il en existe dont 
la table a une longueur de près de 9 mètres , une largeur de 4 mètres et une 
épaisseur de 120 centimètres. Dans le langage vulgaire, on les appelle pierres 
levées, pierres levades, pierres couvertes, pierres des [ces, tables de César, etc. 
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P r o c é d é s m o d e r n e s . 

dont il v i e n t d ' ê t r e q u e s 

tion ont é té amé l io r é s p a r 

les m o d e r n e s , q u a n t à la 

disposition et à l a c o n s t r u c 

tion ma té r i e l l e des pa r t i e s 

méta l l iques ; m a i s ils n ' e n 

s o n t p a s m o i n s , a u j o u r d ' h u i 

encore, p r e s q u e e n t i è r e m e n t 

exécutés en bo i s , d a n s nos 

chant iers c iv i l s , m a r i t i m e s 

ou mi l i t a i r e s , o ù ils s e r v e n t 

à soulever e t m o u v o i r les o b 

jets les p lu s l ou rds avec u n e 

facilité m e r v e i l l e u s e . T o u t e 

fois, dans ces de rn iè res a n 

nées, ils o n t r eçu u n p e r 

fec t ionnement cons idé rab le 

sous le r a p p o r t d e l e u r m i s e 

en m o u v e m e n t . C o m m e le 

prix de la m a i n - d ' œ u v r e v a 

toujours en a u g m e n t a n t , on 

a compris l a nécessi té de g a 

gner su r le t e m p s e m p l o y é , 

et l 'on y est p a r v e n u en s u b 

s t i t uan t au t r a v a i l de l ' h o m -

—• 1 . A coup s û r , les appa re i l s 

Fig. b8. 
Grue roulante à vapeur. 

m e l ' emplo i d ' u n m o t e u r m é c a n i q u e . Les t r a v a u x s ' exécu ten t a i n s i 

p lus r a p i d e m e n t , et , d ' u n a u t r e cô té , on r e m é d i e p l u s f a c i l e m e n t 

aux acc idents . Les locomobi les on t t r o u v é d a n s cet te i n n o v a 

tion u n de l eu r s p r i n c i p a u x emplo i s (fio- SB). Elles font ag i r 

gifiusomont é l ancées , nés c h â t e a u x si r e m a r q u a b l e s de h a r d i e s s e . 

Du res te , ils é t a i en t é tabl is d ' ap rè s des p r inc ipes si r a t i onne l s 

que les m o d e r n e s o n t e u peu de modif ica t ions d ' u n e g r a n d e i m 

portance à y i n t r o d u i r e , e t , b i e n q u ' o n n ' y a p p l i q u â t q u e l a force 

phys ique de l ' h o m m e , t r è s - r a r e m e n t celle des a n i m a u x , on a 

été, de nos j o u r s , p l u s i e u r s fois à m ê m e de se faire u n e idée 

saisissante dos effets r e m a r q u a b l e s qu ' i l s p e r m e t t e n t d ' ob t en i r . 
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les t reu i l s d ' e n r o u l e m e n t des càbleS e t , d a n s l ' in terval le des 

m o n t a g e s , elles u t i l i sen t l eu r force k 

pu i se r do l ' e a u , f abr iquer d u mor

t ie r , e t c . ; de cet te m a n i è r e , r ien n'est 

p e r d u , n i le t e m p s des ouvr i e r s , ni le 

c o m b u s t i b l e . A u l ieu d ' u n e m a c h i n e à 

v a p e u r , on se ser t quelquefois d 'un mo

t e u r à gaz . Enf in , d a n s les localités où 

l a chose est poss ib le , on a é g a l e m e n t re

cours à l a p re s s ion de l ' e a u . Los appa

rei ls , q u i a p p a r t i e n n e n t à ce dernier 

s y s t è m e , se n o m m e n t géné ra l emen t 

A | m o n t e - c h a r g e s o u a s c e n s e u r s 
I h y d r a u l i q u e s . Nous d o n n o n s ci-

con t re u n c roquis (FIG. 59) de celui que , 

depu i s p lu s i eu r s a n n é e s , M. Edoux, 

i n g é n i e u r civil , emp lo i e à P a r i s avec le 

p l u s g r a n d succès . Cet appare i l se com

pose de deux t o u r s j u m e l l e s q u i dépas

sen t do q u e l q u e s m è t r e s le b â t i m e n t à 

cons t ru i r e . Six m o n t a n t s se rven t de gui

des à deux caisses en tô le é t a n c h e , dont 

le fond est g a r n i d ' u n p l a n c h e r p o u r r e 

cevoir les m a t é r i a u x . Ces b â c h e s sont 

e l l e s - m ê m e s s u s p e n d u e s à deux chaînes 

d e fer qu i p a s s e n t s u r des poul ies placées 

à l a p a r t i e s u p é r i e u r e des t o u r s . On les 

r e m p l i t a l t e r n a t i v e m e n t d ' e a u et de m a t é r i a u x , et le poids d e 

l ' u n e e n t r a î n e l ' a u t r e . Le l i q u i d e es t fourn i p a r u n t u b e S , q u i , fixé 

le l o n g d ' u n des m o n t a n t s , c o m m u n i q u e avec les t u y a u x C d e 

d i s t r i bu t ion d e la vi l le ; e t on s 'en d é b a r r a s s e , q u a n d l a b â c h e qui 

le con t i en t e s t a r r i vée a n b a s d e sa cou r se , a u m o y e n d ' u n rob i 

n e t 11 p lacé a u fond . On d ispose que lquefo is l ' appa re i l d ' u n e m a 

n iè re toute différente. U n e caisse u n i q u e , g u i d é e p a r des m o n 

t a n t s , es t s u p p o r t é e p a r u n p i s ton p l o n g e u r équi l ib ré p a r des 

con t re -po ids . Ce p i s ton se loge d a n s u n cy l ind re de fonte enfoncé 

d a n s le sol , e t son. d i a m è t r e est ca lcu lé de façon q u e l a press ion 

do l ' e a u , s ' exorçan t sous sa b a s e in fé r i eu re , fasse équ i l ib re au 

Fig. 59. 
Ascenseur hydraulique, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



MONTAGE DES MATÉRIAUX. 

poids des objets q u ' o n v e u t é lever , et q u e cet équ i l ib re se m a i n -

benne p e n d a n t l ' a scens ion . Quand, la b â c h e a reçu son c h a r 

gement, on fait a r r ive r l ' e au sous le p i s ton . Celui-ci est a lors 

soulevé, et il m o n t e en t r e les gu ides en e n t r a î n a n t la b â c h e . 

Pour le faire de scendre , il suffit de fe rmer le t u y a u q u i a m è n e 

l'eau, pu i s , a u m o y e n d ' u n r o b i n e t , on évacue le l i qu ide q u i 

remplit le cy l indre . 

2. L ' é t ab l i s sement des pon t s m é t a l l i q u e s a fait i m a g i n e r des 

procédés de m o n t a g e t r è s - i n g é n i e u x . Ains i , on cons t ru i t à t e r r e les 

travées des pon t s t a b u l a i r e s , e t , lo r squ 'e l l es son t t e r m i n é e s , on 

les place su r des p o n t o n s qu i les c o n d u i s e n t à p i e d - d ' œ u v r e , 

après quoi on les élève à la h a u t e u r v o u l u e à l ' a ide de pu i s san t e s 

presses h y d r a u l i q u e s . Quelquefois , les p o n t o n s p o r t e n t des écha 

faudages u n p e u p l u s h a u t s q u e le n i v e a u définitif du t a b l i e r . 

A l 'aide de ces é c h a f a u d a g e s , on b i sse les t r a v é e s , pu i s on les 

descend su r les pi les en i n t r o d u i s a n t de l ' e a u d a n s les p o n t o n s . 

D'autres fois, enfin, on emplo i e u n procédé b e a u c o u p p lu s s imple 

et qui d ispense d e t o u t é c h a f a u d a g e en r iv iè re . Après avoir 

construit le t u b e m é t a l l i q u e su r l ' u n e des r i v e s , d a n s le p r o l o n 

gement de l ' axe d u p o n t , on p rocède à l ' opé ra t ion d u lan-

çage. A cet effet, on l ' ins ta l le su r des r o u l e a u x d e fer a u x 

quels on i m p r i m e u n m o u v e m e n t de ro t a t i on à l ' a ide de lev iers . 

Le t ube s ' a v a n c e l e n t e m e n t , r é g u l i è r e m e n t d a n s le v ide , 

toute la pa r t i e res tée e n a r r i è re f o r m a n t c o n t r e - p o i d s , et la 

raideur des pièces q u i le composen t lu i p e r m e t de res te r en por te à 

faux 1 sur u n e l o n g u e u r de p lus de 00 m è t r e s . Il a t t e in t a in s i , soit 

le bord opposé, soit u n e pi le s i tuée a u m i l i e u d u f leuve, e t , d a n s 

le cas où il y a p l u s i e u r s p i les , l a m ê m e m a n œ u v r e suffit p o u r le 

faire passer succes s ivemen t de l ' u n e s u r l ' a u t r e . 

1. Nous serons souvent obligé, dans ce travail, de nous servir d'expres
sions empruntées à la langue industrielle, au vocabulaire des arts et métiers. 
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ONZIÈME PARTIE. 

I N D U S T R I E DE L ' É C L A I R A G E . 

Éclairage par les huiles végétales . — Éclairage par les corps gras solides. — 
Éclairage au gaz. — Éclairage par les huiles minérales . — Éclairage 
éblouissant. 

CHAPITRE I. 

É c l a i r a g e p a r l e s h u i l e s v é g é t a l e s . 

Antiquité de l'éclairage à l'huile. — Lampes chez les anciens : Héron d'A
lexandrie. — Défauts de ces appareils. — Première perfectionnements. — 
Bec à double courant d'air : Ami Argand, Lange, Quinquet. — Méca
nismes divers : lampe lycnomène : Carcel; lampe à modérateur : Fran-
chot. 

A n c i e n n e t é < l e l ' é c l a i r a g e à l ' h u i l e . — Personne 

n ' i g n o r e qvie, chez les a n c i e n s , l ' é c l a i r age p a r les corps gras 

l i qu ides , c ' es t -à -d i re p a r les hu i l e s v é g é t a l e s , é ta i t le p lus ré

p a n d u , on p e u t m ê m e dire le seul u s u e l . L 'o r ig ine des l a m p e s 
à h u i l e r e m o n t e donc à u n e é p o q u e t r è s - r ecu lée ; m a i s , p e n d a n t 

des mi l l i e rs d ' a n n é e s , la cons t ruc t ion de ces appare i l s a é té livrée 

à l ' e m p i r i s m e le p lu s gross ie r . 

L a m p e s » i e s a n c i e n s . — i. Les l a m p e s des peup les d e 

l ' an t i qu i t é n e différaient en r i e n , q u a n t a u p r inc ipe , de celles 

don t los E g y p t i e n s , les Grecs e t les R o m a i n s n o u s ont t r a n s m i s 

t a n t de modè l e s . Elles cons i s ta ien t t ou t e s en u n réservoi r d e 

h r o n z e ou d e t e r r e cu i te , le p lu s s o u v e n t r o n d ou ova le , et ap la t i , 

qu i po r t a i t , d ' u n côté , u n e anse p o u r le sais i r , e t , du côté opposé, 

u n bec p o u r recevoi r u n e m è c h e do moe l l e de s u r e a u , de fils de 
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Fig. 60. 
Lampes antiques. 

lin ou de filaments de p a p y r u s . La p a r t i e s u p é r i e u r e p r é s e n t a i t 

une o u v e r t u r e p o u r l ' i n t roduc t ion de, l ' hu i l e . Les p lu s s imples 

n'offraient q u ' u n ou d e u x becs [fig. 6 0 ) ; m a i s il en existai t de 

t r è s -compl i 

quées qui e n 

avaient j u s - " 

qu ' à q u a t o r 

ze. On en fai

s a i t a u s s i , 

pour l ' u s a g e 

des r i c h e s , 

dont l a for

m e , les di 

mensions e t 

l ' o rnemen ta t ion v a r i a i e n t à l ' infini . La p l u p a r t de ces appare i l s 

se por ta ien t à l a m a i n c o m m e nos b o u g e o i r s ou se p l aça i en t , 

soit su r dos c a n d é l a b r e s , soit s u r d e pe t i t es t ab le t t e s fixées d a n s 

la m u r a i l l e . Quelquefois , on en g r o u p a i t p l u s i e u r s su r le m ê m e 

candé labre , et ce de rn ie r é ta i t disposé de tel le sorte q u e l a p a r t i e 

supér ieure e n t r a i t à g l i s sement dans l ' i n fé r i eure , ce qui p e r m e t t a i t 

de faire v a r i e r à vo lon té la h a u t e u r d e l a l u m i è r e . Il y en a v a i t 

encore [fig. 61) q u i se s u s p e n d a i e n t a u p la fond , 

au m o y e n de c h a î n e t t e s . 

2 . Les écr i ts de Héron d 'Alexandr ie , q u i v i 

vait env i ron cent a n s a v a n t n o t r e è r e , a p p r e n 

nent que les anc iens s ' é t a i en t m i s en q u ê t e de 

moyens p r o p r e s à per fec t ionner l e u r s appare i l s 

d 'éc la i rage , qu ' i l s a v a i e n t m ê m e t r o u v é des c o m 

binaisons i n g é n i e u s e s q u e les m o d e r n e s n 'ont, 

pas d é d a i g n é d ' im i t e r . U n e des l a m p e s décr i tes 

par ce s a v a n t é ta i t m u n i e d ' u n m é c a n i s m e à 

l 'aide d u q u e l la m è c h e s ' a t t i sa i t d ' e l l e - m ê m e , 

et qui fonc t ionna i t p a r l ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u 

du l iqu ide . U n e a u t r e , q u e l ' on doi t cons idérer 

comme le po in t de d é p a r t de nos l a m p e s h y d r o s 

t a t iques , se composa i t de deux rése rvo i r s supe rposés , m i s en 

c o m m u n i c a t i o n p a r u n pe t i t t u b e : on r emp l i s s a i t ces rése rvo i r s 

d 'hu i l e , p u i s , à m e s u r e q u e celle-ci se c o n s u m a i t , on i n t r o d u i s a i t 

1 0 . 

Fig. 61. 
Lampo antique. 
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d e l ' e au d a n s la capaci té in fé r i eure , d ' o ù j e n v e r t u de sa plus 

g r a n d e dens i t é , elle forçait l ' hu i l e à s 'é lever d a n s l a supér ieure . 

Enfin, u n e t ro i s i ème é ta i t cons t ru i t e de m a n i è r e q u e l 'hui le 

b a i g n a i t tou jours l a m è c h e , b i e n qu ' e l l e fût r en f e rmée dans un 

réservoi r infér ieur a u bec . 

Les l a m p e s don t p a r l e H é r o n p o u v a i e n t donc fonct ionner toutes 

seu les , t a n t q u e l a p rov i s ion d ' h u i l e n ' é t a i t p a s é p u i s é e ; ma i s 

il no p a r a î t p a s q u e ces appa re i l s c o m p l i q u é s a i en t j a m a i s été 

d ' u n g r a n d u s a g e : ils n e so r t i ron t p a s d u c a b i n e t des s avan t s , 

en sor te q u e , p e n d a n t t o u t le m o y e n â g e , l ' é c l a i r age à l 'hu i le 

c o n t i n u a de se faire a u m o y e n de vases de po te r ie ou de méta l 

disposés c o m m e les l a m p e s des a n c i e n s , c ' e s t -à -d i re a y a n t le 

bec a u n i v e a u d u r é se rvo i r et l ' hu i l e n ' a r r i v a n t à l a m è c h e qu ' en 

v e r t u de la capi l la r i té de celle-ci . 

3 . Ou t re l eu r i n c o m m o d i t é c o m m e appa re i l s por ta t i f s , les 

l a m p e s a n t i q u e s a v a i e n t le d o u b l e i n c o n v é n i e n t d ' ê t re t rès-dis

pend ieuse s et p e u éc l a i r an t e s . E n effet, c o m m e le c o u r a n t d 'air 

q u i a r r i va i t s u r la m è c h e m a n q u a i t d ' ac t iv i t é , il en r é s u l t a i t que 

l ' h u i l e n ' é p r o u v a i t q u ' u n e c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e , q u ' u n e par t ie 

m ê m e se b r û l a i t i n u t i l e m e n t . De l à , u n e f l a m m e p e u b r i l l an te , 

t ou jou r s r o u g e à t r e , et u n filet de fumée fétide d ' a u t a n t p lus abon 

d a n t q u e l a m è c h e é t a i t p l u s grosse ou le rése rvo i r p l u s v o l u m i 

n e u x . 

P r e m i e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s . — 1 . A u xvi° siècle, 

p lu s i eu r s s a v a n t s firent des r e c h e r c h e s p o u r amé l io re r l ' éc la i rage 

à l ' hu i l e ; m a i s , si l ' on e n j u g e p a r les t r a v a u x de J é r ô m e Car

d a n l , u n des p l u s g r a n d s espr i t s de son t e m p s , ils se p réoccu

p è r e n t s u r t o u t de r é g u l a r i s e r l ' a r r i vée d u l iqu ide à la m è c h e . 

Encore m ê m e , n e t r ava i l l è r en t - i l s q u e p o u r l eu r u t i l i té person

ne l l e , en sor te q u e , c o m m e ceux de H é r o n , l e u r s appare i l s ne 

p é n é t r è r e n t p a s d a n s l ' u s a g e o r d i n a i r e . 

2 . Le p r e m i e r p e r f e c t i o n n e m e n t d o n t l ' app l i ca t ion ait é té un 

peu géné ra l e p a r a î t avoir e u p o u r objet de s u b s t i t u e r des mèches 

plates aux méclws rondes, j u s q u ' a l o r s exc lus ivemen t us i tées . On 

1. Cardan (Jérôme), né à Pavie en 1501 , mort en 1S76. Il s'occupa un peu 
de tout, mais plus particulièrement de mathématiques, de médecine, de 
chimie et de physique. 
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obtint a insi u n e c o m b u s t i o n p lu s complè te , p a r c o n s é q u e n t , u n e 

flamme p lus éc la i r an te et m o i n s de f u m é e . Bien tô t a p r è s , on 

imag ina d ' a d a p t e r a u x l a m p e s u n m é c a n i s m e qu i p e r m e t t a i t 

de faire m o n t e r e t descendre la m è c h e à vo lon té . On n e c o n n a î t 

ni l ' au t eu r ni la da t e précise de cet te doub le i n n o v a t i o n , q u i fut 

p robab lement l ' œ u v r e de p lu s i eu r s p e r s o n n e s . Quoi q u ' i l e n soit , 

les g r a n d s p r o g r è s n e c o m m e n c è r e n t v é r i t a b l e m e n t q u e d a n s la 

seconde moi t i é d u siècle s u i v a n t , lors de l ' i nven t i on , p a r A m i 

Argand, d u b e c à m è c h e c i r c u l a i r e , à doub le c o u r a n t 

d ' an et à c h e m i n é e de ve r r e . 

l a m p e d ' A r g a n d . — 1. Ami A r g a n d éta i t fils d ' u n ho r lo 

ger de G e n è v e 1 . E n 1 7 7 o , à l ' â g e de v ingt-s ix a n s , après avoi r r e ç u , 

dans sa villo n a t a l e , u n e b r i l l a n t e i n s t r u c t i o n sc ient i f ique, il se 

rendit à Pa r i s p o u r s 'y per fec t ionner d a n s les é t u d e s de p h y s i q u e 

et de ch imie . Que lques mo i s lu i suffirent p o u r n o u e r des re la t ions 

intimes avec les p lu s ( i l lustres gén ies de l ' é p o q u e , n o t a m m e n t 

avec F o u r c r o y i et L a v o i s i e r 3 . Il dev in t l u i - m ê m e u n s a v a n t de 

premier o rd re ; m a i s , à l a différence de la p l u p a r t de ses é m u l e s , 

qui s 'occupaient p r e s q u e exc lus ivemen t do r eche rches t h é o r i q u e s , 

il se p réoccupa s u r t o u t de t r o u v e r u n b u t p r a t i q u e à ses t r a v a u x . 

2 . Le p r e m i e r é v é n e m e n t qu i a t t i r a sur A r g a n d l ' a t t e n t i o n 

des indus t r i e l s , fut l ' i nven t ion d ' u n p rocédé 

ds dis t i l la t ion s u p é r i e u r à celui q u i se rva i t 

à la fabr ica t ion de l ' e a u - d e - v i e ' . A la d e 

m a n d e de p lu s i eu r s p ropr i é t a i r e s d u L a n g u e 

doc, il se r e n d i t à Montpe l l ie r , a u p r i n t e m p s 

de 1 7 8 0 , p o u r l ' expé r imen te r su r u n e g r a n d e 

échelle, et eu t le b o n h e u r de voir le succès c o u 

ronner ses efforts. 

3 . A r g a n d n e q u i t t a le L a n g u e d o c q u ' à l a 

fin de 1 7 8 2 . C'est p o n d a n t son sé jour d a n s cet te 

province qu ' i l i n v e n t a le bec q u i por te son n o m . F i g ^ 6 ï . 

Ce n o u v e a u b e c (fig. 62 ) é ta i t f o rmé d e deux B e c d A r g a n " 

tubes concen t r iques b c, r é u n i s p a r l e u r ex t r émi t é in fé r ieure . 

1. Argand, physicien-chimiste, né en 1 7 4 9 , mort, en 1803. 
i. Fourcroj (Ant.-François de), chimiste, né à l'aris en 175S, mort en 1 8 0 9 . 
3. Lavoisier (Antoine-Laurent), l'un des créateurs de la chimie moderne , 

né a Paris, en 1748 , mort en 1794 . 
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L ' h u i l e a d m i s e dans l ' e space a n n u l a i r e d, qu ' i l s la issaient entre 

eux , y b a i g n a i t u n e m è c h e c y l i n d r i q u e a q u i , p r é a l a b l e m e n t intro

d u i t e d a n s u n e b a g u e e e, occupai t le m ê m e espace . Enfin, une 

c h e m i n é e ou cy l indre de tùle enve loppa i t à d i s t ance le t u b e esté-

r i e u r , e t , p o u r qu 'e l l e n e nu i s i t pas t rop à la l u m i è r e , elle était 

p lacée u n p e u a u - d e s s u s de la flamme. L ' e space a n n u l a i r e d com

m u n i q u a i t avec u n réservoi r d ' hu i l e d a n s l eque l le n iveau était 

u n p e u in fé r ieur a u s o m m e t dos t u b e s concen t r i ques . De cette 

façon, deux c o u r a n t s d 'a i r s 'effectuaient : l ' u n p a r l ' in tér ieur du 

t u b e b, s u i v a n t la d i rec t ion de l a flèche g ; l ' a u t r e en t r e le tube 

ex té r ieur c e t la ga le r ie q u i suppo r t a i t la c h e m i n é e , dans la di

rec t ion de la flèche h. Les choses é t a n t a insi d isposées , la flamme 

n ' a v a i t q u ' u n e t rès- fa ib le é p a i s s e u r d a n s t ous les poin ts de sa 

c i rconférence, et ses d e u x surfaces é t a i en t é g a l e m e n t léchées par le 

c o u r a n t d ' a i r , d o n t l a c h e m i n é e a u g m e n t a i t s i n g u l i è r e m e n t la 

r a p i d i t é . Enf in , ses différentes p a r t i e s , r a y o n n a n t m u t u e l l e m e n t 

les u n e s s u r les a u t r e s , s 'échauffa ient de m a n i è r e à favoriser la 

c o m b u s t i o n . P a r su i t e de ces d iverses c i rcons tances , elle étai t vive, 

b r i l l a n t e , s a n s o d e u r ni f u m é e , et les c o u r a n t s d ' a i r extér ieurs no 

p o u v a i e n t avoi r sur elle p r e s q u e a u c u n e inf luence. 

4 . A r g a u d fit é tab l i r ses p r e m i è r e s l a m p e s p e n d a n t l 'été 

de 1 7 8 0 et , dès l ' a u t o m n e s u i v a n t , il s ' en servi t d a n s u n e des 

d is td ler ios qu ' i l ava i t m o n t é e s aux env i rons de Montpel l ier . Ces 

appa re i l s exci tèrent l ' a d m i r a t i o n . N é a n m o i n s , ils offraient un 

g r a v e défau t , d û à la c h e m i n é e de tùle q u i , j o u a n t le rôle d ' éc ran , 

i n t e rcep ta i t u n e por t ion cons idé rab le de la l u m i è r e ; m a i s A r g a n d 

e u t le b o n h e u r d 'y r e m é d i e r en r e m p l a ç a n t cette c h e m i n é e opaque 

p a r u n e cheminée de verre. Ce p e r f e c t i o n n e m e n t cap i ta l fut réal isé 

vors le m i l i e u de "1782. A r g a n d a y a n t a lors v e n d u son procédé de 

d is t i l la t ion à l ' u n des p rop r i é t a i r e s qu i l ' a v a i e n t appe lé dans le 

Midi , p a r t i t p o u r sa vil le n a t a l e , d ' o ù , après s 'ê t re r eposé que lque 

t e m p s d e ses f a t igues , il r e v i n t à P a r i s . 

5 . A P a r i s , l a nouve l le l a m p e fut i m m é d i a t e m e n t appréciée à 

sa v a l e u r . T o u s les s a v a n t s qu i e u r e n t occasion de l a voir fonc

t i o n n e r s ' e m p r e s s è r e n t d ' en r e c o n n a î t r e les a v a n t a g e s , et deux 

d ' e n t r e eux, L e s a g e et Cade t de V a u x , m e m b r e s de l 'Académie des 

sc iences , ob t i n r en t q u e M. Leno i r , l i e u t e n a n t géné ra l de police, la 

fit s o u m e t t r e en sa p résence à des essa i s , et les ép reuves r éuss i r en t 
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complètement. Malg ré ce succès , A r g a n d n ' é t a i t p a s encore, con

tent de son appa re i l . Il le t r o u v a i t défectueux sous le r a p p o r t de 

la fabrication ; m a i s il se p roposa i t de vis i ter b ien tô t l ' A n g l e t e r r e , 

et il devait profiter de son sé jour à Londres p o u r y faire cons t ru i r e , 

par de bons ouv r i e r s , des l a m p e s r é u n i s s a n t t o u t e l a perfect ion 

désirable, et, de p l u s , ce q u i n ' é t a i t p a s m o i n s i m p o r t a n t , en r a p 

porter les outi ls p rop res à m e t t r e u n fe rb lan t ie r o rd ina i r e en é t a t 

d'en fabr iquer de s e m b l a b l e s . Le l i e u t e n a n t géné ra l de police 

donna son app roba t i on à ce projet et e n g a g e a le phys ic i en de 

Genève à l ' exécuter le p lu s tô t poss ible . 

6. A r g a n d p a r t i t p o u r l 'Ang le t e r r e d a n s les de rn ie r s j o u r s 

d'octobre 1 7 8 3 . A Pa r i s , il n ' a v a i t j a m a i s v o u l u dévoi ler le m é 

canisme de sa l a m p e . N é a n m o i n s , il a v a i t m o n t r é cet appare i l à 

trop de pe r sonnes p o u r qu ' i l n e v i n t p a s à l ' idée de q u e l q u ' u n de 

chercher à en dev ine r les d isposi t ions . Le p h a r m a c i e n Q u i n q u e t fut 

ce curieux. C o m p r e n a n t t ou te l ' i m p o r t a n c e d u nouve l éc la i rage 

et alléché p a r les bénéfices cons idérab les q u ' i l n e p o u v a i t m a n 

quer de p r o c u r e r , il e n t r e p r i t de l 'exploi ter à son profit. A cet 

effet, il s 'associa u n riche épicier appelé L a n g e , q u i se qual if ia i t 

de « dis t i l la teur d u roi » , p u i s , à l ' a ide de r e n s e i g n e m e n t s p l u s 

ou moins v a g u e s recue i l l i s , soit a u p r è s dos s a v a n t s q u ' A r g a n d 

avait admis à ses expér iences , soit a u p r è s d ' A r g a n d l u i - m ê m e , 

qu'il n ' ava i t cessé de c i rconveni r p o u r lui a r r a c h e r son secret , il 

parvint, après q u e l q u e s t â t o n n e m e n t s , à p r o d u i r e u n e l a m p e à l a 

quelle il d o n n a le n o m de lampe physico-pneumatique à cylindre. 

7. Cette l a m p e p a r u t a u c o m m e n c e m e n t de 1 7 8 4 : elle n ' é t a i t 

qu'une i m i t a t i o n servi le de celle d ' A r g a n d , sauf toutefois en u n 

point, t rès -secondai re en a p p a r e n c e , m a i s d ' u n e g r a n d e i m p o r 

tance en réa l i t é . Cet te différence consis ta i t en ceci, q u ' a u l ieu 

d'avoir u n éga l d i a m è t r e d ' u n b o u t à l ' a u t r e , c o m m e d a n s le bec 

d 'Argand, la c h e m i n é e do ve r r e p r é s e n t a i t u n é t r a n g l e m e n t u n 

peu au-dessus de la m è c h e . L ' a i r se t r o u v a n t a ins i re je té su r l a 

flamme, la c o m b u s t i o n é t a i t p lu s pa r fa i t e e t la l u m i è r e p l u s 

abondante. U n e fois en possession de ce qu ' i l s appe l a i en t l eu r 

lampe, L a n g e et Q u i n q u e t s ' e m p r e s s è r e n t d ' o r g a n i s e r des atel iers 

pour la fabr iquer s u r u n e g r a n d o échel le . E n m ê m e t e m p s , ils 

cherchèrent à la p lacer sous le p a t r o n a g e des corps s a v a n t s , n o 

t amment de l ' A c a d é m i e des sciences , et e u r e n t r ecours à t ous les 
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m o y e n s d e publ ic i té p o u r en ac t iver la v e n t e . Ces diverses cir

cons tances a r r i v è r e n t enfin à. la conna i s sance d ' A r g a n d , qui 

s ' e m p r e s s a de q u i t t e r L o n d r e s p o u r v e n i r r é c l a m e r ses droits si 

effrontément u s u r p é s . U n a r r ê t d u Conseil d ' E t a t , r endu , le 

31 a o û t 1 7 8 o , ap rès u n e e n q u ê t e m i n u t i e u s e , l ' a y a n t reconnu 

seul i n v e n t e u r des l a m p e s m u n i e s d ' u n b e c à double courant 

d 'a i r e t d ' u n e c h e m i n é e de v e r r e , il i n t e n t a u n procès à ses con

t re fac teurs ; m a i s b i en tô t , f a t i gué des l e n t e u r s de la just ice, il 

finit p a r f o r m e r u n e associa t ion avec eux ( 1 7 8 6 ) . P e u de temps 

après cet a r r a n g e m e n t , il a l la s ' é tab l i r à Versoix , p r è s de Genève, 

où il c réa u n e f a b r i q u e s e m b l a b l e à celle q u e L a n g e et Quinquet 

exploi ta ient à P a r i s . Les l a m p e s sort ies des deux établ issements 

é t a i en t t e l l e m e n t su p é r i eu r e s à tou tes celles q u ' o n avai t vues 

j u s q u ' a l o r s , qu ' e l l e s se r é p a n d i r e n t avec u n e r a p i d i t é inouïe . Les 

p e r s o n n e s ini t iées à l eu r h i s to i r e les a p p e l è r e n t l a m p e s i l ' A r -

g r a n d ; m a i s le v u l g a i r e , qui se p réoccupe g é n é r a l e m e n t fort 

p e u des ques t i ons d ' o r ig ine , l eu r d o n n a le n o m do l a m p e s à 

l a Q u i n q u e t , p a r a b r é v i a t i o n , q u i n q u e l s » e t cette dénomi

na t ion finit p a r p r éva lo i r d a n s le l a n g a g e u s u e l . 

P e r f e c t i o n n e m e n t s a u b e c d ' A r g a n d . — 1. Toutes 

les l a m p e s cons t ru i t e s depu i s 1 7 8 7 ont le bec disposé suivant 

les p r inc ipes é t ab l i s p a r A r g a n d . Les seu l s c h a n g e m e n t s d'une 

i m p o r t a n c e rée l le q u ' o n a i t faits à ce bec o n t eu p o u r objet de 

d o n n e r u n m o u v e m e n t ve r t i ca l à l a c h e m i n é e et de faciliter la 

m a n œ u v r e d e l à m è c h e . 

2 . Dans le p r i n c i p e , la c h e m i n é e é ta i t fixée à d e m e u r e a u porte-

v e r r e . C'est le f e r b l a n t i e r p a r i s i e n Carcel q u i , a u commence

m e n t de ce s iècle , a e u l ' idée de r e n d r e cet te pièce m o b i l e , aiin 

de p o u v o i r é lever ou aba i s se r l a c h e m i n é e p o u r en placer le 

coude a u po in t le p l u s f avo rab l e à l a c o m b u s t i o n pa r fa i t e , et ob

t en i r a ins i la p l u s g r a n d e l u m i è r e poss ib le . A v a n t ce perfection

n e m e n t , le h a s a r d seul décidai t de l ' éc la t d ' u n e l a m p e , puisque 

la fixité d u p o r t e - v e r r e m a i n t e n a i t le coude de l a c h e m i n é e à une 

h a u t e u r i n v a r i a b l e , q u i é ta i t r a r e m e n t la p l u s c o n v e n a b l e . 

3 . Q u a n t à l a m è c h e , p o u r la m o n t e r a u fur et à m e s u r e de la 

c o m b u s t i o n , A r g a n d se se rva i t d ' u n pe t i t s u p p o r t coudé i (fiij. 63) 

d o n t l ' ex t r émi t é i n t é r i e u r e é ta i t soudée a u p o r t e - m è c h e e e, t a n -
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dis que son ex t rémi té ex té r i eu re s i m u l a i t u n e p o i g n é e . Ou t re q u e 

ce mécanisme étai t p e u c o m m o d o à faire fonc t ionner , il a v a i t 

l 'inconvénient de gêne r le p l a c e m e n t d e la c h e m i n é e . P h i l i p p e de 

Girard 1 le r e m p l a ç a , en 1 8 0 3 , p a r celui q u ' o n e m p l o i e au jou r 

d'hui, et qu i consis te e n u n e c réma i l l è r e à p i g n o n q u ' o n m e t en 

mouvement à l ' a i de d ' u n b o u t o n e x t é r i e u r a n bec (/¡17. 63 ) . Ce 

nouveau m é c a n i s m e fut c o m p l é t é , vers 1 8 3 0 , p a r 

Gagneau p è r e , en a j o u t a n t a u p o r t e - m è c h e les deux 

petites griffes à r e s so r t , q u i depu i s on t tou jours 

été employées p o u r m a i n t e n i r l a m è c h e . 

4. Enfin, p a r u t le pe r f ec t i onnemen t le p l u s r e 

marquable que le bec d ' A r g a n d a i t r eçu depu i s son 

invention, celui qu i fait a u j o u r d ' h u i b r û l e r à b l a n c 

toutes les l a m p e s , a u m o y e n d u seul r é t r éc i s s emen t 

de l'espace a n n u l a i r e compr i s en t r e les t u b e s con

centriques. Ce p r o g r è s se m o n t r a , dès 1 8 2 8 , d a n s 

les becs dits à fonds tournants, de R o u e n et Goessin, e t , en 1 8 3 b , 

Wiesnegg l ' a p p l i q u a a u x becs o rd ina i r e s . 

A l i m e n t a t i o n « l u b e c . — i . Les i n v e n t i o n s q m p récèden t 

étaient sans dpu te excel lentes . N é a n m o i n s , les l a m p e s n ' a u r a i e n t 

•pu encore recevoir t on t e s les appl ica t ions q u ' o n en fait au jou r 

d'hui, si l 'on n ' a v a i t t r o u v é le m o y e n d 'u t i l i se r l a to ta l i té de la 

lumière qu 'e l les fou rn i s sen t , ce q u i é ta i t a b s o l u m e n t imposs ib l e 

avec les appare i l s d u n o u v e a u s y s t è m e , te ls q u ' i l s é t a i en t d a n s le 

principe. En effet, les l a m p e s q u e Q u i n q u e t f a b r i q u a i t à Par i s et 

Argand à Versoix a v a i e n t tou tes le rése rvo i r de l ' h u i l e s u p é r i e u r 

au bec, c 'es t -à-dire é t a i en t cons t ru i t e s c o m m e celles q u ' o n a p 

pelle l a m p e s d e b u r e a u ou l a m p e s à t r i n g l e 
(#7. 64). Ainsi p lacé d a n s la s p h è r e d u r a y o n n e m e n t d u foyer, 

ce réservoir p ro je t a i t n é c e s s a i r e m e n t u n e o m b r e , en sor te que 

toutes les pa r t i e s e n v i r o n n a n t e s n ' é t a i e n t p a s u n i f o r m é m e n t 

éclairées. De q u e l q u e m a n i è r e q u ' o n s 'y p r i t , il y a v a i t tou jours 

un espace obscur c o r r e s p o n d a n t à l a surface du réservoi r . Auss i , 

était-on obligé de fixer les appa re i l s con t re le m u r , ce qu i , d a n s 

une foule de cas , s u r t o u t p o u r l ' é c l a i r age des a p p a r t e m e n t s , é ta i t 

disgracieux et i n c o m m o d e . P e n d a n t l o n g t e m p s , on e s s a y a d e 

1. Voyez la note 2 de la page 10G. 
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faire d i spa ra î t r e cet i n c o n v é n i e n t en p l a ç a n t le réservoir a u ni

v e a u du b e c ; m a i s , ap rès u n e m u l t i t u d e de t en t a t i ve s p lus in

f ruc tueuses les u n e s q u e les au t res , on 

r e c o n n u t q u ' o n n e p o u r r a i t y parvenir 

c o m p l è t e m e n t q u ' e n e n f e r m a n t l 'huile 

d a n s le p ied de la l a m p e , d 'où on relè
ve ra i t ensu i t e j u s q u ' à la m è c h e . 

2 . Ce fut G u i l l a u m e Cárcel , horlo

ger à P a r i s , q u i r é so lu t le p remier le 

p r o b l è m e . Le 24 oc tobre 1 8 0 0 , il fit 

b r eve t e r u n e l a m p e , q u ' i l appelait 

lampe hjmomena, m a i s à laquel le la 

r econna i s sance p u b l i q u e a donné le 

n o m de l a m p e C á r c e l . Le réser

voir é ta i t p lacé d a n s le p i ed , et tout 

à côté se t r o u v a i t u n m o u v e m e n t 

d ' h o r l o g e r i e q u i , se m o n t a n t avec 

u n e clé c o m m e celui d ' u n e pendule 

o r d i n a i r e , faisait m a r c h e r u n e petite 

p o m p e fou lan te . Enf in , le piston de 

celle-ci p o u s s a i t l ' h u i l e d a n s u n tubo 

q u i la condu i sa i t à l a m è c h e d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e et en quan

t i té s u r a b o n d a n t e . P l u s t a r d , ve r s 1 8 1 7 , G a g n e a u r emplaça la 

p o m p e u n i q u e d e Cárcel p a r deux p o m p e s d ' u n e forme par t icu

l ière . Cet te modi f ica t ion , q u i fut encore a m é l i o r é e p a r Gotten, 

e u t p o u r r é su l t a t d e faire a r r i ve r l ' h u i l e à l a m è c h e sans saccades 

et avec u n e r é g u l a r i t é q u i n 'ex is ta i t p a s a u p a r a v a n t . 

3. ' L a cárcel , s u r t o u t te l le que G a g n e a u et Go t t en l ' on t faite, 

p résen te tou tes les condi t ions d ' u n e l a m p e pa r f a i t e . Cependant , 

l ' u s a g e n e s ' en est p a s r é p a n d u en d e h o r s des classes r iches, 

pa rce qu ' e l l e est d ' u n e n t r e t i e n coû teux et q u e , de p l u s , elle de

m a n d e à ê t re cons t ru i t e avec u n so in et u n e perfect ion qui en 

r e n d e n t le pr ix t r è s - é l è v é . Ces c i rcons tances on t e n g a g é plusieurs 

i n v e n t e u r s à se m e t t r e à la r e c h e r c h e d ' u n s y s t è m e p l u s simple 

et p lu s é c o n o m i q u e q u e celui de Cárce l , t ou t en p r o d u i s a n t le 

m ê m e effet. Après b e a u c o u p d ' e ssa i s , J e m o y e u q u i a p a r u le plus 

p rop re à sat isfaire à ces condi t ions a' été l ' emp lo i d ' u n e force 

compress ive a g i s s a n t de h a u t en b a s s u r l ' h u i l e , tou jours placée 

Fig. 54. 
Liimpe il tringle. 
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dins le pied de la l a m p e , e t la fo i ran t à m o n t e r vers la m è c h e pa r 

un tube. On a p roposé p lus i eu r s combina i sons p o u r ob ten i r 

ce résultat ; u n e seule a eu u n succès v é r i t a b l e m e n t p r a t i q u e : 

c'est celle qu i a d o n n é na i s sance à la l a m p e à m o d é 

r a t e u r . 

4. Le principe de l a l a m p e à m o d é r a t e u r a é té exposé, p o u r la 

première fois, d a n s u n b reve t de Ph i l ippe de Gi ra rd , da t é d u 

20 mars 1 8 0 3 . Dans ce b r e v e t , il est , en effet, ques t ion de l a m p e s 

où l'ascension de l ' h u i l e est p r o d u i t e , soit p a r l ' ac t ion d ' u n r e s s o r t 

à boudin p r e s s a n t s u r u n p i s ton m é t a l l i q u e ou su r u n e espèce de 

soufflet r empl i d ' a i r , soit p a r le poids de la p a r t i e supér ieure de 

la lampe qu i , re l ié a u p i s ton , descend avec lu i à m e s u r e q u e 

l'huile se c o n s u m e . P a r l a su i t e , cette idée p réoccupa b e a u c o u p 

d'esprits ; m a i s el le n e dev in t é c o n o m i q u e m e n t r éa l i sab le q u ' e n 

1830, q u a n d on fut a r r ivé à fabr iquer s a n s t rop de pe ine des 

pistons entourés d ' u n a n n e a u de cuir e m b o u t i 1 (fig. 03 ) . Ces 

pistons furent e m p l o y é s , p o u r l a p r e 

mière fois, pa r M. J o a n n e , p o u r u n e l a m - ^ J ^ j ^ ' l ) ' ; ; " ; ' i ' S B ) 

pe dite astéare, qu ' i l fit b reve t e r a u mo i s 

de mai 1 8 3 3 . Enfin, le 8 octobre 1 8 3 7 , „ F l g " 
Cuir embouti. 

un autre l a m p i s t e pa r i s i en , M. F r a n -

chot, obtint u n b r e v e t s e m b l a b l e p o u r u n e l a m p e d i te à mouve

ment rectiligne régularisé, q u i , dès son a p p a r i t i o n , fut considérée 

tomme p r é s e n t a n t l a so lu t ion d u p r o b l è m e , si l o n g t e m p s cher

chée, des b o n n e s l a m p e s à b o n m a r c h é . C'est l ' appa re i l q u ' o n a p 

pelle g é n é r a l e m e n t l a m p e à m o d é r a t e u r , d u n o m de l 'or

gane qui sert à r égu l a r i s e r l ' ascens ion de l ' h u i l e . L a sol id i té , 

le bas pr ix , l a faci l i té d ' en t r e t i en et les excel lentes qua l i t é s de 

celte l ampe lu i c o n q u i r e n t auss i tô t l a f aveu r p u b l i q u e et en g é n é 

ralisèrent r a p i d e m e n t l ' u s a g e . Elle est r é p a n d u e a u j o u r d ' h u i d a n s 

toutes les pa r t i e s d u m o n d e civi l isé, don t elle a fait d i s p a r a î t r e 

tous les appare i l s d ' éc l a i r age qu i a v a i e n t contre eux u n prix t rop 

élevé et u n e compl ica t ion parfois poussée j u s q u ' à l ' e x t r ê m e ' . Elle 

1. Comme l'indique la figure, le cuir dit embouti est un demi-anneau de, 
cuirjlont les bords sont rabattus, ce qui lui donne la l'orme d'une gouttière. 

2. Parmi les nombreux appareils que la lampe à modérateur a fait dispa
raître, nous devons une mention tonte particulière aux lampes h y d r o s 
tatiques. Ces lampes appartiennent à deux systèmes . Les unes reposent sur 
le principe de la fontaine de Héron, tandis que les autree sont fondées sur 
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Fig. 6fi. 
Lampe à modérateur. 

cette loi d'hydrostatique, que si deux vases communiquants sont remplis île 
l iquides de densités différentes, les hauteurs des deux liquides sont en 
raison inverse de leurs densités. Celles-ci sont les plus anciennes. Elles re
montent à l'année 1787 , époque a laquelle l'Ecossais Keir prit une patente 
« pour faire arriver l'huile au bec de bas en haut, au moyen d'une espèce 
de siphon renversé dont la petite branche renfermait un liquide plus pesant 
que 1 huile. » Des lampes de cette espèce furent construites plus tard, d'a
bord, vers 1792 , par le Suédois Edelcrantz, puis , en 1803, par Philippe de 
Girard, mais elles n'obtinrent toute leur perfection qu'en 1835. Celles que 
Thilorier mit alors dans le commerce marchaient aussi bien que les meil
leures carcels. Elles n'avaient qu'un défaut: c'est qu'elles étaient très-diffi
ci lement portatives, et il n'en fallut pas davantage pour les empêcher de 
se répandre. Les lampes du premier système, c'est-à-dire fondées sur le 
principe de la fontaine de Héron, furent inventées , en 1804 , par Philippe 
de Girard. Elles eurent une certaine vogue jusqu'en 1813 , où diverses cir
constances forcèrent l'inventeur à fermer ses ateliers. Par la suite, Galv-
Cazalat (1829), Darhi (1834), Thilorier (1840), e tc . , les firent revivre en lès 
améliorant; mais ils ne purent réussir à les faire adopter, en raison de diffi
cultés de plus d'un genre que présente leur emploi. 

Nous citerons encore une lampe très- ingénieuse , qui a fait quelque 

s 'es t m é m o s u b s t i t u é e , p o u r les d ix-neuf v i n g t i è m e s a u m o i n s , à 

l a l a m p e Carce l . 

o . Dans la l a m p e à m o d é r a t e u r (fij. 6 6 ) , le réservoi r A con

siste en u n e enve loppe cyl indr ique 

q u i fait fonction do corps de p o m 

p e . U n p i s ton p en tou ré d 'un 

a n n e a u de cui r r e c o u r b é , est dis

posé d a n s ce rése rvo i r de man iè re 

à j o u e r à f ro t t emen t contre ses pa

rois . Enf in , u n ressor t spécial r; 

est fixé, d ' u n côté à l a tê te du pis

t o n , e t d e l ' a u t r e à l a pa r t i e supé

r i eu r e d u rése rvo i r . L ' h u i l e , quand 

on l a verso d a n s l a l a m p e , s'ac

c u m u l e au -des sus d u p i s ton , en 

A ; m a i s , l o r s q u ' o n fait mon te r 

ce de rn ie r e n t e n d a n t le ressort au 

m o y e n de la clé b e t d e l a c rémai l 

lère à p i g n o n c, e l le passe au-

dessous R, en g l i s san t en t r e les 

pa ro i s d u réservoi r et l ' a n n e a u de 

cu i r . Auss i tô t q u ' a p r è s avoi r été 

t e n d u , le ressor t es t a b a n d o n n é à. l u i - m ê m e , il se d é t e n d peu à 
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peu pa r l'effet de son élas t ic i té , et fait descendre l e n t e m e n t le 

piston. Celui-ci p re s se a lors su r l ' h u i l e , q u i , en c h e r c h a n t à s ' é 

chapper, p é n è t r e d a n s l ' a n n e a u de cuir et le force à s ' app l ique r 

contre les paro i s d u rése rvo i r . Ne p o u v a n t a ins i s 'en al ler p a r l a 

voie qu 'e l le a su iv ie e n a r r i v a n t , elle est obl igée de s ' i n t r o d u i r e 

dans le t u b e a scens ionne l e d, q u i est tou jours ouve r t p a r le b a s et 

qui la condui t a u bec . Mai s , à m e s u r e q u e le p i s ton descend , l a 

tension du ressor t d i m i n u e , e t , p a r su i t e , la q u a n t i t é d ' hu i l e qu i 

monte d i m i n u e auss i de p l u s en p l u s . P o u r r e m é d i e r à cet i ncon

vénient , on a p lacé d a n s l ' i n t é r i e u r d u t u b e d ' ascens ion ed u n e t ige 

enfer m, de forme l é g è r e m e n t con ique , qu i est fixée a u p is ton et e n 

suit les m o u v e m e n t s . P e n d a n t les p r e m i e r s t e m p s d e la dé t en te d u 

ressort, cette t ige r e m p l i t p r e s q u e t o u t e l a capaci té d u t u b e ; elle 

présente, p a r c o n s é q u e n t , au p a s s a g e d u l iqu ide u n obstacle q u i 

a pour r é su l t a t d e n ' e n la isser m o n t e r q u ' u n e pe t i t e q u a n t i t é ; 

mais , à m e s u r e q u e le p i s ton descend , elle descend avec l u i et 

laisse à la c i rcu la t ion de l ' h u i l e u n espace de p lu s en p lu s consi

dérable, ce q u i p e r m e t à cet te d e r n i è r e d ' a r r i v e r a u bec e n q u a n 

tité de p lus e n p l u s g r a n d e . Cet te t ige ser t donc à m o d é r e r l ' a s 

cension de l ' h u i l e d a n s la p r e m i è r e pér iode d u m o u v e m e n t et à 

la faciliter d a n s l a pé r iode s u i v a n t e , et l 'on conçoit q u ' e n lu i d o n 

nan t des d i m e n s i o n s convenab le s on p e u t ob ten i r q u e l ' ascens ion 

de l 'hui le soit s ens ib l emen t r égu l i è r e . De l à le n o m de modé

rateur sous l eque l on l a d é s i g n e , et celui de lampe à modérateur 

donné à l a l a m p e de M. F r a n c h o t . 

bruit, il y a une vingtaine d'années. Nous voulons parler de la lampe dite 
solaire. Dans cet appareil, qui est dépourvu de toute espèce de mécanisme, 
la capillarité seule élève l'huile vers fa mèche . Le courant intérieur marche 
comme dans le bec d'Argand, mais le courant extérieur se meut entre deux 
calottes hémisphériques, et, dirigé obliquement vers la flamme, y détermine 
un étranglement au-dessus de la mèche . La flamme se trouvant ainsi mélan
gée forcément avec l'air, les parties charbonneuses non encore brûlées, et 
qui donnent a la flamme une teinte rougeàtre, se .brûlent complètement. 
Alors, celle-ci s'allonge et s 'élève beaucoup au-dessus du niveau de l'huile, 
en produisant une combustion parfaite et une lumière aussi blanche qu'écla
tante. La lampe solaire repose sur un principe patenté en Angleterre, en 
1828, au nom du lampiste L'pton, et développe plus tard par les Anglais 
Bynner et Smith et les Français Gogniet , Chabrié et INeuhurger. 
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CHAPITRE II . 

É c l a i r a g e p a r l e s c o r p s g r a s s o l i d e s . 

Suif : ancienneté de son emploi , son abandon à l 'époque contemporaine. — 
Cire : son application à l'éclairage aussi ancienne que celle du suif, pour
quoi el le est peu employée . — Acides gras : par qui découverts; création 
de l'industrie stéarique : Chevreul, Cambacérès, de Milly, Motard. —Pa

raffine : son origine, sa nature, ses usages . — Blanc de baleine. 

I . — L E S U I F E T LA C I H E . 

S u i f . — 1 . L a c h a n d e l l e d e s u i f r e m o n t e à u n e époque 

i m m é m o r i a l e e t , m a l g r é l ' o d e u r d é s a g r é a b l e qu ' e l l e r é p a n d , elle 

n ' e n a p a s m o i n s r e n d u de g r a n d s services p a r t o u t où l 'on n'a 

p a s p u se p r o c u r e r é c o n o m i q u e m e n t u n a u t r e l u m i n a i r e . Toute

fois, elle a é té b e a u c o u p p lu s e m p l o y é e p a r les peup les du Nord 

q u e p a r ceux d u Midi , p a r c e q u e ces de rn ie r s a v a i e n t la ressource 

do l ' éc la i rage à l ' h u i l e . 

2 . L a fabr ica t ion des chande l l e s é ta i t autrefois t rès-dévelop-

pée . Les bouc l ie r s e u x - m ê m e s la p r a t i q u a i e n t e t en t i r a i en t des 

bénéfices a u m o i n s auss i g r a n d s q u e d u déb i t des v i a n d e s . La 

découver t e des acides g r a s lui a fait p e r d r e toute son i m p o r t a n c e ; 

il est m ê m e p r o b a b l e q u ' e l l e finira p a r d i spa ra î t r e . 

C i r e . — f. C o m m e le suif, l a c i r e a été app l iquée à l 'éclai

r a g e dès l a p lu s h a u t e a n t i q u i t é ; m a i s , à c ause de son prix élevé, 

elle a tou jours cons t i tué u n éc l a i r age de luxe , r é se rvé a u service 

des au te l s et des h a b i t a t i o n s p r ino iôres . Les R o m a i n s es t imaient 

b e a u c o u p celle d u n o r d de l 'Afr ique , et ils la b lanch i s sa ien t , 

c o m m e on le fait enco re , en l ' exposan t à l ' ac t ion de l a l u m i è r e et 

de la ro sée . P e n d a n t le m o y e u â g e , cette cire fut é g a l e m e n t t r è s J 

r e c h e r c h é e . Le c o m m e r c e la t i r a i t a lors de Boug ie , e t c'est du 
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nom de cette vil le q u e v i e n t celui sous l eque l , d a n s n o t r e l a n g u e , 

on désigne les chande l l e s do c i r e 1 . 

2 . La cire est a u j o u r d ' h u i réservée a u x cé rémonies de l 'Eg l i se . 

Encore m ê m e son e m p l o i d iminue - t - i l c h a q u e j o u r . Les cierges 

stéariques t e n d e n t , e n effet, à se s u b s t i t u e r d e p lu s e n p lu s à 

ceux de c i r e ; ils on t l ' a v a n t a g e d 'ê t re p lus "blancs et l eu r pr ix do 

revient est m o i n s é levé . 

I I . — L E S ACIDES G R A S . 

n é c o u v e r t e d e s a c i d e s g r a s . — 1. L a fabr ica t ion des 

acides g ras a pris na i s sance e n F r a n c e . Elle t i re son or ig ine des 

admirables t r a v a u x exécutés , a u c o m m e n c e m e n t do ce siècle, p a r 

le chimiste C h e v r e u l , et qu i , du m ê m e coup , e u r e n t p o u r r é s u l 

tat de réal iser u n e des p l u s bel les découver t e s scient i f iques et de 

donner les é l é m e n t s d ' u n e i n d u s t r i e de p r e m i e r o rd re . 

2. Dans u n e sério de m é m o i r e s pub l i é s do 1 8 1 3 à 1 8 2 3 , 

M. Chevreul fit voir q u e l a g ra i s se des a n i m a u x est formée p a r 

un m é l a n g e de trois p r inc ipes i m m é d i a t s , qu ' i l appe l a stéarine, 

margarine e t oléine. De p l u s , il m o n t r a q u e , sous l ' inf luence des 

alcalis et de l ' ac ide su l fu r ique concen t r é , ces p r inc ipes i m m é d i a t s 

se dédoublen t en p r inc ipe doux des h u i l e s , ou g lycé r ine , et en 

acides gras p a r t i c u l i e r s ; q u ' a i n s i l a s t éa r ine p r o d u i t de la g lycé 

rine et do l ' a c t e stéarique, l a m a r g a r i n e de l a g lycér ine et de 

l'acide margariqae, l 'oléine de l a g lycér ine et de l'acide oléique. 

En out re , il s épa ra le3 acides g r a s les u n s dos au t r e s et cons ta t a 

que deux, l ' ac ide s t é a r i q u e et l ' ac ide m a r g a r i q u o , sont b l a n c s , 

solides et cr is ta l l i sablos , t a u d i s q u e le t r o i s i è m e , l ' ac ide o lé ique , 

est l iquide à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . Enf in , il r e c o n n u t qu ' i l s 

étaient tous vo la t i l i sab les d a n s des condi t ions d é t e r m i n é e s . 

1. Les Romains appelaient candela. d'où est venu le français chandelle., 
une chandelle quelconque, soit de suif, soit de cire. Le même usage exista 
en France pendant longtemps. Seulement, on avait soin d'ajouter au mot 
chandelle le nom de la matière dont la chandelle était faite. Ainsi, suivant les 
cas, on disait chandelle de cire ou bien chandelle de suif ou chandelle de 
bœuf. Au x iv° siècle, on fit une distinction, qui s'est maintenue depuis. On 
réserva le nom de chandelle au suif, et l'on donna celui de bougie à la cire, 
parce que, ainsi qu'on vient de le voir, la cire la plus estimée était tirée 
de la ville de Bougie. 
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C r é a t i o n d e l ' i n d u s t r i e s t é a r i u u e . — 1. Quoique 

l a p l u p a r t des m é t h o d e s de fabr ica t ion des ac ides g ras soient ba-

séos s u r les données q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r , on tomberai t 

d a n s u n e g r a n d e e r r e u r si l ' on pensa i t q u ' i l a suffi a u pre

m i e r v e n u de les p r e n d r e p o u r créer l ' i n d u s t r i e d e ces acides. 

L a réa l i sa t ion de ce p r o g r è s a coûté h u i t a n n é e s do recherches 

a s s idues et des sacrifices d ' a r g e n t cons idé rab le s . 

2 . P r e sque a u l e n d e m a i n de la d é c o u v e r t e des acides g ras so

l ides , M. C h e v r e u l p roposa de les e m p l o y e r à l ' éc la i rage . Dans la 

pensée q u e cet te app l ica t ion p o u r r a i t l u i ê t re maté r ie l l ement 

prof i table , il p r i t , de concer t avec l ' i l lus t re G a y - L u s s a c , des bre

ve ts d ' i nven t ion on F r a n c e (5 j a n v i e r 1815) et en Angleterre 

( 9 j u i n 1 8 2 5 ) ; m a i s l ' en t rep r i se é c h o u a c o m p l è t e m e n t , car , si la 

q u e s t i o n scientif ique é ta i t r é so lue , le crtté p r a t i q u e faisai t absolu

m e n t dé fau t . Out re qu ' e l l e s r e v e n a i e n t fort che r , les nouvelles 

boug ie s n e b r û l a i e n t p a s ou b r û l a i e n t m a l ; a u h o u t de peu de 

t e m p s , los m è c h e s s ' e n g o r g e a i e n t , u n e m a t i è r e c h a r b o n n e u s e s'y 

déposa i t , e t a lors elles fa i sa ien t à la c h a n d e l l e de suif u n e con

c u r r e n c e do f u m é e q u i les r e n d a i t i naccep tab l e s . E n 1 8 2 6 , M. J.-H. 

C a m b a c ô r è s , i n g é n i e u r des pon t s e t c h a u s s é e s , i n v e n t a lés m è 

ches t ressées ou n a t t é e s , les m ê m e s d o n t on fait u s a g e au

j o u r d ' h u i . Cet te i n v e n t i o n , q u i cons t i t ue le p r e m i e r p a s vers 

l ' app l i ca t ion indus t r i e l l e des acides g r a s , a u r a i t d û ap l an i r bien 

des difficultés. Il n ' e n fut r i en p o u r t a n t ; il fal lai t q u e des mains 

indus t r i e l l e s p l u s h a b i l e s v i n s s e n t d o n n e r à la fabr icat ion les 

a l l u r e s p r a t i q u e s et é c o n o m i q u e s q u i son t le ca rac t è re de la véri

t a b l e i n d u s t r i e . 

3 . En 1 8 2 9 , p a r su i te des insuccès p r é c é d e n t s , pe r sonne no 

songea i t p l u s à f a b r i q u e r e n g r a n d les ac ides g r a s solides pour 

' les e m p l o y e r à l ' é c l a i r age , q u a n d deux j e u n e s doc teurs en méde

c ine , L . - A . de Mil ly et A. M o t a r d , r e p r i r e n t l a ques t i on . Après 

deux a n n é e s de r eche rches coû teuses e t p e r s é v é r a n t e s , ils réus

s i ren t à va inc re la p r e m i è r e et l a p lu s g r a n d e difficulté, en t rou

v a n t le m o y e n de p r o d u i r e ces acides s u r u n e g r a n d e échelle et à 

t r è s -bas pr ix . Ce m o y e n cons i s t a a r e m p l a c e r p a r la chaux la 

s o u d e ou la po tasse don t on s 'é tai t servi j u s q u ' a l o r s p o u r le trai

t e m e n t des m a t i è r e s g r a s se s . L a possibi l i té de faire cette subst i 

t u t ion n ' é t a i t c e p e n d a n t p a s i n c o n n u e , m a i s p e r s o n n e n ' ava i t 
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songé à y avoir r ecour s . C'est do cet te découve r t e , qu i e u t l ieu 

en 1 8 3 1 , e t q u i Ht t o m b e r auss i tô t le p r ix de, l ' ac ide s t éa r iquo do 

60 francs à 2 francs le k i l o g r a m m e , q u e da t e la vé r i t ab l e c réa

tion de l ' éc la i rage pa r les acidos_ g r a s ; ca r , dès ce m o m e n t , le 

problème q u i consis tai t à ob ten i r ces acides é c o n o m i q u e m e n t se 

t rouva i r r é v o c a b l e m e n t réso lu . MM. de Milly et M o t a r d fondèren t 

i m m é d i a t e m e n t u n e u s i n e p rès de la b a r r i è r e de l 'E to i le , à P a r i s , 

et c'est de là q u e la b o u g i e s téa r iquo a reçu d ' a b o r d le n o m de 

I t o u g i e d e l ' E t o i l e , qu i est c o n n u d a n s tou te l ' E u r o p e . ' 

4 . L 'expos i t ion d e 1 8 3 4 est la p r e m i è r e qu i a i t v u f igurer la 

bougie s t é a r i q u e . Cet te app l ica t ion des acidos g r a s é ta i t encore 

peu c o n n u e ; n é a n m o i n s , le j u r y , p r é v o y a n t l ' aven i r qu i l ' a t t e n 

dait, c ru t devo i r accorder à MM. do Milly e t M o t a r d u n o dos p l u s 

hau tes r é c o m p e n s e s . L ' a n n é e s u i v a n t e , M. de Milly, se t r o u v a n t 

seul c h a r g é de l ' explo i ta t ion de l a f a b r i q u e , p a r su i te de l a r e 

traite de son associé, se l i v ra à d e nouve l les r eche rches afin d ' a 

mener ses p r o d u i t s a u p lu s h a u t deg ré de perfect ion poss ib le . A u 

mois de j u i n 1 8 3 6 , il eu t le b o n h e u r de dé t ru i r e le seul défaut 

sérieux q u ' o n r e p r o c h a i t aux boug ie s s t é a r i q u e s , e t qu i é ta i t dB 
couler ; il ob t i n t ce r é s u l t a t en i m p r é g n a n t les m è c h e s d ' u n e p e 

tite q u a n t i t é d ' ac ide b o r i q u e dissous d a n s l ' e a u . Dès ce m o m e n t , 

l ' indust r ie des acides g r a s solides se t r o u v a c o m p l è t e m e n t fon

dée. Alors a u s s i , les nouve l les b o u g i e s fu ren t dé f in i t ivement 

adoptées p a r l ' é conomie d o m e s t i q u e , et des c o m p a g n i e s se for

m è r e n t succes s ivemen t d a n s t ou t e s les pa r t i e s de L'Europe, a ins i 

qu ' en A m é r i q u e , j u s q u ' e n Aus t ra l i e e t en S ibér ie , p o u r é tab l i r 

des us ines a n a l o g u e s à celle de l a b a r r i è r e de l 'Etoi le . 

I I I . — L A P A R A F F I N E E T L E B L A N C D E B A L E I N E . 

P a r a f f i n e . — 1. Vers 1 8 3 0 , en é t u d i a n t les p r o d u i t s d e la 

dist i l lat ion du bois d e h ê t r e , le b a r o n de R e i c h e n b a c h , ch imi s t e 

a l l e m a n d , découvr i t u n o s u b s t a n c e sol ide, a y a n t l ' aspec t d u 

b lanc de b a l e i n e , e t à l aque l l e il d o n n a le n o m de p a r a f f i n e 1 , 
à cause de son peu d'affinité p o u r les a u t r e s corps . On a r e c o n n u 

depuis qu ' e l l e existe é g a l e m e n t d a n s les h u i l e s e t les g o u d r o n s 

1. De deux mots latins : pnnini affinis, qui a peu d'affinité, comme on l'a 
•vu dans une note précédente . 
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p r o v e n a n t de l a d i s t i l l a t i o n do l a t o u r b e , des h o u i l l e s b i t u m i 

n e u s e s , d o c e r t a i n s s c h i s t e s , de t o u t e s l e s e s p è c e s de b o i s , etc. 

O n a a u s s i c o n s t a t é q u ' e l l e se t r o u v e e n p r o p o r t i o n s cons idé rab les 

d a n s tous l e s p é t r o l e s n a t u r e l s , s u r t o u t d a n s les h u i l e s miné ra l e s 

q u e f o u r n i s s e n t l e s s o u r c e s d e R a n g o o n , d a n s l ' e m p i r e B i r m a n , 

2 . L a p a r a f f i n e es t u n e s u b s t a n c e b l a n c h e , b r i l l a n t e , q u i b rû le 

s a n s r é p a n d r e n i o d e u r , n i s u i e , e t s a n s l a i s s e r de r é s i d u . Elle 

r e s t a s a n s e m p l o i j u s q u e v e r s 1 8 3 9 , é p o q u e à l a q u e l l e u n ingé

n i e u r d u n o m do S e l l i g n e on fit dos b o u g i e s , q u o l e u r b l a n c h e u r , 

l e u r t r a n s p a r e n c e e t l e u r p o u v o i r é c l a i r a n t p o u v a i e n t fa i re con

f o n d r e a v e c ce l l e s d e c é t i n e . C e s n o u v e l l e s b o u g i e s exc i t è ren t v i 

v e m e n t l ' a t t e n t i o n ; m a l h e u r e u s e m e n t , l e u r p r ix de r e v i e n t était 

t r op é l e v é p o u r q u ' i l fût p o s s i b l e de l e s f a b r i q u e r indus t r ie l l e 

m e n t . C e t é t a t do c h o s e s d u r a j u s q u ' e n 1 8 5 0 . M . J a m e s Y o u n g , 

d e M a n c h e s t e r , r é u s s i t a l o r s h e x t r a i r e l a pa ra f f ine p a r des 

m o y e n s é c o n o m i q u e s q u i , b i e n t ô t p e r f e c t i o n n é s , so i t p a r lu i -

m ê m e , soi t p a r d ' a u t r e s c h i m i s t e s m a n u f a c t u r i e r s , p e r m i r e n t 

d ' o b t e n i r c e t t e m a t i è r e en g r a n d e s m a s s e s e t à p e u de f r a i s . De

p u i s ce t te é p o q u e , l a f a b r i c a t i o n des b o u g i e s de pa ra f f ine n ' a 

c e s s é de se d é v e l o p p e r , e t , a u j o u r d ' h u i , e l l e fa i t , p o u r les art icles 

d e l u x e , u n e c o n c u r r e n c e s é r i e u s e à ce l le des b o u g i e s s t éa r iques . 

I I I a n c rte b a l e i n e . — P e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s , on s'est 

s e r v i , s u r t o u t e n A n g l e t e r r e , p o u r f a i r e des b o u g i e s de l u x e , 

d i t e s diaphanes, d ' u n e m a t i è r e c r i s t a l l i n e et d ' u n b l a n c éc l a t an t , 

q u ' o n a p p e l l e c é t i n e o u b l a n c f i e b a l e i n e . C e t t e m a t i è r e 

ex i s te e n d i s s o l u t i o n d a n s u n e h u i l e g r a s s e q u i e n t o u r e l e cer

v e a u des c é t a c é s . O n l ' e x t r a i t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d u cacha lo t . 

E l l e b r û l e a v e c u n e flamme v i v e e t t r è s - c l a i r e , e t s a n s r épand re 

de m a u v a i s e o d e u r . ' M a l h e u r e u s e m e n t , e l l e a l e d é f a u t d e j a u n i r 

a v e c le t e m p s . E n o u t r e , c o m m e e l l e es t f u s i b l e à u n e t e m p é 

r a t u r e p e u é l e v é e , l e s b o u g i e s q u ' o n e n fa i t c o u l e n t a s s e z r a p i 

d e m e n t d a n s l e s l i e u x é c h a u f f é s . C e s d i v e r s e s c i r c o n s t a n c e s ont 

t e l l e m e n t r é d u i t l ' e m p l o i d e l a c é t i n e , q u ' a u j o u r d ' h u i l a p l u p a r t 

d e s b o u g i e s d i a p h a n e s s o n t de s i m p l e s b o u g i e s de p a r a f f i n e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C H A P I T R E I I I . 

É c l a i r a g e a u g a z . 

Notions préliminaires. — Invention de l'éclairage au gaz : Phil ippe Lcbon ; 
sa réalisation pratique : Murdock; sa propagation : Winsor ; son état a c 
t u e l . — Idée de la fabrication du gaz. — Gaz à l'eau : Donavan, Jobard, 
Girard. — Gai portatif : Houzeau-.Muiron. — Produits secondaires de la 
fabrication du gaz. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — D a n s u n g r a n d n o m b r e de 

localités, en E u r o p e , en Asie , e n A m é r i q u e , il sort de t e r re u n 

gaz é m i n e m m e n t c o m b u s t i b l e qu i parfois p r e n d feu de l u i - m ê m e , 

m a i s le p l u s s o u v e n t p a r l ' app roche d ' u n corps a l l u m é ; il d o n n e 

lieu à des flammes que. le v e n t n e p e u t é t e i n d r e 1 . Ce gaz a r eçu des 

savants le n o m d'hydrogène carboné. Il se p r o d u i t c o n s t a m m e n t 

pondant l a décompos i t ion s p o n t a n é e des m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t 

dans leur d is t i l l a t ion à feu n u , c ' e s t -à -d i re q u a n d elles sont sou 

mises en vase clos à u n e t r è s - h a u t e t e m p é r a t u r e . C'est l u i qu i 

sert à not re éc l a i r age , et que l ' i ndus t r i e f ab r ique a u j o u r d ' h u i e n 

quan t i t é i m m e n s e . 

O r i g i n e d e l ' é c l a i r a g e a u g a z . —• 1 . L ' a r t d ' é 

clairer p a r le gaz a p r i s na i s sance en F r a n c e ; m a i s à l ' A n g l e 

terre a p p a r t i e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t l a g lo i re de l ' avo i r p r a t i q u e 

ment réa l i sé . 

2 . On sava i t , depu i s le c o m m e n c e m e n t d u x v n 0 siècle, q u e 

lo rsqu 'on dis t i l le le bois ou la h o u i l l e , on ob t i en t u n p r o d u i t 

gazeux qu i s ' en f l amme fac i lement et p r o d u i t , en b r û l a n t , u n e 

flamme t r è s - b r i l l a n t e . Toutefois , p a r m i les p r e m i e r s s a v a n t s q u i , 

en t r è s - g r a n d n o m b r e 8 , e u r e n t occasion d ' obse rve r ce fait , il n e 

1. Voyez, à ce propos, nos LECTURES VARIÉES SUR LES SCIENCES USUELLES. 
2. Nous citerons seulement Jean Tardin, médecin à Tournon, en 1 0 1 8 ; 

Haies, en 1609 ; Dalséinius, en 1 6 8 6 ; James Clayton, en 1 0 9 1 ; l 'évéque 
Watson, en 1 7 6 9 ; le docteur Chaussier, en 1776, etc. 
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v i n t à l ' e sp r i t d ' a u c u n q u ' i l y a v a i t l à le g e r m e d ' u n e appl icat iun 

u t i l e . U n p e u p l u s t a r d , e n 1 ~ 8 5 , M i n k e l e r s , p ro f e s seu r de p h y 

s i q u e à L o u v a i n , p o u r r e n d r e ses c o u r s p l u s i n t é r e s s a n t s , fit brûler 

d u g a z ex t ra i t de l a h o u i l l e . E n 1 7 8 6 , l o r d D u n d o n a l d , en A n g l e 

t e r r e , d i s t i l l a n t de l a h o u i l l e p o u r f a i r e d u g o u d r o n , i m a g i n a de, 

se d é h a r r a s s e r d u g a z q u i en p r o v e n a i t en le d i r i g e a n t dans des 

t u y a u x d ' u n f a ib l e d i a m è t r e , à l ' e x t r é m i t é d e s q u e l s i l l ' a l l u m a i t . 

A l a m ê m e é p o q u e , u n A l l e m a n d , n o m m é D i l l e r , q u i d o n n a i t des 

r e p r é s e n t a t i o n s su r u n t h é â t r e de L o n d r e s , e m p l o y a le g a z d e l à 

h o u i l l e p o u r a l i m e n t e r d e s f l a m b e a u x d a n s u n e féer ie ; m a i s , 

c o m m e ses d e v a n c i e r s , i l n e v o y a i t d a n s ce p h é n o m è n e , q u ' i l ap

p e l a i t lumière philosophique, q u ' u n s i m p l e m o y e n d ' exc i t e r l a cu

r i o s i t é . 

3 . C ' e s t u n i n g é n i e u r f r a n ç a i s de l a fin d u s i èc le de rn i e r , Ph i 

l i p p e L e b o n 1 , q u i , l e p r e m i e r , a e u l a p e n s é e de f a i r e s e rv i r le gaz 

h y d r o g è n e c a r b o n é à é c l a i r e r n o s m a i s o n s e t nos v i l l e s . Ce t te idée 

l u i fu t s u g g é r é e p a r u n e c i r c o n s t a n c e q u i m é r i t e d ' ê t r e connue . 

L e b o n é t a i t a t t a c h é a u s e r v i c e des p o n t s e t c h a u s s é e s lo rsque , 

v e r s 1 7 9 1 , se t r o u v a n t e n c o n g é d a n s son p a y s n a t a l , il entrepri t 

des r e c h e r c h e s su r l e s p r o p r i é t é s de l a f u m é e . U n j o u r , a y a n t mis 

su r des c h a r b o n s u n e f iole p l e i n e en p a r t i e de s c i u r e de b o i s , il re

m a r q u a q u e do l a f u m é e s ' é c h a p p a i t p a r l ' o r i f i ce , e t q u ' à l ' approche 

d ' u n e b o u g i e a l l u m é e , ce t te f u m é e , ce g a z , s ' e n f l a m m a i t en j e t an t 

u n e g r a n d e et v i v e l u m i è r e . C e p h é n o m è n e n ' é t a i t p e u t - ê t r e pas 

i g n o r é des c h i m i s t e s , m a i s p e r s o n n e e n c o r e n ' a v a i t s o n g é à l ' é tu 

d ier . L e b o n , a n c o n t r a i r e , v i t , d u p r e m i e r c o u p , t o u t e l ' i m p o r 

t a n c e de l ' o b s e r v a t i o n q u ' i l v e n a i t de f a i r e . Il c o m p r i t q u ' i l était 

p o s s i b l e d ' ex t r a i r e d u b o i s e t des a u t r e s c o m b u s t i b l e s u n g a z 

p r o p r e à l ' é c l a i r a g e , q u e ce g a z n ' é t a i t a u t r e q u e de l ' h y d r o g è n e 

c a r b o n é ; m a i s q u e , p o u r ê t re p r o p r e à ê t re e m p l o y é , i l a v a i t b e 

s o i n d ' ê t r e d é b a r r a s s é de m a t i è r e s h u i l e u s e s e t g o u d r o n n e u s e s 

q u i r a c c o m p a g n e n t , t o u j o u r s et l u i c o m m u n i q u e n t u n e o d e u r dé

t e s t a b l e . Il c o m p r i t , en m ê m e t e m p s , cpie ce m ê m e g a z p o u r r a i t 

s e r v i r é g a l e m e n t a u c h a u f f a g e , e t q u ' i l n e s e r a i t p r o b a b l e m e n t 

p a s i m p o s s i b l e de fa i re d ' u t i l e s a p p l i c a t i o n s des s u b s t a n c e s q u i le 

1. Lebon (Philippe), habile chimiste et ingénieur des ponts et chaussées, 
né à. Brachay, près de Joinville (Haute-Marne), le 29 mai 17u7, assassiné à 
Paris, le ï décembre 180 ' t . 
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souillent. P l e in rie cet te idée , il se m i t à faire des essa i s , qu ' i l 

poursuivi t p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s , d ' a b o r d à B r a c h a y 1 , p u i s 

à Par is . En 1 7 9 8 , il les c ru t assez avancés p o u r en d o n n e r con

naissance à l ' I n s t i t u t , e t , b i en tô t a p r è s , il d e m a n d a u n b r e v e t 

d ' invent ion, q u i l u i fut i m m é d i a t e m e n t accordé (28 s e p t e m 

bre 1799) . 

4. P o u r f ab r ique r le gaz , Lebon p roposa i t d ' e m p l o y e r u n e es

pèce de poê le , q u ' i l a p p e l a i t thermolampe*, pa rce q u ' i l le j u g e a i t 

propre à fourn i r à la fois de la c h a l e u r et de la l u m i è r e . L a m a 

tière à dis t i l ler é ta i t le b o i s ; m a i s , a j o u t a i t - i l , on p o u v a i t e m 

ployer auss i la h o u i l l e , les rés ines , les g ra i s ses , les h u i l e s et 

autres combus t ib l e s . C o m m e p rodu i t s seconda i res rie l ' opé ra t i on , 

on obtenai t d iverses subs t ances a u x q u e l l e s l ' i n d u s t r i e p o u r r a i t 

trouver q u o i q u e e m p l o i u t i l e . 

0. A u m o i s d ' a o û t 1 8 0 1 , Lebon p u b l i a u n m é m o i r e 3 , d ans 

lequel il exposa les a v a n t a g e s de son n o u v e l é c l a i r age , e t , afin 

qu'on p û t les appréc ie r m a t é r i e l l e m e n t , il i n s t a l l a , d a n s u n des 

plus s o m p t u e u x hô te l s de P a r i s 1 , u n vas t e appa re i l q u i , s u i v a n t 

un récit c o n t e m p o r a i n , ce d i s t r i bua i t l a l u m i è r e et la c h a l e u r 

dans de g r a n d s a p p a r t e m e n t s , d a n s les cours e t les j a r d i n s . » Le 

public accourut en foule à cette e x p é r i e n c e ; m a i s , le p r e m i e r m o 

ment de surpr i se p a s s é , on n e la r e g a r d a q u ' a v e c indifférence, à 

cause do l ' odeur r e p o u s s a n t e d u g a z , q u e , m a l g r é t ous ses efforts, 

Lebon n ' a v a i t p u réuss i r à s u p p r i m e r . Ce fut là t o u t ce q u e no t r e 

ingénieur r e t i r a d ' u n essai s u r l eque l i l a v a i t d û fonder de b r i l 

lantes espérances . C e p e n d a n t , p le in de foi d a n s l ' a v e n i r de son 

œuvre , il n ' a u r a i t p r o b a b l e m e n t p a s m a n q u é de la do t e r des a m é 

liorations q u ' e l l e r é c l a m a i t , si u n e m o r t m y s t é r i e u s e n e fût v e n u e 

le s u r p r e n d r e . Il pér i t le 2 d é c e m b r e 1 8 0 4 , v ic t ime d ' u n a s s a s 

sinat dont la cause et les a u t e u r s n ' o n t j a m a i s été c o n n u s . 

1. A cette époque , Lebon comnrenait déjà parfaitement tontes les consé
quences de la distillation des combustibles, car il disait aux habitants de son 
village : « Mes amis, je vous chaufferai et je vous éclairerai de Paris à Bra
ebay. » 

2. Du grec thermos, chaud, et du français lampe. 
3. Ce mémoire était ainsi intitulé : Thermolampes ou poêles.qui chauffent, 

éclairent avec économie, et offrent, avec plusieurs produits précieux, une force 
motrice applicable à toute espèce de machines. 

4. L'hôtel Seignelay, situé rue Saint-Dominique, auifaiibourg Saint-Gcr-
• main, que Lebon avait loué en vue de cette expérience. 
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R é a l i s a t i o n p r a t i q u e . — 1 . P e n d a n t q u e les tentat ives 

de P h i l i p p e Lebon é c h o u a i e n t en F r a n c e , W i l l i a m Murdoch , in

g é n i e u r a n g l a i s d ' u n g r a n d m é r i t e , s 'occupai t auss i de l 'éclairage 

a u g a z , e t , s u b s t i t u a n t la hou i l l e a u bo i s , a v a i t le b o n h e u r de le 

réa l i se r p r a t i q u e m e n t . Les éc r iva ins de l 'Ang lo to r re a s su ren t que 

M u r d o c h c o m m e n ç a ses r eche rches en 1 7 9 2 , à R e d r u t h , en Gor-

noua iHes . Dans t ous les cas , il n ' e n fit c o n n a î t r e les résul tats 

q u ' e n 1 7 9 8 . A l a fin de cette de rn i è re a n n é e , il é tabl i t dans la 

f a b r i q u e de Boul ton et J a m e s W a t t , à S o h o , p rès de B i r m i n g h a m , 

u n appa re i l des t iné à l ' éc la i rage d u b â t i m e n t p r i n c i p a l ; mais cet 

a p p a r e i l é ta i t si i m p a r f a i t , qu ' i l n e p u t servi r , p e n d a n t t rès- long

t e m p s , q u ' à faire des expér iences : le n o u v e l éc la i rage ne fut 

m ê m e déf in i t ivement a d o p t é p a r les p r o p r i é t a i r e s de l 'us ine qu 'en 

n o v e m b r e ou d é c e m b r e 1 8 0 4 . A u moi s de février s u i v a n t , la fila

t u r e de coton do MM. Phi l l ips et L e e , à M a n c h e s t e r , fut égale

m e n t éc la i rée a u gaz . 

2 . A u c o m m e n c e m e n t do 1 8 0 3 , l ' e m p l o i d u gaz de la houille 

p o u r l 'éclairage, des édifices p a r t i c u l i e r s é ta i t u n fait accompli. 

Res t a i t à l ' é t e n d r e à l ' éc l a i r age p u b l i c . C'est ce qu ' en t r ep r i t un 

des a ides de M u r d o c h , u n A l l e m a n d d u n o m de W i n s o r *, qui , 

ap rès avo i r p u b l i é à B r u n s w i c k u n e t r a d u c t i o n d u m é m o i r e de 

L e b o n , et r é p é t é , d a n s cette v i l l e , pu i s à B r è m e , H a m b o u r g , V i e n n e , 

A l t o n a , les expériences de no t r e c o m p a t r i o t e , é ta i t v e n u chercher 

fo r tune e n A n g l e t e r r e . Co q u ' i l v e n a i t d e voir à Soho et h Manches

te r l ' a y a n t c o n v a i n c u d u g r a n d a v e n i r r é se rvé a u n o u v e l éclairage, 

il p r i t u n b r e v e t d ' i n v e n t i o n (18 m a i 1804 ) p o u r l ' app l ique r sur la 

p l u s v a s t e éche l le poss ib l e , en c o m m e n ç a n t p a r l a capi ta le de sa 

nouve l l e p a t r i e . C o m m e tou tes les choses q u i h e u r t e n t t rop vio-

l o m m e n t les h a b i t u d e s r e ç u e s , le pro je t do W i n s o r r encon t r a d 'a

b o r d la p lu s v ive opposi t ion . Ce no fut m ô m e q u ' e n 1 8 1 0 , quand 

on ou t su f f i s ammen t modif ié les a p p a r e i l s , q u a n d on fut sur

t ou t p a r v e n u à per fec t ionner les procédés d ' é p u r a t i o n , qu ' i l pu t 

recevoir u n e exécut ion su iv ie . Ces c i rcons tances p e r m i r e n t à la 

c o m p a g n i e fo rmée p a r W i n s o r de s ' o rgan i se r déf ini t ivement 

1. YVinzlcr (Frédéric-Albert), né à Zna'im (Moravie), en 1 7 . . , mort à 
Paris, en 1 8 . . . A son arrivée en Angleterre, il changea son nom en celui de 
Winsor, afin de lui donner une tournure anglaise. C'était un homme sans 
éducation, mais d'un esprit tres-entreprenant. 
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( 1 8 1 6 ) , e t l e s béné f i ce s q u ' e l l e r é a l i s a e n g a g è r e n t l e s c a p i t a l i s t e s 

à créer u n e f o u l e d ' i n s t i t u t i o n s s e m b l a b l e s . D è s ce m o m e n t , l ' é 

c la i rage a u g a z p r i t de te l s d é v e l o p p e m e n t s e n A n g l e t e r r e q u ' e n 

1 8 2 3 , à L o n d r e s s e u l e m e n t , i l ex i s t a i t u n e d i z a i n e de c o m p a 

gnies , d o n t u n e s e u l e , l a p l u s i m p o r t a n t e , a v a i t posé j u s q u ' à 

220 k i l o m è t r e s de t u y a u x . 

3 . A p r è s a v o i r do té l ' A n g l e t e r r e de l ' é c l a i r a g e a u g a z , W i n s o r 

v o u l u t l ' i n t r o d u i r e e n F r a n c e . Il se r e n d i t d o n c à P a r i s en 1 8 1 5 

et s 'y fit d é l i v r e r u n b r e v e t d ' i m p o r t a t i o n ; m a i s i l t r o u v a , d a n s 

cette g r a n d e v i l l e , u n e o p p o s i t i o n p e u t - ê t r e o n c o r e p l u s for te q u e 

celle don t i l a v a i t e u à t r i o m p h e r à L o n d r e s . P o u r c o m b a t t r e l e s 

p réven t ions d u p u b l i c , i l r é s o l u t de p a r l e r a u x y e u x et fit c o n s 

truire u n pe t i t a p p a r e i l , q u i fut e x p é r i m e n t é d a n s u n s a l o n d u p a s 

sage des P a n o r a m a s . A u c o m m e n c e m e n t do 1 8 1 7 , l ' i n n o v a t i o n f u t 

étendue, a u p a s s a g o t o u t en t i e r . Des a p p l i c a t i o n s s e m b l a h l e s e u 

rent l i e u p r e s q u e a u s s i t ô t d a n s p l u s i e u r s é t a b l i s s e m e n t s p a r t i 

cul iers , p a r l e s so ins de M . P a u w e l s , a c q u é r e u r d u m a t é r i e l d e 

« W i n s o r . L e 1 " j a n v i e r 1 8 1 8 , o n m i t e n a c t i v i t é , d a n s l ' i n t é r i e u r 

du n o u v e l h ô p i t a l S a i n t - L o u i s , u n a p p a r e i l p o u r 3 0 0 b e c s , q u i 

ava i t été e x é c u t é d ' a p r è s les p l a n s e t l e s i n d i c a t i o n s d ' u n e c o m 

miss ion n o m m é e p a r l e c o m t e de C h a b r o l , p ré fe t de l a S e i n e . 

Enfin, d a n s l e c o u r a n t de l ' a n n é e s u i v a n t e , l e g a z fut i n t r o d u i t h 

l 'Opéra et d a n s q u e l q u e s a u t r e s t h é â t r e s ; i l se m o n t r a a u s s i , p o u r 

la p r e m i è r e fo is e t d ' u n e m a n i è r e o f f i c i e l l e , s u r l a p l a c e du C a r 

rouse l e t d a n s t ro i s o u q u a t r e r u e s . L ' é c l a i r a g e a u g a z g a g n a 

donc p e u à p e u d u t e r r a i n ; à m e s u r e q u ' i l fu t m i e u x c o n n u , l e s 

rés is tances i n e p t e s o u i n t é r e s s é e s d i s p a r u r e n t , e t q u e l q u e s a n n é e s 

suffirent p o u r e n g é n é r a l i s e r l ' e m p l o i . N o u s n ' a v o n s p a s b e s o i n 

d ' a jou te r q u ' à l ' e x e m p l e d e l a c a p i t a l e , l es g r a n d e s v i l l e s v o u 

lu ren t ê t re é c l a i r é e s a u g a z , e t q u ' e n s u i t e v i n t le t o u r do c e l l e s de 

m o i n d r e i m p o r t a n c e . 

4 . Ce q u e n o u s v e n o n s de d i r e do l ' i n t r o d u c t i o n d u g a z en 

F r a n c e , n o u s p o u r r i o n s l e r é p é t e r p o u r c h a c u n e d e s a u t r e s c o n 

trées de l ' E u r o p e . E l l e c o m m e n ç a t o u j o u r s p a r les c a p i t a l e s , d ' o ù 

e l le r a y o n n a p e u à p e u d a n s les p r o v i n c e s . L ' é c l a i r a g e a u g a z 

cons t i tue a u j o u r d ' h u i u n e i n d u s t r i e de p r e m i e r o rd re . S ' i l a p r i s 

u n e e x t e n s i o n si c o n s i d é r a b l e , i l e n es t r e d e v a b l e a u x a m é l i o r a 

t ions s a n s n o m b r e a p p o r t é e s p a r u n e m u l t i t u d e d ' i n v e n t e u r s , 
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3 9 0 I N D U S T R I E T ) E L ' É C L A I R A R E , 

soit à la d isposi t ion des appa re i l s de p roduc t ion et de combus

t ion , soit s u r t o u t a u x m o y e n s d ' é p u r a t i o n . 

F a b r i c a t i o n d u g a * . — 1 . Le g a z d 'éc la i rage peut 

ê t re ext ra i t de t o u t e s u b s t a n c e c o n t e n a n t u n e forte proport ion do 

ca rbone et d ' h y d r o g è n e , n o t a m m e n t , des résines, des graisses, de 

l a poix, de la tourbe, de l a lie de vin, dos huiles de schiste, des 

huiles végétales, e t c . ; m a i s a u c u n e ne p e u t l u t t e r avan tageuse

m e n t contre l a h o u i l l e , d o n t l a v a l e u r est c o m p a r a t i v e m e n t très-

m i n i m e , et q u i , en o u t r e , fou rn i t , c o m m e p r o d u i t s secondaires de 

l a fabr ica t ion , d iverses subs t ances auxque l l e s la science et l ' in-

dus t r io on t t r o u v é dn n o m b r e u x u s a g e s , et don t l a ven te couvre 

les frais d ' a c h a t de l a h o u i l l e . 

2 . L a d i s t i l l a t ion de l a h o u i l l e se fait d a n s de g r a n d e s cornues, 

aut refo is en fon te , a u j o u r d ' h u i en t e r r e . A m e s u r e que le gaz se 

d é g a g e , des t u y a u x le c o n d u i s e n t d a n s des appa re i l s d 'épura t ion , 

où il abandonne , les corps é t r a n g e r s q u i le soui l lent . Enfin, il 

passe d a n s de vas t e s r é se rvo i r s , appe lé s i m p r o p r e m e n t gazomètres, • 

d ' o ù il se r é p a n d c o m m e u n e source d ' e a u v ive j u s q u ' a u x points 

les p l u s é lo ignés , q u ' i l féconde de sa v ive l u m i è r e . Le gaz purifié 

est g é n é r a l e m e n t ' dé s igné , en F r a n c e et en A n g l e t e r r e , sous le 

n o m de g a z - l i g h t , qu i v e u t dire gaz-lumière. On l ' appel le en

core v u l g a i r e m e n t h y d r o g è n e et t o u t s i m p l e m e n t g a z . 

P r o d u i t s s e c o n d a i r e s . — N o u s v e n o n s do voir que la fa

b r i ca t i on d u gaz d o n n e p o u r r é s idu p lu s i eu r s subs t ances dont la 

v e n t e couvre les frais d ' a c h a t do la hou i l l e . Ce sont : la coke, le 

goudron e t les eaux ammoniacales. 

1 . Le c o i t e ser t a u chauf fage . L ' u s i n e en c o n s o m m e envi

r o n le t iers ; t ou t le r es te est l ivré a u x pa r t i cu l i e r s . 

2 . Le g o u d r o n est u n l i q u i d e no i r , d ' u n e odeur forte et 

n a u s é a b o n d e , don t la compos i t ion est excess ivement compl iquée . 

Les Ang la i s l ' appe l l en t coaltar. E n F r a n c e , on le dés igne que l 

quefois , m a i s fort i m p r o p r e m e n t , sous le n o m de bitume. P e n d a n t 

t r è s - l o n g t e m p s , il a été u n sujet d ' e m b a r r a s p o u r les u s i n e s , qui 

ne s a v a i e n t q u ' e n f a i r e ; a u j o u r d ' h u i , grâce a u x t r a v a u x de p lu 

s ieurs ch imi s t e s , on sai t en re t i re r , a u m o y e n d ' u n e distillation 

c o n v e n a b l e , u n e foule do m a t i è r e s auxque l l e s l ' i ndus t r i e a t rouvé 
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les appl ica t ions les p lus d ive r ses . Nous c i terons s e u l e m e n t la 

b e n z i n e 1 , q u i ser t à dégra i s se r les v ê t e m e n t s et s u r t o u t à p r é 

parer, p o u r l ' u s a g e de la t e i n t u r e e t l ' impress ion des t i s s u s , ces 

magnif iques couleurs b l e u e s , r o u g e t , ve r t e s , no i res , v io le t tes , 

qu 'on n o m m o couleurs d'aniline; l ' a c i d e p h é n i q n e 1 , q u i pos 

sède la p ropr ié té de p rése rve r les m a t i è r e s a n i m a l e s de l a p u t r é 

faction et d ' a r r ê t e r l eu r co r rup t i on q u a n d elle est c o m m e n c é o , e t 

qui , pou r ce motif , est u n i v e r s e l l e m e n t e m p l o y é p o u r désinfecter 

la cale des n a v i r e s , a s sa in i r les é t a b l e s , conserver les p r é p a r a t i o n s 

d 'histoire n a t u r e l l e ; l ' a c i d e p i c r i q u e 3 , qu i fourn i t à l ' a r t du 

te in tur ier de bel les cou leurs j a u n e s q u i se fixent, s ans le secours 

des m o r d a n t s , su r les texti les a n i m a u x ; le b r a i g r a s , qu i 

est employé d i r e c t e m e n t d a n s la fabr ica t ion des a g g l o m é r é s de 

houi l le , e t q u i , associé à des t e r res ou à des r é s i n e s , sert à faire 

des endu i t s p o u r l a conse rva t ion d u bo i s , du fer et de l a f o n t e ; 

le b r a i s e c , qu i en t re auss i d a n s l a p r é p a r a t i o n des a g g l o m é r é s , 

et rpii, en m é l a n g o avec d u sab le , cons t i tue VasphaUe artificiel 

des t ro t t o i r s ; des b u l l e s l o u r d e s , qu i s e rven t , s u i v a n t l eu r 

plus ou m o i n s de l i qu id i t é , à gra isser les m a c h i n e s , d i s soudre le 

caoutchouc , éclairer la voie p u b l i q u e . 

3 . Les e a u x a m m o n i a c a l e s sont ut i l isées pou r l a p r é p a 

ration de l ' a lca l i vo la t i l , ou a m m o n i a q u e l i q u i d e , et de divers 

sels d e m a n d é s p a r l ' i ndus t r i e . 

G a z à l ' e a u . — 1. Au gaz fourni p a r la hou i l l e , p lu s i eu r s 

inventeurs on t essayé de subs t i t ue r celui q u e p r o d u i t la d é c o m p o 

sition de l ' e au . On sai t q u ' e n p a s s a n t à t r a v e r s des c h a r b o n s i n 

candescents , l a v a p e u r d ' e a u se décompose et d o n n e u n m é l a n g e 

d ' hyd rogène p u r , d ' h y d r o g è n e c a r b o n é , d ! oxyde de ca rbone et 

d'acide ca rbon ique . On sa i t auss i q u e , si l 'on fait ab so rbe r ce, de r -

1. Benzine. Cette substance a été découverte, en 1825 , par le chimiste an
glais Faraday, qui l'appela bicarbnre d'hydrogène. C'est Mitscherlich qui, en 
1833, lui a donné le nom sons lequel elle est actuellement désignée. 

2. Acide pnénique. Cet acide a été découvert, eu 1834 , par M. Runge, 
qui l'appela acide carbolique. Ce nom pouvant occasionner des confusions 
avec l'acide carbonique, a été remplacé, de nos jours, par celui d'acide phé' 
nique {du grec phainô. éclairer). 

3. Acide piorique. l i a été découvert, en 1 7 8 8 , par M. Haussmann, et dé
signé successivement sons une foule de noms. C'est M. Thénard qui lui a 
donné celui qu'il porte actuellement (du grec yffcros, amer), afin de rappeler 
son excessive amertume. 
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n ie r p a r u n la i t de c h a u x , il res te t ro i s gaz é m i n e m m e n t combus

t i b l e s , m a i s fort p e u . é c l a i r a n t s . 

2 . C'est su r la c o n n a i s s a n c e de ces faits tpio repose le procédé 

d ' éc l a i r age d o n t n o u s p a r l o n s . La p r e m i è r e pensée de ce procédé 

p a r a i t avoi r été conçue , e n octobre 1 8 3 0 , p a r u n Angla i s appelé 

D o n a v a n . Deux a n s p l u s t a r d , M. J o b a r d , de Bruxel les , ind iqua 

u n pe r f ec t i onnemen t cap i t a l : p o u r c o m m u n i q u e r aux g a z la pro

p r i é t é qu i l eu r m a n q u e , c ' es t -à -d i re de pouvo i r donner une 

flamme é c l a t a n t e , il i m a g i n a d ' y i n t r o d u i r e du ca rbone en les 

f a i san t b a r b o t e r , a v a n t d ' a r r i v e r a u bec , d a n s ces hydroca rbures 

l i q u i d e s 1 q u ' o n ob t i en t p a r la d is t i l l a t ion d u g o u d r o n et des 

schis tes b i t u m i n e u x . Le gaz a ins i p r é p a r é a r eçu e n F r a n c e et en 

B e l g i q u e le n o m d e g a i à l ' e a u , et en Angle te r re celui 

d ' h y d r o - c a r n o n - g a z . 

3 . La p r e m i è r e t e n t a t i v e p o u r e m p l o y e r le gaz à l ' eau à l'é

c l a i r age fut faite aux Ba t igno l t e s , en 1 8 3 4 , p a r M. Se l l igue , alors 

associé avec M. J o b a r d ; m a i s el le n ' e u t a u c u n succès , parce que 

le p r ix de r e v i e n t d u g a z é ta i t t rop é levé . P lus i eu r s entreprises 

s e m b l a b l e s , qu i e u r e n t l i eu p r e s q u e en m ê m e t e m p s ou peu après 

en Be lg ique et en A n g l e t e r r e , é c h o u è r e n t é g a l e m e n t et pour le 

m ê m e motif. Vers 1 8 4 5 , u n ch imis t e é m i n e n t , M. Gil lard, essaya 

do faire r ev iv re ce m o d e d ' éc l a i r age , m a i s en le modif iant . Au 

l i eu de c a r b u r e r l ' h y d r o g è n e de l ' e au , il le r e n d a i t écla i rant en 

p l a ç a n t a u m i l i e u d e la f l a m m e u n pe t i t cy l indre formé p a r u n e 

toi le do p l a t ine à fils et ma i l l e s d ' u n e g r a n d e finesse. Ce cyl indre , 

por té a u r o u g e b l a n c p a r l a c o m b u s t i o n d u gaz , devena i t res 

p l e n d i s s a n t de l u m i è r e et pers i s ta i t d a n s cet é ta t t a n t que ce der

n i e r l ' en tou ra i t . Le g a z a ins i p r o d u i t fut t r è s - i m p r o p r e m e n t appelé 

g a z - p l a t i n e ; il d i s p a r u t après avo i r été m o m e n t a n é m e n t em

p loyé d a n s q u e l q u e s é t a b l i s s e m e n t s p a r t i c u l i e r s 3 . 

1. On appelle hydrocarbure tout corps composé de carbone et d'hydro
gène . Il y a des hydrncarhiires solides (houille, l ignite, caoutchouc, etc.) , 
des hydrocarbures gazeux (grisou, gaz d'éclairage, etc.) , et des hydrocarbu
res liquides (naphte, pétrole, essence de térébenthine, huiles végétales , etc.) . 

2 . Tout récemment, on a fait grand bruit d'un nouveau procédé d'éclai
rage au gaz, dû à l'ingénieur américain Laslo-Chandor. Le gaz éclairant de 
cet inventeur, ou g a z - C h a n d o r , comme on le noir me, n'est autre chose que 
de l'air ordinaire chargé de vapeurs d'hydro-carbures. Pour l'obtenir, on in
jec te de l'air dans un vase contenant un mélange d'huile de houille et d'es
sence de térébenthine, qu'on maintient fortement agité au moyen d'une 
roue à ailes courbes. 
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f ; a z p o r t a t i f . •— 1. Dès les c o m m e n c e m e n t s de l 'éclai

rage a u gaz , on en t r ep r i t de s u p p r i m e r les frais cons idérab les 

qu ' en t r a îne la d i s t r i bu t ion d u gaz chez les c o n s o m m a t e u r s , et de 

remédier à l ' i n c o m m o d i t é q u e p résen te l ' emplo i des becs fixes. A 

cet effet, on i m a g i n a de r é d u i r e le gaz à u n pe t i t v o l u m e , afin 

d'en r en fe rmer la q u a n t i t é nécessa i re à l a c o n s o m m a t i o n d ' u n e 

soirée, dans des réservoi rs de m é t a l faciles à t r anspor t e r et à 

me t t re en c o m m u n i c a t i o n avec des becs de l a m p e s o r d i n a i r e s 1 . 

Au m o y e n d ' u n e p o m p e f o u l a n t e , on c o m p r i m a donc d u gaz 

dans des réc ip ients de tôle ou de cu iv re , à pa ro i s t r è s - é p a i s s e s , et 

mun i s do rob ine t s s e r v a n t à l ' en t r ée et à l a sort ie de la subs t ance 

gazeuse . Cet te i n n o v a t i o n fut appe lée é c l a i r a g e a u g a z 
p o r t a t i f c o m p r i m é ; elle p a r u t e n A n g l e t e r r e , vers 1 8 2 0 . 

On y r e n o n ç a a u b o u t de p e u de t e m p s , pa rce q u ' o n r e c o n n u t 

qu 'e l le ne p r o c u r a i t a u c u n bénéfice aux v e n d e u r s , et qu ' e l l e 

pouvai t deven i r u n e cause do g r a v e s acc idents p o u r les a c h e 

teurs , à cause des explosions d u e s à la fabr ica t ion vic ieuse ou 

a u m a u v a i s en t re t i en des appa re i l s . 

2 . L ' emp lo i d u gaz por ta t i f é ta i t oubl ié depuis p l u s de t r e n t e 

ans , l o r sque , d a n s le c o u r a n t de 1 8 4 3 , M. H o u z e a u - M u i r o n , 

p h a r m a c i e n à R e m i s , i m a g i n a de le faire r ev iv re en s u p p r i m a n t 

la compress ion . Dans ce s y s t è m e , le gaz é ta i t t r a n s p o r t é à d o m i 

cile a u m o y e n do g r a n d e s ou t re s é l a s t iques et i m p e r m é a b l e s , 

disposées su r u n e v o i t u r e . Ar r ivé d e v a n t l a por te de l ' é t ab l i s se 

m e n t où le gaz deva i t ê t re b r û l é , le c o n d u c t e u r d u véh i cu l e 

me t t a i t en c o m m u n i c a t i o n l ' u n e des ou t re s avec le réservoi r d u 

c o n s o m m a t e u r , à l ' a ide d ' u n l o n g t u y a u flexible, p u i s , t o u r n a n t 

u n e m a n i v e l l e , se r ra i t des courroies q u i c o m p r i m a i e n t l ' ou t r e et 

la forçaient à se v ide r . Ce p rocédé r e ç u t le n o m d ' é c l a i r a g e 
a u g a x n o n c o m p r i m é . C o m m e il n ' a v a i t pas le d a n g e r 

d u p récéden t , i l fut d ' a b o r d adop té d a n s p lu s i eu r s g r a n d e s vi l les ; 

m a i s il n e p r i t a u c u n d é v e l o p p e m e n t , p a r c e q u ' i l n 'offrait a u c u n 

a v a n t a g e sous le r a p p o r t é c o n o m i q u e , et qu ' i l ob l igea i t à avoi r 

chez soi u n g a z o m è t r e e n c o m b r a n t et don t l a m a r c h e é ta i t diffi

cile à r ég le r . 

3 . Vers 1 8 3 0 , on a repr i s à Pa r i s et d a n s p l u s i e u r s a u t r e s 

1. Murdoch, lors de ses premières expériences à Redruth, comprimait 
déjà le gaz et le transportait sur une voiture. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



g r a n d e s v i l l e s l ' é c l a i r a g e a u g a z c o m p r i m é , e t ce t te fois on a 

r é u s s i à l e r e n d r e p r a t i q u e , d ' u n e p a r t , e n e m p l o y a n t u n gaz 

b e a u c o u p p l u s é c l a i r a n t q u e c e l u i de l a h o u i l l e , d ' a u t r e pa r t , en 

n e s o u m e t t a n t ce g a z q u ' à u n e p r e s s i o n m o d é r é e . L a subs t ance 

s u b s t i t u é e à l a h o u i l l e , d a n s ce c a s , e s t u n s c h i s t e b i t u m i n e u x , 

q u ' o n t i r e d ' E c o s s e , o ù i l e s t c o n n u s o u s l e n o m d e bog-head. A 

l ' a i d e de p o m p e s f o u l a n t e s , o n e m m a g a s i n e l e g a z d a n s des 

c y l i n d r e s de t ô l e , q u i s e r v e n t e n s u i t e à l e t r a n s p o r t e r chez les 

c o n s o m m a t e u r s . 

CHAPITRE IV. 

É c l a i r a g e p a r l e s H u i l e s m i n é r a l e s . 

Notions préliminaires. — Alcoolats : gazogène, hydrogène liquide, etc. — 
Huiles minérales : huile de schiste, pétrole. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — L e p r i x des h u i l e s v é g é t a l e s 

é t a n t t r è s - é l e v é , o n s ' e s t d e m a n d é s ' i l no se ra i t p a s p o s s i b l e de 

l e s r e m p l a c e r p a r des l i q u i d e s p l u s é c o n o m i q u e s et c o m p o s é s , 

c o m m e e l l e s , d ' h y d r o g è n o et de c a r b o n e , m a i s d a n s dos p ropor 

t i o n s d i f férentes . L e s p r e m i e r s e s sa i s o n t e u p o u r o b j e t l ' e m p l o i 

des alcoolats ; p l u s t a r d , on a r e m p l a c é ces m é l a n g e s p a r des 

huiles minérales, q u i on t s e u l e s p e r m i s de r é s o u d r e l a ques t ion . 

I . — L E S ALCOOLATS. 

D é f i n i t i o n . — C o m m e l e u r n o m l ' i n d i q u e , l e s a l c o o l a t s 

s o n t des m é l a n g e s d a n s l e s q u e l s l ' a l c o o l d o m i n e . 

H i s t o i r e . — 1. L ' é c l a i r a g e p a r l e s a l c o o l a t s p a r a î t avo i r 

é té i m a g i n é , e n 1823, p a r M . J o b a r d , de B r u x e l l e s ; m a i s i l ne 

fut r é a l i s é p r a t i q u e m e n t q u ' e n 1830 p a r des c o m m e r ç a n t s des 

E t a t s - U n i s . M. D r e u z i n , l a m p i s t e à P a r i s , l ' i n t r o d u i s i t en F r a n c e 

e n 1832 : i l e n d e v a i t l a c o n n a i s s a n c e a u c o m t e R é a l , a n c i e n 

a m b a s s a d e u r d u roi L o u i s - P h i l i p p e e n A m é r i q u e . 

2. A p a r t i r de 1834, u n e f o u l e d ' i n d u s t r i e l s c h e r c h è r e n t à v u l g a -
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riser l ' éc la i rago n o u v e a u , et i n v e n t è r e n t à cet effet p lu s i eu r s s y s 

tèmes de l a m p e s , don t q u e l q u e s - u n s e u r e n t m o m e n t a n é m e n t 

une cer ta ine v o g u e . Ces appare i l s p r é s e n t a i e n t des d isposi t ions 

assez var iées , m a i s ils é ta ien t tou jours cons t ru i t s de m a n i è r e à 

dé te rminer p r é a l a b l e m e n t la v a p o r i s a t i o n des l iqu ides c o m b u s 

tibles, et à b r û l e r l a v a p e u r à m e s u r e qu ' e l l e se p r o d u i s a i t . 

Quant aux l i qu ides , i ls cons is ta ient e n des m é l a n g e s d 'a lcool et 

d'essence de t é r é b e n t h i n e , d a n s l e sque l s on s u b s t i t u a i t parfois 

l ' é ther ou l ' e spr i t de bois à l ' a lcool , les h u i l e s de schis te , de 

goudron de h o u i l l e , d e p é t r o l e , de n a p h t e , e tc . , à l a t é r ében 

th ine , et que les fabr ican ts affublaient des n o m s les p lu s f a n t a s 

t iques , tels q u e ceux de g a z o g è n e , g a z l i q u i d e , h y d r o 
g è n e l i q u i d e , e t c . Ces d ivers p r o d u i t s e u r e n t d ' a b o r d u n 

certain succès , après quo i on les dé la i ssa , les u n s pa rce q u ' i l s 

étaient t rop che r s , les a u t r e s pa rce q u e l e u r emp lo i offrait des 

complicat ions q u i n ' é t a i e n t p a s en r a p p o r t avec l ' é conomie q u ' o n 

pouvai t en re t i re r . D ' a i l l eu r s , i ls é ta ien t tous u n e source con t i 

nuelle de d a n g e r s , p a r c e qu ' i l s s ' e u l l a m m a i e n t s p o n t a n é m e n t û 

r a p p r o c h e d'un corps en c o m b u s t i o n . 

I I . — L E S I I U I L E S M I N É R A L E S . 

D é f i n i t i o n . — Après l ' insuccès des a lcoola ts , on s 'est 

adressé a u x h u i l e s m i n é r a l e s , c ' e s t - à -d i r e à des h y d r o 

carbures q u i exis tent à l ' é t a t l i qu ide d a n s le sein de la t e r r e 

ou qui i m p r è g n e n t cer ta ines roches d ' o ù il faut ensu i te les 

extraire . Les p r e m i è r e s t e n t a t i v e s à cet é g a r d r e m o n t e n t à u n e 

q u a r a n t a i n e d ' a n n é e s . ' N é a n m o i n s , le nouve l éc l a i r age n ' a pr is 

u n e i m p o r t a n c e sé r ieuse q u ' à p a r t i r de 1 8 5 8 , d a t e de l a d é 

couverte des pé t ro les a m é r i c a i n s . P o u r l ' a p p l i q u e r , on a i n 

venté des appare i l s de p lus i eu r s s y s t è m e s , m a i s a y a n t t ous la 

propr ié té de b r û l e r les l i qu ides sans gazéification p r é a l a b l e et de 

la m ê m e m a n i è r e q u e les l a m p e s à h u i l e s végé t a l e s . 

H u i l e d e s c h i s t e . — Le l i qu ide appe lé v u l g a i r e m e n t 

h u i l e d e s c h i s t e s 'extra i t de d ivers schistes b i t u m i n e u x q u ' o n 

t rouve en a b o n d a n c e dans u n g r a n d n o m b r e de local i tés . On 

l 'obt ient à l ' a ide d ' u n e dis t i l la t ion don t les procédés sont à pou 
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prè s les m û m e s q u e ceux usi tés p o u r lu l iuui l le d a n s les usines à 

g a z . Il y a v a i t déjà u n e d iza ine d ' a n n é e s q u ' o n employa i t ce 

l i q u i d e p o u r faire des a lcoo la t s , l o r sque , d a n s le couran t de 

1 8 4 4 , M. Se l l i gue i m a g i n a d e le b r û l e r t o u t s e u l , à p e u pTès 
c o m m e s'il s ' ag issa i t d ' u n e h u i l e v é g é t a l e . R e l a t i v e m e n t aux mé

l a n g e s q u i l ' a v a i e n t p récédé , ce p r o d u i t cons t i t ua i t u n progrès 

v é r i t a b l e . Auss i , dès son a p p a r i t i o n , fu t - i l adop té d a n s u n e foule 

d ' a t e l i e r s ; p l u s i e u r s vi l les s 'en se rv i ren t m ê m e p o u r l eu r éclairage. 

C e p e n d a n t , on finit p a r s ' apercevoi r q u ' i l n ' e s t p a s m o i n s dan

g e r e u x q u e les d ive r s g a z o g è n e s , car i l r e n f e r m e , c o m m e eux, 

des p r inc ipes vo la t i l s é m i n e m m e n t i n f l a m m a b l e s a u contact du 

feu. C'est p o u r ce mot i f qu ' i l a é té dé la i ssé , q u a n d on a pu se 

p r o c u r e r d u pé t ro le à b o n m a r c h é , pa rce q u e ce d e r n i e r , lorsqu' i l 

a été c o n v e n a b l e m e n t é p u r é , est d ' u n e sécur i té à peu près com

p l è t e . 

P é t r o l e . — 1. Lo p é t r o l e , on huile de pierre, est u n b i tume 

n a t u r e l l e m e n t l i q u i d e q u i , t a n t ô t sort s p o n t a n é m e n t d u sein de 

l a terre eu f o r m a n t des sources p l u s ou m o i n s a b o n d a n t e s , tan

tô t , au con t r a i r e , cons t i t ue des n a p p e s s o u t e r r a i n e s , s i tuées à des 

p ro fondeur s exces s ivemen t v a r i a b l e s et où il fau t aller le 

c h e r c h e r . E n C h i n e , d a n s l ' I n d e , en E u r o p e m ê m e , il a été 

a p p l i q u é à l ' éc la i rage dès les t e m p s les p l u s recu lés ; ma i s , 

p e n d a n t des siècles, il n ' a été ut i l isé q u e p o u r l a consommat ion 

locale . C'est l a découver t e des pé t ro les a m é r i c a i n s q u i a fait 

p r e n d r e à cet éc la i rage l ' ex tens ion é n o r m e q u ' i l a a u j o u r d ' h u i . Cet 

é v é n e m e n t a eu des conséquences t rop cons idé rab les p o u r que 

n o u s n e consacr ions p a s q u e l q u e s l i g n e s à son h i s to i r e . 

2 . On sava i t , d epu i s a u m o i n s 1 8 3 0 , q u e ce r t a in s distr icts des 

E ta t s -Un i s e t d u C a n a d a r e n f e r m a i e n t des sources de pé t ro l e ; 

m a i s ce ne fut q u e v i n g t - h u i t a n s p l u s t a r d q u ' u n e c i rconstance 

for tu i te a t t i r a l ' a t t e n t i o n s u r cet te b r a n c h e n o u v e l l e de r ichesse . 

E n 1 8 5 8 , d a n s l 'E ta t d e P e n s y l v a n i e , u n f e rmie r des environs 

de P i t t s b o u r g , n o m m é D r a k e , fa isai t c reuse r u n p u i t s d a n s l 'es

poir de t r o u v e r de l ' e a u sa lée . La sonde a t t e i g n i t b i en tô t u n e 

n a p p e j a i l l i s s an t e . L ' e a u q u ' o n c h e r c h a i t n e v i n t p a s ; e n r e 

v a n c h e , u n j e t d e pé t ro le s ' é lança à sa p l ace , et avec u n e telle 

v io lence q u ' i l faillit n o y e r les o u v r i e r s : il ne d o n n a p a s mo ins 
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CHAPITRE V. 

É c l a i r a g e s é b l o u i s s a n t s . 

Lumière électrique : s i découverte; Humphry Davy; son premier emploi à 
l'éclairage. Léon Foucault, Deleuit; ses applications. — Lumière oxy-
hydrique : sa découverte, ses applications. — Lumière au magnésium : sa 
découverte : ses applications. 

I . — LUMIÈRE ÉLECTRIQUE. 

D é c o u v e r t e rte l a l u m i è r e é l e c t r i q u e . — 1 . E n 

1 8 0 1 , l e ch imis t e ang l a i s H u m p h r y D a v y eut l ' idée de t e r m i n e r 

les conduc teu r s d ' u n e forte pi le 1 p a r doux morceaux de c h a r b o n 

de bois ta i l lés en p o i n t e , et d 'opére r l a d é c h a r g e p a r l eu r s extré

mi t é s . Il v i t auss i tô t j a i l l i r e n t r e les deux poin tes u n e l u m i è r e 

d 'un éclat s u p é r i e u r à t o u t e l u m i è r e art if icielle, c o m p a r a b l e à 

1. Sur la pile é l e c t r i q u e , voyez la Seiz ième partie. 

de 4 , 0 0 0 l i t res p a r j o u r . La nouve l l e do cet te m i r a c u l e u s e t r o u 

vaille se r é p a n d i t c o m m e u n coup de foudre . Les c h e r c h e u r s 

d 'huile a c c o u r u r e n t de t ou t e s p a r t s ; on c r ib la de t rous les e n v i 

rons. En m ô m e t e m p s , a u C a n a d a et d a n s t ous les E ta t s de 

l 'Union a m é r i c a i n e , on se m i t à forer le sol, et l ' on découvr i t 

success ivement de nouve l les sources d a n s l 'Ohio , l e M a r y l a n d , l a 

Virginie, le K e n t u c k y , l a Géorgie , l ' A l a b a m a , le T e n n e s s e e , la Ca

lifornie. E n 1 8 6 0 , le n o m b r e des p u i t s é ta i t d ' a u m o i n s 2 , 0 0 0 , 

dont que lques -uns fourn i ssa ien t c h a q u e j o u r j u s q u ' à 5 0 0 bar i l s do 

190 li tres c h a c u n d ' h u i l e b r u t e : a u j o u r d ' h u i , il a t t e in t peu t -ê t r e 

1 0 , 0 0 0 . Toutefois , l a va l lée d 'Oi l -Creek, e n P e n s y l v a n i e , et 

Ennis-Killen, d a n s le C a n a d a , son t j u s q u ' à p ré sen t res tés les 

centres p r inc ipaux de l a p r o d u c t i o n d u pé t ro l e . E n 1 8 6 3 , aux 

Etats-Unis s e u l e m e n t , on po r t a i t à 3 , 3 0 0 , 0 0 0 ba r i l s l ' ex t rac t ion 

totale, r e p r é s e n t a n t , en h u i l e b r u t e , u n e v a l e u r de 1 8 3 mi l l ions 

de francs, qui s ' é l eva i t , après l ' é p u r a t i o n , à 3 24 mi l l i ons , c 'est-

à-dire à l a moi t i é env i ron de la récolte en f romen t de t ou t le p a y s . 
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celle d u soleil (fl-'J 

P r e m i e r s e s s a i s d ' é c l a i r a g e . 

— 1 . L a pile, de B u n s e n é ta i t à pe ine connue, 

q u ' u n de nos compa t r i o t e s , M. Léon Fou

c a u l t 2 , eu t l ' idée de s 'en servi r p o u r e m p l o y e r l a l u m i è r e élec

t r i que à l ' éc l a i r age . Toutefois , c o m m e les po in tes de charbon 

de bois ava i en t l ' i n c o n v é n i e n t do s 'user avec u n e ex t r ême rap i 

d i t é , il fal lai t d ' a b o r d les r e m p l a c e r pa r u n a u t r e corps beaucoup 

p lu s difficilement c o m b u s t i b l e . M. F o u c a u l t v a i n q u i t cette diffi

cu l t é e u e m p l o y a n t des b a g u e t t e s p r i s m a t i q u e s - carrées taillées 

d a n s u n e espèce de coke t r è s - d u r , q u i se dépose su r les parois 

des co rnues , d a n s les u s i n e s où l 'on f ab r ique le gaz d 'éc la i rage , 

e t q u e , p o u r ce motif , on appe l l e v u l g a i r e m e n t charbon de gaz. 

Après avoir réa l i sé ce p e r f e c t i o n n e m e n t , il cons t ru is i t u n e l a m p e 

é l e c t r i q p i e , qu ' i l p r é s e n t a , a u moi s d ' av r i l 1 8 4 4 , à l 'Académie 

des sciences, et dont il fit u s a g e , avec le doc teur D o n n é , pou r éclai

r e r le microscope solaire 3 , à l a p lace du. soleil . Vers la fin de 

1. Bunsen (Robert-Guillaume), chimiste et physicien allemand, né à Gœt-
tingue, en 1811 . 

2. Foucault (Jean-Bernard-Léon), un des plus illustres physiciens de notre 
époque, né à Paris en 1819, mort en 18B8. 

3. M i c r o s c o p e s o l a i r e . On donne ce nom à une espèce de lanterne ma
gique, qui a été inventée à Berlin, en 1738, par le docteur LieherJtiihii, et 

Fig. 07. 

Lumière, électrique. 

. 6 7 ) , e t q u i pe rs i s t a i t q u a n d on éloignait 

u n p e u 1ns c h a r b o n s l ' u n de l ' a u t r e : c'était 

ce q u e n o u s appe lons la l u m i è r e é l e c -

t r i c p i e . 

2 . L 'expér ience de D a v y fut répé tée , pen

d a n t b i en des a n n é e s , d a n s les cours de 

p h y s i q u e ; m a i s , c o m m e les pi les que l'on 

conna i s sa i t a lors n e p o u v a i e n t p rodui re que 

des c o u r a n t s é n e r g i q u e s m o m e n t a n é s , elle 

é ta i t n é c e s s a i r e m e n t t r è s - cou r t e . Il est même 

p r o b a b l e qu ' e l l e n e sera i t p a s sort ie des la

bora to i res s i , en 1 8 4 3 , en i n v e n t a n t la pile 

q u i porto son n o m , B u n s e n 1 n ' é t a i t venu 

d o n n e r a u x p h y s i c i e n s le m o y e n d 'obtenir 

des c o u r a n t s a y a n t en m ê m e t e m p s u n e lon

gue d u r é e et u n e g r a n d e in tens i t é . 
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la m ê m e a n n é e , cet te l a m p e fut e m p l o y é e p a r M. Ueleui l , u n de 

nos premiers f ab r i can t s d ' i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e , p o u r u n essai 

d'éclairage p u b l i c . L 'expér ience e u t l ieu su r la p lace de l a 

Concorde, à P a r i s , et r éuss i t p a r f a i t e m e n t . C'est la p r e m i è r e expé

rience de co gen re q u ' o n ai t fa i te . P l u s i e u r s s a v a n t s la r épé t è ren t 

par la su i t e , et t ou jou r s avec le m ê m e succès. 

2 . C e p e n d a n t , l a ques t ion de l ' éc la i rage é lect r ique n ' é t a i t 

pas encore e n t i è r e m e n t r é so lue . E n effet, q u o i q u e l a c o m b u s 

tion des b a g u e t t e s de c h a r b o n de gaz fût t r è s - l en t e , e l le n ' en 

existait pas m o i n s ; ces b a g u e t t e s se raccourc issa ien t p e u à p e u , 

et il était i n d i s p e n s a b l e que leurs ex t rémi tés ne s ' é lo ignassent 

pas trop l ' u n e dn l ' a u t r e , s ans quoi il sera i t a r r ivé u n m o m e n t 

où la d is tance a u r a i t é té assez g r a n d e p o u r que l 'é lectr ic i té n ' e û t 

pu la f ranchi r , e t a lors la l u m i è r e se sera i t é te in te . On é ta i t donc 

obligé, q u a n d on vou la i t p r o l o n g e r l ' expér ience , de les r a p p r o 

cher a m e s u r e qu ' e l l e s se c o n s u m a i e n t : de l à des i n t e rmi t t ences 

dans la p roduc t ion do l a l u m i è r e et des va r i a t i ons dans son i n 

tensité. A l ' o r i g ine , on effectuait ce r a p p r o c h e m e n t en m a n œ u 

vrant à l a m a i n des vis appropr iées ; n ia i s ce m o y e n r u d i -

mentaire no p o u v a i t é v i d e m m e n t avo i r q u ' u n e existence p a s s a 

gère. Auss i , m u n i t - o n b i en tô t tes l a m p e s d ' u n r é g u l a t e u r 

disposé de m a n i è r e à r ég l e r l u i - m ê m e , p a r l'effet d u c o u r a n t , 

la m a r c h e des c h a r b o n s . Le p r e m i e r appa re i l de ce genre fut 

établi en 1 8 4 9 p a r M» Léon F o u c a u l t . Vers la m ê m e é p o q u e , des 

inventions s e m b l a b l e s furen t faites en A n g l e t e r r e p a r MM. Sta tes 

et Pries. Depuis cet te é p o q u e , u n g r a n d n o m b r o d ' au t r e s r é g u l a 

teurs on t été cons t ru i t s d a n s p r e s q u e t ous les p a y s . Nous c i terons 

seulement celui de M. Se r r in , no t re c o m p a t r i o t e , qu i da t e de 1 8 3 7 , 

et a été adop té p o u r le servico do nos p h a r e s . 

A p p l i c a t i o n s . — Malg ré son éc la t , l a l u m i è r e é lect r iquo 

n'a pu encore ê t re u t i l e m e n t e m p l o y é e que d a n s u n pe t i t n o m b r e 

qui sert à peindre sur une surface blanche l'image amplifiée d'objets v ive
ment éclairés. Pendant longtemps, on l'a uniquement éclairée avec la lu
mière du soleil . Aujourd'hui, on emploie aussi, soit la lumière de Drum-
inond, soit la lumière électrique. Cet appareil est surtout en usage pour 
montrer à une nombreuse assemblée la structure du tissu des plantes, les 
détails de l'organisation de très-petits animaux, ainsi que les infusoires con
tenus dans les eaux stagnantes et dans certains liquides en fermentation. 
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d e c i r c o n s t a n c e s e x c e p t i o n n e l l e s , p a r e x e m p l e , p o u r p rodu i r e des 

effets do t h é â t r e , f a c i l i t e r l e s t r a v a u x de n u i t d a n s les grands 

a t e l i e r s , e m b e l l i r l e s fê tes p u b l i q u e s , p h o t o g r a p h i e r des objets 

m i c r o s c o p i q u e s f o r t e m e n t g r o s s i s p a r d e s l e n t i l l e s , r e m p l a c e r les 

l a m p e s o r d i n a i r e s d a n s l ' é c l a i r a g e des p h a r e s , é c l a i r e r les t r avaux 

s o u s - m a r i n s e t l es o p é r a t i o n s m i l i t a i r e s p e n d a n t l e s s i è g e s , enfin, 

t e n i r l i e u de l a l u m i è r e s o l a i r e d a n s c e r t a i n e s e x p é r i e n c e s de p h y 

s i q u e . O n a é g a l e m e n t p r o p o s é de l a f a i r e s e r v i r à l ' é c l a i r a g e des 

m i n e s p o u r é v i t e r l e s f u n e s t e s a c c i d e n t s d u g r i s o u , e t à celai 

d e s f a n a u x de n a v i r e s p o u r e m p ê c h e r les a b o r d a g e s ; m a i s aucune 

de ces a p p l i c a t i o n s n ' a p u d e v e n i r p r a t i q u e . Q u a n t à l ' éc la i rage 

p u b l i c , a u q u e l e l l e s e m b l e p a r t i c u l i è r e m e n t d e s t i n é e , ce n 'es t pas 

u n e r a i s o n d ' é c o n o m i e 1 q u i e n a j u s q u ' à p r é s e n t e m p ê c h é l ' adop

t i o n , m a i s son i n t e n s i t é e l l e - m ê m e . E n effet , p o u r éc la i re r des 

r u e s et des p l a c e s , ce q u ' i l f a u t , a v a n t t o u t , c ' e s t n u e lumière 

q u i p u i s s e se d i s t r i b u e r a v e c l a p l u s g r a n d e r é g u l a r i t é , afin que 

l a c l a r t é soit à p e u p r è s l a m ô m e p a r t o u t . O r , l a l u m i è r e fournie 

p a r l ' é l e c t r i c i t é n e p o s s è d e n u l l e m e n t ce t te p r o p r i é t é . A v e c elle, 

l e s l i e u x c i r c o n v o i s i n s son t é c l a i r é s o u t r e m e s u r e , t a n d i s que tous 

l e s a u t r e s se t r o u v e n t p l o n g é s d a n s u n e o b s c u r i t é r e l a t i v e , parce 

q u e ses effets d i m i n u e n t r a p i d e m e n t a v e c l a d i s t a n c e . A j o u 

t o n s q u ' e l l e e s t f a t i g a n t e à l a v u e et c o l o r e l e s ob j e t s d ' u n e m a 

n i è r e p e u a v a n t a g e u s e . A u s s i , ne c o n v i e n t - e l l e r ée l l emen t 

q u e l o r s q u ' i l e s t n é c e s s a i r e de c o n c e n t r e r s u r u n p o i n t un ique 

u n g r a n d f o y e r l u m i n e u x , e t c ' es t p r é c i s é m e n t en c e l a quo con

s i s t en t les d i v e r s u s a g e s don t n o u s v e n o n s do fa i re l ' é n u m é -

r a t i o n . O n a b i e n e s s a y é p l u s i e u r s s y s t è m e s p o u r o b t e n i r l a dif

fus ion d e l a l u m i è r e é l e c t r i q u e ; m a i s , j u s q u ' à p r é s e n t , ils n 'ont 

r i e n f o u r n i de v é r i t a b l e m e n t a p p l i c a b l e . 

I I . — L U M I È R E OXYHYDRIQTJE. 

D é c o u v e r t e . — A u c o m m e n c e m e n t de ce s i è c l e , u n officier 

1. D'après les reclierclies de M. E. Becquerel , pour obtenir une lumière 
équivalente à 700 bougies stéariques, il faudrait dépenser, par heure : en 
bougie de cire, 32 fr. 4 0 ; en hougie stéarique, 20 fr. 2 0 ; en chandelle île 
suif, 12 fr. 60; en huile de colza épurée, 6 fr. 1 0 ; en huile de schiste lé
gère, 3 fr. 8 5 ; en gaz de houille, 3 fr. 2 0 ; en lumière électrique, de 3 à 
S fr. si l'on emploie une pile de 00 à 80 é léments , et seulement de 10 à 
20 centimes, si l'on se sert d'une machine magnéto-électrique. 
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anglais, n o m m é D r u m m o n d 1 , exécu tan t des r eche rches s u r 

les moyens de facil i ter les obse rva t ions à de g r a n d e s d i s t ances , 

observa crue, l o r s q u ' o n fait b r û l e r , e n p ropo r t i ons c o n v e n a b l e s , 

du gaz h y d r o g è n e a u m o y e n d ' u n c o u r a n t d 'oxygène , on ob t i en t 

une f lamme t r è s - p â l e , m a i s qu i devient éb lou i s san te si l ' o n y r i n 

troduit u n g lobule o u u n cy l indre de chaux . C'est l a l u m i è r o 

ainsi ob tenue q u ' ° n appe l l e l u m i è r e D r u m m o n d , d u n o m 

de celui qu i l ' a obse rvée le p r e m i e r . Le dessin c i - jo in t (fig. 68) 

d o n n e u n e idée de l ' appa re i l q u i sert 

à la p r o d u i r e d a n s les cours . L ' h y d r o 

gène a r r ive p a r u n t u b e à rob ine t H, 

et l ' oxygène p a r u n t u b e s e m b l a b l e 

0 , qu i le p u i s e dans u n réservoi r spé

cial S. Le cy l ind re de c h a u x est p lacé 

en c. On c o m m e n c e p a r faire a r r i ve r 

l ' h y d r o g è n e a u bec a, et l ' on y m e t 

le feu, pu i s on lance le j e t d 'oxygène 

a u m i l i e u de l a f l a m m e . Celle-ci est 

d ' a b o r d p â l e ; m a i s , auss i tô t que la 

c h a u x s 'est échauffée, el le p r e n d u n 

Fi g. 68. 

Lumière Drumiumul. 

éclat ex t r ao rd ina i r e , q u i n e le cède q u ' à celui d u soleil et de la 

lumière é lec t r ique . 

A p p l i c a t i o n s . — En 1 8 0 4 , on fit, a u c a m p de B o u l o g n e , 

par o rdre de Napo léon I e r , des expér iences de t é l é g r a p h i e avec 

1. Drummond (Thomas), capitaine du génie , né à Edimbourg en 1787 , 
mort en 18'iO. 
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l a l u m i è r e D r u m m o n d ; m a i s on les a b a n d o n n a p r e s q u e aussitôt, 

à. cause des d a n g e r s a u x q u e l s exposai t lo m é l a n g e gazeux. Plus 

t a r d , la pensée v in t qu ' i l sera i t p e u t - ê t r e poss ib le d ' app l ique r ce 

m ê m e m é l a n g e à l ' é c l a i r age p u b l i c . Alors p r i t na i ssance l ' é -

c l a i r a g e - o x y h y t l r i i j u e , l e q u e l , a ins i q u e son n o m l ' indi

q u e , consis te à b r û l e r l ' h y d r o g è n e p u r , ou , ce q u i est p lu s éco

n o m i q u e , le gaz de l ' é c l a i r age , à l ' a i de d ' u n j e t con t inu d'oxy

g è n e , en a y a n t soin do p lacer a u m i l i e u d e la f l amme un crayon 

ou cy l indre d ' u n corps infus ib le , tel que l a c h a u x , la m a 

gnés ie , e tc . Des essais sans n o m b r e on t été faits d a n s ce but 

en A n g l e t e r r e , p a r M a e h l y , Kene , W a t s o n , Copcu t t , Par

k e r , e t c . ; e n I t a l i e , p a r Gar levar i s ; en F r a n c e , p a r Galy-

Gaza la t , G a u d i n , etc. ; m a i s , j u s q u ' à p r é sen t , on n ' a p a s réussi 

à créer u n procédé v é r i t a b l e m e n t p r a t i q u e , à cause sur tou t du 

prix élevé de l a fabr ica t ion de l ' oxygène . N é a n m o i n s , sous ce 

de rn ie r r a p p o r t , dos résu l ta t s t r è s - i m p o r t a n t s on t été récem

m e n t o b t e n u s p a r MM. Tess ié d u Motay et M a r é c h a l , dont les 

expériences su r les b o u l e v a r d s de P a r i s on t v i v e m e n t attiré 

l ' a t t en t ion d u pub l i c . 

I I I . — L U J U È H E AU MAGNÉSIUM. 

D é c o u v e r t e . — Dans ces dern iè res a n n é e s , u n mé ta l , le 

m a g n é s i u m 1 , est v e n u d o n n e r u n e nouve l l e source de lu

m i è r e . Q u a n d il est r édu i t en fils très-fins ou en l a m e s t rès-minces , 

il b r û l e fac i lement et avec u n e f l amme d ' u n éclat excessif 2 . En 

1 8 6 4 , les phys ic iens a l l e m a n d s B u n s e n et Roscoe, a y a n t eu occa

sion de cons ta te r cet te p ropr ié té , e u r e n t auss i tô t l ' idée d 'en tirer 

p a r t i p o u r l ' é c l a i r age , e t d o s l a m p e s p ropres à cette appl icat ion ne 

t a r d è r e n t p a s à ê t re é tab l i es . Le dessin c i -après [fiy. 6 9 ) repré

sen te u n de ces appa re i l s . Un fil do m a g n é s i u m G t raverse un 

t ube A B, don t l ' ex t rémi té est a u foyer d ' u n réflecteur. A mesure 

1 , Voyez, page 2 9 1 , l'histoire de ce métal. 
2 . Un fil d'un tiers de millimètre de diamètre répand, en brûlant à l'air 

libre, autant de lumière que 74 bougies ordinaires du poids de 200 grammes 
chacune. Pour entretenir cette vive lumière pendant une minute, il suffit de 
brûler un (il semblable ayant 90 centimètres de long et pesant 12 centi
grammes. 
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qu' i l b r û l e , u n m o u v e m e n t d ' h o r l o g e r i e , r e n f e r m é d a n s la boite-

E, le fait a v a n c e r , et u n r é g u l a t e u r D règ le le f onc t i onnemen t 

de tou t le s y s t è m e . 

A p p l i c a t i o n s . — Le p l u s g r a n d in té rê t p r a t i q u e de la l u -

éclairés ar t i f ic ie l lement . C'est grâce à e l le , qu'on a p u p h o t o g r a 

phier l ' i n t é r i eu r des p y r a m i d e s d 'Egypte , des égou t s de Pa r i s et 
des ca t acombes . P a r m i les a u t r e s app l i ca t ions qu ' on e n a fa i tes , 

nous ci terons s u r t o u t , quoiqu'elles n ' a i e n t encore d o n n é l i eu 

qu'à de s imp le s expériences, son e m p l o i p o u r l ' éc la i rage des 
mines et des car r iè res , p o u r celui des p h a r e s et pou r les s i g n a u x 

de nu i t . P e n d a n t l a g u e r r e civile, dite de la sécession, les A m é r i 

cains du Nord en ont é g a l e m e n t t i ré pa r t i p o u r éclairer les t r a 

vaux de l ' e n n e m i ; i ls ob t ena i en t l'effet v o u l u en i n t r o d u i s a n t 

dans des fusées de g u e r r e une forte p ropo r t i on de m a g n é s i u m 

en l ima i l l e . 

1 . On sait que, par a c t i o n s on effets ch imiques de la lumière, on entend 
les changements de couleur et les décompositions qu'un grand nombre de 
substances éprouvent lorsqu'elles sont exposées à certaines radiations lumi
neuses. On sait aussi que l'observation de ces phénomènes a conduit à l'in
vention de la photographie. 

mière a u m a g n é 

s ium rés ide d a n s 

l ' intensi té des ef

fets c h i m i q u e s 

que p rodu i sen t ses 

rayons i . A u s s i , 

convient-elle a d -

m i r a b 1 e m e n t 

pour la r e p r o d u c 

tion p h o t o g r a p h i 

que des o b j e t s 

qui, placés d a n s 

ries lieux o b s c u r s , 

ont besoin d ' ê t r e 
" s - B>J- , 

Lanipo mi magnésium. 
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4 0 4 INDUSTRIE DU CHAUFFAGE. 

DOUZIÈME PARTIE. 

INDUSTRIE DU CHAUFFAGE. 

Chauffage par rayonnement direct. — Chauffage par l'air chaud. — Chauf
fage par circulation d'eau chaude. — Chauffage par la vapeur. — Chauf
fage au gaz. — Chauffage au pétrole. 

CHAPITRE I. 

C h a u f f a g e p a r r a y o n n e m e n t d i r e c t . 

Cheminées : si les anciens tes ont connues ; époque de leur invention, leur 
construction pr imit ive ; premiers perfectionnements : Savot, Gauger, 
Rnmford; dispositions modernes . — Poêles : leur origine, leur construction 
dans les pays froids et dans les pays tempérés . — Cheminèes-poéles ; 
leur disposition, leur origine, appareil Désaruod. 

C'est p o u r a p p l i q u e r le chauffage p a r r a y o n n e m e n t direct qu 'en 

a i n v e n t é les cheminées, l es poêles, et les cheminées-poêles. 

I . — LES CHEMINÉES. 

H i s t o i r e . — 1 . Les s a v a n t s on t fait u n e m u l t i t u d e de re

cherches p o u r découvr i r si les peup le s civil isés do l ' an t iqu i t é , et 

p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t les Grecs e t les R o m a i n s , se servaient ou 

n o n do c h e m i n é e s . On se serai t é p a r g n é b e a u c o u p do peine, 

si l ' on a v a i t réfléchi q u e ces p e u p l e s , h a b i t a n t u n c l ima t chaud, 

n ' a v a i e n t p a s p u conna î t r e u n u s a g e d o n t ifs n ' a v a i e n t nu l be

soin. A u j o u r d ' h u i encore , les c h e m i n é e s sont u n e ra re té en Grèce 

et d a n s l ' I ta l ie m é r i d i o n a l e , où l 'on n ' en t r o u v e guè re que dans 

les h a h i t a t i o n s de cons t ruc t ion m o d e r n e . 

2 . A R o m e et en Grèce, on chauffait les a p p a r t e m e n t s , soit avec 

des r é c h a u d s por ta t i f s , r emp l i s de c h a r b o n a l l u m é ou de braise, 
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suit en fa i sant d u feu su r u n po in t q u e l c o n q u e de l eur é t e n d u e . 

Dans ce de rn ie r cas , l a fumée sor ta i t p a r les p o r t e s et les fenêt res : 

c'est p o u r cela q u e V i t r u v e , d a n s son t r a i t é d ' a r c h i t e c t u r e , r e 

c o m m a n d a i t de n e p a s en r i ch i r de p e i n t u r e s les c h a m h r e s d ' h i 

ver, parce q u e la fumée les a u r a i t e n d o m m a g é e s . C o m m e n o u s 

le ve r rons p l u s lo in , on chauffai t auss i les d e m e u r e s s o m p t u e u s e s 

et les é t ab l i s s emen t s pub l i c s a u m o y e n d e c o u r a n t s d ' a i r c h a u d 

fournis pa r do vé r i t ab le s calor i fères . 

3 . P e n d a n t les p r e m i e r s siècles du m o y e n â g e , en F r a n c e , en 

Angleterre e t en A l l e m a g n e , les h a b i t a t i o n s des r iches c i toyens 

furent chauffées de l a m ê m e m a n i è r e q u ' o n l ' ava i t fait à R o m e ; 

mais il fa l lut r ecour i r à u n m o y e n m o i n s d i spend ieux p o u r celles 

des s imples pa r t i cu l i e r s . Obl igés , p a r la r i g u e u r d u c l i m a t , de p a s 

ser u n e pa r t i e de l ' a n n é e d a n s des m a i s o n s m a l closes, les peup le s 

de ces p a y s fu ren t forcés, p o u r n e pas ê t re i n c o m m o d é s p a r l a fu

mée, de lu i l i v re r u n e i ssue disposée de façon qu ' e l l e p û t s ' é chappe r 

facilement. Alors p r i r e n t na i s sance les cheminées, don t l ' idée p r e 

mière fut p r o b a b l e m e n t e m p r u n t é e aux fours des b o u l a n g e r s et 

aux fourneaux de cuis ine q i d , a ins i que les fouilles l 'on t a p p r i s , 

étaient g é n é r a l e m e n t m u n i s de t u y a u x p o u r condu i r e a u d e h o r s 

les p rodu i t s de l a c o m b u s t i o n . Ces cons t ruc t ions a v a i e n t d ' a i l l e u r s 

une doub le u t i l i t é ; car , d ' u n côté, elles chauffa ient les a p p a r t e 

m e n t s , e t , de l ' a u t r e , elles p e r m e t t a i e n t , e n m ê m e t e m p s , d 'u t i l i se r 

le foyer p o u r les u s a g e s d o m e s t i q u e s . A u s s i , dès le Y 0 s iècle, l e u r 

emploi dev in t g é n é r a l ; il finit m ê m e p a r p é n é t r e r d a n s les h a b i 

ta t ions p r i n c i è r e s , d ' o ù il fit p eu à p e u d i spa ra î t r e les calorifères . 

C h e m i n é e s i i r i m U i v e * . — T o u t po r t e à croire q u e , 

dans le p r i n c i p e , les c h e m i n é e s furen t en q u e l q u e sor te r édu i t e s 

à leur p l u s s i m p l e express ion. Quo ique p lacées cont re les m u r s , 

elles n ' a v a i e n t po in t de c h a m b r a n l e s e t cons i s ta ien t en u n e s imple 

hot te s u s p e n d u e a u - d e s s u s d u foyer. En o u t r e , on l eu r d o n n a i t 

des d imens ions t r è s - c o n s i d é r a b l e s , ce q u i e n t r a î n a i t u n e dépense 

éno rme de bo i s , s ans a u c u n profit p o u r le chauf fage des a p p a r t e 

m e n t s , et d é t e r m i n a i t u n e v e n t i l a t i o n excessive q u i a n n i h i l a i t u n e 

g r a n d e pa r t i e de l a cha l eu r d é g a g é e p a r le c o m b u s t i b l e . Ces d i s 

posit ions v ic ieuses fu ren t conservées p e n d a n t p l u s de 1 ,200 a n s . 

A u j o u r d ' h u i m ê m e , m a l g r é les a m é l i o r a t i o n s appor tées à l a cons-
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t r u c t i o n des c h e m i n é e s , ces a p p a r e i l s p r o c u r e n t l e c h a u f f a g e le 

p l u s d i s p e n d i e u x , e t , si l ' o n pe r s i s t e à les e m p l o y e r , c ' es t u n i q u e 

m e n t p a r c e q u e l ' h a b i t u d e a f a i t c o n s i d é r e r l a v u e d u feu c o m m e 

u n b e s o i n o u , s u i v a n t l ' e x p r e s s i o n v u l g a i r e , c o m m e « u n e socié té . » 

C h e m i n é e s p e r f e c t i o n n é e s . — t . L e s p r e m i è r e s ten

t a t i v e s p o u r a m é l i o r e r l a c o n s t r u c t i o n des c h e m i n é e s se t r o u v e n t 

e x p o s é e s d a n s l'Architecture des bâtiments particuliers, d e F r a n 

çois S a v o t , qu i p a r u t fin 4 6 2 4 , e t d a n s l a Mécanique du feu, de 

N i c o l a s G a u g e r , p u h l i é e e n 1 7 1 , 1 ; m a i s e l l e s n e fu r en t réa l isées 

p r a t i q u e m e n t q u e b e a u c o u p p l u s t a r d , p a r l e p h y s i c i e n ang lo -

a m é r i c a i n R u m f o r d 1 . C e s a v a n t d i m i n u a l a p r o f o n d e u r du 

f o y e r , r e m p l i t l e s d e u x cô tés p a r des p a r o i s o b l i q u e s , a b a i s s a le 

t a b l i e r e t y a d a p t a u n r e g i s t r e p o u r r é g l e r l e t i r a g e (fia. 7 0). De 

cet te m a n i è r e , i l r a m e n a l a v e n t i l a 

t i o n a u d e g r é c o n v e n a b l e , a u g m e n t a 

l a p o r t i o n de c h a l e u r r a y o n n é e , et , en 

d o n n a n t à l a f u m é e u n e p l u s hau te 

t e m p é r a t u r e , l u i c o m m u n i q u a une 

p l u s g r a n d e v i t e s s e e t u n é c o u l e m e n t 

p l u s f a c i l e . 

2 . L a c h e m i n é e î l e R u m 

f o r d a s e r v i de p o i n t de dépar t aux 

n o m b r e u x s y s t è m e s de c h e m i n é e s in

v e n t é s d e p u i s s o i x a n t e a n s . L e s plus 

e m p l o y é e s a u j o u r d ' h u i e n F r a n c e sont 

c e l l e s de L h o m o n d , de C h a u s s e n o t et 

de M i l l e t . 

L a c h e m i n é e L h o m o n d , ou 

c h e m i n é e p a r i s i e n n e , a b e a u c o u p de r a p p o r t s a v e c celle 

de R u m f o r d , m a i s s o n f o y e r e s t u n p e u p l u s p r o f o n d . E n out re , 

e l l e es t f e r m é e e n t i è r e m e n t p a r u n c a d r e de c u i v r e à coul isse 

d a n s l e q u e l m o n t e et d e s c e n d u n t a b l i e r de t ô l e , q u i sert à 

r a l e n t i r o u a c t i v e r l e p a s s a g e de l ' a i r è t r a v e r s l e c o m b u s t i b l e , 

p a r c o n s é q u e n t , à r é g l e r l ' a c t i v i t é d u f e u . 

L a c h e m i n é e C h a u s s e n o t e s t à f o y e r m o b i l e : c'est 

Fig. 70. 
Cheminée à la Rumford. 

1 . Uuinford (Beiijimiiu-Tliomsou, comte de), né à Rumford ou Concord 
(Etats-Unis), en 1753 , mort eu 1814 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 71. 

Cheminée à charbon de terre. 

saillie a u deho r s . Dé cet te m a n i è r e , la c h a l e u r r a y o n n e p l u s faci

lement , et l a c h a m b r e est m i e u x échauffée. Parfo is , afin de p o u 

voir ac t iver ou r a l e n t i r le feu à vo lon t é , on place a u - d e s s u s do 

la gril le u n reg i s t r e r , que l ' on é lève ou aba isse a u m o y e n d ' u n 

bouton b. 

4, Les c h e m i n é e s u t i l i s a n t t r è s - m a l la c h a l e u r p r o d u i t e p a r le 

m ê m e la p l u s a n c i e n n e de ce g e n r e . E l le consiste en u n foyer de 

fonte, qu i est encaissé de, t ro is cotés et, por té sur des ga le t s . Ces 

galets p e r m e t t e n t , soit de r e n t r e r le foyer d a n s l a c h e m i n é e , soit 

d 'abaisser p a r d e v a n t u n t a b l i e r , q u i , en m ê m e t e m p s , o u v r e l 'o

rifice de sort ie de la f u m é e , p o u r ac t ive r ou a l l u m e r le feu. Ils 

pe rme t t en t a u s s i d ' a m e n e r le foyer p lu s ou m o i n s d a n s l a 

c h a m b r e , q u a n d le feu est b ien p r i s . 

La c h e m i n é e M i l l e t a s u r t o u t p o u r ca rac tè re dis t inct if 

do pouvoi r r ég le r à v o l o n t é , n o n - s e u l e m e n t l ' en t rée de l ' a i r 

dans le foyer , m a i s encore le p a s s a g e de l a f umée dans le t u y a u 

où elle s 'é lève. 

3 . Le bois est le c o m b u s t i b l e q u ' o n b r û l e le p lu s souven t d a n s 

les cheminées . Q u a n d on emplo ie le coke ou la h o u i l l e , on les d i s 

pose u n p e u d i f fé remment . Après avo i r b e a u c o u p ré t réc i l ' o u v e r 

ture du foyer , on y ins ta l l e u n e gr i l le c reuse g [fùj. 71 ) , q u i fait 
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4 0 8 INDUSTRIE DU CHAUFFAGE. 

c o m b u s t i b l e , on a p roposé u n e foule d e s y s t è m e s p o u r r emédie r 

a u t a n t q u e poss ib le à ce défaut. 

L ' u n des p l u s s imples consiste à 

r e m p l a c e r l a p l a q u e de fonte qui 

forme le fond d u foyer , soit pa r une 

caisse c reuse , soit p a r des tubes 

ver t i caux C (fig. 72 ) . Cet te caisse ou 

ces t u b e s reçoivent de l ' a i r d 'un 

rése rvo i r infér ieur A, réchauffent , 

pu i s le ve r sen t d a n s u n t u y a u hor i 

zonta l B, d 'où il se r é p a n d dans la 

c h a m b r e p a r des b o u c h e s de cha leur . 

I I . L E S P O Ê L E S . Fig. 7 i . 

Cheminée h coui-aut d'air r.haud. 

H i s t o i r e . — On a d m e t géné

r a l e m e n t que les p o ê l e s on t é té i n v e n t é s en A l l e m a g n e , pen

d a n t le m o y e n â g e . C'est é g a l e m e n t d a n s ce p a y s qu ' i l s ont reçu 

l a p l u p a r t de l eu r s p e r f e c t i o n n e m e n t s . A u x v c s iècle , les poêles 

a l l e m a n d s j o u i s s a i e n t déjà , en F r a n c e , d ' u n e g r a n d e répu ta t ion , 

e t , dès le c o m m e n c e m e n t d u siècle s u i v a n t , i ls offraient toutes les 

disposi t ions q u ' o n l eu r d o n n e encore a u j o u r d ' h u i . 

P r o p r i é t é s . — Les poêles é lèven t l a t e m p é r a t u r e pa r le, 

r a y o n n e m e n t et le contac t des paro i s d u foyer et d u t u y a u ; quel

quefois auss i , m a i s s e u l e m e n t d a n s cer ta ins cas , p a r l ' a i r chaud 

(qu'ils ve r sen t d a n s l ' ence in te à échauffer. Ils cons t i t uen t le mode 

de chauffage le p l u s é c o n o m i q u e , car ils u t i l i s e n t l a presque 

to ta l i t é de l a c h a l e u r déve loppée p a r le c o m b u s t i b l e . C'est pour 

cela que l e u r e m p l o i est d e v e n u g é n é r a l d a n s t ous les pays où 

les h ive r s sont l ongs et h u m i d e s , et q u e , d a n s les p a y s t empérés , 

il se r é p a n d de p lu s en p l u s p o u r g a r a n t i r d u froid les ateliers 

et l a d e m e u r e d u p a u v r e . 

D i s p o s i t i o n s . — 1. En S u è d e , en Russ ie et d a n s une 

pa r t i e de l ' A l l e m a g n e , les poêles sont cons t ru i t s en t e r r e cuite ou 

fin b r i q u e s réf rac ta i res . Ils p r é s e n t e n t u n v o l u m e considérable , 

et l e u r fo rme se r a p p r o c h e de colle d ' u n c u b e ou d ' u n paral lé l i -

p ipède . Enfin, les choses sont disposées de te l le sorte que la 
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flamme, concentrée à l a pa r t i e supé r i eu re d u foyer, pa s se succes

sivement à t r a v e r s u n e série de c o m p a r t i m e n t s , en m o n t a n t et 

en descendant a l t e r n a t i v e m e n t , j u s q u ' à ce q u e , a p r è s a v o i r 

abandonné la p r e s q u e to ta l i t é de sa c h a l e u r , el le a r r i ve d a n s la 

cheminée. Le chauffage ne se fait o r d i n a i r e m e n t q u ' u n e fois p a r 

jour, le m a t i n ; m a i s a lors on r e m p l i t c o m p l è t e m e n t le foyer de 

bois ou de h o u i l l e , e t l ' on act ive v i v e m e n t l e feu ; p u i s , q u a n d l a 

Camme a cessé, on fe rme h e r m é t i q u e m e n t tou tes les o u v e r t u r e s , 

afin de ra len t i r le p l u s poss ible l ' i nc iné ra t i on des c h a r b o n s i n c a n 

descents. Ces poêles g i g a n t e s q u e s fonc t ionnen t t r è s - l o n g t e m p s , 

au moins tou te u n e j o u r n é e , p a r c e q u e les m a t i è r e s avec lesquel les 

ils sont é tabl is son t , n o n - s e u l e m e n t m a u v a i s c o n d u c t e u r s de l a 

chaleur, m a i s encore n e possèden t q u ' u n p o u v o i r émiss i f p e u con 

sidérable. Toutefois , q u a n d on les chauffe ap rès u n comple t re

froidissement, i ls n e c o m m e n c e n t à faire sent i r l eu r effet q u ' a u 

bout de p lus ieu r s h e u r e s . 

2. Los poêles é tab l i s s u i v a n t l a m o d e rus se n e son t po in t n é 

cessaires d a n s les p a y s t e m p é r é s . 

Aussi, en F r a n c e , en Be lg ique , en 

Angleterre, e t c . , donne- t -on à ces 

appareils des d i m e n s i o n s r e s t r e i n 

tes, et les f a i t - on en fa ïence, en 

fonte ou en tê le de fer. On les forme 

généralement d ' u n fou rneau e t d ' u n 

tuyau qui condui t les p r o d u i t s de la 

combustion d a n s la c h e m i n é e . S o u 

vent ce t u y a u , a u l i eu de m o n t e r 

en ligne droi te j u s q u ' à l a p a r t i e su

périeure de l a p ièce , où il s ' engage 

ensuite dans u n e o u v e r t u r e p r a t i 

quée dans le m u r , se c o n t o u r n e a u 

paravant de d iverses m a n i è r e s en 

affectant des courbes p lu s ou m o i n s 

gracieuses ; souven t auss i , a u l ieu V N ^ X ^\ 

de s'élever v e r t i c a l e m e n t , il descend '•>• 
, , , « Poêle k coke. 

dans le corps m ê m e du f o u r n e a u , 

pour de là se r e n d r e d a n s l a c h e m i n é e e.n p a s s a n t sous le p l a n c h e r . 

3 . La f igure 7 3 r e p r é s e n t e u n poêle en fonte pe r fec t ionné . Le 

m s T . DE L'INDUSTRIE. 18 
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4 1 0 I N i m S T M K DU Cll.\Vl'V\liE. 

c o m b u s t i b l e , qu i est h a b i t u e l l e m e n t rlu coke ou de la hou i l l e , se 

p l ace d a n s u n e ho î te A, a u m o y e n d ' u n e pe t i t e po r to F . Quan t à 

l ' a i r , il a r r i ve p a r u n c a n a l C, q u i le p u i s e a u dehor s de la 

c h a m b r e , s 'échauffe p a r son con tac t avec les pa ro i s de l a boite, 

p u i s s ' échappe d a n s l a p ièce p a r des b o u c h e s de c h a l e u r I. Une 

clé r sert à r ég le r l e t i r a g e . D est l e cendr ie r , e t B l 'enveloppe 

ex té r i eu re d u poêle. . 

I I I . — L E S CHEMINÉES-POÊLES. 

H i s t o i r e . —• Les c h e m i n é e s - p o ê l e s sont originaires 

. d ' A n g l e t e r r e , où l 'on croit qu ' e l l e s on t été i nven tées ve rs la fin du 

xvi" siècle ou a u c o m m e n c e m e n t d u XVII c . L e u r e m p l o i en France 

d a t e à p e i n e d ' u n e so ixan ta ine d ' a n n é e s . 

D i s p o s i t i o n s . — 1 . Ces appa re i l s on t été a ins i appelés 

pa rce q u e , d ' u n coté , ils l a i s sen t voir le feu c o m m e les chemi

nées o r d i n a i r e s , et q u e , de l ' a u t r e , i ls échauffent l ' a i r p a r l e s 

pa ro i s , à l a m a n i è r e des poê les . On les p lace o r d i n a i r e m e n t a u n e 

pet i te d i s t ance d u m u r , d e v a n t u n e a n c i e n n e c h e m i n é e qu 'on a 

b o u c h é e , e t d a n s l a q u e l l e on d i r i ge la f u m é e , soit p a r u n tube 

in fé r ieur q u i pas se sous le p a r q u e t , soit p a r u n t u b e supérieur 

qu i s ' é lève j u s q u ' a u p l a fond . Le foyer , ouve r t en a v a n t , se ferme 

à vo lon té a u m o y e n d ' u n t ab l i e r q u ' o n fait m o n t e r ou descendre 

eu a g i s s a n t s u r u n e m a n i v e l l e . 

2 . L a p r e m i è r e cheminée -poê l e d ' o r ig ine f rançaise pa ra î t être 

celle de D é s a r n o d , q u i da t e de 1 8 1 0 . El le consiste en u n e caisse 

r e c t a n g u l a i r e de tô le ou d e fonte [fly. 7 4 ) , posée su r u n e caisse aa. 

L'a i r est a m e n é d a n s cette caisse p a r u n cana l q u i se prolonge 

sous le p l a n c h e r et v a s ' ouvr i r à l ' ex té r ieur ; i l y pa rcour t plu

s ieurs s inuos i tés q u i r a l en t i s s en t sa v i tesse , p u i s s 'élève dans 

u n e d e r n i è r e caisse ft, don t les pa ro i s sont échauffées p a r le con

tact d u c o m b u s t i b l e e t p a r l a f u m é e . Il p é n è t r e enfin clans des tu

bes l a t é r a u x q u i le ve r sen t d a n s l a c h a m b r e p a r des bouches de 

c h a l e u r s s . Cet a i r a ins i chauffé ser t ensu i t e à. en t re ten i r le feu. 

Les le t t res MN d é s i g n e n t le t a b l i e r ; il est composé de plusieurs 

p l a q u e s m o b i l e s et se m a n œ u v r e à l ' a ide de l a m a n i v e l l e a. Des 
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modifications appor tées à l a c h e m i n é e Désaruod ont d o n n é n a i s -

Fig. 74. 
Cheminée Désarnod. 

sance aux appa re i l s c o n n u s sous les n o m s de c h e m i n é e s 

p r u s s i e n n e s , h o l l a n d a i s e s , m i g n o n , m y l o r d s , 

U e l a r o c h e , e tc . 

CHAPITRE II . 

C h a u f f a g e p a r l ' a i r c h a u d . 

Chauffage par l'air chaud. — Ancienneté de son origine. — Son emploi dans 
les temps modernes. — Parti qu'en tire l'industrie. 

H i s t o i r e . — 1. Dans le c h a u f f a g e à a i r c h a u d , on 

échauffe de l ' a i r d a n s l a pa r t i e infér ieure d ' u n édifice, p u i s , 

quand il est p a r v e n u à u n e t e m p é r a t u r e c o n v e n a b l e , on l ' envo ie 

aux étages s u p é r i e u r s , où il s 'é lève en v e r t u de sa m o i n d r e den 

sité, en le Taisant passe r d a n s des t u y a u x do condu i t e enc lavés 

dans 1RS m u r s et percés de b o u c h e s de c h a l e u r . Ce s y s t è m e , n o u s 

l 'avons vu p l u s h a u t , é ta i t b i e n c o n n u dus anc iens . Les R o m a i n s 

s'en serva ient s u r t o u t p o u r le chauf fage de l e u r s é t a b l i s s e m e n t s 

de ba ins , ou thermes1, et ils d o n n a i e n t le n o m à'hypocauste ou 

1. T h e r m e s . Du grec (/termos, chaud, bans le principe, ce mot ser
vit à désigner les bains d'eau chaude; mais, par la suite, on lui donna 
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Calorifère à air c h a u d . 

d hypucause 1 a u x a p p a r e i l s a u m o y e n d e s q u e l s i l s l ' a p p l i q u a i e n t . 

P e n d a n t l e m o y e n â g e , o n l ' e m p l o y a , d a n s p r e s q u e t o u s l e s p a 

l a i s e t l e s m o n a s t è r e s , j u s q u e 

d a n s l e x i ° s i è c l e , o ù l ' u s a g e 

d e s c h e m i n é e s l e f i t a b a n d o n 

n e r . T o u t e f o i s , i l f u t e n c o r e 

c o n s e r v é p a r l e s b a r b i e r s é t u -

v i s t e s , e t d u r a a u t a n t q u e l a 

m o d e r e s t a f i d è l e a u x m a i s o n s 

d e c e s i n d u s t r i e l s . 

2 . C ' e s t a u c o m m e n c e m e n t 

d e n o t r e s i è c l e q u e l e chauf 

f a g e à a i r c h a u d a é t é r e m i s 

e n h o n n e u r . D e p u i s c e t t e é p o 

q u e , o n a i m a g i n é u n t r è s -

g r a n d n o m b r e d e s y s t è m e s 

p o u r l ' a p p l i q u e r . U n d e s p l u s 

s i m p l e s e s t c e l u i d e l ' i n g é n i e u r 

G r o u v e l l e , d o n t l a figure 7 5 

d o n n e u n e i d é e . L e f o y e r A e s t r e c o u v e r t d ' u n e c l o c h e d e f o n t e 

une plus grande extension en l'appliquant aussi aux bains d'eau froide. 
Dans l'antiquité, plus particulièrement chez les Romains, l'usage des bains 

était un besoin de tous les jours pour les pauvres comme pour les riches. 
Aussi, les établissements où on les prenait, et qu'on appelait également 
thermes, abondaient-ils dans toutes les vi l les . Le premier établissement de 
ce genre qu'on vit à Rome fut é levé à l'époque d'Auguste (11 ans avant 
Jésus-Christ): mais, par la suite, tous les quartiers de cette grande capitale 
en furent en quelque sorte remplis. Les plus vastes et les plus magnifiques 
avaient été hàtis, quelques-uns par les soins d'Agrippa, gendre d'Auguste, 
le pins grand nombre par les empereurs Néron, Vespasien, Antonin, Cara-
calla, Titus, Dioctétien et Constantin, Certains pouvaient recevoir jusqu'à 
3,000 baigneurs à la fois. On y avait réuni tout ce qui peut flatter les yeux 
et récréer l'imagination. Ainsi, outre les salles de bains, on y voyait des 
pièces spacieuses pour la conversation, des bibliothèques, des musées, des 
jardins , des promenades couver te s , de vastes emplacements pour les 
j eux , etc. La plupart des œuvres d'art que l'antiquité nous a transmises 
ont été truuvées dans leurs ruines. 

Les Romains enrichirent de thermes toutes les provinces de leur immense 
empire. En (iaule, par exemple , ils en élevèrent a Vichy, a Rourbonne, à 
Neris, au Mont-Dore, à Aix, k Cahors, etc . ; mais ces édifices, de même 
que ceux de Home, ont été tellement dévastés, que c'est à peine s'il en reste 
aujourd'hui quelques vest iges . 

1. Du grec hypo, sons, et caio, brûler. C'était un fourneau souterrain dont 
la chaleur était distribuée au moyen de tuyaux de poterie circulant sous les 
planchers et dans l'épaisseur des murs. 
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Fip. 76. 
Séchoir à air chaud. 

que surmonte- u n t u y a u ver t ica l T. La f u m é e s 'é lève d a n s ce 

tuyau; m a i s , a v a n t d ' a r r i v e r à l a c h e m i n é e CC, q u i l ' e m m è n e 

au dehors, elle est obl igée de c i rculer d a n s u n e su i t e de t u b e s 

horizontaux B, qu i c o m m u n i q u e n t e n s e m b l e deux à deux . L ' a i r 

destiné à être échauffé p é n è t r e d a n s l ' appare i l p a r deux e n d r o i t s , 

l 'ouverture E et le c ana l F . Le cou ran t q u i en t r e on E g a g n e le h a u t 

de la c h a m b r e en l é c h a n t les t u b e s h o r i z o n t a u x , qu i lu i c o m m u 

niquent u n e g r a n d e p a r t i e de l e u r c h a l e u r . Q u a n t à celui qu i a r 

rive en F , il d é b o u c h e a u t o u r d u foyer ot d u t u y a u T, d o n t le 

contact l 'échauffé encore d a v a n t a g e . Enf in , les deux c o u r a n t s se 

réunissent en D et s ' é chappen t p a r le condui t G, qui le d i r ige dans 

les tuyaux de d i s t r ibu t ion placés aux d ivers é tages d u b â t i m e n t . 

3. Le chauffage a. a i r c h a u d est quelquefois e m p l o y é p o u r les 

grands édifices pub l i c s et les hô te l s p a r t i c u l i e r s ; m a i s c'est l ' in 

dustrie qu i en ^ppgî - jsa^r-^ 

fait surtout u s a - I S p â S ? - ^ " 
ge. On y a j ou r -

n e l l e m e n t r e 

cours dans les a-

teliers, soit p o u r 

opérer le sécha

ge ou la des 

siccation d ' u n e 

foule de s u b s 

tances, soit p o u r 

déterminer des 

réactions c h i m i 

ques qui ne s 'ac

complissent q u ' à 

des t e m p é r a t u 

res dé terminées 

assez é levées . 

Dans t o u s l e s 

cas.ilestévide.nt 

que, quoique r e 

posant toujours 

sur les m ê m e s 

principes, les appare i l s do iven t p r é s e n t e r des d isposi t ions diffé-
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CHAPITRE III . 

C h a u f f a g e p a r c i r c u l a t i o n d ' e a u c h a u d e . 

Chauffage par circulation d'e.au chaude. — Snn invention : Ronnemain, 

de Cha.ba.anes. — Applications. 

H i s t o i r e . — Q u a n d on c h a u f f e de l ' e a u p a r l e b a s , il s 'éta

b l i t u n c o u r a n t a s c e n d a n t d ' e a u c h a u d e d a n s l ' a x e d u v a s e , et 

des c o u r a n t s d e s c e n d a n t s d ' e a u f ro ide l e l o n g d e s p a r o i s (fig. 7 7 ) . 

C e s m o u v e m e n t s r é p a r t i s s e n t p r o m p t e m e n t l a c h a l e u r dans la 

m a s s e , e t i l s c o n t i n u e n t j u s q u ' à ce q u e t o u t e s l e s c o u c h e s l iqu ides 

se t r o u v e n t à l a m ê m e t e m p é r a t u r e . E n f i n , i l s se r ep rodu i s en t 

p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t , m a i s e n s e n s i n v e r s e . P e r s o n n e n ' a 

v a i t e n c o r e s o n g é à t i r e r u n p a r t i u t i l e de ce p h é n o m è n e , l o r s q u e , 

d a n s l a s e c o n d e m o i t i é d u s ièc le d e r n i e r , u n p h y s i c i e n f r ança i s du 

n o m de B o n n e m a i n y v i t l a p o s s i b i l i t é d ' u n n o u v e a u p rocédé de 

c h a u f f a g e . Il fit m ê m e p l u s , c a r i l p o u s s a s i l o i n l ' é t u d e d u côté 

rentes, s u i v a n t q u ' i l s s ' a p p l i q u e n t a u x b r a s s e r i e s , a u x f ab r iques 

d e c u i r v e r n i , a u x ra f f ine r i e s d o s u c r e , a u x f é c u l e r i e s , a u x tein

t u r e r i e s , a u x p a p e t e r i e s , a u x a t e l i e r s d ' i m p r e s s i o n su r t i s s u s , etc. 

N o u s d o n n e r o n s , à t i t r e d ' e x e m p l e , l a c o u p e d ' u n s é c h o i r à air 

c h a u d p o u r étoffes A R , é t ab l i a u - d e s s o u s d ' u n s é c h o i r à a i r l ibre 

F T S [fig. 7 6 ) . C o m m e l e m o n t r e l e d e s s i n , c ' e s t u n e c h a m b r e 

p a r f a i t e m e n t c l o s e , d i v i s é e e n doux p a r u n e c l o i s o n 0 , et d a n s l a 

q u e l l e on s u s p e n d l e s étoffes à d e s p o u t r e l l e s m m p l a c é e s en 

t r a v e r s . L ' a i r c h a u d es t f o u r n i p a r u n ca lo r i f è re C . I l se r é p a n d 

s o u s l e f a u x p l a n c h e r d u c o m p a r t i m e n t ï l , p u i s s ' é c h a p p e en jets 

' n o m b r e u x p a r l e s p e t i t s t r o u s a a q u ' i l y r e n c o n t r e . Il m o n t e , en 

o u t r e , j u s q u ' a u p l a f o n d , e n p a s s a n t en t r e l e s t i s s u s , q u ' i l dessè

c h e , se g l i s s o d a n s l e c o m p a r t i m e n t A p a r l ' o u v e r t u r e 0 , pa r 

c o u r t ce d e r n i e r de h a u t e n b a s , e t enf in s ' i n t r o d u i t p a r les trous 

bb, sous l e f a u x p l a n c h e r , o ù i l r e n c o n t r e u n orifice d qui le con

d u i t d a n s l a c h e m i n é e d ' a p p e l D . 
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CHAUFFAGE PAIt CIRCULATION D'EAU CIIAT'IlF.. 

pratique, (le la ques t ion q u ' u n a p p a r e i l , é tab l i p a r l u i - m ê m e , 

a pu fonct ionner , p e n d a n t p lu s de soixante a n s , s ans é p r o u 

ver aucun d é r a n g e m e n t . Toutefois , Bon-

Demain n ' e m p l o y a ce s y s t è m e de calo

rifères que pou r chauffer des couvoirs a r t i 

ficiels1. Ce no fut m ê m e que b ien t a r d , 

vers 1 8 2 0 , q u ' u n a u t r e de nos c o m p a 

triotes, le m a r q u i s do C h a b a n n e s , s o n g e a 

à. les ut i l iser p o u r le chauffage des h a 

bitations, et les app l ica t ions h e u r e u s e s qu ' i l 

en fit à Pa r i s e n g a g è r e n t des i n d u s t r i e l s 

à, les i n t r o d u i r e e n A n g l e t e r r e , d 'où ils 

nous r e v i n r e n t , p e u après 1 8 3 0 , en r i ch i s 

d'un g r a n d n o m b r e de pe r f ec t ionnemen t s 

de détail . . . . " 
Fis. 77. 

Transmission 

de la chaleur dans les 
liquides. A p p l i c a t i o n m. — 1. L a cons t ruc 

tion des calorifères a circula t ion d ' e a u 

chaude repose s u r u n p r inc ipe fort s imple . U n e c h a u d i è r e A 

1. Couvoirs artif iciels . On appelle ainsi des appareils qui servent à faire 
More les œufs des oiseaux et des reptiles en les soumettant à une chaleur 
artificielle, graduée d'une manière convenable. Les Egyptiens, les Japonais 
et les Chinois on ont fait usage de tout temps. Aujourd'hui même , ils y 
ont journellement recours pour approvisionner abondamment leurs basses-
cours. 

C'est au xv» siècle que remontent les premiers essais entrepris en "Eu
rope pour faire éclore les œufs par des moyens artificiels. Ils eurent lieu, 
d'abord en Toscane, par les soins des souverains de ce pays, puis en France, 
par ceux de Charles Vll l et de François I e r . Toutefois, malgré le succès qui 
les couronna, on n'y vit guère qu'un'moyen de piquer la curiosité. Au siècle 
dernier, le physicien français Héaumur et, à son exemple , plusieurs autres 
savants entreprirent de les rendre manufacturiers. Bonnemain fut le seul qui 
résolut le problème, et c'est à cette occasion qu'il inventa le chauffage par 
circulation d'eau chaude. Il créa près de Paris une véritable fabrique de 
poulets qui, à partir de 1777 , contribua beaucoup à l'approvisionnement de 
cette capitale. Des établissements semblables furent fundés par la suite en 
France, en Angleterre, aux Etats-Unis; mais ils n'eurent tous qu'une exis
tence éphémère, k cause des frais énormes que nécessitait la nourriture des 
poussins. 

On admet généralement aujourd'hui que, dans nos pays, l'application des 
couvoirs artificiels a la multiplication des oiseaux de basse-cour ne peut 
aboutir qu'à des mécomptes , si l'on opère sur une grande échel le ; mais qu'il 
est partout possible d'en obtenir de bons résultats, si l'on sait se renfermer 
dans des limites très-restreintes. 
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4 1 6 INDUSTRIE DU CHAUFFAGE. 

(fig. 78) est p lacée à l a p a r t i e la p l u s bas se d ' u n b â t i m e n t , d ' une 

serre p a r exemple . Un t u y a u ver t ica l D, la m e t en c o m m u n i c a t i o n 

avec u n réservoi r supé r i eu r B. 

Enf in , u n second t u y a u ce 

p a r t de ce rése rvo i r , se re

cou rbe e t , ap rès u n parcours 

p lu s ou m o i n s l o n g , débouche 

a u fond de la c h a u d i è r e . Tout 

e s t p l e i n d ' e a u , chaud iè r e , tu

bes et r é se rvo i r . Q u a n d le feu 

est a l l u m é , l ' e a u de l a chau

d iè re , a ins i q u e colle d u tube 

D, s 'échauffe, d i m i n u e de den

sité et m o n t e . E n m ô m e t e m p s , 

celle d u r é se rvo i r B et d u tube 

ce, é t an t froide, p a r consé

q u e n t p lu s d e n s e , lu i cède la 

p lace e t se d i r ige ve rs la 

c h a u d i è r e . L ' e au c h a u d e peu t 

donc a ins i con t i nue r sa cour

se ; m a i s , à m e s u r e qu 'e l le 

s ' avance , elle se refroidit en c o m m u n i q u a n t sa c h a l e u r a u t ube ce. 

Enfin elle r e n t r e d a n s la c h a u d i è r e , p o u r y ê t re chauffée de nou

v e a u et r e c o m m e n c e r la c i rcu la t ion . 11 s ' é tab l i t a ins i , de la c h a u 

dière a u rése rvo i r et d u réservoi r à la c h a u d i è r e , u n m o u v e m e n t 

c o n t i n u , q u i d u r e t a n t qu ' i l y a u n e différence de t e m p é r a t u r e 

e n t r e l ' e a u des deux t u b e s , c ' e s t - à -d i r e t a n t qu ' i l y a d u feu dans 

le foyer et m ê m e l o n g t e m p s a p r è s . 

2 . Voici m a i n t e n a n t c o m m e n t on dispose les choses pou r le 

chauffage des g r a n d s édifices. Une c h a u d i è r e en forme de cloche A 

(fig. 7 9 ) , a u cen t re de l aque l l e se t r o u v e son foyer , est é tabl ie 

d a n s u n e cave . U n l o n g t u b e a 6 la s u r m o n t e et s ' é lève directe

m e n t j u s q u ' à u n réservoi r B placé sous les c o m b l e s , et q u ' o n ap 

pe l le vase d'expansion. Ce t u b e es t , a ins i q u e l a c h a u d i è r e , en 

t i è r e m e n t p le in d ' e a u . Il en est de m ô m e - d e l a p l u s g r a n d e par t ie 

d u rése rvo i r . Enf in , de la pa r t i e in fé r ieure de ce dern ie r p a r t e n t 

a u t a n t de t u b e s qu ' i l y a d ' é t ages à chauffer. C h a c u n de ces 

t u b e s , cd, p a r e x e m p l e , p a r c o u r t l ' é t age qu ' i l doi t desservi r , 

Fig. 7 8. 
Chauffage par circulation d'eau chaude-. 
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CHAUFFAGE PAH CIRCULATION D ' E A U CHAUDE. 4 1 7 

et débouche d a n s le h a u t d ' u n e caisse p le ine d ' e a u E , f o r m a n t u n e 

espèce de poêle d'eau. Un second t u b e p a r t d u b a s de cette caisse 

et se rend dans u n poêle s e m b l a b l e F . Enfin, ce d e r n i e r c o m m u 

nique avec u n d e r n i e r t u b e ef, q u i a b o u t i t a u b a s de la c h a u -

Fig. 79, 

Chauffage par circulation d'eau chaude. 

dière. C'est e n c i r cu lan t a u m o y e n de ces t u b e s e t d e ces caisses 

que l 'eau cède peu à peu aux a p p a r t e m e n t s l a c h a l e u r qu ' e l l e r e 

çoit c o n s t a m m e n t d u foyer. 

Il est à r e m a r q u e r q u e l a g r a n d e capaci té d u l iqu ide , p o u r l a 

chaleur, sa m a s s e e t sa c i rcu la t ion facile d a n s les a p p a r e i l s , 

ralentissent b e a u c o u p le re f ro id i ssement q u a n d le feu est é t e in t , 

rie telle sorte q u e , d u j o u r a u l e n d e m a i n , u n e t e m p é r a t u r e douce 

se ma in t i en t d a n s les c h a m b r e s , s ans qu ' i l soit nécessa i re de 

brûler du c o m b u s t i b l e p e n d a n t la n u i t . En géné ra l , l'eau a s c e n 

dante pa r t de la c h a u d i è r e à la . t e m p é r a t u r e de 1 0 0 " , e t , q u a n d 

elle y rev ien t , el le est .à celle de 30 à 33° . 
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CHAPITRE IV. 

C h a u f f a g e p a r l a v a p e u r . 

Idée du chauffage par la vapeur. — Sou invention : James Walt . — Il est 
peu employé pour les habitations. — Ses applications industrielles. 

P r i n c i p e d u c h a u f f a g e p a r l a v a p e u r . — Dans 

c e s y s t è m e , u n g é n é r a t e u r , e n p a r t i e r e m p l i d ' e a u , es t chauffé 

j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n , e t , à m e s u r e q u ' e l l e se f o r m e , l a v a p e u r s 'é

c h a p p e p a r des t u y a u x q u i l a c o n d u i s e n t d a n s les l i e u x don t on 

v e u t é l e v e r l a t e m p é r a t u r e . E n c i r c u l a n t d a n s ces t u y a u x , l a v a 

p e u r s ' y condense , e t l e u r c ède s o n c a l o r i q u e de v a p o r i s a t i o n , 

q u ' i l s t r a n s m e t t e n t à l e u r t o u r , d ' u n cô t é , à l ' a i r a m b i a n t par 

c o n t a c t , d e l ' a u t r e , a u x ob je t s e n v i r o n n a n t s p a r r a y o n n e m e n t à 

d i s t a n c e . A i n s i , l a v a p e u r ne p r o d u i t p a s de l a c h a l e u r p a r e l le -

m ê m e ; e l l e ' s e b o r n e à r e s t i t u e r l e c a l o r i q u e q u ' e l l e a r e ç u q u a n d 

e l l e s ' es t f o r m é e . De, q u e l q u e f a ç o n q u ' o n s ' y p r e n n e , i l faut 

t o u j o u r s c o n s o m m e r l a m ê m e q u a n t i t é de c o m b u s t i b l e p o u r o b 

t e n i r u n e f f e t ' d e c a l o r i q u e d o n n é ; s e u l e m e n t , a v e c l a v a p e u r , 

les p e r t e s son t m o i n d r e s , p a r c e q u ' o n n ' e s t pas o b l i g é de m u l 

t i p l i e r l es f o y e r s , u n se td f o u r n e a u suf f i san t p o u r p lus ieurs 

a p p a r t e m e n t s . E n o u t r e , o n p e u t , a u m ê m e i n s t a n t , t r anspor te r 

l a c h a l e u r p a r t o u t o ù c e l a est n é c e s s a i r e , e t à de g r a n d e s h a u 

t e u r s , s a n s q u e l a p r e s s i o n d a n s l a c h a u d i è r e d é p a s s e sens ib le 

m e n t c e l l e de l ' a t m o s p h è r e . 

H i s t o i r e . — L e c h a u f f a g e a u m o y e n de l a v a p e u r es t une 

i n v e n t i o n a n g l a i s e . E n t r e v u , d è s 1 6 6 0 , p a r s i r H u g h P i a t t e , i n 

d i q u é , en 1 7 4 5 , p a r l e c o l o n e l C o o k e , i l a é té r é a l i s é p r a t i q u e 

m e n t , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , p a r J a m e s W a t t 1 , en 1 7 8 3 . C e sont 

1. Watt (James), un des plus illustres ingénieurs-mécaniciens de l'Europe 
moderne, né à Greenoch (Ecosse) , en 1756 , mort eu 1819. C'est lui, comme 
on le verra plus loin, qui, en faisant de la machine à vapeur un moteur uni
versel , a le plus contribué aux progrès de l'industrie contemporaine. 
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aussi les calculs de cet i l lus t re mécan ic i en s u r l ' é t e n d u e des s u r 

faces nécessaires à r é c h a u f f e m e n t des sa l les de différentes g r a n 

deurs qui ont d ' a b o r d servi de gu ide à tous ceux q u i on t v o u l u 

faire u s a g e de ce m o d e de chauffage. 

A p p l i c a t i o n s . — 1 . On emplo i e r a r e m e n t l a v a p e u r a u 

chauffage d o m e s t i q u e , pa rce qu ' e l l e ne d o n n e q u ' u n e cha l eu r i n 

termit tente ; m a i s el le est d ' u n e appl ica t ion j o u r n a l i è r e d a n s u n e 

foule d ' i ndus t r i e s o ù cet i n c o n v é n i e n t est s a n s v a l e u r . Ains i , 

dans les t e i n tu r e r i e s , les p a p e 

teries, les b r a s s e r i e s , les fabr i 

ques de sucre , e tc . , e t , en g é 

néral, d ans t ous les a te l ie rs où 

l'on a p lus ieu r s cuves à chauf

fer à la fois, c 'est à l ' a ide d ' u n e 

chaudière u n i q u e q u ' o n les élè

ve à la t e m p é r a t u r e nécessa i re . 

2 . T r è s - s o u v e n t , on fait a r 

river la v a p e u r p a r u n t u b e BC 

(fig. 80) , criblé de pet i ts t r o u s , 

qui se con tou rne en cercle ou 

en spirale su r le fond d e l a cuve A ; elle s 'é lance p a r les t r o u s 

dans le l iqu ide et s 'y condense . 

3 . Q u a n d il y a u r a i t q u e l q u e i nconvén ien t à faire condenser la 

vapeur a u sein d u l iqu ide à 

chauffer, ou adop te u n e a u 

tre disposit ion. Dans ce cas , 

tantôt on se sert de cuves 

à double f o n d ; t a n t ô t on 

emploie u n e cuve o rd ina i r e , 

dans l aque l l e on p lace u n 

tube en sp i ra le ou e n fer à-

cheval . Dans le p r e m i e r cas 

[fig. 81) , le l i qu ide est i n 

t rodui t d a n s l a cuve s u p é 

rieure A, l a v a p e u r p é n è t r e 

par u n t u h e G d a n s le faux- fond R, et l ' e au condensée sort 

par u n a u t r e "tube D. Dans le second ca s , la v a p e u r a r r ive p a r 

Fig. 80. 
Chauffage par la vapeur. 

ChauC 
Fig. 81. 

Lgo par la vapeur. 
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4 2 0 INUUSTIUF. DU CHAUFFAGE. 

une. des ex t rémi tés d u t u b e , le p a r c o u r t dans t o u t e sa l ongueu r 

en l ' échauf fan t , et ce dern ie r cède 

ensu i t e sa c h a l e u r a u l iqu ide : 

l ' e a u d e c o n d e n s a t i o n s 'en v a par 

l ' ex t r émi té opposée . Cet te dernière 

d ispos i t ion est e m p l o y é e que lque

fois p o u r le chauffage des édifices. 

Un poêle ple in d ' eau A (fin. 82) 

est p lacé d a n s c h a q u e c h a m b r e 

ou sa l le . Q u a n d on o u v r e les ro

b ine t s rr, l a v a p e u r se précipite 

d a n s le t ube t, s 'y condense et 

por te r a p i d e m e n t le l iqu ide du 

poêle à 1 0 0 ° . Si a lors on arrê te 

le c o u r a n t de v a p e u r , la masse 

C h a u f f ^ p a r t a vapeur. ( 1 ' e a u échauffée se refroidi t , mais 

avec l e n t e u r . On p e u t la réchauf

fer a u t a n t de fois q u ' o n le j u g e c o n v e n a b l e d a n s u n e j o u r n é e , 

en o u v r a n t de n o u v e a u le roh ine t d ' a d m i s s i o n de la v a p e u r . 

« On r é u n i t d o n c , d a n s co s y s t è m e , les a v a n t a g e s d u chauf

fage à v a p e u r , q u i rés iden t dans l a facilité avec l a q u e l l e la vapeu r 

t r a v e r s e les t u y a u x , que l le que soit l eu r d i rec t ion , et ceux du chauf

fage à eau c h a u d e , c ' e s t - à - d i r e la facilité q u e l ' on a d 'obteni r 

des t e m p é r a t u r e s m o d é r é e s et l a l e n t e u r du r e f r o i d i s s e m e n t 1 . » 

CHAPITRE V. 

C h a u f f a g e a u g a z . 

Chauffage au gaz. — Son invention. —• Sa réalisation pratique. — Ses appli
cations : cuisines, poêles, cheminées au gaz; bec Bunsen, chalumeau 
aérbydrique, chalumeau oxyhyilrique. 

H i s t o i r e . — 1. Le gaz h y d r o g è n e c a r b o n é n ' a d ' abord 

servi q u ' à l ' é c l a i r a g e ; m a i s on n ' a p a s t a r d é à r econna î t r e qu ' i l 

possède u n e pu i s sance calorif ique é n o r m e , et de l a conna i s sance 

1 . Gnipnx, Cours élémentaire de physique, V année. Lihrairie Ere. RELIN, 
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•1. Voyez page 387 . 

espérimentale de ce fait à l ' idée de l ' a p p l i q u e r a u chauffage , il 

n'y a q u ' u n p a s . Nous a v o n s v u q u e co t te idée é ta i t v e n u e à 

Philippe Lebon Toutefo is , elle n ' a p u ê t re réa l i sée p r a t i q u e m e n t 

qu'après p lus de q u a r a n t e a n s do r eche rches . C'est q u e le gaz 

doit présenter des condi t ions différentes, s u i v a n t qu ' i l est des t iné 

à éclairer ou à chauffer. Dans le p r e m i e r cas , il faut q u e sa f l a m m e , 

pour être t r è s - éc l a i r an t e , con t i enne en su spens ion le p l u s g r a n d 

nombre possible de pa r t i cu le s c h a r b o n n e u s e s , et ce sont ces p a r 

ticules q u i , n ' é t a n t ni fondues n i vo la t i l i sées , se déposen t , sous 

forme de noi r de f u m é e , s u r les objets e n v i r o n n a n t s . Dans le se

cond cas, a u con t r a i r e , afin de réa l i se r le m a x i m u m de c h a l e u r 

utilisable, il es t i n d i s p e n s a b l e de b r û l e r s i m u l t a n é m e n t t ou t l ' h y 

drogène et t ou t le c a r b o n e , sans excès d ' a i r , et en r é d u i s a n t le 

volume de l a f l a m m e , q u i cesse a lors d ' ê t re éc la i r an te et n ' e s t pas 

accompagnée de p roduc t ion de f u m é e . On r e m p l i t ces condi t ions 

soit en d iv i san t le gaz nn u n g r a n d n o m b r e de pe t i t s j e t s , suit en 

ménageant a u cen t re d u c o u r a n t gazeux l 'accès facile d ' u n v o 

lume d 'air capab le de complé te r la combus t i on s i m u l t a n é e de 

l 'hydrogène et d u c a r b o n e . 

2 . C'est le doc teur Rob i son , d ' E d i m b o u r g , q u i es t , d i t - o n , 

parvenu le p r e m i e r à faire servir le gaz a u chauffage, s ans r é 

pandre ni odeur n i f umée ( 1 8 3 3 ) ; m a i s à M. H u g u e n y , p h a r m a 

cien à S t r a s b o u r g , a p p a r t i e n t le m é r i t e d ' avo i r déf in i t ivement 

résolu la ques t ion p r a t i q u e de ce m o d e n o u v e a u de se p rocu re r 

de la cha l eu r . Ses r e c h e r c h e s , c o m m e n c é e s en 1 8 4 6 , furen t 

continuées avec p e r s é v é r a n c e j u s q u ' e n 1 8 4 8 . 

A p p l i c a t i o n s . — 1. Depuis 1 Sri 1 , on a p p l i q u e le gaz d 'éc la i 

rage à u n g r a n d n o m b r e d ' u sages d o m e s t i q u e s , te ls q u e la c u i s 

son des a l iments . , la torréfact ion d u café, le chauffage des fers à 

repasser, le chauffage des a p p a r t e m e n t s . Dans les l abora to i res 

et dans l ' i n d u s t r i e , on y a é g a l e m e n t recours t ou t e s les fois 

qu'on a beso in de déve lopper r a p i d e m e n t et de s u p p r i m e r à. v o 

lonté des q u a n t i t é s de c h a l e u r t rès v a r i a b l e s , e t , sous ce r a p 

port, il est i n f in imen t s u p é r i e u r à tous les a u t r e s combus t i b l e s . 

Faisons r e m a r q u e r en p a s s a n t q u e , d a n s ces d ivers u s a g e s , l ' e m 

ploi du gaz n ' e s t a v a n t a g e u x q u e l o r s q u ' o n a beso in de feu ins-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



•422 INDUSTHIR DU CHAUFFAGE. 

t a n t a n é m e n t et p o u r p e u de t e m p s . Si le chauffage deva i t du re r 

p lu s i eu r s h e u r e s ou être, t r è s -cons idé rab le , il se ra i t t r è s - d i s p e n 

d i e u x ; s'il p r e n a i t m ê m e u n e g r a n d e ex tens ion , i l dev iendra i t 

p r e s q u e imposs ib l e d a n s l ' é t a t a c t u e l d e la fabr ica t ion . 

2 . Dans l ' é conomie d o m e s t i q u e , on b r û l e l e gaz a u moyen 

d ' appare i l s dont la fo rme e t les d i m e n s i o n s v a r i e n t à l ' infini, 

m a i s q u i t o u s son t cons t ru i t s de m a n i è r e à le faire passe r à t ra 

vers des orifices t r è s - n o m b r e u x e t t rès - f ins , q u i le t a m i s e n t et 
p e r m e t t e n t , en m ê m e t e m p s , d ' y m é l a n g e r l a q u a n t i t é d 'a i r 

nécessa i re à u n e c o m b u s t i o n pa r f a i t e . A ins i , d a n s les c u i s i n e s 
o u f o u r n e a u x à g a z , q u i cons is ten t en u n e caisse q u a d r a n -

g u l a i r e su r l a q u e l l e sont p r a t i q u é e s dos cavi tés c i rcula i res gar 

nies de l ames , m é t a l l i q u e s cr iblées de pe t i t s t r o u s , on t rouve de

pu i s l e four à cui re l a pâ t i s se r i e , le foyer p o u r le po t -au-feu et la 

coqui l le à rô t i r , j u s q u ' a u x r é c h a u d s p o u r les r a g o û t s , le gri l lage 

et le f l ambage des vola i l l es . Ains i , d a n s les p o ê l e s à g a z , ap

pelés v u l g a i r e m e n t p o ê l e s d e B e r l i n , si c o m m u n s dans 

les gares des c h e m i n s de fer, le foyer consis te en u n faisceau de 

pet i t s becs a l l u m é s qu i so r ten t d ' u n t u y a u a n n u l a i r e , et dont la 

c h a l e u r se r é p a n d e n s u i t e d a n s des circuits m é n a g é s pour 

^I fÊgpgÇggSpgpê^gg jg^ c l i e s i n c o m b u s t i b l e s , ou 

W E j i g ^ g g ^ ^ p E â Q g g i p ï y î . de b û c h e s é t e r n e l l e s . 

" ~ ° ^ ^ ^ ^ s ^ S f s ^ E » ^ ' # ' 3 . Dans les l abora to i re s et 

a l l e m a n d B u n s e n , e t q u ' o n appel le b e c o u b r û l e u r d e 
B u n s e n . C'est u n t u b e ver t ica l en cuivre B (fig. 83) , vissé sur 

r é c h a u f f e m e n t de l ' a i r . Ainsi 

enco re , d a n s les c h e m i n é e s 
à g a z , l a c h a l e u r est produi te 

p a r des cy l indres do fonte per

sillés d e t r o u s ou percés de fen

tes t rès -é t ro i tes , placés les uns 

a u - d e s s u s des a u t r e s , et aux

que ls on donne, l ' a spec t exté

r i e u r des b û c h e s de bois , ce 

q u i l eu r a v a l u le n o m de b û -

i'ig. 83. 
Bec de Bunsen. 

dans les a r t s , on r e m p l a c e la 

v u l g a i r e l a m p e à espr i t -de-v in 

p a r u n appa re i l d û au physicien 
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Fig. 84. 
Fcmrneau a gaz. 

CHAUFFAGE AU GAZ. 4 2 3 

un pied l o u r d et p o r t a n t u n e t u b u l u r e l a t é r a l e a l a q u e l l e s ' adap te 

un tube de c a o u t c h o u c qui a m è n e 

le gaz d u g a z o m è t r e . Un rob ine t 

A, placé su r l a t u b u l u r e , p e r m e t 

de Tégler le c o u r a n t . Le gaz p é n è 

tre dans le t u b e de cu ivre p a r u n e 

très-petite o u v e r t u r e 0 , a u n i v e a u 

de laquel le u n a u t r e orifice G, 

percé dans le t u b e , l iv re p a s s a g e 

à l 'a i r ex té r ieur . Le m é l a n g e ga

zeux b r û l e en D, où se t r o u v e u n e 

couronne de t r è s -pe t i t s t r o u s . E n -

lin, u n a n n e a u , q u i en tou re le t u b e 

et qu 'on p e u t faire tourner à v o 

lonté, p e r m e t d ' o u v r i r et de for

mer l'orifice C, ce qu i donne le 

moyen de b r û l e r , a u beso in , d u 

gaz p u r ou d u gâz et de l ' a i r . Q u a n d on a de l a rgos surfaces à 

échauffer, on se ser t de p lus i eu r s bees s e m b l a b l e s m o n t é s s u r u n 

tuyau c i rcula i re , ou b i e n on emplo ie u n pe t i t f o u r n e a u (fig. 84 ) , 

consistant e n u n ou p lu s i eu r s b r û l e u r s e n 

fermés d a n s u n m a n c h o n de tôle D. Ce 

m a n c h o n est ouver t pa r le b a s , m a i s f e r m é 

a sa pa r t i e supé r i eu re p a r u n e toi le m é t a l 

lique C, sur l a q u e l l e on p lace l 'objet à 

chauffer. 

4. Dans les g r a n d s a te l ie rs où l ' on t r a 

vaille les m é t a u x , c 'est a u m o y e n d ' u n 

m é l a n g e d'air et de gaz d ' éc la i rage que 

l'on effectue a u j o u r d ' h u i les s o u d u r e s . 

Deux t u b e s en caou tchouc a b [fig. 85) 

a m è n e n t , l ' u n d u gaz , l ' a u t r e u n c o u r a n t 

d 'air forcé fourn i p a r une soufflerie, d a n s 

u n t ube de cu ivre à l ' ex t rémi té c d u q u e l le 

m é l a n g e b r û l e e n d o n n a n t u n e f l a m m e 

t r è s - l ongue , t r è s - c h a u d e et auss i m o b i l e 

qu ' un crayon q u ' o n t ient à la m a i n . On a 

ainsi u n vé r i t ab l e outil de feu, q u i , sous u n pet i t v o l u m e , peu t fou-
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4 2 4 INDUSTRIE DU CHAUFFAGE. 

j o u r s ê t re a p p l i q u é s u r place et d a n s tou tes les pos i t ions poss ibles . 

Cet i n g é n i e u x a p p a r e i l est c o n n u sous le n o m de c h a l u m e a u 
a é r h y u r i q u e . L ' i n d u s t r i e en est r e d e v a b l e à u n ch imis te 

f rança is , M. Desbassayns de R i c h e m o n t . Il est p r i n c i p a l e m e n t 

e m p l o y é p o u r l a b r a s u r e d u cu iv re et p o u r l a s o u d u r e a u t o g è n e 

d u p l o m b , c ' e s t - à -d i r e sans a u c u n a l l i age d ' é i a i n . On s 'en sort 

auss i p o u r souder le f e r -b l anc et le zinc ; m a i s , d a n s ce cas , on 

fait souven t a r r ive r le m é l a n g e gazeux dans le m a n c h e m ê m e du 

fer à souder , q u i est a lors c reux ot composé de deux t u y a u x 

concen t r iques . 

o. A u l ieu de b r û l e r u n m é l a n g e de gaz d ' éc l a i r age et d 'a i r , 

on b r û l e quelquefois 

u n m é l a n g e dans le

que l l ' a i r est r e m 

placé p a r de l 'oxygène 

p u r . C'est su r ce pr in

cipe q u ' e s t cons t ru i t le 

c h a l u m e a u o \ y -
h y t l r i q u e do MM. 

Sainte-Cla i re-Devi l le et 

D e b r a y . Dans cet ap 

pa re i l (fig. 8 6 ] , l ' h y 

d r o g è n e a r r ive p a r le 

t u b e H, l ' oxygène par 

le t u b e 0 , et l 'on règle 

l a p ropor t ion des deux 

gaz , a u m o y e n des ro

b i n e t s AB, de m a n i è r e 

q u e le v o l u m e du p re 

mie r soit doub le de ce

l u i d u second. La flam

m e ja i l l i t p a r l'orifice 

itmtnr crue?. G, e n t o u r e le creuset 

F i g 8 6 i E D q u i r e n f e r m e l e c o r p s 

Chalumeau uxyhydrique. i l chauffer, et les p ro 

du i t s de l a combus t ion 

s ' é chappen t p a r les éven t s F F . Le creuse t est en c h a u x , ainsi que 

le mass i f M. Avec ce c h a l u m e a u , on ob t i en t des t e m p é r a t u r e s 
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excessives, qu i p e r m e t t e n t de fondre le p l a t i n e pa r m a s s e s cons i 

dérables, ce q u ' o n n ' a v a i t p u encore fa i re . 

CHAPITRE VI. 

C h a u f f a g e s d i v e r s . 

Chauffage par les puits artésiens : principe sur lequel il r e p o s e ; ses applica
tions actuelles. — Chauffage par le frottement : son origine; machine ther
mogène, — Chauffage pur les huiles -minérales : goudron de houil le , pé-> 
trole. 

• C b a u t r a g e p a r l e s p u i t s a r t é s i e n s . — t . I n d é p e n 

damment des b a i n s a u x q u e l s on e m p l o i e les eaux t h e r m a l e s , on 

se sert encore de ces e a u x , d a n s p l u s i e u r s loca l i tés , p o u r le fou

lage des d r a p s , le b l a n c h i s s a g e d u l i n g e , le pé t r i s sage du p a i n , 

la p répara t ion dos a l i m e n t s et le chauffage des h a b i t a t i o n s . Dans 

le Cantal , p a r e x e m p l e , le b o u r g de C b a u d e s a i g u e s est p r e s q u e 

ent ièrement chauffé de cet te m a n i è r e . Des condu i t s de bois ou 

de poterie p r e n n e n t l ' e au c h a u d e à l a source et l a r épa r t i s s en t 

entre les h a b i t a n t s . E l le passe sous le c a r r e l a g e des c h a m b r e s , 

qui s 'échauffent l e n t e m e n t , m a i s q u i , p a r con t r e , conse rven t fort 

longtemps l a c h a l e u r 1 . 

2. La conna i s sance d u fait q u i p récède a d o n n é l ' idée d ' e m 

ployer les eaux des p u i t s a r t és iens c o m m e source de c h a l e u r 3 . On 

les utilise s u r t o u t p o u r le chauffage des se r res , des b a i n s e t des 

lessives, p l u s r a r e m e n t p o u r celui des a p p a r t e m e n t s . On en t i re 

également p a r t i , p e n d a n t les h i v e r s r i g o u r e u x , p o u r faire m a r -

1. On a calculé que la quantité de chaleur produite chaque jour par les 
eaux de Cliaudesaigues équivaut à celle que fourniraient 5 ,000 kilogrammes 
de charbon de bois , 6,000 kilogrammes de houille d'Auvergne ou 12 ,000 
kilogrammes de bois ordinaire. 

2. Ces eaux sont d'autant plus chaudes qu'elles viennent de lieux plus bas. 
n Leur température augmente généralement d'un degré centigrade par 25 ou 30 
mètres de profondeur. Il n'a fallu percer que 547 mètres au milieu de la 
plaine de Paris, à l'abattoir de Grenelle, pour avoir un puits artésien dont 
l'eau est a la température de 28 degrés centigrades au-dessus de zéro. Le 
puits de Passy donne uu résultat analogue. A lloehefort, un puits creusé 
jusqu'à 815 mètres a donné, pendant quelques jours, de l'eau à 42 degrés, a 
(Girardin.) 
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c h e r les r o u e s h y d r a u l i q u e s : e l l e s s e r v e n t a l o r s à f o n d r e les g l a 

çons q u i e m p ê c h e r a i e n t l e m o u v e m e n t de ces m a c h i n e s 1 . 

C h a u f f a g e p a r l e f r o t t e m e n t . — 1. T o u s les p e u p l e s 

s a u v a g e s s a v e n t se p r o c u r e r d u f e u en f a i s a n t t o u r n e r v i v e m e n t 

e n t r e l e u r s m a i n s u n b â t o n n e t de b o i s sec q u i frot te con t r e u n 

m o r c e a u de hu i s é g a l e m e n t b i e n sec . C e fa i t , don t l a c o n n a i s s a n c e 

r e m o n t e a u x p r e m i e r s â g e s de l a c i v i l i s a t i o n , p r o u v e donc q u e le 

f r o t t e m e n t m u t u e l de d e u x corps p r o d u i t de l a c h a l e u r . C ' e s t p o u r 

c e l a q u e l e s t o u r i l l o n s des m a c h i n e s e t l e s e s s i e u x des vo i t u r e s 

s ' é chau f f en t , q u a n d on o u b l i e d e l e s g r a i s s e r ; q u e l q u e f o i s m ê m e , 

l e m o y e u îles r o u e s p r e n d f e u s i le m o u v e m e n t es t t r è s - r a p i d e et 

t r è s - p r o l o n g é . 

2 . A l a l i n d u s i èc le d e r n i e r , l e p h y s i c i e n a n g l a i s R u m f o r d , fai

s a n t des e x p é r i e n c e s p o u r d é t e r m i n e r l a q u a n t i t é de c h a l e u r d é v e 

l o p p é e p a r l e f r o t t e m e n t , a v a n ç a q u ' e l l e s e r a i t a s sez g r a n d e pour 

f a i r e c u i r e des a l i m e n t s ; m a i s i l a j o u t a a u s s i t ô t q u ' i l y aura i t 

p l u s d ' é c o n o m i e à l a p r o d u i r e en e m p l o y a n t c o m m e c o m b u s t i b l e 

les m a t i è r e s n é c e s s a i r e s p o u r n o u r r i r le c h e v a l d e s t i n é à m e t t r e en 

m o u v e m e n t l a m a c h i n e a v e c l a q u e l l e i l a v a i t e f fec tué ses re

c h e r c h e s . Q u e l q u e t e m p s a p r è s , l e p h y s i c i e n su i s se P i c t e t , pa r 

l a n t des e x p é r i e n c e s do R u m f o r d , fit r e m a r q u e r q u ' o n ob t i end ra i t 

u n a v a n t a g e r ée l e n r e m p l a ç a n t l a force d u c h e v a l p a r ce l le du 

v e n t o u d ' u n e c h u t e d ' e a u . U n p e u p l u s t a r d , o n e s s a y a , a u x 

E t a t s - U n i s , d ' a p p l i q u e r ce t te i d é e . O n r é u s s i t à chauf fe r des 

p o ê l e s e t des c h e m i n é e s a u m o y e n de m e u l e s de fon te q u i tour 

n a i e n t p r e s s é e s l ' u n e c o n t r e l ' a u t r e ; m a i s ces m e u l e s s ' u sa ien t 

a v e c u n e t e l l e r a p i d i t é q u e l e p r o c é d é fut t r o u v é t rop d i s p e n 

d i e u x . D e nos j o u r s , l a q u e s t i o n d u c h a u f f a g e p a r l e f r o t t e m e n t a 

é té r ep r i s e p a r p l u s i e u r s s a v a n t s . N o u s d e v o n s à ces n o u v e l l e s 

t e n t a t i v e s l a m a c h i n e t h e r m o g è n e 2 d e M M . M a y e r et 

B e a u m o n t . C ' e s t u n e c h a u d i è r e d ' u n e c a p a c i t é de 400 l i t r e s , qui 

e s t t r a v e r s é e p a r u n c y l i n d r e do f o n t e l é g è r e m e n t c o n i q u e , dans 

l e q u e l u n c ô n e de b o i s t o u r n e e n f ro t t an t c o n t r e l e s p a r o i s avec 

u n e v i t e s s e de 4 , 0 0 0 t o u r s p a r m i n u t e . Q u e l q u e s h e u r e s suffisent 

4. Voyez nos LECTURES VABIKES SUR LES SCIENCES USUELLES. Eug. Delhi, 
éditeur. 

2 . T h e r m o g è n e . Du grec thermos, chaud, et gennao, engendrer : qui en
gendre, qui produit de la chaleur. 
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pour por te r à l ' é b u l l i t i o n P e a u q u e con t ien t la c h a u d i è r e . Cet 

.appareil ne p o u r r a i t ê t re u t i l i sé avec économie q u e d a n s les l ioux 

où le combus t ib l e serai t t r è s - r a r e et où l a force m o t r i c e serai t 

t rès-abondante, et, p e u c o û t e u s e . Si l ' on se serva i t d ' u n e m a c h i n e 

a vapeur p o u r p r o d u i r e l a ro t a t i on d u cône d e bo i s , i l f a u d r a i t 

dépenser u n e q u a n t i t é de c h a r b o n q u i , en b r û l a n t d a n s u n four

neau o rd ina i r e , d o n n e r a i t deux fois p lu s de c h a l e u r q u e le frot

tement n ' e n p r o d u i r a i t . 

C h a u f f a g e p a r l e s h u i l e s m i n é r a l e s . — Dans les 

usines à gaz , u n e p a r t i e du g o u d r o n fourni p a r l a d is t i l l a t ion de 

la hou i l l e ser t a u chauffage des co rnues . Depu i s l a découver te 

des pétroles a m é r i c a i n s , on a fait u n g r a n d n o m b r e de t en t a t i ve s 

pour app l i que r ces l iquides a u chauffage des m a c h i n e s à v a p e u r . 

La quest ion est encore à l ' é t ude . Si , c o m m e il est p e r m i s de l 'es

pérer, on p a r v i e n t u n j o u r à l a r é s o u d r e , i l en r é s u l t e r a u n e révo

lution vé r i t ab l e d a n s p lu s i eu r s i n d u s t r i e s , p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s 

la nav iga t ion . Les a v a n t a g e s des h u i l e s m i n é r a l e s son t , en effet, 

faciles à d é m o n t r e r . E n p r e m i e r l i eu , ces combus t ib l e s b r û l e n t 

complè tement , s ans d é g a g e r de f u m é e , sans la isser de cendres , 

et, une fois e n f l a m m é s , ils déve loppen t u n e l a r g e f l a m m e , a n a 

logue h cel le d ' u n c h a l u m e a u , et qu ' i l est facile de, r ég le r p a r le 

simple j e u d ' u n r o b i n e t . En second l i eu , ils do iven t à l e u r fluidité 

do pouvoi r couler d ' e u x - m ê m e s d a n s le foyer , ce qu i s u p p r i m e le 

pénible t r a v a i l d u chauffeur et l a pe r t e de c h a l e u r d u e à la néces

sité d 'ouvr i r de t e m p s en t e m p s la por te p o u r i n t r o d u i r e d u c h a r 

bon. Enfin, i ls sont m o i n s e n c o m b r a n t s q u e ce de rn ie r et don

nent p a r k i l o g r a m m e deux fois p l u s de c h a l e u r . Si donc le n o u 

veau chauffage p e u t deven i r p r a t i q u e , il p e r m e t t r a aux n a v i r e s 

de faire u n v o y a g e d ' u n e l o n g u e u r d o u b l e avec un a p p r o v i s i o n 

nement de pétrole, éga l à celui d e l à h o u i l l e , et , p o u r u n e t r a v e r 

sée de m ê m e d u r é e , de t r a n s p o r t e r u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é do 

marchand i se s : les condi t ions de la n a v i g a t i o n à v a p e u r se t r o u 

veront a ins i e n t i è r e m e n t c h a n g é e s . 
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TREIZIÈME PARTIE 

LES MOTEURS. 

Moteurs à vapeur. — Moteurs à gaz. — Moteurs hydrauliques. — Moteurs 
aériens. —• Moteurs à air comprimé. — Moteurs électriques. 

CHAFITRE I. 

M a c h i n e a v a p e u r . 

Notions préliminaires. — Origines de la macMne à 'vapeur : éol ipyles , Sé-
nèqne, Anthémius, Rivault, Salomon de Caus, Branca, Worccster, I'apin. 
— Premières macliines a. vapeur : Savery, N e w c o m e n , Cawlcy. — Ma
chines de James Watt : à simple effet, à double effet. — Machines diver
ses : à haute pression, à délente, oscil lantes, verticales, horizontales, 
rotatives, locomobiles , — Chaudières. — Outils à vapeur : marleau-pilon, 
marteau à pilots. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — 1 . L a m a c l i i n c à v a 

p e u r , a - t - o u d i t a v e c r a i s o n , est u n e des c r é a t i o n s d u g é n i e de 

l ' h o m m e q u i o n t exe rcé l ' i n f l u e n c e l a p l u s c o n s i d é r a b l e su r l e dé 

v e l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e . A u s s i , s ' e s t -on m i s à c h e r c h e r j u s q u e 

d a n s l ' a n t i q u i t é l a p l u s r e c u l é e les i n d i c e s les p l u s l é g e r s , l e s n o 

t ions l e s p l u s f u g i t i v e s des c o n n a i s s a n c e s q u i on t c o n d u i t k l ' i n 

v e n t i o n d ' u n e si a d m i r a b l e m e r v e i l l e . O n a v o u l u e n s u i t e s a v o i r 

p a r q u i a é té r e c o n n u e , p o u r l a p r e m i è r e fo i s , l a p o s s i b i l i t é do 

fa i r e d e l a force m o t r i c e a v e c l a v a p e u r d ' e a u , e t q u i es t p a r v e n u 

le p r e m i e r à r e n d r e ce t te i dée m a t é r i e l l e m e n t r é a l i s a b l e . 

2 . P e n d a n t l o n g t e m p s , l ' A n g l e t e r r e a r e v e n d i q u é p o u r ses n a 

t i o n a u x l ' h o n n e u r d ' a v o i r d é c o u v e r t l e p r i n c i p e et, i n v e n t é les 

o r g a n e s e s sen t i e l s de l a m a c h i n e à v a p e u r . I l es t a u j o u r d ' h u i 

u n i v e r s e l l e m e n t a d m i s q u e l e principe de ce t te m a c h i n e a é té 
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connu de t r è s - b o n n e h e u r e p a r les s a v a n t s de t ous les p a y s , et 

que l ' i nven t ion de son o r g a n e f o n d a m e n t a l , le piston, a p p a r t i e n t 

exclusivement à u n de nos compa t r i o t e s , l ' i l lus t re Denis P a p i n 1 . 

I. — ORIGINES D E LA MACHINE A V A P E U R . 

L ' é o l i n y l e . — A n i m é s d u dés i r de' se s i ngu l a r i s e r , q u e l - , 

ques écr ivains on t p r é t e n d u voi r le g e r m e de l a m a c h i n e à v a 

peur dans l ' i n s t r u m e n t q u e les a n c i e n s appe l a i en t é o l i p y l e *. 

C'était u n vase m é t a l l i q u e creux, d e forme o r d i n a i r e m e n t sp l ié -

rique, et percé d ' u n t r o u u n i q u e qu i se t r o u v a i t le p lu s souven t à 

l 'extrémité d ' u n e espèce de col. Q u a n d , ap rès y avoi r i n t r o d u i t 

de l 'eau, on v e n a i t à le m e t t r e su r le feu, l ' e a u n e t a r d a i t p a s à 

s'y vapor iser , et l a v a p e u r s ' é chappa i t p a r le t r o u en p r o d u i s a n t 

un sifflement a i g u . Cet appare i l é t a i t u n s imple j o u e t , et il n ' y 

aurait pas p l u s de r a i son à r e g a r d e r son i n v e n t e u r i n c o n n u c o m m e 

celui de la m a c h i n e à v a p e u r que d ' a t t r i b u e r le m ê m e h o n n e u r à l a 

première f e m m e q u i , a y a n t b i en f e rmé sa m a r m i t e , en v i t le 

couvercle sou levé p a r l a v a p e u r d ' e a u . L 'éo l ipyle dit à réaction, 

décrit env i ron 1 2 0 a n s a v a n t J é s u s - C h r i s t , p a r Héron d ' A l e x a n 

drie, qui en p a r l e c o m m e d ' u n e chose c o n n u e depu i s l o n g t e m p s , 

était u n s i m p l e p e r f e c t i o n n e m e n t d e l ' i n s t r u m e n t q u i p récède , e t , 

comme lu i , n ' a v a i t r ien de c o m m u n avec l a m a c h i n e à v a p e u r , 

S é n è q u e et A n t h é m t u s . — C e p e n d a n t , les anc iens 

avaient u n e idée assez exacte d u ressor t de l a v a p e u r d ' e a u . Ains i , 

au p remie r siècle de no t r e è re , Sénôque le Ph i l o sophe 8 expl ique 

les t r e m b l e m e n t s de t e r r e p a r l ' expans ion de la v a p e u r e n g e n -

1. Papin (Denis), né à Biois en 1047, mort vers 1714, physic ien, médecin 
et mécanicien, passa presque toute sa vie à l'étranger, principalement eu 
Angleterre et en Allemagne, où il exécuta, soit seul , soit en compagnie avec 
d'autres savants, une fouie de travaux sur les diverses questions de physique 
et de mécanique qui préoccupaient alors le plus les esprits. Comme nous 
le verrons plus loin, après avoir indiqué le moyen d'employer la vapeur 
d'eau comme moteur universel , il voulut s'en servir pour mettre en mouve
ment un bateau à roues , ce qui doit le faire encore considérer comme l'au
teur des premiers essais de navigation a vapeur. 

2. Du grec at'oios, éo le , dieu des vents , et yylé, porte, parce qu'ils croyaient 
pouvoir s'en servir pour expliquer l'origine du vent. 

3 . Sénèque le Phi losophe , écrivain latin, né à Cordoue (Espagne) , deux ou 
trois ans après Jésus-Christ, mort à Home, où il passa toute sa v ie , vers 
l'an 65. 
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cirée p a r le feu s o u t e r r a i n . A ins i encore , a u v i c s iècle, A g a t h i a s 1 

r a c o n t e q u e le p h y s i c i e n A n t h é m i u s , p o u r se v e n g e r d ' u n voisin 

n o m m é Z e n o n , é b r a n l a le p l a n c h e r de l a c h a m h r e - d e celui-ci au 

m o y e n de l a v a p e u r a m e n é e s o u s les p o u t r e s p a r des t u y a u x 

s o r t a n t de g r a n d e s c h a u d i è r e s . Ces n o t i o n s , où i l es t imposs ib le 

d e voi r n u e a p p l i c a t i o n de l a v a p e u r c o m m e force m o t r i c e , se 

t r a n s m i r e n t s a n s modif ica t ion i m 

p o r t a n t e j u s q u ' a u x p r e m i è r e s - a n 

nées d u x v n e s iècle. 

R i v a u l t e t S a l o m o n , d e 

C a u s . — 1. E u 4 6 0 5 , David Ri-

v a u l t , s e igneu r de F l u r a n c e , gen

t i l h o m m e de l a c h a m b r e de Henr i IV 

et p récep teu r de Lou i s XIII , déclare, 

\ d a n s ses Éléments de l'artillerie, que 

l a v a p e u r d ' e a u b r i s e r a i t les éolipy-

les , si l 'on n ' a v a i t soin de lu i mé

n a g e r u n e i s s u e . 

2 . En 1 6 1 3 , d a n s u n ouvrage 

i n t i t u l é : Raisons des forces mou

rantes, u n a u t r e F r a n ç a i s , l ' ingé

n i e u r S a l o m o n de Caus 2 , r épé tan t 

ce q u e le phys ic ien P o r t a 3 avai t 

déjà d i t en l o ( > 8 , décrit u n e expé

r ience de p h y s i q u e p a r laquel le on 

d é m o n t r e q u e l a v a p e u r d ' eau peut , 

e n v e r t u de son élas t ic i té , presser 

E x p é r i e n c e de s. d e C a u s . s u r l a surface d ' u n l i qu ide et le 

faire m o n t e r p lu s h a u t que son ni

v e a u . P o u r m e t t r e ce p h é n o m è n e en évidence , i l emplo ie (fig. 87) 

1. Agathias, historien grec, né à Myrina'Asie-Mineure), vers 53B. 
2. Caus (Salomon de), né à Dieppe ou aux environs, vers 1576, fit un très-

long séjour en Angleterre et en Allemagne. A son retour en France, qui eut 
l ieu après 1613, il fut nommé ce ingénieur du roi, » ei il conserva cet emploi 
jusqu à sa mort, arrivée k Paris en février 162fi. Tout ce qu'on raconte 
de sa folie, de son incarcération à Bicètre, de ses relations avec le cardinal 
de Richelieu, n'est qu'un tissu de mensonges , inventé par la légèreté d'un 
romancier et accueilli par la sottise du public. 

3 . Sur Porta, voyez la note 1 de la page 3 9 . 
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un bal lon de cu iv re m u n i de d e u x t u b e s dont l ' u n A p longe j u s 

qu'au fond d u v a s e , m a i s sans le t o u c h e r , t and i s crue l ' a u t r e B est 

pourvu d ' u n e n t o n n o i r et d ' u n rob ine t . A l ' a i de de l ' e n t o n n o i r , 

on rempl i t d ' e a u le b a l l o n j u s q u ' a u x trois q u a r t s , p u i s , ap rès 

avoir fermé le r o b i n e t , on m e t l ' appare i l sur le feu . A u b o u t de 

quelques i n s t a n t s , l ' e a u en t r e en ébu l l i t i on et se vapor i se en 

partie ; m a i s , c o m m e la v a p e u r n e p e u t s ' é chappe r ni p a r le t u b e 

B, qui est f e r m é , n i pa r le t u b e A, qu i p l o n g e d a n s l ' e a u , sa force 

d'expansion exerce su r le l iqu ide u n e press ion é n e r g i q u e qui le 

fait s 'é lancer a u d e h o r s sous forme de j e t . Il y a loin de cette 

expérience à l ' idée de se se rv i r de la v a p e u r p o u r é lever des co

lonnes d ' e a u , et S a l o m o n de Caus ne dit r i en qu i pu i s se faire 

supposer qu ' i l a i t eu u n e s e m b l a b l e idée 

B r a n c a et W o r c e s t e r , — 1. E n 1 6 2 9 , d a n s u n recuei l 

des p r inc ipa les m a c h i n e s connues de son t e m p s , Giovann i B r a n c a , 

architecte i t a l i en , p a r l e d ' u n éol ipyle q u i l ance u n j e t de v a p e u r 

contre les pa l e t t e s d ' u n e pe t i t e roue h o r i z o n t a l e , don t l ' axe m e t 

deux pi lons en m o u v e m e n t . E n i m a g i n a n t u n e s e m b l a b l e d i s p o 

sition, on a v a i t vou lu , subs t i t ue r l a p ress ion d ' u n j e t do v a p e u r 

à celle d ' u n o c h u t e d ' e a u d a n s u n e r o u e h y d r a u l i q u e . Or, cet te 

idée b i za r r e , d o n t l ' app l i ca t ion n e pouva i t d ' a i l l eu r s p r o d u i r e 

que des r é su l t a t s ins ign i f i an t s , n ' a r i en de c o m m u n avec l ' a c 

tion de l a v a p e u r s ' exerçant d a n s u n espace clos , condi t ion ind i s 

pensable a u d é v e l o p p e m e n t de sa p u i s s a n c e . 

2. En 1 6 6 3 , d a n s u n v o l u m e p o r t a n t ce t i t r e p r é t e n t i e u x : 

Une centurie d'inventions, u n g e n t i l h o m m e a n g l a i s , E d o u a r d So

merset , m a r q u i s de W o r c e s t e r , décr i t v a g u e m e n t u n appare i l q u i 

n 'est guè re q u e celui de P o r t a et do S a l o m o n de Caus u n p e u 

modifié. C'est c e p e n d a n t cet a p p a r e i l q u e la p l u p a r t des éc r iva ins 

de la G r a n d e - B r e t a g n e ont p r é t e n d u ê t re la p r e m i è r e m a c h i n e à 

vapeur . 

D e n i s P a n i n . — 1. Les faits q u i v i e n n e n t d ' ê t r e ana lysés 

1. C'est dans cet appareil, uniquement destiné à démontrer, dans un cours 
de physique, la force expansive de la vapeur d'eau, qu'on a voulu voir « une 
véritable machine à vapeur propre à opérer des épuisements, » et l'on est 
parti de là pour attribuer à Salomon de Caus l'invention de ta machine k 
vapeur. 
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a p p r e n n e n t u n i q u e m e n t q u e , d a n s l a seconde moi t i é d u x v n e siècle, 

l a force é l a s t ique de l a v a p e u r é t a i t c o n n u e d e p u i s l o n g t e m p s ; 

m a i s r ien encore n e p o u v a i t faire p r e s sen t i r q u ' o n p a r v i e n d r a i t 

u n j o u r à l ' u t i l i se r p o u r d o n n e r le m o u v e m e n t à des m a c h i n e s , 

q u a n d , dans le c o u r a n t de 1G90, Denis P a p i n 1 , m é d e c i n f ran

ça i s , a lors é t ab l i en A n g l e t e r r e , p u b l i a la descr ip t ion d ' u n e 

expér ience q u i con t i en t l e p r i n c i p e f o n d a m e n t a l de l a m a c h i n e à 

v a p e u r , te l le q u ' o n l a cons t ru i t encore a u j o u r d ' h u i . 

2 . T o r r i c e l l i 3 v e n a i t de découvr i r le b a r o m è t r e (4 6 4 4 ) 3 . 

Otto de Guer icke *, à l ' a i de de l a m a c h i n e p n e u m a t i q u e 9 , 

qu ' i l a v a i t i n v e n t é e ( 1 6 5 0 - 1 6 o 4 ) , v e n a i t d e m o n t r e r les effets 

ex t r ao rd ina i r e s de l a p ress ion a t m o s p h é r i q u e . T o u t e s les i m a g i 

n a t i o n s é t a i en t surexci tées p a r l a n o u v e a u t é d e ces découver tes . 

1. Voyez la note 1 de la page 429. 
2 . Torricelli (Evaugélista), phvsicien italien, nè k F a e n z a , e n 1608 , mort 

en 1 6 4 7 . 
3 . Un fontainier de Florence, ayant construit une pompe aspirante dont 

le tuyau aspirateur était plus long que de coutume, remarqua avec surprise 
que l'eau ne s'y élevait jamais an-dessiis de 32 pieds, quelque effort qu'il fit 
pour la faire monter plus haut. Il communiqua le fait a Galilée, pour en sa
voir la cause. Surpris par l'imprévu de la demande, ce grand physicien fit 
une réponse évasive, dont le fontainier dut se contenter; mais , une fois livré 
à lu i -même, il conjectura que l'air pourrait bien être la cause de l'ascension 
de l'eau dans la pompe aspirante. Malheureusement, la mort l'empêcha de 
vérifier sa conjecture. Torricelli, son disciple, lit cette vérification, et, dn 
même coup, inventa le baromètre . Dans le principe, cet instrument con
sistait en un simple tube de verre fermé par en haut, ouvert par en bas, et 
placé verticalement, du cùté ouvert, dans une cuvette pleine de mercure. 
Tous les savants s'empressèrent d'en munir leurs cabinets; mais on ne 
tarda pas k remarquer que la colonne mercurielle variait entre certaines li
mites , et qu'il y avait une relation entre ces variations et l'état du temps, 
On fut ainsi conduit à fixer, le long du tube, une échelle graduée. Après ce 
perfectionnement, le tube de Torricelli, comme on avait dit jusqu'alors, reçut 
le nom de baromètre, du grec taras, pesanteur, et metron, mesure, afin d'indi
quer sa destination essentie l le , qui est de mesurer le poids variable de l'at
mosphère. 

4. Guericke (Otto), un des plus grands physiciens du xvu» siècle, né il 
Magdebourg, en 1002 , mort en l(J8(j, fut, pendant trente-cinq ans, bourg
mestre de sa ville natale. 

5. On sait que la machine pneumatique sert k raréfier l'air contenu dans 
un vase , c'est-a-dire k faire le v ide . Pendant longtemps , elle a été unique
ment employée par les physic iens , auxquels elle a permis de se faire une 
idée exacte des propriétés mécaniques des gaz et des effets de la pression 
atmosphérique. Ce n'est même que depuis peu d'années qu'on lui a trouvé 
des applications industrielles. Aujourd'hui, on se sert d'appareils de ce 
genre, construits sur une très-grande échelle , pour activer l'évaporation des 
liquides, dans les raffineries de sucre, pour faciliter le flambage des étoffes, 
dans les ateliers d'impression des t issus, etc . 
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La pu i s sance do l a p r e s s i o n de l ' a i r f r a p p a i t sm-tout les e s p r i t s , e t 

l'on s o n g e a i t de t o u s c ô t é s à l ' u t i l i s e r : qn e s p é r a i t y t r o u v e r l e 

moyen de do te r l ' i n d u s t r i e d ' u n m o t e u r b i e n a u t r e m e n t p u i s s a n t 

que ceux don t o n f a i s a i t u s a g e . 

3. C o m m e b e a u c o u p d ' a u t r e s , P a p i n v o u l u t t r o u v e r u n e a p p l i 

cation u t i l e à l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e ? Il c r u t d ' a b o r d p o u v o i r 

résoudre l a q u e s t i o n a u m o y e n d ' u n e e spèce de m a c h i n e p n e u 

matique de g r a n d e s d i m e n s i o n s . C e t t e m a c h i n e c o n s i s t a i t e n d e u x 

corps de p o m p e d o n t les p i s t o n s é t a i e n t m i s e n m o u v e m e n t p a r 

une chute d ' e a u , e t q u i s e r v a i e n t a f a i r e l e v i d e d a n s u n g r a n d 

tube m é t a l l i q u e . C e t u b e c o n t e n a i t u n p i s t o n q u i l e f e r m a i t h e r 

mét iquement , e t à l a t i g e d u q u e l u n e c o r d e é t a i t a t t a c h é e . Q u a n d 

l 'appareil f o n c t i o n n a i t , l e v i d e se fa i sa i t s o u s l e p i s t o n , e t c e l u i -

ci, poussé p a r l a p r e s s i o n q u e l ' a i r e x e r ç a i t s u r s a f a c e o p p o s é e , 

glissait e u e n t r a î n a n t l a co rde e t l es o b j e t s q u i y é t a i e n t a m a r r é s . 

Avec une m a c h i n e a i n s i d i s p o s é e , P a p i n c r o y a i t p o u v o i r « t r a n s 

porter a u l o i n l a force d e s r i v i è r e s . » E n 1 6 8 7 , i l e n p r é s e n t a u n 

modèle à l a S o c i é t é r o y a l e d e L o n d r e s , q u i , l ' a y a n t s o u m i s à 

des essais t r è s - s é r i e u x , n e p u t , p o u r u n e c a u s e r e s t ée i n c o n n u e , 

en obtenir de h o n s r é s u l t a t s . C e c o n t r e - t e m p s n e fit p a s p e r d r e 

courage à, P a p i n ; i l l ' e n g a g e a s e u l e m e n t à d i r i g e r ses r e c h e r c h e s 

dans u n e a u t r e v o i e . C r o y a n t m i e u x r é u s s i r , i l r e p r i t u n e i d é e 

émise déjà p a r p l u s i e u r s s a v a n t s , n o t a m m e n t p a r l ' a b b é de 

Hautefeuille ( 1 6 7 8 ) , H u y g h e n s ( 1 6 8 0 ) , e t l e c h e v a l i e r M o r l a n d 

¡1685) , e t c o n s t r u i s i t u n e m a c h i n e f o n d é e , c o m m e l a p r é c é d e n t e , 

sur l ' e m p l o i dB l a p r e s s i o n de l ' a i r , m a i s d a n s l a q u e l l e i l se se r 

vait, pou r f a i r e l e v i d e s o u s l e p i s t o n , de l a c o m b u s t i o n de l a 

poudre à c a n o n ( 1 6 8 8 ) . Ic i e n c o r e l ' i n s u c c è s fut c o m p l e t , p a r c e q u e , 

quelque soin q u ' o n p r î t p e n d a n t l e s e x p é r i e n c e s , i l r e s t a i t t o u j o u r s 

dans le c y l i n d r e u n e cp ian t i t é d ' a i r su f f i san te p o u r a n n u l e r , e n 

grande p a r t i e , l e s effets de l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e . P a p i n fu t 

ainsi a m e n é à r e n o n c e r à l ' u s a g e de l a p o u d r e . P a s s a n t a l o r s e n 

revue les d i v e r s a g e n t s q u ' i l s e r a i t p o s s i b l e d ' e m p l o y e r p o u r o p é 

rer le v ide s o u s l e p i s t o n , i l i m a g i n a de r e m p l i r de v a p e u r l e co rps 

de p o m p e , p u i s d e c o n d e n s e r ce t t e v a p e u r a u m o y e n d u f r o i d 1 . 

1. Dans le passage suivant, Papin nous apprend comment il fut amené par 
la science à choisir la vapeur pour continuer ses expériences : « Comme, 
dit-il, l'eau a la propriété, étant par le feu changée en vapeur, de faire res-

H I S Ï . DE I . ' lN 'n i rSTUIE. 1 9 
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Il pr i t u n cy l ind re (fig. 88) f e rmé p a r le b a s e t o u v e r t p a r le 

h a u t , et ap rès y avoi r m i s u n peu 

d ' e a u , y enfonça u n p i s ton P percé d 'un 

pe t i t t r o u x. L ' a i r s ' é c h a p p a p a r ce t rou, 

q u ' i l b o u c h a auss i tô t avec u n e ve rge mm, 

e t , en m ê m e t e m p s , il f e rma le cylindre 

avec l e couvercle CG. A y a n t a lors chauffé 

le b a s d u c y l i n d r e , l ' eau e n t r a en ébull i -

t i on , e t l a v a p e u r , a g i s s a n t sous le p is ton, 

le s o u l e v a j u s q u ' à ce q u ' i l r encon t r â t l e 

couverc le . P a p i n a r r ê t a le p is ton dans 

cette pos i t ion en p o u s s a n t u n verrou, à 

r e s so r t V, q u i s ' enfonça d a n s u n e ouver

t u r e 0 m é n a g é e d a n s l a t i ge DD. Cela 

fait , i l e n l e v a le feu et r e t i r a le ve r rou : 

l a v a p e u r s ' é t an t condensée, auss i tô t , le 

p i s ton descendi t sous l'effort de la pres

s ion a t m o s p h é r i q u e . P a p i n répé ta un 

g r a n d n o m b r e de fois l a m ê m e séria 

Fig. 8 8 . d ' o p é r a t i o n s , e t t ou jou r s il r e m a r q u a que, 

Expérience de Papin. p o u r r e p r o d u i r e l ' a scens ion et ensui te la 

descente d u p i s t o n , il suffisait de r appro 

cher le feu, p u i s d e l ' é lo igne r , e t a ins i de su i te indéf in iment , 

avec l a m ê m e q u a n t i t é d ' e a u , de sor te q u ' o n ob t ena i t u n mou

v e m e n t a l te rna t i f d e b a s en h a u t et de h a u t en b a s . Il y avait 

d a n s cet te expér ience , q u e P a p i n fit c o n n a î t r e en 1 6 9 0 , le germe 

des d e u x idées f o n d a m e n t a l e s de l a m a c h i n e à v a p e u r , savoir : 

1° le m o u v e m e n t de v a - e t - v i e n t d ' u n p i s ton p r o d u i t p a r l a force 

é l a s t i que d e l a v a p e u r ; 2 D l a des t ruc t ion de cette force p a r le 

r e f ro id i s sement . E t n o n - s e u l e m e n t P a p i n conna issa i t par fa i tement 

l a cause p h y s i q u e d e ces p h é n o m è n e s , m a i s il c o m p r e n a i t aussi 

t o u t e l ' impor tance , de l a nouvelle, force m o t r i c e et les diverses 

app l i ca t ions q u ' o n en p o u r r a i t faire. « L 'on voi t , d i t - i l , combien 

cet te m a c h i n e , q u i est si s i m p l e , p o u r r a i t fourn i r do forces 

sort comme l'air, et ensuite de se recondenser si bien par le froid qu'il ne 
lui reste plus aucune apparence de cette force de ressort, j'ai cru qu'il ne 
serait pas difficile de faire des machines dans lesquel les , par le moyen d'une 
chaleur médiocre et a peu de frais, l'eau ferait un vide parfait. « 
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prodig ieuses e t à b o n m a r c h é . » E t p l u s l o i n : « Il s e r a i t t r op 

long de r a p p o r t e r de q u e l l e m a n i è r e ce t te i n v e n t i o n se p o u r r a i t 

appl iquer à t i r e r l ' e a u des m i n e s , j e t e r d e s b o m b e s , r a m e r 

contre le v e n t , et à p l u s i e u r s a u t r e s u s a g e s de ce t te so r te ; m a i s 

il faut q u e c h a c u n , s e l o n l e s b e s o i n s q u ' i l e n a u r a , i m a g i n a l e s 

construct ions l e s p l u s p r o p r e s p o u r ses d e s s e i n s . Je ne p u i s p o u r 

tant m ' e m p ê o b e r de r e m a r q u e r ic i e n p a s s a n t o o m h i e n cet te fo rce 

serait p r é f é r a b l e à cu l lo d e s g a l é r i e n s p o u r a l l e r v i t e e n m e r . » 

II'. — P R E M I È R E S MACHINES A V A P E U R . 

M a c h i n e s d e S a v e r y . — l . S i c ' es t à u n F r a n ç a i s q u ' e s t 

duo l ' idée d ' e m p l o y e r l a force é las t ique , de l a v a p e u r d ' e a u c o m m e 

moteur , c ' e s t à u n A n g l a i s , T h o m a s S a v e r y , d ' a b o r d s i m p l e o u 

vrier m i n e u r , p u i s c a p i t a i n e de n a v i r e e t i n g é n i e u r h a b i l e , q u ' a p 

partient l e m é r i t e d ' a v o i r c o n s t r u i t l a p r e m i è r e m a c h i n e à v a p e u r 

qui a i t f o n c t i o n n é u t i l e - / C X 

ment. C e t t e m a c h i n e f u t p a 

tentée le 2 5 j u i l l e t 1 6 9 8 , et 

le 1 4 j u i n de l ' a n n é e s u i 

vante , u n m o d è l e e n fut p r é 

senté à l a S o c i é t é r o y a l e . 

N é a n m o i n s , e l l e d u t ê t r e 

modifiée p l u s i e u r s fois a v a n t 

de p o u v o i r m a r c h e r r é g u l i è 

rement . D a n s t o u s tes c a s , 

elle différai t e s s e n t i e l l e m e n t 

de celle q u e P a p i n a v a i t c o n 

çue. E n e f f e t , n o t r e c o m 

patriote a v a i t v o u l u d o t e r 

l ' industr ie d ' u n m o t e u r u n i 

versel , t a n d i s q u e S a v e r y 

se p roposa i t u n i q u e m e n t de 

produire u n a p p a r e i l p r o p r e Fig- 89. 

à l ' é l é v a t i o n de l ' e a u d a n s l e s M a c h i M d e s " ' e r ^ 

mines . P o u r o b t e n i r ce r é s u l t a t , l e m é c a n i c i e n a n g l a i s n ' e m p l o y a i t 

ni corps de p o m p e n i p i s t o n . A l ' e x e m p l e de S a l o m o n de C a u s e t 

du m a r q u i s de W o r c e s t e r , i l f a i s a i t a g i r l a v a p e u r d i r e c t e m e n t 

sur l a su r face d u l i q u i d e . G o m m e l e m o n t r e l e de s s in f/4g. 89 ) , l a 
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v a p e u r é ta i t p r o d u i t e d a n s u n o c h a u d i è r e A, p lacée a u mi l ieu 

d ' u n f o u r n e a u et m u n i e d ' u n e s o u p a p e d e sû re té s. Le robinet 

d é t a n t o u v e r t , l a v a p e u r p a s s a i t de l a c h a u d i è r e d a n s le 

vase B ; elle p ressa i t l ' e a u ren fe rmée dans ce v a s e , pu i s la r e 

foulai t d a n s le t u b e T , en o u v r a n t l a soupape f e t f e r m a n t la 

s o u p a p e g. Enfin, l ' eau s ' é chappa i t p a r l a pa r t i e supé r i eu re du 

t u b e T et t o m b a i t d a n s u n réservoi r R des t iné à l a recevoir . 

Q u a n d le vase B é ta i t d é b a r r a s s é de l ' e a u qu ' i l con t ena i t , on l ' em

p ê c h a i t de c o m m u n i q u e r avec l a c h a u d i è r e en t o u r n a n t le rob i 

ne t d, ap rès quo i , à l ' a ide d u rob ine t e, on y p ro je ta i t extér ieure

m e n t u n c o u r a n t d ' e a u froide. L a v a p e u r s 'y condensa i t aussi tôt , 

p a r su i t e le v i d e s 'y faisait : a u m ê m e m o m e n t , l a soupape f se 

f e r m a i t , l a soupape g s ' ouv ra i t , e t l ' e a u d u r é se rvo i r P , qu ' i l s 'a

g issa i t d ' é p u i s e r , cédan t à l a p ress ion a t m o s p h é r i q u e , monta i t 

d a n s le vase B p a r le t u b e a s p i r a t e u r x. R o u v r a n t a lors le robine t 

d, les choses se r e p r o d u i s a i e n t c o m m e n o u s v e n o n s de le diro. Nous 

n ' a v o n s pas beso in d ' a jou te r q u e les r ob ine t s se m a n œ u v r a i e n t à 

l a m a i n . 

2 . L a m a c h i n e de S a v e r y ne p o u v a i t se rv i r à é lever l ' eau à 

u n e g r a n d e h a u t e u r , à cause de la t ens ion é n o r m e qu ' i l aura i t 

fa l lu d o n n e r il la v a p e u r et q u i serai t d e v e n u e u n e cause d 'explo

s ions f o r m i d a b l e s . A u s s i fut -e l le u t i l i sée s e u l e m e n t p o u r distri

b u e r l ' e a u a u x d ive r s é t a g e s des p a l a i s e t des m a i s o n s de p la i 

s ance , a ins i q u e d a n s les p a r c s et l es j a r d i n s . El le é ta i t donc 

i m p r o p r e à l ' app l i ca t ion q u e S a v e r y a v a i t en v u e . N é a n m o i n s , 

l a m a n i è r e d o n t elle fonc t ionna eu t cela d ' u t i l e , q u ' e l l e a t t i r a l 'a t 

t e n t i o n s u r l ' emp lo i m é c a n i q u e de l a v a p e u r . 

M a c h i n e a t m o s p h é r i q u e . — 1. U n e m a c h i n e de S a 

v e r y a v a i t été ins ta l l ée p rès de D a r m o u t h , d a n s le Devonsh i re . 

P a r m i les h o m m e s q u i e u r e n t occasion de l ' e x a m i n e r , se t rouva ien t 

le se r ru r i e r T h o m a s N e w c o m e n et le v i t r ie r J o h n C a w l e y . Aidés 

des conseils de R o b e r t Hooke , u n des p lu s g r a n d s phys i c i ens de 

l ' é p o q u e , q u i l eu r c o m m u n i q u a le m é m o i r e p u b l i é p a r Pap in 

en 1 6 9 0 , ces deux a r t i s a n s p e n s è r e n t qu ' i l sera i t poss ible d 'ex

t r a i r e l ' e a u des m i n e s les p l u s p rofondes , e n m e t t a n t des pompes 

o rd ina i r e s en m o u v e m e n t à l ' a i de d ' u n e m a c h i n e à v a p e u r éta

bl ie s u i v a n t les idées de no t r e c o m p a t r i o t e , c ' e s t -à -d i re a y a n t u n 
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cylindre e t u n p i s ton . P o u r r é s o u d r e cet te q u e s t i o n , il fa l la i t 

d'abord t r o u v e r le m o y e n d 'opérer s u b i t e m e n t le v i d e sous le 

piston. Or, u n e aspers ion d ' e a u froide cont re les pa ro i s d u cy l ind re 

permet ta i t , s inon d ' ob t en i r c o m p l è t e m e n t ce r é s u l t a t , a u m o i n s 

d'en approcher d e t r è s -p rè s ; et la p roduc t ion de l a v a p e u r d a n s 

une chaud iè re séparée d u cy l indre r e n d a i t la chose p lu s facile. 

Telles furent les idées q u e N e w c o m e n et C a w l e y v o u l u r e n t m e t t r e 

à exécut ion; m a i s , c o m m e S a v e r y éta i t déjà p a t e n t é p o u r u n e 

machine où le v i d e se faisai t p a r l a condensa t ion de l a v a p e u r , i ls 

jugèrent p r u d e n t , p o u r év i te r t o u t e con tes ta t ion avec l u i , d e 

l'associer à l e u r en t r ep r i s e . 

2. L 'associa t ion do N e w c o m e n , C a w l e y et S a v e r y eu t l i eu e n 

1705. Elle fut l ' o r ig ine d e l a m a c h i n e d ' é p u i s e m e n t q u i por te gé 

néra lement l e n o m d e m a c h i n e d e № w c o m e n , et q u ' o n 
appelle auss i m a c h i n e a t m o s p h é r i q u e , pa rce q u e son j e u 

est fondé s u r l a p ress ion de l ' a i r . Toutefo is , e l le n e fut cons

truite q u ' e n 1 7 1 2 , é p o q u e à l a q u e l l e les i n v e n t e u r s o b t i n r e n t 

l 'autorisat ion d e l ' e m p l o y e r à l ' ex t rac t ion des eaux d ' u n e m i n e de 

W o l v e r h a m p t o n . 

3 . L a m a c h i n e de N e w c o m e n se composa i t e s sen t i e l l emen t 

d'un corps de p o m p e et d ' u n p i s ton , a u - d e s s o u s d u q u e l l a v a p e u r 

arrivait , c o m m e d a n s celle de P a p i n ; s e u l e m e n t , l a v a p e u r é ta i t 

produite d a n s u n e chaud iè r e à p a r t , e t on l a c o n d e n s a i t , n o n en 

enlevant le feu , m a i s en fa i san t p a s s e r Un c o u r a n t d ' e a u froide 

dans u n e e n v e l o p p e ex té r i eu re q u i e n t o u r a i t le corps d e p o m p e . 

Ce mode de c o n d e n s a t i o n a v a i t c e p e n d a n t u n g r a n d défaut : c 'es t 

crue le re f ro id i ssement s ' opé ra i t difficilement à t r a v e r s les pa ro i s 

du cy l indre , e t , p a r s u i t e , l a m a c h i n e m a r c h a i t t r è s - l e n t e m e n t . 

Un ha sa rd des p l u s h e u r e u x v in t a u secours des t ro is associés . 

Comme l ' a r t d ' a j u s t e r , d a n s d e g r a n d s cy l ind re s , dos p i s tons 

mobiles qui les f e r m a s s e n t h e r m é t i q u e m e n t é ta i t encore p e u 

avancé, les cons t ruc t eu r s a v a i e n t i m a g i n é de t en i r l a surface 

supérieure do l eu r p i s t on c o n s t a m m e n t couve r t e d ' u n e couche 

d'eau q u i , e n r e m p l i s s a n t t o u s 1ns v i d e s , s ' opposa i t à l a r e n t r é e 

de l 'air. U n j o u r ils v i r e n t , avec u n e e x t r ê m e su rp r i s e , le 

piston descendre , p lu s i eu r s fois de su i l e , b e a u c o u p p l u s r a p i 

dement que de c o u t u m e . A y a n t che rché l a cause d e ce p h é n o 

mène s ingu l i e r , ils r e c o n n u r e n t q u e le p is ton se t r o u v a n t acc iden-
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t e l l e m e n t percé d ' u n pe t i t t r o u , l ' e a u froide q u i le recouvra i t 

t o m b a i t g o u t t e à g o u t t e d a n s l ' i n t é r i e u r m ê m e d u cy l ind re , et 

q u e cette e a u , en t r a v e r s a n t l a v a p e u r , l a ref ro idissa i t , et dès lors 

l a condensa i t p l u s p r o m p t e m e n t . Il n ' e n fal lut p a s d a v a n t a g e 

p o u r l e u r d o n n e r l ' idée de p r o d u i r e l a c o n d e n s a t i o n de l a v a p e u r 

4 . Après ce t te mod i f i ca t i on , l a m a c h i n e offrit les disposi t ions 

g é n é r a l e s q u e r e p r é s e n t e l a fuj. 9 0 . La v a p e u r es t e n g e n d r é e dans 

u n e c h a u d i è r e A , q u i c o m m u n i q u e avec le corps de p o m p e D, ou

v e r t p a r le h a u t , et cet te c o m m u n i c a t i o n a l i eu a u m o y e n d ' u n e 

o u v e r t u r e q u e fe rme le r o b i n e t r. Le p i s ton V, m o b i l e dans le 

corps de p o m p e , est a t t a c h é p a r u n e c h a î n e S à l ' u n e des extré

m i t é s d ' u n g r a n d levier ou balancier, XX, q u i p e u t t o u r n e r au tou r 

de son cen t re de s u s p e n s i o n Z. A l ' a u t r e ex t r émi t é do ce levier 

es t u n e seconde c h a î n e s, q u i s o u t i e n t u n e l o n g u e t ige T , la 

que l l e est m u n i e d ' u n c o n t r e - p o i d s C et descend d a n s l e pu i t s M 

de l a m i n e , p o u r m e t t r e e n m o u v e m e n t l a p o m p e d ' é p u i s e m e n t . 

Fig. "JO. 
Machine atmosphérique. 
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Quand on o u v r e le r o b i n e t J - , l a v a p e u r s 'é lance d a n s le cy l ind re 

B et dé t ru i t l'effet d e l a p ress ion a t m o s p h é r i q u e qu i s 'exerce s u r 

la face supé r i eu re d u p is ton . L a t ige T descend a lo r s e n v e r t u de 

son propre poids et de celui de son contre-pnids C, e t fait m o n t e r 

le piston. Celui -c i é t a n t p a r v e n u a u b o u t de sa c o u r s e , on f e rme 

le robinet r et l ' on o u v r e le r o b i n e t »•', ce qu i p e r m e t à u n cou

rant d ' eau froide, a r r i v a n t d u réservoi r R p a r l e t ube t', dé fa i l l i r 

dans le corps de p o m p e et d ' y condenser l a v a p e u r . A ce m o m e n t , 

la pression a t m o s p h é r i q u e n ' é t a n t p l u s con t r e -ba l ancée p a r la 

force é las t ique de l a v a p e u r , fait de scend re le p i s ton j u s q u ' a u 

fond du cy l indre et soulève le cont re-poids G, a ins i q u e la t i ge T 

de la p o m p e d ' é p u i s e m e n t . On ferme ensu i t e le r ob ine t r', ou 

ouvre le r ob ine t r , e t les m ê m e s fa i ts se r e p r o d u i s e n t . On 

évacue de t e inps e n t e m p s , p a r le t u b e x e t le r o b i n e t ) ' " , l ' e au 

introduite d a n s le c y l i n d r e e t celle q u i p r o v i e n t d e l a v a p e u r 

condensée. 

Le t u b e n e t le r ob ine t i s e r v e n t à r enouve l e r l a couche d ' e a u 

qui couvre le dessus d u p i s ton . Enf in , le réservoi r R est a p p r o v i 

sionné d ' e a u p a r le t u b e t et u n e pe t i t e p o m p e f o u l a n t e q u e l a 

tige D fait m o u v o i r . 

Comme le m o n t r e l a f igure , les c h a î n e s qu i s o u l è v e n t a l t e r 

nat ivement le p i s ton d ' u n e p a r t , le con t re -po ids et les t iges des 

deux p o m p e s d ' a u t r e p a r t , s ' e n r o u l e n t s u r des arcs de cercle 

adaptés a u b a l a n c i e r ; grâce à cet art if ice, ces c h a î n e s son t 

cons tamment t e n u e s d a n s u n e pos i t ion ver t ica le . 

il. Ainsi q u ' o n v i e n t de le voi r , l a m a n œ u v r e do l a m a c h i n e 

se rédui t à ouv r i r et f e rmer a l t e r n a t i v e m e n t les deux rob ine t s rr'. 

Dans le p r i n c i p e , cet te m a n œ u v r e se faisai t à la m a i n , e t on la 

confiait o r d i n a i r e m e n t à des enfan t s . Ce fut , d i t -on , l ' u n d ' e u x , 

nommé H u m p h r y Por te r , q u i i n v e n t a le p r e m i e r appa re i l des t iné à 

l'effectuer m é c a n i r m e m e n t . On racon te à ce sujet , q u ' u n j o u r Por te r , 

contrarié de n e pouvo i r a l le r j o u e r avec ses c a m a r a d e s , che rcha 

un moyen de se d é b a r r a s s e r de sa t â c h e . A cet effet, il i m a g i n a 

d 'at tacher a u b a l a n c i e r , p a r des ficelles, les clefs dos r o b i n e t s , et 

il sut disposer les choses de telle sorte q u e les t rac t ions p r o d u i t e s 

par les osci l lat ions d u b a l a n c i e r r e m p l a ç a i e n t pa r f a i t emen t l ' ac i ion 

d e l à m a i n . U n p e u p lus t a r d , ve r s 1 7 1 8 , l ' i n g é n i e u r B e i g h t o n , 

qui s 'occupait spéc i a l emen t de l a cons t ruc t ion des m a c h i n e s p o u r 
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les m i n e s , s u h s t i t u a aux ficelles des t r i ng l e s de bois ou de fer 

a r m é e s de chevi l les , qu i o u v r a i e n t et f e rma ien t les rob ine ts aux 

m o m e n t s c o n v e n a b l e s . A p a r t i r de ce m o m e n t , t ou t le jeu de 

l a m a c h i n e n ' ex igea p l u s q u ' u a s e l n h o m m e , le chauffeur, 

c h a r g é d ' e n t r e t e n i r le feu du f o u r n e a u . E n 17H8 u n mécanic ien, 

d u n o m de F i t z - G é r a l d , conçu t u n pe r f ec t ionnemen t d ' u n e im

p o r t a n c e b i en a u t r e m e n t c o n s i d é r a b l e . Il p roposa de t ransformer 

l e m o u v e m e n t ver t ica l d u p i s ton en u n m o u v e m e n t de ro ta t ion 

m a i s , c o m m e l a m a c h i n e à v a p e u r é ta i t u n i q u e m e n t employée 

à faire m a r c h e r des p o m p e s d a n s l ' i n t é r i eu r des m i n e s , cette 

modif ica t ion n ' é t a i t p a s nécessa i re : auss i n ' a t t i r a - t - e l l e pas 

l ' a t t en t i on . 

6 . L a m a c h i n e de N e w c o m e n se r é p a n d i t on p e u de temps 

d a n s les hou i l l è r e s a n g l a i s e s , et les services q u ' e l l e y r end i t en

g a g è r e n t l a c o m p a g n i e d ' A n z i n à l ' i n t rodu i r e en F r a n c e , ce qui 

e u t l i eu en 1 7 3 2 . El le é ta i t p o u r t a n t b i e n impar fa i t e . On lui 

r e p r o c h a i t s u r t o u t de faire p e r d r e u n e q u a n t i t é cons idérab le de 

v a p e u r , e t , p a r s u i t e , d ' ê t re d ' u n en t r e t i en coû teux . En effet, le 

re f ro id i ssement des pa ro i s d u cy l ind re , q u i r é su l t a i t de l ' injection 

d ' e a u froide, condensa i t c h a q u e fois u n e pa r t i e de la nouvelle 

v a p e u r q u i a r r i v a i t de l a c h a u d i è r e p o u r ag i r sous l e p i s ton , et 

d é t r u i s a i t a ins i u n e p a r t i e de la pu i s sance motr ice" Ce fut pour 

r e m é d i e r à ce dé fau t q u e J a m e s W a t t c o m m e n ç a les t r a v a u x qui 

l ' on t r e n d u si cé lèbre . 

I I I . — MACHINES D É J A M E S W A T T . 

P r e m i e r s t r a v a u x d e W a t t . — 1. En 17 83 J a m e s 

W a t t , a lors âgé de v ing t - sep t a n s , d i r igea i t , a G l a s g o w , u n petit 

a te l ier de cons t ruc teu r d ' i n s t r u m e n t s de m a t h é m a t i q u e s . Un jour 

le doc teur A n d e r s o n , professeur de p h y s i q u e à l ' un ivers i t é do 

1 . D'après sa patente, pour obtenir cet effet, « i l employait un système de 
grandes roues à dents et de plus petites à rochets engrenant avec des dents 
pratiquées sur l'arc ou secteur du balancier. Le mouvement se couunuui-
quait à un volant destiné à accumuler la quantité de mouvement et aune 
manivelle servant a dillérents usages- Le volant qui avait accumulé la quan
tité de mouvement de la machine pendant qu'elle recevait l'action du pre
mier moteur se trouvait en état d'en entretenir le j e u dans les intervalles 
où celui-ci cessait d'agir. » 
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cette vi l le , le c h a r g e a de faire q u e l q u e s r é p a r a t i o n s à u n e pet i te 

machine de N e w c o m e n d o n t il se serva i t d a n s ses cou r s , et qu i 

jamais n ' a v a i t p u b i e n fonct ionner . Te l le fut l a c i rcons tance q u i 

fournit h l ' i l lus t re mécan ic i en l 'occasion de s 'occuper s é r i e u s e m e n t 

de la m a c h i n e à v a p e u r . 

2. W a t t c o m m e n ç a p a r é tud ie r à fond la t h é o r i e des d ive r s 

phénomènes s u r l e sque l s repose l ' emp lo i de l a v a p e u r d a n s l a 

machine de N e w c o m e n , e t , g râce a u x conseils d u phys i c i en 

Joseph Black , son a m i , il e u t b i en tô t épu i sé l a q u e s t i o n . U n e 

fois fixé su r ce p o i n t , il se l a n ç a dans l a voie des i n v e n t i o n s m é 

caniques. Afin de r e m é d i e r à l ' i n convén i en t dû. a u ref roidisse

ment d u c y l i n d r e , W a t t s o n g e a d ' a b o r d à n ' in jec te r d a n s ce 

dernier q u ' u n e t r è s -pe t i t e q u a n t i t é d ' e a u f r o i d e ; m a i s il s ' ape rçu t 

que, cette e a u d e v e n a n t t r è s - c h a u d e , sa v a p e u r a v a i t u n e t ens ion 

assez g r a n d e p o u r opposer u n e rés i s tance n o t a b l e à l a descen te 

du p is ton . Il eu t a lors l ' idée d 'opére r l a c o n d e n s a t i o n en d e h o r s 

du corps de p o m p e , d a n s u n vase s é p a r é , qu ' i l a p p e l a condenseur, 

et qui c o m m u n i q u a i t avec le cy l indre j u s t e a u m o m e n t o ù l ' on 

Voulait y fa i re le v i d e . Il r é g l a l a q u a n t i t é d ' e a u d ' in jec t ion de 

manière à. ob t en i r u n e condensa t i on c o m p l è t e , e t , en m ê m e 

temps, i l r e t i r a d u c o n d e n s e u r , a u m o y e n d ' u n e p o m p e q u ' i l 

appela pompe à air, l ' e a u de c o n d e n s a t i o n et l ' a i r q u i s 'y é ta i t 

introduit . U n e a u t r e p o m p e , di te pompe à eau chaude, r e p r e n a i t 

ensuite cet te e a u de condensa t ion et l a condu i sa i t d a n s l a c h a u 

dière pou r r e m p l a c e r celle q u i s 'é ta i t vapor i sée . A l ' a i de de ces 

simples modi f i ca t ions , W a t t p a r v i n t à p r o d u i r e d a n s le corps de 

pompe, a u - d e s s o u s d u p i s ton , u n v i d e c o m p l e t ; e t , dès ce m o 

ment , t o u t e l a p u i s s a n c e de l a p re s s ion a t m o s p h é r i q u e p u t se rv i r 

exclusivement à faire descendre le p i s ton . 

m a c h i n e à s i m p l e e f f e t . — 1. Après avo i r a m e n é l a 

mach ine de N e w c o m e n a u p lus h a u t degré de perfect ion a u q u e l 

elle pouva i t a t t e i n d r e , J a m e s W a t t t o u r n a ses r e g a r d s d ' u n a u t r e 

côté. C o n s i d é r a n t q u e l ' ac t ion d e l ' a i r s u r l a face s u p é r i e u r e d u 

piston et sa descen te dans le corps de p o m p e à l a su i te de ce 

dernier refroidissai t en d e d a n s les p a r o i s , ce qu i e n t r a î n a i t u n e 

perte d e v a p e u r q u a n d le p i s ton r e m o n t a i t , il i m a g i n a , p o u r 

fairo d i s p a r a î t r e cet i n c o n v é n i e n t , de sous t r a i r e c o m p l è t e m e n t l e 

1 9 . 
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pis ton à l ' a i r a t m o s p h é r i q u e . Il ob t i n t ce r é s u l t a t : 1° en fe rmant 

s u p é r i e u r e m e n t le cy l ind re p a r u n fond, ou couverc le , a y a n t en sou 

r m l i e u u n e o u v e r t u r e g a r n i e d ' u n e bo î te à é toupe d a n s l aque l le la 

t i ge d u p i s ton gl issai t à f ro t t emen t ; 2° en fa isant a r r i ve r la vapeur 

auss i b i en a u - d e s s u s q u ' a u - d e s s o u s d u p i s ton . Enf in , p o u r rendre 

l a t e m p é r a t u r e d u cy l ind re p l u s i n v a r i a b l e , il le recouvr i t d 'une 

e n v e l o p p e , o u c h e m i s e , fai te de bo i s ou de t o u t a u t r e corps m a u 

va i s c o n d u c t e u r d e l a c h a l e u r , e t i l l i t c i rculer l a v a p e u r d a n s l 'es

pace a n n u l a i r e compr i s e n t r e sa surface ex té r ieure e t l ' enve loppe . 

2 . Dans l a n o u v e l l e m a c h i n e , l a p r e s s ion de l ' a i r n e j o u a i t plus 

a u c u n r ô l e ; l a descen te du p i s ton é ta i t e x c l u s i v e m e n t d u e à l 'action 

dis q u e l a p a r t i e in fé r i eure d u cy l ind re G c o m m u n i q u e , p a r 

l ' o u v e r t u r e o, avoc le c o n d e n s e u r B . Q u a n d l e p i s ton est a r r ivé 

a u b a s de sa course , l a t r i n g l e OD descend , la s o u p a p e i in

te rcep te l a c o m m u n i c a t i o n en t r e le c y l i n d r e e t le conden

s e u r ; e t , c o m m e l a s o u p a p e b s 'est aba i s sée avec la t r i n g l e , 

r\E. 91. 

Mach ine à simple effet. 

de l a v a p e u r s u r sa face su

p é r i e u r e . P o u r l a d i s t inguer 

de la m a c h i n e a t m o s p h é r i 

q u e , on l ' a p p e l a m a c h i n e 

à « i m p i e e f f e t , parce 

q u e l a v a p e u r n e poussait 

le p i s ton q u e d ' u n côté. La 

pj. 01 en m o n t r e les par

t ies ca rac t é r i s t i ques , les au 

t res d ispos i t ions é t a n t les 

m ê m e s q u e celles de la m a 

c h i n e de N e w c o m e n . Les ti

ges 11 et O sont fixées au 

b r a s g a u c h e d ' u n ba lanc ie r , 

a u b r a s d ro i t d u q u e l est 

a d a p t é e l a t i ge de la pompe 

d ' é p u i s e m e n t , m u n i e d 'un 

c o n t r e - p o i d s . L a v a p e u r ar

r ive de la c h a u d i è r e pa r le 

t u y a u S , t r a v e r s e l ' ouver 

t u r e r e t p re s se le pis ton P 

su r sa face s u p é r i e u r e , t a n -
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une l ibre c o m m u n i c a t i o n s 'é tabl i t , p a r le t u y a u E , e n t r e les 

deux par t ies d u cy l ind re séparées p a r l e p i s ton . Celui-ci , é t a n t 

alors é g a l e m e n t pressé s u r ses d e u x faces, est r e m o n t é p a r le 

contre-poids p lacé à l ' a u t r e b r a s du ba lanc ie r . T o u t se r é 

duit donc à r ég le r le m o u v e m e n t d e la t ige OD. Or , c 'est ce 

qu'il est a isé de faire en la s u s p e n d a n t a u b a l a n c i e r , de te l le 

sorte qu 'e l l e soit soulevée q u a n d celui-ci ba i s se , et q u ' i l l a la isse 

re tomber q u a n d il r e m o n t e . Ici t ous les rob ine t s sont s u p p r i m é s , 

et les différents m o u v e m e n t s de dé ta i l sont i m p r i m é s p a r l a 

machine e l l e - m ê m e . 

3 . La m a c h i n e à s i m p l e effet existai t déjà e n 1 7 6 9 . Elle 

ne c o m m e n ç a c e p e n d a n t a se r é p a n d r e q u ' e n 1 7 7 4 , c ' es t -à -d i re 

après que W a t t se fut associé , p o u r l ' e x p l o i t e r , avec Ma th i eu 

Boulton, de Soho , près de B i r m i n g h a m , p rop r i é t a i r e d u p lu s 

grand atel ier de cons t ruc t ion q u i fût a lors en E u r o p e . Elle é ta i t 

si économique , c o m p a r é e à cel le do N e w c o m e n , q u e les deux 

associés ne l a v e n d a i e n t p a s ; ils la fou rn i s sa i en t g r a t u i t e m e n t , 

ils se c h a r g e a i e n t m ê m e de l ' en t r e t en i r à l e u r s frais , m o y e n n a n t » 

une r edevance a n n u e l l e é g a l e a u t ie rs de l a v a l e u r d u c o m b u s 

tible qu ' e l l e économise ra i t . Or , d a n s u n e seu le m i n e , où ils en 

avaient m o n t é t ro i s , cet te r edevance s 'é leva e n u n e seule a n n é e 

à 6 0 , 0 0 0 f r ancs , ce qu i suppose u n e économie a u m o i n s t r i p l e . 

M a c h i n e à d o u b l e e f f e t . — 1. Si l a m a c h i n e à v a p e u r 

n 'avai t d û servir q u ' à faire m a r c h e r des p o m p e s , l ' i n t e r m i t 

tence de son ac t ion n ' a u r a i t pas e u u n g r a n d i n c o n v é n i e n t . Mai s , 

comme P a p i n en 1 6 9 0 , W a t t compr i t q u e la v a p e u r deva i t ê t re 

un m o t e u r -universel . Il fa l la i t p o u r cela que l a m a c h i n e fût d i s 

posée de façon à p r o d u i r e le m o u v e m e n t de ro ta t ion d ' u n 

a r b r e , l e q u e l p û t ensu i t e ê t re t r a n s m i s à t ou te espèce de m é 

canismes. De p l u s , c o m m e le t r a v a i l éga l et c o n t i n u des m a n u 

factures exige q u e l a force mot r i ce ag isse auss i d ' u n e m a n i è r e 

égale et c o n t i n u e , il fa l la i t que l ' ac t ion de l a v a p e u r n e fût p a s 

i n t e r m i t t e n t e , qu ' e l l e p û t ê t re u t i l i s ée , n o n - s e u l e m e n t p e n d a n t 

la descente d u p i s ton , m a i s encore p e n d a n t son ascens ion . W a t t 

réussit à r é s o u d r e ce d o u b l e p r o b l è m e p a r deux m o y e n s fort 

s imples : 1 0 en d i r i g e a n t a l t e r n a t i v e m e n t l a v a p e u r a u - d e s s u s 

et a u - d e s s o u s d u p i s ton , de m a n i è r e à d é t e r m i n e r l ' a scens ion et 
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Fiir. 92. 
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idée de son j e u . L a p a r t i e s u p é r i e u r e e t l a p a r t i e in fé r ieure du 

cy l indre NN' p e u v e n t êtro m i s e s d i r e c t e m e n t en c o m m u n i c a t i o n , 

t an tô t avec l a c h a u d i è r e D, t a n t ô t avec le c o n d e n s e u r A, a u 

m o y e n des rob ine t s rr', zz', qu i s ' o u v r e n t et se f e rmen t a l t e r 

n a t i v e m e n t , deux à deux , l ' u n du côté d u c o n d e n s e u r , l ' a u t r e du 

côté de la c h a u d i è r e . S u p p o s o n s q u e les r ob ine t s zz' so ient ou

ve r t s et les deux a u t r e s f e r m é s . L a v a p e u r , a r r i v a n t p a r lo r o -

l a descente d e celui-ci p a r l a s eu l e ac t ion de l a v a p e u r ; 2° en 

t r a n s f o r m a n t le m o u v e m e n t r e c t i l i g n e d e l a t i ge d u p is ton en 

un m o u v e m e n t c i rcu la i re c o n t i n u . 

2 . La m a c h i n e q u i r é s u l t a de ces n o u v e l l e s r eche rches a reçu le 

n o m de m a c h i n e à d o u b l e e f f e t , pa rce q u ' e l l e u t i l i se les 

d e u x m o u v e m e n t s d u p i s ton , celui de h a u t en b a s auss i bien 

q u e celui d e b a s e n h a u t . E l le exécute donc deux fois p lu s d 'ou

v r a g e q u e l a m a c h i n e à s i m p l e effet ; m a i s auss i elle, dépense 

deux fois p l u s d e v a p e u r . L a fig. 9 2 est des t inée à d o n n e r une 
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Muet z', se rend a u - d e s s o u s d u p i s ton , ot le sou lève p e n d a n t 

que l 'a i r ou l a v a p e u r q u i se t r o u v e a u - d e s s u s s 'écoule d a n s 

le condenseur p a r le r o b i n e t A u m o m e n t o ù le p i s ton a r r ive 

vers le h a u t de sa course , on o u v r e à l eu r t o u r les r o b i n e t s J T ' , et 

l'on ferme zz. L a v a p e u r passe alors au -des sus du p i s ton p a r 

le robinet r e t le fai t de scendre , t a n d i s q u e l a v a p e u r c o n t e n u e 

dans la p a r t i e in fé r i eu re N' d u cy l ind re s ' échappe p a r l e rob i 

net v et se r e n d d a n s l e condenseu r . D a n s l a p r a t i q u e , ce n ' e s t 

pas a u m o y e n do rob ine t s q u ' o n opère l a d i s t r i b u t i o n de l a v a 

peur, m a i s avec u n a p p a r e i l spécial qu i a r e ç u le n o m de tiroir. 

Cet appare i l (fig. 9 3 e t 94) consis te en u n e p l a q u e m é t a l l i q u e m o -

Fig. 93 et 94. 

Jeu du tiroir. 

bile mn, q u i gl isse d a n s u n e bo î te EG, accolée a u cy l indre , et 

dans l aque l l e le t u b e F a m è n e la v a p e u r de la c h a u d i è r e . E n se 

déplaçant , cet te p l a q u e ouvre et fe rme success ivemen t u n e c o m 

munica t ion ab q u i existe en t r e la boi te et c h a c u n e des extrémités ' 

du cy l indre , e t en t r e cet te de rn i è re ot le t u b e K q u i abou t i t a u 

condenseur . Dans la posi t ion i n d i q u é e p a r l a fig. 9 3 , l a v a p e u r 

passe au -des sus d u p i s t o n , e t celle q u i est a u - d e s s o u s se r e n d 

dans le condenseu r . Le con t ra i re a l i eu d a n s l a pos i t ion offerte 

p a r l a fig. 9 4 . 
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4 4 6 LKS MOTKUBS. 

Ains i , soit q u ' o n emplo i e des r o b i n e t s , soit q u ' o n se serve 

d u t i ro i r , le p i s ton m o n t e e t descend a l t e r n a t i v e m e n t . Pour 

q u e sa t igo conserve le m o u v e m e n t rec t i l igne qu i l u i est ainsi 

c o m m u n i q u é , elle est liée a u b a l a n c i e r BB (fig. 9 2 ) , non 

p a s p a r u n e c h a î n e , c o m m e d a n s l a m a c h i n e de Newcomen, 

m a i s à l ' a ide d ' u n m é c a n i s m e t r è s - i n g é n i e u x B 'L i s , q u ' o n ap

pe l le parallélogramme articulé, à cause d e sa forme et d u mode 

d ' a s s e m b l a g e do ses q u a t r e côtés . Enfin, d e l ' ex t r émi té opposée 

d u b a l a n c i e r , descend u n e forte t i g e Bi n o m m é e bielle, qu i s'ar

t icule avec une t ige p l u s cour te i l, q u ' o n appel le manivelle. Enfin, 

le b o u t opposé de celle-ci est fixé a u cen t re d ' u n e g r a n d e roue 

m a s s i v e VV, di te volant, e t p e u t t o u r n e r avec cet te roue . En 

e x a m i n a n t l ' a g e n c e m e n t de ces d iverses pièces , on voi t que , 

p a r su i t e de l ' ac t ion d u p i s ton , le b a l a n c i e r s ' a b a i s s a n l , abaisse 

en m ê m e t e m p s l a b ie l l e , e t cel le-c i pousse l a m a n i v e l l e , qui 

fait t o u r n e r le v o l a n t d a n s l e sens i n d i q u é p a r l a flèche. (Juand 

le p i s ton est a r r ivé a u h a u t de sa course , la b ie l le et la m a 

nive l le se t r o u v e n t d a n s la m ê m e direct ion et n ' o n t a u c u n e action 

l ' u n e s u r l ' a u t r e . El les sont à ce q u ' o n appe l l e u n point mort : 

elles r e s t e ra i en t i m m o b i l e s ; m a i s , e n v e r t u de l a v i tesse acquise, 

le v o l a n t l eu r fait dépasse r cet te pos i t ion , et le p i s t on effectuant 

a lors sa descente , l a r o t a t i o n se c o n t i n u e d a n s le m ê m e sens 

j u s q u ' à ce q u e le p i s ton a r r i ve a u bas de sa course . A ce 

m o m e n t , il y a u n d e u x i è m e po in t m o r t , q u i est dépassé de la 

m é m o m a n i è r e q u e le p r e m i e r l ' a é té . U n m o u v e m e n t de rotation 

con t i nu est donc p r o d u i t p a r l a c o m b i n a i s o n de l a b ie l le et de la 

m a n i v e l l e , e t ce m o u v e m e n t p e u t ê t re t r a n s m i s à u n a r b r e pour 

faire fonct ionner t ou te espèce de m a c h i n e s . 

3 . Les dé ta i l s q u i p récèden t p e r m e t t e n t de se r e n d r e compte 

de la m a c h i n e de W a t t à d o u b l e effet (fig. 9b ) . La v a p e u r , a r r i 

v a n t de l a c h a u d i è r e p a r le t u b e T , e n t r e d a n s l a bo i te i, d ' où le 

t i ro i r la fait pas se r a l t e r n a t i v e m e n t d a n s l e cy l ind re G et dans 

le c o n d e n s e u r D. Le p is ton a sa t ige t a r t i cu lée avec l ' u n e des 

ex t rémi tés d u b a l a n c i e r B B ' , a u m o y e n d u p a r a l l é l o g r a m m e ar 

t icu lé pp. A l ' a u t r e ex t r émi t é d u b a l a n c i e r est a r t i cu l ée , en t', 

l a b ie l le E , a r t i cu lée e l l e - m ê m e avec l a m a n i v e l l e M, l aque l l e 

est fixée à l ' a r b r e e de l a m a c h i n e q u ' o n v e u t faire m a r c h e r , 

a ins i q u ' a u v o l a n t V . La t r i n g l e s s , q u i est m o n t é e s u r ce m ê m e 
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Fig. 93. 

Machine à double effet. 

eau v ient d ' u n e b â c h e , d a n s l a q u e l l e e l le est envoyée p a r u n e 

pompe H, q u i l a p r e n d d a n s u d p u i t s ou d a n s u n rése rvo i r q u e l 

conque. U n e a u t r e p o m p e G, d i te pompe à air, ser t à ex t ra i re 

du condenseu r l ' e a u de c o n d e n s a t i o n , celle q u ' o n y a i n t r o d u i t e 

et l 'a i r q u i s 'y t r o u v e r en fe rmé . U n e p a r t i e de cet te eau est con

duite a u dehor s p a r l e t u y a u n, t a n d i s q u e l ' a u t r e est aspi rée p a r 

le t u b e o, a u m o y e n de l a p o m p e A, appe lée pompe alimentaire, 

qui l a refoule d a n s l a c h a u d i è r e , p o u r r e m p l a c e r celle q u i d i s 

pa ra î t à l ' é t a t de v a p e u r . C o m m e le m o n t r e le dess in , ces t rois 

pompes sont m i s e s en m o u v e m e n t p a r le b a l a n c i e r . Enfin, R 
est u n a p p a r e i l n o m m é modérateur à force centrifuge ou modé

rateur à boules, q u i a p o u r d e s t i n a t i o n de rég le r l ' i n t roduc t ion d e 

la v a p e u r d a n s le cy l ind re , en f e r m a n t p lu s ou m o i n s u n e v a l v e 

ou p l a q u e m o b i l e c, p lacée d a n s l ' i n t é r i eu r d u t u b e d ' a r r i vée T . Cet 

volant , ost des t inée à m e t t r e en j e u le t i ro i r , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

de diverses pièces c o m m u n i q u a n t avec ce de rn ie r . Le r o b i n e t r a 

pour objet d e régler l ' inject ion d e l ' e a u d a n s le condenseu r . Cet te 
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a p p a r e i l , q u i c o m m u n i q u e , d ' u n e p a r t , avec l ' a r b r e de l a m a 

ch ine p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e corde O 'O ' , d ' a u t r e p a r t , avec la 

v a l v e d u t u b e d ' a r r i v é e p a r le m o u v e m e n t de sonne t t e hœx, est 

disposé de tel le sor te q u e l a v a l v e se f e rme d ' a u t a n t p lu s que la 

v a p e u r a r r i ve en p l u s g r a n d e a b o n d a n c e , p a r c o n s é q u e n t , que 

l a m a c h i n e m a r c h e à u n e vi tesse p l u s cons idé rab l e . 

4 . Les g r a n d e s découve r t e s de W a t t é t a i en t achevées en 1782 . 

Depu i s cet te é p o q u e , r i e n n ' a é té c h a n g é à l a m a c h i n e à v a p e u r , 

q u a n t a u x pr inc ipes f o n d a m e n t a u x de sa cons t ruc t ion ; m a i s on 

l ' a modif iée de m i l l e fnaniôres , afin de l ' app rop r i e r le p lu s par

f a i t e m e n t poss ib le a u x beso ins si d ivers de l ' i n d u s t r i e . Ce sont 

ces modi f ica t ions q u i o n t d o n n é na i s sance a u x différents systèmes 

de m a c h i n e s q u ' o n r e n c o n t r e a u j o u r d ' h u i d a n s les a te l ie rs . 

I V . — MACHINES DIVERSES. 

M a c h i n e s à h a u t e p r e s s i o n . — 1. D a n s les mach ines 

de W a t t , on e m p l o i e de l a v a p e u r chauffée s e u l e m e n t à la t e m 

p é r a t u r e de l ' éb td l i t i on de l ' e au sous u n e press ion q u i n e dé

p a s s e pas b e a u c o u p celle de l ' a t m o s p h è r e , e t , q u a n d cette v a p e u r 

a p r o d u i t son effet, on la condense a u m o y e n de l ' e au froide. La 

condensa t i on d é p e n s a n t u n e é n o r m e q u a n t i t é d ' e a u , soit de 7 0 0 

à 8 0 0 l i t res p a r c h e v a l 1 e t p a r h e u r e , il a été nécessa i re de son

ge r a u x cas o ù l ' e a u se ra i t r a r e . P o u r r é s o u d r e cet te ques t ion , il 

a suffi d e s u p p r i m e r le c o n d e n s e u r et de la i sser la v a p e u r se 

p e r d r e d a n s l ' a i r ; m a i s il a fal lu a lors l u i d o n n e r u n e t ens ion égale 

a u m o i n s à d e u s a t m o s p h è r e s . Les m a c h i n e s a ins i disposées sont 

di tes à h a u t e p r e s s i o n . E n t r e v u e s p a r P a p i n , en 1 6 9 0 , p ro 

posées p a r J a c q u e s L e u p o l d * , e n 172. 1), el les on t é té défini t ive

m e n t r e n d u e s p r a t i q u e s p a r l ' A m é r i c a i n Olivier E v a n s 3 , e n l 7 9 6 . 

1. Cheval ou oheval-vapenr. On appelle ainsi l'unité de mesure qui sert 
k désigner la force d'une machine à vapeur. Elle équivaut au travail néces 
saire pour élever un poids de 75 kilogrammes à une hauteur de un mètre 
en une seconde. « On peut admettre, dans la pratique, qu'il faut 7 chevaux 
ordinaire; pour faire le m ê m e travail qu'un cheval-vapeur en 24 heures ; 
et, comme il faut 7 hommes puur faire le travail d'un cheval ordinaire, le 
cheval-vapeur correspondrait au travail de 49 ou rie S0 hommes . » (Gérardin.) 

2 . Leupold (Jacques), mécanicien allemand, né à Planitz (Saxe), en 1674, 
mort en 1727. 

3 . Evans (Olivier), mécanicien américain, né près de Philadelphie (Etats-
Unis) , en 1 7 5 5 , mort en 1 8 1 1 . 
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2 . Les m a c h i n e s à h a u t e press ion sont p lus s imp le s q u e les m a 

chines o rd ina i r e s ou à basse pression ; elles on t de m o i n s le con

denseur avec sa p o m p e à a i r , a insi q u e t o u t e s les p i è c e s , 

tr ingles, t u y a u x , s o u p a p e s , r ob ine t s , e tc . , q u i a c c o m p a g n e n t ces 

parties. Elles sont auss i m o i n s e n c o m b r a n t e s e t m o i n s chères . 

Enfin, à éga l i t é de force, elles c o n s o m m e n t m o i n s de c o m b u s t i b l e . 

M a c h i n e s à d é t e n t e . — W a t t a y a n t r e m a r q u é q u e , 

lorsque l a v a p e u r ag issa i t en p l e in , la v i tesse du p i s ton a l l a i t e n 

s 'accélérant, ce q u i p rodu i sa i t u n e secousse a u m o m e n t où. i l 

devait c h a n g e r de sens d a n s son m o u v e m e n t , i m a g i n a , p o u r r e 

médier à cet i n c o n v é n i e n t , d e n e la i sser e n t r e r l a v a p e u r d a n s l e 

cylindre q u e p e n d a n t u n e p a r t i e s e u l e m e n t de l a course d u p i s 

ton. La v a p e u r i n t r o d u i t e a g i t e n s u i t e p a r détente, c 'es t -à-dire 

par sa force de r e s so r t , avec u n e in t ens i t é déc ro i s san te , qu i d é 

pend de l ' a u g m e n t a t i o n de v o l u m e qu ' e l l e é p r o u v e , et q u e l ' on 

peut calculer a p p r o x i m a t i v e m e n t p o u r c h a q u e pos i t ion du p i s 

ton. Out re l a r é g u l a r i t é de m o u v e m e n t q u ' o n ob t i en t en p r o c é 

dant a ins i , on y g a g n e de p r o d u i r e u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é de 

travail avec l a m ê m e q u a n t i t é de v a p e u r . W a t t n e v i t , d a n s l a 

détente , q u ' u n m o y e n d e r é g u l a r i s e r la m a r c h e d u p i s ton . Ce 

fut Hornb lower , en 1 7 8 1 , qu i en découvr i t l ' i m p o r t a n c e écono

mique et q u i songea à l ' u t i l i se r , d a n s u n e forte p ropor t i on , afin 

de t i rer u n m e i l l e u r p a r t i do l a force m o t r i c e déve loppée p a r l a 

chaleur . Toutefo is , cet te idée 

ne fut r e n d u e p r a t i q u e q u ' e n 

1 8 0 4 , époque à l aque l l e A r t h u r 

Woolf cons t ru i s i t , p o u r l ' a p p l i 

quer , les m a c h i n e s q u i p o r t e n t 

son n o m . Ces m a c h i n e s n e dif

fèrent de celles de W a t t q u ' e n 

ce qu ' e l l e s se composen t de 

deux cy l indres m o t e u r s dis t incts 

[fig. 9 6 ) , m a i s de d i a m è t r e i n é 

gal . Dans l ' u n d ' eux A, l a v a 

peur ag i t t o u t à fait en p l e in , à 

la p ress ion de 3 à 4 a t m o s p h è 

res , t a n d i s q u e d a n s l ' a u t r e , B , e l le n 'exerce d'effort q u e p a r s a 
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M a c h i n e s « t a n s b a l a n c i e r . — Le b a l a n c i e r et le sys

t è m e q u i sert à le sou ten i r é t a n t d ' u n e i n s t a l l a t i on difficile et 

t ou jou r s coû t euse , p lu s i eu r s mécan i c i ens ont 

e u l ' idée de le s u p p r i m e r , e t c 'est ce qu 'on 

fait g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i , d u m o i n s pour 

les m a c h i n e s à h a u t e p ress ion . 

i. E n 1 81 n, le mécan i c i en a n g l a i s Manby 

réuss i t u n des p r e m i e r s à r é s o u d r e le p rob lème 

d ' u n e m a n i è r e fort s imp le . Dans les m a c h i n e s 

de son s y s t è m e (fig. 9 7 ) , le cy l ind re est sou

t e n u , s u r deux co lonnes , p a r d e u x tour i l lons 

a u t o u r desrniels il oscille eu s ' i n c l i n a n t t an tô t 

à d ro i t e , t a n t ô t à g a u c h e . La t i g e d u pis ton 

est a r t i cu lée d i r e c t e m e n t avec l a man i ve l l e 

de l ' a r b r e m o t e u r , e t , p o u r q u e le cyl indre 

qu ' e l l e e n t r a î n e , pu i s se avo i r t ou jou r s u n e po

si t ion c o n v e n a b l e , el le est gu idée p a r des galets 

qu i Toulent e n t r e deux t iges fixées a u cou

verc le de ce de rn ie r . La v a p e u r a r r ive pa r 

l ' u n des t ou r i l l ons , qu i est c reux , et s ' échappe 

p a r l ' i n t é r i e u r do l ' a u t r e . Enf in , le t i ro i r de d i s t r i bu t ion fait corps 

avec le cy l ind re . Les m a c h i n e s q u i p r é s e n t e n t ces disposi t ions 

sont c o n n u e s sous le n o m de m a c h i n e s o s c i l l a n t e s ou à 
c y l i n d r e o s c i l l a n t . E l les se, r e c o m m a n d e n t s u r t o u t p a r leur 

p e u d e v o l u m e , ce q u i les r e n d d ' u n emp lo i c o m m o d e d a n s les 

Fig. 07. 
Machine oscillante. 

d é t e n t e en s o r t a n t d u p r e m i e r . P o u r p r o d u i r e cet effet, on fait 

communi rpuer le dessous d u p i s ton P d u p r e m i e r cy l indre avec 

le dessus d u p i s ton Q d u second c y l i n d r e , et vice versa^ à 

l ' a i d e des o u v e r t u r e s no. Le cy l ind re h d é t e n t e est seul en 

c o m m u n i c a t i o n avec le c o n d e n s e u r p a r les orifices bb' ; de m ô m e , 

l ' a u t r e cy l indre c o m m u n i q u e seul avec la c h a u d i è r e p a r les orifi

ces aa'. On d o n n e a u cy l indre où se fait l a dé ten te u n p lu s g rand 

d i a m è t r e q u ' à celui où l a v a p e u r ag i t en p l e i n , afin qu ' i l n ' y 

a i t p a s l i eu de t rop a u g m e n t e r l a course d u second piston. 

Enf in , les t iges des deux p i s tons sont l iées e n t r e e l les p a r l eu r ex

t r é m i t é s u p é r i e u r e , de m a n i è r e qu ' i l s se m e u v e n t e n s e m b l e et 

so ien t t ou jou r s à l a m ê m e h a u t e u r d a n s les cy l i nd re s . 
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Fig. 98. 

Machino horizontale. 

glissière, q u i gl isse d a n s des coul isses fixes AD, et avec l a q u e l l e 

s 'ar t icule la b ie l le F B se rvan t à faire m o u v o i r la m a n i v e l l e M 

de L'arbre m o t e u r G. Cet te d i spos i t ion est g é n é r a l e m e n t adop tée 

a u j o u r d ' h u i p o u r les p u i s s a n t e s m a c h i n e s . 

circonstances où l ' on n e p e u t d isposer q u e d ' u n espace l i m i t é ; 

mais l ' u s u r e r a p i d e de l e u r s t ou r i l l ons nécess i te des r é p a r a t i o n s 

très-fréquentes. On n ' e n fait g u è r e u s a g e q u ' à b o r d des b a t e a u x 

destinés à l a n a v i g a t i o n fluviale. 

2. A u l i eu de faire osciller le c y l i n d r e , b e a u c o u p de cons t ruc 

teurs le m a i n t i e n n e n t fixe d a n s sa pos i t ion ve r t i ca l e , et i ls é t a 

blissent, de différentes m a n i è r e s , l a c o m m u n i c a t i o n e n t r e l a t i g e 

du piston et l ' a r b r e m o t e u r . T a n t ô t , c o m m e d a n s les m a c h i n e s 

du sys tème M a u d s l a y , l a t ige d u p i s ton se t e r m i n e p a r u n e t r a 

verse, don t les ex t rémi tés po r t en t des ga le t s qu i r o u l e n t d a n s des 

glissières pa ra l l è l e s à l a t ige ; e t avec ce t t e t r a v e r s e s ' a r t i cu l en t 

deux biel les p e n d a n t e s , a r t icu lées e l l e s - m ê m e s avec u n éga l 

nombre de m a n i v e l l e s m o n t é e s s u r l ' a r b r e m o t e u r , l eque l es t 

placé à l a p a r t i e infér ieure d u b â t i . T a n t ô t , c o m m e d a n s les 

mach ines appe l ée s p r o p r e m e n t - v e r t i c a l e s , il n ' y a q u ' u n e 

seule biel le et q u ' u n e seule m a n i v e l l e ; m a i s l ' a r b r e m o t e u r est 

disposé à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u b â t i . Enf in , d a n s d ' a u t r e s m a 

chines, d i tes h o r i z o n t a l e s , p a r c e qu ' e l l e s on t l e cy l ind re 

hor izonta l , l a t ige a d u p i s ton [fig. 98) por te u n e pièce I n o m m é e 
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M a c h i n e s r o t a t i v e s . — D a n s les m a c h i n e s a ins i appe

l é e s , il n ' e s t pas nécessa i re de t r a n s f o r m e r le m o u v e m e n t recti-

l i g n e a l t e rna t i f d ' u n p i s ton en m o u v e m e n t c i rcu la i re cont inu : 

les choses sont d isposées de te l le sorte que l a v a p e u r , en a r r ivan t 

de l a c h a u d i è r e , p u i s s e fairo t o u r n e r d i r e c t e m e n t l ' a r b r e m o 

t eu r . Les p r e m i è r e s r eche rches d a n s cette voie on t été faites pa r 

J a m e s W a t t . El les on t é té con t i nuées depu i s p a r u n g r a n d 

n o m b r e d ' i n v e n t e u r s : P e c q u e u r , en F r a n c e , R e n n i e et Bisliop, 

en A n g l e t e r r e , e t c . ; m a i s , j u s q u ' à p r é s e n t , p e r s o n n e n ' a com

p l è t e m e n t r é so lu l e p r o b l è m e . A u res te , les m a c h i n e s rota t ives 

n e pa r a i s s en t conven i r q u e p o u r les t r è s -pe t i t e s forces et l a pro

duc t ion de m o u v e m e n t s e x t r ê m e m e n t r a p i d e s ; encore m ê m e , 

d a n s ce cas , son t -e l l e s fort infér ieures a u x m a c h i n e s ord ina i res , 

pa rce q u e , à éga l i t é d e p u i s s a n c e , elles d é p e n s e n t b e a u c o u p plus 

d e v a p e u r . 

J L o c o m o b i l e s . — 1. P e n d a n t l o n g t e m p s on n ' a connu 

q u e les machines fixes, c ' e s t - à -d i r e m o n t é e s à d e m e u r e à 

l ' end ro i t où elles do iven t serv i r . Tel les sont celles q u ' o n emploie 

d a n s t ous les é t a b l i s s e m e n t s i n d u s t r i e l s où l ' on a beso in d ' u n 

m o t e u r p u i s s a n t . P e u à p e u , c e p e n d a n t , on a compr i s q u e la 

force m o t r i c e d e l a v a p e u r r e n d r a i t des services encore p lus 

cons idé rab les , si l ' on p o u v a i t cons t ru i r e des m a c h i n e s assez l é 

gères p o u r ê t re f ac i l emen t t r a n s p o r t a b l e s , t o u t en p r é s e n t a n t les 

condi t ions d e sécur i té e t d e sol idi té nécessa i res . C'est à la r éa l i 

sa t ion p r a t i q u e d e cet te idée q u e n o u s devons les m a c h i n e s à 
v a p e u r l o c o m o b i l e s o u , c o m m e on les appe l le s i m p l e 

m e n t , les l o c o m o l i i l e s . 

2 . Les locomobi les sont donc des m a c h i n e s à v a p e u r qui 

p e u v e n t ê t re t r a n s p o r t é e s d ' u n end ro i t à u n a u t r e , afin d ' y m e t t r e 

en m o u v e m e n t , su r p l ace , différents e n g i n s m é c a n i q u e s . Leur 

cons t ruc t ion est g é n é r a l e m e n t fort s i m p l e , e t on les m o n t e p r e s 

que tou jours su r u n t r a i n à q u a t r e r o u e s , a u q u e l on a t te l le u n 

cheva l p o u r les condu i r e là où el les do iven t ê t re u t i l i sées . Elles 

p a r a i s s e n t avo i r é té i n v e n t é e s a u x É ta t s -Un i s , ve r s 1 8 2 5 . Leur 

i n t roduc t ion e n F r a n c e n e r e m o n t e g u è r e a u de l à de 1 8 3 9 , et 

ce n ' e s t q u ' à p a r t i r de 1 8 5 0 qu ' e l l e s se son t b i e n r é p a n d u e s dans 

no t re p a y s . 
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3. A u j o u r d ' h u i , les locomobi les sont e m p l o y é e s d a n s les a t e 

liers de t ous les p a y s p o u r m e t t r e en m o u v e m e n t les m a c h i n e s 

les plus d iverses . On s 'en sort auss i , d a n s les t r a v a u x agr i co les , 

pour faire fonc t ionner des b a t t e u s e s , des m o i s s o n n e u s e s , des 

faneuses, m ê m e des c h a r r u e s . Enf in , l e u r app l ica t ion aux t r a 

vaux de cons t ruc t ion , où el les p e r m e t t e n t d 'exécuter les t r a n s 

ports et le m o n t a g e des m a t é r i a u x avec u n e r a p i d i t é et u n e éco

nomie i n c o n n u e s a u p a r a v a n t , cons t i tue u n des p l u s g r a n d s p r o 

grès réalisés de nos j o u r s p a r l ' a r t de b â t i r . 

V. — CHAUDIÈRES A VAPEUR. 

1. J u s q u ' à p r é sen t , n o u s n ' a v o n s pa r l é q u e de l a pa r t i e 

de la m a c h i n e q u i se r t à u t i l i s e r l a v a p e u r . Nous a l lons 

ma in t enan t d i re q u e l q u e s m o t s s u r l ' appa re i l où cet te de rn iè re 

sa produi t , e t q u ' o n appe l l e ind i f f é remment c h a u d i è r e ou 

g é n é r a t e u r . Cet appare i l est f ah r iqué avec des l a m e s do 

tôle r ivées avec so in , et on lo cons t ru i t t ou jou r s do m a n i è r e 

qu'il pu i sse u t i l i s e r l a p l u s g r a n d e pa r t i e de l a c h a l e u r d é 

veloppée p a r le c o m b u s t i b l e , et qu ' i l a i t u n e surface d e chauffe 1 

en rappor t avec l a q u a n t i t é de v a p e u r nécessa i re a u service de l a 

machine . 

2. La c h a u d i è r e a c h a n g é p lu s i eu r s fois de fo rme . D a n s l ' o r ig ine , 

elle r e s s e m b l a i t à u n e por t ion do sphè re t e r m i n é o p a r u n fond 

plat. Cet te d ispos i t ion é ta i t a v a n t a g e u s e sous le r a p p o r t de la so 

lidité ; m a i s e l le n'offrait q u ' u n e surface de chauffe t rès - l imi tée . 

Pour r e m é d i e r à ce dé fau t , on i m a g i n a de d o n n e r à l a c h a u d i è r e 

la forme d ' u n cy l indre a l l ongé , r e p o s a n t s u r u n fond r e n t r a n t e t 

concave. Cotte nouve l l e c h a u d i è r e , q u e W a t t appe la c h a u d i è r e 

à t o m b e a u , fut cons idérée c o m m e u n g r a n d p r o g r è s . N é a n 

moins , q u a n d on e u t i n v e n t é les m a c h i n e s à h a u t e p re s s ion , on 

s 'aperçut qu ' e l l e n e p o u v a i t p a s l eu r c o n v e n i r , pa rce qu ' e l l e 

n 'é ta i t pas su f f i s amment solide. On se m i t donc de n o u v e a u à 

l ' é tude , e t , ap rès q u e l q u e s t â t o n n e m e n t s , on créa la c h a u 

d i è r e à b o u i l l e u r s , c ' e s t - à -d i r e celle q u ' o n emplo i e g é n é -

1. SnrfaoB de chauffe. On appelle ainsi la partie de la surface d'une 
chaudière qui reçoit l'action de la chaleur développée dans le foyer. 
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r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i , o t d o n t l a flg. 99 est u n e c o u p e l o n g i t u d i 

n a l e . G o m m e l ' i n d i q u e l e d e s s i n , l e f o y e r F est p l a c é à l ' e x t é r i e u r 

d e l a c h a u d i è r e A 1 . T o u t e f o i s , d e p u i s u n e q u a r a n t a i n e d ' a n n é e s , 

o n l e d i s p o s e s o u v e n t d a n s s o n i n t é r i e u r m o r n e . O n a s u r t o u t r e c o u r s 

à c e s y s t è m e l o r s q u ' o n a b e s o i n d e d i m i n u e r l e p l u s p o s s i b l e le 

Flg. 99. 

Chaudière à bouilleurs. 

p o i d s d e l a c h a u d i è r e , t o u t e n c o n s e r v a n t u n e s u r f a c e d e c h a u f f e 

c o n s i d é r a b l e . D a n s c e c a s , o n f o r m e o r d i n a i r e m e n t l a c h a u d i è r e 

d ' u n g r o s c y l i n d r e , e t l ' o n y f ixe u n p l u s o u m o i n s g r a n d n o m b r e 

d e p e t i t s t u b e s , q u i l a t r a v e r s e n t d ' u n e e x t r é m i t é à l ' a u t r e . L a 

f l a m m e e t l e s p r o d u i t s d e l a c o m b u s t i o n p a s s e n t d a n s c e s t u b e s , 

q u e l ' e a u e n t o u r e d e t o u s c ô t é s , e t q u i , d ' u n c ô t é , s ' o u v r e n t a u -

d e s s u s d e l a g r i l l e o ù b r û l e l e c o m b u s t i b l e , t a n d i s q u e , d e l ' a u t r e , 

i l s d é b o u c h e n t d a n s l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a c h e m i n é e . L e s g é 

n é r a t e u r s a i n s i d i s p o s é s s o n t d é s i g n é s s o u s l e n o m d e c h a u -

1. Il y a généralement deux bouilleurs, mais la figure n'en représente 
qu'un, B. Les autres lettres indiquent, savoir : NLPM, la voie que suit la 
fumée pour se rendre du foyer F à la cheminée 0 ; E 3 le tuyau par lequel 
la vapeur se rend dans le corps de pompe où se meut le p is ton; I, le tube 
qui amène l'eau destinée à remplacer cel le qui se vaporise ; J, le tube qui 
fait connaître le niveau de l'eau dans la chaudière ; D, l'appareil qui mesure 
la tension qu'y acquiert l a - v a p e u r ; H, la soupape de sûre té ; enfin, C, l'ou
verture par laquelle on pénètre dans la chaudière pour la nettoyer. 
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d i è r c B tabulaires. Les locomot ives ot les locomobi les n ' e n 

ont pas d ' a u t r e s , et , c o m m e n o u s lo v e r r o n s p l u s lo in , l e u r 

invention a é té u n e des causes p r inc ipa les de la p rospér i t é des 

chemins de 1er. On croit que l ' idée t héo r ique de ces chaud i è r e s 

a été conçue, e n 1 8 0 3 , p a r Char les Da l le ry , m é c a n i c i e n à A m i e n s . 

En 1 8 3 3 , l ' i n g é n i e u r ang l a i s P e r k i n s e s s a y a de l a r éa l i se r p r a 

t iquement ; m a i s il ne p u t r éuss i r . M. Marc S é g u i n , d i rec teur d u 

chemin de fer d e S a i n t - E t i e n n e à L y o n , fut p l u s h e u r e u x en 

1827 ; car il r é u s s i t e , faire fonc t ionner d ' u n e m a n i è r e sat isfai

sante u n e locomot ive é t ab l i e d ' ap rè s l e n o u v e a u s y s t è m e , qu ' i l 

eut ainsi l a g lo i re de r e n d r e dé f in i t ivement app l i cab le . C'est donc 

lui qui doit ê t re r e g a r d é c o m m e le v é r i t a b l e i n v e n t e u r des g é n é 

rateurs t u b u l a i r e s . 

3 . On n e s 'est p a s b o r n é à per fec t ionner l a cons t ruc t ion de la 

chaudière p r o p r e m e n t d i t e ; on a a u s s i a m é l i o r é do t o u t e s les 

manières les a p p a r e i l s accessoires d o n t el le doi t t ou jou r s ê t re 

accompagnée . P a r m i les p r o g r è s sans n o m b r e q u i on t é té r é a l i 

sés de ce côté , n o u s c i terons s e u l e m e n t le p rocédé d ' a l i m e n t a t i o n 

proposé en 1 8 5 9 p a r M. Henr i Giffard, i n g é n i e u r m é c a n i c i e n s . 

Par i s , et d e v e n u depu i s d ' u n u s a g e p r e s q u e g é n é r a l . On sai t q u e 

ce procédé s u p p r i m e les p o m p e s a l i m e n t a i r e s , si faciles à se d é 

range r , e t e m p l o i e l a p ress ion m ô m e do la v a p e u r p o u r i n t r o 

duire d a n s le g é n é r a t e u r l ' e a u nécessa i re à son e n t r e t i e n . 

VI. — M A C H I N E S - O U T I L S A V A P E U R . 

Les pe r f ec t i onnemen t s don t n o u s v e n o n s d ' e s sayer de d o n n e r 

une idée ont eu p o u r r é s u l t a t d ' a u g m e n t e r lo r e n d e m e n t , c 'est-à-

dire le t r a v a i l effectif des m a c h i n e s à v a p e u r ; en m ê m e t e m p s , 

ils ont p e r m i s d e d i m i n u e r le v o l u m e , lo poids e t , p a r su i t e , le 

prix de ces a p p a r e i l s . On n e s 'en est p a s t e n u là : on a v o u l u a u s s i 

ut i l iser la v a p e u r p o u r faire m o u v o i r d i r e c t e m e n t les o r g a n e s des 

m a c h i n e s - o u t i l s . L ' app l i ca t ion de ce gen re q u i pas se avec r a i son 

pour la p l u s r e m a r q u a b l e est cellB qu i a d o n n é na i s sance a u 

marteau ou pilon à vapeur, d o n t le marteau à pilots n ' e s t q u ' u n e 

s imple modi f i ca t ion . 

M a r t e a u à v a p e u r . — 1. Le m a r t e a u à v a p e u r 
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4 5 â LES MOTEURS. 

c o n s i s t e e n u n m o u t o n de fon te M (fiy. 1 0 0 ) , d u p o i d s de 2 , 5 0 0 à 

8 ,000 k i l o g r a m m e s , e t a y a n t s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e a r m é e 

d ' u n b l o c de fer ac ié-

r é , a u q u e l on donno 

u n e f o r m e en r appor t 

a v e c l 'effet q u ' o n v e u t 

p r o d u i r e . C e m o u t o n 

g l i s s e v e r t i c a l e m e n t 

e n t r e l e s m o n t a n t s 

d ' u n for t b â t i B B en 

f o n t e , m u n i s de g l i s 

s i è res A D , et i l est 

s u s p e n d u à l a t i g e I 

d u p i s ton d ' u n corps 

de p o m p e C p l acé à la 

p a r t i e s u p é r i e u r e du 

b â t i . U n t i ro i r T sert 

à r é g l e r l a d i s t r i b u 

t i o n do l a v a p e u r ; 

i l r e ço i t c e l l e - c i au 

m o y e n d ' u n t u b e , q u i 

c o m m u n i q u e a v e c 

u n e c h a u d i è r e , et i l 

l a r e n v o i e d a n s l ' a i r , 

q u a n d e l l e a t e r m i n é 

s o n a c t i o n , p a r u n 

t u b e p a r t i c u l i e r . E n 

f i n , i l se m a n œ u v r e 

à l ' a i d e d ' u n l e v i e r L , d o n t l a p o i g n é e es t à p o r t é e de l a m a i n de 

l ' o u v r i e r . U n s e c o n d l e v i e r L ' ser t à p o u s s e r u n v e r r o u O d a n s u n 

t r o u l a t é r a l d u m o u t o n , q u e l ' o n p e u t a i n s i a r r ê t e r e t m a i n t e n i r 

s o u l e v é a u - d e s s u s de l ' e n c l u m e E . 

2 . P o u r f a i r e a g i r l e m a r t e a u , o n i n t r o d u i t l a v a p e u r d a n s ln 

c o r p s de p o m p e , s o u s l e p i s t o n ; c e l u i - c i s ' é l è v e a u s s i t ô t en en

t r a î n a n t l e m o u t o n . S i a l o r s o n fa i t so r t i r l a v a p e u r a d m i s e et 

q u ' e n m ê m e t e m p s o n i n t e r c e p t e l a c o m m u n i c a t i o n a v e c l a 

c h a u d i è r e , l e p i s t o n n e se t r o u v e p l u s s o u t e n u , e t l e m o u t o n 

d e s c e n d a v e c t o n t e l ' é n e r g i e d u e à l a h a u t e u r de s a c h u t e . L e s 

Fig. 100. 

Marteau à. vapeur . 
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choses sont tellement combinées qu'on peut faire varier à volonté la 
force, le nombre et la rapidité des coups; on peut aussi arrêter le 
mouton à une distance quelconque de l'enclume, an point même de 
lui faire simplement briser la coquille d'une noix, sans l'écraser. 

3 . Le marteau à vapeur date de 1 8 1 2 l . Depuis cette époque, 
il est devenu d'un usage général dans les ateliers de construction 
de machines, où il est l'âme de la fabrication des pièces de forge 
de toutes dimensions. On en a d'ailleurs modifié la forme et le 
poids d'un nombre infini de manières, afin de l'approprier aux 

•applications les plus diverses. 

M a r t e a u à p i l o t a i — La machine ainsi appelée n'est autre 
chose qu'un marteau à vapeur spécialement destiné à enfoncer 
les pilots, dans les grands travaux hydrauliques. Pour donner 
une idée des avantages qu'elle procure, nous citerons seulement 
ce qui est arrivé à Devonport, en Angleterre, lors de la cons
truction d'un dock. Les ingénieurs'chargés de diriger l'exécution 
de l'entreprise, ayant eu l'idée de remplacer les anciens moutons 
par des marteaux à pilots, la durée des opérations fut réduite de 
deux années, et, en même temps, on fit une économie de près 
d'un million et demi. En 1 0 heures, un seul marteau enfon
çait jusqu'à 3 2 pilots de 1) à 1 0 mètres de longueur. Souvent 
même, un seul coup suffisait pour mettre en place un pilot de 
5 à 0 mètres, et la tète do celui-ci était si peu endommagée 
qu'on pouvait se dispenser de la garnir, suivant l 'usage, d'un 
fort cercle de fer. 

1. L'invention du marteau à vapeur est réclamée par deux personnes, un 
Français et un Anglais : d'une part, par M. François Bourdon, ingénieur à 
l'usine du Creuzot, dont le brevet est du 19 avril 1 8 4 2 ; d'antre part, par 
M. James N'asuiyth, maître de. forges à Patricof, près de Manchester, dont la 
patente est du 9 juin 1842 . Ce simple énoncé de dates suffit pour qu'on ne 
puisse hésiter à résoudre la question de priorité en faveur de notre compa
triote. Toutefois, à l 'époque où M. Bourdon se lit breveter, l'idée d'em
ployer directement la vapeur pour soulever un martean était loin d'être 
nouvelle. En effet, M. François Cavé, mécanicien à Paris, l'avait déjà indi
quée dans un brevet du 29 novembre 1 8 3 6 ; mais il n'avait tiré parti de ce 
nouveau mode d'ntiliser la vapeur que pour faire fonctionner des machines à 
percer et cintrer la tôle des chaudières. Il y a plus, c'est que le marteau à 
vapeur, tel à peu près qu'il fut construit en 1842 , avait été formellement 
décrit dans une patente prise à Londres, le 6 juin 1808 , par un ingénieur 
nommé Will iam Deverell, qui, à ce qu'on assure, s'était borné à faire bre
veter un principe, et n'avait pu ou voulu réaliser pratiquement ses idées . 

HIST. DE T.'lNDUSTIUE. 2 0 
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CHAPITRE II . 

M o t e u r s à g a z . 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — I d é e g é n é r a l e d e s moteurs à gaz : m a c h i n e L e n o i r , 
m a c h i n e H n g o n . — l i s a g e a u q u e l i l s s o n t s p é c i a l e m e n t p r o p r e s . 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — 1. On appe l l e m o t e u r s 
à g a z des m a c h i n e s mot r i ces dont le j e u est s e m b l a b l e â celui 

dos m o t e u r s à v a p e u r , m a i s qu i diffèrent do ces de rn ie r s en ce 

que le m o u v e m e n t d u p i s ton est p r o d u i t p a r l a c o m b u s t i o n d ' un 

m é l a n g e gazeux d a n s l ' i n t é r i eu r d u cy l ind re l u i - m ê m e . La p re 

m i è r e idée de ces appa re i l s est p l u s a n c i e n n e q u e celle de la 

m a c h i n e à v a p e u r . E n p a r l a n t des o r ig ines de cette dernière , 

n o u s a v o n s v u , en effet, q u ' a u xvn° siècle, p l u s i e u r s s a v a n t s , tels 

(pie l ' a b b é de Hautefeui l lc (1678), H u y g h e n s (1680), Morland 

(1685) et P a p i n (1688), a v a i e n t v o u l u e m p l o y e r l a force expansiva 

des gaz de la poudre p o u r p r o d u i r e u n t r ava i l m o t e u r . Depuis 

17 90, la m ê m e pensée a été repr i se p a r u n g r a n d n o m b r e d ' in

v e n t e u r s ; m a i s , p e n d a n t que les u n s r e v e n a i e n t s i m p l e m e n t à la 

p o u d r e , les au t r e s p r o p o s a i e n t , soit l ' e m p l o i d u fulmi-coton ou 

d ' u n fulminate, soit ce lui do l'hydrogène pur, d u gaz d'éclai

rage, do l'azote, de l'acide carbonique, d u gaz ammoniac, 

de l'acide chlorhxjdrique, de l'air dilaté ou air chaud, e t c . l . La 

p l u p a r t d e ces i n n o v a t i o n s on t été r e c o n n u e s i napp l i cab l e s , et, 

p a r m i celles q u i on t p a r u suscept ib les d ' u n e réa l i sa t ion p r a t i q u e , 

u n e s e u l e m e n t a d o n n é , j u s q u ' à p r é s e n t , des r é su l t a t s assez dé

cisifs p o u r q u e l ' i n d u s t r i e a i t p u en t i rer p a r t i : c 'est celle qui 

a p r o d u i t les m o t e u r s à gaz h y d r o g è n e , appe lés v u l g a i r e m e n t 

e t d ' u n e m a n i è r e géné ra l e moteurs à gaz*. 

M o t e u r s à g a z . — 1. D a n s les m o t e u r s à gaz , on emploie 

1. O n a p p e l l e q u e l q u e f o i s m a o h i n e s à exp los ion l e s m o t e u r s de ce g e n r e , 
à c a u s e de l ' e x p l o s i o n p l u s o u m o i n s v i o l e n t e q u i a c c o m p a g n e r i n t l a m n i a t i ü n 
d e s s u b s t a n c e s q u i l e u r d o n n e n t la f o r c e ; m a i s ce n o m n e c o n v i e n t r é e l l e 
m e n t q u ' à c e l l e s de c e s m a c h i n e s q u i e m p l o i e n t la p o u d r e , l e f u l m i - c o t o n 
o u u n f u l m i n a t e . 

2. Il y a q u e l q u e s a n n é e s , on a fait g r a n d b r u i t d e s machines à air chaud, 
a p p e l é e s a u s s i machines ca lor iques . D a n s l e s m o t e u r s de c e g e n r e , la force 
m o t r i c e es t p r o d u i t e p a r u n e m a s s e d 'a i r c o n s t a n t e q u i se d i l a t e e t se c o n 
t r a c t e p a r s o n c o n t a c t a l t e r n a t i f a v e c d e s s u r f a c e s de chauf fe e t de r e f r o i d i s -
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un m é l a n g e d ' a i r et de gaz d ' éc l a i r age ; m a i s en a y a n t soin q u e 

l'air soit t ou jou r s e n excès, et que l ' h y d r o g è n e ca rboné n e f o r m e 

que les sep t c e n t i è m e s e n v i r o n d u v o l u m e g a z e u x 1 . On ob t i en t 

ainsi, non p a s u n e v io l en te explosion se p r o d u i s a n t d a n s t o u t e l a 

masse , m a i s u n e c o m b u s t i o n qu i s 'effectue, pou r a ins i d i r e , p a r 

couches successives et à u n e press ion q u i n e dépasse p a s o à 6 
a tmosphères . Q u a n d u n e de ces m a c h i n e s fonc t ionne , le gaz h y 

drogène et l ' a i r ex tér ieur sont i n t rodu i t s d a n s le cy l ind re p a r 

l 'aspirat ion m ê m e d u p i s ton , et , auss i tô t q u e ce de rn i e r a r r i ve à 

un point d é t e r m i n é de sa course , le t i ro i r , qui v ien t de la isser 

pénétrer les gaz , f e rme c o m p l è t e m e n t l ' o u v e r t u r e d ' a d m i s s i o n : à 

ce m o m e n t , on e n f l a m m e le -mé lange gazeux , leque l se d i l a t e et 

produit u n e p ress ion qu i s 'exerce s u r le p i s ton et le force à se 

mouvoir . Cet te i n f l a m m a t i o n n e s ' ob t i en t p a s tou jours de l a m ê m e 

man iè re . A ins i , d a n s l a m a c h i n e Lenoi r , u n e ét incel le é l ec t r ique , 

produite p a r u n e pe t i te b o b i n e de Ruhmkorf f , m o n t é e avec deux 

ou trois é l é m e n t s de B u n s e n , j a i l l i t d a n s le cy l ind re a u m o m e n t 

précis où l e feu doi t ê t re m i s a u gaz . D a n s l a m a c h i n e H u g o n , 

l ' inf lammat ion est d é t e r m i n é e p a r deux becs de gaz ins ta l l é s d a n s 

des pet i tes cav i tés q u i font p a r t i e d u t i roir . C h a c u n de ces becs 

pénètre, d a n s le cylindre- à l ' i n s t a n t m ê m e où il f a u t q u ' i l ag i s se , 

et a l l ume le m é l a n g e g a z e u x ; l ' explosion l ' é t e in t , m a i s il sort 

aussitôt e t v a se r a l l u m e r à u n bec fixe p lacé à l ' ex t é r i eu r , 

après quoi i l r e n t r e d a n s le cy l ind re p o u r r e m p l i r de n o u v e a u 

son office, et a ins i de su i t e . 

2 . Les m o t e u r s à gaz n e sont d e v e n u s p r a t i q u e s que depu i s l ' a p 

pari t ion, en 1 8 6 0 , de celui de M. Leno i r (fig. 1 0 1 ) . C e q u i l e s r e n d 

surtout c o m m o d e s , c'est qu ' i l s n ' e x i g e n t n i f o u r n e a u , n i c h a u 

dière, p a r conséquen t , n i a p p r o v i s i o n n e m e n t d e c h a r b o n , n i 

sèment, et les choses y sont disposées de telle sorte que l'augmentation et 
la diminution de volume de cet air corresponde à la course d'un piston dans 
uu cylindre. Depuis 1849, époque à laquelle l'ingénieur américain Ericsson 
essaya d'en répandre l'usage, ces moteurs ont été l'objet de nombreuses re
cherches; mais, jusqu'à présent, l'expérience n'a pas prononcé d'une manière 
définitive sur les avantages qu'ils peuvent présenter. Néanmoins, aux Etats-
Unis, on les emploie assez souvent pour les petites forces. 

1. C'est dans une patente anglaise, délivrée le ¡¡1 octobre 1791, à John 
Barber, que l'emploi de l'hydrogène, soit pur, soit carboné, est indiqué, 
pour la première l'ois, comme pouvant servir à produire de la puissance 
motrice. Aussi, fait-on remonter à cette patente l'origine des moteurs à gaz 
actuellement en usage. 
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chauffeur , u i appa re i l s de s û r e t é à su rve i l l e r : ils n ' o n t besoin 

Fig. 101. 
Moteur Lenoir. 

q u e d ' u n s i m p l e t u y a u p a r t a n t des condui tes à gaz de la n i e , et 

i l suffit do q u e l q u e s m i n u t e s p o u r les m e t t r e on m o u v e m e n t ou 

les a r r ê t e r , s a n s q u ' o n a i t d e c o m b u s t i b l e à dépense r dans les 

i n t e r v a l l e s de r e p o s . I ls c o n v i e n n e n t donc p a r f a i t e m e n t pou r les 

t r a v a u x i n t e r m i t t e n t s , et p lu s p a r t i c u l i è r e m e n t p o u r ceux qui 

n ' o n t b e s o i n q u e de pe t i t e s forces. Dans t o u t e a u t r e c i rconstance, 

ils sont in fé r i eu r s a u x m o t e u r s à v a p e u r 1 . 

CHAPITRE II I . 
M o t e u r s h y d r a u l i q u e s . 

Notions préliminaires. — floues hydrauliques : roues verticales, roues 
horizontales. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — « L ' e a u n ' a g i t comme 

1. Le moteur Lenoir se compose , comme le montre la figure, d'un cylindre 
Irorizontat, dans lequel se meut un piston, qui, au moyen d'une bielle, 
transmet son mouvement à la manivelle de l'arbre moteur. Le gaz arrive par 
le tuyau h, après avoir passé par un réservoir en caoutchouc g, dont la fonc
tion consiste à régler l'alimentation. Il est reçu par une tubulure K, qui l'a
mène au tiroir. La pile de Bunsen est en l 1 et là bobine de Huhinkorff en R. Le 
courant électrique est conduit par ries fils isolés , jusqu'au distributeur m. Les 
gaz brûlés, après leur action dans le cylindre, s'échappent par le tube S. L'ti 
autre tube E fait sortir l'eau qui sert à refroidir les parois de ce cylindre. 
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moteur crue lo r squ ' e l l e est e n t r a î n é e p a r son po ids d ' u n p o i n t 

élevé à u n po in t qu i l 'est m o i n s . C'est donc l a p e s a n t e u r qu i 

est son p r inc ipe d ' ac t ion . Et olle a d ' a u t a n t p l u s d e force a b s o l u e 

qu'elle ag i t en p l u s g r a n d e q u a n t i t é à la fois, q u e le poids d e l a 

niasse a g i s s a n t e est p lus cons idé rab le , et q u e la h a u t e u r don t 

elle descend est p l u s g r a n d e ; car p l u s la c h u t e est g r a n d e , p l u s 

l 'action de l a p e s a n t e u r s 'est exercée sur l ' e a u m o t r i c e 1 . » 

C'est a u m o y e n d ' a p p a r e i l s , appelés r o u e s h y d r a u l i 

q u e s , à cause de l e u r fo rme , q u ' o n u t i l i se g é n é r a l e m e n t l a 

force m o t r i c e déve loppée p a r les cours d ' e a u . On les d iv ise e n 

deux ca tégor ies , savoir : en roues verticales, q u i on t l ' axe h o r i 

zontal , et en roues horizontales, qu i on t l ' axe ver t ica l . 

R o u e s v e r t i c a l e s . — 1 . Les r o u e s v e r t i c a l e s son t 

p robab l emen t les p l u s a n c i e n n e s . Elles r e n f e r m e n t p l u s i e u r s v a 

riétés qui d a t e n t d ' époques différentes. En r a i son de l eu r e x t r ê m e 

simplicité, les r o u e s à a i l e s , appelées auss i r o u e s p é t i 

l l a n t e s , on t d û ê t re c o n n u e s les p r e m i è r e s , On les m o n t e s u r 

un b a t e a u a m a r r é a u m i l i e u d ' u n e r iv iè re ou sur u n e c h a r p e n t e 

établie non loin d u b o r d , et on les d ispose de m a n i è r e à p o u v o i r 

les élever ou les aba i s se r s u i v a n t les V a r i a t i o n s d u n i v e a u de 

l 'eau, afin q u e l e u r s a i les ou pa le t t e s p l a n e s soient tou jours i m 

mergées d a n s le c o u r a n t . Toutefois , c o m m e el les n e p e u v e n t r e 

cevoir que des app l i ca t ions t r è s - l i m i t é e s , on d u t se m e t t r e , d e 

bonne h e u r e , à la r eche rche d ' u n e d ispos i t ion p l u s c o n v e n a b l e , 

et l 'on fut a ins i a m e n é à i m a g i n e r les r o u e s e n d e s s o u s , 

c'est-à-dire celles q u i , p lacées d a n s u n cours ie r ou cana l rec t i -

l igne, son t m u e s p a r l ' e au qu i ag i t p a r choc à l e u r p a r t i e infé

r ieure. Les m a c h i n e s d e cet te espèce é t a i en t f r é q u e m m e n t e m 

ployées p a r les R o m a i n s , a u x q u e l s les a u t r e s p e u p l e s de l 'Eu rope 

e n d u r e n t p r o b a b l e m e n t la c o n n a i s s a n c e . P l u s l a rd , à u n e époque 

impossible à préc iser , ou i n v e n t a les r o u e s e n d e s s u s , ou 

r o u e s à a u g e t s ; m a i s celles-ci se r é p a n d i r e n t p e u , pa rce 

qu'el les ne son t d ' u n emp lo i a v a n t a g e u x q u e d a n s u n t rès-pet i t 

n o m b r e de c i rcons tances . 

2 . Les t rois s y s t è m e s de roues q u i p r écèden t on t été seuls en 

usage j u s q u ' à l a fin du siècle d e r n i e r , é p o q u e à l a q u e l l e l ' i n g é -

1. Christian : Mécanique nuhistrielle. 
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n i e u r ang l a i s S m e a t n n i n v e n t a les r o u e s d e c ô t é . Enfin, uno 

t r e n t a i n e d ' a n n é e s p l u s t a r d , u n de nos c o m p a t r i o t e s , le généra l 

Poncele t , i n t rodu i s i t u n p e r f e c t i o n n e m e n t cap i t a l d a n s l a cons

t ruc t ion des roues en dessous , eu i m a g i n a n t les r o u e s à a u b e s 
c o u r b e ! , q u ' o n appel le a u s s i r o u e s à l a P o n c e l e t , et dont 

l a descr ip t ion fut p u b l i é e , p o u r l a p r e m i è r e fois, en 1 8 2 5 . 

R o u e s h o r i z o n t a l e s . — Les r o u e s h o r i z o n t a l e s 

s.ont g é n é r a l e m e n t considérées c o m m e m o i n s a n c i e n n e s q u e les 

roues ver t i ca les . Toute fo i s , si le n o m de t u r b i n e q u ' o n l eur 

d o n n e a u j o u r d ' h u i est n o u v e a u , l e u r e m p l o i r e m o n t e , en réa l i té , 

à u n e époque t r è s - r e c u l é e . On se ser t , en effet, do t e m p s i m m é m o 

r i a l , de roues d s cette espèce , p o u r la m o u l u r e d u g r a i n , en 

L o r r a i n e , en P rovence , en L a n g u e d o c , en A n g l e t e r r e , j u s q u ' e n 

Algé r i e . D a n s ces p a y s , on les cons t ru i t de deux m a n i è r e s diffé

r e n t e s . Les u n e s , appe l ée s r o u e s à r o u e t v o l a n t nu a c u i l 
l e r s , r eço iven t , d a n s des a i les ou a u b e s en fo rme de cuil ler , le 

choc d ' u n c o u r a n t d ' e a u qui est a m e n é p a r u n pe t i t c a n a l de bois 

ou p a r u n e b u s e p y r a m i d a l e . Les a u t r e s , n o m m é e s r o u e s à 
c u v e ou à r é a c t i o n , , s o n t r en fe rmées d a n s des cuves cyl in

d r i q u e s do bois ou de maçonner ie , dans l e sque l l e s l ' e a u arr ive 

t a n g e n t i e l l e m e n t à l e u r c i rconférence, a u m o y e n d ' u n cours ier qui 

a b o u t i t a u - d e s s u s de la face s u p é r i e u r e de l a r o u e . Ce sont ces 

de rn iè res q u i on t p a r t i c u l i è r e m e n t a t t i r é l ' a t t e n t i o n des savan t s . 

A u siècle d e r n i e r , elles fu ren t , en F r a n c e , en A n g l e t e r r e et en 

A l l e m a g n e , l 'obje t d ' u n e m u l t i t u d e do r eche rches . Enfin, en 1 822 , 

31. B u r d i n , a lo rs i n g é n i e u r des m i n e s à S a i n t - E t i e n n e , soumi t à 

l ' e x a m e n de l ' A c a d é m i e des sciences le r é s u l t a t d ' é t u d e s qu ' i l 

ava i t fai tes s u r ces m a c h i n e s , et à la su i te desque l l e s il ava i t été 

a m e n é à l e u r d o n n e r des d isposi t ions i n f in imen t supér ieures à 

celles qu i é t a i en t déjà c o n n u e s . P o u r d i s t i n g u e r les roues ver t ica 

les de son i n v e n t i o n , M. B u r d i n les appe l a turbines, et il cha rgea 

u n do ses é lèves , le mécan i c i en F o u r n e y r o n , d u soin de les cons

t r u i r e . C'est à l ' assoc ia t ion de ces d e u x s a v a n t s q u e n o u s devons 

l a p r e m i è r e t u r b i n e qu i ait d o n n é des r é su l t a t s t r è s - favorab les . 

Elle fut é tabl ie en 1 8 2 3 , et m o n t é e , q u e l q u e t e m p s ap rès , au 

m o u l i n de P o n t - s u r - l ' O g n o n , d a n s la H a u t e - S a ô n e . A p a r t i r de 

ce m o m e n t , les m a c h i n e s de ce s y s t è m e n ' o n t cessé de se r é p a n -
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CHAPITRE IV. 

M o t e u r s a é r i e n s . — M o t e u r s à, a i r c o m p r i m é . — M o t e u r s 
é l e c t r i q u e s . 

I . — MOTEURS AÉRIENS. 

1 . Les m o t e u r » a é r i e n » sont des t inés à u t i l i se r le t r ava i l 

mécanique déve loppé p a r l a p ress ion d u v e n t s u r des surfaces 

mobiles. A p r e m i è r e v u e , ils pa r a i s s en t les p lu s é c o n o m i q u e s de 

tous, car le v e n t ne coûte r i en , et il existe p a r t o u t . M a l h e u r e u s e -

mont , ils sont d ' u n e incons tance e x t r ê m e , ce q u i obl ige à ne les 

employer q u e l o r s q u ' o n ne p e u t faire a u t r e m e n t . 

2. Les n a v i r e s à v o i l e s offrent le p lu s anc ien exemple de 

l 'emploi de l a force m o t r i c e déve loppée p a r le v e n t ; et , ce qu i le 

prouve , c'est que l ' u s a g e do l a voile a été t r o u v é p a r les v o y a 

geurs m o d e r n e s j u s q u e chez les p e u p l a d e s les p lu s s a u v a g e s 

de l 'Océanie. 

3 . A diverses époques , on a essayé do se servi r de l ' ac t ion du 

vent p o u r faire m a r c h e r d e s vo i tu re s ; m a i s cet te idée , qui a d o n n é 

naissance a u x b r o u e t t e s et aux c h a r i o t s à v o i l e , n ' a eu 

de succès p r a t i q u e q u e dans l ' e m p i r e ch ino is e t , à ce q u ' o n a s s u r e , 

dans q u e l q u e s pa r t i e s de l ' A m é r i q u e d u Sud . E n Ch ine , les m a r 

chands de comes t ib les et les v i l lageois des env i rons des g r a n d e s 

villes e m p l o i e n t f r é q u e m m e n t des véh icu les de ce g e n r e p o u r se 

rendre a u m a r c h é . Ce sont de pe t i tes c h a r r e t t e s de b a m b o u , por

tées sur u n e seule r o u e d ' u n g r a n d d i a m è t r e . Q u a n d le ven t est 

faible, u n h o m m e a t t e l é à l ' a v a n t t r a î n e l a v o i t u r e , q u ' u n c a m a 

rade pousse p a r de r r i è re . Q u a n d i l est assez fort , on déploie u n e 

voile de n a t t e s a t t achée à deux b â t o n s , e t cette voile r e n d i nu t i l e 

le t rava i l de l ' h o m m e a t te lé . 

4 . E u E u r o p e , le v e n t a d ' a b o r d été u n i q u e m e n t u t i l i sé p o u r 

faire fonc t ionner les a p p a r e i l s des t inés à m o u d r e le g r a i n , ce qu i 

(Ire, et les pe r fec t ionnement s de tou t g e n r e q u ' o n n ' a cessé d ' y 

apporter en on t fait u n dos m e i l l e u r s m o t e u r s h y d r a u l i q u e s 

qu'où puisse e m p l o y e r . 
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l e u r a v a l u le n o m de m o u l i n s à v e n t . C e l t e a p p l i c a t i o n du 

v e n t p a r a î t a v o i r é té i n v e n t é e e n O r i e n t , d ' o ù e l l e a été in t rodu i t e 

e n E u r o p e , n o n p a s à t a su i t e d e s c r o i s a d e s 1 c o m m e on le croit 

g é n é r a l e m e n t , m a i s à u n e é p o q u e b i e n a n t é r i e u r e , ca r el le était 

d é j à c o n n u e e n H o n g r i e et o n P o l o g n e a u c o m m e n c e m e n t du 

v m e s i è c l e 2 . A u j o u r d ' h u i , on e m p l o i e enco re l e s m o t e u r s aér iens 

h l a m o u t u r e des c é r é a l e s . O n s ' en ser t a u s s i p o u r m e t t r e en 

m o u v e m e n t dos m o u l i n s à h u i l e , d e s m a c h i n e s à b r o y e r toute 

e s p è c o de m a t i è r e s , d e s sc ies m é c a n i q u e s , e tc . T o u t e f o i s , leur 

e m p l o i l e p l u s i m p o r t a n t cons i s ta à fa i re m a r c h e r d e s p o m p e s , des 

n o r i a s e t a u t r e s e n g i n s p r o p r e s à l ' é l é v a t i o n de l ' e a u p o u r les irri

g a t i o n s o u l e s d e s s è c h e m e n t s de m a r a i s , e t on les cons t ru i t de 

m a n i è r e à r e n d r e l e u r t r a v a i l a u s s i a v a n t a g e u x q u e p o s s i b l e . Ces 

m a c h i n e s on t l e u r s a i l e s v e r t i c a l e s , u n p e u o b l i q u e s . Q u e l q u e f o i s , 

o n d i s p o s e c e l l e s - c i h o r i z o n t a l e m e n t e t on l e s f o r m e , soit de 

d e m i - c y l i n d r e s , soi t do d e m i - s p h è r e s o u de c ô n e s c r e u x tournés 

d a n s le m ê m e s o n s ; m a i s l e s m o t e u r s a i n s i c o n s t r u i t s , e t qu 'on 

a p p e l l e m o u l i n M à l a p o l o n a i s e 3 , p r o d u i s e n t b e a u c o u p 

m o i n s d 'effet q u e l e s m o t e u r s o r d i n a i r e s , o u m o u l i n s à l a 

h o l l a n d a i s e . 

I I . — A m COMPRIMÉ. 

i. D a n s l a s e c o n d e m o i t i é d u x v n ° s i è c l e , l ' i n v e n t i o n de la 

m a c h i n e p n e u m a t i q u e 4 a y a n t c o n d u i t à ce l l e d o l a p o m p e rte 

c o m p r e s s i o n % on a p p r i t à m a n i e r l ' a i r c o m p r i m é , p a r consé

q u e n t , on p u t e n b i e n é t u d i e r les p r o p r i é t é s . O n fut a ins i a m e n é à 

c o m p r e n d r e q u ' i l p o u r r a i t ê t r e e m p l o y é p o u r fa i re m o u v o i r des 

p i è c e s m é c a n i q u e s . T o u t e f o i s , l e s h o m m e s i l l u s t r e s q u i s 'occupè

r e n t a lo r s de ce t t e a p p l i c a t i o n n e se m é p r i r e n t p a s sur le rôle 

v é r i t a b l e de l ' a i r c o m p r i m é . I ls r e c o n n u r e n t p a r f a i t e m e n t qu ' i l 

1. On sait que la première de ces expéditions célèbres eut lieu à la fin du 
xi° siècle (1096-1099) . 

2 . Voyez la note de la page 3 . 
3 . Quelquefois aussi, on donne le nom de p a n é m o r e s , du grec pan, tout, 

et mêmes, vent, k ceux dont les ailes sont coniques. 
4. Voyez la note 5 de la page 432. 
5. Comme son nom l'indique, la p o m p e de compres s ion sert à refouler, à 

faire entrer une grande masse d'air dans un vase hermétiquement clos. L'fs-
vention de cet appareil a été la conséquence de celle de la machine pneuma
t ique; car, pour la réaliser, il a suffi de modifier le jeu des soupapes de 
cette dernière. 
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no pouva i t produire, l u i - m ê m e de la force m o t r i c e , e t qu ' i l é ta i t 

u n i q u e m e n t u n e espèce de ressor t i n t e r m é d i a i r e , suscept ib le de 

rest i tuer, d a n s dos condi t ions d é t e r m i n é e s , le t r ava i l dépensé p o u r 

le c o m p r i m e r . 

2 . Tout, m o t e u r à a i r c o m p r i m é consiste en u n v a s t e réc ip ient 

dans l eque l , p a r u n m o y e n q u e l c o n q u e , on c o m p r i m e u n v o l u m e 

d'air cons idé rab le . Un t u b e d ' u n e l o n g u e u r c o n v e n a b l e d i r ige e n 

suite cet air d a n s u n cy l indre , où il t'ait m o u v o i r u n p i s ton , et 

celui-ci, à son t o u r , c o m m u n i q u e le m o u v e m e n t à l ' appa re i l 

qu' i l s ' ag i t de faire fonc t ionner , p a r des artifices s emb lab l e s à 

ceux q u ' o n emplo i e p o u r ut i l i ser la v a p e u r . 

3 . En 1 6 8 7 , P a p i n e s s a y a le p r e m i e r de do te r l ' i ndus t r i e d ' u n 

moteur à air c o m p r i m é 1 ; m a i s il n e p u t r éuss i r à c ause de la 

difficulté, fort g r a n d e a lors , d 'exécuter des t u y a u x convenab los . 

Au c o m m e n c e m e n t de no t r e s iècle , l a m ô m e idée fut r epr i se en 

Europe et aux E ta t s -Un i s , s a n s b e a u c o u p p lu s de succès. Enfin, 

dans ces de rn i è r e s a n n é e s , on est p a r v e n u à l a réa l i ser p a r 

fa i tement . A u j o u r d ' h u i , on emplo ie les m o t e u r s à a i r c o m 

pr imé tou tes les fois que les m o t e u r s à v a p e u r ne p e u v e n t être 

appl iqués avec facil i té, c o m m e p o u r ac t ionne r les p e r f o r a t e u r s , 

dans le p e r c e m e n t des t u n n e l s , ou sans d a n g e r , c o m m e p o u r 

met t re en m o u v e m e n t les m a c h i n e s des f ab r iques de p o u d r e ou 

effectuer divers t r a v a u x d a n s les m i n e s de hou i l l e su je t tes a u 

grisou. Dans t ou t e s ces c i rcons tances , l ' a i r c o m p r i m é est d ' a u t a n t 

plus précieux q u ' i l a l ' a v a n t a g e de p o u v o i r ê t re condu i t à u n e 

t r è s -g rande d i s t ance pou r faire fonc t ionner les e n g i n s t r ava i l l eu r s . 

III . — M û T E U E S ÉLECTRIQUES. 

1 . L ' idée d 'u t i l i ser les é l e c t r o - a i m a n t s 1 p o u r p r o d u i r e de 

la force mo t r i ce a dû. s'offrir de b o n n e h e u r e à l a pensée des p h y s i 

ciens. On n e p o u v a i t p a s voir , en effet, ces appare i l s s ' a n i m e r 

tout à coup d ' u n e pu i s sance capab le de soulever des mi l l i e rs de 

k i l o g r a m m e s , sans songer, à faire l ' app l i ca t ion de cet te pu i s sance 

aux besoins de l ' i n d u s t r i e . Toute fo i s , les p r e m i e r s essais su iv is et 

b ien a u t h e n t i q u e s d ' u n m o t e u r é l e c t r o - m a g n é t i q u e on t été exécu

tés, en 1 8 3 9 , à S a i n t - P é t e r s b o u r g , p a r M. J a c o b i . La m a c h i n e 

1. Voyez page 433 . 
2. Voyez, sur les électro-aimants, la Seizième partie, chapitre I e r . 

20. 
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de ce s a v a n t fut ins ta l lée s u r u n pe t i t b a t e a u m u n i de roues à 

a u b e s et p o r t a n t douze p e r s o n n e s , e t elle lu i fit r e m o n t e r la 

Neva , m a l g r é u n v e n t assez v io len t . Le c o u r a n t é ta i t fourni par 

u n e pi le de 1 2 8 g r a n d s couples de Grove , e t , m a l g r é cela, le 

t r ava i l m é c a n i q u e n e p u t a t t e i nd re q u e la v a l e u r de t ra is -quar ts 

de c h e v a l - v a p e u r 1 . 

2 , Les expér iences de J a c o b i e u r e n t b e a u c o u p de re tent isse

m e n t . Les i m a g i n a t i o n s se m i r e n t en m o u v e m e n t , et l 'on vit 

éclore en foule les p l u s g i g a n t e s q u e s p ro je t s . E n F r a n c e , en Alle

m a g n e , en Ang le t e r r e , a u x E ta t s -Un i s , il se t r o u v a des h o m m e s 

assez e n t r a î n é s p a r l ' a r d e u r de l eu r s spécu la t ions p o u r annoncer 

q u e l a v a p e u r a v a i t fait son t e m p s , et q u e l ' i n v e n t i o n de Papin 

n e se ra i t b i e n t ô t p l u s b o n n e qu'à, faire d u v ieux fer. Ici, la navi

g a t i o n allait p r e n d r e u n n o u v e l essor avee dos b a t e a u x qui ne 

c o û t e r a i e n t p r e s q u e r i e n ; l à , le foyer des locomot ives allait être 

r e m p l a c é p a r q u e l q u e s é l e c t r o - a i m a n t s q u i e n t r a î n e r a i e n t les 

convois avec u n e vi tesse i n f in imen t p lu s g r a n d e . Qu 'es t - i l résulté 

d e t o u t ce b r u i t ? C'est q u ' o n a fait des m o t e u r s é lec t r iques excel

l en t s p o u r les cab ine t s de p h y s i q u e ; m a i s il a été j u s q u ' à présent 

imposs ib l e de l eu r faire acqué r i r u n e i m p o r t a n c e assez g rande 

p o u r qu ' i l s pu i s sen t offrir q u e l q u e u t i l i té p r a t i q u e ; il est m ê m e 

p e r m i s de croire q u e , d a n s l ' é t a t ac tue l de la science, il en sera 

tou jours a ins i . Que v e u t - o n , en effet, d a n s l ' i ndus t r i e ? Produire 

d u t r a v a i l à p e u de f ra is . Or, c 'est ce q u e l 'é lectr ic i té n e peut 

fa i re . Le z inc , nécessa i re p o u r l ' en t r e t i en des p i les , est si cher 

c o m p a r a t i v e m e n t à la h o u i l l e , q u e l a d é p e n s e d ' u n m o t e u r élec

t r i q u e est a u m o i n s , seize fois p lu s g r a n d e q u e celle d ' u n e ma

ch ine à v a p e u r . Ajoutons q u e les p lu s fortes m a c h i n e s électro

m a g n é t i q u e s q u ' o n ai t encore faites a t t e i g n e n t à pe ine la force 

d ' u n c h e v a l , e t elles pè sen t p lu s do 8 0 0 k i l o g r a m m e s . Quel poids 

n ' a u r a i e n t - e l l e s p a s , si l 'on p a r v e n a i t à l eu r d o n n e r u n e g r a n d e 

p u i s s a n c e ! Ces appare i l s son t donc loin d ' ê t re p rès de r emplace r 

la m a c h i n e à v a p e u r . N é a n m o i n s , ils s e m b l e n t appe lés à r e n d r e 

des services d a n s q u e l q u e s cas pa r t i cu l i e r s , c o m m e , p a r exemple , 

q u a n d il est nécessa i re d ' avo i r de pe t i t es forces e t de t r è s -g randes 

v i t esses , avec u n e g r a n d e r é g u l a r i t é d a n s les m o u v e m e n t s . 

1. S u r ce qu'on entend par choval-vapeur, voyez la note 1 de la page 4 4 8 . 
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QUATORZIÈME PARTIE. 

LA NAVIGATION. 

CHAPITRE I. 

L a n a v i g a t i o n m a r i t i m e . 

Commencements de la navigation maritime. — Ce qu'elle fut dans l'antiquité 
et pendant le uffeyen âge . — Invention de la boussole : elle rend possibles 
les grands voyages . — Découvertes des Portugais et des Espagnols au 
x v 8 s iècle. — Progrès de l'art nautique : invention du loch et des montres 
marines; étude des vents et des courants : le lieutenant Maury. 

C o m m e n c e m e n t s î l e l a n a v i g a t i o n . — 1 C o n s i d é 

rée d a n s ses é l é m e n t s m ê m e s , l a n a v i g a t i o n es t fort s i m p l e ; e l le 

doit ê t re , p a r c o n s é q u e n t , t r è s - a n c i e n n e . L a v u e de q u e l q u e a rb r e 

empor té p a r l e c o u r s d ' u n f l e u v e e n a p r o b a b l e m e n t i n sp i r é 

l ' idée p r e m i è r e a u x h o m m e s ; le s t imu lan t , le p l u s a c t i f de t ou t e s 

les i n v e n t i o n s , l a n é c e s s i t é , a d û les exc i t e r , dès l e s t e m p s l e s 

plus r e c u l é s , à e n fa i re u s a g e , soi t p o u r d e s c e n d r e l e c o u r s d ' u n e 

r iv iè re , so i t p o u r t r a v e r s e r u n b r a s de m e r , o u p o u r é c h a p p e r 

aux i n o n d a t i o n s et a u x c a t a c l y s m e s q u i fu ren t si f r é q u e n t s d a n s 

les p r e m i e r s t e m p s de l e u r a p p a r i t i o n su r l a t e r r e . Les f a f i l i t é s 

de t r a n s p o r t q u e les r a c e s p r i m i t i v e s t r o u v è r e n t en lançant , à l a 

m e r de s i m p l e s t roncs g r o s s i è r e m e n t é b a u c h é s à l ' a i d e d u feu o u 

de c a i l l o u x a i g u i s é s , d u r e n t é v e i l l e r e n e l l e s l ' e sp r i t d ' a v e n t u r e , 

les e n g a g e r à é m i g r e r v e r s les r i v e s n o u v e l l e s . 

2 . « I n s t r u m e n t de s a l u t e t d ' é m i g r a t i o n , te l a été le p r e m i e r 

rùle d e l à n a v i g a t i o n . M a i s , dès q u e , d e v e n a n t p l u s n o m b r e u x , 

les h o m m e s on t t o u r n é l e u r s a r m e s c o n t r e l e u r s s e m b l a b l e s , e l le 

leur a s e r v i d e m o y e n d ' a g r e s s i o n . L e s i n s u l a i r e s de l ' O c é a n i e , 
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q u a n d ils fu ren t visi tés p a r les n a v i g a t e u r s du siècle pas sé , n 'on 

fa i sa ien t po in t d ' a u t r e u s a g e . P u i s , à m e s u r e q u e les h o m m e s se 

son t formés en sociétés , qu ' i l s on t cherché à ob ten i r de la culture 

d e la tor re e t de l ' en t r e t i en des t r o u p e a u x u n e n o u r r i t u r e moins 

p réca i r e q u e lo g ib ier et les fruits s a u v a g e s de la forêt ; à mesure 

qu ' i l s on t é té condu i t s d ' ins t inc t à se ven i r m u t u e l l e m e n t en aide 

p a r l ' é c h a n g e des a l i m e n t s , des v ê t e m e n t s , des m é t a u x , les frêles 

esquifs l ancés s u r l ' e a u orrtffyh e m p l o y é s p o u r tes t r anspor t s et 

les r e l a t ions en t r e les p a y s de p r o d u c t i o n s d i f fé ren tes 1 . » Alors a 

c o m m e n c é lo rôle vé r i t ab le r i&nt u t i le de la n a v i g a t i o n , le seul 

q u i peu t - ê t r eHu i r e s t e r a u n j o u r . Dès ce m o m e n t , elle fit u n e al

l i a n c e é t ro i te avec l ' i n d u s t r i e , et -les d é v e l o p p e m e n t s de l 'une 

• fu ren t s u b o r d o n n é s à ceux de l ' a u t r e . 

l i a n a v i g a t i o n d a n s l ' a n t i q u i t é . — Dans l ' an t iqui té , 

ce furen t les Arabesj»*des Phén ic i ens q u i monopo l i s è r en t les pre

m i e r s le c o m m e r c e m a t ò n n e ; q u i , p a r c o n s é q u e n t , furent les 

n a v i g a t e u r s les p l u s h a r d i s et les p lu s e x p é r i m e n t é s . Les p re 

m i e r s explo i ta ien t la m e r R o u g e et p o u s s a i e n t l eu r s courses 

j u s q u ' a u x po in t s , l e s p l u s recu lés de l ' I nde . Les seconds fréquen

t a i e n t t u H ^ l e bas s in de l a M é d i t e r r a n é e , et s ' a v e n t u r a i e n t sur 

l 'At lant îcJue, j u s q u ' a u £ a p - V e r t et a u x ' î l e s B r i t a n n i q u e s . Les 

C a r t h a g i n o i s h é r i t è r e n t Œft la- science n a u t i q u e des Phénic iens et 

n e furen t p a s m o i n s h a r d i s . Q u a n t aux peup le s e u r o p é e n s , ceux 

q u i e n t r e t i n r e n t des flottes n o m b r e u s e s n ' y v i r e n t , en généra l , 

q u ' u n m o y e n d ' a t t a q u o ou de défense. 

> - I<a n a v i g a t i o n a u m o y e n â g e . — L a n a v i g a t i o n dis

p a r u t à p e u jjrès c o m p l è t e m e n t avec l ' e m p i r e r o m a i n , et co ne 

fut ghière q u ' à p a r t i r d u x° siècle qu ' e l l e c o m m e n ç a à se relever . 

Marse i l le , Gènes , Amalf i , Ven i se et q u e l q u e s a u t r e s villes de l'I

t a l i e c o m m e n c è r e n t alors à couvr i r la Méd i t e r r anée de leurs 

n a v i r e s . Toutefo is , l ' a r t de n a v i g u e r r e s t a l o n g t e m p s encore dans 

l ' en fance . E n effef, c o m m e ceux de l ' a n t i q u i t é , les p remiers 

m a r i n s d u m o y e n âge n ' o s a i e n t g u è r e p e r d r e le r i v a g e de vue . 

L a conna i s sance des ven t s p é r i o d i q u e s , l ' ohse rva t ion des m a r é e s , 

l a m a r c h e a p p a r e n t e d u soleil , cons t i tua ien t t o u t le savoir de 

1. VidaliD, Dictionnaire du Commerce et de la Navigation. 
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1. Voyez le chapitre suivant. 

leurs pi lotes, q u i , la nu i t , se g u i d a i e n t avoe la l uno et l 'étoile p o 

laire. Se lancer en p le ine m e r , il ne fallait pas y songer ; car , s u i v a n t 

l'expression d ' u n vieil a u t e u r , « ils m a n q u a i e n t encore de m o y e n s 

pour addresse r l eu r rou t e su r u n e chose si v a g u e et si spacieuse 

comme la m e r , où il n ' y a n i t race ni c h e m i n . » Ce m o y e n l eur 

fut donné , a u xn° siècle, pa r l ' i nven t ion de la b o u s s o l e 1 . L a 

navigat ion s ' e n h a r d i t a l o r s ; le n a v i r e p u t qu i t t e r l a t e r re sans 

crainte, sû r qu ' i l é ta i t de la r e t r o u v e r , et b i en tô t c o m m e n c è r e n t 

les g randes exp lora t ions . Los P o r t u g a i s a l lè ren t aux Açoros, aux 

Canaries, à la côte de Gu inée , a u cap d e Bonne-Espé rance , aux 

Grandes - Indes . Les Espagno l s t r o u v è r e n t la g r a n d e t e r r e q u e 

Colomb découvr i t et q u e Yespuce n o m m a . De 1 4 9 0 à 1 5 2 1 , le 

« m o n d e en t ie r se t r o u v a p r a t i q u é . » Ces g r a n d s é v é n e m e n t s ex

citèrent u n e é m u l a t i o n géné ra l e , e t b i en tô t t ous les a u t r e s peuples 

mar i t imes , Ang la i s , F r a n ç a i s , H o l l a n d a i s , s ' é lancèren t à la r e 

cherche de nouve l les t e r r e s . 

l i a n a v i g a t i o n f l a n s l e s t e m p s m o d e r n e s . — 
1. Au c o m m e n c e m e n t de l 'époque, m o d e r n e , en m ê m e t e m p s 

qu'on coura i t h la découver te de nouve l l e s t e r r e s , on s 'occupa de 

perfectionner les procédés et les i n s t r u m e n t s de n a v i g a t i o n . 

Toutefois, les sciences dont re lève le m é t i e r de l a m e r / é t a i e n t 

encore si peu avancées q u e le p rogrès n e p u t se faire q u ' a v e c u n e 

extrême l e n t e u r . Les n a v i g a t e u r s m a n q u è r e n t m ê m e , p e n d a n t 

t rès - longtemps , de m o y e n s p o u r d é t e r m i n e r l ' o r i en ta t ion précise 

qu'ils deva ien t d o n n e r a u cap d u n a v i r e p o u r a r r i ve r à u n l ieu 

dé te rminé . Auss i , l eu r a r r iva i t - i l t ou jours d 'ê t re j e tés a u loin de la 

route vé r i t ab l e , et n ' a r r i va i en t - i l s à l eu r des t ina t ion q u ' a p r è s do 

longs d é t o u r s . 

2 . Les cartes q u i exis ta ient a u x v 8 siècle é t a i e n t ' d e s p lu s dé 

fectueuses, et q u o i q u ' o n les p r o c l a m â t u n e « chose a d m i r a b l e , » 

ne p o u v a i e n t être q u ' u n e source d ' e r r e u r s . Elles c o m m e n c è r e n t à 

être amé l io rées , a u siècle s u i v a n t , d ' a b o r d p a i T A U e m a n d M e r c a t o r , 

puis p a r l 'Ang la i s E d w a r d W r i g h t ; m a i s cola n e suffit p a s . C o m m e 

on s ' ape rçu t q u e , su r tous les po in t s d u g lobe , l ' a igui l le de la 

boussole n e se d i r igea i t p a s d ' u n e m a n i è r e abso lue ve rs le Nord , 

il dev in t nécessa i re de pouvo i r d é t e r m i n e r à c h a q u e ins t an t la JJO-
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s i t i on d u n a v i r e , af in do r e d r e s s e r l a r e u t e , p o u r a b r é g e r la dis

t a n c e o u é v i t e r les p a r a g e s d a n g e r e u x . Il f a l l a i t p o u r ce l a es t imer 

l a v i t e s se d u b â t i m e n t , e t c o n n a î t r e s a l a t i t u d e et s a l o n g i t u d e . 

3 . P o u r e s t i m e r l a v i t e s s e , les A n g l a i s i n v e n t è r e n t l e l o c h 1 , La 

d é t e r m i n a t i o n de l a l o n g i t u d e e t de l a l a t i t u d e fu t p l u s difficile à 

t r o u v e r . R e l a t i v e m e n t à l a l a t i t u d e , l es p i l o t e s d u m o y e n â g e la 

c a l c u l a i e n t p a r l ' o b s e r v a t i o n de l ' é to i l e p o l a i r e . C o m m e cet astre 

n ' e s t p a s v i s i b l e p e n d a n t l e s n u i t s n é b u l e u s e s , c e u x d u xv r 0 siècle 

p r é f é r è r e n t r e l e v e r l a h a u t e u r d u s o l e i l . I ls se s e r v a i e n t p o u r cela 

d ' u n i n s t r u m e n t t r è s - s i m p l e , q u ' i l s a p p e l a i e n t a r b a l è t e , et 

d o n t l ' i d ée p r e m i è r e é t a i t d u e a u x a s t r o n o m e s a l e x a n d r i n s . A u 

s ièc le s u i v a n t , cet i n s t r u m e n t fut r e m p l a c é p a r u n a u t r e p l u s par

fa i t , et c ' e s t de ce d e r n i e r q u e d é r i v e n t c e u x q u ' o n e m p l o i e au 

j o u r d ' h u i . T o u t e f o i s , c o m m e les c a l c u l s no s o n t p a s toujours 

fac i les à l a m e r , q u e , d ' a i l l e u r s , i l s . p r e n n e n t u n t e m p s assez 

l o n g , on c o m p r i t de b o n n e h e u r e l ' u t i l i t é d e t a b l e s contenant 

j o u r p a r j o u r l a h a u t e u r d u s o l e i l , L e s p r e m i è r e s t a b l e s de ce 

g e n r e fu r en t r é d i g é e s , on 1 4 8 3 , p a r l e P o r t u g a i s M a r t i n de 

B o h e m , et e l l e s on t été r é g u l i è r e m e n t c o n t i n u é e s d e p u i s p a r les 

m a t h é m a t i c i e n s de t o u s l e s p a y s . L e c a l c u l d e l a l o n g i t u d e présenta 

p l u s de d i f f i cu l t és . O n sa i t q u ' e l l e es t d o n n é e p a r l a différence de 

l ' h e u r e d u l i e u où l ' o n e s t , a v e c ce l le du l i e u d ' o ù l ' o n est par t i . 

P o u r d é t e r m i n e r l a l o n g i t u d e d u p o i n t d u g l o b e o ù se t r o u v e 

u n n a v i r e , i l f a u t d o n c c a l c u l e r l ' h e u r e q u ' i l es t s u r ce n a v i r e , et 

c o n n a î t r e ce l le q u ' i l es t en m ê m e t e m p s à s o n l i e u de dépa r t . L a 

p r e m i è r e d e ces d é t e r m i n a t i o n s s ' o b t i e n t e n r e l e v a n t l a h a u t e u r 

1. Loch. C'est un morceau de bois, avant la forme d'un triangle isocèle, 
de 18 à 20 centimètres de hauteur, à la base duquel est clouée une plaque 
de plomb pour qu'il se tienne debout dans l'eau, la pointe en haut. A chacun 
des angles de ce triangle est fixé un bout de ficelle d'un mètre environ de 
longueur, et les extrémités libres des trois ficelles sont réunies entre elles 
et attachées à un"petit cordage d'une grande longueur. Ce cordage est divisé 
en un certain nombre de parties par ries nœuds, ou mieux par de petites la
nières de cuir, distantes l'une de l'autre de la 120° partie d'un mille marin 
de 1852 mètres , c'est-à-dire de 15 mètres 40 centimètres. Pour se servir du 
loch, on le jette à la nier, puis on laisse filer, pendant une demi-minute, par 
exemple , le cordage auquel il est attaché; après quoi on compte les nœuds 
qui ont passé . S'il y en a 10, on en conclut qu'en une demi-minute le navire 
parcourt, approximativement, 10 fois la 120° partie du mille marin; qu'en 
une heure, par conséquent, il parcourt 10 fois le mille marin tout entier, ou 
18 ,520 mètres. 
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du so le i l , m a i s l a s e c o n d e n e p e u t ê t r e c o n n u e q u ' a u m o y e u d o 

m o n t r e s d ' u n e m a r c h e t r è s - r é g u l i è r e : c e t t e d e r n i è r e p a r t i o d u 

prob lème n ' a p u ê t r e r é s o l u e q u ' à la fin d u s i è c l e , d e r n i e r , p a r 

l ' i n v e n t i o n d e s m o n t r e s m a r i n e s 

4 . L e s i n n o v a t i o n s q u i p r é c è d e n t , j o i n t e s a u x a m é l i o r a t i o n s i n 

trodui tes d a n s l a c o n f e c t i o n d e s c a r t e s n a u t i q u e s , r é v o l u t i o n n è 

rent la n a v i g a t i o n e n l u i d o n n a n t lu m o y e n d ' e f f e c t u e r l e s t r a v e r 

sées les p l u s d i f f i c i l e s e n m o i n s d o t e m p s , e t a v e c p l u s d e s é c u r i t é , 

ce q u i c o n t r i b u a n é c e s s a i r e m e n t a u d é v e l o p p e m e n t d o s t r a n s p o r t s 

m a r i t i m e s . D e p u i s l e c o m m e n c e m e n t d e n o t r e s i è c l e , d e s p r o g r è s 

d'une i m p o r t a n c e n o n m o i n s c o n s i d é r a b l e o n t é t é r é a l i s é s , d ' u n e 

part, p a r l ' a p p l i c a t i o n d e la v a p e u r à l a m a r c h e d e s n a v i r e s , q u i 

a r édu i t e n c o r e la d u r é e d o s v o y a g e s ; d ' a u t r e p a r t , p a r l ' e m p l o i , 

d e v e n u g é n é r a l , d e s c o n s e r v e s a l i m e n t a i r e s e t d e l ' e a u d e m e r 

d i s t i l l é e 3 , a u g r a n d prof i t d e l a s a n t é d e s é q u i p a g e s e t d e s p a s s a 

gers ; e n f i n , p a r d ' u t i l e s m o d i f i c a t i o n s d a n s l a c o n s t r u c t i o n ot l ' a r 

r i m a g e d e s b â t i m e n t s , e t p a r u n e é t u d e p l u s a p p r o f o n d i e d e s 

p h é n o m è n e s m é t é o r o l o g i q u e s . R e l a t i v e m e n t à c e d e r n i e r p o i n t , 

les a n c i e n s n a v i g a t e u r s a v a i e n t b i e n r e m a r q u é q u ' i l e x i s t e , d a n s 

certains p a r a g e s , d e s c o u r a n t s e t d e s v e n t s q u i a f f e c t e n t d e s d i 

rect ions c o n s t a n t e s , s o i t p e n d a n t t o u t e l ' a n n é e , so i t s e u l e m e n t 

p e n d a n t c e r t a i n e s s a i s o n s , e t i l s a v a i e n t p r o f i t é d e c e t t e o b s e r v a 

t ion p o u r d é t e r m i n e r l e s r o u t e s à s u i v r e e n t r e l e s p o r t s d ' o ù i l s 

p a r t a i e n t - e t c e u x o ù i l s v o u l a i e n t s e r e n d r e ; m a i s c e n ' e s t q u ' à 

1. Ce qui caractérise essentiel lement les m o n t r e s m a r i n e s , appelées aussi 
garde- temps ,c 'est qu'elles sont construites de manière à ne pouvoir varier que 
de quelques secondes dans l'espace d'une année. Les premières ont été faites, 
vers 1730, par James Harrison, un des plus habiles horlogers de Londres. Quel
ques années après, Julien Leroi et Pierre Leroi, son fiis, tous les deux hor
logers à Paris, en fournirent à notre marine, qui étaient au moins égales, 
sinon supérieures, à celles des Anglais. Depuis le commencement de notre-
siècle, les savants les plus distingués et les artistes les pins habiles ont 
épuisé tontes les ressources de leur imagination pour perfectionner l'œuvre 
(le leurs devanciers. Malgré tant d'efforts, on n'est point encore parvenu à 
établir une montre marine qui soit absolument invariable, c'est-a-dire à la
quelle les navigateurs puissent se fier d'une manière absolue. 

2. Sur les c o n s e r v e s a l i m e n t a i r e s , voyez la Première partie, ch. vi. 
3. L'eau de mer, en raison des substances étrangères qu'elle renferme, 

est absolument impropre à servir de boisson. On a cependant compris, de 
très-bonne heure, qu'il serait possible de la rendre potable par la distillation. 
Depuis l'antiquité, surtout à partir du x v u ° siècle, cette idée a vivement 
préoccupé les savants. Néanmoins, ce n'est guère qu'en 1839 qu'elle a été 
réalisée d'une manière tout, à fait pratique. 
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CHAPITRE II . 

L a B o u s s o l e . 

Ce que c'est que l'aimant : aimant naturel, aimants artificiels. — Pôles de 
l'aimant, leur antagonisme. — L'aiguille aimantée : sa propriété direc
trice. — La boussole : date de son invent ion; a quelle époque employée 
en Europe; sa construction primitive, ses premiers perfectionnements; 
origine de son nom. 

A i m a n t . — On sai t que l ' a i m a n t est u n m i n e r a i de fer 

q u i possède l a p rop r i é t é d ' a t t i r e r le fer. On sa i t auss i qu ' i l est 

poss ible de, c o m m u n i q u e r cet te p ropr ié té à des b a r r e a u x d 'acier, 

et que l 'on dés igne ces d e r n i e r s sous le n o m d ' a i m a n t s a r t i 
f i c i e l s . L ' a i m a n t n a t u r e l , ou la p i e r r e d'aimant, c o m m e on 

l ' appe l l e v u l g a i r e m e n t , est t e l l e m e n t c o m m u n d a n s la na tu r e , 

q u e la p ropr ié té q u i le ca rac té r i se a dû f r apper de b o n n e heu re 

l ' a t t en t ion des h o m m e s . Aussi en es t - i l ques t i on , d a n s les anna le s 

de t ous les p e u p l e s , c o m m e d ' u n e chose c o n n u e de t e m p s i m 

m é m o r i a l \ 

1. Chez les Indiens, une tradition qu'on rencontre dans plusieurs autres 
pays rapportait qu'un herger, parcourant une montagne à la rerherrhe d'une 

notre, époque q u e cet te p a r t i e de l ' a r t n a u t i q u o a sé r ieusement 

a t t i r é l ' a t t en t i on des s a v a n t s . En é t u d i a n t avec soin le r ég ime des 

vents et des c o u r a n t s d a n s les m e r s les p lu s f réquentées , 

M. M a u r y , l i e u t e n a n t de l a m a r i n e m i l i t a i r e des É ta t s -Unis , est 

p a r v e n u à modif ier les a n c i e n n e s rou t e s d e m a n i è r e à d iminuer 

c o n s i d é r a b l e m e n t l a d u r é e des v o y a g e s . C'est a ins i qu ' au jou r 

d ' h u i , g râce a u x ind ica t ions de cet officier, la t r ave r sée de New-

York à S a n - F r a n c i s c o , qui é ta i t autrefois de 180 j o u r s , n 'es t plus 

q u e de 1 0 0 j o u r s , e t q u e celle d ' A n g l e t e r r e en Aus t r a l i e , qui ,pré,-

c é d e m m e n t nécess i ta i t 2 5 0 j o u r s , se fait en mo i t i é moins de 

t e m p s . On n ' e s t i m e p a s à. m o i n s de 4 0 mi l l ions de francs l 'é

conomie a n n u e l l e q u e les t r a v a u x d u l i e u t e n a n t M a u r y ont 

j u s q u ' à p r é s e n t p rocu rée à l a seu le m a r i n e des É t a t s - U n i s . 
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A i g u i l l e a i m a n t é e . — Q u a n d on p r e n d u n e l a m e d 'acier 

a imantée , t r è s - m i n c e et ta i l lée en l o s a n g e , q u ' o n la suspend 

par son m i l i e u , soit p a r u n fil, soit p a r u n e po in te m i t a i l i i p i n 

(fu¡. 1 0 2 ) , auss i tôt quo cotte a igui l le est a b a n d o n n é e a e l l e - m ê m e , 

en que lque pos i t ion qu 'e l l e se t r ouvo , el le t o u r n e su r son poin t 

d'appui et s ' a r rê te d a n s u n e di rec t ion 

constante qu i est à t r è s -peu près celle 

du sud a u n o r d , la m ê m e po in te 

s, ou pôle Sud, i n v a r i a b l e m e n t tou r 

née vers le s u d , et la poin te o p p o 

sée n, ou pôle Nord, ve r s le nord . 

Cet a i m a n t mob i lo cons t i tue u n e a i 
g u i l l e a i m a n t é e . 

Fig. loa. 

Aiguille aimantée, 

B o u s s o l e , i. La n o u s s o l e 

n'est a u t r e chose q u ' u n e a igu i l l e a i

mantée m o b i l e a u t o u r de son cent re . 

Cet i n s t r u m e n t est disposé de diffé

rentes m a n i è r e s , s u i v a n t l ' u s a g e pa r t i cu l i e r q u ' o n v e u t en faire ; 

mais la bousso le p r o p r e m e n t d i t e , celle qui a précédé tou tes les 

autres , lesquel les en sont de s imples modi f ica t ions , est la boussole 

manne ou compas de route. El le ser t aux m a r i n s à s 'o r ien ter 

sur la m e r a u m o y e n de la d i rec t ion q u e p r e n d l ' a i gu i l l e a i 

m a n t é e . 

2. A bo rd des n a v i r e s , l a bousso le est p lacée su r le p o n t , à 

l 'arr ière et en face d u t imon ie r . El le est suppor tée p a r u n e bo i te 

brebis égarée, sentit que ses souliers ferré s et le bout ferré de son bâton adhé
raient fortement à certain bloc noirâtre sur lequel il s'était reposé un instant. 
Or ce bloc n'était autre chose qu'une masse de pierre d'aimant. Aux yeux des 
Indiens, cette pierre passait pour être capable d'un grand attachement, et ils 
l'appelaient tchoubaka, c'est-à-dire a i e baiseur». Une croyance semblable lui 
lit donner par les Chinois le nom de tseku-chy, « qui aime, » dont notre 
mot « aimant » n'est qu'une traduction. Cette pierre, dit un écrivain du 
Céleste-Empire, attire le fer comme une tendre mère fait venir son enfant. » 
Quant aux Crées, dont les connaissances passèrent ensuite aux Ilomains, ils 
appelaient l'aimant, tantôt sidéritos, à cause de son action sur le fer [sidé
ras), tantôt héraclités, parce qu'on en trouvait près de la ville d'Heraclée, 
d'autres fois magnés, du nom d'un berger qui, disaient-ils, l'avait découvert 
sur le mont Ida et au sujet duquel ils racontaient la même anecdote que les 
Indiens sur leur gardeur de moutons. C'est de ce dernier nom que vient le 
français magnétisme. 
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r e c t a n g u l a i r e {fig. 1 0 : î ) ' ( i U R p m h i g e u n e a u t r e boi te p lu s g rande , 

n o m m é e habitacle. Le pivot do l ' a igu i l l e se t r o u v e a u centre 

, d ' u n c a d r a n t r a n s p a r e n t divisé 

t é r i eu r de l a bo i te , su r l a p a r o i d i r igée vers l ' a v a n t , est u n trait 

ve r t i ca l , appe lé ligne de fui, qu i passe p a r le p ivo t de l 'aiguille 

et p a r l 'axe d u b â t i m e n t . Le c a d r a n , e n t r a î n é p a r l ' a igu i l le , se 

m e u t d e v a n t cette l i g n e , e t , lu i p r é s e n t a n t success ivement les 

d ivers po in t s c a r d i n a u x , a p p r e n d a u t i m o n n i o r que l l e direction 

su i t le n a v i r e . P o u r que celui-ci pn isso m a i n t e n i r le bâ t iment 

d a n s sa r o u t e , il suffit donc q u ' à c h a q u e o rd re d u capi ta ine , il 

m a n œ u v r e lo g o u v e r n a i l de m a n i è r e à p lacer le p o i n t ind iqué de 

la rose des v e n t s exac t emen t s u r l a l i gne de foi. Q u a n t a u capi

t a i n e , i n s t r u i t d u l i eu où il se t r o u v e p a r les ind ica t ions de la 
boussole et les obse rva t ions a s t r o n o m i q u e s , il r econna î t sur une 

carte m a r i n e l a d i rec t ion qu ' i l doit s u i v r e , et o r d o n n e , d 'après 

ce la , do p r e n d r e tel ou tel r u m b de v e n t . 

I n v e n t i o n d e l a n o u w s o l e . — 1. D ' a p r è s p lus ieurs 

éc r iva ins , la bousso le a u r a i t été i n t r o d u i t e de C h i n e en Europe par 

le v o y a g e u r vén i t i en Marco P o l o 1 , q u i p a r c o u r u t l 'Asie centrale à 

la fin d u x i i i 6 s iècle. D ' au t r e s a t t r i b u e n t l ' i n v e n t i o n de cet ins t ru

m e n t à F l av io Gioja, n a v i g a t e u r d 'Amal f i , q u i v iva i t vers le 

m ê m e t e m p s . Mais ces deux vers ions sont inexac tes , a t t endu 

q u ' i l est ques t ion de l ' u s a g e de la bousso le d a n s les m e r s d 'Eu

rope à u n e époque b i e n a n t é r i e u r e 5 . 

1 . Sur ce voyageur, voyez la note 1 de la page 193 . 
2 . A diverses époques, on a prétendu que les anciens connaissaient et 

employaient la boussole . Ainsi, des écrivains modernes, interprétant avec 
plus d'imagination que de bon sens un passage du grec Apollodore, ont avancé 
que, pour aller de la Libye à Gadès, Hercule s'était servi de la boussole. 

ou 3 6 0 pa r l i e s éga l e s et po r t an t , 

en o u t r e , les po in t s card inaux 

et l eu r s i n t e r m é d i a i r e s , c 'est-à-

dire ce q u ' o n appe l l e les aires de 

vent ou rumbs. Ces r u m b s sont 

a u n o m b r e de t r en te -deux , et 

l eu r e n s e m b l e est dés igné sous le 

n o m d e rose des vents : u n e étoile 

m a r q u e la p l ace d u pôle nord 

de l ' a igu i l l e . Enfin, dans l ' in-

Fig. 11)3. 

Boussole. 
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2. La vér i té ost q u e la bousso le est d 'o r ig ine ch inoise . En effet, 

Klaproth a d é m o n t r é q u e , dès l ' a n 2 6 3 4 a v a n t J é s u s - C h r i s t , les 

Chinois conna i s sa ien t n o n - s e u l e m e n t qun l a p ie r r e d ' a i m a n t 

attire le for, m a i s encore qu ' e l l e p r e n d la direction po la i r e , q u a n d 

elle est suppor t ée do m a n i è r e à se m o u v o i r l i b r e m e n t d a n s u n 

plan h o r i z o n t a l 1 . Toutefois , ce qu ' i l y a d e s ingu l i e r , c 'est q u e ce 

« Cela peut être amusant, dit à propos de cette opinion singulière le doc
teur Hoefer, mais ce n'est pas sérieux. » Puis il ajoute : « Le texte 
d'Homère sur les merveilles de la navigation des Phéniciens, et le texte 
delamhlique sur une flèche qui portait Abaris dáosles airs, n'ont aucun rap
port avec la boussole, et Bubon rêve quand il prétend avoir lu dans l'Odys-
sês que les Grecs se servaient do l'aimant pour diriger leur navigation à 
l'époque du siège de Troie. Plusieurs auteurs ont cru voir la boussole men
tionnée dans deux comédies de Plaute, où elle serait nommée versaría; mais 
te mot signifie la corde (¡ni sert à tourner la voile, et les mots capere versa
rían s'emploient au figuré, à peu près dans le même sens que notre virer de 
bord, c'est-à-dire changer d'opinion on de tactique. » 

1. Voici, en effet, ce que rapportent les annales de la Chine à une date 
p i correspond à l'an 2034 avant notre ère : « L'empereur Hoang-ti était in
quiété par un parent rebelle, Tchi-Yeou, homme turbulent et chef de pro
vince, qui avait fait des lances et des sabres pour opprimer l'empire et 
contre qui il avait eu déjà trois batailles à livrer. Comme il s'aperçut quo 
des brouillards épais dérobaient l'ennemi à sa poursuite et que ses soldats 
s'égaraient, il fit construire un char qui indiquait le sud, pour reconnaître 
les quatre points cardinaux. Ile la sorte, il put atteindre Tchi-Yeou, s'empa
rer de sa personne et le mettre à mort. » Le savant à qui nous devons la 
connaissance de ce passage fait remarquer la coutume qu'avaient les Chi
nois de s'orienter, non pas vers le nord, mais vers le sud, qui était pour 
eux le ñau ou thsian, c'est-à-dire le côté antérieur, celui qu'on devait avoir 
devant soi. Quant au char, on ignore absolument comment il était dispose. 
Son mécanisme consistait peut-être en un barreau d'aimant naturel placé 
dans le bras d'une statuette de bois, qui tournait sur un pivot et dont- l'index 
montrait le sud. 

Après le service rendu à l'empereur Hoang-ti, la pierre d'aimant rentra 
dans le repos, et il faut arriver à l'an 1110, toujours avant Jésus-Christ, 
pour la voir figurer de nouveau dans les textes ofliciels. Cette année donc, 
des chefs d'un pays, que l'on croit être le Tonquin et la partie nord de la 
Cochinchine, vinrent visiter la Chine, et, comme ils étaient embarrassés 
pour retrouver leur chemin, Tcheou-Kong, oncle et premier yiinistre de 
l'empereur Tching-wang, leur donna, pour se diriger, cinq chars de voyage, 
qui étaient constçuitsNle façon à indiquer le sud. . 

On n'avait encore employé que la pierre d'aimant pour la confection des 
appareils dont il vient d'être question, lorsque, 120 ans avant notre ère, on 
commença à se servir de l'aiguille aimantée. Il parait qu'après cette époque, 
ces appareils tombèrent momentanément en désuétude, mais ils redevinrent 
à la mode vers l'an 23S de Jésus-Christ. A partir de ce moment, on les voit 
toujours faire partie des équipages impériaux. En même temps, on trouve 
souvent dans les textes officiels le nom des artistes qui étaient chargés de 
les exécuter. Un de ces artistes, qui vivait de l'an 806 à l'an 820, imagina 
d'y adapter un odomélre, c'est-à-dire un compteur destiné à faire connaître 
le chemin parcouru. 
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poupin u t i l i sa d ' abord l a p rop r i é t é directr ice de l ' a i m a n t pour 

s 'or ien ter s u r t e r r e ; il p a r a i t m ê m e q u ' i l n e s 'en servi t qu'assez 

t a r d p o u r l a n a v i g a t i o n ' . Dans tous les c a s , il est cer ta in que les 

m a r i n s ch inois e m p l o y a i e n t l ' a i gu i l l e a i m a n t é e a u commence

m e n t d u m o y e n â g e , e t il est p r o b a b l e qu ' i l s en appr i ren t l 'u

sage aux n a v i g a t e u r s a r a b e s , q u i , à l eu r t o u r , le t r a n s m i r e n t aux 

n a t i o n s m a r i t i m e s d u bas s in d e l a M é d i t e r r a n é e . 

3 . Le p l u s anc ien t é m o i g n a g e de l ' e m p l o i d e l à boussole dans 

les m e r s d ' E u r o p e so t r o u v e d a n s u n p o ë m e f rança i s , composé 

vers 1 1 9 0 , p a r G u y o t de P r o v i n s , et appe l é la Bible, parce que, 

di t l ' a u t e u r , il n e cont ien t q u e la vé r i t é . Il en est ensu i t e question 

d a n s u n e Histoire de Jérusalem écr i te , ve r s 1 2 2 o , p a r le moine 

J a c q u e s de V i t r y , qu i ava i t ass is té à la q u a t r i è m e croisade. 

4 . Dans le principe,, l a bousso le é ta i t d ' u n e ex t r ême gros

s ière té . El le consis ta i t p r i n c i p a l e m e n t en u n e a igu i l l e a imantée 

q u ' o n faisai t flotter, s u r deux fétus ou su r u n m o r c e a u de liège, 

dans u n e fiole ou u n v a s e p le in d ' e a u . U n pare i l i n s t r u m e n t ne 

pouva i t é v i d e m m e n t d o n n e r que des ind ica t ions t r è s - v a g u e s , car 

le b a l a n c e m e n t c o n t i n u e l d u n a v i r e en leva i t à l ' a igu i l l e toute 

s tab i l i t é , e t , c o m m e il n ' y a v a i t a u c u n e g r a d u a t i o n , il était im

poss ible q u ' u n t i m o n n i e r p û t m a i n t e n i r exac t emen t le cap de son 

n a v i r e d a n s u n e rou t e d o n n é e . P o u r r e m é d i e r à ces inconvé

n i e n t s , o n i m a g i n a de s u s p e n d r e l ' a i gu i l l e sur u n p i v o t ; do 

fixer p a r - d e s s o u s u n d i sque de ca r ton divisé en degrés sur sa cir

conférence ; d 'écr i re N et S s u r les d iv is ions cor respondantes aux 

ex t rémi tés de l ' a i g u i l l e , et E o t O sur celles q u i é t a i e n t marquées 

9 0 ° ; e t d ' e n f e r m e r le t ou t d a n s u n e bo î te é tab l ie à l ' a r r ière du 

1 . De l'emploi de" l'aiguille aimantée sur les routes à son application à la 
direction des navires, il semble qu'il n'y avait qu'une courte distance à 
franchir. 11 n'en fut rien cependant, car il s'écoula un temps très-considé
rable entre ces. deux inventions. Suivant les historiens chinois, les naviga
teurs de leur pays commencèrent, vers l'an 250 de notre ère, à se diriger 
nu moyen de l'aimant. Ils n'apportent, il est vrai, aucune preuve bien 
précise à l'appui de cette opinron; mais il est impossible d'admettre qu'un 
peuple qui, depuis tant de s iècles , connaissait les propriétés de l'aiguille 
aimantée, et qui s'en servait pour les voyages de terre, n'ait pas songé de 
bonne heure à les utiliser pour les courses maritimes. Dans tous les cas, il 
est certain que les marins chinois employaient l'aiguille aimantée dès le 
commencement du moyen Age, et c'est à l'aide de ses indications qn'ils s'a
venturaient dans les mers de l'Inde, jusqu'à l'embouchure de l'Euphrate et 
aux côtes de la mer Rouge. 
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CHAPITRE III . 

L e s P h a r e s . 

^Nécessité des phares. — Ce qu'ils étaient dans l'antiquité et pendant le 
moyen â g e ; grossièreté de leur éclairage. — P r e m i e r s perfect ionnements. 
— Invention des appareils catoptriques : Teulère, Borda. — Invention 
des appareils lenticulaires : Fresnel . — Application de la lumière é l ec 
trique a l'éclairage des phares. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — 1. « Il est des por t s d a n s . 

1. On croyait, dans les premiers temps, que l'aiguille aimantée regar
dait directement le nord dans tons les lieux de la terre, et l'on rapporte 
qu'en 1492, lorsqu'il traversait l'Atlantique pour aller découvrir l'Amérique, 
Christophe Colomh fut très-surpris de la voir ne plus montrer l'étoile polaire, 
et se dévier à l'ouest de plus d un degré. C'est à cette déviation, également 
observée en 1500 par le navigateur vénit ien Sébastien Cabot, que l'on a 
donné le nom de déclinaison. Une fois connue, on se mit à l'œuvre pour dé
terminer les changements qu'elle éprouve d'un lieu à un autre. Les premières 
tables un peu précises destinées à fournir ces renseignements furent publiées 
eu Hollande, en 1399 . Vingt-trois ans après, le mathématicien anglais Ed
mond Gunter, professeur au collège de Gresham, découvrit que la déclinaison 
vane également dans le même lien : il trouva qu'en 1B22 elle était, à Lon
dres, de 6° 13', tandis qu'en 1380 , Robert Norman, célèbre constructeur 
d'instruments de physique, l'avait trouvée de 11° 15'. 

Il y avait déjà longtemps que le fait de ta déclinaison était connu, quand 
on remarqua que l'aiguille aimantée incline l'une de ses pointes sous l'hori-

bâtiment, sous les y e u x d u t imon ie r . Mais qu i eu t l ' idée de ce 

per fec t ionnement? Les I ta l i ens l ' a t t r i b u e n t à F lav io Gioja, ce 

marin d 'Amalf i d o n t n o u s avons déjà p a r l é , t a n d i s q u e l a fleur 

de lis q u i , chez la p l u p a r t des n a t i o n s m a r i t i m e s , dés igne le 

nord sur le car ton de la rose des v e n t s , a fait croire à p lu s i eu r s 

écrivains qu ' e l l e p o u r r a i t b i en avoir u n e o r ig ine f rançaise . 

o. Depuis le x iu" siècle, où elle a pr is sa forme ac tue l l e , la 

boussole a r eçu u n g r a n d n o m b r e d ' amé l io r a t i ons d e dé ta i t 

qui en on t fait u n i n s t r u m e n t de précis ion de p r e m i e r o rd re . 

Dans le p r i n c i p e , nos m a r i n s l ' a p p e l a i e n t marínete, magnète, 

calamite, aiguille de mer. Le n o m q u ' o n lu i d o n n e a u j o u r d ' h u i 

est assez m o d e r n e . S u i v a n t les u n s , il v i end ra i t d u b a s l a t i n 

bussola, pe t i t e bo î te ; s u i v a n t les a u t r e s , il dé r ive ra i t de l ' a r a b e 

mouassula, la f l è c h e 1 . 
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l esque ls u n n a v i g a t e u r p r u d e n t n ' e n t r e j a m a i s sans pilote ; 

i l en existe où , m ô m e avec ee secour s , on n e se h a s a r d e pas 

à p é n é t r e r d e n u i t . On concevra d o n c c o m b i e n il est indis

p e n s a b l e , si l 'on v e u t év i te r d ' i r r é p a r a b l e s acc iden t s , qu 'après 

le coucher d u soleil , des s i g n a u x de feu b i e n v is ib les avert issent 

d a n s tou tes les d i rec t ions d u vo i s inage de l a t e r r e ; il faut , de 

p l u s , q u e c h a q u e n a v i r e aperço ive le s igna l d 'assez loin pour 

q u ' i l pu i sse t r o u v e r , d a n s des évo lu t ions s o u v e n t fort difficiles, 

le m o y e n do se m a i n t e n i r à q u e l q u e d i s t ance du r ivage j u s q u ' a u 

m o m e n t où l e j o u r p a r a î t r a . » (Arago) . Ce beso in de s ignaux de 

feu p o u r i n d i q u e r l ' en t r ée de ce r ta ins p o r t s , l ' e m b o u c h u r e do 

•cer ta ines r iv iè res , quelquefois m ê m e la pos i t ion de cer ta ins points 

pa r t i cu l ie r s de la côte, a été compr i s dès l ' o r ig ine de la naviga

t ion m a r i t i m e . C'est p o u r q u o i les h i s t o r i e n s n o u s app rennen t 

(pie, de tou t t e m p s , d a n s tous les p a y s civi l isés , il a été d 'usage 

d ' en t r e t en i r , p e n d a n t la n u i t , des feux a l l u m é s s u r les parties 

les p lu s d a n g e r e u s e s d u l i t to ra l , de les p lace r d a n s les positions 

les p l u s é levées , e t , q u a n d le sol offrait des dépress ions t rop con

s idé rab le s , de les d isposer a u s o m m e t de tou r s en bois ou en 

m a ç o n n e r i e . C'est aux feux a ins i des t inés à g u i d e r l a marche 

des nav i r e s q u ' o n d o n n e le n o m dn p l i a r e s . 

l . e s p n a r e s d a n s l ' a n t i q u i t é . — 1. H o m è r e 1 fait plu

s ieurs fois a l lus ion aux p h a r e s . N é a n m o i n s , les p l u s anciennes 

cons t ruc t ions de ce gen re d o n t les textes n o u s a ien t conservé le 

souven i r sont celles dont p a r l e le poète Lescl iès , q u i v ivai t au 

v n e siècle a v a n t J é s u s - C h r i s t : e l les é ta ien t a u n o m b r e d e deux, 

et on . l e s ava i t é tabl ies a u p r o m o n t o i r e de S igée , à l ' en t rée du 

dét ro i t des Da rdane l l e s , p o u r s igna l e r u n e r a d e vois ine où relâ

c h a i e n t les nav i r e s qu i p a s s a i e n t de l 'Arch ipe l d a n s la m e r de 

M a r m a r a . Des feux s e m b l a b l e s ex i s t a i en t a u P i rée , ou port 

d ' A t h è n e s , a ins i q u e d a n s la p l u p a r t des a u t r e s vi l les m a r i t i m e s 

de la Grèce. Les t ou r s de Sestos et d ' A b y d o s , si souven t m e n -

zon, et plus ou moins, suivant les lieux. Cet autre fait, qui a reçu le nom 
d'inclinaison, fut découvert, en lî>7(i, par Robert Norman, le même artiste 
dont il vient d'être question. Jusqu'à ce moment, on avait supposé que l'aiguille 
devait être horizontale, et lorsqu'on s'apercevait qu'il n'en était point ainsi, 
on s'imaginait que le centre de gravité était mal déterminé. 

1. Sur Homère, voyez la note 2 de la page 5 . 
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LES tHAHES 4 7 9 

données p a r l e s p o ë t e s g r e c s , é t a i e n t des p h a r e s : e l l e s se t r o u 

vaient sur le dé t ro i t des D a r d a n e l l e s , l ' u n e e n E u r o p e et l ' a u t r e 

en A s i e . M a i s le p h a r e l e p l u s c é l è b r e de l ' a n t i q u i t é fut c e l u i 

que l ' a r ch i t ec t e S o s t r a t e de C n i d e é l e v a , 2 S 3 a n s a v a n t J é s u s -

Christ, pa r o r d r e de P t o l é m é e P h i l a d e l p h e , roi d ' E g y p t e , sur 

l 'ilat de P h a r o s , à l ' e n t r é e d u por t d ' A l e x a n d r i e . C ' é t a i t u n e 

tour en m a r b r e b l a n c , h a u t e de 1 4 0 m è t r e s , e t offrant p l u s i e u r s 

étages qu i a l l a i e n t e n se r é t r é c i s s a n t de l a b a s e a u s o m m e t . L a 

magni f icence de s a c o n s t r u c t i o n , q u i c o û t a p l u s de 4 m i l l i o n s de 

notre m o n n a i e , l e fit p l a c e r a u n o m b r e des sep t m e r v e i l l e s d u 

m o n d e L , e t s o n n o m , e m p r u n t é l u i - m ê m e a u l i e u s u r l e q u e l i l é ta i t 

bâti, fut a d o p t é p o u r d é s i g n e r t o u s l e s édif ices d u m ê m e g e n r e . 

2 . A l ' e x e m p l e d e s a u t r e s p e u p l e s a n c i e n s , l e s R o m a i n s 

élevèrent a u s s i des p h a r e s . O n v o y a i t 

Encore, en 1 6 4 3 , l es r u i n e s de c e 

lui q u ' i l s a v a i e n t é t a b l i à B o u l o g n o -

sur-Mer p o u r g u i d e r les n a v i r e s q u i 

t raversa ient l a M a n c h e . A u j o u r d ' h u i 

même , on m o n t r e - à D o u v r e s , s u r l a 

cote a n g l a i s e d u P a s - d e - C a l a i s , l e s 

restes d ' u n m o n u m e n t s e m b l a b l e , q u i 

date de l ' é p o q u e r o m a i n e . 

3. S i l ' o n s ' en r a p p o r t e a u x m é 

dai l les , l e s p h a r e s des a n c i e n s , t e l s 

du m o i n s q u ' o n les c o n s t r u i s a i t d a n s 

les dern iers t e m p s , c o n s i s t a i e n t e n des i.-j g. 104. 

tours en m a ç o n n e r i e , d e f o r m e r o n d e , phare romain, 

carrée o u p o l y g o n a l e , e t o r d i n a i r e m e n t 

composées d e p l u s i e u r s é t a g e s (fig. 1 0 4 ) . O n e n t r e t e n a i t s u r l a 

plate - fo rme l a p l u s é l e v é e , des t o r c h e s a l l u m é e s ou des feux de bu i s . 

l i e s n l i a r e s a u m o y e n â g e . — P e n d a n t t o u t l e m o y e n 

1. Merveilles du monde, Les anciens désignaient sous es nom sept grands 
ouvrages qu'ils regardaient comme les plus remarquables par leurs dimen
sions, leur magnificence ou leur mérite artistique. C'étaient : 1° les pyra
mides d'Egypte; 2" les jardins suspendus et les murs de Babylone; 3° le iom-
beuu du roiMausole, à Halicarnasse ; 4° le temple de Diane,à Ë p h è s e ; 5 ° le 
Jupiter Olympien, œuvre du sculpteur Phidias ; 6° le colosse de Rhodes, gigan
tesque statue d'Apollon placée à l'entrée du port de Rhodes ; 7° le phare d'A-
laandrie. 
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â g e , l es p h a r e s r e s t è r e n t a u p o i n t o ù l e s a v a i e n t l a i s s é s les an

c i e n s . S e u l e m e n t , a u x c o m b u s t i b l e s e m p l o y é s a u p a r a v a n t , on 

a j o u t a , d a n s q u e l q u e s p a y s , l a h o u i l l e e t l a r é s i n e , q u e l ' o n fai

sa i t b r û l e r , t a n t ô t en p l e i n a i r , t a n t ô t d a n s u n e c h a m b r e percée, 

de f e n ê t r e s . O n e s s a y a a u s s i , m a i s i n u t i l e m e n t , de d ivers i f ie r les 

feux é c h e l o n n é s le l o n g des m ê m e s c ô t e s , af in q u e l e s n a v i g a t e u r s 

n e p u s s e n t les c o n f o n d r e . A u r e s t e , l e m o d o d ' é c l a i r a g e qu 'on 

e m p l o y a i t a lo r s é ta i t t rop d é f e c t u e u x p o u r q u ' i l fût p o s s i b l e d 'obte

n i r de b o n s r é s u l t a t s . O u t r e q u ' i l a v a i t p e u de p o r t é e , i l fonction-

1 7 8 0 , o n r e m p l a ç a l e s c h a n d e l l e s p a r des l a m p e s à h u i l e 

m u n i e s de ré f lec teurs de f o r m e s p h é r i q u o ; m a i s , à c ause de 

l e u r c o n s t r u c t i o n v i c i e u s e (car l e b e c d ' A r g a n d 1 n ' é t a i t pa s 

e n c o r e i n v e n t é ) , ce s a p p a r e i l s se t r o u v è r e n t m o i n s b i e n éc la i re r 

q u e l e s c h a n d e l l e s . L e s r é c l a m a t i o n s des m a r i n s e u r e n t p o u r 

effet de p r o v o q u e r u n e x a m e n a p p r o f o n d i de l a q u n s t i o n / T e u l è r e , 

i n g é n i e u r e u c h e f de l a p r o v i n c e de G u y e n n e , r e c o n n u t q u e l ' é 

c l a i r a g e p a r l e s l a m p e s n e l a i s s e r a i t p l u s r i e n à dés i r e r , s i , c h a n 

g e a n t l a c o u r b u r e d e s ré f lec teurs II (fig. 1 0 a ) , o n l e u r d o n n a i t u n e 

l . S u r la disposition et le fonctionnement de ce bec, voyez page 371. 

II 

n a i t f o r t m a l , s o u v e n t m ê m e , 

p a r l e v e n t , l a p l u i e ou le 

b r o u i l l a r d , i l ne p o u v a i t ren

d re a u c u n s e r v i c e . 

Fig. 103. 
Appareil catoptriqne. 

P e r f e c t i o n n e m e n t s 

m o d e r n e s . — t . L e ser

v i c e des p h a r e s n ' e n t r a vé r i 

t a b l e m e n t d a n s l a vo ie des 

a m é l i o r a t i o n s q u e v e r s le m i 

l i e u d u s i èc le d e r n i e r , et ce 

fu t l a France , q u i d o n n a le 

s i g n a l . L e p r e m i e r p rogrès 

c o n s i s t a d a n s l a subs t i t u t i on 

a u x a n c i e n s c o m b u s t i b l e s d 'un 

c e r t a i n n o m b r e de c h a n d e l l e s 

g r o u p é e s e n s e m b l e et enfer

m é e s d a n s u n e l a n t e r n e v i 

t r ée . U n p e u p t u s t a rd , vers 
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forme p a r a b o l i q u e . P o u s s a n t ensu i te p lu s loin ses r eche rches , il 

voulut p rocure r aux n a v i g a t e u r s u n m o y e n cer ta in de d i s t i ngue r 

la l umiè re d ' u n p h a r e , d ' u n e étoile de p r e m i è r e g r a n d e u r 1 s i tuée 

près de l ' ho r izon ou d ' u n feu a l l u m é p a r h a s a r d su r le r i v a g e , ou 

même de d i s t i ngue r les p h a r e s en t r e eux , p o u r n e p a s p r e n d r e 

l 'un pour l ' a u t r e , car de s e m b l a b l e s m é p r i s e s n ' é t a i e n t pas r a r e s , 

et il en r é s u l t a i t tou jours de fâcheux acc idents . Il réso lu t encore 

ce nouveau p r o b l è m e avec b o n h e u r , en a d a p t a n t à l a cage v i t rée 

contenant les l a m p e s , un m é c a n i s m e d 'hor loger ie M q u i , ac t ionné 

par u n poids G, lu i i m p r i m a i t u n m o u v e m e n t c i rcula i re c o n t i n u . 

3 . Teu lè re exposa son s y s t è m e d a n s u n m é m o i r e q u i p a r u t en 

1783 . C'est donc à lu i e t non a u phys i c i en J e a n - C h a r l e s B o r d a , 

comme on le croit g é n é r a l e m e n t , q u ' a p p a r t i e n t l ' i nven t ion des 

appareils à réflecteurs paraboliques et à éclipses. Ce de rn ie r fut 

s implemen t c h a r g é p a r le m i n i s t r e de la m a r i n e d ' a p p l i q u e r les 

idées de l ' i ngén i eu r b o r d e l a i s , et il r e m p l i t sa m i s s ion 

avec tou t le soin et t o u t le succès que son h a b i l e t é 

pouvait faire espérer . Il fit p lacer le p r e m i e r appa re i l 

à l ' en t rée d u p o r t de Dieppe , a u c o m m e n c e m e n t de 

1784, e t , auss i tô t que la l a m p e d ' A r g a n d fut c o n n u e , 

il.la s u b s t i t u a aux a n c i e n n e s l a m p e s . 

4 . L ' éc la i r age des p h a r e s à l ' a ide des réflecteurs p a 

rabol iques cons t i t ua i t u n p r o g r è s t rop i m p o r t a n t p o u r 

que son u s a g e se b o r n â t à. l a F r a n c e . Auss i , p r e s q u e 

toutes les na t ions m a r i t i m e s s ' empressè ren t -e l l e s de 

l 'adopter . 

b . En 1 8 1 9 , l ' éc la i rage des p h a r e s subi t u n e 1 rans - y;», ma» 

formation r a d i c a l e , q u i pr i t é g a l e m e n t na i s sance d a n s Lentille à 

notre p a y s . C o m m e on r e p r o c h a i t aux appare i l s de 

Teulère , ou appareils catoptriques, d ' a b s o r b e r en p u r e p e r t e u n e 

1. On sait qu'adu de faciliter l'étude des étoiles, on les a classées par 
groupes ou cons te l la t ions , qui ont reçu des noms particuliers. De plus, pour 
aider à reconnaître celles qui forment le même groupe, on les a rangées 
d'après leur grandeur ou leur éclat; .et l'on dit qu'une étoile est de pre
mière, de seconde, de troisième grandeur, suivant que son éclat est plus ou 
moins considérable. Toutefois, cette classification est assez arbitraire, car il 
n'existe pas de démarcation bien tranchée entre une grandeur et la suivante. 
Au delà de la sixième grandeur, les étoiles ne sont guère plus visibles k 
l'œil simple. (In n'en cuinpte que 18 ou 520 de la première grandeur, 05 de 
la deuxième, 190 de la troisième, etc. 

m s T . UK L'INUUSTUIL'. 2 1 
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4 8 2 J.A NAVIGATION, 

pa r t i e n o t a b l e de l a l u m i è r e , A u g u s t i n F r e s n e l 1 

>'i g. 107. 
• Appareil lenticulaire. 

p o r t a r e m è d e à 

cet inconvénien t : 

1 ° en inun i s san t 

les l a m p e s de plu-

s i e u r s m è c h e s 

concen t r iques , ce 

q i î i a u g m e n t a 

p r o d i g i e u s e m e n t 

l e u r éclat ; 2° en 

r e m p l a ç a n t les ré

flecteurs parabol i 

ques p a r des len

tilles à échelons 2 . 

Ces lent i l les sont 

a in s i n o m m é e s 

pa rce q u e , ainsi 

q u ' o n le voit dans 

l a coupe ci-jointe 

(Jig. 1 0 6 ) , elles 

s o n t composées 

d ' u n e pa r t i e cen

t r a l e a, qu ' en tou

r e n t des a n n e a u x , 

ou couronnes , bb, 

ce, a jus tés de m a 

n iè re à offrir une 

c e r t a i n e analogie 

avec les marches 

d ' u n escal ier . Ces 

pièces ont une du 

l eu r s faces p l a n e , e t les cou rbures de la face opposée sont te l le

m e n t choisies q u e tou tes les p a r t i e s d e la len t i l l e on t le m ê m e 

foyer , en sor te q u e tous les r a y o n s qui p a r t e n t de ce foyer et qui 

t o m b e n t su r l a face p l a n e sont t r a n s f o r m é s p a r celle-ci en un 

fa isceau de r a y o n s p a r a l l è l e à l ' axe . 

1. Kresnel (Augustin-Jean), physicien français, né à Broglie (Eure), en 178S, 
mort en 1827. 

ï. La plus ancienne tentative pour construire des lentilles à échelons pa-
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CHAPITRE IV. 

L e s B a t e a u x a v a p e u r . 

Difficultés de la navigation fluviale. Premiers essais de navigation à va 
peur : P a p i n ; Jonathan Hul ls; obstacles qu'elle rencontre. — Premières 
expériences sêrienses : d'Auxiron, Perrier, Jouffroy d'Abbans. —Expérien
ces anglaises et américaines .— Robert Fulton et le Ciermont: la navigation 
à vapeur réal isée. — Application des bateaux à vapeur aux voyages mari
times : le Rob-roy, le Savannah, l'Entreprise. —• Développements de la 
navigation k vapeur. — Invention des bateaux k hélice : Smith, Ericsson. 

O b s e r v a t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — « On s a i t c o m b i e n est 

lent le p a r c o u r s des fleuves et des r iv ières don t il fau t r e m o n t e r 

le courant , et que l l e i m m e n s e force d ' h o m m e s et de c h e v a u x il 

raît due à Buffon; mais elle ne réussit pas , parce qu'il s'obstina à vouloir 
les faire d'une seule p ièce . Vu peu plus tard, dans son éloge du grand na
turaliste, Condoreet annonça qu'on serait peut-être plus heureux en les 
formant de plusieurs morceaux. Le physicien anglais Brewster fut le pre
mier qui protita de cette précieuse indication; il s'en servit, en 1811 , pour 
confectionner un verre ardent de l m 32 de diamètre, le plus grand que l'on 
ait fait. Les lentil les à échelons n'étaient donc pas une chose nouvxlle k 
l'époque des recherches de Fresnel; mais cette circonstance ne diminue en 
rien le mérite de ce savant, parce que, lorsqu'il les effectua, il ne connaissait 
pas les travaux de ses prédécesseurs. 

6. Les -appare i l s de F r e s n e l sont dit? lenticulaires (fig. 1 0 7 ) . Le 

premier fut p lacé a u p h a r e de C o r d o u a n , en 1 8 2 2 , et l a m a n i è r e 

dent il fonc t ionna en fit p e u à p e u ins t a l l e r de s e m b l a b l e s d a n s 

tous les p h a r e s d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e , en F r a n c o et â l ' é 

tranger. On n ' a conservé les appa re i l s ca top t r iques q u e p o u r les 

feux secondai res et les feux proviso i res . 

7 . Dans ces de rn iè res a n n é e s , on a essayé à peu p rès p a r t o u t 

d 'employer la l u m i è r e é l e c t r i q u e à l ' éc la i rage des p h a r e s ; 

mais, quo ique les expér iences a i en t d o n n é des r é s u l t a t s assez s a 

tisfaisants, sous ce r ta ins r a p p o r t s , ce s y s t è m e n ' a p a r u n i assez 

économique n i assez p r a t i q u e p o u r q u ' o n ai t cru u t i l e d ' en g é n é 

raliser l ' u s a g e . On s 'est con ten té de l ' adop te r p o u r les p h a r e s d e 

certaines côtes où les b r u m e s sont f r équen tes , pa rce q u e , d a n s les 

conditions a t m o s p h é r i q u e s d e c e g e n r e , la l u m i è r e é lec t r ique p e u t , 

à cause do son ex t r ême in t ens i t é , ê t re b i en v is ib le à des d i s tances 

où celle des appa re i l s o rd ina i r e s cesse de l ' ê t r e . 
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K g . ma. 

Navire romain à rouea, 

n ' a j a m a i s p r é s e n t é u n a v a n t a g e assez m a r q u é p o u r être adop

t é e 8 . El le n e p o u v a i t , en effet, d o n n e r des r é s u l t a t s sat isfaisants 

1. CH. DUPIK : l e s ar!s de la guerre et de la marine à l'Exposition univer
selle de Londres, en 18S1. 

2 . L'idée de réunir sur une roue un certain nombre de rames afin d'obtenir 
un plus grand effet de la force motrice remonte, en effet, à l'antiquité. Dans 
son Traité d'architecture, écrit, comme on sait, à l'époque d'Auguste, Vitruve 
parle des roues à palettes comme d'une chose très-ancienne et dont l'inven
teur était inconnu. On possède des médail les romaines qui représentent des 
navires de guerre munis de roues semblables mues par des bœufs, et, d a-
près-un manuscrit cité par le capitaine de Muntgéry, les Romains auraient 
t ran* orté en Sicile une partie de leur année , au commencement de la pre
mière guerre punique, au moyen de radeaux m i s eu mouvement de la 
même manière que ces navires. Les écrivains militaires du x v e siècle et du 

f a u t e m p l o y e r a u d u r l a b e u r d u h a l a g e . La n a v i g a t i o n sur 1rs 

g r a n d s lacs et su r les m e r s , r e n d u e p l u s facile et m o i n s pénible 

p o u r l ' h o m m e p a r l ' i m p u l s i o n des v e n t s et le m é c a n i s m e des 

voi les , n ' e s t pas e l l e - m ê m e opéréo s a n s de g r a n d e s fa t igues ; trop 

s o u v e n t , el le é p r o u v e des obs tac les i n s u r m o n t a b l e s d u r a n t les 

t e m p ê t e s , et s u r t o u t d u r a n t les c a l m e s ; el le est tou jours lente et 

p é n i b l e , q u a n d r é g n e n t les v e n t s con t r a i r e s . A ins i , des causes 

n o m b r e u s e s e t p u i s s a n t e s d i m i n u e n t l ' a v a n t a g e q u e présente la 

force des v e n t s p o u r la n a v i g a t i o n 1 . » A diverses époques , m ê m e 

chez les a n c i e n s , on a e s sayé de v a i n c r e ces dif l icultés en faisant 

m a r c h e r les b a t e a u x a u m o y e n de r o u e t * à p a l e t t e s mues 

p a r des h o m m e s ou, des a n i m a u x [flg. 1 0 8 ) ; m a i s cet te innovation 
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que lo r squ 'on se ra i t p a r v e n u à r e m p l a c e r les m o t e u r s a n i m é s , 

toujours si i nce r t a in s e t d ' u n t r a v a i l u t i le si l i m i t é , p a r l a force 

bien a u t r e m e n t p u i s s a n t e et r é g u l i è r e de l a v a p e u r d ' e a u . Or, 

c'est p réc i sémen t d a n s cet te subs t i tu t ion q u ' a consis té l ' i n v e n t i o n 

dos b a t e a u x à v a p e u r , 

O r i g i n e d e » b a t e a u x à v a p e u r i P a p i n . — 1 . E n 

esquissant l ' h i s to i re de la m a c h i n e à v a p e u r , n o u s avons dit q u e 

non-seulement P a p i n a v a i t i n v e n t é cet te m e r v e i l l e des t e m p s 

modernes , m a i s q u e , de p l u s , il en a v a i t p r e s sen t i et c l a i r e m e n t 

indiqué les d iverses app l i ca t ions « Il se ra i t t rop l o n g , écr ivai t - i l 

en 1 6 9 0 , de r a p p o r t e r de que l le m a n i è r e cet te m a c h i n e se p o u r 

rait app l ique r à t i r e r l ' e a u des m i n e s , à j e t e r des b o m b e s , à ra

mer contre le vent... J e ne pu i s p o u r t a n t m ' e m p è c h e r de r e m a r 

quer combien cet te force se ra i t p ré fé rab le à celle des g a l é r i e n s 

pour a l ler v i te en m e r . » P a s s a n t e n s u i t e en r e v u e les m o t e u r s 

animés, « qu i occupen t u n g r a n d espace et c o n s o m m e n t b e a u 

coup, lors m ê m e q u ' i l s n e t r a v a i l l e n t p a s , » i l faisait r e m a r q u e r 

que sa m a c h i n e sera i t m o i n s e m b a r r a s s a n t e ; m a i s , a j o u t a i t - i l , 

« comme elle ' n e p o u r r a i t pas c o m m o d é m e n t faire m a r c h e r d e s 

rames o rd ina i r e s , il f a u d r a i t e m p l o y e r des r a m e s t o u r n a n t e s , » 

c 'es t -à-dire des roues à p a l e t t e s . Il a v a i t v u des r a m e s s e m 

blables fixées a u x ex t rémi tés d ' u n ' a r b r e h o r i z o n t a l , s u r u n 

bateau d u p r iuce R u p e r t , à L o n d r e s , et q u e des c h e v a u x 

faisaient t o u r n e r . Q u a n t à l u i , il l u i su f f i r a i t , p o u r les faire 

fonctionner, de t r a n s f o r m e r le m o u v e m e n t r ec t i l i gne d u p i s 

ton en u n m o u v e m e n t c i rcu la i re c o n t i n u ; il o b t i e n d r a i t ce r é s u l 

tat en t a i l l an t su r la t i ge d u p i s ton des d e n t s q u i e n g r è n e r a i e n t 

xvi e parlent souvent de la substitution des roues à patettes, on rames tour
nantes, aux rames ordinaires, et plusieurs d'entre eux donnent des dessins 
de bâtiments armés de propulseurs du premier genre que font tourner des 
hommes on des animaux. Enfin, du temps de Papin, et plus tard, la m ê m e 
idée fut reprise en France, en Angleterre et probablement ailleurs, sans que 
les inventeurs qui cherchaient à la faire entrer dans le domaine de la pra
tique connussent leurs expériences respect ives . 

1. On a cru, pendant longtemps, qu'en 1543 un capitaine de la marine 
espagnole, nommé Blasco de Garay, avait fait des expériences de navigation 
à vapeur dans te port de Barcelone. On sait aujourd'hui que cet officier s'é
tait uniquement contenté de faire marcher un bateau au moyen de roues à 
palettes mues par des hommes. Son non! doit donc disparaître de l'histoire 
des navires a vapeur. 
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avec u n p i g n o n m o n t é su r l ' a r b r e des r o u e s , e t il emploiera i t 

deux corps de p o m p e , don t « les p i s tons m a r c h e r a i e n t en sens 

con t r a i r e , l ' u n c o m m e n ç a n t à de scend re q u a n d l ' a u t r e sera i t a r 

r ivé a u b a s de sa course . » 

2 . Ains i , dès 1 6 9 0 , P a p i n a v a i t n e t t e m e n t conçu les 'p r inc ipes 

de l a n a v i g a t i o n à v a p e u r . Tou te fo i s , il n e c h e r c h a pas alors à 

faire pas se r ses idées d a n s l a p r a t i q u e , pa rce q u e sa m a c h i n e 

é ta i t t e l l e m e n t défec tueuse q u ' i l lu i eû t été imposs ib l e de s'en 

se rv i r . Nous a v o n s m ê m e v u q u e les c r i t iques don t el le fut l 'ob

j e t de la p a r t des s a v a n t s l ' a v a i e n t d é c o u r a g é a u po in t de lui 

faire a b a n d o n n e r ses é t u d e s s u r l a p u i s s a n c e m o t r i c e de la v a 

p e u r . Il les r ep r i t c e p e n d a n t , m a i s dix a n s p lu s t a r d , et nous 

a l lons d i re à que l l e occas ion. 

3 . E n 1 7 0 3 , P a p i n é ta i t é tab l i d a n s l ' é l ec to ra t de Hesse , q u a n d 

L e i b n i z 1 , a y a n t fait u n v o y a g e en A n g l e t e r r e , l u i e n v o y a u n e 

esquisse ot u n e descr ip t ion de l a m a c h i n e de S a v e r y , qu ' i l avai t 

e u occasion de voir fonc t ionner . Il m o n t r a la l e t t r e et le dessin 

a u p r ince é lec teur , qu i l ' e n g a g e a f o r t e m e n t à r e p r e n d r e le cours 

de ses anc i ennes r eche rches . P a p i n se r e m i t donc à l ' œ u v r e et, 

a u b o u t de p e u de t e m p s , i l fit c o n s t r u i r e , p o u r l ' i n s ta l l e r s u r un 

pet i t b a t e a u à r o u e s , u n e m a c h i n e q u i , d ' ap rè s ce q u e nous en 

s a v o n s , n e différait guè re de celle d u m é c a n i c i e n a n g l a i s . Ce b a 

t e a u fut essayé d a n s l ' é té d e 1 7 0 7 , su r l a E u l d a , à Cassel , et 

avec u n te l succès que P a p i n conçu t le p ro je t de le condui re en 

A n g l e t e r r e , où il espéra i t p o u v o i r c o n t i n u e r ses expériences sur 

u n e p l u s g r a n d e éche l le . « J e suis p e r s u a d é , éc r iva i t - i l à Leibniz le 

IJi s e p t e m b r e 17 0 7 , q u e si Dieu me, fait l a grâce d ' a r r i v e r h e u 

r e u s e m e n t à L o n d r e s , et d ' y faire des v a i s s e a u x qu i a i en t assez 

de p ro fondeur p o u r a p p l i q u e r la m a c h i n e à feu à . d o n n e r le m o u 

v e m e n t a u x r a m e * , j e suis p e r s u a d é , d i s - je , q u e n o u s pour rons 

p r o d u i r e des effets q u i p a r a î t r o n t i nc royab le s à ceux q u i n e les 

a u r o n t p a s v u s . » Dix j o u r s après avoi r écrit cet te l e t t r e , Pap in 

descendi t la F u l d a et a r r i v a lo m ê m e j o u r à Minden . Il compta i t 

c o n t i n u e r sa r o u t e su r lo W é s e r et a t t e i n d r e a ins i le po r t do 

1. Leihniz (Godefroy-Guillaumc), un des hommes les plus extraordi
naires qui aient existé , né à Leipsick (Saxe] , en 1 W 2 . mort en 1 7 1 0 . Ma
thématicien, phi losophe, jurisconsulte, théologien, philologue, historien, il 
cultiva et perfectionna presque tontes les branches des connaissances hu
maines. 
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Bateau du Jonathan Hulls. 

il p résen ta i t des d isposi t ions t e l l e m e n t vicieuses qu ' i l n ' a u r a i t p u 

se mouvo i r (pj. 109) . 

O b s t a c l e s i n s u r m o n t a b l e s . — 1. A l ' époque où 

avaient l i eu les expériences qui p r écèden t , on ne conna i s sa i t e n -

Brème, d 'où u n nav i r e , p r e n a n t son b a t e a u à la r e m o r q u e , l ' a u 

rait condui t en A n g l e t e r r e . M a l h e u r e u s e m e n t , il n ' a v a i t p a s suf

fisamment t e n u compte des lois q u i rég i ssa ien t la n a v i g a t i o n 

fluviale. Or, u n e de ces lois i n t e rd i sa i t de faire pas se r u n b a t e a u 

de la F u l d a d a n s le W é s e r sans u n e pe rmi s s ion écri te de l ' é l ec 

teur de H a n o v r e , et c 'é ta i t à Minden qu ' i l fal lai t p r o d u i r e cet te 

pièce. P a p i n , in fo rmé d e cette c i rcons tance , ava i t b i en d e m a n d é 

l 'autor isat ion qu i lu i é ta i t néces sa i r e ; m a i s , dans son i m p a t i e n c e 

de qui t ter l ' A l l e m a g n e , il v o u l u t p a r t i r a v a n t de l ' avo i r r eçue . 

Les m a r i n i e r s de M i n d e n s ' obs t inè ren t a lors à lu i refuser l ' en 

trée du W é s e r , e t , c o m m e il ins i s ta i t , s a n s dou te p o u r r é c l a m e r 

contre u n p rocédé si r i g o u r e u x , ces gens gross iers m i r e n t en 

pièces son b a t e a u . Ainsi se t e r m i n a la p r e m i è r e t e n t a t i v e qu i a i t 

été faite p o u r a p p l i q u e r l a m a c h i n e à v a p e u r à la n a v i g a t i o n . 

J o n a t l i a n I I U I I N . — Ving t -neu f a n s après les essais de 

Papin, c 'es t -à-dire en 173G, u n mécan i c i en ang l a i s n o m m é J o 

na than Hul ls p r u p o s a d ' e m p l o y e r la m a c h i n e à v a p e u r p o u r 

hure m a r c h e r u n b a t e a u à roues des t iné à r e m o r q u e r les n a v i r e s 

à l ' ent rée et à i a sort ie des p o r t s . Ce b a t e a u n e fut j a m a i s cons

truit. Du r e s t e , si les p l a n s q u i n o u s ont été conservés sont exac t s , 
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eore que l a m a c h i n e à v a p e u r a t m o s p h é r i q u e . Or, cet te m a c h i n e 

é ta i t t rop i m p a r f a i t e p o u r qu ' e l l e p û t ê t r e app l iquée avec avan

t a g e à l a p ropu l s ion des nav i r e s . Auss i , Danie l B o r n o u i l l i 1 dé

c lara i t - i l avec r a i son , e n 1 7 5 3 , q u e , en s u p p o s a n t m ê m e qu'i l 

fût poss ib le de lu i d o n n e r u n e force de 2 0 à 2b c h e v a u x , le 

n a v i r e q u i en se ra i t p o u r v u n e p a r c o u r r a i t g u è r e q u ' u n mèt re 

p a t seconde, q u e l q u e m o y e n q u ' o n e m p l o y â t p o u r t r a n s m e t t r e le 

m o u v e m e n t . C'est p o u r cela q u ' u n pro je t de b a t e a u à vapeu r , 

p r é s e n t é , en 17 5 4 , p a r l ' a b b é G a u t h i e r , c h a n o i n e r égu l i e r d e 

N a n c y , fut re je té p a r n o t r e A c a d é m i e des sciences. 

2 . L ' app l i ca t i on de la force m o t r i c e d e l a v a p e u r aux besoins 

de l a n a v i g a t i o n ne c o m m e n ç a à p o u v o i r ê t re é tud iée d ' u n e m a 

n iè re sér ieuse q u ' a p r è s 1 7 7 0 , q u a n d J a m e s W a t t e u t inventé la 

m a c h i n e à s imp le effet, et el le n e d e v i n t v é r i t a b l e m e n t réal isable 

q u ' a p r è s 1 7 8 4 , l o r sque le m ê m e mécan ic i en eu t p r o d u i t la ma

ch ine a d o u b l e effet. 

P r e m i è r e s e x p é r i e n c e s s é r i e u s e s . — 1. Les p re 

m i è r e s expériences e u r e n t l ieu en F r a n c e . E n 17 7 3 , u n e compagnie 

se f o r m a à P a r i s p o u r é tab l i r su r l a Seine u n s y s t è m e de remor

q u a g e à v a p e u r . U n pe t i t b a t e a u à roues fut cons t ru i t sous la 

d i rec t ion d u comte d 'Auxi ron et essayé p e n d a n t l ' é té de 1 7 7 4 ; 

m a i s il se c o m p o r t a si m a l que les soc ié ta i res , d é c o u r a g é s , renon

cè ren t à l eu r proje t . P e u de t e m p s a p r è s , u n j e u n e officier f ranc-

c o m t o i s , le m a r q u i s de Jouffroy d ' A b b a n s , qu i a v a i t renoncé à la 

ca r r i è re des a r m e s p o u r s 'occuper de r eche rches scientifiques, 

en t r ep r i t d e r e n o u v e l e r l ' expér ience qu i v e n a i t d ' é choue r , et fit 

p a r t a g e r ses idées à d e u x de ses a m i s , le m a r q u i s Ducrest et le 

cheva l ie r de F o l l e n a y . Le comte d 'Aux i ron se r é u n i t é g a l e m e n t à 

l u i , a ins i que C o n s t a n t i n Pér ie r , l ' u n des chefs de l a p lu s impor 

t a n t e f ab r ique de m a c h i n e s q u ' i l y e û t a lors en F r a n c e . Les 

associés se m i r e n t auss i tô t à l ' œ u v r e ; m a i s , n e p o u v a n t s 'en

t e n d r e s u r les m o y e n s d ' exécu t ion , p a r t i c u l i è r e m e n t su r l a force 

qu ' i l fa l la i t d o n n e r à l a m a c h i n e , ils n e t a r d è r e n t p a s à se sépa

re r . Deux s e u l e m e n t , C o n s t a n t i n Pé r i e r et le m a r q u i s de Jouffroy, 

* 

1. Bernouilli (Daniel), un des plus illustres mathématiciens du xvi i i"siècle , 
né à GroninEiic (Hollande), en 1700, mort en 1 7 8 Î . 
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persistèrent à p o u r s u i v r e i so lément le b u t de l ' a s soc ia t ion , 

le p r emie r à P a r i s , le second d a n s son p a y s n a t a l . 

2 . Au p r i n t e m p s de 1 7 7 3 , Pér ie r l a n ç a s u r l a Se ine u n pe t i t 

bateau a r o u e s , q u i p u t à pe ine s u r m o n t e r le c o u r a n t do. l a r i 

vière, ce qui le d é g o û t a de faire de n o u v e a u x essa i s . Le m a r q u i s 

de Jouffroy fut p l u s h e u r e u x . Il cons t ru i s i t d ' a b o r d u n b a t e a u de 

petites d i m e n s i o n s qu ' i l fit n a v i g u e r sur le D u u b s , à B a u m e - l e s -

Uames, aux mo i s de j u i n et de ju i l l e t 1 7 7 6 , et qu i é ta i t m u n i 

d'espèces de j a m b e s a r t i cu lées , à peu p rès d isposées c o m m e celles 

des oiseaux a q u a t i q u e s , et qu i a l t e r n a t i v e m e n t s ' a p p u y a i e n t s u r 

le fond et se r e l eva i en t L 

Sept ans a p r è s , le l b ju i l l e t 1 7 8 3 , il e x p é r i m e n t a s u r l a S a ô n e , 

à Lyon , en p résence de p lus de dix mi l l e p e r s o n n e s , u n second 

ba teau , q u i é ta i t p lu s g r a n d et a u q u e l il a v a i t a d a p t é des roues 

à pa le t t es . Le succès de ce second b a t e a u lui a y a n t p a r u assez 

complet p o u r qu ' i l fût poss ible de t i re r i n d u s t r i e l l e m e n t p a r t i de 

son i n v e n t i o n , il d e m a n d a a u g o u v e r n e m e n t le dro i t exclusif 

d'exploiter, p e n d a n t t r e n t e a n s , u n service de t r a n s p o r t s à v a 

peur qu ' i l se p roposa i t d ' é t ab l i r su r la S a ô n e . A v a n t de faire 

droit à sa r e q u ê t e , on v o u l u t l 'obl iger à se r e n d r e à P a r i s p o u r 

y répéter , à ses frais , les expériences de L y o n ; m a i s l ' é p u i s e m e n t 

de ses ressources n e lu i p e r m i t p a s de se s o u m e t t r e à ce t te exi

gence, et il finit p a r ne p lu s s 'occuper de la n a v i g a t i o n à v a p e u r . 

Cet a b a n d o n des é tudes auxque l l e s il s ' é ta i t l iv ré p e n d a n t p l u s 

de dix a n s , é ta i t d ' a u t a n t p lu s r e g r e t t a b l e q u e l ' i n v e n t i o n tou te 

récente de la m a c h i n e à doub le effet allait lu i p e r m e t t r e de r e n d r e 

déf ini t ivement p r a t i q u e l ' emplo i des b a t e a u x à v a p e u r . 

3 . A l ' époque où M. de Jouffroy se l iv ra i t à ses essa i s , 

l 'appl icat ion de la m a c h i n e à v a p e u r à la n a v i g a t i o n p réoccupa i t 

te l lement les espr i t s qu ' e l l e é t a i t , d a n s p l u s i e u r s p a y s à l a fois, 

l 'objet de n o m b r e u s e s r eche rches . Nous c i terons s e u l e m e n t celles 

de Guyon (1770) et de l ' a h b é A r n a l ( 1 7 8 1 ) , o n F r a n c e ; de Pa t r i ck 

Miller ( 17S7) , en Ecosse ; de lo rd S t a u h o p e (1795) et d e B a l d w i n 

(1796) , en A n g l e t e r r e , q u i , tou tes é c h o u è r e n t , c o m m e le firent 

1. Les appareils qui présentent cette disposition sont désignés sous le 
nom de propulseurs palmipèdes. Ils ne sont admissibles qu'en théorie, par 
la raison qu'ils exigent une très-grande complication de pièces, tandis que, 
daus la pratfque, les machines les plus simples sont toujours les seules qui 
aient du succès. 
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u n peu p lu s tai 'd celles de l 'Ang la i s S y m i n g t o n ( 1 8 0 1 ) et de notre 

compa t r i o t e Desblancs ( 1 8 0 2 ) . Les choses se p a s s è r e n t t ou t au t re 

m e n t a u x E t a t s - U n i s , pa rce q u e les c i rcons tances locales firent 

a p p o r t e r d a n s les expér iences l ' e spr i t de s u i t e , q u i , j o in t à une 

conna i s sance approfond ie de l a ques t i on , p o u v a i t seul conduire 

a u succès . 

4 . « Avec l eur t e r r i to i re i m m e n s e d o n t l ' é t e n d u e surpassa i t 

l ' E u r o p e en t i è r e , avec l eu r p o p u l a t i o n t rès - fa ib le encore et dissé

m i n é e s u r t o u s les po in t s , d é p o u r v u s d e t o u t s y s t è m e de bonnes 

r o u t e s , et s i l lonnés p a r de g r a n d s fleuves don t les r ives couvertes 

d e forêts épaisses é t a i en t inaccess ib les a u h a l a g e , les E ta t s -Unis 

n e p o u v a i e n t s ' a c c o m m o d e r des m o y e n s d e t r a n s p o r t usi tés alors 

en E u r o p e . L 'essor d u c o m m e r c e m e n a ç a i t donc de s 'y t rouver 

p r o m p t e m e n t a r rê té p a r l ' insuff isance des m o y e n s de c o m m u n i c a 

t i o n , soit avec l ' i n t é r i eu r , soit avec les au t r e s par t i es d u monde 

p a r l 'Océan, Les fleuves q u i t r a v e r s e n t ce va s t e p a y s , la série de 

lacs i m m e n s e s qu i le b o r d e n t a u n o r d , les p lu s vas t e s d u inonde 

en t i e r , les golfes, les ba ies ab r i t ées e t les dét ro i ts qu i dessinent 

ses côtes m é r i d i o n a l e s a u r a i e n t p u , s a n s d o u t e , fourn i r des 

m o y e n s p e u coûteux do c o m m u n i c a t i o n ; m a i s , en fe rmés d a n s les 

t e r r e s et p ro tégés cont re l ' ac t ion des v e n t s , les golfes d e l 'Amér i 

q u e et les b r a s de m e r , l ib res d u roul is de l 'Océan et r e s semblan t 

à des lacs pa i s ib l e s , n 'offrent q u ' u n m o y e n assez l en t de n a v i g a 

t ion p a r l ' a b s e n c e d e cet é l é m e n t - a u q u e l les voi les et les m a 

n œ u v r e s d ' u n v a i s s e a u do iven t l eu r effet; et les b o r d s vaseux de 

ses f leuves, les forêts q u i les h é r i s s e n t r e n d a i e n t impra t i cab l e s , 

a v o n s - n o u s d i t , les procédés d u h a l a g e . E n o u t r e , le g igan t e sque 

Mississipi avec ses b r a n c h e s i n n o m b r a b l e s , d u lac S u p é r i e u r a u 

golfe d u Mexique , est inaccess ib le , d a n s u n e g r a n d e pa r t i e de son 

c o u r s , à t o u t e espèce de n a v i r e s à voiles ou à r a m e s , en ra ison 

de la r ap id i t é dos c o u r a n t s . Il est d o n c facile de c o m p r e n d r e de 

que l le i m p o r t a n c e deva i t ê t re p o u r l ' A m é r i q u e l a n a v i g a t i o n par 

l a v a p e u r q u i , su r les f leuves, d ispense de t ou t m o y e n de h a l a g e 

en t r i o m p h a n t de l a r ap id i t é des cours d ' e a u , e t q u i , s u r les m e r s , 

n ' a y a n t p a s d ' i m p u l s i o n à d e m a n d e r aux v e n t s , n i de r e t a r d s à 

e s s u y e r d u c a l m e , l u t t e h e u r e u s e m e n t , a v a n ç a n t t ou jou r s , m ê m e 

con t re la t e m p ê t e . » 

o. E n 1 7 8 4 , le g o u v e r n e m e n t des E t a t s - U n i s , v o u l a n t a inél io-
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rer la n a v i g a t i o n i n t é r i e u r e d u p a y s , a n n o n ç a q u ' u n e r é c o m p e n s e 

de 3 0 , 0 0 0 a c r e s 1 d é t e r r e f é d é r a l e s e r a i t a c c o r d é e à c e l u i q u i 

t r o u v e r a i t l e m o y e n de f a i r e r e m o n t e r é c o n o m i q u e m e n t l e s b a 

teaux c h a r g é s , con t r e le c o u r a n t des r i v i è r e s . On ne p o u v a i t 

é v i d e m m e n t r e m p o r t e r le p r ix -qu 'en e m p l o y a n t l a force m o t r i c e 

de l a v a p e u r . L e s e s sa i s p r a t i q u e s c o m m e n c è r e n t e n 1 7 8 6 . L e s 

p r e m i e r s f u r e n t fai ts p a r J o h n F i c h t , q u i , m a l g r é p l u s i e u r s a n 

nées d 'efforts a s s i d u s , n ' a b o u t i t q u ' à des d é c e p t i o n s . J a m e s 

H u m s e y n ' o b t i n t p a s u n m e i l l e u r s u c c è s . R o b e r t L i v i n g s t o n fu t 

u n p e u p l u s h e u r e u x . A l a su i t e d ' e x p é r i e n c e s e x é c u t é e s su r 

l ' H u d s o n , a v e c l ' a i d e de son c o m p a t r i o t e F r a n c i s R r u n e l e t de 

l ' A n g l a i s N i s b o t t , i l s o l l i c i t a de l ' E t a t de N e w - Y o r k u n p r i v i l è g e 

pour v i n g t a n s , q u i l u i fu t a c c o r d é s o u s l a c o n d i t i o n de p r é s e n t e r , 

dans l e d é l a i d ' u n e a n n é e , u n b a t e a u p o u v a n t m a r c h e r à r a i s o n 

de 4 , 8 0 0 m è t r e s à l ' h e u r e . C e b a t e a u fut c o n s t r u i t ; m a i s il n ' e u t 

pas l a v i t e s s e v o u l u e . L i v i n g s t o n se p r é p a r a i t à l e p e r f e c t i o n n e r , 

lo r squ ' i l f u t o b l i g é de se r e n d r e en F r a n c e p o u r y r e m p l i r des 

fonct ions d i p l o m a t i q u e s . A p r è s s o n d é p a r t , les r e c h e r c h e s fu r en t 

c o n t i n u é e s p a r les m é c a n i c i e n s J o h n S t e v e n s , O l i v i e r E v a u s , l e 

cap i t a ine M a c - K e a v e r e t u n é m i g r é f r ança i s n o m m é L o u i s de 

V a l c o u r ; e l l e s a l l a i e n t ê t r e c o u r o n n é e s d u - p l u s b r i l l a n t s u c c è s , 

q u a n d l e s r é s u l t a t s o b t e n u s à P a r i s p a r R o b e r t F u l t o n en r e n d i 

rent l a c o n t i n u a t i o n i n u t i l e . 

R é a l i s a t i o n , p r a t i q u e : f u l t o n . — 1. R o b e r t F u l t o n * 

étai t u n c i t o y e n des E t a t s - U n i s , q u e le dés i r de c o m p l é t e r son 

i n s t ruc t i on a v a i t c o n d u i t e n A n g l e t e r r e ( 1 7 8 6 ) . N ' a y a n t p u fa i re 

adop te r , d a n s ce p a y s , d i v e r s e s i n v e n t i o n s d o n t il é ta i t l ' a u t e u r , 

il p a s s a e n F r a n c e , v e r s l a fin de 1 7 9 6 , d a n s l ' e s p o i r d ' y ê t r e 

p lus h e u r e u x . A p r è s q u a t r e a n s do d é m a r c h e s s a n s s u c c è s , i l 

a l la i t r e p a r t i r p o u r l ' A m é r i q u e , q i l a n d R o b e r t L i v i n g s t o n , q u i 

h a b i t a i t e n c o r e P a r i s , l ' e n g a g e a à r e n o n c e r m o m e n t a n é m e n t à 

son p ro j e t , p o u r ^ o c c u p e r a v e c l u i de l a q u e s t i o n des b a t e a u x à 

v a p e u r , d o n t l a s o l u t i o n d e v a i t p r o c u r e r l e s p l u s g r a n d s a v a n -

1. Acre. Mesure agraire employée autrefois en France et dans plusieurs 
autres pays, mais avec des valeurs différentes. L'acre des Etats-Unis vaut un 
peu moins de SI ares. 

i. Fulton (Hobert) , né à Little-liritain ( l 'cnsvlvanie) , en 1764 . mort en 
1815. 
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t a g e s il l eu r c o m m u n e p a i r i e . F u l t o n y a y a n t consen t i , il se fit 

e n t r e eux u n a r r a n g e m e n t , a u x t e r m e s d u q u e l L iv ings ton se 

c h a r g e a de fourn i r les fonds et F u l t o n de procéder aux expérien

ces . On éta i t a lors d a n s les de rn i e r s m o i s d e 1 8 0 1 ou dans les 

p r e m i e r s de l r>02 . 

2 . F u l t o n se m i t auss i tô t à l ' œ u v r e . L ' e x a m e n at tent i f des 

n o m b r e u x essais q u i a v a i e n t é té faits j u s q u ' a l o r s lu i a y a n t per

m i s de r e c o n n a î t r e q u e les échecs de ses p rédécesseur s prove

n a i e n t , p o u r t o u s , de r irfsuffisance de l a force mo t r i ce employée , 

e t , p o u r q u e l q u e s - u n s , do lu d ispos i t ion v ic ieuse des appareils 

p r o p u l s e u r s don t ils s ' é t a i en t servis , il r éuss i t , p a r des calculs plus 

j u s t e s e t u n e cons t ruc t ion m i e u x e n t e n d u e , à évi ter ces deux 

écuei ls . Toute fo i s , u n p r e m i e r b a t e a u , se t r o u v a n t t rop faible 

p o u r suppo r t e r l a m a c h i n e , se r o m p i t et s ' a b î m a d a n s la Seine. 

Un second, b e a u c o u p p lus g r a n d et p lu s sol ide, fut m i s i m m é d i a 

t e m e n t su r le c h a n t i e r , et , le 9 a o û t 1 8 0 3 , il n a v i g u a en présence 

d ' u n pub l ic n o m b r e u x , et de p lu s i eu r s m e m b r e s do l ' I n s t i t u t 1 , 

avec u n e vi tesse de o ,7 60 m è t r e s p a r h e u r e , c 'es t -à-dire avec une 

r ap id i t é b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u e celle qu i ava i t été imposée à 
Liv ings ton , en 1 7 9 8 . « A six h e u r e s du soir , di t u n t é m o i n ocu

la i re , F u l t o n , a idé s e u l e m e n t de t rois p e r s o n n e s , m i t e n m o u v e 

m e n t son b a t e a u et deux a u t r e s a t t a chés de r r i è r e , e t , p e n d a n t une 

h e u r e et d e m i e , il p r o c u r a aux cur ieux le spectac le é t r a n g e d 'un 

b a t e a u m ù p a r des r o u e s c o m m e u n cha r io t , ces roues a r m é e s de 

vo lan t s ou r a m e s p l a t e s , m u e s e l l e s -mêmes p a r u n e p o m p e à feu. » 

3 . Après cet te expér ience , F u l t o n , d é s o r m a i s sû r d u succès, 

s ' ad r e s sa a u x m i n i s t r e s de la g u e r r e et de l a m a r i n e , afin d'en 

ob ten i r u n e s u b v e n t i o n p o u r con t i nue r ses essais s u r u n e p lus 

g r a n d o échel le . On lui fit p a r t o u t b o n accuei l , m a i s on lu i r épon

dit q u ' o n n e p o u v a i t r ien lu i accorder , p a r c e q u ' o n n ' a v a i t point 

de fonds d i spon ib les . En m ê m e t e m p s , il fit p r i e r le p r e m i e r Con

sul de s o u m e t t r e son i n v e n t i o n a u j u g e m e n t de l 'Académie des 

sc iences , offrant d ' en faire h o m m a g e à l a F r a n c e , si elle étai t 

l 'objet d ' u n r a p p o r t f avo rab le , m a i s il é c h o u a encore de ce c ô t é 3 . 

1. Garant, Prnny, Rnssut, Péi-ier, Volney. 
a. Les circonstances qui firent rejeter la demande de Fulton ont été tel

lement dénaturées que nous croyons devoir, dans l'intérêt de la vérité, les 
rappeler avec quelques détails. . 

C'est Louis Costaz, alors président du Tribunat, qui se chargea de trans-
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Lu nav iga t ion à v a p e u r étai t alors u n e chose t rop nouve l le p o u r 

qu'elle p û t a t t i r e r l ' a t t en t ion p u b l i q u e , et les e s p r i t s , tou t en t ie rs 

k l ' en iv rement que causa ien t nos succès mi l i t a i r e s , é ta ien t peu dis

posés à se p réoccuper des p rogrès de l ' i ndus t r i e , s u r t o u t q u a n d il 

s'agissait d ' u n e chose dont r i en , d a n s l ' é ta t d ' imperfec t ion où 

elle so t r o u v a i t , n e pouva i t faire p ressen t i r l ' i m p o r t a n c e . 

4. A u r e s t e , F p l t o n eu t b ien tô t pr is son p a r t i d u refus d u g o u 

ve rnement f rança is . C o m m e i l n ' a v a i t en t repr i s ses r eche rches 

qu'en v u e d ' en app l i que r les r é su l t a t s à son p a y s , il s ' empres sa , 

mettre verbalement au premier Consul la requête de l'ingénieur américain. 
Malheureusement, le temps ne pouvait être plus mal choisi. En premier 
lieu, les esprits , enivrés par de récentes victoires, ne rêvaient que gloire 
militaire. En second l ieu, l 'expérience du 9 août n'avait eu aucun retentis
sement ; on peut même dire que personne, à l'exception peut-être de. Car-
not et de Costaz, n'en avait compris l'importance, parce que la nécessité 
d'une navigation rapide ne se faisait pas encore sentir. Entin, et c'était là un . 
obstacle d'une excessive gravité, le gouvernement français, qu i , depuis 
longtemps, préparait une descente en Angleterre, était assailli chaque jour 
de propositions plus on moins bizarres et toujours irréalisables pour faire 
passer la Manche à une armée. Fulton lui-même avait mis plusieurs fois sa 
bienveillance à contribution pour se livrer, dans nos ports et à nos frais, à 
des essais de machines sous-marines qui n'avaient que très-imparfaitement 
produit les effets annoncés. 

La demande de Fulton courait donc la chance d'être mal accueill ie. C'est, 
eu effet, ce qui arriva. Quand Louis Costaz la communiqua au premier Con
sul, celui-ci n'hésita pas à la repousser. « Il y a, dit-il, dans toutes les 
grandes capitales de l'Europe, une foule d'aventuriers et d'hommes à projets, 
offrant à tous les souverains de prétendues découvertes qui n'existent que 
dans leur imagination. Ce sont autant de charlatans et d'imposteurs qui 
n'ont d'autre but que d'attrape^ de l'argent. Cet Américain est du nombre, 
ne m'en parlez pas davantage.» 

Tel fut le résultat de la requête de Eulton, et c'est ainsi que l'invention 
de ce chercheur ne fut pas soumise à l 'examen de l'Institut, lequel , n'ayant 
pas eu à l'examiner, ne put pas déclarer, comme on le croit vulgairement, 
ii que la navigation à vapeur était une chimère. » 

Un a dit bien souvent, et beaucoup de personnes répètent encore sérieu
sement qu'en rejetant l'offre de Fulton, le Premier Consul avait manqué sa 
fortune et celle de la France. Si, dit-on, les choses se fussent passées au
trement, l'armée du camp de Boulogne aurait aisément franchi la Manche, et 
des conséquences incalculables eussent été la suite de la défaite de l'Angle
terre. Ce raisonnement fait après coup n'a rien de sérieux. En effet, d'une 
part, l'invention de Fulton était encore si imparfaite qu'il eût été impossible 
d'en tirer immédiatement parti. D'autre part, même si elle se fût présentée 
dans les conditions les plus favorables, on n'aurait eu ni le temps, ni les 
moyens de construire l'immense matériel exigé par une si grande entreprise. 
Où eût-on trouvé les ouvriers et les ateliers capables d'exécuter, en temps 
opportun, tant de machines k vapeur? A l'exception de l'Angleterre, il 
n'existait eDCore dans aucun pays, pas même aux Etats-Unis, une seule fa
brique pourvue d'un outillage convenable. 
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de concer t avec L i v i n g s t o n , d ' av i se r aux m o y e n s d 'é tabl ie le nou

v e a u m o d e de n a v i g a t i o n s u r les cours d ' e a u des Eta ts -Unis . Eu 

conséquence , ce de rn ie r i n f o r m a la l ég i s l a tu re de l 'E ta t de New-

York de ce q u i v e n a i t d ' a r r i v e r à P a r i s . E n réponse à cette com

m u n i c a t i o n , la l ég i s l a tu re accorda aux deux associés, pou r un 

espace de v i n g t a n s , lo p r iv i l ège exclusif dB n a v i g u e r p a r la va

p e u r su r t ou t e s les r ivières de l 'E ta t , sous la seule condit ion de 

p r o d u i r e , d a n s u n déla i de deux a n s , u n b a t e a u capable do faire 

4 mi l les (6 k i l o m . 4 0 0 m . ) à l ' h e u r e , cont re le c o u r a n t ordinaire 

de l 'Hudson . A l a récep t ion de l ' ac te q u i conférai t le privi lège, 

L iv ings ton écrivit en A n g l e t e r r e , à J a m e s W a t t et à Doulton, 

p ropr ié ta i res de l a célèbre u s i n e de S o h o , p o u r l eu r c o m m a n d e r 

u n e m a c h i n e à v a p e u r d o n t il d o n n a le p l a n et les d imensions , 

m a i s sans r i en dire de l ' u s a g e qu ' i l vou la i t en faire. Il pa r t i t en

sui te p o u r New-York , où il fut re jo in t p a r F u l t o n , on décembre 

1 8 0 6 , c 'es t -à-dire à l ' époque m ê m e o ù la m a c h i n e y a r r iva . 

o . Ce fut d a n s les c h a n t i e r s de Cha r l e s B r o w n , à New-York, 

q u e F u l t o n et L i v i n g s t o n t i ren t cons t ru i r e le b a t e a u qu i devait 

l e u r a s su re r la possess ion de l eu r p r iv i l ège . Us l ' appe lè ren t le 

Clermont. Ce b a t e a u é ta i t l o n g de o0 m è t r e s et l a rge de S; il 

po r t a i t des roues de o m è t r e s d e d i a m è t r e , et s a m a c h i n e avait 

18 c h e v a u x de force. L 'op in ion p u b l i q u e lui é ta i t si défavorable 

q u ' o n ne le dé s igna i t q u e sous le n o m de FoUe-Fulto7i, et il 

fa l lu t q u ' o n le vît à l ' é p r e u v e p o u r c h a n g e r d ' av i s ; m a i s alors 

l ' e n t h o u s i a s m e fut auss i g r a n d q u e le d é n i g r e m e n t a v a i t é té ex

cessif. 

Le Clermont fut l ancé , le i l août 1 8 0 7 , s u r l a r ivière de 

l 'Es t , et le 16 d u m ê m e m o i s , il r e m o n t a cet te r iv ière pou r se 

r e n d r e à A l b a n y , vi l le d i s t an t e de N e w - Y o r k d ' e n v i r o n 60 lieues. 

11 accompl i t le v o y a g e en t r e n t e - d e u x h e u r e s e t r ev in t en t rente 

h e u r e s , ce qu i d o n n a u n e vi tesse de p lu s de S mi l les à l ' heu re , 

s u p é r i e u r e , p a r c o n s é q u e n t , à celle q u e l a l ég i s l a tu re de l 'É ta t de 

N e w - Y o r k a v a i t i m p o s é e . On c roya i t si p e u à l a poss ibi l i té d ' em

p loye r les b a t e a u x à v a p e u r a u t r a n s p o r t des v o y a g e u r s , ou p lu 

tô t l a p e u r é ta i t si g r a n d e , q u e F u l t o n no p u t t r o u v e r a u c u n pas 

s a g e r p o u r se r e n d r e de New-York à A l b a n y . Mais , a u re tour , 

il on r e n c o n t r a doux, et c ' é t a i en t doux F r a n ç a i s , lo na tu ra l i s t e 

A n d r é Michaux et u n ufficier n o m m é P a r m o u t i e r , qu i r evena ien t 
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en Europe ap rès avoir r e m p l i u n e mis s ion scientifique p o u r le 

compte d u g o u v e r n e m e n t de leur p a y s . 

6. Le succès d u doub le v o y a g e de F u l t o n p o r t a l a convic t ion 

dans l ' espr i t de t ous ceux q u i p o u v a i e n t dou te r encore de la pos 

sibilité de la n a v i g a t i o n à v a p e u r . Bientô t a p r è s , de p u i s s a n t e s 

compagnies se f o r m è r e n t p o u r r é p a n d r e ce n o u v e a u m o d e de 

communica t ion , q u i , en que lques a n n é e s , se t r o u v a é tabl i su r 

les p r inc ipaux cours d ' e a u des É ta t s -Un i s . 

P r o p a g a t i o n d e l a n a v i g a t i o n h v a p e u r . — 1 . La 

nouvelle de ce q u i se p a s s a i t en A m é r i q u e ne t a r d a p a s à se r é 

pandre en E u r o p e . L ' A n g l e t e r r e fut l a p r e m i è r e n a t i o n qui e n t r a 

dans la voie du p r o g r è s . 

En 1 8 1 1 , le m é c a n i c i e n H e n r y Bell cons t ru i s i t , p o u r n a v i g u e r 

sur la C lydo , u n pe t i t b a t e a u appe lé la Comète, q u i , dès l ' année -

suivante , c o m m e n ç a u n service r é g u l i e r e n t r e Glasgow et Helens-

batb. Gette en t repr i se fut b i en tô t su iv ie d ' u n e foule de s e m b l a 

bles, en sor te q u e cinq a n s suffirent pou r doter de l a n a v i 

gation à v a p e u r les r iv ières les p lus i m p o r t a n t e s des T ro i s -

R o y a u m e s . 

2 . La F r a n c e c o m m e n ç a , d a n s le c o u r a n t de 181 fi. à su iv re 

l 'exemple d e l 'Ang le t e r r e ; m a i s les p r e m i e r s essais furen t d é s a s 

treux, parco q u e nos mécan ic i ens e t nos i n g é n i e u r s ne pos séda i en t 

pas encore u n e i n s t r u c t i o n suffisante. Not re m a r i n e à v a p e u r n e 

commença m ô m e à se déve lopper s é r i e u s e m e n t , q u o i q u e avec 

une ex t r ême l e n t e u r , q u ' a p r è s 1 8 3 0 . 

I . O N b a t e a u x à v a p e u r e t l a n a v i g a t i o n m a r i 
t i m e . — l . D a n s l ' o r ig ine , on croyai t q u e les b a t e a u x à v a p e u r 

n 'é ta ient p rop res q u ' à la n a v i g a t i o n fluviale : c ' é ta i t m ê m e e n 

vue de cet te appl ica t ion r e s t r e in t e q u e F u l t o n et la p l u p a r t de 

ceux q u i l ' a v a i e n t p r écédé a v a i e n t en t r ep r i s l eu r s r eche rches . 

L 'expérience appr i t b i en tô t qu ' i l s é t a i en t é g a l e m e n t b o n s pou r la 

nav iga t ion m a r i t i m e . 

2. Le p r e m i e r b a t e a u qu i osa s ' a v e n t u r e r su r l a m e r fut , d i t -on , 

le Rob-Roy, d u po r t de 90 t o n n e a u x , q u i , p e n d a n t l 'é té de f 8 1 

fit h e u r e u s e m e n t la t r a v e r s é e de Greenock , su r l a Clyde , à Bel 

fast. Dans les de rn ie r s mo i s de la m ê m e a i m é e , p lu s i eu r s 
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a u t r e s b a t e a u x , pa r t i s é g a l e m e n t des bo rds de la Clyde , furent 

envoyés su r d ivers po in t s des côtes d 'Ecosse et d 'Ang le t e r r e . Enfin, 

e n 1 8 1 8 , u n e l i gne r é g u l i è r e , composée de d e u x b a t e a u x , fut éta

bl ie en t ro Dub l in e t H o l y h e a d , j w r le c ana l Sa in t -Georges . 

3 . L ' a n n é e 1 8 1 9 est cé lèbre d a n s l 'h i s to i re de l a nav iga t i on à 

v a p e u r . Elle v i t u n n a v i r e a m é r i c a i n de 3;>0 t o n n e a u x , le 

Savannah, f r anch i r l ' A t l a n t i q u e en v ing t - s ix j o u r s , de New-York 

à Liverpool , p u i s c o n t i n u e r sa r o u t e j u s q u ' à Sa in t -Pé te r sbourg , 

e t r even i r e n s u i t e à son po in t de d é p a r t ; m a i s , d a n s l ' é ta t où 

é ta i t a lors l ' i ndus t r i e des b a t e a u x à v a p e u r , ce t ra je t fut généra le 

m e n t r e g a r d é c o m m e u n ac te de t é m é r i t é . Il é ta i t cependant 

d ' u n e i m p o r t a n c e cons idérab le de savoir si le n o u v e a u système 

de n a v i g a t i o n p o u v a i t r é e l l e m e n t se p rê t e r aux voyages de long 

cours . P o u r décider cet te q u e s t i o n , on cons t ru i s i t en Angleterre 

u n n a v i r e spécia l , d u po r t do 5 0 0 t o n n e a u x , q u e l ' on m u n i t de 

deux m a c h i n e s de 60 c h e v a u x clwicune, et a u q u e l on d o n n a le 

n o m de l'Entreprise. Ce n a v i r e pa r t i t de E a l u i o u t h , le 16 août 

1 82 b , e t a r r i v a à C a l c u t t a , le 4 n o v e m b r e s u i v a n t , après u n e t ra 

versée h e u r e u s e de cent treize j o u r s , p e n d a n t lesquels il avait 

a l t e r n a t i v e m e n t e m p l o y é l a voile et l a vapeur , " et dont hu i t 

a v a i e n t é té passés a u C a p , p o u r r e n o u v e l e r la provis ion de com

b u s t i b l e . Vers l a m ê m e é p o q u e , des négoc ian t s h o l l a n d a i s firent 

p a r t i r d ' A m s t e r d a m u n b a t e a u à v a p e u r q u i , en se s e r v a n t égale

m e n t de l ' ac t ion de sa m a c h i n e et do celle d u v e n t , se r end i t sans 

acc ident à C u r a ç a o , d a n s l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e 1 . 

4 . Le succès des deux t r ave r sée s qui p r écèden t i m p r i m a u n 

é lan inou ï à l a n a v i g a t i o n à v a p e u r , q u i dev in t dès lors , dans 

t o u s les p a y s , s u r t o u t e n A n g l e t e r r e e t a u x É ta t s -Un i s , u n objet 

de cons t an t e s é t u d e s d a n s le b u t d ' y i n t r o d u i r e tou tes les a m é 

l iora t ions don t l a p r a t i q u e ferai t r e c o n n a î t r e f u t i l i t é . L ' adop -

1. C'est ici qu'il convient de réfuter une historiette ridicule qu'on trouve 
dans plus d'un ouvrage réputé sérieux. On assure qu'en 181B, comme le 
liellérophon fendait les flots de l'Océan, emportant Napoléon à Sainte-Hélène, 
on aperçut un jour, à l 'extrême horizon, une épaisse colonne de fumée qui 
sortait d'un navire. On crut d'ahord à un incendie ; mais , quandla distance eut 
été suffisamment abrégée, on reconnut, que ce prétendu navire en feu était 
tout s implement un hatean à vapeur. Alors, ajoute-t-on, Napoléon comprit 
les services que lui aurait rendus l'invention de Fulton, et il se repentit 
amèrement d'en avoir méconnu la valeur. Nous n'avons pas besoin de l'aire 
remarquer qu'il y a là autant d'erreurs que de m o t s ; car, en 1815, aucun 
bateau à vapeur n'avait encore osé s'aventurer au milieu de l'Océan. 
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tion (les m a c h i n e s à h a u t e press ion d 'Olivier E v a n s fut u n p r o 

grès m a r q u é . U n e a u t r e i nnova t i on n o n m o i n s i m p o r t a n t e fut 

réalisée, vers ) 8 3 0 , p a r l ' i ngén ieu r ang la i s F a i r b a i r n , l ' i n v e n t e u r 

des navi res e n f e r . Enfin, en 1 8 3 0 , la cons t ruc t ion des b a t e a u x 

à vapeur a v a i t a t t e in t u n degré de pe r fec t ionnement t e l l e m e n t 

élevé, que les h o m m e s du mé t i e r les r e g a r d a i e n t c o m m e capab les 

d ' en t reprendre la n a v i g a t i o n la p lus p ro longée , d a n s t ou t e s les 

mers , p a r tous les t e m p s et dans ton tes les sa i sons . C'est , en effet, 

de cette époque q u e da t en t les d é v e l o p p e m e n t s é n o r m e s que p r é 

sente a u j o u r d ' h u i l ' a d m i r a b l e i nven t ion de Rober t F u l t o n . 

B a t e a u x à h é l i c e . — 1. Les b a t e a u x à v a p e u r n e fu ren t 

d 'abord e m p l o y é s q u ' a u t r a n s p o r t des v o y a g e u r s e t des m a r 

chandises . E n v o y a n t les a v a n t a g e s i nappréc i ab le s q u ' e n r e t i r a i t 

la m a r i n e c o m m e r c i a l e , les g o u v e r n e m e n t s c o m p r i r e n t q u ' i l s 

pour ra ien t auss i r e n d r e de g r a n d s services à la m a r i n e m i l i t a i r e . 

Toutefois, l ' imposs ib i l i t é où l ' on é ta i t de m e t t r e les roues à l ' a 

bri des projectiles* e n n e m i s , j o in t e a q u e l q u e s difficultés i n h é 

rentes à l eu r s y s t è m e de cons t ruc t ion , n e fit d ' a b o r d voir en "eux 

(pi 'un m o y e n de c o m m u n i c a t i o n r a p i d e e t ce r t a ine , e t i ls no p u 

rent deven i r p ropres a u comba t q u e l o r s q u ' o n fut p a r v e n u à 

remplacer le p r o p u l s e u r à roues p a r u n propulseur à hélice. 

2. C o m m e le m o n t r e le dessin 

(fi'j. H O ) , l ' i i é l i c e se compose 

de l a m e s m é t a l l i q u e s é tabl ies en 

forme de sp i ra le s u r u n a r b r e pa

rallèle à l a q u i l l e , e t t o u r n a n t 

dans u n e o u v e r t u r e p r a t i q u é e à 

P a n i è r e , au -dessous de l a l i g n e 

de flottaison. Q u a n d cotte espèce 

de vis se m e u t avec r a p i d i t é , elle 

t rouve d a n s l ' i ne r t i e de l ' e a u u n e 

rés is tance a n a l o g u e à celle qu ' e l l e 

t rouve ra i t d a n s u n é r rou m é t a l l i q u e : de l à r é su l t e la p rogress ion , 

le m o u v e m e n t en a v a n t du n a v i r e qui la po r t e . 

3 . L a p l u s anc i enne t e n t a t i v e connue p o u r app l ique r l 'hé l ice 

9L la p ropu l s ion des b a t e a u x p a r a î t avoi r é té faite a u H a v r e , en 

1 6 0 3 , p a r m i n o m m é D u q u e t , qu i la r e n o u v e l a à Marse i l l e , en 

Fig. 1 1 0 . 

Ilélk'C propulsive. 
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1 6 9 7 . Un p e u p l u s t a r d , d e u x a u t r e s F r a n ç a i s , B o u g u e r , en 17 46 , 

et P a u c t o n , e n 1 7 6 8 , r e c o m m a n d è r e n t l ' u s a g e de l 'hél ice et s'effor

cèren t , d a n s l eu r s o u v r a g e s , d ' e n déve loppe r les a v a n t a g e s . L'A

mér i ca in B u s n h e l l , en 17 7 7 , les A n g l a i s W i l l i a m Li t t l e ton , en 

1 7 9 4 , et J o h n Shor to r , e n 1 8 0 2 , a d a p t è r e n t à des b a t e a u x des 

appa re i l s de ce g e n r e m u s p a r des h o m m e s . E n 1 8 0 3 , a u mo

m e n t m ô m e où F u l t o n a r r i v a i t a u t e r m e des recherches qu i ont 

r e n d u son n o m i m p é r i s s a b l e , u n mécan i c i en d ' A m i e n s , Charles 

Da l le ry , p roposa i t , n o n - s e u l e m e n t de faire m a r c h e r les ba teaux 

a u m o y e n de l 'hé l ice , m a i s encore de se serv i r de la v a p e u r pour 

m e t t r e cet te d e r n i è r e en m o u v e m e n t . U n e n o u v e l l e t en ta t ive fût 

faite aux E t a t s - U n i s , en 1 8 0 4 , p a r J o h n S tevens . A par t i r de 

1 8 2 0 , q u a n d la n a v i g a t i o n à v a p e u r c o m m e n ç a i t se développer , 

les expér iences se m u l t i p l i è r e n t à l ' infini T o u s ceux qu i les 

exécu tè ren t o b t i n r e n t u n ce r t a in succès ; m a i s a u c u n ne p u t arr i 

ver à des r é su l t a t s p r a t i q u e s , soit p a r c e q u ' i l s m a n q u è r e n t de 

cette pe r s i s t ance qu i est l a cause p r inc ipa l e d u succès , soit parce 

q u e l e u r épuque n ' é t a i t pas encore f avorab le . Enf in , p a r u r e n t en 

A n g l e t e r r e , et h q u e l q u e s jouas d ' i n t e r v a l l e , les sys t èmes de Wi l 

l i a m Pe t t i t S m i t h et de J o h n Er icsson, q u i r é s o l u r e n t définitive

m e n t la q u e s t i o n . 

4 . S m i t h é ta i t u n s i m p l e f e rmie r d ' H e n d o n , d a n s le Middlesex. 

Après q u e l q u e s é tudes p r é p a r a t o i r e s faites en 1 8 3 5 , il pr i t u n e 

p a t e n t e a u p r i n t e m p s de 1 8 3 6 , e t avec les fonds q u e lui d o n n a le 

b a n q u i e r W r i g h t , il exécu ta u n b a t e a u - m o d è l e , qu ' i l e s saya d ' a 

b o r d à Hondón , su r u n é t a n g , pu i s à L o n d r e s , d a n s la galerie 

Adé l a ïde . Les expér iences a y a n t r é u s s i , les d e u x associés firent 

cons t ru i r e u n pe t i t n a v i r e de six t o n n e a u x à l ' a r r i è r e d u q u e l ilè 

a d a p t è r e n t u n e hél ice de bo i s à deux t o u r s . Ce n a v i r e m a r c h a 

su r le cana l P a d d i n g t o n , lo 1 e r n o v e m b r e 1 8 3 6 , après quoi on 

le conduis i t d a n s la T a m i s e , où il n a v i g u a j u s q u ' a u m o i s de 

s e p t e m b r e 1 8 3 7 . Dans u n de ces v o y a g e s , le p r o p u l s e u r ép rouva 

u n choc q u i b r i s a u n e de ses r évo lu t i ons ; m a i s cet acc ident ne 

1. Alors parurent les essais tin capitaine Delisle (1823) , de Dubois et 
Debergue (1823) , des frères Bourdon (1834) , du colonel .Maceroni (1824), 
de Frédéric Sauvage (1827), en France; de vVhystock (1819) , en E c o s s e ; de 
Jacob Perkins et de Samuel Brown (1825) , de Littleton (1828) , de Uuniine-
row et de Wil l iam Church (1829) , de Bennett Woodcraft (1832) , en Angle
terre, et d'une foule d'autres. 
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l ' empêcha p a s do fonct ionner : a n con t ra i r e , il n ' e u r e m p l i t q u e 

mieux son office, et l 'on appr i t a ins i qu ' i l étai t p ré fé rab le de 

lui donner u n seul p a s . 

5. Les expér iences qui p récèden t p r o u v a i e n t q u e l 'hé l ice c o n v e 

nait a la n a v i g a t i o n des r iv ières e t des c a n a u x ; m a i s se c o m p o r 

terai t-el le auss i b i e n à l a m e r ? P o u r s 'en a s su re r , S m i t h , s ' em-

b a r q u a n t s u r son n a v i r e , se r e n d i t success ivement de Black w a l l 

à Gravesend , pu i s à R a m s g a t e , à Douvres , à F o l k o s t o n e ; il é ta i t 

de re tour à L o n d r e s le 2 3 s e p t e m b r e . Dans ces d iverses p é r é g r i 

nat ions, l 'hé l ice fonc t ionna a d m i r a b l e m e n t , et les n o m b r e u x 

mar in s q u i , m o n t é s su r les h a u t e u r s vo i s ines , furen t t émoins des 

évolutions d u n a v i r e , fondè ren t , dès ce m o m e n t , la p l u s g r a n d e 

espérance s u r l ' e m p l o i d u n o u v e a u p r o p u l s e u r . 

6. Au m o i s de m a r s 1 8 3 8 , l ' a m i r a u t é a n g l a i s e , à q u i S m i t h 

avait p roposé son s y s t è m e , fit r épé t e r les expériences sous ses 

yeux. El le r e c o n n u t tou te la v a l e u r de l ' h é l i c e ; n é a n m o i n s , a v a u t 

d'en doter la m a r i n e m i l i t a i r e , e l le d e m a n d a q u e d e n o u v e a u x 

essais fussent faits su r u n n a v i r e d ' a u m o i n s 2 0 0 t o n n e a u x . 

Smi th , secondé p a r l ' i n g é n i e u r R e n n i e , fit a lo rs cons t ru i re l'Ar-

ehimède, d u p o r t de 237 t o n n e a u x et de 9 0 chevaux do force, q u i , 

le 18 octobre 1 8 3 8 , sort i t des chan t i e r s de M. Paseoe . L ' a m i r a u t é 

devait se déc la re r sa t isfa i te , si le b â t i m e n t faisait c inq n œ u d s à 

l 'heure 1 ; or , il en fit p r è s d u d o u b l e , m a l g r é u n e m e r dé favora 

ble , et en d e v a n ç a n t p r e s q u e tou jours les nav i r e s à roues qu i p a s 

saient p o u r les m e i l l e u r s m a r c h e u r s . Ces r é su l t a t s e n g a g è r e n t le 

g o u v e r n e m e n t a n g l a i s à adop t e r l 'hé l ice . Toutefois , le p r e m i e r 

navi re de g u e r r e d u n o u v e a u s y s t è m e n e fut c o m m e n c é q u ' e n 

1 8 1 1 . A cette é p o q u e , il y a v a i t déjà près d ' u n a n que la m a r i n e 

m a r c h a n d e en ava i t m i s p lu s i eu r s su r le c h a n t i e r , don t u n , le-

Grcat-Northern, n e j a u g e a i t p a s m o i n s de 1 ,300 t o n n e a u x . 

7 . S m i t h a v a i t pr is sa p a t e n t e le 31 m a i 183t i . Le 31 j u i l l e t 

su ivan t , le cap i t a ine suédois J o h n Er icsson, q u i v iva i t à Lond re s 

depuis p l u s i e u r s a n n é e s , en ob t in t u n e a u t r e p o u r l ' emp lo i d ' u n e 

hélice différente de celle d u fermier de I l e n d o n , e t qu i é ta i t à p e u 

près s e m b l a b l e à celle que no t re c o m p a t r i o t e Delisle a v a i t p r o 

posée en 1 8 2 3 . Dans le cou ran t de cet te m ê m e a n n é e , il e s s a y a 

1. Voyez , sur ce qu'où appelle nœud, dans la marine, la note de la 
page 470. 
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son. a p p a r e i l .sur u n t rès-pet i t b a t e a u , et le r é s u l t a t a y a n t été sat is

fa i san t , il fit cons t ru i r e , p o u r continuer; les expér iences , u n second 

b a t e a u de p l u s g r a n d e s d i m e n s i o n s , qu ' i l appe l a le Francis-Ogden, 

d u n o m d u consu l a m é r i c a i n de L ive rpoo i , q u i lu i a v a i t fourni 

les fonds nécessa i res . Le n o u v e a u b a t e a u fut t e r m i n é le 19 avri l 

1 8 3 7 . A u m o i s d ' a o û t s u i v a n t , on le s o u m i t à d iverses é p r e u v e s , 

q u ' i l sub i t avec le p lu s g r a n d succès , et p e n d a n t lesquel les il fit 

j u s q u ' à 10 m i l l e s à l ' h e u r e . Er icsson i n v i t a a lors l ' a m i r a u t é à 

ass is ter a u x e x p é r i e n c e s ; m a i s , m a l g r é la réuss i t e de celles-ci, les 

Officiers a n g l a i s r e p o u s s è r e n t l ' a p p a r e i l d u cap i t a ine suédois , 

pa rce q u ' i l s c r u r e n t t r o u v e r d a n s son emp lo i des inconvén ien t s 

d o n t la p r a t i q u e n ' a v a i t p a s encore app r i s à t r i o m p h e r . L ' i nven 

t e u r se m i t a lors en r a p p o r t avec le cap i t a ine amér i ca in Francis 

S tock ton , p u i s , confiant à u n de ses a m i s , le comte d e Rosen , le 

soin de ses in té rê t s en E u r o p e , il p a r t i t p o u r les E ta t s -Unis , où, 

g râce aux efforts -de son associé , il e u t le b o n h e u r de voi r son 

s y s t è m e a d o p t é avec e n t h o u s i a s m e . 

8. L 'hé l i ce Ericsson est la p r e m i è r e q u e l 'on ai t employée e n 

F r a n c e . E l le fut a d a p t é e , en 1 8 4 1 , à u n n a v i r e cons t ru i t a n Ha

v r e , d a n s les chan t i e r s de MM. N o r m a n d et B a r n s , p o u r le ser

vice de l a pos te , et q u i , d ' a b o r d appe lé le Napoléon, fut n o m m é 

p lu s t a r d le Corse. Deux ans a p r è s , en 1 8 4 3 , l ' a m i r a l Mackau , 

a lors m i n i s t r e de l a m a r i n e , c h a r g e a le comte de Rosen de d i s 

poser u n p r o p u l s e u r Ericsson à b o r d de la Pomone, f régate de 44 

c a n o n s , e t , l ' a n n é e s u i v a n t e , l e g o u v e r n e m e n t a n g l a i s a p p l i q u a 

le m ê m e a p p a r e i l à la f réga te l'Amphion. Ces d e u x nav i res sont 

les p r e m i e r s b â t i m e n t s de g u e r r e q u i a i en t eu l eur hél ice ent iè

r e m e n t n o y é e , e t , p a r su i t e , à. l ' a b r i des a t t e in tes des bou le t s de 

l ' e n n e m i . 

9 . « L ' i n v e n t i o n de l 'hé l ice p r o p u l s i v e , d i t l ' a m i r a l P a r i s , a 

t r a n s f o r m é l a n a v i g a t i o n m a r i t i m e . N é a n m o i n s , de tou tes les 

app l i ca t ions de cet a p p a r e i l , la p l u s i m p o r t a n t e j u s q u ' à p résen t 

est celle q u i a é t é faite à b o r d des n a v i r e s à vo i les , appl ica t ion 

q u i , en c r éan t les i i a v i i - e e * n i i x ( « • • * « a r é v o l u t i o n n é l ' a r t des 

cons t ruc t ions n a v a l e s . Cet te i n n o v a t i o n , c o n t i n u e l ' i l lus t re m a r i n , 

a u n e por tée i m m e n s e a u d o u h l e po in t de v u e c o m m e r c i a l e t mi l i 

t a i r e . En p r e m i e r l i e u , l 'hé l ice accé lé ran t l ' ac t ion de l a vo i lu re et 

l a r e m p l a ç a n t a u be so in , les n a v i r e s n ' o n t p lus à r e d o u t e r les 
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calmes et les v e n t s cont ra i res ; i ls p e u v e n t donc exécuter p lus de 

voyages d a n s le m ê m e t e m p s , e t , c o m m e les profits a u g m e n t e n t 

dans u n e p ropor t ion de b e a u c o u p supé r i eu re à l ' accro i ssement des 

frais occasionnés p a r l ' add i t ion de la m a c h i n e à v a p e u r , on p e u t 

opérer le t r a n s p o r t des m a r c h a n d i s e s à m o i n d r e s frais. Sous le 

rapport m i l i t a i r e , l ' adop t ion de l 'hél ice a v é r i t a b l e m e n t créé la 

mar ine de g u e r r e à v a p e u r . En effet, les b â t i m e n t s à hé l ice 

ayan t l eu r s deux l ianes d é g a g é s , les r e n d e n t à l ' a r t i l l e r ie , et 

l'on p e u t d o n n e r à l eu r s deux ex t rémi tés , des fo rmes fines et b i e n 

appropriées aux g r a n d e s v i tesses . De p l u s , avec le n o u v e a u p r o -

' p u l s e u r , on se ser t des voiles avec a v a n t a g e , et l ' on p e u t po r 

ter de g r a n d s a p p r o v i s i o n n e m e n t s de v ivres et de m u n i t i o n s , 

puisque l 'hé l ice , ne se rvan t q u e d a n s des c i rconstances r a r e s , 

p r inc ipa l emen t q u a n d le v e n t n ' e s t p a s f avo rab l e , on n ' a pas 

besoin de c h a r g e r a u t a n t de c o m b u s t i b l e . » 

CHAPITRE V, 

L e s C a n a u x . 

Nécessité des тмит. — En quoi ils consistent. — Г anaux latéraux. — Co-
nmr à point de partage. — Histoire des travaux de canalisation. — 
Canaux maritimes : isthmes de Suez, de Panama, de Corinthe. 

1. — NOTIONS PRÉLIMINAIRES. 

C t é n é i - a l i t é i e . — Il existe p e u de cours d ' e a u n a t u r e l s qui 

r éun i s sen t t ou t e s les condi t ions nécessaires p o u r q u ' o n pu i s se les 

appl iquer a u t r a n s p o r t des m a r c h a n d i s e s . Los u n s n ' o n t pas assez 

de p ro fondeur . Les a u t r e s on t u n c o u r a n t t rop r a p i d e , ou b ien 

leur lit p r é sen t e des s inuosi tés e t des i r r égu la r i t é s q u i s 'opposent 

à. la m a r c h e des b a t e a u x , Enfin, t ous sont s o u m i s â des déborde 

m e n t s , à des débâc les e t à des sécheresses , don t l ' époque et la 

durée sont i n c o n n u e s , et l a i s sen t a ins i p l a n e r su r les dépar t s et 

les a r r i v a g e s u n e ince r t i tude t rès -p ré jud ic iab le a u c o m m e r c e . On 

p e u t b i en quelquefois a m é l i o r e r le cours des pe t i tes r iv iè res , m a i s 

on ne p e u t p a s e m p l o y e r le m ê m e m o y e n p o u r les fleuves d ' u n e 
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g r a n d e i m p o r t a n c e , parco q u e , m ê m e on d é p e n s a n t des s o m m e s 

é n o r m e s , on n e serai t j a m a i s sû r d u succès. Dans ce cas , on est 

forcé d e c reuse r des canaux. 

E n q u o i c o n s i s t e n t l e s c a n a u x . — Les c a n a u x 

sont des cours d ' e a u é tabl i s p a r la m a i n des h o m m e s , soit pour 

amé l io re r les voies n a v i g a b l e s d o n n é e s p a r l a n a t u r e , suit pour 

en .créer de nouve l l e s . S u i v a n t l e u r des t i na t ion spécia le , ils se d i 

v i s e n t en canaux latéraux et e n canaux à point de partage, expres

s ions d o n t on t r o u v e r a b i e n t ô t l ' expl ica t ion. L e u r cons t ruc t ion est 

tou jours u n e chose cons idé rab l e , et qu i fo rme u n e des branches» 

p r inc ipa les de l ' a r t de l ' i n g é n i e u r . Q u a n t à l eurs d imens ions , 

elles d é p e n d e n t n é c e s s a i r e m e n t de celles des b a t e a u x q u ' o n veu t 

y faire circuler . N é a n m o i n s , on l eu r d o n n e h a b i t u e l l e m e n t u n e 

l a r g e u r suffisante p o u r que deifx de ces de rn ie r s p u i s s e n t passer 

e n m ê m e t e m p s , et u n e p ro fondeur qui dépasse s e u l e m e n t de 

40 c e n t i m è t r e s le t i r a n t d ' e a u d ' u n b a t e a u c o m p l è t e m e n t 

c h a r g é , 

C a n a u x l a t é r a u x . — 1. Les c a n a u x l a t é r a u x , ou 

c a n a u x rte d é r i v a t i o n , on t p o u r objet de r e m p l a c e r u n 

cours d ' eau don t la n a v i g a t i o n est m a u v a i s e , i r r égu l i è re et t rop 

difficile à a m é l i o r e r . Ils se c o n s t r u i s e n t l a t é r a l e m e n t à ce cours 

d ' e a u , et d a n s l a va l lée m é m o q u ' i l p a r c o u r t . Ils e m p r u n t e n t 

les e a u x don t i ls ont beso in , soit à l a r iv iè re don t ils t i ennen t 

l i e u , soit à l ' u n de ses aff luents . On n e les é t ab l i t q u e dans les 

p l a ine s p r e s q u e de n i v e a u , ce q u i p e r m e t de les former d ' une 

su i t e de par t i es ho r i zon t a l e s , r é u n i e s p a r des chu tes d o n t la h a u 

t e u r n e dépas se p a s dos l imi t e s d é t e r m i n é e s , et à c h a c u n e des

que l l e s se t r o u v e u n e écluse à sas. C h a q u e p a r t i e a ins i comprise 

e n t r e deux écluses consécut ives est ce q u ' o n appel le u n bief. 

2 . P a r é c l u s e à s a s , on e n t e n d u n e espèce de c h a m b r e en 

m a ç o n n e r i e S (pj. H l ) , q u i occupe lo lit en t i e r d u c a n a l . Cette 

c h a m b r e , q u i se n o m m e sas, est m u n i e à c h a q u e ex t rémi té d ' une 

por te m o b i l e , composée d e d e u x b a t t a n t s , ou vantaux, don t l 'un 

p r é s e n t e à la p a r t i e infér ieure u n e o u v e r t u r e fe rmée p a r u n e 

vanne \ , q u ' o n fait m o u v o i r d ' en h a u t a u m o y e n d ' u n e m a n i 

ve l le . Q u a n d les po r t e s sont f e r m é e s , les b a t t a n t s s ' a p p l i q u e n t 

l ' u n cont re l ' a n t r e , de m a n i è r e A former u n a n g l e ob tus d u côté 
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Écluse a sa-*. 

l'eau 1 ex té r ieure , q u ' o n ne p o u r r a i t les sépa re r , m ê m e en ag i s s an t 

sur les b a r r e s ab, qu i s e r v e n t p o u r cet u s a g e . 

Supposons l a po r t e d ' a m o n t AA o u v e r t e et celle d ' ava l BB 

fermée. L ' e a u se t r o u v e a ins i a u m ê m e n i v e a u d a n s le bief su 

périeur G et d a n s l e ' s a s . Les choses a insi d isposées , r ien n 'es t p lu s 

facile que, d e fairo passe r u n bate .au de ce bief d a n s le sas . Cof\ 

effet o b t e n u , on fe rme l a po r t e d ' a m o n t , pu i s on ouvre non p a s la 

porte d ' a v a l , m a i s s e u l e m e n t la v a n n e d o n t elle est m u n i e . 

L'eau d u sas p é n è t r e , p a r l ' o u v e r t u r e q u ' o n lu i l ivre , d a n s le bief 

inférieur. Enfin, q u a n d le sas et le bief ont le m ê m e n i v e a u , on 

ouvre la por to d ' a v a l , et l 'on i n t rodu i t le b a t e a u d a n s lo bief i n 

férieur. On exécute la m ê m e m a n œ u v r e , m a i s e n sens i nve r se , 

lorsqu' i l s ' ag i t de faire passe r u n b a t e a u du bief infér ieur d a n s le 

bief supé r i eu r . On conçoit q u ' à c h a q u e p a s s a g e de b a t e a u , il se 

perd u n e éclusée d ' eau . Cette p e r t e est quelquefois facile à r épa 

rer ; m a i s , d a n s u n e foule de c i rcons tances , il en est tou t a u t r e -

mont , ce q u i force à r é d u i r e b e a u c o u p le n o m b r e des pa s sages 

des b a t e a u x , et p a r sui te l 'u t i l i té d u c a n a l 1 . 

1. On a fait un grand nombre de recherches pour éviter cette perte, ou du 
moins pour la rendre aussi petite que possible . Parmi les moyens proposés 
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i. Il existe des c a n a u x de dé r iva t i on qu i c o u r e n t c o n s t a m m e n t 

le l o n g d u fleuve s a n s q u e les b a t e a u x de l ' u n p u i s s e n t c o m m u 

n i q u e r avec ceux de l ' a u t r e a i l l eu r s q u ' a u x deux ex t rémi tés de 

l ' o u v r a g e . D a n s d ' a u t r e s , a u c o n t r a i r e , les b a t e a u x d u canal 

p e u v e n t p a s s e r d a n s le fleuve et ceux d u fleuve d a n s le canal sur 

ce r t a ins po in t s p r i n c i p a u x d u p a r c o u r s . Un ob t i en t ce résu l ta t au 

m o y e n d ' u n e t l e s c e n t e e n r i v i è r e , c 'es t -à-dire d ' u n tronçon 

dn cana l divisé en p l u s i e u r s sec t ions , ou biefs , p a r des écluses. 

C a n a u x à p o i n t d e p a r l a s e . —• i . Les c a n a u x : à 

p o i n t s d e p a r t a g e sont des t inés à r é u n i r deux va l lées con

t i g u a s . I ls son t donc ob l igés de f r anch i r les c h a î n e s de m o n t a g n e s 

ou de col l ines q u i s é p a r e n t tou jours les vá l l eos , e t , p a r sui te , 

d ' avo i r des pen t e s en sens opposés . On réuss i t à faire m o n t e r les 

b a t e a u x s u r l ' u n e des p e n t e s , et à les fa ire descendre s u r l ' aut re 

à l ' a ide dn n o m b r e u s e s écluses éche lonnées d e m a n i è r e à diviser 

c h a q u e b r a n c h e d u c a n a l en biefs à p e n t e n u l l e . En géné ra l , on 

fait p a s s e r le cana l p a r le col le p l u s b a s de l a c h a î n e . Q u a n t à son 

a l i m e n t a t i o n , on y p o u r v o i t on r a s s e m b l a n t à g r a n d s f ra is , -dans 

des rése rvo i r s i m m e n s e s , é t ab l i s s u r le col m ê m e , les eaux qui 

de scenden t des h a u t e u r s vo is ines . 

pour obtenir ce résultat, les plus importants sont : les plans inclinés de 
Ueynols et Fulton, les écluses à chariot de Mercadier, les écluses à sas mo
bile de Solace et Hossut, les écluses à flotteur de Bétancourt, les écluses à 
piston et siphonAñ Burdin et les écluses Girard. 

Dans les systèmes de Ueynols , de Fulton et de Mercadier, on effectue la re
monte d'un bateau en se servant de l'action de la descente d'un autre bateau, 
et en les plaçant directement sur des chariots pleins d'eau qui roulent sur des 
plans inclinés. — Dans les systèmes de Solage et de Hossut, le sas entre les 
deux biefs est supporté verticalement par un caisson qui plonge dans l'eau 
d'un puits et dont le mouvement de descente ou d'ascension est produit par 
une addition ou une soustraction d'eau dans le sas. — Dans le système de 
Bétancourt, un réservoir est en communication avec le sas, et l'on fait mon
ter et décroître le niveau de l'eau dans ce dernier au moyen d'un flotteur qui 
s'enfonce et se retire du réservoir avec facilité, attendu qu'il est équilibré, à 
très-peu près dans toutes les positions, par un autre poids d'un efl'ei variable. 
— Dans le système de Burdin, le sas communique également avec un réser
voir; mais celui-ci est fermé hermétiquement par un couvercle et un piston 
renversé, et les choses sont disposées de telle sorte que le mouvement du 
piston agit comme celui d'une pompe aspirante, pour faire entrer dans le 
réservoir ou eu faire sortir tout le volume d'eau que peut contenir le sas, 
sans que néanmoins le centre do gravité du liquide contenu dans les deux 
capacités change de niveau. — Le système Girard est une ingénieuse com
binaison des systèmes Bétancourt et Burdin. 
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2. Les c a n a u x à po in t do p a r t a g e sont a in s i n o m m é s pa rce 

qu'ils f ranchissen t les cha înes do m o n t a g n e s p a r l ' u n dos poin ts 

où les eaux q u i découlent de ces cha înes se s é p a r e n t , les u n e s 

sur u n v e r s a n t et les a u t r e s su r le v e r s a n t opposé . La F r a n c e 

possède p lus i eu r s o u v r a g e s de ce g e n r e . Le p lu s r e m a r q u a b l e est 

le Canal du Midi, ou Canal du Languedoc, q u i n ' a p a s h in in s de 

241 k i lomè t re s de l o n g u e u r , et don t le bief le p l u s é levé , s i tué a u 

col de N a u r o u s e , p rès de C a s t e l u a u d a r y (Aude) , est à 189 m è 

tres au -dessus du n i v e a u do l 'Océan. P o u r r é u n i r l ' e a u nécessai re 

a c e c a n a l , on a été obl igé de c reuse r de n o u v e a u x lits à u n e 

mul t i tude de ru i s seaux , s u r u n e l o n g u e u r de p l u s de 80 k i l o 

mètres , et de créer les i m m e n s e s b a s s i n s de S a i u t - F e r r é o l et de 

Lampy , q u i on t l ' u n 67 et l ' a u t r e 2 4 hec t a r e s de superficie, avec 

une p rofondeur d e 38 et 13 m è t r e s . 

I I . — HISTOIRE DES CANAUX. 

I . e s c a n a u x d a n s l ' a n t i q u i t é . — t . L 'u t i l i t é des ca

naux de n a v i g a t i o n a é té r e c o n n u e dès l a p lu s h a u t e a n t i q u i t é . 

Plus ieurs mi l l i e r s d ' a n n é e s a v a n t no t r e è r e , les Chinois e t l es 

Egypt iens en a v a i e n t déjà u n g r a n d n o m b r e . L ' u n des canaux 

construits p a r ces de rn ie r s m e t t a i t en c o m m u n i c a t i o n Alexandr i e , 

le lac Maréot i s et le Nil . La c i rcu la t ion y é ta i t encore t rès-ac t ive 

sous les e m p e r e u r s r o m a i n s ; m a i s el le d i m i n u a p e u à p e u , faute 

d 'entre t ien , j u s q u ' à la fin d u siècle de rn i e r , époque à l aque l l e des 

t ravaux, exécutés p a r o rd re d u g é n é r a l B o n a p a r t e , lu i r e n d i r e n t 

une, pa r t i e de son a n c i e n n e p rospé r i t é . U n a u t r e c a n a l , encore 

plus i m p o r t a n t , é ta i t des t iné à faciliter les r e l a t ions e n t r e l 'E 

gypte et l 'Arab ie : il p a r t a i t de B u b a s t e , s u r le Nil , e t abou t i s sa i t 

à P a t y m o s , s u r l a m e r R o u g e . L ' idée de cet o u v r a g e a v a i t été 

suggérée a u ro i P s a m m é t i c h u s ( 6 3 6 - 6 1 7 a v . J.-O.) p a r des i n 

génieurs grecs , et sa cons t ruc t ion , c o m m e n c é e p a r Néchao ou 

Nécos, fils de ce p r ince ( 6 1 7 - 6 0 1 a v . J . - C ) , a v a i t é té achevée 

par Dar ius Y", roi de Perse ( 3 2 3 - 4 2 3 a v . J . - C ) . Ce cana l fut e n 

t r e t enu avec soin j u s q u ' a u v i u B siècle de no t re ère ; m a i s , l es r e l a 

tions de l 'Egyp te et de. l 'Arab ie a y a n t a lors c h a n g é , les souve ra ins 

égyp t iens , c o n s t a m m e n t en l u t t e avec ceux des A r a b e s , le l a i s -

^oyez , sur ce prince, la note 3 de- la page 2b. 
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se ron t dépér i r . L ' u n d ' eux , Abou-Dja fa r - a l -Mançour (773-783) , 

finit m ê m e p a r le faire c o m b l e r , afin d 'af famor la Mecque et Mé-

d i n e . 

2 . Les Grecs fu ren t d i spensés , p a r l a d ispos i t ion par t icu l iè re de 

l eu r t e r r i t o i r e , d e créer des voies n a v i g a b l e s artificielles. Ils se 

b o r n è r e n t à p r a t i q u e r q u e l q u e s coupure s p o u r a s sa in i r des vallées 

m a r é c a g e u s e s ou dessécher des lacs . Les R o m a i n s n 'exécutèrent 

é g a l e m e n t q u e des c a n a u x d ' i r r i ga t i on o u de des sèchemen t . Ils 

n ' i g n o r a i e n t p a s , c e p e n d a n t , l ' u t i l i t é des c a n a u x de n a v i g a t i o n ; 

m a i s les gue r r e s i n t e r m i n a b l e s qu ' i l s e u r e n t à sou t en i r .et diverses 

a u t r e s c i rcons tances no l e u r p e r m i r e n t p a s d e d o n n e r suite au 

pe t i t n o m b r e de proje ts q u ' i l s a v a i e n t conçus à cet effet. 

l i e * c a n a u x a u m o y e n â g e . — Les p e u p l e s qu i s 'é

t a b l i r e n t su r les débr i s de l ' e m p i r e r o m a i n ne songè ren t d 'abord 

q u ' à o u v r i r des c a n a u x d ' a r r o s a g e . Toutefois , en 7 9 4 , Gharle-

m a g n e e s s a y a de j o ind re la m e r Noire et la m e r d u Nord p a r un 

cana l q u i , p a r t a n t do l ' A l t h m u l i l , affluent d u D a n u b e , aura i t 

a b o u t i à la Redn i t z , qu i se j e t t e d a n s lo Mein , affluent d u Rh in ; 

m a i s les t r a v a u x furent a b a n d o n n é s après sa m o r t 1 . 

r 

l i e s c a n a u x d a n s l e » t e m p s m o d e r n e s . — 1. L 'a r t 

des c a n a u x de n a v i g a t i o n n e c o m m e n ç a à ê t re Sé r i eusement cult ivé 

q u e d a n s le cou ran t d u xv° siècle, et ce furen t les h a b i t a n t s de la 

L o m b a r d i e q u i d o n n è r e n t le s i gna l . Bien tô t , l ' i n v e n t i o n des écluses 

à sas1, qu i fut fai te p a r les i n g é n i e u r s de ce p a y s , v in t i m p r i m e r 

1. Cette communication a été exécutée en 184S par le gouvernement ba
varois, an moyen du canal de Louis, dont le tracé est à pen près le môme 
que celui de Charlemagne. 

2 . Ecluses. El les doivent leur origine aux moulins à eau. En effet, lorsqne, 
vers le v» s ièc le , ces derniers commencèrent à se répandre, les cours d'eau 
furent barrés en différents points , afin de créer les chutes nécessaires pour 
faire marcher ces usines. Seulement, pour ne pas interrompre la navigation, 
on pratiqua, dans les barrages, des passages , on jiertuis, que t o n fermait 
avec des poutrelles mises à plat les unes sur les autres, et que l'on ouvrait 
en enlevant ces poutrelles une à une. 

Au lieu donc d'offrir, comme dans leur état naturel, une pente continue a 
leur surface, les rivières présentèrent alors une suite de bassins, où l'eau, 
retenue par les barrages, avait plus de profondeur et un courant plus faible, 
et qui étaient séparés les uns des autres par des cascades ou chutes brus
ques. On ouvrait les pertuis quand un bateau voulait passer; mais la chute, 
déterminée par le barrage, n'était souvent franchie qu'avec danger, même à 
la descente , et, a la remonte, elle offrait des difficultés si grandes, que, pour 
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aux en t repr i ses de cana l i sa t ion artificielle u n e i m p u l s i o n qu ' e l l e s 

n ' au ra i en t p u recevoir sans cela. E n effet, t ous les c a n a u x cons 

truits ou pro je tés j u s q u ' a l o r s é ta ien t à p e n t e c o n t i n u e , e n i m i 

tation des cours d'eau, r égu l i e r s , ot a é c o u l e m e n t t r a n q u i l l e , ce 

qui en l i m i t a i t l ' é t a b l i s s e m e n t aux p a y s de p l a i n e s , t a n d i s que 

l 'emploi dos écluses a l la i t p e r m e t t r e d ' en doter é g a l e m e n t les 

contrées acc iden tées . 

2. Les écluses à sas furen t i n t rodu i t e s en F r a n c e p a r L é o n a r d de 

peu qu'elle fut considérable, l'action des hommes et des animaux avait sou
vent Beaucoup de pe ine à la faire franchir. 

Ces circonstances, qui, a force d'entraver la navigation intérieure, sem
blaient devoir en amener la ruine, furent cependant ce qui la sauva. En 
effet, on ne tarda pas à s'apercevoir que, lorsque deux barrages consécutifs 
étaient très-rapprochés, il était beaucoup plus facile de diriger les bateaux, 
et de cette observation on tira la conséquence qu'il ne serait pas impos
sible de faire disparaître la presque totalité des obstacles que ces construc
tions offraient k la circulation. Il suffisait pour cela de remplacer, par deux 
chutes très-près l'une de l'autre, formées au moyen de deux barrages à per
mis, la chute unique jusqu'alors employée . Cette disposition permettrait, 
non-seulement d'utiliser la force motrice des cours d'eau sans gêner la na
vigation: elle aurait encore l'avantage de rendre propres à une navigation 
artificielle les rivières trop faibles pour porter bateau ou trop rapides pour 
être facilement remontées . 

Cette idée était fort s imple. Néanmoins, elle ne fut réalisée pratiquement 
que dans le xv» siècle, et alors furent inventées les écluses k sas. Suivant 
Tiraboschi, cette invention appartiendrait aux ingénieurs Phi l ippe de Modène 
et Finravanti, qui, en 1439 , dirigeaient des travaux hydrauliques en Lombar-
die, pour le compte de Philippe-Marie Visconti, duc de Milan, et un passage 
d'une vie manuscrite de ce prince par Pierre Candide semble confirmer 
cette assertion. Suivant Zendrini, au contraire, elle aurait été faite par deux 
horlogers de Viterbe, Denis et Pierre Dominique, qui, d'après un texte de 
l'an 1481 , s'étaient engagés à faire passer des bateaux d'un canal dans un 
autre, sans qu'il fut nécessaire de les décharger. Mais ces deux opinions ne 
sont peut-être pas aussi contradictoires qu'elles le paraissent, car les horlo
gers de Viterbe auraient bien pu se borner à perfectionner l'œuvre des 
ingénieurs milanais. 

Quoi qu'il en soit , c'est dans le Traité de l'art de bâtir, publié k Florence, 
en 1485, par Léon-Raptiste Alberti, que les écluses k sas se trouvent dé
crites pour la première fois . Comme aujourd'hui, elles se composaient alors 
de deux barrages réunis par un sas, et chacun de ces barrages était formé 
de poutrelles superposées que l'on faisait monter et descendre dans des rai
nures pratiquées dans la maçonnerie. La manœuvre de ces poutrel les étant 
longue et incommode, on se 'mi t en quête d'améliorations, et l'on fut ainsi 
conduit à l ' invention des portes busquées. Une tradition, k l'appui de laquelle 
il n'existe aucune preuve, fait honneur de ce perfect ionnement capital à 
Léonard de Vinci. Quoi qu'il en soit, il est certain que ce grand artiste ne 
s'en servit pas pour la canalisation de l'Ourcq. Le système des poutrel les , 
sans doute à cause de son économie, fut m ê m e presque seul «mployé en 
France jusqu'aux premières années de notre s iècle . 
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V i n c i 1 , e n t r e 1 5 1 3 et 1 5 1 9 , e t e s sayées , p o u r l a p r e m i è r e fois, 

s u r l a r iv iè re de l 'Ourcq . Que lques a n n é e s a p r è s , A d a m de Cra

p o n n e 2 , u n des p l u s g r a n d s i n g é n i e u r s f rançais d u xvi° siècle, 

a u l ieu de les e m p l o y e r s i m p l e m e n t à l ' a m é l i o r a t i o n des canaux 

en p a y s de p l a i n e s , c o m m e on l ' a v a i t fait j u s q u ' a l o r s , i m a g i n a d'en 

t i r e r é g a l e m e n t p a r t i p o u r m e t t r e en c o m m u n i c a t i o n les bass ins 

des différents f leuves, et dev in t a ins i le c r éa t eu r dos canaux à 

point de partage. Il conçu t l u i - m ê m e le p ro je t de j o i n d r e la 

S a ô n e à l a Loire e t l a M é d i t e r r a n é e à la G a r o n n e ; m a i s sa m o r t , 

a r r i v é e on 1 3 5 9 , ot les g u e r r e s civiles qu i n e t a r d è r e n t pas à 

désoler l a F r a n c e , e m p ê c h è r e n t la r éa l i sa t ion de ces deux en t re 

p r i s e s 3 . 

3 . Le p lu s anc ien c a n a l à po in t de p a r t a g e qu i a i t é té construit 

est celui de Br i a r e , dont les t r a v a u x , c o m m e n c é s en 1 6 0 4 p a r l ' in

gén i eu r H u g u e s Crosn ie r , n e fu ren t t e r m i n é s q u ' e n i 6 4 2 . Quelques 

a n n é e s p l u s t a r d , u n s imple e m p l o y é des g a b e l l e s , Pierre-

P a u l R i q u n t 4 , d e v e n u g r a n d i n g é n i e u r p a r le dés i r d ' ê t r e u t i le , 

1 . Sur Léonard de Vinci, voyez la note 2 de la page 342 . 
a. Craponne (Adam de), ingénieur provençal d'une famille originaire 

d'Italie, ué à Salon (Bouches-du-Hhône) , en 1519 , mort en 1559 . 
3 . D'après quelques écrivains, l'idée de creuser un canal entre l'Océan et 

la Méditerranée aurait success ivement préoccupé les empereurs romains et 
Charlemagne, mais on n'a jamais apporté une preuve a l'appui de cette opi
nion. La vérité est que le plus ancien projet d'une entreprise de ce genre 
appartient au règne de François I o r . Par ordre de ce prince, deux ingénieurs 
toulousains, Arnaud de Casanove et Nicolas Bachelier, firent des études, à 
la suite desquelles ils proposèrent (1539) un plan irréalisable qui consistait 
à établir, entre Toulouse et Narbonne, un canal de dérivation alimenté par 
la Garonne, et dans lequel on aurait maintenu l'eau au niveau convenable 
en lui donnant une profondeur variable avec la configuration du sol. 

Le projet d'Adam de Craponne parut quelques années plus tard : il était 
autrement sérieux. Ce grand ingénieur voulait conduire les eaux de l'Ariége 
sur le col de Naurouse et les diriger ensuite vers les deux mers , en les sou
tenant par des écluses , d'un côté , jusqu'à l'Aude, de l'autre, jusqu'à la Ga
ronne. 

Sous Henri IV, c'est-à-dire aussitôt que, par la cessation des guerres ci
v i les , le calme fut rétabli dans les provinces, la question du canal du Midi 
préoccupa de nouveau les esprits , et l'on vit paraître, sous le règne de ce 
prince et sous celui de Louis XIII, une foule de projets qui furent tous jugés 
inexécutables , tl était réservé à Riqnet de réussir là où tout te monde avait 
échoué . 

4. Riquet (Pierre-Paul) , d'une famille originaire de Toscane, né à Bé
l i er s , en 1H04, mort le l o r octobre 1G80. Il habitait, depuis 1030 , la terre 
de Bonrepos, non loin de Revel (Haute-Garonne), quand il conçut la pensée de 
son canal. La connaissance parfaite qu'il avait du pays lui fit d'abord com
prendre que, pour que ce grand travail hit réalisable, il était indispensable, 
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conçut et fît adop te r à Louis XIV le p l a n d u canal du Midi, qu ' i l 

fut en m ê m e t e m p s c h a r g é d 'exécuter . Ce g r a n d o u v r a g e c o û t a 

quatorze ans de t r a v a u x ( 1 6 6 6 - 1 6 8 0 ) . T o u t le siècle l ' a d m i r a . 

Vauban s eu l , t ou t en lui accordant les é loges q u ' i l m é r i t a i t , 

regretta q u ' u n e économie m a l e n t e n d u e n ' e û t p a s p e r m i s de l u i 

donner des d i m e n s i o n s suffisantes p o u r qu ' i l pût" recevoir des 

navires d e fort t o n n a g e . 

4. C'est do l ' o u v e r t u r e d u cana l d u Midi que d a t e n t , n o n - s e u 

lement eu F r a n c e , m a i s encore d a n s t o u t e l ' E u r o p e , les g r a n d e s 

entreprises de n a v i g a t i o n artificielle. L ' A n g l e t e r r e e l l e -même a 

puisé d a n s no t r e p a y s l ' idée e t l ' a r t des g r a n d s c a n a u x n a v i g a b l e s , 

Aujourd 'hu i , p r e s q u e tous les pays civdisés sont s i l lonnés p a r des 

canaux de n a v i g a t i o n qui con t r i buen t p u i s s a m m e n t à la p rospé 

rité d u c o m m e r c e . Ils sont r edevab les de ce b ienfa i t i napp réc i a 

ble, d ' a b o r d à l ' i nven t ion des écluses à sas , p i n s à celle des ca

naux à po in t de p a r t a g e qu i a p u seule p e r m e t t r e d ' é t ab l i r , à 

travers les con t inen t s , m a l g r é les cha înes de m o n t a g n e s , des 

lignes non i n t e r r o m p u e s de n a v i g a t i o n artificielle. 

I II . — CANAUX MARITIMES. 

Le beso in d ' a b r é g e r la durée de la n a v i g a t i o n m a r i t i m e a fait 

naître l ' idée d ' o u v r i r u n p a s s a g o aux nav i r e s en p e r ç a n t les i s t h m e s 

qui s épa ren t les différentes p a r t i e s de f 'Océan. Trois en t rep r i ses 

comme Adam de O a p o n n e l'avait déjà reconnu, de conduire assez d'eau an 
col de Naurouse, point culminant du tracé, pour la diriger ensuite par des 
écluses sur l'un et l'autre versants. Mais comment se procurer cette eau'? 
Il ne fallait pas, à l 'exemple de l'illustre Provençal, songer à élever l'Ariége 
ou quelque autre rivière à une pareille hauteur, car la chose était impossible , 
lin seul moyen pouvait permettre de résoudre le problème : c'était de réunir 
et d'emmagasiner, dans des réservoirs établis sur le col lui -même, tous les 
cours d'eau descendant des l ieux circonvoisins. Riquet tourna donc ses études 
dans cette direction, et, quand il les crut suffisamment avancées, il fit lever 
par un ingénieur d'un rare mérite , nommé François Andréossy, les plans 
dont il avait besoin et à l'aide desquels il dressa son projet définitif. Ce fut 
le 26 novembre 1GG2 qu'il communiqua ses idées à Colbert ; el les excitèrent 
l'admiration de ce grand ministre, qui s'empressa de les faire adopter a 
Louis XIV. Ledit de la création du canal ne fut cependant rendu que le 
7 octobre 1666, et, le 14 du même mois , Riquet fut chargé de l'exécution des 
travaux. Dès le commencement de 1672, la partie comprise entre Toulouse et 
Naurouse se trouva terminée. L'autre partie, de Naurouse à l'étang rie Thau, 
ne le fut qu'à la lin de m a i s 1 6 8 1 , six mois après la mort de Riquet. Toute
fois, diverses circonstances firent retarder jusqu'en 168'* la réception défi
nitive de l'ouvrage. 
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d e ce g e n r e on t e u le p r iv i l ège d ' a t t i r e r p lu s p a r t i c u l i è r e m e n t l ' a t 

t e n t i o n p u b l i q u e ; m a i s u n e seu le , j u s q u ' à p r é s e n t , celle de 

Visthme de Suez, a p u recevoi r son accompl i s s emen t : les deux 

a u t r e s , r e la t ives à Visthme de Panama et à l'isthme de Corinthe, 

son t tou jours à l ' é t a t de pro je t . 

I s t h m e « l e S u e z . — 1 . La q u e s t i o n do l ' i s t h m e de Suez 

r e m o n t e à l a p lu s h a n t e a n t i q u i t é , m a i s elle a c h a n g é d 'aspect 

s u i v a n t les t e m p s . Ains i q u e nous l ' avons v u p lu s h a u t , u n i q u e 

m e n t p réoccupés de faciliter l ' é cou lemen t des p r o d u i t s de l 'Egyp te 

v e œ l ' A r a b i e , les P h a r a o n s a v a i e n t o b t e n u ce r é s u l t a t en re l ian t 

l a va l lée du Nil à la m e r R o n g e p a r u n cana l q u i , en t r e t enu 

avec soin p a r l e u r s successeurs , fut en act iv i té j u s q u ' a u v in 8 

siècle de no t re è re . Les m o d e r n e s on t fait u n e œ u v r e d ' u n i n t é 

r ê t p l u s g é n é r a l : ils ont coupé l ' i s t h m e q u i s épa re l 'Afrique de 

l ' A s i e , afin de m e t t r e la m e r R o u g e en c o m m u n i c a t i o n directe 

avec l a M é d i t e r r a n é e , et de p e r m e t t r e a in s i aux n a v i r e s d 'Europe 

de so r e n d r e d a n s l a m e r des Indes s a n s , p a s s e r p a r l e cap de 

B o n n e - E s p é r a n c e . 

2 . L ' idée d ' u n i r d i r e c t e m e n t l a m e r R o u g e et l a Médi te r ranée 

n ' é t a i t c e p e n d a n t p a s nouve l l e . Les anc iens l ' a v a i e n t eue p l u 

s ieurs fois ; m a i s on ne l ' a v a i t t o u j o u r s énoncée q u ' a v e c t e r reur . Le 

n i v e a u de la m e r R o u g e dépas sa i t , d i sa i t -on , de beaucoup celui 

de la M é d i t e r r a n é e . E n l a p r é c i p i t a n t su r sa vo i s ine , on provo

q u e r a i t i n f a i l l i b l emen t u n c a t a c l y s m e é p o u v a n t a b l e ; l ' E g y p t e , a u 

m o i n s , sera i t enseve l ie sous les e a u x . P e r s o n n e , il est v r a i , n ' a 

v a i t cons ta té cet te différence de n i v e a u , elle a v a i t m ê m e été con

t r ed i t e p a r S t r a b o n ; m a i s on y c roya i t , c o m m o on croyai t à t a n t 

d ' a u t r e s choses , s a n s e x a m e n , s a n s d iscuss ion , u n i q u e m e n t parce 

q u ' o n y a v a i t t ou jou r s cru . 

3. A la fin d u siècle d e r n i e r , p e n d a n t l ' occupa t ion do l 'Egyp te 

p a r l ' a r m é e f rança i se , le g é n é r a l B o n a p a r t e , dés i reux de se créer 

u n e r o u t e ve rs l ' I n d e , c h a r g e a u n des n o m b r e u x s a v a n t s qui 

l ' a c c o m p a g n a i e n t , Lepè re , d i rec teur dos p o n t s et chaussées , de 

r é d i g e r u n m é m o i r e sur la j onc t ion de l a m e r R o u g e à la Médi

t e r r a n é e . Cet i n g é n i e u r p roposa de r é t ab l i r l ' œ u v r e des anciens 

ro i s , avec des modif ica t ions q u i d e v a i e n t en a u g m e n t e r l 'u t i l i t é . 

Q u a n t à l a c o u p u r e directe de l ' i s t h m e , ello l u i p a r u t u n e en t re -
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prise i n e x é c u t a b l e , pa rce q u e les é t u d e s d e n i v e l l e m e n t a u x q u e l l e s 

il se l i v r a f u r e n t t e l l e m e n t m a l h e u r e u s e s q u ' e l l e s c o n f i r m è r e n t l a 

c royance p o p u l a i r e 1 . Q u e l q u e s s a v a n t s , e n t r e a u t r e s , L a p l a c e e t 

Four ie r , p r o t e s t è r e n t b i e n con t re u n p a r e i l r é s u l t a t ; m a i s l e u r 

voix se p e r d i t d a n s l e d é s e r t . U n e sor te d ' i n s t i nc t d i s a i t c e p e n 

dant q u e L e p è r e s ' é t a i t t r o m p é , e t q u e l ' i s t h m e , fû t - i l p l u s l a r g e , 

plus diffici le à p e r c e r , o n e n t r i o m p h e r a i t a i s é m e n t p a r le f e u et 

la v a p e u r , e t s a n s d o n n e r l i e u à a u c u n e c a t a s t r o p h e . E n f i n , v e r s 

1 8 4 1 , à l a s u i t e d ' é t u d e s c o m m e n c é e s e n 1 8 3 4 , e t a u x q u e l l e s 

pr i rent p a r t des i n g é n i e u r s de p r e s q u e t ou t e s l e s p a r t i e s d e l ' E u 

rope, i l fut d é f i n i t i v e m e n t d é m o n t r é q u e l a f a m e u s e d i f fé rence de 

n i v e a u n ' e x i s t a i t p o i n t o u d u m o i n s é t a i t i n a p p r é c i a b l e . D è s ce 

m o m e n t , l a q u e s t i o n d u p e r c e m e n t de l ' i s t h m e fu t m i s e en a v a n t 

par M . L i n a n t - B e y , i n g é n i e u r e n c h e f d u g o u v e r n e m e n t é g y p t i e n , 

et, le 30 n o v e m b r e 1 8 3 4 , a p r è s de p e r s i s t a n t e s d é m a r c h e s , 

M. F e r d i n a n d de L e s s e p s , a n c i e n c o n s u l do F r a n c o a u C a i r e , 

obtint d u v i c e - r o i M o h a m m e d - S a ï d l ' a u t o r i s a t i o n de c o n s t i t u e r 

une c o m p a g n i e p o u r l ' e x é c u t i o n et l ' e x p l o i t a t i o n de l ' e n t r e 

prise, q u i , p e r s o n n e n e l ' i g n o r e , a été a c c o m p l i e a v e c u n a d m i 

rable s u c c è s . 

4 . L e c a n a l de S u e z a u n e l o n g u e u r de lf iO k i l o m è t r e s , S a l a r 

geur v a r i e do 80 à 1 0 0 m è t r e s . S o n é t a b l i s s e m e n t a néces s i t é l ' e n 

l è v e m e n t d o p l u s de 7 S m i l l i o n s de m è t r e s c u b e s de t e r r e o u de 

rocher . C o m m e n c é l e 2 3 a o û t 1 8 3 9 , i l a é té t e r m i n é l e 1 6 a o û t 

1 8 6 9 , et l e 1 7 n o v e m b r e s u i v a n t , i l a é té o u v e r t à l a g r a n d e n a v i 

ga t ion . C e s dix a n n é e s on t suffi p o u r t r a n s f o r m e r u n p a y s dése r t 

en u n e c o n t r é e q u e s i l l o n n e n t m a i n t e n a n t des b a r q u e s et des 

v a i s s e a u x d e t o u t t o n n a g e et de t o u t e n a t i o n . L a p o p u l a t i o n de 

l ' i s t h m e , q u i é t a i t n u l l e a u t r e f o i s , c o m p r e n d dé j à u n e c i n q u a n 

ta ine de m i l l e â m e s , d o n t m o i t i é d ' E u r o p é e n s . E n f i n , t ro is v i l l e s 

i m p o r t a n t e s on t s u r g i c o m m e p a r m a g i e : P o r t - S a ï d e t S u e z , a u x 

ex t r émi t é s , I s m a ï l i a a u m i l i e u . G r â c e à cet te œ u v r e i m m e n s e , l a 

distance, e n t r e l e s po r t s de l ' O c c i d e n t et c e u x de l ' O r i e n t se t r o u v e 

a b r é g é e d e p rès de 3 , 0 0 0 l i e u e s en m o y e n n e 3 . 
\ 

1. Le nivellement fut exécuté entre Péluse et Suez. 11 dura 325 jours. 
Lepère en conclut que le niveau de la mer Rouge s'élevait de 9 mètres 9 dé
cimètres au-dessus de celui de la Méditerranée. 

2. Voici quelques cliiffres à ce sujet, en prenant comme terme corn-
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I M h m e d e P a n a m a . — Le p r o b l è m e de la c o m m u n i 

cat ion do l 'océan A t l a n t i q u e et d u Pacifique au m o y e n d ' u n canal 

é t ab l i à t r a v e r s le c o n t i n e n t a m é r i c a i n a p réoccupé les Européens 

dès le c o m m e n c e m e n t d u xvi° siècle, c 'es t -à-dire p r e s q u e dès leur 

a r r i v é e d a n s le N o u v e a u M o n d e . 11 existe m ê m e , à ce qu ' i l para i t , 

d e n o m b r e u x d o c u m e n t s qu i a t t e s t e n t p lus q u ' u n e préoccupat ion 

p e r s é v é r a n t e de l a p a r t d u g o u v e r n e m e n t e s p a g n o l , à savoir des 

é tudes approfond ies et f r é q u e m m e n t répé tées ; m a i s l 'on connaît 

p e u de chose encore de ces t r a v a u x , qu i on t tou jours été t enus se

crets à des se in , et c 'est à M. A lexand re de H u m b o l d t 1 le premier 

q u e r e v i e n t l ' h o n n e u r d ' a v o i r , a u c o m m e n c e m e n t de not re siècle, 

a b o r d é et t r a i t é d a n s t o u t e l eu r géné ra l i t é les différentes questions 

re la t ives à ce g r a n d o u v r a g e . Depu i s cet te époquo , u n e foule de 

proje ts o n t été conçus e n E u r o p e a u s s i b i en q u ' o n A m é r i q u e ; 

m a i s l ' e x a m e n a u q u e l on les a s o u m i s a condui t à cette conclusion 

q u e , s'il es t poss ib le d 'opé re r , s u r p l u s i e u r s po in t s d e l 'Amér ique 

cen t ra l e , en t r e les deux Océans , des jonc t ions d 'u t i l i té locale, que 

les au to r i t é s du p a y s n e s a u r a i e n t t rop e n c o u r a g e r , ces c o m m u n i 

cat ions n e p o u r r a i e n t exercer a u c u n e inf luence su r le commerce 

géné ra l d u i n o n d e , et q u e les bénéfices p robab le s q u ' o n en retire- ' 

. r a i t n ' a t t e i n d r a i e n t p a s 12 mi l l i ons , s o m m e tou t à fait dispropor

t i onnée avec l ' i m m e n s i t é de l ' en t r ep r i s e . Il a été encore reconnu 

q u e la t r a v e r s é e r a p i d e de l ' i s t h m e , in té rê t exc lus ivemen t a m é r i 

ca in , p o u v a i t ê t re o b t e n u e à b i e n m o i n s de frais a u m o y e n de 

b o n n e s rou tes o r d i n a i r e s ou m i e u x encore do c h e m i n s de fer. Dès 

mun de comparaison, Bombay, dans l'Indoustan, pour but du voyage : 
Distance différence 

par le Cap par le canal 
Conslantinople 6,100 l ieues 1,800 l ieues 4,300 lieues 
Malte B,840 2 ,002 3 ,778 
Trieste S,060 2 ,340 3.620 
Marseille 5 .650 2 .374 3^270 
Cadix 5,200 2 ,224 2 ,976 
Lisbonne 5,350 2 ,500 2 .850 
Bordeaux 5,630 2,800 2 ,830 
Le Havre 5,800 2 ,824 2 ,975 
Londres 5 ,050 3,100 2,850 
Liverpool 5,900 3,050 2,850 
Amsterdam 5,950 3,100 2.850 
Saint-Pétersbourg 6,550 3,701) . . 2 ,850 
1. Humboldt (Alexandre d e ) , naturaliste, voyageur, écrivain de premier 

ordre, né à Berlin, en 1769, mort en 1859, après avoir passé une grande 
partie de sa vie en France, sa patrie d'adoption. 
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ce m o m e n t , de n o m b r e u x projets de voies ferrées on t succédé a u x 

projets de c a n a u x ; m a i s , de tous ces p ro je t s , u n seul j u s q u ' à p r é 

sent a r éus s i : c 'est celui d u c h e m i n de fer d ' A s p i n w a l , s u r le 

golfe d u Mexique , à P a n a m a , sur le Pacif ique, q u i , d epu i s 1 8 5 5 , 

permet de passe r en que lques h e u r e s d ' u n Océan à l ' a u t r e . 

I s t h m e î l e C o r i n t l i e . — 1. Cet i s t h m e , n u l n e l ' i g n o r e , 

joint la pa r t i e de la Grèce appe lée Morée à la Grèce con t inen t a l e , 

et sépare le golfe d ' A t h è n e s de celui de Cor in the . Il a u n e l a r g e u r 

de 5 , 9 5 0 m è t r e s d a n s sa pa r t i e la p lus é t ro i t e , et d e 1 0 , 4 0 0 d a n s 

sa par t ie l a p lu s l a rge . O b s t a d o n a t u r e l a u l ib re p a r c o u r s e n t r e 

les deux m e r s , l 'Ad r i a t i que et l 'Archipe l , il force tous les n a v i r e s 

qui v i e n n e n t des côtes de F r a n c e , d ' I t a l i e , d ' A u t r i c h e , à d o u b l e r le 

c a p M a t a p a n , q u a n d ils se r e n d e n t , soit au P i rée , le po r t d ' A t h è n e s , 

soit à C o n s t a n t i n o p l e , à S m y r n e ou à q u e l q u e a u t r e po in t de l a 

Turqu ie d ' E u r o p e et de l 'Asie M i n e u r e , soit enfin à Odessa e t à 

tous les a u t r e s compto i r s d e l a m e r Noire qu i a p p r o v i s i o n n e n t d e 

leurs b lés u n e g r a n d e p a r t i e de l 'Eu rope c e n t r a l e . 

2 . Percer l ' i s t h m e de Cor in the , j o i n d r e a ins i les deux m e r s , 

serait donc ouv r i r u n e nouve l le et u t i le voie à la n a v i g a t i o n ; ca r , 

tout en a b r é g e a n t n o t a b l e m e n t l a r o u t e aux n a v i r e s , on l eu r év i te 

rait u n e t r a v e r s é e souven t d a n g o r e u s e . Dans l ' a n t i q u i t é , P é r i a n -

dre, t y r a n de C o r i n t h e , e u t le p r e m i e r cet te i d é e , q u i fut p lu s t a r d 

reprise p a r Dérnét r ius Pol iorcète , J u l e s Césa r , C a l i g u l a e t N é r o n . 

Ce de rn ie r , . s eu l , s 'occupa s é r i e u s e m e n t de la réa l i se r . P a r ses o rdres 

et sous ses y e u x , de n o m b r e u x atel iers furen t o r g a n i s é s s u r p lu s i eu r s 

points du t r a cé , et les t r a v a u x poussés avec b e a u c o u p d ' ac t iv i t é . 

Plus d e l à mo i t i é du cana l é ta i t déjà t e r m i n é e , l o r s q u ' u n e révo l t e 

de la Gau le l ' ob l igea à r e v e n i r en I ta l ie , et il n ' e n fal lut p a s d a 

v a n t a g e p o u r faire a b a n d o n n e r u n e e n t r e p r i s e , q u e , c o n t r a i r e m e n t 

à l 'op in ion g é n é r a l e , il c royai t u t i l e m e n t exécu tab le . On r e g a r d a i t , 

en effet, l a coupure de l ' i s t h m e c o m m e u n e chose funes te , pa rce 

que , d i sa i t -on , le n i v e a u d u golfe do Cor in the dépas sa i t t e l l e m e n t 

celui d u golfe d ' A t h è n e s , q u e l 'A t t i que et les îles vois ines se ra ien t 

comp lè t emen t s u b m e r g é e s . 

3 . De nos j o u r s , le succès de l ' i s t h m e de Suez a fait r e m e t t r e h 

l ' é tude l a ques t ion d u p e r c e m e n t d e celui de C o r i n t h e ; m a i s , j u s 

q u ' à p réson t , t o u t s 'est b o r n é à des n i v e l l e m e n t s . 
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QUINZIÈME PARTIE. 

LES CHEMINS DE FER ET LES LOCOMOTIVES. 

CHAPITRE I. 

L e s C h e m i n s d e f e r . 

Principe des chemins de fer : leur or ig ine; leur première destination. — 
Invention de la locomotive; elle rend possible l 'emploi des chemins de fer 
au transport des voyageurs : extension des chemins de fer. — Idée géné
rale d'un chemin de fer. — Systèmes divers : chemins atmosphériques, 
chemins à rail central, chemins hydrauliques, chemins électro-magnétiques, 
chemins funiculaires, chemins a air comprimé, chemins à rail unique. 

I . — HISTOIRE DES CHEMINS DE FER. 

P r i n c i p e d e s c h e m i n s d e f e r . — On a r e c o n n u de 

t r è s - b o n n e h e u r e , p r o b a b l e m e n t dès l ' o r ig ine de la civi l isat ion, 

q u e , p o u r q u e les vo i t u r e s p u i s s e n t c i rculer su r les rou tes avec 

facilité e t é c o n o m i e , il est i n d i s p e n s a b l e de faire passe r leurs 

roues su r des surfaces a u s s i d u r e s , auss i u n i e s et auss i rés is tantes 

que poss ib le . C'est p o u r cela q u e les R o m a i n s exécuta ient avec 

t a n t de soin le p a v a g e de l e u r s c h e m i n s , e t q u e , peu t -ê t re de tou t 

t e m p s , d a n s les m i n e s et d a n s des g r a n d s a te l iers de te r rasse 

m e n t , on a r ecouve r t de p l a n c h e s ou de m a d r i e r s les par t i es du 

sol s e r v a n t a u "passage des véh icu le s . Tel lo est l ' idée qu i , par 

su i t e de p e r f e c t i o n n e m e n t s successifs, a condu i t à l ' é t ab l i s s emen t 

des c h e m i n s d e f e r , r a i l w a y s ou v o i e s f e i ' r é e s , 

c 'es t -à-di re d u p l u s a d m i r a b l e i n s t r u m e n t de t r a n s p o r t que le 

g é n i e de l ' h o m m e a i t encore, découver t . 

O r i g i n e d e s c h e m i n s d e f e r . — Les c h e m i n s de fer 

on t p r i s na i s sance e n Ang le t e r r e^ e t l e u r i n v e n t i o n a e u p o u r po in t 

d e d é p a r t l ' ex tens ion q u e , ve r s le c o m m e n c e m e n t d u x v n 8 siècle, 
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reçut l ' explo i ta t ion des hou i l l è res de ce p a y s , s u r t o u t celles des 

comtés du Nord , afin de p r o d u i r e le c o m b u s t i b l e q u e les fore ts , 

presque e n t i è r e m e n t d i spa rues , ne p o u v a i e n t p l u s fourn i r . A cette 

époque, a u x m i n e s de N e w c a s t l o - s u r - T y n e et de D u r h a m , on 

t ranspor ta i t le c h a r b o n , des l ieux d 'ex t rac t ion aux l ieux d ' e m b a r 

q u e m e n t , d a n s des pan ie r s ou d a n s des sacs p lacés su r le dos des 

chevaux. Un p e u p lu s t a r d , on e m p l o y a des t o m b e r e a u x , don t on 

facilita le r o u l a g e en les fa i san t m a r c h e r d a n s des orn ières r e v ê 

tues de da l l e s . Cette i n n o v a t i o n a m e n a l ' a g r a n d i s s e m e n t des 

véhicules ; en m ê m e t e m p s , on les m o n t a sur q u a t r e roues a u 

lieu de deux , e t , q u a n d ils e u r e n t reçu ces deux c h a n g e m e n t s , on 

les appe la wagons, ou cha r io t s . 

P r e m i e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s . — 1 . Les choses 

é ta ient d a n s cet é ta t l o r sque , pou r r e n d r e encore p l u s facile la_ 

circulat ion des cha r io t s , on i m a g i n a de p l ace r , le l o n g des c h e m i n s , 

deux files de b a r r e s ou d e pou t re l l e s q u i t a n t ô t furen t fixées su r 

des t r a v e r s e s , et t a n t ô t s i m p l e m e n t emboî tées d a n s les o rn i è r e s . 

On r appor t e aux env i rons de 1 6 3 0 le p r e m i e r emp lo i de ces r a i l d 
t i e b o i s , e t l 'on a s su re qu ' i l fut i m a g i n é p a r u n i n g é n i e u r 

f rançais , d u n o m de B e a u m o n t , a lo rs a t t a c h é aux m i n e s de N e w -

castle. Ce s y s t è m e a y a n t d o n n é les r é su l t a t s les p l u s sa t i s fa i san t s , 

les p rop r i é t a i r e s des a u t r e s hou i l l è r e s s ' e m p r e s s è r e n t de l ' a d o p t e r , 

en sorte q u ' i l se t r o u v a b i en tô t r é p a n d u d a n s t o u t e l ' A n g l e t e r r e . 

Roger N o r t h , q u i écr ivai t e n 1 6 7 6 , p a r l e des s o m m e s cons idé

rables q u e les c o m p a g n i e s p a y a i e n t aux possesseurs d u sol p o u r 

avoir l ' a u t o r i s a t i o n de l ' é t ab l i r s u r l e u r s t e r r e s . 

2 . Les c h e m i n s à ra i l s de bois d i m i n u a i e n t t e l l e m e n t la rés is 

tance a u t i r a g e , q u ' u n cheva l pouva i t t r a îne r j u s q u ' à l d , 0 0 0 k i 

l o g r a m m e s sur les pa r t i e s ho r i zon ta l e s . Toutefois , on n e t a r d a 

pas à r e m a r q u e r q u e les pou t r e l l e s s ' u sa i en t t r è s - v i t e , ce q u i 

donna i t l i eu à de f réquen tes r é p a r a t i o n s , et q u ' à m e s u r e qu ' e l l e s 

s ' usa ien t , l eu r surface d e v e n a n t r a b o t e u s e , il en r é s u l t a i t u n e 

p lus g r a n d e fa t igue p o u r les a n i m a u x . Vers 1 7 3 8 , afin de p r é v e 

ni r l ' u s u r e des pou t r e l l e s , de les r e n d r e p l u s d u r e s et p lu s u n i e s , 

on i m a g i n a do les r evê t i r do b a n d e s do for fixées a u m o y e n d e 

clous o u d e c h e v i l l e s 1 . U n p e u p lu s t a r d , on m u n i t les b a n d e s 

1. On suppose que les premiers rails de cette espèce furent posés k 
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d ' u n r e b o r d sa i l l an t (fig. 4 i 2 ) , p o u r e m p ê c h e r les roues de les 

a b a n d o n n e r . On se t r o u v a d ' a b o r d t rès -b ien de ce 

c h a n g e m e n t ; m a i s on finit p a r s 'apercevoir que la 

b o u e et l a pous s i è r e , e n s ' a c c u m u l a n t su r les ra i l s , 

où el les é t a i en t r e t e n u e s p a r les r e b o r d s , nu i sa i en t 

b e a u c o u p a u t i r a g e et fa isa ient a ins i d i spa ra î t r e u n e 

Fig. 1 ia. g r a n d e pa r t i e des a v a n t a g e s q u ' o n ava i t v o u l u obte

n i r . On r e m é d i a à cet i n c o n v é n i e n t en s u p p r i m a n t le 

r e b o r d des r a i l s , e t en le t r a n s p o r t a n t a u x r o u e s , c ' es t -à -d i re en 

c r éan t le s y s t è m e qu i a t o u j o u r s é té adop té depu i s p o u r tous les 

c h e m i n s do q u e l q u e i m p o r t a n c e . W i l l i a m Je s sop se servit de 

cet te n o u v e l l e fo rme de r a i l s , en 1 7 8 9 , p o u r u n c h e m i n qu ' i l 

cons t ru i s i t à L o u g h b o r o u g l i , d a n s le comté de Leicester . 

3 . U n e a u t r e i n n o v a t i o n , d o n t on n e connaî t pas la da t e p r é -

- c i s e 1 , e u t p o u r obje t d e r e m p l a c e r les ra i l s de bois r evê tu de 

fer p a r des r a i l s e n f o n t e . E n f i n , en 1 8 0 S , George Ste-

p h e n s o n ! p r é p a r a la p rospér i t é fu tu re des c h e m i n s d e fer en fai

s a n t s u b s t i t u e r des r a i l s d e f e r f o r g é a u x ra i ls de fonte. 

Avec ces d e r n i e r s , en effet, il e û t été imposs ib l e , à cause de leur 

f r ag i l i t é , d e se servi r de l o u r d e s et p u i s s a n t e s m a c h i n e s , comme 

auss i de m a r c h e r à de g r a n d e s v i tesses . Or , ce perfec t ionne

m e n t cap i ta l a r r i v a j u s t e a u m o m e n t où l ' emplo i de la m a 

c h i n e l ocomot ive a l l a i t r é v o l u t i o n n e r les c h e m i n s à o r 
n i è r e s , c o m m e on a p p e l a i t a lo rs les c h e m i n s de fer. 

D é v e l o p p e m e n t f i e s c h e m i n s d e f e r . — 1. Ainsi que 

n o u s v e n o n s de le vo i r , les c h e m i n s de fer furen t u n i q u e m e n t 

c o n s t r u i t s , d a n s le p r i nc ipe , p o u r le service des m i n e s , c ' e s t -à -

d i re on v u e do t r a n s p o r t s q u i d e v a i e n t p r e s q u e tou jours ê t re faits 

d a n s la m ê m e d i rec t ion . Afin de les app ropr i e r à cette des t inat ion 

spéc ia le , on s ' é tud ia i t à les composer de courbes à pe t i t r a y o n et 

Whitehaven, en 1738 . Le chemin fut appelé o h e m i n l aminé , parce que les 
pièces de fer qui garnissaient les poutrelles avaient été forgées sous forme 
rie lames ou de plaques. 

1 . Les uns la font dater de 1 7 6 8 , 1767 ou 1770 , les autres de 1780. En 
1 7 9 1 , les rails de bois n'étaient pas encore entièrement abandonnés àN'ew-
castle. Il y en avait dont la surface supérieure était arrondie en forme de 
moulure saillante, et les roues des chariots, « faites de fer fondu », étaient 
évidées comme des poulies afin de pouvoir s'adapter à la moulure des rails. 

9. Sur George Stephensob, voyez la note 2 de la page 303 . 
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de pentes r a p i d e s , su r lesquel les les char io t s c h a r g é s descen

daient p a r l e u r p rop re po ids , p o u r r e m o n t e r a v i d e t r a m é s p a r 

des chevaux . S o u v e n t auss i , q u a n d l a n a t u r e des l ieux l ' ex igea i t , 

c'était par des c h e v a u x que l 'on faisai t exc lus ivemen t t r a i n e r les 

voitures. « ' M a i s , l o r s q u ' o n eu t compr i s que ces voies nouve l l e s 

devaient j o u e r u n p l u s g r a n d ro le dans l a c iv i l i sa t ion, q u e p a r 

elles deva i t passe r le g r a n d cou ran t des pe r sonnes et des choses , 

des idées e t d u p rogrès m o r a l et m a t é r i e l , les condi t ions de l eu r 

é tabl issement d u r e n t ê t re p r o f o n d é m e n t modifiées et d o n n e r na i s 

sance à u n e science nouve l l e . Aux pen t e s r a p i d e s on s u b s t i t u a 

un tracé se r a p p r o c h a n t de l ' ho r izon ta l i t é , aux courbes à pe t i t s 

rayons des courbes à g r a n d s r a y o n s , et , p a r su i te , l ' inflexible 

ligne de fer d u t ê t re sou tenue p a r de h a r d i s v i aducs , p a r des 

ponts, des r e m b l a i s d ' u n e g r a n d e h a u t e u r , ou ê t re m e n é e , à t r a 

vers les m o n t a g n e s , à des p ro fondeurs i m m e n s e s . A l a pu i s sance 

de la g rav i t é q u i e n t r a î n a i t les vo i tures su r les p e n t e s , ou à l a 

force du cheva l don t le pas le p lu s h â t é ne faisai t p a s p a r c o u r i r 

plus de 16 k i l omè t r e s à l ' h e u r e aux m a r c h a n d i s e s , et d o n t le 

pouvoir m o t e u r é ta i t d ' a i l l eu r s b o r n é , on s u b s t i t u a la m a c h i n e 

l o c o m o t i v e , cet a d m i r a b l e i n s t r u m e n t qu i p e r m e t de réa l i se r 

tes merve i l l e s de la locomot ion r a p i d e , et s a n s lequel les c h e m i n s 

de fer m a n q u e r a i e n t a u ro le q u i l eu r est a s s igné d a n s l ' a v e n i r *. » 

2 . La p r e m i è r e appa r i t i on de l a m a c h i n e locomot ive e u t l i eu 

dans le c o u r a n t de 1 8 0 4 , sur le c h e m i n de fer de M e r t h y r - T y d w i l , 

dans le p a y s de Gal les ; m a i s le n o u v e a u m o t e u r n e p u t r e n d r e d e 

services v é r i t a b l e m e n t u t i l es q u ' à p a r t i r d e 1 8 2 9 , après l ' i nven

tion, d u e à George S t e p h e n s o n , de la c h a u d i è r e tabulaire avec 

t irage p a r u n j e t d e v a p e u r 8 . A v a n t cet te é p o q u e , les c h e m i n s 

de fer n ' a v a i e n t été e m p l o y é s q u ' à t r a n s p o r t e r les p r o d u i t s dos 

mines et des us ines a u x po in t s d ' e m b a r q u e m e n t ; l ' adop t ion d e l à 

nouvel le c h a u d i è r e p e r m e t t a n t de m a r c h e r avec u n e vi tesse infi

n iment p l u s g r a n d e que p a r le pas sé , on songea à les faire éga l e 

m e n t servi r a u t r a n s p o r t des pe r sonnes et de t o u t e sor te de m a r 

chandises . Auss i tô t qu ' e l l e fut c o n n u e , cet te i dée sou leva u n e 

opposition g é n é r a l e , e t George S t e p h e n s o n , son p r o m o t e u r , eu t à 

soutenir u n e l u t t e a c h a r n é e con t re la r o u t i n e et l ' i g n o r a n c e . Que 

1. Perdonnet : Traité des chemùu de fer. 
i . Voyez le chapitre suivant. 
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d 'object ions n ' y fit-on pas ! Le b r u i t des locomot ives deva i t éloi

g n e r les h o m m e s à u n e g r a n d e d i s t a n c e des voies nouve l l e s , la 

fumée d é t r u i r a i t l a v é g é t a t i o n , les é t incel les i ncend i e r a i en t les 

m a i s o n s , les explosions exposera ien t les v o y a g e u r s à de n o m 

b r e u x acc idents . P r é t e n d a i t - o n , d ' a i l l e u r s , r i va l i se r avec les voies 

n a v i g a b l e s ? C 'é ta i t folie. Les c h e m i n s de fer s e r a i e n t donc fu

nes tes a u p a y s , r u i n e u x p o u r les cap i ta l i s tes . 

3 . Le p r e m i e r c h e m i n de for é tabl i e n v u e d u t r a n s p o r t des 

p e r s o n n e s fut celui de Liverpool à Manches t e r . On l ' i n a u g u r a le 

l a s o p t e m h r e 1 8 3 0 , en présence d ' u n concours i m m e n s e de spec

t a t e u r s ; m a i s u n d o u l o u r e u x é v é n e m e n t a t t r i s t a l a cérémonie . 

M. l l u s k i s s o n , u n des m e m b r e s d u P a r l e m e n t p o u r Liverpool, et 

q u i se t r o u v a i t d a n s le convoi d ' h o n n e u r , fut b lessé mor t e l l emen t a 

l a su i te d ' n n o i m p r u d e n c e q u e la c o m p a g n i e a v a i t t ou t fait pour 

p r é v e n i r . Il fut a ins i l a p r e m i è r e v i c t ime dos nouve l les voies de 

c o m m u n i c a t i o n . Le t r a n s p o r t des v o y a g e u r s c o m m e n ç a le lende

m a i n de la fête. A pa r t i r de ce m o m e n t , il se fit cons t ammen t 

avec l a p lu s g r a n d e r é g u l a r i t é , et én d o n n a n t des r é su l t a t s finan

ciers qu i d é p a s s è r e n t les e spérances de la c o m p a g n i e . Toutefois, 

l 'op in ion p u b l i q u e éta i t si f o r t emen t p r é v e n u e con t re cet te inno-

vn t ion , q u ' o n p ré tond i t d ' a b o r d q u e le succès é ta i t exceptionnel et 

d ù à des c i rcons tances locales . Il fa l lu t , p o u r d é t r u i r e cette e r reur , 

q u e des fai ts a b s o l u m e n t i den t i ques se r ep rodu i s i s sen t sur d ' a u 

t r e s g r a n d e s l i gnes , n o t a m m e n t s u r celles de Lond re s à Bristol 

e t de Lond re s à B i r m i n g h a m . On compr i t a lo rs quo les che

m i n s de fer cons t i t uen t , p o u r les p e r s o n n e s a u s s i b i e n que p o u r 

les choses , le m o y e n de t r a n s p o r t le p lu s r a p i d e , le p lu s économi

q u e e t , n o u s p o u v o n s a jouter , le p lu s s û r ; et des compagn ie s se 

f o r m è r e n t p o u r m u l t i p l i e r les voies-ferrées d a n s t ou t e s les par t ies 

d e l ' A n g l e t e r r e 1 . 

I « e s c h e m i n s î l e f e r s u r l e c o n t i n e n t » — 1. Le 

1. La conversion fut loin cependant d'être générale, et, longtemps encore, 
les propriétaires de canaux, les fermiers des routes ordinaires et beaucoup 
d'hommes appartenant aux classes éc la irées , nièrent l 'évidence. Le parle
ment lu i -même se montra hosti le aux chemins de fer. Croirait-on qu'en 
1842 seulement le duc de Well ington se décida à prendre place dans un 
convoi, et qu'en 1843 la reine Victoria osa, pour la première fois, tenter le 
nouveau mode de transport. 
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premier c h e m i n de fer q u ' o n ai t v u su r le c o n t i n e n t e u r o p é e n 

fut cons t ru i t en F r a n c e , d a n s le b u t de rel ier le b a s s i n hou i l l e r 

de Sa in t -É t i enne a u po r t d 'Andrez ieux , s u r la Loire . L ' a u t o r i s a 

tion de l ' é t ab l i r fut accordée, le 21 ju i l l e t 1 8 2 4 , à M. B o a u m i e r , 

et il fut o u v e r t à l ' exploi ta t ion le 1 e r oc tobre 1 8 2 8 . Un p e u p l u s 

tard, les frères S é g u i n e n t r e p r i r e n t celui de S a i n t - É t i e n n e à L y o n 

(1826), et MM, H e n r y et Mellet celui d 'Andrez i eux à R o a n n e 

(1828) . Ces trois c h e m i n s n e c o m p t a i e n t q u ' u n e l o n g u e u r to ta le 

de 142 k i l o m è t r e s , et ils é t a i en t exc lus ivemen t des t inés a u t r a n s 

port de la hou i l l e . Le p r e m i e r no po r t a i t q u e des w a g o n s t r a î n é s 

par des c h e v a u x . S u r les deux a u t r e s , la t r ac t ion se faisait avec 

dos locomot ives , d u m o i n s su r u n e pa r t i e de l eur p a r c o u r s . Le 

t ranspor t des v o y a g e u r s n e c o m m e n ç a q u ' e n 1 8 3 2 , et ce fut su r 

le chemin de Sa in t -E t i enne à L y o n . 

2 . A l ' exemple de l a F r a n c e , t ous les au t res E t a l s do l 'Eu rope 

se m i r e n t à cons t ru i re des c h e m i n s de fe r ; m a i s p lus i eu r s d ' en t r e 

eux, la Be lg ique n o t a m m e n t , n o u s dépas sè ren t , e t il en fut de 

m ê m e aux É t a t s - U n i s . 

3 . E n 1 8 3 b , l 'u t i l i té de ces voies de c o m m u n i c a t i o n é ta i t 

encore si p e u appréc iée d a n s no t r e p a y s , q u ' u n m i n i s t r e , r e v e n u 

d 'Angle te r re où il ava i t visi té le c h e m i n de Liverpool , s o u t e n a i t à 

la t r i b u n e de la C h a m b r e des dépu té s crue les voies, ferrées n ' é 

taient b o n n e s q u ' à servi r de joue t s a u x cur i eux d ' u n o cap i ta le . 

Quelque t e m p s ap rès , u n savan t , , qu i jou i ssa i t alors d ' u n e g r a n d e 

popu la r i t é , prétenefait qu 'e l les n e se rva i en t « q u ' à d o n n e r des 

fluxions d e po i t r ine et des c a t a r rhe s a u x v o y a g e u r s saisis p a r l a 

froide h u m i d i t é des t u n n e l s . » Un d é p u t é des Hau tes -Alpes , qui 

ne connaissa i t p r o b a b l e m e n t q u e son d é p a r t e m e n t , aff i rmait q u e 

le sol de l a F r a n c e é ta i t t rop accidenté p o u r permet t re" leur é t a b l i s 

sement . Enf in , u n m i n i s t r e des f inances , i g n o r a n t q u e le fer est 

la m o i n d r e dépense d e l eur cons t ruc t ion , a s s u r a i t q u e le pr ix do 

ce m é t a l , é t a n t ' p lus élevé en F r a n c e q u ' e n A n g l e t e r r e , se ra i t u n 

obstacle inv inc ib le à l eu r d é v e l o p p e m e n t . 

4 . C'est à u n e loi du 1 1 j u i n 1 8 4 2 que les c h e m i n s de fer f rançais 

doivent l eu r s p r e m i e r s d é v e l o p p e m e n t s . A cette é p o q u e , n o u s n ' e n 

compt ions q u e S64 k i lomè t re s e n explo i ta t ion , t a n d i s q u e l ' A n 

gleterre en posséda i t près de 4 , 0 0 0 . Le 31 d é c e m b r e 1 8 4 7 , l ' en 

semble de nos l ignes exploitées n e p r é s e n t a i t encore q u ' u n e Ion-
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gueux to ta le de 1 ,821 k i l o m è t r e s ; m a i s , a u 31 d é c e m b r e 1 8 5 1 , 

el le s 'é levai t à 3 , 5 4 1 k i l o m è t r e s , et a u 31 d é c e m b r e 1 8 6 1 , elle 

a t t e i g n a i t 9 , 2 7 8 k i l o m è t r e s . A cette de rn i è re d a t e , on éva lua i t les 

dépenses effectuées à 4 m i l l i a r d s 3 0 0 mi l l i ons de f rancs , et il y 

a v a i t 7 , 2 4 2 k i l omè t r e s en cons t ruc t ion ou à l ' é t u d e , d e v a n t coû

te r 2 m i l l i a r d s 3 5 0 mi l l i ons . A c t u e l l e m e n t (juillet 1 8 7 0 ) , nous 

n ' a v o n s p a s m o i n s de 1 7 , 0 0 0 k i l omè t r e s e n cours d 'exploi ta t ion. 

I I . — DISPOSITIONS GÉNÉRALES. 

1 . C o m m e les r o u t e s o r d i n a i r e s , les c h e m i n s de fer se compo

sen t do pa r t i e s r ec t i ï i gnes , soit ho r i zon ta l e s , soit incl inées , r é u 

n ies p a r des pa r t i e s cou rbes . L e u r g r a n d a v a n t a g e p rov i en t de ce 

q u e l eur surface é t a n t i n f i n i m e n t p lu s d u r e , p lu s u n i e et plus ré

s i s t a n t e , on p e u t y ob t en i r des vi tesses p lu s g r a n d e s avec toute 

espèce de m o t e u r s , e t , c o m m e les frais de t r ac t ion d i m i n u e n t en 

m ê m e t e m p s , il en r é su l t e qno les t r a n s p o r t s s 'y opèren t , n u n -
s e u l e m e n t avec, p l u s de r a p i d i t é , m a i s encore a m o i n s do frais. Cet 

a v a n t a g e est d ' a u t a n t p l u s m a r q u é q u e le m o t e u r q u ' o n emploie 

a u n e p u i s s a n c e p lu s cons idé rab l e . Toutefois , p o u r qu ' i l puisse se 

m a n i f e s t e r avec t ous les d é v e l o p p e m e n t s don t il est suscept ib le , il 

f a u t q u e la voie ferrée p r é s e n t e des pen t e s ou r a m p e s p e u sen

sibles et des courbes à g r a n d s r a y o n s . C'est p o u r cela que les 

c h e m i n s à g r a n d e v i tesse n e son t possibles q u e d a n s les p la ines 

ou d a n s les p a y s p e u acc iden té s . C'est p o u r cela auss i qu ' i l s sont 

p r e s q u e i m p r a t i c a b l e s d a n s les cont rées couver tes de h a u t e s m o n 

t a g n e s , pa rce q u ' o n y r e n c o n t r e des p e n t e s t r o p ro ides , des circuits 

t rop b r u s q u e s , p e n t e s e t c i rcui t s q u i , en r a l e n t i s s a n t l eu r vi tesse, 

l e u r foraient p e r d r e la supér io r i t é qu ' i l s ont su r les rou tes o rd ina i 

r e s . C 'es t p o u r cela enfin q u e l eu r é t a b l i s s e m e n t nécessite des 

t r a v a u x d ' a r t si n o m b r e u x . Us f r anch i s sen t les m a r a i s su r des 

c h a u s s é e » , les va l lons et les r iv ières su r des p o n t s n o m m é s 

v i a d u c s , les l égères dépress ions d u sol d a n s des coupure s dites 

t r a n c h é e s , les h a u t e u r s i m p o r t a n t e s d a n s de vé r i t ab les sou

t e r r a i n s q u ' o n appel le t u n n e l s . Les rou t e s o rd ina i re s offrent 

b ien parfois des o u v r a g e s du m é m o g e n r e ; m a i s ceux des che

m i n s de fer se d i s t i n g u e n t tou jours p a r l a g r a n d e u r de leurs d i 

m e n s i o n s , 
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( 

Fig. H 3 . 

l l a i l s à c h a m p i g n o n . 

2 . Tuut chemin de 1er est formé de files parallèles de barres ou 
Landes de fer forgé sur lesquelles roulent les voitures. Ces barres, 
ou r a i l s , ne repo
sent pas directement 
sur le sol. Elles sont 
fixées sur des I r a -
v e r s e s de bois de 
chêne, et celles-ci, 
à leur tour, sont sé
parées du sol par 
une couche de bal
last, c'est-à-dire de 
gros sable ou de 
gravier. Les rails 
peuvent beaucoup 

varier sous le rapport de la forme, et sur la manière dont ils sont 
fixés sur les traverses. Les plus usités aujourd'hui sont les rails 
ci champignon 

[fig. i 13), les 
rails à patin 
[fig. m j e t l e s 
rails Brunei 

(fig. 1 1 S). Les 
premiers sont 
que lque fo i s 
à s i m p l e , le 
plus souvent à 
double cham
pignon. Comme l'indique le dessin, ils sont maintenus, à l'aide 
d'un coin de bois C, dans une pièce de-funte AA, nommée coussi
net, laquelle est fixée sur la traverse T. Les rails des autres espèces 
sont directement placés sur les traverses L. 

3 . On appelle v o i e l'ensemble de deux files de rails. Certains 
chemins n'ont qu'une seule voie : ce sont les chemins à simple 
voie. D'autres, au contraire, en ont deux: ce sont les chemins à 
double voie. Ces derniers sont les plus commodes; aussi, les 
adopte-t-on sur toutes les ligues un peu importantes. Dans les 
chemins à simple voie, afin d'empêcher la rencontre de deux 
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convois q u i v o n t e n sens con t r a i r e , on é t ab l i t , s u r u n poin t du 

c h e m i n , t a n t ô t u n e pet i te voie la té ra le o ù l ' u n des convois se 

r e m i s e p e n d a n t le p a s s a g e do l ' a u t r e ; t a n t ô t u n e doub le voie, 

d i te v o i e d ' c v i l c m e n t , à laquel le on d o n n e u n e longueur 

suffisante p o u r q u o c h a c u n des convois p u i s s e con t i nue r sa route 

sans r a l en t i r sa v i tesse . Enfin, sous le n o m d ' a c c e s s o i r e s 

d e l a v o i e , on dés igne les appare i l s a u m o y e n desquels on 

fait passe r u n convoi d ' u n e voie su r u n e a u t r e . S u i v a n t la m a 

nière don t ils sont d isposés , ces appare i l s se n o m m e n t traversées 

de voie, changements de voie, croisements de voie ou plaques tour

nantes. 

I I I . — SYSTÈMES DIVERS. 

Les c h e m i n s île fer, tels q u ' o n les cons t ru i t h a b i t u e l l e m e n t , sont 

loin d ' ê t r e par fa i t s . De là les i n v e n t i o n s , en q u e l q u e sorte innom

b r a b l e s , que l ' on a faites et que l 'on fait encore p o u r les améliorer . 

Que lques -unes ont été soumises à des expér iences sér ieuses qui en 

ont d é m o n t r é l 'u t i l i t é d a n s cer ta ines c i rconstances part icul ières ; 

les a u t r e s ont p résen té à p r e m i è r e vue des imposs ib i l i t é s d 'appl i 

cat ion j l ' u n e te l le év idence , qu ' e l l e s n ' o n t pas p a r u susceptibles 

d 'ê t re essayées ; enf in, p a r m i celles q u ' o n a c ru pouvo i r adopter, 

l a p l u p a r t ont d û ê t re a b a n d o n n é e s après q u e l q u e t e m p s de pra

t i q u e , pa rce q u ' o n a t r o u v é qu ' e l l e s v a l a i e n t b e a u c o u p moins 

que le s y s t è m e a u q u e l el les p r é t e n d a i e n t se subs t i t ue r . Nous 

a l lons d i re q u e l q u e s m o t s su r les p l u s i m p o r t a n t e s , d u mo ins sur 

celles q u i on t fait le p lu s de b r u i t . 

C h e m i n s a t m o s p h é r i q u e s . — 1 . Les c h e m i n s do fer 

di ts atmosphériques on t été a ins i appelés p a r c e que c 'est à l 'a ide 

de la p ress ion de l ' a i r q u ' o n y m e t les convois e n m o u v e m e n t . 

N é a n m o i n s , d a n s les d ivers essais qui o n t été faits j u s q u ' à pré

sen t , la v a p e u r j o u e u n auss i g r a n d rô le q u e s u r les ra i lwaya 

o rd ina i r e s . S e u l e m e n t , a u lioU de m a r c h e r avec le convo i , 

les m a c h i n e s sont fixes, c ' es t -à -d i re p lacées à d e m e u r e su r un 

ou p l u s i e u r s po in t s du p a r c o u r s . Malgré cet te c i rcons tance , elles 

n ' e n son t p a s m o i n s le m o t e u r v é r i t a b l e , e t l a p u i s s a n c e de l 'at

m o s p h è r e n ' e s t q u ' u n m o y e n de t r a n s m i s s i o n . 

2 . L ' idée des c h e m i n s a t m o s p h é r i q u e s ost fort s i m p l e . S u p p o -
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i. Voyez page 433-

sons q u ' u n t u b e , f e rmé à ses deux ex t r émi t é s , soit é t ab l i le long 

de la voie , e t q u e , d a n s ce t u b e , gl isse à f r o t t e m e n t u n p is ton , 

dont la t i g e , f a i san t sai l l ie a u dehor s p a r u n e fente l o n g i t u d i 

nale, a i l le se l ier à u n e v o i t u r e . Les choses é t a n t a ins i disposées, 

si, par u n m o y e n q u e l c o n q u e , on fait le v ide d a n s l a por t ion du 

t ube ' qu i est t o u r n é e d u côté vers l eque l on v e u t se d i r ige r , il est 

évident q u e l ' a i r r e n f e r m é d a n s l a p a r t i e opposée exercera sur 

le pis ton u n e p ress ion suffisante p o u r l e faire a v a n c e r et , p a r 

conséquent , p o u r faire m o u v o i r le v é h i c u l e . On obt iendrai t - le 

même r é s u l t a t en a c c u m u l a n t u n e g r a n d e m a s s e d ' a i r s u r l ' u n e 

ou l ' au t re face d u p i s ton , s u i v a n t le sens d a n s l eque l on v o u d r a i t 

opérer le m o u v e m e n t . Le s y s t è m e a t m o s p h é r i q u e p e u t donc être 

appliqué de d e u x m a n i è r e s : p a r a sp i r a t i on ou p a r compress ion ; 

l ' aspira t ion seule a été p r a t i q u e m e n t u t i l i s ée . 

3 . La pensée d ' e m p l o y e r l a press ion de l ' a i r c o m m e a g e n t de 

locomotion a p p a r t i e n t à Denis P a p i n , l ' i n v e n t e u r de l a m a c h i n e 

à v a p e u r , et r e m o n t e a u x p r e m i è r e s t e n t a t i v e s exécutées pa r ce 

savant , en 1 6 8 7 , p o u r do te r l ' i n d u s t r i e d ' u n n o u v e a u m o t e u r 1 . 

Elle é ta i t c o m p l è t e m e n t oubliée, l o r s q u ' o n 1810 M e d h u r s t , i ngé 

nieur d a n o i s , la fit r ev iv re en p r o p o s a n t de l ' a p p l i q u e r a u t r a n s 

port des m a r c h a n d i s e s , des le t t res et des j o u r n a u x : il vou la i t 

placer les p a q u e t s d a n s u n pet i t cha r io t r o u l a n t su r des ra i l s 

établis d a n s l ' i n t é r i e u r d ' u n t u b e , à l ' u n e des ex t rémi tés d u q u e l 

une m a c h i n e p n e u m a t i q u e a u r a i t fait le v ide . E n 1 8 2 4 , c ' e s t - à -

dire qua to rze a n s a p r è s , u n A n g l a i s , n o m m é Va l l ance , exagéran t 

le sys t ème , e s s a y a do faire c i rculer les v o y a g e u r s d a n s u n t ube 

semblab le , qu ' i l a v a i t posé aux env i rons d e B r i g h t o n . Cet te expé

rience a y a n t fa i t q u e l q u e b r u i t , M e d h u r s t r ep r i t ses anc iennes 

études et i n d i q u a , c o m m e p o u v a n t condu i r e à l a so lu t ion de l a 

ques t ion, do t r a n s m e t t r e l ' ac t ion d ' u n p i s ton g l i s san t d a n s u n 

t u b e , à des w a g o n s p lacés e x t é r i e u r e m e n t , a u m o y e n d ' u n e t ige 

ou b a r r e de fer se m o u v a n t d a n s une, r a i n u r e p r a t i q u é e à l a par t ie 

supér ieure de ce t ube et d ' u n b o u t à l ' a u t r e . On é ta i t alors en 

1 8 2 7 . Dès ce m o m e n t , les condi t ions d u p r o b l è m e se t r o u v è r e n t 

n e t t e m e n t posées , et p lu s i eu r s i n g é n i e u r s e n t r e p r i r e n t d e faire 

passer d a n s la p r a t i q u e les idées du s a v a n t d a n o i s . Ce furen t 
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MM. Clogg et S a m u d a , cons t ruc t eu r s a n g l a i s , qu i réuss i rent les 

p r e m i e r s à v a i n c r e t ou t e s les difficultés ( 1 8 3 8 ) . I ls construis i rent 

auss i le p r e m i e r c h e m i n d u n o u v e a u s y s t è m e . C o m m e n c é en 1 8 4 0 , 

cet o u v r a g e ne fut t e r m i n é q u ' a u m o i s d ' a o û t 1 8 4 3 ; il c.onduisaitde 

Kings ton à D a l k e y ( I r l ande) , e t sa l o n g u e u r n e dépassa i t pas 

2 , 7 2 2 m è t r e s . U n c h e m i n s e m b l a b l e fut cons t ru i t en France, 

q u e l q u e t e m p s a p r è s , s u r l a l i gne de P a r i s à S a i n t - G e r m a i n - e n -

L a y e , p o u r f ranch i r f a r a m p o , l o n g u e de 2 , 5 0 0 m è t r e s , qui existe 

e n t r e cet te d e r n i è r e vi l le et l e p o n t de Mon te s son , dans le bois 

d u Vés ine t . C 'est là t o u t ce q u ' o n a fait de sér ieux p o u r appl iquer 

le s y s t è m e a t m o s p h é r i q u e . Ces deux c h e m i n s n ' o n t eu , du reste, 

q u ' u n e existence é p h é m è r e ; car ils on t p r é s e n t é t a n t d ' inconvé

n i e n t s , p e n d a n t l ' exp lo i ta t ion , q u ' o n a fini p a r y opérer la traction 

à l ' a i de de l o c o m o t i v e s 1 . 

4 . Les c h e m i n s de fer a t m o s p h é r i q u e s p a r a i s s e n t su r tou t con

ven i r au service JÎOS p e n t e s d ' u n e g r a n d e r a i d e u r ; m a i s ils coû

ten t b e a u c o u p p l u s q u e les a u t r e s à é t ab l i r et à en t re ten i r , En 

o u t r e , i ls ne p e u v e n t ê t re app rop r i é s a u x exigences d ' u n e circu

la t ion t rô s - ac t i ve . Auss i , m a l g r é les modif ica t ions q u ' o n a pro

posé d ' y appo r t e r , t a n t en F r a n c e q u ' e n Ang le t e r r e et en Alle

m a g n e , les c o m p a g n i e s on t c o n s t a m m e n t refusé de les adopter. 

Toute fo i s , les i n g é n i e u r s les p l u s c o m p é t e n t s p e n s e n t qu ' i l ne 

serai t pas impossible, de les e m p l o y e r avec a v a n t a g e dans cer

t a ines c i rconstances excep t ionne l l es , p a r e x e m p l e , p o u r franchir 

les h a u t e s c h a i n e s de m o n t a g n e s . On év i t e ra i t a ins i fa construc

t ion de v i a d u c s e t d e t u n n e l s g i g a n t e s q u e s , d o n t les frais seraient 

d i sp ropo r t i onnés avec les bénéfices p robab l e s de . l ' exploi ta t ion par 

des locomot ives . 

C f h c m i n s à r a i l c e n t r a l . — 1. Les locomot ives mar

c h e n t a u t a n t a u m o y e n de l eu r a d h é r e n c e q u e de l eu r puis

sance . L ' a d h é r e n c e est p r o d u i t e p a r les roues s u r les r a i l s ; elle 

suffit et a u de l à d a n s les t e m p s o r d i n a i r e s . A d iverses époques , 

on a proposé de l ' a u g m e n t e r p o u r g r a v i r les pen t e s t rès- incl inées, 

e t c'est a u x essais en t r ep r i s p o u r réa l i se r cet te idée q u e les che

m i n s de fer di ts à r a i l c e n t r a l do iven t l eu r o r ig ine . Les che-

1. A une époque toute récente, on a repris le système atmosphérique pour 
l'appliquer au transport des dépêches. 
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mins a ins i appe lé s se composen t de t ro is r a i l s , don t u n est p lacé 

au mi l i eu de la voie , à éga le d i s tance des deux a u t r e s . Il en existe 

deux sys t èmes i n v e n t é s on F r a n c o ou 1 8 4 3 , l ' u n p a r le m a r q u i s 

dç Joufl'roy, l ' a u t r e p a r le b a r o n Ségu ie r . 

2 , Dans l e s y s t è m e Jouffroy, les roues motr ices de la locomot ive 

jouent s i m p l e m e n t le rôle de roues po r t euses . Le m o u v e m e n t est 

donné p a r u n e roue mot r i ce u n i q u e et d e g r a n d d i a m è t r e , qu i 

marche s u r le r a i l c en t r a l , e t qui reçoit l ' ac t ion d u m o t e u r , p a r 

l ' i n t e rméd ia i r e de c h a î n e s , de courroies e t de pou l i e s . P o u r q u e 

l ' adhérence soit p lu s g r a n d e , cet te r o u e a les j a n t e s en bo i s , et le 

raij sur l eque l el le c i rcule est s tr ié t r a n s v e r s a l e m e n t . Ce s y s t è m e 

a p a r u t e l l e m e n t vicieux et compl iqué q u ' a u c u n e c o m p a g n i e n ' a 

voulu en es sayer l ' app l i ca t ion . 

3 . Dans le s y s t è m e Ségu ie r , les roues mot r i ces sont é g a l e m e n t 

distinctes des r o u e s p o r t e u s e s . Elles consistent, en deux ga le t s h o 

r izontaux, p lacés su r deux a r b r e s ver t icaux fixés à l a m a c h i n e et 

dessous, de m a n i è r e à p resse r f o r t e m e n t cont re te r a i l c e n t r a l , 

l 'un à droi te et l ' a u t r e à g a u c h e . Sous l ' ac t ion de l a v a p e u r , les 

arbres reçoivent u n m o u v e m e n t de ro ta t ion qu ' i l s t r a n s m e t t e n t 

aux ga le t s , et ceux-ci se dép lacen t le long du rai l en fonc t ionnan t 

comme des cy l indres de l a m i n o i r . Ce s y s t è m e , a y a n t été per fec

t ionné e n 1 8 6 3 , p a r l ' i n g é n i e u r a n g l a i s Fe l l , a é té a d o p t é , en 

1 8 6 3 , p o u r c o n s t r u i r e , su r le m o n t Cen is , en t r e Suze , en P i é 

mont , et S a i n t - M i c h e l , e n S a v o i e , - u n c h e m i n de fer des t iné à 

t ranspor te r les veryageurs et les m a r c h a n d i s e s , e n a t t e n d a n t l ' a 

chèvement du g r a n d s o u t e r r a i n et de ses a b o r d s . C'est la seu le 

applicat ion q u i ait encore é té faite do l ' i nven t ion d u b a r o n S é 

guier. 

C h e m i n s h y d r a u l i q u e s . — i. L ' idée de ces c h e m i n s 

appar t i en t à u n i n g é n i e u r f r ança i s , M. G i r a r d , et r e m o n t e à 

l ' année 1 8 3 2 . L e u r n o m v i e n t d e ce q u ' o n y fait m a r c h e r les 

convois a u m o y e n de la press ion de l ' e a u . Les w a g o n s n ' o n t p a s 

de roues ; i ls r eposen t s u r des p a t i n s creux qui gl issent s u r des 

rails d ' u n e forme pa r t i cu l i è re . U n t u b e m u n i de n o m b r e u x r o 

binets est é t ab l i le l o n g de l a vo ie , et c o m m u n i q u e avec des 

réservoirs d ' e a u placés de d i s t ance en d i s t ance à u n e p l u s ou 

moins g r a n d e h a u t e u r . A m e s u r e que le t r a in a v a n c e , les r ob ine t s 
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s ' o u v r e n t , et il en sort des j e t s d ' e a u q u i , f r appan t des turbines 

disposées sous les w a g o n s , l eu r i m p r i m e n t u n m o u v e m e n t de ro

t a t i o n . E n m ê m e t e m p s , u n e pe t i t e m a c h i n e à v a p e u r portée par 

le t r a i n envoie u n je t s e m b l a b l e sous les p a t i n s . 

Sous l ' ac t ion des rob ine t s d ' in jec t ion , les w a g o n s se met tent 

e n m a r c h e , et l a couche d ' e a u formée su r les ra i l s détruisant 

p r e s q u e t o u t f r o t t e m e n t , ils g l i s sen t a b s o l u m e n t c o m m e des traî

n e a u x . Les rob ine t s s ' ouv ren t et se f e rmen t d ' e u x - m ê m e s à l 'aide 

d e m é c a n i s m e s a p p r o p r i é s . Q u a n t aux t u r b i n e s , il y en a toujours 

d e u x e n s e m b l e , l ' une t o u r n a n t d a n s u n sens , l ' a u t r e en sens con

t r a i r e , s u i v a n t l a direct ion d a n s l a q u e l l e on v e u t m a r c h e r . 

Le sys t ème h y d r a u l i q u e n ' a servi encore q u ' à faire des essais 

C h e m i n s é l e c t r o - i n a g n é t i q p u e s , — Les inventeurs 

des c h e m i n s d e ce n o m se sont p roposé de faire m a r c h e r les trains 

e n t r a n s f o r m a n t les roues mot r i ces de locomot ives spéciales en 

é l ec t ro - a iman t s t e m p o r a i r e s . P l u s i e u r s s y s t è m e s ont été expéri

m e n t é s , m a i s a u c u n n ' a d o n n é de b o n s r é s u l t a t s . 

C h e m i n s f u n i c u l a i r e s . — Les c h e m i n s de ce système 

dafen t des p r e m i e r s t e m p s des voies fe r rées , à l ' époque où la lo

comot ive n ' ex is ta i t p a s encore . Ils on t été i m a g i n é s afin de fran

ch i r les r a m p e s don t l ' i nc l ina i son dépasse ce r t a ines l imi tes . Sur 

ces c h e m i n s , l a g rav i t é se r t de m o t e u r et i ls on t généra lement 

d e u x vo ies , l ' une p o u r l a r e m o n t e , l ' a u t r e pour; l a descente . Au 

s o m m e t de l a r a m p e se t r o u v e ins ta l l ée u n e g r a n d e poul ie hor i 

zon ta l e a u t o u r de l a g o r g e de l a q u e l l e s ' en rou le u n câble de 

c h a n v r e ou de fil de fer, d o n t l ' u n e des ex t rémi tés est a t tachée aux 

w a g o n s p lo ins et l ' ex t r émi t é opposée aux w a g o n s vides . Les 

w a g o n s p le ins p a r t e n t o r d i n a i r e m e n t de cet te pa r t i e d u chemin. 

" 1. Voici ce quedit de ce système M. Perdonnet, un des plus savants ingénieurs 
de notre époque et l'un ries plus compétents en matière de chemins de fer: 
« L'idée de M. Girard de réduire le frottement par l'interposition de l'eau 
comprimée, inapplicable, selon nous, à la locomotion, produira au contraire 
une révolution dans l'art de construire les turbines, les grands paliers glis
sants, les volants de laminoirs, les hélices de bateaux a vapeur, etc. Déjà 
elle a été appliquée avec succès à la construction de plusieurs grandes tur
bines. Le frottement par les axes des grandes hélices des bateaux a vapeur 
et des grands volants de laminoirs est énorme. L'emploi du système Girard 
obviera certainement à cette cause de déperdition de force en réalisant de 
grandes économies de puissance motrice. » 
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Quand ils on t r eçu l eu r c h a r g e m e n t , il suffit de les pousse r l égè 

r e m e n t s u r le b o r d de l a p e n t e , e t , u n e fois l ancés , i ls cou ren t s u r 

les ra i l s , p a r l'effet seul de l e u r po ids , en e n t r a î n a n t les w a g o n s 

vides. L o r s q u e , ce qu i est r a r e , l e u r po in t de d é p a r t est a u b a s de 

la r a m p e , on les fait m o n t e r en r e m p l i s s a n t d ' e a u les w a g o n s d u 

tra in d e s c e n d a n t . 

Un p l a n inc l iné disposé c o m m e n o u s v e n o n s de le d i re se 

n o m m e plan automoteur. On n ' y a guèro r ecours a u j o u r d ' h u i q u e 

pour l e S e r v i c e des m i n e s e t des u s ine s . N é a n m o i n s , on s 'en ser t 

quelquefois su r les c h e m i n s o rd ina i r e s do p e u d ' é t e n d u e , c o m m e , 

paT exemple , su r celui de l a Croix-Rousse à L y o n , dont la lon

gueur n e dépasse p a s 4 8 9 m è t r e s . 

C h e m i n s a m é r i c a i n s . — Les c h e m i n s de ce ' n o m on t 

été i nven t é s en A m é r i q u e p o u r l e service i n t é r i e u r des g r a n d e s 

vil les. Les vo i tu re s sont t r a î n é e s p a r des c h e v a u x , et les ra i l s ne 

font a u c u n e sa i l l ie à l a t sur face de l a vo ie , ce q u i n e g è n e en r ien 

la c i rcula t ion des a u t r e s v é h i c u l e s . P o u r que les roues ne q u i t t e n t 

point les r a i l s , l eu r j a n t e est p o u r v u e d ' u n r e b o r d s a i l l an t , et l es 

rai ls e u x - m ê m e s p r é s e n t e n t u n e r a i n u r e q u i reçoi t ce r e b o r d . 

Quelquefois , c e p e n d a n t , c 'est le r a i l qu i e s t s a i l l an t et l a r o u e 

qui por te l a r a i n u r e . Des c h e m i n s disposés s u i v a n t l ' u n ou l ' a u t r e 

de ces s y s t è m e s exis tent d a n s l a p l u p a r t des g r a n d e s vi l les des 

Eta ts -Unis et de l ' A n g l e t e r r e . Pa r i s en possède u n qui v a de l a 

place de l a Concorde à l ' u n e des ex t rémi tés d u v i l l age d e B o u 

logne ; m a i s , d a n s q u e l q u e s a n n é e s , elle en c o m p t e r a u n n o m b r e 

suffisant p o u r m e t t r e s e s p r inc ipaux q u a r t i e r s en c o m m u n i c a t i o n 

rap ide . 

C h e m i n a à r a i l u n i q u e . •— Les c h e m i n s a ins i appe lés 

se composen t d ' u n ra i l u n i q u e placé a u mi l i eu de l a voie su iv ie . 

Les locomot ives sont m u n i e s de q u a t r e r o u e s , don t deux , p lacées 

aux deux ex t r émi t é s , l ' u n e e n a v a n t et l ' a u t r e e n a r r i è r e , s e r v e n t 

à donner l a d i rect ion. A cet effet, elles e m b r a s s e n t le ra i l p a r l eu r 

j a n t e , qu i est ta i l lée en fo rme de g o r g e de pou l i e , e t elles son t 

mon tées su r p ivots c o m m e les rou le t t e s des fau teu i l s , ce qu i l eu r 

p e r m e t de s 'or ienter t ou jou r s d a n s le sens d u m o u v e m e n t , que l q u e 

soit le r a y o n de c o u r b u r e de la voie . Les deux a u t r e s r o u e s , d i tes 

roues d ' équ i l ib re ou roues mo t r i ce s , sont p lacées su r les cô tés , 
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l ' u n e à d ro i te e t l ' a u t r e à g a u c h e , e t opè ren t la t r ac t ion . Elles 

r e s s e m b l e n t a u x roues des vo i tu re s o rd ina i r e s , e t , c o m m e celles-

ci , r o u l e n t i n d é p e n d a m m e n t l ' u n e de l ' a u t r e . P o u r q u e la traction 

soit p l u s facile, elles p o r t e n t s u r des l o n g r i n e s , sur des files de 

p a v é s de bo i s ou s u r des b a n d e s de m a c a d a m . Enfin, les choses 

son t d isposées de te l le sor te q u ' o n p e u t , s u i v a n t les c irconstances, 

faire p o r t e r t o u t le poids de la m a c h i n e , soit s u r les roues direc

t r ices , soit s u r les roues mo t r i c e s . Dans le p r e m i e r cas , on a le 

m i n i m u m d ' a d h é r e n c e , celle q u i est nécessa i re p o u r circuler sur 

les pa r t i e s p l a n e s ; d a n s le s econd cas , on ob t ien t le m a x i m u m , 

c 'es t -à -d i re l ' a d h é r e n c e don t on a besoin p o u r f ranchi r les fortes 

r a m p e s . Les v o i t u r e s d u convoi on t é g a l e m e n t q u a t r e roues , dont 

deux r eposen t s u r le rai l et deux s u r l a t e r r e . 

Ce s y s t è m e de c h e m i n de fer est que lquefo is dés igné sous le 

n o m de son i n v e n t e u r , M. L a r m a n j a t , i n g é n i e u r civil. Il est d 'une 

cons t ruc t ion t r è s - s imp le e t t r è s - é c o n o m i q u e . C'est , en o u t r e , le seul 

q u i p e r m e t t e l ' u s a g e des locomot ives légères su r les voies à grandes 

p e n t e s e t les courbes à r a y o n s t rès -cour t s . La t r ac t ion peu t d'ail

l eu r s y ê t re opérée i n d i s t i n c t e m e n t , soit p a r des chevaux , soit par 

des locomot ives . On le r e g a r d e c o m m e p o u v a n t conveni r d'une 

m a n i è r e spéciale p o u r la c i rcu la t ion d a n s l ' i n t é r i eu r des grandes 

vi l les , a ins i q u e p o u r h a l e r les b a t e a u x s u r les r ivières et les ca

n a u x , et enfin p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t des c h e m i n s de fer d ' u n e im

p o r t a n c e t ou t à fait seconda i re . 

C H A P I T R E I I . 

L e s L o c o m o t i v e s . 

Première idée des voitures à vapeur : Robison, Watt . — Further de Cu-
gnot. — Invention de la locomotive : Trevi th ick .— Premiers perfectionne
m e n t s : l l lackett; Séguin. — Stephenson et le concours de Liverpool. 
— Description sommaire. — Locomotives routières. 

O r i g i n e t i e s v o i t u r e s à v a p e u r . — 1 . Au siècle der

n ie r , q u a n d la m a c h i n e à v a p e u r c o m m e n ç a à r e n d r e des services, 

l ' idée v in t n a t u r e l l e m e n t de l 'u t i l i se r p o u r faire, t o u r n e r les roues 
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des v o i t u r e s s u r l e s r ou t e s o r d i n a i r e s , c a r l e s c h e m i n s de fe r 

n ' ex i s ta ien t p a s e n c o r e . E n 1 7 8 9 , l e d o c t e u r R o b i s o n , a lo r s s i m p l e 

é tud ian t à G l a s g o w , c o n ç u t la p o s s i b i l i t é de ce t te a p p l i c a t i o n ; 

m a i s , p r o b a b l e m e n t d é c o u r a g é p a r les d i f f icu l tés d u p r o b l è m e , il 

ne d o n n a p a s su i t e a son i dée . P a r e i l l e c h o s e a r r i v a à J a m e s 

W a t t , e n 1 7 8 4 . 

2 . P r e s q u e e n m ê m e t e m p s q u e W a t t e t R o b i s o n , u n off ic ier 

su i sse , d u n o m de P l a n t a , e t u n i n g é n i e u r f r a n ç a i s , a p p e l é C u 

g n o t 1 , s ' o c c u p a i e n t a u s s i de l a q u e s t i o n des v o i t u r e s à v a p e u r . 

Le p r e m i e r a b a n d o n n a ses r e c h e r c h e s p r e s q u e a u d é b u t . L e s e 

cond , a u c o n t r a i r e , e u t l a p e r s i s t a n c e de c o n t i n u e r l e s s i e n n e s 

j u s q u ' a u b o u t . C u g n n t se p r o p o s a i t s u r t o u t do c o n s t r u i r e u n 

cha r io t p r o p r e à. f ac i l i t e r le t r a n s p o r t de l ' a r t i l l e r i e . C e fu t à 

B r u x e l l e s , o ù il é ta i t m o m e n t a n é m e n t é t a b l i , q u ' i l e s s a y a de d o n 

ner u n e f o r m e p r a t i q u e à ses i d é e s . E n 1 7 6 0 o u 1 7 6 1 , i l e x é c u t a 

dans ce t te v i l l e u n cabriot, s u r l a d i spos i t i on d u q u e l o n n ' a c o n 

se rvé a u c u n d é t a i l . Q u e l q u e s a n n é e s a p r è s , é t a n t d e r e t o u r à 

P a r i s , il fu t c h a r g é p a r le d u c de C h o i s e u l , a lo r s m i n i s t r e de la 

g u e r r e , de f a i r e , s u r les m ê m e s p r i n c i p e s , u n e v o i t u r e de p l u s 

g r a n d e s d i m e n s i o n s . Ce t t e v o i t u r e fu t e s s a y é e e n o c t o b r e et n o 

v e m b r e 1 7 6 9 ; m a i s e l l e n e p r o d u i s i t p a s l e r é s u l t a t q u ' o n en 

a t t enda i t . A c a u s e de l ' e x i g u ï t é de l a c h a u d i è r e , e l l e n e p o u v a i t 

m a r c h e r q u e q u i n z e m i n u t e s s a n s s ' a r r ê t e r , e t s a v i t e s s e ne dé 

p a s s a i t p a s u n q u a r t de l i e u e p a r h e u r e . C u g n o t d u t d o n c se r e 

m e t t r e à l ' œ u v r e . C e t t e fo i s , il p r o d u i s i t u n c h a r i o t q u i , e x p é r i 

m e n t é a u m o i s de n o v e m b r e 1 7 7 0 , fit c i n q q u a r t s d e l i e u e on 

u n e h e u r e , en p o r t a n t u n p o i d s d ' e n v i r o n d ix m i l l i e r s . Il p a r a î t 

q u ' o n l e fit c i r c u l e r d a n s p l u s i e u r s r u e s , a p r è s q u o i on r e n o n ç a 

à. s ' en s e r v i r d a v a n t a g e p a r c e q u e l ' i m p o s s i b i l i t é o ù l ' o n é t a i t 

de le d i r i g e r a u r a i t p u o c c a s i o n n e r de g r a v e s a c c i d e n t s . Il f a i t 

a u j o u r d ' h u i p a r t i e , s o u s le n o m de f a r t l i e r à v a p e u r 

(flg. H 6 ) , d e s co l l ec t i ons d u C o n s e r v a t o i r e d e s a r t s e t m é t i e r s ' . 

« L e t r a v a i l de ce c h a r i o t e s t r e m a r q u a b l e , di t u n a u t e u r a n g l a i s , 

e u é g a r d à l ' é p o q u e de s o n e x é c u t i o n ; e t , c o m m e p r e m i è r e m a 

c h i n e c o n s t r u i t e p o u r v o y a g e r a u m o y e n de l a v a p e u r s u r l e s 

1. Cugnot (Nicolas-Joseph), ingénieur et écrivain militaire, né à Void 
(Lorraine), en 1725, mort en 1804 . 

2. Sur le Conservatoire des Arts e t Kèt iers , voyez la note de la page 104 . 
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• F i g . 116. ) 

Fardier de> Cugnot. p , 

le p r o b l è m e de la locomot ion p a r l a v a p e u r . Tels fu ren t Olivier 

E v a n s , aux Éta t s - t jn i s (1772) ; W i l l i a m S y m i n g t o n , en Ecosse 

(1786) ; W i l l i a m Murdock , l ' u n des c r éa t eu r s de l 'éc la i rage au 

gaz , en A n g l e t e r r e (17 8 6) . A ce de rn i e r p a y s é ta i t réservé 

l ' h o n n e u r d e réa l i ser u n p e u p lu s t a r d co p r o g r è s . 

I n v e n t i o n , « l e l a l o c o m o t i v e . ^ A l a fin d u siècle 

d e r n i e r , les. hou i l l è res a n g l a i s e s é ta ien t dé jà couver tes de chemins 

à ornières, c o m m e , , p n appe l a i t ak i rs^ los c h e m i n s de fer , e t les 

t r a n s p o r t s y p r e n a i e n t u n e tojle i m p o r t a n c e que , les chevaux no 

p o u v a i e n t p l u s suffira à l a t r a c t i o n . Déjà m ê m e , s ' ag i t a i t la ques 

tion de savoi r s 'il n ' y a u r a i s p a s m i e l q u e a v a n t a g e à fairo tirer 

les ct ïar iots p a r des cordes o u des c h a î n e s m i s e s en m o u v e m e n t 

à l ' a i d e de m a c h i n e s à v a p e u r fixes, p lacées de d i s t a n ç a en dis

t a n c e tou t le l o n g d u p a r c o u r s . Les espr i t s é t a i en t d a n s cette dis

pos i t ion , l o r sque R i c h a r d T rev i th i ck , d i r ec t eu r des t r a v a u x dans 

u n e m i n e d ' é t a i n d o Cornoiiai l les e t é lève de. M u r d o c k , inspi ré 

s a n s dou t e p a r les essais de co de rn i e r , r é so lu t de cons t ru i re deux 

vo i t u r e s à v a p e u r , l ' u n e p o u r les rou tes o rd ina i r e s , l ' a u t r e spé

c i a l e m e n t des t inée aux c h e m i n s de fer. En 1 8 0 2 , afin d ' a ssure r 

ses droi ts d ' i n v e n t e u r , il p r i t u n e p a t e n t e , t a n t en son n o m qu ' en 

rou t e s o rd ina i r e s , c 'est i n c o n t e s t a b l e m e n t une chose t rès-cur ieuse, 

t r è s - i n t é r e s s a n t e , nt b i en d i g n e d ' ê t r e conservée . » 

3 . Après C u g n o t , p lu s i eu r s i n v e n t e u r s e s sayè ren t de résoudre 
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celui de son cous in , A n d r é V i v i a n , q u i deva i t f ou rn i r les fonds . 

La vo i tu re p o u r les r o u t e s o rd ina i r e s fut exécutée l a p r e m i è r e . 

Elle m a r c h a de m a n i è r e à sat isfa i re son c o n s t r u c t e u r , q u i la con

duisi t à L o n d r e s , où elle excita v i v e m e n t l ' i n t é r ê t géné ra l . N é a n 

m o i n s , il l a m i t de coté , p a r c e q u ' i l n e l a c ru t p a s c a p a b l e de 

pouvoir ê t r e e m p l o y é e à u n service r égu l i e r de t r a n s p o r t s . L a 

voi ture p o u r les c h e m i n s de fer fut c o n s t r u i t e , d a n s les de rn i e r s 

mois de f 8 0 3 , aux forges de P e n - y - D a r r a n , d a n s le p a y s de 

Galles. L ' a n n é e s u i v a n t e , el le se rv i t , p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , à 

charr ie r le m i n e r a i et les p r o d u i t s de l ' u s i n e , a p r è s quoi on cessa 

de l ' emp l oye r , pa rce q u e le c h e m i n s u r leque l on la faisait c i rcu

ler, n ' a y a n t p a s été é tab l i p o u r p o r t e r u n po ids si cons idé rab l e , 

elle b r i s a i t à c h a q u e i n s t a n t les ra i l s et les c r a m p o n s q u i les 

un i s sa ien t aux t r a v e r s e s . El le n e r e m o r q u a i t q u e 10 t o n n e s 

de poids u t i le à l a v i tesse de 8 k i l o m è t r e s p a r h e u r e . Te l fut le 

sort de la p r e m i è r e l o c o m o t i v e . Ce t te m a c h i n e , on le conçoit 

sans p e i n e , é ta i t t r è s -dé fec tueuse . C o m m e le m o n t r e le dess in 

(fig. 1 1 7 ) , elle n ' a v a i t q u ' u n cy l indre . Le m o u v e m e n t d e l a t i ge 

F ie ; , i i v . 

Première locomotive. 

du p is ton éta i t c o m m u n i q u é à u n e n g r e n a g e , qu i le t r a n s m e t t a i t 
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a u x r o u e s m o t r i c e s , et s u r le côté d u q u e l fonc t ionna i t u n volant . 

Enf in , le foyer é ta i t p lacé d a n s l ' i n t é r i eu r de la c h a u d i è r e , et l'on 

ac t iva i t le feu avec u n soufllet. 

P r e m i e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s . — Malgré son exis

t ence é p h é m è r e , l a locomot ive do ï r e v i t h i c k a v a i t p o u r t a n t vécu 

assez l o n g t e m p s p o u r a t t i r e r l ' a t t e n t i o n . Auss i d ivers mécaniciens 

se mi ren t - i l s à é tud ie r avec a r d e u r lo n o u v e a u m o d e de tract ion. 

U n e difficulté s ingu l i è re con t r a r i a l o n g t e m p s l eu r s t r avaux . C'était 

l a c royance , a lors g é n é r a l e , q u e l a surface des ra i l s et celle des 

r o u e s é t a n t pol ie , les r o u e s d e v a i e n t t o u r n e r s u r p lace ou du moins 

n e p o u v a i e n t a v a n c e r q u ' e n g l i s san t . Cet te e r r e u r produisi t des 

i n v e n t i o n s p l u s ou m o i n s b i z a r r e s , afin de facili ter la progres

s ion des r o u e s . T r e v i t h i c k a v a i t dé jà r e c o m m a n d é do garn i r la 

p é r i p h é r i e des roues de r a i n u r e s t r a n s v e r s a l e s ou de clous d'une 

fo rme pa r t i cu l i è r e . E n 1 8 1 1 , B lenk insop , d e Loeds , disposa, au 

m i l i e u o u su r l ' u n des côtés de l a m a c h i n e , u n e r o u e dentée qui 

s ' e n g r e n a i t avec u n ra i l spécial t a i l l é en c r éma i l l è r e . En 1812, 

les frères C h a p m a n , de N e w c a s t l e , t e n d i r e n t , d ' u n b o u t du che

m i n à l ' a u t r e , u n e c h a î n e q u i fa isai t u n t o u r su r u n rouleau à, 
r e b o r d s é tabl i sous l a m a c h i n e , en sorte q u e , l o r sque ce rouleau 

t o u r n a i t , la m a c h i n e se t r a î n a i t p o u r ainsi d i re e l l e - m ê m e sur le 

r a i l . E n 1 8 1 3 , B r u n t o n et q u e l q u e s a u t r e s i m a g i n è r e n t d 'adapter 

à la locomot ive des espèces de j a m b e s q u e les p i s tons des cy

l indres fa isa ient a p p u y e r a l t e r n a t i v e m e n t s u r le sol. Enfin, dans lo 

c o u r a n t d e cet te m ê m e a n n é e , u n . p r o p r i é t a i r e do m i n e s , Blackett , 

d e W y l a m , r e c o n n u t l ' i nu t i l i t é de t ou t e s ces compl ica t ions , et 

d é m o n t r a e x p é r i m e n t a l e m e n t q u ' e n r a i son des inéga l i t és de su r 

face q u e p r é s e n t e t o u j o u r s le fer, a u s s i u n i q u e le f ro t tement 

p u i s s e le r e n d r e , l es roues mot r i ces des locomot ives t r o u v e n t sur 

les ra i l s u n p o i n t d ' a p p u i suffisant, n o n - s e u l e m e n t p o u r en t ra îner 

l a m a c h i n e , m a i s encore p o u r p r o v o q u e r l a m a r c h e d e .lourds 

convois , sous l a condi t ion c e p e n d a n t q u e la voie soit sensible

m e n t de n i v e a u o u d u m o i n s n ' a i t q u ' u n e faible inc l ina ison . 

S é g u i n e t S t e p h e n s o n . — 1. L a découver t e de Blackett 

cons t i t ua u n p r o g r è s t r è s - i m p o r t a n t . N é a n m o i n s , p e n d a n t long

t e m p s encore , les locomot ives r e s t è r en t d a n s u n é ta t d ' imperfec-
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tion dont r ien ne s e m b l a i t pouvo i r les faire sort i r . Elles m a r c h a i e n t 

avec t a n t de l e n t e u r et t r a m a i e n t u n e si pe t i te c h a r g e , qu ' e l l e s n e 

présenta ient a u c u n a v a n t a g e s u r l ' emplo i des c h e v a u x . L e u r d é 

faut capi ta l p r o v e n a i t d e l à d ispos i t ion de l a c h a u d i è r e q u i , é t a n t 

faite c o m m e celle des m a c h i n e s fixes, n ' a v a i t p a s , q u e l q u e d i m e n 

sion q u ' o n l u i d o n n â t , ' u n e surface de chauffe assez cons idé rab l e . 

Ce défaut n e d i s p a r u t q u ' e n 1 8 2 8 , époque à l aque l l e u n i n g é 

nieur f r ança i s , Marc S é g u i n , a lors d i rec teur d u c h e m i n de fer de 

Sa in t -E t i enne à L y o n , eu t l ' idée de r e m p l a c e r la c h a u d i è r e o r 

dinaire p a r u n e chaudière tabulaire à t u b e s h o r i z o n t a u x . Ce p e r 

fec t ionnement r éa l i s é , u n e nouve l l e difficulté se p r é s e n t a . E l le 

résul tai t de l ' imposs ib i l i t é , d u e a u p e u d ' é l éva t ion de l a c h e m i 

née, d ' ob t en i r u n t i r a g e suffisant à t r a v e r s les pet i ts t u b e s . Marc 

Séguin e s s a y a d ' y obvier en p l a ç a n t d a n s le foyer u n v e n t i l a t e u r 

à force cent r i fuge q u i é ta i t m i s en m o u v e m e n t p a r l a m a c h i n e 

e l le-même -, n ja i s cet te i n n o v a t i o n n e p rodu i s i t p a s u n effet sa t i s 

faisant. Co fut George S t e p h e n s n n 1 , d e v e n u de s imple ouvr ie r 

m i n e u r u n des p l u s hab i l e s i n g é n i e u r s d e l ' A n g l e t e r r e , q u i e u t 

le b o n h e u r de r é s o u d r e dé f in i t ivement l a ques t ion . Depuis 1 8 1 4 , 

il s 'occupai t avec a r d e u r de l a cons t ruc t ion des locomot ives . 11 

pensa q u e ces m a c h i n e s n e l a i s se ra i en t p l u s r i e n à dés i re r s i , 

adop tan t la c h a u d i è r e tabulaire de no t re c o m p a t r i o t e , on ac t iva i t 

le t i r age p a r u n j e t de v a p e u r , c 'es t -à-dire e n l a n ç a n t d a n s l a 

cheminée l a v a p e u r q u i ava i t servi à faire m o u v o i r les p i s tons . 

La c h a u d i è r e p o u r r a i t a ins i p r o d u i r e u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é de 

vapeur , ce q u i p e r m e t t r a i t à l a l ocomot ive de t r a î n e r d e s c h a r g e s 

plus l ou rdes et avec des v i tesses p l u s cons idé rab les . 

2 . La p r e m i è r e locomot ive d u n o u v e a u s y s t è m e fut exécutée , 

en 1 8 2 3 , p a r R o b e r t S t e p h e n s o n 8 , sous l a su rve i l l ance d e son 

père, à l 'occasion d ' u n concours ouve r t p a r la c o m p a g n i e d u c h e 

min de fer de Liverpool à M a n c h e s t e r , e t q u i e u t l ieu du 6 a u 

14 octobre de l a m ê m e a n n é e . On l a n o m m a la Fusée, en a n g l a i s 

the Rocket. El le satisfit s e u l e , et a u de là , aux condi t ions imposées . 

Le pr ix deva i t ê t re accordé à l a m a c h i n e qui m a r c h e r a i t à u n e 

vitesse m o y e n n e d e 1 0 m i l l e s 3 à l ' h e u r e . Or , s a n s ép rouve r a u c u n 

1. Voyez la note 2 de la page 303 . 
2. Voyez la note de la page 35S. 
3. Ls mille anglais vaut, en négligeant les fractions, 1609 mètres. 
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d é r a n g e m e n t , el le a t t e ign i t à u n e vi tesse de 2 3 mi l l e s ; à la fin 

des expér iences , p o u r m o n t r e r ce q u e p o u v a i t la nouve l l e ma

c h i n e , on l a fit fonc t ionner à u n e v i tesse de 3 3 mi l l e s , c'est-à-

d i re p rès de q u a t r e fois s u p é r i e u r e à celle q u e l 'on croyai t alors 

ê t r e l a l im i t e d u poss ib le . Ce succès inou ï f r appa d ' é t o n n e m e n t . 11 

a p p r i t a u m o n d e « q u ' u n e p u i s s a n c e n o u v e l l e v e n a i t de naître, 

p u i s s a n c e p l e i n e d ' ac t iv i té et c a p a b l e d ' u n t r a v a i l i l l imi té . » Dès 

ce m o m e n t , l a locomot ive n e la i ssa p l u s r ien à d é s i r e r ; et les 

c h e m i n s d e fer, qu i n ' a v a i e n t encore servi q u ' a u t r anspor t des 

m a r c h a n d i s e s , fu ren t é g a l e m e n t p r o p r e s a u service des voya

g e u r s , et d e v i n r e n t l a p l u s r a p i d e des voies fie communica t ion . 

U n p r o g r è s si ex t r ao rd ina i r e é ta i t dû u n i q u e m e n t , ainsi que 

n o u s v e n o n s de le d i re , à l ' idée , p o u r t a n t si s i m p l e , d 'em

p l o y e r l a c h a u d i è r e t u b u l a i r e e t de p l ace r d a n s la cheminée le 

t u y a u d ' é c h a p p e m e n t de l a v a p e u r . 

D e s c r i p t i o n s o m m a i r e . — Depuis 1 8 2 9 , r ien n ' a été 

c h a n g é a u p r inc ipe des locomot ives . A u j o u r d ' h u i , c o m m e à cette 

é p o q u e , elles on t la c h a u d i è r e t u b u l a i r e , et le t i r a g e est produit 

p a r u n j e t de v a p e u r . L e u r p u i s s a n c e seule a été a u g m e n t é e , parce 

q u ' o n est p a r v e n u à lès faire p l u s g r a n d e s e t q u e les progrès gé

n é r a u x des ar ts m é c a n i q u e s ont p e r m i s d 'exécuter l eu r s différentes 

pièces avec p l u s de perfect ion. T o u t e m a c h i n e de ce genre com

p r e n d trois pa r t i e s ; u n e chaudière, u n mécanisme moteur et un 

chariot. 

1. L a c h a u d i è r e est ho r i zon ta l e et en forme de cyl indre. 

E l l e c o m p r e n d {fig- f 18) : la boite à feu F , à l ' a r r i è re ; la boite à 

fumée B , à l ' a v a n t ; le corps cylindrique AA, a u m i l i e u . Elle est, 

e n o u t r e , m u n i e de p l u s i e u r s a p p a r e i l s , te ls q u e soupapes de sû

reté, sifflet d'alarme, manomètre, robinets d'épreuve, e t c . , dont le 

n o m i n d i q u e s u f f i s a m m e n t l a des t ina t ion . U n e pompe alimentaire, 

ou m i e u x u n injecteur Giffard, y r e m p l a c e l ' e au , % m e s u r e qu'elle 

d i m i n u e en se v a p o r i s a n t ; el le la p u i s e d a n s le tender, espèce de 

cha r io t d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t a t t e lé à l a m a c h i n e , et qui porte 

o r d i n a i r e m e n t 3 à 6 , 0 0 0 l i t res de l i q u i d e , avec u n e certaine 

q u a n t i t é de c o m b u s t i b l e . 

La h o î t e à f e u se compose d u foyer e t de son enveloppe . 

Le foyer consis te eu u n e caisse r e c t a n g u l a i r e , en cu ivre r o u g e , 
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LES LOCOMOTIVES. 5 3 o 

dont la pa ro i a n t é r i e u r e ss t percée de t r o u s p o u r recevoir u n éga l 
nombre de pet i ts t u b e s oo. Cet te caisse, est o r d i n a i r e m e n t s u r -

, • * V i u s . 
Locoiriotive qrdinaire. 

m o n t é e d ' u n dame D, et t o u j o u r a en tou rée d ' u n e clmrnjsq ou e n 
veloppe en Jrjla. de fer, d o s a de tou tes p a r t s , à l 'exception de la 
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p a r t i e q u i co r respond à la po r t e et à celle qu i fait face a u corps 

c y l i n d r i q u e . 

Le c o r p s c y l i n d r i q u e est en tôle épa isse . 11 r en fe rme les 

tubes. Ces de rn ie r s son t en cu iv r e , et l eu r d i a m è t r e i n t é r i e u r va

r ie e n t r e 3 0 et S0 m i l l i m è t r e s . I ls s ' o u v r e n t d ' u n côté dans le 

foyer, a u - d e s s u s d u c o m b u s t i b l e , et de l ' a u t r e d a n s la boi te à 

f u m é e . Il y en a a u m o i n s 100 p a r m a c h i n e , le p l u s souven t bien 

d a v a n t a g e . L ' i n t e r v a l l e q u i les sépare est de 1 o à 2 0 mi l l imè t r e s . 

Ces tube?s s e rven t à l ivrer p a s s a g e aux p r o d u i t s de la combus t ion , 

et c 'est d a n s l ' espace qui existe e n t r e eux q u e se loge la p lus 

g r a n d e p a r t i e de l ' e au à vapor i se r . Le l iqu ide les couvre ent ière

m e n t , m a i s son n i v e a u est r é g l é de tel le sorte q u e la pa r t i e supé

r i eu r e du corps c y l i n d r i q u e res te v ide . Cet te p a r t i e v i d e est desti

n é e à recevoir l a v a p e u r à m e s u r e q u ' e l l e se forme : auss i l ' ap-

pe l l e - t -on réservoir de vapeur. El le c o m m u n i q u e avec u n tube 

d ' u n g r a n d d i a m è t r e e z, n o m m é tube éducteur ou deprisc de va

lseur, qu i a p o u r u s a g e d e condu i r e la v a p e u r là où ef le doit agir, 

et, don t l ' o u v e r t u r e est m u n i e d ' u n régulateur, c 'es t -à-dire d 'un 

m é c a n i s m e q u i l ' o u v r e et l a forme à v o l o n t é , a u m o y e n d 'une 

m a n i v e l l e s p lacée"sous la m a i n d u m é c a n i c i e n . 

C o m m e son n o m l ' i n d i q u e , l a b o î t e a f u m é e est destinée 

à recevoir l a f u m é e . El le p e u t ê t re d isposée d ' u n e foule de m a 

n i è r e s ; m a i s el le est t o u j o u r s m u n i e d ' u n e c h e m i n é e , dans 

l a q u e l l e u n t u b e C, d i t d'échappement, d i r ige l a v a p e u r q u a n d 

el le a r e m p l i son office. 

2 . Sous le n o m de m é c a n i s m e m o t e u r , on dés igne les 

cylindres, les pistons, les bielles, les manivelles et leurs acces

soires . Il y a t ou jou r s deux c y l i n d r e s , u n de c h a q u e côté de la 

m a c h i n e et au -des sous de la bo i te à f u m é e . La pa r t i e supér ieure 

de c h a c u n d 'eux c o m m u n i q u e avec u n e boite à vapeur, d ans la 

que l l e d é b o u c h e le t u b e é d u c t e u r d u corps c y l i n d r i q u e et j o u e u n 

tiroir s e m b l a b l e à celui des m a c h i n e s fixes. Enfin, l eurs pistons 

son t a r t i cu lés avec des b ie l les cpii ag i s sen t , p a r l ' i n t e rméd ia i r e 

d ' a u t a n t de m a n i v e l l e s , s u r l ' ess ieu de deux g r a n d e s r o u e s , a p 

pelées roues motrices, p a r c e q u e ce sont elles qu i font m a r c h e r la 

locomot ive . 

3 . Le e n a r i o t est des t iné à po r t e r l a c h a u d i è r e e t le m é c a 

n i s m e m o t e u r . Il «consiste en u n châssis ou c a d r e r e c t a n g u l a i r e 
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de bois ou de fer, qu i est m o n t é su r p l u s i e u r s pa i r e s de r o u e s , 

dont u n e s e u l e m e n t , a ins i q u e n o u s v e n o n s de le d i re , d o n n e le 

m o u v e m e n t à l a m a c h i n e : les au t r e s sont de s imp le s po r t euse s . 

4. Il est m a i n t e n a n t facile de c o m p r e n d r e le f o n c t i o n n e m e n t 

d'une locomot ive . Le foyer é t a n t a l l u m é , les gaz p r o v e n a n t de l a 

combust ion p é n è t r e n t dans les pe t i t s t u b e s , chauffent l ' e au con 

tenue d a n s l e u r s in te rva l les et l a t r a n s f o r m e n t en v a p e u r . Celle-

ci s 'élève d a n s le réservoi r , pénè t r e d a n s le t u b e éduc teu r et finit 

par a r r ive r a u x boî tes à v a p e u r q u i , à l ' a ide des t i ro i r s , l a font 

passer a l t e r n a t i v e m e n t su r les deux faces des p i s t ons , p u i s , q u a n d 

elle a p r o d u i t son effet, l ' envo ien t d a n s le t u b o d ' é c h a p p e m o n t . 

D i f f é r e n t e s s o r t e s d e l o c o m o t i v e s . — Tou te s les 

locomotives p r é s e n t e n t les pa r t i es q u i v i e n n e n t d ' ê t re é n u m é r é e s ; 

mais elles diffèrent en t r e elles sous u n e foule de r a p p o r t s , s u i v a n t 

le service spécial a u q u e l elles sont des t inées . N é a n m o i n s , que l q u e 

soit l eu r m o d e de cons t ruc t ion , el les se c lassent t o u t e s d a n s u n e 

des ca tégor ies s u i v a n t e s : 

L o c o m o t i v e s à v o y a g e u r s ou à g r a n d e v i t e s s e ; 
elles m a r c h e n t avec u n e vi tesse m i n i m u m de 4 0 k i l o m è t r e s à 

l ' h e u r e ; m a i s , le p l u s s o u v e n t , elles a t t e ignen t une, v i tesse de 

60 k i lomè t re s , quelquefois m ê m e de 80 à 100 k i l omè t r e s ; 

L o c o m o t i v e s à m a r c h a n d i s e s ou à p e t i t e v i 
t e s s e ; elles n e font g u è r e p l u s de 30 k i l omè t r e s à l ' h e u r e , 

souvent m ê m e elles n ' e n font q u e 20 à 2 5 , m a i s alors e n traî-* 

riant des c h a r g e s t r ès - lourdes : 

L o c o m o t i v e s m i x t e s , ou à m o y e n n e v i t e s s e i 

elles m a r c h e n t avec u n e vi tesse de 35 à 50 k i l omè t r e s à l ' h e u r e , 

suivant le profil de l a vo ie , e t le poids de la c h a r g e ; on les e m 

ploie, soit p o u r les convois d e v o y a g e u r s , d i ts trains omnibus, 

soit p o u r les convois o rd ina i re s de m a r c h a n d i s e s , soit p o u r les 

trains composés de v o y a g e u r s et de m a r c h a n d i s e s . 

L o c o m o t i v e s r o u t i è r e s . — Nous savons q u e la loco

motive a d û sa na i s sance aux essais e n t r e p r i s , a u siècle dern ie r et 

au c o m m e n c e m e n t du nô t r e , p o u r faire m a r c h e r des vo i tures pa r 

la v a p e u r su r les r ou t e s o rd ina i res . Depuis 1 8 3 0 , ces essais on t 

été r enouve lés b i e n des fois en Ang le t e r r e , en France), a u x E t a t s -

Unis, en A l l e m a g n e , en I t a l i e , et tou jours sans succès p r a t i q u e 1 . 

1. Voici ce que l'ingénieur Perdonnet écrivait, en 1836, au sujet de cette 
2 3 . 
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Fig. 119, 
Locomotive routière. 

1 8 6 0 , pu i s en F r a n c e fit a i l l eu r s , à ob t en i r des r é su l t a t s sa t is 

fa i san t s , pa rce q u ' o n a m i e u x compr i s les c i rcons tances dans les -

application de la locomotive : « Oa a tenta un grand nombre d'essais, en 
Angleterre surtout, dans le but d'employer les locomotives sur les routes 
ordinaires. On est parvenu, sans de très-grandes difficultés, à les y faire 
circuler à de grandes v i t e s s e s ; mais cela ne suffisait pas, il fallait encore 
qu'elles pussent marcher avec économie , et la dépense a toujours été ex
cess ive . 

» Ce résultat était du reste facile -à prévoir. En effet, une machine roulant 
sur une route ordinaire pourra à plus forte raison rouler sur une voie ferrée. 
Or, elle traînera sur la voie ferrée, en plaine, une ebarge huit on dix fois 
plus considérable que sur la route. Le poids mort sur la route ordinaire, 
comparée au chemin de fer, sera donc excessif. Ce rapport sera encore bien 
plus défavorable sur des pentes de cinq cent ièmes , comme ou en rencontre 
sur la plupart des routes en France. La charge traînée, même par des ma
chines puissantes, sera très-faible, 

» Une seconde objection faite à l'emploi des locomotives sur les routes or
dinaires est puisée dans les variations de l'adhérence. Dans toutes les parties 
de la route sèches et en bon état, il y aura excès d'adhérence; mais cette 

On les a r ep r i s de nos j o u r s , ap rès u n e assez l o n g u e in te r rup

t ion , e t , cet te fois, on a réuss i d ' a b o r d , en Ang le t e r r e , vers 
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quelles les l o c o m o t i v e s r o u t i è r e s ou m a c h i n e s d e 
t r a c t i o n , c o m m e on appel le ces n o u v e a u x véhicules^ p e u v e n t 

être d ' u n e m p l o i a v a n t a g e u x . Ces m a c h i n e s ne sont p a s , sn effet, 

dest inées à m a r c h e r à de g r a n d e s v i tesses , p a r conséquen t , à t r a n s 

porter les p e r s o n n e s . L e u r .râle vé r i t ab le est de fonct ionner à pe t i t e 

vitesse en t r a î n a n t de lourds fa rdeaux . « Elles p r o d u i s e n t alors 

mo ins d ' e n c o m b r e m e n t q u e les a t t e l ages o rd ina i r e s , et p e u v e n t 

su r tou t r o n d r e de g r a n d s services- sur les rou tes acc iden tées , où 

elles p e u v e n t d i spense r des chevaux d e renfort'; et a ins i se suffire 

à e j l e s -mêmes a u m o y e u l à ' u n iicca'Çiissement m o m e n t a n é d a n s 

l ' ac t iv i té du" f o y e r , s u r les , go jq f s de l a r o u t e la r é s i s t ance est 

p lus g r a n d e . P o u r e m p ê c h e r q u e Jeu r - rencon t re , n e p u i s s e faire 

peu r a u x c h e v a u x , on a "tenM .divers ^ p é d i e n t s p o u r év i te r le 

ronf lement d u g a ï d a n s 1% ,ch«çjir№# j m a i s Un n ' a p u j u s q u ' i c i 
pa rvenu ; à l ' a m o i n d r i * d ' u n e 4aàp iè f£ ,»D iab le j A u res te , ce n ' es t 

pas t a n t - c e b r u i t q u e }a funtéo •çllerjuérne' ènfl, q u a n d el le por te 

sur le so-I u n e o m b r e m o b i l e ? effraye Je p l u » les a n i m a u x . Dans 

tous Tes ca s , l ' expér ience déjà, acquise u t o u v e q u ' i l n ' y a p a s à. se 

préoccuper b e a u c o u p de cet te i m p r e s s i o n , q u i d i s p a r a î t r a b ien tô t 

fo^Çtte l e f c h e v a u x a u r o n t r encon t r e q u e l q u e s v o i t u r e s $t v a p e u r . 

Les i n c o n v é n i e n t s q u e p e u v e n t p résen te r ces appare i l s finiront 

par ê t re acceptés , c o m m e crAix de t a n t d ' au t r e s i n v e n t i o n s , pa rce 

qu ' i l s son t a m p l e m e n t r ache tés p a r u n e a u g m e n t a t i o n d e p u i s 

sance et , p a r conséquepf , p a r ^ u n acc ro i s sement do b i e n - ê t r e . 

LVailleurs< pkisieursvconsfi 'upteurjsj s o u t , à l ' œ u v r e , e t l a .ques f jon 

des m a c h i n e s de t rac t ion n e p e u t m a n q u e r de recevoir h bref dé l a i 

l e s -p r inc ipa les solut ions q u ' e l l e compor te . » (Troscafji Lo dess in 

cLjqînt fjèj,, f If)) r e p r é s e n t e , , 1 ^ p h y s i o n o m i e géné ra l e d'une, des 

locomotive» r o u t i è r e s , cel le d ' A v e l i n g - e t P o r t e i v q u ' o n r encon t r e 

Né'plds Souvent en A n g l e t e r r e . 1 

adhérence diminuera beaucoup sur les parties boueuses et dans celles qui 
auront été rechargée».., . >, > m . 

lînlin,! les- frais dlewtreiiea des locpmotivcs sur les routes.seraient énor
mes. Us sont déjà très-élgvés sur un chemin- de, 1er qui est parfaitement 
fini;, que deviendraient-ils sur une route dont -le sol présente toujours des 
méga lUp .p lns ou rnqiiifi sensibles, plus ou moins '«ombreuses , » , 
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5 4 0 IJK L'KI,ECTHR;ITË. 

SEIZIÈME PARTIE. 

DE L'ÉLECTRICITÉ. 

CHAPITRE I. 

N o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . 

Généralités. — Electricité statique et électricité dynamique. — Découverte du 
galvanisme : Galvani. — Invention de la pile : Volta. — Pi les à courant 
constant : Daniell, Grove, Bunsen. — Électro-magnétisme : CEr-sted. — 
"Électro-aimants : Davy, Ampère. — Courants d'induction : Faraday. 

1. L ' a m b r e j a u n e 1 , q u a n d il a été frot té , a t t i r e les corps 

p lacés à p e u d e d i s t a n c e , de la m ê m e m a n i è r e q u e l ' a i m a n t at

t i r e le fer. Les anc iens c o n n u r e n t cet te p ropr ié té p l u s de 600 ans 

a v a n t J é s u s - C h r i s t ; m a i s ils n ' y a t t a c h è r e n t p a s p lu s d ' impor 

t a n c e q u ' à u n s i m p l e acc iden t de fo rme ou de c o u l e u r . Ils m é 

c o n n u r e n t l ' i m p o r t a n c e d ' u n e obse rva t ion qu i deva i t conduire 

les m o d e r n e s a u x p lu s h r i l l an t e s découver tes . C'est d u n o m grec 

de l ' a m b r e , électron, q u e dé r ive le m o t é l e c t r i c i t é , p a r 

l eque l on a dés igné d ' a b o r d l a p u i s s a n c e a t t r ac t ive des corps 

frot tés . Ce m ê m e m o t s ' app l ique a u j o u r d ' h u i à u n e g r a n d e v a 

r ié té d'effets ou de p h é n o m è n e s , dont l ' é t ude cons t i tue u n e des 

b r a n c h e s les p lu s b r i l l an t e s de la p h y s i q u e . 

2 . L 'é lect r ic i té c o n n u e des a n c i e n s , et é tud iée p a r les s avan t s 

e u r o p é e n s , depu i s le xvi" siècle j u s q u e vers l a fin d u x v m ° , a reçu 

le n o m d ' é l e c t r i c i t é s t a t i q u e pa rce qu 'e l l e se t ient en équi 

l ibre à l a surface des corps : c 'est celle q u e p r o d u i s e n t les corps 

frot tés . Elle a v a i t été s o u m i s e a u x expér iences les p lu s va r i ées , 

1 . Ambre jaune . C'est une résine fossile qui provient d'arbres de la fa
mille des Pins , dont les e spèces ont disparu depuis des s iècles! On l'appelle 
aussi sucoin. 

ï. Du grec stad, se tenir. 
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lorsque , d a n s u n m é m o i r e p u b l i é e n 1 7 9 1 , L o u i s G a l v a n i l , p r o 

fesseur d ' a n a t o m i e à B o l o g n e , a n n o n ç a q u e l e f r o t t e m e n t n ' é 

tait p a s i n d i s p e n s a b l e p o u r o b t e n i r le fluide é l e c t r i q u e , q u e ce 

fluide se d é v e l o p p a i t a u s s i p a r l e c o n t a c t . C ' e s t l ' é l e c t r i c i t é o b 

tenue de ce t t e m a n i è r e q u ' o n a p p e l l e g a l v a n i s m e o u é l e c 

t r i c i t é g a l v a n i q u e . O n l a n o m m e a u s s i é l e c t r i c i t é 

d y n a m i q u e 1 o u à c o u r a n t c o n t i n u , p a r c e qu ' e l le e s t 

en m o u v e m e n t l e l o n g des corps c o n d u c t e u r s . C ' e s t à ce t te de r 

nière q u e n o u s s o m m e s r e d e v a b l e s des d i v e r s e s a p p l i c a t i o n s q u e 

l ' indust r ie fa i t a u j o u r d ' h u i d u f lu ide é l e c t r i q u e . Q u e l q u e s m o t s 

sur sa d é c o u v e r t e on t d o n c ic i l e u r p l a c e n a t u r e l l e . 

D é c o u v e r t e d e l ' é l e c t r i c i t é d y n a m i q u e . — 1. D e 

puis p l u s i e u r s a n n é e s , G a l v a n i s ' o c c u p a i t de r e c h e r c h e s p h y s i o 

l o g i q u e s s u r l e s y s t è m e n e r v e u x . U n soir de l ' a n n é e 1 7 8 0 , v o u 

lant f a i r e u n e e x p é r i e n c e , il p r i t u n e g r e n o u i l l e , e t l u i e n l e v a 

les m e m b r e s i n f é r i e u r s , m a i s en c o n s e r v a n t les nerfs q u i les a t 

t acha ien t a u c o r p s . L e h a s a r d v o u l u t q u ' i l p o s â t ce t te g r e n o u i l l e 

sur l a t a b l e t t e q u i s e r v a i t de s u p p o r t à l a m a c h i n e é l e c t r i q u e 8 d e 

son l a b o r a t o i r e . L e s c h o s e s é t a n t d a n s ce t é t a t , i l r e m a r q u a 

que, l o r s q u ' o n a p p r o c h a i t l a p o i n t e d ' u n s c a l p e l de c h a c u n d e s 

nerfs, a u m o m e n t o ù l ' o n d é c h a r g e a i t l a m a c h i n e , l e s m u s c l e s 

de l ' a n i m a l é p r o u v a i e n t a u s s i t ô t des c o n t r a c t i o n s v i o l e n t e s . 

G a l v a n i c o m p r i t p a r f a i t e m e n t q u e ce p h é n o m è n e é t a i t d û à l ' é 

lec t r ic i té , e t , b i e n t ô t a p r è s , i l e n p r o v o q u a p l u s i e u r s fois l a r e 

p r o d u c t i o n , af in d ' é t u d i e r l ' i n f l u e n c e d u f lu ide é l e c t r i q u e su r les 

con t rac t ions m u s c u l a i r e s des a n i m a u x . 

2 . Q u e l q u e s a n n é e s p l u s t a r d , p e n d a n t q u ' i l se l i v r a i t à d e s 

expér iences s u i v i e s s u r l e p h é n o m è n e q u ' i l a v a i t si h e u r e u s e 

men t o b s e r v é l e p r e m i e r , G a l v a n i d u t à u n e c i r c o n s t a n c e fo r 

tuite d ' ê t r e m i s s u r l a v o i e de l a d é c o u v e r t e q u i a r e n d u s o n 

n o m si c é l è b r e . L e 2 0 s e p t e m b r e 1 7 8 6 , v o u l a n t é t u d i e r l ' a c t i o n 

de l ' é lec t r ic i t é a t m o s p h é r i q u e S u r l e s m o u v e m e n t s d e l à g r e n o u i l l e , 

1. Galvani (Louis) , médecin et physicien italien, né à Bologne, en 1737, 
mort en 1798 . 

2. Du grec dymmis, force, puissance. 
3. On sait que la machine électrique est un appareil destiné a produire 

de l'électricité statique. Elie a été inventée en 1600 par Otto de Guencke, 
bourgmestre de Magdebourg (voyez la note 4 de la page 432) . 
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il p r é p a r a u n d e ces a n i m a u x c o m m e a l ' o r d i n a i r e , e t , lui pas

s a n t u n crochet de cu iv ro à t r a v e r s la moe l l e ép in iè re , le sus

p e n d i t à l a b a l u s t r a d e d e fer de l a m a i s o n qu ' i l h a b i t a i t . 11 

n ' o b s e r v a r ien d a n s la j o u r n é e ; m a i s le s o i r , f a t igué d ' a t t end re , 

il sais i t l e c rochet de cu ivre e t le f rot ta v i v e m e n t con t re le fer de 

l a "ba lus t r ade , afin ' d ' a u g m e n t e r le c o n t a n t des. d e u x métaux . 

Les m u s c l e s de- la, g renou i l l e * se con t r ac t è r en t auss i tô t , et 

cet te con t rac t ion se r ep rodu i s i t t ou t e s les fois q u e le cuivre tou

cha le fer. C e p e n d a n t , l ' a t m o s p h è r e étijit -calme, et r i e n n 'ac

cusa i t l a p r é s e n c e de l 'é lectricité, extér ieure* Les m o u v e m e n t s de 

l ' a n i m a l é t a l e n t d o n c i n d é p e n d a n t s de toute, cause ex te rne . Gal

v a n i r é p é t a p l u s i e u r s fois cet te i m p e r i e n t e d a n s son labora to i re , 

et il - r e m a r q u a c o n s t a m m e n t q u e tes m e m b r e s d ' u n e grenouille 

décapités 1 , - m i ê m e depu i s p l u s i e u r s b#ures^ s e con t r ac t a i en t (l'une 

m a r ï f ë r e j i 3 è s - i n t e n s e , , s a n s l ' i n t e r v e n t i o n df a u c u n e électricité étran

gè re^ -Cqavnd il p l aça i t u n e l a m e m é t a l l i q u e , ou, mieux; encore, 

d e u £ l a s sés d d rnéta t ix différent* e n t r e i u n m u s c l e Qt , u» nerf. 

3^.JfSJvani t r o u v a , q u ' i l i y ava i t u n e g r a n d e a n a l o g i e entre I'a-

ge i$" i i a îphénomène i e t -V.éleotricdtó j m a i s , a u l i eu de reconnaître 

leuif-identi té, il pènsa-mpid'ioet a g e n t ó i a i t i w i e électricité par t i -

c u l i ê r e - J ^uL/ i 'u t a p p e l é » T é l e c t r i c i t é , a n i m a l e , g a l v a 

n i s m e * ou: é l e c t r i c i t é ' g a l v a n i q u e . Cette- opinion régna 

d a n s J a . s c i ence j u s q u ' e i i ' H 9 9 "y ëpoque-à l aque l l e Vol ta J , profes-

seu t -de ; p h y s i q u e ' à Pav ie , . - r econnu t que , l'4tetjtriçi1^. drjçoçvertfi 

p a r son . I l lus t re c o m p a t r i o t e n ' a v a i t p a s sa, s o u r c e pLa^sdei corps de 

la g renou i l l e , m a i s - p r d v e n a i t - s i m p l e m e n t d e ,l 'action.' des deux 

m é t a u x l ' u n su r l ' a u t r e ; et «l 'émoutra-que l q i w n t a c t . d e de,W s u b 

s t ances dhTéïentes d é v e l o p p e <lefl,'élBctriflitfé toutas,lflS„fois,qu!il y 

•a u n e - a c t i o n - c h i m i q u e 1 « h t r e t e l l e s , L'unci dUf ,uW\.substances se 

. t ha r ' geah t d'éleetririté(posifivô at P a p t r a d 'électrici té, .négative *. 

I n v e n t i o n i l e l a p i l e . — 1 . L a ' p r o d u c t i o n "dd To tèc t r i -

1. 'Vrtta'(.ttexandrE)jinAàGùi)M< en 1 7 m o r t >,n 183.7'-
- ìi Ori .sait <jn«! potai- expliquer les pliéùeinèaes électriques, les physiciens 
.admettent qu'il y-» deux éiœtridtés.ider-nalnu'e.dU'evso,- liélçptricité positive 
|on le fiiiiit positif aU'cleotricité mégatlve ou,,1e fluide- n é g a U f - O s deux 
•fluides préexistent ,en-oombin^Ì8(iaidansitomS,les.ieoi]ps-j rnais;,|dap*.,cej^aines 
circonstances, ils se séparent et s'accumulent l'un d'un côté, l'autre du côté 
«ppJisic'Leui! combinaison «ousulfue oe> qui'wappielte. J'éieetrjoita naturelle 
ou le fluide neutrcl i 
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cité pa r le s i m p l e contac t de m é t a u x d i s semblab le s é t a n t u n e fois 

constatée, res ta i t à t r o u v e r u n m o y e n facile d ' a u g m e n t e r ce g e n r e 

d 'électricité. Vo l t a eu t le b o n h e u r de r é soudre ce p r o b l è m e e n i n 

ven tan t le merve i l l eux i n s t r u m e n t qu i a i m m o r t a l i s é son n o m , 

et qui est la cause des diverses appl ica t ions q u e le fluide élec-* 

t r ique a r eçues de nos j o u r s . 11 lu i suffit p o u r cela de fo rmer u n e 

longue co lonne {fig. 120) , en s u p e r p o s a n t success ivement u n e 

rondel le d e z inc , u n e ronde l le de cu iv re , 

et u n e ronde l l e de d r a p i m b i b é d ' e a u aci- ' 1 

dulée p a r de l ' ac ide su l fur ique 4 , avec la 

s c rupu l euse a t t en t ion de n e j a m a i s in tnrver- • 

tir cet o rd re *. Q u ' a t t e n d r e de cet e m p i l e 

m e n t d o n t les e x t r é m i t é s , ou les polis, 

c o m m e on les appe l l e , sont nécessa i r emen t 

d i s semblab le s , de tel le sorte que s'il y a du 

zinc Z à la b a s e , il se t r o u v e du Cuivre C a u 

s o m m e t , et r é c i p r o q u e m e n t ? La moi t i é t e r 

minée p a r le cu ivre se c h a r g e d 'é lcch ' i -

cité n é g a t i v e (—) , t a n d i s que l a moi t i é d o w 

m e n ç a n t p a r le zinc se c h a r g e d 'é lect r ic i té 

positive (-[-), et! cet effet pe rs i s t e t a n t q u e 

les rondel les do d r a p sont rtiauillées/- En 

ou t re , la q u a n t i t é d 'é lectr ic i té déve loppée ' 

est d ' a u t a n t p lu s g r a n d e que le n o m b r e 

et l ' é t e n d u e des couples, ou éléments, es t p l u s 

cons idérab le , et l 'on appe l l e a ins i c h a q u e 

g r o u p é composé d ' u n cu iv re , d ' u n zinc e t 

d ' u n m o r c e a u de d r a p . Si a lors on r é u n i t l№ deufc pôles p a r u n 

fil m é t a l l i q u e , le fluide posit if et le fluide néga t i f q u i s ' y t r o u 

v e n t a c c u m u l é s se p réc ip i t en t à l a r encon t r e l ' u n ' d e l ' a u t r e et 

se n e u t r a l i s e n t e n r e c o n s t i t u a n t le fluide n a t u r e l ou n e u t r e ^ m a i s , 

1. Acide su l fu r ique . Liquide incolore et inodore, qui est composé de 
soufre et d'oxygène. On l'appelle vulgairement' hui le do v i tr io l . C'est le 
plus important de tous les produits chimiques, e t ii rend de-si grands ser
vices à l'industrie que la consommation qui fen est faite dans un pays peut , 
comme celle du fer, donner la masure de it'activité industrielle.-de œ p a y s . 
En France, la production de cet acide dépasso annuellement 80 millions du 
kilogrammes. 

2 . 'Les lettres aaa indiquent'trois 'baguettes do verre qui* fix««» danä un 
support isolant, servent à maintenir la colonne v e r t i c a l e s 
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c o m m e ils se r e n o u v e l l e n t sans cesse , on a d a n s le fil u n m o u 

v e m e n t c o n t i n u e l d 'é lect r ic i té , q u i a reçu le n o m de courant. On 

est c o n v e n u de r e g a r d e r ce c o u r a n t c o m m e a l l a n t d u pôle positif 

a u pâle négatif, c 'es t -à-dire de l ' ex t r émi t é o ù le fluide positif s'est 

ï -ccumulé , à celle où se t r o u v e le fluide négatif . 11 s ' é tabl i t aussi tôt 

q u e los pôles c o m m u n i q u e n t en t r e eux , et cesse a u m o m e n t m ê m e 

où la c o m m u n i c a t i o n est i n t e r r o m p u e . D a n s le p r e m i e r cas , on dit 

q u e le circuit est fermé ; d a n s le second , qu ' i l est ouvert. Enf in , 

on appe l l e rhèophores, électrodes ou conducteurs, les fils qu i jo i 

g n e n t les pôles ; ils s e rven t à condu i r e l 'é lectr ici té là où l 'on veut 

l a faire ag i r . 

2 . L ' a p p a r e i l d o n t n o u s v e n o n s de pa r l e r a r e ç u le n o m de 

p i l e é l e c t r i q u e , • v o l t a ï q u e ou g a l v a n i q u e , Volta 

l ' i n v e n t a en 1 7 0 9 , e t il l a décr iv i t , p o u r la p r e m i è r e fois, dans 

u n e le t t re ad re s sée , le 2 0 m a r s 1 8 0 0 , à s i r J o s e p h B a n k s , p ré 

s iden t de la Société r o y a l e de L o n d r e s . Toutefo is , c o m m e l 'histoire 

des sciences en offre de n o m b r e u x exemple s , il n ' a v a i t q u ' u n e 

idée t r è s - i m p a r f a i t e de son emplo i . Ce furen t q u a t r e savants 

a n g l a i s , le c h i r u r g i e n A n t o n y C a r l i s t e , le c h i m i s t e H u m p h r y 

D a v y et les p h y s i c i e n s W i l l i a m Nicholson et W i l l i a m C r u i k s h a n k , 

q u i découvr i r en t les p ropr ié tés p h y s i q u e s et c h i m i q u e s de la pile, 

et , p a r conséquen t , en m i r e n t en l u m i è r e les différents u sages . 

P i l e s à c o u r a n t c o n s t a n t . — 1 . L a pi le don t se servit 

Vol ta est d i te à c o l o n n e , à cause do sa fo rme . Dès les p remières 

app l ica t ions q u ' o n en fit, on s ' ape rçu t qu ' e l l e p ré sen ta i t p lu 

s ieurs g r a v e s dé fau t s , p a r su i te desque l s l ' in tens i té d u couran t 

d i m i n u a i t avec t a n t d e r a p i d i t é , q u ' a u b o u t do p e u de t e m p s , 

elle devena i t p r e s q u e nu l l e . Une foule de s a v a n t s se m i r e n t à la 

r e c h e r c h e de m o y e n s p ropres à l ' amé l io re r ; m a i s on n ' ob t i n t 

de r é su l t a t s sa t i s fa isants q u e l o r s q u ' o n eut i m a g i n é les piles 

di tes à c o u r a n t c o n s t a n t , l esquel les furen t a insi appelées 

p a r c e q u e le c o u r a n t qu 'e l les fou rn i s sen t conserve tou jours la 

m ê m e éne rg ie . 

2 . L a p r e m i è r o pi le à c o u r a n t c o n s t a n t a été i nven tée en 1 8 3 6 , 

p a r le c h i m i s t e ang l a i s Danie l l L C h a c u n de ses é l émen t s 

1. Daniell (John-Frédéric), né à Londres en 1790, mort en 1 8 4 3 . Quand il 
inventa sa pile, il était professeur de chimie au King's collège de sa ville 
natale. 
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Fig. i ä l . 

Element de Danieli. 

Yig. 122. 

Pilo de Danieli. 

[fhj. 121) SB compose des par t i es su ivan te s , qu i sont p lacées les 

unes dans les a u t r e s : 1° u n vase extér ieur , 

en verre ou en faïence V , r emp l i a u x trois 

quar ts , soit d ' u n e dissolut ion sa tu rée de sel 

de cuisine, soit d ' e a u c o m m u n e add i t ion 

née d ' u n peu d ' ac ide s u l f u r i q u e ; 2" u n 

vase in té r i eu r , en porce la ine dégourd ie 1 

P, con tenan t u n e solut ion s a tu r ée de s u l 

fate de c u i v r e * ; 3° u n e l a m e de cuivre 

rouge G, en rou lée en cy l indre , qu i p longe 

dans la d isso lu t ion cu ivreuse ; 4° u n e 

lame de zinc Z , é g a l e m e n t enrou lée en cy

lindre, qu i b a i g n e d a n s l a dissolut ion sa

line ou ac ide . Le cu iv re est le pèle positif 

du couple , e t le zinc e n est le pôle négatif . 

La pi le de Daniel l es t la r é u n i o n de p lu s i eu r s couples s e m 

blables. P o u r les m e t t r e on ba t t e r i e , c ' es t -à -d i re les a s s e m b l e r , 

on les d ispose de façon q u e deux couples con t igus c o m m u n i q u e n t 

par l e u r s 

métaux hé 

térogènes, 

e n d ' a u 

t r e s t e r 

mes , q u e 

le zinc d u 

premier é-

l émen t so i t 

r e l i é a u 

cuivre d u . 

s e c o n d , 

puis le zinc 

de celui-ci a u cuivre du t ro i s i ème , et a ins i de su i t e (fitj. 122) . De 

cette m a n i è r e , q u a n d la p i le est m o n t é e , elle offre u n cuivre 

i n d é p e n d a n t à l ' une de ses ex t rémi té s , et u n z inc , é g a l e m e n t 

l i b re , à l ' ex t rémi té opposée . Son pôle positif est à l ' ex t rémi té 

1. C'est-à-dire de porcelaine mate, sans glaçure, et n'ayant subi qu'un 
commencement de cuisson. 

2. Sulfa te da ou irre . Voyez, sur ce corps, la note 9 do la page 326. 
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q u i se t e r m i n e p a r le c u i v r e , et son pu le n é g a t i f à ce l le qui se 

t e r m i n e p a r le z inc . L a r é u n i o n des c o u p l e s se fa i t a u m o y e n 

de b a n d e l e t t e s d e c u i v r e et d ' a g r a f e s à v i s de p r e s s i o n . 

3 . L a [)ile de D a n i e l i es t d ' u n u s a g e t r è s - r é p a n d u . Il en est 

do m ê m e de ce l l e du c h i m i s t e a l l e m a n d B u n s e n 1 , don t l ' idée 

p r e m i è r e a p p a r t i e n t a u p h y s i c i e n a n g l a i s ( I r o v ' e 3 . D a n s cette 

p i l e (fvj. 1 2 3 ) , n o u s r e t r o u v o n s u n v a s e e x t é r i e u r en fa ïence ou 

en v e r r e , u n v a s e i n t é r i e u r en porce

l a i n e d é g o u r d i e e t u n e l a m e de zinc 

e n r o u l é e en c y l i n d r e ; m a i s le cuivre 

es t r e m p l a c é p a r u n p a r a l l é l i p i p è d e de 

c h a r b o n de c o r n u e 3 . D e p l u s , c 'est de 

l ' ac ide , n i t r i q u e 4 q u i se t r o u v e dans le 

v a s e e x t é r i e u r , et l e v a s e in té r ieur con

t i en t de l ' u a u a c i d i d é e p a r l ' a c ide s u l -

f 'ur iquo. 

O n f o r m e l a p i l e d e JBunson, de la 

m ê m e m a n i è r e q u e cel lo do Daniel i , 

c ' e s t - à -d i re q u ' o ù r é u n i t le zinc du 

p r e m i e r é l é m e n t a u c h a r b o n <lu se

c o n d , le, z inc d e c e l u i - c i au c h a r b o n du 

t r o i s i è m e et a i n s i d e s u i t e , d e t e d e so r t e q u e l ' a p p a r e i l fie ter

m i n e , d ' u n c ô t é , p a r u n z i n c , do, A f u t r e , p a r u n c h a r b o n : le 

z inc r e p r é s e n t a n t l e p ô l e n é g a t i f e t l e c h a r b o n l e pù l e jQO*J,tjf« 

A i m a n t s e t c o u r a n t * . — A u c o m m e n c e m e n t de 1 8 1 9 , 

OErs tcd 5 , p r o f e s s e u r de p h y s i q u e , à C o p e n h a g u e , r e p r e n a n t des 

r e c h e r c h e s c o m m e n c é e s e u 1 8 0 7 s u r l a c o r r é l a t i o n d u m a g n é 

t i s m e jH do l ' é l e c t r i c i t é , r e c o n n u t q u ' u n euurunt roltàique cir

culant dans le voisinage d'une aiguille aimantée, exerce à dis-

1. Bunsen (Robeii-Guil lauii ie-Eberard), né à Guillingue, en 1811, pro
fesseur de chimie h l'université de IMarhourg. 

2 . Grove ( Will iam-Robert;, professeur de physique à la London Institu
tion, né |i Svansea, en 18.11. 

3 . u 'estum; espèce rie charbon qui se farine au fond et a la partie supé
rieure des cjlmdi 'fg ou conine* qui servent il la distillation de la houille dans 
les usine? à gaz. 

*. Acide nitritile ou azot ique. Liquide blanc pt d'une odeur désagréable, 
qui est formé d'oxygène et il'azpte. Etendu deatv, il constitue YEUU-F'ORTE 
du commerce. C'est un dos acides les plus-empluyés daus les arts. 

5. lErsted (J.-Chr.), né à Huilkjobing (Daneinaik), en 1777, mort en 1851. 

Kg. 123. 

Élomcnt ¿o Punzón, 
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tance une action puissante sur vette aiguille, et la détourne 

de sa position naturelle. Il r e m a r q u a , e n o u t r e , q u e l ' a i g u i l l e 

se m e t i m m é d i a t e m e n t e n c ro ix a v e c l e c o u r a n t , e t q u e si on 

la d é r a n g e de ce t t e p o s i t i o n , e l l e y r e v i e n t p a r u n e su i t e d ' o s c i l 

la t ions i s o c h r o n e s 1 don t l a d u r é e d é p e n d de l ' i n t e n s i t é d u c o u 

rant . C e t t e p r o p r i é t é des c o u r a n t s c o n s t a t é e , on ne t a r d a p a s à 

obse rve r q u e l e s a i m a n t s fixes e x e r c e n t , à l e u r t o u r , u n e a c t i o n 

direct r ice s u r les c o u r a n t s m o b i l e s . E n f i n , l ' é t u d e de ce d o u b l e 

p h é n o m è n e d o n n a l i e u à u n e sé r ie do n o u v e l l e s d é c o u v e r t e s , d o n t 

l ' e n s e m b l e a r e ç u l e n o m d ' é l e e t r o - m a g n é t i s m e , e t q u i 

c o n d u i s i r e n t à l ' i n v e n t i o n des é l e c t r o - a i m a n t s , p a r c o n s é 

quen t , à l a . r é a l i s a t i o n p r a t i q u e do l a t é l é g r a p h i e é l e o t r i q u o et 

a u x a u t r e s a p p l i c a t i o n s q u ' o n a f a i t e s d e p u i s d é ces a p p a r e i l s . 

E l e c t r o - a i m a n t s . — i. P e u de t e m p s a p r è s l a d é c o u 

ver te d ' O E r s t e d , H u n r p h r y D a v y * r e m a r q u a q u ' o n p o u v a i t a i 

m a n t e r d e s b a r r e a u x o u des a i g u i l l e s d ' a c i e r e u t ea p l a ç a n t p e r 

p e n d i c u l a i r e m e n t à l a d i r ec t i on d ' u n c o u r a n t v o l t a ï q u e . A m 

p è r e * et A r a g o * t r o u v è r e n t p r e s q u e a u s s i t ô t q u ' o n o b t e n a i t u n e 

a i m a n t a t i o n p l u s p r o m p t e et plu'S é n e r g i q u e e n f a i s a n t p a s s e r l e 

c o u r a n t d a n s u n fil e n r o u l é en h é 

l ice et e n v e l o p p a n t l e b a r r e a u . D e ' 

l à l ' i n v e n t i o n des é l e c t r o - a i - 1

 B 

m a n t s . 

2 . L ' é l e c t r o - a i m a n t l e p l u s s i m 

p l e se c o m p o s e d ' u n b a r r e a u de ^ , 

fer p u r , o u fer d o u x , à, l a s u r - , É i , c t W r ^ M t i * i i 6 . , , , 

face d u q u e l o n e n r o u l e u n fil dp 

c u i v r e . O n o b t i e n t a i n s i u n e e s p è c e d e b o b i n e A , d o n t le b a r r e a u . 13 

porrne l ' a x e (fig. i%4>. L e p l u s s o u v e n t , d a n s l e s e x p é r i e n c e s , o n 

e m p l o i e d e u x a p p a r e i l s s e m b l a b l e s , i j u ' o n fixe p c r p o n d i e u l à i r c -

1. Isochrone. Du grec isos, égal, et KHRONOS, temps, l îa mécani'rfus et en 
physique, on donne cette épithète aux mouvement* qui se font dans des 
temps égaux. 

2. Arago (Dominique-François), astronome, né à Estagel (Pyrénées-Orien
tales), en 1 7 8 6 , mort en 1 8 5 3 . • ' 

3 . Ampère (André-Marie), un des plus illustres physiciens de la France, 
né à Lyon, en 1775 , mort en 1836 . " ! • 

4. Davy, célèbre chimiste anglais. Voyez la note 10 de la page 257. 
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m e n t s u r u n e p l a q u e de fer, en d i sposan t les choses de façon q u e les 

e x t r é m i t é s l ib res des b a r r e a u x soient des pô les do n o m cont ra i re . 

P o u r r e m p l i r cette der

n i è re condi t ion , il suf

fit d ' e n r o u l e r le fil do 

droi te à g a u c h e sur 

l ' u n e des bob ines , et 

de g a u c h e à droi te sur 

l ' a u t r e b o b i n e . Une pré

cau t i on q u ' o n ne doit 

j a m a i s nég l ige r , c'est 

de r ecouvr i r parfai te

m e n t le fil de soie pour 

q u e ses spires se trou

v e n t b i e n isolées, sans 

quoi le c o u r a n t ne In 

su iv ra i t p a s dans toute 

sa l o n g u e u r , ou le sui

v ra i t m a l . Enfin, quand 

on v e u t ob ten i r des ef

fets t r è s - p u i s s a n t s , on 

emplo i e o rd ina i r emen t 

(fig. 12o) u n é l e c t r o - a i m a n t ab fait d ' u n gros b a r r e a u recourbé 

en fer à c h e v a l et fixé à u n sol ide b â t i en bois . 

3 . De q u e l q u e m a n i è r e q u ' u n é l e c t r o - a i m a n t soit disposé, si 

l 'on a t t a c h e les ex t rémi tés d u fil de cu iv re aux pôles d ' u n e pi le , 

le b a r r e a u dev ien t u n a i m a n t d ' u n e éne rg ie e x t r ê m e , qui a t t i re 

f o r t emen t les m a s s e s de fer p lacées à u n e pe t i te d i s t a n c e ; m a i s 

il p e r d l a p rop r i é t é m a g n é t i q u e auss i tô t q u ' o n i n t e r r o m p t la 

c o m m u n i c a t i o n avec la pi le . Ainsi (fig. 1 2 6 ) , q u a n d le couran t 

pas se , l a p ièce do fer doux c, q u ' o n appe l l e armature ou contact, 

est a t t i rée p a r l ' é l e c t r o - a i m a n t e et p r e n d la posi t ion c'. Au con

t r a i r e , q u a n d le c o u r a n t cesse de pas se r , cette pièce n ' é t a n t p lus 

r e t e n u e p a r l ' é l e c t r o - a i m a n t est r a m e n é e à l a pos i t ion p r i m i 

t ive p a r le ressor t r. On p e u t donc a i m a n t e r et d é s a i m a n t e r S. 

vo lon té u n é l e c t r o - a i m a n t , e t , ce qu ' i l y a de r e m a r q u a b l e , c'est 

qu ' i l n ' e s t pas nécessa i re p o u r cela qu ' i l soit d a n s le vo is inage 

do la p i le qu i fourn i t le c o u r a n t . 

Fig. 123. 

Electro-aimant en fer à cheval. 
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i. L ' a i m a n t a t i o n q u e l 'électricité c o m m u n i q u e a u fer a u n e 
énergie é -

poids t r è s -

considérables sans qu ' i l s se dé t achen t . U n de ces a p p a r e i l s , q u i a 

été cons t ru i t , en 1 8 3 1 , p a r l e phys ic ien P o u i l l o t 1 , s u p p o r t e u n e 

charge de p l u s de 1 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s , avec u n c o u r a n t p r o d u i t 

par u n e pi le de 24 couples . 

C o u r a n t s d ' i n d u c t i o n . — 1. En 1 8 3 1 , le phys ic i en 

anglais F a r a d a y s se d e m a n d a si, p u i s q u e les c o u r a n t s vo l t a ïques 

possèdent la p rop r i é t é de déve lopper le m a g n é t i s m e , les a i m a n t s , 

à leur t o u r , ne sera ient pas capab le s de faire na î t r e des c o u r a n t s 

é lectr iques. Le succès le p l u s comple t c o u r o n n a ses expér iences , 

qui n o n - s e u l e m e n t condu i s i r en t à la découver t e des c o u r a n t s 

dits d'induction, m a i s encore fou rn i r en t à la science l a p r e u v e 

la p l u s décis ive de l ' iden t i t é d ' o r ig ine e n t r e les p h é n o m è n e s m a 

gnét iques et les p h é n o m è n e s é lec t r iques . 

2 . On appe l l e c o u r a n t s d ' i n d u c t i o n ou c o u r a n t s 
i n d u i t s des c o u r a n t s é lec t r iques qu i se d é v e l o p p e n t d a n s les 

conduc teurs m é t a l l i q u e s sous l ' inf luence d ' a u t r e s c o u r a n t s . Ils 

p rodu i sen t des effets a n a l o g u e s à ceux des c o u r a n t s des p i l e s . 

On p e u t les faire n a î t r e de p lu s i eu r s m a n i è r e s ; m a i s on se 

sert p r e s q u e exc lus ivemen t des c o u r a n t s v o l t a ï q u e s ou des a i 

m a n t s . On emplo i e à cet 'effet des appare i l s d i v e r s e m e n t d i s 

posés , d o n t n o u s a l lons essayer de d o n n e r u n e i d é e . 

1. Pouillet (Mathias), physicien français, né à Cuzance (Doubs),.en 1 7 9 1 , 
mort en février 1808 . 

2 . Faraday (Michel), illustre physicien anglais, né à Ncwington-Snrrey, 
près de Londres, en 1791 , mort en 1807. 

norme, car 

on p e u t 

s u s p e n d r e 

à l ' a r m a 

ture c de 

certains é-

lectro - a i 

m a n t s (fi'j. 

1 2 5 ) des 
Fig. 12«. 

Électro-aimant à deux branches. 
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,"iaO DB L É L E C T H I C I T K . 

M a c h i n e s é l e c t r o - m a g n é t i q u e s . — 1. Sous le 

n o m de m a c h i n e s é l e c t r o - m a g n é t i q u e s , on désigne 

les appare i l s qui 

p r o d u i s e n t de 

l 'électricité par 

l ' ac t ion des ai

m a n t s ; la plus 

anc ienne a été in

v e n t é e , en 1 8 3 1 , 

p a r M. Hippolyte 

P i x i i , construc-

t e u r d ' i n s t r u 

m e n t s de p h y 

s ique à Paris : 

c 'es t éga lement 

l a p l u s simple de 

t o u t e s . Comme 

le m o n t r e le des

s in , el le se com

pose d ' u n élec

t r o - a i m a n t B 

(fi'j. 127) , vissé 

à l a pa r t i e supé

r i e u r e d ' u n bât i 

d e bois , et en

touré de tours de 

fil de cuivre t rès -

n o m b r o u x . A u - d e s s o u s de cet é l e c t r o - a i m a n t se t r o u v e u n a i m a n t 

on for à cheva l A, mob i l e a u t o u r d ' u n axe ve r t i ca l , et auque l on 

p e u t i m p r i m e r ' u n m o u v e m e n t de ro t a t i on à l ' a ide de l ' engre

n a g e c e t de la m a n i v e l l e m. .Quand l ' a i m a n t t o u r n e , ses deux 

b r a n c h e s sont, a m e n é e s s u c c e s s i v e m e n t , t a n t ô t d a n s le p l a n des 

b r a n c h e s d e { 'é lec t ro-a imant , t a n t ô t d a n s u n p l a n perpendicu

la i re . Dans i l a p r e m i è r e pos i t ion , les b a r r e a u x ou n o y a u x de fer 

doux s ' a i m a n t e n t a u con t r a i r e , d a n s l a seconde , ils se désai

m a n t e n t . D a n s les deux c a s , si le c i rcui t des deux bobines est 

f e rmé , il n a î t d a n s le fil m é t a l l i q u e des c o u r a n t s d ' i nduc t i on de 

sens opposé . , 

Fi g. ta 7. 

MacTrino de Pixïïi 
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Fis . 12S. 
lMaoliiiK! da la comnaenîe l'AllinfiCft. 

c o m p a g n i e l ' A l l i a n c e (fin. 12ft). E l i c a été i n v e n t é e p a r M . X o l l e t , 

p rofesseur de p h y s i q u e à B m w t l o S , et g r a n d e m e n t p e r f e c t i o n n é e 

par l ' i n g é n i e u r b e l g e 1 Va-n M a k l e r e n . D a n s s a f o r m a l a p l u s 

s i m p l e , e l l e cons i s te en deux' disques! de bo i s v e r t i c a u x , d o n t 

l 'un , q u i e s t ' f i x e , po r t e h u i t a i m a n t s en fer à c h o v n l é q u i d i s t a n t s , 

et don t l ' a u t r e , fpti e s t m o b i l e a u t o u r d ' u n a x e h o r i z o n t a l , e s t 

a r m é de s e i z e b o b i n e s . L ' e n s e m b l e d ' u n d i s q u e lixo e t d ' u n dis-" 

f nc m o b i l e cons t i tue ce q u ' o n app i d l o u n 'élément, et on p e u t tm 

p lace r a u t a n t q u ' o ù v e u t , à l a su i t e les u n s des a u t r e s , f l y e n a 

2 . U n a p p a r e i l , q u i est d ' u n u s a g e g é n é r a l p o u r p r o d u i r e 

é c o n o m i q u e m e n t la l u m i è r e é l e c t r i q u e , est l a m a c h i n e de l a 
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h u i t clans le dess in q u e n o u s d o n n o n s . AAAA sont les huit 

sér ies d ' a i m a n t s ; les b o b i n e s sont éche lonnées s u r le tam

b o u r i n t é r i eu r BB ; e t le t o u t es t s u p p o r t é p a r le b â t i G. Une 

pe t i te m a c h i n e à v a p e u r d o n n e le m o u v e m e n t à l 'axe horizontal , 

p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de la cour ro ie GG, et lui fait faire plusieurs 

cen ta ines de tours à l a m i n u t e . L ' u n des r h ô o p h o r e s I s'attache, 

a u b o u t o n î', à l ' ex t r émi t é d e l ' a r b r e de r o t a t i o n 0 , et l ' au t re au 

b o u t o n D, su r le b â t i de la m a c h i n e , 

B o b i n e d e B u I i n i K o r l i r . — Un a u t r e appare i l d ' induc

t ion , t r è s - r e m a r q u a b l e p a r l ' i n t ens i t é de ses effets, mais qui 

Flg. iî9. 
Bobine do Huhmkorff 

fonc t ionne p a r l ' ac t ion des c o u r a n t s v o l t a ï q u e s , a été inven té , en 

1 S o i , p a r M. Huhmkorf f , h n h i l c c o n s t r u c t e u r par i s ien . Il se com

pose e s sen t i e l l emen t (ftj. 129) d e deux bob ines e n t r a n t l 'une dans 

l ' a u t r e . La b u b i u e i n t é r i eu re est fo rmée d ' u u gros lil de cuivre 

fa i sant env i ron 3 0 0 tou r s d e sp i r e , isolés p a r des couches épais

ses de ve rn i s . Q u a n t à la b o b i n e ex té r i eu re , e l le est faite d'un 

fil do cu ivre t rès- f in , d ' u n e t r è s - g r a n d e l o n g u e u r , recouver t de 

coton ou m i e u x de soie , et noyé d a n s u n e couche de gomme 

l a q u e . Les b o b i n e s son t ho r i zon ta l e s e t por tées p a r deux disques 

de v e r r e m m , m a i n t e n u s v e r t i c a l e m e n t . Les r h é o p h o r e s s 'atta

chen t a u x co lonne t t e s nn, a u x q u e l l e s abou t i s s en t les deux extré

m i t é s d u fil de la b o b i n e ex t é r i eu re , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e des 

b o u t o n s ce. L ' a p p a r e i l est m i s en c o m m u n i c a t i o n avec u n e pile 
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CHAPITRE II . 

A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . 

Applications mécaniques : Cheirnns de ter, horlogerie , chroooscopes et 
chronographes, enregistreurs, moteurs, électro-trieurs, métiers électro
tisseurs. — Applications physiques : Éclairage, tirage des mines . — Appli
cations chimiques : Électro-métallurgie, son principe, sa division en galva
noplastie et électro-chimie, histoire de sa découverte, ses applications. 

I. — APPLICATIONS MÉCANIQUES. 

T V o t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — 1. L a découver te de l 'é lect ro-

m a g n é t i s m e , a y a n t d o n n é le m o y e n de créer à d i s tance u n e force 

suscept ib le d 'ê t re d é t r u i t e s p o n t a n é m e n t à u n m o m e n t d o n n é , 

on a i m m é d i a t e m e n t songé à t i rer p a r t i de l 'é lectr ic i té , soit p o u r 

simplifier des appa re i l s ou des m é c a n i s m e s c o n n u s , soit p o u r ob

teni r des effets n o u v e a u x q u ' a u c u n a u t r e a g e n t ne s a u r a i t pro^ 

du i r e . L a p r e m i è r e de ces app l i ca t ions a e u p o u r objet la t r a n s 

miss ion r a p i d e des co r r e spondances , et sa r éa l i s a t ion p r a t i q u e 

a créé la t é l é g r a p h i e é l e c t r i q u e , à l ' h i s to i re de l a q u e l l e 

nous avons consacré u n e notice s p é c i a l e 1 , e t q u i a été le po in t de 

dépa r t de t ou t e s les a u t r e s . Nous a l lons faire u n e r e v u e t r è s -

rap ide de ces de rn iè res . 

C h e m i n s d e f e r . — 1. S u r les c h e m i n s de fer , l ' emp lo i 
de l 'é lectr ic i té a été p roposé b i e n des fois c o m m e m o y e n d 'év i te r 

1. Voyez la Dix-septième partie. 

HIST. DE L 'iNDPSTlUE. 

par les c o n d u c t e u r s Vr, e t , p o u r donne r p l u s d ' i n t ens i t é aux 

courants q u ' i l fourn i t , on place d a n s l 'axe des b o b i n e s , u n fa isceau 

de gros fils de fer f, qu i s ' a i m a n t e n t et se d é s a i m a n t e n t successi

vement , q u a n d le cou ran t de la pi le pas se ou cesse de passe r . 

La m a c h i n e de R u h m k o r f f d o n n e des c o m m o t i o n s excessive

ment fortes, des ét incel les de p lu s i eu r s cen t imè t re s de l o n g u e u r , 

etc. Elle p r o d u i t auss i des effets calorifiques t r è s - in tenses , et n o u s 

verrons b i en tô t q u ' o n t i re p a r t i de cet te p ropr ié té p o u r l ' in f lam

mat ion des m i n e s . 
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es acc idents . P o u r réa l i se r cet te i dée , on a i m a g i n é des centaines 

d e s y s t è m e s , p a r m i l e sque l s , les u n s , et ce sont les seuls ra t ionnels , 

ag i s sen t a u t o m a t i q u e m e n t , t a n d i s q u e les a u t r e s n e fonctionnent 

q u ' a v e c l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n p e r s o n n e l spécia l . T o u s ont pour 

o b j e t d e d o n n e r u n e ou p l u s i e u r s des ind ica t ions s u i v a n t e s : 

1° en r eg i s t r e r à c h a q u e s ta t ion les différents po in t s de la voie 

p a r c o u r u e p a r les différents t r a i n s ; 2 ° p e r m e t t r e à d e u x trains 

v e n a n t à la r encon t r e l ' u n de l ' a u t r e , ou se s u i v a n t de trop 

p r è s , d e s ' aver t i r m u t u e l l e m e n t de l eu r t r o p g r a n d rapproche

m e n t ; 3° p r é v e n i r les t r a i n s en m o u v e m e n t a v a n ç a n t vers les 

s t a t i o n s , q u e la voie est l ib re à ces s t a t ions ou qu ' e l l e y est 

f e rmée ; 4° é t ab l i r u n é c h a n g e de co r r e spondances e n t r e les sta

t ions et les convois , et e n t r e les convois e u x - m ê m e s , de telle sorte 

q u e c h a q u e convoi p u i s s e p r é v e n i r celui q u i le. su i t ou le précède 

d u po in t de la voie où il se t r o u v e ; 5 ° fa i re savoir si les disques-

s i g n a u x q u i p récèden t les s t a t ions exécu ten t b i e n le m o u v e m e n t 

v o u l u p o u r r e p r é s e n t e r le s i g n a l e n v o y é ; 6° m e t t r e en communica 

t ion les a g e n t s d ' u n t r a i n e n t r e eux et avec les v o y a g e u r s ; 7° aver

t i r les c a n t o n n i e r s , g a r d e s - b a r r i è r e s , e t c . , de l ' a p p r o c h e des trains. 

2 . Ces s y s t è m e s diffèrent e n t r e eux p a r l a disposi t ion des cir

cu i t s é l ec t r i ques . L e u r s a p p a r e i l s , à l eu r t o u r , v a r i e n t su ivant la 

m a n i è r e d o n t ce circuit, est fo rmé , a insi q u e s u i v a n t l'effet spécial 

q u ' o n veut, p r o d u i r e ' e t le m o d e .d 'act ion q u i doi t ê t re m i s en j eu . 

E n g é n é r a l , c h a q u e s y s t è m e e m p l o i e d e u x sor tes d ' appare i l s : les 

u n s fixes, p lacés a u x s t a t ions ou s u r l e b o r d de la .voie, les au t res 

m o b i l e s , po r t é s p a r les convois ; les p r e m i e r s se composan t o rd ina i 

r e m e n t d ' u n i n d i c a t e u r , d ' u n e p i l e , d ' u n e sonne r i e et d 'un t r a n s 

m e t t e u r ; les seconds , d ' u n e m a c h i n e à s i g n a u x , d ' u n e p i le , d ' u n e 

s o n n e r i e et d ' u n t r a n s m e t t e u r , 

3 . Nous avons p a r l é de l ' é n o r m e pu i s sance d ' a t t r ac t ion que 

les é l ec t ro - a iman t s a cq u i è r en t q u a n d u n c o u r a n t les t r ave r se . On 

a p l u s i e u r s fois e s sayé d 'u t i l i se r cet te pu i s sance "pour construire 

des freins capab le s do m o d é r e r et d ' a n é a n t i r la vi tesse des con

vois ; m a i s a u c u n des appa re i l s p roposés p o u r cela n ' a p u , j u s q u ' à 

p r é s e n t , deven i r d ' u n u s a g e g é n é r a l . 

H o r l o g e r i e . — Les p r e m i e r s essais p o u r a p p l i q u e r l ' é 

lectr ici té a u x h o r l o g e s on t été faits en 1 8 4 0 , p a r le phys ic i en an

g la i s W h e a t s t u u e . On p e u t se p ropose r t ro is obje ts différents en 
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horlogerie é lec t r ique : 1° cons t ru i re u n e h o r l o g e o rd ina i r e don t le 

m o u v e m e n t soit p e r p é t u é à l ' a ide de l 'é lectr ic i té , en sor te q u ' e l l e 

puisse fonct ionner p e n d a n t u n t e m p s t r è s - l o n g , sans avo i r beso in 

d'être r e m o n t é e ; 2° c o m m u n i q u e r le m o u v e m e n t d ' u n r é g u l a 

teur, ou h o r l o g e - t y p e , à u n cer ta in n o m b r o d ' a igu i l l e s m a r c h a n t 

sur des c a d r a n s t rès -é lo ignés les u n s des au t r e s ; 3° é t ab l i r e n t r e 

doux ou p l u s i e u r s ho r loges , m ê m e o rd ina i r e s , u n s y n c h r o n i s m e d e 

marche d ' u n e exac t i tude r i g o u r e u s e de m a n i è r e qu ' e l l e s r e s t e n t 

toujours p a r f a i t e m e n t d ' accord . Do là trois ca tégor ies d ' ho r loges 

électr iques. Ces appa re i l s sont s u r t o u t en u s a g e d a n s les g r a n d e s 

admin i s t r a t ions et d a n s les é t ab l i s s emen t s pub l i c s ou p r ivé s d o n t 

l ' é tendue est cons idé rab le . 

C l i r o n o s c o p e s e t C l i r o n o g r a p h e s . — D a n s u n e 

foule de c i rcons tances pa r t i cu l i è r e s , il es t nécessa i re de m e s u r e r 

un i n t e rva l l e do t e m p s excess ivement cour t , p a r e x e m p l e , u n 

mi l l i ème de s econde . Ains i , l o r squ 'on v e u t d é t e r m i n e r la p r o m p 

t i tude d ' i n f l ammat ion dos différentes espèces de p o u d r e s de g u e r r e , 

la vi tesse des project i les et des corps qu i n e p e u v e n t , c o m m e l a 

l umiè re , p r o d u i r e u n effet p h y s i q u e i n s t a n t a n é à d i s t ance , on 

est forcé d e r ecour i r à des m é c a n i s m e s capab les de fourn i r u n e 

m e s u r e in f in imen t pe t i t e , quelquefois m ê m e t r è s - in fé r i eu re à l a 

fraction do seconde q u e n o u s v e n o n s d ' i nd ique r . Dans t ous ces c a s , 

la p lu s g r a n d e difficulté à s u r m o n t e r consiste d a n s l ' app réc i a 

tion précise d u poin t de d é p a r t et d u po in t d ' a r r ê t de l ' obse r 

va t ion ; car nos sens son t loin d ' ê t r e assez sens ib les p o u r u n e 

semblab le app réc i a t i on , q u e l 'é lectr ic i té seu le a p u r e n d r e pos» 

sible. C'est aux i n s t r u m e n t s e m p l o y é s d a n s ce b u t q u ' o n d o n n e le 

nom de C l i r o n o s t c o p e s ou de C l i r o n o g r a p h e N . W h e a t -

stone a i m a g i n é le p r e m i e r ces i n s t r u m e n t s , en 1 8 4 0 . Il en existe 

a u j o u r d ' h u i u n g r a n d n o m b r e d ' e spèces ; m a i s , que l l e q u e soit 

leur d ispos i t ion , l eu r m o d e d 'ac t ion est fondé s u r le m ê m e p r i n 

cipe. T o u s , en effet, fonc t ionnen t a u m o y e n de la p roduc t ion 

électr ique de t races don t on p e u t d é t e r m i n e r la v a l e u r , r e l a t i v e 

m e n t a u t e m p s , pa r le r a p p o r t qui existe en t re l eu r l o n g u e u r 

et la v i tesse d u m o b i l e q u i les a p r o d u i t e s , vi tesse q u i p e u t t o u 

jours être c o m m e . 

E n r e g i N t r e u i ' t t . — L'é lect r ic i té d o n n a n t le m o y e n d ' e n r o -
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g i s t r e r les t e m p s i n f i n imen t pe t i t s , à p l u s forte r a i son pe rmet -e l l e 

d ' en reg i s t r e r dos t e m p s p l u s ou m o i n s l ongs e t e n r a p p o r t avec 

te l les ou te l les fonct ions d é t e r m i n é e s . Les appa re i l s don t on fait 

a lo rs u s a g e sont p a r t i c u l i è r e m e n t -appelés e n r e g i s t r e u r s 

é l e c t r i q u e s . Le n o m b r e en es t é n o r m e , e t il y en a pou r les 

u s a g e s les p l u s v a r i é s . On les e m p l o i e p o u r faire conna î t r e les 

v i tesses différentes des m a c h i n e s aux différentes pa r t i e s de la 

j o u r n é e , l a d i s t ance p a r c o u r u e p a r les n a v i r e s en m e r , les diffé

r en t e s h a u t e u r s d e l a m a r é e , e tc . ; p o u r en reg i s t r e r les indica

t ions d ' u n e foule d ' i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e , b a r o m è t r e s , t h e r 

m o m è t r e s , a n é m o m è t r e s , e tc . On en a m ê m e fait p o u r écrire les 

i m p r o v i s a t i o n s m u s i c a l e s exécutées s u r u n p i a n o , et consta ter 

l ' h e u r o et la d u r é e des t r e m b l e m e n t s de t e r r e . 

m o t e u r s é l e c t r i q u e s . — Nous a v o n s dé jà su f f i samment 

p a r l é de ce t te app l i ca t ion de l 'é lectr ic i té : il es t donc inu t i l e d 'y 

r even i r i c i 1 . 

E l e c t r o - t r i e u r s . — Cer t a ins oxydes m é t a l l i q u e s peuven t 

deven i r m a g n é t i q u e s p a r le g r i l l age ou l a r é d u c t i o n , e t , d ans cet 

é t a t , il est poss ib le de les s épa re r m é c a n i q u e m e n t des corps é t ran

gers a u x q u e l s ils son t u n i s . D a n s les é t a b l i s s e m e n t s où l 'on t r a 

va i l l e les m é t a u x , on a s o u v e n t des l ima i l l e s de fer ou de fonte 

m é l a n g é e s avec des l ima i l l e s de cu iv r e , et q u ' o n a in té rê t à re

cuei l l i r à p a r t . C 'es t p o u r opérer ce t te espèce de t r i a g e q u ' o n t été 

• inventés les a p p a r e i l s appe lé s é l e c t r o - t r i e u r s ou é l e c t r o 

t r i e u s e s . Ces a p p a r e i l s se c o m p o s e n t d ' u n e r o u e ver t ica le a 

(fig. 1 3 0 ) , don t l a circonférence est g a r n i e d ' u n cer ta in n o m b r e 

d ' é l e c t ro - a i ma n t s ee, et les choses son t disposées de te l le sorte que 

t ro is de ces de rn ie r s a u p l u s reço iven t le c o u r a n t , q u a n d ils se 

t r o u v e n t d a n s u n e pos i t ion d o n n é e . Auss i tô t qu ' i l s on t a b a n d o n n é 

ce t te pos i t ion , ils d e v i e n n e n t inactifs et , p a r conséquen t , p e u v e n t 

a b a n d o n n e r les corps m a g n é t i q u e s q u ' i l s on t a t t i r é s . Cet te roue 

t o u r n e a u - d e s s u s d ' u n e to i le m é t a l l i q u e r i , q u i , e n r o u l é e sur 

deux c y l i n d r e s , a m è n e les pouss i è r e s m é l a n g é e s q u ' o n v e u t 

s o u m e t t r e à l ' ac t ion é l e c t r o - m a g n é t i q u e . A u m o m e n t où ces 

pouss iè res v i e n n e n t à p a s s e r à por tée des é l e c t r o - a i m a n t s actifs, 

1. Voyez la Treizième partie, chap. IV, § m , page 4G5. 
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ceux-ci a t t i r e n t tou tes les s u b s t a n c e s m a g n é t i q u e s , l es t r a n s p o r t e n t 

Fig. 130. , 
Électro-trieur. 

jusqu ' en f, et , c o m m e ils d e v i e n n e n t a lors ine r t e s , ils les l a i s sen t 

tomber s u r le p l a n inc l iné do d é c h a r g e 6 , t a n d i s q u e les m a t i è r e s 

non m a g n é t i q u e s r e s t en t s u r l a toile et son t e n t r a î n é e s p a r el le . 

La sépa ra t ion des d iverses pouss iè res s'effectue a ins i d ' u n e m a 

nière p r o m p t e e t c o n t i n u e . 

É l e c t r o - t i s s a g e . — On a d o n n é ce n o m à u n p rocédé d e 

fabrication des étoffes façonnées , i n v e n t é ve rs 1 8 3 2 p a r M. Bone l l i , 

ingénieur p i é m o n t a i s , et d a n s l eque l l e s ca r tons percés d u m é t i e r 

J a c q u a r d é ta ien t r e m p l a c é s p a r des é l e c t r o - a i m a n t s . Il n ' a e u 

aucun succès p r a t i q u e , pa rce q u e , p o u r s u p p r i m e r des m é c a n i s m e s 

compl iqués et e m b a r r a s s a n t s , il e m p l o y a i t d ' a u t r e s m é c a n i s m e s 

plus c o m p l i q u é s et p l u s e m b a r r a s s a n t s , 

II. — APPLICATIONS PHYSIQUES. 

t . Après l ' é c l a i r a g e é l e c t r i q u e , a u q u e l n o u s a v o n s 

consacré a i l l eu r s u n e notice pa r t i cu l i è re 1 , la p l u s i m p o r t a n t e a p 

plication des p ropr i é t é s p h y s i q u e s de l 'élecfricité es t cel le qu i a 

pour objet le tirage des mines. 

1. Voyez la Onzième partie. 
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T i r a g e « l e s m i n e s . — 1 . L ' idée p r e m i è r e de se servir de 

l ' é lectr ici té p o u r e n f l a m m e r la p o u d r e à d i s t ance da t e du m i 

l i eu du siècle de rn i e r , et a p p a r t i e n t a F r a n k l i n 1 ; m a i s elle n 'a 

p u ê t re réa l i sée p r a t i q u e m e n t q u ' u n e cen t a ine d ' a n n é e s plus 

t a r d . 

2 . A u j o u r d ' h u i , on c o m m u n i q u e le feu à l a c h a r g e dos mines , 

soit en m e t t a n t à con t r ibu t ion l'effet calorif ique p r o d u i t par le 

p a s s a g e de l 'é lectr ici té d a n s u n fil très-fin f a i b l e m e n t conducteur , 

soit en fa i sant r é a g i r d i r e c t e m e n t l ' é t ince l le e l l e - m ê m e . 

3 . Le p r e m i e r m o y e n est l e p l u s anc ien . Conçu , dès 1 8 0 5 , par 

u n officier f rançais n o m m é Gillot, il n ' e s t c e p e n d a n t d e v e n u d 'une 

app l i ca t ion f a c i l e ' q u ' a p r è s 184b - , q u a n d l ' emp lo i de la gu t t a -

p e r c h a a p e r m i s d ' isoler par fa i te fnent les fils c o n d u c t e u r s . On n 'y 

a r ecou r s q u e p o u r les pe t i t es d i s tances . On p o u r r a i t b ien l ' em

p loyer é g a l e m e n t p o u r p o r t e r le feu . t rès- lo in ; m a i s il faudrait 

a lo r s d o n n e r à la pi le u n e p u i s s a n c e é n o r m e . Ains i , le 13 no

v e m b r e 1 8 5 2 . j o u r de l ' i n a u g u r a t i o n du t é l é g r a p h e sous-mar in de 

Douvres à Ca la i s , p o u r faire p a r t i r u n c a n o n d ' u n e r ive à l 'autre 

d u dé t ro i t , on fut obl igé d e se se rv i r d ' u n e ba t t e r i e de 20 piles 

f o r m a n t e n s e m b l e 2 4 0 é l é m e n t s d e B u n s e n . 

4 . Le second m o y e n a été i m a g i n é , en 1 8 5 3 , p a r don Gregorio 

V e r d u , colonel d u gén ie e s p a g n o l , q u i é ta i t a lo rs en miss ion à 

P a r i s . Cet officier se p roposa de r e m é d i e r à l ' i n c o n v é n i e n t du pro

cédé u s u e l p o u r les g r a n d e s d i s t ances , et il y r éuss i t complète

m e n t en c o m b i n a n t l ' emp lo i de l a p i le o r d i n a i r e avec celui de la 

m a c h i n e d e Ruhmkorf f . Grâce à cette c o m b i n a i s o n , on p e u t , 

avec u n e pi le t rès-fa ible , ob ten i r des ét incel les t rès -pu issan tes 

çt q u i , en o u t r e , se p r o d u i s e n t p a r t ous les t e m p s et p e r d e n t fort 

p e u de l eu r éne rg i e avec la l o n g u e u r d u circui t . Toutefo is , c o m m e 

1, Voici en quels termes Franklin, dans une lettre datée du 29 j u i u l 7 S l , 
a parlé de l'emploi de l'électricité pour enflammer la poudre : « Je n'ai pas 
appris qu'aucun de vos électriciens d'Kurope ait encore réussi à enilaminerta 
poudre à canon par le feu électrique." Nous le faisons de cette manière. On 
remplit une petite cartouche de poudre sèche , que l'on bourre assez forte
ment pour en écraser quelques grains; on y enfonce ensuite deux tils 
d'archal pointus, un à chaque bout, en sorte que les deux pointes ne soient 
é loignées que d'un deini-pouce au milieu de la cartouche; alors on place la 
cartouche dans le cercle d'une batterie : quand les quatre vases se déchar
gent, la flamme, sautant de la pointe d'un fil d'archal à cel le de l'autre, 
dans la cartouche, an travers de la pondre, l'enflamme, et l 'explosion de 
cette poudre s e r a i t au même instant que le craquement de la décharge. » 
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N o t i o n s g é n é r a l e s . — Les app l i ca t ions c h i m i q u e s de 

l 'électricité on t ou p o u r po in t de d é p a r t u n e découver t e cap i ta le 

que firent, a u c o m m e n c e m e n t de Ce siècle, deux s a v a n t s a n g l a i s , 

le ch i ru rg ien A n t h o n y Car l i s le e t le phys ic i en W i l l i a m Nicholson . 

Le 2 m a i 1 8 0 0 , p e u de t e m p s après q u e Vol ta e u t cons t ru i t son 

célèbro a p p a r e i l , ces s a v a n t s p a r v i n r e n t à décompose r l ' e au e n y 

p longean t deuxfi ls m é t a l l i q u e s (flg. 131 ), dont l ' u n c o m m u n i q u a i t 

au pôle posit if e t l ' a u t r e a u pôle négat i f d ' u n e 

pile : l ' oxygène se r e n d i t a u pôle positif et l ' h y -

d r o g è n o a u pô le négatif . Cette be l le expér ience 

fut répétée p a r t o u t , et l 'on ne t a r d a p a s à r econ

naître q u e tous les sels sont décomposab l e s p a r 

le fluide é lec t r ique , q u a n d ils se t r o u v e n t à l ' é t a t 

l iquide, ce q u i p e r m i t d ' a n a l y s e r u n e m u l t i 

tude de c o m b i n a i s o n s qu i a v a i e n t rés is té j u s 

qu 'a lors à t ous les m o y e n s d ' i nves t iga t ion . = 

l-'ig. 131. 

Décomposition 
de leau. 

É l e c t r o - m é t a l l u r g i e . — 1, De tou t e s 

les app l ica t ions c h i m i q u e s de l ' é lec t r ic i té , l a 

plus i m p o r t a n t e , a u p o i n t de v u e i n d u s t r i e l , 

est celle q u i a d o n n é n a i s s a n c e à l ' é l e c t r o - m é t a l t u r g i e . 

On sait q u ' o n appel le a insi l ' a r t d ' ex t r a i r e , p a r l 'act ion d ' u n cou 

rant g a l v a n i q u e , u n m é t a l d issous d a n s u n l i qu ide , . pour le p r é 

cipiter su r u n objet c o n d u c t e u r ou rendu conducteur de l ' é l ec t r i 

cité. Si l ' on v e u t ob t en i r u n dépôt d ' u n e ce r t a ine épa i s seur , cohé-

l'action do ces é t incel les n e serai t p a s suffisante p o u r a s s u r e r 

l ' inf lammation de l a p o u d r e , on en r e n d l'effet i m m a n q u a b l e en 

les faisant p a s s e r à t r a v e r s u n e fusée spéciale , i nven t ée p a r l ' i n 

génieur a n g l a i s S t a t e b a m . 

5. Le p rocédé V e r d u est e m p l o y é p a r t o u t a u j o u r d ' h u i p o u r 

faire j o u e r les m i n e s m i l i t a i r e s . 11 r e n d auss i de g r a n d s services 

a. l ' a r t des cons t ruc t ions , car il p e r m e t d 'exécuter , avec u n e 

grande économie de t e m p s et d ' a r g e n t , des t r a v a u x cons idérab les 

qui, p a r les anc iens m o y e n s , se ra ien t d ' u n e en t r ep r i s e très-diffi

cile, s inon imposs ib l e . 

I I I . — APPLICATIONS CHIMIQUES. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r e n t e t suscep t ib le de se d é t a c h e r du corps qu i a servi de m o u l e , 

l ' opé ra t i on p r e n d le n o m do galvanoplastie. S i , a u con t ra i re , on 

v e u t sn h o r n o r à r ecouvr i r u n objet d ' u n e couche con t inue et 

a d h é r e n t e , l ' opé ra t ion cons t i t ue Y électro-chimie. 

2 . Ainsi q u e n o u s v e n o n s de le d i r e , l ' é l e c t r o - m é t a l l u r g i e a 

son o r ig ine d a n s l ' i n v e n t i o n de la p i l e , d o n t on p e u t la regardor 

c o m m e u n e des p l u s a d m i r a b l e s conséquences . T o u s les procédés 

q u ' e l l e e m p l o i e r e p o s e n t , e n effet, s u r lo p r inc ipe s u i v a n t , que 

n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d ' énonce r t r è s - b r i è v e m e n t : quand on 

soumet la dissolution d'un sel métallique à l'action d'une pile, 

cette dissolution se trouve bientôt réduite en ses éléments, de 

telle sorte que le métal vient se déposer au pôle négatif. Ce pr in

cipe a été c o n n u dès 1 8 0 0 ; m a i s il a fa l lu p l u s de t r en t e ans pour 

q u ' i l ait p u deven i r le po in t de d é p a r t d ' app l i ca t ions indust r ie l les ; 

et c e p e n d a n t , d a n s cet i n t e r v a l l e , p l u s i e u r s s a v a n t s s 'étaient 

t r ouvés s u r l a vo ie . Ains i , en 1 8 0 2 , Louis B r u g n a t e l l i , élève et 

c o l l a b o r a t e u r de Vo l t a , ava i t r éuss i à do re r des méda i l l e s d 'ar

g e n t « d a n s des a m m o n i u r e s d 'or n o u v e l l e m e n t p réparés et b ien 

s a t u r é s . » En 1 8 2 3 , M. de l a R i v e , p h y s i c i e n su isse , s 'occupant 

de r e c h e r c h e s d a n s le b u t do r e n d r e m o i n s d a n g e r e u x le t rava i l 

des d o r e u r s a u m e r c u r e , e u t l ' idée de faire pas se r le courant 

d ' u n e forte pi le d a n s u n e d i sso lu t ion de c h l o r u r e d 'or ; m a i s il ne 

p u t ob t en i r a u c u n h o n r é su l t a t . P l u s t a r d , le m ê m e savan t et le 

ch imi s t e a n g l a i s D a n i e l i , en é t u d i a n t les p h é n o m è n e s de la pi le , 

r e m a r q u è r e n t q u ' u n dépôt de cu iv r e , formé s u r la p l a q u e m é t a l 

l i q u e p lacée a u pôle négat if , offrait u n e copie Adèle des é ra i l lu res 

q u e c e t t e p l a q u e p o r t a i t ; ils s i g n a l è r e n t le fait , m a i s sans en t i re r 

a u c u n e conséquence . Les choses é t a i e n t d a n s cet é ta t l o r sque , d a n s 

le c o u r a n t de 1 8 3 7 , la g a l v a n o p l a s t i e fut i n v e n t é e , à q u e l q u e s mois 

d ' i n t e rva l l e et d a n s deux p a y s à la fois : d ' u n e p a r t , en Russ ie , 

p a r le phys i c i en J a c o b i ; d ' a u t r e p a r t , en A n g l e t e r r e , p a r le p h y 

sicien T h o m a s Spence r . Les r e c h e r c h e s auxque l l e s on se l ivra 

auss i tô t d a n s t o u t e l ' E u r o p e n e t a r d è r e n t p a s à condu i re à la 

r éa l i s a t ion p r a t i q u e de l ' é l ec t ro -cb imie , et a lors l ' i ndus t r i e se 

t r o u v a en possess ion des deux b r a n c h e s de l ' é l ec t ro -mé ta l lu rg i e . 

G a l v a n o p l a s t i e . — Nous v e n o n s de voir q u e l ' i nven t ion 

de l a g a l v a n o p l a s t i e a é té faite en A n g l e t e r r e et en Russ i e , 
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dans le c o u r a n t do 1 8 3 7 . Disons q u e l q u e s m o t s des c i rcons tances 

qui lui d o n n è r e n t na i s s ance . 

1. A u m o i s de s e p t e m b r e 1 8 3 " , M. Spence r , à L ive rpoo l , fa i 

sait des expériences avec u n e pe t i t e p i le d o n t l ' u n i q u e é l é m e n t 

était composé d ' u n d i sque de c u i v r e u n i p a r u n fil de m ê m e m é t a l 

à un d i sque de zinc. Le cu ivre p longea i t d a n s u n e d i sso lu t ion de 

sulfate de cu iv re 1 , et le zinc d a n s u n e d issolu t ion de sel de cu i s ine . 

Quand l ' appa re i l fut m i s e n aot ion, il a r r i v a q u e le m é t a l r é d u i t 

vint, en se d é p o s a n t s u r le d i sque négat i f , s ' a r r ê t e r su r les b o r d s 

de gout tes de cire a cache te r q u i é ta ien t t o m b é e s a c c i d e n t e l l e m e n t 

sur le d i sque de cu iv re . M. Spencer compr i t auss i tô t q u ' i l é ta i t en 

son pouvo i r de g u i d e r à, vo lon té le dépôt cu iv reux et de l e couler 

en que lque sor te d a n s les l ignes creusées s u r u n e p l a q u e d e cu ivre 

vernie. Il p r i t donc u n e p l a q u e de CIUVTB, l a r ecouvr i t 8. c h a u d 

d'un m é l a n g e de cire j a u n e , de résil ie et d 'ocre r o u g e , p u i s , avec 

une po in te , il y t r a ç a des l e t t r e s et des dess ins a b s o l u m e n t c o m m e 

s'il avai t v o u l u faire de la g r a v u r e à l ' e a u - f o r t e s . A y a n t a lors sou

mis cette p l a q u e a l ' ac t ion d ' u n e p i l e , il v i t ses p rév i s ions se r é a 

liser, car le cu ivre p r o v e n a n t de la décompos i t ion d u b a i n cu i 

vreux v in t r e m p l i r les s i l lons p r o d u i t s d a n s le ve rn i s p a r le 

passage de l a po in te et fo rmer des carac tè res en relief suscept ib les 

d'être i m p r i m é s p a r les procédés de l a t y p o g r a p h i e . 

Quelque t e m p s a p r è s , u n h a s a r d h e u r e u x lu i lit en t r evo i r sa 

découverte sous u n j o u r t o u t n o u v e a u . A y a n t beso in d ' u n e 

plaque de cu ivre p o u r fo rmer u n de ses pe t i t s couples v o l t a ï q u e s , 

et ne t r o u v a n t po in t sous la m a i n d e d i sque de cu iv r e , l ' idée l u i 

vint d ' e m p l o y e r à la p l ace u n e pièce de m o n n a i e . Il r é u n i t donc 

cette p ièce à. u n e ronde l l e de zinc p a r u n fil m é t a l l i q u e . Le couple 

fut disposé c o m m e à l ' o rd ina i r e e t le dépôt n e t a r d a p a s à com

mencer. A u b o u t de q u e l q u e s h e u r e s , t r o u v a n t q u e l ' expér ience 

ne m a r c h a i t p a s s u i v a n t son dés i r , il d é m o n t a l ' a p p a r e i l e t a r r a 

cha p a r f r a g m e n t s le cu ivre r é d u i t qu i r e c o u v r a i t l ' é l é m e n t n é g a 

tif. Alors , à sa g r a n d e su rp r i s e , il obse rva q u e t ous les dé ta i l s d e 

la pièce é ta ien t r e p r o d u i t s s u r ces f r a g m e n t s de Cuivre avec u n e 

fidélité r i g o u r e u s e . I l r épé t a auss i tô t l a m ê m e expér ience , m a i s 

en se s e r v a n t d ' u n e m é d a i l l e de cu ivre don t le relief é ta i t cons i -

1. Voyez, sur le sul fate de ouivre , la note 9 de la page 326 . 
ï. Voyez, sur ce genre de gravure, la Sixième partie. 
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déra i l l e , et il y fit d é p o s e r u n e croûte d e cu ivre d ' u n mi l l imè t r e 

d ' épa i s seu r e n v i r o n . A y a n t ensu i t e d é t a c h é cet te c roû te avec pré

c a u t i o n , il vit qu ' e l l e é ta i t u n fac-similé m a t h é m a t i q u e m e n t exact 

de l a m é d a i l l e . Après u n e te l le o b s e r v a t i o n , l a ga lvanop la s t i e 

é t a i t i n v e n t é e . Il est i n u t i l e de d i r e , en effet, q u e M. Spencer ne 

se con ten ta p a s de m o u l e r e n creux des m o n n a i e s et des méda i l l e s ; 

il se servit auss i de ces m o u l e s p o u r en ob t en i r des cont re-épreuves 

qu i é t a i en t les copies pa r fa i t e s de l ' o r i g i n a l . 

2 . P e n d a n t q u e M. Spencer d é c o u v r a i t a in s i l a ga lvanop la s t i e , 

M. J a c o b i , à Dorpa t , a r r i v a i t p a r u n e a u t r e voie à des r é su l t a t s 

s e m b l a b l e s . En février 1 8 3 7 , c o m m e il se l iv ra i t à des expériences 

s u r l ' é l e c t r o - m a g n é t i s m o , il t r o u v a , s u r u n e p l a q u e m é t a l l i q u e , 

des e m p r e i n t e s d e cu iv re d u dess in l e p l u s r é g u l i e r . 11 voulu t 

a lors conna i t ro le m o d e de f o r m a t i o n de ces e m p r e i n t e s e t , en 

m ê m e t e m p s , pouvo i r les r e p r o d u i r e . A cet effet, il s o u m i t à l 'ac

t ion de c o u r a n t s é lec t r iques d ' u n e faible i n t ens i t é des l ames de 

cu iv re s u r l esque l les il a v a i t fait g r a v e r des le t t res e t des figures, 

e t , c o m m e M. Spence r , il ob t in t des dépôts de cu ivre qu i repro

d u i s a i e n t e x a c t e m e n t en relief les t r a i t s g r a v é s en creux sur les 

p l a n c h e s . Il r e c o n n u t auss i q u e des c o n t r e - é p r e u v e s de ces dépôts 

p o u v a i e n t ê t re o b t e n u e s à l ' a ido d u m é m o p rocédé , en sorte qu ' i l 

é ta i t poss ib le de m u l t i p l i e r à l ' infini les exemp la i r e s de la p l anche 

o r i g ina l e . 

3 . E n p o u r s u i v a n t l e u r s essais . Spencer et J a c o b i r e m a r q u è r e n t 

q u e , p o u r p r o d u i r e u n dépô t d ' u n e ce r t a ine épa i s seur , cohéren t 

et suscep t ib le de se d é t a c h e r d u corps q u i lu i a v a i t servi do m o u l e , 

i l fa l la i t q u e le c o u r a n t e û t u n e faible in t ens i t é et u n e force cons

t a n t e . J a c o b i fit u n e a u t r e découver te n o n m o i n s i m p o r t a n t e . Il 

r e m a r q u a q u e l a d i s so lu t ion d u sol m é t a l l i q u e deva i t tou jours 

ê t re p a r f a i t e m e n t s a t u r é e , afin que son p o u v o i r c o n d u c t e u r , r e s -

i a u t le m ê m e , el le la i ssâ t c o n s t a m m e n t p a s s e r la m ô m e quan t i t é 

d e fluide é lec t r ique , et il t r o u v a q u e , p o u r r e m p l i r cet te condi 

t i o n , il suffisait de m e t t r e d a n s la d i s so lu t ion des c r i s t aux d u sel 

q u i la s a t u r a i t , ou bien de p r e n d r e p o u r pôle posit if u n e p l a q u e 

d u m é t a l qu i se déposa i t a u pôle négatif . Ce son t les p l a q u e s de ce 

g e n r e q u ' o n appe l l e électrodes ou anodes solubles, p a r c e q u e , à 

m e s u r e q u ' i l se fait a u pô le néga t i f un dépô t m é t a l l i q u e aux dé 

p e n s do l à d issolu t ion sa l ine , elles se d i s so lven t d a n s le l iqu ide à 
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Fig-. 132. 

Appareil galvanoplaatiqtie simple. 

peu p rès d a n s l a m ê m e p ropor t i on , on sorte q u e la s a t u r a t i o n de 

ce dernier n e v a r i e p a s s ens ib l emen t . 

4. L ' i nven t i o n d e la ga lvanop la s t i e fut i m m é d i a t e m e n t r e n d u e 

pub l ique . Ceux qui l ' a v a i e n t faite n ' e u r e n t m ê m e pas l ' idée d e 

l 'exploiter à. l eu r profit. Toutefois , les app l i ca t ions de l ' a r t n o u 

veau furent d ' a b o r d p e u n o m b r e u s e s , à cause de l ' ob l iga t ion où 

l'on se t rouva i t de n ' e m p l o y e r que des m o u l e s m é t a l l i q u e s . Cet 

.obstacle exista j u s q u e vers le m i l i e u de 1 8 4 0 , époque à l a q u e l l e 

M. Boqui l lon , e n F r a n c e , et M. M u r r a y , en A n g l e t e r r e , décou-i 

vrirent p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t q u ' i l é ta i t poss ib le de c o m m u n i 

quer la p rop r i é t é conduct r ice de l 'é lectr ici té a u x subs t ances qu i n e 

la posséda ien t p a s , en les r e c o u v r a n t d ' u n e couche p u l v é r u l e n t e 

de p l o m b a g i n e , corps é m i n e m m e n t c o n d u c t e u r . Dès ce m o m e n t , 

il fut poss ible d e r e m p l a c e r les m o u l e s de m é t a l p a r des m o u l e s 

d é p l â t r e , d e cire à cache te r , de gé l a t i ne , de g u t t a - p e r e b a , e t c . , 

et la g a l v a n o p l a s t i e p u t recevoir les des t ina t ions les p l u s d iverses . 

En m ê m e t e m p s , a u l iqu d 'opérer s e u l e m e n t s u r le cu iv re , c o m m e 

faisaient Spencer et J a c o b i , on c h e r c h a des m o y e n s de r éduc t ion 

pour tes a u t r e s m é t a u x et l 'on réuss i t p o u r les p l u s u t i l e s , ce q u i 

pe rmi t d ' é t e n d r e encore d a v a n t a g e le c h a m p des opé ra t ions . 

5. Que lques m o t s suffiront p o u r donner u n e idée des p rocédés 

ga lvanop las t iques . P a r l o n s d ' a b o r d des a p p a r e i l s . Ils p e u v e n t 

avoir les formes et les d i m e n s i o n s les p lu s d iverses ; m a i s ils of

frent tou jours l ' u n e 

des deux d ispos i 

tions s u i v a n t e s : ou 

le c o u r a n t g a l v a 

nique se p r o d u i t 

d a n s l ' i n t é r i e u r 

m ê m e d u v a s e où 

le dépôt a l ieu ; ou 

bien, il p r e n d na i s 

sance en dehor s de 

ce vase . L ' a p p a r e i l 

est simple d a n s le 

premier cas , e t com

posé d ans le second, 

La fig. 1 3 2 r ep résen te u n appare i l s i m p l e , . L e vase A est en 
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b o i s d o u b l é i n t é r i e u r e m e n t de g u t t a - p e r c l i a , m a i s i l peu t 

ê t r e a u s s i e n v e r r e o u e n f a ï e n c e ; i l r e n f e r m e l e bain, c ' e s t -à -d i re 

l a d i s s o l u t i o n s a l i n e d o n t on v e u t p r é c i p i t e r l e m é t a l , e t q u e nous 

s u p p o s e r o n s ê t re u n b a i n de s u l f a t e do c u i v r e . B B son t d e s v a s e s 

p o r e u x a n a l o g u e s à c e u x d ' u n e p i l e ; i l s c o n t i e n n e n t de l ' e a u a c i d u 

l é e , e t d a n s ce t te e a u p l o n g e n t des l a m e s de z inc Z Z , s u s p e n d u e s à 

u n e t r i n g l e de c u i v r e a. L e s m o u l e s mm s o n t p l a c é s d e v a n t ces 

v a s e s , e t d e s f i ls de c u i v r e bc l es r é u n i s s e n t à l a t r i n g l e q u i s u p 

po r t e l e s z i n c s . A u s s i t ô t q u e l e c i r c u i t es t f e r m é , il se p r o d u i t u n 

c o u r a n t p a r su i t e d u q u e l les z i n c s d e v i e n n e n t l e pô l e pos i t i f et les 

m o u l e s l e p ô l e n é g a t i f . E n m ê m e t e m p s , l a d i s s o l u t i o n s a l i n e est 

d é c o m p o s é e : l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l ' o x y g è n e se p o r t e n t su r les 

z i n c s , q u i se d i s s o l v e n t ; l ' h y d r o g è n e de l ' e a u d é c o m p o s é e r édu i t 

a l o r s le c u i v r e , q u i se d é p o s e s u r l e s m o u l e s . A m e s u r e q u e le b a i n 

s ' a p p a u v r i t , i l e s t r é g é n é r é p a r d e s c r i s t a u x de su l f a t e de c u i v r e 

p l a c é s d a n s l e s ac S . 

L a flg. 133° m o n t r e u n a p p a r e i l c o m p o s é . T r o i s c o u p l e s de 

D a n i e l l ou 

„a d e B u n s e n 

ll^SSlSÏEsôSïï^ A A A sont 

d ' u n e p l a q u e de c u i v r e c, q u i se r t à l a fois d ' é l e c t r o d e pos i 

t i v e e t d ' é l e c t r o d e s o l u b l e . L e s c h a r b o n s o u l e s c u i v r e s des 

c o u p l e s son t r e l i é s a v e c ce t t e p l a q u e p a r d e s fils de c u i v r e , t a n 

d i s q u e l e s z i n c s c o m m u n i q u e n t de l a m ê m e m a n i è r e a v e c les 

m o u l e s . 

6 . D e p u i s son o r i g i n e , l a g a l v a n o p l a s t i e es t e m p l o y é e p a r t o u t 

mmm, s u s 

p e n d u s à l a 

t r i n g l e ab, 

sont p l acés 

v i s - à - v i s 

e u dehors 

d u vase qui 

con t i en t la 

d i s so lu t ion 

de su l fa t e 

de c u i v r e . 

L e s m o u l e s 

Fig. 133. 

Appareil galvanoptaattque composé. 
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pour r ep rodu i r e les œuvre s de l a s cu lp tu re avec u n e économie 

considérable et u n e fidélité qui défie la m a i n de, l ' a r t i s te le p l u s 

habile. E l le r e n d é g a l e m e n t des services i nappréc i ah l e s à l ' i m 

primerie et à la g r a v u r e , auxque l l e s e l le d o n n e le m o y e u , soit 

de mu l t i p l i e r à p e u de frais les p l a n c h e s et les bois g r a v é s , soit 

de fabr iquer des p l a n c h e s de cu ivre h l ' u s a g e des g r a v e u r s , soit 

enfin de g r a v e r d i r ec t emen t , e t ce sont les p rocédés q u ' e l l e e m 

ploie, dans ces d iverses app l i ca t ions , q u ' o n dés igne sous les n o m s 

d ' é l e c t r o t y p i e ou c l i c h a g e g a l v a n i q u e » d ' e l e c t r o -

g r a p h i e ou g a l v a n o g r a p h i e 

É l e c t r o - c h i m i e . — L ' é lec t ro -ch imie c o m p r e n d p l u s i e u r s 

branches d is t inc tes ; m a i s les p l u s i m p o r t a n t e s sont : d ' u n e p a r t , 

la dorure et l'argenture ; d ' a u t r e p a r t , l a galvanisation. 

1. L a d o r u r e et l ' a r g e n t u r e g a l v a n i q u e s on t p o u r 

objet, c o m m e l eu r n o m l ' i n d i q u e , de d o n n e r a u x m é t a u x c o m m u n s 

l 'aspect et les p ropr i é t é s des m é t a u x préc ieux. L ' i n v e n t i o n de l ' u n e 

et de l ' a u t r e a é té la conséquence de celle de la g a l v a n o p l a s t i e . 

En effet, auss i tô t q u e celle-ci fut c o n n u e , l ' idée de se servi r d e 

l 'électricité d y n a m i q u e p o u r dorer et a r g e n t e r v i n t à l ' espr i t des 

savants et des i ndus t r i e l s . Le p r o b l è m e fut r é s o l u , en A n g l e t e r r e , 

dans l ' é té de 1 8 4 0 , pa r M M . Henr i et R i c h a r d E l k i n g t o n , de Bir

m i n g h a m . Ces i n v e n t e u r s y p a r v i n r e n t en r e m p l a ç a n t p a r des l i 

queurs a lca l ines les l i queu r s acides e m p l o y é e s j u s q u ' a l o r s , et en 

se s e rvan t des composés de c y a n o g è n e et a u t r e s sels doubles qu i 

ne sont p a s décomposés p a r les m é t a u x électro-posi t i fs . Que lques 

mois p l u s t a r d , u n de nos compa t r i o t e s , M. Henr i de Ruolz , a r 

r iva de son côté aux m ê m e s r é s u l t a t s , et p a r des m o y e n s ~k p e u 

près s e m h l a b l e s . Ce. de rn ie r n ' a donc p a s i n v e n t é l 'orfèvrer ie 

é lec t ro-ch imique , a ins i q u ' o n le croit g é n é r a l e m e n t ; il a seu le 

m e n t , et c 'est déjà u n t i t re de gloire cons idé rab le , fo rmulé n e t t e 

m e n t les r èg les à su iv re p o u r q u e l ' opéra t ion pu i s se avoi r u n 

succès comple t . 

Les b a i n s sont fo rmés de c y a n u r e d 'or ou d ' a r g e n t d issous 

dans d u c y a n u r e de p o t a s s i u m . Q u a n t aux appa re i l s , , i ls sont g é -

1 . Pour la description de ces procédas, voyez notre ouvrage intitulé : 
ARTS KT MANCFACTUBES. 
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Fig. 134. 
Dorure et argontHre galvaniques. 

n é r a l e m e n t composés . L a fig. 134 m o n t r a les d ispos i t ions qu'on 

d o n n e le 

p l u s sou

v e n t à ceux 

q u i doivent 

recevoir un 

g r a n d nom-

lire de piè

ces à lafois. 

L a cuve A 

est divisée, 

dans sa lon

g u e u r , par 

des t r ingles 

d e c u i v r e 

auxque l l e s 

son t s u s p e n d u e s dos p l a q u e s d 'or ou d ' a r g e n t s e r v a n t d 'anodes 

so lub les , et qu i sont rel iées e n t r e el les pa r u n châss i s de cuivre 

mmm c o m m u n i q u a n t a u pô le posit if b de la p i l e . E n t r e les anodes, 

d ' a u t r e s t r i n g l e s de cu iv r e , j o in t e s e n s e m b l e p a r u n châssis par

t i cu l i e r nnn, s e m b l a b l e a u p r é c é d e n t , m a i s u n p e u p lu s b a s , 

c o m m u n i q u e n t a u pôle néga t i f e do l a p i le . C'est à ces dernières 

t r i n g l e s que l ' on s u s p e n d , a u m o y e u de fils de cu iv re , les objets 

c q u e l ' on v e u t dorer o u a r g e n t e r . On c o m p r e n d q u e , lorsque 

l ' a p p a r e i l est en m a r c h e , le c y a n u r e d 'o r ou d ' a r g e n t é t an t dé

composé , le m é t a l se dépose s u r les objets p l acés su r l 'é lectrode 

n é g a t i v e , t a n d i s que le c y a n o g è n e se por te su r l 'é lectrode posi t ive 

et d i ssout la p l a q u e d 'or ou d ' a r g e n t qu i s 'y t r o u v e . 

2. L a g a l v a n i s a t i o n a p o u r b u t do p r o l o n g e r l a durée des 

objets fragi les ou oxydables en les r e c o u v r a n t d ' u n e couche m é 

t a l l i q u e assez m i n c e p o u r n e p a s a l t é re r la p u r e t é des l ignes et la 

dél ica tesse des dé ta i l s , et c e p e n d a n t assez r é s i s t a n t e pou r les 

m e t t r e c o m p l è t e m e n t à l ' a b r i des causes d ' a l t é r a t i o n ou de des

t r u c t i o n v e n a n t de l ' ex tér ieur . 11 est superf lu d ' a jou te r que lors

qu ' i l s n e sont p a s c o n d u c t e u r s d e l ' é lec t r ic i té , on l eu r c o m m u 

n i q u e cet te p rop r i é t é en les p l o m h a g i n a n t , ap rès quoi on les p lace 

dans la d issolu t ion m é t a l l i q u e en les s u s p e n d a n t à l ' é lec t rode 

n é g a t i v e . C'est a ins i q u ' o n r e v ê t d ' u n e pe l l i cu le d 'or ou d ' a r g e n t 
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Fig. 135. 

Cuivrage de la fonte. 

La fig. 1 3 5 i n d i q u e c o m m e n t on p rocède , d a n s ce d e r 

nier cas , q u a n d les pièces o n t . des d i m e n s i o n s cons idé rab les . 

On se .sert de g r a n d e s cuves A, c o n t e n a n t parfois p lu s i eu r s t o n n e s 

de sulfate de cu iv re . Ic i , c 'est u n c a n d é l a b r e à gaz q u ' i l s ' ag i t de 

ga lvan i se r . Il es t s u s p e n d u à des pou t r e l l e s BR, et e n t o u r é do 

vases po reux r e n f e r m a n t l ' e a u ac idulée et les zincs. Ces de rn i e r s 

sont rel iés e n s e m b l e p a r des fils m é t a l l i q u e s , et le d e r n i e r fil est. 

a t taché a u c a n d é l a b r e . Enfin, des m o r c e a u x de sulfate de cu iv r e , 

destinés à e n t r e t e n i r le b a i n c o n v e n a b l e m e n t c h a r g é , son t p lacés 

dans des bo î t e s à j o u r aa, d isposées con t re les pa ro i s de l a 

cuve. 

des s t a tue t t e s et dos vases do p l â t r e ou de bois , des f ru i t s , des 

fleurs, j u s q u ' à des c a d a v r e s . C'est é g a l e m e n t a u m o y e n d u m ê m e 

procédé q u e , depu i s p l u s i e u r s a n n é e s , on sous t ra i t aux r a v a g e s 

de l 'oxydat ion les s t a t u e s , les fonta ines et les au t r e s m o n u m e n t s 

de fonte q u i décoren t les p laces p u b l i q u e s , en les r e c o u v r a n t d ' u n e 

couche c o n t i n u e de cu ivre r o u g e , ce q u i cons t i tue le c u i v r a g e 

g a l v a n i q u e . 
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DIX-SEPTIÈME PARTIE. 

TRANSMISSIONS TÉLÉGRAPHIQUES. 

Télégraphie aérienne. — Télégraphie électrique. — Télégraphie acoustique. 

CHAPITRE I. 

T é l é g r a p h i e a é r i e n n e . 

Origine de la télégraphie aérienne. — Ce qu'elle était dans l'antiquité. — 
Ce qu'elle est devenue daos les temps modernes ; Amontons, Claude 
Chappe. — Pourquoi abandonnée. 

I n v e n t i o n rte l a t é l é g r a p h i e . — Il est ce r ta in que , 

de tout t e m p s , les h o m m e s on t d ù c o m m u n i q u e r e n l r e eux à des 

d i s tances é lo ignées . Ains i , l ' h i s to i re n o u s a p p r e n d q u e , dès la 

p l u s h a u t e a n t i q u i t é , on s 'est servi de feux, d ' é t e n d a r d s et m ê m e 

de sons , p o u r a n n o n c e r les m o u v e m e n t s des a r m é e s , la pr ise des 

for teresses , l a m o r t des p e r s o n n a g e s i m p o r t a n t s ; m a i s cer' n ' e s t 

p a s là q u ' i l f a u t c h e r c h e r l ' o r ig ine de la t é l é g r a p h i e . En effet, des 

s i g n a u x c o n v e n u s à l ' a v a n c e et qu i n e do iven t se rv i r q u ' à u n m o 

m e n t d é t e r m i n é p o u r faire c o n n a î t r e u n é v é n e m e n t p r é v u , ne 

p e u v e n t p a s cons t i tue r u n s y s t è m e t é l é g r a p h i q u e . La t é l égraph ie 

n ' a existé r é e l l e m e n t q u e l o r s q u ' o n a p u c o m m u n i q u e r u n e nou

vel le q u e l c o n q u e à u n e d i s tance p lu s ou m o i n s g r a n d e , avec une 

vi tesse p l u s ou m o i n s cons idé rab l e , et s a n s d é p l a c e m e n t de per 

sonnes ou do choses . Ce proje t fut r éa l i sé , d a n s la seconde moi t ié 

d u m " siècle a v a n t no t r e è re , p a r Cléoxène et D é m o c l y t e , i n g é 

n i e u r s de Ph i l i ppe V , roi de Macédoine . P o u r ce la , ils d iv isèrent les 

le t t res de l ' a l p h a b e t en c inq g r o u p e s ou co lonnes , p u i s , les r e p r é 

s e n t a n t p a r dos f a n a u x , ils i m a g i n è r e n t u n t é l é g r a p h e de n u i t d ' u n e 
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admirable s impl ic i té . Avai t -on u n e dépêche à faire pa s se r , le g u e t 

teur qui deva i t c o m m e n c e r leva i t deux f anaux , et le g u e t t e u r 

suivant en levai t deux a u t r e s , ce qu i i nd iqua i t q u ' i l é ta i t p rê t . Le 

premier l eva i t a lo rs , à sa g a u c h e , u n n o m b r e de fanaux dés i 

gnant la colonne où se t r o u v a i t l a le t t re q u ' i l fal lai t p r e n d r e , et , 

à sa droi te , u n n o m b r e de f a n a u x i n d i q u a n t le r a n g de cotte l e t t re 

dans la co lonne . On Cont inuai t a ins i p o u r c h a c u n e des let t res 

dont se composa i t c h a q u e m o t de bi dépêche . Ce procédé éta i t 

d 'une excessive l e n t e u r p u i s q u e les t r a n s m i s s i o n s n e p o u v a i e n t 

être faites q u e le t t re p a r le t t re ; m a i s , d ' u n a u t r e côté, il offrait 

une précis ion par fa i t e . Dans t ous les cas , la t é l é g r a p h i e . p r o p r e 

ment di te é ta i t t r o u v é e , et il n ' y ava i t p lu s q u ' à l a perfect ionner . 

11 para i t m ê m e q u e ces pe r f ec t i onnemen t s e u r e n t l ieu , si l 'on en 

juge p a r l e g r a n d n o m b r e de m o t s q u e les Grecs consacrè ren t à l a 

langue des s i g n a u x ; m a i s il n ' e n est po in t ques t ion d a n s les textes 

qui nous sont p a r v e n u s . 

A n t i q u i t é . — Ce q u i p r écède m o n t r e ce q u ' é t a i t la t é l é g r a 

phie aé r i enne d a n s l ' a n t i q u i t é , à l ' époque do son p l u s g r a n d pe r 

fect ionnement . On a d m e t a s s e z . g é n é r a l e m e n t q u e les R o m a i n s 

connuren t le s y s t è m e m a c é d o n i e n à l ' époque de l a seconde g u e r r e 

p u n i q u e 1 ; p l u s i e u r s a u t e u r s p e n s e n t m e n t e q u ' e l l e lour fut com

m u n i q u é e p a r le Grec P o l y b e 2 . Quoi qu ' i l en soit , ils n e m a n q u è 

rent pas d ' en faire u s a g e e t , à m e s u r e que l e u r d o m i n a t i o n s ' é ten

dit, ils s ' e m p r e s s è r e n t do re l i e r les p r inc ipa le s vi l les p a r des 

l igne* de t o u r s a u s o m m e t desque l les des g u e t t e u r s fa isa ient des 

s ignaux de feu. 

T e m p s m o d e r n e s . — P e n d a n t le m o y e n â g e , l ' a r t t é l é 

g raph ique t o m b a c o m p l è t e m e n t en d é s u é t u d e . E n 1 5 8 9 , le p h y 

sicien P o r t a 3 e s s a y a v a i n e m e n t de le faire r ev iv re , en i m a g i n a n t 

un s y s t è m e q u i n ' é t a i t , à p r o p r e m e n t p a r l e r , q u ' u n e s i m p l e m o 

dification de celui des i n g é n i e u r s m a c é d o n i e n s . En 1 6 8 4 , l e d o c -

1. On sait que la seconde guerre punique eut lieu en 219 -201 avant Jésus-
Christ. 

2. Polybe, grand historien grec, né entre 210 et 200 avant Jésus-Christ, 
mort vers 122, passa une partie de sa vie a Home et s'y lia avec tout ce 
que cette ville avait alors oc plus éclairé. 

3. Sur Porta, voyez la note 1 de la page 39. 
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t e u r a n g l a i s Robe r t H o n k e 1 fit u n e t e n t a t i v e s e m b l a b l e , qu i ne fut, 

p a s p lu s h e u r e u s e . En 1(190, u n de nos c o m p a t r i o t e s , 1B physicien 

Ainori tons * p roposa u n s y s t è m e d a n s l e q u e l , ce don t personne 

n ' a v a i t encore eu l ' idée , les i n s t r u m e n t s d ' o p t i q u e é ta ien t em

p loyés à l ' obse rva t ion des s i g n a u x 3 . T o u t e la théor ie de la télé

g r a p h i e a é r i e n n e , tel le q u ' e l l e fut , cent a n s p l u s t a r d , mise en 

p r a t i q u e , se t r o u v a i t dans ce s y s t è m e . N é a n m o i n s , l ' invent ion fut 

nég l igée , pa rce q u e le beso in de co r re spondances rap ides ne se 

faisait p a s encore sen t i r . L a m ê m e ra i son fit re je ter d ' au t r e s sys

t è m e s qu i furen t i nven t é s p a r la s u i t e , n o t a m m e n t en 1 7 0 2 , 1778 

et 17 8 3 . Il n e fa l lu t p a s m o i n s q u e les g r a n d e s gue r r e s de la 

R é v o l u t i o n p o u r d o n n e r u n a u t r e cours a u x idées . 

S y s t è m e C h a p p e . 1. E n 1 7 9 2 , l a F r a n c o se trouvant, 

on l u t t e avoc tou te l ' E u r o p e , il é ta i t d ' u n e ex t r êmo impor t ance que 

le g o u v e r n e m e n t p û t t r a n s m e t t r e ses o rd re s le p l u s r a p i d e m e n t pos

s ible aux d iverses a r m é e s qu i é t a i e n t a u x pr i ses avec l 'ennemi. 

Auss i , l a Conven t ion accueil l i t -el le- avec e m p r e s s e m e n t u n sys

t è m e t é l é g r a p h i q u e q u i l u i fut p r é s e n t é p a r l ' a b b é C l a u d e Chappe 4 , 

e t , s u r la p ropos i t ion d ' u n de ses m e m b r e s , el le v o t a des fonds pour 

l ' expé r imen te r i m m é d i a t e m e n t . Ces expér iences fu ren t faites, du 13 

a u l o j u i l l e t 1 7 9 3 , su r u n e pe t i t e l i gne de 3o k i l omè t r e s de lon

g u e u r . El les r éuss i r en t si c o m p l è t e m e n t q u e , . s u r le t é m o i g n a g e 

1. Hooke (Robert), un des plus célèbres physiciens de l'Angleterre, né 
dans l'ile de Wight . en 1B33, mort en 1703 . 

2 . Àmontons (Guillaume^, né à Paris , en 1663 , mort en 1705. 
:i. Voici ce que dit de ce système l'académicien Fontenel le , dans l'éloge, 

qu'il nous a laissé d'Amontons : 
« Peut-être prendra-t-on pour un jeu d'esprit, mais du moins très-ingé

nieux, un moyen qu'il imagina de faire savoir tout ce qu'on voudrait à une 
très-grande dislance, par exemple de Paris à Home, en très-peu de temps, 
comme en trois ou quatre heures , et même sans que la nouvelle fût sue dans 
les postes intermédiaires. . . Le secret consistait à disposer dans plusieurs 
postes consécutifs des gens qui, au moyeu de lunettes de longue-vue, ayant 
aperçu certains signaux du poste, précédent, les transmettaient au suivant, et 
toujours ainsi de su i te ; et ces différents signaux étaient autant de lettres 
d'un alphabet dont on n'avait le chiffre qu'à Paris et à Home. La plus grande 
portée des lunettes faisait la distance des postes , dont le nombre devait être 
le inoindre poss ible; et, comme le second poste faisait les signaux an troi
sième à mesure qu'il les voyait faire au premier, la nouvelle se trouvait por
tée de Paris à Home presque en aussi peu de temps qu'il en fallait pour 
faire les signaux à P a n s . » 

4. Chappe (Claude), né à Brulon (Sarthe), en 1763 , mort en 1805 . 
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dos r e p r é s e n t a n t s D a u n o u , L a k a n a l et A r b o g a s t , q u i ava i en t été 

chargés do les s u i v r e , l a Conven t ion décré ta l a cons t ruc t ion d ' u n e 

grande l i gne en t r e Pa r i s et Li l le . Cet te l igne fut i n a u g u r é e le 

l m s ep t embre 1 7 9 4 p a r l ' annonce d ' u n e vic toire s u r les A u t r i 

chiens. E n effet, d a n s la séance d e ce j o u r , la Conven t ion r eçu t 

cette s imp le dépêche : « Conde est r e s t i t ué à la R é p u b l i q u e : l a 

reddition a e u l ieu ce m a t i n à six h e u r e s . » Dès ce m o m e n t , le 

sort de l a t é l é g r a p h i e a é r i e n n e se t r o u v a déf in i t ivement a s s u r é , e t 

des m e s u r e s fu ren t p r i ses p o u r m e t t r e a u p lus tôt nos p r inc ipa l e s 

places front ières en c o m m u n i c a t i o n avec P a r i s . P l u s t a r d , sous le 

Directoire, on i m a g i n a de cons t ru i re dos t é l é g r a p h e s por ta t i fs à 

l 'usage des a r m é e s , et l 'on a s su re q u e Napo léon I" r d u t l a réuss i t e 

de p lus d ' u n e combina i son s t r a t é g i q u e a u x appa re i l s de ce g e n r e , 

qu'il é tabl i ssa i t en t r e son q u a r t i e r - g é n é r a l et ce lui d e ses l i e u t e 

nan ts . 

2. Le succès o b t e n u e n F r a n c e p a r le t é l é g r a p h e de C laude 

Chappe e n g a g e a les g o u v e r n e m e n t s é t r a n g e r s à doter l eu r s E t a t s 

de cette m e r v e i l l e u s e i n v e n t i o n ; m a i s ce n e fut en g é n é r a l q u ' a 

près y avo i r i n t r o d u i t des modif ica t ions p l u s ou m o i n s h e u r e u s e s , 

En m ê m e t e m p s , il excita l ' é m u 

lation d ' u n e foule de c h e r c h e u r s , 

tels q u e B r é g u e t e t B e t t a n c o u r t 

(1798) , S c h w e n g e r ( 1 8 0 0 ) , E d e l -

crantz ( 1 8 0 0 ) , S a i n t - H a o u e n 

(1820), e t c . , d o n t les s y s t è m e s , 

parfois t r è s - i ngén i eux , n e p u r e n t 

devenir p r a t i q u e s . 

3 . Une l i g n e é tab l ie d ' ap rè s le 

sys tème de C h a p p e se composa i t 

d 'une su i te de pos tes , p lacés s u r 

des l ieux é levés et d i s t an t s do 

12 à 1 o k i l o m è t r e s . De c h a q u e 

poste [fuj. 1 3 6 ) , on voya i t t r è s -

d i s t inc tement , à l ' a ide de l o n g u e s -

vues, ce lui q u i p récéda i t et ce lu i 

qui su iva i t . C h a c u n d ' eux é ta i t 

s u r m o n t é d ' u n m à t A, h a u t do 4 

à o m è t r e s , à l ' ex t r émi t é d u q u e l se t r o u v a i t u n fléau BB m o b i l e , 

Fig. 136. 
Télégraphe Chnppa. 
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p a r sa p a r t i e m o y e n n e , s u r u n e p o u l i e a. Ce fléau, q u ' o n appe

la i t régulateur, p o u v a i t décr i re u n cercle comple t su r son axe ho

r i zon ta l , p a r c o n s é q u e n t p r e n d r e , r e l a t i v e m e n t a u ' m â t , toutes les 

inc l ina i sons poss ib les , soit a d ro i t e , soit à g a u c h e . A chacun 

de ses b o u t s é ta i t u n b r a s CD, n o m m é indicateur, qu i tournai t 

é g a l e m e n t a u m o y e n d ' u n e pou l io s, et p o u v a i t p r e n d r e , p a r rap

por t à l u i , u n g r a n d n o m b r e de pos i t ions . P o u r m e t t r e l 'appareil 

en m o u v e m e n t , on se s e rva i t d ' u n sys t èmo de cordes ii et de 

pou l i e s c o m m u n i q u a n t , d a n s l ' i n t é r i e u r d u pos to , à u n e m a n i 

vel le , b d, d isposée p rès d u siège d u g u e t t e u r . C 'é ta ien t ces diffé

ren tes pos i t ions r e l a t ives d u r é g u l a t e u r et des deux indicateurs 

qui cons t i t ua i en t le l a n g a g e t é l é g r a p h i q u e . Ces posit ions for

m a i e n t 1 9 2 f igures q u ' o n a v a i t combinées de m a n i è r e à donnor 

3 6 , 8 6 4 s ignes , les u n s r e p r é s e n t a n t des sy l l abes isolées, les 

a u t r e s c o r r e s p o n d a n t à des p h r a s e s c o n v e n u e s . A l'exception 

de q u e l q u e s s ignes r é g l e m e n t a i r e s , q u e t ous les employés con

n a i s s a i e n t , les dépèches n ' é t a i e n t compr i ses q u e p a r deux tra

d u c t e u r s p lacés a u x ex t r émi t é s de l a l i gne . On pouva i t d'ail

l e u r s c h a n g e r à vo lon té l a s ignif icat ion des s i g n a u x , quand 

on supposa i t q u ' e l l e a v a i t été d e v i n é e ou d i v u l g u é e . P o u r donner 

u n e idée de l a r ap id i t é avec l aque l l e le t é l é g r a p h e fonctionnait , 

n o u s d i rons q u ' à Pa r i s on r eceva i t des nouve l l e s de Lille (222 ki

lomèt res ) en 2 m i n u t e s , de Bres t (1196 k i lomè t re s ) e n 6 minu te s 

KO secondes , ot do T o u l o n (840 k i lomèt res ) en 13 m i n u t e s 30 

secondes . 

4 . E n 1 8 4 6 , é p o q u e de son p lu s g r a n d déve loppemen t , notre 

t é l é g r a p h i e a é r i e n n e se composa i t de c inq g r a n d e s l ignes q u i , 

p a r t a n t t ou t e s de P a r i s , a b o u t i s s a i e n t à S t r a s b o u r g , Li l le , Brest , 

T o u l o n et B a y o n n e . Ces l i gnes c o m p r e n a i e n t u n n o m b r e tota l de 

M34 s ta t ions et m e t t a i e n t 29 v i l les en c o m m u n i c a t i o n directe 

avec P a r i s . Des estafet tes à cheva l é ta ien t ensu i t e cha rgées de 

po r t e r les dépêches d a n s les v i l les i n t e r m é d i a i r e s . 

5 . L ' i nven t i o n de G h a p p e a v a i t c e p e n d a n t deux défauts d 'une 

excessive g r a v i t é : c 'est q u e , d ' u n e p a r t , elle n e p o u v a i t servir 

p e n d a n t l a n u i t , et q u e , d ' a u t r e p a r t , p e n d a n t le j o u r , l ' é ta t de 

l ' a t m o s p h è r e e m p ê c h a i t d ' ape rcevo i r les s i g n a u x p e n d a n t u n e 

t r è s - g r a n d e p a r t i e de l ' a n n é e . U n e foule do c h e r c h e u r s en t re 

p r i r en t de r e m é d i e r à ce d o u b l e i n c o n v é n i e n t ; p l u s i e u r s .d 'entre 
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CHAPITRE IL 

T é l é g r a p h i e é l e c t r i q u e . 

Premiers essais de télégraphie électrique : Marshal, Lesage, Lomoiid, etc.; 
cause de leur insuccès . — Découverte de l 'électro-magnétisme : son in 
fluence sur l'avenir de la télégraphie : Ampère, Ronalds, Schilling, Gauss, etc. 
— Réalisation pratique de la télégraphie, électrique : Wheatstone, Steinheil , 
Morse. — Principes généraux de la télégraphie électrique : télégraphes à 
aiguilles, à cadran, écrivants, imprimants, autographiques; télégraphie 
sous-marine. 

P r e m i e r » e s s a i s . — 1. L ' idée de la poss ibi l i té d ' é t ab l i r u n 

sys tème d e t é l é g r a p h i e à l ' a ide de l 'é lectr ic i té es t née , on p e u t l e 

dire, auss i tô t q u e les phys ic iens e u r e n t découver t l ' i n s t a n t a n é i t é do 

la t r a n s m i s s i o n d u fluide é lec t r ique . Q u a n t aux m o y e n s e m p l o y é s 

pour r é s o u d r e le p r o b l è m e , ils fo rmen t t rois g r o u p e l d i s t inc t s , don t 

chacun cor respond à l ' u n e des t ro is g r a n d e s découver t e s opérées 

depuis u n siècle d a n s cet te b r a n c h e de l a science. Or, c o m m e 

j u s q u ' a u x p r e m i è r e s a n n é e s d u xix° s iècle , on n ' a c o n n u q u e 

l 'électricité s t a t i q u e , c 'es t -à-dire l 'é lectr ic i té p r o d u i t e p a r le frot

t e m e n t e t d é g a g é e p a r les m a c h i n e s é lec t r iques o rd ina i re s , les 

p remie r s i n v e n t e u r s d e t é l é g r a p h e s é lec t r iques n e p u r e n t e m 

ployer d ' a u t r e a g e n t . L e u r s s y s t è m e s de s i g n a u x furen t donc 

fondés su r les r éac t ions p r o p r e s à cet te sorte d 'é lect r ic i té , et p a r 

t i cu l i è r emen t s u r les a t t r ac t ions et les r épu l s ions mani fes tées p a r 

le p e n d u l e é lec t r ique , 

2 . Le d o c u m e n t le p l u s anc ien où l a poss ibi l i té de l a t é l ég r a 

phie é lec t r ique se t r o u v e n e t t e m e n t f o r m u l é e est u n e l e t t r e p u 

bl iée , l e 1 " février 17 8 3 , d a n s u n j o u r n a l écossais , p a r Char le s 

M a r s h a l , s a v a n t phys i c i en de l ' époque . L ' a p p a r e i l p roposé se 

composa i t d ' a u t a n t d e fils m é t a l l i q u e s qu ' i l y a de le t t res d a n s 

l ' a l p h a b e t , et ces conduc t eu r s co r re sponda ien t à a u t a n t d e pe t i t s 

eux, s u r t o u t MM. C h â t e a u , eu 1 8 1 3 , et Gonon E n n e m o n d , en 

1844 , é ta ien t a u m o m e n t de r é soudre le p r o b l è m e , q u a n d l ' i n 

vention de l a t é l é g r a p h i e é lec t r ique v i n t r e n d r e i nu t i l e l a con t i 

nuat ion des r e c h e r c h e s . 
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1. Voyez page S4G. 

é lec t romèt res formés d ' u n e ba l l e de s u r e a u s u s p e n d u e à u n fil de 

soie. En m e t t a n t u n e m a c h i n e é lec t r ique en r a p p o r t avec tel ou 

tel de ces fils m é t a l l i q u e s , la b a l l e de s u r e a u co r r e spondan te était 

r epoussée , e t le m o u v e m e n t d é s i g n a i t l a l e t t r e do l ' a l phabe t â 

l aque l l e cet te b a l l e é ta i t affectée. Des s y s t è m e s a n a l o g u e s furent 

i m a g i n é s p a r la su i t e , à Genève , p a r Louis L e s a g e (1774) ; en 

F r a n c e , p a r L o m o n d (17 86) ; en E s p a g n e , p a r Be t t ancour t (1787) 

et S a l v a (1796) ; en A l l e m a g n e , p a r Reiser ( 1 7 9 4 ) , e t c . ; mais 

tou tes ces r e c h e r c h e s ne p o u v a i e n t condu i r e à a u c u n r é su l t a t sé

r ieux , p a r c e q u e l 'é lec t r ic i té s t a t i q u e , la seu le -que l 'on connût 

a l o r s , n ' e s t b o n n e q u ' à faire fonc t ionner des t é l é g r a p h e s de cabi

n e t et ne s a u r a i t ê t re e m p l o y é e p o u r des t r a n s m i s s i o n s sur une 

g r a n d e échel le . 

3 . A u c o m m e n c e m e n t de ce s iècle , l a d é c o u v e r t e , pa r Volta, 

de l ' é l ec t r i e i t é à c o u r a n t con t inu , fit e n t r e r i e s é tudes de télégra

p h i e é lec t r ique d a n s u n e voie nouve l l e . Les p h y s i c i e n s , désormais 

en possess ion d ' u n a g e n t p l u s facile à p r o d u i r e et à diriger, de

m a n d è r e n t à l 'é lectr ic i té d y n a m i q u e la so lu t ion d u p rob lème que 

l 'é lectr ici té s t a t ique n e p o u v a i t l e u r d o n n e r . Toutefois , les p re 

mie r s qu i s ' e s sayèren t d a n s l a nouve l l e voie ne furen t pas heu 

reux . Tel fut le cas de Coxe, en Ang le t e r r e ( 1 8 1 0 ) , e t d e S œ m m e -

r i n g , en A l l e m a g n e ( 1 8 1 1 ) , d o n t les t é l é g r a p h e s , fondés sur les 

propr ié tés d é c o m p o s a n t e s de l a p i l e , fu ren t r e c o n n u s ne pouvoir 

se rv i r , c o m m e ceux de l e u r s devanc ie r s , q u ' à faire des expé

r iences dans les cours de p h y s i q u e . 

4 . E n 1 8 1 9 , OErsted, professeur de p h y s i q u e à C o p e n h a g u e , 

fit faire u n g r a n d p a s à l a ques t ion en c o n s t a t a n t l a dévia t ion de 

l ' a igu i l l e a i m a n t é e p a r le c o u r a n t é l e c t r i q u e 1 . L a possibil i té d ' ap 

p l i que r cette découver te à l a r éa l i s a t ion p r a t i q u e de l a t é légraphie 

é lec t r ique se p r é s e n t a auss i tô t à l ' e spr i t d e tous les s a v a n t s . L ' i l 

l u s t r e A m p è r e , en t r e a u t r e s , s 'en e x p l i q u a c l a i r e m e n t dans un 

m é m o i r e p r é s e n t é à l ' A c a d é m i e des sciences le 2 octobre 1820 . 

« On p o u r r a i t , d i t - i l , a u m o y e n d ' a u t a n t de fils conduc teurs et 

d ' a igu i l l e s a i m a n t é e s qu ' i l y a de le t t res , e t en p l a ç a n t c h a q u e lettre 

su r u n e a igu i l l e différente, é t ab l i r , à l ' a ide d ' u n e pi le p lacée loin 

de ces a igu i l l e s , e t q u ' o n ferai t c o m m u n i q u e r a l t e r n a t i v e m e n t par 
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ses deux ex t rémi tés à celles de c h a q u e fil c o n d u c t e u r , u n e sor te de 

té légraphe p r o p r e à écr i re tous les déta i ls q u ' o n p o u r r a i t t r a n s 

met t re , à t r a v e r s q u e l q u e s obstacles q u e ce soit , à l a p e r s o n n e 

chargée d ' obse rve r les le t t res p lacées su r les a igu i l l e s . E n é t ab l i s 

sant sur l a p i le u n clavier don t les t ouches p o r t e r a i e n t les m ê m e s 

lettres et é t ab l i r a i en t l a c o m m u n i c a t i o n p a r l eu r a b a i s s e m e n t , ce 

moyen de co r r e spondance p o u r r a i t avoir l i eu avec assez de faci

lité et n ' ex ige ra i t que le t e m p s nécessa i re p o u r t o u c h e r d ' u n coté 

et l ire de l ' a u t r e c h a q u e l e t t r e . » 

5. Dans ce p a s s a g e se t r o u v e n e t t e m e n t énoncé le p r inc ipe de 

la t é l é g r a p h i e ac tue l le ; m a i s l ' appa re i l p roposé p a r A m p è r e é ta i t 

trop c o m p l i q u é p o u r pas se r dans l a p r a t i q u e . D ' a i l l eu r s , avec l eur 

intensi té r a p i d e m e n t déc ro i s san te , les pi les a lors connues n ' a u 

ra ient p u r é p o n d r e a u x exigences d ' u n e co r r e spondance su iv ie . 

Malgré les r e che rches auxque l l e s on se l iv ra de t o u t e s p a r t s , p rès 

de dix-sept a n n é e s d e v a i e n t encore s 'écouler a v a n t q u e la t é l é g r a 

phie é lec t r iquo p û t deven i r p r a t i q u e . C 'es t a lors que p a r u r e n t les 

•systèmes de R o n a l d s , e n A n g l e t e r r e ( 1 8 2 3 ) , d u b a r o n Sch i l l i ng , 

à Sa in t -Pé t e r sbourg ( 1 8 3 3 ) , de Gauss e t W e b e r , on A l l e m a g n e 

(1834) , d e R i t ch ie e t A l e x a n d e r , il E d i m b o u r g ( 1 8 3 6 ) , etc . Les 

appare i l s d e ces i n v e n t e u r s é t a i en t g é n é r a l e m e n t t rès - ingén ieux ; 

m a i s , c o m m e celui de no t r e i l l u s t r e c o m p a t r i o t e , ils p r é s e n t a i e n t 

tous le défaut d ' u n e ex t r ême compl ica t ion . La p l u p a r t ex igea ien t 

au t an t de fils q u e de s i g n a u x à t r a n s m e t t r e . Ains i , pou r les 2 a 

lettres de l ' a l p h a b e t , il fa l la i t 2 5 fils, p l u s u n fil de r e t o u r p o u r 

compléter les différents c i rcui ts . 

R é a l i s a t i o n p r a t i q u e . — 1 . E n 1 8 3 7 , l a so lu t ion d u 

p r o b l è m e fut t rouvéo d a n s trois p a y s à la fois : en A n g l e t e r r e , 

par M. W h e a t s t o n e 1 ; en Baviè re , p a r M. S t e i n h e i l a ; aux E t a t s -

Unis , p a r M. M o r s e 3 . Cet é v é n e m e n t eu t u n r e t e n t i s s e m e n t i m 

mense . P a r t o u t on se m i t à l ' œ u v r e p o u r a p p l i q u e r et a m é l i o r e r 

1 . NYheatstone (Charles), professeur de physique au King's col lège, il 
Londres, né à Gloucester, en 1802 . 

2. Steinhei l (Charles-Auguste), professeur de physique à l'Université de 
Munich, né à Hibeauvillé ( l iaut-Hhin), en 1801 . 

3. Morse (Samuel-Fmloy-Breese) , professeur de littérature et de beaux-
Arts à l'Université de iNev>-\ork, né à Charlestown (Caroline du Sud) , en 
1791, mort en avril 1872 . 
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u n m o y e n d e c o m m u n i c a t i o n q u i ' p e r m e t t a i t de t r a n s m e t t r e , à 

des d i s t ances q u e l c o n q u e s , les n o u v e l l e s les p l u s compliquées, 

avec u n e r a p i d i t é i n s t a n t a n é e , s ans i n t e r m é d i a i r e s , e t , ce qui 

é t a i t encore i n a p p r é c i a b l e , m a l g r é l a p l u i e , le b r o u i l l a r d et la 

n u i t , c 'es t -à-di re d a n s les c i rcons tances où l a t é l é g r a p h i e aérienne 

é ta i t a b s o l u m e n t i n u t i l e . 

2 . Les p r e m i è r e s l ignes fu ren t é tab l ies e n Ang le t e r r e et aux 

É t a t s - U n i s . Grâce a u x efforts p e r s é v é r a n t s do W h e a t s t o n e et de 

Morse , ces deux p a y s en é t a i en t m ê m e p o u r a ins i dire déjà cou

ve r t s q u e les a u t r e s n a t i o n s se l i v r a i e n t e n c o r e à des essais. La 

p l u s a n c i e n n e l i g n e qu ' i l y a i t e u on F r a n c e es t celle d e Paris à 

R o u e n , cons t ru i t e e n exécut ion d ' u n e o r d o n n a n c e roya le du 23 no

v e m b r e 1 8 4 4 . D ' a u t r e s l ignes s e m b l a b l e s furent créées p a r la suite. 

Toutefo is n o t r e r é s e a u n ' a r e ç u des d é v e l o p p e m e n t s sérieux, en 

d ' a u t r e s t e r m e s n ' e s t d e v e n u ce q u e n o u s le voyons au jourd 'hu i , 

q u e depu i s u n décre t r e n d u le 6 j a n v i e r 1 8 5 2 , p a r l ' empereur 

N a p o l é o n III. F u 1 8 7 1 , il se composa i t de 4 1 , 2 4 8 kilomètres 

d e l ignes a é r i e n n e s e t de 5 7 1 k i l o m è t r e s de câbles sous-ma

r i n s , e t son é t a b l i s s e m e n t a v a i t coûté p l u s de 53 mi l l ions . Dans 

l e p r inc ipe , il é t a i t e x c l u s i v e m e n t à l ' u s a g e d u Gouvernement . 

C'est u n e loi d u 2 0 n o v e m b r e 1 8 5 0 q u i a d o n n é a u public la 

facul té de s 'en se rv i r . 

l » r i n c i p e s g é n é r a u x . — Nous a l lons m a i n t e n a n t faire 

u n e exposi t ion s o m m a i r e des p r inc ipes g é n é r a u x d e la té légraphie 

é lec t r ique . 

1. Deux fils de m é t a l j o i g n e n t les deux s ta t ions qui doivent 

co r r e spond re , e t q u e n o u s s u p p o s e r o n s ê t re Par i s et Tou louse ; ils 

sont isolés d e m a n i è r e à n e c o m m u n i q u e r é l e c t r i q u e m e n t ni avec 

le sol n i e n t r e e u x , e t , d a n s c h a q u e v i l l e , u n e p i le vol ta ïque 

p u i s s a n t e est à p o r t é e de l e u r s ex t r émi t é s . 

2 . Supposons q u ' à P a r i s on m e t t e le pôle positif do la pile en 

c o m m u n i c a t i o n avec l ' u n des fils e t son pôle néga t i f avec l ' au t re . 

Si t o u t se b o r n e l à , le c o u r a n t n e s ' é tab l i t pas ; car , à Tou louse , 

le c i rcui t se t r o u v e o u v e r t , p u i s q u e les ex t rémi tés des deux fils ne 

c o m m u n i q u e n t p a s e n t r e e l les . Mais si , à T o u l o u s e , on fait la 

m ê m e opéra t ion q u ' à P a r i s , c 'es t -à-di re si l ' on j o i n t les deux fils, 

le c i rcui t est f e r m é , le c o u r a n t s ' é tab l i t auss i tô t e t le fluide é lec-
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tr ique c i rcule d ' u n e m a n i è r e con t inue clans toute l ' é t e n d u e des 

fils et d a n s t ous les appare i l s e m p l o y é s pou r r é u n i r l eu r s e x t r é 

mités . On di t a lors q u e le c o u r a n t v a , de Pa r i s à T o u l o u s e , p a r le 

fît qui c o m n m n i c m e avec le pôle positif de la p i l e , et q u ' i l r e v i e n t 

de Tou louse à Pa r i s p a r le fil qui c o m m u n i q u e avec son pô le 

négatif; m a i s ce second fil, q u ' o n appe l l e fil de retour, n ' e s t p a s 

nécessaire : il p e u t être r e m p l a c é p a r l a t e r r e e l l e - m ê m e . Dans 

ce cas, u n s e u l fil est é t e n d u en t r e les deux s ta t ions ; à P a r i s , son 

extrémité c o m m u n i q u e avec le sol p a r u n e l a r g e p l a q u e de m é t a l 

p longean t d a n s la Se ine ou s i m p l e m e n t d a n s l ' e au d ' u n p u i t s ; a 

Toulouse , le pôle néga t i f de l a p i le c o m m u n i q u e a u s s i avec le sol 

par u n e a u t r e p l a q u e de m é t a l qu i p l o n g e d a n s l a G a r o n n e ou 

dans u n pu i t s . Les choses a ins i d isposées , si , h P a r i s , le pôle po^-

sitif de la p i le est m i s en contac t avec l ' ex t r émi té d u fil, le cou 

rant s 'é tabl i t c o m m e ci-dessus et v a de Pa r i s à T o u l o u s e ; m a i s , 

au l ieu de r e t o u r n e r de T o u l o u s e à Pa r i s p a r le second fil, q u i 

n'existe p l u s , il effectue son r e t o u r p a r le sol . L a t e r r e fait a ins i 

part ie d u c i rcu i t , et l 'on évi te la dépense qu 'occas ionne ra i t l ' a c h a t 

et la pose d u fil d e r e t o u r . 

3 . Mais le fluide qu i passo d ' u n e m a n i è r e p e r m a n e n t e d a n s u n 

circuit fo rmé p a r deux fils ou p a r u n seul 131 et la t e r r e , est p e u 

propre p a r l u i - m ê m e à p r o d u i r e des s i g n a u x . Il est donc néces 

saire de t i r e r du cou ran t des effets var iés q u e l 'on pu i sse c o m b i 

ner de façon à sat isfaire aux beso ins de l a co r r e spondance l a p l u s 

complè te . On y p a r v i e n t e n i n t e r r o m p a n t le p a s s a g e d u fluide 

pour le r é t a b l i r e n s u i t e , et en d i sposan t les choses p o u r q u e ces 

a l t e rna t ives d o n n e n t na i s sance à u n m o u v e m e n t de v a - e t - v i e n t 

plus ou m o i n s r a p i d e . A cet effet, on p lace d a n s le c i rcui t , à 

chaque s t a t i on , un é l e c t r o - a i m a n t e ifig. 137) qui dev ien t a i m a n t 
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Fig. 137. 

Principes de télégraphia électrique. 
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q u a n d le fluide p a s s e , e t q u i cesse de l ' ê t re auss i tô t q u e le cou

r a n t est i n t e r r o m p u . T o u t le t e m p s q u ' i l es t a i m a n t , il attire 

son a r m a t u r e c, e t , à l ' i n s t a n t où il n e l 'es t p l u s , u n ressor t r r a p 

pe l le cel le-ci . L ' a r m a t u r e est donc ob l igée d 'osci l ler e n t r e l 'action 

de l ' é l e c t r o - a i m a n t et cel le d u r e s so r t . R ien n ' e m p ê c h o a lors d 'u

t i l iser ces osci l la t ions p o u r p r o d u i r e des s i g n a u x . 

4 . L a t é l é g r a p h i e é l ec t r ique c o m p r e n d t ro i s opé ra t ions dis

t i nc t e s , c h a c u n e ex igeant u n appa re i l spécial : la t r a n s m i s s i o n du 

c o u r a n t , la p r o d u c t i o n des s i g n a u x a u pos te do d é p a r t , la r epro

d u c t i o n de ces m ê m e s s i g n a u x a u pos te d ' a r r i v é e . 

L ' a p p a r e i l de t r a n s m i s s i o n d u c o u r a n t , ou circuit é l ec t ro -dyna

m i q u e , se compose d e fils do fer g a l v a n i s é q u i re l i en t les deux 

pus tes en c o r r e s p o n d a n c e , e t q u i , t a n t ô t son t s u s p e n d u s on l 'a i r , 

et t a n t ô t son t p lacés d a n s le sol ou a u fond des cou r s d ' e a u , après 

avo i r été e n f e r m é s d a n s u n e enve loppe de g u t t a - p e r c h a . 

L ' a p p a r e i l de p r o d u c t i o n des s i g n a u x avec l e q u e l on forme la 

d é p è c h e , et q u i se t r o u v e a. l a s t a t ion de d é p a r t , s ' appe l le manipu

lateur ; il v a r i e d a n s sa f o r m e , e t d a n s son m é c a n i s m e , su ivant 

les s y s t è m e s . 

L ' a p p a r e i l de r e p r o d u c t i o n des s i g n a u x , avec l eque l on lit la 

dépêche et q u i se t r o u v e à la s t a t ion d ' a r r i v é e , por te le n o m de 

récepteur : il p r é s e n t e les m ê m e s v a r i a t i o n s q u e le m a n i p u l a t e u r . 

S y s t è m e s d i v e r s . — Les s i g n a u x p e u v e n t ê t re p rodu i t s 

de p l u s i e u r s m a n i è r e s , et c 'est à cet te c i rcons tance q u ' o n doit 

les différentes sor tes de t é l é g r a p h e s , savoi r : les télégraphes à 

aiguilles, les télégraphes à cadran, les télégraphes écrivants, les 

télégraphes imprimants, e t les télégraphes autographiques. 

1 . Dans les t é l é g r a p h e s à a i g u i l l e s , les s ignaux 

son t formés p a r l a dév ia t ion d ' a i gu i l l e s a i m a n t é e s : le p l u s a n 

cien est celui de W h e a t s t o n e , e t da t e p a r conséquen t de 1 837 . 

On n e s 'en ser t p l u s a u j o u r d ' h u i , pa rce qu ' i l s on t le g r a v e incon

v é n i e n t de n e conserver a u c u n e t race des dépêches . 

2 . Les t é l é g r a p h e s à c a d r a n p e r m e t t e n t de t r a n s 

m e t t r e les dépêches en se s e r v a n t des le t t res o rd ina i r e s , lesquel les 

son t g r avées su r u n c a d r a n , e t i nd iquées succes s ivemen t p a r u n e 

a igu i l l e m o b i l e . W h e a t s t o n e a i n v e n t é le p r e m i e r , en 1 8 4 0 . 

Les appare i l s de ce gen re p r é s e n t e n t le m ê m e défaut q u e les p récé-
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d e n t s ; m a i s , commet ils sont d ' n n m a n i e m e n t t rès-faci le , les ad

min i s t r a t ions des c h e m i n s de fer on font g é n é r a l e m e n t u s a g e 

pour les beso ins de l e u r service, U n des m e i l l e u r s es t oelui de 

M. B r é g u e t , cons t ruc t eu r d ' i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e à Pa r i s , 

Le m a n i p u l a t e u r de ce t é l é g r a p h e se compose (fig. 138) d ' u n ca 

dran B sur l eque l on a g r a v é les 25 p r e m i e r s n o m b r e s e t les 

23 le t t res d e l ' a l p h a b e t , p lu s deux croix p o u r m a r q u e r la s é 

pa r a t i on , l ' u n e des n o m b r e s , l ' a u t r e des m o t s , A c h a q u e le t t re 

correspond u n e pe t i te é c h a n c r u r e , U n e m a n i v e l l e m, l ib re de 

tou rne r a u t o u r d u cen t re , po r t e u n e d e n t qui p e u t e n t r e r suc 

cess ivement d a n s c h a q u e é c h a n c r u r e et s ' y a r r ê t e r m o m e n t a n é 

m e n t , S u r l 'axe de cet te m a n i v e l l e est fixé u n d i sque de cu ivre A, 

qui p r é s e n t e u n o 

r a i n u r e s i n u e u - (Hk"1 

che , ce qu i i m 

p r i m e u n m o u v e m e n t de va -e t -v i en t a u levier ib. Alors ce lu i -c i 

v ient t o u c h e r a l t e r n a t i v e m e n t l a b o r n e ou b u t t o i r c, qu i , p a r le 

b o u t o n C, c o m m u n i q u e avec le pôle positif d ' u n e p i l e , e t la b o r n e 

ou bu t to i r d, q u i , p a r le b o u t o n g, c o m m u n i q u e avec le récep

t e u r d u poste de d é p a r t . Le r écep t eu r consiste en u n c a d r a n v e r 

tical q u i p r é sen t e les m ê m e s s ignes q u e celui d u m a n i p u l a t e u r , 

se r , don t les 

par t ies s a i l l a n 

tes e t les pa r t i e s 

r e n t r a n t e s son t 

e n n o m b r e éga l 

à celui des l e t 

t res . Enf in , d a n s 

cette r a i n u r e e n 

tre u n b o u t o n i 

qui t e r m i n e le 

levier b, e n sorte 

q u e , l o r s q u ' o n 

fait t o u r n e r le 

d i sque A , ce 

bou ton est p o u s 

sé à dro i te ou 

r a m e n é à g a u -

7!l 

Fig. 138. 
Télégraphe do Bréguet. 
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et s u r l eque l se m e u t u n e a igu i l l e ac t i onnée p a r u n é l ec t ro -a iman t 

e t u n m é c a n i s m e d 'ho r loge r i e . C h a q u e fois q u ' o n avance d 'une 

l e t t r e la m a n i v e l l e d u m a n i p u l a t e u r , le l ev ie r ib v ien t presser 

l ' u n e des deux b o r n e s . Or, c o m m e il est l u i - m ê m e re l ié mé ta l -

l i q u e m e n t à la l i g n e , il en r é su l t e q u e , l o r squ ' i l appu io sur la 

b o r n e c, il envoie su r la l i g n e le c o u r a n t de la p i l e , e t il y a t r ans 

m i s s i o n . A u con t r a i r e , q u a n d il p re s se sur la b o r n e d, il relie le 

r écep t eu r à l a l i g n e , et il y a r écep t ion , si toutefois il existe un 

c o u r a n t sur l a l i g n e . Supposons q u ' i l en existe u n . Dans ce cas, 

l ' a igu i l lo d u r é c e p t e u r , m u e p a r l ' é l e c t r o - a i m a n t don t l ' a r m a t u r e 

es t a t t i r é e , a v a n c e d ' u n e l e t t r e , e t le c h e m i n qu ' e l l e fait est exac

t e m e n t le m ê m e q u e celui q u i es t p a r c o u r u p a r l a m a n i v e l l e du 

m a n i p u l a t e u r qu i envoie le c o u r a n t . Elle s ' a r r ê t e é g a l e m e n t 

t o u t e s les fois e t p a r t o u t où l 'on a r rê te cet te m a n i v e l l e . Cette 

co r r e spondance r i g o u r e u s e m e n t exacte des n i o u v e m e n t s du m a 

n i p u l a t e u r et d u r é c e p t e u r a l i eu , d u r e s t e , d a n s t ous les apparei ls 

t é l é g r a p h i q u e s . 

3 . Les t é l é g r a p h e s é c r i v a n t s offrent l ' i m m e n s e a v a n 

t a g e do conse rve r l a d é p ê c h e , ce qu i m e t à l ' ab r i d ' u n e foule 

d ' e r r e u r s et d o n n e u n m o y e n d e cont rô le t rès -u t i l e d a n s beau

coup d e c i rcons tances . T o n t e s 1ns g r a n d e s l ignes n ' e n emplo ien t 

p a s d ' a u t r e s . Avec ces a p p a r e i l s , les dépêches son t t racées sur 

u n e b a n d e de p a p i e r à l ' a ide do po in t s ou de pe t i t s t r a i t s qui for

m e n t u n e éc r i tu re do c o n v e n t i o n . S te inhe i l e t Morse les ont i n 

ven t é s en 1837 ; m a i s l ' appa re i l de Mdrse est le p l u s us i t é . Nous 

a l lons e s sayer de le décr i re te l qu ' i l a été modif ié p a r M. Dignoy. 

Le r é c e p t e u r (fig. 139) consiste en u n é l e c t r o - a i m a n t ver t ica l A, 

q u i reçoit le c o u r a n t d u fil de l i g n e . Au-dessus se t rouve u n con

tac t en fer doux 6, qu i est po r t é p a r u n lev ie r h o r i z o n t a l , mobi le 

a u t o u r de l ' axe o. U n re s so r t ed le t i en t é lo igné de l 'é lectro-

a i m a n t , e t deux vis cf, f o r m a n t b u t t o i r s , l i m i t e n t sa course en 

h a u t e t on b a s . L ' e x t r é m i t é a d u lev ie r po r t e u n e p o i n t e mousse . 

El le est vois ine d ' u n pe t i t g a l e t i qu i t omme en f ro t tan t contre 

u n ga le t p lu s l a r g e s, r ecouver t d ' enc r e d ' i m p r i m e r i e . Une 

b a n d e de p a p i e r en rou lée su r le t a m b o u r D, pas se su r u n e poulie 

de r e n v o i t et s ' e n g a g e e n t r e deux ga le t s hg, serrés l ' u n contre 

l ' a u t r e e t t o u r n a n t e n sens i nve r se . Ces ga le t s a t t i r e n t le pap ie r , 

et le font se d é r o u l e r e n t r e le g a l e t enc ré % et l a po in te n, sans 
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qu' i l t o u c h e à a u c u n e de ces p ièces . U n m o u v e m e n t d ' h o r l o -

Fig. 13!). 

Télégraphe Morge (récepteur). 

ger ie , en fe rmé d a n s l a boi te C, fait t o u r n e r le t a m b o u r B , a ins i 

que les ga l e t s igh. Supposons q u ' u n c o u r a n t a r r i ve d a n s l ' é lec-

t r o - a i m a n t . Auss i tô t , le contac t fi est a t t i r é , le levier b a s c u l e , l a 

poin te a se re lève et force l a b a n d e de pap i e r à s ' app l ique r cont re 

le ga le t encré i. Il se fo rme ainsi su r le p a p i e r , qu i se dé rou l e , 

u n e l i gne noi re d o n t on p e u t l im i t e r à vo lon t é l a l o n g u e u r . 

V e u t - o n n e p r o d u i r e q u ' u n s i m p l e p o i n t ? on fait pas se r le c o u 

r a n t et on l ' i n t e r r o m p t p r e s q u e à l ' i n s t a n t . A u con t ra i r e , v e u t - o n 

u n t r a i t ? on laisse passe r le c o u r a n t p l u s l o n g t e m p s . Or, ce son t 

les po in t s et les t r a i t s a ins i o b t e n u s q u i , a ins i q u e n o u s l ' avons 

dit , cons t i t uen t l ' éc r i tu re t é l é g r a p h i q u e . 

Le m a n i p u l a t e u r es t encore p lu s s i m p l e que le r écep teu r . Il 
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se compübe , en effet {fig- i*0), d ' m i levier AB, m o b i l e a u t o u r du 
po in t G, qu i c o m m u n i q u e 

avec le fil d e l igne L. Quand 

ce levier est a u repos , et 

c 'est le cas q u e présente 

l e dossin , il m e t en r a p 

por t le fil de l i g n e avec 

le r é c e p t e u r , p a r l ' i n te r 

m é d i a i r e de l a vis B et du 
F]g. 140. 

Télégraphe Morse (manipulateur] . c o n d u c t e u r R . A u con 

t r a i r e , q u a n d on appuie 

avec l a m a i n s u r son ex t r émi t é A, il s ' aba i s se et s 'appl i 

q u e sur le b o u t o n ou e n c l u m e E , qui est re l ié avec la pi le pa r 

le fil P . Le c o u r a n t est a lors t r a n s m i s d ' u n e s ta t ion à l ' a u t r e , et 

il n ' e s t i n t e r r o m p u q u e l o r s q u ' o n cesse de presse r su r le levier, 

pa rce q u e l ' ac t ion d u ressor t S le re l ève e t l ' e m p ê c h e ainsi de 

t o u c h e r J 'enclume. Il suffit donc , p o u r faire p a s s e r u n s ignal , 

d ' a p p u y o r s u r la m a n e t t e A , et l 'on m a i n t i e n t le contact du 

lev ie r avec l ' e n c l u m e p l u s ou m o i n s l o n g t e m p s , s u i v a n t qu 'on 

v e u t ob ten i r u n t ra i t ou u n po in t à l a s ta t ion d ' a r r ivée , 

A. Les t é l é g r a p h e s i m p r i m a n t s on t cela de par t i 

cu l ie r q u ' i l s i m p r i m e n t les dépêches su r u n e b a n d e de pap ie r en 

carac tè res t y p o g r a p h i q u e s o r d i n a i r e s . Sous ce r a p p o r t , ils sont 

donc supé r i eu r s a u x appare i l s é c r i van t s , p u i s q u e la lec ture de 

l e u r s s i g n a u x p e u t ê l re faite p a r tou t le m o n d e . I ls ont , en out re , 

l ' a v a n t a g e d ' ê t re i n f in imen t p l u s expédit ifs . U n des p l u s i n g é 

n i e u x , l e seu l m ê m e q u i soit d e v e n u p r a t i q u e , a é té i n v e n t é , en 

1 8 6 0 , p a r l e doc teur H u g h e s , professeur de p h y s i q u e à N e w -

York . P o u r en avoir u n e idée , il suffira do savoir q u ' u n m é c a 

n i s m e assez c o m p l i q u é 1IK, e tc . (fig. 141), a c t i onné p a r des 

po ids PQ, fait t o u r n e r t r è s - r a p i d e m e n t u n o roue E , su t la t r a n 

che d e l aque l lo son t g r a v é e s les l e t t r e s , e t q u ' u n clavier T , sem

b l a b l e à celui d ' u n p iano e t p o r t a n t a u s s i les l e t t r e s , est p lacé 

s u r le p a s s a g e d ' u n e pièce en re l a t ion d i rec te avec ce t te r o u e des 

l e t t r e s . Q u a n d le m é c a n i s m e est en m o u v e m e n t , si l 'on a p p u i e sur 

l ' une des touches d u c lav ier , il se p r o d u i t u n e émis s ion de cou

r a n t é lec t r ique qu i , en a t t i r a n t le b a r r e a u de fer doux p lacé a u -

dessus de l 'é lec t ro -a iman t A, fait b u t e r c o n t r e l a roue des le t t res 
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Fig . 141. 
Télégraphe Huglies. 

é tan t le s y n c h r o n i s m e le p l u s par fa i t , si deux appa re i l s s e m b l a 

bles sont re l iés p a r u n fil c o n d u c t e u r , l a m ê m e opéra t ion se fait 

sur c h a c u n d ' eux e n m ê m e t e m p s , e t les s ignes i m p r i m é s à l a 

s ta t ion d e d é p a r t l e son t auss i à cel le d ' a r r i v é e ; car l a p e r t e 

du s y n c h r o n i s m e se t r a d u i t i m m é d i a t e m e n t p a r u n e p e r t u r b a t i o n 

dans l ' o rd re des l e t t res , et l a m o i n d r e a t t en t ion suffit p o u r faire 

apercevoir l ' e r r eu r . 

S. Le s t é l é g r a p h e s a u t o g r a p h i q u e s sont i ncon te s 

t a b l e m e n t les p l u s r e m a r q u a b l e s de tous . G o m m e l eu r n o m 

l ' i nd ique , ils t r a n s m e t t e n t l ' éc r i tu re de l ' expéd i t eu r , et cet te 

t r a n s m i s s i o n se fai t avec u n e exac t i tude m a t h é m a t i q u e . Us 

t r a n s m e t t e n t de la m ê m e m a n i è r e la m u s i q u e , les dess ins , l e s 

un galet j , l eque l e n t r a î n e avec lui u n e b a n d e de pap ie r mm e t l a 

force à recevoir a u p a s s a g e l ' impress ion de la le t t re p lacée en face 

a ce m o m e n t - l à . Or, cet te le t t re est j u s t e m e n t cel le q u i est i n d i 

quée p a r l a t o u c h e d u c lavier . L a b a s e d u t é l é g r a p h e H u g h e s 
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p l a n s , auss i c o m p l i q u é s qu ' i l s p u i s s e n t ê t r e . A u c u n e er reur ne 

p e u t donc se gl isser d a n s les d é p è c h e s p a r le fait d e la télégra-

Fig. 143. 

T é l é g r a p h e M e y e r . 

plue. Le premier appareil de ce g e n r e a été inventé en 1838, 

par l'abbé Gasel l i , savant Florentin, qui lui a donné le nom de 

n a n t é l é g r a p U e ; mais celui qu 'on regarde avec, raison 
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c o m m e le p lu s par fa i t a é té réa l i sé , en 1 8 6 9 , p a r M. B e r n a r d 

Meyer, a lo rs s i m p l e e m p l o y é de l ' a d m i n i s t r a t i o n f rançaise des 

t é l ég raphes . Nous a l lons décr i re s o m m a i r e m e n t ce de rn i e r , te l 

qu ' i l sort des a te l iers de l ' i ngén i eu r H a r d y , à qu i l a cons t ruc t ion 

en a jeté exc lus ivemen t confiée : c 'est , du r e s t e , celui q u ' o n e m 

ploie a c t u e l l e m e n t . 

L a dépêche , écr i te ou dess inée p a r l ' expéd i teur l u i - m ê m e s u r 

u n p a p i e r m é t a l l i q u e et avec u n e enc re i so l an te , est r e p r o d u i t e 

aux deux appa re i l s de t r a n s m i s s i o n et de r écep t ion , s u r de l a rges 

b a n d e s do p a p i e r o rd ina i r e p a r u n e i m p r e s s i o n a u m o y e n d ' e n 

cre à t a m p o n u s u e l l e . D a n s c h a q u e a p p a r e i l (fin. 1 4 2 ) , u n m é c a 

n i sme d ' ho r loge r i e , m û p a r u n po ids P , est p lacé e n t r e deux 

cy l indres AB, auxque l s il c o m 

m u n i q u e u n e m ê m e vi tesse de 

ro ta t ion . Le m é c a n i s m e d u pos te 

expédi teur e t d u pos te r é c e p 

t e u r m a r c h e n t en accord p a r 

fait à l ' a ido d ' u n p e n d u l e co

n i q u e d ' u n e cons t ruc t ion s p é 

ciale et à bou l e s t r è s - l ou rdes K. 

Le cy l indre expédi teur A [fiçj. 
143) est i so lan t , e t ser t à l ' e n 

r o u l e m e n t de l a dépèche écr i te à l ' a v a n c e su r p a p i e r m é t a l l i q u e . A 

coté se t r o u v e u n e vis sans fin H, 

q u i , mijse en m o u v e m e n t p a r 

le r o u a g e , e n t r a i n e , p a r a l l è l e 

m e n t à l 'axe d u cy l ind re , u n 

char io t M a r m é d ' u n p i n c e a u 

de fils m é t a l l i q u e s e t d ' u n s t y 

le f ro t teur . Ce p inceau et ce 

s ty le son t isolés l ' u n de l ' a u t r e 

e t s ' a p p u i e n t c o n s t a m m e n t s u r 

l e p a p i e r m é t a l l i q u e de la dé 

p ê c h e . P o u r c h a q u e t o u r d u cy

l ind re A, le cha r io t se dép lace 

d ' u n q u a r t de m i l l i m è t r e , e n 

sorte q u e tous les po in t s de ce 

cy l ind re v i e n n e n t success ivemen t en contac t avec le s ty le , l eque l 

Fi g. 143. 

Fig. 144. 
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c o m m u n i q u e , tou jours .avec l a t e r r e . Enfin, a u pos te do dépar t , 

le pôle posit if do l a pi le de l i gne e s t on c o m m u n i c a t i o n cons

t a n t e , d ' u n e p a r t , avec le p i n c e a u et l a surface m é t a l l i q u e de la 

dépêche ; d ' a u t r e p a r t , avec le fil de l i gne . 

L e cy l indre r écep t eu r B (fig. i 44)por te su r sa surface u n e ne rvu re 

hé l ico ïde t r i a n g u l a i r e , qu i fait u n tou r en t ie r a u t o u r de ce cy l indre 

et frotte c o n t i n u e l l e m e n t con t r e u n t a m p o n J i m b i b é d ' encre . De 

p l u s , en a v a n t e t u n p e u a u - d e s s o u s do cet te n e r v u r e , qu i est 

m é t a l l i q u e , u n châss i s G, é g a l e m e n t m é t a l l i q u e , est d isposé d e 

m a n i è r e à exécuter des m o u v e m e n t s d e b a s c u l e de très-faible 

é t e n d u e , d e sor te q u e son a rê te v i e n n e a u con tac t de l 'hél ice ou 

s ' en é lo igne d ' u n e pe t i t e q u a n t i t é . Enfin, l a b a n d e d e pap ie r S, sur 

l a q u e l l e la dépèche doi t se r e p r o d u i r e , est p l i ée su r l ' a r ê t e d u châs

s is , et e n t r a î n é e l e n t e m e n t d ' u n m o u v e m e n t c o n t i n u . On p e u t 

l ' a m e n e r à t o u c h e r l ' hé l i ce , qu i y m a r q u e u n po in t . Si l 'on pro

l o n g e l a d u r é e d u contac t p e n d a n t q u e cet te de rn iè re tourne , 

le po in t de con tac t , g l i s s a n t le l o n g de l ' a r ê t e d u châss is , t race 

su r le pap i e r u n e l i g n e droi te t r a n s v e r s a l e . A u b o u t d'un tour 

en t i e r , l 'hé l ice r e c o m m e n c e su r le pap i e r u n e n o u v e l l e l igne pa
r a l l è l e à l a p r e m i è r e , m a i s d i s t an te d ' u n q u a r t de m i l l i m è t r e paT 
su i t e de l ' a v a n c e m e n t d u p a p i e r . 

A la face infér ieure d u châss is G, est fixé u n pe t i t é lectro-

a i m a n t E , d o n t les ex t rémi té s d u b a r r e a u de fer doux font sai l l ie 

su r l a b o b i n e et sont p lacées en face des pôles d 'un a i m a n t per 

m a n e n t en fer à cheva l F . Q u a n d cet te b o b i n e est t r ave r sée p a r 

u n c o u r a n t , e l l e est r epous sée , le châssis ba scu l e et son a rê te n e 

t o u c h e p l u s le filet de l ' hé l i ce . A u con t ra i r e , q u a n d le c o u r a n t 

est i n t e r r o m p u p e n d a n t u n t e m p s p l u s ou m o i n s l o n g , l ' a i m a n t 

a t t i r e le b a r r e a u de fer doux , fait b a s c u l e r t o u t le s y s t è m e en 

sens inve r se , e t l e pap i e r , se t r o u v a n t p l u s o u m o i n s en contact 

avec l ' hé l i ce , reçoi t l ' i m p r e s s i o n d ' u n po in t ou d ' u n e h a c h u r e . 

Du m o m e n t q u e le s y n c h r o n i s m e est é t ab l i , l ' hé l ice du cylin

d r e B p r é s e n t e , d a n s c h a q u e a p p a r e i l , à l ' a r ê t e d u châss is G, 

u n po in t don t l a pos i t ion co r r e spond e x a c t e m e n t à celle du 

s ty le d u cy l ind re expédi teur A, c 'es t -à -d i re q u e si lé com

m e n c e m e n t de l a dépêche m a n u s c r i t e p a s s e sous ce s ty le , le 

po in t i n d i q u é p a r l 'hé l ice se t r o u v e a u b o r d de l a b a n d e de pa

pier . Q u a n d le cy l indre A a t o u r n é d ' u n m i l l i m è t r e , p a r exem-
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p ie , afin q u e le s tyle passe d u p r e m i e r t r a i t d e la dépêche a u 

second, le po in t d u cy l indre B s 'est dép lacé l u i - m ê m e d ' u n m i l l i 

m è t r e , e t a ins i de su i te . On voi t donc q u e tous les po in t s d e l a d é 

pêche m a m i s c r i t o qu i p a s s e n t sous hV stylo sont r e p r o d u i t s fidè

l e m e n t p a r l 'hé l ice s u r le pap ie r . Q u a u d le s ty le a p p u i e s u r l a 

surface m é t a l l i q u e de l a dépèche , le c i rcui t de la p i le de l i g n e 

est f e rmé p a r cette p o i n t e , p a r le p i n c e a u et p a r l a t e r r e ; en 

m ê m e t e m p s , le b a r r e a u de l a b o b i n e est r epoussé , l a b a n d e de 

pap ie r est é lo ignée de l ' hé l i ce , et il n ' y a p a s d ' i m p r e s s i o n . A u 

con t ra i r e , q u a n d le s ty le p a s s e s u r u n t r a i t do l ' é c r i t u r e , l e 

couran t pas se s u r la l i g n e , l a bob ine E est a t t i r ée , et le pap re r 

s ' a p p l i q u e s u r l 'hé l ice q u i y i m p r i m e u n e cour te hachure . " 

T é l é g r a p h e * s o u s - m a r i n s . — A l ' o r ig ine , l a t é l é g r a 

ph ie é lec t r ique fut exc lus ivemen t é tab l ie su r t e r r e . Toutefo is , dès 

1 8 / 0 , M. W h e a t s t o n e r e c o n n u t l a poss ib i l i té de l u i fa ire fran-t 

ch i r les m e r s et i n d i q u a les mny r ens qu ' i l fa l la i t e m p l o y e r p o u r 

obteni r d e b o n s r é su l t a t s . Cet te idée p a s s a i n a p e r ç u e , pa rce q u ' o n n e 

se p réoccupa i t a lors q u e de c o n s t r u i r e des r é s e a u x t é l é g r a p h i q u e s 

e n t r e les g r a n d s cent res de c o m m e r c e et d ' i n d u s t r i e . L a q u e s t i o n 

n ' é t a i t p a s enco re assez m û r e p o u r q u ' o n e s s a y â t do l a r é s o u 

d r e ; m a i s on y r e v i n t h u i t a n s p l u s t a r d . U n e expér ience fa i te , 

le 2 0 févr ier 1 8 4 9 , e n A n g l e t e r r e , dans le po r t do F o l k e s t o n e , 

p a r l ' i n g é n i e u r W a l k e r , a y a n t p a r f a i t e m e n t rouss i , u n a u t r e i n 

gén i eu r de l a m ê m e n a t i o n , M. J a c o b Bre t t , e n t r e p r i t auss i tô t de 

faire co r r e spond re , à l ' a ido d e l ' é lec t r ic i té , l a F r a n c e et l ' A n g l e 

t e r re . U n p r e m i e r câb le posé , sous sa d i rec t ion , l e 2 8 a o û t 1 8 3 0 , 

e n t r e Douvre s et Ca la i s , se r o m p i t p e u de j o u r s a p r è s p a r su i t e 

du m o u v e m e n t des ' flots s u r les roche r s du r i v a g e . U n second 

fut i m m e r g é le 2 5 s e p t e m b r e 1 8 5 1 ; n é a n m o i n s , d ivers acc i 

den ts l ' e m p ê c h è r e n t de fonct ionner r é g u l i è r e m e n t j u s q u ' a u 13 n o 

v e m b r e , o ù l a l i g n e fut s o l e n n e l l e m e n t i n a u g u r é e . D a n s les 

années qu i su iv i r en t , on fit c o m m u n i q u e r de l a m ê m e m a n i è r e 

les d ivers E t a t s de l ' E u r o p e avec les î les vois ines ; m a i s t o u t e s 

ces en t r ep r i se s fu ren t dépassées q u a n d on e u t l ' idée de r e l i e r 

l ' a n c i e n m o n d e a u n o u v e a u a u m o y e n do l 'é lect r ic i té , idée g r a n 

diose q u i , ap rès d ivers insuccès , n ' a p u ê t re dé f in i t ivement r é a 

lisée q u ' e n 1 8 6 6 . 
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J 8 8 TltA.VSMISSIONS TÉLEliHAl'HIgL'KS. 

CHAPITRE II I . 

T é l é g r a p h i e a c o u s t i q u e . 

Ancienneté de l a télégraphie acoustique. — Ce qu'el le é ta i t chez les a n c i e n s . 
— Procédés modernes : dom Gauthey. — t'sages de la télégraphie acous
tique. — Systèmes divers ; té léphonie , té lé loguc. 

A n t i q u i t é . — Les h i s t o r i e n s r a p p o r t e n t q u e les Gaulois , 

nos a n c ê t r e s , c o m m u n i q u a i e n t a u loin à l ' a ide de cris répétés de 

d i s t ance e u d i s t a n c e p a r u n c e r t a i n n o m b r e d ' i n d i v i d u s . On sait 

auss i q u e , p e n d a n t les gue r r e s m é d i q u e s , les souvera ins , de la 

Pe r se a v a i e n t e u recours a u m ê m e m o y e n i des sent inel les , 

é che lonnées le l o n g d e l a r o u t o , se t r a n s m e t t a i e n t les nouvelles 

avec u n e assez g r a n d e r ap id i t é p o u r q u ' o n p û t savoir à Suze , 

en q u a r a n t e - h u i t h e u r e s , ce qu i se pas sa i t à A t h è n e s . Ce procédé 

p e u t être r e g a r d é c o m m e le p r e m i e r essai de l a t é l é g r a p h i e 
a c o u s t i q u e , ou t é l é g r a p h i e p n e u m a t i q u e ) c 'es t -à-

d i ra de l ' a r t do t r a n s m e t t r e les nouve l l e s à l ' a i de des sons. Tous 

les p e u p l e s de l ' a n t i q u i t é l ' on t p r o b a b l e m e n t c o n n u et p ra t iqué . 

' T e m p s m o d e r n e s , — 1 . L a t é l é g r a p h i e acous t ique m o 

d e r n e es t fondés s u r l a p rop r i é t é q u e possèden t les t u y a u x de 

p r o p a g e r le son . Cet te p rop r i é t é n e p a r a î t p a s avoir été i n c o n n u e 

des a n c i e n s ; n é a n m o i n s , l ' idée d ' en t i re r p a r t i p o u r é tab l i r u n e 

c o r r e s p o n d a n c e e n t r e d e u x local i tés é lo ignées nr, r e m o n t e p a s a u 

de l à de l a fin d u siècle de rn i e r , et t o u t le m o n d e s 'accordo à 

Vattribuer à D o m G a u t h e y , m o i n e b é n é d i c t i n d e l ' o r d r e de Ci-

t e a u x . Le i"' j u i n 1 7 8 2 , ce r e l ig ieux s o u m i t à l 'Académie des 

sciences u n m é m o i r e d a n s l eque l il a n n o n ç a i t q u ' i l serai t possible 

de faire passe r des avis v e r b a u x d ' u n l ieu à u n a u t r e en se ser

v a n t de t u b e s m é t a l l i q u e s a jus tés b o u t à b o u t en t r e deux postes 

successifs. U n e expér ience q u i e u t l ieu à P a r i s , p a r o rd re de 

Louis XVI , s u r u n e l o n g u e u r de 8 0 0 m è t r e s , d a n s u n des condui t s 

d e l a p o m p e de Cha i l l o t , a y a n t c o m p l è t e m e n t r éus s i , l ' i n v e n t e u r 
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demanda q u ' u n l a r épé tâ t su r u n e p l u s g r a n d e éche l l e , a s s u r a n t 

qu ' a r ec 3 0 0 t u y a u x de m i l l e toises c h a c u n , il ferai t p a s s e r , en 

moins d ' u n e h e u r e , des dépèches à 150 l i eues d e d i s t a n c e ; m a i s 

le g o u v e r n e m e n t r e cu l a d e v a n t l ' é n o r m i t é de l a dépense . 

2. Les phys i c i ens de no t re é p o q u e on t r e c o n n u q u e n o n - s e u l e -

.men t les t u y a u x cy l ind r iques t r a n s m e t t e n t p a r f a i t e m e n t le s o n , 

mais qu ' i l s en a u g m e n t e n t encore l a p u i s s a n c e ; ils on t m ê m e 

constaté q u e le bruit" extér ieur n ' e n t r a v e p a s les c o m m u n i c a t i o n s . 

Jusqu'à, p r é s e n t , les t u b e s acous t iques n ' o n t t r o u v é d ' app l i ca t ion 

que d a n s les a te l iers et d a n s les a d m i n i s t r a t i o n s d ' u n e ce r t a ine 

impor t ance , où ils s e rven t à l a t r a n s m i s s i o n des o rdres e n t r e les 

divers é t a g e s . 

T é l é p h o n i e , — Dans ces de rn iè res a n n é e s , il" a été souven t 

quest ion d ' u n s y s t è m e do t é l é g r a p h i e acous t ique cons is tan t à 

établir u n e co r r e spondance e n t r e deux p e r s o n n e s é lo ignées , a u 

m o y e n de sons m u s i c a u x , faciles à r e c o n n a î t r e et combinés d e 

man iè re à fo rmer u n a l p h a b e t de conven t ion . Ce s y s t è m e a é té 

i m a g i n é , ve r s 1 8 1 7 , p a r M. S u d r e , a lo rs professeur de m u s i q u e 

au collège de Sorèzo, qui l ' a n o m m é t é l é p h o n i e , et l ' a p r o 

posé pou r servi r à l a t r a n s m i s s i o n des o rdres d a n s l ' a r m é e . A 

par t i r de 1 8 2 7 , il a été l 'obje t d ' u n g r a n d n o m b r e de perfect ion

n e m e n t s et d ' e x p é r i e n c e s ; m a i s j u s q u ' à ce j o u r on n ' a p a s c ru 

devoir l ' a d o p t e r . 

T é l é l o g u e . — A u l ieu de t r a n s m e t t r e les sons a u m o y e n de 

t u y a u x , on a quelquefois e s sayé , m a i s t ou jou r s sans succès , 

d 'obteni r le m ê m e r é s u l t a t à l ' a i de de corps o p a q u e s . S u r ce 

pr incipe é ta i t fondé le t é l é l o g u e i n v e n t é , a u c o m m e n c e m e n t 

de ce s iècle , p a r le frère a îné de l ' a b b é C l a u d e C h a p p e , p o u r 

r emplace r le t é l é g r a p h e a é r i e n , d a n s les c i rcons tances où 

celubei n e p o u v a i t fonc t ionner . L ' a p p a r e i l se composa i t de iiles 

de t r ing les do fer su r les ex t rémi tés desquel les on f r appa i t u n 

cer ta in n o m b r e de coups , et ces coups é t a i en t g r o u p é s de m a n i è r e 

à former u n e l a n g u e do convent ion . 
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DIX-HUITIÈME PARTIE. 

INDUSTRIE HOUILLÈRE. 

La houille connue de tout temps . — Pourquoi peu employée autrefois. — 
Importance de sa consommation actuelle ; quel le en est la cause. — Les 
houillères sont-elles inépuisables? 

D é c o u v e r t e d e l a b o u i l l e . — 1. L a h o u i l l e est si 

r é p a n d u e d a n s l a n a t u r e qu ' e l l e a d û ê t re e m p l o y é e de t r è s -

b o n n e h e u r e , p e u t - ê t r e m ê m e de t ou t t e m p s , p o u r la c o n s o m m a 

t ion loca le , d a n s les p a y s où e l le se m o n t r e à l a surface d u s o l 1 . 

2 . Le p lu s a n c i e n d o c u m e n t qui cons ta te d ' u n e m a n i è r e cer

t a i n e l ' explo i ta t ion de ce c o m b u s t i b l e d a n s l ' E u r o p e occidentale 

a p p a r t i e n t à l ' A n g l e t e r r e . C'est u n acte de l ' a n 833 en ve r tu du

que l l ' a b b a y e de P e t e r b o r o u g h concède ce r ta ines t e r res m o y e n n a n t 

diverses r e d e v a n c e s a n n u e l l e s d o n t u n e se c o m p o s e de soixante 

vo i tu res de c h a r b o n de t e r r e . Dans le xi° s iècle , on voi t G u i l l a u m e 

le C o n q u é r a n t p a r t a g e r à ses c o m p a g n o n s les m i n e s d e N e w c a s t l e . 

Dès l a fin d u XIII c siècle, il est f r é q u e m m e n t ques t ion des h o u i l 

lè res de l 'Ecosse e t d u p a y s d e Gal les . A u c o m m e n c e m e n t d u 

siècle s u i v a n t , les hou i l l è r e s de Xewcas t l e expor ta i en t déjà u n e 

p a r t i e de l eu r s p r o d u i t s . Il es t , en effet, q u e s t i o n , d a n s u n d o c u 

m e n t da t é d e 1 3 1 3 , d ' u n n a v i r e , a p p a r t e n a n t à u n h a b i t a n t de 

Pon to i se , qu i a p p o r t a i t à Newcas t lo d u b l é de F r a n c e e t en r e 

v e n a i t avec u n e c a r g a i s o n d e c o m b u s t i b l e m i n é r a l . A ins i , ce s y s 

t è m e d ' é c h a n g e de n o t r e b lé cont re l a h o u i l l e a n g l a i s e , é c h a n g e 

q u i a p r i s d e nos j o u r s u n si g r a n d d é v e l o p p e m e n t , existai t déjà 

dès le r è g n e de Louis le H u t i n . 

1 . Suivant Théophraste, qui vivait 315 ans avant Jésus-Christ, les forge
rons de la Grèce se servaient d'un combustible minéral qu'ils tiraient de 
l'Elide, et qu'il appelle lithanthrax ; mais ils durent avoir peu d'imitateurs, 
car les forêts étaient alors si abondantes qu'elles suffisaient amplement à 
tous les besoins. 
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3 . Si l ' on en croit les h i s to r i ens be lges , les hou i l l è res de l e u r 

pays a u r a i e n t été exploi tées u n p e u p l u s t a r d q u e celles de l ' A n 

gle te r re . D ' ap rè s u n e l é g e n d e , les p r e m i e r s g i s e m e n t s a u r a i e n t é té 

découver ts aux env i rons d e L iège , en 1 0 4 9 , 1 0 9 8 ou 1 1 0 0 , p a r 

u n forgeron d u v i l l age d e P l é n e v a u x , à q u i u n e vis ion m i r a c u 

leuse en a u r a i t r évé lé l ' ex is tence . Dans le H a i u a u t , on fait r e 

m o n t e r l a découver t e des m i n e s d e h o u i l l e a u x u i E siècle : c 'est 

u n p a y s a n q u i , c r e u s a n t u n p u i t s , a u r a i t r e n c o n t r é p a r h a s a r d 

u n e tè te de couche , e t a y a n t r e m a r q u é l a combus t ib i l i t é d u m i 

n é r a l a m e n é de l a sorte à l a l u m i è r e , se serai t m i s à l 'exploi ter . 

Toutefois , le H a i n a u t es t t e l l e m e n t vois in d u p a y s d e L iège , et 

les dépôts de hou i l l e y son t é g a l e m e n t si r a p p r o c h é s de la sur face , 

qu ' i l est à croire que l ' explo i ta t ion d e l a h o u i l l e , u n e fois com

m e n c é e d a n s ce de rn ie r p a y s , a d ù p r e s q u e auss i tô t deven i r c o m 

m u n e a u p r e m i e r . 

4 . En F r a n c e , les d o c u m e n t s c o n n u s n e r e m o n t e n t p a s a u de là 

d u xiv° siècle. Le p l u s anc ien est u n acte p u b l i c d u 18 février 

1 3 2 1 , d u q u e l i l r é su l t e q u ' à cet te époque les célèbres h o u i l l è r e s 

de Sa in t -E t i enne é t a i en t en p le ine explo i ta t ion . D 'après u n a u t r e 

t i t re s e m b l a b l e , celles d e Bra s sac , en A u v e r g n e , p a s s a i e n t , en 

1 4 8 9 , p o u r avoi r é té exploi tées de t e m p s i m m é m o r i a l . 

o. Il est à r e m a r q u e r q u e , sauf les l égendes b e l g e s , qu ' i l est 

imposs ib le d e p r e n d r e a u sér ieux, a u c u n des t é m o i g n a g e s q u e 

n o u s v e n o n s d e citer n e s ' a p p l i q u e à u n e p r e m i è r e découver te d e 

la h o u i l l e ; m a i s que t o u s , a u con t ra i r e , supposen t u n e b a b i t u d o 

déjà a n c i e n n e do se se rv i r de ce c o m b u s t i b l e . L ' exp lo i t a t ion d e 

la h o u i l l e s e m b l e donc avo i r c o m m e n c é à u n e époque b i e n p l u s 

recu lée q u ' o n n e croit c o m m u n é m e n t . B e a u c o u p do g î t e s , a ins i 

que n o u s v e n o n s de le d i re , on t m ê m e d ù ê t re c o n n u s do t o u t e 

a n t i q u i t é , car ils v i e n n e n t a p p a r a î t r e à l a sur face , i ls affleurent, 

c o m m e d i sen t les m i n e u r s . Quoi qu ' i l eu soit , ce n ' e s t p a s l a d a t e 

p l u s ou m o i n s a n c i e n n e à l a q u e l l e a c o m m e n c é tel le ou t e l l e 

exploi ta t ion q u ' i l f a u t cons idére r , m a i s l ' exp lo i t a t ion e l l e - m ê m e , 

le chiffre de l ' ex t rac t ion . « L a noblesse des m i n e s de h o u i l l e n e se 

m e s u r e p a s a u t e m p s , c o m m e celle des m i n e s m é t a l l i q u e s : el le 

ne se m e s u r e q u ' à l ' a b o n d a n c e de l a p roduc t ion . . A ce po in t d e 

v u e , les m i n e s de h o u i l l e son t nées d 'h ie r . Ce q u ' i l i m p o r t a i t , en 

effet, ce n ' é t a i t p a s de c o n n a î t r e l a h o u i l l e , c ' é ta i t de l ' a p p l i q u e r 
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e n g r a n d , c o m m e on le fait a u j o u r d ' h u i , îi la fabr ica t ion d u fer 

et de t ous les a u t r e s m é t a u x , a u chauffage des c h a u d i è r e s à va

p e u r , fixes, l ocomot ives , locomobi les , fluviales, m a r i n e s . » (Si

m o n i n . ) 

lia h o u i l l e d a n s l e s t e m p s m o d e r n e s . — 1 . La 

vé r i t ab l e h i s to i re de la h o u i l l e n e c o m m e n c e r é e l l e m e n t q u ' a u 

x v i u 0 s iècle. « E t voyez c o m m e t o u t s ' e n c h a î n e ! c 'est d a n s les 

m i n e s de h o u i l l e q u e l a m a c h i n e à v a p e u r est i n v e n t é e . Kn An

g le t e r r e , des c h a n t i e r s profonds son t i nondés d a n s les houi l lè res 

de Newcas t l e . On doi t d ' a b o r d r e t i r e r les eaux si l ' on v e u t conti

n u e r à ex t ra i re le c h a r b o n ; m a i s l a p o m p e , r e s t é e la m ê m e de

pu i s l ' a n t i q u i t é , n e suffit p l u s ; i l fau t u n e n g i n p lu s pu i ssan t . 

S a v e r y , N e w c o m e n , W a t t , a r r i v e n t succes s ivemen t : l a pompe à 

feu, la m a c h i n e à v a p e u r est t r o u v é e L W a t t en arrête 

p r e s q u e déf in i t ivement les p r inc ipa le s d i spos i t ions , et désormais ce 

n ' e s t p lu s l ' e a u s e u l e m e n t , c 'est l a hou i l l e que la m a c h i n e extraira 

des p r o f o n d e u r s d u sol , e t ce la en q u a n t i t é s si cons idérab les qu 'e l les 

soient . Ge n ' e s t p a s t o u t . Le c h a r b o n , m a t i è r e l o u r d e et e n c o m 

b r a n t e , se v e n d à b a s pr ix . Il ne suffit p a s do l ' a r r a c h e r aux en

t ra i l les d u sol : i l f a u t encore l e t r a n s p o r t e r é c o n o m i q u e m e n t , 

souven t à de t r è s - g r a n d e s d i s tances . Qui r e n d le t r a n s p o r t diffi

cile, c o û t e u x ? L ' é t a t des c h e m i n s . On modif ie ces c h e m i n s sans 

se d o u t e r . d e l a po r t ée i m m e n s e d u r é s u l t a t q u ' o n v a b ien tô t o b 

ten i r . On i m a g i n e les o rn iè res d e bois s u r l e sque l l e s les roues 

g l i ssent avec faci l i té . On les a p p l i q u e d ' a b o r d d a n s les galer ies 

s o u t e r r a i n e s , pu i s a u x voies de l a surface. Mais le bois b ientô t 

s ' a l t è re , se p o u r r i t . O n r e m p l a c e les o rn iè res de bois p a r des or

nières de fonte , d ' a b o r d c reuses , pu i s p l a t e s , avec u n r e b o r d l a 

t é r a l . Le fer n e t a r d e p a s à ê t re s u b s t i t u é à la fonte ; le r u b a n do 

m é t a l ou ra i l est t r o u v é , et avec lui le c h e m i n d e f e r a . A t 

t endez , l ' i nven t ion n ' e s t pas encore pa r fa i t e . Le Gallois Trev i th ick 

a cons t ru i t u n e l o c o m o t i v e 3 avec u n e s i m p l e c h a u d i è r e cy l in

d r ique c o m m e celle des m a c h i n e s fixes. La surface chauffée, la 
produc t ion de v a p e u r , le t i r a g e n e son t p a s suff isants . L a vi tesse 

1. Voyez la Treizième partie, cliap. I e r . 
Í . Voyez la Quinzième partie, chap. I e r . 
s . Voyez la (juitudèliie partie, chap, II. 
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est m o i n d r e que celle d ' u n e c h a r r e t t e t r a î n é e p a r des c h e v a u x . 

Est-ce à d i re q u e l ' i nven t ion v a ê t re p e r d u e ? Le gén ie h u m a i n 

ne s ' a r rê te p a s d a n s ses découver tes . C 'es t , en A n g l e t e r r e , le g r a n d 

i n g é n i e u r George S t e p b e n s o n , u n a n c i e n m i n e u r ; c 'est l ' i l l u s t r e 

Marc S é g u i n , e n F r a n c e , qu i c o m p l è t e n t l a locomot ive . Désor

m a i s l a locomot ive es t complè t e ; c o m m e d a n s la m a c h i n e d e 

W a t t , on n ' e n modif ie ra p l u s que les dé ta i l s . 

2 . » Vo i l à l a v é r i t a b l e h i s to i re de l a h o u i l l e ; vo i l à ce q u ' a 

p r o d u i t le c o m b u s t i b l e m i n é r a l . I l a fa l lu p o u r cela t ou t le 

XVIII 0 s iècle e t les t r e n t e p r e m i è r e s a n n é e s do celui-ci ; m a i s aussi 

que l le conquê te ! L a m a c h i n e à v a p e u r , q u i n e deva i t servi r q u ' à 

ext ra i re des m i n e s l ' e au et l e c h a r b o n , s 'est p a r t o u t i n t r o d u i t e ; 

p a r t o u t el le a subs t i t ué son t r a v a i l à celui de l ' h o m m e ; et le m o t 

d 'Ar is to te s 'est conf i rmé, « qu ' i l n ' y a u r a i t p l u s d 'esc laves le j o u r 

où le f u s e a u et l a n a v e t t e m a r c h e r a i e n t seu l s . (S imonin . ) » E n 

m ê m e t e m p s , le t r a v a i l d e s m é t a u x , a u q u e l es t si p rofondé

m e n t l iée la m a r c h e de l a c ivi l isat ion, a été de tous po in t s modif ié . 

En,effet, l ' emp lo i de l a hou i l l e a c o m p l è t e m e n t r e n o u v e l é la fabr i 

cat ion de l a fonte , d u for et d e l ' ac ier , en d o n n a n t le m o y e n do les 

ob ten i r d a n s des condi t ions d e q u a n t i t é e t de bon m a r c h é i nconnues 

a u p a r a v a n t . Enf in , d a n s les p r e m i è r e s a n n é e s de n o t r e siècle, ce 

m ê m e c o m b u s t i b l e a doté les rues de nos vi l les et nos édifices d u 

p lus b r i l l a n t é c l a i r a g e q u ' o n ai t p u j u s q u ' à p ré sen t se p rocu

rer é c o n o m i q u e m e n t , et n o u s avons v u q u e , d a n s ces de rn ie r s 

t e m p s , cet te app l i ca t ion est d e v e n u e le po in t d e d é p a r t d ' u n e 

foule de découve r t e s dont les a r t s n ' o n t p a s m a n q u é de faire l eu r 

p r o f i t 1 . 

É p u i s e m e n t d e s h o u i l l è r e s . — E n p r o d u i s a n t la 

cha l eu r , l a force e t l a l u m i è r e , l a h o u i l l e est d e v e n u e d ' u n e i m 

por t ance cap i t a le p o u r l ' é conomie ac tue l le des sociétés. Auss i , en 

emplo ie - t -on des q u a n t i t é s é n o r m e s c h a q u e a n n é e , t ro is cents 

mi l l ions de t o n n e s e n v i r o n . A l a v u e d ' u n e c o n s o m m a t i o n si 

p rod ig i euse , e t qu i va tou jours en a u g m e n t a n t , q u e l q u e s es 

pr i t s se sont p réoccupés d e la d u r é e p r o b a b l e des explo i ta t ions 

hou i l l è r e s , et se sont d e m a n d é si le p réc ieux c o m b u s t i b l e n e v i e n -

1. Voyez la Onzième partie, chap. III. 
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dra i t p a s à n o u s m a n q u e r . S a n s d o u t e , il es t i ncon te s t ab l e que la 

h o u i l l e , n e se f o r m a n t p l u s do nos j o u r s , f inira p a r s 'épuiser ; 

m a i s on p e u t se r a s s u r e r . T o u t e c ra in t e à cet é g a r d es t c h i m é 

r i q u e e t p r é m a t u r é e p o u F no t r e g é n é r a t i o n et celles q u i l a sui

v r o n t , p u i s q u e , d a n s les h y p o t h è s e s l e s p l u s r a i s o n n a b l e s , et 

m a l g r é l ' é p u i s e m e n t dé jà p r o c h a i n do q u e l q u e s m i n e s i m p o r 

t a n t e s , l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t e n c o m b u s t i b l e s m i n é r a u x est cer

t a i n e m e n t a s s u r é à l ' h u m a n i t é p o u r u n g r a n d n o m b r e d e siè

cles. Les ca lculs les p l u s m o d é r é s , d i t à ce su je t u n é m i n e n t 

i n g é n i e u r , p r o u v e n t q u ' e n r a p p r o c h a n t le chiffre de la m a s s e de 

h o u i l l e Gonnù avec celui de l a c o n s o m m a t i o n a n n u e l l e , il y en a 

encore p o u r p lu s do 3 0 , 0 0 0 a n s . L ' h o m m e , a jou te u n a u t r e , n ' a 

donc p a s à s 'effrayer en se Toportant p a r la pensée à l ' époque où 

• c o m m e n c e r a à t a r i r la source de la p l u s g r a n d e force mo t r i ce qu ' i l 

a i t su p r o d u i r e . D ' a i l l eu r s , e t ce la n ' e s t dou teux p o u r pe r sonne , 

a v a n t que les c o m b u s t i b l e s m i n é r a u x ' lu i fassont défaut , il a u r a 

t r o u v é d ' a u t r e s m o y e n s de p r o d u i r e de l a c h a l e u r . Les sciences 

p h y s i q u e s et c h i m i q u e s no cessent de p r o g r e s s e r , e t en voyan t ce 

qu ' e l l e s on t accompl i de nos j o u r s , il est imposs ib l e de fixer u n e 

l im i t e à l e u r s découver t e s fu tu res . 
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INÜUSTHItt DE L'HORLOGERIE. 59o 

DIX-NEUVIÈME PARTIE. 

INDUSTRIE DE L'HORLOGERIE. 

L'horlogerie chez les anciens : cadrans solaires, clepsydres, sabliers.— L'hor

logerie chez les modernes : horloges à poids, pendules, montres. 

. ' V o l i o n s p r é l i m i n a i r e s . —• Les cadrans solaires, 1RS 

clepsydres e t les sabliers s e r v a i e n t , chez les anc i ens , à m e s u r e r 

la d u r é e . Ces i n s t r u m e n t s é t a i en t c e r t a i n e m e n t i'ort s imples ; 

m a i s ils ne p o u v a i e n t d o n n e r que des i nd i ca t ions p l u s ou 

m o i n s a p p r o x i m a t i v e s . Les m o d e r n e s l e s on t r e m p l a c é s p a r des 

appare i l s b e a u c o u p p l u s exacts , les horloges, les montres et les 

pendules, don t la fabr ica t ion cons t i tue a u j o u r d ' h u i u n e indus t r i e 

t r é s - i m p o r t a n t e . 

C a d r a n s s o l a i r e s . — 1. On sait q u e les c a d r a n s s o 

l a i r e s i n d i q u e n t l ' h e u r e p a r l a coïncidence de l ' o m b r e d ' u n e t ige 

m é t a l l i q u e , ou s ty le , avec des l ignes t r acées su r u n e surface. Dio-

gèno Lae rce en a t t r i b u e l ' i n v e n t i o n a u m a t h é m a t i c i e n Anaxi -

m a n d r e , de Mile t , m o r t 527 ans ' a v a n t J é s u s - C h r i s t , e t P l i ne 

a u p h i l o s o p h e A n a x i m è n e , l ' u n des disciples de ce s avan t ; 

m a i s Hérodo te , q u i p a r a î t m i e u x i n fo rmé , dit p o s i t i v e m e n t q u e 

les Grecs t e n a i e n t ces i n s t r u m e n t s des C h a l d é e n s . Ce q u i v i en t à 

l ' appu i do l ' op in ion d o ce d e r n i e r , c 'est q u e l c s c a d r a n s solaires 

é ta ien t déjà e m p l o y é s p a r les Ju i f s a u m o i n s deux cents ans a v a n t 

le t e m p s d ' A n a x i m a n d r e , car l a Bible p a r l e de celui du roi A c h a z , 

qu i v iva i t en 7 7 5 a v a n t no t r e ère . Il est é g a l e m e n t ce r t a in q u e 

les É g y p t i e n s s 'en se rva i en t do t e m p s i m m é m o r i a l . Dans t o u s 

les cas , les c a d r a n s solaires é t a i e n t c o m m u n s en Grèce à l ' é 

poque d 'Eudoxe de Gnide , 3 7 0 ans a v a n t J é sus -Chr i s t . Q u a n t 

aux R o m a i n s , i ls n e les pos sédè ren t q u e t r è s - t a rd . 

2 . S u i v a n t l a p l u p a r t des h i s t o r i e n s , le p r e m i e r c a d r a n q u ' i l 

y eu t à R o m e fut cons t ru i t , l ' a n 2 9 3 a v a n t J é s u s - C h r i s t , p a r 
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les soins de L u c i u s P a p i r i u s C u r s o r , qu i le fit p l ace r devant 

le t e m p l e d u d ieu Q u i r i n u s ' . P l u s t a r d , les R o m a i n s mul t ip l i è 

r en t les i n s t r u m e n t s de cet te sor te . I ls en m i r e n t p a r t o u t , p r inc i 

p a l e m e n t s u r la façade des t e m p l e s et des ba s i l i ques . Ils en firent 

auss i de t r è s -pe t i t s , 1 q u ' o n p o u v a i t t r a n s p o r t e r en v o y a g e et qui 

t e n a i e n t l ieu de nos m o n t r e s . 

3 . Les c a d r a n s so la i res n ' o n t p a s été m o i n s e m p l o y é s pen

d a n t le m o y e n â g e q u e d a n s l ' a n t i q u i t é . Dans les t e m p s mo

d e r n e s , i ls on t p e r d u p e u à p e u l e u r u t i l i t é , à m e s u r e que 

l ' i ndus t r i e a p u p r o d u i r e à b a s prix les m o n t r e s et les hor loges . 

Sauf q u e l q u e s r a r e s except ions , on n ' e n r encon t r e guère a u 

j o u r d ' h u i q u e d a n s les p a y s les p lu s p a u v r e s e t les p lus 

a r r i é r é s . 

O e n s y d r e s . — 1. Les c l e p s y d r e s m a r q u a i e n t l 'heure 

a u m o y e n de l ' é c o u l e m e n t de l ' e a u . A l a différence des cadrans 

so la i res , qu i n ' é t a i e n t d ' a u c u n e u t i l i t é q u a n d il n ' y ava i t point de 

solei l , elles s e rva i en t l a n u i t auss i b i en que le j o u r . Dans le pr in

cipe, elles se c o m p o s a i e n t d ' u n vase q u e l c o n q u e , a u b a s duquel 

u n e t r è s - p e t i t e ouverture , l a i s sa i t p a s s e r l ' e au g o u t t e à gout te . 

Cel le-c i , à m e s u r e q u ' e l l e s ' é chappa i t , t o m b a i t d a n s u n réser

voir infér ieur don t les p a r o i s p o r t a i e n t u n e échel le g r a d u é e , 

et c 'é ta i t en a t t e i g n a n t succes s ivemen t les d iv is ions de cette 

échel le q u ' e l l e i n d i q u a i t les différentes pa r t i e s d u j o u r e t de la 

nu i t . P l u s t a r d , p o u r r e n d r e les ind ica t ions p l u s v is ib les e t , en 

m ê m e t e m p s , p o u r d o n n e r p lu s d ' é l é g a n c e à l ' a p p a r e i l , on i m a 

g i n a de m e t t r e d a n s le r é se rvo i r u n pe t i t flotteur d e l iège, 

m u n i d ' u n index , q u i , s ' é l e v a n t â m e s u r e q u e l ' e a u s'écou

la i t , m o n t r a i t l ' h e u r e s u r u n e co lunue t t e . P l u s t a r d encore , on 

d isposa ce flotteur d e m a n i è r e à faire m o u v o i r u n e a igui l le 

su r u n c a d r a n . 

1. D'antres font honneur de cette innovation à Marcus Valerias Mcssala, 
qui, pendant la seconde guerre punique, vers l'an 252 , lit transporter dans 
sa ville natale et fixer sur une colonne, devant la tribune piibliqtie,%ou rostres, 
un cadran qu'il avait enlevé à Catane, en Sici le . Mais, ajoutent-Us, comme 
ce cadran avait été fait pour une latitude différente de celle de Korne, il ne 
pouvait servir dans cette ville sans certaines précautions inconnues des Ro
mains; aussi, ne donnait-il que des indications inexactes , qui ne cessèrent 
que lorsque le censeur Marcius Phil ippus l'eut remplacé par un autre établi 
pour le méridien du l ieu. 
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2. Mai s , de quel lo façon qu ' e l l e s fussent c o n s t r u i t e s , 1ns 

clepsydres n e p o u v a i e n t domiBr que des ind ica t ions p e u exactes , 

parce que la v i tesse de l ' é cou lemen t d i m i n u a n t avec l a h a u t e u r 

de la colonne l i qu ide , il é t a i t imposs ib le q u e des q u a n t i t é s éga les 

d 'eau sor t i ssent d a n s des t e m p s égaux . Ma lg ré u n défaut si 

g rave , ces i n s t r u m e n t s é ta ient d ' u n u s a g e t r è s - r é p a n d u chez 

tous les peup le s de l ' an t iqu i t é . En E g y p t e et en C h a l d é e , les s a 

van ts s 'en se rva i en t p o u r l eu r s obse rva t ions a s t r o n o m i q u e s . 

En Grèce, on les e m p l o y a i t h a b i t u e l l e m e n t d a n s les t r i b u n a u x 

pour m e s u r e r l a l o n g u e u r des p la ido i r i e s , e t , p a r a l lus ion à. 

cette c o u t u m e , on d o n n a i t le n o m d'eau a u t e m p s p e n d a n t l eque l 

les avocats p o u v a i e n t pa r l e r . Les c lepsydres furen t auss i u t i l i sées 

a R o m e , e t les h i s to r i ens n o u s n p p r o n n o n t q u e 159 a n s a v a n t 

notre è re , P u b l i u s Scipion N a s i c a , a lors censeur , en fil p l ace r 

u n e s u r le F o r u m , afin d e r e m é d i e r à l ' i nconvén ien t des c a 

d rans sola i res , q u i no p o u v a i e n t ê t re u t i l e s q u e p e n d a n t le j o u r . 

3 . L ' i nexac t i t ude des r e n s e i g n e m e n t s fournis p a r les c l epsydres 

fit n a î t r e p l u s i e u r s i n v e n t i o n s des t inées à y r e m é d i e r , ou d u 

m o i n s à l ' a m o i n d r i r . C t é s i b i u s , i n g é n i e u r m é c a n i c i e n d ' A 

lexandr ie , qu i v iva i t 135 a n s env i ron a v a n t J é sus -Chr i s t , s 'occupa 

beaucoup do ce gen re de r e c h e r c h e s . Il p a r a î t m ê m e qu ' i l o b 

t in t des r é su l t a t s t r è s - s a t i s f a i s a n t s a u m o y e n do cer ta ines 

disposi t ions don t l a n a t u r e n ' e s t p a s p a r f a i t e m e n t c o n n u e . Le 

m ê m e a r t i s t e a d a p t a aux c lepsydres des s y s t è m e s d ' e n g r e n a g e s 

qui lui p e r m i r e n t d 'ob ten i r des effets m é c a n i q u e s d ' u n e va r i é t é 

i n f i n i e J . Ces c lepsydres à r o u a g e s , ou liorlog-eM à e a u , 

c o m m e on les appe l a i t , j o u i r e n t d ' u n e g r a n d e v o g u e p e n d a n t la 

durée de l ' e m p i r e r o m a i n et p e n d a n t les p r e m i e r s siècles d u 

m o y e n âge . El les exercèrent s u r t o u t l ' é m u l a t i o n des m é c a n i c i e n s 

a r a b e s , q u i se p l u r e n t à les c o m p l i q u e r de tou tes les façorjs. Au 

vi B s iècle, Boëce e n fit faire u n e p o u r G o n d e b a u d , ro i des Bour-

1. La description sommaire d'une de ces clepsydres compliquées nous a 
été conservée par Vitrnve. Un flotteur, en s'élevant, poussait une règle 
garnie de dents. Les saillies de cette règle s'engrenaient dans celles d'une 
roue dentée, et celle-ci communiquait le mouvement à d'autres roues sem
blables qui servaient à faire jouer divers instruments ou à produire des effets 
plus ou moins singuliers. Quant aux heures, elles étaient gravées sur une 
petite colonne, et une statue d'enfant, qui montait à mesure que le niveau 
de l'eau s'élevait, les indiquait avec une baguette qu'elle tenait à la main. 
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gu ignons . Lo p a p e P a u l I o* e n e n v o y a u n e a u t r e à Pép in le Bref. 

Nous citerons encore cel le d o n t H a r o u n - a l - R a s c l i i d , calife de Bag

d a d , ü t p r é s e n t à C h a r l e m a g n e et qui fut r e g a r d é e c o m m e une 

mervei l le p a r l a cour de ce p r i n c e 1 . 

S a b l i e r . — Les s a b l i e r s , ou h o r l o g e s d e s a b l e , ' 

é ta ient cons t ru i t s sur le m ê m e pr inc ipe q u e les c lepsydres . Ils se 

composa ien t de deux vases à gou lo t t rès -é t ro i t , qui é ta ien t placés 

l ' u n au-dsssus d e l ' a u t r e , de m a n i è r e q u e l ' o u v e r t u r e d u goulot 

supér ieur se t r o u v â t e x a c t e m e n t e n r e g a r d d e celle d u goulot 

inférieur. Le v a s e de dessus é t a n t r e m p l i do s ab l e fin, celui-ci 

s 'écoulait j u s q u ' à son é p u i s e m e n t , et m e s u r a i t p a r ses var iat ions 

d e h a u t e u r d a n s le vase de dessous , u n o por t ion convenue du 

j o u r . Ces i n s t r u m e n t s fourn i s sa ien t des ind ica t ions peut-être 

encore m o i n s exactes q u e cel les des c l epsydres . Auss i l ' u sage en 

éta i t - i l p e u r é p a n d u . E n g é n é r a l , on s ' en se rva i t p r e sque exclu

s ivemen t p o u r d é t e r m i n e r u n i n t e rva l l e d e t e m p s fixe et donné 

d ' a v a n c e , p a r exemple , ce lu i accordé à o r a t e u r q u i devai t parler 

dans u n e a s s e m b l é e p u b l i q u e . A u j o u r d ' h u i enco re , on les emploie 

de l a m ê m e m a n i è r e , d a n s q u e l q u e s c i rcons tances par t icul ières , 

n o t a m m e n t d a n s l a m a r i n e , p o u r ca lcu ler , au m o y e n d u loch, le 

c h e m i n p a r c o u r u par u n n a v i r e s . 

H o r l o g e s m o d e r n e s . — i. Les ho r loges actuel les ou 

h o r l o g e s à p o i d s dé r iven t des clepsydres, à r o u a g e s des 

a n c i e n s , dont elles sont u n a d m i r a b l e p e r f e c t i o n n e m e n t L ' in

ven t ion de ces i n s t r u m e n t s da te d u j o u r où u n h o m m e de 

gén ie a eu l ' idée de m e t t r e en m o u v e m e n t le m é c a n i s m e des 

c lepsydres , n o n p l u s a u m o y e n d ' u n e c r é m a i l l è r e poussée pa r 

u n flotteur, m a i s p a r la descente d ' u n poids P at taché, à l 'aide 

d ' u n e ' c o r d e , à l ' a rb re de la r o u e p r inc ipa l e (/¡.¡7. 1 4 a ) 3 . On 

1 . Les historiens nous ont conservé la description de cette clepsydre cé
lèbre. Les heures étaient indiquées, sur un cadran, par une aiguille. A 
chaque heure, de petites houles de bronze tombaient sur un timbre qui ré
sonnait autant de fois, et, lorsque les douze heures étaient écoulées , douze 
cavaliers sortaient par autant de portes. « Il y avait aussi, dit un témoin 
oculaire, beaucoup d'autres choses qu'il serait trop long de rapporter. » 

2 . Voyez la note de la page 470. 
3 . Indépendamment de la roue principale qui, tournant sous l'action 

du poids moteur P, communique le mouvement a toutes les autres parties 
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l ' a t t r i bue g é n é r a l e m e n t à u n m o i n e d u x° s iècle , U e r b e r t d ' A u -

ri l lao, u n des p l u s s a v a n t s h o m m e s 

de son t e m p s , e t q u i , p l u s t a r d , de 

v in t p a p e sous le n o m de Sy lves 

tre II. 

2. C o m m e l a p l u p a r t des choses q u i 

c o m m e n c e n t , les p r e m i è r e s h o r l o g e s 

é ta ien t d ' u n e cons t ruc t ion t r è s -g ros 

sière. E n o u t r e , el les n ' a v a i e n t po in t 

de sonnerie; e l les i n d i q u a i e n t s i m p l e 

m e n t l ' h e u r e , que des h o m m e s cr ia ien t 

ensu i te d a n s les rues et s u r les p lacos . 

Toutefois , la nécessi té d ' u n m é c a 

n isme ' c a p a b l e de fairo c o n n a î t r e a u 

loin et de l u i - m ê m e les ind ica t ions 

de l ' a igu i l l e é ta i t t r o p b i e n sen t i e , 

su r tou t d a n s les c o u v e n t s où c h a q u e 

m e m b r e de l a c o m m u n a u t é deva i t 

pr ie r à h e u r o fixe, p o u r qu ' i l n ' y f i t 

pas b i e n t ô t sat isfai t . On réso lu t la 

ques t ion en a d a p t a n t aux hor loges 

u n r o u a g e spécial , c o r r e s p o n d a n t à 

u n m a r t e a u q u i f r appa i t s u r u n e 

cloche les h e u r e s m a r q u é e s p a r le ca

d r an . L ' a u t o u r , lo l i eu et la d a t e do 

cette i n n o v a t i o n son t i n c o n n u s . On u s . 

sait s e u l e m e n t qu ' e l l e existai t en Horlog-a à poids. 
F r a n c e a u c o m m e n c e m e n t du x n " 

siècle, c a r il en est ques t ion d a n s les s t a tu t s de l ' a b b a y e d e Cî^ 

teaux r é d i g é s , c o m m e on sai t , v e r s i 2 2 0 . « Lo sacr i s ta in , t r o u v e -

t-on d a n s ces in s t ruc t ions , r é g l e r a l ' ho r loge do m a n i è r e q u ' e l l e 

sonne et l 'évei l le a v a n t les m a t i n e s , » On lit d a n s u n a u t r e p a s 

sage que l a leoture d e v r a ê t re p ro longée « j u s q u ' à ce q u e l ' h o r 

loge s o n n e r a . » 

3 . P e n d a n t t ou t le m o y e n â g e , les ho r loges r e s t è r e n t des i n s -

du mécanisme, la fig. comprend les p ièces qui servent il rendre régulière la 
marche de cette roue, savoir : Xéchappement ABCDH, et le pendule Iv, ce dei-, 
nier commandé par la fourchette T. i 
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t r u m e n t s t rès - imparfa i t s . |De p l u s , elles di f féra ient , sous beaucoup 

de r a p p o r t s , de celles d ' a u j o u r d ' h u i . Ains i , les deux rouages , 

celui d u m o u v e m e n t et ce lui de la sonne r i e , n e comprena ien t 

q u e d e u x r o u e s c h a c u n , a u l ieu d e c inq, c o m m e cela se p ra t iqua 

à pa r t i r d u xvi° s iècle. Q u a n t à l'éclmppemont, ' c ' e s t - à -d i re au 

m é c a n i s m e s e r v a n t à r é g u l a r i s e r l a descen te d u poids m o t e u r , 

il consis ta i t en u n e pe t i t e v e r g e a r m é e de pa le t t e s qui s 'enga

gea i en t d a n s les d e n t s d ' u n e r o u e a n a l o g u e à ce q u ' o n appelle 

u n e r o u e de r e n c o n t r e , e t l ' ex t r émi té de cette v e r g e éta i t a rmée 

d ' u n e b a r r e t e r m i n é e à c h a q u e b o u t p a r u n e b o u l e do p lomb 

ou de cu ivre . 

4 . M a l g r é l ' imperfec t ion , de t ou t e s l e u r s p a r t i e s , les hor

loges fu ren t cons idé rées , ap rès l ' i n v e n t i o n de l a sonne r i e , comme 

r é p o n d a n t su f f i s ammen t à t ous les beso ins , e t , a u l i eu de les 

per fec t ionner p o u r les r e n d r e p l u s exactes , on n e che rcha q u ' à 

les c o m p l i q u e r d e surpr i ses e t d ' en fan t i l l ages . Ains i , en 1324, 

le m o i n e a n g l a i s W a l l i n g f o r d fit, p o u r l ' a b b a y e d e Sa in t -Alban , 

u n e h o r l o g e s o n n a n t e q u i , e n t r e a u t r e s c h o s e s , i n d i q u a i t le quan

t i è m e d u m o i s , les j o u r s do la s e m a i n e , los m o u v e m e n t s p l ané 

t a i r e s , le flux et le reflux de la m e r , o t a E n 1 3 4 4 , J acques de 

Dondis , appe l é v u l g a i r e m e n t - J e a n des I t o l o g e s , en construisi t 

u n e a u t r e , encore p l u s m e r v e i l l e u s e , p o u r P a d o u e , sa vi l le na ta l e . 

P a r m i les h o r l o g e ^ cé lèbres d u x i v a s iècle, n o u s ci terons encore 

celle de C o u r t r a i , q u e P h i l i p p e le B o n , duc de B o u r g o g n e , lit 

t r a n s p o r t e r à Dijon, en 1 3 6 3 . Sep t a n s p l u s t a r d , en 1 3 7 0 , l ' ho r 

loge d u Pa la i s à P a r i s , l a p r e m i è r e q u ' i l y a i t e u d a n s cette ca

p i t a l e , fut cons t ru i te p a r u n h a b i l e a r t i s t e , appe lé J e a n de Vie, 

q u e le roi Char le s V ava i t fait v e n i r d e L o r r a i n e . Enfin, en 1 3 8 0 , 

J e a n de J o u v e n c e exécuta cel le d u c h â t e a u de M o n t a r g i s , que 

l ' on r e g a r d a i t c o m m e u n e des] p l u s r e m a r q u a b l e s . Notons , en 

p a s s a n t , q u e l a m o d e des c a r i l l o n s c o m m e n ç a d a n s les p r e 

m i è r e s a n n é e s d u xiv° s i è c l e 1 . 

. 5 . Dans le p r i n c i p e , les ho r loges a v a i e n t tou jours d e g randes 

d i m e n s i o n s . Auss i , é ta ient -e l les u n i q u e m e n t des t inées à orner 

1. « A cette époque, dit un auteur contemporain, il y avait dans l'église 
de Sainte-Catherine, près de Rouen, une horloge qui jouait l'hymne Con-
ditor atme siderum, de telle sorte qu'on pouvait l'entendre à plus d'une 
lieue. » 
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l 'extér ieur des édifices. Il est c e p e n d a n t à p r é s u m e r q u ' o n i m a 

gina de b o n n e h e u r e d ' en faire d 'assez pe t i t e s p o u r ê t r e p lacées 

dans l ' i n t é r i eu r des h a b i t a t i o n s . Il y a v a i t déjà d e ces l i o r -

l o g e s d e c h a m b r e ) c o m m e on les a p p e l a i t , sous le r è g n e 

de P h i l i p p e le Bol ( 1 2 8 n ' - l 3 1 4 ) 1 ; m a i s e l les n e c o m m e n c è r e n t 

à se r é p a n d r e q u ' u n siècle et d e m i p l u s t a r d . On les s u s p e n d a i t 

o r d i n a i r e m e n t con t r e les m u r s des a p p a r t e m e n t s , s u r t o u t d a n s 

les c h a m b r e s à couche r . Quelquefois auss i , on les p l a ç a i t s u r des 

p iédes taux e n bois s c u l p t é , q u i é t a i e n t v ides i n t é r i e u r e m e n t , afin 

de l a i s se r le p a s s a g e l ib re aux po ids . 

6. L'n p e r f e c t i o n n e m e n t cons idé rab l e , i n t r o d u i t d a n s l ' a r t de 

l 'hor loger ie ve r s le c o m m e n c e m e n t d u r è g n e de Louis XI ( 1 4 6 1 -

1483 ) , d o n n a u n e g r a n d e extension 

h l a fabr ica t ion des ho r loges de 

c h a m b r e : ce l u t l ' emp lo i d ' u n r e s 

sort d ' ac ie r t o u r n é ên hél ice (fig. 

146) , e t q u i , en fe rmé d a n s u n b a 

ri l le t , o u t a m b o u r , r e m p l a ç a le poids 

m o t e u r seul e m p l o y é j u s q u ' a l o r s *. 

On en a t t r i b u e l ' i nven t ion à u n h o r 

loger pa r i s i en n o m m é C a r o v a g e 3 . 

Ce ressort-moteur, c o m m e on le 

n o m m e , p o u v a n t se m o u v o i r facl- Ressort-moteur. 

l e m e n t d a n s u n espace, é t roi t , r e n d i t 

possihle l ' exécut ion d ' ho r loges po r t a t i ve s des formes les p l u s v a 

riées, ce q u i p e r m i t de les p lacer s u r les m e u b l e s , s u r les c h e 

minées , p a r t o u t enfin où l eu r a n c i e n n e fo rme et la p résence des 

poids les a v a i e n t fait exclure . 

_ 1. Nous en avons la preuve dans ira inventaire du morutier du roi Charles V, 
où il est fait mention d'un appareil de ce genre qui avait appartenu à Phi 
lippe le Bel : n Ung reloge d'argent tout entièrement sans fer, qui fut du 
roy Phil ippe le Bel, avec deux contre-poix d'argent remplis de plomb. » 

2. Comme le montre la fig. 146 , l'une des extrémités du ressort-moteur est 
fixée au bâti o de l 'horloge, et l'autre à une tige bi qu'on peut faire tourner 
avec une clef, et qui, en outre, porte la roue motrice c. On conçoit que, lors-
qu on fait tourner la t ige bd dans un sens convenable, les spires du ressort 
ee resserrent et ce lu i -c i se tend. Quand, au contraire, on cesse d'agir sur 
la clef, les spires tournent en sens inverse pour se desserrer et, entraînant 
la tige bi, !a font tourner ainsi que la roue. 

3. On attribue aussi à cet horloger l'invention du mécanisme du révoille-
jnatin. 
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7 . A pa r t i r de ce m o m e n t , il y e u t deux sortes d 'hor loges : les 

grosses horloges, q u i é t a i en t t o u j o u r s à po ids , p o u r l 'extér ieur des 

édifices; e t les horloges portatives ou horloges de chambre qui, 

s u i v a n t l ' e m p l a c e m e n t qu ' e l l e s dova i en t occuper d a n s les a p p a r j 

t e m e n t s , é t a i en t à poids ou à ressor t . P e n d a n t t o u t le xvi° siècle, 

le m é c a n i s m e de ces de rn iè res l'ut c o m p l i q u é à l ' infini p a r les hor

loge r s f r ança i s , a l l e m a n d s , i t a h e n s , e t ce fut à qu i p rodu i ra i t les 

p l u s e x t r a o r d i n a i r e s . Les p lu s s imp le s r e n f e r m a i e n t u n e sonnerie 

e t u n r éve i l . Les a u t r e s p r é s e n t a i e n t les compl ica t ions les p lus 

va r i ée s , et b e a u c o u p é t a i en t de vTais c h e f s - d ' œ u v r e de méca

n i s m e *. T o u t e s ces h o r l o g e s s i n g u l i è r e s é t a i e n t h ressort-mo

t eu r . D u r e s t e , l a m ê m e m a n i e d e compl i ca t ion existai t aussi , 

c o m m e a u x siècles a n t é r i e u r s , d a n s les a te l i e r s d e grosse hor lo 

ger ie . Nous c i terons s e u l e m e n t l ' ho r loge d e la ca théd ra l e de 

S t r a s b o u r g , si r e n o m m é e sous ce r a p p o r t , q u i fut cons t ru i te en 

1 5 8 0 , su r les p l a n s d u m a t h é m a t i c i e n C o n r a d Dasypod ius , et 

q u i , a r r ê t ée en 1 7 9 0 , a é té r e m i s e eh m o u v e m e n t en 1 8 4 2 , par! 

le mécan i c i en J e a n - B a p t i s t e S c h w i l g u é . 1 1 

8 . . L e xvn" siècle v i t s 'opérer u n e révo lu t ion profonde d a n s 

l ' ho r loge r i e . A u l i eu de s ' é v e r t u e r à p r o d u i r e des cur ios i tés , on 

s 'occupa de faire des i n s t r u m e n t s u t i l e s , e t , p o u r la p r e m i è r e 

fois, cet a r t fut s o u m i s à des r èg les v é r i t a b l e m e n t scientifiques. 

Enf in , l a s u b s t i t u t i o n , en 1 6 b 6 , d u p e n d u l e (fig. 145) a u b a 

lanc ie r ho r i zon ta l e m p l o y é j u s q u ' a l o r s , v i n t d o n n e r à la m a r c h e 

des i n s t r u m e n t s u n e r é g u l a r i t é q u ' e l l e n ' a v a i t j a m a i s eue a u p a 

r a v a n t . T o u t e s les h o r l o g e s , g r a n d e s ou pe t i t e s , r e ç u r e n t le n o u 

v e a u r é g u l a t e u r , ce q u i l eu r v a l u t le n o m d'horloges à pendule, 

p a r a b r é v i a t i o n pendules^ m a i s , afin de les d i s t i n g u e r en t r e el les , 

l ' u s a g e s ' i n t rodu i s i t de r é se rve r ce n o m a b r é g é do p e n d u l e 

aux: ho r loges do c h a m b r e , et d ' a p p e l e r s i m p l e m e n t l i o r l o g - e s 

les grosses ho r loges des édifices, b i e n q u e celles-ci fussent , c o m m e 

les a u t r e s , des a p p a r e i l s à p e n d u l e 2 . 

1. Quelques-unes, parmi cel les qui nous ont été conservées , indiquent, 
outre l'heure et l e s fractions d'heure, l'année, le. mois , le quantième, le 
jour de la semaine, les fêtes de l'Eglise, les phases de la lune, les mou
vements des planètes. Les plus curieuses ont été fabriquées en Allemagne, 
surtout à Nuremberg et à Augsbourg. Carovage lu i -même en fit de très-re
marquables, une, entre autres, pour le jurisconsulte Alciat, qui était à réveil 
et qui, à l'heure voulue, battait le briquet et allumait une bougie. 

2 . La. découverte des propriétés du pendule a donné lieu à des discussions 
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9. Une fois le p e n d u l e a d a p t é a u x h o r l o g e s , on ne t a r d a p a s à 
s 'apercevoir q u e les c h a n g e m e n t s de t e m p é r a t u r e , f a i san t v a 

rier la l o n g u e u r de la t i g e de cet a p p a r e i l , a l t é r a i en t l a r é g u l a r i t é 

de sa m a r c h e . On r e m é d i a à ce t i n c o n v é n i e n t en i m a g i n a n t les 

pendu les d i t s compensateurs ou à compensation. Le p r e m i e r p e n 

dule de ce g e n r e fut cons t ru i t , e n 1 7 2 1 , p a r . l ' h o r l o g e r ang l a i s 

G r a h a m : c 'est ce lu i q u ' o n appe l l e pendule à 

mercure. E n 1 7 3 6 , u n a u t r e ho r loge r de la m ê m e 

na t ion , J o h n H a r r i s o n , i n v e n t a le pendule à 

grille, q u i fut, deux a n s a p r è s , h e u r e u s e m e n t 

perfect ionné p a r l ' ho r l oge r pa r i s i en J u l i e n L e 

r o y : c'est celui q u i est a u j o u r d ' h u i le p l u s com

m u n é m e n t e m p l o y é 1 (fig. 147) . 

M o n t r e s . — 1. Après avoir fourn i le m o y e n 

de faire des ho r loges de d i m e n s i o n s r édu i t e s 

pour l ' i n t é r i e u r des h a b i t a t i o n s , l ' i n v e n t i o n d u 

r e s s o r t - m o t e u r conduis i t à l a fabr ica t ion d ' i n s 

t r u m e n t s encore p l u s pe t i t s , q u e les u n s a p p e 

lè ren t h o r l o g e s d e p o c h e , pa rce qu ' i l s 

é ta ien t des t inés à ê t re por tés p a r la p e r s o n n e , 

dans u n g o u s s e t , et a u x q u e l s les a u t r e s d o n 

n è r e n t le n o m de m o n t r e s , qu i est res té , 

pa rce q u ' i l s a v a i e n t p o u r objet d o m o n t r e r , d o 
faire conna î t r e l ' h e u r e à leur possesseur , en t ou t 

t e m p s e t en t o u t l i eu . On s 'est l iv ré à b e a u c o u p 

de r eche rches p o u r découvr i r le l i eu , l a d a t e K ; g . U 7 . 

et l ' a u t e u r do cette i n n o v a t i o n , m a i s sans j a - Pendule à grille: 

m a i s pouvo i r y r éus s i r . T o u t ce q u ' i l es t p e r m i s 

de savo i r , c 'est q u ' o n fa isai t déjà des m o n t r e s à P a r i s , à N u -

qui ne sont pas encore terminées . On l'a attribuée, tantôt aux astronomes 
arabes du moyen âge, tantôt au médecin italien SanctorirTS (1612), le plus 
souvent k l'illustre Galilée (1585) . La vérité est que, quel que Boit celui 
qui l'ait faite, l'idée rie l'appliquer a la régularisation de la marche des hor
loges n'est devenue pratique qu'à partir de 1036 , à la suite d1 expériences 
exécutées par le mathématicien hollandais Christian Huyghcns. 

1. Dans cette fig., Bli' et dd' sont des cadres d'acier, èt ce', ee\ des cadrés" 
de zinc. La lentille G est suspendue au cadre ce' par une tige d'acier FG, 
Une t ige de rnsine matière SA, qui est fixée sur la traverse supérieure du 
cadre BB', suspend le système tout entier au mécanisme moteur. \ ' o y e z v p o u r 
le reste : Gripon, Cours élémentaire de physique, 2 e partie. E. Bel in, éditeur. 
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r e m b e r g , ut p r o b a b l e m e n t a i l l e u r s , a u c o m m e n c e m e n t du 

xv i e siècle, p e u t - ê t r e m ê m e à la fin d u xv° . 

2 . Dans l ' o r ig ine , les m o n t r e s v a r i è r e n t p r o d i g i e u s e m e n t sous 

le r a p p o r t de l a f o r m e et des d i m e n s i o n s . R e l a t i v e m e n t à la 

fo rme , el les é t a i en t cyl indricpies , g l o b u l a i r e s , oc togonales , ova

les , r o n d e s , c ruc i formes , etc . 'Celles q u ' o n f a b r i q u a i t à N u r e m 

b e r g é t a i en t o r d i n a i r e m e n t ovoïdes , ce q u i l e u r fit donner , 

d a n s le l a n g a g e v u l g a i r e , le n o m A.'œufs de Nuremberg : on en 

possède encore p l u s i e u r s qu i on t é té exécutées , ve r s 1 5 0 0 , par 

l ' ho r l oge r Pe te r s Hèle . A p e u près p a r t o u t , afin q u ' o n p û t voir le 

m é c a n i s m e , on l ' e n f e r m a i t d a n s des cuve t tes de cr is ta l de roche, 

ou b i e n on découpa i t les bo i tes à j o u r . Q u a n t a u x d i m e n s i o n s , les 

p r e m i è r e s m o n t r e s furen t g é n é r a l e m e n t t r ès -g rosses et t rès -mass i 

ve s . On en faisait b i e n auss i quelquefois d ' u n e pet i tesse extrême ; 

m a i s el les cons t i t ua i en t de s i m p l e s obje ts de cur ios i té . 

3 . C o m m e a u j o u r d ' h u i , le r e s s o r t - m o t e u r des p r e m i è r e s m o n 

t res é ta i t a t t a c h é p a r u n b o u t a u t a m b o u r t o u r n a n t , ou bar i l l e t , 

e t p a r l ' a u t r e à l ' a r b r e a u t o u r d u q u e l l ' ac t ion de l a clef le fait 

e n r o u l e r ; m a i s il n ' é t a i t p a s a c c o m p a g n é de la pièce conique que 

l ' on appe l l e f u s é e . Auss i , ces i n s t r u m e n t s m a r c h a i e n t - i l s d ' u n e 

m a n i è r e t r è s - i r r égu l i è re et n e m a r q u a i e n t - i l s l ' h e u r e qu ' app rox i -

m a t i v e m e n t . Bientôt c e p e n d a n t , c o m m e n c è r e n t les perfec t ionne

m e n t s . Le p r e m i e r e u t p r é c i s é m e n t p o u r objet l ' i nven t ion de l a 

fusée . 11 fut réa l i sé ve r s le m i l i e u d u x v i e siècle ; on n ' a j a m a i s 

s u d a n s q u e l p a y s ni p a r que l a r t i s t e . Dans tous les cas , il eu t 

p o u r r é s u l t a t de r e n d r e à p e u p rè s u n i f o r m e l ' ac t ion d u ressort-

m o t e u r s u r le r o u a g e . Tou te fo i s , la fusée n e p rodu i s i t p a s d ' a b o r d 

u n effet b i en sa t i s fa i san t , pa rce qu ' e l l e é ta i t l iée a u ba r i l l e t pa r 

u n e cordele t te de b o y a u , q u i a v a i t l ' i n c o n v é n i e n t de se d é t e n d r e 

q u a n d le t e m p s é ta i t h u m i d e e t de se r e s se r r e r q u a n d il étai t 

sec. Ce défaut exista j u s q u ' e n 1 0 7 4 , é p o q u e à l a q u e l l e u n hor 

loger genevo i s , n o m m é G r u e l , q u i é ta i t é t ab l i à L o n d r e s , le fit 

d i s p a r a î t r e en r e m p l a ç a n t le b o y a u p a r l a c h a î n e t t e d 'ac ier qu 'on 

e m p l o i e encore a u j o u r d ' h u i . 

4 . A u X V I I 3 siècle, q u a n d l ' ho r loge r i e dev in t scient if ique, l a 

fabr ica t ion des m o n t r e s se re s sen t i t des amé l io r a t i ons qui furent 

a lors i n t rodu i t e s d a n s t ou t e s les b r a n c h e s de l ' a r t . La p lu s i m 

p o r t a n t e q u e r e ç u r e n t les m o n t r e s fut celle qui e u t p o u r objet 
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l ' a d a p t a t i o n du régulateur à r e s s o r t s p i r a l [flg. 148) Cetto 

i nnova t i on dans l a cons t ruc t ion do ces i n s t r u m e n t s opéra u n e r é 

vo lu t ion a n a l o g u e à celle que l ' adop t ion d u p e n d u l e ava i t fai te d a n s 

l a fabr ica t ion des grosses hor loges et des 

.hor loges de c h a m b r e . On a d m e t g é n é 

r a l e m e n t qu ' e l l e eu t l ieu en 167 b , et l ' on 

en fait h o n n e u r à Chr i s t i an H u y g h e n s , 

cé lèbre m a t h é m a t i c i e n h o l l a n d a i s , à q u i 

l ' idée p r e m i è r e en fut v i v e m e n t d i spu tée 

p a r l e phys ic ien a n g l a i s Robe r t Hooke ot 

l ' a b b é Hautefeu i l le , d 'Or l éans . L ' a i m é e 

s u i v a n t e , p a r u r e n t à Londres les m o n 
t r e s à r é p é t i t i o n , qu i furent i n 

ven tées p r e s q u e eu m ê m e t e m p s p a r Fig. as. 

trois ho r loge r s différents, Q u a r e , T o m - Ressort spiral, 
pion et B a r l o w . L a p r e m i è r e q u ' o n vit en 

F r a n c e fut envoyée à Louis XIV p a r Char le s I I , roi d 'Ang le t e r r e . 

5 . A u x v m B siècle, la fabr icat ion des m o n t r e s fut por tée à u n 

deg ré de perfection q u ' o n n ' a v a i t encore j a m a i s a t t e in t . Les 

A n g l a i s G r a h a m et H a r r i s o n , l e Suisse Louis Brégue t , les F r a n 

çais P ie r re et J u l i e n Le roy , J ean -Bap t i s t e L e p a u t e , Louis e t Fe r 

d i n a n d B e r t h o u d , furen t ceux q u i c o n t r i b u è r e n t le p lu s à ce r é 

su l t a t . L ' o n doi t à G r a h a m les m o n t r e s d i tes à c y l i n d r e , que 

J u l i e n Le roy in t rodu i s i t en F r a n c e e n 1 7 3 8 . Vers 1 7 3 6 , Har r i son 

créa les m o n t r e s m a r i n e s , o u g a r d e - t e m p s , q u e J u 

l ien L e r o y fit encore conna î t r e à no t r e p a y s 9 , B r é g u e t r e m p l a ç a 

le t i m b r o a u m o y e n d u q u e l les m o n t r e s à r épé t i t ion s o n n a i e n t les 

h e u r e s p a r le ressort-timbre, don t on s 'est tou jours servi depu i s . 

P a r m i les i n n o v a t i o n s n o m b r e u s e s de n o t r e siècle, n o u s c i terons 

s e u l e m e n t celle qu i a p r o d u i t les m o n t r e s p l a t e s , et qu i 

est d u e à l ' ho r loge r pa r i s i en L é p i n e . 

1. La fig. 148 représente le balancier compensé tout entier, dans lequel SA* 
sont des arcs formés de rubans d'acier et de zinc soudés ensemble, munis de 
masses pesantes mnm,et portés par des branches de laiton aaa: s est le spiral. 

2 . Voyez page 4 7 1 . 
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VINGTIÈME PARTIE. 

LE CAOUTCHOUC ET LA GUTTA-PERCHA. 

V o l i o n s g é n é r a l e s . — U n g r a n d n o m b r e do végétaux 

r e n f e r m e n t u n suo pa r t i cu l i e r q u i s ' écoule en gou t te le t t e s quand 

les parois q u i l ' e m p r i s o n n e n t v i e n n e n t à se r o m p r e . A u sortir do 

l a p l a n t e , ce suc a g é n é r a l e m e n t l ' aspec t d u l a i t ; m a i s , a u con

t ac t de l ' a i r , il p e r d p e u à p e u de sa f luidi té , e t acqu ie r t bientôt 

l a cou leur , l ' a p p a r e n c e e t la cons is tance d u cu i r . Le caoutchouc 

et la gutta-percha son t des p r o d u i t s de ce g e n r e . 

C a o u t c h o u c . — 1. Le c a o u t c h o u c es t fourn i pa r des • 

v é g é t a u x de p l u s i e u r s f ami l l e s , tou tes p r o p r e s a u x par t i es les 

p l u s c h a u d e s de l ' anc i en m o n d e et d u n o u v e a u . Les Européens ne 

l ' on t c o n n u que d a n s l a p r e m i è r e mo i t i é d u siècle de rn i e r , tandis 

q u e , dès les t e m p s les p l u s r ecu l é s , il a été a p p l i q u é à u n e foule 

d ' u s a g e s p a r les h a b i t a n t s des l ieux de p r o d u c t i o n . 

2 . C'est à l 'occasion d ' u n voyage, fait a u P é r o u p a r u n o com

mis s ion de no t r e A c a d é m i e des sc iences , p o u r y m e s u r e r cet arc 

d u m é r i d i e n don t la l o n g u e u r deva i t se rv i r à fixer l a fo rme de la 

t e r r e q u e l ' E u r o p e eut conna i s sance d u c a o u t c h o u c . En 1 7 3 6 , 

d a n s u n e le t t re ad res sée à ses a m i s de P a r i s , La C o n d a m i n e , 

m e m b r e de cet te c o m m i s s i o n , s i g n a l a p o u r l a p r e m i è r e fois ce 

s ingu l i e r p r o d u i t . En p a r c o u r a n t la p rov ince de Las E s m e r a l d a s , 

il a v a i t v u les n a t u r e l s se servi r p o u r l ' é c l a i r age do b â t o n s d ' une 

r é s ine é l a s t i que , q u i , rou lés d a n s des feml les de b a n a n i e r , const i 

t u a i e n t des f l ambeaux improv i sé s d ' u n emp lo i assez c o m m o d e . 

Que lques a n n é e s p l u s t a r d , e n 17 5 1 , d a n s u n e seconde l e t t r e , le 

m ê m e s a v a n t e n t r a d a n s de p l u s g r a n d s dé ta i l s . On su t a lors que 

le caou tchouc é ta i t c o n n u de t e m p s i m m é m o r i a l a u P é r o u , où 

1. Voyez la note 2 de la page 264 . 
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l 'on en faisait les appl ica t ions les p l u s d iverses . On l ' e m p l o y a i t 

sur tou t p o u r confect ionner des c h a u s s u r e s et des v ê t e m e n t s i m 

p e r m é a b l e s , des j o u e t s , des t u y a u x , des v a s e s . C h a q u e n a t i o n 

le dés igna i t p a r u n n o m par t i cu l i e r , e t celui de cahu-cku, d ' o ù 

nous avons fait « caou t chouc , » é ta i t u n m o t de l a t r i b u des 

Marnas , qui s ignif iai t «. suc d ' a r b r e , » Q u a n t a u v é g é t a l ou 

p lu tô t à l ' a r b r e qui le p r o d u i s a i t , on l ' appe l a i t K h é v é , » d a n s 

la p rov ince do Las E s m e r a l d a s , t a n d i s q u e les colons p o r t u g a i s 

d u Brésil le n o m m a i e n t « Pao di x i r i n g u a , » c ' e s t - à -d i re « a r b r e 

à s e r i n g u e , » pa rce q u e , à l ' i m i t a t i o n des I n d i e n s O m a g u a s , i ls en 

faisaient des poi res creuses e t m inoes q u i l e u r t e n a i e n t l ieu d e 

l ' i n s t r u m e n t h y g i é n i q u e si c o n n u . L a C o n d a m i n o a n n o n ç a , e n 

m ê m e t e m p s , que cet a r b r e v e n a i t d ' ê t r e découve r t d a n s les forêts 

de l a G u y a n e f rançaise p a r u n h a b i t a n t de C a y e n n e , appe lé 

F r e s n e a u . 

3 . Les propr ié tés d u caou tchouc fu ren t d ' a b o r d p e u a p 

préciées en E u r o p e . Les q u a n t i t é s i m p o r t é e s é t a i en t d ' a i l l eu r s 

b e a u c o u p t rop faibles p o u r q u ' o n p û t se l iv re r à des essais i n d u s 

tr iels d e q u e l q u e i m p o r t a n c e . Les ch imi s t e s , e n t r e a u t r e s , Macque r 

et Hér i s san t , se con ten t è r en t de c h e r c h e r u n m o y e n de le d i s 

soudre , e t , en 1 7 7 9 , u n s ieur B e r n a r d t i r a pa r t i de l eu r s t r a v a u x 

pou r confect ionner des pe t i t s t u b e s à l ' u s a g e de l a c h i r u r g i e . Sauf 

cette app l i ca t i on , le c a o u t c h o u c n e servi t d ' a b o r d q u ' à faire des 

ba l les à j o u e r , pou r les en fan t s , e t à effacer les t r aces d u c r ayon 

de p l o m b a g i n e . C'est m ê m e de ce dern ie r emp lo i q u e v i e n t le n o m 

tl'India rubbcr, n effaceur i nd i en , ». sous l e q u e l i l es t dés igné 

en A n g l e t e r r e . 

4 . Ver s 1 7 8 9 , les a r r i v a g e s é t a n t d e v e n u s u n p e u p l u s i m p o r 

t a n t s , on n e m a n q u a p a s d ' en profiter p o u r é t e n d r e les u s a g e s d u 

caou tchouc . Dès 1 7 9 0 , on réuss i t à fa ire des l i g a t u r e s ex tens ib l e s , 

des espèces de ressor t s . L ' a n n é e s u i v a n t e , l e F r a n ç a i s G r a s s a r t 

i m a g i n a de confect ionner des t u b e s a u m o y e n de l an iè res t o u r n é e s 

en h é l i c e , e t f o r t e m e n t pressées su r des cy l indres de v e r r e . E n 

1 7 9 3 , u n a u t r e F r a n ç a i s , Besson, e s s a y a d ' i m p e r m é a b i l i s e r des 

t issus e t n e p u t y p a r v e n i r , t e n t a t i v e qu i fu t r e n o u v e l é e , s a n s 

p lu s de succès , en 1 8 1 0 , p a r u n n o m m é C h a m p i o n . Des r é s u l 

ta ts u n p e u sa t i s fa isants n e p u r e n t ê t re o h t e n u s , d a n s cet te d i r e c 

t ion , q u ' e n 1 8 2 0 , q u a n d on eu t t r o u v é , p o u r d i s soudre d e c a o u t -
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cfiouc, des p rocédés p lu s s imp le s ot m o i n s d ispendieux crue 

ceux q u ' o n a v a i t e m p l o y é s j u s q u ' a l o r s . C'est ii cette époque 

q u e Cha r l e s M a c k i n t o s h , de G la sgow, e t T h o m a s Hancock, de 

N e w i n g t o n , p r è s de L o n d r e s , r é u s s i r e n t à fonder la fahrication 

é c o n o m i q u e des étoffes e t des v ê t e m e n t s r e n d u s imperméab les 

p a r le c a o u t c h o u c . P r e s q u e en m ê m e t e m p s , u n au t ro industr ie l , 

n o m m é N a d l e r , t r o u v a le m o y e n de découper le caoutchouc en 

fils assez dél iés p o u r ê t re p r o p r e s a u t i ssage . Ver s 1 8 3 0 , MM. Ra-

t ier et G u i b a l , c o m m e r ç a n t s à P a r i s , i n t rodu i s i r en t en France lo 

p rocédé de M a c k i n t o s h , e t , soit p a r l e u r s so ins , soit p a r ceux de 

p lu s i eu r s a u t r e s i n d u s t r i e l s , t e l s q u e MM. T re s son , DauLrée, 

P a t u r o l , V a c h e r o n j e t c . , le t r a v a i l d u c a o u t c h o u c r eçu t , en quel

ques a n n é e s , de si n o m b r e u x et de si g r a n d s per fec t ionnements , 

que cet te s u b s t a n c e p u t ê t re e m p l o y é e à u n e m u l t i t u d e d 'usages 

que les p r e m i e r s f ab r i can t s n ' a v a i e n t p a s soupçonnés . Outre 

des t i s sus de t o u t e espèce , on e n faisai t Sur tout des cordages, 

des t u y a u x , des c a n n e s , des fouets , des c h a u s s u r e s , des lanières , 

des appa re i l s d e c h i r u r g i e , e tc . 

5. En 1 8 3 9 , l ' i ndus t r i o d u caou t chouc a v a i t é té exploitée de 

t a n t de m a n i è r e s , e n E u r o p e et en A m é r i q u e , qu ' e l l e sembla i t 

auss i florissante q u e poss ib le . C e p e n d a n t , m a l g r é cette prospé

r i t é , e l le é ta i t m e n a c é e d ' u n e r u i n e p r o c h a i n e , pa rce q u e le caout

chouc possède des défauts n a t u r e l s , a u x q u e l s on n e savai t pas 

encore r e m é d i e r , e t qu i e n l e v a i e n t aux objets confect ionnés une 

g r a n d e p a r t i e de l e u r u t i l i t é . E n effet, d a n s son é ta t n a t u r e l , le 

caou tchouc exha le u n e m a u v a i s e odeu r , se r a m o l l i t et s ' é tend pa r 

l a c h a l e u r , se du rc i t e t se con t rac te p a r le f ro id , se déchi re et 

p e r d son élast ic i té p a r l a t r ac t ion . Ces dé fau t s , nég l igés d ' a b o r d ou 

i n a p e r ç u s , a v a i e n t fini p a r f rapper t o u t le m o n d e . Auss i , c o m m e n 

çai t -on à re je ter les v ê t e m e n t s i m p e r m é a b l e s c o m m e ' m a l s a i n s , 

les i n s t r u m e n t s c h i r u r g i c a u x c o m m e fonc t ionnan t impar fa i t e 

m e n t , e tc . La f a b r i c a t i o n . d o s objets de caou t chouc e n t r a i t donc 

en décadence , q u a n d la découver t e de la sulfuration v in t n o n -

s e u l e m e n t la s a u v e r , m a i s enco re lu i ouv r i r des voies nouvel les . 

6. Aux E t a t s - U n i s , où l a fabr ica t ion des c h a u s s u r e s de caout 

chouc é ta i t l 'obje t d'efforts p e r s é v é r a n t s , on che rcha i t à les dé 

b a r r a s s e r de l a d u r e t é qu ' e l l e s a c q u é r a i e n t p a r l e froid, ce qu i 

r e n d a i t l e u r u s a g e p e u c o m m o d e . Char le s Goodyear , de New-
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H a v e n , d a n s ln Connec t i cu t , c h e r c h a i t , depu i s 1 8 3 6 , la so lu

t ion do ce p r o b l è m e ; il p a r v i n t à la t r o u v e r , a u c o m m e n c e m e n t 

de 1 8 3 9 , e n su l fu ran t le c aou t chouc , c 'es t -à-dire en y incorpo

r a n t d u soufre, e t , le 24 février de l a m ê m e a imée , Goodyear 

pr i t u n e p a t e n t e en A m é r i q u e , t a n t en son n o m p e r s o n n e l q u ' à 

celui de H a y w a r d , son associé. En 1 8 4 2 , les p rodu i t s de sa fa 

b r ique é t a i en t déjà a b o n d a n t s sur le m a r c h é de L o n d r e s , où on 

les r e c h e r c h a i t avec e m p r e s s e m e n t à cause de l eu r é las t ic i té i l l i 

mi tée , p e r m a n e n t e , et qu i rés is ta i t à l ' ac t ion d u froid. Goodyear 

v in t l u i - m ê m e en E u r o p e ; m a i s , a u l i eu d ' y faire cons ta te r l éga 

l e m e n t son i n v e n t i o n , il e s s a y a de l 'exploi ter en la p r é s e n t a n t 

c o m m e u n procédé don t il a v a i t seul le secret . Or, il a r r i v a q u e 

M. T h o m a s Hancock , de N e w i n g t o n , qui s 'occupai t d ' a m é l i o r e r 

le t r a i t e m e n t d u caou tchouc , r e m a r q u a q u ' u n o b a n d e de cet te 

s u b s t a n c e , t r e m p é e dans d u soufre fondu , pu i s soumise à 

u n e ce r t a ine t e m p é r a t u r e , a cqué ra i t des p ropr ié tés nouve l l e s 

qui é t a i en t p r é c i s é m e n t celles q u e posséda ien t les c h a u s s u r e s 

a m é r i c a i n e s . Il a p p e l a cet te t r a n s f o r m a t i o n opérée p a r le soufre 

v o l c a n l N a t l o n , afin de r a p p e l e r l ' o r ig ine v o l c a n i q u e de l ' a 

gen t q u i l a p rodu i s a i t . E n ou t r e , afin de s 'en a s su re r l a décou

ver te , il d e m a n d a u n e p a t e n t e , qui lu i fut accordée le 24 n o 

v e m b r e 1 8 4 3 . Que lques j o u r s p lu s t a r d , Goodyear , m i e u x 

insp i ré et i g n o r a n t ce q u i vena i t d ' a r r i v e r , v o u l u t r e m p l i r la 

m ê m e f o r m a l i t é ; m a i s i l fut ob l igé de r e c o n n a î t r e qu ' i l ava i t 

été d e v a n c é . Il p u t c e p e n d a n t , a u c o m m e n c e m e n t d e l ' a n n é e 

s u i v a n t e , p r e n d r e u n b r e v e t d ' i nven t ion en F r a n c e , où il au to r i s a 

MM. Ra t i e r e t Guiba l à faire u s a g e de son p rocédé . 

7 . C ' e s t ' à l a découver te de l a vu lcan i sa t ion , complé tée p a r 

l ' i nven t ion d ' i ngén i euse s m a c h i n e s , q u e l ' i ndus t r i e du caou tchouc 

doit l ' ex tens ion é n o r m e , e t , p o u r a ins i d i r e , s ans l imi tes ass i 

g n a b l e s , q u ' e l l e a pr ise d a n s les v i n g t de rn iè res a n n é e s . Le 

caou tchouc o rd ina i r e sert t ou jou r s à faire des fils, des l an i è re s , 

des t u b e s , des col les , des m a s t i c s , des t i s sus i m p e r m é a b l e s , 

etc. ; m a i s , avec l e c aou t chouc su l furé , on f ab r ique des cordes 

sans fin p o u r les t o u r s , des t a m p o n s p o u r les vo i tu res des c h e 

m i n s d e fer, des ressor t s p o u r t o u t e espèce d ' u s a g e s , des a p p a 

rei ls de c h i r u r g i e , des vases de t o u t g e n r e , des c h a u s s u r e s , des 

i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e et de c h i m i e , des a c c u m u l a t e u r s de 

2 0 . 
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force: p o u r lfivnr les f a rdeaux , des b a n d e s do b i l l a r d s , des rou

l e a u x p o u r les i m p r i m e u r s , des ronde l l e s et des soupapes pour 

les m a c h i n e s , des j o u e t s , des b a t e a u x et des ce in tures de sauve

t a g e , e tc . De p l u s , en a u g m e n t a n t la p ropo r t i on du soufre, on 

est a r r ivé à d o n n e r a u caou t chouc la r ig id i té et l a consis tance du 

.bois , m a i s d ' u n bois p l a s t i q u e et suscep t ib le de recevoir pa r le 

m o u l a g e les formes les p l u s v a r i é e s . Ce c a o u t c h o u c d u r c i , 
c o m m e ou l ' appe l l e , a é té i n v e n t é p a r Goodyea r en 1 8 4 8 , et 

i n t r o d u i t p a r lu i en E u r o p e en 1 8 5 0 . Il est suscept ib le d 'une 

foule d ' app l i ca t i ons u t i l e s . On l ' e m p l o i e s u r t o u t p o u r faire des 

p e i g n e s , des m a n c h e s de c o u t e a u x , dés bo î t e s , des coffrets, des 

b o u t o n s , des g a r n i t u r e s d ' é v e n t a i l , des buses p o u r les corsets, 

des p l a q u e s p o u r la r e l i u re des l iv res , des n a v e t t e s p o u r les t isse

r a n d s , des r èg les g r a d u é e s qu i possèden t la p réc i euse qua l i t é d 'être 

p o u d i l a t a b l e s , e tc . Enf in , sous les n o m s de v u l c a n i t e , . d ' é -
b o n i t e , d e p a r k e i i n e , on e n fait u n e foule de m e n u s objets 

de b i jou te r i e , p a r t i c u l i è r e m e n t des c h a î n e s , des b r o c h e s , des b r a 

celets , et tous les ar t ic les do deui l p o u r l e sque l s on se servait 

autrefois d u j a i s ou de l a ve r ro te r i e n o i r e . L a t ab le t t e r i e et l 'é-

bén i s t e r io y ont auss i r ecours p o u r r e m p l a c e r l ' ivo i re , l a corne, 

l ' écai l lé e t l es bois d u r s . 

8. 'Dans le p r i nc ipe , on n e conna i s sa i t q u e le caou tchouc du 

N o u v e a u M o n d e . Q u a n d l a c o n s o m m a t i o n d e ce t t e m a t i è r e est 

d e v e n u e cons idé rab le , l ' A m é r i q u e n ' a p u suffire a u x besoins de 

l ' i n d u s t r i e , et force a été de s ' adresser a u x cont rées t ropica les de 

l ' anc i en con t inen t . En 1 8 6 1 , ou e s t i m a i t l a p r o d u c t i o n d u m o n d e 

en t ie r à 4 , 0 0 0 , 0 0 0 de k i l o g r a m m e s , d o n t 2 , 0 0 0 , 0 0 0 p rovena i en t 

de l ' I n d e ; 1 , 2 0 0 , 0 0 0 d u B r é s i l ; 7 5 0 , 0 0 0 des anc i ennes posses

sions e s p a g n o l e s ; et 5 0 , 0 0 0 d u p a y s de G a b o n , s u r l a côte occi

d e n t a l e d 'Afr ique . P o u r se faire u n e idée de l a p rogress ion q u ' a 

su iv ie l a c o n s o m m a t i o n d u caou tchouc , il suffira de savoir q u ' e n 

F r a n c e la q u a n t i t é i m p o r t é e a n n u e l l e m e n t à l ' é t a t b r u t q u i , de 

1 8 2 7 à 1 8 3 6 , n e dépas sa p a s u n e m o y e n n e d e 2 3 , 0 0 0 ki lo

g r a m m e s , s 'é leva à. 9 1 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d a n s l a pé r iode décen

n a l e do 1 8 3 7 à 1 8 4 6 , à 4 4 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d a n s celle de 

1 8 4 7 à 1 8 5 6 , e t q u ' a u j o u r d ' h u i e l le a t t e i n t p r è s d ' u n mi l l ion 

et d e m i . Or , si cet te a u g m e n t a t i o n c o n t i n u e , il es t ce r t a in , quo i 

q u ' i l y a i t encore de va s t e s forêts à exploi ter , q u e les pays de 
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product ion f iniront p a r se t r o u v e r e n défaut . C'est on prévis ion 

de ce fait q u e la p l u p a r t des na t ions eu ropéennes c h e r c h e n t à 

na tu ra l i s e r les a rb re s à caou tchouc d a n s celles de l e u r s colonies 

dont le c l i m a t p e u t se p rê t e r à la cu l tu re de ces végé t aux . 

K u t t a - p e r c h a . — 1. L a 1 g u t t a - p e r c h a , ou g u t t a -
n i a , est lo suc la i teux d u Percha ou Niata, a r b r e m a g n i f i q u e q u ° 

l 'on r e n c o n t r e s u r t o u t aux env i rons de S i n g a p o r e , à l ' ex t r émi té 

de la p r e s q u ' î l e de Malacca , e t , . e n g é n é r a l , d a n s p r e s q u e tou t e s 

les î les de la Mala is ie . P a r q u e l q u e s - u n s de ses ca rac t è r e s , l a 

g u t t a - p e r c h a r appe l l e la, c aou t chouc , don t on l ' a d ' a b o r d cons i 

dérée c o m m e u n e s i m p l e v a r i é t é ; m a i s el le possède d ' a u t r e s 

qual i tés •qui l u i sont p ropres . 

2 . De t r è s -bonne h e u r e , l a g u t t a - p e r c h a a été u t i l e m e n t e m 

p loyée d a n s les p a y s q u i la fourn i ssen t . C o m m e elle se r amol l i t p a r 

u n e légère c h a l e u r , et r e p r e n d p a r le re f ro id i ssement u n e r ig id i té 

a n a l o g u e à celle d u bo i s , fes i nd igènes l 'on t s u r t o u t u t i l i sée p o u r 

faire des m a n c h e s de fouets et d ' ou t i l s , des vases et des u s t e n 

si les. C'est en 1 8 4 2 q u ' e l l e a été s igna lée à l ' i ndus t r i e e u r o 

p é e n n e . Des é c h a n t i l l o n s e n a v a i e n t b i en déjà été appor tés en 

A n g l e t e r r e , vers 1 6 3 0 , et p lu s t a r d ; m a i s on n ' y ava i t v u q u ' u n 

objet de cur ios i té , que, l ' on p laça i t d a n s les, cab ine t s d 'h i s to i re 

na tu re l l o sous lé n o m do plyabletmader wood, « bois p l a s t i q u e 

pou r faire des coupes . » E n 1842 donc , le doc teur W . M o n t g o 

m e r y , q u i h a b i t a i t S i n g a p o r e , a y a n t v u e m p l o y e r la g u t t a - p e r c h a 

p a r les i n d i g è n e s , p e n s a qu ' e l l e p o u r r a i t a u s s i recevoir des a p p l i 

cat ions en E u r o p e , et en fit pas se r q u e l q u e s spéc imens a u b u r e a u 

méd ica l de Ca l cu t t a ot à \ a C o m p a g n i e j l e s I n d e s . L ' a n n é e su i 

v a n t e , de concer t avec M. José d ' A l m e i d a , négoc i an t p o r t u g a i s , 

il en a d r e s s a u n envo i d ' u n e ce r t a ine i m p o r t a n c e à la Société 

des a r t s de L o n d r e s . Enfin, en 1 8 4 4 , il p u b l i a u n e not ice d a n s 

l aque l l e il exposa , s u r la m a n i è r e d e recuei l l i r et de t r a v a i l l e r la 

g u t t a - p e r c h a , tou t co q u ' u n séjour de v i n g t a n s d a n s la Malais ie 

lu i a v a i t p e r m i s d ' a p p r e n d r e . C'est de cet te a n n é e que d a t e n t , en 

A n g l e t e r r e , les c o m m e n c e m e n t s de l ' i ndus t r i e de l a g u t t a - p e r c h a . 

El le fut i n t rodu i t e en F r a n c e vers la m ê m e é p o q u e , m a i s direc

tement , de l ' Inde , e t à l 'occasion q u e nous a l lons-d i re . 

3 . Dans les p r e m i e r s j o u r s d ' a o û t 1 8 4 4 , en se r e n d a n t à l e u r 
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pos t e , les dé l égués c o m m e r c i a u x a t t a c h é s à l ' a m b a s s a d e La-

g r e n é e q u e le g o u v e r n e m e n t de Lou i s -Ph i l ippe envoyai t en 

C h i n e , r e m a r q u è r e n t à S i n g a p o r e des v a s e s , des cannes et des 

us t ens i l e s en g u t t a - p e r c h a , e t , à l eu r r e t o u r , i ls n e m a n q u è r e n t 

p a s de se p rocu re r des é c h a n t i l l o n s de cette m a t i è r e , q u i leur 

p a r u t pouvo i r ê t re u t i l i sée d a n s p lu s i eu r s b r a n c h e s de l ' indust r ie 

p a r i s i o n n e . Ces échan t i l l ons furen t d i s t r i bués p a r le gouverne

m e n t aux p r i n c i p a u x fabr ican t s de c a o u t c h o u c , et trois de ces 

d e r n i e r s , MM. Cabi ro l , A lexand re et Uuclos , p r é v o y a n t le g rand 

p a r t i q u ' i l se ra i t poss ib le d e t i r e r d e l a n o u v e l l e g o m m e élas

t i q u e , c o m m e on disai t , s ' e m p r e s s è r e n t de p r e n d r e u n brevet 

d ' i n v e n t i o n , q u i l eu r fut dé l iv ré le 2 8 j u i l l e t 1 8 4 6 . 

4 . Dès son a r r i v é e e n E u r o p e , la g u t t a - p e r c h a t r o u v a les fa

b r i q u e s de e a o u t c h o u c a d m i r a b l e m e n t disposées p o u r e l le , et pu t 

i m m é d i a t e m e n t , e t p r e s q u e sans modi f ica t ions , ê t re t ravai l lée 

s u i v a n t les m é t h o d e s e t avec les m a c h i n e s i n v e n t é e s pou r ce 

de rn i e r p r o d u i t . C 'est ce q u i exp l ique l ' ex tens ion é n o r m e q u e son 

e m p l o i r e ç u t e n p e u d ' a n n é e s , s u r t o u t e n A n g l e t e r r e . Non-seu-

e m e n t , e l le fu t a p p l i q u é e à p r e s q u e t ous les u s a g e s d u caout 

c h o u c ; m a i s les p ropr i é t é s spéciales q u ' e l l e possède l a firent 

b ien tô t e m p l o y e r à de n o u v e a u x u s a g e s . P e r s o n n e n ' i g n o r e qu 'e l le 

es t i m p e r m é a b l e à l ' e a u , n o n conduc t r i ce de la c h a l e u r et 

d e l ' é l ec t r i c i t é , i n a t t a q u a b l e p a r l a p l u p a r t des acides et des 

a l ca l i s . On sa i t a u s s i q u ' e l l e se r a m o l l i t à u n e faible t e m p é 

r a t u r e , q u ' e l l e se p rê t e a d m i r a b l e m e n t a u m o u l a g e , qu 'e l le 

a cqu i e r t u n e t r è s - f o r t e r é s i s t ance p a r le l a m i n a g e et l ' é t i rage , 

qu 'enf in el le conserve r i g o u r e u s e m e n t les fo rmes les p l u s déli

cates q u ' u n e compres s ion é n e r g i q u e lui a données . De l à les a p 

p l ica t ions de l a g u t t a - p e r c h a a u x objets s u i v a n t s : enve loppes de 

fils m é t a l l i q u e s p o u r l a t é l é g r a p h i e s o u s - m a r i n e et l ' i n f l amma

t ion des m i n e s , courro ies p o u r t r a n s m i s s i o n de m o u v e m e n t dans 

les a te l ie rs t r è s - h u m i d e s , p l a q u e s p o u r s e m e l l e s de c h a u s s u r e s , 

m o u l e s p o u r l a g a l v a n o p l a s t i e , feui l les e t m a s t i c s p o u r préserver 

de l ' h u m i d i t é , v a s e s , b a s s i n s , t u y a u x , réc ip ien ts de tou te espèce, 

p o u r con ten i r les l i q u e u r s ac ides , corrosives ou a lca l ines , etc . 

fi. E n 1 8 4 5 , l 'Ang le t e r r e n e r eçu t q u e 9 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s 

de g u t t a - p e r c h a . A u j o u r d ' h u i , el le e n reçoit a n n u e l l e m e n t e t en 

m e t en œ u v r e p rès de 1 , 2 0 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s , c ' es t -à -d i re b e a u -
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coup p lu s q u e tou t le res te de l 'Eu rope e n s e m b l e . La fabr ica t ion 

française e n emplo i e &. pe ine 5 5 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s . D a n s la 

crainte q u e , p a r su i t e de l ' é p u i s e m e n t d e s forêts de l a Mala is ie , 

la g u t t a - p e r c h a n e finisse p a r m a n q u e r à l ' i ndus t r i e , l e s Ang la i s 

s 'efforcent, depu i s p lu s i eu r s a n n é e s , d é m u l t i p l i e r , d a n s l eu r s pos 

sessions i n d i e n n e s , l ' a r b r e qu i fourni t cette subs t ance . Afin do 

l ' économiser , on c b e r c l i B auss i à la r e m p l a c e r , du m o i n s p o u r 

certains^ u s a g e s , p a r d ' au t r e s p rodu i t s d ' n n e n a t u r e a n a l o g u e , 

p a r m i lesque ls n o u s c i terons s e u l e m e n t la gutta-terbole, d e s 

Indes a n g l a i s e s , l a gomme de Kell, d u p a y s de Gabon , l a séiie de 

balata et la gomme extensible de la G u y a n e . 
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C HAPITRE I V , — Métaux rares. — L'aluminium. — L'antimoine. — Le nickel. 
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NEUVIÈME PARTIE. 

Les Mine a. 

Objet ot importance de Y exploitation souterraine. — Ce qu'étaient les mines dans 
l'antiquité : condition des ouvriers, procédés de travail, éclairage, épuisement 
de l'eau, gaz irrespirables. — Les mines au moyen âge. — Lest mines dans les 
temps modernes : emploi de la poudre, fuséeB de sûreté, perforateurs; machines 
d'extraction : bennes et cages guidées, parachutes; circulation des personnes : 
fahrkunst; éclairage : le grisou, les lampes de sûreté : Stephenann, Davy; 
lampe photo-électrique , 292 

DIXIÈME PARTIE. 

L'Art des Constructions. 

Mortiers et ciments. — Extraction des pierres. — Conservation des matériaux. — 
Travaux sous-marins. — Fondations tubulaires. — Ponts et tunnels. — Appa
reils de montage et do levage. 
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C H A P I T R E I w . — Mortiert et Ciments. — Constructions s a n s mortier ni ciment. — 
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Cause de l a bonté de» mortiers. — Recherches de Smeaton., Parker, etc. — Tra
vaux de Vicat. — Origine de l'hydraulicité des chaux. — Blocs artificiels : leur 
usage. Constructions monolithes,, 3U 
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Emploi Aes coins : description sommaire. — Emploi de la mine : son origine, 

dcaoription ; perfectionnements modernes r fusées do sûreté, perforateurs, 
P)jjie« chambrées; poudres nouvelles : fulmi-cotou, nitro-glycérijjç, dynamite, 
< ï ï i a l i u a , litUofraoteur 318 

CHAPITRE III. — Conservation des matériaux. — Conservation du bois : notions 
préliminaires, inventions d i v e r s e s : pinceautage, immersio» f injection, flam
bage. — Conservation des pierres : silicatisation 323 

C U A P I T H E IV. — Travaux sous-marins. — Notions préliminaires. — Industrie dea 
plongeurs. — Appareils B e r v a n t aux travaux aous-marins : cloches, bateaux à 
air, scaphandres. — Éclairage s o u s - m a r i n , , „ r . A , . , 334 

CHAPITRE V. — Fondations tubulairet. — Origine indienne des fondations tubu-
laires. — Leur importation en Europe, — Brunei et le tunnel de l a Tamise. — 
Perfectionnements divers ; emploi des tubes métalliques, enfoncement par as
piration,— SyBtéme Trigar ,„„,., , 346 

CHAPITRE VI, — Les pont* et les*tunnels. — Les ponts .- notions préliminaires; 
ponts de boi», ponts en maçonnerie, ponts métalliques, ponts suspend«s. — Les 
tutmelg : défiaition ; tunnels de l'antiquité ; tunnels du moyen-âge ; tunnels mo
dernes ; xoj»yeus d'exécution 349 

CHAPITRE VII. — Montage des matériaux. — Moyens employés dans l'antiquité 
pour soulever Je» lourds fardeaux. —Moyens employée par Jcs modernes : m a 
chines perfectionnées, substitution d u travail mécanique a u travail manuel, 
montage et langage des ponts métalliques 363 

ONZIÈME PARTIE. 

Industr ie de l 'Éclairage. 

Éclairage p a r les huiles végétales. —• Éclairage par les corps gras solides. — 
Éclairago nu g a z . — Éclairage par les huiles minérales. — Éclairages éblouis
sants. 

C H A P I T R E 1 e r . — Éclairage par les huiles végétales. — Antiquité de l'éclairage à 
l'huile. — Lampes chez les anciens ; Héron d'Alexandrie ; défauts d B ces appa-

. reils ; premiers perfectionnements. — Lampes modernes ; bec à double courant 
d'air : Argand, Lange, Quinquet ; mécanismos divers : lampe lycnomène : 
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du gaz, — Gaz à l'eau ; Donavan, Jobard, Girard. — Gaz portatif : Houzeau-

Muiron. — Produits secondaires de la fabrication du gaz 38b 

CHAPITRE IV. — Eclairage par les huiles minérales. — Notions préliminaires. •— 
Alcoolats .* gazogène, hydrogène liquide, etc. — Huiles minérales : huile du 
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— Moteurs à nir comprimé. — Moteurs électriques. 
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Worcester, Papin. — Premières machines à vapeur : Savery, Newcomen, 
Cawley. — James Watt : machines à Bimple effet, à double effet . — Machines 
diverses : à haute pression, à détente, oscillantes, verticales, horizontales, ro
tatives, locomobilcs. — Chaudières. — Outils à vapeur : marteau-pilon, mar
teau à pilots , 4 2 8 
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QUATORZIÈME PARTIE. 

La Navigation. 

Navigation maritime. — Boussole, — Phares. — Bateaux à vapeur. — Canaux. 

C HAPITHE — La navigation maritime.— Commencements de la navigation ma
ritime. — Ce qu'elle fut dans l'antiquité et pendant le moyen âge. — Invention 
de la boussole : elle rend possibles les grands voyages. — Progrès de l'art nau
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rants : Maury 4 6 7 
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nients. — Premiers essais de la navigation à vapeur : Papin ; Jonathan Huila ; 
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Perrier, JoufTroy d'Abbans, etc. — Réalisation, pratique : Robert Fulton. — 
Application des bateaux à vapeur aux voyages maritimes : le Iiob-roy,x\e. Sa-
vannah, l'Entreprise. — Développement de la navigation à vapeur. — Bateaux 
à hélice : Smith, Ericsson 483 

CHAPITRE V. — Les canaux. —- Nécessité des canaux ; en quoi ils consistent. — 
Canaux latéraux ; canaux à points de partage. — Histoire de la canalisation. 
— Canaux maritimes .- isthmes de Suez, de Panama, do Corinthe 501 

QUINZIÈME PARTIE. 

Les Chemins de fer et les Locomotives. 

C HAPITRE I". — Les chemins de fer. — Principe des chemins de fer : leur ori
gine; leur première destination. — Invention de la locomotive; ses consé
quences. — Extension des chemins de fer. — Idée générale d'un chemin de fer. 
— Systèmes divers : chemins atmosphériques, chemins à rail central, chemins 
hydrauliques, chemins électro-magnétiques, chemins funiculaires, chemins a air 
comprimé, chemins à rail unique M 4 

C HAPITRE I I . — Les locomotives. — Première idée des voitures à Yapeur : Ho-

CHAPITRE II. — Moteurs à gaz. — Notions préliminaires Idéfl générale des 
moteurs à gaz . machina Lenoir, machint Hugun- —» Usagtf auquel ils sont 
spécialement propres 458 

CHAPITRE III. — Moteurs hydrauliques ; roues verticales, roues horizonta
les : turbines T 4 6 0 

C H A P I T R E IV. — Moteurs aériens. — Moteurs à air comprime'. — Moteurs élec
triques f 4 6 3 
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bison, Watt. — Eardier de Cugnot- — Invention de la locomotive : Trevithick. 
•— Premiers perfectionnements : Blackett, Séguin. — Stephenson et le concours 
de Liverpool. — Description sommaire. — Locomotives routières 528 

SEIZIÈME PARTIE." 

De l ' É l e c t r i c i t é . 

CHAPITRE I e r . — Notions préliminaires. — Généralités. — Electricité statique et 
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* duction : Faraday , , , ¡»40 
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lotTUQ 
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. — Procédés modernes • dom Gauthey. 
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IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D I X - N E U V I E M E P A R T I E . 

I n d u s t r i e de l 'Hor loge r i e . 

Horlogerie chez les anciens : cadrans solaires, clepsydres, sabliers, — Horlogerie 
chez les modernes ; horloges à poids, pendules, montres. , . , . , 595 

VINGTIÈME PARTIE, 

Le Caoutchouc et la Butta-Ferona. 

Le caoutchouc et la gutta-percha. — Notions générales. — Le caoutchouc : paye 
qui le produisent ; quand connu Europe; вез usages. — La gutta-percha; 
pays qui la produisent; son importation en Europe; ses usages 606 
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