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D a n s  l e u r  t e n d a n c e  c o n s t a n t e  à  v i t a l i s e r  t o u t e s  

c h o s e s ,  l e s  a n c i e n s  f i r e n t  d e  l a  T e r r e  u n e  d i v i 

n i t é  e t  l u i  a t t r i b u è r e n t  l e s  p a s s i o n s  e t  l e s  a p p é 

t i t s  d e s  h o m m e s ,  q u e  l e s  c o r y b a n t e s  a t t e n t i f s  
a v a i e n t  m i s s i o n  d e  s a t i s f a i r e .  A s s a g i e s  p a r l e s  p r o 

g r è s  p é n i b l e s  m a i s  c o n t i n u s  d e s  c o n n a i s s a n c e s ,  

l e s  g é n é r a t i o n s  s u c c e s s i v e s  a b a n d o n n è r e n t  p e u  à  

p e u  u n e  d o c t r i n e  s i  f o r m e l l e ;  l e s  p o è t e s  s e u l s  

c o n t i n u è r e n t  à  p a r l e r  d e  l a  «  m è r e  c o m m u n e  » 

e t ,  p a r  u n e  r é a c t i o n  t e l l e m e n t  o r d i n a i r e  q u ' o n  

p e u t  l a  r e g a r d e r  c o m m e  f a t a l e ,  o n  a r r i v a  à  f a i r e  
d e  l a  s u b s t a n c e  t e r r e s t r e  l e  c o n t r a i r e  d e  l a  m a 

t i è r e  v i v a n t e .  L e s  é t u d e s  d e s  g é o l o g u e s ,  u n e  f o i s
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8 LES HARMONIES DE L ’ÉVOLUTION TERRESTRE

é t a b l i e s  le s  b a s e s  d e  l a  g é o l o g i e ,  c o n d u i s i r e n t  à  

f a i r e  d e  l ’ é p a i s s e u r  d u  s o l  c o m m e  u n e  s o r t e  d e  

c o n s e r v a t o i r e  d e s  a r c h i v e s  p l a n é t a i r e s ,  o ù  d e s  

s p é c i m e n s  d e  f o r m a t i o n s  s u c c e s s i v e s  s e  s o n t  
d ’ e u x - m ê m e s  a c c u m u l é s ,  i m m o b i l i s a n t  d e s  t é 
m o i g n a g e s  p a l p a b l e s  d e  t o u t e s  le s  c o n d i t i o n s  p a r  

l e s q u e l l e s  l a  s u r f a c e  d e  l a  t e r r e  e t  l e  f o n d  d e  l a  

m e r  o n t  s u c c e s s i v e m e n t  p a s s é .  C e  f u t  m ê m e  c e t t e  

m a n i è r e  d e  v o i r  q u i  s e m b l a  d o n n e r  à  l a  s c i e n c e  

s a  b a s e  l a  p l u s  s o l i d e ,  p u i s q u ’ o n  s e  c r u t  e n  m e 

s u r e  d e  f a i r e  r e v i v r e  l e  p a s s é ,  e n  r e m e t t a n t  a u  

j o u r  l e s  p r o d u i t s  q u i  s ’ y  r a p p o r t a i e n t .
P o u r t a n t ,  o n  s ’ a p e r ç u t ,  p a r  l e  p e r f e c t i o n n e 

m e n t  d e s  d é c o u v e r t e s ,  q u e  c e r t a i n e s  m a s s e s  t e r 
r e s t r e s  s e  s o n t  c e r t a i n e m e n t  m o d i f i é e s  d e p u i s  

l e u r  c o n s t i t u t i o n  i n i t i a l e .  P a r  e x e m p l e ,  o n  c o n s 

t a t a ,  d a n s  l e  n o r d - e s t  d e  l ’ I r l a n d e ,  l e  l o n g  d e s  

f a l a i s e s  q u i  d o m i n e n t  l a  C h a u s s é e  d e s  G é a n t s ,  

d a n s  l e  c o m t é  d ’ A n t r i m ,  q u e  l a  c r a i e ,  d o n t  l e  s o l  

e s t  f o r m é ,  a y a n t  é t é  t r a v e r s é e ,  à  l ’ é p o q u e  t e r 

t i a i r e ,  p a r  d e s  é r u p t i o n s  b a s a l t i q u e s ,  é p r o u v a  
c o m m e  c o n s é q u e n c e  d e  s é r i e u s e s  a l t é r a t i o n s  d e  
s o n  p r e m i e r  é t a t .  D e  r o c h e  t e n d r e ,  t e r r e u s e  e t  

t r a ç a n t e  q u ’ e l l e  é t a i t  d ’ a b o r d ,  e l l e  d e v i n t  u n  

m a r b r e  t r a n s l u c i d e ,  t e n a c e  e t  c o h é r e n t ;  e t  l a
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LES HARMONIES DE L ’ÉVOLUTION TERRESTRE 9

t r a n s f o r m a t i o n  e s t  s i s t r i c t e m e n t  l o c a l i s é e  l e  lo n g ·  

d e s  é m i s s i o n s  b a s a l t i q u e s ,  e l l e  s ’ a t t é n u e  s i  r é g u 

l i è r e m e n t  à  m e s u r e  q u ’ o n  s ’ e n  é l o i g n e ,  q u e  l a  

r e l a t i o n  d e  c a u s e  à  e f f e t  e n t r e  l e s  f i l o n s  e t  l e s  

m a r b r e s  n e  p o u v a i t  ê t r e  m i s e  e n  d o u t e .

C ’ e s t  d e  l a  s o r t e  e t  g r â c e  à  l a  r é p é t i t i o n  d e  

s e m b l a b l e s  c o n s t a t a t i o n s  q u e  s e  f o n d a  k  d o c t r i n e  

d u  m é ta m o rp h ism e ,  c ’ e s t - à - d i r e  d e  l ’ a c q u i s i t i o n ,  

e n  d e u x  t e m p s  s u c c e s s i f s ,  d e s  c a r a c t è r e s  a c t u e l s  

d e  c e r t a i n s  t e r r a i n s  e t  d e  c e r t a i n e s  r o c h e s .  A p r è s  

l a  p r e m i è r e  é l a b o r a t i o n  d e  c e s  t e r r a i n s  e t  d e  c e s  

r o c h e s ,  e t  p a r f o i s  t r è s  l o n g t e m p s  a p r è s ,  u n  p h é 
n o m è n e  p a r t i c u l i e r ,  c o m p a r a b l e  à  l ’ é r u p t i o n  d e  

t o u t  à  l ’ h e u r e ,  a v a i t  a p p o r t é  a u  r é s u l t a t  p r i m i t i f  

d e s  v a r i a t i o n s  p l u s  o u  m o i n s  i n t e n s e s  e t  q u e l 

q u e f o i s  s i  c o n s i d é r a b l e s  q u e  l e s  p r o d u i t s  d e  l a  

p r e m i è r e  h e u r e  e n  é t a i e n t  d e v e n u s  m é c o n n a i s 

s a b l e s .

T o u t e f o i s ,  le s  e x e m p l e s  s e  m u l t i p l i a n t  t r è s  r a 

p i d e m e n t ,  o n  s ’ a p e r ç u t  q u e  l e s  l i m i t e s ,  a p p a r e m 

m e n t  s i  p r é c i s e s  t o u t  d ’ a b o r d ,  e n t r e  l e s  f o r m a 
t i o n s  n o rm a le s  e t  l e s  f o r m a t i o n s  m é ta m o rp h i

q u e s ,  a l l a i e n t  e n  s ’ a t t é n u a n t  e t  m ê m e  e n  s ’ e f f a 

ç a n t  t o u t  à  f a i t ,  e t  l e  s u j e t ,  q u ’ o n  a v a i t  c r u  s i
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1 0 LES HARMONIES DE L ’ÉVOLUTION T E R R E ST R E

n e t t e m e n t  d é f i n i ,  d e v i n t  d e  p l u s  e n  p l u s  d é p o u r v u  

d e  d é m a r c a t i o n  p r é c i s e .

D e  p r o c h e  e n  p r o c h e ,  l a  v é r i t é  é c l a t a  s a n s  

v o i l e ;  d è s  q u ’ u n e  r o c h e  e s t  d é p o s é e  e l l e  c o m 
m e n c e  à  p e r d r e  s e s  c a r a c t è r e s  i n i t i a u x .  P a r  l e  f a i t  
s e u l  d e  s o n  â g e ,  q u i  a u g m e n t e  s a n s  c e s s e , e t  d e s  

c o n d i t i o n s  à  c h a q u e  i n s t a n t  v a r i a b l e s  a u x q u e l l e s  

e l l e  e s t  s o u m i s e ,  e l l e  s e  t r a n s f o r m e  p e u  à  p e u .  

L ’ a l t é r a t i o n ,  d ’ a b o r d  t r è s  f a i b l e ,  d e m a n d e  u n  
d é l a i  p l u s  o u  m o i n s  l o n g  p o u r  d e v e n i r  a u s s i  

m a r q u é e  q u e  c e l l e s  d o n t  l a  q u a l i t é  e s t  é v i d e n t e ,  

m é t a m o r p h i q u e ,  m a i s  i l  n ’ y  a  l à  q u ’ u n e  q u e s 
t i o n  d e  d e g r é ,  d o n t  l ’ a p p r é c i a t i o n  n e  p e u t  q u ’ ê t r e  
t o u t  à  f a i t  a r b i t r a i r e .

E n  r é s u m é ,  t o u t e s  l e s  r o c h e s ,  m ê m e  l e s  p l u s  

r é c e n t e s ,  s o n t  d e s  r o c h e s ’’ m é t a p h o r p h i q u e s ,  e t  

c e t t e  q u a l i f i c a t i o n ,  p a r  l e  f a i t  s e u l  q u ’ e l l e  s ’ a p 

p l i q u e  t o u j o u r s ,  p e r d  t o u t e  u t i l i t é  e t  m ê m e  t o u t e  
s i g n i f i c a t i o n .

A u  p o i n t  d e  v u e  d e  l a  p h i l o s o p h i e  g é o l o g i q u e ,  

l a  c o n s é q u e n c e  d e  c e t t e  p r e m i è r e  d é c o u v e r t e  e s t  
i n c a l c u l a b l e ,  c a r  t o u s  le s  p o i n t s  d e  v u e  a u x q u e l l e s  

o n  s e  p l a ç a i t  d a n s  l ’ é t u d e  d e s  p r o b l è m e s  d e  l a  

t e r r e  e n  s o n t  p r o f o n d é m e n t  c h a n g é s .  T o u s  le s  

é l é m e n t s  d e  l a  t e r r e  é t a n t  e n  v o i e  d e  c h a n g e m e n t
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LES HARMONIES DE l/ÉVOLUTION TERRESTRE I

p e r p é t u e l ,  —  l a  m a s s e  t e r r e s t r e  é t a n t  e n  p r o i e  à  

u n e  é v o l u t i o n  c o n t i n u e  q u i  i n t é r e s s e  c h a c u n e  d e  

s e s  p a r t i e s  c o m m e  s o n  e n s e m b l e  t o u t  e n t i e r ,  —  i l  

e n  r é s u l t e  q u e ,  d a n s  l ’ e x a m e n  d ’ u n e  f o r m a t i o n  
d o n n é e ,  i l  f a u d r a  t o u j o u r s  f a i r e  l e  d é p a r t  e n t r e  
c e  q u i  r e v i e n t  a u x  c o n d i t i o n s  i n i t i a l e s  d u  d é p ô t  

e t  c e  q u i  c o n c e r n e  l e s  m o d i f i c a t i o n s  s u b i e s  p a r  

c e  d é p ô t  d e p u i s  s a  f o r m a t i o n .  O n  n e  p o u r r a  p l u s  

t i r e r ,  c o m m e  o n  l ’ a  f a i t ,  d e  l ’ é t a t  c r i s t a l l i n  d e s  
s é d i m e n t s  o c é a n i q u e s  a n c i e n s ,  d e s  n o t i o n s  s u r  

l a  t e m p é r a t u r e  d e s  m e r s  s i l u r i e n n e ,  d é v o n i e n n e  

e t  a u t r e s .  I l  f a u d r a  r e c h e r c h e r  s i  u n  s é d i m e n t  p a 

r e i l  à  c e u x  d ’ a u j o u r d ’ h u i ,  é t a n t  s o u m i s  d e p u i s  l e s  

t e m p s  p a l é o z o ï q u e s  a u x  i n f l u e n c e s  s o u t e r r a i n e s ,  

n ’ a u r a i t  p a s  a c q u i s  l e s  c a r a c t è r e s  m i n é r a l o g i q u e s  

a u x q u e l s  t o u t  d ’ a b o r d  o n  s ’ e s t  l a i s s é  t r o m p e r .  

O r  l ’ e x a m e n  d e s  f o s s i l e s  m o n t r e  b i e n  q u e  c ’ e s t  l à  

l e  v r a i  p o i n t  d e  v u e  d o n t  i l  n e  f a u d r a  p a s  s e  d é 

p a r t i r :  l ’ a n a t o m i e  d e s  t r i l o b i t e s  p a r  e x e m p l e  e s t  

a s s e z  v o i s i n e . ,  m a l g r é  d e s  d i f f é r e n c e s  s e c o n d a i 

r e s ,  d e  c e l l e  d e s  c r u s t a c é s  d ’ a u j o u r d ’ h u i  p o u r  

q u ’ o n  s o i t  p l e i n e m e n t  é d i f i é  s u r  l ’ a n a l o g i e  r é c i 

p r o q u e  d e  l e u r s  p h y s i o l o g i e s  e t ,  d è s  l o r s ,  l a  n é 

c e s s i t é  s ’ i m p o s e  d e  c o n d i t i o n s  d u  m i l i e u  p r i m a i r e  

t o u t  à  f a i t  v o i s i n e s  d e  c e l l e  d e  l ’ a m b i a n c e  a c t u e l l e .
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A u s s i ,  c e t t e  g r a n d e  d é c o u v e r t e  d e  l ’ i n s t a b i l i t é  

d e s  c a r a c t è r e s  m i n é r a l o g i q u e s  d e s  f o r m a t i o n s  

g é o l o g i q u e s  a - t - e l l e  e u  le s  c o n s é q u e n c e s  l e s  p l u s  
g r a v e s ,  q u a n t  à  l a  c o n c e p t i o n  g é n é r a l e  d e s  p é 

r i o d e s  s u c c e s s i v e s  p a r  l e s q u e l l e s  a  p a s s é  l a  p o r 

t i o n  s u p e r f i c i e l l e  d u  g l o b e .  C ’ e s t  d e  l à  q u ’ e s t  n é e  
c e t t e  d o c t r i n e  s i  f é c o n d e  q u ' o n  a  a p p e l é e  V A c tu a 

lism e  e t  d o n t  n o t r e  i l l u s t r e  c o m p a t r i o t e  C o n s 
t a n t  P r é v o s t  e s t  l e  v é r i t a b l e  f o n d a t e u r .

E l l e  c o n s i s t e  à  r e c o n n a î t r e  q u ’ à  c h a c u n e  d e s  

é p o q u e s  d a n s  l e s q u e l l e s  l ’ h i s t o i r e  d e  l a T e r r e p e u t  
s e  d i v i s e r ,  l e s  m ô m e s  c a u s e s  g é n é r a l e s  o n t  p r o 

d u i t  l e s  m ê m e s  e f f e t s ;  q u e  l e s  f o r m e s  g é o g r a 
p h i q u e s  s e  s o n t  s u c c é d é  d a n s  l e  t e m p s ,  c o m m e  

l e s  a s s i s e s  d u  s o l  l ’ o n t  f a i t  d e  l e u r  c ô t é  e t  c o m m e  

l ’ o n t  f a i t  a u s s i  l e s  f a u n e s  e t  l e s  f l o r e s ,  s a n s  q u ’ i l  
s o i t  i n t e r v e n u  d ’ a g e n t s  e s s e n t i e l l e m e n t  d i f f é 

r e n t s  d e  c e u x  q u i  t r a v a i l l e n t  s o u s  n o s  y e u x  e t  

q u i  n e  p a r a i s s e n t  m o i n s  e f f i c a c e s  e t  p l u s  l e n t s  

q u e  p a r c e  q u e  n o u s  n ’ a v o n s  p a s  e u  t o u t  d e  s u i t e  
•le v r a i  s e n t i m e n t  d e s  p r o d i g i e u s e s  d u r é e s  g é o 
l o g i q u e s .

L a  p r i n c i p a l e  c o n s é q u e n c e  d e  c e t t e  d o c t r i n e  

a c t u a l i s t e ,  e t  e l l e  e s t  c o n s i d é r a b l e ,  c ’ e s t  d ’ a v o i r  

d é p o u i l l é  l a  p é r i o d e  a c t u e l l e  d e s  t r a i t s  e x c e p -
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t i o n n e l s  d o n t  o n  s ’ é t a i t  p l u  i n s t i n c t i v e m e n t  à  

l ’ a f f u b l e r .  O n  y  v o y a i t  n a g u è r e  l ’ é p o q u e  d é f i n i 

t i v e  d e  r e p o s  e t  d e  s t a b i l i t é ,  s u c c é d a n t  à  d e s  â g e s  

d e  c r i s e s  e t  d e  p r é p a r a t i o n  q u i  a v a i e n t  r e m p l i  

t o u t e  l ’ h i s t o i r e  a n t é r i e u r e  d u  g l o b e .  O n  y  r e 

c o n n a î t  m a i n t e n a n t  u n  m o m e n t  q u e l c o n q u e  d u  
d é v e l o p p e m e n t  t e l l u r i q u e ,  p e n d a n t  l e q u e l  s e  

d é v e l o p p e  i m p e r t u r b a b l e m e n t  l ’ e n s e m b l e  d e s  

p h é n o m è n e s  e n  c o u r s  d e p u i s  le s  o r i g i n e s .
M a i s ,  m a l g r é  l e s  i m m e n s e s  p r o g r è s  d o n t  n o u s  

l u i  s o m m e s  r e d e v a b l e s ,  l a  d o c t r i n e  a c t u a l i s t e ,-  
s u r  l a q u e l l l e  i l  n o u s  e s t  i m p o s s i b l e ,  f a u t e  d e  
p l a c e ,  d e  n o u s  a p p e s a n t i r  d a v a n t a g e ,  l a i s s e  d e  

c ô t é  t o u t  u n  e n s e m b l e  d e  c o n s i d é r a t i o n s  q u ’ o n  
a  r é u n i e s  s o u s  l a  d é n o m i n a t i o n  d ’ A c t i v i s m e ,  e t  

q u i  s o n t  d e s t i n é e s  à  p r e n d r e  l e  r a n g  p r é é m i n e n t  

d a n s  l a  c o n c e p t i o n  d e  l a  T e r r e ,  e t  d o n t  n o u s  a v o n s  

d é j à  l a i s s é  v o i r  u n  a p e r ç u  à  p r o p o s  d e  l ’ a l l u r e  

d u  m é t a m o r p h i s m e .
I l  n e  n o u s  s u f f i t  p l u s  d e  c o n s t a t e r  q u e  t o u t e s  

l e s  é p o q u e s  s e  s o n t  r e s s e m b l é e s  e t  q u e  l a  p é 
r i o d e  a c t u e l l e  n o u s  p e r m e t ,  p a r  s e s  t r a i t s  p r o 

p r e s ,  d e  r e c o n s t i t u e r  l ’ h i s t o i r e  d e  c h a c u n e  d ’ e l l e s  

p a r  d e  s i m p l e s  c o m p a r a i s o n s .  I l  f a u t  r e c o n n a î 

t r e  q u e  l a  c o n t i n u i t é  d e s  p h é n o m è n e s  e x i s t e  s i
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c o m p l è t e m e n t  d e s  u n s  a u x  a u t r e s  q u e  l ’ e x i s t e n c e  
m ê m e  d e  c e s  p é r i o d e s  g é o l o g i q u e s  n e  p e u t  p a s  

ê t r e  a d m i s e  p l u s  l o n g t e m p s  c o m m e  u n e  r é a l i t é .  
O n  c o n s t a t e  q u e  j a m a i s  l ’ a c t i v i t é  p r o p r e  d e  l a  

T e r r e  n e  m e t  l e  m o i n d r e  t e m p s  d ’ a r r ê t  d a n s  q u e l 

q u e  p a r t i e  q u e  c e  s o i t  d e  s o n  e n s e m b l e  e t ,  d è s  

l o r s ,  l e s  c o u p u r e s  s t r a t i g r a p h i q u e s  n e  s o n t  p l u s  

q u e  d e s  l i m i t e s  t h é o r i q u e s  a y a n t  a v e c  l e s  é t u d e s  
g é o l o g i q u e s  l e s  m ê m e s  r a p p o r t s  q u e  l e  r é s e a u  

d e s  l o n g i t u d e s  e t  d e s  l a t i t u d e s  p r é s e n t e  a v e c  le s  
é t u d e s  d e g é o g r a p h i e . C e  s o n t  d e s  m o y e n s  d e  c l a s 

s e m e n t  i n d i s p e n s a b l e s  à  l a  c o n n a i s s a n c e  d e s  f a i t s ,  

m a i s  n e  r e p r é s e n t a n t  a b s o l u m e n t  r i e n  d e  p l u s .
I l  y  a  c e p e n d a n t  e n c o r e  d e s  g é o l o g u e s  q u i  e n  

s o n t  a u  p o i n t  d e  v u e  a n c i e n  d e  l ’ i m p o r t a n c e  

f o n d a m e n t a l e  d e s  l i m i t e s  s t ^ t i g r a p h i q u e s  e t  q u i  
d i s c u t e n t  a v e c  â p r e t é  p o u r  d é f e n d r e  l ’ o p i n i o n  q u e  

t e l l e  c o u c h e , v i s i b l e  e n  t e l l e l o c a l i t é , d o i t  ê t r e  c o n 

s i d é r é e  c o m m e  l a  l i m i t e  s u p é r i e u r e  d e  t e l l e  f o r 

m a t i o n  d o n n é e  e t  n o n  c o m m e  l e  d é b u t  d e  l a  f o r 

m a t i o n  s u b s é q u e n t e .  C e  g e n r e  d ’ i n t r a n s i g e a n c e ,  

t o u t  à  f a i t  d e  m i s e  l o r s  d e s  t r a v a u x  d ’ A l c i d e  d ’ O r -  

b i g n y ,  q u i  e n c a d r a i t  c h a q u e  t e r r a i n  e n t r e  d e u x  

c a t a c l y s m e s  d u s  à  d e s  s o u l è v e m e n t s  b r u s q u e s  

d e  m o n t a g n e s  s u p p r i m a n t  i n s t a n t a n é m e n t  la
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t o t a l i t é  d e  l a  f a u n e  e t  d e  l a  f l o r e ,  n ’ a  p l u s  
a u c u n e  s i g n i f i c a t i o n  d e p u i s  q u ’ i l  e s t  é t a b l i  q u e  

l e  p h é n o m è n e  s é d i m e n t a i r e  c o m m e  l e  p h é n o 
m è n e  b i o l o g i q u e  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  c o n t i n u s .  

A u t a n t  l a  d é t e r m i n a t i o n  p r é c i s e  d e s  a s s i s e s  

s u p e r p o s é e s  a  d ’ i m p o r t a n c e  d a n s  u n e  d e s c r i p 

t i o n  g é o l o g i q u e  l o c a l e ,  a u t a n t  e l l e  d e v i e n t  p u é 

r i l e  q u a n d  o n  s o n g e  à  l ’ a p p l i q u e r  à  l ’ h i s t o i r e  
d e  l à  T e r r e  e n t i è r e .  L a  p r é t e n t i o n  d e  r e t r o u v e r  
p a r t o u t  l e s  m ê m e s  d é p ô t s  l i t h o l o g i q u e s ,  a v e c  l e s  

m ê m e s  c a t é g o r i e s  d e  f o s s i l e s  s e  s u c c é d a n t  d a n s  
l e  m ê m e  o r d r e ,  e s t  a b s o l u m e n t  c o n t r a i r e  à  l a  

n a t u r e  d e s  c h o s e s  e t  c ’ e s t  p o u r  c e l a ,  s o i t  d i t  e n  

p a s s a n t ,  q u e  l ’ a t t r i b u t i o n  à  d e s  f o r m a t i o n s  p e u  

é p a i s s e s  d ’ u n  n o m  t i r é  d ’ u n e  l o c a l i t é  d o n n é e  e s t  

l e  p l u s  m a u v a i s  d e  t o u s l e s  s y s t è m e s  d e  d é n o m i 

n a t i o n .  Q u o i  q u ’ o n  d i s e  e t  q u o i  q u ’ o n  f a s s e ,  o n  

n e  t r o u v e r a  j a m a i s  d a n s  l e  b a s s i n  d e  P a r i s  l e  
t e r r a i n  y p r é s i e n  o u  l e  t e r r a i n  b a r t o n i e n ,  q u ’ i l  

f a u t  a l l e r ,  c h e r c h e r  à  Y p r e s  ( e n  B e l g i q u e )  o u  à  

B a r t o n  ( e n  A n g l e t e r r e )  e t  q u i  n e  s o n t  n u l l e  p a r t  

i d e n t i q u e s  à  c e  q u ’ i l s  s o n t  d a n s  c e s  l o c a l i t é s  p a r 
t i c u l i è r e s .

D e  p l u s ,  l a  n o t i o n  d e  l a  c o n t i n u i t é  d e s  p h é 
n o m è n e s  g é o l o g i q u e s  e t  d e  l e u r  p e r s i s t a n c e  à
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l ’ é p o q u e  a c t u e l l e ,  a v e c  l ’ a l l u r e  q u ’ i l s  o u i  t o u 

j o u r s  e u e ,  s e  c o m p l è t e  p a r  l a  d é c o u v e r t e ,  d a n s  

l a  s t r u c t u r e  d e  l a  T e r r e ,  d e  v é r i t a b l e s  a p p a r e i l s  
a n a t o m i q u e s  g r â c e  a u x q u e l s  c h a c u n  d ’ e u x  s e  r é a 

l i s e . I l  e n r é s u l t e c o m m e u n  r e t o u r ,  s o u s  u n e  f o r m e  

g r a n d i o s e ,  a u x  i n t u i t i o n s  v i t a l i s t e s  d u  p a s s é ;  
à  l a  c o n s t a t a t i o n  d ’ u n  v é r i t a b l e  é t a t  d e  v i e ,  e t  

d e  v i e  t r è s  i n t e n s e ,  à  l a q u e l l e  l a  m a s s e  t e r r e s t r e  
e s t  e n  p r o i e ,  a u  p o i n t  d e  r e s s e m b l e r  d ’ u n e  m a 

n i è r e  t r o u b l a n t e  à  u n  g i g a n t e s q u e  o r g a n i s m e .
N o u s  v o i l à  l o i n ,  c o m m e  o n  v o i t ,  d u  p o i n t  d e  

v u e  q u i  f u t  c l a s s i q u e  s i l o n g e m p s  e t  q u i  e m 

p r u n t a  s a  f o r c e  à  l ’ a u t o r i t é  d e s  g r a n d s  g é n i e s  
a u x q u e l s  n o u s  d e v r o n s  l e s  b a s e s  d e  l a  s c i e n c e  : 

à  C u v i e r ,  p a r  e x e m p l e .  L e s  e n t r a i l l e s  d u  s o l  
n e  s o n t  p l u s  s e u l e m e n t  u n  m a g a s i n  o ù  s e  s o n t  
c o n s e r v é s  p o u r  n o t r e  e n s e i g n e m e n t  d e s  v e s t i 

g e s  d e  t o u t e s  l e s  p r o d u c t i o n s  g é o l o g i q u e s  ;  c e  

s o n t  d e s  a g e n c e m e n t s  c o m p l i q u é s ,  d e  v é r i t a b l e s  

t i s s u s  c o m p o s a n t  d e s  o r g a n e s ,  d o n t  c h a c u n  e s t  
d e s t i n é  à  1 a c c o m p l i s s e m e n t  d ’ u n e  f o n c t i o n  p a r 
t i c u l i è r e .  L a  T e r r e , l o i n  d ’ ê t r e  i n e r t e ,  c o m m e  o n  

l ’ a  s u p p o s é  s i  l o n g t e m p s ,  a v a n c e  s a n s  c e s s e  d a n s  
l a  v o i e  d ’ u n e  é v o l u t i o n  q u i  a  p o u r  c o n s é q u e n c e ,  

n o n  s e u l e m e n t  d ’ a j o u t e r  à  c h a q u e  i n s t a n t  d e §
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t r a i t s  n o u v e a u x  à  s a  c o m p o s i t i o n  a n t é r i e u r e ,  

m a i s  e n c o r e  d e  f a i r e  v a r i e r  c o n t i n û m e n t  l e s  

d é t a i l s  d e  s e s  é l é m e n t s .
L a  c a u s e  d e  c e t t e  é v o l u t i o n  e s t  s e n s i b l e  e t  

p e u t  ê t r e  r é s u m é e  e n  q u e l q u e s  m o t s .  E l l e  r é s i d e  

e n t i è r e m e n t  d a n s  l a  c o n t r a c t i o n ,  i n c e s s a n t e ^  e t  
s a n s  c o m p e n s a t i o n , q u e  s u b i t  l a  m a s s e  d u  g l o b e  

s o u s  l ’ i n f l u e n c e  d e  l a  d é p e r d i t i o n ,  a u  t r a v e r s  
d e s  e s p a c e s  c é l e s t e s ,  d e  s a  c h a l e u r  d ’ o r i g i n e .  

S a n s  r e v e n i r  s u r  d e s  d é t a i l s  d e  c o s m o g o n i e  q u i  
n e  s o n t  p a s  i n d i s p e n s a b l e s ,  o n  s a i t  b i e n  q u e  l e  
r e f r o i d i s s e m e n t  s p o n t a n é  d u  g l o b e  d o i t  n é c e s 

s a i r e m e n t  a m e n e r  p a r a l l è l e m e n t  d e u x  g r a n d s  

o r d r e s  d e  p h é n o m è n e s .  D ’ u n e  p a r t ,  l e  v o l u m e  d e  

l a  p l a n è t e  e t  c o n s é q u e m m e n t  s a  f o r m e  d o i v e n t  

c h a n g e r  :  l e  v o l u m e ,  p a r c e  q u e  l e  n o y a u  f l u i d e  

i n t e r n e  s e  r a p e t i s s e  s a n s  c e s s e  ;  l a  f o r m e ,  p a r c e  

q u e  l a  c r o û t e  s o l i d e  q u i  e n v e l o p p e  l e  n o y a u  n ’ é 
t a n t  p a s  r é t r a c t i l e  e n  e l l e - m ê m e  d o i t  s ’ i n f l é c h i r ,  

s e  r o m p r e  e t  s e  r e d o u b l e r  p o u r  n e  p a s  a b a n 
d o n n e r  l e  s u p p o r t  q u i ,  à c h a q u e  i n s t a n t ,  s e  d é r o b e  
s o u s  e l l e .  D ’ a u t r e  p a r t ,  l ’ a g e n c e m e n t  d e  s e s  d i 

v e r s e s  p a r t i e s  d o i t  s e  m o d i f i e r  e t  a v a n t  t o u t  s e s  
f l u i d e s  e x t e r n e s ,  o c é a n  e t  a t m o s p h è r e ,  p r i m i t i 

v e m e n t  r e p o u s s é s  à  l a  p é r i p h é r i e  p a r  l a  h a u t e

2
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t e m p é r a t u r e  d u  n o y a u ,  t e n d e n t ,  a u  f u r  e t  à  

m e s u r e  d u  r e f r o i d i s s e m e n t ,  à  p r o g r e s s e r  v e r s  l e  

c e n t r e  o ù  l e s  r a p p e l l e n t  à  l a  f o i s  l a  p e s a n t e u r  e t  
l e s  a t t r a c t i o n s  c a p i l l a i r e s .

D ’ a i l l e u r s ,  p o u r  t o u t e  l a  r é g i o n  e x t e r n e  d u  

g l o b e  e t  j u s q u ’ à  u n e  f a i b l e  p r o f o n d e u r  d a n s  s a  
m a s s e ,  l ’ é n e r g i e  s o l a i r e  i n t e r v i e n t  p o u r  d é t e r m i 
n e r  d e s  r é a c t i o n s  m é c a n i q u e s  e t  c h i m i q u e s  p r o 

d i g i e u s e m e n t  v a r i é e s .

C ’ e s t  g r â c e  à  c e s  d e u x  f a c t e u r s  d ’ o r i g i n e  c o m 

m u n e ,  m a i s  d e  s i t u a t i o n  i n v e r s e  d é p a r t  e t  d ’ a u 
t r e  d e  l a  cro û te  te r r e s tr e ,  q u e  t o u t e  l a  p h y s i o l o  · 

l o g i e  t e l l u r i q u e  v a  p o u v o i r  d o n n e r  n a i s s a n c e  à  

l ’ i n n o m b r a b l e  s é r i e  d e s  p h é n o m è n e s  q u i ,  à  c h a 

q u e  i n s t a n t ,  p é t r i s s e n t  e t  f a ç o n n e n t  l e s  d i v e r s e s  
r é g i o n s  d e  l a  m a s s e  t e r r e s t r e .

A u s s i  e s t - c e  a v e c  u n  i n t é r ê t  t o u t  p a r t i c u l i e r  

q u ’ o n  a r r i v e ,  e n  c o n s é q u e n c e  d e  t o u t e s  c e s  d o n 
n é e s ,  à  p r é c i s e r  l e s  m é c a n i s m e s  p a r  l e s q u e l s  s o n t  

r é a l i s é e s  d e s  s é r i e s  d e  t r a n s f o r m a t i o n s  e t  d e  

d é p l a c e m e n t s ,  q u i  t o u t  d e  s u i t e  p r e n n e n t  l ’ a p p a 

r e n c e  d e  c i r c u l a t i o n s  e t  d o n t  l ’ e f f e t  c o m m u n  e s t  

d e  m a i n t e n i r  l e  g l o b e  d a n s  u n  é t a t  p e r m a n e n t  
d ’ é q u i l i b r e  p a r f a i t ,  a u  m i l i e u  d e s  c h a n g e m e n t s  

i n c e s s a n t s  q u e  l ’ é v o l u t i o n  d é t e r m i n e .
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U n e  d e s c r i p t i o n  t r è s  r a p i d e  d e  c e s  a p p a r e i l s  

n e  p e u t  m a n q u e r  d e  f r a p p e r  l ’ i m a g i n a t i o n ,  p a r  

s a  r e s s e m b l a n c e  a v e c  le s  t r a i t s  d ’ u n e  a n a t o m i e  

o r d i n a i r e .  A u s s i  c r o y o n s - n o u s  p o u v o i r  n o u s  y  

a r r ê t e r  u n  m o m e n t .

D a n s  c e  g e n r e  d ’ é t u d e s  e n c o r e  s i  n o u v e a u ,  e t  
o ù  i l  r e s t e  t a n t  à  f a i r e ,  l a  p r e m i è r e  r é f l e x i o n  q u i  
s ’ i m p o s e  à  l ’ e s p r i t ,  c ’ e s t  q u e  l e s  p h é n o m è n e s  d e  
l a  p h y s i o l o g i e  t e l l u r i q u e  p r o c è d e n t  d e  d e u x  c e n 

t r e s  d ’ é n e r g i e  t o u t  à  f a i t  d i s t i n c t s ,  q u o i q u ’ i l s  

p u i s s e n t  c o l l a b o r e r  à  c e r t a i n s  r é s u l t a t s  :  l e  f o y e r  
c a l o r i f i q u e  p r o p r e  d e s  p r o f o n d e u r s  s o u t e r r a i n e s  

e t  l e  S o l e i l .

D e p u i s  l ’ o r i g i n e  d e  l a  T e r r e  e t  b i e n  q u e  n o t r e  
g l o b e  d é r i v e  à  c o u p  s û r  d u  S o l e i l  e t  r e p r é s e n t e  

u n  l a m b e a u  é v o l u a n t  à  p a r t  d e  l a  m a t i è r e  m ê m e  
q u i  l e  c o n s t i t u e ,  l e  r ô l e  d e  n o t r e  a s t r e  c e n t r a l  

d a n s  l ’ é c o n o m i e  t e r r e s t r e  v a  t o u j o u r s  e n  s ’ a f f i r 
m a n t ,  e n  s ’ a c c e n t u a n t  a v e c  l e  t e m p s .

A u x  d é b u t s ,  l a  c h a l e u r  i n t e r n e  é t a i t  a s s e z  p u i s 

s a n t e  à  l a  s u r f a c e  p o u r  q u e  t o u t e  l a  m a t i è r e  p l a 

n é t a i r e  f û t  à  l ’ é t a t  d e  f l u i d e s  e t  p e u t - ê t r e  e x c l u 

s i v e m e n t  d e  g a z ,  e t  i l  a  f a l l u  u n  r a y o n n e m e n t  

b i e n  l o n g t e m p s  c o n t i n u é  v e r s  l e s  e s p a c e s , p o u r  
q u e  l ’ é t a t  s o l i d e  s e  d é c l a r â t  d a n s  u n e  r é g i o n  s p l i é -
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r o ï d a l e  c o n v e n a b l e m e n t  d i s t a n t e  d u  c e n t r e  e t  

q u i  s e  c o n s t i t u a  à  l ’ é t a t  d e  p r e m i è r e  é b a u c h e  d e  

l a  c r o û t e  t e r r e s t r e .
A  p a r t i r  d e  c e  m o m e n t ,  l a  c h a l e u r  d ’ o r i g i n e  

p r o f o n d e  r e n c o n t r a  p l u s  d e  d i f f i c u l t é  à  s e  d i s s i 

p e r  d a n s  l ’ e s p a c e  :  l a  c r o û t e ,  m a u v a i s e  c o n d u c 

t r i c e  d u  c a l o r i q u e  e t  e n  v o i e  c o n t i n u e  d ’ é p a i s s i s 
s e m e n t ,  f o r m a  p e u  à  p e u  u n  é c r a n  d e s  d e u x  
p a r t s  d u q u e l  le s  t e m p é r a t u r e s  r é g n a n t e s  f u r e n t  

d e  p l u s  e n  p l u s  d i f f é r e n t e s .  L a  c o n d e n s a t i o n  d e  

q u e l q u e s - u n s  d e s  f l u i d e s  e x t é r i e u r s ,  e n  i n a u g u 
r a n t  le s  o c é a n s ,  a m e n a  l e s  c o n d i t i o n s  p r o p r e s  
a u  d é v e l o p p e m e n t  d e  l a  v i e  e t  d è s  l o r s  l e  S o l e i l  
f i t  s o n  d o m a i n e  d e  l a  p o r t i o n  s u p e r f i c i e l l e  d u  

s p h é r o ï d e  t e l l u r i q u e ,  m ê m e  a l o r s  q u e ,  l o n g t e m p s  
e n c o r e ,  l e s  é m i s s i o n s  c h a u d e s  c e n t r i f u g e s  d e -  

v a i e n t s ’ a j o u t c r a u x r a d i a t i o n s h é l i a q u e s .  A u j o u r 

d ’ h u i ,  e l le s  o n t  c e s s é  d ’ a v o i r  u n e  i n f l u e n c e  s e n 

s i b l e  e t  d è s  l o r s  s o n t  a p p a r u s  l e s  c l i m a t s .

C e t t e  d i s t i n c t i o n  p r i m o r d i a l e  é t a n t  a c c e p t é e  
e n t r e  l e s  d e u x  c e n t r e s  d y n a m i q u e s  d o n t  l a  T e r r e  
é p r o u v e  l e s  e f f e t s ,  i l  c o n v i e n t  m a i n t e n a n t  d e  

c o n s t a t e r  q u e ,  p o u r  l e s  p a r t i e s  d e  l a  p l a n è t e  a c 

c e s s i b l e s  à  n o s  é l u d e s ,  i l s  p a r a i s s e n t  s ’ y  d é p e n 

s e r  d ’ u n e  f a ç o n  f o r t  i n é g a l e ,  L e  m a x i m u m  d e
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p u i s s a n c e  d é p e n d  d u  f o y e r  i n t e r n e  e t  c ’ e s t  d e  l u i  
q u ’ é m a n e n t  l a  p l u p a r t  d e s  m a n i f e s t a t i o n s  t r è s  

violentes des forces géo lo giq u es que nou s allon s  
e x a m i n e r ;  m a i s  l e  m a x i m u m  d e  v a r i é t é  r e v i e n 
d r a  à  l a  c a u s e  e x t e r n e  o u  s o l a i r e ,  e n  m ô m e  t e m p s  

q u e  l e  s u m m u m  d e  d é l i c a t e s s e .

A i n s i  q u e  n o u s  l e  d i s i o n s  t o u t  à  l ’ h e u r e ,  l e s  

é n e r g i e s  g é o l o g i q u e s  s e  t r a d u i s e n t  p a r  l e  d é v e 
l o p p e m e n t  d e  v é r i t a b l e s  fo n c t io n s  c o m p a r a b l e s ,  
d a n s  l e u r  a l l u r e  i n d i v i d u e l l e  c o m m e  d a n s  l e u r  

h a r m o n i e u x  a r r a n g e m e n t  m u t u e l ,  a u x  d i s p o s i 
t i o n s  d e  l a  p h y s i o l o g i e  p r o p r e m e n t  d i t e .  C e s  f o n c 

t i o n s  —  i n t i m e m e n t  l i é e s  l e s  u n e s  a u x  a u t r e s ,  

c o m m e  l a  r e s p i r a t i o n ,  l a  c i r c u l a t i o n ,  l a  d i g e s 

t i o n ,  e t c . ,  s o n t  p r o f o n d é m e n t  a s s o c i é e s  c h e z  u n  

a n i m a l ,  —  p e u v e n t  c e p e n d a n t ,  c o m m e  c e s  d e r 
n i è r e s ,  ê t r e  é n u m é r é e s  e t  d é c r i t e s  i n d é p e n d a m 

m e n t  l e s  u n e s  d e s  a u t r e s .  N o u s  e n  r a p p o r t e r o n s  

t r o i s  à  l ’ a c t i f  d e  l a  c h a l e u r  s o u t e r r a i n e  e t  c i n q  
a u  c o m p t e  d u  S o l e i l .  I l  s u f f i r a  d e  r a p p e l e r  à  

l ’ é g a r d  d e  c h a c u n e  d ’ e l l e s  q u e l q u e s  t r a i t s  s u f f i 
s a m m e n t  d i s t i n c t i f s  p o u r  q u ’ o n  a i t  e n s u i t e  d e  
l ’ e n s e m b l e  u n  s e n t i m e n t  g é n é r a l .
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A  c e t  é g a r d ,  l ’ é c o r c e  t e r r e s t r e ,  c o n s i d é r é e  

i n d é p e n d a m m e n t  d e s  c a r a c t è r e s  c h i m i q u e s  d e  s a  
s u b s t a n c e ,  n o u s  a p p a r a î t  c o m m e  u n  o r g a n e  d i s 

t i n c t  p r é s i d a n t  à  l ’ a c c o m p l i s s e m e n t  d e  t o u t  u n  

o r d r e  d e  p h é n o m è n e s  q u ’ o n  p e u t  r é u n i r  s o u s  l e  
n o m  d e  f o n c t i o n  c o r t i c a l e .  L ’ é c o r c e  c o n s t i t u e  

a v a n t  t o u t  c e t  é c r a n  m a u v a i s  c o n d u c t e u r  d e  l a  

c h a l e u r ' q u i  m e t  l a  s u r f a c e  d u  g l o b e  à  l ’ a b r i  d ’ u n e  

r a d i a t i o n  i n c o m p a t i b l e  a v e c  le s  p h é n o m è n e s  

e x t e r n e s  e t  s p é c i a l e m e n t  a v e c  l e s  m a n i f e s t a t i o n s  
b i o l o g i q u e s ;  —  q u i  r a l e n t i t  a u s s i  le  r a y o n n e m e n t  

d u  n o y a u  e t  q u i ¿  p a r  s u i t e ,  a s s u r e  à  l ’ é v o l u t i o n  
p l a n é t a i r e  u n e  d u r é e  p l u s  l o n g u e ,  u n e  t r a n s i t i o n  

p l u s  m é n a g é e  e n t r e  s e s  d e g r é s  s u c c e s s i f s .
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L ’ é c o r c e  t e r r e s t r e  a  a u s s i  u n  a u t r e  r ô l e ,  q u i  
n ’ e s t  p a s  m o i n s  i m p o r t a n t ,  e t  d o n t  l e s  e f f e t s  s e  

r e t r o u v e n t  à  t o u s  l e s  m o m e n t s  d e s  é p o q u e s  g é o 

l o g i q u e s .  C ’ e s t  d e  s e  m o d e l e r  c o n s t a m m e n t  s u r  

l a  s u r f a c e  s p h é r o ï d a l e ,  a u  r a y o n  s a n s  c e s s e  

r a c c o u r c i  p a r  l a  c o n t r a c t i o n  d u  n o y a u  f l u i d e  
q u ’ e l l e  r e n f e r m e .  I n c a p a b l e  d e  s e  r é t r a c t e r  s u r  

e l l e - n t ê m e  s a n s  c h a n g e r  d e  f o r m e ,  c o m m e  l e  f a i t  

t o u t  n a t u r e l l e m e n t  l e  n o y a u  à  c a u s e  d e  s a  f l u i 
d i t é ,  e l l e  e s t  a p t e ,  g r â c e  à  s a  f l e x i b i l i t é ,  à  s ’ o n 

d u l e r  ( e t  c ’ e s t  l a  c a u s e  d e s  b o s s e l l e m e n t s  g é n é 
r a u x ,  c ’ e s t - à - d i r e  d e  l a  f o r m a t i o n  d e s  c o n t i n e n t s  

e t  d e  l a  l o c a l i s a t i o n  d e s  m e r s ) ,  à  s e  c o n t o u r n e r  

( e t  c ’ e s t  l a  c a u s e  d e s  c h a î n e s  d e  m o n t a g n e s ) ,  à  

s e  b r i s e r  ( e t  c ’ e s t  l a  c a u s e  d e s  f a i l l e s ) .

A  c e  t r i p l e  é g a r d ,  l e  m o d e l é  d e  l a  s u r f a c e ,  a u 
q u e l  c o l l a b o r e r o n t  t a n t  d ’ a u t r e s  a c t i o n s ,  d o i t  l a  

p a r t i e  p r i m o r d i a l e  d e  s o n  p r o f d  à  l a  s o u r c e  d ’ é 

n e r g i e  r e n f e r m é e  d a n s  le s  a b î m e s  s o u t e r r a i n s .  L a  

f o n c t i o n  c o r t i c a l e ,  q u i  d o n n e  à  l a  s u r f a c e  t e r 

r e s t r e  l e s  a l l u r e s  d ’ u n e  p o i t r i n e  q u i  r e s p i r e ,  d é 
t e r m i n e ,  p a r  u n e  e s p è c e  d e  m o u v e m e n t  p é r i s t a l 

t i q u e ,  u n e  é m i g r a t i o n  c o n t i n u e  d e s  c o n t i n e n t s ;  

e l l e  d é p l a c e ,  a u  c o u r s  d e s  t e m p s ,  p a r  u n e  s o r t e  

d e  r é p u l s i o n  p o u r  l e  p ô l e ,  l e s  r i d e m e n t s  m o n t a -
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g n e u x  v e r s  d e s  r é g i o n s  d e  p l u s  e n  p l u s  é q u a t o 

r i a l e s  e t  d u  m ô m e  c o u p  e l l e  t r a n s p o r t e  d a n s  l e  

m ê m e  s e n s  l e s  l i g n e s  d e  m a n i f e s t a t i o n s  v o l c a n i 
q u e s .  C ’ e s t  e n  c o n s é q u e n c e  d e  c e  r é g i m e  s p é c i a l  

q u ’ o n  v o i t  p e r s i s t e r ,  a u  t r a v e r s  d e s  t e m p s  g é o l o 
g i q u e s ,  l a  d é p r e s s i o n ,  d ’ a i l l e u r s  d e  p e u  d ’ é t e n d u e ,  

q u i  e n t o u r e  le  p ô l e  n o r d  e t  s u r  l a q u e l l e  d e s  t h é o 
r i c i e n s  o n t  i n s i s t é  d a n s  c e s  d e r n i e r s  t e m p s .  L e s  
e x p é r i e n c e s  a u x q u e l l e s  j ’ a i  s o u m i s  a u l a b o r a t o i r e  

l e s  c o n d i t i o n s  d u  m é c a n i s m e  c o r t i c a l  e n  o n t  p r o 

c u r é  u n e  r e p r o d u c t i o n  f r a p p a n t e .
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M a i s  i l  c o n v i e n t  d e  d i s t i n g u e r  d e  l a  f o n c t i o n  

p r é c é d e m m e n t  d é c r i t e  u n  e n s e m b l e  d e  p h é n o 

m è n e s  q u i  s e  d é v e l o p p e n t  d a n s  l ’ é p a i s s e u r  d e  l a  
c r o û t e  d u  g l o b e .  I l s  v o n t  n o u s  o f f r i r  u n  p r e m i e r  

e x e m p l e  d e  c e s  c i r c u l a t i o n s  d e  m a t i è r e ,  f r é q u e n 

t e s  d a n s  l ’ é c o n o m i e  d e  la  p l a n è t e  e t  q u i  l u i  d o n 
n e n t  s i  v i s i b l e m e n t  l ’ a l l u r e  c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  

ê t r e s  v i v a n t s .  I l  s ’ a g i t  d e  l a  f o n c t i o n  v o l c a n i 

q u e ,  c o n s i d é r é e  s o u s  u n  j o u r  q u i  n ’ e s t  p a s  c e l u i  
a u q u e l  o n  s e  p l a c e  d ’ o r d i n a i r e  q u a n d  o n  l ’ é t u d i e  

e t  q u i  v a  l u i  f a i r e  a c q u é r i r  t o u t e  s a  s i g n i f i c a t i o n .  
C e t t e  f o n c t i o n  c o n s i s t e  a v a n t  t o u t  d a n s  u n  i r r é s i s 

t i b l e  t r a n s p o r t  d e  s u b s t a n c e s  e m p r u n t é e s  a u x
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z o n e s  p r o f o n d e s  d e  l 'é c o r c e  e t  r e j e t é e s  d a n s  l ' a t 
m o s p h è r e  o u  é p a n c h é e s  à  l a  s u r f a c e  d u  s o l  e t  

e l l e  e m p r u n t e  l a  p u i s s a n c e  m é c a n i q u e  q u ' e l l e  

r é c l a m e  p o u r  p a r v e n i r  à  s o n  b u t  à  u n  c o n c o u r s  

d e  c o n d i t i o n s  q u i  d é p e n d e n t  l e s  u n e s  d u  j e u  d e  

l ’ a c t i v i t é  c o r t i c a l e  d é j à  d é c r i t e ,  e t  l e s  a u t r e s  d e s  
p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  r e l a t i v e s  d e s  z o n e s  p é r i p h é 
r i q u e s  d e  l a  t e r r e .

L e s  p r o g r è s  d u  r e f r o i d i s s e m e n t  s p o n t a n é ,  q u i  
a v a i e n t d é j à  t e r m i n é  l a  c o n d e n s a t i o n  d e s  o c é a n s  

à  l a  s u r f a c e  d u  s o l ,  p r o v o q u e n t  u l t é r i e u r e m e n t ,  

d a n s  c e  m ê m e  s o l ,  l a  p é n é t r a t i o n  d e  l ’ e a u  l i 

q u i d e  e t  l u i  p e r m e t t e n t  d e  p a r v e n i r  j u s q u ’ à  u n e  

p r o f o n d e u r ,  à  c h a q u e  i n s t a n t  r é g l é e  p a r  l a  q u a n 
t i t é  d e  c h a l e u r  p e r d u e  p a r  l e  g l o b e .  E n  c o n s é 

q u e n c e ,  l ’ é c o r c e  s e  s u b d i v i s e  e n  d e u x  z o n e s  s u 
p e r p o s é e s ,  d o n t  l a  p l u s  e x t e r n e  e s t  p o u r v u e  d e  

l ’ e a u  d e  p é n é t r a t i o n  e t  d o n t  l a  p l u s  p r o f o n d e  e s t  

s i  c h a u d e  e n c o r e  q u e ,  n o n  s e u l e m e n t  c e t t e  e a u  
n e  s a u r a i t  y  p a r v e n i r  s p o n t a n é m e n t ,  m a i s  q u e  

s i ,  p a r  u n e  c a u s e  q u e l c o n q u e ,  e l l e  y  é t a i t  i n t r o 

d u i t e ,  s a  v o l a t i l i s a t i o n  ,  s a  d i s s o c i a t i o n  p e u t - ê t r e  

d é v e l o p p e r a i e n t  d a n s  l e s  l a b o r a t o i r e s  s o u t e r r a i n s  

u n e  p u i s s a n c e  m é c a n i q u e  i n t e n s e .  O r ,  c ’ e s t  p a r  
l e  j e u  d e s  r e f o u l e m e n t s  c o r t i c a u x  m e n t i o n n é s
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p l u s  h a u t  q u e  c e t t e , i n t r o d u c t i o n  e n  p r o f o n d e u r  

e s t  r é a l i s é e  d ’ u n e  f a ç o n  t o u t  à  f a i t  n o r m a l e ,  

f a t a l e  m ê m e ,  é t a n t  d o n n é  q u e  l ’ o u v e r t u r e  d e s  

f a i l l e s  o r o g é n i q u e s  e t  q u e  l a  p r o d u c t i o n  d e s  

r e je ts  d o n t  e l l e s  s o n t  i n é v i t a b l e m e n t  s u i v i e s  

r a m è n e n t ,  p a r - d e s s u s  d e s  z o n e s  p o u r v u e s  d ’ e a u  

d e  p é n é t r a t i o n ,  d e s  a s s i s e s  v e n a n t  d e  p l u s  b a s  e t  
d o n t  l a  t r è s  h a u t e  t e m p é r a t u r e  p r o v o q u e  le  

r é c h a u f f e m e n t  e n  v a s e  c l o s  d e  l a  r o c h e  m o u i l l é e .  
C e t t e  o p é r a t i o n ,  d o n t  S é n a r m o n t  n o u s  a  r é v é l é  
l e s  e f f e t s  p a r  s e s  i m m o r t e l l e s  e x p é r i e n c e s  à  l ’ a i d e  

d e  l ’ e a u  «  s u r é c h a u f f é e  » ,  a  p o u r p r e m i e r  r é s u l 

t a t  d e  c o n t r a i n d r e  l ’ e a u ,  s o u s  u n  é t a t  p h y s i q u e  

d o n t  n o u s  n ’ a v o n s  q u ’ u n e  i d é e  a p p r o x i m a t i v e ,  

à  s ’ i n c o r p o r e r  d a n s  l a  r o c h e  m a i n t e n a n t  f o n d u e  
q u ’ e l l e  n e  f a i s a i t  q u e  m o u i l l e r  a u p a r a v a n t .  P a r  
c e t t e  o c c l u s i o n ,  e l l e  l u i  p r o c u r e  l e s  q u a l i t é s  f o i 

s o n n a n t e s  g r â c e  a u x q u e l l e s  l a  m a s s e ,  d é s o r m a i s  

p a s s é e  à  l ’ é t a t  d e  l a v e  v o l c a n i q u e ,  p o u r r a  s u r g i r  
v e r s  l a  s u r f a c e  d u  g l o b e  e t  m ê m e  a u - d e s s u s ,  s i  

l a  m o i n d r e  f i s s u r e  l u i  e n  o u v r e  l e  c h e m i n .  E t  

c e t t e  s é r i e  d e  p h é n o m è n e s ,  a v e c  l e s  c o n d i t i o n s  
a n a t o m i q u e s  q u ’ i l s  s u p p o s e n t  p o u r  s e  m a n i f e s 

t e r ,  r e n d e n t  a s s e z  c o m p t e  d e  l a  l o c a l i s a t i o n  o b 

s e r v é e  d e s  v o l c a n s  a c t u e l l e m e n t  a c t i f s ,  a i n s i q u e
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d u  d é p l a c e m e n t ,  a v e c  l e  t e m p s ,  d e s  z o n e s  v o l c a 

n i q u e s ,  p a r a l l è l e m e n t  a u  r e c u l  s p o n t a n é  d e s  

l i g n e s  d e  r e l i e f  o r o g r a p h i q u e s .  A j o u t o n s  d ’ a i l 
l e u r s  q u e  l e  r ô l e  a t t r i b u é  d a n s  l a  g e n è s e  d e s  v o l 

c a n s  à  l ’ e a u  d ’ i m b i b i t i o n  d e s  c o u c h e s  d u  s o l  

n ’ e s t  p a s  r e m p l i  p a r  e l l e  s e u l e ,  m a i s  a u  m ê m e  d e 

g r é ,  q u o i q u e  e n  p r o p o r t i o n  d e  l e u r  m o i n s  g r a n d e  
a b o n d a n c e ,  p a r  t o u s  l e s  a u t r e s  c o r p s  c o n t e n u s  
d a n s  le s  r o c h e s  r é c h a u f f é e s  e t  q u i  s o n t  c a p a b l e s  

d e  s ’ a s s o c i e r  s o u s  p r e s s i o n  a u  v e r r e  f o n d u  ;  d e  

s ’ e n  d é g a g e r  a u s s i  c o m m e  f l u i d e s  é l a s t i q u e s  à  l a  

s u i t e  d ’ u n o  d i m i n u t i o n  d e l à  t e n s i o n  s u p e r p o s é e .  

C ’ e s t  c e  q u i  e x p l i q u e  l e s  c o n s i d é r a t i o n s  t i r é e s  

d e  l e u r s  e x p é r i e n c e s  p a r  M .  A r m a n d  G a u t i e r  e t  

b i e n  p l u s  r é c e m m e n t  p a r  M .  A l b e r t  B r u n  ( d e  
G e n è v e ) .  B i e n  l o i n  d e  c o n t r e d i r e  l e s  f a i t s  p r é c é 
d e n t s ,  e n  l ’ a s s o c i a n t  à  l ’ e a u  o u  m e m e  e n  l u i  s u b 

s t i t u a n t  d a n s  c e r t a i n s  v o l c a n s  d ’ a u t r e s  s u b s t a n 

c e s  e x p l o s i v e s ,  c e s  c h i m i s t e s  le s  é t e n d e n t  e t  l e s  

c o n f i r m e n t  d e  l a  m a n i è r e  l a  p l u s  h e u r e u s e .

O n  v o i t  b i e n ,  p a r  c e t t e  d e s c r i p t i o n  t r o p  r a p i d e ,  
l e  c a r a c t è r e  c i r c u l a t o i r e  d e  l a  f o n c t i o n  v o l c a n i 

q u e  :  l ’ e a u  q u i  p é n è t r e  v e r t i c a l e m e n t  d a n s  l e  s o l  
a u  f u r  e t  à  m e s u r e  d e  s o n  r e f r o i d i s s e m e n t  s p o n 

t a n é ,  f e r m e  l e  c y c l e  a i n s i  c o m m e n c é  d e  h a u t  e n
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b a s ,  e n  r e m o n t a n t  a p r è s  l e  r é c h a u f f e m e n t  s o u 

t e r r a i n  le  l o n g  d e s  c h e m i n é e s  v o l c a n i q u e s .  E t ,  

d a n s  c e  t r a j e t  a s c e n s i o n n e l ,  e l l e  e n t r a î n e  a v e c  
e l l e  l e s  m a t é r i a u x  p r o f o n d s  a u x q u e l s  e l l e  s ’ é t a i t  

p r o v i s o i r e m e n t  c o n j u g u é e  e t  p r o c u r e  a u x  ê t r e s  q u i  

v i v e n t  à  l a  s u r f a c e  u n e  v r a i e  c o n t r i b u t i o n  a l i 

m e n t a i r e .  L e  v o l c a n  e n  e f f e t  e s t  n o n  s e u l e m e n t  
l a  s o u r c e  i n i t i a l e  o ù  s e  p u i s e n t  l e  p h o s p h o r e  e t  
b i e n  d ’ a u t r e s  é l é m e n t s  d e s  t i s s u s  v i v a n t s  ;  c ’ e s t  

e n c o r e  e t  s u r t o u t  l ’ o r i g i n e  d u  c a r b o n e ,  s a n s  
l e q u e l  a u c u n e  v i e  o r g a n i q u e  n ’ e s t  p o s s i b l e .  C ’ e s t  
l e  v o l c a n  q u i  v i e n t  à  c h a q u e  i n s t a n t  r é p a r e r  le s  

p e r t e s  s u b i e s  p a r  l ’ o c é a n  a é r i e n  e n  g a z  c a r b o 

n i q u e  p a r  l e  f a i t  d e  l a  t r a n s f o r m a t i o n  d e s  

f e l d s p a t h s  e n  a r g i l e ,  d o n t  l a  c o n s é q u e n c e  e s t  l a  
c o n s t i t u t i o n  d e s  c a l c a i r e s ,  e t  p a r  l e  f a i t  a u s s i  

d e  l a  f o s s i l i s a t i o n  d e s  ê t r e s  v i v a n t s  e t  s p é c i a 

l e m e n t  d e s  p l a n t e s ,  q u i  p a s s e n t  t o u t  d o u c e m e n t  

a u x  é t a t s  s u c c e s s i f s  d e  t o u r b e ,  d e  l i g n i t e s ,  d e  

h o u i l l e ,  d ’ a n t h r a c i t e  e t  d e  g r a p h i t e  o u  m i n e  d e  

p l o m b .  E t  s a n s  n o u s  a t t a r d e r  à  é n u m é r e r  t o u t e s  

le s  s u b s t a n c e s  q u ’ i l  f o u r n i t  à  l a  s u r f a c e  e t  t o u t e s  

le s  é n e r g i e s  q u ’ i l  v é h i c u l e  e n  m ê m e  t e m p s ,  b o r 
n o n s - n o u s  à  r e m a r q u e r  q u e  l e  r ô l e  d u  v o l c a n ,  

i n d i s p e n s a b l e  à  l ’ é q u i l i b r e  d e  l a  T e r r e ,  s u p p o s e
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n é c e s s a i r e m e n t  q u ’ i l  e s t  i n t e r v e n u  d e  l a  m ê m e  
f a ç o n  à  t o u t e s  l e s  é p o q u e s  g é o l o g i q u e s  d a n s  l ’ h a r 

m o n i e  d e s  c h o s e s .  A u s s i  e s t - c e  u n  m o t i f  d ’ é t o n n e 

m e n t  b i e n  p r o f o n d  q u e  d e  c o n s t a t e r  s a  m é c o n n a i s 

s a n c e  c o m p l è t e  p a r  d e s  g é o l o g u e s  d e  p r o f e s s i o n  

s i n o n  d e  t e m p é r a m e n t ,  q u i  o n t  v o u l u  p r i v e r  l a  

p l u s  g r a n d e  p a r t i e  d e  l ’ h i s t o i r e  d e  l a  t e r r e  d e  l a  

c o l l a b o r a t i o n  v o l c a n i q u e . E l i e  d e  B e a u m o n t ,  p o u r  

n o m m e r  s e u l e m e n t  l e  p l u s  i l l u s t r e  d e  c e u x  q u i  
o n t  p r o f e s s é  c e t t e  s i n g u l i è r e  d o c t r i n e ,  f a i s a i t  d e s  

v o l c a n s  à  c r a t è r e  u n  a p a n a g e  d i s t i n c t i f  d e  l a  

p é r i o d e  a c t u e l l e .  I l  a  f a l l u  d ’ i n n o m b r a b l e s  e f 

f o r t s  p o u r  f a i r e  a d m e t t r e  p a r  t o u t  l e  m o n d e  q u e  
«  l e s  r o c h e s  p l u t o n i q u e s  s o n t  s o r t i e s  d e s  r é g i o n s  

i n f r a - g r a n i t i q u e s  p a r  u n  m é c a n i s m e  d u  m ê m e  

g e n r e  q u e  c e l u i  e n  v e r t u  d u q u e l  l e s  r o c h e s  v o l 
c a n i q u e s  v i e n n e n t  a c t u e l l e m e n t  a u  j o u r  » ,  c o n 

f o r m é m e n t  a u x  e x p r e s s i o n s  q u e  j ’ e m p l o y a i s  d é j à  

e n  1 8 7 9  d a n s  u n  o u v r a g e  i n t i t u l é  les C a u se s  ac

tu e lles  en G éo lo g ie .
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E n f i n ,  u n e  t r o i s i è m e  g r a n d e  f o n c t i o n  d e  l a  

p h y s i o l o g i e  t e l l u r i q u e  v i e n t  s e  r a n g e r  à  c ô t é  d e s  
d e u x  a u t r e s  c o m m e  e m p r u n t a n t ,  à  l e u r  e x e m 

p l e ,  l ’ é n e r g i e  q u ’ e l l e  m e t  e n  œ u v r e  a u  f o y e r  

p r o p r e  d e  l a  c h a l e u r  i n t e r n e
C ’ e s t  c e l l e  à  l a q u e l l e  p e u t  c o n v e n i r  l e  n o m  

d e  b a t h y d r i q u e  p a r c e  q u ’ e l l e  s ’ a c c o m p l i t  p a r  l e  

c o n c o u r s  d e s  e a u x  d ’ i m p r é g n a t i o n  d o n t  s o n t  f o u r 

n i e s  le s  a s s i s e s  s o u t e r r a i n e s  p r o f o n d e s .  C e s  e a u x  

c o n s t i t u e n t  d e s  n a p p e s  t o u j o u r s  e n  m o u v e m e n t ,  
d o n t  l a  t e m p é r a t u r e  e s t  c e l l e  d e s  n a p p e s  r o c h e u 

s e s  q u i  le s  e n c a i s s e n t  e t  d é p e n d ,  p a r  c o n s é q u e n t ,  

d e  l e u r  p r o f o n d e u r  e t  d o n t  l ’ é n e r g i e  c h i m i q u e ,  
s t r i c t e m e n t  r é g l é e  p a r  l a  c h a l e u r  m ê m e  d e  c h a -
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q u e  p o i n t ,  l e s  r e n d  a p t e s  à  l a  r é a l i s a t i o n  d ’ u n e  

f o u l e  d e  p h é n o m è n e s  c h i m i q u e s .

O n  p e u t  r é s u m e r  t o u t  l e  t r a v a i l  q u ’ e l l e s  r é a 
l i s e n t  e n  d i s a n t  q u e ,  g r â c e  à  e l l e s ,  l ’ é t o f f e  d e s  

c o u c h e s  d u  s o l  e s t  e n  p r o i e  à  u n e  t r a n s f o r m a 

t i o n  c o n t i n u e l l e  N u l l e  p a r t i e  d o  l a  m a s s e  t e r 
r e s t r e  n ’ a  a t t e i n t  u n e  s i t u a t i o n  d ’ é q u i l i b r e  s t a 
b l e  :  p a r  s u i t e  d u  r e f r o i d i s s e m e n t  s p o n t a n é  e t  
à  c a u s e  d e  s e s  c o n s é q u e n c e s  m u l t i p l e s ,  c h a q u e  

p o i n t  s ’ a r r a n g e  à  c h a q u e  i n s t a n t  d ’ u n e  f a ç o n  

n o u v e l l e  e t  l ’ a g e n t  p r i n c i p a l  d e  l a  t r a n s f o r m a 
t i o n  c ’ e s t  l ’ e a u  d e  c i r c u l a t i o n  p r o f o n d e .  C e t t e  

e a u ,  b a i g n a n t  l e s  c o m p o s é s  v a r i é s  d o n t  l e s  
r o c h e s  s o n t  f o r m é e s ,  l e u r  e m p r u n t e  c e r t a i n s  d e  
l e u r s  é l é m e n t s  q u i  l a  m in é r a lis e n t  e t  s o n  p a s s a g e  
e n  d e s  l o c a l i t é s  d i f f é r e n t e s  s u f f i t  s o u v e n t  p o u r  

q u ’ i l  s ’ y  d é p o s e  d e s  m a t i è r e s  q u ’ e l l e  t e n a i t  e n  

s o l u t i o n ,  t a n t ô t  p a r  l e  s e u l  f a i t  d ’ u n  c h a n g e m e n t  
d e  t e m p é r a t u r e ,  t a n t ô t  p a r l a  r e n c o n t r e  d e  q u e l 

q u e  s u b s t a n c e  p o s s é d a n t  d e s  p r o p r i é t é s  c o n v e 
n a b l e s .

C ’ e s t  à  c c s  c i r c o n s t a n c e s  q u e  s e  r a t t a c h e r a i e n t ,  

a v e c  d e s  a l l u r e s  t r è s  i n é g a l e s  e t  d e s  c o n s é q u e n 
c e s  t r è s  v a r i é e s ,  l e  d é v e l o p p e m e n t  d u  m é t a m o r 

p h i s m e  s o u s  t o u t e s  s e s  f o r m e s ,  l a  c o n s t i t u t i o n
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d e s  f i l o n s  m é t a l l i f è r e s ,  l a  f o s s i l i s a t i o n  d e s  v e s 
t i g e s  o r g a n i q u e s  e t  b e a u c o u p  d ’ a u t r e s  p h é n o 

m è n e s .
L a  p l a c e  n o u s  i n t e r d i t  d e  n o u s  y  a r r ê t e r  ;  

r a p p e l o n s  s e u l e m e n t  q u e ,  d a n s  c e s  d e u x  d i r e c 

t i o n s ,  l ’ e x p é r i m e n t a t i o n  e s t  v e n u e  d o n n e r ,  e n  

f a v e u r  d e  l a  d o c t r i n e  q u i  v i e n t  d ’ ê t r e  r é s u m é e ,  
l ’ a p p u i  l e  p l u s  d é c i s i f  a u x  f a i t s  d ’ o b s e r v a t i o n .

3
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M a i s  à  c ô t é  d e  c e  g r a n d  e n s e m b l e  d e s  f o n c 
t i o n s  e n d o g é o l o g i q u e s ,  n o u s  a v o n s  à  c o n s i d é 
r e r  u n  g r o u p e  n o n  m o i n s  c o m p l i q u é  e t  n o n  

m o i n s  i m p o s a n t  d e  m a n i f e s t a t i o n s  q u i  r e ç o i v e n t  

l e u r  c a u s e  d é t e r m i n a n t e  d e  l ’ a c t i v i t é  d u  S o l e i l .

E n  p r e m i è r e  l i g n e ,  s e  p r é s e n t e  ,  a v e c  u n  

c a r a c t è r e  s p é c i a l e m e n t  a c c u s é  d e  c i r c u l a t i o n  

c o n t i n u e ,  l ’ œ u v r e  r é a l i s é e  p a r  le s  e a u x  s u p e r f i 

c i e l l e s .

I l  s ' a g i t  d ’ u n e  e s p è c e  d e  p e n d a n t  à  l a  n a p p e  

d ’ e a u  p r o f o n d e  q u i  v i e n t  d e  n o u s  o c c u p e r ,  m a i s  

q u i  e s t  c o n s t i t u é  p a r  l ’ e n s e m b l e  d e s  r u i s s e l l e 

m e n t s  p r o d u i t s  s u r  Je  s o l  p a r  l a  p l u i e  e t  d e s
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i n f i l t r a t i o n s  q u i  i m p r è g n e n t  l e s  r é g i o n s  l e s  p l u s  

s u p e i 'f i c i e l l e s  d e  l ’ é c o r c e  r o c h e u s e  :  c e l l e s  o ù  l e s  
v i c i s s i t u d e s  s a i s o n n i è r e s  d e  l a  t e m p é r a t u r e  s e  
t r a d u i s e n t  p a r d e s  o s c i l l a t i o n s  t h e r m o m é l r i q u e s ,  

p l u s  O u  m o i n s  a c c u s é e s .

D a n s  c e t t e  d i r e c t i o n ,  l e  f a i t  d o m i n a t e u r ,  c ’ e s t  

q u e  l ’ e a u  s e  d é p l a c e  s a n s  c e s s e  n u  c o n t a c t  d e s  
m a s s e s  r o c h e u s e s ,  e n t r a î n a n t  d e s  p a r t i c u l e s  d é -  
l a y a b l e s  e t  e x t r a y a n t  d e s  p a r t i c u l e s  s o l u b l e s ,  d e  
f a ç o n  à  r é a l i s e r  u n e  é r o s i o n  q u i  c o n t r i b u e  a v a n t  
t o u t  à  d o n n e r  à  l a  s u r f a c e  e x o n d é e  u n  p r o f i l  

t o u t  à  f a i t  c a r a c t é r i s t i q u e .  E l l e  f a i t  d a v a n t a g e  

e n c o r e ,  c a r  e l l e  i m p r i m e  f r é q u e m m e n t  a u  s o u s -  

s o l  d a n s  l e q u e l  e l l e  s e  m e u t  u n  e n s e m b l e  d e  

c a r a c t è r e s  d i s t i n c t i f s  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  n e t  
e t  q u ’ o n  p e u t  d é s i g n e r  s o u s  l a  d é n o m i n a t i o n  
g é n é r a l e  d e  f a c i è s  c o n t i n e n t a l .

U n e  c o n s é q u e n c e  i m p o r t a n t e  d e  c e s  f a i t s  d o i t  

ê t r e  s i g n a l é e ,  c ’ e s t  q u e  l e  r e c o u v r e m e n t  p o s t é 

r i e u r  d e s  c o u c h e s ,  a y a n t  s u b i  l a  t r a n s f o r m a t i o n  

e n  q u e s t i o n  p a r  l e s  d é p ô t s  d e  l a  m e r ,  n ’ e f f a c e  

p a s  t o u j o u r s  l e s  c o n t r e c o u p s  d e  l a  c o n d i t i o n  

s u b a ô r i e n n e  q u ’ e l l e s  o n t  s u b i e s ;  i l  e n  r é s u l t e  

q u e  l a  p a l é o g é o g r a p h i e ,  c ’ e s t - à - d i r e  l a  r e s t a u 
r a t i o n  d e s  t r a i t s  a n c i e n s  d e  l a  g é o g r a p h i e ,  p e u t
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e t  d o i t  t i r e r  u n  b é n é f i c e  d i r e c t  e t  p o s i t i f  d e  c o n 

s i d é r a t i o n s  d e  c e  g e n r e .
S o u s  s e s  t r o i s  f o r m e s  p r i n c i p a l e s  d ’ e a u x  s a u 

v a g e s  o u  d e  r u i s s e l l e m e n t ,  d ’ e a u x  c o u r a n t e s  e t  

d ’ e a u x  s o u t e r r a i n e s ,  l a  n a p p e  é p i p o l h y d r i q u e  
r é a l i s e  a v e c d e s  a l l u r e s  p é r i o d i q u e m e n t  v a r i a b l e s  

d ’ é n o r m e s  t r a v a u x  é r o s i f s  e t  s é d i m e n t a i i ’ e s  e t  

e l l e  m é r i t e  d ’ ê t r e  c l a s s é e  p a r m i  l e s  a g e n t s  g é o 
l o g i q u e s  l e s  p l u s  e f f i c a c e s  d e  l a  s u r f a c e .

L e s  e a u x  s a u v a g e s  o p è r e n t  u n e  d é n u d a t i o n  

d o n t  l a  v a l e u r  c o n s i d é r a b l e  a p p a r a î t  t r è s  é l o 

q u e m m e n t  d a n s  l e s  p a y s  o ù ,  p a r  s u i t e  d e  c i r 

c o n s t a n c e s  s p é c i a l e s ,  c e r t a i n s  p o i n t s  d u  s o l  p e u 
v e n t  p e r s i s t e r  i n a l l a q u é s  e t  s e  c o n s t i t u e n t  a i n s i  

à  l ’ é t a t  d e  v é r i t a b l e s  tém o in s.  T a n t ô t  i l  s e  f a i t  
a i n s i  d e s  p y r a m i d e s  d e  t e r r e ,  o u  c h e m i n é e s  d e s  

f é e s ,  d e  t r e n t e  m è t r e s  e t  d a v a n t a g e ,  c o m m e  à  

S a i n t - G e r v a i s ,  t a n t ô t  d e s  c o u l é e s  d e  l a v e ,  é p a n 
c h é e s  n é c e s s a i r e m e n t  s e l o n  d e s  l i g n e s  d e  t h a l 

w e g ,  s o n t  d e v e n u e s  p e u  à  p e u  d e s  l i g n e s  d e  
c r ê t e ,  c o m m e  o n  l e  v o i t  à  c h a q u e  p a s  e n  A u v e r 

g n e ,  c o m m e  j e  l ’ a i  t r o u v é  à  M l é t y ,  s u r  l e  f l a n c  

s u d  d u  C a u s a s e ,  c o m m e  o n  l e  r e c o n n a î t  d a n s  
d ’ i n n o m b r a b l e s  a u t r e s  l o c a l i t é s .

L e s  e a u x  c o u r a n t e s ,  a p p a r u e s  s e u l e m e n t  l e
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j o u r  o ù  l a  c i r c u l a t i o n  d e s  e a u x  s a u v a g e s  a  d e s 
s i n é  l a  p r e m i è r e  é b a u c h e  d e s  v a l l é e s ,  e t  r e p r é s e n 

t a n t  p a r  c o n s é q u e n t  u n  s i m p l e  é l é m e n t  l i n é a i r e  
, d e  l a  n a p p e  d ’ e a u  d ’ i n f i l t r a t i o n  s u p e r f i c i e l l e ,  

r e m a n i e n t  s a n s  c e s s e  l e  t e r r a i n  s u r  l e q u e l  e l l e s  

s e  m e u v e n t  e t  l u i  i m p r i m e n t  u n  c a r a c t è r e  t o u t  à  

f a i t  p a r t i c u l i e r .

C ’ e s t  a i n s i  q u e ,  p a r  d e s  d é p l a c e m e n t s  s u c c e s 

s i f s  a c c o m p a g n é s  d e  t r i a g e s  p r o d i g i e u s e m e n t  

d é l i c a t s ,  l e  d i l u v i u m  p r e n d  s a  s t r u c t u r e  a m y g -  
d a l o ï d e ,  s u f f i s a n t e  à  e l l e  s e u l e  p o u r  f a i r e  r e j e 
t e r  s a n s  a p p e l  l e s  t h é o r i e s  v i o l e n t e s  a u x q u e l l e s  

o n  e u t  d ’ a b o r d  r e c o u r s  p o u r  i n t e r p r é t e r  t o u t e  l a  

g é o l o g i e  f l u v i a i r e .  I l  e s t  b i e n  r e m a r q u a b l e  q u e ,  

p e n d a n t  s i  l o n g t e m p s ,  l a  s t r u c t u r e  s p é c i a l e  d u  

d i l u v i u m  a i t  é c h a p p é  a u x  o b s e r v a t e u r s  e t  c ’ e s t  
s a n s  d o u t e  l ’ u n  d e s  e x e m p l e s  l e s  p l u s  d é c i s i f s  

q u e  l ’ o n  p u i s s e  c i t e r  d e  la  c é c i t é  f a t a l e m e n t  c o n 
s é c u t i v e  a u  t r o p  f i d è l e  a t t a c h e m e n t  à  d e s  i d é e s  

p r é c o n ç u e s .

E n f i n ,  le s  e a u x  s o u t e r r a i n e s  c a n t o n n é e s  d a n s  

le s  r é g i o n s  v o i s i n e s  d e  l a  s u r f a c e  d u  s o l  r é a l i 

s e n t  d a n s  le s  p a y s  c o n t i n e n t a u x ,  s p é c i a l e m e n t  
d a n s  c e u x  d o n t l a  r o c h e  d o m i n a n t e  e s t  l e  c a l c a i r e ,  

d e s  t r a v a u x  d e  c o r r o s i o n  p o u v a n t  a t t e i n d r e  d e
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t r è s  g r a n d e s  d i m e n s i o n s .  S o u s  l ’ e f f e t  d e  l e u r  c i r 

c u l a t i o n  i n c e s s a n t e , d e s  c a v i t é s  d e  t o u t e s  d i m e n 

s i o n s  s ’ o u v r e n t ,  p o u r  s e  r e m p l i r  d ’ a i l l e u r s  M e n  

s o u v e n t  d e  m a t é r i a u x  c h a r r i é s  m é c a n i q u e m e n t ,  
c o m m e  d e s  a r g i l e s  o u  d e s  s a b l e s ,  o u  d e  p r o d u i t s  

d é p o s é s  c h i m i q u e m e n t ,  c o m m e  l e s  f o r m a t i o n s  

s t a l a c t i t i q u e s  e t  s t a l a g m i t i q u e s .  T o u t e  l a  s p é 

l é o l o g i e ,  A  l a q u e l l e  u n e  s i  g r a n d e  a t t e n t i o n  e s t  
c o n s a c r é e  d e p u i s  c e s  d e r n i è r e s  a n n é e s ,  s e  r a t 

t a c h e  à  c e  c h a p i t r e  d e l à  p h y s i o l o g i e  d e  l a  T e r r e .
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V I

L a  m e r  s e  s i g n a l e  a u  p r e m i e r  r a n g  d e s  a p 

p a r e i ls  le s  m i e u x  d é f i n i s  d e  l ’ a n a l o m i e  p l a n é 
t a i r e .  C ’ e s t  u n e  i r r é s i s t i b l e  m a c h i n e d e  d é m o l i t i o n  

e t  d e  t r i t u r a t i o n  d e s  m a s s e s  r o c h e u s e s ,  e t  c ’ e s t  

e n  m ê m e  t e m p s  u n  l a b o r a t o i r e  d o n t  l e s  r é g i o n s  

p r o f o n d e s  s o n t  s p é c i a l e m e n t  f a v o r a b l e s  à  l ’ é d i 

f i c a t i o n  d e  f o r m a t i o n s  s t r a t i f i é e s .  O n  n e  p e u t  

n é g l i g e r  d e  m e n t i o n n e r  l ’ a s s o c i a t i o n  i n t i m e  d e  

l a  f o n c t i o n  o c é a n i q u e  a v e c  l a  f o n c t i o n  c o r t i c a l e .  

C ’ e s t  g r â c e  a u x  d é n i v e l l a t i o n s  d e  l a  s u r f a c e  d u  

g l o b e  q u e  l e s  o c é a n s  s o n t  l o c a l i s é s  d a n s  l e u r s  

b a s s i n s  e t  c ’ e s t  g r â c e  a u x  b o s s e l l e m e n t s  g é n é 

r a u x  q u e  l e s  m e r s  a c c o m p l i s s e n t  s u r  l a  p l a n è t e
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d e s  d é p l a c e m e n t s  h o r i z o n t a u x  q u i ,  s a n s  r e l â 

c h e ,  le s  j e t t e n t  s u r  d e s  p a r t i e s  p r é c é d e m m e n t  
c o n t i n e n t a l e s ,  p o u r  e x h a u s s e r ,  e n  c o m p e n s a 

t i o n ,  d ’ a n c i e n s  f o n d s  s u b m e r g é s .

L a  m a s s e  o c é a n i q u e  e s t  l e  t h é â t r e  d e  c i r c u l a 

t i o n s  i n i n t e r r o m p u e s ,  q u i  s ’ a c c o m p l i s s e n t  e n  
g r a n d  c o m m e  c e l l e s  d e s  e a u x  c o u r a n t e s  s u b a é 

r i e n n e s  e t  q u i  b r a s s e n t  d e s  m a t é r i a u x  p r o v e n a n t  
d e s  r é g i o n s  l e s  p l u s  d i v e r s e s .  O n  p e u t  c e p e n 

d a n t  r e m a r q u e r  q u e  s c s  f l o t s ,  q u i  e n  f o n t  u n  o u t i l  

d e  t r i t u r a t i o n  e t  d e  b r a s s a g e ,  n o n  s e u l e m e n t  

d e  p a r t i c u l e s  r o c h e u s e s ,  m a i s  m ê m e  d e  f l u i d e s ,  
p u i s q u e  c ’ e s t  l a  r a i s o n  d e  l a  d i s s o l u t i o n  d a n s  
l ’ e a u  d e  l ’ a i r  n é c e s s a i r e  à  l a  v i e  a q u a t i q u e ;  —  s e s  

f l o t s ,  d i s - j e ,  n e  t i e n n e n t  p a s  à  l a  m ê m e  c a u s e  m o 

t r i c e  q u e  s e s  m a r é e s  e t  q u e  c e l l e s - c i  s o n t  e n c o r e  

d i s t i n c t e s  d e s  c o u r a n t s  r é g u l i e r s  c o n s t i t u a n t  t o u t  

u n  r é s e a u  d a n s  l a  m a s s e  a q u e u s e .  C ’ e s t  c e  q u i  

e x p l i q u e  q u e ,  s u i v a n t  l e s  p o i n t s ,  l e s  p r o d u i t s  

d e  l a  s é d i m e n t a t i o n  m é c a n i q u e  m a r i n e  s e  p r é 
s e n t e n t  c o m m e  d e  s i m p l e s  p r é c i p i t a t i o n s  v e r t i 

c a l e s  d e  t r o u b l e s  p r é c é d e m m e n t  t e n u s  e n  s u s p e n 

s i o n ,  o ù  b i e n  c o m m e  d e s  n a p p e s  c h a r r i é e s  h o r i 

z o n t a l e m e n t  e t  a b a n d o n n é e e s  s u r  l e  f o n d  d e  l a  

m e r  d a n s  d e s  p o i n t s  d é f i n i s  p a r  l ’ é t a t  d y n a m i -
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q u e  d e  l ’ e a u  q u i y  c i r c u l e ,  o u  b i e n  e n f i n ,  c o m m e  

d e  d é l i c a t e s  i n t r i c a t i o n s  l e n t i c u l a i r e s  p a r e i l l e s  à  
c e l l e s  q u i  c a r a c t é r i s e n t  le s  d é p ô t s  d e  n o s  r i v i è r e s  

e t  y  t r a h i s s e n t  l a  m o b i l i t é  d e  m é a n d r e s  s a n s  
c e s s e  r e n o u v e l é s .

D a n s  t o u s  l e s  c a s ,  c e  q u i  c o n s t i t u e  a v a n t  t o u t  

l e  t r a i t  d i s t i n c t i f  d e  l a  s é d i m e n t a t i o n  m a r i n e ,  

c ’ e s t  l ’ e x a c t i t u d e  d e s  t r i a g e s  q u i  s e  m a n i f e s t e n t  

e n t r e  l e s  d i v e r s e s  p a r t i c u l e s  a b a n d o n n é e s  d a n s  

l e  b a s s i n  l i q u i d e .  11  s u f f i t  q u e  d e u x  f r a g m e n t s  
r o c h e u x  d i f f è r e n t  l ’ u n  d e  l ’ a u t r e ,  s o i t  p a r  l e u r  

p o i d s ,  s o i t  p a r  l e u r  f o r m e ,  s o i t  p a r  l e u r  d e n 

s i t é ,  p o u r  q u ’ i l s  s o i e n t  d e s t i n é s  à  s e  s é p a r e r  

e t  à  g a g n e r  p r o g r e s s i v e m e n t  d e s  p o i n t s  d i f f é 

r e n t s  o ù  i l s  r e n c o n t r e r o n t  le s  c o n d i t i o n s  f a 

v o r a b l e s  à  l e u r  s t a b i l i t é  d e  s i t u a t i o n .  O n  e s t  

é m e r v e i l l é ,  s u r  b i e n  d e s  p o i n t s  d e s  c ô t e s ,  d e  l a  

d é l i c a t e s s e  a v e c  l a q u e l l e  d e s  s é p a r a t i o n s  d e  c e  

g e n r e  s o n t  r é a l i s é e s .  C ’ e s t  l à  é v i d e m m e n t  l ’ o r i 

g i n e  d e  c e t t e  p a r t i c u l a r i t é  d e s  t e r r a i n s  s é d i m e n -  
t a i r e s  d e  t o u s  l c s â g e s  d ’ ê t r e  d e  c o m p o s i t i o n  m i n é 

r a l o g i q u e  t r è s  h o m o g è n e ,  a b s t r a c t i o n  f a i t e ,  b i e n  

e n t e n d u ,  d e s  s u b s t a n c e s  e n g e n d r é e s  d a n s  l e u r  

m a s s e ,  a p r è s  l e  d é p ô t ,  p a r  l a  c i r c u l a t i o n  d e  l a  

n a p p e  d ’ e a u  s o u t e r r a i n e .
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O n  c o n s t a t e  a v e c  u n e  n e t t e t é  s p é c i a l e  c e t t e  

g é n é r a t i o n  d e  m a t é r i a u x  h o m o g è n e s ,  c o m m e  

r é s u l t a t  d u  t r i a g e . d e s  p r o d u i t s  d e  d é m o l i t i o n  
d e  f a l a i s e s  c o m p l e x e s ,  d a n s  d e s  p a y s  c o n s t i t u é s  

c o m m e  l ’ e s t  l a  l i g n e  l i t t o r a l e  d e  l a  H a u t e - N o r 

m a n d i e .  L a  c r a i e  d o n t  l e s  f a l a i s e s  y  s o n t  f a i t e s  
s ’ e s t  e n r i c h i e  d e  n o d u l e s  s i l i c e u x  p a r  u n e  c o n 
c r é t i o n  p o s t é r i e u r e  à  s o n  d é p ô t .  L a  d é m o l i t i o n  

à  l a q u e l l e  l a  m e r  l a  s o u m e t  e n  r e t i r e  l e s  t r o i s  

c a t é g o r i e s  p r i n c i p a l e s  d e  m a t é r i a u x  d é s i g n é s  

c o u r a m m e n t s o u s  l e s  n o m s  c l a s s i q u e s  d e  l i m o n s ,  

d e  s a b l e s  e t  d e  g a l e t s .

Q u o i q u e  r é s u l t a n t  d ’ u n e  d é s a g r é g a t i o n  s i m u l 
t a n é e ,  c e s  p r o d u i t  s o n t  e n t r a î n é s  p a r  l e  r e f l u x ,  

d e  f a ç o n  f o r t  i n é g a l e ,  s t r i c t e m e n t  r é g l é e  p a r  l a  

q u a l i t é  d e  c h a c u n  d ’ e u x .  L e s  g a l e t s ,  a b a n d o n n é s  

t o u t  d e  s u i t e  p a r  l e s  f i l e t s  d ’ e a u ,  s e  g r o u p e n t ,  e n  

u n  b o u r r e l e t  o u  c o r d o n  l i t t o r a l ,  d e r r i è r e  l e q u e l  

s ’ é t e n d e n t  d ’ a b o r d  u n e  b a n d e  d e  s a b l e  c o r r e s 

p o n d a n t  à  l a  z o n e  d e  b a l a n c e m e n t  d e s  m a r é e s ,  

p u i s  u n e  l a r g e  s u r f a c e  d e  l i m o n  q u i  s ’ é t a l e  a u s s i  
l o i n  d u  r i v a g e  q u e  l e s  c o u r a n t s  e u x - m è m e s ,  n o n  

e n c o r e  d é b a r r a s s é s  p a r  p r é c i p i t a t i o n  d e  t o u s  l e s  

t r o u b l e s  d o n t  i l s  s ’ é t a i e n t  c h a r g é s .
P e n d a n t  q u e  c e s  f o r m a t i o n s  s e  d é v e l o p p e n t
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d a n s  l e s  r é g i o n s  m a r g i n a l e s  d e s  o c é a n s ,  d e s  p r o 

d u c t i o n s  d i f f é r e n t e s  s e  d é c l a r e n t  d a n s  l e s  p o i n t s  

a b y s s a u x ,  c o m p l é t a n t  l a  s é r i e  d e s  s é d i m e n t a t i o n s  
m a r i n e s ,  e t  l a  c o m p a r a i s o n  m u t u e l l e  d e s  d i f f é 
r e n t s  t e r m e s  d e  c e t t e  s é r i e  a  c o n d u i t  à  l a  c o n c e p 

t i o n  d e s  f a c i è s  m a r i n s ,  q u i  a  é t é  s i  f é c o n d e  e n  

g é o l o g i e .
E n f i n ,  p o u r  n o u s  e n  t e n i r  a u x  p l u s  g r a n d e s  

l i g n e s  d u  s u j e t , r e m a r q u o n s  q u e  l ’ e n t r é e  d a n s  l a  

m e r  d e s  c o u r a n t s  a q u e u x  v e n a n t  d e s  c o n t i n e n t s  
s o u s  l a  f o r m e  d e s  f l e u v e s  a p p o r t e  u n  i m p o r t a n t  

c o n t i n g e n t  à  l a  s é r i e  d e  c e s  p h é n o m è n e s .  D ’ u n  

c ô t é ,  i l  s e  f a i t  s u r  l e  f o n d  s u b m e r g é  d e s  s i l l o n s  

q u i  c o n t i n u e n t  l e s  v a l l é e s  e t  d ’ a u t r e  p a r t  l a  d e s 
t r u c t i o n  d e  f o r c e  v i v e ,  i n f l i g é e  a u x  c o u r s  d ’ e a u  

d o u c e  p a r  l ’ i n e r t i e  r e l a t i v e  d e  l a  m a s s e  m a r i n e ,  

d é t e r m i n e  l a  p r é c i p i t a t i o n  d e s  m a t i è r e s  c h a r 

r i é e s .  L ’ e n s a b l e m e n t  d e  b e a u c o u p  d ’ e m b o u 

c h u r e s  s e  s i g n a l e  c o m m e  u n e  f o r m e  d e s  m ê m e s  

e f f e t s ,  q u i  s e  r e t r o u v e n t  d a n s  l ’ é d i f i c a t i o n  d e s  

f l è c h e s  l i t t o r a l e s .  C e l l e s - c i  s o n t  s p é c i a l e m e n t  é l o 
q u e n t e s  p o u r  m o n t r e r  l ’ e x t r a o r d i n a i r e  p r é c i s i o n  

a v e c  l a q u e l l e  le s  m o i n d r e s  m o d i f i c a t i o n s  d a n s  l e  

l e  r é g i m e  d y n a m i q u e  d e s  l i q u i d e s  s e  t r a d u i s e n t  

p a r  l ’ a l l u r e  d e s  d é p ô t s  a u  c o n t a c t  d e s q u e l s  i l s  s e
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t r o u v e n t  : le s  f l è c h e s  l i t t o r a l e s  r é g u l a r i s e n t  l e  

p r o f i l  d e  c e r t a i n e s  c ô t e s  d é c o u p é e s  e t  r e p r é s e n 

t e n t  d e  v r a i s  s t é r é o g r a m m e s  d e s  c o u r a n t s  m a r i n s .  

D e  l e u r  c ô t é  l e s  d e l t a s  r é s u l t e n t  d ’ u n e  e s p è c e  
d e  c o n f l i t  e n t r e  l e s  f l e u v e s  e t  l e s  p o u s s é e s  o c é a 
n i q u e s  e t  l e u r  é t u d e  a  p e r m i s  d e  d é v o i l e r  le  m o d e  

d e  f o r m a t i o n  d e  c e r t a i n s  g i s e m e n t s ,  p a r m i  l e s 
q u e l s  f i g u r e n t  p l u s  d ’ u n  b a s s i n  h o u i l l c r .

A j o u t o n s  q u e  l e  g r a n d  l a b o r a t o i r e  n e p t u n i e n  

m e t  e n  œ u v r e  d ’ i n n o m b r a b l e s  r é a c t i o n s  c h i 

m i q u e s  d o n t  p l u s i e u r s  d é t e r m i n e n t  l ’ i s o l e m e n t  

d ’ e s p è c e s  m i n é r a l o g i q u e s  d o n t  l ’ o r i g i n e  a q u e u s e  
n ’ é t a i t  p a s  s o u p ç o n n é e  :  d u  n o m b r e  s o n t  le s  c o n 
c r é t i o n s  m a n g a n é s i f è r e s  c o n n u e s  s o u s  l e  n o m  

a n g l a i s  d e  w a d  e t  le s  c r i s t a l l i s a t i o n s  d e  c e s  z é o -  

l i l h e s ,  d o n t  le s  a n a l o g u e s  s o n t  d e  r e n c o n t r e  n o r 

m a l e  d a n s  l e s  v a c u o l e s  d e s  r o c h e s  v o l c a n i q u e s  

m o d i f i é e s  p a r  le s  r é a c t i o n s  b a t h y d r i q u e s .

E n f i n ,  c ’ e s t  p a r m i  le s  a c t i o n s  c h i m i q u e s  d e  l ’ o 
c é a n  q u ’ o n  a  r a n g é  l a  r é g u l a t i o n  d e  l ’ a c i d e  c a r 

b o n i q u e  c o n t e n u  d a n s  l ’ a t m o s p h è r e  e t  q u i  s e  
m a i n t i e n t  à  l a  d o s e  d e  3  d i x - m i l l i è m e s  q u ’ o n  l u i  
r e t r o u v e  p a r t o u t ,  g r â c e  à  l a  f a c u l t é  d o n t  j o u i t  
l ’ o c é a n ,  e n  c o n s é q u e n c e  d e s  p h é n o m è n e s  d e  l a  

d i s s o c i a t i o n ,  d e  r é p a r e r  s e s  f l é c h i s s e m e n t s  p a r
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u n e  d é c o m p o s i t i o n  p r o p o r t i o n n é e  d u  b i c a r b o 

n a t e  d e  c h a u x  q u ’ i l  t i e n t  e n  d i s s o l u t i o n ,  e t  d e  

c o r r i g e r  s e s  e x c è s ,  e n  b i c a r b o n a t a n t  u n e  q u a n t i t é  

c o n v e n a b l e  d u  c a l c a i r e  q u ’ i l  c h a r r i e  e n  s u s p e n 

s i o n .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D ’ a i l l e u r s ,  i l  p a r a î t  n é c e s s a i r e ,  p o u r  l a  n e t t e t é  

d e s  c o n c l u s i o n s  f i n a l e s ,  d e  c o n s i d é r e r  à  p a r t  l ’ e a u  
d e  s u r f a c e  q u i ,  s o u s  l ’ i n f l u e n c e  d u  f r o i d ,  a  p r i s  
l ’ é t a t  s o l i d e ,  c a r  l a  g l a c e  r é a l i s e  d e s  t r a v a u x  q u i  

g a r d e n t  u n e  a l l u r e  s p é c i a l e  e t  q u i  i m p r i m e n t  a u  

s o l  u n  f a c i è s  s o u v e n t  r e c o n n a i s s a b l e .  I c i  e n c o r e  

i l  a  f a l l u  l u t t e r  c o n t r e  d e s  p r é j u g é s ,  d o n t  q u e l 

q u e s - u n s  n ’ a l l a i e n t  à  r i e n  m o i n s  q u ’ à  d é n i e r  a u x  

g l a c i e r s  t o u t e  e f f i c a c i t é  é r o s i v c ,  s i n o n  m ê m e  à  

l e u r  a t t r i b u e r ,  c o m m e  o n  l ’ a  f a i t  u n  t e m p s ,  l e  

p o u v o i r  d e p r o t é g e r l c s  r o c h e s  c o n t r e  t o u t e  d é n u 
d a t i o n  u l t é r i e u r e .  L a  v é r i t é  c ’ e s t  q u e  l e s  f l e u v e s  
d ’ e a u  s o l i d e  s o n t  d e s  a g e n t s  d ’ u s u r e  e x l r a o r d i -
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n a i r e m e n t  a c t i f s ;  i l s  c r e u s e n t  é n e r g i q u e m e n t  l a  

v a l l é e  d a n s  l a q u e l l e  i l s  s ’ é c o u l e n t  e t  i l s  s o n t  e n  

p r o i e  a u x  p h é n o m è n e s  d e  r é g r e s s i o n  m i s  e n  é v i 
d e n c e  p o u r  l e s  c o u r s  d ’ e â u  l i q u i d e .  A u s s i  é c r a 

s e n t - i l s  l e s  m a s s i f s  m o n t a g n e u x  t o u t  e n t i e r s  a v e c  

u n e  t r è s  g r a n d e  r a p i d i t é ,  é t a l a n t  d a n s  l e s  p a r t i e s  

b a s s e s  u n e  f r a c t i o n  j i l u s  o u  m o i n s  n o t a b l e  d e s  
m a t é r i a u x  r a v i s  a u x  s o m m e t s .

L e  m é c a n i s m e  q u ’ i l s  m e t t e n t  e n  œ u v r e  e s t  l u i -  

m ê m e  b i e n  p a r t i c u l i e r  e t  s u p p o s e  l ’ e n t r a î n e m e n t  
p a r  l a  g l a c e ,  à  l a  s u r f a c e  d e s  r o c h e s  q u i  l a  s u p 
p o r t e n t ,  d e  f r a g m e n t s  p i e r r e u x  a g i s s a n t  c o m m e  

l e s  b u r i n s  o u  c o m m e  l a  p o u d r e  à  p o l i r  a u x  m a i n s  

d u  l a p i d a i r e .  M a i s  c e  m é c a n i s m e  s e  c o m p l i q u e  
d e  l ’ a u g m e n t a t i o n  d ’ é n e r g i e  q u e  l a  p r é s e n c e  d u  

g l a c i e r  s u f f i t  à  c o m m u n i q u e r ,  d a n s  s e s  e n t o u r s ,  

a u x  f a c t e u r s  o r d i n a i r e s  d e  l ’ i n t e m p é r i s m e  :  l a  
p l u i e ,  l a  c o n d e n s a t i o n  d e s  v a p e u r s  a q u e u s e s , l ’ a 
b o n d a n c e  d e s  r u i s e l l e m e n t s  c o m m e  l a  f r a g i l i t é  

d e  c e r t a i n e s  r o c h e s  s o n t  a c c r u e s  p a r  l u i  d a n s  d e s  

l i m i t e s  t r è s  l a r g e s .  P a r  e x e m p l e ,  l e s  a r ê t e s  

r o c h e u s e s ,  e t  s p é c i a l e m e n t  c e l l e s  q u i  s o n t  c o n s 
t i t u é e s  d e  m a s s e s  s c h i s t e u s e s  s é p a r a n t  l ’ u n  d e  

l ’ a u t r e  d e u x  b a s s i n s  h y d r o g r a p h i q u e s  d e  g l a c i e r s  
v o i s i n s ,  s o n t  s o u m i s e s  à  u n e  d é n u d a t i o n  i n c o m -
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p a r a b l e m e n t  p l u s  a c t i v e  q u e  le s  r é g i o n s  m o n t a 

g n e u s e s  d e s  b a s s i n s  f l u v i a i r e s .  E t ,  e n  e f f e t ,  l a  

p r o t e c t i o n ,  a i l l e u r s  p r o c u r é e  a u x  f l a n c s  d e s  
v a l l é e s  p a r  l ’ a c c u m u l a t i o n  d e s  é b o u l i s ,  n ’ e s t  

p l u s  r e p r é s e n t é e  p a r  r i e n ;  i c i  l e s  b l o c s  d e s c e n 
d u s  d ’ e n  h a u t  e t  p a r v e n u s  s u r  l e  d o s  d u  g l a c i e r  

s o n t ,  à  l a  v i t e s s e  p r è s ,  e m p o r t é s  c o m m e  d e s  f é t u s  

p a r  u n e  r i v i è r e  — q u e l l e  q u e  s o i t  d ’ a i l l e u r s  l e u r  
d e n s i t é  p a r  r a p p o r t  à  c e l l e  d e  l a  g l a c e .  A u s s i  n e  

s ’ é l o n n c r a - l - o n  j a m a i s  t r o p  d e  l ’ i n c r o y a b l e  o p 

p o s i t i o n  f a i t e  p a r  q u e l q u e s  g é o l o g u e s  à  l a  d o c 

t r i n e  d e  l a  c a p t u r e  d e s  g l a c i e r s  —  a u  m o m e n t  
m ê m e ,  i l  f a u t  l ’ a j o u t e r ,  o ù  d i v e r s  v o y a g e u r s  
c o n s t a t a i e n t  l a  l é g i t i m i t é  d u  m ê m e  p o i n t  d e  v u e ,  
p a r  l ’ o b s e r v a t i o n  d i r e c t e  d e s  g l a c i e r s  r é a l i s a u t  

l e  p h é n o m è n e .

L e  f a i t  d ’ a i l l e u r s  e s t  d e  c o n s é q u e n c e  b i e n  

p l u s  l a r g e  q u ’ o n  n e  s ’ i m a g i n e r a i t  d ’ a b o r d  e t  

p e u t - ê t r e  y  f a u t - i l  v o i r  l a  r a i s o n  d ’ u n e  p a r t i e  
d e s  r é s i s t a n c e s  s i g n a l é e s .  I l  s e  t r o u v e ,  e n  e f f e t ,  
q u e  l e  r é s u l t a t  d ’ u n e  c a p t u r e  g l a c i a i r e  e s t  à  l a  
f o i s  d e  d é c a p i t e r  u n  g l a c i e r  p e r s i s t a n t  e t  d e  

f o u r n i r  à  u n  a u t r e  u n e  b r u s q u e  a u g m e n t a t i o n  

a l i m e n t a i r e .  P e n d a n t  q u e  l e  p r e m i e r  s e  t r o u v e  

a i n s i  t a r i ,  l e  s e c o n d  p e u t  r e p r e n d r e  e t  d é p a s s e r

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



U ES ÏIA H M O N IE S DIS l ’ É V O M J T IO N  T E U D E S T H E 49

d e s  d i m e n s i o n s  q u ’ i l  a v a i t  p e r d u e s  p e u  à  p e u  p a r  

le  j e u  n o r m a l  d e  l ’ é v o l u t i o n  o r d i n a i r e .  E t  d e  c e  

c h e f ,  c e r t a i n s  p o i n t s  d e s  v a l l é e s  p a r a i s s e n t  o f f r i r  
l e s  t r a c e s  d e  l ’ a n c i e n n e  s u p e r p o s i t i o n  d e  d e u x  
o u  d e  p l u s i e u r s  n a p p e s  g l a c i a i r e s  a g i s s a n t  s u r  

l a  m ê m e  v e r t i c a l e .  C ’ e s t  c e  q u ’ o n  v o i t ,  p a r  e x e m 

p l e ,  d a n s  d e  c é l è b r e s  l o c a l i t é s  . a u x  e n v i r o n s  d e  

Z u r i c h ,  c o m m e  d a n s  b i e n  d ’ a u t r e s  p o i n t s  d e  

t o u t e s  l e s  g r a n d e s  c h a î n e s  d e  m o n t a g n e s .  O r ,  

i l  a r r i v e  q u ’ o n  a  o b s e r v é  l a  s u p e r p o s i t i o n  e n  
q u e s t i o n ,  a v a n t  d e  l ’ a v o i r  p r é v u e  p a r  l ’ e x a m e n  
d e  l a  p h y s i o l o g i e  g l a c i a i r e ,  e t  d è s  l o r s  o n  a  p r o 

p o s é ,  p o u r  e n  r e n d r e  c o m p t e ,  t o u t e  u n e  t h é o r i e  

q u i  a  é t é  a c c e p t é e  d a n s  t o u s  l e s  p a y s  —  c e  q u i  

n e  l ’ e m p ê c h e  p a s  d ’ ê t r e  i n e x a c t e .  D ’ a p r è s  e l l e ,  

l a  c a u s e  d e s  a n c i e n s  g l a c i e r s ,  e t  q u i  s e r a i t  u n e  

c a u s e  g é n é r a l e  a g i s s a n t  s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  d e  

l a  t e r r e  à  u n  m o m e n t  d é t e r m i n é ,  s e  s e r a i t  m a n i 

f e s t é e  p l u s i e u r s  f o i s ,  s é p a r é e s  l e s  u n e s  d e s  a u t r e s  
p a r  d e s  p é r i o d e s  d ’ a b s t e n t i o n .  E t  c ’ e s t  l ’ o r i g i n e  
d e  c e t t e  c r o y a n c e ,  d e v e n u e  c l a s s i q u e ,  q u e  n o n  
s e u l e m e n t  n o t r e  p l a n è t e  a  t r a v e r s é  u n e  p é r i o d e  

g l a c i a i r e ,  m a i s  m ê m e  q u ’ e l l e  e n  a  s u b i  p l u s i e u r s ,  

e n t r e  l e s q u e l l e s  l a  t e m p é r a t u r e  s ’ é t a i t  t r è s  n o t a -  

b l e m e n t r a d o u c i e .  P o u r  u n  e s p r i t  i m p a r t i a l ,  c e t t e

4
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m a n i è r e  d e  v o i r  p r é s e n t e  d è s  l ’ a b o r d  d e  t r è s  

g r a n d e  d i f f i c u l t é s  e t  b i e n t ô t  m ê m e  e l l e  a p p a r a î t  

c o m m e  t o u t  à  f a i t  i m p o s s i b l e  à  c o n s e r v e r .  O n  
t r o u v e  e n  e f f e t  q u e  l e  n o m b r e  d e  c e s  r e t o u r s  d e  

f r o i d ,  d o n t  l a  c a u s e  e s t  d ’ a i l l e u r s  t o u t  à  f a i t  p r o 

b l é m a t i q u e ,  a u r a i t  v a r i é  d ’ u n e  l o c a l i t é  à  u n e  
a u t r e  :  d ’ u n  d e s  v e r s a n t s  d e  l a  c h a î n e  d e s  A l p e s  

à  l ’ a u t r e ,  d e  l ’ E u r o p e  c o n t i n e n t a l e  à  l ’ E c o s s e ,  

e t c .  L e s  p h é n o m è n e s ,  m a l  o b s e r v é s  d ’ a b o r d ,  

s ’ é c l a i r c i s s e n t  d ’ e u x - m ê m e s  q u a n d  o n  l e s  r a t t a 
c h e  à  d e s  c o n d i t i o n s  l o c a l e s ,  q u a n d  o n  s u b s t i 
t u e  à  l ’ i d é e  d e  c h a n g e m e n t  u n i v e r s e l  e t  s i m u l 
t a n é  d e  t o u t e  l a  s u r f a c e  t e r r e s t r e ,  c e l l e  d e  l ’ é 
v o l u t i o n  p r o p r e  d e  c h a q u e g l a c i e r  a v e c  l e s  d é t a i l s  

p a r t i c u l i e r s  q u i  l e  c o n c e r n e n t  e n  r a i s o n  d e  s a  
c o n s t i t u t i o n  m ê m e .

S a n s  i n s i s t e r  s u r  c e  p o i n t ,  q u i  p r ê t e r a i t  à  d e s  

d é v e l o p p e m e n t s  c o n s i d é r a b l e s ,  o n  p e u t  r e m a r 
q u e r  q u e  l a  n o t i o n  à  l a q u e l l e  n o u s  v e n o n s  d e  
p a r v e n i r  a  l e  g r a n d  m é r i t e  d e  f a i r e  d i s p a r a î t r e  

u n e  a n o m a l i e  i n e x p l i c a b l e  d a n s  l ’ é v o l u t i o n  d e  l a  

m é t é o r o l o g i e  a u  t r a v e r s  d e s  p é r i o d e s  g é o l o g i 

q u e s .  T o u t  l e  m o n d e  s a i t ,  e n  e f f e t ,  p a r  l e  t é m o i 
g n a g e  i r r é c u s a b l e  d e s  f o s s i l e s ,  e t  s p é c i a l e m e n t  

p a r  c e l u i  d e s  p l a n t e s ,  q u e  l a  t e m p é r a t u r e  d e  l a
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s u r f a c e  d u  s o l  e t  d e  l a  m a s s e  m a r i n e  e s t  a l l é e  

s a n s  c e s s e  e n  s e  m o d é r a n t  d e p u i s  l e s  p r e m i è r e s  

é p o q u e s  g é o l o g i q u e s .  P a r  e x e m p l e ,  l a  t e m p é r a 
t u r e  m o y e n n e  e n  u n  l i e u  d o n n é  é t a i t  p l u s  é l e v é e  
à  l ’ é p o q u e  h o u i l l è r e  q u ’ à  l ’ é p o q u e  b a t h o n i e n n e ;  

e l l e  é t a i t  p l u s  é l e v é e  à  c e t t e  é p o q u e  b a t h o n i e n n e  
q u ’ à  l ’ é p o q u e  c é n o m a n i e n n e ;  p l u s  é l e v é e  à  l ’ é 

p o q u e  c é n o m a n i e n n e  q u ’ à  l ’ é p o q u e  I u t é t i e n n e  ;  
d e  m o i n s  e n  m o i n s  c h a u d e  a u x  é p o q u e s  t o r t o -  

n i e n n e  e t  a s t i e n n e  q u i  a p p a r t i e n n e n t  a u x  t e m p s  
m i o c è n e s  e t  p l i o c è n e s .  E t  v o i l à  q u ' a u  m o m e n t  
p l é i s l o c è n e  o u  q u a t e r n a i r e  l e  f r o i d  s e  s e r a i t  

t e m p o r a i r e m e n t  d é c h a î n é  d e  f a ç o n  à  i n f l i g e r  à  l a  

c o u r b e  t h e r m o m é l r i q u e  u n e  i n f l e x i o n  b r u s q u e  

s u i v i e  d ’ u n  r e b r o u s s e m e n t  c o r r e s p o n d a n t  a u x  
«  t e m p s  a c t u e l s  » .

L a  s u p p o s i t i o n  e s t  d ’ a i l l e u r s  c o n t r e d i t e  p a r  

d e s  f a i t s  p o s i t i f s  d ’ o b s e r v a t i o n ,  e t  l e s  t u f s  d e  l a  
C e l l e  ( p r è s  M o r e t ,  S e i n e - e t - M a r n e )  s o n t  a u s s i  
é l o q u e n t s  p o u r  d é m o n t r e r  l a  h a u t e  v a l e u r  d e  l a  
t e m p é r a t u r e  m o y e n n e  c o m p a r é e  à  l a  n ô t r e  p e n 

d a n t  l ’ é p o q u e  q u a t e r n a i r e  q u e  c e u x  d e  M e x i -  

m i e u x  ( A i n )  s o n t  r e c o n n u s  l ’ ê t r e  p o u r  l e s  t e m p s  
p l i o c è n e s .  D ’ a i l l e u r s ,  l a  s o u d u r e  d e  p l u s  e n  p l u s  

i n t i m e  r e c o n n u e  c h a q u e  j o u r  e n t r e  l e s  d e r n i è r e s
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p é r i o d e s  g é o l o g i q u e s  c o n d u i t  à  a c c o r d e r  a u x  

p h é n o m è n e s  g l a c i a i r e s  u n e  a n t i q u i t é  b i e n  p l u s  
g r a n d e  q u ’ i l  n ’ a v a i t  d ’ a b o r d  p a r u  l é g i t i m e  d e  l e  
f a i r e  e t  n o u s  s a v o n s  q u ’ a u  m o m e n t  o ù  l e s  g r e 

n a d i e r s  p r o s p é r a i e n t  à  M e x i m i e u x  i l  y  a v a i t ,  
n o n  l o i n  d e s  g l a c i e r s  j u r a s s i e n s  d i s p a r u s ,  d e s  

m o r a i n e s  q u e  l e s  p h é n o m è n e s  u l t é r i e u r s  o n t  d i s 
p e r s é e s .

D u  r e s t e ,  l a  s u p p o s i t i o n  d e  l a  p é r i o d e  g l a c i a i r e  

—  o u  d e s  p é r i o d e s  g l a c i a i r e s  s u c c e s s i v e s  —  e s t  

u n e  d e s  d e r n i è r e s  m a n i f e s t a t i o n s  d u  v i e u x  p o i n t  

d e  v u e  g é o l o g i q u e  a u q u e l  o n  a  d o n n é  d e p u i s  
l o n g t e m p s  l e  n o m  d e  c a t a c l y s m i c n ,  e t ' q u i  f a i s a i t  
i n t e r v e n i r  d a n s  l e  c o u r s  d e s  t e m p s  d e  v é r i t a b l e s  
c o u p s  d e  t h é â t r e  c h a n g e a n t  b r u s q u e m e n t  l ’ a l l u r e  
d e s  c h o s e s .  L ’ i l l é g i t i m i t é  s i b i e n  d é m o n t r é e  d e  

c e t t e  m a n i è r e  d e  v o i r  d a n s  m a i n t e s  d i r e c t i o n s  

d o i t  f a i r e  s u p p o s e r  q u ’ i c i  e n c o r e  e l l e  e s t  l e  f r u i t  
d ’ u n e  m a u v a i s e  i n t e r p r é t a t i o n  d e  l a  n a t u r e  ;  e t  

c ’ e s t  c e  q u i  e s t  c o n f i r m é  p a r  u n  e x a m e n  p l u s  
a t t e n t i f .

E n  e f f e t ,  d a n s  l ’ h i s t o i r e  d e s  p h é n o m è n e s  g l a 
c i a i r e s ,  c e  q u i  d o m i n e  c ’ e s t  l ’ i n f l u e n c e  d e  c o n d i 

t i o n s  l o c a l e s  e t  n o n  p o i n t  l ’ i n t e r v e n t i o n . d e  c a u 

s e s  g é n é r a l e s .  C h a q u e  f o i s  q u ’ u n  m a s s i f  m o n t a -
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g u e u x  e s t  s o u l e v é  à  u n e  a l t i t u d e  s u f f i s a n t e ,  i l  s e  

c o n s t i t u e  à  l ’ é t a t  d e  c o n d e n s a t e u r  d e  l ’ e a u  a t m o s 
p h é r i q u e  e t  d e v i e n t  u n  c e n t r e  d ’ i r r a d i a t i o n  d e  

g l a c i e r s . C e u x - c i ,  p a r  l e  s e u l  f a i t  d e  l e u r  e x i s t e n c e ,  
u s e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  l e  r e l i e f  d ’ o ù  i l s  t i r e n t  l e u r  
a l i m e n t a t i o n  e t  d é t e r m i n e n t  l ’ a p p a u v r i s s e m e n t  

d e  l e u r  p r o p r e  s u b s i s t a n c e .  A u s s i  l e s  v o i t - o n  
a b a n d o n n e r  s u c e s s i v e m e n t  l e s  r é g i o n s  o ù  i l s  

d é p o s a i e n t  l e u r s  m o r a i n e s  f r o n t a l e s ,  s e  r e c u l e r  

p e u  à  p e u  e t  d i s p a r a î t r e  e n f i n ,  e n  n e  l a i s s a n t  s u r  
l e  s o l  q u e  d e s  t r a c e s ,  d ’ a i l l e u r s  a u s s i  f r a g i l e s  

q u e  t o u t  d ’ a b o r d  é v i d e n t e s ,  d e  l e u r  e x t e n s i o n  

é p h é m è r e .  E l  c o m m e  lo  p h é n o m è n e  o r o g é n i q u e  

s e  d é p l a c e  a v e c  l e  t e m p s ,  l e s  r é g i o n s  g l a c i a i r e s  

e l l e s - m ê m e s  p a s s e n t  d ’ u n e  r é g i o n  à  u n e  a u t r e  
p l u s  o u  m o i n s  d i s t a n t e .  E n  o u t r e ,  l e s  t r a c e s  

g l a c i a i r e s  d a n s  l e s  p a y s  d o n t  n o u s  p a r l o n s  s o n t  

s u p e r f i c i e l l e s  e t  l e u r  â g e  r e l a t i f  n e  p o u v a n t  ê t r e  
d é t e r m i n é  p a r  l a  s t r a t i g r a p h i e ,  o n  a  é t é  a m e n é  

à  l e s  c o n s i d é r e r  c o m m e  s y n c h r o n i q u e s ,  a l o r s  
q u ’ e l l e s  s o n t  s e u l e m e n t  c o m p r i s e s  d a n s  le s  l i m i 
t e s  d ’ u r n n ê m e  â g e  g é o l o g i q u e .  T o u s  l e s  g l a c i e r s  
d i s p e r s é s  d o n t  n o u s  r e t r o u v o n s  l e s  v e s t i g e s  

o n t  e x i s t é  d u r a n t  l e  l a p s  d e  t e m p s  q u i  s é p a r e  

le s  t e m p s  m i o c è n e s  d u  m o m e n t  p r é s e n t ;  m a i s  o n
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s a i t  c o m b i e n  d e  c e n t a i n e s  d e  m i l l i e r s  d ’ a n n é e s  

c e l t e  d u r é e  p e u t  r e p r é s e n t e r .  S i  l e s  d i v e r s  g l a 
c i e r s  s e  s o n t  s u c c é d é  s e u l e m e n t  à  2 0 .0 0 0  a n s  

d ’ i n t e r v a l l e ,  l e  r é s u l t a t  e s t  é v i d e m m e n t  t o u t  

a u t r e  q u e  s i  t o u s  le s  p o i n t s  o ù  l ’ o n  t r o u v e  d e s  
m o r a i n e s  f o s s i l e s  o n t  é t é  à  l a  m ê m e  m i n u t e  r e 

c o u v e r t s  d e  g l a c e .  D a n s  c e  d e r n i e r  c a s ,  c ’ e s t  u n  

p h é n o m è n e  q u i  d o i t  d é p e n d r e  d ’ u n e  c a u s e  g é n é 

r a l e  ;  d a n s  l ’ a u t r e ,  c ’ e s t  u n e  m a n i è r e  d ’ ê t r e  q u i  
n e  d e m a n d e  a u c u n e  c o n d i t i o n  d i f f é r e n t e  d e  c e l l e s  

q u e  n o u s  é p r o u v o n s  a u j o u r d ’ h u i .

O r ,  e n  c o m p a r a n t  e n t r e  e u x  l e s  p a y s  o ù  le s  
g l a c i e r s  o n t  l a i s s é  d e s  t é m o i g n a g e s  d e  l e u r  e x i s 
t e n c e ,  o n  a r r i v e  à  r e c o n n a î t r e  q u ’ e n  e f f e t  c e s  
d é l i n é a m e n t s  s o n t  d ’ â g e s  d i v e r s  e t  q u ’ i l  e x i s t e  

d e s  u n s  a u x  a u t r e s  d e s  d i f f é r e n c e s  r é v é l a n t  u n e  

é v o l u t i o n  t o u j o u r s  l a  m ê m e ,  m a i s  c o m m e n c é e  à  
d e s  i n s t a n t s  d i v e r s ,  d a n s  l ’ é c o n o m i e  d e s  g l a c i e r s .

S a n s  d é v e l o p p e r  c e  s u j e t ,  q u i  n o u s  e n t r a î n e 

r a i t  e n  d e h o r s  d e  n o s  l i m i t e s ,  j e  r a p p e l l e r a i  s e u 

l e m e n t  q u ’ à  c ô t é  d u  g l a c i e r  a l p i n ,  d e  l a  M e r  d e  
g l a c e  p a r  e x e m p l e  o u  d e s  B o s s o n s ,  q u i - s o n t  le s  

t y p e s  l e s  p l u s  p a r f a i t s  d u  g e n r e ,  o n  p e u t  c o n s i 

d é r e r  l e s  g l a c i e r s  d e s  P y r é n é e s  c o m m e  e n  r e p r é 
s e n t a n t  u n e  t r a n s f o r m a t i o n  p a r  a t r o p h i e .  L e
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g l a c i e r  a l p i n  c o m p r e n d  e n  e f f e t  d e u x  p a r t i e s  

e s s e n t i e l l e s  q u i  s o n t  l e  l a r g e  b a s s i n  d e s  h a u t e s  
r é g i o n s  e t  l ’ é t r o i t e  c o u l é e  q u i  d e s c e n d  j u s q u ’ à  

d e s  a l t i t u d e s  e x t r ê m e m e n t  i n f é r i e u r e s  a u  n i v e a u . 

d e s  n e i g e s  p e r s i s t a n t e s .  C ’ e s t  à  l ’ e x t r é m i t é  d e  
c e s  c o u l é e s  q u e  s e  p r é s e n t e n t  l e s  é n o r m e s  m o r a i 

n e s  f r o n t a l e s  d o n t  l a  m u l t i p l i c i t é  p o u r  u n  m ê m e  

g l a c i e r  i n d i q u e  s i é v i d e m m e n t  l e  r e c u l  p r o g r e s 

s i f  d e  c e l u i - c i .  D a n s  l e s  P y r é n é e s ,  l e  l a r g e  c i r 
q u e  e x i s t e  s e u l  m a i n t e n a n t  e t  e n  g é n é r a l  l a  c o u 
l é e  e s t  t o u t  à  f a i t  s u p p r i m é e ,  q u o i q u e  s o n  e x i s 

t e n c e  p a s s é e ,  a b s o l u m e n t  i n c o n t e s t a b l e ,  n o u s  

s o i t  r é v é l é e  p a r  l ’ a l l u r e  d u  s o l  d a n s  l e s  v a l l é e s  e t  
p a r  l a  p e r s i s t a n c e  d e s  m o r a i n e s  f r o n t a l e s ,  s o u 

v e n t  n o m b r e u s e s  e t  p o u r v u e s  e n c o r e  d e  t o u s  l e u r s  

c a r a c t è r e s .

O r ,  c e  c o n t r a s t e  e s t  e n  r e l a t i o n  t r è s  c e r t a i n e  
a v e c  l a  d i f f é r e n c e  d ’ a l t i t u d e  d e s  d e u x  c h a î n e s ,  

e l l e - m ê m e  e n  r a p p o r t  a v e c  l ’ i n é g a l i t é  d e  l e u r  

â g e .  E t  o n  n e  p e u t  c o n t e s t e r  q u e  s i  o n  r e m e t 
t a i t  l e s  P y r é n é e s  e n  p o s s e s s i o n  d e  t o u t  c e  
q u ’ e l l e s  o n t  p e r d u  d e  m a t é r i a u x  p a r  l e  j e u  d e s  

g l a c i e r s  e t  e n  g é n é r a l  p a r  t o u s  l e s  a g e n t s  d e  l ’ i n -  

t e m p é r i s m e ,  o n  n e  l e u r  r e n d i t  d u  m ê m e  c o u p  

u n e  a l t i t u d e  q u i ,  e n  r a p p r o c h a n t  l e u r  p r o f i l  d e

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



56 L E S HARMONIES DE L ’ÉVOLUTION T E R R E ST R E

c e l u i  d e s  A l p e s ,  l e u r  r e s t i t u e r a i e n t  l e s  m a s s e s  

d e  n e i g e s  q u ’ e l l e s  o n t  p e r d u e s  e t  l e s  l o n g s  f l e u 
v e s  d e  g l a c e  q u i  e n  d e s c e n d a i e n t .

L e s  P y r é n é e s  s o n t  d e s  A l p e s  d ’ u n  p l u s  g r a n d  

â g e ,  o ù  l ’ u s u r e  d u  s o l  a  d é t e r m i n é  u n e  a l l u r e  
n o u v e l l e  d e s  g l a c i e r s .  I l  e s t  à  c r o i r e  q u e ,  q u a n d  
c e u x - c i  y  a v a i e n t  l e  m a x i m u m  d e  d é v e l o p p e 

m e n t ,  l e s  A l p e s  n ’ é t a i e n t  p o i n t  e n c o r e  d a n s  l a  

c o n d i t i o n  l a  p l u s  f a v o r a b l e  a u  d é v e l o p p e m e n t  

d e s  c o u l é e s  c o n g e l é e s  e t  q u ’ e n  s o m m e ,  a u  

p o i n t  d e  v u e  d e  l a  d i s t r i b u t i o n  d u  f r o i d ,  l ’ E u 

r o p e  d e v a i t  r e s s e m b l e r  b e a u c o u p ,  s a u f  p o u r  l e s  

l o c a l i s a t i o n s ,  à  c e  q u ’ e l l e  e s t  a u j o u r d ’ h u i .
D ’ a i l l e u r s ,  à  c ô t é  d e  c e s  d e u x  t y p e s ,  —  a l p i n  e t  

p y r é n é e n ,  —  q u i  p e u v e n t  r e p r é s e n t e r  d e u x  s t a d e s  

d a n s  l ’ é v o l u t i o n  r é g r e s s i v e  d u  p h é n o m è n e  g l a 

c i a i r e ,  i l  f a u t  c o n s i d é r e r  l e  c a s  d e  p a y s  q u i ,  

c o m m e  l e  m a s s i f  d e s  V o s g e s ,  p r é s e n t e n t  à  l ’ o b 
s e r v a t i o n  t o u t  c e  q u i  c a r a c t é r i s e  le s  r é g i o n s  g l a 

c i a i r e s ,  s a u f  l a  p r é s e n c e  d e  l a  g l a c e .  I c i  d e s  
v a l l é e s  q u i ,  c o m m e  l e s  p r é c é d e n t e s ,  s o n t  b a r r é e s  
d e  m o r a i n e s  m u l t i p l e s ,  d e s  f l a n c s  d e  r o c h e r s  

m o u t o n n é s  e t  s t r i é s  e t  m ô m e ,  a u  s o m m e t  d u  p o i n t  

c u l m i n a n t ,  c ’ e s t - à - d i r e  d u  H o h n e c k ,  d e s  c h a m p s  

d e  n e i g e  q u i  p e r s i s t e n t  j u s q u ’ e n  a o û t  e t  p a r f o i s
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m ê m e  j u s q u ’ e n  s e p t e m b r e .  I l  s u f f i r a i t ,  c o m m e  

t o u t  à  l ’ h e u r e ,  d e  r e s t i t u e r  a u x  p a r t i e s  h a u t e s  
l e s  g a l e t s ,  l e s  s a b l e s  e t  l e s  p o u s s i è r e s  e m p o r t é s  

j a d i s  p a r  l e s  g l a c i e r s ,  p a r  l e s  c o u r s  d ’ e a u  e t  

p a r  l e s  v e n t s ,  p o u r  e n  r a m e n e r  l e  n i v e a u  d a n s  
l e s  r é g i o n s  a t m o s p h é r i q u e s  d o n t  e l l e s  s o n t  e n c o r e  
s i  v o i s i n e s  e t  o ù  l a  n e i g e  p e r s i s t e r a i t  t o u t e  l ’ a n 

n é e .  A l o r s  d e s g l a c i e r s  s e  r e c o n s t i t u e r a i e n t  e t  t o u t  

d ’ a b o r d  i l s  m a n i f e s t e r a i e n t  c e r t a i n e m e n t  l ’ a l l u r e  
d e s  g l a c i e r s  p y r é n é e n s .  C e  q u i  r e v i e n t  à  d i r e  
q u e ,  p a r  l a  c o n t i n u a t i o n  s e u l e  d u  r é g i m e  q u i  y  

r è g n e . ,  l e s  P y r é n é e s  a t t e i n d r o n t  u n  j o u r  l a  p h a s e  

v o s g i e n n e ,  a y a n t  p e r d u  l e u r s  g l a c e s ,  m a i s  c o n 
s e r v a n t  e n c o r e  l e u r  «  p a y s a g e  m o r a i n i q u e  » .  E t  
c e  s e r a i t  l ’ o c c a s i o n  d e  r é p é t e r  l a  d i f f é r e n c e  p r o 

f o n d e  q u i  r é s u l t e ,  a u  p o i n t  d e  v u e  p h i l o s o p h i 

q u e ,  d e  l a  s u b s t i t u t i o n  d e s  p h é n o m è n e s  s u c c e s 
s i v e m e n t  d é c l a r é s  e n  d e s  l o c a l i t é s  d i s t i n c t e s ,  à  l a  

c o n c e p t i o n  d ’ u n  d é c h a i n o m e n t  s i m u l t a n é  d e  

t o u t e s  l e s  m a n i f e s t a t i o n s  g l a c i a i r e s  e n  d e s  p o i n t s  
d i f f é r e n t s .

C e t t e  c o n s é q u e n c e  e s t  c o n f i r m é e  e n c o r e  p a r  

l a  r e n c o n t r e  d e  p a y s  p l u s  a v a n c é s  d a n s  l a  s é r i e  

d e s  p h é n o m è n e s  q u e  l e  m a s s i f  d e s  V o s g e s ,  p a r  

e x e m p l e  d e  l a  p r e s q u ’ î l e  b r e t o n n e ,  o ù  l e s  m o n t s
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d ’ A r r c e  s e  p r é s e n t e n t  c o m m e  d e  t r è s  a n c i e n n e s  
m o n t a g n e s  d u  t y p e  a l p i n  l e  m i e u x  c a r a c t é r i s é  

e t  q u e  l a  t r è s  l o n g u e  d u r é e  d e s  é r o s i o n s  a  

a m e n é e s  à  l ’ é t a t  d e  s i m p l e s  c o l l i n e s .  O n  r e t r o u v e  

s u r  l e u r s  m a r g e s  d e s  b l o c s  e r r a t i q u e s  q u i  d o i 
v e n t  ê t r e  c o n s i d é r é s  c o m m e  l e s  d e r n i e r s  t é m o i 
g n a g e s ,  d e s t i n é s  à  d i s p a r a î t r e  b i e n t ô t ,  d e  l a  p r é 

s e n c e  d e s  g l a c i e r s  q u i  o n t  c o u r o n n é  j a d i s  l e u r s  

c i m e s  e t  r e m p l i  l e u r s  v a l l é e s .  I l  n e  f a u t  p a s  
o u b l i e r  q u e  l e s  r o c h e s  p o l i e s  p a r  l e s  g l a c i e r s ,  

q u o i q u c b i e n  p l u s  r é s i s t a n t e s  q u e  l e s  r o c h e s  f r u s 

t e s  à  l a  d é c o m p o s i t i o n  s u b a é r i e n n e ,  n e  l a i s s e n t  

p a s  c e p e n d a n t  q u e  d ’ y  s u c c o m b e r  t ô t  o u  t a r d  
e t  c ’ e s t  a i n s i  q u e  l e s  m a r g e s  m o u t o n n é e s  d e  l a  
M e r  d e  g l a c e  e t  d e s  B o s s o n s  s o n t  c e r t a i n e m e n t  

a r r ê t é e s  a u j o u r d ’ h u i  à  u n e  a l t i t u d e  q u ’ e l l e s  

d é p a s s a i e n t  d e  b e a u c o u p ,  l o r s q u e  l e s  g l a c e s  

q u ’ e l l e s  e n c a d r e n t  a v a i e n t  m o i n s  p é n é t r é  d a n s  

l a  m a s s e  r o c h e u s e  s o u s - j a c e n t e .
A j o u t o n s  e n f i n  q u e  l a  m ê m e  m a n i è r e  d e  v o i r  

s ’ a p p l i q u e  s a n s  v a r i a n t e  à  l a  c o n c e p t i o n  d u  

«  g r a n d  p h é n o m è n e  e r r a t i q u e  d u  n o r d  » .  N o u s  

a v o n s ,  d a n s  l e  r é g i m e  a c t u e l  d e s  i c e b e r g s  d e  

l ’ A t l a n t i q u e ,  l a  c o n t i n u a t i o n  d ’ u n  é t a t  d e  c h o s e s  
q u i  s e  d é p l a c e  à  l a  s u i t e  d e s  b o s s e l l e m e n t s  g é n é -
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r a u x  e t  q u i ,  a v a n t  d e  g a r n i r  l e  f o n d  a c t u e l  d e  l a  
m e r  d e  m a t é r i a u x  g l a c i a i r e s ,  s ’ é t a i t  c o m p o r t é  

d e  m ê m e  s u c c e s s i v e m e n t  p o u r  l e s  o c é a n s  q u i  

o n t  r e c o u v e r t  l e s  u n e s  a p r è s  l e s  a u t r e s  l e s  d i v e r 

s e s  r é g i o n s  d e  l ’ E u r o p e  b o r é a l e  e t  d e  l ’ A m é r i 
q u e  d u  N o r d .
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I l  e s t  i n d i q u é  m a i n t e n a n t  d e  c o n s t a t e r  q u e  
t o u t  u n  e n s e m b l e  d ’ a c t i o n s ,  c o n s t i t u a n t  p a r  
l e u r  c o n c e r t  u n  p a r a g r a p h e  s p é c i a l  d e  l a  p h y s i o 

l o g i e  t e l l u r i q u e ,  c o n c e r n e  l a  m a s s e  a t m o s p h é 

r i q u e ,  à  t a n t  d ’ é g a r d s  c o m p a r a b l e  à  l ’ o c é a n  

a q u e u x .
P a r  s o n  é t a t  d e  f l u i d i t é  e t  p a r  s a  m o b i l i t é ,  

l ’ a i r  s e  p r é s e n t e  a v a n t  t o u t  c o m m e  u n  a g e n t  

c a p a b l e  d e  r é a l i s e r  l e  t r a n s p o r t  d e s  p a r t i c u l e s  
r o c h e u s e s  e t  i l  n ’ e n  f a u d r a i t  p a s  d a v a n t a g e  p o u r  
f a i r e  d e  l u i  u n  a g e n t  g é o l o g i q u e  e f f i c a c o .  I l  

s u f f i r a  d ’ a i l l e u r s  d ’ i n d i q u e r  l e s  p r i n c i p a l e s  f o r 

m e s  d e  l ’ a c t i o n  d u  v e n t  e t  d e  m o n t r e r  q u e  c e l l e -
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c i  r e s s e m b l e  i n t i m e m e n t  à  l ’ a c t i o n  d e s  c o u r a n t s  
a q u e u x  q u i  s o n t  d e s  v e n t s  à  l e u r  f a ç o n .

D e  n o m b r e u s e s  m a s s e s  r o c h e u s e s  é t a n t  à  l ’ é 

t a t  p u l v é r u l e n t ,  l e  p a s s a g e  r a p i d e  d e  l ’ a i r  à  l e u r  

s u r f a c e  s u f f i t  p o u r  e n  s é p a r e r  d e s  p a r t i c u l e s  
p l u s  o u  m o i n s  n o m b r e u s e s  e t  c ’ e s t  a i n s i  q u ’ u n e  

é r o s i o n  p u r e m e n t  é o l i e n n e  p e u t  c t r e  f a c i l e m e n t  

c o n ç u e .  T o u t e f o i s ,  d a n s  l a  p r a t i q u e ,  e l l e  e s t  

t o u j o u r s  c o m p l i q u é e ,  c o m m e  l ’ e s t  d ’ a i l l e u r s  l ’ é 
r o s i o n  a q u e u s e ,  d e  l a  c o l l a b o r a t i o n  p r o c u r é e  
a u  f l u i d e  t r a v a i l l e u r  p a r  l e s  p a r t i c u l e s  s o l i d e s  

q u ’ i l  c h a r r i e .  L e s  p o u s s i è r e s  p o u s s é e s  p a r  l e  v e n t  
p e u v e n t  e n t r a î n e r  l e s  p o u s s i è r e s  v o i s i n e s  e t ,  
b i e n  p l u s ,  p e u v e n t  a t t a q u e r  e t  d é s a g r é g e r  d e s  

r o c h e s  c o h é r e n t e s .  P a r  c e  m o y e n ,  l e  p h é n o m è n e  

a t m o s p h é r i q u e  p r e n d  f r é q u e m m e n t  d e s  d i m e n 

s i o n s  c o n s i d é r a b l e s .  L ’ a b r a s i o n  q u i  e n  e s t  l ’ e f 
f e t  e x p l i q u e  l a f o r m e s i  c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  r o c h e s  

p o l i e s  d e s  r é g i o n s  a r é n a c é e s  e t  p a r  e x e m p l e  d u  

S a h a r a  e t  d e s  g r a n d s  d é s e r t s  a s i a t i q u e s  o u  a m é 
r i c a i n s ,  s a n s  o u b l i e r ,  m a l g r é  l e u r s  d i m e n s i o n s  
p l u s  m o d e s t e s ,  l e s  r o c h e s  é m a i l l é e s  d e  n o s  p a y s  
s a b l e u x ,  e t ,  p a r  e x e m p l e ,  d e  N e m o u r s ,  a u x e n v i -  
r o n s  d e  P a r i s .

C e r t a i n e s  r é g i o n s  d u  l i t t o r a l  d e s  m e r s  s o n t
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d i s p o s é e s  d e  f a ç o n  à  f o u r n i r  à  l ’ a c t i v i t é  v é h i 

c u l a n t e  d u  v e n t  d e s  p o u s s i è r e s  c o n s t a m m e n t  

r e n o u v e l é e s  e t  c ’ e s t  a i n s i  q u e  s e  c o n s t i t u e n t  l e s  

d u n e s ,  c e s  a c c e s s o i r e s  s i  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c o n 
t r é e s  n e t t e m e n t  d é f i n i e s .  O n  r e t r o u v e  d u  r e s t e  

l e s  a n a l o g u e s  d a n s  l e s  f o r m a t i o n s  d e  t o u s  l e s  

â g e s ,  m a l g r é  l e  v é t o  m a g i s t r a l  p r o n o n c é  n a g u è r e  
p a r  E l i e  d e  B e a u m o n t ,  q u i  v o y a i t  d a n s  l e s  

d u n e s  u n  a t t r i b u t  e x c l u s i f  d e  l ’ é p o q u e  a c t u e l l e .
A j o u t o n s  q u ’ à  l a  f o r m a t i o n  d e s  d u n e s  s e  r a t 

t a c h e n t  b i e n  d ’ a u t r e s  p r o d u c t i o n s  m o i n s  v o l u 

m i n e u s e s ,  m a i s  d o n t  l ’ i n t é r ê t  n ’ e s t  p a s  p o u r  
c e l a  m o i n s  s e n s i b l e .  T o u t  d ’ a b o r d  l e s  z o n e s  

s i t u é e s  e n  a r r i è r e  d e s  d u n e s  p a r  r a p p o r t  à  l a  

m e r  s o n t  s a u p o u d r é e s  d e  s a b l e  f i n  a v e c  u n e  

a b o n d a n c e  v a r i a b l e  e t  q u i  s u f f i t  p o u r  i n f l i g e r  

a u  s o l  d e s  m o d i f i c a t i o n s  n o t a b l e s  d e  c o m p o s i 
t i o n  e t  d e  s t r u c t u r e .  Q u a n d  l e  v e n t  p o r t e u r  d e  

s a b l e  s o u f f l e  s u i v a n t  u n e  p é r i o d i c i t é ,  l e s  f o r m a 
t i o n s  q u ’ i l  d é t e r m i n e ,  a l i m e n t é e s  d a n s  l ’ i n t e r 
v a l l e  d e s  v e n u e s  a é r i e n n e s  p a r  q u e l q u e  a u t r e  

m é c a n i s m e ,  p r e n n e n t  u n e  c o n t e x t u r e  c o r r e c t e 

m e n t  f e u i l l e t é e .  C ’ e s t  c e  q u i  a r r i v e  p o u r  l e s  c é l è 

b r e s  a l l u v i o n s  d e  l a  v a l l é e  d u  N i l ,  d o n t  l a  
g e n è s e  a  é t é  s o u v e n t  p r é s e n t é e  d ’ u n e  m a n i è r e
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i n c o m p l è t e .  C ’ e s t ,  e n  e f f e t ,  n e  c o m p r e n d r e  q u ’ u n e  
p a r t i e  d u  s u j e t  q u e  d e  v o i r  d a n s  , c e s  . l i m o n s ,  

l é g e n d a i r e m e n t  s i  f e r t i l e s ,  u n  p r o d u i t  d e  l a  s e u l e  
a c t i v i t é  f l u v i a i r e .  L e u r s  q u a l i t é s  a g r o n o m i q u e s ,  
l i é e s  i n t i m e m e n t  à  t o u s  l e s  d é t a i l s  d e  l e u r  c o m 

p o s i t i o n ,  t i e n n e n t  à  l e u r  t e n e u r  e n  s a b l e ,  c ’ e s t -  

à - d i r e  à  l e u r  p o r o s i t é ,  a u  m ê m e  t i t r e  q u ’ à  l e u r  

t e n e u r  e n  a r g i l e .  O r ,  o n  s a i t  q u e ,  d a n s  l e s  i n t e r 
v a l l e s  d e s  d é b o r d e m e n t s  d u  «  f l e u v e  n o u r r i c i e r » ,  

l e  k h a m s i n ,  o u  v e n t  d u  d é s e r t ,  a p p o r t e  r é g u l i è 

r e m e n t  d e s  p l u i e s  d e  s a b l e ,  c o n t r e - c o u p  d e s  
t r o m b e s  a r é n a c é e s  d o n t  l e s  c a r a v a n e s  o n t  s i  f o r t  

à  s o u f f r i r .  L e s  m a t i è r e s  s a b l e u s e s  s o n t  p a r f o i s  

a s s e z  a b o n d a n t e s  p o u r  o b s c u r c i r  l a  l u m i è r e  d u  

S o l e i l  e t  p o u r  d o n n e r  à  l ’ a i r  d e s  q u a l i t é s  r e g r e t 
t a b l e s  q u a n t  à  l a  s a n t é  p u b l i q u e ,  e n  p r o v o 
q u a n t ,  p a r  e x e m p l e ,  d ’ i n n o m b r a b l e s  o p h t a l 

m i e s .  L e  s o l  d e  l a  v a l l é e  g a r d e  l ’ e m p r e i n t e  d e  

c e t t e  a l t e r n a n c e  r é g u l i è r e  d u  t r i b u t  f l u v i a i r e  
e t  d e  l a  c o l l a b o r a t i o n  é o l i e n n e .  L a  m a s s e  e n  e s t  

f i n e m e n t  f e u i l l e t é e ,  l e s  n i v e a u x  d e  s a b l e  t o m b é s  

d e s  n u e s  i n t e r r o m p a n t  r é g u l i è r e m e n t  l a  m a s s e  

b o u e u s e  e x t r a v a s é e  d u  f l e u v e .

C ’ e s t  s o u s  u n e  a u t r e  f o r m e ,  e t  p e u t - ê t r e  a v e c  

u n e  d i m e n s i o n  p l u s  g i g a n t e s q u e ,  q u e  l a  s é d i -
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m e n l a t i o n  a é r i e n n e  v i e n t  c o o p é r e r  a v e c  l a  s é d i 
m e n t a t i o n  m a r i n e  p o u r  é d i f i e r  d e s  c o u c h e s  n o u 

v e l l e s  s u r  l e  f o n d  d e  c e r t a i n e s  m e r s .  T o u t  l e  

m o n d e  s a i t  l a  f r é q u e n c e ,  d a n s  l a  r é g i o n  d u  C a p  
V e r t ,  c ’ e s t - à - d i r e  d a n s  l e  l i t  d e s  v e n t s  a l i z é s ,  
d e s  p l u i e s  d e  s a b l é  p r o v e n a n t  d u  S a h a r a .  L e s  

p r o d u i t s  d e  d r a g a g e s  e n  d e  s e m b l a b l e s  l i e u x  
f o u r n i s s e n t  u n e  m a t i è r e  a u s s i  c o m p l e x e  p a r l ’ o -  
r i g i n e  d e  s e s  d i f f é r e n t s  é l é m e n t s  q u e  p a r  l e u r  

n a t u r e  m i n é r a l o g i q u e  e l l e - m ê m e .  A i l l e u r s ,  l e  

d é p ô t  t o m b é d e  l ’ a t m o s p h è r e  s e  f a i t  à  l ’ e x c l u s i o n  

d e  t o u t  a u t r e  e t  s o u s  u n e  é p a i s s e u r  q u i  p e u t  
ê t r e  c o l o s s a l e ;  o u  d u  m o i n s  à  l a  s u i t e  d e s  b e a u x  

t r a v a u x  d e  M .  d e  R i c h t h o f f e n  e s t - o n  g é n é r a l e 

m e n t  d ’ a c c o r d  p o u r  d o n n e r  a u  l œ s s  d e  l a  C h i n e  
l e  m o d e  d e  f o r m a t i o n  q u e  n o u s  a v o n s  e n  v u e .

D a n s  c e s  d i f f é r e n t e s  c o n d i t i o n s ,  l e  t r a n s p o r t ,  
p a r  l ’ a t m o s p h è r e  e n  m o u v e m e n t ,  d e  p a r t i c u l e s  m i 

n é r a l e s  s e m b l e  r é a l i s e r  l e  m é c a n i s m e  l e  p l u s  e f f i 

c a c e  p o u r  a s s u r e r  l a  c o n s e r v a t i o n  d e  c e r t a i n s  v e s 

t i g e s  s p é c i a l e m e n t  d é l i c a t s  c o m m e  l a  t r a c e  l a i s s é e  

s u r  d e s  v a s e s  p a r  d e s p i s t e s  a n i m a l e s ,  o u  p a r  d e s  

t r a î n é e s  d ’ o b j e t s  c h a r r i é s ,  o u  p a r  d e s  g o u t t e s  d e  
p l u i e ,  v o i r e  p a r  d e s  c r a q u e l l c m e n t s  d u s  a u  S o 
l e i l ,  p a r  d e s  o n d u l a t i o n s  i m p r i m é e s  p a r  l e  v e n t .
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I l  y  a  l o n g t e m p s  d é j à  q u e  j ’ a i  a p p e l é  l ’ a t t e n t i o n  
s u r  c e  s u j e t  à  l ’ a p p u i  d u q u e l  l e  c o n t r ô l e  e x p é r i 

m e n t a l  a  é t é  i n v o q u é  e t  q u i  a  a u g m e n t é  à  l a  f i n  

l ’ i m p o r t a n c e  d e  l a  g é o l o g i e  a t m o s p h é r i q u e  e t  l e s  
a n a l o g i e s  r é c i p r o q u e s  d e s  é p o q u e s  s u c c e s s i v e s ,  

p a r  l a  r e n c o n t r e  d u r a n t  c h a c u n e  d ’ e l l e s  d e  p a r t i 

c u l a r i t é s  t r è s  i n t i m e s  e t  t o u t  à  f a i t  c o n c o r d a n t e s .
I l  f a u t  d ’ a i l l e u r s  a j o u t e r  q u e  l a  f o n c t i o n  

é o l i e n n e  p e u t  r e c e v o i r  d e s  m o d i f i c a t i o n s  d e  l a  

p a r t  d ’ a c t i o n s  e x t r ê m e m e n t  n o m b r e u s e s  e t  d i v e r 

s e s .  P a r  e x e m p l e  l e s  e x p l o s i o n s  v o l c a n i q u e s  d é 

v e r s e n t  d e s  q u a n t i t é s  f o r m i d a b l e s  d e  m a t é r i a u x  
r o c h e u x  d a n s  l e s  h a u t e s  r é g i o n s  d e  l ’ a t m o s p h è r e  

e t  l e s  m a t i è r e s  v o l c a n i q u e s  p e u v e n t  ê t r e  e n t r a î 

n é e s  h o r i z o n t a l e m e n t  t r è s  l o i n  a v a n t  d e  r e t o m b e r  
s u r  l e  s o l .  L e  K r a k a t o a ,  e n  1 8 8 8 ,  a  f o u r n i  d a n s  
c e  s e n s  d e s  o b s e r v a t i o n s  t o u t  à  f a i t  s u g g e s t i v e s  
e t  q u ’ o n  p e u t  r é s u m e r  e n  d i s a n t  q u ’ a u  b o u t  d ’ u n  

t e m p s  s u f f i s a n t  t o u t e  l ’ a t m o s p h è r e  a é t é s a l i e p a r  
l e s  c e n d r e s  d u  v o l c a n  d e  l a  S o n d e  e t  q u e ,  p a r  

c o n s é q u e n t ,  d a n s  u n  p o i n t  g é o g r a p h i q u e  q u e l 

c o n q u e ,  o n  e s t  s û r  d ’ a v o i r  a f f a i r e  à  d e s  d é p ô t s  

r é c e n t s  d o n t  q u e l q u e s  p a r t i c u l e s  e n p r o v i e n n e n t .
D ’ u n  a u t r e  c ô t é  l e s  p h é n o m è n e s  é l e c t r i q u e s  

d o n t  l ’ a t m o s p h è r e  e s t  l e  t h é â t r e  s ’ a c c o m p a g n e n t

5
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p a r f o i s  d u  t r a n s p o r t  d e  f r a g m e n t s  m i n é r a u x  
q u i ,  p a r  l a  p o u s s é e  d e s  t r o m b e s  r e m o n t a n t e s ,  

p e u v e n t  v o y a g e r  a u  l o i n  d a n s  l e s  h a u t e u r s  d e  

l ’ a t m o s p h è r e  p o u r  r e t o m b e r  a p r è s  u n  t e m p s  i n 

d é t e r m i n é .  J ’ a i  e u  l ’ o c c a s i o n  d ’ é t u d i e r  l a  c u r i e u s e  
p l u i e  d e  p i e r r a i l l e s  o b s e r v é e  l e  6  j u i n  1 8 9 1  à  P e l -  

e l - D e r ,  d a n s  l e  d é p a r t e m e n t  d e  l ’ A u b e ,  q u i  f u t  

f o r m é e  d ’ é c l a t s  c a l c a i r e s  a y a n t  f r é q u e m m e n t  2 
c e n t i m è t r e s  c u b e s  e t  p r o v e n a n t  a u  m o i n s  d e  i 5 o  

k i l o m è t r e s  d e  d i s t a n c e  h o r i z o n t a l e .
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E n f i n  n o u s  a u r o n s  t e r m i n é  c e t t e  é n u m é r a t i o n  

c o n c i s e  d e s  f o n d i o n s  e n t r e  l e s q u e l l e s  p e u v e n t  s e  
r é p a r t i r  t o u s  l e s  p h é n o m è n e s  g é o l o g i q u e s  q u a n d  

n o u s  a u r o n s  d i t  u n  m o t  d u  r ô l e  r e m p l i  d a n s  c e  
s e n s  p a r  l e s  ê t r e s  v i v a n t s .

A  c h a q u e  i n s t a n t ,  l ' e n s e m b l e  d e  l a  f l o r e  
n o u s  a p p a r a î t  c o m m e  u n  a p p a r e i l  d u  g r a n d  

o r g a n i s m e  t e l l u r i q u e  e t  n o u s  l u i  r e c o n n a i s s o n s  

a i s é m e n t  l e s  c a r a c t è r e s ,  à  l a  f o i s  s é d i m e n t a i r e s  

e t  é r o s i f s ,  q u e  n o u s  a v o n s  e u  à  c o n s t a t e r  d a n s  

t o u t e s  n o s  é t u d e s  a n t é r i e u r e s .
C ’ e s t  d e  t o u t e s  p a r t s  q u e  l e s  a n i m a u x  p r o c è 

d e n t  s a n s  r e l â c h e  à  l a  d é s a g r é g a t i o n  o u  à  l a
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d i s s o l u t i o n  d e  m a s s e s  r o c h e u s e s  e t  r e m e t t e n t  
p a r  c o n s é q u e n t  e n  m o u v e m e n t  d e s  é l é m e n t s  q u i  

s e m b l a i e n t  f i x é s .  N o n  s e u l e m e n t  o n  p e u t  c i t e r  
d e  l o n g u e s  s é r i e s  d e  p l a n t e s  e t  d e  b ê t e s  q u ’ o n  

a p p e l l e  s o u v e n t  l i t h o p h a j e s ,  p a r c e  q u ’ e l l e s  

r o n g e n t  l e s  p i e r r e s .  A  c e l t e  s é r i e  d ’ a c t i o n s  d o i 
v e n t  s e  r a t t a c h e r  d e s  d i s s o l u t i o n s  r é a l i s é e s  d a n s  

l e s  c o u c h e s  d u  s o l  p a r  d e s  p r i n c i p e s  é l a b o r é s  

p a r  l e s  ê t r e s  v i v a n t s  e t  q u i ,  à  l a  f a v e u r  d e s  c i r 

c o n s t a n c e s  f a v o r a b l e s ,  s e  d é v e l o p p e n t  s u r  u n e  

g r a n d e  é c h e l l e .  I l  e n  e s t  a i n s i ,  p a r  e x e m p l e , ' d e s  

é m a n a t i o n s  d é v e l o p p é e s  p a r  l e s  r a c i n e s  d e s  

p l a n t e s  e t  q u i ,  m a l g r é  l ’ a l l u r e  t r a n q u i l l e  d e  l e u r  
d é g a g e m e n t ,  s o n t  a s s e z  é n e r g i q u e s  p o u r  a r r a 
c h e r  l ’ o x y d e  d e  f e r ,  c o l o r a n t  o r d i n a i r e  d e s  s o u s -  

s o l s ,  à  s o n  i n e r t i e  n o r m a l e ,  —  p o u r  e n  c o n s t i t u e r  

d e s  s e l s  s o l u b l e s  q u e  l e s  e a u x  d ’ i n f i l t r a t i o n  e m 

p o r t e n t  a v e c  e l l e s  e t  c o n c e n t r e n t  s o u s  l a  
f o r m e  d e  m i n e r a i s  p u r s  e t  p a r f o i s  e x p l o i t a b l e s  

d a n s  d e s  l o c a l i t é s  d ’ é l e c t i o n .  C ’ e s t  l ’ h i s t o i r e  d e  l a  

d é c o l o r a t i o n  d e s  a r g i l e s  r o u g e s  d a n s  l e s q u e l l e s ,  

a u t o u r  d e  P a r i s ,  s o n t  e m b a l l é e s  l e s  m e u l i è r e s .  
L ’ a c i d e  c r é n i q u e  q u ’ e l l e s  d é g a g e n t  c o n t r a c t e  
a v e c  l ’ o x y d e  u n e  c o m b i n a i s o n  s o l u b l e  q u i ,  t r a n s 
p o r t é e  a u  v o i s i n a g e  d e  l ’ a t m o s p h è r e ,  d a n s  l a
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t e r r e  v é g é t a l e  d e s  p r a i r i e s  p a r  e x e m p l e ,  s e  d é f a i t  
e n  a c i d e  c a r b o n i q u e  r a p i d e m e n t  d é g a g é  e t  e n  
l i m o n i t e  q u i  s e  d é p o s e .

E n  f a c e  d e  c e s  c o r r o s i o n s  b i o l o g i q u e s ,  i l  y  a  

l i e u  d e  r a p p e l e r  l e s  g é n é r a t i o n s  d e  r o c h e s  q u e  

l e s  f o r c e s  v i v a n t e s  s o n t  a p t e s  à  r é a l i s e r .  G r â c e  à  
l a  f o n c t i o n  c h l o r o p h y l l i e n n e  l e s  p l a n t e s  f a b r i 

q u e n t  l a  m a t i è r e  l i g n e u s e  e t  c e l l e - c i ,  p a r  s o n  

e n f o u i s s e m e n t  à  l ’ a b r i  d e s  e a u x  d ’ o x y d a t i o n ,  
t r a v e r s e  s u c c e s s i v e m e n t  t o u t e s  l e s  s é r i e s  d e  
t r a n s f o r m a t i o n s  q u i  e n  f o n t  d u  l i g n i t e ,  d e  l a  

h o u i l l e ,  d e  l ’ a n t h r a c i t e  e t  m ê m e  d u  g r a p h i t e ,  

c r i s t a l l i s é  a u  b e s o i n .  L e  r ô l e  m i n é r a l o g i q u e  d e  

l a  p l a n t e  e s t  d a n s  c e  c a s  a u s s i  é v i d e n t  q u e  s o n  
r ô l e  g é o l o g i q u e .

C ’ e s t  p a r  d e s  m é c a n i s m e s  c o m p a r a b l e s  q u e  l e s  

d i a t o m é e s ,  p a r m i  l e s  p l a n t e s ,  e t  q u e  l e s  r a d i o l a i 

r e s ,  p a r m i  l e s  a n i m a u x ,  s a v e n t  a r r ê t e r  a u  p a s 
s a g e  d a n s  l ’ e a u  d e  m e r  l a  s i l i c e  q u i  y  e s t  d i s s o u t e  
e n  p r o p o r t i o n s  p r e s q u e  i m p o n d é r a b l e s .  E t  p a r  

l a  c o n t i n u i t é  d e  c e  p o u v o i r ,  c e s  ê t r e s  i n f i m e s  

a r r i v e n t  à  é d i f i e r  d e s  a s s i s e s  e n t i è r e s  d e  s u b s 
t a n c e  s i l i c e u s e ,  s a b l e  b i o l o g i q u e  d o n t  c h a q u e  
g r a i n  e s t  u n e  c a r a p a c e  m i c r o s c o p i q u e  e t  q u i  
c o m b l e n t  d e s  p o r t s  e t  m o d i f i e n t  p r o g r è s  s i v e m e n
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l e s  c o n t o u r s  d e s  c ô t e s .  D e  l e u r  c ô t é ,  d ' a u t r e s  
a l g u e s  e t  l e s  f o r a m i n i f è r e s ,  c o m m e  l e s  m o l l u s 

q u e s  e t  l e s  m a d r é p o r e s ,  f i x e n t  d e s  m o n t a g n e s  

d e  c a l c a i r e  s o u s  l a  f o r m e  d e  r é c i f s  e t  d e  c o u c h e s  
a r é n a c é e s  o u  c o h é r e n t e s ,  e t  m é r i t e n t  a u  p r o p r e  

l a  q u a l i f i c a t i o n  d e  c o n s t r u c t e u r s  d e  c o n t i n e n t s  
q u e  M i c h e l e t  l e u r  a  a p p l i q u é e .  L e u r  r ô l e  e s t  s i  

a c t i f  q u e ,  p e n d a n t  b i e n  l o n g t e m p s ,  l a  s c i e n c e  
e n c o r e  b é g a y a n t e  l e u r  a  a t t r i b u é  l e  p o u v o i r  d e  
c r é e r  l a  c h a u x  d e  t o u t e s  p i è c e s  ;  i l  a  f a l l u  p e r 

f e c t i o n n e r  b e a u c o u p  l e s  m é t h o d e s  d e  r e c h e r c h é s ,  

p o u r  d é c e l e r  e n f i n  l e s  s o u r c e s  p r o f o n d e s  q u i  o n t  
f o u r n i  l e u r s  é l é m e n t s  a u x ;  p r e m i e r s  ê t r e s  v i v a n t s .

E t  c ' e s t  p o u r  é p u i s e r  c e  s u j e t  q u ’ i l  s u f f i s a i t  

d e  t o u c h e r ,  q u e  n o u s  c o n s t a t e r o n s  l a  n é c e s s i t é  

d e  l a  f o n c t i o n  b i o l o g i q u e  p o u r  m a i n t e n i r ,  d a n s  

l e  m é c a n i s m e  t e l l u r i q u e ,  l ’ é q u i l i b r e  m o b i l e  d o n t  

l a  p e r s i s t a n c e ,  a u  t r a v e r s  d e s  c o n d i t i o n s  l e s  p l u s  

d i v e r s e s ,  e x c i t e  à  t a n t  d e  t i t r e s  n o t r e  r e l i g i e u s e  
a d m i r a t i o n .

D e p u i s  q u e  l a  v i e  e s t  a p p a r u e  s u r  l a  T e r r e ,  

e l l e  s ’ e s t  m a n i f e s t é e  s o u s  u n  c e r t a i n  n o m b r e  d e  

f o r m e s  q u i  s e  r e t r o u v e n t  à  t o u t e s  l e s  é p o q u e s  e t  

l ’ o n  n e  p e u t  d o u t e r  q u e ,  s o u s  l e  l u x e  d e s  m a n i 
f e s t a t i o n s  b o t a n i q u e s  e t  z o o l o g i q u e s ,  s e  c a c h e n t
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d e s  d i f f é r e n c e s ,  p o u r  l a  p l u p a r t  i n s e n s i b l e s  à  n o s  
m o y e n s  i m p a r f a i t s  d e  d é t e r m i n a t i o n ,  d a n s  s a  
m a n i è r e  d ’ a g i r  s u r  l e  m o n d e  m i n é r a l  e t  d e  l e  

m o d i f i e r .  C e  n ’ e s t  d ’ a i l l e u r s  p a s  i c i  l e  l i e u  d e  
r e c h e r c h e r  c o m m e n t  l a  f o r c e  b i o l o g i q u e  e s t  

v e n u e ,  à  u n  c e r t a i n  m o m e n t  d e  l ’ é v o l u t i o n  p l a 

n é t a i r e ,  c o m p l i q u e r  l e  c o n c e r t  d e s  f o r c e s  p l u s  

a n c i e n n e s  q u i  a v a i e n t  p r é p a r é  l e  m i l i e u  p h y 

s i o l o g i q u e .  D i s o n s  s e u l e m e n t  q u e  l e  p h é n o m è n e  
p a r a î t  d é p a s s e r  e n  a m p l i t u d e  l e  c e r c l e  é t r o i t  d u  
m i l i e u  t e r r e s t r e  e t  s e  r a t t a c h e r  à  u n e  d i s p o s i 

t i o n  u n i v e r s e l l e  q u i  t r o u v e  s u c c e s s i v e m e n t  à  s e  

m a n i f e s t e r  d a n s  c h a q u e  g l o b e ,  a u  m o m e n t  o ù  

c e l u i - c i  e s t  p a r v e n u  à  c o n s t i t u e r  u n e  a m b i a n c e  

f a v o r a b l e .
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E n  p r é s e n c e  ele c e t t e  e x t r ê m e  d i v e r s i t é  d e s  
a g e n t s  q u i  c o l l a b o r e n t  à  l a  v i e  i n c e s s a n t e  d e  l a  

T e r r e ,  e t  d a n s  l a  d é t r e s s e  o ù  n o u s  s o m m e s  d e  

n o t i o n s  p o s i t i v e s  à  l e u r  é g a r d ,  i l  n ’ e s t  p e u t - ê t r e  
p a s  i n u t i l e  d e  r e m a r q u e r  u n e  f o i s  d e  p l u s  l a  d i s 
p r o p o r t i o n  d e  n o s  m o y e n s  d ’ é t u d e  a v e c  n o t r e  
a p p é t i t  d e  s a v o i r .  S a n s  r é p é t e r  q u ’ i l  n ’ e s t  a u c u n  

d é t a i l  d u  m o n d e ,  a u s s i  m o d e s t e  q u ' o n  v e u i l l e  l e  

c h o i s i r ,  q u i  n e  n o u s  m e t t e  e n  p r é s e n c e  d e  m y s 

t è r e s  i n s o n d a b l e s  ;  s a n s  r é p é t e r  q u e ,  d a n s  c e  

m o n d e ,  —  o ù  n o u s  c r o y o n s  v o i r  e x c l u s i v e m e n t  

l e s  r a p p o r t s  c o m m e  l e s  c o n f l i t s  d e  l a  i n a t i è r o  e t  
d e  l a  f o r c e ,  —  n o u s  s o m m e s  a u s s i  i m p u i s s a n t s
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à  d é f i n i r  l ’ u n e  q u e  l ’ a u t r e  d e  c e s  e n t i t é s  ;  i l  e s t  
p e u t - ê t r e  i n d i q u é  d e  s o u l i g n e r  l ’ i l l u s i o n  d e  c e r 
t a i n s  e s p r i t s  p r o f e s s a n t  c e t t e  o p i n i o n  q u e  l a  

S c i e n c e  s e r a  c o m p l è t e  l e  j o u r  o ù  n o u s  s a u r o n s  

e n  e x p r i m e r  m a t h é m a t i q u e m e n t  l e s  r é s u l t a t s .

I l  y  a  l à  u n e  c o n f u s i o n  q u ’ i l  n ’ e s t  p a s  i n u t i l e  

d e  s i g n a l e r  e t  u n  d a n g e r  d o n t  l e s  m a u v a i s  e f f e t s  

o n t  d é j à  é t é  b i e n  p r é j u d i c i a b l e s  à  n o s  p r o g r è s .

L a  c o n f u s i o n  v i e n t  d e  c e  q u e  l a  p r é c i s i o n  d e  
l a  m a t h é m a t i q u e ,  l a  s û r e t é  a v e c  l a q u e l l e  e l l e  c o n 

d u i t  à  d e s  s o l u t i o n s  q u ’ o n  r e c o n n a î t  c o m m e  i n 
d i s c u t a b l e s  v i e n n e n t  s e u l e m e n t  d e  l a  n a t u r e  d e s  

q u e s t i o n s  a u x q u e l l e s  e l l e  p e u t  s ’ a p p l i q u e r  c o r 

r e c t e m e n t .  C e s  q u e s t i o n s ,  p o u r  l e s  d é f i n i r  d ’ u n  

m o t ,  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  e x t r a n a t u r e l l e s  ;  a u 

c u n e  d ’ e l l e s  n ’ e s t  f o u r n i e c o m p l è t e m e n t  p a r  l ’ o b 
s e r v a t i o n  d e s  p h é n o m è n e s .  E l l e s  e n  s o n t  d e s  

s i m p l i f i c a t i o n s  e x p r i m a b l e s  p a r  d e s  f o r m u l e s  o u  
r é d u c t i b l e s  e n  é q u a t i o n s  e t  q u i  l a i s s e n t  d e  c ô t é  

d e s  s é r i e s  d e  p a r t i c u l a r i t é s  q u ’ o n  d é c l a r e  a r b i 

t r a i r e m e n t  a c c e s s o i r e s  e t  q u i ,  c e p e n d a n t ,  a u  

p o i n t  d e  v u e  a b s o l u ,  o n t  a u t a n t  d e  t i t r e s  à  n o t r e  

a t t e n t i o n  q u e  l e s  a u t r e s .  Q u a n d  o n  d i t  q u e  l e s  

o r b i t e s  d e s  a s t r e s  s o n t  d e s  e l l i p s e s  e t  q u a n d  o n  
q u a l i f i e  d e  Derturbations l e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s
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t r a j e c t o i r e s  r é e l l e s  e t  l e s  c o u r b e s  d é f i n i e s  m a t h é 

m a t i q u e m e n t ,  o n  s e  c o m p o r t e  u t i l e m e n t  s a n s  

d o u t e ,  m a i s ,  e n  m ê m e  t e m p s ,  o n  f a i t  p r e u v e  d ’ i m 

p u i s s a n c e  à  c o n c e v o i r  l e  p h é n o m è n e  n a t u r e l  t e l  
q u ’ i l  s e  p r é s e n t e .  E t  c e t  e x e m p l e  p o u r r a i t  ê t r e  

r é p é t é  d a n s  t o u t e s  l e s  d i r e c t i o n s .

L e  d a n g e r  d e  c e t t e  s u b s t i t u t i o n ,  r é p é t é e  t o u s  
l e s  j o u r s ,  d e  p r o b l è m e s  m a t h é m a t i q u e s  a u x  q u e s 
t i o n s  i n d é f i n i m e n t  c o m p l e x e s  d e  l a  n a t u r e ,  c ’ e s t  

q u ’ e l l e  n o u s  e x p o s e  à  n o u s  m é p r e n d r e  d u  t o u t  

a u  t o u t  s u r  l ’ e s s e n c e  m ô m e  d e  l a  r é a l i t é .  O n  e n  
t r o u v e r a i t  d e s  e x e m p l e s  d a n s  t o u t e s  l e s  b r a n c h e s  
d e  l ’ h i s t o i r e  n a t u r e l l e ,  e t  o n  m e  p e r m e t t r a  d e  

m e  b o r n e r  à  r a p p e l e r  q u e >  d a n s  l e  d o m a i n e  
d e  l a  g é o l o g i e ,  l ’ i n t r o d u c t i o n  i n c o n s i d é r é e  d e s  

m a t h é m a t i q u e s  a  r e t a r d é  l ’ a c q u i s i t i o n  d e s  n o t i o n s  

l e s  p l u s  f o n d a m e n t a l e s .  I l  n ’ y  a  p a s  l i e u  d e  n o u s  

é t e n d r e  d e  n o u v e a u  s u r  l e s  f a u t e s  d e  r a i s o n n e 

m e n t  q u ’ o n  a  c o m m i s e s ,  s u r  l e s  d i f f i c u l t é s  q u ’ o n  

a  r e n c o n t r é e s  p o u r  o b s e r v e r  s a i n e m e n t ,  t o u t  

s i m p l e m e n t  p a r c e  q u e  l o n g t e m p s  o n  a  é t é  s o u s  

l ’ e m p i r e  d e  l a  d o c t r i n e  d u  r é s e a u  p e n t a g o n a l  

d ’ E l i e  d e  B e a u m o n t .  E t  i l  e s t  à  p e i n e  b e s o i n  

d ’ a j o u t e r  q u e ,  d a n s  c e t t e  o b s e r v a t i o n ,  i l  n ’ e n t r e  

a u c u n e  p e n s é e  m a l v e i l l a n t e  à  l ’ é g a r d  d ’ E l i e  d e
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B e a u m o n t  l u i - m e m e .  C e l u i - c i ,  a y a n t  f a i t  s c s  p r e u 
v e s  c o m m e  m a t h é m a t i c i e n ,  a  t r o u v é  d a n s  l e s  

t r a i t s  g é n é r a u x  d e  l ’ é c o n o m i e  t e r r e s t r e  l e s  d o n 
n é e s  g é n é r a l e s  d ’ u n  p r o b l è m e  q u i  d e v a i t  l e  s é 

d u i r e ;  i l  a  c o n s a c r é  l a  p l u s  g r a n d e  p a r t i e  d e  s a  

l o n g u e  e x i s t e n c e  à  e n  p o u r s u i v r e  l a  s o l u t i o n .  
T o u t  l e  m o n d e  a d m i r e r a  l a  s û r e t é  d e  s e s  d é d u c 
t i o n s ,  l a  p r é c i s i o n  d e  s e s  c a l c u l s ,  l a  n e t t e t é  d e  

s e s  c o n c l u s i o n s .  S e u l e m e n t ,  o n  n e  p e u t  c o n t e s 

t e r  q u ’ à  f o r c e  d e  s i m p l i f i e r  s e s  d o n n é e s  i l  l e s  a  
c o m p l è t e m e n t  d é n a t u r é e s ,  d e  t e l l e  s o r t e  q u ’ o n  
p o u r r a i t  r é s u m e r  t o u t  s o n  t r a v a i l  e n  d i s a n t  q u e  

l e s  m o n t a g n e s  a f f e c t e r a i e n t  s u r  l a  T e r r e  l a  d i s t r i 

b u t i o n  p e n t a g o n a l e ,  s i  t o u t e s  l e s  c o n d i t i o n s  d e  
n o t r e  g l o b e  é t a i e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  d i f f é r e n t e s  

d e  c e  q u ’ e l l e s  s o n t  e n  r é a l i t é .  L a  T e r r e  n ’ e s t  p a s  
s p h é r i q u e  e l l e  n ’ e s t  p a s  h o m o g è n e , s o n  r e f r o i d i s 

s e m e n t  e t  p a r  c o n s é q u e n t  s a  c o n t r a c t i o n  s u i v e n t  

d e s  l o i s  p r o d i g i e u s e m e n t  c o m p l e x e s  q u e  n o u s  
n e  p o u v o n s  p a s  r a i s o n n a b l e m e n t  e s p é r e r  c o n n a î 

t r e  j a m a i s  :  i l  e s t  i m p o s s i b l e  d ’ a s s e o i r  l à - d e s s u s  
a u c u n e  e s p è c e  d e  c a l c u l .

C e  q u ’ i l  f a u t  r e t e n i r ,  c ’ e s t  q u e  d a n s  l a  n a t u r e  

i l  n ’ e x i s t e  a u c u n e  d e s  c o n c e p t i o n s  d ’ o ù  p a r t e n t  

l e s  m a t h é m a t i c i e n s  :  i l  n ’ y  a  n i  p o i n t ,  n i  l i g n e ,
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n i  s u r f a c e ,  n i  s o l i d e  r é g u l i e r ,  s p h è r e ,  c y l i n d r e  

o u  c u b e .  S i  q u e l q u e s  c r i s t a u x  n o u s  p a r a i s s e n t  
r é g u l i e r s ,  c ’ e s t  q u ’ i l s  s o n t  t r o p  p e t i t s  p o u r  q u e  

n o u s  e n  a p e r c e v i o n s  l e s  d é t a i l s  p a r t i c u l i e r s  q u e ,  

d a n s  n o t r e  i m p u i s s a n c e  à  l e s  c o m p r e n d r e ,  n o u s  
a p p e l o n s  d e s  im p e rfe ctio n s .  J a m a i s  o n  n e  p r é c i 

s e r a  p a r  u n e  f o r m u l e  l a  f o r m e  d e s  t r o n c s  d ’ a r 
b r e s  o u  d ’ a u c u n e  a u t r e  p r o d u c t i o n  n a t u r e l l e  e t  

i l  f a u t  n o u s  r é s i g n e r  à e n  f a i r e  d e s  c a r i c a t u r e s  

g é o m é t r i q u e s  q u i  n o u s  s a t i s f o n t .

E t  c e  q u e  j e n e  c r a i n s  p a s  d e d i r e  p o u r  l a  f o r m e ,  

j e  s u i s  o b l i g é  d e  l e  r é p é t e r  p o u r  l a  s u b s t a n c e .  
N o u s  n e  c o m p r e n o n s  q u e  d e s  c o m p o s é s  d é f i n i s ,  
e t  l e s  c h i m i s t e s ,  v r a i s  é m u l e s  d e  l ’ A u t e u r  d e s  

c h o s e s ,  o n t  r é a l i s é  l a  c r é a t i o n  d ’ u n e  f o u l e  i n n o m 

b r a b l e  d e  s u b s t a n c e s  p u r e s  q u i  r e m p l i s s e n t  l e s  

l a b o r a t o i r e s  e t  d o n t b c a u c o u p  n o u s  s o n t  d ’ u t i l i t é  
c a p i t a l e ,  s o i t  e n  n o u s  r é v é l a n t  d e s  v é r i t é s  g é n é 

r a l e s ,  c o m m e  f o n t  d e  l e u r  c ô t é  l e s  f o r m u l e s  ■ 

m a t h é m a t i q u e s ,  s o i t  e n  n o u s  p r o c u r a n t  d e s  a p 
p l i c a t i o n s  p r a t i q u e s  d e  p r e m i è r e  v a l e u r ,  c o m m e  

f o n t  a u s s i  d e  l e u r  c ô t é  l e s  r é s u l t a t s  d e s  m a t h é  · 

m a t i c i e n s .

M a i s  o n  n e  p e u t  m é c o n n a î t r e  q u ’ a u c u n  d e  c e s  

c o r p s  n ’ e x i s t e  d a n s  l a  n a t u r e  d u  b o n  D i e u  e t  q u e
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l e u r  é t u d e  n ’ e s t  p a s  d e  l ’ h i s t o i r e  n a t u r e l l e .  B i e n  
p l u s ,  q u a n d  n o u s  c h e r c h o n s  à  i m i t e r  l e s  c o r p s  

d e  l a  n a t u r e ,  n o u s  s o m m e s  r é d u i t s  à  l a  m ê m e  

d é t r e s s e  q u e  l e  g é o m è t r e  q u i  v e u t  i m i t e r  l e s  f o r 
m e s  d e s  o b j e t s  n a t u r e l s .  Q u o i q u ’ i l  s ’ a g i s s e  d ’ o b 

j e t s  t a n g i b l e s  e t  p o n d é r a b l e s ,  n o u s  f a i s o n s  

e n c o r e  d e s  a b s t r a c t i o n s .  C e  n ’ e s t  p a s  l e  c o r p s  

n a t u r e l ,  l e  m i n é r a l ,  s i  v o u s  v o u l e z ,  q u e  n o u s  
r e p r o d u i r o n s ,  m a i s  u n  c o m p o s é  q u i  n e  s ’ e n  é l o i 
g n e  p a s  t r o p ,  q u i  e s t  f o r m é  d e  s e s  é l é m e n t s  

d o m i n a n t s  e t  e n l a i s s a n t  d e c ô l é  t o u t e s l e s «  s u b s 

t a n c e s  é t r a n g è r e s  »  q u i  s o n t  l e s  p e r t u r b a t i o n s  d e  
c e  n o u v e a u  g e n r e  d ’ é t u d e .  N o u s  a v o n s  d e s  c o m 

p o s é s  f o r m u l a b l e s  c o m m e  n o u s  a v o n s  d e s  c o u r 
b e s  d é f i n i s s a b l e s  e t  c ’ e s t  u n e  c a r i c a t u r e  c h i m i 

q u e  q u e  n o u s  p o u v o n s  m e t t r e  à  c ô t é  d e  l a  c a r i 
c a t u r e  g é o m é t r i q u e .  R e m a r q u e  q u i  s ’ é t e n d r a i t  

f a c i l e m e n t  à  l a  r e p r o d u c t i o n  a r t i f i c i e l l e  e t  e x p é r i 

m e n t a l e  d e s  p h é n o m è n e s  n a t u r e l s  d e  t o u s  g e n 
r e s ,  d o n t  t o u t e s  l e s  c o n d i t i o n s  n e  s a u r a i e n t  i n 
t e r v e n i r  d a n s  n o s  d i s p o s i t i o n s  d e  l a b o r a t o i r e .  

R e m a r q u e  e n c o r e  q u i  p e u t  s e  r é s u m e r  e n  d i s a n t  

q u e  j a m a i s ,  d a n s  l a  n a t u r e ,  u n  o b j e t  n ’ e s t  t o m b é  

s u i v a n t  l e s  l o i s  d e  l a  c h u t e  d e s  c o r p s .  C e s  l o i s  

d o i v e n t  ê t r e  a c c e p t é e s ,  a u x  p e r tu r b a tio n s  p r è s .
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I I  n e  f a u d r a i t  t i r e r  d e  c e  q u i  p r é c è d e  a u c u n  

m o t i f  d e  d é c o u r a g e m e n t ;  d é j à ,  n o u s  l ’ a v o n s  d i t ,  
l ’ h o m m e  a  s u  t i r e r  d e  s o n  é t u d e  d e  l a  n a t u r e  

d ’ i m m e n s e s  m o t i f s  d e  s a t i s f a c t i o n  e t  d ’ i n n o m 

b r a b l e s  a p p l i c a t i o n s  p r o f i t a b l e s  ;  c h a q u e  j o u r  i l  

p e r f e c t i o n n e  s e s  m o y e n s  d ’ i n v e s t i g a t i o n  e t  s ’ i l  

d o i t  s e  r é s i g n e r  à  n e  s a v o i r  j a m a i s  t o u t ,  n i  m ô m e  
l e  t o u t  d e  r i e n ,  i l  p e u t  l é g i t i m e m e n t  s ’ e n o r g u e i l 

l i r  d ’ ê t r e  a i n s i  a r r i v é  à  s e  r e n d r e  c o m p t e ,  a u  

m o i n s  d a n s  l e u r s  g r a n d e s  l i g n e s ,  d e s  c o n d i t i o n s  

d u  p r o b l è m e  d o n t  i l  n ’ e s t  p a s  l i b r e ,  m a l g r é  t o u t ,  
d e  n e  p a s  p o u r s u i v r e  l ’ i n a c c e s s i b l e  s o l u t i o n .
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L E S  H O M M E S  E T  L E S  I D É E S

Cette nouvelle C ollection: Les Hommes et les Idées, est une œ uvre 

de vulgarisation, dirions-nous, si ce m ot, dont on a  tan t abusé, 

n ’était suspect. Cependant, il n’en est pas d ’autre, peut-être, qui la 

qualifié exactem ent, pourvu qu’on le prenne dans son sens le plus éle- 

, vé et le  plus général.

M ettre A la< portée de tous, dans un form at com mode et à  un p rix  

m inim e, la  connaissance précise des hom m es et des idées d’aujour

d ’hui,· et même d’hier, tel est en effet notre but.

• Sans prétendre k l ’universalité, notre dom aine sera des plus éten

dus : les lettres, les sciences, l ’h istoire, la philosophie et tontes les 

études variées leur servant de base, enfin tout ce qui peut intéres

ser celu i qui cu ltive son intelligence et veut se tenir au courant du 

m ouvem ent intellectuel. ,

Ce lecteur, auquel cou s faisons appel, se form era en même temps 

et à peu de frais une petite bibliothèque utile e t d’intérêt durable.

Pensant que beaucoup de, personnes désireront recevoir, au fu r et 

à  mesure de leur publication et sans avoir à les com mander, les 

ouvrages de la  Collection Les Hommes et, les Idées, nous avons 

établi un abonnement par séries de douze (de i à in , de i3  à ?4, 

etc.), a u x  p rix  suivants :

F r a n c e . . . 7  fr . 5 0  | E t r a n g e r . . . . . . . . 1 S f r .

OUVRAGES EN PRÉPARATION

René Quinton, La Loi de Constance originelle, L’Iiau Je mer rni-‘ .
lieu organique,  p a r lucien cohi'echot. ' * . \  .·'

Rudyard Kipling et la Littérature anglo-indiennef par nraiv-n.
» a v k a y . ' , .  · : 1( . *

La Magie, sa Théorie, sa Pratique, ses Rapports avec la Religion, 
par a . van oenneu.

Jules Renard, par itENni baciieun .

1 Magnétisme et Spiritisme, par Gaston dajvviixe.
Francis Jammes, par Edmond rtu m ,

La Révolution russe et ses résultats. igoi-igoS, pay m-O. ea cues- ·
N A IS . i j ' , * ,

L'Evolution littéraire de Maurice Barrés, par heniu « assis.

Le Génie et les théories de Lombroso, par t i. uabaPd .
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