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MEMOTIRE

Sv R Action chimique des chaines galvanico-
électriqgues simples formées de dissolutions
métalliques , d’ean ou d’acide , et d’un
métal ; et sur la désoxydation des oxydes
métalliques opérés par ce moyen.

Par M. Bucroctz.

Tiré dun®, 17 du Journal de Gehlen ; traduit par M. TASSAERT.

IJ’éLEc'rRIcr'Mf: produite par la colonne élec-
trique de Volta et par les chalnes galvaniques,
a présenté aux physiciens les résultats les plus
surprenans , sur-tout par rapport a la chimie.
Quine se rappelle la décomposition de I'eau,
opérée d'une maniere toute particuliére , les
oxyddnons les desoxyd1t1ons les hydrogéna-
tions que Ritter le premicr a observées exac-
tement , ainsi que la décomposition de plu—
sieurs acides, sels, etc. On aurait pu espérer

uc les chimistes auraient fait plus d'attention
a l’électricité , et qu'ils auraient tAché d’en

Ao
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6 SUR LACTION CHIMIQUE

tirer un plus grand parti, mais ccla n’a pas en
lien dans la proportion que I'importance de
cet objet paraissait l'exiger. Ritter a encore
le meérite d’avoir fait reiarquer aux chimistes
Yinflnence de la matiére electnque sur les phé-
nomeénes clmmques, et quand méme les 0p1-
nions qu’il a ewmises dans son ouvrage du Sys-
teme €lrctiique des corps, ne seraient pas ab-
solument fondées, en egard au rapport de la
matiére électrique a laction chimique, cepen-
dant on ne saurdit plus en nier enmiiérement
Yinfluence , sur-tout depuis que Sylvester, en
1806, a fait voir que la précipitation d'un
métal pur un autre métal , n’etait qu'un pro-
cédé galvanico-électrique 5 ce qui a confirmé
l’opinion que Ritter avait émise en 1800, quoi-
qu ’on ne pulsse admettre cette opuuon que
pour le cas des Vegetatlons meétalliques, et non
pour chaque espece de réduction par la voie
hurnide, parce qu’il n’y a pas toujours forma-
tion d’'une chatne de deux métaux et d’une
liqueur lorsqu’on réduit un métal par un au-
tre, et que cependant le résultat ne reste pas
un instant douteux.

L’influence de I'électricité sur les procédés
chimiques, pourl'oxydation et la désoxydation,
est encore bien plus sensible lorsqu'on forme
des chalnes de denx liqueurs et d’'un métal ; ce

ue Ritter a déja fait remarquer en 1800, ct
gé,nt il démontra la réalité A Voccasion d’une
observation faite par Bucholz en 1804, que
P’étain précipitait le muriate d’étain sous forme
métallique, lorsqu’on versait de I'ean sur une
dissolution de muriate d’étain , et qu’on plon-
geait une lame de ce métal dans la dissolution
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DES CHAINES GALVANICO-ELECTRIQUES, €tC, 7

et 'eau en méme tems. L’utilité et la nécessité
d’étudier U'influence de Iélectricité n'a jamais
pu se prononcer d’une maniére plus détermi-
née que ddns ce cas ou Ritter a expliqué les
phénomeénes les plus énigmatiques d'une ma-
niére naturelle et aisée. J’ai trouvé cette ex~
plication d’autant plus juste, que je viens de
la constater derniérement en recherchant si
d’autres métaux seraient en état de former des
chalnes semblables avec leurs dissolutions et
del’eau. Je communique ces expériences, parce
que je nc connais personne, cxcepté Ritter, qui
se soit occupé de ces chalnes, et qu’elles m’ont
paru présenter quelque intérét eu égard aux
circonstances particuliéres qui les accompa-
gnent , quoiqu’elles aient le méme systéme
pour base.

Lzpériences avec des dissolutions de cuivre ,
une deuxieéme liqueur et du cuivre.

1. On a versé dans un verre cylindrique une
dissolution d’unc 2 once de muriate de cuivre
vert cristallisé , dans deux onces d’eau, et on
ajouta, avec la plus grande précaution,3 onces
d’eau distillée ; en sorte que les liqueurs étaient
séparées I'une au - dessus de l'autre. Alors on
mit dans les deux liqueurs une lame de cuivre
polie, d’un ; pouce de large et de 6 pouces de
long qui reposait sur le fond du verre. Au bout
de ﬁeux heures il ne parut y avoir d'autre ac-
tion , sinon que la lame de cuivre fut recou-
verte d’un enduit blanc qui augmenta pendant
douze heures. En examinant cette maticre, on
reconnut que ¢’était du muriate de cuivre blanc,

. A4
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3 SUR L’ACTION CHIMIQUE

formé par le partage del’ oxy géne contenu dans
Poxyde de cuivre du muriate vert et le cuivre
metallique plongé dans la liqueur (1).

2. Comme ’expérience précédente avait prou-
vé que le muriate de cuivre vert ne pouvait pas
servir a former une chalue (ui pit opercr la ré-
duction complete de I'oxyde de cuivre tenu en
dissolution , jai voulu voir si le mwiate de
cuivic blanc se comporterait d’une autre ma-
niére. J'ai donc fait bouiilir pendant un quart-
d’lienre un gros de ce sel avec 3 onces d’ecau
j’ai filtré , et aprés le refroidissement j’ai mis
cette liqueur en contact avec 2 onces d’eaun dis-
tillée et une lame de cuivre polie comnme dans
]’expérience précédente N'ayant point obtenu
de précipité de cuivre au bont de quelques
heures, et méme aprés pluswurs jours , j ‘ai
attnbue cette nullitée d’effet a la petite dlﬂc-
rence de pesanteur spécifique des deux liqueurs;
car on sait que Peau ne dissout que trés—peu de
muriate de culvre blanc, ce qul doit étre cause
que les deux liqueurs se reunlsqent sur-le- champ
et détruisent la chalne; alors il ne peutyavoir
de clialne trés-active & cause du peu d’action
des deux conducteurs liquides.

3. On a {ait dissoudre 7 once de cuivre dans
Yacide nitrique , en ayant soin de ne laisser
que U'exces d’acide strictement nécessaire a la
dissolution du sel. La dissolution a ét¢ rap-

(1) ! arrive ici la méme chose que ce qui a lieu hors de
la chatne avec d'antres métaux qui précipitent du murlate
de cuivre blanc. Reste 4 savoir si dans la chaine, ccla a
lieu plus promptement.

Note de M. Gellen.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES CHAINES GALVANICO-ELECTRTQUES, eic. g

prochée jusqu’a 2 onces ,” puis on a formé la
chaine en versant 3 onces d’eaun distillée par-
dessus et plongeant dauos les liqueurs la lame de
cuivre polie: on a seulement cu I'attention de
tenir cette lame de culvre & quelques lignes da
fond du verre en 'assujettissant dans un mor- -
ceau de liége. D’abord les deux liqueurs se
sont trouvées bien séparées I'une de lautre ;
mais peu de minutes aprés que la chalne a été
formeée , 1l s’est {ait sur la lame de cunivre, au
point de séparation des deux liqueurs, uneligne
transversale étroite, mais trés-brillante. Au-
dessus de ce point, la lame était beaucoup plus
foncéc, etau bout,qm plongeaitdans la hqueul ,
il s’est depose de petits filamens presqu’impel-
ceptibles , qui augmentérent peu-a-peu, mais

ul finirent par dispara’l‘tre enticrement. Ta
ligne brillante sur la lame de cuivre s’élargit
beaucoup, et la partie de la lame qui dtait
dans’eaun s’obscurcit jusqu’au brun-norr. Lors-
qu’an bout de 72 heures les deux liqueurs ont
paru étre entiérement mélées, et que Pactivité
de la chalne a semblé détruite, j'airetiréla lame
de cuivre et ’al trouvée dans I'état snivant: pres-
qu’au centre de cette lame il y avait unc place
brillante , large de pro% d'nn quart de pouce ,
oul'on n "observait ni OUX Y ation ni précipita-
tion de cuivre : an-desens de cette ligue on trou-
vait un léger endnit d’ ()\yde brun-noir de cui-
vre, et a la partie inférienre une conche pul—
vérulente rouge de cuivre qm s’épaississait de
plus en plus vers la fin de la lane et prenait
un aspect strié 3 va a la lonpe, lc tout ]'ara;s-

sait form¢é par Passem blage de petits grains qui
prenaient le brillant métaliique par e frotte-
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10 SUR L’ACTION CHIMIQUE

ment. Le résultat de cette expérience'a prouvé,
d’une maniére évidente, que sous des condi-
tions convenables, on pouvait, de cette ma-
niére , former une chalne électro-galvanique
trés active, par laquelle on précipitait le cuivre
a ’état métallique par le cuivre méme.

4. Afin de savoir quelle serait I’action réduc-
tive d’une pareille chalne si on acidulait I'ean
qu’on emploie avec 7; d’acide nitrique , j’ai
opéré a pen prés comme dans Pexpérience pré-
cedente. Le résultat en fut presque le méme,
seulement la lame de cuivre s’est oxydée plus
promptement dans la liqueunr acide ; 1l s’est dé-
gagé quelques bulles de gaz, et le cuivre s’est
dépose en couche plus épaisse et d’un brillant
presque métallique au bas de la lame de cui-
vre. L’expérience fut terminée beaucoup plus
- promptement.

5. Afin de varier Pexpérience (3), on a fait
une dissolution de cuivre par P’acide nitrique,
de maniére qu’il restdt encore du cuivre métal-
lique en contact avec la dissolution saturde,
puis on a formé une chaine. Au bout de quel-
ques minutes les phénoménes ordinaires se pré-
senterent , excepté qu’au point de contact des
deux liqueurs , 1l se forma un léger trouble oc-
casionné par la précipitation du nitrate de cui-
vre au minimum d’acide sous la forme de petits
flocons d’un blanc verditre. Au commence-
mentil s’était déposé , aux bords de la lamede
cuivre, des {locons; mais ils disparurent en-
suite. Comme la liqueur avait été absolument
troublée par la séparation de 'oxyde de cuivre
" qui y était en excés, lorsqu’on avait ajouté de
leau, je retirai la lame de cuivre, et je fus
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DES CHATNES GALVANICO-ELECTRTQUES, etc, 11

agréablement surpris par un résnltat inattendu:
partout oii la lame de cuivre avait trempé dans
la dissolution de cuivre, elle était recouverte
d’une autre lame de cuivre trés-mince, sur la-
guelle on trouvait beaucoup de petits boutons

e la grandeur et de la forme de petites tétes
d’épingles qui avaient I’aspect mdétallique, lisse
et fondu, et qui, considérés & lalonpc, présen-
taient de cOté une ou deux petltes ouvertures‘
Il me parut auvssi que les flocons qu’on avait
observés sur les bords de la lame avaient été
convertis en de petits boutons pareils ; car ces
derniers en étaient recouverts ¢a et lJa. D’ou
peut donc plovemr ce phenomene intéressant
de la séparation du cuivre sous la forme de pe-
tits globules ?

6. L’expérience (ne. 3) a egcore été variée
de manicre A ce que lIa dissolution de cuivre
contint un [éger excés d’acide. Le résultatfutle
memc que dans Pexpérience (3) , excepté que
le flivre ne fut précipité que plus tard, lors-
que I'excés d’acide parut étre amorti: ce quia
€té opéré avec un déﬂagement de beaucoup de
bulles de gaz, et la séparation n’eut lieu que
tout au bds de la lame sous la forme de petlts

rains. Beaucoup d’autres expériences variédes
a lintini, alin d’obtenir des végétations cui-
vreuses plus étenducs, m’ont appris que la ré-
duction du cuivre a I’aide du cunivre, était d’au-
tant plus compléte, que la dissolution était plus
concentrée, que le point de saturation était le
plus exact, et que la lame de cuivre était large,
massive et polie ; que lorsqu’on ajoutait a I'ean
un peu d’acide nitrique, le résultat de I'opé-
ration é€tait accéléré par 'oxydation du métal
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12 SUR L'ACTION CHIMIQUE

opérce plus abondamment dans la liqueur su-
PCTLCUTC 5 mals qu'un trop grand exces d’'acide
s’opposait anssi a la réussite : Uopération se fai-
sait trop tumultucusement et produisait un mé-
Yange trop prompt des liqueurs, ainsi qu'une
pesantenr spécilique trop considérable de la Ji-
queur supérieure qui anéantit l'action de la
chaine.

Lssais avec la dissolution du nitrate d’argent ,
de leau et de Dargent.

. On a mis dans un petit verre étroit une
dissolution de deux gros de nitrate d’argent
dans ;once d’eau , et on a versé par-dessus six
gros d cau dlsnlfee , acidulée avec 5 d’acide
nitrique pur. La chaine a été fermée par un
petit morceau d’argent massit’, étroit et terminé
en pointe , qu’on avait assujéti dans un petit
morceau de liége. L'action a été presqu’instan-
tanée ; il s’est formé un point de o qu'on a
reconnu & une ligne transversale , intacte et
trés-brillante. Immédiatement au-dessous de ce

oint, 1l s’est sepale de Pargent metalhque en

2
grains brillans posés les uns contre les autres

;xr une ligne horizontale, lesquels ont conti-
nué a se déposer tout le long de la lame qui
avait ; pouce de longueur. Ces grains ont aug-
menté pendant 12 heures, au-dessous de ce
point de o; lalame d’argent cst devenue grise,
et s’est peu a peu recouverte d oxvde noir. Au
boutde cetems, action de la clialile n’était plus
sensibie , ctla momdre secousse a fait tomber
Ialame d’argent en deax parties: cctte lame

était corrode o la liqueur acide avait ¢té en
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DES CHAINES GALVANICO-ELECTRIQUES, etC. 13

contact avec l'air. Pendant toute 'opération ,
iln’y a eu que trés-peu de bulles d’air de déga-
gées dans la liaueur supérieure. La lame d’ar-
gent couverte de petits boutons offrait un bel
aspect & 'ceil nu ou armé d’une loupe ; ils se
présentaient comme un assemblage de petits
boutons brillans. M. le Professeur Bernhardi
a eu la complaisance de les considérer avec un
microscope qui grossissait 200,000 fois, et alors
on voyait trés -distinctement de petits cubes
dout les arétes étaient tronquées.

8. J'al répété I'expérience précédente, afin
d’opérer une séparation d’argent plus forte et
plus considérable. J’ai fait dissoudre une once -
d’argent fin dans I’acide nitrique pur, et j’al
ajouté de I’eau de maniére a former une disso-
lution saturde pesant six onces. J’ai versé cette
dissolution dans un vase cylindrique, et j’ai
ajouté trés-soigneusement huit onces d’ean;
puis j’al formé et fermé la chalne avec une lame
d’argent terminée en pointe, quiavait six pouces
de long et un pouce de large. Ce n’est qu'an
bout de trois a quatre heurcs que l'action a été
sensible : on a observé un point de o, au-
dessus duquel la lame est devenue grise, et
au-dessous duquel il s’est déposé isolément des
grains d’argent si petits, qu’on pouvait & peine
les distinguer & la vue. Au bout de 72 heures,
ces points avaient acquis la grandeur de tétes
d’épingles a sept on huit endroits. La partie
supérieure de Fa. lame était devenue d’un gris
plus foncé ; mais les deux liqueurs s’étant par-
faitementmélées, il n’y avait plus d’espoir d’ob-
tenir un résultat plus complet.

Le résultat de cette expérience fournit une
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14 SUR L'ACTION CHIMIQUE

nouvelle preuve que Pactivité d’une chatne
est en certaine proportion avec celle de I'oxy-
-dation.
9. On a réduit, par I'évaporation, les li-
queurs de l'expérience précédente jusqu’a six
onces, et aprés les avoir remises dans le méme
vase, on a versé dessus, avec beaucoup de pré-
cautmn cmq oncesd’ eau acidulée avec une once
d’acide nitrique pur,d’une pesanteur spécifique
1,250. On a fermé la chalne avec la lame d’ar-
gent dont il a ¢été fait mention. L'action a eu
ieu sur-le-champ. Il s'est formé un point de o,
d'un quart de poucc de large ot la lame d’ar-
ent est restée intacte. Au-dessus de ce point,
ﬁ s’est formé de l'oxyde noir, et au-dessous,
sur toute la largeur Ze ]alame il g’est formé
une ligne de boutons d’ argent brlllans exacte-
ment comme dans l’expérience (7), mais dans
une proportion un peu plus grandg. Ces petits
grains ont augmente pendant 36 heures aussi
bien que I'oxyde noir. L’argent séparé avait la
-méme forme que dans I'expérience (7), ex~-
cepté que quelques agglutinations d’argent qui
se trouvaient A la pointe de la lame étaient
ternes ; mais elles ont repris le brillant en les
Pressant avec un corps dur. Lorsqu on a retiré
la lame, au bout de 36 heures, elle s’est divisée
en deux parties; elle était particuliérement cor-
rodée oli elle avait €té en contact avec la liqueur
a la partie supérieure : a cet endroit elle était

entiérement convertie en oxyde noir d‘argent.
I
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Essars avec des dissoluiions de plomé , de
leau , de Pean acidulée et du plomb.

10. On a formé une chalne avec quatre onces
d’une dissolution de nitrate de plomb, faite a
froid, quatre onces d’eau et une lame de plomb
d’un pouce de large, de six pouces de long et
six lignes d’épaisseur, qu’on avait fixée dans
un morceau de liége posé en travers au-dessus
de 'ouverture du verre. Sur-le-champ, on a
apercu un point de o, 1 ou les liqueurs se tou-
chaient, et qui est devenu pluslarge et plus sen-
sible pendant une heure. Au-dessusde ce point,
le brillant du plomb a toujours dimninué; an-
dessous, il s’est déposé de petites lames métal-
liques brillantes qui se sont accrues pendant 24
heures. Au bout de ce tems-13, les liqueurs s’é-
tant mélées, ont anéanti 'action de la chalne.
Les lames métalliques , qui n’étaient que du

lomb pur, n’avaicnt aucune forme régulic¢re.

11. Afin de connaitre quelle serait I'action
d’une pareille chaine si on y ajoutait de ’ean
acidulée , j’ai répété I’expérience en y ajoutant
deux gros d’acide. Peu de temsaprés, on a re-
marqué un endroit plus brillant o1 les denx li~

ueurs se touchaient ; au-dessus de cette place,
ilyaeun dégagement de gaz et formation d’oxyde
blanc ; au-dessous de cet endroit la lame de
plomb s’est ternie. Aprés 24 heures, il s’est
aussi formé, a cet endroit, de l'oxyde, et il y
a eu dégagement de gaz. A cette époque , les
liqueurs étaient mélangées sans qu’il se filt sé-
paré de plomb métallique. Suivant toute appa-
rence, il 0’y a pas cu de chalne bien active ,
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16 SUR L’ACTION CHIMIQUE

parce que les deux liqueurs se sont mélangées
trop tOt. Pour vérifier cette supposition , on a
tuit ’expérience suivante.

12. On a saturé quatre onces d’eau distillée
bouillante avec du nitrate de plomb, et on les
a mises , tiedes comme du lait, dans un verre
cylindrique, aprésavoir versé par-dessus quatre
onces d’cau acidulée, d’une once d’acide nitri-
que = 1,250 ; on a fermé la chalne par une
lame de plomb polic. Il s’est formé un point
qui a parv plus brillant que dans les expérien-
cesprecédentes et suivantes, La partic delalame
de plomb qui était dans ’eaun ucidulée, s’est cou-
“verte de beaucoup de bulles de gaz, et est de-
venue grise. Sur les bords de la lame, qui plon-
gealt dans la dissolution, il s’est déposé des fila-
mens ¢ni, au bout de quelques heures, se sont
angmentés au point de former de petites émi-
nences de lames de plomb d’un tiers de ligne de
long; en méme tems, il s’est déposé des cris-
tanx (ui se sont en partie attachés a la lame de
plowl , et qui, au bout de 12 heures, avaient
recouvcrt la lame et formaient un beau groupe
parsemé de lamclles de plomb. Il n’y a eu que
prés du point de o, ou la dissolution se trou-
vait trop affuiblie par la liqueur surnageante ,
qu il nie s'est point déposé de cristaux avec les
lames de plomb. l.a partie superieure de la lame
éta‘t recouverte d’oxyde gris de plomb.

fe résultat de cette expérience a prouveé
qu’on avait, avec raison, présumé qu’il ne §'é-
tait pas séparé de plomb dans lexpérience
(11™), parce que les jgueurs avoient une pe-
santeur spécifique trop peu differente 5 ce qui
faisaitquc le {fluide €lectrique ¢tait mal conduit,

ct
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et que les liqueurs se mélangeaient trop tot et
détruisaient la chalne.

13. Une dissolution d’'une once d’acétate de
plomb dans trois onces d’eau distillée , for-
mée en chalne avec cing onces d’eau et une
lame de plomb, n’avait méme , au bout de 24
heures , éprouvé presqu’aucun changement,
sinon que la lame etait un peu plus terne vers
le fond, et un peu plus brillante vers le haut.

14. J’ai évaporé Feau excédente a la dissolu-
tion ‘de 'acétate de plomb, et j’ai employé le
vinaigre distillé au licu d’eau. Quelgues mi-
nutes aprés la formation de la chaine on a
apercu le point de o, au-dessus duquel la lame
de plomb est devenue d’un gris-blanc, et an-
dessous duquel il s’est formé plusieurs points
d’un gris-noir. Ces dernicrs, aprés 36 heures,
avaient augmenté au point de recouvrir pres-
que toute la partie de la lame de plomb qui
plongeait dans la liqueur. Ces points,examinds
avec plus de soin, présentaient la forme de pe-
tits boutons j ils étaient friables, ce qui me les

-hit d’abord prendre pour du plomb oxydé ; mais
les ayant frottés avec un corps dur, 1ls prirent
le brillant métallique 3 ce qui indique qu’ils
étaient du métal.

Essais avec le muriate de zinc , Pean , Uean
acidulée et le zinc.

15, On a formé une chalne avec une demi-
once de zinc dissous dans I’acide muriatique et
étendu jusqu’an point de former 4 onces de
liqueur, plus, 5 onces d’eau et une lame de
zinc. Pen de tems aprés la formation de la

Volume 24. B
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18 8UR L'ACTION CHIMIQUE

chaline , il s’est déposé a la pointe de la lame
de zinc qui trempait dans la dissolution , une
substance d’un gris-noir qui a toujours aug-
ment¢ pendant 48 heures: en méme tems il s’est
déposé sur la partie du zinc qui était dans 'eau,
un enduit grisdire d’'oxyde de zinc. Les rami-
fications de zinc, qui étaient & la partie infé-
rieure, avaient un aspect d’oxyde ; mais les
ayant frottees avec un corps dur, elles ont pris
le brillant du zinc.

16. On arépété la méme expérience, en ayant
soin d’aciduler ’eau avec deux gros d’acide
murmthue : le résultat fut presque le méme,
excepté qu'il s’est séparé moins de zinc, parce
que la chalne n’a pas resté aussi long-tems en
activité, les liqueurs s’étant mélangées trop tot.

Lssars avec les dissolutions de fer, I’eau, eaun
aciduléde et le fer.

et 18. On a fait nne dissolution d’'une once
de sulfate de fer vert dans 3 onces d’eau, et on
a forme une chalne avec 4 onces d’ean, et un
barreau de fer bien doux. Je n’ai remarqué aun-
cune différence entre I'action qui eut lieu sur
la partie du fer en contact avec l'ean, ou sar
cclle qui ¢tait en contact avec la dissolution de
fer; mais dans tous deux le fer fut endnit d'une
Louche d’oxyde noir de fer, et dans la dissolu-
tion il s’est séparé des flocons j jaunes qui ressem-
blaient & de 'oxyde. Le méme effer eut heu
lorsqu’on eut acidulé 'ean avec un gros d’a-
cide sulfurique concentr®. Dans ces deux ex-
périences, on n’a pas ¢bservé de polarité élec-
trique , ni de'point de o. ,
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19 et 20. On a saturé peu & peu 4 onces d’a-
cide muriatique fumant, avec de la limaille de
fer pur § avec cctte dissolution , plus, 4 cices
d’ean et un barreau de fer doux, on 4 formé
une chaine. Elle n’a pas paru avoir plus d’cffet
que celle des expériences 17 et 18, car on n’a
remarque aucune différence entre I'état du {er
plongé dans les liqueurs supérieures cu infé-
rieures. Le barreau de fer fut recouvert dans
toutes deux d’un exvde noir, et peu & peuil se
déposa des flocons d’oxyde d’un jaune -bren.
En variant cette expérience , et ajoutant deux

ros d’acide muriatique fumant aux 4 onces
§’eau, il y eut dissolution du fer dang{’eau aci-
dulée, etdégagement de gaz. Le fer qui étaiten
contact avec la dissolution de fer, fut recouvert
d’un enduit qui était quelquefois d’'une couleur
d’indigo ou de couleur de cuivre , et qui acygné-
rait le brillant du fer pamle frottement; ce qui
paraitrait indiquer une séparation du fer a I'é-
tat métallique, soys-forme: pulvérulente , quoi-
(ue je ne sois pas porté & admettre cette opi-
nion. Le trop promptmélange desdeux liquenrs
ayant détrnit la chaline, je n’ai pu me procurer
assez fle cette poudre moire pour en faire un
examen exact , et déterminer ce que ¢€'était
d’'un¢ maniére plus certaine.

CONCLUSION.
. .

Il me semble qu'on peut conclure de touteg
les expériences que je viens de décrire, que
presque tous les métaux sont susceptibles de
former, avec leurs propres dissolutions et de
Veau , des chaines dont Y‘action électrique pré-

Ba
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cipite le métal & I’état métallique, et qu’il pa-
rait y avoir une anomalie apparente, comme si
le métal dissous était précipité par le métal
pur;ce qui paraitrait opposé aux lois de 'affi-
nité adoptées , entre un métal et oxygéne. IL
m’a toujours semblé que pour obtenir une réus-
site compléte , il fallait :

1°. Que le métal formit une dissolution avec
un acide quelconque qui ne fit point ou que
trés-lentement altérée par le métal pur, qui,
par conséquent , ne contint ni acide , ni oxyde
en exceés, alin que le courant électrique , formé

ar la chalne, piit agir, sans étre arrété, sur
{j’oxyde métallique qui est en dissolution.

20, Que la dissolution fit assez concentrée
pour ne pas se mélanger aisément et prompte-
ment avec la liqueur surnageante et anéantir la
chaftne.

30, Que le métal qui doit former la chaine
fut oxydable par I'eaun, et puisse ainsi déter-
miner le courant électrique , de maniére qu'il
ne produise pas le mélange des deux liqueurs
et détruise ainsi trop promptement la chaine.

1l est 4 présumer que l'or, le platine, le bis-
muth , le manganése, le tungsténe et d’autres
métaux , formeront aussi des chalnes électro-
galvaniques , et présenteront I’anomalie &ppa-
rente qu’un morceau du méme métal précipi-
tcra 'oxyde tenu en dissolution j ce que j’exa-
mineral lorsque j’en aurai le loisir, a moins
que d’autres ne me préviennent.
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ADDITION

Au Mémoire préce’dent.

J’observerai encore que les résultats fournis
par mes expériences , sur la précipitation dn
cuivre, confirment I'observation annoncée par
Buenger (Journal général de Ciimie , val. 4,
Pag. 444 ) ; mais pour plus de certitude, jai
encore fait l'expérience suivante.

21. J'al formé unc chailne en mettant dans
un vase cylindrique une dissolution de 2 onces
de sulfate de culyre pur dans 6 onces d'eaun
bouillante ; j'ai versé par-dessus 6 onces d’ean,
et 'y ai plongé une lame de cuivre ; an bout
de 24 henres, il ne s’est montré aucun change-
ment sur la lame de cuivre, ni dans la liquenr
cuivreuse pnidans ’ean : du reste, il y avait
eu du sulfate de cuivre séparé, et les deux li-
queurs s’étaient fortement mélangées.

22. On a exactement répété ’expérience pré-
cédente , excepté qu’on a ajouté : d’acide sul-
furique & I'eau dont on s’est servi. Le résultat
fut qu'aussitdt que la chaine fut formée, il y
eut oxydation et désoxydation du métal , ct

u’il se forma sur la lame un point de o de j de
ligne. Au bout de 48 heures, I'action n’aug-
mentant plus aux deux podles, je retirai la lame
e cuivre, et je troumvai que tout ce qui avait
trempédans la dissolution, était recouvertd’'une
crofite massive, mais mince, de cuivre qui, vue
en ligne droite, avait une couleur de cnivre
pur, mals matte et terne; vue obliguement ’

Bo
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elle avait un aspect velouté , et paraissait plus

ile. A la loupe, cette croiite paraissait cris-
talline ct d’un_ brillant métallique. Par la moin-
dre friction , elle prenait le brillant-du cuivre
le plus pur. Intre cette crolite cuivreuse et la
partie oxydée, il y avait un point de 3 de ligne
ou la lame était restée intacte, et an-dessus de
ce point, la lame de cuivre était recouverte ,
sur une longueur de deux pouces, d’oxyde de
cuiyre d'un brun-noir.
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DESCRIPTION
D'UNE
SUITE D')EXPERIENCES

Q v r montrent comment la Compression peut

modifier [action de la Chaleur.

Par Sir James Harr, Bar!, Membre de la Société Royale
d’Edimbourg.

Traduit de Vanglais par M. PrctsT, de la Légion d'Honneur,
Correspondant de I'Institut , Membre de la Sociéié Royale de
Londres et de celle d'Edimbourg , etc. etc. (1)

LE but de 'ouvrage que nous annongons est
de faire connalitre cette longue suite d’expé-
riences dans lesquelles Pauteur s’est proposé de
rechercher de quelle maniére Ja compression
peut modifier Paction de la chaleur. Ces expé-
riences , déja trés-belles par elles-mémes, ac-
quiérent un nouveau degré d’intérét, lorsque
Von considére que lesrésultats auxquelsellesont

(1) AGenéve,chezJ.J. Pascuoun, Imprimeur-Fibraire;
et se trouve & Paris, chez Buissoxn, TrREuvTTEL et WunTz,
Dextw y Macimer y LExormaxD et Gas, Durour.

) )

B4
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conduit, ont servi 4 mettre en évidence diffé-
rens principes susceptibles de recevoirles appli-
cations les plus heureuses. Certainement la phy-
sique ct la chimie n’offraicnt nul p-irt un sujet
Plus intéressant et plus propre a piquer la cu-
riosité. Nous avons pensé que pour donner une
juste idée de l'lmmense travail entrepris par
Sir James Hall , nous ne pouvions mieux faire
que d’insérer dans ce recueil 'avant-propos qui
a été redigé par le savant traducteur. Nous y
avons ]omt quelqucs details qui font partie de
Y ouvrage méme, et qui fixerontsans doute l’at-
tention de la plupart de nos lecteurs , sur-tout
de ceux dont la géologie fait [’étude principale.

On a dit, avec beaucoup de raison, qu’il

] . T . 7
n’est pas encore tems de faire 'histoire des ré-
volutions du globe, et &’ appeler aéologie V'é-
noncé de quelques faits ep(us , €t quelques
apergus de teurs causes ; matériaux informes,
et dont la véritable place dans l'édifice de la
science n’est pas méme déterminée.

Mais il est également vrai, que les grandes
époques de cette histoire ont laissé , dans toutes
les contrées alpines , des traces tellement évi-
dentes, qu ‘elles trappent les yeux les moins
exerceés. On voit, dans les régions du globe
Ies plus éloignées des mers actucl[es des mon-
tagnces tres-¢levées, composdes presque en en-
tier de coquillages , et qui ont par conséquent
occupé le fond de la mer. Dans les coupes ver-
ticales de leurs rochers, on découvre qu’ils
sont formés par couches; et cette stratification
est, sous deux rapports, un grand phénoméne ¢
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elle indique d’abord que la cause qui a iorme
les entassemens a ag1 d’une maniére variée et
successive ; et ces mémes couches, par leurs
inflexions , souvent brusques, et indéfiniment
contournées , annoncent encore que, pendant
qu’elles étaient dans un état de mollesse , une
cause assez punsanre pour les soulever les a
fléchies et bouleversées de mille maniéres.

Ces premiers événemens dans lhistoire de
notre globe n’admettent pas le doute : et re-
chercher les causes qui ont pu les produire ,
c’est placer la science sur sa base verltdble-
car !’ exPhchmu de ces faits de premxere ime-
portance , si elle était heurense et juste, se-
rait sans doute féconde dans ses conséquences,
comme est toujouyss la vérité, et elle s’appli-
querait & bien d’autres phénoménes d’un ordre
inférieur, dont il ne {faut pas chercher a rendre
raison tant qu’on n’est pas éclairé sur les gran-
des causes, et qu’on ignarele mode et la limite
de leur action.

L’cau et le feu'sont les seuls agens dont la
force connue puisse étre en rapport avec ces
effets prodigieux dont il faut rendre compte,
et C’est pour cette raison que les sectes opposées
des oeologues ont eu recours i ces agens pour
expliquer tous les phenomPncs du régne mi-
néral. L’action séparée de I'un ou de l autre ,
ason caractére particulier applicable a certains
faits de dctail : lean tranquille produit les dé-
pots en couches horizontales ; ; agitée, les stra-
tifications ondoyantes : lc feu agisgant scul li-
quéiie; il sublime , il vaporise. Mais la réu-
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nion de ces deux agens crée une force parti-
culiére , dont 'énergie est en quelque sorte
1llimitée , dont les effets sont susceptibles d’une
variété infinie, et que I'industric humaine a su
mettre & proﬁt avant que la science imaginét
aussi de s’en prévaloir.

Mais, les propriétés connues de 1’eau ne per-
mettent pas qu’on lui attribue une influence
universelle , puisqu’une trés-grande partie des
substances dont il faut expliquer I’état actuel ,
sont a peu preés insolubles dans ce liquide ;
d’ailleurs, en les supposant méme trés-sol}ubles,
la quantité d’ean qui existe , et celle-la méme
qui pourrait exister dans notre planéte , serait
fort inférieure a la quantité nécessaire a i\ office
que leur assigne la théoriec neptunienne (1).
D’autre part, les propriétés connues du feu
ne sont pas moins insuffisantes pour l’explica-
tion désirée, car diverses substances qu’on ren-
contre frequemment dans le régne minéral ,
semblent exclure, par leur seule présence , la
possibilité de l’action supposée de cet élé-
ment : I'expérience. montre que ces substances
sont totalement changées , et quelquefois dé-
truites dans nos feux ordinaires.

Dans ces circonstances, les partisans de l'un
ou de autre des deux systemes ont pu réfuter
avec beaucoup de snccés les opintons de leurs
adversaires, mais ils n’ont pu soutenir que fai-

(1) Lllustrations of the Huttonzan theory , par M. le
professeur Playfair,
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blement les leurs propres; et c’est peut-étre a
Pavantage de chacun des systémes dans latta-
que de celui qui lui était opposé , et au défaut
d’une troisieme hypothese & laquelle 'opinion
piit raisonnablement s’attacher, qu'il faut attri-
buer le crédit dont a jouni 'un et 'autre de ces
deux systémces, et ce mode de raisonncment
{zeu philosophique que se sont souvent permis
es auteurs qui ont écrit sur la géologie.

Si l'on se bornait & considdérer les effets si-
multanés des deux agens dont mous venons
de parler, on ne trouverait dans leurs forces
qu'un moyen puissant de dissolution des ma-
tiéres les plus résistantes , d’expansion indéfi-
nie des substances vaporisables , de boulever-
sement dans toutes les masses qui se rencen-
treraient sur le passage de ces fluides élasti-
ques en action. Mais il ne {aut point oublier
que la pesanteur est en présence ; qu’elle ré-
siste, par la pression qu’elle produit dans tous
les sens, a Paction de ces forces expansives,
et qu’elle améne nécessairement un état d’é-
"quilibre dans lequel ces forces réagissent ,
pour ainsi dire, sur elles-mémes : eﬁes con-
tiennent alors et rapprochent, par la com-
pression gu’elles exercent, ces mémes élémens
qu’elles lanceraient au loin dans VYespace sans
Pobstacle insurmontable que leur oppose la
gravitation.

Entre toutes les substances minérales , le car-
bonate de clhauz est indubitablement la plus
importante , si on la considére sous up pomt
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de vue général. Comme pierre calcaire ou
marbre, elle forme une partic consulemble de
Pécorce du globe dans beaucoup de régions; et
sous la forme de velnes ou nodules de sPath
elle s’'insinue dans presque toutes les autres
pierres. Ainsi, son histoire est tellement entre-
mélée dans celle de tout le régne minéral, que
la destinée d’une théorie geologlque qudc‘on—
que doit deendre beaucoup de son application
plus ou moins heureuse aux diverses conditions
de cette substance. Mais jusqu’a ce que le doc-
teur Black , par sa découverte de l’acide garbo-
nique, elit exphque la nature chmuque du car-
bonate de chaux, on ne pouvait se former aun-
cune théorie rabonnab e des révolutions chi-
miques auxquelles cette substance avait dh étre
indubitablement soumise.

ette découver raissait d’abord étre con-
Cette d te paraissait d
traire 4 'action supposée du feu ; carla décom-
position de la pierre 4 chaux, dans le fen or-
dinaire des fourneaux, est un fait trop connu
€t trop certain pour qu’on puisse attribuer &
Pagent igné la formation de cette méme pierre
I »
ou de telle masse qui la contiendrait dans son
intérieur.

La considération de cette difficnlté conduisit
le Dr. Hutton & admettre un mode particu-
lier d’action dufeu qui caractérise sa théorie;
systéme qui, dans l’opinion de l'anteur, a douné
au monde savant la véritable solution de I'un
des problémes les plus intéressans qui alent ja-
mais occupé les naturalistes.
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Le D, Hutton a supposé :

1°, Que la chaleur, dans quelque époque
¢loignée, a agi sur toutes les substances pier-
reuses ;

2°. Que, pendant cette action, toutes ces
matiéres , eelles-1d méme qui sont actuellement
4 la surface, étalent recouvertes d’'une masse
qui excrgait sur clles une pression considé-
rable;

3°. Qu'en conséquence de l'action combinée
de la chaleur et de la pression , les effets pro-
duits ont été différens de ceux que produit com-
munément la chaleur seule ; et qu’en particu-
Lier, le carbonate de chaux a été réduit a un
état de fusion 'plus ou moins compléte , sans
calcination.

Le principe fondamental et caractéristique de
cette théorie se trouve donc indiqué daus le
mot compression ; et, par une seule hypothese
hardie , qui repose sur ce principe, le sa-
vant Hutton a essayé de répondre a toutes les
objections qui ont ¢été faites contre l'action
simple du feu, et d’expliquer les circonstances
dans lesquelles on trouve les minéraux fort
différens de ce qu’ils seraient s’ils eussent été
soumis au feu ordinaire de nos fourneaux.

 Mais ce systéme entraine, dés le premier pas,
tant de suppositions contraires en apparence,
A Pexpérience la plus commune, qu’on I’a pen,
examiné jusqu’d présent, et que son mérite
réel n’a ¢té conuu et apprécié que d'un petit
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nombre d'individus. Sir James ITall a été lui-
méme ]onv—tems étranger A4 cette derniére
classe. Il avoue qu'a la lecture., du prenmeL écrit
du Dr. Hutton sur ces wnatic¢res , il fut con-
duit A rejeter totalement son systéme ; et il
ajoute que peut-étre il aurait conservé cette
opinion, sans ses liaisons intimes avet l'au-
tear. Apres de longues discussions, Sir James
Hall commenca 4 envisager les prigcipes du
D'. Hutton avec moins de répugnance. 1l y
a, je le crois, dit notre auteur, dans toutes
1cs recherches scientifiques, une période & la-
quelle les conjectures du geme cessent de pa-
raitre extravagantes , et ou la fertilité avec
ldqueﬂe un certam prmcxpp explique les phé-
noménes peut €tre mise en balance contre son
improbabilité, comme hypothése. La vue pare
tielle de la vérité que nous obtenons alors,
est peut-étre I'aspect le plus attrayant sous le-
quel elle se présente jamais, et celui sous le-
quel elle porte le plus énergiquement uin esprit
actif vers la recherche. Le nuage qui obscur-
cissait certaines faces des objets se dissipe par
degrds ; ils paraissent sous lenrs véritables cou-
leurs, et en méme tems on entreveoit au loin
une perspectlve dont on. ne soupgonnalt guére
Yétendue.

Aussi-tét que Sir James Hall se fut persuadé
de la bonte des raisonnemens du Dr. Hutton,
il congut Pidée d’établir, parvoie d’expérience,
*1a loi chi(mque sSur laqueYle reposait la théoric
de ce savant. Les recherches dans lesquelles
notre auteur se trouva entralné a cette occa-
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sion , ont été pendant plusieurs années I’'objet
de ses méditations. On n’a pas vu, depuis les
tems de lillustre Lavoister, un individu faire
4 la science des sacrifices aussi étendus et anssi
profitables pour elle gue’ ceux par lesquels
Sir James Hall s’est distingué dans ces re-
cherches, qui offrent d’ailleurs un modéle de

" persévérance et de sagacité, dans I'invention
et dans la conduite de plusieurs centaines d’ex-
périences délicates , difficiles, et quelquefois
dangereuses.

“

Les résultats qu’il a obtenus "ont pleinement
dédommagé : ils ont prouvé avec évidence,
que la pression modifiait essentiellement lcs
cftets ordinaires de la chaleur ; que la méme
picrre, le méme coquillage , qui se convertis-
sent en chaux 4 feu ouvert, conservent leur
acide carbonique lorsqu’ils sont comprimés ;
que ces mati¢res deviennent fusibles et cris-
tallisables sous cette double action ; et que,
sous la méme influence compressive , les subs-
tances animales et végétales se transforment
en un combustible analogue A la houille. Il
a déterminé l'intensité absolue de la pression
qui produisait ces effets, et il I'a trouvée en-
core inféricure A celle qui devait exister aun
fond des mers, ou sous une cnveloppe élas-
tique de pression équivalente, quand le feu
y travaillait les composés qui recouvrent ac-
tuellement la surface du globe. Certes, on
ne peut contribuer plus essentielfement aux
progrés de la science, en D’établissant sur des
“bases plus solides que ne I'a {ait Panteur de
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ces belles expériences. Il a déposé au Musée
britanniquela collection authentique des échan-
tillons qu’elles ont produit, etil en a adressé un
double & I'Institut de France (1). .

(1) Le traducteur a fait imprimer & la fin de ouvrage
le catalogue descriptif et raisonné de ces mémes échantil-
lons,

MEMOIRE
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MEMOIRE

Svr un novveangenre de liguéfaction ignée qui
explique la formation des laves lithoides.

Lu a la Clasce des Sciences mathématiques et physiques de I'Institut,

le 28 mars 1808.

Par M. pz DrEE.

Lns empreintes visibles de I’action du feu ont
- €1 long-tems les seuls caractéres auxquels on
distinguait les produits volcaniques. Aussi ces
produits se réduisaient-ils alors aux obsidien-
‘nes y aux scories, aux ponces. C’est aux natu-
ralistes célebres de nos jours que nous devons
la connaissance des principales productions mo-
difiées par les feux souterrains. M. Desmarest
fut un des premiers a ranger les basaltes de
I’Auvergne parmi lcs produits des volcans ;
M. Faujas, dans son intéressant ouvrage sux
les Polcans éteints du Vivarais, a énoncé la
méme opinion ; et Dolomieu reconnut que ces
torrefis de matiéres enflammées qui débordent
les cratéres , ou débouchent par les flancs des
montagnes volcaniques , se consolidaient en
pierres trés-ressemblantes aux roches attribudes
a la voie humide. C’est sur-tout 3 M. Faujas et
4 Dolomieu, 4 ces deux géologues, que nous
devons la détermination précise de ces pro-
duits que Dolomieu a désignés par laves com-
pactes, et qui depuis ont ¢té nommés laves
Volume 24. C
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lithoides par un des membres de cette assem-
blée, dont le nom n’est pas moins attaché aux
grands progrés des sciences maturelles, Jus-
que-la ces produits qui occupent la partie in-
férieure des courans avaient paru appartenir
au corps de la montagne , et ndn 4 ces torrens
enflammeés. Leur sitmation , autant que leur
ressemblance avec les roches, ont long-tems
contribué a voiler leur véritable origine ; et il
fallait les yeux d’un observateur habile et sans
préventiop , pour réunir ces laves, qui n’ont
aucun signe de tusion , aux autres éjections
volcaniques que le préjugé ne distinguait qu’aux
empreintes remarquables du feun. .

Dans un siécle aussi éclairé, la découverte
de ce genre de laves ne pouvait étre regardée
comme une simple addition aux catalogues des
produits des feux souterrains. Non-seulement
on s’étannait de voir ces torrens de feu se con-
solider en prenant la constitution pierreuse ;
mais Uexamen de ces laves surprenait plus en-
care , puisque aprés avoir subi une opération
considérée jusqu’alers comme désorganisante ,
on y retrouvait,au méme état, et dans les mémes
dispositions, des substances semublables A celles
qui s’observent dans les roches."

Une particularité aussi remamguable Bevait
gtre , et fut en eflet I'indication d'une opéra-
tion toute nouvelle pour nous. Aussi ces laves
sont-elles devenues, dés le moment que leur
origine fut constatée , un grand sujet d’obser-
vation et de méditation pour les naturalistes.

Quelle opération a pu liguéfier les matiéres
servant de bases aux laves et leur conserver en
méme tems la constitution pierreuse ? Quella
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est ’épogque ok se sont formés les cristauz in-
clus a’gns les laves porphyritiques ? Vojla deux
des questions les plus importantes que cette dé-
couverte a fait naltre.

Les célébres naturalistes Saussure et Dolo-
micu, jaloux de les résoudre, essayérent de
trouver un genre de fusion qui ne réduisit pas
la matiére & I’état de verre oun de scorie ; mais
leurs tentatives furent sans succeés alors, ainsi
que celles entreprises depuis par Spallanzani,
Cependant Dolomieu, qui avait toujours en vue
de surprendre ce secret a Ja nature , ng cessait
de recueillir toutes les obseryations qui pou-
vaient }'éclairer’, et il avait rassemblé tant de
données a cet égard, qu’il avait fini par éire
convaincu que les matiéres traitées dans les pro-
fondes cavités de la terre, étaient ginences, par
une application particuliére du calorique, &
une liquéfaction telle que les parties compo-
santes n’étglent que désagrégées et point dé-
naturées.

Il pepsait aussi que la plapart des cristaux
qu’on trouve dans les laves lithcides existaient
dans ces laves avant la lignelaction.

Telle était sur ces depx questions impor-
tantes 'opinion que nous a laissée ce célébre
géologue. Cette opinion n’était cependant pas
celle de tous les naturalistes; la préexistence
des cristaux sur-tolit n’avait que peu de parti-
sans ; mais comme de part ni d’avtre on n’ap-
portait aucune preuve évidente, ces questions
¢taient restées indecyses.

En me chargeant de pphlier les QEuvres de
Dolomieu, en mettant en ordre la collectiop
de laves dont madame de Drée sa sceur ¢t moi
Ca
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avons fait hommage au Couseil des Mines, je
me trowvais & méme de connailtre les observa-
tions, les Taits et les raisons sur lesquels ce na-
turaliste fondait son opinion, et j'aveue que
malgré le défaut de preuves certaines, cette
op1mon me semblait tellement (,omculer avec
les faits constatés , qu'il me paraissait impos-
sible d’admettre ancun autre sentiment. Cepen-
dant une hypothése ne me sufiisait point pour
¢tablir solidement la classification des produxts
volcaniques ; je désirais des preuves, et J’avais
entrepn‘; des essals pour en obtenir.

Mon plan était de renfermer des roches en
morceaux dans des creusets , de remphr tous
les vides avec de la poudre de la méme roche,
de recouvrir le tout gune forte couche de ma-
tiére infusible telle que le quartz en poudre
de fermer ainst, le plus hermemquement possi-
ble, 1a matiére , et de soumettre ces Creusets
exactement clos a une chaleur moyenne, long-
tems proloncée Par ce procédé, j'avais en vue
de m’opposer au mouvement intestin de la ma-
tiére (f-empecherl acceés de toute substance qui
pourrait étre agent de la décomposition, et
méme d’éviter tout eontact entre la matiére et
Ye feu. Il me semblait que ces progédés étaient
les plus convenables pour placer mes roches
dans une disposition rapprochée de celle on
Pon peut présumer les matiéres dans les pro-
fonds laboratoires des volcans ; laboratoires
dans lesquels la chaleur, résultat des actions
chimiques , n’est point comburante et dans
lesquelsles matiéres, parleur masse,sontal’abri
de tout contact etranger.

J’avais commencé ce travail, lorsqu’en 1804
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la Bibliothéque britannigue , n°. 216, nous
donnaconnaissance des expériences d@M. /1a//,
surles effets de la Cﬁaleur'moz/y[éepar la cqm~
pressiorn(1).En lisant ces expériences, je recon-
nus, dansla compression, le moyende remplacer
artificiellement!’effetdesgrandesmassesdansles
opérations de la nature. Je sentis qu’en ajou-
tant ce moyen i mes autres procédes, je par-
viendrais & m’opposer au dégagement, et par
conséquent a la décomposition des substances
expansibles. Alors, me disais-je , toute chose
restant au méme état, et le calorique n’opé-
rant que le ramollissement des parties, il doit
en résulter une liquéfaction sans décombinai-
son ni dissolution des substances, et par con-
séquent un produit tout différent du verre. Dés
ce moment je résolus de combiner la compres-
sion employée si avantageusement par M. //al/,
sur le carbonate de chaux , avec les procédés
dont je viens de parler, pour essayer de faire
arriver les roches d un état de liquétaction sem-
blable & celui des laves lithoides.

Cependant 'opinion opposée , qui attribuait
les laves litholdes aux eifets de la dévitrifica-
tion , prenait de jour en jour plus de consis-
tance. Le méme M. Hall avait publié, en 1798,
un Mémoire sur la fusion des laves et des whins-
thones (2), qui tendait & prouver quc les laves
étaient le résultat de la dévitrification , et plu-
sleurs naturalistes partagealent ¢e sentiment. -
D’unautre coté ,lesexpériences de M. Dartigucs

(1) Poyez , dans ce cahier , page 23, l'extrait que nous
wvons donné de I'ouvrage de M, Hall.
(2) Trans. de la Sac, roy. d’Ldimbourg , vol. 2.
C3
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- .

sur les effets de la dévitrification (1), sans s’é-
tendre awk laves, contribuédrent néanmoins a
donner du poids 4 cette opinion ; et M. Flen-
riau de Bellevae, en s’étayant de ses propres
obsegvations , embraséd et soutint ce systéme
dans un Mémoire trés-intéressant (2), qui éclaira
beaucoup sur les effets de la dévitiification,
mais dont 'application aux laves a été com-
battue par M. Decluc (3). Enfin M. Gregory
Watt (4) soumit des laves basaltiques & la dévi-
trification , et crut devoir en conclure que ces
laves étaient dues A cette opération.

Par ce systéme de dévitrification , on fait
passer toutes les laves par la fusion vitreuse,
et la formation des laves litholdes serait due 4
un refroidissement ¢qui aurait dévitrifié la lave
vitreuse { obsidienne ) ; d’ot il suit que ce sys-
téme se trouve tout-a-fait en opposition avec
les idees de Dolomien , lequel a toujours pré-
tendu que la lave vitreuse n’était que la lave li-
thoide qui, arrivée dans les cratéres et en con-
tact avec l'air atmosphérique, entrait en défla-
gration et se vitrifiait.

Des conclusions si différentes ne pouvalent
qu’augmenter mon empressement 4 continuet
les essais que j’avais commencés. En effet, je
lcs ai repris il ya environ quinze mois , et j’a-
vais déja obtenu des résultats en faveur de la

(1) Mémoire sur la dévitrification du verre , inséré Jour-
nal de Plhysique (floréal an 127).

(2) Mémare sur Paction des feux des wolcans , inséré
Journal de Physique ( prairial an 13 ).

(3) Bibliotheque britannique.

(4) Observation sur le basalte , BibZiot. britann, no, 236.
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liquéfaction rion vitreuse , lorsque le Mémoire
et les produits obtenus par M. Ha/lsont arrivés
et nous ont éclairés sur ces précieux résultats,
ainsi que sut ces procédés ; et je dois dire que
jai puisé dans le développement des travaux
de ce savant, de nouveaux motifs pout me faire
espérer du succes. '

Aprés avoir établi les divers points de vue
seus lesquels on a apergu ces intéressantes ques-
tions , il me semble qu'on peut réduire la pre-
micére A ces termes.

Ees layes sont-elles le produit d’une liqué-
Saction ignée particuliére , et différente de la
Jusion wvitreuse , ou sont-elles le résultat de la

dévitrification ?

Quant 4 la seconde , son expression est tou-
jours la méme : Les cristaux inclus dans les
laves sont-ils préexistans & la fusion , ox sont-
35 de_formation postéricure a cet acte ?

Je vais maintenant rendre compte des di-
verses expériences que j’al faites pourrésoudre
ces deux questions, des procédés que j’ai sui-
vis, et mettre sous vos yeux les résultats que
j’al obtenus. .

Je n’apercevais qu'un seul moyen d’arriver
2 la solution du premier probleme ; ¢’était de
rechercher si, par une application non immé-
diate, mais conmuniquée de la chaleur; st en
empéchant la dissipation d’aucun principe élé-
mentaire ct Pintroduction d’aucun agent de dé-
composition, on pourrait parvenir & faire passer
des roches 4 un état de liquéfaction qui leur
permit de reprendre la constitution pierreunse
en se consolidant , et ¢’est le plan que j’ai suivi.

J’ai choisi pour mettre en cssai des roches

]

C 4
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qui me paraissaicnt devoir étre la matiére pre-
miére de certaines laves, et je me suis princi-
'lpalement attaché & deux roches porphyritiques,
‘nne a pite de trapp , Pautre & péite de pétro-
silex.
Je présente & la classe les échantillons de
chacune des raches que j’ai employées, ainsi
que ceux de leurs produits.

Mes procédés ont été la fermeture de la ma-
tiére dans des vaisseaux bien clos, et quelque-
fois la compression , ainsi qu'on va le voir par
Yexposé des dispositions générales fjue je place
ici alin d’éviter des répétitions ; par la suite, je
me contenterai d’indiquer les modifications que
j’aurais pu y introduire.

J'ai placé dans des étuis de porcelaine ou des
creusets de Hesse le morceaun le plus gros pos-
sible de la roche, et pour ne laisser aucun vide,,
j’airempli les interstices avec cette méme roche
mise en poudre impalpable pressée le plus for-
tement possible. J’ai recouvert ensuite la mati¢re
par une lame de mica (1), afin d’empécher le
mélange avec la poudre de quartz dont j’ai
misune couche épaisse et trés-tassée. J'ai fermé
apres cela les étuis de porcelaine avec des bou-
chons luttés & 'aide d’une watiére facilement
vitrifiable, et je les ai disposés ainsi dans I'ap-
pareil de compression : a I’égard des creusets,
je les ai'renfermés dans d’autres creusets , ausst
avec de la poudre de quartz, et aprés avoir clos

(1) J’ai reconnu que cette substance convenait parfaite-
ment & cet emploi, tant par son élasticité que par sa dif6i-
culté A fondre lorsqu’elle est en grande lame.
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le tout par un couvercle lutté avec del'argile,
je les a1 ficelés avec du fil de fer.

Les pyrométres, a 'cxception de la prcmlcre
expcrience , ont été placcs dans l'iggérieur des
étuis ou creusets i ¢d6té de la matiére.

Quant aux apparcils de compression, je les
ai changés plusieurs fois ; les pICmIGI‘S avalent
pour objetnon-seulement de s opposer 4 la plus
forte expansion des gaz ,Jnals encore de garan-
tir des accidens. En I‘ELOIlllaISSdIIt que les subs-
tances ga&euses 1 elalent pas trés - abondantes
dans ces maticres , j’ai simplifié mes appareils.
I’énonciation des premiers deviendrait donc
inutile , sur-tont ne devant faire valoir ici au-
cun des produits que j’ai obtenus par la com-
pression. Je me suis servi d’'un fourneau a cou-
rant d’air recouvert par un dome.

Premiére Expérience.

Jai placé dans un étui cylindrique de por~
celaine un morceau de POTPL re de Giromani ,
fond vert, avec cristaux de feldspath blanc-
verditre, coté m.

J’ai pldce dans un second étui pareil un mor-
ceau de porphyre des Pyrénces a pite pétro-
siliceusc grise, et & cristaux informes de feld-
spath blanc et a grains de quartz gris, coté 4.

J'y ai disposé ces matitres de la maniére in-
diquée ci-dessus, avec cette différence que la
pondren’éthit pasimpalpable ettamisée,comme
dans lesexpériences suivantes, et qu’il n’yavait
{)oin‘t de poudre de quartz intermédiaire entre

a substance et le bouchon.
Ces deux cylindres, logés dans appareil de
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compression et placés dans un fourneau recou-
vert d’'une coupole, et constrnits de maniére
4 concentrer fortement la chaleur, ont éprouvé,
}')endant querante-deux heures, un feu continu,
e pyrométre de Wegdwood n’annongant que
quatorze degrés ; mais comme i} n'était point
placé dans le centre du foyer, on peut estier,
d’aprés les expériences suivantes , que la chas
lenr s’est élevée & vingt cing degrés.

Le premier des cylindres a été retiré anssi-tfit
le feu éteint, et le second , aprés un lent refroi-
dissement. Tous deux étaient intacts ; mais le
lutte dont je m’étais servine paraissait pas avoir
été ferm¢ hermétiquement : les résultats ¢u'ils
nmi’ont donnés, sont:

Le no. 1%, qui est le produit du porphyre de
Giromani m. La poudre a passé i Yétat de
scorie noire et le morceau ne s’est point li-
quéhé.

Le n°. 2, qui est le porphyre des Pyrénces é.
La poudre a été simplement agglutinée , tandis
que le morceau n’a éprouvé que trés-peu d'al-
tération.

Deunxiéme Expérience.

Dans cette expérience, le feu a duré dix-
huit heures, et les pyrometres placés avec la
matiére dans les creusets, ainsi que je I'ai pra-
tiqué pour les expériences suivantes , ont mar-
qué de 43 & 46 degrés. J'ai obteny, les quatrc
résultats suivans.

Le n® 3, formé du porphyre serpentin .

Len®. 4, formé du porphyre des Pyrénées 4.

Ces deux porphyres avaient été placés, mor-
ceaux et poudre impalpable, dans les mé&mes
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étuis de porcelaine, de la maniére ci-dessus, et
recouverts avec une couche de poudre fine de
uartz séparée du porphyre par une lame mince
e platiné ; Ic tout a été ensuite fermé par le
bouchon lutté et placé dans I’'appareil de com-
pression. :

Les cylindres, aprés le refroidissement, se
sont trouvéds cassés , et la matidre était fondue
én verré , a 'exception des cristaux inclus de
feldspath et de quartz. Cette matiére s’est épan-
chée A moitié hors du cylindre disposé hori-
zontalement. .

- Le n®. 5, formé par le porphyre serpentin a.

Le n°. 6, formé par une variété du méme
porphyre étiqueté c. ‘

Ces deux porphyres avaient €té placés, pou-
dre et morceaux , dans deux petits creusets de
Hesse, sans autre compression qu’'un bouchon
de méme matiére, lutté par de I'argile ct main-
tenu par de {orts liens.de fil de fer. Chacun de
ces creusets étant en outre renfermé dans d’au-
tres creusets plus grands, ou ils étaient entourdés
de sable fin quartzeux.

Ces petits creusets ont été votirés intacts} le
to. 5 a fondu en verre noir, a 'exception des
cristaux de feldspath , qui sont encore lamel-
leux ,’et n’ont point changé de forme.

I.e n®. 6 es un véritable exemple de la liqué-
facion ignée. A l'examen, on ne peut douter
que le morceau comme la poudre n’aient été
Liquéhiés.,
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Troisiéme Expérience.

Le feu a duré vingt-trois heures, et les py-
romcétres ont marqué 4o a g2 degrés. ,

Le n°. 8, formé du porphyre serpentin a,
était placé, poudre et morceaux , dans un étut
cylindrique de porcelaine, fermé hermeétique-
ment comme dans les premicres expériences ;
mais cet étui était disposé dans un autre appa-
reil de compression, et a été retiré intactapres
Ie refroidissement : LL poudre s’est hquehee et
a formé une espéce de scorie non vitreuse. Le
morceau s’est ramolli sans se llqueher et a pris
Yaspect que donne lademi- Vltnhcatlon a la por-
celaine.

Le ne. 9, formé du porphyre &, était placé,
morceau et poudre , avec laquelle on avait mé-
langé 11 grains de muriate de soude et 69 de
soufre dans un creuset de Hesse , comme les
n”. 5 et 6; il a été retiré avant le refroidisse-
ment. On y voit fa poudre liquéfiée reparaitre
sous l'aspect d’une Veporcelanlte tandis que
le morceaun n’a éprouvé que le ramollissement.

Le ne. f'orme du porphyre vert ¢, réduit
€en poudre a été mis dahs un creuset, qu1 aété
retiré brusquement du feu ; la poudre , devenue
rouge de brique , était 3 peine agglutinée , ex-
cepté vers le fond ol elle avait pris la couleur
noire.

Le no. 12, formé seculement de 3 onces 4 gTOS
de poudre 1mpalpable de porphyre serpentin c,
mélé avec trois grains de muriate de soude, a
€té retiré apres le refroidisscment. Ce produxt
a acquis la liquéfaction désirée. Il st al'état de
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pierre parfaitement ressemblant & une lave,
comme le ne. 6.

Quatricme Fxpérience.

Dans celle-ci, lc feu a duré trente-six heu-
res, et la chaleur s’est élevée a 50 degrés, d’a-
pres les pyrométres.

Les creusets dont je me suls servi, a défaut
de cylindres de porcelaine , ont tous été cassés,
quoiqu’ils fussent emboités dans d’autres creu-
sets, Aussi les produits ont-ils été peu inté-
ressans : je n’en citerai qp'un seul.

Le n®. 14, formé du porphyre d, variété du
serpentin a, contenant des noyaux-de quartz
entourés de pyrite. Un gros morceau de ce por-
phyre avec sa poudre a été placé dans un creu-
set ordinaire, et était de plus recouvert d’une
couche de poudre de quartz séparée par une
lame mince de mica j le tout a été fortement
comprimé ensuite dans un double creuset. Le
creuseta été retiré fendu ; la poudre s’est trou-
vée liquéfiée,, ainsi que le morcean vers la partie
supérieure, ot la poudre a passé & l'état de
scorie.

Cinguiéme Expérience.

Elle a ¢été faite & un feu de forge qui a duré
six heures et demie j les pyrométres marquant
112 a 133 degrés. , 3

- Parmi les produits que j’ai obtenus, je dis-
tingue les cinqg suivans.

Le no. 17, formé du porphyre &, gros mor-
ceau et poudre placés dans un creuset termé par
du quartz ¢t. du mica, comme le no. 14. Le
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creuset & ¢té retiré fendu avant le refroidjsse-
ment. Un peu de matiére avait transsudé ; maisg
le gros morceau s’est entiérement liquéfié , eta
formé une vraie pierre ou les cristaux de feld-
spath se sont conservés & I’état lamelleux.

Leno°. 19, formé d’un granite de Chamounye
( morceaux et poudrc placés dans un creuset
termé avec mica et quartz , comme le n°. 14).
Le crenset a été retiré cassé apres le refroidisse-
ment ; partie de la matiere s’est épanchée en
verre boursoutflé ; les morceaux de granite ont
passé & Pétat vitreux, mais sans que le feld-
spath et le mica de Ja roche aient quitté leur
disposition granitique.

Len®. 21, formé du porphyze serpentin d,
¢tait placé dans un creuset carré de porcelaine
simplement dégourdie, afin de resserrer la ma-
tiére par le retrait du creuset ; le tout était
fermé et lutté comme dans les expériences pré-
<cédentes. Le creuset a été retiré, apres le ree
froidissement, ouvert et fendu de toutes parts,
et la matiére fondue en verre s’¢tait en partie
échappée an-dehors.

*Le n®. 23, formeé du porphyre ¢, a été placé,
morceau et poudre, dans un creuset, comme
len®. 17, hors la matiére qui était en bien moin-
dre quantité. Le creuset retiré avant le refroi-
dissement était fendu, et la matiére fogdue en
wyerre avait en partie coulé au-dehors en se boux-
soufflant. Ce morcean est remarquable , en ce
que le feldspath n’a pas résisté a la haunte cha-
lenr, et s’est fondu comme la pite.

Le ne. 24 , formé du porphyre &, était placé
daps un creuset de porcelaine carré et dispose
cemmeil estditaunc. 21 ; 1l s’est trouyé aussi an
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méme état , quoiqu’il ait été retiré avant le re-
froidissement.

Sixiéme Expe’rienée.

M. Brongniart, directeur de la manufacture
de porcelaine de Sévres, a eu la complaisance
dedisposer cette expérience dans ses fourneaux,
4 un feu d'a peu prés six heures, et dans une
position ot la chaleut était d’environ 8o degrés.
Wegdw. o

Parmi les produits, je ne citerai que les deux
suivans.

"Le ne. 25, formé du porphyre serpentin &,
placé , un morccau avec poudre séchée aun
rouge, pour éviter son retrait, dans un grand
creuset cylindrique, de porcelaine simplement
dégourdie, et fermé avee quartz et mica , ainsi
que je l'ai dit. Le creuset a été retiré intact:
la poudre s’est liquéfiée et consolidée & I'étax
{ithoide ; mais le morceau a seulement été ra-
molli sous I'aspect ‘porcelanite.

Le ne. 26, formé de deux roches hornblen
diques f et g, placées en morceaux dans un
creuset , et entouré de poudre de quartz im~
palpable séchée au rouge, le creuset retiré s’est
trouvé cassé, et les deux morceaux ont été liy
quéliés ; mais une partie de la matiére s’es
épanchée au dehors; ce qui reste dans le creu-
sctest a l'état lithoide dangles parties épaisses,
mais se rapproche des scories dans les parties
minces,

Septiéme Expdrience.

)
Cette scpticme expérience a été faite dans
les fourneaux de Sévres. J'ai soumis plusieurs
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matidres dans de doubles creusets bien clos,
malis sans compression , et malgré un lent re-
froidissement , je n’ai obtenu que des produits
vitreux , ce qui n’est pas étonnant , les pyro-
metres ayant indiqueé 110 degrés. Je ne citerai
qu’un de ces produits.

Len®.33, formé du porphyre & des Pyrénées,
placé dans un creuset de porcelaine , a donné
un verre obsidienne parfait , sans fusion des
cristaux de quartz.

Huitiéme LExpérience.

Etant toujours contrarié par la brisure des
creusets , et désirant d’ailleurs opérer sur des
masses plus considérables , je me suis servi de
creusets plus grands, et je les ai placés dans
d’autres creusets cyhndrxques de fonte faits ex-
pres. L'intervalle a été remph par de la poudre
de quartz fortement pressee qui dominait de
beaucoup le creuset intérieur, et j’ai placé sur
ce sable un bouchon mobile de fonte, surmonté
d’un boulet dont le poids était de 18 hvres.

Le feu a duré soixante-neuf heures, etla
chaleur , par approximation avec 'mes autres
expériences, s'est €levée de 45 4 5o degrés.

Les trois produits que j’ai obtenus sont le
ne. 37, formé d’une'roche porphyritique fissile
avec mica /4.

Len®. 38, formé d'une amygdaloide anoyaux
calcaires du Drac z.

Et le ne. 39, farmé d'un granite amphibo-
lique . c
cs
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Cesmoreeaux étaient bien entourés et pressés
avec leur poudre rendue impalpable, bien
tamisée , et que j’avais {ait rougir fortement
afin de lui enlever toute son humidité.

Les creusets ont ¢té retirés intacts , mais les
matiéres ont éprouvé différens effets. J'atta-
cherai sur-tout les regards sur le no, 33, dont
la p()udIe 4 non- s:;ulcment epxouva la hqne-—
faction ignée parfaite, mais méme la cristalli-
sation comme dans le m° 6; cristallisation qut
s’apcrgoit au chatoiement , et qui ne peut &tre
doutcuse, en se rappelant que la poudre était
impalpable.

Lorsqune j’ai commencé ces expériences, je
ne pouvais avoir aucune donnée surle doﬂre de
chaleur propre & mlnehex ces diverses matier €s,
sur la meilleure maniére de leur appliquer la
chaleur, sur la quantité de substances gazeuses
qu’elles renfermaicnt, sur’expansion que pour-
raient prendre la roche et la pondre danstelles
on telles circonstances, et sur le retrait qu’elles

ourraient subir dans d’autres. Je ne pouvais
d’atlleurs que fort pen m’éclairer de 'expé-
rience acquise par M. Hall, puisque la chaux
carbonatée sur laquelle il a travailié, n’a aucun
rapport avec les roches simplement terreuses
que j'al traitées, et que ses appareils ne pou-
vaient convenir au volumme des morceaux sur
lesquels j"opérais.

Ii ne paraftra done pas étonnant que dans ces
premiers essais je n’aie marché gqu’en tatonnant,
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et que les produits de chacune de mes expé-
riences se trouvent si differens entre eux. Des
substances de diverses natures, des masses plus
ou moins fortes, des appareils differens, la
fracture de beaucoup de creusets sont autant
de causes qui ont donné a chacun des essais des
¥csultats particuiiers. -

Aussi pour éviter la confusion ol sont ces
produits dans I’exposé des expériences, et les
présenter de maniére & rendre sensibles les ré-
sultats qui pcuvent nous instruire , je vais les
réunir en séries oli scront rassemblés les pro-
duits similaires.

La premiére série est formée desn®. 6, 12,
17, 38, 39. On y remarque (ue la poudre de
porphyre s’est ramollie sans changer de nature,
ct s’est ensuite congolidée en une pierre qui a
une parfaite analogie avec les laves lithoides
d’apparence homogéne.

Dans cette série, on distingue les n*. 6, 17
dans lesquels le morceaun de porphyre a été li-
quélié complétement sans avoir éprouvé de
changemens notables dans sa composition et
méme dans sa constitution. Cette liquéfaction
est démontrée, tant par l'affaissement qu’ont
éprouveé les morceaux , que par leur mélange
intime avec la ‘poudre , et par 'uniformité de
la pédte. Je donnerais méme comme une preuve
irrévocable le fait que voici. En plagant le mor-

- ceau de porphyre dans le creuset no. 6, je suis
certain que ce morceau touchait an fond du
<reuset, et cependant on voit dans le produit
tous les cristaux réunis dans la partic supé-
ricure , preuve que la liquéfaction a €té assez
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compléte pour permettre I’élévation des cris-
taux de feldspath (a).

On doit observer que dans ces deux produits
les cristaux de feldspath du porphyre n’ont
éprouvé aucun changementni dans leur forme,
ni dans leurs caractéres cssentiels (2).

Les n™. 6 et 38 sont aussi remarquables ; car
indépendamment de la liquéfaction de la pou-
dre et de son retour 4 I'état pierreux, on y voit
de petites lames chatoyantes qui annoncent les
rudimens de la cristallisation de quelques par-
ties feldspatkiques. Cette cristallisation ne peut
&tre douteuse ; car la poudre de ces porphyres
était tamisée au tamis le plus fin. Les laves nous
fournissentdes exemples de cette cristallisation.
( Voyezlalave du Puy-de-Ddme , étiquetée ).

Les produits de cette série sont nouveaux
comme résultats de nos opérations, et ils mé-
ritent d’autant plus notre attention, qu’en les
comparant avec les laves lithoides d’apparence
homogéne ou porphyritiques, ils offrent la plus
grande analogie avec elles.

(1) Ladifférence qu’il y a entre le degré de chaleur quont
éprouvé ces deux produits, est trop remarquable pour ne
pas attirer attention , puisque les pyroméires annoncaient
de 43 2 46 pour le n°. 6, et pour le n°, 17 ils s’élevaient de
112 2 133. Mais je dois chserver, & I’égard du dernier, que
les pyrométres n’étaient pas dans le creuset, et que ce creu-
set se trouvant 2 |’écart hors de ’action du soufflet, a dt
éprouver un moindre degré de chaleur que celui marqué
par les pyrométres. ©

(2) Une expérience, faite depuis la lecture de ce Mémoire
a PInstitut, m’a fourni deux nouveaux produits a joindre &
cette série y dont I'un doit s’unir aux n*s. 6 et 17, le mor-
eeau de porphyre s’y trouvant complétement liquéfié,

P
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Pour le démontrer, j’ai placé sous les lettres
majuscules 4, 3, C, D, E, plusieurs laves.
En les comparant avec mes produits, on re-
trouvera dans ceux-ci la méme contexture , le
méme grain , le méme aspect, les mémes tein-
tes, la méme dureté, les mémes résultats. Une
pesanteur moindre que celle de la roche dont
ils sont formés dans la proportion de 2,5 a2,
7, propriété semblable & celle qu’on observe
entre certaines laves et les roclies qu’on suppose
leur avoir servt ge base.

Les effets 1uarrnétiq nes s’y présentent aussi
avec les indmes variations que dans les laves.

Enflin tout par alt en Lmalome entre ces pro-
duits artificiels et ceux des volcans , & Pexcep-
tion d’un peu plus de sécheresse dans le grain
de mes produits , et de la compacité que ces
derniers n’ont pas complétement atteint ; mais
ces différences ne seront d’aucune valeur contre
Vanalogic de ces produits, si on veut en étudier
les canses. Que 'on compare la force immense
de compreqsion a laquelle sont soumises les
parties inférieures des masses de lave , avee
la faible pression qui a agi sur mes produits,
lesquels n’ayant point ét¢ comprimés artificiel-
lement, n’ont cédé qu’a la pression de leur pe-
tite masse, et 'on ne s’é¢tonnera pas alors que
la compacité "y soit moins compléte que dans
les taves 5 d'aillenrs 1l est bien reconnu que
malgré Pénorme poids qui pése sur la partze
inférieure des laves, il cn est trés-peu qui soit
entidrement compacte. Le plus de sécheresse
dans le grain de mes produits s cxplmug tout
aussi facilement, si Uon fait attention que sans
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appareil de compression , le fluide aqueux n’a

u se conserver dans mes essais comme dans
Pintérieur des masses de laves, et c’est a la pri-
vation de cette cau de cristallisation , ou eaun
combinée aveclessubstances, qu’estducl’dpreté
ou sécheresse du grain des matiéres attaquces
par le feu. Ces deux légeres différences ne peu-
vent donc, je le répéte, servir d’argument so-
lide contre la similitude entre ces produits arti-
ficiels et les laves lithoides.

Mais peut-étre , m’objectera-t-on, que mes
produits, ay lien d’Ctre le résultat d’une liqué-
faction particuliére , ont subi dans leg four-
neaux la fusion vitreuse , et que c’est A la dé-
vitrification (1), c’est-a-dire , 4 l'effet d’un long
refroidissement qui a permis la,recombinaison
des substances dissoutes en verre, et méme
leur cristallisation , qu’est dii le retour de ce
verre i |’état de pierre.

in (,nvi‘iaz)cant la chose du cité des princi-
pcs, je repoﬂdrax qu’il est reconnu que lorsque
des matiéres pierreuses sont portées a la fusion
vitreuse , quelques-unes des substances se dis-
sipent , taridis que les autres se décomposent,
sc dissolvent , et passent & une nouvelle com-
binaison homogéne qui est le verre : ainsi le
passage 2 la v1tr1flcat10n est malque‘ par un
tr1pie changement qui s’opére dans la matiére,
savoir la dlSSl])dthn de quelques substances , la
décomposition totale des autres, et la combi-
naison sous un état tout-a-fait étranger au pre-

(1) Vn)e" leuriau de Pellevue , Mdmoire pmcxt(.
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mier. Maintenant supposons qu'un lent refroi-
dissement permette dans cette matiére vitreuse
la combinaison de certaines substaunces et leur
aggrégation, et je demande, §'il est possible
de croire que ces nouvelles substances sont les
mémes que celles de la pierre soumise a la
vitrification ? Comment cela ponrrait-il arriver,
puisque plusicurs des élémens n’existent plus,
et que cette nouvelle production s’opére dans
des circonstances si dilférentes de celles qui ont
accompagné la formation de la pierre?

Dr’ailleurs ce que le raisonnement nous indi-
que a cet égard est justifié par le fait. J’ai exa-
miné tous les produits de la dévitrification ; j’ai
sur-tout étudié la collection des cristalites pro-
duits de la fusien vitreuse (1) que M. Fleuriau
a eu la complaisance de m’adresser, et j’y ai
observé , j’en conviens , des substances cristal-
lisées depuis la fusion ; mais ces substances ne
sont nullement semblables aux substances com-
posantes de la matiére premiére : il sutfit de les
examiner pour &tre persuadé qu elles en diffe-
rent essentielleruent , et pour y reconnaltre
des combinaisons nouvelles. Je dirai plus, c’est
que l’aspect de ces nouvelles substances est

(1) Je dis produits de la fusion vitreuse, parce que M.Fleu-
riau a joint a ses cristalites des masses de pierres trouvées
dans des fours & chaux , que je ne puis regarder comme des
produits de la dévitrification , ayant eu occasion d’ohserver
d’autres productions de fours a chaux qui, vitrifides a la
surface comme celles de M. Fleuriau , avaient éprouvé un
ramollissement dans l'intérieur, sans que les substances fus-
sent dénaturées.
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beaucoup plus rapproché de celui de I'émail
que de celui de la pierre.

D'aprés ces données , il est évident que la
dévitification n’est pas le retour d’une masse
de verre 4 une constitution parcille 4 celle de
la pierre qui avait été fondue , ni méme a celle
de ces substances composantes , mais seulement
una combinaison nouvelle de substances qui,
flottant dans un {luide, peuvent obéir aux lois
d’attragtion et prendre (Fes fdrmes cristallines.
S'il en est ainsi, cette opération n’a aucun rap-
port avec celle qui m’a donné les produits de
cette série, et sur-toutles n®. 6 et 17, puisque
dans ceux-ci on reconnalit toutes les substances
composantes «des roches miscs en essai. D’ail-
leurs il suffit de comparer ces deux espéces de
produits, pour se convaincre qu’il n’y a point
d’analogie entre eux.

Enfin j’écarterai tout-a-fait cette objection,
en rapportant ce qui s’est passé dans {e cours
de mes expériences. Comme j’avais toujours en
vue d’étudier méme les effets de la dévitrifica-
tion, j’aieu le soin de retirer parfie de mes creu-
sets aussitdt le ralentissement du feu , pour les
livrer 4 un refroidissement subit , et de laisser
les autres & une chaleur lentement décroissante
pendant plus de quarante - huit heures. Cette
différence n’a cependant rien produit ; car dans
la méme expérience Jes matiéres refroidies su-
bitement se trouvaient au méme état que celles
refroidies lentemeng. J’ai aussi remarqué que
dans des opérations ol toutes mes substances
ont pass¢ a la fusion vitreuse , ancune n’a
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éprouvé de dévitrification , malgré le long re-
iroidissement (1), et je puls ménie assurerque,
dans tous mes essais,jejn’ai apergu ancune chosc
qui plit {aire attribuer la forination de mes pro-
duits a ’acte de la dévitrification.

Je crots seulement devoir les rudimens de la
cristallisation qui sc montrent dans I plite des
n®. 6 et 33, soit & la prolongation de Vétaj de
flaiditéignée aprés la liquéfaction produite, soit
au leut décroissewent de la chaleur.

Ainsi, quoique les produits de cette série ne
solent pas ausst nombreux que je eusse désiré;
quoique deux seulement, les n®. 6 et 17 nous
offrent la liquéfaction parfaite du porphyre en
masse ; quoique ancun de ces produits ne soit
le r¢ésultat de la compression, mais seulement
celul d’une fermcture exacte au milicu de subs-
tances iufusibles et dans de doubles creusets,
leurs caractéres me paraissent assez prononceés
pour démontrer ce nouvean genre de liqué-
taction.

J’ajouterai encore que je ne suis ni du senti-
ment de Dolomieu , qui présumait que le soufre
pouvait étre un des agens de ce genre de liqué-
Aaction , ni de celui de Breislac (2) qui l'attri-

;

1

(1) 11 ne faut pas s’tonner si je n'ai pas obtenu de dévi-
trification dans mes produils 3 la nature et la quantité des
substances qui entrent dans a composition des verres et
feur dificrente pesant.eny spéeifigue , influent tellement sur
la facilité de la divitrificanion et sur le tems qu'elle met i
s'opéreryy qu'il est tout naturel dg rauger mes vitrifications
au nombre de ccllg: qui ue fournissgnt que trés-difficilement
ces résultats. ’

(2) Poyige phy-ique dans la Campanic, vol. 1, p. 292
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buait & de 'ean chargée de soude muriatée.
Mes expériences me donnent lieu de croire que
le calorique, sans aucun aide, peut produire
ka hquefactlon ignée qu’ont éprouvé mes pro-
duits et les laves lithoides; et on serait, je
crois , plus fondé a considérer I'acide muria-
nque , ainst que certaines substances combi-
nées avec les matiéres,, comme les agens qui,
par leur décomposition, produisent fa chalcur
qui attaque la matiére dans les profonds labo-
ratoires des volcans (1).
- La seconde série se compose desn™. 1, 8,9,
14, 25, 26, 37. On y remarque que toute la
parme cn poudre s’est liquéfice et rcconsolidée
a ’état de certaine lave appelée porcelanite
a cause de leur aspect qui annonce un commen-
cement de vitrification, Pour les morceaux de
porphyre , ils ont été assez ramollis vers les
surfaces pour faire corps avec la poudre ligné-
fiée ; mais ils ne l'ont pas €té assez dans l'in-
térienr pour que la masse s’affaissdt et plit cou-
ler: j’en éxcepte cependant le no. 26, dont le
morceau s’est enti¢rement liquélié et reconso-
Yidé en une péte qui, comme je viens de P'ex-
phqucr est mtermedldne entre I'état pierreux
et I'état vitreux , et qm se mpproche d’antant
plus de ce dermer état , que la matiére oftre
110108 d’épaisscur

Cette scrle qu'l ne prmf’nle que des constitn-
tions 1ntermuha1res prises dans le passage de

(1) On pourrait méme indiquer parmi ces agens de la cha-
Teur les métaux nouvc.llement découverts dans la soude et
la potasse , ainst que me 1'a observé M, Berthollet.
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Vétat de pierre & celui de la liquéfaction ou a
celui de la vitrification , n’a rien de remar-
quable que la similitnde de quelques-uns de
ses produits avec certaines laves porcelanites.
( Voyez une de ces laves sous la lettre /).
Leur examen fait cependant naitre une ques-
tion , celle de savoir si une chaleur plus forte
ou plus prolongée les elit fait passer de I’état
qu ils sont & ceﬁ;ui de la liquéfaction ou a celui
de la fusion vitreuse ; mais j'avoue que je n’ai
pas acquis de données assez exactes pour pou-
voir prononcer a cet égard : Jobserveral seule-
ment que l'air qui s’est introduit A travers quel~
ques-unes de ces matiéres, soit par le retrait,
soit par exhalaison, aurait pu déterminer plu-
sieurs de ces essais vers la vitrification. Au sur-
plus, ce sera un sujet d’olservation pour la
suite que je me propose de donner 3 mes ex-
peériences , et je ne présente, pour le moment,
ces produits que comme objets de comparaison.
Je passe a la troisiéme série qui renferme les
n”.3,4,5, 19, 21, tous produits de la fusion
vitreuse ; mais ils n’en sont pas moins intéres-
sans, puisqu’on.y observe que la poudre et les
morceaux ont éprouvé la vitrification , tandis
que’les cristaux inclus ont résité a cette fusion
en conservant méme leur structure lamelleuse.
On remarque que ces cristaux ont les mémes
caractéres que ceux des laves porphyritiques;
ils se sont décolorés et ont généralement blan-
chi, hors dans quelques cas particuliers dont
on peut voir un exemple dans les n°. 14 , 17 des
séries precedentes ’ ol la noirceur qu ‘ont pI‘lS
les cristaux de feldspath semble due ala décom-
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position des pyrites que contient le porphyre
dont ils sont formés.

Len’. 19 se distingue dans cette série, en ce
qu’il est formé d’'un granite , et que les subs-
tances composantes , quoique fondues en verre
et tourmentees par le boursoufflement, ne se
sont point mélangées.

A Yexamen des produits de cette série dans
lesquels on voit la péte des porphyres s’étre
fondue en verre, sans que les cristaux de feld-
spath aient été altérés sensiblement ; & la com-
paraison de ses produits avec les laves obsi-
diennes porphyritiques d’Ischia et de Ténériffe,
mises sous'vos yeux et étiquetées F, G, on ne

eut doutcr que les cristaux inclus dans les
Faves porphyritiqueslithoides et vitreuses n’exis~
tassentdans la matiére avant sa fusion. Ce pro-
bléme me parait irrévocablementrésolu par mes
essais en faveur de cette préexistence que Dolo-
mieu avait continuellement soutenue , et je me
dispenserai de I'appuyer par aucun raisonne-
ment.

En décidant cette question , je n’entends ce-
pendant pas dire qu’il ne puisse pas se former
de.cristallisation aprés la liquéfaction ; car lors-
que j’ai fait remarqgner les n”. 6 et 8, j’ai an-
noncé cette cristallisatidn postérieure dont ils
sont des exemples: mais ces cristaux préexis-
tans et ces cristaux nouveaux peuvent se- dis-
tinguer & Pexamen scrupuleux : la formation
récente des uns et les atteintes de la chaleur
qu’ont éprouve les autres, leur donnent a cha-
cun des caractéres assez distinctifs.

Ma quatri¢me série , formée des n”. 21, 23
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Ct 24, a pour objet de démontrer qu’une trés<
laute tempdrature peut vaincre la résistance
des cristaux de feldspath , puisque dans ces trois
Produits ces cristaux ont disparu entiérement,
et que les grains blancs qu’on voitdanslesn®, 21
et 24 sont des grains de quartz.

On peut aussi , par une conséquence tirée
du n°. 23, dans lequel toutes les matiéres ont
cédé A la fusion vitreuse, avancer qu’il serait
possible que quelques laves vitreuses homoge-
nes , dites obsidiennes , soient formées par un
porphyre. :

Enfin je place en cinquiéme série les n*. 2 et
11, pour faire conpaitre dans quel état se trou-
vent Jes matiéres dans le moment qui précéde
la liquéfaction. Le n’. 2., qui a été soumis au
méme feu et placé dans les mémes dispositions
que le n’. 1, série 2, servira, en le comparant
a ce dernier, a faire voir quels effets différens
Ja méme chaleur a produit sur ces deux espéces
de porphyre.

1, comme on vient de le voir, mes premiéres
expériences m’ont donné la satisfactior d’an-
moncer une nouvelle liqguéfaction ignée des
matiéres plerreuses, je dols avouer que sous
d’autres rapports elles me laissent beaucoup a
désirer , puisque malgré ce succés, je n’ai pu

* v puiser la théorie compléte du traitement et
des conditions nécessaires pour faire passer avec
certitude fos roches & cet ¢tat de liquéfaction.
Il y avait tont de recherches a faire, tant de
précautions a prendre , qu’on ke persuadera fa-
cilement que les premicres expériences ne pouy
vaient étre que'des tentatives, sur-tout si on
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considére que les creusets de toutes especes
dont je me suis servi, ont, malgré tous mes
soins, rarement reésisté, soit a la haute tem-
pérature de la ghaleur, soit a la longue durde
des expériences.

Aussi n’entrait-il point daps mes projets de
donner jour a mes premiers résultats , avant
d’avoir obtenu, par de nouveaux travaux, la
counaissance des moyens propres i plodune
sans incertitude, cette hquefactl(m ; et si je mels
au jour ces l)leuuers essais , c’est que quelques
personnes m ‘ont I’CPICSPHte que plusieurs sa-
vans s'occupant essentiellement des produits
volcaniques , il était important de,publier des
travaux qui décidaient Igs deux questions prin-
cipales de la théorie des volcans, et de faire
connaitre des résultats qui doivent servir de
base & la distribution des matidres volcaniques
fuisant partie des ouvrages de Dolomieu , que
je suis a la veille de pubher.

J’espére qu’a l'aide des appareils que je me
propose d’ employ er pour rendre mes produits
momSlncertams ]e pourrals dans quelque tems,
donner des notions précises sur ce nouveau
mode de liquéfaction ; mais dans ce moment
je w’en tiendrai A poser quelyues idées géné-
rales pmsees dans la combinaison des données
que m’a fourni Pensemble de mes expériences.
Je les énonceral briévement dans mes conclu-
sions, me réservant d’en donner la partie ratio-
nelle ]orsque je développerai la théorie com-
pléte de cette liquétaction.

Résumant don% lesidées que je viens d’énon-
cer, ¢t les principes généraux qui découlent
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des résultats de mes expériences en général, je
peux établir les conclusions suivantes.

1°, Les roches ou pierres, par une applica-
tion particuliére de la chaleur et dans certaines
circonstances , peuvent étre conduites & un état
de liquéfaction ignée tel, (1u’elles peuvent cou-
ler, sans que pour cela elles perdent presque
aucun de leurs principes constituans ; sans que
les substances composantes se dissolvent, com-
me par la fusion vitreuse ; et sans qu’il y ait
méme aucun changement notable dans la cons-
titution de la roche, & tel point que cette ma-
tiére liquéfiée donne, en se reconsolidant , une
pierre ou Von retrouve dans le méme état et
dansles mémesdisposiions,lessubstances com-
posantes de la roche, et une pierre qui a une
parfaite ressemblance avec les laves litholdes.

2°. Le principe général pour parvenir a cette
liquéfaction ignée, est de s’opposer an dégage-
ment des substances expansives , d’esnpécher
I'accés d’aucune substance étrangere, et d’écar-
ter la matiére’ de toute application immeédiate
du feu. .

Dans cette opération , P’action du calorique
opére seulement, le ramollissement de la na-
tiére, en détruisant pourle moment la cohésion
fixe des molécules ; mais elle n’entralne pas la
désorganisation des substances, commme dans la
fusion vitreuse.

Je nomme ce genre de flnidité ligudfaction
ignée , pour le distingner de la fusion vitreuse

ui conduit les matieres minérales pierreuses a
Vetat de verre, et je désigne cette derniére fu-
sion par l'épithete wvitreuse, pour qu'on ne la
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confonde point avec la fusion métallique , qui
a un résultat tout différent.

3°. Les diverses especes de roches oun picrres
ne demandent pas le mwéme degré de chaleur
pour passer & cette liquéfaction. Dans ce mo-
ment, je ne puls assigner au juste , nile terme
le plus bas, ni le terme le plus élevé ; cepen-
dant ce dernier me parafit devoir etre aux en-
virons de 5o degrés du pvrométre de Wegd-
wood , tandis que le degré le plus bas est au-
dessus de la température d’un four a chauvx;
car ayant placé deux fois plusieurs essais dans
un de ces fours a feu de soixante-douze a quatre-
vingts heures, je n’ai obtenu aucun ramoilisse-
ment dans la matiére.

Une température au-dessus du terme conve-
nable porte le trouble dans la matiére, et la dé-
termine vers la fusion vitreuse (1).

4o. Il ne suffit pas d’arriver au degré conve-
nable de chaleur, il faut encore soutenir long-
tems cette température, et sur-tout la prolonger
en raison de la grosseur des morceaux qu on
veut hqueﬁer la pénétration des grosses masses
doits’ operer par Peffetdua temns et non par I’ ang-
mentation d’intensité de la chaleur. L’on sait

(1) Dans ces expériences, on ne saurait mettre trop de
soin & élever lentement la température , le calorique s'insi-
nuant beaucoup plus facilement dans la poudre que dans la
roche en masse § cette poudre étant la premiére d recevoir
Yaction de la chaleur , et ayant aussi plus de tendance que
la masse pour passer a la fusion vitreuse, il est toujours &
craindre que quclques.partxcules ne se vitrifient j car une
fois la dissolution vitrcuse opérée dans un point , Llle gn=
traine de proche en proche celle de toute Ja masse.
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yue cette penenanon du calorique dans les
pierres est extrémement lente.

50. La compression n'est pas nécessaire pour
les roches qui sont composées d’elémens ter-
reux , et qui contiennent pen de substances ex-
pansives; unc fermeture exacte, sans aucun
vide, et la matiére en assez {ortc masse pour
qu 'une portlon soit compnrntc par Pautre ,
suflisent dans ce cas.

6°. La compression est au contraire ncces-
saire sur les @oches ou pierres qui ont pour
élémens constituuns des substances que la cha-
leur met & Pétat aen[orme.

7°. L’observation m’a démontré que la poudre
des roches que f"employuis n’c¢tant pas seche,
éprouvait dans les creusets un retrait, et que
ce retrait formant des vides, donnait acceés a
des substances aériformes qui disposaient sou-
vent la poudre 4 la fusion vitrecuse. Pour éviter
cet inconvénient , j’ai fait sécher au rouge la
poudre de quelques pmphyres et par ce pro-
cédé, la luluehmuon ignée n’a été que plus assu-
rée ; mais il faut remarquer que 'on ne peut
LPemployer que sur des matiéres qui n’ont pas
pour élémens des substances gazeuses, et que
fa compression parerait a tous les inconvéniens
de ce genre.

8e. 1’addition d’ung substance ctmngere n’est
pomt nécessaire, J'ai fait plusicurs essais en
ajoutant du muriate de soude et du souire ; je
wal pas remarqué que cela diit changer aucune
des conditions requises.

Le rapprochement de$ molécules simi-
laires peut avoir licu daus certaine matiére li-
quéfile,
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guéfiée, ct produire des rudimens de cristalli-
sation lorsque le prolongement de cette fluidité
lui laisse le tems de s’opérer.

100, La liquéfaction ignée et la fusion vi-
treuse sont deux opérations bien distinctes.
Dans la liquéfaction ignée , le calorique détruit
momentanémentla cohésion fixe des substances,
sans changer leur nature. Dans la fusion vi-
treuse , au contraire, toutes les substances com-~
posantes sont dissoutes pour former le verre,
matiére homogeéne qui n’a plus de rappertavec
la matiére premiére.

eLa-cristallisation , suite de la liquéfaction
ignée , citée ci-dessus, article 9, et la dévi-
trification, suite de la fusion vitreuse annoncée
par MM. Hall, d’Artigues ct Ficuriau, sont
aussi deux opérations ditférentes, quoiquel'une
et l'autre soient le résultat de la prolonga-
tion de la fluidité ignée. En eftet, la cristalli-
sation est un simple rapprochement des molé-
cules similaires qui n’ont cessé d’exister dans
la matiére liquéhée ; an lieu que la dévitri-
fication est une nouvelle formation de subs-
tances qui s’opére dans le fluide vitreux ou
toutes les parties sont dissoutes, et ces subs-
tances ne sont jamais entierement semblables
a celles qui composaient la matiére avant la
fusion.

110. De ce qui précéde , on ne peut s’empé-
cher de conclure, par analogie, que les laves
lithoides sont le produit de la liquéfaction
ignée. La chaleur obseurc, résultat des ac-
tions chimiques, qui se communique sans com-
bustion aux matiéres dans les profondes cavités

Volume 2. E
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de la terre, et la compression qu’éprouvent
leurs énormes masses, sont les mémes condi-
tions qu’exige la liquefaction artificielle que
j’ai obtenue.

Par [, je n’écarte point cette grande pen-
sée sur la fluidité pdteuse de Pintérieur du
globe , mise au jour par Dolomieu. Cette hy-
pothése, si favorable a l'explication de beau-
coup de phénomenes géologiques, ne pourrait
que confirmer et rendre plus facile cette liqué-
taction.ignée des laves lithoides.

12°. Les cristaux de fel dapath , inclus dans
les porphyres , ne perdent 4 la hquefactwn
ignée ni leur forme , ni leurs caractéres essen-
uels

Ces mémes cristaux résistent a 'action vitri-
fiante , lors méme que la pite du porphyrca
passé a la fusion vitreuse, et cependant cette
pite contient aussi la substance feldspathique.
Cela confirme ce principe , qu’'une substance
en mélange avec d’autres est plus fusible que
lorsqu’elle forme une masse homogéne.

1l faut une trés-haute tempemture pour que
les cristaux de feldspath se dissolvent dans la

ite vitreuse.

130. Enfin , des principes établis dans ce
dernier article , on doit encore conclure que
les cristaux de ieldspath inclus dans les laves
porphyritiques, soit lithoides, soit vitreuses,
ainsi que les cristaux d’antres espéces qu’on
y trouve , tels que les amphwenes » les augites
(pym.rene) , €tc., existaicnt dans la matiére
avant qu’elle devint fluide.

Il est cependant une exception & cctte régle
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générale pour certaines laves litho'des; car
il est de ces laves dont les petits cristaux ont
ét¢ formés pendant la fluidité ignée , ainsi
que cela est expliqué s article 9. Quelques ca-
ractéres partlcullers a cette nouvelle forma-
tion peuvent servir a les faire reconnaitre.
Cependant la distinction entre ces deux sortes
de cristaux n’est pas toujours facile.

Je borneral les conséquences qu’on peut ti-
rer des résultats de ces premiers essals aux
deux applications que je viens d’en faire sur
la liguéfaction ignee , paraculzére avr laves
lithoides , et sur la p;eezzsterzca des cr's-
zaux. A la vérité, la liquéfaction ignée donne
naissance i des laves , et ces laves sont des
pierres qui ont beaucoup de ressemblance avec
nos roches : et, sous ce point de vue, on pour-
rait donc étendre les rapports de mes produits
jusqu’a ces substances primordiales ; mais il
faut tout observer. Les laves , comme mes
produits , ont aussi certains caractéres qui l:s
éloignent tout-a-fait de nos roches lorsqu’on
les considére dans leur formation. 1’un autre
coté , la formation des laves lithoides et les
phenomencs volcamques s quoique de tous les
dges , sont néanmoins particulicrs & quelques
circonstances locales, et ne peuvent avoir que
des rapports indirects avec les phénoménes
qui ont opéré la consolidation genéruale. Ce
serait donc bien se hasarder que de vouloir
apphquer un procédé qui jusqu’a pxesent ne
m’a fourni que des laves artificielles, 4 la théo-
rie de la formation de la terre.

M. Hall, qui est parti du traitement de la

E 2
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chaux carbonatée par la compregsion , a fait
servir ses expériences au soutien du systéme
de Hutton , en s’attachant & des suppositions
qui, d’apres ses'combinqisons et ses calculs,

pourraient peut-itre se trouver dans 10rdre
possible. Je ne discuterai pas ici sur la jus-
tesse de application de ses pmcedes a lex-
plication de plusmurs opérations de la na-
ture ; mails je m’étonne (ue ce savant, en
étendant fort au loin les comequences de ses
résultats , n'ait pas commencé par nous Ins-
truiré s’il Croyalt les devoir a une Zgudfaction
ignée de la craie, ou sil les regardait comme
le prodmt de la a’cvzlr{/'catza/z , ct dans ce
doute, sil’on juge de son opinion d’aprés son
Mdémoire sur /a/aswn des whinslones et des
layes , imprimé dans les Zransactions de la
Socidté royale d’Edimbourg , année 1798, on
est fondé a croire qu’il attribuait ces produits
a la dévitrification.

Quantamoi,je pense, au contraire, que ’opé-
ration qui a conduit la craie pulvérisée a la
contexture du marbre salin , dans les appa-
reils de M. Hall , est unc hquefacnon pa-
reille a4 celle que ]mdlque (1) : cette subs-
tance n’a pomt p.lsse par PPétat vitreux })our
se dévitrilier ensuite et devenir marbre ; et s
M. Hall n’a point reconnu lopération qui
avait licu dans ses expériences, c'est que,

(1) Le grain salin,ou, pour mieux dire, cristallisé qur dis-
tingue quelques-uns des produits de M. Hall, est dt 3 I'o-
pération décrite ci-dessus, conclusion 9 , el se retrouve dans

mes produits, n*. 6 et 38,
/
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fortement pénétré de l'idée que les laves li-
thojdes avaient passé par letat vitreux, et
que toute pierre soumise a 'action du feu ne
pouvait revenir & I'état pierreux que par une
reconsiitution nouvelle ou la dévitrification ,
il s’est trouvé satisfait par des résunltats con-
formes & ses idées , et n’a pas lmaginé que
ces resultats é€tant tels qu’il les cherchait, il
diit les attribuer a d’autres principes qu’a ceux
qu’il avait congus.

Ainsi, en rendanthommage aux grandes lu-
miéres de M. Hall, et en admirant ces pré-
cieux produits, je dois dire que la liquéfaction
ignée dont je viens de déduire les principes, et
qui lui a fourni ces résultats , ne lui drait
point connue, puisqu’il existe cette dilférence
entre nous, qu'il pense que la matiére a été
complétement fondue pour revenir a l’état pier-
reux, et quej'annonce, au contraire, que dans
la liquéfaction les substances sont seujement
ramollies par linterposition du calorique ,
sans qu’il en résulte changement d’état. Les
n”. 6 et 14 sont, je crois, des preuves évi-
dentes de ce que j'avance.

Je finis par observer, que si la nature de mes
produits restreint Papplication de cette liqué-
faction ignée a la théoriec des volcans, j'ai
cependant trouvé dans les premiers essais quEl-
ques raisons pour espérer, qu'en perfection-
nant les appareils de compression, et modifiant
de diverses maniéres cette nouvelle liquéfac-
tion , elle ne serait point inutile & la solution
de quelques-uns des grands problémes de la
géologie.

I3
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Cet espoir seul peut me faire surmonter tous
les abstacles qu’ciirent des expériences aussi
ddlicates , soit par la difficubté de trouver des
appaleils convenables, et la certitude de leur
destruction a chacune des opérations qui, par
leur durée, attaquent toutes les substances,
soit par la longueur et I'assiduité des soins que
demandent ces dispositions.
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. Avsrvyses de plusieurs Substances
minérales ; par M. KLA¥ROTH.

19, Adnalyse du Talc lamellenx du Saint-Gothard.

Sirrce. . . . . . . . . 62

Magnésie . « . . « « . . 3c,50
Feroxydé . . . . . = . . 250
Pofasse. . « « .+ + « « . 2475
Perteaufen . . . . . . . o040

68,25
2% Analyse du Mica,

Mica commun de  Mica en geandes lames,  Mica noic de

Zinnwalde. verre de Bloscovie. Sibéiie.
Sitice. .+ o 4 o o 480 . . . 42,50
Alumine, . . . 20. . « 3425 . . 11,50

Magnésie . . . o. . . o - 0,00
Oxydedefer . . 15,50. 4y50. . . 232,00
De manganése. . 1,75, . . o50. . . 2,00
Porasse. . . . 14,50. . . 875, . . 10,00
Perte au feu, . .. 1,25. . . 1,00

68,75 97,25 98,00

39, Aralyse de la substance appelée pierre de riz (paze
de riz de la Chine).

Oxyde de plomb. . . . . . . 41

Silice. . . - . . . . . . 39
Alumine. I
"8y

(1) Extrait d'une lettre de M. Gehlen,
E4
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Les treize partics qui manquent, doivent
étre attribuées & quelque substance vitrifiante
que M. Klaproth n’a pu déternriner 4 cause de
la petite quantité de matiére qu’il avait pour
ses expériences. D’apres M. Klaproth, on peut
imiter ce produit, en fondant ensemble de
Poxyde de plomb, du feldspath , de la silice
et de la potasse ou du borax , en proportions
différentes.

4°. Analyse d’une Aérolithe.

M. Klaproth a analysé 'aérolithe tombée le

13 mars 1807, dans le cercle de Inchnow du

ouvernement de Smolensko , et qui pesait 4
puds. Il y a trouvé :

Fer métallique. . . . . . . 17,00
Nickel. « . . . . . .+ . 0,40
Magnésie. . e e e e 14,25
Silice. . . . .+ . . . . . 38,00
Aluomine. . . . . . . . . 1,00
Chaux » « .+ . « .+ « + . 0,75
Oxvde de fer . coe 25,00
Perte,y compris le soufrc et unc trace de

Maguésie . . . 4 . 4 . s . 3,60
100,00

1. Sur le Niccolans.

MPM. Iisinger et Gehlen ont reconnu, cha-
cun de leur c6té, que la substance que Richter
avait appelée Niccolane , ct qu’il regardait
comme un métal particulier , est un com-
posé de nickel et de cobalt, avec une trace
de fer et d’arsenic.
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A LA MECANIQUE CELESTE;

Par M, Larrace (1).

L5 but principal que se propose M. Laplace
dans ces nouvelles recherches, est de donner
une forme plus simple aux expressions diffé-
rentielles des élémens elliptiques des planétes.
Ces €élémens sont au nombre de six : le grand
axe , Vexcentricité , 'inclinaison de I’qrbite
sur un plan fixe , la longitude du neeud, celle
du périhelie 5 enfin la longitude moyenne de
la planéte & une époque déterminée. Leurs
différentielles dépendent d’une certaine fonc-
tion des coordonnées de la planéte troublée et
des planétes perturbatrices , sans laquelle le
mouvement resterait elliptique , et que nous
appellerons /la fonction perturbatrice. Lors-
que l'on a substitué-dans cette fonction les
valeurs des coordonnées relatives an mouve-
ment elliptique , on peut la développer en une
série de cosinus d’arcs multiples des moyens
mouvemens des pianétes. Or , ce développe-
ment effectud, les nouvelles formules de M. La-
place donnent immeédiatement les inégalités dé-

(1) Extrait du Bull. des Sc. , no, 13,

.
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pendantes d’un argument déterminé,qui affec-
tent chaque ¢lément. En cffet, par ces formules,
les différentielles des élémens sont exprimdées au
moyens des différences partielles de la fonction
perturbatrice , prises {mr rapport aux élémens
cux-mémes , et multiplices par des facteurs qui
ne renferment que ces élémens; ces différences
Fartielles pourront donc s’effectuer aprés que
a fonction aura été développée 3 en sorte que
on aura, par une simple substitution, le
terme de la différentielle de chaque élément
qni correspond A un terme quelconque de ce
développement ; et si 'on néglige le carré de
la fonction perturbatrice , il scra facile d’inté-
grer cette différentielle, pour avoir 1 inégalité
corraspondante de I'élément. Toute la théorie
des perturbations des planctes est ainsi ré-
duite 4 former le développement de la fonction
perturbatrice, puis a choisir parmi ses termes
ceux qui sont sensibles par eux-mémes, ou
ceux que l'integration rend sensibles , en vertu
des diviseurs qu’elle leur fait acquérir. Si pour
quelqlues-unes de ces inégalitésyon veut avoir
egard au carré de la fonction perturbatrice,
comme l'a fait M. Laplace pour les grandesiné-
galités de Saturne et de Jupiter, il faudra con-
sidérer, comme variables, les ¢lémens qui en-
trent dans les expressions différentielles de ces
inégalités, ce qui en rendra l'analyse beaucoup
plus compliquée. ( Voyez sur ce point la Mé-
canique céleste, livre VI, chap. 11.)
Dans le second livre de cet ouvrage, M. La-
place était déja parvenn & lier les termes des
variations des élémens & ceux du développe-
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ment de la fonction perturbatrice ; mais les
formulcs de ce livre ne sont qu’approchées,
au lieu que celles du Supplément dont nous
rendons compte , donnent rigourcusement les
valeurs des différentielles des élémens. M. La-
place observe que ces formules rigoureuses
étaient déji en partie connues : la différen-
tielle du grand axe a été donnée sous cette
forme par M. Lagrange, dans les Mémoires
de Berlin , pour Pannée 1776 ; dans le livre I1
de la Mécanique céleste , pages 348 et 365,
M. Laplace avait déja donné les valeurs des
différentielles de 'excentricité, de I'inclinaison
et de la longitude du neeud qu’il transporte
dans son Supplément ; enfin dans le Mémoire
sur les inégalités séculaires , on trouve une
équation qui détermine la différentielle de la
‘longitude de I’époque au moyen de celle du
périhélie. 11 ne restait donc plus que cette
derniére a déterminer; c’est & quoi M. La-

lace parvient, en observant que la différen-
tielle de la fonction perturbatrice, prise par
rapport aux élémens de la planéte troublée,
est égale 4 zéro; ce qui donne une éguation
entre les différentielles des six éi¢mens, au
moyen de laquelle on détermine celle du peé-
rihélie, les différentieiles des cinq autres étant
déjd connues.

Les nouvelles formmnles de M. Laplace ont
Pavantage de mettre en évidence le théoréme.
sur invariabilité des grands axes et du moyen
mouvement démontré dans le Mémoire que
nous venons de citer , en ayant méme égard
aux quantités du second ordre, par rapport
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aux forces perturbatrices. Au moyen de ces
formules , I'expression du moyen mouvement
prend d’elle-méme la forme qu’on lui a don-
née dans ce Mémoire , et d’ou il résulte
qu’elle ne peut contenir aucune inégalité sé-
culaire due aux variations des coordonnées
de la planéte troublée. Quant a celles des
coordonnées des planétes perturbatrices, elles
ne peuvent pas non plus introduire d’inéga-
lit¢s séculaires dans le moyen mouvement en
quelque nombre que soient ces planétes. Cette
partie du théoréme a été démontrée dans le
Meémoire cité , en faisant usage du principe
des forces vives ; mais M. Laplace la conclut
de la forme méme de la fonction perturba-
trice , ce qui est & la fois plus direct et plus
simple.

Un autre avantage dont jouissent les for-
mulgs de M. Laplace , c’est de donner, d'une
manicre fort simple , les inégalités sécnlaires
des élémens elliptiques , lorsqu’on néglige le
carré des forces perturbatrices , et que 'on
veut tenir compte de toutes les puissances
des excentricités et des inclinaisons : il suffit
alors de réduire , dans les valeurs différen-
tielles des élémens, la fonction perturbatrice
a la partie non périodique de son développe-
ment. Si 'on néglige en outre les puissances
des excentricités et des inclinaisons supé-
rieures a la premiére, on retrouve les équa-
tions linéaires connues, d'ou dépendent les’
variations séculaires des orbites. M. Laplace
considére en particulier le cas de deux pla-
netes tournant autour du soleil , ¢’est-a-dive,
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‘le fameux probléme des trois corps. Il en
donne une solution nouvelle et remarquable,
par la simplicité des élémens qu’il y(}ait en-
trer, et qui ne dépendent en rien de la po=~
sition des corps par rapport & des plans
fixes ep arbitraires. Dans cette solution, la
fonction perturbatrice conserve en effet une
forme indépendante de la position de ces plans;
les variations séculaires des excentricités et des
distances des périhélies a Pintersection des
deux orbites , sont données par quatre équa-
tions différenticlles du premier ordre ; }’in-
clinaison variable des deux orbites est donnée
sous forme finie ; la ligne de leur intersection
ne sort pas du plan invariable , et son mou-
vement séculaire sur ce plan est donné par
unc intégration qui se rapporte aux quadra-
tures.

Ce que nous avons nommé la fonction per-
turbatrice , peut étre une fonction quelconque
des coordonnées des corps dont on considére
le mouvement : dans la théorie des planétes,
cette fonction provient de l'action des pla-
nétes perturbatrices sur la planéte troublée et
sur le soleil ; dans celle de la lune, elle com-
prend aussi Pattraction de la partie non sphé-
rique de la terre. I'n appliquant ses {formules
a cette partie de la fonction perturbatrice ,
M. Laplace détermine les inégalités de la lune,
en latitude et en longitude , qu'il avait déja
trouvées par une autre méthode ( Mécan:i-
que céleste , livre VII, chapitre 11). Cet
accord entre les résultats de decux mdéthodes
différentes , fournit une confirmation de ces
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inégalités d’autant plus importantes , qu’en
les comparant aux observations, elles font con-
naitre I'aplatissement de la terre plus exacte-
ment que ne peavent le faire les mesures di-
rectes des degrés du méridien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANNONCES

ConceERrRNANT les Mines, les Sciences et
les Aris.

Essai sur U Art de la Ferrcries par M. Lovser , Corres-
pondant de I'Institut national des Sciences et Arts,
in-8°. de 332 puges avec une plancke,

A Paris, chez Madame Huzarp, Imprimeur - Libraire, rue de
PEperon, n® 7. —Prix, 5 v, broclié, et 6 fr. (francde port)
pour les départemens.

CET ouvrage parut en 1'an 8, et fut accueilli favorable-
ment par le public ; mais la vente en fut suspendue par
Pabsence de 'auteur qui avait gardé, entre ses mains, une
artie des exemplaires dont il vient de faire la remise dans
}a librairie de Madame Huzard.

L’empressement avec lequel cet ouvrage a éé recherché
des artistes , dispense d’en faire ’éloge. On sait que 'autenr
n’avalt point trouvé de modele dans cette partie ; qu’il a été
le premier & former un corps de doctrine de principes sur
lesquels repose la pratique de art de la verrerie, et que
les expériences sur lesquelles cette théorie est appuyée lui
appartiennent presque toutes exclusivement.

En lisant ce traité, on sentira facilement que son utilité
ne se borne pas & l'art de la verreric , mais qu'elle s%étend
a ceux de la poterie , de la faiénce , de la porcelaine , & la
fabrication des émaux , & celle du fer, et en général & tous
les arts pyrotechniques.

Le mérite de ’ouyrage dont il s’agit cst connu depuis
long:tems par le rapport trés-étendu et trés - avantageux
qu’en fit 2 ’Académie des Sciences, le 12 janvier 1791,
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une commission composée de MM. Darcet , Fourcroy et
Berthollet (1).

Nous avons pensé que pour fixer , d’une maniére parti-
culitre , 'attention des savans et des artistes sur Pouvrage
qlie IOUS ANTNONCons , NOUs né pouvions mieux faire que
d'insérer ici les conclusions du rapport dont nous venons
de parler.

Conclusions du rapport fait d I’ Académie des Sciences
sur Louvrage de M. LovseL.

« L'extrait que nous venons de présenter (ce sont les
» Commissaires qui parlent), prouve assez combien les
» travaux de M. Loysel, que "Académie a placé depuis
» long-tems parmi ses correspondans , doivent contribuer
» aux progrés de la verrerie, et & donner & tous les pro-
» cédés de cetart important , le degré de perfection qu’ils
» ne peuvent recevoir que dume physique trés-éclairée.
» Nous pensons que son ouvrage mérite Papprobation et
» éloge de I"Académie »,

(1) Ce rapport est imprimé dans les Annales d¢ Chimie , tome 9,
pages 113 et 235,

’
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RA?PPORT

Farr aw Conseil des Mines de I’Empire,
sur les anciennes Mines de plomb , cuivre
et argent des environs de Trarbach (RAin-
et-Moselle).

Par M.F.CarvevrET, Ingénieur des Mines et {isines,
en station dans les départemens de Rhin-et-Moselle et de
- la Sarre.

HISTOIRE ET DESCRIPTION.

Arn}'aé avoir arrosé dans les environsde Tréves
une vallée large et fertile , la Moselle voit res-
SeTTer som cours par des collines élevées qui
s'échappent en nombreux rameaux du froid pla-
teau de montagne appelé le Hundsriick. Vers
Berncastel et Trarbackh , aux confins des dé-
partemens de Rhin-et-Moselle et de la Sarre,
ces collines rétrécissent de plus en plus le bassin
de cette rivicre, viennent plonger enfin sur leur
base jusque dans ses ondes, et ne JdlSSGI’lt,PﬂI‘

Volime 24. r
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intervalles, sur la rive qu’une plage étroite ou
les deux bourgs ue j’al nommeés sont bitis.

Ce groupe de montagnes, couronné de ver-
dure et de ruines gothiques, offre par ses flancs
rapides et souvent escarpés , par les vallons
étroits et solitaires qu’il renferme, par le cours
précipité des ruisseaux quien découlent, enfin
par les grands bois dont il est revétu , offre,
dis-je , I'image en petit de certaines vallées des
Alpes. Sur les coteaux du Sud-Ouest et du Sud
qui regardent la riviére, croit le vin blanc lé-
ger, connu sous le nomn de vin de Moselle;
mais & pen de distance dans les terres, tout est
couvert de fordts quelquefols entremélés de
champs cultives. : '

La constitution physique d’un tel pays est
toute schisteuse, a feuillets noirdtres ou d’un
bleu luisant , et de la nature de I'ardoise dont
il y a plusieurs carriéres aux environs. Les cou-
ches sont généralement dirigées de I'E. N. E.
a I'0. S. O., leur inclinaison tombe vers le
N. O. et forme, avec I'horizon, un angle qui
varie de 6o & 8o°. L’ardoise, dans plusieurs car-
riéres, estd lames épaisscs , s’infléchit en larges
contours , parait cassantc ; et comme 1l est or-
dinaire de la rencontrer dans la grande famille
des schistes argileux, recéle souventdes noyaux
assez gros de fer sulfuré d’un jaune d’or.

Ce terrain schisteux,qui s’étend derriére Bern-
castel et Trarbach , est entrecoupé de nom-
breux filons de cuivre et de plomb argentiféeres
qui courent dans tous les sens et sous toutes les
inclinaisons. Il se prolonge vers Casrellann et
Simmern , dans le département de Rhin-et-
Moselle. En ces lieux encore, sont des gltes
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de minerai & peu prés scmblables aux précé-
dens.
La plupart de ces filons ont été jadis exploi-
tés. La tradition, I'aspect des lieux , d’anciennes
ruines et de vieux travaux, tout concourta faire
croire que ces mines étaient autrefois dun
-avantageux produit. Les pays qui composent
maintenant le département de Rhin-et-Moselle,
renfermaient alors, vers le Nord, les mines de
Mutscheid et de Brohs; au Sud, celles de
Trarbach , auxquelles je consacre ce Mémoire ;
celles A’ Alterkilz ,de Narroth , de Werlom ,etc.
C’étaitun beau spectacle, sans doute, que celui
des mines et des usines nombreuses dont ces
montueuses campagnes €taient parsemées, et
qui,suppléant a Pingrate stérilité du sol, mul-
tipliaient la valeur du pays.

La guerre de trente ans, vulgairement nom-
mée en ces contrées la guerre des Suddois , se
survit encore comme un redoutable souvenir
dans l'esprit de leurs habitans. Les ravages qui
I’'accompagnérent; le tlux etle reflux desarmees
opposées ; cette foule de combats qui, durant si
long-tems, se livrérent sur les rives de la Mo-
selle et du Rhin, ont & diverses repriscs com-
primé Vessor d’une si précieuse industrie en
rendant précaire la jouissance de ses produits;

mais de la premiére époque sur-tout, date le dé- -

périssement de plnsieurs des mines qui depuis
n’ontjamais été reprises que d’'une maniére lan-
guissante. Peut-étre est-ce a cette position limi-
trophe entre deux Empires, dans un pays ou-
vert aux premiéres incursions des armées, et
destiné a servir de théltre & leurs combats;
peut-£tre , dis-je, est-ce a cette p%sition qu'il
2
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faut particuliérement attribner 'abandon olx
ces mines sont restées. Les spéculations de ce
genre exigent presque toujours, en effet, de
grandes avances pour le moment, et une lon gue
sécurité pour Pavenir.

Quoiqu’il en soit de la vérité de cette obser-
vation , et pour me borner aux seules mines de
Trarbach, je dirai qu’apres une trés-longue
inaction, elles ont éte reprises & peu pres vers
U'annce 1780, par le baron de Siersdorff qui
les e‘rplmm, II]dlS d’une maniére mesquine et
pauvre , jusqu’an commencement de la révo-
lution.

Ou les filons qu’il poursuivait étaient peu ri-
ches, ou sa conduite était peu prudente ; il est
de fait, que chargé de deites envers les fournis-
scurs et les employés méme de ses travaux, il
{ut obligé d’abandonner son entreprise. La
Chambre des Mines du duché de Deux-Ponts,
prit en faveur des créanciers, un arrét qui ad-
]uoealt cette exploitation a Lelm quileur paie-
rait la modiquesomme de 7500 florins d’Empire
(16500 livres tournois ). Alors la guerre éclata,
et ces propositions n'eurent aucune suite. De-
buis la réunion de ces contrées a la France,
M. Mathicu Sauermilch , homme trés-indus-
trieux, proprictaire dec la {fonderic de cuivre
d’Allenbach , située & 4 licues de la dans les
profondeurs du Hundsriick , entreprit des re-
cherches sur quelques-unes des anciennes mi-
nes abandonnées. Ces recherches le conduisi-
rentaprésenter, le 6 mars 1306, 4 M. Alexandre
de Lameth, préfet de Rhin-et-Moselle , une pé--
tition tendante a obtenir, pour 3o ans, la con-
cession des mines de Trarbach. Le demandeur
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est mort avant que.cette affaire ait pu étre
décidée , et dans ce moment, son fils et un
associé , demeurant a Trarbach, se proposent
de donner suite a ces premiers projets.

Telle est jusqu’d ce jour I’histoire des mines
de Trarbach, totalement déchues de leur an-
cicnme prospérité. Ma-tiche, dans ce rapport,
est de décrire leur état actuel , d’exposer I'es-
poir qu’elles peuvent encore faire naitre, ainsi
que les moyens de reprendre avecavantage, et
conformément aux regles de I'art, leur exploi-
tation.

A quatre kilomeétres au S. E. du bourg de
Trarbach et de la Moselle qui coule sous ses
murs ; dans I'enceinte d’'un platean de cing
kylométres de diamétre , circonscrit vers I’Est
par les ruisseaux d’ Enkirch ct de Marienteller,
vers le Sud et vers ’Ouest par ceux de Cleinch
et de Kautenback , qui tous tirent leurs noms
des villages qu'ils arrosent ; dans cette en-
ccinte , dis-je, sont cinq mines autre{ois ex-

loitées , et nommées, en tournant de I’Est a
1’Ouest et passant par le Sud, Kirschwalder-
werck , Kampsteinerwerck , Kupferloecher,
Osenerwerck et Lefrenbrunneuwerck. Au Sud-
Ouest , sur Vautre bord du Cleincherback ,
et prés du licu de son embouchure, dans la
Kautenback , sont deux autres mines appe-
lées Kautenbach et Marie - Ferdinande ; 4
I'Ouest enfin, sur la rive gauche de la Kau-
tenbach, et presque vis-a-visde Lekrenbrunneu,
est une huitiéme mine dite Almoseurech.

Ces huit mines portent le nom générique de
mines de Trarbach , parce qu’elles sont situées
sur le territoire de cette commune. Toutes ont

Fo
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été entamées 3 différentes époques sur des
iilons de directions et d’inclinaisons diverses.
Je les parcourerai successivement, en suivant
de ’Est au Sud et & I'Ouest , le cercle sur la
circonférence duquel elles sont distribuées.

En s’avancant de cing kilomeétres an Sud-Est
de Trarbacz, vers le (l{mut d’un petit vallon
dont les eaux se versent a peu de distance an
N. N. E. dans le ruissean d’ Ernkisch , on trouve
un filon qui penche vers le Nord et court sur
9 beures en faisant un angle trés-aigu avec les
couches ardoisées de la montagne. Sa puis-
sance a variée, dit-on, depuis 0™,15 jusqu’'a
27,6 ; elle est anjourd’hui a I'avancement des
ouvrages de o™,3 environ.

Ce filon est composé de quartz blanc renfer-
mant du plomb sulfuré grenu meélangé de zinc
sulfuré brundtre et de cuivre pyriteux. Il est le
seul parmi tous les gites de minerai de Trar-
bach qui soit maintenant le sujet d’une exploi-
tation de recherche.

Je suis descendu dans les travaux par un
puits vertical de 14 mt. environ de profondeur
qui sert & I'extraction du minerai. A quelques
métres du fond de ce puits, onjoint le filon
que l'on a suivi par une galerie d’allongement
qui s’enfonce de 9o & 94 métres dans la mon-
tagne. Toute la partie du gite qui lui est supé-
rieure a €té exploitée jusqu’an jour ; la partie
inférieure est intacte , mais elle se trouve, ainsi
que la galerie, au-dessous duniveau du vallon.

Quelques mineurs sont places vers le faite de
la galerie sur d’anciens piliers : la j’ai vu le
gite qui est asscz puissant (2 mt.) mais peu
riche. A lextrémité de la galerie d’allongement,
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ol maintenant on le poursuit, il ne présente,
sur. sa faible épaisseur, que du quartz clair-
semé de veinules de minerai.

Sous le coteau opposé de l'étroit vallon de
Kirschwald , et vis-a-vis de ces premiers tra-
vaux, s’enfoncent au niveau du ruisseau , d’au-
tres ouvrages excavés sur le prolongement du
méme filon. Ces ouvrages, poussés jusgn’a un
avancement de 50 mt, et qui sont assez consi-
dérables, ont dévoilé le gite pauvre et puissant
de 1™,4 4 1™,6, ainsl qu’'un rameau intersec-
teur. Leur rencontre doit avoir lieu & 23 mt.
environ , au-deld du point le plus avancé dans
le premier systéme de travaux précédemment
décrit.

L’exploitation ayant lien maintenant au-
dessous du niveau du vallon , les eaux inté-
rieures sont rassemblées an fond de deux puits
d’olx clles sont élevées par des pompes ; elles
tombent alors dans un canal en planches, ou
elles se réunissent avec les eaux du ruisseau
nommé Ellersenfenbach , qui entrent 4 la pro-
portion des trois quarts dans ce nouveau cou-
rant. Les eaux extraites de la mine ne forment
que le quart restant. Ce canal les conduit et
les verse dans les angets d’une roue située 2
cent pas plus bas en suivant le vallon. Le mou-
vement de la roue se communique 4 une suite
de tirans horizontaux, et remonte, pour ainsi
dire, au point d’ou il était parti, en faisant
jouer le piston des pompes d’épuisement. Ce
cercle de mouvemens ou la cause est & son tour
tirée en partie de l'effet, comme leffet avait
été primitivement produit par la cause, est une
ingénieuse idée. On pourrait dire qu’une telle

F 4.
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disposition a été prescrite par la nécessité. Pen-
dant certains tems de ’année , les ruisseaux
voisins de la mine de Kirschwald , comme la
plupart des ruisseanx de ces petits vallons,
réduits par la chaleur 4 des eaux peu abon-
dantes , seraient, si on les employaient seuls,
insuffisans comme moteurs.

Mais cette machine si bien congue est fort
mal exécutée. Le canal ouvert & 'évaporation
brélante du fond de ces vallons, est: composé
de planches dls]omtes qm laissent filtrer et per-
dre des eaux si précicuses. Les renvois du
mouvement absorbent une partie des effets
qu'il etit pu produire, et diminuent la quan-
tité d’ean. élevée dans un tems donné, en
sortc que la puissance du moteur se trouve
considerablement affaiblie. La roue hydrau-
lique seule mA semblé légére et artistement
construite ; encore tombera-t-elle bient6t de
vetusté. Tous ces inconvéniens, joints A celui
de l’évaporation qui produit au milieu de Pété
une perte qu 'on ne -saurait compenser par
les eaux tirées de la mine, obhgent souvent i
laisser chomer le bocard & trois pilons placé
prés de la roue et mis en mouvement par

elle.
Une partie ‘des eaux est ddtournée pres de

lorlgme de leur cours, pout étre consacrée au
lavage du minerai.

Cette opération s’exécute dans une caisse
allemande et sur deux tables jumelles. Dansla
premiére on lave le sable nouveau sur celui qui
estdéja prepdre , ]usqu a ce que le morceau de
schlich s’éléve pres des bords. Cette méthode,
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que j’ai vu pratiquer aussi en d’autres endroits,
est moins bonne qu’un lavage du sable par por-
" tions séparées et beaucoup moins considérables.
Dans cc dernier-cas, la manceuvre est plus fa-
cile, les faces offertes au courant sont plus
multipliées , et I’épuration est plus compleétes
Le schlich est composé de particules de ga-
Iéne et de cuiyre pyriteux auX(&uelles restent
unis beaucoup de débris de blende. On en pré-
pare annuellement 200 quint. qui sont trans-
portés a la fonderie &’ Allenbach (Sarre) & 4
ou 5 lieues de la (3).
Cette faible exploitation occupe aujourd’hui
7 mineurs , o casseurs et 8 laveuses.

L’exploitant en recherche a l'intention de
percer une galerie d’écoulement oblique au

(1) Cette fonderie , qu'on pourrait appeler centrale, a été
établie dans un pays riche en bois , par un homme trés-in-
dustrieux, feu M. Sauermilck.Elle consiste en un fourneau
4 manche haut de 4 pieds ;, large de 2 pieds et profond de
21 pouces ; en un fourneau de ressuage en briques; un
fourneau du raffinage du cuivre ( calin ), et un 4¢. de cou-
pellation. Mans le moment actuel on y traite seulement le
schlich de plomb de Berncastel ( Sarre), et celui de Kir-
schwald. Les procédés suivis n'ont rien de particulier. Il y
a peu d’années que cet intéressant étabiissement était siéco-
nomiquement régl y qu’on y pouvait fondre avec bénéfice des
minerais de la rive droite du Rhin. Le cuivre pur se vendait
& Dilling (Mosellg ), ot on le lamine pour le donblage des
vaisseaux 5 et & Qberstein ( Sarre ), pour la fabrication du
tombac servant & la monture des tabatiéres d’agate et autres
ouvrages. Le plomb s'affine, non pas dans P'intention prin-
cipale d’en retirer l'argent qui y est trés-peu abondant
(3 donce, une once au ¢'.) , mais pour le purger du cuivre
et de Varsenic qui le rendent aigre.

»
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filon, dont ouverture serait & quelques métres
plus bas que la roue hydraulique. Cette galerie
aurait & peu prés 36o métres de longueur ; elle
assécherait la mine sur une hauteur verticale
de 24 metres 3 c’est donc dans cette hauteur
que résiderait tout 'espoir d’une future exploi-
tation. .

Je ne m’arréterai pas 3 détailler ici les vices
que j’ai remarqués tant dans les dispositions
intérieures qu’extérieures des travaux. Les re-
médes (ue je pourrais proposer i ce sujet ne
seraient que momentanés ou méme inutiles;
on ne peut astreindre , en effet, un simple ex-
ploitant en recherche A de longs et dispendieux
travaux : sa jouissance n’est que précaire, et
ses projets sont renfermés dans le cercle étroit
d’une année. Je vemx donc considérer la mine
de Kirschwald , ainsi que je le ferai pour toutes
les autres mines de Trarbach, comme étant
concédée par des titres , qui assurent a leurs

ossesseurs dans I’é¢tendue d’un long avenir,
r’%poir de recueillir ses produits.

D’abord je ne célerai pas que le filon de
Kirschiwald semble n’avoir jamais été trés-
riche,, ni par conséquent d’une exfﬂoitation
bien considérable : j’en ai pour preuves le peu
d’étendue des vieux ouvrages et le peu de vo-
lume des anciens déblais. éependant le gite est
intéressant et mérite d’étre suivi. La galerie
d’écoulement projetée , asséchera la mine sur
une hauteur de 24 & 3o métres: clle est abso-
lument nécessaire, puisque le minerai se trouve
€puisé au niveau actuel des ouvrages. Son per-
cement ayant lieu a travers les bancs feuilletés
du schiste, sera peun dispendieux. Les eaux qui
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s’en écouleront, soigneusement rassemblées sur
son sol, formeront un ruisseau permanent qui
fera mouvoir le bocard et arrosera les tables de
lavage, établissement qu’il faudra pour lors
transporter au-dessous de l'issue de cette ga-
lerie. Si le filon qui est bien réglé se soutient,
comme il est probable, i cette profondeur, son
exploitation sera assurée avec bénéfice pour
plusicurs années, pendant lesquelles on entre-
prendra successivement la réparation des au-
tres mines ; mais cet ouvrage est I'un des pre-
miers que l'on doive exécuter, parce qu'il est
un de ceux qui promettent les plus prochains
bénéfices. )

Voila pour l'amélioratiop de 'exploitation ;
c’est la principale et la plus importante. La
meilleure construction des bocards et une mé-
thode de lavage mieux entendue, accroitraient
encore les avantages que cette mine est suscep-
tible d’offrir.

A un demi-kilométre a ’Ouest de la mine de
Kirschwald, surla surface nue d’un plateau,
et vers le bord de la route de Zrarbacz & Sim-
mern , on voit quelques morceanx de débris
bleuitres, amassés antour de légéres dépres-
sions de terrain. C’est ainsi que s’annonce
I'ancienne mine de Kampstein. Les ouvrages
dont la trace subsiste encore, sont deux puits
et une galgrie situés A& quelques dixaines de
meétres plus bas. Les puits sont entiérement
comblés , la galerie est impénétrable, et les
déblais ardoisés otfrent i peine quelques in-
dices de galéne épars dans du quartz blanc.

Le filon sur lequel ces travaux avaient été
entrepris , court vers cinq heures et s'incline
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de 20°. du c6té du Nord. Sa puissance est de
0™,33. L’un de ces.puits percé sur le filon méme
s’enfongait & une profondeur de 23 métres,
tandis que la galerie destinée a I’écoulement
des eaux était avancée 4 plus de 200 métres ,
et devait se trouver par conséquent trés-prés
de rencontrer le puits et le filon, lorsque cette
mine fnt abandonnée en méme-tems que toutes
les auntres.

Il est évident, par ces renseignemens et sur-
tout par linspection des lieux , que ce gite
n’a été qu’efileuré dans son exploitation. Tous
ees travaux doivent étre en effet considérés
seulement comme préparatoires : mais la posi-
tion peu heureuse de cette mine, par rapport
a 'dcoulement des eaux, aurait rendu d’une
courte durée , l'utilité de la galerie entreprise
au bas d’un enfoncement peu considérable
situé sur le plateau. Néanmoins c’est par la
restauration de cette galerie qu’il faudrait en-
tamer la reprise de cette mine': on verrait
ensuite si le filon mérite de plus grandes dé-
penses, et alors s'offriraient deux moyens de
poursuivre Pexploitation. ,

Le premier serait de s’assurer du prolonge-
ment du filon vers le vallon de KirscAiwald ou
le ruisseanu d’FEnkirch , et de calculer la dé-
pense et I'avantage d’une galerie d’écoulement
poussée de ce cite : le second moyen, qu’onne
devrait employer que dans le cas d’imnpossibi-
lité du précédent, consisterait a épuiser la mine
4 I'aide d’unc machine & vapeurs placée prés
du bord des puits.

Je ne puis donuer aucun renseignement sur
la richesse du mineraide Kampszein,qui jamais
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n’a dﬁ étre extrait en grande quantité ; mais
jene croiral pas, comme quelqu nn l'a avancé,
que le quintal ait jamais pu rendre a la ionte,
aufourncan d manche, 5o liv. de plomb.

Si I'on s’avance vers la partic Sud du pla~
teau dont je viens de parler, on trouve a deyx
kilomeétres de Kampstein , I’étroit vallon de
Cleinch , tapissé de gazon et bordé de nom-
breux femllages Le ruisseau qui l'arrose counle
dePE. S. E. aI’O. N. O. etse perd a I’O. dans
le ruisscan de Kautenback. Sur le bord du
premier , précisément au Sud de Kampsiein,
sont les travaux de la mine de Kupferivecher.
Ils out €té entrepris long-tems avant la révolu-
tion , sur nn filon qui se dirige vers 4 heures,
et ppnchc au Nord sous un augle de 55°. tan-
dis qu'en ce méme endroit la direction des
schistes ardoisds est sur 6 heures, ct leur in-
clinaison de 4o°. vers le Nord. La gangue du
filon est*du quartz ;3 sa puissance s’eléve jus-

w’d 17,5, Le minerai est un mélange de ga-
léne, de blende, de cuivre pyriteux , de cuivre
gris ot lg g aléne etla blenc{) sont de beancoup
dommantea (1). L’angle aigu que ce gite forme
avéc les couches de la montagne, lui donne
Papparence d’une couche qui leur serait pa-
rallélement interposée. Ce qui ajoutemit une
nouvelle probabilité a cette OPU]IO]I c’est que

ce gite s'oftre dans les excavations, brouillé
d’'un schiste ardoisé semblable awu schiste envi-

(1) Tai remarqué dans les déblais | des morceaux de (uartz
teints par une matiére jaune terreusc absolument semblable
& Pune des variétés du plomb arsenié.

.
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ronnant , et qui enveloppe, sépare par ro-
gnons , comme &1l était d'une formation con-
temporaine , le quartz de la gangue.

Les travaux consistent en unc courte ga-
lerie d'écoulement percée perpendiculairement
au gite, un peu au-dessus du niveau du ruis-
seau, et en une excavation supérieure ou tran-
chée A ciel ouvert, percée sur l'affleurement
méme du filon, dans le sens de sa marche,
et jusqu’'a 15 métres seulement de profondeur.

Les eaux, dans cette mine, n’ont jamais été
abondantes , ni les travaux considérables. Il y
a 40 ans environs que MM. Boecking de Trar-
back ont fait en ce lieu de premiéres recher-
ches : quoique le filon s’annonc¢it d'une ma-
njére avantageuse , que sa gangue fit chargce
de parties métalliques , jamais on n’a pour-
suivi ces recherchies comme elles aunraient dit
I’8tre. La raison principale de cet abandon
prématuré , est, ce me semble , que 'affleu-
rement du gite se trouve peu élevé aun-dessus
du niveau du vallon (8 & 10 mét.) ; d’otx il suit
ue Yexploitation de cette mine exigerait pres-
que dés son origine, I'établissement de moyens
artificicls d’épuiscment. Or comme on ne pour-
rait se procurer les eaux motrices en cet en-
droit, ottle ruisseau, pendant la moitié de I’an-
née, we charrie qu'un mince flet d’can, il
faudrait nécessairement avoir recours pour cet
objet aux machines a vapeur.

En terminant ce qui a rapport a cette mine,
seulement révélée par ces faibles travaux, je
dois remarquer qu’elle m’a semblé plus riche
en minerai que celle de Kirschwald , ctqu’elle
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méritait, lors de la reprise générale des mines
de Trarbacth , une attention particuliére et des
tentatives sulvies.

A quelque distance plus bas que ces travaux,
sur le bord opposé du ruisseau , €st lu trace
d’'une ancienne recherche ouverte il y a 18
ans par un Particulier de Beiizen , et poussée
jusqwa 7 ou 8 métres de profondeur sur un
?te de plomb qui trayerse le vallon. Je cite ce
ait, qui est par lui-méme de peu d’importance,
pour faire entrevoir de combien de rameaux et
de veines métalliques ce terrain schistenx est
entrecoupe. . )

Jai suivi Vétroit vallon du Cleinck , dont le
cours tortueux se dirige vers '0O. N. O., entre
des coteapx rapides ombragés par les bois. Sou-
vent sous 'épaisseur du fenillage, on apergoit
comme de noires cavernes , les excavations des
ardoisiéres ; ce sont de longues et larges cham-
bres, trés-variées dans leurs dimensions, qui
dévoilent parfaitement la disposition des cou-
ches du terrain. A c6té de Pentrée de celles qui
sont maintenant exploitées, on voit yne mau-
vaise baraque construite d'un amas de schisteg
qui sert de Joge aux ouvriers employés a tailler
P’ardoise. :

A 3 kilomeéres de la mine de Kupferloecher,
on rencontre le village de Kaurenbach , situe
ala jonction du ruissean de cenom et du Clein-
cherbach.

Cest derriére ce village,.a cité de la pape-
terie qui appartient & MM. Boecking , qu’était
la mine dite de Kauzenbact , la plus riche,
dit-on , de toutes celles de ce pays.
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Sur la pente du coteau, a travers les arbres,
on apercoit les haldes de trois puits aujour-
d’hui comblés , dont la direction va sur deux
heures et annonce celle du filon. Un quatrié¢me
puits ajoute-t-on, était percé plus bas au lien
ou se trouve maintenant la papcterie. La gale-
rie d’écoulement inférieure a tous ces ouvra ges
dégorgeait ses eaux dans ce ruisseau. Deux
filons paralléles , Pun de plomb , lautre de
cuivre, étaient le sujet de F’exploitation : leur
direction , comme je l'ai dit, allait sur deux
heures, et leur inclinaison de 20°. tombait vers
le Sud, g'est-a-dire, en sens inverse de celle
de tous les autres filons.

Le premier filon a 0,3 de puissance ; celle
du second s’éléve a o‘“‘,7 ; leur gangue com-
mune est le quartz ; mais le plomb seul est ar-
gentifére (1),

Cette ancienne mine, reprise il y a 54 ans
environ , fut alors exploitée durant 26 ans. 1l
parait qu’on s’était enfoncé au - dessous du ni-
vean de 'écoulement naturel*(2), car les eanx
ont submergé la mine. qui depuis 28 ans est
abandonnée, et n’offre plus anjourd’hui que
des puits comblés et une galerie noyée ou il

{1) Ces renseignemens que je tiens d’un maitre mineuvr,
et dont une partie se trouve vérifiée par ce que je dis plus
bas , n'indiquent pas qu’il ait pu jamais y avoir niun bené-
fice immense , ni méme une extraction bien considérable
dans cetie mine si vantée.

(2) D’aprés des renseignemens certains, cetle profon-
deur était de 3o toises,

est
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est impossible de pénétrer. Cette submersion
produite par Vinsuffisance des machines hy-
drauliques , est la seule cause probable qui fit
interrompre les travaux ; et sous ce point de
vue, cette. mine peut donner de grandes espé-
rances. ’
Mais trop souvent les récits de la tradition
sont aussl trompeurs que brillans. A les en
croire, ce ne serait partout que des morceaux
d’argent et d’or, et les piliers délaissés des
vieilles mines , devraient toujours étre plus
riches que les parties des filons exploitées main-
tenant.

J’avais heureusement un moyen de réduire

a leur juste galeur ces histoires iyperboliques.
Le glte exploité & Kautenbach trayerse le val-
lon et se prolonge au sein de la montagne op-
posée, située dans le département de la Sarre,
au territoire de Berncastel : 1a il est le sojet
d’une exploitation suivie par M. Stoeck , et
que j’al visitée. J'y ai vu un seul filon fort
bien réglé , de mémes direction et inclinaison
que celles rapportées. plus haut. Sa puissance
moyenne est de 1™,6. Le quartz forme la gan-
gue qui est assez richement chargée de galene
mélangée de trés-peu de cuivre pyriteux. On
peut regarder, en un mot, le filon de Kaz-
zenbach (Sarre) comme d’une bonne exploi-
tation. Or comme il n’est nullement prohable
que cet étroit vallon ait séparé le filon en deux
parties tres-inégales en richess» , j’en inférerai
que 'ancienne mine de Kauzenbach (Rhin-et-
Mosclle ) est, a peu de chose prés, de la méme
valeur que celle dont je viens de parler ; mais
qu'il est de toute exagération de lappeler,

Volume 24.
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comme on Va fait, Pune des plus riches mines
de [’A/Zemzzgue(l). .

On voit par ce qui précéde que la mine de
Kautenbach est d’une valcur réelle suffisante
pour meériter d’étre reprise. L’espoir qu’elle
peut faire naltre, est méme asscz assure pour
qu'on se livre d’abord & de sérieuses dépenses.
Alors il faudra commencer par épuiser ses caux
au moyen d’une machine a vapeur. Je doute
en effet que les caux du ruisseau de Kaw-
tenbach soicnt assez abondantes, mais sur-
tout assez permanentes pour permettre l'em-
ploi des machines hydrauliques ordinaires.

Cette mine située vers le Sud, 4 peu de dis-
tance de la précédente, est la soule des huit
nlines dé Trarback que je n’aie pas visitée,, d’a-
prés ce qu'on m’a assuré, que tous les travaux
en dtaient comblés et n'offraient plus aucun
indice d’exploitation. Elle avait été reprise il
y a environ dix-huit ans, et on espérait, en
suivant le Hilon, arriver & quelque point avan-
tageux. Madis le propridtaire de la papeterie in-
férieure s’est plaint que les eanx devenues cui-
vreuses verdissaient son papier : ce faible obs-
taclea suffi, ajoute-t-cn, pour faire abandonner
les recherches.

En descendant le ruissean de Kautenback et
cheminant au Nord vers Trarbach, on apercoit
sur un coteau rapide et €élevé, au milieu des
bruvéres , trois morceaux bleundtres de débris
qui annoncent 'entréc de trois galeries percées

(1) Le filon de cuivre était plus riche que celui de plomb;
il produisait a la fonte jusqu'd 0,25 de cuivre ; on nel'a
pas retrouvé jusqu’ici de Uautre ¢8té du vallon.
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3 différentes hanteurs dans la mine d’Ofen.
Cette mine est située a un kilométre de celle de
Kautenbact. Le filon eourtsur g heures comme
celul de Kirsciwald , ofire son inclinaison an
Nord sous un angle de 240. Sa puissance varie
de o™,6 4 1 mét.

Lestravaux consistaient en trois galeriesd’al-
Iongement, percées les unes au- deasus des au-
tres, et deja trés-enfoncées dans la montagne ;
quelques puits intérienrs, a présent remplis

‘cau , partaient du sol de ces galeries. Au som-
met du coteau 'on avait creusé un puits dans
le but d’aérer ces ouvrages: le puitsaujourd’hnt
comblé était poussé jusqu’a 45 meét. de profon-
deur , mais n’avait pas encore atteint la galerie
Ia plus haute.

Cctte galerie supéricure est praticable, qum—
qu'avec dilfficulté. A son extremité 'p.ll’aLt le
filon dont la puissance est de o™,6. La gangue

est du quartz avec de rares mouchetures de
plowb sulturé. Les morceaux qui sont sur la
halde sont trés-pauvres ; ils sont (,omposes d’un
peu de galéne et de cuivre nyulenx. J’at cru
aussi y decouvrir du hornstein grisatre , mo-
dification de contexture A laquelle passerait
alors le quartz de la gangue.

La mine &’Ofern avait ote reprise comme
sujet de recherche par M. Mathieu Sauer-
milchk d’Allenbiach , et son associé M. Chris-
tophe Baner de Zrarbacfz. On m’a montré des
morceaux massifs de galéne qui provenaient de
cc nouvcau travail 3 1l a été totalement aban-
donne il y a env1ron S1X mMois » parce que , m "a-

t-on dit, le filon était pauvre: mais je serais
tenté de croire que la mort de M. Sauermijchs
G 2
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le principal et le plus industrieux des extrac-
teurs , a sitgulicrement contribué a cette ces-
sation de travaux.

La belle régularité du gite, son existence
reconnue sur une trés-grande hauteur, son
hcureuse position sous le rapport de I’écou-
lement des eaux, rendent peu dispendieuse
la reprise de la mine dont il s’agit ici, compa-
rativement du moins A celle des autres mines,
Il faudra déblayer le puits supérieur ; pour
suivre son approfondissement, réparer les ga-
leries , particuliérement celle du milieu, et
g'enfoncer dans les parties du filon qui sont
Vierges encore.

A un : kilométre , au Nord du puits supé-
rieur d’Ofen, sur le penchant des prés qui
descendent vers le ruisseau de Kawnzenbachk, est
la mine de Lefrerbrynneu : 1d on avait autre-
fois entrepris unc galeric destince 4 joindre le
gite d’Ofen, & travers les couches de la mon-
tagne , et qui suivait un filon dont la marche
guidait dans le percement: ce filon se dirige a
3 heures ; ; il penche de 300, vers le Nord , et
présente sur une puissance d'un métre , une
gangue de quartz souvent brouill¢e de schiste,
qui renferme beaucoup de fer sulfuré avec un
Feu de cuivre pyriteux , mais sans trace de ga-

ene. A la galerie prolongée , dit-on, jusqu’a
plus de 300 mét., aboutissait un puits intérieur
de g met. environ de profondeur. L’entrée de
ces travaux est maintenant comblée par les
éboulemens. Leur abandon, qui remonte & 20
ans, est dit en partie a la paunvreté du glte,
composé presque uniquement , ainsi que je l'ai
dit, de pyrite martiale. De dessous ces éboule-
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mens filtre une eau abondante s’écoulant de la
galerie , et fortement rougie par l'oxyde de fer
qu’elle dépose sur le fond de son canal. Cette
source, qni a donné sonnom A la mine , e con-
serve plus cette chaleur que I'on sait se déve-
lopper ordinairement dans la décomposition du
SulFure de fer, soit que le volume d’eau trop
considérable 'ait éteinte , soit que dans la lon-
gueur du trajet elle se soit évaporée.

La mine de Lekrenbrunneu efflcurée scule-
ment par ces travaux, pourrait s’améliorer dans
la profondeur: située sur la hauteur des bords
d’un vallon profond , elle présente un beau
champ d’exploitation par les moyens d’écoule-
mens naturels. Il faudrait relever 'entrée de
sa galerie , en percer une seconde A un niveau
inférieur, et reconnaitre la partie intermédiaire
par des puits qui serviraient a la fois a décou-
vrir le gite et a I'airage des travaux.

Aux environs de cette mine les schistes se di-
rigent sur 7 heures.

De Pautre c6té du vallon de Kautenbach , A
I'0. de Lelrenbrunneu, est la mine &’ 4lmo-
senrecht , percée sur un hlonequi court 4 2

heures; et pgnche de 30°. vers les points septen-

trionaux defaboussole. Sa puissance s’élevaitd
2 meétres ; sa gangue était siliccuse et conte-
nait de l'argile , qui en se gonflant par I’humi-
dité, faisait rompre lcs cadres du puits. Le mi-
nerai était de cuivre ct d’argent , probable-
ment a I’état de cuivre gris; mais je n’ai vu
sur la halde que des morceanx trés-pauvres
teints en vert par une poussiére superficielle
de culvre carbonaté.

Les travaux consistaient en un piuits descen-
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dant sur le filon, et en deux galeries infé-
rieures placées 'une au-dessons de l'autre et
savangant 4 sa rencontre. Le puits avait 14
métresqenviron de profondeur. L’abondance
des eaux et la disette d’air s’opposaient & son
approfondissement , et c’est dans l'intention
de vaincre ces deux obstacles que 'on a ou-
vert des galeries sur le penchant du coteau.
la supénieure a, dit-on, 70 metres de lon-
gueur , et I'inférieure 18 métres seulement:
elles conraient dans un sens & peu pres per-
pendiculaire au filon qu’elles n'ont pas ren-
contré. Cette mine a été dbandonnée en 1792;
clle est anjourd’liui ruinée et comblée. 1l se-
rait facile de reprendre son exploitation, en
rouvrant le puits et en poursuivant jusqu’a sa
rencontre la galerie la plus avancée.
.

Jlésumd.

Tel cst l'état actuel des mines de Trar-
bacl , ensevelies sous les ruines , et sur la
richesse desquelles on ne peut former que des
conjecturcs plgs ou moins probables. Trois
d’entre elles ( Ofen , Lehrenbrunneu , Almo-
senicche) offrent, par leur positior, des moyens
naturels d’écoulement. Leur reprise serait beau-
coup moins dispendiense que celle des cing
antres. La mine de Kirschwald peut aussi
s'assécher par upe -galeric ; mais le service de
celle-cl ne sera pas d’wne trés-longue durée.
A Kampstein , Kupferloecher et Kautenbach,
il faudra probablement débuter par I’établisse-
nient de machines a vapeur, les eaux n’étant
pas asscz abondantes pour mettre en jeu des
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machines hydrauliques moins coliteuses: en
vain 'on cherchierait & les soumettre toutes &
un méme systéme d’écoulement. Le niveau de
la Moselle est le point le plus bas de cette
contrée ;3 mais ce serait un projet gigantesque
et ridicule que de vouloir faire partir de la
une galerie dont on pousserait les vastes ra-
meaux au-dessous de chacune de ces mines.
Je pense donc que les moyens que j'ai pro-
posés sont les plus sages et les plus praticables.

Comclusions.

Mon avis, que j’al déja énoncé partiellement
dans le cours de ce Mémoire , est que les mines
de Yrarbact méritent d’étre repriscs. Je e
tonde sur les indices que j’al apergus et déy
crits , sur la tradition dont les récits ont dn
moins un certain fondement , sur la nature
des causcs qui a diverses époques les ont fait
abandonner.

Mais cette reprise exigera de grandes avances
de fonds, et 'on ne peut répondre avec une cer-
titude entiére du succeés , an moins de ce succés
relatif' qui constitue les bénélices. Que 'on voie
d’aprés cela s’il peut jamais étre perinis de con-
céder ces mines 4 un seul particulier? Ne se-
rait-ce pad A la fois lui laisser exposer toute sa
fortune & de douteuses chances, et livrer les
mines elles-mémes & de mesquipes tentatives, a
d’impuissuns efforts ? En bonne administration,
on doit éviter ce double écueil, et je ne vois

w'un moyen de rendre aux mines de 7rar-

ach toute l'activité qu’elles exigent : ¢’est de

. B A e) R .
Jormmer une sociétd d’actionnaires , o’ la mnise

G 4
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wiale des fornds serait grande et suffisante ; de
changer en quelque sorte cette spéculation en
spéculation 38 loterie , out chacun peut gagner
beaucoup et perdre peu de chose, ou 'espoir
est brillant, tandis que la crainte est faible. Par-
14, sans compromettre aucune fortune, on re-
prend les mines comme elles doivent 1'étre ; en
un mot, on arrive i tous les avantages en lais-
sant de coté ﬁous les inconvéniens.

Voila quelle sera sur cet objet la base de
mon prochain Rapport & M. le Préfet de Rhin-
et-Moselle. Je termine avec un sentiment pé-
nible, celui de n’avoir pu confirmer les beaux
réves, les promesses brillantes contenues dans
un Mémoire quia déja été écrit sur les mines qui
ont fait [a-sujet de ce rapport. Mais je me suis
tait une loi sévére de dire seulement ce qui exis-
tait ; j’ai dédaigné également les chiméres de
Vespoir et les fables des traditions , persuadé
qu’en cette oc€asion la vérité est de la derniere
lmportance.
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SUR
LES MESURES A OBSERVER,
DANS LA DISPOSITION
DES FOYERS DE FORGE,

E1 surles instrumens quL servent aux ouvriers

pourdétermination de ces mesures.

Par M. Garrors , Ingénieur des Mines.

Ox sait que Uaffinage du fer ou la conversion
de la fonte en fer forgé, est une des opérations
les plus délicates de%a métallurgie , et que la
plus légére erreur dans la disposition des di-
verses parties du foyer ol cet athnage s'opére,
a la plus grande influence sur le succés de 'o-
pération.

Ces dispositions doivent étre modifiées sui-
vant la nature de chacune des fontes que l'on
a i traiter.

La longueur et la largeur du crezset dépen-
dent du volume de la loupe que ’on veut obte-
nir ; mais indépendamment de ces mesures gé-
nérales, les plus essentielles & observer sont les
suivantes. '

10, L’inclinaison de la tuyére : 20, son obli-
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quité , ou I’angle formé par son axe et la di-
rection de laplaque sur laguelle elle repose :
3°. la saillie de la tuyére dans Piniérieur du
creuset : 4°. sa distance a la plague de rus-
zine : 50. [a pente de la plague sur luquelle
repose la tuyere : 6°. la profondenr du creuset
ou la distance de la twyére a la plaque de
Jfond: 7°. la pente de cette plagque : 8°. la
distance de orifice de la tuyére a Lorifice
de chacune des dewx buses: ¢'. la direc-
tion du vent de chacune des buses dans [’in-
térieur du creuset , ou relativement aux
points que le vent frappe plus particuliére-
ment.

Les fontes qui produisent du fer cassant a
chaud ou cassant a froid, exigent une grande

récision dans ces mesures , relativement &,
1°. Linclinaison de [a tuyére : 2°. son obli-
quité : 3°. la profondeur du creuset : 4°. la
pente de la plague de fond.

On observe méanmoins dans ces diverses
dispositions, pour une méme fonte et dans un
méme Pajs , souvent méme dans un méme
atelier , des différences frappantes dans ces
mesures. Mais des qu'une des dispositions du
creuset varie, les autres Sont necessairement
modifiées , et c’est de certains rapports qui
existent entre elles que dépend la bonne qua-
1ité du fer, la célérité du travail , 'économie
du combustible , et un moindre déchet dela
fonte.

Ces mesures varient- encore suivant, 10. /2
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pente donnde aux soufflets ou aux buses ,
ce qui dépend du cours d’eau , ou de lu-
sage établi dans les constructions : 20. le
genre de manipulation propre a chague ou-

o,
Vrier.

Mais celui qui est arrivé & un bon résul-
tat, par une suite de titonnemens, continue
d’nser des dispositions qui lui ont réussi, tant
quil ne change ni d’atelier ni de matiére a
{rarter.

Dans le département de la Sarre, j'ai été
a méme d’observer plus particulicrement les
différentes dispositions des feux d’aflinerie.
On y emploie des fontes du pays et des fontes
d’Allemagne. Les premiéres sont grises, pres-
gue noirgs , et donnent un fer ordinairement
un peu cassant A chaud ; parmi les secondes,
on distingue des fonzes truitées, qui sont ex-
cellentes pour les fers nerveuz , et de la fonte
blanche a larges facettes brillantes , qui sont
propres aux acieries.

Souvent on méle ces diverses espéces de
fonte , pour varier les qualités du fer sui-
vant les usages auxquels on les destine, soit
pour le commerce, soit pour des manufac-
tures d’armes. '

Les maitres afﬁneurs attachent une trés-
grande importance aux mesures quils em-
})loient pour disposer leurs feux, et ils en

ont un mystére & leurs camarades.
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Chacun d’eux s’est fait des instrumens.

I. Pour les mesures de longueur ils se
servent de baguettes ou de jauges en bois,
sur lesquelles ils marquent, par des entailles,
chacune des distances dont ils ont besoin.

I1. L’inclinaison de la tuyére se détermine
3 laide d’un instrument représenté fig. 1,
planche VII, construit en fer ou en lai-
ton.

rs est une régle d’environ 4 pouces et demi
de long, sur laquelle est ajustée une masse 7
et une tige @&, A l'extrémité de laquelle est
suspendue par un fil une balle p. Ce fil passe
par une fente pratiquée dans fi régle qui la
sépare en deux branches : sur chacune de ces
branches sont tracées plusieurs divisions, qui
se rapportent ordinairement A des lignes de
la mesure allemande ou de l’ancienne mesure
de France , et qui quelquefois sont iné%alcs s
et nc se rapportent a aucune mesure déter-
minée,

La longueur ¢ 4, du point de suspension ¢
au point de rencontre 6 du fil avec la régle,
est, dans quelques-uns de ces instrumens , de
18 lignes 5 dans d’autres, elle est de 30 et méme
plus.

On donne 4 la masse  la forme de l'ori-
tice de la tuyére dans laquelle on la fait en-
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trer; elle sert 4 retenir par son poids toute la
partie de U'instrument qui reste au debors.

La fig. 2 représente 'instrument mis en place.
mindique Pinstrument ; z le profil de la tuyére
coupée par un plan vertical , passant entre les
deux buscsj /" le profil du mur; £ la coupe
de la plaque sur laquelle repose la tuyére;
i une portion de la plaque du fond du creu-
set, et £ 'une des buses (1).

La division a laquelle répond le {il de l'ins-
trument ainsi placé, exprime I'inclinaison de
la tuyere.

IIL. L’instrument qui sert 4 mesurer la pente
des diverses plaques d'un creuset, est une es-
péce de niveau de macgon bcd, fig.3, barré
en m n, et au sommet de angle ¢, duquel
est suspendu un aplomb ¢ p. A partic du mi-
lieu d de la barre z n, sont tracées plusieurs
divisions correspondantes, versm , a des quarts
de pouce d’Allemagne , et vers z, a des quarts
de pouce de France ; la hauteur ¢ d est de six
pouces.

Cet instrument est en tole ; quelquefois il
diftére de forme et est construit en bois.

(1) La tuyére a pour figure la surface d’un cdne coupé
par un plan horizontal passant par Paxe, Ce plan donne
de lassiette & la tuyére, et en forme le fond sur lequel
sont placés les buses et ’instrument.
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Je me propose de revenir sur cet objet dans
un second Mcmmre ou je feral connaitre des

lnstrumens du meme gEIlI'e propres i condulrc
A des résultats plus exacts.
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SUR LES EAUX THERMALES
DE DAX.

(Extrait du Bull, Polymathique.)

UNE infinité de sources thermales sourdent 3
Dax de divers endroits, avec une abondance
plus ou moins grande. On en rencontre presque
partout , dans quelque lieu que l'on creuse de
quatre a dix meéjres de profondeur. On voit
Yeau sourde dans tous les fossés ui entourent
!
la ville ; elles se mountrent & tous les pas sur les
5 P
bords de I'Adour (sur la rive eauche seule-
5
ment ). On les voit sourdre du milien méme
- - .
de son lit, et les eaux de cette riviére en sont
sensiblement échaunftées dans les endroits on
elles sourdent.

Cette foule innombrable de sources chhaudes
ou froides, est cependant eirconscrite, d'une
part, par les fossés méme de ville, sur une
étendue d’environ huit cent meétres de I’Est
a I’Ouest, c’est-d-dire, depuis les sources de
Saint-Pierre jusqu’a celles des Baignots , on
elles cessent tout-a-coup , ponr nc plus res
paraitre qu’aux pleds des roches escarpées de
Tercis, on on rencontre plusicurs sources
d’une eau {roide, ou légcérement tempérée et
délicieuse. )
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Les plus marquantes de toutes ces sources,
celles par conséquent sur lesquelles nous nous
arréterons plus particuliérement, sont: 1°.la
fontaine chaude; 20. la source des fossés ;
3°. les sources des Baignots ; 4°. les sources
adouriennes.

Les différences qu'on observe dans la tem
pérature , viennent wmoins de leur éloigne-
ment du foyer calorifique , que de leur meé-
lange avec les eaux froides qu’elles rencon-
trent & la surface de la tcrre.

Lorsque nous disons que les sources d’eaux
thermales sont circonscrites dans un espace de
quelques centaines de métres carrés, on ima-
gine bien, sans doute, que nous n’entendons
pas y comprendre celles de Préchac, Sau-
busse et Tercis, qui en sont peu distantes,
il est vrai, mais qui ne doivent pas étre com-
prises sous la dénomination générale d’canx
thermales tarbelliennes.

De la fonlaine chaude.

La fontaine chaude, connue, dans le 13e,
siécle, sous le nom de fontaine de la Néhe ,
hixe Vesprit de l'observateur d’une maniére
plus particuliére que les autres, soit par’abon-
dance de I'eau qu’'elle fournit (1), soit par sa
grande chaleur (2), soit enfin par une plante

(1) Trente-huit pieds cubes par minute.
(2) Elle varie de 49 4 55 degrés (échelle de Réaumur),
suivant les distances de I'eeil de la source, En ’an 5 nous
(tremella
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(Tremella thermalis), qui y croit avec une
abondance peu commune,

Cette fontaine est située dans l'intérienr de
la ville, et a cent pas de la riviere ou elle va
se de’gorgerj)ar un aqueduc fait exprés. L'eau
est retenue dans un bassin de torme irréguliére
(a peu pres carré) , de treize cent seize rnetres
carrés environ. On le remplit et vide a volonté;
et 'intérieur, dont le pourtour est cimenté , est
construitdemaniéred puuvoira )pmch(’rd’assez
présde I'eeil de la source. Cet ceil forme an céne
renversé , & ouverture trés-large, onil y a tou-
jours de hult a neuf métres d’eau , ni plus ni
moins (1).

Cette eau est constamment limpide , 3 moins
que quelque crue extraordinaire des eaux ne
vienne la troubler par leur mélange. Son abon-
dance est la méme dans les plus g vrandes séclie-
resses , comme aprés les pluies les plus long~

trouvames 60 degrds; mais des nouvelles observations nous
ont prouvé qu’il devait y avoir un vice de graduation dans
le thermoméire dont nous fimes usage a cette époque.

(1) On avait cru pendant long-tems, et beancoup de per-
sonnes crojent encore , gu'on ne peut trouver le tond de
cette fontaine 3 mais M. de Secondat se convainquit , dans
son tems , que cetle profondeur n'excédait pas vingl-ciuig
pieds. ( Voycz les détails de cette opération dans un pebit
traité qui a pour titre : Essai de physique, etc. ect.) Nous
nous sommes convaincus depuis, que cette profondeur n’a-
vait pas varié, malgré les débris qulon y jette, et dont il est
impossible de la dcharrasser entiérement d’abord , mais ce-
pendant que le courant doit entrainer,

Volume 24. H
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tems continuces. On la voit sourdre par une
infinité d’endroits , et mener avec elle une
quantité plus ou moins grande de gaz aqueux.

Les bulles de gaz qui crevent a la surface de
Veau, jointes aux vapenrs épaisses et conti-
nuelles qui s’en élévent particuliérement le
matin et le soir, sur-tout par un tems froid
et humide . donnent & ce bassin 'aspect d'une
vaste chaudicred’eau en ébulition. Ces vapeurs
sont si abondantes , qu’elles forment , dans
quelques circonstances , un brouillard trés-
€pais, qui se répand dans toutes les rues gnvi-
ronnantes.

Cette eau n’a aucun mauvais gofit, niaucune
saveur marquée. Elle exhale une odeur faible
et diflicile % comparer. Cette odeur se dissipe
insensiblement 4 mesure que ’eau se refroidit.
Néanmoins elle n’est pas agréable a boire, ce
qui peut venir de ce qu’elle ne contient pas la
quantité d’air qui doit nécessairement étre com-
biné avec Pean, pour qu’elle ait les qualités de
la bonne eau potable. Le savon ne s’y dissout
que trés-imparfaitcment.

Les boulangers s’en servent pour la fabri-
cation du pain , et les autres particuliers ’ems
pioient & tous les usages domestiques.

Lessavonneuscs y blanchissent le linge, pré-
tendant trouver, dans sa chalenr, uue trés-
grande facilité pour le décrasser; et leur opi-
nion n’est pas absolument dénuée de fonde-
ment, puisque le calorique est le dissolvant
par excellence , mais aussi elles consomment,
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en pure perte , une tres - grande quantité de
savom,

Aux approches du bassin, il paralt se déve-
lopper une odeur lc’gérement hépatiqluc , qu’on
soupgonne provenir de l'eau thermale, Gepen-
dant les réactifs , capables d’y déceler le gaz
hydrogéne sulfuré, n’en ont point annoucé
I'existence. C’est pourquoi on doit nécessaire-
ment en chercher la cause dans la décomposi-
tion de la plante dont nous avons parlé, et dans
la combinaison des vapeurs de ’ean avec celle
des maticres animales que les bouchers ont cou-
tume de jeter dans un petit bassin qui est con-
tigu au grand, et dans lesquels on lave les in-
testms des ammaux.

Cette eau ne dépose aucun sédiment parti-
culier, ni dans son trajet, ni sur les parois
intérieures du bassin.

Danslarigole quisert de déversoir, ontrouve
non-seulement le Tremella thermalis , mais
encore le Conferva tremellvide ( varieté Gam-
ma , dc Rath), et la vegdtation de ses bords
v est trés-vigoureuse ; ¢ est 4 un point tel, que
le facies des pldﬂtt% en est presque changé,
tant elles sont luxariantes.

Enfin , avant de terininer ce que nous avions
3 dire de cette fontaine , nous ferons remar-
quer que ’on a fait, depuis trés-peu de tems,
construire , dans une maison attenante , des
bains de propreté , ou 'on peut aller se bai-
guer a toutes les licures du jour. .

Ha
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Analyse de leau de la fontaine claude par

les réactifs;

Diverses expériences, faites aveg soin, nous
avant convaincus que 'eau de toutes les sour-
ces tarbéliennes est la méme, a la tempéra-
ture prés, que celle de la fontaine chaude,
nous ne nous sommes spécialement occupés
que de celle-ci.

Nous convenons , avec quelques auteurs,
que les réactifs sont insufhsans pour Pana-
lyse rigourcuse des eaux, et peuvent induire
en errenr ceux (ui s’arréteraient a leur usage
scul, & moins qu’on ne les employdt en trés-
grande ¢uantit¢ , counc l’a proposé ct pra-
tiqué M. Fourcroy dans son analyse de I'ean
d’Enghien ; mais comme nous n’avons cher-
ché qu’d connaitre les corps tenus en disso-
lution dans ces eanx , alin de déterminer la
marche que nous devions suivre dans le tra-
vail analytique, nous avons recourn aux effets
des réactils pour nous fournir ces instruc-
tions préliminaires. En conséquence , nous
avons fait sur I'ean dont il est question, et
4 Viostant méme gn’elle sortait de I'eeil de la
source , les expériences suivantes : avant tout,
nous ne devens pas oublier de faire remarguer
que Parédométre s’est tenu sensiblement A zéro,
cette eau étant seulement un peu plusdense que
I'eau distillée.

1°. La teinture de tournesol et celle de fleurs
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de violettes n’ont péint €té altérées : dorc elle
ne contient ni acide ni glkali 4 nu.

2°. Les alkalis purs et 4 I’état de carbonate
ont déterminé , dans cette eau, un précipité
assez abondant, qui indique la présence d une
ou de plusicurs terres.

30. L’eau de chaux y forme un nuage kger,
qui pourrait étre dii a de la magnesie ou a
de I'alumine , tenues en dissolution par les
acides solfuriques on muriatiques , ou méme
par Pacide carbonique, ou encore 4 la chaux
dissoute par I’¢xcés de ce dernier acide,, malgré
la température de ces eaux ¢ ce fait n’est pas
sang exemple.

4°. Le muriate de baryte y produit un pré-
¢ipité blanc qui se dépose sur-leschamp, le ni-
trate de mercure un précipité janne; 'un ct
Pautre 'de ces réactifs y indiquent Pacide sul-
furique, qui a régenéré , avec le premicr, le
spaih pesant , et formé, avec le second, le
turbith minéral.

5. Le nitrate d’argent donne naissance a un
précipité floconneux , qui a été bien reconnu
pour de la lune cornge.

6o. L’oxalate d’ammoniaque y a démontré la
présence de la chaux, par le précipité blanc
insoluble qu’il a formé.

L - . . )

7o, L’ammoniaque , introduit dans 'eau sous
forme guazeuse , y a occasionné prowmptement
unnuage blanc, qui doit étre attribué a la preé-

sence de la magnesie.

H3
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8°. Les réactifs propres & démontrer Je fer
s’ efit été contenu dans ces eaux, ont été cm-
ployés sans {ruit, notamnment le gallate de po-
tasse que notre ami commun , M. Lartigue,
pharmacien de Bordeaux, nous a indiqué
comme le réactif qui découvrait le plus petit
atome de fer, méme lorsque Jes prussiates ou
la teinture gallique étaient insuifisans.

9". Ceux capables d’y décéler le sulfure hy-
drogéné ou le gaz hvdrogéne sulfuré , comme
Pacide nitreux rutilant, Pacide muriatique
oxygéné et 'acétate de plomb, n’en ont point
annoncé 'existence.

Les réactifs , dont nous venons de rappor-
ter les effets , indiquent, dans les eaux ther-
males de Dax , Pexistence au moins des acides
sulfuriques , mirriaticqques, et pent-&tre de l'a-
cide carbonique, de la magnésie et de la chaux
dans un état de combinaison. L’analyse , par
Pévaporation , qui est celle qui convient a leur
nature , va nous servir de preuve , et nous
démontrer dans quel ordre et dans quelle quan-
tité ces principes y sont contcnus (1).

(1) M. Meyrac avait borné 1i ses expériences dans son
premier travail , mais M. Sennebier, de Genéve, ayant
obtenu , en analysant une eau thermale , le¢ mémes pro-
duits que lui dans celle-ci y et ayant remarqué les mémes
caractéres , sans avoir pu découvrir le soufre, le fit avertir,
rar 'interméde du docteur Copelle , de Bordeaux , & faire
s expériences suivantes, [N

1°. Une piéce d’argent polie, placée sous Peau & I’endroit
d’ou elle sourd, et retirée au bout de 43 heures , faisait re=
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Mna{yse de la méme eau par I’évaporation.

1°. Cinquante livres d’ean thermale de la
fontaine chaude, évaporées avec le ménage-
ment et les précautions nécessaires, ont donné
nn résidu qui , bien sec, pesait six gros et dix
grain‘s. Cette gpérution n’a p}"ésente aucun ph(_é-
nomene particulier : le résidu exposé a lair
attiroit promptement "humidité.

2°. Trois gros cinq grains, ou la moitié de
ce résidu, mis dans une petite capsule de
verre avec trois onces d’alcool rectifie , y ont
été laissés pendant six heures; ayant en soin
de remuer de tems en tems, la liqueur a été
décantée , et ce qui restait au fond ayant été

marquer sur la plaque qui reposait sur la plante, dont le
fond du bassin est tapissé , plusieurs taches d'un hrun. rou-
gehtre | bordées d'un cordon bleu 3 I'autre face n’avait subi
aucune altération. La méme expérience, répétées plusieurs
fois et & différentes époques , a donné les mémes résultats.

2°. La piéce d’argent troufe a ¢té attachée avec une
ficelle, et suspendue , au moyen d’un morceau de lidge, a
Yeeilde la source et 4 une partie de sa circonférencej retirée
au bout de 48 heures, la blancheur nétaic plus la méme
elle était un peu noircie des deux edtés ; du reste, point de
taches.

3. Létat métallique de la pitce rétabli, et la pitce plon-
gée dans le bassin hors de P'eil de la source , pendant 48
heures, en a été retirée sans autre altération , quc quelques
petites taches du c8té qui avait reposé sur fa plante.

+ 4°. l.a méme piéce ayant séjourné dans ’cau thermale ,
depuis le moment ot elle avait été puisée jusqu’an mement
" éu refroidissement parfait, n’a présentd aucune altération.

I 4
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lavé avec du nouvel alcool, la partie inso-
luble dans ce dernier a ¢été Uesséchée a une
douce clialeur ; elle ne pesait que deux gros
vingt griins.

3°. Jai répété, sur les denx gros vingt grains
avec de 'eau distillée a fro'd, la méme opéra-
tion que le résidu avait subi daus 'alcool :il y
a perdu soixante-onze grains; donc il ne res-
tait plus qu’un gros vingt-un grains de résidu.

4o. Environ quatre onces de vinaigre dis-
tillé, versées sur ce gros vingt-un grains de
résidu, y ont produit une effervescence sen-
sible y ils Jul ont enlevé treize grains; reste un
gros huit grains.

50. Le gros huit grains de résidu a été traité
avec deux livres d’eaun distillée , dans laquelle
il a bouilli pendant un quart-d’heure j il Y a
perdu trente-six grains : la substance insolu-
ble, aprés avoir eté séchée, ne pesait donc
que quarante-quatre grains.

"Cette partie , qui a résisté & Iaction des
différens menstrues cmployés, est d’un gris-
blurc , rude au toucher, un peu croquante
sous la dent, me se viuifiant point avec e
carbonate de soude , et donnaunt, traitée au
creuset avec le flux neir , une matiére qui,
en attirant ’humidité de Pair, répandait une
odeur hépatique. Elle a été reconnue pour du
sulfate de chaux, qui, & des atowmes prés, se
dissout en totalité a chaud, dans l'eau dis-
tillée , lorsque celle-ci est employée en assez
grande quantite,

I’alcool qui a servi an premier lavage, a été
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évaporé & une douce chaleur avec les portions

ui avaient été passees sur ce (ui restait au fond
je la capsule, et a donné pour résultat une’
masse saline, qui, abandonnée A elle-méme
pendant quelques heures , s’est liquéfiee en
grande partie : ony voyait neanmoins des petits
cristaux cubiques, qui, au moyen d'un lavage
par de I'alcool bien déflegmé , ont été séparés.
Le sel, parfaitement sec, pesait 15 grains; il
était trés - blanc, réguliérement cristallisé en
cubes ; sa décrépitation sur les charbonsardens,
et sa décomposition par l'acide sulturique , ne
laissent aucun doute que ce née soit du muriate
de soude.

L’alcool qui avait enlevé le sel déliquescent,
a été également évaporé, et cette evaporation
a fourni, pour résultat, une substance saline ,
qui n’affectait aucune forme réguliére. L’acide
sulfurique concentré, versé sur te sel, ew a
dégagé de l'acide muriatique, sous forme de
vapeurs blanches excitant la toux , en s’empa-
rantde la base salifiable, avec laquelle il a formé
un sel trés-soluble, dont la magnésie seule fait
Ia base.

1’eau distillée, qui a servi A la troisiéme opé-
ration, a été également évaporée, et a donné du
sulfate de soude trés-pur, dont les cristaux
étaient trés-réguliers.

Le vinaigre distillé de la quatrié¢me expéricnce
a de méme été ¢vaporé dans une capsnle de
verrc; il y a laissé un sel déliquescent, quia
tacilement été reconnu pour étre de l'acétate
de magnésie,
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Enfin , leau distillée dans laquelle avait
bouilli le résidu de l'opération no. 5, a été
aussi évaporée avec soin, et a laissé un dépdt
qui n’était que du sulfate de chaux.

Re’capitulation.

D’aprés les expériences ci-dessus, il résulte
que cinquante livres d’eau thermale de la fon-
taine chaude ont fourni, savoir :

Mouriate desonde. . . . . 30 grains.
Muriate de magnésie see. . . 1 gros 18
Sulfate de soude.

.1 70
Carbonate de magnésie . . . =» 26
Sulfate dechanx. . . . .2 16

Total. . . . . . 6 grosi6 grains.

(La suite @ Pun des Numéros prochains.)
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ESSAI

Svr la Géologie (1) du Nord de la France.

Par J. J. Omarivs-p'Harrovy.

INTRODUCTION.

Nous ne sommes pas encore loin de I'époque
ou la minéralogie ne consistait qu’en quelques
notions économiques sur 'exploitation et les
usages des minéraux utiles : elle était peu faite,
dans cet état, pour attirer I’attention du génie
frangais , et I’art des mines fit des progres plus
rapides chez I’étranger , dont nous restimes
long-tems tributaires pour un grand nowbre
de préparations métallurgiques. Mais les belles
découvertes du siécle dernier ayant absolu-
ment changé la face des sciences physiques,
nous vimes s’élever , au milien de nous, des
minéralogistes dont les travaux seront tonjours
célebres dans les fastes de la science , et qui
donnérent aux Frangais le goiit d’'une étude

(1) Je n’entends par le mot de géologie; que cette branche
de I’histoire naturelle des minéraux, que les auteurs alle-
mands appellent géognosie. J'ai préféré la premiere de ces
dénominations , parce qu'elle a ¢té la plus pénéralement em-
ployée en France.
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qu’ils avaient d’abord nefrhgee Aussi, pendant
que la victoire réunissait & notre territoire des
contrées riches en minéranx, d’habiles obser-
vateurs prouvaient, par une fonle de découver-
tes, que lc sol de I"ancienne France recelait une
multitude de substances dont on n’y avait pas
soupgonné l'existence.

Quclques nombreuses qu’aient éte ces dé-
couverles, MOUS PoUVoONs nous flatter qu il en
reste encore beaucoup a Lure et on sait que
les descriptions géologiques qm donnent le dé-
tail des diverses masses de terrains, sont d’un
trés-grand secours pour les recherches de ce
genr e.

Sous ce rapport, le Nord de la France ac-
tuelle est peut- étre une des parnes de I’Europe
qu’on connaisse le moins, ce qui me fait ha-
sarder la publication de cet Essai, dansl’espé-
rance qu’il pourra engager des personnes plus
instruites & parcourir des provinces dignes d’ex-
citer la curiosité des minéralogistes. Je verrai
avec plaisir relever les erreurs (ue j’ai pu com-
mettre , et ajouter de nouvelles observations 4
une description que je suis loin de regarder
commecompléte. Je regrette principalementde
ne pouvoir traiter des nombreux fossiles que
recelent une partie des couches minérales de
ce pays : les resultats gdologiques qu’un savant
célébre a su tirer dans ces derniers tems, de
ses iminenses connaissances en zoologie , prou-
vent qu'actucllement aucune branche de his-
toire naturelle ne peut marcher seule, et que
Pétude du globe terrestre, entre autre, a les
plus grands rapports avec celle des étres orga-
nises,
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Au reste , mon but n’est que de donner une
idée des différens terrains qui constituent les
parties septentrionales de la France, et j’espére
qu'on voudra bien se rappeler que je n’entre-
prends ni une statlsuque mlncralonlque , ni
une description generale des produits écono-
miques de ces contrées ; c’est dans les Mémoires
qu'ent déjd publié ou que publieront encore
MM. les Ingénieurs des Mines, qu’on trouvera
des détails satisfaisans 4 cet égard.

Je me servirai de la nomenclature établie par
M. Haiiy. Mais comme ce savant, spécialement
appliqué a la minéralogie proprementdite, s’est
peu occupé de la parne géologique , )e serai
obligé ; en parlant de nos ditférentes roches, de
uter quelques modifications qul ne sont pmnt
indiquées dans sa méthode. En conséquence, il
convient, pour plus de clarté et pour éviter les
répétitions , d’entrer dans quelques détails a ce
sujet.

Je dois observer auparavant, qu’il me paralt
qu’une méihode géologique n’a pas besoin d’un
langage ditférent de celui consacré par le cé-
lebre auteur de la 1/4dorie des Cristaux. Je ne
vois pas la nécessité que la nomenclature ex-
prime toujours la position et pour ainsi dire
Vige de chaque roclie. A la vérité, si toutes les
parties du globe avaient éprouvé les mémes ré-
volutions, si toutes étaient formées des mémes
couches ’ aussi régulicrement que les cercles
concentrlqucs d’'un arbre dicotylédon ; enfin
s1 les substances anciennes ne ressemblaient
jamais aux nouvelles, alors ce genre de no-
menclature serait le comble de la perfection.
Mais il s’en faut de beaucoup que les choses
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soient ainsi ; on sait que les divers bassins ont
éprouvedes catastmphes variees, qui ont donné
naissance dans un pays & des couches dont les
analogues ne se retrouvent pas dans le bassin
voisin. On sait également que des minéraux
formés & des époques et sous des conditions
différentes, ont quelquefois tant de ressem-
blance , qu'il est impossible de les distinguer.
Et pourquoi voudrait-on mettre le geologue
hors d’état de désigner un échantillon dés qu’il
ne connaltra pas le lieu, et pour ainsi dire la
profondeur ou il se trouvait ? n’est-il pas plus
simple qu’il puisse , ainsi que le minéralogiste,
nommer une roche dés qu’il aura reconnu sa
composition? C’est ensuite aux descriptions par-
ticuli¢res a nous expliquer les systémes de for-
mation des différens bassins, et & nous ap-

rendre , par exemple, que dans les environs
de Paris (1) la substance la plus ancicnne est
la craie, sur laquelle se pose un premier étage
de calcaire siliceux et de calcaire coquiller, etc.

Il est un moyen qui me sembhle rendre la mé-
thode mmemloglque de M. IHaiiy, applicable
au but que ]e propose , c'est slmplement dy
a]outer, comine especes ou plutut comme mao-
difications géologiques, quelques roches par-
ticulifres, que leur nature douteuse ne permet
pas encore de réunir a nne espéce minéralogi-
que ; car on doit convenir que la plupart des
roches ne sont que des variétés ou des mélanges

(1) Géographie minéralogique des environs de Paris, par
IHM Cuvier et Brongniart. (Voyez le Joumal des Mines,
° 138).
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de ces mé&mes espéces. Il est heurenx, pour la
géologie, de pouvoir aussi participer a cette
belle application de la géométrie a 'étude des
minéraux. Combien de fois les caractéres exté-
rieurs ne nous mettraient-ils pas dans le cas de
séparer des roches dont I'identité est annoncée
par quelques lames cristallines qui se trouveut
dispersées dans la masse?

L’introduction de trois de ces espéces géologi-
ques et de quelques variétés dans 'espéce du
quartz , me permettront, j’espére, de parler de
toutes lesroches des pays que j’essaie de décrire;
je vais les passer successivement en revue.

Les grés et les bréches quartzeuses, considé-
rés dans leur état de pureté, constituent des
masses de quartz douées d’une texture particu-
li¢re. Il me semble qu’en faisant abstraction des
circonstances géologiques de leur formation ,
on doit les regarder comme de simples variétés
que peut affecter cette espéce de roche. On sait
que le grés est formé de petits grains aggluti-
nés , et que lorsque ces grains deviennent en
tout ou en partie d’une certaine grosseur, leur
réunion s’appelle bréche. Jétends , d’aprés
M. Haiiy, ce dernier nom aux agrégats com-
posés de grains arrondis ou poudings, aussi
bien qu’a ceux qui ne renferment que des frag-

8
mens anguleux. Il y a dans les substances dont

j'aurai occasion de parler, des mélanges si in-
times de ces deux modifications , qu’il serait
impossible de tracer une séparation naturelle
entre le pouding a partics arrondies et la bre-
che a fragmens anguleux ; distinction qui serait
bieninutile, puisqu’ils se tronvent'un et autre
dans les méme formations, etabsolument dans
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les mémes gisemens. Les bréches sont ordinal-
rement composeées de quartz-agate : j’en ferat
cependant connaitre de quarta hyalin pur.
J’ai cru pouvoir comprendre parmi les sous-
variétés du grés des roches de nos départemens
septentrionaux, qui réunissent tous les carac-
teres des grauwackes des minéralogistes alle-
mands. J'ai cherché & me rendre raison de leurs
différences avec le veritable grés ou sandstein:
il mn’a paru qu’elles se réduisaient 4 deux prin-
cipales: 10. I'époque de ftormation: les grau-
wackes en général, et celles-ci en particulier,
appartenans aux terrains de transition , tandis
que le gres des auteurs allemands n’existe que
dans les terrains secondaires : 2°. la naturk
moins pure des grezwackes. Sur quoi j'obser-
verai qu’il y a dans ce méme terrain de transi-
tion, ainsi qu’on le verra ci-dessous, des ro-
ches formées de grains de quartz blanc agglu-
tinés ensemble, c’est-3-dire , des grésausst purs
qu’il soit possible de s’en représenter. Mais ces
roches alternant avec des schistes, conservent
rarement cette pureté, et sont ordinairement
souillées d’argiles et autres maticres , état dans,
lequel elles me paraissent constituer de vérita-
bles grauwackes , substance qui, dans ce cas,
n’est & mes yeux qu’un passage entre les grés
purs ct les schistes. Or je ne crois pas'qu’il soit
nécessaire d’avoir des noms spécifiques pour
saisir tous les passages ou nuances; car tan-
dis quil y a, dit M. Hauy, une barriére
insurmontable entre les espéces considerces
dans lear état de perfection, c’est-a-dire,
lorsqu’elles jouissent de formes cristaliines ,

les passages sont libres entre les roches, et &
la
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la rigneur, il peut exister dans la nature autant
dc nuances de roches qu’il y a de combinaisons
possibles entre les espéces minéralogiques. On
pourrait au reste indiquer ces divers melanges
par les cpithétes de grés micacés , grés argi-
lewx , grés calcarifére , etc.

Le quartz commun (gemeciner-quartz) des
auteurs allemands , est appelé par M. Iluuy,
quartz-liyalin amorp/ie. Cette dénomination
wrés-bonme, quand il n’est question que de don-
ner un caractére d’opposit’on aux formes cris-
tallines , ne peut pas figurer dans une descrip-
tion géologique qui s’vccupe spécialement des
masses non cristallisees , et qui tire ses princi-
paux caractéres des variétés de tissu. Il me
semble qu'on pourrait la remplacer, pour une
partie de ces quartz , par celle de compacte,
comme on I'a déja fait dans la chanx carbona-
tée ; mais tous les-quartz amorplies ne sont
point véritablement coinpactes; M. de Saussure
a notamment observé dans les plaines de la
Crau (1), une substance qui semble , dit-il,
limitrophe entre les grés durs et les quartz pro-
prement dizs. 1l la considére comme un guartz
grenu. Cette variété, qui tient i peu pres le
méme rang entre le quartz compacte et le grés,
que la craie entre la chaux carbonatée coms
pacteet la chaux carbonatée grossiére, est trés-
commune dans les terrains quifont le sujet de
ce Mémoire , et merite d’étre distinguée des au-
tres masses quartzeuses. Le nom admnis par Saus-
sure peut difficilement s’accorder avec le prin-
cipe que je viens de poser; car dés qu’on range

(1) Voyage dans les Alpes , §, 1550 et 15¢4.
Volume 24. I
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le grés parmi les variétés de quartz, on ne
devrait plus domner, & une modification diffé-
rente, I'épithéte de grenu, qui convient par ex-
cellence au grés. Cependant, comme les dis-
tinctions qu on établit en histoire naturelle
ont souvent un sens relatif’ plutdt qu’absolu,
jemploicrai ce nomn de guartz grenw, pour
¢viter de former un mot nouvean, et en préve-
nant préalablement,que je designe par cette dé-
nomination , un quartz dont le tissu grenu , par
rappoit a la variété compacte , présente des
grains moins sensibles et essentiellement plus
petits que ceux du grés. Du reste, cette variété
a une singnliére tendance i se confondre avec
le quartz compacte et le grés ; elle alterne et
se méle aussi avec les schistes : alors elle est or-
dinairement souillée par des maticéres étran-
geres qui lui donnent un aspect terne , une
cassurc matte , une opacité parfaite. Je don-
nerai dans la snite des détails sur son gisement
ct ses variations j je ne crois pas qu'elle ait été
distinguée par I’école allemande du grartz com-
77 en masse.

Une autre modification gu’affectent encore
nos roches quartzeuses, c’est le tissu_fewilleré
ou schistenx ui se rapporte , selon les qualités
de la pdte, aux substances appelées dans la
céognosie allemande , guariz-schiefer , sand-
stein- schiefer , Kiesel-schiefer , et méme &
quelques grauwakken-schiefer.

Par suite de ces observations, voict quelles
sont les dénominations (ue je doinerai aux di-
verses variétés de tissu ou de formes indéter-
minables de 'espéce du quartz dont j’aurai oc-
casion de parler.
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1°, Quartz laminaire.

50, — feuilleté,
3°. ——— compacte,
4o ——— grenu.
50, ———— gres.
6°. — —— bréche.
o, —_— roulé.
8°, ——— arénacé ( sable).
9’ ——— concrétionné.

On voit par cette énumération, que je n’ai
fait, & peu prés , quappliquer 4 cette espéce
les mémes principes qul ont servi & établir les
"variétés de la chaux carbonatee , dans Pou-
vrage de M. Haiiy; car outre le rapproche-
ment que j’al déja indigné pour quelques va-
ri¢tés, on sait qu’il y a des auteurs ¢ui ont com-
paré les chaux carbonatees saccaroide et gros-
sicre & des grés calcaires,

La cornéenne cst une de ces substances dou-
teuses dont je parlais ci-dessus , et qui mérite
d’étre considéree provisuirement come une
espéce géologique. Je designeral par ce nom,
toutes les roches @insl rnommées dans 'appen-
dice du Zraité de M. Haiiy. Ce qui comprend,
comme On Sait, les trapps des minéralogistes
suc¢dois, tes amygdalcides et les porphyres dont
la pate n’cst point feldspathique (pezro-silex
e klingstein ) on argileuse.

Mais il y a une auvtre substance de la géo-
gnosie allemande qui demande quelques ob-
servations. On sait qu’on appelle grunstein une
roche formée d’amphibole et de teldspath: sou-
vent ces deux substances sont en parties sépa-
rées , et alors nulle difficulté de les reconnaitre

I2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

La cor-
neéenne,

Le grun=-
stein Llomo-
péne paragit
étre une
cornéenne,



Yeschiste
at argile.

132 SUR LA GIOLOGIE

dans Ja minéralogie francaise, comme formant
une roche amphiboliqueavec le feldspath. Mais
quelquefois ces élémens se mélent si intime-
ment, qu’on ne peut plus les distinguer, et qu’a-
lors on n’apergoit qu'une roche homogeéne.

Il parait (1) que I’ecole allemunde, quittanten
ce moment sa précision ordinaire pour indi-
quer les différens états des roches , continue
d’appeler celle-ci du méme nom que quand les
élémens étraient distincts. Je sens bien (u’aidé
des circonstances du gisement , on peut suivre
le passage du grunstein, formé de cristaux se-
parés, a celui d’un tissu homogéne, et que dans
ce cas on peut se représenter, par la peusée, que
cette roche estelfectivement due & nn mélange.
Mais supposons-nous pour un instant privé de
cette connaissince , quel moyen aurons-mous
pour reconnaitre le mélange intime de deux
espéces minéralogiques? Je sais aussi que jal
avancé tout-a-I’heure qu’on ne doit pas saisir
toutes les nuances. Mais dans le cas présent,
puisque nous avons déja admis une espéce géo-
logique, qui parait n’éire elle- méme qu'un
meélange d’amphibole et d’autres matiéres, et
que nous trouvons dans ce grunstein homogéne
tous les caractéres minéralogiques de la cor-
néenne , n'est-il pas plus simple de Passocier &
cette roche?

On aurait pu, ainsi que I'a fait M, Haiiy,
réunir le schiste avec Pargile. Plusieurs raisons

(1) Je dis il parait , car j'ai vu des minéralogistes formés
a cette éeole, qui cessaient ’appeler grunstein le mélange de
Pamphibole et du feldspath , dés que les élémens cessaient
d’étre visibles.
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m’ont engagé a les considérer séparément. D’a-~
bord, comme il n’est question que d’espéces ou
modifications géologiques pour l'établissement
desquelles onn'a pas encore de régles bien hixes,
iln’y a pas granfinconvénient a les conserver
toutes deux. Ensuite jerapporteraidans le cours
de cet Essai, quelques observations qui pour-
raient faire naitre I'idée , qu'une partie de nos
schistes se réuniront, peunt-é€tre, a une espéce
minéralogique différente de l'argile.

Les schistes de nos provinces septentrionales
présentent deux grandes divisions qui s’accor-
dent trés - bien avec deux des variétés érablies
dans 'ouvrage de M. Brongniart, l'une est le
schiste ardoise , l'autre le schiste argileux :
cette derniére dénomination a le défaut d’at-
tribuer 4 ce nom une signification ditférente de
celle que lul assigne Técole allemande ; jen
ferai cependant usage, et je préviens en con-
séquence que par le mot de schiste argileux , je
serai loin d’indiquer les 2konschie/er des Alle-
mands , qui comprennent nos ardoises ; mais
que je parlerai sinplement de la variété a la-
quelle M. Brongniart a donné ce nom , et dont
je ferai connaitre les caractéres en traitant des
terrains ou elle se trouve. Je range parmi les
schistes les ampélites du méme auteur, dont les
deux variétés existent dans nos départemens : il
en est une qui se rapproche du schiste argileux,
I'autre de I’'ardoise.

Il convient en outre, qu'avant de passer aux
descriptions particuliéres, je fasse connaltre
les divisions géologiques que j’emploieral.

On sait que les divers terrains qui constituent
le globe, n’ont point été formés d'un seul jet,

VI3
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mais que leur origine se rattache & des époques
et a des circonstances ditférentes, d’ou sont
venues les divisions en terrains prumitifs, se-
condaires , tertiaires , etc.

Les rer- Lorsqu’on a parcourn le Nord de la France,
et s on peut ¥ distinguer d’abord deux grandes € po-
Froce pa- ques de formations générales, qui ont donné
Tviecen  maissance & deux ordres de terrains qui différent
devxgran- enire eux par plusieurs caractéres, dont un des
1ioms, ceux plusremarquables est que d’un cbté les couches
o couches  sont toujours forizontales, et que de I'autre,
cemx encou- LeUTr position ordinairement znclinée , varie de~
::;‘:shofiw"' puis le plan vertical jusqu’au plan horizontal ;

) mais ceci demande une petite digression.

M. de Saussure a dit (1) que les couches des
morzta ones secondaires sont d’autantp[as irré-
gulzczev qi’elles s a[)pzor/zenz davanmge des

Lespre- primitives. J’exprime ce principe de la maniére
;’e‘;“gl‘u‘:’:‘i suivante : Dans un méme bassin les terrains
cicns. en couches inclinées sont toujours plus anciens

gue cenx en couches horizontales. Qu.md cette
proposition ne serait pas, pour ainsi dire , la
traduction d’un principe posé par I'un de nos
plus celébres géologistes , par le savant qui
peut-&tre a le plus observé la nature , il me
parait que la théorie, loin de pouvoir la ré-
futer, conduirait seule & I’établir; car, quoi-
que nous ne connaissions pasles causes de I'in-
clinaison, nous convenons tous qu’elles doivent
leur orxgme a un ordre de. chose qui n’existe
plus ; aussi tous les auteurs qui ont entrepris

d’expliquer ce phénoméne, ont été forcés de

(1) Voyage dans les Alpes , §. 287,
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supposer U'existence de dilférens effets qui ne
s¢ renouvellent plus. Or, quelqu’aient eté les
causes de ces effets, on ne peut disconvenir

u’il est arrivé une époque ou clles ont cessé
a’agir, et c’est alors qu’ont été formces les
couches horizontales. On pourrait objecter que
les causes d’inclinaison se¢ reproduisaient dans
un méme bassin & différentes époques, et qu’il
pouvait se former alternativement des couches
inclinées et des couches horizontales, mais ce
serait une hypothése gratuite qui n’est encore
fondée , de ma connaissance , sur aucune ob-
servation suffisante , et qui me semble méme
trés ditficile 4 adwmettre en theorie.

A lavérité, ce principe ne doit s’entendre que
d’une maniére générale; car, ainsi que je l'al
observé , la variété d’inclinaison étant une des
propriétés des couchesinclinées, elles ont quel-
quefois une position semblable a celle des cou-
ches essentiellement horizontales. Il arrive aussi
que ces derni¢res ont subi 'effet de quelques
causes accidentelles et locales qui les ont forte-
ment inclinées ; mais ces espéces d’anomalies
occupent rarement une étendue considérable,
et comme il y a d’autres caractéres qui coinci-
dent avec cette division, on peut presque tou-
jours distinguer facilement ces deux grandes
formations.

En géncdral, la masse des terrains en couches
inclinées de nos départemens septentrionaux ,
manifeste des indices d’une origine plus an-
cienne que celle des terrains Liorizontaux : une
partie ne contient pas de corps organisés, la
portion qui en renferme présente des végéranx
et des animaux différens des genres actuels, et

14
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transformés en matiéres pierreuses ou char<
bonneuses ; les pierres y sont dures, les cris-
tallisations fréquentes , les filons metalliques
abondans, le pays est ordinairement montueux,
déchiré par dcs vallées profondes, bordées d’es-
carpemens rapides et remplies de débris ; tout
annonce les suites de catastrophes violentes,

Dans les couches horizontales, au contraire,
les &tres organis¢s ont en général conservé leur
nature ; ils appardennent a des espcces plusrap-

rochces de celles qui existent actuellement
Fes plerres sont tendres , les filons métalliques
tres-rares , le pays est plat ou orné de collines
en pentes douces.

Mais outre ces caractéres généraux , on re-
connaft encore dans chacune de ces deux gran-
des divisions, divers systémes de couches, jouis-
sant de propri¢tés particulieres qui indiquent
des circonstances de formation trés-différentes,

On peut d’alt:ord distinguer dans les terrains
en couches inclinees , cecux qui contiennent
beauconp de corps organisés , et ceux ot il pa-
rait qu'on n’en a pas encore trouvé : ces der-
niers sont en général composés de roches cor-
néennes , de quartz, d’ardoises, etc. Pour les
étudier avec plus de facilité, je les diviseraien
deux formations, je rangerai dans I'une les
quartz et les ardoises, je placerai dans ’autre
les diverses variétés de cornéennes , et je la dé-
signerai par le nom de formation trappéenne
gu’elle porte dans P’école allemande. On n’a pas
de notions bien posiiives sur ’ancienneté com-
parative de ces deux formations, car la super-
position de lenrs couches est, pour ainsi dire,
voilée par les effets de P'inclivaison que ces
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couches paraissent devoir A des causes analo-
gucs , et les unes et les autres ne contiennent
point de corps organisés. Mais quelques raisons
d’analogie me portent & croire que le terrain
trappéen est le plus ancien de nos départe-
mens ; d’abord je n’ai pas encore vu d’intermé-
diaire entre ces roches et celles qui renferment
des étres organisés ; ce qui n’a pas lieu pourles
ardoises : ensuite nos porll)hyres contiennent
beaucoup de cristaux de feldspath , substance
qui appartient ordinairement aux terrains trés-
anciens. .

Pour que la série de ces formations soit en
rapport avec la superposition apparente des
couches, je conserverai & celles des trapps 1’é-
tendue qu’on lui donne dans la géognosie alle-
mande ; c’est-d-dire , que j'y comprendrai les
basaltes du Nord de la France , qui paraissent
placés en dessous des ardoises , en observant
toatefols que je ne prétends pas, par cette dis-
position, décider qu’ils soient plutdt le pro-
duit de I'eau que celui du feu ; mals que mon
but est simplement d’indiquer leur diiférence
avec les terrains dont 'origine ignée est incon-
testable, et qui dans ce pays se trouvent super-
posés aux autres couches régulicres; de sorte
que les naturalistes qui regardent la liquéfac-
tion ignée de tous les basaltes comme démon-
trée, ne doivent voir, dans cette classification,
qu’une division du terrain volcanique en deux
formations , I'une placée entre les corndenncs
et les ardoises , l'autre considérée comme pos-
térieure & la déposition des couches environ-
nantes.

J'appellerai le terrain formé¢ de couches,
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souvent alternatives de schiste ardoise et de
quartz , formation ardoisiére , parce que l'ar-
doise est son produit économique le plus im-
portant et la substance la plus abondante. Ce
terrain, qui occupe des chalnes continues, pré-
sente sur ses bords des liaisons avec les couches
inclinées qui renferment des empreintes d’ani-
maux et de végétaux.

Ces derniéres couches constituent un terrain
trés-remarquable sous le rapport ¢conomique
et minéralogique qui abonde en combustibles
fossiles , en minerais métalliques , etc. Il est
en général formé de couches alternatives , de
chaux carbonatée bituminifére, de gres et de
schistes argileux. Comme un de ses caractéres,

articulicrs est de présenter les mines de houil-
Fesles plus riches de la France, peut-étre méms
de tout le continent européen , et que le cal-
calcaire y est toujours imprégné de bitume,
j’ai cru pouvoir le désigner par le nom de for-
mation bituminifére.

Quoique I’absence et la présence des corps
organisés établissent une trés-grande différence
entre ces diverses formations , je suis porté a
croire qu’elles se rapportent aux terrains des
transition des auteurs allemands; de sorte qu’il
n’y aurait pas de véritables terrains primuitifs
dans le Nord de la I'rance. Je n’ai point osé
établir cette division en premiére ligne, parce
que je ne suis pas assez str de mes connais-
sances a cet égard, d’autant plus que ces ter-
rains recélent des houilles grasses qu’on a tou-
jours regardées comme secondaires, et des cor-
nc¢ennes gue certaing auteurs ont considérées
comme Prnmtlves.
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On a vu, par le beau travail sur les environs
de Paris (1), combien on pouvait distinguer de
formations dans les terrains horizontaux. Le
Nord de la France, qui en contient de plus
anciens que la craie, présenterait probablement
un plus grand nombre de circonstances difté-
rentes; mals n’étant pas a méme d’opérer avec
cette précision rigoureuse qui caractérise les
recherches dont je viens de parler, je n’établi-
rai que quatre formations générales dans nos
couches horizontales.

La plus ancienne quise rapproche jusqu’a un,
certain point des terrains inclinés, dont les
couchesjouissent ?uelqucfom d’une inclinaison
trés-sensible, est formée de grés et de bréches
rougedtres que les Allemands appellent Roz/es
Todies liegendes ; je la nommerai également

Jormation du grés rouge , cette couleur étant
en général un Caractére assez constant » mMals
cependant qui n’est point exclusif, puisqu’on
voit souvent ces grés qui se lient au calcaire
par Pintermédiaire des grés jaundtres.

Quoique les couches horizontales de chaux
carbonatée présentent un grand nombre d’épo-
ques et de formations qui sont trés-sensibles ,
je les réunis sous le nom de formation du cal.
caire horizontal , me réservant d’indiquer dans
la suite quehlues—unes des principales diffé.
rences.

Au-dessus du calcaire, il y a dans certains
endroits des amas de sable et de grés qui

(1) Description yctc.y par MM. Cuvicr et Brongniart ,
Journal des Mines , n°. 138.
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paraissent provenir d’un dépdt particulier, que
je distingucrai par le nowm de formation du
rés blanc. Ces couches ne constituent jamais
a elles seules une grande étendue de pays ; elles
sontseulement répandues par lambeaux ou par
taches au-dessus des autres terrains, sur-tout
du calcaire horizontal.

Toutes ces formations sont en général re-
couvertes par des dépéts plus ou moins pro-
fonds de maticres trés-différentes, connues sous
les noms de sables, d’argiles, limon d’atte-
rissement , terre végérale , etc. parmi lesquels
on pourrait probablement distinguer des traces
d’origines trés-diftérentes , telles que des ter-
rains marins, des terrains d’ean douce , des
alluvions , des terres produites par la destruce
tion locale des couches inférieures, etc. Je les
rcéunis toutes en un scul groupe qu’il est im-
possible de bien caractériser, a causc des gran-
des variations que présentent ces amas ; wmais
comme une de leurs propriétés les plus géné-
rales est de différer des couches régulicres
par le défaut d’adhérence des purties , j’ai cru
pouvoir les nommer formation du terrain meu-
ble , dénomination qui est cependant trés-im-
parfaite, puisqu’il existe de ces matiéres agglu-
tinées en forme de grés. Au reste, les sables
de cette formation se distinguent de ceux qui
accompagnent le grés blanc par plusieurs ca-
ractéres , dont un des plus remarquables est
la présence des cailloux roulés qui ne se trou-
vent pas dans les grés blancs.

Outre les basaltes ue j’ai annexcs a la for- |
mation trappéenne, le Nord de la France pré-
sente, comme je I'ai déjd indiqué , des zerrains
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dont Vorigine volcanique est évidente, et qui
différent des basaltes en ce qu’ils sout toujours
posés sur les couches environnantes, tandis
que les basaltes sont recouverts par les ardoiscs:
ce terrain constituera une derniére_furmation
gue je place & la suite des autres sans vouloir
pxetendre que ces volcans aient agi apres les
révolutions qln ont donné naissance au terrain
menble.

J'avais eu erivie de décrire chacune de ces
formations a la suite les unes des autres, en les
examinant successivement dans les ditfirens
lieux ou elles se trouvent; mais cetbe maniére
obligeait de passer a chaque instant dans des
contrees fort éloignées, et forgait de revemr
pluswurs fois dans un mdme pays, ce qui eflt
entrainé des répétitions fastidieuses et n'elit

oint offert le tablean de la constitution géo-
f:)alque de chaque bassin Une description par
dcpartemcnt nccessitait encore plus de rcpctx-
tions et rendait plus difficile la connaissance
des arrondisseinens géologiques. J'ai cru, d’a-
prés ces motifs , que le parti le plus avantageux
était de diviser le territoire que j’entreprends
de faire connaitre, en régions ou cantons géolo-
gigues, pour U'établissement desquels je combi-
nerais la nature et 'aspect du terrain avec les
positions Géuoraphiques

Les dénominations qu'il convenait de donner
E,i ces reglons y TE IJISSdleHr Pdg de P"CQE]IYEI
certaines difficultés : ]e ne pouvais les désigner
par la nature du terrain et les noms de Llé[)dl“[(f-—
mens, pulsqu une méme formation se retrouve
dans dcs parties trés-éloignées les unes des au-
tres , et que les départemens sont quelquefois
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traversés par plusicurs de ces divisions natu-
relles : une simple série numeérique n’elit point
assez facilité la mémoire ; j’ai pensé (ue je pou-
vais employer, soit les nowns vulgaires par les-
quels les habitans distinguent deja des pays ca-
ractérisés par un aspect ou des productions
particuliéres, soit les noms des anciennes pro-
vinces qui pourraient se trouver comprises
dans I’étendue de ces régions , et qui ayant
perdu leur démarcation administrative,, ne pré-
sentait pas une idée aussi exacte & cet égard
que les départemens actuels.

Je vais fatre connaftre, d'une maniére som-
maire , les diverses divisions de ce genre que
j établirai dans le Nord de la France.

La portion de notre territoire , embrassée par
les bassins géologiques , qui feront le sujet de
cette description , peut étre bornée au Sud par
une ligne qui couperait obliquement le 49°. de-

" gré de latitude boréale , en s’étendant des li-

mites méridionales du département du Pas-de-
Calais a celles du Mont-Tonnerre , ce qui com-

" prend les neuf départemens de la Belgique, les

11 se divise
d’abord en
deux ban-
des, l'une
montueuse,
Pautre bas-
se ot unie.

Sous-divi-

sion de cet-
te derniere
en régions,

natre nouveaux départemens dua Rhin, le Pas-
ge-Calais, le Nord, une partie des Ardennes et
de la Moselle, etquelques communes de I’ Aisne,

Lorsqu’on considere ces pays d’une maniere
générale, on voit qu’ils se divisent en deux
bandes, I'une elevée et montueuse au Sud-Est,
I'autre basse et upie au Nord-QOuest.

En examinant plus attentivement le pays bas
de I'Ouest, on remarquera que sa portion mé-
ridionale est en partie formée des mémes ter-
rains que les pays montueux de I’Est, tandis
¢que la portion septentrionale est composée de
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couches horizontales plus régentes, ce qui éta-
blira une seconde division.

LEn continuant cctte analyse, on observera
que la majcure partie de la coupe septentrio-
nalc est susceptible d’'une culture avantagecuse,
tandis qu’il existe au Nord - Ouest un canton
moins étendu qui ne présente en géndral que
de vastes bruyéres ou landes sablonnecuses.
Cette région, (ui renferme le deépartement des
Deux-N¢thes, partiede laMeuse-Inférieure, etc.
est connue sous le nom vulgaire de Campine.

Le reste de cette grande plaine en couches
horizontales , comprend toute la ci-devant
L'landre , et pourrait étre désigné par le nom
de cette province.

Les terrains plus anciens que je viens d'indi-
quer au Sud de la Flandre , sont partagés par
un pays de calcaire horizontal, en deux grou-
pes inégaux : I'un, & I’Ouest, qui n’occupe
aqu'une portion du département du Pas-de-
Calais, est connu depuis long-tems, dans la
miinéralogie , sous le nom de Loulonais ; I'au-
tre , & PEst; renferme I’ancienne province du
flainaut et quelque cantons adjacens.

Le calcaire horizontal qui sépare le Halnaut
du Boulonais, n’est que 'extrémité du vaste
bassin crayeux de la Picardie; mails comme il
n’entre point dans le plan de cet Essai de traiter
de tout ce bassin, je considérerai cette portion
septentrionale , composée du ci-devant pays
& dreois , connne uie région particulicre.

Le pays montueux (ue nous avons laissé au
Sud-Est, est traversé¢ dans toute sa longueur
par une bande aride, formée de ce terrain que
jaiappelé de formation ardoisiére , qui s’étend
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depuis le département de la Roér jusqu’a celug
des Ardennes, et qui forme une région trés-
bien caractérisée, qu'on désignait deja du tems
de César sous le nom &’ Ardenne.

Entrel’Ardenneetl aFldndreilyauncseconde
chaine quifait, en quelque manicre, 'intermé-
diaire entre ces deux extrémes, et dont lesolap-
partlentdlaformatlon bituminifére. Jela distin-
guerail parle nomdc Condros, qucl usage vulgai-
re applique i la majeure partie de cettectendue,

L’Ardenne s’unit, par son extrémité Nord-
Ouest, & une autre masse de pays montueux,
qui décrit, pour ainsi dire, le second cote
d'un angle aigu. Cette masse se prolonge du
département de la Roér a celuide la Moselle,
ct est traversée par la riviére de ce nom, qui
faute d'un mecilleur moyen de division , me ser-
vira A la partager cn deux régions ; celle qui
est au Nord est connue sous le nom vulgaire
d’Eiffel. La partie méridionale Comprend les
plateaux élevés du Hundsruck, et les terrains
qui recélent les riches mines de mercure du
Mont-Tonnerre, les belles agates d’Oberstein,
et les abondflntes houilléres de la Sarre.

Cette région est bordée de deux cltés par
des collines de grés rouge et de calcaire hori-
zontalqm la séparvent, al’Ouest, del’Ardenne,

a I’Est,des montagnes du Berétmss en Alle-
magne. Ces collines ne sont que les extrémités
septentrmndles de deux vastes bassins, dont
I'un occupe les plateaux de la Lorraine , et
lantre s’etend dans les départemens du Bas
et du Haut Bhin, et méme sur la rive droite
de ce fleuve. Les raisons qui m’ont obligé de
diviser le bassin de la Picardie , nécessitent en-

core
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corerici I’établissement de deux petites régions.
Celle de I'List, comprise dans les départemens
des Foréts, de la Saire et de la Moselle , a la
ville de Luaembourg pour point central 5 ’an-
tre, qui ne renferme qu'une portion du dé-
partement de Mont-Tonnerre, pourrait con-
server le nom de Palatinar, quia été si connu
danslaminéralogie ; mais qui, considéré comme
ancienne province , s’etendait an-deld du Rhin
et embrassait les mines de mercure que jai
annexées au Hundsruck.

Jeferal connaltre étendue et la démarcation
de chacune de ces régions, cn traitant de leurs
descriptiong particuliéres que je vais entre-
prendre, en commengant par la plus septentrio-
nale. Jobserverai préalablement, gu’en indi-
quant les lieux ou passent les limites sépara-
toires, je ne nommerai ordinairement que des
villes ou des bourgs, chefs-lietx de canton;
ce qui donnera les moyens de les trouver plus
facilement sans entrainer d’erreurs sensibles,
d’autant plus qu’on ne doit pas se repiésenter
ces limites tirées ordinairemeciit de la différence
du terrain comme formant des ligaes droites :
la plupart, au contraire, sont dentelées et si-
nuenses , mais il serait trop long d’entrer dans
le détail de ces replis (1).

Je ne rapporterai, en général, que des faits
que j’ai vus par moi-méme: dansle cas contraire,

" (1) Il serait méme assez facile, par le moyen Je ces dé-
marcations 4 de tracer sur une carte du Nord dela France
VPespace qu’occupe chaque espéce de terrain. J’en ai en'u-

Volume 24. K

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Le Luxems«
bourg.

Le Palati-

uat.



Démarca=
tion,

Dénomi-
fiation.

Constitu-
tion physi-
que.

146 SUR LA GEOLOGIE

j’aurai soin d’indiquer les sources ot je les hurat
puisés.

PREMIERE REGION.

LA CAMPINE,

Cette région est bornée 4 1’'Ounest par’Escaut,
au Nord par la Hollande, a I’Est par le Rhin,
et au Sud par une ligne tirée de I'Escaut au
Rhin qui passerait prés de Malines ( Deux-
Néthes ), Hasselt , Maéstricht ( Meuse - Infé-
rieure ), et Juliers (Roér): de sorte qu’elle
comprend le département des Deux-Néthesen
entier , la majeure partie de la Mecuse-Infé-
rieure , quelques communes de la Dyle, et les
arrondissemens de Cléves et Creveldt an dé-
partement de la Roér.

Le nom de .Campine, qui remplace depuis
quelques siecles la dénomination plus ancienne
de Zaxandrie, est appliqué par l'usage vul-
gaire & la portion aride des départemens des
Deux-Neéthes, de la Meuse - Inférieure et du
Brabant hollandais.

Ce pays fait partie de la vaste étendue de
terraiu sablonneus qui recouvre la Hollande,

mince de cette maniére , ou la formarion trappéenne est in-
diquée par nne teinte verdatre , la formation ardoisiére par
le bleuditre y le terrain bituminifere par le noirdtre, le gres
rouge par le violet-rougedtre , le calcaire horizonrtal par le
Jaune (on peut varier cette couleur pour indiquer les di-
verses formations de ce calcaire), le terrain volcanique par
le rouge vif , enfin les pays ol il n’y a ah.slument que du
terrain-meuble , sont recouverts d'une teinte de bistre.
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le Nord de ’Allemagne , la Pologne, ctc. Il
est unl et pen ¢levé au-dessus de la mer; il
prése‘nAte beaucoup de ces Elain es incultes qu’on
connalt sous lc nom de bruyeres, et qui ont
souvent la propricté de retenir les eaux au point
de former des marais ou de grands étangs. Au
reste, ces sables, quoiqu’arides dans leur état
de pureté , sont trés-propres a la culture
lorsqu’ils contiennent un peu de limon ouqu’on
leur fournit de 'engrais: c’est ainsi que les par-
ties qui avoisinent le Rhin, la Meuse et’Escant,
peuvent se ranger parmi les terres fertiies , et
qu’on est souvent étonnd de trouver au milieu
des landes des villages qui, semblables aux
oasis des deéserts d’Afrique , sont enviionnés
d'une brillante végétation.

La Campine est peu faite pour attirer atten-
tion du mindralogiste ; on n'y tronve en géné-
ral, & quelque profondeur qu’on s’enfonce, que
des couches horizontales de sable de diverses
couleurs, blanchitre, grisitre, jaundtre, bleua-
tre, verddtre, etc.; les couclies blanches qui
sont les plus communes et les plus exclusive-
ment quartzeuses , sont naturellement les plus
arides. Ces sables renferment, mais générale-
ment en petite quantité, des cailloux roulés,
qui ressemblent parfaiteinent aux diverses va-
riétés de quartz des terrains en couches solides
qui s’étendent vers le midi.

Dans quelques parties , iotamment au canton
de Béringen (Meuse - Inférieure ), on trouve
un grés ferrugineux enfoui dawns le sable, par
couches horizontales, ordinairement peu épais-
ses. Cette substance,d’une couleur brune, est

K2
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quelquefois si abondante en fer, que son inté-
rieur olfre l'aspect metallique da fer oxyds
hématite; aussi onlappelle vulgairement pierre
de fer. Tandis que tout en ce pays annonce le
transport, ce gres seul nrnifeste nne formation
locale 5 il semble que lors de la déposition de
ces sables, le liquide qui les transportait, avait
yuelquefols 11 propriet¢ de dissoundre le fer, et
que duns certalnes circonstances, la dissolution
étant parvenue A une saturation couvenable,
a agglutine une partie du sable , de ma-
niére 2 former une couche mince, plus ou
moins cohérente ; idée qui expliqueralt non-
seulement la formation de ce greés, mais ren-
drait encore raison de la cause, pour laquelle
les sables sont tomjours plus blancs que les
cailloux qu’ils renferment.

Le seul produit économique qu’on exploite
dans cette région est la tourbe , qui parait se
former naturellement dans quelques-uns des
marais qui recouvrent le sol.

On sait que les plaines sablonnenses du Nord
de 'Europe recélent des débris d’animanx ma-
rins et méme de grands quadrupédes. J'ignore
si on y trouve une succession d’espéces, va-
rices suivant les couches, de méme que dans
les véritables terrains secondaires.
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DEUXILME REGION.
LA FLANDRE.

‘Cette région, beaucoup plns étendue que
la précédente , est bornée 4 'Oucst et au Nord
ar la mer, lEacaut oriental et 11 Campine ;
a ’Est et au Sud par une ligne qui e dirigerait
de l'extrémité orientale du départemert de la
Meuse-Inférieure jusqu’au Pas-de-Calais , en
passant par les environs de Dalhem, Licge,
Avenne (Ouithe), Hall (Dyle), (;mmmont
Renaix ( Escaut), Lille et Caswel ( Nord); ce
yul comprend non-seulement P"ancienne pro-
vince de Flandre , c’est-a-dire, les départerrens
de la Lys, de I'Escaut et partie du Nord j nais
encore presque toute la Iiyle , la portion méri-
dionale de la Meuse-Intéricure , et guelques

communes de ['Curthe.

L’aspect physique et la fertilité de laFlandre
sont assez connus pour qu'il soit inutile d'en
parler. Je rappellerai seulement que c’est un
pays bas et uni 5 les plateaux les plus €levésreé-
gnent dans le voisinage de la Meuse , et n'ont

a8 200 metres du—dcssus de la mer ; Ie sol s’a-
{mlsse ensuite sur denx plans différens, 'un
dirigé & I'Ouest, lantre au Nord, en se rap-
pm(h(mt de la mor et de la Campme , et en
s¢ terminant par des pLuncs s1 basses, qu'on
sait que l'art seul les préserve de Pinondation.
La surfacene préscote, en général, que de vastes
plaines horizontales; il y a seulement vers le

K 3
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Sud-Est une chatne de petites collines arron-
dies qui commence aux environs d’Audenarde
( Escaut), et s’étend vers Bruxelles , Louvain
et Maeéstricht.

Tout le sol de cette région appartient aux
formations en couches horizontales ; on y dig-
tmgue le terrain-inceuble, le grés blanc et le cal-
caire. Ce dernier y mamfeste des modifications
qui indiquent déux formations différentes,
Pune est la chaux carbonatée grossicre , 'autre
la chaux carbonatée crayeuse.

La craie ne se trouve en Flandre que dans
une bande étroite quirégne le long des terrains
plus anciens du Hainaut et du Condros, cn
s’¢tendant sur une Ionﬂueur de 11 Ty riameétres
vers les limites des departcmcns de la Meuse-
Inférieure , de ’Ourthe et de la Dyle depuis
le canton d’Aubel ( Ourthe) jusqu’a celui de
Nivelle ( Dyle).

Cette craie différe, sous plusicurs rapports,
de la véritable craie, et mériterait peut-étre
micux d’8tre considérée comme une marne,
nom sous lequel on la connafir dans le pays (1);
elle est toujours tendre, friable, se delite et
se pulvérise deés qu’elle est exposée aux in-
fluences météoriques ; sa couleur est ordinai-
rement blanchitre ; elle prend quelquetots une
teinte bleudtre qui est prodmtu par le mélange
de parties argileuses , et c’est alors une ver-
table marne ; elle est toujours en couches par-

(1) En patois , marle, maye , mdle, etc.
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faitement horizontales ; elle se montre rare-
ment au jour, étant constamment recouverte
par un depét trés-épais de terrain meuble. Le
pays qu’elle constitue , ¢t qu’on conniit en
grande partie sous le nom vulgaire de Iles-
baie , est tres-plat; mais sa surtace n’est pas
absolument horizontale et présente de petites
ondulations. Cette chaux carbonatée est trés-
favorable & "amendement des terres, aussi on
Pexploite pour cet usage dans tonte I’étendue
ou elle se rencontre, et les cultivateurs en {ont
beaucoup de cas. On P'emploie encore dans les
environs de Liége pour préparer unc coulcur
analogue a celle connune a Paris sous le nom
de blanc de bougival.

Ces couches crayeuses alternent avec quel-
ques couches d’argile bleudtre , pen employée
dans les arts. On trouve dans leur intérieur des
rognons ou masses plerrcuses (ui ne sont pas
les mémes dans toute la chalne. Vers la partie
scptentrionale , c’est-a-dire, dans les départe-
mens de 'Ourthe et de la Meuse-Inféricure ,
ce sont de véritables quartz agates pyrcma-
ques , semblables & ceux qui existent dans les
craies dec la Champagne, etc. Ils sont de méme
déposés sous la forme de rognons en lits hori-
zontaux ; on les emploie également comme
pierre &4 briquet ; ils passent, mais trés-rave-
ment, & la couleur blonde des belles picrres a
fusil du département de Loire-et-Cher.

Les craies ou marnes de la partie méridio-
nalte du département de la Dyle ne contiennent
plus de pyromadqucs, mais on y rencontre de

‘K 4
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grosses masses formées communément d'un
gres calearifére qui passe quelquefois au cal-
caire grassier on an grés pur. On emploie ces
masses pour la b disse. 11 existe aussi princi-
palement, dans les environs de Nivelle, beau-
coup de fragmens de grés analogues a ceux-ci,
epars dans le terrain meuble ;5 il est probable

qu'ils ont la méwe origine.

Les corps organisés ne sont pas trés -abon-
dans dans les craics de cette région ; ils pa-
raissent étre les mémes que ceux du bassin
de Paris ; on y distingue spécialement des bé-
lemnites.

La chaux carbonatée grossi¢re forme une
seconde chalne & pen prés paralléle 4 Ja bande
crayeuse , qui s’é¢tend des environs d’Aude-
narde (Escaut) ]usqu au-deld de Maéstricht.
(\_llqull elle scnt alnsi que la Cralc recouverte
par un dépdt asser ¢pais de terrain meuble,
son existence est annoncée a l'extérieur par
Paspect du sol qui présente de petites collines
comme la plupart des autres pays de cette for-
mation.

Cette substance présente de grandes varia-
tions. En genéral, celle qu'on cxtrait dans les
environs de Bruxelles, est assez cohérente pour
étre légerement sonore et douner des plerres
de taile aussi bonnes que cel es de Paris : elle

est ordinairement jaundtre ; son tissu est grenu ;
elle renferme uelquefois beaucoup de sable
quartzeux. On voit notamment, au Snd de
Bruxelles, des conclhies on les partics calcaires

sont comme enfouies dans une masse sableuse;
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d’autres fois elle se souille d’argile, et paraft
méme alterner avec des couches de marne; on
’emploie pour la bitisse et la fabrication de la
¢haux , tant sur les lieux qu’en Hollande ot
elle s’exporte par les canaunx. Ces couches cal-
aires renferment beaucoup d’animaux fossiles.
Il parait, d’apreés les descriptions de M. Bur-
tin (1), que les nombreuses coquilles qui s’y
trounvent sont analogues a celles du calcaire
coquiller du bassin de Paris. Cet auteur cite
zussi plusieurs animaux vertébres, tels que des
fortues et des poissons.

Le calcaire groscier des environs de Maés-
tricht n’est point aussi solide que celul de
Bruselles ; cela n’empéche pas qu’il n’ait en-
core été plus exploité dans les tems anciens,
ce qui provient probablement de la facilité du
transport que procurait la Meuse. On connait
les immenses carriéres de ce pays, semblables
4 des villes souterraines; la pierre qu’on en
extrait est en général tcndre et friable, et se
dégrade aisément 4 P'air; sa couleur est jan-
nitre;elle donne une si mdumise chaux, qu’on

ne lernplme pouit A cet usage. Elle reCP]e ,
comme on sait (2) , une grande gnantité d’a-

nimaux marins ; les coquilles vy sont dans un
état de comervatlon admirable ; on y trouve
plumeurs especes de tortues et de grands osse-
mens qu’on avait rapporté an mocodlle , mais

(1) Oryctographie de Bruzxelles , 1784, Maire,
() Vnyez V'Histoire nat. dela Montagne Saint Fierr:,
par M, Favjas de Saint-Fond. Paris, an 7.
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que le savant quia, pour ainsi dire,, créé’his
toire des animaux iossﬂes regarde comme ap-
partepant & un genre dl{{erent.

On trouve des roznons de quartz agate pY-
romaque dans les couches inféricures qui avoi
sinent le plus la craie 5 ils sont quelquefois
modelés en échinites ou autres corps orga-
nises.

Tout porte & croire que le calcaire grossier
de la Flandre est, comme celuni de Paris, plus
récent que la craie. Cette opinion est d’aborc
attestée, pour Maéstricht, par la superposition
de ce calcaire sur la craie, qui s’apercoit fa-
cilement aux pieds des coteaux qui bordent la
Meuse au Sud de cette ville. Quoique je ne
connaisse point encore de preuve semblable
jour le reste de la chalne, des raisons d’ana-
Iogie permettent de croire gue le méme ordre
de chose y a liew; car ontre le rapprochement
qui existe entre le calcaire des environs d’Au-
denarde, de Bruxelles, etc. avec celui de Maés-
tricht, on a vu que tout le long du Hainaut et
du Condrns , C’est la crale qul recouvre im-
médiatement les terrains plus anciens en cou-
clies inclinées , tandis que le calcaire grossier
en est plus éloigné ; ce qui me parait suffire
pour indiquer une formation postéricure.

Arant de quitter ce terrain, j'indiquerai un
fait assez singulier , c’est que les anciennes
coustructions de ILiége contiennent un cal-
caire grossier, d’un jaune foncé qui est bean-
coup plus sol:de que tous ceux qu’on extrait
actuellpment dans les environs de Maéstricht,
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endroit le plus rapproché ol existe cette for-
mation.

On trouve quelquefois an-dessus du calcaire
horizontal , des plateaux recouverts de grands
amas de sable de la formation du grés blanc
on en voit un, entre autre, dans les environs
de Hall (Dyle), ot il y a des sables de di-
verses couleurs, qui renfermment , outre de
gros blocs de gres blanc , d’autres corps qu’on
pourralt désigner sous le nom de grés _Jistu-
leuzr , parce qu’ils se modélent sous toutes
sortes de formes’, et que leur intérieur pré-
sente souvent un tuyaux creux. On cite en-
~core une plaine de cette nature dans les en-

virons de Jodogne (Dy]e) qui fournit de trés-
beaux gres blancs, mais comme cette subs-
tance est plus abondante dans le Ifainaut, je
me réserve d’en parler ci-dessous.

La majeure partie de la région qui nous oc-
cupe, savoir, l'arrondissement de Dunkerque,
le département de la Lys, celui de 'Escant
presqu’en cntier , et quelques communes de
la Dyle, ne présente point d’autres couches
minérales que des amas de terrain meuble ,
principalement de sable quartzeux gui ressem-
blerait absolument a celui de la Campine , s'il
n’était en général plus mélangé d’argile , et
sur-tout si l'industrie infatigable des habitans
n’avait soin d’y fournir dcs engrais , de la
marne, etc. de maniére que tout(, la surface
est cultivée et ne présente presque pasde bruye-
res; on rencontre de tems en tems des indites
du méme grés {errugineux que cehu du can-
ton de B(,rm"en.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Grés blanc,

Terrain-
meuble.

Sables.



Argiles.

Cailloux.

Couche sa-
bleuse par-
Ticuliére.

Quartz-
agates jau-
natres.

156 SUR LA CEOLOGIX

Dans la partie Sud-Est, au contraire, le
terrain meuble , du moins la partie superfi-
cielle, est composée de cet heureux mélange
de silice, d’alumine, de carbonate de chaux,
et de terreau qui constitué les meilleures terres
a culture. Il présente aussi des amas d’argiles
qui sont employées & faire des briques, des
tuiles, des carreaux et méme des poteries.

Les cailloux de quartz roulés sont assez com-
muuns dans plusieurs cantons ; on en cite quise
rapprochent des agates cornaline et sardoine.
On voit quelquefois de ces cailloux agglutinés
de manijere a former une bréche grossiére (pon-
ding).

L’examen de tous ces terrains meubles, con-
sidérés sous le rapport de la succession des dé-
pOts et des corps organisés, serait fort inté-
ressant. Tout ce que je puis indiquer , c’est
qu’il parait que les premicres couches, savoir,
celles qui ont suivi immédiatement la chaux
carbonatée grossiére , sont composées d’un
sable quartzeux jauniitre mélangé de calcaire,
quelquetois un peu agglutiné en forme de greés
tendre , et contenant une grande quantité de
coquilles , la plupart voisines des hultres, des
cames , des vis, etc. Dans les départemens de
I'Ourthe ct de la Meuse-Inférieure, ces cou-
ches vecélent aussi beaucoup de quartz-agates,
ordinairement jaunitres , un peu translucides
sur les bords, dont la cassure est imparfai-
tement conchoide, quelquefois ]éﬁérement gre-
nne , méme cireuse. Ils ont qurlque ressem-
blance avec les quartz-agates communs, ou
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meuliéres compactes des environs de Paris;
mals ils s’en distinguent aisément par la ]no-
priété de ne jamais passer au tissu cellulaire.
Is sont en fragmens de diverses grosscurs qui
ont souvent la forme d’une portion de calotte
sphérique évasée en dedans; les angles sont
en général assez rabattus, mais on reconnait
facilement que la plupart ne sont pas de vé-
ritables cailloux roulés. Le liquide qui a dé-
posé, ou du moins transporte ce terrain, paralt
s’éire étendu plus loin que celui oit se formait
le véritable calcaire grossier; car on en trouve
des indices, non-seulement sur le sol crayeux,
mais encore au-dessus des {ormations inclindes.
- Le fait le plus intéressant de ce genre , est une
colline composée de couches de ce terrain
meuble trés-abondant en quartz-agates jaunes,
située au Sud de la ville d’Aix-la-Chapelle , et
qui s'c¢léve assez haut sur*le terrain bitumi-
nifére.

On n’exploite aucun minerai métallique dans
cette région. M. Burtin dit cependant, qu’il
cxiste une mine de fer oxydé rubigineux au
Sud-Est de Bruxelles, oit elle forme un dépﬁt
superficiel de plus de deux myriamétres de cir-
conférence.

Latourbe est trés-abondante, principalement
dans la partie maritime du département de
la Lys; on lemploie non-seulement comine
combustible, mais ses Cendres, connues sous
‘le nom vulgaire de cendres de mer, sont ex-

trémement recherchees par Pagriculture. T.es,

bois fossiles ou lignites s’y trouyer't aussi en-
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fonis dans les sables et les argiles. On cite
principalement un grand dépit de ce genre
trouvé a Allteren ( Lys) ; ils paraissent prove-
nir de végétaux ditférens de ceux qui existent
actuellement dans le pays.

(La suite & nn prockain Numéro.)
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ANNONCES

ConcEnrnant les Mines, les Sciences et
les Arts.

1. Lapériences sur la mesure du pendule @ secondes ,
sur différens points de Parc du méridien compres entre
Dunkerque et I’ile de I'ormentera,

LE rapport du métre avec la longveur du pendule & ses
condes , est intéressant a‘connaitre pour nos mesures. 1l
suffirait pour en retrouver le type, si elles étaient jamais
perdues. Cette connaissance est également utile pour la
fisure de la terre. Par cette double raison , on a ohservé
le pendule avec beaucoup de soin sur différens points de
la ligne méridienne que I'on vicnt de mesurer entre For-
mentera et Duunkerque. Les expériences faites a Formen-
tera par MM, Biot et Arago, ont été examinées et calcu-
tes parone commission du Bareau des longitudes. Elles sont
an nombre de i, ¢t leurs ecarts , autour de la movennc,
ne s’élévent pas au-deld de =% de millimétre , ou 25 de
Iigne enviton. Le résultat moyen y déduit de leur ensem-
ble , donne la lonjueur du pendule & secondes décimales
4 Formentera, et dans le vide égal & o™,7412061.

Dlaprés la théorie de la figure de la terre, ex] osde dans
Je second volume de la Mécanique céleste , en partant des
expériences ti¢s - exactes , laites 4 Paris par Borda, un
tronve pour cette longlmur ’ o“‘,741 1445

La dilt*rence est iz de nulliméue ou 5 de ligne, clle
peuc étre due aux 1rrus)uhr1tus de la figure de la terre 5 peut-
eire aussi, a ce que on n’a pas employu dans le caleul 'a~
Plahssuuunt i (1111 est donné par la thidorie de la lune La
méme C‘KP(‘X‘H,H[,E vient d’¢lre répétéc par MM. Biot et Mat-
thicu 2 Bordeaux et & Figeac, sous le paraliele de 450 et
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ellea donné un résultat 4 trés-pew prés le méme que la théo-
rie citee. On 'a faite aussi & Clermeont en Auvergne , et
malgré la diverse nature de ces lieux , la différence de la
théorie & ’expérience est encore insensible. On va encore
répéter les mémes observations & Dunkerque & Pextrémité
de I’arc mesuré ; maisauparavant, on vient de la répdter 4
Paris avec les mémes appareils qui avaient é1é employés en
Espagne. On a trouve un résultat qui ne différe de celui de
Bordeaux que de -2 de milliméire Ce qui confirme 4 la fois
les mesures de Formentera et de Paris.

I1. Essais sur la théorie des nombres; par M. LEGENDRE,
Seconde édirion ; d Paris j cher Courcier.

Depuis que la premiére édition de ¢et ouvrage a paru (en
1798), la théarie des nombres a fait des progreés impor-
tans, M. Gauss a publié en 1801 ses Disquisitiones arith-
meticae , dans lesquelles on trouve une {oule de choses ab-
solument nouvelles, ou présentées d'une maniére nouvelle,
sur la science des nombres et Panalyse indéterminée. Ce
sont principalement ces progrés qui ont donné lieu & M, Le-
gendre de perfectionner son ouvrage ; car la premigre ¢di-
tion présentgit, d’une-maniére quu laissait pen a désirer,
{¢1at de la science & 'époque ot elle fut publide. 1l nous
serait difficile dindiquer ici tous les changemens que l'au-
teur a laits & son ouvrage: ils sont tels, dit Pauteur,
qu’une moitié environ du yolume est devenue un ouvrage
nouveau. L’un de ces changemens est relatif’ au théoréme
de Fermat , sur la dlcomposition de tout nombre en trois
triangulaires , théoréme que M Gauss a démoutré le pre-
myer , en toute rigueur, dans les recherches que nous ve-
nons de citer, M. Legendre a aussi ajouté & cette seconde
édjtion , une cinguiéme partie dans laquelie il expose la
belle théorie de M. Gauss, sur la résolution des équations
a deux termes , qui se trouve lide d’une maniére remar-
quable aux propriétés les plus abstraites des nombres,
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JOURNAL DES MINES.

N°. 141. SEPTEMBRE 1808,

NECESSAIRE

DU METALLURGISTE,

Comrosi d’instrumens propres ¢ déterminer
d’une maniére prompte et facile les diverses
dispositions des jfoyers de forges et four-

LEQAUT

Pat M. GArrois, Ingénieur des Mines,

J’AI rappelé dans le précédent numéro de ce
Journal, les mesures 4 observer dans les dis-

asitions des fovers d’affinage de la fonte, qui
influent plus particuliérement sur le succés de
Popération, et ’ai décrit les instrumens que les
forgerons emploient pour déterminer ces me-
sures-

‘On ne peut se rendre compte de cés mesures,
Volume 24. L
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données par des instrumens que la routine seule
a fait adopter, qu’en les rapportant aux divi-
sions ordinaires du cercle, et on n'y peut par-
venir que difficilement et toujours imparfaite-
ment.

Cette difficulté gui se renouvelle & chaque
opération , et le pen d’exactitude dans les
résultats , m’ont fait sentir la nécessité d’ins-
trumens plus précis et plus comparables. L’a-
vantage (ue j’ai retiré de ceux que je vais de-
crire , me détermine 4 les faire connattre dans
la vue de multiplier des observations qui doi-
vent ¢ontribuer & I'avancement de Vart.

1. Instrument propre & mesurer les

inclinaisons.

An lieu de faire passer Je pendule p 3 travers
une fente pratiquée dans la régle r¢ (wvoyez
la fig. 1 de la planche VII, n°. 140), jele
suspends de maniére qu’il se trouve enticre-
ment au-dessus , et je supprime la fente fig. 1,
pl. VIIL. Jétablis la masse 2 & laquelle je
donne, comme dans I'instrument des quvriers,
la forme de V'orifice de la tuyére pour la faire
entrer dans cet orifice, et pour maintenir par
son poids la partie de I'instrument qui reste an
dehors. Sur cette régle est fixée une tige @ etun
quart de cercle & &, divisé en go deg., et qui
a pour centre le point de suspension ¢ du pen-
dule ¢ p. Il résulte de cette construction que
quand la régle est horizontale , le pendule passe
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par zéro degré (1), I’élévation de Pinstiument
et les différens details représentes 4 cdté, sulli-
sent pour en faire concevoir 'ensemble.

Cet instrument est en laiton, et la masse m
est remplie de plomb. La tige a et 'arc 6 d,
doivent étre trés-minces pour charger le moins
possible cette partie de la régle.

4

La division par laquelle passe le fil qui sus-
pend le pendule, exprime en degrés du cercle
I'inclinaison du plan sur lequelrepose I'instru-
ment, qui pouvant s’appliquer sur les diverses
plaques du creuset et sur les buses, tient en
méme-tems lieu de 'instrument n°. 3, décrit
dans le précédent Mémoire (voyez pl. VII,
7:g.3), et sert pour les deux usages.

On peut de plus prendre l'inclinaison de la
tuyére, dans le cours du travail, en plagant
Pinstrument entre les deux buses, et en in-
terceptant par un corps le vent qui est réfléchi
en partie par les parois de la tuyére vers les
soufllets et qui agiterait le pendule p. On a
aussi, pour éviter cet effet, donné une cer-
taine masse au pendule.

Il peut de méme servir a prendre Pinclinaison
des tuyéres des Aauts fourneaux.

Comme j’aurai occasion de revenir souvent
sur les usages de cet instrument par les apph—

(1) Les dimensions de tous les instrumens représeniés
sur la planche sont d¢ grandeyr maturelle,

L2
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cations que j’en ferai dans des Mémoires sub-
séquens , j'al pensé convenable de lui donner
un nom, et je l'ai appelé secteur de forge.

II. Instrument propre a mesurer les angles.

Il était encore utile de mesurer les angles
ue forment entre elles les plaques d’un foyer
e forge ou les parois d’un fourneau en gé-
néral , ordinaigement déterminés par des tra-

cés peu correctes et compliqués.

L’instrument destiné & cet usage est une
Sausse équerre (fig. 2) , composée de deux
régles en laiton, larges et ayant au plus 2 mil-
limétres d’épaisseur, terminées par un demi-
cercle & une de leurs extrémites. Elles sont
fixées 'une sur I’autre par un boulon, qui entre
carrément dans la régle supérieure etadjacente
ala vis : le boulon est garni de deux roudelles
assez larges qui serrent, au moyen de Pécrou,
les deux régles pour rendre le mouvement
plus doux, & fa maniére des compas. Ainsiajus-
tées , elles s’ouvrent et se ferment de méme :
on en rend le jeux plus ou moins facile au
moven de la clef £, représentée de profil en g
La circonférence du demi-cercle qui termine la
régle inférieure est divisée en 180 degrés, et
la régle supérieure est coupée suivant le dia-
metre & z, par une entaille a bisean v « , A la-
quelle on donne la figure z v «.

Quand linstrument est {ermé ou que les
deux régles sont superposées 'une sur l'autre,
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le bisean v u correspond 4 zéro degré, et
quand on les ouvre le nombre des degrés cor-
respondant 4 ce biseau, indique la mesure de
Iouverture de 'angle @ ¢ 6 ou mon qui lui
est égal , A causc du parallélisme des cOtés des

régles (1),

I’angle indiqué par la figure est de 6o de-
prés.

On peut par ce moyen mesurer trés-facile-
menfy soit un angle plan saillant @ ¢ 4, en
embrassant ces plans avec les deux régles de
Yinstrument, soit un angle rentrant 7z oz, en
faisant entrer linstrument dans l'ouverture
des deux plans et en dressant les deux régles
contre.

Indépendamment des wsages indiqués ci-
dessus et auxquels il est principalement des-
tiné, il peut servir & mesurer, 1°. I'angle que
forment entre elles les buses des soufilets pour
avoir la direction du vent dans l'intérieur d’un
feu d’affinerie on d’un haut fourneau : 2°. ’obli-
quité de la tuyére par rapport au creuset :
30. lobliquité de lorifice de la tuyére, qui
n’est pas , dans certains cas, perpendiculaire &
Paxe : 4°. les embrasures dans les diverses
constructions en magonnerie : 5°. la coupe des

(1) La graduation et les chiffres ponctués dans la figure
doivent étre supposés rapportés sur la régle inférieure d’a-
prés ce qui vient d’étre dit,

L3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



164 NECESSAINER

pierres et des bois: 6°. les parois de l'ou-
vrage d'un lhant fourneau : 7o. en général
lcs angles des périmétres d’un poligone quel-
conque: et enfin, 8°. I'angle le plus avan-
tageux 4 donner aux outils quiservent & tailler

les métaux.

J’appellerai par la suite cet instrument rap-
porteur de forge.

Les deux instrnmens que je viens de pro-

oser peuvent également avoir leur utilitgdans
Fa levée des plans de fourneaux a manches et
a réverbéres, des tables & laver le mineral et
des machines, et en géneral dans la mesure
des solides d’un certain volume.

Je les ai renfermés pour mon usage dans un
etui. Il convient, dans ce cas, que la tige @
de linstrument, fio. 1, se demonte de dessus
la régle avec I'arc 6 &, ainsi que la masse n;
ce qu’il est facile d’obtenir en ajustant sur la
regle des coulisses plattes i 4, oud guene d’a-
ronde [, dans lesquelles le pied de la tige a
ou le zenon k de la masse m se glissent et se
maintiennent par frottement,

J’ai compris dans cet étui un aplomb com-

osé et un méwe ployart, qu'il est souvent
difficile de se procurer en parcourantles établis-
semens. .

L'aplomb ( fig. 3) est une masse cylindri-
que p en laiton, d'un centimétre de rayon,
terminée par une pointe conique & en acier
trempé, et portant une téte @, qui se dévisse
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et qui est percée dans son axe pour y faire
passer le cordeau que 'on arréte par un neeud.
Dauns cet étatil sert & abaisser d’un point donné
une verticale, comme l'aplomb des charpen-
ticrs , ou a déterminer Vaxe d'un haut four-
neau. Quand il s’agit simplement dc s’assurer
de la verticalité d’'un mur ou d’une parois ,
on renferme la pointe 4, au moyen d’une vi-
role, dans une boite ¢ de méme diamétre &
que le corps de la masse p avec laquelle elle
torme alors une surface cylindrique continue,
et on v adapte, comme aux aplombs des ma-
¢ons , une (Ylaque carrée ¢ ( nommée un
chat) , vue de profil en r, qui a pour coté
le diamétre du cylindre, et qui est percée an
milien d’un trou de la grosseur du cordeaun
auquel il sert de point de suspension.

La fig. 4 représente une portion de métre
ivisée en régles de buis @, 4..... d’'un
décimétre chaque , qui se reploient & char-
niéres les unes sur les autres, et qui rassem-
blées toutes les dix, occupent l'espace c.

Enfin, y’ai cru utile de joindre & ces ins-
trumens deux verres colorés a, b ( fig. 5),
pour soulager la vue quand on observe l'in-
térieur des tuyéres, ou un feu ardent. Ces
verres sont de nuances différentes, afin de
choisir celle qui convient le mienx a la viva-
cité de la lumiére que I'wil doit supporter. La
lumiére de l'objet peut encore étre plus affai-
blie st 'on regarde & travers les deux verres
placés I'un sur 'autre.

L 4
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NOTE.

MM. Maznie Putois et Rochette y Ingénieurs en {ngs
trumens de mathématiques, demeurans quai de I’Hor.
loge 4 Paris , ont ddja exécuté avec soin et beaucoup
de précision , plusienrs des instrumens dont M. Gallois
a donné la description dans son Mémoire, et on peuy
s’ladresser 3 eux pour s’en procurer la collection com=
pléte,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



169

ESSAI

Sv r les Réfractions astronomiques dans la
zone torride , correspondanies & des angles
de hauteurs plus petits que diz degrés , et
considérdes comme effer du décroissement
du calorz'gue.

Par M. pe HumsorLDneY,

Lu a la premiére Chambre de I'Institut le 29 février 1808.
Nous avons déjd parlé y dans le n°. 137 de
ce Journal, des recherches que M. de Humboldt
a commuuiqguées 4 la premicre Classe de I'Ins-
titut. Ces recherches tendent , comme on’avu,
a résoudre ce problémo , 81 les refractions astro-
nomlques sont les mémes sous l’cquateur que
celles qu'on observe dans la zone tempérée?« La
résolution de ce probléme pouvait, dit l'au-
teur, paraitre moins importante 4 une époque
ol de bons observateurs, munis d’instrumens
imparfaits , quoique d'un rayon trés-considé-
rable, se trouvaient expOSes a commettre des
erreurs de douze ou quinze secondes sexagési-
males. Il importait peu alors qu’un voyageur
réduisit ses observations d’aprés la table de
réfraction de La Caille, ou d’aprés celle que
BOU%UPI‘ a drescee pendfmt son séjour a Quito,
Il paralt méme (j’en ai trouvé plusieurs exem-
ples dans mes recherches géographiques) que
la grande harmonie que lon observe quelque—
fois entre les latitudes détermindes de nos jours,.
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et celles qui sont indiquées dans des relations
de voyages anciens , se fonde sur une compen-
sation accidentelle de ’erreur de I'instrument,
et de la déviation trop grande ou trop petite
que l'observateur avait attribuée au rayon de
Inm:ére pendant son passage dans’atmosphére,
Mais on ne doit plus compter sur des compen-
sations accidentelles dans un tems ou presque
tous les élémens peuvent étre soumis au calcul
le plus rigoureux. La grande perfection desins-
trumens , la méthode ingénieuse de diminuer
a linfini ou de faire disparalitre les erreurs
d’observations en prenant des multiples de
I'angle 4 mesurer, la réunion de ces avantages
fait parvenir les astronomes a I'exactitude d'une
seconde centésimale. Plus ces progres de 'as-
tronomie pratique sont admirables, plus il im-
porte que dans la réduction de la hauteur ap-
parente de I’astre & la hauteur vraie, le calcula-
teur ne soit pas exposé 4 commettre des erreurs

uadruples de celles que I'on peut supposer au
résultat de I'observation. Ces mémes considé-
rations, depuis I'usage plus fréquent des cer-
cles répétiteurs , ont engagé les astronomes et
les géométres a soumettre 4 de nouveaux exa-
mens, ce que Simpson , Mayer et Bradley nous
ont transmis sur la théorie des réfractions, Il
suffit de citerles observationsnombreuses faites
par M. Delambre pour déterminer la réfraction
correspondante a 49° de hauteur, ct l'analyse
compléte des phénomeénes de réfraction de la
lumic¢re contenue dans le quatriéme volume
de la Mdcanique céleste. Cest en suivant lcs
idées énoncées dans ce dernier ouvrage, que
je développerai mes recherches sur la consti-
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tution de 'atmosphére dans la zone torride,
et sur 'influence que cette constitution exerce
sur 'intlexion des rayons dans les couches d’air
atmosphérique ». '

Aumoment de la publication denotre n®.137,
le travail de M. de Humboldt ne nons était pas
encore parvenu ; nous avons alors éte {orcés ,
pour ne pas diftérer de faire connaitre le ré-
sultat de ce bean travail, de nous borner 4 in-
sérer dans ce recueil une courte Notice qui
venait de paraltre dans le Nouveau Bulletin
des Sciences. Mails actuellement nous nous
trouvons a portée de fixer, d'une maniére plus
particuliére, I'attention de nos lecteurs sur les
différentes recherches auxquelles M. de Hum-
boldt s’est livré, ce savant ayant eu la com-
plaisance de faire remettre un exemplaire de
son ouvrage a M. Gillet-Laumont , Membre du
Conseil des Mines.

1’ouvrage de M. de Humboldt est divisé en
trois parties.

L’auteur, dans la premiére (la partie histo-
rique ), développe les opinions diverses qu’ont
eues les astronoines sur les réfractions de la
zone torride.

Dans la seconde partie (la partie physique ),
il examine la constitution physique de I’atmos-
phére équinoxiale, et les causes qui, d’aprés
Pétat actuel de nos connaissances, peuvent
modifier la déviation des ravons lnmineux.

Enfin la troisi¢ine partie (la partie astrono-
mique ) présente les observations astronemi-
ques que M. de IHumboldt a faites & des hau-
teurs auxquelles la loi du décroissement do la
température détermine le pouvoir réfringent
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des conches, ou, ce qui est identique , la vi-
tesse de la lumiére.

La Notice qui a déja été publiée dans ce
Journal, peut suthre pour donner une idée
géncrale de la premiére et de la troisiéme
partie de 'ouvrage de M. de Humboldt: quant
a la scconde partie, nous avons pensé qu’on
nous saurait gré de I'avoir fait ici imprimer
en entier, attendu que cette partie est consa-
créc & des objets qui sont étroitement liés &
ceux auxquels ce recucil est destiné.

PARTIE PHYSIQUE.

La réfraction est 'effet de Paction qu’exer-
cent les couches d’air atmosphérique sur la
route du rayon de lumiére. Cette action dé-
pend des propriétés chimiques et physiques du
mélange gazeux , propriétés que I'on pourrait
réunir dans une équation de condition, et gui
présentent autant de quantités variables dont
il importe d’examiner I'influence sur la dévia-
tion de la lumiére.

Ozxygéne et Azote.

L'oxygéne , d’aprés les cxpériences de
MM. Biot et Arrago, étant de tous les flui-
des, et méme de tous les corps de la nature,
celui qui réfracte le moins, et le pouvoir ré-
fringent de 'oxygéne a l'azote étant dans le
rapport de 86 4 103, les réfractions devraient
varier 4 la méme température et a la méme
pression barométrique d’'une époque et d'une
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zone & l'autre, si, comme on le supposait au-
trefols , Ia constitution chimique de l'atmos-
phére était variable selon la différence des sai-
sons et des lienx. I’apreés les hypothéses reques
alors , I'air de mer et celul de la zone torride,
plus riches en oxygéne, l'air des hautes mon-
tagnes plus abondant en azote et en hydrogéne,
devraient altérer le jeu des réfractions atmos-
phériques. Mais des observations exactes ont
constaté que le rapport des parties constituantes
de I’atmosphére n’est pas variable ; que, favo-
risé par les vents et par leffet du courant as-
cendant, le mdélange gazcux est uniforme de-
puis le niveau de I’Océan jusqu’au-deld de 6000
métres de hautcur; que si toutcfois il existe
une légére variation, elle ne peut pas aller au-
dela d’un ou de deux milliémes d’oxygéne.
Ces résultats importans sont conformes aux
expériences et aux calculs faits par MM, Biot
et Arrago. Le prisme et le cercle répétiteur ont
conduit ces astronomes & une analyse de l'air
presqu’aussi exacte que celle que 'on obtient
par le moyen de Pendiométre & gaz hydrogéne.
¥n effet, tel est Padmirable enchalnement des
phénomeénes de la nature, que depuis long-
tems, par la mesure seule d'un angle de re-
fraction, le géométre anrait pu prouver au chi-
miste que ’air atmosphérique ne contient pas
vingt-sept ou vingt-huit centiémes d’oxygéne.
Mais cette identité constante de composition
chimique , cette quantité absolue de gaz vital
reconnuc dans l'air atmosphérique , ont-elles
toujours éte les mémes , ou seraient-clles, dans
la suite des sicckes, variables avec Pintensité des
forces magné¢tiques , avec la hauteur moyenne
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que la considération de la grande 1égéreté spé-
cifique de l'air inflammable , jointe a des hy-
pothéses météorologiques, a fait supposer a
quelques physiciens que la derniére couche de,
locéan aérien est une couche d’hydrogéne,
site inabordable des phénomeénes lumineux,
de l'aurore boréale, des ¢étoiles filantes, et
peut-étre des bolides méme. Cette couche s'¢é-
tendrait jusqu’aux derniéres limites de l'atmos-
phére, jusqu’au point ou la force centrituge
est balancée par la pesanteur. Mais pourquoti ,
en s'éloignant perpendiculairement de la sur-
face de la terre de plus d’'un demi-myriamétre,
ne voit-on pas augmenter la quantité d’hydro-
geéne atmosphérique ? Comment cet hydrogéne
scrait-il parvenu a se réunir dans une couche
sépardée ? et une fois réuni, comment se serait-il
conservé dans cet état d’isolement? Les con-
naissances que nous avons acquises , depuis
guelquesannées, surla maniére suivantlaquelle
se comportent au contact deux gaz d’une gra-
vité spécifique différente , rendent peu proba-
ble que I’hydrogéne qui s’éléve de la surface
de la terre puisse se réunir dans une couche
farticuliére placée & la limite supérieure de
‘atmospheére. L’expérience nous prouve qu’au

moindre monvement les {luides aériformes se
peénctrent , et que les molécules du gaz plus
pesant s’insinuent entre les molécules du gaz
plus léger, sans se placer d’aprés Ia loi de leur
pesanteur spécifique. Lorsqu’on méle 21 d’oxy-
géne a 79 d’hydrogéne, cet air atmosphérique
a base d’hydrogéne reste uniforme dans sa
composition , quelle que soit Ja durée du repos
auquel on abandonne le mélange. L’analyse
chimique
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du birometre qui indigue la hauteur de Pat.
mosphére , et avec la température moyenne
des Ilieux ? Les sciences naturelles et 1’art de
bien observer sont trop neufs encore pour que
Phistoire phys'que du globe puisse prononcer
sur des problémes audst délicats. La mer, qui
occupe trois cinquiémes de la surface de notre
planete, et qui est remplie de débris de mollus-
ques et d’autres matiéres animales propres i se
décomposer ; le terreau humecté, les argiles
mélés d’oxyde de feret d’hydrares de carbone,

eut-étre méme le roc schisteux ou amphiho-
Eque , Ces clines picrreuses qui s’élancent au-
dessus de la région des nuages, agissent sur
Patmospheére qui les entoure. Ils paraissent fixer
plus d’oxygéne qu'’ils ne dégagent d’acide car-
bonique. La décomposition de ce dernier acide
est le travail diurne et bienfaisant des végé-
taux ; mais la culture de 'homme, en substi-
tuant aux foréts des plantes herbacees et des
céréales, parvient 4 altérer peu 4 peul’équilibre
primitif de 'océan aérien. Il se pourrait que,
par des procédés lents et presqu’impercepti-
bles , la crofite de notre planéte enlevit, en
vieillissant , plus d’oxygene & Vatmosphére
yu’'elle ne lui en rend annuellement. Par con-
séquent, il serait possible encore que du tems
d’Hipparque, la lumiére des astres efit éprouvé

ans sa route une déviation différente de celle’
que ’on observera quelques milliers d’années:
aprés nous. On reconnaitrait dés-lors que la:
refraction n’est pas toujours fonetion de la den-
sité seule des couches d’air atmosphériques
Mais ne nous perdons pas dans des 1dées pu-’
rement hypothétiques , lorsqu’il ne s’agit que!
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de Pordre actuel des choses et des faits capPa-
bles d’étre exacteinent observés !

Hydrogéne et Acide carbonique.

De toutes les substances gazeuses, I'hydro-
géne est celle dont le pouvoir re{rmgent est le
plus fort. 1l est frappant que ce méme gaz ,
comme I'a découvert M. Gay-Lussac, est aussi
celni dont la capacité pour le calorique est la
plus grande. Son pouvoir réfringent surpasse
huit fois celui de I'oxygéne ; il est 4 celui de
lair atmospherlque comme 661 : 100. Mais
lhydrogene mélé A Dair atxnospherlque en di-
minue le pouvoir réiringent ; car il s’en fant
de beaucoup que la légéreté specdlque de ’hy-
drogéne soit compensée par P'exces de sa force
réfractive. Dans un Mcdmoire Ju a Ulnstitut en
ventosean XTI, nous avons déterminé, M. Gay-
Lussac et moi, le minimum de gaz hydrogéne
que 'on peut découvrir avec certitude dans un
mélange d’azote et d’ oxygene. Nous avons in-
diqué un moyen précis par lequel on peut éva-
luer jusqu’a <s: d’hydrogéne. Ce moyen, ln—
connu lors de mon expédition al’équateur, n’a
pmnt encore ét¢ cmr)loye sur l'air des troplques,
mais ayant constaté gu’en Europe, quelle que
soit la région d’oun souffle le vent le plus impé-
tueux, Patm .osphére ne conticnt pas d’hydro-
géne , et 0/qe l'air recucilli, soit & 6000 métres
de hautr‘ ur soit an milien d'un nuage, comme
au Moynt-Cenis, ne diffire pas sensiblement de
lair des plames on peut supposcr que ce man-
qr.e dhydrogéne est général dans toutes les
zones et & toutes les hautcurs. Je n'ignore pas
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chimique m’a offert les mémes résultats , que
jaie éprouvé l'air contenu dans la partie su-
périeure ou celui de la partie intérieure du
vase. L’analogie nous conduita croire que ’hy-
drogéne , dégagé par les marais, par plusieurs
sources , par les mines et par les volcans, se
méle uniformément & Pair atmosphérique. 11
s'y méle d’autant plus facilement, que 'atmos-
phére est perpétuellement agitée par de petites
variations de température et de pression baro-
métrique. L’eftet de cette agitation est si frap-
pant, que malgré 'abondance des sources d’hy-
drogéne sulfuré que l'on trouve, par exemple,
dans la Campagne de Rome , le chimiste ne
découvre dans 'atmospliére amnbiante pas plus
de cet hydrogeéne que dans 'air de mer ou dans
les vents qui soufilent du large. L’idée de cette
uniformité dans la composition chimique de
Patmospheére rassure 1’astronome , lorsqu’il se
défie du {fluide aériforme i travers lequel lui
parvient la lumiére des astres. Mais cette méme
uniformité fait aussile désespoir du physiologis-
te. Réfléchissant sur la salubrité des climats, il
croitenappelerenvainau tribunaldel’eudiomé-
trie moderne. Lechimisteluirépond que,d’aprés
les cxpériences intéressantes de MM. Thénard
et Dupuytren , des quantités d’hydrogénc sul-
furé, beaucoup trop petites pour étre appré-
ciées dans nos instrumens, trop petites pour
produire des changemens dans les réfractions,
exercent encore une influence destructive sur
la vie animale.

L’ensemble de ces considératicns physiques
nous prouve quil n’y a auncune raison d’ad-

Volume 24. M
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mettre une couche de gazhydrogéneaux limites
de notre atmosphére. Il est méme difficile de
concevoir 'existence de cette couche a 'épo-

ue reculée ou se formait le noyau de notre
planéte. Dés-lors ’hydrogéne se scrait mélé au
reste de l'atmosy hére qui ¢tait agitée par les
courans. La quantité moyenne d’hydrogéne
ré¢pandue dans l'air ne peut étre qu’infiniment
petite. Ce résultat d’expériences directes a été
confirmé par '’harmonie frappante que trou-
vent MM. Riot et Arrago, entre le pouvoir
réfringent de l'air atmosphérique observé, et
entre le pouvoir réfringent calculé dans I’hypo-
thése, que 'atmospliére est un simple mélange
d’azote et d’oxygéne. De plus, en considérant
les produits de la putréfaction des matiéres or-
ganiques , en réfléchissant sur la réunion peu
commune des circonstances sous lesquelles , par
une simple décomposition de Peaun, il s’éleve
de la surface du globe du gaz inflammable pur,
nous trouvons que le mizimun d’hydrogene
atmosphérique ?iont nous admettons l’exis-
tence , devient par 1a méme moins redcutable
Four les astronomes 5 que cct hydrogéne ,({)our
a plus grande partie , est un mélange d’hy-
drogeéne carburé , oxy-carburé , phosphuré et
sulturé. Le phosphore se combinant avec le
soufre etavec le carbone, comme ’ont fait voir
Pelletier et M. Proust ; le soufre hydrogéné
dissolvant aisément le phosphore, comme 'ont
prouvé MM. Clément et Desormes, il est plus
que probable que les miasmes mélés a I’atmos-
phére, contiennent des wvariétés particuliéres
de gaz hydrogéne dans lesquelles deux ou trois
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substances oxygénables sont dissoutes a la fois.
Il est probable aussi que sous les tropiques, ou
une chaleur constante et une grande humidité
favorisent le développement des étres orga-
nisés, ces émanations ‘gazeuses sont plus comn-
munes que dans les climats tempérés 5 elles y
causeraient un jeu de refractions extraordinai-
res, si elles parvenalenta s’accumuler momenta-
nément. Mais cette crainte s’evanouit , lors-
qu’on considére, 1°. les circonstances qui s’op-
posent a cette accumulation dans une région
ou le mouvement perpétuel de l'air, depnis
I'équateur aux poles, cause 'apparence des
vents alisés 3 2°. les quantités extrémement pe-
tites de ces ¢manations , que des experiences
eudiométriquesles plus exactes nous permettent
de supposer dans Iair 3 3°. le fait remarquable
et rassurant que 'hydrogcne, quicontient d’au-
tres substances oxygénales en dissolution, a un.
pouvoir réfringent qui n’est pas le tiers du pou-
voir réfringent de I’hydrogéne pur, et quin’est
que le double de celui de Vair atmospherique.
Il résulte aussi de ces mémes considérations,
que les phénoménes singuliers de réfraction, et
sur-tout ceux de réflexion aérienne que l'on
n’observe que dans certaines régions de laterre,
par exemple, a Reggio et dans la pariie méri-
dionale de la Calabre, ne peuvent guére s'ex-
pliquer par ’hypothése d’'une constitution par-
ticuliére et locale de I'atmospherc. Ces phéno-
ménes n’ont été qu’imparfaitement ohseryés
jusquici 3 ils sc présentent 4 des hauntcurs
considérables au-dessus de I'horizon. Il ne {faut
pas les confondre avec les effets du mirage
M 2
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commun. La Fata ]llorgmza paralt étre l'ellet

atoptnque d’une 80"186811011 de vapeurs veési-
culaires. 11 n'est pius permis d’en chercher la
cause dans l'abondange du gaz hydrogéne
qu ‘autrefois des physiciens voyageurs suppo-
salent exister dans les pays agites par des vol-
cans et par des tremblemens de terre.

Ce que nous venons d’exposer sur le mini-
mum hydrOOéne contenu dans Yatmosphére,
5 apphque aussl a4 l'acide car bomque dont la
quantite , d’aprés mes expeuences, peut étre
evalué sousl équateur de trois a huit milli¢mes.
Drailleurs ce tluide , guoique plus dense, cst
moins propre & modifier les réfractions atinos-
phériques. D’aprés MM. Biot et Arrago, son
pouvoir réfringent est & peu prés le méme que
celui de ’air atmosphérique j il ne le surpasse
que de . Les belles expériences faites par
M. Malus, sur le charbon, n’altérent pas ce
résultat; elles indiquent seulement un pouvoir
refrmgent du carbone plus grand que cclui
qu'admet M. Biot, observation qui diminue
la quantitée d’hydrogéne que 'on se croyait
forcé d’admettre dans le diamant. C’est & tort
qu’un célébre astronome italien a récemment
attribué¢ 4 une accumulation momentanée d’a-
cide carbonique , les petites variations de ré~
fractions observées a Malte et en Sicile aussi
long-tems que soutfle le sirocco. Cette ahon-
dan(,e d’acide carbomque sur lcs bords de la
Meéditerranée n’a été constatée par aucune €x-
périence directe. D’aprés le rapport trouvé
entre le pouvoir réfringent de l'acide carbo-
nique et celui de l'air commmun, il faudrait que
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I'atmosphére devint énormément méplitisée
avant que leffet des réfractions it d'une oun
de deux secondes sexagésimales.

Condensation.

Mais la déviation de la lumiére ne dépend
pas uniquement de la quantité d’oxygéne,
d’azote , d’hy drogene ou d’acide carbonique
elle ne dépend pas umquement du rapport dans
lequel se trouvent les par ties constituantes de
Patmosphére. Le pouvoir réfringent des fluides
est modihé par l'etat de condensation plus on
moins grand que présentent les élémens aéri-
formes. L'inflexion du rayon lumineux n’est
pas la méme dans 'oxyde d’azote et dans un
mélange pllySlque d’oxygéne et d’azote. Or,
malgle le principe d’identité de composition
que nous venons d’établir, les réfractions de
la zone torride pourralent &tre différentes de
celles des zones tempérées, si, par ’effet d’une
temperature plus ou moins élevée, loxygene
exercait une action chlmlque plus ou moins
grande sur l'azote. D’aprés cette opinion ré-
pzmdue dans plusieurs ouvrages de physiolo-
gie, la respiration ou plutot la décomposition
de lalr dans les poumons dépendrait, outre la
quantité d’oxygéne inspiré, du degré d affinité
par lequel cette base est hee 4 'azote atmos-
pherlque Qudques phénomenes chimiques qul
n’ont pas encore été rwoureusement analisés,
par exemple s lobbeI‘Vd.tIOI'l qu'un mélange de
0,25 d’oxygéne et 0,75 d’acide carbonique n’est

M3
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pas propre & entretenir la flamme , ont paru fa-
voriser cette idée. Mais nous pourrions citer
un grand nombre d’expériences précises qui
rendent probable que, dans Pétat aeriforme
ces bases n'exercent aucune ou du moins une
trés-faible action chimique les unes sur les au-
tres. La condensation ne comnmence A influer
d’une maniére sensible sur le pouvoir réfrin-
gent, que lorsque les elémens gazeux entrent
dansune union trés-intime. Le gazammoniacal
nous en offre un exemple frappant. MM. Biot
et Arrago ont trouvé que ce gaz agit sur la In-
miére comme un simple mélange physique de
0,80 d’azote et de 0,20 d’hydrogéne, en éva-
luant les élémens d’aprés le poids. C’étaient,
en etfct, les nombres qui résultaient de l'a-
nalyse de M. Dayy. Le méme chimiste ayant
annoncé depuis, a l'occasion de ses décou-
vertes sur les substances alcalines , que I’am-
moniaque contenait o,20 d’oxygeéne, M. Ber-
thollet fils reprit le beau travail de son pére,
publié dans Fes Mémoires de I’Acadiémie de
I'anncde 1-85. Des expéricnces trés-exactes ,
qui ne diff¢rent pas entre elles d’'un centiéme,
lui ont appris qu'un volume de 100 partics
d’ammoniaque est composé de 75,5 d’hydro-
gene etde 24,5 d’azote, ce qui donne en poids,
d’aprés les densités de la Table de Biot, 18,83
d’hydrogéne et 81,17 d’azote. En caleulant,
d’aprés ces données de M. Berthollet {ils, le
pouvoir réfringent pour le gaz ammoniacal , -
on trouve 2,08471 , tandis que par observation
on trouve 2,1063. Le gaz ammoniacal contenant
un peu plus d’hydrogéne que n’en admettait
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autrefois M. Berthollet le pére (1), et o,02 de
moins qu’en supposait M. Biot, d’aprés Davy,
I'effet de la condensation devient sensible; car
le pouvoir réfringent du composé est de 2,168,
au lieu de 2,08471.

Nous avons vu jusqu’ici que la constitution
chimique de 'atmosphére , sous I'équateur , ne
présente aucune modification particuliére pro-
pre a favoriser opinion de I'influence des cli-
mats sur les réfractions moyennes, influence
qui fut indépendante de la température et de
la pression baromeétrique de ’air. En supposant
sous les tropiyues, comme quelques physiciens
Pont fait arbitrairement , plas d’acide carboni-
que ou (& composition égale) plus de conden-
sation de bases, ces différences, bien loin d’ex-
pliquer, cowmine le feraient des accumnnulations
d’hydrogéne et d’oxygéne , une diminution
dans le pouvoir réfringent du mélange, ten-

b g
draient plutdt & en augmenter les effets.

Humidité. Brume, Nuages.

Il en est de méme d’une quatriéme et der-
niére cause. qu'il nous reste & examiner, de

(1) M. Berthollet le pére ( Mém. de ' Acad. , 1785,
P+ 324 ), trouva en volume 72,50 d’hydrogéune, 27,50 d’a-
zotey ce qui lui donna, en supposant la pesanteur spéci-
fique de 'hydrogéne a celle de Vazote , =1 : 11 en poids,
19,33 d’hydrogene ct 80,67 dazote. Mais , d’aprds la table
des densitds de IM M. Biot et Arrago, il résulte de ’expé-
rience de M. Berthollet 16,6 d’hydrogéne et 83,4 d’azote.

M 4
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I'humidité, Si Pinfluence de cette cause est
sensible , elle doit augmenter linflexion des
rayous lumineux sous I’équateur, quelle que
soit la grandeur de Jangle apparent que l'on
observe. En effet , dans ces climats brilans,
le sol convert d’épaisses foréts , et humecté
par des pluies presque continuelles , répand
des masses d’ean énormes dans un air dont la
temperature varie de 22 & 36°. L’humidité
extréme de ces régions équinoxiales contraste
avec la secheresse 4 laquelle latmosphére po-
laire se trouve réduite par le froid.

La gravite spécitique de la vapeur d’can
étant, a forces élastiques égales, a la gravié
spécifique de Pair comme 10 : 14, celui-c
pese d'autant moins , qu'il est plus prés du
degré extréme de sa saturation. Or, Pair hu-
mide n’est qu'un mélanga d’eau et de vapeurs;
par conséquent , sa densité est aussi moins
grande que celle d’un air plus sec. On pent
concevoir par 1 comment, sous l’équateur,
une source constante de chaleur et d’humnidité
produit une diminution dans les lhauteurs
moyennes du barométre , I'air dilaté dans des
colonnes plus élevécs refluant sans cesse sur
les colonnes voisines, et pesant moins 4 cause
de son mouvement ascensionnel. On peut en
concluxe de méme que, si la vapeur d’eau
avait exactemeut le méme pouvoir réfrigent
que Vair , les réfractions devraient &tre moin-
dres dans ’air humide que dans l'air sec. Mais
des expcriences préciscs, faites par les deux
savans distingués que I'Institut en avait char-
gés , ont confirmé ce que le génie du géo-
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métre avait prédit depuis long tems. M. La-
place avait prouvé que l'état hvr’roscopique de
'air ne pouvait avoir qu’un ettet presqu’im-
perceptible *sur les réfractions, l'excés de la,
force réfringente de la vapeur aqueuse sur
celle de l'air étant compensé, en grande partie,
f)ar sa densité plus petite. Les formules déve-
oppées dans le dixiéme livre du quatriéme
volume de la Mécanique céleste , annoncent
méwe que, si la compensation n’est pas tout-
d-fait compléete, ce manque d’équilibre entre
la dilatabilité et le pouvolr réfringent doit plu-
10t renforcer que diminuer leffet des réfrac-
tions équatoriales. Aussi MM. Dclumbre et
Biot, dans une suite d’observations trés-exac-
tes faites an cercle répétiteur ; n’ont pas vu
varier sensiblement les réiractions pendant que
I'hygromeétre indiquait de fortes variationsd’hu-
mldltP \

Tels sont les etfets de 'eau dissoute dans I'at~
mnosphére d’'une manicére a ne pas en altérer la
transparence. Maislavapeur qu'onappelle vési-
culaire ne paralt pas toujours suivre les mémes
lois. Il nes’agitpointicidedéterminersile brouil-
lard ct les nuages sont des amas de globules sa-
lides , comme M. Monge a tiché de le prouyer
dans son Mémoire sur Ta Météorologie, ou si,
comme j’incline a croire avec bcaucoup dau’
tres physiciens, les nuages sont composés, dé
sphéres creuses dans lesquelles, probablement,
un air extrémement humide est enrveloppé d’une
pellicule plus ou moins mince d’ean. Il suffi
ici d’examiner les circonstanges. qui peuvent
influer sur la différence de réfractions qu’of-
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frent les nuages et le brouillard. Les brouil-
lards sont des couches de vapeurs qui, repo-
sant sur le sol, environnent 'observateur. Les
nnages, au contraire , sont des couches plus
Iégéres suspendues dans un air parfaitement
transparent. Cet état de choses doit contribuer
1 modifier les réfractions dans ces amas de
vapeurs vésiculaires. L’expérience nous offre
des exemples de ces contradictions apparentes.
M. Arrago, & P'invitation de M. Laplace, a pris
quelques hauteurs méridiennes du soleil vu a
travers des nuaages qui en laissaient apercevoir
distinctement les bords. Cet astronome n’a pas
observé que les réfractions fussent changées
par le passage du rayon a travers un groupe
de vapcurs vésiculaires. Pendant mion séjour
dans le royaume de Quito, j’ai pris des angles
d’élévation de la cime de plusieurs volcans,
nommément de ceux dllinissa ct de Cotopaxi,
au moment que des flocons de nuages blancs et
transparens couvraient la créte de la Cordil-
Iére. J'étais stir d’évaluer , je ne dis pas une
quantité absolue , mais bien une différence de
cing ou six secondes sexagésimales, Cependant,
je ne trouvai pas que Vangle apparent fut sen-
siblement variable dvant et au moment de la
formation du nuage.

= Le brouillard ne produit pas constamment
le méme effet.” Dans une matiére ausst déli-
cate , il importe de réunir tous les faits qui
ont été hien constatés. En pareourant le grand
travail de M.-Delambre , sur les réiractions at-
zhosphériques, eontenu dans le second volume
de la Base dis$yystéme mégrique , on y trouve
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des observations trés - curieuses faites a Bois-
commun pendant un tems de brouillard épas,
La vapeur vésiculaire angmenta tellement le
jeu des réfract®ns terrestres , que neut résul-
tats donnérent a M. Delambre le facteur =z
entre 0,146 et 0,175, tandis que des mesures’
prises par un air transparent présentent ce fac-
teur de la moitié plus petit, égal & o,078.
Mais cctte contradiction apparente entre 'ac-
tion qu’exerce le nuage sur le rayon lumineux
et 'action qu’on attribue au brouillard, n’a
pas de quoi nous étonner. Les nuages, selon
des observations directes que j'ai eu occasion
de faire sur la pente de la Cordillére des Andes,
ént sonvent 12 4 1600 métres ¢’epaisseur per-
pendiculaire. On congoit comment, malgre ce
volume, malgré cet agroupement énorme de
vapeurs vésiculaires, le rayon lumineux peut
passer 4 travers le muage, comme s’il passait
4 travers uit verre parfaitement plan. Si les
globnles de vapeurs sont solides, 'observateur
voit le disque solaire par des rayons qui passent
par le centre, ou par des rayons qui traversent
Yair humide dans lequel nagent les globules ¢
si, au contraire , les petites sphéres sont cren-
ses, la lumiére , en pénétrant dans Vintéricur
4 travers une pellicule d’ean trés --mince §
éprouve, en entrant, la méme inflexion qu’elle
subit en sortant. ' L’extinction dé la lamiére
doit &tre presque nulle, st (comtne lc rend
ptobable M. Laplace , dans son Supplément &
la Théorie de I'action capillairé } I'enveloppe
ést une lame d'eau dont épaidseur est plus
petite que le rayon d’activité sensible de ses
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molécules. L'air dans lequel se trouvent les va-
peurs vésiculaires est saturé d’eau, et, comme
nous venons de le voir tantdt par les expérien-
ces du prismue de M. Biot, 'ea® dissoute n’al-
tére aucunement le jeu des réfractions.

11 parait donc que les expériences de M, Ar-
rago et les miennes , sur le pouvoir réfringent
des nuages, sont conformes A la théorie. Les

hénoménes extrordinaires observés par M. De-
rambre pendant un mois entier & Boiscommun,
peuvent avoir été causés, non par |’état hygro-
métrique de l'atimosphére , mais par les ano-
malies dans la loi dit décroissement du calori-
que dans les couches d’air supposées. Cétaient
des observations de réfractions terrestres, méma
des angles de dépression ; par conséquent, les
réiractions atmospheriques observées 4 Bois-
commun , étajent modifides par la différence
de densité entre la couche d’air qui forme le
brouillard , et entre les couches qui agissent
sur ce derpier. L’observateur , enveloppé dans
le brouillard , se trouve dans l'air humide qui
remplit les interstices de la vapeur vésiculaire;
il est environné d'yn air condensé par un re-
froidissement subit et local. En effet, d’autres
observations prouvent qu’a des angles de hau-
teur auxquels I'influence du décroissement du
calorique est imperceptible , le brouillard
n’exerce pas d'influence sur les réfractions,
Dans le grand nombre d’observations d’An-
tarcs, faites avec le plus grand soin & I’Obser-
vatoire Impérial, on n’a pas remarqué qu’aprés
avoir employé les corrections nécessaires pour
le barometre et le thermomdtre, les passages
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d’Antarés, par le méridien, alent donné des
angles sensiblement différens, selon qu’on les
a pns par un tems sec et dans une brume assez
cpalsse. Il serait 1mp0rtant d’examiner’ si Jes
mdémes brouillards, qui altérent la réfraction
terrestre, affectent aunssi la déviation desrayons
qui nous arrivent sous des angles au-dessus de
12 ou 14°. Ces observations decideraient si les
brouillards agissent par une autre voie qu en
diminuant le jeu du calorique rayonnant & la
surfuce du globe , et en ralentissunt le décrois-
sement du calorlque.

1l résulte de ces considérations développécs
dans la seconde partie de mon Mémoire, que
la constitution chimique de 'atmosphére , non
plus que son état hygrometrlque ne présentent
aucune cause qui puisse exphquer une dimi-
nution danslesréfractionssousl’ équateur. L’in-
flexion du rayon lumineux, supposé qu’il nous
parvienne sous un angle plus gmnd que 10°,
est mmplement tonction de la pression et de la
tempemture de la couche inférieure de l'air
qui entourel'observateur. Quelques astronomes
ont ]ete des doutes sur la correction thermo-
métrique apphquee 4 des extrémes de chalenr
et de froid ; mais en se rappelant que , d’aprés
les experlenues de M. Gay-Lussac, les dilata~
tions des gaz sont proportmnnelles A leur tem-
pérature, ct que depuls le point de la glace
fondante jusqu’a 100°, la marche du thermo-
meétre & air est la méme que celle du thermo-
métre & mercure ,, on se voit forcé d’admettre
quc la correction thermomeétrique est croissante
uniformément avec les degrés du thermomctre
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4 mercure observe & I'air libre au moment que
Tangle est pris & Vinstrument, Cette uniformité
se manifeste d'une maniére frappante dans
deux observations de M. Swanberg, que nous
allons développer plus bas, et qul présentent
la plus grande harmonie, quoique I'une efit
été faite 4 29° et l'autre & 13° au-dessous de
zéro, le baromeétre n’ayant varié que de douze
millimétres.

Décroissement du Calorigue,

Il nous reste a examiner la constitution de
Patmospheére des tropiques, sous le rapport qui
influe le plus sur les réfractions horizontales
et presque horizontales . je parle de la loi du
décroissement du calorique dans les couches
d’air snperposces les unes aux autres. Si cette
loi fut trouvée différente dans les zones di-
verses, les réfractions au-dessous de 10° de-
vraient I'8tre aussi, malgré Videntité dans la
composition chimique de Uatmosphére , et mal-
gré linfluence nulle de la séclieresse et de
I’humidité. En effet, un astronome distingué,
séduit par la comparaison des rétractions ob-
servées par Piazzi et Masklyne , a tenté de
prouver récemment , @ priori, que le dé-
croissement du calorique doit étre plus rapide
dans les climats chauds, et que par consé-
quent la réfraction horizontale doit angmenter
en raison inverse de la temnpérature moyenne
des lieux. Cette assertion, si elle embrasse les
observations faites pendant 'été , est démentie
par un grand nombre d'expéricnces que j’ai
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eu occasion de faire pendant le cours de mon
expédition & I'équateur. Aucun autre voyageur
ne s'étant occupé de ces recherches sur le de-
croissement du calorique dans 'atmosphére de
la zone torride , je réunirai dans une table les
résultats de mes observations taites dans les
deux hémisphéres. Je m’arréterai aux seuls
nombres. Le détail des localités sur lesquelles
se fonde le choix des observations, et la pro-
babilité des résultats qu’elles présentent, se
trouve discuté dans un Mémoire qui va pa-
raitre dans ceux de I’Académie de Berlin pour
Pannée 1807.

Si, au lieu d’'un noyau solide enveloppé
d’un fluide aériforme , nous nous figurons un
sphéroide gazeux transparent , et tournant sur
lui-méme autour du soleil , nous concevons que
les rayons solaires n’y produiraient de la cha-
leur, qu’antant que la lwminiére serait affaiblie en
passant par des couches d’air plus ou moins
denses. L’extinction de la lumiére y serait la
- seule cause de la chaleur. Par conséquent, la

température serait moindre vers la surface que
dans les couches intérieures. La tempeérature
augmenteraitd’abord avecla densité croissante
des couches ; mais, a cause de l'affaiblissement
méme des rayons lumineunx, cette température
parvicendraitprobablementason maximumdans
un point éloigné du centre et de la surface. Jus-
qu’ici notre sphéroide gazeux ressemblerait 2
ces corps célestes que Herschel a nommés des
Nébuleuses planétaires.
Imaginons maintenant un noyau solide ay
- milieu de ce fluide aériforme : des ce moment,
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nous voyons naitre deux autres causes de tem-
pérature ; le faible effet de I'extinction de la
fumiére se perd aupres de P'effet du calorique
rayonnant et du courant ascendant. Il est inu-
tile de discuter ici la possibilité d’une qua-
triéme cause. Nous n’agiterons pas la question,
si les fluides aériformes peuvent conduire le
culorique sans mouvement de translation dans
les molécules. Un physicien célébre, M. de
Rumford , s’est occupé de la résolution de ce
probléme. Il ne nous intéresserait que dans le
cas ont des vents chauds souffleraient dans les
hautes régions seules de I’atmosphére. Cepen-
dant l'agitation de l'air mélerait bientdt les
molécules voisines ; il serait méme alors im-
possible de faire abstraction du mouvement de
translation.

L’effet du courant ascendant, comme celui
du calorique rayonnant, n’avait pas échappé
a la sagacité d’Aristote et de ses disciples. J’ai
développé, dans un autre endroit, que dans
le premicr livre des Mezeorologica , et dans la
vingt-cinqui¢me section des Problémes attri-
bués & Aristote , la hauteur des nuages et leur
densitésontconsidéréescomme des phénomeénes
qui dépendent de I'ascension de la chaleur, et
qui contribuent a4 en modifier 'action (1).

Le décroissement du calorique étant leffet
simultané de trois causes géncrales, de I'ex-

(1) Aristotelis opera omnia yt. 11, ed, Casaub. , p. 458.
327,
tinction
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tinction de la lumiére pendant son passage A
travers les couches d’air plus ou moins den-
ses , de la chaleur rayonnante et du courant
ascendant , tout ce qui modifie ces causes doit
aussi modifier la loi du décroissement. Ce der-
nier doit étre plus lent au-dessus de la sur-
face de la mer ou au-dessus d’'une campagne
couverte de neige , qu'au-dessus dun désert
dénué de végétaux ou au-dessus d’'une couche
horizontale de schiste micacé. Il doit étre plus
rapide sur la pente d'une montagne conique,
qu’au-dessus d'une cordillére qui présente de
grands plateaux élcvés par étages les uns au-
dessus des autres. Mais en discutant la réfrac-
tion moyennc correspondante a dé petits an-
gles de hauteurs entre 6 et 10°, il ne s'agit
aussi que de la loi du décroissement moyen.
Nous verrons tantdt que cette loi est plus cons-
tante qu’on devrait le supposer, a cause des
variations de température produites par les
courans d’air horizontaux et verticaux ; nous
trouverons qu’elle est aisée & reconualtre &
travers un grand nombre de petites perturba-
tions locales.

La progression selon laquelle les coucles
d’air superposées sont plus froides selon qu’on
s’¢loigne de la surface du globe, peut étre re-
connue par cinq voies ditférentes, dont les
deux premiéres seules paraissent mener a des
résultats certains. Ces moyens sont des ascen-
sions aérostatiques , des voyages vers la cime
de montagnes isolées et & pente rapide, la com-
paraison des températures moyennes obseryées
pendant plusieurs années dans deux endroits
qui auraient une élévation trés - différente , et

Volume 24. ' N
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qui seraient peu éloignés l'un de lautre, Ia
température des sources et celle des cavernes,
quc quelques physiciens osent nommer la tem-
pérature de lintérieur du globe. On pourrait
y ajouter la connaissance des refractions hori-
zontales, et un septiéme moyen, peu exact,
celui de déduire le décrojssement du calorique
de la hauteur a laquelle se maintiennent les
neiges éternelles dans les différentes zones du

globe.
Voyages dans les Andes.

Des excursions faites a la cime d’un pic élevé
et trés- escarpé, offrent presque les mémes
avantages que les ascensions aéroslatiques,
P’observateur au pied du pic se trouvant, pour
ainsi dire , dans la méme verticale que f’ob-
servateur placé au sommet. Dans le tableau
suivant de mes expériences, on peut distinguer,
sous ce rapport, comme plus exactes, les ex-
cursions que nous avons faites, M. Bonpland
et moi, au Mexique, a la cime du Naucampa-
tepetel , appelé avjourd’hui le Cofre de Pe-
rote , et au Nevado de Toluca ; sur les bords
de la mer du Sud, a la cime de Rucu-Pichin-
cha ; sur la cte de Venezuela, a la Sille de
Caraccas ; a l'lle de Ténéritfe, au sommet du
pic de Teyde. Je nomme ce volcan le dernier,
parce que, rapproché des cites du continent
de ’Afrique, il a le désavantage d’étre baigné
quehluefois par des courans d’air chaud qui
souftlent de I'Est et du Sud - Est. En cffet,
M. Labillardiére , qui est parvenu huit ans
avant moi, le 17 octobre 1791, 4 la cime du
pic de Ténériffe, et qui y a fait un nombre
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d’observations importantes , rapporte, dans la
relation de son voyage, qu'a 3700 mdétres de
hauteur, en autowne, lalr y avait une temn-
pérature de 18°,7 du thermomeétre centigrade.
Aussi le vent, comme ['indique I'observateur
lui-méme , était Sud-Sud-Est. Par conséquent,
la différence de température entre la cime et
l'air de la cote ne dépassait pas ¢, au lien
qu'avec un vent Ouest qui ne souffle pas du
continent de 'Afrique, je trouvai une difté-
rence de 20%. Lamanon, lors de I'expédition
de Laperouse, en trouva 19°. Cette harmo-
nie, entre les résultats obtenus sous des cir-
constances favorables , est d’autant plus frap-
pante , que j'observai au bord du cratére ,
mais & Pombre et trés-éloigné du sol, + 29,7,
tandis que le thermométre de Lamanon mar-
quait +11°,6. L'une de ces observations donne
un décroissement de chaleur de 184 métres,
Yautre de 195 métres par degré centigrade ,
décroissemens qui ne ditférent entre eux que
de 11 métres.

Le tableau suivant indique ’époque de I'ob-
scrvation ; la latitude des lieux, fondée sur
mes propres déterminations astronomiques ;
la hauteur de la colonne d’air parcourue,
calculée d’aprés la formule barométrique de
M. Laplace , en y appliquant le nouveau
coéfficient de M. Ramond ; la différence de
température entre la couche inférieure et su-
périeure, et la loi du décroissément pour 19
du thermomdtre centigrade.

Les hauteurs des colonres d’air que j’ai tra-
versées sont, la plupart, entre 3ooo et 5800 mé-~
tres : j'y al ajouté les résultats dn décroisse-

N 2
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ment du calorique relatif a 1° du thermomeétre
de Réanmur.

DIFPER. LOI
HAUTEUR | de tem— )
péraluie| DU DECRQISSEMENT.

E LIFUX ET EPOQUES | ratirupe

dela entrela | oo "
de des colonne couche
Lsin ‘"’é‘"é' et | Pour 1 deg. | Rour 1 deg.
’ H vs‘np Te d
L’0BSERVATION. lieux. ereourue, | (Theem. | cenrigrade. a
4 " | centig.) tkerm. R.

N Cotfre de Perotte.

1 Yor. m, ° 83, m t-3
(février 1804.) 19°29 4ody™ | 22% 1 |XO3,= | 1175

# Nevado de Toluca .

( septembre 1803) 100 6! b | 46197 [23%52 1 1g8,™ 7 | 12850

Silla de Caraccas. .
(janvier 180c0.)

10° 37! ber- | 5603m. 13",7 189,m8 | 121,44

(décembre 179g.)

Guadalupe. . .

(juillet 1801, ) 4736 e | 3087m | 16%9 [ 194,™4 124,"3

Pichincha, . .
(mai1802.)

00 1414 | 4hrgm| 230, 197,™8 126,'3

Chimborazo. e

(juin 1802.) 1 28’“5“' 5876™ | 29°,1 | 201,™¢ 129,%4

'000,1 184’1”-2 118,1'3

o ! bor. m. | <
(juin x799 ) 28 ]7 3704 {190,0 194, 9 125,3

buertedelaCuc}ulla}10053,1," 150 | 80,5 f177,= 8| 114,11

E Pico de Teneriffa, .

Terme moyen. . . . | 191,™4] 122,%6
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Les extrémes des résultats obtenus ne dif-
févent du résultat moyen , pour les minimun:
et les maximum , que de 10 et de 14 métres.
D’apres cette harmonie frappante, qQn pour-
rait supposer que les observations contcnues
dans le tableau , ont été choisies parmi un
grand nombre, et que le choix n’a pas été
fait avec toute l'impartialité requise. Nous
éloignerons ce soupgon, en observant que tout
le journal de mon voyage , n’offre d’autres
expériences que celles rapportées dans le ta-
bleau , & I’exception de deux seulement faites
dans des circonstances peu favorables. Cepen-
dant, ces deux observations rejetées, oftrent
encore un résultat qui ne difféere que de 21
et 25 métres du résultat moyen. En ne les re-
jetant pas , on aurait })our la loi du décroisse-
ment 193 métres , au lieu de 191 métres.

JTempdrature moyenne de toute [’année.

Lffet des plateanz.

S’il existait 2 la cime de I’Etna, du pic de
Ténériffe ou de Pichincha, des observatoires
dans lesquels on {it des expériences diurnes
sur la température de lair , sur son humidité
et sa tension électrique, sur les réfractions ho-
rizontales , sur les variations horaires de la
déclinaison magnétique , expériences compa-
rables & d’autres qu’'a la méme époque on
terait dans les plaines voisines , I'ensemble
de ces travaux importans répandrait un grand
jour sur la connaissance physique du globe et
de 'atmosphére qui ’enveloppe. La comparai-

son des températures moyennes d’'une annce
N3
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entiére donnerait, sans doute, sur le décroisse-
ment du calorique , un résultat plus exact que
des ascensions aérostatiques ou des excursions
faites a la cime des montagnes les plus élevées.
Mais ( par malheur pour Te progres des scien-
ces physiques) dans la zone qui est le centre
de la culture intellectuelle, les villes considé-~
rables situées sur les platedux les plus élevés
en Europe (Ma( rid et Inspruck ), n’ont pas
6oo meétres d’élévation au-dessus du nivean
de I'Océan. Il est vrai que dans les Pyrénées
et dans les Alpes, deux villages, Heas et Saint-
Remy , sont placés 4 1400 et 1600 metres de
hauteur. Le couvent du Saint-Bernard est 'en-
droit le plus élevé qui soit perpétucllement
habité en Europe : sa hauteur perpendiculaire
est de deux mille métres. Mais nous ne con-
naissons point la tempcérature moyenne de
cet endroit ; nous I'ignorons dans la zone tem-
pérée(g)our toute couche d’air plus élevée que
. celle dans laquelle se trouve le couvent du
Saint-Gothard. Au contraire , dans la partie
équinoxiale du nouveau continent, ’homme
habite des plateaux dont la hauteur est bien
au -dela de 4coo métres. Je ne parle pas de
quelques hameaux épars ; nombre de villes
considérables, comme Huancavelica et Micui-
pampa au Pérou, sont construites sur le dos
des Andes a 3700 metres d’élévation au-dessus
du niveau de la mer du Sud. Cette position
extraordinaire facilitera singuliérement le pro-
grés des sciences physiques, quand la civili-
sation du monde, accélérant la marche qu’elle
a tenue depuis long-tems de I'Est & 'Ouest,
arrivera des ¢Otes orientales de I'Océan Atlan-
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tique aux rives du Missoury et du Maranon.
Jusqu’ici le peu d’observations que l'ou a pu
recueillir sur la température moyenne des gran-
des villes de Quito, de Santa-Fe de Bogota , de
Mexico et de Popayan, ne saurait conduire a
un resultat exact, sur la loi du décroissement
du calorique. La position de ces villes s’y op-
" pose; elles ont éteé fondées au milieu de vastes
plaines élevées de 1800 & 3000 métres au-dessus
des cites voisines. On peut considérer ces pla-
teaux comme des bancs ou des bas-fonds de
Pocéan aérien ; fixant les rayons solaires, ils
¢lévent la température des courans d’air froid
et rar¢fié qui baignent leur surface. A la cime
du Chimborazo , l'air est généralement de 34°
plus froid que celui des cltes, parce que la
couche d’air qui enveloppe le sommet cst éloi-
gnée de 6550 métres de la surface du globe qui
absorbe et fixe les rayons. Si tout le diamétre
de la terre augmentait de 6500 métres , la
couche d’air dont nous venons de désigner la
température , serait rapprochée de la crofite
de notre planéte et aurait le climat des plaines
actuelles. Par un effet analogue , les plateaux
dans lesquels sont situées les grandes capitales
de ’Amterique espagnole, donnent a ces villes
une température beaucoup plus élevée qu’elles
ne devraientavoira cause de leur hauteur. Cette
influence des plateaux, sur l’air des hautes ré-
gions de l'atmosphére , se manifeste dans le
tableau suivant , dans lequel j’ai réuni mes
observations sur la température moyenne de
quatre villes principales du Nouveau-Conti-
nent. Sur le dos prolongé de la Cordillére ,

. dans les hautes plaines des Andes, on trouve
N 4
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31600 mét. de hauteur latempérature moyenne
d’Alger, a 2700 métres celle de Florence et de
Rome ; mais sur la pente rapide, partout ot
il n’y a point de plateaux,1l faut descendre
beaucoup plus bas ({)our trouver des climats
analogues a4 ceux de 'Italie et de I'Afrique

septentrionale.
Semsn—
o %
ELEVATION Trmpératare ® cd: i;:;:‘:nx-r
LIEUX LATITUDR au—dessus moycnne
. cbservée sur

d’observation, des lieux. dunmiveande | 3o e, | Pour yo Pm:‘r 10

u
la mer. cenligr- centigrade. therm. B.

uito. <o o] 0n13lagtenn ] agor.™ | 15%0 | addm4 | 157
Popayan. . . .| 2°260 17" bor- | 36g.™ | 206 | 283™,1| 18146
S.FedeBogota.| 4° 35 b | 2660, | 1695 |256m,1 | 16445
Mexico. . . .| 197 25' 551 bor- | 2ap7.m | 16°g | 244™,3 | 16046

Terme moyen. . . . . 258%,4 16547

Ces expériences, faites dans des plateaux
propres a échauffer lair ambiant, donnent,
conforin¢ment & la théorie développce plus
haut, un décroissement plus lent que celui
qui résulte des ascensions adrostatiques ou des
excursions entreprises vers la cime de pics iso-
lés. Aulieu de 191 métres, on trouve pour terme
moyen 258 métres. 1l est aussi intéressant d’ob-
server que 'influence des plateaux sur la tem-
pérature estsi uniforme, que trois observations
s’accordent entre elles & 12 métres prés, ct que
la scule observation faite dans un plateau heau-
coup moins élevé et abrité contre les vents
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froids, ne différe que de 25 métres du terme
moyen des autres.

Température des Sources.

La troisidme méthode indiquée pour déter-
miner la loi du décroissement du calorique,
est la température décroissante des sources qui
sont plus ou moins élevées au-dessus du niveau
de I'Océan. Ce phénomeéne curieux a été I’objet
des recherches de plusieurs savans distingués,
de Saussure, de Cavendish , et récemment d'un
physicien minéralogiste , M. de Buch, qu'une
noble ardeur pour les sciences a guidé au Cap-
Nord, pour y étudier les phénomenes que pré-
sente la nuit polaire. Les sources indiquent le
plus souventla température moyenne des lieux.
Elles 'indiqueraient toujours, si les petits cou-
rans d’eau qui filtrent dans 'intéricur des ro-
ches venaient de la méme hauteur, et si, par
conséquent, ces eaux ne réunissaient pas au
sein de la terre des températures moyennes
qui appartiennent a des élévations différentes.
M. Hunter, A I'invitation de Cavendish, a me-
suré la chaleur des sources qui arrosent a la
Jamaique la pente des montagnes Bleues. De-
puis le niveau de la mer jusqu’i la hauteur de
1272 métres , M. Hunter trouva que la tempe-
rature de ces sources diminuait peu a peu de
26°%5 4 16°,5 du thermomeétre centigrade. Ce
décroissement est beaucoup trop rapide pour ne
pas croire que la source la plus élevée, et par
conséquent la plus froide, celle de Wallen-
Housse , ne recoive ses eaux de la cime des
montagnes Bleues, qui ont 2218 métres d’¢lé-
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vation au-dessus des cOtes de la Jamaique. Pens
dant le cours de mes voyages, j’ai eu occasion
de faire un grand nombre d’observations ana-
logues. Dans la province de Caraccas , j'ai
tiouvé constamment ( comme je l'ai exposé
dans un autre endroit ) que les sources étaient
de 4—5° plus {roides que la chaleur moyenne
du lieu ol elles venaient au jour. De méme,
dans la plaine de Rome, les sources ont 11—12°,
tandis que la chaleur moyenne de 'air y est
de 16°.

Cayernes.

La température des cavernes, ou celle des
galeries creusées par la main de ’homme, in-
diquerait aussi le décroissement du calorique,
s’il était possible d’observer cette température
sous des conditions qui excluraient 'influence
d’une multitude de causes locales et méme va-
riables dans les mines les plus voisines. Je ne
doute pas qu'on ne p{it obtenir des résultats
intéressans sur ce que on désigne du nom
pompeux de la température de I'intérieur du
globe , si sur la pente de la Cordillére des
Andes, on creusait des galeries (dans uneroche
séche qui ne contiendrait ni partie métallique,
ni fentes ouvertes a la circulation de Pair) de
1000 métres environ, depuis le niveau delamer
du Sud, jusqu'a 4800 métres de hauteur. Les
expériences faites depuis tant d’années dans
les caves de 1'Observatoire Impérial, et dans
quelques autres endroits de ’Europc , prouvent
que l'on trouverait dans ces galeries une cha-
leur identique avec la température moyenne
des couches d’air qui sont placées a la méma
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hauteur que la bouche de la mine. Mais le
voyageur, qui n’a 2 sa disposition que les creux
ouverts par la main de la nature ou par l'in-
dustrie de ’homme, est bien ¢loigné de pou-
voir fournir des résultats satisfaisans ; il me-
sure la température de la crolite du globe , mo-
difiée par la décomposition des substances mé-
talliques , par la formation des fluides aéri-
formes , par la force conductrice qu'ont les
différentes roches pour le calorique, et par
des courans d’eau et d’air dont, il ignore I'ori-
gine et la longueur du chemin tortneux. Je
me suis trouvé aux Andes, dans I’hémisphére
austral , dans les mines dont le fond érait élevé
- de 3700 métres au-dessus du niveau des mers;
Pair y était constamment de 13°,7 a 14°,2, tandis
que I’atmosPhére extérieure variaitde—2 2 a
- 4 89 Deunx’ mille sept cents métres plus bas
que cette mine péruvienne de Micuipampa ,
dans la caverne du Guacharo, dansla province
de Cumana, le thermométre centigrade indi-
quait 18°,7. Sur les coOtes de I'lle de Cuba, la
température des cavernes calcaires voisines de

x

la Havane, est de 22 %. Ces résultats sont d’au-
tant plus curieux, qu’on ne peut les obtenir
qu’a la pente du groupe colossal des Andes.
On n’y méconnalt pas I'influence de I’élévation
des sites sur la température des cavernes et des
mines ; mais ces observations, que j’ai tiché de
multiplier aussi sonvent que les circonstances
I'ont permis , ne sont pas d’'une nature a pou-
voir mener a la connaissance exacte de la lo1
que nous cherchons.
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Limite des Neiges perpétuelles.

La différence de hauteur a laquelle se trou-
vent les neiges perpétuelles, depuis le pdle jus-
qu’a I'équateur, présente un sixieme et dernier
movyen par lequel on pourrait étre tenté de
vouloir résoudre le probléme du décroissement
de la ¢lialeur. Si, conformément & la supposi-
tion de Bouguer, cette limite inférieure se trou-
vait exactement 4 la hauteur d’'une couche d’air
dont la température moyenne est zéro , la
simple détermination de cette hauteur, com-
parée 3 la température moyenne de la plaine
voisine , offrirait dans chaque zone le décrois-
sement du calorique. Or, d’aprés les mesures
faites dans les différentes parties du globe par
Saussure , Ramond, Ohlsen , M..de Buch et
par moi, les neiges éternelles commencent :

Sousl%quamuré 4800m-hbmmm.
20° de lat. & 4600
45°. . . . 255
62°. . . . 175
65. . . . glo

Les températures moyennes correspondantes
a ces latitudes indiquées, sont, d’apreés les ob-
servations les plus exactes :

Pour o° latitude | 27°

20° 260
45¢ 12,70
600 40
650 . 09

Il suit de la comparaison de ces deux séries
de nombres , un décroissement moyen de cha-
leur, quine s’accorde guére avec le résultat des
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voies plus directes. Le manque d’harmonie se
fait peu sentir depuis I’équateur jusqu’au pa-
ralléle de 450, ou I'on trouve, au lieu de 191
métres par degré du thermomeétre centigrade ,
177, 176 et 200 métres. Mais plus on approche
du pdle, et plus on s’apergoit que la méthode
est défectneuse ; on trouverait 437 métres et
950 metres pour la Norwége et pour I'Islande.
Cependant la cause de ces irrégularités est fa-
cile & entrevoir. Nous prouverons plus bas que
le décroissement de la chaleur dans l'air est
fonction de la température moyenne des plai-
nes ; et que par conséquent le décroissement,
dans la méme zone, est plus lent en hiver
qu'en été. En considérant le décroissement
moyen de toute l’année , on le trouve aussi
plus rapide dans les régions équinoxiales que
dans la zone plus voisine du pole. Des obser-
vations de réfractions horizontales faites ré-
ccmment 4 Torneo, fixent méme les limites
de ces variations j; elles prouvent que le dé-
croissement correspondant a 62° de latitude ,
bien loin d’étre la moitié de celui observé sous
I’équateur, n’est encore que d’un cinquiéme
plus lent. Sil’'on parcourt les diflérentes zones
depuis les tropiques jusqu’au cercle polaire ; si
Pon jette les yeux sur les derniéres mesures
trés-exactes faites par MM. de Buch, Ohlsen
et Vetlalscn, on est frappé de la grande hau-
teur a laquelle commencent les neiges perpé-
tuelles au-deld du 58° de latitude boréale. On
voit diminuer la température moyenne’, depuis
Paris jusqu’en Norwcge, en raison de 3: 1,
tandis que les limites des neiges perpétuelles
sont en rapport de 5 : 3. Mais la cause de ce
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phénomeéne n’est pas ecffet seul de la lenteur
dudécroissement du calorique ; des expériences
directes prouvent ( et ce point n’a pas encore
été discuté par les physiciens ) que la couche
d’air par laquelle passe la courbe des neiges
éternelles , n’a pas la méme température
moyenne dans les différentes zones du globe;

que bien loin d’étre & zéro, comme Bouguer
et aprés lui tous les physiciens l'ont supposé,

elle est au-dessus de zéro sous I’équateur et
au-dessous dans les régions boréales. M. Cotta
adéduitsoigneusementlatempératuremoyenne
du couvent du Saint-Gothard, des observations
quiy ont été faites a I'invitation de la Société
méteorologiquede Manheim : cette température
movyenne est d’un degré au-dessous du point de
la Congelatlon Cependant le couvent est bai-
gué par des vents chauds venant des plaines de
la Lombardie, et le passage du Saint-Gothard
estde pres de 600 meétres plus bas que la limite
des neiges perpétuelles. Les fréres Moraves,
qui observent assidément le thermométre a
Nain, situé sur la cdte orientale du Labrador,
sous les 569 55" de latitude, y trouvent la tem-
pérature moyenne de 3° au-dessous de zéro, et
cependant Nain est encore éloigné de 9o du
cercle polalre et peut-étre de plus de 20° du
point ol la courbe des neiges éternclles coin-
cide avec la surface du globe. M. Pictet, qui
nous a fourni des observations curieuses sur la
hauteur des neiges a la pente du Buet, pense
aussi que ces neiges commencent dans une
couche d’air, dont la temperature moyenne
peut étre évaluce & 4° 1 au-dessous du point
de la congélation. Plus an Nord , cette couche
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d’air est plus froide encore ; car, plus les neiges
descendent, ct plus elles sont exposées & la cha-
leur que pendant I’été communique la surface
du globe aux couches d’air supérieures. Ces
variations de température, dont 'influence est
en rapport inverse avec la hauteur a laquelle
commencent les glaces, se manifestent aussi
dans le phénoméne que 'on peut appeler 'os-
cillation de la limite inférieure ; oscillation qui
sous l'équateur est de 5o métres , sous le tro-

ique du Cancer de plus de 6oo métres, sous
Ees 45° de plus de 2000 meétres.

Dans la zone torride, ou U'influence des sai-
sons est nulle , on trouve les neiges perpé-
tuelles 4 une élévation dont la température
moyenne est & peu prés 1° ; au-dessus de zéra,
Il est inliniment rare, dans la Cordillére des
Andes , de voir entre 4ooo et 5300 métres
de hauteur le thermométre & zéro , sur-tout
depuis sept heures du matin jusqu’a huit heures
du soir: a cette époque , la température de I'air
reste géncralement entre 30 et go ; quelquefois
elle monte , et C’est trés-remarquable, jusqu’a
150 ou 19°. A la pente du Chimborazo, a 5550
métres d’élévation , par un tems froid et bru-
meux , le soleil ayant été cache pendant vingt-
deux heures de suite, il se soutint encore 3
29,8 au-dessus de zéro. Le plus grand froid que
les académiciens frangais observérent , en 1737,
dans leur cabane de Pichincha , située pres
de la. limite des neiges perpétuelles , était au
lever du soleil de — 6o, Or, la tempeérature
du jour était entre 3 et ¢ : il s'ensuit que
la moyenne est aussi aw-dessus de zéro. Ce
résultat est conforme & la théorie; car a ces
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hauteurs il tombe presque journellement dela
neige , le thermomeétre étant & 1° ou 20 au-
dessus du point de la congélation. Ce qui en
fond pendant quelques heures est compensé
par une nouvelle précipitation. La couche in-
térieure est défendue par la couche exté-
rieure ; I’équilibre se maintient dans un air
dont la température moyenne est celle a la-
quelle il tombe de la neige dans tous les cli-
mats. 1l suit de ces recherches , que la con-
naissance de la limite des glaces éternelles,
ne peut pas condunire a la connaissance dc la
loi du décroissement , cette limite n’étant pas
seulement fonction du décroissement , mais
aussi d’une autre quantité qui est variable se-
lon les latitudes , et que nous ne pouvons dé-

terminer qu’imparfaitement.
'Nous venons de discuter les six méthodes
ar lesquelles on pouvait espérer de fixer la
Foi du refroidissement des couches d’air su-
perposées. Nous avons vu que les ascensions
aérostatiques et les voyages faits a la cime de
montagnes escarpées, sont les seuls moyens
qui ménent a la résolution compléte d’un pro-
bléeme , dont dépend l'inflexion des rayons lu-
mineux au-dessous de dix degrés de Ylauteur
apparente. Le résultat d’'une série d’expérien-
ces , dont les extrémes s’accordent A 14 métres
prés, est que dans la région équinoxiale, ou
la température mayenne de la plaine est de
22° a 26Y, le décroissement moyen est de
191 métres pour 1° du thermometre centi-
grade. Il nous reste & comparer ce decroisse-
ment avec celui observé dans la zone tem-
pérée ; car , comme nous l'ayons développé
plus
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plus haut, si les réfractions lorizontales ou
presqne horizontales ¢taicnt aussi petites sous
Péquatcur que Bouguer les indique, la cause
de ce phénomeéne ne pourrait étre fondée que
sur un décroissement qui serait plus rapide
sous les tropiques et plus lent en Europe.

Lzpériences faites en Europe sur le décroisse-
ment du calorique.

*Mais nous verronms bientdt que cette diffé-
rence n’est qu’imaginaire. Je ne parlerai pas
des réves d’'un grand homme, qui crut que
la température de l'air pouvait augmenter 3
mesure que l'on g’éloignait de la surface du
globe. Daniel Bernouilli , dans son Zraird
d’Ilydrodynamique , attribue le froid que 'on
sent sur les montagnes & quelque influence
secréte du sol. Séduit par de tausses obser-
vations du P. Feuillée , il ajoute : Non puto
absurdum esse si dicamus calorem aeris me-
dinm €o majorem esse , quo mzzgz's 24 szzpe'{"/[cie
marts distat. Je ne citerai pas les nombres aux-
quels s’arréte Lambert dans sa Pyroméirie ct
dans les Mémoires de [’ Acaddémie de Berlin
pour Pannée 1772. Des spéculations théoriques
conduisirent ce géowmnétre a admettre que le dé-
croissement dua calorique, depuis le nivean de
la mer jusqu’a 1000 métres de hauteur, est de
8o meétres ; depuis 1000 jusqu’a 3coo métres,
de 100 métres ; et au-dela de la cime de 'Etna,
de 129 métres. Saussure, guidé par des expé-
riences directes, suppose le décroissement pen-
dant I’été de 160 mectres , pendant 'liiver de
230 métres. Son voyage a la cime de VEma lui

Volume 24. 0
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donne 177 métres, celui au Mont-Blanc 142
métres ; mais Saussure méme regarde le der-
nier résultat comme peu exact, a cause des
circonstances parncuheres qul ont accompagne
I’observation.

Le résultat le plus précis que nous ayons
jusqu’a ce jour, sur le refroidissement des cou-
ches d’air atmosphérique, est celui fourni par
la seconde ascension aérostatique que M. Gay-
Lussac a faite & l'invitation de I'Institut : le
thermometre indiquait a terre 4 270,7 & 3700
métres au-dessus de Paris 8°,5 a 6g8o métres —
go,5. Il en résulte , pour la premiére colonne
d’air de 1900 toises, un décroissement de 193
meétres ; pour la région de 'atmosphére, située
entre la hauteur du pic de Ténéritfe et celle du
Chimborazo, 182 métres ; pour toute la hau-
teur de 7000 metres, 187 métres. Si 'on admet
que le petit changement de température de 3¢

ui a eu lieu a la surface de la terre pendant
la durée de ’ascension , s’est fait sentir instan-
tanément & ’énorme hauteur a laquelle se trou-
vait le voyageur ( supposnlon qu1 ne paraxt pas
tout-a-fait exacte ) , on aura 173 métres au lieu
de 193 meétres. Il suit de cette observation pre—
cieuse , qu'a une époque ou , sous les 49° de
latitude, la température de la plaine était égale
3 la température moyenne des tropiques , la loi
du décroissement du calorique était la méme
dans les deux zones. Le résultat gue je trouve
pour 'égnateur, ne différe de celui obtenu au-
dessus de Paris , que de 2 métres, et dans le
cas d’'une supposition moins fondée , de 18 me-
tres sur 191 metres. Cette d15tr1but10u égale
du calorique , cet équilibre de température
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dans lequel se placent des couches d’air Liori-
zontalement éloignées les unes des autres de
plus de 2000 lieues, ont de quoi exciter notre
admiration. Au-dessus de la hauteur du Mont-
Blanc, nous avons, M. Gay-Lussac ct moi,
P'un sous les 4g¢° de latitude , lautre sur la
pente du Chimborazo , observé a un demi-de-
gré prés, aux mémes hauteurs, les inémes tem-
pératures.

Lffet du froid des plaines sur la loi du

décroissement du calorigue.

Nous pourrions nous arréter aux résultats
que nous venons d’obtenir ; ils suflisent pour
prouver que la loi gue suit le décroisseinent
du calorique sous I’équateur, n'y peut pas pro-
duire une différence de réfractions horizon-
tales avec celles qui ont été ohservees pendant
I’été dans le Nord de ’Europe. Mais pour com-

léter ces recherches sur la constitution phy-
sigue de l'atmosphére , il est important de dis-
cuter un autre point sur lequel nous manquons
d’observations précises. Si la température des
couches d’air superposées décroit au-dessus
d’une plaine dont l'air ambiant est entre 220
et 30°, A raison de 191 métres par degré du
thermometre centigrade, il ne s’en suit pas
de-la que cette loi soit la méme , lorsque lair
de la plaine s’¢loigne de cette température nor-
male a laquelle ont été faites les observations
sous I'équateur et en Europe. Les habitans des
montagnes savent , et Jathéorie de I’échauffe-
ment du globe par les rayons solaires explique
facilement, qu’en hiver il fait beaucoup moins

a
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froid sur les grandes hanteurs qu’on ne de-
vrait le supposer , d’aprés la différence de
température observée en ¢té entre les mon-
tagnes ct les pLunes. Saussure crut ( comme
je l at rapporte p us haut ) que st le décrois-
sement en €té était de 160 metres, il devrait
étre de 230 métres pendant les hivers de I'Eu-
rope. Aucune observation directe n’a été faite
1usqu’ici pour conlirmer cette supposition. Les
iaunteurs des trois couvens du Saint-Gothard ,
du Saint-Bernard et du Mont-Cenis, sont beau-
coup trop petites pour donner des résultats
exacts. Des excursions vers la cime de mon-
tagnes considérablement élevées , des ascen-
smus aérostatiques , sont des entreprises éga-
lement dangereuses 4 exécuter par un froid
trés-rigoureux. Alin de résoudre cependant un
probleme si intéressant pour la théorie des
réfractions et des mesures barométriques , je
me suis servi de la voie indirecte qu’a indi-
quée , le premier, M. Laplace, dans le qua-
trieme vorume de sa Mccanique céleste. Le
voyage aérien de M. Gay-Luslsac a engage ce
grand géométre & donner des formules par les-
quelles on détermine le décroissement de. la
chaleur par I'observation des refractions ho-
rizontales, M. Svanberg, un des savans sué-
dois envoyés au cercle polaire pour vérifier
la mesure de Maupertnis , nous a transmis
deux observations de réfractions presque ho-
rizontales faites par un froid excessif de 13°
et 29° centxgrade au - dessous du point de la
congélation. J’ai invité M. Matthieu , secré-
taire au Bureau des longitudes , de vouloir
bien calculer ces observations d’aprés les for-
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mules de la AMccanique céleste. Cet astro-
nome, dont la grande exactitude est connue
des savans , a trouvé un résultat extiéme-
ment curieux. Un des angles de M. Svan-
berg donne 2437,8, Vautre 243" par degré du
thermométre centigrade , ou 15645 pour un
degré du thermometre de Reaumur, Ces nomn-
bres, qui me s’écartent entre enx que de huit
décimétres , prouvent encore cette admirable
uniformité avec laquelle la chaleur se répand
dans 'atmosphére pendant deux jours, dont
Ia température différe de 16°. Des deux ob-
servations de M. Svanberg, Pune a été faite
a oo 557, l'autre a o° 16’ de hauteur appa-
rente. M. Matthieu , pour les réduire 4 I'ho-
rizon , s’est servi de la supposition plus que
probable, que les réfractions sous les 45° de
latitude et au pble, sont proportionnelles pour
des hautcurs égales et trés-petites.,

Variations des réfractions horizontales.

Nous ignorons encore, pour les zones tem-

érdes , la réfraction horizontale de toute I'an-
née. Pour la déterminer, il faudrait un grand
nowmbre d’observations précises faites a diffé-
rentes températures ; il faudrait qu’on les ré-
duisit toutes 4 la méme pression barométrique
et au méme degré dn thermomctre. La belle
série d’observations faites par M. Delambre
a Bourges , 4 230 métres au-dessus du niveau
de la mer , prouve que le thermométre de-
meurant cntre 12° et 25°, les réi{ractions ho-
rizontales varient de 30’ 20” & 35'. La moyen-
ne , 4 cette température , était de 32" 24",

03
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qui {font 34" 14" du point de la congélation:
Dans la table de Mayer, cette réfraction ho-
rizontale est d’'une minute plus petite ; dans
celle de M. Laplace, elle est de 17 22" plus
grande. Ces ditférences de 4' 4o"” observées
par 1. Delambre , semblaient indiquer une
variation considérable dans le décroissement
du calorique. Il me paraissait indispensable
d’en déterminer la quantité absolue. Voici ce
que donne le calcul, en réduisant la réfraction
a zéro de température :

Nouvelle Ancienne Décroissem. | Décroiss®™"
o o calenléd calculé pour
division. . division. pour 1° R. | 1°centigrade.
7447’ 40’ 137 156 244 ™
70007 37" 48 139 217
bico’ 35" 6 110 172
d €ooo’ 32! 24’ 68 106

On pourrait &tre frappé de ne pas voir cor-
respondre dans ce tablean, a la réfraction
moyenne de 34" 14", réfraction qui est Veffet
de la constitution moyenne de l'atmosphére
en été¢, le méme décroissement du calorique
que nous ont donné des expériences directes.
Le calcul n'offre que 151 meétres an lieu de
191. Mais il ne faut pas oublier que le soleil
levant ou couchant ne sert pas seulement a
mesurer la réfraction horizontale ; il influe
aussi Ilni-méme sur la constitution de 'atmos-
pheére. Il est probable qu’d ces deux €poques
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du jour, des couches d’air les plus voisines
ont la densxte la plus différente. Cette irrégu-
larité , causée par les premiers ou par les der-
niers rayons du soleil , doit rendre plus rapide
le décroissement de la chaleur, et sur-tout
sous les troplq ues. On concgoit que la réfrac-
tion horizontale du disque solaire ne donne
pas rigoureusement le décroissement moyen
du jour , mais qu’elle indique ce décroisse-
ment modifié par le lever ou le coucher de
Pastre. Cependunt, ces variations correspon-
dantes a 4' 40" ( quantité dont varient, selon
M. Delambre, les réfractions horizontales d’un
jour & I'autre en été), ne sont encore que de
48 métres par degré du thermométre centigrade.
Il est aisé de conclure de ce maximum ', com-
bien doit étre constante la loi du decrowsement
pendant le milien du jour, lorsque les petites
causes d’irrégularité cessent de troubler I'équi-
libre générafgde I'atinospheére.

Nous venons d’établir, par I'ensemble de ces
discussions, 1°. que le refroidissement des cou-
ches d’air superposees suit la méme loi sous
les troplques que dans Ia zone tempérée ben-
- dant I’ Lte, et que cette loi est & peu prés de
200 metres S par degré du thermométre centi-
grade . que le decmlssement varie avec la
:temperature plus ou moins élevée de la couche
inferieure de I’air ; mais que ce ralentissement,
pendant le froid 1e plus rlgoureux , ne paralt
pas dépasser 244 mctres , C’est-a-dire , que le
- décroissement diminue dun cinquiéme , de-
puis 25° au-dessus , jusqu’a 29° au-dessous du
point de la congélation ; 3° que le décroisse- -
ment moyen de toute lannce est fonction de

O 4
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latempérature moyenne des différentes zones,
et que par conséquent il se ralentlt depuis I'e-
(uateur au pole. Nous terminerons la seconde
artie de ce Mémoire , par une remarque sur
Fa nature de la prOgresswn que suit le refroi-
dissement des couches d’air atmospherique.
L’expression généralement regue , qu'une
colonne d’air de telle ou telle hauteur appar-
ticnt & un décroissement d’une quantité cons-
tante de chaleur , n’est pas rigourcuscment
cxacte: clle I'est tout aussi peu que celle quun
millimétre d’abaissement barométrique équi-
vaut & tant et tant de méties de hauteur. Les
observations d’hiver tendent & prouver que le
decroissementnesnit plusune progression arith-
métigue , Jorsqu’on s'éloigne beaucoup de la
température normale de Co5o s Jaquellc la
plus grande partie des mesures ont ¢té prises.
Soient 1" et 1" les températures de deux cou-
ches d’air, £ la hauteur de la colonne, et fun
facteur constant, alors les observations peuvent
£tre yeprésentées ou par 1'— 7" =/ f, ou en
admettant constant le rapport de 7T'a X", Si,
par exemple , la température de Milan est en
cté de 15°, lorsqu’a la cime du Saint-Gothard
cliec est de 5%, I'expérience prouve que cette
difiércnce sera moindre lorsque la chaleur di-
minue & Milan. Il cst prolmblc que la diffeé-
rence serait plus grande si la chaleur de la
plaine pouvalt dugmenter de 15 ou 20° Une
pmorosuon geomurique exprime a peu prés
cet état de variation du ddcroissement au-
dessus ou au-dessous de la température nors
male de la plaine. Aussi Euler, en 1754, dans
un Memoire célebre sur les réfractions de la
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umiére en pasfant par l’atmosphére , s'arrédte
a4 Uhypothése dune progression géometrique.
En nommant £ la différence de hauteur de
denx couches d’air, dans lesquelles un ther-
mométre & air marque 1 + 7" et 1 4 7, Euler
trouve :

1 T-T

FTTRGET)

M. Oltmanns a réduit le thermomeétre a air
an thermomeétre 3 mercure , en supposant
que , depuis le terme de la glace fondante,
jusqu’au terme de I'eau bouillante, un volume
d’air augmente de 1,375. Il trouve pour six de
mes observations les valeurs snivantes du coéfli-
cient 7:

Pour le Pic de Ténériffe. . = 0,000036563.
le Nevado de Toluca .+ = 0,000039633.
la Sille de Caraccas. . + = o,cooo355¢h.

== Pichincha . . . . 0,000036579.

I

»—— le Fuerte de la Cuchilla . 0,000038344.
== le Chimborazo . . . . = 0,000036447.

Ces nombres résultant d’observations dans
lesquelles les températures inférieures étaient
peu différentes entre elles , offrent une har-
monie trés-grande. Cependant, les ¢carts de-
viennent considérables & mesure que la tempé-
rature de la couche inféricure diminue beau-
coup. Ainsi ees considérations confirment le
principe établi par Pauteur de la Aécanique
céleste , que le décroissement du calorique est
compris entre les limites d’une densité décrois-
sante en progression géométrique et d’'une den-
sité décroissante en progression arithunétique.
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Mais ce n’est qu’aprés avoir retueilli un grand
nombre d’observations précises , faites a des
températures trés-basses, que ’on parviendra
a4 la connaissance compléte d’une loi aussi im-
portante. Jusqu'a cette époque, il sera pru-
dent de considérer lesrésultats obtenus, comme
dépendans des températures normales des plai-
nes au-dessus desquelles le décroissement a été
observé.
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RAPPORT

(Svr un Mémoire de M. Malus) fait a la
premiére Classe de [’ Institut.,

Par M. Larracs.

L1 classe nous ayant chargés , M. Haiiy et
mot, d’examiner un Mémoire de M. Malus,
sur divers phiénomeénes de la double réfrac-
tion, de la lumiere , nous allons lui en rendre
compte. En passant de l'air dans un milien
transparent non cristallisé , les rayons de lu-
miére se réfractent de manic¢re que les sinusde
réfraction et d'incidence sont constamment
dans le méme rapport ; mais lorsqu’ils tra-
versent la plupart des cristaux diaphanes, ils
présentent un singulier phénomene , qui fut
d’abord observé dans le cristal d’Islande , ol
il est trés-sensible. '

Un rayon tombant perpendiculairement sur
une des faces naturelles de ce cristal , est di-
visé en deux parties : I'une traverse le cristal
sans changer sa direction ; l'autre s’en écarte
dans un ;lan parallele au plan perpendicu-
laire a la face, et passant par 'axe du cris-
tal , C’est-a-dire, par la ligne qui joint les
sommets de scs deux angles solides obtus.
Nous nommerons section principale d’une face
naturelle ou artificiclle , tout plan mené d’une
maniere semblable. Cette division du rayon
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luminenx a généralement licu , relativement
a une face quelconque , et quel que soit Pangle
d’'incidence. Une partie suit la loi de la réfrac-
tion ordinaire : I'autre partie suit une loi de
refraction extraordinaire , reconnue par Huy-
ghens, et qui, considérée comme un résultat
de 'expérience , peut étre mise an rang des
plus belles découvertes de ce rare geénie. Il
v fut conduit par la manicre dont il envisa-
geait la propagation de la lumiére qu’il sup-
posait formée par les ondulations d’un fluide
ethéré. Cette liypothése, sujctte a de grandes
difficultés , est sans doute la cause pour la-
quelle Newton et la plupart des physiciens
qui Pont suivi, ne paraissent pas avoir*jus-
tement apprécié la loi quHuyghens y avait
attachée. Ainsi cette loi a éprouvé le méme
sort que les belles lois de Kepler, qui furent
pendant long-tems méconnues , pour avoir été
associces & des 1dées systédmatiques, dont mal
heureusement ce grand homme a rempli tous
ses ouvrages. Huyghens avait re{n‘ésenté par
une construction geéométrifue , la réfraction
extraordinaire de la lumiére dans le cristal
d’'Islande ; M. Malus a traduit cette construc-
tion en analyse. La formule trés-simple 4 {a-
quelle il est parvenu , renferme deux cons-
tantes indéterminées, dont une est le rapport
du sinns de réfraction au sinus d’incidence ,
dans la réfraction ordinaire du cristal 3 en
sorte ue sa double :éfraction ne dépend que
de deux constantes ; commne la réfraction sun-
ple ne dépend que d’une seule 5 et pour rendre
Panalogie plus frappante , nous observerons
qque si Pon {ait passer par I’axe du cristal , une
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face artificielle , et si 'on congoit un plan
perpendiculaire 4 cet axe , tous les rayons
meidens sur la surface et situés dans ce plan,
se diviseront en deux autres qui scront refrac-
tés suivant la loi ordinaire; mais le rapport
des sinus de réfraction et d’incidence sera
différent pour chaque espéce de rayons: ces
deux rapports sont les constantes dont nous
venons de parler. M. Mulus les a déterminées
plus exactement que ne 'avait fait Huyghens;
en substitnant ensuite lenrs valeurs dans la for-
mule, et comparant ses résultats 4 ceux d'un
grand nowmbre d’expériences trés-precises, et
relatives aux faces naturelles et artificielles du
cristal , il a trouvé entre eux un accord par-
fait, et qui ne laisse aucun doute sur la veérité
de la loi découverte par Huyghens. Nous de-
vons & l’excellent physicien, M. Wolaston, la
justice d’observer qu’ayant fait, par un moyen
fort ingénieux , diverses expériences sur la
double réfraction du cristal d’Islande, i] lesa
trouvées conformes a cette loi remarquable.
L’analogie et des expéricnces directes sur le
cristal de roche, ont fait voir 2 M. Malus,
qu'elle s’étend encore & ce cristal ; et il est
extrémement vraisemblable qu’elle a lieu pour
tous les cristaux qui réfractent doublement la
lumiére 3 sculement, les constantes dont cette’
loi dépend, varient suivant la nature du cristal.

Voici maintenant un phénoméne que pré-
sente la lumiére , aprés avoir subi une double
réfraction. Si Pon place & une distance quel-
conque , au-dessous d’un cristal d’Islande , un
second cristal de la méme sabstance, et dis-
posé de manicére que les sections principales
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des deux cristaux solent paralléles; le rayon
réfracté , soit ordinairement , soit extraordi-
nairement par le premier, le sera de la méme
maniére par le second ; mais si 'on fait tourner
I'un des cristaux , de maniére que leurs sec-
tions principales soient perpendiculaires entre
elles , alors le rayon réfracté ordinairement
par le premier cristal, le sera extraordinai-
rement par le second , et réciproquement ;
dans les positions intermédiaires, chaque rayon
émergent du premier cristal, se divise en deux
autres, & son entrée dans le second cristal.
Lorsqu'on eut fait remarquer ce phénoméne
& Huyghens, il convint, avec la candeur qui
caractérise un ami sincére de la vérité, qu'il
était inexplicable par ses hypothéses ; ce qui
montre combien il est essentiel de les séparer,
comme nous 'avons fait, de la loi de la ré-
fraction extraordinaire , que ce grand géo-
métre en avait déduite. Ce phénoméne indi-
que awec évidence , (lue la lumiére, en tra-
versant le cristal d’Islande , re¢oit denx mo-
difications diverses, en vertu desquelles une
partie cst refractée ordinairement , ct Pautre
partie est réfractée extraordinairement ; mais
ces modifications ne sont point absolues , elles
sont relatives a la position des rayous, par
rapport au cristal ; puisqu’'un rayon rompu
ordinairement par un cristal , est rompu ex-
traordinairement par un auntre , si leurs sec-
tions principales sont perpendiculaires entre
elles. On peut se former nne idée assez juste
de ces modifications, en supposant avec New-
ton , dans chaque rayon de lumiére, deux
cOtés opposés , originairement doués d’'une
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propriété qui le rend extraordinaire , lors-
qu’il est tourné de maniére que leurs plans
solent perpendiculaires & 'axe du cristal , et
qui le rend ordinaire , lorsque ces plans sont

aralléles au méme axe. A son entrée dans
Fe cristal d’Islande, un trait de lumiére est
divisé, par l’action du cristal, en deux rayons
qui prennent respectivement les deux positions
précédentes ; et chaque rayon , 4 son émer-
gence , prend, -sans se diviser, la direction
qui convient & la position de ses ctés. Voila
ce que Pon peut imaginer de plus satisfaisant
pour se représenter ces phénomeénes, jusqu’a
ce que leur comparaison ait fait découvrir la
loi des forces dont ils dépendent.

Quoi qu’il en soit de ces modifications sin-
guliéres, imprimées aux rayons de lumiére par
le cristal d’Islande , M. Malus a reconnu
qu’elles sont non-seulement analogues dans
les cristaux divers, mais encore parfaitement
identiques. Ainsi, en substituant a l'un des
deux cristaux d'Islande , dont nous avons parlé
ci-dessus , un cristal de roche ayant comme
lui sa section principale paralléle 4 celle de
I’antre cristal ; le rayon réfracté d’une ma-
viére par le premier cristal , le sera encore
de la méme maniére par le second ; et I'ex-
périence a fait voir a M. Malus que cela est
généralement vrai pour deux cristanx quel-
conques de nature diftérente , qui réfractent
doublement la lumiére. Le moyen le plus sim-
ple de s’en assurer, est d’observer la lumiére
d’'une bougic & travers deux prismes formés de
ces cristaux : si l'on fait tourner les prismes
'un sur lautre, on voit les quatre images

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



%24 PHENOWINES NT LA DOUBLE REFRACTION

qu’ils formaient d’abord, se réduire & deux,
quand les sections principales des deux faces
qui se touchent, sont paralléles.

A ce fait remarquable , M. Malus ajoute un
autre fait plus remarquable encore, et qui con-
sistc en ce que sous un certain angle, la lu-
miére réfléchie par la surface d’un corps dia-
phane , est exactement modifice , comme si
elle était rompue ordinairement par un cristal
dont 'axe serait dans le plan d’incidence et de
réflexion. 1l est facile de s’en convaincre, en
regardant & travers un prisme de cristal d’Is-
lande , I'inage d’une bougie ou du soleil , ré-
fléchie par 'eau sous un angle d’environ 53
degrés. On apergoit d’abord deux images qui
conservent 4 peu prés la méme intensité, lors-
qu’on fait tourner le prisme ; mais au-delad’une
certaine limite , une des images s’affaiblit trés-
sensiblement, et finit par s’éteindre, quand, par
ce mouvement du prisme, le rayon réfléchi se
trouve dans la section principale de la face pris-
matique qui le recoit. I’angle de réflexion , né-
cessaire pour la disparition de 'image, varie
avec la nature de la substance réfléchissante.
M. Malus I’a mesuré avec soin, pour diverses
substances : il I'a trouvé de 52° 45 pour l'eau,
et de 54° 357 pour le verre. Mais il est fort sin-
gulier que ce phénomeéne n’ait point lieu, du
moins sensiblement, dans la réflexion des ima-
ges, par les miroirs métalliques. M. Malus a
observé que cette réflexion et la réfraction des
substances non cristallisées, ne modifient point,
d’une maniére sensible, la lumiére , et n’alté-
rent point les modifications qu’elle a regues.
Pour analyser plus particulieremcut le pheno-

méne
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méne que nous venons d'exposer, M. Malus
a voulu connailtre directement ce que devient
un.rayon exirqordinaire , lorsqu’il tombe sur
la surface d’un corps diaphane , sous l'angle
qui convient A la production du phénoméne.
Il était naturel de penser qu’aucunc partic de
‘cc rayon n’est alors réfléchie , mais qu'il est
entiérement absorbé par le carps; puisque sous
cet angle, la surface ne réfléchit que lesrayons
ordinaires. L’expérience a confirmé ce résultat.
M. Malus a disposé la section principale d’un
cristal d’Islande, dans le plan vertical d’inci-
dence d’un rayon de lumiére ; ensuite, aprés
avoir divisé ce rayon, a I’aide de la double ré-
fraction , il a recu les deux faisceaux partiels,
syr la surface de I'eau, et sous 'angle de 520
45" ; une partie du rayon ordinaire a été ré-
{léchie ; mais aucune partie du rayon extraor-
dinaire ne I'a été ; tout le rayon a pénétré
dans le liquide. En disposant ensuite la sec-
‘tion principale du cristal , dans un plan per-
pendiculaire a”celui d'incidence , une partie
du rayon extraordinaire a ¢été réfléchie , tan-
dis que le rayon ordinaire a été totalement
absorbé (1). Nous avons répété plusicurs des
expériences par lesquelles M. Malus établit

(1) Depuis la lecture de ce rapport , M, Malus a reconnu
par 'expérience , le fait suivant que Pon peut facilement
ramener 4 la théorie des forces attractives et répxﬂsives a
des distances insensibles, et qui montre que les phéno-
méneg de la double réfraction dépendent de semblables
forces. Une partie d’un rayon lumineux qui a pénétré dans
un milieu diaphane , est réfléchie & la surface par laquelle
il sort 5 et cette réflexion, sous un certain angle, le change
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tout ce qu’il avance , et nous Pouvons en ga-
rantir P'exactitude. Son Mémoire nous paraft
donc meériter I'approbation de la Classe , soit
par Uintérét que présente son objet, l'un des
plus délicats et des plus curieux de la physi-
que, soit par la nouveauté des faits, soit par
la précision des expériences, soit enfin par
lexcellente méthode qui guide son auteur ; et
nous concluons A ce que ce Mémoire soit im-
primé dans le Recueil des Savans étrangers.

N
en rayon ordinaire , comme ba réflexion A la surface d'en-
trée sous "angle convenable pour cet objet; le sinus du pre-
mier angle est & celni du second , dans le rapport des sinus
de réfraction et d’incidence dans ce milieu. Ainsi, en gup-
posant les surfaces d’entrée et de sortie, paralléles? et
Vangle d’incidence A la premiére surface , tel que le rayon
Yéflochi devienne un rayon ordinaire ; le rayon réfléchi par
la seconde surface, sera pareillement un rayon ordiraire.
On doit observer que les angles d'incidence , de réfraction
et de réflexion , sont cenx que le rayon forme avec la per-

pendiculajre & la surface. ( Note de M, Laplace).
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DU NADELERTZ () DE SIBERIE,

Par M., JoH N,

C ETTE mine est regardée, en Russie , comme

une mine de zickel aurifére. Dans 'ouvrage

de M. Reuss, dans les Jj'p’/lé/uerides de M. le
baron de Moll, on l’a classée parmi les c4i16mi-
Séres ; mais I'analyse de M. John a prouvé
que c’est une mine de bismuth.

Caractéres extérieurs suivant M. Karsten.

ouleur. Gris d’acier elquefoisd’unroug
Coul Grisd’ , quelquefoisd’ ge
de cuivre pile ou recouvert d'un enduit jaune
et vert.

Forme extérienre. Disséminé et cristallisé en
prismes a six pans, allongés, accumulés en
forme d’aiguilles : ces cristaux sont quelque-
fois rccourbés, articulés, toujours implantés,
et se croisant souvent.

Surface. Striée longitudinalement.

FEclat. On Yobserve rarement 4 cause de I’en-
duit : lorsque celui-ci manque, 'éclav éxté-
rieur est peu brillant ; intérieurement il est
toujours d’un brillant mérallique.

() Ce mot signiﬁc mine en aiguilles.

Pa
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Cassure. Ln long, feuilletée et trés-brillante;
transversalement inégale et brillante.

Fragmens. Inconnus.
Lransparence. Opaque,

Raclure. Presque pas plus foncée que le
minéral frais et luisant.

Toucher. Doux au toucher.
Dureté. Tendre.

Pesantenr spécifigue. Extrémement pesant ;
pesant 6,125.

Lieux otz on le trouve. Lla mine de Pischmins-
kol et de Klintzefskoi, prés d’Ekatérinbourg
en Sibérie.

Parties constituantes.

(En supposant l'or et le quartz mélangés
accidentellement ).

Bismuth, . . . ., . . 43,20
Plomb . . . . . . . 24,32

Cuivre . . . . . . . 12,0
Nickel . . . . . . . 1,58
Tellure. . . . . . . 1,32
Soufre . . . . . . . 11,58

Perte (soufre oxygéné ?) 5,90

(Journ. de Gellen s no. 18, Octobre 18¢7.)
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LNOTE
Fournie par M. Patrin, sur le Nadelertz,

Quand je visitai, en 1786, la mine d’or de
Béresof , située a quatre lienes au Nord Est
d’Ekatérinbourg , dans les monts Oural (ot se
trouve le plomb rouge ), on venait d’y décou-
vrir le minéral qu’on nomme aujourd’hui na-
delertz : on ne le trouvait qu’en trés-petite
(uantité , et comme sa nature était un pro-
bléme pour les officiers de cette mine, ils
crurent devoir faire un secret de Pendroitprécis
ou il se trouvait; ce ne fut qu’avee beaucoup
de peine et au pcndq de 'or que je pus m’en
procurer quelques morgeaux.

D’aprés les essais que je fis, antant que pou-
vait me le permettre I'exiguité de mes échan-
tillons , je reconnus que c’était du sulfure de
bismuth; et C’est ainsi que je l’al désigné dans
mon Hist. nat. des Minérauzx , qui parut en
janvier 1801, et qui fut réimprimée en 1803.
Yoici ce qu'on y trouve :

« J’ai rapporté de Sihérie des échantillons
» de sulfure de bismuth , en aigmilles et en
» lames , contenant quelques parcelles d’or
» natit, dans un quartz fras fexrugineux cha-
» tovant : 1ls viennent de la mine d’or de Bé-
» résof , d"ms les monts Qural: 1ls ressemblent

» au tellure ». (Zom. 1V, p. 182.)

Quand j’ai vu ensuite que de célébres miné-
ralogistes considéraient cette substance comme

P3
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unc mine de chréme , probablement d’aprés
cette circonstance , que le nadelertz se trouve
dans la méme mine que le plomb rounge, je
n’ai pas crn devoir contredire leur opinion
mais puisque I'analyse réguliére qu'en a faite
M. John, confirme mes premiers essais, je
crois pouvoir faire observer ue je n’avais pas
€cOMmis une erreur. :

Si j’ai désigné pour lien natal du nadelertz
la mine de Bérésof, cela ne contredit point
les indications données par M. John, attendu
que Bérésof est I’établissement principal au-
tour duquel sont les fouilles de Pischminskor
et autres, qui toutes conticnnent i peu preés
les mémes substances, et sont de la méme
formation.
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CONSIDERATIONS GENERALES

Svr la Minéralogie du Département de
[’Hérault.

Par M. MarceL-DE-SERRES.

(EXTRAIT.)

CE dépar(ement, qui a pris sou nom de la riviére ae 1'"Hé-
rault, qui le traverse du Nord au Sud, est byrné 4 I'Est par
le ddépartement du Gard, an Sud par la Méditerranée et
le département de PAude, 4 1’Ouest par les départemens de
PAnde et du Tarn, et au Nord par ceux de I"Aveyron et
du Gard,

La plus grande partie de ce département est d'un calcaire
secondaire. Les plaines sont toutes formées des dépdts d'al-
luvion de ces chaines calcaires.

Au Nord-Ounest, le Mont-Carroux ct le territoire qui est
entre Olargues et Saint-Gervais , présentent des granites,
dont le feldspath n’est pas la substance prédominante,

A POuest, en descendant vers Saint-Cdme, on rencontre
des terrains schisteux.

AuNord, les environs de Lodéve présentent des schistes
dont plusieurs sont impressignnés.

Les eaux minérales sont une des principales richesses mi-
néralogiques de ce département. On distingue, auSud, celles
de Foncaudy, de la Madeleine et de Balarvc, et les eaux aci-
dules de Pserols ; au Nord, celles de Lamason et Davesnes.

Les métanx y sont peu abondans : cependant on voit en~-
core les vestiges des travaux qui avaient été entrepris pour
Pexploitation d’une mine de cuivre prés du village de Ceps.

Les houilléres, ay contraire, s’y trouvent en grande quan-
tité, On remarque vers le Nord, des indices de houille ,
au bas de la montagne volcanique situde entre Lunas et
Lodéve.

Mais une des productions minérales de ce département,
qui présente le plus dlintérét, est la source de pétrole,
connue vulgairement sous le noin d’2uile de Gabian , située
4 16 hectométres de Gabian, et & 12 kilométres de I'¢zenas,

P4
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On prétend qu'elle fut découverte en 1618, qu’elle se perdit
en 1740. Mais on réussit  la retrouver en creusant de nou-
velles galeries. Ce bitume, dontla pesanteur est 0,882 ,nage
sur ’eau. Il parait que cette source afourni, pendant quatsre-
vingts ans , jusqu’a trente-six quintaux de petrole chntf\le
année ; mais depuis 1776 elle n’en fournit plus que quatre
quintaux.

Ce département fournit une grande quantité de marbre,
du gypse , et des argiles.

Les étangs salés y sont nombreux : les principaux sortt
ceux de*Manguis, de Perols y de Thau, dc Vendres.et de
Cebestan. . .

Les terrains volcaniques sont assez nombreux dans ce
département. On y distingue principalement les volcans
éteints d"Apde , de Saint-Thibery, de Mont-Ferrier.

Des VPolcans d’ Agde, Cette ville est entiérement batie
de pierres volcaniques. Les plus anciens historiens ne par-
leut point db volcan quia existé dans ce canton ; ce gui doit
faire présumer qu'il était éteint a ceite époque. Le terri-
toire avance dans la Méditerranée en forme de promontoire.
Il est Jié par un bagc de sable de plus de quqtre lieues,
avec la montagne sur laquelle est bitie Séte. Ce Manc de
sable, de trés-moderne formqtion , faisait autrefois partie
de la mer méme, et prouye, d’une maniére mdubitable ,
que ces attérissemens successifs de prés de deux mille ans,
ont considérablement diminué la partie orientale du golfe de
Lyon. Parmi les autres preuves de ces attérissemens, on
pourrait citer Aimargues , Armesania , quiy en 813, était
rituée sur les bords de la Méditerranée, et qui en est main-
tenant éloignée de trols lieues,

Le volcan de Saint-Loup est situé & une licue an Sud-Est
d’Agde. Son cratére a encore maintenant environ 300 toises
de diamétre. On observe encore deux courans principaux de
laves, qui sont partis du cratére, Celui du Sud se bifurque
en deux , et sur l'une de ces branches est batie la ville
d’Agde. L'autre, qui a coulé an Sud-Est, s’est étendu jus-
qu’d la mer , ot il forme le cap d'"Agde, et une petite ile
basaltiyue sur laquelle est bati le fort Brescou.

Toutes les laves de ce volcan sont & base argilo-ferrugi-
neuse grise, ou noirdtre, mélées d’augite , de peridot, o1
olivine; ... ony observe des scories, des tulfa, ... dessables
et cendres volcaniques agglutinées.
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Plusieurs de ces substances ont ét* altérées par Paction
des vapeurs agida-sulfureuses et par celle des eaux. . ..

Du Volcan de Saint-Thibery. En partant d'Agde et se
dirigeant vers le Nord , on trouve 4 une lieue et demie de
cette ville, au midi de Pézenas, trois sommités appelées
Saint-Thibery-lés-Monts , dans la direction du Sed au
Nord, dont la plus élevée et la plus étendue,y qui est la plus
prés de Saint-Thibery, peut avoir an plus 194 métres , ou
cent tolses au-dessus du niveau de la mer; la seconde a
ijuelques toises de moins, et la troisiéme au Sud est beau-
coup plus hasse. Ces trois sommités, entiérement volcani-
ques , sont au centre d'un canton de méme nature , formé
principalement de deux grands plateaux qui occupent en-
semble un espace d’environ 2000 toises de longueur, sur
18c0 de largeur.

Les trois sommités se dirigeant dans [e méme sens , nous
avons cherché, M. Fleuriau-de-Bellevue et moi, quelle pou-
vait étre la place quloccupait le principal cratére. Nous
avons reconnu qu’il devait avoir existé dans Uintervalle qui
sépare les deux collines les plus élevées. Ce cratére est
moins reconnaissable que celui de Saint-Toup : mais ces
deux collines se trouvent composées , sur-tout a leurs som-
mités, dune si grande quantitg-de scories rouges, noires ou
grises cendrées en Jarmes , bombids ou roulées sur elles-
mémes , de laves poreuses, boursoufilées , de tuffa, et de
cendres agglutinées, qu’on ne peut pas douter qu’elles
n’aient formé unegpartie de 'enceinte de Pancien foyer.

Si on examine les flancs de la colline la plus proche de
Saint-Thibery , on trouve de nouvelles preuves de ce fait,
en observant que les courans qui se dirigent vers ce lieu,
paraissent provenir de ce méme cratére. L'un de ces cou-
rans s’est prolongé en forme de promontoire , dans le lien
sur Jequel on a construit le fort de Saint-Thibery : et la
lave s’y étant accumulée , a formé sur un courant plus ancien,
une chaussée basaltique de 35 pieds de hauteur, qui paralt
souvent divisée en tiois couches , dont les deux inférieures
offrent des prismes a 3, 4, 5, 6 pans: la plupart de ces
prismes sont hexagones, et passablement réguliers. Plu-
sicurs ont de 12 d 14 pieds de hautceur, sur un a deux pieds
de diamétre. La lave qui les a forinds est compacte , un peu
poreusg , contenant de Pangite ot peu de peridot.

On observe distinctement , A cent toises au midi de Saint-
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Thibery , une coulée qui a recouvert le sable et le gravier
yuartzeux de la plaine j ce qui prouve, & ca qu'il parait,
ainsi que Pensemble de ce vallon, qu'il est postérieura tous
les dépats harins g et qu'il n’est pas d'une date trés-reculée.

Voici la nature des Javes de ce volcan =

1. Laves argilo-ferrugineuses avec augite et peridot on oli-
vine , de la mesotype;

Quelques-unes sont prismatiques.

2. Des laves boursouiilées.

3. Des scories.

4- Des sables agglutinés.

5. Des cendres agglutinées.

6. Des ponzzolanes ronges.

7. Des tuftas.

Les deux volcans d’Adge et de Saint-Thibery sontau mi-
lieu d’un sol entiérement calcaire.

Montagne basaltique du Mont-Ferrier. La petite mon-~
tagne basaltique du Mont-Ferrier est baignée a I'Est par la
riviére du Ler , bornée au Sud par le territoire de Montpel-
lier; au Nord , par le pic de Saint-Loup. Sa hauteur peut
étre d’environ 4o toises. Elle semble se continuer vers 'Ouest
jusqu’d la colline de Valmahargues, faire le pendant de la
moutagne volcanigue de Saint-Loup, ainsi que de la chaine
et chaussée basaltique de Saint - Thibery. Sa distance de
Saint-Loup n’est que de deux mille toises,

Elle est 1solée au milieu d’un sol entiérement calcaire se-
condaire. On en fait facilement le tour eg une demi-heure;
onne peut y apercevoir aucune trace de cratére. Cependant,
d’apres Pinspection des lieux et les substances qui y sont
contenues, M. Fleuriau-de-Bellevue , un des naturalistes
qui ait visité le plus les volcans brilans, a été parfaitement
convaincu que tous les produits du Mont-Ferrier étaient
volcaniques , et qu’ilsavaient un grand rapportavec les subs-
tances qu’on trouve dans les volcans éteints du Vivarais.

Les substances qu'on trouve & Mont-Ferrier , sont :

1. Diftérentes variétés de spinelle pléonaste (ou ceylanite ).
2. Le peridot, ou olivine.

3. Llaugjee.

4. L'hornblende, ou zmphibole,

5. L'obsidienne.

6. Du fer titané.

. Des laves on basaltes prismatiques,

. Des bréches basaltiques.

. Des tuffas,

[l |
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Sommité basaltique du Valmahargues. En partant de
Montpellier, et se dirigeant vers le Nord , on trouve , &
deux mille toises & I'Ouest de Mont-Ferrier , une sommité
basaltique dlevée d’environ vingt toises au-dessus de la
plaine y et qui est trés-remarquable par sa formation, car
elle est presque toute calcaire , et on n'y rencoutre des ba-
saltes qu’a 'Ouest et au Nord, Sa forme est celle d’un cbre
tronqué 4 et on en fait le tour exr dix minutes.

Les substances qu’on y trouve, sonj

Des basaltes,

. Des spinelles, des pléonastes (ceylanites ).
. Des staurotides.

De ’hormblende ( amphibole ),
De 'gbsidienne.

- De I'épidote.

. Du peridot ( olivine ).

De Paugite.

9. Du fer titané.

10. Du fer oxydulé.

11. Des bréches hasaltiques.

~1 c«'.r-mo.» ol

&

Observations. 11 me parait difficile de concevoir la for=
mation des substances qui couvrent la surface des deux cra-
téres d’Agde et de Saint-Thibery, sans admettre une cause
volcanique pour 'unique agent des changemens qu’elles ont
éprouvé dans leur constitution primitive. Ce que j'avance,
je le dis sans avoir égard & aucun systéme, et seulement en
me fondant sur la nature des licux, seul genre de preuve
auquel on doit recourir. Peut-étre que ceux qui ont visité
ces lieux avec des yeux observateurs, m’objecteront leg
dispositions horizontales de quelques couches de Javes com-
pactes , disposition qui au reste est ici trés-rare, et qui
semblerait dépendre le plus souvent d’autres cruses que de
celles que j'indique. Je leur ferai observer que Dolomien
ayant vu daus P’jle de Lipari des couches liorizontales opé-
rées par la voie séche , celles-ci peuvent avoir en la méme
formation. « Dans ceftains escarpemens, dit-il, et dans
» plusieurs coupes de montagnes , les couches sont exacte-
» ment horizontales et paralléles entre elles avec des alter-
» natives dans le grain et la consistance des buncs , ainsi
» qu'elles le seraient , si elles étaient des dépéts des caux».

Un naturaliste que je respecte infiniment, a cru avoir ob-
servé dans quelques endroits d’Adge, des couches de chaux
carhonatée recouvertes par des couches de hasalte. Ce fait,
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observé dans I'ile de Mull, par M. Faujas; dans I’ Auvergne,
le Vicentin , le Tyrol et la Sicile , par Dolomieu, ne s'est
pas présenté 4 moi dans examen des lieux dont je parle, ni
4 mon compagnon , M. Fleuriau-de-Bellevue. Mais en sup-
posant qu’il existat, il ne parait nullement contradictoire
avec le caractére volcanique que présente ’ensemble des
Lienx. Les expériences de sir J. Hall ont fait voir combien Ja
compression modifie les effets de la chaleur, et que,par la
seul pr-ssion de 386 livres, on pouvait obtenir , apres une
fusi.n comp'éte , un carbonate calcaire solide faisant effer-
vescencre avec les acides jusqu’au dernier fragment 5 ce qui
est 1 ne preuve qu'il avait conservé tout son acide carboni-
que. M, Fleurrau-de-Bellevue,a fait voir, par des observa-
tions nombreuses, combien le refroidissement changeait les
effets de la chaleur. Or, en supposant, comme nous P’avons
déja fait , qu'une couche de laves elit coulée sur une couche
calcaire , 1l pourrait trés-bien se faire que la chaux carbo-
natée éprouvant , méme si I'on veut ; une chaleur capable
de la fondre , n'efit conservé par la suite auncune trace de
fusion. En effet, d’aprés les expériences déja citées de Hall,
on sait combien la compression apporte de modifications
dans "action de la chaleur, et ici Jes deux causes se sont
trouvées réunies : ces couches ayant été comprimées par la
lave qui coulait sur leur surface, et privées ainsi du contact
de lair extérieur, auront pu conserver leurs caractéres
plerreux, leur refroidissement ayant été lent, J'observerai,
comme un fait digne de remarque, qu'ontrouve a Sabstan-
tion , prés de Montpellier, des briques de construction
romaine , qui contiennent dans leurs masses , des fragmens
de spath calcaire thomboidal, qui n'ont perdu aucun
de leurs caractéres ;3 et cependant elles ont au moins
€prouvé un feu assez grand pour leur faire perdre leur eau
de cristallisation. Les fragmens qui sont dans le milieu de
la masse sont les micux conscrvds § et il est facile d’en sentir
la raison.
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ANNONCES

Concernant les Mines, les Sciences et

les Arts.

Description topographique et statistique de la Trance ,
dédide et présentée & S, Iz, M. le Comte Recvaun pe
Saint-Jean-p'AngeLy , Ministre d’Ltat.

Par P..G. Cuaxramre, Menibre de ’Académie Celtique , de la So-
ciété d’Agriculiure du département de la Haute-Marne, de I’Athé-
née des Arts , Directeur du Bureau Topographique du Cadastre
de la France, et de 'Atlas national ; et par J. PEvcuEeT , Membre
de I'Académie Celtique, de celle de Caén, dela Societé d'Agricul-
ture , etc.

QUoIQU’uN grand nombre d¢crits aient paru jusqu’ici sur
la Statistique de la France , néanmoins nous n’avons pas
encore une description statistique compléte de ce vaste Em-
pire. Les nuleurs de celle que nous aunongons ont congu , et
déja exécuté en grande partie y un projet auquel les hommes
instruits ne manqueront certainement pas d’applaudir : ils
ont pensé qu’en attendant que les savans, les artistes, et en
général tous ceux qui se destinent & des professions qui exi-
gent des connaissances géographiques , pussent jouir du
grahd ouvrage sur la Statistigue de la I'rance ( qui se
prépare actuellement par ordre du Gouvernement ), ils fe-
raient une chose dont ’utilité depuis long-tems est sentie ,
si, en profitant de tous les renseignemens qu’il était possi-
ble de se procurer , ils se mettaient & portée de donner suc-
cessivement, et en peu de tems, une Description topogra~
phique et statistique de la France.

Dans la crainte d'omettre dans cette description certains
détails qui seraient susceptibles d’intéresser, les auteurs ont
rangé toutes les matiéres suivant une méthode qui estla
méme pour tous les dépurtemens. Yoici lordre de distribu-
tion qu'ils ont adopté.
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MM. Chanlaire et Peuchet font connaitre d’abord les au«
teurs morts ou vivans , qui ont publié des ouvrages sur cha-
que département. Aprés ces détails, qui servent comme
d’introduction 4 la description statistique du département
dant ils traitent, ils parlent successivement de ’ancien pays
dont le département est formé , de 'origine de son nom , de
ses limites , du climat , des montagnes , des mines , des ri-
viéres , canaux , navigation intérieure , grandes routes ; du
sol, de 'agriculture , de la nature des fermes, des prairies,
des marais , des hois, des terres incultes , des productions
vépétales , du montant de leur produit, des animaux, de
la péche, de Pindusirie , des progrés gu'elle a faits , des
uifférentes manufactures et fabriques, des valeurs qu’elles
mettent en circulation , et du travail qu’elles donment.

Viennent ensuite le commerce , les douanes , les foires,
les anciennes mesures rapportées a celles du nouveau sys-
téme métrique ; Pétendue territoriale y les opérations tri-
gonométriques relatives aux travaux du cadastre 3 la popu-
lation y ses rapports avec ’étendue, la dissémination des
habitans sur le territoire de chaque arrondissement , ce qui
fait connaitre combien il en existe dans les villes, dnns?cs
chefs-lieux de communes , et dans les hameaux , fermes,
habitations isolées dépendans de ces chefs-lieux; les meeurs,
Ies traits principaux du caractére des habitans.

Aprés avoir exposé 1’état de Dinstruction publique 4 on
donne , sur chaque ville principale , une notice ot U'on fais
connaitre son origine , ses clablissemens, son commerce,
et les hommes célebres qui Pont illustrée.

Enfin cet exposé statistique est terminé par un apercu
de Parckéologie , ou connaissance des monumens anciens
qu’offre le département.

Pour présenter de Pinstruction sur chaque objet sans de-
venir prolixe , on a developpé, dans des notes, les maticres
qui peuvent en avoir besoin : on a rappelé quelqugs traits
intéressans d’histoire , et présenté des considérations rela-
tives aux points traités dans le texte.

Deux objets principaux composent I'ensemble de ou-
Nrage
- 1° La Carte de chaque département ;

2+, La Notice qui doit accompagner cette carte.
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Les cartes qui sont jointes & la description que nous an-
noncons, forment un corps d’ouvrage sur le mérite duquel
Popinian publique est fixée, puisque se sont les cartes de
PArras naTioNAL DE France (1).

Cependant nous devons faire observer que des change-
mens considérables ont eu lieu depuis la publication de cet
atlas. En effet , les districts ont été supprimés , les préfecs
tures et sous-préfectures ont étd ctédes 5 des distractions et
des réunions de territoires ont €té formées ; des hameaux
qui n'existaient pas sur les cartes , sont devenus des com
munes ; les justices de paix ont été réduites j enfin des dé-
partemens nouveaux ont été réumis a PEmpire {rancais.

Cest aux soins de M. Chanlaire que 'on est redevable,
non-senlement des changemens qu'il ¢tait nécessaire de
faire aux cartes déja publiées, mais encore de la confection
de celles qui waintenant complétent Patlas dont il est ques-
tion.

Quoique cet atlas soit une réduction de la grande carte
de Cassini (2) 4 néanmoins il est le plus grand de tons eeux
qui présentent la France divisée en départemens. D'ailleurs,
il est le plus exact le plus complet 4 le plus détaillé. Nous
ne craindrons pas de trop nou? avancer, en ajoutant ici qu’l
sera long-tems le moins exempt d’erreurs,

Chaque notice est composée au moins de deux feuilles
d’impression , et offre la description ropographique et stutis-
tigue d'un département. )

Mais comne chacune des notices forme, en quelque
sorte , un travail séparé, on pourra se la proturer isolé-
ment avec la carte de son département. Ainsi les personnes
¢ui ne voudront prendre qu’un seul ou plusieurs départe-
mens , pourront , & peu de {rais, et sans étre obligées d’a-

(1) Chaque carte , formnat dit grand @lembier , a environ neuf dé-
cimetres (trente trois pouces ) de long, sur environ sept décimétres
( vingt-deux pouces ) de haut.

(2) La carre de Cassini a éré dressée a grands frais et avec beau-
coup de soins, sur une échelie d’une Jigne par 100 toises anciennes.
Sa surface est égale a celle d'un carré de 36 picds environ de coté.
Les cartes de Vatlas national sont faites sur une échelle d'un tiers
plus petite , d’ou1 il suit que par leur réunion elles forment un carré
de 12 picds seulement de cOié.
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voir l'ouvrage entier y ne se procurer que la partie gui les
intéressera,

Les livraisons se faisant par département , on a toujours
soin , dans I'impression ; de ménager la facilité de les réunir
dans tel ordre qu'on voudra adopter.

Nota. La notice de chaque département n'a pas moins
de devx feuilles ( format in-4°., Petit- Romain & denz co-
lonnes , grande justification) , et est imprimée sur pa-
pier dit Grand-Raisin.

Le prix de cette notice , composée de deux feuilles, avec
la grande carte du deépartement , est de 2 fr. 8o c.j et de
3 {r. quand la notice a plus de deux feuilles. Si pour
quelques départemens importans , tels que la Seine-Infé-
rieure et le Bas-Rhin, déja publiés , Pabondance des ma-
tiéres déterminait 4 porter la notice jusqu’a guatre fevilles,
alors on paierait 3 fr. 25 ¢.

On s’inscrit @ Paris, chez :

P.-G. Cuarncaire , rue Geoffroy-Langevin , n°, 7, prés 4
rue Sainte-Avoye ; ' '

Canany fréres, Négocians , rue de I’Aiguillerie-Sainte-
Opportune , n’ 2, et Saint-Denis , n° 793

Courcrer, Imprimeur-Libraire, quai des Angustins, n°. 5.
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HAUTEURS MESURZEES
BAROMETRIQUEMENT
Da4ns le Département du Puy-de-Dbme.

( Extrait d’un Mémoire sur le Nivellement des plaines, lu
a "Institut. )

Par M. RaA Mo n~D.

I. Plaine actuelle de la Limagne.

LE sol de cette plaine est une terre végétale,
livrée & une culture également riche et variée.
Elle est mélée de fragmens de calcaire marneux
ct de débris volcaniques. On n’observe le sol
naturel que dans le lit des ruisseaux, ctsur le
flanc des éminences qui couronnent cette plaine
au midi, au couchant et au levant. Flévation

absolue
en métros.

1. Couns pE L’ALLIER 4 au Pont Nz Chdteaun. . 313™

Cette hauteur est prise au niveau des bas-
ses eaux de la riviére. Elle est déduite d’un
nivellement qui rattache ce point 4 la station

Volume 24. Q
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de mon barométre. Le pont est €levé de dix Fremion

métres au-dessus des basses eanx, e
Ici le sol naturel est it découvert. Ce sont

de grands bancs de sables volcaniques agglu-

tinés en une sorte de grés, et remplis de pis-

sasphalte qui en découle ¢aetla, On y trouve

aussi de superbe calcédoine. Ces bancs al-

ternent avec des couches pl 1s minces de cal-

caire marneux , contenant de grosses coquil-

les fluviatiles.

2. Ruisseau qui traverse la grande route du Pont

du Chiteau & Clermont, vis-a-vis Lempele. 33q=
3. Ruisseavu du Pont de Lempele , sur la méme

POUte. . + . . o+ . . o« . .« . . 335
4. Ruvisseav du Pont &’ Arbet, sur la mémeroute, 341
5. Ruisseav qui coule au pied du Puy de Crouél,

du c6té de Vorient, prés de la méme route. 340
6. Cours p’eav du Moulin, au-dessous des Ur-

sulines de Mont-Femdnd. . . . . . . 343

Les hauteursy n*”. 2, 3, 4, sont déter-
minées par le nivellement ; les deux dernie-
res par le barométre, Elles se confirment
wutuellement.

11. Restes dpars des Couches qui couvraient
le sol actuel, et constituaient une ancienne
plaine beaucoup plus élevée.

Calcaires marneux ; sables, tantdt graniti-
ques, tantOt volcaniques , libres ou réunis par
la pression , ou agglutinés par le pissasphalte;
quelques bancs d’argile. Ges dépdts , quelle que
soit leur nature , appartiennent tous a la méme
formation , car on les trouve ordinairement
disposés par couches alternatives. L’époque de
leur naissance est celle ou les débris des mon-
tagnes granitiques ct balsatiques ont commencé
a étre c?xarriés dans les eaux qui déposaient les
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bancs calcaires. Dans ’énumération des mon-
ticules qui appartiennent & cet ordre, je ne fais
pas mention de ceux que recouvrent des laves
subsistantes. Il en sera question ci-dessous dans
le quatriéme paragraphe. Ceux-13 ont principa-
lement le calcaire marneux pour base, et il est
au meins douteux que les grés volcaniques qui
les environnent , fassent partie de leurs cou-
ches. S’il venait & se vérifier, que ces grés leur
fussent totalement étrangers, ce fait, bien cons-
taté , fixerait nettement T’époque des premiéres
éruptions de laves trapéennes, et la placerait
au milieu de la période durant laquelle les ter-
rains secondaires ont été formés. * Fibvation

absolue
nmeéires,

7. Puy pe vA Pece, ou de la Poix. Elévation ab-
solme. . . . . . . . . . . . . 35

Petite éminence, dont *élévation au-des-
sus du sol commun, n’excéde pas douze mé-
tres. Elle est formée de bréche a fragmens
volcaniques, oi1 s’intercalent des couches de
calcaire marneux. Ces bancs ne sont point
dans leur assiette originaire. Ils paraissent
renversés., 1l en découle spontanément une
grande quantité de pissasphalte.

8. Puy e CrouEr. Elévation absolue. . . . 436

Bréche A fragmens volcaniques , mélés de
pissasphalte 3 calcédoine bois fossile 3 un
peu de calcaire marneux § couches renver-
sées et presque verticalcs., Lélévation du
monticule au-dessus du ruisseau indigué ci-
dessus , n% 5, est de g6 métres.

g. CrermoxT. Sommet du monticule , an seuil
de la maison Saint-Horent. . . . . . 4i8
Hétel de la Préfecture , an premier étage et
au niveau de la cuvette de mon baromeétre. 41t

Q2
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Cour du méme hétel et salle du rez-de- En\évTﬁm

chaussée , o MM. Biot et Mathieu ont e mupe,
mesuré la longueur du pendule. . . . 4o5m

Place de Jaude, au senil du eouvent des Mi-
nimes  lieu de Pexpérience de Pascal , et
des opérations de Cassini, . . . . . 3¢z

Au bas de la ville , hors la barriére des Ja-
cobins, a I'lembranchement des deux routes

de Billom et de Riom. . . . . . . . 367

Terrain de transport ; mélange de sables
granitiques et volcaniques fortement tassés ,
un peu liés par les infiltrations , et déposés
en cofiches horizontales 5 parcelles d’as-
phalte solide ; fragmens de bois fossile; quel-
ques bancs calcaires du c6té du Nord. Quoi-
que le monticule n’ait qu'environ 51 métres
d’élévation , il donne naissance & plusteurs
sources abondantes, les unes d’eau pure, les
autres fortement chargées d’acide carboni-
que, de chaux et de fer, et qui jouissent de
la faculté incrustante a2 un degré remarqua-

ble.

10, Gais BrrumMINEUX, au-dessus de Chamaliéres. 468

Sables granitiques, tantdt réunis par le
tassement et Pinfiltration, tantbt agglutinés
par le pissasphalte, formant de grandes cou~
ches déposées sur le granite. Elles consti-
tuent un monticule peu apparent. On ex-
ploite les couches asphaltiques pour faire un
ciment destiné & revéiir les terrasses.

11. Mo~NT-FERRAND. — Mons-Ferrens du moyen
dge. Ville ancienne réunie a Clermont. . 363

Cette hanteur est prise derriére 'église,
sur le sol de 'ancienne prison. Le monticule
est élevé de 19 métres au-dessus du cours
d’eau indiqué ci-dessus no, 6, Il parait en-
titrement formé de cgouches calcaires mar-
aeuses.
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. . Elév.abs.
13. Moxt-Juzer, — Mons-Jovis des Romains, e mitre.
Coteau voisin de Clermont, . . . . . 4o4™

13. Moxt - Cacny. — Monticule qui fait suite
au précédent , du coté de 'Ouest. . . . 572

Mont-Juzet et Mont-Chagny font partie
d'un seul et méme dépbt, formé de couches
calcaires , de bancs de sable, de couches
d’argile plastique, et de bancs presque uni-
quement composés d’un fossile singulier. Ce
dossile a la forme tabulaire conique, et re-
présente les induses d’une larve analogue a
celle des friganes. Une multitude de trés-
petiteshélices y sontenveloppées. Toutporte
4 penser que ce sont les structures d’insectes
et de vers qui ont vécu dans les eaux douces,
Elles ont passé A 1état calcaire, et forment
des groupes quelquefois rayonnans et d’un
volume souvent trés-considérable,

14. Orag, Village situé entre Gergovia et le Puy
Girow. . . - . . -« + . . .« . 674

C'est I'un des licux les plus €élevés ou le
sol de D'ancienne plaine soit 4 découvert.
Couches calcaires; pechsteinsremarquables.
Ce terrain fait partie de celui que les basal-

“tes recouvraient. Il est fort douteux qu’il
renferme des débris volcaniques 4 et il parait
appartenir aux plus anciens sédimens de P'é-
poque, dont les couches mélées de sables et
d’asphalte , sont les derniers monumens.

I1IT1. 8ol granitique.

11 forme un vaste plateaun, dont la superficie
est trés-inégale. La pente orientale estabrupte,
ets’éléve brusquement A1’Ouest de la Limagne,
présentant un long ridean de montagnes, creu-
sées de courtes et profondes vallées. De Ia, il

s’abaisse insensiblement, constitue le sol des

Q3
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départemens occidentaux , et se rapproche peu
a peu du niveau de I'océan. Ses couches pa-
raissent culbutées du cOté de la Limagune. 11
a beaucoup de granites décomposés, de kao-
Yins souillés de fer , de granites veinés, quel-
ues cornéennes , beaucoup de filons qui ren-
ferment ordinairement de la baryte sulfatée et
souvent de la galéne. Les vallons qu’on y re-
marque paraissent avoir été creusés apres la
formation des terrains d’alluvion et de trans-
port, car on n’y rencontre aucune trace de ces
sedimens, quoique les amas qui en sont com-
posés soient beaucoup plus élevés que ne lest
Pembouchure de ces méines vallées.

TYlévation

. , \ ahiolus

15. Ceyrar, Village au Sud de Clermont. Eléva- en miues.
tion absolue, « . . . . . & . . . S74™

Ce point est choisi comme I'un des moins
élevéds ou le granite soit & découvert,

16. Le Puy Cuatrix, ainsi nommé d’un chitean
yu'y possédaient les Dauphins d’Auvergne . 608

Cetle petite montagne est en entier une
portion dg filon quecoupe la vallée de Royaz.
On en retrouve la ¢optinuation & Popposite 4
€est-a-dire , au Sud du village de Royatz,
ot il se soutjent a une hauteur fort appro-
chante 5 savoiry celle de. . . . . . . &9

Ce méme filon se prolonge au Sud dans
une direction qui parait le porter vers Gra-
vencr , volcan moderne dont il est question
ci-aprés, n°, 36, Les substances qui le com-

osent ont une grande analogie avec celle de
fa lave des volcans voisins. La cornéenne y
tient une grande place , et le fer y est trés-
abondant. On y trouve, en outre, une quanr
tité notable de feldspath et beaucoup de bae
ryte sulfatée.
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Un éboulement du Pay Clhateix , au- Flévaton
dessus de Royat, est semé de grains de seigle, e.f::b’ﬂl:..
de froment, de pois, etc. légerement carbo-
mnisés. C'est ce que le peuple appelle les gre-
niers de César. On attribue, avec beaucoup
de vraisemblance , 'origine de ces grains a
Vincendie du chiteau qui couronnait la cime
de la montagne.

17. Oncixes, Village. Elévation absolue. . . . 84y=

Ce point peut étre considéré comme [’é1¢-
vation moyenne du plateau de granite,

18. Crarape. Village. . . . . . . . . B3

Il est situé sur le granite , mais au pied
de la montague volcanique de méme nom ,
qui le domine d’environ 68 métres.

19. Manson. Village situé au pied de Peminence
mentionnée Ci-aprés. .« .+ « - . . 892

2¢0. Puy pe Mawsow. L'un des points les plus éle-
vés du plateau de granite. . . . . . 1009

21. Fontana. Village, — Point le plus ¢levé du
village. . . . . . . . . . . . o788

Moulins, sur le ruisseau, pris sur le mi-
tieu de sa pente. . . . + . . . 766

Sommet du monticule auquel le village est
adossé. . . . . . « .« . . . 820

C’est au ruisseau de Fontana quc les an-

_ ciens prenaient les eaux qui ont autrefols

abreuvé Clermont. On retrouve de grandes

portions de leur aguéduc, depuis le village,
jusqu’au milieu de la vallée de Villar.

22. Le Cuerx. Hameau. Elévation absolue. . . 773

Ce hameau est situé sur le penchant d’une
éminence granitique , au point oit le granite
s¢recouvred’immenses dépdts de pouzzolane,
qui comblent en partie un vaste bassin, com-
prisentre Fontana et Villar, fermé au Nord
par le courant de la lave de Pariou, et dans

Q4
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le reste de son pourtour par des saillies du
granite. La hauteur du harheau est prise au-
dessous du domaine supérieur.

IV. Basaltes etvieilles Laves denses ,déposés,
soit sur le granite , soit sur le terrain d’allu-
vion.

Les couches et dépdts de cet ordre, qui sub-
sistent actuellement, ne sont que les lambeanx
d’anciens terrains que des accidens ont détruits
en partie avec le sol méme qui les supportait.
A quelque point, cependant , que ces dépdts
soient morcelés , on devine sans peine la conti-
guité originaire de plusieurs d’entre eux ; eten
consultant leur disposition générale, on les
voit naitre sur le sol granitique, s’étendre de la
sur le sol secondaire, et s’abaisser A mesure
qu’ilss’éloignent du lieu de leur origine,, comme
le feraient des courans lentement entralnés sur
un sol d'inclinaison médiocre. Mais, s’il est aisé
de eoncevoir, dans ¢ce sens, la continuité des
dépdts basaltiques que 'on trouve actuellement
épars , on ne saurait les réunir de méme dans
le sens latéral, et en faire par la pensée une
immense nappe dont les couches auraient éié
déposées a la maniére des couches aquiformes
qui leur servent de base. Ces derniéres, quoi-
que maintenant divisées par l’excavation des
valldes, se représentent partout & des éléva-
tions pareilles ; celles-13, au contraire , sont
placées a des hauteurs trop différentes pour
ayoir jamais fait partie d'un seul et méme dépot.
11 est évident que les basaltes ont coulés dans
les bas fonds d’une ancienne plaine fort élevée:
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ils occupent actuellement les hauteurs, parce
que les intervalles sont détruits. Ils l'ont été
par une grande catastrophe ; car on s’assure ai-
sément que c’est & un seul et méme événement
qu'il faut attribuer le morcellement des cou-
ches basaltiques, la séparation qui existe main-
tenant entre le terrain primitif et le terrain se-
condaire , la rédunction de leurs débris en sable,
et ’excavation des vallées qui sillonnent au-
jourd’hui les deux terrains. Cet événement est
antérieure & I'éruption des volcans modernes ;
car les laves de ceux-ci ont conservé leur conti-
nuité, recouvrent souvent les basaltes et n’en
sont jamais recouvertes.

Elévation
shsoloe

23. Capr pE PrubpeLLEs. Au-dessus de la route de enmétres.
Clermont, a Pontgibaud. . . . . . . bgg™

Créte basaltique , dressée sur un promon-
toire de granite fort saillant ; basaltes pris-
matiques qui deviennent fort réguliers dans
la partie qui est au piveau de la route. La,
ils sont bientdt recouverts et cachés par la
lave de Pariou. Ce basalte est remarquable
par I’abondance, la grosseur et la beauté des
nceuds de peridot qu'il renferme.

24. Mo~xTropEIX. — Céne busaltique couronné
des misures d'un chateau. . . . . . . 927

Basaltes régulicrement prismatiques. Le
chiteau est construit de prismes couchés les
uns sur les autres y comme tous ceux qui se
trouvent dans une situation pareille. Ces ba-
saltes reposent immédiatement sur le gra-
nite.

25. Lasont pe 1’Ansre. Village sur un dépbdtisolé
de vieille lave lithoide. . . . . . . 804

Le dépér de lave sur lequel le village est
bti, forme, au Nord, une légére éminence. ‘
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Il est trés-circonscrit et d’une petite épais~ Elévation

. . . hsol
seur. Le gramte cn est a peme recouvert., ex: :le:-:;_

26. SAINT-GexEs Caampaverre. Hameau oi se
trouve la Bergerie impériale de Merinos, . 886~

Vieille lave, imparfaitement prismatique,
Elle est déposée immédiatement sur le gra-
nite y qui tour & tour Ja domine de ses émi-
nences et en est dominé.

2. La SerE pe FontrrEDE. —Téte de la Serre

ou Pt/yde.Nadaz'Z/zat. e . . = « <1035

Eztrémité orientale de la Serre , au-dessusdu

Crest. v & &« « & o &+ o« - « « . 046
Le Crest. Village. Place de P'ancien chiteau. 623

La Serre est une des coulées basaltiques
les plus étendues, et c'est anssi Yune des
plus remarquables, parce qu'elle se fait sans
interruption , depuis le plateau de granite ,
jusqu’d une grande distance sur le terrain
d’alluvion. Sa longueur excéde un myria-
méire , et sa largeur est trés-considérable.
Elle forme trois étages. Le plus élevé cons-
titue le Puy de Nadaillat qui a le granite
pour support, A compter de ¢e pomt, le
granite s'abaisse rapidement, et la couche
basaltique s'abaisse de méme , puis s'étale
en un plateau assez court et d’une inclinai-
son plus modérée ¢ c'est 12 le second étage 5
il correspond au lieu ol les couches secon~
daires s’appuient contre les flancs du granite,
De i, cette coulée s’abaisse encore d’un de-
gré , mais celui-ci est peu élevé , et elle se
prolonge presque horizontalement , Vespace
d'un demi-myriaméire au moins : cest le
plateau inférieur. Il est uni, sans aspé-
rités, et se conforme 4 la disposition des
couches aquiformes qu'il recouvre. Cette
auccession. d’étages , moulés sur les formes
du terrain qui leur sert de base , caractérise
si bien un courant , qu'il est diflicile y en le
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voyant, de donner accés A aucune autre Eiveion
tdée tonchant 'origine d’un pareil dépbt. Le ..
monticule du Crest n'est séparé du platean
inférieur que par une coupure étroite et ac-
cidentelle. Il lui appartient et en constitue

la véritable extrémité. Le basalte de cette
longue coulée est généralement informe, et
présente, vers le haut, des parties poreunses
mais on commence 2 apercevoir des divisions
prismatiques vers le plateau intermédiaire
elles sont encore plus manifestes au Cresz,
dont le basalte a, en outre, une division
tabulaire. .

28. Le Puy Grrov. Sommet basaltique , élevé sur
le terrain d’alluvion. . , . . . . , 851™

29. Gercovia. Extrémité occidentale , au point le
plus élevé du plateau. . . . . . . . 761

Extrémité orientale , au point le plus élevé
de cette extrémités .+ . . . . . 752

Dépression intermédiaire , sur le chemin de
Ya Rocke Blagncke. . . . . . . . 726

Le Puy Girouet Gergovia sont deux lam-
beaux d’unseul et méme plateau basaltique,
dérruit du coté du sol granitique , et divisé -
au point ou e village d’Opme, no. 14, est
situé. Le basalte n'aic] aucune configuration
bien déterminée. On y remarque seulement
des fissures dans le sens vertical. Le terrain
d’alluvion a éprouvé des bouleversemens
contemporains avec les irrnptions du ba-
salte qui paraissent s’étre répétées & deux
ou trois reprises. Il est principalement formé
de calcaire marneux, et contient une grande
quantité de pechstein et de ’arragonite.

‘On trouve sur le plateau de Gergovia , les
débris d'une immense quantité d’amphores ;
des médailles romaines , des baches gauloi-
ses en pierre dure. On croit généralement
que c’est le Gergovia de César 3 cependant
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il n’est pas clair que des conjectures y sug= Fitvaio
gérées par la lecture des commentaires, Lo
n'aient pas pris ici la place de la tradition.

30. Moxt -Rocnox. Mons - Regnans suivant les
uns 3 Mons - Rugosus sclon dautres. . . 7132

Céne basaltique fort aiguisé , placé surle
terrain d’alluvion ; basaltes prismatiques de
petit diamétre, Le cOne €st couronné par les
mésures d'un vieux chateau construitde pris-
mes couchés , comme Montrodeiz , no, 24 ;
comme Montredon , chiteau voisin de la
Serre de Fontfrede ; comme le chiteau de
Maontrelet , situé dans 'arrondissement d’Is-
soire § comme le chiteau de Stolpen , décrit
par les minéralogistes allemands.

31. Les cbres pe CLErRmont. Plateau balsatique
sur le terrain d’alluvion. . . . . . . 637

32. CuamrrurcuEs D CLErmonT, — Canmpusor-
gyus des Romains. Méme structure. . . 565

Les Cétes et Champturgues ont €été origi-
nairement contigus , comme Gergovia et le
Puy Girou. Le calcaire marpeux qui sert de
base a la coulde , est intercald de couches
épaisses d’argile.
33. Puy pe Cornox. Chapeau basaltique au som-
met d’uﬂe ]arge montagne Secondi’.ire- . e 538

Cette montagne est formée principa]ement
de couches calcaires. On rencontre sur sa
face occidentale des grés bitumineux comme
ceux du n®. 10, sans qu’en puisse s'assurer
g’ils pénétrent dans le corps de la montagne.
Le sommet dont j’ai pris la hauteur, est ce-
lui qui est visible de Clermont. Un autre
sommet plus orjental est de quelque chose
plus élevé. Celui-la présente aussi un lam-
beau de vieille lave. Cette hauteur,au reste,
a été prise par un fort mauvais tems et n’est
pas bien stire.
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34. Movxtaupovu. Monticule au Sud - Ouest de ?,lf.‘:;(','::'_
Clermont. . .+ « « « . . . « . S99~

1l estentiérement formé d'une lave lithoide

- qui parait étrangére A toutes eelles qui ’a-
voisinent, La mature de cette lave, et la
disposition de ses couches qui ont trébuché
du ¢oté du Sud , semblent indiquer une ori-
gine antérieure aux circonstances dans les-
quelles les laves modernes ont coulé. Dail-
leurs , Montardou est plus anci¢én que Che~
rade (1°. 35), qui est lui-méme trés-an-
cien. Son antériorité est évidente , puisqu'il
a fait abstacle a 1’6coulement de la lave de

celui-~ci, et en a divisé le courant,

V. Volcans modernes.

Cones plus ou moins réguliers ; cratéres
plus ou moins apparens ; scories , laves po-
reuses et boursoufflées formant la masse des
montagnes ; courans de lave partant de leur
base ; pouzzolane et rappillo répandus au loin,
et constituans des couches trés-épaisses et trés-
étendues , sous lesquelles on trouve quelquefois
de la terre végélale et des fragmens de bois &
demi-briilé.

Ces volcans appartiennent a la derniére épo-
que des révolutions dont cette partie de la terre
a été le théltre. Leurs laves se sont jetées dans
les vallées de derniére formation. Le dessin du
sol surlequel ces laves ont coulé , n’a point subi
‘de changemens considérables durant leurs érup-
tions, et n’en a plus subi aucun depuis que les
foyers brilans se sont éteints.

Toutes les montagnes de cet ordre s’¢lévent
sur le sol granitique, et sont disposées dans un
alignement qui se dirige du Nord au Sud. En
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général, elles ne correspondent pointa la partie
la plus haute du platean , mais 4 sa déclivité
occidentale , circonstance qui a naturellement
porté de ce cOté toutes les laves qui n’ont pas
trouvé de vallées ouvertes au levant. Ces laves
sont de nature trapéenne, et paraissent avoir
tiré leur origine de vastes filons de cette espéce,
dont le plateau granitique était ici traversé. Le
Puy Chateix, ci-dessus mentionné , n’. 16, est
Pexemple subsistant de ces filons. Hlévation

absolue
en mbtres.

35. Le Pvy pE Cuarane, Elévation absolue, . ga2o™

Point de cratére. Lave lithoide, conte-
nant de gros neends de pyroxene, et des pe-
ridots semblables en couleur ¢t en volume 4
ceux du basalte de Prudelle , n°. 23, == On
rangerait cette cime dans l'ordre des monta-
gnes hasaltiques , si 'on n’y reconnaissait un
courant de lave évident, courant qui suit les
pentes tracées par les derniéres révolutions,
et se divise pour embrasser le Puy de Mon-
taudouy n° 34. Au reste, Charade est trés~
ancien , et sa lave est recouverte 4 son tour
par celle de Gravenére ,n°, 36. Mais l'iden-
tité de cette lave avec les basalies les mieux
caractérisés , est un des faits qui favorisent
le plus Popinion de la volcanicité de ceux-ci.

Le sommet de Charade n’est élevé que de
68 métres au-dessus du granite qui le sup-
porte. Foyez ci-dessus y no, 18.

36. GRAYENERE y C'est-a-direy Gravier noir. . 830

Point de cratére, mais les signes les moins
équivoques de volcanicité. Clest le premier
volcan qui ait attiré ici 'attention des na-
turalistes. Amas de laves poreuses , de
laves cordées et en larmes , de pouzzolanes
dans toute leur fraicheur; deux courans de
laves.
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‘ - . .1 Elév. ab.
Courant méridional , pris au-dessus du vil- ¢, 5ire

lage de Boisséghouz. . . . . . . Sg4™
A Bozsségﬁouz au niveau des maisons su-

périeure du vdlage .o . - . 584

A Beaumont , au pied de l’eghse de ce vil-
lage. . . < « . . . . . . . 456

A ’Oradou , sur la terrasse antérieure de
¢ la maison, prés de Pextrémité du courant, 372

Courant ceptentnonal ARcyat sur la place
de I¥glise. Surface supérieure de la lave. . 518

A Royaz, dans la grotte des sources. Sur-
face inférieuredela méme partie de lalave. /g8

A Montjoli, au bas de la terrasse. Extré-
mité du couraut. » .« . . . o« . . 42y

Lalave de ces deux courans, que Von voit
sortir du sein des scories , et qui en est par-
tout accompagné , prend Paspect lithoide et
la texture basaltique , dans les points ofi la
force de la pression et la lenteur du refroi-
dissement ont favorisé le rapprochement ré-
gulier des molécules. A la grotte de Royar
on reconnait mréme une division en gros pris-
mes. Iciy le courant a une épaisseur de vingt
métres, De cette grotte , jaillissent les sour-
ces qui abreuvent Clermont. Vers 'extrémité
de ce méme courant, dans ’enclos de Mont-
joli , on remarque une caverne méphitique,
Cest-a-dire , dont air est vicié par une
émanation continuelle de gaz acide carbo-
nique.

37. Le Puy pe 1a Vacue. Elévation absolue. . 1187

Un large et profond cratére encore revétu
de ses murailles , mais ébréché du c6té du
couchant oll son bord est entiérement em-
porté et a donné issue a la lave, Celle-ci
couvre une vaste étendue de pays quelle a
frappé de stérilité. Ces déserts , hérissés de
laves, sonticidistingués par le nom de Cleire
ou Serré , comme les Epagnols appellent
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Sierra 4 et les habitans de Pyrénées Surrat , Rievation

tous les amas de rochers qui , vus de loin ,
paraissent découpés en dents de scie.

La profondeur du cratére est de 153 meé-
tres ou 472 pieds.

38, Le Prrir Puy pE DOne, adossé du cété du

Nord au Grand Puy de Déme, dont il sem~

ble faire partie. . . . .« . . . . .

Un beau cratére trés-entier et trés-régu -
lier , nommé vulgairement le Nid de /a
Poule. Ce cratére est environné d’un double
rang de déjections ot I'on rencontre du fer
oligiste. La profondeur du cratére est de 89
métres , sionla prend du sommet principal
du Petit Puy ; elle se réduit 4 35 métres, st
od la prend du hord méridional.

La lave de ce volcan est recouverte par
celle du Puy de Pariou , ou bien elle se con-
fond avec elle dés sa sortie.

39. Puy pe Parrtov. Sommet principal. Elévation

absolue. . .« . . .+ . « . . . .

absolue

0 melren,

1275

1223

Oreille orientale ducratére. . . . . ., 1201

Base orientale du Puy, prise sur la route de

Limoges , au passage des Goules. . . . 1008

Base méridionale, prise sur la nappe de lave,

entre Pariou et le Petit Puy de Dime. .

Vaste et superbe cratére tout-a-fait com-
plet. Son pourtour excéde 930 métres y et sa
profondeur; a compter du sommet principal,
est de g3 métres.,

La nappe de laves se partage en deux cou-
rans principaux , qui descendent 'un et 'au-
tre 4 I’Est , en suivant la pente de deux val-
lons granitiques.

Courant méridional , A la Barraque , em-
brauchement des routes d’Auriihac et de
Limoges. . . . e e e

A Villar, au mllleu du vdlage. e e e
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\ . . Elév. aha,
A Fontmore , prés Clermont, a Pentrée de la o wenon.

grotte ol ce courant se termine. . . . 4297
Courant septentrional, & Durtol , au nivean

des maisons supérieures du village . . . 542
A Nokannent, village ou ce courant se ter-
mine, sur le bord du ruisseau. . . . 441

40. Put pes Goures, nommé Mont-Goulide dans
la carte de M. Desmarets. . . . . . 1159

Cratére fort vaste mais peu profond. La
hauteur du Puy est prise sur son bord orien-
tal par un assez mauvais tems. Rlle pourrait
étre un peu fautive. L’élévation de la mon-
tagne , au-dessus du passage des Goules, est
de 151 métres.

Ce passage des Goules est un étroit défilé
entre le Puy des Goules et celui de Pariou.
Ii fait partie de la route de Clermont 4 Li-
moges. Son élévation absolue, et la quantité
de neiges que les vents d’'Ouest y accumulent,
le rendent, pendant I'hiver , redoutable aux
toyageurs. Lia route est tracée en général
sur le granite, mais rehaussée ici par un cou-
rant de lave issu de Pariou.

VI Puys feldspathiques.

Parmi les puys volcaniques, dont les déjec-
tions sont de naturce trapécnne, s’élevent quatre
montagnes , le Puy-de-Dime , le Grand Sar-
coul , le Grand ct le Petit Cliersou , dont la
roche a le feldspath pour base, et des parcelles
de pyroxéne pour accessoire ordinaire, roche
a laquelle on ne trouve d’analogues que dans
des contrées volcaniques fort éloignées de celle-
ci, et qui se fait remarquer entre ces analogues
mémes par des caractéres assez distinctifs , pour
quelesminéralogistes allemandsalentcradevolr
la signaler particuliérementparladénomination
de domite. Elle est unique, au moins dans le sys-

Volume 24.
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teme des montagnes de Pancienne Auvergne, et
semble encore plus étrangére au granite qui lear
sert de base, que ne le sont la cornéenne et le
trapp, auxquels les laves bien caractérisées doi-
venticileur origine. Hors des quatre montagnes
qu1 viennent d’étre nommees , on ne retrouve
plus la domite , sice n’est dans quelques protu-
bérances superhmelleq qui se montrent au voi-
sinage, et dang le Puy - C/LOPUIP, montagne
peu elmgnée , o on la voit associée au gra-
nite , au grunstein , a des portions de lave tra-

¢enne, a des roches diversement altérées par
F feu , assemblage bizarre dont la singularité
exerce depuls long-tems la sagacité des natu-
ralistes.

Cette pierre n’est point sous sa forme pri-
mitive, car elle a enveloppé ¢a et la des frag-
mens de granite. Elle a souffert I'action du feu,
car on en reconnaft les traces , tantdt dans ces
fragmens, et tantét dans sa propre contexture.
Au moins , elle a été altérée par les agens vol-
caniques, car certaines parties sont imprégnées
d’acide nitrique. Les uns regardent les monta-
gnes qui en sont construites comme chautfées
en place ; d'autres les font sortir toutes formées
des entnulles de la terre , par un efford PI‘Odl—

gieux des gaz dilatés ; plusieurs sont tentés de
es considérer comme les restes de la salhande
qul accompagnait le filon de cornéenne, ot
les volcans voisins ont puisé la matiére de
leurs déjections ; tous , en un mot, lient leur
existence & celle des volcans, et cenx qui sa-
vent que toutes les pierres liquéfices palﬂe teu,
sont susceptibles de recouvrer la texture li-
thoide par un refroidissement lent, accompagné
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d’une pression suffisante, ne répugnent nulle-
ment a supposer ici 'action du feu dans toute
sonénergie,si touteloisl’ensemble des phénome-
nes vienta rendre cettesuppositionnécessaire.
Pour expliquer ces montagnes, il ne nous
manque peut-&tre autre chose, si non ce qui
leur manque a elles-mémes, savoir, ce que
les accidens postérieurs ont soustrait a leur
masse ou dispersé de leurs accessoires. Isolées,
en petit nombre , sans connexion bien appa-
rente avec les montagnes qui les environnent,
dernicr reste enfin du plus ancien terrain que
les convulsions de I'époque volcanique aient
produit ou modihé, elles demeureront une
énigme peut-&tre insoluble, si le bizarre mé-
lange qui constitue le Pzy-Chopine ne 1'ex-
plique pas. Pour déterminer le jugement, il
faut des rapports. Il fallait voir les basaltes de
France avec 'appareil volcanique qui les ac-
compagne , pour rendre au domaine du feu
les basaltes de I'Irlande et de PAllemagne ; et
sans la connaissance que nous avons acquise
de I'immense systtme des volcans du Pérou,
nousnous demanderions probablementencore,
s'il est possible que le porphyre et les pho-
nolites du Mont-d’Or aient coulés. Blév. abs.

€n metres,

4t. Le Graxp Sanrcouy. Elévationabsolue. . . 1156™
La montagne des sarcophages , des cer-
cueils. C'est dela et de Clierson, que les an-
ciems tiraient des tombes fort estimées, parce
que la porosité de la pierre lesrendait propres
adévorer promptement les chairs. Les caver=
nes que I’on apercoit de loin sur les flancs de
cette montagne , ont été creusées pour cette
extraction, et I'on y voit entore des ébauches

de sarcophages tracées sur place.

R 2
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Le Petit Sarcony n'a pas plus de rapport Exeanos
de composition avec celui-ci, que le Petit 224
Puy de Dbme avec le Grand Puy.

J’aipris cette hauteur par un trés-mauvais
tems : elle est probablement susceptible de
quelque correction.

42 Le Poy pE Déme. — Podium Dumense des
ANCIENS. & o o . v .« 0 o . Mgpw

Tout le groupe de montagnes dont celle-ci
fait partie, étaitréuni sous une dénomination
commune : ¢’était ce que l'on appelait autre-
fois les Monts-Ddmes , comme on appelait
Monts-Doresle groupe dont le Puy de Sancy
est le centre. C'estdonc par abus que ’on dit
Puy de Diéme au lieu de Puy Diéme, et
qu'on écrit le Mont - d’Or, comme si l'on
entendait dire Mons Aureus. Le véritable
nom de ce dernier est conservé dans celui de
la Dore qui y prend sa source, ainsi que la
Dogne ; et la réunion de ces deux petitesri-
viéres forme [a Dordogne dont le nom expri-
me cette réunion.

Le Puy de Dégmeestun véritable colossc au
milien des montagnes qui Pentourent. Ils%-
Jévede plus de yoo™ au-dessus de la base com-
mune. Son volume répond i cette élévation,
CeluiduGrand Sarcouy est aussi trés-considé-
rable, cu égard aux dimensions des Puys vol-
caniques qui avoisinent. Quelque opinion
yuel’on adopte sur Porigine desmontagnes de
Domite, il faut nécessairement prendre cette
hauteur et ce volume en considération.

il

’

Nota. Dans les courses que j'al faites pourtracer cet essaitopogra-
phique , j'ai été constamment accompagné et aidé par I'homme du
pays qui, aprées M. Mossier pére, le connalt le mieux, etl’aohserve
avec le meilleur esprit, par M. Cocq , Inspectear des Poudres, qui
succéde auPatriarche des mineralogistes d’Auvergne, dans l'usage
modeste et géncreux qu'il fait de ses connaissances, et le rure désinté-
ressement avec lequel il les communique a ceux qui visitent cette in-
téressante contrée. Je compte beaucoup sur lui pour continuer le
travail que j'ai ¢bauché. Ce travail peut acquérir un hant degré d’in-
térér, du moment ou 'on y fera entrer le grand systéme porphyrique
fdu Mont-d’Or, ¢t les immenses dépOts de matidres pouceuses qui en
ont partie. e
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LES FORMES CRISTALLINES

DU FER ARSENICAL.

k4

Par M. Hav .

Tionsqus }ai publié, dans mon Traité de
Mineralogie , les résultats de mes recherches
sur la cristallographie , j’étais bien éloigné de
croire que les nombreuses applications de ma
théorie que renfermait ce travail eussent tou-
tes le méme degré de précision (1). Parmi les
substances que j’avais décrites, ils’en trouvait
(quelques-unes dont Jes cristaux , soit par leur
petitesse , soit par les inégalités qui alté-
raient le niveau de leurs faces, nc se pré-
taient qu’a des mesures approximatives. D’au-
tres cristaux d'unc forme micux prononcée,
qui se sont offerts depuis 4 mon oEservatiOn ,
m’ont conduit & rectifier les données dont j'é-
tais parti, et 2 mettre les résultats du calcul
plus exactement d’accord avec ceux de la géo-
métrie de la nature. Je remarquerai ici que
les opérations de ce genre ont un avantage
sur celles ot 'on se borne a répeter plusieurs

(1) Voyez le discours préliminaire, p. 49, note 1.

R 3
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tois la mesure d’'une méme quantité , pour
prendre une moyenne entre les valeurs ob-
servées. Car les incidences respectives des
différentes faces d’un cristal étant produites

ar des lois de décroissement qui ont une
Fiaison nécessaire soit entre elles, soit avec
les angles et les dimensions de la forme primi-
tive , fournissent différentes maniéres de vé-
ritier ces angles et ces dimensions. On a ainsi
la faculté de substituer aux faces primitives
dont 'incidence n’aurait pu étre mesurée avec
assez d’exactitude, des faces secondaires choi-
sies parmi celles qui ont le plus de netteté; et
I'erreur devenue plus appréciable sous le nou-
veau rapport ou clle se présente & 'observa-
teur, sert en quelque sorte & se déceler clle-
méme.

Le fer arsénical, appele par M. Werner ar-
senik-kies, et connu anciennement sous celui
de mispikel , est une des substances minérales
qui m’ajt laissé le plus d’incertitude sur la dé-
termination de ses formes cristallines. Awussi
al-je avertl que je ne regardais les résultats de
mon travail relatif A cette substance que
comme approximatifs, en attendant des don-
nées plus précises (1). Romé de I'Ile n’avait
cité que dcux de ses formes, savoir le prisme
rhomboidal que représente la fg. 1 (pl. 1X), et
ce méme prisme dont les bases sontremplacées
par un sommet cunciforme trés-obtus, ainsi

(1) Traité de Minéralogie , t. IV , p. 57, note 1.
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quon le voit fig. 3. J’ai ddcrit une troisiéme
torme qui diftére de la précédente par des fa-
cettes, £, L( fig. 6), situées a la plage des angles
$0 ldes , 'formes par la rencontre des fuces du
sommet avec les arétes latérales les plus sail-
lantes. Or, dans tous les cristaux de ces trois
variétés que j’avais eus entre les mains, les
pans M, M, quoique lisses , formaient des in-
Hlexions sensibles 4 l'ecil. M. Emmerling a
remarqué cette espece de déviation (1). D'une
autre part, les sommets de la variété que
Yon voit ﬁu 3, étalent: (,hargees de strics
paralleles a 'ar8te terminale, qui rendaient
les faces de ces sommets plus ou moins con-
vexes. Enfin les facettes Z L, particuliéres a
la variété représentée , frg. 6, outre qu'elles
étaient trés- petites , ne suflisaient pas seules
pour fournir a la théorie les bases nécessaires.
Iles cristaux de la méme substance , qui m’ont
ét¢ donnés par M. Weiss , crlstallographe
trés-habile , et qui présentent de nouvelles
variétés exemptes des anomalies dont j jal par-
lé , m’ont offert 'occasion de revenir sur un
travail qui ne pouvait étre regardé que comme
une ébauche trés-imparfaite. La description
sttivante aura ainsi un double but; elle réta-
blira' la précision dans la détermination des
formes cristallines relatives au fer arsénical,
et fera connaltre les accroissemens que les
découvertes récentes ont procurés a cette es-
pece.

(1) Traité élémentaire de Minéralo rze, par Brochant,

t. 11, p. 439.
R4
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1°. Fer arsénical prioditif, A P ( fig. 1).
Prisme droit a bases rhombes. (1). Incidence
de M sur M, 111 d. 18'. J’ai un groupe de
cristaux de cette variété, entremélés de cris~
taux de plomb sulfuré cubo-octaédre et de
quartz prismé. Dans un autre groupe, les
cristaux de fer arsénical sont revétus d'une
couche de fer sulfuré. =

1
20, Fer arsénical unitaire M E (ﬁg. 2). La
* M 1

variété primitive dont chaque base est rem-
placée par un sommet dicdre aigu. Incidence
de /sur /, 8o d. 24’;de M sur /, 115 d. 32’
Cette variété est unc de celles qui n’ont pas
encore ¢té décrites. On la trouve dans les
mines de la Saxe, prés de Freyberg.

. 4
3o, Fer arsénical ditétraedre M E (fig. 3).
M T

Llle différe de la précédente en ce que le
sommet diédre qui remplace chaque base de
la forme primitive est obtus. Incidence de r
sur 7, 147 d. 2"; de r sur Paréte verticale ad-
jacente, 106 d. 29'.

La variété primitive passe a celle-ci par une
suite de degrés intermédiaires ; c’est l'effet
des stries dont ses bases sont chargées paral-

(1) Soito n x v (fig.7) ce méme prisme. Si Pon méne
les diagonales 0 7 , & s de la base, on pourra faire 0 ¢ =

V15, cs=V g, etsy = o
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glement & leurs petites diagonales. L’angle
que forment entre elles les faces r, r, et
qui est d’abord extrémement ouvert, dimi-
nue progressivement , et en méme-tems les
stries deviennent moins nombreuses, jusqu’a
ce que cet angle ayant atteint la limite dé-
terminée par le décroissement de quatre ran-
gées, les deux faces dont il s’agit forment
des plans lisses ou qui ne sont plus que
trés - legercment striés. Il faut que Romé de
Plle n’ait observé que des termes de cette
gradation trés - éloignés de la limite , puis-
qu’il indique 160 a 165 Uegrés pour la me-
sure de l'angle que forment entre elles ces
mémes faces. La valeur d’environ 155 d. que
j’avais assignée a cet angle , s’écartait moin$
de la véritable, qui est de 146 d. 13’ , ce
yui faisait cependant encore une différence
de prés de ¢ degrés cn plus.

Dans certains cristaux , les deux sommets
se rapprochent jusqu’au point de faire dis-
paraitre les arétes latérales les plus saillan-
tes , comme on le voit, fig. 4. M. Emmerlmg
fait de cette mod1f1cat10n une variété parti<
culiere s qu il considére comme un octaédre
trés- algu , et dont lanalogie avec la forme
du prisme & sommects diédres ( fig. 3) paralt
lui avoir échappé. Ces doubles emplois, dont
on trouve plusieurs cxemples dans les traités
publiés par des savans c¢trangers, provien-
nent de 'espéce de loi qu’ils se sont impo-
sée de décrire les cristaux tels qulls s’offrent
al'ceil, sans avoir recours au gonyometre. Le
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véritable principe relatif a la détermination
des variétés cristallisées , consiste en ce que
deux formes sont identiques lorsque leurs
faces sont en mombre ega(} et ont les mémes
incidences respectives, quelles que soient d’ail-
teurs les figures de ces faces qui peuvent va-
rier a lmhm , snivant qu’elles sont plus voi-
sines ou plus éloignées du centre dans un cris-
tal que dans l'autre. Or, lorsque ces diversités
sont portées a un certfnn degré , elles chan-
gent tout-a-fait 'aspect des Cristaux , de ma-
niére que lobservateur qui s’en rapporte
uniquement au jugement de el , prend une
simple modification accidentelle pour I'indice
d’une variété {istincte. C'est ce qui a eu lieu
Far rapport a celle dont il s’agit, dans laqueUe
€ chanﬂcment des trapezes ldteraux en trian-
gles aigus, par le rapprochement des som-
mets , a fait naftre l'idée d'wne nouvelle
cristallisation ; ¢t comme pour mettre loc-
taédre aigu dans sa position naturelle, 1l faut
placer ses denx angles @, 4, dans une ligne
verticale, il en résulte que Ia forme secon-
daire , et par snite , Ja forme primitive ren-
fermée dans celle-ci, se trouvent renversées
Pune et I'autre , en sorte que la diséinction
de loctaédre amu comme variété de‘IlLll-
liére , n’est pas IIIOlIlS opposée & la théorie
qu’a la methode.

4°. Fer arsénical unibinaire M LI (fig.5).
4 1

M
La variété unitaire dans laquelle les arétes ter-
minales sont remplacées chacune par deux
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facettes. Incidence de zsur z, 118 d. 467 ; de £
sur z, 160 d. 49'. Cette variété est aussi une
de celles que j’ai annoncées comme nouvelles.
On la trouve dans le méme endroit que l'uni-
taire.

14
5°, Ferarsénical quadrioctonal M I7 £ ( fig.6).
M Lo

Cette variété offre la réunion des faces termi-
nales de la variété ditétraddre avec celles de
Punitaire. Incidence de {sur 7, 146 d. 41’

Laforme du prisme droit rhomboidal que pré-
sentele ferarsénical, suffiraitseule,indépendam-
ment de ses angles et des dimensions de la mo-
lécule mtegrante pour dlstmguer cette e} pece
de toutes les autres substances metalllques con-
nues jusqu’ici, parmi lesquelles il n’en est au-
cunc dont les cristaux ne sc rapportent a des
formes d’un autre genrc, telles que le cube, le
rhomboide , le prisme hexaédre, etc. Le fer
arsénical admet quelquefois dans sa composi-
tion une quantité d’argent-qui, su1vant une
analyse de M. Klaproth , peut aller jusqu’a un
huitiéme de la masse. 1l se présente alors sous
1a forme de prismes rhomboidaux , semblables

2 ceux du fer arsemcal pur, excepté qu’ils sont

lus déliés. C’ est le weisserz des minéralogistes
allemands, qui, d'apres les prmmpes de Ia no-
menc]ature que j’ai adoptée, doit étre appelé
Jer arsénical argentfére La mmeralome otfre
une multitude d’exemples analogues, dans les-
quels les molécules intégrantes de deux subs-
tances, qui existent ailleurs séparément , se
trouvent associ¢es , de maniére que I'une des
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deux substances communique & lautre le ca-
ractére de sa cristallisation particuliére. Cette
ohservation sert a distinguer les cas ou la réu-
nion des deux substances ne constitue qu’une
simple variété par mélange, de ceux ou les
deux moléculcs, en se neutralisant pour ainsj
dire 'une l'autre , donnent naissance a une
troisiéme , qui est d’'une forrme différente, et,
parune suite nécessaire , déterminent une nou-
velle espéce.
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NOTE

Sv R un Oxyde naturel vert de Chronie.

Par M. Grrrer-Lavmont, Membre du Cons 1!
des Mines.

].\'I. Liscuevin, Commissaire en chef des
Poudres et Salpétres , vient d’envoyer de Dijon,
au Conseil des Mines, une suite de roches in-
téressantes, a raison des parties colorées en vert
qu’elles contiennent. On connaissait depuis
long-tems plusieurs morceaux de roches, et
une bréche siliceuse, que 'on avait nommdés
improprement calcédoine du Creuzot, trouvés
en abondance sur la route, et remarquables par
les parties vertes qu’ils contenaient , et que
MM. Guyton et le Liévre avaient reconnu pour
ne point étre colorées par le cuivre (1); maison
ne connaissait point le lieu d’ou ces rocls
avalent-été tirées.

C’est ce gisement que M. Leschevin vient de
trouver. Aprés beaucoup de recherches, il a
rencontré ces roches vertes dans trois monta-
gnes contigués ; et il annonce gu’elles sont
colorées par Foxyyde de chréme , uni plus ou
moins abondamment i la silice , 4 'alumine, etc.
Il a trouvé sur 'une de ces montagnes le granite

(1) Journal de ’Ecole polytechknique , an IV , troisiding
cahier, pag. 287 et suiv,
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graphique, que plusieurs auteurs ont annoncé
comme accompagnant I'émeraude, etil se pro-
pose de vérifier si cette substance, qui se ren-
centre aussi quelquefois colorée par le chréme
(ainsi que Vauquelin I’a reconnu), se trouve-
rait dans cette contrée.

1l doit donner incessamment, dans ce Jour-
nal, une Notice détaillée sur ces roches vertes,
et sur l'utilité dont elles pourraient étre dans
les arts. L’on est obligé aujourd’hui de retirer
le chrdme du fer chromaté venant du départe-
ment éloigné du Var, pour, en P'unissant au
plomb, en former le plus beau jaune connu;
découverte due & M. Drappier, qui I'a faite
dans le laboratoire du Couseil des Mines.

Le zéle pour lessciences, et les connaissances
étendues de M. Leschevin, ne laissent ancun
doute sur I'intérét et 1'utilité des observations

w'il donnera A I’égard de cette substance non-
velle, et qui (lorsqu’elle est combinée avec le
plomb) commence & étre employée avec beau-
coup de succés dans la peinture.
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SUITE DE L’ESSAI
Svr la Géologie du Nord de la Irance.

Par J. J. Omarivs-v’HarLrovy.

TROISIEME REGION.
LE CONDROS.

La région que nous allons examiner, appar- Deémarca-
tient exclusivement a la formation que j’ai ap- ton
pelée bizuminifére ; elle ala forme d’'un trapéze
irrégulier, long d’environ 13 myriamétres, et
plus large 4 sa base qu’d son sommet. Elle est
bornée au Nord-Est par la ligne de démarcatign
que j’ai assignée a la Flandre, prise du canton
de Dhuy (Sambre-et-Meuse), a celui de Rolduc
(Meuse-Inférieure) , au Nord par la Campine,
prise des environs de Rolduc, 4 ceux de Juliers
(Roér) ; de la on décrit, pour la séparer de
PArdenne, une ligne dirigée au Sud-Ouest,

assant par les environs d’Eupen , Theux
( Ourthe ), Durbuy, Rochefort ( Sambre-et-
Meuse), et Givet ( Ardennes). On remonte en-
suite au Nord en suivant le cours de la Meuse
jusqu’a Namur, et en prolongeant cette di-
rection jusqu’a lextrémité du canton de Dhuy.
Cette circonscription embrasse la moitié du
département de Sambre-et-Meuse , plus d’'un
tiers de I’Ourthie, une petite portion de la Roér,
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et quelques communes de la Meuse-Inférieure,
Elle renferme des pays connus dans I'usage
vulgaire , sous diverses dénominations qui au-
ralent également pu servir a désigner le canton
geologxque que je viens de tracer; jai pré-
féré celle de Condros , parce qu’elle est apph-
quée ala portion la plus considérable, et qu'elle
est la plus ancienne ; car César appelait déja
Condrusi un peuple qui parait avoir habité
cette méme contrée.

Ce pays est trés-différent de la Flandre et
de la Camnpine; il est varié par une foule de
collines, et arrosé par une multitude de petites
riviéres, de jolis vallons bordés de rochers
escarpés , une surface qui présente des terres
labourables, des prairies, de petites foréts, etc.
lui donnent un aspect trés-pittoresque ; mais
c’est un sol de médiocre culture , excepté la
vallée étroite ou coule la Meuse : on y trouve
peu de terres véritablement fertiles; dans plu-
sieurs endroits, lesrochers sont a peme recou-
verts d’une 1e0cre couche de terrain meuble.

L’élévation de cette région est intermédiaire
entre cclle de 'Ardenne qui régne a I'Est, et
celle de la Flandre qui s'étend & 1’Ouest en
général tous les plateaux du Condros ont une
hauteur d’environ 350 métres.

Le relief du pays peut étre considéré comme
un vaste plateau qui est sillonné par un nombre
infini de vallées. Quand on a examiné ces val-
lées avec attention, on reconnalit qu’elles ap-
partiennent A deux modifications différentes:
les unes, qu’on pourrait dppeler Zanglmdznal('a,
sont droites , larges , peu enfoncevs , bordées
de coteaux en pentes douces , et dlrlgees régn-

liérement
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licrement du Nord Est au Sud-Ouest, cn {ui-
santsur le paralléle un angle d’environ 55 deg.,
ce qul divise toute la surface en collines lonnues
et étroites. Nous verrons tout-a- 1heure que
cette structure est en rapport avec la constitu-
tion géologique. Mais ces collines et ces val-
lées sont elles-mémes rompues et déchirées par
d'autres vallées beaucoup plus profondes , irre-
gulitres , tortueuses, dirigées en tout sens , et
qu1 servent ordinairement d’écoulement mu
rivieres. Les catastrophes qui ont donné nais-
sance A ces derniéres vallées, et qui paraissent
avoir consisté dans’action érosive d’un liquide,
ont tellement agi sur la partie septentrionale
de ce pays qui aboutit aux plaines de la Roér,
qu’onn’yreconnalt presque plus les vallées lon-
itudinales. Le méme effet a encore lieu dans
Fes parties basses qui avoisinent la Flandre.
La constitution géologique de cette région
est trés-remarquable ; toutes les conches y sont
non-senlement plus ou moins inclinées, mais
on en voit a chaque instant de contournées, de
repliées les unes sur les autres, de boulever socs
en tout.sens ; tout annonce (u’elles ont eté agi-
tées par des Tévolutions prompies et violentes.
Cependant, au milieu de tant de confusion, on
reconnalt que ces couches ont une direction
commune du Nord-Est au Sud-Est, a pcu prés
semblable & celles des vallées longitudinales. II
résulte de cette structure , qug le pays est par-
tagé dans toute sa longueur en clhaines miné-
rafes ou systénes de couches dans lesquelles
on reconnait le méme arrangement et la méme
nature d’une extrémité a l'autre. Ces chaines
ne sont- cependant pas absolument paralléles,
Volume 24. S

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Constitie
tion péolu
gique.



Nature
des Lou-
ches.,

Chauxcar-
bonatée bi-
tuminiicre.

274 SUR LA GEOLOGIE

car, par exemple , une chalne méfallifere qui
régne an Sud-Est et une chalne houillére qui
s'etend au Nord-Ouest, divergent tellement,
que quoiqu’elles se joignent dans leur commer-
cement , elles sont elmgnees de plus de quatre
myrmnetres dans la partie méridionale de la
région : quelquefois aussi ces chalnes sont in-
terrompues en tout ou cn partic, mais on les
retrouve toujours & une certainesdistance,

“Avant de parler de la disposition de ces diffé-
rentes chaines, je vais faire connaitre d’une
maniére générale les couches qui constituent
le pays; elles se rapportent principalement a
trois espéces différentes, la chaux carbonatée,
le quartz et le schiste. Parmi les couches su-
bordonnées , les plus remarquables sont la
houille, le fer oxydé et l’argile ; mais tontes
ces roches , ainsi que je 'al observé d’une ma-
niére générale dans l'introduction, se confon-
dent continuellement les unes dans les autres:
cette confusion a principalement lieu entre les
roches quartzeuses et schusteuses ; leur mélange
est si fréquent et siintime, qu’il est impossible
d’établir une coupe nette entre ces deux es-
peces (1).

La chaux carbonatée du terrain bitumini-
fére , est en general imprégnée du principe
qui m’a porté a apphquer son nom a toute la
formation ; ce qui lui donne une coulenr ordi-

=

(1) Clest au point que dans plusieurs cantons les ouvriers
n'ont point de termes pour les distinguer, et qu'ils appellent
également agaize , agazhe , agéche les schistes et les grés;
11 n'y a que les mineurs de houille qui établissent la diffé=
rence , et réservent ces noms aux schistes argileux,
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nairement bleufitre , mais qui varie du gris au
nbir selon que la proportion de bitume est plus
ou moins considérable. Son tissu est souvent
compacte , quelquefois grenu et lamellaire :
dans le premier cas, la cassure est conchoide;
dans les denx antres, elle est droite;sa duretc,
est telle qu’elle etmcel]e quelquefms sous lo
brlquet , prmmpqlement dans la variét¢ grenue
qui Pemporte & cet egard sur la compacte : on
peut la considérer cumme un véritabhle marbre;
elle renferme beaucounp de corps orﬂmlses;
mais ce sont de ces animaux anciens de genres
inconnus , tels que des amonites , des térébra-
tules, etc. Aussi elle a tous les caracteres du
calcaire de transition des auteurs allemands.
Elle existe en couchts souvent trés-puissantes,
quelquefois trés - feuilletées , et présente un
grand nombre de ces cavités et de ces grottes
souterraines qui paraissent se trouver exclusi-
vemtent dans le calcaire ancien. Cette chaux
carbonatée bituminifére Joult de propriétés
qui la rendent trés-propre a une foule d’usages
economlques ¢’est d’abord une des meilleures
pierres de tai e qu'on connaisse , elle réunit la
plus grande solidité a Ila quahte de se laisser
travailler facilement: quand elle contient assez
de bitume pour avoir la couleur bleue-foncee,
et qu’elle a le tissu compacte, on en {fait des
carreaux qu1 regorvent tres-lnen le poli: quand
la proportion de bitume augmente encore , on
obtient in marbre nolir maonlﬁque : ce prm—-
cipe augmente quelque[ms a un tel point, que
la masse ressemblc a un hgmte ct briile méme
pendant un certain tems sur des charbons , ce

qui a souvent induit en erreur dans des recher-
S 2
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ches de houilles , d’antant plus que le calcaire
feuilleté est quelquefois absolument semblable
au schiste argileux des houilléres; j’en ai vu
méme qui avait cette couverte luisante qu’on
remarque dans que]ques-uns de ces schistes.

Comme pierre a chaux, ce calcaire ’emporte
éminemment sur celui des autres formations en-
vironnantes, et nous fournit une preuve bien
forte en faveur de l'opinion d’Higgins, rappor-
téedans la Chimie de M. (Jhal)t,ll qlll attribue
la bonté de la chaux i la dureté de la pierre qui
a subi la calcination. En effet, nous voyons le
calcaire bituminifére toujours plus dur que le
calcaire horizontal donner une chaux beau-
coup plus estimée. Mais en eutre les chau-
fourniers et les nm(;ons dlstmg)uent trés-bien
la chaux faite avec la variété compacte , de celle
provenant de la variété grenue ; ils préférent
cette derniére ; et on a vu ci-dessus , que cette
pierre grenue était plus dure que PautresDe

lus, les chaufourniers rejettent de leurs fours
ﬁzs masscs de chaux carbonatée cristallisée,
parce quc, disent-ils, elles donnent une mau-
vaise chaux; ; sur quoi il est bon d’observer
que ces cristaux facilement divisibles dansle
sens de leurs joints naturels, jouissent de beau-
coup moins de force de cohésion que les masses
amorphes.

Ces couches de calcaire bituminifére renfer-
ment des parties privées de bitume ordinaire-
ment douées de formes cristallines ; on v voit
principalement des masses de chaux carbona-
tée laminaire , ordinairement blanche , rare-
ment limpide , dans lesquelles la division mé-
canique peut obtenir des rhomboides presque
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aussi beaux que ceux d'Islande; quelquefois
ces parues blanches forment dans la plerre des
especes de filets plus ou mains épais qui s’en-
trelacent en tout sens avec la pdte bleuitre, et
donnent naissance aux marbres gris et blancs
Il y a aussi beaucoup de géodes tdplsSBS de cris-
taux , dans lesquels on remarque le plus com-
munément les variétés métastatique , dodécaé-
dre, inverse , équiaxe, lenticulaire , etc. Une
circonstance assez remarquable , c’est que les
cristaux sont plus abondans dans les couches
impures que dans les autres. Les formes con-
crétionnées sontaussi trés-communes : on trouve
notamment, entre certaines couches, desinfiltra-
tions qui ressemblent & des copeaux minces de
. bois de sapin, etqu’on pourrait, d’aprés cela,
appeler chauz carbonatle ligniforme. Les grot-
tes sont remplies de . stalactltes s quclquefms
d’'une belle transparence. Quoique ces couches
calcaires se conservent en géneral plus pures
que celles de schistes et de quartz, elles se char-
gent aussi des élémens de ces dernidres roches ’
Ce qui présente une série " de nuances diverses.
Lorsque c’est le sable qui entre dans le mélan-
ge, on obtient une picrre gurartzifére qui est
recherchee pour paver les routes. La combinai-
son aveq largile produn:. quelquefoxs une ma-
ticre si tendre, qu’on peut I’ employer comme
marne a 'amendement des terres. Il arrive quel-
quefois que le bitume céde sa place & Foxyde
de fer qui culore en rouge ; souvent dans ce cas
1lya un mélange de différentes pites qui forme
des marbres rouges , gris et blancs. Prgsque
toutes les couches de calcaire bituminifére re-
ctlent des rognons de quartz-agate noir, qui
S

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Roches
quarizeu-
scs

Quartz
glenus

Giis.

270 SUR LA GEOLOGIE

ont tous les caractéres du lydischerstein des
auteurs allemands : on y trouve aussi de tems
cn tems du fer sulfuré , de la chaux fluatée vio-
lette et de Panthracite.

Les roches quartzeuses de cette formation
présentent des guartz grenus, des grés et des
bréclies : les premiers sont assez rares, ils se
contondent presque toujours avec le grés il
y en a cependant qui sont si voisins du tissu
ccmpacte , que leur cassure est cireuse, leurs
coulewrs sont toujours({\ﬁles y Ce sont le grisi-
tre, lejaundtre, le verddtre, le bleudtre, etc.;
ilsforment des couches quelyuefois trés-épaisses
et quelquefois trés-feuilletées : on les emploie
concurremment avec le grés pour faire des
pavds. .

Les grés de ce terrain ont communément les
caractéres des grauwackes des auteurs alle-
mands ; ils ont en général les mémes couleurs
et les mémes dispositions dans leurs couches
que les quartz grenus; mais, ainsi que je l'al
dd¢ja indiqué, ils se mélent si {réquemment avec
les schistes , qu’on né peut presque pas les en
separer , et qu’ils présentent une infinité de
variations. 1l est trés-rare de trouver ces grés
réduits a leur véritable expression, c'est-a-
dirc , composés uniguement dec quartg agglu-
tind 3 ils sont toujours plus ou Moins argileux,
ordinairement micacés , souvent aussi feuille-
tés que les schistes , et se divisent quelquefois
eu fragmens rhomboidauy. Il arrive aussi que
ces gres perdent leur force de cohésion et se
pourrissent, selon 'expression des ouvriers,
alorsbn les exploite comme sable. On trouve
potamment dans un endroit dit le CLéne-a-la-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU NORD DE LA FRANCE. 279

Porte , canton de Herve (Ourthe ), une sa-
bliere de ce genre, qui est trés- remarquable,
d’abord parce qu’on y voit des grés de cette
formation , aussi purs et aussi I)Iancs que le
plus beau grés blanc cennu; ensuite parce qu’on
y exploire des touches vertlcales de sable, ce
qui parait un pdradoxe On se sert de ces giés
pour faire des pavés, des meules a aigniser, des

ierres de taille, desmoellons, descarreaux, etc.

Les bréches ne sont pas aussi communes que
les grés, les fragmens qul les composent sont
en geéneral angulcux et trés-rarement arrondis;
ils sont de différentes couleurs, blancs, rou-
gedtres, grisdtres et mémte noirs, Ces dermers,
qui appartiennent au kiesel/ scﬁi(y’f”r des au-
teurs allemands, semblent un caractére propre
a distinguer les bréches de cette formation
car je ne me rappelle pas d’en avoir yu dans
ccllesdesterrainsd’ardoise etde grés ronges. Ces
fragmens sont ordinairement aoolutmes si for-
tement, qu’ilsconstituentune p1erle trés-solide,
et ce quil ya de remarquable, c’est que sou-
vent on n y Lpercsmt aucun Clmcnt de sorte

ue Padliérence paralt résulter du u)ntabt 1m-
médiat des fragmens, qm sont aussi quelque-
{gis cnfermésdaus une péte plus ou nioins pure,
selon que la bréche passe au greés ou au schiste;
c’est principalement avec les schistesrouges que
ce passage a lieu ; ces bréches sont employées
dans les arts a faire des chemises de hauts
fourneaux , des meules de moulin, des pa-
vés, etc.

Quarra-
breche,

On trouve beaucoup de bréches en blacs

1solés sur la surface, ct j’avais méme douté
quelque toms qu’elles cxistassent en couches

S 4
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irclinées ; mais des observations plus éten-
dues m’ont prouvé qu’elles forment des cou-
ches parallcles aux autres roches’ du pays 3
elles sc trouvent aussi en filon ou failles trés-
considérables qui traversent toutes les au-
tres couches. Il y a un filon de ce genre a
Pepinster , canton de Spa ( Ourthe ) , qui est
remarquable par la maniére dont il a résisté
a l'action érosive du liquide qui a creusé la
vallée de la Vesdre ; de sorte qu’il se présente
des deux cOtés comme un mur vertical qui an-
rait barré le cours de la riviére perpendicu-
lairement a4 sa direction , et dont les débris
s’élévent encore sur les pentes qui bordent la
vallée.

Le quartz schisteux noir ou kiesel-schicfer
forme aussi des couches; mais elles sont si rares
et se confondent si promptement avec les schis-
tes argileux , qu’on doit les regarder comme
des couches subordonnées ; du reste , toutes
ces roches quartzeuses renferment de petits
filons de quartz hyalin laminaire ou compacte,
blanc oun limpide, et des géodes tapissées de
cristaux.

Les schistes sont tont aussi communs et aussi
variés que les gres; ils appartiennent én gé-
néral a la variété argileuse de M. Brongniart :
ils se divisent en petits femillets qui différent
dn schiste ardoise , parce que dans ce dernier
la cassure est toujonrs schisteuse quelque petit
que soit le fragment , tandis que dans le schiste

,argileux les feuillets réduits 4 une épaisseur

qui varie selon les couclies , ne présentent plus
qu’une cassure droite, et tforment de petits so-
lides terminégs par des lignes droites’, qui sont
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quelquefois des rhomboides ; de sorte qu’on
peut dire que cette variété n’a la cassure schis-
teuse qu'en grand , mais qu’en petit sa cas-
sure est droite. Ce schiste est toujours si ten-
dre , ou du moins s’altére tellement aux in-
fluences météoriques , qu’il n’est propre a au-
p .

cun usage économique.

1l est presque impossible d’établir parmi ces
schistes d’autres modifications que celles dé-
pendantes de la couleur qui -est aussi trés-va-
riable , mais qui présente communément le
gris , le jaune, le rougedtre et le noiritre : ces
derniéres sont en général voisines des couches
de houille, et doivent leur couleur au bitume
dont ils sont imprégnés (schiste argileux bitu-
mineux ).

Les schiste argileux ne se confondent pas
seulement avec les grés et la chaux carbona-
tée , mais ils passent aussi a une véritable ar-
gile. Je crois cependant que ces argiles en
couches inclinées sont peu employées dans les
arts, et que celles dont on fait usage appar-
tiennent aux dépdts superficiels. Les étres or-
ganisés se trouvent aussi dans les couches
schisteuses et quartzeuses , mais les débris
d’animaux y sont moins abondans qne dans le
calcaire: celles qui avoisinent les houilles sont
remplies de végétaux. Le fer sulfuré y est assez
fréquent, principalement dans le voisinage des
mines. :

Le terrain du Condros est adossé au Sud-
Est sur les ardoises des Ardennes ; mais on
ne. peut presque pas établir la ligne de dé-
marcation. Op trouve toujours entre les ar-
doises et la chaux carbonatée des couches
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quartzeuses ct schisteuses qui semblent. appar-
tenir autant a une formation qu'a 'autre ; elles
se rapprochent du terrain ardoisier, parce qu’on
D’y voit pas de corps organisés: elles ont du rap-
port avec le terrain l)ltuunmfere y parce qu on
trouve au miileu de ce dernier une seconde
chalne composée a peu prés des mémes subs-
tances. Cette premiére chaine s’éléve tonjours
plus haut que le veritable terrain bituminifére,
et n'atteint cependant pas la plus grande hau-
teur des ardoises. On la voit régner tout le
Iong de larégion qui nous occupe , comme une
cite élevée et continuej elle est trés-remarqua-
ble par Puniformit: et la régularité qu’on ob-
serve dans toute sa Iung11eur, qui est de pres
de 13 myriamétres. Immédiatemnent aprés les
ardoises ’ dout les derniéres couches sont tou-
]ours irés - altérées s Commencent les quartz
grenus Commum’*m?nt jaunitres qui passent
ensuite au grés et anx hréches qui alternent
avec le schiste argileux. Parmi ces derniéres
couches , ce qu’il y'a de plus renmrquab e est
un terrdln ronge, on oxyde de fer est si abon-
dant » que tout en est fortement 1 unpregne 5 iL
est formé d’alternatives de schistes, de gres et
de bréches: d’un cité on voit ces schistes gul
passent a I'ardoise rouge , de 'autre ils se con-
fondentavec les schistes argileux ; on est étonné,
cntre autres, de la liaison qui les unit avec le
schiste verdAtre : car au milicu des feuillets
rouges , on voit des taches verditres qui de-
viennent toujours plus communes , jusqu’d ce
qu’on trouve des couches tout-a-fait verddtres
qui alternent quelque tems avec les couches
rouges , et lfinissent par passer emsuite i un
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terrain gris que pous allons voir tout-a-1'heure.
Du reste, le schiste rouge se confond aussiavec
le gres. et la bréche : ces derniéres forment un
des caractéres les plus tranchés de cette chalne
transitoire ; elles existent non - seulement en
couches , mais on les trouve en blocs énormes
a la surface ; elles sont exploitées dans plu-
sieurs endroits , notamment & Polleur , canton
de €pa (Ourthe ), et prés de Gressenich, can-
ton d’Echsweiller (Roér).

La senle diftérence que j’aie pu remarquer
dans toute cette chaine, c’est que vers son
extrémité septentrionale , dans le departement
de la Roér, la couleur rouge est moins {ré-
quente :.‘0r1 y voit beaucoup de bréches et de
gres enticrement blancs ; les meules de Gresse-
nich, entre autres, sont formdées d’une pite de
grés blanc qui renferme des fragmens de quartz
hyalin laiteux , arrondis en forme de petites
billes. C’est aussi dans ce canton que les frag-
mens de quartz noir ( kiesel-schiefer) sont les
plus abondans dans ces bréches.

Immeédiatement aprés cette chalne transi- Premitre
toire commence la premiére chalne de chanx ¢haineqn
carbonatée bituminifére, qui a des caractéres tuminifére.
particuliers quisuihraient pour la faire recon-
naitre, quand bien méme elle ne longerait
pas I’Ardenne. Le calcaire y alterne avec
le schiste argileux gris, au licu du schiste et
du grés jaune , que nous verrons dans les au-
tres chalnes ; il présente un grand nombre de
grottes ou cavernes souterraines. il est inutile  Groges,
de douner une descmpuon de ces cavernes;
elles ressemblent, a celles d’Allemagne , de -
Grece, etc. qu'on, gannait si bien : ce sont
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également des cavités plus ou moins grandes
formées dans le calcaire, tapissées de stalac-
tites , qui communiquent entre elles par des
couloirs, La plus remarquable est celle ge Han,
canton de Rochefort ( Sambre-et-Meuse ), par
le moyen de laquelle la riviére de Lesse tra-
verse une colline assez élevée. J’observerai seu-
lement a cet égard, que ce fait ne contrarie
point hypothése que le creusement des vallées
de nos riviéres est dli & ’érosion d’un liquide
beancoup plusabondant que celni qui existe ac-
tuellement ; car on voit ici la vallée de la Lesse
se prolonger autour de la colline, et lors d’une
crue subite de la riviére, une partie des eaux
continue a suivre cette vallée, en reprenant ce
qu’on pourrait appeler lenr ancien lit.

Le schiste de cette chaine , que j’ai dit étre
presque toujours gris, a4 beaucoup de liaison
avec le calcaire ; on le voit devenir effervescent
ct bleudtre ; alors il renferme souvent des ro-
gnons de véritable calcaire. De leur cdté les
couches dechaux carbonatée deviennent feuil-
letées et argileuses, etc. Quoique tout le terrain
soit formé de P'alternative de ces deux ordres de
couches , les schistes éprouvent une espcce de
renflement entre Marche ( Sambre-et-Mcuse),
et Givet (Ardennes), qui produit une petite
chaine schisteuse o le calcaire est trés-rare.

Mais le caractére le plus important de cette
chaine est sa grande abondance en minerais
meétaliiques. Deés son commencement vers le
Nord , ot elle joint i¢ ierrain A houille , nouns
trouvons de nombreuses mines de zinc, de
fer et de plomb. Je ne m’étendrai pas sur ces
exploitations qui ont étédécrites par MM. Baillet
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et Duhamel (1), avec cette cxactitude qui
caractérise les travaux de ces savans ingé-
nieurs : il y a plusieurs mines de zinc oxydeé
dans les cantons d’Echsweiller ( Roér ), Lim-
bourg et Eupen (Ourthe); mais la plus belle
de toutes, qui est en méme-tems la plus riche
de la France, est celle de la Vieille-Montagne,
canton d’Aubel (Ourthe): c¢’est un immense
dépot ou filon, peut-étre méme une couche
presque superficielle de ce précieux minerai.
La masse principale a un aspect terreux jau-
nétre ; elle est remplie de petites géodes ta-
pissées de cristaux limpides ou blancs , en
pointes d’octaédres.

Le plomb sulfuré et quelquefois méme le
plomb carbonaté, suivant M. Duhamel, ac-
compagnent ordinairement le zinc oxydé, mais
il est peu abondant. Il n'en est pas de méme
des mines de fer qui forment une partie im-
portante des produits économiques de ces can-
tons. Le minerai est en général du fer oxydé
rubigineux géodique , accompagné de parties
ocreuses jaunes. On sait aussi que c’est dans
le voisinage de ces mines que se trouvent les
eaux hydro-sulfurcuses et thermales d’Aix-la-
Chapelle et de Borcette, qui sont connucs de
tout le monde. :

En continuant & suiyre cette chalne vers le
Sud , on trouve les mines de fer des environs
de Theux et de Ferriéres (Ourthe);, ou le
minerai est si abondant, qu’il forme de véri-
tables couchesquisont souvent au pointde jonc-
tion des couches calcaires et schisteuses ; c'est

(1) Journal des Mines , n°. 13, p: 43, 0% 58, p. 194
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t()u]ours du fer oxydé rubigineux. Dans les der
niéres, onvoit des échantillonsirisésou gorgede
pigeon; dans celles des environs de Theux, il y
a de maomﬁques morceaux mamelonés , et des

' quartz cariés si légers qu’ils flottent sur l’eau.

ﬂbgiﬁi;'o‘ii. Toute_ cette cha_me r_enfcrme des mm(.araxs de
fer ; mais je ne citerai plus que les mines de
Rochefort ( Sambre-et-Meuse ) , remarquables
par la variété des substances qu’elles contien-
nent. Ces mines sont en général formées de
filons qui coupent & anglcs droits les couches
calcaires dirigées du Nord-Est au Sud-Ouest.
Il y a eu des explmtatlons de plomb actuel-
lement abandonnées, mals on extrait encore
de ce métal dans les mines de fer, cton le vend
brut aux potiers; c'est du plomb sulfuré la-
minaire A grande facette quelque{ms trés-net-
tement cristallisé. Le mmerax de fer est encore
ici, comme dans les autres parties,du fer oxydé
rubigineux ; il est accompagné de masses noi-
ritres pulvérulentes, qu’on prendraitau premier
aspect pourdumanganese oxydé, mais i1ui (sur
cent partles) connennent d’aprés 'analyse
qu'en a faite mon ami, le docteur Delvaux:

Oxyde de fernoir. . . . .24
Oxyde de plomb. . ., . . . 16,4

Oxyde de manganése. . . .| 14
Silice. « .« ¢« . .11
Chavx. . . . . . . . . g6
Alumine. . . « « « . . 4

Eau et acide carbonique (ce der-
nier est combinéaveclachaux), 20
Perte. . . . . . . . 1

Cette poudre noire colore non-seulement le
minerai de fer, mais encore les cristaux de

1
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chaux carbonatée qui sont trés-abondans dans
ces filons : ils ressemblent alors & du fer car-
bonaté 3 d’autre fois cette chaux carbonatée,
fortement colorée , appartient a la variété la-
mellaire : alors on croirait voir de 'amphibole.
Enfin on dirait que tout dans ce terrain doit
tendre des piéges A ’eeil du minéralogiste , car
les masses de fer oxydé présentent, dans leur
intérieur , des parties de fer sulfuré, dont la
couleur rappelle celle du bismuth ; mais ’ana-
lyse n’y a montré & M. Delvaux que le fer et
le soufre dans les proportions assignées au fer
sulfuré radié. Les couches calcaires elles-mé-
mes participent quelquetois de la nature mé-
tallique de ce pays: on en trouve d’une cou-
leur foncée , rougedtres a I'extéricur, noirdtres
a lintérieur , trés-sonores , qui contiennent
heaucoup de fer, et qui se vitrifient au feu au
liew de se calciner. M. Delvaux a obscrvé
dans ces mines des fragmens de manganése
oxydé pur et du fer oligiste cristallisé.

Les métaux ne forment pas les seuls produits
de cette chaine ; on y a, entre autres, exploité
plusieurs carriéres de marbre : la plus cél¢bre
est celle de Theux , qui fournit un marbre noir
de toute beauté , et peut-étre le meilleur qu’on
connaisse. Les travaux long-tems suspendus ont
¢té repris avec activité depuis un couple d’an-
nées. Les marbres rouges, blancs et gris de
Saint-Remy , prés Rochefort, onteu une tres-
grande vogue ; mais a présent on préfere les
marbres gris et blancs du Hainaut , et Ta carr
ricre est abandonnée. Il y en avait encore d’as-
nalogues,mais d'une qualité inféricure,a Lim-
bourg.
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Cettc premiére chaline bituminifére, outre sa
position adossée a des terrains ou l’on ne trouve
pas de corps organisés, a d'autres caractéres
quiannoncent aussi qu’elle a précédé les chaines
qui la suivent ; les débris d’animaux y sont ce-
pendant de méme nature , mais leur réparti-
tion est différente ; les mollusques y sont rares,
et les zoophytes extrémement abondans.

Les chalnes suivantes, qu’on pourrait presque
appeler chaines centrales du Condros , présen-
tent moins d’intérét; elles sort formées de cou-
ches de chaux carbonatée, de grés et de schiste
argileux , ordinairement tres-inclinées ou pres-
que verticales , qui sont disposées de maniére
qu’aprés une certaine épaisseur de couches cal-
caires, vient une alternative de cette substance
avec le schiste et le grés, puis des couches de
grés et de schistes seuls , recommencent en-
suite les alternatives qui sont suivies par le
calcaire , et ainsi successivement. Or ce quil
vy a de plus remarquable, c’est que le pays
étant divisé,commeje l’ai dit ci-dessus, par des
vallées longitudinales , le milieu de ces vallées
correspond au systéme des couches calcaires,
ct le sommet des collines sitnées entre les val-
lées, & celui des couches de grés et de schistes.
Ce fait est encore plus étonnant, quand on
observe que dans les vallées irréguliéres et pro-
fondes ou coulent les riviéres, le calcaire a
toujours été le plus résistant , et qu’il cons-
titue des escarpemens perpendiculaires , tandis
que le schiste et le grés se sont arrondis en
pentes douces.

Les schistes argileux de cette partie ont unc
apparence jaundtre : il paraft cependant que
c’est
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cest un état d’altération superficielle, car a
une certaine profondeur ils sont grisdtres ou
verddtres.

Ily a dans ces chaines plusieurs indices de
houille ; un seul endroit a offert une exploita-
tion avantageuse ; ¢’est la colline de Bois, can-
ton de Havelange ( Sambre-et-Meuse), ouil y
a trois ou quatre couches qul arrivaient au
jour et qu‘on a exploitées jusqu’an niveau des
eaux. Le defaut de galerie d’écoulement et de
machine d’épuisement a forcé de les abandon-
ner. 1l est inutile de dire que dans cette col-
line, comme dans tous les endroits ou il y a
des indices de houille, le schiste jaune est
remplacé par le schiste noir.

Les marbres de Dinant ( Sambre-et-Meuse )
appartiennent encore a ces chaines; on trouve
pres de cette ville des marbres d’un aussi bean
noir que celui de Theux ; mais les artistes pré-
ferent ce dernier, parce qu’il est plus facile
a sculpter que celui de Dinant, qui est, comme
ils disent , sec, et se casse en éclat conchoides.
On fait dans cette ville un commerce important
de carreaux de cette substance ; on y exploite
des couches calcaires qui se divisent en feuillets
aussi minces que des ardoises.

Les vallées longitudinales de ces chaines pré-
sentent beaucoup de quartz-agates noirs (kiesel-
schiefer), semblables 4 ceux qui sont engagés
daus les couches calcaires, dont ils paraissent
avolr é1é séparés par une cause quelconque. On
trouve ausst prés de Ciney et de Furfooz, can-
tod de Dinant (Sambre-et-Meuse ), d’autres
quartz-agates trés-remarquables 5 ils ont une
teinte blanchitre dans le genre des quartz mo-

Volume 24.
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laires de Paris, maisils présentent une immense
quantité de débris d’animaux , principalement
d’enthrochites (1). I.a maniére dont ces quartz

- se tronvent sur le sol, dans une terre arglleuse ,

Chaine
analogue 3
celle qui
longe I'Ar-
denne.

Minesdela
Rochette,

la forme non-roulée de leurs fragmens qui se
seraient facilement brisés, et U'espéce de pas-
sage qu'on vy voit quelquefois avec les quartz
n01rs me font supposer qu "ls provlennent anssi
des couches calcaires y quoique je n’en ale pas
encore vus d’engagés dans ces roches.

Entre ces chaines et le terrain houiller, on
trouve une chalne étroite, mais assez contmne,
qui présente quelques roches analogues A celles
quenous ayons vues entre les ardoises et le cal-
caire bituminifére: ce sont des grés qui de-
viennent si cowpactes, qu’on doit les appeler
des quartz %renus , des bréches , et méme jus-
qu'a des schistes rouges. Les bréches sont ab-
solument semblables & celles de la premiére
chaine ; on les emploie de méme & faire des
chemises de hauts fourneaux. Il paralt qu’elles
se lient quelquefois avec les gres grisdtres 4 eut-

reintes de végétaux qui accompagnent lescou-
ches de houille. Ces bréches n’annoncent point
icl un changement de formation : on retrouve
de chaque cOté le méme terrain; mais il se-
rait néanmoins possible qu’elles appartinsent &
la méme époque que les couches de transition
qui longent I’Ardenne. Cette chalne conticent
aussi des minerais métalliques : il y a notam-
ment des filons remarquables & la Rochette,

(1) La collection du Conseil des Mines posséde des miné-
raux absolument sembldbles qni ont été rapportés du Haxtz.
( Catalogue , 1% 770.)

”
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canton de Fléron (Ourthe); on y a exploité
le plomb et le fer sulfuré: ce dernier n’était
employé qu’ad la préparation du soufre. Ces ex-
ploitations sont abandonnées depuis long-tems;
Ies gangues du plomb sulfuré étaient remar-
qua%les : ce sont du quartz, soit noirdtre , soit
limpide et cristallisé, de la baryte sulfatéc lim-
pide ou I'on trouve encore des cristaux trés-
bien prononcés et de la chaux carbonatée.
Derniérement , dans une exploitation de fer
ogydé jaune peu éloignée du filon de plomh,
on a trouvé abondamment de la baryte salfatée
concrétionnée , d'un gris-jaundtre a 'extérieur
qui passe au brun dans l'intérieur.

Le terrain houiller est plutdt tormé d’une
s¢rie de petits bassins , placés A une certaine
distance les uns des autres, que d’unc véritable
chaine, semblable & celle que nous venons
d’examiner. On verra que cette série, qui se
manifeste déja en Allemagne , s’étend de la
Roér jusqu’au Pas-de-Calais. Il y a quatre de
ces bassins principaux dans la région qui fait
le sujet de cet article , et on peutles distinguer
par les noms des villes qui les avoisinent, sa-
voir : Aix-la-Chapelle, Liége, Huy et Namur.

Je n’entreprendrai pas la description de ces
mines de houilles : plusienrs bons ouvrages,
notamment ceux de MM. Jars, Gennetté,
Morand , Duhamel (1), etc. les_ont déja fait

(1) On verra aussi dans le tableau intéressant que M. Le-
févre a donné de toutes les mines de houilles de la France,
quels sont les produits de celles de ces départemens, Jour-
nal des Mines, n®, 71 et 72. '

T 2
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connaftre , et je me bornerai & indiquer quel-
ques faits principaux.

Les houilles de ce pays existent en couches
dont ’épaisseur est trés-variable : on en cite
de plus de deux métres , et quelquefois elles
ne forment que des indices. On sait que ces
couches sont inclindes , repliées, remversées
en tous sens, traversécs par des failles, etc.
Quoiqu’il y ait des couches de chaux carbo-
natée dans le voisinage des houilles, jamals
( du moins de ma connaissance) le combus-
tible ne pose dessus ou dessous cette substance,
c'est toujours aveg le schiste et le grés qu’il a'-
terne. Les couches schisteuses qui approchent
le plus de la houille, sont imprégnées de la ma-
tiére charbonneuse qui leur communique une
couleur foncée qui les fait quelquefois con-
fondre avec le combustible ; d’autres fois ces
schistes deviennent si tendres , qu'on les con-
sidére comme une véritable argile. Les grés par-
ticipent aussi de la couleur grisitre ou noirdtre
des schistes; ilssont souvent ['un et ’autre par-
semes de paillettes de mica.,

Toutes ¢es couches , principalement les
schistes qui servent de tolt aux houilles, pré-
sentent une infinité de ces empreintes de vé-
gétaux inconnus qui, comme on sait, ont
quelques resseiibiances avec des palmiers, des
roseaux , des'fougeéres, etc. Il est bien pro-
bable que ce terrain houiller rempli de ve¢-
gétaux , n’a point été formé sous les mémes
circonstances que les -couches calcaires qui
abondent en debris d’animaux marins: J’avals
eu envie d'indiquer cette différence, en établis-
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sant deux formations ; mais j’ai dft renoncer a
cette idée , lorsque j'eus reconnu qu’il était
1mpossxb1e de saisir ancuns caractéres qui pus-
sent servir a distinguer un systé¢me de forma-
tion particuliére. Les schistes et les grés des
houilléres , lorsqu’ils ne sont pas noircis par
le bitume, sont absolument les mémes que
ceux des terrains voisins ; partout on voit les
conches calcaires entourer, et pour ainsi dire,
traverser les bassins liouillers ; enfin je crois
qu’on ne peut pas révoquer en doute que toutes
les couches que je réunis dans cette formation ,
n’aient au moins éprouvé simultanément les
catastrophes, d’ou dépendent la position in-

clinée de leurs couches. Ces houilles appar-
ticunent en géndral i lavariété feuilletée (scéze-
fer-kohle desanteursallemands): leur tissu pré-
sente cependant beancoup de variations ; il en

est qui sont presque compactes , d’autres qui
ressemblent au fer oligiste laminaire ; quelque-
fois aunssi elles ont la forme terreuse et pulvé-
rulente ; toutes sont d’un mnoir assez foncé;
la plupart sont éclatantes; il en est qui ont le
brillant métallique ; leurs qualités sont trés-
variables: on trouve des nuances depuis les
houilles les plus grasses et les plus bitumineu-
ses , jusqu’a la sécheresse, et, pour ainsi dire,
I'incombustibilité de lanthramte. la plupart
contiennent du fer sulfuré, soit en rognons,
soit en dendrites : on sent bien que la présence
de cette substance nuit & leurs qualités.

Le terrain houiller d’Aix est formé de deux
bassins particuliers, 'un se trouve dans le
canton d’Echsweiller , 'autre s’é¢tend vers Rol-
dnc, partie sur le territoise de la Roér, et partie
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sur celui de la Meuse-Inférieure : ces deux
exploitations sont trés-importantes j Ja houille
qu’elles produisent n’est point en général fort
grasse.

Le bassin de Liége est plus étendu; sa lon-
gueur est de prés de quatre myriamétres. Cest
probablement 'exploitation la plus considéra-
ble de la France; le nombre et la puissance
des couches, la qualité du combustible , les
facilités que la Meuse offre pour I’exploitation,
sont les principales causes de I’état florissant
qui distingue ces mines depuis des tems trés-
reculés. La bonne houille de Liége est la plus
grasse de toute la France; le principe bitu-
mineux y est si abondant, qu’on ne peut l'em-
ployer aux usages domestiques dans son état
naturel ; elle éprouve un renflement™trop con-
sidérable, on est obligé de la pétrir avec de
Pargile, pour en former des boulets qui brilent
avec moins de rapidité. Mais toutes les houilles
de ce bassin sont loin de jouir de ces proprié-
tés: on en cxploitc entre autres dans la partie
septentrionale , vers Oupeye, qui est trés-se-
che , ou, comme on dit, fort maigre. Ce com~
bustible s’enflamme difficilement ; mais une
fois allumé, il donne beaucoup de chaleur, et
dure trés-long-tems ; il laisse un residu com-
posé d’argile terrugineuse, plus abondant que
celui des houilles grasses.

Yes exploitations des environs de Huy sont
bheaucoup moins importantes : on n’y voit plus
ces grands établissemens qui distinguent les
mines de Liége; les couches n’y sont pas non
plus aussi puissantes ni aussi nombreuscs, ce-
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pendant le terrain houiller s’y manifeste sur
une longueur de plus de quatre myriamétres ;
mais il ne produit qu’une houille maigre qu’an
connalt dans le pays sous le nom patois de
terre - honille ou téroule. Ce combustible est
souvent plus éclatant que celui de Liége: c’est
li qu’on trouve lcs fragmens laminaires qui
ressemblent au fer oligiste écailleux.

Les mines de Namur sont peu productives,
et doivent &tre considérées comme une dépen-
dance de celles de Huy. 1l ya desauteursqui ont
donné une idée fausse de I'importance de cesmi-
nes, parce qu’ils les ont confondues avec celles
de Charleroi ( Jemmape) , qui faisaient an-
ciennement partie du comté de Namur, et que
jindiquerai & 'article du Hainaut.

C’est en général dans le voisinage des mines
de houille qu’on trouve les schistes qui servent
dla fabrication de I'alun j leur gisement et leur
mode d’exploitation sont trés-bien connus parla
bonne description qu’en a donné M. Baillet {1).
Ils sont situés le long de la Meuse , entre Huy
et Liége , & 'exception d’un nouvel établisse-
ment formé i la Rochlette, dans 'ancien em-
placement de la fonderie de plomb dont j'ai
parlé. Ces schistes sont de couleur noiritre,
et ont beaucoup de rapport avec les schistes
argilenx des houilléres; il n’y a pour les dis-
tinguer que ces carhctéres empyriques , que les
mineurs savent si bien déterminer: ils me pa-
raissent étre dans le cas de l'alaunerde de

(1) Journal des Mines , n°, 10, page 83, et n°. 34,
page 487, etc.
T 4
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Freyenwald , analysée par M. Klaproth (1),
et qui a fourni a ce savant 'occasion d’établir
sa, belle théorie sur les minerais d’alun, c’est-
a-dire , que le soufre y est combiné avec le
carbone et non avec le fer ; ce qui est d'an-
tant .plus probable, qu’on n’y distingue pas de
fer sulfuré : ils se délitent et sc réduisent en
maticre terreuse par leur exposition & l'air,
comme les autres schistes argilenx. Il parait
que cette altération facilite la production de
Talun.

La vallée de la Meuse , bordée par des pentes
presque perpendiculaires , traversée par une
rivicre navigable qui communique 4 la Hol-
lande, royaume dépourvu de minéraux, offrait
plus de ressources que le reste du pays pour
Pexploitation et le traitement des substances
minérales ; aussi, outre les houilléres, les fa-
briques d’alun , et de nombreux ¢établissemens
pour la préparation du fer, il y a une grande
quantité de carriéres ou l'on fabrique des
pierres de taille de tout genre, des bacs, des
meunles A aiguiser en grés, des pavés, des
carrcaux noiritres , connus dans le commerce
sous le nom de marbre de Namur. On y voit
aussi un grand nombre de fours & chaux dans
une activité continuelle.

C’est dans une de ces carriéres, 4 Visé,
canton de Dahlem (Ourthe ), prés du terrain
houiller, qu'on a trouvé l'anthracite (2) en-
gagé sous forme de rognons, dans la chaux

—

(1) Jourral des Mines , tome XX, page 119.
(2) Journal des Mines , tome XXI, page 605,
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carbonatée bituminif¢re: fait intéressant, puis-
qu’il prouve que ce combustible existe dans des
terrains contemporains des houilles grasses. En

enéral , je crois qu'on &’est un peu hité d'é-
tablir une différence aussi tranchée qu'on I'a
fait entre ces deux substances , et je m’attends
qu'il arrivera , peut-étre, une époque ou on les
réunira ; ce qui serait une nouvelle preuve que
les espéces nesontbien décidées qu’auntantqu’on
les ait observées cristallisées. En effet, lors-
qu'on compare Panthracite aux houilles séches
des bords de la Meuse , on ne voit d’autres dif-
férences qu’une combustibilité un peu moins
difficile et un degré de pureré moins pronon-
cé, qualites qui ne tiennent peut-&ire qu’aux
circonstances du gisement; car le calcaire qui,
par I'union qu’il a presque toujours contracté
avec le bitume, annonce une certaine affinité
pour ce principe, peut en avoir dépouillé 'an-
thracite qu’il recéle dans son sein, et n’a pn
lui céder les élémens siliceux et alumineux qui
se trouvent dans la houille. De sorte qu’il se-
rait possible quune méme masse charbon-
neuse , formdt de la houille grasse entre dcs
schistes ou des grés, et devint de 'anthracite
au milieu de la chaux carbonatée.

La mémc carricre qui a donné lieu A ces ré-
flexions , contient un petit filon de cuivre py-
riteux , trop peu abondant pour étre de quel-

w'utilité. Ce mincral sc trouve cn globules sur
la chaux carbonatée cristallisée ; mais il parait
que les influences météoriques lui font éprou-
ver une altération , que je ne trouve indiquée
dans aucun auteur; c’est de passer a 'état de
carbonate, Lorsqu’on l'extrait du filon, on ne
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voit en général que des parties pyriteuses; mais
Yes fragnens qui ont séjourné sur les haldes,
présentent du cuivre carbonaté vert et méme
du cuivre carbonaté bleu. C’est & la chimie &
nous apprendre si cette transformation est
possible, et si le sulfure de cuivre, passé a
I'état de sulfate, peut échanger son acide avec
le carbonate de chaux. Cest principalement
dans les petites cavités qui ont permis le sé-
jour de 'eau sur le cuivre qu’on voit le plus
de globules verts; ils ont méme quelquefois
coloré les cristaux de chaux carbonatéc.

A Argenteau, encore dans le voisinage de
cette carriére , on voit un systéme de couches
assez remarquable : on y distingue d’abord le
quartz noir schisteux (kiesel-schiefer), qui
s’y trouve en grosses masses & peu pres com-
pactes et en feuillets trés-minces ; mais tout
aunonce un bouleversement singulier; les feuil-
lets minces sont contournés et comme tordus
autour des masses compactes. Du reste, ces
feuillets n’y demeurent pas long-tems a Pétat
de quartz schisteux, ils se souillent d’argile,
deviennent tendres et friables, comme les
schistes argileux , et ressemblent beaucoup a
la variété employce a la fabrication de l'alun :
on trouve au milieu de ces feuillets des cris-
taux de chaux carbonatéc métastatique , etles
parties les plus exposées a l'air se couvrent
d’efflorescences mamelonnées , presqu’enti¢-
rement composées de chaux sulfatée.

Les couches craveuses de la Flandre s'ap-
prochent du terrain houiller et le recouvrent
méme sur ses bords, depuis le canton d’Aubel
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jusqu’a celui de Huy (Ourthe). Il n'y a au- niraetle
cune liaison entre ces deux terrains ; la tran- Eolenive ho~
sition est toujours brusque , les couches de )
schistes et de calcaire bituminifére ne sont

point alt¢rées par le voisinage de la craie ; celle-

ci ne participe jamais des qualités des autres
couches, elle ne prend pas méme une position

plus inclinée; enfin tout annonce que les cir-
constances de formation ont été absolument
différentes.

Vers lecanton de Huy, les couches crayeuses Bassinmé-
commencent 4 s’éloigner du terrain houiller, et tallifére,
'espace intermédiaire présente une espéce de fer de Na-
petite chalne ou bassin métallifére qui occupe ™% ¢'*
les cantons de Héron ( Ourthe), Namur et
Dhuy (Sambre-et-Meuse ), sur une longueur
de plus de trois myriamétres. Cette étendue
est remarquable par Pabondance de ses pro-
dnits métalliques. Elle renferme les exploita-
tions décrites sous le nom de mines de Namur;
le terrain y est le méme que dans le reste de
cette région , si ce n’est que le minerai de fer
y est si abondant, qu’il y constitue de vérita-
bles couches. Les mineurs distingucnt deux
variétés dans ces minerais , qu’ils désignent
par-les noms de rozge et de jaune : la pre-
miére, qui est la plus abondante, est du fer
oxydé rouge granuleux ; les grains en sont
trés- petits ¢t empdtés dans une masse de méme
couleur; il se souille aussi d’argile et devient
presque un schiste rouge , alors il se casse quel-
quefois en fragmens rhomboidaux. Ce minerai
n’a souvent qu'une couleur jaune-rougeitre
quand on l’extrait de la mine: mais son ex-
position & l'air le fait devenir d’'un rouge de
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brique foncé , et il paralt que cette altération
facilite la réduction dans les fourneaux.

Le minerai jaune présente des fragmens et
des géodes de fer oxydé rubigineux brun ,'qui
sont empdtés dans du fer oxydé terreux jaune;
il se trouve souvent en filon , tandis que le fer
rouge est presque toujours en couches.

Outre ces mines de fer, quis’étendent dans
toute l’étenduc que je viens d’indiquer, ce
terrain contient aussi deux mines de plomb:
la principale est celle de Védrin , canton de
Namur, décrite par M. Baillet (1}. Ce sont,
comme a Rochefort, des filons de fer oxy-
dé, qui recélent du plomb sulfuré lami-
naire a grandes facettes , quelquefois trés-
bien cristallisé , accompagné de fer sulfuré et
de cristaux de chaux carbonatée. Ces filons
traversent les couches calcaires comme celles
de schistes et de grés. L’exploitation qui avait
été suspendue pendant la guerre est reprise de-
puis un couple d’années.

.La seconde mine est celle de Couthuin,
canton de Héron. Le minerai, par sa nature
et son gisement, y est absolument le méme
qu’a Védrin; mais lextraction dans son état
présent se réduit A peu de chose; il n’y existe
aucune galerie d’écoulement. Les anciens
avaicnt exploité le filon jusqu’au niveau des
eaux : depuis cette époque, ce niveau s’étant
ur peu abaissé , il y a actuellement quelques
mineurs qui travaillent en sous- ceuvre, et

(1) Journal des Mines , no, 12, page 17.
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enlévent de nouveau lextrémité supéricure

du filon.

Les mines de fer contiennent aussi des ocres
jaunes et rouges propres A la peinture : onen
recueille dans les lavoirs pour les livrer au
commerce.

Telle est la disposition générale des diffé-
rentes couches minérales qui traversent le
Condros : ces couches se montrent § décou-
vert dans un trés-grand nombre de circons-
tances , et le terrain meuble est extrémement

en abondant dans cette région. L’inaltéra-
tilité des couches calcaires est cause qu’il n’est
en général formé que de débris, de schistes et
de grés: ce qui le rend peu propre a la cul-
ture , principalement dans les cantons ot ’éloi-
nement des mines de houtille ne permet pas
de 'amender avec de la chaux ; car il est bon
d’'observer que le calcaire bituminifére est si
dur , que les chaufourniers du pays sont per-
suadés qu'il serait trop dispendieux de le cal-
ciner avec du bois.

Il y a anssi des amas, quelquefois trés-con-
sidérables, de sables et d’argiles, qui sont fort
utiles dans les arts. Les premicrs sont ordi-
nairement jaundtres , blanchitres, grisitres,
rougedtres , etc. ; les secondes ont & peu pres
les mémes couleurs que les sables: I'une des
plus importantes est l'argile grise d’Andenne
(Sambre-et- Meuse), connue dans le com-
merce sous le nom de ferre & pipe. Une autre
exploitation remarquable, est celle de Lan-
gherwey , canton de Duren ( Roér), qui
donne une argile grise , qui repose sous une
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couche de sable, et qui renferme beaucoup
de fragmens de bois passés a I’état de lignite.
On se sert encore, pour la poterie , de diverses
argiles rougedtres infusibles. Les briquetiers
et Jes couvreurs en chaume emploient une
argile jaundtre peu collante, qui n’est qu'un
dépot d’alluvion.

QUATRIEME REGION.

LE HAINAUT.

L a région que nous allons examiner, com-
prend tout le département de Jemmape, les
arrondissemens de Douay et d’Avesne (Nord ),
la partie des départemens des Ardennes et de
Sambre-et-Meuse, qui est au Nord de Rocroy
et 2 1Ouest de la Meuse , enfin les communes
de la Dyle, situées au Sud de Hall. Elle est
bornée au Nord par la Flandre, a I'Ouestet
an Sud par PArtois ou Picardie, et par une
petite portion de I’Ardenne , & I'Est par le
Condros.

Peu de pays sont aussi favorisés de la nature
que le Haipaut ; rarement les richesses miné-
rales accompagnent un sol fertile ; mais ici
le mineur et le minéralogiste , accontumds
habiter des montagnes arides, sont étonnés de
se réncontrer au miiien de plaines couvertes
d’'une végétation brillante ou la culture est
portée au plus haut point de perfection.

A Vexccption de la partie qui avoisine la
Meuse et 'Ardenne , et quiressemble au Con-
dros, cette contrée est formée de plaines peu
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¢levées et presque horizontales, principale
ment dans les environs de Valenciennes et de
Douay ; le niveau du sol y suit la méme loi
que dans les pays qu’on vient de décrire, c’est-
a-dire, qu’il s’abaisse dans le sens de I'Lst
'Ouest et un peu dans celui da Sud au Nord.
Les parties les plus hautes, vers la Meuse,
sont, comme les plateaux du Condros, elevees
d’environ 350 métres au - dessus de la mer,
tandis que les collines au Nord de Mons n’ont
pas 150 métres de hauteur, Ce résultat présente
un fait assez remarquable, c’est que la Sambre
qui, de Landrecie 4 Namur, se dirige au Nord-
Est, coule en grande partie contre la pente

érérale du terrain ; aussi on voit que son lit
(glevient toujours plus enfoncé A mesure qu’il
s'approche de Namur, et ’on est étonne qu'une
arréte quli souvent a moins de 50 mérres au-
dessus ?lu niveau de la riviére, ait suffit pour
Pempécher de se réunir & I'Escaut, et l'ait
obligé de traverser des plateaux beaucoup plus
¢leves pour arriver a la Meuse. Cet éroune-
mentaungmente encore , quand on observe que
cette arréte est ordinairement formée de ter-
rains de transpert, tandis que les plateaux
de la Meuse sont composés de rochers trés-
solides.

La majeure partie de cette réglon appartient
4 la formation bituminifére; on y rencontre
aussi les formations trappéenne et ardoisiére ,
le calcaire horizontal et le grés blanc.

L’existence de la formation trappéenne dans
le Hdinaut est trés-remarquable: on ne s’attend
pas & trouver une roche abondante en feld-
spath & cOté du calcaire grossier et des plaines
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basses de la Flandre. Mais ce qui est encore
plus étonnant, c’est que dans un pays aussi
connu , il y ait des carridres de porphyre
exploitées depuis long-tems, qui ont fourni les
matériaux (ni constituent la plupart des routes
de 1a ci-devant Belgique , et qu’il n’existe au-
cune description de ces roches, du moins je n’ai
rien pu déconvrir a ce sujet.

Le terrain trappéen se manifeste dans deux
endroits : d’abord a Quenast, canton de Heé-
rinnes (Dyle ), ou il occupe le sommet d'une
petite colline q[ui présente plusieurs carriéres
ouvertes. Dans la plupart de ces ouvertures, on
ne peut distinguer la stratification de la roche,
4 cause d’une infinité de {issures ; mais il en
est quelques-unes , ou I'on reconnait trés-bien
Pexistence de véritables couches, dont Vincli-
naison varie depuis 8o degrés jusqu’an plan
horizontal , et qui en général sont irréguliéres,
bouleversées et contournées,

Cette roche est d’autant plus difficile a ca-
ractériser , qu'elle éprouve plusieurs varia-
tions: je crois pouvolr la nommer cornéenne
porphyrique , parce qu’elle se présente le plus
communement sous la forme d’'une masse bleu-
verddtre parseméc de taches blanches ; mais
elle est réellement sur led limites, entre les por-
phyres et les granites : on pourrait y trouver
des échantillons qui, séparés de la masse , se-
raient pris pour de vrais granites.

Ilmeparaitqu’on peutreconnalire dansseséle-
mens quatre substances différentes, 1°. le feld-
spath; 20, 'amphibole; 30. le quartz; 4°. unema-
tidrequeje soupgonne avoirbeancoup deressem-
blance

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU NORD DE LA FRANCE. 35

blance avec les substances talqueunses (1); onl'a-
pergoit ordinairement en trés-petits grains en-
fermés dans le reste de la roche, dont ils se
distinguent par une couleur vert-jaundtre , une
_ cassure matte , et U'infusibilité au chalnmeau.
La masse principale de la roche se présente
sous la forme d’une pite bleudtre, que je crois
composc¢e d’un mélange intime de feldspath et
d'amphibole, c’est-f‘i-é)ire » que ce serait un vé-
ritable grunstein des auteurs allemands ; mais
cette pate est presque toujours modifiée par
les autres substances: la matiére jaunitre s’y
trouve non-seulement en grains, mais elle se
combine avec la masse, lul donne une couleur
verddtre , et lui communique son intusibilité
au chalumeau. Le feldspath pur y est si abon-
dant , qu’il devient quelquefois dominant; il y
est en petits parallélipipedes a tissu lamelleux
et de couleur blanche: on y trouve aussi des
globules de quartz hyalin gras enfumé ; enfin
on apercoit de petites lames cristallisées d'un
aspect trés-éclatant, d’'une couleur grisdtre ct
qui se fondent en verre noirdtre : je les consi-
dere pour de I'amphibole pur.

Les différens mélanges de ces élémens faont
varier Paspectde la rocﬁe : quelquefois ces prin-
cipes s'isolent, et I'on trouve des masses dis-
tinctes de quartz enfumé, de fteldspath, d’am-
phibole , et de pite bleue ou cornéenne homo-

(1) M. Bruun-Néergaard posséde dans sa magnifique
collection un échantillon d'Edler-serpentin , venant de
Sala en Suéde, quirenferme des globules absolument sem-
blables a ceux-ci-

Volume 24. v
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géne. On peut rewarquer aussi qu'ordinaire-
ment il n’y a point entre cette pite et les cris-
taux, la différence prononcée qu’on observe
dans la plupart des porphyres. On wvoit, au
contraire , le tissu compacte de la premicre
s'unir intimement au tissu lamelleux des se-
conds. Cette roche prend quelquefois une teinte
rougedtre : je n’ai pu déterminer anquel des
principes cette couleur est due; je sompgonne
qw’elle pourrait bien étre produite par le quarty;
car ces partics rouges sont infusibles et com-

actes. Cependant il serait possible que ce it
Fe feldspath qui efit perdu sa fusibilité et son
tissu lamelleux par le mélange avec la matidre
jaune , qui est ordinairement tres - abondante
dans les parties rougedires. L’extérienr des
couches a toujours €prouvé cette espéce d’alté-
ration qu’on retrouve dans presque toutes les
roches ?eldspathiques gt cornéennes, et dont
le resultat est de les recouvrir d’une écorce
superficielle de couleur de rouille. On voit
dans la terre argileuse qui existe au-dessus des
couches, des fragmens dont quelquelques-uns
ont la forme sphéroidale ; ¢’est ume espéce de
trapp globuleux.

Le porphyre de Quenast se trouve sur le pla-
teau d’une colline dont les environs et le bas
méme présentent des couches verticales de
schiste ardoise : je n’ai pu observer la super-
position des deux roches; mais de cette dis-
position seule , on peut conclure que lar-
doise est adossée au porphyre : 'analogie con-
duit aussi au méme résultat ; car tout porte a
croire que cette roche est trés-ancienne ; en-
suite il est bien plus probable que la colline de
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Quenast est le sommet d’un terrain trappéen
plus étendu , que de supposer que ce soit une
espéce de creux, qul s'est trouvé rempli de
couches inclinées d'une substance, quin’a au-
cun rapport avec toutes les matiéres environ-
nantes. '

Ce porphyre est extrémement avantageux
pour paver les routes : sa ténacité est telle,
qu'on peut dire qu’il donne des pavés presque
indestructibles ; aussi il s’en fait pour cct usage
une exploitation considérable.

Le second endroit du Hainaut ou l'on ren-
eontre la formation trappéenne, est Lessinnes
(Jemmapes ), a 25 kilométres de Quenast : la
naturc de la roche y est en général la méme;
on y distingue moins facilement la disposition
en couches ; mais le rocher qu’on exploite par
le travail a la poudre , s’éclate de maniére &
présenter cette cassure en grand , que les Sué-
dois appellent trappe'efzne > ou en escalier, et
les fragmens qui s'en détachent, se présentent
sous la forme de prismes, qui ont quelques rap-
ports avec ceux de basalte; mais ils sont plus
irréguliers , varient davantage dans leur gros-
seur , ils n'ont souvent que quatre pans: ces
prismes sont toujours recouverts de 1’écorce
jaundtre dont j’ai parlé. .

Le porphyre ne se trouve A Lessinnes :iue
dans un espace qui a tout au plus 4 ou 5 kilo-
metres carré ; il y est recouvert par un dépot
plus ou moins profond de terrain meuble, et
dans tous les environs, & plus d'un myriamétre
de distance , on ne trouve point d’autres cou-
ches réguliéres.
VY a
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La pierre de Lessinnes est aussi tres-estimde
pour faire des pavés; la position des carriéres
sur les bords de la Dendre lui procure un dé-
bouché facile pour se repandre dans les depar-
temens de ’Escaut, de la Dyle, et méme en
Hollande ; aussi l’exploitation en est trés-im-
portante : on Pemploic encore dans les cons-
tructrons et on fait usage des pnsmes sans les
tailler pour servir de bornes.

La formation ardoisiére de cette région se
trouve autour des porphyres de Quenast, dans
un espace ni occupe une partie des cantons
d’Enghien, Soignies (Jemmapes), Hérinnes,
Hall et Nivelle ( Dyle ). Il présente des couches
communément verticales de schiste ardoise, qui
a beaucoup de rapport avec celui de I’Ardenne
dont je traiterai plus en détail : on 'emploie
generalement comme moellon dans les construc-
tions. On améme exploité a bteenquerque can-
tond’Enghien,des dalles qui se taillent en forme
de tables et de véritables ardoises qui ont servi
A couvrir, entre autres, la halle d’Enghien (1),
C’cst aussi dans ce terrain qu’on a extrait la py-
rite ars€nicale décrite par M. Baillet, etanalysce
par M, Vauquehn (2): enfin on a encore trouvé
dans les environs de Hall du cuivre pyriteux.

Ces couches d’ardoise sont en général recou-
vertes par un dépdt considérable de terre meu-
ble, et ne se montrent ordinairement que dans

(1) Yannonce ce fait d’aprés une note que M. Parmen-
tier , Maire d’Enghien, a bien voulu me communiquer.

(2) Jousrnal des Mmcs, n°. 14, p. 58.
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les vallées ; il est méme trés-probable qu’elles
appartiennent & une masse ou chaine beaucoup
plus étendue , et qui est recouverte Far le ter-
rain meuble et la craie qui régne le long de la
Flandre : car 4 Gemblours ( Sambre-et Meuse),
bourg situé & plus de 3 myriametres, 4 ’Est du
terrain d’ardoise , on retrouve ce méne schiste

dans le fond de la vallée.

La formation bituminifére occupe la majeure
partie du Hainaut; elle y remplit presque exclu-
sivement un espace u'on pcut représenter
comme un grand tria.agle, dont le sommet est
a Tournay (Jemmapes), et la base entre Na-
mur et Couvin ( Ardennes); on la retrouve
encore en-dessous du calcaire horizontal , en-
tre Valenciennes et Douay: elle y est absolu-
ment la méme que dans le Condros, dont elle
n’est qu'une continuité ; on y reconnalt méne
la plupart des chalnes qui traversent cette der-
niére région. C’est ainsi que dans la partie qui
longe ’Ardenne, entre Givet ( Ardennes) et
Avesne (Nord), on observeségalement les
deux premiéres chaines que j’ai fait connaftre.
La seconde est toujours extrémement abon-
dante en métaux ; on y trouve les filons de plomb
de Treignes, canton de Givet, de Dourbes et
Vierves, canton de Couvin , décrits par M. Bail-
let (1). I y a aussi plusieurs mines de fer, no-
tamment dans le canton de Chimay (Jemma-
pes ) ; mais les plus abondantes sont celles des
cantons de Plulipeville (Ardennes) et Wal-
court ( Sambre-et-Meuse ), qui s’¢loignent un

(1) Jowrnal des Mines , n°, 67, p. 15.
V3
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peu de la chalue extérieure : le minerai y est
en général du fer oxydé rubigineux , accom-
pagné de beaucoup de parties terreuses jaunes;
il produit une fonte d'une excellente qualité.

Cette partie du Hainaut , comprise entre la
Sambre et la Meuse, fournit aussi beancoup de
marbres. Cenx quiont le plus de vogue actuelle-
ment, et qu’on pourrait appeler gris et blancs,
sont connus asscz généralement dans le com-
merce sous le nom de marbre de Sainte-Anne,
du nom d’une carriére des environs de Thuin
( Jemmapes ). Ces marbres sont extrémement
communs dans ce pays : on en trouve presque
partout ; ils sont d'une excellente qualité, si
solides et si sains , pour me servir de I'expres-
sion des ouvriers, qu’on peut les scier quel-
quefois en grandes tables qui ent moins d’un
centimétre d’épaisseur. Ils sont formés d’une
pite bleue, analogue aux autres couches de
chaux carbonatee bituminifére, qui est traver-
s¢e en tout sens par une infinité de petits filons
blancs : on dirait voir deux pites pétries en-
semble. Il est bon de remarquer que ces mar-
bres ne se trouvent que dans les couches ou il
n’y a pas beaucoup (gle bitume : on serait tenté
de croire que lorsque ce Principe était peu
abondant, il ne se combinait pas avec toute la
masse calcaire dont une partie demeurait blan-
che; ce qui donnait naissance 4 la pierre mé-
langée.

On trouve aussi des marbres rouges, blancs
et gris. Il y en a entre autre une carriére re-
marquable prés de Rance, canton de Beaumont
( Jemmapes ) ; mais, comme je lai déja dit,
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ces marbres qui ont été trés-employés sont peu
recherchés actuellement. Je citeral encore les
marbres breches , dont les plus connus sont Marbre,
ceux deDourlers , canton d’Avesne ( Nord ), et bréches,
de Waulsort, cantor de Dipant (Sambre-et-

Meuse ).

La série de bassins houillers que nous avons Terrajns
vus dans le Condros, traverse aussi la région houillers.
qui nous occupe; on peut y reconnaitre quatre
groupes principaux qui sont aux environs de
Charleroi, de Mons, de Valenciennes et de
Douay. Ces mines de houille sont encore mieux
connues que celles des bords de la Meuse , et
outre les ouvrages que j’ai déja cités, ontrou-
vera des renseignemens précieux a leur égard
dans les Mémoires de MM. Daubuisson et
Gendcbien (1), dans V' Atlas minéralogique de
M. Monnet, etc. Ce que j’ai dit de général sur
les premiéres s’applique également a celles-ci:
aussi je vais me borner a indiquer lewr po-
sition.

Le bassin de Charleroi (Jemmapes) s’étend Bassin de
4 'Est et & 'Ouest de cette ville , sur une lon- ¢harteroi.
gueur d’environ deux myriameétres ; il donne
licu & une exploitation trés-importante.

Celui de Mons est formé de deux bassins par- Bassin de
ticuliers , 'un & ’Est, qui régne dans les en- Mo
virons de Marimont, est encore fort peu ex-
ploité ; Vautre & 'Ouest, qui s’étend en grande
partie dans le canton du Paturage , sur une

L3

(1) Journdl des Mines, no, 634 p. 257 y n°. 65, p. 435,
n’, 106,
V4
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longueur de plus de 15 kilomeétres, est trés-
remarquable par 'abondance de ses produits
et la bonne qualité du combustible.

Le bassin de Valenciennes ( Nord ) ne le
céde & ancun égard & celui du Paturage: on
peut aussi le considérer comune divisé en deux
parties , 'une qui comprend la belle exploita-
tion d’Anzin, l'autre qui s’étend au Nord vers
Fresne et Vieux-Condé.

-

Enfin le bassin de Douay est le moins impor-
tant; il se compose des mines d’Aniche et de
quelques recherches entreprises derniérement
aux environs de la ville ; mais ces deux der-
niers bassins houillers différent des autres,
parce qw’ils sont recouverts par un dépdt plus
oun mons épais de calcaire horizontal.

‘QOutre ces groupes principaux, il y a encore
quelques . petites exploitations latérales, telle
est entre autre celle de Blaton , canton de Qué-
vaucamp ( Jemmape), ou il existe aussi du
quartz schisteux noir.

Au Nord du terrain houiller on trouve la
mine de plomb de Sirault, canton de Lens
(Jemmape ), décrite par M. Baillet (1), etun
grand nombre de carriéres de pierres calcaires
ct de grés, que lenr voisinage d’un pays dé-
pourvn de substances pierreuses rend trés-im-
l)ort:mtes.

Parmi ces carriéres on doit distinguer prin-
cipalement celles des Lcaussines , canton de

(1) Journal des Mines ,n°. 12, p. 33.
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Soignies (Jemmape ), qui fournissent un mar-
bre trés-répandu dans le commerce, sous la
dénoinination impropre de petit granite : C’est
un calcaire bituminifére ordinaire, d’une odeur
fétide , rempli d’'une immense quantité d’ani-
maux marins de forme cylindrique , transfor-
més en chaux carbonatée laminaire blanche;
de sorte que quand la pierre est polic, elle
présente une pate noirdtre parsemée de petites
taches circulaires blanchitres.

Les carriéres des Ecaussines sont exploitées
depuis trés-long-tems ; nais anciennement on
n’employait leurs produits que pour faire des
pierres de taille : ce n’est que depuis peu qu'on
a commencé i les polir comme les autres mar-
Lres. On sait qu’ils ont actuellement beaucoup
de vogne, et que les fabricans de meubles de
la capitale en font un grand usage.

1l est bon de remarquer que cette maniére
d’étre de la chaux carbonatée bituminifére n’est
point exclusive a ces carriéres ; elle seretrouve,
au contraire , dans plusieurs endroits du Hai-
naut et du Condros. J’ai des raisons de soup-
conner qu’il est de ces pierres, ou toutes les
parties cristallisées n’ont point remplacé des
corps organisés ; mais que ce sont des cris-
taux enveloppés dans la masse par une for-
mation analogue & celle des porphyres.

Les superbes carrieres des environs de Tour-
nay méritent encore d’étre citées, non pas que
Ja pierre calcaire qu’on y cxploite présente des
modifications particuliéres, mais parce que leur
situation sur les bords de I’Escaut , facilitant les

moyens d’exportations, a rendu l'extraction
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plus importante. On y fabrique une chaux trés-
renommée , qui s’exporte non-seulement dans
les départcmens voisins, mais jusqu’en Hol-
lande.

Les grés de ce pays, qui se trouvent dans les
mémes systémes de couches que la chaux car-
bonatée bituminifére , sont absolument sem-
blables a ceux du Condros ; ils présentent les
mémes passages an schiste argileux : on en
fait des carreaux, des pierres de taille, des
meules 2 aiguiser, etc. Il y en a notamment
une belle carriére aux Ecaussines, prés des ex-
ploitations de marbre. ‘

J'ai déja observé qu’un des caractéres les

lus généranx de la formation bituminifére,
est la grande variété dans U'inclinaison des cou-
ches, et leur position communément trés-rele-
vée 4 horizon. Cependant la plupart des car-
riéres de cette partie du département de Jem-
mapes , comme celles de Tournay , Ath, les
Ecaussines, ctc. , présentent des couches or-
dinairement horizontales ; ce qui paraitraitren-
verser la grande division que j’ai établie en ter-
rains inclinés et horizontaux ; mais il est bon
d’observer, a cet égard, que linclinaison va-
riant depuis le plan horizontal jusqu’au plan
vertical , c’est une des propriétés des terrains
inclinés de se montrer quelquefois en couches
horizontales. Il faut aussi remarquer, dans le
cas présent , que ces derniéres couches étant
beaucoup plus faciles & exploiter que les autres,
}es ouvriers auront peut - étre recherché par
des'sondes les endroits ou les couches avaient
cetle position pour ouvrir leurs carriéres; car
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on ne voit dans ce pays d’auntres couches que
celles découvertes artificiellement, et il serait
trés- possible qu’entre ces carriéres il existdt
des couches inclinées comme dans le reste de
la formmation.

Les environs de Valenciennes et dé Ddudy,
sont recouverts par la formation du calcaire
horizontal , gni n’est qu’tine portion du ter-
rain qui domine dans I'Artois, dont je dirai
quelques mots tout-d-1'hedre. Cé térrain §'é-
tend jusqu'aux environs de Tourmay , de
Condé, de Bavay, etc., et pousse méme quel-
ques lambeaux dans la vallee de la Halne jus-
qudupreés de Mons : on verta qu'il est formé
de chaux carbonatée crayeuse et marneuse,
d’argile et de quartz-dgate pyromaque. Il ne
présente pas de liaison avec le terrain bitu-
minifére, la transition est toujours brusque
comme suf le bord septentrional du Condros.

La formation du grés blanc se montre par
tache ou lambeaux dans plusieurs endroits du
Hainaut; il y recouvre indifféremment le cal-
caire horizontal on le terrain bituminifére. Les
caractéres de cette formation sont de présenter
de vastes déplts sablonneux dans lesquels on
trouve le grés formant , ou des blocs isolés,
ou des couches paralléles qui se touchent quel-
quetois , mais qui sont ordinairement séparées
par d’autres couches de sable. La surface su-
périeure des blocs a souvent une apparence ar-
rondic qui n’est pas ’effet du frottement, mais
qui présente des circonvolutions ou larges ma-
melons, 4 peu prés semblables & ce quise forme
a la superficie d'une pite molle , sur laquelle
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on projette, d’une certaine élévation ,'d’autres
parties de la méme pdte. Ce grés est en général
a grains trés-fins et trés-adhérens, sa couleur
est assez communément blanche, et passe quel-
quefois au grisitre et au rougedtre ; il a du
rapport avec le grés ordinaire de Fontaine-
bleau , mais ses grains sont en général un peu
plus fins et plus adhérens ; aussi il est d’une
trés-honne qualité, et on 'emploie non seule-
ment & faire des pavés, mais encore des pierres
de taille , des flits et méme des chapitaux de
colonnes.

On trouve ces grés , comme je 'at indique,
dans un trés-grand nombre d’endroits, notam-
mentdans les environs de Maubeuge, d’Avesne,
de Bavay, de Douay, etc. Il en existe aussi
beaucoup dans une colline sableuse qui borde
la Halne, entre Binch et Condé. Cette colline
recele encere une autre variété de la matiére
quartzeuse , qui prouve bien qu’il n'y a pas
entre toutes ces modifications une démarca-
tion anssi prononcee qu’on a déja vouln I'éta-
blir. Cette substance , qu'on emploie également
4 faire des pavés, pourrait étre prise au pre-
mier coup-d’eeil pour un gres trés-fin, ou auw
moins pour un quartz grenu : mais si on l'exa-
mine plus attentivement , on reconnait que c’est
un véritable quartz-agate ou silex ; son tissu
est compacte, sa cassure concho’de; elle est
légérement translucide sur les bords ; sa cou-
leur est le blanc-grisdtre qui passe quelquefois
au blendtre ; elle a quelque ressemblance avee
le quartz molaire de Paris, mais elle n’est point
caverneuse : il y a cependant beaucoup de géo-
des qui sont tapissées de petites pointes de cris-
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taux de quartz hyalin jaunditre transparent: il
arrive quelquefois que par suite d’une altéra-
tion cette substance n’a plus I'éclat qui la ca-
ractérise , et que sa cassure n’est plus con-
choide ; alors on ne peut presque pas la dis-
tinguer d'un grés & grains fins.

Je n’ai pas vu le gisement de cette pierre

uartzeuse ; mais M. Piou , Ingénieur en chef
365 Ponts et Chaussées, qui s’est prété de la
maniére la plus obligeante & me fournir les
renseignemens que Je désirais a cet égard ,
m’a dit qu’elle s’exploitait 4 Saint-Denis, prés
de Mons , ou elle existait absolument sous les
mémes circonstances que le véritable grés blanc
que j’avais vu dans les autres carriéres voisines
de Saint-Denis , c’est-a-dire , enfouie dans I’a-
mas de sable blanchitre qui constitue cette
colline.

Quand on remarque les rapports que ces
quartz-agates ont avec le grés blanc, tant par
leur nature que par leurfise.nent, on ne peul
presque pas s'empécher de supposer que leur
origine ne soit la méme , et qu’il est arrivé
un cas ou la cause qui avait la force d’agglu-
tiner les grains de sable cn grés, a eu celle de
dissoudre ces grains au point d’en former des
quartz-agates.

Le dépot du terrain meuble est extrémement
abondant dans le Hainaut , excepté dans les
parties élevées qui avoisinent ’Ardenne et le
Condros ; il masque partout les couches pier-
reuses, un’on ne découvre que dans les vallées
ou dans les excavations artificielles. Il est inu-
tile de répéter qu’il est, comme celui de la Flan-
dre méridionale, formé de cet heureux mélange
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qui constitue les terrains fertiles : il recouvra
des amas d’argiles qm alimentent plu.sxeuxs fta-
blissemens e poteries, parmi lesquels on peut
citer une fabrique de grés a Chitelet ( Jemma-
pe), et la fahrique de faienee attachée i la
belle manufacture de porgelaine de Tournay.

(La Suite ax Numéro prochain.)
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EXPERIENCES

Svr la propagation du son a travers les corps
solides , et & travers [’air dans des tuyaux
cﬁylzrzdnques trés-allongés.

Par M, Bror.

I_nss aquéducs anxquels on travaille en ce mo-
ment pour 'embellisscment de la capitale, ont
offerta M. Biotle moyen de faire quclquesexpe-
riences sur la propagation du son, a travers les
corps solides, dans des proportions plus grandces
que celles dont les autres physiciens avaicntpu
disposer. La longucur totale des tuyaux était
951 . ; un coup de marteau frappé & une des
extrémités se propageait jusqu’a I'autre, en y
produisant deux sons distincts , dont l'inter-
valle mesuré par plus de 200 expériences, était
de 27,5 sexagésimales. La température étaitde
110 centésimaux. Or, d’aprés les expériences
de Académie, le tems de la propagation du
son dans I'air , pour une longueur de 951 mé-~
ires, et pour cette température , est 27,79 , d’ol
retranchant 2/,5 intervalle -observé entre les
sons, il reste 0”,29 pour le tems de la propa-
gation du son par le corps solide (1). Ce résultat
a éi¢ conhirmé d’une autre manicre, en plagant
aux.deux extrémités du canal, denx personnes
munies cde montres a4 demi-secondes soigneu-
sement comparées , et faisant frapper alterna-

—

(1) Yoyez le Journal des Mines , n°. 102, page 465.
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tivement , par l'une et par lautre, aux épo-
ques 07, 15”7, 30 et 45”. On observait les épo-
quesde l'arrivée des deux sons; et la somme des
nombres indiqués par les montres, donnait le
double du tems de la propagation par le corps
solide, indépendamment de la ditférence qui
pouvait exister entre elles. On a trouvé ainsi,
par beaucoup d’cbservations, le tems de la
transmission, par le corpssolide =o0",26 etcelui
de la propagation par l'air == 2”,76. Le premier
résultat différe seulement de o”,03 de celui que
donne lintervalle des sons. Le dernier differe
de la méme quantit¢ du nombre qui se déduit
des obscrvations de ’Académie, ct cet accord
paralt propre & conlirmer les résultats.

M. Biot a aussi observé qu’a cette distance,
lavoix la plus basse s’entend parfaitementd’une
extrémité a ’autre, et d'une manicre assez dis-
tincte pour que I'on puisse former une conver-
sation suivie.

AVTIS.

Il paraitra dans la premiére quinzaine d'avril prochain,
un Dictionnaire allemand - francais, contenant les termes
propres & Pexploitation des mines, 4 la minéralurgie, a la
minéralogie, i la géologie, aux sciences et arts qui s’y rap-
})ortent ; par M. Beurard , Agent du Gouvernement 4 sur

es mines de mercure du ci-devant Yalatinat , Membre de
plusieurs Sociétés savantes.

Nous ferons connaitre dans notre Numéro prochain les
vues d’utilité que 'auteur s’est proposées en rédigeant cet
ouvrage , qui formera un volume 72-8°. , et se vendra chez
Madame Huzard, Imprimeur-Libraire , rue de PEperon.
Saint-André-des-Arts , n% 73 et chez MM, Treuttel et
Wiirtz , Libraires , xue de Lille, n°. 17; et & Strashourg,
méme maison.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FER ARSENTC AL,

by 2.

T ")
IRIS - LILLIAD - Université L#le 1

7 ’ L, Haneswan Soudp-
Snserrad dow Minee Niba, Octobre 1808. . ol Honsmas Suctp



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



JOURNAL DES MINES.

N9 143. NOVEMBRE 1808.

SUR
UNE NOUVELLE FORME

CRISTALLINE

DE BISMUTH ().

Par M. Havv.

,QUOIQU}: les substances métalliques four-
nissent seules & la méthode minéralogique
environ autant d’espéces que les substances
aciditéres , terreuses et inflammables prises

(1) Voyez planche X.
Volume 24. X

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



392 NOUVELLE FORME CRISTALLINE

ensemble, il s’en faut de beaucoup qu’elles
présentent a proportion une aussi grande
diversité de formes cristallines. Indépendam-
ment des obstacles que peuvent avoir opposés
a leurs variations les circonstances locales,
nous trouvons dans leur cristallisation méme
une cause qui tend A resserrer ces variations
dans des limites plas étroites. Elle consiste en
ce que les formes primitives qui offrent comme
les limites des autres formes , telles que le-
cube et 'octaédre régulier y sont communes
a un plus grand nombre d’espéces, ce qui
entraine le rctour des mémes variétés sccon-
daires. La régularité seule de ces formes pri-
mitives contribue encore a diminuer le nem-
bre des modifications (ui en dérivent. Car le
cube, par exemple, ne peut subir un décrois-
sement sur un senl de ses bords ou de ses an-
gles, sans qu’il se répete sur tous les autres
bords ou sur tous les autres anlgles , parce que
ces parties étant toutes dans le méme cas, a
cause de la parfaite symétrie de la forme cu-
bique, il n’y a pas de raison pour que l'ex-
ception towbe plutdt sur 'une que sur I'autre.
Il en résulte que , toutes choses égales d’ail-
leurs , les effets des lois de décroissemnens,
relatives an cube , sont moins variés que ceux -
qui ont lieu par rapport & une autre forme
moins symétrique , telle que le prisme droit
a bases rhombes , ou les décroissemens qui
se font sur certaines parties sont indépen-
dans de ceux auxquels sont soumis des par-
ties analogues, qui se trouvent dans des cas
différens.

S
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Soit PP rr (fig. 1) la variété de fer sul-
furé que je nomme crzbo-octaédre , et qui pro-
vient d’'un décroissement par une ranggée sur
tous les angles 4 ( fig. 2) du noyau cubique,
dont ’effct se combine avec les faces primi-
tives. Si nous substituons i ce noyau cubique
le prisme rhomboidal P M ( fig. 3) de la ba~
ryte sulfatée primitive, il pourra arriver que
le décroissement par une rangée mn'agisse
que sur les deux angles aigus £, E de la
base , ce qui donnera la variété (fig. 4), dont

le signe représentatif est A/ P £, ou quil

M P

agisse seulement sur les deux angles obtus 4,
A (fig-3), comme dans la variété (fig- 5),

qui a pour expression M P A > ou enfin qu'’il
M P u

ait lieu 4 la fois sur tous les angles, ce qui
produira la variété que l'on voit (fig. 6), et

dont le signe est M P AE (1). On a donc ici,
M P ¥ o

avec la méme espeéce de décroissement , trois

-

(1) La variété (fig 4) se trouve au Hartz , et porte la
nom de baryte sulfatée semi-épointée. Les variétés (fig. 5

«t 6) n’ont point encore été observées , mais la loi A » qui
leur est commune , se combine avec diverses sutres lois
dans plusieurs modifications de forme quc présente la méme
substance.

X 2
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résultats diffrens , au lieu d'un seul que pré-
sente la forme cubique.

Si Von suppose que la forme primitive soit
un prisme oblique , par exemple celui du py-
roxéne (fig. 7)), alors les angles obtus 4, O
de la base etant dans deux cas différens, parce
que le premier est adjacent aux deux angles
aigus , et l'autre auz deux angles obtus des
faces latérales qui concourent avec lui & la
formation d’un méme angle solide, le mode
de décroissement dont il s’agit, donnera les

sept combinaisons suivantes, P /M 4, P M E,

PMO,PMAE, PMAO, PMEDO,
PMAEO.

-

Ce que je viens dc dire peut faire conce-
voir pourquoi les formes les plus composées
se trouvent dans des espéces ol le noyau est
un des polyedres réguliers de la géomeétrie.
Car si nous supposons une loi de décreisse-
ment qui agisse sur les bords du cube pris
pour exemple , la symétrie exigera qu’'elle
produise douze facettes semblablement situces
en nombre épgal a celui desbords, au lien que
la méme loi, considérée dans un prisme rhom:
boidal (ffg. 3), n’aura besoin que de pro-
duire deux faces, si elle agit sur les bords
verticaux H ou G, et quatre faces, si elle
agit sur les bords horizontaux B, B, pour
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satisfaire & la condition que les parties cor-
respondantes soient d’accord entre elles. Or,
cette différence donne une grande latitude &
la cristallisation des formes régulid¢res, pour
produire, en vertu de tel nombre de décrois-
semens , des facettes beaucoup plus multi-
pliées que celles qui sont produites par des
décroissemens plus nombreux autour d’une
forme moins symétrique. Ainsi la variété de
baryte sulfatée que je nomme dissimilaire ,
n’a que quarante facettes additionnelles , pro-
duites en vertu de neuf lois de décroissement:
ce qui fait quarante-fix faces , en comptant
les six qui répondent a celles du noyau, tandis
que dans une variété de fer sulfuré, appelé
paralléligue , sept décroissemens donnent nais-
sanuce a cent vingt - huit facettes qui, jointes
aux si faces primitives , forment un total de
cent trente-quatre faces , ce qui est le maxi-
mum des résultats de ce genre observés jus-
qu’ici.

Le bismuth , qui est une des substances mé-
talliques les moins répandues dans la nature,
est aussi une de celles qui se rencontrent le

lus rarement en cristaux d'une forme déter-
minable. Wallerius, Cronstedt et Emmerling
ont cité du bismuth natif en cubes trés-petits ;
mais les seuls cristaux dc ce minéral qui
aient été¢ connus jusqu’ici en France, sont
des octaédres réguliers, provenant de Bast-
naés en Suede, que M. de Fourcroy a cités
dans ses Elémens d’Histoire naturelle et de

X3
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Chimie (1), et qui font partie de la collection
de M. Bucquet , acquise par ce savant cé-
lébre. Ces cristaux offrent la forme primitive
de l'espece dont il s’agit, conformément au
résultat que m’a donne la division mecanique
d’un morceau de bismuth fondu, dont jai
retiré des octaédres réguliers tres - pronon-
cés (2). Quant aw bismuth sulfuré qui se
trouve aussi 4 Bastnaés et de plus & Johann-
Georgenstadt en Saxe, sa cristallisation pré-
sente ou des masses lamellaires , ou des ai-
guilles qui se refusent & une détermination
exacte , quoiqu'a en jpger par les obscrva-
tions que j’al faites sur %a structure de la va-
riété lamellaire , on puisse déjd regarder la
forme primitive de ce minéral , comme lui
étant particulicre (3).

On a découvert réccmment , 3 Bieber, dans
Ya principauté de Hanau , des cristaux de
bismuth natif qui résultent d’une modifica-
tion de l'octaédre régulier, dont on ne con-
naigsait encore aucun exemple ; ce sont des
thomboides aigus P P’ ( fig. 8), qui ont
leurs angles plans de 6o d. et 120 d. Leur
surface est terne et d’une couleur grise tirant
sur celle du plomb. L'intérieur a la couleur

() T. 1L, p. 463.
(2) Traitd de Minéralogie 5 4. IV, p. 185.
() Traité de Minéralogic , p. 191.
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jaunitre du bismuth ordinaire. Plusieurs sont
fibres et ne tiennent A leur support que par
un de leurs sommets. L’axe du plus gros que
j'ale vu a une longueur de 12 millimetres ou
d’environ 5 lignes un tiers. Ils sont entremélés
de cristaux de baryte sulfatée. Les échantil-
lons dec cette substance qui sont dans ma
collection , faisaient partic d’un envoi que
jai requ de M. Alexandre Leonhard, autcur
de plusieurs ouvrages qui offrent i la fois la
preuve de ses grandes connaissances en mi-
néralogie , et du zéle dont il est animé pour
le progrés de cette science.

Je donne A4 la variété dont il s’agit le nom
de bismuth natif rhomboidal. Pour concevoir
ce qu’elle a de remarquable, il faut se rap-

eler un résultat que j’ai développé dans mon
Traité de Minéralogie (1). 1l consiste en ce
que, quand les molécules intégrantes d’'un
minéral différent du parallélipipéde , elles
sont toujours assorties dans l'intérieur des
cristaux , de maniére qu’en les prenant deux
a deux, quatre & quatre ou en plus grand
nombre, elles cdmposent ou réellement , ou
équivalemment , de petits parallélipipédes ;
et c’est par des soustractions d’une ou plu-
sieurs rangées de ces parallélipipédes , que
se font les décroissemens qui déterminent les
formes secondaires. J’ai donné en conséquence

(1) T. I, p. g3 et suiv. 4 et p. 284.
X 4
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a ces parallélipipédes le mom de gnoldcules

SOUSLractives.

Dans le cas présent , ot la forme primi-
tive est un octa¢dre régulier, sa soudivision
conduit 3 des solides de deux formes , dont
Tune est encore l'octaédre et l'autre est le
tétraédre régulier. Or, tel est l'assortiment
de ces deux solides, qu’ils forment des rhom-
boides dont chacun est I'assemblage d’um oc-
taédre et de deux tétraédres appliqués sur
deux faces opposées de cet octaedre. (Cést
ce gu’il est facile de concevoir 4 l'aide des
Jgures g et 10, dont la premiére montre
T'octaedre séparément, et Pautre ce méme
octaédre converti en rhomboide, par 'addition
de deux tétraédres ge b a, p fdu, qui
reposent sur les faces ge &, p fd. Les
rhomboides dont je viens de parler, sont
les molécules soustractives que considére la
théorie , dont les opérations deviennent par-
13 indépendantes du choix que l'on pourrait
faire de l'un ou 'autre des deux solides com-
posans , comme molécule intégrante. Je me
borne a indiquer ici cc résmltut que j’al ex-
posé ailleurs avec plus de détail, ainsi que
tes motifs qui me paraissent établir la préfé-
rence en faveur du tétraédre (1).

Or jusqu’ici la cristallisation n’avait pro-

(1) Traité de Mindralogie , tome 11, page 249 et
suivantes.
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duit une formé semblable & la molécule sous-
tractive , que dans le cas ol cettec molécule
représentait la {orme primitive qui alaxs €tait
elle-m&me un parallélipipede. C'est ici la pre-
miére fois qu’elle nous offre un corps sem-~
blable & la molécule soustractive , dans un
des cas ou celle-ci différe du noyau.

Si Pon supposait que de nouveaux tétraé-
dres s’appliquassent sur les autres faces de
Poctacdre primitif, il est facile de voir que
leur combinaison avec les premiers tétraé-
dres geba, pfdu(fig. 10), formerait
des saillies et des angles rentrans sur le so-
lide qui maitrait de cet assemblage. Or ces
angles étart exclus par les lois de la cris-
tallisation dans la production des cristaux
simples , il en résulte que deux faces oppo-
sées parmi les huit faces de loctaédre ne
peuvent étre couvertes par des tétraedres ,
sans que les six autres ne restent a décou-
vert. Mais copme elles sont toutes égales
et semblables, en sorte qu’elles peuvent étre
prises indifféremment l'une pour lautre ,
rien r’indique la causc de cette espéce de
choix que fait ici la cristallisation de deux
d’entre elles , pour les masquer par le pro-
longement des six faces restantes. Au reste,
on a moins de peine & concevoir que cette
cause , quelle quelle soit , ait pu avoir
licu, si l'on considére (ne la cristallisation
ne s’est écartée, dans le cas présent , de
son résultat ordinaire, qui est I'octaédre par-
fait , que pour vy substituer un solide sem-
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blable aux rhomboides élémentaires , don
les soustractions donnent la mesure des [pis

qui déterminent les formes secondaires rela-
tives a cet octaedre.
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'DESCRIPTION

DU CUIVRE PHOSPHATE.
Par M. Hersanr, Ingénieur des Mines.

Ye cuivie phosphaté étant cucore peu connu des Miréralo-
gistcs, nous crovons qu'on pourra lireavec intgérét la description
suivante, qui vient d'dtre faite, sur les lieux oit 'on trouve ce
minéral, par un Ingénienr des mines, d*autant plus qu'elle diftére
en qu( lques parties des autres descriptions de ce minéral quiont
€té publices jusqu'ici , et qu’ayant été faite 'aprés un grand
nombre d'échantillons, elle nous a paru mériter quelgue con-
fiance.

Q UELLE que soit sa forme, il est d'un vert-
noir ou foncé A la surface; et A lintérieur, d’un
beau vert d’émeraude, brillant et éclatant ou
mélé de reflets noirs.

Soluble , sans effervescence, dans l’acide ni~
trique qu’il colore en bleu - ciel. Il colore de
méme 'ammoniaque.

Pesanteur spécihique, 4,07031.

Facile A gratter avec un couteau , rayant la
chaux carbonatée pure. Rayé par le verre com-
mun.

Celle de la surface est différente de celle de
lintérieur. La premiére , dans tous les échan-
tillons , est d’un vert-noir ou foncé ; la deu-
xiéme varie un peu , suivant les échantillons.
La couleur de I'mtérieur, dans le cuivre phos-
phaté cristallisé ou lamelleux, est d’un bean
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vert d'émeraude, brillant et éclatant avec peu
de reflets noirs. Les échantillons fibreux ou
rayonnés, offrent aupssi 4 l'intérieur un bean
vert d'émeraude , sans ’éclat ou le brillant des
précédens , mélé de reflets noirs, beaucoup
plus abondans que dans le cuivre phosphaté
lamelleux.

Quel que soit le fragment que 'on prenne,
la poussiére est toujours d'un vert plus pile que
la masse.

Observé en fragmens minces , il est trans-
lucide.

Elle est lamellaire dans les cristaux ; fibreuse
dans les échantillons mamelonés. Cette der-
niére n’a pas le brillant éclatant de la pre-
miére , mals dans quelques échantillons elle
offre un éclat soyeux ou satiné. .

Soluble, sans effervescence, dans I’acide ni-
trique qu’il colore en bleu-ciel. A chaud, la
dissolution paralt plus prompte ; il colore aussi
Pammoniaque en bleu-ciel. Le cuivre est préci-
pité par le fer de la dissolution nitrique. Au
chalumeau , le cnivre phosphaté se fond faci-
lement, donne d’abord un globule cassant,
terne, et d'une couleur cendrée ou noirdtre;
si on continue de chauffer ce globule sur un
support de charbon , et en y ajoutant un corps
gras , on obtient un petit bouton de cuivre
rouge ; malis il reste toujours une partie a I'état
de scorie noiritre. Ce résidn, mis dans I'acide
nitrique , s’y dissout avec effervescence en co-
lorant acide en bleu-ciel.
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Si on fond au chalumeau le cuivre plos-
phaté avec le borax (soude boratée ), on obfient
un verre d’un rouge vif.

1%. Entre le cuivre phosphaté et le cuivre
carbonaté vert, celul-ci est soluble avec effer-
vescence dans Pacide nitrique , l'autre sans
elfervescence et le colore en bleu.

2°, Entre le cuivre phosphaté et le cuivre
muriaté , ce dernier colore en bleu et en vert
la {lamme ou on le jette , ce qui,n’a pas
lieu pour le premier.

3°. Entre le cuivre phosphaté et le cuivre
arséniaté , le deuxiéme dounne une odeur ar-
sénicale par 'action du fen, et colore en vert
I'acide nitrique ; le premier ne donne point
d’odeur d’arsénic, et colore en blen Vacide
nitrique.

Variéiés de formes.

19, Cristaux ordinairement groupés de ma-
niére a ne laisser apercevoir gqu'une face ou
un angle solide. Rarement les faces sont pla-
nes et lisses ; elles sont presque tounjours cour-
bes, et se subdivisent en un grand nambre
de petites facettes qui différent d’iuclinaison.
Quand les faces sont lisses et planes, elles
paraissent comme striées, parall¢lement & une
des arétes ; dans ces derniers cristaux on aper-
coit deux faces opposées, qui ne sont ni planes
ni lisses , mais rabotcuses et hérissées de poin-
tes. La forme de ces divers cristaux parait éire
un rhomboide qui approche du cube.
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20, On trouve par fols quelgues cristaux sim-
ples ouisolés : ceux-ci paraissent offrirunrhom-
boide plus aigu que le précédent; mais ces cris-
taux ne présentent pas encore des faces bien
nettes et des arétes vives.

3°. Cuivre phosphaté lamelliforme, en pe-
tites lames superposées et inclinées en ditle-
TEns sens.

4o. Cuivre phosphaté fibreux, en masses ma-
melonées 4 l'extérieur ou tapissant des cavi-
tés ; cette variété offre dans son intérieur des
stries fines et serrées en faisceaux & rayons
divergens, qui partent d’'un ou plusieurs cen-
tres. Cette variété a quelquetols & l'intérienr
un €clat soyeux ou satiné.

Annotations.

Le cnivre plosphaté dont nous venons de
faire la description , %e trouve dans la couche
ou le filon nominé Venusberg ou Josephberg,
qu'on exploite 4 une demi-heure au plus du
bourg de Rheinbreitbach. J'ai dit la couche
ou le filon; car on n’est point encore d’ac-
cord "sur son gisement, vu que suivant les
différens points ol on I’examine, il semble
présenter tant8t I'un, tantdt 'autre ; mais je
pencherais pour le gisement en filon, par
I'analogie que présente cette montagne avec
celle qui renferme les véritables filons de
cuivre pyriteux de Maricberg , dont Vex-
ploitation m’est qu'a 20 ou 25 minutes de
celle ou Pon trouve le cuivre phosphaté.
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Le bourg de Rlieinbreiibach , fusant partie
du duché de Berg , est placé immediatuinent
sur la rive droite du Rhin , prés des Sept-
Montagnes , et a 3 heures an-dessus de la
ville de Boon , chef-lieu d’arrondissement du
département de Rhin-et-Moselle.

Le filon de Josephberg est renfermé dans
une montagne qui parait entiérement com-
posée de schiste argileux , ou plutdt d’une
argile schisteuse qui contient du mica , mais
en parties 4 peine perceptﬁlle.

Le cuivre phosphaté accompagne le cunivre
pyriteux , le cuivre natif', le cuivre oxydulé,
aciculaire ou terreux, les cuivres carbonatés
bleu et vert, ce dernier se trouve encore &
Pétat de malachite ou de cuivre carbonaté con-
crétionné ; enfin on trouve aussi, mais trés-
rarement , le cuivre sulfaté dans ce filon, qui
a une trés-grande puissance , et sa téte an jour
presqu’au sommet de la montagne.

La gangue de ces minerais est ordinaire-
ment un quartz hyalin blanc ou grisitre , sbu-
vent coloré en jaune-brun par Poxyde de fer
rnbigineux, qui se trouve aussi libre dans les
échantillons. Quelquefois le quartz hyalin est
coloré en vert péle par le cuivre phosphaté.

Outre le quartz hyalin , on trouve aussi
pour gangue, mais p{us rarement , ce que le
directeur de cet établissement nomme fAorn-
stein , mais que je crois devoir regarder comme
un véritable quartz agate. S’il est rare de voir
ce quartz agate former la masse des échan-
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tillons, il est trés-commun de le voir en ta-
pisser les cavités. Souvent la surface du cuivre
phosphaté , particuliérement celle des mame-
lons, est recouverte d’une pellicule de quartz
agate calcédoine quL est si mince , qu’on ne
s’en apergoit pas toulours- mais si on expose
au chalumeaun un ildgrnexxt de ce mamelon,
de suite la calcédoine se détache du cuivre
phosphaté , et paralt avec la couleur blanche.
Cette pelhcule de calcédoine , donne quelque-
fois aux mamelons l'apparence d’'une moi-
sissure, ou en rend la surface comme ve-
loutée. On trouve aussi, dans les cavités qui
renferment le cuivre phosphaté, du quartz
agate calcédoine blanc, ou avec une légére
teinte de bleu , en tuyaux cylindriques isolés
et paralléles, quelquefois en filets capillaires
qui se croisent en differens sens , et sont
blancs ou d’une couleur rose. On apergoit
souvent dans ’axe de la calcédoine tubulée,
une ligne opaque qui parait due a du fer oxydé
rubigineux. Enfin on trouve quelquefois dans
le quivre phosphaté fibreux , des petites par-
ties de culvre carbonaté vert, que 'on distin-
gue par une couleur plus pile.

Pour prendre la pesanteur spécifique de la
varieté hbreuse, nous avons rompu un ma-
melon ; nous en avons enlevé la pellicule de
calcédoine qui-recouvrait la surface , et nous
n’avons opéré que sur l'intérieur du mamelon
qui ne donnait aucun indice de substances
étrangéres. Le résultat obtenu donne au cui-
vre phosphaté une pesanteur specdxque plus
grande que celle du cuivre arséniaté lamelli-

: forme,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CUIVRE PHOSPHATY. 337

forme, du cunivre arséniaté octacdre obtus,
du cuivre muriaté ; €t des cuivres carbonatés
vert et blanc, mais plus pemte que celle de
toutes les autres espéces de cuivre.

Avant que M. Klaproth elit fait connaftre
la présence de T'acide phosphorique dans un
mi‘{erai de cuivre trouvé & Rheinbreitbach,
déja M. Fuge avait annoncé la méme chose
pour nne mine de cuivre trouvée dans les en-
virons de Nevers ; mais malgre ces découver-
tes, le cuivre phosphate peut étre regardé
comme une acquisition nouvelle en minéra-
logie. 1l est encore rare ern France dans les
collectlons , et il n’y était connu, il y a deux
ans, que par la description de M. Karsten,
dont M. Brochant a donné la traduction dans
son Lraité de Minéralogie , et M. Lucas, un
extrait dans son Tablean des espéce mme-
rales.

La description précédente différe en plu-
sieurs points de celle de M. Karsten , qui sans
doute n’aura pas eu a sa disposition un grand
nombre d’échantillons. Relativement & la con-
leur, M. Karsten dit que le cuivre phosphaté
est a l'extérieur d'un roir-grisdtre ; il aura
peut-étre été trompé par quelques échantil-
lons qui sont recouverts d’'une pellicule de
calcédoine qui, en effet , présentent cette
couleur. Je pense que c’est a cette pellicnle
de calcédoine ; et non a la petitesse des cris-
taux , que l'on doit attribuer 'apparence de
moisissure que présentent souvent les mame-
lons de cuivre pyxmplmt\. , comme je m’en suis

Volume 24. Y
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assuré par un échantillon bien caractérisé que
je posséde. Le cuivre phosphaté n’est pas en-
tiérement opaque , mais translucide quand il
est en petits fragmens. Les caractéres que j’ai
cru apercevoir , et les observations que j’y
joins , sont les résultats des essais plusieurs
fois répétés sur les échantillons variés, que
j’ai recueillis sur la mine, dans le séjour que
1y ai fait derniérement.
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DE
LA MESURE DES HAUTEURS

PAR LE BAROMETRE,

P xne1 toutes les formules qu'on a données
jusqu’ici pour faire servir le barométre & la
mesure des hauteurs, celle qui réunit le plus
de simplicité & une exactitude suffisante pour
la pratique est due & M. Laplace. Nous allons
Iexposer d'une maniére trés-élémentaire.

Imaginons deux points dans Patmosphére ;
et qu'il s’agisse de déterminer la hauteur de
'onn au-dessus de Vautre. Soit a 1’élévation du
premier au-dessus du niveau de la mer, et @’
celle du second : la hauteur cherchée sera
a—a',

On sait , par les premiers élémens de la phy-
sique , que lair atmosphérique se comprime
proportionnellement aux poids dont il est char-
g¢; etque, d’aprés cela , sil’onsuppose I’atmos-
phére divisée en tranches horizontales, et d’é-

ale épaisseur, leur densité, & mesure qu’on
s'éléve, décrolt en progression géométrique (1).
De plus , les hautenrs correspondantes aux

(1) Hally. Lraité de Physique , tom. I.
Y 2
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tranclhes , croissent en progression arithméti-
que ; puisque Uepaisseur de chaque tranche
etant la méme , s1 on la prend pour unité , les
hauteurs sont représcntées par la suite natu-
rellc des nombres 1, 2, 3, 4, ctc.

Qu’on sc rappelle maintenant que les loga-
rithmes sont des nombres en progression arith-
métique, qui correspondent, terme pour terme,
a une autre svite de termes cn progression géo-
wmétrique (Definition de Bezout);etl’onconclora
que les hauteurs peuvent étre regardées comme
les logarithmes des densités des couches corres-
pondantes. Ainsi, si & représente la densité de
la couche correspondante au point dont la
hauteur est 2, on aura 2 = logarithme ¢, ou
plutét ( puisque @ va en augmentant tandis
que o va en diminuant),

z = — logarithme d.

Ces logarithmes azmosphériques , qu’on me
permette cette expression, différent, il est vrai,
de ceux des tables ; mais on verra qu'il est fa-
cile de leur substituer ceux-ci, en se rappelant
que tous les logarithmes d'un systéine quelcon-
que , peuvent étre ramenés a ceux d’'un autre,
en les multipliant par un certain nombre , gui
varie d’'un systéme & l'autre, mals qui reste
constant pour tous les logarithmes du méme
systéme. Soit ici m ce nombre, que nous dé-
terminerons dans peu ; et 'on aura, en em-
ployant les logarithimes tabulaires ,

= —mlog. d.
De méme, sid’ exprime la densité de la couche
i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PAR LE BAROMETRE. 341

d’air correspondante au point dont la hauteur
est @', on trouvera

a'=—mlog. d’.

Ainsi, la hauteur cherchée, a— a', sera
toala d r. .
égale & — m log. & +mlog. d'; et en la nom
mant xr , on aura

z=m(log.d'—log. d)=mlog. ;.

Observons maintenant que la colonne de mer-
cure d’'un barométre placé dans une couche
atmosphérique est €quivalente, en poids, a
la colonne d’air qui presse cette couche, et que
par conséquent I’élévation barométrique repré-
sente la pression.. Ainsi, si P'on désigne par
H la hauteur du barométre dans la couche
dont ' exprime la densité ; par 4 la hauteurde
celnl qqui serait 4 la couche d, c’est-a-dire, a la
station supérieure ; puisque les densités sont
comme les poids comprimans, on aura

didii H: ;LOU.%‘-:%,
ct par conséquent
z = m log. }hiz m (log. H —log. £).

Jusqu’ici nous n’avons eu aucun égard ala
tenipérature de latmosphére. Examinons ac-
tuellement cet objet.

La chaleur dilate 'air; ainsi, plus elle sera
grande , moins 'air sera dense ou pesant, et
nlus il faudra s’¢lever dans 'atmosphére pour
que le barométre baisse d’'une méme quantité.
M. de Laplace établit, que l'air pris é.(l'état ot

Y 3
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1l est habituellement dans notre atmosphére ,
se dilate de 715 ou 0,004, par degré du ther-
mométre centigrade , a partirde o°. D’ouil suit
que si on suppose la hautcur z déterminée &
cette température ; & toute antre , la hau-
teur correspondante au méme abaissement du
barométre , devra étre angmentée d’autant de
fois 0,004 qu’il y a de degrés dans Iexpression
thermométrique de cette seconde température.
D'aprés cela, si z est I’élévation du thermo-
métre A la station inférieure, et z/ & la station

et

ro s 7 ’
superieure , —— étant alors la temperature

movyenne de'la colonne d’air mesurée , on aura
sa vraie hauteur en multipliant la valeur de z
par le facteur

t+1! '

{1+ 0,004 T} ou { 14-0,002 (¢}t )}

De plus, % ne représente le rapport des den-
sités de lair, ;'- , qWautant que la pesanteur
spécifiqne du mercure dans le barométre , est
Ja méme aux deux stations, ce qui n’a lieu
que lorsque la température y est égale: et
comme elle est habituellement moins consi-
dérable A la station supérieure ,?e mercure y
sera plus pesant, et la colonne £ y sera plus
courte : il faudra la rédnire 4 ce qu’elle serait,
st elle et été affectée de la mméine tempéra-
ture que /. M. Laplace ayant trouvé que le
mercure se dilate de 5737 par degré du thermome-
tre , la réduction se fera en augmentant 4
d’autant. de fois 7, qu’il vy a de degrés dans
T — T'"; 1 exprimant la température du baro-
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métre a4 la station inférieure, et 7”7 A la sta-
tion supérieure, c’est-a-dire, qu ’il faudra mul-

tiplier 4 par (1 4 ——— T T =), et I'équation de-
viendra

T =m. {1+o ooz (t+12)}

{log H—log. 2 (14 T5“2‘T' )}

Il ne reste plus maintenant qu’a déterminer
m , nombre par lequel il faut multiplier les lo-
gamthmes tabulaires , pour les transformer en
logarithmes atmospﬁérz ues , la temperature
€tanto®, Ce qu ‘ilyade p?us simple, et en méme-
tems de mieux pour rendre la formule aussi
propre que possible aux besoins de la pratique,
est de faire cette détermination par une expé-
rience directe. A cet effet, prenons une mon-
tagne dodt on connaisse dejd la hauteur z,
trouvée paruneopération néodésique etobser-
vons le baromeétre et le thermomaétre A son pled
et A sa cime; ce {m donnera la valeur numéri-
que de 17, /z T, £, t': alors m sera la
seule qu(mtlte 1ucomlue dans I’équation , et
I’on en tirera la valeur par une simple élimina~
tion. Une semblable expérience , faite avec
beaucoup de soin, sur le pic du midi prés de
Tarbes, par M. Ramond, a donné m =18393™";
de sorte qu’en définitif la formule devient

1':18393’"“'{1—{—0002 (z+2')}
{log.H——log (1 —f—I_T')}.

5412

La valecur de m aurait encore pn étre déterminée , in-
dépendamment de toute observation sur la mesure des
hauteurs 4 l'aide du barométre. En effet, Ja pesanteur

Y4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



3¢4 DE LA MESURE DES HAUTEURS , etc,

spécifique de P’air, & 09, et sous une pression barométrique
de 760 millimétres , est de 3355 tandis que celle du mercure,
a la méme température , est de 13,599 (1) : d'ou1 'on con-
clut qu'd 0°. et sous cette pression y une colonne de mer-
cure est 10513 fois plus pesante quune égale colonne d’air.
Maintenant , si 'on suppose Patmosphére divisée en tran-
ches trés - minces, de 1,0513 millimétres, par exemple, on
pourra sans erreur , supposer que chacune d’elles conserve
la méme densité dans toute son épaisseur: par conséquent,
si le baromeétre , placé & lawsurface inférieure d’une d’entre
elles (supposte 4 ¢°), s’y tient & 760 millimétres, et qu'on
le porte a la surface supérieure, 1l baissera d'une quantité
10513 fois plus petite que Pépaisseur de cette tranche,
c'est-d-dire , de o,0001 millimét. : son élévation y sera
dong de 759,0999 mil. D’aprés cela , puisque £ -+ 2! et T

— T sont ici zéro, I’équation deviendra
1,0513 mil.—_—m{ log. 760 ~ log. 759,9999 }

La différcnce des logarithmes étant, dans ce cas ,
0,0000000571444 5 on aura m = 183¢95,6 mét., quan-
tité qui ne différe pas sensiblement de celle donnée par
Pobservation.

(1) Biot, Mémoires de I Institut , 1806,
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SUITE DE L’ESSATI
Svn la Géologie du Nord de la France.

Par J. J. Omarivs-p'Harrovy.

CINQUIEME REGION.
L ARTOIS.

J’ a1 dit, dans Vintroduction, que je désigne- Démarca-
rais par le nom d’Artois , la partie du grand o™
bassin crayeux de la ci-devant Picardie , com-
prise dans le cadre embrassé par cet Essai, ce
qui renferme la portion du département du
Nord , située au Sud Ouest de Douay et de

Landrecies, et tout le département du Pas-de-
Calais, moins yn petit espace tracé en forme de
demi- cercle autour de Boulogne, dont je par-
lerai tout-a-I’heure.

Toute la Picardic, et par conséquent la regmn
qm nous occupe,, sont st bien connues, que ]e
vals me bornera rappclm quclques-uns des tralts
principaux. .

On sait que ce pays est varié par de petites
collines et des vallées peu profondes, qu’il-est
en geéndral tres-fertile, etc.

Sa comstitution erloulque ne presente que Constitue=

les formations du calcaire horizontal, du grés tion gévlo-
gique,
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blanc et du terrain meuble. A la vérité,
M. Monnet (1) décrit une cdte schisteuse qui
se trouve 2 Pernes, canton de Heuchin ( Pas-
de-Calais), et qui parait appartenir au terrain
bituminifére ; mais on ne doit la considérer
que comme une dépendance du Boulonais.

Le calcaire horizontal occupe toute la région,
1l recouvre le terrain bituminifére du Hainaut,
depnis La Capelle (Aisne), jusqu’d Tournay
(Jemmape ), et s'avance jusqu’a la colline de
Cassel (Nord) ; il est formé de chaux carbo-
natée crayeuse et de quelques couches d’argile.
La chaux carbonatée y présente deux modifi-
cations différentes ; les couches les plus pro-
fondes produisent une véritable craie, assez
solide pour servir de pierre a bitir et de picrre
4 chaux, tandis que les couches supéricures
sont tendres , friables, analogues 4 celles de
Flandre, ct également employées comme marne
4 I'amendement des terres: on en fait pour
cet usage une exportation considérable qui,
par le moyen des canaux, s’étend dans les dé-
partervens de la Lys, de I’Escaut, etc. L’argile
v est presque toujours effervescente, et passe
insensiblement au calcaire ; elle est commu-
nément de couleur bleudtre ou grisitre : il est
bon de remarquer que c’est en géndral dans le
voisinage gdes terrains bituminiféres que les
couches d’argiles sont les plus {réquentes, et
que dans ce cas clles précédent les couches de
craie.

(1) Atlas minéralogique , page 21,
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Ces couches crayeuses recélent beaucoup Quarta-
de quartz-agates pyromaqucs bruns, ordinai- #gate
rement recouverts d’une enveloppe blanche qui
montre quelquefois un luisant semblable & une
couverte de porcelaine 5 on y trouve aussi du
fer sulfuré.

Il est inutile d’ajouter que les corps orga-
nisés qui existent dans cette formation, sont
les mémes que ceux du terrain crayeux de
Paris.

Le grés blanc de V'Artois se trouve sous les Gras.
mémes circonstances , et est absolument sem-
blable a celui du Ilainaut ; il est également
d'un graln trés-fin , d'une excellente qualité,
et trés-employé dans l'architecture. On voit
dans ce pays des maisons faites avec une va-
riété remarquable de matériaux 5 le rez-de-
chaussée , jusqu’a la hauteur d’un métre ou
deux , est construit en grés blanc, les pierres
de taille sgnt de craie, les moellons de bris
qugs, et les marches d’escalier , le carrelage ,
les bornes, etc. de marbre bleuatre

On sait que toutes les vallées de la Picardie
sont abondantes en tourbiéres.:
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SIXIEME REGION.
LE BOULONAIS.

J'aurais d& m’abstenir de parler de cette pe-
tite reglon s que ]e n’ai pomt vue par moi-
méme, et qui est déja tres-bien connue (1);
mais j’ai cru qu’il convenait que je fisse remar-
quer son identité avec le terrain bituminifcre
du Hainaut et du Condros, et que je complé-
tassc par ce moyen l'esquisse de cette inté-
ressante chalne.

Les environs de Boulogne forment une cs-
pece de bassin, entouré par un rideau de col-
lines craycuses, qui décrivent un demi-cercle,
dont le diamétre, appuyé sur la mer depuis le
cap Blanc-Nez ]usque vis-a-vis Samer, a plus
de trois myriametres de long.

Les couches minérales qui constituent ce
bassin sont absolument différentes des cou-
ches crayeuses ; les plus remarquables sont les
marbres et les terrains 4 houille.

L’analogie de ces derniers avec les autres
gro;wpes de terrain houiller qui se trouvent
ans les deux régions que nous venons d’exa-
miner , n’a pas besoin d'Ctre discutée ; il suffic
de comparer les descriptions qu'on a données
des uns et des autres , pour voir que cestJa

(1) Principalement par les Vdyages minéralogiques de
M. Monner , et une Description insérée dans le no, 1% du

Journal des Mines.
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méme disposition et la méme nature de con-
ches ; mais quand on n’aurait méme d’autres
notions que celles de 'existence de la houille,
il suffirait de comparer la situation géographi-
que de ce pays avec celle du Hainaut et dn
Condros, pour en conclure que le Boulonais
n'est que le dernicr terme de cette série de
bassins houillers qui traversent tout le Nord
de la France , et la ressemblance que nous
avons observée entre tous ces bassins, ne pcr-
mettrait pas de douter que celui-ci ne fit en-
core semblable aux autres.

La plus importante des mines du Boulonais
est celle d’Hardinghen , canton de Guines : on
extrait encore de Ta 110[11“8 a Rety, Fienne,
canton de Marquise , etc.

I’existence du terrain houiller 1r1d1que dLJJ.
qu’on doit trouver dans le Voxsmage , ainsit

que dans les autres bassins, les mémes espcces
(ie couches qui constituent ce systéme de for-
mation , et notamment la chaux carbonatée
bituminifére. Mais les descriptions du calcaire
du Boulonais présentent au premier apergu
quelques différences , parce qu’on y cite sou-
vent des marbres blanchdtres et rougedtres, ct

que les couches y sont ordmaxremenr honzon—
tales. Mais nous avons déja vu des marbres
rouges dans le Hainaut et le Condros, et nous
ayvons aussi remarqué ue la proportion de bi-
tume répartie dans le calcaire, était sujette
a de grandes variations, et méme devenait
quelquefois nulle ; ce qni donne nuissance a
des couches presque blanches, si ce principe
n’est Pomt rempldcc, par un auire corps co-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Chaux car.
bonatée bi-
tuminifére.



Clest la
méme que

dans le Hai-

naut et le
Condros.

Gréiset
schistes.

350 SUR LA GEOLOGIE

lorant, et c’est le cas des marbres de Marquise,
Quant 4 la disposition des couches, je ne puis
que renvoyer aux obsecrvations que j’ai faites &
Poccasion des carrieres de la partie septentrlo-
nale du departcment de Jemmape qui pré-
sentent déjd une situation semblable.

Du reste, ces deux espéces d’anomalies étant
une fois expliquées , nous retrouvons dans les
descriptions du Boulonais tous les caractéres
du terrain bituminifére j les pierres calcairesy
sont en général trés-dures, susceptibles de
prendre un beaun poli; leur couleur la plus
ordinaire, est le gris; elles ressemblent quel-
quefois a ‘des ardoises (1) lyena qui pro-
duisent une chaux qu1 est la meilleure qu on
connaisse (2) ; les empreintes d’animaux qu’ony
trouve sont des ammonites etdes madrepores 3);
les marbres dits steincal, sont d’un gris sombre
et bleudtre veiné de blanc (4)- Il y a aussi du
marbre noir (5) ou véritable chaux carbonatée
bituminifére. On voit dans le Boulonais ces
melanges et Ces passages entre le calcaire, le
grés et le schiste, qui sont si communs dans
les autres régions de cette formation ; aussi
M. Monnet dit (6) que ces trois especes de

(1) Monnet, pages 34, 37.

(2) Id. —31.

(3) Id. — 81.

(4 Id. == 38,

(8) Journal des Mines , n®. premier , et Collection du
Conseil , Catalogue  n%, 38-12.

(6) Monnet , p. 27.
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pierres se confondent les unes dans les au-
tres. 1l décrit plusicurs de ces mélanges, no-
tamment la pierre a batir de Boulogne, qui
contient un tiers de matiére quartzeuse, etc. (1).

Ony trouve aussi des grés 4 aiguiser.

Enfin les couches ne sont pas toujours hori-
zontales , elles sont quelquefois inclinées (2),
et les marbres de Ferques, par exemple, out
une inclinaison de 45 degrés.

SEPTIEME REGION.
L’ARDENN-E.

Cette région forme une espéce d’ellipsoide
renflée dans Vintérieur , terminée par une
pointe recourbée, ct dont le grand diameétre
dirigé du Nord-Est au Sud - Est est long de
plus de 20 myriamétres. Cette ellipsoide a son
sommet entre Duren et Eschsweiller (Roér),
et 4 partir de ce point, ses limites au Nord-
Ouest passent par les environs d’Eupen, Spa,
Ferri¢res (Ourthe ), Marche, Wellin ( Samnbre-
et-Meuse ) , Givet , Couvin ( Ardennes) , en
se terminant vers Hirson (Aisne), d’ou elles
se dirigent a ’Est et au Nord pour rejoindre
le point de départ, en passant prés de Mau-
bert-Fontaine , Méziéres , Sédan ( Ardennes),
Florenville , Ospéren , Dieckirch ( Foréts),

(1) Monnet , p. 32,
(2) Jd. e 26-38..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Démarca-
tion.



+ 359, SUR LA GEOLOGIE

Prum (Sarre), Cronembourg ( Ourthe), et
Gémund (Roér) ; ce qui renferme une petite
portion du département de la Koér, quelques
communes de la Sarre, et des parties considé-
rables de 1’Ourthe, de Sambre-et-Meuse , "des
Foréts et des Ardennes. Llle est bornée an
Nord-Ouest par le Condros et le Hainaut ; an

Dénomina- Sud-Est par I'Eilfel et le Luxembourg. Cette

tion.

Elévation
au-dessus
de Ja mer.

démarcation fondée , comme on le verra tout-
a-U'heure, sur I’ emstence d’un terrain partlcu-
lier, est en rapport avec I’ usage vulgaire, qui
a to,u]ours appliqué le nom &’ Ardenne 3 Cette
étendue , quelqu’aient été les divisions poli-
tiques qu'on y a successivement établies.

Ce pays est plus élevé que les contrées en-
vironnantes. Cependant les sommets les plus
hauts , dans la partie septentrionale, au dépar-
tement de 'Ourthc, ne surpassent pas 650 met.
au-dessus de la mer. Je n’ai point de nivelle-
ment de la partie méridionale , mais j’di licu
de croire que la différence n est pas trés-con-
sidérable ; elle est peut-étre un peu plus
basse.

Onnepent  Cette élévation de I’Ardenne prounve comme

juger de la
pente géne-
rale d'un
terrain par

I'écoule-

ment des

riviéres.

on pourrait &tre induit en erreur, si on vou-
lait juger de la pente générale d’un pays par
la direction des eaux. Ln effet, si on examine
le cours des riviéres qui arroscnt la partie orien-
tale de la France, on observera que les environs
de Langres (Haute-Marne ) servent de point
de division a des eaux qui s’écoulent dans la
Méditerranée , dans I’Océan et dans la mer du
Nord, et on en conclura naturellement, qu’a

partir
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partir de cette montagne haute de 456 mét. (1),
lesol s’abaisse graduellement jusqu’a ces mers ,
et on ne se douterait point que la Meuse , par
exemple, qm prend sa source au pied de cette
montagne , vienne traverser & 22 myrlametrPs
au Nord, entre Mézieres et Givet (Ardennes),
des plateaux dont la hauteur est an moins de
5 a 6oo mdétres, et que ceite riviére arrivée a
Liége ( c’est-a-dire & 35 myriamétres en ligne
droite de sa source, ce qui en ferait plus de
100 si on calculait les détours du courant) ; que
cette rivicre, dis- je ne soit alors éloignéc que
de3d a4 myrmmetres d’autres plateaux élévés
de 650 métres.

Cette contrée , dans son état naturel, s'il est
permis de s’exprimer de la sorte, n’est pas trcs-
montueuse ; on y voit méme des suites consi-
dérables de plateaux qui ne présentent que de
]cgercs ondulations. Mais dans les pdl‘thS tra-
versées par quelques riviéres un peu iimportan-
tes, telles que la Meuse , la Semois, I’'Oure,
la Warge, la Roér, etc., elle est déchirée par
nune multitude de vallées et de gorges extré-
mement profondes, souvent trés-resserrées,
qui présentent des escarpemens de plus de 200
meétres de hauteur verticale. On peut, pour
ainsi dire, considérer chacune des vallées o
coulent ces rivieres principales , comme des
espéces de tiges d’on partent une inhnité de
rameavux secondaires, qui s’¢tendent sur les

(1) M Heéricart de Thury , Potamographie de la Dfeuse,
Journal des Mings , n°. 70, p. 29.

Volume 24. Z
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cOtés en sillonnant toute la surface voisine.
Il résulte de cette disposition , que cette région
renferme des cantons trés-montueux et d'an-
tres presque plats, et que cependant les som-
mets des plateaux sont partout a peu prés de
la m&me hauteur, et le terrain de la méme
nature.

I’Ardenne , placée dans le voisinage des ri-
ches plaines que nous venons d’examiner, est
remarquable par son aridité: on y trouve d’'im-
menses foréts , mais la majeure partie du sol
ne présente que des landes qui f}())rment , ou
de vastes plateaux marécageux et absolument
incultes , connus dans le pays sous le nom de
Sagnes , ou de mauvaises pdtures qu’on ne
peut livrer a la culture qu’aprés un intervalle
de 15 4 20 ans, et par un procédg particulier,
appelé essartage; a peine y a-t-il (}uelques
vallées étroites qui offrent de véritables prai-
ries et des terres réguliérement cultivées.

J'ai déja indigué que tout le terrain de cette
région appartenait 4 la formation ardoisiére ;
il est composé de couches alternatives de
schiste et de quartz, plus ou moins inclinées,
trés-souvent verticales, communément dirigées
du Nord-Est au Sud-Ouest. Il me parait qu'en
général leur position est moins irrégulicre que
celle des couches de la formation bitumini-
tére ; on y voit beaucoup moins de formes
repliées ou contournées , et on observe sou-
vent des plateaux entiers ou l'inclinaison etla
direction ne changent point.

Les couches schisteuses sont les plus abon-
dantes , elles se rapportent en geénéral au
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schiste ardoise. Leur couleur la plus ordinaire
est celle connue sous le nom de élex ou gris
d’ardoise , qui passe souvent au verditre , au
rougeftre, au gris ordinaire , etc. ; mais quelle

ue soit la couleur et méme I’état d’altération
gu schiste ardoise , sa cassure, qui est schis-
teuse jusque dans ses plus petites parties, four-
nit presque toujours, ainsi que je l'ai dit ci-
dessus, un moyen de le distinguer du schiste
argileux. Ce dernier a aussi un état différent
de décomposition , il se transforme ordinaire-
ment en une terre argileuse , quelquefois sa-
blonneuse , tandis que 'ardoise présente une
altération particuliére : celle qui se trouve i la
surtace des plateaux cst devenue blanchétre,
tendre , {riable, douce au toucher, d’un as-
pect stéatiteux , et se réduit en une terre lé-
gére onctueuse qui ne fait point pite avecl’eau.
Il paralt, au reste , que cette altération est due,
comme celle qui a changé le schiste gris en
jaune, a un ordre de chose qui n’existe plus
actuellement; car non-seulement les ardoises
employdes 4 la bitisse n’éprouvent rien de sem-
hlable, mais les couches qui se montrent au
jour dans les vallées pro(}'ondes ont encore
conservé leur couleur bleudtre et leur dureté.
Or, on sait que dans les terrains inclinés , les
couches du sommetsontles mémesque celles du
fond des vallées.

On emploie ces schistes comme moellon dans
toute I’Ardenne , mais ils ne sont pas trés-pro-
pres a cet usage. Dans plusieurs endroits ils
sont susceptibles d’étre taillés pour couvrir les
tolts , et donnent une excellente ardoise. Les

Z 2
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esplo’iations de ce genre les plus remarqua-
bles, sont celles de “Viel-Salm (Ourthe), de
Signy-le-Petit , de Rimogne, canton de Ro‘
croy, et de lexndy (Ardennes) Cette derniére
est LL plus lmportante , ce qu’elle doit princi-
palement aux debouchcs que lui procure la
Meuse : on en trouvera une bonne descrip-
tion dans V' Atlas minéralogique de M. Monnet.

Une modification de 'ardoise qui mérite at-
tention, est la pierre & rasoir ( schiste novacn-
laire, coticule, etc. ) : on Pextrait & Salm-
Chateau, canton de Viel-Salm (Ourthe ), d’on
on lexporte dans toute UEurope. Lorsqu’on
voit la pierre  rasoir telle qu’elle est livrée au
commerce, on doit s’en faire faire unc idée
assez fausse : on sait qu’elle a la forme d’un pa-
rallélipipéde aplati, et partagé dans le sens de
son épaisseur en deux tranches parallcles, I'une
jaune, l'autre bleudtre , d’ou l'on doit natn-
rellement conclure que cette pierre est formde
comme les quartz-agates, sardoines, etc. de
couches superposées, ce qui est trés-loin de la
véritd. La colline ol on extrait vette subs-
tance , ne présente que des couches d’ardoises
semblables & celles du terrain environnant, si
cen’estqu’elles sont traversées de temns en tems
par des vemes jaunes: ces veincs sont trés-sin-
guli¢res, car ce ne sont point des {ilons remplis
postéricurement, c’est absolument une partie
intégrante de la couche qui, par une cause
quelconque , a pris une couleur différente :
on n’apergoit pas le plus petit joint entre les
partics jauncs ct les partics bleues, le tissu et
la direction des lames restent les mémes ; le
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changement de coulevr n’arréte pas la division |

gqu’on peut opérer dans un certain sens, et
quelque puisse &tre la ténuité des lames, une
tente commencée dans la partie bleue se pro-
pagera dans la partie jaune et réciproquement.
Non-seulement j’ai répété cette expérience suy
plusieurs échantillons, mais j’ai examiné at-
tentivement les nombreux fragmens épars sur
les haldes de I’exploitation , et j’ai tonjours vu
quele changement de couleur n’influait pas sur
la cassure, ni sur cette division sifacile & opérer
dans les ardoises. Il v a cependant quelques
différences de natnre ou d’aggrégation entre
les parties bleues et jaunes, puisque ces der-
nicres sont meilleures pour aiguiser les rasoirs;
clles ne se comportent pas non plus de méme
au chalumean , les parties bleunes se fondent
en verre mnoir, et les parties jaunes ne don-
nent qu'une fritte blanche. L’épaisseur de ces
velnes jaunes est trés-variable, elles n’ont sou-
vent que deux ou trois centimétres. Le travail
de Pextraction consiste & rechercher et & d¢-
tacher des fragmens qui présentent les denx
couleurs 5 on les taille ensuite sous la forme
qu’on connaft & ces pierres.

Une aliération de I'ardoise qui pourrait en-
core servir a un usage économique, c’est qu’elle
devient noire, tendre , et semblable au crayor
des charpentiers , ou schiste graphique. Il
paralt que dans cet état elle serait aussi propre
a la fabrication de [l'alun, car elle se charge
d’efflorescences salines. Ges altérations , qui se
trouvent notamment dans les environs de Spa
(Ourthe), méritent encore d’attirer 'attention

Z3
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sous un autre rapport, c'est qu’elles sont évi.
demment dues i la présence du carbone, qui
devient quelquefois si abondant, qu’on a deji
dirigé dans ces terrains des recherches de
houtlles, infructueuses a la vérité. Cependant
rien n’annonce que ces couches recélent des
corps organisés.

Les ardoises sont ordinairement traversées
par des filons ou veines plus ou moins larges
de quartz hyalin blanc laminaire , quelquetois
compacte : on sait que les petites cavités'qui
accompagnent les filons fhciqitent la tendance

u’ont les minéraux i se séparer et a prendre
jes formes réguliéres ; or, outre un trés-grand
nombre de cristaux de quartz hyalin trés-
bien prononcés, on voit dans ces filons des
parties d’ardoises qui deviennent , par une
série de nuances insensibles , de véritables
matifres talqueuses voisines de la stéatite et a
la craie de Briangon. Ce talc condnit encore,
par d’autres nuances, a une maticre foliacée
verte, qui donne souvent des indices de cris-
tallisation , et qui est un véritable mica vert.
M. Haiiy soupgonne qu’il serait possible que
le mica et le talc fussent réunis en une seule
espéce. Il me paralt que parmi les faits qui
peuvent contribuer & prouver que cette con-
jecture d’'un homme de génie éjuivaut & une
certitude , on peut citer ce passage intime qne
nous voyons dans nos filons, entre la stéatite
et le mica : il est tel, qu’a chaque instant on
trouve des parties qu’il est impossible de dé-
cider & quelle espéce elles appartiennent ; mais
de plus, la liaison qui exisie entre la stéatite
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et les ardoises , me paralt indiquer que ces der-
niéres ont les plus grands rapports avec les ro-
ches talgueuses. Quelque singulier que puisse
paraitre ce rapprochement, il a déja été pres-
sentl par différens minéralogistes , et est en-
core annoncé par plusieurs autres circons-
tances. M. Monnet (1) dit que les ardoises
des environs de Signy-le -Petit passent au
talc, et cite un morcean qui était talc d’un
cOté et ardoise de P’autre. M. Baillet, dont
Iexactitude et les lumiéres sont connues, a
appelé stéatiteuse (2) la roche qui renferme
la pyrite d’Enghien, et cependant cette roche
n’est que ardoise ordinaire qui a subi cetle
altération que j’ai dit avoir lieu sur les som-
mets des platcaux , et qui effectivement lui
donne tous les caractéres des stéatites. A la
vérité , les différences qu’il y a entre I'ardoise
et certaines variétés de talc, sa grande ressem-
blance avec le schiste argileux , semblent ex-
clure ce rapprochement ; mais le géologiste
doit étre faniliarisé avec ces apparences trom-
})euses. Quelle différence n'y a-t-il pas entre
‘adulaire et les roches pétro-siliceuses, entre
le marbre noir et le spath calcaire ? Ne voyons-
nous pas le schiste des houilléres, la chaux car-
bonatée bituminifére feuilletée, et le quartz
poir schisteux se ressembler dans certaines
circonstances , a un tel point qu'on ne peut
les distinguer que par le secours des moyens

(1) Descrip. min. de la France, p. 89.
(2) Journal des Mines, n°, 14, p. 55.
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chimiques ¥ Mais si d’un c6té 'ardoise se con-
fond avec le schiste argileng, elle touche par
Pautre extrémité au glimmer-schieferoun schiste
micacé , et au talc chlorite schisteux;il ya
de ce dernier, notammment dauns la Loue Infé-
rieure , qui ressemblent & une ardoise altérée.
L’analyse chimique ne peut étre consultée dans
cc rapprochement, ou pour mieux dire, elle
ne peut que le favoriser , puisque les ardoises
qu’on considére comme roches argileuses, con-
tiennent ordinairement un pen de magnésic,
ct que parmiles talcs quonrange dans le genre
magnésien , le talc terreux de Mérowitz en
Bohéme , et la pierre de lard ou talc glaphi-
que, 1enferment de 0,29 & 0,36 d’alumine et
point de magnésie ;. que le taic blanc terreux
de kreyberg en Saxe, renferme 0,51 d’alumine
et moins de o,1 de magnésie (1), ctc.

Le fer olwlste accompagne ordinairement
la stéatite et Je mica dans les filons quartzenx
des ardoises. A Viel Salm on le trouve trés-bien
cristallisé sous la forme basée , il v esten
parti s assez considérables, d’un gris d’acier
trés-briflant , qui rappelle les beaux échan-
tillons de Suéde. A Bihin , canton de IToutfa-
lize (Foréts), il est en masses laminaires:
ce sont les deux seuls endroits ou je I’aie ob-
servé jouissant des vraies propriétés du fer
oligiste ; mais dans tous les autres filons quart-

(1) Payez les analyses de MM. Klaproth, Vauquelin et
Jobn (Journal des Mines, tom. XV , p. 241, Bullelm
des Sciences 1808 4 n0, 104 p.173.)
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zeux , on voit de petites parties noirdtres qui
paraissent contenir beancoup de fer oxydé.

On trouve encore dans ces filons Jdes indices
de cuivre; a Viel-Salm, c¢’est du cuivre caibo-
naté vert ; & Stolzembourg, canton de Vian-
den ( Foréts), c’est le cuivre pyriteux.

Jai déja dit que lorsque Vardoise s’appro-
chait de la formation bituminifére du Condros,
elle passait au schiste rovge. Le méme effet
se rcmarque encore sur le bord oriental de
I'Ardenne, entre Gémund ( Roér) et Dieckirch
(Foréts), ou elle avoisine la formation bitn-
minifere de ULiffel et les grés rongesduLuxem-
bourg,

Les couches quartzeuses’ qui alternent avec
les ardoises de cette région présentent plu-
sieurs variétés ; la plus abondante est le quartz
grenu , il y est ordinairement traversé par
des veines de quartz blanc compacte on lami-
naire : ces veines sont quelquefois si nom-
breuses et s’unissent toujours si intinement
avec la masse grenue, que je crois que le tout
a été formé d’'un seul jet, ce qui toutefois n’est
pas trés-facile & concevoir 3 ¢’est unc disposi-
tion qul a bcaucoup d’analogie avec les mar-
bres gris et blancs du Hainaut, Les couleurs
les plus communes de cette roche sont le gn—
sitre et le blen d’ardoise, (me]quefms trés-
foncé : ces derniéres ont tant de ressemblances
extérieures avec certaines corndéennes homo-
génes ou trapps , qu’on n'a presque pas d’au-
tres caractéres pour les distinguer, que leur
infusibilité et leur liaison avec les veines de
quartz blanc. Clest par cette vaiiéte blendtre
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que se fait ordinairement le passage avec les
ardoises , tandis que la variété grisitre passe
plus souvent au grés.

Le grés est assez rare en Ardenne, si ce
n’est sur les bords voisins de la formation bi-
tuminifére, ainsi que je l'ai déja dit; il en
existe cependant dans l'intérieur : on exploite
notamment entre Weisme et Malmédy (Oar-
the ), un beau grés blanc trés-bien prononce;
mais ce grés a une tendance particuliére a
passer a l'¢tat de bréche, et la carriére de
Weisme en présente de trés-remarquables. C'est
une pite de grés blanc farcie de ilobules de
la grosseur d'un pois, de quartz hyalin gras
transparent. Ces grés et ces bréches, dontla
pureté et la couleur éprouvent naturellement
beaucoup de variations, paraissent former une
espéce de chalne en couches paralléles et alter-
natives avec celles d’ardoise , dont on trouve
des traces dans toute la longueur de I’Ardenne.
Un des endroits ou on peut le mieux les etu-
dier, est le canton de Viel-Salm (Qurthe), ol
ils ont été exploités pour différens usages, et
ol on a fait des colonnes qui ont été vendues
sous le nom de granite rouge. En eifet, c’est
encore lad une de ces apparences trompeuses
rar lesquelles il est bien difficile de ne pas se
aisser séduire : la pdte qui enveloppe les glo-
bules limpides devient d’un rouge plus ou
moins prononcé qui, combiné avec d’autres
parties demeurées blanches, produisent diffe-
rens mélanges qui ont beaucoup de ressem-
blances avec le granite rouge ; et comme ces
bréches tendent quelquefois & passer au quartz

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU NORD DL LA FRANCE, 353

grenu feuilleté ou & P'ardoise , elles frennent
si bien l'aspect de certains granites feunilletés
ou gnei.is, qu’on ne peut, pour ainsi dire, les
reconnaltre que par les circonstances de leur
gisement, et par leur liaison avec les morceaux
oul’on distingue encore la nature des élémens:
quelquefois la pite prend uve couleur verdatre,
et alors on a du granite vert.

Parmi les caractéres qui peuvent servir a
distinguer les bréches du terrain ardoisier de
celles de la formation bituminifére , on peunt
remarquer que les premiéres sont en général
formées de grains plus petits, plus adhérens
entre eux , que les fragmens roulés sont plus
rares , qu’'elles sont moins rouges, qu’on n’
voit point de quartz noir (A/esel-schiefer),
qu’elles passent a 'ardoise au lieu de passer au
schiste rouge. . _

Dans la série des nuances offertes par le
passage du grés a I’'ardoise, il en est une qui
mérite attention , parce qu’clle fournit la ma-
tiére d’'un commerce avantageux aux cantons
de Viel-Salm (Ourthe) et de Houffalize ( Fo-
réis); je veux parler de la pierre a fuux , que
les marchands de Paris disent venir de Namur,
ce qui signifie seulement qu’il y a un entrepot
de ces pierres dans cette ville. C’est un grés
verddtre trés-micacé, et qui a déja pris le tissu
schisteux : quand il n’est pas tout-a-fait aunssi
fenilleté il sert a faire des meules & aiguiser.

Le fer sulfuré est trés-commun dans cette
formation ; on le trouve cristallisé au milien
des roches d’ardoises et de quartz grenu : comme
il est sujet a se décomposer, on ne voit souvent
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que la ]’)"tltf‘ cavité qm était remplie par le
cristal ; 1l existe aussi en dendrites.

Je ne connais d’autres exploitations métalli-
ques que la mine de cuivre de Stolzembourg,
canton deViauden (I'oréts), décrite par M. Beau-
nier (1). Les mines de fer sont abondantes sur
les bords de ce terrain, mais il parait quen
peénéral elles appartiennent aux formations pos-
térieures.

Les eaux médicinales ne sont pas étrangéres
au terrain d’ardoise , puisqu’on y trouve les
célcbres sources acidules de Spa.

Il existe & Malmedy {Ourthe ) un amas qu’on
doit plutdt appeler un dépot de cailloux roulés
qu'une masse de bréches. La plupart de ces
cailloux sont quartzeux , quelques-uns calcai-
res; ils sont faiblement agglutinés par un ci-
mient rougedtre qui a Papparence d’une argile
ferrugineuse ; i la stratification n’y est pas trés-
sen°1ble , mais on vy reconnalt des conches
horizontales : dans la partie inférieure il ya
des cailloux trés-considérables ) lenr grosseur
diminue ensuite & mesure qu'on s’éleve ; les
derniéres couches ne presentent méme que des
masses arfflleuse% qu1 empatent de petxts araing
de quartz et de schiste verddtre. Cet amas a
moins d’un myriamétre de long sur une largeur
d’un a deux kilométres ; il s’étend le long de la
riviére de Warge, et se montre prlnmpdlement
sur la rive drmte , mais se retrouve aussi sur
une portion de la rive gauche ; il constitue

Rl

(1) Journal des Mines , tom: XVI, p. g2,
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toute la pente, et s’¢lcve a plus de 200 métres
au-dessus du niveau de la vallée. Il ne parait
pas qu ‘il s’enfonce davantage , carle fond de
la riviére est formé d’ardoises. Il n’y a pas de
lialson entre les bréches ou caillonx roulés dé-
posés horizontalement, et le terrain d’ardoise
en couches verticales: Ja tiansition est toujour‘
brusque ; de sorte ¢u’on ne peut concevoir la
formation des prenncra qu ‘en supposant qu’ils
ent 616 déposds A la maniére desfailles oudilons,
dans un creux pmtiqué an miliea des ardoises.
Mais en outre il parait que ce depdt a eu lien
avant le creusement de la vallée ; car si cette
vallée efit existé , le dépdt de Cailloux roulés
se fiit répandu dans une grande étendue, plutbt

ve de se grouper a Malmédy au point d’y
tormer des escarpemens de plus de 200 métres,
et Cepcndant ce qul est trés- digne de remar-
que , c’est qu'on ne trouve rien de semblable
dans auncune partie de ’Ardenne.

I’origine de ces caillonx est cncore plus
difficile & concevoir que la manicre dont ils
ont été depoms car les fragmens de chaux

carbonatée qui s’y trouvent , différent de
toutes les formatidns calcaires da Nord, de
IEst et du centre de la France ; ils sont com-
pactes , trés-durs, présentent des emprcintes
de Loophyte% : leur couleur est un gris-ron-
geftre peu fonce ils ont quelque analogie,
pour le tissu , avec le calcaire dn Jura ; mais
ce dernier a ordinairewent une couleur blanc-
jauniire qui le distingue trés-facilement. On
ne peut pas croire non plus qu’ils proviennent
des marbres rougedtres de la formation bitu-
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minifére ; car outre qu'il y a une différence
dans la couleur et méme dans le tissu, on sait
que les marbres rouges ne forment que de pe-
tits points dans le calcaire bituminifére, et il
est linpossible qu'une cause physique, ait pu
enlever ce marbre sans prendre également de
la pierre bleue qui ne se rencontre point dans
I'amas de Malmedy.

La formation ardoisiére présente un grand
nombre de debris , témoins des révolutions
qu’ellea éprouvées: ce sont ou des quartz lami-
naires blancs qui proviennent des filons, ou
des quartz grenus. Il y a des masses de ces der-
niers qui ont souvent plusicurs métres cubes.
On trouve ces débris, non-seulement sur les
plateaux et dans les vallées de I’Ardenne , mais
encore sur les formations environnantes. Une
partie des cailloux roulés (fui existent dans la
plaine du département de la Roér , paraissent
avoir aussi la inéme origine. Enfin on recon-
nait les roches de ce pays jusque dans les cail-
loux qui accompagnent les sables de la Cam-
Plne-

Le terrain meuble est tres-peu abondant en
Ardenne ; quel(?ues plateaux ne présentent
que cette terre blanche et légére produite par
la décomposition des ardoises , d’autres sont
recouverts de couches horizontales de sables,
d’argiles , etc., qui ont la propriété de trans-
former les parties les plus eélevées du Nord de
la France en vastes marais.

La tourbe fibreuse y est trés-commune ; les
paysans qui 'exploitent pour leur chauffage,
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sont persuadés que ce combustible se reproduit
aprés un certain intervalle.

HUITIEME REGION.
I’FIFFEL.

Cette région s’étend entre 'Ardenne a
I'Quest , et Te Rhin & IEst, quila sépare du
grand - duché de Berg et des états de Nas-
sau ; elle est bornée au Sud par la Moselle,

Démarca-
tion.

rise depuis son embouchure jusqu’a Berncastel
P jusq

(Sarre ), et ensuite par une ligne idéale tirée
de Berncastel a Artzteld (Foréts) ; ses limnites
septentrionales traversent la plaine de la Roér
entre Cologne et Duren. Cet espace a la forme
d’'un pentagone irrégulier, dirigé¢ du Nord aun
Sud, long d’cnviron 10 myriamétres sur une
largeur moyenne de 4 a4 6, et comprend plus
de la moitié du département de Rhin-et-Mo-
selle , une partie de la Roér et de la Sarre,
quelques communes de ’Ourthe et des Foréts.
Le nom que je lui conserve est appliqué par
I'usage vulgaire de la majeure partie de ce
pays. .

Il n’est aucune portion du Nord de la France
qui mérite autant d’attirer "attention du miné-
1alogiste que les montagnes arides de I'Eiffel ;
mais il n’en est pas non plus qui soit aussi peu
connue. A lavérité, plusieurs observateurs ins-
truits ont déja donné des descriptions inté-
ressantes de quelques parties de ce pays, mais
la plupart se sont peu écartés du Rhin; d’au-
tres n’ont fait connaltre que certains cantons
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du reveis occidental , aucun n’en a donné une
ille ginerale. Pacni les causes auxquelles il
faut attribuer Uignorance presque absolue ou
Pon est demeurd sur le centre de cette région,
la principale est le dénuement de grandes
routes, Il était réservé au fHéros qui a aplani
les Alpes, d’étendie aussi sa main bienfaisante
sur antre extrémiié de son vaste Empire : bien-
t6t les bons et hospitaliers Montagnards de
VEiffel pourront se livrer & des genres d’in-
dustrie qui leur €taient étrangers, et les voya-
geurs examineront commodément un sol bou-
leversé par ces terribles incendies souterraing
qui effraient encore une partie du globe.

Au reste, tout le pays compris duns la cir-
consulptlon que je viens de tracer n’est point
également montueux et aride. La Moselle et
]LL Nette se jettent dans le Rhin au milieu de
plaines feriiles ; la vallée ot coule ce {leuve
majestucux , réunit a l'aspect le plus pitto-
resque , aux escarpemens les plns rapides, des
coteaux en pentes douces chargés de v1‘9]nobles :
Pespace entre Bonn, Cologne et Duren, fait
pattie de la vaste et riche pldine de la Roér;
dans les montagnes méme, il existe des crou-
pes volcaniques susceptlbles de culture ; enfin,
il ya le long de I"Ardenne une petite chalne
qui n’a point I’ aprate des parties centrales. Ces
derniéres peuvent &tre comsiderces covune de
vastes platcaux , déchirds en tout sens par une
infinité de gorges et de vallees excessivement
profondes, et surmontés d’élevations coniques
formées de basaltes, de laves poreuses, de tufls
volcaniques, etc. .

Cette
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Cette région présente les formations trap- ‘E)g“z;’]‘g
péennes, ou plutdt basaltique , ardoisiére , ‘g‘iqui%_
bituminifére , celle du gres rouge, et le ter-
rain volcanique proprement dit.

Mais avant de m’occuper des basaltes, je
me permettrai de donner quelques notions $ur
un autre terrain trappéen, qui n’a point encore
été positivement observé sur le territoire fran-
cais , mais qui en est si voisin, qu’il serait trés-
possible qu’il existdr dans les montagnes de
I'Eiffel. Je veux parler de la roche qui counstitue
le Drackenfels et le Wolkembourg (1), éléva-
tions qui font partie-d’un groupe, connu sous
le nom des Sepz Monragnes ,situées sur le bord Los Sert
du Rhin, vis-3-vis de Bonn , prés la petite ville Mof,s,agée;,
de Koenigswinster, an grand-duché de Berg.

La rothe de Drackenfels est une espéce de parphyre
porphyre composé d’une pite blanchitre , qui f¢Dracken-

cenferme de grands cristanx limpides et de pe-
tites paillettes noires. Je regarde la pite comme
étant une cornéenne; il se pourrait cependant
que ce ne fit qu’un feldspath grenu et altéré :
dumoins §'il entre de 'amphihole dans sa corn-*
position , c’est de cette variété blanche qu'on
a long-tems appelé grammatite. Les cristanx
sont du feldspath trés-bien prononcé : gquant
aux paillettes noires , je n’oserais décider si
ce sont du mica ou de l'amphibole; elles ont

(1) M. Deluc a appélé cette montagne Volkemberg :je
me scrs du nom de fFolkembourg , d'aprés les renseigne-
mens que j’ai pris sur les Leux.

Volume 24. ' Ag
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cependant une forgie allongée qui indique-
rait que c’est plutdt dans cette derniére espéce
qu'il faut chercher leur type,

La roche du Wolkembourg différe un peu de
celle du Drackentels; son tissu la rapproche
davantage des substances intermédiaires entre
les porpﬁx}'es etles granites(1) ; onn’y voit pres-
que plus de gros cristaux de feldspath, cette
substance paralt s’y méler intimement avec la
pite , mais on y reconnalt distinctement de
trés - petits prismes d’amphibole verditres ou
noirdtres . et des paillettes brillantes de mica,
Quoique cette roche en général soit commu-
nément blanchitre , elle a souvent une teinte
de rougedtre qui passe quelquefois au rose-
gris-de-lin ; elle prend aussi dans certaines cir-
constances une couleur gris-verditre ; elle pa-
ralt un peu plus dure que celle du Drackenfels.
Anu reste, ces deux roches sont trés-solides et
trés-recherchées dans les arts pour servir de
pierre de taille, de carreaux, de bacs, etc.;
aussi elles alimentent de nombreuses exploita-
tions , et se répandent, sous le nom de pierre
de Konigswinter , sur les deux rives du Rhin
jusqu’en Hollande. .

Toutes ces roches existent en couches or-
dinairement verticales , et dirigées de I'Est 2
I’Ouest. Les partics extéricures, principale-
ment au Drackenfels , ont éprouvé cctic alté-

(1) Aussi M. Deluc 'a-t-il appelé granite. Ik est éton~
nant que ce savant nbservateur, qui a examiné ce pays avec
tant de détail, se borne a dire que cette roche est de gra-
nite, et que celle du Drackenfels est aussi primordiale.
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ration et cette décomposition qu’on remarque
dans tous les terrains de roches cornéennes ou
teldspathiques : on y voit entre autres des cris-
taux de feldspath passé d un état analogue a
celui du kaolin.

Le Drackentfels est une montagne de forme
conique , ou plutdt pyramidale trés-escarpée
du c6té du Sad , dont le pied est baigné par le
Rhin, ct qui est attaché au Wolkembourg par
une espéce de barre plus basse d’un quart
environ que les sommets des deux montagnecs.
Le Wolkembourg a égalementla forme conique;
son sommet tronqué présente um creux gqui
donne P'idée d’un cratére ; mais, ainsi que l'ob-
serve fort bien M. Deluc, ce creux est le ré-
sultat du travail de 'homme , et 'on apergoit
encore les petites ruelles pratiquées dans les
prétendues lévres de ce cratére, par ou les car-
riers exportaient leurs matériaux. Ces mémes
carriers, en jetant continuellement leurs dé-
bris sur les flancs du coéne, y ont formé des
amas qui, vus de loin, ressemblent & une
coulée de lave. Cependant, quojque rien n’an-
nonce 'action du feu dans ces deux montagnes,
et que leur stratification semble exclure lidée
qlue cet agent ait concouru a leur formation,
il ne serait point absolument hors d¢ toute
possibilité qu’elles eussent une origine vol-
canique , puisqu’elles se trouvent au milieu des
montagnes balsatiques, et font, pour ainsi
dire , systéme avec elles. Car il est bon de
remargner que le nom des Sept Montagnes
donné A ce groupe, vient probablement des
»onvenirs attachés & ce nombre, puisque ces

a 2
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¢lévauons font partie d’une chalne qui se pro-
longe des deux cbHtés du Rhin.

J’ai déja prévenu qu’en rangeant les basaltes
prismatiques dans la formation trappéenne, je
ne prétendais pas en tirer d’induction en faveur
de Feur origine neptunienne plutdt que vulca-
nienne ; il ne m’appartient pas d’entrer dans
cette discussion®: je me bornerat 3 la simple
exposition des faits, et j'observerai en outre,
que tout ce que je dirai des terrains volca-
niques , sera encore plus imparfait que les
autres parties de ce Mémoire : j’ai peun étudié
cette branche de la géologie, et je n’ai pasen-
core vu d’autres volcans que ceux qui font le
sujet de cet article. -

Le terrain basaltique occupe dahs le Nord-
Est de la Irance , un espace qu’on peut repré-
senter comme un paraliélogramme , dont un
des petits cOtés est appnyé sur le Rhin, pris
de Coblentz a Bonn (Rhin-Moselle) ; le grand
cOté septentrional peut ftre ensuite tracé par
anc ligne dirigée au Sud-Ouest de Bonn, au
canton de Crobembourg (Ouithe), d’ou l'on
tirerait une troisi¢me ligne A peu prés paral-
lele au Rhin, qui se rapprocherait de la Mo-
selle , au canton de Witlich (Sarre ). Enfin le
parallélogramme serait fermé par le cours de

cette riviere jusqu’a son embouchure dans le
Rhin.

Cet espace est loin d'étre formé exclusive-
ment de basalte ; la masse du terrain y appar-
tlent , au contraire, a d’autres formations,
principalement A celle des ardoises, et a quel-
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ques portions de terrain bituminifére et de
rés rouge.

Il est inutile de donner ici une description
minéralogique de ces basaltes ; ils ressemblent
aux autres basaltes prlsmastu]ues sL souvent
décrits par les auteurs, c’est-d-dire, que ce
sont des pierres dures compactes extrémement
tenaces , dont la cassure est irréguliére , lége-
rement grenue, la couleur d’'un noir-bleudtre,
(ui sont recouvertes d’une espéce d’écorce al~
‘térée remplie de cavités bulleuses : ces cavités
s'¢tendent quelquefois dans l'intérieur du ba-

salte, qu1 alors ressemble a une lave poreuse ;
mals j’al cru remarquer quc Ccs porcs sont
souvent souilléds de matiéres terreuses, tandis
que ceux des laves poreuses sont ordinaire-
ment trés-propres. Le pendot granuliforme
olivitre y est quelquetfois si abondant, que
la masse ressemble & un porphyre;ony trouve
aussi des cristaux noirs d’ dmphLbol peut-étre
mune du perLEIle et du Hllca. ‘

Ces basaltes sont ordinairement soustx forine
de prismes , dont la grosseur, le nombre des
pans, la re’gularité , etc. sont sujets a beau-
coup de variations ; mais ce n’est en général
que lorsque les cdnes ont été déchirés par une
cause quclconque , qu’en y distingue facile-
ment Jes beanx effets que produxsent Parrange-
ment presque symétrique de ces prismes, po-
sés a cOté les uns des autres, sous des angles
qui varient depuis le plan horizontal jusqu’an
plan vertical ; car les parties extéricures sont,
comme la plupalt des couches ordinaires ,
traversées par un st grand nombre de fissures

s Aal
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dirigées en tout sens, qu'on n’y apergoit que
trés-peu la forme prismatique.

Il est souvent trés-difficile de juger de la
position des basaltes par rapport aux couches
environnantes , parce qu’'une grande partie du
pays qu’ils occupent a eté bouleversée par
Petfet des volcans que je considére comme
postérieurs a la formation des basaltes. Il
a cependant un trés-grand nombre d'endroits
ou I'on voit ces basaltes-dans ce que j'appells
leur état naturel, c’est-a-dire, sans aucunes
traces de volcans secondaires, et notamment
dans plusieurs parties des cantons d’Adenau,
Luzerat ( Rhin - Moselle ) , Manderscheidt
( Sarre), etc. (1). Alors le sol présente l'as-
pect de plateaux schistenx , au milien des-
quels s’élévent des cdnes de basaltes plus ou
moins élevés ; mais ces cOnes ne sont point
placés sur le schiste , car non-seulement on
voit souvent le basalte g’affleurer , pour ainsi
dire, 4 la surface, ou ne former que des éléva-
tions 4 peine sensibles ; mais lorsque le voisi-
nage d’une vallée présente une coupe du ter-
rain , on reconnait que les basaltes s’enfoncent
tout aussi bas que les vallées les plus profon-
des , et qu’ils sont recouverts par les schistes

ui s’elevent tout le long du cbne, sins mani-
tester plus de dérangement que ceux des au-
tres couches inclinées.

hd i

(1) Dans la principauté de Nassau - Using, entre les
bourgs d’Unkel-sur-le-Rhin et de Neustadt-sur-la-Veed-
Bach y on trouve aussi un trés-grand nombre de ces cénes
basaltiques , sans aucunes autres traces de volcanisation.
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+ Ilyades exemples que les basaltes se tron-
vent, sous I'apparence d’une couche, disposés
parallélement aux couches schisteuses : j’ai
entre autre observé ce fait entre Kelberg,
canton d’Ulmen , et Nohn, canton d’Adenau
( Rhin-Moselle } ; mais ce cas est excessive-
‘ment rare , et partout ot on peut apercevoir la
jonction des schistes avec les basaltes, on voit
que les premiers posent toujoursleurs feunillets,
ordinairement verticaux, sur les prismes des se-
conds. C’est cette position que j’ai voulu indi-
quer par la place que j’ai donné aux basaltes,
dans meon systéme de formation, sans vou-
loir affirmer qu’ils aient été réellement for-
mes avant les ardoises ; car cette priorité d’ori-
gine n’est de*rigueur que dans l’h}*poth(‘:se nep-
tunienne , et on congoit que dans la supposition
contraire, la force expansive dcs volcans peut
avoir soulevé les ardoises de maniére A rece-
voir les cOnes basaltiques ddns lintérieur de
leurs masses.

Mais dans 'un et P'autre cds, je crois qu’il
n’y a point de doute que les basaltes n’aient ¢té
formés avant I'érosion qui a creusé les valldes
qui sillonnent actuellement le terrain d’ardoise,
et A plus forte raison ceux de calcaire bitumi-
nifére et de grés rouge ; car lorsque les cénes
hasaltiques se tronvent sur le bord de ces val-
lées, ils sont brisés, déchités, etc. tout de méme
que les ardoises. Quelquefois larsque les valldes
sontétroites, les partiesde ces cOnessecorrespon-
dent des deux cotés ; d’autres fois, lorsqu’ilssont
moinsavancés dans la vallée, leur base demeunre
intacte et méme recouverte de schiste ; ¢’est no-

Aa 4
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tamment le cas du Landscroon , montagne du
canton de Remagen ( Rhin-Moselle ), peu éloi-
gnée du Rhin, qui est encore soudée d’un cdté
aux plateaux environnans, et ou le basalte est

‘recouvert de schiste jusqu’gux deux tiers en-

viron de sa hauteur: mais du cdté de la vallée,
ce schiste ne doit former qu'une légédre enve-
loppe , puisqu'un petit éboulement qui a en
lien au pied du cdne , montre le basalte a dé-
couvert, fait qui me parait indiquer qu'il ya
entre les basaltes, et les schistes une certaine
adhérence qui a empéché I'éboulement total
de I’enveloppe schisteuse lors du creusement
de la vallée.

Il arrive aussi que les masses basaltiques ont
tellement éprouveé les effets de ces causes éro-
sives , qu'elles ont absolument perdu leur dis-
position conique. Je citerai entre autre une
colline située entre Strohn et Hontlieim , can-
ton de Wittlich (Sarre), qui se présente sous
la forme allongée et arrondie si commune dans
les terrains de calcaire grossier, et une petite
butte enfermée comme une ile dans la vallée
du Lisser, prés de Daun ( Sarre ) , dont le som-
met taillé en plateau est bordé par une créte
vive , formée de prismes perpendiculaires, qui
rappellent ces beanx accidens connus sous le
nom de Chaussde des Géans. .

Enfin , avant de quitter les basaltes, j'in-
diquerai une formation de sphéroides de cette
substance, qui a lien journa%)iéremcut prés de
Bertrich-Bath , canton de Luzerat (Rhin-Mo-
selle ). On y voit le long de la riviére d’Isbach
des prismes verticaux , dont la base est ordi-
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nairement baignée par les eaux quiy détermi-
nentune espece d’exfoliation, s'il est permis
de s’exprimer de la sorte: le prisme commence
a s¢ fendre dans le sens perpendiculaire a son
axe , ensuite les arétes de ces fragmens se dé-
composent successivement jusqu’a former de
véritables boules qui finissent par s’écrouler,
mais qui demeurent néanmoins comme empi-
lées les unes au-dessus des autres pendant un
certain tems. On sent bien que cette observa-
tion ne peut se faire que lorsque les eaux sont
trés-basses. '

On emploie ces basaltes a faire des pavés, des
bornes , ct méme pour la bitisse, quand onn’a
pas d’autres picrres ; sa grande ténacité ne per-
mct presque pas de le tailler: la carriére la plus
celeébre est celle d’Unkel , canton de Remagen
(Rhin-Moselle ), qui a été décrite pour la pre-
miére fois par M. Collini (1).

Les sources médicinales ou eaux minérales,
sont extrémement abondantes dans la région
basaltique : toutes participent plus ou moins
des propriétés des célebres eaux de Selters , sur
la rive droite ; la plupart sont situées au pied
de coOnes basaltiques : les plus connues sont
celles de Godesberg prés Bonn, et de Thun-
nenstein prés d’Andernach. Il existe aussi &
Bertrich-Bath , canton de Luzerat (Rhin-Mo-
selle) , des eaux thermales.

La formation ardoisiére de I'Liffel occupe

(1) Journal d’nn Voyoge, on Observations sur les Aga-
tes , les Basaltes , etc. Manheim , 1776.
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a peu prés le méme espace que les basaltes:
cependant , du coté de I'Lst, elle ne va pas
au-deld des cantons d'Ulmen et d’Adenau
( Rhin-et-Moselle ) ; mais au Nord elle s’étend
dans le canton de Rheimbach, ouil parait qu'il
n’existe point de basalte.

Elle yaen général les mémes caractéres qu’en
Ardenne. Les couches schisteuses semblent ce-

endant un peu plus rarement bleudtres, et ne
différent pas du schiste argilenx d’une maniere
aussi tranchée que celles de I’Ardenne ; elles se
montrent cependant dans plusieurs endroits
sous la forme de véritable ardoise , et sont ex-
ploitées pour couvrir les tolts, principalement
dans le canton de Kaiser-Echs ( Rhin-et-Mo-
selle ). Les couches quartzeuses y sont les mé-
mes qu’en Ardenne : je n’y ai seulement point
apercu de bréches , et je crois que les gres 'y
sont plus communs et les quartz grenus plus
rares.

Il n’est point encore & ma connaissance ,
qu’on ait observé des corps organisés dans les
basaltes et dans les ardoises de la région qui
nous occupe. A I'égard des derniéres, on doit
étre trés-circonspects & admettre les témoigna-
ges qui pourraient annoncer 'existence de ces
corps, a cause de la grande ressemblance de
certaines ardoises grises avec les schistes argi-
leux de la formation bituminifére qui les avoi-
sinent, et qui pourraient fort bien avoir pousseé

uelques lambeaux au milieu des collines d’ar-
goise. :

L’analogie entre les terrains de formation
ardoisiére de 1'Eiffel, et ceux des rives droites
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de la Moselle et du Rhin, indique qu’il doit

exister aussi des filons métalliques, tels que
}'er » cuivre et plomb: je n’y connais aucune
exploit_ation. . *

Entre les ardoises de I’Ardenne et celles de
PEiffel, on trouve une chatne de chaux carbo-
natée bituminifére, quis’éléve hors de la plaine
de la Roér , au Sud de Zulpich , et quis’étend
ensuite vers le midi sur une longucur de prés
de 12 myriamétres , et une largeur d’environ
20 kilométres, jusqu’au-deld de Prum (Sarre),
ou elle s’enfonce sous le grés rouge.

Cette chaine a les plus grands rapports avec
celle qui longe I’Ardenne du c6té du Condros.
Le calcaire bituminifére y est semblable ; il al-
terne de méme avec le sc?;iste argileux gris qui
passe au schiste rouge et au gres.

Mais un autre rapprochement plus impor-
tant , est la grande abondance de filons metal-
liques. Le fcr oxydé se trouve a peu prés dans
toute ’étendue de la chaline ; il yappartient en
général aux variétés rubigineuses et terreuses,
3ue1quefois hématites. Un caractére quile fera

istinguer de la plupart des autres mincrais de
cette espéce, c’est qu’il contient beaucoup de
manganése qui le colore trés-souvent en noir
ou brun foncé. On y trouve méme du manga-
nése oxydé pur et cristallisé. Ces minerais ali-
mentent une grande quantité de hauts four-
neaux et de forges, qui fournisent du fer de
trés-bonne qualite.

De mé&me que dans la chaine occidentale, le
plowb sulfuré accompagne aussi le fer oxydé :

1
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on cite notamment une mine de ce métal &
Ambleyteisen (1) , canton de Blanckenheim
( Sarre).

Une circonstance qui é€tablit une grande
différence entre cette chaine calcaire, et celles
qui se trouvent dans les autres parties du Nord .
de la France , c’est qu’elle est traversee par les
terrdins basaltique et volcanique qui, au canton
de Cronenbourg , s’approchent de I’Ardenne.

Le grés rouge existe dans le Sud-Est et le
Nord—bst de I’Eiiffel : de ce cdté il constitue un
petit bassin qui s’étend dans une partie des can-
tons de Schleyden (Ourthe), Gemund, Froit-
zheim et Duren (Roes) , sur une longueur de
flus de deux myriameétres, recouvrant a I'Est
e calcaire bituminifére que nous venons d'exa-
miner, & 'Ouest les ardoises de I’Ardenne, et
s'affaissant au Nord sous les plaines de la Roér.

J’ai déja indiqué que ce grés appartenait aux
formations en couches horizontales , et quil
était le plus ancien de ces terrains; aussi il
participe un peu des propriétés des terrains en
couches inclinées , et sa jonction avec ces der-
niers est loin de présenter ces différences tran-
chées que nous avons remarquées entre la craie
et le terrain bituminifére. On y voit, aun con-
traire, des espéces de passages; les premiéres
couches de grés sont souvent un peu inclinées,
et elles présentent quelquefois un phénoméne
assez remarquable : ce sont des couches qui,

1) Duhan}el Journal des Mines , t. XV, p. 3,4“
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pour rétablir le niveau, se terminent en pointe,

et font & peu prds 'effet de ce que les migons
appellent lits d’affleuremens. Ces couches in- respre-
ferieures sont ordinairement minces et argilcu- [iéres cou-
ses, et se rapprochent ainsi des grés ct des joursirrs.
schistes des terrains inclinés , qui souvent pren- Buliéses.
ncnt eux - mémes unc couleur rougedtre qui

les fait ressembler an grés rouge proprement

dit. C’est avec les schistes et grés du teryain
bituminifére , que cette transition est presque
insensible: du c0té des ardoises, les premiéres

couches horizontales sont souvent des espéces

de breches grossicres , souillées d’argile avec

des fragmens plus ou moins gros d’ardoise.

Aprés les premicres couches irréguliéres ou
feuilletées , viennent les véritableg couches de

grés rouges en assises horizontales et trés-
epaisses , qui deviennent quelquefois des bré- Eues pas-
ches , c’est-d-dire, qu’elles empitent des cail- a?xitf(?il;:ll_’é-
loux quartzeux ordinairement arrondis, et plus tat de bré-
abondans dans la partie inférieure de l'assise , che. .
que dans la partie supérieure. La couleur ordi-

naire de cette pierre est un rouge - brun qui

tire sur le pourpre. Les derniéres couches de ce

bassin sont souvent blanches, et recouvertcs

par des amas de sables et de cailloux ar-

rondis.

Mais un fait digne d’exciter la curiosité du Minede
géologiste et du métallurgiste, c’est que celte Bieiverg.
formations, ordinairement dépourvue de mine-
rais métalliques, recéle ici une mine de plomb
des plus abondantes; c’est celle de Bleiberg,
canton de’Gemund (Roér ), qui est trés-bien
connue actuellement par la bonne description
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que vient d’en donner M. d’Artigues (1). Ce
minerai existe dans les couches blanches ; c’est
un plomb sulfuré granuleux , disséminé par
globules plus ou moins gros, dans un grés trés-
peu adhérent qui s’égréne facilement. Ce ter-
rain plombifére se retrouve dans plusieurs au-
tres parties de ce petit bassin, ou il a donné
lieu & plusieurs exploitations.

Les grés rouges de lae;)artie méridionale de
cette région ne sont que extrémité ou plutdt
des lambeaux détachés de ceux que nous ver-
rons dans le Luxembourg: on peut considé-
rer 'espace qu’ils occupent, comme un triangle
dont la base s'étendrait dés environs de Witlich
(Sarre), 4 ceux d’Atzfeld ( Foréts), et dont le
sommet serait 4 Steffeler, canton de Cronen-
bourg (Ourthe). Ils ne se trouvent jamais dans
cet espace que par taches sur les parties éle-
vées des plateaux ; le fond des vallées montre
toujours les conches inclinées.

Les corps organisés sont si rares dans les grés
rouges, que je n’ai pas encore pu en décou-

“vrir. Mals M. Wolf (2) a trouvé & Steffeler,

dans des couches de cette substance trés -bien

(1) Journal des Mines, t. XXIIL, p. 341. Poyez aussi
les notes ds M. le Noir, id.t, XI, p. rgo, et t. XV, p.157,

(2) M. Wolf est un artiste de Spa, qui vend, sous le nom
de Cabinct minéralogique du département de I’ QOurthe ,
de petites collections trés-intéressantes , ear slles contien-
nent les minéraux qui existent dans la Flandre, le Condros,
P’Ardenne et I'Eiffel. Il est aussi "autenr d’une trés-bonne
Cartegéologz’gue du département de > Ourthe, sur laqurlle
il a indiqueé les diverses formations de terrains, les prodyits
minéraux et industriels, ete,
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prononcées , des empreintes de coquilles qui
paraissent voisines des térébratules.

Le terrain volcanique , proprement dit, se
renferme dans les mémes limites que les ba-
saltes, mais il n’abonde pas également dans
toute I’étendue ou existent ces derniers. On
peut méme le considérer comme formant denx
groupes aux deux extrémités du terrain basal-
tique,

Le premier de ces groupes, qui est assez
géneralement connu sous le nom de volcans
eteints d’ Andergach , s’étend pen au-deld des
cautons d’Andernach , Mayen et Wehr (Rhin-
Moselle ). Comme on a de trés-bonnes descrip-
tions de la plupart de ces volcans dans les
ouvrages de MM. Collini , Deluc , Faujas
de Saint-Fond et Cordier , je ne ferai qu’en
rappeler ici les principaux traits.

En considérant ces produits volcaniques sous
le rapport de leur situation géologique actuelle,

Terrain
volcanique.
Limites.

Groupe
d’Anuec-
nach.

on peut y distinguer deux grandes divisions:

ceux qui se trouvent dans I’état o les a laissé
la {luidité ignée , et ceux qui paraissent avoir

été déposés ou du moins remaniés par un li- .

quide.

Parmi les premiers se rangent les laves po-
reuses, dont une des modifications les plus im-
portantes est celle qui sert & la fabrication des
meules, et qui est trés-répandue dans le com-
merce , sous le nom de pierre meuliére du
Rhin. On Pextrait prigcipalement dans les en-
virons de Nieder-Mennich, canton de Mayen ,
ou il y a de magnifiques carriéres trés - bien
connues par un Mémoire de M. Fanjas de
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Saint-Fond (1). Cette lave est criblée d'une
infinité de petits pores. I} est difficile de se
refuser a I'idée qu’elle ne soit formée d’une
pite analogue 4 celle des basaltes, dont elle a
la couleur et une partie de la ténacité. Elle est
traversée par des fissures verticales qui la divi-
sent en prismes, qui n'ont aucune apparence
de régularité, et qui sont quelquefois tres-
considérables. Elle forme ordinairement des
coulées recouvertes de différentes couches de
tutf. Les laves poreuses et les scories volcani-
ques existent aussi en fragmens isolés épars sur
le sol, dont la grosseur varie depuis celle de
petits globules jusqu’a des blocs de plusieurs
meétres cubes.

Ces laves renferment diverses substances mi-
nérales, telles que le feldspath limpide et cris-
tallisé , ’amphibole , le mica, le péridot, le
quartz , une substance bleue qu’on avait d’a-
bord prise pour un spinelle , mais qui est cette
espéce nouvelle ( la haiiyne ) que M. Neer-
gaard a fait connaitre sous un nom qui sera
tou]ours cher aux personnes qui cultivent la
mmeralogw (2) : M. Cordier y a aussi observe
le pyroxéne, etc.

(1) Annales du Muséum d’Hist. nat. , t. 1, p. 181.

(2) Journal des Mines, t. XXI, p. 365 , et Journal de
Plysique , t. LXV , p. 464. M, Nose vient cependant de
découvrir dans ces laves, des cestaux de deux autres subs-
tances minéra'es dlﬂerentes de la haiiyne, et qu'il croit
appartenir A des espéces nouvelles beaucoup plus rappro-
chées du spinelle,

En
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En considérant les matiéres volcaniques re-
maniées par les eaux, sous le rapport des
usages anxquels leur état d’aggrégation les
rens susceptibles , on pourrait appeler éréckes
volcaniquesy celles formées de fragmens pier-
reux assez adhérens pour servir de pierre de
taille. Le zuff volcanique de ce pays est cé«
lébre dans les arts sous le nom de zrass &’ An-
dernack, ou plus improprement terrasse de
Hollande. On sait qu’il est extrémement avan-
tageux pour les constructions hydrauliques
et qu’il donne lieu & un commerce trés-impor-
tant: on I’exploite dans un grand nombre d’en-~
droits des cantons d’Andernach et de Mayen :
on extrait aussi a Bell , canton Mayen , une
antre modification du tuff qu’on emploie &
faire des fours, d’ou elle a emprunté le pom
de pierre & four ( bacofstein).

La masse principale de toutes ces couchcs
est une matiére grisitre,, qui ne laisse pas d’a-
voir certains rapports avec les schistes des envi-
rons, et qui renféerme un grand nombre de
substances minérales ; ce sont en général les
mémes espéces que dans les laves poreuses 3
et ce qu'il y a de plus remarquable, c’est une
grande quantité de pietres ponces blanches,
qui sont sur-tout trés-communes dans les terres
qui recouvrent cette partie de la vallée dn Rhin.
Le tutf contient aussi des fragmens de charbon
a tissu ligneux (1), des morceaux d’ardoise de
grés , etc. Le sable attirable , que les belles re-
cherches de M. Cordier nous ont fait connaitre

(+) Blumenbach , Journal des Minres , t. XV, p. 23,
Deluc , Lett(es, etc. , tome 1V, papge 261.

Volume 24. Bb
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coue tue pouyellp wadiljcation du fer, que
ce minéralagiste appelle fer gizané , est trcs-
commun daps ces cantons. s

Ces terrains yolcanigues p’¢tendens de la val-
I¢e dp Bhin jusqu’an sommet des montagnes,
oy pour mieyx djre,entre And.ernach etMayen;
ils constituent presrue exclusivement le sol da
la plaine et des ;nontagnes; ils y forment dos €l¢-
yatlonsconiques tros-considérables; toute la surs
face @ une apparence bouleversée. Un des en-

* dyaits les plus dignes d’attention , est le eélebre

Testere
r.ins volca-
niques_som
po:«[erlcurs
on crense-
ment des
valldées.

étang de 'Abbavye du Laach on Closter-Laach,
qu'ou a comparé & un cratére, mais e M, Her
lug trouve trop considgrable poyr lui attyibuey
cetie arigineg : en effef, Ge serait wiyimmense
gratére quun creys ui a plus de cing kilo-
meétges de tour & sa base, et dont les rehords
sont élevés de plug de 200 meétres. En général,
il paralt que la plupart des bouches qui ont
vomi ces matiéres ¥olcaniques ont €16 bouchées
par d’aptres catastrophes. 1 P

J’ai dit qu’il m’était pas démaniré que les
basaltes eussent été formés avant les ardoises,
mais qu’il était certain qu’ils avaient précédé
le creusagent dos vallées. Quanuay terrain qui
pous occupe actuellement, il n’y a pas de doute
qu’ii ne soit postérieur awx ardoises , etitont
me porte 4 croire quil est plis régent que le
creusement desyallées: d’abord parsens ou len
apergoit le point de janction; on voit qu'il va-
couvre toujours lgs ayloises , et qu’il desgend
pour ainsi dire , le kong de ces dermaéres depuis
les-plateanx les plus élevés jusqn’aux- endroits
les plus enfoncés ; de sorte que.pout concevoir
ce fait dans la supposition contraire,, il fandrait
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imaginer que 'action «es volcans efit d’aboid
enlevé une partie des ardoises, et formé des
espéces d'entonnoirs qui se seraient remplis en
partie par les produvits volcaniques. Mais une
autre observation 311'1 me parait laisser peu
de doute & cet égard, c’est la grande quantité
de tuft voleanique qui constitue le sol des val-
lées ; car des counches aussi tendres enssent
été enlevees jusqu'd uné grande profonddet
par les catastrophes violentes qui ont eu assex
de forte pour déchirer et emporter les eouches
dures de quartz et de schistes ; ensuite elles

eussent éte recouvertes par les cailloux roulés

et antres debris que forine le sol de la vallde
en dessus et en dessous du terrain volcanique.

D’un autre cdté, 'état actuel de ce terrain
annonce qu’il a aussi éprouve Pactioh dequel-
1ues eatastrophes violentes , qui ont débouché
les gorges coinblées par les éruptious, quien
ont creusé de nouvellds du milieu des cdrres vol-
caniques , (qui ont mis a nu ces énorrred mor-
ceaux de laves qui reposent sur {e sol § etc. J.a
dépositiont du tuff en eouches horizontales
setnble ‘anssi Indiquer que les matiéres qul le
constitwent ont €té rejetéés an nfilien d'un
liquide ; mais ce liguide devait 8tré déja tras-
ditférent de oceux qui ont déposé les éouthes
de caleaire hotizontal qui paraft ne poirdt exis-
ter dans cettc région., ) '

D’aprés ces observations , §’il m’était perrmnis
de hasarder une idée sar Fépoque oft ces vol-
cans étaient en activité , je dirais_qu’il faut
la chercher entrela formation des derniers ter-
rains secondaires, et la derniére révolution qui
a agi sur la surface de notre globe.

Bba
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Les volcans de la partie orientale de I’Eiffel
ont, pour ainsi dire, été découverts par M. De-
thier, qui les a fait connaitre (1) sous le nom
de Volcans éteints de la Kill supérieure: ils
paraissent former aussi un groupe particulier,
qui serait en général renfermé par une figure
elliptique qu1 comprendrait les cantons de
Daun , Gerolstein, Lyssendorf (Sarre), etla
cemmune de Steffeler , canton de Cronen-
bourg ( Ourthe).

Le terrain o ces volcans ont agi n’est plus,
comme a Andernach ; composé d’ardoise ; il
appartient en général a la formation bitumi-
nifére et a celle du grées rouge. Les pro-
duits volcaniques y présentent aussi quelques
différences ; les laves poreuses y sont toujours
formécs d’'une pdte analogue a celle des ba-
saltes , mais leur porosité n’est plus la méme;
les petits pores presque réguliers des meules
de Niedermeneich sont remplacés par des ca-
vités beaucoup plus considérables, et irrégu-
liérement réparties dans la masse 5 on les em-
ploie également a faire des meules, mais la
grandeur des cavités les rend peu propres &
moudre le blé; et c’est prigcipalement pour
les moulins qui préparent les écorces desti-
nées aux tanneries qu’elles sont recherchées:
on fabrique beaucoup de ces meules & Houffel-
zhein , prés de Roqueskill, canton de Ge-
rolstein ( Sarre). '

Les scories y sont en général plus noires

(1) Coup-d’eil sur les Volcans éteints de la Kill supé
rienre. Paris y an 11§ Marchant.
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que celles d’Andernach , et ressemblent en-
core plus & de la pierre brilée , comme di-
sent les paysans. Il en est de méme d’une
espéce de bréche volcanique noire, nommée
pierre a four , et qui est d1fferente de la
pierre a four de Bell. Les bréches volcani-
ques semblent en général plus abondantes sur
les bords de la Kill que sur les rives du Rhin:
on les y emploie non-seulement & la bitisse ,
mais on en fait encore des meules de mauvaise
qualité.

Quoique les tuffs volcaniquessoient aussi trés-
abondans dans ces cantons, on n’en tire aucun
parti; ce qui rovient plut(")t du défaut de dé-
bouchés que é)e leur nature.

Je ne sache pas qu’on ait encore observé le
feldspath et la haiiyne parm1 les' produits de
ces volcans ; 'absence des pierres ponces, si
communes & Andernach , est encore un carac-
tére distinctif ; mais le péridot , Pamphibole ,
le mica, etc. y sont trés-communs; on y trouve
quelquefois des masses de péridot granuliforme
trés-considérables. Les tuffs contiennent sou-

Brécles,

Tuif.

Minérgux
contenus
ddans les
pmnhms
volcani-
ques.

vent des fragmens de schistes et de grés rouge. -

Tout annonce que ces volcans ont agia la
méme éporue que ceux d’Andernach ; mais il
parait qu’ils n'ont jamais em la méme force
d’action que ces derniers. Le terrain qu’ils oc-
cupent n’est pas aussi complétement volcanisé ;
il n’est presque pas d’endroits ou on ne puisse
découvrir les couches ordinaires en dessous
ou & cOté des matiéres qui ont été modifiées par
le fen ; les cOnes volcaniques n’y sont pas aussi
considérables ni aussi pressés les uns i c6té des

autres , etc.
Bba
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Les bords de la Xill presentent une de ces
curiosités maturelles qui paraissent towjours
tenir du prodige aux yeux du vulgaire; c'est
une grotte pratiquee cans une breéche volca-
nique qui, ayant son ouverture au Nord , offre
le phénomene des glaciéres naturelles ; la glace
qui s’y accumule vers la fin de 1’hiver et le
commencement du printems, s’y conserve pen-

. danttout [’été , et ne disparafit entiérement qu”

la fin de septembre Cette grotte est situce prés
de Rode, canton de Gerolstein.

Quolque presque tous les volcans éteints de
I’Eiffel se rattachent a ces deux groupes, il en
existe encore quelques-uns isolés dans les au-
tres parties du terrain basaltique , tels sont
ceux de Bertrich-Bath, canton de Luzerat (1),
ct d’Ulmen : c¢ dernier, toutefois, fait pres-
que partie du groupe de la Kill , mais 1l est
renfarguable , parce (u’ il paralt que la force
du fen souterrain vy était beaucoup moins in-
tense que dans les autres volcans; on n‘,
apercoit que.des couches horizontales de tuif
ou de gréve (ui semblent formées de schistes
pulvérises : on y voit beaucoup de fragmens
de cgs schistes trés~peu altérés; enfim on 'y
trouve rien de fondu ni de vinifié.

Il est inutile d’ajouter gno le terrain menble
est trés-peu ahondant dans la partie élevée de
PEiffel 3 mais il n’en est pas de méme dans la
vallée du. Rliin et la plamp du departemerbt de
le Roér. Cette plaine aurait presgne merité de
forwer une petite region particulicre. Pour se

™

' .
(1) Journal des Mines , no. 55.
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ld reprédenter ¢ il fawt concevsir qné les ter-
Faing élévés et montuenx qui s'étendent entre
I Rhine et la Mense éprowyent nn affaisce~
ment subit vers Bonn ,- Aix-la- Chapelle ¢t
Visé, prés Liége , et ¢tie tout 'espace infé-
riewr fest plud convert que de débris: D'apréa.
la nature de ce travail , qui envisage plutdt
la constitution géologique du pays que son as-
pect, j'ai dir partager cette belle plaine. Ainsi
la partie septentrionale, formée de sable éomme
la Campine , a été réunie & cette région. La
partie Sud-Est ot ’on retrouvait le calcaire
horizontal et le terrain bituminifére, devait se
répartir entre la Flandre ct le Condros. Enfin
il restait une troisiéme portion qui, par sa po-
sition au pied des montagnes de I'Eiffel, an-
nonce que ces débris doivent y recouvrir le
méme terrain que celui qui constitue le sol de
ces montagnes. Cette opinion est d’autant plus
probable , qu’on retrouve au-deld du Rhin,
dans le grand - duché de Berg, des couches
analogues a celles que nous avons vues sur la
rive gauche , et notamment des houilles, etc.

Les débris de cette plaine recélent des amas
trés-intéressans qu’il me sutfit d’indiquer ,
parce qu'ils sont trés-bien connus par la des-
cription de M. Faujas de Saint-Fond (1). Je
veux parler du lignite des environs de Brubl
(Roér), répandu dans le commerce sous le
nom de terre d’ombre de Cologne. La princi-
pale exploitation est celle de Liblar : on Pem-

(1) Journal des Mines, r°. 36 ; Annales du Muséum
d’Hist. nat. , tome L, page 445,

Bbh4
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ploie non -seulement a la peinture, mais son
principal usage est comme combustible: ony
trouve des troncs presque entiers de gros arbres
monocotylédons , etc.

On extrait de la tourbe ordinaire sur les ter-
rains volcaniques des cantons de Gerolstein,, etc,

(La suite auw Numéro prochain.)
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DICTIONNAIRE
ALLEMAND-FRANGAIS,

ConTeNxanT les termes propres & Pexploi-
tation des mines , & la minéralurgic et & la
minéralogie , avec les mots techniques des
sciences et arts qui Yy ont rapport; Suivi
d’une table des mots francais indicative des
mots allemands qui y répondent (1).

Ouvrage dédié & MAM. les Membres da Conseil des Mines
et Usines de I’ Empire francais.

Par J. B. Beuranp, Agent du Gouvernement sur les
Mines de mercure du ci-devant Palatinat , Membre et
Correspondant de plusieurs Sosiétés savantes.

Paris, de 'Imprimerie de Madame Huzaxrn , rue de 'Eperon,
n°, 7. 1809.

Tiavrzoa avait composé ce Dictionnaire
pour son usage Farliculier C’est d’aprés’avis
de personnes é€clairées, qu il s’est décidé a le
livrer & 'impression dans la vue de faclliter la
lecture des ouvrages publiés en Allemagne sur

(1) Gros volume 2n-8°, & deux colonnes, Petit-Romain
plein y grande justification , beau papier ; l'imnression est
soignée. Se trouve chez l\ ws, Huzard , Libraire , rue de
I'Eperon-5t.-André-des-Arts 4 no. 73 et chez MM. Treutel
et Wiirtz, Libraires , rue de Lille, n% 17, et & Strasbourg,
méme maison, ! .

IS
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tout cve qui concerne les mines. La langue alle-
mande est en effet celle dans laquelle on a le
plus écrit sur fa minéralogle, 1a géologie , ex-
loitation des mines, la minéralurgie, et sur
{es scienrces qui 8’y rapportent. L’étnde en est
devenue indispensable & ceux.qui par état ou
par golit désirent approfondir les matidred
dont ces sciences se composent. — M. Betrard
réunit & vr grand usage de Yididme allemand
la connaissance® de la minéralogie et de ce
qui est relatif & art des mines. Les connajs-
sances qu’ib possede sur ces objets importans
ne sont pas seulement le fruit de 'étude dans
le cabinet ; il les a recneilltes en voyageart
dans les contrées de ¥ Allemagne les plus céle-
bres par des exploitations de mines : un séjour
habituel sur de semblables établissemens, la
nature méme des fonetions qui lut sont céntides
depuis plus de quatorzeé ans, lut ont fournt les
moyens de tirer un parti avantageux des ob-
servations quil a éte & portée je faire dans
ses voyages. — Il a eu & sa disposition le temg_
nécessaire poun mirir et perfestionney par |

réflexion des comnuissdnces qw'il est allg puiser
4 leur véritable source ; il avajt donc tout ce,
gu'exigeait de Jui lai tiche qu'il s'est’impesée.
Your atteindre le but vraiment ytile qu’il g'est
proposé , il s’est attaché a faire connafire la
vraie signification des termes techniques em-
]1'0 és par les auteurs alfernandyg q'ui ont trafté
ie L chimie, de la minéralogic, dc 1z gdalo-
gie , de I'exploitatien des minesi.de la ming-
malurgie , eto.; celle de cersaines expressions
et fagons de parler en usage parmi les mirfeuts,
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les ouvriers des usines ; celles spéctalement
consacrées aux Qpérations mineralurgiques, et
que Von chercherait en vain dans les Diction-
naires. Il a joint aux définitions exactes des
choses des phrases. courtes extraites des an-
teurs allemands , lesquelles ont le double avan-
tage d’éelairer, de justifier le sens que autenr
attache aux mots, et d’aider beaucoup la mé-
moire.

M. Duhamel , ancien Inspectenr des mines,
Membre de 'Institnt de France, a publié¢ en
an IX un Dictionnaire portatif allemand-
ﬁangais , en un volume Zz-8°. de deux cent
vingt pages ; mais quoique cet onvragé réponde
a la réputation justement méritée de cet esti-
mable savant , il ne renferme que les mots re-
latils a I'exploitation. des mines et & la métal—
lurgie. Quant au Bergmanischer Worterbuck,
imprimé A Chemmitz en 1779, il ne peut servir

u’a ceux (ui savent la langue allemande , et
d'ailleurs il est devenu incomplet, par les pro-
grés que la science a faits depuis cette époque.
Lie Dictionnaire que nous annongons embrasse
une plus grande étendue, et c’est le seul dans
ce genre qui ait awjourd’hui le mérite de se
trouver au niveau de I'état actuel des sciences
dont il y est parlé, Dauteur n’ayaut laissé
éclhiapper aucune occasion de faice connalire
les decouvertes les plus récentes, et parmi les
opiuions différentes , celles qui sont les plus
célébres on les micux fondées.

On sent bicn qu'un ocuvrage de cette nature
n’est guére susceptible d’anaiyse; il suffira de
lire les articles feld, flatz, gang , grstein , la-
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ger, ofen, schacht, stein , steinkohlen , stein-'
salzgrube , stollen , thal, thon , trapp , trumm
vulcan et autres, pour prendre une idée avan-
tageuse de la maniére dont l’auteur a su rendre
son travail utile (1). — M. Beurard avait cru

ouvoir admettre , ainsi que I'a fait M. Reuss,
ESS termes d’astronomie , de géographie , ma-
thématiques , physique, etc... les plus essen-
tiels & connaltre : il les avait d’abord placés
indistinctement parmi les autres dans leur
ordre alphabétique ; mais ces termes n’ayant
point un rapport direct avec les sciences,
qui sont l’objet principal de son Diction-
naire, on a jugé plus convenable d’en faire le
sujet d’'un supplément avec un titre particu-
lier, dans la vue que cela pouvait &tre agréable
a beaucoup de personnes. On en a usé de méme
pour les termes relatifs aux nouveaux poids et
mesures devenus d’un usage exclusif dans toute
Iétendue de ’Empire frangais. — Une table al-
phabétique des mots frangais indicative desmots
allemands quiy répondent termine I'ouvrage ;
chaque mot frangais y est suivi d’un ou plu-
sieurs noms allemands , sous lesquels se trou-
veront les principales expressions et facons de
parler , soit de mineurs, soit d’artistes , rap-
portées dans l'ouvrage. J. T.

(1) Nous regrettons que les bornes de ce Journal ne nous
aient pas permis d’en rapporter ici quelques-uns,
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Covcervant les Mines, les Sciences et
les Arts.

I. ANNALES FORESTIERES,

Faisant suite au Mémorial forestier,

ON sait qu’au moment ol I'administration générale dcs
foréts & é1é organisée, M. Goujon a commencé & pu-
blier, par feuilles détachées, un ouvrage qui a été connu
sous le nom de Mémorial forestier.

L’ijet du Mémorial forestier était de faire connaitre
les loisy arrétéds , réglemens , etc. qui concernent les
foréts.

Le Mémorial forestier date de I'an 1801 ; il = été con-
tinué jusques et compris Pannée 1807. Il forme cing vo=
lumes dont chacun a sa table particuliére.

Cet ouvrage, dont on a reconnu Putilité dés les pre-
miers momens, a été recherché avec un tel empressement,
que DPédition du segond et du troisiémé volume se trouve
aujourd’hui épuisée.

Nous ne devons pas omettre de dire ici que ce qui
n'a pas peu contribué & donner un grand intérét A I'ou-
vrage dont nous parlons, c'est le soin qu'on a pris de
publier une table générale et raisonnée des matiéres que
renferment les cing volumes qui composent la collection
compléte du Mémorial. :

L'accueil favorable que le Mémorial forestier a regu
du public , et le désir qu'on avait de donner a cet ouvrage
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le degré de perfection dont on Vavait jugé susceptibley ont
suggerd idee de faire reparaitre ce méme ouvrage sous une
nouvelle forme €t d’adopter pour #a rédaction un nouveau
plan,

L’ouvrage qui fera suite au Mémorial , paraitra sous le
titre &’ Annales forestiéres.

Les livraisons des Annales se feront par cahicr de trois
feuilles au moins.

L'ordre qu'on a adopté pour la distribution des matiéres
est tel , que chaque caliier sera toujours divisé en denx par-
ties principales , ['une nommeée réglementaire , et 'autre
€conomigue.

La premiére partie (la partie réglementaire) aura quatre
sectians 3 savoir, 19 Législation ; 2°. Jurisprudence ;
30, Dispositions administratives; 4°. Explications.

La seconde partie (la partie économique) aurs seule«
ment deux sections §j savQir , »°. Statz'sn'guefarestiére;
20, Améliorations.

Les rédacteurs des Annales ne m’gligerant tien pour
sc metire & portée de remplir le plan qu'ily se somt traceé ,de
maniére arépondre 4 'attente du public. Les renseignemens
dont ils auront soin de s’entourer, et les différentes sources
dans lesquelies iis pui-eront sont des garans assurés que les
Annales forestiéres seront génuéralement gofitées , et que
non-seulemeut elles seront lues avec intérét par MM, les
Agens forestiers , mais encore que leut utilité, déja dé-
montrée , se fera mieux sentir eux persownes qui soll«
citent de 'emploi dans I'administration forestiére , & telles
qui ont des rapports avec cette autorité, aux proprié-
taires de foréts, anx maltres de forges, aux directeurs
d'usings, eofin & tous ceux qui s livrent au commerce des
bois.

Nota. Chaque calier qui, comme nous Uavons dit , ren-
fermera trois feuilles au moins, offrira sur son enveloppe
la table des matiéres qu'il contiendra, ct 3 la fin de chague
année on fournira la table du volume. Le volume 3¢ cow-
posera de 400 pages enviren.
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¥4 prix de Pabonnement , pour le volume de 400 pages ,
Ui gera expédié par fa poste ({rauc de port ), sgrade 7 fr.

Les letires A'avis et 'argent, que l'on enverra par les
Directeurs des Postes, doivent étre affranchis et adressés & -
M. Arthus Bertrand, Libraire , rue Hauie-Feuille, n’. 23,
4 Paris.

. ‘,L’Editeur des Annales invite MM. les Agens forestiers A
{airg parvenir gu méme Libraire (et franc de port), les
Notes et les Mémoires qu’ils jugeront de nature a trouver
place dang les Annalgs.’ K
1 ) . .
1. Note sur le suppressian de la Tire dans la fabrication
dss dtoffes faconnées ; par M. Bacguanrp ,de Lyon. ¢
On app::ﬂg Tz're, Topération par la uelle un ouvrier ou
puyrigre {ait monter et descendre des appareils aplpelés lacs,
qui portent chacun un certain nombre de fils de Ia chaine,
destinés & former Je dessin sur les §toffe's fagonnées , tandis
que ouvrier prin’cfﬁa‘l exécute les opérations commurres-d
la fabrication de ces étoffes et a celle des étoffes unies, Une
de ces opérations consiste 4 élever et A abaisser successive-
ment les fils de la chaine dont se forme le tissu général, ou
le fond de l'étoffe , ce que fait cet ouvrier en appuyant le
pied sur une pédale. Le probléme & résoudre pour qu’il pfit
exécuter seul Pétoffe fagonnée comme [’¢toffe unie, était
donc de faire en sorte yu'en élevant et en abaissant alter-
nativement les fils destinés au fond de Détoffe 4 il fit aussi
monter et descendre , tantbt tels lacs , tantdt tels autres ,
snivant que l'exigeait le dessin, On avait tenté , -avant
M. Jacquard | plusieurs moyens pour atteindre ce buty mais
les métiers ou I’on en faisait usage n'avaient point été admis
dans les fabriques. On voit au Conservatoire des arts et mé-
tiers , celui gu’avait imaginé Vaucanson, Un cylindre,
percé de trous disposés d'aprés la nature du dessin , tourne
A mesure que l'étoffe est fabriquée 5 et , suivant que des
crochets mobiles adaptés aux lacs entrent dans ces trous,
ou sont repoussés par la partie pleine de la surface cylin-
drique , une tringle horizontale ; qui monte et descend, avec
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la pédale , éléve les lacs, ou les laisse a leur place. Lfina
vention d§ M. Jacquard consiste principalement 4 avoir
remplacé ce cylindre par une chaine sans fin , composée de
rectangles de carton , oll sont percés les trous que Vaucanson
placait sur la suiface cylindrique. La réunion de ces recs
tangles forms une surface prismatique , dont chaque {ace
se meut comnie & charniére sur les deux faces voisines , et
s’applique successivement sur les faces égales d’un ptisme
i jour, dont la rotation détermine le mouvement de la
chaine sans fin : on évite par la les inconvéniens du cylin-
dre dont le volume embarrassant, joint & la difficulté de
changer de dessiu chaque fois qu'on commence une étoffe
nouvelle , n’avait pas permis que les ouvriers en adops
tassent Pusape. Ce changement se fait presque sans frais
sur le métier de M. Jacquard , puisqu’il ne s'agit que de
changer des baudes de carton , dout les trous se font
promptement et facilement & I'aide d’un emporte-piéce 3
augsi depuis depx ans que ce métier est connu, on end
établi plus de soixante dans la seule ville de Lyon , et 1] ¥
en a quelques-uns sur d’autres points de ’Empire.
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SUR LA

DOUBLE REFRACTION DE LA LUMIERE
DANS LES CRISTAUX DIAPHANES,

Par M. LarracE.

LA lumiére , en passant de 'air dans un mi-
licu diaphane non cristallisé , sc réfracte de,
manié¢re que les sinus de réfraction et d’in-
cidence sont constamment dans le méme rap-
port ; mais lorsqu’elle traverse la plupart des
cristaux dlaphanes , elle présente un singulier
phénoméne , qui fut d’abord observé dans le
cristal 4’ Islande ou il est trés-sensible.

Un rayon lummeux (}ul tombe perpendicu-
Iairement sur une des faces naturelles de ce
cristal , se divise en deux parties: 'une tra-
verse le cristal sans changer de direction ;
Pautre s’en écarte dans mun plan paralléle au,
plan mcné perpendlculalrement a la face, par
I'axe du cristal, c’est-d-dire , par la hs;ne qui
joint les sommets de ses deux angles solides
obtus. Cette division du rayon a "générale-
ment licu , rclativement a une face quelconque

Ve olzzme 24. Cc
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naturelle ou artificielle , et quel que soit’angle
d'incidence : une partie suit la loi de la réfrac-
tion ordinaire ; Pautre partie suit une loi de
réfraction extraordinaire reconnue par Huy-
ghens, et qui, cousidérée comme un résultat
de 'expérience , pent &tre mise au rang des
plus belles découvertes de ce rare gémie. Il
vy fut condnit par la maniére dont 1l envisa-
geait la propagation de la lumiére, qu'il sup-
posait formée par les ondulations d’un {luide
cthéré. Dans les milieux diaphanes ordinaires,
la vitesse de ces ondes €tait, suivant lni, plus
petite que dans le vide, et la méme dans tous
les sens. Mais il imaginait dans le cristal d'Is-
lande deux espéces d’ondulations : dans 'une,
la vitesse était la méme suivant toutes les di-
rections, comme dans les milieux ordinaires ;
dans l'autre, cette vitesse était variable, et
représentée par les rayons d’un ellipsoide de
révolution applati, dont le centre serait au
point d’incidence du rayon lumineux sur la
face du cristal , et dont P’axe serait paralléle
a 'axe du cristal. Huyghens avait encore re-
connu que , pour satistaire & Iexpérience , il
fallait représenter la vitesse des ondulations
relatives a la réfraction ordinaire , par le demi-
petit axe de Pellipsoide 5 ce qui lie d'une ma-
niere trés-remarquable , les deux réfractions
ordinaire et extraordinaire. Ce grand géomeé-
tre n’assignait point la cause de cette variété
d’ondulations ; et le singulier phénoméne
qu'offre la lumiére en passant d’un cristal
dans un autre , et dont nous parlerons a la
fin dé ce Mémoire , est inexplicable dans son
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hypothése. Cela joint aux grandes difficultés
gue présente la théorie des ondes de lumiére,
a fait rejeter par Newton et la plupart des
physiciens qui ont suivi, la loi de réfraction.
qu'Huyghens y avait attachée. Mais M. Malus
ayant prouvé paf un grand nombre d’expé-
riences trés-précises , 'exactitude de cette loi,
on doit la séparer entiérement des hypothéses
qui 'ont fait découvrir. Il serait bien inté-
ressant de la rappoiter , ainsi que Newton
Y'a fait & I'égard de la réfraction ordinaire ,
A des forces attractives ou répulsives , dont
Paction n’est sensible ¢qu’a des distances msen-=
sibles. Il est en effet trés-vraisemblable qu’clle
en dépend , et je m’en suis assuré par les con-
sidérations sulvantes.

Le principe de la moindre action a pénéra-
lement lien dans le’ mouvement d’un point
soumis A ¢e genre de forces. En appliguant
ce principe i lumiére, on peut faire abstrac-
tion de la courbe insensible qu’elle décrit dans
son passage du vide dans un milicu diaphane ,
et supposer sa vitésse constante, lorsqu’elle y
a pénétré d’une quantité sensible. Le principe
de la moindre action se réduit donc alors a
¢c que la lumiére parvient d’'un point pris au
dehors ; & un point pris dans l'intérieur du
cristal , de maniére que si l'on ajoute le pro-
duit de la droite qu’elle décrit au dehors, par
sa vitesse primitive, an produit de la droite
qu’elle décrit au dedans, par sa vitesse cor-
respondante , la somme soit un minimum. Cé
principe donne toujours la vitesse de la lumiére
dans un miliew diaphane, lorsque la lot de la

Cc2
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réfraction est connue ; et réciproquement if
donne cette loi, quand on connalt la vitessc.
Mais une condition & remplir dans le cas de la
réfraction extraordinaire, est que la vitesse du
rayon lumineux dans le cristal , soit indépen-
dante de la maniére dont il y est entré , et nc
dépende que de sa position par rapporta l'axe
du cristal, ¢’est-d-dire, de 'angle que ce rayon
forme avec une ligne paralléle a 'axe. En effet,
si I’on imagine une Elce artificielle perpendi-
culaire 4 'axe, tous les rayons intérieurs ez-
traordinaires également inclinés a cet axe, le
seront également & la face, et seront évidem-
ment soumis aux mémes forces au sortir du
cristal : tous reprendront leur vitcsse primitive
dans le vide ; la vitesse dans I'intérieur est donc
pour tous la méme. J’ai reconnu que la loi de,
réfraction extraordinaire , donnée par Huy-
ghens, satisfait A cette condition ainsi qu’au
principe de la moindre action j; ce qui ne laisse
aucun lieu de douter qu’elle est due 4 desforces
attractives et repulsives, dont 'action n’est sen-
sible qu’a des distances insensibles. Jusqu'alors
on ne pouvait la considérer que comme étant
approc{;ée dans des limites moindres que les
erreurs inévitables de l'expérience ; mainte-
nant on doit la considérer comme une loi ri-
goureuse.

Une donnée précieuse , pour décounvrir la
nature des forces qui la produisent , est I'ex-
pression de la vitesse , a laquelle I'analyse m’a
conduit, et que je trouve égale & une fraction
dont le numérateur est l'unité , et dont le dé-
nominateur est le rayon de Dellipsoide précé-
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dent, suivant lequel la lumiére se dirige, la
vitesse dans le vide étant prise pour unité. Je
fais voir que la vitesse du rayon ordinaire est
Punité divisée par le demi-axe de révolution de
ellipsoide ; et par ce moyen, la liaison trés-
remarquable qu'lluyghens avait trouvée par
Pexpérience , entre les deux réfractions ordi-
naire et extraordinaire dans le cristal , est
démontrée a priori, comme un résultat néces-
saire de la lo1 de la réfraction extraordinaire.
La vitesse du rayon ordinaire dans le cristal
est donc toujours plus grande que celle du
rayon extraordinaire , la différence des carres
des deux vitesses étant proportionnelle au carré
dusinus de 'angle que I’axe forme avec ce der-
nier rayon. Suivant Huyghens, la vitesse du
rayon extraordinaire dans le cristal, est expri-
mée par le rayon méme de lellipsoide ; son
hypothése ne satisfait donc point au principe
de la moindre action ; mais il est remarquable
qu’elle satisfasse au principe de Fermat, qui
consiste en ce que la lumiére parvient d'un
point donné au aehors du cristal , & un point
pris dans son intérieur , dans le moins de tems
possible ; car il est facile de voir que ce prin-
cipe revient a cclui de la moindre action, en y
renversant I'expression de la vitesse. Ainsi’on
peut déduire également de ces deux principes,
la loi de réfraction donnée par Huyghens, Au
reste , cette identité des lois de réfraction, dé-
duites de la maniére dont Huyghens envisa-
geait la réfraction de la lumiére, avec celles
que donne le principe de la* moindre action,
a lieu généralement, quel que soit le sphéroide.
CcH
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dont les rayons, suivant lui, expriment la vi-
tesse de la lumiére dans 'intérieur du cristal
ce que je démontre trés-simplement de la ma-
niére sulvante,

Huyghens considére unrayon (voy. lapl. XI)
R C, tombant sur une face naturelle ou arti-
ficielle 4 I £/ K du cristal d’Islande. En me-
nant un plan €' O nerpendiculairemnent a ce
rayon, et prenant (J K paralléle & C R, pour
représenter la vitesse de la Jumiére dans le vide,
il suppose que tous les points Coo' O de I'onde
lumineuse , parviennent en méme-tems et sui-
vant des directions paralléles, au plan Ki'z/,
quil détermine de cette maniere. 4 LD est
un ellipsoide de révolution dont € est le cen-
tre, et C' D le demi-axe de révolution, et dont
les rayons représentent, suivant Huyghens, les
vitesses respectives de la lumicre qui suit leurs
directions. Il mépe par le rayon £ C un plan
perpendiculaire & la face, ct quila coupe sui-
vant la droite B C K ; et par le point-K, il
méne dans le plan de la face , & T perpendi-
culairement & X C, Enfin, par X 7 il méne
un plan K7, qui touche lellipsoide en 7, C1
est, suivant lui, la direction du rayon réfracté.
En effet, il estaisé de voir que dans cette cons-
truction , un point quelconque o de 'onde lu-
minense parvient en Z, suiyant la ligne brisée
oci,dans le méme tems que O parvient en K.
C I représentant la vitgsse dy rayon réfracté,
la droite €1 estparcourue dans le méme tems
que la droite O K. Nous prendrons ce tems
pour unité de tems , et O K pour upité d’es-
pace. Le point o paryient en ¢ dans un tems
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proportionnel 4 oc, et par conséquent égal
2 1—5—; Il parvient de ¢ en ¢ dans l'intérieur du
cristal, dans un tems égal au tems que la lu-
miére emploie & parvenir de € en I, multiplié

Kec , ,  Ke .,
par -z » et par conséquent égal a oo ©1 fant
Cc
_]?(:u
aura I'unité pour le tems que le point o met &
parvenir en z.

parallele & C' 1. En ajoutant ce tems & ——,, on

Prenons o'c¢’ infiniment prés de oc, et pa-
ralléle a cette ligne ; le point o' parviendra en
Z' dans une unité de tems. Tirons les droites
¢'o et ¢'i, et supposons que le point o par-
vienne en Z , suivant la ligne brisée o ¢’ i. ¢’o’
etant perpendiculaire 3 € O, la droite ¢’o peut
étre supposée égale A c'o', et les tems em-
ployés & les parcourir peuvent étre supposés
€gaux. De plus, le tems employé & parcourir
¢’ [ peut étre supposé égal au tems employé &
parcourir ¢’ Z’, parce que le plan K 7 tou-
chant en Z le sphéroide semblable au sphéroide
A F ED, dont le centre est en ¢', et dont
les dimensions sont diminuées dans la raison
de Kc¢'a K C,les deux points i et i’ peuvent
étre supposés a-la surface de ce sphéroide. Se-
lon Huyghens , les vitesses suivant ¢’ Z et ¢/ 2"
sont proportionnelles & ces lignes; les tems
employés & les parcourir sont donc égaux.
Ainsi le tems de la transmission de la lumiére,
suivant la ligne brisée oc’ i, est égal 4 'unité,
comme suivant la ligne brisée oci: la diffé-

Cc4
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rentielle de ces deux tems est donc nulle ; ce
qui est le principe de Fermat.

Il est clair que ce raisonnement a généra-
lement lien , quelle que soit la nature du
sphéroide et la position des points ¢ et ¢’ sur
la face du cristal , et quand méme 1ls ne seraient
pas sur la droite C'K, pourvu qu’ils en soient
infiniment prés.

En ren\Jrsant lexpression dé la vitesse,
le principe de Fermat donne celui de la moin-
dre action. Les lois de réfraction , qui résul-
tent des hypothéses d’Huyghens , sont donc
généralement conformes A ce dernier principe;
et c’est la raison pour laquelle ces hypothéses,
quoiqueé fautives , représentent la nature.

Si 'on nomme & le demi-axe de révolution
de l'ellipsoide d’Huyghens, @ son demi-grand
axe, v la vitesse d'un rayon de lumiére dans
Tintérieur du cristal , et 7" I'angle que fait sa
direction avec l'axe, le rayon de lellipsoide
sera

ab

Va'—(a‘-—-b‘). e

Ainsi la vitesse v devant étre, par le principe
de la moindre action, égale & l'unité divisée
par ce rayon , on aura

Cette vitesse est la plus petite, lorsque le rayon
de lumiére est perpendiculaire a 'axe du cris-
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tal, et alors elle devient % Elle est la plus
grande , lorsqu’elle est paralléle a cet axe; et

’ 1
alors elle est égale & .

Huyghens a reconnu par 'expérience, que b
est le rapport du sinus de réfraction an sinus
d’incidence , dans la réfraction ordinaire du
cristal d'Tslande. Ce résultat trés-remarquable,
qui lie entre elles les deux réfractions ordi-
naire et extraordinaire , est une suite néces-
saire de ce que les modlficatlons qui distin-
guent le rayon ordinaire du rayon extraordi-
naire ne sont point absolues, mais qu ’elles
sont uniquement relatives & la position dua
rayon par rapport A l’axe du cristal. Pour le
faire voir, rappelons le singulier phénoméne
que la lumicére présente aprés som passage a
travers un cristal,

En passant dans un cristal, la lumiére se
divise en deux faisceaux, lun ordinaire et
Pautre extraordinaire, et chacun d’eux sort du
cristal sans se diviser. Si 'on congoit un se-
cond cristal placé au-dessous du premier,
dans une situation entiérement semblable ,
alors le rayon ordinaire sera rompu or-
dinairement en passant dans le sccond cris-
tal, et le rayon extraordinaire sera rompu
extraordinairement. Cela aura lien générale-
ment si les sections principales des deux faces
opposées sont paralicles. On nomme section
principale d’'une face, la section du cristal,
par un plan perpendiculaire & cette face, et
passant par l'axe du cristal. Mais si les sece
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tions principales sont perpendiculaires entre
elles , alors le rayon ordinaire sera rompu
extraordinairement en passant dans le second
cristal, et le rayon extraordinaire sera rompu
ordinairement. Dans les positions intermé-
diaires,, chaque rayon se partagera en deux
autres & son entrée dans le second cristal.
Concevons maintenant que 'on présente un
rayon rompu ordinairement par un premier
cristal, perpendiculairement & un second cristal
coupé par un plan perpendiculaire 4 son axe;
il est clair qu’une inclinaison infiniment petite
de l'axe sur la- face d’incidence, suffit pour
changer ce rayon en rayon extraordinaire.
Or, cette inclinaison ne peut qu’altérer infi-
niment peu l'action du cristal , et par con-
séquent la vitesse du rayon dans son intérieur;
cectte vitesse cst donc alers celle du rayon
extraordinaire, et par conséquent elle est égale

a —Z—; ce qul revient au résultat d’Huyghcns;

car on sait que la vitesse de la lumiére dans
les milieux diaphanes ordinaires , exprime le
rapport des sinus d’incidence et de réfraction,
sa vitesse dans le vide étant prise pour unité.
Le principe de la moindre action peunt servir
encore a déterminer les lois de la réflexion de
la lumiére ; car quoique la nature de la force
qui fait rejaillir la lumiére A la,surface des
corps soit inconnue, cependant on peut la con-
sidérer comme une force répulsive qui rend en
gens contraire 3 la lumiére, la vitesse qu’elle
lui fait perdre, de méme que Vélasticité resti-
tue aux corps en sens contraire, la vitesse
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duwelle détruit. Or, on sait que daus ce cas,
le principe de la moindre action subsiste tou-
jours. A ?’égard d’un rayon lumineux , soit or-

inaire, soit extraordinaire , réfléchi par la
surface extérieure d’'un corps, ce principe se
réduit & ce que la lumiére parvient d’un point
4 un autre, par le chemin le plus court de
tous ceux qui rencontrent la surface. En
effet, la vitesse de la lumitre réfléchie est
la méme que celle de la lumiére directe; et
I'on peut établir en principe général, que
Yorsqu’un rayon lumineux, aprés avoir éprouvé
Paction de tant de forces que I'on voudra, re-
vient dans le vide, il y reprend sa vitesse pri-
mitive. La condition du ciemin le plus court
donne I'égalité des angles de réflexion et d’in-
cidence , dans un plan perpendiculaire 3 la
surface, ainsi que Ptolémée Pavait déja re-
marqué. C'est la lpi générale de la réflexion
a Ja surface extérieure des corps.

Mais lorsque Ja lumiédre, en entrant dans un
cristal , s’est divisée en rayons ordinaire et
extraordinaire , une partie de ces rayons est
rétléchie par la surface intérieure & leur sortie
du cristal. En se réfléchissant , chaque rayon,
soit ordinaire , soit extraordinaire, se divise
en deux autres ; en sorte qu’un rayon solaire,
en pénétrant daps le cristal, forme par sa ré-
flexion particlle , & la surface de sortie, quatre
faisceaux distincts dont nous allons déterminer
la direction.

Supposons d’abord les surfaces d’entrée et
de sortie , que nous nommerons premiére et
seconde face , paralléles ; domnons au cristal
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une épaisseur insensible, et cependant plus
grande que la somme des rayons des sphéres
d’activite des deux faces. Dans ce cas on prou-
vera, par le raisonnement qui précede, que
les quatre faisceaux réfléchis n’en formeront
sensiblement qu’un seul, situé dans le plan
d’incidence du rayon générateur, ct formant
avec la premicre face, angle de réflexion égal
2 langle d’incidence. Restituons maintenant
au cristal son épaisseur; il est clair que dans
ce cas, les falsceaux réfléchis, aprés leur sortie
par la premicre face, Yrendront des directions
paralléles 4 celles qu’ils avaient prises dans le
premier cas : ces faisceaux seront donc paral-
I¢les entre enx et au plan d’incidence du rayon
générateur ; seulement, au lien d’étre sensi-
blement confondus , comme dans le premier
cas, ils scront séparés par des distances d’au-
tant plus grandes , que le cristal aura pluos
d’épaisseur.

Maintenant , sil’on considére un rayon quel-
conque intérieur sortant en partie par la se-
conde face, et en partie réfléchi par elle en
deux faisceaux , le rayon sorti sera paralléle
au rayon générateur ; car la lnmiére, en sor-
tant du cristal , doit prendre une direction
parallele a celle qu’elle avait en y entrant, puis-
que les deux faces d’entrée ct de sortie étant
supposées paralléles, elle éprouve cn sortant
Paction des mémes forces qu’ellc avait éprou-
vées en entrant, mais %en sens contraire. Con-
cevons par la direction du rayon sorti, un plan
perpendiculaire 4 Ja seconde face ; et dans ce
plan, imaginons au dehors du cristal une droite’
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passant par le point de sortie , et formant avec
la perpendiculaire A la face , inais du c61é op-
pusé a la direction du rayon sorti, le méme
angle que cette direction ; enfin, concevons
un rayon solaire entrant suivant cette droite
dans le cristal. Ce rayon se partagera 4 son
entrée , en deux autres qui, au sortir du cristal
par la premiére face, prendront des directions
paralléles au rayon solaire avant son entrée par
la seconde face : elles seront visiblement paral-
léles aux directions des deux faisceaux réflés
chis ; ce qui ne peut avoir lien quautant quc
les deux rayons dans lesquels se divise le rayon
solaire en entrant par la seconde face, se con-
tondent respectivement dans l'intérieur du cris-
tal avec les directions des deux faisceaux réflé-
clis. Or, la loi d’Huyghens donne les directions
des rayons dans lesquels le rayon solaire se di-
vise; elle donnera donc aussi celles des deux
faisceanx réfléchis dans 'intérieur du cristal.
Si les deux faces du cristal ne sont pas pa-
ralléles, on aura par la méme loi les direc-
tions des deux rayons dans lesquels le rayon
générateur se divise en pénétrant par la pre-
micre face : on aurg ensuite , par cette loi, les
directions de chacun de ces rayons a leur sor-
tie par la seconde face: ensuite, la construc-
tion précédente donnecra les directions dans
Vintérieur , des quatre faisceaux réfléchis par
cette face : enfin, par la loi d’Huyghens, on
coucluera leurs directions au sortir du cristal
par la premiére face. On aura donc ainsi tous
les phénomeénes de la réflexion de lalumiére par
les surfaces des cristaux diaphanes. M. Malus
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a le premier reconnu ces lois de réflexion de la
lumiére, et il les a confirmées par un grand
nombre d’expériences. Leur accord avec le
résultat du principe de la moindre action,
achéve de démontrer que tous ces phénoménes
sont dus A 'action de forces atiractives et ré-
pulsives.
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DESCRIPTION MINERALOGIQUEL

Dv Département de la Haute - Garonne,
( Premiére Notice).

Par M. Baocurx, Ingénicur en chef des Mines.

LE départemex{t de la Haute-Garonne, sil’on
en excepte Parrondissement de Saint-Gaudens,
ne présente i Pattention du minéralogiste, que
desterrainsadventifs, detransportoud’alluvion,
composés de couches horizontales d’argile, de
marne et de sable siliceux plus ou moins mé-
langé avec les autres terres; c’est le dépOtformé
par les derniéres révolutions : on n’y trouve
point de bancs pierreux solides, sice n’est vers
les limites du deépartement.

Lanature ayant refusé aux habitans de cette
contrée des matériaux solides pour la construc-
tion de leurs habitations , I’art a d suppléer a
ce défaut ; la fabrication des briques est donc
pour le département de la Haute-Garonne un
des principaux objets de lindustrie; on vy
trouve 4 chaque pas des fourneaux pour la
cuisson de la terre argileuse ; mais I’art de la
briqueterie, malgré son importance pour ce dé-
partement , y paralt généralement mal excrcé.
J'ai remarqué (et je ne suis probablement pas
le premier qui ait fait cette remarque) deux
défaunts essentiels dans la préparation et la
cuissorn,
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La terre que l'on emploie & la confection
des briques est P'argille grise , mélange naturel
d’alumine et desilice en proportions variables;
mais cette argile se trouve de plus accidentelie-
ment mélée de terrc sablonneuse et de marne
ou dc terre calcaire, dont les élémens se dis-
tinguent dans la masse. Cette hétérogéncité que
P’on peut faire disparaitre parun bon corroyage
de la substance , est cependant encore trés-sen-
sible dans les briques, ou au moins dans la plu-
part des briques fabriquées dans ce départe-
ment , parce que 'on y économise la main-
d’ceuvre : cependant ce défaut rend la brique
susceptible d’une assez prompte destruction ;
elle devient bicntdt caverneuse , et l'incohé-
rence de la composition donne prise a l’action
des agens atmosphériques ; aussi observe-t-on
que dans la plopart des constructions, le mor-
tier résiste beaucoup plus que les briques qui
sont souvent dégradées trés-profondément.

Ce défaut est encore plus sensible lorsque la
brique est incomplétement cunite , second dé-
faut que l'on remarque ordinairement dans
celles fabriquées dans le département de la
Haute-Garonne ; les briques y ont générale-
ment une consistance meédiocre : je crois que
I'on doit attribuer ce second défaut a la ra-
rcté du bois dont le prix commande 'écono-
rie , mais n'autorisc pas unc aussi mauvaise
fabrication.

v Dansun grand nombre de briqueteries, sur-
tout dans celles des environs de Toulouse et
du voisinage du Tarn, on pourrait substituer
la houille au bois avec beaucoup d’avantages,
sous le rapport de l'économie et sous celui
' d’une
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d'une cuisson plus compléte. M. Berta (en-
treprencur de la fonderie de canons, etc. ) fait
usage de ce combustible minéral dans la bri-
queterie qu’il a établie pour l'usage particulier
de ses ateliers : cet exemple mérite d’étre suivi.

La marne qui se trouve souvent, et & peu
de profondcur, sous Ics couches d’argile ou de
sable , est utilement employée a 'amendement
des terres ; mais les cultivateurs trouveraient
de I'avantage a substituer & cect engrai, par-
tout ou il y a possibilité , la chaux sulfatée
( pierre A pldtre), ou 4 son défaut, la chaux
carbonatée ( craie), sur-tout dans les terrains
gras, c'est-a-dire argileux: les terrains que
baignent les eaux du canal, dans le départe-
ment de '’Aude , renferment beaucoup de
plerre & pldtre; on en exploite également dans
celui de la Haute-Garonne, du c6té de Saliés,
& proximité du Salat: peut-étre les avantages
qui résulteraient d’essais faits a cet égard , se-
raient-ils assez sensibles pour couvrir les frais
du transport, et la végétation y gagnerait trés-
probablement.

Outre les couches d’argile et de sable qui
composent le fond de ce beau bassin, on y
trouve encore fréquemment des bancs de ga-
lets, des cailloux roulés de toutes les rdches
des montagnes voisines du cours de la Haute-
Garonne ; ces galets sont quelquefois mais fai-
blement agglutinés par un sab?e siliceux mélé
de terre calcaire ou argileuse : on les observe
principalement sur les bords escarpés des co-
teaux qui encaissent la Garonne , de Cazéres
et au - dessus , jusqu’a Carbonne ; ces bhancs
sont quelquefois trés - épais et souvent a une

Voluine 24. Dd
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assez grande hauteur au- dessus du niveau des
eaux,

L’étendne du terrain qu’occupent ces bancs
de galets, pourrait donner la mesire des gran-
des inondations auxquelles ce fleuve a dit étre
sujet, et leur élévation, celle de I'approfon-
disscment successif de son lit.

La composition de ces terrains donne peu
de prise aux observations purcment minéralo-
giyues 3 mais le géologue sy arrltera pour y
recueillir et consigner des faits importans rela-
tifs & la géograplie physique: il y cherchera,
par exemple, si la formation des terrains qui
composent le fond du bassin et ses nombreuses
collines , est sous-marine , ou bien si elle est
le résultat de dépdts successifs cansés par des
inondations fluviatiles et locales : ’examen des
débris des étres qui furent organisés, et que
Ton doit trouver dans la marne , et méme dans
les couches sableuses et argileuses, servira ala
solution de cette question. Il cherchera encore
4 connalitre s’il exisie des bancs alternatifs de
galets au-dessous des couches argilenses et mar-
neuses , et en général quelle est la nature des
couches , jusqu’aux plus grandes profondeurs
ou 'on puisse atteindre , et il pourra en tirer
des i4ductions sur le nombre et les époques des
grandes inondations qui ont couvert le bassin
ﬁe la Garonmne. :

Dans I'arrondissement de Muret, qui com-
prend une partic du bassin de la Garennc, ce
n’est qu'aux approches de Montbrun, et aprés
avoir passé le ruisseaud’Argain, que 'on trouve
la pierre calcaire (chaux carbonatée grossiére).
Cetie pierre, d’une péte grossiére , jaunditre,
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trés-fissile, n’est point propre A fournir des
piéces d’un certain volume, on ne peut ’em-
ployer que comme moellons ; cependant a
Montbrun elle se trouve en bancs plus réguliers
et moins fissiles.

C’est entre ces bancs de calcaive secondaire
gue l'on trouve cenx de grés, et les couches
schisteuses qui ont donné lieu a quelques re-
cherches relatives a la houille.

La limite du calcaire et du grés qui lui suc-
céde, est 4 2 kilométres au Sud-Ouest de Mont-
brun , prés de la forét de ce nom: le grés forme
une bande saillante que 'on peunt suivre de
Peeil au milieu des coteaux calcaires, jusqu’a
une assez grande distance. Cette bande, dont
Pépaisscur n’excéde pas 1000 4 1200 métres, se
dirige de I'Ouest-Nord-Ouest & I'Est-Sud-Est,
traversant ainsi le territoire de Montia, dans
V'Arriége , dans lequel on la retrouve avec les
mémes circonstances ; la pente des bancs et des
couches comprises est vers le Nord-Est, de
w5 degrés a peu pres.

Dans la partie orientale de la forét de Mont-
brun, le terrain présente un bassin coupé de
ravins assez profonds qui ont laissé A décou-
vert les couches qui le composent : on y voit
un systcme de couches altcrnatives d’argile
glaise et d’argile micacce , renfermant des vei-
nules minces et sans liaison entre elles, de jayet
plus ou moins dur, quelquetois approchant de
I'état de Ya houille par son peu de consistance
et sa division en cnbes j mais Pexamen fait voir
que ce dernier ¢tatn’est didt qu’a Phumidité qui
a pénétré ce combustible, au point de le rendre
friable dans quelques merceaux. Ce systéme de

Ld o
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couches estrecouvert par des bancs de grésjau-
nitre friable dans le ravin, mais solide lors-
qu’il est & labri de Phumidité , comme on le
voit dans les blocs isolés €t exposés a l'air libre
et sec. Ce greés est legerement micacé : le banc
sur lequel repose le systéme arglleux est un
grés 4 grains fins, blanchitre , trés-micacé, et
au- dessous on retrouve la méme espéce de cres
qu’ ‘aa toit: I’ CP&ISSCUI‘ totale des couches com-
pnses dans le grés , est de 10 métres.

J'ai observé ces caractéres de composition ,
également dans la partie occidentale ou I'on
avait fait une excavation , et dans la partie
opposée du méme bassin, Peu satisfait de
cette découverte qui , malgré les premiéres ap-
parences, ne prouet que du ]avet disséminé
et dans un état d’altération qui le laisse hors
d’usage , ]al cherché 4 reconnaltre si cette
bande de grés me renfermerait pas dans son
£paissenr dautres systémes de couches schis~
teuses paralléles aux premiéres. Comme les
bancs et les couches sont presque verticaux, ils
présentent leurs tranches a la surface du ter-
rain , et cctte recherche n’exige alors qu’une
inspection superficielle , ou que de simples
tranchées : je me suis donc dirigé vers le Sud-
Ouest pour observer les bancs dans I'ordre in-
férieur, par rapport aux couches reconnues;
jal su1v1 les ruisseaux , les ravins qui se trou-
vent dans cette direction , et partout ou le
terrain n’est pas trop couvert et ainsi soustrait
4 P'observation, j’ai trouvé la méme espéce de
gres, mais je n'al plus trouvé d’argile schis-
tcuse, ni aucune trace qul put en faire soup-
conner existence , non plus que celle de la
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houille qu’elle pourrait accompagner. Quoique
le terrain soit souvent trés-couvert, cependant
des couches d’une substance qul se préte faci-
lement & 'action destructive des torrens, se se-
raient décelées par les ravins qui s’y seraient
formés , ou par des fragmens entrainés par les
eaux ; mais je n’ai rien vu qui puisse faire es-
pérer aucun succes des recherches que 'on
voudrait entreprendre dans ce terrain.
J’ai vu 4 peu prés sur la méme direction ,
"mais dans un terrain un peun différent , au
Mas-d’Azil ( Arriége ), des indices de houille
trés-propres a encourager les recherches ; mais
bien qu’ils intéressent essentiellement le dépar-
tement de la Haute-Garonne par leur—proxi-
mité , leur description appartient a la statisti-
que minéralogique du départementdel’Arricge.
La plaine de la Garonne se rétrécit sensible-
ment vers Cazéres et Martes ; I’élévation des
coteaux des deux rives du fleuve augmente en
méme-tems, et le terrain calcaire commence
a se montrer prés de la limite eccidentale de
Parrondissement de Muret, vers Boussens (rive
gauche du Salat). °
Les montagnes auprés de Saint-Martory ren-
ferment des bancs de pierre calcaire (chaux
carbonatée compacte) blanche, d’une pite trés-
fine et homogéne : cette pierre assez tendre et
d’une belle blancheur, lorsqu’elle est nouvelle-
ment extraite et taillée, jaunitaprés une longue
exposition & l'air, Il parait que sa nature ne
la rend pas propre a acquérir une dureté
sutfisante , ce qui est une des qualités es-
sentielles des pierres 4 bdtir. Ces bancs, qui
s’étendent dans la direction du Sud-Est au
Dd3
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Nord-Ouest, sont recouverts au Sud-Ouest par
des bancs de grés siliceux a grains fins, jau-
nitre , éteincelant sous l'acier , et cependant
d’une médiocre dureté : la pierre a chaux blun-
che s’emploie dans les constructions civiles , a
Saint-Martory et dans les environs ; mais on
fait usage du greés dans les fondations ainsi
que pour les ponts et autres constructions qui
exigent plus de solidité : ces bancs de grés pa-
raissent se lier avec ceux que j’ai observés sur
la méme direction 4 Tounille et au-dela des li-
mites du département ; mais ceux-ci accompa-
gneut d’autres couches de terrain qui méritent
une attenfion particuliérc (1).

La cbte assez élevée qui régne sur la rive
droite du Salat a Touille et au-dessus ( can-
ton de Saliés, arrondissement de Saint-Gau-
dens) , est composée de couches d’argile schis-
teuse plus ou moins feuilletée , noire ou gris-
noirdtre , alternant entre elles et avec des bancs
de calcaire compacte ; lc gres grisitre présen~
tant quelquefais des teintes bleudtres ducs au
bitume , recouvre cette succession de bancs
ce grés est lui-méme recouvert par des bancs
de chaux sulfatée { pierre & plitre), que 'on
exploite , sur-tout a Saliés ; ces divers bancs se
dirigent sur 10 heures de la boussole, ou a
peu prés du Nord-Ouest au Sud-Est, et in-
clinent de 15 & 20 degrés vers le Sud-Ouest.

Je n'al pas vu de houille dans ce terrain,

(1) 11 existe aussi des bancs d'argile entre les grésetle
calcaire a Saint- I\’Iartory, mais c’est de Pargile glaise
compacle.
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mais tout indique ou du moins me fait soup-
conner ici l'existence de ce combustible, et
je regarde ces indices comme, suffisans pour
devoir encourager a y faire des travaux de re-
cherches; cestravaux peuvent d’ailleurs se faire
a trés-peu de frais, parce que les couches se
présentent de maniére 4 former des angles trés-
ouverts avec le plan d’inclinaison des coteaux,
et que leurs tranches doivent se montrer au
jour, ou trés-prés du jour : dans les ravins, et
partout ou la culture et les débris des terrains
supérieurs ne les masquent pas, il sufiirait ainsi
“de pratiquer sur plusieurs points convenable-
ment choisis , quelques tranchées perpendicu-
laires a la direction des couches, pour recon-
nalire promptement ce que 'on peut espérer.

Ce terrain 4 houille a une grande étendue;
on en peut suivre les traces depuis la rive
gauche du Salat, vers Montsaunés, jusqu’au-
delda de Montesquieu , dans le département
de I'Arriége , arrondisscment de Saint-Girons.
L’avantage de la sitnation que j’indigue sur le
bord du Salat, A V'endroit ou commence la
navigation, doit étre un puissant motif pour

_stimuler le zéle des propriétaires ou des capi-
talistes,

Je ferai remarquer en passant, que le gise-
ment de ces couches schisteuses est & trés-peu
prés le méme que celui des couches d’argile et
de jayet & Montbrun.

Les environs de Touille sont la seule localité
que je puisse indiquer dans le département de
la Haute - Garonne , comme pouvant donner
lien a des recherches de houille ; elle se trouve
4 peu de distdnce de la lisiére des terrains

Dd4
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granitiques et en dega : les terrains d’alluvion
qui couvrent le bassin de la Garonne , ne per-
mettent pas d’y soupgonner lexistence de ce

précieux combustible. !

Le canton d’Aspet renferme des mines de
fer & Arbas et an territoire de Portet ; celle de
Portet est le fer sulluré décomposé, ou {er heé-
pathique, riche en fer: j’en ai recuecilli, entre
autres, un échantillon qui présente un groupe
de cristaux incomplets, dont la forme est le do-
décaédre , forme qui appartient 4 la pyrite ou
fer sulfuré (1).

On a essayé I'emploi de ce minerai 4 la forge
de Touille, mais sans succeés ; le fer qui en pro-
venait refusait de se forger complétement. Cette
espece est sujette & renfermer de la pyrite peu-
ou point décomposée, et le soufre qu’elle con-
tient et qui résiste en partie a l'action du
feu , s’oppose an rapprochement des molécules
du fer, et 'on ne réussira jamais & employer
avec succeés cette mine, st I’on ne la méle dans
le creuset avec quelque substance propre a dé-
truire I’'adhérence du soufre au fer. On pour-
rait employer a cet effet la chaux qui a beau-
coup d’athnité pour le soufre; il suffirait de
concasser avec le minerai, de la pierre cal-
caire , et de rendre le mélange aussi complet

(1) Ce minerai, lorsqu’il est amorphe, se rapproche beau-
coup , par ses caractéres extéricurs, du fer oxydé concré-
tionné ; il en a la dureté , éclat, et sa conleur est le noir
de fer mélé d’un peu de rouge : il se trouve en masses irré-
guliéres ou indéterminées dans la chaux carbonatée com-
pacte,
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que possible ; expérience {erait bientdt con-
naitre les proportions convenables : on trouve-
raitencore de 'avantage & substituer & la pierre
calcaire du fer spathique (chaux carbonatée
Yerrifére ), si 'on pouvait s’en procurer facile-
ment ; mais une opération préalable & la réduc-
tion , serait celle du grillage répété, non surle
minerai seul, mais sur son mélange avec la
pierre & chaux. Je ne doute pas qu’en procé-
dant, ainsi que je viens de l'indiquer, on ne
puisse tirer parti des mines de fer d’Arbas et
de Portet qui, comme je l'ai dit, sont riches
en métal..

On a autrefois employé & la forge d’Arbas la
mine de cette contrée (1), en la mélant avec
celle de Vicdessos ; mais je pense que ce mé-
lange ne devait pas étre fait indistinctement
avec toutes les variétés de Vicdessos : 'héma-
tite, par exemple , n’est pas propre & corriger
le vice du minerai d’Arbas et de Portet.

En reprenant le cours de la Garonne, on
trouve dans les environs de Montrejeau, dans
le premier groupe de montagnes qui se présente
a lentrée de la vallée de Verdun (carte de Cas-
sini, no. »5), auprés de Gourdan, des bancs
calcaires : on a tiré de cette montagne une es-
péce de marbre blanc d’une pite fine et ho-
mogéne , mais traversé de veines lamelleuses
d’un blanc plus clair. Je suis porté a croire
que cette pierre serait susceptible de poli: on

(1) T’ai su, depuis la rédaction de ce Mémoire, que le
méme mineral avait autrefois alimenté une forge qui existait
alors dans les environs de Fos, vallée de Saint-Eéat.
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P'aemployée & la construction du beau pont de
la Broquiére sur la Garonne.

Vers Saint-Bertrand , les bancs qui succe-
dent présentent une pierre calcaire , espice
de marbre d’un beau noir, lamelleux, assed
dur, traversé en différens sens de veines blan-
ches ¢galement lamelleuses 5 il ne paralt pas
que 'on ait fait usage de cette espéce de marbre
qui serait d'un asscz bel effet, mais dont I'ex~

loitation exigerait des précautions, parce que
fes bancs en sont irréguliers et pen épais. Ces
mémes bancs prennent au-deld le caractére
schisteux j leur dircction est & peu prés orien-
tale, et leur pente au Sud s’éloigne peu de la
verticale.

Le territoire d’Estenos renferme plusieurs
filons métalliques qui sont dignes d’attention ;
le principal est dans la montagne du Mail de
Casterz , an quarticer appelé Las-Bariz , prés
de la fontaine de Portet ; il parait au jour der-
riére une butte isolée qui s’éléve 4 1'Ouest du
village d’Estenos : ce filon a 16 décimétres
d’épaisseur ; sa dircction est du Nord-Nord-
Ouest av Sud-Sud-Est ; il est presque vertical ,
ou plongeant fortement vers UEst ; il est bien
réglé, a en juger par les traces a extérieur;
on y a fait une attaque de 4 métres sur la di-
rection ; on y a trouvé du fer sulfuré d’un
jaune pile, en masses et en cristaux , tenant
du cuivre , disséminé dans une gangue com-
posée de quartz blanc peu dur, et de chaux
carbonatée blanche ou jaundtre, ferrifére (spath
perlé) : le minerai se montre sur toute ’épais-
seur du filon. Ce qui indique , indépendamment

de tout autre examen, lexistence du cuivre
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dans le fer sulfuré , c’est que la gangue est son-
vent pénétrée d’oxyde vert de cuivre, comuie
aussi 'état d’altération du fer sulfuré le rap-
proche de celui du cuivre pyriteux décomposé
ou cuivre hépathique. Il y a lieu de penser,
comme le dit Dietrich (dans sa Description
des Gites de minerqgi , etc. tome premier),

uela mine de cuivre deviendra plus abondante
gans la profondeur: au surplus ce filon a les
plus grands rapports avec celui que on a ex-
ploite a peu de distance dans le territoire de
Saléchan.

L’auteur que je viens de citer, Dietrich , in-
dique dans le méme territoire , au- dessus du
Pré de Basch et a peu de distance du préce-
dent, un filon de pyrite ferrugineuse et cui-
vreuse , sur lequel on avait commencé une
attaque. Je n’ai vu au lien indiqué qu’un filon
de quartz blanc, de 2 a 3 décimétres d’é-
paisseur , ct absolument stérils. Ce filon ne
peut étre celui désigné par Dietrich j muis mes
guides qui ont travaille, ou vu travailler aux
mines de cette contréc, n’cn connaissent point
d’autre dans cette Jocalité , et je n’ai trouvé ni
dans les déblais, ni sur la surface du terrain,
aucun indice de minerai.

Quoique le filon exploité dans la montagne
de Goutan soit dans le territoire de Saléchan,
qui est hors des limites du département de la
Haute-Garonne , je ne puis cependant m’em-
pécher d’en parler ici, 4 cause de son voisi-
nage des filons du territoire d’Estenos , et des

co-relations qui existent entre ces filons , et qui

sont telles, que leur exploitation ne peut guére
¢€tre suivie que par une seule société ; de plus,
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comme le filon de Goutan a été exploité assez
profondément, la description du travail et les
observations auxquelles if donne lieu , peuvent
étre utiles pour l'exploitation des filons d'Es-
tenos qui se trouvent dans les mémes circons-
tances.

Le filon dont il est ici question, est dans la
montagne de Goutan (rive gauche de la Ga-
ronne , a 'Ouest de Saléchan) , et se montre
au jour sur le revers opposé au Nord; il se
dirige du Nord au Sud , incline au levant de
do degrés; il a communément 65 centimetres
de puissance, sa gangue est le quartz blanc pen
dur, etla chaux carbonatée blanche et souvent
ferriférce (spath perlé): le fer sulfuré cuivreux,
en masses ou cristallisé, est abondamment reé-
pandu dans cette gangue. La roche constitutive
de la montagne est ici, ainsi que dans le ter-
ritoire d’Estenos, un schiste argileux trés-sili-
cifére qui passe au grés siliceux a ciment argi-
leux, et devient alors plus dur, plus compacte,
et moins susceptible de division ; il est assez
dur quelquefois pour étinceler par le choc de
Yacier; quelques bancs de schiste argilenx sont
micacés, ou entremélés de feuillets de mica
blanchitre ou grisdtre. Ces bancs se dirigent
a peu prés de PList 4 I’'Ouest, ainsi le filon leur
est perpendiculaire, car il a sa direction sur
12 heures de la boussole.

Lalisiére ousalbande ( paroiscontiguésalaro-
che) dufilon de Goutan, estune terre grasse argi-
leusequise distingue au mur; mais au toitle filon
.est plus dur, plus quartzeux, et semble souvent
se confondre avec la roche. Ce filon est au sur-
plus bierrréglé et généralement bien encaissé.
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Aprés une vingtaine de métres de galerie ho-
rizontale sur la direction , on a perce un puits
vertical, dont la charpente et les échelles sont
délabrés , ce qui m’a empéché d’y descendre :
on prétend que l'on y a tronvé beaucoup de
mine pure , ainsi que dans les travaux en ga-
leries pratiqués an niveaun de son sol ; la galerie
supérieure a été continuée d’environ 5o métres
au-dela du puits; mais on a commis ici une
faute étrange, on s’est détourné de la direc-
tion , en laissant le filon 4 droite, et 'on a
poursuivi sur une étendue de 15 & 16 meétres
dans le toit ot le rocher est pénétré de minerai.
Il paralt que V'on s’est persnadé que le filon
s'appauvrissait ; cependant, comme on s’est
apercu qu’il y avait du minerai sar la paroi
latérale, & droite de la galerie, on a jugé pro-
bablement que ce minerar appartenait a un filon
joignant, et on a fait en conséquence un perce-
ment qui se trouve perpendiculaire sur le filon,
de sorte que 'on a rencontré bientdt Ic mur,
et 'on en est resté 1a ; cette méprise est d’aun-
tant plus singuli¢re, que dans cet endroit le
filon est trés-riche.

La pyrite ferrugineuse de Saléchan contient,
suivant les essais qui en ont été faits lors de 'ex-
ploitation , 6 centiémes de cuivre ; la mine mas-
sive exploitée dans le puits, contenait 32 pour
100 en cuivre, et 100 parties de ce wdtal don-
naient une demi-partie d’argent.

A 20 métres a I’Est de cette exploitation, est
un autre hlon de mine de cuivre pyriteux, qui
se trouve par fois décomposé et réduit a 1'état

Descrip-
tion des tra-
vaux.

Autse -
lou.

d’oxyde verddtre ; la gangue esl quartzeuse, '

durc, renfermant en outre de 'ocre et du fer
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hépatique ; ce filon est parallele au précé-
dent, au moins sur une assez grande étendue,
comme on peut le voir par la trace qu’il forme
a la surface du terrain j son épaisseur est de 6
3 7 décimétres ; il plon(re verticalement ou a
trés-pen prés. Ce gite de minerai , qui n’a été
1’0b]et d’aucun tmvaﬂ mérite attention par
lui-méme , et par la f(chlité que sa proximite
du précédent procure pour 'exploitation com-
mune.

Si I'on peut juger par l'analogie qui est ici
compléte, le filon du Mai/ de Castetz 4 Es-
tenos , qui a lavantage d’'une plus grande
puissance, peut étre I'objet d'une exploitation
brillante ; mais avant d’y former un établisse-
menten ﬂr:md il serait pr udgnt de reconnaltre

ce filon sur plucleurs points , et & une Certamu
proiondeur ct de faire des essais exacts et ré-
pétés pour connaitre la valeur du minerai, car
prés du jour ce minerai est pauvre en cuivre ;
et si contre toute attente, il ne s’enrichissait
pas dans la prof'ondeur il est douteux que le
produit de ce filon puisse remplir les frais de
son exploitation toute facile et simple qu’elle
doive étre.

Les schistes et grés micacds dans lesquels
courént les filons dont je viens de parler , suc-
cédent au caleaire entre Lalgln et Saléchan
(wvoyez carte de Cassini, n°. 75) ; le passage
en est marqué par une gorge débouchant de
la vallée de Barousse. A quelques cents métres
au Sud-Est, on trouve de part et d’autre du
fleuve le granite composé cn grande partie de
teldspath blanc, associé avec du quartz blanc
ct du mica quelquefois d'un blayc argentin,
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mais plus souvent noxr s €N proportions trés-
variables.

Le bassin dans lequel se fait la réunion de
la riviere de Luchon a la Garonne, est occupé
par le calcaire (chau‘: carbonatée compacte
oun lamellaire) qui paralt ici s'appuyer immédia-
tement sur le granite. C’est dans ces masses
calcaires que se trouvent les marbres blancs la-
mellaires des environs de Saint-Béat, qui sont
susceptibles d’un poh assez vif.

Au Sud-Ouest et a peu de distance de Cierp,
on exploite un marbre calcaire de coulear lie-
de-vin plus od moins foncé, traversé par des
veines lamellaires d’un blanc obscur: cc marbre
estsouvent fissile , ce qui rend le débit enmasses
un peu constaérables , difficile : il a au surplus
une temte nene alerment obscure,

Ces masscs calcaires occupent peu d’espace,
ou an moins clles sont interrompues dans la
vallée de Luchon par un groupe granitique
qui, pris isolément, a peu d'étendue, mais
qui se ratiache & la chatne principale.

On retrouve ensuite des bancs calcaires dont
la direction commune traverse la vallée, mais
le gisemcm de ces bancs varre {réquemment,
ce quli est ici 'indice du désordre que Von re-
marque & Yapproche des grandes Chames pii-
mitives,

Plus loin, le calcaire change de nature, il
passe par des nuances presque insensibles &
I’état de schiste calcaire argilenx en feuillets
plus ou moins épais, d’'une Contexture plus ou
moins ldche , alternant avec une espéce de
marbre noirdtre 4 veines spathiqnes blanches
quelquefois trés-épaisses , et dont le minimum
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d’épaisseur est dun décimétre. Auprés de
Cazan et de Céer, le schiste est d feuillets
plus minces , et renferme beaucoup de fer
sulfuré qui a la surface se trouve eflleuré a
I'état de fer sulfaté en aiguilles blanches (1):
les caux qui sortent de ces montagnes schis-
teuses sont ordinairement chargées d’ocre.

Dans ces montagnes schisteuses, il se trouve
des bancs de schiste tégulaire, dont les feuillets
plus irréguliers et plus faciles a diviser, sont

employés dans les environs comme ardoise.

En approchant de Bagnéres, on voit gra-
duellemnent la terre calcaire faire place a l'ar-
gile ; 1ici la roche composante est le schiste
argilo-magnésien et micacé ; 'argile y domine
et se décéle sur-tout par 'odeur terreuse qu’elle
développe : ce schiste est appuyé surle granite
qui régne au Sud de Bagntres.

Les principales variétés de cette derniére
roche que j’ai remarquées sont, 1°. roche
feldspathique blanche avec quartz blanc et
mica noir, la plus commune ; 2°. yoclie com-
posée de feldspath blanc en grands cristaux
bien prononcés, avec peu de quartz et des
veines de mica blanc-argentin en hexagones
régulicrs ; 3°. roche composée de¢ feldspath
blanc en cristaux distincts , avec amphibole
d'un vert noirdtre, etc.

Les environs de Bagnéres de Luchon, sont
riches en minéraux et en espéces métalliques,

(1) Ce schiste pourrail faire 'objet d’une fubrique impok-
tante de couperose verte ou sullate de fer.
niais
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mais les plus importantes que ’on y connaisse,
sont dans la région habituelle des neiges, sur
des hauteurs impraticables pendant la mdjcme
partie de 'année ; ccpendant il en existe dans
la vallée de Luchon qui méritent, sur-tout par
leur situation , un examen partlcuher

Le filon qui donne le plus d'espoir d’une
utile exploitation , est celui que I'on trouve
un peu au-dessus et trés-prés du v1llqge de
Montauban, sur la rive droite de la riviére.
Ce filon se dirige de I’Quest-Nord-Ouest & I"Est-
Sud-Est, et incline vers le Nord-Est de 85 deg.
a peu- prés il a 4 4 5 décimétres d’épaisseur ; sa
gangue est le quartz blanc dur et comme sco-
nhe vers le milieu du filon qui est cavernenx ;
ce quartz renferme de la galéne on plomb sul-
furé cublque qui y est plus ou moins disséininé
( mine pauvre & bocard ), un peu de blende ou
zinc sulfuré, mais rare, et du fer sulfuré : ce
{ilon est li¢ a la roche du c6té du mur ou lit,
par une veine de fer sulfuré altéré ,de 8 A 10
centimet. d’épaisseur. Le méme gite de minerat,
suivant le rapport de Dietrich ( auteur déja
cité dans cette Notice ), ne présentait que cette
derniére substance avant qu’on y elit fait une
excavation. La roche constitutive de la mon-
tagne est un schiste trés- argﬂeux stéatiteux ,
micacé , dont j’ai parlé plus haut; elle renferme
quelqucs veinules et des grains de pyrite ou fer
sulfuré.

La gangue du filon renferme encore des
fragmens de la substance propre a la roche,
et quelques uns de ces fragmens semblent 5(,
fondre avec le quartz par Paffaiblissement des
teintes. C’est presque exclusivement dans ces

Volume 24. Ee
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I'ragn‘ens que l'on trouve d’abord les pyrites
qri accompdanent le plomb (1).

Jen’al pu snivre la trace du filon sur la mon-
tagne (2) , parce qu ‘elle est masqueée par le sa-
ble sc]nsteux qui s’y est amoncele, it m’a paru
néanmoins bien regle s €t ]0 pense qu il mérite
d’étre poursuivi; ce qui deviendrait méme in-
dispensable si Fon voulait exploiter les mines
de cnivre de ecet arrondissement, A raison de
largent que celles-ci doivent contenir.

Au Sud-Est de Bagnéres, a4 120 métres 4 peu
pres au Nord-Est de la tour de Castelnel,
vallon du Lys, an Sud, et & 4o ou 50 métres
de la grange de M. de la Ferriere de Saint-Ma-
met , dans une roche feldspathique blanche,
quclquefoxs onsatre renfermant du quartz et
du mica blance , j’al va une masge quartzeuse
dont je n’ai pu determmer les limites , et qui
contient des grams disséminés de pyrlte ferru-
gineuse et culvreuse, avec un peu de cuivre
vert oxvdé ou carbonaté en eftlarescence : cette

masse n’a aucun des caractéres propres adx

fitons, elle est intimement lide au granite Les
gens du pays croyalent al’existence d’une mine
&or dans cet endroit : il serait possible que la
pyrite en contint; mais elle est tellement dissé-

(1) Cette remarque, toute oiseuse qu’elle puisse paralire
d’abord , n’est cependant pas indifférente pour la théorie
dés filons; le fait qui en est Uobjet est un de ceux dont I'ex-
plication présente le plus de difficultés dans l’opinion la plus
généralement admise, celle du professeur Werner, et de la
plupart des gcolonues francais.

(2) Depuis la ‘Tédaction de cette Notice, j'ai eu occasion ,
4 la faveur de plusieurs ravins, de reconnaitre e filon plowmn-
bifére de Montauban , sur une étendue de plus de 8co mét.
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minée et si rare , qu’elle n’est point susceptible
d’ explmtatlon

Je n’ai pu, malgré des xecherches exactes,
reconnaltre }e filon de mine de ployh et de
cuivre annoncé dans Vounvrage de Dietrich,
comme existant dans la momagne de Monta-
joux prés du village du méme nom, et comme
presentant ses afflenremens sur une longneur
de 500 toises. Le gnide que j avals pris dans ce
village , et qui est un des anciens , m'a con-
duit sur 'emplacement d’une ancienne exca-
vatten aujourd’hui comblée ; je n’y ai vu que
quelques massifs de quartz trés-dur, absolu-
ment stérile , et qui ont été déplacés; )’al en
vain cherché quelques traces du filon auquel
is ont dd apparteniv, je n'ai trouvé que des
débris de la méme subsmnce renfermant trése
rarement quelques traces de fer sulturé décomn-
posé (fer hépatique), mais aucune trace de
galene mon guide m’a assuré que ['on avait
reés- peu travallle dans cette montagne, et qu’il
ignorait si Pon y avait trouvé de ]’L mine.

Il est probable que guelque éboulement aura
fair disparaitre les traces du filon. La roche
constitutive de cette wmontagne a les mémes
caractéres que celle de la montague de Mon-
tauban , c’est un véritable rocher a filons. 1l
parailt, d’aprés les observations de M. de Beust,
rapportées par Dietrich, que Von devait trou-
ver dans la montagne de Monta;oux beaucoup
dc mine de cuivre carbOnate vert.

Les mines d’Estenos et de Saléchan étalent
dans la concession de M. de Gestos, celles
de Bagneres de Luchon étaient concédées a

nne personne , qui faisait un trafic ruineux
Eea
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pour les mines, de son privilége. Ces nnnes
ont été en général fort pen exp101tees ; onn’y
avait encore établi ni bocards, ni laveries, et
Ton wavgit pu par conséquent tirer aucun parti
duminerai extrait, si ce n’est du plomb sulfuré
ou galéne, qui s’emploie dans cet état pour le
vernis des poteries.

I’exploitation des mines pourrait étre reprise
avec d’antant plus d’avantage dans cette partie
des Pyrénées, qu'en général les montagnes y
sont suffissinment boisées, et que la vigilance
de Padministration {foresticre yaen grande
partie détruit les abus qui nuisalent a la repro-
duction et & la conservation des bots.

Il ne reste de I’établissement qu’avait formé
M. de Benst, a Saint-Mamet , prés Bagnéres,
pour la préparation du bleu de cobalt, que des
ruines.

Je ne terminerai pas ce Mémoire sans avoir
parle des é€uablissemens minéralurgiques que
]a1 vus 4 Toulouse ; mais ici une réflexion
m u:lmppe , c'est qu’il est Surgrenant que cette
ville qui se trouve aun centre de la communica-
tion. des deux mers, qui est chargee d’une
grande population presque inactive , posséde
s1 pen de grands établissemens mdustnel ! Pour
ce qui est de mon ressort , je ne puis citer que
Pétablissement de la fonderie de canons qui soit
trés-important. On devra bientdt au zéle actif'et
aux talens distingués de M. Berta, qui en est
Pentrepreneur , la création d’une nouvelle
usine, qui présentera un grand degré d’inté-
rét. Cet artiste s’occupe de construire les lami-
noirs et autres machines nécessaires sur le
canal de la riviére , pour fabriquer le cuivre
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en feunilles propres au doublage des vaisseanx :
toutes les parties du mécanisme sont parfaite-
ment disposées et dans des proportions bicn
déterminces , d’aprés les plans et dessing que
M. Berta a eu la complaisance de me faire voir.

Un autre ¢tablissement qui pourrait devenir
trés-utile, est celui que M., Bosc, serrurier, et
compagnie, ontformé présde 'Hopitalcivil, sur
la rive gauche de la Garonne : il consiste dans
I’état actuel , 10. en un martinet & cuivre sous
lequel on forge des ustensiles de cuisine , com-
pris avec la forge, dans un atelier séparé ; 2. en
un second atjier composé d’une forge ct de
lwiit marteaux, dont les formes varient suivant
leur destination : on y réduit le fer en carlets,
en rondins, en verges crénelées que I'on débite
en clous dans le méme atelier ; on y fabrique
encore des outils aratoires ; les marteaux sont
disposés quatre & quatre sur deux lignes paral-
leles 5 ceux placés du c¢bté du fourncau sont
levés a bascule, et ceux du second rang sont
soulevés par la téte (levier du second genre),
au moyen d’un arbre commun mu par uneroue
hydraulique.

Le feu de la forge de I'atelier & cuivre estali-
menté par le vent de deux soufilets quiregoivent
leur mouvement alternatif, au moyen d’un mé-
canisme dont 'idée n’est pas heureuse ; une ma-
nivelle simple, fixée & I'arbre d’une roue hy-
draulique , fait mouvoir un levier, espéce de
bielle qui communique le mouvement re¢u a un
levier semblablement disposé, au moyen d’un
arbre horizontal se mouvant sur son axe, ct a
chaque extrémité duquel sont fixés les deux le-
viers : cette machine défectueuse ne conserve

Ee3
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pourson effet, que la moindre partie de sa force
initiale, et consomme par conséquent beaucoup
trop d’eau.

Le feu de la forge du grand atelier est ali-
menté par le vent d’une trompe construite a
I'instar de celles des forges des Pyrénées ; des
soufflets mus par un mecanisme sumple , con-
sommeralent beaucoup moins d’eau que cette
trompe.

L’eau qui met en mouvement ces usines, est
tirée du réservoir du moulin de I'hdpital, et
amenée par un canal dans un autre réservoir
placé a Uextrémité opposée de l'usine a fer, qui
la distribue & la tromnpe, et par le moyen d’'un
autre canal en retour, sur les trois roues 4 au-
gets qui impriment le mouvement aux soufflets
et aux martinets.

M. Bosc a déji projeté de fabriquer des faulx,
mais cette fabrication exigerait la construction
d’un nouvel atelicr. Quelles que soient les diffi-
cultés que présente I'exécution de ce projet, il
mérite néanmoins d’autant plus d’étre encou-
ragé, qu'on ne saurait trop chercher a multi-
plier ce genre de travail sur les différens points
de I'Empire francais,
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SUITE DE I’ESSATI
Svr la Géologie du Nord de la France.

Par J. J. Omarivs-p’Harrov.

NEUVIEME REGION.
LE HUNDSRUCK.

Je g’ai presque point ¢tudié les contrées mntroduc-
que je réunis dans cette région, et on ne doit o
considérer ce que je vais cu dire, que comme
P'ébauche d’un travail plus important réservé neraque
4 d’autres observateurs. A cet dgard , j’ai la sa- gin7s
tisfaction de voir que la partie {a plus intéres- cettere-
sante de ce pays, est la portion de la France #°%
septentrionale gu’on conualt le mieux (1),

(1) Poyez , 1°, les différentes Descriptions des mines de
mercure du Palatinat , par MM, Schreiber, Beurard, etc.,
danslesn>, 4, 6,7, 11,12,13,17, 25 et 41 duJournal
des Mines; 2°. les Mémoires de MM. Beurard , Duhamel,
Cavilier, eic. , sur différens produits des départemens de la
Sarre et du Mont - Tonnerre y n*. 114 134 34, 444 46,
84, 88, etc. du Journal des Mines ; 3°. le Vogage péolo-
gique de Mayence a Oberstein, par M. Faujas de Saint-
Fond ( Anrales du Muséum &’ Hist. nat. ,t. V,p 294);
4", le Voyage de M. Collini gne j%ai d¢ja cite.

LEe 4
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ct qgue I'un des minéralogistes (1) auxquels
nous devons déja de précieuses descriptions
de ce sol remarquable, habite encore sur les
lieux , et nous fera probablement jouir de nou-
velles observations qui rempliront les lacunes
qui existent dans ’esquisse que je vais tracer.
Javoue aussi que cette région, telle que je
Pétablis, me parait, pour me servir dulangage
des zoologistes , moins naturelle que celles dont
nousnoussommes occupesjusqu’a présent;peut-
étre qu’en la connaissant mieux, on trouvera les
movens de la diviser d'une autre maniere.
Quoi qu'il en soit, clle forme dans les limites
que je luj assigne , une espeéce d’ellipse dont
le grand diamétre , dirigé du Nord au Sud,
entre Coblentz et Sarrebruck (Sarre) ga plus
dc 13 myriameétres de long ; ses limites sont du
coté de I'Est, le Rhin, pris de Coblentz a Bin-
gen (Mont-Tonnerre), ct ensuite une ligne
qui longerait la chalne de montagnes du Don-
nersherg , en passant par les environs de Voel-
stein , Goelheim , Kaiserlautern et Hombour
(Mont-Tonnerre ), jusqu'a Sarrebruck, d’ou
V'on suivrait le cours de la Sarre (2) et de la

(1) M. Beurard , commissaire du Gouvernement auprés
des mines de mercure , auteur de plusieurs autres ouvrages
relatifs & la minéralogie.

J'apprends aussi que deux naturalistes déja connus avan-
tageusement , parcourent en ce moment ces contrées. Ce
sont M. Brard , attaché au Muséum d'Iistoire naturelle ,
et M. Lainé,

(2) Cette partie des limites le long de la Sarre est trés-
vicieuse. Je n’ai point été 4 méme de la vérifier, et je ne
crois pas qu'elle soit toujours en rappert avec la différence
du sol.
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Moselle, pour la séparer & I'Ouest du Luxem-
bourg et de I'Eiftfel.

Cet espace comprend une grande partie du
département de la Sarre, des portions moins
considérables de Rhin - Moselle et du Mont~
Tonnerre , enfin guelques communes de la
Moselle. Le nom de Hundsruck, dont l'ori-
gine est trés-ancienne , st apphque par l'usage
vu]galre aux pays compris entre la Nahe et la
Moselle , et comme cette partie est plus con-
sidérable que les autres petites contrées enfer-
mées dans les limites que je viens d’indiquer,
j’al crn pouvoir employer cette dénomination

our désigner toute l’etendue , d’autant plus
que le Hundsruck , proprement dit, etant ex-
clusivement montucux, son nom rappelle un
des caractéres particuliers de cette région.

Le relief' de ces contrées, leur aspect et leur
situation agricole, ont beaucoup de rapports
avec I’Eiftel, ou plutot avec I"Ardenne et le
Condros , car on n’y voit point d’élévations
coniques. Le pays entre la Moselle, 1a Nahe et
le Glan , ressemble aux plateaux de ’Ardenne s
et les croupes arrondies de la chalne du Don-
nersherg et des bords de la Sarre, rappellent
les collines des bords de la Meuse.

On trouve dans cette région toutes les forma-
tions que j’ai établies dans nos terrains en cou-
ches inclinées , et celle du grés rounge. Je vais
indiquer quelques - uns des licux ou elles se
trcuvent.

La formation trappéenne, qul est trég-rare

dans les autres parties du Nord de la France,

est tres-abondante dans celle qui nous occupe :
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elle commence 4 se manifester au Sud-Ouest de
Mayence, vers Creutznach , embrasse presque
toutes les mines de mercure et le Donnersberg ,
en s’étendant jusqu’au - delda de Birckenteld
(Sarre). 11 paralt méme qu’elle pousse ses ra-
mifications jusqu’aux environs de Tréves (1)
et de Tholey (Moselle ) (2) ; de sorte que cette
chalne traverserait toute la ldrgeur de cette ré-
gion , et s’enfoncerait a ses deux extrémités
sous le grés rouge et le calcaire horizontal.

Les masses principales qui la composent peu-
ventserapporter aux roches cornéennes et feld-
spathiques (pétro-silex ).

L’une des plus remarquables et des plus con-
nues est la cornéenne amygdaloide d’Obers-

tein , qui renferme ces belles agates si célébres
dans les arts, et ces magnifiques géodes qui
font Pornement des cabinets de minéralogie
et qui présentent au milieu de presque toutes,
les modifications connues de l’esptce quartz,
des cristaux de chabasie, d’harmotome, de
chaux carbonatee, etc. La pate de cette roche
est une cornéenne de couleur rougeétre tirant
sur la lie-de-vin qul passe quelquefols a d’au- -
tres teintes , et qul renferme , outre les géodes
et les agates que ]e Vlens d Hldlquer un grand

(1) J’ai observé une roche cornéenne verte ; pointillée de
rouge 4 an pied du plateau schisteux qui scpare la vallée de
1a Moselle, prés de Tréves, de la gorge ou se trouve lg
village de Cassel, canton de Schweich.

(2) La description que donne M. Monnet (pages 163,
164 et 165 ), de certaihes roches de Tholey , me parait in-
diquer de véritables cornéennes.
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nombre de globules de chaux carbonatée blan-
che, ordinairement enveloppée d’une matiére
verte gqui paralt voisine du talc chlorite. Ces
roches ont une singuliére tendance & se décom-
poser : les parties superficielles ont toujours
perdu leur force de cohésion et se divisent
en grumeaux dés les premiers coups de mar-
teaux. Toutes les collines qu’elles constituent
sont arrondies et recouvertes d'une terre rou-
geitre grumeleuse qui provient de cette dé-
composition. C’est encore dans ce phénomeéne
qu’il faut chercher Porigine des agates, des
prehnites rayonnées, etc. qu’on trouve éparses
dans le terrain meuble de ces contrées.

Une antre rcche cornéenne qui mérite en- comeenve
core d’étre citée, est celle décrite pgr M. Fau- homogéne.
jas, sous le nom de¢ trapp de Martenstein,
et qui cst trés-communc entre le canton de
Sobernheim ( Rhin - Moselle ) , et celui de
Birckenfeld (Sarre). C’est une pierre homo-
géne, dure, sonore , & cassure matte , qui agit
sur le barrcau aimanté, d’une couleur noirtre
oubleuvitre foncee , qui ne s’altére point aux in-
fluences météoriques ; elle forme des collines
dont les escarpemgns sont rapides. Ses couches
se divisent en {ragmens prismatiques , qui pre-
sentent 'aspect des montagnes de trapp des
minéralogistes suédois. Cette roche me parait
un véritable grunstein des auteurs allemands;
car 'y ai observe quelques petites taches ou les
parties constituantes sernblaient s’étre isolées ,
et montraient des indices d’am’phibole noir et
de feldspath blanc. Il se pourrait aussi que cette
rache fit un emplibole compacte. Elle est or-
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dinairement , comme les ardoises , en couches
presque verticales : on la rencontre quelque-
fois en fragmens arrondis , qui rappellent les
basaltes globuleux. Enfin, on trouve beaucoup
d’intermédiaires entre cette roche et les cor-
néennes lie-de-vin.

Jindiquerai encore deux autres modifica-
tions de ces roches de formation trappéenne :
ce sont celles que je considére comme des feld-
spaths compactes (pétro-silex ). L'une, qui se
trouve notamment a ’Ouest d’Oberstein, est
une pierre homogéneé , assez dure pour rayer le
verre, dontla pesanteurspécifique estde 2,6233,
la couleur rougedtre , la cassurc imparfaitement
conchoide, le tissu compacte , qui se fond aun
chalumedu en émail blanchdtre, etc. L’auntre
est formée d’une péte qui parait analogue &
celles dont je viens de parler, qui enferme de
petits cristaux de feldspath blanc. Elle existe
au Donnersberg, a Creutznach , etc. ete.

Il est trés-possible qu’il y ait des basaltes, et
méme de véritables produits volcaniques dans
le Hundsruck, sur-tout dans la partie voisine
de Eiffel. Tout ce que je puis dire 4 cetégard,
c’est que je n’en ai vu aucun indice.

La formation ardoisiére occupe a elle seule
la plus grande partie des pays compris entre la
Moselle , la Nahe ct le Glan ; clle y est com-
posée, de méme que dans les autres régions,
de couches de quartz et de schiste ardoise. Ce
dernier y est trés-souvent susckptible d’étre
taillé en ardoise de toits, et y présente les alté-
rations et méme les passages aux substances
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talqueuses que nous avons remarqudes en Ar-
denne. On voit, noteamment & Oberhausen,
canton de Kirn ( Rhin-Mosellc ), et a Bergen,
canton d’Herstein ( Sarre ), de ces schistes qui
deviennentluisans, onctueux, et qui paraissent
méme se rapprocher des schistes micacés. La
terre légére et onctueuse qui recouvre le
grand plateau d’Irménach , canton de Trar-
bach ( Rhin - Moselle ), a la propriété, lors-
qu'elle a été humectée , de prendre, en se des-
séchant, un luisant remarquable.

La plupart des plateaux d’ardoise sont tra-
versés par des especes de crétes plus élevées
de roches quartzeuses , qui sont souvent cou-
ronnées par des couches verticales demneurées
en place , tandis que les c6tés de ’élévation sont
couverts de débris de ces mémes roches. On
peut citer pour exemple de ce fait, une mon-
tagne du canton.de Kirn, située entre Oberhau-
sen et Rorhbach, qui est enti¢rement recou-
verte d’énormes blocs de quartz. On croirait
voir les déblais d’'une carriére, s'il €tait possible
que des déblais embrassassent toute une mon-
tagne et présentassent des fragmens de plusieurs
metres cubes. Ces roches appartiennent en gé-
ueral a la variété grenue de coulenr grisitre,
ct sont traversées par une infinité de veines ou
filets de quartz compacte ou laminaire trés-
blancs. Ces derniers sont, comme en Ardenne ,
trés-communs dans les filons qui traversent les
ardoises , et se trouvent aussi en blocs isolés &
la surface du sol.

Cette situation €levée des couches quartzeu-
ses, et la position de leurs débris au-dessus des
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ardoises , avait fait dire & M. Collini, que les
quartz servaient de toits aunx ardoises. Cette
opinion ne me parait pas conforme a ’état des
choses. D’abord , elle est absolument contraire
aux observations que j’ai faites dans ce pays, et
spécialement en Ardenne, ou j’ai vu des alter-
natives trés-bien prononcées de couches schis-
teuses et quartzeuses. Ensuite je ne congois
pas comment des crétes éloigndes les unes des
autres , dans lesquelles on reconnait des cou-
ches verticales, pourraient étre lerésuhtatd’une
déposition superficielle. Il est bien plus naturel
de supposer que les couches quartzeuses, dis-
posées verticalement comme celles d’ardoises ;-
s’élévent au milieu de ces derniéres ; et comme
elles sont beaucoup plus dures et moins altéra-
bles, elles auront pu résister, d’une manicre
plus efficace, aux causcs érosives qui ont creusé
les vallées, et auront, pour ainsi dire , protégé
les couches plus tendres qui se trouvaient des
deux cOtés ; ce qui indique que ces couches
sont contemporaines ou antérieures aux ar-
doises , mais qu’il est impossible qu'elles soient
postérieures.

Je ne sache pas qu’on ait encore trouvé de
corps organisés dans cette formation et dans
celle des trapps. J’ai dit dans Pintroduction,
qu’on ne pouvait pas hien jufer de la superpo-
sition des couches de ces deux formations &
cause de leur inclinaison. Tout ce que je puis
ajouter , c'est que j’ai vu des schistes sur des
cornéennes , €t que je n’al pas encore remar-
qué de cornéennes sur les schistes. On dit ce-
pendant que ce fait a licu dans certaines mines
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de mercure ; mais on paraitindiguer en méme-
tems , que ces mines ont éprouvé quelques bou-
leversemens particuliers. .

Je ne counais presque pas la formation bitu-
minifére de cette région. Le terrain houiller,

roprement dit, forme deux espéces de bassins,
F’url , qui commence a se manifester dans les
environs de Creuntznach, avoisine une partie
des mines de mercure, et §'étend au 1noins jus-
qu'au-deld de Meisenheim (1) (Sarre); 'au-
tre renferme les exploitations des environs de
Sarrebruck , et forme, dit M. Duhamel (2),
une ellipse longue de prés de 4 myriamétres,
dont le grand diamétre est dirigé du Nord-Est
au Sud-Ouest de Welsweiller (Sarre) , a Sarre-
Louis ( Moselle ).

La position de ces deux bassins me porte
croire qu’il y a une espéce de chaine de terrain
bituminifere le long de la partie méridionale
de cette région, qui s’adosse en certains en-
droits sur les roches trappéennes, et qui sc
perd sous les grés rouges. Mais ce terrain me

arait différer un peu de celui qui renferme
les honilles des bords de la Meuse , de la Sam-
bre, de 'Escaut, etc. dont j’ai déja parlé. Les
couches y sont en général moins inclinées, et
la chaux carbonatée bituminiféere y est plus
rare et disposée d’une autre maniére ; car
M. Bourard (3) dit qu'elle touche immédia-

(1) Collini , Beurard , etc.
(2) Journat de Mines , tome XV, page 3a.
(3) Journal des Mines , tome VIII , page 6og-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Terrain
houiller.

Bassin de
Meisen—
heim,

Bassin de
Sarrebruck,

Le terrain
bitumini-
fére un peu
diftérent de
ceux du
Nord-
Quest,



Gias,

Schiste ar-
gileux.

Corps ory
ganises ,
])OISSOHS
fussiles.

4438 SUR LA GEOLOGIE

tement le combustible ; ce qui ne se voit pas
dans le terrain houiller du Nord-Ouest. Au
reste , 4 ces différences prés, le terrain qui
nous occupe est composé, de méme que les
formations bituminiferes du Nord-Ouest, de
conches alternatives de schistes argileux et de

res. Ce dernier n’est pas toujours noirci par le
Fe voisinage des houilles, ou souillé¢ de matiére
argileuse , il est méme quelquefois trés-blanc;
et comme il se trouve aussi en couches assez
¢paisses et presque horizontales, on le pren-
drait pour un véritable grés blanc, dans le sens
géolggique que j.’ai assigné a ce nom , si on
ne faisait attention aux circonstances du gi-
sement.

Le schiste argileux y devient aussi propre 4
fabriquer de l'alun; tel est notamment celui
de la montagne brillante de Duthweiller, can-'
tor’ d’Arnoval ( Sarre ), décrit par M. Cavil-
lier (1). Enfin, y'observerai encore que les cou-
ches inclinées ne sont point absolument étran-
géresd ce terrain ; car on sait que ce sont les es-
carpemens des bords de la Sarre,quiontsuggéré
a M. Gillet-Isggumont sa belle Théorie sur I’ori-
gine des couches replides (2), et j’ai aussi re-
marqué des couches fortement inclinées a Sulz-
bach, ¢anton d’Arnoval (Sarre).

Cette formation recéle un grand nombre de
corps organisés qui paraissent analogues a ceux

(1) Journal des Mincs , no. 46 4 page 763.
(2) Journal des Mines, n°, 54, page 463.
du
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du Condros, du moins pour ce qui cst des de-
bris de végétaux. Le plus beau fait relatif aux
animaux , c’est 'observation faite par M. Beu-
rard , d’empreintes de poissons, mouchetées de
mercure sulfuré (1).

Quoique j’aie , pour ainsi dire, éliminé de
cette région les pays formés de terrains hori-
zontaux , le grés rouge est trés-abondant dans
la partie wnéridionale : il recouvre souvent les
terrains houillers des environs de Sarrebruck
ce qui a fait dire que les houilles s’y trouvaient
dans ce grés. Mais cette opinion ne me paralt
pas fondee ; elle est contraire a la plupart des
observations (»), qui disent expresséinent qué
les houilles sont en dessous des grés rouges.
On a pu quelquefois se laisser inﬁuire en er-
reur , parce que les grés de la formation des
houilles prennent de tems en tems une teinte
rqugeitte : mais si on les exambuile avec atten-
tion, on reconnalitra qu’ils différent des véri-
tables grés rouges. Ils ont en général plus de
force de cohésion dans lenrs parties ; ils sont
moins purs, la couleur ronge ng est jamnais
constante, etc.

Un dépoét trés-remarquable , que je crois
pouvoir rapporter a la formation du grés rouge,
est un prodigieux amas de bréches gTroSSICTeES ,

(1) Journal des Mines , tome XIV, page 4og.

(23 Cette disposition a également lieu dans des contrées
trés - éloignées de celle-ci: car M, Voigt nous apprend
(Journal des Mines, t. X1V, p. 241 ) qu’en Saxe les
houilles sont plus anciennes que les grés rouges.

Volume 24. Ff
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ou plutdt de tragmens de quartz arrondis, en-
veloppé dans une pdte argileuse peu solide , qui
se trouve pres d’Oberstein , et qu'on connaflt
par les descriptions de MM. Collini et Faujas.

Les minerais métalliques sont extrémement
abondans dans cette région ; ils existent dans
presque toutes les formations: les plus impor-
tans sont ceux de mercure: on y trouve aussi
le cuivre, le plomb, le fer, le manganése (1).
Je me bornerai, a cet égard, de renvoyer aux
descriptions que j'ai déja citées (2). J observerai
seulement, que quoique le mercure sulfuré soit
le mineral qui alimente spécialement les exploi-
tations de cc métal, on yrencontre aussi le mer-
cure natif', le mercure argental et le mercure
muriaté , et qu’enfin on distingue la baryte sul-
fatée parmi les gangues, qui sont ordinairement
quartzeuses et argileuses.

DIXIEME REGION,
LE LUXEMBOURG.

Cette région n’est, ainsi que je l'ai déja in-
diqué , que ’extrémité d’un bassin considéra-
ble qui occupe presque toute la ci-devant Lor-
raine, et qui vient se terminer en pointe , entre
le Hundsruck et ’Ardenne : elle est bornée 2
I'Est par la Sarre et la Moselle , prise de Sarre-

(1) M. Beurard possé¢de, danssa magnifique collection ,
une pipite dor trés-grosse trouvée dans les environs de
Berncastel (Sarre).

(2) Foyez la premiére note.
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hruck a Berncastel ( Sarre) ; an Nord, pArunc
ligne tirée de cette derniére vdle vers Artafeld
(Forets }set & 'Ouest, par une autre ligne qui
longe '’Ardenne, en passant prés de Dieckirch ;
Osperen , Horenwlle (Eorets) , etc. : ce qui
embrasse une grande pariie du département
des Foréts , Ja pornon de celui de la Sarre,
ala gauche de la riviére de ce nom, et le tu'-
ritoire de la Moselle,au Nord de Thxonwhe et
Sarre-Louis.

Ce pays estun peu moins élevé que ’Ardenne
et le Hundsruck ; il est cependapt traversé par
des vallées tres- nrofondes , bordces d’escarpe-
mens tres- rapxdcs. Presque toute la surface est
livrée & la culture , mais ne jouit pas d’une
grande fertilité.

On n'y trouve que les deux formations hori-
zontales du grés rouge et du calcaire, Il y a
seulement quelques pomts ou les terrains incli-
nés se montrent au fond des vallées (1), nais
cela ne mérite pas une attention partu,uhere.

Le grés rouge occupe les parties orientale
et septentrionale de la région ou il recouvre les
terrains en couches inclinées du Hundsruck et
de I'Eiffel. Il y est quelquefois si friable, qu’il
se divise commne des amas de sable : souvent
il est susceptible de fournir une excellente
pierre de taille.

Il n’est pas non plus dépourvu de minerais
métalliques. On y cite plusicurs mines de fer,

(1) Tel est ’escarpement de Sierk ( Moselle ) déerit par
Monnet s tels sont aussi les lieux ol on a entrepris des re-
cherches de houille.

Ffa
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des indices de plomb et de cuivre. M. Dietrich
dit (1), yue le minerai de plomb de Hargarten
( Moselle), est analogue a celui de Cologne
( Bleiberg).

On est conduit par une série de nuances in-
sensibles du grés rouge an calcaire horizontal :
le grés perd sa couleur rouge, devient jaunitre
ou blanchitre ; il commence ensuite a renfer-
mer des wolécules calcaires dont la quantité
va toujours en augmentant , de sortec quon
passe du grés pur au grés calcarifére, de celui-ci
a la chaux carbonatée quartzifére , ct enfin a
la chanx carbonatéc pure. Ce sont, parmi ces
intermédiaires , qu’il faut placer les roches qui
constituent le sol des environs de Luxembourg.
Dans cette série , on trouve des couches presque
entiérement formées de sable quartzeux , ou
grés jaundtre trés-tendre, dans lesquels le cal-
caire se trouve enfoui comme par gros rognons.
Quelquefois aussi le calcaire n’est séparé du grés
rouge que par des couches d’argile rougedtre et
blevAtre.

La formation du calcaire horizontal de cette
région est tres-remarquable ; mais comme elle
est absolument semblable a celle de la Lorraine,
qu’on connalt parles descriptions de M. Monnet
et autres ouvrages, ]e ne ferai qu’en donner une
idée générale. Elle s’é¢tend dans toute la partie
Sud-Ouest de la région, en lon\geant PAr-
denne, depuis les environs de Bitbourg ( Fo-

(1) Gites des Minerais en Lorraine , t, I, Disc. prd
page 18,
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réts ) jusqu’'a Hirson ( Aisne ), ot elle se perd
SOuS }es craies de la Picardic. Les couches
qui la constituent sont parfaitement horizon-
tales, si ce n'est dans le voisinage des ardo’ses,
ou on apergoit souvent des irrégularités : on pe
voitnéanmoins aucune liaison entre les ardoises
et le calcaire ; la transition est toujours brus-
que, sans que cependant les circonstances de
formations paraissent toutaussitranchéesqu’en-
tre les craies et le terrain bitumini{ére.

Les couches les plus communes et en mdéme-
tems les plus importantes de cette formation ,
sont celles de chaux carbonatée grossiére jau-
ndtre, qui fournissent des matériaux dignes de
rivaliser avec les meilleures pierres de taille du
bassin de Paris. Elle devient quelquefois véri-
tablement compacte , et ressemble au calcaire
du Jura.ll y a de ces parties qui ont une teinte
derouge clair ou fleurde pécher, d’autres qui
contiennent des géodes tapissées de cristaux de
quartz-hyalin.

On y trouve aussi un calcaire bleuétre, quia
quelques rapports avec la véritable chaux car-
bonatée bituminifére 3 il donne de méme
une chaux excellente, mais il en différe par
plusieurs caractéres , principalement par le gi-
sement et fes corps organisés qu*il renferme.
Ordinairement cette substance bleudtre forme
des couches a elle senle, quelquetois elle oc-
cupe le milieu des couches jaunes ; d’autres
fois lorsqu’on brise une masse de calcaire
jaune, on est étonné de trouver dans 'intérienr
une cspéce de boule de cette maticre bleudtre,

qui toutefois s’unit intimement avec les partics
Ff3
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jauncs, et parait, a la couleur pres, faire un
tout homogene. On sait encore ue cette for-
mation recele des coucles de chaux sulfatée,
et qu’elle est trés-riclie en minerais de fer. 11
sufiit de citer les mines célebres du départe-
meéent de la Moselle, et notamment celles de
Saint-Pancré , canton de Longwy, qui sont
connues de tout le monde.

Cette formation différe , sous plusieurs rap-
ports , du calcaire coquillier de Paris et de la
Fiindre; elle parait beaucoup plus ancienne ,
c’est-d-dire,quelle a précé.lé Ya crale : la pierre
y c.t en général plus dure et plus sonore ; son
tissa est moins constamient grossier et passe
souvent au compacte , les parties ciistallisées y
sont trés-abondantes; il en est de méme des
coucrétions alabastriques : on n’y voit des cou-
ches bleues qui ne se trouvent pas dans les au-
tres bassins. Lescouches gypseusesn’y sont point
gomposées de pierre & plitre comme & Mont-
martre , mais de chaux sulfatée compacte on,
fibreuse, souvent environnée d’argile verditre.
On ne trouve point de craie dans aucune vallée
de ces pays, quelgque profonde qu’elle soit. La
position de ce calcaire entre le Jura, les Vosges,
le Handsruck , d’un c6té, et les craies de la
Champagne de l'antre : sa liaison intime avec
le grés rouge, dont personne ne couteste I'an-
ciesneté, et scs rapports avec le calcaire in-
cliné du”Jura, anvoncent que son origine est
antérieurc & la craie.. Enfin, et c’est icl un
des points les plus décisifs , les corps organisés
du caleaire Lorrain sout trés-diftérens de ceux
du bassiu de Paris; ce sont des ammonites, des
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gryphites (1), des térébratules, etc., une im-
mense quanuté de znophytes, etc.

Le terrain meuble qui recouvre cette région
présente les mé&mes variations que les couches
ui en constituent le sol. Dans la partie formée
ge grés ou de chaux carbonatée quartzifére, ce
sont de vastes amas de sable ; dans le pays cal-
caire , proprement dit, ce sont des terres ar-
gileuses et ferrugineuses , rougedtres , bleui-
tres, etc. , qui sont quelquefms propres a la
fabrlcatxon des tuiles, etc.

ONZIEME REGION.
LE PALATINAT,

Cette petite région ne comprend que la
partie du déf)artement du Mont - Tonnerre ,
située entre le Rhin et les mines de mercure
et de houille, qui sont bordées par une ligne
qu1 asse par les environsde Bingen , Woelstein,

etheim , Kaiserlautern Hombourg, etc.

On sait que le nom de Palatinat désignait
autrefois une province considérable : j’ai cru
pouvoir le conserver i ce petit canton qui en
est presque entiérement démembré , d’autant
plus que ]e ne counuais aucune autre dénomi-
nation moins lmpropre.

(1) Ces derni¢res abondent , sur-tout dans les couches
bleues.

Ff4
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Te sol qui est élevé et montueux dans la
partie Sud Ouest, s’abaisse vers le Rhin qui
coule an milien d’une vaste et fertile plaine.

On trouve dans cette contrée les formations
du grés rouge et du calcaire horizontal.

" La premiére constitue tous les terrains élevés
qui s’¢loignent du Rhin entre Neustadt, Dur-
kheim , Sarrebruck, etc. Elle y prusente sou-
vent des escarpemens rapides, ou I'on recon-
mait tres-bien la stratification horizontale de
ce gres, sa division en conches trés-gpaisses ,
et ou l'on voit aussi comment on pourrait étre
indnit en erreur sur, I'inclinaison apparente de
quelques-unes de ses masses ; car les couches
inférieures quelquefois plus tendres que les
supcéricures, ont été enlevées sur une plus
grande largeur lors du creusement des vallées.
Les couches supérieures étant deineurées sans
appui, se sout éboulées en s’inclinant sur l'es-
carpement ou on les retrouve encore dans cet
état. Un autre effet qui tire son origine de la
méme cause , c’est la disposition non-seule-
ment verticale des escarpemens, mais les sail-
lies que font souvent les couches supérieures,
de maniére A rqppcler les lignes d’un ordre
d’architecture. On vait, notawmment 3 Franc-
kenstein , canton de lxmscrlautern , NTIC masse
qui ressemble @ un pilastre surmonté d’un cha-
pxtcau.

Ce grés ronge est absolument semblable a
ccux que nous avons déjd examinds ; il se rat-
tache de méme 4 une vaste ¢tendue de terrain
de cctte nature, qui se prolonge jusqu’au Jura,
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en enveloppant les montagnes granitiques des
Vosges. La continuité de ces couches, dans une
longueur de prés de 4o myriametres, la res-
semblance qu'on y remarque d’une extremité
a l’autre , p’lraissent annoncer une seule et
méme formation ; mais l'origine de ces matiéres
est sujette a pluswurs difficultés. En effet, 'opi-
nion la plus géncralement adoptée et la plus
naturelle, est que les grés et les bréches sont
des produits de seconde formation, en ce sens
qu’ilssont composés dedébris deroches préexis-
tantes , détruites par des causes quelconques.
(‘ependant on ne trouve dans les Vosges, le
Jura, la Forét-Noire , le ITundsruck, et(, au-
cuns restes des roches dont les debns auraicnt
pu donner naissance aux gres et aux breches
rouges. Aussi quelques naturalistes qui ont vi-
sité ces contrées , attribuent lorigine de ces
matiéres a nne simple précipitation analogue &
celle qui a formé les couches ordinaires, et ne
voient dans les {fragmens arrondis des bréches,
que cette tendance qu’ont les minéraux a pren-
dre des formes globuleuses quand leur cristal-
lisation est dérangde. Cette opuuon était entre
autres'celle de Dietrich , qui la poussait encore
plus]oin puisqu’il disait (1), que les granites
et les pierres de sable (grés rm)oe) des Vosges
avaient ¢té formées ensemble ; ce qui condui-
rait a admettre que les houllles de la Sarre et
le calcaire coquillier de I'Eiffel ¢galement re-

(1) Gites des Minerais en Alsace , t. IL, pages 4, 209
el suivantes.
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couvert par la grande nappe de gres rouge,
ont été formés en méme-tems que les granites:
proposition absolument contraire aux premié-
res rcgles de la géologie.

Quoi qu’il e¢n soit , la formation du grds
rouge presente cucorc d’autres circonstances
remarquables : telle est notamuient 'excessive
rareté, pour ne pas dir I’absence totale des
corps organisés, et cependant son existence
au-dessus des houilles et du calcaire coquillier
cst bien constatée.

Le calcaire horizontal du Mont-Tonnerre
forme un systéme de petites collines intermé-
diaires entre le terrain plus élevé de gres rouge
et la vallée du Rhin. Ces collines se prolongent
dans le département du Bas-Rhin, et se retrou-
vent sur la droite de ce flenve jusqu’au-dela de
Francfort : c¢’est encore nne chaux carbonatée
jaunitre , grossiére , et qui contient souvent
beaucoup de parties quartzeuses: ces dernié-
Tes s’y trouvent quelquefois en petits globules
transparens trés-remarquables. M. Faujas de
Saint-Fond a remarqué qu’il y avait dans ce
calcaire , prés de Mayence, une quantité in-
nombrable de bulimes, genre de coruilles qui
renferme en géndral des espéces d’eau douce:
si I’on combine cette observation avec les os
fossiles que M. Collini a trouvé dans le méme
pays (1), et sur-tout avec les débris de Paléo-
thériums et les coquilles d’eau douce décou-

(1) Foyage, etc. , page 23,
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verts (1) au Batzberg (Bas-Rhin), on ne doit
pas s’dloigner de I'idée que ces collines calcaires
aient été formées 4 une époque et sous des cir-
constances analogues a celle du terrain gyp-
seux de Paris ; ce qui porterait a les considérer
comme bien plus récentes que le calcaire de
la Lorraine.

La situation physique de ce bassin tendrait
encore & confirmer cette- opinion , car il est
cntiérement enfermé par les Vosges, le Hunds-
ruck , lcs montagnes d’Allemagne, ctc. ; etil
ne parait pas que le liquide qui déposait le cal-
caire de la Lorraine et les craies du centre de
la France, se soit élevé & la hauteur des Vos-
ges, proprement dites, ni méme a celle des
plateaux de grés rouge du Palatinat. En on-
tre , la vallée, ou plutdt la plaine du Rhin,
trés-large entre Basle et Mayence, se resserre
brusquement aun-dessous de cette ville, et se
prolonge, entre Bingen et Coblentz , & travers
une gorge étroite et escarpée qui paralt
avoir ¢té creusée postéricurement a la forma-
tion du calcaire horizontal , puisqu’on n’en
voit aucun indice dans toute cette gorge ; de
sorte quw'a cette époque, la plaine du Rhin
devait former un vaste lac.

Au reste, cette opinion n’cst qu’'unc idée-
que je hasarde ici pour attirer en quelque
maniére 1'attention sur ce bassin calcatre, car
elle est encore sujette & beancoup d’ebjections,

() Annales du Musénm d’Hist, nat. , t. V1, p. 346.
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d’autant plus qu’on cite des ammonites et des
griphvtes trouvées dans le département du
Bas - Rhin. Mais ce qui est fort extraordi-
naire , c’est que M. Hammer , dans ses sa-
vantes Observations sur la géologie de ce pays
(Ann. du Mus. d’Hist. nar., t. VI, p. 356},
parait indiquer que ces coquilles sont plus
récentes que les Paléothériums ; fait qui me
semble mériter de nouvelles recherches.

11 ést inutiled’ajonter que la partieinféricure
de la plaine du Rhin, entre le fleuve et les
collines calcaires , est formée de débris, tels
que sables, limon d’attérissement , cailloux
roulés, etc. , ou l'on reconnalt des produits
des Alpes , du Jura ct des Vosges.

R1ISUME,

On a vu dans le cours de cet Essai, que tous
les terrains du Nord de la France pouvaient
se rapporter a deux grandes divisions, ceux en
couches inclinées et ceux en couches horizon-
tales.

Les premiers, qui sont les plus anciens, s’ap-
puient, pour ainsi dire, sur le Rhin, depuis
Bingen jusqu’a Bonn, et se divisent en deux
branches, dont I'une ne s’étend que jusqu'a
Sarrebruck , et I'autre se prolonge au Sud-
Ouest , jusqu’au-deld de Tournay, et se re-
trouve méme sur les bords de la mer, prés de
Boulogne.

1l s’agit rhaintenant de rechercher a quelle
chaine principale ce terrain se rattache.
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L’opinion la plus commune considére le
ITundsruck et par conséquent 'Eiftel, comme
un prolongement des Vosges. Une suite des
mémes principes pourrait faire envisager U'Ar-
denne comme une continuité des collines de
Lar/lgres; mais je ne crois pas qu’'on puisse
opérer de cette maniére.

En général, il me parait que pour juger
de la continuité d’une méme chaine de mon-
tagnes , on doit avoir bien plus d’¢gard 3 la
nature ¢t a la direction des couches qu’aun
prolongement apparent d’'un sol élevé, du
moins quand il est question de l'extrémité des
chalnes ol elles s’abaissent au point de se
perdre dans les plaines.

C’est principalement & la continuité des ter-
rains en couches Inclinées gqu’on doit faire
attention , car quelles que puissent étre les
causes de l'inclinaison, ¢’est 4 c¢ phénoméne
qu’il faut attribuer le relief des montagnes qui
s’¢lévent au-dessnus da niveau ordinaire de la
surface du globe. Les formations horizontales
qui sont venues ensuite ont plutdt tendu a
combler les inégalités qui existaient, qu’a for-
mer de nouvelles élévations ; et ces terrains,
qui n’ont éprouvé d’autres bouleversemens que
le creusement des vallées, présentent des col-
lines , des plateaux, des escarpemens, plutdt
que de véritables chalnes de montagnes.

S1 nous appliquons ces principes au cas pré-
sent, nous remar¢uerons d’abord , que la vé-
ritable chaine des Vosges, celle formée de ro-
ches feldspathiques en couches inclindes qui
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s’élévent en forme de montagnes coniques au-
dessus de tous les plateaux environnans, cesse
pres de Saverne (Bas-Rhin ), et que de 12 jus-
qu'au Hundsruck , on ne trouve plus que du
grés rouge en couches horizontales qui, con-
sidéré du cdté de la plaine du Rhin, présente,
a la vérité, une suite d’escarpemens conti-
nuée sans interruption des Vosges propre-
ment dites , jusqu’au Donnersbherg ; mais du
cOté de IEst, les sommets de ces escarpe-
mens correspondent au niveau ordinatre des
plateaux de la Lorraine. Si nous comparons
ensunite la nature des couches, nous ne re-
marguerons aucune ressemblance entre les gra-
nites des Vosges et les ardoises du Hundsruck :
au contraire , nous trouverons au-deld du
Bhin (1), dans les montagnes de la Vettéra-
vie, les mémes systémes de formations, les
mémes espéces de roches , la méme direction
des couches que dans le Hundsruck. Nous ver-
rons également les basaltes et les volcans éteints
de I'Eiffel sétendre sur la droite du Rhin,
jusqu’au milien du royamne de Westphalie (2).
Enfin M. Hammer (3) nous apprend que les
Vosges et les montagnes de la Forét-Noire se
correspondent par leur aspect et leur compo-
sition : on trouve les mémes roches & peu pres
de c6té et d’autre , la méme direction des
vallons latérauzx ,etc. Tontes ces observations

(1) Collini , page 278,
(2) Deluc y Lettres , etc. , tome V , page 361.
(3) Annrales du Muséum d’ Hist, nat. , t, VI, p. 356.
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coincident , non -seulement avec la direction
du Nord-Est au Sud-Ouest , qu’on retrouve
dans toutes ces couches , mais encore avec
! ’ e . 3

cette tendance générale de se diriger de I'Est
4 ’Ounest, qu’on remarque dans les principales
chalnes de montagnes qui traversent I’Asie et
IEurope; de sorte qu'il me paralt démontré
que les terrains en couches inclinées du Nord

e la France ne sont que les prolongemens,
et pour ainsi dire les extrémités occidentales
des montagnes du centre de I’Allemagne. Dans
cette idée, les Vosges clles-m@mes , au lieu de
former une chaine particulicre dirigée du Sud
au Nord , ne seraient encore qu'une dépen-
dance des montagnes de I’Allemagne méridio-
nale.

Nous avons remarqué dans nos terrains en
couches inclinées deux formations principales ,
les ardoises our il n’y a pas de corps organisés,
et le terrain bituminifére qui en contient bean-
coup. C’est 'alternative’de ces deux formations
gui patait constituer le systéme de la masse

e ces terrains; car nous avons vu trois chalnes
d’ardoise séparées par autant de chaines de
calcaire bituminifcre.

Parmi les formations horizontales , le grés
rouge qui est la plus ancienne , occupe un
vaste espace qui s’étend du Jura aux plaines
de la Roér, en recouvrant une partie des
Vosges, du Hundsruck et de I'Eiffel : il est
suivi immédiatement de I’ancien calcaire hori-
zontal , qui se prolonge également du Jura
aux Ardennes ; vient ensuite la formation
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crayeuse qui domine dans la plus grande
partie du centre de la France, et se termine
dans les plaines de la Flandre.

Cette mAme Flandre nous a montré un cal-
caire grossier, qui semble avoir été déposé
dans une cspéce de golfe, séparé du bassin de
Paris par les craies de la Picardie. Nous avons
vu dans la plaine du Rhin'un autre calcaire
grossier , u’on pourrait supposer avoir été
tormé dans un grand lac, 4 la méme époque
que la chaux sulfatée de Montmartre.

Enfin, la partie la plus septentrionale de
notre terr1t01re nouns a present(, unc portlon
de ce vaste terrain de débris qui recouvre
la Hollande, le Nord de U’Allemagne , la Po-
logne , etc.

Si nous considérons ensuite d’une manidre
généraleles substances qui constituent le sol des
contrées que nous venons d’examiner, nous re-
marquerons que les plus abondantes, celles qui
se trouvent dans le plus grand nombre de for-
mations sont la chaux carbonatée, le quartz et
le schiste.

Lapremiére, qui n’existequ’en petites parties
cristallisées dans les terrains de[murvus de corps
organises , joue un role trés-umportant parnn les
couches inclinées , remplies de debris d’étres
vivans : elle y est remarquable par sa dureté,
presque toujours colorée par le bitume et trés-
abondante en cristallisations. On ne la trouve
pas dans le grés rouge, mais clle compose pres-
que exclusivement la formation suivante , que
j'ai appelée du calcaire horizoneale s ol nous

avons
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zvons vu qu’elle présentait trois modifications
différentes. La plus ancienne est en général d’un
jaune-blanchétre , d'un tissu grossier, qui passe
souvent au compacte, contient beaucoup de
cristallisations , et est encore trés-dure , quoi-
qu’elle céde & cet égard au calcaire bitumini-
tére. La seconde est la craie dont la coulenr est
blanche et la force de cohésion trés-variable ,
mais en général assez faible. e calcaire grossier
qui lui succéde est de conleur jaunitre, ordi-
nairement plus dure que la craie, et commu-
nément plus friable que 'ancien calcaire hori«
zontal. Ces deux modifications ne présentent
presque plus de cristaux.

Le quartz doit étre considéré sous deux états,
en couches ou grandes masses, ct en rognons
enfouis dang d’autres substances. Le quartz en
couches est trés-commun dans la formation
ardoisiére , qui est peut-éire contemporaine de
celle des trapps. 1l y appartient principalement
a la variété grenue , et y passe quelquefois au
orés et 4 la bréche. Dans le terrain bitumini-
fore il est en général A I’état de gres souillé
d’argile , il y passe aussi & la bréche et rare-
ment au tissu grenu. Le quartz constitue en-
tiércment la formation du gres rouge, ou il se
présente sous les formes de grés, de sable, de

_bréches et de cailloux arrondis ; il n’existe que
comme principe accessoire dans le calcaire ho-
rizontal , mais se retrouve abondamment 3 1’¢-
tat de sable et de grés dans les formations du
grés blanc et du terrain meuble.

Le quartz en rognons est remarquable par
la succession de variétés qu’il présente selon

Volume 24. Gg
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les diverses époques de formations, car les ro-
gnons qui existent dans des terrains differens
ne sont jamais semblables ; ce qui n’a pas lien
pour les quaitz en couches. Dans la formation
trappéenne on trouve les agates et les géodes
d’Oberstein si généralement connues. Le cal-
caire bituminitére recéle des rognons d’un
quartz noir qui appartient au kiesel schieffer
des auteurs allemands. On rencontre dans la
craie le véritable quartz agate pyromaque , et
les couches les plus anciennes du terrain meu-
ble contiennent des masses d’un autre quartz
agate de couleur jaundtre et presque opaque.

Le schiste présente aussi une succession de
variétés qu'on pourrait peut - étre regarder
comme une série de nuances entre les roches
talqueuses et I'argile. Le plus ancien est lar-
doise,dont on a vu les rapports avec le talc et
le mica. Il passe ensuite dans la formation ar-
doisiére A la variété que j’ai désignée , d’aprés
M. Brangniard , sous le nom de schiste argi-
leux , qui se décompose par les influences mé-
téoriques en une terre argileuse. Enfin dans
les terrains en couches horizontales, on ne
trouve presque pas de véritables schistes, mais
des couches d’argile qui sont encore quelque-
fois trés-feuilletées.
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Svr les Laux et Boues thermales de Dax
Préchac, Saubusse ez Tercis.
Par MM. Jea~ Troore et Prerre Mevrac.

(Extrait du Bull. Polymathique.)

Des Sources des fossés de la wville,

Les sources que l'on rencontre dans les fossés qui en-
tourent la ville , sont , comme nous ’avons dit plus haut,
infiniment abondanies ; mais ne présentent, guant aux
Fropriétés chimiques y Tien qui ne soit commun a toutes
es autres sources thermales, & "exception des houes quise
rencontrentla plus spécialement que partout aillcurs. Néan-
moins , dans les sources de Saint-Pierre, I'eau thermale se
trouve constamment mélée avec ’eau froide des sources voi-
sines , ou avec les eaux pluviales qui y filtrent des terres
supérieures environnantes. A cela prés, elles sont constam-
ment A la température des bains domestiques.

Ces houes , au reste, ne sont autre chose que I'argile, ou
tout au moins du limon déposé par 'Adour , a époque des
déhordemens , mélé avec un détritus plus on moins parfait
des végétaux qui y croissent. Elles sont a découvert , sub
dio, dans le quartier de Saint-Pierre , et ne sont fré-
quentées que par la classe la moins fortunée du peuple.

Il n’en est pas de méme au quartier de Bré7. Ici on a fait
construire des barraques en planches qui sont bien closes
et bien couvertes, proprement tenues et distribudes en plu-
sieurs loges pour la comumnodité et la décence. Le fermier
fournit d’ailleurs , outre le logement, les commodités gu’on
"désire qui sont nécessaires en pareil cas.

Quelques personnes préconisent les eaux et boues ther-
males, tant de Saint-Pierre que de Bibi, comme plus effi-
caces que celles de Baignots , dont nous allons parler tout-
a-I'heure. Quant 4 nous, nous n'avons jamais reconnu au-
cune différence dans les effets, Nous devons néanmoins re

Goa '

(o]
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pas négliger de dire que les baignots offrent beaucoup plus
d’agrémens, sans parler d'ailleurs que ce batiment est heau-
coup plus vaste , destiné uniquement pour les malades, et
puis les avantages de la doucke qu'on ne trouve que la.

Nous ne devons pas oublier de faire remarquer quel’odeur
hépatique est plus sensible aux approches dcs sources de
Bibi que des autres , et dans certaines cireonstances plus
que dans d’autres j mais on s’en rendra facilement raison
d’aprés ce que nous allons dire.

Les habitans de ce quartier , qui sont presque tous des
rempailleurs de chaises, mettent leurs jones et autres plan-
tes dont ils font usage , tremper dans des petits bassins qui
sont contigus aux sonrces, et trés-souvent les eaux se
confondent. Il se fait donc dans ce cas une forte infusion
A chaud de ces plantes, c’est pourquoi les réactifs y ma-
nifestent la présence du sonfre. Mais si on a soin de faire
enlever tous les végétaux , Podeur du gaz hydrogéne sul-
turé disparait, et on ne trouve aucune différence entre les
eaux de ces sources et celles des autres , preuve incontes-
table que la présence du souire est due A la décomposition
instantance des végétaux qu’on fait tremper dans cette eau:
du reste, ici comme aux environs de toutes les autres sour-
ces thermales, la végétation y est beaucoup plus vigoureuse
que partout ailleurs.

Des Baignots ; ou des Bains proprement dits.

Le local des bains publics, connu sous le nom de Bai-
grots , est situé & qualre cents pas environ de la ville,
au pied d’un mamelon basaltique , appelé Pony-d’Fouze
ou d’Eure ( Mons nrens ), quifut jadis le siége d’un vol~
can éreint depuis une époque qui se p-rd dans les nuits
des si¢cles. On y arrive en longeant la riviére, & Pombre
d'une superbe allée d’ormeanx quon y a fait planter, et qui
est une des promenades les plus agréables et les plus fré-
qupnle’*em

Lec batiment qu'on y a construit offre des logemens vas-
tes, propres, commaodes et bien distribués; en sorte'que les
personnes que leurs infirmités attirent & ces bains, et qui
pe veulent pas demeurer en ville , sont assurées d’y trouver
tout ce qui est nécessaire aux besoins de la vie, ou , pour
mieux dire, tout ce qui convieni & des valétudinaires,
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On peut, si on le désire, se baigner sans sortir de sa cham-
bre. Si on "aime micux, on s¢ rend & la source méme , 12
on rencontre des bains d’eau et boues thermales de toutes
les températures, depuis 25 degrés jusqu’a 49 , si on pou-
vait les prendre aussi chauds. Lorsqw’on veut presdre des
bains de vapeurs seulement, on le peut encorey puisque les
pavidons des bains, bitis en pierre, trés-bien volités etirés-
closy sont disposés exprés pour cela.

On a étab'i dans le méme lieu des douches de différentes
forces, pour ceux des malades qui ont besoin de ce moyen
de guérison. Elles sont tellement construites , que le valé-
tudinaire peut recevoir la douche , et étre en méme-tems
plongé dans les eaux , ou dans les boues thermales.

Des Sources Adouriennes.

Nous comprenons sous ce nom la multiplicité des sources
qui se montrent a tous {es pas sur les bords de I’ <dour, on
méme dans son lit. Les plus remarquables sont ; I'une, pres-
que a ’entrée de | allée des Baignots, a I'fst d’un massif
de pierres ot était jadis des baius avant Uétablissement des
Baignots, et’autre , 4 peu prés vis-a-vis 'allée qui conduit
sur le plateau du Pouy-d'Eouze, c’est-i-dire, presque
Pextrémité Quest de ia méme avenue. Une espéce de bouil-
lonnement perpétuel qui se fait remarquer a la surface de
Teau, la fait facilement distinguer. Celle-ci sourd & tra-
vers un sol argiieux , et la seconde , de la roche d’un marbre
qui parait du calcaire primitif , et sert de base , ou tout au
moins est adossé aux masses basa'tiques du Pouy d'Eouze,
L’une et lautre paraissent trés-abondantes, et tiennent
constamment ’eau de I'Adour, dans cette partie , 3 plu-
sieurs degrés au-dessus de sa température que partout ail-
lenrs, sans qu'on puisse cependant la fixer,

Si au moyen des travaux convenables , on réunissait tou-
tes les sources pour les conduire anx Baignots ou partout
ailleurs , tout porte a croire qu’on obtiendrait uue masse
d’eau pour le moins aussi forte que celle de la fontaine
chaude.

D’aprés tous ces détails y on trouvera étonnant qu’on
n’ait pas cherché 4 tirer parti de cette masse d’eau et qu’on
n’ait pas donné au local des Baignots le perfectionnement
dont un semblable établissement serait susceptible.

Gg3l
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Dcsproprie’te’s médicinales de toutes ces Eanzx et Boues.

On s'imagine bien gqu'une eau dans chaque livre de la-
quelle il se tronve neuf grains A peu prés de divers principes
minéralisateurs , parmi lesquels se trouvent notamment
quatre grains de sulfate de chaux, ne saurait étre recom-
mandée intérieurement comme eau minérale. Aussi ne doit-
on pas étre surpris de ce qu’elle pése sur presque tous les
estomacs, de ce quelle excite quelquefois des nausées 4 le
vomissement méme j ce qui ne doit nullement étonner, a
ne considérer que sa baute température, Il faut néanmoins
observer que plusieurs personnes en boivent tous les matins
sans en étre incommodcées ; elles prétendent méme s’en bien
trouver. Il faut encore remarquer qu’elle entre dans la con-
fuction du pain, et que personne ne s’en plaint. Il n’est pas
non plus hors de propos de faire ohserver que lorsqu’on
veut en étre purgé , on y ajoute quelque sel approprié.

Quant 4 leur usage exférieur , nous ne craignons pas
d’avancer que la répntation des eaux et boues thermales de
Dax est trop bien érablie, pour qu'il soit nécessaire de
faire ici ’¢talage de tous les bons effets qu’on en obtient
dans la cure des rhumatismes chroniques , des douleurs
vagues y des paralysies , dans les distentions violentes des
ligamens articulaires, dans les contractions des muscles,
dans toute espéce de difficnltés de mouvement volontaire
en un mot, dans toutes les maladies qui ont leus siége dans
la fibre musculaire , et qui génent le mouvement de quel-
que partie du corps. Nous pourrions méme, a exemple de
tant d'autres qui ont écrit sur les eaux minérales, et pour
grossit le volume, rassembler une foule d’observations gui
tautes seraient & 'avantage de nos eaux ; mais un tel éta-
lage n'ajouterait rien & leur réputation.

Maintenant nous allons nous occuper des autres eaux
thermales environnautes , en commengant par celles de
Saubusse.

Des Eoux et Boues thermales de Saubusse. )
1]

Les eaux et boues thermales de Saubusse y connues sous
1» nom de Baigs de Joannin, sont situées sur la rive droite
¢t & une demi-lieue de ’Adour , au milieu d’une lande ma-
recageuse 5 a deux licues de 'Ouest de Dax 4 et & quelques
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centaines de pas d'un moulin, dit de Joeannin, qui a
donné son nom aux bains dont nous parlons; elles sont
distantes de demi - lieue du village de Saubusse, et d’un
quart de lieue & peu prés de toute habitation , 4 Pexception
du moulin qui ne comporte que le logement du meunier,

A coOté de la fosse , qu'on a décorée du nom de Bains,
est une cabane couverte de chaume pour la commodité des
malades. Cette fosse est un bourbier ol il y a & peine un
métre d’eau j le reste est une vase trés-onctueuse , résul-
tante de la tombe délayée dans ['eau thermale.

Cest dans cette fosse , qui n’est abordable que dans la
sécheresse , que les valétudinaires vont chercher du soula=
gement 4 leurs irfirmités,

La température de ces eaux et boues thermales, est com-
munément 3 27 degrés de échelle de Réaumur. Nous disons
communément, parce que les eaux pluviales y occasionnent
des changemens trés-considérables,

L’eau n’a aucun mauvais gofit et n’exhale aucune odeur
désagréable. Son abondance et sa 1impidité varient beau-
coup , et subissent des modifications qu’il est impossible
d’apprécier. L’analyse par l’evapnrauon a fourm, pour qua~
rante livres d’eau, les résuliats suivans , savoir

gros. prajm.

1%, Muriate de magnésie. . . . . o 18
2%, Muriate de soude. . . . . . 2 3o
3°, Muriatedechwux., . . . . . © 36
4. Sulfate de chaux. . . . . o 18
5°. Substance savonneuse g\uhn?u-

se , jaunitre , attirant l’humunte

delVair. . . + . v« + .« . 0 4

Total. . . . . . . 3 3§

Dlaprds tous ces détails , on doit conclure que les Bains
de Joannin ne sont pas merveilleusement situés § cepen=
dant ils sont ti&s-{réquentéds pendant tout été ct une partie
de Pautomne, par des personnes atfectées de rhumatismes
et autres maladies analogues.

Des Faux et Boues thermales de Préckac,

La source thermale de Préchac n’est pas moins curieuse
que la fontaine chaude de Dax. Comme cette derniére 4 elle

Gg4
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¢ -t située sur la rive gauchg de ’Adour , dans la commune
de Préchac, distante de trois lieues et a ’'Est de Dax. Elle
est au milien d’un bois marécageux , qui n’est praticable
qu'apres les plus grandes sécheresses.

L’eau jaillit & travers un sol argileux , et est regue dans
un bassin naturel, creusé en entonnoir, a peu prés de forme
circulaire et de 4500 pieds quarrés de surface. La quantité
d’eau qu'elle fournit, peut, sans erreur, étre évaluée de 45
& So pieds cubes par minute,

Ici comme 4 Dax, cette abondance est hors de 'influence
des eaux pluviales et fluviatiles, & moins d’un débordement.
Sa limpidité toujours la méme, aux exceptions prés , occa-
sionnées par les inondations de I"Adour, qui n’en est dis-
tant que de 4co pas, et d peu prés au méme niveau que
ses bords , voila pourguoi la plaine ol est située Peau ther-
male est inondée lors des débordemens, ce qui interrompt
toute communication.

On ne trouve aux environs avcune source d’eau froide,
ce quj force les valétudinaires 4 la faire venir de fort loin,
si mieux ils n’aiment boire ’ean thermale refroidie , ou
celle de I’Adour, quelle que soit sa température ou son pen
de limpidité. La maison la pius voisinc est & un quart de
lieue, et le village encore plus loin.

Tous ces inconvéniens, graves trés-certainemment, n’ont
pas empéché le propriéiaire d'y faire construire un grand
batiment pour la commodité des valérudinaires, qui sont
tous de la classe la moins ai ée du peuple; mais on ne peut
rien voir de plus mal distribué que cet édifice. L'eau de la
source est conduite dans Pintérieur de cot édifice , oi elle
estregue dans unc caissc en pierre de cinq picds de largesur
soixante-six de long , sans aucune espéce de séparation j en
sorte que les malades sontobligés d’étre 1a péle-méle, se bai-
gnant, si non tous en méme-Lems, du moins dans la méme
eau , parce qu’il faut un tems trés-long pour laisser refroi-
dir un parallélipipéde d’ean de huit cent vingt-cing pieds
cubes.

Nous ne disconvenons pas que les boues et eaux therma-
les de Précach peuvent éire, et sont en effets alutaires conire
les mémes maladies que l'on combat efficacement avec les
eaux et boues thermales de Dax ; mais quand on eonsi-
dére tous les 1nconvéniens dont nous venons de parlery que
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l1rs environs de ce lieu sont en outre couverts d'ean les trois
(uarts de Pannée ; que pendant la saison des bains le fond
Ges marres est A sec ; que par conséquent la vase se trouve
A cette époque en contact avec ’atmosphére j qu'on peut
se procurcr les mémes avantages, sans courir les mémes
risques, en se rendant 3 Dax, nous ne saurions jamais con-
sciller & nos malades d’aller se séquestrer dans ce désert,
oi il existe d’ailleurs un foyer de fitvres intermittentes et
rémittentes , pernicicuses, et autres maladies de ce genre.
Le gofit des eaux de Préchac est d’un piquantdésagréable
et nausécux j elle laisse au fond du gosicr la sensation des
eaux hépatisées. Quand on en est & quelque distance, 'odeur
d’hydrogéne sulfuré est trés-sensible. La vapeur qui s’en
¢léve est blanchatre , et on s'imaginerait voir de ’eau dans
laquelle on aurait dissous du savon.
" L’odeur dont nous venons de parler se communique aux
corps qu'on plonge dans l’eau ; nos mains elles-mémes la
conservérent toute la journée , pour avoir touché, & plu-
sieurs reprises , la plante qui y croit (1). Du reste, I’eau est
trés-Jimpide , €t sa tempcrature est, sur les bords du bas-
sin y marquée par le 43¢, degré de l'échelle de Réaumur.

Analyse de Peau précédente,

Quarante livres de ’eau de Préchac, soumise préalable-
ment 4 I'action des réactifs ; ont fourni par Pévaporation les
résultats suivans; .

- gros. graius.

1% Muriate de magnésie. . . . . o 44
2%, Muriate de soude. . . . . . 1 5%
3%, Sulfate desoude. . . . . . 1 48
40, Carbonate de chaux, ., . + . o 4
5°, Sulfate de chaux, . . . . . 1 38
6% Terre siliceuse. . . . . . « o 6

Total, « « + = + « 5 52
Des Fouzx thermales de Tercis.

T.a source des eaux thermales de Tercis est située dans
la commune de ce nom , 4 une petité lieue et au Sud-Ouest *

(1) Tremella thermalis,
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de Dax 4 et & mi-cdté d’un joli vallon arrosé par le Luy.
L’eau sourd i travers un banc de roches calcaires o se font
remarquer différentes espéces de coquilles , madrépores ,
et autre s productions marines de la famille des mollusques.
Elle fournit trois pieds cubes d'eau par minute.

L’eau est Lunpide et & Pabri de Pinfluence des eaux plu-
viales ou fluviatiles. Leur cha'eur est constamment la méme
et fait dilater le mercure jusan’aun 33¢. degré.

Elle n'a aucun mauvais goft' proprement dit, et I'odeur
est celle des eaux hépativées. Elie dépose , dans les tuyaux
d%coulement et duns la rignle du déversoir , une substance
blanchitre , glaireuse, qui , séchée et placée sur les char-
bons ardens y s’enflamme & la maniére du soufre , et exhale
la méme odeur que lui pendant la combustion.

Vingt livres de cette eany soumise d’abord & PPaction réi-
térée des réaclifs , ont donué par I’évaporation les résultats
sulvans, $avoir ;

gros. graios.
1°. Muriate de soule. . . . . 5 4o
2°, Muriate de magnéve. . . . . o 36
3°. Carbonate de m gnésie. . . . o 16
4°. Sultate de chaux, . . . . . o g
5°. Carbonate dechaux. . . . . ©
6°. Soufre. . . . . .« s . 0 ‘a2

17°. Une substance terreuse, non so-
luble, non vitrifiable. . . . , . o §

Total. . « « . . . » 6 4o

Quant A ses propriétés médicinales, le médecin les déduit
assez aisément de 'analyse ci-dessus.

FIN DU VINGT-QUATRIEME VOLUME.
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