domde m 04 W R'W’%
~ASSOCIATION FRANGALYE

POUR

L'AVANCEMENT DES SCIENCES

FUSIONNEE AVEC

I’ASSOCIATION SCIENTIFIQUE DE FRANCE

(Fondée par Le Verrier, en 1864)

Reconnues d’utilité publique.

COMPTE RENDU DE LA 38 SESSION

LILLE

— 1909 —

NOTES ET MEMOIRES

‘AU SECRETARIAT DE L’ASSOCIATION’
rue Serpente, 28
ET cuez MM. MASSON et C'¢, LiBraires DE L’ACADEMIE DE MEDECINE
boulevard Saint-Germain, 120

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 91 ()



M. le Docteur J. LEWKOWITSCH

(Londres)

UN NOUVEAU REFRACTOMETRE

535.310
— 2 aonil —

La construction du nouveau réfractomeétre (représenté par la Fig. 1
fabricant Hans Heele (2), Berlin) est basée sur le principe de Kohlrausch-
Abbe, suivant lequel on détermine 'angle du rayon tombant sur la
substance sous une incidence rasante. Le rayon passe' par un quadrant
cylindrique formé d'un flint-glass (francais) trés réfringent. Les instruc-
tions détaillées pour la construction -de la partic optique du nouvel
instrument ont été fournies par le Professeur Harland de Bruxelles. On
remarquera que ce nouveau réfractomeétre est semblable & celui de
Pulfrich (Voir Technologie et Analyse Chimique des Huiles, Graisses
et Cires, Tome I, p. 254), mais il en différe notablement par I'emploi
du quadrant réfringent, qui remplace le prisme rectangulaire de
V'appareil de Pulfrich. L’objet en observation se place sur la surface
horizontale, soigneusement polie du quadrant. On voit que le rayon
limite tombe sur la substance sous une incidence rasante et que ce rayon,
aprés avoir traversé le quadrant, est conduit en émergeant dans la
direction de la lunette ou il est réfléchi par un segment cylindrique
concave formpé du méme flint-glass et ayant le méme diamétre que le
quadrant dans 'oculaire de la lunette. L’angle est lu sur un arc gradué

(1) La détermination de la courbe de solidification finissante, queé nous nous proposons de faire,
permettrait de préciser cette mwﬁreuuon.

{2) L’appareil est #&&-J.M T H@&Y&;‘@H&H&'ﬁ 1
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et divisé en quarts de degras (15 minutes) ; en se servant du «vernicer»
il 0’y a pas de difficulté & lire les minutes. On peut obtenir uune plus
grande précision en se servant d’une vis micrométrique dont le tambour
(cylindre) est divisé en cinquantiémes. Une révolution totale de ce

Quart de cylingre

a

tambour correspondant & 15 minutes ou 900 sccondes, une scule
division du tambour correspond naturellement & 187, ce qui constitue
la limite de la précision de cet appareil. L'indice de réfraction, n, de la
substance est calculé & I'aide de la formule n = N. sin i, dans laquelle
i est 'angle lu et N est l'indice de réfraction (connu) du prisme. Les
degrés lus peuvent étre convertis cn indices de refraction en se rappor-
tant a un tableau (accompagnant I'appareil) qui donne pour la ligne D,
les indices dc refraction pour tous les angles entre 34° 447 30 et 87¢,
les valeurs étant calculées de 10 minutes en 10 minutes. Pour chaque
autre lumiére monochromatique il faut calculer I'indice de refraction,
pour cc but on trouvera les valeurs de N pour les rayons A’, C, D, F,
G’, dans le tableau. Tous les indices de refraction entre 1 ot 1,75
peuvent étre observés.

S'il y a lieu d’observer des réfractions plus fortes il est nécessaire
d’employer un-quadrant de flint-glass plus réfringent. L’appareil est
réglé de maniére que I’angle, pour I'air, soit exactement 34°44°30™. Ceci
est d'une grande importance, car I'observateur est toujours & méme de
vérifier le point zéro de I'appareil sans aucune difficulté.

'L’obsérvation se fait 4 la lumiére du sodium ou quelque aulre source

*23
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de lumiére monochromatique ; la lumicre est -placée & une dislance de
30 4 40 cm. et les rayons sont dirigés sur la substance & examiner.
Les observations & la lumiére d’hydrogéne se font en tournant le prisme
rectangulaire en bas; en méme temps on peut observer la dispersion
eu tournant le tambour de la vis micrométrique jusqu'a ce que la ligne
séparant la plage supérieure lumincuse du champ de la plage inféricure
somhre tombe aun centre des fils croisés. Cette ligne critique est d'une
plus grande netteté et est moins incurvée que la ligne critique des autres
réfractométres, ce qui permet darriver 4 une plus grande précision.
Ajoutons que le champ des angles qui peuvent étre observés est plus
grand que celui de tous les autres appareils ; et si'on se rappelle que le
zéro de Tappareil peut étre vérifié & volonté sans la moindre difficulté,
on verra que le nouvel apparetl nous offre quelques avantages notables.

Lapparcil permet d’examiner des substances solides, liquides et
gazeuses; il est donce d’une application générale. Le quadrant cylindrique
est muni d’un réservoir d’ean pour maintenir une température voulue.
On examine une substance solide en la plagant sur la surface horizon-
tale du quadrant. Pour les substances liquides le constructeur avait
d’abord fourni unc cuve ouverte en haut et en bas, et il fallait fixer
la cuve au moyen de la suintine. L'expérience de Tauteur a démontré
gque cette maniére d’opérer était insuffisante pour les huiles et graisses
el ¢'est pourquoi il a suggéré la construction d'une cuve dont les parois

glaces) verticalex sont taillées en biseau, tandis que le fond plat de la
cuve est formé d'une plagque de flint-glass taillée en biscau de maniére
quau moyen d'une pression légére Ia cuve peut élre fermée herméti-
quement. La cuve est placée dans une enveloppe métallique (qui sert de
réservoir d'eau, chauffée & la tenipérature voulue) et elle est munie de
crampons permettant d’assujettir le couvercle et de la rendre imper-
méable anx liquides. On peut aussichauflerle liquide a observer au moyen
d’un dispositif. semblable & celui qui est en usage pour le réfractométre
de Pulfrich (voir Ibid. Vol. I. p. 255). Il va sans dire qu'entre la
surface du quadrant et la cuve, il faut placer une lame (couche) mince
d'un liquide plus réfringent que n'est celui qu'on veut examiner.
Naturcllement, on peut aussi faire des observations simultanées de
deux liquides en employant une cuve différentielle telle que celle
proposée par M. Ostwald (cp. aussi I'oléoréfraclométre d’Amagat et
Jean). . . .

L'usage du butyro-réfractométre s’est beaucoup répandu dans ces
derniers temps dans les laboratoires pour 'essai des huiles et graisses,
et I'on est naturellement amené & établir une comparaison entre cet
appareil ct le nouveau réfractométre. Maisil ne faut pas oublier que le
butyroréfractométre est construit spécialement pour I'examen du
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beurre, et ¢'est dans ce but que la ligne critique de rélraction totale est
achromatisée (voir Ibid. Vol. 1. 251). C'est pourquoi la ligne divisant
le champ dans une partie illuiinée et une partic sombre paraitincolore.
Pour toutes autres huiles et graisses, la ligne critique est plus ou moins
colurée, selon la dispersion de la substance & examiner. La précision
des  observations avec le bulyro-réfractométre est naturellement
moindre que celle obtenuce avec le nouvel appareil. En examinant les
nombres donnés dans la derniére colonne du tableau ci-dessous, on
verra gque certaines différences entre les huiles examinées ¢chappent 4
P'observateur pendant que le nouvel appareil (ainsi que quelques autres
appareils du méme genre) indique nettement ces différences. En outre,
les ohservations faites en double donnent des valeurs identiques, ce qui
n'est pas possible avec le butyro-réfractométre, méme en employant les
micrométres dont sont munis les plus modernes butyro-réfractométres.
1l faut enfin noter que les limites du butyro-réfractométre ne permettent
pas de faire des observations avec les huiles de résines et Ihuile
d’abrasin.

Voici, d'ailleurs, quelques observations failes avec ¢e nouveau
réfractomeétre et le butyro-réfractométre.

NOUVEAU REFRACTOMETRE BUTYRO-
HEFRACTOMETRE
SUBSTANCE ——
Medium pour la lumiere D dgw:::’;;;_ Culculé
Bau............ S Bosence de | ypar = 1,3308 | — —
Huile d'abrasin...,..... » 5050 — 1,51943 — —
» desoja.......... » 57°31° = 1,480 820 1,4794
» demais.......... » 5115’ = 1,47683 e 1,47590
» decoton......... » DT = 1,4772L i3 L, 4750900
» decolza......... » 5Ty = 1,476% 76° 1,47590
» d'arachide........ » 57 & = 1.4728 | 70°  |1,4723
» dolive........... » 57 4 = 1,47278 00 {1,4723
» dericin.......... » 57238 = 1,48215 8% 1,4807
» de pieds de beeuf. . » 57 11 = 1,4T1H 67° 1,4705
» de foie de morue.. » 5338 = 1,48215 840 1,4807
» de baleine........ » 57°23" = 1,47801 ik 1,4765
Esserice de thym . ...... » D804y’ = 14,5007 — —_
Huile de Gaultheria (1).. » 6115 = 1,53840 - —
Huile de résine (conte-
. nant des acides rési-
4 Deux).......i.ieni.. » 6i° 8 = 1,536 — —
Huile de résine (exempte : ’
d’acides résineux) .... » 6150 = 1,54696 — —
L (1). Daas ce cas, le butyro-réfractomitre ne peut pas étre employé.
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Les derniers nombres du tableau suggéreraicnt I'examen des
différentes qualités de colophane a I'état solide, par la méthode
réfractométrique.
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