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AUTIIOVY, 1)oc leur  Ps-scii:nc?s, I ' r épn r~ t ru r  au  Miiseum d3fIist«ire N.itiirelle. 
rue 131l11~1~1, 5 5 ,  l ' a r lq .  

ART).IILLON, Recteiir rlr, l'Ar:~rl~!iiiir, rue 3I1~grv;ind, 30,  Besanrun (Doubs). 

AliRZI:I.T, Rcn&Paiilt i ,  T~i_"(.riieur, rue Ruchcchiriiart, 69,  Faris. 

IIAIiR!)IS, (:harlrs, Vzriihre (le l'Iristitu1, I'rofesseiir à la h'acultt desSciences, rue  
I ' , ~ s c ~ l ,  4 1 ,  T.11lr. 

l I A R R D I S ,  .T;icc[iies, Btiid.arit., riie 1toydk3, 8 3 ,  L:lle. 

J I k I i R O I S ,  Julss, Doctciir es-s<:icrices, Villçlrdnclie :.4ipe~-bidrilirIIes). 

BAI<ILOIS, Th, 1'r:ilciseur à la  Façullk de 3ICùccine, riie Nicolas-Lr:hl;inc, 51, Lille. 

B LYE?', Louis, IngCniciir, Walcourt, p r l s  Charleroi (Belgique). 

I<I:. SI . :CKE, Prof?sseur A I'T'niversitC de Stra~l iourg (Alsace). 

13EI<CrACTD, Directcm de 13 SociCté Sulwiy et CLC, boulevard Delebecque, 1 5 ,  Douai 
(Nord).  

- -- - 
(1) 1,'astérisque iridiqiie les rrierrilires à vie, c'esl-a-dire les ~rierriùres qui se sont 

libtrés de leur cotisation annuelle eu versarit une sorrime miriirriu~ri de 200 francs. 
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BIERUEILON, T., Docteur  es-sciences, boi i levard JI;iiissin:inn, 1 5 7 ,  P d r i s  ! T T I I I ~ ) .  

I I R R N A R I I .  Profcssci ir  2. 1'Ecole t l rs  AlaItrcs rriiiiciirn, lai i l iuurg Nutre-D:irrit., I i i i i a i  
1.Vord). 

B E R T R A I I D ,  C . - E g ,  P rofesseur  à l a  I;;wiilL(. t l rs  Scient:?< dl: L i l l r ,  r u e  d 'Alger ,  Ti, 
A m i e n s  (Son ime) .  

* B E H r r R . \ N D ,  P., I ' r t p d r a t c u r  l a  YacullC tirs Scicrict:s tlr Li l lc  (MiisCc liouillt:r), 
rile Bri i le-Jlaisoi i ,  1 5 9 ,  I.ille. 

~ E Z I E I ~ ,  1 ) i rec l ru r  di1 1111sec [ $ ~ ~ l o g i q u ~ ,  SIE .Z. Gui!riri, 9, R ~ I I I I I ! ~  ( I l l r - ~ t . V i l a  nt,). 

n i n r , r » T r i E Q c i . :  DI,: G O R ' r T ~ G r i ~  [pdr 11. n<!ivr., I n i e r - ~ , i i i t ~ i ~ r i .  13 ,  B r r l i n  

(A1lcrriagnc)J 

H I H I J O T H B  Q C E  M U I I I ( ~ I 1 ' ~ Z L E  III.: L I L L E .  

I I IULIOTHEUCE ILOYALE UX B E K L L N  :par  M. Asher ,  U n t e r - L i n d e n ,  1 3  
B e r l i n  ( Alle~riagric)! 

7 
BIRLIOTHBQUE U S I V E I 1 S I T A I R E  II*: L ILLE.  

I I I I 3 L I O T H E Q C E  IThTVEJ1SITAJI1!~: DI.: M O S T I ' F : I ~ I , I E I t  (1ICr;iult). 

1 3 I I ~ I ~ T O T H I ? Q I I E  I!SIVI:IZSLTAI ItE LIE I'OI'I 'IEKS (Vipnrir) .  

B I B L T O T I I E Q I I E  I:NLVERSIT.IIKl< DE: KI<NSI* :S  ( I l I r - r t -Vi la ine ) .  

BIULIOTIII?UCIC t T X I Y E K S I T A I R E  3E:  TOI:I.Ol:SE, a l l ec  S a n t  -Micht:l, 37 
Toi i louse  ( H a u t e - t i : l r o n n e ] .  

B I L L E T ,  A, D o c l f w  ès-sciences n:itiircllcs, M::iiwiri-riiajor d e  1" c l , i s s ~ ,  Chef d u  

Ldtiordtoire <II! R a r t ~ r i o I ~ z i r  i ~ ' I ~ ~ I ~ ~ I I , I I - > ~ I I ~ ~ ~ ~ ~ ? ~ ,  n ~ f ,  P a r a ~ h q ,  i l 9 ,  X i r w i l l e  
(BOIIC!ICS-du- l{I~L\ne). 

B I V E R ,  Charles ,  I i i r r c t e u r  de:: .\lirirç ric C;rr:!ic:i!ir rT.:riil. 

B I Z E T ,  R a y m o n d ,  I n g t n i e u r  civil des  \Iirics, I I ~ y l 1 r s ~ s i i r - ~ 1 1 ' i i s I !  (Ar!!:~nri~'sI. 

B L A N C H A R D ,  Rntiiil. Chargé  c!e Cours  à la I'acultP des  L e t t r e s ,  Greriohle i!riirr,). 

IIOI!SS.IC, J e a n ,  . i r enue  tlii Naii ic ,  ? ? C ,  P a r i s  (XI \ - " ) .  

R O U S S E X  ZE IL, InrCriirw-, Ausi-Ir:-('t1:itcaii (Pas-(le-C.11:i.s) 

JIOUrI ' IIY,  L., hgsi'$ d? I 'L r i i r e r i i t e .  ruci dtls M;~nrieI.t:r;, 1 0 ,  1 .111~ .  

RO~7'I 'S(:IIOCI.SI<l,  I)ircc:i,iir rlc3 in  f i ~ 1 . 1 1 1 :  des Q I I P S ~ ! O ~ ! S  I i ( u r ~ [ ~ r r ! z q ~ l ~ s ,  r u e  d l :  

P a r i ? ,  4 2 ,  Lil le .  

R R I Q L X T ,  Abel ,  -4vocat  A la i ' ou r  t i ' l p p r l ,  r u e  J e , i n - d r ~ l l t i l o g n c ,  4 9 ,  1 )o i i l i  (Xori l) .  

RI11JK0 i.\1lie G . ) ,  LicenriCe Ps-seii:nces, r u e  dii T,or:g~Poi,  > J ,  Lil le .  
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III 

CARPENTIER (I'AhhP), Profess?iir 1 la FaciillE 1,ihrc dt:s Sciericf's, rue  de Toul, 
Lille. 

CARPENTIT'B, Etuiiidrit en GPgigrnphie, Faciilté des Lettres,  rue Gaiittiicr-de-Chi- 
tillon, ? 3 ,  L i l l ~ .  

rAYEI:X, I,., Frofesseiir 2 1'F:cole iles Mines et à l ' Ins t i tu t  National .igronorniquc, 
plrice Tl~nfcrt-Rriîlicreaii, 6 ,  Par is  (XIVe) .  

CI1 hT,ARO, 1riçhit:iir ailx 3 I i n ~ s  de Thivencellcs, Thivencelip.~, par  Condb-sur- 
Escaut ('Jortl). 

C H A R P E S T I E R ,  IiigC.i~icur des IIiiies, riie Colbert, i i 9 ,  Lille. 

CIIkRTIFZ,  Er i t reprmrur  de f i i ~ a n ~ s ,  I.:L Bassée (Nord)  

CHAUVEAU, Pliarniatien, Avesncs (Yrir~l).  

CHEVALIER,  Maitre d e  Carrir\rrs, Bavai (h'rird) 

COGELS, Paul, Deurne, province d'Anvers !R~lgiqiie).  

CON,3T-4TT, Cliinii\ic, ùuiilevartl de Par ' s .  i ,  Rriiiùaix fNorrl). 

CORNET, Jiiles, Prolesseur L 1'Eccle dcï Mines, boulevard Dulez, SH, Muns (Bel- 
gique). 

COTTRON, Prrifesseur a u  Lycée Ampére, Lyon (Rhdne) .  

CREPIN, Albert, Prkparateiir 2 la Facull(i des Science,  rue  Brille-Maison, 1 5 9 ,  
Lille. 

CKVET,TER (le Xajor) ,  du  C?rp? di1 (Xnie, Examinateur pnrrnanent ii 1'Ecnle Mill- 
la i r r ,  rue K ~ y r n v e l d ,  h 3 ,  Rriirclles (Relriqiie). 

DALJIAIS, IngPriieur i la Cnmpaynie des Mines d3.2nirhe, Aniclie iNord1. 

DERI,r)CK, Pharmacirn, rue Pierre-Legand,  85,  Lille. 

T lEFRENSE,  rue hiationale. 29.7, Lille. 

I)I';I1OT/h;E, A. ,  Pr rpa ra t e~ i r  de Zoolocie la  Faciiltci des Sciences, rue  Drîile- 
31,iison. l j 9 ,  1,ille. 

I)ET24TTRE, fidniinrd, Industricl, Hdlluin (Nord).  

DELECROIX,  .4vocnt, Dr~cteiir pn Drciit, Direrteiir de la Rwue de ln I.<qis!ntion 
des Mines, place du  Conccrt, 30,  Lille. 

DELERUE,  Agent-Voyer rl'arrondinen-ient, faisant ronctions d'lnqénieur des Ponts- 
et-Chaussées, r n g d e  Berry, 6 ,  nvesncs (Uordl. 

DELI.:SALLE, Charles, Etudiarit ,  riie IlrOle-liaison, 96,  Lille. 

r)ELEIhYE, Ipernand, IngPnieur civil des Mines, Vodelée: province d e  Kainiir ( U e l -  
Fl(111C). 

»EIZANGEON, A. ,  ChargC.de Coiirs A la  FacultC desLettrcs (Instit i i t  dc  Oeographie) 
rue Gaiilhier-dlJ-ChAtillori, 23 ,  Lille. 

I )ERSOXCOURT, Rcp~.éscnt;irit de la Ciirnpdynie ù'.4nziii, rue d'.4lsCice: 7 0 ,  Roii- 

i);iix (Kord) .  

DESAILLY, InzCnieur d r s  Mines, riic Kicolo, 4 k ,  PassyPar is .  

»&STOMIIES, Pierre, b:)iilevard de (:ambrai, 4 3 ,  Itouhaix (Nord).  

l)ETTATINES, F., R~ l i e i i r ,  rue  .Saint-Etirnnf, 70, Lille. 

llllART;E:KT, Mcmlire tic 11 Coniiriisiioii des JIoiiuinonts historiques, Heiliiirie 

(I'ds-dc-Calais). 
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DOT,T,B, TA., PrPparateur la Faciiltk des Ycienres, rile Driile-Maison, 159,  Lille. 

DOLLFUS, Adrien, riie Picrrr3-C1iarrr;n. 35, P.lris (VIII*). 

D O L L F U S ,  Giistave, rile de Chnhrol, 4 5 ,  Pari5 (X'). 

DOLLO, Louis, Conservateur a u  ?Juste Royal d'IIistoire I\'.rtiirclle, rire Vaiitipr, 
31, ï3riiuelles (Rel@qiir). 

DOMBRE, Ineknieur, rue de Stuckholm, 5 :  Paris.  

DOREL,  IngCnirur In Cornp:ignif, cles N!ni:s iir I,i!kin, Li tv in  (Pas-de-r;llais).  

D U R O I S ,  Infénieiir, riie du Ccnlre, VerJiers (13f31giiliie). 

DUBRI:NFAUT, Chiriiiste-Intliislriel, rue d o  I'UiieçL, 3, 1toul1,~iu (Nordi.  

DOMAS, Au;., Inspecteur au  Chemin de fer  d'orl@ans, riie Sully, 6 ,  Xaritm (Loire- 
Infkri-uw). 

DT'MONT, nor te i i r  cri BICiircirie, 3lons-en-i3.irnwl (Noril!. 

I)lT'I'F:RTRE, 1)ncteiir en NPdrciiie, riic de la Coiip?, 1 ?, Uiiiiliiyne-sur-.\Ier (l'as- 

de-Calais). 

F A G N I E Z ,  IngCnieur ailx ."lines de  I 'Esrarpellr,  Auliy (Nord).  

FF:VER, Chef de Division X la PrPSectiirr, rue des I'yrarrides, ?l, Lille. 

F B T ~ ~ B ,  In-Pnieur c!n Cher d e s  Xirii:s, place Posoz ,  1,  Pdris ! X i - I ' ! .  

FLIPO,  Louis, PropriCtairr, DrulCmorit (Xord:. 

FOCKEU,  P ra f r s s tw  A la Faciil16 cl!! Médwin?, riie TI?rIliCleniy-1~ele~~>3ul, 38,  

Lille. 

F O C R N I E R  ( D o m  GrCgoire), Suli+riPirr rle la ct Maison de  Marrdsoiis b ,  h?iilt:- 
v,irfi de Jorloigne e-rtr, 1 6 ,  T.i)iivain (i3elaqiir).  

FRAZER,  Pcrsifor, nocteiir t î-xicnces, Urrxel I3uilrlirig, I(iiorri I O Y ? ,  Phila- 

delphia (gtats-1:niç). 

GAILLOT, Directeur de la Station Amonornique, boulcv:ir!l Brurichaiit, Lauri 

(Aisne). 

GALLET, Paii1,Adrnin;slrateiir tlrs l'iiilrrics de St-Xornclin, riic I~ont;riric, 33, P,iris. 

GAVBLLE, Licencié Cs-scicnccs, r ic des Stat:ons, AC, Lillr. 

G E N T I L ,  JIaltre de Conftrcnccs à In Sor!ionnc, boulevard Pastei:r, i;j, P.iris (SV). 

GEORG, Libraire, pa-sacc de 1'IIfitc:l-Dicu. 3 6 - 4 0 , ,  1 . ~ o n  :Ilhôriei. 

GIARD,  Membre tlr l ' Institut,  l>ri~fi~ssc~iir 3. la S~r'liii~i~ic:, ru(' Stnniqlns. 1 4 ,  Paris 

( V I L ) .  

G L O R I E U X ,  Iriduslricl, rue Chr.i'lcs-Quint. h i ,  Koiiliaix !Si>rri' 

GOBLET, Alfred, Ingeniriir, Croix, près Roubaix ( K r i r d ~ ~  
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G O D E F R O Y .  Rene  (LicenciP Ps-sciences, Ingknieur civi l ,  Mirii~s d e  Landres-Pienne 

c>Icurthe-cl-Voselle:. 

GOI>ON (l'abhi: dh), Prnfvsseiir b I'Institiiticin Notre  Danie,  Ca.ribrai (Yordl .  

GD:SF:I,I:T, A., Doct.riir en \If?decinc, riie Colbert, 79,  1,ille. 

GOSSICLET, J . ,  Doyen honoraire d e  la IiaciiltC des Sc imcrs ,  riie d 'Ant in ,  18, LIIIP .  

I;RANI)i!!I,, IngCri.fxur aux Gsines Kuhlmann,  1.00s ( S o r d ) .  

GI1 YS, \., 1iijit:nieur civil tics Xines,  :?v?niis d e  Xons ,  8'2, V ~ l r n c i e r i n e s  (Xord) .  

I r i ? i i \ r  \ R Y ,  Tn:kriiciir civil, Darlin (Pas-de-Caldis) .  

HI.:R'l'EhrAN, I-inplnyP d e  Coinrrirrre. riie Bcrnos,  '39, Lil!e 

INSTITUT i l E  GEOI ,OGI I< ;  E S  D E  I> . -~LEOSTOLOGIE DE L ' U N I V E R ~ I T J ?  
IIE HONN (Alleriiazne) (M. le I'rtifeiseur Steinninnn, 1)iret:tfW). 

JdSNT, Charlcs, IrigPriieur des  Ar ts  e t  Mariiifactiires. Villa i r s  Roses, prBs B r a u -  
viiis ( O I S ? ) .  

J A S E T ,  LCon, Ingéiiieiir en Chcf a u  Corps des  Mines, DCp,ité, br?ulcrard Sa in t -  
Michel, 8 7 ,  Paris.  

LAROHATCIIILIE D E P A R T E M E N T A L  IIF: M O U L U U N E - S U K - M E R  [Pas-de-  
Calais]. 

L 4 C K O I X ,  1rigi.iiiciir d e s  Ar ts  et  Mariiif.ictiires, Valcncicnrics (Nurd) .  

LAt iAISSE,  1)irectcur rie 1'Ecole siipKrieurr: industrielle, Creil (Oise).  

L4MOO'i', i;eiirgrs, LiwnciC ès-li,ttres, rue  Cnlsriri, 15, Lille. 

L A N G K A N D  (l'nhtiC), Arnbleteiise, prks \I lrqii içe :L':is-de-Calaisi. 

I A R M I X A T  (l 'ablié P ier re  clri, I'rufesseiii. de  Philosi~~ili ie au  (;oll+gc X o t r c - D : i ~ n e  

d u  Tuqucl ,  Mouscron (Rclgiqiic). 

I .A'I~IRIS, Ik i in .  IngCniciir civil k Seneflc, province d u  1Iain;iut !Belzique). 

I,.\CBY, rut: tlii Lac ,  6 3 ,  Sairit-E'loiir (Canta l ) .  

LAY-CTtI~:SI'EI,, NC2ocinnt, rue Leon-Gniiitietta, S I ,  L.lle. 

L E R I t C N ,  1,icrncié Cs-scierirt!~, place Phil ippe Lehon, 1 3 ,  Lille. 

I.FI<'EVHE, K. ,  1)irecleiir de Ici l i e v l e  A'o?rP, rue  de L a  H:rscte, 9 6 ,  Lille. 

LFLICI:, Siiiiori, f i tud innt ,  L e  Quesnoy (Kord) .  

l.E NARCHBXD, IricBnieur a u x  Ctiartreiix, Pf,tit-Quel-illy (Spine-InICrieure). 
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I,EMOINE, P;lul, PrCriarateiir à la Faculte des Sciences (Snrhonne),boulcvard 
Saint-Gerrnain, 96 ,  Par s IVC). 

LEXOXNIER,  IngOiiieur, boulcv;rrd d'Ariderlecht, 6 0 ,  B r i i ~ c l l ~ s  (Ilclgiqiie). 

I,EP;iI,.I, G&h~xiie du  Service de la  Carte de Priissr, Trivalidrristrasse, 4 4 ,  Rerlin, 

L~:RICEII.:, 31.iuricc, Xi i l rz  de Ci~nlérrnces il la Facul t t  d r s  i-cirrires, rue I3rnle- 
Maison, 1 i!i, Lille. 

I,EVAIXVII,LE (le Capitaine), rue cle ndrrirrievil!e, Riiue~i (Seine-Infkricure) 

LII04111E, 1)irccteiir d r  !:1 Siicrerie de Rlayol, par  La Fere ! A  a r i~ l .  

L I R K h I l Y  1:SIVERSITY OF C.ZI,IE'OltNIA, B~rkelf'y (citas-T:iiis) ; par M. Wel- 
ter,  riic 13crnartl-I':11i~s~, 4 ,  Paris. 

LIEGEOIS-SIX,  Iinpririiciir, rut: Lecin-Gariiiictta, 2 h 4 ,  Lille. 

LOITEST. Prnfesseiir à I'Vnivcr;ilC, 31oiit-Saint-llartiri. 5 ; .  LiPgc (Belgiqiie) 

LONQIÏETY, In:i.riiciir, Iioiiliisnc~siir-\Ter (Pas-de~Ca1;ris). 

I.O%ï?, Ed. ,  rue des Capucins, 38, Arras 1P;rs-dc-Calais). 

AL1LAOUIN, 4. ,  Prnfesseur de Zoolo:ie la FaeullC tics Sc:enccs, rue I3rùle-Maison, 
i 3 9 ,  1,illc. 

MARIAGE,  NP~nc ian t ,  a \enue de Mons, 36,  Valencirnnes (Nord) 

NASUREL, Étud,iant;  r ~ i e  Na t ionn l~ ,  63,  l'riiirr:nin:. (Nnrrl). 

MATIIIAS, Notairc, Wavrin (Sorr l ) .  

MAllItICE, Ch. ,  Dnctciir es-;iri~.ricrs. Attirhcs, p u  l'ont-A-Ilareq (Nord) 

MELON, Licencié Ps-sciences, Gsirie 2 Gaz, Chateaii-Landori iSeine-et-Marri?). 

MERÇI1?R, hIaitrc de CarriEres, Ferrière-la-Petite ( S o r d ) .  

~ I ~ S S I E R ,  L., IngCnicur en Chef des Poudres et SalpPtrea, Dirt:r:tciir de la Ralll- 
nrrie 'Snl.,onalc, cour cles Iloiirl?ires, 5, Lille. 

MEUNIER,  Wegociant en Charbons, Hasti+res-siir-3Teiise (Rel,niqiie!. 

MEYER, Adolpti!:, T rad i i c t~o r ,  rue Solferino, 218,  Lille. 

MEYER, Paul, Reprksentant de  Cninriiercc, rue d'Isly, 83,  L i l l ~ .  

MORIV, InTCnieiir en Chef des Mines de Lievin, L:evin (Pas-de-Calais). 

NUSEE I)F I I O C A I  (Nord) .  

MUSISUAM !)'lIISTOIKI~: NATUItlCLLE, ruc Ciivicr, 2 Paris  . par  JI. 1,Fsoutlier 

&1YOK, IngCnieur aux Nitirs de Courrières, Billg-Noritigriy [Pas-de-Calais). 

NAISSANT, Xdmcind, Irigenieiir aux Mines de Marks ,  Auchel (Pas-de-Calais). 

?iATUI<IrlSTOKISCIIEN HOFMIiSI~~lÏM,  Vienne (4iitriche).  

NEGRE,  G., D.recteur de la Societ(: des Phosphates du  Gard, Sairit Maximin, 
par Uzes (Gard) .  

NEW-YURI< PUBLIC L I R R A R Y  (par  M. ?techert,  rue  de Rennes, 76, Paris).  

NDURTIER,  Irigbnieur-Directm diiSer\ice des Eaux de Roubaix-Tourcoing, Taiir- 

cning (Nord].  

ORIEl iLX de la PORTE,  a.,  Tnrt:.nieiir ana  IIiiirs dt: Ntx:iix, Ticpiix (l'as-de-C,ilais). 

I'AUUIER, V., I>rofcsseur à la Faculté dcs Sc:erices, T O U ~ O U S ~ :  (Haute-Garun~ir)  
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PARADES :de), P., rue BrOk-Xaison, 6 i ,  1.illc. 

P A R E N T ,  H., Licencie 6s-sc.ences, rut? des Stal.ion;i, 1 8 ,  Lille. 

PASSELBCQ, DirectPur de Charbonnage, rue d u  IIauttiois, 5 2 ,  &Ions ( B e l g i ~ u e ) .  

I ~ R O C ' H E ,  llirectciir honoraire des <'ri~itril~uliori~, rue  de la I<:r&r, 7 ,  Lille. 

PEL'CKLLI.:, XP:.oçil\rit, ruc  du I rauboi i rg- t ic -R~~ul ia ix ,  i 2 c ,  L111r. 

P I O U ,  Capiiair!e ail 9 4 .  r(.piiiicril d'Infaiitzrie, Avrsnes (Ford ) .  

PONTlE:K, CI., Docteur en rnPil?cinr, T,uriilirt~s (Pas-de-Calais) 

RADELLE, Pharrriaçii.n, Rilieriinnt 1 9 , s n r i  

RAMOND-GOXThlTD, Assistant de fitolügir au .\Iiiwiirn, riir Louis-Phi l ipp~,  i R ,  
Seuilly-sur-Seine [Scinï).  

REY, Lieutenant a u  43" r tg jmcnt  d'Inîant,?ric, 1 , i l l~ .  

HEUMAUX, Agent gkntral des Mines dç Lrris, Li:ns (Pas-de-Cdlai,<). 

IIICHAILI); Gei~iiit tre,  Canibrai (Nordj.  

RIGAUX, Edmond,  rue  Simoncau, 1 5 ,  Doiilogrws~ir-Mer (Pas-de-Calais]. 

ILIGILX,  Henri, rue ci8 la Clef, 28, Lille. 

RONXLLE,  .4rcbitecte, Canihrai (A-ord). 

ILOUSSk;L, 1)octeur ès-sciences, Ctierniri de Vcloiir~, Meaux (Seine-el-Marne). 

K O C I ' I E K ,  Y., Avocat, riici d e  la  Pt)rLe Gnyollc, li1, Baiilogn~~siir-Mer ~T'as-d~>-  
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A N N A L E S  
D E  1.A 

SOCIÉTÉ GfiOIAIGIQUE 

D U  N O R D  

Séance du 15 Janvier 1908 

l'résidence de M. Douxarni, prksident. 

On proccde A l'élection d u  Bureau pour I'annBe 1908, 
Soixaute-huit rnerribres y prenneut part. 

Sont élus 

/'risident . . . . . MM. Fèvre 

b'ice-Prd.sirier~t. . . . A. D e m a n g e o n  

Sont nominés par les membres présents à la séance 

Secrdtnire . . . . . MM. A. C r b p i n  

Trissorivr . . . . . Lay-Crespe l  

I I iO l io t t~éca i t~  . . . . L. B o u t r y  

Libraire. . . . . , F. D e w a t i n e s  

nélégui aux p u b / i c ~ ! i o n . ~ .  M .  L e r i c h e  

M. L a d r i b r e  est 6 l u  membre du Conseil en rempla- 
cement de M. 1.. Breton dont le manda1 est expiré 
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Le Bureau se trouve par suite conip)sé, pour l'année 
2908! d e  la manicre suivante : 

l'résident , .- . . . . .  

l'içe /'risident. . . .  

Secréluire . . . . .  

Il'risorier-Arcltiristrj . . 

/ M ~ l i o ~ h ~ ! ~ : a i r e  . . . .  

1.ihaire , . . , . 
. . . .  1) i rec teur .  

Udégué aux puli1icatioa.s. 
.IlcrnOres d u  Conseil .  . 

k1.U. Fevre 
A. Demangeon 
A.  Crbpin 
Lay-Crespel 
L. Boutry 
F. Dewatines 
J. Gosselet 
M. Leriche 
Ch. Barrois, Bregi, 

Ladrikre, P. de 
Parades 

. . 
M. Ch. Barrois présente à la Société des échantillons 

de schisfes traversés au fond du  sondage de  Loligwy 
(Meurllie et Moselle), entrepris par M. de  SainLignon. Ils 

.lui ont été adressés par hl. le Professeur Kickles, de 
l'Université de Nani:?, qui  les corisidère comme dEvoniens 
(Cihiinnien). 

La coupe de ce sondage, placé 2 Longwy-Bas, au furid de 
la vallée de la Chiers, a é té  publiée pa r  M. Joly ( l ) ,  Prépa- 
rateur 1'Gniversitk de Nancy.  II  a traverse les forniations 
suivantes : 

Toarcien . . . . .  . . . .  
Cùarrrioiithien . . . . . . . . .  
Sinemurien . . . . . .  . . 
Ilettarmgicln . . . . . .  
llhétieri . . .  . . . . 

'Trias . . . . . . . . . . . .  
Pt'rniieii i g r h  et ciingloiiiéi.;its, prmqiie 

iicirizon t a u x )  . . . . . . . . .  
DCcoriieri, r n  couches incliiiées de :3W, 

louclic A la pi 'olondeur de  771 .  
- --- - - - - - -- 

( 1 )  H .  J O L Y .  I.e 'Cerr,iiii Iioiiillci. uxislc- l  i l  dans l a  régi011 sud di: I.ong\\ y ?  
Saiicy, inip. A .  I3uu\ignii!r, 1908, 2 p l . ;  e t  l lul .  S o c .  S C L E ~ L C ~ S  d e  . \UILC[I ,  
mars 1908. 
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La partie supérieure du Permien présente des caractères 
lagunaires, avec anhydrite, gypse, sel. Les gr& et  conglo- 
mérats permiens, avec Walchia piniforniis, ne  présentent 
pas trace de houille parrni leurs 6léments ; les galets du 
congloniérat (Permien inférieur)  sont pour la plupart des 
quarzites, analogues aux quarzites dévoniens de  Sierck. 

A la base du Permien,  la sonde a rençontrt': un petit 
bloc ou petite veinule de houille de 0.20, quelques mètres 
avant de pénétrer dans les couches à fort pendage du 
1)évonien. 

Il est donc établi par ce sondage que dans la région de  
Longwy le I'ermien repose directenient e t  en discordance 
s u r  les couches dévoniennes redressées. 

Les roches qui nous ont été çommuniquées, pr6levées 
de 772 a 800 mètres, rnontrenl des schistes rouges et verts, 
q u i  nous paraissent 3 M.  Gosselet, comme A moi,  se  
rapporter  au Gédinnien dc l'Ardenne, conformément à 
l'avis de  h lM.  Kicklès et Jo ly .  En dessous, les schistes 
deviennent bleuAtres , fossilifères, con1 me dans le 
gédinnien des sondages profonds. 

hl. Ch. Barrois fait la comn~unication suivante : 

Obseraatio~tzs sur des Galets d e  Cannel-coal 

du Terrain houiller d e  Bruay 

par  C h .  Barrois 

On a signalé a diverses reprises des galets de  houille 
roulés, dans les terrains houillers des petits bassins 
lininiques du Centre ; ils sont beaucoup plus rares dans 
le grand bassin paraliqiie du Nord de la France, o u  l'on 
vient d'en recueillir dans la concession de Bruay. La 
découverte en est dùe  a M. l'Ingénieur Conte, Directeur 
des travaux de cette Compagnie, qui  a bien voulu nous en 
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fa i re  parven i r  d e s  échant i l lons a u  Musée Houil ler  d e  Lille. 
Avant d e  décr i re  ces  ga le t s  d e  Hruay, n o u s  rappe l le rons  

avec  que l  soin d e s  fo rmat ions  ana logues  o n t  Bt6 d6jh 
ktudiées e n  diverses  r i g i o n s  houi l lères .  Dans le  Bassin 
d e  Comment ry ,  Renault  ( l )  ci tai t  e n  1884. d a n s  les g r e s  
houi l lers ,  d e s  fragnients  d e  liouille,  f ra îchement  cassés e n  
cailloux a ré les  émoussées ou e n  galets  roulés. P o u r  lui ,  
ces  débr i s  avaient  eth a r r a c h é s  a d e s  bassins  Iiouillers 
p réex is tan t s  e t  deposes possédant  déjà l e u r  consis tance,  
e n  r118rrie t e m p s  q u e  les  g rav ie rs  assoçiés. II r e c o ~ i n u t  q u e  
cer tains  d e  ces  galets  é taient  coinposés d e  b o u i l l e ~ r d i n a i r e ,  
c ' e s t~à-d i re  d e  lames  a l te rnan tes ,  br i l lantes  ou te rnes ,  avec 
ou s a n s  t races d 'organisat ion,  t and is  q u e  d ' au t res  étaient  
composés d e  bois divers ,  i s t r u c t u r e  conservée. Il c r u t  
pouvoir conclure d e  la corriparaisoi1 d u  voluiiie des  t ra -  
cliéides d r  ces dern ie rs  bois qu ' i ls  n'étaient pas encore  
conipli!teiiierit transforrriés e n  eliarhon lorsqu ' i ls  se  dépo- 
s e r e u t  sous  fornie d e  galets.  e t  q u e  depuis  ce m o m e n t  la 
liouillification i n t e r r o m p u e  no s'ktait pas  cont iuu6c 

Ces otiservatinns t enda ien t  à é iab l i r  q u e  lo rs  d u  dépôt  d e s  
couchesde  Commentry des  érosionsconternporaines se  p ro-  
duisaient  d a n s  les couches d e  houi l le  p lus  a n c i e n n e m e n t  
formées,  e t  q u e  le t e m p s  nécessaire  à la triinsforination d e  
la iriaticre orgariiyue végétale e u  liouille,  q u u i q u e  trks 
long,  ne  paraissaît  pas cependant  é t r e  d 'une  d u r i e  exces-  
sivc, piiisqu'un inAnie bassin houi l ler  possédait déjà  d e  la 
houille,  a lo rs  qu'il contirtudit toujours  à s'accroître. 

hl. Fay01 (q), en 1886, décrivi t  à s o n '  t o u r  d e s  g r a i n s  et  
d e s  galets  d e  liouille, le  plus  souvent  a r r o n d i s  e t  polis 
(p.  287): taritfit h angles  seuleirient h o u s s é s ,  tantcit 
a n p l e u x ,  e t  a t te ignant  jusque 0.40 d e  d i a m è t r e ,  d a n s  les 

(1)  B. ~ { E S A U L T  (1. II Acad. Scieiiws,  Paris. 1881, p. 2IW. 

(2) 11. Fauoi.. Basairi Iiouillt.r du Comment ry  llull. S o c .  m d .  rri~neralr, S V .  

18&1>, p. 140. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



grès de  Commenlry (Grès des Pégautls, des Ferrières). 
Un tableaii ( p .  2 4 1 )  montre que la nature des galets de  
liouille u'est pas la mhme sur  les différents points du  terrain 
houiller et qu'elle se  rapproche de  celle des cout:lies les 
plus voisines. Les jialels sont anthraciteun, près des 
couches d'anthracite du  )larais, du Bourg, de  Colombier; 
maigres, près de  la couc,he des Ferrières ; gras-flanibants, 
prPs de  la Grande-couche. 

Ce fai t  indique, pour M .  Fayol, un charriage de  peu d e  
longueur. Lesgalets proviennent de corrosions de la plaine 
alluviale par le cours d'eau qui llav;iit  form6, soit dans une 
période de  c rue ,  soit par  un dép1;iceriient de  son lit. 

Telle était d 4 j à  d'ailleurs l'opinion des premiers obser- 
vateurs qui, dès 1837 (1) avaient reconnu en Angleterre. 
des galets d e  charbon dans le ierrain houiller. S i r  
W. Logan ( 2 ) ,  décrivant les grès houillers de la Town hil l, 
derri ive Swansea, fit connaître les galets de charbon, 
qu'on y trouve associes h des galets d e  sphérosidérite, de  
granite, dc rnicascliiste. 11 remarque que les galets de  
charbon (grinkralement du cannel-mal) ,  d e  forme rhom- 
boïde, à angles et arétes usés, émoussés, sont clivés par al^ 
16lerrient i quelqu'une de  leurs faces, e t  non à la roclie 
encaissante. 11 appelle égalenient I'altention s u r  le fait 
curieux de l'association, dans ce merne banc d e  grcs 
Iiouiller, de charbon de deux âges : lin charbon ancien, 
reprksenté par les galets e t  un clinrbon récent, formé par 
des troncs d e  sigillaires houillifiées, dont les larnbcaux se 
montrent parfriis déformes par la pénétration des galets 
plus dur s  du charbon ancien. 

-~ - - - 

(1) Sin  \\'. L O G A N .  I ' i o c ~ e d z ~ i g s  o f  t h e  g e o l .  S O C .  1 .0?~dun.  1837, vol. 111, p .  276. 

(2) i d .  T m i ~ s n c t l o n s  geol.  Soc. London (Z'ser.), 1810, vol. Y I ,  p. 4116. 

Ce gres de la Town-hill es1 de  I'àge d u  I'ennant-grit, q u i  separe les Loner -  
cm-nii:asures, des Vppcr-ooal measurcs des  geologues anglais. CPS gres qu(: j'ai 
eu l'occasion d'aller voir à Swansea. sont  identiques, par leurs carnrtrres 
lithologiques, a u x  c u ~ r r l l ~ s  de nos  bassins. 
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La présence d e  ces galets d e  houi l le  d a n s  la cuerel le  d e  
Swansea  p a r û t  a S i r  Il. De la Beche ( 1 )  faire  1:i preuve qu'il 
s 'était  écoule u n  temps  s i i f isarnment  long,  e n t r e  l eur  
formation d a n s  u n e  veine e l  l e u r  r e m a n i e m e n t  d a n s  un  
grès ,  pour  permet t re  l e u r  durc i ssement .  

En Belgique, M. Sta in ie r  a s ignalé  des  galets  d e  charbon 
d a n s  le  t e r ra in  houi l ler ,  s a n s  e x p r i m e r  d'avis s u r  les conrli- 
t ious de  leur  iorniat ion ( 2 ) .  

Dans le  bassin d e  Turon (Asturies) ,  o n  a t rouvé aussi  des  
galets  d e  charhon  d a n s  le terrain houi l ler ,  e t  on  y a m ê m e  
c i t é c e  fai t  à l 'appui  d e  l 'hypothèse d e  la p e r m a n e n c e  d e  ce 
combust ible .  depuis  l 'époque tiouillltre. Telle étai t  l 'opinion 
d e  F i rke t  ("), q u i  s e  ral l ia i t  a insi  à la théorie  avancée p a r  
Logan, Dc l a  Beche et  p lus  tard p a r  I lcnaul t ,  q u e  d a n s  ces  
bassins, i l  se  déposai t  à la par t ie  supér ieure  d e s  vkgétaux 
n o n  altérC:s, t and is  q u e  la par t i e  in fé r ieure  étai t  déja 
complktement  t ransformke e n  houille.  51. I.oliest ( 4 )  

repousse les conclusions d e  Firket ,  e n  raison de  la rap id i té  
ex t raord ina i re  qu'elle iii iplique p o u r  la t ransform a t' i o n  
d e s  végétaux e n  houil le ,  e t  pense q u e  les  galets  d e  charbon  
étaient  ericore à l 'état d e  bois rozdé, lorsqu ' i ls  s e  son t  
déposés d a u s  le  bassin ou les  couches d e  houi l le  é taient  
e n  voie d e  fo rmat ion .  

Dans cet te  discussion, M .  Fagol ( 5 )  s e m b l e  avo i r  p r i s  u n e  
position in te rmédia i re  : p o u r  lu i ,  la niatikre végétale avai t  
déja sub i  u n e  cer taine modification métan iorph ique  lo rsque  
les  galets  s e  fo rmcren t ,  m a i s  au tenips ou  elle fut remaniée  
et roulde, cette matitrevég6t,alepoiivait Btrerl6posPe depuis  

( 1 )  SIH B. DL: I.A I ~ L I C H E  N P I I I O ~ ~ S  rit'  th? g c n l .  szc i .o~y  nt' G i . ~ o f  ,Priia~ri. vol. 1 .  

{Wh, p.  194. 

(2)  S. STAINIKR. 7 ' 1 , o ~ i ~ .  + /a~ ic I i e s te~ .  yf301. S O C . ,  vol. 21, 1 8 % ~  p. In 

(3) PIHKET.  . inn. Soc. gPol. de LtPge. vol .  XS1, (891, p. LXVIII. 
(4 )  $1. Imresr. Ann Soc. g i o l .  de L ~ é g r ,  vol. XXI ,  1894, p. 1 , X S S V I  

(5) H. FAYOL, Hassin hou i l lw  de Coriimentry. H 1 i l 1 .  Soc. zrid. i > i i i i e ~ - n l r ,  

rot. XF', 1886, p. 170. 
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des siéçles. D'ailleurs, il a ;aisi s u r  bon nombre de galets 
des preuves d'une carbonisation incornpléte et d'une grande 
plasticitb au niornent de leur forniation ; quelqucwuns ont 
subi un retrait notable depuis le d6pOt (1 ) .  

A l'appui de  la n3anii:re de  voir de  hihl. Fayol, Loliest, 
on peut citer la façon dont les tourbières li ttoiales néoli- 
ttiiqum des chtes de  la Manche, sont dénudées par les 
rnarkes, du Pas-de-Calais à la Bretagne. Ces bancs de 
tourbe, qui altleiirent a la n1;irke basse, sont desagrégés 
sous l'cfforl dcs lames. et leurs débris végétaux remaniks 
sout parfois 6ialés en rrii nces couches saris coritiuuilé, s u r  
les sables marins de la grève ; niais les bancs ne sont pas 
de la sorte dét r i i i t ,~  eii entier ,  et  on constatc que certains 
blocs de  la tourbe résistent à la désagrégation, roulent, 
s'arrondissent, et se ti~ansforment (irialenierit en véritables 
galets ellipsoidiius. C'est donc un b i t  réel d'observation 
que la tourbe peut dans certains cas se  transformer dire;- 
tement en galets roulés. 

Elle n'est d'ailleurs pas la seule roclie seini-meuble q u i  
présente cette particularité ; on trouve de nos jours, de  
Sheppey 1 \f7issant et 1 Dives, s u r  le sable de  l 'estran, aprbs 
les tempetes! en avant des rives formées par  ces roches. des 
galets d'argile éociine, crétacée ou jurassique, roulls, ellip- 
soïdaux ou sphériques (clay halls), dont la surface se  
charge rn&me parfois, en roulant, d'un enduit  protecteur 
d e  petits graviers ou de fragments de coquilles. 

h'isernent des ga1el.s de l lruuy : Les galets d e  Cannel-coal 
orit été rencontrés i Bruay, dans un grès grossier gisant 
entre les veines 16 et 17,dislantes de 3 ï m 4 0 ,  traversées à la 
fosse no 1, près d u  puits, a u  niverju d e  450 métres. La 
veine 16 est épaisse de  0.75, la veine17 épaisse de 1.40. Le 
grés. d 'une grande dureté, est un skdiment trés grossier, à 

gros grains anguleux de i i Smm, parmi lesquels le quarz 
- -  -~ ~ 

( 1 )  II. FAYOL, t tnd . ,  pl. X I ,  fig. 7-8-9. 
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domine ; certains sont roulés, ils sont associés d'abon- 
dants débris de cristaux cassés de feldspath, très frais, peu 
altérés, orthose, plagioclase maclé, miiscovite, tourmaline, 
avec fragments de meme grosseur que les grains prkcé- 
dents, de  grès, de schiste, de charbon, cimentés dans  une 
pâte charbonneuse et schisteuse. 

Ce grès comprend parmi ces déments ,  des galets de 
charbon ellipsoïdaux, roulés ou polgédriques, a arètes 
émoussées, présentant des dimensions très variables de 
I m m  Om14 X 0.05 X 0.03. La plupart de ces galets sont 
en Cannel-coal, mats, mais présentent parfois des bandes 
alternantes de charbon brillant. Ces bandes sont amygda- 
laires, très minces, atteignant rarement 0.05,-et identiques 
A des lentilles ou flammèches de charbon, régulièrement 
déposées à plat dans le grès. 

Celles-ci présentent parfois au microscope des structures 
végétales reconnaissables, écorces ou débris de bois flottés. 
Elles rappellent les lames de  clrarbon récent de Logan, 
comme aussi les lentilles de  tourbe désagrégée, associées 
aux sables marins des cBtes du Pas-de.Calais. 

Aux alternances des lits mats et brillants indiquées dans  
certains galets, correspondent des plans d e  division faciles; 
mais il en est encore d'autres qui coupent les galets suivant 
des réseaux parallélépip6diques et qui  sont souvent souli- 
gnés par  des  filunnets de calcite. Ces veinules calcaires 
traversent les galets, mais ne passent pas dans la roche 
gréseuse encaissante, ils se continuent avec une mince 
robe de  calcite qui revét la surface des galets. Cette distri- 
bution de la calcite indique son origine secondaire ; elle a 
cristallisé dans les Qdes déve1oppr;is dans  l ' intérieur d u  
galet et  à sa périph&rie, par l a  contraction du charbon 
enclavé dans le grés. Airisi, les fissures développées dans 
ces roches tendres, enclavées sous forme de galets dans 
une pâte gr6seiisi-i dure  et résistante, difibrent par leur 
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disposition et leur genese des cassures, avec dCplacement 
des parties, subies par les galets durs,  inclus dans des 
roches moins résistantes, susceptibles de  s'écouler sous 
des pressions suffisantes. 

Les galets de Caririel-coal ont doric diminué de volunie 
depuis qu'ils sont en place, el dans des proportions plus 
grandes que  les grks encaiss;ints ; ils n'&aient. pas encore 
dans leur état charbonneux actuel ,$ l'époque où ils furent 
roulés. 

Cette contraction subie par les galets nous porte a nous 
ranger 2 l'opinion de M. Fayol su r  l'état encore iricornplet 
du charbon, à l'époque du remaniement Un autre argument 
est fourni par l'association, Ii ces galets, de lits gl;induleux 
de  grains et de lambeaux de charbon, comparables aux lits 
que  forme la tourbe d e  l'âge de la pierre polie, quand elle 
est désagrégée et  étal& su r  nos ebtes océaniques. 

Enfin, il faut reconnaître en  faveur de  cette thèse, q u e  la 
loi qui  préside à la décroissance d ~ s  teneurs en  rriatikres 
volatiles (MV)  pour les veines du  Pas-de-Calais, et  d'après 
laquelle ces teneurs baissent i mesure qu'on avance vers 
le nnrd ou qu'on descend suivant la verticale du  bassin, 
serait incompréhensible. si ces veines avaient acquis leur  
composition définitive peu après leur dCpOt, ant6rieu- 
rement à leur remaniement dans les grès houillers, qui  
les recouvrent et avant le dépbt des veines suivantes. 

L'analyse d 'un galet d u  Canne1 coal de  Bruay a donné 
RIV=4.5.6"/, et crndr-es=5.2 "1,; le charburi de la veine 16 

donne MV = 36.5 "1, avec cendres = 1 . 7  O / , ,  ; celui d e  la 
veine 17 donne XIV = 39 . S  et 3.2 "Io de cendres. Ce sont 
des tlénus, et  le Cannel-cool des g,tlets se montre plus riche 
en MV qu'aucune 'eine connue de la concessioii. 

Le gisement des galets d e  Cannel-coal dans le terrain 
ho i i i l l~ r  de Rruay prisente des analogies assez grandes 
avec celui qu'ils présenterit diins les aiilres hassi ris, pour 
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qu' i l  soit  pe rmis  d e  faire  ressor t i r  d e  l e u r  compara i son  
q u e l q u e s  t ra i t s  généraux .  

Les t rai ts  q u i  semblen t  coinrniins A ces galets charbon-  
n e u x  des  d ivers  bassins s o n t  les su ivan ts  : 

1" Les galets roul6s d e  c h a r b o n  s e  rencontrent  géné-  
ra lement ,  s inon  m ê m e  exclusivenient ,  d a n s  d e s  séd iments  
trks grossiers .  g r& B g r a s  g ra ins ,  fo rmant  des  toils de  
veines ; 

-3." Les galets  roulés d e  charbon  rencont rés  d a n s  u n  
m & m e  h a n c  d e  grès ,  appar t i eunent  toujours  A une  m ê m e  
espCce d e  charbon ,  p lus  ou  moins  g r a s  ou maigre .  S'il y a 
deux  cl iarbons associés diiiis le g r è s ,  l 'un en galets ,  l 'autre  
e n  lent i l les ,  Comme A Bruay ( e t  a Swansea) !  ces deux 
variétés  associées ne se  d i s i ingucnt  pas  esseiitiellemcnt 
par  l e u r  t t n e u r  e n  hlV ; 

3 " L e s  galets  roulés d e  charbon d ' u n  m ê m e  banc d e  grés  
appar t i ennent  tniijours. pa r  l eur  composi t ion cliimiqiie, au 
faisceau des  veines immédia ten ien t  voisines et  a u x  voisines 
les plus  proches. Ainsi,  ou n'a jamais  s ignalé  d e  galets 
d e  charbon  maigre d a n s  un  banc  d e  gres  inters trat i f ié  
d a n s  u n  faisceau d e  veines d e  cliarbon g r a s ,  n i  inversement  
d e  galets  d e  charbon  g r a s  d a n s  u n  faisceau de  charbon  
maigre  ; 

40 I.e nonihre  des galets  e n  Cannel-coal est re lat ivement  
plus g rand  q u e  celui des  galets en charbon  c o m m u n ,  el 
l e u r  prédoniinance nu inér ique  est d ' au tan t  plus  d igne  de 
r e m a r q u e  q u e  le nnrnbre des  veines d e  Cannel-co;il est 
beaucoup plus petit  q u e  celui des  vein1.s d e  cliarbon 
c o m m u n .  

Ces t rai ts  généraux  des  couchcis houi l lères  comprenant  
des  g a l e k  rie charbon  n e  permet ten t  giibre d 'a t t r ibuer  
l 'apport  de  ces  galets 3 l'action de  ruisseaux q u i  aura ien t  
creusé l e u r s  m é a n d r e s  et  déplacé l e u r  lit 2 t r avers  
l ' ameurement  d ' u n  faisceau d e  veines p lus  anc iennes ,  déjà 
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houillifiées, a l t e rnan t  avec d e s  s tampes  d e  schis tes  et d e  
g rès  houi l lers .  

A Rruay,  les  galets d c  c h a r h o n  trouvés d a n s  un m é m e  
banc. de  g rés ,  paraissent  n o n  seu lement  provenir  d 'une 
m ê m e  veine p a r  l 'uniformité  d e  leurs  caractbres ,  mais  
b ien  d ' u n e  veine imriiédi;itenient voisine, et proliahlen-lent 
la p lus  voisine, à e n  juger  p a r  l eur  l eneur  e n  MV, supé-  
r i e u r e  à celle d e s  veines les plus  riches, e n t r e  lesquelles 
est  c o m p r i s  l e  banc d e  g r e s  à galets.  

L'association a u x  galet? ,  d a n s  ces g r k ,  d e  l a m e s  e t  d e  
p laques  de  charbun  bri l lant ,  iden t ique  5 celui qiie l'on 
t rouve e n  niinces feuillet9 leriticulaires d a n s  le  Carinel 
rnénie, tkrnoigne e n  faveur  dt: la niéine conclusion,  en 
raison d u  giseriient habituel d u  Cannel-coal d a n s  le Bxssin 
d u  Pas-de-Calais .  Les g i sements  reconnus  d e  Cannel-coal  
d a n s  ce tiassiri; Veine Saint-Eloy d e  Nreiix. Veine Mathilde 
el Veine Marie d e  Coiirrii>res, Veine d u  n o  5 d'Oçtricourt,  
c o m m e  ceux d u  Iiassiri d u  Pays de  Galles, d ' après  
XI. Jordari  11). c:onstitiierit toujours  le sillon d u  Loit des  
veines. 

IJne coris6querice nécessaii e de  ce niode de  g i sement  d u  
Canne1 coal es t  q u e ,  lorsqii'iine veine de  cliarbon vient  
pour  u n e  raisou que lconque  à e t r e  érodtie e t  dénudée  aprks  
sa fo rmat ion ,  la preinikre port ion qu i  e n  se ra  supprimiie ,  
sera  le sillon de  son toit, f o r m é  d e  Cannel-coal.  Si la d é n u -  
dat ion s 'arrête ,  s a n s  deveni r  plus  profonde,  le s i l lon e n  
Canriel-coal pour ra  niSrrit: 8tre  la seule port ion enlevée et  
t ranspor tée ,  sous  fornie d e  galets.  Ori consoi t  ainsi 
pourqiioi l es  galet,s d e  Csnnel-coel prédoriiinent s u r  ceux 
d e  charbon  coiriniun, d a n s  ce bassin, ou  les  ve ines  d e  
Cannel-coal s o n t  inf iniment  plus  r a r e s  q u e  les  au t res ,  
quel le  qu 'ai t  At6 d'aillcurs l eur  résis tance or iginel le  A 

( 1 )  H .  ii J o H ~ ~ . w . O I I  m a l  pebhlt>sand t l ic i ider iv; i l i i> i i .  (hior'l. . lo i i rn .  rp.01 Soc., 
rril. 33, I X X ,  p. 932.  
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1'8rosion, que  nous ne  sommes plus en mesure de  pouvoir 
apprécier, aujourd'hui que ces deux coriibustitiles sont si 
profonddmenl transforniés. 

L'érosion d 'une meme veine, voire mêm? de  la d(:rnii.re 
veine formde, rion encore houillifiee, a fourni, en chaque 
point, les galets de  tourbe ligniteuse. L'érosiou de ces 
veines a eu lieu simultanénient s u r  une grande surface ; 
elle s'est produite, par conséquent, lors d'un changement 
de  régime d'une nappe liquide, chargée d e  sédiments 
grossiers classiques, veu us parfois d e  loin. Iles eaux plus 
rapides vinrent inonder les tourbières houillères, leurs 
riiara is, l ru r s  lagunes. leurs parties asstkhées. Cette inon- 
dation a dû corresporidre Urie débàcle locale dont les 
conditions ne  sauraient  etre actuellement précisées. II 
senible cependant bien certain que  ' leur arrivée a été 
brusque, puisqu'il y a C U ,  sans  transition, apport. d 'un 
sédiment gr6seiix grossier, e t  qiip ces eaux sont venues 
d'une région PlnignBe, puisque Ics éléments étrangers 
reconnus dans ces gr&, fildspatlis et lourinaline, y sont 
plus abondants, plus gros,  qu'en aucun aut re  banc de gr& 
clastique ou cuerelle du  bassiii houiller. Celte inondation 
a enlevC, par érosion, une  veine hypotlidtique, que  nous 
appellerons 16', à Bruay ; les progrès de  I'exploitation 
retroiiverorit peut-être ailleurs cette veine 16': entre les 
veines 26 et  17 de  Ilruay. 

Si cette cbnclusion rsl exacte, les bancs d e  grés galets 
de  charbon doivenl ;ivuir une graude extension horizon 
tale ; ils seraient ainsi susceptibies d e  fournir  des points 
de  repère précieux e t  les exploitants ne  sauraient  les noter 
s u r  leurs plans, avec trop d e  soin. 

M.  P. Rertraud fait la conimuriicatiori suivante 
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Iiemn,rques sur le Cannel-coal des galets  de Bruay 

par Paul Bertrand 

Les galets roulés trouvés dans  le grès houiller de Bruay 
sont formés par du cannel-coal. On sait que  les cannel- 
coals sont moins riches en matières volatiles que  les 
bogheads .Ils en rcnfernient seulement 40 a 440/,, alors que  
les bogheads en donnent 54 Ci 58 o/~. En lames minces, les 
cannelscoals se  montrent presque compléternent opaques. 
C h  et  la, on  a p e r ~ o i t  disséminés des macrospores et des 
microspores. C'est le cas des galets de  cannel-coal de  
Rruay. Renault, qui  a dkcrit plusieiirs types de  cannel- 
coals dans son ouvrage s u r  les combustihles fnssiles, di t  
qu'il est rare d'y rencontrer des algues. II ne faudrait pas 
en conclure cependant, croyons-nous, que les cannel- 
coals sont formés essentiellemenl pa r  des spores. Par 
l'ensemble de  leurs propriétes physiqucs et chimiques, ils 
se rapprochent des hogheads. Comme eux, ce sorit des 
charbons relativement lkgers; ils sont corn pacts, remar- 
quables par leur homogénéith, ils ont  une cassure 
i:onchi~idale, avec une teinte noir mat ,  legérernent satinee. 
Ils fournissent à la distillation des huiles analogues A 
celles des bogheads e t  des schistes biturneux. 

Or, les bogheads, examinés au microscope, se montrent 
constitués presqu'uniquerneut par des algues. II est i 
supposer que les algues interviennent égalerrient pour une 
large part  dans la constitution des cannel-coals, mais que  
leur état de décnmpositiori ou de contraction ne permet 
pas de  les apercevoir; ce sont elles probahleinent ou 
d'autres organismes aquatiques qui ont fourni la subs- 
tance fondamentale des cannel-coals, qui  demeure 
opaque sous le microscope. D'aprks cela, les cannel-eoals 
seraient intermediaires eritre les cliarbons de spores tlt 

les charbons d'algues. 
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Séance du ,5 fiarier 1908 

Prksidence de M. Demangeon, vice-président. 

Le Président proclame nieinbres de  la Société : 

MM. Paul Lemoine, Préparateur de Géologie la 
Faculté des Sciences de  I'Universit6 de  Paris ; 

Tiran, a Lurnbres '(pas.de Calais) ; 

M a x  Weg, Libraire Leipzig (Allemagne). 

M. Briquet fait la cornniunication suivante : 

Sambre e t  Oise : une capture 

pur A. Briquet 

Aucune capture n'est plus manifeste que celle qui a 
constitué le cours de  I'Oise au détrimeut du  cours de la  
Sambre (hg. 1). 

Le lit du cours d'eau décapil6 es1 encore aujourd'hui 
facile à observer s u r  ioute sa longueur. 1,es alluvions qu'il 
charriait au moment de la capture sont restées sous forrrie 
de  terrasses sur  les deux rives de I'Oise, $0 mètres environ 
au-dessus du  lit  actuel (carte,  fig. 2, et profil longitudinal, 
fig 3) .  

On les voit. en amont de Guise, et  encore à l'aval jusqu'à 
la hauteur de Vadencourt. Mais au-delà de ce point, on 
les chercherait en vain I P  long dc I'Oise b rusque~nen t  
dévi6e vers le S. Elles se coiiliniient vers le Y . ,  en s'abais- 
sant suivant une p e u t e  continue le long de  la petite vallée 
d u  Noirieii - qui ri'est autre que l a  rivièrc obséquenti: 
née a la suite de la capture. K t  dans cette direction, leur 
nappe, caractérisée comme partout par la présence de 
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roches d'origine ardennaise ( i ) ,  se suit au-de là  d 'Etreux,  
jusqu'au Gard. 

MAUBEUGE 4 

1.p t r a i i  poiiitilld jalonne le cours  nouvrau  Cree par la capture.  1.e t rai t  inler-  
roiiipu m a r q u e  le t ronçon d~ vallér aetuel l rment  ahandrinne. !.a Ili.rlie indique 
le ciiurs d'{.au obséquent .  

.- -- -- -- - - - - - - . - - - - -- 

( 1 )  JI. Gosselet a s ignalé la p r r sence ,  d a n s  la \ ' a h !  d i ~  Soirieii, d r  c v s  roches 
d ' o r i ~ i n e  ardennais? q u i  ne peuven t  )ii.ovenii q u r  du  cours  supi'sieiir de l'Oise. 
e t  il a suppose  qu 'r l les  y f u r e n t  puussé r s  par  u n e  c rue  d e  l'Oise rt?lluanl dans  
It: Sui r i ru .  ( J .  Gussi,r.rr. i.iueli1ut.s refle\iuiiç s u r  les cuurs  d e  l'Oise moyenne 
et d e  la Sorrinie s i iperieure A l l n  SOC. g é o l .  d u  N o i d .  1. X S I Y .  i ! l O l i ,  p. II - 
Esquisse geulogiqul: d u  Nord d e  la France.  4' fasc., p. 361). 
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1. Allurions du cours d'eau pririiitif (et de ses a m u ~ n t s ) .  
2. I'roiongarneril de ces alluvions vers l'aval, suua les limons de la 

\-allt:e di,cspiire. 
S .  Alluvions les plus arieirunes de l'Oise, posterieuremrnt a la capture 

(Lerrasses de 3û mmèes au-dessus de l'Oise actuelle, et deux 
meandres abandonnas). 
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4 .  Alluvions d 'ui i  rn6aiirlre abandonne  plus  recemriierit (20 melres a u  
de<sus de I'Oise acturl le) .  

5. Allurioi is  d v  la terrasse d e  I O  m r t r e s  dans  la vaI l te  de I'Oise. 
fi. A l l i i ~ i o n s  d e  la t e r r a s ~ e  d r  5 mi t res  dans  la rallr,e d r  I'Oisr. 
7. :%liivioris ciil l i t  rii:ijeiir aciurl  d e  l'Oise [et de ses a f f l i i en t s~ .  
K .  Ciiurs dt. l'Oise à I ' t : p o q i i ~  d1.s ; i l l u v i u i i s  I P S  p lu s  a i i c i e r i n ~ s ,  postt;. 

rieures a la e ap t i i r e .  
9 Coiirs rialiirel de  1 'hnr : i~r inr  Sambre  a ra i i t  1684. 

10. Cours arlificiel de I 'Aiicienne Sainbre a p r k  1681. 

E n  ce point  s 'ouvre u n e  l a r g e  vallée a u x  versan ts  t rès  
doux  : elle descend vers  le  Y .  s a n s  ê t r e  parcourue  par  
a u c u n  c o u r s  d 'eau na ture l ,  jusqu 'à  ce q u e ,  q u e l q u e s  kilo- 
iiiktres p lus  loin,  e l le  recoive successivei~iei i t  d e  la rive 
d ro i te  le  Kou6 ou Ancienne S a m b r e ,  e t  la Sartihre dont  elle 
p rend  a lors  le  n o m .  

S o u s  les  l i m o n s  qu i  occupent  le  fond d e  cette vallée, 
s 'enfonce a u  Gard - e t  d e s  sondages l'y o n t  reconnue ( ' )  
- la n a p p e  d'alluvions suivie  depuis  les  r ives  de  L'Oise 
actuel le  : preuve  évidente q u e  ie cours  d'eau qu i  la 
char r ia  faisait  pa r t i e  d u  bassin hydrographique  d e  la 
Sa rn b re .  

S i  ce cours  d'eau a p p a r t i e n t  au jourd 'hu i  a u  basçin d e  
la Se ine ,  c'est qu'il  fut  a t t e in t ,  e n  u n  point voisin d e  
Vadencourt ,  p a r  la ni igrat ion d e  la l igne d e  partage des  
eaux  : migra t ion  q u i  doi t  s ' exp l iquer  p a r  u n e  diff l rence 
d 'a l t i tude d e s  tha lwegs  d a n s  les deux  bass ins .  

Le c o u r s  d'eau f u t  a ins i  cap te  p a r  I'Oise. C'est pourquoi  
s 'observe I i  u n  coude  brusque  d e  l'Oise actuel le ,  q u i ,  
d i r igée  vers  le  N.  ( 2 )  depuis  Guise, ob l ique  souda in  
Vadencourt  vers  le  S.-S.-O. 

( 1 )  Sondage i n p d i t  1 l'&cluse d u  Gard, con imur i iqu i  par hl .  Hrrgi (189!l): 
Argile. . . . . . . . . . .  4-00 
Argile salilooneuse . . . . . .  6.00 
G r a v i e r .  . . . . . . . . .  2.00 
J la rne  bleui. (cretace). etc. 

A u t r e  sondage au  pont  d u  c h e m i n  de ter. en aval  de  I'ecluse A 1 1 1 1 .  Suc. Geol .  
du  Xord, t .  IX, IPHI-1882, 11. 151) .  

( 2 )  1.a direct ion vers  le N. ,  i part ir  de Guise. est plus netlenienl acciist?e 
rncore par  les a l l uv ions  du  cours d'eau ilecùpile. Comme ori le verra plus lo in .  
le cuurs  de I 'Oi5e  acliirlle a sulii. di,puis la cap tu re ,  cerlair i t ,~ rnodif ieat ioi i~ : le 
coude  de capturt? y a perdu que lque  peu de sa nrltetr. 

Annales de la S i ~ c r r f ~  g~ologiyut !  d u  Nu1.d. T. xxxvii 2 
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La cap ture  m i t  en jeu, p a r  une  conséquence fatale ,  
l 'action d e  l'érosion. Alors s'opéra le  surc reusen ien t  d e  la 
vallée conquise, d a n s  u n e  m e s u r e  cor respondant  à la 
diflérençe d'altitude du  cours  d'eau décapi té  e t  d u  cours  
d 'eau détourr ieur .  Le nouveau cours  d 'eau s'enc?' I S S ~  

profondenient ( l ) ,  et  les flancs escarpés de  sa vallée fon t  
encore au jourd 'hu i  contraste  , p a r  l e u r s  for ines q u i  
accusent  la f ra icheur  d e  la jcunesse, avec les vcrsants  
adoucis  d e  la vaIl& ahandoririke i I'Age d e  la rilaturité. 
Les; parties d e  l 'ancien lit qu i  échappèren t  a u  s u r -  
c reusement  f o r m è r e n t  s u r  chaque  rive l e  niveau de  t e r  
rasses qu 'on y observe. 

Les plus  anc iens  témoins d 'un l i l  d e  l'Oise postér ieur  à 

la cap ture  son t  const i tués  par  les restes  d'alluvions q u i  
slobser\:eut,  i 30 niktres eriviroii au-dessus  d u  l i t  actuel ,  
d a n s  les enviroi is  d e  Guise. Le niveau d e  ces al luvions 
correspond assez bieu k celui d e s  plus  hau tes  terrasses  ou,  
p lus  loin vers  l 'aval,  aux  envi rons  d e  La Fère el d e c l i a u n y ,  
s e  t rouvent  p a r m i  les a l luv ions  anc iennes  d e  l'Oise d e s  
6IériieiiIs o r i g i n a i r e s  d c  1'Ardeune. L'altitude encore assez 
élevée d u  niveau d e  ces alluvioris au-dessus  d u  l i t  actuel  
i u d i q u e  que ,  i u n e  époque  déj3 reculée d a u s  la  c h r o n o -  
logie d u  creuseineut  d e s  vallées, la c a p l u r e  de  l'Oise 
s u p é r i e u r e  étai t  opérée ( 2 ) .  

Ce p r e m i e r  lit postkrieiir à la c a p t u r e  m o n t r e  u n e  
coiifiguration assez r e m a r q u a b l e  : e n t r e  Guise et  Vaden- 
cour t ,  i l  dess ine  plusieiirs méandres ,  au jourd 'hu i  a b a n  

~ ~ - - - .  

(1) Le surcrc.usfsmeiit 5e l i t  scntir  aussi a l ' a v a l  du  point de caplure, sous 
I'iiitliieiice rlii Y I I I U I I I P  d'<.au r:iiii~irii~ratilr q i i i  s ' t :c~iiila par  le lit  d u  ru i s s ra i i  
ilc'loiiriicur. Jusqii'a u n e  ilistance assrz r i~nsiJPral i le .  le& versants  d r  la rallrt? 
lemoig:ient de cr .iircr?iiseiiic3nt par  les penlcs  esçarpccs di. leurs parl irs  
i i i fer i rurea  

(2) La prcscnçt: du lot:ss i u n  niveau hirir i i f i . r i eu r  aii n ivpau  de ces tixrasses 
iriuiitre q u r  I ' r*r t - i i r iurnl  e s t  an te r i eur  2 la deini(.rr e p u q u r  iriterglaciaire 
I)'ailleurs, les a l l uv ions  d u  l i l  aliandoiiiir: s o i i t  couvertes d 'un  liiiion dûiis 

lequel  on peul voir I 'eqiiiralent di1 Iiivss reeenl t ou t  au u o i n s .  
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~ U I I U ~ S ,  et  bieu a p p a r e n t s  d;ins la Lopographie. La v i g u e u r  
d e  I'érosiori consécutive à la cap ture  fu t  cause s a n s  doule  
d e  la foriiiatioii d e  ces  riiéaridres e t  d e  l e u r  ;iccroissenienl.  
Elle e n  expl ique  auss i  I'abaiiclon, q u a n d  l e u r  dévelop-  
peiiierit progressif fut  a r r ivé  a u  point  q u e  se produiser i t  
d e s  coupures  ( l ) ,  et  q u e  s 'ouvre a ins i  à l'Oise le cherial 
raccourci  o ù  elle con t inua  ( le  s 'encaisser p a r  la su i le .  

Deux alitres niveaux d e  te r rasses  s 'observent  p lus  bas 
e n r o r e ,  l 'un à 10 mktres  et  l ' au t re  à 5 niCtres .au dessus 
i l i i  uiveau ac tue l ,  le  long  d e  l'Oise tarit e n  an ion t  qu'en 
aval d e  Vadencourt .  1.e plus élerc! d e s  d e u x  cont ient .  i 
Vadeiicouiat iiiênie, les  restes d u  mamrnoutli .  Ces n iveaux  
d 'a l luvions se  re t rouvent  a u x  envi rons  d e  La Fére el d e  
Chauny ,  e t  plus  loin encore  e n  aval .  

L'érosion causée p a r  la c a p l u r e  n 'eut  pas seulenient  
p o u r  corisequence l 'approfondissement  d u  t ronçon  d e  
vallée cap lé  par l'Oise. Elle se  t radu is i t  aussi  p a r  u n e  
riiigralion rapide d e  la l igne  d e  par tage  d e s  eaux  vers  
I'iiitkrieur d u  bassin de  la Sa riibre. 

Le loiig du  t ronyon de  vallée a b a n d o n n é ,  cette inigra.  
tioii do i in ;~  riaiss;irice à une  ri\-ibre obséquente  q u i  
s 'allongea d e  plus  e n  plus  eii r enversan t  le seus  primitif 
d e  I'écouleriient des  eaux .  1~ téle d u  c o u r s  d'eau obsé- 
qi ient  es t  au jourd 'hu i  a u  G a r d ,  A plus  d e  12 kilurriktres d u  
point  d e  cap ture  : u n  tel recul  coufiriiie 1';ige aiicien d e  Id  

c a p t u r e  ( 2 ) .  

Le creubeiiient regressi ï  d e  la vallée obséquenle le 
- - - -- - - - - - - - 

( 1 )  Ves criupiircî ne s'?tIi:ctuereril pas tniilc.; a la iiiCme epoque.  I.'ahandii~i di:?, 
dru1 iiii.aiiilrc5 \n i , i i i s  di. i'aiii.ucnui.1 en1 lieil à I ' ~ p u q i i r  ni1 I'Oiçr conlait à 
30 iuistres :lu dessus rlii n i v e a u  açlurl: le iiic;iiidre dessine plus  prés de Guise 
contiiiii;i ilc ~ ' a ç o r o i l r e  liisqu'aii moinent ail I'Uise e u t  atLi.int la p ro fondeur  de 
20 mi.t i rs  au-dcssiis d u  iii\rnii acliiel. 

( 2 )  1)csci~nrlaiit vers le S. sur  le prolougeinent di: la v a l l c ~ ,  dc la bairibrc i:t d u  
1ront;riti n I i : i i i dnnn6  qiii  I i i i  rait  suite. w t l e  vallee ohs~ : r l i i r n l e  appa ra i t  suus le 
i11!1~a i des plati:aiix voisins cornmi? u n  S I I I O I I  par ou comniu~iiqueii t  les deux 
bassins. C'est la depressinn de bainlire et Oise. utilisr3e aujoiiiil 'hui par  la x r a n d r  
soie iia\igahle q u i  unit les deux cours d 'eau.  
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long  de  la vallee a b a n d o n n é e  compliqua d e  nouvelles 
péripkt ies  l 'h is toire  d u  réseau hydrogr ; ip t i iq~ ie  de  la 
région.  

Reculant  s a n s  cesse sa tête, le c o u r s  d'eau ohséquenl  
rencont ra  successivement  deux  anc iens  affluents d u  cours  
d'eau dé tour l ié :  1'Iron e t  le  Noirieu. II Les conqui t  a u  
profit d e  l'Oise, dont  ils p;irt;igerent a lors  l 'évolution : 
c o m m e  p o u r  l'Oise supér ieure ,  l e  s u r c r e u s e m e n t  s 'exerça 
d a n s  l e u r s  val lées ,  e t  les restes  des  anc iens  l i ts  avec l e u r s  
;il luvions forrnix-ent d e s  t e r rasses  a u  pied desquel les  
cou len t  les eaux  actuel les .  

.\insi t rois  r ivières  i m p o r t a n t e s  d u  bassiri d e  1;i S a m b r e  
lui  fu ren t  ravies .  Et  d ' au t res  per tes  l e  nieriacent encore.  
L 'al longement  r é g r ~ s s i f  d u  c o u r s  d'eau obséquent  n e  p e u t  
q u e  s 'accroî t re  avec la su i te  d e s  t emps ,  c a r  la pen te  
actuel le  d e  soli tha lweg  est  loin d e  1'6tal d 'équi l ibre  
définitif D'autres a m u e n t s  d u  cours  d'eau décapi té ,  tou t  
d 'abord l 'Ancienne S a m b r e  et  la Sainbre,  sub i ron t  u n  
jour le  sor t  d e  l e u r s  voisins (1). t'eu A peu ,  tout l e  faisceau 
d e  r iviéreç paral lé les  qu i  descendent  vers  l'O., d e s  
confins d e  l 'Ardenne s u r  les plateaux d e  la Tliitkache, 
cessera d'être t r ibu ta i re  d e  1;i Meuse p o u r  al ler  g ross i r  
l'Oise et  la Seine.  

La région d e  S a m b r e  e t  Oise n'est d o n c  qu 'un  d e s  
théâtres  o ù  s e  poursu i t  la lu t te  eugagëe p a r  la Se ine  
contre  1;i Meuse (2). 

Une a u t r e  c a p t u r e  est  que lquefo is  a t t r ibuée  l'Oise, 
mais  avec rrioins d e  foridenient q u e  celles q u i  v iennent  
d ' è t re  dites. Elle aura i t  été op6rée a u  d é t r i m e n t  d e  la 

(1) I ) + j i  mFiiie, d~ .v ; i ncan t  I1n.iivre de la natiire, I'hnmme a dcloiirnr' de leur 
cours les r a u x  de l 'ancienne Sambre ,  q u ' e n  1681 i l  aiuena vers E t r e u x  et l'Oise 
par la coristruclion d ' u n  simple harrage (MELLE\ . ILLE,  cile par l t ~ ~ ~ 1 . 1 . m .  41111 

Soc /;iwl. d u  ,Vor.d. t .  X X S I i ' ,  1W5, p .  ï ] .  

( 2 1  Cf. \Y. \ I .  DAVIS ,  1.a Seine, la 4lriise et Io \losellp. Afin f ie  I ; ~ n q i - ,  1 V, 
1895, p à5 
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Somme s u r  l'Aisne (') (et l'on pourrait bien, p a r  raison 
d'analogie, ajouter : su r  la Serre). 

L'hypothése n'offre certes aucune invraisernblance, bien 
au contraire ; rien cependant n e  la démontre.  Les cours 
d'eau primitifs qui auraient conduit à la Somme les eaux 
de l'Aisne et de la Serre n'ont laissé aucune trace, ni par 
des dépbts d'alluvions, ni par le modelé de fornies recon- 
naissables dans  la topographie. 

Bien plus, la dépression ou les cartes font passer, entre 
Jussy et Menessis, le canal Crozat qui unit aujourd'hui 
l'Oise et la Som me, celte dépression n'existe pas dans la 
réalit6; su r  ce point le canal franchit, par une tranchée 
prolonde, le rriassif de  craie qui forrne un soubasseriierit 
aux buttes tertiaires d e  la région. Rien n'y ressemble A 
une vallée abandonnée. 

Si des captures se sont produites dans cette région, ce 
ne  put être qu'A une Apoque trés reculke, oii le  fond des 
vallées n'atteignait pas encore la craie. Lei: terrains peu 
résistants de  l'eocéne inférieur, où ces vallées étaient 
creusées, ont aujourd'hiii disparu presque cornplètenie~it 
sous l'effet de  l'érosion : ainsi s'explique qu'aucun indice 
ne subsiste des traits particuliers pa r  lesquels le &seau 
hydrographique, e n  des temps antérieurs, pouvait se 
différencier du réseau actuel. 

M. H. Douxami donne lecture de la notice biogra- 
phique suivante, qu'il a r8digtSe : 

Edouard Piette 

1827-1906 

Louis-Edouard-Stanislas Piette, petit-fils du conven- 
tionnel Jean-Baptiste Piette, naquit Aubigny (.Ardennes), 
- - - - ~ p~ 

(1) G - F .  L ) O L L F W ~ .  Relations entre la structure geologique du  bassin de Paris 
vt son hyrlrugraphie Ann rie Groyr . ,  1.  IS. 1900, p.  339. 
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où son père occupait u n e  chiirge de  notaire ,  le 11 h1;irs 1827. 
DCs son enfance,  a lors  qu'il était  élève au  Colli.ge d e  Char -  
leville, en c.onipagriie d e  son frère  Henr i ,  il corisiicrait ses  
jours  de congé 5 herbor i se r ,  à collectiouner les insectes e t  
les fcissilrs qu'il recueillait  daris !es ca r r iè res  des  eriviroris. 
Pendant  ses a n n é e s  d'tiludi;int eii d ro i t ,  ç'iitait u n  a u d i t e u r  
fidkle dt:s cours  d e  sciences naturel les  professés à la 
Sorbonne ,  a u  Museum, I'Ecole des  Alines. 

I)e re tour  dani; les i\ rdonnes.  coinnie avocat au  b:irreaii 
tic Rocroi, tout  en publ iant  un  l ivre  sur 1'Etlucation (lu 
I ' P U ~ I ~ ~ ,  oii i l  pr6conisail ,  di.s 1858, les id6es mises  depuis  
en pra t ique ,  i l  s e  rt;vc!la g h l o g u e  accompli  e n  dkcrivarit 
les assises  di1 t e r ra in  0;1tlionicn (le l'Aisne, des Ardennes,  
d e  la hleuse et d e  l:i 'tloqelle, el en r6solv;int l e  p rob léme 
si disciittl: d e  l'âge des  g r è s  d u  1,uxernhoiirg. Les rtisult;ils 
de  ses recherches qu'il f i t  vkrifiar p a r  TEHQCEM f u r e n t  
piihli6s d a n s  les Mémoires et. Riillc:ins d e  la Sociéth Gtiolo 
$que  de  Franre ,  dont  il etait rilemlire depiiis 1 8 i i l .  

[,es belles collectinns de fossiles batiioniens qu'il avai t  
recueillies lui  fourn i ren t  d e s  rniilt;riaux suffisants p o u r  
enr ich i r  la I ' a l i o ~ i  t o l o g i ~  F r a n ~ a ~ : w  d 'un  volume in t i tu lé  
Description des  Gasteropodes .Turassique- 

I,a l iste d e s  t ravaux  géologiques de hl. Piette in té ressan t  
la réginn du  Nord est la suivant<: 

1855. - Ohser\atioris sur  les étages iriférieurs du terrain juras- 
sique dans  les départeriients des Ardennes et  de L'Aisne. 

Hit l l .  Soc. Ge01 Frtcncr 2 , XII, pp .  1081-1121 ; fi tig. ; Ipl .  

1855 - Notes su r  les coquilles ailées ti'oiiv6es d a n s  la grande 
nolithe des Ardennes, de l'Aisne et de  la Moselle. 

Ri111. Soc .  G h l .  Frcince 121, XIII, pp. 85-100 ; 4pl .  

1856. - Notice su r  les gr&s d'Xigleriiont et  de  Hirnogne. 
f I r i 1 1 .  Soc .  G h l .  Flance [ 2 ] ,  XI I l  ; pp. 189~208. 

1856. - Notes su r  les coquilles voisiries dt,s I'urpuriiics trouvées 
clans la grande oolitlie des Ardennes e t  de l'Aisne. 

I3riLl. Soc. (;Col. Fr,nnce [2], XII1 ; pp. 587-599 : 3 pl .  
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Notice sur  le gîte des ClnpRs iWosellc). 
I l i i L l .  Soc. Gcol. fi'rrtr~cc [ L I ,  XIV ; pp. 510-517 ; 2 fix.  

DeScribtiOn des Cerilhiiim eiil»u.~S dans les dcpiits batiio- 
niens de l 'Aisne et  des Ardennes. 

Hull. Soc. G k o l  France [2], XIV ; pp. 541-563 ; 4 pl 

Les phosphates m i n e ~ ~ a u s  des Ardennes 
Imprimerie du Courrier, à (:harleville. 

Note su r  u n  genre nouveau ( G .  Exelinaj de Gastriropode. 
Hall. Soc. (Jk«l. I . ' ~ a r a c f ?  [ 2 ] ,  XVlI1 ; pp. l ' t - lb .  

Notes sur  les gites arialogues k celui de  Foritairie- Kloupe- 
foui., rencontrés a u  sud du platcau pal0ozoïqiie de  
l'Ardenne, e l  ohservatioris su r  1'3ge des mirierais dc  fer 
qui  couvrent le b n ~ d  méridional de  ce plateau. 

Blill Soc. G G o l .  France  [Zj, XVIII  ; p p .  572-579 ; 2 fia. 

1862. - Le lias inférieur de la ,\ieurtlicx, dt: la ,Moselle, du  Grand- 
Duché de Luxenibourg, de la Helgiquc, de la Meuse et  
des Ardennes, par TERQ~JRM et PIE: TT&. 

RuLL. Soc.. C e a l .  I ' ~ v n c e  [ I l ,  XIX ; pp. 322-397 ; 2 pl 

1861. - Kote sui. la partie iiifiirieuit: du  teri,ain cretace dans 
l'Aisne e t  la i,<igioii occidentale des Ai'deiines. 

RULE. Sm,. Géol. FI.(CIZC" [2:, XIX ; pp. 9i6-950; 2 fig. 

186X - Li. lias inf(>rieui dans  l'est de la Iirancc, le Grand Duchr 
de  Luseinbourg et la Belgique, par  TERQULM et  PIETTE. 

1ZIbr1i. Suc. Ckol. J~'IUILCB [ J I ,  VI11 ; 175 p ; 18 pl. 

1864-1876. - lJaleoii tologie f r a n p i s e ,  terrain jurassique. - 1 r c  sér.ie. 
t. III, 535 pp. et 92 pl. 

lK70 - Ilepoiise à la note de 41. Slciigy, inlit,iili!e S u r  le I.ias. 
tjnlL Soi I G f k 1 1 .  l , ' ~ . n i ~ c r ~  [2], NXVII . pp. 602-GiJ6; 2 fig. 

1874. - S u r  plusieurs geni,es nouveaux ou pcu coiirius de  gasté- 
ropodes. 

A .  F. A .  S .  ( ' O I I { J I ? S  df ,  LlLie, 1 .  I l l  ; pl). :31:1-.368 ; 1 pl. 

1876 - Note su r  les coquilles ailC(.s des mers jiirassiqiics. 
Imprimerie di1 Courrier de l'Aisne, Laon. 

1894. - Le gisement d e  Saint-Michel en Tliic'raciie. 
'4.  P'. A .  S.  C o ~ q r ~ ! s  rtc Cnc r~ ,  t 1 ; p. 154. 

Ces ouvrages g6ologiques ou chaque assise était  soumise 
a une sévère étude stratigrapliique et palPontologique 
suffiraient a perpétuer parmi les savants son nom, et l u i  
assurent la reconnaissance des géologues du Nord qui 
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consu l ten t  e n c o r e  aujourd ' l iui  avec profit ces t ravaux  
magis t raux .  1.a Société Géologique d u  Nord n e  fait  q u e  
payer  e n  so inme 12 d e t t e  d e  reconnaissance q u e  beaucoup 
d e  ses  m e m b r e s  out  contracté  envers  Piette ( I ) .  

M. Piette ne  négligea jamais  la Géologie, cornnie e n  
té inoignent  les no tes  su ivan tes ,  suggérées soi t  p a r  d e s  
observat ions personnelles, soit  p a r  les  su je t s  d 'é tudes 
vers lesquels  il  s 'é ta i t  dir igé.  

1874 - Xotice sur  le glacier quaternaire d c  la Garonne et s u r  
l'âge d u  lierinc dans les gioties de Gourdan e l  de  
LorlLiet. 

f j r i l l  Soc. tibol. rrancc' 13 , II ,  p 245 et p 498. 
l 8 7 i i .  - 1.a hauki i r  d u  glacier qu;ilern;iii't: de la l'ierre, A Bagrikres 

de Luchon. 
C. R. A cr i t l .  Sc , LXXXIII ; ]i 1187. 

1902. - Les causes des gralides evtensiuns glaciaires. 
I i ~ i 1 1 .  SUC. Anr l r r ,opoi ,  Par is  161, III ; f a x .  1. 

19112 - Ci~nsequcn i~c .~  dcs mouïeii ientssisniiqucs d a n i  Icr- r&ioiis 
poIciires. 

I inpr i in~~i ' ie  A .  Biirdin, h Angers. 
1916 - Dclila~:i.riierit des glaces pi laires et g r . k i n d e  r:xteiisioii des 

giacieïs. 
Iiripriniei~ie C h .  Poeile, 3 Saint  Quentiri. 

l ' iette est  s u r t o u t  connu  par  ses  t ravaux  prél i is tor iquer .  
Successivemeiit  juge d e  pa ix  2 Raucourt  ( l S ( i O ) ,  5 Rurriigny 
(18G1), Asfeld (Ardeunes)  1865 e t  ii Ciauniie (Aisne) ,  un  
séjour  d a n s  les  Pyrénées à la su i te  d e  la g u e r r e  d e  1870, 
tout  e n  lui  donnant  l'occasiun de  faire des  observat ions et  
d e  publ ier  d e s  notes  s u r  les glaciers  q u e  iinus rappel ions 
plus  Iiaut,  lui  permi t  d e  visiter e t  d e  tlécou\.rir d e  noili- 
breiises g ro t tes ,  e t  d è s  lors, I'Arcliéologie préhis tor ique 
l'avait ent icrernenl  coriquis. 
- - - - -. . - 

11) K. I'iriti. ne faisait 11 1s pariif: rie i intrr  Q o ç i ~ t t ~ ,  inlais e l a i l  c11 r r l a l ~ ~ r ~  .IVC.Ç 

i i n  gr;iiid n i i inbre de 110s coiil i .rres. I ~ ' a i i t r i ~ s  iiaii.; Ir ra l lach, i i i , i i t  111 iiii1rv :i i i i l lrv 
Soçii.tc. pui3qiie I ' i i n  dt: si:.; qeiidrcs. .2l Fi.vrt:. ancien i i i g r n i r u r  tiii r l i e f  dc-: 
\ I i ! ies a .Arras, ?%t I f>  I 'r?si<ienl a c t ~ ~ i ~ l  d~ n o I n *  h u c i ~ l , ~ .  
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Son séjoui. rcirnrne juge d e  paix ii E a u ~ e  ( C e r s )  e n  1879, 
fut p o u r  lui  l 'occasion d e  faire  revivre l ' anc ienne  coIouie 
r o m a i n e  d'Elusa ou  l'on professait le  cul te  d u  d ieu  
Mithras  e t  c'est pour  consai:rc.r plus  en t ib rement  son  
t e m p s  à ses  t ravaux archéologiques,  qu'il r enunça  à la 
magis t ra tu re  alors  qu ' i l  était  depuis  h u i l  a n s  jiige a u  
t r ibuna l  d 'Angers .  

La collection qu'il  s u t  r é u n i r  a p r è s  l ' épu isement  d e  ses  
ressources personnel les ,  g r i c e  à l 'appui géntireux et  désin-  
téressé d e  sa s m u r ,  hlrrls Castillon, est  la p lus  belle e t  peut,- 
ê t re  la p luscc i i i ip l~ te  qui  a i t  jarnais été rassemblée s u r  ces 
tiipoques préhis lor iques.  

.\lis A la retrai te  s u r  sa deriiaride e n  2891 et  norririié juge 
honora i re ,  il consacra la f in  d e  sa vie A la publ icat ion d(? 
n o m b r e u s e s  notes  ou  ménioires  (47 notes  d'Archéologie 
et d'Etnologie p réh is to r iques) ,  (18 notes  d'Anthropologie 
ou d lEpigraphie ) ,  oii tiitaient. rrisiiiiiris les riisultats de ses  
recherches.  Un acciderit ( u n e  c h u t e  daris un escal ier) ,  
vint i n t e r r o m p r e  le  26 niai 1906 ses  t ravaux .  

La piéié filiiile de  son second gendre ,  hI. I I .  Fischer ,  chef 
des  t ravaux  de  Zoologie II la Faculté d e s  Sc iences ( ' ) ,  vient  
déjà d e  n o u s  révéler  l'r17.t pel~dnnt I 'Ûge riu Ilenne, q u i  
n'était  connu  q u e  d 'un  petit  n o m b r e  d'initiés, a ins i  q u e  les  
I Jy rhées  pcndant 1'Rge du llenne ericore à paraî t re .  

C'est parce qu'il  é tai t  géologiie a v a n t  tou t ,  rriême q u a n d  
i l  faisait e u v r e  d 'archéologie,  q u e  I'iette, e n  in t roduisan t  
d a n s  l 'exploratiori des  cavernes habi tées  par  I'liomnie 
quaterr ia ire ,  les préocçupat ious d ' u n e  sévtrre s t ra t ig raphie  
a pu m e t t r e  à jour  ces  précieuses rel iques (le l 'art ,  d e  
l ' industr ie ,  d e  la religion rnkrne, d e  que lques-uns  d e  n o s  
p lus  lo in ta ins  anck t res  d a n s  les grot tes  d e  Gourdan ,  d e  

. - -~ ~- -- - - 

(1)  C'est a la hrochure piihliée par hl.  H. Fischer que nou? empriintons la 
p l i i p a r t  des drtails coiilcrius daiis cette rir~ticr. 

( 2 )  Galet3 calorihs, ivriirt.~ sci i lplr ;~,  etc. 
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Lorthet  ; cavernes  d e  Mas d'Azil (Arikge)  et d e  Bras- 
s e m p u y  (Landes) ,  e t  f o n d e r  s u r  ses  découvertes ,  la 
chronologie relat ive d e s  phases d e  la civilisation q u a t e r -  
n a i r e ,  e t  re l i e r  hlas d ' A d ,  l 'âge d u  R e n n e  B celui  de  la 
pierre-polie, a lors  qii'avanl lui  il  y avai t  pour  cette longue 
ptiriode u n e  vaste lacune.  

S i  les distinot.ioiis honorif iques officielles n e  lui  fu ren t  
données  qu'avec quelque parcimonie,  l 'Académie des  
Sciences, I'Acadéniie d e s  inscriptions e t  Relles-Lettres, la 
Soci6t.E: d e s  Antiquaires  e t  la Société p réh is to r ique  o n t  
récompensé  ses  t ravaux ,  e n  m ê m e  t e m p s  qu 'un  g r a n d  
n o m b r e  d e  Socitités Scient i l iques et  d e  I 'Etrauger lui  
mont ra ien t  e n  quel le  est ime elles le  tenaient ,  e n  le  
comptan t  a u  n o m b r e  d e  ses  rriernbres d 'honneur .  

1Jn d e r n i e r  t ra i t  enfin d e  la vie d e  E.  Piet te  est  à ci ter  : 

dks i ran t  a s s u r e r  ii sa  patr ie  la  collection qu ' i l  avai t  r é u n i e  
a u  p r i x  d e  tan t  d'efforts e t  d o n t  les Rlusées é t rangers  lui 
avaient  offert des  s o m m e s  impor tan tes ,  Piet te  e n  ava i t  fait  
d o n  d e  son  vivant  e t  s a n s  condit ions a u  Musée d e  Sa in t -  
Germain ,  où  la salle Piette,  o r n é e  d 'un  buste  d u  savant ,  
pe rmet t ra  a u x  vis i teurs  d ' admire r  les vestiges d e  l 'ar t  e t  
d e  l ' industr ie  d e  n o s  ancê t res  classés, c l i ronolog~quement ,  
d 'après  les idées exposées d a n s  l 'œuvre magistrale  d e  son  
donateur .  

Lettre ri? .W. Albert Heim a .I l .  ( ' I I .  Ilarrois 

ou sujet d e  galets trouvés daus le charbon d ' A n i c h e  ( 1 )  

hl. C h .  llurrois préseu te  3 la Société u n e  remarquable  
collection d e  galets impress ionnés ,  stritls, polis, cassés et 
çlievauchés de  la riiolasse marin.: (Helvétienrie) de  Sairit- 
Gall, e n  Suisse,  offerte p a r  M. Albert Heirri au  rnuske 
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géologique de Lille. II donne lecture d'une lettre du savant 
Professeur de l'Université de Ziirich, écrite eu réponse i 
l'envoi qu'il lui avait fait de galets d'..\niche, avec prière 
de  donner son avis sur  leur genèse. 

J'ai exanlin6 vos galels et n'y distingue pas trace d'action 
glaciaire, je les considbre coriiriie d'ariciens galels fluviaux, 
irriprégn6s de  pyrite diius le charbon. Ils paraissent avoir 
été corrodés par des acides humiques avant leur péné- 
tration piiï la pyrite. 

Le dheloppomerit  des stries s u r  les faces semhle liiiiitti 
à l'enduit charbonrieux qui les recouvre ; elles pr6i;entent 
une disposition pseudo-cylindrique particulitre, et font 
défaut su r  les faces basales. Cette apparence se retrouve 
fi,equernment su r  les galets de  la Nagelfluh, et de la  Sagel-  
fluh uon disloquée. Tantnt elle es! causée par le déplace- 
ment des galets. daris une couche qui diminuait de volunie 
en se consolidant, la riiasse meuble ayant glissé s u r  ces 
parties solides (fig. 1) .  Dans d'autres cas, elle est due à des 
inouvenients horizontaux ; mais ceux~c i  se distinguent 
parce que le développenieut des str ies engendrées se fait 
autour d'axes, correspondant au sens de la dislocation 
ou cornpreshion latérale (lig. 3). 

LA positiou daus la roclie encaissaiile, de  ces galets à 

faces respectivenieiit polies et strikes, periiiet ainsi de 
recorinaitr~e la riaLure de  l'agent, pesanteur ou pressiun 
latérale, qui  a rayé les faces. 

Les galets de la Yagelfluli porlerit les traces des actions 
sucçrssives suivautes : 1" lJression i;erticale, due 2 la pesan- 
teur,  qui  écrase les galets, dans leurs poirits a e  coutact; 
la disparition par lavage, des portions ainsi tritiirdes, 
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détermine la Iorrnation des surfaces impressionnées ; 
2" l ' ress iw latérale. due aux dislocatioris, qui  fail t raîner 
et  chevauclier les galets précédemnicnt impressionnés. 
Elle d6terriiirie Ici forrriatiori de stries ou de miroirs s u r  les 
faces des galets. selou que la pâte es1 corriprimée contre le 
galet, ou qu'elle s'écoule A sa surlace. 

n Siirfai:e l isse .  polie. en rriirair. 
0. Siirface çtriee, inrgale. cha:i.iiire, corrodt!?. 
C. [Fi: 1) F l è c l e  indiquaiil la direction de la charge. 
1 .  (Fig.  2 )  Fltcliz indiquant la ùireclioii de la dislocalioii 

Je  counais encore des galets analogues, à faces inegale- 
ment stri6es et polies, dans des argiles 2t  dans  des gres, 
toujours quand ces blocs résislants sont demeurés fixes 
dans une masse qui  se contractait autour d'eux. 

Quant à la force qui apporta ces galets dans  le charbon 
d'Aniche, je ne vois pas qu'on puisse la clier.cher ailleurs 
q u e  dans u n  charriage par  des souches d'arbres, dans  un 
IJflaitzendri/'t. 

ALBERT HEI IM 
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M. l'abbti Carpentier fait la communication suivante:  

l o t e  sur (( la zone d'Etrœungt 1 1 ,  

par l'alibi A .  Carpentier 

La zone dlEtrœungt est considrlrée cornme une zone d r  
transition entre le  dévonien supérieur et  le carbonifère. 

Le sous-sol de Raniousies (Avesnois) a été étudié par 
M. Gosselet ( 1 )  et par M. Cayeux ( 2 ) .  

Une exploitation rkcente a mis à découvert dans un  
chanip, entre I~eiiipsies et la roule de Ratiiousies i 
Felleries, des bancs calcaires et schistes nodules cal- 
caires. Ces formations paraissent u n  peu supérieures aux 
schistes çalcariIi:res i pendage N.-O., visibles daris la 
tr;ilicliée de  la  route pibcitée, au sortir de  Rainousies. Ces 
scliisies calcariferes, par  eudroits très fins, fournissent : 

S j ~ i ~ v e r  \'emeriilli, Murch. 
Clrot l~y  ris  Ko!/ssii, Vern  . 
Rh!] n c l ~ o n e l l u  Letlenais, Goss 

Dans  l'exploitation, on trouve des nodules irréguliers 
d'un calcaire d u r  à grain trks lin et par places des bancs 
franchement encrinitiques. La faune des nodules et bancs 
calcaires est riche : 

Spi1,ifi.i S ~ I ~ I I I L ~ I U I L U S .  GOSS 
. S ~ / I . < / C I .  Vei~ric:i~i l l~,  Murch. 
Spir,i/Cr sp. 1 % )  
S!lrin!yotli~lris l u n ~ t n o s n ,  hl. C o v .  
f U i ~ / r ~ c / ~ o n e l l u  Letiensis, Goss . 
( : l io t l~yr i s  Koyssi i ,  Vern . 
Clio t l iy~~is  s p .  
p~~ - 

i i )  L'Ardenric, p. 553, 5 5 4 .  
( 2 )  I)e.;cripiinn groliigiqiie i l i i  cantor i  i13Awsiies-Nord A r i i r .  .Soc. Gpril. r l i ~  Vii1 d,  

t.  XYI ,  p. 318-320. 
(3)  Cette forme a été troiivee dans  la carri ire Uubar  (z inc  d'Etrieungt] au 

sud d u  Camp d e  César (Flaurnont). 
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Oi~tl t is  stricitrdu, Schlotli. 
P m t l i t c t r i , ~  scr ibr icrt l i~s ,  Sow, commun .  
P ~ O ~ U C ~ I L S ,  L r n g u l a ,  Re2lerophon,  N a t i c o p s i s  ( ' ) ,  

L o a o n c n m ,  A c icrt lopeçten ( ' ), Os1r~ur.orle.s. 

Cette faune perriiet, semble-t-il, de  prolonger jusque 
Rarnousies, à l'est de Sémeries, l'extension de  la zone 
d'Etrœungt. 

Le sous-sol de  1'Avesnois est fortement ondule dans la 
régiou étudiée. Les ondulations affectent les bandes de 
terrains dans leur lougueur comrne dans  laur sens trans- 
versal ( 2 ) .  

La place de  la zone dlEtroeungt, cornme celles d e  tous 
les groupes de transilion es1 difficile a définir. En 1880, 
M. Gosselet signalait ces diBicultés ( 3 ) .  

Il n'est peut-ètre pas sans iutérèt d'attirer a ce propos 
l'attention su r  quelques relations dont elle a fait iudirec- 
tement l'objel dans ces derni&res années. 

En 1898 ( 4 ) ,  M .  \VheelLori Hiud corripare les divisions d u  
carbouilhre anglais et celles du même terrain eu Russie el  
eu Belgique ( 5 ) .  11 adriiet les zones suivantes eu Aogleterre, 
Ecosse et  Irlande, de  haut eu bas : 

(1 )  Ces deux loriries ont &te Lrouvees daim la carriere Uiibar (zoiie d'Etrceun:l) 
au sud di1 Camp de Cesar (Iilaumont). 

(2 )  CI. A n w  Soc. G e o i .   TL Noi.d, L S S X I I ,  p 224 
(3j Esquissc geolo,oique, 1 " '  fascirult?. p. I 1 U .  
(4)  N 'lote on the Me-Zenes in the Carbonilerous Urposits of Europa rn 

Cef l l .  .Map., 1898, Occade I\-,  Y. V ,  p .  61. 
(i) V. \Vheelton Hind, op. c t t . .  p. 1%. 
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En Angleterre  e t  e n  I r l ande ,  l 'auteur  insis te  spkciale- 
m e n t  s u r  u n  mélange d a n s  I:i 3 zone d e  fornies carboni-  
fér iennes e t  d e  fo rmes  dévoniennes.  M. Wheeltori Ilintl 
e s t  d'avis q u e  la zone anglaise  à 1 ' .  I&yanteus correspond 
a u  tournai.qien p t  viséeri de  Belgique. II y a donc lieu d e  
s 'é tonner  qu ' i l  ne tente  p a s  la cornparaison e n t r e  la zone 
à Modiola e t  l n  zone dfEtrmiingt .  reuferrnant  Sgalrnient 
des  formes d e  t ransi t ion,  d6vonierines e t  carbonifh-es ( l ) .  

M. . J . - H .  1':irkinson (1904), d a n s  une  note  s u r  les 
divis ions d u  culrii dans  I'Allernagne du Sud ,  T; signale  
t rois  pr incipaux horizons correspondant  à I'troeungt, 
Tourna i ,  VisB. Au-dessus des  calcaires i Clyminies e t  
schistes 2 Cypritlines (dévonien supér ieur ) ,  se placent les 
calcaires  d'Erdbacti Rreitscheid ( t lesse)  $ faur ic  de  trari- 
s i t iou e n t r e  l e  dévonieri e t  le d iuan l ien  ( 2 )  L'argument 
palkontologique qui  parai t  i m p o r t a u l  est la prbscncc d c  
c6ptialopodes dt: g .  P~ol~cani tes ,  i t lcntiqiies 3 cenx de  l a  
zone d'Et.rmurigt ( 3 ) .  S u r  l e  conseil d c  11. Barrois ,  j'ai 
recherché  tout  spéc ia lement  ces  îos.;ilcs d a n s  les  
calcscliistes e t  calcaires  d e  la zone  d'F:irc~iirigl d e  J'A- 
vesnois .Cer ta ins  fossiles d e  ce niveau rappellent la ioriiie 
d e s  IJro1i;.cunites, mais  l e u r  riiauvais 6 t a t  d e  conservat ion 
n e  p e r m e t  pas u n e  dé le r in ina t ion  précise.  

M. A .  Vaughan  (L905), d a n s  1;i Vine division d e  s o n  
t rava i l  s u r  1;i sSi.ie piilkontologique d u  calcaire  ca rbo-  
n i fè re  des  erivironh d e  Ilristol. c o m p a r e  ses  résu l ta t s  avec  
les  d o n n é e s  paléontologiques acquises  s u r  le  ca rboni fe re  
belge ( 4 ) .  L'une d e  ces conclusions est  1;i su ivan te  : (1 II 
- ~ ~ p p p  - -- -- - - 

(11 .Inhrhuch I: . \ i~nrraloyrr.  <.Ir. 1 Ild p. 113-114. Rt.siinii. d~ I;i note dr. 
\\'hcellon Ilirid, par A I .  IIolïaplel 

(> )  Geol. Jitlayfl.~ . riCradr V, vol .  1 ,  11 272276 

(3 )  t f o ~ . z a i v a ~  r l  Oie çopl ia lopodenfi ihr~: i iden Kalke des i i n k r e i i  Carlmn von 
Ilrei1si:licid-Fid1,;icli iiei liai.hurii - I h i i i w  r t  I<:iysrr I'aleont. hbha r id l . ,  t. \' 
(18W) - Iiaysei. S. .Jahrb., I Y U O .  1, p .  133 Cf (Ir! I.:ippni.eiil. T r ü i l e  de 
Gmlogie,  5"' ed i t i i~n .  1906, p. S98. 

( 4 )  (Ilfart .  Jouf,nnl Ge«/ .  Soc., vol 61, p .  256. 757. Ant~rieuieri iei i t ,  M .  Lohcsl 
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est intéressant de  noter que  les brachiopodes rnen- 
tionnés par A I .  .\,Iourlori et le professeur Delwaque se 
pr4sentent flans le même ordre dans  le sous-sol d e  Bristol 
et  en Belgique et les brachiopodes caractéristiques des 
niveaux se correspondent. 1) II existe d'autres rel  a t '  ions 
de faune, c'est ainsi que  les bryozoaires sont surtout 
abondants dans la zone d'Etrmuogt et les schistes 2 
Spiri/iv%na d'Avesnt:lles; les Laphrmt i s  dans les schistes 
à Spir i [er im,  les calcaires et schistes en minces alter- 
nances q u i  les surmontent et dans le petit granite. Voici 
la corré1;ttion pour les assises inldrieures : 

M .  Zone 9 Modiola. 

Vieux gres i'oUgC. 

A YESNELLES 

S .  7~!sapinata (petit 
granite].  

,Ypir<fer afl. 7'orn.n- 
censis ( minces 
bancs schisteux 
et calcaires).  

Schistes S.  octo- 
plfcata. 

Calc. Productz~s 
niger. 

Zone dSEt raxng t .  

Dans I'Avesnois, le petit granite a comme Z2 un  maxi- 
niuin d'orlliis .IZichelini, resupznuta et  de Pliothyris aii. 
glubristriu. 

Les petits Zuphrsntis sont particulii?renient abondants 
entre le petit granite et les schistes à Spiri ferina.  

Les schistes i Spiri f ir inu oçtoplicata ont 2 Avesiielles 
comme 2 Bristol de  iiorubreux bryozoaires et  d8jA des 
Zaphrentis. 

hl. A .  Vaughan ( l )  insiste s u r  la constance de  la zone à 

ava i t  constate à Hrislol une  analogie frappante avec ce q u i  se passe dans  l e  
bassin de Sarnur.  Anil. Soc .  Géol .  H e l y . ,  t. X S I I ,  p. 6-12 (1894).  

( i l  l b zd ,  p. ISS, note 1 e t  p. 259. 

A n ~ i n L e ~  rie Ln hoctete g ~ o l o g z q i r e  du Nord. T .  xxxvii  
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Vodioln, partout où il y a continuité entre le calcaire 
carbonifére et le vieux grés rouge supérieur.  Il n e  peut 
nettement la séparer de sa zone à ~ ' l ~ i s t o p o r a .  II l'appelle 
même une ( f  pre-cleistopora-7oce u. 

Dans l'Avesnois, on pourrait considérer la zone 
d'Etrœungt coriirne une série de transition du dévonien 
a u  carbonifère, renfermant ,  ce seriible, les reprkseutants 
de  la faune hl ,  et offrant une et peut être plusieurs fois des 
calcaires noirs i faciès tout spécial, ij l'roductus, /,'honetes 
et Lamellibranches nombreux. 

M.  Leriche fait les cominunications suivantes : 

Noce sur Stephanoblatta Fayoli, 

Insectr nouoeuu du Houiller de Commentry (Al l ier l  

par M a u r i c e  Leriche 

PI. 1. 

Le Musée houiller de Lille doit à la générositk de X I .  Fiiyol, 
Directeur général de la Société de Commentry Fourchani- 
baiilt-Decazeville, un certain nombre d'Insectes recueillis 
dans le Stéphanien de  Corririientry (Allier). Au nombre d e  
ces Insectes se trouve un curioux Blattoïtle nppartknant A 
la fariiill<: des Arcliirnylacririn.,, et dont l'une des ailes 
antérieures présente les ciirac~kres du genre Ph!jlohlatta 
Handlirsch, tandis que l'autre possède cciix du  genre 
An.thrc~col)lattin~a Scudder. R I .  1l;indlirsch ( l )  a r6ceiiiment 
cr,éé le genre S t e p l i a d ~ l a ~ t a  pour uu Insecte du Houiller 
de Commentry, S. (iaudryi Agnus, dont les ailes anté- 
rieures ofIrerit ces caractères. 

La StrphanoOlnt~uconservée au Musée houiller de J.illc est 
une empreinte de la face dorsale (PI. 1, fix. 1): Elle montre,  
indépendir rririierit des ailes aritérieurm (élytres), une partie 

- - -~ - - - 

1 A H . ~ a i > ~ i k ~ a ç i i ,  Die losiileu Iiisekten uiid die I'hylogeuie der rezenteu 
Furmen, p. 102 ; Laipzig, 1306. 
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de la tete, le prothorax, une partie des ailes postérieures, 
et une patte représentée par  deux da ses articles, le férriur 
et le tibia. Elle permet ainsi de compléter la diagnose du 
p u r e  : la téte parait avoir été petite, elle est pourvue d e  
longues antennes ; le bouclier. di1 prothorax est se~isible- 
nient plus large que  long. 

a 

Les élytres ont unz forme à peu prés elliptique ; elles 
sout uu peu plus d e  deux fois et  demie plus longiies que 
larges ; leur  bord antérieur est assez fortement convexe, 
tandis y ue leur bord postérieur l'est peine. 

Dans l ' é l y t r~  droitr(P1.1, fig. 2) ( l ) ,  la nervure.sous costale 
[= nervure médiastinale ("1 est longue; elle court ,  s u r  une  
grande partie de son étendue, paraliblernent a u  bord 
antérieur d e  l'aile, dont elle dépasse la moititi de la 
longueur ;  elle envoie vers ce bord onze petites nervures, 
la plupart rarriifiées. Le radius ( =  nervure scapulaire) se  
divise, h uur? iaible distance de la base de  l'aile, en deux 
rameaux ; le rameau antérieur se subdivise lui-mf!nie e u  
deux nervures dont l'antérieure est fourchue ; le rameau 
postérieur se partage à son tour en  deux nervures : la 
nervure antérieure donne naissance B cinq branches, la 
nervure posiérieure à quatre ou cinq branches. La nervure 
médiane (= riervure externo-rn6diane)se dirige, en  ondu- 
lant assez forterrieut, sous le sommet del'aile ; elle émet d u  
côté antérieur trois branches qui  vont en  droite ligne 
vers le sommet de  l'aile et qui  deviennent fourchues. Le 
cubitus (= nervure interno-médiane), dont le champ  est 
trés grand,  envoie d u  cbté antérieur et  vers le  bord externe 
de L'aile une brauche qui se ramifie une ou plusieurs fois 
et qui  court para1li:lenieut 3 la partie externe de la nervure 

- - - - - -- -- - - .. - - - - 

( 1 )  Comme la figure 1 de la planche 1 n'est qu'iiiie wiipreinte, il laul retourner 
I'ichantilloii pour avoir la vérilable orieiilation des ailes. Les Ligures 2 et 3 de 
la nrèrrie planche ont <)tP niileriiies e n  retournant le ealqrie des ailes apparemment 
gauche e t  droile de la figure 1 .  

(4) iïonienclature de Heer. 
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riiddiane ; du c01d postérieur, il s'en dét;iclie six nervures 
dont les trois prernic'res ( 1 )  donnent chacune naissanw à 
trois ou quatre brariclies. Le champ aria1 s'titcnd s u r  les 
dr:ux cinquii:rnes envirnn di1 bord postririeur de l 'aile; il 
est limité par une nervure assez forte qui émet du ctité 
externe une branche fourchue ; le reste du ch;irnp anal est 
parcouru par huit nervures plus ou rriuins parallèles à la 
nervure-liiiiite et. dont quelques unes sont bifurquées. Iles 
nervules t r aosve~ses  t r h  fines et très serrées donnent la 
surlace de l'aile une apparence chagrinée. J x  niode de 
riervation de cette aile d r ~ i t e ,  e t ,  en particulier, la dispo- 
sition des l~ rauches  d e  la neyviire rriédiane, sont exac. 
lerperit ceux que l'on peut ubserver s u r  les élytres des 
1'llylul)lutla. 

A ~ ' r i ' / ! j t t . e  Y U ? I C / I P  ,(Pl. 1, fig. 31, la nervure S O U S  costale et 
so! cliaiiip ont senhiblenieril les riiCiiies caractéres qu'à 
I'ély\re ,droite. Le radius, 16gèrerrir1it siriueux, aboutit 
UQ peu en avant du  soininet de l'aile ; il émet  du ccit8 
antérieur quatre nervures, les preiiiikre et. qu;itriilriie 
restent simples, les deuxiiinie ct troisièiiie donncrit respcc- 
tivement naissiince i quatre et t,rois 1)r;inches. I,a nervure 
niédiarie va, eo n'oridu1;int que très faitileirieiil, vers le 
sominet de  l'aile ; elle est trks rapprochée du  riidiiis et à 

peu pri:s parallble a celui~ci  ; il s'en détache, du cOté posté- 
r ieur,  quatre branches dont les preniiiire et troisièiiie sont 
fourchues. Le radius et  la nervure rriétliane, avec leurs 
ramifications, furnierit deux groupes à peu prys syiiié- 
triques par rapport iiue ligne passarit entre ces d ~ u x  
nervures, et parallele au  graiid diarnbtre de l'aile. Le 
cubitiis, dont le champ est aussi étendu qu'fi L'elytre droite, 
envoie du coté antérieur et vers le bord externe, deux 
br;illches luurchues piirallbles aux branclies de la uervure 
rriédiane ; du ciilri postérieur, i l  émet six ou sept branches, 

-- - - -- 

( 1 )  1 x 5  n e r v u r e s  soiil coiiipt8ar de  la  base v e r s  le  suruiiiet tic l'aile. 
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la premibre est fourchue, la sixièrne donne naissance i 
quatre ou cinq autres branches. Le champ anal présente 
les niémes caracteres qu'A l'élytre droite; la nervure qui 
le liniite envoie du c0té externe une branche siriiple. 
La surface de l'aile uflre le riii.iiie aspect chagririé que  
celle de l'tilytre droite. 1.e riiodt: de iierv;~tion de cette 
élytre gxuçtie el, eri particulier, la disposition si carac- 
téristique des br;iriclies du radius et de la nervure 
rn6di:ine se retrouverit icleiitiques daris les Blytres des 
An~~l~rarolrlattina. 

Le genre Step/ini~oh/atta o'eat représenté jusqu'ici que  
par une seule espèce, S. Gaurirlji Agnus ('), du Stéphanien 
de Commentry. Pliisieurs car;ictkres sép;irent l a  Stelihano- 
blalla qui vicnt d'el  I 2 décrite de S. I;auiir.!ji. D ~ n s  cette 
dernière espbce, c'est l'élytre gauche qui otfre les caractères 
des ailes de PltyloOlutra. I)e plus. chez notre St~phanoblattii,  
les élytres sont Iégbrenient plus larges et leur bord anté- 
r ieur est plus convexe; d'autre part ,  la nervure qui limite 
le cli;iiiip anal émet du cOté exlerue Urie branclie qui peut 
étre iourcliue et qui rnarique chez S. I;audr!/i. Erifiii, 
les détails de la nervation, en  particulier pour le 
radius et la nervure rnédiane, sont diffërents dans  les 
deux cas. 

Un certain nombre d'espéces d'Anth~ncoblattina et de 
Phylohlatta ont'kté établies sur  des élytres isolées. II est pas- 
sible que, parmi  çes ailes, il s'en trouve qui appartiennent 
en réalité à desS t~pha~~o61a t t a .  ~ ' é l i t r e  gauche, 2 cïracteres 
d',ln~/tracobluttina, de  notre Stcphanoblatta se  distingue 
facilernerit des élytres d'Anthr'ar~uDlattiria décrites jusq u'ici. 
Par contre, l'élylre droite, 2 caractbres d e  l'li!&uhla~ta, 
- . - . - - - 

( 1 )  '\L.-X. AGYUS,  I l e u ~ i e m ~  note s u i  les Blattides pal<;ozoiques (Orthopt .) .  
Description d'une esyece riouvelle. Hull. Soc.  e n l o m o l o g .  de I'rnrrcr', 1903, p .  291: 
fig. daris le texte.  

- A. I l a an~mscn ,  loc. k.. p.'202, pl. X S I ,  fig. 5 - 7 ;  i906. 
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rappelle assez bien deux élytres isolées du Stéphanien 
de  Cornmenlry q u e  Ch. Brouguiart ( 1 )  a figurées sous le 
nom d'Etoblultina sp. e t  s u r  lesquelles M. Haudlirsch (2)  a 
récemment établi, malgré leur trés grande ressemblance, 
deux espéces distiuctes, Ph!ylohlultu galliça et 1'. Agnusi. 
Cette élytre di1li.r~ cependant de celles que Brongniart a 
représentées, I o  par son radius dont  le rameau antérieur 
est nioiris branchu, tandis que le postérieur l'est davantage, 
2" par sou cubitus dont  le champ est relativement plus 
grand,  et dont les nervures postérieures sont moins 
serrées. 

Notre Stephanohlazta parait ainsi appartenir  A une cspi:ce 
nouvelle. J e  nii: fais un devoir tlc la dkrlier 5 M. Fayal, à 

qui le Musée houiller de  1,ille est redevable d'un grand 
nombre de I'oissoris et de  quelques Insectes provenant 
du Stkplianien de Coninientry. 

S t ephanob la t t a  Fayoli,  ~ e r i c h g  1908. 

Etayc  : Stéphanien.  - Localité: Comrr ien t ry  [Allier)  

Type : >lus& houiller de 1,illo. 

Fig. i .  Empreinte de  l a  face dorsale de L'Insecte, ?n grandeur 
naturelle. 

Fig. 2 .  fi1ytr.e droite, montrant  l a  nervation, et  grossie u n  peu 
moins de deux fois. 

Fig. 3. Élytre  ~ a u c t i e ,  montrant  l a  nervation, et  grossie u n  peu 
moins de deux fois 

Les tralts pleins indiquent les parties visibles des nervures ;  les 
traits interrompus, l 'allure probable des nervures dans les parties 
non conservées des ailes. 

pp---p-.-p- ~ 

(1) CE. HROSGNIART.  Recherches pour servir  à l'histoire des Insectcs fossiles des 
Temps primaires; Allas. Explicariori dcs planches, p. 38. pl. 32. fig. 6, 7 :  Saint- 
Btierine, 1896 

( 2 )  A .  H A N D L ~ R S ~ H ,  lnc. c i l . ,  p. 205, 206, pl. X X I ,  fig. 17, 18. 1906. 
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Sur les I n s e c t e s  trouves dans 1~ T e r r a i n  h o u i l l e r  

du P Z  du IJa,.s-deColois 

par M a u r i c e  L e r i c h e  

Dans la séance du  1er mai 1907 de la Société géologique 
du Nord, j'ai fait connaître, sous le nom d'Arc/iiinylacris 
Desaillyi nov. sp. ( l ) ,  la première aile d'insecte signalée 
jusque 12 dans le Terrain houiller du Nord de  la France. 
Cette aile, qui est une élytre droite, avait et6 recueillie par  
M. l'ingénieur J)esailly a la fosse n9 3 d e  la Compagnie 
des Mines de  Liévin (Pas-de-Calais). 

Depuis, M. F. Meunier (9 a décrit, à la SocitJté entorno- 
logique de  France, dans la séance d u  2 i  juillet 1907, une 
autre élytre d'insecte provenant égalernent de la fosse no 3 
de Liévin, et  conservée, depuis plusieurs années, dans les 
collections de 1'Ecole des Mines. a Paris. M. Meunier a 
dom(! i cette aile le nom de SysciophleOia reticulata 11ov.sp. 

Ces deux ailes n e  difrèrent gukre que par leur taille ( 3 ) .  

Tandis que  daris la prernikre (Archimylacris  Desaillyi), la 
lougueur e l  la largeur sout respectivement de  16 h 17 et de 
8 rnillirnétres, dans la seconde (Sysçiophlebia reliculala) 
ces mSmes dirnensions atteignent respectivement 23 et 

(1) Jlca LERICHE, Note s u r  Archim?lacris  Uesaillvi nov. sp., le p remie r  Insecte  
Lroiivd dans  le Ilassin Houiller di1 Nord e t  du  Pas-de-Calais. Ann. Soc .  geol. du 
Arord. t. X X X V i  (1907). p. 164. pl. I I .  

(2) F hlaunren, 1;ne nuuvel le  l$lattide (Orlli.) du  houil ler  d e  I.ihvin [Pao-de- 
Calaisi. flull. Soc.  e ~ i t o r n o l o g .  de  France, 1907, p. 2 . 9 ,  2 fig. dans  l e  texle .  

(3)  Dans l 'aile q u e  j'ai décri te ,  la b ranche  povltr ieure de la n e r v u r r  médiane 
s e  ramifie  d e  fac,ou a f o r m e r  d e u x  groupes symbt r iques  comprenan t  chacun  
lrois  ne rvures .  De l'aile pruvenant  d e  Liévin e t  conservke à I'Ecole des .\lines 
d e  Paris. M. Meunier  donne  d e u x  figures, u n e  s i m i l i g r a w r e  e t  u n  dessin au 
t rai t  : dans  la p remi ize ,  le groi ipcment  des ramihcat ions d e  la b ranche  poste- 
r ic i i re  de la n e r i l i r e  rnédiano pa ra i t  Ptre  ident iqi ie  à celui  q u e  l'on ohserve dans  
l'aile q u e  j'ai décri te .  tandis  q u e  d a n s  le second, on r e m a r q u e  d e u x  Rroupes 
d i s sgmet r iques ,  I 'anterieur comprend  qua t re  n e r v u r e s  t and i s  q u e  le poster ieur  
n'en r en fe rme  q u e  deux.  
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Ce seul caractkre di fitirenciel est insufisant pour skparer 
spécifiquement les deux ailes d u  Houiller d e  1,iévin. Je  
pense donc qu'elles appartiennent la inéme espkce. 

Le genre Sysciophlehia., auquel X I .  Meunier rattache l'aile 
qu'il a d h i t e ,  a 616 r6cemment créé par hT. Handlirsch 
qui en a fait le type d'une nouvelle famille, celle des 
Spiloblattinidae (1). Les seuls caractPres qui semblent 
dillérencier les Spiloblattinidae des Arçhimylacrida: sont : 
10 l'kcartement un peu plus grand chez les premiers que 
chez les seconds des nervures principales dans la région 
médiane des Blytres ; 20 la minceur de  la membrane dans  
cette même région des ailes chez les Spiloblattinidz, et la  
présence dans ces parties amincies de  l a  membrane d e  
taches oh les nervules transverses paraissent manquer.  
C'est exagérer considérablement l'importance de ces 
caractères que  de grouper les formes qui 1r:s possédent en 
une nouvelle famille ayant la valeur des faniilles des 
Arc1iirriylacrid;t: et des Mylacridæ. Les Spiloblattinida: de 
M. I-landlirsch nie paraissent devoir rentrer tous dans la 
famille des Archimylacridæ. 

Les élytres de l'Insecte de Liévin diflérent de celles cies 
Sysciophlcbia par. leur forme plus élargie et par leur radius 
divis6 d e  bonne heure en  d e u s  brandies  qui se ramifient 
de  façon à fornier deux groupes de  nervures peu prés 
d'égale importance. Or, ces caractbres sont ceux du genre 
Archimylacris de Scudder. L'Archimylacris di1 IInuiller de 
Lievin difibre des espBces dii Houiller anihricain ( A .  acndica 
Scudder et A .  venustn 1,esquereux) par son champ costal 

, , 

moins allongé. 

( 1 )  A .  HASI>LIHSCH, Hwis inn  of A m ~ r i c a n  I'alenzoic Inspcls .  Proceed. U:S. 
Nat iuhal  Museum,  vol. X X I X .  p. 751 : 1906. l 
- A. H ~ N D L I R S C A ,  Die foss i len Insektrn und die Phylogenie der rezenten 

Formen, p. 2 4 0 ;  ?W. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Séancc d u  18 mars 1908 

Pr6siticnce dr: M .  Deniangeon,  vice-pr6sident .  

1,e Président  annonce  la mor t  d e  M. Derennes, III@- 
nieur -Chimis te ,  Chef d e  'I'ravaiiu à I'Ecole Ceutrale d e  
l'aris. Xotre  confrkrc suivait d 'une  façon ass idue  n o s  
excursions annuelles. 

hl. C h .  Barrois fait  la communication su ivan te  : 

OOserçntions sur une 

Brèche du Terrain houiller d'ostricourt 

pur Ch. Barrois 

Les t ravaux (Ir, foncage de  l a  fossc: no 6 d e  1;r Compagnie 
des  Mines d 'Ostr icourt  o n t  t raversé  à 220 riibtres d e  profori- 
d e u r ,  d e s  bancs  d 'une  roche cur ieuse ,  qu i  n'avait point 
encore  6té s ignalée d a n s  le bassin Iiouiller d u  Nord ,  
une  Hrkche, fo rmée  de  morceaux  anguleux  d e  schis te  
rPunis  par  iiu cinieut  g réseux  grossier ,  ou  s e  t rouvent  
d ' ahondautes  g ra ines  d e  Cycodolilicinées. 

Les caractères  d e  cette brkche soiit s i  spéciaux qu'il  
i m p o r t e  d e  les  définir avec  précision p o u r  permet t re  de  
la re t rouver ,  cornnie u n  repére,  d a n s  d ' au t res  part ies  d u  
bassin,  e t  de  fixer s i  les condit ions qu i  o n t  présidé sa  
formation d e p e u d e n t  d'accidents locaux ou  d e  phénomènes  
généraux  i l 'ensenible d u  bassin ? 

Les te r ra ius  t raverses  p a r  la fosse nu 6, d a n s  la sone  q u i  
n o u s  intéresse,  son t  les  su ivan ts  : 

V r i n e d r c h a r h o n  . . . . . . O..in 
Schisteset  grèscur . re l le .  . . . . . iO.01) 
Bi.Cr:lic! a rec  g ia i  ries I ' j . . . .  3.00 

~ - 

( 1 )  1.a lisi,c e n  est d o n n e ?  plus lo in ,  p. 48. 
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( ; r h  cuerelle. . . . .  . 10.00 

. . . .  Filet charbonneux . . .  0.03 $0.05 
. . . . .  Sch i s t e .  . . . .  . 4.00 

. . . . .  Grés cuerelle.  . . . .  12.50 
. . .  lirèchr: (sans graines] . 0.60 

Schiste et grés cuerellc a v w  Splienopfcrt .~ 
n h f r ~ s ~ l o h n .  . .  . O 50 

P;issée dc  charbon . . . . . . . .  , 0.15 
Schisles e t  grn&, juçqu'a la Veine no 6 d 'Ostriconrt;  

diverses esptces ont  dt6  recuzillies a u  toit, la 
liste en  est donnée p. 48.  

Deux bancs d e  Brèche, d'aspect  analogue,  s e  t rouvent  
à Ostr icourt ,  d a n s  cette coupe,  a u  voisinage l 'un d e  l 'autre ,  
d a n s  u n e  niasse impor tan te  d e  grés ,  s u p é r i e u r e  a la Veine 
rio 6 d e  cet te  Compagnie,  d a n s  la losse N O  6. 

Cette br ixt ie  n 'es t  point  localisée à la Fosse N a  6 
d'Ostricourt,  où  elle a Blé d'abord découverte .  M.  l ' ln@ 
n i e u r  e n  chef Pintr ; ind I'n retrouvée e n  effet, e t  avec d e s  
caract8res  iden t iques  d a n s  I l i  fosse No  2 d e  la Compagnie,  
a u  dessus  d u  toit d e  cette rnériie veine No 6. Ce toit  e s t  
forrnti $ la Fosse N u  2 p a r  u n  schisto avec plantes ,  p a r m i  
lesquelles 11. 1>iii11 Ht:rlr;iiid a reconnu : Neuropteris 
fle.ruosa, Sterr ih. ,  I.1ariopter.i~ muricatn, Schl t . ,  Spheno 
phyl lwn.  sp. ,  Hemptcmrpermurn sp. 

Il convien t  d ' abord  d e  d i s t inguer  ces  brèches d e s  pou- 
d ingues ,  roches coriglom6rées I'urie c o m m e  l 'autre  et 
forniées  de rritlriie d e  f ragments  rot:heux r é u n i s  par  u n  
c i m e n t ,  niais dis t inctes  en ce q u e  les f ragments  composants  
d e l a  brèche sorit anguleux ,  t and is  q u e  ceux d e s  poudingues 
son t  plus  o u  moins  roiilris e t  ft llét;it d e  galots char r iés  p a r  
d e s  eaux couran tes .  

Les f ragments  q u e  l'on ohserve d a n s  la hrèclie d'Ostri- 
cour1 ri'orit pas é té  rou lés  par  I'eCiu, puisqu'ils sorit a u g u -  
leux ; q u e l q u e s ~ u r i s  préseritent hien des  bords érrioussés, 
corririie d e s  galets ,  m a i s  le  p lus  grarid norribre m o n t r e  des 
a n g l e s  e t  d e s  a re tes  aiguës,  vives. Ce s o n t  des dkbris ,  des 
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éclats de schistes houillers tendres, différents entre eux 
par leur volume et par leur nature. plus ou moins fins, ou 
présentant même des alternances de feuillets schisteux et 
arénacés. Ils sont associés à .des clayats entiers, parfois 
cassés, mais non roulés, établissant que ces septarias 
étaient déjé formés, avec leurs [ormes lenticulaires, dans 
leschiste houiller, lorsque celui-ci fut rem:inié pour former 
la bréche. Je n'ai trouvé dans la brèche aucun fragment de 

rT Po n 
#&,<. - - 

d 
Brèche d'0slricourl. montrant des Iragtnenls aiigiileiix d e  sebiste lendre 

dans un gres grossier. 

grés houiller, ni de roche étrangére. Elle contient, ainsi, les 
débris d'un paquet de schistes Iiouillere à claÿats, en lam- 
beaux de toute grosseur depui$ 0.01 A 0.10, anguleux, à 
bordsviis, disposés les uns A plat, les autres obliquemeut ; 
ils paraissent pêle-méle quand on reqarde la suifare du 
banc de brèche, mais montrent une tendance à l'aligne- 
ment, suivant la stratification générale. Certains fragments 
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de schiste prdsentent des faces courbes, ployées. II eii esL 
qui perrrietterit de recorinaitrc: 2 leur iritérieur, quariri ori 
les clive, des débris de végtit:iux Iiouillifiés. 

Le ciriierit qui  réunit les Eragrrierits :iriguleiix du schiste 
est un gres grossier, :I gi-airis cl;ist,iques roulés de  qiiarz, 
ftddspath, iiiuscovite; i l  renferme, en outre, des débris de 
charlmn, rie plantes, iiois, feiiillcs ct iiritaniniont. des 
gr;iines rkdiiites i leur tkp rn r r i t ,  remplies 5 Ieiir iritkriciiir 
de grains de quarz et de granules d e  charbon. 1.e ciment 
de la brkche est ainsi formé d'iiri grés sédiriieritaire, d'une 
ciierelle oorniale, à grains détritiques, et iion point par un 
ciment concrétionr~é. Ce caractbre assigne une position 
systérriatique bien spéciale A 1;i brbche d'Ostricourt. 

La variété des brèches, tant volcaniques que  sétlinien~ 
taires, est gr;iiide dans la &rie gchlogique. Celles-ci, les 
seules que nous ;1yo11s à envisager ici, nionugknes o u  
polygkries, selori la nature des fragrrierils inclus, clitIi:rt?rit 
siirtout de 1;i 1)rbclie d'Ostricourt,l~;ir ce que  leiirçiriierit eqt 
concrétioniié (calcareiix, siliceux, etc.) ,  foriiié par l'action 
des eriiix c:ti;irgées de  iiiatiitres dissciiites, qui ont circulé i 
travers la inasse de  cailloux anguleux empilés. 

1.a britche d'0stricourt n'ayant pas de  ciment concrk- 
tionné, ne saurait  Ptre cviiisidt;rPe cornirie le r6sult;rt de la 
dislocation de  riicties solides, brisée!: sous l'influence 
d'actions ~iiéc;iniques, orogéniques et dont les débris 
étirks aurairiit é t é  reciirieiited par 1;i circiilition des 
eaux. Elle iil;lppartient pas ' I I  la 'catégorie des brbches 
d'origine tectonique, i+ceinmetit groupées sous le norn de  
\lylonites (1). 

Elle rappelle plutdt les brèches si curieuses qui ont été 
decrites dans les bassins stépliariiens d u  Centre. Ainsi, le 
banc d e  Sainte-Aline, dans le Bassin de  Coninientry, est 
forriid de blocs anguleux de gneiss. granite, quarz, dans  

- --- - - - - - - - -- - . 
( 1 )  M ' E I > S C I I R N ~ .  I ; I ' I I I ~ I ~ Z ~ I $ ! P  d m  g k s s t t > i n ~ k u n d ~ .  E'reibiirg, 1902, p. 233 .  
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u n  c iment  de  grès .  !VI. Fayol ( l )  a exp l iqué  sa  genèse  p a r  u n  
g l i s sement  s u r v e n u  à l 'époque houil lère ,  des  t e r r a i n s  
arclikens encaissants ,  gl issement  q u i  a u r a i t  f o r m é  u n  
barrage,  eniporlé  plus  t a rd  p a r  u n e  débâcle  d e s  e a u x  e t  
é talé  e n  u n  dépôt  d 'environ 115 riiillions d e  rncb. Le hassin 
d e  la Loire ofTre d e  riiêiiie, a sa b:ise, d e s  brbches ou 
agréga ts  d'éuorrries tilocs anguleux  corifustS~rient m é l a n g é s  
de  gran i te ,  gneiss ,  iiiicascliiste, etc.,  décri ts  par  C i i i n e r  ( 2 )  

e t  M. Grand'Eury ( 3 ) .  Elles o n t  6th gkriéralerneut con si^ 
d6rées çoiiirrie des  kboulis,  M. Graiid'Eury les croi t  p l u s  
ana logues  a u x  roches d e  débAcle ou aux al luvions d e s  
t o r r e n t s  des  Alpes. 

, Si  la brkche d ' 0 s t r i ç o u r t  doi t  son origine a u n e  dhbàcle ,  
c o m m e  celles d u  cen t re  d c  1;) France,  i l  s'en s u i t  nécessai- 
ren ien t  qii'ollc prksente d a n s  le bassin une  cer ta ine  gkii8- 
ralitr;, et. il f audra  la reclierr,licr, d a n s  toutes  1r:s fosses, 
comme u n  rt:pkre s t ra t ig raphique  i m p o r l a n t .  

Cependant ,  on  hésite ' i~ faire in te rven i r  des débâc les  
localcs, desdé luges ,  d a n s  la formation du  t ranqui l l e  bassin 
houi l ler  d u  S o r d ,  si  é tendu .  L 'o rographie  de  l 'époque n'est 
pas e n  faveur  d e  cette théor ie ,  pas plus  q u e  la n a t u r e  des 
schis tes  t endres  q u i  aura ien t  perdu  d a n s  le t r a n s p o r t  l e u r s  
a rè tes  et leurs  ang les  a igus .  

Il  s e m b l e  p o u r  ces motifs q u ' u n e  a u t r e  i r i terprétat ion 
puisse é t r e  cliercliée pour  e x p l i q u e r  l e  niode d e  f o r m a t i o n  
d e  la b rèche  d ' 0 s t r i c o u r t .  

1,'esariien d e  son g i sement  a p p r e n d  q u e  ses  d e u x  bancs,  
d a n s  la fosse no 6 d 'Ustr icourt ,  son t  éga lement  en re la t ion  
d e  voisinage avec d e s  bancs  pu issan ts  d e  g r e s ,  r i c h e s  e n  

1iypothLise. Les liaucs d e  grès se  son t  e n  eiIet déposés  a 
7 - p~ - - - -  - - -  

1 1 )  I l .  VA>I>I., E t ~ d ( ~ s  sur  le T.  houil ler  de! C o m m ~ n l r y .  111111  .Sm. m d .  
Y i n e 1 . n l l ~ : 3 ) ,  1, i l ,  I I I ,  vul .  Xi', i b Y h .  

(2) G ~ c s e H ,  Il~scription geol de la Loire, Paris. 
(3) C. I;HAX~'~:IJHY, JI .  snr la t luui l ie .  Mem. Soc.  6~111. d r  F r n n c ~ ,  1887. p. 85. 
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l'origine à L'état de sables meubles, et les bancs de brixlie 
qui reposent su r  ces grés, loin de  s'être déposés à l'état 
de brkches, fureiit d'abord des lits d'argiles feuilletbes, 
plus ou  moins fines, avec septarias (clayats), suivies 1 leur 
tour par d e  nouveaux harics de sahle, chargés comme les 
premiers d'abondants d ibr is  végétaux. 

Pendant qu'ainsi s'accumulaient ces sédiments sableux 
avec argiles subordonuées, les maticres végétales accu- 
mulées dans  les niasses poreuses du sable infkrieur se 
décomposaient lentement sous l'ac,tion de l'eau et de i'air, 
en laissant des vides dans les sables, qui  se tassaient ; la 
couche d'argile qui les recouvrait n'étant plus soutenue 
égalernent s'affaissait, elle descendait en perdant sa conti- 
nuité, arrachée, déchirée ou ployée, eu larribeaux aigus, irré- 
guliers, entre lesquels s'iufiltrait, eu vertu de la pesanleur, 
le sable du  banc supérieur. La b rk l i e  d'0stricourt a 
pu se forriier de la sorte par chutes cie paquets anguleux 
d'argiles et  par p6nétration du sable entre ces paquets 
tlesceridus. 

Dans cette théorie, les plidnomènos de tassement, consé- 
cutifs la décornposition dcs plantes, se seraient produits 
antcrieurernent B la trarislormation des sables et argiles e n  
ciit:relles et en  schistes, corririla aussi au  dépot dc la veine 
de charbon de  0,58 qiii surnionle le9 cuerelles supérieures. 
Plusieurs objections cependant se présentent a l'esprit. 

Si, en effet, la foririütion des bréches d'ostricourt 
dtipendait réellenient de la superposition d'urie couche 
d'argile 2 un baiic de sable chargé de matikres végétales et  
de leur tassement consticutif, ce phdnomi'rie ne présen- 
terait pas de généralité, on n'en pourrait suivre la trace 
dails le bassin, coinnie celle que  laisse une débCcle, ou 
une invasion marine, parnii les sédirnents d'un mamis 
tourbeux '? Or, il  n'en est point aiiisi. et nous allons voir 
qu'on peut suivre cette brèche parfois su r  des kilornttres. 
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- 47 - 

D'ailleurs, les eclats do scbiste ont une tendance i se 
disposer en lits parallèles. 

Enfin on obsorve, bien que rarement i l  est vrai, sur  les 
côtes actuelles d e  rios mers, des accuniulatinns de  
cailloux anguleux dans les points ou des courants se 
neutralisent au voisinage de côtes rocheuses; j'en connais, 
pour ina part, u n  exernple, auprès de Aoch Pigliet dans  
les remous de l'enibouchure de la rivière de Tréguier. 

Krèches du Terrain houi l le r  rl'tlnaclie : Il est un autre 
gisement de  Brèche que nous devons rapprocher de  celui-ci, 
en raison de  son identité lithologique et du fait que ces 
roches correspondent, quel que soit leur mode coriirnun 
d'origine, à une épisode bien spéciale de la sédimentation 
de ce bassin houiller. 

Cet autre gisement de brèche houillère se truuve à 
Aniche, où j'ai observé la coupe suivante dans la bowette 
du nord de la fosse Sainte-Marie (Étage de  488") en allant 

Grrrwte- Voirle. 
Schis tc .  . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  GrCs cuerello. 
. . .  Cuerelle feii11let.w . . 

19i~r 'c- l~r  identique ti celle d20stricourt .  
Cuerelle A végétaux . . . . . .  
/ ' c t , ss~ i !  . . . . . . . . . . . . .  
Schistes ct grCs. 
Mur  de la passec . . . . . .  

Schiste avec clayats . . . . .  

Schiste g r k u x .  . . . . . . . .  

Ciris (çuerelle) . . . .  . . . . .  
Velne  Gc~br ie l l c .  

Ce bauc de bréche de  Yaiute-Marie d'Anictie, supérieur 
à la Veiue Gabrielle, est Lorrnk cornnie les brkclies d'0str.i- 
court, de  fragments anguleux de schiste houiller, brisés, 
ployés, stratifiés et réunis dans un  ciment grksaux. 11 
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présen te  Aniche u n e .  ce r ta ine  cont inui té ,  c a r  o n  l'a 
re t rouvé  à 2000 mét res  d e  là ,  à la fosse Vuil le tnin,  d a n s  le  
p ro longement  d u  préckdent ,  a insi  qu 'au toit  d e  la  veine x'. 

La recherche,  d a n s  les t ravaux  d u  fond,  d u  banc  d e  
brèche  d '0slr icourt  présente  a ins i  une  réelle iriiportnnce 
pra t ique .  Si, e n  effet, m a l g r é  l'atterition d e s  Ingénieurs ,  l e  
p rogr& des  t rdvaux ne parv ien t  pas 2 t rouver  d a n s  l e  
bassin,  p lus  souvent  q u e  p a r  l e  passé, des  b a n c s  d e  
brèche,  n o u s  a u r o n s  u n e  raison p o u r  voir  d a n s  ces  ruches 
ra res  des  repkres et pour  paral lé l iser  la b r ixhe  de  Sa in te -  
Marie avec celle d 'Ust i icourt ,  et p o u r  c o m p a r e r  la Veirie 
Gabriel le  d'Aniche, qu i  e n  est voisine, à la veine x' d e  
Viiillemin e t  à la Veine no 6 d'0str icai i r t .  

Cette identification appor te ra i t  u n  a r g u m e n t  d e  p lus  à 

l 'opinion q u e  nous avons émise  q u e  les  couches infér ieurcs  
a faune  mar ine ,  d u  bord  nord du  bassin (Carv in  ii Fiines- 
lez-Raclies')', son t  r a m e n é e s  vers le  cen t re  d u  hassin p a r  u n  
pli-faille,  depuis  les  fosses no" el 5 d e  I 'Escarpelle jusqu 'a  
la boivette nord  d e  Cas imir -Pér ie r  d'Anzin, t ravers  l a  
concession dlAnicbe.  

J ' a jou te ra i  q u e  les  dé te rmina t ions  d e s  plantes  d e  ces  
niveaux faites par  M. Paul Bertrand,  d6teririinations 
d o n t  l e  nornbre va a u g m e n t a n t  c h a q u e  jour ,  m e  paraissent  
éga lement  témoigner  e n  faveur  de  ces  c o ~ c l u s i o u s .  

RI. P .  Rertrarid fait  les communica t ions  su ivan tes  : 

.Vote sur I t ~ s  graines t r o ! l i i i e ~  (1arc.s 111 brèche 
tif ln fosse n" 6 r l p s  Mines d'Ostricourt 

par Pau l  Bertrand 

Les graiiles i~ecuei l l ies  tI;ins la b reche  d e  la fosse no 6 
d e s  Alines d'0sti . icourt ( 1 )  son t  a u  n o m b r e  d 'une  q u a r a n -  
- - -- - - - - - -- . 

( 1 )  Pour les d i t a i l s  str;itigrapliiqiies >iiir I : H .  I ~ A K H I I I S ,  Observalions sur un? 
brècne d u  Trrrain houil ler  d'Ostricourt. A n t e ,  p. 41. 
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taiiie environ. Le reveternerit çliarriu ou fibreux de ces 
graines a 5 peu prés disparu ; nous ne possédons guhre 
qu'un noyau pierreux recouvert d'une croûte charbon- 
neuse correspondant à la coque ligneuse. Ce inode de 
conservation ne permet pas une étude approfondie des 
graines. On peut toutes les classer dans les deux genres : 
Triyonocarpus et Hexaptero spcrmum. Ce sont des graines 
possédant une sym6t.rie tcirnaire. Celles du genre Trigono- 
carpus SC divisent en trois valves ; elles étaient pourvues 
de  trois ailes, unr: su r  chaque ligne de dtihiscence; il y 
avait, en outre, des saillies longitudinales de moindre 
importance sur  chaque valve. 

Les graines du  genre ~~~~~~~~~~~~~~~mum étaient pour- 
vues de  six ailes, sensibleriient Pgales. 

Les T~zgonocarpus d'0stricourl sont au nombre de quatre 
ou cinq espbces. Trois espèces appartiennent d u  type d u  
T. ~Tœggerathi,  Sternb.  Ce sont : 

7'. qfJn.  Nn?!jgeratIlz. 
T aentricosus, Fiedler (grosses graines de O m .  O4 

de longueur et de O m. 03 de largeurj. 
Trigonocarpus sp. avec valves costulées. 

Deux autres espèces sont très nettement caractérisées, 
mais n'ont pas encore pu &tre déterminées;  l'une comprend 
des graines très allongées de O m.  045 de  longueur s u r  
O m. 02 de largeur ;  l 'autre comprend des petites graines, 
presque sphériques, de  la grosseur d'une noisette. 

Nous rapportons au  genre Hexapterospe~mum deux 
espbçes! non encore déterrriinées; les graines de  la 
première espkce sont allongées et  acurriiriées A leur 
sornrriet ; celles de  la seconde sont ovoides. 

Les documents recueillis su r  la flore de  cet intéressant 
niveau sont encore très peu nombreux;  ils permettent 
toutefois de prévoir un accord B peu prhs cornplel avec la 
flore des veines I;atrrielle et  Grande Veine d'Aniclie. Nous 

Annales de la S o c i ~ l e  geologzque du N o r d ,  T .  xxxvii  4 
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avons relevé jusqu'ici les plantes suiviinles, à la fosse 
no 6 d'ostricourt. 

S p f i c n o p t e r ~ s  obtusiloba, Hrongn.  
Neerop te r i s  Jlflrzuo.sa, Sternb. 
S i g i l l ( ~ r i a  m q o s n ,  Brongn. 

!Vote sur des arbres debout 

u la fosse no 3 des Mines de Nœux ( l )  

par Paul Bertrand 

10 Arbre au  toit de la veine lit!siré. - IL a été rencontré 
par une voie de fond, qui suit la veine à 290 mètres de 
profondeur. C'est probablement un 1.epidodendron ; il se 
présente verticaleinenl, mais comme la veine plonge un 
peu vers le S . ,  l'arbre n'est pas exacteinent normal à la 
stratification. Sa base repose s u r  un filet ctiarbonneux qui 
accompagne très régulii:renienl la veine 60 cenlirntrlres 
dans le toit. Sous cette veiriule, on observe un lacis de 
radicelles de Stigrriaria, qui indiquent un ancien sol de 
végkla tion. 

La base d e  l 'arbre est évasée; s u r  le c8té droit parait 
s'écliapper une grosse racine, que l'on ne peut malheii- 
reiiseriient pas suivre, parce q ~ ~ ' e l l e  se fond hientcit dans 
une surfacc de glissement au niveau de  la veinule. L'arbre 
nous a seriiblé bien en  place et rion pas transport6 ; mais 
les preuves ddcisives de son autoctitonie font cléfaut; 

$20 Arbre a u  toit de  l a  veine Snznte Barbe. - C'est une 
Sigillaire, dout les cOtes et  les cicatrices sont encore bien 
visibles, quoique ne  permettant pas une détermination 
spècifque. Elle est placée verticalement comme le Lel)ido- 
dendron de la veine l)t'szre', et s'écarte par conséquent un  

-- - --- 

(1) Nous adressons ici tous nos remerciements a M .  Harlhrlemg, direcleur des 
bliries d e  SWUX, à A l .  O r i e u r  de la I'orle et i I I .  Laurerit, iiigkiiieur i la lusse n'3 
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peu de  la nuriilale a la stratiliüation. La base évaske repo- 
sait directement su r  la veine ; on sait qu'en pareil cas, il 
est à peu près impossible de suivre les raçin9s de  l'arbre, 
qui sontcomplètement transformBesen charbon; d'ailleurs, 
la veine a été exploitée ; l'arbre s'est détaché de sa gaine 
de schiste et est descendu, de sorte qu'on ne peut pas savoir 
s'il était vraiment cn place. 

Les cloches, c'est-i-dire les souches d'arbres en forme de 
tronc de cbne, sont assez fréquentes au  toit de  la veine 
Sainte-Barbe, au dire des mineurs. 

La veine Sainte-Barbe est située 2 I4  rni.tres au  toit de la 
veine Désiré. Ces deux veines appartiennent a u  m&me 
faisceau ; on observe les mèmes plantes à leur toit, savoir: 

Neornpterrs ~ f l ~ z r t o s a ,  Sternb .  abondant  
IV. pseudogiyantea, PotoniC id.  
Splinnopteris obtusiloba, Brongn.  id. 
Mariopteris n ~ u r i c u t u ,  Schloth.  id. 
Dothrodentlron rninut~foliuni,  Boulay. 
Alethopteris Serla, Hrongn. 

Cette flore montre que nous sommes ici dans la zone B 2 
du  bassin de Valenciennes et  probablement a la partie 
supbriaure de cet.te zbne. 

M. Douxami appelle l'attention de  la Société s u r  une 
coupe relevée pa r  M .  Commont, g r k e  h des soudages aux 
environs d'Amiens, & Saint-Acheul : l'argile à. silex qui 
couronne tout le plateau renferme de nombreux çailloux 
roulés tertiaires et parait avoir joué un rble important  
dans la formation par ruissellement sur  les pentes et  
lavage, de  quelques-uns des limons et  des niveaux cail- 
louteux que l'on observe dans la région de Saint-Acheul ; 
les sondages de M.Commont disparaîtront rapidement;  
aussi, engage t-il les membres de la SociBté, quc  la 
question inttircsse a profiter de leur existence, pour aller 
étudier cette coupe intéressante. 
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M. Briquet c o m m u n i q u e  les observat ious qu ' i l  a reçues 
d e  M. le  Prof. Holzapfel, a u  sujet  d 'un  t ravai l  récemment  
publ ié  d a n s  les  Annales  ( l ) .  

Sur l'âge des Lignites du Rhin 

par E. Holzapfel 

Les cailloux d'oolitlie silicifiée d ' i g e  t e r t i a i re  ne  peuvent  
pas é t r e  le  p ro longement  d e s  sables  2 l igni tes  d u  Rhin ,  
puisqu ' i ls  reposent  e n  d i s c o ~ d a n c e  s u r  ceux-ci ,  aussi  bien 
d a n s  le  Vorgebirge q u e  p r è s  d e  DLiren. Le forage de 
Nieuwenliagen avec rriiockiie niariri est a u  rrioins douteux .  
J 'ai a n t é r i e u r e m e n t  suivi  le percement  d e  puits tout  à fait 
d a n s  le voisinage de  Nieuwerihagen,  Eigelslioveii : le  
sable  à ligriites y repose,  t rés  peu épais ,  s u r  1'oligoci.ne 
typ ique  5 C u r d i u m  c i , n y d a ~ u m ,  et celui-ci s u r  des  argi les  
sableuses g1;iuçouifkres à Leda l l e s h a ~ ~ e s i u m ,  Il e n  est d e  
mêriie d a n s  toute  la région s i tuce  plus  ci I 'E.,  o ù  j'ai vu 
beaucoup de  forages et  de coupes d e  puits.  Il ne  s'y t rouve  
jarriais d e  inincéne iiiarin. J ' a i  tout aussi  peu rencoritré 
q u d q u e  part le  vtiritnble oligocbue inldrieur. D a n s  les puits 
d e s  env i rons  d ' l leer len,  je n'ai p a s v u  no" plus  d ü  miockne 
mar in  sous les  sables  i l ignites. riiais seuleirisnt I'oligocérie 
(avec beaucoup d e  Cet-itlrilim plicnt~rrn,  C .  m n r y a r i l a c e u m  
e t  Cqrenn semi,strin b r l )  . 

Par tou t ,  j 'ai vu  la fo rmat ion  i l igni tes  d a n s  la r n h e  
position s t rat igrapl i ique qu'elle occupe d a n s  le  cen t re  de  
I'Allemagrie, au-dessus  d e  I'oligociine supei.ieur (Cassel,  
Silesie, etc).  Là ou,  d a n s  ces régious,  elle es t  s u r m o n t é e  d e  
s é d i m e n t s  niar ins ,  ceux-ci son t  d'âge miocitne moyeu ,  
d ' après  RI. von Koenen,  tout  corniiie les couclies g lau-  

( 1 )  A .  I h r ~ r : m ,  F u r  les rrlatioiis des sables lignites d u  Rh in  et des terrains 
tertiaires marins Alin. Soc .  1;eol. d u  iYord, 1. X S X V I ,  1907, p. 206 
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conifkres du Rhin inférieur (et non d'âge miocène 
supérieur) .  

hlnlgrr\ lcs considérations npportiics par M. Briquet, je 
ne puis donc attribuer aux lignites du Rhin infërieur 
qu'un âge miocene inférieur. 

M. Briquet fait à ce propos les remarques suivantes : 

1" La discordance entre les cailloux oolithe silicifiée 
~t les lignites du Rhin, i Dureu et dans  le Vorgebirge, 
n'indique peut-6tre pas  nécessairament une différence 
d'âge, car dans  le complexe inérrie des sables à lignites du 
Rhin,  il existe des discordances dues ë 1'irrégul;irité de la 
stratification. 

"L On fait certaiii est L'intercalation, s u r  la rive droite 
de la Meuse, entre les sables à liguites et les sédiments 
oligocènes, d'une formation identique, par ses caracteres 
lithologiques comme par sa position stratigraphique, i la 
formation connue sous le noin de Diestien su r  la rive 
gauche. 

A supposer que  les données du forage de  Nieuwenhagen 
n'aient pas par elles-mêmes une valeur dbcisive, elles 
trouvent u n  appui considérable dans la constatation qui 
prkcéde. 

Il se peut d'ailleurs que le niveau dieslieu (c'est-à-dire 
le rriiocéne marin du  Rhin inf8rieur), déji  fort peu épais 
sur  la rive droite de  la Meuse. i Geule et i Heerlen, soit 
tout fait absent entre les sables i lignites et I'oligoçbrie 
i l'est d'Heerlen, en certaius points tout au moins. ?dais 
sa prrisence eritre ces forrriatioua plus loin à l'ouest suffit 
arriplenient, s i  elle est admise, à démontrer l'âge pliocène 
des lignites du Rliiri, tels qu'ils se préseritent daris le 
Liriibourg. 
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M. Pontier fait la communication suivante : 

fiemarques sur L'Elephas meridionalis 

e t  Z'Elephas antiquus d'Angleterre, 

par Georges Pontier. 

Les restes de mammifères pliocènes et quaternaires 
sont abondants en Angleterre. 

Ils ont fait l'objet de nombreuses études et les restes 
de  proboscidiens offrent des formes souvent intéressantes. 
Les pièces qui ont suggéré cette étude proviennent pour 
1'Elephas meridionalis du  Forest Bed de Cromer et pour 
l'lilephas antiquus des dépdts pleistocènes de la vallée de 
la Tamise. 

Avant d'en donner la description, nous allons fa i re  une 
étude succincte des formations en question. 

Dans la région de  Norfolk, le sicilien d'Angleterre est 
représenté par deux formations. 

L'infërieure est le Crag rouge. Cette assise est formée 
de  sables quartzeux et ferrugineux d'une épaisseur 
variant de  8 A 1"Lètres .  

La stralifica tion est souvent inclinée. 
La base est signalée par  un lit de  débris phosphatés ou 

abondent les dents d e  squales, des vertèbres de  poissons 
et  des os de  cktacés. 

Beaucoup de  ces restes proviennent de  l'argile de 
Londres sous-jacente et remaniée. 

La faune du  Crag rouge est nettement septentrionale. 
On y rencontre des formes arctiques:  

Ruccinum Grocnlundicum, 
Arca Groenlandica, 
Cnrdium Groenlandicum. 
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Pour les mainmiferes, on y rencontre : 

Mastodon arcanens i s ,  S u s  antiquz~s.  
Elephas rneridionalis, Equus plicidens, 
Rlr.in,oceros sclr li7ier11-i a,ch art, IIrppn.rion. 

La faune du Crag rouge de  SulIolk a été retrouvée B 
Saint-Erth,  en Coruouaille ; elle accuser;iit un golfe de  la 
Manche occidentale B l'bpoque pliooène. 

La supkrieure touche au p1eistoci:ne. C'est le Crag 
fluvio-marin qui est surmonte d u  forest bed. le Crag 
fluvio marin qui se développe le long de la cote de  
Norwich est form6 dc  1amht:aux épais de  0,60 à 6 mètres 
de sahle, limon et graviers, avec mélarige d'espaces 
marines, terrestres et  d'eau douce. 

Le Crag fluvio-rnarin repose su r  la craie perforée à 
pholades. Son contart avec  le Çrag rouge n'aurait jamais 
été observe d'une façon nette. Les formes les plus com- 
munes comme coquilles sont : 

Fusus striatus,  Tell ina antiqua,  
Turritel la c o n ~ m u n i s ,  Scalar ia  groenlandica, 
Cardiurn edule, Panopea Noraegica, 
Cyprina Islandica,  A s l r ~ r l f  borealis. 
Nucula  Cobboldioe. 

Les quatre premières formes existent encore actuel- 
lement dans les mers d u  pays. 

Le Crag fluvio-marin donne cornnie mamrnifcres: 

7'rogontl~erium C u u z e r ~ ,  
Elephas rneridionalis, 
Mustodorr, ur-oernensis. 

On a distingué deux zônes dans le Crag fluvio-marin: 
la zûne infkrieure est caractérisee par .Mactra sub-Trunca ta  
et Chrysodomus ant iqua,  forme plus septentrionale que 
f'hrysodornus contrarza ; la zone supérieure par .Istarte 
horsalis. 

Au-dessus de ces zbnes, d'après hl.  Harmer, se placent 
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les sables et argiles de  Chillesford avec laune niarine, d 'un 
caractére plus arctique que les zônes précédentes. C'est la 
zûne i Leda oblongoides que surmonte l'assise marine de  
Weybourne à Tellina baltica. 

Le Forest Bed louche a u  pleistocéne. L'assise de Crorner 
peu épaisse est formée d'argile noire sableuse avec débris 
de végétaux et surtout de grands manimiferes. C'est le 
gisement par excellence des grands proboscidiens; beau- 
coup d'arbres sont encore in situ. 

Les mammifères du  Forest-Bed, a u  nombre de plus de 
vingt, appartiennent pour la plupart à des espèces dis- 
parues. On y a trouvé : 

E'lephas nberidionul~s, Tro!yontRerir~nz Cuoieri, 
R.' inoceros etruscus, M a c h ~ r o d u s .  
Hippopotamus rnujor, 

Cette faune est chaude et correspond à la faune de  
Sa in t -P re~ t .  

La ilore du Forest-Bed est reprksentée par :  

Abies p ~ c t i n a t a ,  Pinus moutnna,  
Picea c z c e l s a ,  Tuzus  baccata, 
Plnus s~jloestris, Nymphes alba. 

Cette flore indique u n  climat tempéré. 
L'Elpphas antiqms cornmence 4 apparaître dans le 

Forest-Red. Son gisement principal dans la r6gion de 
Cromer est le laminated Rlue-Clay. Cette assisr: qui 
recouvre la précédente, d'aprbs MM. Gunn et  Gaudry, est 
forrnee d'argile, de  sahle et de  lignite. Ces couches sont 
fluvio-marines. 

Cette zBne a environ 3 mètres d'épaisseur. 
Si l'on continue la série des coucties dans la méme 

région, on voit le Tliil ou Boulder-Clay inférieur d'origine 
glaciaire recouvrir le larriinaled Bed et être surmonté par 
trois autres assises, gisement ordinaire de I'Elrphas prirni- 
genius : 
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1 0  Les argiles stratifibes avec sable et gravier ; 
2" L'uper Boulder-Clay oii M. Gunn a recueilli 1'Elephns 

primigenius ; 
30 J,e drift. ou alluvions sablonneuses et caillouteuses, 

avec Elephas przmigenius commun.  
Les dépbts d e  la côte de Norfolk sont très complexes 

comme on vient de  le voir; ils s'étendent de  I'Astien 
supérieur au PleistocPne inclus. II est rare d'y trouver les 
fossiles en  place, et, pour leur assigner un niveau, il est 
souvent utile de considérer leur mode de conservation et 
leur in] prégnation IiLhologique. 

Pour ne  pas interrompre l'exposé stratigraphique, 
nous y reviendrons tout à l'heure. 

I,a vallée de  la Tamise ofire d'abondaiils dépdts qiiater- 
mi res .  Ces dép13ts sont formes d e  graviers, d e  sables et 
de limons. 

O n  peut observer ces couches dans  une série de 
terrasses q u i  se  rencontrent a des points variables d e  
chaque cdté de la vallée. L'dpaisseur des couches varie 
de 20 A 35 métres suivant les lieux. 

Les couches de  graviers, di t  Lyell, s'étendent d e  l'est i 
l'ouest de  Maidenhead à la  mer,  sur une distance de 
50 rnilles. 

En géntiral, la faune la plus ancienne se traiivr, a u  plus 
haut. niveau ; de nombreuses coupes sont ci.,li.hres, e n  
particulier à Gray-Turrock, à Ilford, en Essex, B Walton, 
à Rrend t fard. 

1,'Eleplras maridionnlis n ' e x i ~ t e  pas dans ces localités. 
La faune de Gray-Turrock a donné : 

C'est une faune chellcenne. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Les hauts niveaux à Ilford ont  donné abondamment 
Elephas antiqu.us, associé au Hhinoceros leptorhinus. 

On rencontre aussi dans cette localité dans  le drift 
Elephas primigenius en grande abondance. De nombreuses 
pièces du  British rnuseum et du  collège de Surgeons 
proviennent d e  cette localité et sont caractéristiques de 
1'Elephas primiqenius. 

En général, les niveaux sont bien tranchés. 
(( 1 have never seen a tooth of the  t rue  mammouth 

arnnng ttiose of Loxodon Priscus and Eueleptias ant iquus  
from the fluviatile deposits oi the Valley of the Tharries n 
dit Falconer. 

La faune de Rrentford est chelléenne, mais non loin de  
cet.te localith on y t,r»uvr, la faune moiist6rienne. 

Elephas prirnigeniiis. Bos EonqLf~ons, 
Khinmxros TirIlorh.inu.?, Crrnus t a randus ,  
Hippopoturnus nlujoi. ,  Cer.ous rluphus, 
Bison priscus, Fells  spoelen. 

Dans quelques cas, il y a enchevêtrement des deux 
faunes. M. Leith-Adarns adrnet dans une certaine limite 
la coexistence de  la faune Elephas antiquus et  1 Elephas 
primigenius. 

Ceci posé, rious alloris décrire les pibces qui font le sujet 
de cette élude et dont les caractères sont partiçulikrement 
intéressauls. La molaire d'E1epiiu.s meridiumlis qui fait 
partie d'une série provenant de Croriier a appartenu à un  
animal adulte. c'est une molaire inférieure gauche ; elle 
a dil Btrc une p6niilliBriie molaire, car, dans la région du 
talon, elle présente L'empreinte de la dent suivante. 

Elle es1 tres usagée d'ailleurs et la racine est très 
développée comme cela arrive dans  les molaires très 
usagées qui ont séjourné longtemps dans la mandibule. 
La table présente huit lames complètes. Avant la pre- 
mière lame, on voit un espace d'ivoire entoure de cernent 
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qui est le reste des lames antérieures ayant été abrasdes. 
Cet espace correspond A un minimum de 2 lames ; aussi 
on peut admettre que la dent en question a eu environ 
10 lames. La formule générale de la pénultième molaire 
de L'Elephas meridionalis type est : 

La pièce en question a donc en réalité une à deux lames 
en plus au maximum que la dent type de l%lephas mcri- 
dwnalis de Saint-Prest ou du Val d'Arno. 

FIG. 1. - Elephas meridionalis. 215'' C. M. 
Molaire - Cromer. 

La première lame est très rapprochée de la seconde car 
la section passe prés de la base d'implantalion. Les lames 
sont dilatées régulièrement a la partie médiane, les extrd. 
mités sont rétrécies et parallèles. La troisiérne lanie est 
plus irrégulière, les extrémités en sont plus dilatées. La 
quatrième lame, qui est sectionuée dans la parlie médiane, 
est irrégulière, très festonnée, et les extrémités en sont 
légèrement antenechies. La cinquième lame est moins 
large, car la section passe plus prés du sommet. Les trois 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



dernieres lames sont rCduites en coupes à des ilots 
d'émail ; les deux dernières lames particulièrement pré- 
sentent le soniniet d e  quatre digitations. 

A partir de la  troisiérrie larrie, les ctiarnps d e  ckrrierit 
sout trks larges, comme cela se produit dans Elephas 
meridianalis. Ces intervalles séparant les lames sont très 
creusBs ~ : t  l rs  cliarnps d'dniail sont trbs en rclicif sur  la 
dent. Il existe un petit talon nettement viçitrle 

Voici les dimensions de la dent : 

1. Longueur de  la table, O m. 17, 
I I .  Largeur au  niveaii de la troisième lanie, O m. 08 : 

III. Hauteur d e  13 deut ;lu niveau d e  lit troisième 
larrie, O rri. 065 ; 

IV. Largeur d c  la troisihmt: ct  de la quatrihme lame 
au niveaii do l a  dilatation, O m. O l i j ;  

V .  Dimension moyenne de  l'espace cenientaireentre les 
lames, O ni .  01 ; 

VI .  Largeur du r u b ~ i n  d'émail, O III. 003. 

Si l'on divise la longueur de la table par le nombre de 
lames, on a un rapport de t,80. Les pièces du Val d 'hrno 
donilerit en général uri rapport égal à 2. 

La dent en question a donc des lames nioins fortes et 
moins espacées que celle de E / ~ p h ( ~ . s  meritlzona1z.s type. 
Ci:lie dent a appartt:nii A un type attériiiC. C'est s u r  d6s 

~ ~ i è c e s  analogues qiie le piwferseur Pohlig a créé l ' l i l ep l ias  
~ro,qonthr rii, vaiiCtt! intc:rrnririi;iirt:, d ap r i~s  lui, eriti~eR1epha.s 
meriiiirinnlis e t  1 'El~pho .s  prirnigenii~s. 

Mais 1'écti;intillon en question, qiioiqu'il presente un 
nombre de lanies Iégix-ernent supérieur au type d u  

Val d 'hrno offre encore tous les çaractéres de 1'Elephas 
meridzonalis, particulihreriient l'irrégularité des larnes, 
leur dilatation médiane q u i  avait fait ranger 1'Elephas 
meririionalis, par Falcorier, dans le groupe des Loxodontes. 

Si l'ou se reporte aux dinierisions prkcitées, on voit 
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que la l iauteur  d 'une  laine compléte  n 'a t te int  pas  la 
l a r g e u r  de la table, ce  q u i  est  abso lument  caractér is t ique 
de  1'Elephas meridionalis. 

Quant  a u  g i sement ,  la den t  e n  ques t ion  provient  certai- 
nernent  d e  la  par t ie  moyenne  d e  Forest-Bed. 

On n e  t rouve jamais  e n  cet endro i t  les deu ts  e n  place, 
c a r  la m e r  a t t aquant  éga lement  les formations de  la cbte, 
les  débr i s  se  t rouvent  mélangés, et i l  n 'est pas  r a r e  d e  
rencont re r  les t rois  éIépliants plio-pleislocénes réunis .  

b'alconer conseillait  d é j i  de  t en i r  compte  p o u r  le  niveau 
d e  l 'aspect ex té r ieur .  

Les d e n t s  venant  du  Crag  e t  particulii?rement d e  Nun- 
desley s o n t  très fe r rug ineuses ;  elles son t  b r u n e s  e t  on t  
un  aspect  poli et vi t reux d û  a u  brassernent  p a r  l'eau 
de mer. 

L e u r  densi té  est  élevée : elle est  d e  2,78 (2 ,08 d a n s  
I'Elephas indicus actuel .  C'est le cas  d e  la pikce e n  quest ion 
q u i  a abso lument  cette derisité. 

Elle provient d o n c  de  1s part ie  s u p é r i e u r e  d e s  dépdts  
pliocèries. 

\.es d e n t s  d 'é léphants  p rovenant  d e s  Larninated blue clay 
son t  b leuâ t res  e t  ont u n e  for te  o d e u r  ;ininioniacale. 

Les den ts  d e  1'Elepha.q primigenius du  drif t  e t  d e  I 'uper  
Boulder  Clay s o n t  e n  génkral  m o i n s  foncées et l e u r  
dens i té  cst  m o i u s  dlevde. 

Mais toutes les  den ts  d'Klrphas meridionalis d e  Norfolk 
n e  présen ten t  pas  le type a t ténué  q u e  n o u s  venons d e  
cons ta te r .  Celles q u i  viennent  d u  Cr4g fluvio-marin o n t  un  
t,ype q u i  s e  rapproche  davantage  d e  ce q u e  l'on observe  
d a n s  les  spéciniens d u  Val d 'Arno .  On peut s 'en conva incre  
si l'on e x a m i n e  la sé r ie  d u  Br i t i sh-3 luseum.  

L'l?'lrplius rnrridior~o1i.s ti'.L\ngleterre s 'étant niaintenu 
Icingteriips d a n s  la rkgion,  a iIû y s u b i r  d e s  nioriifications 
dont  s o n t  té inoins les picces p rovenant  d e  la par t i e  stipe- 
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rieure du pliocène anglais, et  qui ,  si on les considère 
séparement. font qu'elles s'éloignent du type primitif. 

C'est un phénomkne naturel  de  l'évolution et  peut-être 
du régime alimentaire imposé par une flore tempérée 
différente certainement de la flore méridionale. 

La seconde pièce dont nous allons, pour terminer  c ~ t t e  
étude, donner la description, est une  demi-mandibule 
d'Elephas antiquus provenant des  graviers d'Ilford. Cette 
localité particuliérernent riche en débris de rnainrriileres, 
a fourni  beaucoup de spécimens dans  nombre de  muskes 
anglais et de collections particulières. 

La denii-mandibule en  question est trés bicn couserv6e, 
elle contient in sifu l 'arrière-molaire in fh ieu re  gauche 
moyennement usagee. 

Elle présente la partie gauche du maxillaire B partir  du 
diastenie qui a Plté hrisé;  une partie de  la symphyse, la 
branche horizontale et  une partie de la branche montante 
qui sont trks bien conservées. Le condyle manque. 

Le caractère principal de la branche mandibulaire est 
la grande hauteur A l'avant proportionnellement à la 
dimension homologue prise à la partie antérieure de  la 
base coronoidienne. 

Cette partie antérieure est trks cornprimke, les deux 
trous mentonniers sont trés beaux, le supérieur est trés 
large et régulier, ils sont tres espacés. La partie posté- 
rieure de la branche tres développée dans le sens horizontal 
est p lusr th iu i te  daris le sens veiliçal. II s'ensuit que  
I'insertiuri de I'apopligse coronuïde est large. Nous avons 
dit  que la dent est I'arrikre-riiolaire. 

Cetle deut présente [I l'avant de la preiriikre lame un 
espace d'ivoire indiquant les vestiges de  laines antérieures 
enlevées par, la détrition (celles qui correspondaient i la 
racine antérieure d e  la derit et qui  devaient &tre au 
uorribre de 2 A 3 au maximum). 
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La table présente sept lames en exercice, il y a un talon 
postérieur indiquant que la dent était l'arrière-molaire, 
car le talon en question ne présente pas d'empreinte de  
bourgeons suivants. Il a la forme ordinaire des talons des 
arrières-molaires. 

Le nombre total des lames est de 10; il a dû étre de 13 
environ dans la dent au moment de la totalité. 

La première lame est large, peu festonnée ; elle a une 
dilatation angulaire h la partie médiane et a une fornie 
sub-rhomboïdale. 

La seconde lame est très bien conservée, l'émail en est 

Fia. 2. - Elephas antiquus - Var Cc pr is~us.  114. G .  H. 
Jlandibale - Partie gauche - Ilford. 

très large, les extrémités sont antéfléchies, la partie 
antérieure de la lame est concave, la partie postérieure 
est losangique par suite du grand développement de la 
dilatation angulaire. 

L'émail est très épais. 
La troisième lame ressemble a la seconde, l'émail y est. 

un peu plus festonné, la quatrième lame est coupée un 
niveau plus haut. La disposition y est analogue, mais le 
festonneinent de l'émail est plus marqué. La cinqui6rne et 
la sixiéme lames sont coupées a leur partie supérieure ; 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



elles s o n t  i r régul ières ,  l e u r s  extrémibés s o n t  for t  an të -  
flëchiss e t  e l les  son t  rnoins l a rges  ; la sep t ikme laine 
présente  la section d e  t rois  ilots d'émail.  Le reste  des  
l ames  est ioç lus  d a n s  le cernent  e t  o n  p e  les voit q u e  
la téralement .  

Les earactbres  sa i l l an t s  d e  ce l te  d e n t  sorit : 

l o  La réduc t ion  d u  n o m b r e  d e s  l a m e s  ; 
20 L e u r  t rés  g r a n d e  l a r g e u r  ; 
30 Leur la rge  espacement  ; 
40 La f o r m e  sub- rhomboïda le  régul ière  des  l ames  an te -  

r i eures .  

Les di ineusions d e  la pièce e n  ques t ion  son t  les sui-  
vau tes  : 

10 Hauteur  d e  la mandibu le  à la part ie  culriiiuanle d e  
la symphyse ,  O m .  165 ; 

2" Hauteur  ii la par t ie  moyenne  dr: la 1)ranctie hor i -  
zontale, O m .  115; 

3" Largeur  d e  la b ranche  a u  inéme n iveau ,  O m.  1 6 ;  
4.0 Espacement  d e s  t r o u s  n ien tonnie rs ,  O m .  0 7 ;  
!5O Longueur  totale d e  la den t ,  Û rn. 23;  
6" Longueur  d e  la t ab le ,  O m .  18 ; 
70 Largeur  a u  riiveau d e  la q u a t r i è m e  l a m e ,  O rn. 075 
80 Hauteur  hypothét ique de  la den t  à la par t ie  moyenne  

O m.  O86 ; 
90 Hauteur  a u  n iveau  d e  la sep t ieme l a m e ,  O ni. 11 

10" Largeur  de la seconde lame,  O m. 017;  
110 Largel i r  d e  1:i t rois iéine l a m e  a u  niveau de la di la-  

tatiou, O rr i .  02. 
Si l'on divise l a  longueur  de  I;I table ,  rrioius l e  p r e m i e r  

espace d ' ivoire ,  par  le  n o m b r e  d e s  l ames ,  on  ob t ien t  l e  
r a p p o r t  2.30. 

Ce caractkre d e m o n t r e  c o m b i e n  son t  var iab les  l es  d e n t s  
d'Elep1ra.s antiquus. 

La type moyen prksente u n e  l a m e  p o u r  1 c. 60. 
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La forme que nous venons de décrire s'éloigne donc du  
type ordinaire, type de  Chelles par  exemple. ELle présente 
la plus grande affinité avec la forme décrite par  Goldfuss, 
sous le nom d'Ekphas priscus forme voisine des loxodontes 
et en  parliculier d'Elephas Africanus, provenant de la 
région du Hhin. 

L'Elephas priscus a été décrit par Falconer, d 'après un 
échantillon trouvé en  Angleterre, à Gray-Turrock, dans  
les mémes conditionsde gisement que  notre pièced'llford. 

La pièce An question NO 39.370 du  Hritisli-Museum a 
les dimensions suivantes qu'on pourra comparer avec 
celles que nous venons de donner.  

20 Longueur de la couronne de  la dent  (arrière-molaire 
inférieure gauche), 0 ni. 22 ; 
"I; Largeur à la  première lame, O m. 0646 ; 
30 Largeur à la quatrième lame, O m. 077 ; 
6" Hauteur à la septième Lime, O III .  O69 ; 
J o  Largeur de  la seconde lanie a u  niveau de  l 'expwsiori  

rri6diane, O 111. 0% ; 
Les proportionsdanscetle pibce se rapprochent d'h'lephas 

ufriçanus. 
La dent en  question présente aussi d e  la coricavit6 A l a  

partie antérieure d e  chaque lame et  une forle dilatation 
rhomboïdale à la partie postérieure de la larile. C'est le 
caractére primordial de 1'Elephas priscus. La deril de  la 
mâchoire d'tlford est moins rapprochée du type loxodoute 
que la dent d e  Gray-Turrock, ce qui prouve une évolution 
moins avancée de  la forme antiquus vers les loxodontes 
et en parliculier vers Blepllas alricanus. 

D'ailleurs, Falconer qui avait admis l'll'leplias priscus 
coinme une espèce absoluiuent séparée, en  fait une forme 
de  I'hlephus untiyuus dans la suite. Cette vaiiét6 est 
d'ailleurs trks rare ; elle ne  repose que s u r  peu de  doçu- 
rnents ostBologiques trouvés e n  Angleterre, d'autres en 
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Allernague, dans la praine de Sarlikvre, e n  France, et dans 
l'Italie du Nord. 

Une demi-mandibille provenant du laniiriated blue 
Clay d e  Cromer, et conservée dans la collection Gunri. 
présente u n  type plus rapproché de  1'Elcptru.~ untiquus que 
la pikcc dr! Gray Tiirrock 

Comme la niandibule d'llford, cette pibce montre un 
grand i~:erval le  entre !es deux trous mentonniers, f a i l  
très intéressant, si l'on note que d a n s  I'Elcptras anliquu,s 
les trous mentonniers sont plus rapprochés que  dans 
1'Elephus priscus ou  ils sont moins éloignés que  dans 
l'&lep has A fricanus. 

Le nombre des laines aux dents donne aussi la pro- 
gression dans  L'Elephas uflicnnus, ou a 10 i 11 lames ; dans 
1'ELepl~as priscus 12 2 14, dans l'Z?'lephas untiguus 15 3 18. 

En résume, de la dernibrc partie de  cette étude, il 
résulte qu'il a existé en  Angleterre une forme d'Elephas 
an,lzquus qui établit un passage graduel entre les élasmo- 
dontes et les loxodontes. Les transitions se suivent admi -  
rablement, nialgré le petit nombre de  pii'ces exhumées. Il 
es1 particulièrenient intéressant de  voir que  1'Elephas 
antiquu~ qui, par certains de  ses reprksentants, a des 
formes voisines des Blasmodontes, et en particulier de 
1'l:'lepltas indicus, comme ririus I'avoris signalé dernié-  
rernent propos d'une forme française, celle de  Tilloux, a ,  
d'un autre çOté des formes qui riièuent au  groupe opposé. 

Ces notions sont intéressantes A retenir et sont de  la 
plus grande utilité a u  point de  vue des diagnosés II 
éta hlir. 
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Séance du l e r  A w i l  1908 

Présiderice de M. Demangeon, vice-présideut. 

Le Président proclame membres de  la Société : 

M M .  le Capitaine Levainville, 5 Rouen ; 
G. Negre, Direcleur de la Société des Phosphates 

du Gard, 2 Saint-hlaxiriiin (Gard). 

M. l'abbé Carpentier fait la cornniunication suivante : 

liemarques sur le terrain houiller des Mines de BBthune 

par l'abbé A. Carpentier 

Dans une première note ( 1 )  on a étudié a u  point de vue 
pal6ontologique les forinations de  la Fosse no 8 des 
Mines de Béthune. Le présent travail est le résultat de  
recherches dc  rnbme ordre entreprises dans l'aire des 
fosses nos 9, 4, 3 et  10. 

Les formalions en  sont naturellement divisées en deux 
parties par un accident ( le Cran de Sailly) de direction 
sensiblement E.-O.  

1. - Iléqion au nord du  cran de Sailly 

Les veines sont étudiées du  N. a u  S. 
Veine Désiré:  toit greseux A Lariïe2li6r~anches ( A  200). 
Veine Sainte-Barbe d u  Nord : (à 2511. 

Sphcnophyllum cunegoliurn, Sternb.  
Calanittes Cisti,  Urgt. 
Calamites cf. cruciatus, Sternb. 

( 1 )  Ann. Soc. GBol. du Nord ,  t .  X X X V ,  p.  245. J'exprime de nouveau pour 
lenr hienvelllant accneil ma vive gratilude à M h 1 .  le Directeur e t  Ingénieurs 
de la Compagnie. 
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Astc'ropliyllitrs an. Lgcopodioïtles, %ciller. AC 

A nnular in  rnd id t r ,  Brgt . 
S i ~ y i l l a r ~ a .  . . 
Lcpidodentbron acu leclturn, Sternb.  
Sphenopteria ohticsiloba, Brgt .  
A lctliopteris tlecurrc~ns, Arts 
Nearojiteris Iieteroplt,rllLrc, Hi'gt. 

Vcinc Saint-Eloi : 

Sphenupil~lllrtni rr~nezjblirrrii, Sterriù.  
Necroptcris Itcterop/ipll(~, Brgt. 
Cordaites. . . C .  

Veine Saint-Marc : 

Splierioi~l~~gllrrnz C L ~ I L F ( / ~ J ~ ~ U I ) L ,  Sternù.  
Cri la~i~i tes  Suc/io[i-i, Hrgt. 

rcnrlrrlntrts, S t e m b .  
A.stcr.op/ij/lli~e.s afT. L!~copot/ioitEcs, Zcil ler .  

)I . long<fi~liic.s, Stern h.  

Veine Geneviève : 

Annrrlaria stellata,  Sçhloth ( ? ) .  

Pecol~leris Milloni, Avtis  s p .  
Sp1icnoptcr.i~ ohlusiloba, Brgt.  
3-eol-optcr~s glgantcu,  Sle inb .  

1) t . cnu</~ l lu ,  Schloth.  
Linopteris Bronyniarti ,  Gutb.  AC.  

Veine Valentille : 

Culaniites Sr~c/,.oxi, Hrgt. 
Sphenopteris obtiisiloba, Hrgi. 
Pecopteris Jf i l to l~i ,  Artis. 

Veine A (? )  : 

I'ccoptcris Milloni, Artis. 
il'erroptcrr.~ gigantea, Sternl) .  

Veine Louise : 
Linopteris B~wng i t i r~r t i ,  Gutb. C. 

Veine Siinone : 

Sphenopi~yllrtnz emnrginatuiiz, Brgt. 
A nnr~lnr ia  .splicn,op/iy lloïrle.s, %en ker .  
Aletltopteris Serli ,  Brgt. 
Linoptelis Bronyn iw t i ,  G u t b  
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Veine Suzanne ( ' )  : 
Cal f~mi t e s .  
Sn1~eno~ili.y l l r ~ m  rrtneCf0lirriii., Stern b 

CC. Linopteris Rrongnini.ti, Gutb. 
Hcza~jonocarpzcs. 

Les veines du S., inférieures à Geneviéve, semblent 
former un ensemble dislinçt par lo flore du  faisceau de 
Geneviéve où Linopter is  I l r o n y n ~ u r t i  existe en assez grande 
abondance d9s la base. Entre Saint-Alarc et Geneviève, on 
observe un  poudingue (épaisseur Om30'1 5 pâte quartzo- 
fcldspnttiiquc, 3 galets de carbonate de fcr lithoïde et 
traces de houille, débris de bancs antBricurernent. 
constitués. 

II. - R e g i o r ~  au sud du C r a n  de Sailly 

Les formations houilliires y dessinent un  petit pli, dont 
les six veines sont en plateures et dressants. Voici leur 
flore en commençant par la plus inférieure : 

Veine no 6 : 
nieoropteris. . . 
A k l h ~ j ~ t e r i s  Scr l i ,  Brgt. 

Veine no 5 : 
Lepidodendron aculeatnrn, Sternb. 
Linopteris Brongniarti ,  Gutb. C. 

A O m 1 0 ,  0 m 1 5  de la veine, des schistes noi r i t res  pré- 
sentent des graines rappelant les l l eaagonocnrpus  dz 
hlM. Renault et Zeiller ( 2 ) .  

Veine no 4 : 
Calarnites cf. a p p r o z ~ m a t u s ,  Urgt ( 7 ) .  

Lepldodendron oboontzcrn, Sternb. 
aciclealiirr~, Sternb. 

-- - - - - - - - 

( 1 )  Des noles  manuwr i tes  d e  A I .  Crrpin i n d i q u e n t  des T n g o n o c a r p i t s  a u  toi1 
des Veirics Valeritirie et Suranrie. Ces graines corresporideiit salis dui i le  a d r s  

Hi.~agonocarpics et a de  petites graines d e  (I. Lage~ios lo inn .  
(2) a Flore houillkrt.  de Conimentrg. n l n d u s t i z  Ninvi .ale ( i B B ) ,  3 serie, 

t .  I I I ,  pl. L X X I I .  tig. 53 a 58. 
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Sigillnria raniformis, Brgt. 
s tessellata, 13rgt. 
i> laeoigata, Brgt. 

Mariopleris muricata, Çchloth. 
Nersropteris tenuifolia, Schloth. 
1.inopteri.s ilrongn.inrfi, Gntbier .  
Hexagonocarpus sp. 

Ces grairies se trouvent au  toit i O m l 5  e t  jusque Om50 de 
la veine. 
Veine no 3 : 

Asteropi~yllrtcs equisetiJurnzis, Schloth. 
Linopleris Bronyniarti, Gutb. 
Lan~ellibranclies. 

Veine no 2 : 

Sigillaria tessellata, tlrgt. 
)I lneoigata, Brgt. 

Sigillaria ? 

Linopteris. 
Hezagonocarpus. 

Veine no l : 
Mariopteris r~irrr,~cata, Schoth. 
~Vecropteris gigantca, Sternb. 
Linopleris Brongniarti, Gutb. 
Sphenopteris obtusiloba, Brgt .  

1) artenzisiae,l0lroïdes, Crepjn. 

Veine Jeanne : 
S/ihenophy Zlunz ernargincc2urn, Brgt. 
Aslerophyllit f:~ equisetiJorrilis, Schlotti 
Calanzites Cisti, Brgt. 

n Suckowi, Br'gt. 
Pecopteris ~Miltoni, Artis 
Spl~enoptcris ubtusiloba. Brgt. 
L i n o f ~ t c ~ i r  Bronfjn~nrli, Gutb. 

I> Scher~cli zcri, Hoffniann. 

Les veines de  la fosse no 9 situées ; iu  sud du cran de  
Sailly, avec leurs 1,inopccris frkqueuts des la base, me 
paraissent appartenir  i la zone  C de M. Zriller. 
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L'étude des plantes fnssiles recueillies s u r  les lerrils 
confirme l'existence de l a  zone supérieure d e  nolre 
houiller dans l'aire de la  fosse no 9.  Les plus fréquentes 
sont : 

Astc?ropl~,rllliies cquisct~fbr~inis,  Schloth 
Annu lar ia  sp f~cnc l j~h , y~ lo i t i~~s ,  Zenk. 
Sigil laria tessellala, Ur@. 

a cf. nzarnil lar~s,  Brgt . 
Pecopteris Milloni, Artis .  
Neoroptt:ris tsr~r~7'Joliu, Schloth. 

n rarrncreis, Biinb.  
II  gif~arztc!a, Sternb. 

A letliopteris Serl i ,  Brgt. 
Spl~enopter is  obtusrloba, Brgt. 

)> neoroptcroïdcs, Uoulay. 
L inop taris Miinstcri, G i c l ~ ~ a l d .  

I> Aror~griitcr~li, Gutbier. 

A signaler quelques pinuules d ' i l l e t l iop ter i s  ( ; ) , a n d i n i ,  
Brgt et S i g i l l a r i a  M i ç u u d i ,  Zeiller. 

Les graines sont relativement abondantes: 
C U T ~ U , ~ C U T P U S .  C y c l o ç u r p u s .  Puc l iy tes ta  (long. = 36 mm.) 

l l e m y o n o ç u r p u s ?  ( long.  = 13 mm.). Les graines rapportkes 
A ce dernier genre rappellent les figures 53 et 56 de  la 
pl. LXXII de la (( Flore houillère de  Commentry 1) ( l )  ; 
d'autres graines, l a  fig. 68 représentant u n  T r i p t e r o s -  
p e r m u m .  On rencontre parfois aussi de petitcs gr? '  ines 
ovoïdes (long. = 4 i 5 i n / r n )  ressenihlitnt a des graines de  
q.  Lugcnostorna dont i l  sera question dans la suite. 

Pecoj~teris Miltoni, A r t i s  (= nbbreaiutcc, Brgt) ( 1 1 .  

Certaiues ex tdmi tés  charbonneuses circinkes rappellent 
la fornie rapporthe par Geiuitz a u  Pecopteris  (= C y a t h e i t e s )  
urbo~esçe?hs ,  Bi@ (q, 

- - - - -. -- - - 

(1) A t l a s  de la Soc. d e  l ' Industr ie  rnin?rale. 3' serie, t. 111, 1889. 
( 2 )  C f .  R. Kidsloii a O n  t h e  fussil Flura ol t h e  Rarlstiick series i ~ f  the Suniersel 

a n d  Bristol coal fie1d.r ï i 'aris. ilr>!1. \oc. E d l i n b i ~ r r j h ,  v. X X X L l l  part I I  p. 3:4 
et seq.) - H .  Zeiller u Elude sur  la Flore fossile d u  bassin houil ler  d1Herar18e n 
p.  52 (Soc. Geol.  d. France. \Lem. 21).  

(3) üeinilz, Vers. d. SLeinkf. in Sacken, p. 44 ,  pl. X X Y I I I .  fig. 10. 
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Quelques spécimens de Sigillnria présentent des anil- 

logies avec S. scutellala et S .  mamzllaris. On rencontre 
également ces formes G la fosse no 3, veine Marcel ; 2 la 
fosse no 6 et  au no 5, I'abbk Boulay les avait recueillies ( ' )  ; 
certaines de crs formes font passage à S. elongnta ( 2 ) .  

Les formations des puits no  1, 10 de  Héthune et  dcs mines 
d e  Crespin (région de Valenciennes) ont  fourni ces formes. 

Les folioles d e  Linopteris de no 9 ont la forme des folioles 
de  Serropterzs qigantea, des faisceaux de Thiers et Cuvinot 
de  la région de  Valenciennes. Une forme à pinnules larges 
= Lmopterzs Ilrongnznrtz, Gutb. D'autres folioles sont compa- 
rables, mais simplement p a r  leur forme, à. /.inopteris 
neuropteroides, Gutb (y) .  

Les travaux y sont arrétés. Les déblais t r i s  anciens de  
ce puits m'ont fourni : 

Calamites. Suckozci, Brgt. 
1) undulatus, Sternb. 

Sphenopliyllirnz cune<fol iw~~,  Stel-nb. 
Spi~enopteris cf. obtusiloba, Brgt ? 

Mariopteris nmrii-atu, Schloth C .  
Neoropteris heterophylla, Drgt. 

)I obliqua, Rrgt. 
N gigantea, Sternb. 

Lor~cli o ~ ~ t e r i s .  
Rhabdocnrpus. 

M. Crdpin a signal8 en 1878 comme appartenant à. 
une veine d u  Nord de 4 : Spherwpteris Ilceninghausi, Rrg t .  

-- ~p ~ p ~ - ~ p ~ p ~ ~ ~  ~p 

(1)  a Recherclies d e  paleontoliigie vegc ta le . .  . Concesqioii d e  Rully-Grenay n 
1879, p. 28. - ii. Zeiller u Flore fossile d u  hassin hoi i i l l r r  d ?  \ 'n lrncirni i rs  D ,  
p. 580, pl. I.SSS\'II. fig. 9.  

( 2 )  Voir i ce sujet la i.<:iriarque d e  \ I .  W l c s h y  rr YPgi'~t:iiix f i iss i lc .s  dii terrain 
carboniikre d u  bassin du Uonetz 11. 1. Lycopodiaies, p .  121, 122. pl. X I ,  fip. 2 e t  3. 

(3)  Cf. Putunie. . lbbi ld.  u .  I<~. ;chreih.  foss. Pflaiizeii. I.irf. I I ,  i'8 

(4) Travail ~irPsentr: à I'Kxpnsition d e  78. u Ciimpagnii: d r s  IIouillères de  Hé thunen ,  
p .  I I :  Note de  M. CrEpin s u r  les fossiles recueillis d a n s  la Concession d e  [ I r lhune .  
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La présence des Lonchopteris et I'ahsence des Linopteris, 
si nombreux dans  le faisceau de Genevikve et dans  la zone 
supkrieure du Pas-de-Calais, autorise à adrneltre la récur-  
rence de formations inférieures (A2-BI) fortement plissées 
dans cette région de la Concession de Béthune. 

A u  nord de  ces veines appartenant au  plus à Bi, une 
bowette de recherche a rencontré trois veines A ,  B, C 
un petit pli synclinal su r  une  coupe passant par  no 5 et  
no 7, de  direction N.-N.-O.  S.-S.-E. En voici la flore : 

Veine A : 

nieoropteris tenr~ifoliu,  Sciilotii. G avec Spirorbispusil lus 1' ) .  
1) heteroph,ylln, Brgt. 

Linopteris Brongnzarti, Gutb. 
n Mrcnsteri, Echwald. 

A let/ropteris cf. Serli, Brgt. 
C y c l o ç a ~ ~ r c s . .  . 

Veine B :  

Ca,lnnzitea Cisti, Hrgt. 
11 rcimosus, Art. 

Linoptcris B r o n p i u r l i ,  Gutb  

Veine C (la plus inferieure): 

Calninites. 
Linopteris Ui,ongniardi, Gutb.  
Neoroptcris tenuiJblia, Schloth 
Mollr~sques larnsllibr-a~zclzes. 

Par leur flore, ces veines sc d i s t i n p m t  nettenient des 
veines exploit6es i la fosse no 8 ct. a u  nu I et  se  placent 
dans le prolongement du  faisceau de Gcneviitve. 

La flore des formations au  sud de  la  faille centrale a été 
fréquemment étudiée, g r i ce  à l'oliligearice de 3111. les 
- - - - -- - - 

( 1 )  Voir la rmiarque  de  11. Zeiller. Airn. Soc. g c o l .  d i t  Nord.  t .  . \ . \ S I I I ,  1904, 
2' livraison, p. 62. 
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Directeurs et  Ingénieurs des Mines de RBthune jl). La zone 
C s u r  la carte de M. Zeiller occupe la concession depuis la 
faille Reumaux ou faille centrale jusqu'à la limite sud du 
terrain houiller ( 2 ) .  

Pour le moment on se contentera dans la présente note 
d'ktudier les veines les plus inférieures du no 3 : St-Victor, 
Marcel, Caroline, n o  3. 

Veine Saint-Victor : 

Corclaites c o r t l n i c a r ~ ~ ~ ~ s ,  empreintes macérées dans schistes 
gréseux. 

Veine Marcel : 

Asterophyllites equisetiJorn~is,  Schloth. 
Calainites undulatas ,  Stcrnb. 
Lepidostrobus. 
S~gilba.ria tcssellrcta, Brgt. 

I I  l ~ ü i g a t a ,  Brgt. 
11 ntnmillnris, Hrgt. 
1) scuiellalu, Brgt .  (? )  

Sphenopteris ? 
Mariopteris m ~ ~ r i c c t l u ,  Schloth f .  nervosa 

1) lat i fol ia,  Brgt.  
Ncoropter.is rurinerois. I3unb 

1) 1. obliqrta, Brgt 7 

Graines = Rltabtlocuipus 
- -- - - -- - - 

( 1 )  Cf. Abbé BOULAY in  C R ~ P I S ,  u Note sur les fossiles recuei l l is  dans  la 
concession de l<ullg-Grenay n ,  I l rochure rixiigoe à l'occasion de l 'Exposition 
d e  78 p .  44-47, 
- R. ZF.ILI.ER, Extrai t  tlil I< Guide d u  &+ulogue n ,  B l 'Exposition d e  78, p. 2, e t  

passim a Flore fossilo d u  bassin houil ler  de Veleiiciennes 0 ,  1888. 
- Ahhs 1 i o r : i . ~ ~  u l lerherches d e  polêontoln,qie vegetale e1c.n lRu l ly~Grenay) ,  

1879. 
- « Exposiiion universel le  d e  1900. Compagnie d e  I%elhnne  II, Note V, par 

M. CRRPIN. 
- 1.e lahleau synoptique de la flore houil lere  d e  l a  Concession de Grenag est  

rapporte  pa r  AI. S O ~ B E I I I A S ,  u Hassin houiller d u  Pas-de-Calais n, 2 0  partie. 
p. 116-120 (aiin. 1893). 

( 2 )  R .  ZEILLEH,  la u Flore fossile d u  bassiil houi l ler  d e  Valenciennes n,  p. 693. 
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De Caroline et veine no 3, les fossiles énumérés ci- 
dessous appartiennent 2 la collection Boulay. 

Veine Caroline, toit Lamellibranches. 
au  m u r ,  Nt.uropLeris cf. rurinerois,  Bunù 

Veine No 3 :  

Sigil lnria tessellata, Brgt. 
J Imcigatn, Brgt. 

S l~henop  teris Cmmansi ,  A ndræ 
1) obtrtsiloba, Brgt. 
)) corul2oïdes, Gutù. 

Murioptcris ZatiJolia, Rrgt .  
A Ecthoptcris Serli ,  Brgt. 
Lrnop teris Rrongnzarti, Gutb . 
Xeurnpteris  tenurfolia, Schloth. 
R l ~ u b d o c a r p z ~ .  

La plupart de  ces espPces sont signalées égalenient par  
M. Zeiller (0. De veine no 3 M. Zeiller a déterminé 
fJecnpteris Miltoni, Artis; Nearoptrris ~ a r i n e r ~ ; i , s ,  Runb. 

En somme, on a dkjà ici u n  faciès particulier, la zone de 
transition entrc C ot B serait peut-6tre reprksentrie par la 
veine Marcel, St-Victor. 

Les déblais de la fosse no 3 m'ont fourni quelques jolis 
spécimens de T,agenostoma. Le schiste qui contient ces 
petites graines ( longueur = 4 m/m) montre également les 
cupules qui les renfermaient (longueur de ces cupules = 
8 m/m) .  J'en rhserve la représentation pour un travail 
ultérieur ( 2 ) .  LM graines sont ovales comme celles de  
Lagenostoma ovoïdes, Williamson (9. Elles nie paraissent 

- ~p 

(1)  u Flore fossile d u  bassin houiller d e  Valenciennes )i. Y. g. p. 61, ( 3 2 .  16i, 
etc.. etc. 

( 2 )  011 peut voir une  restaurat iun de Lage~rrisioina dans  s a  cupu!e dans la note 
de  AIM. Or.iv~n e t  SCOTT, u O n  the  s t ruc tu re  of the  palaeozoic seed Lagrnristuma 
Lomdza. etc.. . n  I'hzl. T r a m .  Seric U ,  vol. 197, p 217. - Celte figure est repro- 
du i t e  dans l 'article d e  A I .  %~ir.r.eii. « J.es I ' t e r i d o s p e r m ~ ~ s  n,  I let i ie  gf'tiPi.ale des 
iclences, 31 aoc t  1805. 

(3) ir On t h r  urgariisation of Llie F o s ~ i l  Plants of the  Coal-Vcasiircs n.  1'1111. 

Trans . ,  vol. lfi;. p. 233, fig. 53~7.5. 
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relativement plus larges e t ,  d'apres l'indication de  
M. Kidston, leurs cupules sont  plus élargies 2 la base que 
celles du  Lngenostoma S7nclai~i (1). 

La flore d e s  8 ve ines  éludiées est la suivante, de bas en 
h a u t  : 
Veine Sairil-Paul : 

Spl~enopliyl lr~nz mczjrts, Brgt. 
t ' e c q ~ t e r i s  Miltoni, Artis. 
Linopteris Bron,p iar t i ,  Gutb. 

Veine Saint-François : 
Sphnnophyllum einar:]inaturn, Brgt .  

n rna~rcs, Brgt. 
A nnuluria spltennl,hy lloïrlcs, Zenk. 
I'ecopteris Miltoni, Artis. 
Neoropteris sp. 

1) tcnuifolia,  Schlotli. 
I )  Sc1ieucl1,-cri, HnEm. 

A Ectl~opfcris Scrli ,  Brgt. 
P a c h y i ~ s t c ~ .  

Veine Saint-Félix : 
A nnular iu  splicnophy lloïdcs, Zenk. 
Sigillnricr. ? 

LVcuropferis Iicterophy l la,  Brgt  (?). 

Veine Saint~Antuine : 
Calr~~i t i tcs  i~nrlulutus,  Steranb. 

Annular7ia. .  . 
nieoroptcr~s atl. ylgamleu, Stcrnh. 

I) n rar-incrais, Bunb. 
Lino~,r~ler.is Brongniarti ,  Gutb. 
A Eetl~opteris Srr l i ,  Brgt. 

Veine Emile : 
Empreintes de Caltiwiites dans u n  toit grkseux. 

Veine Marie-Lniiise : 
Lar t~e l l i b~anc l~cs  dans  schistes trés noirs. 

--- -~ 

(1) Cf .  n I'rogressus rei bolanicae ». 1 Hd,  1 Ilt. u The  present pusition of 
palaeuroic Rnlany u, par h l .  SCOTT, p 200, fig. 32. 
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Veine A :  
Calninites d a n s  gres. 

Ce faisceau par sa flore parait se rattacher à la  zone 
supérieure ( C )  d u  Pas-de-Calais. 

Entre St-François et ~ t - É l o i ,  dans  des cuerelles à h m 9 0  

de St-Franqois, on observe un poudingue (épaisseur = 
Om5; i ) .  A 1'ét;ige 359, i l  parait se diviser en  plusieurs lits 
de Un'30, O m 1 0 ,  0~115. Ce poudingue renferme des nodules 
de carbonate de fer, des granules de houille dans un 
ciment quartzo-feldspatliique (1). C'est le troisikme exeniple 
de poudingue trouve dans la concession de Grenay. L'un 
a la fosse no 9, l'autre a la fosse na 8 mais non nettement 
répéré. Celui de la fosse no 20 est, senible-t-il, dans la 
zone C (9. 

Étude d e  la veinr: ?Marie-Louise 

Cel le  veine a été étudihe à cinq endroits différents, aux 
étages 842, 291, l'ouest du puits, et 3 l'étage 339 à 1'E. 

- - - - - -- 

( 1 )  On y observe des galets de  quar tz  blanc (0.003-0.01 de  longueur)  des debris  
de  charbon,  lenlilles de  siderose. des galets d e  phtaiiites b ru i i i t r e s  et d e  grés 
quartzeux gris  et verdàtres (loiig. = O 03-0.03), produits  d u  remaniement  dc  
depbls carhunili.res p lus  anciens.  Celle descript ion rappelle  cellc de  certains 
poudingues d u  bassin d'Eschweiler. Cf. n Etiide des galets troiivc+s dans  l e  
charbon d 'Anirhe r p a r  .\1. Ch. Barrois. Arrii .  Suc. yeol .  du Xord. t. XXXVI, 
p .  253-?5&. 

Des poudingues sunt  signalCs a Xrrux, Ilériiii-Lielard, Liévin.  A1111. SOC. geo1. 
du  Nwd,  t. SXX\ ' I ,  p ,  I l S .  

(2) Au sud  di? la fosse n' 2 des mines d e  SIEUX, o n  a traverse en t re  les veines 
Sailil-Frani;ois et Saint-Fel ia  un banc de  poudingue dont  I 'epaisseur BtaiL 1'"?5 
au  nivpau 290 e l  0-35 a u  niveau 342. 
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Schistes noires . . 
Cannel-coal . . . 
Houille . . . . . . 
Terre . . . . . . . 
Houille . . . . . . 

Le carinel-coal s'y p résen te  au-dessus  d e  la houille,  
pa ra i t  séparA d e  la houi l le ,  mSme q u a n d  il  es t  peu épais 
(étage 291), afiecte u n e  disposi t ion lent iculaire ,  a t testant  
des  condit ions de  dépôt  part icul ières ,  c o m m e  d a n s  u n  
bassin. 

La veine i cannel-coal  est  appelée Marie-Louise i la 
fosse no 2 e t  Renaissance i la fosse no 4 d e  Nmux, elle est 
s i tuée  a u  toit  d e  la veine St-Georges,  d ' a l lu re  peu reguliiire, 
d 'épaisseur  variable  d e  OmSO à l m S 0 .  

Sondage du Surgeon 

Roches de  toit à 818 niètraes. 
Mariopteris. 
Calamites Cisbi, H r g t .  

909 rr18tres. 
Neor~optwis tcnu</olia, Schloth. 

- forme trouvée souvent dans  le faisceau de  

Cuvinot .  
Co7.rlalte.s cf. h o r ~ a s s ~ ï i l i r ~ s ,  Stcrnb.  

1,200 mètres. 
A steropliyllitca cf. qr'rtntlis, Steranb. 

Les n o m b r e u x  éçhant i l lons cass6s ne  m'ont pas  fourn i  
de L i n o p 1 ~ ~ i . s .  

Si l'on compare  les rksu l ta t j  ob tenus  d a n s  la concession 
des  Mines de  Béthune  avec ceux qu'a d o n n e s  l 'é tude d e  la  
flore d u  bassin houi l l e r  (mér id ien  d e  Valenciennes) ,  on 
constate  la présence d e  par t  e t  d ' au t re  d 'une zone AQt BI 
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a succession probablement plus rapide dans le Pas-de- 
Calais. Cette zone témoigne de plissements Cnergiques. 
,4u dessus d'elle. s'étend une nappe de houiller A Linopteris 
dbs la base daus le Pas de  Calais, l ,Yerropteris abondants 
(faisceau de Cuvioot) dans la région orientale du Bassin 
de Valenciennes. Des lambeaux d e  houiller à 1,inopteris 
se  rencontrent même a u  nord de la faille centrale, pris 
entre des plis de  houiller plus ancien. 

M. L e r i c h e  fait uue comrnuniçation s u r  les restes de 
Poissons rencontrés jusqu'ici daus les terrains carboniferes 
du Nord de la France ( ' ) .  

1.e nic*:riie membre expnçe ensuite le rtisultat de  ses 
recherches sur  de  nouveauv et irriportonts matiriaiix 
iclitliyologiques recueilli< récemment par les géolngiies 
rkniois dans les terrains tertiaires des envirnns de  
Reims ( 1 ) .  

Séance du 40 ;Mai 19118 

Présidence de M. Demangeon, vice~président.  

Le prksident fait part de la mort. de M. A. d e  L a p p a r e n t ,  
Secrétaire perpftuel de l'Académie des Sciences, Membre 
associé de  notre Société. 11 rappelle les services éminents 
rendus par notre confrere à la science géologique et 
montre l'heureuse influence de  ses écrits s u r  la diffusion 
de cette science. 

Le président annonce encore la mort de  M.  Cailleaux, 
Géomèlre en chef de  l a  Compagnie des Mines d e  Lens. 
M. (:ailleaux avait largement contribué a la confection du 
magnifique plan su r  verre du Bassin houiller du  Nord et du 
Pas-de-Calais, qui  est conservé au  Musée houiller de Lille. 

(1 )  Celle communication paraitra dans le prochain fascicule. 
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M. Douxami signale, parriii les ouvrages reçus par la 
Société, le 28 volume du  Lehrbuch de r  Geolosgisçhen : 
Formations-liunde de M. E. Kayser, professeui* de 1'1Jni- 
versité de Marburg i n  Hcsscn ( ' 1 .  

Ce second volume du Trait6 de  Gtiologic de XI. Kayser, 
illustré de  150 figures (photographies, coupes, cartes) 
dans le texte, et de  90 tableaux de fossiles caractéristiques 
particulièrenient soignés permettant la détermination 
facile et  précise d e  plusieurs centaines d'espèces, et qui  
présente e n  outre de nombreuses références bibliogra- 
phiques, est appelé, croyons-nous, i rendre les plus 
grands services aux géologues. 

Aussi, la Société géologique d u  Nord est-elle heureuse 
de pouvoir mettre à la disposilion de ses membres le 
Traité coiriplet de M. E. Kayser. 

Note  su?- quelques failles 

communes a u x  terrains crétacique e t  houiller 

de L'Artois 

par J. Gosselet 
1'1. I I  

Des failles très nombreuses coupent les couches 
liouillères du Pas-de-Calais ; elles ont étB reconnues 
avec soin par les iugénieurs exploitants et elles ont été 
rriagistralerrient étudiées et exposkes par  M. Soubeirau ( 2 ) .  

On peut les diviser en deux catégories suivant qu'elles 
affectent uniqueriient le terrain houiller, ou qu'elles out 
aussi une répercussiori dans le lerrairi crktacique qui est 
au-dessus. 

~ 

( 1 )  STGTCGART. Ferdinand Enke,  1YOB. 

(2) S W I < ~ I I I A S .  Ilassiii Iiuuilli:r du  Pas-de-Calais. P u b l i e  par  Ir. Service d r . ~  
'l'opographit~s soulerraiues,  1893. 
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Les premières, o u  failles complètement a n t é - c r é t a c i q u e s ,  

son t  de  beaucoup les plus nonibreuses. 
J'ai démontré  p r é c é d e i n n i e n t  ( i )  q u e  d a n s  la région d e  

Douai, depuis  la c o r i c e s s i o n  d'Aniche j u s q u ' j  celle de  Lens  
inclusivement,  toutes les failles reconnues d a n s  le Houiller 
existaient  d t i j i  lorsque la n i e r  crétacée vint recouvrir la 
pénéplaine p r i i i i a i r e .  Les assises crétaciques u'éprouvent 
aucune d é r i i v e l i a l i o n  su r  le passage de  ces failles, r i i & r r i e  

des p lus  i r r i p o r t a n t e s  au  poiri t  d e  vue tectouique, telles 
que  le Cran ue  retour, la faille K e u r i i e a u x  et r i i è i r i e  la 
Grande Faille iZ ) .  

I l  en est de  m ê m e  dans  toute la part ie  o i i e r i t a l e  de  la 
région d e  Béthune, dans les coricessions de Liévin et de 

Mais a l'ouest de  cette c o r i c e s s i o n ,  on rencontre des  
failles qu i  s u r i t  r n a r q i i é e s  p a r  u n e  dénivellation 2 la fois 
dans  les couches pr imai res  et  dans  les couches crdtacéeà. 
Toutefois elles ne sont pas le résullat d'uiie cassure 
unique  postérieure l a  craie. Elles s e  sont produites 
d'abord lors du  plissemeut gén6ral descouches primaires ; 

( i )  GOSSELET, Les assises cretaciques et ter t iaires  dans  les fosses et les s o n -  
dagrs  d u  Nord de  la France,  I'r fascicule. IlCgion de  Douai, pl .  I I .  cuupos 7 , 9 .  etc., 
publie par  le Service des Topographies souterraines,  1904. 

( 2 )  J'ai designe il y a bien longtamps sous le noin dr? Grande Faille, la faille 
qu i  aiiiene le t e r ra in  devonique o u  m e m e  le terrain s i lu r ique  s u r  le lp r ra in  
hnniller. Crtte faille c'lait bien cnnnue .  Les  ingrnietirs d e  .\Ions l 'appelaient 
faille du Midi, parce q u e  dans la région de  Mons. elle l imite a u  alidi les a f f l r u -  
renienls  houillers snus  le tourtia. Les ir igenirurs  de  Liege l 'appelaient f a i l l e  
Eifelienne. Ils n'avaient pas voulu d u  t e rme  de  faille du  Rlidi, parce qu'à Lii-ge 
la faille au  lieu d'ktre au midi est à l'est d u  bassin. Ils avaient  adoplé le no in  
dc faillc Kifelicnne e n  coiisidiiralion de  c e  q n e  ce l l e  faille niellait en contacl  l e  
tprrain hoiiiller avec l e  systi,rne I.:ifeli~.n de 1)iimnnt. Or mes p r ~ n i i e r s  t r avaux  
s u r  le terrain houiller avaient  essentiel lement pour  bu1  d e  demonl re r  q u e  la 
partie dcvonicnne qu i  etai l  en conlact  avec le houil ler  n'ctail pas le s y s l r m e  
Eii'elien de  I>iirnunt, ma is  snn sysleine Gedinnieii. C'es1 u n  fait accepte p a r  
Luns les geologues e t  qu i  far ine la base d e  la conceplion acluelle de  la leclonique 
d u  bassin houil ler .  

Ne ponvant pas conserver  le iiom de  faille Eil'elienne, qu i  rappelait une e r r e u r ,  
j'ai dit Grande  Paille, comme on di t  Grand Ocean, pour  cel le  faille qui  atlecte la 
s t ruc tu re  d u  bassin houil ler  depuis  Liege jusqu' l  Flechiiic.lle. 

Annales de la Sociele geologzque du f i o r d ,  T. xxxvii 6 
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puis elles se sont réouvertes aprbs la formation de  la 
craie. 

Je  ne ni'occupe ici q u e  des feuilles de  cette seconde caté 
gurie, je les noiiirnerai cipici-titacdes et j'y distiriguerai deux 
pliases, I'iine anté-cr~iiitcique, l'aiilre post-crétaciqiie. 

1.a plus in~por tan te  et  la riiieux connue des failles 
tipiçrélaçées est lu f[~clille d e  I ~ L Z I ,  q u i  traverse les conces- 
sions de Nceux, de  Uruay, de  Marles, etc. I-leconnue 
depuis longtemps par les travaux des mines, elle a été bap 
tisée et parfaitement mise en  luinihre par  M. Soubeirari. 
J 'ernprunterai à cet auteur  tout ce qui concerne les carac- 
tères de la faillc daris le terrain hoiiillcr ( 2 ) .  

l ' liase anté-créraçique : Elle met en  contact les charbons 
demi-gras de Bruay, avec les charbons trois-quarts gras 
d'Bersiri el  de  Nteux. Sou rejet est iricoririu: rriais on peu t  
I'esiinier i plusieurs centaines de  métres, car ies charbons 
de Bruay apparliennent par leur flore aux couches les plus 
récentes d u  bassin houiller du Pas de-Calais, tandis que  
les charbons trois-quarts gras ,  par l e u r  pos i i ionlune faible 
distance dii calcaire c:;irbonifi.,rc, doivcrit ktrc rapporttis 
aux couches houilléres anciennes du bassin. La faille a 
d o u c  eu pour e l k l  de  faire tlesçeridre la partie occidentale 
de plusieurs ce111;lirie.: de iiiélres. 

La faille de Ruit a une direction N .  50' \I:. et dans le 
-- - - - 

(1) IJn tpxt? dc 12% (<:tiarles d'Artriis, A ,  2 7 ' )  inscrit e n  vieux français  l < u i f ;  
- u n  aulrc de  12.56 (Arch.  nationa1r.s S. 5211) inscrit dncorr I ( 1 1 l t  ; - la Carto 
du ressort di1 Consr:il d'.\rtois de \laillai 1 (Couturnes  d 'Artois)  donni :  Ruyt ; - 
l ' Intendant  I<:srnün:nrt, dans  son  " i l a l  ilvs villes, bourgs, riIlanes e t  hameaux 
de 1'Arlois" donne  H i i i t  ; -- le savant archibis le  lillois (;odelroy, dans  son iriveii- 
taire iris. des C l ~ n r l ï s  rl',\i.t~~is ( X F I I I '  s i ixl~.) ,  nrlograliliie d e  niknic  rt  rcritaùl<,- 
mcnt jc ne sais pourquoi  I ' . i n i ~ u u ~ i x  r i C ~ ~ u r t e i i i ~ ~ i f u l ,  le »icticimaz~.e des I'os/rz.s 
et la Conirnission des  Aloiiuriients histnriques d a n s  son I ) ~ c l i o n ~ ~ o l v e  his for tyus  
e l  a ~ c h & ~ l o g i y u C ,  ajouler i t  u n  ; a cc noni  si simple. Comrnuiiicatioii (le 
SI. I'hrchivisle d u  Pas-de-Calais. 

(2) Loc. c i t . ,  p .  168 et 235. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Houiller elle plonge vers l e  S. avec une pente assez raide. 
Sa largeur est considérable; elle correspond à une large 
zone brouillée. 

Elle passe cntre les fossi!s no 7 et nu 5 de Nœiix, oii ellc est 
traversée par des galeries, e t  entre les fosses no I et no 2 de 
Bruay. Coiriiiie ces deux derriii:res fosses ne  sout qu'A 250 

ScllL'ma do lu. Faille d e  Ruit 
Phase unt&créfacique 

1 .  Calcaire carboriifere 
2, 3 ,  4 .  Houiller. 

mètres l'une de l'autre la 
position de  la faille ne laisse 
aucun doute. Uien plus elle 
passe entre les sondages 606 
e t  621 qui ont été faits dans 
l'espace qui separe les deux 
fosses. De nombreux son- 
dages faits autour de lafosse 
fosse no 2 ont  atteint le 
calcaire A une faible pro- 
fondeur, ccqui démontre bien 
l'âge rclativcment ancien des 
couches houillkres exploitées 
2 cette fosse. 

D'après JI. Soubeiran, et 
je partage absolument sa 

maniiire rie voir, la faille de  Ruit  se prolonge dans  la 
concession de  itlarles. L~ l'exhaussement d e  la partie 
orientale a été assez considérable pour ariierier au tourtia 
le calcaire carbonifére. La faille de  Ruit forme donc la 
la lirnite orientale du  bassin houiller à Marles. 

Le calcaire carbonifère rencontré à l'est d e  la faille de 
Iiuit par les sondiiges d e  1,ozingherii et d'Allouage n'est 
pas le substratum normal des couches houillères de Marles. 
Coilime les couches de  Mlarles sont les mémes que celles 
de  Hruay et  apparliennent par  conséquent au houiller 
supér ieur  (du bassin), on doit on conclure que  le houiller 
infërieur ne se montre pas en affleuremenl au  tourtia dans 
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In concession de  ;\Iarl(?s, m a i s  il doil exjstel- en ~ 1 . 0 -  

fondeur sous le houiller supérieur.  
Cette circonstance prkdit un  bel avenir il 1;i concessiciri 

de Marles comme Ii celle de Hruiiy. 
La faille d e  Huit se poursuil avec les rri01ries caraclkres 

dans les c:oricc!ssious de Ferfay, d'Auchy-au-Bois et de 
Fltichinelle. Soulefois, 

FIG. 2. 
su r  le cbié occidental 

C .  Calcaire ra rbor i i lb r~  iiorm;rlvmrrii 
infkrieur a la hoiiille. 

C' . Calcaire cartioniléi.~ la t i ra l  a u x  
couchrs  houilli?rrs par siiite di, 
la  faillc de  Nuit. 

C l .  Calcaire c a r h o n i t h  devrnii supk 
rieur à la houille par  charri:igi:. 

du calcaire carbonifère, norriialc 

elle se trouveen contact 
avec des couches de 
plus rn plus ancieuries. 
On voit ces couches 
émerger de la faille ii 
mesure que l'on avance 
vers le N .  Les couches 
inlkrieures de  Rriiay 
deviennent les couches 
supérieures de Rlar le~.  
Le faisceau inférieur 
de  Marles a pour pro- 
longement le faisceau 
supérieur de  Ferfag et 
le  f;iisce;iu infkr ie i~r  (1 t: 

Ferfay devient le fais- 
ceau supérieurd'Aiichy- 
au-Bois. Ihiis  cette dei,- 
nikre conce~sion,  les 
couches les plus élevées 

:ment irifërieures à la 
houille, sortent elles-niêiiies de la faille. qui se trouve 
alors r n  plciri crilcnire. 

On peut cependant continuer à la suivre parce qu'elle 
se manifeste non seuleiiierit daris les terrains primaires, 
mais aussi dans les couches de  la craie. 
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I'hnse posl cw'taciqns : Ln faillcl dp R u i t  s 'est réouverte  
aprés  le dépôt  d e  la c r a i e ;  iiiais a lors  le  niouvernent s'est 
r~rodi i i t  e n  seiis iriver.ie de ce qu'il avai t  é t é  i I'tipoque 
anté-crt':taciqiie. Dans le p remier  iiiouven-ient d e  1;i faille 
de  Ruit. le cbté occiderital s 'é tai t  abaissé par  r a p p o r t  a u  
c8tk orierital.  I h i i s  le st:conii mouvement ,  c 'est le 
contrnirc  : Ic côtd oriental s';ib;iissn p a r  r a p p o r t  a u  cAt.8 
occidental.  

Ce second iriouveiiieut, q u i  d é t e r m i n a  urie dénivellation 
de  JO inélres env i ron ,  es t  bien appréciable  et  p e r m e t  d e  
t racer  trks e x a c t e m e n t  Ii i  faille. 

On peut le constater  à l 'aide d e  d e u x  repères  : l ' un ,  le 
plus  facile ;'I délerrni i ier ,  es t  la sur face  sup6r ieure  d u  
p r i m a i r e  sous  le  tti i irli :~ ; l 'autre  est. la S I I I ' E R C F :  suptSrieiit-e 
des  inarncs  crayeuses.  c ' e s t~ l i  d i r e  d e  l ' a sske  h I r ~ o c e r a m u s  
Il,rwyniurti et  Terehr.ntzdina gï-c~ci1i.s. Ce niveau es t  encore 
assez facilernerit déter i i i iuable ,  c a r  d a n s  l ' h r t o i s  la rriarne 
i Inoceramus  I l r o n ~ p i a ~ t i  n e  cont ient  jainais d e  s i lex,  
taudis  qu ' i l  y e n  a tou jours  d a n s  la craie  a :I.lzcraster breui- 
p o m s  q u i  lui  est. supcrposCe. 

S'il  es1 cer la ins  sondages q u i  n e  d o n n e n l  pas une  ddni-  
vellation d e  50 mètres ,  o n  p e u t  supposer  q u e  les couches,  
d a n s  leur  m o u v e m e n t  de  descente,  s e  sont  redressees 
contre  la faille.  

Aux  fosses no .I et  no  3 d e  Bruay,  18 oii 1;i faille do  Huit 
est s i  manifeste  pour  l e  houi l ler ,  elle rie l'est pas  riiciins 
p u u r  le  t e r r a i n  c ré lac ique  (tig. 3).  Tandis  q u e  la  base d u  
tourt ia  est à - ' c l  la fosse no 1, i l  es t  à - 94 à la  fosse 
no 2, accusai i t  e n t r e  ces deux  fosses, d i s tan tes  d e  230 
niktres, u n e  dknivel lat ion d e  52 mhtres .  

IA surf;ice d e s  i i iaixes turoriierines est à l 'a l t i tude 
I'aliitiide 57 iiii.lres a u  no 2 e t  :I I'iiliitude 10 au  r io  2. Ida 

clénivellation n'est plus  e n  a p p a r e n c e  q u e  d e  47 rnktres;  
mais  il f a u t  t en i r  con ip tede  ce q u e  les marnes  tu ron iennes  
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ne sont pas complètes au  no 2 ,  la partie supdrieure ayant 
été enlevee p a r  dénurl a t '  ion. 

Le rejet se  maintient de  50 métres environ vers le S. 
jusque prés de Bracquencourt. En arrivant a u  voisinage 
de  la faillp d e  hfarqiieffle, dont il sera question plus 
tard, la dénivellation s'attkniie. Elle n'est pliis que  de  
33 métres pour la surface primaire eritre les fosses no 9 

Schéma de la efuille d e  Ruit. 
l 'hase post-cretaciqae. 

1. Calcaire carbonifère 
2, 3, 4 .  IIouiller. 
a .  Cenomanien. 
b, c. ï u r o n i e n .  
d .  Senonien. 

et nt' 5 de Kœux. Elle est de  
51 mètres pour la surface des 
marnes turoniennes, mais i l  
faut tenir cnrnpte du relè- 
vement.descouches crayeuses 
contre la faille de  Marqueffle. 

M.  Soubeiran avail du  
reste constaté qu'k son extré- 
mité sud la  faille de  Ruit  
perd d e  son importance 
conirilr: rejet et. en même 
tcmps s'éparpille en une large 
zone brouillée ( ' 1 .  

Au nord de la concessiou 
de Hruay, les documents sont 
insuffisants pour établir le 
niveau de  surface des marnes 
turoriienries; mais la dknivel- 
lation de la surface primaire 
perrriel de  suivre la faille d e  

Ruit en concordance avec les données tirées de l'exploi 
tation houillère. II suffit pour s'en conwincre  d e  lire le 
tableau ci-aprés. 

On constate niPrne que la d'6nivell;ition va en s'ac- 
croissant jusqu'à atteindre 90 métres entre les sondages 
997 et 998 2 la hauieur de E'léçliinelle. 

- -- 

( 4 )  Loc. cit., p. 169. 
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Côté occltlcnfnl Ciîté orrent r~l  

Fosse no 9 de Sceux 

Fosse ne 7 de NEUX. . . 
S . 6 2 7 à K u i t .  . . . . 

Fosse n o  2 de Bruay .  . . 
Ç 606 ti Brilay . . . . 
Fosse no  3 de Bruay. . . 
Fosse n e  2 de Marles. . . 

Fosse r i o  3 de Mai-les à 
Auchel . . . . . . 

Fosse n D  4 dile Rairnbert . 
Fosse no 3 de  Ferfay. . . 

Fosse no 1 d'Auchy-au- 
Bois . . . . . . . 

S .  993 k Liettres. , . . 

Fosse n o  3 de Nmux. . 
S. 518 a Barlin . . . 

- 23 
- 42 

S.  613 a Haillicourt. . 
Fosse n"kl= de  I3ruay. 

- 41 Fosse n" d e  Driiag. . 
- 40 S .  6 2 1 3 B r u a - y  . . . 

- 4/1 

- 2 8 S 7 0 5 . .  . . . . 

- 44 Y .  708 à 1.ozinghcm. . 
- 47 S. 706 à Allouage . . 
- 61 s 898 d'Hurioriville . 

- 57 S 899 Lespesses . . 
- 62 S. 997 à Nurrent-Fontes 

S.  509 à Coupigny . . . 52 
S .  508 à Coupigny . . . 33 

Fossc no 9 de  Nceux  . . . . 80 S. 523 9 Uraiyuencourt . 46 
Fosse no  5 de Kmux . . . 29 

Fossc no  7 de N e u x  . . . . 86 S.  518 à Baralin . . . . 4 
Fosse n"hi5 de  Bruay . . O 

Focse n o  1 de Bruay .  . . . 57 Fosse n o  2 de Bruay . . -10 
Fossc no 3 de Bruay .  . . . 60 
Fosse n o  2 de Mai'les . . . 18 

Fosse no 3 dc Marles . . 60 
- - -- - - -- - - 

(1) [.CS nuinkros des sondages sont  ceux qui  l u i  on t  étc a l l r ibu8s  pa r  .M. l o u -  
beiran.  Toutes  le couches crétaciques incl inent  vers le Nord. 
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Au-del5 d e  la valltSe de  la Laquette, des conditions 
tectoniques que  j'expoeerai plus tard aiiienent la dispa- 
rition de la faille et  du bassin houiller. En disant dispa- 
rition, je ne dis pas fin. J e  suis convaincu que le bassin 
liouiller se continue. Peut-être en est-il de même de  la 
faille. 

Actuellement la faille de Ruit  est connue s u r  une  dis- 
tance de  27 kilornctres. 

II. FAILLE D'HERSI'J 

A l'est de la faille de Ruit se trouve la faille d'Hersin, 
qui a été nommée et étudiée par M. Saubeiran ( l ) .  

l'hase antd crdtacique : M. Soiiheirtin a rpronnu la faille 
dlHersin entre les fosses no 2 et  no 4 de Nmux; elle aurait 

FIG. 4. 
aussi été rençontrke par 

E 
la bowette K .  de la fosse 

No+ N ' 2  no 5. Sa direction est N 250 
\Y avec u n  plongement 
vers W. Elle détermine un  
abaissement de la partie 

I orientale par rapport  à la 
I partie occidentale (fig. 4). 

~ c h e r n n  d e  la  f a ~ l l e  d'ff~r.scra. Ce rejet serait vertica 
Phase anté-rrdtaçique. lementde 250à 300 mètres, 

1 .  Calcaire carbonifère. mais il va en s'atténuant 
2. 3. Houiller. 

vers le S. 
Les deux failles de R u i t  e t  dlHersin divisent le bassin 

du Pas de-Calais en trois segments que l'on pourrait 
appeler oriental, riioyeri et occidenl.;~l. I.ors des moiive- 
meiits anlé-crétaciques, les deux segments orieutaux et 
occidentaux se sont affaissas relnl.iveriient a u  segiiierit 
moyen qui est resté comme un horst,  ou q u i  s'est moins 
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affaissé que ses voisins. Il constituait donc une saillie qui 
a été arasée lors d e  la forrnatiod de  la pénéplaine primaire 
(fig. 5 ) .  Aussi, les couches houillères supérieures qui le 
recouvraient, ont été enlevées, il n'pst plus resté que les 
couches inférieures qui sont, comme on le sait, Moins 
riches et riioins épaisses. 

Ndarirnoins, corrime toutes ces coucties plongent vers le 
S., les couches rnoyeunes favorables à l'exploitation ont 
Cté conservkes du  c8té d'flaillicourt, de Barlin, d u  Maisnil, 
etc. Dans le N . ,  a u  contraire, ces couches sont moins 

Scl~étna des deux feuilles tl'Hersin et de Ruit. 
P l~ase  anté-crétacirjue. 

inclinées et le calcaire carbouifere se  rencontre une 
faible profondeur. 

II se pourrait que  la  faille d'Hersin ne fut pas  isolée et 
qu'elle fut doublée d'une autre faille p lusou moins paral- 
lèle, qui aurait  déterminé un mouvement aunlogue, de 
rnaniére A constituer une faille a plusieurs degr&. On est 
porté à le penser d'après les recents sondages de  Douvrin 
(S.529) et de  Vaudikour t  (S. 530). qui,  à l'est de la faille. 
oi i t  alteinl le c;ilcaii% une profondeur relotivenleiit 
faible.  
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l'hase post-crétacique. - La faille d'Ilersin présente  u n e  
dénivellation crétacique moins  i m p o r t a n t e  q u e  la  faille de  
R u i t ;  elle n'est gui:re q u e  d e  20 inkires d a n s  la par t ic  s u d .  

La sur lace  prirriaire, q u i  est h l 'a l t i tude - tii  2 la Iosse 
no 4 de  Nœux a l 'W. d e  la faiile,  s s t  a - 87 à la fosse n o  2 
a 1%. (fig. 6). La surface tu ron ienne  qu i  e s t  2 l 'a t t i tude 
+ 35 au  no 4 est  l 'a l t i tude + 3 a u  ni' 2. P lus  a u  S . ,  le  
s o n d a g e  517 de  Harame a rencont ré  l a  sur face  p r i m a i r e  à 

Sçhénia tlc laJêuille d'Hersin.  
Pliasri ~~n .s t - r i ~é t r zc i r~ r rc .  

1. Calcaire carbonifere. 
2, 3 .  Houiller. 
a .  Cenomanien. , 

b, c .  Turonien. 
d .  Si'iiuriieri. 

I'altitiide - 58 ~ 1'W de  la 
faille,  t and is  q u e  le  sondage  
417 d 'Aix-Noulel te  q u i  est  2 
I'E., l a  rencont ra i t  2 - 73. 
Le preiiiier t raversa i t  la s u r -  
face t u r o n i e n n e  à i- 38 e t  le 
second A 4- 19. 

La faille d 'Hersin se pro-  
longe a u  K . -O .  ; on  la re t rnuve  
prbs d e  I)ouvrin,  où elle est 
plus  niarqu6eencore,  pu isque  
l a  dénivel lat ion qu'elle p ro-  
d u i t  a t t e in t  10 mètres ,  et on  
polit la su ivre  c o m m e  I'in- 
d i y u e  le tableau ci-contre .  

E n  prolongeant  la faille 
d'fiersin, on  constate  qu 'el le  

va probablernent  f o r m e r  la l imite  des  couclies Iiouillères d e  
Vendin.  Ces couches son t  skparées d e  celles d e  Bruay p a r  
u n  coin calcaire  dont. l 'existence a et6 relavke p a r  les  
sondages,  mais  l'on n e  sai t  r ien d e  prsçis  s u r  les rappor t s  
s t rat igrapl i iques d e  ce calcaire  avec la Iiouille. On a p u  
c ro i re  qu'il  const i tuai t  u n e  voûte plus  ou nioins d ro i te  ou 
m ê m e  renversée  vers le  Y .  et  q u e  les couches houi l lbres  
d e  Vendin étaient  u n  pet i t  bassin syncl inal  enclavé d a n s  le 
calcaire. C'était l 'opinion dominante ,  il y a que lqucs  
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années. Mais dans  le plan en verre donné à la Faculté des 
Sciences par le Comité des ILouilli.res, et conslruit p a r  le 
géométre en chef des Mines de Lens, hl. Cailldu, dont nous 
dkploruns la mort  récente, le calcaire est séparé de la 
houille d e  Veridin par une faille inclinée vers le S. 

Tableau des ~zzveaux des sur/ace.s pi.irntzires et turowiennes 

d e s  diux ~ O t é s  de la Faille d'Hersin (1)  

C ô t e  occiden,tal Côte oriental 

S .  404 B Aix-Noulette . 
S .  517 B Iloyeffles . . - 58 S.  417 ii Aix-Nouletle . 

S. 409 i Aix-Nouletle . 
Fosse n"0 de Béthune. 

Fossc nu 4 de Nuiux . - 64 
S .  519 à Gaçion . . - 68 Fosse n o  2 de Ntsux. . 
S. 529 à Houchain . - 83 S .  530 a Drouvin.  . . 
S. 625 à Hesdigneul . - 83 S. 505 à Vandricourt . 
S. 624 à Hesdigneul . - 103 S. 528 à Vandricourt  . 
S. 603 à Labuissiere . - 111 S. 699 a IIesdigneul. . 

S .  698 A Gosnay . . . 
S .  1096 à La Uuissiére . 

I I .  SUKP'AC~; TURONIENNE 

S. 517 ï I3oyeffles. . + 38 S .  417 a Aix-Noulette . 

Fosse n"iU de Béthune. 
Fossn n o  4 de Nrrwx . + 35 
S.  519 à Gavion . . + 24 Fosse n" de Nmux . . 
S. 5-9 a Houchin . . + 5 S .  530 de Drouvln . . 
S 625 A Hesdigneul . - 1 4  S .  505 d e  Urouvin . . 
S.  624 à Mesdigueul . - 22 
S. 603 Labuissière . - 19 

S .  698 de Gosnay. . . 

( 1 )  I.es ni iméros des sondages son t  ceux  qui  l eu r  on t  eté a t t r ibues  par  
M. boubciran.  II faul  se rappeler  q u e  toutes  les coiiclies cretaciques plongent  
vers le Xnrd 
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J e  pense q u e  cette faille est le prolongemeiit  d e  la faille 
d'Hersin. Elle se ra i t  jalonnée par  que lques  sondages  q u i  
o n t  d o n n é  d e s  résul tats  assez spticiaux. Aux sondages 698 
e t  1096, o n  a rencont ré  u n  mélange  d e  calcaire  et  d e  g res  
houi l ler  ; au  sondage 699, on  a t raverse sous  le toiirtia tlii 
calcaire  mélangé d e  f ragments  Inarnei ix.  

A u - d e l i  d e  Cliocques, il  n 'existe plus  d e  soudages 
permet tan t  de  su ivre  la faille. 

Sa longueur  connue  d e  Boyeitles à Cliocques est  de  
14. kiloniétres. 

Il es t  impor tan t  d e  r e m a r q u e r  q u e  les  mouvements  
orotectoniques postcrr~taciqi ies  o n t  été les n-iknies p o u r  les 
 failli:^ d e  Rui t  et d ' l l e r s in .  Toules doux o n t  corisist6 en  u n  
affaissement d u  cô téor ien ta l  par  r a p p o r t  au  côté  occideutal .  
Ces mouvements  font part ie  d e  c e u x  q u i  o n t  d é t e r m i n é  la 
fo rmat ion  d e  la  c rê te  d e  l'Artois. 

III.  FAILLE DIX PERNES 

Rien q u e  la faille de  Pernes  n ' intéresse pas le terrairi  
houi l ler ,  on ne  peut  pas  la sépare r  des  failles d e  Ruil  e t  
d ' r iers in.  C'est 5 peu prbs la nieme direct ion vers l e  
K. W. e t  elle s 'étend a u  te r ra in  crélacique comnie a u x  
te r ra ins  pr imaires .  

Elle a p p a r a î t  a u  moul in  d e  1.a Ferté  p r &  d e  Pernes .  
On sai t  I 'k tonnement  d e  ?Ilorinet, loraqu'il  y a p e r ç u t  a u  
mil ieu d e  la craie  d e  l 'Artois u n  rocher  d e  scliistes 
rouges  e t  l i igarrds acconipagrié d e  grés  g r i s  ou verdâtre .  
On  y a ouver t  plusieurs  c;irrièi-es p o u r  l 'exploi tat ion 
d e s  g rès .  C'est d a n s  l 'une de  ces c;irri+res q u e  M. Dollé ( i )  

a découvert  des  IJteraspis qui  o n t  éte  éludiés  p a r  
hl. 1,eriche (2). 

- - 

( 1 )  h r . ~ E .  Uecouverte d'ostracaderrnes dans Ic ticdennirn de Pernes,  Ann. Soc.  
g e o l .  d u  T o r d .  S X S I I ,  p. 153, 1903. 

(2)  LERICRE,  Contribution à I'etiide des I'oissons fossiles du Snrd de  la France 
et des régions vois inrs ,  {Nem. S o c .  geol .  du ~ l ' o r d ,  t. Y ) ,  p.  16, 26-3!1; 180G. 
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Si l'ou monte le chemin du nioulin de  La Ferté à 
Floringlierri, on coristate que le dévonien traverse le 
cliernin et uue vingtaiiie de riiiitres plus loin, on rencontre 
la  craie sénoriienne à silex ( l )  ; elle est évidernrnent séparée 
du dévonien par ilne faille. 

Celle~ci est. plus manifeste encore sur  la route de  Pernes 
a Lillers. Les scliistes bigarrés gedinniens affleurent su r  
la  place de Perries à l'altitude i02. 

Un peu au nord de la ville, on rencontre les restes des 
anciennes exploitations de pliosphate d e  chaux d e  M. de 
hlolliris. La Société géologique du Nord les a visitées, lors- 
qu'ellei: Btaient en activité, et en  a relevé une coupe fort 
intCrcssante h laquelle je renvnio ("). 

On yvoit  le tourtia k Pec ten  asper, rempli de nodules de 
pliosphale de chaux, et la base de  la craie c6nomanieiine 
encore ctiargée de glauccinie. Au fond des carrières, à 

G riiètres d e  profondeur, p;ir conséquent h l'altitude de 
I l 5  rnktres environ, ou rericontrait les schistes gedinniens. 

Le rocher gedinnien continue donc 2 s'élever k g & -  
rement vers le Y.; niais 5 l'W. i l  plonge rapideirient, car il 
n'aftleure pas a l'église, qui est su r  la craie cénonianienne 
inférieure. 

A quelques métres au nord des anciennes phosphatieres, 
so trouve la carrikre Mison, aiijnrird'hui abandonnkc et  
comblée. En  1889 elle était encore exploitée. O n  y 
extrayait de  la craie a silex, q u i  servait d e  pierre a bâtir .  

Nous y avons trouvé . I l icmster  cor tes tudinarium et 
I n o c t ~ a n ~ u s  i n a o h t u s .  Les couches plongent vers le IV. 
1.a carrière n e  permet plus lieaucoup d'observation, 
mais su r  la route il y a une petite carrikre, où l'on voit 
t r t s  bien les ligues de silex iriçlinées, plongeaut de  300 
vers le N. 
-- - 

( 1 )  O R ~ L I E B  et SIX,  1Jrie excursion à Pernes. S o c .  q i o l  N u r d ,  XI, p. 498, 1884. 
( 2 )  Ann. S o c .  g i o l .  Nord,  XVI,  p. 185. 
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Une faille importante sépare la phosphatiére d e  la 
carrière Mison (fig. 7 )  ; car il manque tout le turoriien et  une 
grande partie du çénornanien. Lors d e  l'exploitation des 
phospliales, on a poussé une galerie jusqu'à la fai l le;  on y 
a trouvé u n  morceau de schiste in6tainorptiosé qui 
rappelait à s'y méprendre le micaschiste ( 1 ) .  

Ce qu'il faut constater c'est la faible épakseuc d u  céno- 
manien. Il a a peine 6 nii>tr?s dout 4 niPtres à l'étal de  
tourtia et 2 mbtres sous forme d e  craie marneuse qui a 
fourni A .  v,irians, A .  ,Mantelli, l lolaster suhglobosu,~. 

Les exploitiitions de  pliospliale se prolongeaient 3 l'ouest 
de la route d e  Lillers, jusqu'au çheinin d'Aumerva1 
et  s u r  ce çlieinin à 10 métres 3 peine a u ~ d e s s u s  de la 

Carriàrs Pl iosph i -  
M ~ s o n  t ié ia  Psrnss 

F 
Fail le  de Pernes SZLI' lu rorcte 

d e  Lil1ei.s. 

- G Gedinnien. 
a .  Cenomanien. 

' h,  e .  Ti i ron ien .  
d D~vonien (craie i silex). 
F .  liaille. 

couche à phospliate, on 
voit l a  marne turonienne, 
ce q u i  prouve encore le 
peu d'épaisseur d u  Céno- 
manien.  Au contraire, 5 
l'est de la faille, les son- 
dages  d e  dt:~;inihl;iin ont  
tra\.ersé le Ctinornanien 
su r  25 iiiiitres d'épaisseur. 

Plus loin, a u  nord de  
I'ernes, la laille est moins 
visible : la craie séno- 
nienneà. silex vient encore 
buter cont,re la marne 
turonienne, niais corniric 
les diff6rents niveaux de 
cette iiiariie ri'ont pas 

encore été netteiiient cCir;ict6risés dans l'Artois, on ne 
peut pas corist;iter l'iinportaiice de la lacune entre la craie 
et la riiarne. 

- - - - - - - - - - - 

( I l  Ann. Soc. geol .  Nord ,  XVI, p. 199. 
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Tout ce que  l'on peut dire,  c'es1 que, la craie 2 silex étant 
a l'est de  la faille, dans la carriére Riison, a l'altitude 410, 
le sommet de  la colline voisine A l 'W.,  qui  porte la cote 137 
d'Etat Major, est encore dans  le Turonien. 

A 800 rriktres a u  sud du clocher d'Aunierva1, & l'ouest 
d u  clieniiri, il y avait un petit rocher de grès rouge, qui 
faisait saillie. Cornine il gênait la culture, on l'a détruit, 
mais il reste un espace de  moins de  50 mètres carrés 
presque stérile et couvert de débris de gres dans  du l imon 
rapporté. On n'y voit. anmine trace d e  toiiriia, qui serait 
cependant facilement reconuaissable, e t  3 100 métres de 
distance corririieriçe l'escarperneut turoriien. Si  le c h o -  
nianien existe i Aurnerval, ce qui me parait douteux, il 
est très peu épais. 

A 300 mètres au nord de l1alYleuren~ent dkvonien dont 
il vient tl'6tre question, dans le ciriietiére d'Auinerva1, on 
rencontre encore du dévonien h une faible profondeur,en 
creusant d e s  tombes. Or, i 100 rnktres au  nord du çirrie- 
tiére, .on a fait un puits avec cliâteau d'eau pour distr ibuer 
de  l 'eau au  village. Il a 77 rn. 30 de  profondeur, et il est 
toujours dans la oraie. Il serait cependant possible que  
l'on ait trouvé dans sa partie inférieure les marnes turo- 
niennes. La faille passe certainement entre le cime'tiBre 
et le château d'eau. 

Prks de l'église d'huinerval, 2 un niveau inférieur au  
Dévonien du cimetiere et à 200 mètres de distance, on 
voit un  afleureriient de glciise tertiaire et une poche de  
sable. 

Le cherniri d'Auriierv;il Bailleul-les Pernes est s u r  la 
craie h silex; elle nflleure dans le fossé et elle a été 
exploitée a u  coude du cliernin quand il descend t~ Bailleul. 
Dans un vallon A l'uuest de la route, il y a une fontaine 
qui sort de schistes dévoniens rouges. bigarres d e  v e o ,  
Leurs f~u i l l e t s :  que l'on pourrait prendre facilement pour 
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la slratif cation, inclinent de 750 vers le N.  350 E.;  mais au 
trou a fumier d e  la maison voisine, on voit au  milieu des 
schistes i i r i  banc d e  grés, qui  montre nettement un plon- 
genient de 400 vers le S. La faille passe entre la fontairi.: et 
la petite carriére du  clierriin qui sont toutes deux au meme 
niveau (cg.  8). 

L'église de  Bailleul e t  le fond du vallon doivent & t r e  
aussi su r  le dévonien; mais le roclier s'arrête a u  ruisseau. 
S u r  l 'autre rive, contre la principale rue  du village, on voit 
la marne turonienrie. 

Ainsi les aflleuremenis dévoniens des environs de 
Pernes son1 des têtes de  rochcrs isolés, des sommitks d'une 
çkiaiue souterraine. A Pernes, ils sont recouverts par la 

base du  çénomanien, 
PIC. 8. 

niais la plus grande w f lal l leul. les~Parnss E 
partie de  cet étage 
manque. A Aumerval et 
a Bailleul je n'ai pu 
conslater nulle part la 
présence du cérioma- 
nien. 

F A part ir  d e  Bailleul 
Sclrén~a de  la jitrlle de  I'ernes le dévouieri disparail 

a Bailleul-lcs Prlm8.s 

1;. Gediiiriieri. 
coinplélement, mais on 

ù. C. Turonien. peut suivre la fdille par 
d .  Senonien. 
F. Faille. 

la séparation du turo- 
nien et du sénonien qui 

coincidc B peu près avec lc cliernin dc  Nédoncliel. Au 
N.-E. w t  la craie a silex qui  s'étend s u t  toute la plaine 
d e  Ferfay, à l'altitude de  113 à 120 irietres. Au S.-W. la 
iiiariie turonienne couslitue des collines de  173 5 180 
mètres d'altilude. C'est un plidnoni&ue seniblable A celui 
qui sera indique plus loin pour la colline de Bouvigny. 

A Fontaine-les-Hermance~ tandis que les collines de 
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marne turouienne s'6li:vent au S E .  vers Fiefs, on voit 
daris le bas du village la craie à silex et à ,Il. cor testudi- 
narium. A l'entrée d u  chemin de E'élivin, il y a une carribre 
oii la craie 3 silex est en couches i~iclinées de  450 vers 
le N. 750 E. 

Si on continue A suivre ce clieiniu, on aperçoit s u r  
la droite. avant d'arriver à la route, une carrière de 
craie en  bancs encore inclinés; elle indique le passagr? de  
la faille. 

A 500 ini.tres au nord de Fehviri, su r  le bord du ruisseau 
le Surgeon, il y aÿait un petit affleiirement dévonien, aii- 
jourd'hui caché. On a détourné le chemin, dc  sorte que  
le rocher actuellemerit enîerrné dans Urie propriéth est 
couvert de  gazon. L'endroit porte encore le noni signi- 
ficatif de  Courouge a cause des schistes rouges bigarrés. 
Je l'ai vu en 1872 ( 1 )  avec notre éminent colliigue hl. CI]. 
Barrois, qui  était alors au début de  ses éludes géologiques. 
II avait été signal6 s u r  la carte griologiqiie d u  Pas-de 
Calais de  Du Souicti, et il est marqué aussi s u r  la feuille 
géologique d'Arras, p a r  Potier. l'rés de  I1ernpl;iceiiient de 
cet aricieu aifleureirient et eri lace de la ferme Billet, or1 

voit à l'entrée d 'un pe!it ctieiiiin qui se dirige au  Y . - 0 .  de 
gros blocs de  gres dont il est impossible de  déterminer 
l'âge, soit tertiaire, soit dévonien. Ils sont a u  pied d'un 
trou, ni1 I'on tire d u  sable gris 3. gros grains. Cc sahle 
présente une structure scliistoïde et zonaire. II contient 
des 1entilIr:s d'argile rouge scliisteuses. On dirait du  p s a n -  
niite dévonien altéré. Peul-être est-il triasique, car dans 
la nierrie propriété, a 30 nibtres de  distance, on exploite 
iin coriglomérat que I'on rapporte au trias. 11 est forme de 
galets de gr&, de phtanite et  de calcaire. II constitue un 
petit riionticule qui s'éliive jusqu'a 135 rriétres d'altitude. 

(1) d m .  des Sc. riat. G'eol , p. 17, 1873. 
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Le sable  est i r i î 'ér ieu~ au  çoriglonierat e t  s u p é r i e u r  i 
I'aricieu affleuremerit d e  schis te  rouge jfig. 9 ) .  

Ces couches dévonienries e t  t r ias iques sou t  recouvertes 
p a r  d e  la  glauconie,  où  l'on a exploité d u  pliosphale 
d e  cliaiix. 

S u r  lc  inErnc ruisseau d u  S u r g e o n ,  prhs d u  nioulin d e  
I~lécliiri ,  la route  d e  Laires  a ouvert  A l 'a l t i tude 9 7  u n e  
belle t ranchée  d a n s  u n  poudirigue forrne kg-aleriienl d e  
galets  de  grPs d e  calcaire  e t  (le plitanite. Ces hancs  d e  

galets  a l t e rnen t  avec E'rc. 9 
F ~ ~ v , , ,  d e s  bancs  d e  sable. 
Pal'art 

Ils inc l inen t  d e  1511 

1 ver t  d e  glaucouie.  II 
F doi t  s ' é tendre  vers  

SrliRnin, d e  l a  j u ~ l l e  ( le  1 ' ~ r n r s  le N . ,  c a r  der r ib re  
a Fsbairz-Pc~Ljbrt. 

I'kcole d e s  filles d e  

T. Coriglorni'rat t r iasique 
a .  i:t3nomariien 
c. T u r a n i m .  

Flécliin et  s u r  la 
route  d e  Idaires, l e  
liiiiou es t  argi leux ; 

d .  Seiionien. il i n d i q u e  q u e  la 
F. Faille 

g lauconie cénoriia - 
nienne ,  e t  p a r  conséqueiit  le cougloniérat  t r i as ique ,  son t  
à u n e  faible profondeur.  De riifiiiie. sous  l 'église d e  
Boncourt ,  on voit  aussi  u n e  argi le  trhs tenace,  verdâtre ,  
q u i  a l 'apparence cénoiiiiiuienne. Le [ r ias  doi t  auss i  se  
prolonger  de  ce cbté. C'@tait d é j i  l 'opinion de  Pot ier .  

Au n o r d  d e  I~lécl i in ,  vers Culieiii, i l  y a Urie pel i lc  
colline, o ù  l'on ex t ra i t  d u  sable .  Crlui  c i ,  q u o i q u e  meuble ,  
es t  divisé p a r  d e  nombreuses  ligries d e  clivage e n  pla 
que t tes  paral lé l ipipédiques d a n s  lesquel les  l'on d i s t ingue  
des  zones concent r iques  d e  coloration dilfërente. II res- 
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semble corriplktement au  sable de  la ferme Billet. Comme 
lui il pourrait  être du psanirnite primaire altéré, ou c'est 
un sable triasique, conime l'a pensé M. Briquet lors d e  
l'excursion qu'y fit la Société Géologique du Nord ( l ) .  11 
est recouvert par  une sorte de  diluvium, qui  contient des 
galets de  quarzite et qui est certainement un produit du 
remaniement du  conglomérat de Fl6cliin. 

L'âge de  ce dernier  est tout a fait indéterminé. On 1';) 
rapporté généralement a u  trias. Il est antérieur certai- 
nenient a u  cénornanien, et on n e  connaît rien d'analogue 
dans le .Jurassique et dans le Crélacique inférieur du  
Boulonnais. La présence de galets d e  calcaire carbonifbre 
prouvc qu'il est postérieur 2 cet étage et probablement 
aussi au houiller. Mais il pourrait Etre tout aussi bien 
permien que  triasique. 

Quoiqu'il en suit de son âge absolu, 19 conglomérat de 
Fléchin est un dép6t local. II a dû  se former, soit dans 
une dépression fluviatile comme le conglomérat de 
Illalmedy, avec lequel i l  a la plus grande ressemblance, 
soit dans  un bassin marin e t  contre un haut Iond dbvo- 
nien. On peut en conclure que le Dévonien est 2 une 
faible profondeur, s u r  la rive gauche de  la vallée du  
Surgeon, entre Febvin et Cuhem. 

S u r  la rive droite du même ruisseau, on voit la partie 
supérieure de la rnarne luronienne surmontée par la craie 
B silex, II y a donc entre les couches des deux rives du 
ruisseau une dénivellation de 73 a 80 mètres au  nioins 
iiig. 10). 

Rien plus, à Febvin-Palfart, a 60 mètres au  nord du 
conglomérat triasique, on voil la craie à silex et  à .Wicraster 
cor testudinarium. 11 y a eu une carr i t re  avec four à chaux; 
on y a rnénie, dit-on,  extrait d e  la pierre a bit ir .  II est 
absoluiiient certain que cette carrière de craie est séparkt: 
-- 

(1) Ann. Soc. géol .  mord. 
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du conglomérat par uue fliille de  prés de  100 rrii:tres 
d'amplitude (fig. 9).  

La faille constatée 2 E'ebvin, 2 Flécliin, Culiern, st. 

relie celle de  I< 'ontaine-les-Horenla~~s et de I1ernes, dont 
elle n'est que  le prolongeinent en ligne droite. 

Ainsi, depuis le Moulin de  La Ferté jusqu'i Ciiheni, il y 
a iiric f;iillc d e  .l;j kilorriiitres de  lorigueur, sur  le parcours 
de laquellc Ic Sérioriien est iiiiierié presque au  niveau du 
~ & o n i e i i .  C'est un affaissement du  côié oriental coniriic 
pour les failles épiçritacées d e  Ruit et d'lIersin. 

ti. Geùiiinii:ri. 
1'. Coriylümerût triasique 
a .  Cénnniûiiien. 
c .  Tiirniiien 
d .  Senonien.  
F. Faille. 

O n  iie connail pas le rdle 
de la faille de l'ernes dans 
son trajet travers les 
terrains primaires et par 
rapport  au  terrain houiller 
en particulier. On l'a sou- 
vent considér6c coninie 
&tant le prolongenient de 
la Grande Ihille. 

On sait que les couches 
Iiouillbi-es exploi tées  3 
Aucliy-au-Hois et à Fléchi- 
nelle s'enfoncent au  S. \ V . ,  
sous Ic: calcaire carboni 
fère, de  telle sorte que l'on 
peut tracer le passage de 

la faille Limite. Touteiois daus  celte rtigiori, le lariilieau 
de poussée parait assez corriplexe ; il est formé rion 
seulement de calcaire carlonifere, niais iiussi de dévonien 
supérieur. 

Les sondages rie sont pas assez noriibreux pour afirriier 
que la  Grande Faille rie pasw p s  aussi à l'est d e  la faille 
d e  llernes. 

En tous cas, la faillc de l'erncs doit Strc corisidérée 
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comnie u n e  faille épicrélacCe, a y a n t  eu deux  phases : la 
phase an té -c ré tac iyue ,  inconnue q u a n t  2 son a m p l i t u d e ,  
qui  ~ e r a i t  enorn ie ,  si  elle se  confoiid avec  la Grande  Faille, 
et la pliase post crétaciyue,  qui n e  peut  pas (11i.e n o n  p lus  
appréciée exactement, parce q u e  les  poirits d e  coinpa- 
raison d 'un  cOtt! e t  d e  l 'autre de  la faille ne  sont  point  
sul'fisarnnient rapprochés .  O u  pourra  neannioins s'en faire  
u n e  idée p a r  l e  tableau su ivan t  : 

des de11.r ~ 6 t h  de l a  Faille de Pernes 

1. $C;IFACE P R I M 4 I R E  OU TRIASIQUE 

ABleurement sur  la place 
de  l'ernes . . . . .  + 102 

At'tleurem' d'Auinerval . + 132 
Aflleuremt. 3 13 tori 'aine 

do 13ailleiil. . . . .  + 124 
Afneurement liirisique de 

F e b v i n .  . . . . .  1 1 3 5  
AlTleurernent triasique de  

E'lechin. . . . . .  + 97 
Carrière de sable de 

C u h c i n .  . . . . .  + 85 

Côté oricntul 

Sondage 2102 à Com- 
hlain-Chate1:iin. . .  - 1 9  

Sondage 1807 Cauchy- 
I a ~ T o u r .  . . . . .  - 31 

Sondage YU9 à Ferlag.  . - 42 

Fosse d',\uchy-au-Bois . - 57 

Fosse d e  I'léchinelle. . - 51 

Colline A I ' W  d e  Pernes, 
al t .  siipére 9 . . . .  + 157 Carrière Mison, a l t .  

. . . . .  inlére h + 120 
Colline a 1'W dc i3ailicu1, (;heiriin d'Auiiierval, 

al1 siipérp h . . . .  + 176 alt. irilcr' à.  . . .  -t 120 
Colline a u  sud de 17cbvin, Ancienne carriere de 

a i t  super' à . . . .  t 185 Febvin, alt. inférc à .  f 130 
Plateau d e  Laires . . .  -1 182 Place de I1ippemnnt. + 124 
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Si o n  jette les yeux s u r  la ca r te  annexée  à c e  travail 
(P l .  II) on  r e m a r q u e  irrimédiatement q u e  les  failles 
d'IIersin, d e  n u i t  e t  d e  Pernes  (pro!ongée) v iennent  s e  
t e rminer  con t re  une  faille dir igée de  1'E. h l'O. Cette faille, 
q u i  est  encore u n e  faille 8picrétacée. est  celle q u i  dé te r -  

a .  CBnomanien. D. Dévonien. 
b. e. Tnronien H .  Honillrr. 
d .  Jenonien.  
e .  Eocène. 

niiiie l 'escarpement  des  collines d'Artois,  de  Soiirhez B 
Houdain.  Je  la nornrne faille d e  Marqueffles. parce q u e  
c 'es t  p res  d e  la ferrne d e  Marque[fles i Houvigny q u e  l'on 
peut le plus fac i lement  l 'é tudier .  
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Si l'on suit  le chemin qui,  d'Aix-Noulette se dirige vers 
le S. en remontant le cours de Surgeon, on niarclie tou- 
jours su r  la craie silex. .i un kiloriittre environ 
au sud du village, on rencontre su r  la droite une 
éminence boiske, forme de terrain terti;iirt: : tufTeau, 
marne grise et argile sableuse b la l)ase, sahle {i la parlie 
siipérieiirr. Mais la craie h silex aflleure encore ;iu niveau 
du chemin et iiiSrne elle s'élkve assez liaul daris le bois. 
On peut parfaiterueril l'observer dans  un chemin qui 
monte A gauche en suivant la lisikre du bois; elle y est 
recouverte d'argile gris-bleuâtre et de marne sableuse 
grise qui sont tertiaires. 

Si au lieu de prendre i gauche, on continue tout droit .  
on voit le chemin s'eriçniçser dans  une t.r:inohhr ouverte 
daus les riiarnes 1 7'erehrululinn grc~ci1i.s. On est a cbté d'une 
des sources du Surgeon et d 'un  important sondage (S. 10)  
don1 il va être quesl.ion, puis on arrive s u r  uii petit pl' t eau 
de gr& dévonien qui est exploité à l'altitude 133. 

I,e sondage du  Surgeon, fait par la Coinliagnie des  
mines de Béthune, présente la coupe suivante (fig. 11), 
d o u t  j'ai vu les kbant i l lous  2 partir de  10 niètres. 

Argiles diverses, remanikes . . .  
\ l a m e  en bancs plus ou moins argi-  

leux ( A s .  h T .  ~lr tcc i l i s ) .  . . .  
DiCves bleiios . . . . . . . .  

. . . .  Uieves bleues plus p81es 
Sable roux avec pyrites e t  phos- 

. . . . . . . . . .  phatcs 
DiCvcs gris-noir avec u n  peu de 

phosphate . . . . . . . .  
Sable glauconieux avec nodules 

piiosphatks . . . . . . . .  
Gres mélangé de  ca!<:aire e t  de rio- 

ùules dc phosphate . . . . .  
. . . .  Grès gris-vert dévonien.  

Sable quardeux d u r  . . . . .  
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66.20 Argile rouge . . . . . .  . 2.85 
69.05 Gres brun trks dur . . . 0.31 

69.36 Argile rouge . . . . . . . .  0.74 
70.10 Gres brun dur . . . . . . . .  

Je  pense que le dévonien corilinence h 6'L m. 38, alt. + 39. 
La première çnuclie est un mélange formé par la sonde et 
les suivantes sont du d h o n i e n  altéré. On voit que  les 
couches d e  marne turonienrie, se relèvent contre la faille, 
puisqu'elles y o n t  une altitude bien supérieure à la craie 
séuonienne voisine. Elles y sont prol~ablement inclinées, 
ce qui leur donnerait une plus grande bpaisseur dans le 
forage. Ainsi s'expliquerait l'épaisseur de 37 mi.tres de 
Dibves tandis qu'ail sondage 417 d'Aix elles n'ont qiie 
28 miltres. On peut aussi supposer qiie les 11 mktres de 
Diéves bleu pAle infërieure représentent le cénornanien. 
C'est une  question qu'il est impossible de decider en 
l'absence d e  lossiles. 

Le petit plateau dévonien entamé par les carrières n'a 
pas plus d e  100 mittres d e  largeur du Y .  au S. I l  est 
couvert d e  silex brisés anguleux qui proviennent de 
l'éboulement et du lavage des hauteurs voisines. I l  est 
limité au  S. par l'escarpement luronien qui se  dresse B 
pic jiisqii'i I'altitiide ZSO rrii.tics ; nialtieureusenierit pour 
l'observation géologique, il est presque eritibrerrieut 
cnuvert de  bois. 

A son sommet commence la grande plaine haute de 
l'Artois. lJrès du bord de  l'escarpement, on a fait quelques 
sondages qui ont rencontré le 1)évonien 3 l 'altitude de 80 
A 90 mi!Lres, inférieure par conséquent celle descarrières 
degriis. Le Ilévonien d u  petit pl;rteau, où sont les carrikres, 
est donc le sommet d'unc palkocolline primaire, qiii se 
termine vers le N. par une faille abrupte et qui s'élend cri 
pente douce vers le S.  

L'afleur-errierit dévonien rie s'étend jiut;re i plus de 
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50 m è t r e s  vers  l 'O., mais  vers  I'E. i l  n bien 200 mét res .  11 
dépasse la l imi te  d e  Bouvigny e t  d 'Aix-Soule t te .  On y a 
ouvert  p lus ieurs  carrii:res. I h n s  ces  ca r r ie res ,  i l  y a 
s u r  le Dévonien d e s  couches d e  Cénonianien q u i  o n t  
été étudiées  p a r  hl. Piirent (1). Presque  h cAté d e  la 
d e r n i i ~ r e  carriiire, on  voit la craiè ,  pu i s  l 'argile sab leuse  
landénienne .  

On p e u t  e n  conc lure  q u e  l ' a f l e u r e m e n t  dévonien  d e  
hlarqueflles const i tuai t  a u  coinrrierice~nerit d e  l 'époque 
cénonianieiine u n  r o c h e r  sous-mar in  q u i  s e  con t inua i t  a u  
Y. avec les couches de  schis te  e t  de  g rès  rouge  rencont rée  
d a n s  les  d ivers  sondages  d'.4ix-Noulette. Toute cet te  paléo 
colline a é t é  couverte  p a r  le9 prerniiires couches cenoma 4 
niennes avec leur  caracti 're lit toral.  Tout  l e  cénomanien  
y serai t  représenté quoi  qu';ittthiii.,, $i o n  admet  q u e  les  
dikves bleu pale  son t  cdnomaniennes .  Dans le cas  con t ra i re ,  
la sédiriieiitatiou s'y se ra i t  arrétbe p o u r  n e  r e c o m m e n c e r  
q u ' i  l 'époque t i i ron ienne .  

Apriis la pér iode  crtitacique s'est ouver t  l a  faille d e  
~ I a r q u e f f l e s  q u i  a abaissé toute  la par t i e  K. d e  "111 nniétres 
environ.  Elle a coupé  e n  d e u x  le  noyau dévoiiien, la issant  
la par l ie  N . ,  celle q u i  recouvre 1:i Grande  Faillc,  su ivre  le  
mouvernent  d ' a fh i ssement  de l a  p la ine  d e  Lens,  t a n d i s  
q u e  la par t i e  S. q u i  comprena i t  le  s o m m e t  d e  la paléo- 
collirie restai t  e n  place ou  niêrrie était  exliaussde. 

A l'est d e  la l imi te  d u  terr i toire  de  Houvigny, le dévonien 
d i spara i t .  Mais la faille se  con t inue  cer ta inement ,  met tan t  
en contact  l e  sénonien  et  l 'escarpement  t u r o ~ i i e n .  

1,e tou t  est  te l lement  couver t  d e  linion qu 'on  n e  peu t  
fo rmuler  a u c u n e  appréc i  a t '  ion .  

A u  soridage d e  Soucliez ( S . i ) , l e  dévoiiieri a kt6 rençoritré 

[ l ]  PARENT Snr I 'exist~nce ~ L I  Gau l t  entre les Ardennes et Ic B a s - h u l o n n a i s .  
(i.:tndr dit  Gaiilt el d u  C i ' r i o n i a n . ~ . ~  de l 'Artois) .  A1111 Sric.  prol .  du I V O I - d  SSI ,  
p .  212, 1893. 
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à l 'alti tude + 61, tand is  qu'a la fosse no 6 d e  Likviri, il est à 

l 'alti tude - 70. Il y a d o n c  encore e n  ce point. n n e  dbni-  
vellation considérable  de  la surface p r i m a i r e  et  l 'on pput 
en eoriclure q u e  la faille d e  hlarqueflles pdsse u n  peu a u  
n o r d  d u  sondage  d e  Soiictiez. 

Les coucties d e  craie  à silex son t  relevées vers  la faille. 
Le chemin  d e  Soucliez d Givenchy passe prcs  d 'une 
ancienne car r ib re  d e  c ra ie  à silex, d o u t  les hancs son t  
incl inés  d 'environ Ili0 vers  le N. E. 

Comme à Rouvigng, cette c ra ie  es t  s u r n ~ o n t é e  par  les 
g r a n d e s  colliries ter t ia i res  de  G i v m c h y  

La faille se  prolonge en s 'a t ténuant  vers  I'E. C'est encore 
el le  q u i  p rodui t  les escarpements  de  Wimy, niais peu t -é t re  
déj3 n'est-elle p lus  qu 'un  pl i .  

A l 'ouest d u  sondage  d u  Surgeon  :i Houvigny, l'affleure- 
rrierit dévori im a Irbs peu d '8tendue.  La f e r m e  d e  Mar- 
queifles es t  diijh s u r  le turoriien. 

E n t r e  MarqueBlel; et Bouvigny, on  n e  voit q u e  d u  tu ro-  
n ien .  Le tu ron ien ,  qui  s e  relkve cont re  la faille a u  sondage 
d u  Surgeon ,  se t rouve e n  contact  avec  le  tu ron ien  q u i  
f o r m e  la base de  la colline de  l'Artois. Je n'ai pas kt6 assez 
heureux  p o u r  découvr i r  l e  cénornanien q u i  se ra i t  cepen-  
d a n t  h sa place a u  mil ieu d e  ce pli-faille.  Le sénonien  
parl iç ipe lui  aussi  a u  relitveiiierit dy turouieri.  Dans  une 
car r iè re  e n t r e  l l o u v i p y  e t  I h y e f l e s ,  on  exploi te  de  la craie  
a .Il. cor testndinarium, dont  les couches son t  incl inées de  
13 à 200 vers le Y .  

A Bouvigny même,  o n  t rouve u n  nouvel  ameuren ien t  
dévonien s o u s  l'église et  s o i ~ s  le  château,  ii l 'a l t i tude 120. 
11 y est proLablemerit recouvert par  le Lourti,i, niais on  n'en 
voit pas ti'aflleiireinent. T,t~s c:oiic!lit.s cknoniariierines plus 
élevées n'y son t  pas visihlcs rion plus et  je pcrise riiéiiie 
qu'elles n'y ex is ten t  pas .  
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Au s u d  d e  Bouvigny se  d resse  l'escarperrient f o r m é  p a r  
les m a r n e s  tu ron iennes .  

S u r  la h a u t e u r  a u  s u d  d e  Bouvigny se t rouvent  plusieurs  
sondages qu i  on t  rencont ré  le dévonien  à l 'alti tude d e  
90 mèt res ,  in fë r ieure  A l 'affleurement d u  village. Cette 
observat ion confirme ce qui  a été d i t  plus  h a u t .  

Les a f f l e u r e n ~ e n t s  dévoniens d e  Bouvigng son t  les  
s o m m e t s  de  paléo-collines aut&crétaciqi ies .  

A l 'ouest d e  Bouvigriy, o n  n e  voit plus d e  dévouieu ; niais 
Rracquencour t ,  a u  forage 521, o n  a rencontré  l e  dévonien 

à la cote 97, t and is  qu 'un  peu  a u  S. à la fosse 9 d e  Nœux,  
la sur face  p r i m a i r e  est  à - 25. La faille passe en t re  l e  
sondage e t  la fosse. Dans celle-ci,  d u  reste, les couches 
sont  fo r tement  relevées vers  l e  S. 

Dés q u e  l 'on dépasse  Bracquencour t  la colline t e r t i a i re  
d'0lliain vieut  géi ier  les observations. 11 ne semble  p a s  
qu 'el le  recouvre la faille,  celle-ci do i t  passer  a u  S., c o m m e  
elle passe au  sud  d e s  col l ines  t e r t i a i res  d'Aix-Noulette e t  
d e  Givenchy. l 'eut-&tre m ê m e  l 'accident tectonique s ' e s t ~ i l  
dédoublé.  

S u i v a n t  u n e  l ignc  q u i  est  p r c s q u e  d a n s  l e  p ro longement  
de  la faille de  Marqueffles et q u i  su i t  d e  p rés  la faille d e  
Rui t ,  les sondages indiquerit  d a n s  les couches de c ra ie  
u n e  dénivel lat ion d e  30 niktres. Est  ce u n e  faille ou  u n  pli 
monocl inal  ? On n e  peu t  gukre  le décider ,  je l'ai provisoi- 
ren ien t  désigné sous  le  norn d e  Pas d u  Maisni l ;  il SF: d i r i g e  
vers  Rruag. 

D'un a u t r e  côté les af l leureinents  dévoniens d e  Rcbreuvc,  
(le La Comté  e t  d e  Deilgin, paraissent  bien d a n s  les  nièmes 
coriditions q u e  ceux d e  Roiivijiny. Ils ont  i peu prés  la 
m ê m e  a l t i t u d e ;  i ls  semblen t  aussi  des soriirriets d e  p;iltJo- 
collines dévoniennes.  Ils ne  c o r r ~ s p o r i r l e n t  r i i  la Grande  
Faille, n i  la faille Limite .  

Ent re  le soiiimet d u  dévonien à Rebreuve et l e  niveau 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



du  dévoriieu d a n s  les  sondages d e  Maisni1 i l  y a p r i s  de  
90 mètres  de  dénivellatioii .  

Le s o m m e t  d e  la colline Saint-Louis  à Reugiri est 
2 l 'a l t i tude 108, tandis  q u e  des sondages d a n s  le  village 
on t  rencnntrti  le terrairi dkvonien l 'altitude 7 .  11 y a rlnric 
e n  ce point  un  escarpenieril. pr6cr6tacique,  u n  pli ou  une 
faille.  D'nprés ce que  l'on a vu h Houvigny la faille parai t  
p lus  probable.  

En tous cas, le t racé de  la faille ou de  l'axe d u  pli e n t r e  
Rracquencourt  e t  Beugin est I I  d e m a n d e  de  
nouvelles é ludes  : 

JI. Potier q u i  avai t  consacré 2 cet te  quest ion u n e  riote 
iniportante ,  mais  nialtieureuserncnt t r o p  c o u r t e  d a n s  les 
Coniptes Rendus  d e  l'dssiicintion F r n n p i s e  pour  l 'n t :nnce- 

ment (Les Scienc~n (li, con,sidi're l 'accident tectonique qu i  
s'étend de  Soiichea ii I loudain cornnie é tan t  u n e  faille d a n s  
s o n  mil ieu e t  un  pli ses d e u x  extrérriités. 

La faille de Xlarquemes e t  la faille d e  I 'ernes o n t  e n t r e  
elles la [plus g r a n d e  analogie.  Toutes  d e u x  d é t e r m i n e n t  u n  
affleurement d e  t e r r a i n d é v o n i e n  s u r  lequel  le Cknoiiianien 
est trks r8diii1, soiiverit inCine intlisc:ernalilt:. Ce son t  d e s  
failles 6picréiai:ées, c'est-A dirc, posttirieures I 'époqur, 
crétacique,  riiais l eur  pli:ise p r i m a i r e  est encore  inconuue .  
11 est  ceperldaut p r o l ~ a b l e  q u e  ce S O I I L  d e s  failles pr i -  
niaires, q u i  s e  son1 réouvertes  aprks l ' époque  c ré tac ique ,  
voire  niériie à 1;i fin de  I'iige t e r t i a i re .  

On peut  rriéine s e  deniarider s i  elles n e  doivent  pas 
é t r e  identifiées, si  la faille d e  Pernes  n'est p s s  l e  proloii- 
geriient de  la faille d e  Jliirqiiefflcs. I.riir direct ion n'est 
pas la rnt.rriu, niais cc, ne serai t  piis u n e  r;iisoii suilisante 
pour  les cons idére r  coriii:ie dis t inctes .  I I  y a lorigteriips 
q u e  les g6ologues ont  al);inciorin6 la supers t i t ion  d e  
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In  ligne droite. D'une part, on ne voit nulle trace de  faille 
dans  le prolongement occidental des ameurerneiits dévu- 
riieris de Reugiu el de Rebreuve ; d'autre parl, les indi-  
calions de faille sont aussi tri's vagues entre Reugin e t  
Pernes. 

Sur  le chemin de la gare de  Pernes à Ourton, on voit 
aflleurer en  deux points la craie 2 silex A l'altitude de  
110 i 120 niPtrcs, tandis que les rrinrnes turoniennes 
forment les collines de l 'O.  jusqu'h I'altiludc 456. La faille 
passerait i l'ouest des alllcuretiieuts de craie A silex. Rlais 
il suifil peut-Ctre pciur expliquer cette dénivellation de  
supposer une inclinaison un peu forte des couches vers 
le N.-E .  

Entre Ourton et  Beugin, la colline est couverte de limon 
et peul-étre de tert iaire;  je n'ai pu encore y découvrir 
aucurie trace du passagc cic la faille. 

II nous f a u t  doue attendre de nouvelles observations 
pour se prouoncer su r  les rapports des lailles de Perries 
et  de  JIarquefIles. 

1.es diffkrentes failles don1 il vient dlét.re question ont 
contribué i la formation des collines d'Artois en déter- 
riiiliant l'affaissement de la plaine de Lens et d u  bassin de  
la Iciandre. ,\lais d'aulres causes sont venues ajouter leurs 
elfets. 11 f a u t  citer en preniii:re ligne un bombernent 
génkral q u i  a sa nianifestalion la plus marquée  dans  le 
Iloulonnais. Ce n'est pas un pli6noiiiene accidentel, mais 
bien une ar:cuitiul;ition de mouvements tectoniques, dont 
les plus anciens remontent au moins à l'époque silurienne 
et. dont les d lus récerits surit d ' lge pliocè~ie ou  rncriie 
pleistocéne. 

L'analyse de  tous ces pliQnornènes a déjà pr6occupé 
bien des  géologues. Elle appelle de nouvelles études, 
parce qu'elle ne peut c'tre basde avec fruit que  s u r  la 
counaissance géologique des couches profondes du  sol. 
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M. Douxami fait la comriiunication suivante : 

Sur l'importance de l'érosion chimique 

d e s  eaux souterraines 

par H. Douxami 

M. J. Cosselet a réçeirimerit attird l'attention d e  la Société 
su r  l'action dissolvante de.; eaux soulerrdines et s u r  la 
valeur d'érosiun des eaux dans  la craie. 

Il m'a paru intéressant de signaler a la Société à ce sujet 
un travail récent de M .  Schardt Il) qui permet d e  se rendre 
cornpte simplement de la valeur de cette action érosive 
pour chaque source. 

1.e coefficirrit d'érosion pour les deux principales 
inatibrei: la gypse et  le calcaire. est la suivante. Une source 
ayant un deb i t  de 4 litre a la seconde et 1" de dureté 
(degré irarirais) enlbve en urie année : 

Co% .= 0.32382 toririe ou 0.1203 mç. 
CaSol = 0.44.1:i )) ou 0.152 rnc. 

SolCa + 9H'O = 0.5585 )) ou 0.24.3 rnc. 

. Une source ayarit uri débit de 1 litre la niinute donne 
pour 1 0  dureté par année : 

CoXa = 0 .  OOJ'L1 Loririe ou 0.002005 inç. 

SoWa = 0.00798 J) ou O.OO2XD niç. 

SdCa  + "L1?0 = O.OW).'N8 )) ou 0.00103'1 mc. 

11 suffira de  iriultiplier ces chiffres d'une part par le 
degr8 de dureté (degré tiydrotirriétrique) et d'autre part 
par le débit iiioyeri de la source pour obtçnir irriniédia- 
teirierit la quantité d e  roc solide dissous par  année .  

Nous lerons remarquer que le degré hydrotymétrique,  
-- -- - ~ 

( 1 )  Ilul. Soc  Nruchdfe lo i se  des  Scieiices ~ ~ n t ~ i i ' e l l e s ,  S X X I I I ,  19111-1905 (piibliii 
eri IWI ) ,  p. 168-177. 
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c 'est-à-dire  la durctc': d e  l'(!au, t ient  à la  fois à la t e n e u r  e n  
calcaire  d e  l'eau, e t  auss i  i la t e u e u r  e n  carbona te  d e  
magnésie  et  e u  sulfate  d e  c h a u x ;  l es  chifIres p récédents  
aura ien t  d o n c  à s u b i r  u n e  IégCre correct ion su ivan t  l es  
résul tats  d e  l 'analyse c h i m i q u e  d e  la source.  

En prksenm d e s  vides h o r i i i e s  q u e  les  eaux  sou te r  
ra ines  o n t  p u  c rker  sous  te r re ,  on  pour ra i t  songer  i ut i l iser  
ces réservoirs  e n  vue  de  la régularisatiori d u  dkbil  d e s  
sources  vauclusienries, en élevant  p a r  d e s  bar rages  l e  
niveau d u  déversoir .  

R I .  Ch. Barrois  f a i t  la corrimunication su ivan te  : 

Légende de la feuille 

de Trbguier 

par Charles Barrois 

L3 feuille d e  Tréguie r ,  jointe a la par t i e  voisine d e  la 
feuille de  Lannion ,  se  dbtache d u  res te  d e  la  Bretagne,  
çoriiriie u n e  plateforme avancée en m e r ,  aplanie ,  dépour -  
vue  d e  sorrirriets, dis t incte  d e s  part ies  voisines p a r  la 
fer t i l i té  d e  son sol e t  p a r  sa  s t r u c t u r e  profonde. Cette 
po in te  const i tue la r t g i o n  riatiirelleduTrégorroiç, le  massif 
ou  Ics plus  anciennes roches volcaniques f r a n ~ a i s e s  s e  
m o n t r e n t  e n  filons. e n  coulées, en project ious laminées,  
métariiorpliisées. dénudées ,  seuleiiient visibles e n  q u e l -  
q u e s  trarictikes na ture l les ,  é lan t  par tout  recouvertes  p a r  
uri manteau  un i forme de  l imon q u a t e r n a i r e .  

Plateau liiiioneiix d 'une  cen ta ine  d e  rnktres d 'a l t i tude,  
le  Trc!gorrois incl ine douceriient vers  l e  nier  sa surface 
n u e ,  abrasée,  dépourvue  d 'arbres  e t  d e  reliefs,  plantée 
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toute  ent iere  d e  Lin, d e  trèfle, d e  céréales ,  e n  des 
c h a m p s  encadrés  de  m u r s  d e  t e r r e  semée  d'ajoncs dorks. 
Contrée peu pi t toresque,  si  elle n e  prései l ta i t  les  entai l les  
d e  ses bords d t k o u p i s ,  les rochers  dentelés  d e  ses  falaises- 
basses, son  l i t toral  tout  bordé d'îlots e t  d'écueils,  d'anses 
et  d e  petits ports.  écoles d e s  Pairnpolais e t  d e s  pkcheurs  
d'Islande. Ses  riviiires cour tes ,  conséquentes .  profon- 
dkn-ient encaissées, Iaissont eritrer t rbs  loin la m a r é e  
( ' intér ieur  d e s  t e r r e s  par d e  véri tables  r i a s  ou  lochs ;  
que lques  villes son t  établies d a n s  ces vallées, a u x  niveaux 
oii s 'arrétenl  les t ranspor l s  rriaritiriies(I,annion, I 'ontrieux, 
Roche-Derr ien) ,  d ' au t res ,  s i luées en aval ,  s o n t  d e s  villes 
mar i t imes  (Tréguie r ,  Lézardrieux:  Paimpol); inais t r o p  de  
points  offrent d a n s  la région ries conditioris niatkrielleç 
analogue,<, pour  q u e  l ' un  d 'eux puisse p r e n d r e  l 'essor a u x  
depcns  d e s  au t res .  

Les alluüiom modernes (a" occupent  l e  fond des  vallées 
étroites, couvertes  de  prair ies  tourbeuses.  Les e a u x  des  
r i as  d u  l ' rkguier  e t  du  T r i e u s  s e  jettent d a n s  d e s  baies 
ouvertcs  p a r  ces  r ivicres  et qu i  depuis  o n t  é té  envaliies par  
la m e r ;  elles coulent  s u r  des  al luvions vaseuses, kpaisses, 
dont  l e  fond n'a pas été t rouvé lors  d e  l'établisseirient des  
ponts  d e  Trkguier .  La cSle est  t rès  favoralile à l 'é tude des 
forniatioiis l i t to ra les ;  on y voit se  déposer  s imul tanén ien t ,  
e n  des  points vois jus ,  selon la vitesse e t  la disposi t ion des  
couran ts  e n  c h a q u e  l ieu,  des  argi les ,  d c s  sables  qi iarzeux,  
des  crags calcaires ,  des  ép i s  d e  galets roulés  (poudingues)  
ou riiéiiie d c  cailloux anguleux  i arbtes vives  (brkches)  k 
la reucont re  de  couran ts  q u i  se font  hqui l ibre  (Baie d e  
Koch Bilgot). 

Le limon (a 'b) ,  a igi lo-sableux,  calcaire ,  g r i s  jaunatre ,  
avec poupées  calcaires contieril  les coquil les  d e  gastro-  
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podes piilriinnés du  I m s s .  Cette formation parlielleinent 
enlevée p a r  les  dénudat ions atin»s[ihdriqucs, a recouvert 
d 'un manteau uni lor ine l'titentlue ent iére  de  la feuille,  a ins i  
yiie celle des  ilots avoisinants  : j'y ai  t rouve u n  silex 
taillé d a n s  la falaise de  Guilberi, au-dessus des galels d e  
la plage soulevée. 

Les d1ui:ion.s nnciennes (a!aj, a b w n t e s  claus les vallées, 
présentent  l e u r  priiicipal iritérét d a n s  les pl;iges soulevCes 
(20 nii.tres) el d a n s  le Si l lon d e  Ttilbeil.  Celui-ci consl i tue 
uiie longue et Iiaiite çliausstie, avaricéc de  3 kil.  e n  nier,  
suivant  u n e  l igne cor respondant  a u  corillueut des  d e u x  
vallées glaciaires  d u  Tréguie r  et d u  l 'rieux : i l  es t  lorriié 
p a r  l 'accuniulat ion des  galets cliarriés p a r  ces r iviéres  à 
l 'époque qua te rna i re ,  ca r  de  nos jours  elles ne roulent  
plus  d e  cai l loux.  Le Sillon d e  Talbert  est a insi  u n e  anc ienne  
riioraiuc, remanike p a r  les  [lots, ci11 se t rouvent  roulks e n  
blocs, parfois voluiiiiricux, des  debr i s  dr: triutes les  roclies 
cr is tal l ines  spécialiis a u  Trégorroi  ;. C'est d e  lui q u e  son t  
par t is ,  chargés par  d e s  gl;iqius ilottaiits.  l e s  é ~ l i a i i t i l l o u s  
si c;iractéristiqiies d e  ces  roches,  q u e  l ' on  t rouve dissd- 
ininBs d a n s  !outes l es  plages soulevées d e  Bretagne,  
juscju'illa levée d e  Quiberoo,  a u  s u d  d u  pays. 

(;ri's f e l A p i l i i q u e  e t  grPs atnrnor-ieair~ (sl) .  - Grès 
feldspalliique rose,  3 g r o s  g r a i n s  [le q u a r z ,  a l t e rnau t  
avec: des  scliisles rouges  ou  v e r t s ,  d e s  psani ini tes  
ver t s ,  des  grPs blancs.  Ils présentent  vers l e u r  base d e s  l i ts  
i pel i ts  galets  d e  q u a r z ,  plitauite, corniiliiie. Les g r a i n s  
d e  qukirz el d e  feldspatli  d e  ces g r è s  ~irovier i i ienl  c i i l  gran i te  
d e  I'erros. J e  n'ai pas s é p a r é  d e  ce1 étage foriiié d e  grCs 
felilspathiqiie, Ics hancs d e  g r &  blanc,  à g r a i n s  pliis fins, 
si  riclies e n  Sçolites e t  e n  Bilobites, i W. de  Plourivo 
(carr i i i res  cle Ker leau j  : o n  y pourr;iit voir u n  représen lan l  
d e s  Grès ariiioricaiiis,  si  l 'abondance des  fai l les  daiis celte 
rSgioii n e  r e n d a i t  les  superpos i t ions  i l lusoires .  

A?inales de la ';ocieLé géologique d u  Nord, T x x x v i r  8 
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Les Sclii.stes d e  I ' loutkec (s , ) :  verts ou  rouges,  r iches eii 
clilorite,  ol igis te ,  calcite,  foimerit  des  dal les  alter11:iul avec 
d e s  lits ca lcareus  ou  gréseux  verdà t r t :~ ,  psan~i i i i t iques  
jaiiues, q u ; ~ r z i t e u x  sornlires, onilulés, noduleux ,  II d ivis ions 
spliéroïd;iles. Le feldspnlti pl;igicic:lase eri crisl;ii ix bris& 
aliondti, coniirie a u s i  d e s  Iciitilles r iches e n  calcite,  eri 
doloriiie, proveriarit des roches basiques a u x  d é p e n s  
desque l les  ce% séd in ien ts  oril é té  forni8s. 

IAr: i'ozldingccc ( l e  1lr~;lrec (s , t ) ,  base d u  (h i i ib r ie i i ,  est 
discordiint s u r  les étages sous-jacenls ,  il e s t  post6r ieur  ii 
c e r t a i n s  g ran i tes  (gi'anitct d e  Coul;irices) dorit i l  renferiiie 
d e s  rli1bi.i~ à l 'état d e  galels: ttiiit d e  l e u r s  vaiiCttis apl i -  
tirlue" acides,  q u e  d e  l e u r s  varietl.s greriiies, b;isiqiies. 
Ces t l é l ~ r i s  sarit associés à d';iiitres p i le t s  d e  ruclies é r u p  
t ives ,  tels q u e  porpl igi~i tes  ancienries ,  r1uai.z e t  ile 
roclies sétliiiieiit;iiies, quarz i te ,  plitanitc, schis te  et g rés  
p i k a r i i  b r i e ~ i s  , pi~ovei i~i i i t  des  rii;mifs prkca rri brit;rib 
d u  Trégorrwir.  On r e m a r q u e  I'ahserice pariiii e u s  d e  
représentr iuts  cles porpliyi.e> ~ , é l r u s i l i c e u s ,  ortliopliyres, 
e t  porpl iyr i tes  2 amygd;tli.s reiiililies de  corna l iue ,  c r p e n ~  
(larit s i  r i p a n d u s  d e  la rc/giori. 

[ ,es Sci l is les amp/ i ibol iy i rec r l  p ~ r ~ p l r ! y r i / e , s  ( X E )  ronsliluerit. 
I I U  ensemble  complexe,  formti (Ir scliistes ni-gileiis, g r i s  ou 
ver t s  e t  de  g rauwackes  cl~is t iqi ies ,  con iprenant  des  lits de  
cornes  vertes  corripactes ; i r i i~~l i i I~ol iqut :s ,  d e  diabases 
o ~ r a l i t i s é e s ,  d e  porpl iyr~i tes  e l  vnriulites: ou des  roclies 
é rup t ives  niassivea,  basiques, eri coult:t:.; ou  eu s i l ls ,  soiil  
intercalée3 parmi  les sédiriieuls pr-éc;inibriens. Ces roclies 
forriieiit  un faisceau, de  Poniiiii!rit ii 1,;iiilelT; la meil leure 
c o u p e  ti',irisversale est  visible clans 1;i wlltie [lu T r i e u s  
;ILI n a r d  d e  1'oriti.ieux : o u  y trou\-I. ,  inters~r;itifitie.i, les 
plus  anc ienues  porpliyritcis e t  ~ ~ ; i i ~ i o l i l e s  (le Bretagne, 
caractér isées  par  l e u r s  phéiioçi~ist;ius tl 'albite, d a n s  Urie 
p i î e  gériéralerrient a l térée,  r,ictie eu clilorite e t  q u a r z ,  
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avec gros  sphdrol i tes  fo rmés  d 'or those imprégnée  de q u a r z ,  
mica no i r ,  actiiiote e t  r a r e s  débr i s  d e  pyi.oxèue cr is tal-  
l i t ique.  Un a u t i e  faisceau,  plus  voisin p a r  ses caractères  
d e  celui q u i  comprend  les  sp i l i t r s  d e  Pa impol ,  s'étend d e  
Quemperven à la cliapelle d e  Saint-Antoine,  s u r  la r iviére  
d u  Trieux.  

Le Hriove'rie~z ( x  ) con1 prend tlcs scliistcs gris-bleutître 
dorniriants,  a l t e r n a n t  Avec bancs d e  g r é s  feldspathiyue 
gr i sâ t re .  II forriit: deux  handes  su r  cel le  feui l le :  la 
preriiikre, d i r igée  IV. a K . ,  d e  la Roche- i le r r ien  à l 'anse 
d e  Beauport ,  p résen te  u n  niveau ardoisier ,  au t re io i s  
exploi té  ( la Iloclie Der r ien ,  L'ouldouran) ; la seconde s'kteiid 
de  Ploézal a LanlefI e t  3 l a  Poiiite d e  iiliiiard. Cette de in ikre  
préscnle  d e s  l i ts  iriterstratifi6s d e  phi ; ini tes  e t  qiiarzites 
c h a r b o n n e u x  (Pl i tani tes  d e  Lanibal le) ,  q u i  o n t  été d i s -  
Lingués s u r  la ca r te  (Gr . ) .  

La Grandile ( y i )  d u r e ,  g ra ins  fins, f o r m e  que lqucs  
filons niinces à R u n a n ,  Pont r ieux .  

La (franulite liuilletCe de I j r i l i d y  x), gneissique,  
riiicncée, à glai idules  fe ldspa th iques  plus  o u  moins  g ros ,  
en lits,  moii t re  d a u s  le  S.-\V. d e  1ii feuille la t e r i n i n a i s o ~ i  
d e  Ici h a n d e  g r a n u l i t i q u e  d e  G u i n g a m p  (ft,uille d e  S a i n t -  
Rrieuc) .  

1,e granite gneissique dc Contascorn (-;, r i ) ,  avec mica no i r  
larnelliiire souvent  g r u u p é  en r t iouc1ieture~,  f e l d s p t h  g1311- 
d uleux,  blocs en<:lav& d'ariiphiliolite, of1i.e des  al lei.- 
riauces d e  lits gne i ss iques  3 g r a i n s  d e  grossei:r variée 
et  d e  lits g ranul i t iques .  

Lcs s c l l i s ~ ~ s  ampiii6olip~e.s yranulitiques jx  6 y i ) ,  développks 
a u t o u r  dii massif grai iul i l iqi ie  d e  Brél idy e i  de   lande^ 
haPron,  m o n t r e n t  des  schis tes  micacds et  ar i iphibol ir~ues 
( b  x y , , )  t r aversés  d e  filoririets g i~anul i t iques .  
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Le yrunlte de I'lovaret ( y , ) ,  porpl iyroïde,  a mica no i r  e t  
r a r e  mica blanc,  développé s u r  la feuille voisirie d e  ,\[orlais,  
e n  u n  vaste iiiassif d'hge postér ieur  au  Ilévoiiien e t  d:rt<int 
p robablement  d e  I't!poqiici r;irhoniftire, s e  tcriiiine diiris l e  
coin S.-\V. d e  la fcuille ( P r a t ,  Ilerliet). Ail-delA tles l imi tes  
d e  cette v;iste e l l ipse,  le g ran i le  d e  P louare t  se  poursu i t  
encore, vers  I'I?., suivant  t rois  s6ries tl';ipopliyses et  de  
petites boutonriiiires alijiriées, q u i  s o u t :  I" les petites 
hoiitonnii.res d e  I)uemperven et  de  l lengoat ,  9 1';ipopliyse 
d e  R u n a n ,  jalonnée par  les boutonnii:res de  Pont r ieux  et 
d u  Fnouct jusqii'li 1;i g r a n d e  ellipse d e  I>loiiti;r, 30 l 'apo- 
physe dr: Coiitascorn, motlificie par  1;i g r a n u l i t e  d e  Brélidy 
(;., . ( i ) .  L'el l ipie  d e  1)loiili;i don t  Ici connexion sou te r ra ine  
avci: rclle d e  Ploiiarct c:st a insi  niisr: en tividcricie, pénbtre 
les  sc:liister 5 st;iurotide d e  Plouha et l es  grieiss ni6t;i- 
r i iorpl i iqut :~ tles belles falaic-es de  Pors-hloguer .  

Des .sclii.stes micncis  maclil i?ws ( x  y , )  formerit un  lariiheau 
a u  riord de  1)oiiiiiiei.it-J;iuily, où i ls  orit é t é  irifluencés p a r  
le  g ran i le  d e  la boutoiinii:i-e de (J~ieriiperveii ii 1Iengorit. 

Les schzstes  micacés e t  cirn~i/i~liol~c-/u~~.s (x c :,) const i tuent  
u n e  longue baude,  i cdractbres variés ,  de  .\i;intallot i 
Plouha,  dont  les  meil leurs  afflt:ureirients s e  r i iont ient  
d a n s  les falaises littorales rie I1louli:i, de  part  e t  d ' au t re  de  
l'ellipse g ran i t ique ,  e t  d:iris la vallée d u  J a u d y  A l 'est 
de  Maritallut. On  y reçoiin:iit dos schis tes  micacés s tau-  
i.otide a l t e rnan t  avec des gi+s iiiicacPs, d e s  grieiss grairis 
fins, des  leptyui tes ,  tles lits d e  qu;ii,zile b lauc  e t  de  q u a r -  
zite g raphi t ique  ( G r ) ,  des  cornes  v;irikes riclles e n  kpidote, 
des  çliloritoscliistes et  des  a in phibulites. Ces roches 
rçtiisto cr is tal l ines  provienueiit  d u  riiiitaiiiorpliisriie par  
le g ran i te ,  des  schis tes  ( E  >O :ive(: ïou lées  e t  s i l ls  iiilerstr;i- 
tifitis de  diabase, porpl iyr i te  t:I tles r e i i i i i i ~ q ~ ~ ; ~ I ~ l e s  variolites, 
visibles s u r  les bords  d u  'I'iieus ; c'est c e  qu 'on constate 
en su ivan t  ces couches de E. ii \ Y . ,  a u  riorcl d e  1)oiitrieux. 
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On les voit se  t rans former  g r ;~due l len ien t ,  vers Ploézal e t  
J1arit;illot. d e  telle sor te  q u e  les  scliistes passerit i des  
inicnscliisles parfois fe1dsp;illiiques e t  les roclies é rup t ives  
basiques à d e s  ainpliibolites. 

La pcwphyrite micacie  rlc l ' w s t r a o u  ( x ) ,  d e  couleur  sombre ,  
est fo rmée  d e  niica no i r  e n  Iniiielles polychroïques,  m a g n é -  
tite e n  beaux octaOdres, feldspatli oifliose e n  houppes ,  
slihfiroliies et ; irhorisations niicrolitiqiies, splikrie, quari! 
e n  g r a n u l e s  fins. Leurs filons vert icaux,  d e  l 'épaisseur  
riioyeririe d e  1 rriètre. tr;iverseut ceux d e  d iabase  : c e  s o n t  
les roches fiIonierines les plus  récen tes  d e  1;i feuille.  

1.3 Iliabava nphitir j tre de 1)lcuhiat~ à pyroxène  e t  h b r a t i o r  
( E ) ,  f o r m e  des  filons minces, de  5111 en moyenne,  t rès  
nets,  g roupés  e n  faisceaux paral lè les ,  qu'on su i t  s u r  d e  
longs  ki lomètres  : o n  ne  connaî t  a u c u n e  roche,  e n  d e h o r s  
d e  ces  filons, q u i  puisse ê t re  cons id i réeconin ie  un  produi t  
d e  l eur  épanc l ic i~ ien t ,  6pargné  p a r  les dCniidatioris. Ils 
t ranchent  s l i r  toutes les roches qu'ils t raversent  p a r  l e u r  
coü leur  iuricée, v e r d i i r e ,  el l eur  mode  d'all6ratioii .  Les 
é léments  son t  l e  pyroxène,  en c r i s taux  r;iccourcis, souvent  
oural i t isés ,  l ioiabiei ide en p h g e s  in formes ,  ieldspatlis 
niaclés variant  de  comliosition d a n s  les  d ivers  filons, 
de  I 'andésine a u  1;ibrador qui  domine ,  magné t i t e  e n  
c r i s taux  cictaétlriqiies gt!ri6r;ilt:rn(:nt entourkc d 'une  coii- 
ronne  de  leucoxène,   rite, clilorite sciuvent t r h s  d6ve -  
loppée,  épidote,  zoïsite,  calcile,  ser ici te ,  q u a r z  r a r e .  
S t r u c t z r e  holocristalline, o i ~  l 'é lément  ferro-magnésien est 
e n t o u r é  p a r  l 'é lément  blanc, ou tantbt  ne t tement  ophi t ique,  
s a n s  qu ' i l  y a i t  d e  relat ion e n t r e  l 'épaisseur d u  filon e t  
cr:s inodes d e  s t ruc ture .  1,e iiiagriia a kt6 injecté  à l 'état 
fluide d a n s  1 ~ s  roches c:ric:aiss;intcs; on 1(: reconn:iît, siir  
les bords d e  ces  filons, clans toutes  l es  fissures d e s  or tho-  
p h y r e s  tr;iversés, jusqu'ii 1 et  2 m  du coulact ,  e t  jusqii'eri 
v e i n u l t : ~  rle I l l l m :  la roche devient  apt iani t iqi ie  d a n s  ces 
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filons n ~ i n c e s  et l e u r s  sa lhandes  fl~iid;iles, f(luilletkes, 
passant. a insi  a des  parphyr i tes ,  r iches r n  ahlori te  secon- 
da i re .  

Les olOiloph!pw d ' E r  ( ~ " i  ne  s e  d i s t inguent  g u t r e  des 
a l b i t o p t i y r ~ s  d e  Pors-Hir  q u e  par  l e u r  5g.e. 

Le granite de t'erros ( y , , . ) ,  g r e n u ,  rose,  a pour  éIériient 
pr6doniin:int l 'orthose rosée ou  rougeâ t re ,  zonée et  prd-  
sen tan t  la  in:icle de  I:ai~lsliad. 11 r e n f e r m e ,  en ou t re ,  
iiiicroclinc c t  antirthcise ra res :  - plagioclase d e  petite 
taille,  d e  cou leur  blanche,  moulé p a r  I 'orthose, e n  macles 
d r  I 'albite et p lus  ra ren ien t  do la pér icl ine et de  Carlsbad,  
a l l an t  de  Ab5 An1 a AbQnI! - riiica n u i r  pn quant i l é  
moyenne ,  cor rode ,  m a r b r é  de taches i n d i q u a n t  une  ctilori- 
t isat ion plus ou  rrioins avancée,  avec inclusions d'apatite,  
d e  zircon,  - amphibole  ra re ,  e n  cr is taux al térés  et cor-  
rodes,  - rnagnktite,  - qiiarz assez a b o n d a n t .  Roche trks 
pn lymorphc  allant. d e  la dior i ie  a u  gran i te ,  A la g ranul i t e ,  
a u x  apl i tes  avec  ni icroprgmati tes .  S e s  masses dioritiqiies 
forriit:ril, daris les falaises de Saint-Gonery,  des  noyaux bré- 
chifortlies ericlav8s o u  Si02 = 57 O/,, ; ses  variétés  acides 
f o r m e n t  d e s  rn ic rogra~i i t cs  a mica n o i r ?  oii S i 0 2 =  G ' ~ I ' / ~  d a n s  
les  falaises d 'Er ,  et d e s  filons à s t r u c t u r e  parfois porphy- 
r i q u e ,  oii S i 0 2  = 77 O/,, d a n s  la zone des  contacts  e n d o -  
rnorplies d e  Trédarzec  ct  d e  Trezenv.  Ces contacts ,  
l 'existence d 'apophyses g ran i t iques  d a n s  les roc1ic:s o r t h o ~  
pl iyr iques d e  Per ros ,  Yen ,  Port-Béni ,  t émoignent  e n  
faveur  de  la postérioritti  d u  gran i te  de Perros.  [.a niiçe 
e n  place d e  c e  g ran i te  cst  6galerrierit l iostérieure au  ride- 
n ien t  d e s  couclies d e  la région.  L'époque precise d o  sa  venue 
es t  d ' u n e  dtilerriiination ~iiirLiculii:rtiriie~it tlélicale, e n  
r;iisnri d e  I'itlerititi: d e  ses produi t s  a \ ,ec  les roclies g ran i -  
t iques  rei i ianiées ,  l 'état d e  galt'ts roulCs, daris le  pou^ 

d i u g u e  de  Rrkhec,  3 1;i base d u  Cambr ien  ( r i , " x ) .  Cette coïu-  
ciderice apprer ld qu 'un  p i n i t e  h ; i  ni p h i h i l e  e t  hiotite,  d e  
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coinposition moyenne  un i forme (S i02  = 67 O/,!, a fait  
irilrusion d a n s  la région,  à d e s  périodes successives ; à 
ce.3 d ivers  nionieiits, le inagnia g ran i t ique  a évolué d a n s  
cles l imites  assez étentlucs, d e p u i s  les  dior i tes  (Si0z=570,/0) 
jusqu'mn porp l i~ ' resac i i l es  (Si0-=77 "/,].TI l'a fait  d e  telle 
sor te ,  q u e  les différences e n t r e  Ics d ivers  niassifç 
dépendent  plus  d e  In p rofondeur  de  la t r a n s h e  Iaccoli- 
t ique  riiise :i 1';illleiireriieni p a r  les dFriudatioris, q u e  d e  
1'Age p r o p r e  d e s  d ivers  laccotites. 

[.es apirtes niirices e n  filons d e  1 cent .  A que lques  
mhtres, n'orit pas é té  toutes 1-eprtiseritées, eii ra ison de  
l e u r  n o n i b r e ;  u n  n'a d i s t ingue  q u e  les filoris l es  plus  
impor tan ts ,  6p;iis d e  pl i i r ieurs  mèl res .  L e u r  cou leur  es t  
rose, l e u r  s t r u ~ t ~ ~ r e  saccharoïde,  4 g r a i u s  g r ; ~ i i ~ I i l i q u e s  
fins e t  plages [le iii icropegrnalite,  avec  c r i s taux  de  magné-  
tite,  amphibole ,  mica n o i r  r a r e ,  oligoclase, microcl ine,  
or those en plages in formes  péné t rées  d e  filonnets d';]]bite, 
quarz  d i l i esaédr ique  et t rès  ra res  tourmal ines .  1,orsqu'elles 
se  p résen ten t  e n  filons, d a n s  le;; ; i lbitopliyres, elles 
mont ren t  s u r  les sa lbandes  u n e  disposi t ion fluidale, 
in;irqutio pkir 1'alignt:irient des  micro l i t es  aciiltiiforiiies 
d e  fer o s p d u l é ~  d'anipliibole verte .  les plitinociisliiux d e  
plagioclase e t  la pàte  gr ; inul i t ique r iche  e n  splitirolites a 
exliuctiori.  Lcs np1itp.s t ~ m i q u ~ s  de I h l i l h ~ n  ( - ( ? , , h ) ,  e n  filons 
iiiinces daiis les  sp i l i t e j  d e s  faliiises d e  Guilhen et d e  Lézar-  
dr iei ix ,  gueissiqi ies ,  feiiilletties, hr t~cl inïdes,  avec act inote  
et  bpidote, paraissent  des  modifications endomorpl ies  d e s  
;ipliies d é p e n d a n t  d u  iiiagriia gwr i i t ique  d e  Per ros .  

Les ynbhros e t  dior i t rs  de 1.c~:ortiricux ( j )  parfois  eriiictiis 
en calcite secondirire (liéniitlirC~nc) travei-sés d e  filoris 
ap l i t iqucs ,  fornient  d a u s  les sch is tes  p réc~in ihr iens  (x )  les 
deux liiccolites de  Keral in ( i ivi i . re  d e  Ltizardriciir) et d e  
I'ile Taure l .  Leur  an:ilogie lit l iologique avec: les enclaves 
dior iI . iqut l~,  b rkc l~oïdes ,  d u  g r a n i t e  d e  I'erros [fal:rises de  
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St Goneiy) p e r m e t  de  les  r a p p o r t e r  à u n e  phase initiiile rle 
ce t te  nierne pousske iu t rus ive  (?,,,). 

Lo Porphyre  pe'trosi1ic~u.c de 1knrdrieic.r ( x )  e n  coulées 
redressees verlic;ileiiient e t  i n c l i n a n t  a u  S . ,  fornie  d e u x  
aligrieriierlts, le  p r e m i e r  d u  1'l;iteau de  Harliouic iiu riord 
d e s  Fibaux, Ic second d e  Paimpol  à IJézardrieux.  Ses 
n a p p e s  superposées successives p résen ten t  de  g r a n d e s  
variétés  d e  couleur ,  d e  s t ruc ture ,  d ' épa i sseur  : il e n  est 
d'épaisses, g rcnues ,  3 g r o s  c r i s t a u x ,  il  e n  es t  d e  f inement  
feu i l l e t t i c :~~  scliisteiisea: ontlulkes, net ternent  Iluitlales ; 
e l l e j  a l terr ient  avec d e s  l i t s  I)réclioïdes, d c s  lits tuffacés à 
q u a r z  pyraiilidé e t  d 'autres  coulties subordoriuées d 'or t l io-  
pliyre e t  porpl iyr i te .  Les porphyres  rouges pétrosi l iceux 
d o m i n e n t  e t  préseuterit  l e u r  p lus  beau dé\.eIoppenieiit  
d a n s  les  falaises d e s  l l éaux ,  de  l'ile S t -Riom,  d a  Lezvellec, 
e t  d e  Lézardrieux devaril le port  e t  l ' î lo t ;  i ls  offrent d e s  
divis ions prisriiatiyues d a n s  les roches de Ilolio. Les 
p1ihocris t ; iux son t  forniBs d o  pl;i$oclase (a lb i te  ou oligo- 
c1;ise-andtisine), anort l ioie ,  ortliose! riiica no i r ,  qunrz  
pyrnni idé,  o i ig i s te ;  I ; I  piite, tr,i:s variée, riiicrogranu 
l i l ique,  ~r i icro~)egri ia t ique,  auréolée,  où les  s t ruc tures  
perl i t ique e t  spli6rolitique son t  parfois dkselopl,t.es, avec 
litliopliyses creuses à fibres rnyoriuarites ci'orthose et d e  
quarz ,  noyées daris une  p i l e  pétrosiliceuse à s t ruc ture  
lluidale biori n ia rquée ,  chargée de quarz  globulaire ,  splié- 
rolitc:~ à croix noire et v ~ i n i i l e s  quarzei i res  altern;intes. 
Dans ces r o d i e s  la  proport ion iiioyenne d e  la potasse 
5.15 % l 'emporte  s u r  celle de  la soude 2.q-6 ./c. 

Les H r ~ k 1 i e . s  porp l i ! y r iqr~es  d e  . I l c ? ~ ~ n , ~ - l l i r , q  ( x  s), e n  s t rates  
intercal6es dans  les spilites, de  JIioiliy l'rtiilaixec, sont 
bien cxposées i h n s  les rochers  d e  1lt:u-;II.-Bieg, s u r  l a  
rivikre d e  Tréguie r .  Couleur iilaric-verdâtre, à divisions 
faciles, feuilletées: tluidales, iiioritriint d a n i  u n e  p i t e  
schisteuse à microlites feldslialliiques, r iche e n  skricitci, 
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tipidote, chlori le ,  qi iarz  grar iuleux,  des  pl16riocrislaus d e  
plagioclaseeii kclats angulc i i s .  des  c r i s laus  t l ihéxaédriques 
de  qiiarz avec golfes d e  pAtr et des  enclaves s u b a n g u -  
leuses r n o n o p r i c s  tl 'unc ~iorpl i j - r i te  basiqiie à tipidote, 
forin& d e  inicr~oliles allorigés, erilrccroistis d e  plagioclase 
avec grani i lcs  d c  fe r  oxyrliilti el quel(1ucs pliknocristaiix 
d 'or thosr .  Ces enclaves,  aucurieinciit  vi t reuses,  on t  sans  
doute et6 arractities : \us  cheminées  o u v w l e s  à t ravers  les  
porp l i~ . r i t es ,  Ilai' ces  briiclies rliyolilicliles d e  Men-ar-Uieg, 
1 ~ 1 . s  d e  l e u r  explosion.  

.IIiçr'o~lrariuiiles, rnicropcgnznlztr.~, porphyres spliiro1ilique.s 
e l  p! lao.s i l iceur  de Loguio! l  ( r 3 ) ,  bien exposés d a n s  les  
falaises d o  1'Arcouest et d e  l'eniboucliiire di1 Tr ieux ,  et 
an;ilogiies a u x  typ~s ' l t :s  p lus  grerius des coul6es dt: I h a r -  
di.ieux (x). Ils coiipcrit les or t l iophyres de  P u r s  Hi r  ( ~ 1 ) :  en 
I i lo~is  épais  de .1 3 '10 rriiitres, injectes  pour  la p lupar t  3 
I'urigirie, coriirrie I'iiitlicjuerit l e u r s  sa lbandes  vi t reuses,  
sous fo rme de  sills Iiorizontaux. Ils s e  d i s t inguent  s u r  le 
t e r ra in ,  des  o r tho l~ i iy res  voisins, p a r  la t e in te  p lus  rosée 
des  feldspstlis e t  l'aliontlarice d u  q u a r z  pyrsiiiirl6; le iiiica 
noir  y r e r i i ~ ~ l a r c  gCn6ralcriicrit I'ariipliiholc. I I  rri'a st:riibl6 
rcconuaî trc ,  A I.oguivy, q u e  d e s  a plites firies, cornées (-; , , ,a),  

travei.s;iierit e n  d y l i e ~  ces  filons de  porpliyre ( f j ) ,  injectés  
eux-iiit?iiies daris lcs ortliopliyres (VI) ; mais il e s t  d6licat 
tic ditftkencier eritre elles, d a n s  cette rkgion, ce r ta ins  par.- 
pliy-ies e t  a pliles. 

Ilrt/~npIt!p.es ct  t r c [ s  de ï'rC!luier ( c  x = )  : Ces orthopt iyres  
rappel lent  ceiix dc: Pors  Hir (VI) ,  don t  ils se distirigiieril. 
gc5riér;ilcriicnt p a r  I'abqerice d e s  p l i ~ i i o c r i s ~ ; i i i x  d'ainplii- 
hole et  1;i pré.<eric:e spor;idique de  pliéiioc~i~islniir de  mica 
noir ,  o r those ,  yu;ii.z, la pâle  devient  ïe ls i t ique avec: quiirL 
globulaire ,  g i a n u l i t i q u e ,  spliéi.olites à ci-ois iioire. splié- 
r o l i t ~ s  feldspatliiqiic3s 3 fibres iirSgatives et p;issiiii t ;ilors 
aux  porphyres  pétrosiliceiis.  
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Raren ien t  riiassives, les  r o c h t s  tulfacées t raversen t  toulc  
la fauille,  d e  l'ors-Everi aii I'oiil-Seuf ile C;irrilez; elles 
prrisenterit deux tjrpes distiricts. d a n s  les falaises d e  l'ors- 
Even et d e  Tréguier .  Le preiriicr,  celui  tles tufs  d c  l'ors- 
Even,  mont re  des p1it;riocrislaiix de  pl;igioclase iiréclioides 
(oligoclase 3 lahi-ador),  parfois nrtlicise, ra re  pgrouérie, 
ra res  pyrariiides d e  q u a r z ,  aiiiphitiolc rcpr6sentée p a r  
des  s q u ~ t e t t t ~ s  d'oligiste. zircori. f e r  oxj,diil6, ;ip:itite, 
tl;ius u r i ~  pâte str;itifitle. r iche eri q u a r z  grar iul i l ique,  
globulaire ,  e t  e n  produits  second;iires3 é ~ ~ i d o t e ,  ;iriatase, 
clilorite,  calcite,  stlricite. Cert;iines de  qcs variétks on t  
coriwrvé des iiiicrolites d 'or t l iose;  d ' au t res ,  u n e  p j t e  
cryptncris tal l ine a r e c  s p h ~ i ~ o l i t t 3 s  ii ex t inc t ion  totale: à 

str i ic ture poeci l i t ique;  elles alternerit  avec ries porpliv- 
rites scliisteiises, dcs  orlliop1iyrt.s pliis iii;issifs, ve r t s  ou 
rouges,  t:n coillties iiiterstratifiries, e l  riiérrie des  p o r ~  
phyres.  

Le second type. celui des  tufs d e  Tréguier ,  eri couclies 
feuilletées, rerlresstks. pendage sii!l, coiiiprend a iitour de  
cetle ville,  dari.; les w l l é e s  [ l u  Guintly et  du  Tréguie r ,  des  
roclies s c l i i ~ t o ~ c r i s t a l l i n e s ,  ieuilletées. piîles, il p l iknocr i s~  
t;iiix dr: pIagior1;ise iiciyi:s d a n s  riiic [)Ale sér ici t ique,  asso- 
c i h  :I dcs roches  s c l i i ~ t e u s e s  ~ c r l e s ,  plus  foricéeç, ii g ra ins  
p lus  fin?, iriclies eii clilurite et skricite et dépourvues  d e  
ptfi:iiocrist;ius ; quiirid elle? surit altértles, l eur  errseiiible 
i ~ a p p e l I t ~ l ' ; i p ~ ~ ; ~ r ~ n c ~ c I e c e i ~ t a i n ~  inassif. rlegneissetcli1orit.o- 
scliist,es. S o u ~ ~ e r i t  elle5 conlieririeril dos taclics violactles, 

tl 'oi~tlicil~liyic ii iiii(*i,olites i ~ i c : c o u i ~ i s  d c  fel~l>iiiitli, qu i  
ét;ililisi;ent I'origiric tiiff;icBe (le 1; i  i.cicIie. I'arlois, comriie 
e1iti.e lc Polit-Soir e t  le I'urit S a i n t - F r a r i ~ o i s ,  ou  ciricore 
au  Nouliri-tle l'l;\Crlue. ces enclcives olfrenl tles forriies 
a r rondies  el un intilangti d e  raclies diverses ,  ortliopliyre 2 
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pSte miciroliiique, rnicrngraniilit,c:, porphyre  pritrosilirenu, 
porphyr i te ,  débr i s  ;ingulcux de pli8rioci~istaiix d e  plagio- 
clase, daris n u  c i m e n t  scliiçti1ux, fui-ri16 d u  qu: i rz ,  si:ricitr1, 
Bpiciote et  c;ilcile. E l l t ~ s  prtiserilerit, diiris ce  cas ,  Ii:s car;ic:- 
tères  d e  roches reniani6es et  dépostir,s sous  I?s e a u x ,  
car;ictkres qui  rioiis on t  dé le rn i iné  i coiisidérer cet  
ensemble cornme ;ipparten;int ii ilrie s6vir kriiptive coriteiii- 
poraiiie, a v e c   couler.^, tufs  d c  projection e t  sédiiiients 
foririés a u x  dtipeus des  prcni icrs .  Ces roches c e  débitent  
ais8ii-ieiit e n  dal les  épaisses ,  grossiéi.es, employées pour  
les  cons t ruc t ions  d e  'Sregiiier Klles coriilireriuent, s u r  Li 
ca r te ,  d e s  a l t e r n a n c r s  ti 'oithopliyres, d e  porpliyrites e t  

rnr?riie d e  ra res  porphyres  pt;trosiiiceux eri c o u l t . e ~ ,  q u e  
nous avons 6tt': inr:;ili;i blq i tr;icer s t ipréi l - ient ,  associCf:s :i 

d e s  tufs sIiatifiBs d e  çtls niériies rocties. Les éléiiients 
eflusifs doni i r i e~ i t  d e  Purs-Everi i l,tizardi.ieux, e t  les 
é léments  stratifiés a u t o u r  de 'Srtiguier. 

1 ~ ~ s  or t l~oph ! j r e s  d e  / ' c ~ ~ s - H z r  ( v l )  forrilent d e u x  massifs 
p r i n c i p a u x ;  l 'un,  nu nord d e  la  feuille,  s 'étend rie l'loii- 
grescarit  a i l s  îlots rles Hr;;iiis et dr: R;irnouic:, 1';iiilre d e  

Caiiilez et Plouyiiit:l 5 la Poiiitc d c  I'Arcoiitist e t  I'ile 
Hlaiiclie. Koclies n-i:issives, souvrrit  t)iéc:hoïrlt:sj :i ericlavci.; 
tl 'orttiopliyre p lus  Eonrties, plus  basiques,  ct ci g r a i n s  p lus  
fins, p résen tan t  des te intes  gris-vei-dàtre, soiivenl rosées 
par  iiltér;ition, o i ~  se détacheril rles ~)l;i; io(*I;i~es, en assem-  
blages maclés ,  vert-j;i i in;itre, soiivtiril straiifj6s et ap la t i s  
d;iris u n  niénie seris. Les pliciriocrist;iux (oligor:l;ise-albite ct 
albi te)  c o r r o d i . ~ ,  suuveiit  aIt6i-es, sorit associés à ai11 phi bole 
b r u n e ,  ;iriipliit)ole vt1rle, iiiic;i no i r ,  f e r  osytlul6. ;il)iititr., 
zircon, splii.rie, cl;ins une  pate ë iiiiriwlites tl 'ortliose, 
p;irfois d'alliite, tl 'an-i~iliiholc, i .ai.ri~if~iit  viIrci1-e. niciiitiiii~i 

' a u t o u r  d e s  pliénoci~i,tii us des  par t i es  de  rii irrogr;iriuli te eL 
d e  graritls i!Loilenicrils pmcilitiques. avec: illliGroliles el 
iiiicropegiii;itiie. 1);iiis ces o r t l iopbyr rs ,  l a  pi.oporticiri d e  1;i 
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soude 3,43 94, l 'emporte  tou jours  s u r  celle d e  la potasse 
2,73 %. Ces roches a l t e r n e n t  avec d e s  lits p lus  basiques 
de  porphyri te  anrl~is i t ique,  4 plieriocristaux d ' a u d é s i n e ~  
oligoclase, pyrosèrie  et  niicrolites d 'ol igcicla~e,  devenant  
feiiill(:tés d a n s  les afflciirciiitints oii or1 n e  peut  plils les 
d i s t inguer  des  tuIs t l h n i p o s P s .  C'est d a n s  les falaises 
lit torales, qu'il  convient  d 'é tudier  lciurs rel;it ions s t r a t i ~  
g rap l i iques  avec les  roches g ra r i i t iques :  l eurs  sills ou 
coulées son t  t raversés  p a r  d e s  apophyses  de  gran i te  et  par  
des  f i lons d'aplite daris les  rocliers d u  Chiileau d e  l1lou- 
grescant  (Castel-lieur), l ' o r s ~ l l i r ,  I\erl»quiri,  Leslach, 
Port B h i ,  e t  A Kerant rez  e u  face (le l 'rbguier.  D'autre 
part ,  d e  nouvelles venues  filoriieriiies, peu dis t inctes  ni iné-  
ralogiqueiiierit, se son t  fait jour a p r è s  la venue  d u  gran i te ,  
qu'elles trnverseiit  e u  dykes,  d a n s  l ' î le  d ' E r ,  à Xlezgren, 
I i e rgus ,  l 'lougrescaut e l  Port  Béni e n  Pleubiaii .  A cette 
s k i e ,  rious ratt;ichoris d'aiitr.es porpiiyrites, a n d k i t e s  
anipIiiI)oliques voisinris d e s  otlinites, en filoris t r o p  niinces 
p o u r  f igurer  s u r  la car te ,  qu i  coupent  les vieilles coulées 
des env i ions  d e  I';iiriipcil et les schistes cambr iens  d e  
I3reliec. 

J.es 1lri.chev pot . l i l i ! l t - i t l :q~r~s d e  ( ' I . P c ~ ~ - ( ; / I o u ~ o  ( V  S)  son t  déve-  
loppties sui\.arit une  c rè te  cont inue,  d e  Crecli-ar-Ilochou à 

l'ors ari (;mas, sous fo rme d c  nappes ; i l tc i~nantes  d e  coinpo- 
sition varitie de roches iiiassives, r o i i p v i o l ; i c é ,  devenant  
vitreuses s u r  les bo ids ,  rédui les  l 'état de  brkches volça- 
riiqutis, d e  coulées diverses  e t  d';irgiles p i l e s ,  al térbes, 
puni ici l iyues,  i aiiiyjiclales cliloriteiises, c o r r ~ e s p o n d ; r ~ ~ t  5 
d r s  cou1Pe.j d'ol)sitiit:iine ti-aiisforii~c!es. I x s  bi.èches porpliy- 
r i t iques  tloriiiiiciit. niorilr;iiit des  fr;ignieiits d'ortliopliyre 
el sui-loul (les ~ i l i é r i o t : r i ~ t a u r ,  r:ri d é b r i s  anguleux ,  de  
plsgioc1;ise et. tl 'arii~iliihole b r u n e ,  ;iltértie, à cadre  
ferriigiric:iix, dans  [ I I I ( :  p i t c  iivec 6c:lals d e  ver re ,  rnicra 
litos al ignés d'oligiste e t  d'orthose, assor:itis 3 d u  qutirz 
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grenu ,  globulaire ,  a d e  l'épiclote, de  I'oligisle, de  la 
sér ici te .  

Les s p i l i t e s  d e  f'oimpol (.,,,) s o n t  bien développées d a n s  
les falaises de  Guillicn, d e  Lézardrieux (sous le  pont ) ,  de  
Tréguier  (au sud  d e  la villo). La roche dominante ,  ver te ,  
violacée est  bul leuse,  iurrniie d e  riiicrolites d e  plagioclase 
(uligoçlase) disposés corifus6iiieiit, a l ignes Iluidalenierit ou  
assort is  eu lits,  cit noyCs d a n s  u n  ver re  basique pciieux; les 
pores parfois é n o r m e s ,  sont renipl is  d'épidote, fe r  oxgdulé,  
chlori te ,  calcite,  dolorilie,  qiiarz hyal in,  calcédoine verte  ou 
de  noyaux voliirriineux d e  0.10 20.50 d 'une  belle cornal ine 
rouge. P a r  al térat ion 3 l 'air,  ces  pcirpliyrites oinygda- 
Ioidcs p rennent  une  teinte b rune ,  d u e  a u x  oxydes d e  
rii;irig;irii.se et de fer,  les  cavités amygtialoïdes se vident ,  
e t  la roche ,  redevenue  caverneuse,  resseriible d e  nouveau 
h une  scor,ie volcanique buursouflée. Elles g i s m t  en nappes,  
6paisses d e  O 111. :iO à 2 I I I  ., surfaces rugueuses,  
corclkes nu e n  orei l lers  (Mez~Goelo) ,  oii les liles d e  bulles 
son t rangées  eri ha rides concent r iques  paral lé les  ; l eurs  
couliies a l t e rnen t  cn concordance,  avcc des  l i ts  de  porphy  
rite ;I anîpliibole e t  d e  tufs s t ra t ihés  de  coniposition 
variable, plus  ou niuiris ch;irg6s d e  lapi l l i ,  projeclions 
anguleuses,  bombes  globuleuses ; ellcs coniprerinerit erilre 
ellcs d e s  s i i l in ien t s  ca lwi res  doloiiiit iques, bl;iucs, leliti- 
cu la i res ,  ou d e s  schis tes  ver t s  ou rouges,  corné3 e t  feui l -  
letés, rasriltant de  tr;insfornialions d e  roclr t :~ 6riiptives- 
conteiiiporaincs. Cet ensemble  tic nappes  basiques,  d e  
couches tufJacées e t  de s6ciiriients, &teridu horizonta- 
leriierit a l 'origine, e s t  redressé  verlic;ileriient e n  u n  
faisce;iu d e  s t rates  incl inées vers  le S. = T a " .  

Lrs I lo rp l i  y r i t r s  de I J l o u r i i ; o  (.,), vert-foncé,  souvent  
allkrées, renil)lie$ de  riiiriéraiis sewridirires, fornierit 
divers  lanibeaux i i i i t ~ i i r  d u  bassin cambr ien ,  o u  elles 
gisent  cri coulées e t  iiloris, dtiperidarit d 'un  anc ien  
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volcan dérnanklt i .  Ellr:s coinpi~ouneri t  or t l iaphyres,  por- 
phyri ies ,  spi l i les ,  dis t inctes  de  celles d o  Guilbcin p a r  
l'aboridançe des  p l ié~ iocr i s taux  d e  pl;igior:lat;e d e  fornie 
fr;igriienlaire, et la prCsence d e  pliCuocr~istaux d e  pyroséue  
jreconnaiss;ibles, bien q u e  traiisfoririés e n  épidote) ,  
d 'enstat i te ,  d'arnphil)ole p lus  ra res .  Les or t l iophvres ( Y I )  

d o m i n e n t  d'Yvias i 1'li.litldel; l e u r  pàte foriiirie d e  micro-  
lites d 'or lhose est r iche e n  qu;irL g r a n u l i t i q u e  et rnicro- 
pegiriatiqiie. Les porpt igr i tes  l 'en] portcirit (in n o m b r e  vers 
S i i in t~Jean  l ~ l o i i r i v o ,  Ploiiézec, Keri tg ,  i i iontrant  des  

a p11tinocrist;iuu de  plagioclase jliibrador à oligoçlase), 
san id ine ,  p y r o x i a e ,  tliiiis urie pdte formtie d e  iriicroliles 
allongés d'uligoclase, a l ignés  fluidaleirierit ou  arborisés ,  
;iveç verre d 'obsidienne pointillé d 'hémat i te  et. bulles 
reinpl ies  d e  calctitloirie. q u a r z ,  d i lo r i t e .  cuivre pyri teux 
panaché  et pyri te  de fer.  (Juelyues b a n c s  tuffacés r e n -  
ierrrieiit d e s  pi~odii i ls  rie projecl ion,  associés a des  
s t id i i i i~n ts  clastiqileq, eriviiliis p a r  l a  p luie  des iiikitikres 
projetiies. Iles sills de  porphj-r i te ,  à éponl.i~s bul lcuses,  se 
iiioritreiit, avec u n e  net teté  part icul ière ,  inters trat i f iés  
d;rur les scliistes caiiibrieris tics esciirpeiiierits l i t toraux d e  
I'loutlzt:~ e t  de  la Roche-JCigii : i ls ont  é té  plissés et faillés 
i1pri.s coup, e n  iiièiiie teiiips q u e  les couches cni i i l~r ier ines 
ericaissantes. Les ortliciphyres b;isiqiies d'Y\;ias réappa-  
raissent  tl;ins 1c.j îlot,s d e  I i j o i i ,  et prtisentent d a n s  celui 
clil Grand-Léjori de  ieiii~irqiia1)les divis ions p r i smat iques .  

La S ~ ~ I L ~ C  de Couionces (.:,, b X )  forille ~ F S  niassifs a l ignés,  
suivant  iirie Ir;iiriée iiiwontiiiiie. qu i  s'kleiiii de F,. A W . ,  
d e  (;oul;~nc:!s d,iris I ; i  Aliiicli~..  II ln baie dt: In Fresnaye 
( F e i ~ i l l r  ( le  L)iri;iri), I rav t r se  1:i feuille de  Saiut-I l r ieuc 
et  se leriiiiiit: :t Trerneveii, s u r  la feuille d e  Tréguie r .  
Celle i,oi:lie cli;irgtie d';irripIiibole et  ~~l;r;ii~cl;ise, pauvre  
e n  yuii1.ï.. se  raltiiclie !iluttil a u x  diuri tes  qu';i?ix syén i tes ;  
cepeiidaiit cel te  dt%ig~i;itiori, usi tée e n  Norinaridie, a été 
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m;iintenue, b i e ~ i  qu ' i r i ipropre,  p o u r  faire ressort i r  s u r  la  
car ie  1;) con t inu i té  d e  cette g r a n d e  venue  i n t r u s i v e  pr6- 
cariibrieniie. Elle es1 fcuillelée e t  passe it d e s  gneiss  aniplii- 
bol iqucs,  parfois grei ia t i feres .  Elle e s t  coupee  d e  veines 
aplitiqries et  pegiiiiitiques. forrriees d e  c r i s taux  d r :  plagi»- 
clase et  d'ampliibole de  plusieurs  ç e i i l i i i i ~ t r e s  df: l o n g u e u r ;  
;iu contact  d e  i:rls veines t1';iilleurç rliscuntiriues et  lent icu-  
la ires ,  il se  développe daris les aiiipliihulites voisines d u  
d u  pyroxi:ne et  des  cr is taux d'aiiipliibole de  grandes  
diiriensions. 

S c h ~ s t e s  micncii's e t  arnplii/~riliqili:.s (: x y,,) r thul t i int  d u  
riiétaiiiorpliismr: p a r  les  riiori!es d e  1;i ~ i i r i e  d e s  corries cl 
pliyllrides ( ? x ) ,  i i vec  roches basiques iuterslralili i ies,  d u  
N .  d e  Pori t r ieus.  I k  Kunari ail Port,-Goret? couclies a i t e r -  
u a ~ i i e s  d e  riiicasçhistes, schis tes  3 s lauro l ide ,  scliisles 
gneissiqiies, schistes cotmis  avrx plagiocl;ise, l ep lyn i tes  
ric1ir:s e n  fer oxydulé,  grPs micacés feldspathiques,  
chloritoscliistes et  ;iiiipliibolites, iriivers6es d e  filons d e  
pegmat i tc  et d'aplite.  Cr: f;iiscc;iii d e  c:ouclies e't l imité ,  
a u  N . ,  p i '  u n  banc  d e  roclie qi.arzeuse, d u r e ,  Ires 
chargtle d'6pidute, d e  Ruriau a u  Faouet  e l  l i e r l i ~ i o ;  a u  
S., il se  t rans forme gr;iducllenient,  d e  P o n t r i e u s  vers  
Saint-Clel.  Les ariipliibolitcs passent  d e  ce cOtk ii des  
gneiss  ainpl i ihol iqurs ,  i d e s  dior,iiei gi ie iss iques ( c  x 
e t  enfin ii d e s  dior i tes  g r e n u e s  à apopt i j~scs  iritrusi\;es 
(y,,~" [Sair i t -Clet .  Trerrieveri) e t  riiPriie à d e s  gkibbros 2 
péridut  (S;iiril-Quay). 

Des dioi.ites giieissiques (d i tes  syéiiite.; d e  Coiit;inccsj c t  
scliisles airiphiholiques (; x ont  ~ I é  ~l iht ingut is  s u r  la 
c,iite des  prPccdcntes ,  dorit  elles soiit iiiie niodification 
plus greiiiie,  p a r  des  I iàchures  verticales. Elles çor res -  
pori,lt.iit 5 la teriiiiii;iisoii occidentale  dii iii;issif sgén i l ique  
d e  1,ariiballe e l  d u  gran i te  11 arnpliibole (y,,") de la feuille 
de  Saint  B r i e u c ;  ori y tiwuve dcs filoiis iriicrudioriiiques 
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jaunâtres ,  d ' au t res  pegriiatiques, à g r a n d s  crist;iux ri'airi- 
phibo!e e t  plagioclase, longs de  p lus ieurs  r'eritiini.lres. 

Les miçc~sci~i.~t~s e t  y n e i s s  d e  I 'n r~  B h i  ( c ) ,  coiiipreniieiit 
des  gne iss  g r i s ,  gneiss  gl;irirluleux i leldsp;itli rose e t  
mica no i r ,  avec lits ti 'ainpliibolite, iiijectés d e  g r a n i k  e t  
t raversés  de filoris apl i t iques,  e n  que lques  boiis affleu- 
reriients d a u s  les  falaises tie Pleubiari,  Plouguiel  e t  
I ' lougr~escant . 

Ide (hiat'z jQ) C U  ' f i lo~is  peu iniport;irits,  es t  gériera- 
It:iiit:nt caract6risti diins le  riiaçsif ( I I I  Titigorrois par  s;i 
tc inlc  r o u g r ,  duc: a u  ft:~.. 

1.a striirtiire tt:ctnriiqiie d e  1;) feuille est e n  relation 
; ivw des  ondulat ions d i 1  sol,  déleriiiiriant I'afileureinent 
de  6 h;irides parallbles, successives, allernativeiiierit. ant.i 
cliri;iles e t  syriçliri;ilos, q u i  sont  : 

l o  Bu1~1e u n t i ~ l i ~ l ( l l ~  d e  I'PI.~s l;uiwc, essent iel lement  
iritrusive [granopliyrcs ,  ortliopliyres, porplij-rites, g ran i te ,  
;iplite, pegriintite. di:ib;iqes, minet tes)  et p r ' é smtan t  d u  

nord  au s u d ,  que lques  la i i ibeaus,  noy6s parriii des roclies 
iii trusives, d e  grieiss (Port  Béni) ,  d e  schistes LiriovCriens 
(Kerx la in) .  

20 Ilawle s!jncli, , lnle da I1airfz,z~ol II IAZardr ieux  et  Tréguier ,  
profo11tléiiic:iit enlaiIlCe eri divers  estuaires  où se  sucçCtlent 
bieii expostier;, s u r  les ri\.ei;, à i i i~i i4e basse, des  m p p e s  
et tles tufs ci(: roclicis purpl iyr iques et porpl iyr i t ic~ues.  

3 I I  t i c / ~ /  d 1 l o c / i c - i n  reiria rqriable 

p a r  le  beau dévt:loppeiiienl tles sclii.stes d e  Saint-1.6 [ x ) ,  

avec leurs  c;ii.acti.res liabituels clastirlues. l eur  riiveau 
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ardoisier, et surtuut par l'absence de toute roche éruptive 
associée. 

40 Ilande s!jnclznde de I ' lourtuo, offrant les cnuclies les 
plus récentes de la région, représentées par le gres arrno- 
ricairi fossilifere ( s l ) .  Le centre de  ce pli montre des 
couches peu inclindes, voisines d e  I'iiorizo~itale, bien que 
disloquses en  paquets séparés t dépourvues de roches 
éruptives; les bords du p l i  soiit au çoiitraire cassés, faillés, 
pénétrés de liluiis. Cette bande priisente ainsi, dans  ces 
cornparliirients eltoridrés entre deux series de failles 
parallèles, un  type de plissement dii'fkrenl de celui qu'on 
rericoutre dans les autres orides syriclinales étirées et 
rlissyméli~iqiies du reste da l n  Rrcitngrir. 
50 IJande an~iclznale d e  l'ari t r i c u . ~ ,  suivan1 l'axe de laquelle 

les roches pr4senlent des caractères lithologiy ues variables. 
Les scliistes briovérieris, bien caractérisés s u r  la riviere 
de I'outrieux, deviennent graduelleriienl micac6s et felds- 
pathiques vers Mantallot et Plouha. A iiiesure que les 
rnodifirations iriétaniorpliiques de ces roches skdiinen- 
taires se manifestent, les sills de diabase, pnrpiiyrite et 
variolite qui y sont iritercal6s à Pontrieux passent a des 
schistes airiphiboliques et a des iiriipliibolites gueisàiques. 

60 Hande de Saint-C'let, formée par les diorites gneis- 
siques et schistes amphiboliques qui  continuent s u r  cette 
feuille la bande de Lanvollon de la feuille de Saint~Brieuc.  

;Manifesto,~ions volcaniques : A l'époque du  dBpbt de ( s , )  il 
y eut, suivant la bande de Plourivo, des volcans en  activité, 
édifices vieillis, depuis lors privés de leurs appareils de 
sortie, riecks, crateres, et réduits à l'état de  ruines. I I  
est plus ditficile de fixer l'àge des roches éruplives de la 
bande de  Paimpol. Elles constituent une série plus acide 
que la prkctkiente, où I;i terieiir eri silice va de  62 à ' iJo/ ,  

au lieu d e  57 à 68 oIo ; elles sonl, en  outre,  réparlies su r  
une aire beaucoup plus étendue, ou on ne les lrouve nulle 
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part  a s s n c i k e ~  ii des  sédinients  pliis cecents q u e  le P r &  
ciiiiiIii.ieii, :I moins tlc coiisititircr cornilie tels, qiielques 
petits Innibeniix in tc rca l i s  i l c ?  si,liiçte;: poiii-pi'es. foririés 
a u x  tl6peus d e s  porpliyrites. Eriliii les  tiils rt coulees res t i s  
subliorizontaux dans lesync l ina l  d e  Plourivo,sori t  redressés  

.vertiçalerrient d a n s  celui de  I1airnpol. b u t a n t  d e  par t  et 
d 'autre  s u r  ries m u r s  p r6camhr iens  ( L a  Hoche Derrien 
et  Keral;iiri) : Nous a v o n s  rattaclié l e u r  v e n u e  A unc  
rriérnc &poque  cri raison d e  leur  voisinage ~ t .  d e  leur 
corisangui~i i té  l i thologique.  

Le Trégorrois  coiistitiie a ius i  h In fois u n e  rtigion géo- 
gr;ipliique ii;iturelle e t  urie province k)éli'ogr.;ipliiqiie; c 'est 
u ü e  üontr tk sous  laquelle u n  iiiêriie rkservoir  d e  iiiagriia 
Iontlu a foiictionne diverses repr i ses ,  pent l ; i~i t  les  
i ipoquw p h r n  brieiiiic1s e t  c a m b r i e n n e s ,  ériiettant siicces- 
siveiiient des  poussAes é rup t ives  ou  iiiti-usives d e  coriipo- 
sitiori rliirriiqiie ;ii i ; i log~ir : spi l i tes ,  porpl igr i les ,  orttio- 
p l i y r e ç  porphyres  pétrosiliceux . g r a n i t e s ,  d iahases ,  
minet tes .  La loi qui  a présidé à l e u r  succession apprend  
q u e  les  roches i rup t ives  les plus  1)asiqiies on t  a p p a r u  les 
preriiii.i:e~, des  roclies plus  ;ic:idi:s s o n t  venues eiisuite et 
la sér ie  s 'est terniiritie par  une  inlrusior i  graiiitiqiie,  suivie 
de  termes; laiiiprti1)Iiyricliies en filons. I I  y a uiie gradat ion 
telle e n t r e  1r:s diverse3 roches d o  cet te  province, qu ' i l  es t  
souvent  diff ic i le ,  et niBine iiiipossible q u a n d  elles sont  
altiirées! do d i s t inguer  s u r  le t e r ra in ,  crrtiiiris produits  rie 
filons (aplites,ili;ibiise.:) d ' a i i l i w  produi t sprovenar i tde  cou-  
l i k s  plus a r i c i e u u e ~  !porphyres,  orlliopliyres, porphyr i tes ) .  

La ser ie  est conliiiue. des  aiidt;siques basiques 2 
pyroxcne  jusqu'aux rliyolites acides ; toutes  coritieririeut 
d e s  pliéiiocri.itaiix allarit  d e  I'aritiéhine [ 'albite, avec une 
p i t e  relativrriieut s i l iceuse;  le t ra i t  coiiiniun 2 toiis ces 
produits  est fourni  par 1;i pauvreté  e n  c h a u x  d u  niagiria e t  
sa richesse relat ive en pcilasse et PII soude.  
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31. Pont ie r  fait  la coirirriunicatiori su ivan te  : 

D b c o u v e r t e s  p a l é o n t o l o g i q u e s  duris la Vallée de 1'Aa 

par  G. P o n t i e r  

1)e gi.arids t ravaux  cilesploit;ition r1;ins la ball;istii.re de  
la Garenne ,  .4rqiii:s, iri'oilt p e r i i i i  d e  recuei l l i r  et  

cllétuJier une  t rbs  
C'ortfie ti l n  i l t ~ l l t r s t i h ?  tir Irc Grrivnne irii p o r t a n t e  s h r i e  

à A /.~/llis 
tl'ossenients. Grâce à 

l ' t : x l r & ~ ~ ~ t ?  ;11n;ibiiit6 
[Ir: M. I h m b i i c o u r t  
qu i  a facilité m e s  
iect ierches s u r  sa 
proprititti et à I'obli- 
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tertiaire ( Z  des sables d'0stricorirt). IA'6paisseur des bancs 
de graviers est de  S m. 50 a 3 niétres environ. Un lit de 
sable argileux scipare le  cailloutis en u i i  iiive;rii inférieur 1 
et un niveau supérieur II. (Voir la coupe). 

A la partie supérieure existe une zone de  rubéfaction 
quelquefois très prononcée e t  en généi.al variable. A u -  
dessus de ce niveau existent des lentilles de cailloux 
surmontés par unc zone de sable argileux, entremêlés de 
petits lits de sable pur. Cette partie a une épaisseur de 
O m. 50 A O 111. 80 euvirori. 

Le tout est recouvert de trois zones : la première est 
forniée d'argile pure et est la plus petite ; les deux autres 
sont lorniées par le Iœss et sa zone d'altération, l'argile A 
briques. L'épaisseur de ces trois couclies est de 3 m. 50 
environ. Enfin, O r n .  50 de terre vkgétale recouvre le tout. 

Jusqu'à prtiscnt, lc o;iilloutis 1 avait donné la faune 
suivante : 

Le cailloutis II avait donné : 

Le Iwss et les zones de cailloux su r  lesquelles il repose, 
ont donné : 

Jusqu'à présent, la Garenne n'avait jamais donné de 
d6bris de  renne. I)erriiérernent, on a dkcouvert à la partie 
supérieure du  cailloutis II, i O m.  20 environ de la surface, 
un buis de renne. C'est un bois ayant appartenu h un animal 
i peine adulte. 11 iie préserite que deux audouillers, sa 
forme et la section typique rit! laissent aucuu doute sur  
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l'origine, et on peut arrirrrier que le Cemus tu~undus  se 
rencontre dans les a l l u ~ i o n s  de  la Garenne. Ce fait est à 
rapprocher de  celui que j'ai déjh sigualé. L'année dernière, 
RI. Uenoist avait trouvé un bois de  renne complet et ayant 
appartenu à un adulte, dans la région de Neuffosse. Le 
renne parait &ire rare dans les alluvions de la vallée de  
l 'ha. et il existe toujours la parlie supérieure des dépbts. 

Parrrii les débris rericontrés derriibrerrierit, il faut citer 
1'Elephas primigenius, toujours très corrirriun. Les osseriieuts 
divers sont trtis nombreux. certains sont très kiien 
conservés. Je signale comme pièces complètes, plusieurs 
fémurs, des huniérus, des bassins, des verttibres, un  
cubitus coniplet avec son radius soude et en voie d'atrophie. 

Les dents d'l:lephas primigenius sont en grand nonihre 
dans la série recueillie. Il serait trop long d'en donner ici 
une Btude approfondie, nous nous çoriteuterons de sigrialer 
les pièces particuliérement intéressantes, et, en  parti- 
culier. les mandibules. 

La majorité des molaires appartient au type classique, 
avec des lames noinlireuees érnail fin. Parmi ces dents se 
trouve une magnifique arribre-niolaire inférieure droite, 
elle a 31 cenlimétres de  lorig. Les lames sont nombreuses, 
I'erriail sans festonnernent est très délical, la dent est Btroite 
et torse. La racine. en crochet, est trés bien conservée, le 
nombre des lames est d e  23 sans compter le talon. La 
formule x-23-x est bien celle de 1'Elephas primigeniiis. 

Conime autres pieces dentaires int8ressantcs d e  1'Elepho.s 
priinigenius, je citerai une pénultiéme supérieure encore 
adhérente a u  [riaxillaire suphrieur conservé en  partie. Le 
type est classique coinme lames. 

Enfin une molaire détachée est particulierement inté- 
ressante. C'est une  premiere molaire vraie usagée. La 
raciric trks forte indique qu'elle a ç6joiirnrSe longtemps 
dans l'alvdole. Elle présente 9 lames complètes. Un champ 
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d'ivoire à l 'avant int l iquc la par t ie  q u i  titait correspori- 
d a n t e  B la racine e n  crochet  et q u i  devai t  pur le r  f i  x ~ l " ? x  de  
la fo rmule  den ta i re .  Cette den t  a appar tenu  a u  iii;ixillaire 
infér ieur  d ro i t .  La longueur  de  la table  e s t  d e  18 ceriti- 
mktres ,  la l a rgeur  de 6 crii. 5 d a n s  Iii  pa r t i e  médiane,  les 
l ames  o n t  75  niillirnètres d 'bpaisseur .  Ide c a r a c t t r e  inlé-  

rcssan t  d e  cet te  piCce es t  q u e  les Iarries s o n t  firiernent 
plissties et  ofirerit u n  aspect  ;iniilogiie à celui  d e s  molaires 
d 'E1~phus ind'icus. 

I.'iritér&t priiiçipal de  la sé r ie  q u e  n o u s  é tud ions  est la 
pr8seiice d 'une tlerrii-rri;iri(iiliuIe d ro i te  e l  de deux riian- 
d ibu les  compli1tes. Les pibces d e  ce g e n r e  étaie111 ra res  
autrefois d a n s  la vallée de  l'.\a. Nous alloris les p i s s e r  e n  
revue .  

1.a derni  r r ~ a ~ i d i h u l e  d ro i te  apparter iai t  i u n  an imal  
jcune. Elle reiifernie la Iroisièrrie niolaire de  la i t  D3 en 
r a p p o r t  avec la prerniitre molaire  vraie At' .  L'ariirnai était 
pet i t ,  la preiriiPi.e molaire  v m i e ,  si elle était  d6tacIiée 
pour ra i t  faci lement  fitre pr ise  p o u r  u n e  riiolaire d e  lait  
q u a n t  à sa tai l le  c e  qu i  riiontre coriibieii eqt difficile, s u r  
d e s  den ts  détacliées, ia d i i i g ~ o s e  e n t r e  I)" et  h l ' .  

La t rois ikme molaire  d e  la i t  presenle  8 Iiiiiies e n  coupe  
p lus  u n  talon postgrieur ,  l 'émail est fin Iégt5reiiieiit plissé, 
les lanics son t  un  peu di latées  A la par t ie  riibiiiane, il  
nianque q u a t r e  lanies A l 'avant .  La preriiière riiolairti vraie  
eritre peiue eii toiict ion. 011 y voit acliiiiiableriierit la 
coupe d u  talon a n t e r i e u r  e l  d e s  t rois  preiriikres l ames ,  la 
fo rmulees t  d e  x -  13-X. l m  1;itnes nori u s a g i e s  son t  lineiiierit 
digitées. 

Les diniensioiis de  cette piisce s o n t  les suivantes  : 

Longueur. de la branche  horizoritale. . .  O"S4 
1i;iulear. . . . . . . . . . . . .  0.10 
Longueur d e  ü J .  . . . . . . . . .  0.10 
L.argeiir. . . . . . . . . . . . .  O .  05 

. . . . . . . . . .  Lorigiieur. cle X I '  O .  13 
1.aigeiir. . . . . . . . . . . .  0.U55 
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La prerriibre d e s  niandi  bules corri-plPte appar t ien t  i u n  
aninial  jeune,  elle préseute  d e u x  d e n t s  :i c h a q u e  branche .  
La den t  an tdr ieure  présente  20 laiiies, elle est trc's usagee,  
u n  espace d'ivuire a r a n t  la preriiiPre liirne cornplbte niontre  
q u e l e  noinbrt:  t.ot;il iles 1;iiiies a dti ê t r e  d e  l 2 .  Cette den t  
est  la prciiii0re iiiolairc vraie  111, car  elle cst suivie  par  u n  
long fiourgeon do111 le uoriibrt: d e s  h i i i e s  visililes est  d e  
15 a 16. Les lairies son1 fines, iusto~irities IGgèreriient e t  
trks régul ière ,  1;i table es t  t rès  étroi te ,  conirrie o n  peut  s ' en  
r e n d r e  cornpte p a r  les dimensions.  

La den t  qui  sui t  est l;r pénul t i enue  in situ, elle a 15 a 
16 lariies digitées, elle allait  e n t r e r  e n  fonclions, elle aussi  
est é t roi te  corlitne table. Elle est  encore  enfouie e n  part ie  
d a n s  la b ranche  tiiiixil1ait.e e t  posskclc ses d e u x  talons.  [,es 
brariçlies d e  la riiaiidibule sorit à peu prèç compli.tes. 
L'a popliyse curorioïde est  u ri peu a biiiiée suri sorririiet, 
l 'angle d u  iiiaxill;tire exis te ,  l e  condyle est  enlevé. La 
part ie  an té r ieure  tiionlre la synipliyse en t iè re  ; l e  diastéine 
est  bien conserv8. 

La par t i e  an té r ieure  d e  lit b r a n c h e  horizontale  est  légè- 
renient. eoriiprimke. Deuu crktes l i n i i k n t  la par t i e  supé-  
r i eure  d e  c h a q u e  branche  à l 'avant  e t  vont  s e  r é u u i r  vers  
la par t ie  riiogenne d e  la symphyse. 

1 ~ : s  t rous  nientonriit:rs exis tent  ; i ls  son t  trbç rapprnchés  
e l  sorit séparés  par  une  dis tance d e  d e u x  centirnbtres. La 
b r a ~ i c i i e  d ro i te  porte  à d e u x  cen t imét res  d e  la c ré te  
supt ir ieure et  e n  d e d a n s  u n  t rois ièine t rou s u p p l é m e n -  
ta ire .  

Voici les  priricipalesTliiiiensions d e  cet te  pièce : 

Longueur totale de la  hianche prise à partir  
de  sgiiiphyse . . . .  . . .  . Um28 

Hauteur a u  n i v c a u  de la hase de l'apopllyse 
cororioïde . . .  . . . . . .  . 0.15 

I?paisseiir. au  riiëmc. n i v e a i i .  . . .  9.12 
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ficartement des branches a u  niveau de la 
partie posterieure des pénulli6ines mo- 
laires. . . . . . . . . . . . .  0.25 

Largeur d u  diastème A la partie moyenne. 0.05 
Longueur de M '  . . . . . . .  . . 0.11 
Largeur de M ' . . . . . . . . . .  0.05 

La seconde mandibu le  appar t ien t  à uu auiriial âgé. Elle 
renfe rme l 'arrière-niolaire us:tgée: elle est particuliiire- 
nient conser\:tle. Elle provient d ' u n e  zone ferrugineuse,  
car  elle cst teintée en hrun .  Elle prkserite les dciix tiriinches 
a pcii pr@s cornpliites. L'aiiglc d e  Iti niAchoire e s t  bien 
conservé, particuliéreiiient gauche,  les ; i~iopt iyses  coro- 
uoïdes s o n t  conservées e u  part ie ,  l e  condyle est  enlevé.  La 
cavi té  alvéolaire est conservée e t  bien visible, elle ne  
cont ient  qu 'une  seule  den t  s;ins bourgeon postiirieur. 

La branche  horizontale d u  niaxi l la ire  est h a u t e  et 
resse r r tk  I'avarit ; elle a 16 centiriii:lres au niveau d e  la 
part ie  a i i tér ieure d e  la  d e n t  e t  il inanque  envi ron  2 cent i-  
mèt re  d'os a ce niveau.  

Le diastbnie est resserre ,  la syiiipliyse es t  forte e t  proénii- 
riente. Les t rous  rrieritorioiers soril forts e t  assez espacés,  
sur tuu t  p o u r  1'lr'lepIin.s primiyenius, 4 centirii. 112. Le supé-  
r i e u r  est  plus  l a rge .  

La branche  gauche  présente  i la par t ie  iulerrie, p rès  d u  
bord alvéolaire q u i  ol1r.e une c rê te  asse i  for te ,  u n  t rou 
suppltiii ienlaire. 

Cette pikçe, avoiis-nuus dit,  coritieut deux  iiioliiires, 
I 'arriiire eu I'espéce. Cette deiit est d 6 j i  usagée. Elle renferiiie 
20 laines. Un  espace d'ivoire seiiibli: i n d i q u e r  1;i pevte d e  
2 lariies. Les lariies soiit moyenues.  L'éniail e s t  festonné 
niciyennenieut, la par t ie  niédiane est  1égi.reirierit di la tée.  

Les qnat i -e  tlerriii~res laines d e  la table  irioritrent la 
section de  uoiiibreuses digil,itioris coupées l eur  piiitie 
s u p i r i e u r e .  
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Voici les dimensions de cette pièce : 

Longueur totale de l a  branche prise à la  
partie moyenne de la symphyse  . . .  

Hauteur a u  niveau de la base de l 'apophyse 
coronoïde . . . . . . . . . . .  

Hauteur a u  niveau de l a  partie antérieure 
de  l'alv6ole. . . . . . . . . . .  

Êcartement des branches a u  niveau de  l a  
partie postérieure des molaires. . . .  

epaisseur de  l a  branche k l a  base d e  i'apo- 
physe çoronoïde . . . . . . . . .  

Largeur du diasterne B la partie moyenne . 
Longueur totale de  l a  dent  . . . . . .  
Longueur de la table . . . . . . . .  
Largeur d e  la table. . . . . . . . .  

L'Llephas interinedius est toujours assez rare 2 la Garenne. 
Dernièrement, plusieurs piéces ont été trouvées. IJne 
pénultième molaire inférieure coiiiplète, u n  fragment 
d'arrière molaire et  deux arrières-niolaires complètes, 
appartenarit au  meme animal. 

La périultièriie rriolaire a rrialheureusemerit sa table très 
abirriée, les larries sorit écartées, mais leur  partie supé- 
rieure a été co~raclée, aussi il est impossible d'y voir les 
caractères de l'eriiail. La table de  cette dent parait avoir été 
assez étroite. Le fragment présente trois lames ; il est inté- 
ressant parce que ces laines portent une dilatation uiédiane 
assez prononcée. La premibre lame a sa parrie ant8rieiire 
à ddcouvert, et on peut suivre s u r  toute la région médiane 
un  fort bourrelet correspond;irit a la dilatation angulaire. 
Ce bourrelet s'éteud d u  haut eri bas d e  la lame jusque s u r  
la partie inférieure qu i  s'iusère s u r  la racine. 

Les deux arrières-molaires sont très bien conservées ; 
elles prtisentent 17  Iarnes plus les deux  talons. Elles sont 
niallieureuseriieut peu usagées, la table n'a que  7 çeritirn. 
de  long, elle présente la coupe de la partie supérieure des 
cinq premikres lames qui sont épaisses, irrégulières. 
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L'espace cknientaire  séparan t  les  laines es t  env i ron  d e  
0,055 niil1irni:tres. 

Le reste d e s  1;iirieç n'est pas usagé. Elles sorit épaisses. 
Le soiiiriiel porte  d e s  digitatioris t rés  îor les  ; corriparées à 
d e s  irioulager pruveriant d e  1 '6kphas internzeclzu.s d e  la 
région lyonnaise,  les d e u x  niolaircs eu  quest ion paraissent 
avoir  des  lanies u n  peu 1)lus epai:;ses q u e  1't;lépharit de  
Jourdan .  

Voici leurs diniensions pr incipales  : 

Longueur totale . . . . . . . . . .  Om2ti 
. . .  Largeur.  . . .  0.07 e w r o n  

Hauteur  . . . . . . . . . . . .  0.13 
Lorigueur de  la table . . . . . . . .  0.07 
Largeur.  . . . . .  . . . .  . O Ofi 

Enfiri, p o u r  clore cet te  é tude ,  n o u s  d i r o n s  q u e  derriiè- 
miment, à la partit: in fé r ieure  d e s  al luvions d e  la  G;irenrie 
s'est prksentCe u n e  rikferise d'dlripliant conipli:te (Rbephos 
intrrmerlius). Prévenu inimédiatciinent, j'ai assisté à 

l 'extrnctioii de la p i k e  qu i  prksente d e s  dimensions gigan- 
tesques. IA'extrdrriité est un peu abinitie, m a i s  elle a pu ê t re  
recoristituée, et I i i  piéce est  A peu pres  çorriplPte. La 
longueur actuel le  es t  d e  3 ni .  30, la circonftirence d a n s  la 
la région juxta-alvtlolaire ;il teint O in. 66. Cette défense a 
d o n c  des ~ i ropor t io i i s  diiorriies e t  a d u  appar te i i i r  à un  
aniiiial de t rés  g r a n d e  taille.  

C'est un  prcrnier  point $ re ten i r ,  q u i  ii iontre c o ~ i i b i e n  il  
es t  difficile d'affiriner lequel deséltipliants plio pleistocknes 
a at te int  I;i p lus  g r a n d e  tai l le .  Si ou veut bien se repor te r  
l'étiide (le M.  Houle, sui. l ' l i lrplias ar~tlquun de Tilloux, 1893 
(Antliropologie),  ori voit q u e  les d imens ions  de  la défense 
d u  grand proboscitiieii e n  qiiestiori ~ t . i i e n t  d e  2 ni. 80 
corii iiie lo:ii.ueur. 
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d o n n e  les  d in iens ions  d e s  dklenses d e s  g r a n d s  probos- 
cidiens d u  Rluceurn ; il est facile d e  c o m p a r e r  avec la 
défense d 'Arques.  

Un second poiut es t  bien p lus  int6ress;irit:  1;i fo rme d e  
celle défense s 'é loigne serisilileriieril d e  la f o r m e  d e s  
défenses d e  1 ' E I ~ p h u s  przmlycviius. Pendant  les d e u x  t iers  
postér ieurs ,  c ' e s t - M i r e  d a n s  la par t i e  alvéolaire et  d a n s  
la par t ie  moyenne,  elle est  Iég5rernent courbée  e t  reste  
d a n s  le  rriêriie p lan  ; à p a r t i r  d e  cette régiou,  e l le  commence  
h diverger jusqu ' i  l 'extrkmité  qni  a et6 t r e s  portée 
en dehors .  La pointe se  relève A par t i r  d u  t i e r s  a n t é r i e u r ,  
mais  beaucoup moins  q u e  d a u s  l'h'/elihus pt~imiyuiius. La 
lendançe  2 la spira!e est bien moins  ind iquée ,  ca r  il  n'y 
a pas  d e  re tour  e n  a r r i è r e  de  la pointe  c o m m e  d a n s  cette 
d e r n i e r e  espkce. Conirne forme généra le ,  je n e  peux mieux  
la coi i iparer  qn'à la défense d e  l'éléptiant des  c o l l i n ~ s  
S iwal iks  décri t  pa r  Falconer  e t  Caiitley sons  le  rion1 de  
Elephas  (Stryodon) ( '  ~nnesa. 

La forme de  cet te  dkfense est d ' au tan t  plus  iriléressaule, 
q u e  d a n s  le  irikme t e m p s  on  a t rouvé  d ' au t res  défenses 
a y a n t  la fornie  cl;issique d e  l ' l i l r p h a  primigenits avec la 
f o r m e  spiralée o rd ina i re  cornmençaut  à se  faire  sen t i r  à 

par t i r  d e  l'alvéole, e t  r e t o u r  e n  a r r i é r e  d e  la pointe. Cne 
défense d e  i i i an~mout l i  jeune, n 'ayant  gukre  plus  d ' u n  
m é t r e  d e  longueur ,  es t  typ ique  A ce point ,  et m o n t r e  q u e  
la sp i ra le  etait  t r és  vite const i tuée chez l'li'lrphas prirni- 
genius. 

Uans u n e  précédente é tude ,  j'ai d i t  q u e  les  s i lex taillés 
ktaient t,r& ra res  à la Garerine. J e  dois pour tan t  sigrialer 
q u e  Al. Henoist vieut d e  t rouver  à la par t ie  moyenne d e s  
alluvioiis u n  râcloir iiionstérieri lyp ique .  

On voit p a r  ce rap ide  exposé conibien d e  faits paléon- 
tologiques iriteressiints nuus  rése rve  la vallée de l'As, e t  
i:oniliit3n il est u t i l e  d'en faire  u n e  ktiitie ;ipprufoudie 
avant  d ' en  t i re r  des conclusions. 
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Présidence de M. Demangeon, vice-président. 

M .  Gosselet fait en son nom et en celui de M .  Dollb 
une cornniunication s u r  les affleurements primaires de la 
vallée de la Lys et su r  les terrains crktacés que su\iportent 
ces derniers ('). 

Siance du l e r  Juillet i 90R 

Présideuce de M. Derriangeou, vice-président. 

M. Dourarrii dépose le coinpie rendu de l'excursion faite 
avec les tilbres de  la Faciilil: des Sciences, d u  27 avril a u  
2 rnai 1908, sous la direction de Xlhl. Ch. Barrois, Douxami  
et Leriche. 

Comptr-rendu d e  l'excursion dans la bordure jurassique 

d e  L'Ardenne, L'Argonne e t  la Champagne, 

tiu 27 asrd au 2 mai 

par .Pl. H .  D o u x a m i  

Celte excursion a 6té  faite sous 1;i direction de hTM. C h .  
Barrois, H.  I)ouxaini, M. I,ericlie, professeurs a 1;) FacultB 
des Sciences ; les persoiiiies suivantes ont pri3: part à 
l'excursion : Y S J .  L. ilollé, A .  Crépiu. prkparateurs à la 
Faculté des Scieuçes ; 

hIM.  Couvreur, Luveliei-, I)ecruix, I.èraillez, Morel, 
NalaleIli, élu di an!^ eri Géologie ; 

X141. I)i.oiilers, Fi~oiss;ii~l, tlluiliants en Géogia pllie pliy ~ 

-- - - -- - - - - - -- . - - - -- 

( 1 )  Cette nole  ~ a r a i t r a  d o n s  le proçliaiii fascicule. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sique; Briquet, Constant? Bestel, rriembres de  la Société 
géologique ; 

MM. Heslel fils, étudiant à la Faculté des Sciences ; Nizet, 
maire d e  Neuvisy; Beauvalet, instituteur à Neuvisy; 
Jeanjot, inst i tuteur a Villers-le-Tourneur, personnes 
étrangkres à la Socikte qui ont  assist6 a une partie de  l'ex- 
cursion. 

Le but de  cette excursion était d'étudier au poiut de  
vue stratigraphique la successiou des dépfits secondaires 
et tertiaires qui constituent la bordure orientale du  
Bassin de  Paris. Comme ces couches plongent rtigulie- 
rernent vers le centre du  Bassin, en nous dirigeant d e  
lléziéres-Cliarlcville vers Reims, nous rencontrerons suc- 
cessivenieut les dithirentes assises des dkpôts secondaires 
dalis leur ordre stratigraphique. 

Ces dkpbts sont forrnés de roches d'inégale dureté, par 
suite, d'inégale résistance aux agents atmosphériques. Les 
roches dures  constituent des reliefs caractéristiques qui 
out frappé tous les géologues. Le Bassin de Paris est 
ainsi entouré par des lignes de hauteurs concentriques A 
pente douce vers l'O., a pente plus ou moins abrupte vers I'E. 
Ce sont les cc  falaises 1) de l'lle de France, de la Champagne, 
de l'Argonne, les (( cbtes 1) de Poix des anciens auteurs. 
Actuellement on désigne cette forme caractéristique du 
relief sous le nom de N cuesta 1) ou de ( 1  côte N ( l ) .  L'étude 
ries dilfërerites cuestas ou chtes que  l'on rencontre autour 
du  Bassin de Paris constituait aussi l'une des parties de  
I'excursioii intéressant A la fois les géologues et les 
géographes. 

Enfin, en dernier lieu, l'hydrographie d e  la région 
traversée, e n  rapport d i  net avec la nature et la structure 
du sous-sol, les pliénonikues de  capture signal& par 

-- 
(i) 1.e terme falaise est a rejeter. car il implique l idée d'une action ~narine 

alors que les u cuestas 11 sont le rbsultat de l'érosion de couches inclinées inega- 
lement dures. 
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dif lërents  a u t e u r s  cons t i tua ien t ,  avec les variations 
d'aspect de  la région ju rass ique ,  d(: la région argnrinaise, 
,de ta Chaiiipagrie e t  des  col l ines  d e  I\eiiris, u n e  partie 
p lus  Irauclieriient géographique  q u e  It!s deux  autre., riiais 
qu i  int4res.a tous  les  rnenihres  de  l ' excurs ion  par  la 
var iété  d';rspect d e s  diflérerites rcigions t raversées.  

1,'apri.s-midi d u  jour  d u  d e p a r t  de  Lille a é té  coosacr&e 
2 l 'étude du  Lias  d e s  env i rons  d e  Ctiarlevilli:. 

Sitfit a p r k  avoi r  passé la Aleuso, on voit s u r  l i i  rive 
d ro i te  d u  fleuve ;iftleurcr 1t:s scliistes et quar,tzites 1)ig;irrés 
conrius sous  le uoiii d r  (( Schis tes  d u  Mont  Olympe O, i ls  
incl inent  assez forterrierit au  S. ct  correspo~itlt:rit ail Gtkliii- 
uieri, c 'es t- i  d i r e  a u  I)é\~oiiieil infér ieur .  l ' i i ï  su i t e  (le l eur  
iiicliriaison, ils dorinent  naiss;irice,sous l 'aciion d e  l'eau et 
du  froid, a des  ébouieiiieuts p l u s  ou rrioins corisiilt;rables 
coirinie celui q u e  nous voyons prks d u  pnnt  s u r  la  Meuse. 
On peut  parfiiiteirieiit les i t u d i e r  d a n s  la t ranchée d u  
c;iii;iI q u i  icuriit 1cs d e u x  lits d e  la Aleuse e n t r e  Ch;irleville 
e t  Moritcy. On a un  ensciiible foriiiii d e  schis tes  l i e  de  vin,  
avec que lques  couches d e  psan i~ i i i t es  rouges  curieusernent  
plissés, d e  qu;rrIzite ver1 et d 'arkose,  t rave iwh.  par  des 
filons de  quar tz  blanc. 

Au pout  s u r  le  ç.iii:iI, uri se i i i i r r  nous  aniitne s u r  - le  
plateau,  su i te  d u  \loiit O lympe .  

Du liaut d e  cme plicteiiir, ou  ir uLie b o n ~ i c  vue s u r  l a  vallke 
de  la Meuse, :I son  en t rée  daris l e  rr1:1ssif Aideririais. 

1~ Meuse, a p r b s  avo i r  e i ~ s e r i +  d'urie preriiii:re boucle la 
bu t te  d e  Sinéi i iur ien s u r  1;iquelle est  bâtie Miiziei.es, vient  
a t t aquer  s u r  sir. r ive droi te  la bu t te  d u  Mont  Olgriipe e t  d e  
Moritcy, eri ahandonr ian t  peu Ii peu s u r  sa r ive f i ;~ucl ie  son  
anc icn  lit : Cliarleville est cons t ru i t ,  eri eflet, en grande  
p i r i i c  s u r  les ancieni ies  a l luv ions  d e  I;i ,\leusr, qu i  
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recouvrent ,  su ivan t  les points. soit  le Gédinnien,  soit l e  Lias 
in fë r ieur .  P o u r  ce r ta ins  géologues, il y a u r a i t  e u  autrefois  
s u r  I'ernplacemerit de  Chiirleville, u n  ancieii l a c ;  B rintre 
avis,  les forrnatioris a l lu  diales s 'expl i i~ueri t  tou t  aussi  façi- 
leirierit p a r  le riiode d'action habi tuel  des  e a u x  courantes .  

La Meuse décri t  u n e  nouvelle boucle a u t o u r  d e  la 
presqu'île d u  hlont  Olvmpe e t  d e  blontcy, pu is  contourrie 
la presqu ' î le  d e  Montcy Notre-Darne. Du point oii n o u s  
somnies,  on  voit adrn i rah lement  la par t i e  concave d u  lit ,  
- la r ive d ro i te  at taqi iée p a r  le  fleuve (1)  t and is  q u e ,  a u  
bas d e  Mon tcy, s '&gent e u  pente doiict:, s u r  une  vingtairie 
de mét res  d e  h a u t e u r , l e s  al luvions successives du fleuve 
s u r  sa  rive convexe .  

Ces al luvions d e  la Meuse son t  remarquables  p a r  la 
présence sur tou t  eii a m o n t  d e  Charleville d e  cailloux 
roulks constituris par  des  roches d 'or igine vosgienne ( 2 ~  e t  

.qui n o u s  i n d i q u e n t  q u e l e  hassin d 'a l imentat ion du fleuve 
devait ê t r e  à l 'origine toiit. tliRArciit et p lus  Atenrlii 
qu 'aujourd 'hui  : la Haute Moselle étai1 a lo rs  u n  affluent 
d e  la. Meuse jusqu'au rriorrierit où  elle a i!Lé capttie vers  
Toul par  u n  affluent d e  1;) Meurthe.  

Les al luvions soi11 activerrient exploi tées  sous  le noni d e  
(( grèves  d e  Meuse ) J ,  en pertiçiilier o n  les d r a g u e  d a n s  le  
lit  d u  fleuve, c a r  la Meuse conirne toutes les rivibres d u  
Nord d e  la France  coule d a n s  ses propres  alluvions. 
La hleiise a creusé autrefois  son  lit p lus  p rofondément  
qu'A l 'époque actuel le ,  puis l'a - remblayé s u r  une cer ta ine  
épaisseur  e t  à la su i te  d 'un  nouveau  mouvernent  négatif 
de  Io m e r  a rec reusé  son  lit  actuel  rnais s a n s  a t t e indre  la 
p rofondeur  d e  la pririndc d'Prosion pr8r:ddenie. 

Aprés  ces  dklai ls  géographiques  s u r  la Rleuse, n o u s  
-- p~ -- 

( 1 )  1.e chemin d e  fe r  a di1 rniislriiire iiiie digue polir pniivnir s ' inslal l r r  et s~ 
protkger. 

( 2 )  Gres vosgiens jusqu'a 30-50 rnklres au dessus di1 fleuve; granites jiisqu'8 
10- 20 mttrea seulemeiit. 
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constatons en descendant au  Moulin Godard que des 
sctiistes rouges du Gédinnieri, inférieurs aux couclies du 
canal, affleurent jusqu'au delà du  ruisseau du Moulin et 
qu'ils supporteut au dela du petit bois, eu discordance de 
stratification, une formation toute ciillérente. 

C'cst un conglornki.at dont les Blkments sont formés par 
des fragments de  schistes et de q unrzite dévoniens, peine 
arrondis. surmontés par des grès peu visil~les ici. Les 
fosailes y sont en mauvais état et nous n'y recueillons 
que quelques mauvais nioules indétermiriables de Car- 
dinies. 

Ces dépôls correspondent à l'llettaiigieii supérieur,  
c ' e s t ~ k d i r e  ii la zone Sc/ilo(lieimi,o, artgdatc~ carat:t,riris6e 
en outre par Plicalula Ilettc~rzgiensis, .Ilo~~tlzvauliiu Ifuettn'rdi. 

Le Rhélien n'es1 reprksent6 que daus  le sud de la 
province du I.uxeinbour,g, et la zoue inférieure de 
l'Hettangien, la zoue Psilocems plur~od)1s, en transgression 
su r  le M e t i e n  ne depasse pas Muuo. c'est-&dire la 
ironlik-e franco-belge, tandis que  1;r zone supérieure que 
nous avons sous les yeux s'ktend beaucoup plus 2 l'O. 
jusqu'i Keuwez indiquant une trausgression progressive 
des mers liasiques s u r  le bord méridional de l'Ardenne 
priinoire. 

C'est au  dessus de cette assise que  coiiiiiience le Sind- 
iuurieu 2 l'étude duquel nous allous consacrer le reste de 
l'après-riiidi. 

Nous i,edesçendons alors vers la Meuse pour aller 
visiter les grandes çaiii6res Perrin qui entament le 
Siiiémurien inférieur et rnoyeri su r  une soix;iulaine de 
rnctres au  moins. La succession des assises est la sui- 
vante de bas en haut : 

l o  Calcaires noirs c h a u x  hydrauliques reposant sur les 
dépdts hettangiens d u  rnoiiliii Godard; la partie infkrieure 
es1 pauvre en  fcissiles sauf un banc où  abonde lJentncrinus 
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tuberculatus don1 iious recueillons de nombreux débris 
sur les talus. 

C'est au-dessus d e  ce banc que se trouve en grande 
abondance : 

Glyf~/tu?Ct ni-crtccto,, type. 
Lima gignntcci. . 

Vers la partie supérieure. les bancs calcaires deviennent 
un peu moins marneux ; uous yavons trouvé Arietitrxlhclz- 
lantli qui caraclérise le niveau inf6rieur du Sindiiiurieii. 

Vig. 1. - Corcpe du Lias aux C C ~ F I ~ ~ I , C S  Pcrrtn (Clichi! Bestel) 

1. Calcaires noirs a clbaux hydraulique. 
2. Calcaires noirs a Gryphœa arctmta. Strontrassite. 
3 .  Calc~ires noirs 8 Arietiles ii~ieklandi de grande taille. 
4. Calcaires sab!eux. 

Dans les argiles, on rencontre fréquemment des débris 
de bois fossiles, de la pyrite de fer qui en s'oxydant a 
douné naissance it d u  gypse que uous trouvons en beaux 
cristaux. Vers la partie supérieure de ces calcaires noirs, 
existe un petit lit formé de cristaux tibreux de strontianite. 

Annales de la SoeWd geologiqu~ d u  Nord. T. XIXVI,  i 0  
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O u  remarque aussi une rnodificatioil progressive d e  la 
(;/,!jpl/ccio arcuala.  Au fur  et i~ mesure qu'or1 la recueille 
dans  des bancs plus élevéa, le sillon de la grande v;ilve 
s'atténue, le bec est moins recourbe en ineirie temps que 
la forme générale s'élargit. On constate ainsi rous les 
pasqages ent.rc la ( ; r y p / ~ , m  at7cunta, la Crjyphni ohliqun qui 
caractérise le Sinémurien moyen et la (;r!lphreu c!jmt)ium. 

L'épaisseur d e  ces assises infhrieures est d'environ 
40 métres. 

2" La partie supérieure de  la carribre est constituke par 
la partie infkrieure de I;i puissante forrriation des ( ' c ~ l c a i r ~ ~ s  
s a l ~ l ~ w n  des anciens auteurs.  Ce sont des grbs calcaires 
plus ou rnoins rkgiiliers, parfois rrianieloririks, iritercaltis 
en Iiancs plus ou rnoins étendus au milieu de  s:ibles 
jaunes. Ces grés sont exploités dans  toute la région pour 
pavés : c'est la pierre de  Theux e l  de  Rorriery. 

Les fossiles les plus abondants sont :  

L'urn'inin I,i.ster i, Pectrn r/isciji)rrnîs, 
Pinnn Ilartmanni, L ima  giqantra. 
Spirifirina W a l c o t t i  I I ) ,  

Les criplialopodes g sont rares : les ouvriers nous 
montrent q u e l q i i ~ s  rnoiiles de  grands .A riet i tes  Kucklandi 
qui caractérisent, en  elTet, la base de  ces dephts. 

A u  contact de ces gr& à pavks et des calcaires 2 chaux 
hydraulique, se trouve un niveau d'eau qui a été utilisé en  
particulier pour l'alirrieutation de  la ville d e  Méziéres, 
tout près de la carriére Perrin.  

A la partie supérieure de  ces grés,  se trouverait, d'après 
M. Tliiriet, 'une zone caractéris6e par l'A rictitas g~oînctricus. 

L ' A r i e t i t e s  s t r l lav i s  cité par  diIIérents auteurs caracte- 
riserait les assises sup6rieiires du Sinkrriurieu moyen. 

Les grés pavés constituent la plus grande partie 
- - - -- 

(1) Qui forme des bancs enliers. 
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de  la région d e  St . [ .aurent!  d lAig lemont ,  d e  K o m e r y ,  d e  
Idurnes e t  Ics env i rons  d e  Sedan .  Nous avons  pu les  é t u d i e r  
en d6t;iil d a n s  les cnrrii:res ouvertes  au-dessus  d u  hloulin 
Godart e t  prks d e  Vivicr~Cuyori  ( ' 1 .  

Daus cette dern ikre  localité,  on  voit netteriieril d e  pet i tes  
failles produites  sous  l'action d e  la p e s a r ~ t e u r  e t  qui  
iriclirierit les  diff6rerits bancs  vers  la vallée d e  la  hleuse. 
Vers  le  niilieu d e  la ca r r ik re  Tai l landier  existe u n  banc  
d u r  d'un deciri1i:tre ou deux d ' épa i sseur  q u i  const i tue 
lin banc  B crus tacés  dkcouvert?  par  M. Heslel, d o n t  l 'étude 
serai t  fort in td ressan te ;  nous  avons p u  e n  wcue i l l i r  
que lques  exempla i res  p o u r  la collecliori d e  13 1:;iculté. 

Prks d u  village d e  St Lauren t  le facii:s d e s  dépôts  
supér ieurs  c h a n g e ,  l esab le  devient  a rg i leux  e t  rriicacéet les 
grès  son t  remplacés par  des calcaires  bleus coi inus sous  
le  n o m  de  calcaires  I dalles e t  q u i  é taient  autrefois  
act ivement  exploi tés ,  crirnnie le  mont re  les  nomlireuses 
carr ikres  p lus  ou rnoiris abandorintics. C'est l e  S i n é m u r i e n  
s u p é r i e u r  caraçtérisr! par 

Nous avons  pu y recuei l l i r  : 

En redescendant  d e  S t -Lauren t  s u r  Roinerg, n o u s  
re t rouvons  les calcaires  sableux (grCs B pavks)  exploi tés  
d a n s  d!: nonibreuscs  carriCres, d e p u i s  le Tlieux jiisqii'h 
Lurnes. 

k i r  su i te  d e  l ' inclinaison des couches vers  le  S. S.-O. 
- - - -- - - - -- - 

( 1 )  11 existe la  une belle source au cantact des grès a paves  et des calcaires à 
chaux  hydraul iques.  

(2 )  C E  fossile caractérise la parlie tout à fait superieure d u  SinCrnurien. 
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(20  environ). les calcaires à chaux hydraulique et à 

G r y p h ~ a  arcuata n'aftleuren t pl us. 
h Luriies, les c;ilcaires sableux dispnraissent et nous 

voyons affleurer le Lias moyen ou Cliarrrioutiiieu repré- 
sente par des marnes bleues en profondeur, jaunes super-  
ficiellement où se rencontrent des concretious calcaires 
limonitiques (marnes  à ovoïdes des anciens auteurs)  et çà 

ct la un calcaire fcrruginciix. 
1.es affleuremeuts de cette zone nianquerit ii Luiiies et 

rious ne pouvoris y recueillir les lossiles çaractérisliques. 
Le train rioiis rariihiie à Charleville poiir le dîner.  

1.e preniier train i l u  riiatiri nous cmrni.uc à Boulzicourt. 
Tout pres de la gare de hlolioii existe une carribrr: où l'on 
exploite, ail-dessus des c;ilcaires sableux qui ailleureut 
au niveau d e  la rivii!re de la Vcrice, les calc. dires ' iiiai.neux 
à dalles di! Saint-Laurent que  nous a\-or13 étudies la \.cille. 
Le Sinériiurieri supérieur aflleiire donc ici environ 70 ni. 
plus bas q u ' i i  Saint-l.;iurerit ; ce fait s'expliqiie par  la 
préscnce de failles sign;ilées depuis longtemps, dont 
M. Kestel (1) nous n inontré I'exisleuce de la carrikre 
Perrin,  sous la citadelle d e  Xléziiires et qui exagèrerit la 
pente des différentes iissises vr.rs 1'0. 

Au-deli  de Pvlohou, la tranchée du clierriiii de fer perniet 
de constater en outre l'existence des niarues U Belernnites 
de  Ctiarnioiithieii aiixqiir:lles s'titait arréttic l'excursion de 
la veille. 

- .  ~ 

( 1 )  C e i t  'râw a \ I  I;esl(!l, prole.st.ur :I I'Eculc Soi'inal? d(: Ctiarleville, I'rt:- 

s iden t  t l ~  la Socirtc. d'llirtiiire Raluri!lle d e s  , \ r d ~ n i i e s .  que .  rnal:re II? mailvais 
ternps, les  trois ~prr~iniers  jours d r  l 'excursion orit t,tr parlüiltiiiriit reussis. 
hriii s ~ i i l t  iiirnt, f7n rflr.t, il s ' rs t  orriipp d e  la parl i r  inatérir l l r  de 1'cxr:ursion. 
mais  i l  a biiln roiilii faire a I'avanc? Irs rTxi?ii',ioiis, d~ fayoii a nous eoriduirr ;i 
coup silr allx all1t:urr~ments ct aiix polilts 1iil~:rr~sSanLB. ïirllls lili adrCssoriR ici 
nos bieii sincères i.eiut3rr:iments puur I'arriüi>ilite qu ' i l  nuus a l h o i g i i e e .  
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La gare de Boulzicourt se trouve située tout près d 'un 
sondage eutrepris pour la recherche de  la houille et dont 
hl. Gosselet a publié récemrnerit les résultats ( 1 ) .  

Eritreprish l'altitude de  160 mètres, il a traversc suc- 
cessivenlent le Toarcien (6pais de 77 m. 80), le Charmou- 
lhien (192 m. 20). le Sinémurien (146 m .  23), I'IIettangien 
(83 m. 25), c'est à -di re  tout le Lias épais ici rie prks d e  
501 rribtres, et est arrivé non pas su r  le C:inibrien, comme 
pouvait le faire prévoir la ca i l e  géologique, mais su r  le 
Dévonien inférieur représenté par des schistes verts et 
rouges avec qiiartzite du Gédinnien. II y aurait  donc entre 
Charleville et Boulzicourt un anticlinal à noyau cambrien 
(Givonne). 

Entre Flize et Howlzicourt, sauf à laprt i te hutte de  Saint. 
Marceau, alfleurent les rnarnes du Toarcien, c'est-3-dire 
d u  Lias supérieur. Les marnes de Flize étaieut autrefois 
trks célèbres en gcolu;.ie par les riorribreux fossiles qu'elles 
fournissaient. Ce sont des marnes feuilletées, schistoïdes 
à dillérerits niveaux, avec nodules calcaires .remplis de 
fossiles; ces marries pyriteuses, très riches en  matières 
organiques, étaient calcinées et eniploykes coniine anien- 
t1r:riicnt su r  Irs prairies artificielles. Aiijourd'liui, les 
riiarniéres sont coniplblernent abandonnées et i l  est iiripos- 
sible tir, laire uue coupe. 

E n  réalité, ces marnes de b'lize ne  représentent que la 
partie inférieure du Toarcien et sont caractérisées par  

et B la partie supkrieure par  
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1.e Toarcien moyen (zone i l-lnrpocrrns (I;rnmm,or:crasj 
lallaciosurn = A radians) el le Toarcien supérieur (zone 
I l u ~ p c c r ~ u s  (1,iocerus) opal inum et zoue a H. ualense) ne 
son1 pas représentes ici et ne coniinencent à apparaître 
que plus au S., vers hlontniédy, pour acquérir  dans la 
region de Longwy et de  Briey, un grand développement. 

C'est au niveau du Toarcien supérieur (Aalénien irife- 
r ieur (le ceriairis auteurs)  que se trouvent les célkbres 
miuerais de fer de la Lorraine dont l ' importance iudus- 
trielle augmeute tous les jours. 

De ces constatations, nous devons en conclure que, si 
depuis le Trias jusqu'au Tonrcien inférieur, lorsqu'on se 
dirige du Luxenibourg vers Ilirson, on constaie uue trans- 
gression progressive des dillérentes assi! C S  cl u l-lliétien, de 
I'Hettangien, du Sinériiurien, du  Ctiai.iiiout1iien et du 
'Toarcien infkrieur, avec la fin du Lias, i l  y a eu un mouve- 
ment de régression trhs net de  la mer. 

Au point d e  vue géographique, le Sinémurien inférieur 
dont la surface infërieure suit les ondulations des terrains 
pririiaircg présente de:, escarpements à pente iaible, 
regardanl le N.-E , el  que  couronnent les escarpeiiients du 
calcaire sableux (Siriéniurien nioyen e t  supérieuri  vers le 
S.-Il7 , ces calcaires sableux fornient avec les marnes du 
Ctiarniouthieri un sol faiblenient incliné, accidenté de 
faibles ondulations de la surface du sol ; le talus a pente 
faible qiic fornie les marncs ilii l ias  rnoycn el di1 lias supii- 
rieur et que  couronne le Biijocieu cnlciiire. pierre de l)ori? 
pr6serite souvenL uu ressaut siuueus su r  le flanc iriéridiorial 
des vallées, di1 au calsi ire ferrugineux (Cliai~niouttiieri 
sup . )  quand il existe. 

DF: Houl~icourt:  nous nous dirigeons su r  I'oix. :\il sortir 
d u  village de  Houlzicourt affleure, dans les ctiariips, Ic 
Bajocien dans lequel oii peut dist.ingiii:r d e u x  grandes 
subdivisions. 
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10 A la base, des calcaires iri;irneux, jaunes, épais d'uiie 
dizaine d e  mètres qui constituent le pied de  la butte (cote 
212 mètres su r  la carte). Nous y recueillons : 

Hcirpoceras Murcl~isonae,  L ima  prohosciriea. 
Sonninia Sowcrbyi, Tersbralzila pcrorialis. 
Belsmnitr?~ giganterrs, Lutraria sp. 
Trigonia costata. 

et d o n s  Icqiiol il est irnpossiblo, faute d'affleiirenients, de 
distinguer les différentes zones d'ammonites d u  Hajocien 
inférieur. 

20 Calcaires jaunâtres, épais ici de 40 iriètres environ, 
présentant des bancs oolitliiques assez épais. C'est une 
excellente pierre de taille, assez hbrnopine, exploitée en  
particulier dans des carrières souterraines au-dessus de 
Dom-le-blesnil, su r  la rive droite de  la Meuse, et souvent 
dbsignée sous le nom de pierre de Don. 

C'est la zone à Cmloceras Hlagdeni et  Oppelin subrudiata: 
Nous en voyons des afleurernents le long de  la route en 
montant la cdte d'Yvarnaurnont. nous n'y recueillons que  
de mauvais débris d'Ostrea nmpulla et d'Avicu6ai echinata. 

En haut J e  la c6te d'Yvernaumont une petite carrière - 
la carrière Kouillon - est ouverte dans la partie supé- 
rieure dii calcairp Kajoçien. 11 se montre là constit.ué par  
des calcaires en plaquettes, bien lités, renfermant des 
Cosrnoçerus af. (;aru.r~tiurrum. 

Ces couches du Bajocien offrent coinnie nous le cons- 
talons ici, 4 Poix, vers le N.-E., c'est-&dire au contact 
dcs marnés du Lias supérieur une pente assez forte : c'est 
le relief caractéristique qiie prdsentent, sous l'action de  
1'6rnsioii dans  des couches rogulikrement inclinées et 
d'inégale dureté Ics bancs dur s  : c'est donc la preiiiiére 
(( ctlestu )) nette que nous rençontro~is dans notre excur- 
sion, c'est elle qui donne naissance à la cdte d'Yver- 
naumont. 
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IJn peu plus loin,  a p r è s  un  pelit  vrillon sec.  se  voient 
d e s  car.rii:res a b ~ n d o r i r i é e s  oii I'ori exploi tai t  auirefois  la 
pierre  hldnclie 1111 H;itlionien. 

P o u r  é tud ie r  e n  dtSt;iil ce Batlionieri, nous  t raversons  la 
Vence, d o n t  n o u s  suivions la vallée depuis  le  iiiatin, p o u r  
n o u s  d i r iger  vers 1'~ibriipI couver t  d e  sap ins  ou  s o n t  
ouver tes  lcs  cairiiires Nonnon.  

S u r  le  Btijocieri sup6r icur ,  dorit les d e r n i e r s  bancs  s o n t  
souvent  ro r rod th  et  perforés par  d e  riorribreux rriollusyues 
l i thophages,  se  t rouvent  d e s  calcaires a renacés  e t  des  
m a r n e s  avec, d e s  lurnaclies CI Ostrea acurni,nnla, 1'ar.lîinsonia 
I 'arkimoni .  

Cc niveau ,  d e  23 à 35 iiii.tres d 'épaisseur ,  const i tue 
souvent  u n  pet i t  niveau d 'eau.  

Au dessus viennent  d e s  calcaires  ool i thiques et  u n  cal- 
ca i re  blariç crayeux :i oolitlies d e  tlirrieiisioris var iables  
q u i  const i lue u n  Iacitts cor~al l igkne spccial  i la région 
a r d e n n a i s e  pouvant  a t t e indre  jusqu ' i  50-60 rnbtres 
d'hpaisseur, niais q u i  s'ariiiriçit e n  parl icul ier  vers  1'0.; 
c'est la  p i e r r e  blanche d e s  ca r r ie r s  ou p ie r re  d ' h u b e n l o n  
d e  cer ta ins  a u t e u r s .  

I h r i s  l ' u n  tics bancs  in fé r ieurs ,  les ool i thcs  rosées 
a t t e ignent  la g rosseur  d ' u n  pois ; daris les couches s u p é -  
r i eures ,  les  oolitlies d e  f o r m e  i r regu l iè re  son t  encore  p lus  
grosses  el se ra ien t  d u e s  surtout.  i l a  présence d 'a lgues 
r:;ilcaires. 

Les fossiles, genéralei i ient  pr ivés d e  l e u r  test ,  son t  assez 
abondants  s u r t o u l  \.ers la par t ie  inoyenne de  la  ca r r ié re ,  
et n o u s  ponvoris rec!ieillir  : 

- - - - - - - - - ~ p  -- 

( 1 )  Sui-Liiiit .i l a  riartii: sii:iéririii'i~ daris 111,s ca1caii.c:~ h lar ics  iiii p r i i  plus 

nia ~ I I O I I X  
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Les carrières ne sont'plus exploitées que de temps à 
autre au fur et à mesure des besoins locaux. 

Des carrières Nonnon à la Fosse-aux- Prêcheurs, près 
de Poix, nous niarchons constamment sur ces rnén~es 

Fig. 2. - Cai ,~Yrirv  .Yonr?on (Cliclié!Conzlant) 
Calcaire hlanc oolilhiqur a C ~rdiitni p c i  Iiricir. 

. --.- - ~ 

assises, tandis que le haut des colliues est constitué par 
des calcaires marneux jaunâtres h 
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que nous recueillons eu abondance dans  les champs prcs 
de la Fosse-aux-Prêcheurs. 

La Fosse-aux-Prêcheurs, ou était installé autrefois un 
'Sur- lavoir pour les minerais de fer oxfordiens, est une r i  

gence des eaux qui,  après avoir travers6 les couches supé- 
rieures du Bathonien, sont arrétées par les calcaires 
marneux du  Rathonien rnoyen : ces eaux sont impropres à 
l'alimentation. Le jour de notre visite, elles étaient fort 
troubles, et on put facilement constater que  les fissures 
du calcaire sont assez larges pour laisser passer les grains 
fins de  l'oolitlie ferrugineuse de l'oxfordien qui les sur-  
monte (1). 

Jusqu'à Poix, où nous déjeunons, l'on marche su r  les 
couches supérieures du  I3;ittionien. Ces couches, vers 
Hirson, déhordcni dc plus en plus les aflleureriients 
liasiques avant de disparaître sous les terrairis cr6tacés de  
la Flandre et sont nettement coralligenes. 

 ensemble des couches du .lurassique rnoyen que  nous 
venons d'étudier a une épaisseur qui varie suivant les 
points, de 200 mètres à 280 métres, et leur pente générale 
est de 11130' a 20 vers le S.-S. W. comme les c~oiiciies du  
Lias. La largeur rnoymnc: d e  la zone jurassique moyenne 
est d'environ 9 kilonii.tres et cet eriseriible surtout calcaire, 
sauf les 16gkres cuestas dues aux bancs du Hathouien coral- 
ligkne el  du Baihonien suphrieur, présente' des cimes 
arrondies aux flancs d'abord inclines, se rattachant douce- 
nient ; I I I  iV0i.d avec les forrnaticins rnarrieuses du  lias supé- 
r ieur qui aflleureut dans le fond des vallées. 1 ~ : s  collines 
formées par le Bathoiiien nioyen et supérieur s'élèvent 
-- ~ - . --- 

( 1 )  Lrs entonnoirs  (dolines) oii s'enfoncent et disparaisseiit IES eaux super- 
f iç ie l l~~s ,  ou iii>iiie de  veritables conrs r l ' ~ a r i ,  coiiirnr ai ix  eiiviroiis d e  Sigriy- 
I 'Ahbaye,  sont extr8riieinenl fréquents dans  toute la region calcaire que nous 
vtudior ix .  aiiisi que  les rrsi1r:enres pliis ou moins  loiiltaines des eaux aiiisi 

eiifi~uies. Ils on t  fait l 'objet d ' u n c  rtiide sprrinle d e  M .  I3aslt:l dans  le H i l l .  Soc. 
I l i s t .  Xnr. des  i i ~ ~ d e r i ~ ~ e s ,  i!i06. 
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jusqu'li 370 iiibtres e t  sont situées su r  une ligne parallùle 
à I'affleurenient du Jurassique moyen. Au siid de  ces 
collines, le  sol s'iricline doucement jusqu'au pied de  la 
chaîne élevée, constituée par les crêtes de  Stonne, Poix, 
Launois ct due à la gaize oxfordienne, comme nous allons 
le constater dans quelques moments. 

L ' a p r b m i d i ,  grâce A l'amabilité du chef d e  gare de  
Poix, nous pouvous suivre la ligne du trariiway de  Poix i 
Vendresse ce qui nous permet de relever la coupe intéres- 
sante suivante. 

hp res  le Pont su r  la Vence, affleurent les couches du 
Rathonieri tout h fait supkrieur, ce sont des calcaires 
marneux et oolitliiques gris  2 Ostrea flabelloides Lelleria 
lagenalis. Les derniers bancs nous montrent une surface 
corrodée et percée de nombreuses cavités dues A des 
mollusques lilhophages : nous sornrnes donc la près du 
rivage ou tout au  moins d 'un  haut fond de la mer  
callovienne. 

Le callovien comprend : 

l o  Urie argile grise, pyriteuse, parfois rubéliPe par  suite 
de l'altdration de la pyrite avec 1,umachelle à Ostrea Knorri : 
ces argilrs ,  qui peuvent manquer  cn certains points, snnt 
suririorilés par : 

20 Une lirrionite oulithique épaisse de 4 5 mbtres, 
riche en lossiles. 

:Jlr~ct.oc~~)lt,o,lites 1iiorrocc~1licr,2rts, Cosii~orcros Gonerianum. - 
Pcr~Wpli.i~ictes llach.cr.ic~c, Tri~joniu.  arduer~ner~sis.  
Pr r i sp l~ inc t~s  Kninigi. 

30 Viennent de  nouvelles argiles généralement occupées 
par de riches prairies i C r y p h ~ a  dilntata Sc,yuiu i~er te lwol i s  
exploitées coiriiiie terre a poterie ou pour le rnarnage 
des twres .  

Ces dernières assises sont peu visibles aujourd'hui ; 
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elles l 'étaient beaucoup plus autrefois  lo rsque  l'on exploi- 
tait  le minera i  d e  f e r  oxfordicn.  Ces expl~i i ta t ioi is  
s'éteiidaierit s u r  u n e  l igne presque  cont inue  d e  lJoix,  Mun- 
tigny-sur-Varie, Rull icourt ,  Maisoncelles, a u  pied d e  la 
cuesta déçignéc s o u s  le  nom de  Lrête d e  Poix et  q u i  est 
coust i tuée p a r  : 

4" La gnize oxfordienne 

Cette assise de  gaize se  cornpr)se i la base d ' u n  riiél;inge 
d e  couches i i iarneu?es avec: l i ls d 'un  g r e s  r i che  en s i l i re  
gt'l;iiineuse ( p i z c ) .  Son  tipaisseiir es t  d e  prPs d e  20 nikires, 
et, ;iu f u r  e t  A riiesurc q u ' o n  s'éliive d a n s  les  couclies 
siip"!rieures, la roclie devierit de p lus  e n  plus  s i l iceuse e t  
d u r e .  Ces haiic:s supi:r~ieiirs qu i  r 'é l~oulei i t  souvent ,  c o m m e  
rious le conslaloris d a n s  I ; I  1r;iricliée d u  cticniin, par su i te  
d e  la  prksciiice des  bancs iiiaixeiis t l ( i  la base de  la gaize, 
renferirierit eri a1~onrl:inr:e vers  le sorniiiet de  la crlte 

11'2 prPs h l .  Cayeux, ; I L I  riiicroscope, on conslate  q u e  
cetle gi1ic.e est 1i;iiivr.e e n  iiiinliraux e t  lie rerifernie q u e  
d c  ra res  spicules  dqhponge.  Les élririients siliceux son1 
s i i r tout  coristitutis p a r  des  tiiatoiiiées q u i  se  iiiontreiit 
inclues d a n s  un çi inent  d'op;ile g r i s e  ou  jaune  ; ce 
cinieri t rernplit  auss i  les  espaces vides e n t r e  l es  é léments  
o rgan iques  et lcs grair is  d e  salile; les Kadiolaires  
(Sphéridés,  I)ispliéi~idds) coristituent 113 à 1/52 d e  la roche  
e t  i n d i q u e n t  u n  dkp<it de  m e r  peu  protonde.  

Celte gaize oxforclieiine duiiue na i ssance  2 uiit: eurislu 
bien m a r q u é e  p a r  les escarpenients  a b r u p t s  lorrn;int u n e  
g r a ~ i r l e  l igne  de  crêtes  q u i  s'élend d e s  erivirons d e  S t o n n e  
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jusqu'au-deli de rAaunois : l'altitude varie de 300-33@. .4 
l'ouest de Launois, cette ligne de  créle s'abaisse jusqu'h 
250 nibtres. Elle dnriiine de  pi+s d'une centaiue de irictres 
les dépdts du  Bathoriien. 
50 Le plateau de Raalons est constitue par I'Oxfordien 

qui curiiprend des riiariies plus sibleuses que les rnarnes 
calloviennes, exploitées parfois pour tuiles, que sur-  
montent des calcaires marneux gris ,  gris bleuàtres en  
profondeur, jaunes et roguonneux aux affleurements. 
Yous pouvons admirablement bien étudier ces calcaires 
dans la iranchée de la garede Baalons : cewrit. des c;ilcaircs 
a oalithes ferrugineiiscs oii les fossilcs sont assez abon 
dauts. Nous recueillons dans l a  tranchée et  dans les 
charnps : 

Ostrml yregrrria, Pecten, urr,gan,.s, 
0 . s t t . r ~  M n v s i ~ i ,  Car.rlior.r!r.as m r ~ t l o t r c n ,  

S e r f ~ u l a  sp . ,  Bel. l~astutrrs. 

A l'ouest de B;ialons, s'élkve une crête à pente assez 
abrupte formée p a r  la cuesta due  aux calcaires coralliens 
inférieurs, etc., quc coupe en  tranchée la route d e  
Vouziers-au Ch&ne. 

Le bas de  cette cuesta est constitué par les rnarnes d e  
I'Oxfordien supérieur qui déterniiuent dans  toute 1;i région 
ail pied de  la cuesta curallienne un niveau d'eau qui 
alimente tous les villages. 

En montant vers la crkte, nous ccinsla'toris que ces 
argiles devienuerit de plus en plus calcaires et renferment 
eu graude a bondance IJha.snniella s tr intn .  

Ilans les calcaires marneux gris qui constituerit le 
sommet d e  la crête, abondent des b;iguettes et des tests 
de Cidaris florî!jeminn, Harnicrdaris crrnularis,  I;lypticl~u,s 
i~ier.o,qlypIr,!jcus. 

1)es bancs plus compacts renferriierlt des Polypiers 
Tharr~uus~r ieu ,  Ashea, Cnr,yciphylliu et N e r i r ~ e u  castor. 
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Nous y avons renconlrtS aussi un échaiitilloii de l'cri- 
sphinctes plicaldis. 

Ces couches qui  correspundent au Glypticien des 
anciens auteurs nous paraissent i.eprésenter au  moins ici 
un  facies corallien d e  1'0xfordien supérieur.  

Le premier train du matin nous errimi?ne tout le long de 
la vallée de la Vence jusqu'a Launois. pr6s des sources de 
la Vence. 

121 Vence, qui n'est plus aujourd'liui q u ' u ~ i  gros ruisseau 
serpentant au  milieu d'une vallée assez largr,  encomtirtie 
par ses alluvions et les klioulis, prcnci sa source tout près 
de la ferriie de Peroiiselle. 

Au nord de  L;~uriois, à la cote 220, elle coule d'abord 
jusqu'à Poix, au  pied de la ligne Jes crêtes formée par la 
gaize oxfordienne ; puis, de Poix jusqu'h Mohori, où elle se 
jetle dans la Meuse, elle coule vers le X . N . - E . ,  c 'est~a-dire 
en  sens contraire de  l'inclinaisori des couches et sa vallke 
est a peine rétrécie ilü passage des bancs calcaires déter- 
minés par le calcaire blanc H;ithonien ou par le calcaire 
jaune de  Dorii-le Mesriil (Bajocieri sup . ) .  

La Vence cuilstilue clrini: dans la plus grailde partie de  
son cours une tivière anaclinale, suriin posée depuis long- 
temps aux  terrains sous-jacerits. Sa vallke primitive a donc 
d û  rencontrer une surface structurale toute difrérente de 
la surface actuelle. Au~dessus  des dépbts jurassiques, 
devaient exister des dépdts plus récents, crktacés ou 
tertiaires, s u r  l e s q n ~ l s  s'est établi le cours d'eau qui, en 
s'enfunçant progressivement, a surirri posé son cours aux 
couches jurassiqnes. L'existence de ces dépôts post-juras- 
siques iious est corifirriié par la présence, prbs des carrières 
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Yonnon, dc  blocs de  grés connus sous le non] de  " Pierre 
de Stonne " et dont l'àge tertiaire parait bien déterminé, 
et aussi çi et 1 i  d e  petits larnbeaux de sables trés siliceux 
et d'argiles bariolées, exploitbs pour poterie (Mont-Juie, 
Signal d'Ambleinont, Ferme Cernay, Saint-Aignan-sur- 
Bar, Hannogne Saint-Martin, et  plus près de  la Vence, à 

la Ferrne Eva, a u  Bois d'Enelles, prés dlYvernaumont, 
Rarbancroc: etc.) .  

L'âge de  ces formations, vu l'absence de fossiles, est 
difficile à préciser, la carte géologique lesconsidére comme 
Aacliéniens, M. Gossele t comme tertiaires, M. Briq uel 
comme beaucoup plus récents. M. I.erictie qui a Bté  les 
étudier hier matin, ne peut giiixe se prononcer s u r  leur 
âge. Quoiqii'il en soit, ils représentent le résidu da la 
décalcification et du remaniement, presque su r  place, de 
dépbts qui recouvraient autrefois toute la régiori juras- 
sique e t  ils ont  d ù  jouer u u  r8le irriportant daus l'éta- 
blissenient du  cours primitif des rivières actuelles. 

De Launois, ou affleure la partie inférieure de la gaize, 
nous nous dirigeons vers Neuvizy pour étudier de nouveau 
la gaize oxfordicnne qui a é t é  exploitCe autrefois dans  
deux carribres ouvertes à droite et A gauche de la route :  
ce serait de  ces carrières que  provenaient les échantillons 
de gaize envoyés à Sainte-Claire-Ueville pour des essais 
de creuset réfractaire. Les fossiles habituels de  la gaize 
y sont abondants. 

Modiolu bipartitu, G r y p l w u  diletutu, 
Ostrea yregarea, Pi~oladorr~yu ezultala. 

Nous redescendons de  la ligne des crétes pour suivre 
une petite vallée rnarticageiise qui est çreustie daris la 
gaize et qui  est alimentée par les eaux ayant traversé la 
gaize et qui  sont arretées par les coiichcs inférieures 
plus marneuses;  de petites carr i t res  exploitent la gaize 
s u r  la rive gauche. 
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Et n o u s a r r i v o n s  ainsi  i u n  lavoir  oii est t ra i té  le  minera i  
d e  fe r  callovien d e  l 'usine Collin, n o u s  y faisons une  
a m p l e  récolte [les fossiles c;ir*;iclt':rist,iqiies. 

Les explüi lat ions s e  t rouvent  s u r  la rive gauche  d u  
vallon au  dessus  d e  1ii gaize oxfordienne.  

l x  Neuvizgen présente  ici un aspect  tout difitirent d e  
celui  qu'il prksentai t  a u x  envi rons  d e  llaalons. Au lieu 
&'avoir u n  calcaire  .3  oolitlies ferrugineuses,  o n  ;i une  
a r g i l e  ocreuse  oii le  minera i  d e  fer se  prksente e n  peLits 
graius d'un j i i i i r i ~  hriin d e  1;i g r o s ~ c u r  d'un g r a i n  d e  mil .  

Nous visitons s u r  le plateau et a u x  envi rons  d e  Villers- 
le-Tourneux,  que lques-unes  de  ces  minieres .  S o u s  une  
cuurlie de  l i m o n  rouge  exis tent  3 a 4 n i d r e s  d e  minera i  ; 
d a n s  la p lupar t ,  ce rrimerai para î t  stratifie ou  tout  a u  moins  
il e - t  divisé  e n  plusieurs  petites couches ;  toutes  l es  
cassures  sont  rempl ies  par  le m i n e r a i ;  cet aspect ,  a insi  
q u e  le fait  q u e  le  minera i  exploitable n e  s r  rencont re  q u e  
siir Ir: bord d e s  affleurements, n o u s  arni:nc a voir  d a n s  
ceilci fornialion le  résidu d e  I:r décrilcification s u r  place 
des  w u ç h e s  de  calcaire à oolitlies ierrugiiieux disposées 
e n  barics aua logues  à ceux q u e  rious avons vu 1 Baalous. 
II existe rn out re  des sables ,  no i r s  firis ( ' )  iiiang-antisifkres, 
des  concrkt ions iioiixs uu bruries et vers le  niilieu une 
zone plifi Sossilifère. 

Ilans l ' uue  d e s  ni inièrrs ,  1iri.s de  Villers-le Tourneur ,  il 
exis tai t  ti 14 p a r t i e  siiptirieure d u  iiiinerai d e s  blocs de  
gri!s tri's s i l i ceux;  IPS uns  oril fourni  ries fossiles callovieus, 

~ 

( i )  Ce minerai  :iprt?s avoir  616 l a \ . ~ ~ ,  ce qui IF dfibarrasse ria l'argile, est réduit  
<:ri poudr r   tri^ fine el  vciidii  sous Ii: iioni de ~ i i i i i i l ~ r n  d e  t ' f . ~ , ,  il i i ' ~ s 1  p l u s  d u  
tiiiit i . i i ip l~iyi~ p o u r  I'oxti.;ii:tiri~i di1 fpr.  
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les a u t r e s ,  au  con t ra i re ,  se  r;itt;ic:hent A la Pierre de  
S t o n n e ,  c ' e s t ~ h - d i r e  au ter t ia ire .  

M. Nizet. m a i r e  d e  Neuviz~ . ,  51. Reauv:ilet. ins t i tu leur  
Neiiviï.y e l  M. .le;lirjot, irisliiuteur ii 17illers le-'i'oiii~neiir 
q u i  sun t  veriur noiis rejoiiidre rious font  voir ,  e u  ou t re ,  
repns;iiil s u r  1 i g ; i i z e  oxfordienne uri petit l ambeau  d e  
sables  gl;iuconieiix, nou  rnarqutis sui- I;i c;ii.te : la présence 
r i e  1;i g l ; i~ icouie  ind ique  r i r i  t1tip0t iii;rriii e t  M. Barrois g 
recoiiri~iil  Ir: gaiilt  infkrieiir, la zoiie ;r ,4cnnt/iocrrn.s 
m n m i l l n ~ ~ , .  

Ilri revenant  pour  dkjeiirier Seuvizjr,  nous  pouvons 
encore recuei l l i r  prks d u  ciiiielii.re les  fojsiles c;iraclé- 
r is i iques d u  Neuvizien einpàtés  ici d;iris un calcaire  
rngnon neux  avec oolitties ferrugi  rieiises. 

L'aprits midi  iious visitons la co l leo t io~i  d e  [ o ~ s i l e s  d e  la 
rtigioii, d e  XI. Kizet ,  dispos&e d ' u n e  iavoii extrériit:niciril 
pi t loresque el celle de  R I .  Reauvalet ( i ) .  

I)e Yeuvizy, n o u s  nous  dirigenris vers  Saulces-aux-Bois  
et S a u l c e s ~ a u x - T o u r n e l l e s  eii t r aversan t  une  plairie inaré-  
cageuse. Toiiies les 1iuItes son t  constituéep par les calcaires 
cor;iIliens infCrieiirs, e ' e s t ~ i d i r e  p a r  des  iii;ii.nes noi i - i t res  
q u i  const i l i ieut  le sous-sol de  la plaiue iriarécageuse et  
deveu;ini. rie 1)lus e n  plus  calc;iires vers le soriiiiiet ; rious y 
rrricoiitroiis I ' ha~ ianr l l a  s t r m t a ;  que lques  iirterciilations cle 
lentilles calcaires o«lithiqiiee à I1rri.splaiirctc.s . H n ~ . t ~ l l i s o n t  
exploitt 'es ~ ; i  et  l a  d a n s  d e  petites carr ikres .  1.;1 pré.;ence 
a u - d e s s u s  d 'une çouctie d e  riiarne calcariii 're avec E.royyrn 
n ( i n ( ~  es1 utiiis6e pour  re ten i r  les  eaux  destin6,es :; l 'aii- 
inenlal ion d u  Iiélail à la siirîace de  ces  colliries trks séclies. 
En que lques  points exis teut  auss i  d e s  1,iinbeaux d e  liiiions 

( I I  h< in  seuieiiii.iit A l .  Beauvalel nous periiit't de le piller, iiiais I I  a bieii vou lu  
n o u s  envoyer a la  Faculle la plus  xrandc partie di: ses doubles  et iioiis r~i-  
m e t l w  d'eii recui:illii. 16 p lu s  pussililr a I ' a w i i i r .  Sous  l u i  adws.oiis ici nos liirii 
siiicrres riilii~rcieirieiits. 
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d e  décalcification provenant  s a n s  doute  d e  dépbis plus 
recents  au jourd 'hu i  d i sparus .  

Tout prCs d e  Saulces,  e n  efïet, a la sur face  d u  corallien, 
ex is te  u n e  petite exploi tat ion d e  phosphates  (coquins  du  
Gault i ,  e t  i ious pouvons recuei l l i r  dal is  les  tas  d e  plios- 
pli;rtes les fossiles caractér is t iques d e  la zone a .I crr t l thorerns 

A/ninii/al-e. La coupe de ces exploi tat ions est  la  su ivan te  : 

Io Tcrre r6gétnle . . . . . . . On20 
2. Argile compacte bloiie, grise ou 

rouge par althration ; c'est l'ai.- 
gilc supérieure du Goult. . . O 3 U  a lm 

3' Sables phosphatés. . . . . . 0.50 a 1.50 

Les sables  a rg i leux  ex t ra i t s  son t  exposés  à l ' a i r ,  e t  les 
c o q u i n s  mis  eri l ibeitti  sont lavt;s et l ivrés  au  moulin.  

Le t e m p s  ~ i o u s  m a n q u e  p o u r  a l l e r  voir  les exploi tat ions 
d e  phospl iate  de  Soviori-l 'orcirn : ce sont  les coquins  d(: 
gaize (don1 la t e n e u r  en phospha te  est p lus  tSleviie q u e  
ceux des  coquins  d u  Gnul t ) ,  c'est-il-dire d e s  1)liosphates 

c~rioniar i ior is  q u i  sorit e sp lo i tés  au jourd 'hu i  encore assez 
act ivenient .  

Nous nous d i r igeons  vers  S;iiiI(:es a u x  TourneIles  o ù  se  
t roi i \ .enl  d e  grarides eu p l o i l ~ ~ t i o i i s  des  assises  supér ieures  
d u  calcaire  corallieii (1)ict;ratii:n d e s  aiicieiis au teurs ,  
= R a u r a c i e n ) .  

Ce s o n t  d e s  calcaires  I)l;incs, s u b  ool i thiques par  bancs 
e t  s i i h - c o q 1 1 i l l i r ;  d e u x  oii t rois  h s n c s  Icniiciilaires sorit 
formés de  grosses  oolitlies rondes  oii a l longées.  Le ddtail 
d e s  assises  varie  beaucoup.  O n  peut c e p e n d a n t  y voir  de  
lias ep h a u t  : 

1 0  Calcaire blanc ii oolitiics rondes et allongées ; 
2" Calcaire a oiilitlies fines, rii:iis iri '+guli~?~cs, avec coquilles et 

polypiers roules et etiipatés 1 ' )  ; 
3' Calcaire grisâtre formé d'oolithes très fines ; 

- -- ~- - - -  - -  - p~ 

( 1 )  (:(Y frissiles s r  dti6:igr:nt adiiiirat>Ieirit'iit qiiarid on les  traite par des acides; 
ririus aloris  di.ja O ~ I ~ P I I I I  i l i i ~ l i i  dl:  iiniiibrruses rir.riiiérs et  : Arcn pr~cfznnlrr, 
N v m w  i I ) b f i - n i ~ ~ ~ t ,  V ~ ~ I I P I I  V n s l m  : i p l o s w i i l i a  s rn i z sn lco tn ,  St!ylinn fJrlitci ,  
Ca la inophy l l zn  . i ! o ï e a ~ < s i n n n .  
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4* Calcaire d'aspect crayeux, compact, assez dur, avec oolithes 
formant des lentilles ~ l u s  ou moins étendues avec Dicer-cts aricti 
nzcrn, Nel'inea, Melania, IZostollarirt ; 

5* A la partie inférieure de la carrihre, une série de corches plus 
ou moins grises oii la pALe calcaire empJte des oolithes blanches 
plus ou moins fines. 

1.a cuesta formée par les calcaires coralliens es1 limitée 
au N. par une ligne allant de Tailly par Nouart, Belval, 
Vaux-Dieulet, Verrières, Sy, Tannay, Chagny, Boiivelle- 
mont, Vieil St-Reiiiy, Wagnon, Draize, où I'aMeurement 
large au maximum de 2.200 meires vient finir en pointe. 

Vig. 3.- Crête coralliennede Saulcas-ccr~z-Tout-nclles (CL. Constant) 

Les couches épaisses de 90 mètres daus la partie centrale 
n'ont qu'une inclinaison de 20. 

Cette cuesta a d'ailleurs éte morcelée et les différentes 
crêtes coralliennes, moins élevées que celles de la güize 
(300-320 métres), forment des collines arrondies B pente 
rapide vers le N.-E. e t  à pente douce dans la direction 
opposée, soit vers le bassin de  l'Aisne, soit vers le bassin 
de l'Aire. 

En revenant la gare de Saulces, nous cherclions, niais 
sans pouvoir le trouver, le petit afleurement de calcaire a 
Astarte que M. Barrois a vu autrefois. 
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Saiif celte lacuiie qui  sera d 'a i l leurs  coriiblée ; i i~x  
eiivii~oiis dr: Gr;intl I'rti, iioiis ;ivoiis tlorir p ~ i  relt.rt:r 
pendant  ces t rois  jours  une coupe  c:uriipii'ii% d e s  tsrriiins 
seconda i res ,  depuis  1'Hettarigieri s u p é r i e u r  jusqu'au 
Kinier idgien.  

Jeudi  30 A oril  

Partis le riiatin de  Ch;irlerille n o u s  a r r ivons  assez tdt  à 
Apirernorit p o u r  pouvoir  é t u d i e r  avarit  riiidi la s l r u c l u r e  
g é o l o g i q u ~  des  env i rons  d'Apreinorit .  

S u r  l a  r ive d ro i te  d e  la rivibre d ' . l i re ,  noiis cons ta tons  
l 'existence d e  luinaclielles d u r e s  rein plies d'O.slr.ec~ vir!&a 
et. qu i  a l terr ient  avec d e s  marr ies  gr ises .  C'est le Hiiné-  
ridgieri irifkrieiir (Vi rg i i l i rn )  qiii succPtlc iri1iii6di;itenieut 
à I'Astartien q u e  n o u s  ri'avoriç p u  re t rouver  la veille s u r  
le  calcaire  coral l ieu d e  Saulces a u x  Tourlielles. niais q u e  
n o u s  v e r r u n i  l'a prks-iiiidi. 

Au dessus de ces niarnes avec luriiaclielles s e  t rouve  un  
calcaire  n ia rneux  blanc, cxri baiics a-sez regul iers .  a l terr iant  
avec d e  petits bancs  m a r n e u x .  C'est s u r  un  promontoire, 
foririk par ce calï;iire t)liiric dksigriti tiiitrefois sous  le  nom 
d e  calcaire  d u  Harrois .  qu 'est  bât ie  la localit6 d' . . \premont. 
11 es1 exploi t6 coiiinie pierre  à c h a u x  d a n s  d e  nonibrei ises  
petites c;lrrii,res eritre Apreri ionl  e t  le village d e  Cliilel.  
Lei; fos5iles y soiit  rares .  Xous y recueilloris cependant  : 

vieiit repuFer tlii-ectenient s u r  Ic Jiiiiiiii~itlgien. I h r i s  l ' une  
des  c;ii.rii.res d e  ciilcaire, rious pouvuris &tuilier uu coutact  
iiitéress;iiit di1 1'ortl;iridieri et d u  Gaiilt avec  ses  nodules  
d e  plii)spliate de  chaux .  Ce Cault  qui  a e té  con ip lé temeqt  
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exploité autrefois  ne  se préseiitc plus  guère  qu'eu couches 
reriianiées. II couiprerid : 

1 0  A la base des  s a l ~ l e s  verts glauconieiix caractér isés  
par  A can t h c e r a s  (Thuci1l~ci:ra.s) mtrndlnre épais  de  8 à 
10 rriètres et  reriferrnant des  nodules  d e  phosphate.  rie 
chaux  d i sséminés  à toutes  l e ï  hiiiiti:iirs ou  ;icc:iimiil~s s u r  
place e n  lits p lus  nu  nioins rkgul iers  par  su i te  d u  rari- 
nen ien t  e t  d u  rerrinnienierit d e s  sables  p e n d a n t  la ptiriode 
albieiirie irilérieiire. Ce son t  ces  coquins  d u  (;auIl q u i  
o n t  r e u d u  célt~l)r-e e u  (;éologie la localité d e  Grand-Pré .  

20 Au dessus  vieririent que lques  nietres  d 'argi le  no i re  
tégul ine avec  Iliiplites inter.ruptus, 11. sp lcn t / r~~s ,avec  pyri te  
d c  fe r  e t  gypse Ent re  hprer i iont  e t  Chatel - coinnie 
d 'a i l leurs  d a n s  tou ies  les localités où  el le  ex i s te  - ellri es t  
reniarqii;ibl(: p a r  l e  uiveau d 'eau a u q u e l  elle d o n n e  ri;iis- 
sauce.  Ici, les  e a u x  aprBs avoir  t raversé  le pu issan t  niassil  
d e  gaize d e  l 'Argonne son t  arrr?tées par  l 'argile du  gau l t .  
C'est cet te  nappe  aqiiifkre q u i  a l imente  e n  part icul ier  
Apremont ,  Chatel et 1 ~ s  pui ts  d e s  riiaisons et  des  fe rmes  
qu i  s e  t rouvent  au  pied d e  la (( cUte 1) forniée p a r  la gaize 
à Schl.  inflaca. 

Corriiiie les couches s ' inc l inen t  1Pgi.renierit ve rs  l 'Ouest,  
eri coritiiiuaiil no t re  route ,  vers Châtel nous lraversoris le 
Gault et nous a r r ivons  a u  pied d 'un escarpemeri t  vertical 
t rès  a b r u p t ,  const i tués  par  la gaize de  l 'Argonne. 

C'est Urie roclie t endre ,  g r i se ,  verdâ t re  quand  elle est  
riioiiillke, avec: g ra ins  d e  glaiiconie, nodules  d e  pyrite de  
[i:r plus ou inoins altérée. Elle est  un  peu plus  argi leuse 2 
la pariie infér ieure.  Tous les escarpeiiienls suril exlrêiiie- 
nient  feridillés, cer taines part ies  d e  couleur  bleuàti-e sont  
11lus dures ,  ce  sont  celles-là q u e  l'on utilisait  su r tou t  pour  
les cons1 ructioris. 

M .  Barrois nous  rappel le  en deux  m o t s  l 'origine d e  cette 
roclie remarquable .  Cette roche Iéptire est uri g r &  d o u t  le 
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ciriient est  f o r m é  par  d e  l'opale soluble d a u s  les  alcalis.  
Celle silice Iiydralée provioiit de  la remise  e n  rrioii\.errieiit 

p a r  les eaux  rl'inlill.ration de  la silice des  sablcs  de  la 
par t ie  supt i r ieure et  s u r t o u t  de  la silice d e s  radiolaires  et 
des. spicules  d'tlpiinges s i l iceuies .  Cette gaize ci.ét;icr;e est 
la p lus  IégCre et  la p lus  poreuse d c  toutes  les gaizes 
çonriues : c,'est elle q u e  l'on pr6férai t  p o u r  les  creusets  
réfractaires  et  la fabricat ion de  la dynariiite.  S o u s  avons 
pu y recueillir. les fossiles ca rac té r i s t iques  su ivan tes  : 

Celte zone de l 'd~ninoni t t~ i i i l la tus  p o u r  l aque l le  Iieiievier 
a proposé le  r~orn  d e  II Ilr.aconnien i j  ( l a  \ 'racoiine. luca- 
lite d u  J u r a  Seucba te lo i s ) ,  const i iuai t  p o u r  Ilauliri  e t  
1,eymerie q u i  l'avaient é tudiée d a u s  l 'Yonne, oii cet te  m n e  
est  à l 'état d e  sab les  a rg i leux  exploités p o u r  ocre,  un  le rme 
d e  passage e n t r e  l e  Gault e t  le Cénonianien.  I l  y a ,  e n  effet, 
d a n s  la faune,  u n  mélange  de formes  irlbienries et de  
fornies  céiioniauierines. U'aprés X i .  Harrois ,  I r s  fossiles 
cénomaniens :  coriiiiie . l .  varniam,  soiit  1)rédoriiiuants et on  
a u r a i t  13 la base du  (Xnoinanicn dans 1;i rkgion Argon- 
naise. 

hl.  Barrois  rioiis fail eriçuite i e i i i a ryuer  q u e  cct.te gaize 
crétacée qu i  donne  ;I l 'Argonne son c;ir;ictère o rographique  
fornie  e n  r th l i t é  u n e  lentille s 'é tendant  depuis  les env i rons  
d e  Vi t ry  le-Francoiq jusqu'ii Attigny ; son rriaxiiiiuni 
d'épaisseur., UII peu au  sud de Crancl-l 'ré,est d e  105 niiltres. 
L'Aisne seml)lc  avo i r  en c~iielqiie  sort,^: prnfiié d e  I;i lin de  
cette lentille d e  Gaile pour ,  par  un coude  bri isyue,  cliangor 
la direct ion dt! su11 cours ,  jusque-là S.-E.-K.-\Y. q u i ,  
M o n t - d e ~ J e u x ,  devierit sensiblenient  E.-\\ ' .  

Au uord d ' l i t l igny,  la zone ii Schl. i r i / lu tu  n'est p lus  
représentée q u e  p a r  que lques  riiètres d 'argi le  noire ,  puis  
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une nouvelle lentille de  Gaize (Gkiize de hl;irleriiont) s'éterid 
jusque vers Aubenton : les conrlitluiia de  vie des orga- 
nismes siliceux ayant été p rohb le inen t  réalisées de 
nouveau dans cette région à l'époque cenomauieune, 
caractkrisée pa r  1':l-inPatus. 

L'aprits-midi; nous suivoris sur  la rive droite de  l'Aire 
I n  route de Grand Pr&, et rious pouvoiis constater, grdce 
l'érosion, l'existence sous les lumaclielles à Ostrea .i;irgula, 
de  1'Astartien. Ici il est représente par des Calcaires 
(Calcaires de Champigneulles de M .  Gosselet) coiripacts, 
sublithograpliiques, parfois oolithiqiies, difficiles à distin- 
guer,  surtout en petits fragments, des calcaires du  Barrois: 
ces deux calcaires nous rappelaient beaucoup certains 
calcaires coral1igi:iies du l'cirtlaudien el  du  Kiiiieridgien du  
Ju ra  et par des'rnarues blanches avec calcaires fendill6s. 
Nous y avons recueilli 

Dans ces calcaires marneux assez épais, nous avons 
constat6 l'existence de deux barics de  luriiachelle tres 
dure,  presque entièrement forniés d'Astarte mininia. Ces 
lumachelles existent 6galcirient au nord de  Grand pré dans 
la région de Verpel; cet Astartien affleure dans toute la 
vaIlBe de  Reflu et monte jusque prks des alluvions de 
ReUu. 

Apri:s avoir traversé la vallée de I 'hgron, nous retrou- 
vons, au-dessus de I'Astartien, les marnes et luinaclielles 
0.slr.ea virgula, et  l'on arrive au  Hois des-Loges. 11 ne reste 
malheureusement plus r ien de la couche argileuse avec 
minerai de fer A .  .Nilletianium, Ostrea aquiln, Ostrea 
urduenneusis! qui a été exploitCie autrefois, ni des couches 
de  Gault qui la surrnontaieut ( 1 ) .  La surface d u  plateau est 
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c o n s t i i i i ~ e  p a r  u n e  argi le  roiigeatre où rious rccuoillons 
que lques  galets  de  q u a r t z  bicii iwul& d e  la g rosseur  du  
po ing  e l  u n  morceau  d u  grBs te r t i a i re  connu  sous  le iioiii 
d e  CI p ierre  de  Siurine r ) .  

11 nous restai t  a é tud ie r  l'un d e s  probliinies de  géographie 
physique les plus  intéressants ,  savoir  I'liisloire d e  l ' hyd iv-  
g r a p h i e  d e  1;i rrigion : 

D'aprbs M. Davis, l''4ii.e d'A preinoiit  étai1 au  dkbiil un  
afllueut d e  la Meuse qu 'el le  rejoiguiiit p r  la  v a l l i ' ~  acluel le  
d e  la Ikir. Uri aflluerit d e  I ' i i i ~ n e  e s t  veuu c;ipter !a piirtie 
s u p é r i e u r e  d e  cette rivikre ançieririe, p r ivan t  I;I Aleusi: de  
tou tes leseauxveuues  du  sud  d'Apreriiont. Cet tecaptur .edui t  
Stre  assez anc ienne ,  c a r  la r,ivii.re obséquei i le  - I'Agroii - 
qui  a pr is  uaissauce,  appur te  à 1'iiii.e 1(:> eaux  d e  Luute la 
région d e  Barr icourt  e t  de  Huziincy. M .  Gosselet ( l )  ayant  
é m i s  récemriient ii ce  sujr:t qiielqiies doutes ,  p a r  su i te  de  
la d6coiiverte d a n s  les alluvioiis rlr: 1ii rivc: d ro i te  de  I'Agroii 
d e  galeis  fluviatiles forrnés par  la luiiiaclielle ii Aslar le  
niiriinia, si  drivelopliét: a u x  enviroris d e  RelIu, e t ,  q u i  
seriiblaieut ii idiqiiei pour  I ' , \groi i  u n  cour3  N.-S t iks  
aiicieu, i l  tilait i i i iporlant  d7étudit:r hur  place les  données  
d u  problknie. 

1x5 observat ions q u e  nous avons pu faire son t  les 
s u i v a n t e s :  Vers L i p r e r ~ i r i r ~ t ,  la c:oupc> Ir~.irisvers;ile ile 1;) 
v;illtit: iiiuntre flue 12 portiuri iuftirieure d e  la vallée d e  
I'.iii.e est 11t:tteriient eric:iissée par  rap lwr t  ii I k i  porliori 
pliis t':lcvée de ci!lte valltie. ,ipi.eriiouL est  Kiti s u r  Ics resles 
d 'une  aiicierine terrasse d e  l 'Ai re ;  n o u s  i~eti.ouvons 
l 'altitude 183, c'est-ii d i r e  ii 43 i i i i : t i u  tiu dt:'ssiis d e  la 
vallée actuelle: s u r  l i i  r ive gauclie, a v a n t  l a  vallée de  
I'Agroii, une ancieriue tei.i.axie d e  l 'Aire. E t ,  c'es1 ;I paii 
près  a u  nihriie niveau q u e  se  t rouvent  les a l luv ions  f l u v i a -  
t i les si developpCiis d e s  erivii.oiis d e  Belfii e t  de  1lellt:ville 

- - - -~ - - - - - - - - 

( 1 )  47111. SOC. v io l .  rifi &'oui5 t .  X X X Y i ,  l!lO7, L I  3'46 
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e l  plus  a u  K. celle d e  Vendresse dont  nous avons par le r  
p récédemment  ( l ) .  

A Beffu. il cxis te  que lques  g rav iè res  exploi tant  d e s  
al luvions é p i s s e s  d e  1 à 2 riii.tres. Elles son t  p resque  
ent.iereriien1 c:onstiluP:es par  des cailloiix calcaires ,  plats,  
p rovenant  d e s  c;ilcaires n ia rneux  d e  1'Astartien et  du  
Portlanclien. Kcius y avons  cependarit  trouvé que lques  
galets  d e  quar tz  blaric parfiiitement roulés ,  iden t iques  à 
ceux q u e  n o u s  avons  s ignalés  ai l  Rois des  Loges et p o u r  
l 'origine desque ls  RI. B;irrois émet  l 'hypothkse qu ' i ls  pro-  
v iennent  d u  d é r i i a n t ~ l c n i e n t  de  l'assise d e  Stonrie;  ce  
se ra ien t  d o n c  des  galet?  ter t ia i res  remanicis d a n s  les 
al luvions p l e i s t o c h e s  ( 2 1 .  L'ritutle q u e  nous avons  faite d e  
ces al luvions nous a ainenk A constater  q u e  les 6lénients  
calcaires  q u i  les conslituerit  peuvent  auss i  bien provenir  
di] sud  q u e  du  pord  d e  Beffiit, iiiais nous n'avons su y 
découvr i r  a u c u n  d e s  616ments caractér is t iques d u Corallien 
(I3aur;ri:ien). d e  I'Oxfordieri q u i  a l l leurent  a u  nurd d e  R a r -  
r i cour t  ou d e  Buzaucy. (:ette p reuve  ncigative, il  e s t  vrai ,  
ajouttie a u x  caractkres  topojirnpliiques q u e  présentent  les  
vallées d e  l'Aire, dt: I'Agrori e t  d e  1;i Hsr ,  qu i  o n t  déjà  été 
invoquées p a r  XIM. Davis e t  de  Lapparen t  nous p ~ i r a i s s e n t  
iiiiliter forteriient e n  faveur  d e  la c a p t u r e  t res  a n c i e n n e  
CIP,  l 'Aire il'tipreriioiit pa r  u n  affluent d e  l'Aisne. 

Ces alluvioris n'ont fourni q u ' u n e  d e n t  d 7 6 l é p h a n t  
indéteiiniinée. En  l 'absence d e  tout  dociiiiient paléontolo-  
giqiie et d 'une  6 tude  appi.oforitIie d e  la région,  il n o u s  
es t  impossible  de préciser  l'âge d e  ces dép0ts  a n t é r i e u r s  
a la cap ture  de I'Aire par  l'Aisne. 

De Iiellut nous contournoris  le plateau de  Bois d e s  IAoges 
e n  corist;itant qu'il  es t  c:ourori116 par  u n  petit  lariihrau d e  

- - -~ 

( 1 )  S o u s  s i , ons  ri1 l'occasion. tout ri.ceinrnent. d'(.tridier r e s  a l l u \ i o n s  ancii:iines 
d ~ s  environs rie 1-endrvsse. 

( 2 )  IIiii igriiei.  rt Saiivage y ii i i t  signale iine dent  d ' c l i p h a n t  et  d m  1razmt:nts 
de rioudinwe avec d e  quariz  et à pile siliceiise : ci: dernier  fait 
enricordarait parfaitemeiit avec I'hypothwe de $1. Ihrrois 
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de Gaize reprisant su r  le Gault, I'Astartien n'ameuraiit que 
dans 1;i vallée même de l'Aire, prés de Gr;ind-l're. Au 
contact du Gault et de la Gaize, s u r  la rive droite d u  ïallon 
de RefTut B Grand-Pré, existe une belle source vaucliisieiirie 
qui alirncnte en partirxilier un pctit lavoir abaridnnnk, 
reste des anciennes exploitations de  phosphates si  fioris 
sarites autrelois. 

Cette journée devait Atre consacrke à L'étude des terrains 
crétaces depuis le Cénomanieri inff5rieur (zone B Schloth. 
mgu la la )  jusqu'au Turonicn sup6rieiir et 2 l'ritutle de la 
cuesta formt5e par la gaize de  1'Argoririe et de celle de  
Ctiarnpagne constituée par la craie blanche. 

Nous suivons la rive droite de l'Aire dont la vallée 
inférieure est creusée dans  la gaize crétacke : l'altitude 
des collines qui borderit la vallée depasse 203 nietres, l'Aire 
traverse donc pour arriver B l'Aisne un vkritable dkfile. 

La valltit: dc  I'Aisrir, assez large au  confluent d e  l'Aire 
(23 à 1,400 inélres) est aussi jusqu'niix environs d'Attigny 
creusée dans la gaize çrétacee et elle est grossi0rerrient 
parallèle au cours supérieur de l'Aire, de  la Meuse en  
amont de Sedan et se  prksente nettement surimposée aux 
couches crétacées qui inclinent légèrerilerit vers le S. et 
l'O. Cette inclinaison vers le centre du Bassin de  Paris est 
faible : polir t,r;iverser les 100 niktres cl'ép:iisseur de I i i  giize 
crétacke depuis Grandpré jusque prhs d c  Skcliaut, il nous 
f a u t  faire 6 h 7 kilornbtreu de  çlieiiiin en rriarçlianl dans le 
sens géntiial d e  I'inclin;~isori des couches. 

Pr& d u  rnouliii de Senuc se trouve une briqueterie qui 
exploite un  limon de ruissellement renfermant de grosses 
pniipkes r,;ilcaires et qui parait Btre dîl  presque uiiiqiienient 
i la déconipositiori et A I'altcra lion de  la gdize. 
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Le petit  village d e  hlontcheulin q u e  nous  t raversons  
ensu i te  rious pprrnet d't;liidier la parl ie  s u p é r i e u r ~  d e  la 
gaize e t  dc ccirislatcr quo  ce puissarit massif a I n  nierne 
conipositioii s u i  toute  s o n  épaisseur  et  r e n f e r m e  les  
rrit:riies f o ~ s i l e s .  Du liaut d e  ce plateau rle g a i x  s'étend e n  
pen te  douce vtirs le  sud  la région couriue sous  le nom 
d e  Sous-les-J lontç ,  par l ie  fer t i le ,  t and is  q u e  l ' l i o r i ~ o n  es t  
horné  p a r  lii (( ciite II  cliaiiipeuoise beaucoup plus s té r i l e  
pa r  su i te  tic: l'iïhseiicie d't:;lu. 

La n a t u r e  d u  sous  sol siliceux foriiiti pa r  la gaize,  d o n n e  
i toute  la région q u e  uous  vcnons d e  t raverse r  u n  caraç-  
tCre trks spéci;ile : la végritatiou sponlanke rappe l le  celle 
des  t e r ra ins  schis teux d u  iiord d u  dépar temeut  d e s  
Ardennes  et  la cu l tu re  y es t  difficile e t  peu productive, 
le contraste  est riianifeste e n t r e  les villages d e  la région d e  
1;i gaize, cornine .\lonlc,liciilin et ceux  d e  la rCgion dc Sous-  
les-Monts  corri nie S é ç i ~ a i l l l v c r s  lequel  nous  n o u s  dir igeons.  

La gaiize crétacée s'éleiid jusqu'au Bois d e  Forga ,  e t  
n o u s  puuvoris recuei l l i r  d a n s  les cliariips q u i  bordeu t  l e  
bois d e  noiiibreux écliaritillons d e s  spongia i res  siliceux 
d e  fornies 1ri.s variées q u i  caractér isent  la par i ie  supk-  
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Cette zone repose parfois  d i rec tement  ( n o r d  d e  I'Ai.ne\ 
s u r  le  Gault  irifërieiir e t  o n  y a exploi té  au t re fo i s  uue  
couclie d e  coquins  pauvres  provenant  e u  grar ide partie 
d u  r-ernanieiiit:nt d e  la zone 3 t l o p / i t f 2 s  inl?rr?lptu.s .  

Ci~t te  zone d u  Céiioriianien est  rap idement  t raversée,  el 
d a n s  les ta lus  d e  la rou te ,  e t  d a n i  les c h a m p s ,  n o u s  cons-  
tatons la prkhence d'une m a r n e  hlanclie d o n t  1'rip;iissi:iir 
e s t  6galeiiient tri's faible (10 riiètres a u  niaxiniuin) .  Xoiis 
avons  pu y recuei l l i r  : 

C'est la zoue l l ~ l ( ~ m n i t c s  plenu,.s q u e  M. Barrois  ;i recueillie 
autrefois ,  q u e  cer ta ins  a u t e u r s  co i i s i r l~re i i t  coinirie Ceno- 
mauien su yér ieur ,  d 'autres  cornme Turonieri s u p é r i e u r ,  e t  
q u i  const i tue eii réalitti une  véritiible zone d e  passage e n t r e  
le  Chor r ian ien  e t  l e  Turonieri.  

M .  Barrois a t l i re  no t re  al lent ion siir I F S  var iat ions de  
fi1cii.s e t  d 'épaisseur  qiie préseute  le  Ctinoriiariieii : alors  
qu'il const i tue tout  le  rriassif d u  Petit-Rlanc-Yez et la masse 
priricipaledu Gri indBlauc-Nez,  d a n s  I'..irgonne il es t  rédui t  
à que lques  n-ibtres d'épaissciir,  e t  les rionibreuses zones 
qu'il  ci pu distiriguer au  1ll;iuc Nezsoiit  ici beaucoup  m o i n s  
rlii l inctes et  be;iucoiip plus  difficiles à préciser . '  

- Ai l  rlelh; tout(: la rEgion jusr~i1'0 SEahault est coristit iike 

p a r  I B  l ' i ironien. 1.a zone in fé r ieure  ii I ~ r o c e r o m z ~ s  1nhiutu.s 
es1 p c ~ i  dis t incte  de  I;i ziirie irioyeririe 5 7 ' (~r (16ru lu l i na  
grncilin. C'est u n e  craie  rniirneuse gr i se  devenant  de  rnoins 
en rnoins argi leuse,  au fur et 5 niesure q u e  I'ori s'avarice 
vers  le S., c ' r s t ~ A - d i r e  qut: I'oii r encont re  d e s  couches 
11111s rkcentes et  1'011 p;isst: a insi  irisc:iisi hleiiierii ii la c ra ie  
l i l ; i i i i ~ l i ~  011 Tiironien iul i6r i r i i r  ct t l i i  Srr ionien infPrir i i r  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



P r r s  d e  Séchaul t ,  une  car r iè re  où l 'ou exploi te  la c ra ie  
n ia rneuse ,  s u r t o u t  pour  le  marnage  d e s  t e r res ,  permet  d e  
cons ta te r  la préserice de  la m u e  ;r 7'erehruti~l iaa q7mil i .s d u  
Turnriien moyen .  

L 'après-midi  es t  consacr6e 3 l 'étude de  la cuesta 
charripenoise e t  d e  la Champagne ,  e n t r e  Séchaul t  e t  
Somme-l'y ( l ) .  La " crlte " d e  Chariipagrie est e n  réal i té  
t rès  dkcoiipée; e l le  es1 e n t a m é e  p a r  u n  t r è s  g r a n d  n o m b r e  
d e  pet i ts  rav ins  profoudénient  enc;iiss6s, rappe lan t  les  
" Bouts d u  Xlonde" de  la Bourgogne nu les  " Creuses " d e  
l'Artois, e t  q u i  son1 dues ,  c o m m e  M. Gosselet ( Y )  l'a m o n t r é  
réceriiiiient, ii la fois à l 'action d e s  eaux  iuperf iciel les  e t  
sur tout  à l 'action des eaux d ' inf i l t ra t ion,  Les eaux qu i  on t  
t raversé  la craie  blanche s o n t  tirrétees p a r  les bancs p lus  
coinp;icls e t  iriiperniClables d e  1;) cra ie  m a r n e u s e  et  d o n n e n t  
naissarice à des sources et  a d e  pet i ts  r o u r s  d'eau q u i  vont  
rcjoiridre 1'2'  isne. 

A 1;i sor t ie  de Sechautt  en  montan t  s u r  le  plateau d e  
Cliaiiip;igue rious constatons vers  le soinrnet l 'existence 
d 'une c ra ie  blanche avec que lques  n o d u l e s  pyri teux p lus  
ou riioiiis a l t é rés ,  t rés  pauvre  e u  silex cornnie Loute l a  
c ra ie  d e  Champagne  et  qui  represente  (.15 métres  e n v i r o n )  
le 'i'iiroriien supi.:rieiir ;i .Plicruster hrecipot . i~s.  

I,a t raverske d u  plateau de  Charrip:igne jusqu'il S o m m e -  
l'y, quoiqut: assezrrioiioLorie, n o u s  permet  ceperidarit d e  
coristater d e  nouveau q u ' a u  delà  de  la cues ta ,  vers le  S., 
la penle des  t e r ra ins  est  t rcs  douce ;  que ,  par  sui te  d e  la 
n a t u r e  t r o p  calcaire  d u  sous-sol,  l 'eau y est  r a r e  e t  les 
villages t rès  g roupés  a u t o u r  d c s  ra res  points  d'(:au oii des  
pui ts  p lus  o u  moins profonds all;rnt clic?rcliei l 'eau a u -  
dessous d e  la craie  blaiiche. Alors  q u e  la région d e  Gaize 
est  urie région pauvre par  su i te  s u r t o u t  d u  m a n q u e  d e  

- ~p - -- -- 

( t j  Somiuc esl  un terme local qu i  iicsigiir u n e  source ou un ruisseau. 
( 2 )  GOÇSELE.~ ,  A1111. SOC. yeol. du N o r d ,  t .  S x X \ ,  1906, p. 237. 
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calcaire ,  la Chairi pagne crayeuse l'est p a r  su i te  d u  rnanque  
d 'argi le .  Ces condit ions speciales o n t  aiiiené hl. Nivoit S 
ernet t re  cet te  a p h o r i s m e  : r e u d r e  1;i Ctiarnpagne et l'Ar- 
gor inefe r t i l cs  e n  riielarigearil Ics terrairis q u i  c o n ~ l i t u e r t t  
l eurs  soiis-sols.  

De Somme-T'y à Reims ,  le t r a i n  n o u s  p e r m e t  de 
f ranch i r  rapideriient toute  la Ctiaiiip;igue pouil leuse ou  
les observatiolis géologiques s n n t  peu viiriées et  peii 
intRressartt,cs. 

EII r6sumé d e  l 'Ardenne  pr imai re  h 1;) plaine aliariipe- 
noise rious avons  corist;ité : 

10 Que les assises jurassiques et  crétacées son t  disposées 
d 'une  fiiqon régulir 're eu coucliei s'iricliriant douceriteril 
ve rs  l e  cen t re  d u  Bassin e t  dess inan t  a u x  affleurements 
u n e  skrie d e  courbes régu l ic res  e n t o u r a n t  l a  par t i e  N . - E .  
di1 Rassin de  Paris .  

20 1 . e ~  roches d u r e s  donnent  naissauce a d e s  cuestas  
p lus  ou nioiris morcelées  et  qu i  foriiicrit des  collines dont  
les p lus  &levées (Bat l touien)  no dépasserit  pas 3 W  riiittres 
d 'a l t i tude et q u i  son t  disposées par  bandes peu p r é s  
paral lbles;  toutes  présentt:nl d u  côté N.  d e s  escarpemeuts  
assez prononcés,  t and is  q u e  d u  cbté  S., le sol s 'étend eu 
pente tii,i.cesiii~unti tilendiie pliisoii moins  grc111de jusqu 'au 
pied d e  I i i  cuest:i formée par  des  couches d u r e s  beaucoup 
plus réçeutes;  los Iiauteiirs t l i i  ces colliues diriiitiuent 
d'ai1lt:urs à rtiesure qu'ou s ' a ~ ~ i r i c e  vers  le S.-\V., la 
deriiiifire cuestd cr6t;icke dourie naissarice ii la g r a n d e  
plaine c1i;iiripenoise q u e  nous  venons d e  traverser- e t  
q u i  es1 si retti; i~quaI)le p a r  son  uriiforiiiité e l  son Ilorno- 
g6ntiiié. 

Les vallées y sont. l a rges  e t  spacieuses,  suivant  t an tû t  le 
l e  pied des  cueslas ,  t;iiitOt les t r a v e i w n t ,  soi t  su ivau t  la 
petite na ture l le  des  coucltes, soit  c o m m e  la Vence au 
contr ; i i re  e n  s e n s  inverse.  
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M. Leriche ( l )  qui a eu l'occasion d'étudier d'une façon 
détaillée I P S  enbirons de Reiriis, &tait chargé de  nous 
guider. Le irain nous  niiièno h Muizon ou à quelques 
centaines de  rniltres de  la gare se trouve Urie grande 
cari-iére ouverte dans la craie séuonienne à 

Cette craie est recouverte par  le tertiaire (Landénien). 
Le Landériien inierieur à L'yprina .Worrisi est localisé 

dans le bassin belge, la mer d u  Lnudénien moyen dont les 
dtipdts sont caracti.,ris&s par I ' l i~dndom~ya Koninclii, 0.strca 

he~eroçl i lu, a seul atteint le Bassin de Paris. 
A Muizon, or1 observe au-dessus de la craie une première 

couche de couleur blanche reiiferriiant des silex vertlis 
assez gros et des éclats auguleux au milieu d'une niasse 
consliluke surtout par la craie remaniée. Ail-dessous de 
cette premiiire assise tertiaire la craie est ravinée et per- 
forée pi les pholades. Au-dessus vient une assise de 
tui'feau laiidénien gris a I ' l~oludomya Ko~iincki présentarit 
B sa partie supérieure un  banc de griis à végtitaux indi- 
quant le voisinage du  rivage et  des conditions laguno- 
saiimâ Ires. 

De Muizon nous nous dirigeons vers le village de 
Châloris sur-Vesle pour ktudier les célèbres sables rnarius 
de Cliàlons-sur-Vesle. Ce sont des sables blaucs ne ren- 
ferrilant 2 leur partie inférieure q u e  des fussiles marins 
extréiiieriient abondants, iiiais iiialheureusen-ient triis 
fragile : 

C!jpr8ii~rc s r r s t e l l ( i f~r  c c .  ï'rir,i,itsLla f ' i r ' r r i ~ ~ ~ ( I u t ~ i ,  
(:rws.srrtr?llta hellorrir~incc, C I X I ~ ~ I I , / I I  E / / I ~ ( I I , , s ~  

-~ -- -- 

(1) hl .  LEHICHE.  Ohsrr~at ioos  sui les terrain5 tertiaires des environs d e  Heinis 
e t  d'Epernay. Aitii. S O C .  g e o l .  d u  N u r d ,  1907. 
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Ces sables sont I'équivaleiit des sable- de  Bractieux du 
Hassin de l';iris et des sables d'Ostricourt du nord de  la 
France. 

A leur partie siipérieure. cornnie nolis poiivoris le 
constater en nous rapprochant du village (le Cliâlons- 
sur-Vesle, o n  rencontre qiic:lqiitrç f imiles saunii trcs,  
1;iciistres el. niéme terrestres, en rnbiric temps que s'inter- 
calent daus  les sables des lits ligriiteilx cl ue suririonte un 
coriglorridr~at surtout forin6 de galels iiiariieuA, équiviilent 
1;rtéral du céliibre cougloinéral de Cerriay. La partie supé-  
r ieure d r s  s;itiles de Cliâloris~siir Vesle LIOLIS i~~.éseiit(: donc 
un passage très net du faciès inariri au faciès sp;irn;icieu et 
en  nierne temps nous constatons que le (:on;loiiitiriit de 
Cernay est siiperposé a u x  sablcs dc  Cl iâ lor is -~i i r~\~es le .  
c'est 3 t1ii.c aux s;ibles de Hr;içlieux. Ce conglointi,r:it, 
d';iprt:s 11. I.ei.iclie, r.;ivirii? les s;ibles de  Chiloris-sur- 
-Vesle el kirrive en certains poiirts à reposer i l i~ectenient 
s u r  la craie, ce qui l'avait f a i t  cori.;iilérer II lort conirne 
repr6seutaiit le dépbt le plus aricieri de  I'Eocerie. 

.A Cliâloils-sur-Vesle il esi siirrnr~rité par 1 in. 50 de grès 
veidi t re  trks lendix, puis p;ii iin deiisii:riie hanc de 

congloriirii~at au-dessus diiqiiel existe u r i  dciixii:riie banc 
d e  g r &  :I stratificaiion entrecroisée yiii va iious servir de 
rep6r.e daris la suite de 1'excur.sioii. 

I)e (:li;iloiis II Ciieri;iy su r  Io flanc d u  petit ravin que  
nous siiivoris, au milieu de ces gi.i>s, existerit drls leulilles 
d e  riiaines (= niariles rlc Rilly h l'o111iLirin u s p r w l ,  I ' i ~ ! j s n  
gi !]antrn) ,  riialliciu i~(:useiiicrit pcii fozsi lifkrrs. 

h Cheniiy inêriie, existe uiie g i m ~ e  Ir~nt.ille rie niiirriiis 
dite mrartles de Clie~riuy,  reriier~rii;irit les rri5rries fossiles que 
la niariie de Killy. 

Ce n'est qu'au dessus que coinniericeut les argiles à 
lignites proprernerit tlitei. explo~tiies aiitrefois pour la 
fabric7;rtiori. C'est sur. ces argiles a li:~iiles rlu'eit Ix'iti le 
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village d e  Cheriag e t  elles d6terrriinent u n  i m p o r t a n t  
niveau d ' eau .  

Au-dessus d u  village, vers l 'ancien cliarrip d e  t i r ,  on a 
une  bu t te  d e  sable  coiistiturie p a r  les (1 Sables  d e  Cuise 1).  

Ce sont  des  sables  fins, agarit  20 mét res  d 'épaisseur  
env i ron ,  s a u s  fossiles, sans  doute  h c a m e  d e  la p r o s i m i t é  
d u  r ivage :  les  iY. p l a n u / a t i ~ s  des  sables  d e  Moris e n - P é v i . 1 ~  
et  d e  l 'argile d e s  F1;iudres e n  part icul ier  n'orit pu se 
dévelripper ici.  

Ils sont. suriiionttis par  une  petite coiiclie d 'argi le  v e r -  
dAlre {l'aniselien) ti-Ps constante  d a n s  toute  la région et 
sou l iguée  e n  q u e l q u e  sorte  p a r  la pt%serir,e, ici coninie II 
I . a o r i ,  daris toutes  l es  colline:;, d'iiri petit rii\.e:iii d 'eau.  
P o u r  M. I.ericlic, ces tlépbts a rg i leux  cor respondra ien t  
à u n  faoiéa coutiiieut;il d e  I'Yprésieu. 

La nier  t e r t i a i re  s 'é tai t  d o n c  ret i rée d e  la rkgion qui  
n o u s  intéresse,  e t  elle n'y e s t  revenu(,  q u e  progressi- 
vemenl  d u  K. vers  le  S. Les dÊpcits lutktiens débuten t  
par tout  p a r  un  grav ie r  d c  base, ind ice  d e  cct le  nouvelle 
t ,ransgressiou i r iar iue.  Le Lut6tieri ilifcirieur (assise  3 
.Ilur.etiu Omnliusi = sables  bruxellieris d e  Cassel)  n e  se 
rencout re  q u e  d a n s  la par t i e  sep ten t r iona le  d u  Uassin d e  
P a r i s  ; l 'assise A Nummulites l a r~ i ,qa l r~s  qui  correspond à la  
pa r t i e  supkr ieure  des  sables  b ruse l l i ens  d e  Cassel, existe 
i que iques  k i lomèt res  ail nord de Chen;iy q u i  n'a ét6, eri 
effet, a t t e in t  par  la m e r  IuLtltie~ine q u ' 3  1'6poque ou se 
îorrnail l 'assise à 1)ilrupa s t r a~ lgu l n l a  d o n t  nous  couslatous 
l 'existence avec son  grav ie r  d e  base d a n s  la but te  de  
l 'ancien cliainp d e  t i r .  L'assise s u p é r i e u r e  d u  Lutét ien à 
Cerithium. (l.'n,mpanilr) qiyantmm, Orhztol~tcs  cornp la~na t~r .~  
(= pie r re  d e  Cre i l )  exis te  égaletnerit. iou t  prbs d c  l a .  

Le re tour  Iieiins s'effectue p a r  le t r a m w a y  d e  Rlarfly, 
A midi .  

L 'aprPs~ni id i  a é té  consacrée à l 'é tude a e s  env i rons  d e  

A n n a l e s  de  la Socbete peo log lque  du N o r d ,  T. xxxvii 12 
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Verzeiiay oii l o  t r a m w a y  3 vaoeui .  i i ous  eii in16iie à ti-avei-s 
les  r i c l i e ~  v ignob le s  tle 1;i c;iiripagrie rli:  I<eiiiis. 

La c o u p e  d e  1:) car1,ii:i.e J e  Verzciii;iy a  k t6  doriiicie p a r  

M. 1,t:riclie. et nous I;i vtiriliiiiis t l i i i i ~  1011s se s  di',lails sous 
s a  d i rec t ior i  et s o u s  ce l l e  d e  h l .  C o r n e ,  p r o p r i é t a i r e  d e  l a  

c a r r i e r e ,  A q u i  n o u s  soiniries '  l i e u r e u x  d ' ; i d r e s se r  ici n o s  

r en i e rc i i i i en t s .  

A u  d e s s u s  d e  la c r a i e  b l a n c h e  (Sénon ie r i  s u p .  = c r a i e  

de  R e i m s ) ,  o n  a la s u c c e s s i o n  s u i v a n t e :  

1. Sables rubéfiés avec quelques intercalnlioris de marries locus- 
tres ayan t  fourni non loin d r  Ib des kJhgses et  des IJaludiiic>s : ils 
sont sur  le prolongement des sables de Killy et sont l 'équivalent 
des sables de Châloiis-sur-Vesle ( -  saiiles dc Iiracheux).  

2. Sdbles gris t r i s  pyriteux épeis de 6 a 7 rnCtres avec fllets de 
llgnites. 

3' ~ i g i l e s  ligniteuses ieiiilletc.es trks riches en m;it.iPres vCg6- 
tales q u i ,  d 'après Xi.  Leiiciie, Iorsqu'on les suit  vt'rs Mailly et 
Ludes, ronfermerit Cyt ,er~~u  c:ilne(/or,~~ris, I'ollx~iiides funulus des 
argiles A lignittrs di1 Ilassin de I'arii. A la partie supérieure existe 
une  couche epaissc de 25-30 mètres assez riche pour brûler a u  feu 

d e  forge. 
4" Sables siliceux blaiics, avec petits filets linniteux B la base. 

Ils o n t  8 rri6tres d'kpaisseur et  reniernient jusqu'a 98,5 0/0 de  silice 
qui  représenteraient pour M. Leriche I'i'prdsieri curilirierital. 

5"far'nes blaiiülies qu i  se termirient p a r :  
6' hlarries bigarrées vertes et  rou:es. S i  on suit  ces dei uibres vers 

l 'O., on les voit daris la région à'Eperriay, superpos6es a u  calcaire 
gros.;ier {iiiiyeri et corrcspoildre par conséquent au  calcaiie grossier 
d i t  supCi2ieur ; 

7' Mamoi, b1anc:Iics à I,iliinrzu loiayiscntrr,, a u  milieu desquelles 

sc trouve in terca lcun episiitie inariri : c'est un  banc decalcaire du r  
fdlsiint saillie ou se trouve I;i I ' l iolutlo~i~ya ludensis ; 

8" Argiles vvrtcs el  marnes a\.ec calcaii'cs siliceux : t e s t  le 
calcaire de  Brie. 

La p ~ i ' t i e  t o u t  à fait  s u p é r i e u r e  d u  plateau est u n e  argi le  
provei iar i l  d e  I ' a l té ra t ior i  d u  c a l c a i r e  d e  B r i e  q u i  s'est 
t r a r i s f o r m é  e n  m e u l i e r e .  
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Tandis  q u e  les  a u t e u r s  d e  la ca r te  géologique corisidérent 
l'eiiserrible d e s  dépota coiripris e n t r e  les  sables  infbrieurs  
et  1t:s nia rues  à I , i r n ~ ~ c i  iongiscntn c o m m e  ne représer i tant  
q u e  le  Sparr iacien,  AI. Leriche y voit a u  c o n h a i r e  une  
sér ie  Iiicustrf! ou s u b  coiiti1ii:ritale reprkseritative d e  Lou1 
1'Eaci:ne. 

Celle ca r r iè re  est  ac t ivement  exploi tée ; les  différeriles 
assises  a j a u t  e n  efiet des  usages variés : t aud is  q u e  les 
iiiarnes bigarrées ,  pauvres  en iiiatikres o rgau iques  et 
renferriiant 40 % de  silice p u r e  soiil. eiiiploykes c o m m e  
produi t s  rélractaires ,  les sables  bl;iiic:s I&i.rerneiit l igni-  
t e u x ,  ou  ces  sables  rn6liingka avec l 'argi le  à l igni te .  son t  
utilisés dans  toule  la rég ion  pour  lorilier le sol artiliciel 
s u r  lequel o i i  pliitite les vigiios ~ i r o d u ç t r i c e s  d u  viu de 
Ctiarnpagrie. 

Le re tour  5 Iieiriis s 'efferlue sullisaiiinieut 1i)t pour  
q u e  iious pu iss ions  p r e n d r e  le Uijonuais q u i  n o u s  aiiiGue 
d a n s  la région Lilloise apri.s uiie bonne  seniaine de  
courses. 

M. Leriche fait  une  r:oiiiniunicalion s u r  des  den ts  d e  
CochliotlonlidnL1 proveniiiit. t l i i  Calcaire r,iirboiiilrre des 
eiiviroris de 1)iuiint ( l ) .  

Le inême tiierribre presente  u n e  pi~rt ior i  i m p o r t a n t e  d e  
l 'apparei l  fa rionciilaire ii'iin I : r f ~ r l l j ~ l l l .  troiivke A Anvers, 
d a n s  le Plioçbne s u p é r i e u r  (I'oederlien). Les fanonçules  on t  
conservé.  d a n s  cette pièce, l eur  positioii r e la t ive ;  i ls  
f o r m e n t  s i x  r-arigées, d a n s  lesquel les  i l s  son t  placés les 
uns  d e r r i e r e  les a u t r e s .  Ces rangees ont  a p p a r t e n u  à q u a l r e  
a r c s  dis t incts .  

h i .  Gosselet  dépose le compte- rendu  d e  l 'excursion 
ex t raord i  iiaii-e (le 1909. 

- 
( 1 )  Cette noti: pa ra i t r a  dans  le prochain fascicule avec c4lrs  d u  111Pme auteur 

présentees a la  searice du  1" avril 1908. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Excursion extraordinaire l a i t e  a Bouvigny 

et  Aix-Noulette 

le Y I  ,Izcin 1908, solts l a  direction dc  M. Gosselet 

L'excursion profita d 'un  a r r8 t  d 'une  h e u r e  à Bully- 
Grenay pour  p r e n d r e  connaissance de  l 'aspect d u  pays 
qu 'el le  a l la i t  pa rcour i r .  On grav i t  le t a lus  d u  clieiriin d e  
f e r  d e s  mines,  d e  niauii.re 5 voir l 'horizon,  e t  51. Gosselet 
exposa,  e n  que lques  mots ,  1ü s t r u c t u r e  géologique d e s  
env i rons  : 

i )  S o u s  soinnies ici s u r  la plaine d e  Lens, g r a n d e  plaine 
crayeuse q u i  s'éterid a u  loin vers  Lille. La c ra ie  y est 
p resque  par tou t  1 découvert  ou  revktue d ' u n  mirice 
rilariteau d e  l imon r e m p l i  d e  grai iules  d e  craie. Aussi,  l e s  
env i rons  d e  Lens ktaient- i ls  r é p u t h  par  l e u r  pauvreté  agr i -  
cole. Il y a environ GO a n s ,  u n  a g r o n o m e  éminerit ,  hl.  d e  
Crornbacti, e ssasa  de  Iransforiner  l 'agr icul ture d u  1i;i.y~ e n  
y inst:illiint I;i  ci i l lurc  inir:nsive. I l a i s  vers  la riii!nici tipoque, 
la découverle  d u  bassin liouiller d u  P a s ~ d e  Calais veuait 
modifier toute  13 rtigion. Actuel lement ,  les corons  poussent  
coinirie d e s  champignons  sui ,  ces  campagnes  où le  blé 
croissai t  avec t a n t  d e  peine.  

Les fosses, q u e  vous voyez a u t o u r  d e  nous,  vont  clierclier 
la houi l le  a I i j O  nii:tres env i ron  de profondeur .  Pour  
l 'a t te indre,  elles doivent  t raverse r  l e  t e r ra in  crétacique.  
Elles rencont ren t  d 'abord 110 mét res  env i ron  d e  c ra ie  
blanche avec s i lex,  peu fossilifkre, sauf d a n s  le  bas. oh l 'on 
rencont re  .Ilicrastercor testudinarium = . I l i c rn . s t e~~d~~c ip i ens .  
Puis, on t raverse  6 à 8 niktres  de  c ra ie  g r i se  p résen tan t  
dt:s bancs d u r s  q u e  l'on appe l le  . I I ~ u l e .  On y t rouve 
,Ilicrasler Drel;iporu,s = .llio.nster l.cskcli. On y voit encore  
d u  s i lex,  niais o n  cesse d'eu t r o u v e r  en-dessous  de  la 
m e u l e .  
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Sous l a  craie grise vient 60 A 70 mCtres d e  marnes plus 
ou moins dures que les mineurs divisent en bleus et en 
diitve3. Les premières contiennent Inncerarnua Ilrongniarli 
et Terehratulina gracili .~, les sccondes lnocerarnus lubiatus. 
Ces couches, avec la craie grise i . W .  Lireuiporu.~, cons- 
tituent I'ktage turonien. 

Entin, avant de rencontrer le houiller, les fosses tra- 
versent 25 à 30 metres de cénomanien dont la base, 
désignée sous le n.lrn de tourtia, est colorée en vert par de  
la glauconie; elle est,, en outre, reinplie de nodules d e  
phosphate d e  d i aux  et d e  galets de  roches primaires. 

En face de nous, au  S . ,  se dressent des colliues qui font 
partie de ce que  l'on appelle les collines d'Artois. L'escar- 
pement que nous voyons est formé par les marnes turo- 
niennes. Le but principal de notre excursion est d'étudier 
les relations entre la marne de  la colline et la craie de la 
plaine. 

En avant de  I'escarpemeut de  l'Artois, vous voyez de  
petits bois élevtls. Ils couvrent des collines tertiaires qui 
surrnoritent la craie. Ce tertiaire est le landénien formé 
d'argile avec tuffeau et de sable. N 

On remonte dans  le train,  qui nous arrPte Sains- 
B o u v i p g ,  et n r~us  nous dirigeons vers ce dernicr village. 
Avant d'y arriver! nous rencontrons une carrière avec four 
A chaux. Ori y exploite la craie A si lrx,  oU l'on recueille 
. t l i e m s t e ~  cor testudina~ium. l m  silex sont en  ligries incli- 
nHes \.ers le N .  On peut en conclure que les bancs de  craie 
se relévent vers le S.: c'est-à-dire vers les collines 
d'Artois. 

En se  rendant du foiir à chaux à Bouvigny, on passe 
prés d'anciennes carriiires souterraines oii l'on exploitait 
comrne pierre à bstir des couches de craie inférieures a 
celles d u  four a chaux. 

Dans le village de Rouvigny, nous constatons que  
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l'église es t  construi te  s u r  u n  aff leurenient  d e  g r e s  dévoriien 
A l 'alti tude d e  124 mibtres. 

Nous n o u s  dir igeons ensu i te  vers  1%. p a r  le c h e m i n  
d'Aix. A l a  sor t ie  d u  village nous  rencont rons  un  atlleu- 
reinent  d e  m a r n e  t u r o n i e n n e  Ter-e/~rntu/i?in g v a c i l i  ; c'est 
la rnarne i n f k i e u r e  ir la craie  d u  f o u r  à chaux  q u i  se  
relève vers  la colline. 

Noiis p r e n o n s h  dro i te  u n  clieriiiri q u i  se d i r ige  ; I I I  S.-E. 
Il pilsse s u r  u n  petit  p lateau d e  100 iiiPtres d e  l a r g e u r  
fo rmé par  la ruénie riiarrie. Pu is  nous  gravissoris l 'escar-  
perrierit e t  nous  co~istator is  qu ' i l  es1 tou jours  fo rmé de  r ra ie  
turonienrie  sans  silex. Arrivés ;I l 'nltiturle d e  1 9 i  iiihtres 
nous  s o m m e s  encore s u r  la m;irncx Iiii.onienrie q u i  
se  t rouve à Bully-Grenay à l 'alti tude 10. 1 1  est évident  
qu'il y a u n  accident  tectoriiclue pour  p rndui re  u n e  telle 
d6nivell;ltion. Nous n 'avons p i s  p u  I I O I I M ~  rmdrucioiiipt.e 
5 Bouvigny, parre  qu'il  n o u s  ét;rit impossible  r i e  dis- 
t i n g u e r  plusieurs  niveaux daiis les  rriarrien. 

Au s o m m e t  du  plateau,  n o u s  voyons s u r  la rriarrie 
l 'argile à si lex;  elle est corn posée de  g r o s  silex en t ie r s  
dont  l a  surface est  noire .  Ils son t  eriveloppks daris une  
a rg i le  rouge presque plast ique.  Les silex prov iennent  d e  
la cr ; i ie ;  i ls ont é té  isoltis p;ir  la dissoliition de 1;) craie  
p c n à a n t  le pcriode continentiile qu i  a pri:ccirlé l 'époque 
te r t i c l i re ;  i ls sont restAs en place ou on t  é té  I6gérernerit 
dkplactk.  Quant ii I'argilc, elle provieiit pr-ohalilenient . . 

aussi  d e  la dissolul ion d e  la c ra ie ,  niais t)e;iiicoiip plus  
iiieublr q u e  les silt.x, fiI l i :  n'est pas en place. elle a @té 
renl;iriiée par  les <:aux d e  lavage d e  lit inSiiie pér iode 
cont inentdle .  

La p r t i e  supi ' r ieure d û  1';irgile ii silex II 616 rriiiariiiic Ir 
l 'époque pleistucbne. 1.i: sol es t  couvrr t  rle pet i ts  silex 
;iriguleus d u s  ii c e  qiic 1i.s s i l t : ~  r r i t i r r s  [le 1';irgilc II s i l r x  
on t  ticl;itA sous I'irifliieric~e iles iictioiis iii6tC:ui.ique.s. ,011 
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t rouve  m6langés ;I ses  éclats  d e  silex qi ie lquvs ga le t s  
ter t ia i res .  D'ailleurs, nous  avons  r e n c o n t r é  s u r  la pen te  
u n  grand  n o m b r e  d e  blocs d e  g r è s  d u r c i s  q u i  p rouvent  
q u e  le  t e r ra in  t e r t i a i re  a couver1 toute la col l ine.  

Nous redescendons,  e t ,  ;ipri.s n o u s  e t r e  a r r F t . 6 ~  u n  
nioinent à l a  soiircc d e  Marqueffles, n o u s  n o u s  r e n d o n s  à 
1;i ca r r iè re  d e  g r e s  dévoniens  açtuellerrient eri exploi- 
ta t ion.  Ce son t  d e s  g r b  gr i s ,  blancs o u  roses, a l t e r n a n t  
avec d e s  schis tes  rouges.  Ils a p p a r t i e n n e n t  à I'Btage 
cohlenzien,  assise  t aunus ienne .  Ides bancs  s o n t  incl ines  
vers  le  N.-E. Le so i i in~c t  d u  gri's es t  A l 'iiltitudc 130. 

S u r  l e  g r é s ,  on  t rouve  e n  couclies horizontales  des 
m a r n e s  sableusei: ver tes ,  coutenarit  d e s  ucidules de  
pliosphate d e  cliaux et q u e l q u e s  nodules  d e  roches p r i -  
riiaires. Elles ont  6th étudiées p a r  M.  P a r e n t  ( j ) .  11 y a 
t rouvé  un  mélange  d e  fossiles d u  Gault  e t  d e  fossiles 
cénornanirns.  II y a d i s t ingue  plusieurs  couclies qu ' i l  a 
rappor tées  a u x  divcrses  assises d u  c8nonianien.  Ce n'est 
pas  t o u t  a la i t  l'avis d e  M .  1,ericlie ( 2 ) .  Quoiqu' i l  e n  soit 
d e  l e u r  âge  précis  géologique,  o n  do i t  les  cons idére r  
coniine la base d u  tour t i a .  

Elles soiit recouvertes  par  d u  l imon q u i  con t ien t  u n e  
t rks  g r a n d e  quant.itci d e  pet i ts  s i lex casses. C'est. u n  
produit  de  lavage ries colliiies d 'Artois .  

A que lques  iiiùtres à l'est d e  la derriiiire çarr iùre  d e  g r è s  
e t  u n  niveau u n  peu plus élevé,  on  rencouti-e u n  sol 
cultivé :irgilerix, e t  s i  on s e  d i r ige  vers  le  IL'., c 'est-à-dire  
vers  It? bois, on  recoiinait. q u e  l'on e s t  s u r  l 'argi le  d e  base  
d u  t w r a i n  Boccne. 

En pénétr:int d a n s  le bois, o n  m a r ç h e  pendant  200 ni. 
~ - -- - -- - 

( 1 )  FI. i'ai<Rw. Sui. l 'existence du G a u l t  entre I'Ardeniie et le Ras-lloulonnais 
(i.:tiidr. di1 tiault e t  di1 cenomanien d e  l'Artois). A i l n  Soc.  Géol. du Nord, 
t. X X I ,  p. 205. 1893. 

( ! )  I.i;nicr<i;, Sur  In preseiice dt, l ' i \ l b i r n  a u  puits n ' 5  his de la Compagnie des 
Mines rie BPthiirie Alrn. Soc. Geol .  di1 N o r d ,  t .  XXXVi, p. 428, 1907. 
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s u r  cette a rg i le  q u i  est  t rés  plast ique,  puis  o n  a r r ive  :i Urie 
ancienne sabl ière  de  sable  I:tnd6riien. Les bords d e  la 
sabl ière  s o n t  h l 'alti tude 125 métres ,  mais  vers  l'O., le sol 
s'élève un  peu  e t  le s o m m e t  d u  bois, a u  l ieu d i t  L e  I ; r w  
.Arbre, es t  a 134. 

Kous redescendons B l 'O.,  ve rs  le vallon du  ruisseau le  
Surgeon .  Nous constatons q u e  10 tcrtiii ire repose s u r  rle la 
craie  p robablement  turori icnne.  Xous soinmes un  peu 
plus bas q u e  les ca r r ie res  d e  g r &  dévoiiieri e t  h ,100 riiPtres 
2 peine d e  dis tance.  Il est  évident  q u ' e n t r e  ia craie  e l  l e  
dévonien i l  y a une  faille. Cette faille ne  va pas e n  l igne 
droi te ,  c a r  elle doi t  auss i  s é p a r e r  le  dévonien d u  ter t ia ire  
a rg i leux  q u e  rioiis avons vu précAdemnient.  

E n  a r r ivan t  ail lmrd di1 c1ii:riiin q u i  dcscend  e n  s i i i w n t  
l e  ru i sseau  vers  Aix Nouletle, nous  prei ions s u r  n o t r e  
gauche  u n  petit clierriiri qu i  monte vers  les  c a r r i è r e s ;  a v a n t  
d ' a r r iver  à c e l l e s c i ,  n o u s  tr2versoris u n e  t ranchée  d a n s  u n  
Iarribeau d e  m a r n e s  t i i ronirni ies ,  qu i  est  a p p l i q u é  cont re  
l e  grbs d é v o n i e n ;  il en e s t  sépar6  pilr la faille précitée. 

Près  de  nous,  nous  voyons l 'ernplacemeiit  d ' u n  ancien 
sondage  fait  pa r  la Compagnie d r s  Alines ( le  Réthune. 

Ce sondage  est t rés  irnporliint p o u r  la conriaissarice Je  
la géologie d u  pays. M. Loinbois, i n g é n i e u r  e n  chef dos 
hliues d e  Bétliurie, e t  RI. l e  grlorii6tre e u  chef d e s  iiiériies 
I l ines ,  en avaient  appor té  u n e  coupe  A g r a n d e  tlclielle 

On j 7  voit q u e  le sonilaqe coniiriencri ir I'iiltitude 103 
d a n s  les  m a r n e s  tu ron ienr i t~s  a rfricoritrr5 le  t e r ra in  dévo- 
n i e n  la cot.c + 29. II a d'aboi,d travcrsti  l e  gré!; taunusien 
puis  le ged iun ien  e t  le siliii.ien. I I  e s t  e n t r é  diins le 
h o u i l l w  2 la cote - 3 7 .  

11. (;oscelet résuiiie bric>;.eiiient les résultat.s.~)riricipiiux 
d e  ce sundage  y u'il a discuté  clans u u e  coi~iiiiuriic;rtion 
récente à l a  Socikté Géologique d u  Nord ( j ) .  

- 

- - - - - - - -- 

\ 1 )  4 11t1,. [ J .  103, 
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(( Le sondage  a t raversé,  e n t r e  l e  crétacé s t  le g r è s  
dévonien,  la  faille d o n l  il vient  d 'ktre  quest ion.  Cette faille,  
di te  faille de .\lnrquefllcs, es t  p resque  vert icale  avec u n e  
iriclinaison.vors le N .  Elle a pour  elfet d e  faire  tomber  la 
surface priiiiaire d e  l 'a l t i tude + 130, qu'elle occupe a u x  
car r ik res  2 l 'a l t i tude - 50 envi ron ,  q u i  est  c ~ l l e  reconnue  
par  fo rages  Aix-Nouldtte. 11 n e  fau t  pas la confondre 
avec la  Grande-Fai l le ,  q u i ,  à u n e  cipoque an té r ieure  a u  
dépa l  d e  la c ra ie ,  a aillent! Ir t e r ra in  siliiriqiie e t  l e  t e r ra in  
dévonique  s u r  le  liouiller.  Elle es t  postér ieure ii la craie ; 
elle a m u p é  l e  s i lu r ien  et  le  dévonien d e  recouvrement ,  
T a n d i s  q u e  le  segiric:uL S. restai t  e n  place,  le s e g m e n t  N .  
s 'eufoncai t .  II a ét6 at teint  à ,2ix-Xoulette p a r  les sondages 
405 et 407. I l  e u  résu l te  q u e  l 'on a u r a i t  t o r t  de  calculer  la 
sur face  s u p é r i e u r e  d u  t e r r a i n  houillpr e n  supposan t  qu'il  
plonge r6gulibrernent dii pu i t s  N" IO, oîi il est 1';iltitiide 

82, jusqu'au soudage d u  Surgeon  où  il e s t  9 l 'a l t i -  
tude  - 597. 

1.a pente d e  la Grande-Fai l le  do i t  e t r e  plus  c ~ n s i d é r a b l e ,  
et d a n s  l ' intervalle en t re  la fosse n o  10 e t  Aix-Noulette, o n  
rencont re ra i t  le  t e r ra in  houi l ler  i u n e  profondeur p lus  
consi11i~r;ible qu 'on  n e  pour ra i t  le  supposer ,  si  1:i faille d e  
Marqiieflles n'existait  pas. 

Les galer ies  horizontales  q u e  l'on ferait  d a n s  les  
nouvel les  conecssioris, sous  les colliries d'Artois,  5 u n e  
profondeur  inftirieure ii - 397, rencont re ron t  d a n s  l e u r  
p ro longement  N . !  ; I L I  delà d e  la faille d e  Morqueflles, u n  
m u r  d e  dévonien.  )1 

En revenant  vers  Kiillg Grt:n;iy, l 'excursion a visité vers  
le  s u d ~ e s t  d e  Tlully, (le g r a n d e s  tr;rncihées creustles d a n s  le  
liiiiou par  les  clieiiiins qu i  c:orirluisenl vers  l'K. O n  y voit 
un t r+s bel e rgeron  stratifié épais  d e  3 rnctres, s u r m o n t é  
p a r  la t e r re  à briques.  Celle-ci. q u i  a 2 r n m r e s  env i ron  
d 'épaisseur ,  est exploitée d a n s  u n e  br iqueter ie  voisine. 
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Ont p r i s  p a r t  ?I cette excursion : 
M l l e  Bruno,  M M .  Hardou, Ch.  Barrois,  Brégi ,  Consliirit, 

l)eblock, Dewait ines ,  üol lé ,  I)oux;rmi, Flipo, J .  Gosselet, 
Herniary,  Larnoot , Lay Crespel , Ler iche ,  Ad. Meyer, 
P. I i eyer ,  Nourt ier ,  Plane,  rnernbres d e  la Société:  

\lmeq Harrioii, t lerrnant ,  M M .  Bessori, Hourdoire, d e  
Chaniliiire, Durner in ,  I,efèvre, Legrand .  Leroy, Lornbois, 
Martel.  Arrri. hleyer, f'oncet, Reriaux, d e  Vernru i l ,  per-  
sonnes  6lrangixes 3 la Société;  

hlllcs Aubert ,  C la r in \a l ,  Heriri;iud, Lasalle, NJI. Hole, 
Cocqiierez, Cou vreiir, Cuvelier,  Ileçroix, Deudon,  Leraillez, 
N;italelli, Vuillaurne, élbves d e  la Faculté des  Sciences. 

Séance (lu 18 Nowrn1~r . e  1908 

Présidcnct: de  hl. 1)eniangeon. vice-president .  

Le Prksident  a n n o n c e  la rnort rie n o l r e  confrkre 
M .  G ia rd ,  Membre  de  l 'Institut,  Professeur  ii la Sorbonne ,  
et de  M. D e l g a d o ,  1)irec:Ieur d u  Service giiologiy ue d u  
Por tuga l .  

Il adresse  les iélicitatioris d e  la Société à n o t r e  confrcre ,  
M. A r d a i l l o n ,  réceriiirient n o  ni nié r e c t e u r  de  l'Université 
d'Alger. 

I I  procliiiiie nieiiibre d e  la Socikti: : 

JI. Dufour, Ingenieur~c t i i i i i i s l e  2 A n iche  (Kord) 

h l .  I)riiixiiiiii offre, ni] rioni d e  Madame M a r c e l  Bertrand, 
1111 exenililaire d 'un  nidinoire poslliuiiie d e  no t re  regret té  
coiifrere, M .  M. B e r t r a n d .  Ce i i~én io i re ,  rédigé eii 2890, 
e t  putilié p a r  1'Acatléiiiie (11:s Sciences, est in t i tu lé  : 
( 1  Ritirnoire s u r  les iefouleriieiils q u i  unt  plisse I'écoi.ce 
Iei.i.i:sli.c rt siir Ic ccilr dr': dépl;ice!iients tinriznntnrix. u 
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Excursion nu.r Phosphates de Templeux-la-Fosse 

et  a m  Terrains tertiaires du bois de Rocogne 

t h  U i r n ~ n c h e  28 Juin 1908 

('ompte-rendu par  .II. H .  Douxami 

Quelques ineriibres d e  In Sncitit.6 Géologique, ayant 
propos6 de remplacer l'excursion d e  Marcoing, Rois-des- 
Neufs, par une excursiori daris les pliosphales d e  la Soriirne 
qu'elle n'avait p a s  visités depuis dé j i  quelques années, 
M. I'abhé Godon a bien voulu reporter à l'année prochaine 
L'excursion qi~ ' i l  avait org;inis& aux environs de Cambrai. 

11. Coiiiriiorit s'était chargé de l'orgiinisation de l'excur- 
sion aux environs de Pérouue. 

On1 pris part a l'excursion : 
RlL1. Ch. Ihrrois,  Ilardou, Coniriiont: Constant, Dollé, 

I)ouxami, n i en ihes  de  la Société ; 
hllles Aubert, Herrrimd, Lasalle, M. Satalelli,  RIM. Coc- 

querrez, Couvreur, Cuvelier, I)ec:roix, L)eudou, étudiants 
de la Faculté; 

Llmli Bardou, LIM. Jean Barrois,dacqueiiiin, d i r eckur  des 
Exploilations de Templeux-la-lq'osse (village), Jacqueriiin 
neveu, Reuaux, persoriues ktrangères 5 la Société. 

Noiis proliions d'un arr&t  d'une Iicure à Cambrai pour 
\lisiicr, sous l a  conduite de  Li. Ih l lé ,  les nouvelles trancli6es 
q u e  la Conipagriie du  Sord  ri elltçtuéeà pour I'agraudis- 
semitrit de  la gare. 

1.a craie prkserit? avant le IJoiit ,\lic,tielet uiie surface 
yuperieiire recouveite pa r  le  tul'feau laridénien à I 'holntln- 
m!/n l io? l i , tcck i ,  ; au contact  (Ir 1;i craie et  d u  tulli>au, on 
constate l'existence de c;iilloux roul6s de silex verdis. 
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Les phénornbneç les  plus  in té ressan ts  sont  les  su ivan ts  (l) : 

E n t r e  le  tulleau e t  la c ra ie  exis te  e n  cer ta ins  points  un(! 
niince couclie d 'argi le  brurie ,  résu l ta t  d e  la décalcilicatiori 
d e  la  craie ,  e t  qu i  serai t ,  p a r  conséquent ,  une  argi le  à silex 
d'âge a n t é  landénien.  

P r &  d u  Pont  Miclielet, la craie  présente  d e  nombreuses  
poches, coinme toiijoiirs de  formes  ex t rèmernent  variées 
e t  daris lesquel les  son t  des rendues  les  c o ~ i c h e s  supti- 
r i eures  : arg i le  à si lex,  tuffe;iu laridénicri, liriiori e t  argi le  
2 silex rernani6e;  parfois n i ê i ~ i e  d e s  frngnieritsde craie  son t  
descendus  ou o n t  é1.é isolti.; d a n s  ces poches.  Celles-ci se  
son t  donc  formées a p r é s  le t e r t i a i re  e t  se  coiitinuerit peut- 
e t r e  de  n o s  jours. 

DeC;iiiihi.aiii Tincourt  Roucly,oi inousdev»nsrlescendre,  
la l igne  t raverse la cr;iie sénonieni ie  et  d 'épaisses  couches 
d e  lirrioris. 

A l ' incourt-Boucly, OU hl .  Comrnont nous a t t enda i t ,  a p r è s  
uri rap ide  dé jeûner ,  n o u s  par tons  p o u r  'I'ernpleux l a F o s s e .  

Toute la région est const i tuée p a r  la craie  blanche 
sénoriienne supér ieure ,  pauIrre  e n  s i lex,  avec ses  reliefs 
a r rondis .  skparks Iiiir des  ralloris secs dont  les p e r i k s  rloiices 
lie présentent  q u e  q u e l q u e s r i d e a u x ,  iii;tnifestoniont cliis ici 
II I 'aciion d e  I'hoiiiriie. Au sor t i r  d e  'I'iricourt. le  Bois d e  la 
I luire)  q u i  t ranche  s u r  I'enseinlile plutfit dériudé d e  la 
région,  est d û  à la presence t l ' i i r i  1;imbe;iii d e  sables  
1 ~ r l i ; i i r e s  coirinie la p l u p i ~ r t  des  huttes boisécs de  Ici r ég ion .  

A Templeux- la -Fosse ,  rioris snninies  rei:us p a r  AIM. .Tac- 
qiiernin q u i  vt7riIent 11ien nous  accoinpaguer  e l  n o u s  faire  
visiler l e u r s  exploiia t.ions. 

l x  bassin plicis~111;ilii d~ Teiiipleiix la-Fosse est a l igné  
sensiblenient  N N E  - SS\V ; la craie  pliuspliat6e J; présente 
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une dispositiori en cuvette su r  laquelle M. Gosselet a déjà 
attiré l'attention : les bancs de craie ptiospliati;~, p lus  épais 
au centre dc la curette, viennent sc terminer en biscau s u r  
les bords d u  bassin. 

Dans la prtimii:re exploitalion, la coupe du front d'allaque 
est la suivante : 

10 En h a u t :  l imon en  (:ouches inclin6cs vers la vallee, c'est lin 
l imon d e  ruissellcrnont dans  lequel M. Commont nous fait  remar- 
quer  de c.iir,ii~uses  intercalation.^ de lits craycux rappelant 1;) pi+le 
de l a  vall6e de la Sorriine et qui  vlennent se terminer en pointe 
vers le haut  (le l a  colline. 

20 I'rciiiier iiiassif de craie blanclie avec trés rares silex, stérile, 
20 métresenviron, au milieu se ti.i>uve un baric plus du r ,  fendillé, 
faisant saillie e t  trbs 1égGrenient phospiinté. 

30 Premier  baric de  craie phosphath (30-35 O/. de phospliate) a y a n t  
deux métres d'épaisscur a u  centre d u  bassin et  rcpos;int su r  l a  
craie blanche sous-jacente par un  conglomerat forni6 d'éléments 
plus ou nioins arrondis, i.ir*lies en phosphates. 

4' U~inc  de craie blanclie stBrile, periorée par  des tubes de vers 
rerriplis de craie p1iosph;rtée sui. pliis d'un rnktre cl'épaisseur. Ce 
baiic, bien visible sur  le front d e  la cai4riCre, s'allériue a u  ceritre 
du  bassiri; i l  persiste en pr(1fondeur sous forme d'uri baric plus 
jaune pais finit p,ir diuparaîlre de  sorte y ue, piiis au nord,  on n'a 
plus qu'une seule couche tie craie phosphatée. 
50 Banc d e  craie phosphalée renforiiiaril 30 a . de pliospliate B l a  

partie supérnioure c t  jusqu'A KJ O/. A la partie infërieure, epaisseur 
3 niittrcs a u  centre d u  bassin. Conimc le précédent, i l  repose par  
une  craie phospiiatbe corigl~imbioïde s u r  la craie blanche sous- 
jacente e~alerner i t  pefforSe. 

La craie phosplialée rious fournit quelques dents de  
& et  des nioules de Lariiellibranches airisi que XE 
mauvais dkbris de  13eleiiinitelles. 

La craie pliospliatke est exploitGe par galeries atteignant 
jusqu'à 3 liiloinbtres de lo~igueur  sous toute la colliiie qui 
porte le bois de Kurlu. Le sous-sol de  ce bois est conslitué 
par  le liriion des plateaux et par l'argile à silex plus ou  
rnoins remaniée. 
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I)e cet te  ca r r iè re  noiis n o u s  d i r igeons  2 t r avers  le bois 
d e  Nur lu  vers  l 'expluitation s i t u &  prcs  d e  la fe rme Sain1 
P ie r re .  Nous constatons daris lcs t ranchées  d u  petit  clieiriiii 
d e  fer  l 'exis tence d e  poclies r e m p l i e s  : l u  par  le bief (argi le  
i silex no i r ) .  l e  sable pliospliaté, e t  le linioii des  p1ate;iux 
avec silex en t ie r s  e t  silex brisris. 

II exis te  d o n c  uiie t rois i imr:  couche d e  c ra ie  pliosptiatée 
dont  la présence ne n o u s  est r6véli;ie q u e  p a r  ces sables 
phosphatés  s i tués  20 1iii:tres ail-dessus d e  la couche 
sup6rieur.e de  craie phosp11;rlée. De sor te  qu'ii trois 
repr i ses  dif'ftirxiites, les conditiciris f;ivoi~;ibles A la ~i l ios-  
pli;itiçaiiori d e  la cr;iie se  sont  pr i 'xntées  pour  1t: Hnssin 
d e  'ïctiiipleux la Fosse. 

Au sor t i r  du  bois o ù  les  t races d'effoiidi.eineriis pi~ivci- 
qu6s  par  l 'exploitatioii  sou terr,iiiie d u  p l ius~~l i i i t e  sont  
bieil visibles! o n  a r r ive  s u r  u n  plateau foriiié par  le l imon 
d e s  plateaux et  I'ai,gile 3 silex épaisse d e  8 à 10 inktres. 
On exploi te  ici par  pu i t s  l e  salile ptiosphat6. . l u  

contact  de  l'argile à si lex,  la siirfocx d e  la craie  est 
trbs irréguliirre et est  c reusée  d e  ~iorribreiises poches 
plus  o u  iiioins profoudes;  les unes  lie rerifernierit q u e  de 
l 'argile 2 s i l ex ,  les ~ i u l r e s  rerileriiieut d u  sable phos- 
pliaté. Ce sable  phosphaté a iiioius d e  valeur  ici parce 
qu'il  es t  siili par  d u  linion extréineineiit  lin pi-overiant 
d e  l 'argile à silex superlicielle et d ~ r i t  on  rie peu t  le 
débar rasse r .  

C'est a 31 iriklres do prof~iiitleiir,  c'est B ( l i re  ;I 20 irikt i ~ s  
euvirou 3 par t i r  d e  la surface d e  la criiie bl;iiiclic, q u e  I'uri 
re t rouve  la craie  pliospti;ilée, pruloiigerrieut de  la craie  
pliosplial6e q u e  nous  avoris vue d a n s  la p remikre  explui-  
ta t ion.  Ici les  d e u x  bancs d e  c ra ie  pliospliatée n ' en  forment  
plus  q u ' u n ,  épais  de  3 h nilttres. 

La seconde exploi tat ion q u e  n o u s  a l lons  é tud ie r  se  
t rouve au-dc18 de  la f e r m e  Sa in t -P ie r re ,  v e r s  Moisliiines, 
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au-del2 de  la roule de  Péronne. Le front d'attaque est 
parliculibreiiieut iril.6ressarit. De bas e n  Iiaut, on a :  

10 Banc de craie pticisphat& a y a n t  les rnémes caractkres que  
ceux que  nous avons étudiés, avec  derils de  squales, ù ~ S l o s a s a u s .  

20 Masse de craie blanche préserilarit, surloul pirés de la partie 
supCrieurc, des silex disposés en gcarids rognons plats tubulaires 
a y a n t  souvent plusieurs riiOtreç d e  longueur suin 1 metrae ou 2 dc 
la rgeur .  

30 Ar'gile A silex renianit'e 2 silex brises. 
40 Liriion des  plateaux. 

I,e fimiit (Ir: c:irrii)re prikcntc en outre de rioiiihreuses 
poches de  dissolution de la craie. 

Dans les unes. on ne trouve qu 'un rerriplissage d'argile 
A silex superficielle ; dans les autres, plus profondes, la 
poche présente contre les parois un lil d'argile noire 
(argile d e  d6calcificatiori de la craie!, puis des sab1t:s verts, 
rouges par  osgdatiou (sables Iaudéniens), et enfin du liriion 
des plateaux qui  ac1ii:ve de reriiplir la poche. 

Enfin, dans celles qui sorit encore plus profondes, ou 
trouve en outre, enlre l'argile noire qui tapisse les parois 
et les sables du  Laridénien, une couche plus ou moins 
épaisst: de sable phosphalti 

Lorsque la poche n'atteint pas la craie phosphirtée du  
fond de la carrikre, le sable phosphal8 rie peul provenir 
que de  la couche de craie phosphatée située a 20 rrièti-es 
au-dessus de  la masse principale et dont nous avons déjà 
parlé. 

Le plateau a d û ?  aussi autrefois, étre recouvert piir les 
sables landéniens q u i  ne nous son1 coriservés que grâce 
aux poclies de dissolution. 

La carrière nous montre en outre. suivaut une ligne 
oblique i l'axe du bassin, un accident curieux qui a 
provoqué un abaisseiiient d e  3 4 métres eriviron vers le 
s u d  des ditferenles assises, eu particulier de  la craie 
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phosphatée. Nous y voyons la  l 'action d 'une  faille a y a n t  
relevé la par t i e  s i luée a u  N .  d e  3 2 4 mi.tres. Au contact 
d e  cette fa i l l e ,  la c ra ie  est l égèrement  pliospliatée. 
31. Barrois  y t rouve d e  noriibreux fossiles, en  part icul ier  
Antinmoma.r q u , a d m a ,  q u i  n o u s  pern ie t  d e  préciser  l e  
niveau de  la craie  pliospliatke. 

I,e sable  phospha té  est  séché e t  li\,i.é tel que l  g u  corn 
nierce, il t i t re ,  eii effel, jusqii'ii 70-72 ch. A ce sujet ,  
XI. le D i i w t e u r  appe l le  riolre al.tentiori s u r  ce fait  d'eriri- 
cliisseiiierit des  sables  pliosl~li;itt;s en pliospli;ctes. Ide t rai-  
teriierit rnticariique d e  la craie  pliosphalée rie perniet 
jamais  d 'a t te indre ce t i t re  élevé. (:cl;i t ient ii ce  q u e  c l i ;~que  
g r a i n  de pliospliate est ,  en réalitk, uii niintir;il spécial 
aiiqiicl Ics piologiics bi:lges on t  (loiin6 Io noln d e  I ' iplyle e t  
q u i  est u n c  coiiibinaison d e  p1iospli;ite I i ~ i c ~ l c i q i i e  et d e  
car1)ori;ile de c;ilciuiii. Les eaux  d'infiltr:it ion, en iiièiiie 
tenips qu'elltis dissolvent  la c ra ie  iriteicalBe eritre les 
g r a i n s  de  pliospliate [ z ) ,  ;rttiic[ueril les grai i ls  d e  cypl i te  e t  
dissolvent  uiie p i  r t ie du  c;rlcaire q u i  les constituerit .  
IA conliriii;ition de  cette ilitiorie e.;t fourn ie  p a r  le fait  
s u i v a n t :  les  nodiiles d e  ~ l i o ~ p l i i i i ~  d e  r:li;iux qu i  exis tent  
i la base t l t :  1ii c ra ie  pliospli;iléi~ Itii~srlu'ori les rr.ricontrr: 
d a n s  les poches sont  I lgers ,  crrusCs d e  c;ivités irrcigu- 
l ib res ;  c'est q u e  la cipl!te qili les c:oristitue a subi  l'action 
çliiriii i~ue durit r i c i u s  veuons t i r :  parlei. e t  q u e  le calcaire  
est  disli;iru i3). Chaque  g ~ x i i i  di: plio+pliiite d e  c h a u x  des 
sables  phosphatés  pi.i;serite eri pel i l  ce  riiPiiie plitlriorrii.rie 
qu ' i l  n o u s  a p a r u  iiitt!ress;irit de  dkcr i re  e n  dtitail. 

Après  avo i r  reiiii>rcié XIM. Ji~rqiirriiiri  de  leiir amaiiilitti 
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e t  d e  l e u r  coin plaisance, nous n o u s  dir igeons,  guitl6 p a r  
M .  Coiiiiiiont, vers  le Iiois d e  I l o c o p e .  Clieiriin f ; i i~ari t  rious 
<iiiii:iliilons c d  r i t  1;i qiiclqiies petites taclics tl';ii.gile à silex 
e t  d e  liiiiori des  pl;iteaii\; e t  cl:iris le  fond d e s  val lons d u  
liiiiori d e  ruissellciiieut.  

Les bois des  Quatre-Valets e t  d e  Rocogne son t  d u s  a la 
prtiheiice d e  dép6ts  tcr l ia i res  1andt':niens; u n e  t ranchée  q u e  
A I .  Coiiimoiit ;i pr is  la précnutioii  d e  f;iire r;iïr;iicliir nous  
riioiitre des  siibles ;rrgil(:~is glauconifc'res q u e  surn ion ten t  
des  i.-ables où se trouverit  d e s  hlocs (le g r è s  s i l iceux d e  
toute  h i l l e ;  que lques  uris son t  reiiiplis d e  débr i s  d e  
îeuillés. 1111 g r o s  bloc parai t  prései i ter  d e s  d é b r i s  d e  
l~;ilii i ier ( l . ' l ~ ~ l ~ r l l n r ~ i a ) ;  w l t c  flore se ra i t  5 é tud ie r  e t  A 
c:oiiiparr:r II celle sigri;iltie p lus  nu Nord. 

Ces 1)lozs d e  gres  son t  &pars  partout ,  e t  on t  fourn i  e n  
p;irticiilit:r 1;i roclie d u  célixhre iiieriliir, coririu sous  le 
noiii de  I ' ierre d e  G i r g a n l u a .  Il a une  h a u t e u r  de  prGs de  
8 iiiiilret;: d o n t  la iiioilii! est enforicée dans  le  sol.  C'est p a r  
sori é tude  q u e  nuuç  teriiiirioiis cet te  excursiuri,  parfai- 
tenient réussie grcice à 11. Coiiiinoiit. 

M. l 'abbé Carpent ie r  fa i t  la coriirriuuicatiori su ivan te  : 

f lo te  s u r  le I< banc d'or 1) de Bachant 

p u r  l 'a l i l~e A. Carpentier 

Le ( ( b a n c  d'or 11 d e  Bacliant est lori116 d e  blocs roulés  
d e  c;ilt:aire noir  ou  blcu foiicé ei i ipi lés  d a n s  d u  calcaire  
a rg i leux  rougei i t ie  ( l ) .  

011 l 'observe Uactiant, à l a  base de  l'assise d e  Sa iu t -  
Hilaire i Produc tu s  qiqrtnleus, à que lques  riiktres d u  

calcaire  massif LJroducti~s cor ruga lu s .  
- ~p - - - - -. 

( 1 )  J .  GOSSELLT;  1 .\uielme, p. li58. 
- 1.. C a ~ r . r . . r ,  I> i ia l i l e  i I ' o r i ; i i i ~  r lcs Ibi-kchcr d u  carhoi i i l i~re françu ùelga. A u i i .  

Soc. 1 ; c v l .  d u  Îiord,  t \ X I I ,  1 1 .  98, 99. 

Annoles de la Suciclé cjZoloyiqire d u  Nord,  ,r. IXXI I I  13 
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Les carriiires (( d u  canal  » d e  Bacliant ou  il a d 'abord étE 

observé n e  son t  p lus  exploitées. I.'aricie~irie ca r r ib re  d e  
h l .  Forest  y m o n t r e ,  au-dessus  d e  qiielr[ues bancs  d e  
calcaire bleu à taches r o u g e i t r e s ,  u n c  formation cons-  
t i tuée de  petits blocs décliaussés ii la basci, d e  schistes lie 
d e  vin et  sclii-tes j ; iuni t res  e t  d e  cailloux ustk.  Un l i t  d e  
cailloutis emp8tks d a n s  u n  ciinpni argi lo-calcaire  ja i iui t re  
tilait r is ible ,  en 1907. datic une  pet i te  esploi lat ion voisine. 

Le versant  inér idional  d u  syncliilal d e  Baclisrit ( c a r -  
riUres de  Ltiuriliclte) olT1.e un  inltlrèt loiil p:ir'ticulier pour  
l 'é tude d u  r (  banc  d 'o r  11, d ' au tan t  q u e  le  iiiailre d e  
ca r r iè res ,  h l .  Reiik, ;r fait  e n t a m e r  ce ïers;irit  e n  d c u s  
poirils assez éloignés, s i tués ,  l ' un  p r é s  d u  four  5 chaux ,  
I 'aulre  d a m  1;) cnrri8i-r d~ ldanc. 

Ii ,ntreces tltiiis points ,  o n  relkve de  liaut cn bas l a  coupe  
suivante d e  la par l ie  irirtirieurs d e  1';issiae d e  Saiiit-  
I l i l a i re :  

C;i lcaire siib-coiiip;ict g r i sâ t re  ( 3  métres) .  
B a n c  d 'o r  supcricur,  schisL~s e t  c a i l o ~ i s ,  
Calcaire gris  cri blocs [ ï  ni. G O ) .  
IJ;inc d 'or  iiiftirie~ir (0  I I I .  90). 

Calvaire gris;'itre veirié d e  c;ilcitc 4 r i iP t re~) .  

I I  exis te  P ce nivedu d r u s  br incs tl'or t rcs  nets .  

A u ~ d e s s u s  de O ni.  20 d e  pel i ts  bancs calcaires  séparés  
p a r  d e s  lils d e  scliistes, on  observe des  blocs di.,cli:iiisstis, 
eii1p;ilé~ dails d e s  sciiisies e t  s u r m o n t é s  d e  biocaiis usés, 
e i ix~n~Ci i ies  conslitiiCs de  petits ciiilloii?c uses .  I , i i  s t ra i i -  
fieatiuri n ' e s t  p;is rcigiiliiiix. II n 'y  a pas  de  tliscord;irice 
riette, riiais p a r  places l 'iritercallatiori d e  schis tes  coiiipacts 
lie de  r i n  ii laclies i i r é g u l i i ~ r e s  r u u g c i t r e s ,  et l a  préseuce 
d e  Llocs calcaires  relideiit la str;itilicalioii irrtigulièr-e. 

Latéraleiilent vers 1 '1 .  le lxiiic d 'or  iriftii-ieur passe ii 

u n  b;inc parf;iileiiient cciinliact., ci blocnus trks serrks ,  prti- 
sen tan t  l'aspect d 'une  briiclie. Le Iianc d'or s u p é r i e u r  
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passe à u n  banc  i r régu l ie r  f o r m é  d e  croîctes, su ivan t  l e  
ier ine d e s  ca r r ie r s :  banc  i r régu l ie r  argi lo-calcaire  rou-  
g e i t r e  q u e  l'on re t rouve  i~ 1'0. nu m ê m e  riiveau e t  q u i  
rcsseriililr I)c;iucoul_i ;lu l i t  rouge  q u e  hl. (;osselet a s ignal6 
tl;ins s t : ~  ti1ii:les s u r  le r:arboriifi:re d u  11,1111. liaiir,, commo 
fournissant  un cxccl lent  rcpixre ( l ) .  

1)ri.s d u  Iuur  cl iaux,  o n  relbve de  1i;lut eu bas celle 
coupe  : 

Bancs de calmire I ~ l e u  i t k l i e s  rougedtres i2 in. 30). 
Bancs d e  0 111. 86 se di ;ùi lant  en  l?laqucs irréguliL\res 

iougeAtrw (0 III. 40) 

Baiic d e  calcaire conipar't gris:itre (1 III . ) .  

I3anc altéiii, à tbches jauri i t res ou blanche3 su r  f o n d  noir 
( O  111. 40) 

D e u s  bancs de  calcaire [compact  noir ( 1  M .  j .  

Calcaire compact  RI'iS ou  no i r  32 ri1 ) ct baiic d'or. 

I,e versan t  septenlr ioi ia l  d u  inOiiie syricliii;il ofire les 
d e u x  bancs d'or.  

Si l'on su i t  vers  1'E. la bniitle d e  Ikicliarit, on rencont re  
a u  iiii:iiie riiveau, 2 qiielques iiiirtroi d u  c;ilcaire riiassif 

1'ro~iuctu.s corruya tus ,  des  scliistes e t  des  cailloux ustis 
Iiii ioiit  Fontaine (c;irriCi-e d e  11. L i é u a r d ) ;  i Sain t  Iieirii- 
Alal LIiîti ( ca r r ie re  Tlené) ; i Fo~il;iii ie,  uii peu nu rioixi de  
I'tiglise ; A I ~e r r~ i i ~ i ~e - I c i - l ' ( : L i ! e ,  p i+s la Ï ' i ~ w r n e  ri s L'ourw 

tl;iris I'exploiiatiori dt. II. Ir: coriitr: tlc l a  Tocqiiennie;  prks 
l a  So l ie ,  rive gauclie, dans  1;i c;irrii:re d e  JI. Pli. Forest .  
a u  ceritre d u  syriclirial d e  Ferr ibre.  

I h i i s  la carrii:re tleiiti, le banc  d 'or  est  verLical, on voit 
q u e  les scliistes suliordoriritls reiiiplissent les cavittk des  
calcaires  sus- jacenls  i2) 

(2 )  Ces :eliisirs. ici  cqiiiine ;i Ilniliaiil .  icrili~rincrit des  ~ i i i ~ i r c i i i l e s  v ~ g & t a l e s  
(.ri i iiauvais ~ l . r l  A 1I;icliaiiL r.L a I'cr-i-ic1.i. u n  Iiaiic r;ilçaii-c sri115 Ic liaiic d'or est 
rempli d'osiraeodes. 
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IZU  s u d  de  l a  bande  carbonifi:re de  l i achant -Fer r iè re .  o n  
r e m a r q u e  u n e  fornial ion de  rniliiie const i tut ion e t  au  
riiEriie n iveau ,  à Sliirit-..iubin, a u  t 'ont- t les-Iaups daris 1;i 

carriitre Leconite (li e l  Ii S a i n t  I l i la i re ,  p r k  d'Avesries, i 
la Cressinii.re, au  cen t re  rlu syncliri;il tl'..\vesries ( 2 ) .  

Dans I 'Aresnois, on peut  coriïtater I n  pi-éjence d u  h n c  
d'm., q u w ~ l  1:; 11,nsc tle 1';issise (le S ; i i r i t~ l l i l a i re  e s t  oliscr- 
v a l ~ l c .  La priisorice ti'uri biiric nn:ilugue r e c o n n u e  e n  
I:elgique, e n  :ivril d c  I;i s ta t ion (le Dcnée-Rlaretlçous ( 3 ) ,  

corislaliie par' i\I:Gosselet e l  moi, e n  oçtobre d e r n i e r ,  3 la 
hasc d e  l 'assise d'Arilitir:, cl;ins la coupe d u  calcaire  c;irbo- 
~iifibrc d e  1,nriclelies (9 ,  prouva i t  d 'a i l leurs  q u e  cetle 
lor inat ion n'est pas localisée en  u n  poiiit. 

1 ~ : s  oiiserv;itions qu i  prtlci.tleiit seiiil)l(,nt p rouver  q u e  
I F S   ilIou Io us d u  banc  d'oi- son t  le p r o J u i l  d u  rein;iniernent 
d e  roclies aritéricureiiierit  coris t i luéw et  consol idees,  
furiniirit ; i lors des  111uts fundç, d e i  critles ou falaises. Les 
éléiiierits ;irracliés p a r  les v;igucs fi ces  roclies o n t  é té  
eni-oliés p a r  les  a rp i les  q u i  const i tuaient  a lo rs  l e  loiid d e  
la nier .  ]*es e a u s  d e  pluie ,  d e  ruissel le inent  orit exercé 
l e u r  act ion s u r  ces  roclieru l i l lo raux  clbs l 'époque carbo 
riifvre. 

En u n  niot ,  l e  1i;inr: d 'o r  d e  13;icIi;int para i t  Ct.1-e u n e  
format ion  sub- l i i to ra le ,  indice d'6iiiersion de  la région 
aïesi ioise  iiprks l e  tltiprlt  d e s  barics de ba5e de l 'assise de  
S a i n t  Hilaire. 

( 3 )  Il. D E  I)i~iii.rinor. siir I ' u i i ~ i n e  i . tX  13 gi'aiirie I ~ r i ~ a l i e  et sa s i~i . i l ic3Lioi i  lecla-  

n iqi ic  Uitll. Soc. l l e l g e  de C c o l . ,  iiru.rr:lles, l!IOl(, t .  SSII, p .  3.1, nole.  
(1) 11. Gosselet y a reconiiii des cailloux roiilCs ou g:ilets analogues à. ceux d u  

banc d 'or .  
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RI. Briquet  fai l  la comiiiuiiication su ivan te  : 

RBponse a quelques critiques d e  .Il. .Murceilin Boule 

p a r  A.  Briquet 

II. .\Iarcelliii Boule ;i hieri voulu consacre r  un  coniple 
r e n d u  Iiibiii)gr;il)iiiclut: ii u n e  iiote q u e  ]'ai publitie 1 ' ; t i i  

d e r n i e r  ( ' ) .  Coiiiriie il a r r i v e  souveril  aux  coiiipLeç reritliis 
de  11. Boule, l 'acceiituatiori des  rr i l iqi ieç y relilgue a u  
sccorirl [)lari I'aiialyse proprei i ient  d i te .  Les r e m a r q u e s  
s i i i~; i r i tes  piiiirront nioi i l rer  ce qu'il faut  penser  tlc la 
justesse d o  ces  c r i l iques ,  iiialgrh l e u r  a l lu re  iraiiçli:irite. 

Irie coi11 iiie 11. Boule iiic reliroclie tlt: re jeter  la paléontolo,' 
1);ise d e  la cliroriologie qii;iterri;iire. 11 p i r a i t  c ro i re  q u e ,  
tlaiis l e  doiiinine de  la paléorilologie, j 'atlaclie u n e  w l e u r  
clir~oriologiquc a u x  seuls  faits d'évolutiori, évitleiiiiiient 
iiisu(lisau1s pour  I 'kpoque quatc.riiaire; e t  q u e  j 'uiil~lie 
l ' eu i s te~ ice  d e s  pliénoiiii.nes d e  m i p a l i o n  et  des clinrige- 
iiieuis d o  f,iiine, hieii pliis utilils qiic Ics p remiers .  

Cr-.pendant 11. Boule a certaineriierit  l u ,  d d n s  le  ti;iv;iil 
qu'il disçule ,  la page q u i  su i t  celle-la iiiénie o ù  il es t  
ques t ion  des faits d 'évolut ioi i :  il a pu voir  a ins i  qu';i celte 
p ; ~ g e i ; t  valeur  d e s  pliérioiiii.nes d e  riiigration est  p r i se  e n  
considérat ion.  

h : i i s  cn riiêiiie t e m p s  la  ra ison y es t  dolinCe pour  l aque l le  
ces pliénoriii.nes sc inb len t  n e  pouvoir  s e r v i r ,  jusqu'ici (lu 
i i ioi i~s ,  it l 'é tude cliroriologique d e  l a  pér iode quater1i;iire. 
C'est qu ' i l  f a u t  reconuii î l re  la succession in tégra le  d e s  
tiiotlilic;itioiis s u b i e s  p a r  la faiirie, avan t  de  pouvoir  s e  
se rv i r  d e  C E S  r~~orlificatioris pour  d a t e r  les  a u t r e s  fai ts  d e  la 

urit: biirc ctiroriologique pré;ilnhle. Cette base doi t  é t r e  
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trouvée d 'abord,  ot il  f a u t  la c l i e i d i e r ,  ; i i ~ j e  di t ,  tlans les 
otiçervaticins straligrapliiqiies. 

Cetttx s~rcir i i le  p,irtie d e  ilion a i ._ r r~ i~ i ien t~~t io l i ,  relative 

preriiibre part ic  isoltle (111 contes te .  I.c+ qiielqiies lignes 
qu'ii d6faul d e  pages il  ;I cons;icrties ii w t l e  critiqiie d 'une  
opiliion q u i  n e  fu t  jaiii;iis 1;i iiiienritt, aiii.air:iit 616 1,liis 
utiles, eniployées ii justilier la seiilt: cliose contestée : 
>avoi r ,  la w l e u i .  clii.onologiqiie q u e  ~ ~ e u v e r i t  a \ -oir ,  e n  
I'tit;it actuel d e s  ronn;iiss;iiices, les iiio~lilicatioiis de  f;iurie 
111: I ' é j~uque  quatei~iiaii~tr.  

,Je c ra ins  ti';iilleiirs cliic M. Iloule n'y cîit g ii)i,e 1-kiissi, 
s'il s'cri était tenu a u  sy>tCinc de  surccss ion  des  fauiies s u r  
lequel il  îoride cette va lcur  d;iris les  t ravaux  qu'il a 
publiks. Ce systi:iiie iiiiplicluc: l'abseiicc d e  r~éciii.reuces 
tlans le développeiiicrit cles h u n e s  qii;iir:r~i;iiics. I I  pi.clie 
d i l l h i  p < ~ i  ILI  ba-e, e t  I;i ,<ec70ri~le c r i t ique  q u e  ioiiiiiile 
11. Boule ni'uiii6ne ii dii,e pourquoi .  

M. Houle se  deiiiaiiile e n  cllet si  je négl ige,  oii si  
j ' ignore, les arguiiierits p r é s o n t k  cont re  les i$currerices 
d a n s  l 'apparitiori e t  la il isparitioii  d c s  g roupes  fauriit(ue;;,  
e t  contre  la g6iléralilé cles iiiélaiiges e n t r e  ces iiiêiiies 
groupes.  

Ils iic son t  n i  nciglipis, n i ,  iiioins cncore ,  ignr)rt!s : 

seu le  l e u r  force pvobante est  wtiiiiiie t rop  faible. Ainsi, 
pour  les  récur rences ,  M. LIciule s e  borrie i~ rc:iii;ir.quer q u e  
d e  telles a1terlioiic:es d e  foriiics ii 'ont jiiiiiais é té  constatées  
e n  superposi t ion d i r rc te  

L'arguiiieiit  n'a q u ' u n e  va leur  riégalive, par lan t  toute 
p rov iso i re ;  bien plus, les faits positifs s ' irisci~ivent d t i j i  

c o n t r e  lui.  
p~ ~~~~~ p~ -- ~ -- 

( i l  XI. BOULE,  [.es grolles d e  Grimaldi. Hesiinies et coiiclxsioiis lies <!tudes 
geologiques. Air t lwopo!wgie,  1, hV11, 111013, 11. 2 5 7 .  
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P o u r  M. 13oule! I ' un ique  fondenient  s t r ; ~ t i g r a p l i i q u e  de  
la clirouologie se ra i t  la superpus i t ion  directe .  On l 'avouera 
pliitRt insuffisarit. 1.;1 siipc:rpositiori dirccle  n'est pas ,  e n  
elle(,  le  seu l  moyen d e  prouver ,  e n  çtraligraptiie,  la s u a -  
cession de  deux  sétliinerits e t  d e s  rcstes  !i;~léontolugiques 
qu'ils coiilienni:iit. 1.a riiOiiie p reuve  peu t  résu l te r ,  pa r  
excniple ,  d e  l eur  disposi l i~i i i  i des  al t i tudes diverses  s u r  
le flanc d e  !;i vallée, lorsqu ' i l  s 'agit d 'a l luvions aricit:nnes 
de  cetle v;illée. Et c 'est u n e  cousidératiori q u i  n e  peu t  ê t re  
ririgligée d a n s  l 'é tude d c  la pér iode q u a l e r u a i r e  : périorlt: 
q u i ,  ccirrt~sponrliirit a u  creust:nit:rit d e s  valliics, olfre a u  
riioiiis a u t a n t  d 'exeniples  d ' u n e  telle disposi l ion d e s  
sécliriierits d ' àge  siicçessif, q u e  d 'esei i iples  d e  l e u r  s u p e r -  
positinn directe  ( ' / .  

C'est p a r  une  çonsitlérntiuii  de  ce g c u i e  q u e  j'ai c r u  
riouvoir invoqiier I ' l iypo t l i~se  d ' u n e  récurrcricr: d a n s  la 
succession des  faunes  pieistoccries. I A  niétliode d e  s u p c r -  
position directe  ri'ciit évideninierit  pas  pern i j s  d e  la 
soup(snoririei : ce qu i  dtiniontre I'irisu~Iisarice d e  re l t e  
riit?tliotle e t  la fragiliti: tics conclusions q u i  n e  reposeut  
q u e  s u r  elle.  011 sera i t  d o n c  riial fondé ,  e n  s e  b a s a n t  s u r  
d e  telles coriclusiuns. 2 blàiiier. l 'appel  fait l ' l iypo t l i~se  
des  récur rences .  

Q u a n l  a u x  iiiélarijies d e  Iauries, i ls  orit é té  coristatés 
bien d e s  fois d a n s  les a l luv ions  f luviat i les ;  hl. Boule les 
coiisidérait  rilenie nagukre  (" coinnie u n  fait  généra l .  (lue 
ces riié1;rnges rkcul teut  parfois d e  remanie men!^, o n  n'eu 
sal i rai t  dou te r  ; inais ici encorr: l ' a rgument  est nBgatif, e t  

( I I  (:elle disposi t ion ~t,t,oi:e sur le Ilanr: des  vallees r:st ce lk  de  t n i i t p s  les 
a l l u v i u i i s  1loi.iatiles ariçieiiries I r a  uilcs par  rapport  ai ix  ü i i l r e s .  Sruieb :ivcc 
quplqiies prodi i i ls  di: i u i s ~ ~ l l e r n ~ i ~ l ,  les deux nappes de loess sont en  siip<'r- 
posilion dircctc s u r  ces a l luv ions  d o n t  elles out recouvert t ous  les niveaux 
rxislauts  ii l'epuque de leur fo rmal ion .  

(2)  11. ROI-lx, Essai de palcontolo;ie slratigraphique. Ileijur: d Ai~t l i i . opo iog ie ,  
3' scr ia ,  1. 111, 1888, p .  129. 
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r i en  n e  proiivc q u e  le ieinaiiieiiierit soit  u n e  loi absolue 
poiir tous les  cas  où  d e s  rriélariges son t  c o n s t k i t k  

hl.  Boule iiiarque ensu i te  u n  ktonnenient  queIrlue peu 
ra i l l eur  d e  c e  q u e  j'ai c r u  devoir  d i s l i r ig i~er ,  d;rris les 
a l l u v i o n s  fluviatiles, plus  d e  t rois  ou q u a t r e  riivc;iux 
coinine 011 s'+tait  borné  II le faire  jusqii ' iri .  

Cette dis t inct ion est  ar iparuc rrricciss;iire ii 1;i sui te  
d ' o h e r v a t i o n s  miit.iciiicuscs. iiioritriirit les nappes tl'ailii- 
vions 6lagt;es s u r  le f1;inc des  va1li.e~ eii Urie s h i e  d e  g r a -  
d i n s  d i s tau t s  de  que lques  ir?iitres Iris uris dt:s autres .  Elle 
se ra  donc iiiainleriue j i isqu ' ;~ p reuve  t l i i  con t ra i re  : 

j'erilentls p a r  p reuve ,  cela v;i s a n s  d i re ,  a u t r e  cliose qu'iirie 
plirase i ron ique  qu i  rie s a u r a i t  s u p r ~ l é e r  siir ce  point  a u  

défaut de  v6rilicatioris persoriiielles s u r  le  Lcrriiiu ( l ) .  

Les idtltes cnni inun6inent  ; i r lni i~es ai i joirr t l ' l~i~i  s u r  le 
nonihre  d e s  terrnsscis ~ i r i iv r i i l ,  gr,;i(:c B leur riiariqiie de  
p r k i s i o n ,  s ' ; i cc~) rder  Iiicileiiic!ut avt:c ioiis les sj7sti:riies. 
Plus d 'un  de  ceux-ci  se dis loquerai t  peut-8tre  s i  ciu 

essayai t  d e  l ' adap te r  i u n e  plus r igoureuse rcialité. 
M. Houle prt;iCre rie pas tenler  1'tipi.eiive JI; n ' i m i  pas 

jiisqu'a m 'en  étoririer. J e  réclaiiie seulen-ierit I ; I  periiiis- 
s ion d e  r e p r o d u i r e  l a  ra i son  p o u r  1;iqiielle il se  ci61whe. 
r( 1.c lecteiir,  d i t - i l ,  s e  deinander;i  r)e que  cel te  iiiultiplicilé 
d e s  riivciiiix d';illiivions peut  hien avoi r  fa i re  ayec ilrit? 

chronologie 1 ) .  Le lec teur i i e  se  scra  1 i l  pas  pluttit tlc~iiiintlt! 
coirinierit RI. Iloule p e u t  le supposer  auss i  peu ~ ~ e r s ~ i i c a c e ?  
Ce serai t  ne pas voir  ce q u e  le  noi i ibre  des  divisioris d u  
c , idran peu t  alloir 11 la ire  avec une  mesure  p lus  pr2cise 
(lu leriips. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- -- -- 

( 1 )  X I .  le 1)' I 'niitier m'a fa i t  pni t d'urir i~tisrrvatiiiii qiii i r i l + r r s e r a  i:erlai- 
nerrii,iit . A l .  Houli ' .  Les t r a w u s  d e  l a  ùnll:i;t.ii~i.e d ' , \ roi i rs ,  d.ins la  -%!let [le 
I 'Aa,  o n 1  neltomrii t  nioiitré cet  ~ t i :  la d is l i i ic l i i in  i.<+lle dc deiix niveaux 
i l a l luv ions  i i idiqucs Uai' nioi dans l a  val l r~c d e  l':in. I I  s 'agit di..; nivcaiix de  
la Garcone  t-t de  Ni2 i i i i i îv i ,  d i ~ i i t  la diiIiiri,iict: d'alliliide est seiil?iiip.ril r i t :  

qii"rii riiklres. I. 'ohsi2natiuri a e t o  i.eislice. ii la dririariile dc \ I .  I'iiiiticr, {iar 
pliisiauri gc?olo~~ics,  iiolainnient .MU. l es  ~ ~ r r i f i ~ s s e u i ~ s  i!ai.i.ois i:t Iloiixanii 
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M. R o ~ i l e  s ' i inag ine- t - i l  ensu i te  ni 'eriibarrassei quand  i l  
nie nioiitre ; i i i i e i i~  CI devoir  a~ l i i re t t re  autarit  d e  périodes 
gl;ici;iii.es q u e d e  tcrr-;isses alluviales ? I L  n'y r 6 u s i t  g u h r e :  
telle es1 e n  ellet iiiori op in ion ,  d u  nioiiis sous  les réserves 
q u i  su iven t .  

P a r m i  les tc~i.r;isses, i l  peut d'alioril s 'en Iioiiver d o n t  
l'origine doive citre cIierclit!e il;ins uii iiiouveriicnt ni.g,i[if 
d u  iii\.e:iu d e  base. 

Resieiit  les  :iuti,es, les terr;isst:s d'accuiiiu1;ition. Alais 
poui. e x p l i q u e r  l 'esisterice d e  pi:riotles d e  t r a n s p o r t  corisi- 
dérab le  d e  i i i ; i t ~ ~ ~ i a u x  al luvior~ri~i i res ,  alter-riant avec des  
p6i'iode.i oii ce t ranspor t  6t;iit nu l ,  il n 'es t  pas  nécessaire  
de sullpu'er cli;ir[ii~i fois o u  t:n t ous  l ieux L I U  cliiii;it 
gl;icioire, niais seiilriiicnt dos conrlitinris riititiioi~olog.iqiicç 
p ropres  b f~ici l i ter  1;) ddgrailetion d u  sol el  le  cti;irriage 
des rii a tBria u x .  

Au reste ,  pciiii'qiioi ri 'aurxil-il  pas  esis t6 plus  d e  q u a t r e  
périodes glaci,iires ? De ces q u a t r e :  la preiiiiére ou  plus 
ancienrie n'est dSriioritrtle q u e  p a r  1;i préseuce clans 
certaines al luvions di? iii;itkiiaux d 'or igine g l~ ic ie i re .  On 
peut ,  r l k  l o r i , s e  derii;iridersi elle n'a pas étA prrickide p a r  
d ' au t res  périodes anaiogiies, don t  les  t races  encore p lus  
fiigiiives rioiis auraiei i t  échappé corriplBteriient. 

P o u r  t e r i i i inw la se r ie  d e  ses cr i t iques,  31. Boule 
dCplore I J  p;iiivreté [lu c11apiii.e s u r  les relat ions des  faits 
paléontologiqiies e t  arcl iéologiqui :~ avec les  al luvions 
I1uvi;itiles e t  le  lness. 

Eri eri lisarit 1i:s prcniii:i.es ligiic?s, JI. Roule n d û  pour -  
t an t  s e  reri.li.e coinpLe q u e ,  non iiioini q u e  lu i ,  je dép lora i s  
cette pauvretci, et qu';iui.si je n 'en pouvais  ktre  t e n u  p o u r  
respoiisable. tarit il rii'6tnit cliilicile d'y remédie r .  Ida 
di[ticiiliii i+siilie, coiiiiiie 11. Boble l'a ce r la inen ien t  l LI, 

d e s  d é f a u t s  coin iiiuiis à I i i  p l u p a r t  des ci1)servations Liites 
jusqu ' i  ce  jour  : elles n e  permet ten t  pas ci'utiliçcr, filute 
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d e   lorin nées préciqes s u r  l es  coriditionç d e  giseriient,  les  
ieiiseigut:i~ierits paltiontoloqiques e t  :ircIidologic~ues. C ' r s t  
chose t l ' au t in t  plus  i e g r e l t a l ~ l e  q u e  ces reiiseigrieiiients 
abonderit  d a n s  la IittCraIuie : j e  l e  sa i s  a u s s i  bien q u e  
cluicorique, m'Et iii t  ~i ioir is  clésintéressé d e  cet te  1iItbr;ilul.e 
q u e  M. Iloule iic nie fait l'atii,ibilité d e  le  s u p p o s e r  ( ; ) .  

caractibre qiic A I .  Boiilr: iiic les iriiliqiic (ixpro;;siiiiie~it. 
C a r  a u x  ç r i t iques  qu'il  a foriiiuléc~s daris son  coril pte reiidu: 
j'ai c r u  coiiil)reiiiire qu'il  t rouve sur tou t  e.utr.aordiriaire 
qu 'ou puisse lie pas adi i ie l l re  coniiiie délinilives toutes 
les tlikses qu ' i l  a sou tenues ,  toutes  l es  condarunat ions 
aussi  qu'il  a pronoucSes. 

Et, c e  qu i  paroit prticist!iiient avo i r  sur tou t  ddplu ti 

1 .  I o  d i s  I I  t i i i  q u i  a r i q  - il y revient i 
t r o p  d e  reprises pour  clu'on n e  s';iper(:oive pas q u e  13 est 
l e  poirit se i i s i l~ le  - c'est q u e  d a n s  ce t ravai l  ori s'est 
a p p u y é  queliluefois s u r  les idbcs kiiiises par  A1.\1.  Peucli 
e t  Briic1iur:r d a u s  la syiitliCase qu'ils unt  proposée d u  q u a -  
t e rna i re  a l p i n .  Et c l i acuu  sa i t  coiiinieiit cette sgiitlicse est 
j u g é e p a r  hl .  Doule. On p w s e r ~ ~  peu l  é t re  des  lors  q u e  si 
iiioii modeste  travail a sub i  les c r i t iques  p l u s  ou moins  
fondées d e  h l .  Roule ( 2 )  c'est. siir,iout pour  l ' hommage  
qu'il pouvai t  r e n d r e  a u x  vues de  11. Penck .  

Si cepend;irit JI. Roule ;i\.aiL voiilu ;1p[)r6cierIruidei i ient  
la portée de cet Iiornniage, c ' e s t - l ~ d i r e  reclierclier clans 
quel le  m e s u r e  oii s 'appuyai t  s u r  les tliéories de 1111. I)enck 

- -  ~pp~ ~~ 

( 1 )  Lc cararlere iniili1isal)le rir loiis ces duciiiiienls m'avait p:irii rendre s u p c r -  
fliies lei indiral ior is  h i b l i u ~ r a ~ ~ h i i l i i r s  q u ~  l eu r  son t  ie la l ivr ' s ,  s u r t o n t  d: iw le 
cadir restreint ii'iiiie Siite pillirninairr. 

(21 11. Uoulr:  a la preleiilioii dc  fa i re  passi:r ces criliqiirs - qii i  laissciit 
a p p w c i c r  toiit  a11 i i i n i n s  I ' ; i l leiit i«n a w c  laqucllc le tcxtc critiqiie a rte l u  - 
comme une  n ic i rque  de son cstirnr p o u r  l'r:,.ule géologique tie nies li'ès l i o i i o r i :~  
ruaitres, \LX 6o.zclet a l  Udrrois. 
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et  Rri ickner ,  peut-étre  aura i t - i l  adiiii-; q u e  r i e n  n e  n16rit:iit 
1;i scs  rrprocl ics .  

1)e l ; i  q r i t i i i ~ s e  d e  11. Prncl i ,  i l  tit;iit fait apliel ii 1;i Ç I I ~ Y J  

1iu1o;it: ~ ~ r o p w i i i c ~ i i t  di te  : j'eiiteiitls par  lit la succersiori 
d e s  glaci;itioris, l e u r  corri:spoiid;iiice ;ivt:c les terr~asse;  e t  
l e u r s  rel ; i l iuns a v w  les furni;itions d e  loess. Or,  I'eiiiploi 
clc celle c l i r o u o l o ~ i e  est  clio-je b:iiinlc aujoiird'liui : i l  n'est 
j i lsr l~i ' i  J I .  H:~ule l u i i i i & i i i e ,  d ; ~ i i s  ses  pu1)lic;iiioris succes-  
sives 0 ) .  qiii n'ait  iiiïiiifestA le  constant  sniici de f ; i i i . ( i  

ca t l ixr  sii classiiir,;itiori avec: 1;i terni inologie et  lt:  noriibre 
des  subdivisicins pixicoiiisies p ; i i  les  a u l e u r s  des  ( (  . l lpes  
a u x  teiiipç gl;ici;iires 1). 

Daris 1;i parLie ~)aléori tologiqi ie ,  je u'ai c i té  M. I'eiick 
q u e  p o u r  cons ta te r  qu'il  pai.aiss;iit avoir  déiiiorilré I 'es is  
terice cl'urie récur rence  paléorilologiqiie : celle d e  la f a u n e  
c h a u d e  ii l 'époque (lu d e r n i e r  interglaciaire ,  qu i  est  aussi ,  
e n  p;irlie,  I'kpoqiie de  I'iiidiistrie iiioiislérienne. \ la is  
A I .  Iloule n e  s a u r a i l  a u b l i e r  l ' i ron ie  d u  hasard ,  q u i  lui  
fit preut l re  u n e  par t  si  iriiportaiite aux fouilles de  
Giiiiialili : fiiuilles durit 1111 des  ~. t isul ta ts  les p lus  iriat- 
teridus para i t  bien avoir  é té  (le corifirnier celte rkcur-  
rerice, tiialgré 1;i tentat ive er i ibarrassee d 'expl ical ion faite 
p a r  11. I h u l e .  

Reste  la par t ie  arcli6ologiqiie d e  ln  sgn t l i r se  de  l I .  Penck,  
q u i  est la par t i e  e n  effet coritcstdc p a r  q u e l q u e s  savanls .  
h l .  Iluule a u r a i t  pu recoriri;liLre, p a r  p lus  d 'a t te~i t ior i ,  
q u e  les seules  cançlusioris précises  d e  nion travail s u r  ce 
po in t  soiit d o n n é e s  d':iprPs ' e s  reclierclies effectuées e n  
Friinre, riotiimiiierit p;ir i\1. Coriiinoiit. Que s i  cellcs ci 
corifirriicrit A peu pri:s, cri les coniplritant d'ailleiirs,  les 
vues  d e  R I .  Penck ,  je n'ai pu  q u e  le  cous ta te r .  

- - -- 

(1)  hl 1301 LE, Les [;rottes de  GI- inia ldi ,  . lr , ihi~o~~»lmgir,  t N V I I ,  1906, p 2j7.- 
Ohservalioris s u r  uri  sil<!.; taille d u  J u r a  et s u r  la  Cliroiiologie de J i .  Penck ,  
l b r d ,  t .  X I X ,  lYU3,  p. 1.  
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Aussi h ien  s'en faut- i l  d e  beaucoup  q u e  1t.s conc lus ions  
archh1o;iques d e  JI. l'encli a i e n t  re(>:u le  ( t  c o u p  d e  gr;icc H, 
coniuie l e v e u l  JI. Soiile, c tce la  inî!ine aprks  Ics reclierclies 
d e  h l .  Oberiiinier tit de  h l .  Gicl i ler .  O n  ne  saura i t  d u  
riioiris s e  résoudre  Ii I ' a~ t lne t t re ,  apr6s  la skirice d u  
i l  Avril 1'308 d e  la Suc i t t é  G6olugi11i1e d e  Tienrie  ('1. ou  
l 'exposé tloi r u t s  tlt: 11. Oberrii;iiei- ailiena M. Penck  3 
pr6sentt.r d'ililtiressarites et suggesl ives reiii; irques j 2 ) .  

Cn inéri te  tl 'ailleurs q u ' a u c u n e  c r i t ique  n'erilèvera 
j;iiri;iis au systi.iiici d c  A I .  P e n c k ,  c 'est qu ' i l  y est fait  appe l  

tciiites l es  r c ~ s ç o r ~ r c r s  di ;  1:i siriiti;r;ipliir: p o u r  Ctayer les  
coriclusioiis. Jlèiiie si d e s  e r r e u r s  d e  détai l  surit relevées 
daris la syri\lii.se, i l  n e  reste  pas riioins q u e  la base e n  soit 
solide, el. le  p r inc ipe  I é w n d .  

l x  iiièrne m é r i t e  n'est peut-Ctie  p a s  auss i  évident  d a n s  
lt: syslbriie q u e  11. Boule opposc i celui d e  M. I'ericlc ("). 

Ce systtiiiiie d e  .11. Iloule (1 )  es t  bien f rag i le  : m a l g r é  u n e  
cer ta ine  apparence  ile rigiieiir slrati:;rapliiqiie, il repose 
a u  fond s u r  l e  post1il;it de  la siic:cession des  f:iiiries dani; 
u n  cer tain o r l l r c  ii 1'ti;ioque q u a t e r n a i r e .  

La s t ra t ig raphie  s e  b o r n e  eri l a i t  2 d e u x  coristal a t '  ions. 
11 y a uue  suçcessiori d e  périocles glaciaires .  Et les  
sét i imenls  i faune  c;ir;ictérisi.e p a r  1~leplla.s antiquus s e  
t rouvent  h Rixdorf e t  priis d e  C;iliibridge reposer  s u r  (ou  
r a v i n e r )  u n e  f o r r i i a l i ~ i i  glaciaire  appar tenar i t  à u n e  grar ide 
extension des  glaciers  ; l eur  dépot  lu1 suivi  pa r  u n e  
m o i n d r e  ex tens ion ,  déclarce la derniisre. 

--- 

( 1 )  J1111. d .  Gcul. Ç c s e l l s .  in f i . r e r i .  t .  1, IIUS, p 290. 

( 2 )  hl. Penck  v i en t  de consacrer  d ~ s  wina rq i i e s  rioii nioiiis inl+rr.ssrinles a u x  
ci i~couverles  d e  AI .  1l:ichler a u  W i l d k i r c J i l i  ( D i c  A i p ? l i  z7n Eisz~ ' i fu l l e i ' ,  I.ief. XI ,  
p.  173. )  !!Vole a . ~ o u l c e  pendan1 l ' tmpi'esston!. 

1 3 )  J e  voudra i s ,  pa r  la coiirir analyse q u i  1.3 S U ~ C I ? ,  C S S B ~ C I .  de  mont re r  i 
J I .  Houle comment  ji, sais n i e  preocculiei', iiii?iue i111:ind je su i s  amen<, a n'ri]  
pas tenir ciinilite, K d p s  t r avaux  dc ceux q n i  on t  s u i v i  la w i e  (des  rectirirlica 
s y ~ i t i i ~ r i ~ ~ t i ~ ! . )  a \ ; i 1 1 1  , ? $ n i  I>. 

i 1 )  11. IIOL'LE, bssiii dt: paIenntrili>fiii: stra11jir;i~)iiiqiie de I'hoiririic. Iiei'lle 
d 'un l l i i .o~~olog i r ,  3' skria, 1. 1 1 1  1888, 11 129. 
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Le reste  n'est p lus  qu'app1ic;itiou du  postulai .  S o u s  lcç 
dépôls  ii E/epl~as aritiquus doiveut  apl)ai,leiiir  5 c e  iiikirie 
interglaciaire .  Les tltipcits ii  1ili.plias meridiiina(is reiiiori - 
terit u n e  é p o q u e  interglaciaire  p lus  anc ienne .  Les dtlpfits 
à L'kphas  primi!qcnius au  cont ra i re  sou t  post-glaciaires .  

Or  le  pos tu la t ,  or1 l'a vu ,  n 'a  janiais élii dén ion t ré  p a r  
JI. Buule q u e  p a r  u n  a r g u m e n t  ntigatif, p a r t a n t  s a n s  force 
absolue.  Cct ;irgiiiiient. d e  p lus ,  est fondé  s u r  uric base 
s tn i l ig rap l i iquc  insuffisaiile ; rt i l  est contredi t  p a r  l a  
s t i~a l ig r ;~p l i i e  niéine, do111 11. Hoiile a coniplbteinerit ntigligé 
u u  aspect  iiiipurl;irit. 

AI. Barrois  f;iit la coriiiiiuriicalion suiv;irite : 

Légende de la feuille 

de Lannion 

(!Y0 4 !  d e  lu Curte  géoloyiclite d e  Frcrnce au  i/5'1.0110) 

par Charles Barrois 

La feui l le  d e  Lannion oOre t rois  régions n;ilurclles, 
dis l incles  i la fois p a r  la coiiiposilion d e  l e u r  sous-sol r l  

p a r  l eur  liydrograpliie : ii l 'ouest,  fiuit le pays d e  Léon ,  
avec Sa in t -Pol -de-Léon;  i l'est, le pays d e  Lannion,  corres-  
pond à l a  terniiiiaison occidtirii~ile d u  Trégor ro i s ;  a u  
ccn t re ,  le  pays d e  I,:iniiiciir, constiiiie 1111 p r t i t  can ion  
indépendant .  Ces t rois  régions présen ten t  u n  caractkre 
corninun i i r iportanl ,  d ~ r i r :  le tli:\eloppeiiienL d u  liiiiou, 
auque l  elles doivent  l eur  e c e p l i o n ~ i e l l e  lerlili lé.  Elles s o n t  
séparées p a r  d e  prolorides enlai l lcs  lit torales, ouvertes  sous  
l 'action des  r ivikres  e t  très découpées p a r  l'effet d e  l e u r s  
dép lacements ,  delluis l 'epoque qua te rna i re .  

1 ,escaus q u i  rui:sclle~it s u r  cel te  feuille descendent  d e  la  
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feui l le  d e  Morlaix, d u  S. vers  le  N . ,  elles deterrriinent a insi  
d e s  r iv iè res  conséquentes ,  normales  a u x  directioris des  
plis paléozoïques. Telles s o n t  les  rivii!res d e  1Iorlaix et de  
la Perizk, venues d e s  iiiontagnes d 'Arré? ,  el qu i  o n t  ouver t  
l 'es tuaire  d e  S:iirit-E'ol-dc-I,6on; telles son t  aussi les trois 
rivibres par;ill i i l~s, de  Ploiibezre fi Toririuétiec, descendues 
des  montagnes  gran i t iques  d e  l'louaret e t  q u i ,  à l 'origine, 
s e  poursuivaient  nu nord d e  Lannion ,  jusque d a n s  l';irise dc 
Per ros ,  su iv ; i~ i t  la direcl ion d e  t rois  ru i sseaux  parallbles, 
visibles a u  fond de  cette b;iie uuverle  p a r  l e u r s  eaux.  C'eat 
par  l e  déreloppei i ient  d u  I k g u e r ,  r i v i t ~ r e  subséquenle ,  q u e  
s'es1 a jus té  le  réseau d e  ces  e a u x  couran tes  à l a  s t ruc ture  
tectonique,  el  q u e  les  t rois  riviihres cri ariiont de  Lannion 
o n t  616 captées, enlevties à l 'anse d e  l'erros et. déversées 2 
l 'ouest :  d a n s  l n  h i e  de  Saint-JIicliel.  La r@gul ; i~ i sa t ion  d u  
profil de ce nouveau systkiiie pcr ini t  au  cours  siipc',rieur de  
ces  trois r ivibres  d e  cap te r  3 l e u r  Lour les eaux  d u  massif 
d e  Plougras ; celles-ci cesséreut  a iusi  d e  se  r e n d r e  d a n s  la 
haie  d e  Sairil~Alicliel: qu 'e l les  avaieril cori t r ibué o u v r i r .  
1.a r igioi i  de  Lariiiieur eiifiii, carac:lh-i=ée par  ses  rivii:res 
courtes ,  intl(iperidaiites, subséqiieiites, coulaiit  d e  p a r t  et 
d'auLres à la mr:r a u  N. \ \ ' . , e t  a u  S.11., ne s e  dis t ingue pas 
du  plari I i~t l rograpl i ic lue géiiéral,  si  l ' u n  trniisidCre les cours  
N. - \ \ ' .  cnrnnie ceux d'iiSfliiriit.s d e  la riviitre d c  Morlaix, et 
I P S  cours  K.-E. coiiirne les  nflliierits d e  la rivibre d e  I'loiigras, 
a\.aiit l 'époquo des  cap turcs  irirliquécs p récédemnien t .  

(.\) l ~ u ~ ~ c s  l o r i i i ~ ~ e s  de  s;ilile qi iarzeux,  s u r  les cotes expo-  
sécs  a u  puissaut  vent  doiiiin;~rit  d u  N.-W., q u i  dCfornie et  
dévie  vers  le S.-P. ,  la ciiiie de  tous les iirbres. Les d u n e s  d e  
Saiitec recouvrent  l'aricieriiie Eglisc d e  Tréniénach.  

( > i 2 )  .l i i i i r i om n lo t icrnes ,  1 iltor:tlt:r, g6ntir;ileiiient fines, 
v a s c i i s e ,  bl(:uA i rcs ,  f i l  vcir;it)lt:s nu dkvolopperiient des  
p ra i r ies  de  zozt?res :i l 'eiiibouçjiure d e s  rivii.res ; elles 
devieni lent  calcareuses et  zoogknes (XJaérl) eu u n  g r a n d  
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n o m b r e  d e  bancs  l i t toraux sous- rnar ins  (C) .  Des tourbes  
sous-marines,  avec  a r b r e s  criracintk e n  place, t roncs  
couchtls, g ra ines ,  insrcles ,  s'observent c n  de  nori ibrcux 
points  d e  la c0tc ( 2 ' ) ;  elles corresl~orideri t  gdriéralcnierit a u  
lit d 'ancieunes vnllties, s u r  l e  prolorigeiiierit d e s  \a l lées  
actuelles rioykes : l eur  ép:ii.,seur ar leiut  O.SO s u r  la g rcve  
cilOuasej-er, au  nord d e  Cltlder, oii les  souclies ( l ié l re ,  
noyer.: .saule),  son t  rt;rolt@es e t  vcridues p a r  Ics river;iins. 
011 constate. c n  cieusari l  çcius le galet,  q u e  ces tourbes  n e  
reposerit p i s  s u r  la roclie ;incioriric, iii;iis s u r  d e s  vases, 
argi les  ou salilcs, cor~res[iuriclatit 5 des  c11;ingeiiit:nls récerits 
cians la n a t u r e  des  ddpfits, tlonl l'tilutle dé1;iillée a C l é  
faite 9 Pririiel p a r  A I .  Cayeux. 

(a-) I.imon joun,e, f in ,  s;il>leur, fert.ile et cu l t i r6 ,  
ddpassant  parfois 6 rn.  d 'Pp i i i sxur  (Roscoff)  d a n s  les  
dépressions : i l  a fornié  u n  m a n t e a u  supert ic iel ,  c o n t i n u ,  
avarit sa tlériudation, s u r  toiiic I'éleridue d e  cel te  fi:uille. 

(a?/ l les  débr is  d e  plages soulenées s 'observent  d a n s  l'île 
d e  ~ a ' t z ,  Créacl i -André,  Troinoal,  Carantec,  2 une  a l l i tude  
supér ieure  d e  ? m m .  celle d ~ s  hau tes  niers actuelles. Ori 
trniive d e s  g;ilets g ran i t iques  roulés ,  parfois éiiornies, 
a t t e ignant  1 ni. d e  diariiii tre~ q u i  ne  s o n t  plus  cléraiigés par  
les vagues et se  recouvrent  [le liçlieris ; i ls  su111 associés 3 
d e s  galets  p lus  petits,  d e  silex crélacés,  e tc . ,  d'origiiie 
6trangi.r.e. Il'ancienries i,il;iises, d;it;int s a n s  cloute d e  cetle 
éqocjue, s'observerit e n  d ivers  poinls de l ' i i i tkrieur, e n  
retrai t  s ü r  les  riv;iges actuels, d u  cliàie;iii Clioiiet ;lu Froiit, 
a u  sud  d c  Carantec, i I'riiiiel, de  1,ouaniiec 3 : ln  Anlouer ,  3 
' ï r ébeurden .  

( Li! ) Le grks d e  T o r ~ l g n n l  riiicac6, Lrks plissé, e n  couches 
incl inées d u  Y.-IV. a u  S.-II.: Ïur.ii;e le fond d e  la baie de 
Saint-J l ichel  e n ~ G r e v e :  o ù  il  cciri-lilue u n e  petite cliuirie 
d e  colliries abri iptes ,  ri'iiiic ceniaino d e  iiii!tres d 'a l l i tude.  
Des bancs d e  quarzi le ,  exploitds p o u r  l 'entret ien des 
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rou tes ,  o n t  fourni  d e  vagues t races d e  Scoliteç ; i ls 
a l t e r n e n t  avec des l i ts  de  leplgnoli les  e t  d e  scliis!es 
micacés, noirs ,  A g r a n d s  crist;iuu d 'andalousi te  rose. Ces 
roclies conl inueri t  s u r  cette feuille,  la b a n d e  d e  griis d e  
'I'oiilgoat de  la feuille d e  l lo r la ix  e t  la l i g n e  asitile d 'un  
pli syncl inal .  

( ex€)  Sc1~i.ste.s e t  tuJs I-olca~ziques i e  iIrP1éi:ene;. Celte 
division coiripreud u u  eriwiiible d e  roclies di l férenles  
p a r  l e u r  coniposi l iou e l  l eur  or igine,  riiais voisines par  
ce r la ins  t ra i t sco i i imuns  d e  s t r u c t u r e  e t  p a r  l e u r g i s e i ~ i e r i t :  
elles son t  feiiilletkes, c:oncordiintcs, e n  1il.s d e  0.01 ii 

O .  50, présentant  d a n s  des  1i;iies diverses ,  siirir:itiqiies 
ou  c l i l o r i t ~ u s e s ,  des  gliindules d e  qu:ii.z o u  d c  feldspatli ,  
d i s j ~ o s é s  e n  l i ts  su ivan t  13 slrnlification. 011 dis t ingue  
pariiii  e l l ~ s  d e s  scliistcs et  d e s  quarz i les  riiicacéa, des  
scliisteç e l  d e s  qiiarzites ampli ibol iques,  d e s  poudingues,  
d e s  tufs volcaniques divers ,  c lasl iques,  porphyr i t iques  
ou orllii>pliyriqueç, e t  i~iCiiie des  p o r p h y r e s  feuilletés d u  
type  d e  Lézardrieux,  e n  coulées. 

1)iirini ces roches,  les scliisles et qunrzi tes  s o n t  fo rmés  
clc granules aligntis d e  quarz  e t  mica n o i r  ou ampli i -  
bole, avec dcs  yeux de qii;irz ou t l i :  plagioclase. Les 
d;illes de  I3rélévehez, Loguivy, Serve l ,  d e  cou leur  pAle, 
corresporiderit  ;t des  coiil~ies de  porphyre  pétrosi l iceux,  
scl i is teus,  présc:iil;int des  ~ i l i énocr i s laux  d e  plagioclase, 
d 'ui~l l iosc p lus  r a i e ,  de  quari:  d i l i esaédr ique  à golfes, 
slraliritis d a n s  u n e  pAte i i i icrogranul i t ique,  avec spliéro- 
lites exl incl ion totale, Cponges et  é to i lements  d e  quarz ,  
I ~ o u t o ~ i n i i ~ r e s  r~ i i - ip l ies  de  qu;ii'z g r e n u  s e c o n d a i r e ;  la f l u i -  
d;ili té est souligntic p a r  des nappes  de  q u a r z ,  d e s  iiieiii- 
liriiries d e  s i r i c i l e  avec un peu d e  iiiica n o i r  e t  d e  zircoii.  
La coultie d e  Ilospez prtiserite de  g r a n d s  spl iérol i les  
~" i~r~us i l i c i :us ,  ;i l ibres ri<g;iti\.es. Des scliisteç iiiicac6s à 
y e u x  d e  feldspath ortliose et plagioclase. r e n f e r m e n t  des  
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noyaux  leriliculaires d u  porphyre  sphéro l i t ique  pre-  
c é d ~ u t ,  e t  son t  considérés  cornme des  tu fs  porphyr iques  
(IJoguivy, I i e ra rmel  en L~loiié/orli). Certains  tufs porplig- 
r i q u ( > s (  (I,:iriiiion, 1.ocqiiirc:c) son t  recherchés coiiiine 
rl:illrs pniir I r s  criiist.r~uctinris r11: I;i rkgion : ce son t  
des  scliisleç sér ici t iqucs verts ,  teriace$, csse~i t i c l l e rncn t  
forniés d e  q u a r z ,  clilorite,  séricite,  avec splibrie, fer oxy-  
du lé ,  riiica no i r ,  calcite,  gros cubes  d e  pyri te  déforiiiés, e t  
;:résent;lrit urie texlure noduleuse dîie i d e s  g landules  d e  
ie ldsprt l i  tric:linique d e  q u e l q u e s  iriil1irni:tres. Leur  o r i -  
g i u c  tuffacee es t  i n d i q u i e  p a r  l e u r  giserrient en l i ts  
allerliaiils avec les  poiitlingues d e  1,ocquirec ( P o ) ,  e t  p a r  
l e u r  composiliori q u i  est  cel le  d c  porphyri tes  ((;ii i lben); 
les glaotlules d e  plagioclase son t  !es débr i s  des  phéno-  
cr is laux des  porpl iyr i tes ,  t and is  q u e  les rn iné i~aux  aut l i i -  
girnes d e s  cl;illes (feroxyclulé, ctilçite, clilorite,  e tc . )  r é s u l -  
t en t  d e  la dticoriiposition d e  l e u r  pâte. I.es poudingues  d e  
IAocqiiirec ( P o )  f o r m e n t  plusieurs  lits ler i t iculaires ,  pâte 
sc l i i s le i i s~ ,  gréseuse,  ou  calcaire;  i ls renfe rment  d e s  galets  
déformés  et  i i i ip re j s ionnis ,  piwven:int d e s  g ran i tes  d e  
l';ige d e  Coutarices i.:,,.) e t  d e  leurs  apophyses ap l i t iques ,  
d e  ph i ; i~ i i l e ,  d e  schis te  ariiphiboliqiie. On y reconiiaît  à 
Tuul-aii-1Iery d e s  galets  de  g r a n i t e  à aiiipliibole. schis te  
ai i ipl i i l~ol ique,  porphyre  pé t ros i l i ceus ;  d a n s  la vallée d u  
Dourdu  et  i I ioc l i~an- t lour ,  d e s  galels de  ces  riiénirs g r a -  
ni ies  et ;I plites, d't ipidioriies, airipliibolites, cornes  p y r o -  
xtiriiques, tufs porphyr i t iques ,  arkoses e t  g rauwacl tcs ,  
quarzi tes  de  St-Aritoirie : i l s  renferrrient d o o c  d e s  galets 
d e  toutes  les roclies pi~écairibrieriues d u  rriassil situ6 
inin1édi;iterrient. au  nord ,  e t  c'est aux  dtipens d e  cette t e r re ,  
soi ib~issenient  des  volcans d u  Trégorrois ,  qu ' i ls  se  s o n t  
fo rmés .  

L 'ensemble d e  ces  roi:lics ( c x  2 )  dessine s u r  la ca r te  un 
ruf ian q u i  passe a u  N. d e  Lanriion, s e  curiliiiue vers  

Aimales d e  la S m e t e  geologzque du Nord ,  T. xxxvii 14 
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Loguivy, o u  i l  es t  bicntôt  iu te r ron ipu  par le riiassif grarii- 
t i q u e  d e  IJloulecli, r é a p p ~ i r a i t  d a n s  le  -F in i s tè re  p a r m i  l e s  
f;iIaises d e  Locquirec, p o u r  se  poursu ivre  siiivant In val lée 
d u  Dourclii jusqu'ii l ierar i i le l  s u r  1;i riviiire d e  l lor l i i ix .  
Sur la feuille d e  ' ï rdguicr ,  jc l'ai r,l;issk, s;iris preiives 
suKisariles, d a n s  Ic Camlsrieri, a u q u e l  il  ; ippart ient  peut-  
ê t r e  d 'a i l leurs .  

( X E )  S c h i s l e s  c r i s ( c d l i ~ l s  e l  Ppii1iur~ilc.s (IF, J A T L ) ~ ~ O I I .  Celle 
divis ion coiiiprend d e s  roclies aiiipliiboliques feui i le t<es,  
riclies e n  a lb i te  et  é;~i t lole ,  résultarit  d e  la trnusforiiialion 

i , aisceau d e  roclies basiclucs~ rion niotlifiées 5 l 'est de  
(Jueriiperveri, e t  con t inu  à l'oue3t Teus T.anuiori, les belles 
falaises dr: Trédrez,  pu is  (laris le  I;inisti.r.e, d e  la I%iinte 
d e  Plesl in  a u  S. d e  I ,annieur ,  l>louézocli e l  Harii6rié';l 
siir la r ivibre d e  Morlaix.  ElIr. g r o u p e  des  roclies trks 
variées  dripendarit d 'une  sér ie  s t ral igrapl i ique ritlke, 
p ~ u  d i ~ l i n c l e  d e  1;i précédente (es:), qu 'e l le  enser re  
uiiiis ses pl is  sync l i i i aus  les p lus  profonds ; elle s 'eii  
d i s t ingue  par  l 'absence tl'c!lérnents c.lastiques grossiers  (I'oi 
et d e  produi t s  c rup l i f s  acides ( [ ~ o r p l i y r c s ) ,  s a n s  qu'il y ai t  
en1i.e e u s  d e  liinitcs précises. Les roclies t1orriiii;intes son t  
di:s scliistcs a r g i l e u s ,  tics scliisles rniciac6s coi i ipi ic tc~:  ii 
g ranulcsdequ; i rz ,  fe rosy t lu lé ,  clilorile,  anipl i iholcou riiicii 
n o i r  avec glanduleç d e  qi iarz  e t  de  feldsl~at l i ,  des scliislcs 
ariipliiboliques oii le q i ~ ; ~ r z  disp;irait  rnesure q u e  I'aiiiplii- 
liolc ~ii~étloiiiii ie.  Les roclies s i iborcl imri~es s o n l  dvs scliistes 
furniés  d e  lilagiocl;ise, quarl! r a r e ,  iiclinole verle ni icrol i -  
t ique ,  e l  Iic~rn1)lende e n  crist, iux pol~-synt l ié t iques iiiou1;irit 
l e  res le ,  11assaut 3 des  scliiil(is c l i lor i teus,  riclies e n  épi- 
d o l e ,  a lbi te ,  f e r  oxytlult:;  - des  roches t r6s  d u r e s ,  cornées.  
A r iy imbne ,  cliargkes d'épidole, quarz ,  a lhi le  et fer  oxy-  
t l u l é ;  - d é s  c;ilc;iires (Ca:,  m a r b r e s  bl;riirs, parfois dolo-  
iii i t iques, avec q u t i i . ~ ,  fcltlsp~itli ,  f e r  o s j ~ d u l é ,  a1tern;inl en 
feui l le ls  niinces avec  d e s  t issus d'tipiclole, a la laqon des  
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Eozooris e l  tlérivarit r i ( !  la trarisforiiialion des  s6iliiiients 
c,ilc;iii~es assuci i~s a u x  spi l i tes  ( v , ) .  s u r  la feuilli: d e  
r .  1 i.kguier: - (le.; plilanites ( P l i . )  i i i ierstr;il if6s, caractdris-  
ii t lucs du  I'iécaiiil~rion tic 1;i régiou ; - erifiii des  6piclio- 
r i les ,  A pliério-r:risl;iuu de  l,!br;itlor ciiiienléq p a r  d e  g r a n d s  
crial;iiix tlc t réiiiolii[>, a r e c  ;iboiidarite a r t  iiiotc e u  iiiicro- 
lites,  fer t i tan+,  épidote,  zoisite, cliloi'ilo, cor respondant  
ii tles i:oultks, re i ioidies  sous  les eaux  d e  la riier prtkarii- 
brir:iiiie, dc tli;il)asrs ouralilis6es. 
(s) Lrs  r r l i i v l r s  / ) ~ ~ ~ o i . i ; r x t ~ s  a rg i leux  avec: l eurs  lils Iiabi- 

tiiels d e  ;r;iiiw;icke gr ise  sont  peu r t ipandus ; i l s  olfrerit cles 
ciir;ic:li~rt:s esr:elilioiiiiels rilis 1;iritOt ,'i leiir associiiliori des  
p rodui l s  ériiptiis coiiteriipor;iiiis o u  I'aclioii iiiétaiiior- 
pliisnnte d e s  gr;iriiIes p lus  réceuls .  Ils sorit cependant  
iecoriii;ii';sables, d e  1.anuiuii à Laiiiiieriii, ;iirisi clu'aiix 
eiivirrtns d e  1'1ec;Lin: oii on peu t  su ivre  uii l i t  d e  ~ c l i i s l e  
artloisit:r, autrefois  esp lo i té ,  d u  p a r c - d e  Guéraricl à Pors-  
C;itlioii, Goas-llelqiiiii, Cosquer ,  Saint-Efllaiii, jusqu 'aux 
f ,  1,  ' - ,I ,iraes ; I I I  sud ( I R  Tr6tlrez : c 'cst  le riiveau d e s  ardoises  de  
1,;i l ioc l ie - lk r r icn .  I.es q u a r ~ o p l i y l l ; i d e s  d e  Aloi~l~iix, q u e  
nous avoris rappor té  a u  s»iriiiii:l d e  cul é lage ,  coriservent 
un  développenierit  iiiiport;int s u r  la r ivikre d e J l o r l a i x ,  de  
1.occlutliiolé 1 Carantec,  a insi  q u e  daris l a  v;illt':e d u  I h u r d u ,  
oii ils o n t  loiiirii des  arcloises. ],es traricIiPes frniclies per-  
riicllcnt d e  r e m n n n i t r e  f i~ér~ i ie i i i rn~r i t  eiitrt: les  lits de  
scliiste, tles bniic-s d e  ;raiiw;ic71ie calc;ireuse, grossiibre, . . 
cil ricr:, i~i~nfcr i i i~i i i I  des  1 i ~ e s  d'eriçi.iries [TroguCrot, I.ocqué 
nolti, l ier,irniel.  'l'y-Ilos e t  l i e r ~ ~ o i i e r i  eii L'loué~ocli). Ils 
sr)ril 1ri.s pl issks, clivés e t  l e u r  l ausse  scliistosit6 t r i s  
ii iarqudc, verticale, voile s o u v m t  l'iricliriaison vraie .  
1';rrlois. i ls son t  envahis  p a r  des  glaridules q u a r z e u s  d e  
0.01 A O.!N q u i  souligiiciril l e u r s  rideiiii:rils coiiil)lexes, o u  
I I I - é ~ m t e i i t  d e s  taclies 1i~iiIiciiliiirt~s aplat ies ,  iioii.e.s, d e  0.03 
à 0.06, cliargées de  g r a ~ ~ l i i i e ,  eiiliii ils srriil g~:li.eii;~LiIkres! d u  
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Cli;iteau-Ctioiiet Roz-ar-Gri l le t ;  il n 'y a pas s u r  le 
t r r r a i n  d e  liiiiite précise  e u t r e  e u x  et  les schis tes  m i -  
c:icés ( x y , ) .  

(Cr) 1)es q t ~ a r z i t e s  siricitirlues blancs,  iniers lrat i l iés  daris 
les  scliistes précédents ,  dess inen t  siir la ca r te  Irs  ~ I i r  ectioiis 
c11ange;intes des  s t rates  d e  la région ; u n e  preiiiii.re zone,  
dirigPe N. 250 O. ,  s e  sui t  depuis  I'ilot d 'Ar-hlenek,  a u  la rge  
d e  Kosca[l, i Cnr;inlcc, Imqucinol6:  et la vaIl& de  Penr.el6 
(leuilli:  d e  Alorlaix) ; une  a u i r e  crPLe cst. celle d e  S a i u t ~  
Ariloiiie cri I'loubzocti, rt?iii;irqualile p a r  la cur ieuse  
s l r u c i u r e  coi i~loi i iBrée d e  la rocl ie;  uiie troisiériie, celle 
d e  Sa in t  I l é l a r  en I.ocquirec, dir igée N .  ?O0 K . ,  es t  p lus  
fe r rug iueuse .  Ces quarz i les  s e  diviserit ,  i G u é ~ o u  e n -  
C:ir:intec, e n  blocs fusifoi-mes ren ia rquables .  et c 'est sans  
doute  II I'iiilliicnce d e s  nibiiies act ions iiitic.;iriiques qu i  
d6veloppi:i'eiit ces  divis ions,  qu'il  l a u t  a l t r i b u e r  la s t r u c t u r e  
rioduleuse, b r k l i u ï d e ,  d e s  quarz i tes  d e  Saint-Aritoine. 

( G r . )  l 'htanites c l ~ a r t ~ o n ~ w u z  ~ z o i r s .  Ou re t rouve  s u r  cet te  
feuille l e  niveau d e  bancs cl iarborineus,  qu i .  lantbt  ii 
l 'état d e  ~i l i tar i i les ,  de  quarz i les  ou d e  scliislcs alur i i iércs  
o n t  I t b  t racés d e  la  L o i r e i n l é r i e u r e  A la Soriiiaridie, pariiii 
l e s  scliisles br iuvbriens,  s u r  toutes  l e i  feuilles d e  Rret;igric. 
Ici toulefois,  i ls  n e  son t  plus  l imités  ailx massifs scliis- 
t e u x ,  et ou  les  t rouve a u s s i  associés a u x  roches  lulf:icées oii 
é rup t ives  q u i  e n v a l i i s ~ e n t  e t  reiiiplacent ces  sch is tes ;  i ls  
témoignent  a ins i  en laveur  d e  1'9ge b r i o ~ é r i e n  e t  d u  sj.n- 
i:lironisiiie des  foriiiations su ivan les  : scliistes niripliibo- 
l iques  (XE) d e  la région d e  Lariniou, riiicncliistes ( 2 ' )  de  la 
rtigion d e  l le i ivic ,  gneiss  ( c 2 - p ' i  d e  la région d e  Faiiii 1'01- 
d e  m lé on (Tréguiiiti i i) .  C'est s a n s  doule  a u  iiiênie i i i \ w i i  

qu ' i l  faut  rappor le r  les  baucs niirices d e  scliisle c l iarbon- 
n e u x  s u r  lesquels  repose l 'ctage c x ~ ,  en divers  points  de  la 
presqu ' i le  d e  Ploutizocli e t  q u e  n o u s  n 'avons pu iiidiqut:r 
s u r  la car te .  
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(y" , ~ i i c r o y ~ ~ a i z r t i i l ~ s .  Iles Lilons de  iriicrogr~iriulile a n a -  
logues à ceux qu i  se  s o n t  fait  jour a u  d é b u t  d e  l'iiporlue 
carbonif i~rt :  dai ls  le cen t re  d e  la Rrelhgne, t raversent  e n  
divers  poiiits les roclies a ncicnnes d e  cette fouille : 
Pra tb ian  e n  I ' louexa t .  rives d e  I,occ~uériolti, IV. de  Lariniou. 

(y! )  Gruriuli ie de l ' l i e  (;rulttte. La grauul i te  foriiie t rois  
séries d e  pet i ls  riiassifs an i jgda la i res ,  a l ignés d u  S.- i f7 .  a u  
3 . - E . :  celui  d e  Plounevez 5 l 'île d e  Batz ,  ofire d e s  roclies 
g r e n u e s ,  porpl igroïdes,  passant  a u  gran i te  avec nonibreux  
filonnets d 'apl i ie  e t  d e  pegriiatite, csploi tbs  d a n s  l'ilc d e  
Sicc, e n  raison des  diniensions d e s  cr is taux d e  feldspath,  e t  
q u i  fourriisseiit, 5 Roscoff, rles tourmal ines  d e  g r a n d e  tai l le ,  
cit d a n s  tout  l e  canton cl(: Sairit~I 'ol-de-I,éon, denoriiI)reuses 
wr i t i t és  h iiiica hlanc,  niica m i r ,  g r e n a t ,  louri i ia l ine,  
likryl, apiilite, rut i le ,  iii:ig1i6tile; 9 Ir, g r a n d  dylie d e  
Sa in t -Voi~gay  9 l a  g rève  d e  S; i i i i t~Pol-de-Léon,  caractckisé 
par  d e s  viiriéttk fines, dures ,  apl i t iques avec: a l~or idan te  
tournial ine,  g r e n a t ,  iiiuscovite ; 30 le riiassif de  1'Ile 
Grande,  à d e u x  micas, ii g r a i n s  unifornies, i~iiiscovite e n  
lanies l o s ; i ~ i g i r ~ u e s ,  fourn i t  u n e  p ie r re  d e  taille assez 
tendre ,  1ri.s eniployi;,e clans fout. l 'Ouest d e  la France.  A i i  

sud  d e  l'lie Grande ,  soiis 1;i l'ointe Toinot,  ses  apophyses  
surit dispusées e n  filons de  1 k 3 rrihtres d a n s  le  g ran i te  
porpliy roïde ( y , , ) .  

(-/,, Le granite rose de T r é p s t e i ,  t r averse  d e  norii- 
1)rt:ux filons d e  gi-anulite tilanclie et  d'aplites, a u  voi -  
s inage  d u  massif g ranul i t ique  de  l'[le Grantic, offre u n e  
structurt: i g r a i n s  fins, avec quarz  g ranul i t ique  a b o n d a n t  
e t  I I I  ica blanc.  

( ? y 1 )  ( i u e i s s  granuli~igues. Gneiss e t  n~icascl i is tes  e n  
couclies t rès  plissées, adn ie t tan t  e n t r e  l eurs  feuillets des  
lent i l les  intercalées  di! grani i l i te  ou d e  q u a r z ,  alterriant 
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d u  ni;igriia. Le rr i ; is i l  est t raversé de  f i lons  r;ri.cs d e  
peginatite rosc, à cris taux d e  microcl ine al le ignai i t  O .  10, 
inipl;mtéq syriiélriqueri-ieiit s u r  les p;irois, ;isocié.i, :I 

toiiriiialine, t3t [ le  iionilireuu fil ,)~is d ' a l ~ l i t e  rose,  ii fer  
oxpdiilti, mica no i r ,  actirioti.. r a r e  l o l ) ; i ~ c ,  cleiix ft~l(1p;itlis 
diffcrents en ;issociaiioii pegiiiatique o ~ e c  Io ~~~~~~~L ~t 

époriges d e  quarL orierit6 a u t o u r  d e s  ti6bris d e  r l u a r z  

d e  quai-z: de  zoïsite. Le gran i te  tic l ' : l l)er-lldul foriiie, s u r  
l a  feuille,  les q u a t r e  riiaisifs a l ignés d e  Saint-1'01 de-I.fion, 
Carantec,  Pr in ic l ,  Trégastel, cltlperic1:int d e  ln gi.;iiitle 
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t ra înée moni l i fo rme q u i  s 'é tend de l 'Aber  (Ureulj 2 FI+ 
in;inïille e t  à Je rsey .  1.3 baie d e  Sainte-[{ose, e n  I;uiiiiaiic, 
correspondant  i la liiiiile de  tleiix g ran i tes  d ' i g e  d i s t inc t  
rnoiitre bien les  dilfererices d e  ce g ran i le  g renu  (y,.) c n  
filniis rkticiilC.s, a ~ o i :  I P  gr;inilc: ii mica vcrt gric:issiqiie (-;:,.) 
gisant  eri sills iriterslralifitis. 

(-;, y ,  ,) (;ra?citc rose d e  Suln t / ' a l  de-Lion.  1.3 ç o i i ~  piexi tti 
tles rxxlies grar i i l iques est grai ide d u t o u r  d e  S; i i i i t~l>ol ,  oii 
oii t rouve juxtapostis, t1;in.s (les ;if'fltiureiiienls intidiocres, 
les g rau i tes  g r i s  d e  Iioicol'f ( y ; )  avec l e u r s  ~i iodi l ical ior is  
b;isiques ( y ,  a )  et  les g ran i tes  roses gr:anulitiques, p lus  
rkceriis, cri filoiis iiiiiices ( y , . ) ,  coupés  l e u r  t o u r  p a r  
tles tiloiis d 'apl i tc  e t  d e  pegniatite ( y i ) .  

( .Y ~ y , . )  l i p i r l i (~~ i t c . s  de  Sn ix t -Jcan  (lu-l)oi!yt. Les roches  
iiii~~)liiirolic~iit:s tles falaises d e  I'leslin e t  d c  Rarnéiiés, 
rt;pét8es p a r  plis, forriierit l e  sol d u  can ton  de  1,;iniiieur 
p r r s q u e  en t ie r  e t  préseuteiit  d e  iiiagniliques a1Heurt:nierits 
rl;ins les f;iIiiist~s lit torales de  I)lougssnou e t  d e  S a i n t - J e a n -  
d u - l h i g t .  I k s  c:pidiorites à aiiipliiliolc \.[:rie, pl;igioclase, 
fer  oxydulè,  rnica no i r  et qiiarz peu ; )bondant  son t  t rès  
rl~iveloppées ; elles allei.nerit daria les falaises de  R e r d r e u  
B Crecliiiieur avec  tles scliisles iii icacb,~, d e s  quarz i tes  
crist;illiris, (les hallellirits. .A marée  basse, o n  p e u t  voir  
siIr ccis chies, les relations coniplexes d e  ces  anc iennes  
rciclies straLiIic:es avec les  dior i les  g n t ~ i s s i q u c s  (-;,,) q u i  les 
ptiiiCtient, et  avec  los g ran i tes  roses  d e  Pri inel ,  Ueg ari- 
Fry  ( y , , ) ,  riiieux exposés,  q u i  les t raversen t  d e  l e u r s  filous 
fr;iricc, g r e n u s  ou apl i t iques.  Le d é ~ e l o p p e n i e n t  d u  mica 
no i r ,  d u  q u a r z  g r e n u ,  s o n t  les priricipaux ellets al tri^ 
l ,ual~les  à l 'action du  g r a n i t e  y , ,  

( Y  .;. ,) !) l~nr:oplr~/l lat lrs mnclif?r'~a rie I ' i le .Il/,lfiau. L'action 
di] g ran i te  :,,, s u r  les  quarzopl iyl lades d e  Morlaix a 
dévere loppé  la biotite,  l 'andalousi te ,  l a  touriiialirie, la 
niuscovite d a n s  les  sch is tes :  elle est b ien  visible d a n s  les  
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falaises d e  l'île Rlilliau, o u  la roche iu t rus ive  recouvre 
curieusenierit  les  scliisles e t  pousse d e  nonibreusei: apo-  
physes à t ravers  la roclie séd imenla i re ,  roiipée et  corrodei: 
irrégulii .reirient,  s a n s  la périktrer d e  scis éléirients feldspa- 
thiques.  Le gran i te  conserve d a n s  ces  a p o ~ ~ l ~ y w s  ses  c;~r;ic- 
t e res  ordinaires ,  jusque d a n s  les  filons d e  O O5 ; il prend 
d a n s  les  filons p lus  rriiricos u n e  s t r i ic ture firie, np l i t iqur  1.t 
perd s o n  iiiiça; d e s  Iilons d e  grai iul i le  e t  d e  pegiiiatiie 
coupent  ces apl i tes  roses. 

( 5y,, ) G u e i s s  g ran i~ iques  de CUVU I I L P C ,  111 i c ; ~ s ~ l ~ i s [ e s ,  
leptyni tes .  schis tes  micacés riiaclifèrrs iiiintir;iux (coriil-  
don ,  apa t i t e ,  z i rcon,  louriiialine, fe!dsp;illi), t raversés  d e  
nonihreux  filons, ou enclav6s d a n s  le  g ran i te  p:iriiii les 
Î;ilaises de  la Croix (le Car;iritt!e et d e  Callot. 

( y , )  G n m i t e  de f'louaret: C n e  gran i t i t e  gr ise:  p o r p l i y ~  
roïde,  i éléirierils g r e n u s  ou ;ilignés, i riiic;i no i r  tloiiiili;int 
e t  A grair is  plus  pelils q u e  l e  g r a n i t e  y , , ,  f o r m e  trois  
massifs  p r inc ipaux  s u r  la feuille : l o  celui d e  I'louescat à 

RoscofI e t  l 'ile de  Batz ; 20 celui  de  'I'i.6dr-ez, ïc!sui-gence d u  
massif d e  Kersa in t  ( feui l le  d e  I3rest) ; 3" celui di1 coin 
S. E. d e  la feuille,  qu i  con t inue  le  vaste riiassif d c  Ploiiaret 
(feuille d e  Rlorl~i ix) .  1.e preriiier rnassif s e  d i s l ingue  d e s  
deux :rutrcs p a r  1'abond;incc des  si!grii;nlioris 11;isiqucs d u  
g ran i te  amphibole (" a )  ; e!les se  préseritcnt sous lorrne 
de ruasses t r i s  éteridues, coritiriues, désigriée.; sous  cles 
n o m s  d i f fé ren ts  s u r  la feuille d e  I'1oiigueriie;iu (Syéiiile de  
Lannil is  (-f, a )  et  s u r  la fenille d e  Hixst ( l ) ior i tes  iiiic;ir.ées 
d e  Lanni l i s  ( - r , ) ;  elles const i tuent  d e s  rozlies sonibres ,  
g renues  ou  gneissiqucs,  avec sphi:ue abondant, fer  t i i ~ i n é ,  
pyri te .  apa t i t e ,  plagioc:l;isc t1oiriin;irit s u r  I'orttio:,e, iitiipiii- 
bole ver te ,  mica. no i r ,  q u a r z ,  épidote.  Elle es t  géiikr;ileriieiit 
t r és  a t t aquée ,  doriuarit con lme résu l ta t  de son al térai ion 
u n e  a r k u e  bri iuàtre ,  iriicacée, rnppe lan l  celle des  liersari- 
tons, e t  où o n  t rouve  des  par t i es  a y a n t  échappé  à la clécorii- 
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position, sous  fo rme d e  grosses  boules di i res ,  bleii,ïlrrs. Ces 
iiiasses basiques p;irticulii!reriieiit bien esposées  d a n s  les 
aflltiureinents 1 i t t o i . a ~ ~  d e  l'ile d e  IIntz et d e  Cré;icli~hritli~é 
(au S. d e  S s i n t  Pol-de Léon) s e  iiionti.ent ti.a\.crst~es 
p a r  Urie sor le  de  rt%e;iu d u  griiriile g r i s ,  eii veinules  
i i i i ; i ~ l o i i i o ~ é e ~ ,  forin.int avec lui  u n  eiiseiiible br6clioïdn, 
t raversé  i i  soi1 t o u r  par  d e s  filorii cliii se  coupcnt  i,el:ipro- 
quprnent,  d'nplile rose,  de  pegiii;iiiie ;'i ;iiiipliil)iil~:, a v e c  
rlisposiiions syiiiritritlues nilx salbiintlea. 

(-;, xi ( ineiss  e t  !lranilc : J,es niic?;iscliistes son t  assez 
cliargks d'til6iiir:rits g ran i t iques ,  felils~iatli  e t  qiiarz g i x u u ,  
1 l'est d e  lIerivic, p o u r  rappc lc r  les  Guciss d e  l3i.est. 
D'au l r e  par i ,  j'ai repr6seiilé p a r  cf: in?riie syiii bcilc. les 
al~ei.n;irices int i  ines d e  ;rani tes, grils el scliistes iiiic;icés, 
qu i  s'éleiidt:riL d e  Ploubezre i C,iouenrit:c et I.aiivéz6;ic. e u  
n'en ~ I i ~ l i n g u a r i t  pa r  une  teinte sp6ci;ile q u e  les p r inc i -  
pales inasses d e  grCs (S. ; ! )  c i ~ d e s s o u s  spécilities. 

(S.;,) ()uarrite.s de Cuoiterincc: On exploi te  pour  l 'eritre- 
ticri d e s  r a u t w  d e s  quara i tes  g r e n u s  ( ' l ' iki iidcr, l'loii- 
rnilli;iii, lJloiibc:zre, Ciiriiieniiec], s i i ivanl  u n e  direcl ion 
l int i~i i re ,  porallc'le à 1';iflleiireinerit d u  gi'i's de  Sa in t -  
Michel-eri-Grève. Ces quarzi les  iiiicacés, qunrz  diiie- 
xaktli-ique i.ccrist;illisé, son t  reiiiarqualiles par. les  ptinti- 
tratioiis e t  les  irijections du  g r a n i t e  qu 'on y rencont re  
parfois,  2 t  q u i  s'y résolvent cn u n  c l iewlu  d e  filonriets 
riiicroscol)iquf~s, fcrrrit!~ dr: crisl;ius de  niicroclirie a l ignés.  
Hien qiic reç quarzi teç,  ;iccoinpagriCs d c  1);iucs tlc Icplyno- 
liles,  nagerit  d a n s  le g ran i te ,  i ls  o n l  conservk 12 pusilion 
q u e  l e u r  avai t  assignée d a u s  i'es!)acc, Ir: ritleiiieiil tecto-  
n i q u e  d u  pays ;  ils dessinent  s u r  1;i  ca r te ,  IL I  1eriiiiii;iison 
orientale  d u  pli syncl inal  d e  Plouigricau (feui l le  d e  
hlor laix) ,  rt:présenlée p a r  des  stldiriients iiit;taiiiorpliisés, 
rlorit l 'a t t r ibut ion a u  I)iivonien ( d l ) ,  ii 1'Orilovicien (SI), o u  
au  Précaiiibrien ( G )  r es te  indécise. 
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( s r , )  C o r ~ r s  mir:act!rs d e  T r i ; d r ~ ;  : [.es f:il;iises d e  'I'rb- 
d rez, d e  1,orqiiéiiiea II  & St.-1Iic:liel-en-(;rkvc niori trcril [le 
h e a u s  escarlienieiits de  scl i is te i  riiicacés coiiipacles, 
gneissiclues, de coriics pyro~ér i ic lucs ,  d'épiclior.ites, ;iller- 
n a n t  eiitrc elles, e t  pr6sentaiit  d e  iiiultiples d6i~arigeiiierils, 
plis e t  fiiilles. I A  :cxLiire compac te ,  i i iassive,de ces  roclies, 
le diivelopperni:iit d u  iiiica n o i r ,  l'abondance d u  qu;irz 
g renu ,  clniveril 6li.e al!ribuCs au  voisinage d u  f i rani te  du  
riiassif de  I ' l~~iilccli  rioiit cin p e u t  cibservcr les ;iliojriiyaes 
minces: c i l  desccrid;iiit à iiinriic 1)iisse s u r  le frarit des  
I;il;iises d e  Reg-ar Fourni .  L'existence, d ; ins  l es  liaies a u  
N . \ V .  [le Ii~i~iiiui~giit!ri ,  d e  l i ts  d e  plitariite, iriterslraliIii'is 
tl;iiis cel te  &rie ,  lui asiigric i i r i  caractkre d u  1'réc;iiiibrien 
r+!gion;~l. 

( l$x - ; , )  E p i t l i o v i t ~ s :  Un f;ii,cc;iii d e  cli;il~;ises oural i i isées ,  
gi-;iiit eii sills tl;ins les ~c:liisles x;., e t  p;iss;iiil ;i di:s a i i ipl i i~ 
holites srlii,lu ciiit ; i l l iries, sous  l'iriflueiice d u  gran i ic ,  
ctinliiiuc tle 1)lcsIiri 3 l~ ln i i r i i i l l i~ iu ,  la baiirle tr;ii:be s u r  la 
f ~ u i l l c  de  l l o i ~ l a i x ~  d e  celle viI11: ;III l tun .  l)cs filons graiii- 
t iques 1t.s t r ; iverx i i t  d a n s  I i i  v;illi':e a u  nord de  'rrddiider. 
(sy,) Sc l ! i s r cC~  di: I ' l c s l i r i  : Le:: rlii;irzopliylIiides d e  JIor-  

l< i ix  se  conkiriueiit s u r  cette feuille,  d e  1'Iouég;it-Guéraiiil 
Plestin e t  3 la g r k e  d e  St-3liclii:l, sous for-riie d e  scliisles 

a rg i leux  g r i s  e t  bleus à biotilc,  avec s i l ls  d e  diabase,  
ouralilii t is.  

(T-/,) ( ; n e i s s  d e  I'lournillzuic : Le grand  massif g ran i l ique  
de  Ploueret  est eiir:;itlré su ivan t  son flanc n o r d ,  d 'une 
sririi: (le roclies feiiillrtkc:.;, rn6 t ; i i i io rp l i i~F . r~  i snn  cciritact 
et ptiiititi,ties d e  ses ;ipol)liysi:s Elle coinprcnd d e s  gneiss  
silliiiiaiiiliclrie ;i g r~ i i r i s  lins e t  ii tleiis iiiic;~.;, périetrés de  
glCiridiiles gr;iiiitiqiies al igr i (~s,  des g rés ,  d e s  ~ ç l i i s t e s  
iiiic;icés avec ftilili;li;itIi~ gi'eri;tt ou ;irilalousile, des  scliisles 
noueux  st;iurotidifi,res et  rluel(liit:s l i ts d e  schis te  g ra l~ l i i -  
t ique.  Les gneiss  silliiiiariiliques graiiulitii lues prédomi-  
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; i l t61~~1tio11, inais  cl1~1qiic l r ;11 i~~l16e  i ~ o u ~ ~ ~ l l c ,  ciiaquc fronl. 
d e  f;il;iise, suflisaiiiiiicrit explorris, eri foiiriiissr:nt des  
eseiiipltis nouveaux .  

(:) 1)t.s 1)i tr l i trars opliitiq iies furnieril  ii ri cliaiiip d e  iilons 
de  c[uelques ce:ilii i i i , tres ;1 10 ni. ,  l 'est de  la 

feuille, cliiiis le iiiussif ( lu  grariile d e  1'eri.o~ (;.,,,) ; elles 
ribnfei iiic,hl ler o ~ y d u l i i ,  l;ilii.;itlor e t  p y r o z c n c  opl i i i ique,  

(aliti~ific~iii~iu ts cl'iipiiisseur e t  tle di recliori dt:s filons, n i  l eurs  
Iiifurc;itions, ni  l e u r s  anasioiiioscs, n i  les  f~ i i l l es  q u i  les 
dii.Ioqiierit, ni I rs  rriclavr:s [ ~ u ' i l s  eriili;ilierit, rii l e u r s  fines 
;ipoliliy>es la iér ; i l i~s  porpl iyr i t iques et  ipidol isécs .  Voisins 
d r :  lavertir.;ili:, i ls 1)enilerit e n  généra l  iin peu a u  N . - \ V .  ; les 
f rac tures  (lui Ics affectent sou t  rempl ies  Pa.- d m  veines de  
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à niicro!ites d'orthose e l  p;irfois tl 'alhite, d'anipliibole 
avec q u a r z  globulaire, n~icrugr: inul i te  e t  ritoilcnients 
aiitour des  pli6nocristaiix. Elles const i tuent ,  ii 1)er i .o~:  des  
filons d e  fi h S n i .  d 'épaisseur ,  g r e n u s  et  p l u s  acides 
daris l e u r s  p r i i e s  centrales  o u  ils adnie t ten t  des  pIiPno- 
cr is laux il'orlliufe et quarz  tliliexatkii.ique, cori i l~actes ,  
sonihres , i luid; iux,  plus  hasiques,  c l iargss  d e  c r i s taux  d ' a m -  
phibole,  suiva rit les  s:ilb;iiides et  d a n s  I r s  veines niirices. 
Ces filons coupeiit  les  schis tes  crist;il l ins, l es  g ran i tcs  d e  
I'erros ( y , : : )  e t  les  veines d e  leurs  ;ipliles ac ides ;  ils sont 
t raversés  p a r  l es  filons d e  diabase (:) et  rie porpl lyr i te  
iiiic;ictle ( x ) .  (in ne Iieiit é tut l ier  l es  re la t ions  stratigrri- 
pliiques d e  ces  roclies qu 'h rriarée b;isse, d o n s  les  f;ilaises 
de P e r r ~ s ,  ou p i i ' i i i i  les  écuei ls  d e  la chte d e  'Trclevesn; 
o n  y estuturi peu gu idé  p a r  les  foi.riies ex lé r ieures  des  
ni;isses, les a l l~i lopl iyi .cs  l e i i ~ l e u l  ;i s' isoler eri iiioriolitlies 
clenlelés, le g r a n i t e  foriiie des  bosses a r rondies  plus  
dr!pr.irnécs et  la nier  s'avarice, c o m m e  eii des  couloirs,  
suivant  1c:s rigoles d e  diabase ;ilteri:e. 

( y ; . , , )  1 ; i x n i l c  t l c  I'errov : I,e gr;inite rose d e  I'erros- 
Guirec,greriii , i i  q i ~ ; i i ~ z g r a n u l i t i c ~ i i e ,  iiiic7;i no i r  et aiiipliihole 
est  rl'Sge posttiritiiii. ;iux gneiss  Il'erros, 'I 'relevern) ct a u x  
corries rirnphi hoiiqiies s: j l i o t  d u  Corbeau e n  Srevou-  
Tréguignec)  qu ' i l  t raverse e t  doiit il ericl;ive tles dkbris .  
11 mont re ,  II son  contact ,  siiiv;int sa  horclure iiitlridioriale, 
de  Trégiiier 3 I,;iiiuioii, tles fizciès u p l i l q i i e s  e t  p o r l ~ l i y -  
r i y u e s  ( y , , ,  x ) ,  p;irticulikreriient bien d6veloppés a u  sud  d e  . . Iréz6ny,  2 Sain t  IJ ierre  de-J tusque t ,  à Coglec, d;ins la 
trancli6e d u  clieriiiu d e  fer, oii i ls  p o u s s m t  des filons 
A p i s  d e  1 ni. d;iiis les tufs sch is teus  voisins ( cxc ) .  1.es 

veines d e  ni icrograni le ,  assez rioriihreiises e n  rt!alit,ti, 
n 'ont pas  rité repi 'ésentdes, 3 l'irittlrieur t l i i  tii;issif; les 
riiultiples filous 1,' 2 x )  q u i  le t raversen t  lu i  d o n n e n t ,  s u r  
l a  ca r te ,  uri ca rac t ixe  dislinclif d e s  niassifs  g ran i t iques  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



voisins d e  l'i+gastel, I)loulecli, I'louaret, d'âge p lus  récen t .  
Enfin, p a r  ses  caractbres  riiinér~alogiqiies, il s e  ratlaclie II 
d e s  variétés  fines d u  gixi i i le  de  l'cé;.nstel (y , , )  plutiit 
qu ' i311~ gran i tes  ilioi~ilic~iies gneissiqucs anc iens  ( y  ,"). 

( : y , ! , )  G n c i s v  d e  Trr;twurdrn : Gneiss 3 gra i  ris fins, i,ielies 
e n  riiica no i r ,  a l tcr i iant  avec gran i tes  intrusifs ,  leptyni tes  
Iil;iuclies, scl i i r t ts  iiiic;icés le l t ls~iat l i iques e l  a i i ipl i ibol i~es.  
1.e dé\.elol)peiiierii de Ijyies gneissiques cornés !  sp6ci;iiis,  
d a n s  la baie d e  ' l ' i t h e u r ~ l e n ~  a u  siicl d e  I ; i  l 'ointe d e  Bitlit. 
pe rmet  d ' a i t r ihuer  1ii fori1i;iliou de  ces scliistes crist;illiiis 
:i l 'action d e s  gr;iiiilrs y : , ,  ou y,\.  siir  ltls roches d e  l'tit;ige 
d e s  scliisles de  IAiinnion ( N  z ; ' , . ! ) .  Quallt  A l ' a ç i i o ~ i  d u  grai i i lc  
y,, elle est \.isibleiiieiit liiiiitric 3 uiie zorie d e  20 ni. 
cr iblée d e  filorinets [r;iiics, q u i  se  poursuivelil  avec uiie 
extrkriie iiiinceiir s u r  de  grarides longueurs  jPlouiiiiin;icli, 
t iué radeur ,  Ijil t i t) .  

( v , )  Spili tes d e  Paimpol : La loiigiie hauile de  spi l i les  e t  
tufs porpl iyr i l iqurs ,  kpaisse d e  1000 ri1 . II Paiiiipol,  se 
poursu i t  s u r  p lus  de 30 l<iloriibtres j ~ i s q u e s i i r  cette fr:i~ille, 
où son i i i iportance es t  bien diiniriuée t t  oii elle ,ieteriiiiiie 
d;ins le  rav iu  a u  n o i d  ( l e  Crecli eu Rcisliez, sous  foriiic: d e  
spilitcs ou porpl iyr i tes  bu l le~ ises  a v e c  aiiiygdales reiiiplics 
de corniilirie rouge .  

(y rv )  Le p7anifc a, a m p h i b o l e  t l c  Coutauces n e  s e  riionire 
pas s u r  cet te  feuille,  coinilit: celiii dtls ; I I I  t rcs  venues, SOI IS  

f o r m e  d e  dbrnes, découpés A l 'e inporie  piitces à. t ravers  I t ls 

t e r r a i u s  eriçaissauls, niais b i e ~ i  iii terstratilié d a n s  les  
schis tes  cr is tal l ins  préc;iiiil,r iens ( x  b ) :  su ivau t  d e s  s i l ls  
inul l iples ,  à t endance  feui l le t te ,  ne d t ;passa~i t  pas 10"' 
d 'épaisseur .  Ces sills son t  niiiices, leni iculaires ,  dti1i.i la 
rt!;ion tlc I,rigui\ly-I.aniiio11, a la CIi;ipelle d e  St~Nicoricriie 
s u r  les bords  d u  I k g u e r ;  ils p r h e u t e u t  i i r i  p lus  beau 
développeinerit  daris les  falaises d e  Locquireç k Saiiite- 
Kosu, ou ils sou1 gueissiqucs,  c l i lor i leux,  rappe lan t  la 
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protogyne des falaises d e  1)aIiouet (feuille de  Sa in t - lh ieuc) .  
Ou les  re t rouve  d e  S ; i i r i t~Jean  du-1)oigl ii J J loug~isnou ,  
-,assant à des  dior i les  g r e n u e s  et  Ci (les g;r bbros ir p~ . rox i~r ie ,  
ident iques ii ceux d e  I,i:z;irclrieu\: (Scuille d e  T r é g u i e r ) ,  d e  
St-Qii;iy (feui l le  dt: S t  Rritiiic:), avec pegriialiIcs ;i ; i ~ ~ ~ l ) l i i t i o l e  
verlc c:t riplilcs riclics c n  zoisite, tlillicilris ii rlislingiicr d e  
ceux d e s  veriues du  gran i la  -/,,. qui  l eur  on t  succ&lé daus 
les iiifiiiies [iciiiils. 

( Ç X  E y 71~/1s dc l i~ . i l (cen~:  niodi / ic 's ,  roclies scliislo- 
crislaIlines fo rmant  sui- la fciiille ~ le i ix  iiiassiis, le pi,eiiiicr 
bieu exposé s u r  les rives d u  I.C;iier, d e  Loguivy-1,anriion 
ii la l'ointe d e  Stxbrii-, I'auli-c tlc la fal:iii;e [le T y L a r i n  p r é s  
J.ocquircc, à I.:iriiiieiir. 1,'iictiori de  l a  diciriie, ;lu coutact,  
n'a pas cri p o u r  eUet (l'y tli':vcloliprr les niiriéi-aux ortlin;iires 
des  çr31iistes et  c;ilï;iires r i ié t~ir i ior~~li içds,  iiiais clc 1i:s r ~ r i i l r e  
plus iiia.ssi\-?s, cui i ipcl t :s ,  coriiées, p a r  1;i reei~is lal l isat ion 
d e  1;) s i l ice sous fornie d e  gr ; i ins  de q u a r e ,  ave;: ciévelop- 
peiiierit d';ibondiints plitlnoci.ist~ius d e  mica noir- o u  
d'aiiipliiliole e l  ra res  g r e n a t s ,  sui\.;irit la n a t u r e  des  
ror,lics; piirfoislcs gl;iiidiiles quarzo  Cel i lpnl l i iqi~es clricrits 
d a n s  ccs 1uI.s soiit coriaor\,ih ,porp l iy r r s  pi:ti.osiliceux 
cij.11a1110 ~ i ~ t ' ~ t : i ~ i ~ o ~ . [ ~ l ~ i s C s  [Ic I i c i ~ i e l  en I .o rqu i r (x ,  ( lu  N.- \V.  
( le SL-1);iul cri-Guiriiai'c). Le i ,ésullat des  nio:lilic,ilions est  
d e  Liiie perdre  A ct:s roclies l eurs  c;rr;iclCres d e  roclies 
erupl ives,  pour  l eur  tloiiner 1';ispert d e  sc:liistes crisl;il l ius, 
leplj-riiles,  corries verlcs, Ii;ilIr~lliiils, sciliisles ainplii- 
Iioliqiirs, oii le fe r  osydi i lé  es1 1iii~;ciiient rtipnritlu ; elles 
son t  tlt:veriues assez rt;sisl:iiites ~ i o u r  è t r e  exploi tées  p o u r  
I ' t~~ i l i~e l ie i i  ilvs rou tes  ( c u - y , , )  a u  lieu d e  se tltkbiter e n  
riioi~lloiis (iiiiployés clans les conslr i ic t ions locales ( c s ~ ) .  
La dior ile les pénc l re  sous  fo rma d e  lontilleç inriIliples, 
desrent1;iiit irit'.nio :i qii~:lqiitis iiiilliiiiklr~es ci'tipaisseur, 
foriiiies d'orlliosc, plagiocliise, fer  u ~ y r l u l é .  i1ii:irz e t  
aiiipliibole; elle s 'enrichi1 a lo rs  g r a d u e l l e m e n t  on q u a r z ,  
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ii iiiesure q u e  se-, veincs sou t  plus  t<riueç, au point  q u e  ce 
riiinéral y exisle seul,  caiiiti[uniit  iles liiiililles iiiiiicex, 
riipaiitliies iiitiiiieiiient psi. toiite l i i  nizisse. 

(XE:,,) Cornrs nmphi1)n l i~ur . s  : .\lassi[ bien exposé cl,iris 
les falaises de  Guiiii;ii;i~, du  iiioiiliii de  1ii 1tii.e à la cli::pelie 
d e  Siiiiite ltos?; iiioiiti.:iiit (!es couches succe<;sivcs d e  
s ~ l i i s l t ~  (:ri,i;iiliiii nlicac~;:: 0 1 1  ; ~ r i ~ l ~ l ~ i l ~ » l i i l i i ~ s ,  a1 tt:rn;i~i t 
a\.(:(; ( les  .iiIIs de  tlioritcr giii:i.;siqiics, plils oii i~ioi i is  riclics 
e n  ftir ouydulé  ; ce ni i ri6r;il s';icc:uiii iile parfois iiiéine 
suivaiit  Ic coiilnct tle ces cli:~is roclies, cil petites lent i l les  
frrrugirieiises, ci.isl;illiries. 

jr" .llrcusc/iisti.s: Les sc~liisles ci~isl;il l ifCi~es e t  iiiic;i- 
scliii tes ofIi,erit l e u r  p lus  I~ekiu cliveluppeiiieiil tliiiis la 
val!ée d e  la 1)t:uzt;. 1.a roclie iloiiii.ri;ioie est  u n  s c l i i ~ t e  
sér ici t ique,  écai l leus,  gr is-vcri l ; i t re ,  ii g r a n d e s  iiieiiib:.;iiies 
niicacées et gliindules de  q i i a r ~ ,  cliloriie, felclsp,illi I r i ~  
cliriique, arliiiellaul cies lits ricli?. t3i i  gr ; ipl i i le ,  g re r i~ i t  o u  
sl;iurolitle; elle allerrie avec de.; bancs  plus  colitii.erils, 
grkseux,  riiic;icés, eiiiployés pour les  consti~uc1io:is. Ida 
préserice d e  ces lils g résc i i s  e t  s i i r lout  celle J e  qu; i i~zi lei  
grapliiliqiiei (Gr.) perrnel tcnt  di: rie voir  claiis (:ri coiic:lit:s 
cr is tal l ines  qu 'une  irioclificatiou ti~d;;iii iorpliique do 1'ét;i;o 
des  scliistes x .  

( ? , a )  Des n~npl~i lmli tcs  à slr;ii:tiii~o gneissique,  foriiiécs 
tl'oligocl;rse, arnpliiboleet qu~ir-z ,  a.;sr~ciés ii  d ivers  iiiiiiiIi-aux 
accessoires, loriiicnt des  leiili l lei cl'épiiisseur Ires variil ble, 
iritcrstratifities d a n s  les ~ i i e i ~ s .  111: I'loiigouli:~ 5 ItosiiolT. 
lx grand  dC~.eloppc:incrit i lc i  ; i i i ipIiil~olileï et sclii>tt!.s 
c i i lor i leus,  5 ~'enihoucliui-c cl(: I c i  I>ciizti, est l i t l r ibua i~ ic  b 
des  plis répétés .  

( i , b )  Les p!jr.o.réttiles eii b;inci ascociCs a u x  ai~ipliiliolites 
((;efTr.en en I~oscoff ,  1iereli:cli eii St-l 'ol de-I.tion) reiilci.- 
riienl pyrosene  et aiiipliibole e n  g r a u d e s  plages s talacl i -  
t iques,  cidécouptics eri den tc l le ,  clans les intervalles 
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desquel les  on t  cristallise oligoclase e t  quarz ,  avec g r e n a t ,  
a l lani te ,  splii:ni:, apat i le ,  iriagn&tite, pyrr l iot ine.  

( C l )  Iles gneiss r.iasçi[s, coiiipactes, g r e n u s ,  mouclietés 
d e  iiiica uoir  eri laiiielles eiiipilées, aligriCes, nori t issées e n  
rne i r ib r ;~~ies  coiitiiiues (Ortliogiieiss),  a l terneri t  avec des 
gneiss  i silliiiiariite (t'ar;igneiss), d(:s leplyni tes ,  d e s  iiiica - 
schis tes)  des  aiiipliilioliles e t  rlcç pyrosériites, d e  Porspoder  
à Iioscoir. Ces roches de.isiiien! u n  a x e  an t i r l ina l  rlui 
i.ami.ne $i 1';illleureineiit les p lus  ancienries fori-iiatioris t i i i  

nord  de  la 1;retagiir:. 

(,O) Uuu1.2  : Ilcs filoris d e  q u a r z ,  2 direct ion N. ,  suril 
rioiiibreus d a u s  la liortiuu orierit;ile de  la ieiiille, uu i l s  sorit 
reclierclitls p o u r  I'entretieii des  routes  ; i ls préseriteut des  
coloi.atioris variées, avec  veines concr6lionriFes d e  quarz  
calcedonieus,  rouge,  fe r rug i i i eux  et  p l u s  souvent  d'aiiié- 
tliyste crisl;illisée, violette,  o r ien tée  norn ia len ien t  a u x  
parois  des  f issures  ouver tes  d a n s  ces filons. 

1,ii feuille coiiiprend d e u s  liailies différentes : sa moitié 
o~:i:itlc~itiil(> inoritre 1;) teriiiiiiiiison d u  I L o n  (feui l les  de' 
Ili,esl e t  tie PIouguernc!aii) e t  s;i iiioitié orieni;ile offre 
jusqu'h L ~ i i i i n c ~ ~ r ~  la c o n t i ~ ~ u ; i i i o ~ i  d u  T r i ! ~ u r r o i s  ( jeui l le  d e  
r 1 1 régü ic r ) .  Elle rtiserve d;iiis celte der-iiii:re port ion des  
dillicultCs iiiii!tentlues à l 'observateur  famil iar isé  avec  la 
sé r ie  siratigr;t[iIiique bretoriiie, difficultés iuhtrxr i les  ii la 
rai.elC [les fo.5silrs et sui.tout ;i l ' ;il)-ence des roclies consi- 
dili&s s i l l t ~ i i i ~ s  coiniiic c 2 ~ i i ~ a c t f . i ~ i s i i r ~ ~ ~ t ~ s  des  niveaux.  1,es 
roclies ieiicorilrées son t  i-arihes, sirigulii.res, escept ion-  
rir:Ilcs; elles olTrerit 1;iritôt uiii: s1ructui.e grieissique, o u  des  
types gi'anilirlues d ivers ,  tri:a polgriiorplies. Le t racé d e  la 
c a r t e  a a p p r i s  q u e  les  roclies d'abpcct gue iss ique ,  étaierit 
la contiiiuaLion des  roches volcaniques e l  d e s  tufs  anc ieus  
de  la  feuille d e  Tréguie r ,  riiodiliés p a r  métasoniatose,  p a r  
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t ement  par  des roches intrusives,  e t  (lui se  poursu i t  d a n s  
celle de  I'lougasnou. 

30 ZOïie synclinale de Paimpol conl inue  vers  Lannion ,  
Locquirec,  la vallée d u  Dourdu ,  renipl ie  d e  n a p p e s  e t  de  
tu fs  de roches érupt ives.  

4" % h m  nn~irlirl,ole tlc I,n I loc/ie-Ikt .rien,  cont inue  vers 
Plestin et  Giirlan. 
50 La ,-One sync l i r in le  d e  1)luui~ii;u (feuillc d e  TrCguier!, 

niiiygdal:iire, i i i terroiiipue s u r  la fcuille de  I.:innioii, p ré -  
sen te  u n e  résurgence  d a n s  le syncliilal du  g r i s  del'ou1go:it 
A S i i i n t - J l i c h e l - e u - G r h ,  coninie  d ' au t re  par t  ii Erquy .  

Ci0 La ~ 6 1 i e  anticlinnlc de 1)onlrieu.c (feui l le  de  Tréguier!,  
atténiit!e vers Iluliiilien (feui l le  d e  [ .annion) ,  s e  cont inue 
d a n s  celle d e  Morlaix. 

70 Le ;One syacliricde d e s  q i l c i r - i t e s  d e  ('aoucïznrc m o n t r e  
.a teriniiiaison vers 1'E. d u  synr,liiial d o  L'louijirieau (feuille 
tle J l o r l a i s ) ,  d u  Verdclet (feuille d e  Siiiiit Brieuc). 

S:l Erifiri, l a  zone a t ~ t i c l i r i a ~ e  dit I k k r  (Ceuille d e  J lor lais!  
est  envahie  et  voilée s u r  la leuille,  pa r  le  w s l e  niaisif 
g ran i t ique  de 1~1oiiarei. 

Le tract': d e  ces plis tectoniques,  reporlti s u r  la car le ,  
~ i ' k p o u s e  pas, suivarit  la côte sep ten l r iona le  d e  la Bretagne, 
u n  parcours  rect i l igne,  coiiiriie c'est l e  cas  suivarit  la cdle  
niér idionale  d e  ce p a y s ;  il y dessirie a u  coi i l raire  une  l i g e  
br isée,  2 angles  successiveinent r e n t r a n t s  e t  siiilliints, p a r  
r a p p o r t  à l 'océan w i s i n .  I.cs ang les  r e n t r a n t s  son1 a u  
n o m b r e  d e  deux ,  ils d6terni i r is ient  s u r  In ccte ,  avant  les 
dénuda t ions ,  de l i s  lai,ges concavi tés ,  I n  preiiiicre d e  
Paiiiipol h Lannion ,  e t  la seconde d e  1.9cquirecii Chraiilec. 
I x s  ang les  siiillants, q u i  les shpara ien t ,  son t  plus  aigus,  
plus  kcrasés. celui  d e  S;)int Jlicliel-en Grirve,coriiiiie ce lu i  
d e  Uorliiix ; ils ont  é té  époinths p a r  les  drinudatioris. Ces 
derniCres aclioiis,  trks récentes ,  o n t  a ins i  ii i terverti  les  
con tours  pr imit i fs ,  changeant  ces  caps sai l lants ,  e n  baies 
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( I h i e s d e  Saint-hlirtiel et d c  J lo r la ix )  et. les d e u x  concavitt!~ 
littorales pr,imiiives, ~ i i  ~ i rci i~ioi i toi i~es.  T A  disposi l ion dc:s 
:irktes d e s  plis, siii\,;iiit ( l m  l ignrs  diwites s u  suil d e  la 
I l rclagnr ,  coiiip;iixie A l e u r  tliçpositiori suiva rit d e s  l ignes 
brisées au  nord  d e  Io pi'esrlu'ilo, tloiirie u n e  not ion s u r  
l'iriterisité rel;jlive, d e  par1 el d ' au t re  d u  massif hretori.  
d u  i.iileiiierit paléozoïque q u i  lui donna  naissance.  

JI. i3;irrois fait  la coiiiiiiunicatioii siii\:lnte : 

.Sur les  V é g B  t a u x  houillers 

t1ari.s le Bassin de Douvres 

d'après Ics c; t i idcs d e  .II. E .  A. Newell-Arber 

p a r  Charles Barrois 

L'iiitérét q u e  présente  l e  développernent  d u  hassiii 
Iiouillei: i l ( :  I)ûuvres, p o u r  les iiiiiieurs et  p o u r  tous les 
1inbit;inls d u  Nord d e  1;i Frarice, ni 'engage 3 s igna le r  ailx 
iiieriibres d e  le Socitité gt:ologiqiie, la r h x i t e  cnriiii iuni- 
cniiori faite p a r  M. Newell h r b e r  ( 1 )  s u r  la flore d e s  
clerriiers soiitlages esécu tés  d a u s  cel te  icgiou.  

1.e rtisultat d e  [:es é tudes  confiriiie de la iaqon la p lus  
net te  Ics concluqions auxque l les  étai t  a r r i v é  hi. Zeiller ( 2 )  

e n  iS!i& ,à l a  su i te  d e  son esaiiieri d e s  pl;inteç di1 sondage  
r l t :  Doiivres. Sos coricliisions t l k j h  r;ipporlCes d'ailleiirs 
dciris ces Ann;ilcs (,?). ;ivaierit é tabl i  q u e  ces  espkces 
vég6Iale.j appai teunier i t  au  soriiiiiet d u  Ter ra in  I loui l ler  
itluyen, n 'é tant  pas  p lus  ancici ines  q u e  les c h a r b o n s  g r a s  
d u  1'2s-de-Ca1,iis. 

( 1 )  li. A.  X i ? a e ~ r . - A r r r i ~ i ! ,  Abs trac t s  o r  the P ~ v c m i ~ ~ i g s  of l i ~ c  g c o l o g i c a l  
SoClciy "1 1 : ~ 7 1 ~ 1 0 1 ~ ,  S" 8ii5. 13 A o ~ i ~ i n b i c  I W S .  

( 2 )  1:. ZKF".I .LII ,  Co)111111?s~l le l~ 'L11 ,s  Ir 1 1 .  (1 s .S , ~ E ) I C B S .  21 Octobre 1812, 

( 3 )  Ann.  Soi: geo l .  d u  i i ' o rd ,  \ ol >;XII, 11. Y 1 .  
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La c a r t e  mont ran t ,  d ' après  11. Boj-d-D;iwliins, l 'extension 
actuel lement  reconnue  d u  bassin houi l ler  d e  J jouvres ,  a 
été rpproduitc  d a n s  ces  Annales  ( j )  elle m o n t r e  In poiiiion 
respective des  divers  sondages q u i  ont  fuiirni les vtigéiaus 
6ludiés. 

J x  soiidage de  Slialtespeare ClilT, ii I)ouvres, ava i i  m u -  
con t ré ,  e n  1890, le  t e r ra in  Iiouiller à 1100 pieils. P I  i l  y 
e lai t  en t rk  jusqu'ii "17 pieds d e  proforitleur, t r , v e r s a n l  13 
veiues d e  cl iar l~ori!  d e  1 ;i 'L pieds d ' épa i sseur .  Ide s o n d a g e  
[III l'arc de \\';~lclrrsliare ;I r e n c o n t r ~  le  Ti.rr;iir~ Iioiiiller ii 

1 3 9 i  picitls, et. il y a  titi! poiissfi ju:qu'i~ .>(i:i5 pii:ds, triivc'r- 
sarit ;i veiries de  cIi;irbori, de  1 pied 4 poiiciec, ii 5 pieds 2 
pouces. 1.e sonilnge oui-e1.1 prils d u  l'arc de Fred ville reri- 
corilra le  t e r ra in  Iioiiiller CI 1:Ki pieds, c t  dcsccndit  j u s q u ' ~ ~  
1S13 pieds, t raversnn l  t rois  v c i n e  d e  c1i;ii~l)ciii. 

Ce sorit lcs  plantes  rccuriillies clans ces d e u s  sondages  
d e  \Yaldr:rsliare cl. d e  E'reilville, qu i  c i r i t  tllti tiludir:es p a r  
X i .  Se\vellL.\rl)er ; il a r e c o n n u  q u e  les  e s p i ~ r e s  les p lus  
al iondantes  et  les p lus  c;ii~,ictéi~islic~iies s e  ti~ouvnierit  :i 1;i 

foisdaris  les d e u s  s o r i c l ; i ~ w ,  clorit Ica couclii:sapp;irlieriiierit 
a i n s i a u  n iCnie l io i~ i~ou .  La iii;ijorité desespi:ces déteriiiiuées 
s o u t  p r o p r e s  à 1 ' C ' ~ ~ p r r  C'on1 mcuçureF c i  1 la Tv t rns i t im  
s e r i r s ,  q u i  vient  a u - d e s s o u s ;  o u  d u  iiioiris ce son1 cles 
fo rmes  titi .Iliddie c t  du 1.01rcr-  Coal  .l/ea.sure.s q u e  l'on sait  
passer  d a n s  cet te  'I'r.nnsilion series.  E n  fait ,  toiitcç Irs 
pl;iiiles reconriues d a o s  ces soridages sorit connues  d;iiis l:i 
' I ' m m i t i o n  serics,  ti l 'escepi ion d e  deux .  Airisi 1i:s 1aiice;iii: 
t r aversés  ii \\ 'aldersliare et 1,'redville du iwr i t  Ctre 11nr;il- 
1ilist;s avec 1r:s liorizons d e  Sewcas t le ,  Iilriii.iir, Ul~icli 1l;irirl 
d u  l i a s ~ i i i  d u  North Sluff i~rdsl i i re ,  avec les Iiririzons dr: 
I I ; i i i i ~ ~ s l l c ; i i l  r n  tlcssoiis tlc 1%3 piccls tl;ins Ic liassiri ( I I I  
S o u t h  St;ilTortlsliire, avec ceux  tl',\r~l\vic:li et c c u s  a u -  
dessu.; d e  la veirie d e  4 picils di: Uraclford d a n s  le h s s i i i  du 
-- -- - - - ~- 

( 1 )  dnrl Sui'. g e o l  riu N u i d ,  vol .  S S S V I ,  p .  396 
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Soutl i -Lanrasl i i re .  avec ceux  d u  Lower-l 'enriant G r i t  daris 
le bdssin {lu Sijutli \Vdles, avec ceux  d e  New-Kuch et  d e  
Vobster d a n s  le  bassin d u  Soinerset .  

1.3 n1;ijorité de  ces espixes a p p a r t i e n t ,  coiniiie celles d e  
I )u~ivres ,  a u x  i i i v c a u ~  s ~ i p é r i e u r s  d e s  c h n r b o r ~ . ~  qrus d u  
Pas rle C;il;tiç (- ï 'rat~siticin series) .  L'extension d e  no t re  
flore tlt:s r11arOori.s g r a s  cl,ins les couches iriclinécs (Ir:  13" A 
2 O O  de  \Valdersliare et-$[: Fredville,  coriiiiic daris les 
cuuclies I i o i ~ i ~ o i i 1 ; i l ~ s  d e  IJ«u\r,es, pcriiiet d'esptirei. ( lue 
s ~ u s  ce  preiiiier iaisce,iu, si  titeridii, o r 1  re t rouvera  d;iris le 
bassin d e  I h u v r e s  les Iloies 1)l i i . i  anc iennes  de  nos c h a r b o n s  
d e m i  g r a s  e t  inaigres .  

. l o t e  s r ~ r  d c s  Poissons paléocènes e t  Bocènes 

des envi rons  de Reims (.llarni>) il1 

p a r  Maurice Leriche 

Les gircriieiils iossilifkres p~léuc i .nes  c t  éocijnes d e s  
env i rons  d c  Reims o u t  616,  d a n s  ces  tlcrnibres annties, 
activeiiieut fouilltls par uri g r o u p e  d ' amateurs  6cklairt':s : 
JIAI. 1,. liellcvoye, Giiillaunie, Mnlot, Pis tat ,  St i iadt .  Nris 
confri:res réniois  orit recueilli  a u  w u r s  d e  l eurs  reeherclies 
d'iiriportaiils niatér iaux iclitl igologiques, dont  ils ont  
b i e ~ i  voulu iiie conl ier  l ' é tude  (3. 

Ces niatér iaux prov iennent  : 

2 0  des  Sab les  d e  Ctiâlons-sur-Vesle et du  Congloiiiérat 
d e  Cernay ; 

211 d e s  Argiles à l ign i tes ;  
no  d e s  Fa luns  de  l'ourcy. 

Ils présentent  uri g r a n d  int6rGt stratigr;ipIiique, q u e  j'ai 
-- - -- -- ~ 

( 1  j Cuinniunication lai le  a l a  seance d i ~  ic= Avril 190% 

(2)  La colleçlion de 11.  Staad l  a & L e  acquise par le Yusee d ' l l ia tn i rn  Saturelle 
di ,  I . i l l v  , elle est cimservre dans les Collectiuiis gbologique, (Musee Gosselet) 
de I'Uriiversite. 
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fai t  r e s s o r t i r  d a n s  un  t ravai l  an té r ieur  ( ' 1 .  I ls  perrliettent 
encore d e  pr tk i se r  les  c;iracleres d e  plusieurs  esphces el 
d e  coiiipl6ter n o s  conn;iissiirires s u r  l r s  fiiuncs i c l i t l i )~-  
logiques ter t ia i res  q u i  s e  son t  suçc6~ld  iiux eiiviroris de  
Reims.  

Squatina prima, X'inlilcr. 

P l  111. lig. 1-5. 

Un certain n o m b r e  de  d e n t s  de  S f p u l z n n  oiit kté 
rencontrties daris les S;il)lcç tlc Clidloiis-s~ir-Vesle. Elles 
son t  f i g u r h s  sous  les nCls 1 Ii 5 d e  la p1;iriclie I I I .  

Cuiririie on  le voi t ,  ces derils difltbrerit sençililerneiil p a r  
l eur  foriiie e t  par  l e u r s  ~liiiierisioris. 

Iles dilf6rences de  riiF.iiie o r d r e  s lutm:r ter i l  e n t r e  les 
élériients d e  la  der i ture  des  Squatiries actuelles. Chez 
Squatinn s t p ~ o l i ~ l n  I.innb(fig..l d ; ~ n s l e  texte)  on  i.ernsryueh la 
mrichoire supkrieure,  e t  d e  cliaque cOté d e  1;i sy nipliyse, 
trois files d e  petiles ( lents  ( A I  A A l I I )  q u e  j'nppelle den ts  
an lé r ieurcs .  La t a i l l c  (le ces tleiits :iugiiit:~il(: (le I;i p i o -  
iiiihre h la troisibiiie file. L e u r  couronne  i:st l1:gi:rciiient 
inuliriée vers  les coiris d e  la giieule. 

A ces t rois  [iles de  den ts  arilCi~ieiires font sui te ,  daris 
clinque d e m i  iii,ïr:tioire supéi-ieure, sep t  files d e  ( lents  
latérales ( 1 . r ~  à LX). 

Les d e n t s  l e té ta les  s e  dislinguerit  des  den ts  an t6 i ieures  
p a r  le  plus  g rand  allorijienierit d e  l e u r  p;rrtie basilaire. 
Cet allongenient est  d ' au tan t  p l u s  prononcé q u e  les d e n t s  
se rapprochent  davantage  d e s  coins dt: la gueule.  

(1) N c e  Lii irc~is,  Observat ions  s u r  Ics I'errairis tert ia ires  des erivirons de Rrirris 
et d Epernay. A~rnnles  de l o  S i ~ c i e t e  geologrrjue  di^ Noi.d, t. X X X V I ,  19117, 
11. 3 2 ,  377, 379, l!).lS 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 1. - Squatina squatina, Linné.  - Iloloc&ne. 

Uemi.ni~~choires inIPrieure et sup6riciire droites - sans les cartila;es labiaux - viles de prolil el en grandeur natiirclle. 
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1.m d e n t s  d e s  preiiiifires files 1atc:rales son t  bcnucoiip 
p lus  g r a n d e s  qiie les d e n t s  nrit6rieures. Dans cIi;iqiic 
rarigtie, les derits 1;itér;ilcs tiéciuiswrit r i ~ ~ i l i i ~ r e r i i e r i t  3 
p a r t i r  d e  la troisiiinie; l es  cicuu tlcr.iiii~r.cs oiit .it:iisi- 
blenierit la niéine taille q u e  16:s deiils : i i i t r~r ici i im,  1.a 
couronne  des  dent.; des  preniii.re? file.; 1;ttéi~;iles est  Iegbre- 
m e n t  iiicliriik vr:rs les  co ins  d e  1;i giiciile ; (,clle tlcs tlcrits 
des  derriii:res files rekle ii p e u  ~ii'i>s voi,tic.;ilc. 

A la inûchoire i ~ i / r ; t , i ~ u i p .  les ( l (>n ts  F U I I L  s t ~ r ~ ~ i l ~ l t : i i i e ~ i t  
p lus  CorLes q u e  celles 1 1 i i i  l e u r  c ~ o r ~ r e ~ ~ ~ o i i ~ l e i i l  à 1;i i~~àc:liuir.e 
supér ieure .  On y troiiye tlt:ux files rie d e n t s  antilricui-es 
(.II, A i i )  et h u i t  filesdecleiils 1,itlrales (Liii à L X ) '  

Les derils ar i tér ieures  oiit 1;i iiiPiiie taille qut: les dorits 
1attir~;ilt:s q u i  l e u r  succèderit  i r i i r i i i i t l i : i tc i i ier l l .  I'lles êoiit 
caractér isées  p a r  l eur  fkice basi la ire  i ~ e l ~ i t i \ ~ r i i i c ~ i L  peu 
élargie, eu f o r ~ i i e  d e  1ri;ingle k111 il;iLOr;il, e t  pa r  I ' a~ ig le ,  
re la t iven icn t  peu o i ~ i u s ,  fornié p a r  l es  b i . i i i i ~ l i ~ ~  d e  l e u r  
racine. 

Les tlerits la térales  ilécroissentrr~giilii~reiiierit II pa r t i r  de  
Iir seconde file. Elles se  tlistiiigucrit [ les  rlenLs ; i i i tér ieurt~s 
p a r  l'allongciii eiit p l u s  gr;iiitl d o  l e u r  ~ ia i , l i c  1~;i.iil;iire - 
allorigeiiient q u i  est d'autarit  1)lus gr;iiiil q u e  les deiits son t  
p lus  rapprochées  des coins - e t  1 ) ; i i '  l 'angle, plus  obtiis, 
f o r m é  p a r  les b ranches  d e  l e u r  racine.  Ces branches 
finissent niênie p a r  s e  t rouver  d a n s  le  p r o l o n ~ e i i i c n t  L'une 
d e  l 'autre. 

A par t i r  d e  la seconde filo an t6r ieure  jiisqu'ti la 
sixiknie file latéi.;ile, la c o u r o n n e  est 16gi:rerneiit inclinée 
vers  les  coins d e  la g u e u l e ;  elle l'est, eii giiiiéi.al, 
d'autarit  plus  q u e  les clenls s e  rapl)ruclieiit  da\-aritage de  
ceux-c i .  

1.a courourie des den ts  de  la preriiiisre file a n t é r i e u r e  et  
d e s  tleilx derniCres files 1;itéi~ilr:s s'i:li~ve ii ~ i r i i i  prPs vert i -  
calenient.  
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;iiittli.ieure; les  d e u x  i \utres ,  d e s  d e n t s  laltii-ales d e  plus  e n  
plus pci>lérieuies. I,;r deil t q u i  es t  représen1t;e sous  le  rin 5 
est ilne d e n t  dcts coiris d e  la  gueu le  d e  l 'une ou  l ' au t re  

riiàrliiiir(:. 
(:elte S g u o t l v ~  ~);ili\iici~iie clst 1;i nii:ii-ie qiict celle dont  

A I .  I'rieiii i l )  a figuré, sous  le  rio111 rlc S. ( ;udr , ! l i  l 'ricin, 
d e u x  clen ts proveiiaii t 6g;ileiiieiil d u  Pal6ociae des  euv i rons  
de  Ileiriis. 

.l 'ai tlPji f ~ r i t  r e r i i a ryue i  (9 10 q u e  ces  deri i ic ixs  den ts  
dev;iieiil hlre r ; ippoi tées  à u n e  espkce, S q ~ ~ a l i n a  pr ima 
\Viiililci (:'), d u  Paltioci.rie e t  de  l ' lhcéi ie  belges;  2 )  q u e  la 
diilcc:tiiosili\ des  figures doniitiiis, de celtc: dorriibre espi:c:c, 
p:ir \Vinltler,  était  la cause  d u  double eiiil~loi coiiiniis par 
AI. Prieiii. 

I.'esairien des  d e n t s  d e  Squulina d u  Landenien  dt:s 
env i rons  di: Iieiiiis n e  f a i t  q u e  conl ir iner  nion u p i n i o n .  
S'llur~tznn pr~inn a vécu ,  a I'tipoque Inridénicrine. d a n s  tout  
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l e  Bassin anglo-iranco-belge.  Les den ts  d e  Syuulina r e u -  
contrées  juequ'ici d i i ~ i s  l e  L;rnclériieu d e  ce rnéine Rassin 
appar l iennent  toutes  à la riiCiiie espkce. 

GISEMENT : Sables de Cl~~i lons - sur  Vesle. Localités : Cernay- 
lez-Tieinis, Cliiilons-sur-Vesle, Chenay,  Jonchery  (Marne) .  

Raja sp. 

1'1. I I I ,  fig. 6. 

IJnc dent. (P l .  111 ,  fi; 6)  pr6scntant  la f o r m e  car;ictti- 
r i s t ique  d e s  den ts  d e s  Raies a é té  trouv6e d a n s  les Sables 
d e  Cliàloris-sur-Vcsle. 

Dans  celte d e n t ,  Li couronne ,  e n  pavé, cltiborde 5 peine 
latéralerilent l a  r;icine. Celle ci  a ses d e u x  branches  
for tes ,  peu divergentes ,  et s6p;irées p a r  u n  profond sillon. 
Ces caractiires sont c e u x  d e i  d e n t s  d e s  Ilnju. Le f a i t  q u e  
la couronrie est plus  l a rge  quelorigiit:  e t  q u e  la face nrale 
est  p lane  i ~ i n n t r c  q u e  1;i d e n t  occupai t  d a n s  la n1,ïclioirc 
u n e  position lattirxle. 

Il n'est pas possible, a u  iiiogen d e  cet te  seule  derit, clc 
préciser  les caraclkres d e  l 'espèce A l aque l le  elle a p p a r -  
tient.  

GISEMEST : Sables de Chûlons-sur- Vesle. Localité : Certiay- 
l ez -Reims  (Marne) .  

La ni6111c f ~ r [ i l i l t i ~ n  d e s  Sab les  de  Ch;i lons-sur~Vesle  a 
fourn i  d e u x  écussons derr i i ic~ues ( b o u c l e s )  ayau t  la 
s t r u c t u r e  des  écussoris dcrriiiques q u e  l 'un observe ;i 
la face dors;ile ctt:s Ilajidés e t  des  Trygonidés.  

L'un d e  ces écussoris (1'1. III, fig. 7) présente  u n e  base 
osseuse, :illorig,.ée e t  é t roi te ,  é largie  e t  u n  peu  dkpriiii6e 
e n  avan t ,  plaiie la Iace irifkrieure. S u r  cette base s ' insère 
u n  pet i t  cOne émail lé ,  acéré,  renversé  e n  a r r i è r e  e t  à 

gauche.  
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Cet <cussou rappe l le .  pa r  sa  iornie  gGnérnle, ceux de  la 
pliiriirrt d e s  Raies actuel les .  I L  est possi1)lequ'iI appart icni ie  
à 1;i iiikiiie espèce q u e  la d e u t  qiii vient  d'ktre clécrite. 

(;rsiiaiixr : Sab1c.s d e  Clrcîlons~.sur l 'esle.  Localité : Cernay-  
lez- lleiiiis ( N a r n e ) .  

Le second écusson (P l .  111, fig. 8) 3 u n e  base épaisse, 
c:oriique, rrenflée 3 la hcri infkrici i re .  il por te ,  i la face 
supér ieure ,  d e s  cOles riitliaires qui  partent  d u  soiiiiiiet. 
S u r  ce d e r n i e r  s'éléve u n  cUne ernaillé,  ob tus  II suri e x t r é ~  
mité ,  e t  trbs faiblerilent renversé  e n  a r r ik re .  Cet écusson 
al)l);lrtienl à u n e  espcce - d e  In fariiille cles Ilajid6s o u  d e  
la  faiiiille d e s  l 'rygoiiidéi - dif'fërente d e  celle ii laquel le  

(- ~ i s i  . . \ri:ur: S n h l ~ s  cir C h t i l o n s - , s ~ i ~ ~ -  [ 'csie.  I,oraliLé: CliAlons- 

s u r  I'esle (Marne) .  

Scyllium Vincenti, 1)aimeries. 

P l .  111, fi:. 9 12. 

1-3 présence d u  g e n r e  Scyllium d a n s  le  1,aiidénien des  
env i rons  d e  Iieiiiis es t  i n d i q u é e  p a r  plusieurs  pet i tes  d e n t s  
(Pl .  II[, fig. 9-12)). L e u r  racine,  trPs tlpaisse, est divistle 
e n d e u x  branclies piIr u n  sillon profond.  La couronnees t  trbs 
boiiibiie la face in te rne .  Elle est  accoriipngnée d 'une ou  
d e  deux  p : i r e s  d e  tli~riticules l a té raux  petits e t  obtus.  A la 
fiice ex te rne ,  la hast: d e  I'érriail, q u i  su rp lon ibe  assez 
forteirit>rit la racine,  porte  d e  noi i ibreux pet i ts  plis ver-  
t icaux et sui1l;iiits. 

Ces derils d u  1.andénien des  env i rons  d e  Reiiiis s o n t  
ideriliques 2 celles d e  1'esliPce d u  IAarid6riieu belge, 
Scylliuîn I i~ic-cnti Ikiiiiieries, q u e  31. Daimeries  ( 0  a s i m -  
. - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - 

( 1 )  A. D a i \ i n ~ i i x s .  Sules  içlilliyologiques, Y. Anr~ales de Ln S i i c i f t e  1 o y n k  
nia laco ioy iq~te  de  Uc lq lque ,  r .  X X I V ,  Uul le l iu  des seanws, p X1.I. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



plerrient noinniée c n  1859, ut q u e  j'ai p lus  récei i i i i ie~i t  
décriir: et figiir6e II). 

D;iris le g e n r e  Sc/lllium, les ileiils d e  la niàclioirc sulié- 
r i eure  son t  rccour-bCcs vers  les coins d e  la g u e u l e ;  elles 
le  sont ,  cri p h é r a l ,  d ' au tan t  plus  qu 'el les  son t  pliis 
rapprocl1i:es de c e u x ~ c i .  I h n s  les cletils d e  In riiicliciii,e 
infér ieure,  la couronne est  géri6r;iIi:iiient iiioins recourl)i+ 
vers  les  coins : elle e i t  plulUt incl inée vers  ceux ci ; son  
bord aiiliirieur, a u  lieu cl'ùlre plus ou  iiioins a r q u é ,  resle  
à peu pi-" mcl i l igne .  Coriinie pour  les d e n t s  d e  la 
iii;iclioire supi:rieuix, 1'iricliri;iisori d e  la c o u r o n n e  est  
d'nut:irit [~ l i i s  I'ortr: q u e  les d e n t s  son t  plus  proches des  
coins d c  1;i g i ioi i le  

Les données  qu i  précittlrlrit pcriiietterit d e  considbrer  
Ici d e n t  qu i  es t  f igurée sous  le r i n  9 d e  la planclie I I I  coniiiie 
uiie derit Iatci.ale tliwile d e  1:i riiiclioire s u p é r i e u r e ,  e t  les 
d e n t s  représentées  sous  les  nos 10 i 12 d e  la iiiériie plariche 
coirinie d e s  den ts  de  p lus  en plus pos té r ieures  d e  la 
riiâclioire i n f h i e u r e .  

(;ISEJIEST : 1' SIIOJPS d e  ( ' / ~ ~ î l ~ ~ ~ s - ~ u ~ ~ I ' e s l c .  1,nr;ilitti : 

Cliàlons sur  Ve.sle ( l l a r n c ) .  - 2" Conglum'rnt  tic Cerna!/ .  
Localité : Cernay lez-Keiiiis (.\Iarrie). 

Odontaspis Rutoti,  Wi n k l e r  

1'1. 111, lig. 1 3 ~ 2 2 .  

Cette espcce est ,  coiiinie Id p recédente ,  carac.téristique 
d u  Lantlknien. ELle est  assez coiiiiiiiine a u x  envi rons  di: 
lleiii-is. Ses  clrnls sorit facilcriieiit recoriiiaissables. Elles 
sorit rubus les .  1,coi couroi inc csi lisse. Celle c i  est  acconi- 
pagnée  d e  d e u s  e t  parfois d e  t rois  pa i rès  d e  deriticulcç 
l a té raux  trCs acérés. Ceux d e  la paire la p lus  i n t e r n e  suri1 
t rès  développris. A la f;ice exterile,  la  base d e  1'tliii;iil porte  
- - - 

( 1 )  . \ ~ C O  I,tn.ciii:,  ~ . C S  I'oi-soiis palé~ri.ni.s dc  In Ikl:iqiir, 1,. 18, pl. 1 .  lig. 31-36; 
l1JflZ 
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d e  n o m b r e u x  pet i ts  plis ver t icaux,  d o n t  l e  s o m m e t  s e  
ddtaclie parfois d e  la c o u r o n n e  pour  fornier  u n e  l igne  
d 'cpines acérées. L a  rac ine  ebt bien développée ; ses  
branches son t  longues,  étroites, mais  épaisses ,  e t  peu 
divergentes .  

J'ai figut-6: en l!N2 ( l ) ,  tlcs den ts  d u  LandCuien belge,  
provenant  de  diverses  part ies  des  ni5clioires d e  cette 
espbce. J ' a i  rt2ceiiiiilent ;ipplique h ces d e n t s  ( 2 )  la t e r m i -  
nologie q u e  j 'ai proposée e n  I 9 0 i i  j a )  pour la deut i i re  des  
Oclonlaspis. Lcç  n ia té r iaus  recueillis a u x  envi rons  d e  
IEeiriis per in r t t en t  d e  conipléter  la reconst i tut ion d e  la 
d e n t u r e  d' 0. I h l o l i .  

I,:i ( lent  q u e  j'iii figiirée e n  I!Ni? (Poissons paléot:bneç 
d e  1;1 Belg-iqilo) sous  le no  40 de  la plariclie 1 est  u n e  den t  
syiiipliyariire. I m  niatér iaux yiie jl;ii e sa i i i iué j ,  q u o i q u e  
rioriibreiix, rie periiielteut pas cricore de  recoririailre s'il 
existai1 ou  n o n  des  dillérerices ciilce les  d e u l s  s!~iiipliy- 
saires  dcs  d e u x  rriiclioires. 

1.es a u t r e s  d e n t s  figurées: sui1 d a n s  mon travai l  d e  1902: 
soit d a n s  la préserite no le ,  provieririerit d e s  files su i -  
vantes  : 

l p  File a n t é r i e u r e  - 2- file e n  coi i iptaut  la file s ~ - m p l i y -  
sa i re  - ( P I .  III ,  f i& 13) [ 4 j .  

File in te rmédia i re  [Poiss .  paldo;. Belg.,  pl. 1, fi; I l ) .  

( 1 )  M c 8  I . s n i c n ~ ,  1.e~ Poiss011s paleoeincs de la Belairlue, p. 21, 31, pl I ,  
f g .  3 7 - 4 4 .  

(2) \[:a LEII ICME,  C o n t i i h u i i ~ i i  3 i ' E l i i , i ç  dcs l'ois,orir foss i l i~s  di1 Xur.1 d e  la 
Fiaricc c l  dps Hé~i r ins  vnisiiies. p. I l 5  ; 1 Y 0 6  

(3) J I c n  T.IIIII:IIE, 1.~5 I ' u i s h ~ n ~  ~ v c i l n ~ , ,  rlc la Ilrl-iqiie, p. 115. i ' i , i i .  ;iii.si 

.\lm L ~ n i c i r i : ,  Conl i ib i i t io i i  i l 6iliiile dizs I'oissiiiis fussi es d i i  S o r d  d e  la I'ieiice 

e t  dr,s R q i o n s  voisiiirs, p. 205. 

( 4 )  51. I'ririn a fiqui-e i i n e  d r n t d ~ h C n \ l l ~ n I i s  de i l t . i i i i s  (F.  1 ' ~ l r . v  1 . r ~ ~ .   CL^., p l  SI .  
iig. 213) q u e  je coiisidrrc coiiiiiie Iiroveiiaiit d e  la d ~ u x i i i i i e  lile antei'ieure riroile 
de la niiclioire supe i i eu ie .  
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Files  la térales-aut6rieures  (Poiss. paléoc. Belg.,  pl. 1, 
cg.  39 ; Pl .  III, fig. 1111. 

Files la térales ,  de  plus  e n  plus  poslér ieures  (Pl .  I I I ,  
fig. 15-48). 

Files des  coins d e  l a  gueule (Pois- .  paléoc. Belg.,  pl.  1, 
fin. 43,  4 i1 .  

l e  1:ile ant6rieul.e -- 2 e  file, e n  c o m p t a n t  la file sym-  
physaire  - (Pl .  III,  fig. l! l) .  
Zt File ar i lér ieure (Poiss. paléoc:. E r l g . ,  pl. 1, fig. 37 ; 

Pl. 111, lig. 2 q 1 .  
1~ IGle lat6r;ile [L'oiss. paléoc. Belg.,  pl.  I, fig. 38 i l ) ;  

Pl. 111, fig. 21  ( 2 ) )  

File l~ i lé ra le  p o s t h i e u r e  (1)I. 111, fig. 2 2 ) .  
l:ile des coins de  la gueule  (Poiss .  paléoc. Belg., pl.  i. 

fig. 4 2 ) .  
C;~sr..vcs~r : 1 0  S n 0 l ~ ' s  d e  Ç I ~ i i ~ o ~ ~ . ~ - ~ i i r - l ~ e . s l e .  Lucalités : 

CliAioris-sur-\:r:sle, Alontbr.6 ( . \ l ame) .  - 2" Conglomr'rat 
de Cernn!{ .  Localité : Cernay lez Reims  (AIarne). 

Odontaspis cuspidata, 1.. Agassiz, iiiut. Hopei, IL. Agassiz 

S o u s  le noin de /,amna (011o~ilaspi.s) rerticalis,  L. Agassiz (3) 
a l iguré d e u s  dr:nts :I couioni ic  vcrt icalc ,  niais ceperidant  

- -~ 

( 1 )  ~ : I I  1 9  b, j'.ii coiisiilire cel le  den t ,  e n  raison di] faible ecarleineiit des 
l~raricl i i~s di. i;i rai:iiir,, I : : I I I ~ I I I C  u n e  den1 d.: la p r rn i i c r r  fili: antcricure (driixiCirie 
file cil c u i i i ~ l a i ~ l  I , i  l i l ~  s).iiipliy.süire). 1.r.i iriiilui t a n k  iri;ileriaux rei:ucillisriepuis, 
aux ei i \ i r , i~lç ~ 1 1 1  I < c ~ I ~ s .  l ! i n l ? l r t n t  11111~ 1 0 1 1  dnit iopporlcr  a in prciiiii,re lile;int6- 
rir?ure de, dciiis ii'i p ' u  d i I I ~ r e n i e i ,  iiii:oiiniics ] L I S ~ ~ I I  ici. (:cs [lents urit les 
hraiii:lics de leur ra~ii i i :  cricure plus rappiricliee; r l  liliis aiiiiiirirs i l eu r  ex l re -  
i i i i t r ;  Icur couronne s'kldrgit uii pcii iiioiiiy brusqiiciiicnt ü la base. 

( 2 )  La w : o i i ~ i t ~  di2s d e u x  dcn1.i d ' O .  I ( i i l o l ~  f i w r e e s  p r  XI. I'rieiii ( F .  P ~ i r m r ,  
I. i ic. c i l . ,  111. SI. fi:. 5)) est uii? den t  de  la iriiclioire iiilcricure, p lus  l a l i r a lc  
i ~ i i r  îe l l i . s  c i ;  clte pruviciil di: I I  d.?iiniciiir ou rie la l roisieme file de dcn t s  
lateralca. 

(3 )  L AGASHL, tiechercties s u r  les l ' a i s o n d  fv.s~iles, 1 .  III, 11. 29L.pl. S X X Y I I  a,  
lig. Y I ,  32; IS44. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sensiblement  diffkrentes. La preiiiit;t-e ( 1 )  es t  caractér isée 
par sa couronne  t r i angula i re ,  à bords rectiliqnes, e t  p a r  
ses dent icules  l a té raux  assez la rges  e t  t rés  rapprochés  d e  
celle-ci.  En prenant  cet te  d e n t  coiiiine type d e  I'aspi.ce, 
j'ai rccoristituc~, e n  1903, la rlcnlure d e  cet te  dern ikre ,  q u i  
est celle d 'un  Lnmna ('). 

C'est avec d o u t e  q u e  j'ai r appor té  l,arn?an ~ : p r l i c n l i s ,  
défini coriiiiie je l'ai fail ,  1;i secmiide d e n t  fiyiri':e pi' 
L. :\gassiz ("). Celle-ci a une  courol lne nioins  régulii:- 
rerrient t r ia i igulaire ,  p a r  su i le  de  1'd;irgiaseiiient un  peu 
b r u s q u e  dece l tedern iCre  à 1;i l m e .  S c s  dcrilicules l a lé raux  
sont  bien séparés  de  la c o u r o n n e ;  ils son t  é1;iiicés et  t res  

mont ren t  q u e  celte d e n t  n ' a  d ' a u t r e  r a p p o r t  avec la 
prerniPre q u e  celui q u i  rdsul le  tl 'unc siiliilitutle de position 
s u r  l es  in;iclioires. En  elTel, les s,iblcs lacidériieris d e  
Cli;ilons-sur-Vesle o n t  fuurn i ,  avec d e s  d e n t s  itleiiticrues 
à la secoude  des  deux  d e n t s  figurées p a r  L. Agassiz, d e  
nor~ ibreuses  d e n t s  q u i  n e  diffCretit de c e l l e c i  q u e  p a r  d e s  
c;irricli:res q u i  sont  fonct ion d e  l a  p)';iticin d e  ces  d e n t s  s u r  
les màchoires .  Une part ie  de  ces deiifs s o n t  figurées cleus 
la p lanche  I V ;  elles s o n t  g r o u p k  d a n s  L'ordre qu'elles 
devaieiil préseiiter s u r  les  iriâclioires. Toutes  ces den ts  oiit 
u u e  c o u r o n n e  coriipléteiiieiit l i>se, s '6 ia i 'g i~sau t  a s . ; e ~  
b r u s q u e m e n t  à la base, a u  rrioins d;ins les  d e n t s  laterales. 
II n'existe q u ' u n e  p a i r e  d e  den t icu les  l a té raux  ; iiz; son t  
rel;itiveiiierit petits,  bien sépnr6s d e  I;i couroiiiie,  élancCs 
«t  t rbs  acniiiinés. 

Les d e n t s  f igurées s o u s  les no3 .1 3 9 de  ln p1;iriche IL' 
- - - -  - -  - - ~ 

( 1 )  1.. A c ~ s i i z ,  /.oc. c i t . ,  pl. X Y S V I I  a ,  fin. 31 

(2)  . \ I c a  I . s~r r :ne ,  I.es Poissons kocliies d e  la D:l:iiliie, p. 1 2 ,  pl. VI. fi:. 20-35 .  
V u i r  aus s i  . \ lce I.ri<ic~rli, Cuntr ibi i t io i i  à l ' l l liiile des I'uis\oris fossiles du  S o r d  d e  
la Fr:mce et des Hi'gions voisines,  p 213, pl. I X ,  fig. 20-35; 1906. 

(3) L. i l ü ~ i s i z ,  Loc.  c l ! . ,  p l .  X S S V I l  a,  fi:. ,']S. 
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proviennent  rie 1;i machoi re  supér ieure .  Leur  c o u r o n n e  es t  
e n  grinéral d ' au lan t  p lus  recourbée vers les coins d e  1;i 
gueule,  qu'elles se rapprocli.iit:nt ci;iv;iiil;ige d e  c e u x - c i .  
[,es d e u x  prei i i i i~res  d e  ces d ~ n t s  i~l)p;irteri;iient r i i iu  t lciis 
f j l e s a n t é r i e u r c s ;  les  a u l r e s ,  ii des  files 1iitbr;ile~ d e  p lus  e n  
p lus  poster ieures .  

Les figures 6 2 19 de  la riikr~ie pl;iiiclie reprtkei i ter i t  d e s  
den ts  d e  la iii;icIic)ir.e i i i fër iei i re:  les figures 6 ii 8,  clcs 
den ls  d e s  d e u x  Iiles arilérieui-es; les l igures  9 à 12, d e s  
den ts  de  Iiles la léi~ales  tlc plus  c n  plus  poslcIrieures Toutes  
ces dciils d e  la riiiclioiro iiifiii.ieui.e o n t  l e u r  couronne  
verticale ou fiiibleiiierit incl inée vers  les  coins d e  la 
gueule .  

D'aprks celle recoiistituliuu d e  1'1 deiilurci, on voil q u e  
la secoiitle des  d e u x  t1enl.s figurtieç p;ir 1,. i 3 g a s i . i ~ ~  sous le  
rio111 de  Lrlrnnn (O~1cirilrrc.~iisi oerticulis ,  est  u n e  den t  lal6rale- 
arittirieure d e  la 11iAc:lioii.e ioftirieure, tout  coiiime la 
preiii iijre, q u e  j'ai prise ci'iiiiriic type d e  1.anrtra ~ ~ r t ~ l i c a i i s .  
C'est a cel tc  ideritilé de  position s u r  l e i  mâclioires qu 'el les  
doivent  l eur  sou1 caractbre coiiiiriilii : 1;1 vert ical i ié  d e  1;i 

cou ron lie. 
Si l'on compare  l a  tleiilure recorirtilu6e d a n s  la 

pl:ii~clie I V  à celle d e  Lurrznu r e r t ~ c a l i s ,  or1 t rouve en t re  
1ciir.s kltliiieiits di:s dissei i iblnr ice~ t r o p  graiidris p o u r  qu'il  
soit  utile d ' i i i s i ~ t e r .  P a r  ccinlre, les deiils a n t é r i e u r e s  d e  
la preiiiici~e den!ure lie p e ~ i ~ c r i t .  è i r e  tlisliiigiiiies des derils 
a u s q u e l l c s  1.. Agiissiz ;i tlorintJ le iioiii d e  l m m a  ( O t l o ~  
~ [ I S / ~ L . Y )  / /op[i  ( , I l .  

Celle clcriiière Coriiie, [lue l'ori rer1coriti.e d a n s  le 

i l )  1.. . \ I ; \ S \ I Z ,  /.m. r i t ,  p. ?!IJ,pl. X \ X V l l  a ,  fi:. 27, 28 ,30 ;  l R 4 1  - 1 1  A.-Fni i t l l  
\ \ ' i~ i>dnarù a d i i c r t  e t  1igiii.e la [i:irlie aii;i3i.i<iiiw il'iitie iriiclioii-e d r  ci3tte loririe, 
q i i i  mon t re  1r.ï iii~iits F I I  crJnl:r\ iorl  ( 4 .  > \ I I I . F I  \ \ U O  > w \ i i i > ,  A O I C S  011 t h e  t e î t l i  o f  
hl iarhs  aiid $.,;it~s froiii c t i ~ i i ~ i i  î i i c t i i ~  lo i . i i i a t i i i i i s .  I ' rocecduic/.s o/ /lie Ç t o l r ~ -  
yisls' . 4 s s o C i o l 1 i i t ~ ,  \-ni. S C I ,  II. 7 ,  111. 1. lin. 12 ,  Ih!))). Voir aiis.ii Irs li;.urcs 13 
et 1.1 ut: la riti;inr plartclic, q u i  .,on1 des ilctits isolC?s de la  ni0irie fortrie. 
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Paléocène et  l 'Eocène, est  t rès  voisine d'Odontaspis 
cuspidata L. Agassiz O), d e  l'Oligocène et  du  hliocbne. 
M. A.-Smith \VooJward ( 2 )  la raltaclie m e m e  i cette der -  
n iè re  espkce. I.a prernikre se d i s t ingue  pour tan t  de  l a  
seconde par s a  p lus  petite taille e t  par  ses dent icules  
la téraux q u i  res ten t  p resque  toujours  s imples ,  coniques e t  
acérés d a n s  les d e ~ i t s  la térales ,  a u  lieu d'y deveui r  larges,  
obtus e t  dentelés ,  c o m m e  c'est généra lement  l e  cas  d a n s  
la f o r m e  oligocEne. Ces dilférences sont  assez constantes  
p o u r  d i s t inguer ,  a t i t re  d e  préinutal ion,  la f o r m e  paléo- 
cène et  Bocène d e  la f o r m e  oligocène. 

En  1902, d a n s  mon é t u d e  s u r  l es  Poissons paléocènes 
de  la Belgique (3),  j'ai r appor té  a Lamna v e ~ t i c a l i s  plusieurs  
den ts  d u  L a n d h i e n  belge, ident iques la seconde d e s  
d e u x  d e n t s  figiir'kes p a r  Agassiz sous ce d e r n i e r  n o m .  
D'aprhs ce q u e  l 'on vient  d e  voir,  ces den ts  doivent  ê t r e  
rapportées ,  avec cette dern ié re ,  à Odontaspis cuspidata 
riiut. Hopei. Lamna verticulis devient  a ins i  u n e  espèce 
exclusivement  éocbne. 

Enfin, d a n s  le  m é m e  travai l  (y), j'ai a t t r i b u e  à Odontnspis 
cmssidens 1.. Agassiz, plusieurs  d e n t s  d u  Laridénien 
d lErque l innes ,  épaisses et t rapues ,  au;ilogues L celles q u i  
son t  figurées s o u s  le  no 7 d e  la p lanche  IV. 1,es maté r iaux  
recueillis a u x  envi rons  d e  R e i m s  m'ont  m o n t r é  q u e  d e  

(1) La den lure  de cette espèce es1 reconslitu& dans mon rnBmoire s u r  leu 
Poissons oligocènes do In Belgique, q u i  parai tra,  procliainement, dans le tome V 
des I l é m o u e s  du Musée royal d'llistoire nalurelle de Belgique. 

(2) A.-SMITH WOODWARI), Catalogue of lhe fossil Fishes i n  the British Museum, 
vol. 1. p. 368 ; 1889. 
- A . - S s i ~ n  W n o n w ~ u n .  S o k s  nn  the teelli of Sharks and Sliales f ro rn  

englisb eocene formations. I ' r i~ceedmgsof  t h e  G e o l o g t l s '  Assciciattori, vol. X V I ,  
p. 7-8; 185'3 

13) 1'. 33, et aussi l n  M u a  LEHICIIE,  Contr ibut ion à 1'Etude des Poissoiis fnssilrs 
d u  Sord de la Francc el des Hegioris voisines, p. 116;  1906. 

( 1 )  Jlce Liinrc~ri.:, [.es Poissons paléocl-nrs de la Ildgiqne, p. 32 .  Et ni ins i  t i z  

Contr ibut ion à 1'Etude des Poissons fossiles d u  Nord de la France e l  di's 
Hcgions voisines, p. 116. 

Anr~aks  de  111 Sor i i t e  g6oliigique rlu Nord, T xxxvir 1 6 
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telles dentsdcvaient être consid6rkes comme celles d'indi 
vidus t r l s  âgés d'Udantaspis cuspidata mut.  Hopei. 

GISEMEAT : l o  Sables de Chdluns-sur- Vesle. Localités : 
Châlons sur-Vesle, hlontbré (Marne). - 20 Conglomkrat de 
Gernccy. Localité : Cernay-lez-Reims (Marne). 

Odontaspis macrota, L. Agassiz, mut. striata, Winkler. 

Cette espèce est de beaucoup la plus commune dans  Ic 
Landénieii des enr i ronsde Reims, et, d'une facon générale, 
dans le Landénien du Bassin ançlo-franco-belge. 

Ses dents,  caraclérisées par  l a  striation forte et régu- 
libre de la face interne de  la couronne, n'atteignent pas, 
dans le I'alkocéne, les grandes diniensioris qu'elles pré- 
sentent souvent dans  1'Eocène. 1)e plus, le!: dents t i i i  

l'alrlocéne sont en général un peu plus élancées q u e  celles 
de I'Eocbne, ce qui est sans doute une conséquerice de la 
diffiireiice de  taille. 

On  peut corisidérer 1'0dontaspi.s macrota du Paléocéne 
cornrne une prérnutation de 1'0. macrota de 1'Eocéne. 
Cette prériiutntion devra Ptre désignée sous le nom de 
slrznta, TVinltlcr (1) a y a n t ,  en effet, ddcrit, sous le noin 
d ' 0 t o d u ~  ,striatz~s, les dents latérales de  1'Odontaspis 
mncrota du Heersien ( L a n d h i e n  inférieur) de  la Ue1,'q "1 lie. 

GISI.\IELVT : 1 0  Sables de Chdlons sur-  Veslr. Localités : 

Cliâlons su r  Vesle, Montbré (Marne). - 20 Conglomérat de 
Cernay. I.ocalit.6 : Cernay-lez-Keinis (Marne). 

Otodus obliquus, L. Agassiz, var. minor, Leriche. 
(Varikté nouvelle) 

1'1. Y, fig. 1-5. 

On reiicontre dans  les Sables de  Châlons-sur Vesle des 
dents d 'un  Otodus (PI. V,  fig. 1-5)  voisin de  l'espèce 
coniniune, 0. 001iq7~1~s TA. Agassiz. Ces dents sont, conirne 

-- 

( 1 )  T.-C. \ V r s t i r . ~ ~ ,  ,\l<;moire s u r  quelques restes de I'oissons d u  système 
Iiccrsicn. A7xhzzjes di1 ,Mi~s!je ï ' r y l e r ,  vol. I V ,  p. 8, pl. 1, lig. 7 - 9 ;  1874. 
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celles de cette derniére espéce, fortes et trapues. La cou- 
ronne augmente régulikremenl d'dpaisseurdu sorrirnel la 
base; à la face interne, elle passe presque insensiblenient 
i la racine, contrairement a ce qui s'observe chez les 
&iontaspis et les Lamna où la racine fait fortement saillie. 
Les denticules latéraux sont énormes, larges et obtus, 
souvent inconiplétement découpés par  des encoches plus 
ou moins profondes. Les branches de  la racine sont 
courtes et larges. 

Ces dents du Landériieu d ~ s  environs de  Reims, quoique 
très semblables h celles d'Olodus obliquus, eu diffkreut 
par leur taille plus petite et  par leur forme plus déprimée. 
Je  les distingue, a titre de  variéth, des dents de  cette 
derniére espèce. 

Les figures 1 a 4 de la planche V représentent des dents 
de la màclioire supérieure,  provenant de files latérales d e  
plus en plus postéridures. Les dents latérales-postérieures 
ont leur couronne fortement recourbée vers les coins de  
la gueule. 

La deril figurée sous le  rio 5 de la même planche appar- 
tenait h une file lathrale-antérieure de la mAclioire 
infërieure. 

GISEMENT : Sablcs de Chûlons-sur- Vesle. Localité: Cli,ïlons- 
sur-Vesle (Marne). 

TYPE DE LA VARI~:TE : Musée Gosselet, a l'Université d e  
Lille: 

Elasmodus Hunteri, Egerton. 

Pi. 8 ,  fig. 6. 

Cne plaque mandibulaire dlElasmodus (Pl. V, fig. 6 )  a été 
reciieillie dans les Sables de Châlons-sur-Vesle. Elle est 
riiallieiireuscment incompliitc ; il lui manque la partie 
située l 'extérieur du grand tr i turateur rr14dian. 

Cette plaque est mince. Sa face infërieure est presque 
plate, 2 peine concave dans le sens transversal ; sa face 
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nrale (fig. 6) est  assez for tement  concavc d a n s  la par t ie  
comprise e n t r e  Io bord  sympliysaire  supkr ieur  e t  le  g rand  
t r i tu ra teur  médian .  Ce d e r n i e r  s 'étend paralltilement à la 
symphyse,  d u  bord a n t é r i e u r  a u  bord  postér ieur  d e  l a  
p laque .  

Le t r i t u r a t e u r  symphysa i re  es t  const i tué p a r  d e  noni-  
breuses Ininelles superposées,  bieu visibles a la face infé-  
r i eure  (fig. 6 a'i, où elles son t  d i r igees  ob l iquement  d'avant 
e n  a r r iè re  e t  d e  l ' interieur vers  l 'extér ieur .  Prbs  d u  bord  
syniphysaire  infcrieiir,  elles cl iangent  b r u s q u e m e n t  d e  
direct ion p o u r  passer h la face sympliysaire  o ù  elles cou 
vraient  p r imi t ivement  uiie pet i te  bande  le  l o n g  d e  ce 
d e r n i e r  bord .  

La face in fé r ieure  m o n t r e ,  e n  o u t r e ,  le  long  d u  bord 
a n t é r i e u r ,  et à l 'extér ieur  d e  la  par t i e  occupée p a r  les 
lariielles d u  t r i tu ra leur  sympligsaire ,  les lainelles p lus  
courtes ,  p lus  épaisses e t  plus  espacées des petits t r i t u -  
ratei i rs  s i t i i ts  e n i r e  les t r i t u r a t e u r s  sympliysaire  et  médian .  

Crs~arm1.  : Sables de Clrtrlons-sur f i s le .  Localité: Chalons- 
sur-Vesle (Marne) .  

Des d e n t s  niandibulaires  iden t iques  celle d u  Landénien 
des  e n v i i o n s  de  R e i m s  son t  connues  d e p u i s  longtemps ,  
sous le  n o m  d'Elusrnodils Hunteri Egertnn,  d a n s  1'Eocène 
anglais  (London C l a v  et Braclrlesliain Beds). Elles on t  é lé  
figurkes p a r  Llixon ( l ) ,  pu i s  p a r  Eger ton  j". I2Eoci.ne dii  
Sani land a fourni  d m  d e n t s  rnandibulaircs  d e  la m ê m e  
espèce (:'). Enfin, j'ai r appor té  ce t te  m é m e  f o r m e  d e s  
d e n t s  niandibulaires  p rovenant  d u  Landénien m a r i n  d e  la 
Belgique ( 4 ) .  

- -- - 

(1)  E'. U i x o s ,  TheGealo+y a n d  Fossils ol  Lhc ï e r t i a r y  a n d  Crr.tacpous Formations 
of Sussex, l ' é i l i t iu i i  (155U) p. I l l  [2'editiori [18i8) p. 250et 2511, pl X. iig. 11, 12. 

( 2 )  P. E G F R T ~ I Y ,  i 3 r i l i ~ l l  fns~i ls .  dlemoirs of the Ceoloyzcal Surcey  of the 
L'riited l i i ~ r g d o i n .  der:. YI n- 1, p l .  1, fig. 1-4 ; 1852. 

(3)  E'. ROFTI . IXG.  Ihe Fauria des sarnliiiidischp.ri Tertiai's. 4bl~andlu1ige1i ZIIT 

geologischen S p e c m l l i a ~ l e  von I ' iw~ssen und d e n  ï 'hi iviwg~schtni  Slualeri, 
vol. V I ,  3' part ie,  p. I l ,  pl.  1, l ig .  3 : 1855. 

( 4 )  X l c s  LERICIIE ,  Les I'oissans paleocbnes de la Helgique, p 3 6 ;  1902. 
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Cne peti 

Ischyodus Dolloi, Leriche. 

Pl. v, f i R .  7 .  

te dent palatine de Chirnéridé (Pl .  V, fi;.. 7) a 6 ité 
trouvée dans  le nieme gisement que la dent niandibulaire 
d'E1asrnodu.s Hunteri q ü i  vient d'être décrite. Elle est trian- 
gulaire; elle montre, à la faceorale, les quatre tr i turateurs 
caractéristiques des Isclr~yorlus : deux tr i turateurs internes 
(un  antérieur et un postérieur), un triturateiir niédian 
et un tr i turateur externe. Il existe, entre la partie postk- 
rieure d u  tr i turatcur extcrne et  le bord externe (le hord 
oral dans  la terminologie d e  M. E.-T. Newton), un tri tu^ 
rateur accessoire, petit. Sous ces triturateurs sont étroits 
et  allongés. Le plus grand est le triturateurpostéro-interrie. 

Cette petite dent palatine est identique à celles du 
Landénien belge que j'ai décrites sous le nom d'lschyodus 
Llolloi (1). . 

Elasmodus fluntel-i n'est encore connu, dans le Bassin 
belge et  dans le Bassin de Paris, que dans le Landénien 
et que par  ses dents mandihulaires. lschyodus Ihlloi, qui 
n'a encore étk renconlrC q u e  dans le LanrlBnien de  ces 
mêmes Bassins, est seulement connu par  ses dents pala- 
tines. Ces faits seraient de nature 5 laire envisager ces 
dents rriandibulaiies et ces dents palatines conirne celles 
d'une même cspéce, si; dans 1'Eocéne d e  l'Angleterre et 
dans celui du Samlaud, les dents mandibulaires dlElas- 
modus ilunteri n'étaient associées 1 des dents palatines 
d 'un type tout diffkrent (y de  celui des dents palatines 
d'Isch!pdus h l l o i .  

GISEMENT : Sables de Cl~rilora~s-sur I'eslc. Localitk : Clràlons- 
sur-Vesle (hIarne). 

-- ~ --- 

( I )  . \ ~ C R  I i i : ~ ~ c ~ & ,  Les Poissons pnleoc&ncs de la Ilel:ique, p .  34. fin. 3 d a n s  Ic 
texte .  pl. 1. fin. 43, 50. 

( 2 )  1'. Eckriioa, Loc.  c i l . ,  pl .  1. fig. 5 - 3 .  
- F .  N < > ~ T L I N < ; ,  f . 0 ~ .  c l f . .  pl. 1, fi:. 2. 
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Monocentris Lemoinei ( 1 1 ,  Priem. 

Pi.  VI, tig. 7, 8. 

I'lusieurs otolithes de BBryeidé, provenant des Sables de 
CtiAlons-sur Vesle, sont identiques celui que RI. Prierri (2) 

a décrit des environs de Reirns, sous le nom d ' U l a l ~ ~ h u s  

(Sparidarum) Lenioinei ,  et qu'il a ensuite reconnu pour 
appartenir au genre .Monocentris ( 3 ) .  

Ces otolitlies sont beaumup m i e i i x  c:onçervés que 
celui figuré par  M. Priein. 11s me permettent de coni- 
pléler la diagnose que nolre confrere a donnée d e  cette 
espkce. 

Les otolithes de ~ l l o n o c e t ~ t r i s  L e m o z m i  sont peu épais, 
plats, sub-circulaires, très Ikgbremenl plus longs que 
hauts. 

Leur bord suptkieur, ou dorsal, est entaillé en  avant, et 
parlois, aussi, en arrière.  L'entaille postérieure est 
toujours moins profonde que l'entaille a i tér ieure .  Le 
bord inférieur, ou ventral, est légèrement déprimé en son 

-- -- - - - - 

(1) la riume~irlatiire aùuptee par  la pluparl  d r s  au teurs  pour les espkces éta- 
blies s u r  des otolillics n 'est  pas conforiric? aux regles do  la nomenclawre 
l inn icnne .  On sait qu'ellc consislc à faire precCder le nom sp6cifique d u  mot 
Otolt lhus suivi du  nom d e  genre, mis en t re  parenlhbses, ou ,  lorsqiie le genre 
n'a pu Ctre détermiiia avec cert i tude,  d u  nom du  griiiipe ou de la famille. 
Exemples : O t o l i t l ~ u s  ( M o n o c e n t v i s )  i n l e g e r ,  0 t r ~ l l t h u s  Perc ida~wrnj  m o q u n -  
t t n u s .  011 ne voit giii:re I 'utilite de la  méthode qui  consisterail, pour les 
espkres éta11lk:s s u r  un seul e l  mkmc organe,. a faire figurer dans  l e  nom de 
l 'esptce. a la place d u  IIUIII gcii<'rique. le nuui de I'urgaue, latinise. Calte 
methode n e  peut  d'ailleurs élrc suivie dans  le  cas particulier des otolithcs, 
puisqii il existc u n  vérilühle gcnrc Otol l thus .  

Dans la nomenclature des otolithes, je ne m'écartc pas des régles de la 
nuinerielature hiiiaire. .le suppr ime  Ic mut  O t o l ~ t h u s  quand il se r t  à dPsigrier 
I'orgaiie otalithe. Exemple : Y o r i i ~ c e ~ i l r i s  inteqer.  Lorsque legeure  n'a pu kXre 
deterruine d 'une façon precise. j'emploie pruvisoireinent, conlme noru gencrique, 
le  nom du  gruupe auquel appart ient  l'otolithc. Exemple:  l ' c rç idarum m n g u n -  
Lanus. 

(2) F. I'RIEM, Fur  les Otolithes des Poissons éocÈnes d u  Bassin parisien. 
I31tlletin de la Socielc geologlqiie d e  Flance ,  4' sCr., t .  V I ,  p. 275, i ip .  34, 35 
dans Ir texte ; 1906 

(31 F. I 'RIEM, Rcclification denoineiiclature.  l k c u e  crzt lyue dc l 'aleozoologcc, 
vol. X I ,  p. 268,  1907. 
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milieu. Le (( rostrunl 1) et  1' (( ant i ros t rum 1) sont aigus 
Le premier est peu saillant ; le  second est très accusé par 
une  (1 excisura )> étroite, mais profonde. 

La face externe est lisse, trcs faiblement convexe, u n  
peu bosselée dans la région postkro-infërieure. 

La face interne est Iég&remcnt convexe. La c( crista 
superior )) fait fortenient saillie le long de 1'  (( osiiurn 1) et 
de la plus grande partie de  la (( cauda )) ; 1' (1 arca )) est 
bien n~arquée .  L'ostiurn est large, par suite de  1;i profoiitle 
convexité décrite par son bord inférieur.  La cauda est 
droite, parallèle à l'axe longitudinal de  l'otolitlie ; elle 
atteint presque le bord posterieur. Le (( colliculurn )I d e  

l'ostium est piriforme ; celui de  la cauda est allong6 et 
parcouru dans sa longueur par un large sillon. 

GISEMENT : Sables de Chûlons-sur Vesle. Lociilité : Chaloris- 
sur-Vesle (Marne). 

Pelamys ? palteocana, Leriche 
1 Espèce nouvelle] 

1'1. V, fig. 8. 

JI. Slaadt a recueilli dans les Sables de  Châlons-sur- 
Vesle, à Chklons sur-Vesle (Marne), un dentaire à peu près 
complet, prbsentant les caractères des dentaires des Scnm- 
bridés. Cornnie les dentaires de la plupart de ces Poissons, 
il est rostré eu avant et  n e  porte 2 la faceorale qu'une seule 
rang6e de dents. Celles-ci sont relativeiiienl grandes, 
coniques, très faiblement comprimées et recourbées vers 
l'intérieur. La forme et les dimensions de  ces dents 
permetlent de  limiter la comparaison du Scombridi  
landénien aux seuls genres, très voisins, Pelam~ys et 
Sphyrrmodus . 

Le genre, eucore vivant, l'elamy.~ a ses mâchoires garnies 
d e  denls relativement grandes, élancées et  assez fortenient 
comprimées. 
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Le genre Bteint Sphyrwnodus se distingue surtout du 
genre précédent par ses dents plus dpaisses, coniques 
et. par suit?, par  une plus grande largeur de la face 
alvéolaire des mâchoires. 

Les cleiitaires de ces deux genres sont allonges, peu 
61evks, iii&me en arribre. 

Le dentaire du Scombridé l a n d h i e n  est relativement 
plus élevé que celui des I'elurnys et des Spl iyrmodus .  Sa face 
alvéolaire est, coiiiiiie chez les Pelarnys, plus étroite que 
celle des Spttyr@norlus. 11 porte enfin des deiils qui ,  par 
leur forme, sont intermédiaires entre celles des l'elam!ys 
et celles des Sphyranodus : elles snni plus fipaisses et  
moins élancées que les dents des I'elnrn?ys, plus corn- 
priinties que  celles des Sphyr~nodus .  

Ce dentaire appartient prohablerneut un ancbtre 
commun aux deux genres Pelarnys et Sphyr t enadus .  Provi- 
suirerileut. jusyu'a la découcerte des autres parties di1 
squelette, qui  perniettront peut-être d e  mieux carac- 
tériser ce Scombridé landénien, je rattacherai son dentaire 
au genre I'elamys. 

A ce type ancestral se rapporte un Scornbridé du. 
Bruxellien de  la Belgique. qui n'est également connu que 
par son dentaire ; provisoirenient, j'ai aussi rattachd ce 
dernier au genre I'elamys ( 1 ) .  

Spécifiquenient, le dentaire du  Scomhridé landenien se 
distirigue de celui du Scorribridé bruxellieu (Pdrcmys !?  . 
Ilellieidz, Leriche) par sa taille plus petite, par son rostre 
plus élancé, par son bord syinphysaire preFque vertical 
et par la présence, i la face externe, sous le bord oral, 
d'un large sillon peu profond, qui va en s'élargissant 
d'avant en  arriere. 

- - - -  - 

( i ) . . Z l c a  L ~ R I C N K ,  Les PU~'~Y[IIIS éo~:énes de la Belgiquf!. p.  118, pl. X ,  fig. 4. 
Contr ibut ion à l9Etude des Puissons f o s s i l ~ s  di1 Nord de l a  France et des Regions 
voisines, p. 240, pl. XIII, f ig ,  1. 
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I'elarnys ? pal(t.ocltrna est le premier Scombridé qui  ait 
été rencontré jusqu'ici a un  niveau inférirur à 1'Eocéne 
proprenient dit. 

GISEMENT : Sables de Chdlons-sur-Vesle. Localité : Châlons- 
sur-Vesle (Marne). 

TIPE : Musée Gosselet. à 1'Lniversité de  Lille. 

Pagellus remensis, Leriche. 
[EspCce nouvelle) 

Pl .  V I ,  fig. 9-11. 

Plusieurs otolithes (Pl. V I ,  fig. 9-11) provenant des Sables 
d e  Cliâlons-sur Vesle sont attribuables au genre Pagellus. 
Ils sont minces, très allongés, fusiformes, pointus en  
avant, obliqueniéni tronqués en arribre. l x  bord pis-  
térieur, tronqué,  est légèrement dentelé d a n s  les exern- 
plaires bien conservés. Le rostruni fait assez fortement 
saillie. La partie du bord de  l'otolitlie qui  limite extérieu- 
rerrient l'ostiurii est légérernent concave, niais il n'y a pas 
d'excisura. 

La face interne est convexe. L'ostiuni se rétrécit assez 
rapidement en  arriere.  La cauda, relativement courte, est 
étroite et recourbée à son extrémité postérieure vers le 
tiord inflr ieur.  La crista stiperior est saillante. 

La face externe est concave, un peu renflée dans  la 
partie ventrale, et ornke, dans les régions dorsale et pos- 
térieure, de  larges cbtes qui festonnerit IégPrerrient les 
bords, et passent parlois. en s'atténuant, sur  la partie 
dorsale de la face interne.  

GISEMEXT : SaOles de C h d o n s  sur-  Vesle. IAocalit6 : C h i  ions- 
sur-Vesle (Marne). 

TYPE : Musée Gosselet, 5 l'Université de Lille. 
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Gadus ? balticus, Koken. 

PI. VI, fix. 14-17. 

Des otolitiies de Gadidé (PI. VI, fig. 14-17) ont  été ren- 
contrés en assez grand nombre dans  les Sahles de  Cliiîlons- 
sur-Vesle. Ils sont de  petite taille, épais, allongés, ovales, 
arroridis eri avant, pointus en arriére. 

Leur face interne est convexe ; elle est parcourue dans 
toute sa longueur par le sulcus acusticus. Le bord infé- 
r ieur de  ce dernier es t  rl peu près rectiligne ; il se relCve 
seulement vers les extrémités. Le bord supérieur décrit, 
vers l'intérieur d u  sulcus, deux concavités séparées par 
une convexité. Au nivcau de  celle-ci, les deux bords sont 
reliés par une sorte de pont qui délimite I'ostium et la 
cauda. L'ostium est sensiblement plus court que la cauda. 
Celle ci renferme un colliculum qui épouse la forme de 
cette cauda et qui  présente une dépression médiane, 
longitudinale. 

La face externe porte une  crête nhtuse et tiiherculcnse, 
réunissant les deux extrémités antérieure et  postérieure. 
Vers le riiilieii de cette crête, ou distingue deux ou trois 
gros tubercules arrondis e t  saillants. De gros plis irré- 
guliers partent des bords supérieur et  inférieur, et  
convergent, en s'atténuant, vers la région médiane. Les 
plis d u  hord supérieur sont généralement plus forts que 
ceux du bord inférieur. 

11 existe daus le Pdléocèue de Copenhague une  forme 
d'otolitlieqiii est très probablement la même que celle d u  

Landénien des environ< de Reims. 51. Koken ( l )  l'a décrite 
--, - - - - -~ - - - - 

( 1 )  R  OHLN LN i t t  A .  VON Rcwu~u,  Ucher eine I'alcocane Faiina von  Kopenhag~n. 
Al ihunr l lu~ igc~ i  der  kfhiigl îcl~en Gesellsi~liufl der Wissensc/iufleri mi G O ~ I L T ~ ~ C I L  

vol. A X X I I ,  p I I : < ,  pl. V, f i ~ . 2 2 , 2 3 ;  1885. 

- E:. KOKEX, Seue I: i i tersuch~ii i~er~ ail Irrliareii Fisch-Ololillicn. Zetlschri l t  
der doutschcn geolugrschen (;rsellsclru/1, vol. XI.111. 1891, p b3, lig. 2 dans le 
texte. 
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sous le  nom d'0tolithus (,Verlucciz~s) balticus, mais  n e  l'a 
ina lheureusement  figurée q u e  p a r  la face ex te rne .  L'iden- 
tité est  compléte  e n t r e  l es  o to l i thesde  Copenhague e t  ceux  
des  env i rons  d e  Reims  q u a n t  5 la fo rme gén6rale  et  à 
I 'ornementatiori dc  la face ex te rne .  1)';iprés II. Koken ,  l e  
suleus d e s  otolithes d e  Copenhague es t  b i t i  s u r  le type  d e  
celui d e s  otolitlies d u  g e n r e  Merluccius. 11 e n  es t  d e  m ê m e  
pour  l e  su lcus  d e s  otol i thes  d e s  env i rons  d e  lieirris. Mais, 
tous ces otolithes, d e  Copenhague ou d e s  env i rons  d e  
Heiins; s o n t  sensiblenient  p lus  épais  q u e  ceux d e s  !Mer- 
lucrius; l e u r s  o r n e m e n t s  d e  la face ex te rne  son t  e n  o u t r e  
plus  grossiers .  A ces  d e u x  points  d e  vue,  i l s  rappe l len t  
davantage les otolitlies des  (;adus. 

G i s ~ n r ~ i u ~  : Sables de Chdlons-sur- Iiesie. Localités : Cernay-  
lez Reims,  Châlons-sur-Vesle, Chenay (Marne) .  

Phyllodus cf. planus, L. Agassiz. 

P l .  VI, fig. 1 .  

Les Argi les  A l igni tes  d e  Bouilly (Marne)  o n t  f o u r n i  
h M. Pistat u n  pharyngien  d e  Phy~lorius (1'1. VI ,  fig. 1) 
r e m a r q u a b l e  p a r  sa longuei ir  re lat ivement  faible, p a r  s e s  
piles den ta i res  iriddiaues peu rioriibreuses, e t  p a r  la iriulti- 
plicitd d e  ses  piles den ta i res  latérales. 

La f,ice o ra le  est  t r è s  fa ib lement  convexe. 
Ta r a n g é e  médiane  ne  p r é s e n t e  q u e  d e u x  piles den ta i res .  

i\i;iis, le bord autcirieur d e s  d e n t s  d e  la  pile p r inc ipa le  
é t a n t  d ro i t ,  i l  devait exister ,  e n  avan t  d e  celle c i ,  u n e  pi le  
d e  d e n t s  niddiaiics sens ib lement  p lus  petites q u e  les  d e n t s  
pr incipales .  J la lg ré  l 'exis tence d e  cet te  I rois ieme pile, 
le pharyngien  étai t  re lat ivernrnt  t rès  cour t ,  cornn-ie le  
m o n t r e  la  convergence Lrès prononcée d e s  rangées  d e  piles 
den ta i res  la térales ,  e n  a b a n t  d u  pharyngien ,  a u  po in t  ou  
ces rangées  son t  accidentel lement  in te r rompues .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Dans les dents de la rangée médiane, la longueur est 
comprise un peu moins d e  deux fois dans la largeur. 

Les piles dentaires latérales sont très nombreuses et 
Btroiterrient serrées les unes coutre les autres. La taille 
des dents latérales va en  décroissant de  l ' intérieur vers 
l'extérieur; les plus grandes enlourent lesdents médianes; 
les plus petites se trouvent à la périphérie du  pharyngien. 

Ces piles latérales sont disposées suivant quatre rangées. 
Les dimensions de leurs Blements ne  sont pas uniformes 
dans une mkine rangCe. 1)ans la premikre rangCe ( i) ,  deux 
piles se  distinguent des aut res  par la grande taille et par la 
forme allongée de leurs dents ;  elles sont situées de  part  et 
d'autre de la rangée riiédiane, et opposées ; elles al ternent 
avec la pile médiane postérieure et la pile principale. 

1)ans les autres rang6es latérales, les dents atteignent 
leur plus grande taille en  arriere e l  vers le milieu ; elles 
décroissent régulièrement en devenant plus latérales et 
plus antérieures. 

1;n certain nomhre de  formes de  pharyngiens provenant 
du London Clay [Phy l lodus planus L. Agassiz (z), P .  (.'dei 
Cocchi (3), P. h e ~ x g o n u l i s  Cocclii ( 4 ) 1 ,  et rfmriis par Cocchi ( 5 ) ,  

dans sa premiére section de  l Jhy l lodus (seclion des Piani), 
sont caractBrisées par leur  face orale a peine convexe et 
par le petit nombre des piles dentaires médianes. 

C'est évitleni ment 9 cette section qu'appartient le Phyl- 
lodus des Argiles à lignites de la Marne. Il n'est pas dou- 
teux que les pharyiigirns décrits par Cocchi sous les noms 
- -- -- 

( 1 )  I.cs r a n g w s  latéralrs s n n t  coinptées de  I'interieiir vers I'exterieur 
(2)  1.. A i x a s i z ,  Heclierclies sur le3 I'oissons fossiles, vol. II, 2* parlie. 

p. 239, [ i l .  L X l S  a, iig. 4. 5 ;  l839-1844. 

- 1- Cocciii. Monopralia dei 1'hargnjiodopilid;l:. nuova fnniiglia d i  I'csci 
Lahroidi. A7inalz del  l i .  Museo d i  Fistca e Storta nnturale d l  F z r e c e ,  ZS scr. 
\ a l .  1 .  48b5 (Extrai t ,  18(>i), p. [II. pl. 1. fi:. 4. 5. 

( 3 )  1 .  Coccnr, Id.  I d . .  p. 91 pl. 1, fig 1. 

(4 )  1 Coccnr, I d .  Id..  p. 82, pl. 1, fig. 2 ,  3 .  

(5) 1. Coccirr, Id. Id., p.  90. 
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pi-écités sont iricornplets et qu'ils ont perdu presque toutes 
leurs dents latérales, à l'exception de celles de  la pre- 
mière raiigée. Il y a entre toutes ces formes du  London 
Clay constituant la section des cr Plani II  de  telles affinités 
que  leur réunion en uiie seule espcce, I'planus ( l ) ,  senible 
devoir s'imposer. 

Les caractères des rangées l a t h l e s  externes d e  P. phnus 
étant à peu prks inconnus, on ne peul affirmer l'identité 
du I'hyllodus des Argiles à lignites et de  cette espèce. Il 
est cerlain cepeudarit que ce fJlryllodu~s est très étroiteirient 
apparenté i l'espéce anglaise;  je le désigne sous l e  nom 
de Plrylloi1u.s cf. planus. 

La présence d 'un l'hyliodus dans les Argiles à lignites 
du  Bassin de Paris rnonlre que  ce genre éteint de In  
famille des Labridés avait les m a u r s  de ses représentants 
actuels, qui  se  tienueut au voisinage des cOtes. II  pouvait 
vivre en eau sauiii5lre et  peut-6Lr.e reriionler le cours des 
fleuves. 

D'autre part, l'étroite parenlé - sinon l'identité -- 
de ce Phyllodus avec 1'. planus du London Clay constitue 
une forle présomption en faveur de la contemporanéité 
des premiers dépdts ypr6siens et des dernières assises de 
la formalion des Argiles à lignites. 

III.  - Porssoss DES FALUNS DE P ~ C T R C Y .  

Dans une uote antérieure ( 2 ) ,  j'ai donn6 une lisle des 
Poissons des F a l u n s d e h u r c y ,  et moutré queces Vertébrks 
indiquaient, pour cetle forriiation, un  i g e  yprésien. 

--- 

( 1 )  A cette espèce apparlieridrait probablement encore l'un des pliaryrigiens 
que Cocchi a figurée sous le nom d e  P. speciosus Cocchi (1. Coccnt, Loc. cit., 
pl.  1, fi:. 8. non pl. 1 ,  lin. 6 .  7, e t  pl. 11, fin. 5, 6 ) .  

(2)  >lce I.mIcnk:, SUC la iaurie ichtyolugiijue e l  sur I'ige des Faluns d e  Puurcy 
(Jlarne). Comptes rendus de L'Academte des Sciences, t .  CXLV. p. 4 1 3  (seancc 
du j9 aoiit 190;). 
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L'examen de  nouveaux  matér iaux  m e  p e r m e t :  2 0  d'ajou- 
t e r  à cette liste u n  Percidé nouveau,  représen te  p a r  des  
otolithes ; 20 d e  d é t e r m i n e r  spécif iquement  l e  l 'hyl lodus 
q u e  j'avais s ignalé  d a n s  ces Fa luns  ; 30 d e  complé te r  n o s  
connaissances s u r  u n  Lahrodon q u e  j'ai décr i t  e n  1900 et 
q u i  provenait des Sables  3 Unios et T6rBtlines d e s  env i rons  
dlEpernay.  

Dentex ? tardinensis ( ' 1 ,  Leriche. 

(Espkce nouvelle) 

1'1. V I ,  f i @ .  12, 13. 

La collection de h l .  E. Molot renfe rme p lus ieurs  ololithes 
d e  IJercidé (PI.  VI,  fig. 12,  13) rei i iarquables  p a r  l e u r  f o r m e  
t rès  al longée et  assez régu l iè rement  el l ipt ique ; i l s  son t  un  
peu  plus kpa isdu  cBté dorsiil q u e  d u  cdlé ventral .  Leur  bord 
i n l e r i e u r  est  sensihlernent p lus  convcxc q u e  l e u r  bord 
supér ieur .  Le rostruiii  es t  ob tus .  

La face ex te rne  est légèreiiieut concave, i r r 8 g u l i k r e i i ~ e ~ ~ t  
e t  faiblenient  bosselée. 

La face i n t e r n e  es t  . inodéréiiient convexe.  Le su lcus  
acus t icus  est proforid et  s i tué  trèk h a u t .  E n  a v a n t ,  son  
bord supér ieur  se recourbe brusquement ,  p resque  à angle 
droi t ,  e t  a t t e in t  ensu i te  rap idement  le  bord s u p é r i e u r  
d e  l 'otolilhe. Ce coude b r u s q u e  dé l imi te  l'ostiurii e t  la 
cauda .  L'ostiurn est ovalaire;  son bord  s u p é r i e u r  se 
confond avec le  bord d e  l 'otolithe. La cauda  ii 'atteiut pas, 
e n  a r r ib re ,  l e  bord d e  l'otolitlie ; son e x t r é m i t é  postér ieure 
es t  fa iblement  recourbée vers  le bas .  La crista super io r  est' 
t r ès  sai l lante  s u r  la plus g r a n d e  par t i e  d e  la longueur  de  
la c a u d a ;  elle s 'a t ténue vers l 'extrémité  pos té r ieure  d e  
celle-ci. Piir sui te  d e  la position relai ivernenl  trCs h a u t e  d u  
su lcus ,  I'area es t  t rbs  étroite. 

( 1 )  De pagi ts  l'ardznenszs. Tardenois, partie d e  l'ancienne province d e  I'lle .' 
deFrance .  
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Les otolithes des Faluns de  Pourcy rappellent, p a r  l e u i  
Iorme générale et par les caractéres de  leur sulcus, les 
otolithes des genres Dentex e l  Centropris l i s .  

TYPE : Collection E. hlolot, à Reims. 

Phyllodus toliapicus, L. A ~ a s s i z .  

PI. V I ,  fig. 2. 

Des i ra in lents  de  pliaryngiens de Phyl lodus  ne sont pas 
rares dans  les Faluns de Pourcy. La figure 2 de la 
planche VI représente le plus complet des pharyngiens 
de ce genre qui aient été trouvés jusqu'ici dans cette for 
mation. Il montre deux piles dentaires de la rangée 
niédiane et  une pile de  la premiitre rangée latérale. 11 offre 
la plus grande analogie avec la partie correspondante d e s  
pharyrigieris de  I'hyllodus toliapicus L. Agassiz ( 1 ) .  Comme' 
dans ces derniers,  les dents de la pile priilcipale de  la 
rangCe médiane sont presque aussi longues que larges. 

l 'hyllodus tolzapicus a été  rencontré en Angleterre, dans  
le London Clay ; en Belgique, dans I'k'présien et  le 
Bruxellien. Sa présence dans les Faluns de  Pourcy w t  une 
nouvellc preuve de I 'ige yprésien de  celte forniation. 

Une seconde espEce de  f 'hyllodus est indiquée, pour les 
Faluns de Pourcy, par  des piles dentaires isolées de  la 
rangée médiane, dans lesquelles les dents sont beaucoup 
plus larges que  longues. 

Labrodon trapezoidalis, Leriche. 

PI. VI ,  fig. 3-6. 

Sous le nom de .Vummopalatus ( ? )  t ra j e zo ida l i s ,  j'ai 
-- 

( 1 )  En particuli~r des pharyngiens figurés par Cocchi (1. Coccrrr, Loc. c i l . )  
sous les n "  8 et 9 de sa planche I I .  

(2) Les iiuuis gen61.iqu~s Lahmdon et N u r n m o p ~ l a t u s  sont synonymes.  Le 
premier, propose par P .  G e r ~ a i s ,  est anterieur de quelques mais au second, 
çreg par Houault. 
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décri t ,  e n  2900 ( l ) ,  d e  petits pharyngiens  s u p é r i e u r s  carac-  
tér isés  p a r  l eur  fo rme trapézoïdale, e t  p rovenant  des  
Sables  a Unios et  Térédines des  env i rons  d l E p e r n a y .  

De nombreux  pharyngiens  s u p é r i e u r s  (Pl. V I ,  fig. 3 - 3 ,  
iden t iques ,par  l e u r  fo rme e t  p a r  l 'agencenlent d e  l eurs  
dents ,  aux  précédeiits.  o u t  é l k  t rouvés d a n s  les  Faluris de  
l'ourcy. Ils n ion l ren t  q u e  l'espkce pouvai t  a t t e i n d r e  des  
d imens ions  beaucoup plus g r a n d e s  q u e  celles ind iquées  
p a r  les  pharyngiens  des  Sables  a Unios e t  Térédines.  
L 'usure a quelquefois  émoussé  l 'angle an té ro-ex te rne  de  
ces pliaryngieiis,  q u i  p résen ten t  a lors  u n e  f o r m e  s u b -  
t r i angula i re .  

Avec ces pharyngiens sup6r ieurs ,  l es  F a l u n s  d e  Pourcy 
o n t  f o u r n i  plusieurs  phary~1gieu"inférieurs a y a n t  apj iar-  
t e u u  2 u u e  riit^:riie esphce. Ceux ci (PI. VI. fig. 6) on t  peu 
p i è s  la fornie d 'une  d e i n i ~ e l l i p s e ;  l e u r  bord pos té r ieur  est  
rect i l igne;  l e u r  bord an té r ieur  décr i t  une  c o u r b e  assez 
régul ière .  Le plus g r a n d  diariiètre t ransversal  es t  s i tu6  u n  
peu e n  avan t  d u  bord postér ieur .  La face o r a l e  m o n t r e  
u n e  dizainc d c  grandos  d e n t s ,  ontouriies, e n  a v a n t  c t  s u r  
l e s  côtés, d e  derits beaucoup  p lus  petites. A la face 
postér ieure,  l es  d e n t s  f o r m e n t  t rois  ou  q u a t r e  rangées  
étagées. 

11 est  probdble q u e  ces  pharyngiens  in fé r ieurs  a p p a r -  
t i ennent  i 1'espi.w qu i  possédait les  p h a r y n g i e n s  s u p é  
r ieurs  c o n n u i  sous  le  noni  d e  Lobrodm trnpezozdolis. Les 
den ts  médianes  d u  pharyngien  in fé r ieur  son t  re la t ivement  
plus  g r a n d e s  q u e  les den ts  cor respondantes  d e s  pharyn-  
g iens  supar ieura .  

En m ê m e  t e m p s  q u e  je décrivais  p o u r  la p r e m i è r e  fois 
les  pharyngiens  supér ieurs  d e  L. trapezoidalis,  je d o n n a i s  

( 1 )  .\lce LEHICBE,  Faune ichthyologique des sables a I'nios et Teredines des 
environs d'gpernay (Yarne) .  Annales de la Soclete geologzqua du Nord. 
t .  X S I X ,  1900, p .  175. pl. 1, lin. 3-5.  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l e n o m  d e  ~l~ummopalatus Sauwngci ( 1 )  i uu pharyngien  q u i  
provenait ég; i le r i ienl  des  Sables ti Uriios e t  T t ; i + i l i n e ~ ,  
qu i  avai t  l a  f o r ~ n e  d ' u n  q w r l  d ' e J l i l ~ - e  Ce ; I I ; ~ I . ~ I I ~ I ~  1 1  - 
présent;iit nirisi coiiiriie i i i i  ~~ l t~ i ry i i : i r~ i  Y ~ I O - V I P I I I .  .-Y 

comparaison avec les pli;iryngieiis inftiriciirs q u i  vicnric.rit 
d'btre s i g n a l é s  i n o n l r e  qu ' i l  doi t  Litre coiisidbré, avec 
beaucoup p l u s  d e  vra i semblance ,  c o m m e  u n  p l ia ryngien  
infér ieur ,  d e  l a  iiiêine espéce q u e  ceux-ci; mais auque l  il 
mariquerai l  u u e  graride part ie  de  la riloilié gauche .  Le 
seclioririeriieril d e  ce pl iaryngieu s'est f a i t  suiva n t  u n e  
l igne dro i te  ; i l  a été suivi d ' u n  remaniement  d u  fossile 
qu i  a e u  p o u r  résu l ta t  d ' a r rondi r  les ang les  et  d e  d o n n e r  à 
celle l igne u n e  a p p a r e n c e  d e  bord l ibre .  

EXPLICATIOX DES PLANCHES 

PLA'ICHE III 

Fig 1-5. S q u a t i n a  p r ima ,  W i n l r l c r .  Dents, cn grandeur nalu- 
relle. - ritage : L a n d h i e n  (Sables dc Chrilons-sur- 
Vesle). 

1. Dent  de la 3"le droite de la mdcl~oire S U ~ C I ' I C L L I ' ~ ,  vue 
p a r  la face externe. - Localitk : Jonchery (Marne).  

2 - i .  Dents d e  la nzcichoirc infiricur-e, d e  plus en  plus late- 
rales. 

2. Dent de l a  2: file gauche, vue par  la face externe; 
2 u, la ménie, vue de pl.ofll; 2 b, la méme, vue par l a  
face l ~ s i l a i r e .  - Localité : Chilons-sur-Vesle (Marne). 

3 .  Den1 de la 3~ file gauche, vue p a r  l a  face externe;  
3 a,  l a  merne, vue  de profil; 3 b, la in&ne, vue par la 
face basilaile. - Localité : Chenag (Marne)  

4 .  Dent latéi>ale, plus posterieure que  la preccdente, vue  
p a r  l a  face externe;  4 a ,  la m ë n ~ e ,  vue d e  profil: 4 b,  
l a  même, vue par  la face basilaire. - Localité : 
Chalons-sin-Veslc (.Marne). 

- - - - - 
( I )  l i c e  L E R I ~ H E ,  Faune icht l i )ologique des sables d Cnios et 'ICrrdineç des 

eiivirons d'P:perii;iy (Jlariie). Aiiilales de l a  Socléle geOloyiqUt! du Novd, 
1. XXIS,  1900, p. 177, pl. 1 ,  fig. 2. 

Annales de la Societe  geologiyue du N o r d ,  T. xxxvir 17 
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5 .  

E'ig. 6. 

Dent des coins de la gueul., vuc par l a  face externe.  
- LocalitC : Cerriay-lez-lteinis (hlari ie) .  

Raja sp. - Derit, grossie iiii peu plus dc trois fois, \-ue 
d o  (:»Le postérif!ur. - 1:t;ige: 1.aiitléiii~:n (Sahles d e  
Ch;>loris-siir-V('slt-). - L c c a l i t k :  Cernay-lcï-Ilririis 
(Marne ) .  

Raja sp. - - 6cusson dermique ihoucle), cri grandeur 
iiaturelle, vil de profil ; 7 ( 1 ,  le iii8riie, 1 u par ln face 
sup6ricurc. - Elage: 1.andCnien (Sables d e  CliAlons- 
sui'~Vesle). - Localitd : Cernay-lez I(ciiii2 (hlariic). 

Rajide «il Trygonidé. - ~ciissi i i i  deriiiique :boucle'i, 
en grüiideur ~ia ture l le ,  u cl? pi,iifil ; 8 tr, le niSuie, 
v u  par  la facc sul)L;i,ieure. - I>tage : L.andériieii 
(Sables de Cliâloiis sur Vesle).- Localité : Clialons- 
suia-Vesle (Llai'ile). 

Scyl l ium Vincent i !  Uaiiiieries. - Donts grossies u n  
peu plus de ti-ois fois. - Elagr : 1.aridénien (Sables 
de Cli2lrins-sur-Vesle et  Coiigloiuéi,at de Ci.rna)-) 

Deiit latérale droite de la i~rcic~lioii~t~ strpi.ricfo.r, vue 
par la face externe;  9 n ,  ln iiiEirie, vue de profil; 
9 b, la iiiêiiie, vue par l a  face iiitcrrie. - Sables 
de Cl~?ioiis-sui~ Vesle.- Localite : Cii5lons sur-Vesle 
(Marne) 

I k n t s  de la r;itirlioii.r ~nJP~.iriri?, d e  lilus en pliis 
post6rieures. 

Dent lat6riile gauclic,, vue par la face externe;  10 a ,  la 
rnêrne, vue par la face iiiterrie.- Sables de ChBIuns- 
sur-Vesle - Localité : CliAlo~is-sur-Vesle (Mariie).  

Dent 1atéi.ale di,oilc, plus ~ m t e r i e u r c  que 1:i précé- 
derile, vue  par la lace eklerne.  - Coii&Ioniér~:it de 
Crrnay.  - Lccalit6 : Ceiwiy lez-Keiiiis (Maimel. 

Dent l a t i~ ra l e~pos t é~ ieu rc  gauche,  vue pa r  la face 
externe ; 12 (1 ,  la riiC!me, vue par l a  facc iiitciane. - 
CongloniCrat dc Cernay. - L.ocalile : Cernay-lvz- 
Reims (Marne) .  

Odontaspis Rutoti, Wi111cler.- De i i t~ ,  eii grandeur 
naturelle.-  kti.taRe : Landéii:en (Sables de Cli5lciris- 
sur-Vesle). - I.ocalit6 : Cli2lons-sur-Veslc (hlarne).  

Dents de la tiiticlioire s~lpkr.ier~r.e, de p l~ i s  en plus 
postérieures. 
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20. 

I I .  

Derit de 13 premit?rc: file antCrieure droite ~ d e i i x i ~ i i i e  
file en comptant l a  file symphysai re) ,  1-ue par l a  
facc externe;  13 u ,  l a  m6:11e, vue dc pi ofil. 

Dcnt IatPiale-aiitériciire droite, vue par la face externe; 
14 ( 1 ,  la rri&nie, 1 ue de piufll ; 1 i O, l a  m81ne, vue 
p;1~ l a  f i~ca  in terne .  

Dent laterale gauche, l ~ l u s  post6rieiirc q u e  l a  precd- 
dente, vue  par l a  face externe;  15 cl ,  la iiieine, vue  
par la face interne.  

Dcnt lattirale gauche, encore plus postbrie~ii'e, vue par 
l a  face e r l c rne .  

Ilent di? chté gaiiclie, se rappmcliant des coins de l a  
gueule, v u e  pafm 1;i face externe;  1 7  CL, la même, 
vue par la face in l ema .  

Dent d u  côte gaiiche, r,iicorz pliis voisine des coins 
[le la gueule, vue par l a  face externe.  

Dents de l a  riiticlioire i n [k~ , i cu i .~ ,  de plus en plus 
postérieures. 

Dcnt de  l a  prcriiiére file anterleuire [deiiricrne file en 
coiriptarit l a  file syiuphysaire),  vue par  l a  face 
externe.  

Dent de la deuxiéinc file oiitèrieure, vue par  la fdcc 
ea lcrne;  20 a, la mCme, vue de  profil. ' 

Dent de  la preiuiérd file latérale, vile par l a  face 
externe;  21 a,  la inlnie,  r u e  de pi'ofll; 21 h, la 
~ni.nie, ~ u c  p a r  la face interne.  

Dent  laterale-posttiriei~re, voisine des coins de la 
gumle ,  vue pa r  la  face externe. 

Odontaspis cuspidata, L. Agassiz, m u t  Hopei, 
L. Agassiz. - Dents. - - Etage : Landenien (Sables 
de Cti3lons-sur-Vcsle). - Localit6 : Chhlons~sur- 
Vesle (Marne) .  

Denls de  l û  niciciioire s y x h e u r e ,  de plus en  plus 
poste) ieures. 

Dent de la preniieie file aiil&rieui'e (deiixiéme file 
en corriptaiit la file sgmphysai re) ,  vile par la face 
externe ; 1 a, l a  rnt?iiie, vue  de  profil ; 1 b, la 
niéme, vue  par  l a  face interne.  
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3 .  

4 .  

5 .  
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9.  
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I I .  

1 2 .  

Fig.  1-5 

1-1 

Dent de  la deuxième file aiitkrieure, vue  par la Iace 
externe ; 2 n, la méme, vue  clc prmofil ; 3 0 ,  la rnéme, 
vue p:ir la face iriteriie. 

Dent de  la première file lritcrnlc, vue  par  Ici Pace 
externe. 

Dent de  l a  deusienie file Ititdrale, vue par la face 
externe ; 4 n ,  la niPrne, r u e  d e  profil ; 4 b,  la 
niéme, vue  par la face interne.  

nerit laterale nia)-enne, 7-ue p a r  la face er tcrne .  

Dents de la ~~iriclioirc i'n-firierire, de plus en plus 
poslCrieui~es. 

Dent de  la preniiére file an tcrieiire (deusiPine file en 
rotnptaiit la lile syiiiphysairc), vue par la face 
externe;  6 1 1 ,  la mBrrio,vue de profil ; 6 O ,  la  rriérne, 
vue par  l a  face intcrne.  

D in t  d e  l a  m6mc filc. chez un individu ag" vue par 
la face esterrie ; 7 n ,  la rncine, vue par la face 
In  terne. 

Dent de  la deusii:nie filc antr5rieuic, ~ u e  par  l a  face 
externe. 

Dent d e  la pwniikre file latérale, vue 'par la face 
exterric ; 9 (1, la mPiiie, vue de  11roiil; 9 b, l a  riii.iiie, 
vue par l a  lace intcrne.  

Defit InlCrale-antkriciir?, vue par la face ryleriie 
10 a ,  la  mi.iiie, yu(: de piofil ; 10 b,  la niCtiie. vue 
par  l a  face iriternti. 

Dent 1atc:r.ile gauche, plus postéiaicure que la pi'ece- 
dente, vue par la lace e s t e m e  ; 11 ( 1 ,  l a  iiiéirie. vue 
de profil; I l  I i ,  l a  riiêmc, vue par  la Iace iiiterne. 

Dent lattirale droite, encore plus postérieure que la 
précédente, vue par la face extcrne. 

[ I ' o n l e ~  les fi:ures sont  en grandeur naturel le)  

Otodus  obliquus, 1.. Azassz ,  var .  minor, 1.eriche. 
- Etage : Landénien (Sahles dc Cli;i!oris sur-  
Vesle. - 1,oi:alite : Chiions sur-Veslc (Marne ) .  

Dents de  In ~ ~ i t i c l i o i r ~ r  s r t ! ~ ~ r ~ i i ~ r ~ r ~ c ~ ,  de !)lus en plus 
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Fig. 7 .  

Fig. 8 .  

Dent IatBraleantBrieure gauche, r u e  par la facc 
externe ; 1 a., la mCrnc, vue de  profil ; 1 b ,  la méme, 
vue  par la km? interne .  

Ilerit laterale-[)«stérieiire droite, vue pa r  l a  lace 
externe. 

I'ient latbrale-1)osterieure droite, sc rapprochant d r ï  
coins de  la gueule, et vue par  la f;ii:c externe ; 
3 r r ,  l a  niCine, vue paim l a  face interne.  

Ilcrit latcralc postéi*ieurc gauilie, se riipproctiant 
encore davantage dcs coins d e  la giieiilc. e t  r u e  
pïir l a  fa[? extcrrie;  4 n ,  l a  mi.nie, vue (le profil; 
4 11, la niCilie, vile par In lace in terne .  

Dent latérale gauche de l a  riiticlioir.~ ii$fG~~rtxir~e, ~ u e  
par la face externe ; 5 ri, l a  m?me, vue de profil ; 
5 b ,  la nifime, vue palp l a  lace interne.  

Elasmodus Hiiotari, Egeinton. - Dent niandibu. 
laire gauche, vue  par la face ora le ;  6 ( 1 ,  1;i m6iiie, 
vue par la face infëiieare. - Etage: Laridénien 
(Sables de  Chilons-sur-Vesle). - Localitd: C1i;ilons. 
sur-Vesle (Marne ) .  

Ischyodus Dolloi, 1.eriche. - Dent palatine gauche, 
vue par  la face o ra l e ;  7 CL, la  méme, vue  par la 
f w e  supérieure. - Etage : 1.andriiiien (Sables  de  
Chilons-sur-Vesle).  - I.iicalit.6 : Ch9lons-sur-Vesle 
(h larno) .  

Pelamys? palæocama, Leriche. - Dentaire gauclie, 
vu par  la face externe ; 8 c f ,  le méme,  vu par l a  
face orale ; 8 6 ,  le rnc?me,vu pa r  l a  face interne.  

Fig. 1. Phyllodua cf. planus, 1,. Agassiz. - Pharyngien,  
e n  grandeur naturelle, vu  par la face o ra l e ;  
1 o ,  le m t m e ,  vu  par  l a  face a n t e r i e m e .  Etage : 
Landenien (Argile a l ignites).  - Localite: Eouilly 
iMarne].  

Fia. 2 .  Phyllodustoliapicus, L .  Agassiz. - Pharyngien ,  en 
grandeur  naturelle, vu  par ILI f a ~ e  orale. - Etage:  
Yprtsien :Faluris de  Pourcg) .  - Localitk : Pourcg 
(Mariie).  
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Fi& 12-13. Dentex? tardinensis,  1.er.clir. - Otol i t l i r~ ,  grossis 
i1npr.u pliis de trois filis.- E : t a p  : Yprésien (Faluns 

de I'ourcy). - I.o.alité: Pourcy iM;irriei 
1 2 .  Otolitlie gauche; T U  liai. la façe iriter,iic; I I  ( 1 ,  le 

iiieiiie, v u  par la face esli,i,rie. 

13. Otolitliedroit, v u  par l a  face intc:innc ; 13 rr,le meule, 
v u  de  pi'ofil icî,té doreal) 

Fig. 14-17. Cadus? baltiouç, Bolieu. - Otolilli s grossis u n  p?ii 
plus de trois I<,is - Etage : 1.andtinien (Sables de  
Ch:iloirs-sur \'esle). 

Ii. Otolitlie gauche. v u  par In f n c v  i n t e rne ;  l ' t  r r ,  le 
niCnie, vu  de 1:rofil (ci1t0 doiasal). - Localité : 
Clidlons~sur-Veçl,: j?vlarnf,l. 

15. Otolithe droit, vu par  11 face externe. - Localité : 
Châlons sur-Vesle (Mai.riel. 

Labrodon trapezoidalis, Leriche - Pharyngiens,  
eu grandeur  rialurelle. - E l n g e  : Yprésieri (Faluns 
de I'ourcg). - Lot:al:té : Pourcy (h la ine) .  

Pliaryogien superaieur gauche, vil par  13 face orale ; 
2 r r ,  le mérne? vu pa r  la lace postérieure. 

Pharyngiens supéi.ieurs gauche?,  vus par  la face 

orale. 
Pharyngien infëriclir, v u  par la facc orale ; 6 n ,  lc 

rii?nie, vil p a r  l a  facc postéri:ure. 

Monocentris Lemoinei, Prieui - Olo!itlics, grossis 
un peu ~) l i i s  de trois fois. - Ct:ige : 1.andt'nieri 
(Sables de CliBlons-sur-Vcslr]. - 1 r~i,alité : ChAlons- 
sur-Vesle (Marrie). 

Otulitlie jiauc,lie, vu  p a r l a  lace i n t c ~ i i e .  7 (!,le mi'nîe, 

v u  par la lace extcrtie ; 7 b, le méuie, x LI d'! prcifil 
(cOtC: doir::il 

Otolitlie droit ,  vu liar la façe iut(.imrie. 

P a g e l l u s  remensis,  Lcr'iche. - Ololithfs, grossis 
lin peu 111~s  cle trois lois. - Elnge: I.aiidfiiiieri 
(5al1li~s clc CliAloris-s~ii~-Ve~lc) - I.oc:aliti: : Lh:ilons- 
sur-Vesle (Mai II?) .  

Otolitlio jiauclic, vu 11 ir la facc i i i  ti'rne ; 9 ( 1 ,  le niCiiic, 

vil  de profil ici>tC doi4sali. 
Otolithe droit, vil par l ; i  face estc~riic~ ; 10 n ,  le 

nli.nir, vii d t '  profil (c<ili' tiorsnl). 
Otolitlie i r o i t ,  ru par 1;i face i i i iernr.  
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16. Otolitlle gauche, vu  par  la face in t e rne ;  i 6  rz, 10 
rnénie, vu par' la lace externe. - Localité : 
Chenaÿ (Marne]. 

17 Otolithe gauche. r u  par la face interne.  - Localité : 
Cernay-lei! Reims ( M a r n e ) .  

Kote ajoiitde après  l'impression 

Au moinent  où  l ' inipressicn d e  c e  t ravai l  a l la i t  étrt! 
teriiiin6e r ~ r a i s s a i t  u n  rri6inoire d e  M. Prierri (l), d a n s  
lequel iiotre conf rè re  é tud ie  q u e l q u e s - u n s  d e s  res tes  de  
llnissons examinés  p lus  haut .  ,\Ion in te rpré ta t ion  d e  css 
restes difibre parfois d e  celle d e  RI. Priern. D'autre p a r t ,  
11. Pr ien i  a t t r ibue  i certaines espi.ces qu ' i l  a reconnues  
dans  la collection Victor L ~ m o i n e  - recueillie d a n s  le 
Paléocène et  I'Eocène des  env i rons  d e  Rei ins  - une  
pnsilioii s t ra l ig raphique  s u r  Iiiqiielle or1 doi t  élever 
que lques  doules .  

11. Priein (Loc .  cit., p. 76) s ignale  la pr6sence d u  genre  
riiiiriii ,ietobatis (( d a n s  le  Thailétien des  euviroris d e  Heirns 
(CIi:imcry, no ta inment )  u .  Or, II Cliarnery, l es  Sab les  d e  
Cli;ilons-sur.-Vesle n 'on t  eucore fourn i ,  à m a  connaissance,  
a u c u n  fossile.  P a r  con t re ,  il y existc:, d a n s  l e  Lutktieri 
m a r i n ,  u n  n i v w u  fossilifkre t rbsconni i ;  c'est p robablement  
d e  cet é tage  cjue prov iennent  les f r a g m e n t s  d e  aerits 
sigrialces p a r  no t re  çonfrbre e t  rapportées  par  lu i  Aeto- 
batis  i rmgi~laris  L. Agassiz, espèce de  l'Eoc6ne p r o -  
p r e m e n t  d i t .  

Ida tient et la boucle  d e  I l ( ~ j a , ,  q u i  s o n t  r e s l ~ e c t i v e m e n t  
figiirées sous  les  nos 6 e t  7 d e  m a  p lanche  III: son t  les  m ê m e s  
q u e  celles q u e  M. Priern (Lac.  c i t . ,  p .  76, fig. 33 e t  33 d a n s  
- - - -- - -- - - - - - - -- 

(1)  F .  ~ ' H I E ~ ,  ELude des I'oissons fossi les  d u  Bassin parisien (Fublications dei 
Annales de I 'nléof i tologze) .  Vol. i n  2' d e  141 g , :i p l . ;  1908. 
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le textè) i 'eprPsrnlc sous  le iiiêiiie noin. L a  boucle est  vue, 
d a n s  ina finiire, d u  chtti oppost5 :I celiii Iinr lequel  elle est  
representée daris l e  t ravai l  dc  M .  Prieiii .  

La boucle d e  Hajidé ou de  Trygonidk,  q u i  es t  reprodui te  
sous  le  n o  8 de  ina planclie III ,  a p p a r t i e n t  h l a  niZ.iiie 
espèce q u e  celle de  Joucl iery ( M a r n e ) ,  q u e  AI. Priein 
(T,oc. c i t . ,  p. 76, fig. 31 d a n s  le  texte)  figure coirinie titiint 
celle d ' u n  Raja. 

11. Prieni  (Loc. cit . ,  p. 77, fig. 36 37 clans le  texle) r a p -  
por te  a u  g e n r e  Synt.chodus u n e  d e n t  proveriaiit d u  Tli;irié- 
t ien d e  Cernay, q u i  est  figurée sous  Ic no 12 de  nia plnnclie 
I I I ;  c'est une  d e n t  1aLér;iIr-posliiricurc (le S c ! / l l i ~ m  l'in- 
cenlz Daiineries. 

D'autre par t ,  no t re  corifrPre rapporte ,  avec doute,  a u  
genre  Synecliodus,  uiie derit d u  Tli,iriCtien d e  Joiicliery 
(!darne) ( l m .  c i t . ,  p. 7 7 ,  fig. 35 clans Ic texle) ,  q u i  es t  trPs 
probablenient  u n e  d e n t  l a l 6 1 ~ 1 l e  d ' u n  LaiiiniilE. 

M .  Pr iem (Loc.  cit., 1). 8 0 )  cite coriiirie :iy~irit é t é  
reciieillis d a n s  le  Thané t ieu  cles euv i rons  d e  Reims,  
Galeocerdo latidens 1,. Agassiz c t  pi.oblibleiilent Curcha- 
vodon a u r i c u l a t ~ ~ s  d e  Blainville.  Ces déteriiiinalioiis son t  
faites d 'après  d e s  iriatériaux, app; ir ie i i~i i i t  à la colleclion 
Victor Lenioine, q u i  es t  conservke a u  RJriç6iiim d'f1istoii.e 
na ture l le ,  Paris .  Or, la p lupar t  des  maté r iaux  d e  
Lenioine rie porlaieril  a u c u n e  indicat ian s l ral igrapl i ique.  
Il 'autre par t ,  clans les  noiii1)i~eux iii,itéi i,iu\- d u  1,andtiriien 
belge et f rançais  q u e  j'ai e ra i i i inés ,  je n'ai jamais  relevéla  
présence d e s  d e u x  espèces ci tées p a r  X I .  Prieni. .  Celles ci 
n e  son t  non  plils sigiialérs d a n s l e  I'al6ockne iingliiis ( l ) .  P a r  
contre ,  elles son t  assez cornniunes d a n s  1'Eoci.iie p ropre-  

- -- - - - - - - -- - -. - 

( 1 )  A -SMITH Woonwatrn, Notes on  t h e  teelh of Sh:irks a n d  Skales froin 
engiish eocene loriiiatioris. l ' roceedings o r i h e  Geulogisls' A S S U C ~ ~ ~ ~ O B ,  vol. X V I ,  
p.  13 ; laas. 
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Dans son t ravai l  ([ ,oc. c i t . ,  p .  8 3 ,  fig. 39 '12 daris le 
texle) ,  RI. l'rieiii Ligure r ~ u e l q u e s  otolitlies d e  . I lonorti i tris  
I.unoinc,i Priern, qu i !  coiiiiiie ceux i~eprBreiilés sous les 
nus 7 ci 8 tic: m a  pliiriclie VI:  moiitrc?rit hieri les caractitres 
de  I'espi'ce. 

Sou5 le noiii d'Otol i thus  ( /; trdit lorurn) I lolot i ,  J I .  Pr iem 
( Loc .  c i t . ,  p. 84, fig. f&ht d a n s  Ic ir.xte) décri t  uri otolitlie 
d e  G,ididé, p roren ; iu l  d e s  Sablcs  d e  Cliàlons-sur-\'esle, e t  
qu'il  corisidcre coniiiie :ippirtCiiiint. ii u n e  e s p h  n o u ~ e l l e .  
Cet citolitlie est  itleritiqiie :i c e u s  q u i  surit figurés sous  les 
lins 11 2 17 cic rn;i planclie VI ,  et q u e  je rappor te  i C'adus 
ba l l icus  k o l i c n ,  d u  1'aléoci.ne d e  Copeiiliague. 

Des 1~;iliiris d e  Puurçy,  h l .  Prieiii (Loc.  c i t ,  p. 93, fig. 67 
clans l e  tes lej  figure u n e  derit qu'il  a t t r i b u e  5 u n  R a j i d é ,  
ni;iis q u i  es t  saris doiitn u n e  dent  1;iti;rale d e  la  rangée  la 
plus exler i ie  d ' u n  .Myliobatzs. 

Eiifin, les  derils, p rovenant  d e  1;i riteme foiniatioii ,  q u e  
11. Priein i-npporle i7 dc3 Scylliii lés son t ,  coriiiiie celle d e  
l'Ypr6sic:ii tlc: \~ i s ig i ic i i r  (0i.c:): qu'il  ;ittriliue a u  gerire 
Scyllium (1;. I'nrr.:\i, 1.oc. c i l . ,  1). 93, iig. 50 d a n s  le  texte),  
des  den ts  (les cuiris de  la gueule  de  Làriinidés. 
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l'remiire note 

sur les P o i s s o n s  c a r b o n i f è r e s  du N o r d  de la F r a n c e  ( 1 )  

p a r  M a u r i c e  L e r i c h e  

Les terr;iiris carboriifi.res du  Nord de  la F i a n c e  se  sont  
nioritrés jusque d a n i  ces r ie laiers  tc inps d 'une  trbx g r a n d e  
pauvrelé  e n  restes d e  Poissons. I>es que lques  d e n t s  q u i  
avaient  é té  rer iconlr ies  d,iiis le Calcaire carbonifCre d e  
1'Avesriois ont  6té  sign; i l ias  p a r  M. Gosselet ( ? )  et  p a r  
h i .  I ' a l ~ b é  Clirpeniioi. ( ' ') q u i  Ics ont  rapportrici a u  g e n r c  
l'samrnodi~s d e  L. :\:;assiz. Aucun restc n'a é t é  i n d i q u é  
jusqu'ici d a u s  riolre t e r ra in  Iiouiller, a lors  q u e .  d a n s  le 
prolungeiiierit, en Belgique, d u  Bassin houi l ler  d u  Pas-de-  
(:;ilais e t  (111 Nord - d;iris II: Riissin d e  Charleroi et  d e  la 
Basse-S;inibw - d ~ s  tl6bris d ' ; i s~eznomhre i i ses fo r i i i e so r i t  
été rencontrés  p a r  AI. S k i u i e r  j.1) b de  noriibreux niveaux,  
s i t u é s  ail  toit des  veiiifs t i r :  linuille. 

I x s  recherches pour.;uiviés nc~ue l le i i i cn t  A l ' l jniversi l6  
de  1,iIle s u r  Ics for~ii-i;ilioiis c ; i r i ior i i f~res  d u  Nortl d e  la 
I;rarice, e t ,  e n  psi-ticulier, les criceriles esp lora l ions  de 
A I .  I'iibbé Carpent ier .  daris le  Calcaire  carbonifère  d e  
l 'Xveinois, on t  perniii; d e  rduiiir d'assez r ionibrcus rilalé- 
r i a u s ,  d o n t  I'étiidc fait l 'objet J e  cel te  preiiiici~e note  ( ? ) .  

J ' e a i i i i n e r a i  s6p;irdnit:nt les  restes  tlc Poisions du  

(5) J'adreshe mps rcriicrcienit.iils i 11. I'abhe Carpentier ,  q u i  a bieii vriulu m e  
rriiilir:r, p û u r  L'eLiidc, les r i ~ ü l e r ~ a u s  '111 i l  a rcu~rri;lis. 
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t e r r a i n  houi l ler( \Vestphal ient  et ceux d u  C;ilcaire carbo-  
nifère  (1)irinntien). 

Les restes  de  I'oissons fourn is  p a r  ce t e r ra in ,  d a n s  l e  
Nord d e  Il i  I:ronce, n c  coinprennerit  encore q u e  d e s  

Rhizodopsis sauroides, Wi1liain:on. 

Y. I1;ihbé Carperitier n recueilli ,  sur.  le te r r i s  de la fosse 
no 4 d e  la Coiiip;i,nriie d e s  Alines ci'Osti-icoiirt, d e u x  6c.ailles 
associ6es. qu ' i l  a bien voulu nie  c o n i ~ ~ ~ u i i i q u e r .  Ces écailles 
(PI. V I I ,  fi:. 1 )  surit niirices, ovales-oblongues, a l l énuées  
en arrii.1.e. L i  pa r t i e  d e  ces  écailles primitiveiiicnt recoii- 
verte par  les  écailles q u i  les précéil;rieiit i~iiiiiédialeiiieiit ,  
es t  0rni.e de firies s t r i es  coriceritriques, croisées, dails I;i 

par t ie  aiiLérir:ure et  iiiédiaiie! par t l ess t r i es  ratliaires p lus  
lines encore (Lig. .L a ) .  Le seclciir post&rieur ,  recouvrarit ,  
des  Ccaillcs, es t  rlioiiiboitl;il; il p r k n t e  des r ides  
coriceriti iqucs. pcu noi i ibrruses  croisées p a r  dl;issez for les  
s t r i es  rndiaires. 

i lc seiiiblables Ccailles son t  connues  depuis  l o n g l e n ~ p s  
daris Ic I loui l ler  d c s  I1~s-Hrit;irinir~iieç, o i i  elles son t  assez 
coniiiiuues. I,'orrieriientatiori qu'elles prhseritent est  celle 
d e  la face e ~ t e r r i e ,  quariil la couche tl'tS~ii,iil, I I &  iiiince cat 
ra re r~ ie r i t  conservée,  a Et6 enlevée. 

Iliis 1837, \Villiarnson ('1 s igna la i t  ces éc;iilles d a n s  lcs 
-- ~ ~- ~ ~- ~ 

( I )  \V - C .  \ V i i . ~ r ~ m u s .  On t b c  Affiii ity n f  sorne Yossil P c a l ~ s  u f  Fish f r u i n  the 
Lanixsl i i re  Cod .\leasiires with those of t h e  rocciit Salmonid;~. The ~.rilidon 
und i?drnhiirgh l 'h~Lv50:1!~i~al Mugazirie u ~ i d  J01irnal O/ S C I ~ I I C Y ,  VU(. X I ,  

p. 300, pl. 11, lis. 4-6. 
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Cr~al-J leasures  d u  1,nncashir.e ; il Ics considérai t  cornilie 
apparleiiaiit  3 i i i i  saunion fossile. 

Eii I S ' r l ,  I3inriey(l) rappor ta  a u  g e n r e  Ilolopt!lchius, e t  
décrivit  Fous le rioin d'Il .  snuroitlcs, eiiipruntt': 2 1,. Anassiz, 
une  derit e t  d e s  écailles serntil;il~lt:s a u x  écailles s ignalées  
par  \ Y i I l i ~ ~ n i ~ o r i .  

()uelLpies ~iiiiiées plus  t;irtl,\ViLIidiilsori !21 figura, sous  le  
rioiii d ' l lo lopr !~c /~ i~ l .~  sntcro idr .~ ,  u n e  écaille de  grar ide taille 
1:t trbç c:;iracttiristiqii(:, iiieritiqiic B celles qu ' i l  avai t  tibjA 
d k r i i c s  en 1837. 

E u  I S t i l i ,  J .  ïour ig  (:') reconnut  q u e  cvs restes  n ' appar -  
tenaient  pas e n  réalitti ;lu genre  f f o / o p f ! l c / ~ i ~ " .  II aiilionCa ( I )  

q ~ i c  des darits a n i i l o p c s  a (:t.lles qu 'a~ 'a ien t .  tlric:ritt:s, sous 
le noni d ' I l .  s n ~ ~ r o i t l r s ,  Iiirli1)y et d t t h e y  ( " )  e t  a v a n t  eux 
I<iririey, avaient  tiié Lrouvées d a n s  les C a a l  J l e a a u r e s d u  
Fifeshire, e n  Ecosse - rissoçiées :I des  écailles rli~lérenLes 
d e  celles qu i  iiv;iieriL r.ti!:u ce dernier .  I I O I ~ I .  I.'lloloptychius 
xauroides d e  ilinne?; coiiipreriait a ins i  d e u s  espèces q u e  
J .  Young prit .  e n  s e  basan t  s u r  des  ot~servat ior is  iriédites 
d'Huxlej-,  coniriie types  d e  d e u x  g e n r e s  nouveaux .  S u r  le 
type d e  den t  décri t  p a r  Binney,  puis  p a r  Kirliby e t  tl l t l iey, 
fut  6t:ihli le genre  Str~psoc1u.s I o ) ;  s u r  la f o r m e  d'6caille 

( 1 )  K.-\Y. U I N ~ I C F ,  On t h e  Fossil Fishcs of the Pendlclon Coal Field. S ~ U ~ S U C -  
lzons o f  the Xanclicste~~ C e o l o g ~ c u l  Soriely, 301. 1, p.  165, T23, 111 V, hg. 7 
( d e n t ) ,  8 - 1 0  (ecailles). 1 x 5  erailles figurées sous 11,s n" 8 ct  I O  son t  vues par  !a 
face inleme. 

(? )  W.-C \i'ii.i.iawos, On hl icroscopic  SLriicliire of Lhe Scales and  Dermal 
T ~ r t l i  of so ine  G a n  iid a n d  f'laroid Fir l i .  I'l~iiosrilihtrnl ï ' m n s n c t i o n  O /  I h p  

I l o ! l n /  Sfli:~f!f!l O/' ~ . O T L ~ ~ J I I ,  ~ I I I I .  t S 4 3 ,  p 437, pl. 51.11, lia. 2 ! - 2 3 ,  ou ces ecail!es 
soiit !l?si~iit2es sous Io iloin d 'Holi~prpci l ius sairrol?c~~s. 

( 3 )  J. i'oi.si;, Solice of N e w  (;encra o f  Car biirlif?rolls Cil! ptodiptcrities. @ u u r -  
Iri,i!g . l o u m a l  of  the ceoioqlcal soclei!/ ol'l.ondoli, vol. XXII,  p. 395. 

i i )  J .  l < i c z c ,  I d .  l d  . p 602-603. 

(:il J.-\Y. R i n i u ~ r  cl ' J ' I I O I I A ~  A T I I I E Y ,  011 sonle  Fi ih Iiemains fi'oin Ille 1)urham 
anri Vorlliuin tirrlaiid Coal-Jlea.iurrs. T1~ansoc1~01i.s of /lie I 'ylreside Natural~, ts '  
1, ie ld  L'11il1, vol. V I ,  18 t iL l t i t i l ,  p. 231, p!. V I ,  fi;. 5 ,  b 

(fi) . I .  i ' o ç w ,  loc .  c i l . ,  II. 602, fit.. 3 danu  le texte. 
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figurée par  Hinney,  c 'est i d i r e  s u r  l 'Ilolopt,qcliius sauraides  
d e  \ ~ 7 i l l i a m s o n .  l e  genre  1Ihz:otlop~is ( 1 ) .  

G I S E M E N T  E T  I d 0 ~ . \ l , ~ ~ 1 ~ .  - ~kl11s le Nord de  1;) I7i.arice3 
lIhizorEop,si.s .souwit ies  s kt4 renco i i t r i  d a n s  le  \\'ei;tplialirn 
[faisccau H I  (-!] II la fossc no 4 des  hlines d '0s t r i cour t  
( P a s  d e ~ c a l a i s ) .  

CeLte esp ixe  e s t  connile daris les  Coal- l leasuixs d e  
l'Ariglclerr.e, d u  l b x s  de Galles e l  de  l ' lkosse ,  p a r  de  
noiii b r e u s  rcsles, qui coiiipixiiiic~nt, i i iciépendaii~nieu t dcs  
tkai l les ,  d e s  fi.;igiiients d e  n iàc l~o i res ,  d e s  Iétes plus  o u  
nioins ~:oiiiplblcs et des  port ions plus  ou iiioiris irnpor- 

. . 
1;inteç d u  t ronc ,  iiinnli.anl les .verti:bres et les nrigcoires. 
1,'él;it d e  conscrvatiori d e  ccs  niatér iaux es t  parfois tel 
qu ' i l  a pu perriie1ti.e 3 JI. le 1)octeur l'r;iqiiair (9 d  dc fa i re  
d'une fa-or1 délaillCe l'osi4ologie d e  la tète d e  cette espbce. 

Strepsodus sauro ides  (r8.r L. Agnssiï) Dinney .  

P a r m i  leu écliaulillons proveiiarit de  la fosse rio 5 d e  la 
Compagnie tirs hlines d e  I 'Eicarpel le ,  en\oycis p a r  
M .  S i i n t e  Claire 1)evilie a u  hIiisPe liouiller d e  Lille, s e  
t rouve un  morceau  d e  sçliisie d u  toit, d o n t  Id s u r f , ~ c e  porte ,  
avec d e  rioiiilireuses piri:iules de  il 'europteris I ~ e l e r o p h y l l u  
Brongnia r t  et  d e s  Spi rorbes ,  u u  i m p o r t a n t  f ragment  d ' u n e  
ecdille de  grcincle laille ( P l .  V I [ ,  iig. 2 1  Ce fragiiierit es t  
-- -- 

( 1 )  J. I D ' ~ ,  Loc. cil.. p .  596, fi:. 8 ilaiis le leble. 

(2) I . ' 6 l u d ~  de la iiorr Iiiiuillcre d u  Ha,.iii di1 h'nud el di1 Pas-de-l'aiais a 
coiidiiit L I .  Zeiller I dislingiicr d a n s  nut1.e terrain houil:er - qiii appa r l i e r i t  
eniii!renlent (1 1'et:ige IYrstplislien - t ro i i  zniics s u r c c s s i ~ c s  : A ,  Ij, C. 1.û z o n e  
iifiirirure. A ,  cornprciid d i u x  I a i r r i 3 . i i i ~ .  rlé.i:iie. d i  bas r i i  h a i i l ,  p a r  I r s i n d i c ? ~  
1.  2 ( . i  i .  A ? )  ; In zone nioyrni ir ,  U,  r c i s  fni5rimii~. H r ,  f 3 1 ,  133 : la zoiie s i i l &  

iiriiri!. C ,  i i r i  seul  faibcr;i i i  [11. %Frr . i . i . a ,  II(.s'i i [ l l i u n  de  la Flore fossile di] l i a s i r i  

liiiiiilli~r de \'alr!ricierines ( ic i  I:iltrles t l c s  ( , i l o s  mi? i r~a i ix  d e  la F ~ a w c c .  I J u h l i -  
cal ion d u  .\linistèrr dcs Tra \a i i r  putilics, I ' ; i r i~),  1). ti6;-69!, fig 4 6 :  1'881. 

( 31  11.-11. T n \ y i ! . ~ i ~ ,  Ori t he  Cia i i iü l  0,troliii.y 0 1  1:liizodopsis ï'ru7isaclrr~?is 
O[ l lrc l ( « y û l  hocLely O[ . Y ~ I I I D u I . ( I J L ,  V O I .  X.';S, p. 16:-179; 1881, 
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iden t ique  à la par l i e  co i~respnn~t : . ink  des  6cailles qui  o n t  
kt6 reconnues pour  a p p a r t e n i r  a u  pciisson dorit  1t:s den ts ,  
tlrlcrites p a r  Binuey (Ij, l i i r l iby et  Attlii:y (-), sous  l e  nom 
d ' l l o l o p r y c l i i i ~ . s  S U U ~ O Z ~ ( I ~ S ,  ont  été pr ises  p a r  J. Youii; ( 3 )  

coiiiriie tyiic d u  genreS~repsoi1u.s. Ces écaillcs ( l )  riioriti~eiil, 
i l n  Lace ex te rne ,  u n  sec teur  post6rinur, recouvrant ,  o r n é  
de coles radiaires ,  r;iiiiili8es. S u r  1t:s piirlies ant i r ie i i i -e  e t  
latérales, on  dis l ingue des  zones coriceutriques croisées 
par  d e  liiies s t r ies  ra~1i:iii .c~. 1.a I,ice i n t r r n e  prCsente 
aussi u n  s ~ x t e u r  postér ieur ,  q u i  est ninrqiié de pc1iic.s 
fossettes; elle est »i.iiiie eri ;iviiiit et. s i i r  les c0lBs d e  s t r ies  
coiiceiilriques croisées par  d e s  s l r i es  radiaires ,  orirluleuses, 
d ' u n e  extxéiiie finesse. 

1.e [ragmeii t  d'écaille t rouvé 3 l ' lhcnrpe l le  est  r u  p a r  sa 
fLice inLerne (01. \ ' I I ,  fig. 2); i l  m o n t r e  une  por t ion  d u  
secleur  poslrir-ieur c l  la p l u s  g r a n d e  part ie  de  la région 
sli.iée. 1,;s c;ir;icti.res d e  celle-ci son t  liicii visibles daiis la 
figure ,2 a ,  q u i  représen te ,  a g r a n d i e  uri peu p lus  d e  trois 
fois! 1ii par t ie  an té ro  iiiédiane d e  l'tlcaille. 

GISE\IEST ET LC~CILI.I.KS. - I>niis le Nord d e  la France,  

I ) ~ I I ~  les lies-Brit;~r~riiclues, cette cspbce seiiible avoir  
u u a  assez graricle eslcrisii~ri veilicale. Elle y a p p a r a i l  e n  
etlet cl;ins le C~il i i i ,  oii elle t:st rare .  31. l ' r aqua i r  ( 5 )  l'a 
.---- ~- 

( 1  1 1; -IV. I< I>S~ , . \ .  /.oc. CI!., p. l t i Ï ,  ~ I I .  V, fi;. 7 ;  I N A I  

(2) .1. \V .  K I ~ ~ K I % Y  t%t ' ~ I I O V A S  ATIUTY.  LOC. c i t  , p. ? J i ,  pl. V I ,  fig 5, G ; lSù4 .  
(il .i i 'ocw,  1.i)~ c i t . ,  p. 60?, fin. 5 d a n s  Ir texte ; I M i G .  

( 1 )  I)f! boi1nt.s fig1111.q  il^ ers i , i : d i  11.5 'e t roi ivrnl  dans A.-S\IITEI \Voonw.!~n, 
CatalonuE of the lossil Fislies in !lie I l r i l i sh  .\liisciiin, vol. I I ,  p. 349, pl. XVl, 

fi; 1 ,  2 ; 1891. L'eeaille que  Toiin; 11,oc. ci l  . p .  O J ! ,  fi:. 2 dans  le texte)  a prise 
~niiiiiic: tvpe d u  genrc 1)cndrop fych l i i s  jcs I luxlcy) e;t uiie c ç a i l l e  de S t r e p s o d u s  
sn i~ t -o zdr s .  

(5 ) ' I { . - l i .  T U \ Q L A I I I .  I icpor t  on Fossil Fisl i rs  cnllecled by  hi, Gtological S u r -  
ri,) r i i  Scotl.iiid in Ehkdalc  and I.idrli!rilale. l'ai-L 1 : l;anniIvi. ïYnnsiiclioris of ' the 
I i o y a l  Socir ly uf 'Edirrburgh,  vol. ASX; p. 15 ,  1 8 ;  1881. 
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rriêriie s ignalée a la par t ie  irifërieure d e  cet te  forniat ior i ,  
d a n s  l e  (( Calciferous S;iritlstoiie tl'llcosse. Elle devient  
assezcorninuiie d a n s  tout le\\'estplialien (Jlillstorie Gri l  e t  
Coal-Jleasures) d e  l ' . \cgleterre ,  (le l'l'cosse e l  d e  I ' l i~ l i~n i le ;  
on l'y r e n c o n t r e  s u r t o u t  diins les scliistes bituiiiineu u et  
les c i a n i i e l ~ c o a l ~ .  

Rhadinichthys Macconochiei, Ti.aqriair. 

1'1. J ' I I ,  fi;. 3 ; f in  1 d a n s  le texte .  

LYne Irbs pet i ie  kcnille rlioiiibique (Pl .  VI[, fig. 3 ;  fig. 1 
d a n s  le t e s t e )  Irouv8e p:ir JI. l ' a l ~ b é  C;irperilier s u r  11: 

t e r 1 . i ~  de la fosse d e  Fresrics (Sor i i ) ,  prc:seritu ii sa hct:  
e \ : t e rne  u n e  oi,rit:i1ierit;ili'311 tribs c;ir;ictCi.isticliie. 1-rie large 
liaride longeant  les bords  ai i lkr ieur  et  i r i f~r ieu i -  cst  
couverte  d e  ciricl l ines s t r i es  p;iiallcles à cc:s bords.  Le 

resle  de  1:i su r face  rlc l'i'caille 
por te  ii'ois cOtcs assez fortes, 
sillorinEes l e u r  soniiiiet e t  
dirigties oliliquenient d',iv;iiit cil 

FI; 1 .  nrr ibre e l  d e  ilau1 e n  b;iç. kl les  

Cette écaille est  eu tous points  i;eniliilable à cellris q u i  
recouvrent les i1;irics d e  1 I l i a t i i r i i ç l i ~ h ~ ~ s  ,Iluccoiiodiiei 
l ' r aqua i r  ( '), espèce d u  Culiii écoss;lis. 

G i s e w x r  ET L O C A L I . ~ ~ .  - I ) . I I IS  le  Nord d e  la Fi,;ince : 

Dans le  \Vestplialien (f,iisce;iu A i !  ~ l e  la fosse Soul t  de  la 
Compagnie des Mines d e  ï'liiveiiceIles, II Ici.esnes ihorclj .  

En Ircosse: Ilaris le  (( Ceine i i t~a tone  Groiip 1). 

-- - -- - 

( 1 )  Il..H. T ~ a ~ r : a l n ,  Id. I d ,  p .  30, pl. 11, fi?. 12-16; 1 8 5 1 - t W .  
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Les débr i s  de  I'oissoris t rouvés tl;ins le  Calcaire carb3ni -  
f+re de  I'Avrsrioi.; consisterit SNI-tout  en ~ I ; I C I I I I X  t l(lntaires 
d e  Cocliliodonliil:!~. Celles ci n p p ; i r t i ~ i i n e n t  a u x  espilces 
suivanles  : 

Psephodus dubius ,  A .-Sii:illi \Voocl~~:ird.  

1'1. Y l i I ,  11:. 1 ,  

Le g e n r e  I'sepliadus est ,  p a r m i  les Cochliodontes, l ' un  de  
ceux  d o n t  l a  d e n t u r e  est  1;i mieux  connue .  On a ,  e n  effet, 
t rouvk,  d a n s  le Ci lca i re  carboriifcre d u  I.anarksliire, des  
iiiâclioires cartilagineuses, calcifii.es, por lan t  encore de  

n t in i t ) reu~es  den ls ,  pa rmi  l ~ s r ~ i i r l l ~ s  d e  g r a n d e s  den ts  
iden t iques  f i  celles d e  1'e;pèce type d u  g e n r e ,  1'. maynus 
((s 1,. A ~ J S S ~ Z )  h l c  Coy. De la descript ion détai l lée  q u e  
h l .  1i. 11. Trciqirsir ( l )  a d o n n é e  de ces i ~ i ; i ç h ~ i r e s ,  i l  
~ e i i i b l e  résu l te r  qu'il  e \ i s l ~ ,  s u r  c l i ~ q u c  br;inctie d e s  d e u x  
iiiâclioires infér ieure e t  sup&ieure,  u n e  g r a n d e  den t  d u  
tj'11e l J s r p h o t l z r s  rnayllius ( sensu  s t r i c to ) .  Au voisinage de ces 
den ls .  e t  pio!),ible~iieiit  eii : i r r icre .  s e  t rouvent  d 'autres  
d e n t s  plus  pcliles, d u  type I i~locl~i i i te ,  q u e  l 'on n e  p e u t  
tlis\ing!rer d e  cellf:s r[ui on! f i l i l  iliisigiiiics s o u s  le  rio111 
d ' l l e l o d u s  plnnus L. Agass iz .  Erifiri, e n  rivarit d e  ces  rni'tiiles 
g r a ~ ~ l e s  cleiits, son t  situiies des  den ts  encore p lus  petites, 
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a p p a r t e n a n t  a u  t y p o  l o p h o t l o n l e  et r a p p e l a n t  Lophodus 
didymus L. Agassiz et  L. ltcvissimus 1,. Agassiz ( ' 1 .  

La deriture d e  I J . s ~ p I ~ o r l ~ ~  parait t'tre, c o r n i n e  l'a suggéré 
11. A - S i i i i t l i  \Voodward ('1, une deuture de  Cestraçioutidb 
d a n s  laquelle lcs dents d ' u n e  r i i é i r i e  file se seraient  
fusionnées pour former. u n e  grande  p laque  dentaire, la 
grande den t  p s é p t i o d o n t e .  

Les IJ.sep/iodu.s formeraient  a i r i s i  la  t ransi t ion e n t r e  les 
Cestrsciont idés,  ou les dents resteut  distinctes dans  toutes  
les files, et les Cocliliodoritidt!~, oii, dans chaque derni- 
n i i i c l i c i i r c ,  d e u x  files d e  den t s ,  a u  riioins, se sont fusionnkes 
p o u r  former d e u s  p laques  q u i  peuvent elles-mêmes se 
souder. 

Toules les d e r i l s  des I'sephodus, qu'elles suient lopho-  
dontes ,  pséphodontes o u  h é l o d o i i l e s ,  ou t  les bords - tout 
a u  moins les bords l a té ra l -an té r i eur  e l  l a t é r d 1  posler ieur  
- crénelés. 

, i r e s  11 parai t  g avoir, q u a n t  a la forriie des  p laques  dent? '  
t l c s  Pscpltodus une dillkrence mire les p laques  de  la 
i i i â c l i o i r e  i n k r i e u r e  et  celles de  l a  in3clioii.e supér ieure .  

( 1 )  Iléxniriierit, 11 E - H .  Uraiihoii ( K . - H  Bii~n.;i]x, Siites ori sume carùnriife- 
rdus Cochliodonts, wilh descriptions of seyen n r w  specitis. J o u r n u l  of Ceology, 
vol. S I  I I .  p  20-ZL, pl .  1, lig. 2 : 1905) a donne a I'appar<!il dentaire  di: I J s e ~ h o d u s  
i i i i  dispmilif trks difiprcnt de  celui qu i  senihle résul ter  d e  1'cxarrir:ri d e  la piece 
r i m r i t ~  liar .\l. Traqiiair. .\I. Ilransoii a  figura e t  rapport6 ail genre I ' s~phodus  
qiiaire graiides drBnts e n  connexion,  apparteiiüiit a i i i u !  rrii'ine ni5choire. e t  dis- 
powes en deuv rün:ees Irinnitiidinalr!~. II exi i tüi t ,  d  aprus cc dci'nier au teur ,  
dans chaqiie ranzçe,  r n  a ia i i t  d e i  dents  coriservics, u n e  troisième dcrit pliis 
lielilt:. 1.a i-ecrinztitiilioii h i I r  (par M. Rraiiiori rappelle ainsi - avec.  e n  moins ,  
les delils intprmediaircs  dii type lir4odi1nIe - wlle  q u e  L W .  Davis avai t  duriride, 
e n  ISSd, de  la deiitiire d u  genre I1sephodus (J  -\V. DAVIS ,  On t h e  Fossil Fishes of 
t l i r  Cnrhoriift.roiis Liriiestorie Series ot Great Ilrilain. Sclcr~t i~ ic  ï'ransnctlons or  
the l lri!/ol  / h r D ! t u  S o c i e t y .  2* ser .  vol. 1, p .  4\13-41;, 4 J 9 ,  pl. L V .  fig. 1-3 ; 1883). 
Mais. il laiil Iaircrciriarqiirr qiie les derils eii coniifxiuii fi:iir.t'çs par  A l .  Rrarisuri 
lie seiiiùleiit Ilas appartenir  a u n  l ' s e p l u ~ d i ~ s  : en etlel, elles ne  paraissent  pas 
a ~ o i r ,  aiix bords 1alc.ral-anleueiir et laleral-pusterieiir, les tiibert.ules qiii carae-  
t e r i s rn t  I r s  dents  de  ce de rn ie r  qeu7.e ; ce  son t  peut-étre des den t s  de IJcilo!ius. 

(2) A - S a r i ~ i r  \ ï ' i ~ n i ) w . \ ~ i ~ ,  T h e  Rvolution of Sharks 'Tee th .  Natirral  Scieirce, 
vol 1, p. 073 ; 1 B!U. 

Annales d e  la Societd g e o l o g ~ q u e  d u  Nord ,  T. X X X V I I  i 8  
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D'aprSs S t - J o h n  et  IF70rthen ( l ) ,  les p laques  dentaires  
d e  la rniclioire inf6rieiire seraient  ri:lntiveinent plus  
courtes ,  d a n s  le  sens  a n t é r o  pos té r ieur ,  e t ,  p a r  sui te ,  
plris élancdes q11e celles d e  la mâchoire  s i ipkricurc.  

Une plaque den la i re  de  g r a n d e  taille (1'1. VIII, lig. l )  
provenant  d u  Diuaul ien iu fe r icur  d e s  Uodelez, prks Saint-  
Aubin (Nord) ,  posskdc le3 caractkrcs  des  plaques den ta i res  
des  Psepiiodus : elle est quadrangula i re  ; ses  bords  latéral 
au té r ieur  et lat6ral posthirieur s o u t  c r é n e l é s  ( 2 ) .  Elle 
préseute  de  plus  une gr;iriite analogie avec u n e  pltique d u  
Calcaire carbonifi.re d u  Sliropsliire, q u e  hl .  A.-Srriilli 
\Voodward ( 3 )  a tlécriie sous  le  nom d e  L'seplrorlus dubizis. 
Coriirrie celle ci,  elle es t  t1.i:~ allongée, e t  s;i fdce orale  
plonge for temenl  d e  cliaque ch16 d e  I J  d iagonale qu i  va 
de  l 'angle  poslfiro-interne ii I 'augle  an tgro-ex te rne .  Ce 
d e r n i e r  a n ~ l e  se prolonge e n  u n e  sor te  de  poinle  furlenierit 
recour1)ée. I.es tubercules  qu i  den le l len t  le bord aritkrieur 
son t  g ros ,  a r rondis  et séparés  d u  collet d e  la p laque  par 
u n  sillon. Ceux d u  bord posttirieur son t  inoiris di.veloppés 
et  iiioius régul iers .  

La plaque den ta i re  d u  Ca1cair.e carbonif ixe de  1'Avesiiois 
est cependant  un  peu plus clroi te  q u e  celle d u  Sliropsliire. 
Cettediifkreriçt: e s t  due  s a n s  doute  A ce q u e  ces  plarlues 
out  appar tenu  ii des  iiidclioires d i l f ë r e n t e ~ .  1)'aprkq cc que  
l'on a vu plus hau t ,  1;i premii:re p rov iendra i t  de  1;i 

niAchoire infér ieure,  tanilis q u e  l a  seconde se ra i t  une 
p laque  d c  la ni ic l ioire  supér ieure .  

Les plaques den ta i res  d e  I ' . F E P / ~ I I S  duhius seriiblerrt se  
- - - - - - - -- - - A -- - 

( 1 )  O. S ' -Jni in  rt A .  H .  \ Y ~ I I ~ T I I E N ,  P ; i l ; r~nnl r~l i igy  of Illi i iois ( Y i  r l e h r a t r s ) .  
Ceuloyical  Sitrtiey u/" I l l r ~ r u i s .  ~ o l .  YII ,  p .  !j3, G i ;  I % 1 .  

(2 )  1.e hord exte2riie de la dc: i l  est e i idoi i iniaié .  dç surte ~ l u ' i l  es1 irnprissiule 
d e  savoir si cc bord e t û i t  I i i i  iiiEine cr6!ii~lé. 

(31 A.-Swrir \ V o o i i w ~ i i o ,  Calalogiic of lhc lasiil Fislii,s i n  the Ilrilish .\luscuiii. 
vol. 1 ,  1 1 .  183, pl. YI ,  fi:. 15 ; 1869. 
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dis t inguer  net tement de  celles d e  1'. magrlus ( i )  par l e u r  
f o r m e  élancée, nioins allongGe d a n s  le  sens a n t é r o - p o s t é -  

r ieur .  

GISEMKST ET L . o ~ : i r . ~ ~ I ; : s .  - h n s  le  Nord d e  la France : 
Dinanlien inférieur  (Calcaire petit  g r a n i t e )  d e s  Hodelez, 
prihs S t  Aubin  ( S o i d ) .  

H r i  Angleterre : Dir iant ien  d u  Shropshire. 

Deltodus hanagavemis j 2 J ,  1.eriche. 

PI. Y I I I ,  tig. 2 .  

On sa i t  que  la den tu r e  des Ih1todu.s comprend au  moins 
d e u x  p l ; i q u c s d e n l : i i r ~ s  c l i a q u e  d e m i - r n â c l i o i r e  ( 3 ) .  Ces 
plaques on t  leurs bords lisses. Leur  face orale porte  souven t  
u i i e  croupe plus ou moins accuséc, q u i  couvre la  plus 
g r d n d e  parlie de celle face, e t  s'étend d u  bord in te rne  a u  
bord externe. 

Thns 1;i p laque  r m g t + r i e i i r e ,  q u i  est d e  b ~ n u c n i i p  l a  plus 
grande,  les bords latéral-antérieur et latéral-postkrieur 

(1) Daris l a  synrinyriiie d e  Psephodus iicuyrius, At. A.-Smilli Wuoriward 
[C:ilalo:iie [if t he  f i~ss i l  Fislies i n  the  Drilisli .\luseuin, vol. 1, p .  177 ; 1 S 8 Y )  p!ace 
a \ e o  dou te ,  Ibinodirs Ci'aiyi d e  Koiiinck LI..-G. n s  l i u l r r x c ~ ,  Faune  d u  Calcaire 
caihrinii.,i.c de la iklgiqi ie ,  1"xarlie Annn1e.s du M i ~ s é i :  royal  d ' l l ~ s l n z i ' e  
~ i a t u r e l l e  d c  lirlgiqite, sprie  ~a l ton to log iq i i e .  1. I I) ,  p. 61, pl .  I V .  lig. R ;  p l .  VI, 
fig. IS, 1 9 ;  l 8 i B ; .  J'ai pu  exariiiuer, nu AIusee de Ilriixelles. g r i c e  à l'obligeance 
dc A l .  Ic Coiiservateiir 1.. Uollo,le t y p e d e  ï o ~ n o d u s  C r a q a ;  c e s t  hicn une  plaque 
dei i ta i i r  dc 1'. I ~ O Q I I I I P .  

(2) 1)e Ila?lagavPnsis CfJlilzla~ziS, Hainaut .  
(3) Davis a ,  t u  clir.t, ligure uiie purtiun d e  den tu re  de i le l lodus qui m u n l r e  

deux  plaques e n  connexion [ . l . -W. DAVIS,  On Ilie fossil Fishes of t h e  Carhoni-  
fcrou? 1.imestone Scrics  ot Grea t  Urilain. Scienl7fic Transactzons of t h e  I loyal  
1)i ibl~n Soc i r ty ,  2QsPr. val. 1, p. 430, 1t1. 1.11, fig. Y :  lBs3:1. La plus antPrieure d e  
ci s plaqiirs Gtaiil Lirut iqu~ri~ri i t  truiiiliiee, curliiiie pour uiie articulatiuii, Uaris  
et  la plilpart des a u t e u r s  ad ine l t en t  que la d e n t u r e  dcs I)t>ltodus comprend trois  
plcqiies à chaque  deni i-màchoire .  ü a n s  les pages qu i  su ivcn t ,  la d e n l u r e  des  
l)rltot?~~.s est coiisid8i-ée cornme ne c i~u ip r rna r i t  q u e  deux  plaqucs.  Celles-ci son t  
qualifiées d ' au te r i eu ie  e t  de puster ieure.  
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son1 gSnéraleriient p lus  longs q u e  le bord in te rne .  II existe 
souvent ,  p r è s  d u  bord la té ra l  postér ieur ,  u n  s i l lon plus  ou 
moins  m a r q u é ,  par;illkle ce d e r n i e r ,  e t  q u i  dél i tni te ,  en 
a r r ik re ,  u n e  sorte  d'aile.  Un sillon p;iiallkle a u  bord 
la téral-ant6rieur  dtiliiuile parfois auss i  u n e  petite ; ~ i l e  
an te r ieure .  

Eiifin, les p l a q i i e ~  den ta i res  tl'urie ni ic l ioire ,  q u e  l'on 
suppose  &Ire In riidclioire infCrieiire, sont  p lus  eriroultles, 
d u  chLé e x t e r n e ,  que  les  plaques tlcnlaires d e  la rnàchoire 
opposee.  

La portiori d e  d e n t u r e  d ' u n  I l e l to t l i~s ,  figurée sous  le  il0 2 
d e  13 planche VIII, rnonlre l es  d e u x  plaqiies den ta i res ,  e u  
connexion,  d ' u n e  demi-inicl ioire .  

1.a plaqiie aritt!r,ieure es t  assez longue ,  o ~ a l a i r e ;  t rhs  a t t é -  
nuCe e n  arr i i t re  ; sori liord i n t e r n e  est I6ghi-ernenl s i n u e u x ;  
son  bord 1 ; i l i : r a l - p o s l é r i c ~  convexe ; sa face orale ,  régu-  
l ierernent  boniliée d a n s  le sens  :intt!ro-postérieur. 

La p laque  postér ieure,  be;iucioup ~ i l u s  graiitle q u e  
l 'antér ieure,  a u n e  fori-iie t r i ; i i ~ ~ u l C i i r e .  Ses  b:?rtls la téral-  
a n t é r i e u r  et  l a t€ ra l -pos té r ieur  son t  fortement. e t  assez 
régul ièrenient  a r r p é s ;  le preriiier es1 concave et  s 'ar t icule  
ayec le  bord 1attSralpnstir.ieiir d e  la p1;iquc antririeur(:; Ir: 
second est. convexe.  Ces 1mi.tl.i sirnt ii peu pri,s p:ir;illi:les 
d a u s  l e u r  iiioiti6 i n t e r n e ;  ils convergeiit  ensu i te  \ -ers  1ii 

poirite ex te rne  d e  la pl;iqiie, (lui es t  aliou$e et forleiiieiit 
recour1)Be \ei ,s  l 'avant.  Le I J O I ~  i n t e r n e  csl  siiiui:us ; il 
décri t ,  e u  a r r i c r e ,  u n e  coiicii\ i lcassez prononcée.  Iln silioii 
à peu prks par;illi:le a u  bord l i i téral-postér ieur  e t  ;iLiou- 
t issant  à cel le  coricavil6, d6liiiiile uiie a i le  assez la rge .  
T,R lace o ra le  rlt: In plaque,  e n  a v a n t  r!e l 'aile,  e s t  rt:gii- 
1ii.rciiicnl c t i r ive\e;  elle e.çt c o u ï r r t e  d e  ponctual ions 
plus  lor tcs  et  iiioins sarrCcs q u e  celles d e  la pl;iqiie 
an té r ieure .  
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La p laque  pos té r ieure  d é  la d e n t u r e  q u i  vient  d ' e t re  
décri te ,  rappel le ,  pa r  son a i le  postér ieure,  l es  p laques  
den ta i res  d e  I l ~ l t o d u s  alutus Newberry  et \\'ortlien ( l ) ,  

e sp tce  d u  I l inan t ien  des  Etats-Lnis  (Burliri$oii e t  Keoliuk 
Liniestories d r  1'Iow;i e t  d e  l'llliriois). Elle se clislingue 
pour tan t  d e  ces tierniiires plaques,  q u i  p o s s k i e n t ,  e n  
ou t re ,  u n e  a i le  ant6rieurc: é troi te ,  p a r  l 'absence d e  cet te  
derniibre iiile, p a r  s o n  aile postér ici i re  plus  citrnitc, e t  p a r  
sa  pointe e x t e r n e  plus  atténiit'e e t  p lus  recourbbe vers  
l 'avant.  

G I S E ~ Y T  ET LOCAI.ITI?. - n i n a n t i e n  in fé r ieur  (Calcaire  
do lomi t ique  in fé r ieur )  d u  cr C a m p  d e  César n ,  2 Flauiiiorit 
(Nord) .  

Trrw. - Co:lectiori Carpeut ier ,  3 Lille.  

Cochliodus sp 

Pl. V I I I ,  fig. 3. 

La petite p laque  den ta i re  figurée sous  le  no 3 d e  la  
p lanche  VI11 est caractér isée p a r  sa fornie  étroi te ,  a l longie ,  
a r q u é e  clans l e  s e n s  t ransversal ,  e t  p a r  la présence d 'un  
t rbs  for t  bour re le t  c o n v e s e  q u i  réun i t  l es  bords  i n t e r n e  e t  
e l t e r r ie ,  et  couvre  presque  tou te  la face orale ,  q u i  est  
porictu6e. C n e  pet i le  a i l e ,  é t roi te  e t  t res  niirice, subsis te  
seu lement  s u r  toute  la l o n g u e u r  d u  bord la té ra l -an té r ieur ;  
e l le  por te  q u e l q u e s  r ides  i r régu l iè res ,  para1li:les ce 
d e r n i e r  bord .  
- 

( 1 )  J -S. N E \ V R ~ R R Y  e t  A:H. TVo~riies, I 'a lzonl«logy <if I l l inois  (Vertchrates). 
C~r i loqrcn l  SILITEY O / ' ~ ~ ~ L ? L I I I S ,  vol. IV. p. 368, pl. I I ,  fin. 6 ; 1870. 

- b.:.H. Biihbçon.. Loc.  c l ! . ,  p. 30, pl. 1, fig. 3 ~ 5  ; 1905. XI. Hrarison rapporte 
crlle rspixe ail  genre .Sandalod?~s parce qu'il iie semble a lo i r  eii q u ' u n e  seule 
p lnqi ie  rlsiilaise i r : l iaq i i~  iiiirhoiro. I.'aiialoge d1.s plaques dpnlaires fi? 1). a l a l i ~ s  
arec les pliqi i ï -  pasterieiires d e  O .  hnrircgurensis [iorlr i croire que  l'espiice 
americaine deva i l  posséder, coinme I'espbce d u S o r d  de la F rance ,  deux plaques 
dentaires ,  e t  appartenir a insi  au genre Uellod~bs. 
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Cette plaque denta i re  présente la plus g r d n d e  nnaiogic 
avec la plaque q u i ,  chez les C O C ~ ~ ~ O ~ I L S  ( I I ,  p r k b d e  i t u n l é -  

d i a te rnen t  la  g rande  p l a q u e  postériciire. Elle r appe l l e ,  cil 

particulier, une petite p laque  q u e  Ihvis  ( ? )  a figurée, eu  
la corisidérant c o r i i i i i e  une  p l a q u e  a r i t c r i e u r e  d e  C o c l i l i o d ~ ~ ~  
contortus Agassiz. 

Sous ce dern ie r  n o m ,  L. Agassiz ( ' 1  a décrit de  n o n -  
breuses dents apparterian l p e u t  6tre ~ ) l u s i e u r , i  espkces ( ' ) .  
L'une  de  ces d e n t s  (hg. 28 de  1.. A g a s s i ~ )  e a t  i d e n l i r [ u e  P l d  

p l a q u e  den ta i re  q u e  je viens d e  s i g n ; i l ( ~ r .  I l l e  présenle,  
comme cette derriii.rc, u n e  pelile a i l e  an tér ieure  q u i ,  
d a n s  la figure d'Agassiz, 1 ) d r a i t  ê t re  s i l l o n r i c i e .  iZps s i z  I d  

(1)  Leq f r a g m ~ n l s  dr. dt,ritiiics rlr i 'orh~20dif .s  rléri i ls jusi~u ' ic i  P L  si91alGs 
ci-apres  rnonlrent  q u e  chaque  deiiii-m:ielioiro portai l  ail iiioiiis d e u x  plaques 
den la i r e s :  une  graride p laqnr  posteriitiire. i.lioirili«id:ile. plus  longuc q u e  lar:e; 
u n e  plaque plus aiiti:rirurc ~ga le i i i cn t  rliiiiiiLoiclale niais hc,iiiicoii~i plus petite r1  
h e a ~ i c r i ~ i p  plus large q u e  I O I I ~ L I ~ ?  1)';iprks O~I!II ((;cc~/r,[q~t~r~L ~I/U!/IZ~:III~~.  T O I  IV, 
p .  60) cet te  secoiide plaque etai t  elle-iiiCriiu primvl ' e  t l ' i i r i~  plaqiio riicore plus 
pet i te  et triaiigulüirt:. .\lais, rl a p w s  \I .  A .  5111th \Voodnard (I 'alalogiie of Llie 
frissi1 E'isties in the British \ l i isrui i i .  vol. 1. p ?OB;, la piPr<: siir laquelli: Owen 
a c r u  i-econnaitre cet te  troisikrrie plaque ii'est pa s  [iriih:iiite; d e  iirluveaiix rri;ili;- 
r i a n x  maiitr~rair:ril q u e  ce l l e  p laque  fail probahleinent  di'f.iiil, r l  q u ' i  sa  illace 
se trouvairint plulbt  de pet i tes  den l s  d u  type tielodonte. 

ntbltographle c o ~ ~ c e r n a n l  la denturc.  à i i  gcnre Vochlmiiis. 

L .  AGASSIZ,  Heeherches s u r  les I>oissoris f o s s i ; w .  1. ILI, p. 114, p l .  NIS .  fi:. 1 I ;  
1833.  1.e nifime fragment  de  n i i c h r ~ i r r  P S I  fi-iiid d , m s  : 1 "  II.  O u r u .  Odoritogra- 
ph? ,  vol. 1, p .  6 2 ;  vol. I l .  p. 10. p l .  S S I I ,  fi: 1 ;  1810 . 2' .\ .-Ssiirir \ V o o u u ~ ~ ~ o .  
Cülalogue o f  the  fossil F i sh r s  iii t l ic  flrilisti hluseiiin. vol. 1, p .  207, fi;. 8 dans  
l e  texte:; 1889. 

J . - S .  SP.WREHRY ~t A . - I l .  \Y~IRTIIF.Y,  I 'alieoiilnln~y of Illiririis ( Y r ~ r t i ~ h r a t e ~ ) .  
Geologicnl  Su?rey of llli?iiizs. T O I .  11. p .  85-9 1 .  111. VI. ri" ::cc, p l .  Vil ; lFG6. 

O w K n ' ,  On t h e  .\lniidible arid .\lniidihular T ix lh  o f  Cocliliodonls. Cco lu !q~a l  
Mngazine, vol. IV, p 59, pl. 111. fi<. 1, 2, 4 .  5 .  p l .  IV, f in .  2 - 5 :  1%:. 

. l .-W'. I I ~ Y ~ s ,  / . o c .  C I ( . ,  p b??,  423, pl 1.11, fi;. 1 ,  2, 3, 1; , 138'1. 
0 . - S ' - J o i r ~  et  A.-II .  \VORTIEEN. 1 . o ~ .  CI(., p. 120, pl. VII, fig. 7-10. 
1i.-A. %irri:i., l 'rnitl: dc pnleoritolr>:io. trlid. (:fi. Harrois, ~ o l .  I I I .  p .  ; O ,  fin 65. 
(2) J . - W .  DAVIS,  f oc .  c i l . .  11. 421-421, 570, p l .  1.11. fi: 5 .  

(3)  1.. Ac.~ssrz,  Ilechei-ches s u r  les I'oissons f o s s i l f s ,  t .  ILI, p. 115, pl. XI\:, 
fig. l f i -33 ,  pl. XIX. lin 14. 

(4)  Trois d e  ce: dents  (fi:. 23 25 d e  1.. Agassiz] son t  considerres  p a r  h l . - A . -  
S m i t h  IVoodwârd comme appar l enan t  a Totriorlu.~ conccxua (.\ ! ~ M I T I I  \Vorinw.\riv, 
Cat.ilu;ue of the  fi)ssil Fistiee in t h e  Uriti.11 \ luse i im,  vol. 1, p.  191 ; 1831). 
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considérai t  c o m m e  pouvant  a p p a r t e n i r  à une  espéce 
distincte. 

G I S E \ I E N ~  ~r IAJCALITIL - Dinant ien  inftirieur (Calcaire  
pet i t  g ran i te )  d u  c (  C a m p  de  César i)  à F l a u m o n t  ( N o r d ) .  

Deltoptychius gibberulus [ex L. Agassiz) Davis. 

Pl. VIII .  fig. 4 .  

La p laque  dcn ta i re  figurée sous  le  n o 4  de  la planche VI11 
pr6seute bieii l e s  caractkres  des  p laques  den ta i res  d e s  
Ileltopt!~chius. Sa  face ora le  est ,  e n  ellet, pa rcourue  p a r  les 
trois bour re le t s  caractér is t iques,  q u i  s ' é tendent  d u  bord 
i n t e r n e  a u  bord e s l e r n e .  

Cette p laque  a u n e  f o r m e  rhom hoïda lc ;  son  hord la téral-  
posttirieiir e s t  heaiicoiip p l u s  long  que  le bord la téral-  
an té r ieur .  Le bour re le t  mÇdian est  t rès  l a r g e ,  sai l lant  e t  
a r r o n d i  ; i l  dé te rmine ,  au  bord  iulerrie, u n e  convexité  t r k  
prononcée. 11 est  s é p a r é d u  bour re le t  a n t é r i e u r  - qui  es t  
large, a r r o n d i ,  m a i s  beaucoup  nioins sai l lant  - p a r  u n  
sillon étroi t  e t  superficiel,  qui s ' a t t énuee td i spara i t  p resque  
vers l e  bord ex te rne .  L n  l a r g e  s i l lon separe  l e  bour re le t  
niédian di1 i iourreiet  poster ieur ,  q u i  n'est q u e  le hord 
latkral postdr ieur  redressé.  

Ces caracthres  rappe l len t  d e  t rès  p r è s  ceux d e s  plaques 
dcnlaires  de  d e u x  espèces vois ines d u  Calcaire ca rbo-  
nili:re d e  l a  Grande-Bretagne : I)ellopt!jchius acutus ( e x  
L. Agassiz) hIC Coy, et  U .  y~bberulus ( e z  L. Agassiz) Uavis. 
Cependant ,  p a r  son  bourrelet  an té r ieur ,  oblus,  p a r  s o n  
bourrelet  nikdian,  t r r s  a r r o n d i  e t  t rès  large.  p a r  s e s  
s i l lons peu profonds e t  non  a n g u l e u x ,  la p laque  den ta i re  
qu i  vient  d'fitre décri te  se rapproche  davaulage d e  la 
seconde q u e  de  l a  prerni ixe de  ces formes.  

Ilcltnpt?yckius gibberulus es t  u n e  des  e s p h e s  laissées 
inédi tes  p a r  L. Agassiz. Elle a é té  décri te  et figurée pour  la 
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GISFNI<XT ET ~ . O C A I , I T + .  - 1.a p laque  d e ~ ~ t a i r e  doilt il 
vierit d 'é l re  qiiehtiuu a kt6 trwuv& riaris le  Calcaire 11elit 
g ran i te  (I l inaut ien inftii-ieur) d e  la ca r r iè re  Jeui i inus,  i 
Sars-Poter ies  (Xord j .  

1)e l top tych ius  grbber~i11u.s est  s ignalé  diiiis l e  Dinant ien 
in fe r ieur  d e  l ' lrlaride e t  d a n s  toute  la iiixsse d u  Calcaire 
carbonifbre d e  l'ArigIe!eri-e. 

Rhadinichthys sli. 

PI YIT, fi0 4 .  

1.T. l'ah116 C a i p n t i e r  ;i sigrialt.: réwiii  nien1 ( 4 1 ,  daris 
l'assise d u  Calcaire de  Bacliant, un  niveau sr:liisteur r e n ~  
fer  niaut d e s  Poissons et  des  I'hyllor:ai.idé!:, associés 3 des  
débr i s  végétaux.  

Les l'oissons s o n t  souvent. nial coiiservés ; i l s  n e  
mont ren t  g u è r e  q u e  l e u r  fo rn ie  géi i@rale ,  q u i  es t  encore 
confuse. De tous 11:s exernplaifes  recueillis jusqii'ici, celui 
q u i  est figuré sous le  n o {  d e  la p lanche  VI1 es t  le seul qu i  
puisse e t re  déteriiiirié, géritirir~iieiiierit. II prl;scrite lin 

cer tain n o m b r e  d'écailles res t i es  cri coi i i ies ion,  d e  norn 
hreuses ernpreirites d'$cailles plus ariIkrieures e t  dei; rayons 
de  nageoires. 

Les écailles conservées seinblcnt  ritre celles d e  I c i  par l ie  
posttirieure d u  t r o n c .  Ides u n e s  coiiri.aierit les  f lancs ; elles 
son t  losa~ig iq i ies  e t  p resque  auss i  l i a ~ i l e s  qiie longues.  l m  
au t res ,  s i tuées s o u s  les preriiiix-os, sont tl1i.i ticailles d u  
ven l re  ; elles sont  a l longëes e t  étroites. 

~ ~ pp-p-p ---pp 

( 1 )  L W .  Dirrs,  Lot. cil., p. 635. pl. 1.111, f i q .  16, I Y ;  1583. 

(2) A . - S a i l n  \ V o u n m a ~ i i ,  Cala logi ie  n i  tlir f i i b s i l  Fislies i n  tiir Rritisli,\lii . ir3iim, 
vol. 1, p. 214 ; 1883. 
(3) L .  AGASSIZ. L o c .  c t l . , :  p l .  SI\', fin. 21,  29-33. 
(1) Annales d e  la S o c l e l e  g ~ o l o g i q l i e  d u  A' f l id ,  t .  X X X \ - 1 ,  1907, p. 355. 
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L'ornenienl;ition d e  111 f;icc: cx te rne  d e  tnu tcs  ccs  r!cailles 
rappel le  celle tics k f * i i i l l ~ s  dcs  I l l~nr l i r~ ic l~ t l~!~s .  II exis te ,  Ic 
long (le l e u r s  bords  aritkrieiir et i i i fër ieur ,  u n e  poiitt: baiide 
é t w i l e ,  q u i  est lis5e clans les éc;tillcs cles Ilaric.~, iii;iis q u i  
~ ) o ~ ' t c ,  tiaiis ce r ta ines  Ccailles 1 eritr~alcs, qucilques trils fines 
s t r i es  p;ir;illcles ces Iioril+. 1'i.i'~ d u  bord s u p é r i e u r ,  une  
ou  di:us fiues s t r i es  couren t  p;irnlli.leiiient ii ce bord .  Le 
reslc  d e  1;i facc: extcrrie des  ticailles est 1);ircourii p a r  d e s  
ritles q u i  s e  d i r igen t  ii peu p1.i.s di;igoiialeiiicnt, rndCcr ivan t  
une  1Pgére courbe ,  d 'avant  e n  a r r i b r e  e t  d e  liaut en b ~ i s .  
Ces ticailles r;i ppellerit celles d e  Illiatli?aich t / / y s  elrgnnrdus 
' ï r aqua i r ,  v a r .  lle1icatul~r.s T r a q u a i r  ( ' 1 ,  iornie  d u  Ciilni 
écoss;iis (Cer i ien t~s tonc  Group) .  

C I S F ~ K T  ET L o ( : ~ ~ , ~ . r l i .  - Dinarilien s u p é r i e u r  (Calcaire 
de  Hachant)  d'kklaibes (Kordj .  

S u r  c p l q u e s  plagues dentairas d e  Cochliodontides 

des Terrains carbonifères de la Belgique (') 

par Maurice Leriche 

1.e Calcaire c;irboiiifbre des  env i rons  de  Naredsous  
pres  Dinant .  a été  iii inutieusenierit  e s p l o r é  p a r  l e  1'. 
Doni Grégoire  F o u r n i e r ,  ancien professeur  d e  Sciences à 
1' Abbaye de  'Ilaredçous, au jourd 'hu i  l l i rec teur  d e  la hlai- 
snii d e  ~ l ; i r e d s n i i s ,  ci 1,oiivain. Notre coiifri:re est  parvenu  
réi inir ,  penti;int son  long scijour 1'Ablxiye d e  Xlaredsouç. 
u n e  collection p,iléontologique locale. d e  grar ide valeur ,  
q u i  est  cuosei.vtk tl;ins cette Abbaye. I l  a bien voulu m e  
-- - - - - - - - - -. - - - - - - - - - -- - - - - - - . -- -- 

(1) i l .  II .  T i ~ . i y i - ~ i i ~ ,  l < ? p a r l  ~ I I  Flissil Fislips co l l r r t cd  h y  t h e  Geulonica l  Survry  
oI Scnll : inil  i i i  E.ilidale and  1.idditsd:ile. 1'ni.l I : Ganoiilei.  Transacr lons  ri[ lire 
I(fl!jnl S f J C l P I ! /  O / ' E d l n I ~ ~ r r ! ~ l i .  vol. X S X ,  p. 29, pl.  II. lig. 8, 9 ;  1 8 b l  1553. - 
i l - H .  ' f n , ~ q i r . \ i i ~ .  1,ist of  I h c  k'ossil 1)ipnoi a n d  Canoidci  of Fife and Lhe Lolhians. 
1'1-oceadiiiq.s O[ the Ilogal S c i c i ~ f y  r i f  I:dl?iburgh vol .  S V I I ,  1889-IH90, p .  3%. 

(2)  Cornmunicat ion faile a la seance d u  1" ju i l le t  1908. 
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coinmiiniqi ier ,  i l  y a qi ie lques a n n é e s ,  p o u r  l 'é lude,  la 
par l i e  ichlliyologique de  cel te  collection. J e  lui  expr ime ,  
a ins i  qu 'a  son  successeur ,  le  1'. 1)oiri Réde Lebbe,  q u i  
ni'a c [ ~ r i h u é  cette coirirriuriicalio~i, riles vifs rerrier- 
ciernents. 

P;irnii les restes  d e  Cochliodontid6s q u e  renfe rme la 
collection d e  I'r\Lib,iye d e  hlaredsous se t rouvent  d e u x  
pl ; iqum ç1rrit;iir.e~ iritéressanles : l 'une a p p a r t i e n t  :i u n e  
f o r n ~ c  i i i ; i l  connut: ( rc S ' n ~ i d a l o d ~ ~ s  i: r o l m s t u ~  d e  l ioninck)  
d u  Calcaire car l~ori i fère  de  la Belgique;  l 'nulre ,  à u n e  
espece (Srrnr1alodu.s .Ilorrisi Davis) q u e  l'or1 rie conn;iissait  
ericore q u e  d u  Calcaire carboiiifére d e  1'Ariglelerre. 

Deltoduç robustus, de Iioninck.  

Sous le  nom d e  Sandnlorlr~s  obust tus, d e  Ror i i~ ick  (') 
décr i t  e t  1igurS u n e  p laque  den ta i re  ( 2 )  d c  g r a n d e  taille,  
épaisse e t  d e  lornie  i~lioinlioï~l;ile.  Les bords  dece l te  p laque  
son t  l isses;  le  bord in te rne  est trbs g r a n d  e t  légèrement. 
siriiicux ; le hord 1.s tcrric r s t  tir;iiic~iiip pliis petit. el forte- 
nient  enroulé.  hl;illieureuseiiient, u n e  g r a n d e  part ie  de  la 
courourio n ianque ,  d e  sorte  qu ' i l  e s t  assez difficile de se  
r e n d r e  coiiipte d e  la t o p u g ~ i p l i i e  d e  la face orale .  Il paraî t  
cependant .  avoir  exis té ,  pri.s d u  bord la téral-postér ieur ,  
une  t rès  1égi.w drpressioi i  serisibleiiient paral lè le  à ce 
bord,  et a l lant  (lu bord i n t e r n e  ail hord ex tc rne .  

La p laque  den la i re  q u i  est figur6e sous  l e  no 5 de la 
planche \ ' I l l  et q u i  provierit des  eiiviroiis de  M a r e d ~ o u s ,  
est  u n  peu p lus  petite q u e  la pl ; iquedt içr ik p a r  de  Iionirick. 
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Mai$, la  for ineg6riérale  est  la inéme ; les bords  son t ,  a w s i .  
l i s ses ;  le bord i n t e r n e ,  t rès  g r a n d ,  pr6sente les  inkines 
s inuosi tét ; ;  le  bord es te r i i e ,  pet i t ,  est forteiiient wc:ourbé. 
Le hord latciral ; intér ieur  est I)riisclueirieiit troiiqué. Ida 
face orale ,  bien conservée d a n s  13 p laque  d e  hIaredsour ,  
m o n t r e  que lques  s i l lons tues superficiels,  p;ir;illiiles ;lu 
bord in te rne .  Elle ne  prtisente pas d e  dépression iiu 
voisiii;tge d u  bord postkrieiir,  niais elle e n  porte  une ,  
large r:t siiperTic:iell~, iiii  peu e n  avan t  d u  milieu d e  la 
plaque.  

I Ie lg ré  c r t l e  1égi:re diffkrençe e n t r e  les d e u s  p1;tques 
dentaires ,  je pense qu'elles appar t i ennent  ci la niêine 
espece. Celle ditference d a n s  la position d e  la dépression 
qu i  s'étend clu bord i n t e r n e  au  bord e s t e r u e  es t  d u e  sans  
doiiLe à c e  q u e  ces pl i iqueçproviei inent  d c  d e u x  mliclioires 
diîlérenles : l 'une,  d e  la riidclinire in fé r ieure ;  I'aiilrr,, de  lii 
n15r:lioiro su pkrieiire. 

I1iir l e u r  f o r m e  rlionibo\tltilc c t  p a r  la t r u n c a t u r e  
b rusque  d c  l e u r  bord lntt'ral a i i lér ieur  - lruuc;itiire 
qu i  i i i~l iqi ie  l'existeiice d'urie p laque  p lus  an té r ieure  -. 
les  plaques qu i  viennerit d'iitre décri tes  i i iontreut  qu'elles 
ne  s a u r a i e n t  ê t r e  rapportées  a u  genre  Sandalodus, d o n t  
les c;iraclcres s o n t  rappelés  plus  lias ; clles appai- l iennent  
h iin vrn i L)cltotliîs. 

( ; E E > I I N T  ET LOCAI.ITI~.  - Diudntien ilifkrieur : 1 0  Assise 
d ' i ias t ière  ? Localité : Erriietori-sur-13ieri. - 20 Aseire d c s  
I 'k iussines.  LocalitC: : Soignies. 

Sandalodus Morrisi, Davis. 

Pl. V111. fig. 6 .  

On sa i t  q u e  les  plaquc~s dentiiires d e s  Snntlolothis son t  
caractdrisées  par  l e u r  lornie  t rks  al longée,  triangul;iire, e t  
p a r  l e u r s  bords ,  plus  o u  iiioins a rqués ,  rie pr6seritarit 
a u c u n e  t w c e  d'articul;ilion avec  d e s  p laques  voisines. De 
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ce d e r n i e r  ca rac tkre ,  o n  a conclu q u e  la  d e n t u r e  d e s  San- 
cic~iorlus ne  coiiipi-eiiait qu 'une  seule  plaqiie deritaire i 
c11;ique demi-iiiàclioire. 

Or, cet te  pliirliie deritaire présente  une  s i  graride ; )na-  
logie avec l'enseiiilile des  t rois  p laques  q u e  por te ,  d a n s  le 
genre  Strehlorlus, c h a q u e  tieiiii-iii3ckioire ( 1 1 ,  qu ' i l  es t  
ra t ionnel  de cousidtlrer Ici p laque  u n i q u e  ries 5nndnlodu.s 
coiniiie rtisultant tlc lii fiision rleç t rois  pliiqiies des Stre- 
blodits. I n l e ~ ~ p i ~ é t c ~ e s  de  la sor te ,  les plaquns den ta i res  tles 
Sandnlodus  doivent  Otre orieiittics de  la iiiariiCre suivarile.  
coinrrie l'a d 'a i l leurs  fait  Davis ( 2 )  : la pointe  d e s  plaques - 
le s o m m e t  [lu Liiangle - i n d i q u e  l ' avan t ;  les d e u x  g r a n d s  
cotés son t  les côtés i n t e r n e  e t  externe.  

l k u x  fiiits vienncint l 'appui  rlc c r t t e  in te rpré ta t ion  : 
10 le liord ex te rne  est hcaucoup p l u s  recourbé  q u e  le  
bord i n t e r n e ;  "> parfoi% des  sillons superficiels,  paral l i .1~s 
R cc d e r n i e r  bord ,  r6~i : l cn t  u n  rnodc d'accroisseiricnt 
iden t ique  i celui des  pl;iques den ta i res  tles a u t r e s  Cochlio- 
dunt id tk  (9. 

La seconde des  d e u s  plaques den ta i res  s igna léesau  d i b u t  
d e  cette note  es t  figiirke soiis l e  n o  (i d e  la pliinclle VIII.  
C'est une  p laque  typ ique  de Su~zdulodus: el l r  es t  t r i a n -  
gu la i re  et  trbs allongée. r i l e  prcisente assez bien la f o r m e  
d u  riioulc i u t e r n e  d 'un  boucl ier  d o r ~ l  d e  I'tcrxzspis. S o u  
bord extcxne e t  sur tou t  s o n  bord iriterne s o n t  f;iibleinent 
convexes ; i l s  convergent ,  d a n s  la par t i e  ant t l r ieure d e  la 
p laque ,  vers  l'extréniitt;, d e  celle-ci,  q u i  est  ohtuskrnent  

( 1 )  Voi r  la rnichoire d e  Sl~.~blorliis oblonqics Azassiz ,  d<icrilc e t  figuree p:ir 
Davis  ( J . - W .  I).\vIs, On the f o s ? i 8  I~isl ics of L l ie  Carhoriifrrou? L.imrstorie Series 
of Great  I l r i t a i n .  Sczcnt i [ ic  ï'rnvsncl~rins o f  tlii: l lqjal  U i t b l i ~  b!lf'cet!l, 2" wr., 
vol. 1, p .  124 ,  pl.  L l I1 , l i g .  1 ;  iS8:l). 

( 2 )  5 . - \ Y .  I ) A v I ? ,  I . « c .  C G C . .  p .  6315. 

(3)  I.'iine des plaqiies dei i ta i rcs  dt. Snnrlnlnrlils ,lior'ris~ fiyurées par Davis 
(Loc .  c i t .  pl .  LI\', tig. 1) inon l re  b i e n  ces sillons. 
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f inement  ponc tuée ,  es t  corivese d a n s  le  sens  a n t i r o -  
postér ieur ,  et forteriient boriibée d a n s  le  sens  t ransversal ,  
su r tou t  a u  vois inage d i  bord cx te rne .  

Cette p l ~ i q u e  d e n t a i r e  ne  peut  ê t r e  d i s t inguée  spécifi- 
queiiient d e  celles [ l u  C;ilc:iire car1mnifi:re d'Angleterre, 
que  1)avis a d k r i t c s  sous  le noiii d e  Sa7dalodus .Ilarrisz ( 1 ) .  

Ses  caraçti.res sont iden t iques  à c e u x  des  1 ~ l a q u e s  d e n -  
ta ires  d e  cet le  espbce, regardées par  cet  a u t e u r  coniiiie 
a p p a r t e n a n t  à la ni ic l ioire  ini6r ieure.  Les plaques consi- 
dérées  p a r  Davis coniriie p rovenant  (le la ni ic l ioire  s u p é -  
r i eure  s o n t  relat iveinent  nioins allorigees; clles p résen ten t ,  
e n  o u t r e ,  l e  long  d u  bord e x t e r n e ,  u n e  cOle saillarite q u i  
s'titend, e u  s ' a l t énunnt ,  d(: la pgiritc anlér ici i re  a u  liord 
posthrieur .  

GISLAIENT E T  LOCALITES. - E n  Belgique : Dans  le  
Dinant ien in fé r ieur  (Assise d 'Hast icre  : Calcaire d e  
Landel ies) .  Localité : Yvoir. 

E n  Angle te r re  : Dans le  (( Nounta in  Lirnestone 11 d u  
S h r o p s h i r e  e t  d a n s  le  (( Black Rock ~i d e  Bristol. 

EXPLICATION DES PLANCIIE:5  VI1 et VI11 

big. 1. 

E'ig. 2 .  

-- 

PLAKCHE VI1 

~ h i z o d o ~ l i s  sauroides, Wil l i~ r i i son .  -. Ecai,leq, en 
grandeur  naturelle, viles par la face e s t e rne ;  l a, les 
nlkmes,  grossies un  peu pluri de trois fois.- Gisement : 
wcstphnlieri [ B  , !  -Localiti.: Fosic n" 4 de l a  Compagnie 
des Mines d '0stricourt  (Pas  de-Calais). 

Strepsodus sauroides (cx L .  A g a ~ s ' z ) ,  Rinneg. - ICi.ag- 
nient d'ecaille, en gi 'andci~r iialiiiellc, vil par la face 
interna ( le  gris6 cornpli\te u'iirici k i p n  al);,r»cliét la 
siirlace de l 'écaille) ; 2 t r ,  portitin du secteur antt2rieui' 
de l a  ii11.1iie Pcaille, grossie u n  ~ i c u  plus de  trois fois, 

pour montrer les trks fines stries rayonnantes croisant 
-A--- - 

(1) J . - W .  D.ivrs, Loc. cit., p. 437, pl. LI\-, fig. 1-6. 
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Fig. 6 .  

les slries eoncentriqiicç - Gisenmit :  \\'estplialieri ( B i  ) .  

- Localité : Fosse ii0 5 de  l a  Conipagriie drs Mines de 
1'EsçarpcIle (Nord).  

Rhad in i ch thys  Macconochie i ,  Traquait.. - Ecaille 
grossie un  peu pliis de trois fois, vue par la face e~ te r i i e .  
- Gisement : westplialien ( A ï ) .  - Localit6 : Fosse Soult 
de  la Compaçriie des Miries de Tliiveric:elles, a Fresnes 
(Nord).  

R h a d i n i c h t h g s  sp.  - Groupe d'<;cailles et  rayons de 
nageoires, grossis un peu plus de trois fois. -Gisenieot: 
Diiiariticn supérieur. - Localitd: I<elaihes [ N o r d ) .  

(l 'outcç 1i.s Iiyurcs %]nt  en  grandeur nal i i rcl le)  

Paephodus  dubius ,  A . -  Çiiiilh \f:oodn ard .  - Plaque 
der1taii.e G gauche de la iiiâclioire ini6ricure I I ,  vile par 
la f x e  oialc ; 1 cl ,  I c i  nli.ine, vue  (lu cûtc antérieur.  
- Giseiiieiit : Uiriautleii i r i f~ i i cu i .  - 1m:alitC : Ïairit- 
Aubin (SOI d ) .  

Da l todus  hanagavens i s ,  I.cric1ie. - I'laques dentaires 
d 'une deiiii-iri%clioir'e,vuespar la 1acr:oralc.- Giscmciit: 
L)jnaritie~i irifcirieur. - Localiti: : F'lauiiioiit (Nordi. 

Cuchl iodus  91). Plaque ùcntairc anlericure,  vue par la 
Lice orale ; 3 n ,  la iiii:riie, vui: d u  cOtc interne. - 
(;iseiiicxnt : 1)inniiticn iiiiCrieiir. - I.ocalitd : Plaumont 
iSorri). 

De l top tych ius  g ibbe ru lus ,  I l a v i s .  * l'laque clcntaire, 
viic p:ir3 ln  face orale;  4 ( 1 ,  la mCriic, vue du c6te interne. 
Gisement : niiinnlieii iiifi.rjciii,. - Locali té:  Sais- 
l>iitei ies [Sord: .  

De l todus  robus tus ,  dr Iioiiiricli. - l'laque d in ta i re  
portCririire, viic par la la(:(: a r a l e :  5 rr, la nikrne, vue 
d u  cfitc; aritc'rieiir. - (;iserrient.. 1)inaritien inforleur. - 
I.«c;rliLf! : Eririctori-siirUiei 1 [Bflfi ique).  

S a n d a l o d u s  Morr is i ,  Ilal-is. - I'lac[iie dentaire poste- 
rieiire « gaiiclie (le la in;iclioiie inftii.ii.nre 11, vue par la 
face or.a!e ; ü a ,  la riii^Jiiie, vue d u  cote externe.  - 
Gisement : Dinaritien iriferieur. - Localitk : Yvoir 
:Belgic~ue). 
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l 'résidence de  hl. Deriiangeon, vice-président.  

Le l 'résident procl;iine m e m b r e s  d e  1;i Société : 

hlM. Collette, Ingrlriieiir civil ,  à Lille. 

l 'abbé Delépine, hiaitre d e  conférences à la Faculte 
l ib re  cles Sciences,  à Lille. 

Sénéchal, Ageut-voyer ,  à Maubeuge (Nord). 

AI. Ch.  Barrois  f , i i t  p a r t  à la SocititC (le la m o r t  d e  
M. Albert Gaudry, hlen ib i~e  associ6 d e  no t re  socitit6, 
d a n s  lcs  ternies  suivrinls : 

1.a SociklP G6ologiqiie ( I I I  Yord vient. rie perdre  en Alliert 
Gaiirlry, iin de  ses  m e m b r e s  associés I F S  p lus  vénrirtls, u n  
m a î t r e  ériiirient, don t  les t ravaux  son t  l ' honneur  d e  l a  
1';iléoritologie frauvaise,etdori t  le  dévouement  A la Géologie 
n'avait jaiiiais m a n q u é  ilne occasion de  se  manifester ,  
P rés iden t  d e  la  Société Géologique d e  France  à t rois  
repr i ses  différenles, il donna  pendant  G O  a n s ,  le  rnodble à 
l 'assiduité a u x  séances d e  n o t r e  société rnkre ; il olIrit ,  
d u r a n t  cette pdriode, u n  a u t r e  cxcriiple p l u s  précieux pour  
n o u s  et p l u s  r a r e  encore,  e n  élendarit  sa sollicitude dévouée 
a u x  Sociélés géologiques de  p r o ~ i r i c e  q u i  poursuivaient  
l e u r  œ u v r e  de  décentral isat ion.  Noire pet i te  socicité d u  
Kord se  rappe l le ra  toujours  avec reconna issance  la visile 
qu ' i l  lui  fit e n  1895, lors  d e r  fetes universi ta ires  de Lille, 
oii il avait tenu 2 reprCsenler  1'Ac;itiriniie des Sciences e t  
3 témoigner  ainsi  de  son  inliirét h u n e  région o u  nous  
avions p u ,  sous  la direct ion d e  11. Gosselet, crcier uri cen t re  
d'éturllis géologiques. Kotre  société liroviuciale rit: saura i t  
oub l ie r  n o n  p lus  coiilnient il contr ibua f i  la fondat ion et  
a u x  succhs de  la Société d'll istoire Naturel le  d 'Autun.  o ù  
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p a r u r e n t  rlr si belles et si i i n p a r t ; i n t c ~  p i i v r e s  fr;iri~;iises 
tir: 1';iltinntologic. 

Son noru restera ég;ileriierit lié, tlaris l e  S o r d ,  :lu d é w  
lopperiient de  nos conri;iissarices s u r  I'aii ticluit6 d e  l'lioriinie 
fossilv. A I'éporliie oii il o rgan isa  ses  fi)uilles daris les 
a l luvions qua te rna i res  de  Saint-Acheul ,  les  t l é c o i i ~ e r t e s  
sens;itionnclles de  Bouclier-de-l 'ertlies é taient  loin d ' ê t re  
acreptées  eri Frnrice, nialgré l ' i n t e r w n l i o n  d e s  piologiies 
les  p lus  d i s t ingués  de  I'Aug1eti:rr.e; ce  fut  le 3 Octobre lSd9, 
qu'Alliert Caudry  en l ra ina  l'asseriliilient d e  tous! en dkpo- 
s;irit s u r  l e  biirenu tic 1'1iciidSniie des  Sciences,  e n  nl61nc 
tenips q u e  ses  coilclusions, rlcs silcx taillés ramasi;és p a r  
lui  riiéiiie, cri pl;ice, daris les couches vierges d e  la vallée 
d e  la Soriiriie, associtis des  débr i s  d'aniiuaiix di.;p;irus. 

~6 S. cr int-Geri~~; i in-eu-IA;iye ' eii 1827, Albert Gaudry 

corilnieriça sa c a r r i è r e  scient i l ique e n  1532. 11 voyagea cri 
Orient (18531, puis  e n  Grèce (1855-1860), avec l 'espoir  de  
faire avancer  l a  science. Ce f u t  sou3 le ciel d e  l 'Attique, 
a p r h  trois c;irii pag-ries succcssi ïcs  d c  foiiilles daris le  lirnon 
d u  riiviu d e  I'ilterriii, p a r m i  les  niilliers ti 'ossenierits, q u e  
soi1 labeur  i;iis;rit so r t i r  du sol,  q u e  l ' irispiratiori a r r i v a  2 
suri espri t .  II  avai t  ressuscité les anc iennes  populat ions 
an imales  d e  I'lTellade, il allait  e n  dech i l l re r  le seris. 

Cirice à ses  fouilles, les  squelel tes  d e  p lus ieurs  a n i m a u x  
fossiles é ta ien t  c o n n u s  d a n s  leur  e n t i e r ;  il const.nt;i, cn 
les  é tud ian t ,  qu ' i ls  olTr;iic:rit la r é u n i o n  d e  caraetPres 
p r o p r r s  aujouril'liiii à diD6rents genres .  II y ava i t  des  
ericliairieriierits e n t r e  d e s  f i~r i i i es  q u i ,  a u  prerriier abord ,  
avilierit seniblS des  ent i tés  dis l inctes ,  e t  airisi P ikermi  est  
devenu Ic point  d e  dip;irL d e  toutes ses  recherches s u r  
1'liiitoii.c cle I'évoliitiori d e s  auiiiinux fossiles. 

1,'eITcii.t tlcs p a l t l o n t o l o ~ i s ~ e s  de  n o t r e  teiiips a s u r t o u t  
ét6 un  long  e t  plilieut t ravai l  d ' a n a l y s e ;  i l s  e u r e n t  
i é lud ie r  les  riiillioris dlespUces fossiles réçeriirrieril 
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M. ALBERT GAUDRY (28274908) 

Le cliché de cette figure a été mis gracieusement & la disposition 
d e  la Société g6ologlque par le journal La Nature. 

Annales de la Sociétt! gtalogique du Nord, T .  XXXVII 19 
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dP,couverles, à dresser  l ' in terni inable  rntalogiie dont  la 
lorigueur va croissant  B m e s u r e  q u e  les géologues dis-  
siiquerit avec  plus  d e  soin l'écorce le r res t re  et  la par tagen t  
e n  u n e  mul t i tude  d e  couches dont  c h a c u n e  est caractérieée 
par  des  dtibris nniiveaux. Albert  C a u d r y  a eu l e  mér i te  d e  
n e  pas se  la isser  éblouir  p a r  l'infinie variété d e s  formes,  e t  
d e  savoi r , en  fixant leurs  t ra i t s  essent iels ,  t endre  l e  premier  
vers des  vues sy~i t l i é l iques .  Il s'est élevé au-dessus de  la 
considérat ion d e  tout  ce q u i  sépara i l  les espéces. pour  
voir  ce qu i  Ii:s r;ipprochait,  e t  la conn;iissanr:e des  niys- 
ttirieuses affinités qu i  rel ient  e n t r e  eux  les  ê t res  d u  passé 
lui  a p e r m i s  d e  re t racer  la su i te  d e  l 'h is toire  d e  la 
créat ion e t  d 'en cl lercher  l e  plau. Il pensai t  q u e  r i e n  ne  
niéi.ilait davantage  l 'a t tent ion d u  p e n s e u r  q u e  le  souci 
d 'apercevoir  que lque  chose de  ce plan divin,  e t  sa vie toute 
en t iè re  f u t  conracrée a t rouver  c e  qu 'é ta ien t  devenus 
p lus ieurs  des pr incipaux types d u  m o n d e  a n i m a l  pendant  
q u e  se déroulaierit  les âges géologiques.  

Ses: reclierclies s u r  Ics a n i m a u x  rniocPnes d e  la Grèce 
avaient  sur tou t  iiiis e n  relief les  enchaiueri ieuts  des  
genres  ; cle riouvelles fouilles poursuivies  a u  pied d u  n ian t  
Léberori, d a n s  le Vaucluse, m o n t r k r e n t  q u e  les  esphces d e  
cet ilne présentaient  ég,ilernent des  fo rmes  d e  passage. 

l'eu :ipri!s; il se  met  l 'é tude cles qu:idrupètles les p lus  
anc iens  de  France,  et d e  la consiri6r;ition d e s  types 
p r imi t i f s  d u  l'erniien d 'Autun ,  il dégage d e s  données 
génér:iles d e  la plus  h a u t e  iriiportarice pour  l'évolution d u  
type verlébr6, a u  iiioiiie,nt o ù  i l  s'acliève par  l'ossificalion 
d e  la colonne vertébrale .  

I)e ces c réa tures  les p lus  anc ieunes ,  il passa aux  
espèces &teintes  les p lus  r rcen tes ,  d a n s  ses  publ icat ions 
pour  l'liiatoire des  Tcnips qiiateriiaires. Mais c'est sur tou t  
d a n s  la sé r ie  des  volumes successifs corisacrés a u x  lossiles 
p r imai res ,  secondaires  e t  a u x  rnanimi€éres  ter t ia i res ,  
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qu'il  n o u s  a m o n t r é  tl:ins ses  (( Encha îuements  d u  nionde 
anirrial 1) la syritlikse e t  le c o u r o n n e m e n t  de  ses t ravaux ,  
en niêrne t e m p s  q u e  la base d e  ses  essais  d e  ~ialéoritologie 
philosophique. Ses bits ont  fourni  i LI iloctririe d e  l'évo- 
lution son fondeiiierit le p lus  puissant ,  e n  a jou tan t  les  
a r g u m e n t s  paleontologiques basés s u r  l 'étude patiente 
des  faits,  it ceux t i rés  d e  l 'anatomie coinparée e t  d e  
I 'enihrgnlogie, 

I l ans  ses  dern ikres  anniies, Ics a n i m a u x  n o m b r e u x  e t  
g igan tesques  q u i  avaient  peuplé  la Pat:igouie, :iu teriips 
ou  elle faisait  par t ie  d 'un  vaste c o n t i n e n t  an ta rc t ique ,  
fixùreiit son at tent ion.  Ces ê t res  le rempl i ssa ien t  d e  s u r -  
pr ise ,  e t  i l  t rouva ses  d e r n i è r e s  joies d e  clierclieur e n  
a p p r e n a n t  a u  monde  s a v a n i  combien  ils différaient d e  
ceux d e  I'hArnisplikre h o r k i l ,  p a r  l e u r s  formes,  p a r  l eurs  
caractkres  génériql ies ,  d e  nitrlie q u e  p a r  la m a r c h e  d e  
l e u r  évolut ion.  

Cependant  Albert  Gaudrynes ' é ta i l  jarnais laissé absorl ier  
c o m p l è t e m e n t  n i  p a r  ses  foui l les ,  n i  par  son  l;iboratoire, 
n i  p a r  ses  médi ta t ions ;  il était  n é  aCec l'Anie d 'un  apdt re ,  
e t  i l  devai t  d i r e  cette his toire  d e  la vie, qu ' i l  avai t  é té  le  
p r e m i e r  a c o m p r e n d r e .  11 l 'avait éc r i t e  s u i v a n t  lPs  r 6 g l ~ s  
d e  la c r i t ique  Iiistorique, e tabl ie  s u r  d e s  d o c u n ~ e n t s  posi- 
tifs, s u r  d e s  fossiles qu i  pernietterit  d ' en  s u i v r e  le  déve-  
loppement ,  corniiie o n  suit celui  d ' u n  kiit ,  ou celui  d 'un 
ind iv idu  : i l  voulut  faire  c o n n a î t r e  (( la g r a n d e  his toire  ii 
a u t r e m e n t  que p a r  ses  l ivres ,  II tous c e u x  qu 'el le  pouvai t  
éclairer .  11 le  f i t  Ii la fois p a r  l a  paro le ,  p a r  l'école, p a r  
les missions où il  poussai t  les  jeunes,  p:ir les  expositioris,  
p a r  les musées.  On t rouve  cet te  préoccupat ion d a n s  suri 
ense ignement  public, d o n n é  d e p u i s  1872 d a n s  la cha i re  
d u  Aliis6iim. e t  d a n s  sa présence au  Conseil s u p é r i e u r  d e  
l ' Instruct ion publ ique  o ù  i l  f i t  corr iprendre l 'h is toire  d e  la 
vie, d a n s  l 'enseignement  d e s  Lycées. Le m ê m e  sen t iment  
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le guidait encore quand il créa a u  Muséum la galerie de 
pal6rintologie et qu'il y dispos:i les fossiles dans l'ordre 
meme o ù  los anciens ktres dont i ls  représentent les débris 
se surit succédé 2 la surface du  globe. Ce mode de range- 
meut a fait l'adrriiration des paléontologistes de  tous pays 
venus pour prendre part, sous sa présidence, au  Congres 
géologique internatiorial de  1900. Sans son initiative, ils 
auraient vu avec stupeur, que  dans la maison de  Cuvier 
oii était née la I'aléontologie,la France n'avait point trouvé 
de place pour inscrire la glorieuse liistoire d e  ses pre- 
miers habitants. 

Chez Albert Gaudry, l'exemple de I'honime corriplétait 
les graudes leçons du maître. IIornriie d'un esprit 
convaincu et indépendant, l'intelligence chez lui  n'était 
qu'au service du coeur. Sa loyauté rie connaissait d'autres 
calculs que ceux qui lui fournissaient les moyens de faire 
valoir les iiiérites des travail leurs;  car il avait au 
suprênie ticgré l'amour des tra\viilleurs, de  ceux qui font 
1iorinc.iir :I l'liiirri;inité, de  cciix grands  ou humbles qui par 
leur eliort rendent le monde un peu meilleur. Le coeur de 
cet Iiorrii~ie de  devoir était rerii pli d'une bonté d6liordanle. 

Sou nom respecté chez nous, était celkbre dans  tous les 
pays où l'liistoire de  l a  Terre coiiipte des adeptes ; il y 
élait niénie devenu (( familial ) i ,  suivant l'expression du 
savaiit h i i u e n t  qui lui remettait en 288'1 i Londres, la 
grande médaille de  \.Vollaston, car lui  disait il (( vous avez 
u perdu l 'étranger, la qualité dlEtrn?lger et rriérité celle 
(( de f+ére. )i 

Et aujourd'hui qu'il n'est plus, cette grande famille, que 
iiotre conlrère avait si Iionorablenient élargie, va jüindre 
son deuil au  nbtre. 

La nioit est venuenoiis le prendre lentement,frappant h 
petits coups, apporlant  chaque jour une  souffrance 
nouvelle, et chaque jour nous apprenions $ mieux appré- 
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cier  l a  belle se rén i té  d e  son  i m e .  Les a m i s  q u i  le  voyaient 
souffrir,  a t t r i s tés  i s o n  chevet,  n ' en tendi ren t  jamais  sor t i r  
u n e  p la in te  d e  sa bouche. P o u r  e u x ,  il r assembla i t  le  peu  
d e  ses forees q u i  Iiii restai t ,  p o u r  l eur  red i re  I't:nigme 
t roublan te  d e s  faunes p a t a g o n i m n e s ,  objet d e  son d e r n i e r  
effort de savant ,  ou  p o u r  dev ise r  avec  e u x ,  d e  l 'é ternel le  
beauté d e  c e  p l a n  de la créat ion qu'il n ' a i a i l  cessé d e  
c h e r c h e r  d u r a n t  sa vie  en t ie re ,  e t  qu ' i l  s 'apprêlki t  2 a l le r  
con templer .  

M .  Br ique t  fa i t  la c o n ~ n i u n i c a t i o n  siiivarile : 

Sur une excursion dans l e  pleistocéne 

du Nord de la France 

en compagnie de M. le Frof. F r a n k  ~ e v e r e t t  

par A. Briquet 

M. le  Professeur  F r a n k  Leveret t  d u  Service Géologique 
d e s  Etats-Unis ,  d o n t  ou  s a i l  les  beaux t ravaux  s u r  l e  
glaciaire  d e  l ' i \mérique d u  Nord ,  vient  d e  consacre r  u n  
long  s é j o u r  e n  Europe  à l ' i~ tude  d u  qua te rna i re .  

Il  a b ien  voulu m e  d e m a n d e r  d e  lu i  fa i re  vo i r  quelques-  
unes  d e s  C O I I ~ A S  l es  p lus  i n t h e s s a n t e s  d u  Nord d e  l n  
France.  

Nous avons  visitd, a u  d é b u t  d e  noverlibre, l es  fo rmat ions  
pleislocènes des  vallées p rès  d 'Amiens,  oii h l .  Corriniont 
nous  a accompagnés  d a n s  les  c a r r i è r e s  d e  Sa in t -Acheul ,  
e t  d e  nouveau  a u x  envi rons  d'Abbeville,  pu i s  n o u s  avons  
vil Ics d é p h t s  d u  l i t toral  II Calais e t  a Sangat te .  

Aut;int q u e  le lui  a p e r m i s  un e x a m e n  rap ide ,  
M. Ide\-erelt  a paru  satisfait  de  1;i classificatiori q u e  j'ai 
proposée d e s  forrnat ions pleistocènes d e  la vallée d e  la 
S o m m e ,  n o t a m m e n t  e n  c e  q u i  concerne  la dis t inct ion d e s  
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terrasses  e t  les relat ions ex i s tan l  e n t r e  les alluvions 
anc iennes  e t  les dépdls  de  loess 

RI. I m e r e t t  n'a pas e u  d e  peine à cons ta te r  qu'on 
t rouve,  2 Amiens et  2 Abbeville,  le  loess . l u i - m ê m e ,  
q u o i q u e  souvent  iriélangé d e  produits  de  ruissellenient,  
e t  plus  ou  nioins r e m a n i é ;  il  y a reconnu  s a n s  dilliculté 
le  loess récent  e t  l e  loess  anc ien ,  bien distiricts l ' un  d e  
l ' au t re  p a r  l ' importance d e  la zone d 'a l térat ion e t  de  
décalcification qu i  e n  occupe la  par t i e  supér ieure .  

Une chose m'a part icul ikrenient  f rappé  : l 'iniportarice 
capitale a t t achée  p a r  RI. Leverett i la considtiration d e  
ces  zones d 'a l térat ion pour  la distiiiclion d e s  diverses 
fo rmat ions  pleistociines, a l luvions aussi  bien q u e  loess, et 
l e u r  classification dans  les différentes pliases d e  la période 
glaciaire .  

La signification chronologiqiie d e  ces zones d 'a l tkrat ion 
l u t  découverte  s i rnu l tauémeut  par  hl .  Penck  e n  Europe,  e t  
p a r  M. C11;iriiberlin e n  Arnérique. L e u r  considérat ion est 
devenue  le  fil conduc teur  q u i  a permis  de  dtibrouiller la 
confusion des  dtipôts glaciaires  daris ces  d e u x  part ies  d u  
nioride. M. Leveret t ,  a u  c o u r s  d e  son  sé jour  e n  Europe,  
vient d e  faire  une appl icat ion magis t ra le  d e  ce c r i t è re  a u x  

dkpbis glaciaires  d 'or igine septentr ionale ,  dont. i l  a p u ,  
d a n s  l lAllemajine d u  Xord et I'Anglet.erre, déchifIret- le  
complexe  resté  jusqu'ici assez én igmat ique .  

Ilaris la vallée d e  la S o m m e ,  R 4 .  Leveret1 est bien d'avis 
q u e  c e  q u e  j'ai appe lé  le  loess récent  est ,  en effet, u n  
dépht  de  loess a n t é r i e u r  ii 1a glaciat ion d e  W u r m ,  e t  c e  
q u e  j'ai appe lé  loess anc ien  une  format ion  an té r ieure  2 la 
glaciation d e  Riss. 

A Sanga t te ,  j'ai pu a t t i re r  l 'a t tent ion d e  RI .  Leverett  

( 1 )  A. I I ~ I I J I T F T .  Kntt: [ i r i . l i m i ~ i a i r ~  sur  q ~ i r l r ~ u ~ s  points  de I ' l l i s l n i r ~  plio-plris- 
tocGiie d c  la rcgioii  gallo-belge, a ? r n .  d e  la Soc.  g f ' u l .  d u  N o r d ,  t .  S X X Y I  
1907, p. 2. 
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s u r  u n  f a i t  q u e  j'avais r e m a r q u é  s a n s  l 'avoir  encore  
s ignale .  

Il s 'agit de  la const i tut ion d e  I 'anias de  dkpôts  d e  r u i s -  
se l l ement ,  l imons  mélés  d e  craic  e t  d e  s i lex,  q u i  recouvre,  
d a n s  la falaise, la c8lébre plage soulevée:  a i n m  q u i  est 
souvent  ddsigrié sous le  norri de  di luviurn.  Cet a n l a s  se  
divise n e t t e m e n t  e n  deux  par l i es  superpos6es.  ctiacuric 
s u r m o n t é e  d 'une  zone d e  rubéfact ion et de  décalcification 
rerriarquable p a r  la dispari t ion d e  tous les  d é b r i s  c rayeux ,  
e t  l 'abserice d e  stratification des  au t res  élénients .  Ida zcine 
d 'a l térat ion in fé r ieure  ( I  m.50 2 nièlres)  est plu? épaisse 
q u e  la zone d 'a l térat ion supér ieure  ( O  in. 50). 

La p r k e n c e  d e  ces d e u x  zones d 'a l térat ion,  e t  l eur  
impor tance  différerite, r appe l le  absolurr ie~i t  c e  q u i  s 'observe 
d a n s  les  zones d 'a l téral iun des  d e u x  niveaux de  loess, 
récen t  e t  anc ien ,  d e  la r e g i o n ;  e t ,  p lus  généra lement ,  
d a n s  l e s  zones d 'a l térat ion d e  tous les dépa ts  pleistocènes 
a n t é r i e u r s  soit A la glaciation d e  W u r m ,  soit à la gla-  
c iat ion d e  Riss .  On doit  d o n c  consiciérer la partir, s u p é -  
r ie i i re  d u  di l i ivium de  S a n g a t t e  c o m m e  11111s a n c i e n n c  qiic 
la glaciat ion d e  W u r i n ,  et  cor respondant ,  p;ir sui te ,  soit  
2 la glaciatiori d e  Riss ,  soit  h l ' in lerglaçiaire  su ivan t  ; 
t a n d i s  q u e  la par t i e  in fé r ieure  est p lus  a n c i e n n e  q u e  la 
glaciat ion d e  Riss, e t  cor respond  à l a  g lac ia t ionde  I l i n d e l ,  
ou  à l ' in terglaciaire  su ivan t .  L ' ige de la plage soult:vée 
est ,  d'ailleiirs,  immkdia tcment  a n t é r i e u r  à celui  de  cette 
p a r l i e  in fé r ieure ,  pu isque  le  d i luv iun i  d e  Sanga t tc  ast  
f o r m é  d e s  éboulis  e t  des  produits  d e  ruisselleiiierit p ré -  
c ip i tés  d u  h a u t  d e  la falaise s u r  la plage q u e  la m e r  pleis- 
tocène cessait d e  recouvr i r .  

M. 1,everett a a d m i s  d e  tous  points  ces re la t ions  cliro- 
nolo,' <'IC 1 iies. 

Nous avons  auss i  visité les baiics di: ga le t s  tic la Plairie 
iiiariliiiie, r en ia rquables  par  la prrisence d e  roclies exci 
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tiques, vraisernblablernent apportées, d e  Bretagne ou 
d'ailleurs, su r  des glaces flottantes. 

Subordonnés aux dép6ts sableux de la Plaine maritime . 
sous lesquels s'enfonce le diluviurn de Sangatte, ces bancs 
ne  doivent pas être antérieurs à la glaciation de Wurni, 
mais ils appartiennent vraiserilblablenierit 5 celle ci. Les 
sables flandriens de la Plaine maritime, en Belgique, 
et  les dépôts eemiens qui les continuent sous la IIollande 
sont précisément de  1'Age approximalif de la Basse 
terrasse dans les vallées de la Meuse et  du Rhin ( l ) .  

11. P. Bertrand fait la cornrnunication suivante : 

Note sur l a  Flore des veines d e  Lievin 

par Paul Bertrand 

A u  mois d e  juin dernier,  le Musée Ilouiller s'est enrichi 
d'une irnpnrtarite collectiun de plantes fossiles, due la 
générosité de la Comp:igoie des hlines de I,iéviri et i 
l'açtivitt! de  son Bniinent Directeur général, M.  Simon. 
Les écliantillons ont été récollks par  les irigtiriieurs et les 
géoniètres de  la Compagnie, en  particulier pa r  RI. le geo- 
mètre en chef Mortagrie. Nous adressons ici tous nos 
remerciements à Monsieur le Directeur Simon et à ses 
dévoués collaborateurs. 

Le faisceau de Liévin, exploité actuellement, coniprend 
environ 25 veines, qui  sont pour la plupart le proloiige- 
ment niéridional de veines d e  la Concession de Lens. 
Dans son travail s u r  le Bassin Houiller de  Valen- 
ciennes, M. R. Zeiller sigu;ile u n  t r r s  grand nombre 
d e  plantes recueillies dans les mêriies veines, soit 
s u r  la Concession de Liélvin, soit s u r  celle d e  1,ens. Afin 
de donner un apcrcii aussi cornplet que  possible d e  I ï  

-- - - -  

( 1 )  A. BRIQUET, La valice de la Meuse e n  aval  de Siltard, Hull. de la Soc. 
b e i g e  de C d . ,  t. X X I I ,  4908. Proc.-verh., p. 3 7 1 .  
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flore de  cet intéressant faisceau, nous avons jugé utile de 
réunir  dans un même tableau récapitulatif, toutes les 
espèces trouvées jusqu'a ce jour dans les deux conces- 
sions;  nous avons iudiqué par une astérisque les especes 
signalées par ICI. R. Zeiller et que nousn'avons pasencore 
retrouvées ; nous avons indiqué par une  croix les espixes, 
dont nous avons nous-même constate la  présence Lié- 
vin. Le tableau ainsi composé renferme plus de 75 especes. 

On sait que RI. Zeiller a classé le faisceau de  Liévin 
dans la zone superieure ou zone C du  Bassin de  Valen- 
ciennes. Cette conclusion était pleinement justifiée par la 
flore. Nous rappellerons seulement sans y insister que les 
principaux caractéres de la zone C sont : 4 0  le  grand 
nombre des espèces e t  l'abondance avec laquelle chaque 
espèce est représentée. La flore .est dite riche par  oppo- 
sition avec les flores des zones B et C. 

2" La présence de  plantes exclusives à cette zone (en 
particulier plusieurs Sphenopteris à feuillage trés découpé). 

30 La présence de plantes connues Bgalernent dans le 
Stéphanien du  Centre de la France, parexemple : Alethop- 
teris Grand in i ,  f'ecopteris in tegra,  Annu lar ia  stellata, A .  
sphenophylloides, Sphenophyl lum emarginaiurn, S .  majus .  

L'examen de notre tableau appelle quelques remarques : 
A priori, ou pouvait penser que  l'étude ddtaillée de la 

flore d e  toutes les veines ferait apparaître des divisions 
secondaires, dans  ce faisceau d'apparence si horuogéne : 
les niveaux inférieurs rnontraut plus d'affinités avec la 
zone B ,  les niveaux supérieurs montrant au contraire 
plus d'aflinités avec le Stéphanien. Cet espciir a é I é  déçu. 

Un certain noiiihre d e  plantes sont regardées cornnie 
caractdristiques de la zone C, parce qu'elles sont très 
abondantes dans  cette zone,  nous citerons entre autres : 
Cordaites horassifolius, Alethopteris S e d i ,  les A'ecropteris 
tenuifolia,  rarinervis,  Scheuchreri,  les Linopteris suh-Bron-  
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Antoine 

Louis 

Augustin 

Eugène 

François 

Eduuard 

Auguste 

Frederic 

Du Souich 

Alfred 

Beaumont 

LPonard 

Arne 

Louis 2 

Augusle 2 

Arago 

Celine 

Ernestine 

Nella 

Pauline 
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gniarti et Ji~nsteri ,  les Sphenopteris neuropterozdes, Cœmansi, 
les lJecupteris crenulatu e t  Niltoni, Nariopteris latifilta, 
Sphenophyllum emaryinotum, Annularia sphenojiltyllozrirs, 
Szyillarzu tessellutu. Or, toutes ces plantes se rencontrent 
dé j i  dans le groupe des quatre veines : Cdlzne, firnestinc, 
Nella, Pauline, qui sont les plus inférieures du faisceau. 11 
nous faut donc conclure que nous n'avons pas encore 
atteint la limite inférieure de la zone C; nous ne  savons 
pas B quelle distance nous somnies de H3. 

D'autre par t ,  il  n'est pas possible de tracer de division P 
l'iritérieur riiêrrie d u  faisceau en se servant d e  la  flore. I.es 
Sphenopteris, si caractéristiques de la zone des charbons 
gras du Pas-de-Calais, sont relativement rares ; ils appa- 
raissent ç2i et la, d 'une façon sporadique. 11 n'est pas per- 
niis d'en t irer  aucune conclusion stratigraphique génA- 
rale;  tout a u  plus pourraient-ils servir dans une identiti- 
cation veine à veine avec les concessions voisines. 

11 est curieux d e  constater que rious avons retrouve le 
Spltennpteris Potieri dans  Ctline et 11: Nariopteris Soubei- 
r a n i  dans Arago. Ces deux espéces ont Bté découvertes 
par  hl. Zeiller dans  les riiêines veines et  n'ont jamais été 
signalées, croyons-nous, dans d'autres veines. 

Nous avons jiigi: bon d e  distinguer encore le Linopteris 
obliqua, forrne i très  petites pinnules, assez rare,  d u  
L. sub-flrongniarti. forme très répandue à graudes pinnules. 
11 est très probable cependant que  ces deux formes appar- 
tiennent 3 une méme espkce comme beaucoup d'auteurs 
l'ad mettent aujourd'hui. 

On notera enfin dans  noire tableau la présence d e  
quatre plantes nouvelles pour le Bassin Houiller du Nord : 

l o  Un Cu~llipter%iiunr., provenant de  la veine Arago; ce 
genre,  très abondant dans  le Stépliaiiien, n'avait jamais 
et6 signal6 jusqu'ici dans Ie Westphalien. Cette décou- 
verte fait ressortir à nouveau les affinités stéphaniennes 
de  la zone C. 
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2" Un .Ileyaphyton, provenant d c  la veine L h a r d ,  belle 
tige de Fougère arborescente, trks bien conserv6e. 

3 0  Un f l ymeno t l i e ca ,  fronde de Fougère fructifiée, rap- 
pelant le Sphenopter is  I jroadheadi,  1). White. 

'lo Un gr;ind Lepidos trobus ,  que  nous rapportons a u  
Lepihstrubus pr inceps ,  Lesq uereux. 

Ces q u a t r e  plantes seront ultérieurement l'objet d'une 
description dBtaillée. 

Ohser i~a t ions  sur  l e s  S q u a l e s  néogènes de l a  Californie 

p a r  M a u r i c e  L e r i c h e  

Les forn~at ions  riiarines d u  Ktiogkne occupent, dans la 
Californie, urie baride plus ou muins large, longeant la 
cGte du Pacifique. 

Ces formations ont fourni d'assez iioinbreuses denls de 
Squales qui ont été éludiées en 1856, par '.. Agassiz ( l )  et ,  
t o u t  récemment, par M. David-Starr Jordan ( 2 ) ,  président 
d e  la (( Leland Stanfnrd Juriinr Univer,sitg )), à Berkeley 
(Californie). 

La pliipart de ces dents ont é I é  considérees par L. Agassiz' 
et par M. D.-S. Jordan,  çoiiirrie appartenant i des espims 
différentes de celles que l'on renconlre dans les fornialions 
néogènes de l'Europe. D'après les figures q u e  h l .  D.-S. 
Jordan a données d e  ces dents,  la plupart d e  celles-ci ne 
semblent p i s  se distinguer spécifiquenient des dents du 
Neogkne de 1'Kurc)pe. J'ai reconnu riaris ces figures les 

( 1 )  1.. A~i r s s i e .  Nolice nf the  Fossil Fislirr fn i ind  i n  Calilornia h y  W:l'. nlake.  
Amerzcau Jourrial ofScterice a n d  A ~ l s ,  2" skr., vol. X S I ,  p. 272-275. Celle note 
d ' A ~ a ~ s i z  es1 r rp iodu i l e  avpc quelques Iés!i.ras modifiealions e l  avec une  planche, 
dans  II.  S. \ V r i . ~ i a a i s o ~ ,  Heport on Explorat ions in  Calilornia. IJ. S. Pacifie 
llailroad S u r r e y .  Ilapporl pour  lR53 .  p. 313-:Ilfi, p l .  1. 

(2) 3 S .  J o n o a s ,  The Fossil I*'ishes of California with suppl<:irieritary notes  on 
o i h e r  Speeies o l  ext incl  Fishes. Iinwerszty o/'Calzfornia IJublications. Ih l le l in  
of the depar l rnrn l  ofGeolo[gy. vul. V, p. 101-120; 1907. 

( 3 )  Je  place en  synonymie  les n o m s  sous  les quel^ ces rsptces son t  designkir  
par  1.. Agassiz et p a r  A l  I l  -S. .lordail. 
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Notidanus primigenius, L. Agassiz. 

1907. HEPTRA.VCHIAS ANDERSONI, L).-S. Jordan, 1907. - D.-S.  
Jordan, The t'ossil Ii'ishes of Califnrmia wilh supple- 
inentary  notes on other Species of extinct  Fishes. 
Uniaersrl!l qj Calcfnrriia Pr~blicatior~s.  n u l l e t i n  o,f the  
clepart~itent oj'Geoloy!/, vol. V ,  p.  102, fig. 3 dans le texte. 

GISEMENT ET LOGALITES ('). - Miocène : Barker Ranch 
(Kern County). 

Odontaspis cuspidata, L. Agassiz. 

18.56. LAMNA CIAVATA, La. Agassiz. - 1,. Agassiz, Notice of the 
Foesil Fishes found in Ca l i fou ia  bg W. P. Blake.  Aine- 
rican Journal  oJ Science and Arts, 2" sér., vol. XXI, 
p. 275. 

1907. L A ~ I X A  CLAVATA.- D:S. Jordan, LOC. cit.,  p. 106, flg. 8 dans  
le texte. 

Agassiz avait déjà  reniarqué les affinités que présentaient 
les dents qu'il dksignait sous le nom de / .amna clarala 
avec celles de  (( Larnnrl. 1) cuspidata de l'oligocéne et du  
M i o c h e  de l'Europe. 

Cornme je le montrerai dans u n  prochain mémoire (2) ,  

cette espèce B l a i t  pourvue de dents syinphysaires et doit 
conséqueniment être rapportée a u  genre Odontaspis. 

GISEMENT ET LOCALIT~S.  M i o c è n e  : Kern County, Ocoya 
Creek. 

Oxyrhina hastalis, 1.. Agassiz. 

1856. OXYRIIIZIA PLANA, L. Agassiz. - L. Agassiz, LOC. cit.,  p. 274. 
1856. OXYRHIXATUMULA,  L. Agassiz.- L. Agassiz, Loc. cit., p. 275. 
1907. Isunus PLANUS. - D.-S Jordan,  Luc. cit.,  p. 107, fig. 9 dans 

le texte. 
'1907. I s u ~ u s  TUMULUS - D.-S. Jordan, Loc.  cit., p. 109, fig. 10, 11 

dans  l e  texte.  
1907. ISURUS SMITHII ,  D.-S. Jordan. - D.-S .  Jordan, Loc. ci t . ,  

p. 1 1 1 ,  fig. i 2  dans le texte. 

( 1 )  En Californie. 
, (2) I P S  I'aissons oligocènes d e  la Relgiqiie (MPrnotres d u  IIiisée vogal 

d'i lzstoire naturelle de Oelgtyue, t .  V). 
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Les d e n t s  auxque l les  1,. Agassiz, a d o n n é  les  nonis  
d'0xyrhina plana et  d'O. tumula s ' app l iquent  respecti- 
vernent 5 des  den ts  d e  la niâchoire  supt lr ieure e t  de  la 
rriâchoire irifkrieure d'O. hastulis. Les d e n t s  d e  la riiâchoire 
in f8r ieured 'O.  hastal i s ,  en part icul ier  l e s  den tsan te i , i eures ,  
o n t  u n e  rac ine  plus  épaisse q u e  celle d e s  d e n t s  d e  l a  
mâchoire  supér ieure .  C'est s u r  ce ca rac tè re  q u e  s 'é tai t  basé 
L. Agassiz p o u r  d i s t inguer  0. tumvlo d'O. plalna. 

Quant  a u x  d e n t s  pour  lesquel les  M. D.-S. J o r d a n  propose 
le  noni d'Isurus smithii, o n  doi t  les  considkrer  c o m m e  d e s  
d e n t s  an té r ieures  d e  hi mâchoi re  in fkr ieure  d ' individus 
riun adul tes  d'O. hnsiulis. 

GISEMENT ET LOCAI.ITES. - 10 l l iocérie : Rarker  Ranch 
( K e r n  County) ,  Carrizo Creek (San Diego County) ,  Ocoya 
Creek,  Oil City,  San ta  Ana ; 2" Pliocène : envi rons  de  
Coaliriga (Fresno  County) .  

Carcharodon megalodon.  L. Agassiz. 

Z%G. CARCHARODON RRCTUS, 1.. Agassiz. - 1.. Agassiz, Loc. rit., 
p. 274. 

1907. CARCHARODON RIVERSI, U.-S. Jordan Ipnra) .  - D.-S. Jordan, 
Luc. cit . ,  p. 115, lig. 14 b (non fig. 14  a ) .  

1907. ÇARCHARODON BRANNERI,  D. S. Jordan. - D.-S.  Jordan, 
Loc. cit., p. 116,  fig. 15. 

Les d e n t s  q u e  hl,  D.-S. .Tordan décri t  sous  le  n o m  de  
Carçhurodori Iirurrneri son1 d e s  d e n t s  typ iques  d e  C. rnega- 
lodosr. Celles d u  Miocène, q u e  le  rnéme a u t e u r  a appelées  
1'. l ~ r a , n ~ ~ e r i ,  sont  des  d e n t s  d ' individus jeuries de  la rilt?me 
espitce. 

GISEMEXT ET I A o ~ : ~ ~ t ~ k s .  - M i o c h e  : Barker  Ranch  (fiern 
County) ,  Bolinas R a y ,  Oil City,  San ta  Ana. 

Carcharodon Rondelet i ,  Miiller et Henle.  

19N. CARCIIARODON ARNOLDI,  D -S .  Jordan - D . - S  Jordan, L O C .  
c d . ,  p. 113, fig. 13 (les deux figures de gauche).  

1907. CARCHARODON RIVERSI,  D.-S. Jordan (pars).- D.-S.  Jordan, 
Luc. cit., p. 115, flg. 14 a (non flg. 14 b). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CIRWEST ET I.OCAI.ITÉS. - 1 0  Pliocbne : Pescadero ( S a n  
hlateo Counly), Port. 1,os Angeles, San ta  Xlanica, Z;ip:ita 
Chirio Creelc (Fresno  County) ; 2" Pleistuciinc : Rustic  Canon 

. ( S a n t a  Monica Range) .  

Hemipristis scirra, L. Agassiz. 

i P S 5 ,  HEMIPRISTIS  HETEROPI.EIJRUS, 1,. Agassiz. - L .  Agassiz, 
Loc. c i l ,  p. 274. 

1907. I~I . :MII 'RIS~I ' IS BETEROPLEIJRUS. - .-S. Jordan ,  LoC. c i l . ,  
p. 104, fig. 6 daus l e  texte. 

M. 11.-S. Jord; in observe,  d 'a i l leurs ,  q u e  (( t l iere i ç  n a  
obvious reasoii fo r  r e g a r d i n g  the California species  a s  
difierenl froni \lcmiprislis .serra 1). 

(;ISEAIEST m L O C A L I T I ~ .  - hliocéne : Hnrker  Iiancli  
(Kern  County) ,  Ocoya Creeli, O i l  City. 

Galeocerdo aduncus, L. Agassiz. 

1856. GALEOCERUO PROLIUCTUS, L .  Agassiz. - L. Agassiz, Loc. cit., 
p .  273. 

1907. GALEOCERDO PRODIJCTUS. - Il.-s. Jordan,  L O C .  Cit , p. 101, 
fig 13 [les quatre figures de droite]  (non fig. 4 b, 4 c, 4 e) .  

GISEMENT ET LOCALITES. - illiociine : Rarker  I i a ~ i c l i  e t  
Oil City ( K e r n  County). 

Sous  le  norn de  Galeocerdo produclus, RI.  D.  S. .Jordan 
(Loc. cit., fig. B b, 4 c ,  4 e )  figure t rois  petites d e n t s  d u  
Rliocèrie de K e r n  County. Autan t  qu 'on  peut  e n  juger  p a r  
les figures peii net tes  q u i  en son1 données ,  les  d e n t s  
corresponiiant  a u x  figures 4 ii e t  4 c  - d e n t s  q u e  h l .  11.-S. 
J o r d a n  ne rappor te  d'ailleurs qu'avec doute  à (;alcocerdo 
pt~uductus-serri blerit plutôt a p p a r t e n i r 2  u n  rlpt~iunudon. La 
d e n t  q u i  porte  l e  n o  I e n e  se dis t ingue pas  génériquerrierit 
d e s  d e n t s  des  Caleus. 

Enfin, hl. D . 3 .  J o r d a n  ( h c .  cit., p .  119, fig. 4 d )  a t t r ibue  
avec  doute  au  g e n r e  Chilosc!~llium des  d e n t s  d u  Miocène d e  

Annales de la Socidle geologique d u  f iord,  T .  xxxvri 20 
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Barlier Raricli (Kerr i  Courity) q u i  paraissent  e t re  celles 
ri'urie Sqmlina. 

Les observat ions q u i  préckdeiil  niontrerit  encore  uiie 
lois 1;i  graride c:xlerisiuri g6ogi~apIiiqirt: d c s  espiices de  
Çcjuiiles, c:t. par  sui le ,  1'iiiipoit;inct: y u 'ont  ces  d e r n i e r s  
d a n s  l'établisseiiierit d e s  sync:lironisiiies A g r a n d e s  d i s -  
t;iJiCeS. 

11. 1)ollé tli.pase le compte  rendu  ( l 'une excursion 
lai te  liai. l n  Facul te  d e s  Scii:rices de  Lille, d,ins l a  vallée 
d u  Iiliin. 

Les  Volcans d u  Rhin 

p"" L.  Dollé 

L a  Facul16 des Scicuces d e  Lille a çoriduit S diverses 
relir-ises ses élkves d,iils Ics iiiassifs r.ulcaniques tie 1;i 

V;illie d u  Rliiii. J.a d c i ~ i i i i ~ r e  e s c u r s i o ~ i  lut. dirig6e par 

i\J.\l. Uiii.i.ois el L)ous;iri?i i l ) .  Elle avait pour  but  1't;Liitle 

des  pliénoiiii.ries volc;iriiques d e s  riiiissils d u  IJ;i;ic1ierrée et  
des  Sieberigebirjie et d e  l eurs  rel ; i t io~is  avec les teri.ain!: 
tcrt.i;iirr:s r:i qriatiirri;iii.es Ces ret:licrclic:s fiireiit cornplci- 
tées par  l'ritutle tlc la \ a l l é e  d u  Rliiri, e t  des  d é ~ i d l s  l:ii>sés 
s u r  les  Ilancs d e  s;i vaIlce. 

11. Sti:iii~iiiiariri, professeur  [le gi:cilogie i I1ü~iiver.-itk de  
Bonn, voulut liieri rious exposer  lui-inCiiit: ses  obsci.vations 
s u r  le Hodtlcrber-fi. 11. 1:. Iiiriscr, p rofes~e i i r -  d e  geologie ii 
1'Criirt:rsité d e  Gicissr:ri, e t  JI .  I:liegel, gé3logue d u  service 

( 1 1  Ces t s c i i r s i o n s  o n t  eu 1ii.11 eri 1<;7!! e l  1,\91. 1 3  dei.nii;i.i: e n  j i i i r i  1 ' 07 .  
A I L N U L ~ S  s ~ c l e t d  Ceo log l r j u r  d i 1  A O I Y I ,  t \ ' I I .  I Y ~ < J  ISSO, p. 3 3 1 ;  1 .  A S ,  1~11,  

p. S I G .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l i g n i t e s - d e  1;i v;illrie (111 Rliin. Koiis l eur  e n  e s p r i i i i o n ~  
toute  no t re  i~i:coiin;iissarice. 

1 , ' e ~ c u r s i o n  fut Ç L I ~ V ~ C  p a r  : 

Jl.\I. Leriche et 1)011é, d u  I,,ib:)ratoire (le G6ologic d e  
l'[-riiv~!rsiLé ; 

J l l l .  I2riq11ct, D ~ h l ~ ~ c l ~ ,  AJcui~ier.  Hcj-, rric1i11)i~es d e  la 
SociCté (;thlo;iiliir: d u  X o i ~ l ;  

.\1.\1. 11ouli.j-, (:;II ret ,  (:onstarit, Couvreur ,  I louston,  
.\Initié, Nti\.oge;iii, Clibves du  cours  (11: Géologie. 

I1lusieiiis titudi;irits d c  I1l:rii\-ersitk d e  Roriii nous  oiit 
;iccoiiipagn6s daris n o l i e  e s c u i s i o n ,  au\:  env i rons  d e  cette 
ville. 

Aix-la-Chapelle 

I,e I l d ~ . o ~ i i e ~ ~  e t  le Ct i~ ,Oor i i f i re .  1.e7~1.s /n i l ies.  - A i x ,  
;iricierinc coloiiie roinaine.  cs t  ass i s r  s u r  le 1)évonien 
visible sous  l'égiist: Saint-Atlalbert .  

I,';iltlei~rernerit m o n t r e  ir la lxirtie s u p r r i e u r e  et ploii- 
ge:iiit 1-e1.s le  S. uri g r b s  lit6 i iiiica blarlr., q u i  c ; i rar tkr ise  
l e i  p-;rniniites d u  Condros,  c:t l a  partic: siipih-ieiir~: r l i i  

I léronieii:  Ic Iiainiiidnieri.0n voyait,  i l  y a qut:lque; aririées, 
tl;iris les cavcs d 'une riiaisori eri c:oiistruclion, a u  nord  [le 
ce  miu ut, 1'Ht;ige in lé r icur ,  l e  E'rasriien 2 1'6t;it d e  calcaire .  

Cc poinleriierit dévo~i ie i i  a une  orit:ntalion Y.-E.-S. 0. 
Il acconip;igne vers le  K.-14;. c e  :rand accident  tcctoriique, 
la ci(.te d u  Coridi.os, q u i ,  s'Hli~nc1;irit d e p u i s  lii 13oulonnais 
jusque d a n s  l;i v;iliéc di1 li l i in, liiiiite a u  S. les  bassins  
Iiouillers esploi lés  d a n s  Ic Ri-. (le-Calais, le  L i m b o u r g  e t  
1;i \ lrestplialie.  Cette c rê te  lorriie 6g;ilenieiit la l imi te  K. d u  
bassiri d e  I)in:irit, q u i ,  sttirile tlaiis les  r6gions f i a n p i s e s  
et belges, est aet iveinenl  esp lo i lé  i Escliweiler oii la sé r ie  
dei assi5es carboniferes  es t  p lus  coinplkte. 

1.a c i + k  d u  Condios,  rtisiiltat d ' u n  rideiiient,  e s t  caçsEe 
p a r  u n e  foillc q u i  reiiicinl.e a u  jour  les t e r r a i n s  fo i inan t  
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l e  fond de  la cuvet te  1iouilll.re. Les cassures  q u i  accoin- 
pagnent  celte faille eifellierine, d o n n e n t  passage :i une  
yeriue d'eau cliaucle sulf;itée el ;iIc;iIirie; el!e s e  minéral ise  
e n  t raversant  le t(lrrain carlioriifhre ric!ie e n  s i~lf i i re '  de fer 
et a r r i v e  a11 joiii. a v r c  u n e  lenipbrature voisine (Ir. 700. 

I'lusicurs failles tl ' iniportauce riioiiidre Iiiisseiit 4galeiiieiit 
l i l t rer  urie eau  p lus  ou m o i n s  clinude, p rovenant  de  la 
vcriiie priiicipale d e  l n  graride fnillc e t  q u i  posskde des  
d e g i 6 i  (le concenlr.alioii i l ifférents,  propri6lés  utilisées 
p a r  les s ta t ions  t l i e i ~ r i i ~ ~ l r : ~  tlc tIurtsclieitl. 

L e  C~Ylacc ' .  - Le cir1~oiiiîkr.e (le I i i  r6giori d'Aix est 
recouvert  e n  plusieurs  priints (colline d u  I ~ u s 1 ) e i ~ g i  par  des  
iorn~:i t ioi is  plus  rticenlei;, 11ar l(: Crtilacrl siipéi.ieur. 

On observe a 1;i colliric~ t l i i  I.oiisli~rg-. d e s  sablcs  san lo-  
niens sur inontés  d e  sables ~ l ; i u c o n i i ~ r e s  e t  d e  grils calca- 
reiix ii A c ~ i n c ~ c a m n z  quat1r~nlu.s. L'assise supiir.ieur.e est 
foriiiEe par  une  iii;ii.ne cr.;iyciisc i l lelemizi[es mucronalva. 
Cetle iiiarne passe ii urie craie  a rg i leuse  3 s i lex nonibrei ix  
o u  on  t rouve I l ' e r rh~c~ lu la  camra .  e t  Calop! /gus  pinilornli~. 
1~ 'ensei i ible  d e  ces tltipîits s;ililt:us et  m a r n e u x  constitue 
l ' h g - e  Anchinieri de  I)uinonl. I I  pl;iç,iit cette formation 2 
la hart: de 1;) sé r ie  crPt;iclique, a lors  qu 'el le  appar t i en t  au 
Sénoriir:n si1 ptiriciir. 

L a  Vallée du  Rhin, l a  Vorgebirga, 10 Miocena, l e  Pliocbne, 

les Terrasses d u  Rhin 

I ~ i n ~ ~ m i r c ,  - l l o r r e ~ ~ i ,  Iclientlorf, l A i  b la r ;  13r~iI11, IYesse- 
liiig, Boon. 

1.e Rhin ,  a u  sor t i r  du n ~ a s s i l  vo1c;iiiique des  Siebenge-  
b i r ~ e ,  coule d a n s  u n e  large p la ine  or ientée vers  le  IV. Elle 
es1 liiiiit6c à l 'O. par  les dern ie rs  contreforts  d e  1'Arcleririe 
e t  à l 'K .  p a r  les hauteurs  tic Sauer land .  Les ci.oupes de  
l 'Ardenne son t  formées par le Drivonien plissé e t  incline. 
Les part ies  les p lus  résis lantes ,  g r &  ou quartzi les  cons- 
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t i lucn t  les sommets  de  ces co l l ines ;  l eur  a l t i tude  rnoyeiine 
est de  Xi0 A 400 iiiétres. 

S u r  cetle riiasce dévonienne  reposent ,  e n  stratification 
discordante,  les s6diiiieuts rriiocbiie et  pliocene venant  d u  
IV. ; i ls ont  coriibl6 jusqu 'aux envi rons  de  Honri le golfe 
lirnilC i l 'O.,  au  S. et  à 1'E. par  les t e r ra ins  pririiaires. Le 
Iiliin a uiivert sa vallée ;iu mil ieu de  ces sétliirients e t  
les a recouverts  d e  ses  al luvions.  

1.e I 'orgel i i rp .  - Eritre I'Artic:nrie et le  Hliin e t  o r ien té  
px i~ l l i~ le~ i i t : r l t  nu cours  d e  c e  ilcuve, s e  t rouve u n  plareau 
dont  I'nltiiiiclc oscille e n t r e  i4O et  I IO iiiétres. Celte région 
boisée, d 'environ 50 niètres  plus  élevée q u e  1;i p laine,  
liiiiite à 1'1':. le  lnssir i  l iydrograpl i ique d e  la Hoer  et d e  
I'Ilrlt, cours  d 'eau tribiit;iir-es d u  Illiin. 

Le :Ilior?~ie. - Dans la V;illée d u  Hliin et le iiiassif d u  
Vorgebirge,  le  niiocc'ne init!rieur est  représen lé  p a r  des 
argi les  grises avec intercalat ions d e  bancs sableux,  et p;ir 

les 1)uiss;intes formations d c  lignites, exploilties ii ciel 
ouver t  F U I .  u n e  Iiauteur var ian t  de  30 3 60 iiiittres. 

JI. 1:Iiegel a observé q u e  ce ;  gisenieiits préseriteiit h l eur  
base u n  l igni te  e n  riiasses coiiip;icles, d u r ,  épais  d e  
G riièlres, se  detacliarit e n  g r o s  fragrrienls : c'est le  Kuab 
berikotile; il r enfe rme d e  nori ibreux a r b r e s  en place 
(T~ixodiurii! d o n t  les  rac ines  se  fixent d a n s  les  couclies 
infkrieiires. L'un d e  ces  ;irI)res (Donatus gr i ibe)  a 1111 

diami.trc d e  plus  de  3 niistrcs. Ces taxodium poussaient  1h 
ou on les t rouve main tenant  s u r  u n  sol pres~]i i 'uuiquei i ient  
forriié d e  débr i s  végklau't  e t  douriaient,  p a r  l e u r  accuriiu- 
I;itiori s u r  place, naissance à d e s  forrnationi; é n o r m e s  
d e  ligiiile. Les t roncs d ' a rbres  d u  ICnobbenltolile s m t  
recouverts  d e  ca rbona te  d e  fe r  rappelaiit  les clayats d e  
te r ra in  1in;iller. Ces concrkt ionç d e  s idérose s o n t  d u e s  
a u x  réact ions des  hunia tes  alcal ins  s u r  les siilliites; i l  
s'est produit  u n e  réduc t ion  d e s  sulfates  q u i  a d o n n é  d u  
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sulfiire d e  fer ,  puis  d e  l ' l iydrogi~ne s u l l u r é ,  puis di1 
ca rbona te  de  for. 

I x  Knabberikcrlile est ~éi iéi~, i le i i ie i i t  r'ecouviXrt par  L I I I  lit 
a rg i leux  d e  O ni.  30 à 0 111. !)O t l ' t i l~;iiaic~iir,  ct i i i i i i i ihI i~i-  
tcriierit au-dessus  ciri reiiinrqui: i i i i c :  moiivt:lle Ioi~iiiiiiioii 
d e  l igni te ,  mais  iiioiris ccilitlrcriie; i l  se c;irse e n  [)et.its 
fi.;igiiiti~ils l i t& ; les  v i ~ g é t a u s  qu i  le c:oii.t.iiiicliit soiit 
orieuliis d a u s  tous I C S  seiis. Iiieii tlu'clli: soit  rlillicili: i 
préciser ,  l 'or igine d e  I;i p;iii ie sii1)L;ik:iii~e il(: ce giseiiierit 
rie l i a i~ i i t  pas iitre la niéiiie q u e  ceiie ( I L I  J i i l ;~~i/jeiii<oiiie,  
les a rbres  n e  s o n t  p l ~ i s  eri pI;i~:(:> Irtui oi.it~rit;itiou est  
quelcoiiq u e .  

Les ligriitc>s, daris I ; I  rCgioii S. d u  Yorg t i l i i r~e :  cliiiiiiiiierit 
d'ép;iisscur ; les b;iiic:s tl ';iiyile soiil liliis iioiii!~riius el 1)liis 
iiiiporl;tnts. I h i i s  1 ; )  cai.r'ii.i,r. (i 1ioii;iI 11s I I  la p l t i c :  c\pIoili;e 
n'a plus  q u e  30 iiii:ti.es tl'Bpaisacui.. 

7 1 I~ctowirlr~e ( / I L  [ 'or! lc l ) ir~l~.  - 1)oh O I I ~  I I  la[ ioi i j  t!t des  plis 
hieri viiibltis tlaris 12 c;ii,riibi.c u Coiircii t l i i i  1) iiiorrtreiit q u e  
ce giseiiierit h été tit!i,;iugti p a r  (!CS ;ic'ciileiits tectonic]ues. 
1,'oliservatiori d e  ces illis est  c1';ii11;1111 pl us  iiiit:'i~ess;irite 
qu'elle doiiiie 1;i solut ion ci[: probli3iiies i i i~i~r;cssci i i t  à la 
fois l e  géologue e l  l'iiidustrie1. 

lh (>Ifet, les  exploitations qu i  voii!;iieiit reclic:rclier le 
l ign i te  cie l a  vallée tle 1'Erft ri(, reiitwiiti~:iierit que  du  
di luviuni  app;irteri;iiit à 1;i liaiilr t e i m ~ s e  d u  Rliiri. Ce 
giselnent  si i~é:,.iilier [ l u  \'oi.gc>l)ir.:,.e e.;t lirusrjiieiiiuiit. 
i r ~ t e r r o i ~ i p u  s u i v a ~ i i  l i ~ i c  l igne [1;1ralIC1(! ; I I I  W I I I , <  dc: l'Ph-[[, 
e t  foriii;int A peu 1)i.i '~ 1;i l i i i i i l t f  O.  d u  \'orgt;birgc. Le5 

soilrl;iges réceiiiii ieri~ eskcutks ~ l ~ i i i s  I L I  vkillée cl(: 1'Ei.f~ orit 
iridic~iié q u e ,  sous '7;i riii~trcis tle diluviuiii c l  [le I'lioci:riii, le 
giseiiicrit Oc l inni le  s e  r e l r o u ~ : i i t  avec une  B~i;iisseur (le 
p lus  d e  100 iiii:li.es. 

Ces inits o n t  joLS une  luiiiiisre nouvelle s u r  l a  struclui 'e 
d e  ce pays e t  les géologues orit pu d i r e  q u ' u n e  faille niio- 
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ckrie est venue  erifoncer toute la  rt!gion qu i  foriiie actiicl- 
leiiierit la vall6e de la R u e r  e t  de  l ' M t .  

L'atfaisseiiient progressif d u  sol s u r  lequel pousi;aieiit 
ces végfitaiis serai t  Iii cause ciéterniiriaiite de  1';iccuiiiu- 
Iation de dépbts  l ign i teus  e n  ce l)oir,t. Le riiouveriient 
s 'est riiL.ine conl inué a u x  époques  pliockne et pleistocéne, 
puisque le diluviuni q u i  recouvw le plristoci.ne de  In 
viillée d e  I'lii,ft se troiivc ir un iiivenu ti7i:s in îb r ieur  f i  celui 
d e  la h a u t e  terrasse q u i  cournriiie les p ~ i r t i e s  les p lus  
hautes  d e  Vorgebirge. 

1.e l 'hocine. -- Les loriiialioiis d e  cet é tage son t  repré -  
sentées  p a r  des  argiles, des  sables  e t  des  g rav ie rs  d i r e c -  
t e m e n t  supe ïposés  a u x  l igni tes  ou a u x  argi les  niioci.ries. 

En  p lus ieurs  points ,  Ics saliles pliocenes s o n t  iriter- 
s t rat i l iés  d e  barics a rg i leux .  

Ces sables, hieri ktudiés p a r  h l .  Fliegcl,  son t  foriliris d e  
g r a i n s  li~'iiIiiis, à contours  a r rondis ,  sph6ro ïda i ix ;  ils ren-  
f e r m e n t  d e  noriibreiix galets  s i l iceux,  r iches e n  fos.;iles 
osiordiei is  silicifiés (Kieseloolil).  Ils on1 Bté ideritifiés a u x  
fossiles des  g i sements  de  Seuvisj- ,  d a n s  les Ardennes  
francaises ,  t a n d i s  q u e  I 'or is inc d e s  Kieseloolit est encore 
douteuse.  L e u r  t r a n s p o r t  jusque  d a n s  la vallée d u  Rhin  a 
donc  dii s e  fa i re  p;ir d e s  cours  dle:iiix venant  d e s  plateaux 
d e  l 'Argonne et r.oiil;int vcrs  Ic, N. E. .  I lans l essah les  d e  ce 
n iveau ,  p lus ieurs  lent i l les  d'argile l igni teuse orit f o u r n i  
Urie flore reiiiarquahle. Les difi8rentes espéces q u i  orit p u  
ktre déter i i i inées ind iquent  q u e  ces vSgétaux appart ier inel i t  
à u n e  flore d i sparue  a u j o u r d ' h u i  d e  cet le  région,  rilais 
q u i  s r  1-etrouve acluel lenient  d a n s  les  pays d e  cliriiut 
inédi lerr i inéen.  1.es e s p i a s  l es  p lus  conl inunes s a u t  : 

Ics cliAtaigniers, peupl ie r s ,  l a u r i e r s ,  taxinées. Ces 
dépôts  plio&ries s o n t  direçlcirient recouverts  p a r  d e s  
alIuvions d u  R h i n  q u i  cons t i tuen t  tout u n  sys tème do 
terrasses ,  
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La haute zerrasse. - A la fin d e  l 'époque pliocbne et 
aprbs le  dépOt d e  la Kieseloolit ,  u n  c o u r s  d'eau venaut  
d u  S. et  coupant  l es  sédinieiits pliocéne e t  rniocéne q u i  
s ét,iient fo rmés  d a u s  le  golfe d e  Cologne, a la issé s u r  la 
région IiniilGe A l 'O. p a r  l 'Ardenne et  l 'E. par  le  Sauerlai id ,  
u n  i i i iportant  dépot  de  cailloux roules ,  d e  roches a n g u -  
leuses et  de  graviers ,  q u i  coristituent la Iiaute terrasse rie 
1;i vallPe d u  Rhin .  

On 3 t rouvé  d a n s  c e  dépbt  caillouteux analogue aux  
1)eckeusliotter des  Alpes dvs fr;igrrierits de  roclies r ~ u i  n e  
bunt coniiues q u e  d a n s  la  ForBt Noire, les  Vosges, le  
E'iclilelgr,birge, 1 s  Alpes. La présciice d e  ces iiiiitériaux 
a d 'aussi  gi , indes dis tauces de  Icur  point  d 'or igine n e  
peut s 'expl iquer  q u e  p a r  d e s  t ransporls  gliiciaires. Des 
glaces de  fond ser t issaient  d a n s  l e u r  niasse les roches et  
galets  q u i  fo rmaien t  l e  l i t  d e s  cours  d 'eaux t r ibu ta i res  d u  
Rhin:  e t  au  inornent d u  degel  les trarisportaient.  Ces 
glaces 1lottPes semaien t  les  roclies qu'elles portaient  l e  
long  d e  leur  t rajet  i riiesure q u e  la lusiou iiietlait eri 
l iber té  l es  Iragiiieiits roclieux reriferiiiés d a n s  l e u r  niasse. 
Le dèpôt  d e  la h a u t e  t e r rasse  const i tue u n e  masse 
d 'environ 10 20 rnktres d 'épaisseur  e t  recouvre toutes 
les hau teurs  d u  Vorgebirge. Cependant ,  d a n s  la vallée d e  
l'Erft, i l  a t te int  u n e  épa i sseur  d e  GO niiitres, piir su i le  d e  
I'enfoncenieut p p g r e s s i f  d e  la vallée, erifonceiiierit con-  
tenipoixin d u  d6liiit de  In liaute terrasse.  

Lu rno!pne ccrrusse. - Le R h i n ,  par  le  déph1 d e  la  
liaute terrasse.  iivait d é j i  éliauclié le  t racé d e  son  c o u r s ;  
il  le p r tk i se  davantage en raviriarit ses p r o p r e s  alluvioiis 
e t  e n  y creusaut  p a r  érosion son nouveau  l i t ;  il e n t a m e  les  
g rav ie rs  d e  la I laute  terrasse,  l e  Pliocène. u n e  part ie  d u  
Jliockne, incise profondéinent  l e  giseiiient de  liguites, e t  
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t rouvant  enfin sa  posi t ion d'dquilibre, l ' indique p a r  l e  
dépbt  de la moyenne terrasse (Aliltelterrasse).  

Elle f o r m e  u n  long  plale;iii d 'une Iiorizantalii6 pariui ic  
e t  b environ 85 mètres  au~rleçsoi is  d c  la h a u t e  tcrrrissc. 

Le grav ie r  d e  la moyenrie terrasse est  nioius grossier  
q u e  celui d u  niveau s u p é r i e u r ;  i l  s'est conalitué a u x  
d é p e n s  d e s  dkp0ts d'aiiiont q u i  son t  rein;iriiés, hi.isés et 
rou lés .  

La basse terrasse ( Niederterrasse ). - Cette seconde 
é tape  @toi t  à pe ine  achevée q u e  le  Rhin  cont inuant  s o n  
neuvre d'6roçion e t  su ivan t  le  riiêrne processus, entiiriiait 
l a  moyenne  terrasse y chercl iant  un  l i t  converiable. Il  a 
airisi const i tué une  nouvelle plate  forriie, la basse terrasse,  
s u r  laquel le  il coule actuellerneut,  e t  qu i  es1 dix iiiùlres 
moins  élevée q u e  la précédente. A Kerzdorf, a u  pied d e  
l a  Wasser-Tliur in,  se  voi lun des  anciens t racés d u  Hliin ou  
d e  l 'un de  ses b r a s ;  c'est u n e  dépression si.clie profonde 
d e  4 a 5 rrihtres e t  l a rge  d e  40 a 50 niélres. 

1,e limon. - !.a hau te  terrasse, ses  flancs e l  l a  moyenne 
te r rasse  son t  recouverts  par u n e  fortnation plus rkccnte, 
I 'ergeron o u  loss. II es t  exploi té  2 1'E. d e  Biiiil daris de  
nonibreuses  br iqueter ies .  S o n  dépôt  es t  postér ieur  5 la 
fo rmat ion  d e  la hau te  et  d e  la moyenne  terrasse.  La basse 
t e r rasse  e s t  auss i  recouverte  d e  lirnon m a i s  dif ièreut  d e  
coiiiposition, il  est p lus  sablci is  e l  m o i n s  fcr t i le  q u e  celui  
qu i  recouvre les  t e r r a i n s  s u p é r i e u r s ;  i l  es t  igaleriicnt 
exploi té  p a r  des  br iqueter ies .  

La coupe  suivante,  d u e  A hl .  Fliegel,  r ésume ne t tement  
l 'histoire d e  la Vallée d u  Hhin a u x  envi rons  d e  Cologne. 
L a  m e r  iriiocene v ien t  d u  N.,  e t  laisse d a n s  c e  golfe pr i-  
m a i r e  l es  argi les  et les l igni les .  Le pliocèrie fluviatile 
a p p o r t e  d e s  sables  qu ' i l  va p r e n d r e  d a n s  des  rkgions 
s i tuées h l'O. e t  bientôt u n  cours  d'eau v e n a n t  d u  S. coinme 
l ' ind iquent  ses graviers ,  couvre  tou le  l a  plairie d e  ses  
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al luvions.  C'est a lors  qu 'une  fracturc perpendi ru la i re  a u x  
g r a n d s  ~ilissr,nierits d e  I'Ardi:ririe, enfonce tout(: la par t i e  
gaiiclie cle I L I  valltie d u  Itliiii. Celui-ci se  précipite d a u s  
cette tlPpre.ssioii e t  g uccuiiiule 7;; iiii>tres d e  gr;iviers.  

Ayant  jtilonné son trCicé, le Hliiii creuse son  lit ,  fo rme 
Urie secontIr: t e r rasse ,  urir: troisii:nie, pu i s  ac.tuelleiiient 
avec l 'aide d e  I'hoiiiriie, r e c ~ i l i e  sou parcours ,  faisant tous 
les jours  sa vallée plus  profoude et  son cours  plus  rapide.  

L e  Massif volcanique de Mayen 

I ~ i r ~ h i r e .  - Boriii. t\ridei~ri;icli, Kiederiiiendig, L i a -  

clieroee, \Vassenach, 'Toiiiiisteiri, Uurgbrolil ,  0br:r-\Veiler, 
Olier Zisseu, Ui.eiili-Engelri, \Veiberu. Hurgbrolil .  

L.e tlir.ouirn cc l e  m~oc?ne. - J A  r é g i ~ ~ n  ( lu i  s 'élend à 

p u c l i e  du  Illiiii depuis  :\ridernach jusqu'a l i ü n i g s \ ~ i n t e r  
est constitii6e par 1i: ririvonicii iriftirieur (colilerizic:~~) ù I'ktat. 
d e  grnuwaclte  c l  rie grihs ( 1 ) .  Ccs sédiriients plissés u n  
graiid rioiiilire d e  fois son t  restés érnergds pendant  tou t  le 
secou0;iire et  u'ont été recouver.1.i q u e  p a r  la ruer riiioçkrie. 
Les argi les  à l igni tes  peu d&vclopliées, son t  sur inont6es  
e n  plusieurs poiuts  p a r  les sables  pliocenes ( l i ieselool i t ) .  

. l la~ , sz f '  aolca,Wpe rili !Ila!jen. - C'est s u r  cet te  péné-  
plairic tl6voriiennc et riiiorkrie q u e  son t  appar i i s  l es  
p r e n ~ i e r s  volcans d u  iiiassif d e  Nayen. Pendant  u n e  longue  
période géologique, elle fiit le tkiiioin d e  iioriibreuses 
tirup!.ions, d e  coiilries basal t iques,  d'explosions violentes  
q u i  on t  profondCiiient iiiodifi6 la configurat ion d e  la 
rég ion .  I x s  car;icti:res d e s  dil'fi.reiites ror:lies émises o u t  
permis  la diitiriction de  plusieurs  niassifs érupt if? ,  d e  
niCine que  les relat ions e n t r e  ces  dilTdrciits niassiis o n t  
d o n n é  d e s  iutlic;itioris t rbs  précises  s u r  la succession d e s  
érupt ior is  e t  l eur  Age. 
- - pp- - - -- - -- - . - - - 

(1) On a t ro i ivk d m s  cet étage à \Vassenach le IJteraspis dri?iensis. 
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Yous pouvons diviser  l 'histoire d e s  vol[:aris d e s  env i rons  
d e  U a y ~ n  e n  trois p h i o d e s  : 

Prernii:rc l'ériode. - App3ritiori d e  volcans A roches  c t  
tufs  basiques.  

Seconde Période.  - Venues d e  roches  açides leucitiques 
et  tufs açides.  

Troisihme Période.  - Venues d e  roclies p lus  acides,  
tracliytes et plienomi.nes d 'explosion.  

P I ~ K ~ È R E  PÉi t ron~ .  - Les wlcaris basiques 

I.e Forst-Bcrg. - I,e plus  iinportarit  d ' en t re  eiiu est  le 
F o r s t  Berg, au  nortl-ouest d e  Niederniendig.  Il e s t  corn pl& 
te inent  d6iri;iiitelé et n'est c o n n u  q u e  p a r  la coulée s u r  
1;iquelle es t  biili le  village de  Siedernier idig.  Epaisse d e  
30 rriiitres eiiviron, elle s'est îendi l lée p a r  refroidisseriienl 
en colonnes pr i smat iques  polygoualcs très la rgcs  d a n s  l e  
bas e t  s 'épanouissant  eil fioucjuet vers  le  hau t .  Exploi tée 
depuis  t rès  longlernps e n  vuc de  ln f;ibricalion des meules ,  
celte roche, lourde,  noire ,  bul leuse,  es t  connue  sous  le  
noni g b n i r a l  d e  basal te .  Elle m o n t r e  a u  niicroscope les  
t;li.meuts su ivan ts  g roupés  p a r  o r d r e  d ' importance : 

néphé l ine ,  plag-ioçlax, a u g i t e ,  ol ivine,  mica biot i le ,  
l iauÿne, inelilite,  leucite, p i t e  fo rmée  d e  riiicrolillies, d e  
feltlspatli t r ic l inique el  d 'augi le .  

Ces données  caractér isent  les has;iltes à népliél ine ou  
téphri tes .  La coulée d u  Niedermendig repose s u r  l e  
niiocGne argi leux ; elle est  recouver te  p a r  u u  l i inou à 
noinbreux débr i s  de verltibr6s (1). IJnt: coulée plus  récente, 
moins  épaisse, s'Ctcrid s u r  le l imon.  Elle es t  elle-nléine 
masquée  p a r  u n  i m p o r t a n t  dépcit d e  cendres  tratihytiqiies. 

(1) Früiiz-Xavier l l ic l ie l ,  propriélairedes carr ikres,  a recueilli dans  c e l l e  i:r>uçlie 
de l imon de nombreux débris de vertelircs : S ~ E ~ ~ I ) I U ~ / L ~ ~ U S ,  A ~ ~ L ' I C I J ~ ~ ,  CL'TUUS. 
Castor et  des végetaux : Bouleau. 
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Le h-rufterofen. - Ce petit volcan basique se  t rouve 
d a n s  les  bois, a u  sud-est  d u  Lancliersee ; i l  n'a émis  q u e  
des  laves scoriacées visibles k la <( Pointe d u  chasseur  II.  Les 
laves cordties e l  les  scories de  ce g i sement  a p p a r t i e n n e n t  
au  groupe  des  leucotéplirites i leucite, feldspaili  pla- 
gioclase, aug i te ,  olivine, mica biotile. 

Il s'est ouvert  u n  p a s w g e  au  t ravers  d e s  stidiilienls 
diivouicns ii l 'état d e  schis tes  e t  d e  grauwacl ie  bien 
visibles d a n s  iiu ameuren ien t  nu  n o r d  d u  Lancliersee, 
près  d u  (I I i loster-Laach 1). 

1.e Kunli.ilii+fc. - I louble piton volcanique s i tué  a u  
nord d u  h a c h e r s c e .  Lrie pet i te  coulée es t  sor l ie  clu 
cratère  e t  s 'est dirigke vers  la vallée d e  Brohl. S e s  
roches ,  cornme d'ailleurs toutes celles q u i  on t  kt6 éinizes 
par  ce volcan à deux  hnuclies, a p p ~ i r t i e n n e n t  au  groupe  
d c  IcucotCplirites. 1Juc car r iè re  ouverte  d a n s  le  flanc s u d  
d u  IiunlisliUpie, m o n t r e  u n e  nlteriiance d e  lave bulleuse e t  
de  laves sçoriacées recouverles  p a r  d e s  projectioiis 
basiques coniposées d e  lapillis,  d e  laves cordtks.  d e  
bombes d e  grosseur  t rks  var iab le ,  d e  g r o s  paque ts  de  lave 
qu i  e n  retoiiihant s u r  les flancs d u  cOne se  son t  étalés, d e  
cendres  grossii:res e t  d e  cendres  fines. Ces divers  éléiiieiits 
n e  son t  pas  réun is  e n  u n e  niasse  ini if or nie, m a i s  se  s u c -  
cedent  e n  l i ls  coi-respond,inis a u x  pliases d e  l 'açtiviié 
volcariique. Généralerrient, les ci:iitlres firies, c inéri les ,  
const i tuent  le revêtei i~eri t  le  plus  e s t e r n e  d u  cdne.  Ces 
project ions r e n f e r m e n t  s w v e r i t  des  c r i s laux  isolés d e  
i-iiicn, d e  pyroxène  augi te ,  e t  d e s  f ragments  d e  roclies 
d6voniennes  arraclids a u x  parois  tle Ibi c1ieiiiini.e. (In 
voyait,  il y :I q u e l q u r s  anriéej ,  un  lit de  liiiion intercalti  
d a n s  l es  prujectioris. Le liurilisl(ül)ie d o n n e  Urie image  
typ ique  d u  (( stratovulcan I I .  

l ie  I l c r c l m b c r g .  L'industr ie  d e s  a rg i les  réfractaires  
( u  Stein und  l ' o n  Induswie L ' p s c l l s c l  n j t  Hro l i l~a le  1:) réceni-  
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ment  fondée d a n s  la vallée d e  Rrotil, a fait  de  ce volcan 
u n e  adi i i i rablc  dissection. On peul ,  s u r  celle-ci,  t icpuis. 
le  dévonien jusc1u';iprès ie loess, l i r e  l 'histoire dr: cet 
appare i l  volcanique e t  eri su ivre  le  tléveloppr:nieiit. 

C'est au  t ravers  d'uri substratiirii d e  dEvonir,ri, d e  

iiiiocikric, de  plloci.rie el d e  linion qiit: l t :  1lerclit:riLierg s'est 
frayé u n  clieiiiin. I,e tliivoiiicn a sub i  a u  corit;ict des  
éirianntioris volcaiiiqiics u n  profont1 riiétaiiiorpliisiiit:; les 
acliistes \;erd;itrcs qu 'on  peu t  o l ~ s e r v e r  a u x  eiivirous d e  
I3rolil oiit cliarigU d ' a s p e c t ;  i ls ~ o r i t  t leieiius bl;iiics, 
argi leux et  ;~ur;iierit  p u  aibtiiient se  m n i o n d r e  a ~ e c  les 
argi les  ter t ia i res  s i ip6rieures ,  s'ils ~i 'avaier i t  p a r  l eur  incli- 
naison e t  les fossiles qu ' i l s  oiit fournis ,  d o n n é  des  iritlica- 
Lions prkcises s u r  l e u r  na ture .  

Le iiiiocène repose e n d i s c o r d a n c e  s u r  le rlkïoiiien; Bpais 
d'environ 7 riii.tres, il a Cgaleiiicnt s u b i  de  profondes 
modifications. l 'argi le  plasLique qu i  riorriialeiiienl le coiis- 
t i lue s'est c1i;iiigée eu uric a rg i le  bl;iriclie, s i l i reuse,  Iiarioltie 

7 

passant  riiCiiic e u  cer ta ins  poiiils i i r i r :  roche  cr.istallini? 
(quarzi t  des  ciirriers) ou ii u n  grav ie r  s i l iceux,  roches q u i  
son t  activenierit esploitécis pour  l a  f;ibric;ition des  produits  
rtiiractaires. 

A u  dessua d u  riiioci)ne3 et. t;g;ilixiiieiit r n  discordance,  
appara i t  l e  p1ioci:ne fnriiik de  girlets s i l i c ~ u x  (I<icwloolit) 
noirs  o u  gr is  dispo.sés cn lioclies qu i  rav inen t  l'tirgilc 
riiiocCnc. IAeiir or igine 1luvi;itile parai t  élri: la niCiiie q u e  
celle d u  plioci~rie ~ii~éc6clt:riiiii~:iil é ludi6 d a n s  l e  iiiassif d u  
JTorgeliii.ge. 

r .  l e l l e  est l a  s l r i ic turc gëologiyue d e  cet te  rcigiori lorsque 
se  produit  la preiiiii.re Ci-ul~tion d u  Ilerclieiiherg. E l le  
projette de? bonilies, des  scories, (les cendres  basiques. 
; ic t 'o i i i l~;~gnécs do fr;igiiir~iits d e  tlcivonien, d e  iiiicic?ne> de' 
plior:i:ne et (le liiiiiiii. 'ïoiis ces iii;itSri;i us retoiiibeiit tout 
a u l o u r  de la clieininée et  édifient l e  ciirie, association d e  
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roches Bruptives et d e  roches s é d i m e n t a i r e s  eonst i tuanl  l e  
grenztuf'fe; ce d8pOt ne  s'est pas seuleiiient fornié  à la pé i i -  
phér ie  d u  corle e t  toujours  e n  s e  déversarit  i l 'extér ieur ,  
rriais auss i  2 l ' in tér ieur  d e  l'erilonrioir: e u  elfet, u n e  graride 
part ie  d e  roches projetées su ivan t  la verticale reloiiihait 
e n  u n  point  voisin d e  l e u r  point  d e  dépar t ,  e l  p a r  l e u r  
;~ccuqiu la t iou  ioriiiait à I ' iritérieur m é m e  d u  cra1i:r.e u n  
revêtenient  d e  grenztiiffe d o n t  la stratification est perpen-  
diculaire  h celle d u  cdrie proprenieut  d i t .  

A cet te  p6rinrle r:ontc:iiporairic dc  l a  formation d u  Iocisr. 
succbde u n e  p1i;içe d e  repos ncittenient déniontrée par la 
présence a u  dessus du  grenztul'fe e t  des  cendres  scoriacées, 
d ' u n e  couche  épaisse d e  loess. Ce lirrio~i,  bieri ktudié  p a r  
hI. E. \Yuest, r e n f e r m e  u n e  f a u n e  abundante  ('). 

( 1 )  II. R A U ~ F ,  K .  li\isan,l;. Fi irir;i .r . .  Rrrir l i i  ü I m  die I<xki i rs iunen der Iki i ts i : l i~~n 
Geolvgisrhrn Gvaellbri a f t  iiarli der Iei.s:iiiiriiluiig i i i  I \ i ib l rnz .  Augiist,  1'JO.i .  
Zwtschrilt der Oaulachen iieo1ogisr:ùen (ii?sellsfhaft. Band 58, Jalirgaiig. 1906. . 
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J,'wigine d e  c e  lirrion typ ique  qu i ,  e n  p lus  d e  sa  r ichesse 
i o s s i l i f ~ r e ,  prksente les poupées calcaires  caracldris t iques 
du  loess, parai t  ê t re  double ;  i l  serai t  e n  par l i e  de for-  
rnnlion éol ienne et  e n  part ie  de  fo rmat ion  d'eau douce,  
celle-ci é tan t  suffisainment d é m o n t r é e  p a r  la présence 
d e  Limnées.  

1.1 n e  s 'est pas bornée l'activé d u  I lercl ienberg ; il e n t r e  
d a n s , u n e  n o i i v ~ l l e  phase krupiive et  perce son  m:intcau de  
l in ion ;  i l  e n  prnjctre des  rltit)riç en l 'air,  dkblaie son  
cratcire qu ' i l  avait obs t rué  d e  ses  p r o p r e s  project ions et 
jette a u  loin une  abondanle  pluie  d e  ceridres scoriacées;  
elles coristilueril toul  l e  cûrie actuel .  1.e criitkre d u  IIer-  
cheoberg  I i m  d e  I'cfTorl qu'il  a fai l  pour  dégager  sa  
clit:rniriée n'a pas r l s i s t é ;  i l  s'est fendu  e t  cet te  fente  a é l e  
obturée  p a r  la venue  d 'une roche  bas ique  nouvel le ,  une  
téplirite par t icul ibre caractér isée p a r  la nielilite. C'est la 
seule  r,oc:lie coinp;icte q u i  soi t  connue  e n  ce poiiit. 

Le 1lnu.sar1lier.g. - Voisin d u  Ilerclienberg, il appar t i en t  
cornnie lui  à la sé r ie  des  volcans basiques e t  a u  groupe  des  
ci str:ilovulr,;in n .  Ses  fl,incs incl inés  (ln", snn  s o m m e t  q u i  
se découpe su ivan t  u n  plan horizoutal et son  cratère  
relati\.eriieiit proforid h parois abrup tes  bordées de roches 
portarit des Lraces d e  fluiclalitt! d o n n e n t  u n e  i m a g e  bien 
net te  d e  ce q u e  peu t  Ctre u n  volcari. 

Ide fond d u  criitere est  tapisse de  l imon e t  cultivé, o n  
peu t  y accéder  p a r  u n e  brcche ouverte  à l 'O. Ses  roches 
e t  ses projeclioiis riches e n  c r i s taux  d e  pyroxène font  
par i ie  d u  groupe  des tt!plirites. 

A ces volcans s e  b o r n e  l 'é tude q u e  n o u s  avons  faite des  
appareils 5 pro3ut:tiori basique. 

Les volcans tépliritiques d u  massif d e  Mayen s o n t  en 
géntsrai les plus  anc iens  volcans d e  l'Eifel ; i ls  apparaissent  
d k  le  rriiocbrie ( ' )  e l  coriirrie le r i io~i treut  la coulée d e  Nie- 

( 1 )  1.e~ c o u l k s  d u  Kahlenberg et Xiederiuendig reposent sur  le miocérie 
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dermendig reposant sur  le limon, les iutercalatioris dans  les 
projeclions de loess, au Kunkskbpfe et au Bercliencherg, 
leur activitk se continuait encore pendant le dép0t des 
forrilaiions quaternaires. Les coulées de lave sont peu 
nombreuses; l a  plus irriportaiite est sortie du cratfire, 
aujourd'liui démantelé du Forst-berg. Le seul exemple que 
nous ayons d'une riictie riiassive d'épanctiernent nous est 
donné par le dykc de balsate A melilite qui coupe le 
cône du Herclicriberg. 

Les appareils éruptifs ont conservé jusqu':~ nos jours, 
in;ilgr4 la dÇriudatiori et l'action des agents atriiosphé- 
riques, les caracti:res typiques d u  volcan. Si quelques 
cratères coinine ceux du Forst berg, du Iirufterofen et 
du IiiinksliGpfe ont été abîmés ou démantelés par les 
explosions du volc:in lui-méine ou de  ses voisins, il nous 
est resté plusir:nrs craI.ères bien conservés, comme ceux d u  
Herclienberg e t  du I3;iuseuberg. Malgr6 leurs dirilensions 
restreiriles, nous avous en eus  le type des tr stratovulcan 1) 

et un exernple bien uet de la formation du grenztuBe. 
Quel que soit I'iige de ces volcans. niiocènes, pliocènes 

ou qualernaires, uri rnérne fait les caractérise : ils sont 
restés a l'état embryonnaire et n'ont d û  jouer que pendant 
un temps triis court, se bornant de siniples explosions, 
aççoinpagnées de  projections de bombes,  de  I;ipilli, de 
cendres ; rareiiieiit, ils oril donné des coulBes. 

Ici s'arrhte l'histoire de ces stratovulcan; elle est tres 
voisine de la nbtre, et peut-être I'lionime a-t-il été témoin 
de  leurs éruptions. 

Les I;ulcans et les T u f s  leucit iques d u  massi f  d e  l l ieden 

Massif de 20 hiloinétres carrés, situé a u  nord-ouest de la 
région de  Mayen. Le nombre de bouches ci'émission de 
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roches  niassives est  assez res t re in t ,  et. 1;) g r a n d e  iiinjorité 
d e s  ceridres et des  tu l s  d e  ce riiasrif s e m b l e  provenir  d'uii 
ceritre u n i q u e  1oc;iliré a u x  enviroris d e  Riixlen. Les 
ca r r ib res  de  fve ibern  esploiterit  ces  tufs s u r  u n e  hau teur  
d e  20 m i t r e s  ; elles mont ic l i t  à la base un  tuf massif,  non 
stratifié, l ~ l a n c  j a u n i t r e ,  t endre ,  fo rn ié  de  bonrbes d e  
b;is;ilte, d e  leucitoliliyrn, de  ponce nt d e  f ragments  de 
roclics p rovenant  d u  sous-sol rltivonien. 4 ces  g r o s  dléments 
s 'a joutent  d e s  c r i s taux  isolés d e  lciicite. noséane,  augite, 
mica ,  sanidirie, niagnétite,  nBpIiéline, spliérie. Ces deux 
séricis tl'tilérrieriis s o n t  réuriies p a r  uric p i t e  lorriiée d e  
ver re  pouceus  i niicrolillies d e  leiicite. Ce tuf massif 
coristitiie le  (( baclioferistein JI rrclierclié r o m m e  pierre  
ré f rac ta i redans  la coustruct ion d e  la so lee t  des  revéteinents 
d e s  fours .  Le backofenstein n'est pas  lioiilogene s u r  toute 
sa Iiaiitaiir (20 rn t t res  i:n ccirlains points) ;  i l  riioriIresouvent 
u n e  al tcrnarice d c  tufs leuci t iqucs,  d e  lits d e  scories d e  lave 
basique provenant  probablement  d e s  cciries tepl i i i t iques 
d e  la région du  1,;iaclierstie. 

Le tuf leuci t ique massif es t  recouvert  p a r  un  l i t  a s s u  
épa i s  d e  liiiion, lui-rriéme in fé r ieur  à u n  t u f  différent. du  
backofenstein coiiinie s t ruc ture  ; c e  d e r n i e r  es t  f o r ~ i i é  de  
l i ts  str;itiDCs corripri:narit d e s  kltirnents irient.iqiies ii ceux 
q u i  vienneut  d 'ê t re  décri ts ,  niais la disposi t ion litée i n d i q u e  
q u e  le  d6pôt  de  ces project ions a d û  se  fa i re  d a n s  u n e  nappe  
d 'eau,  indical ion précisée p a r l a  p résence  e n  cer ta ins  poiüts 
d e  lits inters trat i f iés  d e  diatoniées  siliceuses. Koctie légère,  
u o n  gélive, qu i  s e  Laille e t  se  sculpte  inci lenient ,  son t  
a u t a n t  d e  qual i tés  qu i  font q u e  ce tuf s t rat i f ié  est  active 
nient  ex ploit.6. 

Les roches  iiiiissives d u  iiiassif d e  Hieden son t  r a r e s  ; 
elles a p p a r t i e n n e n t  toutes  a u  g r o u p e  d e s  pliouolites ou  
leucitopliyres. Elles sou t  Iégbres, d e  leirite c laire ,  sonore> ,  
a cassure  c o n c h r ~ ï d a l ~ :  e t  i i ionlrent a u  microscope d e  gros 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



éléments de sanidine et de noskane, réunis pa r  une pâte 
riche en niicrolithes de leucite. Les leucituphyres d e  ce 
massif ne  se sont pas Bialées ou déverçkes hors du  
cratkre, elles sont restkes dans la cheminée du volcan et 
constituent les pitons coniques comme ceux d'Olbrïick 
et du  Scliellkopf. 

Comme nous l'avons vu plus haut, la superposition de  
tuf massif et  d e  tuf stratifié, les intercalations de liiiion 
dans les lits de cendres. montrent que les volcans acides 
du massi[ de Rieden ont émis leurs projections pendant 
un temps assez long, et. qu'entro deux p h a ~ e s  d'activitci Ir: 
limon avait le teiiips de se former. Le massif d e  t u f  leuci- 
tique apparaît doue cornine plus ancien que ie loess, et en 
grande partie plus récent que les volcans i scories basiques 
des environs de Niedermendig. Toute la masse du baclio- 
penstens et une partie du tuf stratifié sont plus anciens 
que les projections trachytiques du 1,aacliersee; mais alors 
que les volcaris de Rieden émettaient encore des tufs 
leucitiques, I'aclivité volcanique coiiiincnçait a se mani 
fester aux environs du Laadiersee par des projections 
plus acides. 

Les Tu/:s trachytiyues, le  T n m ,  le Laachersee 

La région du Laacliersee était A ce moment parsemée de 
pelils volcaris basiques à laves scoriacées, éteints ; ils 
avaient déposé tout autour d'eux un  tuf compos6 d'élé 
ments très variés, dévonien, rniocene, pliocène (Kieseloolit) 
enlevés au  substratum ct associés à des cendres scoriacées, 
lapillis, bombes de laves tépliritiques, connu sous le nom 
de grenztufie. 

Les volcans trachytiques se font jour au  travers ce 
revêtement local. et couvrent la région dt: cendres acides, 
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d e  projections d e  ponces e t  d e  laves vi t reuses 'qu 'on peu t  
suivre s u r  l e  pourt.oiir d u  l a c  : c'est. le tracliyttuffe. Sa  
part ie  in fé r ieure  es t  b ien  visible à Niedermendig  d a n s  les 
carr iéres  F.-X. Michel, o h  il  es t  séparé  d e s  coulées qua-  
ternaires  de  laves t éphr i t iques  par u n  l i t  d e  lirnori rubéfié. 
Le tracliyttuffe es t  const i tué p a r  u n e  sé r ie  d e  l i t s  a l ter-  
nan ts  de lapi l l is  d e  tou te  g rosseur ,  d e  cendres  fines, d e  
morceaux  d e  ponce, de  scories  et  d e  bombes  de  lave 
basique ; e n  p lus ieurs  points ,  des  borribes p lus  volu- 
inineuses tombées d a n s  ce mil ieu peu résis tant  o n t  amené  
u n e  déformation des s t ra tes  d u  t u f ;  e l les  se  sont  incurvées 
sous le  poids 1111 sol ide peskint, o n t  t'porisé sa  fo rme,  et  de  
nouveaux appor t s  de  tuf son t  venus  conibler p a r  sédi- 
rrienkrtion 1;) dépreseion produi te ;  d e s  t roncs d 'arbres  
longs d e  plusieurs  mét res  se  t rouvent  d a n s  la  rii8rne 
position d e  gisement .  

L e  tracliyttufIe d u  tour  d i i  l ac  est plus  clair  : sa  coinpo- 
sition est  t rès  voisine d e  cel le  d u  tuf de  Niedcrmendig.  

Griis d 6 i n e n l s :  lilocs d e  roches acides, ponce, t rachyte,  
sanidini te ,  obsidienne,  pcr l i tc ,  bombes  de  leucotéphri tes  
e t  Iragnienrs d e  grenztuffe. 

Criçtaus i so lés :  san id ine ,  plagioclase. l iaüyoe, noséane 
Iiornblende, aug i ie ,  olivine, zircou, sptiéne. magnét i te .  

Le c iment  qu i  réun i t  ces divers  m i n é r a u x  est f o r m é  par 
une  cendre fine de  ponce et de  tracligte. 

La présence e n  un  riiême point  d 'é léments  aussi  variés 
montre  bien que  pendant  les phases paroxysriiales d e  ces 
volcans, Ics rlépi)ts iintkrieur-s on t  é té  projelés, déposés, 
puis à nouveau repr i s  d a n s  u n  a u t r e  cycle d e  t ranspor t  e l  
de  sédiiiientation; il es t  e n  effet difficile d 'admettre  q u e  
deux clieininées voisines pouvaient  simultanéirient émet t re  
des projections acides et  d e s  projections basiques e t  les 
déposer en lits a l ternants .  

I,e 'I'ra.ss d e  Ii'rolltale e t  les  i%u,ée.s ardentes. - L'activité 
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des cheminées  tracliÿtiques n e  s 'es t  pas  seulement m a n i -  
festée p a r  d 'abondantes  projections d e  c e n d r e s ;  elle a 
aussi  laissé d a n s  les  vallées d e  Brolil e t  de  Tonnistein,  e t  
a u x  enviroiis de  Glees au  nord de  Laachersee, u n  aboiidarit 
dép6t  d e  tufs, don t  la l iauteur  e n  cer ta ins  po in t s  peu t  é t r e  
évaluée A 60 mbtres .  Très  voisins c o m m e  â g e  d e  la formti- 
l ion des tufs blancs e t  g r i s  observés à Niedermendif i  e t  
s u r  le  pour tour  d e  Lanchersee i l s  o n t ,  bieu q u e  provenant  
d 'un m ê m e  réservoir in te rne ,  un mode  d e  format ion  bien 
diffkrent.  

La vallée pr incipale  où coule le  Brohlbach, les vallées 
afïluentes d e  Glees, d e  'l'onnisteio, a insi  q u e  les petits 
vallons t r ibu ta i res  d e  c e  réseau hydrographique  son t  
ouver t s  d a n s  le  dévonien (grauwacke  e t  schis tes  à llens- 
s e l l ~ r i a  crassicostn). Profond61nent encaisses, 5 parois  triis 
inclinkzs, i ls  é taient  tapissés de  tl6p6t.s quar tena i res .  
q u a n d  p lus ieurs  appor t s  successifs d e  maté r iaux  t raçhy-  
t iques  son t  venus  les  combler  e n  par t i e  e t  b a r r e r  le cours  
des  ruisseaux q u i  l es  occupaieut .  Le Brohlbacli gdné d a u s  
s o n  cours  érode profondément  ce bar rage  fr iable  e t  
re t rouve  rap idement  son ancien l i t ;  i l  a e n t a m e  ces dépdts  
s u r  toute  l e u r  h a u t e u r  e n  c reusan t  u n e  vallée étroi te  e t  
profonde ; ce fai t  rend possihle l 'examen d u  t rass  s u r  
toute  s o n  épaisseur .  

Les rriatériaux son t ,  corrinie ceux  des  projections q u i  o n t  
donnt!  l es  tufs de  Niedermenrlig e t  d u  t o u r  d u  lac, cons- 
t i tués  p a r  uri melange  d e  blocs d e  roches séd imenta i res  
anc iennes ,  d e  bombes,  d e  lapi l l is ,  d e  roches érupt ives,  d e  
f r a g m e n t  carbonisés de  plantes  actuelles ( 1 )  et d e  cendres .  

-- - -- - 
( 1 )  Vnlerin,f~a o/ficinaizs, Urlica d w i c z .  Ahnu*. Fossile ['flanzen 3u3 iism 

ï'ulfe des Hrohltals. i'ei'haiidl der n a l u r h i i t .  Vereins d e r  pr russ .  H h e i i i l . .  
Bd .  20, ! S M .  

P D ~ I L I I L  t remula.  ( ; O L P P B U T .  V. ~ ~ O F ( ; < ; P I I A I I I ,  Lier Laachei'see iind seine 
viilkaiiische Urngebiirig. \ ~ r ~ o i o w  u n d  HOLTZENI~ORPI: ,  Sa rnn i l .  wissensch. 
vortr.i:e, sec. 5 ,  S .  9. 
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I ls  ne son t  pas cornnie d a n s  les tufs  précités, dispos& e n  lit5 
alterri:ints, mais  fo rment  un a m a s  cahotiqut! saris aucune  
s t r~a l i f i~~ i i t i ona~~pa re i i l c .  T.es blncs rlc dAvrinien,de miocene, 
d e  liinon, de  grenz tufk ,  les frngnients de  toute grosseur  
d e  leiirottipliiite, d e  tracliyte, de  ponce, son t  réuriis par  
u n e  ci:iidi.e ponceuse oii SR reli-ouveril a I'elat d e  pliéno- 
ci.isi;iux le \  FLénients const i tuants  d u  ruagrna qui  a donné  
ilaissarice a u  dépol ;  cr is taux en t ie r s  ou brisés  d e  san id ine ,  
augi te ,  h o r n l ~ l e n d e ,  mica,  hai iyne,  noséane,  mgyrine,  
sphéne ,  apa i i t r ,  niagnt;tite,  z i rcon,  isolés d a n s  u n e  p i t e  
ponceust: i:rirrespondant stricteiiienl la roche qu i  forme 
les gros blocs d u  trass. I,es bomhes,  les lapi l l is ,  les cendres  
proviennent  donc  d 'une mêrnc roclie. e t  n e  diBbrent en t re  
eux  q u e  p a r  l eurs  dimensions.  

La p u l i e  supér ieure  d u  t rass  est Iioriiogiine. s t ruc ture  
brèchoïde,  t and is  q u e  la par t i e  in fé r ieure  est parcourue  
p a r  d e s  t ra înées  tiliinches q u i  dess iuen t  d a n s  ce dépôt  des  
rii;isses spl iéroïdales  fSaridlci ip/e) .  On a t t r ibue  à l 'action 
de  l'eau s u r  ce tuf e t  i l 'altération inégale  de  la  ponce et 
d e s  a u t r e s  maté r iaux  é rup t i f s  cette apparence  nuageuse.  
1.t: t i a ss  siip6rit:ur est ac t ivement  esliloit.! pour- la fabri-  
cat ion des  mor l ie r s  hgi l raul iques ( ' ) ,  taridis q u e  les  exploi  
tatioris s 'arrêtent  ries q u e  s r  inou t ren t  les  Sandkiipfe. Le 
trass  A masses spl iéroïdales  es1 spongieux ,  irribibé d'eau et  
n e  d o n n e  q u e  d e  niauvais  mor t ie r s  auss i ,  es t- i l  couiplc-  
terneiit nég l ige .  

Le t rass ,  conirne composi t ion l i thologique,  conime 
composi t ion chirnique est  iden t ique  a u x  tu fs  t rochytiques 
d e s  env i rons  d e  Laacliersee et a u x  cendres  q u i  recouvrent  
l e  bassin d e  iïeuwierl.  1Jne nikme é rup t ion ,  ou plusieurs  
ér i ipt ions successives, o n t  d o n c  d o u n 6  na i ssance  1 ces 

- - ~ - 

( I I  I.e ii:iss i r i u u s t r i r l  est exposd a l'air l i b r e  iiii i l  p ~ r d  son enii de c a r n è r r ,  
sprrs rornlilf.lc d f ~ ~ s i r : i t i ~ i i i .  i l  t ~ 1  hro\ [ .  6'11 Iiriiirlrr q i i i .  iiielaii: e a la chaux.  
ciiiislitue I I I I  inor l ier  I iydraui i i [ i ic  poui' t ravaux marins.  1.a silice iiii triiss se 
rriiribiiir à la i h a i i s  rl di~ii i irx l in s i l i r a k  de cliaii'x irisciliihl~~. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



dép0ts  ; iiiais conirrieril se fait  il q u e  d e  iiiêriies éI6inents 
p résen ten t  d a n s  leurs  giscriients une aussi  g r a u d e  d i f fk  
rence '? et pourqiioi cet é n o r m e  ;irn;is d e  t rass  s'est i l  
localisé ri'iine facon ;iiissi [ i r k i s e  di in^ les vallées d e s  
env i rons  d e  Rrolil ? 

D ' a p r k  S te in inger  (l), l e  t rasç a u r a i t  étti deposé p a r  
u n  lorreul  lioutiux provenant  d u  c ra tè re  d u  IAa;icliersee, 
niais cette 1iypothPi.i: laisse iriexpliq~utis de  norr ihrcus 
fa i t s .  

1;ne noure l le  théorie  (2) ,  émise  p a r  Volzirig, es1 \.eiiiie 
jeler un  jour  nouveau s u r  l es  condit ions de  forni;ilion d u  
t rass .  Vtilzirig lui a t t r ibue  u n e  origine iden t ique  à (,elle 
q u e  dorine 1,acroix ; lus  dépôts  q u e  les  nuées  a rden tes  de  l a  
hloutagne Pelbe e t  rie la soufrii.rc Sairit-Vincent 1aiss;iient 
aprés  l e u r  psssage (3). 

Li; volcki ri d u  i m c h e r s e e ,  a u  couran t  d e  plusieurs  p1i:ises 
p;rroxgsni;iles avait d é j i  rejeté d e  nombreuses  c e n d r e s ;  
son  cratiire devai t  ê t r e  occupé par  u n  dbiiie d e  lave t rachy-  
t ique  soliditike e t  pa r .  les f rac tures  d e  re t ra i t  q u i  le  s i l lon-  
n a i e n t ,  sor laient  d e s  bouffées d e  vapeur  q u i ,  e n t r a i n a n t  
iine part ie  d e  la croîite sol ide donnaient naissance à u n e  
nuée  a rden te .  La nuGe suivai t  u n  p lan  horizontal ,  t rouva i t  
d a n s  la par t i e  nord  d u  cratkre d e u s  brbches ouvertes ,  
l 'une vers  Cllees, l ' au t re  vers  W a s s e n a c b ,  l'ounisteiri e l  s e  
précipi tai t  p a r  ces  d e u x  ouver tures .  Epousan t  la foririe 
d u  t e r r a i n  e t  ne  sor tan t  pas  d e s  rav ins  qu'elle suivai t ,  
elle a laissé d a n s  les  vallees d e  Glees, d e  ' ïounistein e t  d e  
Hrolil u n  a b o n d a n t  dépôt  d e  cendres .  ~i;irticuIii .renient 
épais  a u  p o i ~ i t  d e  jonction d e s  vallées aliluentes avec la 
t a l lke  princi 1~:tIe. 
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I'lusieurs d e  ces  nuées a rden tes  on t  d u  descendre  d u  
cratbre d e  La;tcliersee e t  rouler  s u r  ses flancs en suivant  le 
mt iue  chemin (ce qu i  expl iquerai t  la teinte g r i se  d e  la 
partie s u p e r i r u r e  d u  t rass ) ,  ou d a n s  des direct ions 
diffPreiiles, cornnie le  prouvent  les dkpbts  d e s  triiss a u x  
environs r l r :  Niedernioriciig. Les émissicini d e  nuees  
ardentes, ou les projections de  cendres  étaient  accoin- 
~ i : ~ g i i é e s  d e  secousses e t  d'ébranlerrierils qu i  o n t  pu déter-  
iiiiiier des  tasseriierits et des f rac tures  d;iris l es  cendres  
accuinulées s u r  les bords du cratbre ; o n  observe en effet 
ûu sud de I'Abbayci de  1,ancli. des  failles nombreuses  q u i  
se croisent,  e t  coupent  les cinérites stratifiées i l ' in t i r i eur  
du  cralitre. 

Le dépar t  de  n u k s  a rden tes  i n d i q u e  q u e  le  criiti're 
devait htre rpiiipli p a r  u n e  masse d e  lave tract1ytiq;ie dHji 
solidifite,  niais encore B une teillpBriiiiire klevke;  elle 
formait  u n  dôme solide et ob tura i t  la cheminGe volca 
nique,  rendant  d e  plus  e n  plus dillicile le  dég;igeriient des  
gaz e t  d e s  vapeurs .  Une violente explosion ii d û  s e  p rodui re  
et projeter l e  culot solide en le  réduisant  en lilocs, qu i  
eux-nic'nies soiis I'effct d 'une b r u s q u e  dé ten te  d e  gaz 
sous pression,  inc lus  d a n s  l eur  niasse, se  tr;:nsforrnaient 
en cendres  fines Envoyés a de  grandes  hau teurs  e t  
ernportés par  l e  vent .  ces niatr\riniix son t  allks tomber  
i de grandes  dis tances d u  Lnactiersee ; on e n  retrouve 
des repr6sent:ints en couclies épaisses  d a n s  le  bassin 
de Nieumied 2 100 Itilonibtres de  l e u r  point d'origine. 

Ep11is6 p a r  ce nouveau paroxysiue,  le  volcan d u  
Laacliersee s 'éteint progressivenier i t ;  un lac  es t  venu 
rempl i r  son cralére ,  la vtigtitntion masque  ses flancs, e t  
les dern iè res  manifestations qu'il donrici de  son  activité 
sont Iiien f,iible >.  quc~lqiies sources riiiiiérales i:liargkes 
d'acide carlioiiiqiie. 
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Les Volcans du Dattenberg et du Rodderberg 

Les terrasses du Rhin L inz  et A Mehlen 

Itindr.air.e. - Andernacl i ,  Linz,  Diittenberg, Linz,  
Rolnndseck, Rodderberg,  Melilen, Kori igswinter .  

1.e R h i n ,  à T,inz, coule s u r  les grai iwackes cohlenzienncs 
trks i n c l i n é e s ;  ellcs a fneuren t  s u r  le k a j e t  de  Linz au 
Dattcnherg.  La vigne qu i  a in ie  les sols  silictiux, t rouve ici 
son  te r ra in  d'électiori ; elle y est  t rks  prospi 're.  Le volcan 
d u  DaLleriberg, cvrrirric ceux du  rnassif d e  Mayeii, es t  cartic- 
ttirisé p a r  le inêiue fait  ; il est resté  à l 'état embryonna i re ,  
il a eriiis des  cendres  scorincées et sa cheminée  à la fin d e  
é rup t ion  s 'est eniplie d 'une lave téphri t ique.  Le  refroidis^ 
senient  lui a dorine u n  re t ra i t  p r i smat ique  polygonal a 
orientatinii  pe rpendicu la i re ,  a u x  siirfnccs froides. 1,es 
colonnes d e  la par t i c  la p lus  centrale  de  la cheminke  son t  
les  p lus  belles ; d'une seule  venue ,  elles on t  5 3 6 mhtres 
d e  liaiitiiur e l  u n  diaiiihtrt! moyen d e  O ni. 30. La masse de 
basalte qu i  o b t u r e  le cratbre parai t  r 'étre fendue  aprks  son 
reîroidissrrnent  ; elle est e n  effr:t t raversée par  u n  filon de 
bréclie basaltiqiit:, iden t ique  cornnie composition ch imique  
a u  basal te  encaissant ,  mais  n e  possédant  pas cependant  
cet te  a l l u r e  pr is inat ique coniiiiune aux  l a r e s  téphri t iques.  

I,e sommet  d u  crati.re di1 I k t t e n h e r g ,  déjA rl6niantelé 
p a r  les  divers  agen ts  d'érosion, a été t rans formé e n  péné-  
plaine lors  d e  l 'apparition du  R h i n .  La sur lace  q u i  riivelle 
toutes les collines des  environs s e  t rouve a une  al t i tude 
moyenne de  200 mèt res .  C'est le  sonimet  de  la terrasse 
pr incipale  d u  Rhin e t  l e  point de  dépar t  pour  cette région 
de I'tivolutinn d u  cours  d e  ce fleuve q u i ,  :iprPs q u a t r e  
étapes successives. repr6scntant  qua t re  sysli.nies de  
terrasses .  a creus6 u n  l i t  proloriil d e  130 iiiittres. Le 
cailloutis fluvio-glaciaire qui  repose s u r  les cululines 
basaliiques a ici 15 niiitres d ' épa i sseur ;  il es t  recouvert 
p a r  u n  nianteau l inioneux épaits d e  4 à 5 ni6tres. 
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Le volcan d e  Dattenberg est  da té  par  la présence d e  la  
terrasse p r i n c i p a l e ;  il  es t  a n t e r i e u r  h l ' ouver lu re  d e  la 
vallée du  R h i n  e t  postér ieur  a u x  dépôts  d e  la Kieseloolit .  

La terrasse pr incipale  est  éga lement  visible p rès  de  
Rolandseck o u  elle couronne  le sommet  des collines à 

l 'alti tude d e  180 rniltres. Elle s ' incl ine doucement  vers  le  
Nord, se  re t rouve  à 100 riiktres à Jchendorf ,  e t  à 65 mtttreç 
i Cologne. 

Elle est  const i tuée p a r  u n  épais  dépô t  de  blocs d e  roches 
et d e  cai l loux d e  ioules  g rosseurs  à contours  i r régu l ie r s  
e t  5 ark tes  v ives ;  ce  s o n t  d e s  f r a g m e n t s  de  quar tz ,  de  
quarz i tes ,  d e  grauwaclre  dévonieune  d u  Taunus ,  de  por-  
phyre ,  d e  r n 6 l ; i p h ~ ' r e e t  de  g r è s  rouges des  Vosges e t  d e  1;i 
Forêt-Noire, d e  roches m o r a i n i q u f s  d e s  Allies, t r ans -  
portées  p a r  d e s  glaces flottantes (1)ecltensrhoiter). A ces 
éldments  divers  s 'ajoutent des  blocs di: h a s a l k s  m i o c h e s ;  
ce dBpUt fluvio glaciaire. pu i s  fluviatile,  es t  postér ieur  
celui  d e  la Kieseloulit  ; il es t  p resque  toujours  riiasqué 
p a r  u u  épais  riianteau de l inion.  

La hau te  terrasse a t t e in t  l 'altitude d e  110 m è t r e s  et  se  
t rouve e n  moyenne à 60 rntitres au-dessous d e  la terrasse 
pr incipale .  Elle s'est const i tuée a u x  dépens  d e s  p r e m i e r s  
dépbts  l i i i s sh  p a r  l e  R h i n ,  et scs  6ltiinentç sont. ident iques 
3 ceux  q u i  on t  +té ment ionnés  p lus  h a u t  ; i ls  n e  diffbrent 
q u e  p a r  l e u r  taille qu i  est  p lus  pet i te .  e t  p a r  c e  fait  qu ' i ls  
s o n t  roulés  et n e  prgsentent  p lus  d e  part ies  ariguleuses 
e t  d 'arêtes  vives. Les bancs d e  galets inters trat i f iés  d e  
bancs d e  sable son t  ne t tement  fluviatiles ; i ls on t  u n e  
épaisseiir d e  20 nietres  ;I S lehlen.  

Les gr;iviers s o n t  recouverts  d'uri ninriteaii d e  liriion 
d a n s  lequel  un a pu établ i r  deux  divisions bien ne t tes :  
un  p r e m i e r  l imon,  l imon anc ien  à succinties, repose d i rec-  
t ement  s u r  le soiuniet d e  la t e r rasse  pr incipale  e t  ses 
f l ancs ;  o n  le  retrouve a u  Rodderk~erg  sous  les projections 
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de ce volcan, et dans la vallée du Rhin au dessus des 
dépdts les plus anciens de la haule  terrasse 3 I'altit.ude d e  
410 mktres. L'éruption d u  Rodderberg s'est produite lors 
de la deuxikme étape de  creusement de la vallde du  Rliin; 
ce volcan s'est ouvert un cratkre au .travers des dépdts 
dévoniens, rriiocenes, pliocénes el de  la terrasse princi- 
pale déj i  couronnée de loess ancien, comme en attestent 
les fmgments de  ces roches trouvés dans l e  cône de  déjec- 
tiun. Les cendres scoriackes de lave leucotéphritique ont 
édifié un chne régulier dont la partie intérieure et les 
1l;incs sont actuellement recouverts par un l imon rbcent, 
le limon jeune ; le limon ancien ne descend pas au-ùessous 
de 110 metres, et il est toujours au-dessous des cendres 
du Hodderberg, il est donc nettement antérieur à l'érup- 
tion de ce volcan. Les flancs de la haute terrasse sont 
tapissés de limon jeune. 

Comiiie les autres, la moyenne terrasse s'est formée en 
remaniant les dépôts les plus anciens;  i l s  sont plus fins 
et  plus rnulAs, le sable Iluviatile est pliis abondant;  il vient 
s'y ajouter un élément iiouveau : les cendïes scoriacées du 
Kodderberg descendent sous l'eflet du ruissellenierit et 
viennent se mêler aux autres roches. Le limon jeune i 
ce moment, avait déjà cessé de se déposer, et à 70 rnetres 
d'altitude, c'est-à-dire a 22 métres au-dessus du cours 
actiiel du Rhin, il a compl6lenient disparu.  . 

La basse terrasse est actuellcrnent en  voie de formation, 
elle &duit encore la dimension des élérnents roulés et 
ne  présente plus qu'une masse de sable cachée par un 
limon gris  trés sableux, très ditfirent du limon jeune. 
Les points les plus élevés de  la basse terrasse sont a 
l'altitude de 65 métres et c'est dans ces alluvions modernes 
~ I I C  coule Ir: Rliin actuel, b un niveau de  $8 mbtres. 

Les quatre périodes de creuserncrit de la vallée du Rhin 
çomrriericerrt avec l e  Ple is toche,  et depuis le d é h l  de cette 
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période jusqu'i nos jours, ce ileuve s'est cieusé ung vallée 
profonde de l a 0  inktres au travers des terrains éruptifs et  
sédimentaires. 

Les Siebengebirge 

La rneF miocbne avait dkji  coin blk le golfe de Cologne 
et un régime lacustre ou terrestre marquait  la fin d e  ces 
dépôts. Les argiles et sables de  K6nigswinter reposeut s u r  
le Dévonien et sont surmontés i Wintermühlendori  par 
un grès à nombreuses enilireintes végétales; le laurier !. 
domine. Une couche d'argile analogue 2 celle que  présente 
le gisement de lignite du  Vorgebirge recouvre ces grés à 

végétaux ; ils sont de merne Lige que les formations ohser- 
vkes à Ichendorf ; ils appartiennent. donc au  miockne e t  

2 une  formation lacustre ou continentale. 
Les projections des vulcans connus des Sieberigebirge 

n e  reposeril pas directeriieiit su r  le riiioc8ne ; elles en son1 
sépar-ees par lin tuf volcanique blanc grisâtre, épais de 10 
a l a  mètres, et particulièrement bien visible dans le vallon 
Wintermühlendorf. Ce tuf stratifié est fornié de micro- 
lithes d e  feldspath tricliniques, de sanidine et  d e  n1ic;i 
noir, d a  fragments de ponce et de bombes de liparite 
porpliyroïde, de  grès miocènes e t  de morceaux de schistes 
dévoiiiens. Ce tuf est riche en silice, sa teneur varie entre 
60 et 70 O/, Son origine est inconnue, on suppose qu'il a 
été projeté par un  cratère placé Iiypotlietiquenient nu 
centre du massif volcanique des Siebengebirge. Ce tuf 
stratifié e s t l e  plus ancien de  cette région; il est également 
iintkrieiir ail tuf trachytique du Laachersee. . 

Exploité depuis trbs longtemps, i l  est utilisé comme 
pierre r6Iractaire daus la coustruction des Iours e t  des 
hauts-fourneaux. L'industrie demande les blocs les plus 
riches en silice, c'est-à-dire les moins altérés. Les bancs 
supérieurs ont été profondément décornposés par les eaux 
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d'infiltration, t and is  q u e  la par t ie  in fé r ieure  a Rcliiippé a 
cette al lkrat ion.  En cer ta in  points,  la silice eritrainhe e n  
solut ion d a n s  l'eau a p u  t raverse r  ces  barics d e  tuf e t  venir  
a u  coutact des  g r é s  inioçénes ; la silice es t  venue c i i i i e n k i  
l es  grés et a laissé un abondant  dkp0t  d'opale. 

Le t u f  l ipar i t ique ancien f o r m e  u n  plateau d o n t  l 'altitude 
varie  en t re  150 e t  180 mèt res ,  e t  c'est a u  t ravers  d e  ce 
manteau  q u e  s e  son t  fait  jour les  volcans propren-ient di ts  
d u  massif des  Siehengebirge.  

Le volcan de Roscnau forme u n  ddnie  t rachyt ique  A 
gros  éléments  d e  san id ine ,  i l  es t  dériianteld e t  a é l é  coupé  
d a n s  u n e  direct ion N.-W.-S.-IS. p a r  u n  filon d'andésite 
épa i s  d e  40 60 mèt res  e t  long  d e  2 kiloniétres .  La roclie 
e s t  const i tuée p a r  d e s  c r i s taux  de  feldspath t r ic l inique,  
d 'amphibole,  de  microl i thes  d e  ces d e u x  é léments  réun is  
pa r  u n  v e r r e  bul leux.  O n  ren ia rque  d a n s  ce filon d e  noin-  
breuses enclaves à gra ins  plus  fins ; ce son t  des  fragriients 
d'un m ê m e  niagrna q u i  se  son t  soli di fi;^, pu is  se sont, 
dissous e n  part ie ,  e t  ont  été enrobés d a n s  d e  I 'andésite 
iden t ique  coriiriie composi t ion chiriiique, inais  à élérnerits 
consl i tut i fs  p lus  volurriineux. Dans les salbandes,  a u  
conlact  d u  t rachyte encaissant ,  l'ariiptiibole s e  mont re  e n  
c r i s taux  plus voluriiineux, d e  m ê m e  q u e  la san id ine  d u  
t rachyte voisin. 

1.a colline de  I'UElberg, hau te  d e  461 métres ,  es t  ce  q u i  
resle  de  la cheminée  d ' u n  volcan basique démante lé :  
c'est u n  culot  d e  leucotéplirile divisé  e n  longues colonnes 
pr isniat iques perpei idiculaires  a u x  surfaces d e  refroidis-  
sement .  Un grenztuffe fo rme de  f ragments  d u  subs t ra tum 
s é p a r e  le  basalte d u  dkvonien.  

Au Lolierberg, i l  n'y a plus  qu 'un dAnie d e  t rachyte  à 

feldspath san id ine ,  oliglocose et  amphibole ,  q u i ,  divise  e n  
grosses  colonnes irrRgiilii..res, repose  p a r  l ' in termédiaire  
d 'un  grenzluffe s u r  les tu fs  l ipar i t iyues étudiés  plus  kaut .  
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Le Lbweriburg m o n t r e  un  d ô m e  d e  roche  dif iérente ,  un  
basalte g r e n u ,  lourd ,  à feldspath san id ine ,  ortliose, fe lds-  
path t r ic l inique.  amphibole  et pyroxbne ; le  pér idot  n'a 
jamais  été observé d a n s  ce t te  r o c h e ;  ce volcan à esséxite 
est I'uu des  p lus  élévés des  Siebengebirge,  il doi t  son 
al t i tudp d e  470 n i i l t r ~ s  la rksistance et a la dure td  d e  la 
roche  q u i  le const i tue.  

P lus  a l ' o . ,  le W o l k e n b u r g  es t  plus  modeste, i l  n'a q u e  
320 métres  de  l iaut ,  son c ra tc re  es t  uhstriié par  u n  culot  
d e  lave andési t ique,  h fe ldspa th  t r ic l inique et à g r a n d s  
c r i s taux  d'nriiphibnle ; ces roches son t  t rès  altérries, elle se  
découpent  e n  loiigues aigui l les  dont  la par t ie  cen t ra le  est  
vert vi»l;ict!. L'aodésite d e  c e  volcan es t  iden t ique  à celle 
d u  filou d e  Hosennu. 

Le 1)racheuicls s u r p l o m b e  le Rhin ,  il es t  fo rmé p a r  
u n  pit.on d e  tracliyte à g r o s  dériierits d e  sauidine,  c'est le  
d e r n i e r  d e s  volcaus d u  niaesif des  Siebengebirge.  

Les tufs l ipar i t iques foriiieril le  substralurn d e  tou te  la 
&rie  é rup l ivc  de  ce mass i f ,  i ls son t  d'âge miocèrie 
supér ieur  e t  m o n t r e n t  e n  plusieurs  points  des  intercala-  
t ions d 'argi le  miocène a u  mil ieu d e  tu fs  acides.  I ls  s 'é ten-  
den t  s u r  u n e  a i r e  à peu prks c i rcu la i re  d e  8 a ,lO kilnriictres 
d e  dianiktre  e t  dont  la par t ie  sud-ouest  recouvre les  venues 
basiques ter t ia i res  d u  Rolandsecli.  

Ce rri;iseif dont  I 'allitude est  e n  160 rnklres e n  riioyenue, 
est  d o n c  a n t é r i e u r  à l 'ouverture d e  12 vallée du  Kt i iu ;  il  a 
été coupé  p a r  des  ve ices  tracliytiques observees 1 Rosenau,  
au  Loherberg  e t  a u  I)racherifefs,venues q u i  elles-mênies, 
on t  61.6 t ravers6es p a r  d e s  cherninécs e t  des  filons andés i -  
t iques  coniiiie ceux de  IYolltenburg et  de  I iosenau.  

1 . e ~  volcans basiques d e  I 'Wltierg et d u  Lijwenbui., l r  son t  
postér ieurs  a u  niiocéue, mais  il  es t  difficile d e  préciser  
l e u r s  re1;ilions d'iîge avec les venues  d e  tracliyte et 
d 'andesi te .  
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Ejtrai t  des Rapports prisentds nu.r C a r m z l s  yéri;raux 

par lec Ingénieurs en Chef des Mines 

des ddprirtelncnts du 'Yorii et tlu P U R  de-/:alais 

s u r  l a  

Situation de l'Industrie minérale 

TI n'a kt0 rl6coiivei~r e n  1907 a u c u n  fait géologiqur, 
impor tan t .  

Coiiime travaux part icul i i i rcmenl  in té ressan ts  ;tu point 
d e  vue  d e  la couriai~s; ince du  bassiti, on peut  c i t e r  les 
suivarits : 

l c ~  Le fon(yge  d e  la fosse un 8 [le 1'Esc;irpelle a t raversé,  
iiniri~clialeriierit sous  le tourt ia ,  G Z  rnc'tres d e  calcaire  
carbonifi:re e u  a1liii.e renversde, reposant  cri concordance 
s u r  le  Iioiiiller avec u n  penrlage d e  30~' i l 'Est ;  

20 I.'e.u;inien d e i  fossiles d e  la r e i n e  Vieille-Marie de  la 
fossc Vuilleriiiri des  n-iintis d'Ariiclie a periiiis d'identifier 
cette couche avec la veine Modeste cle la fosse St R e n b  d e  
la n i h i e  Cor~pagi i i e ,  et d e  raccorder  a ins i ,  t r avers  la 
region Iioui lliare qu i  les srip;iie, le  faisceau deiiii-gras 
d'Auiclie e t  son prolongeiiient dkins 1;i concession d'Anzin 
avec le faisceau deriii-gr,is d e  1)ecliy e t  de  1)ou;ii ; 

30 Les reclierclies vers le  Nord d a n s  le  h i s c e a u  rixiigre, 
par les fosses n o  6 de la Conip;igriie d e  I ' l~~scarpel lc ,  
1)éj;irdin et  de S r : ~ s e \ ~ a l l e  de  la Coiiipagriie d'Aniche, 
d 'Arenberg d e  la Coinpagriie d'Anzin, ont  niontré  q u e  les 
t e r ra ins  présentent d a n s  celte régiou urie a l l u r e  plissée, 
avec l ignes d'ennoyage peu iucliriées; les  bo\vettes restent  
p a r  su i tc  lori,rrtemps d a u s  les iiidiiies strates. Or] a loute- 
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fois recoupé 3 nouvelles veines la fosse no 6 et 2 
à Déjardin ; 

40 Les trois soridages entrepris  dans la région d e  Marly- 
lès-Valenciennes, s u r  la bordure sud du bassin, ont dû  
6lre abandonn6s sans avoir rencontré de  veine exploi- 
table. Celui de la g.ire de Marly, entré dans I f :  dévonien 
après avoir recoupé. 42 m.  50 de  crétacé, a traversé à 
partir  de  817 mtitres, des plissements de  calcaire carbo- 
nifère et  de houiller infér ieur ;  i l  a été arrêté à la profon- 
deur de 99hniélres dans ce dernier terrain. Celui attaquA 
entre  St-Saulve et Onnaing,après avoir traversé 100 mètres 
de  cr.étac8, s'est rnaintenu jiisqu'h la profondeur de  
.1 .O00 métres, a laquelle il a été arrêt6, dans le houiller 
infërieur stérile. Enfiu, celui de  St-Saulve a été appro -  
fo~idi  de  761 h Si9 rnétres daus le d8vonien supérieur, puis 
jusqu'h l .dg$ riiétres dans le calcaire carbonifère. 

I I .  LIÉPAKTEMENT D U  PAS-DE-CALAIS 

/ f ( a p p o r t  de .W. Léon, lnginieur en  Cheldes !Vines, a Arras )  

Faisceau gras. - Dans la partie niéridionale du bassin, 
les travaux du puits no 6 de Liévin ont reconnu neuf veines 
plus ou rnoins régulicres dont la plupart avaient été 
recoupées par le puits. On peut a s s i rn i l~ r  la pn:mière d e  
ces veines à Arago et  les autres aux veines supérieures du 
faisceau dlErnestine. Ides travaux au sud du sibge no 5 d e  
Liévin ont recoupti des renversés trcs irréguliers. 

Par la fosse 3 de Lens, les renversés ont ét6 rencontrés, 
a la grande profondeur de 432 mètres, l'ouest de  la faille 
d ' h g r e s .  

Les puits 15 et 13 bas de Lens (anciennement 27 et 17  bis) 
ont recoupe dans unc région encore inexplorée le faisceau 
d'Ernesline bien régulier. 

Plus a l'E., le gisenieut exploré a u  sud de  la fosse 13 d e  

aniiules d e  ln S o c r e t r  g r i i k i y i q u e  d u  Nord, T. xrxv i i  22 
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Courriéres  i I'élage d e  222 se  m o n t r e  assez tourmenté .  
Dans la concession voisine d e  Drocourt ,  l e  dévonien a été 
rencont ré  aquifkre A la fosse 4.  Les recherches poursuivies 
A l'est d e  la fosse no 1 d e  Drocour tau  delà des  accidents  qu i  
avaient  jusqu'ici a r r ê t é  les t ravaux  on t  péné t ré  d a n s  u n e  
zone ri:giiliére. 

A la fosse 6 de  rJoiirges; o n  a suivi  soiis le  tourlia les 
renversés  d a n s  la région cornprise e n t r e  les veines Eclai- 
reuse e t  In te rmédia i re  q u i  s e  son t  mont rées  i r régul iéres  ; 
a u  nord  d e  la fosse 4 o n  a relevé le  niveau d'exploitation, 
et les t ravaux poursuivis  i l 'étage 295 ont reconnu  d a n s  
Saint-Alphonse, Sa in t -Augus t in  et  Saint-August in bis un  
g i sement  t rés  régul ier .  La région s i tuée  à la l imite  de  
Nccux et d e  Béthune a t i t8 ~ nouveau exploree s a n s  succès 
par  l 'étage 280 d e  la fosse 2 des  mines  d e  Béthune. 

1.a part ic  toiirmcnttic du  giscriient de  Kmux fait  toujours  
l'objet d e  notnbreuses recherches.  A I'ktage d e  402 riii:tres 
de  la fosse no 2, la howette  Sud  a recoupé Saiut-Michel e t  
Sxinl-Edouard ; au  sud-ouest  de la fusse 4., on  a recoupé 
Sainte-Xlarie a 354 niétres et  X ,  X his,  Sain t -Louis  et I' à 

l 'étage 360 ; au  nord  de  la fosse Ci,  étage 342, a é té  r m c o n -  
t rke u n e  veine Z au  m u r  de Y. 

Faisceau maigre. - Les recherches vers  l 'ouest d e  la 
fosse 5 d '0s t r icour t  e t  d a n s  le  c h a m p  d'exploitation d u  4 
d e  Carviil ont. mont r6  u n  g i sement  rhgiilier. hleiircliin a 
reconnu  a u  sud  de  la fosse no 2 une  faille horizontale  de 
char r iage  vers  l e  N. vers 175 niétres d e  pr'nfondeur. Les 
t ravaux au  sud d e  la fosse 1 ont  recoupé u n e  veine de  1 m. 35 
q u i  parai t  ê t re  Saint-bl ichel  relevée et  m a r q u e r  l 'existence 
d 'une  faille inverse.  Dans les niines de  Béthune,  les  
recherclies h l 'ouest d e  la fosse 6 son t  toujours  in f ruc-  
tueuses.  

A Nmux, d a n s  la région voisine de  Réthune  a été 
découverie  par  la fosse G u n e  nouvel leveine 1 a u  toit  de  la 
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veine H. Ce faisceau es t  assimilt': m a i n t e n a n t  à celui  d u  9 
d e  Béthune,  H cor respondant  à la ve ine  n o  4. 

Trois pet i tes  veines orit été recoupkes a u  n o r d  d e  la  
fosse IIO 8 d a n s  la région ou doi t  ê t r e  établ ie  la p rocha ine  
fosse 10 d e  N œ u x .  

F a i ~ c e a u  flériu. - Si  n o u s  passons l la région d e s  
f lambants ,  n o u s  avons s igha le r  à Nœux la rencont re  d e s  
t e r ra ins  e n  p la teure  p a r  la fosse n o  9 à la p ro[ondeur  d e  
356 rnbtres. .4 Rruay, l 'explorat ion faite p a r  l e  sondage  
d'H;iillicourt au sud-es t  d c  la fosse 4 a niontré  I'inipor 
tance d e  la cuve t te  q u i  s 'étend e n t r e  les  fosses 1 et  4, mais  
a cependant  p e r m i s  d e  re t rouver  tout  le faisceau, d e p u i s  
la 56 jusqu 'a  la 110 veine, e n t r e  640 e t  775 mét res  d e  
profondeur.  Les nouvel les  veines reconnues  a u  s u d - o u e s t  
d e  la faille d e  Divion p a r  l a  fosse 5, B. E.  G .  II. 1. K ,  o n t  
p u  ê t re  a s ~ i r n i l é e s  i celles d u  faisceau in fé r ieur  d e  Bruay  
( I @ ,  2712, 18e, 19h:, .l9e bis,  2 0 7 .  La faille dr: Divion est. unc 
faille inverse  d e  85 rnétres d 'ampli tude.  

Celte région est  peu régul iére ,  e t  les  mines  d e  hfarles 
y on t ,  a u  s u d  d e  leur  fosse 6, t rouvé un  g i sement  
t o u r m e n t é  et  gr isouteux.  

Des recherches ont  é té  égalenient  eflectuées p a r  l a  
Compagnie d e  Marles d a n s  le sud  d e  la fosse 4 au  dela d e  
la faille d u  mid i  e n t r e  246 et  408 niètres ; u n e  seule  veine, 
de  1 i n .  75 d 'ouverture,  a é té  recoupée. Il y a d o n c  la u n e  
zone s tér i le  i m p o r t a n t e .  

A la Clarence! le pui ts  n o  1 poussé jusqu'à 1.020 mèt res  
est  resté f inalement  dqns  des  plateures ,  pendant  d e  100 
vers  le  K . ,  e t  a recoupé u n e  veine de  1 in. 20 a 986 m k t r e s ;  
il  a ensu i te  t raversé  u n  accident  i m p o r t a n t  or ienté  S.-E. 

A Ferfay, le giserrieut de la losse n o  4 coriliriue à s e  
présenter  régul ier ,  m a i s  l'est de  la fosse 3 parai t  s t é r i l e .  

Enfin les  t ravaux de la fosse 2 de  Ligny-les-Aire n 'ont  
pas  prouvé q u e  le g i sement  e û t  d 'extension à 1'E. Les 
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veines, de  Grande Veine & Ptlarquise. ont  été traversées el 
suivies la plupart du temps en  cran oii avec des allures 
trhs variables. 

Iiecherclies de mines. - La campagne d e  sondages, qui a 
abouti le .16 juin 4908 3 l'institution de  s i s  nouvelles 
concessioris au riiidi du bassin du  l'as-de-Calais, étai1 
terriiinée dks 1906. Elle a duré  de  ,1896 à 19OG. Vingt-trois 
sondages diffërents ont  été poursuivis et onze d'entre eux 
(Bois-Bernard no 2, Fresnoy, Vimy no 2, Petit-Vimy, 
Souchez, Surgeon, Bouvigny, Ilersin-Coupigny, Olliain, 
Baraffle et Heugin) ont atteint le terrain houiller des 
profondeurs variant de 606 rriétres à 1.415 inétres et. à une 
profondeur moyenne de prks de  1.000 métres. On peut 
év;iluer i 6.000 hect;ires la surface de la bande houillère 
reconnue h moins de 1.230 iiiètres au-dessous du uiveau de 
la riirr, - dont riioilié 1 irioiris d e  rriille niètres, - et i 
six millions le coût de la campagne. 

Dans le bassin du Boulonnais, deux sondages ont été 
repris ou exécutés. Le sondage de la vallée Heureuse, 
arrété le 7 septembre 1906 à 850 ni. 20 dans  les calcaires 
dolorriitiques inférieurs, a .é té  repris  le 17 avril 1907 et 
poursuivi daus les calcaires et dnlnriries jiisqii'i la profon- 
deur  de 974 mktres. II atteignit alors des schistes foncks 
qui semblent appartenir h l'étage faniennien (d6vonien 
supérieur) et seraieut eu place au-dessous des calcaires et 
doloinies carboniftres prec6deninient traversés. 

L'autre sondage a été exécuté par la Compagnies des 
niiries de Ferques à 460 mètres a u  nord-ouest des puits, 
A mi-chemin dusondage de Blecquenecques qui a autrefois 
reroupé le houiller à 436 métres. II a été arrêt6 à 485 niètres 
apr8s avoir traversé jusqu'a 4 3  mttres  la série coniplèie 
des marbre? et calcaires doloiiiitiques d e  l'étage carbo- 
nifkre et avoir retrouvé J e  450 à 555 métres les marbres 
de téie. 
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PROI~UCTION HOI'ILLENE DI1 PAS-I>E-~ALAIS ET D U  S0~ii  

en 1908 et 2907 

( Déduction faite des Di ickts  ùc triage i 

Hrua!! .  . . . . 
M a r l e s  . . . . 
1. e r f n y  C a u c l l y  . 
~ i g ; z g - l e % - ~  i r e  . 
L i G o i n  . . . . 
d l e u r c h i n  . . . 
C a r o l n  . . . . 
O s t r i c o u r t  . . . 
U r o c o u r = t  . . . 
L n  C l a r e n c e  . , 

A n z i n  . . . . . 3.430.109 3.419.868 
A n i c h e  . . . . 1.874.488 1.836 .906 
D o u c l i y  . . . . 350.418 371.826 
V i c u i y n e  . . . 133.445 132.206 
C r e s p i n  . . . . 45.072 42.883 
A z i n c o u r t  . . . i9.029 87.425 
7 ' l t i i r enec l l e s  . . 147.572 136.093 
R s e a r p e l l e  . . . 777.i01 739.617 
Plines-Le, - -Hacl ieu 126.240 142.566 

-- 
TOTA 1.. . 6.963.774 6.909.390 

Lesdeuv Bassins : 25.521 606 2 i .733.628 l I 882.1*9 1 99.211 13: 
-\ I E X  P L U S  : 782.978 , 
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T e r r a i n s  éruptifs et mtdamorphiques 

T.rigc~ride de  I;i feuille de Trégiiier,  p a r  Ch. Uarruis,  112. 
-- I.i.gentle de la feuille d e  Lannion ,  p a r  Ch. Barrois ,  205. 

T e r r a i n s  volcaniques 

Les Volcaris d u  Rhin  (compte  r e n d u  d 'une  nouvelle 
Excursion géologique] ,  p a r  L. Ilollé, 306. 

T e r r a i n s  p r i m a i r e s  

Sondage  d e  Longwy ( M e u r t h e  - et - Moselle),  pa r  Ch. 
Barrois,  2 .  - Note s u r  l a  ( ( z o n e  d 'ELraxngt  )), p a r  I'Alibé 
A .  Carpent ier ,  30. - Xotc s u r  que lques  failles c o m m u n e s  
a u x  terr;iins crhtacique e t  houiller,  pa r  J .  Gosselet, SO. 
- Ikgenrie  d e  la feuille d e  TrBguier,  pa r  CI]. Barrois ,  2 2 1 .  
- Excurs ion  estraordir ia ire  faite à Bouvigny et Aix- 
Noulette, l e  21 juin 1908; conip le - rendu  p a r  J .  Gosselet, 
180. - Note s u r  le (1 banc d'or N d e  Rachant ,  p a r  1'AbbB 
A .  Carpent ier ,  193. - 1,égende d e  la feuille de  Lannion,  
par  Ch. Ilarrois,  205. - P r e n ~ i è r e  note  s u r  les Poissons 
carbonifères  du Nord d e  la France ,  par  M. Leriche, 266. 
- S u r  que lques  p laques  den ta i res  d e  Cochliodontidés des  
Ter ra ins  ca rboni f~ i res  de  la Belgique, p a r  M. T,ericlie, 281. 
- Les Volcans d u  R h i n  (compte- rendu  d ' u n e  nouvelle 
Excursion géologique) ,  par  L. Dallé, 306. 

Terrain houiller 

Observaliiiiis s u r  di:$ Galets d e  Cannel-cual d u  Ter ra in  
lioiiillei de I h a y ,  par  Cl]. Barrois ,  3. - Heiiiarques s u r  le  
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Cannel-coal des  galets  d e  Bruay, p a r  P. BerIraiid, .13. - 
Lettre  à RI. Ch. Harrois, au  sujet d e  galets t rouvés d a n s  
le  charbon  d'Aniche, p a r  A .  Heirn, 27. - Note s u r  Steplia- 
noblu t ra  P'u!yoli, Insecte  nouveaii du  Houiller de  Coninientrg 
(All ier) ,  p a r  !VI. Leriche,  31c. - S u r  les Insectrs  t rouvés 
d a n s  Io Ter ra in  houi l ler  d u  Nord et  d u  Pas  d e  Calais, par  
M. Leriche,  39. - Observat ions s u r  u n e  Bréclie d u  Ter ra in  
Iiouiller d 'os t r i cour t ,  par  Ch. Barrois,  II. - Note s u r  les 
g ra ines  t rouvées d a n s  la b rèche  de  la fosse no 6 cles hlines 
dlOstr icourt ,  p a r  P. Ber t rand ,  b8. - Note s u r  des  a r b r e s  
debout  à LI fosse no 3 des  Mines d e  Sœux, par  P. Rer t iaud ,  
50. - Remarques  s u r  le  t e r ra in  houi l ler  d e s  hlines d e  
Retliune, p a r  l'Abb6 A .  Carpent ier ,  67. - Note s u r  q u e l -  
q u e s  failles coniniunes a u x  te r ra ins  cr6tacique e t  houi l ler ,  
pa r  J .  Gosselet, W. - S u r  les  Végétaux hoiiillers t rouvés 
d a n s  les sondages d e  \Yaldi:rsliare e t  d e  Fredville,  d a n s  le  
Bassin de  Douvres, d ' après  les é tudes  d e  M. E. A .  Newell- 
A r b e r ,  p a r  Ch .  Barrois,  627. - P r e m i è r e  uote  s u r  les Pois- 
sons  carbonifères  du  Nord d e  la France ,  p a r  h l .  Leriche,  
266. - Note s u r  la Flore d e s  veines d e  Liévin, p a r  P. 
Rerlrand,  296. - Ext ra i t  d e s  Rappor t s  prksentés a u x  
Conseils généraux  par les Ingénieurs  e n  clief d e s  hlines 
d e s  dépar tements  d u  Nord et d u  Pas-de-Calais  s u r  la 
s i tuat ion d e  1 ' Iudustr ie  minéra le  d a n s  ces  d e u x  d é p a r -  
t ements ,  p e n d a n t  l 'année 1907, 336. - Product ion houil-  
l è r e  d u  Pas-de-Calais e t  d u  Kord e n  1908 e t  2907, 3i1. 

Terrain permien 

Sondage  d e  Longwy (Meur the  - et  Aloselle), p a r  Ch.  
Barrois.  2. 

Terrain jurassique 

Compte r e n d u  d e  I 'exciirsion d a n s  la bordure  juras-  
s i q u e  df! l 'Ardenne,  I'Argorine e t  la Champagne ,  d u  
27 avri l  a u  2 mai ,  par  H. Douxami. 1i0. 
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Terrain crétacique 

Note s u r  que lques  failles cornrriunes a u x  t e r r a i ~ i s  
crétacique c t  houil ler ,  pa r  d .  Gosselet, 80. - Coiiipte- 
reiidu de  l 'excursiou d a n s  la bordure  jurassique de 
l lArdeune ,  l ' . \ igonne et  la (:liainpagne, d u  27 avri l  au  
1 niai,  p a r  H .  Douxa rni, 140. - Excursion ex t raord ina i re  
faite 2 Bouvigny et  Aix-Noulette, le  '2i juin 1908; coriipte- 
r e n d u  par  J .  Gosselet, 180. - Excursion a u x  Pliosplistes 
de  Tenipleux la -Fosse  e t  a u x  ie r ra ins  ter t ia i res  du  
bois d e  Rocogne, prks Péronne  ; compte  - re i idu  p a r  
11. Douxaini,  187. 

Terrains tertiaires 

S u r  l'âge d e s  Lignites d u  Rhin ,  p a r  E. Holzal!fel, 52. - 
Observations s u r  l 'âgedeç Ligni tes  d u  Rhin ,  p a r A .  Briquet ,  
53. - Remarques s u r  1'Elepha.s rneridionalis e t  I 'Elephas 
untiqvus d'Angleterre, par G .  Pontier ,  54. - Compte- rendu  
d e  l 'excursion d a n s  la bordure  jurassique d e  l 'Ardenne, 
l 'Argonne e t  la Charnpagne, d u  27 avri l  au  2 niai, p a r  
11. Douxami,  140. - Appareil fanonculaire  d e  Cetorhinus 
d a n s  le Pliociine d 'Anvers ,  p a r  hl .  I,ericIie, ,179. - Excur -  
sion ex t raord ina i re  faite P Houvigny e t  Aix-Noulel te ,  l e  
21 juin 1908 ; compte-rendu p a r  J .  Gosselet. 280. - Excur -  
sion a u x  Phospliates d e  Tenipleux-la-Fosse et  a u x  Ter ra ins  
ter l ia i res  d u  bois d e  Rocogne, p r r s  Péronne ;  compte- rendu  
par  H .  Douxami,  187. - Nott: s u r  des Poissons paléocènes 
et  éocknes d e s  env i rons  de  Reims  (Marne) ,  p a r  hl .  I,erirlie, 
229. - Observations s u r  1r:ç Squales  n 6 o g i . n ~ ~  d c  la Cali- 
foriiie, par M. Lciiche, 302. - Les Volcans d u  Rhin 
(coriil~te-reiidu d 'une r iu i i \d le  E \curs i r~ i i  géologique) ,  p a r  
1.. l)OIlé$ 306. 
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Terrain quaternaire 

Coupe aux environs d'Amiens, par Cornmont, 52. - 
Remarques su r  1'Elephns merzdionalzs et 1'Elephas antaquus 
d'Angleterre, par C. Pontier, 54. - Légende de la feuille 
de Tréguier, par C h .  Barrois, 211. - Découvertes pi i lks -  
tologiques dans la Vallbe d e  l'Aa, par  G .  Pontier, 131. - 
Réponse f i  quelques critiques d e  M .  Marcellin Roule, par 
A .  Briquet, 197. - Léjieude de la feuille de Lannion, par 
C h .  Barrois, 205. - S u r  une excursion dans le pleislocbne 
du Nord d e  la France, en compagnie de M. le Prof. Frank 
Leverelt, par A .  Briquet, 293. - Les Volcans d u  Rhin 
(Compte-rendu d'une nouvelle Excursion géologique), par 
L. I)ollé, 306. 

Te r r a in  holocéne 

1,Sgende de In  feuille de Tréguier, par C h .  Barrois, 221. 
- Légende de la feuille de Lanuion, par C h .  Barrois, 205. 

Tectonique 

_ Nole s u r  quelques failles comniünes aux terrains créta- 
cique et houiller, par J. Gosselet, 50. - Légende de l a  
feuille de Tréguier, par C h .  Barmis, 111. - Légende de  
la feuille de  Lannion, par C h .  Rarrois, 205. 

Paléozoologie 

Note s u r  Stephanoh/atta Fa!yoli, Insecte nouvekiu d u  
Houiller de Cornrrieritry iiillier), par hl.  Leriche, 3%. - 
S u r  les Insectes trouvés dans le terrain houiller du Nord 
et di1 Pds~de-Calais, par M. Leriche, 39. - Remarques su r  
I'li'lephc~s rnerirtionulis et 1'Elephas nntiquus d'Angleterre, 
par G .  Pontier, 5 4 .  - Découvertes paléontologiqu~s dans 
la Vallée de  I'Aa, p a r  G. Pontier! 131. - Appareil fauori- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



culaire de Cetorhinus dans  le Pliocène d 'Anvers,  par 
hl .  Leriche, 179. - Note sur  des Poissons pol6ocenes et 
éoci.nes des environs de  Reims ( Marne ), par  M.  Leriche, 
2 2 9 .  - Preinikre note sur  les Poissons carbonifères du 
Sord de la France, par hl. Leriche, 266. - S u r  quelques 
plaques dentaires de Cocliliodontidés des Terrains carbo- 
riifcres d e  la Belgique, par M. Leriche, 281. - Obser- 
vations sui. les Squales nkogènes de la Californie, par 
M. Leriche, 302. 

Note su r  les graines trouvées dans la liréche de  la fosse 
nO (i des Mines d'ùstricourt, pa r  P. Bertrand, 48. - Note 
su r  des arbres debout à la fosse no 3 des Minas de  Nmux, 
par P.  Bertrand, 90. -- Rcmarques s u r  le terrain houiller 
des Mines de  Bétliune, par l'Abbé A .  Carpentier, 67. -- 

Sote su r  la Flore des veines de  LiBviri, par  P. Bertrand, 
"L6. 

Geologie regionale 

Légende de 1;i feuille de Tréguier, par Ch.  Barrois, 111. 
- Compte-rendu de l'excursion dans la bordure juras- 
sique de l'Ardenne, l'Argonne et la Ctianipagne, du 
"I avril au 2 mai. par 13. Douxami, 140. 

Gbographie physique 

Sambre e t  Oise : une capture, par  A. Briquet, 24. - 
Compte-rendu de I'excursion dans la bordure jurassique 
d e  l'Arilenne, l'Argonne et la Champagne, du  27 avril au 
2 mai, par II .  Douxami, 140. 

Sondages 

Longwy (hIeurthe-et-Moselld, par Ch. Barrois, 2. 
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Excursions 

Compte rendu  d e  l 'excursion d a n s  la bordure  jurassique 
de  l 'Ardenne,  1'.4rgonnt: et la Champagne ,  d u  27 avril  ail 
h i a i ,  p a r  H. J)ouxanii,  140. - Exciirsion extr ; tordinaire  
faiie i Rouvigny e t  Aix-Noulette, le  21 juiu 1908; compte-  
r e n d u  par  J.  Gosselet, 180. - Excursion a u x  Phosytiates 
d e  Templeux- la -Fosse  et a u x  Ter ra ins  ter t ia i res  d u  bois 
d e  Rocogne ; compte- rendu  p a r  H. Douxanii,  187. - Les 
Volcans d u  R h i n  (compte r e n d u  d ' u n e  nouvel le  Excursion 
géologique), p a r  L. Dollé, 306. 

Hydrologie 

S u r  l ' importance d e  l 'érosion ch i in ique  des  e a u x  sou te r -  
ra ines ,  p a r  H. Douxariii, 110. 

Notices biographiques et NBcrologie 

$:douard Piel te  (1827 190G), p a r  11. Douxanii,  22. - 
A .  d e  Lapparen t ,  79. - Cailleaux. 79. - Giard,  186. - 
Delgado, 186. -- Albert  Gaudry,  p a r  Ch. Barrois,  287. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TABLE D E S  AUTEURS 

I h r - r o i s  (Ch.). - Soridage d e  Longn.y (Meurt l ie-r t -  
Moselle), 2. - Observat ions s u r  d e s  Galets de  Carmel- 
coal  d u  Ter ra in  houi l ler  d e  Bruay,  3. - ~ b s e ' r r a t i o n s  
s u r  u n e  BrEche d u  Ter ra in  houi l ler  tl 'Ostricourt,  'cl .  - 
Légende d e  la  feuille d e  Tréguie r ,  1.11. - Lég-end6 d e  
la feuille d e  I.annion, "5. - S u r  lesV~!gétaux houil lers  
t rouvés d a n s  les  sondages d e  Waldershare  et  d e  F r e d -  
ville, d a n s  le Bassin de  Douvres, d 'après  l es  é tudes  d e  
M.  E. A .  N e w d - h r b e r :  227. - Alhcrt  Gaudry,  287. 

Bc-rtrend (P.). - -  R e m a r q u e s  s u r  l e  Carmel-coal d e s  
galets  d e  Bruay,  13. - Yote s u r  les  g ra ines  t rouvées 
d a n s  la brbche d e  la fosse qSJ 6 d e s  Mines d 'Ostr içourt ,  
48. - -  Note s u r  des a r b r e s  debout  2 la Iosee no 3 des  
X i n e s  d e  ' J s u x ,  50. - Note s u r  la Flore d e s  veines 
d e  Liévin,  2!)Ci. 

Briquet (A.) .  - S a m b r e  e t  Oise :  u n e  cap ture ,  14. - 
Observat ions sur  1'Age d e s  1.igriites d u  Rhin ,  53. - 
I iéponse B qiielqiies criiiqiics de  M.  Marccllin Roule, 
197. - S u r  u n e  excursion d a n s  le  pleistacène d u  S o r d  
d e  la France, e n  compagnie  de  M. l e  P r o f .  F r a n k  
Leveret t ,  293. 

Carpentier (1'.4Libé A . ) .  - Note s u r  l a  (( zone 
d'ELro~,uii$ I ) ,  30. - Remarques s u r  !e t e r ra in  houi l ler  
d e s  Mines de  liéthune! 67. - Yote s i i r  le (( banc d'or i )  

d e  l i rachant ,  193. 
Commont. - Coupe aux  e n v i r o n s  d'Amiens, si. 
DoIl/: (KA.). - 1,es Volcans di1 Rhiri(corn@r. r e n d u  d 'une  

nouvel le  Exciirsian géo ia f iue  1, 306. 
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Douxami (II). - Edouard Piette (1997-1906), 22. - 
S u r  I'irnporlarice de  l'érosion chimique des eaux 
souterraines, 110. - Compte-rendu d e  l'excursion dans 
la bordure jurassique de l'Ardenne, l'Argonne et la 
Chanipagne, di1 27nvril au 2 mai, 140. - Compte rendu 
de  I'Ëxcursion a u x  Phosphates de  Templeux-ln-Fosse et 
aux Terrains tertiaires du  bois d e  Roçogne, p r i s  
Péronne, 187. 

Gossclet ( J . )  - Note, su r  quelques failles communes 
aux terrains crétacique et  liouiller, 80. - Excursion 
extraordinaire faile a Rouvigny et Aix-Koulette, le 
21 juin 1908, 180. 

I c i  ( A .  - Lettre à JI.  C h .  Barrois au sujet de 
galets trouvés dans le charbon d'Aniche, 27. 

Hulzapfcl (E). - S u r  l'zge des Lignites du Rhin, 52. 
Ingénieurs e n  chef de* Mines du Nord et 

du Pas-deCalais (XI. Mettrier, hl. Léon). - 
Extrait des Rapports présentés aux Conseils généraux 
du Bord et du Pas-de-Calais su r  la situation de l'Industrie 
niinérale dans ces deux dépar temen!~ pendant l'année 
1907, 336. 

Leriche (M.). - - Sote  sur  Stephanublatta Fayoli, Insecte 
nouveau du IIouiller de  Commenlry (Allier), 34. - Sur  
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oNarrcnt-Fontis 

CARTE MONTRANT LA] POSITION 

DE Q U E L Q U E S  FAILLES I ? P I C R ~ T A C ~ E S  

D E  L'ARTOIS 

= Affleurcmcnts 
oLocalitns 

A .  Faille dlHersin. C. Faille d e  Pernes. " 6 - 7 6  

B. Faille de Ruit .  D. Faille de  Marqueifles. 

La jonction possible des failles de Pernes et de Marqueffies est indiquee par une ligne interrompue. 11 en est de 
méme d u  Pas-du-Maisnil. 

Les chifIres précfid6s de S. sont les numéros des sondages ri'aprés les num6rota:ies de M. Soubeiran et de M. Cuvelette. 
Les chiffres prCcédés de T. donnent l'altitude de surface supérieure des marnes tu~wniennes. 
Les chidres prCcc?dés des signes + ou - indiquent l'altitude de la surface primaire. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. IXol. du Nord. Toine SSS\ 'II  ,IV$! . PI.. III. 

Poissons paléocènes des environs de Reims 

P H O T O T Y P ~ ~ L D ~ U O R D  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Airrr. Soc. Géol. du Nord. Tome XSXVII (IN). PL. IV. 

Poissons paléocènes des envirorp de Reims. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. G2ol. du Nord.  Tome X S S V I I  i i ~ o s .  Pl.. v. 

Poissons paléocènes des envi* ae Reims. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A m .  Soc. Gc'ol. du Nord. Tome XXXVI[ 198) .  PI.. VI. 

Poissons paléocènes et éocénes des environs de Reims. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Anit. Soc. Géol. du Nord. Tome XXXVII jr1p9). PL. VIL 

Poissons carboniferes du ca de la France. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. G'iol. du Nord. Toine XSSVII  ( i g ~ 8 ) .  PL. VIII. 

4 

Poissons carboniferes du Nord de la ~ r a n c t  et de la Belgique. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 


	Page de titre
	Société géologique du Nord au 10 Mai 1908
	Membres titulaires
	Membres associés

	Séance du 15 Janvier 1908
	Séance du 5 Février 1908
	Séance du 18 Mars 1908
	Séance du 1er Avril 1908
	Séance du 20 Mai 1908
	Séance du 3 juin 1908
	Séance du 1er Juillet 1908
	Séance du 18 Novembre 1908
	Planche
	Tableaux
	Table des matières
	Table des auteurs
	Table des planches



