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ANNALES DE CHIMIE ;

ou

RECUEIL DE MEMOIRES
CONCERNANT LA CHIMIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT.

SUITE DE LA REPONSE

Au troisicme Extrait de i’ Introduction ¢ la
Physique terrestre, par J, A. de Luc;
contenu dans les Annales de Chimie.

Lo dissolution du sucre par P'alcaol ne
m’¢toit pasinconnue, puisque j’ai dit, en cet
endroit méme : « I'alcool dissout le sucre ,
» mais en petite quantité , et fort Jentement
» en comparaison de ezu, » Voila done un
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6 ANNALES

crittre entre deux effets que je voulois com-
parer.Est-ce afinite chimique qui fit mon-
ter les deux liguides dans leurs morceaux
de sucre ? Nou , car elle est maoins forte et
plus lente pour alcool que pour Uean, et
leur ascension fut également prompte. Des
effets si diflérens dans un méme corps, par
un méme liguide, ne peuvent qu’étre pro-
duits par des causes dillérentes , et je ne crois
pas que ce soit jeter de la confusion sur les
JSorces,que d'indiquer leurs ellets caractéris-
tigues,et de les distunguer par différens noms.

On voit alors , par l"expérience. préce-
dente, un fait nécessaire a remarquer;c’est
que Uimbibition , cet eflet que j’al distingué
avec M. de Saussure , des effets chimigues,
ne sert qu’a amener un Ziguide quelconque
en contact avec les parties internes d’un so-
Iide poreux , sans rapport & ce qui se passe
ensuite entr’eux par des affinités chimigues.
Cet eflet a lieu pbur Peaw , dans la substance
de I'kygrométre et dansune picrre sableuse
réfractaire , comme dans le sel de tartre ,la
chaux,le sucre, mais il se borne & I'Zntro-
duction dans les deux premieres de ces sub-
gtances , et il n’en est pas de méme dans les
autres , non plus qu'avec d’autres liguides
que la méme cause y iniroduiroit, et dont
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il résulteroit quelque combinaison chimique,
L’auteur a parcouru trop rapidement ce
quc j’al exposé sur ce sujet, qui est fors
étendu. Cest ainsi quil n’a pas remarqué
sans doute les expériences que J'ai- faites sur
Phygrométre de M. de Saussure et sur le
mien ,avec Ualcool,éther et ' huile d’olive,
comme avec I'ezu, daos lesquelles se mani-
festerent des phénoménes trés-remarquables.
C’est ainsl encore qu'il n’a pas sans doute fait
attention aux expériences que j’ai faites avee
des tubes capillaires de verre , pour obser-
ver et déterminer , non seulement les anelo-
gies, mais les différences- précises entre les
phénoménes kygroscopiques de la substance
de 'hygrometre , et ceux de Pascension des
liguides dans ces tubes, Ce sont cependant
ces expériences qui m’'ont conduit & la solu-
toin d’un des probiémes les plus difficiles de
Yhygrologie , dans son rapport avec Viygro-
métrie , savoir, l'existence dun marimum
d’ezpansion de la substance de V'Aygrome-
tre, par le mazimur: d kumidité ; probléme
dont on ne reconnoit la difficulté que lors-
qu’on est assez avancé dans I'analyse des phé-
nomenes de U'évaporation,de UVliygrologie et
de Vlygroméirie. L'auteur applaudit & ma

Ay
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g ARNNXALES

solution de ce probléme , mais il ne la lie pas
a Pensemble du sujet, dans lequel je n’avance
cependant qu’apres avoir assuré tous les pas.
Ainsi, toutes mes propositions sont pour lui
comme isolées, et 1l les juge suivantce qu'elles
lui paroissent en elles-mémes, Ce qu’il loue ici
n’est vrai que par sa liaison avec ce quil a
blimé auparavant , et c’est la cause encore e
sa critique suivante :

« Laction mécanique (dit-i1), par la-
quelle on veut expliquer l'effet de la cha-

v

¥

leursur la vaporisation et Vévaporisation
ne paroit aux chimistes qu’une de ces
ressources vagues par lesquelles 'ancienne
physique amusoit'imagination, au lieu d’in-
diquer les proprictés réelles qui doivent
étre constatées p.ar Vexpérience. En effct,
on sait que la chaleur n’a pas de pesan-
teursensible, et que les rayons du soleil,
réunis au foyer d’'une forte lentille, n’ontpu
produire aucun mouyement dans les corps
» légers cxposés A son action, ou du moins

v
v

YV ¥ ¥ ¥ v v 3 3%

¥

qw’ils n’ont produit que des effets douteux.
» Peut-on, apres ces obseryations , nous
» présenler cette impulsion mécamque
» comme la cause qui sépare, des corps
» hygroscopiques, 'eau qu’ils retenoient,
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» au moins par affinilé hygroscopigie P »
C’est encore ic1 inévitablement un long su-
jet. On peut étre court quand on ne fait que
des objections apparentes, mais les réponses
par des choses réelles prennent nécessaire-
ment plus d’espace. Je reviendrai bientdt &
ces observalions , que Fauteur croit pouvoig
m’opposer ; mais comme les chimistes de~
mandent, avee raison, qu'on détermine les
propriétés réelles dapres expérience , je
dois d’abord faire voir qu’il auroit pu trouver,
dans mon ouvrage, que j’ai rempli cette con-
dition ; je lc montrerai en indiquant sommai-
rement ce que je Crois avoir prouvé sur ces
derniers objets , dans leurs rapports avec leg
précédens.

Les partisans de la nouvelle thdorie chimi-
gue, qui, pour Pauteur, sont les chimistes,
distinguent, depuis quelque temps , Pévapo-
ration de la waporisation , attribuant la pre-
miére a une dissolutiorn de 'eay par lair,
et la derniere & une tendance a Verpansion
appartenante & I'ezz elle-méme. Mais jai
prouvé qu'il n’existoit point de telle distine-
tion ; qu’il n’y avoit en cela qu'un seul et
méme phénomene , dont la cause étoit
toujours le few, et son produit la vapcur
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10 AXNALES

aqueuse, fluide expansible, dont les particules
sont composées d’eau et de few , dans une
proportion déterminée, dans lesquelles le
Jew perd la faculté de produire la ckaleur,
et ne reparoit que lorsqu’elles se décompo-
sent. L’auteur me raménera bientdt A cet
objet, mais je contiueral ici le développe-
ment de cette théorie.

12 Il'y a donc wne affinité de V'eau avec
le few, qui, tant que leur union subsiste,
forme une substance distincte des deux au-
tres, la vapeur aqueuse. 2°. Mais cette ten-
dance de ez 4 s’unir au fex est moins forte
que celle des particules de Peaw a rester
unies entr’elles ; tendance bien contraire A
celle qu’on suppose dans la théorie ci-dessus,
savoir, a Vezpansion , et qu'en croit n’étre
prévenue que parlapression de'air, 30.Cest
3 la tendance des particules de I'eau i rester
unies entr’elles, et & s’wnir de nouveau en
quittant e fex qui les a divisées, que sont dus
tous les phénoménes de la wapeur agueuse ;
cctte tendance, dis-je , est la seule cause qui
puisse expliquer ces phénomeénes, et les ex-
plique clairement ; ce qui , en physique, conss
titue la démonstration des prepriétés par
Yezpérience. 4. Ainsi, la vapeur ne se forma
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point , et ne peut se former par le seul con-
tact du feu avec Peau ; 1l faut, pour sur-
monter la tendance des particules de l'eau &
rester unies entr’elles , que le feu exerce une
unpulsion qu les divise : c’est ici la propost-
tion que Pauteur attaque , mais seulement
parce qu’il n’avoit pas embrassé tous les phé-
nomenes de la »apeur. 50. Les particules
du few , dans leur mouvement continuel ,
tant qu’il est libre , traversent les corps en
tout sens , avec plus ou moins d’obstacle , et
ce sont les particules sortances qui, frappant
les particules de 'eaz du dedans au dehors,
en arrivant vers la surface , les séparens de
la masse, et les entrainent aussitdt hors de
la distance ol leur tendance vers elle les ra-
méneroit; alors la »apeur existe.6° Enfin
c’est ainsi encore, et ainsi seulement, que le
Seu sépare des substances hygroscopiques ,
Vean évaporable.

Tel est mon systéme en abrégé; sa dé-
monstration et son développement occupent
une grande partie de mon ouvrage, mais
jindiquerai ici quelques-unes de ses preuves
immédiates. 19, Cest de ]a que résulte le re-
Sroidissement des liguides qui Sévaporent,
Phénombne trés-important & bien des égards ;
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12 AXNALES

Les particules du _few, qui ensrent dans les
liguides ,trouvent des obstacles & lespénétrer,
au lieu que celles du dedans arrivant & la sur-
face pour sorur, s’¢chappent plus aisément
par la motndre résistance des particules de
Yeau & la surface fibre. 11 sore donc plus de
particules de feu, quil v’en entre dans le
méme temps, ct c’est ainsi que la tempéra-
ture du fiquide se trouve au-dessous de la
températuve environnante; 2°, c’cst pour
cela qu'a méme degré de chaleur du liguide
Jui-méme , il s'évapore d'autant plus rapide-
ment, que la tempdrature de Vair est plus
basse , parce que le few en sort plus rapide-
ment pour rétablir son équilibre extérieur.
Voila un phénomene anquel auteur v’a pas
fait attention, car il me le conteste un peu
rudement vers la fin du cinqujéme extrait
{ sans doute a cauze de la doetrine de la so/u-
tion de I'ezu par Uair, quoique pourtant il
Iait déja abandonnde a dermi, comme on le
verra bientdt ), mais je le prouverai alors.
3". Cestla raison de ce qu'il 0’y a jamais d'éva-
poration qu’a des surfaces libres: on le voit
dans les cas ordinaires, mais cela §’étend jus-
qird l’évaporalion z'.'zlernequi constitue ’ébul-
fition: car les vaperrs ne se forment que
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dans des bulles d’air, ou ensuite dans des
bulles de wapeur divisées par 'eau. Ces
bulles sont des solutions de continuité dans
le liguide , X ol résultent des surfuces libres.
C’est encore parce que l'auteur ne croit pas &
ce fait , qu’il me conteste I'impulsion qu’exer-
cent les particules du fex ; il entreprend dans
Yextrait suivant de réfuter la conclusion que
je tire & cet égard de mes expériences sur
DUébullition , mais c’est quil ne les a pas lues’
avecattention,comme je le montrerai. 4°. Une
preuve directe que 'union du_fewx 3 Uear dans
la vapeur est moins forze, que la tendance
des particules d’eau i se réunir entr’elles
quandellesarrivent 4 une certaine proximité,
résulte de la décomposition de la vapeuret
de son retour en eau, abandonnant le feu,
quand on force ses particules & se rapprocher
plus qu'un certain minimum. Voila ce dont
Yauteur n’a pas pu se convaincre, puisquil dit
au commencement de cetextrait: « Je n’exa-
» mincrai pas le principe qull prétend éta-
» blir, qu'il est de P'essence des 1apeurs de
» se décomposerlorsqu’elles sont parvenues
» A un mazimum de densité.» Clest la ce-
pendant la gérnéralisation finale de tous les
phénomenes, et la proposition fondamen-
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14 ANNALES

tale de mon systéme Aygrologique ; comment
donc lauteur peut-l le connoitre ?

Clest par cette inattention qu'il croit pou-
voir m’objecter péremptoirement les obser-
vations déja rapportées dans un passage pré-
cédent. « On sait, dit-il, quela chaleur n'a
» point de pesanteursensible. Les rqyons de
» la umicre ,réunis au foyer d'une forte len-
» tille, n'ont pu produire aucun mouvement
» dans des corps légers exposés & leur ac-
» tion, ou du moinsils n’ont produitque des
» eflets douteux. Peut-on , apres ces obser-
» vations, nous présenter cette impulsion
» mécaniguecomme une cause qui sépare
» des corps hygroscopiques, I'eau qu’ils re-
» tenoient au moins par effinité hygros-
» copique? » Je demanderai, avec beau-
coup plus de raison , comment pewut-on passer
ainsi du cas de 'exemple & un cas aussi diflé-
rent que celul dont il Sagit? Clest un sujet
trop étendu, que celui des analogies et dif=
férences de la lumicre avec le fex , pour en
traiter ici , mais une question suffira : est- ce
la lumiére qui pénctre le liguide du ther-
mométre ct le dilate? Telle est cependant
la propriété distinctive du feu libre, cest ce
qui nous le fait apercevoir, sans quol nous
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jgnorerions son existence ; or, comment ex-
pliquera-t-on ce phénomeéne, si ce n'est pas
un eflet mécanigue ?

« Les chimistes modernes , continue 'aus
» teur , donnent une interprétation plus
resserrée de l'intervention de la chaleur

-
-

» dans les eflets hygroscopiques ; ils crolent

3.

<

trouver un rapport exact entre les effets
» du calorigue et ceux d’une substance qui
» produit une combinaison. » Je voudrois
que lauteur eit indiqué ou cette interprée-
tation se trouve; car, depuis qu'on a excld
U'hygrometre des instrumens de météorolo-
gie, c'est-a-dire, presque des sa naissance
je ne connois aucun physicien, que M, de
Saussure et moi, qui se soit occupé de ces ob-
jets par des expériences directes et précises ,
qui seules peuvent diriger dans de telles re~
cherches; mais on va voir que c’est encore ici
le passage d’un objet & un autre. « Sans in-
» sister , ajoute-t-il, sur la cause de cette
» conformité deffets, ils constatent , par
w Vezperience , quelle est la tension que
» chaque température donne aux différens
w liguides , et ils regardent les eflets de
» cette tension ainsi déterminée comme la
» cause opposce dla combinaison descorps
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» hygroscopiques avec les liguides , selon
» lanature des /iguides dont ils sont impré-
» goés ; et ils expliquent ainsi, sans aucune
» supposition, les effets hygroscopiques,
» de méme que les phénomenes de la vapo-
» risation ctde Vévaporation. »

Si yentends bien ce dont Pauteur parle la,
comme étant constaté par Uexpérience, ce
sont les lois des dilatations des diffiérens /Z-
quides par la chaleur; mais sans doute que
Pauteur devroit savoir que ce ne sont pas les
chimistes modernes qui ont déterminé ces
lois, elles étoient déterminées assez long-
temps avant quon désigndt ainsi une classe
de chimistes, Cependant, ce qui m’embar-
rasse particuliérement dans ce passage, c’est
que je ne saurois voir aucun rapport entre ce
quon dit avoir €1é deéterminé quant aux Iz-
guides,avec V'évaporation ou vaporisation,
avee les effets fiygroscapiques, ni avec des
substances qui tendent A produtre une com-
binaison. Veut-on dire qu'une certaine tern-
sion (expression tres-vague ), existante dans
Veau, et augmentée par la chaleur, est la
cause de la dilatation des liguides; et qu’elle
produitenfinlaveporisation? Nombre de phé-
noménes s'opposent & cette idée , mais je n’en

indiquerai
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indiquerai que deux. D’abord , tant que le
Jeu ne fait que dilater les liquides de plus
en plus, seu'ement en proportion de sa quan-
titd, il est Zibre, et passe sans obstacle d’'un
liguide, ou d’'un corpsquelconque 4 un autre,
pour rétablirson équilibre ; au lieu qu’a toute
température , i la plus basse comme a la plus
¢levée, quand le few produit des »apeurs,
il est combiné ou latent : il v’y a point de
nuance, de transition d'un de ces phéno-
ménesa Vautre, ils sont de genres absolument
différens' Une autre raison générale qui s'op-
pose a cette hypothese d’évaporarion par une
zendance des liguides alétat de vapeur,
ce qui place en eux-mémes la cause de cette
dissémination de leurs particules, c’est que,
]orsque les par[icules de Pezu ont été sdpa-
rées par la cause réelle de Vévaporation,
elles tendent & se réunir dés qu’elles arrivent
4 une certaine proximité. Cest-1a undes plus
grands pointsde I'hygrologie,dont on verrala
preuve,

L'eaus’drapore sansdoute plus rapidement
quand elle est plus chaude; mais , avant que
davoir suivi I'dvaporation dans toutes ses
conditions ct scs suites, on ne sauroit déter-
miner ce que produisent & cet égard les diftc-
rences de la chalewr. On se contente de |-

Tome LIII, B
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déc vague de tension , quand on n’a pas 'ha-
bitude de ne jamais rien déterminer sur les
causes ,avant d’avoir rassemblé tous les ¢ffets
qui doivent en dépendre, et de les leur avoir
comparés avec la plus rigoureuse attcntion.
Il faudroit, par exemple, montrer avec pré-
cision, comment celte tension supposée €x=
plique ce point commun a I'hygrologie et
a Uhygrométrie, que les mémes degrds de
I'lrygromeétre , qui sont réellement des degres
Sixes & humidité correspondent néanmoins &
des quantités d’eaws tres-différentes dans le
milicu, suivant les degrds de la chaleur;
et pour cela il faudroit d’abord expliquer pré-
cisément de quelle maniére s’établit, dans
tous les cas, I'équilibre hygroscopique, en-
tee le milies et ' hygromstre , ce dont on ne
connoit toutes les conditions, que lorsqu’en
ne ge contente pas d'apercus. En général,
jusqud ce qu'on ait apporté dans la solutiondes
problémes physigues, la méme rigueur que
dans celle des problémes mathématiques, ne
laissant ancune indétermination dans les don-
nées, ni lacune dans les déductions | on n’ob-
ticndra rien de certain dans la connoissance de
la nature : je sais bien qu’on en désespere au-
jourd’hui, et que c’est ce qui rend bien des
physiciens peu scrupuleux sur les Ay poshéses;
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mais ¢’est uniquement parce qu’on ne se donne
pas la peine d’étudier la marche de ceux qui

n’abandonnent jamais une logique rigoureuse
dans la physique, etqui savent s’arréter quand
ils ne peuvent pas éclairer lear route par 'ex-.
péricnce,

La critique de l'auteur , qui vient aprés ce
sujet, fournit une nouvelle preuve qu’il n’a
pas survi mon ouyrage avec attention. Aprés
avoir rapporté un phénomene que nous avons
observé, M. de Saussure et mot ; savoir, (ue
leseffets hygroscopigues ne cessent pointdans
'air, quonque la température étant au dessous
de la congélarion, il ne puisse s’y trouver au-
cune eau liquide; lauteur suspend la re-
marque qu’il aici en vue, pour faire précéder
celle-ci. « M. de Luc est deonné de voir I'2y-

a

e« grométre aller guelquefois vers le sec,
« lorsque 'air se réchayfe: Saussure me

a

paroit avoir expliqué ce plicnoméne, qu’il

E

a observé dans Pair qui est saturé d’humi-
« dité par la rosée, ct qui fait marcher U'Zy-
« grométre au sec, lorsqu’il est réchauffé par
« le solell. »

Cet exposé trés-court m’oblige de nouveau
a reprendre un long sujet traité dans mon
ouvrage, parce que I'auteur y passe encore,
sans s'en apercevoir , sans doute, d’un cer-

B s
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tain sujet, & un autre trés-différent : je n’al
poiut été étonné du premier des phénomenes
dont il parle, qui v’a pas lieu quelquefois,
mais touyonrs yet que voici, Quand la quantité
d’ecu éraporée demeure la méme dans 'air,
et que la chaleur augmente, I'liygroméire
va vers le sec, et vice wersd. Cest 1a un objet
sur lequel M. de Saussure et moi nous avons
fait des expériences directes, pour déterminer
la marche de cet eflet sur nos Zygrométres
respectifs; et c’est par-lA que nous sommes
arrivés a nos formules, pour déterminer dans
tous les cas, en joignant 'observation du 2ker-
rmometre,dcelle de 'hygrométre, la quantité
d’ean évaporée contenue dans 'air; en un
mot, c’est undes pointsfondamentaux de 4y -
grométrie, ou plus directement de 'atimo-
métrie. '

Mais le phénomene dont 1l sagit ensuite
dans ce passage, est tres-diflérent de celui-la,
et en les confundaut, 'auteur voile une des
circonstances les plus importantes & la méréo-
rologie; je n’expliquerai pas ici ce rapport,
qu'on peut voir dans mon ouvrage, mais je
décrirai le phénoméne. Nous avons observé,
M. de Saussure et moi , que quand la c/elenr
augmente daps lair libre par le lecer du so-
leil, quoique laquantité d'eau evaporde four-
nie & 'atmosphire, commence & devenirplus
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grande par une plus grande évaporation, ce
qu'on voit par Vécaporation de Veay qui
couvre les plantes, et par le desséchement du
sol 5 Paygrométre va néanmoins beaucoup
plus rapidement au sec, comparativement 3
Vaugmentarion de la chaleur, que nous ne
Pavons trouvé dans les expériences que je
viens dindiquer. L'effet inverse a lieu quand
le solcil se qouche; Uhygrométre va alors
beaucoup plus repidement vers I humnidité,
comparativement & la ditninution de la cha-
leur, que lorsque la quantité d'cau évaparce
demeure la méme ; elle augmente donc alars
dans l'air, quoique la cause de 'éraporation
a sa hase s’affoiblisse ; ce qui montre que la
cause qui en faisoit disparoitre une graude
partie dans le jonr, a cessé, Tels sont lcs phé-
nom¢nes § la plaine, et une circonstance tres-
remarquable encore, c’est quils diminuent
amesure quon s’éleve dans atmosphere jus-
qua devenir ioverses sur les hantes monta-
gnes; je les ai déerits en détail au t. 11, pag,
486 et suzp. Comment donc se fait-il que Pau-
teur les confonde avec celui dontil dit que je
suis étonné ? 1’ hygrologie seule, loin d’ex-
plhiquer ce phénomeéne, le présente comume
un paradoxe , et son explication re peut Ctre
trouvée qu'ayec celle de la pluie.
D3
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Aprés le passage que j’ai examiné, l'autcur
revient ainsi a 'évaporationde la glace : « Je
« demanderai & M. de Luc comment, dans les
« températures nféricures i la congélation,
« ilconcoit queles particules du feu poussent
« devant elles les molécules de la glace pour
« les canvertir en vapeur? « 11 faudroit en-
core, pour répondre & cette question trés-
courte, a la seule chose que I'auteur dise sur
ce sujet, copier tout ce que yai dit aux pages
82 a g7 dut.11, qu'il n’a pas eu sans doute la
patience de lire ; mais il sera plus court de Jui
demander, comment il cozgoit que ce phéno-
mene sexplique par la tension qu'il imagine,
sans’expliquer elle-méme , et dont je ne crois
pas qu’on puisse se former aucune idée dis-
tincte.

Nous allons entrer plus avantdans le cham»
de I'kygrologic, et voici comment Vauteur
introduit ce sujet. « Nous arrivons a une suite
« d’expériences qui doivent fixer attention,
« et qui ontsans doute ¢té tropuégligées par
« les chimistes. » 1l donne alors une idée suc-
cinte des expériences que j’al faites avec le
manométre , 'hygromeétre et le thermome-
tre, pour comparer les phénomenes de U'éva-
poration d,\ans le wide et dans Uair, puis il
continue ainsi: « Des expériences pareilles,
« faites depuis lors par d’autres physiciens, ne
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« doivent laisser aucun doute sur ce résultat;
« savoir, quil se forme qurant de vapenr
« dans un espace cide ou rempli dair at-
« mosphérique, et que ce v'est que la tem-
« pérature qui tait varier la guantité, » (Ici
auteur rapporte mon application de quelques
anomalies que J’ai trouvées dans ces expé-
riences. ) « Si je regarde (dit-il ensuite),
« comme prouvé, que la présence de l'air
« winflue pas sur la quantite de la vapeur
« qui se forme, il ne faut pas en conclure
« avec M. de Luc, que la vapeur est inde-
» pendantede 'air , crqu'elle n’en éprouve
» pas meéme unc pression mécaniqué. »
Jai hien dit que la vapeur cst indépendante
de I'air ,mais je v’ai jamais dit, ni pu dire,
quclle n’en dprouve pas unc pression meé-
canique, quoiq’on verra Lientot Pauteur le
répéter d’'un ton plus dur.

Clest ici le point critique de lygrologie ,
la pierre-destouche de tous les systémes ha-
sardés. [Lauteur ayant heurcusement hxd
son attention sur cette partie de mes expé-
yiences , en a reconnu la certitude, ce qui
'a fart revenir de plusieurs idées dominantes
depuis quelque temps. [l 0’y a plus ces deux
actes distingués par vaporisalion ct €vapo-
ratiorn ; c’est toujowrs la formation de la

b4
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vapeur agueuse, fluide dont on peut cuivre
les modifications: la dissolution de I'eawu par
Lair, comme cause de 'évaporation , con-
cue par M. Le Roy, adoptée par M. Lavoi-
sier, modifiée par M. Fourcroy, en y ajou-
tant la solution séche , est abandonnée. Mais
Pautenr s'est trouvé embarrassé comme M.
de Saussure, de ce qui pouvoit garantir la
vapeur de la pression de Parr, lorsqu’en se
formant, elle se méle avec lu; c’est pour-
quot il suppose qu’apres s'étre formde, elle
s'unit & lui, mais sans cesser pour cela de
produire des phénomenes Ay groscopigues.

Il v’y a dore ici qu’une question particu-
liére, la méme qui g'¢toit élevée entre M.
de Saussure et moi, mais qui ne change rien
aux conséquences métdorologiques ; puisque
les quantités absolues d’eau e’wz,noré’e, qui
peuvent subsister dans un certain espace ,
demeurent les mémes; que la vapeur , une
4lair, reste toujowrs dépendante de fa tem-
pérature et quclle y suit & tous égards les
mémes Jois que dans le vide. Mais d’ott ré-
sultent ces /ois reconnues? Voila ce quon
devroit toujours se demander cn pareil cas,
avant que de déterminer quelles doivent en
étre les conséquences? Clest une grande illu-
sion parmi nombre de physiciens, que celles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIEL. 25

de peuser que les lois des phcroménes

suffisent en plysique ; car c’est renoucer &

la recherche des causes, qui;seules, comme

le disoit Bacon , daus un passage que jat

déja eu occasion de citer, peuvent garantir

d’

illusion sur les plédnomenes eux-mémes,

Je vais copier tout ce que dit Pauteur en
faveur de son opinion, et contre la mienne,

ce qni termine le troisieme extrait.

»

»

»

« M. Declue reppelle qu'on a opposé a
Londres, & 'opinion qu’il s'étoit formée, la
destruction totale de vapenr dans la capa-
cité du manamétre de Smeaton , lorsque
Ih pression de I'atmosphcre s'exercoit sur
elle; d’olt Ton concluoit, gu’un fluide
qui ne pouyoit pas sowtenir la pression
de l'air, ne pouyoit se former dans son
sein, ll rappelle une objection semblable

» de Lavoisier et La Place : ils avoient ob-

»

»

b

>

»

»

»

servé , qu'en faisant passcr unc goutle
d’cau dans un baromdiire , aunc certaine
températura , il se formoit unc vapeur
qui produisoit une dépression d’un demi-
pouce, et qu'en plongeant le baromeire
dans un bain de mercure, on faisoit dispa~
roitre cette vapenr qui reproduisoit la
goutte d’eau ; ils en concluoient : Qu’uin

y fluide qui se détriisoit enticrement par
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» la pression de latmosphére, ne pouvoil se
» former sous cette pression , et qu'ainsi ,
» Il ne pouvoit éire le produir de I'évapo-
» ration ordinaire ».

J'avois donc rappelé moi-méme ces 0b-
Jections ; est-ll probable que je I'aie fait sans
y répondre ? L’auteur cependant ne fait
mention d’aucune réponse de ma part, et je
doute qu’il Tait lue, parce qu'elle embrasse
toute I'hygrologie, dont c’est ic1 le phéno-
méne le plus difficile & entendre, comme
tenant le plus profondément aux causes :
voici tout ce qu’il ajoute au passage ci-dessus:
» Pour échapper a ces conséquences ri-
» goureuses, qui conduisent direcrement i
» receonoitre Vafinité de Vair comme une
» force qui concourt a la disposition élas-
» (lque d’an liguide , pour le réduire en
» wvapeur, malgré la pression qu'il lui fait
» éprouver , M. Deluc fait, ou adopte des
» suppositians qui obligent d'admetrre |
» qu'un fluide élastique ne expporte pas la
» pressior des moléeules élastiques qui en-
» vironnent , et ne réagil pas par son élasti-
» cité contre leur pression ». Telle est I'idée
que Pauteur laisse dans Pesprit de ses lec-
teurs, au moins de ma Logique: en termi-
nant ce woisiéme extrait de mon Quyrage,
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je e puis lui répondre que par mon systéie,
cest-a-dire,, par ce que §’ai dit : je le ferai
aussi briévement qu'il est possible ; mais on
comprend que je le dois, premiérement a
la physique , puis & moi-méme.

L’auteur parle de conséquences wigou-
reuses des expériences que y’ai rappelées moi-
méme : il faut avoir bien rélléchi , avant que
de décider quelles sont en géndral les con-
Séguences qui portent ce caractere ; car c'est
un puint sur lequel beaucoup de physiciens
se¢ font illusion, Les conséquences qui dé-
coulent rigoureusement , mais uniquement,
des expdriences quon m’opposoit , sont celles-
ci, qui, loin d’¢tre vontraires & ma éhcorie,
en sont des conséguences directes,— 1. La
’UH/)C/LT' ll(]ltfll}e ne Peut se fOr”IEr SOUS ]El
pression de Patmosphére , lorsqu'elle est
cxercde par un corps gu’elle ne peut péné-
frery & moins queile naitla température de
lean bouillante au lieu et au moment de
Pexpérience. 2°. Si la vapeur se trouve déja
Sformée par une température inférieurc a
celle-l&, dans un espace vide d’air ct clos,
ct que cetle pression vienne d s'€Xercer sur
elle, elle est entidrement ddtruite.

Je prie qu'on fasse attention & la condition,
expresse de ces cas; c'est lorsque la vapeur,
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étant seuls , doit éprouver ou vient & éprou~
ver la pression do LPatmosphére , non par
Pentremise de l'azr , mais par ceile dun
corps qu’elle ne peut pénétrer. Je mon-
trerai la différence de ces cas ; mais ici je ferai
seulement cette remargue, que la ryapeur,
pour soutenir unc pression donnée , doit avoir
une certaine denstté , dont la condition est
unc certaine Lemperature , etque la chaleur
nécessaire a la vepeur , par cette raison ,
pour soutenir la pression de Uatmosphére,
est précisément celle de 'eau boutllante sous
la méme pression , par la cause qui déter-
mine le point fize de la chaleur de 'eau
dans cet état , comme je Val mentré par ma
théorie.

Maintenant, dans un des exemples rap-
portés, celui da manométre de Smeaton ,
la vapeurquiremplit d’abord sa capacité sans
mélange d’air, n'a qu'une densité conforme
ala rempérature "du récipient; c’est pour-
quoi , lorsque le mercure , impénétrable par
la wapewr , rentre dans Uinstrument par la
pression de Vatmosphére , il la dégruit to-
talement. Dans le bgrométre. de MM. La-
voisier et de la Place , la destruction de la
wvapeur étoit graduclle ; fermé & son sommet
par la température + 10 de l'échelle en
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Bo parties, elle y produisoit une dépression
de I pouce ; ¢’¢toit done [a toute la pression
qu'elle pouvoit supporter elle méme a cette
temprature,c'est-a-dive, celled’une colonne
de mercure de ! pouce : elle continuoit de
Pexercer quand on dimiunoit Uespace , mais
il sen dccompoemt une partic, et jusyu’au
point ot le mercure , arrtvaut au sommet ,
avoit détruit toute la vapeur , sa coloune de-
meuroit toujours plus courte, de i pouce,
qu'elle ne I'étoit alors dans un barométre
voisin. Enfin, dans la pomnpe & vapeur , le
pistor w'est pas soulevé jusqw’d ce que la
vapeur procede de Veau touillante ( je
laisse & part le poids da piston’) ; et lorsque
cet effet est produit, en surmontant la gres-
sion de Vatmosphére , si la chalenr de la
vapeur diminue seulement d'ung quantité
perceptible, elle n’est pas détruite seulement
en partie, elle l'est totalement par la des-
cente du piston,

Telles sont les lois de la vapeur aqueuse,
ou les modifications qu'elle subit qnand il 0’y
a aucun mélange air; et c’est de ces lois
quil faut assiguer la cause , avant que de
pouvoir dcuder ce quidoit lui arriver quand
elle est mélée d'eir, Cest ce que Jai prem—

s¢ment expliqué dans mon ouvrage ; mais
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Pautcur ne s’en est point occupé, puisqu’il
dit, au commencement de cet extrait: « Je
» nexaminerai pasle principeque prétend
» {fablir M. de Lue, qu’il estde essence des
» vapeurs de se décomposer, lorsqu'elles
» sont parvenues a un certain maximum de
» densité. » Cest cependant de cette essence
dela vapeur agueunse et de ses causes, que

-

dépendent ses modifications dans les cas ci-
dessus, et tous les phénomenes de I'hygrolo-
gic; c’est pourquoi je dois rappeler ici, en
abrégé, quelques-unes des propositions que
j’ai ¢ablies , et les prouver par leur applica-
tion aux principaux phénomenes.
L’évaporaiion, ai-je dit, nc peut avoir
lieu que par Vimpiilsion qu’cxercent les par-
ticules du feu de dedans en dehors, contre
les molécules 'une surface libre de Pear,
parce que la tendance des particules de 'eaz
a se réunir entr'elles étant plus forte que
celle de s’unir au feu, il faut que les parti-
cules de celui-¢i, par émpulsion , portent
instantanément les molécutes de 'eaw & une
telle distance de la masse, et entr’elles ,
qu'elles ne tendent pas 3 quitter le feu. Je
dois ajonter maintenant (ce qui ne peut ¢ure
prouvé que par la longue suite de faits liés les
uns aux autres, que jai détaillés dans mon
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ouvrage ), que Uexpansibilicé des fluides
consiste dans le mounvement de lewrs parti-
cules , de sorte qu’ils excrcent leur action
sur les corps et en eux-mémes, par des chocs.
Cest ce que yai démontid par des phéuo-
menes du feu et de alr, et principalement
par ceux de la vapeur agueuse ; et jen ai
pris occasion plusieurs fois de faire remarquer
que les plus grandes difficultés qu’on trouve
& concevoir les modifications des fuides ex-
pansibles, ainsi que la plupart des errcurs
dans lesquelles on est tombé a leur égard,
non seulement dans des théories générales,
mais dans des systémes particuliers , pro-
viennent de ce qu’on né s'est pas fait une idée
distincte de leur propriété commuoe d’ex-
pansibilité, V'an des plus grands objets de
la physique générale, sur lequel Bacon fixa
Pattention des physieiens, dont nous devous
au célebre docteur Bernouilly la premiere
théorie , et dont la cause a été déterminde
par un homme que la physijue regrettera um
jour comme mon cceur le regrette , mon ami
et compatriote, M- Lesage. Je vais donner
quelques exemplesde la clarté que cette déter-
mination, jointe aux principes queq’al xposés
sur l'essence de lavapenr agueuse, répand
sur les phénomenes hygrologiqucs.
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I, PHENOMENE.

«lly a dansle ¢/de d’air un marimum
» de densité que la vapeur agueuse
» ne dépasee pas dans une méme Lempé~
» rature , mais qui croit avee la cha-
» leur. »

JE suppose de eau sous un récipient dont
on a pomp¢é L'air : les particules de feu , qui
traversent cette equ pour Sortiv par sa sur-
face libre , en enlevent des particules , dont
elles forment des particules de »apenr , qui
se répandent dans le récipient. Le feu con-
tenu dans ces dernitres particules ne produi-
sant point la chaleur, a été nommé, par le
docteur Black , qui 'a découvert le premier,
chaleur latente , et je V'al nommé, depuis,
fer latent : saquantité est tres-déterminée ;
il se manifeste quand on détruit la vapeur
par une compréssion rapide , et c’est sa perte
qui produit le refroidissement du liquide ,
plus grand dans le »ide que dans Vair, parce
que 'evaporation y est plus rapide; phéno-
mene qui, avanf cette théorie, que j’énoncai
déja dans mes Rech. sur les mod. de l'at-
mosphére ,n’avoit pas été expliqué , et ne
peut I'étre que par elle.

La

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 33

La productionde la vapenr dans le vide,
est instantanée; parce que , bien loin que
Vazr contribue & Pévaporation, ou, comme
dit Pauteur, « qu'il concoure & la disposition
» élastique d'un liguide » , il ralentit beau-
coup cet effet, en résistant A la dissémina-
tion des particules de la wapeur, & mesure
qu'elles se forment , et il en repousse méme
une partic vers U'ean , ou elles se décormpo-
sent , ce dont j’al indiqué un symptome ca-
ractéristique. Dans le »Zde , au contraire , les
premiéres particules formées sontrapidement
portées jusqu’d U'extrémité de I’espace, ins-
tantanément suivies d’autres particules qui
se forment ; de sorte qu’avec quelque rapidité
qu’on fasse mouvoir le piston de la pompe,
le mazximum deffet produit sur le mano-
métre w’éprouve que des osallations presque
msensibles , et seulement le lguide se re-

Jroidit plus rapidement , par une plus grande
perte de_feu.

Les particules de la vapenr étant toujours
dans un mouvement tres-rapide, frappant
ainsi les parais de 'espace et rebroussant, elles
passent souvent entr’elles & la distance ol
leur eau a plus de tendance & se rejoindre
qu’a rester unie au feu, ce qui les deécom-
pose. Supposons qu’apres que I'espace arecu

Tome LIII C
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de la wapeur au maximum , I'car en soit
retirée; ou qu’il n’y en ait que la quantité
nécessaire pour la produire ; cette vapeur,
& ne considérer qu’elle - méme, devroit par
12 se décomposer en entier ; car nous savons
que cela lui arrive et qu'elle se réduit en ez
quand on la resserre jusqu'a lui Oter tout
espace ; l'effet graduel consiste & augmenter
la fréquence des rencontres entre ses parti-
cules. Quelle est donc la cause qui maintient
néanmoins la méme quantité de wvapeur,
quand l’espace demeure le méme ? Clest
uniquement le few libre ,qui continue & opé-
rer dans cet espace comme dans la premitre
évaporation : ses particules étant dans un
moxzvement trés-rapide , elles divisent par
impulsion les petites masses d’ezz devenues
concrtes , et en forment de nouvelles parti-
cules de wapeur. Si donc le few libre est en
certaine quantité dans un espace , ce qui
constitue un certain degré de chalenr, ou
une certaine lempdrature, ses rencontres
avec lespetites masses d’ezz ont une certaine
Jréquence, et c’est ce quidéterminela quantité
de vapeurqui peut se maintenir dans l'es-
pace & chaque mouvement sensible, quelle.
_que soit la quantité d’eau qu'il renferme.
On voit donc ici clairement la cause de ces
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maxima de densité de la vapeur, déter-
minés par la rempéerature, quoiqu’il y ait de
Ueau surabondante dans I'espace. L'évapora-
tion de cette eau continue toujours, car la
vapeur existante n’y fait aucun cbstacle;
mais la quantité permanente de la vapeur
n’augmente pas pour cela, parce que les
nouvelles »ap exrs surabondantes ne font que
donner lieu A plus de décompositions, Voila
ce quirésulte delessencedela wvapeunr, c’est-
3. dire , de la composition déterminée de ses
particuleset de leur moupement ; par 13, elles
doivent se décomposer i chaque rencontre,
mais le feu libre en recompose sans cesse
dans I’espace qu’elles occupent, en produisant
une nouvelle évaporation des molécules
d’ean réunies ; recomposition plus fréquente
4 mesure que les particules sont plusrappro-
chées. Par 1a s’établit une certaine distance
moyenne a laquelle les particules existantes
se trouvent toujours sensiblement ; distance
qui devient moindre , ou'la densizé de la ya-
peur devient plus grande, & proportion de la
quantité de fex libre dans Pespace , c’est-a-
dire, de la tempeérature ; et c’est ainsi, pour
chaque température, le point o le decom-
positions sont compensées par des recompa.
sitions dans les m&mes temps sensibles, d’ai
Cs
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fait voir en détail, dans mon ouvrage, que
cette théorie embrasse tout le champ des
phénomenes de la wapeur agueuse ; mais
comme je n'al A la défendre i1 que contre
Yaccusation de violer les lois des fluides ex-
pansibles , il suffira, pour montrer 4 I'au-
teur qu’il se trompe, d’appliquer cette théorie
3 deux autres cas,

I. PHENOMEN E.

« Quand la rapeur aqueuse a été formée
» sans mélange d’air, par une certaine
» tempcralure , ct exposée a la pres-
» sion déterminée d'un corps qu'elle
» ne peut pénétrer, il suffit d'une trts-
» petite diminution de la ckaleur, ou
» d’une augmentation tres - petite de
» cette pression , pour qu’elle ne puisse
» la supporter et soit entidrement dé-
» truite. »

L’explication rigoureuse de ce phénomene
est le critere le plus sir d’une théorie qui doit
embrasser tout 'ensemble de I'évaporation ,
de U'kygrologie, et de Vlygrometrie; car
tout, dans la formation et les modifications
de la yapeur aqueuse, vient 8y lier comme
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3 un tronc; cest pourquoi , au T. I, pag. 417
3 424 de mon ouvrage , a1 appliqué ma
théorie & ce phénomeéne , dans tous les détails
de sa marche, tres-caractérisée par des symp-
tomes précis de la chaleur dans la pompe &
vapeurde M. Watt, par des expériences que
ce physicien tres-distingué a faites expres
pour lanalyser stirement. Je me bornerai a
I'un des cas, celui d'une petite diminution de
la chalewr dans le cylindre de cette machine,
et je ne le ferai méme qu'en abrégé; mais
on veira que ce que j’exposerai est applica=
ble, soit & unc pctite augmentation de pres-
sion ,avec méme /empérature dans cet ap-
pareil , soit & la pression des colonnes de
mercure dans le manométre de Smeaton et
dans le barométre de MM. Lavoisier et de
la Place; la cause étant toujours la plus pe-
tite différence durable de la densité que peut
acquérir la vapeur, ou de la proximité
moyenne (uUE peuvent CONServer ses parti-
cules par la température, avec la densits
qu’elle devroitavoir pour soutenir la gression
donnée; et a plus forte raison quand P'écart
devient plus grand.
Je suppose doncque le cylindre de lapompe
soit rempli de va@peur 4 la température de
Veau bouillante, dans le lieu et au méme

C3
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moment , de sorte que le piston , que je stip«
pose contrepese, ait €té élevé jusqu’au haut
du cylindre 3 qu’alors I"acces de la vapeursoit
arrété , et que sa température demeure la
méme pour un moment. Voila 'équilibre éta-
bli entre la pression de Patmosphére et la
résistancede lavapeur, en conséquence d’'un
minimum déterminé de distance moyenne
des particules de la vapeur, lequel est pro-
duit par la quantité actuelle de feu libre dans
son scin : c’est-a-dire , qu’a cette bempdrature
les deécompositions de particules de la 2a-
peursont compensces pardes recoinpositions
dans les mémes temps , de maniére a produire
ec degré de densitd permancnte,
Maintenant, si la termpérature baisse , ou
la quantité du fex Iibre diminue , sculement
d’une maniére perceptible ; il y aura alors,
dans les mémes temps sensibles , un peu
moins de recomposition que de décomposi-
tion des particules de la wapeur ; sa densité
diminuera donc un peuet le pistorn descendra
jusqu’au point ou elle sera rétablie au méme
degré, par la diminution de 'espace (je mets
a partles effets du feu latent quise dégage,
quoiqu’ils solent une des preuves de la théo-
rie ). Mais alors la proximité des particules
seraun peu (rop grande pour éfre maintenue
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2 ce point par la température; ainsi, il y
aura de nouveau des décompositions non
compensées par des recompositions , et le
piston descendra de nouveau trés-peu , ce
qui renouvellera pourtant la cause d’une pe-
tite diminution de particules qui seront ré-
duites en ezx : on concoit que les mémes
effets alternatifs se répéteront. Cest ainsi que,
par cette seule trés-petite diminution de la
chaleur,le piston descendra successivement
jusqu’au fond du cylindre, ou toute la va-
peur se trouvera retournée en eau , tandis
que son feu latent , successivemeut dégagé ,
aura retardé V'opération. On peut voir aisé-
ment qu’i] en seroit de méme dans le casd’une
trés-petite augmentation de la pression avec
la méme température , parce que ee seroit
encore une petite diminution dans ]e rapport
nécessaire entre la pression et la densité de
la vapeur, qui peut subsister par la Lempd-
rature actuelle; la premiere seroit un peu
trop grande , ce qui produiroit les mémes
effets alternatifs que dans le cas précédent.
Telle est donc Pessence de la wapeur
agueuse ; cest dans ce cas quelle se mani-
feste le plus clairement , et c’est avec des ca-
ractéres si préeis, dans sa marche détaillée ,
quaucune explication physique, que la vraie

Cq
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ne sauroits’y appliquer. Cest de i que je vais
partir pour explication du phénomene qur,
jusquici, a tellement embarrassé les phy-
siciens,

Il PHENOMENE.

« Les maxima de densité de la vapeur
» par toute température , sont les

» mémes , quand elle se méle a Vair,

» quelorsquiellese forme dans levide. »

Voila le phénomene qui oblige 'auteur a
recourir & une hypotheése inconcevable pour
moi, savoir : « que Paffinité de Vair est une
» force qui concourt & Ja disposition élasti-
» que d'un liguide, pour le réduire en va-
» peur malgré la pression qu’il lui fait éprou-
» ver. » Cest Ja méme difliculié, seulement
entrevue, qui avoit fuitimaginer 8 M. Le Roy
la dissolution de Veaw par I’air; et cest
celle encore pour laquelle M, de Saussure,
quoiqu’il reconniit la formation de la vapeur
et sa moindre pesanteur spe’ciﬁyue, compa-
rativement al’air, croyoit nécessaire de sup-
poser que ses particules s'unissoient & celles
delair; cequ’il concluoitdela transparence
Gu mélange , comme indiquant une solution,
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Mais la wapeur mélée & I'air n’est pas moins
que dans le vide un composé de feu et d'ean;
elle n’a pas moins son few latent, cause de
son expansibiliré ; il devient sensible et
abandonne 'ezz quand on comprime V’air,
comme on le voit entr’autres par Péchau fe-
ment de la crosse du fusila went , et par
Yeaz qu'on y trouve quand on y comprime
rapidement de I'air humide. Voila donc le
caractére de vapeur qui se manifeste, et rien
n’est plus simple que Yexplication de son état
par la théorie que je vnens d’exposer.
L’unique cause de decomposztzon des par-
ticules de la wapeur répandues dans un es-
pace , est leurs rencontres, dans lesquelles
les particules d’eaz se réunissent entrelles ,
et abandannent le feu, et c’est la quantité du
Sfewlibre qui, enenrecomposant , détermine
le minimum de distance qu’elles peuvent
conscrver eutr’elles ; ainsi, la seule cause
de décomposition perranente de toutes ses
particules, est celle qui ne leur permet pas
desuivre leurs propres loés & cet égard ; mais
rien ne s’y oppose cuand elles sont mélées
d’air; car C’est seulecment la distance de ces
particules entr’elles qui influe , et Pair avec
lequel elles se mélent, par sa propre résis-
tance a la pression, les protége contre une
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pression supérieure a celle qu'elles peuvent
soutenir dans chaque température. Cest ainsk
que, lorsque la »apeur se forme dans un
vase clos remph d’air, qui renferme un ma-
nométre pouvant y acquérir son mazimum
de densité propre,la quantité de pression
qu'clle ajoute & celle de Vair est égale, &
toute température , & la pression totale
quelle exerce sur le manométre dans le
wide d’air; et ici déja lauteur auquel je ré-
ponds peut voir qu’clle réagit ¢galement dans
Yes deux cas, par sa force expansive, et que
je ne suis point obligé d’admettre une corn-
tradiction pour échapper a aucune consc-
quence rigoureuwse d’observations réelles 3
mais sans doute que, pour arriver a de telles
conclusions , il faut survre toute la route qut
y conduit, et ne pas les en séparer. Il en est
de méme si la w:zl;eur se forme dans un vase
qui n’ait qu’une petit € ouverture , et qu ainsi,
dans Pintérieur , ell e puisse atteindre son
mazximum ; car elle en fait sortir une quan=
tité d’zir égale i so11 volume, et elle ne
soutient , de la press: 'on de Patmosphere ,
gue la portion proport. iennelle & son effort ,
l reste est soutenu pai * V'air; et c’est seule-
mant & la tempdrature -de V'eau bouillante,
qu”elle expulse tout I'a. ir, et souticat seulo
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la pression de Patmosphére, Ce sont la des
conséquences rigoureuses de la théorie, et
ee probléme , d’abord tres-difficile , se résout
ainsi avec la plus grande simplicité.

Je crois avoir maintenant répondu, d’une
mantére satisfaisante , 3 toutes les objections
de lauteur dans ce troisieme ex/rait, et s'ik
veut bien recourir & mon ouvrage, il verra,
Jespere ,que je n’y avois pas donné lieu.

On aura pu reconnoitre encore, dans le
cours de ces discussions , ce dont yavois pré-
venu d¢s entrée , que les sujets traités dans
ce (roisiéme extraif n’ont aucun rapport ,
ni direct, ni indirect, & la question impor-
tante sur la nature de I'eau ; elles ne con-
cernent que la théorie de phénoménes sor
lesquels d'ailleurs nous sommes d’accord 'au-~
teur et moi; il en sera de méme al'égard du
quatriéme extrait, et la grande controverse
ne viendra quau cinquiéme.
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DU PLATRE,

Considéré comme engrais des terres
et des pracries artificielles ;

PARM. PARMENTIER,

I. y a environ trente ans, que j’ai cru devoir
attaquer ct combattre Popinion qui faisoitré-
sider exclusivement dans les matiéres salines,
le principe de la fécondité des terres, la puis-
sance des engrais et Paliment des végétaux;
A cette époque, il est vrai, les sciences n’a-
voicnt pas encore fournt des matériaux aussi
abondans quil en existe aujourd’hui pour
éclaircir cette question ; aussi je P'ai traitée
de nouveau en 1786 , dans un mémoire lu &
la Société royale d’Agriculture , ct inséré
dans le XIe. volume des Annales de Chimic.

Apres avoir passé en revue toutes les matie-
res connues pour servir d’engrais, je e suis
arrétéuninstantsur le plitre, enajoutant qu’il
avoit une action comparable & eelle des cen-
dres de tourbe; que I'un et Pautre , éparpillés

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 45

4 temps convenable et sur le sol qui leur est
propre , ils pouvoient , dans certains cantons,
micux que le fumier, doubler le produit des
prairies, et surtout des prairies artificielles 3
mais , avant d’indiquer qu’une matiére quel-
conque a la propriété d’exercer les fonctions
d’engrais desterres, il faudroit toujours avoir
la précaution de déterminer la nature du sol
sur lequel on se propose de la répandre, et
les esptees de végétaux objets de la culture.
Moyennant cette connoissance acquise , on
regle les prop'ortions, la forme et le temps
qui doivent favoriser son action ; combien de
substances qui, prises séparément, sont op-
posées a la faculté fertilisante, et qui, par
leur réunion, forment un puissant engrais !
L’usage du plitre , dans la construction
des édifices , soit pour en lier les diverses
parties, soit pour communiquer 3 leur surface
une blancheur éclatante , est connu de temps
immémorial. Les sculpteurs s’en servoient
autrefois comme aujourd’hui, pour faire des
modéles, et lesantiquaires, pour y fixer 'em-
preinte des objets de leur docte curiosité ;
mais Je pldire est d’un tout autre intérét pour
Lagriculture , et ce n'est que versle milieu du,
siecle dernier qw’on s’est avisé de Pappliquer
a f’engrais des terres. Som usage en cette qua-
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litd s'est tellement étendu et propags , quiil
a passé jusques daus le Nouveau-Monde, et
les Américains en ont méme tiré de Paris,
pour Pessayer sur leur sol, dont ils ont aug-
menté le produit. Enfin, Kirvan , auquel
wous sommes redevables d’un excellent mé-
moire sur les engrais, regarde le plitre
comme le plus €énergique de tous,

Qualités du Pldtre.

La nature nous donne le gyspe ou sulfate
de chaux’; et Part en fait du platre; 'un est
un véritable sel dans lequel se trouve dissé
miné plus ou moinsdecarbonate calcaire, 'aus
tre est ce méme mélange privé par la calci-
nation, de Peau de cristallisation, et dont une
portion est réduite a Uétat de chaux; il con-
vient donc de ne pas les confondre, et de spé-
cifier 1a qualité du platre dont on veut parler.
Celui qui est cuit peut se garder en Jieu sec
pendant plusieurs mois sans inconvéniens; car
il n’est pas encore démontré pour nous qu’en
§’¢éventant, comme on dit trivialement, il
puisse perdre les propriétés qui le rendent si
recommandable dans 'amendement des- ter-
res : nous savons bien que dans cet étatil gest
plus propre & la batisse, & moinsque, comme
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Ia chaux éteinte, on ne le soutnette 4 une nou-
velle calcination; mais nous penisonsaussiqu’en
supposant que ses eflets,,comme engrais,
n’aient pas la méme valeur, ils doivent tou-
jours en avoir d’analogues.

Beaucoup de faits attestent également que
le platre brut, ¢’cst-a-dire, le gypse tel qu'il
sort des carricres lorsqu'il est tres - friable,
peut exercer l'office d’un engrais; mais il ac-
quiertinfimment plus d’énergie apres la cuis-
son ou la calcination, et ensuite la pulvérisa-
tion, opérations indispensables & son emploi
et a ses effets sur les terres ; la premiére peut
s’exccuter partout avec d’autant plus de faci
{ité que I4 o1 le haut prix du bots la rendroit
impraticable, elle pourroit également s’ellec~
tuer au moyen de la tourbe ou du charbon de
terre, qu'on regarde méme préférable dans
ce cas. La seconde est relative 4 la division du
platre, il n’est question que d’y employer une
aeule tournante qui expédie infiniment plus
vite que les bras. La police générale, chargée
de veiller a Ja conservation des hommes, sur-
tout de la classe ouvriére, devroit jnterdire
cette opératioh manuelle , dangereuse par ses
suites ; les molécules salines, terreuses répan-
dues dans I'air que respirent continuellement
ceux qui battent e plitre, finissent par occa-
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sionner insensiblement dans la poitrine des
embarras funestes qui abregent considérable-~
ment leurs jours; il faudroit done recourir
aux moulins consacrés & cet usage dans quel-
ques cantons de la France.

Le plitre méme qui a servi pendant des
siecles dans la counstruction des bdtimens, et
qu’on désigne sous le nom de platras , seroit
encore plus utile que le plitre brut, ou le
pldtre cuit , parce que , quoiqu’il ait perdu la
propriété de se convertir en ciment, il 5’y est
formé de nouvelles combinaisons de matitres
salines, déliquescentes , propres & pomper
I'humidité de l'air atmosphérique', et a la
transmettre , d'une manicre avantageuse aux
plantes.

Le platre brut ou cuit, varie de forme et
de composition: la connoissance physique de
cet engrais ne devroit pas méme étre indiffé-
rente pour le simple cultivateur, puisqu’elle
serviroit a lediriger constamment sur son em-
ploi, et & lui donner la faculté de s’en procu-
rer dans les endroits ou il n’y auroit pas de
carriere de gyspe, en réunissant artificiel-
lement les différens principes qui constituent
cet engrais, car quelque abondante que soit,
dans la nature, la pierre & platre, elle est
encore moins que la marne et la terre calcaire.

Emplot
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Emplaoi du Pléitre.

Entre les auteurs qui se sont le plus oc-
eupés de Pobjet dont il s’agit , nous citerons
M. Smith , le premicr qui ait fait et publié
des expért nees sur le gypse, ou pierre &
patre. La Biblioth \que britannique , daus son
second volume d’Auricuiture, et M. Muu-
rice , dans sou trané des Engrais, en ont
rendu compte d'uae maniére lumiueuse et
précise; ce sont de bonues sources qu’on ne
consultera jamais sans profit; Jiavite le lecteur
& y recourir,

Les habitans des cantons & portée des car-
ricres & platre, ne fout & présent =ucune dif=
ficulté dattribuer a son effet leurs belles
prairi-s artificielles, et les riches moissons qui
leur succedent , de méme que cette angmen-
tation de hestiaux gui les couvrent; point de
beaun trefle s'il n’est platré; point de beau
froment $'il west précédé d'ua beu refle,
Telle est Popiuion des plus habiles cultiva-
teurs qui se sont servis du platre. Au reste,
ceux qui desireroient s’iustruire en détail
des meilleures mcéthodes a ewployer cet en-
grais, et des bénéfices qui en seroient le ré-
sultat, trouveront dans les Annales de ’Agri-

Tome LIII, D
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culture {rancaise, pour 'an XI, par notre
collegue Tessier,, une notice historique tres-
intéressante sur le pldtre.

Considéré comme engrais, le plitre a fait
¢galement fortune en Italie. Giacomello a
consigné le résultat de ses travaux sur cette
mati¢re dans un mémoire qui renferme les
regles propres & en diriger la préparation et
Pemploi. Les Anglais ont aussi accueilli avec
empressement I'usage du platre sur tous les
points de leur ile, et les tentatives entre-
prises ont été couronnées du plus heureux
succes.On sait quela Sceiété royale deLondres
accorde ordinairement un prix de cent guinées
a quiconque découyre un nouvel engrais.

-Les expériencesd’Y oung sont si frappantes,
quil met le platre au dessus de tout autre en-
grais, et méme de la colombine, A la vérité,
il faut convenir que ee cél¢bre agriculteur en
a borné 'emploi aux treflieres ; mais il est bon
de remarquer qu'en Angleterre la pierre &
platre n’est pas aussi commune que la pierre
calcaire, et que celle-ci réduite a I’état de
chaux, n’est pas moins propre a 'améliora-
tion des terres fortes et humides qui consti-
tuent si généralernent le sol de ce royaume,
qu’on ne doit pas en chercher un meilleur.

Il seroit difficile de déterminer avec préci-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 15
sion la quantité de plitre qu’il faut employer,
attendu qu'elle doit varier & raison de la chaux
quil contient.La proportion moyenne estd’une
livre pour quatre toises quarrées ; elle est plus
considérable pour telle ou telle espice de végé-
taux; parexemple,le plitre estsingulierement
avantageux & la luzerne , au sainfoin, au lia,
et aux semences légumineuses, fort peu au
chanvre, aux prairies humides ct mardca-,
geuses ; mais la plante dont il favorise le plus
la végétation, est le trefle, qui, par cet en-
grais, devient plus haut, d’un vert plus foncé,,
plus luisant , dont les feuilles sont plus larges
et plus épaisses. _

On ne peut douter que les proportions du
pldtre n’aient aussi de I'influence sur ses effets.
M. Sageret, qui ’'a employéen grand, d’'une
maniere variée, sur des prairies artificielles,
a constamment obtenu d’heureux résultats.
Il en a d’abord mis sur quelques perches de
ses luzernes et sain-foin, un sac d’environ
soixante livres par perche; 'effet en étoit en-
core seansible la troisieme année; youlaat éco-
nomiser 'engrais, il s'est borné a vingt sacs
par arpent , de maniere que celui qui n’étoit
pas platré a produit quatre - vingts bottes de
sain-foin du poids de dix livres, tandis que
Parpent plitré a donné une différence, en

D2
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plus, de cent vingt bottes. Le produit de la
luzerne a ¢été absolument dans la méme pro-
portion ; le bénéfice qui en résulte est facile &
apprécier, )

Il n’est pas douteux non plus que le plitre,
qui épargne des labours et des fumiers, ne
fasse admettre les prairies artificielles dans
les cantons ol elles n’étoient pas connues ;
quoique ses effets se trouvent un peu affoiblis
la seconde année, il produit encore d'excel-
lentes récoltes. On peut le semer au prin-
temps et en automne ; si ¢’cst au printemps ,
il n'optre son effet que sur le second four-
rage.

Le moment opportun pour mettre le plitre
en usage, est encore i considérer, si 'on
veut en obtenir tout ce quil peut produire,
L’automne et le printemps sontles saisons les
plus favorables; il ne se méle pas avec la
terre qu'on vient d’amender. Il se stme dla
volée, A Pinstar des grains, en sorte qu’il
doit couvrir légérement toute la superficie
du sol. Il convient aussi de ne point le répan-
dre quand il fait du vent, parce que, dans ce
cas, les molécules se dispersent inégalement
et sont souvent emportées hors du terrain,
ou rassemblées sur un point en trop grande
quantité ; de maniére que certaines places du
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champ en sont surchargées , ce qui nuit, tan-
dis que d’autres n’en ont pas suffisamment. Il
paroit encore démontré que si , apres Pavoir
dispersé, il ne survient ni rosée nt pluie, leffet
en est a peu prés nul. Il seroit donc & desirer
que le platrage des terres put toujours se faire
a I'approche d’une rosée abondante, ou d’'une
pluie modérée.

Quelques expériences exactes ont établi
qu’il convenoit de répandre 3 peu pres autant
de mesures de pltre sur unc surface donnée,
quon est dans I'usage d’y semer dc mesures
de grains ; cette proportion , en supposant
qu’elle fiit fondée sur des expériences multi-
pli€es et variées, établiroit , comme l'a judi«
cieusement observé mon collegue Tessier,
une régle asscz commode ; ainsi, dans un ar-
pent, sur lequel on seraeroit communément
huit boisseaux de froment, mesure de Pars,
on employeroit, pour la méme étenduc de
terrain, huit boisseaux égalcment de platre,

On pe peut encore disconvenir que I'état
de division o se trouve le plitre au moment
ouon s’en sert, n’influe sur ses effets. Gio-
comello conseille de le concasser seulement
lorsqu'il s’agit de le répandre sur les prairies
naturelles , de pulvériser davantage celui

qu’on destine A favoriser la végétation des
D3
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féves , des pois, des vesces ct de toutes les
plantes qu’on ne fauche qu’une seule fois,
de le réduire en poudre plus fine pour les
terres fortes et tenaces ; enfin , pour les prai-
ries artificielles, de le méler avec le fumier
ou des matieres terreuses , qui ont plus d’effet
que si on elt employé ces substances chacune
séparément.

Le célebre professeur Arduino aexposé,
ayec autant d’exactitude que de précision, le
résultat des expériences variées et multiplices
qu’il a faites sur le platre ;11 s’est assuré que
huit livres , sur une surface de ‘trente - six
toises quarrées, triplent la récolte en tréfle ,
eten vesce; il pense, comme Giacomello,
que cet engrais doit toujours étre semé a la
surface du sol.

Nous avons vu précédemment que les ef-
fets du platre dépendoient, non seulement
de la nature , de la qualité qu’on emploie, et
des especes de plantes que le terrain doit pro-
duire , mais encore de la saison oir 1l s’agit de
s’en servir ; de U'état de division qu'on Im
donne, et des précautions pour le ‘répandre
uniformément. Nous devons prouver mainte-
nant gue c’est surtout la nature du sol qur
doit spécialement régler son usage , et dé-
terminer son efficacité,
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Le grand point , dansl'usage , c’est de s’en
servir peu de temps aprés son extraction de
la carriere , sa calcination ou son exposition
a4 lair, lorsqu’il est sous forme de platras;
dans toutes ces circonstances, cet engrais mi-
néral ¢éprouve des modifications qui influent
nécessairement sur son efficacité et sur son
mode d’action. Aussi, dans le dompte qu’on
rend des expériences faites avec le plétre,
doit on bien préciser les différens états ol il
se trouve , brut, cuit, ou ayant servia la ba-
tisse.

Effets du Pldtre sur les terres.

L’efficacité du platre appliqué au sol fati-
gué , pour le restaurer, et aux plantes quilan-
- guissent, pour les ranimer ,est hors de doute
aujourd’hui, Mais il ne paroit pas qu’on soit
également d’accord sur sa véritable maniere
d'agir 5 je desire que Pexplication que yen ai
dounde dansle nouveau dictionnaire d’Histoire
Naturelle, article cendres et engrais , puisse
mettre sur la voie ceux qui desireroient faire
de 'examen de cette matitre, leur étude la
plus sérieuse,

Mais, de méme quetouns les engrais, le pliwe
a une double action sur les terres, il peut d'a-

D4
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bord agir mécaniquement , opérer ensuite
les fonctions de ferment, de levain, cu pour
fournir tous les gas faverablesa la végdéta-
tion; il contient, surtout celui qui est rouvele
lement cuit, du sulfure calcanne tout fait; les
maréraux pour en former spontanément de
nouveaux, se trouvent dans le platre brut ; ce
qui pourroit rendre raison du succes quon a
obtenu en talie, en mélant un peu de soufre
avec le plitre , d’olt résulte une combinaison
qui le rend plus propre a soutirer humidité
de 'air : peut-étre cette addition sur des ter-
rains purement calcaires, deviendroit elle un
puissant mobile pour les rendre fertiles, lors-
qu’on emploie du plitre brut ou gypse ; mais
ce mélange est tout au plus praticable dans
les pays voisins des volcans.

Une opinion assez génédralement adoptée
parmi les Agronomes, c’est que les substan-
ces minérales sont les meilleurs engrais qu'il
soit possible d’employer lorsqu’on les admi-
nistie avee intelligence et modération, parce
que dabord ils sont d’uneffet infiniment plus
durable ; plusicurs d’entr’eux exercant leur
heurcuse iufluence pendant 15 4 20 ans,
qu'ensuite ils v’apportent pas a la terre ,
comme les fumiers, ni des semences de plan-
tes parasytes , ni les cculs de ces insectes qui
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se développant, rongent les racines et font
périr les plantes , ni enfin ces modifications
d'odcur et de saveur aux productions, dans
lesquelles on distingue souvent la nature de
Pengrais employé ; leur action &la vérité est
moins prompte et moins énergique que celle
des matieres végétales et animales putréfides,

Dansle nomhre des substances minérales ,
dont 'agriculture peut tirer un parti avanta-
geux comme engrais , il n’en existe pas, pour
les terres légtres, de plus naturcl que Par-
gille, et pour les terres compactes et tenaces
que le sable; I'un et Pautre , dans cette cir=
constance , agissent mécaniqrement , c’est
ce qui w’a autorisé A avaacer , en parlant de
cette partie de la Champagne si aride, que,
daus la supposition ol le sol crayeux reposit
sur un fond glaiseux, il faudroit exploiter
cette derniére comme une mine, au moyen
de laquelle le pays deviendroit bientdt propre
a la culture, et présenteroit au voyageur,
qui en parcourt I'étendue, un tableau moins
aftligeant.

Le platre brut semble agir & peu prés de
la méme manitre que la chaux, lorsque ,
comme elle, on le méle avecla terre argilleuse
qu'il s'agit d’amender, et derendre moins
tenace & la suite des hivers doux et humides ;
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maisc’est particuliérementquandon le répand
sur un champ de tréfle, qu'il a le plus de sue-
cés, et sur d’autres plantes affoiblies ou étouf-
fées par une excessive végétation de plantes
parasytes , en Pemployant ou le mélangeant
en diverses proportions avec le fumier. Ce
concours est d'uneffet puissant 5 dailleurs on
concoit aisément que si une picce de luzerne
ou de trefle se trouvoit placée 4 coté d'une
platricre , ce seroit avec une marne glaiseuse
ou un engrais de méme nature qu’on parvien-
droit & rauimer ces prairies.

Des que le sol est trop substantiel , il est
facile de appauvrir par des labours répétés ,
ct par la culture des plantes gourmandes;
mais ce n’est pas toujours parce qu’on sur-
charge le sol d'un engrais, que ce dernicr
mangque son effet, c’est souvent a cause du
mauvais choix qu'on en fait journellement ;
certes si, par sa nature, cet engraisest analogue
au terrain qu’il doit amender, s'il en partage
les propriétés , lerésultat d’un pareil mélange
ne pourra jamais rien produire de bon. Or s1,
par exemple, on répand de la marne argil-
leuse sur un fond glaiseux, du platre sur une
terre calcaire, des cendres sur du sable, des
matieres salines sur des champs situés & quel-

-ques lieues de ]a mer 1l west pas douteux que
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ce ne soit un défant ajouté & un avtre défaut.
Cependant , en procédant ainsi sans méthode
etsars connoissance de cause, on conclut par
dire vagucment , le plitre, les cendres, la
marne et les matiéres salines, nc sont pas des
engrais, parce quils auront produit dcs eflcts
contraires a ceux sur lesquels on comptoit,
quoique Yeflicacité de toutes ces substances
employécs en temps et lieux opportuns, dans
la forme et dans la proportion convenables ,
nc soit plus maintenant un probléme,
Une chose assez extraordinaire , c’est que le
. pldtre brut ou cuit, ne semble pas prospérer
dans unsol gras, fertile, etque son ctlet ait été
plus sensible sur les terrains graveleux, sur
les terres fortes, dans les prés bas et maréca-
geux,ouil faggloméreetse décompose diffici-
lement; il ne sayroit non plus réussir sur des
terrains qui se rapprochent de sa nature , tels
(ue le fouds environné de carriéres & platre,
sur lequel M. Saint Geniésa infructueusement
employé cct engrais. Peut-&tre existe-t- il en-
core d’autres causes que la nature du sol, aux-
quelles 1l seroit possible d’attribuer le dé-
faut de succes du platre essayé comme en-
grais ; mais Cet examen nous meneroit trop
loin ; il nous suflit de savoir que les terrains
calcaires qui, en général , tiennent beaucoup
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de la pature du plitre , ne peuvent ni ne doi~
vent recevoir de cet engrais aucun Secours ;
on a droit d’étre surpris que les auteurs aient
vanté le plitre pour les terrains de cette qua-
lité. Les parties constituantes , et une foule de
faits , déposent contre cette opinion, et dé-
montrent combien ,en agriculture , il faut étre
sur ses gardes, relativement aux assertions
des éerivains qui prononcent légérement d’a-
prés un simple essai en petit, qu'ils n’ont pas
le courage ou la patience de répéter avant
de s’exposer & propager une erreur.

Distribué sur le trefle, le plitre , suivant
quelques observations , garantit encore le fro-
ment qui lui succéde, des vers qui fourmil-
Ient pour Tordinaire dans les terres ot on
Pa cultivé. Il a encore l'avantage de préju-
dicier au développement des glayeuls, des
fleches , des préles, des roseaux, et de faire
pousser ala place, du tréfle, sans le semer.
Le plitre, dans ces diverses circonstances ,
r’est done pas seulement un puissant engrais;
il devient encore un ennemi des plantes aqua-
tiques qui étouffent nos prairies, et des in-
scctes qui dévorent les moissons.

Maintenant qu’il n’y a plus d’incertitude
sur Vefficacité da platre employé a propos,
en ne sauroit assez engager les cultivateurs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE cHIMIE. 61

dont Uexploitationest & la portée des carrieres
a plitre, et qui ont une qualité de terrain
propre & cet amendement , dene pasnégliger
de mettre & profit une telle source de fécon-
dité 5 d’en varier 'emploi , et de la faire con=~
courir en méme temps, non seulement avee
les matieres terreuses,, mais encore avec les
engrais tirés des deux autres régnes: ce ne
sera quen multipliant les expériences et les
observations , qu’on parviendra & apprécier
Putilité réelle du platre, sa véritable maniere
d’agir sur les terres et sur les plantes; A ren-
dre certains terrains propres & la culture des
prairies artificiclles ; de montrer insensible-
ment combien est ridicule le systéme des ja-
cheres, contre lequel je n’ai cessé de m’é-
lever.

Ne perdons pas de vue surtout que, dans
une foule de circonstances, Paction des en-
grais ressemble beaucoup a cclle des médi-
camens ; que, par conséquent , on ne.sauroit
les adapter & toutes les qualités de terres et &
toutes les expositions. Ils sont principalement
ou toniques, ou reldchans, selon leur nature
et le cas qui détermine & les employer. Il
faut donc bien se garder de trop les généra-
liser ; quiconque, pour préconiser un engrais,
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prétendroit qu'il est possible de s’en servir
avec un égal succes sur les terres labourables,
les prés , les vignes, dans les potagers, les
vergers et les pépinicres, s’exposcroit 4 étre
relégué dans la classe de ces chailatans qui,
sans considération pour le climat et les loca-
lités compromettent journellement le meil-
leur moyen curatif, en lappliquant mdis-
tinctement & tous les dges et a tous les tem-
péramens,

Convenons qu’il manque encore & la phy-
sique végcltale une série d’expériences et de
recherches propres a concilier les deux opi-
nions sur Pinfluence de la végétation, savoir:
celle qui donne tout aux engrais et au sol;
lautre, 4 I'can, aux fluides aériformes, au
calorique et a Palumine. M. Maurice, dans
son Recueil sur les engrais , indique a ceux
qui voudroient approfondir cette question,
les sources qu’il est nécessaire de consulter,
et ce quil reste & faive pour l'entiere solution
du probléme , en supposant toutefois que ce
probléme ne soit pas du nombre de ceux qu’il
n’est pas donné & la puissance humaine de ré-
soudre. Peut-é&tre en est-il des engrais appli-
qués au sol et aux plantes, comme des médi-
camens, et scra-t-on forcé longtemps de s’en
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tenir A la réponse de Moliere : ils fertilisent
les terres, parce qu’ils possédent une verta
fertilisante. Multiplions les engrais; perfec-
tionnons la méthode de leur application ; imi-
tons enfin les médecins qui , dans une foule
de circonstances, ont la bonne fol de con-
venir qu’ils ne traitent et ne gudrissent qu’em.-
piriquement,
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MEMOIRE
SUR LA PROPAGATION DU SON;

Par M. HASSENFRATZ.

TOUS les physiciens attribuent laproduction
du son 4 la vibration des molécules des corps.

La vibration des molécules peut éprouver
deux sortes de modilications : 1°. dans sa
vitesse, 2°. dans son amplitude, La premicre
détermine la nature des tons; la seconde , leur
force ou leur intensité.

Le son est transmis & loreille par les molé-
cules qui remplissent le milieu ouI'intervalle
compris entre le corps sonore et organe de
Pouie. Le mouvement du corps sonore im-
prime aux molécules du milieu une impulsion
qu’clles se transmettent de P'une a 'autre jus-
qua loreille, avec une vitesse plus ou moins
grande. Dans cette transmission, la vibra-
tion peut éprouver deux sortes d'altération :
1°, dans sa vitesse, 2°. dans son intensité. Je

ne
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ne {ranscrirai dans ce mémoire que quelques
expériences relatives a la vitesse du son.

Depuis longtemps les physiciens s'occupent
de la détermination de la vitesse du son; mais
considérant lair comme le principal milieu
qui le transmet a loveille , 1ls ne se sont occu-

*pés que de la détermination de sa vitesse dans
Iair, etils y sont parvenus par deux méthodes
différentes ; par 'expérience et par la théorie.

Ces deuxméthodes les ont conduits & ces
résultats remarquables : 1. que la vitesse du
son, dansun milieu identique, est uniforme ,
quelle que soit sa distance au centre Rhonique .
etquelle que soitsonintensité; 20.queladensité
du milieu 4 égale pression, est un des élémens
de la vitesse ; car on a trouvd par la théorie,
que la vitesse du son est la méme que celle
d’un corps tombant de la moitié de la hau-
teur d’une atinosphere supposée d’une den-
sité égale A celle de I'air, daus le lieu oa le
sonl'a transmis, et par'expérience quc, tou-
tes choses égales d’ailleurs, la vitesse du son,
est la méme a diverses prcssions du baro-
metre ; de 14, qu’elle est égale sur le sommet
des montagnes et sur le bord de la mer. En
effet, la densité de lair étant proportionnelle
aux poids comprimans, la hauteur de la co-
lonne du mercure dans le barométre, divisée

Tome LIII. E
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par la densité occasionnde par cette pression,
est une quantité constante; et la hauateur de
Patmosphiere d’une densité uniforme étant
égale a la pesanteur totale de Vair divisé par
sa densité , il s’ensuit que la hautear du baro-
métre ne doit rien changer dans la vitesse'
du son, Blanconi assure ( Comment. Boncn.
2ol 2, pag. 365) que la vitesse du son est
plus petite Phiver que I'été, puisque, suivant
ses expériences, elle emploie 4 secondes de
plusen hiver pour parcourir 16 milles d'Italie.
Berham affirme que la vitesse duson est la
méme , soit qu’il régne une grande chaleur
ou un grand froid dans 'atmosphére; quoi-
que 'examen de ses tableaux d’expériences
soit favorable a l'opinion de Blanconi ; puis-
quec la plus grande vitesse du son étoit, le
5 avril, & unc heure aprés midi, de 111 de-
mi - secondes pour 3 milles d’Angleterre ; et
la plus petite vitesse, le 12 février, & 6 heures
du soir, de 122 demi - secondes, pour la
méme distance. Comme les expériences sur
la vitesse du son , entreprises par ' Académie
des Sciences en 1737, ont été faites a des
températures qm n’ont présenté que 2 oud
degrés de différence , peuat-&tre seroit-il bon,
ainsi que le pense M. Laplace, qu’elles fhssent
répétées a des époques ot la température
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soit tres-différente , Pexpérience ayant appris
que cette vitesse étoit la méme dans un temps
serein et dans un temps plavieux ; il ne peus
donc y avoir de variation & cet égard que par

- les changemens de température.

Quoi qu’il en soit de ces résultats, comme
les expdriences sur la vitesse et la propaga-
tion du son n'ont encore €té faites que dans
Tair, il étoit intéressant de déterminer guclle
étoit cette vitesse, lorsque le son étoit trans-
mis par d'autres corps, et surtout par des
corps de densités différentes de celle de Pair.
M. Laplace, & qui plusieurs branches de la
physique sont redevables de lecur avance~
ment , m’'engagea, il y a huit mois, & faire
des expériences sur cet objet, et, en particu-
lier , sur la propagation du son & travers les
corps solides ; c’est principalement des expé-
ricnces que j’ai faites sur Pinvitation de ce sa-
vant, que je vais rendre compte dans ce mé-
moire.

Etant ocenpé & faire des expériences dans
les carrieres sous Paris, sur la transmission
du son par de longues galeries, je fis frapper
avec un marteau contre inpe masse de pic'rre.
en m’éloignant peu & peu du point o le choc
avoit higu, afin de distinguer, s’il étoit pos-

Ea2
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sible, le son transmis par la pierre , de celui
transmis par l'air ; en placant mon oreille
contre la masse de pierre calcaire dans la-
quelle ces galeries sont percées , je distin-
guois , & une petite distance , deux sons bien
séparés ; I'un transmis par la pierre , Pautre
transmis par Vair. Les deux sons s’affoiblis-
soient & mesure que I'on s’¢loignoit du point
ot I'on frappoit ; le son transmis par la pierre
s’affoiblissoit beaucoup plus rapidement que
celui transmis par lair. Dans une galeric
percée sous la rue de la Harpe, le son trans-
inis par la pierre cessoit d’¢tre entendu d
134 pas de distance ; et dans une galerie
percée sous la rue Saint-Jacques, & 140 pas.
Par Pair, le bruit étoit transmis de 400 a
440 pas de distance. Toujours le son trans-
mis par la pierre arrivoit & Poreille beaucoup
plutdt que celui transmis par l'air.

M. Berthollet, & qui M. Laplace fit part de
ces résultats, voulant s’assurer si réellement
le choc d’'un marteau pourroit étre transmis
par une masse de pierre de 140 pas d’épais-
seur, chargea M. Gay de voulonr bien, sur
mon invitation, assister a mes expcériences.
Je répétai, avec ce jeune chimiste ; Pexpé-
rience de la transmission du son 2 travers la
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pierre, sur plusieurs masses séparées, et il
s'assura que le son pouvoit €tre transmis
travers une masse sle 150 pas de longueur.

o5

Depuis longtemps on avoit remarqué ,
dans le travail des mines, que le bruit se pro=
pageoit a une tres-grande distance , & travers
les masses de rochers; la direction du bruit
entendu a travers la pierre , sert, dans plu-
sieurs circonstances, a déterminer la direce
tion du percement des galeries ; mais on ne
s’étoit pas occupé & reconnoitre sila vitesse
du son transmis par la pierre différoit de
celle du son transmis par I'air, Mes expérien-
ces dans les carriéres sous Paris m’ont appris
que la différence étoit considérable. Et, lors-
que la galerie est asscz droite pour pouvair
distinguer alavue le mouvement dumarteau,
on n’apercoit aucune différence appréciable
entre le temps de la transmission du mouve-
ment a Peeil et celul de la transmission du
bruit & Uoreille.

La distance a laquelle le choc du marteau
est transmis & Voreille , varie considérable-
ment avec la nature de la pierre, et les sépa-
rations ou les fentes distribuées dans la masse.
J'ai fait frapper & coups redoublés contre un
mur isolé, construit avec des pierres ordi-
naires , de la méme nature que celles des

' E3
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carrieres et qui étoient lides par dumortier ;
le choe n'étoit transmis qu'a 3o pas de dis-
tance ; en frappant également contre un pa-
rapet en pierres de taille, élevé sur le bord de
la Seine , le bruit étoit transmis & 46 pas. Ces
deux expériences ont été faites  l'air, dans le
jour ; conséquemment, dans une disposition
moins favorable & la propagation du son, que
dans les masses calcaires des carrieres ; mais
cerapportentre 3o et 46 pas, dans les mémes
circonstances, sur des masses qui ne différoient
que par les dimensions des pierres dont elles
étoient formées , est trés-remarquable,

Encouragé par le succes que j’avois obtenu
de mes expériences dans les carricres, et par
Yinvitation de M. Laplace, j’essayai de ré-
péter les mémes expériences sur différens
corps.

Sur le bord du grand chemin qui conduit
de la place de la Concorde & Chaillot, le long
de la Seine, on a placé, sur le port aux
picrres de Saint Leu, vis-d-vis la pompe a
feu du Gros-Caillou, une barridre de 210
pas de long, formde de 3¢ pieces de bois,
séparées par 4 poteaux; les coups de mar-
teau frappés & 'une des extrémités de la bar-
ricre étoient parfaitement entendus a autre
extrémité ; quoique, propagé par lair , ce
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bruit @ait pu &tre entendu quw'a 1z0 pas. A la
distance ou ces bruits transmis par le hois et
par l'air ¢toient entendus, le premier était
distingué longtemps avant le second 5 et lors-
que , placé a la plus grande distance du choc,
on n’entendoit plus gue le bruit propagé pa?‘
le bots, ce bruit étoit transmis avec une telle
vitesse , quil ¢toit difficite d’observer un in-
tervalle eatre le moment de la perception du
mouvement par I'ceil et celui de la distinction
du bruit par Uoreille.

Apres m’Cre assuré que la propagation du
son par les pierres et par le bois avoit une yi-
tesse beaucoup plus grande que par l'air, et
que la durée de la transmission par des dis-
tances aussi peu considérables que celles sur
lesquelles mes expériences ont pu étre faites ,
étoit inappréciable, jai desiré connoitre si la
vitesse de celte transm’ssion seroit la méme &
travers des substances métalliques.

Plusieurs expériences faites sur des barres
de fer fixdes sur des masses, telles que les
barres de ler qui lient les pierres des parapets,
m’ayant donné des résultats incertains , je
cherchai des barres isclées et assez longues
pour avoir un résultat positif. Ma premiere
expérience fut faite sur les barres supérfeures
d'une grille de fer de 34 pas de long, élevée

. o
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sar un des murs du jardin du corps 1égislatif,
donnant sur la place des Invalides; en frap-
pant & P'noe des extrémités de I'assemblage
de ces barres, on entendoit & Tautre deux
bguils distincts; celul transmis par les barres,
et celui transmis par Pair : le premicr étoit
toujours entendu avant le second. La méme
expérience, répétée depuls, sur des barres
de lengueurs diflérentes , m’a donné le méme
résultat , et ce résultat est tel, que, pour les
petites distances auxquelles ces expériences
ont été faites, il est impossible de distinguer
une di{férence entre la transmission du mou-
vement par la lumicre, et celle du bruit par
le milicu.

En répétant, avec M. Gay, mes expé-
riences surla vitesse et la propagation du son
& travers les masses de pierre des carrieres
sous Paris, ce jeune chimiste crut distinguer
deux sons transmis par lair; 'un grave et
lautie aigu, qui arrivoient ['un apres Vautre
dlorcille, et tels que le son le plus grave
sembloit avorr une plus grande vitesse.

Ce résultat , quoique contraire a la théorie
de la propagation du son, de laquelle il ré-
sulte que les tons graves ou aigus doivent
avoir la méme vitesse, ayant déja été supposé
par plusicurs physiciens , et en particulier
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par Mairan ; méritoit d’étre confirmé. Je roi~
dis , pour cela, deux cordes, I'une de laiton,
Fautre de boyaux, de maniere & leur faire
rendre deux tons diflérens , plus aigu a la
premierc, ct plus grave & ta seconde ; frap-
pant ensuite sur ces deux cordes a la fois,
avec le bois d’un crayon , les deux tons, qui
se confondoient & l'origine, parurent, dans
unc grande galerie des carrieres , se séparer ,
et, & 400 pas de distance, nous criimes dis-
tinguer, 'un et Pautre , que le son grave étoit
entendu avant le son aigu.

In ohservant la propagation des sons, dans
les galeries, y'avois été a méme de remarquer
plusicurs tois gu’un son, & une grande dis-
tance, étoit souvent répété, soit par la ré-
flexion , soit par la vibration des pavols, de
manicre a faire entendre ct distinguer deux
sons diflérens, qui arrivoient a loreille 'un
apres lautre; comme il étoit possible que
cette différence elit été produite par la cause
dont je viens de parler, je résolus de re-
commencer Uexpérience en plein air.

Je choisis , pour cet cflet, deux cloches de
verre , produisant deux tons qui étoient &
Voctave de la quinte 'un de Pautre , c’cst-a-
dirc,dont le rappertde vibration étoit : 2 1 1 3,

" Un martcau €étoit ajusté de mani¢re quil
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frappoit & la fois 'sur les cloches , et les faisoit
sonner dapns le méme instant. Jessayai, en
transportant cet instrument dans la campa-
gne, ajuger si les deux tons arrivoient 3 l'o-
reille dans des temps inégaux ; plusieurs ex-
périences, répétées dans divers lieux , me
firent longtemps croire que leur vitesse étoit
wndgale ; mais ayant obscrvé que , dans quel-
ques circonstances , les tons arrivoient en
méme temps a lorcille, je fus conduit & re-
marquer que, toutes les fois que j'avois cru
distinguer une diflérence dans la vitesse ,
cette différence avoit été occasionnée par une
répétition du son , et que souvent de trés~-pe-~
tits chstacles , comme des arbres, des hales,
sullisoient pour produire cette répétition ; j¢
fis donc de nouveau mes expériences au mi-
hieu de plamnes plus ou moins grandes , telles
que celles de Montrouge, de Grenelle, de
Saint-Denis , ete. ; et toates les fois que j’étors
¢loigné d’obstacles susceptiblesxle produire
une répétition , les deux sons étoient entendus
en méme temps. Avec mon instrument , i’ai
pu distinguer le son des deux cloches jusqu’a
moopas, ou 580 métres de distance; ol #
suit que l'expérience et la théorie s'accordent
i prouver que les tons graves et aigus ont la
wmeme vitesse.
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Il résulte des obscrvations rapportcées dans
ce mémoire, 1° que la vitesse du son est
différente en raison du milieu qui le propage ;
2°, que cette vitesse est beaucoup plus consi-
dérable lorsqu’elle est propagée par des corps
solides et trés - denses , que par des corps
gazeux et peu denses ; 3°. que lestons graves
et aigus ont une mé&me vitesse ; résuitat au-
quel on étoit conduit par la thiorie,
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DESCRIPTION

D’un nouvel Appareil pour faire le

gas oxide de carbone.

“Article communiqué_par M. Dzyrux.

O N est asscz généralement d'accord que
¢’est a Uinvention de plusicurs appareils et a
la perfection qu’on leur a donnée, que la chi-
mie doit une partie des progrés qu’elle a faits
depuis environ trente ans. '
En effet, par exemple, avant ceux que
Woulf a fait connoitre pour obtenir les fluides
acriformes qui sedégagentde différentes subs-
tauces, soit lorsqu’elles sont exposées a Vaction
du feu, soit lorsqu’on les met en contact avec
quelques agens qui sont susceptibles de s'unir
avee elles, 1l falloit avoir recours a des vais-
seaux volumineux, difficiles & manier, et telle-
ment incommodes , que non seulement on
hésitoit & s’en servir , mais que méme encore
1l étoitimypossible e recueillir avec exactitude
ces fluides , parce que , lorsqu’ils étolent tres-
raréfiés , ils s'échappoient par les tubulures,
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pratiquées expres pour é€viter la rupture des
vaisseaux,

Aujourd’hui, avec les apparcils de Woulf,
on n’éprouve plus les mémes inconvéniens;
les opérations pendant lesquellesil se dégage
des gaz , peuvent &wre faites facilement dans
des vaisseaux d’une petite capacité; on peut
gaz, déterminer d’'une ma-
niere tres-précise leur quantité, leur qualité,

fractionner ces

et enfin telle opération qui, autrefois, (toit
regardée comme tres - dangereuse par les
risques quelle faisoit courir, peut étre conti-
nude pendant plusieurs heures de svite, sans
donner la moindre inguiétude & celui qui est
chargé de la conduire,

A ces premiers avantages, beaucoup d’au-
tres ont €té réunis, ct tout le monde sait qu’ils
sont diis & la perfection que les chimistes ont
donnée aux appareils de Woulf, et surtout a
I'heureuse application qu’ils ont faite de ces
mémes appareils dans une foule de circons-
tances,

Cependant , malgré que les découvertes de
ce genre aient été portées tres-loin, il est plus
que vraisemblable qu'il en reste beaucoup
dautres & faire ; aussi ne sauroit-on trop ap-
plaudir aux efforts que font ceux qui s'oc-
cupent de cet objet important, puisqe les
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appareils qu’ils imaginent sont autant de nou-
veaux moyens qu'lls mettent entre les mains
des chimistes pour recueillir une infinité de
produits qui souvent leur échappent , et dont
cependant la connoissance peut avoir une
grande influence sur le perfectionnement de
la science chimique.

Cest d’apres ces motifs que yai cru qu'il
pouvoit ¢tre utile d’annoncer Yappareil que
vient d'imaginer M. Baruel, préparateur des
lecons de chimie de 'Ecole de Médecine de
Paris,

Ce jeune climiste, qui s’est apercu bien
desfoisdes difficuliés qu’on éprouve , et méme
des risques qu’on court lorsqu’on a besoin de
décomposer des gaz, oude les combiner avee
différentes substances , ce chimiste, dis-je, a
essay¢ de changer les procédés qui, dans les
laboratoires, sont ordinairement d’usagepour
cessortes d’opérations. Apres plusieurs tenta-
tives, il est parvenu a trouver un appareil
dont la réussite a surpassé ses espérances.

J’ai vu employer cet appareil avec le plus
grand succes lors de la fabrication du gaz
oxide de carbone. Ce gaz, qu'autrefois on
ne se procuroit qu'avec peine et en petite
quautité, peut maintenant &tre obtenu fael-
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lement, promptement et sans beaucoup de
dépenses; ce qui offre Pavantage de le sou-
mettre & beaucoup plus d'expériences qu'on
ne I'avoit fait auparavant.

L’appareil dont il s’agit, pourra encore &tre
utile pour la préparation du gaz hydrogene
sulfuré , du gaz hydrogene carboné; du gaz
hydrogéne phosphoré; il servira également
dans le cas ot P'on aura besoin de saturer un
gaz d’une substance quelconque , surtout lors-
que la saturation ne pourra se faire gu’a une
haute température.

Afin de mieux faire connoitre Uappareil de
M. Baruel, je vais en donner la description
telle qu’elle m’a ¢été communiquée par I'au-
teur, et je joindrai un dessin qui rendra plus
sensibles toutes les parties qui en dépendent,

Je suppose qu'on veuille faire du gaz oxide
de carbone, on introduitd’abord dans les trois
vanons de fusil B, C, P, du charbon bien see
et bien choisi, cassé en petits morceaux ; on
rapproche ces morceaux avee une tige de fer,
de maniére que, sans &tre trés-comfrimds, ils
n’occupent que la partie des canons qui doit
étre chauflée. Ces trois canons sont ensuite po-
sés horizontalement dans un fourneau de ré-
verbére .4, Ics uns & cOté des autres, en lais-
sant entre chaque une distance da peu pres
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deux pouces; on les assujéit avec dz la terre
a four détrempce, et on les recouvre avec
le dome du fourneau,

Cela fait, on engage , dans 'ouverture du
canon 3, l¢c tube de verre E, dontla courbure
permet a son auatre extrémité de plonger dans
le col dela houtcille F, lequel doit ¢tre asscz
large pourrccevoiraussilabranche de Penton-
noir recourbé G. Dans Pouverture opposée
du canon B, on insére un des bouts du tube
recourbé I, de manitre que son autre bout
puisse s’ajuster aussi dans Pouverture du ca-
non D, et ¢tablir par ce moyen une commu-
nicabion entre les deux canons B et D, Pareil
tube 7 est ajusté aux deux antres extrémités
des canons D et C, alin qu’il y ait également
une communication entr’eux. Enfin; de Uex-
trémité opposée du canon €, part le tube K,
qui est courbé en angles droits, et vient , par
la tige de sa seconde courbure, s'adapter soug
le récipient M , placé sur la tablette de la
cuve hydro-pneumatique L.

Les choses étant ainsi disposées, ‘on verse,
dans la bouteille F, du carbonate de chaux
délayé dans une petite quantité d’cau, et,
apres avoir luté avee grand soin toutes les
jointures des tubes, on mct du feu dans le
foyer du fourneau. Lorsquil est assez fort

. pour
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pour faire rotgir led canons, on vers¢, dans
entonnoir G, de lacide sulfarique qui, dés
qu'il tottche le earbonate de chaux contenu
dans la bouteille F, détermine le dégagement
d’une grande quantité d’acide carbonique .
lequel enfile bientot le tube 7, traverse le
canon B, est porté ensuite par le tube A dans
le canon D, et de celui-ci, par le tube I,
dans le canon C', vient sortir parle tube K;
et se réunit enfin sous le récipient A7, placé
sur la tablette de la cuve hydro - pneuma-
tique.

Le but que s’est proposé M. Baruel, en
disposant ainsi son appareil , a été de forcer
le gaz acide carbonique dégagé du carbonate
de chaux A traverser le charbon contenu dans
les trois canons, et & se saturer ainsi de tout
le carbonne qu’il pouvoit absorber.

En effet , on concoit aisément que ce
moyen doit étre plus sir et plus expéditif que
celui qu’on employoit autrefois lorsqu’on se
contentoit de faire passer le gaz par un seul
canon. A la vérité, on le reprenocit et on le
soumettoit & une seconde , et méme a une
troisitme opération ; mais cette maniére d’o-
pérer étoit longue, et on perdoit toujours
beaucoup de gaz. Dans le nouveau procédé,

Tome LI, K
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au contraire, on ne perd absolument rien, et
en une seule fois, on sépare un produit qui a
toutes les qualités qui caractérisent le gaz
oxide de carbonne, et dont on peut disposer
sans ¢conomie, puisqu’on l'ebtient toujours
en trés-grande quantité,
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EXTRAIT

De différens mémoires de M. STEI-
NACHER, membre de la Société
de Pharmactie de Paris.

1°. Réclamation au sujet dela découverte
de la cristallisation de lacide phosphao-
rique pur.

M. Steinacher avoit découvert et annoncé
le premier, dans les Annales de Chimie de
messidor an X1, que Facide phosphorique
d’une pureté extréme:, provenant de I'oxigé-
nation da phosphore par Pacide nitrique pur,
cristallisoit réguliérement lorsqu’il étoit en
consistance de sirop un peu épais, tenu en
repos dans un flacon bouché en cristal, a
moitié vide. M. Vitalis , professeur de chimie
a Rouen , avoit depuis confirmé ce fait. Il
avoit vu ( et M. Steinacher I'avoit observé
lui-méme ) que cette cristallisation commen-
coit entre 6 et 8degrés + o R, et qu’elle res-
toit permanente jusqua la température de

Fa
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25 degrés. Cependant, comme M, Vitalis a
publié que ses eristaux étoient des tétraédres,
terminds par un sommet dont i} n’avoit pu
reconnoitre la forme, M. Steinacher avoit
reconnu , al’aide d’une loupe, que les siens
ayant grogsi, et s’étant mieux développés sur
les parois qu'au centre du flacon, étoient des
parallélipedes applatis dont les sommets in-
clinés vers le fond du vase, sont terminés par
deux surfaces taillées en biseaux.,

2°. Ezamen du Vinaigre distillé,

L’auteurs’est proposé de montrer que le vi-
naigre dont on a retiré d’abord les ¥ par la dis-
tillation , dans une cornue de verre, etensuite
la moitié par unerectification tres - lente, est
altéré par une matiere quijoue, dans les ex-
périences chimiques , un role attribué mal a
propos & son acide réel, ou a du mucilage.
Ceux qui ont apris, avec M. Proust , quela dé-
soxidation opéréependant Pévaporation de 'a-
cétate 3 base d’oxide rouge, est due i la dé-
composition d’une partie du vinaigre ; et avec
M. Darracq, quel’acide acéteux estsouillé par
unie matiere mucilagineuse , me condamne-
ront peut-¢tre, div M, Steinacher, d’oser trou-
ver des propriétés nouvelles dans un liquide
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qui a été soumis plusieurs fois aux épreuves
d’habiles chimistes , mais jc les prie de m’ex-
cuser en faveur de mon ztle pour la vérité.

I'm EXPERIENCE.

J’ai mélé 20 grains d'oxide de mercure
rouge par le feu, porphyrisé, avec un demt-
kilogramme de vinaigre distillé. Jai fait
bouillir e mélange dans une cornue de verre
tenue au dessus des charbons ardens, et agi-
tée centinuellement. Aprés 5 minutes , la
dissolution s’est trouvée complete , a paru
citrine , et m’a ien laissé déposer apres son
refroidissement. Elle auroit di contenir de
Toxide au mazirmum ; cependant , la po-
tasse caustique , purifiée par ["alcool, suivant
la méthode de M. Berthollet , en a séparé un
oxide gris-noir,

II. EXPYXRIENCE.

Un kilogramme du mé&me vinaigre n’a pu
dissoudre, aprés une demi-heure d’ébullition,
que 100 grainz d’oxide de mercure rouge par
le feu, porphyrisé. La dissolution aliché, par
le refroidissement , beaucoup de eristaux qu
avolent la couleur et la finesse dc la sole

jaune, Séparésdu liquide par la filtration, et
F3
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séchés a une tgmpérature de 6o d. + o R.,
ils ont conservé leur couleur. L’alcool et
I'éther sulfurique ne les ont pas attaqués a
laide de la digestion, La potasse caustique
en a séparé un oxide gris-noir, sans mélange
de jaune.

- EXPERIENCE.

Jai fait bouillir une portion du méme vi-
naigre , dans une cornue de verre, avec
& d'ammoniaque privée de maticre grasse ,
et saturée & la température de la glace. Lors-
que le mélange a été réduit b la moitié de
son volume, je Pai laiss¢ refroidir; il m’a
paru fort jaune, et n’arien laissé déposer.

En répétant la méme expdérience avee du
carbonate de potasse bien saturé, au licu
d’ammoniaque, j’ai obtenu les mémes résul-
tats. Aussi je m'étonne que le vinaigre distillé
ait offert des flocons & M. Darracq, apréssa
distillation avec les bases alcalines.

Je v’ai pu les apercevoir qu’en employant
un vinaigre distillé dans un alambic étamé.

Je résume mes expériences, et je concluds
que le vinaigre distillé et rectifié 4 Paide d’une
chaleur tres-douce , contient une matiére
qui, enlevant de 'oxigtne a I'oxide rouge de
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mercure , se séparant du vinaigre par cette
oxidation , se colorant , adhérant a l'oxide
qu'elle a réduit & son minimum , jaunissant
par I'ébullition, et se dissolvant dans les al-
calis , est de nature extractive,

30. Combustion spontanée du fer traité
avec le winaigre distillé (1).

M. Steinacher, desirant connoitre 13 cause
de la combustion spontanée du fer traité par
le vinaigre distillé, a fait les expériences sui-
yantes : ’

M. Fourcroy, dit l'auteur, attribue cette
inflammation A une poussiere de bois mélée
avec la rouille de fer, et M. Van-Mons, 4 un
air humide qui favorise action du gaz oxi-
gene sur l'oxide noir (circonstances qui peu-
vent produire séparément le méme effet ).

(1) Note de I’avteur. Je mesers du nom de vinaigre
distillé en place de celui d’acide acétique foible, parce
que j'ai reconnu au vinaigre distillé ordinaire, des
propriétés particuliéres qu’il doit & un principe ex-
tractif colorant dont il reste saturé ; méme aprés avoir
été distillé et rectifi¢ 4 'aide d’une chaleur trés-douce.
J’ai découvert que cette espéce d’acide acétique a
pour caractére essentiel ; de réduire les oxides métal~
liques.

4
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Un demi-kilogramme (une liere’) de li-
maille de clous d’épingle bien nctte, et 20 li-
tres ( 20 pintes ) de vinaigre distillé aux;}
dans une cornue de verre , ant été mélés en-
semble dans une chagditre de fonte , chauffés
modérément pour empécher que l'efferves-
cepce due au dégagement du gaz hydrogéne
ne fat trop violente , et remués avec une
grosse tige de fer , la dissolution éyaporée en
consistance d’extrait, a paru tres-noire. Elle
devoit cette couleur 3 up exees d'oxide noir,
¢t 3 la réaction continuelle de la matiere ex-
tractive colorante du vinaigre distillé, sur la
portion d’oxide ay maximum qui se forme
toujours pendant la dissolution acéteuse du
fer. On a continué I'évaporation & l'aide d’'une
chaleur douce ; mais, au moment ou la dessi-
cation a ét¢ complete, la maticre agglutinde
s'est enflammée spontanément , cta Jancé une
vapeur suffocante d’acide acétique. La chau-
ditye a été retirde du feu et agitée; plus le
compo.d ferrugineux a été remué avec la tige
de fer, et mis en contact avec lair atmosphé-
rique , plus sa combustion a paru vive. En

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMTIE, &9

cessant de briler, il alaissé une poudre jaune
rougedtre,, semblable au tabac d’Espagne,
que Pauteur a soumise & Pexamen suivant:

1°. Chauflée avec Pacide sulfurique con-
centré et rectifié, il ne s’en est dégagé aucun
gaz ;

2°. Projetée dans un flacon rempli d’acide
muriatique oxigéné liquide , saturé & la tem-
pérature de 10 d. + o, dont la teinte avoit
¢té constatée 4 un jour favorable, elle r’a
point du tout altéré sa couleur, au bout de
quinze jours ;

3% Introduite dans un flacon rempli d’ean
Iégérement imprégnée d’acide carbonique,
elle n’a point diminué, apres guinze jours
dune agitation réitérée de temps en temps ,
le pouvoir quwavoit 'eau gazeuse de préci-
piter Peau de chaux;

4°. Elle a resté insensible & Paction d’un
fort barreau aimanté.

Ces expériences me permettent , dit mon-
sieur Steinacher , de la regarder comme un
oxide de fer absolument au maximnm ; i at-
tribue sa formation & I'action rapide de I'oxide
moir trés-sec sur une grande surface d’air,
et & du pyrophore praduit par le carbonne
s¢paré d’une portion de Pextractif oxigénd-
Peut-€tre le carbure de fer trés-fin, qui se
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précipite pendant la dissolution du fer dans
les acides , a-t-il aussi contribué & 'inflamma-
tion. Du reste, toutes les matitres hétéro-
‘génes ont été andanties par la chaleur déve-
loppée, etle produit a ¢té pur. En le faisant
rougir pendant deux heures dans un creuset
bien couvert, il a pris de la densité, et s’est
revétu d’une couleur rouge foncée tirant sur
le pourpre, comme le safran de mars as-
tringent du Codex.
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VOYAGE

Dans les quatre principales iles des
mers d’Afrique , fait par ordre
du Gouvernement , pendant les
annces 1X et X de la républigue ;
par M. BorY de SAINT-VINCENT,
officier d’état-major, naturaliste
en chef, sur la corvetie le Natu-
raliste , dans Ceapddition de dd-
couvertes commandée par le capi-
taine BAUDIN 5 avec une collection
de 56 planches dessinées sur les

licux par U Auteur (1).

Extrait par M, Guianrrt fils , Professeur de botanique
i PEcole de Pharmucie.

L’HISTOIRE naturelle seroit encore dans le
berceau , si les gouvernemens de I’Europe
n’avoient pas senti la nécessité d’ordonner des

(1) A Paris, chez Buissow , libraire, rue Haute-
Teuille.
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voyages de long cours, dans toutes les parties

des deux hémispheres; leshommesinstruitssur
qui le choix est tombé ont cherché & mériter
Phonneur qu’on leur avoit fait; ils se sont em-
pressés d’apporter , non seulement des col-
lections immenses de minéraux , de végétaux
et d’animaux, mais encore des détails inté-
ressans €t nouvecaux sur des objets déja
connus.

Clest ainsi que s’est accru peu & peu le
domaine de 'Histoire naturelle; et c’est en-
core pour en reculer les limites, que nous
présentons au public un extrait du Voyage
dans les quatre principales fles des mers &’ A-
frique. Nous commencerons par nous occuper
de labotanique, et, sans entrer dans aucunes
circonstances particuliéres sur ce voyage ,
nous nous trangporterons , avec lauteur ,
dans I'ile de la Réunion , pour y examiner les
plantes nouvelles q_ui s’y trouvent,

La premicre qui nous a paru devoir fixer
Pattention des botanistes, est une superbe fou-
gere , désignée, par M. de Lamarck , sous
le nom d'asplenium proliferum , doradille
prolifere. Cette plante , dit I'auteur, doit for-
mer, avec quelqres autres, un genre nou-
veau, quil appelle callipreris, de deux mots
grecs qui sigmifient belle fougeére,
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Son caractere est d’avoir la fructification
disposée par lignes paralleles aux nervures
des frondes , et rangées sous une écaille lon-
gitudinale située contre la nervure,

Lescallipteris dilterent des Lemionites en
ce que, dans ces dernicres, la fructification
est nue et sans écailles; et des doradilles
en ce que celles-ci ont I'écaille du coté op-
posé , et que leur fructification est située en-
tre I'écaille et la nervure.

Il donne ensuite la description de quatre
especes de callipteris, savoir :

1°. Callipteris castanei folia, A feailles
de chdtaignier , frondes simples , ovales ,
lancéolées , garnies de pointes, et dentées
aux extrémités ; .

2°. Callipteris sylvatica, frondes ailées,
partant d’'une grosse racine & fleur de terre,
et s’élevant jusqu’a deux pieds et demi de
longueur ; les pinnulles linéaires lancéoldes ,
réguliérement dentées, les fructifications tou-
tes distinctes ;

3°. Callipteris prolifera , asplenium pro-
diferum s Lawm. , une des plus belles fougéres
qui existent ; ses frondes ailées, épaisses et
charoues; acquitrent Jusqu'a quatre pieds de
longueur » les pinnules sont linéaires, lan-
céolées, crenelées, les fructifications s’anas-
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tomosant ensemble } des bulbes proliferes et
asillaires , analogues & ceux de certaines h-
liacées , concourent , avec son élégante fruc-
tification , & la rendre singuliere ;

4°. Callipteris arborecens , tronc gros,
frondes longues de quatre & six pieds, et
méme davantage, d’un vert foncé , bipin-
nées , & pinnules lancéolées, lindaires , pro-
fondément crenclées, ct presque pinnatifides.

Le genre callipteris est si naturel, que
toutes les espéces se ressemblent par la dis-
position de leurs nervures; la fronde de es«
pece simple a le plus grand rapport avec les
pinnules des especes composées, qui les ont
toutes alternes.

Dans une excursion faite & la plaine des
Chicots, Pauteur y observa, parmi les arbres
curieux, le palmiste areca oleracea , L.,
arbre précieux par I'usage que Pon fait de
toutes ses parties.

Le palmiste acquiert une élévation prodi-
gieuse ; on en voit qui s'élévent jusqu’a cent
cinquante piedsde haut; le trone, tres-droit ou
sinueux, a tout au plus dix pouces de diamé-
tre ; le base a souventla forme d’un oignon,
elle adhere au sol & Paide d’une grande quan-
tité de petites racines culmilormes, dures,
dont la partie supérieure des circonféren=
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cielles est , Ia plupart du temps, hors de
terre ; sa cime est formée de feuilles pinnées,
de quatre & huit pieds de longueur, dont les
petioles sont un peu creusés en goutticres en
dessus, arrondis en dessous, trés - élargis @
leur base ; cette base se dilate , et forme
une sorte de galne ligneuse arrondie, em-
brassant les pétioles des femlles intérieures,
qui s’enveloppent ainsi les unes les autres ;
les pinnules sont longues, linéaires, flexibles,
d’un beau vert. Cette gaine porte le nom
d’empondre; elle est trés-vaste, et a la forme
d'une grande cuvette, A mesure que les
feuilles vieillissent et se dessechent , les ctn-
pondres acquicrent Ja consistance du bois et
se détachent de l'arbre, et on les reancontre
ca et ]a dans les foréts, ou ils conservent sou-
vent Peau de pluie. Ces empondres sont d’une
grande utilité ; on leur donne la forme quon
desire, et ils tiennent licu, aux voyageurs,
de toutes especes de vases.

Les fleurs ngissent d’entre la base du pé-
tiole, et apres avoir €té enveloppées avec les
jeunes feuilles, dans une espece de bourgeon
quon appelle ckow palmiste, manger réel-
lement délicieux. Ces fleurs sont réunies en
* grand nombre sur une esptce de grappe ou
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de pannicule: avant leur développement ,
elles sout renfermdées Caus un spulhe ovale,
aplati et aminci par Vextrémité , lequel s'ou-
vre traosversalement en deux valves cari-
nées, dont la forme approche de eelle d’une
pirogue.

Les fleurs méles n’ont gu’une seule enve-
loppe & trois divisions , et six étamines dont
les filamens sout tortus ou coudés; les fleurs
femelles ont deux enveloppes & trois divisions
chacune et persistantes. Un ovaire supére ,nu
et ovoide en occupe le centre; cet ovaire de-
vient un drupe de la grosseur et de la forme
d’une olive, le noyau est recouvert d'un brou
verditre et un peu visqueux, guenveloppe
une pellicule d’un violet abscur, souvent cou-
vert de poussiere glauque ; toutes ces parties
deviennent farincuses et d’un beau blane ; on
les voit s’écailler et tomber quand le fruit est
absolument mir,

{1y a trais especes de palmistes dansles tles
de F'rance ct de Bourbon. La premiére ,
Areca alba ,le palmiste blaic; tout arbre
est glabre , sans poils ni épines, son tronc
s'éleve moins gue dans les especed suivantes ,
et les marques des vieilles feuilles y sont moins
sensibles; Yempondre est verdatre et uni, le

régime
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régime est courbé, ses rameaux sont tres-
chargés de fleurs et plus gros que dans les
autres espéces.

La deuxieme, Arece rubra, le palmiste
rouge; cette espece est la plus remarquable
par sa grande ¢lévation, par son tronc, qui
prend les dimensions les plus fortes comme
palmier, et par ses €pines droites. Dans la
jeunesse, la base des pétioles est d’'un rouge
brun , et trés-épineuse. Quelques spinules fili-
formes sont dispersées sur les nervures des
folieles, qui sont glauques en dessous. Les
umpressions des feuilles tombées forment, en
quelque sorte, des anneaux larges et remar-
quables dans le haut par une teinte de brique.
Les empondres sont rougedtres, avec de pe=
tites sprules.

le régime est plus horizontal que dans Pes-
ptee précédente; Jes rameaux en sont plus
gréles, flexuewx , coudés A leur insertion sur
le rachis, qui est rentlé & sa base et muni d'¢-
pines noires, en épingles , assex fortes, di-
vergentes , tres-pointues, et qui ot quelque-
foisjusqu’a trois pouces de longucur.

La troisiéme cspeoe , Areca crinita ,le
palmiste bourre.

Ce palmiste ne s'éleve pas sf hapt; sa téte

Tome LIIT. G
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n’est pas ausst belle que celle des deux especes
précédentes.

Ses pétioles sont recouverts d’unc espece
de crin court, oude duvet rude et roussatre 3
i} est souvent si épais, que empoudre a 'air
du dos d’un animal ; les épines du rachis sont
courtes , quelquefois flexucuses , le plus sou-
vent courbdées & leur base.

Il existe encore une autre espece de pal-

miste , appelée par les nows, palniisie-poi-
son., Ce palmier ressemble a l'aréquier, et
r'est point dangereux. L’amertume de son
chou, dont la couleur tire sur le jaune, est
sans doute la cause qui lui a fait donner le
nom qu’il porte.
b dreca lutescens , palmiste-poison, L’écorce
de son tronc est fendillée, assez lisse et cre-
nelée vers la cime de l'arbre, ol les empon-
dres ne forment point une grosseur, Ces cm-
pondres sont verts, luisans, unis, glabres,
inermes , ¢t n'imitent pas les cuvcttes par
leur concavité.

Les feuilles sont du plus beau vert, trés-
flexibles, et fort semblables a celles de I'aré-
quier , Areca cathen. L.

Les pannicules de fleurs naissent 4la base de
la téte; elles sont presque horizontales , tres-
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rameuses; les rameaux blancs et flexueux ,
sont un peu renflés & leur insertion,

Le rachis principal de la pannicule est fort ,
ligneux et élargia sa base, ot il s'insere &
I'arbre par une sorte d’échancrure en forme
de croissant tres-régulier.

Aux fleurs femelles succedent des fruits
obronds, polis , d’abord brunitres et bosselés ,
qui par la suite deviennent rouges.

Autour de Mascareigne , se rencontre le
calumet , une des plus belles graminées qui
existent. Cette plante , qui appartient au
genre du bambou, a ét¢ appelée , par mon-
sleur Bory de Saint-Vincent , Bambusa Al-
pina ; on voit la gravure de cette plante a la
planche XII. Le calumet acquiert jusqu’a cin-
quante pieds de hauteur, rarement il excéde
deux pouces et demi de diametre. Lorsqu'’il
est en fleur, les étamines pendent hors des
gpillets ; leur filet est long et flexible ; le
chaume est simple , les rameaux qui suppor-
tent les fleurs son verticillés.

Proche de ce gramen, on rencontre une,
espéce de vacoi que les Créoles nomment »a-
coi-marron. Cette espece de plante appar-
tient au genre Pandanus, de Linnzeus. Nous
allons donner la descriptivn de plusieurs ess
peces nouyelles,

Ga
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Premiere espéce. Pandanus montanus
le vacoi- marron; c’est un arbre qui s'éléve de
cinq & dix pieds de hauteur, dont les ra-
meausx filandreux , flexibles et vagues , se
fourchent et s’étendent ¢a et Ja parmi les
autres ; ses feuilles, réunies a I'extrémité des
branches , sont longues et ensiformes, Les
fleurs femelles produisent une espéce de cone
d)long , composé d'un grand nombre de
graines saillantes et polygones.

Deuxitme espece. Pandanys ntilis |, le
vacoi utile; est tres-différente de Vespece dé-
crite par Linnaus sous le nom de Pandanus
odoratissimus. Cest un arbre qui acquiert
de neuf & vingt pieds de hauteur; sa forme
¢légante et singuliere est a pea prés pyra-
midlale,

Des racines , qui partent extérieurement
et & la base du tronc, lui sont paralléles; elles
sont cylindriques , couvertes d’une écorce
tres-fine et polie, !onguevs souvent de plus
d'un pied, etd’un pouce an plus de diametre ;
des racines pareilles , qui partent quelquefois
des fourches des rameaux, ont une figure
tres-indéeente,

Le trone, qui excede rarement six ou sept
pouces de diametre , est recouvert d’une
¢corce cendrée , tirant sur le rouge, ¢t copme
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soyeuse ou luisante, Les rameaux sont ternés
et se fourchent ensuite.

Les feuilles naissent aux extrémités des ra-
meaux; clles y sont disposées en spirales ,
trés-longues, ensiformes., blanchdtres i leur
insertion , et comme semi-amplexicaules. Les
bords de ces feuilles sont garnis de spinules
dont les extérieures se replient quelquefois
en dehors.

Les fleurs méles sont disposées en chatons,
longs chacun de cinq & huit pouces, pendant
souvent de plus d'un pied, d’un blancjaunitre
et répandant une odeur un peu forte, mais
agréable ; quelques feuilles interposées engre
ces chatons sont plus larges, mais bien plus
courtes cue les autres, et elles sont du plus
beau blanc, A Pexception de leur extrémité.

Les fleurs femelles sont disposées au centre
des feuilles ; mais, quand elles approchent de
la maturité, elles pendent en deliors, ct for-
ment comme un cbne, souveht gros comme
fa téte, rond ou applati par ses poles, d’'un
beau vert luisant, hérissé de tubereules pyra-
midaux, avec un ombilic roussétre.

‘Les feuilles dit vacol , séchées et fendues, ser-
veut a faire des nattes grossiéres, sur lcsquel‘lcs
on fait sécher le café ;on en [ait aussi (]g{gac&
solides qui servent & embaler cette sefnence.
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Troisieme espece; Pandanus silvestris. Le
vacot sauvage differe des deux premitres es-
peces, principalement par la forme et le vo-
lume de ses fruits; c’est un arbre foible qui
ne s’¢léve pas méme & une hauteur moyenne;
ges rameaux ternés sont opposés ou alternes ,
ses feuilles sont ensiformes, longucs, trés=
étroites; ses fruits ronds portés sur de longs
peduncules, n’ont que trois ou quatre pouces
de diamesrc; ils sont composés de graines
pyramiddées , munies tout autour d'un bour-
let rougedtre.

Proche le vacoi - maron, notre voyageur
a examiné un bel arbre qui appartient au
g®ure ambora de M. De Jussieu, et qu'il ap-
pelle ambcra tomentosa; il en a donné la
gravure planche XI{I. L'ambora tomentosa
est un arbre dont le tronc n’est ni droit, ni
¢légant, ses rameaux sont verditres, recou-
verts de poils courts, rudes au toucher. Les
feuilles sont opposées ovoides ou rondes, un
peu acuminées, d'un vert gai, légérement
velues en dessus, blanches , tres-tomenteuses,
douces au toucher en dessous, longues et
larges de trois & six pouces, munies de ner-
vures trés-saillantes , surtout en dessous; elles
sont portées par des pétioles assez épais.

Los fleurs miles forment des grappes aux
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aisselles des feullles; elles sont extrémement
velues, ainsi que leurs .peduncules; les éta-
mines sont de couleur de lie de vin; les fleurs
femelles n’ont pas été observées.

Parmi les plantes de la plaine des Chicots,
on remarque deux belles syngeneses arbores-
centes qui ont beaucoup de rapport avec les
conyses , mais dont on peut les séparer pour
former un genre nouveau, auquel M. Borya
donné le nom d’Aubertia, genre dédié &
M. Hubert.

Hubertia, syngénesie, polygamie superfluey -
fleurs flosculeuses, fleurons hermaphrodites
au centre, et d fleurons femelles, bifides ou
trés-entieres , situées tout autour ; calice sim-
ple (rarement un peu caliculé & la base ), cy-
lindrique , composé d’écailles droites , linéai-
res, un peu aigues, & bords scarieux; se-
~ mences oblongues, munies de petites arétes
longitudinales, et surmontées d’une aigrette
soyeuse et sessile,

Les hubertes doivent &tre placées entre les
genres conyza et baccharis ; elles différent
du premier par leur calice qui n’est pas im-
briqué , et par Jes corolles du rayon qui ne
sont pas trifides; et du second par leurs fleu-
rons hermaphrodites et femelles , qui ne sont

point confondus ensemble dans la fleur.
G4
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. Onrencontre trois especes d hubertes , dont
deux sont figurées dans |a planche XIV.

Premiere espece; hubertia ambavilla.

C’est un grand arbuste, dont lc tronc est
gros, noueux ¢t tortucux; il se divise en une
foule de.rameaux glabres, qui portent de
grands corymbes de {leurs jaunes, trés-nomw
breux.

Les feuilles sont longues de douze & quinze
ligunes, larges de deux & trois, glabres, ovales,
lancéolées, profondément crenelées dans leur
partic supérigure, et munies , & leur base,
d'especes de bractées gu d’appendices qui res-
semblent & de petites pinnules, It o'y a que
deux de ces appendices opposés, pointus et
trés-petits aux feuilles supérieures § mais les
grandes en ont jusqu'a six, dont les derniers
ontsouvent jusqu'a quatre lignesde longueur,

Deuxieme espéce ; hubertic tomentosa.

Les ramaux de cette plante sont tomen-
teux aux extré mités, et cicatrisés ; les feuilles
sont tres-serrées , w’excedent pas dix lignes de
longueur ; elles sont aigués, lewr bord se re- -
plie en dedans, la face supérieure est d'un
beau vert, et la face inférieure blanche.

Troisierme espece ; hubertia conysvides.

Cest un arbuste qui n’a gutre-que de huit
a quinze pouces de bauteur; sa tige droite et
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nue d'abord se divise & Pextrémité en trois,
quatre, et jusqu’s dix rameaux montans, ve-
lus, blanchitres et chargés de feuilles linéai-
res, aigues, sessiles , longues de trois & cing
ligues, et cotonueuses en dessous.

* Les fleurs sont plus grandes que dans les
autres hubertes, d’'un beau jaune doré, et for-
ment d’élégans corymbes & Uextrémité des ra-
meaux; les fleurons femelles sont trés-entiers.

Parmi les végétaux de cette contrée, un
arbre mérite de fixer notre attention; comme
il n’étoit pas connu, et qu’il offroit des carac-
teres suffisans pour constituer un genre nou-
veau, notre voyageur l'a appelé Aubertia,
du nom d’Aubert du Petit-Thouars, savant
botaniste qui doit publier incessamment la
flore de I'ile de Bourbon.

Aubertia de la Tetrandrie, Tetrugynie;
calice & quatre divisions tres-petites, quatre
pétales, quatre étamines, et quatre pistils
auxquels succedent des capsules oblongues,
carindes, dont une, deux ou trois avortent :
ces capsules sont unifoculaires, etrenferment
d'une a trois semerces; elles s'ouvrent longi-
tudinalement,.

Auber:ia Borbonica ; feuilles opposées ,
ovales, oblongues, avec des nervures un peu
saillantes, qui se réunissent aux bords, et lais-
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sent une marge sans nervures; elles sont
tres-entieres , obtuses ou aigues, et quelque-
fois émarginées ; quand on les brise entre les
doigts, elles répandent une odeur pareille &
celle du betel.

Les fleurs sont tres-petites, peu apparentes,
jaundtres, disposées aux aisselles des feuilles
en grappes peu chargées, il leur succede des
capsules verddtres; cette esptee est figurée
dans la planche XVIIL

Il paroit que les arbres appelés ampacus ,
par Rumphe, appartiennent au genre auber-
tia , dans lequel on pourra placer les deux es-
peces désigndes par cet auteur sous les noms
d’aubertia trifoliata, et Qaubertia ampa-
cus.

( La suite an prochain numéro.)
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EXTRAIT

Dun Mémoire du Docteur J.-B.
Rricurer , sur la puriication du
Cobalt et du Nickel , et sur la sé-
paration de ces deux mdélaux en
grand.

Par F.-A.OerzeL (1)

Moxsizur Richter dit dans Iintroduction
de ce mémoire, que c’est depuis dix ans que
la purification du cobalt P'a conduit A plu-
sieurs expériences intéressantes.

Les mines de cobalt qu’il avoit dans ce
temps-la, ne contenoient que du fer et du

(1) Ce mémoire se trouve dans : Venes allgemeines
journal der Clemic von Hermmsiad , Klaporth , Ricl-
ter , ete. , Zweller Banel erstes Feft, S. 61—72.

Jen doune ici I'extrait pour servir de préliminaire a um
mémoire de M. Richrer sur la préparation du Nickel pus,
dont la traduction sexa insérée dans le cahier prochain.
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bismuth ; il en a souvent séparé le fer par
I'arseniate de potasse ; mais souvent ce tra-
vail ne lui a pas réusst, parce qu’il dépend
beaucoup de I'état de saturation dans lequel
I'un ou l'autre de ces métaux sont avec le
dissolvant, et de la température.

Depuis qlzelque temps il a observé que
la séparation du fer et du bismuth ne suffit
pas pour le cobalt, parce que la mine qu'il
emploie & présent , contient encore, outre
cela, un peu de cuivre, et une grande quan-
tité de nickel.

Comme ces deux métaux sont tres-nui-
sibles pour la couleur bleue du cobalt, Pau-
teur a fait son possible pour les en séparer.
11 dit que M. Hermstadt lui a communiqué
un procédé pour séparer le cobalt du nickel,
par le moyen de 'ammoniaque pure, et qu'il
a décrit ce procédé dans Bourguet chemis-
cher Handworterbuceh, theil 3, sous lar-
ticle nickel (1). Mais comme 'ammoniaque

() Foyez aussi Annales de Chimie , tome XXII ,
Fag. 108, et Hermnstadt's Lehrbuch der expérimentale
€remie.

Landrani se sert ausside Fammoniaque pout séparer
lenickel du cobalr; cependant d'une manitre différente.
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pure est trop chere, pour Vemployer en si
grande quantité , I'auteur a cherché un au-
tre moyen pour la remplacer.

Apres cette introduction, M. Richter dé-
crit le procédé qu’il trouve le plus propre
A séparer les métaux mélés au cobalt ou au
nickel, surtout en grand.}

On .grille avec du charton le minerai
pilé, jusqud ce qu’il ne s’en dégage plus
d’arsenic. On verse, sur le minerai grillé,
deux tiers d’acide sulfurique concentré, qui
a été étendu avec le double d’eau; & ce mé-
lange , on ajoute du nitre jusqu'a ce qu’il ne
s’en dégage plus de vapeurs rouges : on le
fait sécher , et on le pousse au feu jusqu’d
ce que les vapeurs rouges, qui ont repara,
cessent; dans cette opération, le peu de sou-
fre qui est resté au grillage, se brile. On
lessive avec de I'eau la masse échauffée ; on
méle leslessives clarifiées (qui ontdes couleurs
différentes, selon leurs principes) avec de la
dissolution de potasse du commerce, jusqu’a
ce quil e se fasse plus d’effervescence : si
la hqueur claire indique du cuivre, en rou-
ngaaﬂt une lame de fer polie, on la décom-
pose taut & fait par la potasse ; qu séche le
précipité qui s’est fait, aprés lavqir lavé, et
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on Pexpose au feu avee une quantité pros
portionnée de muriate d’ammoniaque, dans
des vases de terre ; s1 le cobalt ne contient
pas trop de cuivre , on I'en sépare presque
toujours par la quantité de muriate d’ammo-
niaque qu'on y a mélée, sinon, il faut re-
commencer Vopération avec le résidu , et
contintcr jusqu’a ce que la derniére quantité
de muriate d'ammoniaque qui s’est sublimnée ;
et le résidu quon dissout dans I'eau, n’in-
diquent pas des traces de cuivre. Lorsque
cette dissolution est privée de tout son cui-
vre , on la décompose par la potasse , et on
fait diriger, pendant quelque temps, le pré-
cipité , dans une dissplution de potasse; aprés
cela on le lave bien et on le garde sans le
sécher,

On sature une petite quantité de ce préci-
pité avee de Pacide sulfurique 5 on y méle
un peu de sulfate d’ammoniaque, et on fait
cristalliser ce mélange. Si les cristaux sont
verdétres , cela prouve qu'ils contiennent du
nickel ; mais §’ils ne le sont pas, on n'est pas
encore sur du contraire , et on ne peut as
Petre avant qu’on n'obtienne , par quatre ou
cing cristaliisations réitérées , des cristaux
d'un beau rouge. -
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Si le précipité contient du nickel , on com-
mence a4 le diviser en quatre paities, & peu
pres égales; on en sature une avec de Pacide
sulfurique , et on remarque combien, & peu
prés, on auroit bespin de cet acide pour
saturer le tout.

Pour ¢tre tout & fait stir, on décompose une
quantité de muriate ammoniaque égale &
celle de l'acide sulfurique nécessaire pour
neutraliser le préeipité par laméme quantité
de cet acide, L’acide muriatique qu’on retire
ici, dédommage déja en grande partie des
frais de Popération,

On dissout le résidu (qui est du sulfate
d’ammoniaq®e , avec un grand exces d’acide )
dans une quantité suffisante d’eau, et on y
ajouie le précipité qui est en forme de bouil-
lie , et qui fait disparoitre exces d’acide
avec effervescence ; on y ajoute, aprés cela,
pour dissoudre tout & fait le résidu carbonaté,
de Pacide sulfurique étendu d’eau, jusqu’s ce
qu’il ne fasse plus d’effervescence, et on laisse
déposer , pendant quelques jours, la dissolu-
tion. Quelquefois il se sépare encore ici un
peu d’arseniate de fer, Si la quantité de nic-
kel est considérable dans le cohalt, il se dé-
pose des cristaux verts et sales dans le préci-
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pité gélatincux. On décante la liqueur cldite ;
on la fait évaporer & une chaleur douce, jus-
qu’a pellicule, et on la fait cristalliser, enla
laissant refroidir lentement. On évapore de
nouveau 'eau-mére, et on la fait cristalliser
jusqu’a ce que les cristaux soient trés-petits,
et d'une belle couleur rouge cramoisie. L'eau-
mere qui reste , est alorsprivée de tout le nic-
kel.

On dissout dans 'eau bouillante tous les
cristaux qui sont de couleurs tres-diffé-
rentes, et on les fait cristalliser comme au-
paravant.

On recommence le méme travall jusqu’a
ce quc les cristaux et Peau-mérggsoient d'une
couleur verte claire, et que les cnstaux ne
changent pas de couleur, par des cristalli-
satious répétées. .

On peut beaucoup abréger le travail fas-
tidieux des cristallisations, en choisissant tou-
jours les cristaux de la méme nuance ; et on
fait, par ce moyen, quelquefois en neuf opé-
rations , ce qu'on n'obtiendrait, sans cela,
gu'en trente-deux.

L’auteur ditencore , que ce prodait dunic-
kel est un sel triple de sulfate d'ammoniaque
neutre et de sulfate de nickel neutre; et qu'il

est
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est d’autant moins soluble dans I'eau, qu’il
approche plus de la pureté absolue ; 'éléva-
tion de la température contribue beaucoup 2
sa solubifité ; ce sel est décomposé imparfaites
ment par le carbonate de potasse ; il se préci-
pite du carbonate de nickel , et le sulfate de
potasse reste avec le sulfate d’ammoniaque
dans la liqueur, qui conserve toujours une
teinte verddtre , méme en I'évaporant ; s1 on
ajoute un petit exces de potasse , 'ammonia-
que qui devient libre, dissout une partie de
I'oxide de nickel, et forme avee lui une k-
queur bleue.

Le sel triple de cobalt, continue M. Ri-
chter, est beaucoup plus soluble que celm
de nickel; et il Pest d’autant plus , qu'il est
plus pur: ces cristaux deviennent toujodrs
plus petits et plus rouges. Ce sel est ausst
presque toujours composé de sulfate d’am-
moniaque neutre ; mais il est A remarquer
qu'il retient du nickel , et qu’il ne contient
presque pas de I'ammoniaque, si on a em-
ployé trop peu de sulfate dammoniaque pour
la séparation ; mais si on a mis un petit exces
Be ce sel, 1l forme | avec le sulfate de cobalt,
une combinaison, qui est imparfaitement dé-
composée par le carbonate de potasse, et

Lome LIIZ, 51
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dont le précipité est redissous par un cxcts

de potasse.

Il suit de ce qui précede , que le sulfate
d’ammoniaque , a plus de disposition a for-
mer un sel triple avec le sulfate de nickel
qwavec le sulfate de cobalt,
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Curso DE (QQuiMicA GENERAL ,

APPLICADA A LAS ARTES, etc.;

Cours de Chimie générale, appliquée
awx arts , par MM. de S. CAR1S-
TOBAL , GARIGA et BUACH, pen-
stonnaires du Roi d Espagne.

Paris, 1804, de I'imprimerie de Crarrier, in-8°.,
Tome 1, 422 pages , avec figures.

ExTRAIT PAR M. Guyrtown (1).

C’n sT la premitre partie d'un cuyrage dans
lequel les auteurs se sont proposé de donner
le systéme complet des counoissances chimi-
ques, et lear application aux principaux arts,
Hs le divisent en sept sections.

(1) Cest le compte quil en a rendu, le 17 nivose
an 13, ala classe des sciences mathématiques et physi-
ques de linsticut, a laquelle les aureurs Vont présents,

Ha

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



116 ANNALTES

La premiére est consacrée & la définition
de la chimie, & exposition des moyens qu'elle
emploie pour découvrir les propriétés des
corps ; & Pexamen des lois géuérales de Vath-
nité, ou attraction chimique, des circonstances
qut en modifient Paction, et des anomalies
apparentes qu’elles présentent.

Ils traitent dans la seconde des élémens
chimiques, ou substances réputées simples,
parce qu'elles sont jurqua présent les der-
niers résultats de Ianalyse. La lumiére, le
calorique , le fluide électrigue, occupent
les trois premiers chapitres de cette section.
Uinfluence de ce dernier agent dauns plusieurs
grands phénom"enes chimiques, sa puissance
supérieure & celle du calorique, la nécessité
de Pappliquer a diverses opérations, leur ont
paru des motifs suflisans d’en former désor-
mais un article séparé dans tous les ouvrages
elassiques de chimie. Viennent ensuite 'oxi-
géne , Vazote , Vhydrogéne ; mais , avant
d’exposer leurs propriétés dans leurs différens
états, les auteurs les considerent d’abord
comme parties constituantes de l'air et de
Peau, dont Panalyse servant d’introduetion &
cetarticle, en prépare I'intelligence, en méme
temps qu'elle dispense de revenir plusieurs
fois sur les mémes objets. Cest aussi dans la
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vue d’éviter de semblables répétitions, qu’ils
se bornent & comprendre dans cette section
les trois autres combustibles proprement dits,
le carbone, le soufre et le phosphore, pour
passer de suite aux substances salifiables ,
c’est-a-dire yaux Jix terres connues, et aux
trois alealis ; renvoyant 3 une autre division
les combustibles métalliques, et les trois acides
indécomposés, 4 la section des acides, pour
terminer ce volume par les suffires, et hy-
drosulfures terrewx et alcalins.

Tel est le plan qﬁ’ils se sont formé et qui
leur a paru leur offrir, par ses divisions et ses
rapprochemens, plus de moyens de réunirla
précision a la elarté. La maniére dontils'ont
exéeuté prouve qu’ils sont parfaitement au
eourant des découvertes les plus réeentes. On
remarque avec plaisir qu'ils n’ont pas négligé
de rappeler en peu de mots, dans Poccasion,
les principales époques des progres de la chi-
mie , les hypothéses qui Uont si longtemps
retenue dans 'enfance, et les points de doc-
trine sur lesquels les opinions ne peuvent étre
fixées que par de nouvelles recherches. .

Pour la partie des arts qui appartenoit a ce
volume , on trouve quelques réflexions sur
les propriétcs des terres considérées relative -
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ment & l'agriculture, les procédés de fabrica:
tion de poteries vernissées et non vernisscées,
de la falence , des poteries avec couverte
meétallique, ct avee couverte terreuse , de la
porcelaine ct des émaux; enfin un chapitre
assez ¢tendusur I'air de la verrerie.

Ce volume a été imprimé A Paris, aux frais
du Roi d’Espagne , qui enaagréé la dédicace;
il fait honneur aux presses de M. Crapelet.

H est accompagné de treize planches, gra-
vées avecsoin, pourreprésenter les machines,
les appareils et tous les instrumens servant
aux opérations et aux expériences qui y sont
indiquées, d’apres les derniers perfectionne-
mens quils ont recus dans les principes de leur
construction. Les auteurs qui paroissent s'étre
rendu tous ces objets extrémement familiers
dans le cabinct de physique de M. Charles, ct
dans le laboratoire de M., Vauquelin, se sont
fait wn devoir de leur témoigner publique-
ment leur gratitude de Paccueil qu'ils y ont
recu. La classe ne peut voir qu'avec intérét
unouvrage cestiné & répandre chez I'étranger
Ia saine doctrine daps I'une des parties les plus
mportantes des sciences naturelles, et Pex-
pression de sentimens qui honorent les sayans
francais,
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30 Pluviose arn X111,

EXAMEN

Chimique et pharmaceutique des
produits du Raisin non_fermenté ;

PAr M. PARMENTIER;

AVANT de parler du jus de raisin, plus connu
sous le nom de moiit, npus ferons observer
qu'indépendamment des usages auxquels le
marc resté au pressoir est employé pour en
extraire de P'eau-de-vie, pour 'acétification et
pour la fabrication du vert-de-gris, il réunit
d’autres propriétés qui le font mettre en ré-
serve au momentde la vendange, et le recom-
mandent, soit comme nourriture des bestiaux,
soit comme amendement des terres , Soit en-
fin, comme combustible , et propre & four-
nir des cendres trés-riches en salin ; dans ce
mare sont encore contenus des pépins, dont
Tome LIII, I
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on exprime , cans quelques contrées, une
Luile fort douce, et qu ailleurs servent a
Pengrais de la volaille.

Mais, ce qui ne nous paroit pas avoir été
traité avec le méme développement sous le
point de vue chimique et pharmaceutique;
c’est le suc du raisin rapproché par la cha-
leur , & différens degrés d’épaississement ,
dans la vue de former ces préparations plus
ou moins agréables, d’un usage journalier
dans I'économie domestique.

Les anciens , en concentrant le sue des
fruits, ont cru pouvoir conserver , sous um
petit volume , toutes les propriétés qui Jes
caractérisent : mais les moderncs, plus éclai-
rés , sapercevant que les procédds usités
alors étoient défectueux, ont cherché a les
rectifier , et ils n’em sont venus & bout qu’en
¥ ajoutant du sucrc , substance que la décou-
yerte tlu nouveau monde a rendue si com-
fnune en Europe; cependant , nous verrons
par la suite quon peut; sans son concours,
obtenir des résultats satisfaisans ; arrétons-
nous d’abord au raisiné,

Raisiné,
Ce nom convient particulicrement 4 une

espece de marmelade’ assez agré¢able qu'on
- N o 3 4

<

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTIE. 121

prepare dans tous les cantons vignobles, avee
le sue, la pulpe et la peau des raisins non
fermentés, les plus mars, les plus sucrés et
les plus parfumés ; on y ajoute souvent dif-
férens fruits , des racines potageres et des
aromates ; mais jamais , du moins au midi
de PEurope , du miel ou du sucre; ces deux
condimens qui, comme on sait , constituent
toutes les autres confitures, sont remplacés,
dans ces contrées, par le mucoso-sucré des
raisins eux-mémes, qui, dans les pays chauds
et dans les années scches, sont abondam-
ment pourvus de ce principe.

On présume bien que la préparation du
raisiné doit étre aussi ancienne que lart de
faire le vin ; on la trouve déurite dans nos pre-
mieres Pharmacopées , sous différens noms,
c’étoit la confiture de nos bquos aleux; elle est
encore du golt de toutes les classes de la so-
ciété, et tellement nécessaire , que, dans les
lieux les plus éloignés des cantons yignobles,
leurs habitans en font avec les fruits & pépins
et & noyaux, en y employant pour véhicule,
au lieu du moGt de raisin, le suc de pommes
et de poires récemment exprimé, c’est-i-
dire, le poiré et le cidre doux.

La consistance du raisiné varie depuis 1’é- _
lectuaire jusqu’a celle d’un sirop; dans ce der-

Ia
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nier état, il est facile de le délayer dans 'eau,
pour en faire des boissons édulcorées : les ha-
bitans de I’Archipel parcissent méme conti-
nuer de préparer cette espéce de raisiné li-
quide;car M. Boudet, pharmacien en chef de
larmée d’Orient , a trouvé , dans les magasins
d’Alexandrie , des bouteilles de terre , d’une
forme agréable, qui en étoient remplies; elle
avoit la consistance de la mélasse. On en com-
pose aujourd’hui en Egypte une espece de
sorbet,

Sans vouloir rappeler ici tous les avantages
qu'on peut obtenir du raisiné, nous nous bor-
nerons aux principaux. On sait d’abord que
les élémens dont il est composé sont élaborés ,
combinés et mélangés de maniére a présenter
tous les caractéres d’une confiture agréable ,
et & mettre , pegdant un certain temps, a
I'abri de la fermentation , l'extrait, la gelce
et la pulpe des fruits,

Dans les années ou les fruits & noyaux
manquent, lorsque les ménageres les plus
diligentes ne peuvent s'occuper de faire leurs
provisions en gelées , en marmelades, et que
la saison a été favorable au raisin, ce dernier
offre le moyen de remplacer ces confitures ,
et ce remplacement produit en méme temps
uge graude éeconomie sur le sutre , qui n'en-
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tre point dans le raisiné, & moins que ce ne
soit dans les années humides, & Pouest et au
nord de la France, ou la vigne réussit , lors-
que les raisins sont verts; car nous sommes
loin de croire que ce condiment puisse , en
aucun cas , préjudicier & la qualit¢ du rai-
siné ; quand il étoit & un prix peu élevé, son
addition ne formoit pas une augmentation de
dépense sensible, mais ce prix étant triplé
au moins , et le sucre étant devenu pour la
France une matitre en quelque sorte exoti-
que, tous les efforts de l'industrie doivent
tendre & en restreindre la consommation. Le
raisiné qui en conticndroit une certaine pro-
portion cesseroit d’ailleurs d'étre considéré
comme une confiture populaire; il n’y en
auroit plus & la portée de toutes les fortunes,
les gens aisés seuls pourroient y atteindre.

Je sais qu'il est au pouvoir de l'art de cor~
riger la mauvaise qualité des vins et de les
améliorer considérablement , par U'emploidu
sucre let du miel ajoutés avant la fermenta-
tion, et qu’a l'aide de ce moyen on peut af-
foiblir lenr trop forte acidité ; mais trés-heu-
reusement le raisin des années favorables A
la vigne n’a besoin nulle part de ce secours.
Augmenter les fabriques de raisiné , dimi-
nuer, pour le présent et pour I'avenir, la con-

13
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sommation du sucre, c’est concourir a l'in.
*térét géndral et particulier.

Choiz des fruits pour le Raisiné,

Si les différentes espéces de raisins ne con-
viennent pas & la cuve, toutes sont également
bonnes pour la confection du raisiné; plu-
sieurs d’entr’elles sont st abondamment pour-
vues du principe mucoso-sucré, qu’il faut né-
cessairement leur ajouter des fruits pulpeux,
dpres, acerhes, miirs ou non murs, et des
aromates pour en relever la trop grande fa-
deur ; tandis que d’autres exigent ,suivant le
climat et la saison, addition d’un peu de miel,
de mélasse ou de cassonade , pour masquer
leur exces d'acidité.

Car toutes les années ne sont pas aussi fa-
vorables 4 la qualité et & I'abondance comme
celle-ci, qui fera époque dans le sicele pour
la quantité et la grosseur des grappes, pour
le volume et la maturité des grains ; aussi le
raisin des départemens septentrionaux, com-
munément moihs savoureux, se trouve-t-il
presque aussi sucré que la méme espece pro-
venant du ci-devant Dauphiné et de la Bour-
gogne, et le raisiné qui en résultera pourra
brayer facilcment des années entieres, L'alté-
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ration qu’il éprouve & mesure qu'il vieillit,
c’est de se candir ou de se liquéfier ; dans le
premier cas , on le décuit au temps de la ven-
dange , avec de nouveau moft; dans le se-
cond, au contraire , 'on Pexpose un peu au feu,
Cest ainsi qu’on peut rajeunir sa provision ,
et la mettre encore en état de passer 'hiver.

Onremarque que, dans les contrées méri-
dionales, olr Pon fait ordinairement plus de
raisiné qu'aillcurs, les raisins reconnus comme -
les plus propres & cette préparation sont : le
muscat blanc, le muscat rouge et le chasse-
Jas. Ils y parviennent & une maturité s pars
faite , et contiennent une si grande quantité
de principe sucré, que les vins qu’on obtient
de la décomposition de ce principe fournissent
2 la distillation jusqu’a un tiers de leur poids
d’une eau-de-vie riche en alcool ; 2 Montpel-
lier , c’est le raisin blanc ou noir; dans les dé-
partemens plus septentrionaux, c’est le franc-
pineau ou le maurillon noir qui est la variété
la plus estimée pour ce genre de conliture.

Mais, pour cueillir le raisin destiné i faire
le raising, il faut attendre sa parfaite matu-
rité, ne le récolter, autant que possible , que
par un temps sec et un soleil ardent ; avoir
soin surtout de I'égrapper et de le monder
exactement, vu que quelgues grains gatés et

L4
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un brin de rafle suffiroient pour préjudicier &
la saveur gracieuse du raisiné,

Lorsqu’on jouit encore , apres la vendange,
de quelques rayons de soleil, et qu'il n’y a
rien & redouter de la part des oiscaux et des
insectes , il scroit utile d’en profiter pour lais-
ser plus longtemps le raisin surle cep; dans le
cas contraire , 1 faut le rentrer A la maison,,
et exposer sur la paille, comme pour en faire
le vin de liqueur de ce nom. On parviendroit
par ce moyen A diminuer les frais de I'évapo-
ration, a tenir moins longtemps exposé a 1'ac.
tion du calorique le raisiné, qui alors donne
un résultat plus abondant , moins coloré et
d’une saveur plus agréable. Ce conseil, i la
vérité, que je donne aux ménageres qui ne
dédaignent point de préparer elles-mémes le
raisiné de leur consommation , ne pourra ja-
mais devenir la régle de ceux qui en font une
branche de commerce, qui visent particulié-
rement & la quantité et au bon marché, Mais
chaque chef de famille, dans quelque position
qu’il se trouve , peut, a l'aide de quelques
ceps , obtenir sa confiturc annuelle & tel de-
gré de bonté qu’il voudra.

Le raisiné ne consiste pas toujours dans le
suc de raisin plus ou moins rapproché par I'é-
vaporation ; on y fait souvent entrer des fruits
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A peping, des fruits & noyaux, selon les res-
sources locales ; dans le nombre des meilleurs
sont les poires et les coings, puis les pommes ,
enfin les prunes; mais il faut que ces fruits
soient 4pres et austéres, pour en relever la
saveur trop douceétre.

D’apres ces observations rapides, le bou-
vard , le martin sec, la lampe, le messire-
jean , sallient trés-bien avec les élémens du
raisiné. Comme ces espeees n’existent pas tou-
jours cn quantité suflisante , on emploic sé-
parément la poire de vigne de la Normandie,
le catillac et le grossin ; ces derniers ont
beaucoup plus d’4creté. Enfin, la préparation
du raisiné fournit I'occasion de tirer parti des
fruits tombés avant la maturité; il suffit alors
de les cuire d’avance, de les mettre en mar-
melade , et de les conserver dans cet état
jusqu’a la vendange,

Les fruits extrémement sucrés, succulens,
d’une pulpe mollasse , parvenus & leur point
de maturité , sont peu propres 4 la confection
du raisiné ; ils perdent, pendant la cuisson,
les avantages qu’ils gvoient étant cruds, et
paroissent, apres 'avoir subie , plutdt décom-
posés que perfectionnés,

Les poires, les pommes et les prunes ne
forment pas toujours la base du raisiné ; on

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



‘128 ANXNNALES

y fait entrer le potiron, des cbtes de melon
qui n’ont pu miirir; les racines sucrées, telles
que la carotte. Mais ce n’est pas seulement la
qualité des fruits, leur proportion et Pétat de
maturit¢ ouils se trouvent, qui concourent &
la perfection du raisiné, Le procédé dont on
se sert pour opérer leur combinaison et leur
cuisson , n’a pas moins d’influence sur la qua-
lité et le prix auquel il revient; il est donc
nécessaire que cette préparation , toute simple
qu'clle paroisse, soit méthodiquement gou-
vernde. '

QQuoique’ ce soit une coutume asscz uni-
versellement suivie dans les cantons vignobles
du midi, de faire , & la maison , la provision
de raisiné pour I'hiver, toutes les ménageres
ne connoissent pas a fond le véritable pro-
cédé pour le bien faire. L'lles ne font pas assez
attention que les raisins les plus sucrés et les
moins aqueux n’exigent pas autant d’éva-
poration, et ice versd. La plupart font trop
de feu, et poussent trop loin la cuisson; a la
longue il s’¢épaissit ; d’autres restent en deca;
alors 1l se ramollit, il s’en sépare un sirop,
une mélasse , et finit par s’aigrir vers la fin
de I'hiver, surtout lorsque la saison est dounce
et humide. 1l est donc d’'une nécessité indis-
pensable d'assvjétir cette préparation & des
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regles dont on ne doit s'écarter que le moins
possible.

Procddé pour la préparation du Raisiné.

Une regle générale & établir dans la con-
fection du raisiné, quelle qu'en soit la consis-
tance, c'est d’y procéder en deux temps, et
d’avuir soin , dés gue le liquide ¢panché est
réduit aux deux tiers, de le passer tout chaud,
de le distribuer daus dcs terrines non ver-
nissées , et de Iy laisser jusqu’au lendemain
matin ; alers on ramasse , A la faveur d’une
écumoire, la pellicule saline qui en recouvre
la surface et on décante la liqueur; ce qui
est cristallisé au fond du vase et & la super-
ficie, n’est autre chose que des cristaux de
tartre , dont la séparation est un moyen de
dimipuer lacidité trop marquée du raisiné
préparé dans les cantons septentrionaux, et
peut-étre de sa disposition laxative : car il y
a tout lieu de présumer, que c’est & la pré-
sence du tartre et au corps mugqueux que con-
tient Ie suc duraisin, qu'est due fa propriété
qu’a ce fluide de relacher; propriété qu’il perd
ep passant a I'état de vin, attendu que la
fermentation a converti 'un en alcool, et a

’
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précipité une grande partie de Pautre dans
la lie.

En séparant ainsi du suc de raisin évaporé
jusqu’aux deux tiers, la quantité¢ de tartre
qui ne peut plus rester en dissolution, on
augmente d’autant la puissance du sucre qui,
n’ayant plus 3 masquer P'acidité, devient beau-
coup plus sensible, soit dans le raisiné, soit
dans le sirop, soit dans le vin cuit et les li-
queurs qu'on en prépare,

Une autre condition pour rendre le raisiné
aussi parfait qu’il est possible, c’est que, quand
il s’agit de faire entrer dans sa composition
des fruits ou des racines , il faut toujours que
les uns et les autres soient moundés de leurs
peaux , de !eurs'pépins et de leurs écorces ,
et ne les ajouter & la liqueur que quand elle
a été amenée, par I'évaporation, a la con-
sistance de sirop, qui se décuit bientlt, et
conserve la fluidité nécessaire pour favoriser
son action sur les fruits, opérer leur ramol-
lissement, leur cuisson et leur combinaison ,
de maniere & former une marmelade égale
et homogtne,

Une troisieme et dernicre condition, c’est
de remuer , sans discontinuer, le liguide com-
posé, et de faire en sorte que la chaleur soit
trés-modérée : peut-étre seroit-il prudent de
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r’achever la cuisson du raisiné qu'd la tem-
pérature du bain-marie,, comme on a la loua-
ble habitude de le faire dans nos laboratoires,
pour les extraits, et alors, il y auroit infini-
ment moins de risques & courir pour le briler.

La nature des vaisseaux dont on se sert
pour préparer le résiné mérite aussi quelques
considérations, On s’est plaint,, dans quelques
endroits , que son usage avoit occasionné des
coliques. En supposant que ces plaintes soient
fondées, on pareroit toujours & cet inconvé-
nient, en n'employant & sa préparation que
des vases de cuivre jaune ou de cuivre rouge,
parfaitement éamés, afin d'empécher que la
liqueur, qui a toujours un caractére éminem-
ment acide, n’exerce sur le métal vénéneux,
une action marquée , et n’en dissolve quel-
ques parcelles, Notre collegue Chaptal m’a
assuré avoir vu, 4 Montpellier, mettre des
clefs de fer dans la chaudiére , pendant la
cuisson du raisiné ; elles étoient toutes rouges
quand on les en retiroit. Les méthodes les
plus généralement adoptées pour préparer les
confitures dont il s'agit, se trouvent insérées
dans le supplément du Cours complet ¢’ Agri-
culture, au mot raisiné.
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Observalions sur les phénoménes qui s ope-
rent dans le Raisiné,

Comme les autres marmelades de fruit ,
le raisiné présente , dans sa confection, plu-
sieurs phénoménes auxquels on p’a pas fait
assez d'attention , parce que cet ordre de pré-
paration cst devenu le domaine particulier
d'un art qui, se trouvant séparé de la phar-
macie , n’a pas encore mérité , de la part des
savans , unc ¢tude approfonlie.

Les fruits dont ces marmelades sont com-
posées y ont éprouvé des changemens nota-
bies dans leur saveur et dans leur couleur ;
quelle en est Ja raison ? Nous croyons la
trouver danps la décomposition que les partics
constituantes du fruit ont subie par Paction
du calorique et par la nouvelle combinaison
. qu’elles ont formée avec 'eau, combinuison
qui, par cela quiclle est différente de T'an-
cienne, doit exercer des effcts différens sur
les organes ; nous ferons méme & cet égard
une observation, c’est que la saveur sucrée
d’un fruit , d’une semence ou d’une racine
r’est pas toujours en raison de la quantité de
mucoso-sucré que ces parties des végétaux
renferment , et que, dans cette circonstance ,
il artive , par les mélanges et les modifica-
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tions que produit la cuisson, une appropria-
tion 3 la saveur sucrée.

Si les feuilles des plantes perdent , par une
simple dessication & P'air libre , une partie de
leur vertu; si les fruits et les racines de-
viennent coriaces et beaucoup moins sapi-
des par ce moyen , ou est en droit de conjec-
turer que la chaleur douce qui a produit la
dessication de ces parties des plantes n’a pu
enlever que leur humidité surabondante; si la
culture leur donne une saveur nouvelle , que
ne doit pas faire sur elles I'action de la cha-
leur portée au point de mettre I'eau quelles
contiennent en ébullition, qui a alors undegré
supérieur & I'eau bouillante? Cette action pro-
duit nécessairemeut effet remarqué; on ne
peut pas attribuer 4 une autre cause la diffé-
rence sensible qui existe entre lesplantes potas
geres et légumineuses, considérées dans leur
état de erudité , de dessication et de cuisson.

Maiscomment cette combinaison nouvelle,
produite dans les fruits par la chaleur de
I'ébullition , s'altere-t-elle en y restant ex-
posée au deld du terme convenable? Elle
éprouve le sort de toutes les combinaisons vé-
gétales ; elle subit nécessairement et succes=
sivement diverses modifications, & mesure
que le calorique lw. enlive quelques - uns de

4
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ses principes 3 de [a les soins & prendre pour
mdénager I'évaporation des marmelades, et
pour saisir le degré de leur cuite, le point
ou elles sont le moins altérées possible. Aussi,
en raffinant Ie sucre évite-t-on de I'exposer a
un feu trop fort, qui lai feroit éprouver une
décomposition partielle, augmenteroit la
quantité de son eau-mere, et lui donneroit
cet ¢tat que Pon appelle graisser ; on se
garde donc de pousser trop loin la cuisson.

Lorsque ces marmelades ne sont pas sufli-
samment cuites, qu'clles s’alterent en vieillis-
sant dans une atmosphére humide , pourqguoi
tournent-elles & aigre sans avoir éprouvé la
fermentation spiritueuse ? C’est parce gue,
manquant des conditions sans lesqueliés cette
fermentation n’a pas lieu et ne peut changer
le sucre en alcool, le mouvement qui la rem-
place agit d’abord sur les substances autres
que le sucre, plus disposées a étre différems=
ment altérées. En effet, nous voyons que la
fermentation spiritueuse ne s'établit dans le
suc des fruits que lorsque les parties flindes
abondantes en principe doux et sucré en sont
extraites et ont la liberté dagir les unes sur
- les autres avec le concours d'un certain degré
de chaleur.

Car 'humidité et la température sont deux

causes
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causes suilisantes pour que , Saus le concours
de lair et de la lumiere , la fermentaunn s7é-
tablisse ; on sait que beaucoup de vins et
d’autres liqueurs fermentent dans des vais-
seaux trés-bien bouchés, & abr du contact
de Pair et de la lumiére.

Cette opération, considérée comme une
actron et une réaction chimiques de la part de
plusteurs principes les uns sur les autres, peut
s'exécuter par la seule force de la tendance
de tous les corps & la combinaison; du vin
qui a déja fermenté peut fermenter une se-
conde fois, s1 on le renferme dans une bou-
teille entourée de papier noir, si on y méle
du mucoso-sucré , et s'il est expost & une
tempcrature de douvze degrés au dessus de
zéro. La preuve la plus certaine que cette
opération chimique a été bien exécutée, c’est
qen débouchant le vase au bout de quelque
temps , on voit une quantité considérable d’a-
crde carbonique gazeux se dégager , produit
qui n’est dd qu'a la destruction de [4 matierd
mucoso-sucrce. Le contact de l'air ne fait done
ici que favoriser ce dégagement, sans toncoud
tir & laformatiod dé¢ ee combiné.Si ce gaztres-
élastique ’étoit retent parla force du vase qui
le conticnt et qui le comprime, il s’échappe~
roit promptement; L'effort qu’il fait conti-

Tome LIII, K
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nuellement pour se dégager étant supérieur
& la résistance du vase , celui-ci est brisé avec
fracas; donc, que ce gaz étoit produit anté-
rieurement & 'époque ol le liquide a ¢prouvé
le contact de I'air; il paroit donc plus exact
de dire quc lc contact de Pair favorise le dé-
gagement des différens gaz produits par la
fermentation , que d’admettre que la fermen-
tation ne peut s’établir que par le contact de
Lair et de la lumiere.

Oun sait que le raisin arrivé & maturité,
pourrit sur le cep, sans subir la fermentation
spiritueuse. Le jus des fruits y est beaucoup
moins disposé, apres qu'il a bouilli sur le feu,
parce quiil a perdu, par I’ébullition, une par-
tie de son ferment, lequel S’est séparé sous
la forme d’écume, et aussi quand il est privé
d’une trop grande quantité d’eau; le suc de
raisin conservé dans un lieu froid, se clarifie
sans fermenter , et offre bient6t & sa super-
ficie quelques points de moisissure ; enfin,
le miel et le sirop de sucre exposés dans un
endroit humide , éprouvent un mouvement
pareil & celui qui altére les confitures peu
cuites : ils s’aigrissent I'un et 'autre comme
elles, sans avoir passé & la fermentation spi~
ritueuse. '

Cet exemple que pous yenons de citer est
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une nouvelle preuve de notre opinion sur la
fermentation spiritueuse. Dans le raisin, tel
qu’il existe sur la vigne , on doit considérer
un étre jouissant d’une yie particuliére , com-
posé comme tous les autres d’un systéme d’or-
ganisation , ol se trouvent des vaisseaux de
toutc espéce, qui concourent & Ja nutrition
de l'individu, & son augmentation de volume ,
en un mot , 4 sa perfection ; si donc tout est
ict dans l'ordre naturel , ou si toutes les par-
ties organiques sont & leur place et remplissens
leurs fonctions , il est clair que la fermenta-~
tion ne pourra lesdéranger, qu’autant que, par
un accident queleonque, on viendra & changed
leur disposition,, A les confondre j et & en opé-.
rer lemélange plus ou moins complet;alors, aw
milieu de cette confusion, les agens extérieurs
exerceront leur influence sur ces différentes
parties, détermineront Paction intime et récis
proque de chacune d’elles, etlaloi de ['attrac-
tion n’éprouvant plus aucun obstacle , chans
gera la substance simple-en composées binai-
res, ternaires, etc., et la désorganisation des
corps, en un mot , en sera le résultat ; de sorte
donc que, toutes les fois que le raisin-se pour-
rit sur le cep, ce n'est pas toute la masse des
grains qui est attaquée  la fois, c’est vers-la
surface supérieure que l'altération commence,

K a
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elle devient successive et fiuit par déranger
tout le systéme , sans que la fermentation al-
eoolique ait le temps de s'établir, et par la
raison fort simple que toutes les parties se
désorganisent en particulier, et non dans I’é-
tat de mélange.

Il arrive également que le raisin entier
exposé au soleil, ou bien suspendu au plan-
cher du- fruitier, pour le conserver toute
Vannée, au lieu de fermenter n’éprouve d’au-
tre altération que celle de la dessication pro-
venant de la perte d’une trés-grande partie de
Fhumidité; la fermentation ne peut pas s'éta-
blir dans ce cas, et moins facilement méme
que dans le premier, preuve que : 1° toutes
les fois qu'une substance fermentescible perd
une portilon de humidité qu doit concourir
& produire ou 4 favoriser ce mouvement, ce
méme mouyvement est arrété ou détruit;
2%, que la perte de cette humidité n’a rien
derangé a Vorganisation intérieure des grains
de raisins, et w’aproduit tout au plus que le
rapprochement des parties organiques , sans
les diviser ni les confondre ; il est également
facile de voir-gie ec n’est pas du tout i la
privation da contact de I’air pour la matiere
renfermée dans la pellicule des grains de rai-
sins, tjue la fermentation est retardce, car, par
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la méme raison que ’humidité intérieure
s’évapore , ce qui admet des pores sur cctte
pellicule , Vair extérieur exerce une influente
plus ou moins marquée sur ce fruit,de méme
quela lumicre qui, comme on sait le traverse,
puisqu’ils jouissent d’une lucidité assez mar-
quée , au moins les raisins blanes.

En admettant que la température de douze
a quinze degrés soit nécessaire, pour que la
fermentation puisse s’exécuter, on ne peu
disconvenir , qu’une chaleur moindre, ow
qu'une température froide ne doive s'opposer
4 son établissement, la division et la ditatation
des principes qui constituent le mofit n’étant
pas portées assez loin, Vaction chimique ne
peut s'exercer, et de 14, Péquilibre qu'on ob-
serve dans le liquide; ces principes se séparent
Yes uns apres les autres, dans I'ordre de leur
gravité et Vattraction des parties similaires,
le muqueux se décompose & la surface, le
tartre se préeipite avee la matiére colorante,
Je suc devient limpide, et finiroit méme par
fournir la matiere sucrée, cristallisée, si on
Jaissoit détruire tout le muqueux qui Penve-
loppe, en enlevant successivement les couches
de moisissure qui se forment & la surface de
la liqueur. p
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Sirop de Raisiné.

1l arrive souvent qu'au lieu de poursuivre
Pévaporation du mofit jusqu’a la consistance
demi-solide, on s’arréte an moment ot le li-
quide a acquis I'état sirupeux , etil n'y a pas
de doute que cette préparation, & laquelle on
n’a peut-étre pas donné une attention assez
suivie, trouveroit encore son application dans
I'économie domestique,

L’art de concentrer le vin doux au moyen
du calorique, pour le conserver dans un état
liquide , étoit déja connu et mis en pratique
chezles Lacédémoniens. Les Espagnols, apres
avoir exprimé le suc de raisin, y ajoutoientdu
plitre nouveau qui, ayant la propriété de dé-
composer le tartre,, diminuoit par conséquent
la quantité de celui qui existoit dans ce li-
quide et son caractere acide; c’est d’apres
cette double propriété qu'on a proposé der-
ni¢rement d’ajouter un peu de craie au suc
de raisin, pour en obtenir un sirop moins ai-
grelet; voici quelques expériences que jai
faites dans la vue toujours d’é¢conomiser le
sucrc, de tirer parti des productions locales
et de les améliorer.
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On apris six livres de suc de raisins noirs
bien miirs et légérement exprimés, afin d’évi-
ter la trop grande quantité d’extractif’; il
avoit une couleur trouble, rougedtre, une
saveur sucrée, aigrelette et mucilagineuse;
on I'a placé sur un feu doux et on I'a fait
cuire en consistance de sirop, aprés lavoir
clarifié avec l'albumen ; ce sirop étant aci-
dule en se refroidissant, déposoit une maticre
épaiss‘e de couleur rougedtre, semblable a la
Liqueur.

D’aprés Pexamen particulier de cette subs-
tence, onremarque qu’elle fournitune grande
quantité de tartrite acidule de potasse, uni &
beaucoup de mucoso-sucré ; la liqueur plus
limpide qui surnageoit contenoit, outre une
portion considérable de matiére sucrée, des
acides malique et acéteux, et sans doute de
Pacide tartareux en petite quantité, L’abon-
dance de cette matidre mucilagineuse suerée
contenue dans ce sirop , y auroit bientdt
développé un mouvement de fermentation,
malgré le degré de cuisson auquel on Favoit
réduit , mais il est possible de prévenir cette
fermentation & la faveur de Valecol. Les six
livres de molt employées ont produit envi-
ron une livre deux onces de sirop,

Ce sirop est d'une accidité agréable, ea
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I'étendant dans 'cau a Vinstar des swops de
g oseil e et de hmon ; 1l peut tepr I et
remplacer par conséquelit les sirops p:épiarés
avee les fruits dont on fait u.age penudunt
les chalcurs de Iété.

Pour enlever les acides contenus dans le
molt quon veut amener a 'état de sirop
doux, on peut mettre en pratique divers pro-
cédés ; nous avons déja fait voir qu’il étoit
possible , par la simple décantation, de le dé-
pouiller d’une portion de tartre , mais ce
n’est que par la voie des combinaisons qu’on
peut le détruire en totalité, ainsi que lcs au-
tres acvides.

Le point essentiel est de trouver une base
qm, se combinant avec eux, en format des sels
insolubles, susceptibles d’étre séparés ensuite
de la liqueur; et comme l'acide tartareux
forme avec la chaux un sel insoluble, on peut
Penlever par ce moyen. Si 'on emploie daus
ce procédé du carbonate calcaire ou de la
craie , la seule portion libre d’acide tartareux
se combine avec la chaux, mais la portion
de potasse que tient la créme de tartre ( tar-
trite acidule de potasse ) demeure unie a I’a-
cide tartareux, et forme du sel végetal, tar-
trite de potasse; si Uon ge sert au contraire
de chaux vive, on la combine avec tout Pacide
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tartareux , mais la potasse reste dissoute dans
la liqueur. Efle peut s’unir aux acides mali-
que et acéteux, En ajoutant une plus grande
portion de chaux vive, onneutralise, a la vé-
rité, tous les acides , mais cette terre est cn
partie dissoluble dans I'cau, aisi que dans les
malateset les acétates de chaux, ilestdifficile
de les séparer du sirop sans Ialtérer.

En se bornant cependant a saturer les aci-
des par la chaux, au moyen du carbonate
calcaire, et en séparant le tartrite de chaux,
on peut obtenir un sirop dans lequel restent
ala vérité du tartrite de potasse, des malates
et acétales , mais en trop petite quantité pour
étre sensible au gout. Dans cet état, le sirop
de raisin est mucilagineux et peut servir de
sirop ordinaire, surtout au midide la France,
ou ce fruit est d’autant plus riche en sucre
qu’il ’est moins en tartre , et devenir, sous la
main du vigneron industrieux , une branche
importante d'économie, parce que la prépa-
ration dont il s'agit ne colte presque que
du temps, des soins et du combustible,

C'est surtout le raisin blanc qu'il faudroit
choisir de préférence pour cette préparation ,
vu quil fournit moins de matiere colorante
et de tartrite acidule dec potasse que le raisin
noir, mais aussi il paroit moins facile a con-
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server, tandis que la couleur de ce dernier
€tant d'une pature un peun ambrée, est plus
propre & retarder la fermentation spiritueuse
du sirop. En y ajoutant quelques aromates on
les rendroit fort agréables; ils se conservent
assez bien, mais ils ont le désavantage de se
décuire facilement en laissant, comme tous
les sirops abondans en extractif, une portion
de sucre se cristalliser contre les parois des
bouteilles.

Au reste, quelle-que soit la nature du rai-
sin, pourvu quil ait atteint son point de ma-
turité, la méme espece peut fournir & 'exis-
tence de deux sirops distincts par leur cou-
leur et leur saveur; le premier n’est que le
mott dépouillé d’une portion de tartre et
rapproché & la consistance requise, le second
est ce méme mott dans lequel on a jeté un
peu de craie pour neutraliser les acides, le-
quel, clarifi¢ et évaporé au méme degré de
consistance , donne .un résultat comparable
au sirop de sucre ayant le golit un peu miel-
leux. ‘

On peut donc ainsi avoir toute Yannée sous
la main, un sucre liquide ; suppléer le sucre
ordinaire dans la préparation des ratafias et
des liqueurs, des confitures et des gelées
acides; dans les compotes de pommes et de
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poires; il sufhiroit d'en verser une certaine
quantité sur les fruits cuits par lavole humide,
dont la fadeur a souvent besoin d’étre relevée
par un assaisonnement aigrelet, enfin ces
sirops peavent étre comparés & ceux qui re-
sultent de certaines poires cuites au four par
la voie séche, et qui nagent souvent dans un
fluide sirupeux sans aucune addition de sucre,

Sirop de Carottes.

Dans les ouvrages modernes d’économie
rurale et domestique, il n’est plus question
maintenant que du sirop préparé avec les ca-
rottes, la racine la plus sucrée apres le cher-
vi, mais rien n’est moins conforme A l'art,
plus embarrassant et plus coliteux qne le pro-
cédé indiqué pour sa préparation.

En examinant cc qui se passc dans une
racine charnue soumise & Iébullition dans
Teau, on remarque que les principes qui
la constituent sont isolés pour ainsi dire dans
I’état naturel , se réunissent et se combinent
de plus en plus, acquierent de la mollesse,
de la flexibilité, d’ol1 résulte ce qu'on nom-
me /a cuisson, pendant laquelle une partie
de Pextrait a passé dans le véhicule, lautre
demeure adhérente 4 la substance elle méme,
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défendue et recouverte par le tissu ; enfin
la troisieme partie sest unie avec la matitre
{ibreuse.

En vain on continueroit de faire bouillir
une racine arrivée a Vdétat de cuisson, dans
la vue d’en obtenir la totalité de Vextrait
qu’elle contient, Peau nc se charge plus,
mime par des décoctions longues et répé-
tées, que d’'une petite portion, et clle par-
vient a I'état de squelette fibreux sans avoir
pu fournir & eau aidée de la chaleur, les
principes que ce fluide étoit capable de dis-
soudre et d’extraire, etc.

Il y a longtemps que j'ai dit et prouvé
que, pour obtenir tous les principes d’une
racine succulente, i falloit, non pas la cuire,
non pas la piler ou la froisser quand clle
est crue ou cuite, mais , apres Pavorr lavée
a plusieurs eaux, la raper, déchirer les ré-
seaux fibreux dans lesquels se wrouvent ren-
fermds certains corps muqueux comme dans
des éuis. |

Une autre condition & laquelle on ne fait
pas asscz attention 4 lorsquil s'agit de sirops
préparés avec des racines charnues , cest
que, quand le suc est exprimé, il ne faut
procéder & son évaporation qu'apres Pavoir
Jaissé reposer pendant vingt-quatre heures ,
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puis décanté, car j’ai démontré que la plu-
part de ces racines renfermoient de Pami-
don, qui, dun certain degré de chaleur, se
convertissant en empois ou gelée, donneroit
de la consistance au liquide, et ne concour-
roit pas & sa conservation.

Apreés avoir pris trois livres deux onces
de carottes, privées de leurs feuilles, de
leurs queues et de la superficie de leur
substance, qui ordinairement, malgré le
soin quon prend de les nétoyer, est sale
et imprégnée de maliére hétérogéne, je
les ai rapées ; cette premicre opération faite,
elles ont été fortement comprimées dans une
toile assez claire pour en retirer le suc na-
turel ;7’ai obtenu un produit liguide & I'aide
d’une chopine d’eau bouillante que j'ai versée
snr le marc déja exprimé, une livre deux
onces, et par conséquent deux livres de résidus
pulpeux, que j'a1 remarqué étre fortement
sucré (Je lui eus bien enlevé la totalité de
sa substance sucrée d l'aide d’un moyen mé-
canique , c'est-a-dire , par le pilon ). Jai
fait évaporer ce suc apres 'avorr décanté
et clarifi¢ avec un blanc d’ceuf’, jusqu’a con-
sistance de sirop; j’ai retrouyé deux onces
de ce dernier.
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Il est donc & observer premicrement , que
tro’s livres deux onces de carottes, exprimées
seulement & laide de la force musculaire,
produisent une livre deux onces de liquide
eflectil’; deuxiemement , quil seroit possible
d’en obtenir une plus grande quantité par
le moyen d’une presse, par V'ébullition ou
par la contusion, le résidu actuel ayant
encore une saveur tres-sucrée.

On concoit qu'il est aisé de préparer un
sirop avec les fruits & baies tels que les raisins,
mais que les racines le plus abondantes en
sucre ne peuvent pas, acause de leur con-
texture parenchimateuse et muqueuse, su-
bir aussi facilement cette préparation, parce
que , soit qu’on en sépare, par larape et la
presse , la totalité des principes qu’elles con-
tienneut ; soit qu'on les fasse bouillir daps
Peau pour Vextraire, la consistance du si-
rop est autant due & 'abondance de la ma-
tiere extractive, qh’au sucre concentré , et
que par conséquent il est difficile de ga-
rantir pour longtemps- un pareil sirop de la
fermentation.

Quel que soit le mode de préparation qu’on
découvre pour faire du sirop avec des ca-
rottes, quoique les racines les plus riches en
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mucoso-sucré , il ne faut nullement compter
sur un pareil supplé¢ment; elles offriront tou-
jours infiniment plus de ressources en subs-
tance comme assaisonnenient , ou comme
nourriture,
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LETTRE

De M. VAN - Marvm, ¢ M. BEr-
THOLLET, sur lutilité des Pompes
portatives dune construction sumn-
ple et peu colteuse , pour arréler
les incendies aw commencement.

Moxsizur ,

Yo wa fait plaisir de voir, par votre derniére,
que la machine électrique que vous avez
fait construire dernierement par M. Fortin
suivant mes principes, ayaint suivi ponctuel-
Ierent ma description, qui se trouve dans
le journal de phytique, juin 1791 , ne
répond pas seulement, pour son effet, a
ce que yen ai dit, mais que le succés sur-
passe méme lidée que vous vous en étiez
faite;; ce qui me donne d'autant plus de sa-
tisfaction , que Ton voit a présent , que
je n’ai pas exagéré leffet de cette nouvelle
coustruction,

Depuis
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Depuis peudejoursj’ai vu,danslen°. 151 des
Annales de Chimie, qui m’est parvenu trop
tard, une observation de M. Descroisilles,
mtitulée : observation contradictoire de celle
de M. Van-Marum, sur la quantité d’eau
nécessaire & Pextinction des incendies. Je
ne me suwis jamais imaginé, qu'une expé-
rience en grand, répetée trois fois en pu-
blic, et a différens endrous, et qui a con-
vainca un grand nombre de spectateurs at-
tentifs, qui avoient le préjugé yulgaire qu'une
quantité d’eau bien considérable est néces-
saite pour éteindre des incendies, pourroit
élre révoquée en doute, Telle est cependant
lexpéricace trois fois répétée, dont je vous
ai communiqué un précis par ma lettre du. .
jaavier 1803, insérée dans le 46¢ tome des
Annales de Chimie. Mais : voyons quelle
est cette observation que M. Descrosales
a prétendu nommer contradictoire &
mienne.

Il a vu & Rouen, dans I'été de 1783, un
homme venant de Pans disposer un édifice
en bois goudronné, pour prouver la valear
d’une liqueur antiincendiaire, doat la-prépd-
ration étoit unsecret, et, apres avoir vu la char-
latannerie de cet homme par quelques expé-
riences précédzntes, Vofficier municipa, qui

Tome LIII. L

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



152 ANNALES

étoit d’accord avec lui, signifia, qu’il ne per-
mettroit pas, que la moindre portion de I'cau
dite antiincendiaire fit lancée sur édifice,
avant le moment qu’ils aurolent jugé conve-
nable. Cet homme demanda cependant laper-
missionde prouverl’eflicacité de son eau, un
moment avant qu'ils vissent Ja flamme s’abais-
ser presque soudainement, et on vit alors & nu
toutes les planches noires comme du charbon.
{ls virent alors que tout le bois étoit encore
en entier, mais exactement couvert d’'une
couche mince de fuméde : rien n’étoit en-
core vraiment charbonné. La flamme se re-
prit cependant, et s'étendit partout avec le
temps, et, quand ils remarquérent un assez
grand nombre de points en charbon ardent,
la permission d’éteindre fut alors accordée;
mais cet homme avoit beau faire, la provision
de 'eau antiincendiaire fut bientdt épuisée;
tous les efforts et toute I'eau lancée devinrent
inutiles , et la baraque fut entiérement con-
sumée,

De cette expérience, que M. Descroisilles
regarde comme non moins authentique que
la mienne (quoiqu’e]le soit faite par un char-
latan de Paris, il y a seize ans, a laquelle il
a seulcment assisté, et dont il raconte & pré-
sent ce quil lui en souvient ), il tire, comme
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3t dit, contradictoirement , les conclusions
suivantes : « Il faut peu d’ean pour éteindre la
» llamrue des corps résieux, gommeux, ré-
» pandus & la surface des corpsligneux : ceux-
» ct, dans le commencement, ne fort que

» préter un thédtre a laction du feu : mais,
» lorsque le bois lui-méme vient & briler,
alors beaucoup d’eaun devient indispensable-
» ment nécessaire, »

Ceux qui liront I'observation que M, Des-
croistilesafaite 3 'occasion de cette expérience,

=

et ses remarques ou conclusions, ainsi dites,
qu’il en déduit contre la mienne, et qui se
fiant sur la bonne foi de cet observateur , ne
prennent pas la peine de comparer cette ob-
servation avec le détail de mes expériences,
s’en formeront certainement l'idée que le
bois lui-inéme de P'édifice, goudronnd et bri-
lant que {’a1 éteint en 1797 et 1798, n'aura
pas brilé , mais que le goudron seul aura été
enflammé, et que , dans mes expériences réi-
térées pour prouver leflicacité de peu d’eau
eommune bien dirigée par une pompe por=
tative, j'aurai saisi toujours justement le mos
ment que le bois étoit encore en entier,
comme a voulu faire le charlatan de Paris
pour prouver P'eflicacité de son secret ; et que
par conséyuent , mes expériences ont été a
L a
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dessein trompeuses, ou au moins, comme
M. Descroisilles se plait de dire, « une illu-
« sion dont il est bien étonnaat qu'un aussi
« habile physicien , ne se soit pas douté »
(page 28).Mais, ceux qui desireront de voir
ce qui en est, auront seulement & comparer
le détail de la troisieme expérience que j’ai
repetée d Gotha, et dont le célébre astronome
de Zach, quiy aassisté, a donné le proces-
verbal, dans le Reick-Anreiger, du 6 aqfit
1798, dont je vous ai donné une traduction
exactement littérale,que vousavez fait insérer
dans les Annales de Chimie, tome 46°.On y
lit (page...): Tout le monde a pu voir,
apres lextinction du feu, que le bois de la
loge avoit été tout en feu, & tel point que
LPon ne pouvoit trouver la largeur d’un
pouce de bois dans lintéricur de la loge ,
qui weit été atteink plus on moins profon-
dément de la flamme ; le cité du nord-est
surtout, contre lequel le vent chassa la
Hamme avec le plus de vialence, éloit en-
tierement charbonné, Je ne doute pas, que
cette assertion, qu’un savant si respectable
que M. de Zach a doonée de ma derniere ex,
périence dans une feuille périodique, publice
a Pendroit méme ou cette expérience a eu
lieu, et peu de jours apres que tout le monde
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a pu voir ce qui en étoit, aura plus de valeur
chez chaque lecteur impartial, que Pobserva-
tion contradictoire de M. Descroisilles , faite
il y a déja 16 ans; & 'occasion de Pexpérience
d’un charlatan de Paris, 4 laquelle il a seule-
ment assisté, etdont il raconte & présent ce
dont il se souvient. Je pourrois y ajouterdes
témoignages , que dans les deux expérien-
ces pareilles que Jai faites ici en 1797, en
public, et en présence d’un grand nombre de
spectateurs attentifs, le bois lui méme de la
loge éteinte, aété charbouné partout, et pour
la plus grande partie, & la profondeur d'un
quart de pouce, et au deld, comme je puis
le prouver encore par des pieces que jen
conserve, Mais le seul proces-verbal fait par
M. Zach, de mon expérience & Gotha, dont on
ne pourra révoquer 'authenticité en doute,
suffira bien pour faire voir, si Uobservation de
M. Descroisilles, faite il y a tant I’anndes &
I'occasion susdite,a quelque valeur pour prou-
ver comme il veut, que le goudron seul aura
¢té allumé dans mes expériences, etnon pas
le bois lui méme.

M. Descroisiiles fait encore mention de ses
petites expériences , comme il les nomme,
surdesbarilsyidesde goudron, dans lesquelles
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il dit avoir vu, que, lorsque le bois est réduit
en charbon ardent & quelques lignes de pro-
fondeur, alors il faut beaucoup plus d’eau
pour Péteindre, que lorsque le goudron seul
brile. C’est bien évident ; parce qu’en ayant
éteint alors la flamme, il y reste encore le
charbon -ardent 4 éteindre. Mais on arréte
d’abordun incendie en éteignantlaflamme, et
alors le charbon ardent qun reste est fort facile
A éteindre, quand mémela flamme se repren-
droit par-ci par-1a, pourvu qu’on ne lui laisse
pasdutemps.J’aipul'éteindre facilement dans
mes expériences en grand, par des guenilles
mouillées, attachées a un biten, comme on
voit par le proces- verbal susdit de mon expé-
rience & Gotha , page 54.
Je n’aurois pas répondu 4 une observation
de si peu de valeur contre des expériences
“si bien attestées; si la conclusion que M. Des-
eroisilles prétend en déduire , ne pouvoit
étre, en quelques cas, trop contraire au but
que je me suis proposé par ces cxpériences,
c’est-a-dire, en cas quon ne prenne pas la
peine de comparer le narré de son observa-
tion, ainsi dit contradictoire , avec le ptoces-
verbal si bien attesté de ma dermére expy-
rience, Yous vous rappellerez, Mansicur, de
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ce que je yous en al commumiqué , que le bt
de mes derniéres expériences en grand sur
ce sujet, a été de faire connolitre une observa-
tion qui m’a paru' fort utile pour la sécurité
publique, et & laquelle j’étois inopinément
conduit par 'examen de la fameuse liqueur
suddoise antiincendiaire de Van- Aken: et
cette observation, si bien examinée alors de
toute maniere, non sculement par mes expé-
riences, mais aussi par un grand nombre de
physiciens et d’autres personnes les plus capa-
bles d’en juger, consiste en ceci : gu’on peut
étcindre des incendies violens , par des
quantitcs d’ean pew considérables, pourvis
gu’elle soit bien dirigée. Vous savez que
c’est sur cette observation que j’ai conseillé
4 mes concitoyens de se procurer des petites
pompes portatives, pour les avoir & la main,
et que c’a été seulement pour faire voir en
grand 'éfficacité de peu d’eau bien dirigée
par une pompe portative, et pour en con-
vaincre des spectateurs qui avoient encore
des opiaions contraires , que J’at entrepris les
trois expériences susdites. Or, depuis ces ex-
périences , personne chez nous, autant que
je sal, n’a plus douté de la vérité de mes
assertions, L’assemblée nationale de ce temps-
L4
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13, informde seulement par le recit q'on trou-
voit de mes expcriences, daos les feuilles pé-
riodiques, m'a encouragé d’'ea communiquer
les résultats plus en détail, en déerétant, le
S0 mai 1797 (aprés aveir entendu le rapport
d’une commission nommée par elle pour ce
sujet ), quil seroit agréable a I'assemblée de
voir publier par la presse, des informations et
des éclaircissemens plus détaillés concernant
cette pompe, et mes expériences faites avee
elle, afin qu’on en puisse tirer le plus de fruit.
Jat satistait d’abord & Pintention de notre gou-
vernement, en faisant imprimer le détail ci-
joint, dont je veux bien vous envoyer la tra-
duction francaise , si vous le desirez.

Cette démarche e notre gouvernement ,
qui indiquoit évidemment son approbation de
ma maniére d'éteindre les incendies, et la
publication de ce détail, que j’en ai divulguée
sur son invitation , ont attiré de plus en plus
Pattention d'un grand nombre de personnes
daps toutes les parties de la république, sur
Futilité de ces pompes portatives si bien prou-
vée par mes expériences. On les ademandées
alors de toutes parts dansce pays-ei, Plusieurs
artistes et pompiers en ont fait une fabrique
depuis ce temps-la, et on en a fait quelques

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 159

centaines dans plusieurs villes de la Hol-
lande (1). Un trés-grand nombre de pro-
priétaires ont commandé une telle pompe ,
pour garantir leurs maisons; et plusieurs
communes sen sont pourvues éjalement.

Onen a vu déja plusieurs fois le bon effet
pour éteindre des incendies dans leur com-
mencement , 1a ol on avoit une telle pompe
portative & la main.

L'utilité d’employer des quantités d’eau
peu considérables pour éteindre des incen-
dies dans leur commencement, moyennant
des pompes portatives bien faites, est donc
suffisamment prouvée par U'expérience dans
ce pays-cl.

Lorsque je vous ai communiqué, il yadeux
ans, leprécis des expériences qui ont prouvé
cette assertion, J'al cru que linsertion de ma
lettre dans ces Annales auroit excité quelque
envie pour profiter en France de ce que mes
expériences avoient appris, ou pour essayer
du moins P'eflicacité de pareilles pompes por-

(1) Dans la seule fabrique de M. Onderdewin-
Gaard , & Delft, on ena fait plus de quatre cents;
Yeur prix est de cing louis et demi.
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tatives bien dirigées pour arréter les incen-
dics dans leur commencement, Cest le but
pour lequel je vous ai demandé Finsertion
de ma lettre dans ces Annales. Mais, au lieu
de voir qu’on en ait fait quelques essals en
France, je fus tout étonné de voir qu'on a
placé dans ces mémes Aunales le narré d’une
expérience manquée d'un charlatan, faite &
Rouen il y a seize ans ( qu'on a néanmoins
prétendu nommer non moins authentique que
la mienne ), narré dont on se sert pour
contredire mes expériences, dans lequel on
me reproche méme une illusion , et que
Pauteur ose finir de cette maniere : » Je con-
» clus enfin que si elles n'étoient pas con-
» tredites, les assertions de M. Van-Marum ,
» sur les moyens d’arréter les incendies, ins-
» pircroient une fausse sécurité qui pourroit
» occasionner de grands malbeurs. »

Je vous laisse, & vous, Monsieur , et 4 cha-
que lecteur impartial de cette lettre , de ju-
ger st M. Descroisilles, apres avoir va dans
ma lettre susdite, de quelle manicre mes
cxpériences sont incontestablement alfuwmées,
sur lesquelles se fondent ces asscrtions, a-
agi ¢quitablement cn contredisant, par ses
conclusions si mal fondées, mes expériences
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qui tendent uniquement a faire voir de quelle
manitre on peut arréter les incendies dans
leur commencement, en employaunt des quan-
tités d’eau peu considérables.

Unpe note que M., Descroisilies a ajoutée &
son observation susdite,, dans laquelle il ra-
conte l'observation de son {rere, a 'occasion
d’un incendie d'une grange pleine de ger-
bes, et dont il se sert fort mal a propos pour
indiquer le mauvais effet que mes assertions
pourroicnt avoir , m’oblige encore d'observer
que je w’ai jamais dit que peu d’cau pourroit
sufire pour ¢éteindre de grands amas de ger-
bes, de bois, de tourbes ou d’autres combus-
tibles dans lesquels le feu a profondément
pénétré. Il est si évident que le feu profon-
dérzent p'énétré dans des masses pareilles,
demande, pour son extinction , des quantités
d’cau tres-considérables , quil me paroit bien
ridicule de vouloir m’iﬁxputer une assertion
contraire. J’ai voulu prouver seulement que
la guantité d’eau que donnent les pompes
portatives faites comme la mienne, qui porte
un jet d’ean d'un quart de pouce de diamé-
tre, 4 la hauteur ou & la distance de qua-
rante pieds et au-deld, est plus que suflisante
pour éteindre dans le commencement les in-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



162 ANNALES

cendies ordinaires, dans les appartemens des
maisons, lorsque la flamme se tourue encore
dune ou deux chambres, oulorsqu’elle ne s’est
pas répandue ou n’a pas pénétré fort loin. 11
est évident que le grand avantage de I'em-
ploi de ces pompes portatives, que chaque
propriétaire peut avoir a si peu de fras et
tonjours prétes a la main, consiste en ce qu’on
pourra arréter ordinairement par une telle
pompelesincendies dansleur commencement
et avant que les pompes & incendies ordi-
naires puissent &tre apportées ou mises en ac-
tion. Mais, lorsqu’un édifice est tellement en
feu qu'on ne peut pas y approcher assez
pres pour atteindre le feu par le jet d'eau
de quarantc picds, alors les grandes pompes
3 incendies qui portent 'eau plus loin sont
indispensablement nécessaires,

Etant entiérement convaincus des grands
avantages qu'on cn tirera de plus en plus, a
mesure qu’on multipliera ces pompes por-
tatives si peu colitcuses, ct & mesure qu'on
Ies aura plus généralement a la main, et ne
pouvant pas étre soupgonné d’avoir quelque
intérét particulier en recommandant I’em-
ploi de celles-ci, mon desir de voir Peffet
salutaire de mes expériences se répandre de
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plus en plus m’a engagé & vous écrire plus
amplement sur ce sujet dans la présente ,
que je vous prie de faire insérer dans les
Annales de Chimie,

J’ai Thonneur d’étre avec la plus haute
considération ,

Votre humble et obéissant serviteur,

Van-MarumMm.

Siarlen , ce 4 février 1805,
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Sur le Nikel absolument pur; preu-
ves gi'tl est un métal noble. Sa
preparation et ses propriélés par-
ticulieres ;

PAR LE DoCcTEUR J.-B. RicHTER.

Traduit par F.-A. Oerzec (1),

1. Ox ne peut jamais €tre sir que le sulfate
de nickel et d'ammoniaque, ou'le sel triple
qui résulte de la combinaison du nickel, de
Pammoniaque et de l'acide sulfurique, soit
tout & fait privé de cobalt, m¢me apresta-
voir fait cristalliser plusieurs fois; quoique,
par cette opération, le cobalt soit réduit &
une quantité extrémement petite. Mais, lors-
qu’on a fait disparoitre toutes les traces du
cobalt, le cuiyre présente un nouvel obstacle
pour la préparation du nichel absolument pur.
J’al bien dit dans ¢e Journal tome 2, ca-
hier1 , page 65, qu’on peut priver le cobalt

-

(1) Neues allgemeines journal der Chemie , dritter
band dritter Heft seite 244—261.
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de tout son cuivre en le soumettant 3 une
sublitnation avec le muriate d'anumoniaque,
mais ,dans ce temps-1a, je n’avois pas encore
obtenu le régule de nickel absolument pur,
comme les expéricnces suivantes le démon-
trent, Dans la purification absolue, on voit
toujours qu'il s'en sépare, ou plus ou moins
de cuivre, d’ou 'on peut conclure que la su-
blimation avec le muriate d’ammoniaque n’a
pas chassé tout le cuivre du cobalt qui con=
tient le nickel, quoique le muriate d’ammo-
niaque volatilisé ne montre plus de traces de
cuivre. Ce sel triple contient aussi des parties
arsenicales; il peut encore y avoir da fer,
surtout quand on a voulu économiser le nitre
qu’on méle & Pacide sulfurique pour dissou~
dre les mines de cobalt qui contiennent le
nickel, lorsqu'elles sont grillées. ( #oyez
tome 2, p. 64 etc, )

II. Toutes mes recherches pour purifier
complétement ce métal par voie humide , ont
¢té vaines, Ainsi )’ai décomposé par le carbo-
nate de potasse, le sel triple (parr. 2, pag.70)
qui étoit privé du fer et qui ne contenoit
qu’une quantité impondérable de cobalt, et
j’ai cherché A éviter la perte de l'oxide de
nickel , en ne mettant pas un exces de car-
bonate de potasse. Le précipité avoit toujours
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une couleur bleue verdatre, je I'ai abondam-
ment édulcoré, séché et poussé au feu ; pen-
dant cette derniere opération il changea de
couleur, parce quil perdoit son acide car-
bonique ; de vert qw’il étoit 1l devint gris not-
ratre, en conservant cependant une nuance
verditre. Pour ne pas perdre de métal par
leau de lavage qui avoit une couleur verte
ct qui étoit transparente , je I'évaporai & sic-
cité : je poussai au feu le résidu verditre et
je le fis bouillir , & plusieurs reprises, avec de
I'eau & laquelle il ne comfnuniqua point de
couleur, Le résidu étoit presque entiérement
composé de carbonate de nickel, sous forme
d’une poudre verte, qui, poussé encore une
fuis au fen, ne perdit point sa couleur.

I1I, Je mélai ces deux espéces d'oxide de
nickel chacune ayec le cinquiéme de son
poids de charbon et je les exposai pendant
dix-huit heures au feu du fourneau de por-
celaine, dans un creuset d’essai, qui étoit
couvert avec un peu d’émail de porcelaine,
Les produits de cette opération étoient un
peu différens; tousles deux supportoient quel-
ques coups de marteau sans casser, mais le
culot qui résultoit de Toxide vert fait en
poussant au feu, le sel qui contenoit encore
du nickel; étoit plus blanc et plus cassant que

celul

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



, DE CHIMIE 167
celui gni résultoit de Foxide fait par la pré-
cipitation dua sel triple avee fa potasse; ce
dernier se distinguoit encore par sa couleun
qui approchoit beaucoup de celle de Pacicer et
quitiroitun peu au rouge, Tous les deux se
dissolvent avec vivacité dans Vacide nitrique
et sont attirés par Faimant, mais le culot blanc
et cassant avolk cette derniere propriété & un
degré inférieur.

1V, Plusiewrs phénomeénes que j’avois aper-
gus sur ta porcelaine (1) m’avoient presque
convaincu que le nickel est un métal par-
fait, dont on peut réduire Foxide & une tem-
pérature convenable, sans addition d’'un corps |
combustible.

Jai dissout par Pacide nitrique pur tout le
métal de nickel que je venois de faire et qui
consistoit en plusieurs onces , et j’ai fait éva-
porer cette dissalution & siccité; la dissolution
se faissolt tres-vite et s’échaufloit fortemnent,
quoique mon acide ne fut que d'une force

(1) L’oxide de nickel donnoit & la porcelaine une
couleur foncée et désagréable , qui jouoit entre le hrun
et le noir, ct on voyoit ¢a et la des petites taches mé-
talliques. La méme chose arrivoit avec le cobalt qui
contenoit du nickel, et le bleu étoit en mémetemps
trés-sale.

Tome LI1I, ‘ M
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médiocre. La masse stche se dissolvoit dans
Peau avec une belle cotileur verte, maisil res-
toit un petit résidu blanc verddtre qui étoit
du fer, du nickel et de I'acide arsenique.

V. Je décomposai par le carbonate de po-
tasse ce nitrate de nickel qui contenoit en-
core beaucoup de cuivre, comme on le verra
dans la suite; je poussai au feu le métal car-
bonaté qui avoit une couleur verte assez vive,
mais qui n’étoit pas aussi verte que cclle d’un
carbonate de cuivre; cette couleur se changeoit
dans cette opération, en vert trés-foncé , avee
une petite nuance de gris et brunétre; exposé &
un feu encore plusviolent, la nuance brune et
grise devenoit plus forte, en méme temps la
matitre se prenoit en masseeton y apercevoit
des petites parties métalliques. Comme je ne
pouvois pas parvenir a fondre la matiére dans
un fourneau a réverbere , je la distribuaidans
plusieurs creusets et je les mis dans Pintérieur
du fourneau de porcelaine, & I'endroit ou le
feu est si violent, que méme les creusets les
plus solides, se détruisent.

VI. Le feu de porcelaine, qui dure ordinai-
rement dix-huit heures, n’avoit pas agide la
méme maniére surtousles creusets, ceux qui
étoient posés dans V'endroit du fourneau qu’on
appelle le trou paresseux ( Faules-Loch ),
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oula porcelaine cuit plus lentement, n’étoient
presque pas changés et la matiere étoit seu-
lement prise en masse. Dans les autres en-
droits la maticre étoit devenue liquide, mais
les creusets étoient aussi fondus; apres les
avoir cassds, je trouvai dans la masse fondue
des morceaux de métal de différentes gran-
deurs et en forme de rognon; les plus grands
étolent comme une noisette, et les plus pe-
tits comme un grain de millet; leur éclat mé-
talique tenoit le milieu entre l'argent et Ié-
tain. {a scorie étoit brune verditre et appro-
choit de la couleur de I'améthyste , et dans
plusieurs endroits elle étoit bleu foncé comme
Poxide de cobalt fondu est généralement.
La couleur brune étoit due a 'oxide de cui-
vre qui ¢toit tout A fait vitrifié; la bleue &
l'oxide de cobalt, et la verte étoit de l'arse-
niate de nickel, qui s'oppose fortement & la
réduction sans addition d’un corps combusti-
ble. Jessayai les grains métalliques sur 'en-
clume, et je remarquai avec beaucoup de
plaisir qu’ils avoient un grand dcgré de duc-
tilité ; Uaimant les attiroit tres-fortement.
VII. Comme il m’étoit impossible de sépa-
rer tous les petits morceaux de métal par le
marteau je réduisis les débris des creusets en
poudre et je les lavaij alors je distribuai le

Ma
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métal que y’avois recueilli par ces opérations,
dans plusieurs petits creusets et je l'exposai
encore une fois au fourneau de porcelaine ,
dans 'espérance d’obtenir de plus grandes
masses ,pour en forger des baguettes, Le fea
agissoit encore d’'une manitre aussi variée
que dauns la véduction ; dans plusieurs creu-
sets Jeus un seul grand morceau de métal
qui étoit parfaitement fondu, mais dans ceux
qui étoient au trou paresseux je trouvai seu-
lement les morceaux collés les uns aux au-
tres, et ilsne se fondoient qu’apres avoir été
exposés au feu dans un autre trou.

VIIL Comme les expériences précédentes
répétées plusieurs fois m’avoient assez appris
que le nickel oxidé peut se réduire sans ad-
dition d’un corps combustible ; je fis un essai.
avec de Poxide de nickel que je n’avois pas
retiré da métal de nickel impur nommé plus
haut { qui a été réduit a T'aide d'un corps
combustible ) , mais par la décomposition dua
sel triple dont j’ai souvent parlé et dont ’a-
vois amassé une quantité considérable par
des travaux continués sans reliche pendant
un an et demi. Les résultats étoient aussi
tres-différens; plusieurs creusets contenoient
un seul miorceau de nickel avec une scorie
qui €toit tout 2 fait fondue et d'une couleur
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brune foncée, qui avoit une nuance de vert
et de couleur d’amethyste, et quelques raches
bleues ; les autres creusets ne contenoient
gue des rognons de nickel, dispersés dans
la scorie qui n’avoit ¢été fondue qu'en forme
de bouillie; les creusets enfin, qui n’avoient
¢é1é exposés qu'd un trou paresseux ne con-
tenoient qu'une matiére prise en masse , qui
montroit ¢a etla de trés-petites parties mé-
talliques.

IX. Jexposai les deux dernitres especes
encore une fois au feu de porcelaine , I'évé-
nement futle méme que dans les expériences
précédentes : j'avois des creusets avec du
nickel ea un seul morceau et séparé ce la
scorie , ct d’autres olt il y agoit des rognons
de nickel dans la scorie ; avee ces derniers
je répétai Popération jusqu’a ce que je visse
par la liquéfaction parfaite qu’il n’y avoit plus
de métal dans la scorie. Ala fin y’avois dans
quelques creusets une scorie qui avoit été
si liquide que le fond du creuset était percé
ct le métal du nickel avoit coulé dans les
cavités du support. Le plus grand morceau
de métalde nickel quis’étoit fait en en fondang
plusieurs petits, n’étoit que d’une once et de-
mie ; il a été fondu dans un endroit ol le fey

M3
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avoit détruit tous les autres creusets et je
fus bien heureux que mon creuset se trouvdt
trés-fort dans le bas, car J'y remarquai déja
un commencement de liquéfaction qui alloit
presque jusqu’au fond, -

X. Pour ne pas avoir besoin de fondre la
méme matiere si souvent , je mis mon oxide
de nickel avec partie égale d’émail de por-
celaine, mais je réussis encore moins par ce
procédé, car une quantité considérable du
nickel formoit avee 'émail une masse une
couleur noire brunc verddtre tres - foncde
qui avoit été hiquide, et me¢me la séparation
des morceaux isolés de nickel n'étoit pas em-
péchée par 1a. Cette expdrience réussissoit
mieux lorsque je couvrois sculement Poxide
de nickel qui devoit étre réduit per se, avec
un peu d’émail, aprés Uavoir mis dans le
creuset. La meilleure manitre est toujours
d’expogr au feu, sans addition, l'oxide de
nickel qui a ¢té purifié par la voie humide
autant qu’il est possible.

Je suis enfin parvenu & me procurer plu-
sieurs onces de mdtal que je dois regarder
comme du nickel absolument pur, mais , au
moyen de beaucoup de temps, de patience
et de dépense; ainsi je suis en élat de dési-
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gner ses propriétcs partiouliércs, en partie
des & présent, mais je le pourral eicore mieux
dans la suite.

XI. Je vais commencer par la désignation
préliminaire du caractére du nickel absolu-
ment pur,

A. La couleur de ce métal tient le milicu
entre 'argent et 'étain pur.

B. 1l n’est pas sujet a étre altéré par Po-
pération de l'air et de I'eau atmosphérique ,
c’est-a-dire qu’il ne se rouille pas.

C. Il est parfaitement ductile. On peut en
forger des baguettes lorsqu’on I'a fait rougir,
et on peut aussi en faire des plaques trés-
minces sur 'enclume, étant froid. Par cette
propriété le nickel est entidrement rayé de
la classe des demi-métaux, et il prend sa
place entre les métaux parfaits,

D. Sa pesanteur spécilique , ou sa densité
est assez considérable; apres plumeurs pesées
parfaitement correspondantes & la balance
hydrostatique construite d’aprés mes princi-
pes (1). La pesanteur da nickel fondu est

(l)‘ J'ai donné la description de cette balance dans
Schriften iiber die neueren gegenftande. der Cle-
mie y 117 Stick ; elle marque le poids absolu et le

M4
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de 8,279, et celle du nickel forgé est de
8,666. ’

E. La tenacité de ce métal semble ausst
étre considérable, je conclus ceci de son haut
degré de ductilit¢é. Jar essayé de battre &
froid, sur une enclume, un morceau de
nickel fondu qui pesoit cing gros; jempé-
chois qu’il ne se fendit en le faisant recuire,
c’est-a-dire, je le faisois rougir et je le lais-
sois refroidir lentement, Comme le morceau
de nickel fondu avoit des cavités profondes
que je ne voulois pas dgaliser en le forgeant,
pour ne pas méler la surface du nickel avee
le fer de lI'enclume, et comme je frappois
toujours ce morcean entre des feuilles de pa-
pier, il est naturel que les trous devenoient
plus grands & mesure que la plaque devenoit
plus mince. Aprts que la plaque a été plu-
sicurs fois plide en double et bien hattue, en-
suite redressée , elle avoit ( sauns compter les
trous ) , une surface de presque treize pouces
quarrés; on voit par la comparaison de I'éten-
due de la plaque ( quon a fixée par le
moyen de sa pesanteur) avec sa surface, quon

poids spécifique en méme temps , A T de grain , etles
pesées ne sont pas si longues qu'avec Paérométre de
Nicholson.
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peut étendre le nickel en plagues qui n’ont
pas 0,01 d’un pouce d’épaisscur, Je conelus
de 1a quon pourroit aussi le tirer en un fil
quin’auroit pas plus de diametre , ce que }es-
4sé_yerai a la premieére occasion.

F. Le nickel est extrémement diflicile &
fondre , et au moins aussi difficile que le
manganése. On ne peut pas faire la dessus
des expériences exactes, méme en mettant
deux creusets dans le méme feu, car jai -
trouvé une différence en faisant P'épreuve
sur des échartillons de nickel ou de tout au-
uwe métal. Ce résultat dépend beaucoup du
point sur lequel se dirige la flamme, et ce
point est extrémement variable,

G. L’oxide de ce métal se réduit i une
tempdérature assez élevée sans addivion d’un -
corps combustible. Ce n’est que sa propriété
de fondre si difficilement qui fait la difficultd
de cette réduction, par laquelleil est en méme
temps purifié. On apercoit tres-peu d'oxi-
dation dans ce métal, en le faisant rougir,
il devient seulement uwn pew plus mat que le
platine, Por et I'argent ; aiusi le nickel n’ap-~
partient pas seulement aux mdtaux parfaits,
mais aux métaux nobles.

Z. Non sculement leffet de l'aimant,
sur le nickel cst trés-grand, et cede tres-
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peu & celui q’il prodnit sur le fer , mais en-
core ce mdtal devient maguoétique et ac-
quiert des poles par le frottemernt avec un
aimant, ou,si les circonstances sont favora-
bles, par des coups de marteau ou par la
lime.

J’ai apercu une fois la polarité dans une
baguette de nickel que javois forgée avee
un morceau de fer qui sert & charger un
aimant, car, quoique la baguette fit limde,
elle ne s’attachoit pas aussi bien a 'aimant
que les autres qui avoient la surface inégale;
mwais en la retournant elle s’y attachoit aussl
bien , et je remarquai alors qu’elle n’attiroit
pas seulement des aiguilles de fer, mais aussi
des plaques minces de nickel, d’un pouce et
demi quarré , et qu'elle le faisoit changer de
place sur une table lisse , & quelque distance,

Cest une expérience curieuse , que de met-
tre une baguette de nickel entre une plaque
de ce métal, qui est posée sur une table, et
un aimant, qui est i une distance convena-
ble , au dessus d’elle ; dans le moment ol
Yon approche ces trois individus 'un de 'au-
tre, cependant sans quils se touchent, la
plaque se leve , mais elle retombe aussitot
qu’on en éloigne la baguette, sans cepen-
dant abaisser 'aimant.
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1. Le nickel conserve sa propriété d’étre
magnétique , méme lorsqu'il est allié avee le
cuivre, cependant il perd un peu de sa force
lorsqu'il est trop étendu, maisl’arsenic mérite
vraiment le nom de destructeur de cette
force. Jai cu plusieurs fois 'occasion de faire
cctte observation : si J’avols, par exemple,
purifié avee beaucoup de soin, par la voie hu-
mide, l'oxide de nickel , du fer (1) et de Iar-
senic qu’il contenoit, il en résultoit, aprés
la réduction 4 l'aide d'un combustible, un
métal trés-ductile qui étoit hien aturé par
Vaimant ; mais si1 je n’avois pas mis assez de
paticnce & la purification par la voie humide,
je n’avois qu’un métal moins ductile, et qui
¢toit beaucoup moins attiré par aimant, et

(1) La meilleure maniére dcn sépaver le fer, est
d’évaporer fortement une dissolution par Pacide nitn-
que pur , du nickel qui contient le fery ce dernier s’en
sépare , dans cette opération , comme un oxide qui ne
se combine pas avec le dissolvant il se sépare ausst un
peu d’arsenic par ce procédé , mais il vaut mieux de
Pen sdparer avant, par du nitrate de plomb absolu- '
ment neutre. Si on a purifié la dissolution , du cuivre
et de larsenic qu'elle contenoit, on en peut précipi-
ter le plomb qu’on y avoit mis de trop , par le sulfate
de potasse,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



178 ANNALES

cedéfautde magnétisme ne pouvoit paslui étre
rendu, méme en le faisant fondre plusieurs '
fuis dans le fourneau de porcelaine. Oo verra
par des essais, dont je parlerai dans la suite,
qu'on ne peut pas séparer le cuivre du nickel
par la voie humide; cela méme est la cause
pour laquelle javois une st grande perte en
masse métallique , si je dissolvois, précipitois
et réduisois per se, un métal de nickel, qui
€toit réduit par une substance eombustible, de
Poxide purifié de cette maniére , mais je re-
marqual en méme temps que je n'avols perdu
que des suhstances étrangéres.

K.L’acide sul{urique, et 'acide muriatique
n’agissent que tres peu sur le nickel; je me
sers de ce dernier pour nétoyer ce métal ,
quand il a perdu son bel éclat métallique par
le feu et les coups de marteau; il faut pour cela
quejele fasse bouillir dans Pacide, qui malgré
cela w’en dissout que trés peu. Les moyens les
plus commodes pour le dissoudre, sont Uacide
nitro-muriatique et Uacide nitrique.

Jai dit plus haut (1V.) que le nickel en~
core impur (surtout lorsqu’il contient encore
du cuivre ) se dissout avec vivacité et chaleur
dans Pacide nitrique. Cet acide agit un pew
différemment sur le nichel absolument pur,
surtout quand il a été battu.
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Je mettois des grains et des plaques de nic-
kel, dans P'acide nitrique pur, croyant qu’il
alloit les attaquer rapidement , mais la disso-
lution se faisoit st lentement , que )’¢tois obligé
d’employer la chaleur d’une lampe & alcool
pour la hiter; je décantois la liqueur , apres
qu’il ne se dissolvoit plus rien, et je remettois
du méme acide que le premier, mais tout
d'un coup, la dissolution se faisoit si rapide-
ment, et avec tant de chaleur, que j’étois
obligé de potter, le plutdt possible, le vase de
porcelaine qui contenoit le mélange , sous la
cheminée de mon laboratoire, pour laisser un
passage libre aux vapeurs,

XII. Je vais considérer encore quelques
propriétés du nickel , qui se montrent lorsqu’il
a perdu son état métallique.

A. La dissolution du nickel dansPacide ni-
trique a une belle couleur verte. Quand onla
décompose par le carbonate de potassse, il se
fait un précipité d’une couleur claire vert de
pommes ; ce précipité lavé et séché est tres-
léger, son poids absolu est de 2927 sur 1000
parties du nickel employé.

B. Lorsqu’on expose le carbonate de nickel
a un feu rouge, sa couleur verte change en
gris noirdtre , & peine un peu verddtre, etona
en méme temps une pertg considérable de
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poids; Poxide qui a ¢1é rougi psse 1285, si le
métal de nickel pesoit 1000; en continuant de
le pousser au fewu, il approche de plus en plus
de Pétat métallique, et les petites parties noires
et grisdtres sont attirées par 'aimant. Ceci ar-
rive beaucoup plus vite , si on humecte Voxide
de nickel avec un peu d’huile avant de le pous-
ser au feu.

C. Si on ajoute a une dissolution de nickel,
de 'ammoniaque pure en exces, on a une cou-
leur qui ressemble & celie du cuivre ammonia-
cal, mais elle change quelquefois, en moins
de deux heures, enrouge d’'amdthyste et en
violet; en ajoutant de lacide, ce violet se
change en vert, mais, paraddition de 'am-
moniaque , cette couleur redevient blanche
et se change comme auparavant. 51 on ajoute
4 ladissolution du nickel , une quantité de dis-
solutiun de cuivre, qui ne change pas sensi-
blement la nuance, la couleur bleue qui ré-
sulte en ajoutant de Pammouniaque ne saltére
plus; méme si on gjoute un peu de cuivre
ammoniacal au nickel ammoniacal, quand il
est rouge d’améthyste, cette derniere couleur
disparoit tout de suite, Il suit de la qu'une
dissolution ( nitrique ) du nickel, & laquelle
on a ajouté de 'ammoniaque, n’est pas pure
lorsqu elle reste blanche ; et comme, jusqu’a
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présent , on n’a pas fait une dissolution de
nmckel ammoniacal qui fit rouge d’amé-
thyste (1), il est constant que le nickel qu'on
a combiné avec Pammoniaque a toujours
contenu du cuivre (2).

Je prie les lecteurs de vouloir bien se con-
tenter, pour le moment, de ce que jindique
sur les propric¢tés du nickel absolument pur,
jusqu’a ce que jaie le temps de faire un plus

(1) M. Vauquelin décrit la couleur comme blene
qui tire sur le violet ou pourpre, Lnnales de Chimie ,
tome XLV , p. 231.

(2) 11 ya & peu présun an et demi que j'aidéjd res
marqué ce changement de couleur, en exposant au feu
un mélange dc 'ammoniaque avec Poxide de nickel
contenant du cobalt et du cuivre, et en répétant sou-
vent cette opération, dans I'espérance de séparer le
cuivre du nickel , dont j’ai séparé le cobalt aprés,
comme je ’ai ditdans ce Journal , tome 11, cahier 1,
page 61, etc.; le sel triple ( de Vammoniaque du
nickel et de I’acide sulfurique ) éprouvoit quelquefois
le méme changement de couleur, lorsqu’il avoit un
excés d’ammoniaque ; dans ce temps-i j"attribuois ce
changement & un reste de cobalt. Dans de certaines
circonstances, que je ne puis pas encore déterminer,
}a coulcur de rouge d’améthyste repasse au bleu parle
senl repos.
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grand nombre d’cssais avec ce métal (qu'on
ne peut regardcr comme pur que lorsqu’il est
réduit per se). Mais jajouterai encore une
remargne relative a la difficubté du procédé de
réduction. J’ai démontré, avec une évidence
maihématique ( dans schriften uber die
neueren gegenfiande der chemie), que 'or,
dans les ¢maux rouges rest pas oxidé, mais
en état métallique, L'or ne se sépare de I'émail
qu’a une chaleur beaucoup plus considérable
que celle qui est néeessaire pour le fondre, &
cause de sa grande division: Il se faitavecle
nickel une chose pareille; comme la couleur
de Por trés-divisé est rouge, celle du nickel
également divisé est brune noiratre ; 'émail
de la porcelaine mélé avec lui montre cette
coulcur, et comme le nickel fond plus difhici-
lement que lui, ¢t comme il faut un degré de
feu plus considérable pour en séparer le mé-
tal, que pour le fondre, il est facile de voir
pourquoi {avois de la perte en mélant l'oxide
de nickel avee Pémail pour le réduire, comme
je laidita X, et aussi pourquoi la perte étoit
moins considérable, quand je ne faisois que

couvrir 'oxide avec ’émail.
Daps J¢ dernier cas, 'oxide et I’émail ne
pouvoient pas se combiner en aussi grande
quantité
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quantité que dans le premier , parce qu'ils se
touchoient dans moins de points (1).

(1) L’auteur prie ici, dans une note, tous les chi-
mistes qui ont ’occasion d’employer un feu aussi fort
et aussi long, de répéter ses expériences sur le nickel
il propose 4 ceux qui n'ont pas cette occasion, et jui
desirent malgré cela de faire des expériences sur ce
métal, de vendre de celui qu’il a fait, a trois écus de
Prusse (12 Ziv.) le gros. Il prévient gu'il ne pourroit
donner & une personne qu'un gros et demi jusqu’a trois
gros, & moins qu'on ne le destindt & faire desexpéa
ricnces j il pourroit alors en donner sept a huit gros,
Dans tous les cas, il donneroit des baguettes , des pla-
ques ct de l'oxide faitavec le métal pur. 11 demeure :

Wilkelmstrasse , n°. 86, d Berlin,

Teme LI, N
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MEMOIRE

Sur lalunage et Uinfluence des di-
vers états des laines en teinture ;

Lu & I'Institut national , dans la
séance du 10 nivose an 13;

Par J.-L. ROARD , directeur des teintures
des manufactures impériales.

Extrait par M. Bourrrox - Lacraxce.

L. teinture , malgré les travaux des Dufay ;
des Hellot, des Macquer, et les importantes
recherches de MM. Chaptal et Berthollet ,
offre encore un grand nombre de problémes
qui sontd’autant plus difficiles A résoudre, que
ses agens sont plus nombreux et plus variés.
Car, outre les eflets produits par la nature des
matitres premiéres , par 'action de P'eau , de
Pair , du calorique , et par le degré d’attrac-
tion des principes colorans pour les sub-
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stances végétales ou animales; les différences
qui peuvent se trouver dans I'état des ma-
titres & teindre y apportent encore des chan-
gemens trés-remarquables, M. Roard , chargé
de la direction des teintures pour les manu-
factures impériales , a constamment observé
yue les diverses qualités de laines dont elles
font usage, soumises aux mémes épreuves ,
se coloroient d’une maniere plus ou moins
intense, toutes les fois qu’il a voulu établir
entrelles quelque comparaison, Ces diffé~
rences dans le degré d’affinité pour les parties
colorantes tiennent a4 une modification de la
laine, dont il espere donner le développe-
ment dans un autre mémoire.

Mais les effets qui ont surtout excité son
étonnement, furent ceux que lui ont offert
des laines parfaitement semblables par leurs
qualités extérieures , qui prencient dans le
méme bain des couleurs tres-différentes, IL
devenoit-d’autant plus important, dit 'auteur,
de s’occuper de ces recherches, que la tein-
ture , dont P'influence est si grande sur beau-
coup d’arts, est la base des établissemens des
tapisseries, et que la moindre erreur dans la
correction d’une nuance larend tout a faitinu-
tile et en fait prohiber I'usage. Cette sévérité
dansle choix des couleurs est surtout observée

Na
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dans la manufacture des Gobelins , ou le zele
et les veilles de M, Guillaumot, sa constante
persévérance 3 détruire des préjugés accré-
dités depuis longtemps , ont porté cet établis-
sement & un tel degré de splendeur et de per-
fection, que les tableaux de nos peintres les
plus célébres y sont traduits d'une maniere
aussi exacte quétonnante, L’exécution des
nuances destinées & cette manufacture pré-
sente actuellement d’aatant plus de difficultds,
quil ne s'agit plus d’opérer, comme autre-
fois , sur une suite de quelques couleurs prises
un peu au hasard, mais qu’il faut, en trouvant
précisément le ton demandé, en suivre la dé-
gradation insensible du clair au brun, par une
-série harmonique de trente & quarante cou-
leurs. Eh! comment un teinturier , quelque
habitude qu’il ait de toutes les opérations de
ce genre, peut-l étre str d’arriver & des ré-
sultats constans , quand , outre une foule de
causes bien connues, de légtres différences
dans le degré de torsion changent l'affinité
de la lumiere , et quand le moindre mélange
dans les matieres A teindre fait varier d’'une
maniere aussi marquée affinité pourle prin-
cipe colorant?
Des essais déja commencés sur des laines
provenant d’animaux dans divers états , firent
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penser & M. Roard qu'un travail plus étendu
sur cet objet, lui feroit connoitre la cause des
changemens qu’il avoit jusqu'alors ohservés.

M. Tessier, & qui Pagriculture est redeva-
ble d’améliorations trés-tmportantes , vovlut
bien P'engager & suivre ses expériences, et
lui en faciliter les moyens de la maniere la
plus obligeante , en lii procurant des toisons
de mérinos en suint , provenant d’animaux
sains , malades, et morts de la pourriture.

Pour avoir la certitude d’arriver i des ré-
sultats trés-exacts , M. Roard a mis le plus
graod soin & conserver ses trois qualités de
laines dans leur état de pureté, et il a fait lui-
méme, ou fait exéeuter sous ses yeux, tou-
tes les opérations auxquelles elles ont été sou-
mises. Les laines des bétes saines, mortes et
malades , qui correspondent aux n°s. 1,2,3,
ont été employées seules , mélangées ensuite
entr’elles, et avec de la pelure, laine d’'une
tres-mauvaise qualité ,qu est encore altérée
par la chaux.

Le ddésuintage et le blanchissage se lient
d’'une maniere si immédiate aux opérations de
la teinture , que J'auteur a cru devoir com-
mencer par ce travail préliminaire, scs ob-
scryations comparatives , et méme les étendre

N2
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sur le suint, dont nous contoissons, d’une
maniére bien précise , les principes consti-
tuans , depuis le travail de M. Vauquelin sur
la nature de cette substance.

Les agens qu'il a employés pour dégrais-
ser les laines en toisons ou filées , sont ,
1°. le suint ; 20. le savon ; 3°. la potasse caus-
tique ; 4°.l'eau chaude ; 5°. P'eau bouillante ;
6°. le savon de Flandre.

Ces laines, traitées séparément avee leur
suint , ainsi qu’on le pratique dans tous les la-
voirs, n’étoient pas complétement désuintées;
celle du no. 1 étoit assez blanche, bien dé-
gagdée de toutes ses impuretés , sans odeur de
mouton ; mais clle laissoit apercevoir, par le
frottement sous les doigts s un peu de ma-
ticre grasse. La laine de la béte n°. 2 , morte
de la pourriture, étoit extrémement sale ,
chargée de terre , de matieres, animales ;
apres le désuintage , elle avoit encore une
couleur gris jaundtre , un peu dodeur, et
elle étoit plus grasse que la premiere. 1 y
avoit, dans la toison de la béte no. 3, atta-
quée d’'une maladie de langueur, une grande
quantit¢é d'ceufs d’hyppobosque. Cet insecte
n'avoit pas peu contribué 4 aggraver la mala-
die de cetanimal, dont la laine molle, peu ré-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 189

sistante , avoit une couleur jaune verditre ,
qui enfaisoit connoitre , d’'une maniére mar-
quée, le dépérissement,
~ 20, Une partie de laine de chacun des nu-
méros précédens , traitée 4 chaud avec % de
savon , étoit devenue assez blanche, bien dé-
graissée; elle n’avoit plus qu'une tres-légére
odeur, que Vexposition & l'air enleve assez
promptement.

3°. Un quarantiéme de potasse caustique
désuinte et blanchit trés-bien les laines, mais
ce moyen , quoique trés-efhicace, présente
trop d'inconvéniens pour que on puisse cn
conseiller I'usage.

4°.La laine qui 2 macéré pendant quelque
temps dans 'eau chaude , n’a perdu, par'ac-
tion de 1a potasse , que trop peu de sa matitre
grasse , pour étre employée dans cet état.

5°. Il est dangereux, dans toutes les opéra-
tions du désuintage , d’élever la température
du bain a plus de 60°, et d’y laisser les laines
plusd’'unquart d’heure, car, dans Peau bouil-
lante, elles sont promptement altérées.

6°. Le savon de Flandre est la substance
qui lui a paru agir de la maniére la plusavan-
tageuse ; il désuinte trés-promptement , et
donne aux laines undegré de blancheur qu’on

N4
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ne peut leur faire acquérir que tres-difficile-
ment par tous les autres moyens.

Des laines fildes dans leur suint, et dé-
graissées comparativement avec celles qui
Pavoient déja é1é avant le filage, lespremicres
en suint sont devenues extrémement blan~
ches ; elles se rapprochoient du blanc mat du
coton ; tandis que les deuxi¢mes conservoient
un ceil ternc ct jaune, qu’on ne peat jamais
leur faire perdre. Cette dernitre expérience,
répétée souvent et de plusieurs maniéres dif-
férentes , a donné constamment les mémes
résultats. Elle s’accorde trés-bien avec les
idées répandues dans les ateliers , ol Jon
pense généralement qu'une laine mal dé-
graissée ne peut plus 'étre, et que la plus
grande partie ces préparations qu’elle peut
recevoir en teinture n’y sont jamais fixées
d’'une maniére bien solide. Ainsi, outre l'a-
vantage d'éviter aux propriétaires un opéra-
tion qu’ils n’exécutent jamais parfaitement,
une double cause doit engager a conserver
les laines en suint : la premitre, pour les
mettre a I'abri desinsectes et des vers yquine
les attaquent que bien rarement danscet état;
la deuxieme , pour laisser A plusieurs arts qui
travaillent les laines en blanc , les moyens de
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leur donner cette pureté et cet éclat auxquels
elles ne peuvent jamais parvenir quand elles
sont déjd désuintées.

 L’auteur a essayé, sur des parties sembla-
bles, le gaz et I'acide sulfureux; mais, par au-
cun de ces deux moyens, il n'a pu donner &
des laines dégraissées en deux fois le méme
degré de blancheur qu’a celles qui, dés la
premiere , 'avoient été complétement.

Ces expériences lui ont encore fourni les
moyens de vérifier un fait qu’il avoit déja de-
puis longtemps observé; cest que la blan-
cheur, loin d’étre la méme pour dessubstances
prises dans des classes différentes , varie en-
core jusque dans les produits de la méme
classe ; ainsi, le blanc du coton ne sera jamais
celuidu fil , et lablancheur de la laine etde la
soie laisseront toujours apercevoir entr’elles
des différences , comme on distinguera, quoi-
que plus difficilement , les nombreux produits
des individus d’'une méme famille. Car on ne
peut se discimuler que , quand mémela dis-
position des surfaces pourroit établir entre
tous ces corps une certaine identité pour ré-
fléchirlalumiere , leur affinité variant encore
par la plus légere différence dans leur natuye
intime , suffiroit seule pour y produire des
changemens,
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Mon intention, dit M. Roard, en conti-
nuant ces recherches, n’étoit pas de vouloir
ajouter quelque chose aux belles expériences
de M. Vauquelin sur cette partie , mais de
suivre des essais commencés depuis long-
temps, et de m’assurer de l'influence que
Pétat de Panimal doit exercer sur le-suint et
sur la nature de la laine.

Le suint est une substance grasse, onc-
tueuse , trés-odorante, qui remplace dans le
mouton la sueur et la matiere transpirable
que donnent tous les autres animaux. Dissous
dans Peau et filtré pour le débarrasser des ma-
tieres terreuses et animales qui y sont sus-
pendues , il est d'une belle couleur jaune
fauve , plus ou moins rougedtre, et composé,
d’aprés M. Vauquelin, d’'un savon a base de
potasse , de matiere animale , de chaux, etde
potasse combinée avec lesacides carbonique ,
acétique et muriatique. La filtration sépare
aussi une mati¢re blanche , surnageant dans
le suint qui, dans le désuintage ; n’a pu se
combiner avec les alcalis; elle paroit étre de
la méme nature que le suif, elle se fond et
devient liquide a une basse temp'érature, et
elle s’enflamme trés-facilement,

La matiére animale dissoute par les alcalis,
en est précipitée en jaune rougedtre par. tous
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les acides, qui conservent eux-mémes cette
couleur, parce qu’ils en retiennent une petite
quantité. L’acide muriatique oxigéné, et le
gaz acide muriatique oxigéné , y forment
seuls un précpité blanc floconneux qui se
colore & I'air; c’est une espece de péte molle
un peu visqueuse , d’'une couleur jaune sale ;
elle se liquéfie assez promptement , et elle
briile avec une belle flamme Elanche.

Cette matiere , tenue pendant quelques
Leures & 8o degrés , dans plusieurs litres
d’eau, y est totalement insoluble ; cependant
onobtient, par 'évaporation du liquide, une
trés - petite quantité d’'une matiere molle,
d’un brun noirdtre, qui a une odeur assez
agréable , qu’on peut comparer a celle de ’ex-
trait de réglisse. Il a été d’autant moins étonné
de retrouver cette odeur dans le suint, que ,
lors de ses expériences faites en I'an 8, par les-
quellesil y adémontré le premier la présence
de la potasse , il avoit déja remarqué que de
Pammoniaque tenue en digestion sur cette
substance, lul avoit donné une odeur trés-
marquée de fleur d’orange, et que tous les
ouvrages anciens , en parlant des propriétcs
médicales de Pwsype et de sa féudité , con-
viennent qu'au bout d'un temps fort long , elle
est changée en une odeur agréable, appro-
chant de celle de 'ambre gris,
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L’alcool traité avec-la matiere animale en
dissout une substance résineuse de couleur
jaune péle ; elle est précipitée en flocons
blancs, assez abondans, par I'eau et les acides.
Voulant attaquer les extrémités jaunes des
parties de laine placées sous le ventre et sous
les cuisses de Panimal il les a traitées par
Ialcool, la chaux vive et les alcalis caustiques,
mais aucun de ces agens n’a pu en changer la
couleur Il paroit que le suint accumulé dans
ces parties, combiné avec I'action de lair , y
produit une combinaison trés-intime , qu’on
ne pourroit leur enlever sans dénaturer leur
tissu.

Parties égales de suint des numéros 1 , 2
€t 3, auméme degré de concentration, ont
été filirées et rapprochées & siccité, dans des
capsules de porcelaine ; le n% 1 a fourni une
quantité de matiere double des deux autres ;
il attiroit fortement Phumidité de Pair, et s’y
liquéfioit presque en entier. Les acides agis-
soient sur tous trois de la méme maniere , en
y produisant une effervescence trés-marqudée.
Aprés les avoir brilés dans un freuset de
platine, il a séparé de tous les trois, par
I’eau distillée, ou par lacide nitrique, de la
potassc caustique légérement carbonatée , ou
du pitrate de potasse, dont le poids ¢toit plus
considérable encore dans le n®, 1 que dans les
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n%. 2 et 3, qui ne présentoient pas entr’eux
de différences bien sensibles,
Cesexpériences,en démontrant que le suint
et la potasse , qui en est undes principes cons-
tituans, augmententou diminuentdanslesmé-
rinos, suivant leur état de santé ou demaladie,
nous font juger encore du rapport immdédiat
de cette substance & ces divers états , comme
de son influence sur la beauté de leurs pro-
duits. Car ce seroit bien a tort qu'on le regar-
deroit comme leur étant nuisible , quand nous
savons que 'augmentation de cette secrétion
n’a pu altérer la santé des animaux qui ont fait
le sujet des belles observations de MM. Gil-
bert, Tessier et Huzard , sur 'alongement
des laines ; et quand les naturalistes les plus cé-
I¢bres s’accordent a proscrire tous les moyens
qui tendent a les en priver , comme les lon-
gues pluies et les lavages & dos. Outre cela,
le mérinos , qui est la plus distinguée de toutes
les especes de ce genre , par la finesse et la
beauté de sa riche toison, n’est-1l pas celui qui
donne la plus grande quantité de suint? et
ne voyons-nous pas cettc substance diminuant
avec la qualité des laines, devenir nulle dans
ceux de cette mcme espéce qui sont couverts
de poils, comme la brebis de Guinée ou le
bélier du Sénégal ?
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M. Roard n’ayant pas encore un assez
grand nombre de faits pour décider cette im-
portante question , esptre s’'enoceuper plus
en détail, en suivant cet examen comparatif
des laines et des suints sur des moutons de
plusieurs esptces, et dans les divers états de
santé et de maladie.

Comme il ne peut actuellement donner &
ses observations toute 1’étendue dont elles se-
roient susceptibles,il 8’empresse de faire con-
noitre les expériences qui sont relatives aux
cffets produits en teinture par les diverses
qualités de laines qu’il a employées.

La coloration des laines destinées & ses
expériences , pendant leur alunage , lui pa-
rut un fait assez intéressant pour qu’il criit
nécessaire de s’occuper de cet objet. Il chan-
gea alternativement les vases et les agens
destinés & cette opération, et il parvint a

' §assurer gue cette coloration devoit étre en-
tiérement attribuée & Paction du cuivre, car
Pammoniaque forme un précipité bleu dans
les bains d’alunage faits dans des vases de ce
métal, tandis que ce taéme précipité est trés-
blanc en employant des vases de verre; de
porcelaine , ou méme d’étain,

De la laine qui reste pendant quclques
beures dans I'eau bouillante , dans un vase de
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cuivre, y acquiert une teinte de gris verdd-
tre ; mais cet effet est bien augmenté par le
mélange ordinaire d’alun et de tartre ; et si,
dans ce bain saturé et bouillant, vous plongez
des laines, celles peigndes de France et de
Hollande y prennent une jolie couleur vert
américain , et celle des mérinos un ton jaune
verditre , ou un ton jaune d’ocre assez foncé.
Quoique, dans les alunages en grand, cet
effet soit beaucoup moins sensible, cependant
en opposant la laine blanche a celle qui est
alunée, on en juge bien facilement la diffé-
rence. La couleur fixée par ce moyen est per
altérée par les alcalis, et ne I’est point par les
acides, quien augmentent un peu Uintensité;
Pammoniaque la fait passer & un ton gris jau-
nitre.

L’auteur a employé, pour ces expériences,
de l'alun de M. Curaudeau, qui lui a paru
avoir toutes les qualités et les défauts del’alun
de Rome , dans un travail comparatif qu’il a
commencé sur les effets, en teinture , de tous
ceux du commerce,

Les laines restées huit jours sur leur alun
furent teintes ensuite avec de la cochenille,
de la garance, du bois jaune, etc. : les mémes
qualités , soit naturelles , soit factices, ayant
paru agir de la méme maniére daus tous
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les essais auxquels elles furent soumises ;
M. Roard ne décrit que la premitre de ces
expériences, quiest celle faite & la cochenille,
Les laines traitées avec parties égales de
cochenille et de dissolation d’étain , poussées
au bouillon pendant une demi-heure , et avi-
vées avec un peu de terra-merita, lavées
et séchées , ont présenté les résultats sui-
yans :

EXPERIENCE PREMIERE.
Ne. 1. Béies saines mérinos.

Beau tonrouge de carnation, tirant un peu
au jaune; ce n° 1 'emporte en hanteur eten
intensit¢ sur toutes les nuances qu’il a es-
sayées , de plus de deux & trois couleurs,

EXPERIENCE 1II
Nos. a2 er 3. Bétes mortes e2 Bétes malades.

Couleurs presque toujours semblables ;
quelquefois cependant le n®, 3 est moins co-
loré. La différence de ces laines de bétes mor-
tes et malades, comparativement & celles de
bétés saines, quoique du méme troupeau,
est tres-remarquable,

EXPERIENCE
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EXPERIENCE IIL
No. 4. Mélange dpartics égalesdes n. 1,12,3.

La quantité de laine altérée se trouvant
plus forte dans ce n°. 4, toutes les couleurs
que }’en at obtenues se ront rapprochées des
n°s. 2,3, sans arriver jamais & la beauté du

ne, 1.

EXPERIENCE 1IV.

No. 5. Méme laine que le n°. s , mais filco
sans huile, et dégraissée en une seule

Jois,

La couleur que cette laine a donnée étoit
toujours plus dépouillée, plus brillante que
celle du or. 1, mais elle étoit moins haute de
ton, ce qui prouveroit que, dans quelques
opérations , la matitre colorante naturelle
doit ¢tre de quelque utilité. Ainsi, dans les
cramoisis fins, et dans quelques autres cou-
leurs, les soies doivent conserver un peu de
leur écru, car celles qui sont blanches ne
peuvent jamais avoir le méme ceil. Observa-
tion qui coincide parfaitement avec les expé-
riences de Collomb, sur les bons effets en

Tome LIII, O
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teinture , de la soie chargée encore ’une
portion de son principe colorant,

EXPERIENCE V.

No. 6. Laine de Picardie, en pelure.

Le savre, qui fait partie de cette laine,
prend si mal la conleur, qu’elle ne peut ja-
mais &tre égale: dans toutes les expériences,
elle a constamment donud un ton terne sale,
beaucoup au dessous du n°. 1; elle paroit
avoir moins d’'affinité pour la matiere colo-
rante. Cest par le mélange de cette laine
avaride qu'on parvient & altérer la qualité de
nos laines peignées de France , qui, recevant
trés-mal beaucoup de préparation, ne peu-
vent plus ¢tre employées dans la fabrication
des étoffes les plus communes. Espérons que
les grands avantages dont jouissent déja nos
fabriques, par la propagation des mérinos,
feront sentir la nécessité de compléier cette
grande amélioration , en s'occupant du per-
fectionnement de nos laines longues , perfec-
tiqgnnement qui aura la plus grande influence
sur nos fabriques d’étoffes rares, et sur la
prospérité de notre commerce,
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EXPERIENCE VI

No, 7. Pelure et laine de mérinos n°. 1, @
parties cgales.

Malgré la mauvaise qualité de laine du
no. 6, ce mélange a assez bien pris la tein-
ture , pour que, dans tous mes essais , il ne se
rapprochdt beaucoup dun®. 1, quorqu’il fae
toujours terni par la pelure,

EXPERIENCE VII

Nvs. 8 et 9. Mélanses faits @ parties cgales
de pelure et de béte morte, n°. 2, ct de
béte malade , n°. 3.

Les différences que présentent entr’eux les
nes. 8et g, sont trés-peu sensibles; couleurs
ternes sales , plus foncées quc les n. 2 et 3,
dont elles sont en partie formces.

EXPERIENCE VIIL

J’a1 teint en bleu, & la cuve, les mémes
numéros des laines déja wraitées dans les ex-
périences précédentes, et leurs résultats ont
ét¢ parfaitement couformes a ceux que jal

Oa
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indiqués. Cette teinture est peut-étre la scule
que des laines d’une qualité inférieure pren-
nent assez bien, quoique le bleu n’en soit pas
égal , et tende toujours au noir.

EXPERIENCE IX.

Des laines no. 1 et n°, 2, d¢ja désuintées ,
et des laines de pelure n®. 8, ont été traitées
a la cuve , comparativement avec celles du
n°, 1, filéesen suint. Les trois premiéres ont
pris lentement la couleur , sont arrivées a un
ton bleu terne tirant au noir , tandis que le
n°, 1 a pris trés - promptement, et a donné
une belle couleur bleue trés-foncée. Ces
quatre numeéros ont été dégraissés ensemble
4 chaud, avec du saven de Flandre ; les lai-
nes de bétes saines, de bétes mortes et de
pelure ont été entiérement décolorées, tan-
dis que le n°. 1 en suint, malgré 'action ré-
pétée des alcalis, a conservé une couleur bleu
barbeau tres-brillante.

EXPERIENCE X.
Des trois qualités de laines employées dans

Ies trois manufactures de tapisseries, teintes
en méme temps ayec de la laine mérings ne. 1,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE, 203

dans toutes les expériences , eette derniére
a pris constamment un ton plus foncé que
toutes les autres , qui sont des laines peignées

de Flandre, de Hollande et de Picardie.

Les principaux faits contenus dans ce mé-
moire paroissent nous conduire immédiate-
ment aux conséquences suivantes :

1°. Dans le désuintage, la chaleur du bain
nc doit jamais excéder 60°, car, avant méme
la température de I'eau bouillante , les laines
en suint sont assez promptement altérces par
Ia potasse.

2° Les laines degraissées en deux fors ne
peuvent jamais devenir complétement blan-
ches. Cet ellet paroit provenir d’un change-
ment d’état dans la maticre grasse colorante,
qui, en soxigéuant davantage, perd sa solu-
bilité.

3°. L’acide et le gaz acide muriatique oxi-
géné préeipitent en flocons blancs la matitre
animale contenue dans le suint; elle se co-
lore promptement & Pair, et elle contient une
substance odorante assez agréable qui paroit
avoir le plus grand rapport avec celle que
Pammoniaque y développe, et avec celle que
les anciens y avoient reconnue,

4°. On doit étre d’autant moins étonné de
03
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voir la quantité de potasse et de suint dimi-
nuer on augmenter dans les moutons, suivant
leur état de santé ou de maladie , qu’une se~
crétion aussi compliquée exigeant de la na-
ture les plus grands eflorts, doit toujours étre
en rapport constant avec laugmentation ou la
diminution des forces vitales, Mais comment
seroit-il possible de douter que le suint aitune
action unmedmte sur le perfectionnement de
1z laine, quand nous voyons ces deux sub-
stances marcher pour ainsi dire de concert,
du moufllon sauvage de la Gréce, au plus
beau et au plus vigoureux mérinos ?

C’¢toit sans doute pour les aider & réparer
cette précieuse transpiration , que les Ro-
mains et les Grees les couvroient, apres la
toate, d'un mélange de substances toniques
et huileuses qui, au rapport de Columelle,
les préservoit de beaucoup de maladies, et
contribuoit & rendie leurs laines plus douces
ct plus longues.

5°. J'ai fait voir que ces laines acquiérent
constamment , dans des vases de cuivre , des
couleurssolides, plus ou moins foacées , qui,
méme aumirimum de coloration, empéchent
de se procurer, a partir du blane, les pre-
miers clairs d’une nuance. Cet effet n’a plas
lieu en employant des yases d'étain, dont
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Poxide nc peut changer, pendant 'alunage ,
Ia blancheur de la laine.

6°. Toutes mes expériences enteinture dé-
montrent que I'affinité pour la matiére co-
lorante , varie dans les laines, suivant Péiat
de santé ou de maladie de Panimal, et que la
laine de mérinos béte saine a toujours été,
non seulement plus colorée qne les nes.2 et 3,
qui proviennent du méme troupeau, mais
encore plus que toutes celles peignées de
France et de Hollande, Elles font connoilre a
quelles causes on doit attribuer les effets pro-
duits sur des laines dont les caracteres exté-
rieurs sont parfaitement semblables , et qui,
apres avoir recu les mémcs préparations ,
prennent, dans le méme bain, des couleurs
différentes.

7°. Les belles conleurs bleves tres - solides
que jai obtenues sur des laines en suint ,
prouvent , d’'une maniere bien positive , l'in-
fluence de cette matiére animale, qui, trans-
portée sur d’autres substances, peurra four-
nir aux arts des applications tres-heureuses,

Note de I'autenr. Depuis la lecture de
mon mémoire a ['lnstitut national , nous
avons recu une preuve bien complete les.

04
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faits auxquels j'ai attribué les variations que
donnent cn teinture les laines peignées. Apres
m’étre assuré que les diverses causes qui in-
fluoient sur nos opérations ne pouvoient pro-
venir des manipulations du teintu ier, nous
avons fait des reproches & notre marchand de
laines sur [a mauvaise qualité de ses fourni-
tures. Il a alors été forcé de convenir qu’il
meéloit en effet les laines de Flandre avec
celles de Hollande ( ainsi que cela se prati-
que géndéralement en fabrique), et que, quoi-
que tous les marchands teinturiers se fussent
constamment plaints de ces mémes défauts,
comme ils ne lui en avoient pas fait connoitre
la cause, il n’avoit pu s’'occuper des moyens
de les faire disparoitre. Ces lajnes offrent en-
core une infidélité d'un autre genre , qu'il est
assez important d’indiquer : c’est Paugmen-
tation qu’on leur donne en les passant dans
dulait de beurre , augmentation qui est pres-
que toujours du huitieme de leur poids. Elles
sont surchargées d’une matiere blanche pou-
drcuse qui, malgré des lavages tres-soignés,
fournit encore assez d’acide acéteux pour
changer en teinture un grand nombre de
résultats. Ainsi, dans le gris au bois d'Inde,
dans les violets réhaussés d’orseille et dans
toutes les couleurs claires ( qu’on ne peut
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aluner , puisqu’elles prennent dans cette opé-
ration un pied de jaune ) , on obtient de
yiolets, des rouges et des couleurs beau-*
coup plus foncées.

Il seroit bien & desirer que des réglemens
tres-séveres rappelassent toutes nos fabriques
a cette constance dans leurs produits, sur la-
quelle reposoit autrefois la confiance du mar-
chand ct du consommateur, et qui mainte-
noit entr’eux cette franchise et cette loyauté
dont I'influence est s1 grande sur la prospérité
du commerce.
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Svr une couleur a marquer auz
chefs les toiles de coton ow de lin
en €cri , GUL pULsse FesLster aux
opérations du blanchiment , ainst
qia la _fabrication la plus com-
pliguée des toiles peintes , sans
sétendre aw dela de ses lLimites
d'impresson ;

Par Mr, HAUFFMANN.

Pouxr qu’une couleur soit propre a marquer
les toiles de toutes especes, il faut qu'il
n'entre dans sa composition aucuse sabs-
tance ou drogue dissoluble dans les lessives
alcalines; il faut également queles substances
destinées &4 une composition quelconque ne
deviennent pas blanches par la combinaison
avecl’oxigéne, et qu’elles restentindissolubles
dans les acides d'une force exigible pour
le blanchiment, ainsi que pour les opéra-
tions préliminaires de la fabrication des toiles
peintes,
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Les coulcurs composées d’huiles siccatives
ne peuvent donc, & cc que je me suis aper-
cu, servir & ccs sortes de marques, parce
que non seulement elles sont attaquables
par les lessives alcalines et savonneuses,
mais parce que, en se séchantlentement, elles
s'étendent au deld des limites d'impression,
et occasionnent tréssouvent des taches.

Quand méme les couleurs composées de
vernis spiritueux ne présenteroient pas les in-
convéniens d’'une prompte évaporation et des-
sication , elles ne pourroient pas servir davan-
tage , parce que les térébenthines et résines
se transforment assez facilement en savon.

La gomme copal ne peut également pas
servir pour des couleurs & marquer, parce
quelle se détache de I'étofle par la simple
ébullition dans Yeau : comme cependant le
vernis que j'en ai fait garantit le cuivre,
ainsi que les vases de tout autre métal, de
Paction des acides d’une certaine ioice, et
de celle de Patmosphére, jai cru que le
détail de son procédé ne seroit pas déplacé
ic. Pour ohitenir du copal , ledit vernis , d’'une
Llincleur et transpaience ressemblantes a
Peau, il faut employer le copal réduit en
poudre tris - fine, et Pexposer, avec douze
partics ¢’huile fine de térébenthine, pen-
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dant quelques jours ou jusqu'a ce qu'il soit
complétement dissous, a une chaleur mo-
dérée d’un bam de sable dans une capsule
de verre, de gres, ou de porcelaine; en
observant d’agiter le tout le plus souvent
que possible aveec une baguctte de verre.
Cest au moment qu’une consistance syru-
peuse commence & s¢ manifester, que la
dissolution totale du copal s’acheve par Pagi-
tation; surtout en y ajoutant dec temps en
temps encore un peu d’huile de térében-
thine, pour remplacer cclle qui s’évapore,
L’on pourroit épargner les trois quarts d’huile
de térébenthine que Ton perd par I'évapo-
ration dans des vaisscaux ouverts, en opé-
rant la dissolution dans un matras a long
col, que I'on exposcroit au bain de sable un
temps suffisant pour achever la dissolution
compléte du copal, et en le secouant trés-
souvent. Le vernis que V'on obtient de 'une
ou de {'autre de ces maniéres devient jau-
nétre en poussant trop fortement la chaleur;
et commme, par ta consistance trop mielleuse,
il seroit d’une application diflicile, il convient,
au lieu de le dclayer avee de Phuille de té-
rébenthine , de le méler avee une guatricme
ou cinqui¢me partie de son poids d’alceol ,
en se gardant d’en mettre plus quil ven
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faut, car un exces le rendroit d'un blanc
laiteux par la précipitation d’'une partie du
copal qui ne peut admettre dans sa disso-
lution qu’une certaine quantité d’alcool sans
s¢ prccipiter. Les vases de cuivre oude tout
autre métal peuvent recevoir une , deux,
ou trois couches de ce vernis, et doivent étre
chaque fois bien séchés au four; ils supportent
ensuite trés-bien le lavage & 'eau bouillante
et peuvent résister & une chaleur d’une teme
pérature encore plus élevée, sans que le
vernis s’en détache ; mais, dans tous les cas,
on doit éviter le froitement de ces sortes
de vases avec du sable ou d’autre corps durs.

Au moyen de 'huile de térébenthine qui
s'évapore et se desseche moins promptement
que lalcool, je suis parvenu a obtenir une
composition noire, de laquelle 1l m’a semblé
que l'on pouvoit se servir assez avantageuse-
ment pour les marques des toiles; il ne
s’agit, pour cet effet, que d'y dissoudre lente-
ment et au bain de sable, en ne cessant de
remuer , un quart de son poids d’asphalte
ou bitume de Judée trés-concassé, et d’y
méler ensuite autant que 'on pourra du noir
de fumée ou d'une substance minérale quel-
conque , fortement cclorée et en poudre tres-
fine , soit du carbure de fer, du sultfure de
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plomb, ou autre. L’on se procurera cette
couleur plus du moins épaisse en raison de
Ia proportion de Vhuile de térébenthine et
du bitume; elle s'imprimera trés-bien sans
déborder , en observant les justes proportions
et en la délayant avec une nouvelle portion
d’huile de terébenthine , si, pendant l'usage
que Pon en fait, elle s'épaissit trop. Cette
couleur bitumineuse supporte asccz bien
Iaction des lessives alcalines et de [oxigene,
en résistant 4 tous les acides d'une force
limitée.

Trouvant superflu de continucr les expé-
ricnces sur les couleurs huileuses, jai en-
trepris les essais aqueux dans Pordre suivant,

§-PRreEmMicr.

J’ai dissous dans quatre onces d’eau une
once de sulfate de mangantse, sans eau de
cristallisation, et tel qu’on l'obtient en se
procurant le gaz oxigene de l'oxide noir de
manganese , au moyende 'acide sulfurique,
et en poussant le fea versla fin du procédé,
au point de faire rougir la cornue ; cette dis-
solution fut épaissie avec un gros de gomme
adraganthe fine, en poudre; et colorée avee
du noir de fumde , afin de bien pouvoir
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distinguer I'exactitude de Pimpression qui
s’exécutera trés-facilement avec cette masse
noire saline métallique , de laquelle cepen-
dant on ne pourra faire usage & moins de
plonger les bouts des toiles marqudées dans
unc lessive alcaline , sans les passer préa-
lablement & Peau qui en enleveroit les
maticres salines. La lessive pourra étre faite
avee de la potasse ou de la soude dans la
proportion d’une partie d’alcali, sur neuf
douze parties d’eau; Yon peut sen servir
dans 1’état de carbonate ou rendue caus-
tique, avec une demi - partie de chaux vives
La précipitation de Poxide de mangantse ,
des marques, par Pune ou lautre de ces
lessives alealines, :ura lieu (abstraction faite
de la colorisation par le noir de fumdée ),
sous la couleur d’un blaoc jaundtre qui se
brunira de plus en plus par lattraction de
Poxigene de Yair atmosphérique. Le chan-
gement en brun de ces margres se fera
trés-promptement , et méme d’une intensité
plus forte tirant sur le now, en blanchissant,
au moyen d’une lessive alcaline muriatique
Joxigénée, les toiles dont on aura plongé
pendant quelques minutes les bouts dans
une lessive alcaline quelconque. Ces mar-
ques d'oxide brun de manganese, résistent
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non seulement a toutes les maniéres de
blanchir, et & tous les acides d’une force
exigible , mais encore a la fabrication la

plus compliquée des toiles peintes.
§. 1L

Si Tacide acétique n’avoit pas beaucoup
plus d’affinité avec le manganése qu'avec le
fer , et il se dégageoit aussi facilement de
P'acétate de manganése, comme de la dis-
solution acétique de fer , par I'évaporation
et la dessication, Pon se procureroit des
marques inaltérables de la maniere la plus
simple , en faisant adhérer I'oxide de man-
ganese aux étoffes au moyen de Tacide acé-
tique , et en abandonnant ensuite cet oxide
tout uniment a |attraction et & la saturation
de Toxigene de Tair atmosphérique. L’on
obtient trés-promptement la dissolution acé-
tique de manganése, en mélant dans unc
proportion convenable de 'acétate de plomb
a une dissolution de sulfate de manganese;
mais comme , pour marquer les étofles, cette
dissolution acétique ne présente aucun avan-
tage sur le sulfate de manganese; quil
faudroit, pour s’enservir, lui faire subir &
tous égards les mémes traitemens du pre-
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mier paragraphe, et que d’ailleurs elle est
beaucoup plus chéce , il vaut micux ne pas
'employer,

§. IIL

Deux onces de sullate de manganese, dis-
soutes dans huit onces de dissolution acétique
de fer, concentrée au point d’indiquer vingt
degrés, fournissent , étant épaissies avec une
quarantiéme partie de gomme adraganthe,
une couleur jaune foncée, qui devient de plus
en plus brundtre en la traitant absolument de
la m&me maniere du paragraphe premier. La
dissolution acétique de fer ne présente ; au
reste ,d’autre avantage, que de faire sécher un
peu plus promptement la couleur des mar-
ques, car P'oxide de fer se dissout plus ou moins
vite dansles acides, en raison de son état d’oxi-
dationou doxigénation. Je préfere P'épaississe-
ment 4 la gomme adraganthe, des couleurs &
marquer, aux autres gommes et & Pamidon ,
parce que ces substances atfoiblissent trop les
couleurs par leur interposition; si cependant,
pour Pimpression des toiles grossitres, la
gomme adraganthe présentoit des difficultés,
alors il faudra avoir recours 4 'amidon.

Tome LIIT, ] P
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Ayantsoir, dans le procédé du dégagement
du gaz oxigéne d’'un mélange d’oxide noir de
manganése ct d’acide sulfurique, de ne pas
pousser le feu jusqu’4 I'intandescence, le ré-
sidu salin reste noirdtre, au lieu de devenir
d’un blanc jaunitre par une forte chaleur. En
dissolvant ce résidu, on en sépare, par le Ja~
vage,unoxide d’un gris fencé,lequel acquiert
une consistance trés-piteuse, sur le filtre , par
la privation du véhicule aqueux. En mélant
cet oxide gris pdtevx, avec un tant soit peu
d’eau épaissie avec de la gomme adraganthe
et en l'imprimant , Fon obtient des marques
d'un gris tres-foncé, qui séchent promptement,
Cette couleur grise ne se laisse pas emj orter
par 'eau , quo'qu’on ne la trempe pas dans
unc lessive alcaline, elle est si adhérente et
si inaltérable , qu’elle supporte non seulement
Paction de tous les acides d’une certaine force,
mais encore toutes les maniéres de blanchir,
ainsi que la fabrication la plus compliquée des
tgiles peiutes, sans cependant attirer les par-
ties colorantey d’'une t¢inture quelconque.
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S.V.

S’il n’y avoit pas 4 craindre d’affoiblir un
peu Pendroit des marques de I'étoffe, I'on
pourroit encore employer avec avantage, pars
ties égales d’'un mélange de la péte grise ci-
dessus, et d’une dissolution nitro-muriatique
d’étain, chargée d’une quatrieme partie de
métal et épaissie avec de la gomme adragan-
the. Cette couleur est en tout aussi inaltérable
que celle du paragraphe quatre ; elle a méme
encore un avantage , c’est d’attirer par son
oxide d’étain saturé d’'oxigene les parties colo-
rantes d'une teinture quelconque , et devenir
couleur de puce par la teinture en garance.
Jobserverai, a cette occasion, que, par cette
méme temture en garance, les couleurs des
marques , provenant de 'oXide de manganese
saturé d’oxigéne, deviennent puce foncé tirant
sur le nair, tandis que, dans un état moins
oxigéné, clles acquierent des nuances plus ou
oinsm modérées. Dans toutes ces circonstan-
ces cependant, il faut quil s’y trouve le plus
d’oxide métallique que possible, sans quoti I'on
n'obtient que des couleurs claires de diff¢-

rentes aytres nuances.
Pa
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S VL

Comme beaucoup d’oxides métalliques in-
dissolubles acquicrent néanmoins la faculté
de devenir adhiérens aux étoffes par les aci-
des, je n’ai pas manqué d’essayer s’il en étoit
de méme avec le précipité de manganese sa-
turé d’oxigene, Pour cet eflet, Jai dissous une
partie de sulfate de mangantse dans six par-
ties d’eau, et procédant ensuite a la pré-
cipitation , jusqu’au point de saturation, avec
une lessive alcalipe caustique , fa'te avec
une demi-partie de chaux vive, quatre par-
ties d’eau, et une partie de potasse du com-
merce calcinée , jobtins un précipité d’un
blanc jaunétre. J'ajoutai alors & toute lamasse
aqueuse une suflisante quantité de lessive al-
caline muriatique oxigénde , jusqu’a ce que le
précipité fit complétement saturé d'oxigeéne,
et que sa couleur brune n’augmentit plusen
intensité. Ramassant ensuite, sur un filtre, le
précipité ou oxide brun de manganese , je I'y
laissai jusqu’a ce que, par la perte d’eau, ilde-
vint tres-pateux. Cette pate brune mélée avee
moiti¢ de son poids d'acide acétique des plus
concentrés, ne fournissoit qu’une foiblenvance
brundtre; ilen éroitde méme, avec une petite
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addition del’'un ou de Pautre des trois acides
affuiblis, sullurique, muriatique et nitrique. Je
n’eus pas uneréussite plusavan:ageuse, en mé-
lant une partie de ladite pate brune avec partie
¢gale d’une dissolution acétique de fer indi-
quant vingt degrésal’aréometre dessalpétres,
et épaissie avec de la gomme adragauthe.
Cette dissolution acétique de fer, ne contenant
que la quantité d'oxigéne néressaire & la dis-
solution du m¢étal , s’empara, par une plus
grande affinité, de lexces de Poxigtne de
Uoxide brun de mangan<se, lequel fut ensvite
complétement dissonsa son tour, et il résulta
du tout un melange de dissolutions de deux
difiérens métaux, d’uane eoculeur jauné rou=
gedtre, tics-foncée et transparente ; ce qui
confirme quun métal saturé d'oxigene exige
moins d’acide pour sa dissolution, que sl se
trouvoit dans un état opposé ; et qu'alors mu-
nie d’un ex.&s d’acide, cette dissolution sa-
tur¢e d'oxigene peut adwmettre une portion
d’un autre métal sans se troubler. Cette dis-
solution mélangée de deux niétaux, ne me
procura qu'un jaune de rouille que lacide
sulfurique alloibli emporta touta fait au bout
d’un temps un peu pluslong qu’il ne lui falloit
pour emporter un jaune de rouille moins oxi-
géud, Pour obtenir, du mélange de ces deux

P 3
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dissolutions métalliques , une couleur a mar-
quer ineflacable, il falloit tremper ces mar-
ques pendant quelques minutes dans une les-
sive alcaline muriatique oxigénée, afin de
précipiter et de saturer d’oxigéne Poxide de
manganése. En mélant encore une demi- par-
tie de la pite brune de mangantse & deux par-
ties de la dissolution des deux métaux, cette
nouvelle portion resta intacte, et troubloit le
tout ; ce mélange trouble étant épaissi, ne
fournissoit sur I’étoffe qu’une légere nuance
brundtre , apres avoir séjourné longtemps
dans de Pacide sulturique affoibli.

Au moyen de la dissolution muriatique d’é-
tain, qui a la propriété d’enleverloxigene &
bien des substances viégétales, ammales et
minérales , et dont, parcette raison, on peut
se servir avecavantagedansla teinturerie ainst
que daps la fabrication des toiles peintes, 'on
décolore et dissout instantanément les oxides
de mangantse et de fer les plus foncés, ce
qui prouve l'affinité prépondérante de Pétain
envers 'oxigene sur le manganése, ainsi que
sur le fer.

N. B. On ne doit pas craindre FPellet
de la trempe des toiles marquées, dans une
lessive alcaline; e’est une opération qui se fait
promptement , sans une perte sensible de la
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potasse ou de la soude, si I'on procéde d'abord
au lessivage , pour lequel on peut également
employer le reste de la lessive. Généralement,
si, comme je le praticue depuis nombre d'an-
nées , onrendoit caustiques les alcalis pour
les lessivages avec de la chaux vive,l’on €par«
gneroit beaucoup de soude et de potasse ; en
produisant méme un meilteur effet.
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RAPPORT

Fait & la classe des Sciences
Physiques et Mathématiques de
Clnstitut , sur un Mémoire de

M. Gopon;

Par MM. BeERTHOLLET ET VAUQUELIN,

_——

MONSIEUR Godon a lu dernierement i la
classe un mémoire ayant pour titre, Obser-
vations pour scrvir a Uhistoire du Chrome,
dont elle a chargé M, Berthollet et moi de
lui rendre compte.

L’auteur commence par rappeler briéve-
ment ce qui a été fait sur ce métal; il examine
ensuite plusieurs points qui lui ont paru dou-
teux, obscurs ou incomplets.

L’oxide de chrome est son premier sujet;
il préfere celui que fournit le chromate de
mercure pa r une forte chaleur, parce qu’il
le croit plus pur que par toute autre méthode-
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Il a vu que cet acide, dont les parties
avoient été rapprochées et durcies par une
longue et violente chaleur, ne se fondoit
que difficilement par le borax, et que la
combinaison de ces deux substances avoit
une belle couleur verte d’émeraude; mais
c’est en vain qu’il a essayé de réduire cet
oxide & I'état métallique, avec un mélange
de noir de fumée et d’huile de lin; il n’a
obtenu qu’une masse d’'un vert plus sombre
quauparavant. Il tire de la la conséquenee
que le chrome retenant opinidtrément Poxi-
géne , son oxide pourra servir, au grand feu,
pour la peinture sur poterie. 1l est cepen-
dant probable que si M. Godon avoit exposé
son mélange d'oxide de chréme, et de
matieres combustibles & une chaleur assez
intense , 1l en auroit opéré la réduction.

Les acides n’attaquent que trés - difficile-
ment loxide de chrdme calcipé, cependant
Iacide nitrique, enlui cédant de son oxigéne,
le porte,avec le temps et laide de la cha-
leur, A Pétat d’acide. M. Godon a remarqué
qu’aprés avoir précipité une dissolution de
nitrate de mercure par lacide chrémique
ainsi préparé, la liqueur surnageante retient
‘une couleur améthiste , et donne, par I'éva-
poration, des cristaux octa¢dres d’une belle

’
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couleur rouge violette, qu'ila reconnus pour
du nitrate de chrome. 1l conclut de la que,
dans son expérience, la totalité du chrome
n’avoit pas été changée en acide 3 qu’une
portion restoit encore a I'état d'oxide , en
sorte qu’au moment ol 1l y a mélé la dis-
solution de nitrate de mercure , Pacide chrd-
mique sest uni & ce métal, et l'oxide de
chrome est resté combiné & l'acide nitrique.

Les alcalis font passer Poxide de chréome
a Pérat d'acide, méme par la voie humide;
mais cet effet est plus prompt par la chaleur-
s¢che : ces substances, en attirant Pacide
ehrémique, favorisent la combinaison du
métal avec l'oxigéne de l'atmosphere. Les
terres alcalines, et méme 'alumine, operent
le méme changement davs 'oxide de chrdme §
mais il ne faut pas ¢ne la chaleur passe cer-
taines limites , sans quoi I’acide revient oxide ,
et donoe des mélanges ou des combrnaisons
dont la couleur verte peut les rendre utiles
dans la peivture, ainsi que M. Godon la
déja fait voir dans un mémoire imprimé dans
les 2 nnales du Muséumm d’Histoire naturelle,
cahier 21.

L’auteur examine ensuite les principales
combinaisons de P'acide chromique avece les
alealis , les terres et les oxides métalliques;
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nous n’en citerons que les faits nouveaux.
Il'a vu 1.2 que le chrémate de potasse cris-
tallise en prismes rhomboidaux; 2. que le
chrémate de baryte donne a la poreelaine
une couleur verte jaundtre et qu'il peut &tre
employé avec succes et facilité pour obtenir
Pacide chrdmique pur au moyen de lacide
sulfurique; 5.° que le chromate de chaux
est soluble dans I'eau et susceptible de cris-
talliser régulicrement; 4. que lacide chro-
mique contracte une combinaison intime
avec la silice , lorsqu’elle a été divisée par
un alcali, et qu’il en résuite une matitre
rosée insoluble dans l'eau, et qui n’éprouve
pas de changement au feu de porcelaine ,
effet qui est assez remarquable.

Apres avoir examiné les chromates terreux
et alcalins, il passe aux combinaisons de
Pacide chromigue avec les oxides métalliques,
dont plusieurs sont intéressantes par leurs
couleurs solides et brillantes.

Il donne une attention particuliére an
chromate de plomb, parce quil offre a la
peinture , par la variété et la salidité de ses
nuances de jaune , un objet important. — i
anoonce que 'art peut imiter et méme sur+
passcr {a naturc dans la préparation de cetté
substance, en précipitant une dissolutios
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Iégérement acide de nitrate de plomb par
le chrémate de potasse pur ct bien neutre,
et en exposant a l'air le précipité lavé et
encore humide.

Il paroit, d'apres cela, que la saturation

complette du chréme par Pexigene, est né-
cessaire pour q’il puisse former avec le
plomb une couleur jaune foncée, et que les
dissolutions contiennent un peu d’acide libre,
ou au moins que le chrémate de potasse ne
soit pas alcalin : sans quoi il y auroit des par-"
ties de plomb précipitées sans combinai-
son avee l'acide chrémique, ce qui affuibliroit
plus ou moins la couleur.
. M. Godon a observé que dansla dissolution
de plomb précipitée par le chrémate de po-
tasse, il reste constamment une petite quan-
tité de chrome, qui a entiérement perdu sa
couleur. 1l s’est assuré de ce fait, en versant
dans cette liqueur, od il avoit fait passer de
Phydrogene sulfuré pour séparer le plomb,
une petite quantité d’alcali qui y a produit un
précipité blane, lequel, fondu avec du borax,
le colore en vert.

Il explique ce phénomene, en disant quan
moment de¢ la décomposition du nitrate de
plomb par le chromate de potasse, la portion
d'acide chirémique g sunit au plomb , se

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 227
gur-oxigene, aux dépens de celle qui reste
dans la liqgueur. On auroit pu objecter A M. Go-
don, qre Phydrogene sulfuré qu'il a employé
pour précipiter le plomb, a enlevé une por-
tion d’'oxigene & lacide chromique resté en
dissolution par 'exces d’acide nitrique, s'il
w’avoit pas observé que de pareillesliqueurs,
ol il n’avoit pas mis d’hydrogene sulfuré, se
colorent en jaune par une chaleur douce, et
déposent une nouvelle quantité de clidmate
de plomb, aussi beau que le premier.

La précipitation du nitrate de mercure
par le chrOmate de potasse, lui a présenté
les mémes résultats.

M. Godon ayant observé, entre le chri-
mate de fer naturel et celui de I’art, des cou-
leurs et plusieurs propriétés différentes, il a
élevé des doutes sur I’état acide du chrdme,
dans celui de la nature, et nous sommes tres-
disposés 3 adopter son opiuion. Il observe avec
raison que , quoique la potasse , avec laquelle
ou traite ce minéral en extraie le chrome &
Pétat d’acide, ce n'est pas une preuve qu'il y
£toit tout formé, puisque cet alcali convertit
trés-bien en acide 'oxide , et méme le métal ,
A Paide d’une chaleur séche.

Il soupconne donc que le chréme n'est qu’a
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Pétat d'oxide dans le minéral appelé cird-
mate de fer, et cela expliqueroit assez bien
pourquot les acides simples ne I'attaquent
point , et le nitrate de potasse le décompose
§1 promptement.

M. Godon a aussi tiré du zinc et du bis-
muth combinés a lacide chrémique , des
jaunes qui promettent des couleurs solides 3
la peinture. Le cuivre, 'antimoinc, 'urane ,
le cobalt, ete., ne lui ont donné que des cou-
leurs sales.

Tels sont les principaux faits nouveaux
contenus dans le mémoire de M. Godon de
Saint-Memin;il en résulte que le chrome est
susceptible de trois degrés d’oxigénation ;
dans le premier , il est blanc ; dans le second
vert, et dans le troisiéme , rouge et acide;
que ces oxides et acides sont, plus qu’aucun
de ceux des autres métaux, disposés a s’unir
avec les terres, les alcalis et les métaux , et
a former , avec ces différentes substances,
des combinaisons tres-diversement colorées ;
enfin, que, dans le fossile appelé chromate
de fer, le chrdme n’est probablement pas a
Iétat d’acide.

Nous pensons, d’apres cela, que ce mé-
moire, écrit avec ordre et clarté, mérite
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détre 1mprimé dans le Recueil des savans

étrangers.

Fait & la classe des sciences physiques et
mathématiques de llnsiitut national, le a3
pluviose an 13.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



230 ANNALE'S

OBSERVATIONS

Sur un Mémoire de M. ProusT,
contenant Lapologie du plomb cor-
sideéré comme base des wvermis de
poterie ;

Par M. Fovrmr, fabricant d'Hygiocérames y membre
de plusieurs Sociétés savantes (1).

L ixstiTuT national de France , et plusieurs
corps savans , ont proposé des prix pour ceux
qui indiqueroient les moyexns de banir le plamb
des vernis vitreux dont on se sert le plus or-
dinairement pour couvrir la surface des pote-
ries. Des recherches dirigées vers ce but ,
sembloient promettre des résultats avanta-
geux ; on pouvoit croire aussi que tout le
monde applaudiroit au motif qui avoit déter-
miné 3 les provoquer : cependant M. Proust
n’a pas sans doute partagé cette opinion,

(1) A Paris, chez 'auteur ; rue Pépinitre , n% 7414
et Eyrat, imprimeur-libraire , rue du Bout-du-Monde,
n% 142. -

Puisque
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puisque, dans un mémoire gptitulé-d Recher~
ches sur 'dtamage du cuivre, la vaisselle
d'étain, la poterie ; ete.; etc. , 1l s'est efforcé
de prouver que mal 4 prapoes on concevoit
des craintes sur Pemploi des poteries dont les
verpis recelent du plomb; que ce métal, tel
qu’il se trouve dans les vernis, i'est pas aussi
malfaisant qu'on se plait &le dire, et que des
motifs d'intérét particulier ont pu seuls déter-
miner A 1insister , comme on I'a fait, sur la ngs
cessité de perfectionner la couverte des por
teries,

Ce mémoire de M. Proust , publié d’abard
en LEspaguol par auteur, et traduit ensuite
en francais par M. Dibarrat, a été inséré dang
les nos. 151 , 152 ¢t 153 des Annales de
Cllil[l;e,

Clest en lisant cette traduction que mon-
sieur I'ourmi a eu occasion de s’apercevoir
que Pouvrage qu'il avoit publié en 'an dix,
sur les poteries , ¢toit le principal objet des
réflexions critiques de M. Proust ; des-lors, il
a pensé qu'il étoit de son devoir de répondre
aux objections qui lui étoient faites, comme
aussi de repousser des imputations qui fen-
doient nécessairement & affoiblir Paccueil
flatteur qu'il avoit recu de UlInstitut, lorsqu’il

Tome LIII, Q
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avoit soumis songtravail & cette compagnie
savante,

Nous ne saurions trop engager ceux de nos
lecteurs qui prennent intérét A cette discus-
sion, & consulter les observations de monsieur
Fourmi, que nous annoncons, Ils y trouve-
ront des détails dignes de fixer leur attention,
et surtout des développemens relatifs a plu-
sieurs propositions sur lesquelles auteur avoit
cru devoir passer légérement dans ses pre-
miers écrits, et dont il a reconnu que les
bases n’étoient pas aussi solidement établies
quelles auroient di P’étre.
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Novrravx Elémens de Thérapeu-
tique et de maticre médicale , suivis
d'un Nouyel Essai sur Uart de for-
muler;

Par J.-L. Arisert , médecin de I’hdpital Saint-Louis,
membre de la Société de 1'Ecole , et de celle de
médecine de Paris , de la Société médicale d’Emin
lation , de I'Académie royale de médecine de Ma-
drid , de celle des Sciences de Turin , etc. (1).

Extrait par C.-L. CapET, pharmaciern.

IL est des sciences si ¢étendues, gu’elles ne
peuvent faire les mémes progres dans toutes
les parties qui les composent ; telle est la mé-
decine, qui a pris, depuis quelques années,
un essor brillant, par les découvertes dues
aux cbservations bien faites , sous le rapport

(1) Peux gros vol. in-82, avec une planche en
taille douce.
Prix, 13 fr. 20 cent. | et 17 fr, francs de port,
A Paris, ches Grapart , Caille et Ravier , librairess
xae Pavée-St.-André , n®. 12.
Q=
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de la clinique , de la physiologie , de I'hy-
giene , mais qui a laissé bien en arriere la
thérapcutique. Les ouvrages de matiere mé-
dicale , publiés jusq’a nos jours , contiennent
des descriptions trés-bien taites et des faits in-
téressans , mais , daps la plupart, on a suivi
une méthode d’histoire natwrelle , qui classe
les matieres par une de leurs propriétés :
c’est ainsi que Pon a pa:tagé les plantes en
émollientes , astringentes, toniques , vul-
neraires. D’autres médecins ont adopté des
classes de spécifiques, comme les diurdti-
ques,lesdiaphorétiques,les febrifuges , les
Jondans, les apédritifs , les dépurarifs , les
emménagogues , les hydragogues , les in-
crsifs. Ces dénominations ne peuvent donner
que des idées fausses des propriétés des re-
medes. Il v’y a point de drogues qui ouvrent,
qui fondent, qui coupent, qui épurent. Il
faut reléguer ces images mécaniques avec les
atomes crochus de Gassendi et les tourbillons
de Descartes. Il est bien reconnu maintenant
dars Yécole , quit v’y a point de spécifique
proprement dit. Le quinquina ne guérit pas
toutes les fidvres , Popium irrite aussi souvent
qu'il calme, et le mercure ne ehasse point

toutes les affections syphilitiques.
Si la chimie avoit analysé les substances vé-
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gétales etanimales, avec autant de régularité
que les minérales; si elle avoit des données
certaines sur la composition des substances
médicamenteuses , Ja thérapeutique auroit
pu ad‘optcr la méthode chimique ; maisla chi-
mic est bien loin de ce but heureux. 1l falloit

donc chercher, pour la maticre médicale ,
une classification quila rapprochit de la phy-
siologie ; c’est ce qu'a fait M. Albert, dans
les Nouveaux Elémens de Thérapeutique
fuil publie. '

Apres avoir posé en principe, que la vie
n’est quie sentiment et mouvement; que les
forces vitales président aux phénomenes pa-
thologiques; que c’est du modle d’altération
de ces forces que dépendent les caractéres
spécifiques des maladies; qu'indépendamment
de la sensibilité générale qui unit les diffé-
rens syst€émes de 'écopomie animale , chacun
te ces systémes est doué d’une sensibilité par-
ticuliere , qui n’est vivement excitée que par

" telle ou telle substance : il en conclut que la
meilleure classification de la matiere médi-
cale est celle qui range les substances d’apres
Paction qu’elles exercent particuliérement sur
les différens organes.

Cette idce rappelle un systéme trés - an-
ticn, qui attribuoit au corps humain plusienrs
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ames ; I'une qui dirigeoit le cerveau, Fautre
Pestomac, Pautre les organes de la généra-
tion. Galien a presque adopté cette idée,
quand il a dit que tous les organes jouissent
d’une vie particuliére; et Bordeu a prouvé
que la plupart des individus vivoient sous
I'empire d’un organe prédominant, suivant
les 4ges, les sexes et les climats.

Cliaque chapitve de la Thérapeutique de
M. Alibert commence par un apercu général
des phénomenes que présente I'organe qut
en est'objet, et de I'effet plus ou moins mar-
qué des médicamens qui ont de laction sur
lui. Quand M. Alibert parle d'une substance ,
it tracg d’abord son histoire médicale et natu-
relle , ensuite il présente ses propriétés phy-~

_siques; i passe de 14 aux propriétés chimiques,
aux propriétés médicinales , et il termine par
le mode d’administration. Chacune de ces
constdérations forme une division particu-
liere; ce qui donne une trés-grande facilité
pour les recherches , et jette une grande
clarté sur Pétude. Cest ainsi qu’il examine
les médicamens qui agissent d’une manicre
spéciale sur la contractilité fibrillaire et mus-
culaire de V'ostomac et du capal intestinal ;
ceux que la médecine emprunte pour agir
sur les voies urinaires, sur le systéme de la
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respiration , sur celui de la circulation, surle
systéme dermoide , sur le systéme nerveux,
enfin, sur l'appareil génital de ’homme et
de la femme,

Cet ouvrage est terminé par un Nouvel
Essai sur 'art de formuler, L'auteur y trace
tous les principes adoptés dans I’école, surle
mécanisme des formules, et peut-étre auroit-
il pu, dans cette partie,sans paroitre un nova-
teur dangereux , indiquer quelques réformes
salutaires. Il classe ensuite les médicamens
composés ( ou du moins les plus connus ),
comme il a classé les substances simples en
raison de leur influence spéciale sur tel ou tel
organe. Le petit nombre de prescriptions que
M. Alibert range ainsi, prouve qu’il a senti
quela plupart des formules de nosdispensaires
ne pourroit pas se préter d cette méthode,
parce qu’il en est beaucoup qui remplissent
également plusieurs indications ; mais il est
toujours trés-lonable d’avoir cherché a leur
donner un meilleur ordre que celui qu’elles
ont dans nos pharmacopées. De toutes parts
on desire un nouveau Coder ; mais,avant de
Pentreprendre, il seroit bien nécessaire que les
chimistes et les médecins s’'unissent pour ob-
server U'influence des corps mélangés, et que
ces observateurs fussent choisis parmi les sa-
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vans que n’aveuglent pas les anciens préjus
ges, et que nul intérét ne porte & conserver
les prescriptions de 'empirisme ; il faut que
lapharmacie , soumise & la m&éme marche ana-
lytique que la mdédecine, au lieu d’¢tre un
art de manipulatiou , dont la chimie p’éclaire
qu’une foible partie, devienne une science
véritable, qui procéde d’apres des principes
sars, et dont le médecin puisge apprécier tou-
tes les opérations. Quand on entreprendra cet
utile ouvrage , on trouvera , dans cclui de
M. Alibert, des ressources que ne présentent
aucun des traités de matiere médicale publiés
jusqu’a ce jour.

C.-L. C,

ERRATA. -

Analysc des Topazes, par M. Vanquelin , cahier de
Frimaire an 13, page 2g7, ligne 22 ,-au Lieu de Henry,

lisez Haity.
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3o FVentose an XIII.

RAPPORT

Fait a la classe des Sciences Ma-
thématiques et Physiques de [ Ins-
titut , sur un Mémoire préscnté
par MM. HuMBoLTD ef GAY-
Lussac;

Par MM. CHarTAL ET BERTHOLLET.

HUMBOLDT paroissoit employer tous les
momens dontil pouvoit disposer , 4 recueillir
les résultats de son voyage célebre , qu'il nous
présentoit successivement, Cependant il diri-
geoit une partie de son attention vers les
moyens de perfectionner les procédés qu'il
avoit employés dansses premieres recherches
physiques , et d’établir sur une base solide
celles qu'il se proposoit de poursuivre,
Tome LII1, R
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112 associé 4 ses recherches et & ses projets
un jeune chimiste , Gay-Lussac, dont les
premiers essais nous ont appris combien il
étoit digne de P'amitié et de la confiance de
Humboldt.

IIs ont présenté le fruit des premiers tra-
vaux qu’ils ont entrepris en commun , et qui
sont, pour ainsi dire, le préliminaire d’un
nouveau yoyage consacré a des recherches
physiques, dans un mémoire qui a pour titre:
Ezpériences surles moyens eudiométriques
et sur la proportion des principes consti-
tuans de latmosphére : nous avons été
chargés, Chaptal et moi, d’en rendre compte
A la classe.

Le mémoire est divisé en deux parties: la
premicre a pour objet spécial Fexamen des
moyens eudiométriques appliqués aux diff¢-
rens mélanges du gaz oxigéne avec lesautres
gaz.

Tous les moyens cudiométriques donne-
roient les mémes résultats, si on les connois-
soit tous également, et quoique le gaz nitreux
paroisse le plus incertain , les auteurs se sont
assurés qu’en combinant son action avec celle
du sulfate de fer ou de l'acide muriatique
oxigéné , et de la potasse , il peut indiquer
avec beaucoup de précision la quantité
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d’oxigéne contenue dans ’air : ce n’est done
que parcequ’il est tres-difhicile de faire toutes
les corrections , que Pon doit naturellement
choisir les moyens qui en exigent le moins,

Les auteurs se bornent ici 2 'examen et &
la comparaison des deux eudiometres , entre
lesquels ils pensent qu'on doit se décider: le
sulfure alcalin et ]a combustion du gaz hydro-
géne dans Pappareil de Volta.

Les sulfures alcalins avoient obtenu dans
Popinion de plusieurs chimistes la préférence
sur les autres moyens eudiométriques, mais
Marti avoit observé que lorsqu’ils étoient
récens, ils absorboient du gaz azote : un autre
chimiste n’avoit pu observer cette absorp-
tion.

Les auteurs font voir que la différence de
ces résultats dépend d’une condition de la
dissolution du sulfure ; si cette dissolutions’est
Faite au moyende la chaleur,ils’est dégagé
plus ou moins du gaz azote qui étoit uni a
Peau, et alors celle-ci peut en dissoudre une
quantité correspondante, en sorte qu’il peut
se faire dans le gaz azote de Pair qui est
soumis & I'expérience , une diminution qui
varie selon le rapport du liquide & ce gaz;
mais c’est A 'eau seule, et non & 'action du
sulfure, qu’il fadt attribuer cette absorption;

R a
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On peut donc, en évitant cette cause d’er-
reur, donner sa conflance aux sulfures d’al-
cali comme moyen eudiométrique : nous
allons voir les motifs de préférence que les
auteurs trouvent dans I'eudiometre de Volta.

1ls considerent cet eudiometre sous le dou-
ble rapport de ses avantages dans les épreuves
eudiométriques , et des phénoménes que
présente la combustion du gaz hydrogéne et
du gaz oxigéne , et pour cela ils se proposent
quatre questions , dontla premiére est celle-ci.

Lorsqu’on enflamme un mélange de gaz
hydrogéne et de gaz oxigene dans 'eudio-
metre de Volta, 'absorption de I'un des gaz
peut-elle étre complete ?

1ls ont fait des mélanges des deux gaz , en
faisantdominerrespectivement I'un sur I'autre
en proportions différentes , etils ont observé
que 'absorption quirdésulte de la combinaison
qui Sest formce est constante jusqu’ad un
certain terme ou elle diminue tout & coup
rapidement , jusqu’a ce que linflammation
n’ait plus lieu ; ainst 100 parties de gaz hy-
drogtne mélées avec 200 ou avec gco de gaz
oxigéne , ont donné ¢galement une absorp-
tion de 146 ; mais avec g50, I'absorption n’a
plus été que de 68 ; et elle a décru rapidement
jusqua 1600, otielle a cessé entidrement.
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Le phénomtne inverse , c’est-a-dire , lors-
que Ton fait dominer Phydrogene , a égale-
ment lieu ; il arrive seulement que le terme
ou Pabsorption cesse , est plus éloigné, parce-
que, dans ce cas, la partie qui perd Pétat
gazeux , est double de celle qui disparoit,
lorsque c’est le gaz oxigene qui cst dominant,

Les auteurs ont constaté avec soin que la
partie qui avoit été soustraite & 'inflammation
sc retrouvoit exactement dans le résidu,

Les mélanges d’autres gaz, tels que le
gaz azote , et e gaz acide carbonijue,n’ont
pas présenté de différence sensible dans I'in-
fluence des proportions, cependant les au-
teurs se proposent de déterminer ce dernier
objet avec plus de précision,

Une conséquence importante de ces pre-
micres observations, c’est que absorption de
Poxigéne et de hydrogene étant complete
dans les proportions indiquées , et ne I'étant
pas dans d’autres, il est toujours possible ,
¢tant donné un mélange gazeux , qui seul ne
pourroit s'enflammer, de le ramener & un
autre avec lequel I'absorption d’'un des gaz
seroit totale , en lui ajoutant de Poxigene ou
de 'hydrogtne, ouméme des deux ensemble.

La limite de la combustion qui cesse
d’avoir lieu avec certaines proportions, con-

R3
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duit les auteurs a des considérations générales
d’'un grand intérét sur la cause de la combi-
naison qui se forme par la combustion, et
sur celle de plusieurs phénoménes météo-
riques.

Ils font voir que la cause immédiate de la
eombinaison de 'oxigéne avec 'hydrogéne ne
peut étre due & une compression qui en
rapproche les molécules , ainsi quon Pavoit
supposé ( Essai de Stat, Chim., tom. 1,
pag. 304 ); puisqu’en élevant graducllement
un mélange de gaz oxigene et de gaz hydro-
géue, avec les précautions nécessaires pour .
eviter tout obstacle A leur dilatation , 1'in=
flammation a également leu.

Cependant il faut se garantir de donner
trop d’extension aux conséquences de cette
observation, Il paroit diflicile de ne pas
attvibuer la combinaison & la compression
qui tend & produire le rapprochement des
parties, “et qui augmente par 1& Peffet de
}eur affinité réeiprogue , dans la fulmination
de lor et de 'argent , et dans la détonnation
de plusieurs mélanges qui n’ont besoin que
d’un choc ou d’'une compression médiocre
pour produire la combinaison de loxigene ,
soit avee 'hydrogene , soit avec dautres
bases ; en attribuant tout 'ellet & élévation
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de température , on courroit le risque d’ex-
clure une cause qui peut aussi le produire ,
et qui peut contribuer méme 4 la combinaisou
de hydrogéne avec l'oxigéne , quoiqu’elle
ne détermine pas Uinflammation initiale.

Et méme cette proposition des auteurs :
Tous les corps combustibles exigent en
genéral une certaine éldvation de tempé-
rature pour se combiner avec Uoxigéne,
nous paroit avoirune généralité qui laisseroit
beaucoup d’obscurité dans son application : il
se forme de Pacide carbonique au moyen de
lair atmosphérique, et par conséquent, il y
aréellement combustion, & des températures
tres-¢loignées de celle qui est nécessaire pour
la combustion du charbon condensé.

De plus , un degré de température élevée
produit quelquefois une combinaison qu'un
autre degré détruit ; ainsi Pammoniaque et
Pacide witrique se forment & une température
élevée, une température plus élevée détruit
la combinaison de leurs élémens.

Les considérations générales sur les causes
qui produisent ou qui détruisent les combi~
naisons , et qui déterminent U'inflammation
ou qui y concourent , devront renfermer les
données nécessaires pour expliquer les effets
observés dans ces différentes circonstances

R 4
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Les auteurs lient Pexplication de 'effet de
Pélectrieité dansVinflammation du gaz oxigene
et du gaz hydrogene & 'opinion qu’ils se sont
formde sur la cause de Pinflammation :ils
pensent donc que I'étincelle éle("trique ne
preduit linflammation que parce que la
compression qu’elle exerce ¢l¢ve momentané-
ment la température des gaz ay degré né-
cessaire,

On peut appliquer & cette dermére opinion
les observations que nous avons présentces
ci-devant, et nous remarquerons que Fex-
plication des auteurs s'appuic ici surla com-
pression ct sur le rapproshement des molé-
cules dont ifs négligent 'cffet immédiat sur
Vaffinité de ces molécules, et gu’elle ne peut
donner la solution du double eflct de la dé-
composition et de la composition de Veau,
qui ont licu par différens degrés de Paction
d¢lectrique, ainsi gue Pont {aitvoirJeschimistes
hollandais , Sylvestre et Chappe 5 et en der-
nier lieu Tennant.

Iis ont fait des observations intéressantes
sur Ja quantité d’hydrogene que Ton peut
supposer dans Fair atmosphérique , et sur les
cfets que I'électricité peut y produire.

Iis font voir qu’il faudroit six centiemes de
gaz hydrogenc dans Patmosphere , pour
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qu’une étincelle électrique y produisit une
inflammation sensible ; or, leurs expériences
par lesquelles on peut reconnoitre jusqu’a 3
milliemes de gaz hydrogéne , ne leur ont
montré aucun indice de Pexistence de cc gaz,
méme pris aux plus grandes hauteurs ol
I’homme se soit élevé, Ils en concluent que
si Pair atmosphérique conticnt du gaz hy-
drogene, ce ne peut &tre qu'une quantité
inférieure 4 0,003, quantité insultisante pour
Pexplication des phénomenes météoriques ,
dans lesquels on a supposé la production ins-
tantanée d'une grande quantité d’eau.

Maison ne peut appliquer rigoureusement
lesokservations faites sur I'air atmosphérique
dans I'état ordivaire,4 ce méme air, forsqu’il
contient des nuages ou de la vapeur vésicu-
laire dans les temps orageux; plusieurs phé-
noménes météoriques dépendent probable-
mentdequelques causes indéterminées, dont
il ne faut exclure aucune que sur upe suite
d’observations qui nous manquent encore,
mais que nous avons droit d’attendre surtout
deslumicres et de I'activité des auteurs qui se
sont proposé de faire une ¢tude particuliere
de cet objet,

La seconde question dent s’occupent les
auteurs , est de déterminer sile produit de
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la combinaison du gaz hydrogéne avecle gaz
oxigene est de nature constante,

Ils ont fait un grand nombre d’épreuves en
mettant réciproquement en exces le gaz hy-
drogene et le gaz oxigene , etils ontobtenu
constamment les mémes proportions de cha-
que gaz dans Vabsorption qui s’en est faite : ils
en inferent que le résultat de la combustion
du gaz hydrogene est uniforme, et qu’on ne
doit pas admettre une eau oxigénéeet une eau
hydrogénée ; mais quelles sont précisément
Ies proportions qui composent 'cau ? Cest la
tipisicme question que les auteurs se sont
proposée. '

1ls prouvent par plusieurs expériences faites
& propottions inverses , que 100 parties en
volume de gaz oxigéne exigent & trés-peu
prés =00 parties de gaz hydrogéne pour se
saturer. 1’aprés 'expérience de Fourcroy ,
Yauquelin et Séguin, qui est la plus exacte
quwon ait faite sur la composition de l'eau,
100 parties du premier en demanderolent
205 du second ; mais ils remarquent qu’en
adoptant 'une ou ’autre proportion , on peut
te tromper tout aun plus de 0,0035 sur la
quantité absolue de Poxigtne de I'air; et que,
lorsqu’il s’agitde quantités relatives , Uerreur
st beaucoup plus petite,
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Ils ont d& déterminer dans ces expériences
la quantité d’azote qui se trouve mélée au
gaz oxigene et au gaz hydrogéne dont ils
faisoient usage : ils ont éprouvé que ces deux
gaz préparés avec tout Je soin qu'ils ont pu y
apporter , contenoient , le premier 0,004, le
second, 0,006 de gaz azote , différence dont
ils chercheront sfirement la raison.

Ils font une observation importante sur
I'évaluation des élémens de I'eau par le poids
ou par le volume.

On avoit remarqué ( Essai de Stat. Chim.
tom. 1, pag. 493), que les différences de
température en pouvoient produire de con-
sidérables dans P'évaluation pondérale des
substances gazeuses tres-légeres , et particu-
litrement du gaz hydrog®ne , par la propor-
tion d’cau qui pouvoit y étre dissoute par la
chaleur : les auteurs observent que le poids
de I’hydrogene & quatorze degrés du therm.
d¢ Reaumur, terme auquel s’est faite I'ex-
périence de Fourcroy, Vauquelin ct Séguin,
peut recevoir de 'eau qu’il contient un poids
qui change le rapport établi de 85,662
d'oxigtne 3 14,338 d’hydrogéne, en celui
de 87,41, & 12,59 : au contraire le rapport
d’apres les volumes restc constant , malgré
les changemens de température et d’humi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



250 ANNALES

dité , pourva que les deux gaz se trouvent
dans les mémes eirconstances.

Pour résoudre une derniére question qu’ils
se sont proposée , les anteurs examinent
quelles sont les limites d’erreur de I'eudio-
métre de Volta, et quelles sont les plus pe-
tites quantitésd’oxigene et d’hydrogene qu’on
peut évaluer par son moyen.

Ils remarquent que cet eudiométre pré-
sente non seuleinent des résultats tres-com-
parables, mais qu’il a 'avantage de ne point
fes faire attendre , de n'exiger aucune cor-
rection de température, et de donner des
- muliiples de la quantité d’oxigtnc a évaluer,
puisque chaque centieme d’oxigene est repré-
senté par une absorptiontrois {uis plus forte;
ainst Lerreur que I'on peut commettre ne
porte que Pour un tiers sur le gaz, et , au
moyen des instrumens dont on est actuelle-
ment en possession , Pexactitude pour la
quantité d'oxigtne peut ¢tre portée & pres
d’un millieme de la quantité d’air analysé.

Ils fant voir que 'on peut , .par le moyen
de cet cudiometre , déterminer la quantité
de gaz oxigéne , lorsqu’elle sc trouve infé-
ricure a trois .millicmes du volume, en y
ajoutant une proportion déterminée de ce
gaz , et qull peut servir également a déter-
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miner les plus petites proportions de gaz
hydrogene confondu dans un autre gaz , ils
ont assuré leurs résultats par des expdriences
faites sur des airs factices, et ils concluent
de toutes ces recherches que c’est & Volia
que I'on doit 'instrument le plus exact et le
plus précieux pour I'analyse des gaz,

Apres ces considérations générales sur les
moyens eudiométriques , et apres avoir éta-
bli la supériorité qu’ils attribuent & celui de
Volta , les auteurs passent & I'examen de
Yair atmosphérique. Ils prouvent que la pro-
portion du gaz oxigéne et du gaz azote dans
Pair atmosphérique doit éire fixée 3 21 du
premier , & 79 du second ; ce qui est con-
forme & I'évaluation de Davy;que Iair atmos-
phérique n'éprouve pas de variation de plus
d’un millitme dans la quantité doxigéne ; que
si I'air ordinaire contient du gaz hydrogtne,
sa quantité est inférieure & trois milliemes ;
que Dair altéré par la respiration d’un grand
nombre d’hommes rassemblés dans une
salle de spectacle , éprouve une altération si
foible dansla proportionde I'oxigéne , qu’elle
ne peut servir d expliquer son insalubrité, et
ils confirment en cela les obscrvations déja
faites par Cavendish, Priestley et Séguin.

Nous passons a la seconde partie du mé-
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moire , ol les auteurs exposent les recherches
qu’ils ont faites sur la nature de lair retiré
de P'eau et sur P'action que I'eau exerce sur
les gaz purs et mélangés.

On sait que I'eaun peut tenir de Tair en
dissolution, que Vair contenu dans 'eau est
plus pur que lair atmosphérique, et que
celui-ci tenu en contact avec ce liquide , Jui
cede une portion de son oxigbune, en sorte
qu'il se trouve vicié par 1a. Henry a observé
Pabsorption de différens gaz par l'eau, adif-
férentes températures et & différentes press
sions,

Les auteurs du mémoire ont examiné le
degré d’aflinité, par lequel 'oxigene dissout
dans I'eau, y est retenu en raison de la tem-
pérature et des sels qu’elle peut contenir. Ils
ont mis en contact avec 'eau, d’égales quan-
tités de gaz seuls, et mélangés, et ils ont
observé les changemens qu'éprouvent ces
mélanges dans leur composition chimique.

1l résulte de leurs expériences, que P'eau
distillée qui a repris de l'air atmosphérique,
Peau de Seine etleau de pluie, donnent un
air & peu pres également riche en oxigéne,
et de 10 centiemes plus pur que air atmos-
phérique ; cette quantité est plus variable
dans les eaux de puts.
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Si ’on échaufle graduellement les eaux,
et qu'on sépare en différentes portions lair
qui s’en dégage , la proportion doxigéne
quon y trouve va en croissant a mesure
que l'on approche de I'ébullition, en sorte
que P'eau exerce une action plus forte sur
le gaz oxigene que sur le gaze azote,

L’eau chargée de muriate de soude ne
donne qu’a peu pres la moitié de 'air quon
obtient de I'eau pure de la Seine , mais cette
moitié a une plus grande proportion d’oxi-
gene : cette différence vient de ce que pres
de la moitié de Tair qui est naturellement
contenu dans l'cau, se dégage pendant la
dissolution du sel, et que cette premicre
moitié contient une plus grande proportion
d’azote.

De méme , la glace a perdu par la con=
gélation une partie de l'air qui contient une
plus grande proportion de gaz azote, et I'on
n’en obtient plus qu'une quantité d’air qui
est plus petite, mais qui est plus riche en
oxigene : ainsl ces trots résultats correlatifs
prouvent également la plus grande action de
Peausurle gaz oxigéne quesur le gaze azote.

Cependant la neige contient une plus
grande quantité d'air que la glace; différence

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



53 ANNALES

qui dépend de quelques circonstances de sa
formation.

Apresavoir examiné lair qu’on peut retirer
de I'eau dans diverses circonstances, les au-
teurs exposent les observations qu’ils ont
faites en mettant des gaz seuls ou mélangés
en contact avec ['eau.

Des gaz oxigene, azote et hydrogene,
Poxigene est celui dont absorption par l'eau
de la Seine est la plus grande, mais son ab-
sorption réelle est bien plus considérable que
ne indique sa diminution apparente , comme
les auteurs I'on découvert par Panalyse du
" gaz résidu qui contient beaucoup plus d’azote
que le gaz mis en contact avec l'ean n’en
avoit auparavant,

Le volume du gazazote mis en comact
avec I'eau, diminue tres-peu; mais il déloge
& son tour une portion du gaz oxigéne qui
étoit en dissolution , quoique I'eflet soit moins
grand que dans le cas précédent.

On voit par cette belle expérience, com-
bien peuvent tromper les apparences, lors-
quon néghge de porter son attention sur
toutes les circonstances qul peuvent cons
courir 3 un phénomene ; car il peut sétre
fait des changemens considérables de pro-

portions
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portions, sans qu’on puisse en apercevoir au-
cune trace, si ce n'est en employant une
analyse exacte. Cette observation est suivie
d’une autre non moins importante ; 'action
de Peau sur le gaz hydrogéne paroit pres-
que nulle ; mais, si Pon méle du gaz oxigéne
avec le gaz hydrogtne , alors non seulement
il sabsorbe une plus grande quantité de gaz
oxigéne, que si celui-ci étoit seul , mais il
s’absorbe en méme temps une quantité con-
sidérable de gaz hydrogene, qui seal n’auroit
éprouvé aucune action sensible, et en méme
temps il se fait une séparation de gaz azote.

Le gaz hydrogene qui s’étoit absorbé ,
gest dégagé de l'eau par I’ébullition, mais
lIes auteurs se proposent d’examiner plus
particuliérement si une portion ne se com-
bine pas intimement avec 'oxigéne, au moins
avec le sccours du temps.

Les auteurs, en considérant la cause de la
dissolution des gaz dans 'eau, sexpriment
ainsi :

« Les expériences que nous avons rap-
» portées sur la force avec, laquelle les der-
» nieres parties d’air dissout sont retenues
» dans P'eau, metteat dans un plus grand
» jour l'état dans lequel se trouve lair
» dans les liquides ; la pesanteur spécifique

Tome LIII. \ S
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de I'eau distillée et de celle qui est chargée
d’air, étant sensiblement la méme; Mai-
ron en avoit conclu avec raison que cet
air ne pouvoit pas étre logé dans les
fluides, en ¢état élastique, les phénoménes
viennent & Pappui de cette conclusion ;
si I'eau dépourvue de son air par la dis-
tillation ou par la pompe pneumatique,
pouvoit étre considérée comme une éponge
dont les pores sont vides, comment les
pores ne se rempliroient-ils pas au pre-
mier contact avee l'air ? Mais cette dissolu-
tion de lair dans I'eau, ne peut étre en-
visagée que comme leffet d'une affinité
chimique. Pourquoi en'eHet, sans cette
aflinité , Pabsorption des gaz par U'eau dé-
pourvue d’air, seroit-elle si lente, et pour-
quoi surtout V'eau dissoudroit- elle plutde
un gaz qu'un autre? Pourquoi une eau
chargée d’un air, en abandonneroit-clle
une partie pour en recevoir une autre
d’une nature st différente? »

Ces considérations auxquelles on pourroit

en ajouter plusieurs autres, nous pareissent

pe laisser aucun doute sur Paction de Paffi-

‘nité dans la dissolution des gaz par leau;

cependant Henry adopte Popinion contraire
d'un célcbre physicien, de Dalton, dans des
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expériences quil vient de publier sur cet
objet ( Trans. philos. 1803 ), et auxquelles
nous croyons devoir nous arréter avant de
terminer ce rapport.

Henry a observé la quantité des différens
gaz qui se dissolvent dans I'eau , & différentes
températures et & diflérens degrés de pres-
sion , ses résultats A cet égard sont affectds
d’une inerxactitude, parce qu’il n’a pas exa-
miné chimiquement ses résidus, et mnous
avons vu qu'il s’y produisoit des changemens
qui en imposoient sur la quantité réelle de
Pabsorption du gaz mis en expérience; mais
une observation remarquable qu’il a faite et
sur laquelle il appuie 'opinion qu’il adopte,
c’est que, dans des circonstances égales de
température , 'cau dissout, dans tous les cas,
un volume de gaz condensé égal a celui du
méme gaz quil dissoudroit & une tempéra-
ture ordinaire j et comme les espaces occupés
par chaque gaz sont inversement comme
la force comprimante, il suit que 'eau prem{
d’un gaz condensé par une, deux ou un plus
grand nombre d’atmosphéres additionnelles,
une quantité qui, & une compression ordi-
naire de Patmosphere, seroit deux, trois
fois etc. plus grande. La conclusion qu'il em
tire avec Dalton, est que labsorption d’un

Sa
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gaz par 'eau est simplement un effet més
canique , puisque sa quantit¢ est exactement
proportionnelle & la quantité du gaz,

Les chservations mémes de Henry nous
paroissent prouver que Pabsorption consi-
dérée sous un autre point de vue, n’est point
proportionnelle & la compression dé Yatmos-
phere, puisqu’il a trouvé que cent pouces
cubes d’eau en absorboient, & 55 degrés du
thermometre de Fahrenheit, 108 de gaz acide
carbonique, ainsi que de gaz hydrogéne sul-
furé ; en sorte que le volume naturel de ce
gaz , non seulement doit trouver un espace
égal i celul qu'il occupe , mais encore éprous
ver une cause de compression autre que celle
de Tatmosphtre.

Puisque élasticité est un obstacle & I'action
de P'affinité qui doit exister entre 'eau et les
gaz , il nous paroit naturel que la dissolution
soit proportionnelle a la cause qui diminue
Peffet de P'élasticité ou a la compression que
le gaz éprouve.

Si cette explication n’étoit pas satisfaisante,
ce ne seroit pas une raison de rejeter I'action
de Paflinité gui est attestée par plusieurs
autres effets, et cette réflexion doit sappli-
quer a plusieurs autres cas, ou la coincidence
des propriétés physiques et chimiques peut
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faire méconnoitre I'action de 'affinité, si on
juge des causes d’un phéncméne sans em-
brasser les analogies parlesquelles il se trouve
Iié aux autres phénoménes, ‘

On ne sauroit trop le répéter, ce n’est
qu’en portant une grande précision dans les
faits et en perfectionnant de plus en plus
les méthodes par lesquelles on dirige Uexpé-
rience, que l'on peut assurer les progres de
la science : si elle manque de cette exacti«
tude , elle n’est plus qu'un recueil de faits
incohérens , sur lesquels on détablit des sys-
témes qu s¢ succeédent, et des opinions qu
se contredisent,

Le mémoire dont nous avons présentéd
Pextrait, donne non seulement cet avantage
delexactitude et de la précision & un procédé
important pour lanalyse chimique, mais il
en contient encore une application & une série
de faits nouveaux et intéressans : nous le
croyons trés-digne d'étre imprimé dans le
Recucil des Savans étrangers,

§3
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ANALYSE

De IObsidienne du Mexigue , en-
voyée par M. IIuUMBOLDT;

Par M, Covrrer-DEscosTiLs.

PESANTEUR spéeifique ... 2,432,
Perteaufeu............. nulle.

& Grammesreduits en poudre fine ont €té
mis dans un creuset d’argent avee de la
potassc caustique, et chanflés pendant unc
heure.

La matiere a ensuite ¢té délayée dans
T'eau, et sursaturée avec lacide muriatique
qui n’a pu dissoudre une substance flocon~
neuse , reconnue ensuite pour de la silice.
La dissolution ayant été évaporée a siccité ,
sans quon eiit s¢paré les flocons, on a versé ,
sur le résidu, de Peau aigumisée d'un peu
d’acide muriatique ; on a ensuite séparé le
dépbt a I'aide du filtre. Ce dépot bien séché
pesoit 75, en supposant les 5 grammes divisés
€n 100 parties,
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La liqueur a ensuite ¢té sursaturée par
I’ammoniaque quiy a occasionnéun préeipité.

La liqueur alcaline ayant ¢té filtrée, ony
a versé de I'oxalate d’'ammoniaque qui ne I'a
point troublée.

Le précipité resté surle filtre a été traité,
encore humide, par la potasse caustique qui
Fa presque entiérement dissout. Le résidu
lavé et séché pesoit 2. C'étoit de l'oxide de
fer mélangé d’'un peu de manganése.

La dissolution alcaline a été saturée par
Pacide muriatique, On y a versé ensuite du
carbonate de soude qui a fait reparoitre le
précipité, Ce dernier avoit toutes les pro-
priétésdelalumine, Lavé et séchéil pesoit 10,

On peut donc établir ainsi les proportions
des parties terreuses et métalliques de l'ob-
sidienne.

~ Silice 75.
Alumine 10,
Fer et manganése oxidés 2.

87.
Perte 13.

La perte considérable éprouvée dans cette
analyse , m’ayant déterminé A larecommen-
cer, je me suis seryi d’acide nitrique aun lieuw
d’acide muriatique , pour dissoudre la matiere

qui sortoit du creuset, Cette fois il n’y a
S 4
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pointeu de dépot floconneux : toutela silice a
été dissoute, et elles’est priseen gelde par I é-
vaporation. Les proportions obtenues ont été ;

(1) Silice - 73.
Alumine 12,5,
Fer et mangangse oxidés 2.

- 86,8

L’accord de ces deux résultats me déter-
mina & traiter une nouveile quantité d’cbsi-
dienne par lacide sulfurique. J’en mis cing
grammes , avee dc Pacide sulfurique pur,
dans un creuset de platine; je fis bouillir
pendant trois heures, en ajoutant de temps
en temps un peu d’acide. Jy versai ensuite
un peu d’eau, et je filtral. Cette liqueur fut
évaporée. Le résidu fut ensuite redissout,
on y versa de Pammoniaque, et ,aprés avoir
filtré ,on évapora i siccité ; on mit le résidu
dans un creuset de platine, et on chaufla
jusqu’a ce quil ne se dégageit plus de va-
peurs. Il resta un sel alealin qui fut mis 4 part.

(1) La silice que j'ai obtenue dans ces analyses étant
bien broyée, se dissolvoit avec facilité dans 'ean de
potasse caustique un peu concentrée , lors méma
qu’elle avoit éié auparavant rougie assez fortement,
Cette propriété appartient sans doute 4 toutes les si«
lices obtenugs des analyses , et par conséquent ex-
trémement divisées; mais c¢’est la premiére fois que
j'aie en occasion de Pobserver,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE, 283

La partie non attaquée par l'acide sulfu-
rique , fut chauffée au rouge obscur pendant
deux heures, dansun creusct de platine, dans
lequel on avoit introduit deux fois autant de
baryte caustique. Avant de chaufler, on y
versa un peu d’eau, pour dissoudre une partie
de labaryte, afin qu’elle se méldt mieux avec
le résidu. Le creuset étant refroidi, on délaya
dans de Pean la matiere qu’il contenoit, et on
versa daus cette ean de Pacide muriatique,
jusqwa ce qu’il fit en grand excés. La li-
queur fut ensuite filtrée. [’acide sulfurique
en précipita la baryte & I'état de sulfate, On
fit évaporer jusqua siccité. Le résidu fut
ensuite dissout dans 'eau et sursaturé d’am-
meniaque : laliqueur fut filtrée, évaporée, et
fe résidu poussé 3 une chaleur un peu rouge,
pour chasser le sulfate d’ammoniaque. Ity eut
un léger résidu qui fut réuni a celui quiavoit
¢été mis & part dans Pexpérience précédente,

Ces deux résidus dissous dans P'eau et cbe
tenus cristallisés, pesoient environ 12 déci-
grammes, Leur dissolution formoit avec celle
de platine un précipité orangé, et les dernieres
portions du mélange , en s’évaporant, lais-
soient des cristanx aiguillés semblables au
sel triple de soude et de platine. Pour sa-
voir st le précipité n’étoit pas di a de I'am-
moniaque non vaporisée , Je le traital par
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Peau régale, mais elle ne le fit pas dispa-
roltre. Une autre portion mélangée avee de
la potasse caustique, ne fit sentir aucune va-
peur ammoniacale, Je conclus de ces deux
expériences que le précipité jaune étoit di
4 la potasse ; et comme les cristaux aiguillés
qgu’on apercevoit dans la hqueur étoient indu-
bitablement dus alasoude, on doit regarder
comme certaine la présence des deux alcalis
dans I'obsidienne. En évaluanti 10 & 11 pour
ceut la quantité d’alcalis contenus dans cette
pierre, je ne crois pas m’écarter beaucoup
de la vérité. On aura done les proportions
suiyantes.

Silice 72
Alumine 12,3
Feret manganese oxidés 2
Potasse et soude 10
96,5
Perte 3,5,

Résuliats des analyses de deux au-
tres especes d Obsidiennes , en-

voyces par M. Humboldt
Par M. Drarrign.
Analyse de P'Obsidienne n°. 3.

Silice 74 »
Alumine 14 20
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Ozxide de fer et de manganése 3 »

Chaux 1 20
Soude ct potasse 3 3o
g5 70

Perte 4 3o

Total 100 0O

Analyse de I'Obsidienne n°. 4.

Silice 71 00
Alumine 13 4o
Oxide de fer et de manganese 4 co
Chaux 1 60
Soude et potasse 4 00
94 0o

Perte 6 oo

Taotal 100 oo

Jai employé la méme méthode que M.
Dcscostils, jobserverai seulement que j’ai
trouvé de la chaux , en petite quantité, a
la vérité, Je n’ai pas cru, dans le tableau,
devoir séparer le fer du manganése , parce
que celui-ci 'y trouvoit en quantité presque
impondérable ; il en est de méme de la po-
tasse, elle se trouve dans I’un et l'autre en
tres - petite proportion. Le numéro 4 en a
laissé apercevoir un peu plus que lc nu-
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méro 3; quant a la soude, je l'ai estimée
en pesant le sulfate de soude sec obtenu,
Le numéro 3 en a donné 8,80 pour 100 ,
et le numéro 4, 10,6 : ce qui donne 33
de soude pour le premier, et 4 pour le
second , d’aprés Panalyse du sulfate de soude
cristallisé qui en contient 15 pr. 100.

‘Analysede I’ Etain en grains du Goa-
nazxuato , au Mexique , envoy€
par M. Humboldt ;

Pir M. Correr-DEescosTiLs,

Sa pesanteur spécifique est de §,0666,
chauflé au rouge, il ne perd rien de son
poids.

55 Décigrammes bien pulvérisés et humec-
tés d’huile ont été mis dans un creuset brasqué
avec de la poussiére de charbon, sur laquelle
on avoit jetté un peu d’eau gommée ; quand
le creuset a été bien rouge, on a commencé
a soufller, et on a continué pendant 25 mi-
nutes. Le creuset ayant été cassé, on a trouvé
un culot détain du poids de 3 grammes 76
centigrammes, ce qui donne 63,36 pour 100.
11 conteroit un peu de fer. Au dessus, étoit
un petit globule vitreux de couleur verddtre,
qui provenoit sans doute de la vitrification
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d’un peu d’oxide de fer, et de quelques sub-
stances terreused. 1l avoit été séparé avec le
marteau, avant que l'on pesét le culot mé-
tallique.

Cinq grammes ayant été chauflés dans un
creuset d’argent avec de la potasse, on a
dissout Jamasse délayée dans I'eau, a Paide de
I'acide muriatique,On a saturé ensuite avecde
Peau de potasse caustique, que ’ona ajoutde
en exces. La plus grande partie a été dissoute,
il est resté un dépot rougedtre qui contenoit
encore de Poxide d'étain; ce dépdt séparé
par le filire , a été fortement séché; il pesoit
62 centigrammes, On 'a attaqué ensuite par
'acide muriatique foible qui a laissé une
quantité d'oxide d'étain équivalente & plus
de la moitié de la totalité du dépdt, de sorte
que jai estimé la quantité doxide de fer
4 raison de 5 pour 100 oU L.

11 est possible qu'un autre échantillon donnét
des proportions un peu différentes, car, la
couleur des grains de mine d’étain n’étant
pas toujours la méme, et le rapport des por-
tions blanches aux portions brunes, variant
considérablement , il ne seroit pas étonnant
que la quantité de fer qui produit la couleur
brune , fit un peu plus ou un peu moains
abondante. Quoi qu'il en soit, voici les quan-
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tités que y’ai trouvées dans l’échantil}On que
y’al soumis & Panalyse.
Oxide d’étain (1) 5.
Oxide de fer 5.

100,

N

Analyse de la mine brune de plomb
de Zimapan , dans le royaume du
Mexique, envoyde par M. Hum-
boldt , et danslaquelle M. Del Rio
dit aporr découvert un noupeau

métal.
Par LE MEME.

Cette mine chauffée au chalumeau sur un
charbon, donne quelquefois une légére odeur
d’arsenic ; elle se tond bientét, et, aprés un
bouillonnement assez fort, on apercoit de pe-
titsglobules de plomb qui tapissent le charbon.

Chauffée avee du borax, clle s’y dissout
facilement et lui donne une coulcur verte
d’émeraude peu intense.

(1) En compatant ce résultat avec ’essai parla voie
séche 4 on voit que 1*¢tain est, dans cette mine , & peu
pres au méme état que celui qui a été oxidé parlacide
nitrique ; ¢’est-a-dire , que sur 14 il conticnt 40 d’oxi-
geéne,
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M. Del Rio ayant annoncé que ce minéral
ne contient ni chrbme ni vrane, y’ai cherché
d’abord & me convainere de la vérité de cette
proposition. En conséquence , apres avoir pul-
vérisé 25 décigrammes de cette mine, je les
al fait légérement chaufler avec de Pacide
nitrique étendu d’eau. La liqueur a bientét
pris une couleur jaune claire, un peu ver=
ditre; toute la mine s’est dissoute sans effer-
vescence sensible, & l'exception cependant
d’une portion de couleur rouge que jai re-.
connue ensuite pour de loxide de fer, qui
contenoit un atome de silice et d’acide chré-
mique, .

Je versai ensuite dans la liqueur jaune de
Pacide sulfurique concentré qui y forma un
précipité blanc, que je reconnus étre du
sulfatc de plomb.

La liqueur filtrée, évaporée & siccité et
saturée par 'ammoniaque ne donna pas de
précipitésensible; Uexctsde alcali fut chassé
par la chaleur; le nitrate de plomb forma
cnsuite dans cette liqueur un précipité jaune,
semblable au chromate de plomb; il con-
tenoit un peu de sulfate , & cause d'un exces
d’acide sulfurique employé pour précipiter
le plomb, mais, en séparant ces deux sels par
Pacide nitrique qui dissout le chromate, sans
attaquer sensiblement le sulfate, je parvins
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facilement a connoitre les quantités respece
tives de ces deux sels.

Je m’assura) par une autre expérience, dans
laquellej’avois employé de I'acide muriatique
pour dissoudre la mine, et que )’avois chassé
ensuite par I'évaporation, que c’étoit effective-
ment de I'acide chromique ; car il me donna,
avec le nitrate d’argent , une couleur rouge
magnifique. Je n’ai pu en obtenir avec le ni-
trate de mercure , mais on sait que cc réactif
ne donne pas toujours des précipités de méme
nuance ; celui que J’ai obtenu étoit jaundtre,

Pour savair s1 cette mine ne contient rien
de volatif, en mis 5 grammes avec du
charbon pulvérisé , dans une petite cornue
de gres que je chauffai pendant une heure
ou deux, au rouge presque blanc, Il se dé-
gageaun peu d’acide muriatique. Aprés avoir
cassé la cornue, je n’apercus que quelques
petits globules métalliques fixés 4 la volite
ils étoient & peine gros comme des tétes
d’épingles dela plus petite dimension, et ils
avoient toute Vapparence et la ductilité du
plomb., Le résidu qui se trouvoit - dans la
cornue, ne paroissoit pas avoir éprouvé d’alté-
ration sensible; il étoit aussi pulvérulent que
lorsque je P'avois introduit ; apres avoir brilé
le charbon sur un petit tét de porcelaine; je

fondis
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fondis le résidu avec du flux noir, et j’obtins
un culot de plomb qui ne laissa aucune trace
(’argent sur la coupelle; je ne fais pas
mention du poids du culot de plomb, parce
guayant perdu une quantité de la maticre
contenue dans la cornuc, lorsque je la
brisai , je n’ai obtenu qu’un résultat moindre
que celul que je devois avoir.

Pour connoitre avec précision les propor-
tions des parties constituantes de la mine de
M. Del Rio; je fis une nouvelle expérience !
dans laquelle je déterminai la quaantité d’acide
muriatique , 3 Paide du nitrate d’argent :
voici les proportions que j’ai trouvées.

Plomb métallique 69
Oxigene présumé 5,2
Oxide de fer insoluble dans

Pacide nitrique 3,5
Acide muriatique sec 1,5
Acide chromique 16

95,2

Perte 4,8

100

Les expériences que yai rapportées me
paroissent suffisantes pour prouver que cettg
mine ne contient point de mouveau métal,

Tome LIII. T
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EXPERIENCES
ET OBSERVATIONS

Sur la contraction de leav por la
chaleur, a de basses temperatures.

Par Thomas-Charles Horz, professeur de Chimie &
I'Université d"Edimbourg,.

Traduites par M. J. N. Rirravrr(1).

I’gav a son point de congélation et & quel-
ques degrés de température au dessus, semble
présenter une exception aussi curieuse que
singuliere 3 la loi générale de Pexpansion
des corps par la chaleur , et de leur contrac-
tion par le froid.

{1) Dans le mémoire dont nous offrons ici la tra-
duction , M. Hope rend compte de nouvelles recher-
ches sur le fait si important, connu des physiciens,
_de la condeusatiou de I’cau par la chaleur , et de sa di-
latation par le froid , lorsqua la température de 5 de-
grés au dessus de zéro du thermométre centigrade , qui
paroit étre le terme de son magimum de depsité, elle
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L’application de la chaleur 4 de 'eau au
terme de la glace , ou & une tempdrature
peu distante, y produit une diminution de
volume; I’eau se contracte et continue ainsi

est chauffée ou refroidie, L'objet du travail de mon-
sicur Hope éloit dc s’assurer de Dexistence de ce phé-
noméne , par des expériences qui fussenta I'abri des
objections quilui paroissoient avoir été justement fait &
contre les résultats de celles dont il avoit en connois=
sance , relativement & 'influence des instrumens qui 'y
avoient servi. Ce but avoit ét¢ déja , depuis plusieurs
anndes, complétement rempli par M, Lefcbvre-Gincau,
Les expériences directes et incontestables faites par ce
physicien , avec le cylindre de cuivre qui lui aservia
déterminer la nouvelle unité de poids, aprés avoirri-
goureusement recherché et apprécié les effets qu’il
pouvait subir par les variations de température, ne lais
soient plus aucun doute sur la réalité de cette propriété
si extraordinaire de I'eau. Il est vraisemblable que mon-
sieur Hope ne se scroit pas livré & de nouvelles re-
cherches a ce sujet, s'il avoit eu connoissance du
travail de M. Lefcbyre-Ginean, dont on trouve le
précis dans le traité de physique de Haiiy, tome 1,
page 181. Quoi qu’il en soit, comme l¢s expériences de
M. Hopesont d’une nature différente; que leurs résul-
tats tendent & la confirmation du fait; qu'elles peus
vent donner lieu a des observations intéressantes, on
a pensé qu'il pouvoit étre utile d’en présenter le détail
en entier ( Note du éraducteur ).

T a
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avecl'augmentation de température , jusqu’au
quatrieme ou cinquieme degré au dessus de
zéro, de Jéchelle thermométrique centi-
grade de Réaumur (1). Entre ce point et
celui du sixieme degré , I'eau éprouv'e a peine
un changement sensible ; mais si.I'application
de la chaleur est continuée, son expansion
commence , et son volume s’accroit & chaque
degré subséqu%nt d’élévation de la tempé-
rature,

Par la soustraction du calorique, I'eau
chaude en refroidissant diminue de yolume
jusqu’a la température de six A cing degrés
au dessus de zéro. Cette température peut
encore s’abaisser de deux degrés, sams que
I'ean éprouve aucune altération sensible dans
sa densité, mais si elle est refroidie au-deld
de ce terme, elle commence & se dilater,
et cette dilatation continue jusqu'a ce que
la congélation s’effectue, soit qu’elle ait lieu
3 zéro, ou a un nombre quelconque de
degrés au dessous de ce terme. Telles sont les
circonstancesde cette remarquable anomalie,

(1) L'indication des degrés de tempdrature se rap-
rortera toujours , daus la suite, a cette méme échells
centigrade de Réaumur.
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Une déviation aussi étrange de la loi gé-
nérale de l'action du calorique sur les corps,
ne pouvoit étre admise comme un fait , qu’a-
pres avoir été constatée par des expériences
dont les résultats ne présentassent aucune
cause quelconque d’incertitude, Celles jusqu’a
présent publiées , dont cette singularité a
été déduite , ont toutes €té faites avec des
instrumens dont les dimensions et la capacité
ont pu &tre considérées comme ayant di
éprouver par les variations de température,
des changemens tels, qu'il étoit difficile, si-
non impossible , de déterminer jusqu’a quel
point cette cause avoit pu contribuer & appa-
rence de I'anomalie, et méme si elle ne
Pavoit pas entiérement produite,

Cest done par des expériences dirigées
d’une toute autre manicre, que j'ai entrepris
de nouvelles recherches sur cette particula~
rit¢ dans la constitution de Peau, ct leurs
résultats prouvent qu'elle a réellement Lieu.
Mais, avant d’en prisenter le détail, il me
paroit utile de le faire précéder d’'un exposé
succint de celles des observations qui ont
amené ala découverte, et par suite  'examen
de ce fait, ainsi que de celles qui ont été
produites & différentes époques, pour le con-
tredire et le faire révoquer en doute.

T 3
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La premitre remarque sur ce sujet est due
au docteur Croune, qui soccupoit, vers la
fin du dix-septiéme siccle, de examen des
phénomenes de la grande force d'expansion
de Ucau au moment de sa congélation. I
avoit placé en hiver, sur le toit de sa maison
et dans la neige, un fort matras de verre
rerapli deau jusqu'a la moitié de la hauteur
de sa tige, en laissant une marque & la
place ou elle s’y étoit arrétée. Lorsqu’il re-
tourna A Pendroit ou il Pavoit mis, pour
ajouter du sel i la neige, il trouva que P'eau
s'étoit élevée si promptement au dessus de
cette marque, quil simagina d’abord que
celle-ci étoit descendue en glissant sur le col
du vaisseau, et il la remit au miveau de I'eau;
mais aussitdt aprés le mélange du sel et de
la neige, 'eau séleva d'environ un demi-
pouce { o,c12 métr. ) (x). Il prit alors
le matras et il reconnut que P'eau y étoit
encore entiérement liquide. Il le placa de
nouveau dans le mélange de sel et de neige;
mais, lorsqu’il revint le visiter au bout d’en~

() Toutesles mesuresanglaises ont été réduites en
mesurcs francaises ancicnnes, et celles-ci en mesures
nouvelles,
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viron une heure, la boule étoit cassée, et
Peau qu’elle contenoit, ainsi que celle du col
du vaisseau , convertie en glace dure. Lors-
que le docteur Croune fit part, le 26 fé-
vrier 1686, A la Société royale, de cette ex-
périence , et de la conclusion qu’il en tiroit,
que l'eau soumise a Paction du froid com-
mence & se dilater avant que sa congélation
ait lieu, le docteur Hooke observa que I'as-
cension de Peau dans le col du matras pou-
voit étre attribude A la contraction du verre,
occasionnée par le froid. Pour répondre a
cette objection, et éviter, autant que possible,
Pinfluence de la température sur la capacité
de Plinstrument, le matras fut d’abord placé
dans un mélange de sel et de neige, et lors-
qu’il eut été convenablement refroidi, on le
remplit, jusqu’a une certaine hauteur, d'eau
préalablement amenée A ume température
voisine de celle du point de congélation,
I'cau commenca aussitdt & s’élever comme
auparavant, et , lorsqu’elle fut montée d’en-
viron un quart de pouce { 0,006 metres),
le matras ayant ¢té retiré, Peau étoit encore
enticrement liquide.

Ces expériences appuyées de plusieurs
autres duméme genre, furent communiquées

T 4
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par le docteur Slare , & la Société & qui elles
parurent en géncial satisfaisantes. ,

Un fait aussi remarquable méritoit bien
sans doute d’étre examiné avee une atten-
tion plus scrupuleuse. Cependant quoiquit
n'ait pas échappé aux philosophes, aucun
d’euzx, depuis environ un siecle , ne s'en étoit
particulicrement occupé, Mairan, dans son
Traité sur la glace, en 1749, ct Ducrest,
dans sa Dissertation sur les thermométres,
en 1757, paroissent bien n’avoir pas ignoré
cette propriété de Peau; mais c’est & M.
Deluc que nous sommes redevables d’en
avoir connu les principales et plus intéres-
sautes circonstances.

Le travail quil fit en 1772, sur 'examen
et le perfectionnement du thermométre, de-
voit paturellement le conduire 2 la recherche
des phénomenes de Pexpansion et de la con-
traction des diflérens Hluides par la chaleur
et le froid. Il se servit pour ses expériences
de thermomeéwes de verre, et toujours il
reconnut que leau qui y étoit renfermée,
lorsqu’elle étoit chauflée et abandonnée au
refroidissement , se contractoit & la maniére
ordinaire , jusqu’a ce que sa température fut
tombée au cinquicme degré au dessus de
zéro, et qu'a partir de ce point, elle se di-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DPE CHIMIE 279

latoit et augmentoit en volume & mesure
de I'abaissement de la température vers le
terme de congélation. Il en conclut que
Veau, dce cinqui¢me degré au dessus de zéro,
est & son maximum de densité, et qualors
la variation d'un méme nombre quelconque
de degrés en augmentation et en diminu-
tion de température , produit, 4 peu de chose
pres, la méme altération dans le yolume de
Peau, de sorte qu'aux diff¢rentes tempéra-
tures de dix degrés au dessus de zéro, et
de zéro, sa densité est la méme. Ce 'philo-
sophe concevant avec peine cette particula-
rité de la constitution de 'eau relativement
au calorique , imagina qu’a toutes les tem-
pératures, il tend a produire & la fois, sur
ce fluide, les deux effets opposés de l'expan-
sion et de la contraction, et que Paugmen-
tation ou la diminution réelle de son volume
D’est que le résultat de I'exces de P'un de ces
effets sur Tautre. Charles Blagden observa
de plus , en 1788 , que la dilatation del'eau,
dont la température peut s’abaisser par un
refroidissement lent et exempt de toute agita-
tion, & quelques degrés au dessous de son
point de congélation, augmente graduelle-
ment comme cette température” décline, et
que Pexpansion de I'eau chargée de muriate
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Jc soude, commence & un méme nombre de
degrés au dessus du terme de cungélation
propre & cette dissolution saline , que celle
de I'eau pure précede le sicn; cest a-dire,
pour 'une et Fauntre liquenr , entre le qua-
tricme et le cinquieme degré au dessus du
terme respectif de leur congélation. Il chercha
depuis , par les expériences de M. Gilpin,
qu’il dirigeoit, & connoltre en poids la valeur
de ce changement de densit{ ESroduit par un
petit nombre de degrés de tempdrature,

On sait avec quel avantage le comte de
Rumford s’est servi de cette propriété de
Peau pour rendre raison de plusieurs cir-
constances intéressantes de ses expériences
sur la faculté conductrice des fluides, et avec
quel soin il s’est attaché & reconnoitre 1'im-
portance et I'uulité dont cette exception re-
marquable & une loi générale, pouvoit {tre
dans 'économie de la nature.

En rapportantici les opinions et les obser-
vations qui ont éL¢ publies & ce sujet, je
devrois parler de celles de M. Dalion, de
Manchester ; mais, comme 1l a lui-méme
annoncé avoir des doutes sur Pexactitude des
conclusions qu’on a tirées de ses expériences
et de celles des cohservateurs qui Favoient
préeddé ; je me borneral a remarquer qu’elles”
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tendoient & la confirmation du {ait , et ajou-
toient encore a la connoissance que nous en
avions. Quaut & fui, il croyoit avoir licu de
penser qu'on avoit fait erreur dans la consi-
dération des résultats des expériences, en
n’apercevant pas, ou en négligeant l'effet que
le changement de capacité des instrumens en
forme de thermometres qu’on avoit employés,
devoit occasionner danslevolumeapparent du
fluide. Il annoncoit sétre assuré qu’en sou-
mettant de 'eau & des températures diffé-
rentes, dans des vaisseaux faits de substances
diverses, lindication du point de la plus
grande densité varioit dans chacun d’eux, Il
trouva que dans Pinstrument a boule de
poterie , il ¢toit & 1°. 10 au dessus de zéro;
dans celui A boule de verre, & 5.9 55; dans
celui & boule de cuivre, & 7.2 77; et enfin
dans celui & boule de plomb, & to°. Il ne
lui paroissoit pas possible de supposer que
Peau dat suivre une loi différente selon la
nature de l'instrument, il en concluoit que
lanomalie apparente dans ce fluide, détoit
cntiérement due au changement d’état du
vaisscau dont les dilatations plus ou moins
grandes que celles de I'eau qui y étoit con-
tenue, donnoient proportionnellement licu
a son ascension ou & son abaissement,
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M, Deluc avoit bien reconnu cependant
que P'appareil de verre dont il s'¢toit servi,
¢étoit susceptible d'¢prouver de Talteration
dans ses Glmensions; mais 1l avoit considéré
le changement produit & cet égard , comme
trop peu sensible pour avoir aucune iufluence
notable sur les résultats de Pexpérieace,
Cette circonstance haroissant plus importante
a M. Charles Blogden , il chercha i évaluer
ce que, dans le changement apparent total
du volume , on pouvoit en attribuer a celui
de la capacité de Pinstrument; mais il est
8i difficile de connoitre le degré dexpansi-
bilit¢ du verre qui varic en raison de la
proportion des différentes substances qui le
composent, quun semblable calcul ne peut
étre fait avec une précision convenable. Ains
toutes les objections faites contre les résultats
des expériences, subsistoient encore dans
toute leur force, et celles de M. Dalton ve
pouvoient que rendre plus douteuse encore
Pexistence d’'une anomalie que repoussoient
également toute probabilité et tout raisonne-
ment par analogie.

Clest pour essayer de lever toute incerti-
tude sur un pointd’une aussi grande impor-
tance, que je me suis déterminé 3 faire de
nouvelles recherches sur ce sujet : mon but
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a été de parvenir a la connoissance de cette
vérité singulitre , par des expéricnces dont
les résultats fussent & Pabri des objections
auxquelles toutes celles précédemment faites
avoient donné lieu. Aprés en avoir exposé
le plan, je présenterai le détail de celles qui
m’ont paru devoir &tre les plus décisives.
Un corps quelconque ne peut étre dilaté,
soit par la chaleur, soit par le froid, sans
devenir moins dense, ou spécifiquement plus
Iéger : de la contraction résultent les effets
opposés. On sait que c’est & cette circons-
tance que sont dus les divers mouvemens
quon remarque dans les molécules des
fluides, lorsquune inégalité quelconque de
température est produite dans leur masse.
Par Y'application ou la soustraction partielle
du calorique, les molécules les plus Iégeres
s’élevent A la surface, et les plus denses des-
cendent vers la partie inféricure. En me
bornant & examiner attentivement I’état de
Yeau chauffée et refroidie , 3 observer, au
moyen des thermomeétres , la position des
parties les plus chaudes et les plus froides
dece fluide , y’ai pensé que la question pouvoit
étre décidée d'aprés les principes de la sta-
tique, Si j’avois reconnu que lorsque de I'cau
a I’éat de glace, augmente de température,
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ses molécules les plus chaudes s'élevaient &
la surface du vase qui la contenoit ; oa que,
quand de T'eau chaude est refroidie jusqu’a
son point de congélation , les molécules les
plus froides descendoient vers le fond du
vase , j’en aurois conclu que ce fluide suit la
loi commune aux autres corps, de la dila-
tation par la chaleur et dela condensation
parle froid. Si d’autres effetsavoient cu lieu,
j'en aurois tiré unec conséquence différente,
et j’aurois cru pouvoir cu déduire Pexistence
de Panomalie présumée. Lo seule circons-
tance qui me paroisse susceptible de présenter
quelque incertitude dans ce mode d’examen,
est celle ol 'eau approchant de son point de
congélation, peut éprouver, par une tres-
petite variation de température, un change-
ment de densité assez peu considérable pour
que ses molécules, par leur inertie ou la
tenacité de la masse environnante , ne puis-
sent prendre la position que devrait déter-
miner leur pesanteur spécifique. On pourra
juger cependant par le détail que je me
borne & donner de celles de mes expériences
qui présentent des variétés dans la manitre
de procéder, et dont les résultats sont les
plus frappans, que cette cause n’a pu apporter
aucun obstacle aleur préeisionet dleur suceés.
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EXPERIENGCE PREMIERE.

Apres avoir rempli un vase cylindrique de
verre , d'environ 8 pouces {0 217 met.)
de hauteur, et de 4 pouces i (o0 128 méi.)
de diaméure, d’eau A la température de
zéro, je le placai sur une table, en Pentourant
de matiéres peu conductrices de la chaleur;
|’y suspendis, dans la direction de son axe,
deux thermomeétres dont la boule de I'un
éroit & un demi-pouce ( o. or2 met. ) du
fond, et celle de Pautre ala méme distance
au dessous de la surface, Le vase étoit libre-
ment exposé a l'air de la chambre, dont la
température étoit de 18 &4 169 +4- o.

THERMOMETRE SUPRRIRUR, THERMOMETRE INFERIEUR,
[ e, SV NI ¥
Fahrenheit. Réaumur ceatigrade, 1 Fabrenheit. Réaumor centizrade.
lexpérience com—
menca & midi...,  32° o', oo 32° o?, co
110 minntes...a 33 o 55 34 1. 10
1130 idemseieeer-ee 39, HO 17 93 37 2. g7
050 idemtes e one 3y 2= 77 38 3. 52
11 heure.,.qeiie 38 3. 32 38 3. %3
11 h. 10 min... 43 5. b5 8. 35 3. 46
hih. 30 ideme.yn 44 6. 66 40 4. 43
a1 ). 5o idem... 48 7 77 41 b. ou
4ah.10min..,. 48 8. 88 43, bo 5. §a
12 h, 3o iderre.., 90 10- 0o 44 6. 66
Woh. 50 idem. . -50. Bo 10- 37 45 T =2t
Q4 heures . veae 9% 132. 4 49 9 43
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Les indications des thermometres annon-
cent que lorsque la chaleur agit par Pair
amhiant sur une colonne d’eau 2 la tempé-
rature de zéro, les poruons les plus chaudes
du fluide descendent d’aburd vers le fond du
vaisseau , ce qui ne peut avoir lieu que par
Vaugmentation de densité de la liqueur qui,
dans ce cas, est contractée par lg chaleur;
aussitdt cependant que la température du
fluide au fond du vase est de 3.2 32, cette
marche est retardée , la température s’arréte
tout acoup, et,Jorsqu’elle s’est éleviéed 4.7 43,
Veflet est totalement changé, le fluide le
plus chaud monte vers la surface, ce qui
prauve qu'alors il y a diminution de densité,
et dilatation de I'eau par la chalcur,

EXPERIENCE IL

Le méme vase fut rempli dean i la tem-
pérature de 11.° 66. et, pour micux chserver
les phénomenes du refroidissement , je le
placai au milien d’'un autre vaisseau cylin-
drique , beaucoup plus grand, contenant de
IPeaud 5.°+o0, en ¥élevant par un support
de poterie d’environ 3 pouces, (o, 07z met.)
au dessus de son fond, ct en ayant soin que
Veau fit au méme niveau dans les deux vases;
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aussitdt quey’eus placé les deux thermomaétres
comme dans expérience précédente, j'ob-
serval que la partie supérieure du fluide étoit
eucore & 11.° 66, lorsque la température du
fond éioit déja tombde a4 9. 43.

Thermométre supérievur. Thermomiire inférieury

— . . “‘ ~ p——
Fahreaheit. §Réavm. centige |1 Fabrenheit. [Réaum. cemig,
i
¥n gminutes, 52°, 11°. 10 i 45° 7°. 21
En 10 5z, 11, 10 || 44 6. 66

Afin d’accélérer alors le refroidissement ;
je retirai, au moyen d'un siphon, 'eau du
grand cylindre, et la remplacai par un mé-
lange d’eau i la température de la glace
et de morceaux de glace, que, par une agi~
tation convenablement répétée, je parvins &
maintenir & la température de zéro.

En 25 minutes 488 8°. 42° 5°. 55
Eu 38. .. 44 6. 66 40 4. 43
En 43 . 42 5. Dhb 40 4. 43
En 46 v« . . 40 4 43 40 4. 43
Fa b2 . ... 36 2. 21 40 4. 43
En 58 , ... 35 1. 66 3g 5. %8
Ea6b.... 84 1. 10 3y 2. 77
Ennb . ... 34 1. 10 36 2. ag
£n 103’. - 11 1. 1qQ 34 1. 10

Cette expérience est la contre-partie de la
précédente. Elle prouve, par Uindication des

Lome LI, , %
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mémes instrumens, que , pendant le refroi<
dissement du cylindre d’eau A 11.9 66, par
le fluide environnant & la température de
zéro , la portion la plus froide de I'eau des«
cend au fond du vase, de maniere & y
produire une différence d’avec celle de sa
surface, qui peut s'élever jusqu’a 4.° 43:
aussitot que la température de la partie in-
férieure du fluide arrive & ce point, elle de-
vient stationnaire , jusqu’a ce que celle de
Ia surface sc trouve étre la méme. Pendant
Ie refroidissement subséquent, il s'opere un
changement total. Les thermomettres annon-
cent alors que le fluide le plus froid s'éleve
a la surface, de maniere que sa température
differe promptement de 2.° a1 de celle du
fond, et que cette partie supérieure atteint
latempérature la plus basse de 1.° 10, long-
tempsavant que celleinférieure sesoit abaissée
au méme degré.

Il me semble qu’on peut conclure de ces
circonstances, que, par la perte du calorique,
Peau & 11.° 66, est contractée et rendue
specifiquement plus pesante ; que cette con-
traction continue d’avoir lieu jusqu’a ce que
Peau arrive 4 la température de 4.° 43; A
ee terme, il se manileste un effet opposé,
et alors l'eau, & mesure qu'elle refroidit,
devient spécifiquement plus légere ; ¢t par
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conséquent 'éprouve une dilatation sensible,
Dans ces deux expériences, le changement
complet de situation des parties les plus
chaudes et les plus froides de 'ean, pendant
les progres de I’échauflement et du refroi-
dissement du fluide, est particulierement
digne de remarque.

EXPERIENCE I1IL

Je pris un vase de 17, 8 pouces (0 451 m.)
de hauteur, et de 4,5 pouces (o 115 m.)
de diametre intérieur, ayant un col tubulé
vers sa partie inférieure , & une trés-petite
distance du fond. Je pris également un bassin
cylindrique de fer étamé, de 4, 8 pouces
(o 1222m.) de profondeur, de 10 pouces
(0250 m,) de diametre, pereé dans son
fond d’un trou circulaire assez grand pour
recevoir lepremier vascsurlequel , au moyen
d’un collet et avec du ciment , il pouvoit
étre assujéti de manitre A cn entourer exacte-
ment la partie supéricure. J’introduisis dans
la tubulure du cylindre de verre, la boule
d'un thermometre , jusqu’a ce que son extré=
mité se trouvdt €tre a peu pres dans la direc

tion de laxe, & ! de pouce (o 018 m.)

du fond. Je fermai la tubulure avee un hou-
chon de liége percé pour le passage de la

tige du thermométre, et je lutai, Cet appareil
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enveloppé de plusieurs feuilles de papier épais,
fut placé sur une table dans une chambre sans
feu, a la température de 5.9 55, au dessus
de zéro. Je remplis le cylindre de verre d'eau
a 10° 4 o, et Je mis un mélange de glace
pulvérisée et de sel dans le bassin qui en
embrassoit la partie supérieure dont j'essayois
de temps en temps la température, en plon-
geant la boule d’'yn thermomeétre & un demi-
pouce (o cizm. ) de sa surface, et & peu
pres dans la direction de Paxe.

L’expérience commenca 4 une heure aprés
midi.

Thermomeétre inférieur. Thermométre supérienr. A 1 L.

L, "SR Y
Fahrenbeit. JRéaum. contig. |} Fahrenheit, | Réaum. centig.
—
; % :
:f;:11 1 heure... 50 10° o bo” 10%. 00 5% 55
En 11 minutes 46 7. 77 » »
Eui5s . ... 45 7. 21 48 8, 88
E‘nzl. C e 44 6. 6t 46 Ty Th
Endi. . ... 44 6. 5h G4 6, 66
Engr, . ... 41 LB 42 5, b5
Enb:. ., . s+ 40 A 43 35 1. 10 T'noce mo e, une
Eni1h 6min. 40 i 43 L 1. 10 lare Caae w
. > grace cotwiug ot &
Enihz2o... 3g. bo 4 16 » » se former Vui b
Eni1h.44.. . 34. bo 4. 16 » » veire.
En 4 h. %o . . 59. 50 4« 16 » » 1envclope de glace
Ell 5 ]1- 30 L 59 3. 88 » » srr lcd verre Ll
alurs ‘une ceriarar
En x1 heures. 59 3. 8§ » » epaissewr, et {4 lem-
praluie delaclam-
fhire éloil tumbée a
% a5,
En 19 h. < . R 59 5- 88 » Crofite de glace com
oléle y aic , 4 ¥ 43,
En 26h.. .. 40 4 453 » » 4.° 43
Enj2h. .. 40 4 43 » » 5%, glace n n entid
- rement fondue.
Ensr bt oo 40 4- 45 » »
Enjbobh.e. - 4 | 5. » » 39 55, raam
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Les résultats de cette expérience longue-
ment prolongée, se trouvent &tre en con-
cordance parfaite avec ceux des expériences
précédentes, et présentent particulierement
quelques faits remarquables, Ils nous indi-
quent que lorsque, par I'application d’'un mé-
lange fiigorifique, on enléve du calorique de
Pextrémité supérieure d'un cylindre rempli
d'eau & rc° au dessus de zéro, la réduction
de tempé'rature se manifeste plutdt, et con-
tinue & s'opérer plus promptement a la partie
la plus basse du fluide, qu’a sa surface, a la
distance de deux pouces et demi au plus,
(0 063 m. ) du corps refroidissant. On
ne peut douter que cet effet ne soit dii & un
double courant de la portion du fluide re-
froidie et condensée qui descend lorsque celle
dont la tempdrature est plus chaude s'éléve.
Cet effet cesse d’avoir lieu des que la tem-
pérature de P'ecau vers le fond du cylindre
est & 4.° 43, car des-lors, c’est la portion
la plus froide du fluide qui en occupe cons-
tamment la partie supérieure ol elle com-
mence bientdt & se congeler par une prompte
réduction de température. Cette portion la
plus froide du fluide qui reste ainsi a sa
partie supérieure , n’est donc pas plus dense
que cclle plus chaude qui se trouve au des=

V3
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sous, d’ou I'on peut avec raison conclure que
I’eau, a la température de 4.2 43, n’est pas
contractée lorsqu’elle est refroidie jusqu’a
zéro,

SiI’eau suivoit la lol commune aux autres
corps , de la diminution de son volume , en
raison de la réduction de sa température ,
cette expérience, par sa longue durée, ett
amplement donné liea a la manifestation de
cet effet , puisque I'eau, 4 la température de
la glace , a été maintenue pendant deux jours
au moins , a la partie supérieure, et que,
pendant le méme temps, la température de
celle inférieure n’est jamais descgndue au
dessous de 4.° 43. Aucun courant de fluide
froid et condensé descendant de la surface,
n'a donc affecté le thermometre placé vers
le fond, et par conséquent 'eau n’a point
éprouvé ce contraction par le froid. On ne
peut pas a la vérité induire de cette expé-
rience , que l’eau soit effectivement dilatde,
quoiqu’elle n’offre rien qui soit contraire &
cette assertion; mais elle prouve que la con-
traction de 'eau par le froid , cesse & 4.° 43,
et qu'd ee terme, sa densité n’est pas plus
considérable qu'a celui de zéro.

Parmi les observations auxquelles cette
expérience a pu donper lieu, je ne dois pas
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oublier celle qui semble ‘plus surprenante
encore, du maintien de la température &
peu pres au méme degré dans la portion
inférieure du fluide, dont la surface avoit
¢été pendant aussi longtemps en contact avec
la glace ; car on pourroit concevoir que, quoi-
quil ne se fiit pas établi de courant de molé-
cules froides descendantes , la chaleur y
auroit été conduite de la partie inférieure
dont alors la température auroit été propor-
tionnellement réduite. Je suppose que les
fluides étant de tres-mativais conducteurs du
calorique, il y passe des couches les plus
basses a celles supérieures , avec une lenteur
telle qu’il y est remplacé par celui de Vat-
mosphere , assez promptement pour éviter
toute dépression de température au dessous

de celie de 3.° 88.
EXPLRIENCE 1IV.

Je me suis servi du méme vase eylindrique
‘de verre que dans la précédente expérience,
et, aprés avoir bouché sa tubulure et avoir
rempli d’eau & la température de 4.° 43, je
le placai dans une terrine qui contenoit un
mélange de glace etde sel , aprés y avoir sus-
pendu les deux thermométres , comme dans

V4
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]
les premikre et deuxiéme expériences; la tem-
pérature de la chambre étoit 3 4.° 43 au
dessus de zdro.

Thermomeétre inf. Thermométre. sup. A1R.

(g " N Y S NI o

Fabrenbeit | Réaumur. Fahrenheit Réaumur
A 7 heures. 40" 4°. 43 40° 4% 43
En 10min. 38 3, 32| 38 3. 32 | 4" 45
En20idemn. 38 3. 32 38 3. 32
En 30id. . 3y 2 77 37 2. 71
En 4o0id, « 36 2, 21 {1 36 2. 21
Enboid. . 35. 5| 1. g3 35. 51 1. g3
En 8oud, , 35 1« 66 33 1. 66
En 100 id. 34. 5 1. 38 30 1. 66
En 190 d. 34 1. 1o 34 1. 10
En8h, .. 34 1. 10 34 1. i0

Une croite de glace commenca a se former
sur les parois intéricures du cylindre de verre,
lorsque Peau, dans la direction de son axe ,
se fut abaissée tant dans sa partie supérieure
que dans celle inférieure, & la température
de 2.° 21 : dans le eours de Uexpérience,
cette crolte de glace acquit au moins un
pouce ( o. o024 m. ) d’¢paisseur.

Cette expérience nous apprend que, pav
Papplication du froid a la partie inférieure
du cylindre rempli d’eau a la température
de 4.° 43, le refroidissement a également
et aussi promptement lieu dans la partie la
plus élevée du fluide que dans celle qui
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touche la portion du cylindre sur laquelle
le mélange frigorifique agit immdédiatement
mais comme les fluides ne transmettent que
trés-lentement Ja chaleur, cet effet ne peut
¢étre produit que par des courans d’'eau re-
froidie qui montent du fond a la surface,
ce qui ne peut avoir licu quautant que les
molécules d’eau qui les forment , sont spéei-
fiquement plus légeres que celles du fluide
plus chaud qu’elles traversent; d’ol il résulte
que Peau refroidie & la partie inféricure du
cylindre par Iapplication du mélange de
glace et de sel, est dilatée par cette cause
de soustraction de calorique. Cette cxpérience
ajoute beaucoup de force A la précédente,
en ce quelle prévient ebjection dont jai
déja parlé de I'obstacle que la force dinertie
et la tenacité du fluide environnant peuvent
apporter & la descente des molécules dont la
pesanteur spécifique n’auroit augwmenté que
d’une quantité peu considérable ; ou celle qui
pourrpit étre faite, que ces molécules des-
cendent si lentement, que 'air ambiant ou
le fluide subjacent peuvent fouruir assez de
chaleur pour élever la température de ce
courant des molécules , et les arréter ainsi
lorsqu’elles tendent & gagner les parties in-
férieures, D’apres ce qui a déja été observé,
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il est évident que le changement de densité
entre la température de zéro et celle de 4,243,
est sullisant pour imprimer desuite aux mo-
lécules un mouvement capable de vaincre
tout obstacle d’inertie et de tenacité, et que
tout eflet provenant de la chaleur de l'at-
mosphere, ne pourroit ralentir,

Quoique cesexpériences et quelquesautres
du méme genre m’aient paru complétement
satisfaisantes , et dc¢ nature & me convaincre
de la réalité de l'anomalie de 'eau, je ne
m’en sais pas moins déterminé a en faire
d’autres avec quelques changemens, de ma-
niere a pouvoir en obtenir encore desrésultats
plus frappans. .

Je me suis servi, pour la cinquieme expé-
rience, 'une jarre de verre plus grande : elle
avoit 21 pouces (o 933 m. ) de hauteur,
ct 4 pouces (o 101 m.) de diametre; )y
ai ajusté A la moitié de sa hauteur , un bassin
de fer étamé, de deux pouces (oo0dam.)
de profondeur, et de 10 pouces (o 25z m,)
de diamétre , percé dans son fond d’un trou
circulaire. Je pensai qu’en faisant embrasser
dans son milicu le cylindre de verre par ce
bassin, et en le remplissant d’eau chaude,
ou d’un mélange frigorifique, je connoitrois,
par les thermometres, Peflet de Papplication
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de la chaleur ou du froid & cette région
moyenne du fluide, par la position que pren-
droient ses molécules chauflées ou réfroidies.

EXPERIENCE V.

Je remplis le cylindre d’cau & zéro, et le
placai sur un tapis épais plié en plusieurs
doubles, et préalablement amené & la méme
température , celle de la chambre étant d’en-
viron 1.° 66. Apres avoir introduit dans le
cylindre deux thermométres, ainsi que dans
mes premieres expériences, je mis dans le
bassin de l'eau 4 la température de 209
au dessus de z¢ro, en me procurant les moyens
de la renouveler fréquemment , sans causer
aucune agitation,

Thermométre inf. ‘Thermométre sup. A 1R
TN N e N T A
Pabrenkheit.{ Réaumur. ! Fahrenheit.| Réaumur.
Aa commen- T
cement..., 32° 0% » 32° 0% » 1° 66
En 10 min. 35 1. 66 3a . »
Enadid, .. 36 2 21 32 0. »
En z20:id, .. 36 2. 21 52 0. »
En 2bH id, . 57 2. 77 33 0, hh ]Aec:':::';nlx;
In30:id. .- 38 3. 52 33 o. bb barsin d'can a
En58id. .+ 38 5. 32 53 0. 55 R xe. i
Enydid, , » 39 3. 88 53 0. A5 wls frequem-
£nboid, . . 3g 3. 88 A% 6. 66 et
En 55[([. - 59 3. 88 lkf-) 7. 21
Eubodd. , . 3q 3 88 48 8, 88§
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Rien ne peut étre plus décisil relativernent
a la questiondont il s’agit, que les particula-
rités qu'oflre cette expérience. La chaleur
est appliquée 4 la région moyenne d’une
colonne d’eau & zéro:

La portion de ce fluide chauffée a, au
dessus et au dessous d’elle, une colone d’eau
froide égale en hauteur , son mouvement
dans telle ou telle autre divection, ne peut
donc &tre déterminé que par le changement
actuel desa densité. Le therwwométre indique
que le courant chaud descend et augmente
la température de la partic inférieure du
cylindre qui s’éleve successivement de plu-
sieurs degrés.avant que la plus Iégere acqui-
sition de chaleur se manifeste & la surface.
On peut done bien justement conclure que
Peau froide est contractée par la chaleur. La
partie inféricure de I'eau contenue dans le
cylindre , n’a pas plutdt atteint la tempéra-
ture de 3.° 88, que la course du fluide
chauffé est changée, et que, par son ascension,
laugmentation de température a prompte-
ment lieu a la surface, de maniere quelle
y surpasse bientot celle du fond qui reste
stationnaire, tandis que l'autre continue &
s¢lever.
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EXPERIENCE VL

Je remplis le méme vase cylindrique d’eau
a la températurc de 4.° 16 au dessus de
zéro, celle du support et de la chambre
étant a 3.288. Je mis dans le bassin un
mélange de neige et de sel, etles thermo-
metnes furent disposés de la méme manicre.

Thermomeétre inf. Thermomeétre sup. A I Ra
TN N

Fahrenheit.} Réanm ur. || Fahrenbeit.| Réaumur.

Au commen- T e f— - —_
cement-.. 3g. o { 4" 16 |} 39" 50 | 4°, 16 | 35°, 88

En 1omin. . 3qg 3, 88 |t 58 3. 32
En 25 -« . 39 3. 88 56. 50| 2. bo
En 35 id. - « 39 3, 88 36 2. 21
En b5 id. .. 3g 3, 88 35 1» 66
Enih.iom- 3g 3. 88 3% 1. 10
En1h.35m- 39 3., 88 34 1., 10
En 2 beures jg 3. 88 53 o. b5

On voit par cette expérience , toute aussi
décisive que les précédentes, que la portion
d’eau refroidie au milieu d’une colone de ce
fluide & la tempdrature de 4° 16, s’éleve
au lieu de descendre, a travers la masse
moins froide, et que par conséquent ['eau, &
cette température , est réellement dilatée en
perdant de la chaleur.

Les différentes expériences que je viens de
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rapporter , concordent parfaitement entre
elles danslenrsrésuliats. Elles prouvent toutes,
avec la méme évidence, 1.9 que de Peau, &
la température de la glace , ou de quelques
degrés au dessus, étant chauffée, elle de-
vient spécifiquement plus pesante; 2.0 que
Yapplication de la chaleur & de Ueau a 4.0 43,
larend spécifiquement plus légere ; 3.0 qu'au
dela de ce terme de 4.° 43, lasoustraction du
calorique oul’application du froid augmentent
la pesanteur spécifique de Peau; 4.9 que
cette méme cause produit un effet contraire
sur 'eau au dessous de 4.° 43, en diminuant
sa pesanteur spécifique. 4l en résulte done
qu’a de basses températures , la chaleur con-
tracte 'eau qu’clle dilate & des températures
plus élevées; qu'il est tres - vrai que l'eau
présente une particularité de constitution
relativement aux effets du calorique ; que
c’est, dans une courte limite de température,
une exception a la loi générale de lexpan-
sion par la chaleur, et que, d’aprés les expé-
riences, ce changement dans le fluide a lieu
entre 4.° 16 et 4.° 43 au dessus de zéro.
Je ne prévois pas quil puisse étre fait au-
cune objection contre la méthodeque jai adop-
tée pour établir cette singulicre anomalie ;
et contre les précautions que j’ai prises pour
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écarter toute espece d’incertitude provenant
de Pinflucnce inévitable des instrumens. Ce
travail cependant ne tend qu’a confirmer
le fait , sans fournir aucun moyen d’évaluer
Paction de cette marche irrégulicre de la
chaleur. '

M. Deluc avoit avancé, ainsi que je Pat
déja dit, que 'expansion del’eau, occasionnée
par le froid, & partir de la température de 5°
au dessus de zéro, étoit égale & celle pro-
duite par un méme nombre de degrés d’élé-
vation de la température au dessus du méme
terme de 59, et que, dans ce cas de rédue-
tion et d’augmentation de température d’un
nombre égal de degrés au dessus ou au
dessous de 5 4 0, la densité de 'eau étoit la
méme. Les expériences de M. Dalion sem-
bloient confirmer eette assertion , et y ajouter
encore , en établissant que cette faculté
d’expansion par le froid, avoit lieu & tous
les degrés au dessous de zéro, auxquels la
tempdérature de l'eau peut s’abaisser, avant
que la congélation commence. Mais, comme
}’ai constamment remarqué dans le cours de
mes expdriences , que pendant ["échauffe-
ment ou le refroidissement de 'ean au des-
sous de 4.0 43 4- 0, la dillérence de tem-
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pérature entre les parties supérieure et in-
téricure du fluide , étoit moindre que celle
résultant de ['échauffement ou du refroi-
dissement du fluide , d’un nombre ¢gal de
degrés au dessus du méme terme de 4.2 434-0;
je suis porté a croire que la dilatation oc-
casionnde par le froid, est moins considérable
que celle produite par la chaleur.

La concordance des preuves que fournissent
les résultats de mes expériences, avec 'opi-
nion générale , dissipera vraisemblablement
tous les doutes sur la réalité du fait qu’elles
avoient pour but d’éclaircir. Il restera i ceux
qui aiment & soccuper de recherches philo-
sophigues , un probléme trés-difficile & ré-
soudre, [ls auront 3 examiner comment le
calarique peut, sans produire aucune altéra-
tion de forme mécanique, ou de condition
chimique de l'eau, agir sur ce fluide par
Veffet de Pexpansion dans une cireonstance,
et dans une autre par celui de la contraction
si difficile & concilier avec les actions con-
nues de cet agent énergique. On peut con-
cevorr que la dilatation par le calorique,
résulte de Texces de la force de répulsion
quil établit entre les molécules des corps,
sur celle opposée de leur aflinité de cohésion
qui tend & les tenir rapprochées; mais il

faut
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faut avouer qu'il est extrémemeut difhicile
de comprendre que Peffet de l'addition de
cet agent puissc étre de favoriser le rappre-
chement des molécules de 'eau, et celuide
sa soustraction , de déterminer leur écarte-
ment , et leur maintien a de plus graades
distances. La grande foice de Pexpansion de
Peun, au moment de sa congélali‘on , semble
présenter & ce sujet, une explication plau-
sible , an premier apercu, et c’est celle qu'en
a fourm Charles Blagden,

La d'latation remarquable quéprouve
Teau & linstant de sa conversion en glace s
estgénéralement attribude a un nouvel arran-
gement de ses molécules, déterminé vrai-
semblablement par Paction de leur polarité,
au moyen de laquelle un ¢6té de la molé-
cule 4 attire un des cotés de la molécule B,
tandis quelle repousse Pautre ; mais, si leffet
de cette polarité est assez puissant pour im-
primer & Pean, & la température de zéro,
une force presque irrésistible d’expansion ,
on peut raisonnablement supposer que son
inllucuce commence & s’excrcer, quoique
dans un degré moindre, & des températures
un peu plus clevées, et que la dilatation qui
a lieu pendant 'abaissement de la tempé-
rature, & partir du terme de 4.943. , provient

dome LI X
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de ce qu'alors les molécules sont disposées
a prendre le nouvel arrangement que leur
polarité leur assigne, et qui doit leur faire
occuper un plus grand espace. D'un autre
cbté, la contraction par la chaleur, deleau
a zéro, peut, d’aprés le méme principe, étre
attribuée al’obstacle quelle opposed la petite
disposition A la polarit¢ que I'eau conserve
encoreau moment de saliquéfaction ; mais il
y a lieu de craindre qu'une semblable expli-
cation nc satisfasse pas, et cc qu'elle pré-
sente de spécieux ne doit pas nous induire
en erreur. .

L’état de parfaite fluidité d’un corps con-
sistant essentiellement dans le libre mouve-
ment de ses molécules, celles de Peau, qui
jouit éminemment de cette propriété , ne
peuvent éprouver aucune résistance sensible
dansleur changement de situation respective;
Elles doivent &étre parfaitement mobiles entre
elles, et glisser avecla plus grande facilité
les unes sur les antres, c’est ce qui cesseroit
d’avoir lieu cependant , des que ces molécules
commenceroient 3 exercer Yaction de la
polarité , qui, en les rendant plus disposées
a se rapprocher par certaines faces que par
d’autres, s'opposeroit a lindépendance de
leur mouyement, et imprimeroit au fluide
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un certain degré de tenacité ou de visco-
sité.

La fluidité de V'eau & zéro paroit étre néan-
moins aussi complete qu'a des températures
beaucoup plus élevées, et, pour m’assurer si
en effet 'eau n’éprouve point quelque di-
minution sensible & cet égard, lors de sa
dilatation par le froid, je me suis servi du
gravimetre de Nicholson, en examinant avec
soin ses divers degrés de mobilité dans de
Peau, & des températures différentes. Je le
plongeal d’abord dans ce fluide chauflé a la
température de 16 & 20 degrés au dessus
de zéro, et, apres Pavoir fait exactement
aflleurer, je reconnus qu’il n’étoit pas sensible
3 un poids moindre de deux ou trois 38o°s.
d’un gramme ; 'ayant placé ensuite de la
méme maniére dans de Peau, 4 zéro, je trouvai
que cette sensibilité étoit , A infiniment peu
de chose pres,la méme. H faut se rappeler
que l'instrument est susceptible d’éprouver
par le froid, un certain degré de contraction;
mais , comme celui dont je me servois étoit
de verre, cetle contraction devoit étre trop peu
considérable, et le changement qui puuvoit
en résulter dans la mobilité de I'instrument,
trop peu sensible pour influer d’'une maniere
qut méritit d’étre prise en considération sur
un cflet tel que celui quoccasionneroit Paug-

X3
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mentation de tenacité dansle fluide. Jen’hésite
donc point & en conclure que la fluidité de
I'ean & zéro n’est pas sensiblement diminuée ,
qua ce terme, laction de la polarité ne
commence & y produire aucun eflet apparent,
et que sa dilatation ne peut €tre attribuée
& cette cause,
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MEMOIRE, ANALYTIQUE

Sur les différenies humeurs de U’ (Fil,
dans les vues de découprir leur na-
ture et les causes qui peuvent

donner liew o celte maladie , dési~
gnée sous le nom de Cataracte ;

Par M. Nicoras, Docteur en médecine, Professeur de
Chimie , Membre du Jury médical du département
du Calvados, Associé-correspondant de 1Institus

national , etc.

T.orsque je travaillois, il y a prés d’un an,
sur les différentes humeurs de I'weil, dans les
vues de découvrir leur nature ct les causes
qui pouvoient donner lieu & cette maladie de
Yorgane de la vue, connue sous le nom de
cataracte, M, Chénevix, membre des Sociétés
royales de Londres et d’Irlande, s’occupoit
du méme travail; ilalu, & la fin de Pau-
tomne dernier, a la rentrée de la Société
royale , un mémoire sur cette matiere; j'en
dirai un mot dans cette petite dissertation.

X3
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Javois déja fait, auparavant, quelques
essais sur plusieurs cristallins provenant des
opérations de la cataracte faite par M. 'Habi-
tant, cél¢bre oculiste,

Je pensais alors , que Popacité du cristallin
étoit due & une trop grande quantité de
phosphate de chaux infiltrée dans les humeurs
de I'eeil , et particuliérement dans humeur
cristalline; mais 'expérience m’adémontré que
la cataracte pouvoit se former par d’autrcs
causes, ainsi que je Uexpliquerai plus bas.

Mes expériences ont été faites sur des yeux
de moutons et de beeufs, j’en ai fait ausst
de comparatives sur des yeux humains.

De l'humeur agueuse.

1. L’humeur aqueuse a la limpidité et la
diaphanéité de l'eau la plus pure, quoique
wes-liquide, elle paroit cependant I'étre un
peu moins que eau.

2. Cette liqueur est incolore et n’a qu'une
saveur fade légérement salée.

3. Tout récemment recueillie, sa pesanteur
spéeifique est 10009, celle de leau étant
évalude 4 1oopo.

4. Cette humeur récente verdit la teinture
Lleue de mauve faite & froid avec l'eau dis-
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tillde, mais, pour bien distinguer ceteflet,
il faut faire cette expérience comparative-
ment , en employant deux verres, dans 'un
desquels il faut versergle la teinture végdtale
sans aucune addition et ajouter dans l'autre
de 'humeur aqueuse ct de la teinture végé-
tale; on observera, douze & quinze heures
aprts , que la teinture de mauve sans addi
tion , sera entiérement décolorée et que celle
dany laquelle onaura mis ’humeur aqueuse,
aura conservé sa couleur verte.

5. L’humeur aqueuse précipite le nitrate
d’argent sous la {forme caillebotée, et le pré-
cipité prend peu a peu une teinte violette,
ce qui indique la présence d’un muriate dans
cette humeur.

6. L’humenr aqueuse précipite également
Pacétite de plomb ; le précipité reste flocon-
neux et prend une légere teinte grisdtre.

7. L’oxalate d’ammoniaque versé sur cette
humeur, en précipite de la chaux sous forme
d’oxalate de chaux, mais ce précipité est peu
abondant.

8. 1’eau de chaux perd sa transparence
lorsqu’on la méle avee I’humecur aqueuse,
et il se fait, apres un certain laps de temps,
un léger précipité qui, examing, sest trouvé
étre du phosphate de chaux,

X 4
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9. Pour rendre cette expérience plus dé-
cisive et ne laisser ancun doute sur existence
d’un phosphate dans Fhumeur aqueuse , j'ai
versé une petite quangité d'acide muriatique
bien pur sur de Phumeur aqueuse, l'acide a
sur le champ coagulé Jcs matiéres animales,
il a ensuite porté son action sur lachaux, en
déplacant P'acide pLosphorique; la chaux peut
¢tre renduce sewsible au moyen de Poxalate
d’ammoniaque, lorsqu’on le verse sur la li-
queur muriatique aprés avoir ilaé, Peau
de chauxy décele Pexistence de [’acidephos-
phorique,

10. Laliqueur tannaute précipite lagélative
qui se trouve dans Ihumeur aqueute.

11. Une infusion de noix de galle, faite &
froid, duns de 'cau distillée mélée avee cette
humeur , la coagule , mais n’y produit qu'un
changement peu sensible a I'égard de la
couleur, qui prend seulement une légere
teinte violette,

r2. L’alcool blanchit sur le champ cette
humeur et la coagule en partie.

13. L’humeur aqueuse exposée a une cha-
leur de soixante & soixante - dix degrés, se
coaguic en partie, en fuisant aperccvoir des
flocons blanes qui nageat dans la portion
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non coagulée ; je me suis assuré que ces
flocons n’étoient que de Palbumice.

RESULTAT.

Ces expdricnces m’autorisent a considiérer
I'humeur aqueuse de l'eeil, comme un com-
posé d’eau, de gélaune, d'albumine, tenant
en solution un peu de muriate de soude et
une foible quantité de phosphate de chaux.

Cetic analyse donne conséquemment des
résultats différens de ceux que M. Chénevix
a obtenus d’un semblable travail ( 1).

Ce savant anmonce 1.2 que cctte humeur
récente ne produit gu'unchangement d peine
perceptibledansles teintures bleues végétales;
2%, qu’il n’a pu découvrir la présence d'un
phosphate dans les humecurs de U'ceil , quoique
M. Fourcroy 'y ait reconnue, 3°. et qu’enfin
Phameur aqueuse n’étoit composce que d’eau,
de gclatine, d’albumine, et de muriate de
soude.

(1) Joernal intitulé : & 'L/.-'o:ﬁﬁgr/c D itannique;
vol. 22, n° 176, aye 3.5,

’
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De humeur viirde.

1. Cette humeur est sous forme de gelée,
sans couleur, et de la plus grande transpa—i
reace,

2. Lorsqu’on la tviture & froid dans un mor-
tier de verre, avec un peu d’eau distillée ,
c}ki ne s’y dissout qu'en partie, il reste de
p7.tes membranes qui paroissent insolubles,
et la liqueur étant filtrée devient Hmpide.

3. La pesanteur spécifique de 'humeur
vitrée est un peu supéricure A celle de I'hu-
meur aqueuse.

Au reste , elle a donné a Panalyse les
mémes résultats que Phumeur aqueuse; elle
ne paroit en différer que par un rapproche-’
ment de principes un peu plus marqué,

Les expériences que M. Chénevix a faites
sur cette humeur, auroient été conformes aux
miennes, sl y et admis la présence d’un
phosphate de chaux, et $'l elit obhservé que
la pesanteur spécifique de cette humeur dtoit
supérieure & celle de 'humeur aqueuse,

De lhumeur cristalline.

La troisime humeur de Peeil a été appelée
cristalline ou simplement cristallin 2 raison
..

de sa transparence et de son coup -d'ail
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vitrcux et semblable au cristal. Le cristallin
d’un mouton ptse 26 grains i et celui d'un
beeuf 38. Le cristallin a une forme lenti-
culaire, c’est - & - dire, qu’il estconvexe des
deux cotés, mais, dansla plupart des animausx,
sa face antérieure est un peu plus applatie
que sa postérieure.

Le cristallin paroit composé d’une infinité
de petites lames minces et de fibres trés-
déliées , fort transparentes et étroitement lices
ensenible.

Le cristallin estplacé & la partie antérieure
de Phumeur vitrée, et s’y trouve enchissé
comme un chaton dans une bague, une petite
membrane nommedée cristalloide ou aracnoide
sert & y fixer le cristallin; c’est sous cette
membrane et dans sa partie antérieure, entre
la membrane cornée, que setrouve Chuneur
aqueuse ; liris forme un cercle tout autour
des bords du cristallin ety adhére fortement.

1. La pesanteur spéeifique du cristallin est
beaucoup plus considérable que celle des
deux autres humeurs de I'eil.

2. Sa consistance n’est pas la méme dans
toutes ses paitics, son extérieur est mou et
“gélatineux, le milien est plus consistant et
le centre ou noyean est compacte.

3. Il est rougedtre dans le feews; il est
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déuué de couleur dans les jeunes animaux;
et 1l prend une teinte jaune aprés Uaccroisse-
ment; cette’ couleur gagne méme de lin-
tensité dans la vieillesse,

Le cristallin trituré 3 froid s dans un mortier
de veire, avece de 'cau distillée, Iui com-
munique de la viscosité et sy dissout presque
en eutier, mais la solution devient laiteuse,
et , quoique filtrée, clle ne prend une limpi-
dité parfaite qu’apres un certain temps ; c'est
sur cctte solution obtenue de huit cristalling
de moutons , dans douze onces d’eau dis-
tillée, que jai fait les expériences suivantes.

5. Cette liquear mtlée avec une teinture
de mauve, lul communique unecouleur verte.

6. Lnfusion de noix de galle P’a troublée
sur le champ et a produit ensuite un préci-
pité abondant d’un blane sale.

7. L’eau de chaux trouble sensiblement
cette solution et produit un léger précipité,

8. L’oxalate d’ammoniaque , larend louche,
et il se fait pcu & peu un précipité qui nest
quun oxalate de chaux, mélé d’'un peu d’al-
bumine.

9. La liqueur tannante en précipite aussi
un peu de gélatne colorée en Lrun.

10.Le nitrate d'argent est précipité par
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cette liqueur , sous une couleur brune trés-
foncée.

11. L’acide muriatique précipite cette li-
queur sous la couleur blanche, et le précipité
est d’'un beau blanc floconnenx ; il n’est que
le résultat de la coagulation de Valbumine
par l'acide,

12, La liqueur acide étant séparée de I'al-
bumine par le filtre et mélée ensuite avec de
Ioxalate d’ammoniaque, sc trouble et donne
un précipité , qui n’est que de l'oxalate de
chaux,

13. L’eaubouillante ne dissout qu’une pctite
portion du cristallin, il 8y durcit, il perd sa
transparence et devient d’un hlanc mat.

14. L'alcool le racornit, sa partie exté-
ricure devicnt blanche comme de la craie,
on peut alors, avee la pointe d'un scalpel,
en enlever successivement plusicurs couches
blanches ou membranes, qui se trouvent
posces les unes sur les autres, mais le centre
ou moyeau conserve sa transparence.

15, L’acide muriatique pur, s en macé-
ration sur un cristallin, divisé en pelits frag-
mens , décompose le phosphate de chaux qui
§'y trouve, en s’emparant de la chaux eten
dégageant 'acide phosphorique, ce qui peut
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*~ .

¢tre rendu sensible; en versant quelques
gouttes rle cette dissolution dans de I'eau de
chaux, on P'a voit blanchir sur le champ, et
peu aprés on apercoit un précipité, qui n'est
que du phosphate de chaux.

RESULTAT.

Il résulte de ces expériences que le cris-
tallin est formé d’'une humeur de trois den-
sités différentes , c’est-a~dire, que celle qui
est extérieure , est mollasse et paroit formée
d’albumine et de gélatine; que celle du
milieu, quoique de méme nature, contient
moins de gélatine et plus d’albumine; que la
partie centrale est plus solide que celle du
milieu et ne contient presque point de gé-
latine ; et quentin le phosphate de chaux se
trouve dans toutes les parties du cristallin,
mais dans des proportions différentes, c'est-
a-dire, assez abondant dans la partie qui
occupe le ceutre , en moindre quantité daos
celle du milieu, et plus rare daps celle qui
sert d’enveloppe, C’est au moins ce que j§
crois avoir bien observé,

Le travail que jai été & portée de faire
sur plusieurs yeux humains, m’a démontré
que les humeurs de I'eeil de Phomme étoient
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absolument de méme nature que celles des
yeux de moutons; j'ai cependant observé
quelques I¢geres différences dans la pesanteur
“spécifique de ces humeurs, c’est-a-dire qu’il
m’a paru que les humeurs aqueuse, vitrée
et cristalline de 'homme étoient de quelque
chose inférieures en densité A celles des yeux
de moutons,

CONCLUSION.

Nous avans vu que Porgane de la vue étoit
formé de diverses humeurs , douédes de diffé-
‘rens degrés de densité et de pesanteur spé-
cifique , et que toutes n'avoient pas la méme
consistence; cet ordre de choses est-1l esscn-
tiel & la perfection de I& vue, ou n'est - ce
quun simple jea de Péconomie anmimale?
Loin de nous cette derniére idée, croyons au
contraire que la nature v’a rien fait co vain,
etque les différentes densités que 'on observe
daos les humeurs de 'eeil, sont absolument
nécessaires pour produire des effets achroma-
tiques, c’est-a-dire, pour corriger ou modifier
la ditférente réfrangibilité des rayons lumi-
neux qui nuiroignt A la netteté des images.
Le cristallin est particulierement destiné a
rompre les rayons et a les rassembler sur la
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rétine, et conséqﬁcmmem ay former 'image
des objets qui nous frappent ; mais c’est 'hu-
menr aqueunse qu commence la rélraction,
que le cristallin achéve ensuite par le concours
de Yhumeur vitrée.

I e mécanisme de Peeil artificiel ; celui de
la chambre obscure, en nous démontrant ces
vérités, nousoflre un moyen de rendre raison
de la facuité que nous possédons de distinguer
la forme et la couleur des objets sur lesquels
nous fixons nos regards.

Mais me cemandera-t-on peut - &tre, la
faculté de voir, est- elle 1a méme chez tous
les homm. s ? n'éprouve-t-elle pas quelque
altération ou modification particuliere ? Oui
saus doute ; la vision n'est pas parfaite chez
tous les homnacs, les uns oot la vue conrte et
ne yoiert les objets que de pres et en clignant
les yeux, ce sont ceux que Pon nomme
myoj es 3 d’autres ne voient que de tres-loin,
ce sont ccux quisont attaquds de presbyopie
et que I'on désigne sous le nom de presbytes,

Cette disposttion d s yeux dépend de la
configuration d-t cristailin. Ceux dont la sur-
face du cristalhin est tres convexe, ¢prouvent
les désagrémens de la myopic; les autres, au
contraire , dont la surface antérieure est trop
applatic ne volent que de loin.

Tel
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Tel est le sort qui attead tous les vicillards,
ils deviennent presbytes a un plus ou moins
haut degré, et , heureusement poeur ’huma-
nité, que Poptique a su remédier a ces sortes
de ddéfauts de la nature. Il me reste a dire
un mot de la cécité , qui reconnoit pour cause
Popacité du cristallin , c’est-d-dire , de cette
maladie de lorgane de la vue, connue sous
le nom de cataracte; sans m’arréter 3 toutes
les distinctions de cette maladie , sans entrer
dans tous les détailsquila concernent, et sans
expliquer toutes les différentes opinions des
auteurs sur son origine, sa cause et ses pro-
gres, je dirai que la cataracte tient i la
nature méme des substances dont le cristallin
est formé, que ces substances sont suscep-
tibles, comme toutes les autres matieres
animales , de se racornir et de devenir
opaques, A lasuite d’'une violente inflamma-
tionde I'eeil , occasionnée par le choe d’un
corps dur, par une chute ou par toute autre
cause :

Qu'une longue exposition & un soleil ardent
peut aussi produire la cataracte , que les
ouvriers qui travaillent au feu, tels que les
forgerons, les verriers et autres, contractent
de bonne heure cette maladie; que I’écoule-
ment de 'humeur agueuse , par une blessure

Tome L11], '
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de la cornée, ou de toute autre manitre,
peut donner lieu & la cataracte, si cette
humeur n'est plus rapportée a Teil, et
qu’enfin la vause la plus ordinaire de cectte
maladie tient & 'oblitération des petits vais-
scaux {ymphatiques artéricls et veineux des-
tinés & porter Phumeur aqueuse a Veeil et 3
la repomper, lorsqu’elle a rempli, a Pégard
du cristallin et de 'humeur vitrée, les tonc-
tions réparatrices que la nature bienfaisante
lui a confiées.
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NOTE

Sur la formation de I’ Eaw par la
seule compression , avec des re-
Jlexions sur la nature de Uétincelle
élecirique, lue & [ Instifut natio-
nal ;

Par M. Bior.

1. y a quelque temps qu’en conversant avec
M. Berthollet, sur la nature et les propriétés
de la chaleur, je lui communiquai la persua-
sion ol J’étois que 'on pouroit déterminer la
combinaison du gaz hydrogene et du gaz oxi-
gene , sans le secours de I’électricité , par le
seul effet d’une compression tres-rapide. Ce
résultat me paroissoit une conséquence telle-
ment immdédiate des observations dé;a faites,
sur la chaleur dégagée de l'air par la compres-
sion , que je croyois superflu de m’en assurer
autrement, Mais en ayant parlé depuis & Mon-
sieur Laplace, il y prit assez d’intérét pour
m’engagerfortement ale vérifier: jaidonc fait

Y 2
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I'expérience etelle a complétement réussi (1).

On a pris une pompe de fusil & vent, dont
le fond étoit fermé par une glace trés-épaisse,
afin que 'on plit observer la lumiere dégagée
comme & Pordinaire par la compression., Cette
pompe étoit cn fer : elle étoit munie latéra-
lement d’un robinet ,pourintroduiredes gaz,
et son extrémité inférieure , du coté du piston,
étoit entourée d’un cylindre de plomb , assez
lourd pour accélérer la chute et rendre la
compression plus rapide. On essaya d’abord
cet appareil en y introduisant de Vair atmos-
phérique, mais, quoiqu’on se plagit dans I'obs-
corité , on n’apercut aucune lumi¢re sensible,
probablement parce quele mouvement violent
qu'il falloit faire pour comprimer avec rapi-
dité, empéchoit de regarder, dans l'intérieur
de la pompe, assez directement pour y aperce-
voir la lueur fugitive que la compression ma-
nifeste dégageoit, et que , dans d’autres expé-
riences, j’avois moi-méme vue plusieurs fois.

(1) Elle a été faite dans le cabinet de ’école poly-
technique. Je dois beaucoup de remercimens 4 mon-
sieur Hassenfratz, professeur de physique dans cet
établissement , pour Pextréme complaisance qu'il a eue
de faire préparer cette expérience , et de m’aider lui-
méme & la répéter,
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Immédiatement apres cet essal, on intro-
duisitdans 'intérieur dela pompe un mélange
de gaz hydrogéne et de gaz oxigéne ; on donna
un coup de piston : aussittil parut une lumiére
extrémementvive:il se fitune détonnation tres.
forte : le fond de glace sautaen l'air: la virole
de cuivre qui le retenoit & vis fut brisée ; la
personne qui tenoit Ja pompe, eut la main
légérement brilée, et meurtrie par la force
de 'explosion. '

On recommenca I'expérience, en substi-
tuant au fond de glace un fond de cuivre fait
d’une seulc piece et serré & vis ; on introduisit
dans la pompe un nouveau mélange des deux
gaz. L.¢ premier coup de piston fit entendre
nne explosion semblable & un fort coup de
fouet ; mais un second coup donné sur de nou-
veau gaz le fit détonner, brisa le corps de
pompe, ou plutdt le déchira avec une violente
explosion.

Drapres cesphénomeénes ilne pouvo't rester
aucun doute sur la combinatson des deux gaz;
puisqu’on sait que c’est elle quir produit la
détonnation par Fimmense quantitéde chaleur
quisedégage quand ils passent & Pétatliquide;
chaleur qui sufht pour les réduire aussitdt en
vapeurs, et leur donner dans cet ¢tat une

excessive dilatation. On ne crut donc pas né-
Y3
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cessaire de répéter plus longtemps cette expé«
rience qui n'est pas sans danger.

La théerie de ces phénomenes est extrémes
ment simple. Une compression rapide force
les gaz & abandonner une trés-grande quantité
de chaleur qui, ne pouvant se dissiper tout &
coup, éleve momentanément leur tempéra-
ture, et suffit pour les enflammer dans cet état
de compression.

On trouve donc ainst dans les deux gaz tous
les élémens nécessaires pour les combiner, in-
dépendamment de Fétincelle électrique , ou
du feu extérieur. On pourroit probablement
former de la méme maniere, sans aucun agent
étranger, toutes les combinaisons gazeuses
qui demandentune élévation de température,

Cette identité de résultats m’a fait naitre
une idée que je soumets aux physiciens. On
sait, et M. Bertholet I’a fait voir dans sa
Statique chimique, que I'électricité en tra-
versant les corps, opeére sur leurs molécules
une véritable compression. Cet effet se pro-
duit avec une vitesse prodigieuse, comme on
peutle prouver par une infinité d’expériences:
or I'électricité ayant une pareille vitesse, il est
impossible qu'elle ne dégage pas de la lu-
miere, de Pair , puisque nous parvenons bien
a en dégager par une compression beaucoup
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moins rapide. Nous sommes ainsi conduits &
voir dans l'étincelle électrique un résultat
purement mécanique de la compression.”

Si nous comparons maintenant ce qui se
passe dans la pompe de compression et dans
leudiometre de Volta, l'analogie est com-
plete. Seulement , dans le premier cas, nous
sommes obligés de rentermer P'air , parce que
la vitesse que nous pouvons douner au piston
est limitée. Au lieu qu’en employant I'électri-
cité, les particules se trouvent comprimdes
avec une vitesse si grande qu'elles ne peuvent
jamais reculer assez vite pour se soustraire a
son effort. Alorsla compression peut se faire
aussi bien daos T'air libre, ainsi que le déga-
gement de lumiére ou I'étincelle qui en est la
conséquence. Mais cet effet est local , et si les
gaz n'étant point susceptibles de se combiner
reviennent, apres chaque explosion, & leurs
dimensions primitives, ils reprennent aussitot,
dans cette dilatation , toute la chaleur qu’ils
avoient d’abord dégagée ; de sorte qu’il n’en
peut résulter dans leur constitution aucun
changement durable.Et cela explique pour-
quoi on n'a jamais apercu d’altération dans
les gaz bien purs et non mélanges , lorsqu’on
les a soumis & l'action de I'¢tincelle électrique.

Cette lumitre que Iélectricité dégage des.

Y 4
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gaz par la corapression, elle la dégageroit en-
core de gaz plus rar¢fiés, et , i cause de son
extréme vitessc, elle doit la dégager des va-
peurs méme, lorsque l'on optre sous les ré-
cipiens de la machine pneumatique ou dans
le vide de Torricelli : car nous ne pouvons
jamais former un vide parfait avec nos ma-
chines, et dans le tube méme du barometre ,
il se trouve toujours du mercure en vapeurs.
€Ces vapeurs, quoique trés-rares, contiennent
encore une trés-grande quantité de calorique,
que Vélectricité doit dégager sur son passage
par la compression ; mais Pangmentation ns-
tantanfée d’¢lasticité qui en résulte, ne peut
devenir sensible , & cause du peu de densité
du milieu : au licu qu'elle devient sensible
dans lair plus dense , comme on le voit dans
Iinstrument appelé thermometre de Kin-
nerstey,

Les considérations que je viens d’exposer,
me paroissent indiquer avec quelque vrai-
semblance que le phénomene appelé étincelle
électrique est di a la lumiére qui se dégage
de Pair parla compression , lors du passage
de Pélectricité, ensorte que ce phéncméne
est puremcnt mécanique ct ne renferme rien
d’électrique en sot. Tel cst I'idée que je sou=
mets au jugement des physiciens. Sielle est
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vraie , elle tend & diminuer considérablement
le nombre des hypotheses que 'on a déja faites
et que I'on pourroit faire sur la nature de
électricité; c’est pourquoi j’al cru pouvoir la
présenter a leurs réflexions , mais je les prie
d’étre persuadés qne jen’y attacherai d’autre
importance que celle quils y donneront euxs
A
mécmes,
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Svite de U Extrait du Voyage dans
les quatre principales iles des
mers d’A frique , par M., BorY de
SAINT-VINCENT,

Extrait par M, Guiant fils (3},

DEUX belles orchidées vont fixer notre
attention, elles sont toutes deux du genre
Angraccum de Rumphius,- genre qui peut
se rapporter & lepidendrum de Linnaeus,
June est déerite sous le nom d’epidendrum
scriptum : cette plante dont le calice] eoloré
ressemble 4 un papillon nuaneé de taches
pourprées, varie et par la forme de ses bulbes,
et par le nombre de ses fleurs, et par ses
diverses coulcurs.

L’autre espeee a été désignée par M. Bory,
sous lenom d’Angreecum eburnum , Angree
couleur d’ivoire, a raison de la blaneheur
de ses fleurs, les tiges de cette plante sont
grosses ,tracantes, jetant ca et a des racines;

(1) Poyez le no, 57.
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ellessont formées par la basse des feuilles qui
sont distiques , inférteurement canaliculées
et articulées de maniére & se détacher en
se desséchant ; lesfeuilles sont obtuses, fermes,
d’un beau vert, longues d’un pied & quinze
pouces et larges d’un ou de dix-huit lignes.

Des hampes longues d'un 4 deux pieds,
sortent alternativement de aisselle des feuil-
les, elles sont chargées, de distance en dis-
tance, d’écailles spalhiformes , tenant licu
debractées et supportenta leur extrémité des
fleurs alternes , blanches, extrémement
grandes , répandant une odeur tres-snave.
Le calyce est terminé par un éperon de
forme cylindiique et trés-long, les feuilles
du calice sont un peu réfléchies et quel-
quefors verdatres. Gette dernicre espece est
figurée & la planche XIX.

Les planches XXI et XXI1II, représentent
deux nouvelles espéces de graminées, dont
nous allons donner la description. La pre-
miere qui croit particuliérement dans les lieux
arides, est trés - remarquable par la couleur
rousse et dorée de ses épis soyeux qui sont
réunis et comme digités, Cette plante fait
I'ornement des lieux ol elle croit, elle ap-
partient au genre andropogon de Linnzus,
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et notre botaniste I'a nommée andropogon
aureum , le barbon doré.

Les chaumes sont longs d’un & deux pieds,
munis de quelques feuilles rudes qui partent ,
en formant unangle assez aigu. A l'extrémité
de ces chaumes, sontréunis de cing & quinze
épis , longs de deux &' quatre pouees et
demi , flexibles , brillans , d'un roux doré
soyeux, tres-velus, et qui, s'abandonnant
aua souflle des vents, paroissent en géncral
peanchés dun seul cbté.

Les fleurs sont presque toutes hermaphro-
dites ; I'aréte qui part de leur base | est droite
jusq@au tiers de sa tongueur, ou elle se ré-
fléchit, et paroit contournée sur elle-méme.

La deuxitme espéce appartient au genre
scirpus de Linnzus, et a été désignée par
notre botaniste, sous le nom de scirpus iridi-
folius scirpe & feuvillesde flambe 5 on Pappelle
daus le pays canne maronne, par Vespece de
resscmblance éloignée qu'il y a entre la forme
de ses feuilles et celles de la canne asucre.

D’une racine fibreuse et brunitre s’éléve
comme uncsouche de I'zris germaniea ; cette
souchcest forméeparl’engainement defeuilles
distiques et sessiles , qui partent alternative-
menten formant I'éyentail ;ces teuilles ont ale
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solumentla forme d’une épée plate,étant plus
renflées tout le long et par le milieu; elles
sont d’'un vert tendre et finement strices dans
leur longueur, elles ont d’un & trois pieds de
longueur , sur un pouce ou un pouce et demi
de largeur.

De Taisselle d’une feuille part en dessus une
tige un peu comprimée et droite, longue d’un
4 deux pieds et plus ; vers le milien de sa hau-
teur commencentles pannicules des fleurs qui
partent de nceuds enveloppés par une feuille
courte en forme de gaine, cette gaine bru-
nitre s’ohserve & toutes les divisions des pan-
nicules et diminue sensiblement & mesure
que les pannicules deviennent plus courtes.

Les fleurs sont nombreuses, & écailes cali-
cinales liches et unpeu stridessurle dos , elles
sont d'une belle couleur puce ferrugineuse.

Quand le scirpe & feuilles de flambe croit
dans les lieux tres-arides, il présente absolu-
raent la méme structure, mais en tres-petit;
on rencontre des individus qui n’ont pas plus
de huit pouces d’élévation.

La cryptogamie, classe de plantes trés-
augmentées depuis la mort de Linnacus , par
les recherches infatigables de botanistes cé-
lebres est aussi enrichie de plusieurs especes
nouvelles par les soins et les connoissances de
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M. Bory ; nous ne mettons sousles yeux de nos
lecteurs que les especes gravées par auteur,
Il rapporte au genre acrostichum de Lin-
nxeus, deux nouvelles fougeres ,la premiere
est appelée acrostichum hybridum ; cette
espece a les plus grands rapports avec cing
ou six autres plantes du méme genre qui ont,
comme elle,leursfeuillessimpleset lancéoldes.
Mais elle a descaracteres suffisanspourenétre
séparée , elle est extrémement polymorphe.

D’une racine écailleuse qui s’applique dans
les fentes des rochers s’élevent beaucoup de
frondes, les unes stériles, les autres fertiles ,
les premicres, ovales aigues ou trés-oblongues
et presque lincaires, lanccolées, ont de trois &
dix poucesde long, leur péduncule est un peu
plus long qu’elles , gréle, munid’écailles rares
brundtres,longues souvent d’une ligne, ces
écailles se prolongent sur la grande nervure ,
et tout autour delamarge , ou glles tombent
cependant avee Udge.

Les frondes ferties sont généralement bien
plus courtes et plus petites, elles varient aussi
par leur furme: elies sont glabres ; mais leur
peduncuie est de méme écailleux; lessemences
qui en couvrent le dos sont d’abord blondes et
deviennent d’un beau brun par la suite.

Ladeuxicmeest nommée acrostichum spa-
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eulatum , et est gravée alaplanche XX;cette
espece a des frondes stériles, longues de trois a
cing pouces,oblongues, un peu spatulées, ob-
tuses, parsemées de poils rigides et roussdtres
qui sont tres-serrés sur le petiole, et le font
paroitre roux.

Lesfrondesfertiles ont leur pétiole plusgla-
bre, bien plus long, etsouvent il surpasse les
frondes stériles, La page supérieure estd’un
vert tendre, veinée avec quelques poils épars;
Iinférieure est toute couverte, a Pexception
du petit rebord marginal, de fructifications
roussdtres qui deviennent noires par la suite;
Yextrémité de ces frondes fertiles a assez bien
la figure d’an cceur,

Parmi les polypodes obseryés par M. Bory,
trois especes méritent de fixer 'attention des
botanistes, la premiére, quoique décrite dans
Linnzus , sous le nom de polypodium phy-
matoides, polypode phymatoide, présente de
nouveaux caractéres qui n'avoeient point 6té
remarqués par le botaniste suédois.

Cette fougére crolt sur les arbres et sur les
rochers, elle a une racine assez semblable &
celle dupolypodiumvulgare , produisant des
frondes du plus beau vert un pew membra-
neuses simples et lancéolées ( obtuses om
aigués ) longucs de deux 2 huit pouces, ou

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



334 ANNALES

pinnatifides , variant de deux & vingt-sept
pinnules lancéolées hinéaires , aigués, presque
paralleles et alternes. La nervure principale,
et les sccondaires sont en général coloriées;
la tructification consiste en paquets épars sans
ordre, saillans également en dessus et en
dessous de la fronde; ce qui est tres-remar-
quable et qui prouve combien les caractéres
de Linneeus ¢toient insuffisans pour désigner
les genres des fougéres, c’est que ces paquets
sont souvent oblongs et conviennent au genre
asplenium de cet auteur.

Les frondcs pinnatifides du polypode phy-
matoide acquierent quelquelois jusqu'a deux
pieds de longueur,

La deuxi¢me espece est celle que M. Bory
a appelée polypodinin diaplanum,polypode
diaphace,

Laracine dece polypode estune petite souche
rampantc , d’ott partent des frondes presque
bipinnces, a pinules profon.iément pinnati-
fides,les d¢coupures crénclées dentées en scie;
ces frondes excedent rarement sept pouces de
]ongueur et souvent n’en ont que quatre ; leur
pédicule est brun, glabre et foible : toute la
plante a une certaine transparence i lu
donne un air pile; la (ructification est disposce

par

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE 335

par paquets nus, ronds et assez constdérables,
qui sont un peu sensibles en dessus.

La troisicme espece est un petit polypode
qui croit sur les grosses branches et les tiges
desarbustes etauquel notre yoyageur a donné
le nom de polypodiwm multifidem, polypode
multifide : 1l est figuré & la planche XX,

Les frondes de cette fougtre ont d’un &
trois pouces de longueur, et d’une & deux li-
gues de largeur ; elles sont aigucs linéaires et
simples ; ou se divisent, vers les deux tiers de
leur longueur, en deux ou trois lanicres , sur
les cOtes desquelles croissent les paquets de
fruetification,

Parmi les diverses espices de preris ob-
servées et décrites par M. Bory, deux sont
tres-remarquables, 'une quiilaappelée preris
croesus , A cause de sa [ructification couleur
d'argent, et Vautre pteris osmundoides , &
cause de sa ressemblance avec les osmondes
de Linnacus.,

La premiere, especc le pteris croesus ,aune
racine fibreuse , munie d’écailles luisanics et
brunes, longues de plusicurs lignes, linéaires ,
et comme terminées par une soie ; le stipe est
noir, glabre dans sa partie supérieure, luisant
et rude au toucher.

La fronde a une forme ¢élégante , les deux

Tome LI, Z
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pinnules inférieures sont opposées et leurs
divisious inférieures, surtout extérieurement,
sont ouvertes , grandes, pinnées ou pinnati-
fides; dars les autres pinnules, la division
inférieure tend aussi & devenir pinnatifide.

Cette belle fougere , qui est légérement
crenclée tout autour, vient sur les rochers.

La deuxieme espece ,le pteris osmundoi-
des , a, dans toute sa vigueur, un tronc de
cing & six pouces de diamétre etde quatre
pieds de hauteur, il est formé par les frondes
qui tombtent tous les ans, & la manitre de
celles des palmiers, et qui laissent leurstraces.

Ces frondes viennent & la cime du tronc,
et s’étendent avec grace, elles sont stériles
ou fertiles.

Les premieres sont d’un vert gai, longues
de deux & trois pieds, droites; leur stipe est
ligneux, canaliculé en dessus, les pinnules
sont alternes, ovales-oblongues, obtuses,
coriaces,un peu retrécies a leur base , longues
de deux 3 guatre pouces.

Les frondes fertiles occupent le centre;
ellessont généralement plus courtes, strictes;
leurs pinnules trés - étroites , sont un peun
tournées d’un cOté, d'un vert pale quand elles
ne sont pas en maturité, longues de quatre &
six pouces, et deviennent brunes avecl’dge.
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La fructification est disposée sous deux
¢cailles marginales , paralleles & [a nervure ,
et 'espace qui est entre ces écailles et la ner-
vure, est si peu considérable, que Pon pourroit
confondre cette fougtre avec les blechnes et
Ics osmondes, si Fon n’y regardoit pas avec
soin, ’

Dans les terrains maigres le preris osmun-
doides a rarement une souche caulescente,
alors lgs frondes partent d’un collet de racines,
n’excédent guere un pied ou un pied et demi
de longucur, et leurbase est couverte d'é-
cailles roussdtres; cette fougére est figurée
a la planche XX XIIL

Les Lickens et les moussa de I'lle de Ia
Réunion, ont été soumis aux recherches de
M. Bory. 1l a découvert beaucoup d’espéces
nouvelles qui sont consignées en partie dans
son ouvrage, nous nous contenterons, dans cet
extrait, de donner la description de deux Li-
chens qui sont figurés 4 la planche XVI, 'un
est appelé Lichern candelabrum , et lautre
Lichen Salazinus .

Le premier est 'un des plusbeaux fruticu=
leux , et scyphiferes tout & la fois, Sa couleur
est d’un jaundtre-blanc trés-gai, et ses extré-
mités formées de petites pointes brunédtres
forment un singulier effet, Il n’a proprement

Za
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ni tige ni rameaux , ce ne sont pas non plus
des entonnoirs proliferes. Pour se faire une
idée de cette singulicre plante, il faut se figu-
rer le Lichen uncinalis de Lipneus, six lols
plus gros et plus rameux, tenant un peu du
Lichen pizidatus et du rangiferinus.

Le second, selon les lieux ol ilcroit, ad’un
a trois poucesct demi de longueur ; ses tiges
dures, solides et trés-rameuses , sont couvertes
d’especes d’écailles qui ont Pair d’étre la con-
tinuation d'une écorce pierreuse. Ces écailles
souvent longues, ressemblent, en certains en<
droits, & de petites branches, elles sont simples
ou rameuses , selon qu’elles sont plus loin ou
plus pres du sommet de la plante, Les fructi-
{fications consistent en des tubercules termi-
naux , hémisphériques, et dont la couleur
contraste avec le gris blanchitre de toute la
plante : ces tubercules sont de couleur de can-
nelle foncée ou tirant sur le noir.

Nous terminerons la partie botanique de
cet extrait par deux obscrvations qui nous ont
paru mériter de fixer lattention du natura.
liste, L'une poe  sur les muscadiers que 'on
cultive & présent avee succés dans l'ile de la
Réunion  graces aux soins et aux peines de
M. Hubert, cultivateur distingué de cette co-
lonie, .- o
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Le Myristica officinalis , le muscadier,
rangé par Linneeus dans la Polyandrie mono-
gynie , considéré alors comme plante herma-
phrodite , futreconnu pour étre dicique ; il
fallut, pour le faire fructifier, rapprocher les
individus males des individus femelles, ces
contre-temyps retarderent beaucoup la culture
en grand de la muscade. Il y avoit encore une
autre difficulté A surmonter, c’étoit la perte
considérable de terrain dans une plantation
de muscadiers occasionnée par les individus
méles qui ne sont d’aucun rapport. M. Hubert
leva la difficulté en imaginant de grefler des
muscadiers femelles sur des méles, il est par-
venu,en sesergantde la grefle parapproche ,
A changer en femelles fécondes tousles males
inutiles , et 1l s’est assuré par des expériences ,
quen laissant une branche male & chaque
arbre , la fructification étoit plus certaine ,
parce que les deux sexes fleurissoient en-
semble,

Le cultivateuréclairé, pourroit donc, 4 ’aide
de la grefle, fuire d'une plante dioique une
androgyne,

L’autre est sur la chaleur qu’exhalent pen-
dant la fécondation, les spadices d’une espece
de gouet trés commune alile de la Réunion,
et que M, Bory anommée drum cordifolium.

: Z3
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Les expériences faites par M. Hubert & ce
sujet , prouvent que les fleurs &’Arum, au
moment de la fécondation, dégagent une st
grande quantité de chaleur, qu’elle faitmonter
le thermometre jusqu’a 40 & 43 degrés ; que
ce dégagement a lieu plus particulierement
le matin, vers le lever dusoleil ; que dans le
courant dela journde, cette chaleur diminuoit
sensiblement, et qu'elle étoit presque nulle
vers le soir.

Ce phénomene singulier , déja observé par
M. de la Mark , peut éclairer la physiologie
vegétale, et démontrer combien il y a de l'a-
nalogie entre les végcétaux et les animaux,
puisqu’ils sont, comme ces derniers, possédés
~ des feux de Mamour,

~

( Lz suite s sur la zoologie et la mindra-
logie, au prochain numdro.)
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NOTE

Sur la poudre de TENNANTE et
K~ox, Chimistes Ecossais ;

Communiquée par M. Arvox , officier de santé de
premiére classe & I'hopital militaire de la garde im~
periale.

LA découverte de I'acide muriatique oxigéné
par Schell, a, comme Yon sait, jeté un tres-
grand jour sur la chimie moderne. On con-
noft les belles expériences que Berthollet a
faites sur cet acide, et avec quelle clarté il a
développé la théorie de son prédécesseur. Ses
heureuses applications aux arts, sont connues
de toute 'Europe savante. Cependant la théo~
rie de Berthollet et ses procédés sur le blan-
chiment par Pacide muriatique oxigéné ,
étolent , comme il I'a énoncé lui-méme , sus-
ceptibles de perfectionnement.Qnsait combien
la vapeur de cet acide est susceptible d'incom-
moder les ouvriers , lorsqu'on Pexploite en
grand dans les usines : cet inconvénient a été

Z 4
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senti par tous ceux qui ont ¢élevé des blan-
chisscries bertholliennes. La chimie est venue
au secours de Ja plupart d’entr’eux; on a
successivement employé, pour arréter la sa-
gacité du gaz acide muriatique oxigéné , la
potasse , la chaux etc, De-13 est venue la
lessive de javelle, qui est d’un usage habituel
dans T'économie domestique. Plusienrs chi-
mistes anglais ont proposé un muriate sur-oxi-
géné de chaulx , pour simplifier le blanchi-
ment proposé par Berthollet. Ce dernier rend
compte de cette préparation dans sa derniere
édition de son Art du teinturier. Plusieurs de
mes amis, qui ont des usines bertholliennes ,
ont essaye de tous ces moyens ; mais ils n’on
rien trouvé qui plt remplic leur attente
comme la poudre de T'ennante et Knox. La
découverte de cette poudre m’est connue par
un hasard qu'il n’est pasinutile de raconter ici.
MM. Tennante et Knox , tous les deux chi-
mistes écossois , ont un trés-grand attelier ol
ils fabriquent leur poudre , d’ou ils la distri-
buent dans les trois royammes de la Grande-
Bretagne. Avant la guerre, ils la faisoient
également passer en France. Un Belge , quia
une tres-belle blanchisserie & Bruxelles, en
avoit fait venir deux guintaux ; mais & peine
les cut-il consoramés, qu’ayant fait une se-
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conde demande, MM. Tennante e¢ Knox lui
répondirent que le Roi en avoit défendu Pex-
portation. Il vint ensuite & Paris, et apporta
avec lui quelques onces de cette poudre qui
lui restoient: il les remit 3 un de mes amis
qui s'occupe également des procédés du blan-
chiment. Nous analysimes cette poudre et
nous fimes bientdt convaincus qu’elle n’étoit
autre chose qu'un mélange de muriate sur-
oxigéné de soude et de chaux. MM. Tennante
et Knox la composent avec un tiers de mu-
riate de soude et deux tiers de chaux éteinte
a l'eau et desséchée, qu’ils saturent de gaz
acide muriatique oxigéné. Mais I'ami, dont
J’ai parlé , s’est convaineu que la chaux y étoit
en trop grande quantité et il ena fixé les doses
et la composition ainsi qu'il suit :

Muriate de soude 15 livres
Acide sulfurique étendu de

moitiéd’eau 10 livres
Oxide de manganése 5 livres

On place le tout dans un grand matras de
verre; on y adapte untube de verre ou de
plomb que Pon fait descendre au milieu d’une
terrine ou d’un baquet de bois; on place au-
tour de la partie wuférieure du tube quelques
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petits cailloux , pour empécher qu’il ne s’en-
gorge. On lute la partie supérieure du ma-
tras, et Pon verse dans la terrine, tout autour
du tube ,un mélange de 3 livres de chaux
éleinte, bien desséchde, et de 8 livres de mu-
riate de soude grossiérement pulvérisée. On
chauflc Ie matras sur un bain de sable, et,
lorsque le gaz commence & se dégager, on
agite la poudre avec une spatule de bois, qui
I'absorbe & mesure qu’il s’échappe. Lorsqu'il
ne passe plus de gaz, l'opération est terminée.
On renferme alors la poudre dans un baril ou
dans des {lacons de verre. Cette poudre attire
fortement ’humidité de Pair. Lorsqu’on cn
verse une once ou deux dans un grand verre
d’eau, elle abandonne assez de gaz acide mu-
riatique oxigéné pour devenir un anticonta-
gieux tres-utile;maisle dégagementserabeau-
coup plus considérable si onverse quelques -
gouttes d’acide sulfurique dans Peau qui tient
Ia poudre en dissolution. Quant a ses usages
domestiques, elle est d’une tres-grande utilité ;
deux onces de cette poudre dans une pinte
d’eau commune , avec huit gouttes d’acide
sulphurique, surpassent en qualité une pinte
d’eau de javelle pour le blanchiment. La mo-
dicité de son prix doit en faire propager 'em-
ploi, et je crois rendre service A la Société
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en publiant sa composition, puisque les An-
glais la tiennent encore secréte. Ceux qui ne
voudroient pas se donner la peiue de la pré-
parer , en trouveront telle quantité quils de-
sirerout a la blanchisserie Berthollienne de
M. Fouques, & lapointe de I'ile S. Louis, quai
des balcons.
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EXTRAIT

D'une Lettre de M. PLAN CHE , phar-
macien de Paris, ¢ M. BOUILLON-
LAGRANGE , sur la décomposition
spontanée de la dissolution nitri-

que de Cémp/zre.

Tous les chimistes s’accordent sur la ma-
niere dont se comporte la dissolution nitrique
de camphre avec I'cau; tous conviennent
qu’en y ajoutant ce fluide,on restituea la plus
grande partie du camphre toutes ses pro=
priétés; mais aucun ne paroit s'étre apercu
de sa précipitation spontanée. Je viens de
Pobserver sur un flacon d’huile de camphre
acheté chez feu Cadet , en 1790, et je m’em-
presse de vous en informer. ‘

Le flacon en question falsoit partie d’un
approvisionnement de médicamens, dont le
propriétaire , obligé de voyager , ne fit aucun
usage jusquen 1804.

Chargé, ily a pea de jours, de constater
leur qualité, je le distinguai particuliérement
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parmi ceux qui me furent présentés, et voici
ce que j'observai:

Sa forme étoit celle d’un cylindre alongé,
sa contenance d’une once un gros; une peau
blanche destinéea fixer le bouchon du flacon,
avoit été en partie détruite par action des
vapeurs dégagées du liquide qu’il contenuit ,
quoique le vase fermit d’ailleurs assez exacte-
ment,

Le méme vase étoit plein, & tres-peu de
chose prées (1), I offroita 'ceil deux matiéres
distinctes, 'une supérieure, occupant environ
la moitié de sa capacité, ¢toit composée de
cristaux transparens, dont plusicurs enprismes
hexatdres se trouvoient engagds & leur base
et au sommet , dans d’autres cristaux d’une
fizure que je n’ai pu déterminer i cause de
leur irrégularité.

Je lavai ces cristaux dans 'eau pure ; celle-
ci leur fir perdre leur transparence ; je les fis
sécher et reconnus bientdtqu'ils avoient toutes
les propriétés du camphre, telles que I’'ardeur
qui caractérise cette substance , la saveur, la
ductilité sous la dent, Pinflammabilité, la
soluhilité dans T'alcool, etc.

——y

* (1) Fai constaté qu’il falloit seize grains d’huile de
eamphre pour la remplir entiérement.
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19, Le liquide inférieur ¢toit & peine coloré;
=°. son oderr participoit de celle du caruplire
et du gaz nitreux ; 3¢, son acidité, son action
sur les maticres animales m’ont paru aussi
plus marquécs que celles de I'huile de cam-
phre non aliérée ; 4°. la quantité de camphre
que l'eaucen précipite feroit le double du poids
de celm qui §'¢étoit eristallisé spontanément;;
5°. enfin Peau de précipitation filuée ct éva-
porée dune douce chaleur, a laissé un résidu

lanc légérement onctueux, lequel dissous
davsl'eau distillée bouillante, a fourni, par une
¢vaporation ménagée, des cristaux ayant tous
les caracteres delacide Camphrique.Ne peut-
on pas conclure de cette observation :

1%, Que la dissolution nitrique de camphre
abandonnée i elle - méme, méme dans des
vaisseaux clos , est susceptible d’étre décom-
poscée spontanément apres un certain laps de
temps;

2°. Que le passage du camphre de Iétat
liquide & I’état solide, S’est fait iciaux dépens
de Yoxigéne de P'acide nitrique ;

3°. Qu'une partie de ce méme oxigine,
mais dans des proportions différentes , a
donné lieu a la formation de Facide campho-
rique : deux opinions devenues probables par
le dégagement du gaz nitreus
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4% Que 'époquede la préparation de I'huile
de camphre (aujourd’bui peu usitée i} est

vrai), doitapporter des changemens notables
dans ses effets?

Au restc, cette observation, peu intéres-
sante sous le rapport pharmaceutique, ne
servit-elle qu’a augmenter la masse des con-
noissances acquises sur le camphre , je m’esti-
merois heureux , Monsieur , de vous 'ayoir
communiquée.

J’ai I'honneur d’étre, etc.
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