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P R E F A C E 

L a G a r a n c e e t l ' I n d i g o s o n t d e u x d e s p l u s a n 

c i e n n e s c o u l e u r s e n u s a g e d a n s l a t e i n t u r e d e s 

é t o i l e s . Ces d e u x s u b s t a n c e s o n t s u s c i t é u n 

n o m b r e c o n s i d é r a b l e d e t r a v a u x , c a r l e u r c o n s 

t i t u t i o n n ' a é t é c o m p l è t e m e n t m i s e e n l u m i è r e 

q u ' i l y a p e u d ' a n n é e s p a r G r a e b e e t L i e b e r m a n n , 

d ' u n e p a r t , e t p a r A d o l p h e v . B a e y e r , d ' a u t r e 

p a r t . 

C ' e s t g r a c e à ce s t r a v a u x q u e l ' i n d u s t r i e a é t é 

d o t é e d e p r o d u i t s a r t i f i c i e l s p l u s p u r s e t o b t e n u s 

à m e i l l e u r c o m p i e q u e l e s p r o d u i t s n a t u r e l s . L e 

p r o d u i t s y n t h é t i q u e p o u r l ' a l i z a r i n e a t o t a l e 

m e n t r e m p l a c é l e s a n c i e n n e s p o u d r e s d e g a r a n c e 

e t , p o u r l ' i n d i g o , i l e s t e n t r a i n d e s u i v r e l a m ê m e 

v o i e . 

E n 1 8 6 9 , il f u t l i v r é a u c o m m e r c e 1 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a l i z a r i n e ( g a r a n c e s y n t h é t i q u e ) e n 

p â t e a 2 0 ° / 0 , a u p r i x d e 3 4 f r a n c s l e k i l o g r a m m e ; 
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d i x a n s p l u s l a r d , la f a b r i c a t i o n d e la g a r a n c e 

a t t e i g n a i t 4 5 o o o o o k i l o g r a m m e s e t le p r i x é t a i t 

t o m b é à 3 f r a n c s ; a c t u e l l e m e n t o n p e u t e s t i m e r 

l a p r o d u c t i o n u n i v e r s e l l e à i 5 o o o o o o d e k i l o 

g r a m m e s , le p r i x d e v e n i e o s c i l l a n t a u t o u r d e 

i f r , c )o le k i l o g r a m m e . 

C ' e s t d o n c u n e p r o d u c t i o n d e 2 5 à 3 o m i l l i o n s 

p a r a n . 

L ' i n d i g o s y n t h é t i q u e e s t d e d a t e p l u s r é c e n t e 

s u r le m a r c h é . N é a n m o i n s i l l u t t e a v a n t a g e u s e 

m e n t a v e c l e p r o d u i t n a t u r e l q u ' i l e s t a p p e l é à 

r e m p l a c e r t o t a l e m e n t d a n s u n a v e n i r p e u é l o i g n é . 

A c e l t e o c c a s i o n , o n n e s a u r a i t t r o p l o u e r l ' é n e r g i e 

e t l a p e r s é v é r a n c e m i s e s , d e p u i s v i n g t a n s , à l a 

r é s o l u t i o n d u p r o b l è m e p a r l a Badische Anilin 

und Sodafabrik. 

Ce l é g e r a p e r ç u m o n t r e d o n c q u ' u n a i d e - m é 

m o i r e c o n s a c r é à l a G a r a n c e e t à l ' I n d i g o a v a i t 

s a p l a c e t o u t e m a r q u é e d a n s l a c o l l e c t i o n d e 

l ' E n c y c l o p é d i e . 

G . F . J A U B B R T . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PREMIÈRE PARTIE 

LA GARANCE 

V o i c i l ' o r d r e d a n s l e q u e l n o u s n o u s p r o p o s o n s 

d ' é t u d i e r l ' a n c i e n n e i n d u s t r i e d e la g a r a n c e e t d e 

s e s s u b s t i t u t s , a i n s i q u e ce l l e d e l ' a l i z a r i n e a r t i 

ficielle. 

N o u s n o u s e u t i e n d r o n s a u x p r i n c i p a l e s s u b d i 

v i s i o n s d o s Irai l és de G i r a r d i n e t d e S c h ü l z e n -

b e r g e r , e t c ' e s t à ces d e u x a u t e u r s , e t p a r t i c u l i è 

r e m e n t a u p r e m i e r q u e n o u s e m p r u n t e r o n s t o u s 

l e s d é t a i l s c o n c e r n a n t l ' h i s t o r i q u e e t l ' i n d u s t r i e 

d e s p o u d r e s d e g a r a n c e 

N o u s é t u d i e r o n s , e n p r e m i e r l i e u , l ' h i s t o r i q u e 

de l a c u l t u r e d e l a g a r a n c e e t s a p l a c e d a n s l a 

c l a s s i f i c a t i o n b o t a n i q u e , p u i s l a f a b r i c a t i o n d e s 

(') Voyez aussi : George F . J A U B E H T . — Diction

naire de Wurtz, 2 ° supplément (1899) , article « Ga

rance ». 
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p o u d r e s d e g a r a n c e , l e u r c l a s s i f i c a t i o n e t l e u r 

a n a l y s e , e n f i n l ' é t u d e d e s d é r i v é s e t s u b s t i t u t s 

d e l a g a r a n c e . 

L a i s s a n t d e c ò l è l a g a r a n c e n a t u r e l l e , n o u s 

p a s s e r o n s a l o r s à l ' é t u d e d e l ' a l i z a r i n e o u g a 

r a n c e a r t i f i c i e l l e , e t n o u s r é s u m e r o n s l e s t r a v a u x 

f é c o n d s d e Graebfi e t L i e b e r m a n n . 
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CHAPITRE PREMIER 

H I S T O R I Q U E D E L A C U L T U R E 

D E L A G A R A N C E 

C e t t e p l a n t e , o r i g i n a i r e d e l ' A s i e M o y e n n e e t 

d e l ' E u r o p e M é r i d i o n a l e , a é t é c u l t i v é e d a n s le 

L e v a n t d è s l e s t e m p s l e s p l u s r e c u l é s , s u r t o u t 

a u x e n v i r o n s d ' A n d r i n o p l e , d e S m y r n c , d e l ' î l e 

d e C h y p r e , e t c . C ' e s t d e l à q u ' e l l e v i n t e n E u 

r o p e e n p a s s a n t p a r l a G r è c e e t l ' I t a l i e . 

V o i c i ce q u e d i t G i r a r d i n a u s u j e t d e s o n o r i 

g i n e : P l i n e r a p p o r t e q u e l e s G r e c s l ' a p p e l a i e n t 

crylhroda?ion e t l e s R o m a i n s varantia e t p l u s 

t a r d rubia. O n l ' e m p l o y a i t à l a t e i n t u r e d e s 

l a i n e s e t d e s c u i r s . D i o s c o r i d e a f f i r m e q u e l a 

m e i l l e u r e g a r a n c e é t a i t c e l l e d e T o s c a n e . L e s 

h a b i t a n t s d e l a G a u l e m é r i d i o n a l e , d ' a p r è s l e 

r a p p o r t d e S t r a b o n , t e i g n a i e n t l e u r s é tof fes e n 

v i o l e t e n m é l a n g e a n t le s u c d u p a s t e l a v e c c e l u i 
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d e l a g a r a n c e . D ' a p r è s G u é r i n , l e s C e l l e s c u l t i 

v a i e n t l a m ê m e p l a n t e s o u s l e n o m d e via-

ranche. 

L e n o m f r a n ç a i s garance v i e n t d e warantia 

o u verantia, q u ' o n d o n n a i t a u m o y e n - â g e à l a 

r a c i n e e t q u i s i g n i f i e couleur rouge o u vraie 

couleur. I l e s t r e m a r q u a b l e q u e d a n s t o u t e s l e s 

l a n g u e s l e n o m d e c e t t e p l a n t e r a p p e l l e l ' u s a g e 

q u ' o n e n f a i s a i t . 

A u v u " s i è c l e , s u i v a n t D o u b l e t , e t d ' a p r è s l e s 

c b a r t r e s d e D a g o b e r t - e t d e C h i l d e b c r t , o n v e n 

d a i t à l a f o i r e d e S L - D e n i s , p r è s P a r i s , d e s 

r a c i n e s s è c h e s d e g a r a n c e e t d e s é tof fes t e i n t e s 

a v e c e l l e s . C b a r l e m a g n e e n p r o t é g e a l a c u l t u r e . 

E l l e p r i t b e a u c o u p d e d é v e l o p p e m e n t d a n s l e s 

e n v i r o n s d e C a e n , e t l ' e x p o r t a t i o n d e s e s p r o 

d u i t s c o n s t i t u a i t , a u m o y e n â g e , u n e d e s b r a n 

c h e s l e s p l u s l u c r a t i v e s d u c o m m e r c e d e c e t t e 

v i l l e . 

D è s le x i i 8 s i è c l e , l e s d a m e s i t a l i e n n e s f a i s a i e n t 

u s a g e p o u r l e u r h a b i l l e m e n t d e Vécarlate de 

Caen, c ' e s t - à - d i r e d e d r a p s e t d ' é to f f e s d e l a i n e 

t e i n t s e n r o u g e a v e c l a g a r a n c e c u l t i v é e e n B a s s e -

N o r m a n d i e , e t l a s e u l e v i l l e d ' Y p r o s e n F l a n d r e 

p o u v a i t e n t r e r e n c o n c u r r e n c e a v e c ce l l e d e C a e n 

p o u r ce g e n r e d e p r o d u i t s . 

V e r s l e m i l i e u d u x v i " s i è c l e , l e s F l a m a n d s e t 
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les Hol landais s ' emparè ren t de cette b r a n c h e de 

l ' indus l r ie agricole, qu i d i spa ru t peu à peu des 

env i rons de Caen, où il n 'en reste p lus le m o i n 

dre veslige. 

Char les Quin t favorisa su r tou t la cu l tu re de 

la ga rance dans la province de Zélande, qu i en 

peu de temps en fourn i t a n n u e l l e m e n t à l 'An

gle ter re pour près de 5 mi l l ions de francs. C'est 

en i5o7 q u e la m ê m e cu l tu re fut in t rodu i te en 

Silésie, par Jean Hui ler ; c'est encore en A n g l e 

terre qu ' on en vendai t les p rodu i t s . 

Oubliée pendan t de longues années en F r a n c e , 

la ga rance se r e t rouve , en 1 7 2 9 , à H a g u e n a u , 

en Alsace, où. elle fut i n t rodu i t e p a r F r a n t z e n , et 

où Hoffmann bâ t i t , en 1 7 6 0 , le p remie r mou l in 

à broyer sa rac ine . En 1 7 5 6 , un a r m é n i e n ca

tho l ique de Julfa , faubourg chrét ien d ' J spahan , 

J o h a n n AUzen, v in t s 'é tabl i r à Av ignon , où il 

fut accueil l i p a r M, de Clausemet le , s u r les 

te r res duque l il cul t iva de la garance sans p o u 

voir en t i rer par t i . 

Dès 1 7 6 0 , pu i s sous Louis XVI, le min i s t re 

Berl in Gt ven i r de Chypre des gra ines q u i , d i s 

t r ibuées en Provence et en Alsace, d o n n è r e n t u n 

tel essor à la p roduc t ion qu 'en 1 7 8 9 , la p remière 

de ces provinces en venda i t p o u r i 5 2 000 l ivres 

à l ' A n g l e t e r r e , et q u e la seconde en expédiait 
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a u m ê m e p a y s , e n 1 7 9 0 , p r è s d e 5 o 000 q u i n 

t a u x . 

P e n d a n t l e s g u e r r e s d e l a R é p u b l i q u e e t d e 

l ' E m p i r e , o n d é l a i s s a b e a u c o u p c e t t e c u l t u r e , e t 

o n e u t r e c o u r s a u x poudres de Hollande p o u r 

su f f i r e a u x b e s o i n s d e l ' i n d u s l r i e . E n l ' a n I X , i l 

n ' y a v a i t e n F r a n c e q u e n m o u l i n s à g a r a n c e , 

t a n d i s q u e l e s e u l d é p a r t e m e n t d e V a u c l u s e e n 

c o m p t a i t e n 1 8 7 0 p l u s d e 5 o q u i f o u r n i s s a i e n t , 

a n n é e c o m m u n e , p r è s d e 6 0 m i l l i o n s d e k i l o 

g r a m m e s d e p o u d r e p r o p r e à l a t e i n t u r e . Ce n e 

fu t q u ' à p a r t i r d e i 8 i 5 q u e c e t t e i n d u s l r i e a g r i 

c o l e s e d é v e l o p p a d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e e t 

n o r m a l e . L a c o u l e u r a d o p t é e p o u r l e p a n t a l o n 

e t l e l i s é r é d e s h a b i t s d e s t r o u p e s c o n t r i b u a 

s u r t o u t à c e T e m a r q u a h l e r é s u l t a t . 

E n F r a n c e , l a c u l t u r e d e l a g a r a n c e , é t a i t 

s u r t o u t c o n c e n t r é e d a n s l e c o m t a t d ' A v i g n o n , 

e n P r o v e n c e , e n L a n g u e d o c , e n A l s a c e e t e n 

A u v e r g n e , d e p u i s 1 8 4 8 , e l l e s ' é t a i t d é v e l o p p é e 

e n A l g é r i e e t f o u r n i s s a i t d e s r a c i n e s d e q u a l i t é 

s u p é r i e u r e . 

L e s g a r a n c e s f r a n ç a i s e s s ' e x p é d i a i e n t d a n s l e 

m o n d e e n t i e r ; m a i s , p a r c o n t r e , la F r a n c e r e c e 

v a i t d e l ' é t r a n g e r , a n n é e c o m m u n e , p o u r p r è s d e 

2 m i l l i o n s d e r a c i n e s e n t i è r e s e t d e p o u d r e . 

V o i c i , d a n s l ' o r d r e d ' i m p o r t a n c e , l e s p a y s q u i 
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f o u r n i s s a i e n t c e t t e p r é c i e u s e m a t i è r e : D e u x -

S i c i l e s , T u r q u i e , Z o l l v e r e i n a l l e m a n d , A u t r i c h e , 

E t a l s B a r b a r e s q u e s , T o s c a n e , H o l l a n d e e t l e s 

d e u x A m é r i q u e s . 

L a R u s s i e a v u , p e n d a n t d e l o n g u e s a n n é e s , se 

d é v e l o p p e r c o n s i d é r a b l e m e n t l a c u l t u r e d e c e t t e 

p l a n t e d a n s s e s p r o v i n c e s e t le p r o d u i t q u i s e 

v e n d a i t a l o r s s o u s le n o m d e marena, é t a i t s a n s 

c o n t r e d i t , a u d i r e d e K a e p p l i n , le p l u s r i c h e e n 

m a t i è r e s c o l o r a n t e s . 
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CHAPITRE II 

CLASSIFICATION BOTANIQUE 

L a g a r a n c e , d ' a p r è s G i r a r d i n , a p p a r t i e n t à l a 

t r i b u d e s E t o i l é e s , d e l a f a m i l l e d e s R u b i a c é e s , 

f a m i l l e t r è s r i c h e e n p l a n t e s t i n c t o r i a l e s . L e g e n r e 

Rubia r e n f e r m e 5 3 e s p è c e s , p a r m i l e s q u e l l e s 

q u a t r e t o u t a u p l u s é t a i e n t p a r t i c u l i è r e m e n t 

c u l t i v é e s : 

Rubia tinclorum ( g a r a n c e d e s t e i n t u r i e r s ) 

d a n s l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e e t m o y e n n e ; 

Rubia lucida, m ê m e p r o v e n a n c e ; 

Rubia peregrina, m ê m e p r o v e n a n c e e t e n 

O r i e n t ; 

Rubia muîigista, d a n s les m o n t a g n e s d u N ê -

p a u l , d u B e n g a l e e t d u J a p o n . 

C ' e s t la Rubia peregrina q u i e s t , d e t o u t e s , 

l a p l u s r i c h e en c o u l e u r ; c ' e s t t o u t e f o i s la. Rubia 

tinclorum q u i é t a i t l ' o b j e t d e s c u l t u r e s l e s p l u s 

é t e n d u e s , c ' é t a i t l a s e u l e c u l t i v é e e n F r a n c e e t 

d a n s le n o r d d e l ' E u r o p e . 
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B i e n q u e c e t t e p l a n t e v i v a c e v i e n n e d a n s t o u t e 

e s p è c e d e t e r r a i n s , o n l a c u l t i v a i t d e p r é f é r e n c e 

d a n s l e s t e r r e s m e u b l e s e t l é g è r e m e n t h u m i d e s , 

e x p o s é e s a u M i d i . 

O n n ' e m p l o y a i t q u e l a r a c i n e , d a n s l a q u e l l e l e 

p r i n c i p e c o l o r a n t r o u g e é t a i t s p é c i a l e m e n t a c c u 

m u l é ; m a i s , c e n ' é t a i t q u ' a p r è s 1 8 m o i s à t r o i s 

a n s d e s é j o u r e n t e r r e q u e ce p r i n c i p e y é t a i t e n 

g r a n d e p r o p o r t i o n ; a u s s i ce n ' é t a i t j a m a i s 

q u ' a p r è s t r o i s a n n é e s q u ' o n a r r a c h a i t la r a c i n e . 

A C h y p r e , à L i v a d i a e t d a n s t o u t le L e v a n t , l a 

r é c o l l e n e s e f a i s a i t m ê m e q u ' a u b o u t d e c i n q à 

s i x a n s ; v o i l à p o u r q u o i l e s g a r a n c e s d e s e s p a y s 

é t a i e n t p l u s r i c h e s e t m e i l l e u r e s q u e t o u t e s l e s 

a u t r e s . 

L a r a c i n e s e c o m p o s e d e t r o i s p a r t i e s b i e n 

d i s t i n c t e s : u n c œ u r l i g n e u x j a u n e q u i la p a r 

c o u r t d a n s t o u t e sa l o n g u e u r , u n e p a r t i e c o r t i 

c a l e r o u g e e t u n e p e l l i c u l e l é g è r e e t r o u g e â t r e 

n o m m é e épiderme. C o m m e c ' e s t s u r t o u t d a n s l a 

p a r t i e c o r t i c a l e q u e r é s i d e le p r i n c i p e c o l o r a n t , 

o n c h e r c h a i t a u t a n t q u e p o s s i b l e à l ' i s o l e r d e s 

d e u x a u t r e s . C ' é t a i t l à le b u t d e l a m o u l u r e q u e 

l ' o n f a i s a i t s u b i r h a b i t u e l l e m e n t à l a r a c i n e 

s é c h é e et v a n n é e . 

L a r a c i n e e n t i è r e é t a i t c o n n u e d a n s le c o m 

m e r c e s o u s l é n o m i'alizari. Ce n ' e s t q u e l o r s -
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q u ' e l l e a v a i t é t é p u l v é r i s é e q u ' o n l u i d o n n a i t le 

n o m s p é c i a l d e garance. 

L e s a l i ' / a r i s é t a i e n t t r è s p e u e m p l o y é s p o u r 

l e s o p é r a t i o n s d e l a t e i n t u r e e t i l n ' y a v a i t g u è r e 

q u e les a l i z a r i s d ' A v i g n o n e t d ' A u v e r g n e q u i s e 

t r o u v a i e n t s u r l e s m a r c h é s d e F r a n c e , l e s a l i z a 

r i s d e C h y p r e , d e S r n y r n e et d e P e r s e é t a i e n t 

f o r t r a r e s , c e l u i d ' A l s a c e n e s ' y m o n t r a i t 

j a m a i s . 

L e s p o u d r e s d i t e s garances f u r e n t d i s t i n g u é e s , 

d ' a p r è s l e u r o r i g i n e e n g a r a n c e d e H o l l a n d e , 

d ' A l s a c e , d ' A v i g n o n d u C o m t a t , d ' A u v e r g n e , e n 

a j o u t a n t à ce s n o m s d ' a u t r e s q u a l i f i c a t i o n s o u 

m a r q u e s q u i f a i s a i e n t c o n n a î t r e l a m a n i è r e d o n t 

l e u r p o u d r e é t a i t p r é p a r é e , l a c o u l e u r e t l ' é t a t d e 

c e t t e p o u d r e , e n f i n le t e r r a i n o ù c e l l e p l a n t e 

a v a i t é t é c u l t i v é e . 
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CHAPITRE III 

FABRICATION D E S P O U D R E S D E GARANCE 

A p r è s a v o i r a r r a c h é l e s r a c i n e s e n o c t o b r e o u 

n o v e m b r e , o n l e s f a i s a i t s é c h e r à l ' a i r l i b r e d a n s 

le M i d i , d a n s d e s é t u v e s a p p r o p r i é e s e n A l s a c e 

e t e n H o l l a n d e . O n l e s b a t t a i t e n s u i t e a u f l é a u , 

t a n t p o u r e n d é t a c h e r l e c h e v e l u , u n e p a r t i e d e 

l ' é p i d e r m e e t l a t e r r e a d h é r e n t e , q u e p o u r l e s 

r é d u i r e e n f r a g m e n t s d e 7 à 8 c e n t i m è t r e s e n v i 

r o n . O n p a s s a i t le t o u t a u t a r a r e , o n t a m i s a i t 

m ê m e , o u o n v a n n a i t à l a m a i n p o u r o b t e n i r u n 

t r i a g e p a r f a i t e t l a s é p a r a t i o n d u b i l l o n , c ' e s t - à -

d i r e d e l ' é p i d e r m e et d u c h e v e l u . 

C ' e s t d a n s c e t é t a t q u e l e s c u l t i v a t e u r s l i v r a i e n t 

a u x f a b r i c a n t s d e l a g a r a n c e l e p r o d u i t d e l e u r s 

r é c o l t e s ; m a i s c o m m e l e s r a c i n e s n ' é t a i e n t p a s 

é g a l e m e n t s è c h e s , q u ' e l l e s a v a i e n t a t t i r é l ' h u m i 

d i t é e t q u ' e l l e s n ' é t a i e n t p a s d é b a r r a s s é e s d e 
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t o u t e m a t i è r e é t r a n g è r e , o n d e v a i t l e s i n t r o d u i r e 

d e n o u v e a u d a n s s e s é i u v e s . 

C e l l e s - c i c o n s t r u i t e s e n m a ç o n n e r i e , v o û t é e s 

e t m u n i e s d e p o r t e d e f e r , é t a i e n t c h a u f f é e s h Go°. 

L e s r a c i n e s y r e s t a i e n t d e u x j o u r s o u d e u x j o u r s 

e t d e m i . O n l e s p l a ç a i t a l o r s s u r u n g r a n d t a m i s 

m é c a n i q u e à d i v e r s c o m p a r t i m e n t s , d o n t l e s 

m a i l l e s , p l u s o u m o i n s s e r r é e s , s e r v a i e n t , l e s 

p l u s é t r o i t e s , à les p u r g e r d e l a p o u s s i è r e t e r r e u s e 

e t d u b i l l ó n q u e n ' a v a i t p a s e n l e v é s l a p r e m i è r e 

o p é r a t i o n f a i t e p a r l e c u l t i v a t e u r , i n t é r e s s é à e n 

l a i s s e r l e p l u s p o s s i b l e ; l es p l u s l a r g e s , à s é p a r e r 

l e s r a c i n e s f a i b l e s d e s p l u s f o r t e s , q u i é t a i e n t 

l e s p l u s e s t i m é e s . C e t t e o p é r a t i o n , q u i e f f e c t u a i t 

t o u t à la fo i s u n f r o t t e m e n t e t u n t a m i s a g e s ' a p 

p e l a i t robage. 

O n r e t i r a i t a i n s i e n m o y e n n e 3 ° / 0 d e b i l l ó n 

t e r r e u x , 4 9 / o d ' é p i d e r m e e t g 3 °/B d e r a c i n é e s r o -

b é e s . C e l l e s - c i é t a i e n t t r i t u r é e s o u m o u l u e s à 

p l u s i e u r s r e p r i s e s s o u s d e s m e u l e s v e r t i c a l e s e n 

p i e r r e d e i m , 6 o à i m , 8 o d e h a u t s u r 3o à 4 " c e n 

t i m è t r e s d e l a r g e q u i f a i s a i e n t d e 2 2 à a 5 t o u r s 

p a r m i n u t e . O n s é p a r a i t l es p a r t i e s l e s p l u s fines 

d e s p l u s g r o s s i è r e s a u m o y e n d e h l u l l o i r s e t d e 

t a m i s , e t a i n s i d e s u i t e , j u s q u ' à ce q u e le t o u t 

f u t r é d u i t a u m ê m e é t a t d e d i v i s i o n . 

P o u r l e s p o u d r e s d e s t i n é e s à ê t r e e m p l o y é e s 
r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



di rec tement en t e in tu re , on se servait de t a m i s 

a l l an t des nD* 6 0 à 7 0 ; pour celles q u i devaient 

se rv i r à la fabrication de la garancine, on em

ployait des tamis n° 5 o . 

P o u r les u n e s et p o u r le» au t res , on en mé lan 

geai t bien (ouïes les par t ies , pu is on les emba-

r i l la i t . 

Cent k i l o g r a m m e s de racines séchées à l 'air 

donna ien t de 8 0 à 8 3 k i l o g r a m m e s de poudre . 

Les ga rances a ins i obtenue» é ta ien t mises dans 

le commerce avec des m a r q u e s par t icu l iè res , 

var iables pour c h a q u e espèce. Ainsi , tou jours 

d ' après Girard in , on appela i t : 

Garance 0 ou mulle, la poudre qui p rove 

na i t de la m o u t u r e du bi l lon du premie r é tuvage , 

ou des débr is p rovenan t d u robage , ou enfin 

d ' un mélange des deux ; 

Garance MF ou mi-fine, celle qu i p rovena i t 

des racines m e n u e s ou radicelles q u e l'on r e l i 

ra i t des racines employées à la p répa ra t ion de la 

ga rance S F ; 

Garance SF ou surfine, celle q u i p rovena i t 

des racint-s de choix don t on avai t enlevé les 

radicel les , qu i ava ien t m o i n s de coeur ou de 

part ies l igneuses j a u n e s ; 

Garance FF ou fine fine, celle qu i provenai t 

de la m o n t u r e des rac ines en q u e l q u e sorte r o -
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b é e s , e t q u i c o n t e n a i t , p a r c o n s é q u e n t , t o u t e s 

l e s r a c i n e s t a n t f o r t e s que" f a i b l e s . C e t t e m a r q u e 

p o u v a i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e l a p o u d r e n o r 

m a l e ; 

Garance SFF, EXTF o u surfine fine, extra

fine, c e l l e q u i é t a i t f a b r i q u é e p a r t i c u l i è r e m e n t 

a v e c le c œ u r o u l a p a r t i e l i g n e u s e d e l a r a 

c i n e . 

C e t t e m a r q u e d o n n a i t m o i n s d e f o n d , p a r c e 

q u e le l i g n e u x é t a i t m o i n s r i c h e e n p r i n c i p e s 

c o l o r a n t s q u e l a p a r t i e c h a r n u e o u I ' é c o r c e , 

m a i s e l l e f o u r n i s s a i t u n e c o u l e u r b e a u c o u p p l u s 

v i v e . O n l ' e m p l o y a i t p o u r q u e l q u e s t e i n t u r e s 

fines s u r l a i n e e t s u r s o i e , e t p o u r l a f a b r i c a t i o n 

d e l a l a q u e d e g a r a n c e . 

A A v i g n o n , l a m e i l l e u r e g a r a n c e é t a i t f a i t e 

a v e c les r a c i n e s d e s p a l u s . 

O n d o n n e e n c o r e a u j o u r d ' h u i le n o m Aepalus 

a u x t e r r e s a n c i e n n e m e n t c o u v e r t e s d e m a r é c a g e s , 

c e s t e r r e s e n g r a i s s é e s d e d é t r i t u s o r g a n i q u e s , 

a n i m a u x e t v é g é t a u x p r o v e n a n t d e s ê t r e s v i v a n t 

j a d i s d a n s c e s m a r a i s , s o n t é m i n e m m e n t p r o p r e s 

à l a c u l t u r e d e l a g a r a n c e , e t e l l e s f o u r n i s s a i e n t 

p r e s q u e t o u t e s d e s r a c i n e s rouges, t a n d i s q u e 

les a u t r e s n a t u r e s d e t e r r e s p r o d u i s a i e n t d e s 

r a c i n e s rosées. 

L e s g a r a n c e s palus d o n n a i e n t e n t e i n t u r e d e s 
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c o u l e u r s r o u g e s a n g o u p l u s f o n c é e s , m a i s m o i n s 

b r i l l a n t e s q u e l e s g a r a n c e s r o s é e s . 

L a g a r a n c e m o i t i é palus, m o i t i é rosée, f a i s a i t 

u n e p o u d r e b r i l l a n t e , a v a n t a g e u s e à l a v e n t e , e t 

d o n t l e s r é s u l t a t s é l a i e n t t r è s s a t i s f a i s a n t s e n 

t e i n t u r e . L e b r i l l a n t d e l a g a r a n c e r o s é e s e m ê 

l a n t a u f o n d r i c h e d u p a l u s , i l en r é s u l t a i t u n 

r o u g e t o u t à l a fo i s f o u r n i e t b r i l l a n t . 

L e s g a r a n c e s a r r i v a i e n t d ' A l s a c e e n b a r r i q u e s 

d e c h ê n e d e 6 0 0 k i l o g r a m m e s e t p l u s : d u M i d i , 

e n fû t d e b o i s b l a n c d e g o o k i l o g r a m m e s . 

L e s p o u d r e s d e g a r a n c e a v a i e n t t o u t e s p o u r 

c a r a c t è r e s c o m m u n s u n e o d e u r p r o n o n c é e e t u n e 

s a v e u r s u c r é e a v e c u n a r r i è r e - g o û t a m e r . 

L a c o u l e u r v a r i a i t s u i v a n t l e s e s p è c e s . E l l e 

é t a i t j a u n e o u o r a n g é e p o u r l a g a r a n c e d e H o l 

l a n d e , j a u n e v i f p o u r c e l l e s d ' A l s a c e e t d ' A u v e r 

g n e , r o u g e p â l e o u r o u g e f o n c é p o u r c e l l e d ' A v i 

g n o n . 

L a g a r a n c e d e H o l l a n d e é t a i t t r i t u r é e g r o s s i è 

r e m e n t , c e l l e d ' A l s a c e é t a i t u n p e u p l u s fine, 

c e l l e d ' A v i g n o n e t d ' A u v e r g n e é t a i e n t e n p o u d r e , 

t r è s f i ne e t h o m o g è n e . 

L e s g a r a n c e s d e H o l l a n d e e t d ' A l s a c e n e p o u 

v a i e n t é l r e e m p l o y é e s j e u n e s ; il l e u r f a l l a i t a u 

m o i n s u n o u d e u x a n s d e t o n n e a u . A d e u x a n s , 

c e l l e d ' A l s a c e é t a i t d a n s s a v i g u e u r ; a ù b o u t d e 
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t r o i s o u q u a t r e a n s , e l l e se d é t é r i o r a i t , s u r t o u t à 

l ' a i r . P e n d a n t s a c o n s e r v a t i o n e n t o n n e a u , e l l e 

f e r m e n l a i t , s e d u r c i s s a i t , se p r e n a i t e n u n e s e u l e 

m a s s e , si d u r e q u e , p o u r l ' e x t r a i r e e n f û t , o n 

é t a i t o b l i g é d e f a i r e a g i r le p i c o u le c i s e a u . O n 

d i s a i t a l o r s q u ' e l l e é t a i t grappêe. 

L a g a r a n c e d ' A v i g n o n p o u v a i t ê t r e e m p l o y é e 

a u s o r t i r d e s m e u l e s ; n é a n m o i n s , e l l e é t a i t m e i l 

l e u r e a p r è s q u e l q u e s a n n é e s d e t o n n e a u , e l l e s ' y 

c o n s e r v a i t b i e n e t n e s u b i s s a i t q u e p e u o u p o i n t 

d e f e r m e n t a t i o n ; a u s s i e l l e n e se grappait j a 

m a i s . C e p e n d a n t , a p r è s p l u s i e u r s a n n é e s , e l l e se 

d é c o m p o s a i t a v e c à p e u p r è s les m ê m e s s y m p 

t ô m e s q u e l e s a u t r e s e s p è c e s . O n p o u v a i t l ' u t i 

l i s e r e n c o r e d a n s ce t é t a t . L e p e u d e f e r m e n t a 

t i o n q u i s e m a n i f e s t a i t d a n s c e t t e g a r a n c e 

p r o v e n a i t d e c e q u ' e l l e r e n f e r m a i t b e a u c o u p 

m o i n s d e s u b s t a n c e s m u c i l a g i n e u s e s , s u c r é e s e t 

a m è r e s q u e les g a r a n c e s d e H o l l a n d e e t d ' A l s a c e . 

I l e s t c e r t a i n q u e c ' e s t à c e s s u b s t a n c e s q u ' i l 

f a l l a i t a t t r i b u e r la f e r m e n t a t i o n a c i d e o u i s e d é 

v e l o p p a i t s i é n e r g i q u e m e n t d a n s c e s d e r n i è r e s 

p o u d r e s . 

L e s g a r a n c e s d ' A v i g n o n , c o m m e c e l l e s d e 

S y r i e e t d e C h y p r e , a y a n t c r û d a n s d e s t e r r a i n s 

c a l c a i r e s o u d a n s d ' a n c i e n s m a r a i s d e s s é c h é s 

r i c h e s en se l d e s o u d e , é t a i e n t p r e s q u e n e u t r e s , 
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e t l o r s q u ' o n l e s t r a i l a i t p a r l ' e a u , e l l e s n e l u i 

c é d a i e n t p a s d e p e c t i n e o u d ' a c i d e p e c t i q u e e t 

n e la g ë l u r t i n i s a i e n t d o n c p a s . 

L e s g a r a n c e s d e H o l l a n d e , d ' A l s a c e e t d e S i l ë -

s i e , q u i p r o v e n a i e n t d e t e r r a i n s s a b l o n n e u x 

é t a i e n t , a u c o n t r a i r e , f o r l e m e n t a c i d e s e t c o n t e 

n a i e n t u n e t e l l e q u a n t i t é d e s u b s t a n c e s r n u c i l a -

g i n e u s e s o u d e p e c t i n e , q u e , d é l a y é e s d a n s q u a 

t r e fo is l e u r p o i d s d ' e a u , e l l e s d o n n a i e n t à ce 

v é h i c u l e l ' a s p e c t d ' u n e g e l é e q u i se c o a g u l a i t a u 

b o u t d e q u e l q u e s h e u r e s . 

D e c e t t e d i f f é r e n c e c h i m i q u e , i l é t a i t a i s é d e 

c o n c l u r e q u e l e s m e i l l e u r e s g a r a n c e s à e m p l o y e r 

d a n s l e s l o c a l i t é s o u l e s e a u x é t a i e n t p u r e s , 

é t a i e n t c e l l e s q u i p r o v e n a i e n t d e t e r r a i n s c a l 

c a i r e s , t a n d i s q u e p o u r l e s e a u x c a l c a i r e s , o n d e 

v a i t p r é f é r e r les g a r a n c e s a c i d e s o u s i l i c e u s e s . 

Q u o i q u e f o u l é e a v e c fo rce d a n s l e s t o n n e a u x , 

l a g a r a n c e r e t e n a i t e n t r e s e s p a r t i c u l e s u n e c e r 

t a i n e q u a n t i t é d ' a i r , q u i finissait à l a l o n g u e p a r 

a g i r d a n s t o u t e la m a s s e e t la c o l o r e r u n i f o r m é 

m e n t , e u d é d o u b l a n t l e p r i n c i p e c o l o r a n t j a u n e 

p r i m i t i f et. e n le c h a n g e a n t e n p r i n c i p e r o u g e . 

C e t t e t h é o r i e d o n n é e p a r D e c a i s n e , e x p l i q u e 

r a i t p o u r q u o i les p o u d r e s d e g a r a n c e g a g n a i e n t 

d a n s les t o n n e a u x j u s q u ' à l a t r o i s i è m e a n n é e . 
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CHAPITRE IV 

AN ALY SE DES P O U D R E S DE GARANCE 

E n r a i s o n d u p r i x é l e v é d e l a g a r a n c e , e t s u r 

t o u t d e l a f ac i l i t é d ' i n t r o d u i r e d a n s c e l t e p o u d r e 

d e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s p u l v é r u l e n t e s q u e l ' œ i l 

l e p l u s e x e r c é n e p o u v a i t r e c o n n a î t r e , c e t t e r a c i n e 

é t a i t l ' o b j e t d ' u n e f o u l e d e f r a u d e s . 

Ces f r a u d e s c o n s i s t a i e n t , d ' a p r è s G i r a r d i n , 

d a n s l ' e m p l o i d e s u b s l a n c e s t e r r e u s e s o u m i n é 

r a l e s e t d a n s c e l u i d e s u b s t a n c e s v é g é t a l e s d o n t 

l a c o u l e u r d i f f é r a i t p e u d e ce l l e d e l a g a r a n c e . 

V o i c i les m a t i è r e s q u ' o n y i n t r o d u i s a i t s o u 

v e n t : 

S U B S T A N C E S M I N E R A L E S 

B r i q u e p i l é e ; 

O c r e s r o u g e e t j a u n e ; 

S a b l e j a u n â t r e ;' 

A r g i l e o u t e r r e a r g i l e u s e j a u n â t r e . 
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S U B S T A N C E S V E G E T A L E S 

S c i u r e d e b o i s d e c h ô n e ; 

C o q u e s d ' a m a n d e s ; 

S o n ; 

E c o r c e d e p i n ; 

B o i s d ' a c a j o u , d e e a m p e c h e , d e s a n t a l , d e 

s a p i n , d u B r é s i l , b o i s j a u n e , e t c . ; 

G a r a n c e a y a n t d é j à s e r v i . 

O n r e c o n n a i s s a i t l e s p r e m i è r e s a u m o y e n d e 

l ' i n c i n é r a t i o n d e s g a r a n c e s ; l e s s e c o n d e s é t a i e n t 

s u f f i s a m m e n t d é c e l é e s p a r u n e s s a i d e t e i n 

t u r e . 

V o i c i c o m m e n t o n o p é r a i t d a n s les d e u x c a s : 

i ° D e n o m b r e u x e s s a i s a y a n t d é m o n t r é q u e la 

g a r a n c e b i e n p u r e d o n n a i t , p a r l ' i n c i n é r a t i o n 

5 °/o d e c e n d r e s , i l é t a i t é v i d e n t q u e t o u t e g a 

r a n c e q u i l a i s s a i t u n p o i d s d e c e n d r e s p l u s é l e v é 

r e n f e r m a i t d e s m a t i è r e s t e r r e u s e s é t r a n g è r e s , 

p r o v e n a n t s o i t d ' u n e a d d i t i o n f r a u d u l e u s e , s o i t 

d ' u n v i ce d e f a b r i c a t i o n . 

L o r s q u e l ' e x c é d e n t n ' é t a i t q u e d e 3 à 4 c e n 

t i è m e s , i l é t a i t p r o b a b l e q u ' i l r é s u l t a i t d ' u n e 

m a u v a i s e p r é p a r a t i o n d e la g a r a n c e , d o n t l e fa 

b r i c a n t n ' a v a i t p a s s é p a r é a v e c a s s e z d e s o i n , 

p a r la m o u t u r e , l ' é p i d e r m e t o u j o u r s c h a r g é d e 
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t e r r e q u i e n l o u r a i t l a r a c i n e . M a i s , l o r s q u e c e t 

e x c é d e n t d é p a s s a i t â\ ou à c e n t i è m e s , c ' e s t q u ' à 

c o u p s û r , i l é t a i t le r é s u l t a t d ' u n e f r a u d e . 

2° L'essai par teinture d e s g a r a n c e s é t a i t t o u t 

a u s s i s i m p l e . 

O n p r e n a i t , c o m m e t y p e d e c o m p a r a i s o n , u n e 

b o n n e g a r a n c e d e m ê m e m a r q u e q u e c e l l e d o n t 

i l s ' a g i s s a i t d ' e s l i m e r l a v a l e u r e t l a p u r e t é . 

On p e s a i t 6 g r a m m e s d e l ' u n e e t d e L ' a u I r e , a u 

m ê m e é l a t d e d e s s i c c a t i o n , e t o n t e i g n a i t c o m p a 

r a t i v e m e n t d e u x m o r c e a u x d e c a l i c o t d e 1 d é c i 

m è t r e c a r r é d e s u r f a c e , i m p r i m é s e n m o r d a n t d e 

r o u g e e t d e n o i r e t b i e n d é g o r g é s d a n s u n b a i n d e 

b o u s e . Vo ic i c o m m e n t o n f a i s a i t le g a r a n ç a g e : 

D a n s u n e g r a n d e b a s s i n e e n c u i v r e o u e n fe r 

b l a n c , d o n t l e c o u v e r c l e p r é s e n t a i t d e u x o u u n 

p l u s g r a n d n o m b r e d ' o u v e r t u r e s a s sez l a r g e s 

p o u r y p l a c e r d e s v a s e s e n v e r r e d ' u n d e m i à 

t r o i s q u a r t s d e l i t r e d e c a p a c i t é , o n m e t t a i t d e 

l ' e a u . 

O n i n t r o d u i s a i t d a n s c h a q u e v a s e a o o o u 3 o o 

c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u o r d i n a i r e c h a u f f é e à 3 o " , 

le c o u p o n d e c a l i c o t m o r d a n c é e t la g a r a n c e 

p e s é e a v e c s o i n . 

O n fixait u n t h e r m o m è t r e d a n s le b a i n - m a r i e 

e t o n c h a u f f a i t c e l u i - c i a v e c a s s e z d e l e n t e u r p o u r 

q u e l ' e a u n e p a r v i n t à jo" q u e d a n s l ' e s p a c e 
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d ' u n e h e u r e e t d e m i e , m a i s e n é v i t a n t s u r t o u t 

l e s a l t e r n a t i v e s d e t e m p é r a t u r e . 

A u b o u t d e ce t e m p s , o n m e t t a i t u n e x c è s d e 

s e l m a r i n d a n s l ' e a u d u b a i n - m a r i e e t o n p o r t a i t 

à l ' é b u l l i t i o n , q u ' o n e n t r e t e n a i t p e n d a n t u n q u a r t 

d ' h e u r e . O n r e t i r a i t e n s u i t e l e s é c h a n t i l l o n s , o n 

l e s r i n ç a i t à l ' e a u f r o i d e e t o n l e s s é c h a i t . 

O n p a r t a g e a i t c h a q u e c o u p o n t e i n t p a r m o i t i é . 

L ' u n e é t a i t c o n s e r v é e t e l l e q u e l l e , l ' a u t r e éLait 

s o u m i s e a u x a v i v a g e s s u i v a n t s : 

O n p a s s a i t e n h y p o c h l o r i t e d e c h a u x à o ° , 2 5 , 

à l a t e m p é r a t u r e d e 3 5 ° , p e n d i i n t 5 m i n u t e s . O n 

l a v a i t a v e c s o i n , o n d o n n a i t s u c c e s s i v e m e n t 

d e u x e a u x d e s a v o n p e n d a n t 5 m i n u t e s , l ' u n e à 

4 o ° , l ' a u t r e à 6 o ° , e n e m p l o y a n t i g r a m m e s 5 d e 

s a v o n b l a n c p a r l i t r e d ' e a u . 

A p r è s r i n ç a g e p a r f a i t , o n a v i v a i t d a n s u n e 

e a u d e s a v o n l é g è r e , à l a q u e l l e o n a j o u t a i t q u e l 

q u e s c e n t i g r a m m e s d e b i c h l o r u r e d ' é t a i n . O n 

t e r m i n a i t p a r u n n o u v e a u s a v o n n a g e q u ' o n 

c o m m e n ç a i t à 6o° e t q u ' o n p o u s s a i t j u s q u ' à e b u l 

l i t i o n . 

O n l a v a i t , o n r i n ç a i t , o n s é c h a i t a v e c s o i n , e t 

a l o r s , o n c o m p a r a i t . 

L a g a r a n c e . q u ' o n e s s a y a i t é t a i t d ' a u t a n t m e i l 

l e u r e q u ' e l l e f o u r n i s s a i t u n e n u a n c e p l u s r a p p r o 

c h é e d e ce l l e q u i é t a i t p r o p r e à l a g a r a n c e t y p e . 
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Q u e l l e s q u e f u s s e n t l e s p o u d r e s v é g é t a l e s q u i 

a v a i e n t é t é i n t r o d u i f e s p a r f r a u d e d a n s l e s g a 

r a n c e s , q u e ce Tussen t d e s p o u d r e s t i n c t o r i a l e s o u 

d e s p o u d r e s i n e r t e s , e l l e s n e p o u v a i e n t j a m a i s 

i n d u i r e e n e r r e u r s u r l a v é r i t a b l e v a l e u r t i n c t o 

r i a l e d u m é l a n g e , a t t e n d u q u e les c o u l e u r s 

q u ' e l l e s f o u r n i s s a i e n t e t q u i s a t u r a i e n t l e s m o r 

d a n t s , e n m ê m e t e m p s q u e la m a t i è r e r o u g e d e 

l a g a r a n c e , n e p o u v a i e n t r é s i s t e r c o m m e c e l l e - c i 

à l ' a c t i o n d e s a v i v a g e s ; e l l e s l â c h a i e n t , c o m m e 

o n d i t , d a n s les b a i n s d e s a v o n e t d e se l d ' é t a i n , 

e t i l n e r e s t a i t , e n d é f i n i t i v e , s u r l e s t i s s u s , q u e l a 

c o u l e u r d u e à l a g a r a n c e . L e s a v i v a g e s é t a i e n t 

d o n c n é c e s s a i r e s , s u r t o u t p o u r f a i r e c o n n a î t r e la 

s o l i d i t é e t l a v i v a c i t é d e s n u a n c e s o b t e n u e s . 

Q u a n d o n p r o c é d a i t à l ' e s s a i d e s g a r a n c e s 

d ' A l s a c e , d e H o l l a n d e , d e B e l g i q u e e t de. t o u t e s 

l e s a u t r e s g a r a n c e s j a u n e s ( S i l é s i e , R h i n , m e r 

C a s p i e n n e ) , b i e n d i f f é r e n t e s d e c e l l e s ( L ' A v i g n o n 

e t d u L e v a n t e n c e q u ' e l l e s n e r e n f e r m a i e n t 

p r e s q u e p a s d e c a r b o n a t e d e c h a u x e t a v a i e n t 

u n e r é a c t i o n v r a i m e n t a c i d e , i l f a l l a i t a j o u t e r 

d a n s le b a i n d e t e i n t u r e d e la c r a i e , u n c i n q u i è m e 

e n v i r o n d u p o i d s d e l a p o u d r e , a u t r e m e n t l e s 

c o u l e u r s o b t e n u e s n ' a v a i e n t a u c u n e s o l i d i t é e t 

n e s u p p o r t a i e n t p a s les a v i v a g e s . C e t t e a d d i t i o n 

é t a i t i n d i s p e n s a b l e d a n s les p a y s o ù , c o m m e e n 
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A l s a c e , l e s e a u x s o n t e x e m p t e s d e c a r b o n a t e d e 

c h a u x . 

Ce f a i t f u t s i g n a l é p o u r l a p r e m i è r e fo is p a r 

H a u s s m a n n . Voic i d a n s q u e l l e s c i r c o n s t a n c e s 

c u r i e u s e s H a u s s m a n n d é c o u v r i t l ' i n f l u e n c e a v a n 

t a g e u s e d e la c r a i e d a n s l a t e i n t u r e e n g a r a n c e 

d ' A l s a c e . Ce t i n d u s t r i e l a v a i t , e n 1 7 7 3 , à R o u e n , 

d a n s l e f a u b o u r g S a i n t - H i l a i r e , e t s u r l a p e t i t e 

r i v i è r e d e R o b e c , u n é t a b l i s s e m e n t o ù i l p r é p a 

r a i t d e s t r è s b e a u x r o u g e s d ' A n d r i n o p l e e t c o n 

f e c t i o n n a i t d e s i n d i e n n e s d o n t l e s c o u l e u r s v i v e s 

e t b r i l l a n t e s r i v a l i s a i e n t a v e c c e l l e s d e S c h ù l e 

d ' A u g s b o u r g , d o n t l e s p r o d u i t s e n ce g e n r e 

é t a i e n t l e s p l u s r e n o m m é s à c e t t e é p o q u e . 

A y a n t , q u e l q u e s a n n é e s a p r è s , t r a n s p o r t é s o n 

i n d u s t r i e a u L o g e l b a c h , p r è s d e C o l m a r , i l 

é p r o u v a les p l u s g r a n d e s d i f f i c u l t é s p o u r t e i n d r e 

l e s r o u g e s , q u o i q u ' i l e m p l o y â t t o u j o u r s l e s 

m ê m e s m o r d a n t s . 

P o s s é d a n t c e r t a i n e s c o n n a i s s a n c e s c h i m i q u e s , 

H a u s s m a n n n e t a r d a p a s à t r o u v e r l a c a u s e d e 

c e t t e s i n g u l a r i t é . I l r e c o n n u t q u e l a n a t u r e d e s 

e a u x d u L o g e l b a c h d i f f é r a i t b e a u c o u p d e ce l l e d e s 

e a u x d e R o u e n , e n ce q u e c e s d e r n i è r e s c o n t i e n 

n e n t e n d i s s o l u t i o n d u c a r b o n a t e d e c h a u x d o n t 

l e s p r e m i è r e s s o n t d é p o u r v u e s . 

P a r t a n t d e c e t t e i d é e , q u a l a g a r a n c e r e n f e r m e 
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u n a c i d e p a r t i c u l i e r q u i s ' o p p o s e à l a G x a t i o n 

i n t i m e de s e s p a r t i e s c o l o r a n t e s s u r l e s t i s s u s 

c h a r g é s d ' a l u m i n e e t d ' o x y d e d e fer , il p e n s a q u e 

l e c a r b o n a t e de c h a u x d e s e a u x d e R o u e n a v a i t 

p o u r effet u t i l e d e s a t u r e r c e t a c i d e s a n s n u i r e à 

l a m a t i è r e c o l o r a n t e de l a r a c i n e , e l , p a r u n e c o n 

s é q u e n c e t o u t e n a t u r e l l e , i l s o n g e a à r e s t i t u e r 

a u x e a u x d u L o g e l b a c h , l e p r i n c i p e q u i l e u r 

m a n q u a i t e n i n t r o d u i s a n t d a n s l e s c h a u d i è r e s d e 

t e i n t u r e u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d e c r a i e . 

L e s u c c è s c o n f i r m a s e s p r é v i s i o n s t h é o r i q u e s , 

e t , d è s l o r s , i l o b t i n t d e s c o u l e u r s g a r a n c e a u s s i 

b e l l e s e t a u s s i s o l i d e s q u e c e l l e s q u ' i l a v a i t p r é 

p a r é e s à R o u e n . 

C e t t e p a r t i c u l a r i t é f u t b i e n t ô t c o n n u e d e s a u 

t r e s i n d i e n n e u r s , q u i p r o f i t è r e n t d e l a d é c o u v e r t e 

d e H a u s s m a n n , e t l ' a d d i t i o n d e c r a i e a u x b a i n s 

d e t e i n t u r e a é t é c o n t i n u é e t a n t q u ' o n a fa i t 

u s a g e d e s g a r a n c e s e n A l s a c e ( ' ) . 

E n N o r m a n d i e , o ù l e s e a u x s o n t t r è s c a l c a i r e s , 

c e t t e p r é c a u t i o n n ' é t a i t p a s n é c e s s a i r e . 

M . P e r n o d a v a i t u n m o y e n a s s e z p r o m p t d e 

r e c o n n a î t r e l a n a t u r e d e s p o u d r e s t i n c t o r i a l e s 

i n t r o d u i t e s f r a u d u l e u s e m e n t d a n s les g a r a n c e s 

e t l e s g a r a n c i n e s . 

(1) Lettre de J.-M. Haussmann à Berthollel , a3juin 
1 7 9 1 (Ann. Chim. et Pkys., 10, 3 a f i . ) 
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O n p l o n g e a i t , p e n d a n t u n e m i n u t e , u n e f e u i l l e 

d e p a p i e r b l a n c d e 1 0 à i5 c e n t i m è t r e s d e c ô t é 

d a n s u n b a i n f a i b l e d e b i c h l o r u r e d ' é t a i n . 

C e r é a c t i f se p r é p a r a i t a v e c 1 0 p a r t i e s d ' é t a i n , 

2.5 d ' a c i d e a z o t i q u e e t 55 d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

L a d i s s o l u t i o n é t a i t é t e n d u e d e d e u x fois s o n 

v o l u m e d ' e a u . O n p o s a i t e n s u i l e c e t t e f e u i l l e s u r 

u n e l a m e d e v e r r e o u s u r u n e a s s i e l t e e t o n l a 

s a u p o u d r a i t , à l ' a i d e d ' u n t a m i s , d e la g a r a n c e à 

e s s a y e r . 

A u b o u t d'une d e m i - h e u r e , on r e m a r q u a i t , s u r 

t o u s l e s p o i n t s d u p a p i e r o c c u p é s p a r l e s p a r c e l l p s 

d e b o i s é t r a n g e r s , l es c o l o r a t i o n s s u i v a n t e s : 

D e s p o i n t s r o u g e c r a m o i s i a v e c le b o i s d e 

B r é s i l ; 

D e s t a c h e s d e c o u l e u r v i o l e t t e a v e c l e b o i s d e 

C a m p è c h e ; 

TIne c o l o r a t i o n j a u n e a v e c le b o i s d e C u b a , e t c . , 

t a n d i s q u e l e s p a r t i e s d u p a p i e r c o r r e s p o n d a n t à 

l a p o u d r e d e g a r a n c e n e c o n t r a c t a i e n t q u ' u n e 

l é g è r e c o u l e u r j a u n e . 

O n o p é r a i t d e l a m ê m e m a n i è r e p o u r r e c o n 

n a î t r e l e s s u b s t a n c e s t a n n a n t e s , s a u f q u ' o n h u 

m e c t a i t le p a p i e r , n o n p l u s a v e c d u b i c h l o r u r e 

d ' é t a i n , m a i s a v e c u n e d i s s o l u t i o n a n c i e n n e d e 

s u l f a t e d e fe r , p u i s , a p r è s u n e d e s s i c c a t i o n , a v e c 

d e l ' a l c o o l r e c t i f i é . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A u b o u t d ' u n q u a r t d ' h e u r e , o n a p e r c e v a i t 

t r è s b i e n , s u r t o u s l e s p o i n t s d u p a p i e r o c c u p é s 

p a r l e s p a r c e l l e s d e l a p o u d r e a s t r i n g e n t e , d e s 

t a c h e s d ' u n n o i r b l e u , d ' a u t a n t p l u s i n t e n s e q u e 

l a m a t i è r e a j o u t é e n ' é t a i t p l u s r i c h e e n t a n i n . 

L a g a r a n c e p u r e n e c o m m u n i q u a i t a u p a p i e r 

q u ' u n e c o l o r a t i o n r o u i l l e o u b r u n c l a i r . 

L e p r o c é d é d e M . P e r n o d n ' é t a i t q u ' u n e m o 

d i f i c a t i o n d e c e l u i q u ' o n s u i v a i t d a n s les l a b o r a 

t o i r e s d e N o r m a n d i e . 

L à , d ' a p r è s G i r a r d i n , o n p e s a i t 5 g r a m m e s 

d e g a r a n c e o u d e g a r a n c i n e , o n v e r s a i t d a n s 

3o g r a m m e s d ' e a u d i s t i l l é e c h a u d e e t o n l a i s s a i t 

i n f u s e r j u s q u ' à r e f r o i d i s s e m e n t e n r e m u a n t s o u 

v e n t . O n filtrait e t , d a n s l e l i q u i d e c l a i r , o n c h e r 

c h a i t l a p r é s e n c e d e s b o i s c o l o r a n t s ( c a m p ê c h e , 

l i m a , b o i s j a u n e ) , a u m o y e n d e b i c h l o r u r e 

d ' é t a i n , c e l l e d e s m a t i è r e s t a n n a n t e s ( s c i u r e d e 

c h ê n e , e x t r a i t d e c h â t a i g n i e r s u r l o u t ) p a r l e s u l 

f a t e d e fer . C e l t e m é L h o d e é t a i t p e u t - ê t r e e n c o r e 

p l u s c o m m o d e e t c e r t a i n e q u e c e l l e d o n n é e p l u s 

h a u t . 
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C H A P I T R E V 

D É R I V É S E T S U C C É D A N É S D E L A G A R A N C E 

1 . G a r a n c i n e . — E n 1 8 2 7 , R o b i q u e t e l C o l i n 

d é s i g n è r e n t , s o u s l e n o m d e charbon sul/urique 

de garance, l e p r o d u i t b r u n o b t e n u e n t r a i t a n t 

l a p o u d r e d ' a l i z a r i p a r u n p o i d s é g a l d ' a c i d e s u l -

f u r i q u e c o n c e n t r é . I l s a v a i e n t c o n s t a t é q u e c e t 

a c i d e d é t r u i t t o u s l e s p r i n c i p e s i m m é d i a t s a u t r e s 

q u e l ' a l i z a r i n e . L ' a l i z a r i n e e s t a l o r s d a n s u n é t a t 

q u i l u i p e r m e t d e s ' u n i r p l u s f a c i l e m e n t a u x 

t i s s u s m o r d a n c é e s . 

L e charbon sulfurique q u e L a g i e r , R o b i q u e t 

e t C o l i n m i r e n t d a n s l e c o m m e r c e e n 1 8 2 8 , e u t 

b e a u c o u p d e p e i n e à e n t r e r c h e z l e s t e i n t u r i e r s 

e t s u r t o u t c h e z l e s i n d i e n n e u r s ; m a i s , p e u à p e u , 

o n m o d i f i a s o n m o d e d e p r é p a r a t i o n e t o n a r r i v a 

à o b t e n i r u n p r o d u i t a n a l o g u e n ' a y a n t p l u s l e s 

i n c o n v é n i e n t s d u p r e m i e r ; i l r e ç u t l e n o m d e 

garancine. S o n i m p o r t a n c e é t a i t t e l l e v e r s 1 8 7 0 , 

JÂDBHT — L a G a r a n c e e t l ' I n d i g o 3 
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q u e p l u s d e d i x m i l l i o n s d e k i l o g r a m m e s d e g a 

r a n c e é t a i e n t e m p l o y é s à s a f a b r i c a t i o n , d a n s l e s 

s e u l e s u s i n e s d e s e n v i r o n s d ' A v i g n o n . 

V o i c i l e p r o c é d é q u i é t a i t g é n é r a l e m e n t s u i v i 

d a n s ce s u s i n e s , d ' a p r è s M . G i r a r d i n . D a n s d e 

g r a n d s r é s e r v o i r s e n b o i s , m u n i s d ' u n d o u b l e 

f o n d a c l a i r e v o i e , s u r l e q u e l é t a i t fixé u n e t o i l e 

o u filtre e n l a i n e , o n i n t r o d u i s a i t s u c c e s s i v e m e n t 

1 0 0 0 l i t r e s d ' e a u f r o i d e , 2 k i l o g r a m m e s d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e à 6 6 ° e t 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e g a r a n c e ; 

o n b r a s s a i t l e t o u t e t o n l a i s s a i t m a c é r e r p e n d a n t 

d o u z e h e u r e s . O n f a i s a i t a l o r s é c o u l e r l e l i q u i d e 

a u m o y e n d ' u n t u y a u à r o b i n e t p l a c é d a n s le 

d o u b l e f o n d . 

L a p â t e q u i r e s t a i t s u r l e f i l t r e é t a i t e n l e v é e e t 

i n t r o d u i t e d a n s u n e c u v e o ù o n l a d é l a y a i t a v e c 

u n e q u a n t i t é d ' e a u s u f f i s a n t e , d e m a n i è r e à e n 

f o r m e r u n e b o u i l l i e u n p e u é p a i s s e ; o n l ' a s p e r 

g e a i t , e n r e m u a n t c o n t i n u e l l e m e n t , a v e c 3o k i 

l o g r a m m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é : o n 

f e r m a i t l a c u v e e t o n p o r t a i t l e t o u t à l ' é b u l l i t i o n 

a u m o y e n d ' u n j e t d e v a p e u r q u ' o n m a i n t e n a i t 

p e n d a n t d e u x o u t r o i s h e u r e s . 

. L e l i q u i d e e n c o r e c h a u d é t a i t c o n d u i t p a r u n 

t u y a u a d a p t é a u f o n d d e l a c u v e , d a n s u n g r a n d 

r é s e r v o i r à filtre, à m o i t i é r e m p l i d ' e a u f r o i d e . 

L a p â t e q u i é t a i t r e t e n u e p a r le filtre é t a i t 
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lavée à p lus ieurs reprises à l 'eau froide, j u s q u ' à 

neu t ra l i t é parfai te . 

Les eaux provenant de ces lavages étaient co

lorées en j a u n e ; elles r enfe rmaien t beaucoup 

d'acide sul fur ique et de sulfate de c h a u x , un dé 

rivé peclique très abondan t , de l 'acide oxa l ique 

et de mat iè re colorante . On les laissait couler 

g é n é r a l e m e n t dans les cours d 'eau qu i se t r o u 

va ien t à p r o x i m i t é des é tab l i ssements où l 'on 

fabriquait la g a r a n e i n e . M. Pe rnod , d 'Avignon, 

avait fait conna î t re un procédé t rès s imple qu ' i l 

employa i t pour ret i rer l 'acide oxal ique et la m a 

t ière c o l o r a n t e ; cette dernière fournissait en 

t e in tu re des n u a n c e s p lus fines, et au m o i n s 

auss i solides q u e celles ob tenues avec la g a 

rance ( ') . 

P o u r le dern ie r lavage, on employa i t d a n s 

beaucoup de fabriques de l 'eau légèrement a l 

caline, pot i r qu ' i l restât le moins pnssihle d 'acide 

dans la g a r a n e i n e . 

Celle-ci bien égout tée était d i s t r ibuée dans des 

sacs en spar ter ie qu ' on soume t t a i t ensui te à l 'ac

t i on d ' une presse h y d r a u l i q u e . 

Les t ou r t eaux qu 'on en re t i ra i t é taient dessé

chés complè tement dans des é tuves , pu is passés 

• (*) Bull. Soo. Industr. de Mulhouse, août 1 8 7 0 , 
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s o u s d e s m e u l e s p o u r ê t r e r é d u i t s e n p o u d r e 

fine. C e n t p a r t i e s d e g a r a n c e f o u r n i s s a i e n t t r e n t e -

q u a t r e à t r e n t e - s e p t p a r t i e s d e g a r a n c i n e . Ce l le -c i 

a v a i t u n e c o u l e u r b r u n e p l u s o u m o i n s f o n c é e , 

n ' a v a i t n i o d e u r , n i s a v e u r b i e n m a r q u é e , e t c é 

d a i t t r è s a i s é m e n t s o n p r i n c i p e c o l o r a n t à l ' a m 

m o n i a q u e , à l ' e a u d ' a l u n b o u i l l a n t e , à l ' é l h e r , à 

l ' a l c o o l , a u s u l f u r e d e c a r b o n e , à la b e n z i n e , à l a 

g l y c é r i n e c h a u d e , a u x h u i l e s g r a s s e s , à l ' a c i d e 

a c é t i q u e e t s u r t o u t à l ' e s p r i t d e b o i s b o u i l l a n t s . 

T o u s ces l i q u i d e s p r e n a i e n t u n e b e l l e t e i n t e 

r o u g e , q u ' i l s p e r d a i e n t e n t r è s g r a n d e p a r t i e p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t o u p a r l ' a d d i t i o n d ' a c i d e s m i 

n é r a u x e t d e s e l s n e u t r e s . 

S o u s l e m ê m e p o i d s , l a g a r a n c i n e a v a i t u n 

p o u v o i r c o l o r a n t t r o i s o u q u a t r e fo i s p l u s fo r t q u e 

les b o n n e s g a r a n c e s , e t , p l u s f a c i l e m e n t q u e ce s 

d e r n i è r e s , e l l e a b a n d o n n a i t s a m a t i è r e c o l o r a n t e 

a u x t i s s u s d a n s les o p é r a t i o n s d e l a t e i n t u r e . 

L e s c o u l e u r s q u ' e l l e f o u r n i s s a i t é t a i e n t p l u s 

v i v e s , m a i s u n p e u m o i n s s o l i d e s , e l l e n e p o u 

v a i t s e r v i r à l a p r o d u c t i o n d e s n u a n c e s r o s e s , 

eL l e s v i o l e t s q u ' e l l e d o n n a i t n ' é t a i e n t j a m a i s 

a u s s i b e a u x q u e c e u x q u ' o n o b l e n a i t a v e c l a g a 

r a n c e . 

L e m a n q u e d e s o l i d i t é d e s c o u l e u r s à l a 

g a r a n c i n e t e n a i t u n i q u e m e n t , d ' a p r è s M . E d . 
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S c h w a r t z , à l a p r é s e n c e d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e q u e , m a l g r é d e n o m b r e u x l a 

v a g e s , l e l i g n e u x d e l a g a r a n c i n e r e t e n a i t a v e c 

o p i n i â t r e t é d a n s s e s p o r e s . 

L a g a r a n c i n e a v a i t , s u r l a g a r a n c e , l e g r a n d 

a v a n t a g e d e n e p r e s q u e p a s s a l i r o u c o l o r e r l e s 

p a r t i e s d e s c a l i c o t s n o n m o r d a n c é e s , d e s o r t e 

q u ' e n s o r t a n t d e s b a i n s d e t e i n t u r e , l es p i è c e s 

n ' a v a i e n t b e s o i n q u e d ' u n s i m p l e b a i n d e s o n 

o u d e s a v o n e t d ' u n l é g e r c b l o r a g e p o u r ê t r e 

b l a n c h i e s o u a v i v é e s . 

2 . G a r a n c e u x . — L é o n a r d S c h w a r t z , d e 

M u l h o u s e , a v a i t p r i s u n b r e v e t d ' i n v e n t i o n p o u r 

l a f a b r i c a t i o n d e l a g a r a n c i n e a v e c les r é s i d u s d e 

l a g a r a n c e q u i a v a i t d é j à s e r v i à l a t e i n t u r e . 

C e t t e m a t i è r e , q u ' i l a v a i t n o m m é e g a r a n c e u x , 

a v a i t u n e v a l e u r t i n c t o r i a l e b e a u c o u p m o i n d r e 

q u e l a b o n n e g a r a n c e d ' A v i g n o n . 

I l e n f a l l a i t t r o i s p a r t i e s e t d e m i e e t m ê m e 

q u a t r e p a r t i e s p o u r e n r e m p l a c e r u n e d e c e t t e 

d e r n i è r e . 

M . S l e i n e r a v a i t i m p o r t é le m ê m e m o d e d e 

f a b r i c a t i o n e n A n g l e t e r r e . 

M a i s ce p r o d u i t n e r e m p l a ç a i t q u ' i m p a r f a i t e 

m e n t l a g a r a n c i n e ; i l n e p o u v a i t s e r v i r q u ' à la 

f a b r i c a t i o n d e s g e n r e s d ' i m p r e s s i o n s a n s v i o l e t 
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e t q u i n e d e m a n d a i e n t p a s d e s c o u l e u r s t r è s 

v i v e s . 

3 . F l e u r d e g a r a n c e . — C e p r o d u i t , m i s d a n s 

1« c o m m e r c e p a r J u l i a n e t R o q u e r , d e S o r g u e s 

( V a u c l u s e ) , n ' é t a i t a u t r e c h o s e q u e d e l a g a r a n c e 

l a v é e à f r o i d a v e c d e l ' e a u l é g è r e m e n t a c i d u l é e 

p o u r l a d é b a r r a s s e r d e t o u t e s s e s p a r t i e s s o l u b l e s , 

m u c i l a g i n e u s e s , s u c r é e s , e t c . , q u i a c c o m p a g n a i e n t 

l e s p r i n c i p e s c o l o r a n t s , e t d o n t l a c o m b i n a i s o n 

a v e c l e s m o r d a n t s d e f e r a v a i t u n e i n f l u e n c e f â 

c h e u s e s u r l e s v i o l e t s , q u a n d e l l e s é t a i e n t e n c o r e 

p r é s e n t e s l o r s d e l a t e i n t u r e . V o i c i c o m m e n t l a 

fleur de garance é t a i t f a b r i q u é e e n g r a n d . 

L a g a r a n c e o r d i n a i r e é t a i t b r a s s é e c o n v e n a 

b l e m e n t d a n s d e g r a n d e s c a i s s e s , s e m b l a b l e s à 

c e l l e s q u i s e r v a i e n t p o u r l a g a r a n c i n e , a v e c d e 

l ' e a u a d d i t i o n n é e d ' u n e à d e u x p a r t i e s d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e o u c h l o r h y d r i q u e p o u r c e n t p a r t i e s d e 

p o u d r e . A p r è s q u e l q u e s h e u r e s d e m a c é r a t i o n , 

o n f a i s a i t é c o u l e r l e l i q u i d e d a n s d e s r é s e r v o i r s 

o u c u v i e r s d e f e r m e n t a t i o n . 

L a p â t e r e s t é e s u r l e s f i l t r e s é t a i t l a v é e à p l u 

s i e u r s r e p r i s e s , e t , l o r s q u ' e l l e é t a i t s u f f i s a m m e n t 

é g o u t t é e , e l l e é t a i t s o u m i s e a u x p r e s s e s h y d r a u 

l i q u e s d a n s d e s s a c s . 

O n f a i s a i t e n s u i t e s é c h e r à l ' é t u v e , o n t r i t u r a i t 
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l e s t o u r t e a u x s o u s d e s m e u l e s e t on e m b a r i l l a i t . 

T o u s les l i q u i d e s p r o v e n a n t d e ce t r a i t e m e n t 

é t a i e n t m i s à f e r m e n t e r a v e c u n p e u d e l e v u r e 

d e b i è r e , p u i s d i s t i l l é s p o u r e n r e t i r e r l ' a l c o o l . 

C e l u i - c i a v a i t u n e o d e u r s p é c i a l e , p i q u a n t e , 

for t d é s a g r é a b l e , q u i é t a i t d u e à d e s p r o d u i t s 

a n a l o g u e s à c e u x q u i se t r o u v e n t d a n s l e s e s p r i t s 

d e p o m m e d e t e r r e , d e b e t t e r a v e e t d e g r a i n s . 

O n é t a i t p a r v e n u à l ' e n d é p o u i l l e r , a u m o i n s 

e n t r è s g r a n d e p a r t i e , e n f a i s a n t p a s s e r s e s v a 

p e u r s à t r a v e r s d u c h a r b o n d e b o i s o u d e l a 

p i e r r e p o n c e . D a n s t o u s l e s c a s , o n n e l ' a p p l i 

q u a i t q u ' à l a f a b r i c a t i o n d e s v e r n i s , d e l ' é t h e r e t 

d u c h l o r o f o r m e , 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e b o n n e g a 

r a n c e p a l u s f o u r n i s s a i e n t p r è s d e d i x l i t r e s d ' a l 

c o o l à 8 9 ° , l e s q u a l i t é s i n f é r i e u r e s d e s e p t à h u i t 

l i t r e s , e t le r e n d e m e n t e n f l e u r v a r i a i t d e 4 5 à 

60 k i l o g r a m m e s . 

C e t t e fleur é t a i t d e v e n u e p r o m p t e m e n t d ' u n 

u s a g e a s s e z g é n é r a l e n N o r m a n d i e e t e n A l s a c e 

e n 1 8 7 6 , e t o n e n f a b r i q u a i t d a n s l e d é p a r t e m e n t 

d e V a u c l u s e p l u s i e u r s m i l l i o n s d e k i l o g r a m m e s , 

1 0 0 k i l o g r a m m e s d e c e p r o d u i t t i n c t o r i a l r e p r é 

s e n t a i e n t , p a r l e u r p o u v o i r c o l o r a n t , 2 0 0 k i l o 

g r a m m e s d e g a r a n c e e t d o n n a i e n t d e s n u a n c e s 

r o u g e r o s e , p l u s b e l l e s e t p l u s s o l i d e s ; m a i s l e s 

v i o l e l t e s n e l ' e m p o r l a i e n t s u r c e l l e s f o u r n i e s p a r 
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l a g a r a n c e o r d i n a i r e q u ' a u t a n t q u e l a f l eu r a v a i t 

é t é s o u m i s e à d e s l a v a g e s a l ' e a u p u r e , n o n c a l 

c a i r e , e t a v a i t s u b i l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e 

d a n s l e s c u v e s s a n s le c o n c o u r s d e s a c i d e s . 

Ce d e r n i e r p r o c é d é , s u i v i d a n s c e r t a i n e s f a b r i 

q u e s , s ' e x é c u t a i t e n m a i n t e n a n t l a g a r a n c e d é 

l a y é e d a n s l ' e a u , p e n d a n t c i n q à s i x j o u r s , a u n e 

t e m p é r a t u r e d e 2 5 ° . L a f e r m e n t a t i o n n e t a r d a i t 

p a s à s ' é t a b l i r , a v e c o u s a n s l e v u r e d e b i è r e , e t 

q u a n d e l l e é t a i t t e r m i n é e , o n l a i s s a i t la g a r a n c e 

s e r é u n i r s u r l e s filtres d ' o ù o n l ' e n l e v a i t p o u r l a 

s o u m e t t r e à l a p r e s s e , l a s é c h e r e t l a f a i r e p a s s e r 

s o u s l e s m e u l e s . T o u t e s les e a u x é t a i e n t d i s t i l l é e s 

p o u r e n e x t r a i r e l ' a l c o o l . 

L a fleur d e g a r a n c e , a i n s i p r é p a r é e , é t a i t 

r é s e r v é e p o u r l a f a b r i c a t i o n d e s v i o l e t s , t a n d i s 

q u e l a p r e m i è r e n e s e r v a i t q u e p o u r l e s r o u g e s e t 

l e s r o s e s . N o n s e u l e m e n t c e s c o u l e u r s é t a i e n t 

p l u s b e l l e s , m a i s les b l a n c s é t a i e n t m o i n s c h a r 

g é s , l ' a r r i v a g e é t a i t a i n s i p l u s f a c i l e , e t l e s 

m o r d a n t s n ' a v a i e n t p a s b e s o i n d ' ê t r e a u s s i c o n 

c e n t r é s q u ' a v e c l a g a r a n c e o r d i n a i r e . E n s o m m e , 

i l y a v a i t é c o n o m i e à s u b s t i t u e r à c e l l e - c i l a fleur 

d e g a r a n c e . 

4 . A l i z a r i n e n a t u r e l l e . — Ce p r o d u i t , d ù à 

M M . P i n c o f ï e t S e h u n k , d e M a n c h e s t e r , q u i 
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l ' a v a i e n t l i v r é l e s p r e m i e r s a u c o m m e r c e , n ' é t a i t 

a u t r e c h o s e q u e d e l a g a r a n c e s o u m i s e e n v a s e 

c l o s à l ' a c t i o n d e l a v a p e u r d ' e a u s u r c h a u f f é e . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s , l e p r i n c i p e j a u n â t r e , q u e 

M M . P i n c o f ï e t S c h u n k a p p e l a i e n t v é r a n t r i n e , 

d i s p a r a i s s a i t , se m o d i f i a i t o u s e d é t r u i s a i t . Ce r 

t a i n s f a b r i c a n t s r e m p l a ç a i e n t l a g a r a n c e p a r d e 

b e l l e s g a r a n c i n e s q u ' i l s s u r c h a u f f a i e n t a u b a i n 

d ' h u i l e , o u d ' a l l i a g e f u s i b l e , o u d e s a b l e , o u 

m ê m e p a r l a v a p e u r . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , l a m a t i è r e a i n s i t r a i t é e p o s 

s é d a i t d e s q u a l i t é s s p é c i a l e s ; e l l e f o u r n i s s a i t , 

a v e c l e s e a u x c a l c a i r e s , d e b e l l e s n u a n c e s v i o l e t t e s 

p o u r l e s q u e l l e s i l n ' y a v a i t n u l b e s o i n d ' a v i -

v a g e s , c e q u i p e r m e t t a i t d ' u n i r a u v i o l e t d e s 

n u a n c e s c a c h o u , q u e l ' a c t i o n d u s a v o n a l 

t é r a i t . 

h'alizarine commerciale, p l u s c o n n u e d a n s 

l e s a t e l i e r s s o u s l e n o m d e pincof/îne, é t a i t d o n c , 

s o u s ce r a p p o r t , s u p é r i e u r e à la g a r a n c e e t à la 

g a r a n c i n e , m a i s e l l e n e p o u v a i t f o u r n i r , a u s s i 

b i e n q u e c e l l e - c i , les a u t r e s n u a n c e s , n o t a m 

m e n t l e s r o s e s e t l e s r o u g e s ; e n o u t r e , e l l e é t a i t 

u n p e u m o i n s s o l i d e q u e l a g a r a n c i n e , e t il e n 

f a l l a i t u n q u a r t d e p l u s e n p o i d s p o u r s a t u r e r u n 

m o r d a n t d e v i o l e t . 
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5 . E x t r a i t s d e g a r a n c e . — D a n s l ' i n t é r ê t 

d e s i m p r i m e u r s s u r t i s s u s , o n fit b i e n d e s e s s a i s 

p o u r i s o l e r l e m i e u x p o s s i b l e l a m a t i è r e c o l o r a n t e 

d e l a g a r a n c e a f i n d e l ' a p p l i q u e r d i r e c t e m e n t , 

p o u r r e n d r e a i n s i l e s o p é r a t i o n s d e l ' i m p r e s s i o n 

p l u s r a p i d e s e t r é a l i s e r e n m ê m e t e m p s d e p l u s 

b e a u x ef fe ts d e c o l o r a t i o n . 

P o u r c e l a , o n a v a i t e u r e c o u r s à l ' e m p l o i d e 

d i v e r s d i s s o l v a n t s ( a l c o o l , e s p r i t d e b o i s , s u l f u r e 

d e c a r b o n e , e a u d ' a l u n , e t c . ) , q u ' o n f a i s a i t a g i r 

s u r l a g a r a n c e o u s e s d é r i v é s ( g a r a n c i n e , g a r a n -

c e u x , fleur d e g a r a n c e ) d o n t i l v i e n t d ' ê t r e 

q u e s t i o n . 

M a i s , p e n d a n t l o n g t e m p s , l e s p r o d u i t s l i v r é s 

a u c o m m e r c e s o u s n o m d'extrait alcoolique 

de charbon sulfurique ( R o h i q u e t e t C o l i n ) , 

colonne ( L a g i e r e t T h o m a s , G i r a r d i n e t G r e -

l e y ) , rubèrine ( C a s l e l l a n ) , carmin de garance 

( S c h w a r t z ) , asale ( G e r b e r e t D o l l f u s ) , extrait de 

(/arance ( K œ c h l i n , V e r d e i l e t M i c h e l , V i l m o r i n , 

L e i t e n b e r g e r , R i e u , e t c . ) , r e v e n a i e n t à d e s p r i x 

t r o p é l e v é s p o u r ê l r e a d o p t é s d a n s l a p r a t i q u e . 

L a purpurine commerciale, l'alizarine verte, 

l'alizarine jaune d e S c h a a f f e t L a u t h , d e S t r a s 

b o u r g , l'alizarine d e R o c h l e d e r , l e s extraits d e 

M o i s s o n n i e r e t P e r n o d , r e ç u r e n t d e s i m p r i m e u r s 

u n a c c u e i l f a v o r a b l e e t , q u o i q u e d ' u n p r i x e n c o r e 
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a s s e z é l e v é , i l s s e r v a i e n t , e n 1 8 7 5 , p o u r l e s c o u 

l e u r s d ' a p p l i c a t i o n s u r t i s s u s p o r t a n t d e s d e s s i n s 

l é g e r s , o u ce q u ' o n a p p e l a i t le g e n r e garance 

vapeur. 

6 . P u r p u r i n e c o m m e r c i a l e - — L o r s q u ' o n 

é p u i s a i t l a g a r a n c e p a r d e l ' e a u c h a r g é e d e 4 ^ 

5 m i l l i è m e s d ' a c i d e s u l f u r e u x e t d e 3 à 5 ° / 0 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e o u c h l o r h y d r i q u e , e t q u ' o n 

c h a u f f a i t l e s l i q u i d e s , c o l o r é s e n j a u n e o r a n g é , à 

5 o o u 6 o D , i l s e d é p o s a i t , e n m o i n s d e 2 0 à 

3o m i n u t e s , d e s flocons d ' u n r o u g e o r a n g é d e 

purpurine brute. 

C e t t e m a t i è r e , l a v é e à l ' e a u f r o i d e j u s q u ' à 

l ' é l i m i n a t i o n d e t o u l e t r a c e d ' a c i d e e t s ë c h é e , 

é t a i t à l ' é t a t d e p o u d r e o u e n é c a i l l e s p l u s o u 

m o i n s l a r g e s ; c ' é t a i t d e l a p u r p u r i n e p l u s o u 

m o i n s p u r e ; o n l ' u t i l i s a i t d a n s l a t e i n t u r e d e s 

s o i e s e t d e s l a i n e s , a i n s i q u e p o u r l a p r é p a r a t i o n 

d e t r è s b e l l e s l a q u e s r o u g e s e t r o s e s d e g a r a n c e . 

S i l e s e a u x m è r e s , d ' o ù c e t t e p u r p u r i n e a v a i t é t é 

e n l e v é e , é t a i e n t p o r t é e s e t m a i n t e n u e s à l ' é b u l -

l i t i o n p e n d a n t u n e o u d e u x h e u r e s , i l s e d é g a 

g e a i t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t i l s e p r é c i p i t a i t e n 

a s s e z g r a n d e a b o n d a n c e u n e m a t i è r e p u l v é r u 

l e n t e v e r t n o i r â t r e , q u i n ' é l a i t a u t r e c h o s e q u e 

l ' a l i z a r i n e c o l o r é e p a r u n e s u b s t a n c e r é s i n e u s e 
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d ' u n n o i r v e r d â l r e 1res f o n c é ; c e l l e - c i p a r a i s s a i t 

ê t r e le r é s u l t a t d ' u n e a l t é r a t i o n s o u s l ' i n f l u e n c e 

d e s a c i d e s . C ' e s t l à ce q u e K o p p n o m m a i t : 

alizarine verte, e t q u i se rva iL d e m a t i è r e p r e 

m i è r e p o u r l a p r é p a r a t i o n d ' u n e x t r a i t a l i z a r i q u e 

p u r p o u r v i o l e t s e t l i l a s d ' i m p r e s s i o n . E l l e c o m 

m u n i q u a i t , p a r v o i e d e t e i n t u r e , a u x t i s s u s m o r -

d a n c é s u n e m a g n i f i q u e c o u l e u r r o u g e , e n r e s p e c 

t a n t l e s b l a n c s . 

Q u a n t à l ' a l i z a r i n e j a u n e d u m ê m e c h i m i s t e , 

o n l ' o b t e n a i t e n f a i s a n t h o u i l l i r u n e p a r t i e d ' a l i -

z a r i n e v e r t e a v e c i 5 o u 2 0 p a r t i e s d ' h u i l e d e 

s c h i s t e l é g è r e p e n d a n t i 5 m i n u t e s , d é c a n t a n t 

l ' h u i l e d e v e n u e c l a i r e , l a l a i s s a n t r e f r o i d i r j u s q u ' à 

1 0 0 0 , e t l ' a g i t a n t t r è s v i v e m e n t a v e c 1 0 à i 5 ° / 0 

d ' u n e l e s s i v e f a i b l e d e s o u d e c a u s t i q u e . C e l l e - c i 

s ' e m p a r a i t i m m é d i a t e m e n t d e t o u t e l ' a l i z a r i n e 

e n se c o l o r a n t e n u n b l e u p o u r p r e m a g n i f i q u e . 

E n d é c a n t a n t le l i q u i d e a l c a l i n e t le s u r s a s u -

r a n t p a r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e f a i b l e , o n p r é c i p i 

t a i t u n m a g m a c r i s t a l l i n j a u n e , d ' o ù le n o m 

d ' a l i z a r i n e j a u n e , q u ' i l n e r e s t a i t p l u s q u ' à l a v e r 

e t à s é c h e r , o u q u ' o n l a i s s a i t à l ' é t a t d e p â t e 

p o u r l a l i v r e r à l a c o n s o m m a t i o n . 

V o i c i p a r q u e l s c h i f f r e s o n p e u t p r é s e n t e r t r è s 

a p p r o x i m a t i v e m e n t , d ' a p r è s M . D . K œ p p l i n c i t é 

p a r G i r a r d i n , l e s p o u v o i r s c o l o r a n t s d e c e u x d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D é s i g n a t i o n P o u v o i r co lorant 

I 

2 

3 à 3,5 

4 à 4,5 
8 

16 
Extrait de Leitenberger 16 
Extrait de Schaafï et Lauth . . . 16 
Alizarine verte de E. Kopp . . . . /,0 

7° 
9° 

7 . L a q u e s d e g a r a n c e . — C ' e s t e n t r a i t a n t 

l a g a r a n c e p a r l ' e a u d ' a l u n b o u i l l a n t e e t p r é c i 

p i t a n t e n s u i t e l a l i q u e u r c o l o r é e p a r l e s a l c a l i s 

o u l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s , q u ' o n o b t i e n t e n c o r e 

a u j o u r d ' h u i l e s laques de garance, q u i s e r v e n t 

d a n s l a p e i n t u r e à l ' a q u a r e l l e e t à la m i n i a t u r e , 

à l a d é c o r a t i o n d e s f l e u r s a r t i f i c i e l l e s e t d a n s 

l ' i m p r e s s i o n . 

D ' a p r è s G i r a r d i n , le p l u s a n c i e n p r o c é d é , d û à 

M é r i m é e , c o n s i s t e à l a v e r l a g a r a n c e , d ' a b o r d 

c e s p r o d u i t s q u i é t a i e n t l e p l u s g é n é r a l e m e n t 

e m p l o y é s e n p r e n a n t c o m m e t e r m e d e c o m p a 

r a i s o n l e p o u v o i r t i n c t o r i a l d ' u n e b o n n e g a r a n c e 

d ' A v i g n o n : 
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a v e c d e l ' e a u p u r e , p u i s a v e c u n e e a u a d d i t i o n 

n é e d e c a r b o n a t e d e s o u d e , e t e n f i n à l ' é p u i s e r 

a v e c u n e d i s s o l u t i o n d ' a l u n ; l a d é c o c t i o n , d ' u n 

b e a u r o u g e , e s t d é c o m p o s é e p a r l ' a m m o n i a q u e . 

O n p e r d a i n s i b e a u c o u p d e m a t i è r e c o l o r a n t e , 

m a i s l a l a q u e o b t e n u e e s t t r è s b e l l e . 

L e p r o c é d é d e R o b î q u e t e t C o l i n e s t b e a u c o u p 

p l u s é c o n o m i q u e , t o u t e n f o u r n i s s a n t u n e l a q u e 

a u s s i b e l l e . 

O n l a v e l a g a r a n c e q u a t r e fo i s d e s u i l e a v e c 

q u a t r e fois s o n p o i d s d ' e a u f r o i d e ; e l l e p a s s a 

a l o r s d u j a u n e a u r o u g e . 

O n b r o i e le r é s i d u a v e c •- p a r t i e d ' a l u n c l 

6 p a r t i e s d ' e a u ; o n l a i s s e m a c é r e r l e t o u t p e n d a n t 

s i x h e u r e s à la t e m p é r a t u r e d e 5 o ° , o n filtre, o n 

e x p r i m e , o n p r é c i p i t e l a l i q u e u r a v e c d u c a r b o 

n a t e d e s o u d e , e t o n r e c u e i l l e l a l a q u e s u r u n 

filtre p o u r l a l a v e r a v e c s o i n . 

D a n s le p r o c é d é d e P e r s o z , o n l a v e d ' a b o r d l a 

g a r a n c e a v e c d e l ' e a u t e n a n t e n d i s s o l u t i o n u n e 

c e r t a i n e q u a n t i t é d e s u l f a t e d e s o u d e , p u i s o n l a 

f a i t b o u i l l i r p e n d a n t q u i n z e à v i n g t m i n u t e s a v e c 

d i x fo i s s o n p o i d s d ' u n e s o l u t i o n b o u i l l a n t e d ' a l u n 

r e n f e r m a n t u n d i x i è m e d e c e s e l . O n filtre l e t o u t 

a u t r a v e r s d ' u n filtre e n l a i n e ; l a l i q u e u r , f o r t e 

m e n t c o l o r é e , e s t m i s e à r e f r o i d i r j u s q u ' à 3 5 o u 
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4 o ° , o n l a n e u t r a l i s e a l o r s p a r l e c a r b o n a t e d e 

s o u d e e t o n l a p o r t e à l ' é b u l l i t i o n ; i\ s e f o r m e , 

d a n s ce c a s , d u s u l f a l e d ' a l u m i n e b a s i q u e q u i 

e n t r a i n e , e n s e p r é c i p i t a n t , l a m a t i è r e c o l o r a n t e 

e t d o n n e n a i s s a n c e à u n e l a q u e q u i n ' a p l u s b e 

s o i n q u e d ' ê t r e l a v é e p o u r s e r v i r à t o u s l e s 

u s a g e s a u x q u e l s o n l a d e s l i n e . E l l e a, s u r l e s 

a u t r e s l a q u e s , l ' a v a n t a g e d e se p r é s e n t e r s o u s 

l a f o r m e d ' u n p r é c i p i t é n o n g é l a t i n e u x , p r o m p t 

à s e f o r m e r , f ac i l e à s e l a v e r e t à r e c u e i l l i r ; e l l e 

a s u r t o u t l e m é r i l e d e d i s s o u d r e t r è s p r o m p t e -

m e n t d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e . 
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CHAPITRE VI 

L ' A L I Z A R I N E O U G A R A N C E A R T I F I C I E L L E 

C o m m e n o u s l ' a v o n s v u d a n s le C h a p i t r e p r é 

c é d e n t , l ' a l i z a r i n e e s t l a p r i n c i p a l e m a t i è r e c o 

l o r a n t e d e l a g a r a n c e . 

C e t t e a l i z a r i n e fut i s o l é e , e n 1 8 2 6 , p a r C o l i n e t 

R o b i q u e t ( ' ) e t , j u s q u ' e n 1 8 6 7 , o n l u i a t t r i b u a l a 

f o r m u l e b r u t e C 1 0 H , 6 O 3 . 

A i n s i q u e l e r a p p e l l e n t M M . S e y e w e t z e t S i s l e y 

d a n s l e u r Chimie des Matières colorantes, l e s 

p r e m i è r e s r e c h e r c h e s s u r s a c o n s t i t u t i o n d a t e n t 

d e 1 8 4 8 : S c h u n k ( 3 ) m o n t r a q u e , p a r o x y d a t i o n , 

l ' a l i z a r i n e d e l a g a r a n c e d o n n a i t u n a c i d e q u ' i l 

a p p e l a a c i d e a l i z a r i q u e ; p e u à p e u , G e r h a r d t e t 

( ' ) C O L I N et R O B I Q U S T . — A. Ch. 1826, aa5. 

( 2 ) S C B U N C K . — A., 1848, 1 7 4 . 
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L a u r e n t ( 4 ) ( 1 8 4 g ) , p u i s W o l f f e t S t r e c k e r ( 2 ) 

( i 8 5 o ) , i d e n t i f i è r e n t ce c o r p s a v e c l ' a c i d e p h t a -

l i q u e d é r i v é d e l a n a p h t a l i n e e t m o n t r è r e n t 

l ' é t r o i t e p a r e n t e d e l ' a l i z a r i n e a v e c l ' a c i d e c h l o r 

o x y n a p h t a l i q u e ( 3 ) C i 0 H 5 C I O 3 , q u i d o n n e é g a l e 

m e n t d e l ' a c i d e p h l a l i q u e p a r o x y d a t i o n . 

L ' a c i d e c h l o r o x y n a p h t a l i q u e é t a n t u n e m a 

t i è r e c o l o r a n t e , i l f u t c o n s i d é r é c o m m e d e 

l ' a l i z a r i n e c h l o r é e . P a r t a n t d e c e t t e i d é e , l es ef

f o r t s d e s c h i m i s t e s s e p o r t è r e n t s u r l a t r a n s f o r 

m a t i o n dB c e t a c i d e c h l o r o x y n a p h t a l i q u e e n 

a l i z a r i n e . 

R o u s s i n (*) c r u t a v o i r r é s o l u le p r o b l è m e . P a r 

r é d u c t i o n d u d i n i t r o n a p h t a l è n e , i l o b t i n t u n e m a 

t i è r e c o l o r a n t e p o s s é d a n t q u e l q u e s a n a l o g i e s 

a v e c l ' a l i z a r i n e e t t e i g n a n t é g a l e m e n t les m o r 

d a n t s m é t a l l i q u e s . 

M a r t i u s e t G r i e s s ( 5 ) c r u r e n t é g a l e m e n t a v o i r 

r é u s s i e n p r é p a r a n t l ' o x y n a p b t o q u i n o n e . S u r c e s 

e n t r e f a i t e s , S t r e c k e r ( 6 ) , p u i s L i e b e r m a n n ( 7 ) , 

(1) Gbrhabdt. — C. r., 1849, i-xn. 
( 2 ) Wolff et Strecker. — A. 1850, i . 
( 3 ) Laurent. — A. Ch., 1835, 3 ; . 
( 4 ) Roussin. — G. r., 1861, io34. 
(5) Martius et Griess. — A. 1864, 375. 
( S ) Strecker. — Traiti de Chimie, édition. I, fiifi. 
(7) Liedbrmann. — A. 162, 3 2 8 . 

Jattbbbt — L a G a r a n c e e t l ' I n d i g o 4 
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3 0 LA QAHANCE 

m o n t r è r e n t q u e l ' a l i z a r i n e p o s s é d a i t l a f o r m u l a 

b r u t e C u I P O S a u l i e u d e C 1 0 H 6 O 3 , f o r m u l e c o n * 

s i d é r é e c o m m û e x a c t e j u s q u ' a l o r s . Ce d e r n i e r m o n 

t r a é g a l e m e n t q u e l a n a p h t a z a r i n e d e H o u s s i n 

p o s s é d a i t l a f o r m u l e C , 0 H ° O * e t n ' é t a i t n u l l e 

m e n t i d e n t i q u e à l ' a l i z a r i n e . 

A l a m ô m e é p o q u e , C h . G r a e b e (M, à l a s u i t e 

d e m é m o r a b l e t r a v a u x s u r l e s q u i ñ o n e s , a r r i v a i t 

à é l u c i d e r l a q u e s t i o n d e l a c o n s t i t u t i o n d e l ' a c i d e 

c h l o r o x y n a p h l a l i q u e . G r a e b e e t L i e b e r m a n n 

u n i r e n t l e u r s e f fo r l s ut a r r i v è r e n t b i e n t ô t à d é 

m o n t r e r q u e l ' a l i z a r i n e é t a i t u n d é r i v é d o l ' a n -

t h r a c è n e , f a i t d é m o n l r é p a r la p r o d u c t i o n d e ce 

c a r b u r e p a r r é d u c t i o n à la p o u d r e d e z i n c . 

Ce p o i n t a c q u i s e t la f o r m u l e b r u t e d e l ' a l i z a 

r i n e é l a n t d é t e r m i n é e , i l s ' a g i s s a i t d e s a v o i r s i ce 

c o r p s é t a i t u n l é l r o x j ' a n t h r a c è n e o u une, d i o -

x y a n t h r a q u i n o n e . S c h u l z e n b e r g e r a y a n t m o n 

t r é q u e l ' a l i z a r i n e d o n n a i t u n d é r i v é d i b e n z o y l é ( 2 ) 

e t l e s a n a l o g i e s d e ce c o r p s a v e c les a c i d e s q u i -

n o n i q u e s c o n n u s , p o r t è r e n t c e s s a v a n t s à 

c h e r c h e r l a r é a l i s a t i o n d u p r o b l è m e a u m o y e n d e s 

p r o d u i t s d e s u b s t i t u t i o n c h l o r é s o u b r o m e s . 

( i ) G K A E B E , — A . 1867, «upp . I . 

( a ) ScHUTiRNBEROBri. — Traile des matières colo

rantes. J I , p . i . 
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L e ^ i 8 d é c e m b r e 1 8 6 8 , i la a v a i e n t r é u s s i e t p r e 

n a i e n t u n b r e v e t e n A n g l e t e r r e p o u r l a p r é p a r a 

t i o n d e l ' a l i z a r i n e p a r f u s i o n a l c a l i n e d e l a d i -

b r o m o a u l h r a q u i n o n e o b t e n u e p a r o x y d a t i o n d u 

t é l r a b r o m o a n t h r a c è n e . 

G r a e b e e t L i e b e r m a n n , s ' a s s o c i è r e n t a v e c l a 

B a d i s c h e - A n i l i n u n d S o d a f a b r i k p o u r l ' e x p l o i t a 

t i o n i n d u s t r i e l l e d u p r o c é d é e t l e 23 j u i n 1 8 6 9 , 

C a r o , G r a e b e e t L i e b e r m a n n p r e n a i e n t u n b r e v e t 

e n A n g l e t e r r e p o u r l a p r é p a r a t i o n i n d u s t r i e l l e d e 

l ' a l i z a r i n e à p a r t i r d e l ' a c i d e a n t h r a q u i n o n e d i -

s u l f o n i q u e . 

U è s ce j o u r , l a g a r a n c e n a t u r e l l e a v a i t v é c u ! 
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CHAPITRE VII 

S T A T I S T I Q U E D E L ' I N D U S T R I E 

D E L A G A R A N C E 

L e s c h i f f r e s s u i v a n L s ( ' ) , m i e u x q u e t o u t c o m 

m e n t a i r e , f e r o n t c o m p r e n d r e q u e l l e l u t t e a c h a r 

n é e se s o n t l i v r é e l e s i n d u s t r i e s d e l a g a r a n c e 

e t d e l ' a l i z a r i n e a r t i f i c i e l l e , l u t t e d a n s l a q u e l l e 

l a p r e m i è r e a s u c c o m b é . 

D ' a p r è s M. W . H . P e r k i n , l e p r e m i e r é c h a n 

t i l l o n d ' a l i z a r i n e n a t u r e l l e f u t m i s e n v e n t e p a r 

s o n u s i n e d e G r e e n f o r d g r e e n , p r è s d e L o n d r e s , 

Le 4 o c t o b r e 1 8 6 g . 

Voic i le ch i f f r e d e s a p r o d u c t i o n d a n s l e s c i n q 

p r e m i è r e s a n n é e s : 

(') George F . J a u b k r t . — D i c t i o n n a i r e de Wùrts, 

3 e supplément, article « Garance ». 
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STATISTIQUE DE L'INDUSTRIE DE LA GARANCE S 3 

Années 1 8 6 9 à 1 8 7 3 

A n n é e s T o n n e s 

1869 I 

1870 4 
1871 4 
187a 3 o o 

1873 435 

Ces c h i f f r e s c o r r e s p o n d e n t k l ' a l i z a r i n e e n p â t e 

à 1 0 ° / 0 . N é a n m o i n s , d ' a p r è s M M . G r a e b e e t L i e 

b e r m a n n , c e t t e p r o d u c t i o n s e r a i t u n p e u t r o p 

f a i b l e ; le t a b l e a u s u i v a n t i n d i q u e à c o m b i e n d e 

t o n n e s c e s s a v a n t s e s t i m e n t la p r o d u c t i o n d e l a 

g a r a n c e a r t i f i c i e l l e . 

Années 1 8 7 1 à 1 8 7 6 

Aimées T o n n e s 

1871 I25 - l 5o 

1872 4oo-5oo 

1873 900-1 0 0 0 

1874 I 200 

1875 i 260 

À m e s u r e q u e l ' i n d u s t r i e d e l ' a l i z a r i n e s ' e s t 
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d é v e l o p p é e , l e p r i x d e c e l l e d e r n i è r e a c o n s t a m 

m e n t b a i s s é . 

Années 1 8 7 0 à 187;) 

A n n é e » P r i x du k i l o g r a m m e d e f iàte à 10 0/o 

1870 17 f r . 

1871 16 

17 
l 8 7 3 6 

l 8 7 4 5,5o 

l 8 7 5 4 ,5o 

1676 3 
1877 a 
1878 1,5o 

i879 a 

D ' a p r è s M . L e f è v r e , l e s u c c è s d e l ' a l i z a r i n e 

a r t i f i c i e l l e n e t a r d a p a s k s ' a f f i r m e r , m a l g r é l e s 

e f fo r t s d é s e s p é r é s d e s p r o d u c t e u r s d e l a g a r a n c e 

q u i l u t t è r e n t j u s q u ' a u b o u t e n b a i s s a n t l e u r s 

p r i x , m a i s q u i d u r e n t r e n o n c e r à la b a t a i l l e 

q u a n d l a v e n t e d e l ' a l i z a r i n e n a t u r e l l e n e fu t 

p l u s r é m u n é r a t r i c e . 

^ L e s s t a t i s t i q u e s s o n t s o u v e n t s u j e t t e s à c a u 

t i o n ; t o u t e f o i s c e l l e s d e l ' a l i z a r i n e a r t i f i c i e l l e e t 

d e l a g a r a n c e s o n t i n t é r e s s a n t e s à c i t e r , c a r e l l e s 

p e r m e t t e n t d e s u i v r e l a p r o g r e s s i o n r a p i d e d e l a 
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p r o d u c t i o n d e ce l l e - là et d e l a d é c r o i s s a n c e n o n 

m o i n s r a p i d e de la c u l t u r e d e c e l l e - c i . 

A n n é e s 

A l i z a r i n e 

un uiUe 

à 20 °/„ 

P r i x 
r!u 

k i l o g r . 

R e c o l l e de la p a r a n c e 
dans 1B d é p a r t e m e n t 

d » la Vaut i luse 
e t des paya l imi trophes 

P r i x des 
100 k i l o ç . de 
rac ine rosée 

d ' A v i g n o n 

t o n n e s fr , fi. Ion ries fr . B. 

!8f i 9 I Il / / fi 
1870 2 0 3 4 i 5 900 76 
i 8 7 i 1 0 0 32 i5 85o 80 
1872 2 3 0 3 4 35 OOO 73 
1873 5 00 1 2 23 i5o 5 5 , 2 0 
1874 625 I I •xx 85o 49 
1875 63o 9 21 000 39 
1876 2 000 6 i4:5o 27 
, 8 7 7 4oOO 4 7 000 22 ,60 

1878 4-5oO 3 2 5oo i 5 
1881 n 4 5 00 II 
1882 ir 6 / / II 
1888 II 2 ,25 / / II 
1892 12 5oo 2 ,10 / / II 
189.Ì n 1,95 / / II 
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DEUXIEME PARTIE 

L ' I N D I G O N A T U R E L 

C H A P I T R E P R E M I E R 

H I S T O R I Q U E D E L A C U L T U R E D E L ' I N D I G O 

L ' i n d i g o , d ' a p r è s G i r a r d i n , e s t u n e m a t i è r e 

t i n c t o r i a l e b l e u e , q u e l ' o n r e t i r e d e s p l a n t e s c u l 

t i v é e s p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s l e s I n d e s - O r i e n t a l e s 

à J a v a , d a n s l ' I l e d e C e y l a n , a u B e n g a l e , s u r l a 

c ô t e d e C o r o m a n d e l , e n C h i n e , a u J a p o n , à M a 

n i l l e , s u r l ' I l e d e F r a n c e , d a n s l ' A m é r i q u e S e p t e n 

t r i o n a l e , a u M e x i q u e , a u B r é s i l , e n E g y p t e , e t c . 

C e s p l a n t e s a u x q u e l l e s o n a d o n n é l e n o m d'in

digotiers o u indigofères [indigofera) a p p a r 

t i e n n e n t p r e s q u e t o u t e s à l a m ê m e f a m i l l e q u e 
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5 8 L I N D I G O N A T U B r ï t , 

n o s h a r i c o t s , n o s t r è f l e s , n o s l é g u m e s , e t c . , c ' e s t -

à - d i r e à l a f a m i l l e d e s l é g u m i n e u s e s . 

L ' i n d i g o q u e l ' o n r e t i r e d e ce s p l a n t e s a é té 

c o n n u c o m m e m a t i è r e c o l o r a n t e d a n s l e s I n d e s 

a v a n t l ' è r e c h r é t i e n n e , L e s E g y p t i e n s l ' o n t e m 

p l o y é p o u r t e i n d r e , m a i s l e s R o m a i n s q u i n e 

s a v a i e n t p a s l e d i s s o u d r e , s ' e n s o n t s e r v i s s e u l e 

m e n t c o m m e c o u l e u r d e p e i n t u r e . I l s l e n o m 

m a i e n t indicum, p r e u v e q u ' i l s le r e c e v a i e n t d e s 

I n d e s p a r l a v o i e d u c o m m e r c e , g r â c e a u x P h é 

n i c i e n s , c e s g r a n d s c o m m e r ç a n t s n a v i g a t e u r s d u 

m o n d e a n c i e n . 

L e s p l u s a n c i e n s a u t e u r s i n d o u s p a r l e n t d a n s 

l e u r s o u v r a g e s d ' u n e m a t i è r e c o l o r a n t e q u i , 

d ' a p r è s l e s d e s c r i p t i o n s q u ' i l s n o u s e n f o n t , n e 

p e u t ê t r e q u e l ' i n d i g o . A c e t t e é p o q u e r e c u l é e , l e s 

r a p p o r t s c o m m e r c i a u x e n t r e l e s I n d o u s e t l e s 

E g y p t i e n s a v a i e n t d é j à a c q u i s u n g r a n d d é v e 

l o p p e m e n t e t il e s t t r è s p r o b a b l e q u e l a t e i n t u r e 

e n i n d i g o a s u i v i c e m o u v e m e n t c o m m e r c i a l e t 

à p é n é t r é j u s q u e d a n s l e s p r o f o n d e u r s d e l a 

v a l l é e d u N i l ; d e l à , e l l e s e r é p a n d i t d a n s l e s p a y s 

v o i s i n s , n o t a m m e n t c h e z l e s P h é n i c i e n s , c h e z 

l e s q u e l s l ' a r t d e l a t e i n t u r e p r o s p é r a i t d é j à . O n 

t r o u v e d a n s l e s t o m b e s é g y p t i e n n e s d e s c e i n t u r e s 

d e c o u l e u r b l e u e q u i , d ' a p r è s l e s a n a l y s e s q u ' o n 

e n a f a i t e s , s e m b l e n t a v o i r é t é t e i n t e s e n i n d i g o . 
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Q u e l q u e s - u n e s d e c e s c e i n t u r e s se t r o u v e n t e x 

p o s é e s d a n s l e s m u s é e s d e G l a s g o w , d e L e y d e e t 

d e V i e n n e . 

D a n s l ' I l i a d e , o n t r o u v e u n p a s s a g e o ù i l e s t 

q u e s t i o n d ' é t o f f e s p r é c i e u s e s b l e u e s , t e i n t e s e n 

i n d i g o e t , d a n s l a B i b l e , o n f a i t a l l u s i o n à c e t t e 

m a t i è r e c o l o r a n t e d a n s l a d e s c r i p t i o n d e l a r o b e 

d e c é r é m o n i e d ' A a r o n . 

L e s G r e c s e t l es R o m a i n s q u i c o n n a i s s a i e n t 

l ' i n d i g o p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l e u r s v o i s i n s 

d ' O r i e n t s e m b l e n t l ' a v o i r a p p l i q u é s e u l e m e n t à 

l a p e i n t u r e e t n e s ' e n s o n t n u l l e m e n t s e r v i s p o u r 5 

t e i n d r e l e u r s é to f f e s . N o u s m a n q u o n s p r e s q u e 

c o m p l è l e m e n t d e r e n s e i g n e m e n t s p r é c i s s u r l e s 

p r o g r è s d e l a t e i n t u r e à l ' é p o q u e d e s G r e c s e t 

d e s R o m a i n s . C e t a r t é t a i t a l o r s t r o p m é p r i s é e t 

o n n e l e j u g e a i t pa» d i g n e d ' ê t r e l ' o b j e t d ' u n e 

d e s c r i p t i o n . N é a n m o i n s P l i n e (Histoire natu

relle) c o n n a i s s a i t l ' i n d i g o e t s a v a i t q u ' i l d o n n a i t 

d e s v a p e u r s p o u r p r e s s o u s l ' a c t i o n d e la c h a l e u r . 

I l p a r l e d e l ' a p p l i c a t i o n q u ' o n e n fa i t d a n s l a 

p e i n t u r e e t d a n s l a m é d e c i n e . D e s o n c ô t é , D i o s -

c o r i d e le c i t e d a n s s o n o u v r a g e i n t i t u l é : De 

materia medica. 

L a p r é c i e u s e p o u r p r e d e l ' a n t i q u i t é e l l e - m ê m e 

r e n f e r m a i t d e l ' i n d i g o e t c ' e s t g r â c e à l a p r é s e n c e 

d e c e t t e m a t i è r e q u ' e l l e a v a i t u n e n u a n c e 
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b l e u â t r e . L e s r e c h e r c h e s q u ' o n a f a i t e s , i l y a 

q u e l q u e s a n n é e s , s u r l e s r e s t e s d ' u n v ê t e m e n t 

a y a n t a p p a r t e n u à s a i n t A m b r o i s e o n t p e r m i s 

d ' y d é c e l e r la p r é s e n c e d e l ' i n d i g o . 

E n E u r o p e , o n n e p o u v a i t c u l t i v e r l e s p l a n t e s 

q u i , e n O r i e n t , e n A s i e n o t a m m e n t , f o u r n i s s a i e n t 

a b o n d a m m e n t l ' i n d i g o . N é a n m o i n s , d a n s l e s r é 

g i o n s t e m p é r é e s , o n t r o u v e c e r t a i n e s p l a n t e s q u i 

f o u r n i s s e n t a u s s i d e l ' i n d i g o , m a i s e n p r o p o r 

t i o n s b i e n m o i n d r e s q u e c e l l e s d e l ' I n d e . C e p e n 

d a n t , à c a u s e d e l e u r t e n e u r e n m a t i è r e c o l o r a n t e 

q u i e s t d é j à n o t a b l e , e l l e s é t a i e n t c u l t i v é e s d e p u i s 

l o n g t e m p s . C ' e s t ce q u i s e p r o d u i s i t n o t a m m e n t 

p o u r l e fus te l (Isatis linctoria). D ' a p r è s l e s t r a 

v a u x d e M M . J o n . D a n k e e t 0 . S c h r ä d e r , l e s 

p e u p l a d e s i n d o - g e r m a i n e s d u c o m m e n c e m e n t d e 

n o t r e è r e c o n n a i s s a i e n t l e s p r o p r i é t é s c o l o r a n t e s 

d u f u s t e l . P u i s q u e l ' h i s t o i r e f a i t d e l ' A s i e le p a y s 

d e l ' o r i g i n e d e c e s p e u p l a d e s , i l e s t t r è s p r o b a b l e 

q u e c ' e s t p a r l e u r i n t e r m é d i a i r e q u ' a p é n é t r é 

e n E u r o p e l ' i n d i g o a i n s i q u e t o u t e s s e s a p p l i 

c a t i o n s . 

O n s a i t , e n o u t r e , q u e le f u s t e l é t a i t c u l t i v é 

a u vi° s i è c l e e t c e r t a i n e m e n t p o u r l ' u t i l i s e r 

c o m m e m a t i è r e c o l o r a n t e . 

A u x i i i " s i è c l e , l a c u l t u r e d u f u s t e l a v a i t d é j à 

a c q u i s u n e g r a n d e e x t e n s i o n , e t d a n s l a T h u r i n g e 
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c i n q v i l l e s , e n t r e a u t r e s G-otha e t E r f u r t , p o r t a i e n t 

m ê m e le n o m d e v i l l e s d e f u s t e l ; j u s q u ' a u 

x v i ° s i è c l e , o n s ' e n e s t s e r v i e x c l u s i v e m e n t p o u r 

t e i n d r e l e s é to f f e s . 

A c a u s e d u d é v e l o p p e m e n t d e p l u s e n . p l u s 

g r a n d d e s r a p p o r t s c o m m e r c i a u x e n t r e l ' E u r o p e 

e t l e s I n d e s , i l é t a i t a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e q u e 

l ' i n d i g o , c e t t e m a t i è r e c o l o r a n t e b l e u e si p r é 

c i e u s e e t s i e m p l o y é e d a n s les I n d e s , n ' a t t i r â t p a s 

l ' a t t e n t i o n d e s v o y a g e u r s e t d e s c o m m e r ç a n t s . 

L e V é n i t i e n M a r c o P a u l o ( i 2 5 6 - i 3 2 3 ) a v a i t d é j à 

f a i t , v e r s l a fin d u x m * s i è c l e , la d e s c r i p t i o n p r é 

c i s e d e l ' i n d i g o e t d o n n é l a f a ç o n d ' e x t r a i r e c e t t e 

m a t i è r e d e s p l a n t e s q u i l a r e n f e r m e n t . 

P e n d a n t l e s x i v e e t x v ° s i è c l e s , o n a i m p o r t é , 

e n E u r o p e , d e p e t i t e s q u a n t i t é s d ' i n d i g o , b i e n 

q u ' à c e t t e é p o q u e o n n e c o n n a i s s a i t p a s e n c o r e 

ce q u e c ' é t a i t q u e l ' i m p o r t a t i o n . A la B i b l i o t h è q u e 

n a t i o n a l e d e F r a n c e , à P a r i s , se t r o u v e u n m a 

n u s c r i t é m a n a n t d ' u n a u t e u r i n c o n n u , J e a n l e 

B è g u e , d a t é d e I 4 3 I , o ù e s t d é c r i t e n d é t a i l l ' a p 

p l i c a t i o n d e l ' i n d i g o à la t e i n t u r e . 

E n r é a l i t é , l ' i m p o r t a t i o n d e l ' i n d i g o c o m m e n c e 

s e u l e m e n t v e r s l ' a n n é e i 5 i 6 e t c ' e s t a l o r s q u e 

s ' e n g a g e l a l u t t e a c h a r n é e e n t r e l e f u s t e l i n d i g è n e 

e t s o n c o n c u r r e n t é t r a n g e r . C e t t e l u t t e d a n s l a 

q u e l l e les c u l t i v a t e u r s d e f u s t e l s e s o n t s e r v i s d e 
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t o u s l e s m o y e n s p o s s i b l e s d ' a g i t a t i o n , o ù i l s s o n t 

a l l é s j u s q u ' à e m p l o y e r la fo r ce e t l a v i o l a t i o n d o 

t o u s l e s d r o i t s , a fini, m a l g r é t o u s l e s e f fo r t s d u 

p e u p l e , d e l a n o b l e s s e e t m ê m e d e s p o u v o i r s p u 

b l i c s , p a r l a d é f a i t e c o m p l è t e d u fu s l e l q u i a v a i t 

m o i n s d e v a l e u r q u e s o n c o n c u r r e n t . 

D e t e l l e s l u t t e s é c o n o m i q u e s s o n t i n é v i t a b l e » 

t o u t e s l e s fo is q u e l e s i n t é r ê t s d u m o m e n t s e 

t r o u v e n t m e n a c é s p a r d e s i n n o v a t i o n s d o n t l e s 

p r o f i l s p o u r l ' a v e n i r p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r a b l e s . 

A u j o u r d ' h u i , c o m m e i l y a t r o i s c e n t s a n s , l e s 

h a b i t u d e s , l e s p r é j u g é s , p r o f o n d é m e n t e n r a c i n é s 

d a n s l a f o u l e , s e j o i g n e n t a u x i n t é r ê t s p r i v é s 

p o u r l u t t e r c o n t r e ce s a d v e r s a i r e s , l a f o u l e 

s ' a c h a r n e d ' a u t a n t p l u s c o n t r e e u x q u ' e l l e n e 

s a i s i t p a s , e n g é n é r a l , d u p r e m i e r c o u p , l a p o r t é e 

d e p a r e i l l e s r e f o r m e s . 

M a i s l ' h i s t o i r e d e l a c i v i l i s a t i o n n o u s a p p r e n d 

q u e d e t e l s p r o g r è s é c o n o m i q u e s n e s e t r o u v e n t 

j a m a i s a r r ê t é s p a r ce s o b s t a c l e s , q u e l e s h o m m e s 

l e s p l u s i n t e l l i g e n t s p a r v i e n n e n t à u t i l i s e r c e s 

r é f o r m e s e t à e n t i r e r t o u s l e s a v a n t a g e s p o s -

s i h l e s ; d e p l u s , c h e z t o u t e s l e s n a t i o n s t ô t o u 

t a r d , s e l o n l e u r é t a t p o l i t i q u e e t é c o n o m i q u e , l e s 

i n n o v a t i o n s a u s s i i m p o r t a n t e s finissent p a r 

t r i o m p h e r e t p a r s ' i m p l a n l e r d a n s Je p a y s . 

A u x v i e s i è c l e , d a n s t o u s l e s p a y s d e l ' E u r o p e , 
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l ' i n t r o d u c t i o n e t l ' e m p l o i d e l ' i n d i g o é t a i e n t r i 

g o u r e u s e m e n t i n t e r d i t s e t p u n i s d e s p e i n e s d e s 

p l u s s é v è r e s . 

E n A l l e m a g n e , les p r e m i è r e s i n t e r d i c t i o n s 

d a t e n t d e îà-jy e t i 5 g g . E n A n g l e t e r r e , l a r e i n e 

E l i s a b e t h d é f e n d i t l ' i n t r o d u c t i o n de c e t t e m a t i è r e 

c o l o r a n t e d a n s s e s é t a t s . U n d o c u m e n t a n c i e n 

p r o v e n a n t d e CcLte é p o q u e nou3 a p p r e n d q u e l e 

p e u p l e a n g l a i s n e c o n n a i s s a i t p a s e n c o r e le p a y s 

d ' o r i g i n e d e l ' i n d i g o et l e m o d e d e sa p r é p a r a t i o n . 

L e roi d e F r a n c e H e n r i I V d é r e n d i t , e n 1 6 1 0 , 

l ' e m p l o i d e l ' i n d i g o s o u s p e i n e d e m o r t . 

D a n s le W u r t e m b e r g , l e s t e i n t u r i e r s d e v a i e n t , 

c h a q u e a n n é e , p r ê t e r s e r m e n t e t j u r e r d e n e j a 

m a i s s e s e r v i r d e l à n o u v e l l e m a t i è r e c o l o r a n t e 

b l e u e , d é f e n d u e p a r t o u t . 

E t c e p e n d a n t l ' e m p l o i d e l ' i n d i g o a l l a i t e n 

a u g m e n t a n t d e p l u s e n p l u s , e n i 6 3 i , l e s H o l 

l a n d a i s i m p o r t è r e n t 3 000 c a i s s e s d ' i n d i g o q u i 

p e s a i e n t 3 3 8 f>4 u l i v r e s e t d o n t le p r i x a t t e i g n a i t 

l a s o m m e c o n s i d é r a b l e d e i 2 5 o o o o n f r a n c s , s i o n 

l ' e s t i m e e n m o n n a i e a c t u e l l e . 

L e s m e s u r e s l e s p l u s r i g o u r e u s e s f u r e n t p r i s e s 

c o n t r e l ' e n v k h i s s e u r e n S a x e et d a n s ' l a T h u r i n g e , 

p a y s o ù l e f u s t e l é t a i t c u l t i v é d e p u i s los t e r n p » 

l e s p l u s r e c u l é s . L ' a r c h i d u c d e S a x e , l a n ç a d e s 

p r o c l a m a t i o n s e n i 6 5 o e t e n 16GG \ d a n s l ' une -
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d ' e l l e s , il t r a i l e l ' i n d i g o d e m a t i è r e c o l o r a u t e cor -

r o s i v e , d a n g e r e u s e e t d i a b o l i q u e . 

C e p e n d a n t C o l b e r t , m i n i s t r e d e s finances d e 

L o u i s X I V , l o r s q u ' i l fit c o n s t r u i r e l a f a b r i q u e 

d e s G o b e l i n s , a u j o u r d ' h u i si c é l è b r e , s e v i t o b l i g é , 

p a r l a n é c e s s i t é m ê m e o ù o n é t a i t d ' a v o i r d e 

b o n n e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s , d ' a u t o r i s e r l ' e m p l o i 

d e l ' i n d i g o ; m a i s i l a p p o r t a c e t t e r e s t r i c t i o n 

q u ' i l f a l l a i t le m é l a n g e r a v e c u n e é g a l e q u a n t i t é 

d e f u s t e l . L ' a u t o r i s a t i o n c o m p l è t e n e f u t a c c o r d é e 

q u e v e r s 1 7 3 0 , e t c e t t e é p o q u e m a r q u e l a v i c t o i r e 

d é f i n i t i v e d e l ' i n d i g o . C e t t e v i c t o i r e n e p u t ê t r e 

a m o i n d r i e m ê m e p a r l e p r i x d ' u n d e m i - m i l l i o n 

d e f r a n c s q u e N a p o l é o n I E r of f r i t p e n d a n t le b l o c u s 

c o n t i n e n t a l à c e l u i q u i p o u r r a i t s u b s t i t u e r à 

l ' i n d i g o u n e m a t i è r e c o l o r a n t e i n d i g è n e e t p r é 

s e n t a n t l e s m ê m e s a v a n t a g e s . 

I l e s t i n t é r e s s a n t d e s ' a r r ê t e r u n m o m e n t e t 

d ' e x a m i n e r p l u s a t t e n t i v e m e n t s i t o u t e s les a c c u 

s a t i o n s p o r t é e s c o n t r e l ' i n d i g o e t t o u t e s l e s 

p l a i n t e s q u ' i l a p r o v o q u é e s s o n t t o u t à f a i t 

i n j u s t e s e t d é n u é e s d e t o u t f o n d e m e n t . 

N o u s d e v o n s n o u s r a p p e l e r q u ' a u x x v i e e t 

x v u e s i è c l e s , o n n e c o n n a i s s a i t q u e t r è s i m p a r 

f a i t e m e n t l e s p h é n o m è n e s c h i m i q u e s q u i se 

p r o d u i s e n t d a n s le s e i n d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s 

l o r s q u ' o n l e s e m p l o i e d a n s l a t e i n t u r e . L e s t e i n -
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t u r i e r s p r a t i q u a i e n t a l o r s l e u r m é t i e r e n s e s e r 

v a n t d e r è g l e s e t d e p r o c é d é s p r e s c r i t s d e p u i s 

l o n g t e m p s p o u r l ' e m p l o i d u f u s l e l . L e f u s l e l 

c o n t e n a i t d e l ' i n d i g o , m a i s s e u l e m e n t d a n s d e s 

p r o p o r t i o n s f a i b l e s . L ' i n d i g o q u ' o n i m p o r t a i t 

r e n f e r m a i t d e l a m a t i è r e c o l o r a n t e d a n s d e s p r o 

p o r t i o n s b e a u c o u p p l u s g r a n d e s , e t d o n n a i t d e s 

s o l u t i o n s b e a u c o u p p l u s p u r e s e t p l u s c o n c e n 

t r é e s . M a i s l o r s q u e les t e i n t u r i e r s a p p l i q u a i e n t 

à l ' i n d i g o l e s p r o c é d é s e n u s a g e p o u r l e f u s t e l , 

s a n s p r e n d r e e n c o n s i d é r a t i o n l e s p r o p r i é t é s 

p a r t i c u l i è r e s d u p r e m i e r , i ls d e v a i e n t n é c e s s a i 

r e m e n t o b t e n i r d e s r é s u l t a t s m o i n s s a t i s f a i s a n t s ; 

i l s a t t r i b u a i e n t l e u r é c h e c à la m a u v a i s e q u a l i t é 

d e la n o u v e l l e m a t i è r e c o l o r a n t e e t l u i é t a i e n t , 

p o u r c e t t e r a i s o n , h o s t i l e s . 

C ' e s t s e u l e m e n t a u p r i x d e t r a v a u x t r è s n o m 

b r e u x e t d e r e c h e r c h e s t r è s l o n g u e s , q u ' o n p u t , 

a u X V J " s i è c l e , a c q u é r i r les c o n n a i s s a n c e s d e s 

p r o c é d é s ef f icaces e t p r o p r e s à d o n n e r les m e i l 

l e u r s r é s u l t a t s p o u r c h a q u e m a t i è r e c o l o r a n t e . 

L e s t e i n t u r i e r s t r o u v a i e n t , d e p l u s , peu d ' a p p u i 

d a n s l e s c o n n a i s s a n c e s t e c h n i q u e s q u i n ' é t a i e n t 

p a s t r è s a v a n c é e s à c e t t e é p o q u e - l à . D ' a i l l e u r s , 

c h a q u e t e i n t u r i e r p a r v i n t , t ô t o u t a r d , s e l o n s a 

p e r s p i c a c i t é , à c o n n a î t r e les p r o c é d é s spéc i 

fiques q u ' e x i g e c h a q u e m a t i è r e c o l o r a n t e . 
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Cec i e s t s u r t o u t v r a i p o u r l ' i n d i g o , q u i se p r é 

s e n t e s o u s d e s f o r m e s l e s p l u s v a r i é e s , et q u i 

se p r è l e à d e s e m p l o i s d i f f é r e n t s ; a u s s i n é c e s s i t e -

t - i l d e s p r o c é d é s p a r t i c u l i e r s . 

A ce p o i n t d e v u e , o n v o i t d o n c q u e l e s a c c u 

s a t i o n s p o r t é e s c o n t r e l ' i n d i g o é t a i e n t p l u s fon

d é e s q u e n o u s n e l ' a u r i o n s c r u e n e x a m i n a n t 

c e l t e q u e s t i o n u n p e u s u p e r f i c i e l l e m e n t . 

Si o n c o n s i d è r e l ' é t a t a c t u e l e t l a m a r c h e d u 

m o u v e m e n t d e l ' a r t d e la t e i n t u r e , o n o b s e r v e 

d e s p h é n o m è n e s a n a l o g u e s , a u j o u r d ' h u i e n c o r e : 

a c c u s a t i o n s p o r t é e s c o n t r e u n e m a t i è r e c o l o r a n t e , 

h o s t i l i t é q u i e n d é c o u l e e t q u i s e r e t r o u v e d a n s 

l a s u b s t i t u t i o n à l ' i n d i g o i m p u r e m p l o y é j a d i s p a r 

l ' i n d i g o c h i m i q u e m e n t p u r e n u s a g e a u j o u r 

d ' h u i . E n r é a l i t é , ce n ' e s t p a s la q u a l i t é d e l ' i n 

d i g o q u i e n e s t l a c a u s e , m a i s c ' e s t l ' i g n o r a n c e 

d e s p r o c é d é s a p p r o p r i é s à c h a q u e c a s . 

L e s p a y s q u i e x p o r t e n t l e p l u s d ' i n d i g o d a n s 

l e m o n d e e n t i e r , s o n t l e s I n d e s a n g l a i s e s , J a v a 

e t l ' A m é r i q u e c e n t r a l e . D e s q u a n t i t é s c o n s i d é 

r a b l e s s o n t a u s s i p r o d u i t e s d a n s d ' a u t r e s p a y s 

t e l s q u e la C h i n e , le J a p o n e t l ' E g y p t e , m a i s ce s 

p a y s n e s u f f i s e n t q u ' à l e u r p r o p r e c o n s o m m a t i o n . 

L a p l a n t e d ' o ù on r e t i r e l ' i n d i g o (Tinctoria 

indigofera) a u n e h a u t e u r d ' u n m è t r e e t d e m i 

e n v i r o n . E l l e a p p a r t i e n t à l a f a m i l l e d c s L é g u m i -
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n e u s e s . E l l e e s t c u l t i v é e a v e c b e a u c o u p d e s o i n s 

d a n s d e s t e r r a i n s t r è s é t e n d u s . O n e n e x t r a i t s u r 

p l a c e , d a n s d e s f a c t o r e r i e s a p p r o p r i é e s , la m a t i è r e 

c o l o r a n t e q u i d o i t s e r v i r à la c o n s o m m a t i o n . 

L a p l a n t e c o u p é e d è s sa f l o r a i s o n e s t m i s e à 

m a c é r e r a v e c d e l ' e a u d a n s d e g r a n d s b a s s i n s , 

o ù i l se p r o d u i t u n e f e r m e n t a t i o n . 

L ' i n d i g o , à l ' é t a t o ù i l se t r o u v e d a n s l a 

p l a n t e , n e p e u t ê t r e u t i l i s é c o m m e m a t i è r e c o l o 

r a n t e . C e l l e - c i c o n t i e n t p l u t ô t u n c o r p s i n c o l o r e , 

Vindican, q u i , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a f e r m e n 

t a t i o n , se d é d o u b l e e n s u c r e e t e n u n e m a t i è r e 

c o l o r a n t e b l e u e . C e l l e d e r n i è r e , a u m o m e n t d e 

la f e r m e n t a t i o n , s e t r a n s f o r m e d e n o u v e a u e n 

u n e m a t i è r e i n c o l o r e s o l u b l e , l'indigo blanc, 

e t c ' e s t s e u l e m e n t p a r l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e d e 

l ' a i r q u e ce l l e -c i s e t r a n s f o r m e r a d é f i n i t i v e m e n t 

e n i n d i g o b l e u . 

L a f e r m e n t a t i o n d a u s l ' e a u à l a t e m p é r a t u r e 

o r d i n a i r e c o n t i n u e p e n d a n t d i x - h u i t h e u r e s . 

A p r è s ce l a p s d e t e m p s , l ' e x t r a c t i o n s e t r o u v e 

t e r m i n é e , l a p l a n t e é t a n t é p u i s é e c o m p l è t e m e n t . 

L e l i q u i d e j a u n e q u ' o n o b t i e n t e s t e n v o y é d a n s d e 

l a r g e s c u v e s o ù o n l e s e c o u e e t o n l ' a g i t e , d e 

f a ç o n à l e m e t t r e e n c o n t a c t i n t i m e a v e c l ' a i r . 

C ' e s t a l o r s q u e l ' i n d i g o se s é p a r e e t se d é p o s e 

a u f o n d d e l a c u v e . A p r è s a v o i r d é c a n t é f ' eau 
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c l a i r e q u i s u r n a g e , o n é p u i s e c e t i n d i g o p a r 

l ' e a u b o u i l l a n t e à l a fois p o u r le p u r i f i e r e t p o u r 

l u i d o n n e r u n p l u s b e l a s p e c t . O n le filtre à t r a 

v e r s d e s t o i l e s o u p a r u n a u t r e m o y e n c o n v e 

n a b l e . O n e x p r i m e le r é s i d u e t o n le c o u p e en 

m o r c e a u x q u a d r a ri g u i a i r e s s u r l e s q u e l s o n a p p o s e 

l a m a r q u e d e la f a c t o r e r i e . C e n t k i l o g r a m m e s d e 

p l a n t e s f o u r n i s s a n t e n v i r o n 1 k i l o g r a m m e e t 

d e m i o u 1 3 / 4 d ' i n d i g o s e c . 

E n c o n s i d é r a n t ta p r é p a r a t i o n d e l ' i n d i g o , o n 

p e u t d i r e a v e c r a i s o n , c o m m e l ' a fa i t r e m a r 

q u e r u n s a v a n t a m é r i c a i n , q u e l ' i n d i g o n ' e s t 

p a s u n e m a t i è r e q u i se t r o u v e d a n s l a n a t u r e , 

m a i s u n e m a t i è r e a r t i f i c i e l l e , p u i s q u ' o n n e l ' e x 

t r a i t p a s i m m é d i a t e m e n t , m a i s s e u l e m e n t a p r è s 

u n e s é r i e d e r é a c t i o n s c o m p l i q u é e s e t a r t i 

ficielles. 

L a q u a n t i t é d ' i n d i g o p r o d u i t e c h a q u e a n n é e 

v a r i e c o n s i d é r a b l e m e n t . E n effet , le d é v e l o p p e 

m e n t d e l a p l a n t e d é p e n d d e c e r t a i n e s c o n d i 

t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s t e l l e s q u e : t e m p é r a t u r e , 

s é c h e r e s s e , p l u i e s , e t c . , de s o r t e q u e la r é c o l t e 

v a r i e d a n s u n e g r a n d e p r o p o r t i o n d ' u n e a n n é e 

à l ' a u t r e . 

C i - a p r è s , n o u s d o n n o n s d e s c h i f f r e s c o n c e r 

n a n t l a p r o d u c t i o n , l ' e x p o r t a t i o n e t l e p r i x d e 

l ' i n d i g o . C e s c h i f f r e s n o u s p e r m e t t r o n t d e n o u s 
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Tableau do la récolte de l'Indigo dans les Indes 

Anglaises 

A n n é e s 
E n f a c t o r y p o u n d s 

à 3 3 k i l o g r . 
E n k i l o g r a m m e s 

99 5°° 3 283 400 
I.TO OOO 4 900 OOO 
87 200 2 877 OOO 

1893-1894 117 OOO 3 86i 000 
i f ì o OOO 5 280 000 

i895-1896 lf)2 OOO f) 34a OOO 

1896 IS97 i58 000 5 214 000 
1897-1898 I 10 OOO 3 363 000 

Ces q u a n t i t é s s o n t e x p o r t é e s d a n s d i f f é r e n t s 

p a j ' s ( v o i r le t a b l e a u d e l a p . 7 0 ) . 

C e s c h i f f r e s n e n o u s d o n n e n t p a s u n e i d é e 

e x a c t e d e la c o n s o m m a t i o n d e l ' A n g l e t e r r e , 

p a r c e q u e L o n d r e s e s t l e m a r c h é p r i n c i p a l d e 

c e l l e m a t i è r e e t q u e c e t t e v i l l e e n e x p o r t e à s o n 

t o u r d a n s t o u s l e s p a y s . C e p e n d a n t i l s n o u s suf-

f a i r e u n e i d é e e x a c t e d e l a h a u t e i m p o r t a n c e 

q u ' a c e t t e p r é c i e u s e m a t i è r e c o l o r a n t e d a n s l a 

v i e é c o n o m i q u e d ' u n e n a t i o n . Ces c h i f f r e s s o n t 

e m p r u n t é s à d e s b u l l e t i n s p u b l i é s p a r de. g r a n d e s 

m a i s o n s d ' i m p o r t a t i o n d ' A n g l e t e r r e e t d ' A l 

l e m a g n e . 
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A n n é e s K i l o g r a m m e s A n n é e s K i l o g r a m m e s 

l8ç}0 . . . . 861 176 

1891 . . . . . 943 509 i8q3 . . . . 823 278 

L e Guatemala : 

A n n è o a K i l o g r a m m e s A n n é e s K i l o g r a m m e s 

1892 . . . . i 8 3 !56o 1895 . . . . 3 2 1 975 

1 8 9 3 . . . . 1^3 875 1896 . . . . 202 2 1 J 

1 8 9 4 . . . . 148 200 

N o u s n e p o s s é d o n s p a s d e r e n s e i g n e m e n t s 

p r é c i s s u r l a q u a n t i t é d ' i n d i g o p r o d u i t e e n 

C h i n e , a u l a p o n , a u M e x i q u e e t e n E g y p t e . 

L a C h i n e s u r t o u t d o i t e n p r o d u i r e d e s q u a n t i t é s 

c o n s i d é r a h l e s . 

D ' a p r è s l e s s t a t i s t i q u e s , o n a c o n s o m m é e n 

fisent l a r g e m e n t p o u r n o u s é c l a i r e r s u r l a 

m a r c h e d e c e p r o d u i t , d e s o n p a y s d ' o r i g i n e a u 

pays" o ù il e s t e x p o r t é . L e s m a u v a i s r é s u l l a l s 

d e s r é c o l t e s d e s a n n é e s 1 8 g ? . e t i 8 g 3 o n t e u l e u r 

C o n t r e - c o u p d a n s l e s e x p o r t a t i o n s d e ce s m ê m e s 

a n n é e s . 

L e s Indes hollandaises ( J a v a e t S u m a t r a ) o n t 

p r o d u i t : 
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A l l e m a g n e , e n 1 8 9 4 , n e u f c e n t s m i l l e k i l o 

g r a m m e s d ' i n d i g o , d o n t l a v a l e u r s ' é l è v e à 

1 0 m i l l i o n s d e m a r k s e n v i r o n , e t , e n i 8 g 5 , 

1 3 9 7 0 0 0 k i l o g r a m m e s d o n t l a v a l e u r e s t d e 

1 2 m i l l i o n s d e m a r k s . C e s s o m m e s é n o r m e s 

s o n t d o n c s o r t i e s d ' A l l e m a g n e . C ' e s t l ' A n g l e 

t e r r e s u r t o u t , a v e c l a H o l l a n d e , q u i e n o n t e u l a 

p l u s g r a n d e p a r t . O n p e u t a d m e t t r e q u e , d a n s ce s 

d e r n i è r e s a n n é e s , la q u a n t i t é d ' i n d i g o p r o d u i t e 

e t c o n s o m m é e a a t t e i n t le ch i f f re d e 6 m i l l i o n s 

à 6 m i l l i o n s e t ' / 4 d e k i l o g r a m m e s . 

E l l e se r é p a r t i t e n t r e les d i f f é r e n t s p a y s d e 

p r o d u c t i o n , s a u f l a C h i n e , c o m m e i l s u i t : 

Indes Anglaises . . . . 
Indes Hollandaises. , . 
Amérique Centrale . . 

5 mill ions de ki log. 
0,8 11 

0 , 1 11 

L a v a l e u r d e c e t t e q u a n t i t é , t r a d u i t e e n e s p è c e s 

m o n é t a i r e s , a t t e i n t 60 m i l l i o n s d ' a p r è s l e s p r i x 

a c t u e l s d e c e t t e m a l i è r e . 

L e s p r i x d e l ' i n d i g o o n t é t é d e t o u t t e m p s 

s u j e t s à d e s v a r i a t i o n s c o n s i d é r a b l e s . I l v a s a n s 

d i r e q u e l e s r é s u l t a t s d e l a r é c o l t e e n s o n t l a 

c a u s e p r i n c i p a l e . D e p u i s d e s a n n é e s , l a p r o 

d u c t i o n e t l a c o n s o m m a t i o n se c o r r e s p o n d e n t 

e t s ' é q u i l i b r e n t . S i l a r é c o l t e e s t b o n n e , la d i m i 

n u t i o n d e p r i x q u i e n d é c o u l e p r o d u i t u n c e r t a i n 
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r e l â c h e m e n t d a n s l a c u l t u r e , e t i n v e r s e m e n t , 

o n c o m m e n c e à c u l t i v e r a v e c p l u s d ' a r d e u r 

d è s q u e le p r i x d e l ' i n d i g o s ' é l è v e . 

J u s q u ' i c i l a p r o d u c t i o n n ' a p a s d é p a s s é la 

c o n s o m m a t i o n d e l ' i n d i g o d ' u n e m a n i è r e c o n 

t i n u e p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s d e s u i t e . M a l g r é 

t o u t e s c e s r a i s o n s , l es p r i x o n t c e p e n d a n t , d e p u i s 

u n e q u i n z a i n e d ' a n n é e s , u n e t e n d a n c e à d i m i 

n u e r . L a c a u s e d e c e t t e L a i s s e s ' e x p l i q u e s u r 

t o u t p a r l a c o n c u r r e n c e q u e f o n t à l ' i n d i g o les 

n o u v e l l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s b l e u e s , e x t r a i t e s 

d u g o u d r o n d e b o u i l l e , e t a u s s i p a r l a p e r f e c 

t i o n a p p o r t é e à l a c u l t u r e d e l ' i n d i g o . L ' a c c r o i s 

s e m e n t d e la c o n s o m m a t i o n a c o m p e n s é p o u r 

le c u l t i v a t e u r d e l ' i n d i g o les p r é j u d i c e s c a u s é s 

p a r c e t a b a i s s e m e n t d u p r i x . 

S i , d e t o u s l e s d i f f é r e n t s i n d i g o s e n v e n t e , n o u s 

p r e n o n s c o m m e t y p e le B e n g a l e m o y e n , q u i c o n 

t i e n t 60 % d e m a t i è r e c o l o r a n t e , n o u s t r o u v o n s 

q u e l e p r i x d e c e t t e q u a l i t é d ' i n d i g o s ' é l e v a i t 

à M u l h o u s e , e n 1 8 4 6 , à 2 1 o u 2 2 f r a n c s e n v i r o n . 

L a m ê m e q u a l i t é v a l a i t e n 1 8 7 1 : 

Au mois d'oct., à Londres (par livre anglaise ' / j j m , 20,40 
11 juil let 187J5 [ // 8 / i ) " i3,25 
// // 1879-1883 ( 11 6 / a ) / / i4>5o 
// d'avril iSgi ( // llù" 9.4° 

e t , à l a s u i t e d e m a u v a i s e s r é c o l t e s , i l y a e u 
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u n e é l é v a t i o n d e p r i x e n 1 8 9 ? . q u i f u t s u i v i e d ' u n 

a b a i s s e m e n t p r o g r e s s i f j u s q u ' e n 1 8 9 7 . A u c o m 

m e n c e m e n t de c e t t e a n n é e - l à , le p r i x d u k i l o 

g r a m m e d e B e n g a l e é t a i t 1 0 m a r k s e t d e m i . 

L ' i n d i g o p u r q u i , e n i883, é t a i t p a y é 2 5 m a r k s 

le k i l o g r a m m e , n ' a t t e i g n a i t , d a n s l a p r e m i è r e 

m o i t i é d e l ' a n n é e 1 8 7 7 , q u e l e p r i x d e 1 7 

à 1 8 m a r k s . U n e p a r e i l l e d i m i n u t i o n s ' es t m a n i 

f e s t ée a u s s i d e p u i s le m i l i e u d e 1 8 9 7 j u s 

q u ' e n 1 8 9 8 , g r â c e à un é v é n e m e n t q u i a e x e r c é 

u n e i n f l u e n c e c o n s i d é r a b l e s u r l e c o m m e r c e 

d e l ' i n d i g o e t a u s s i s u r l e s r e l a t i o n s é c o n o m i q u e s 

de d i f f é r e n t s p a y s . 

N o u s v o u l o n s p a r l e r d e l ' e n t r é e e n s c è n e d e 

l ' i n d i g o s y n t h é t i q u e l a n c é s u r le m a r c h é e n 1 8 9 7 

p a r l a Dadische Anilin und Soda Fabrik d e 

L u d w i g s h a f e n s u r - R h i n e t q u i s e m b l e a p p e l é à 

j o u e r , p o u r l ' i n d i g o n a t u r e l , le m ê m e r ô l e q u e 

l ' a l i z a r i n e a r t i f i c i e l l e p o u r les p o u d r e s e n g a 

r a n c e . N o u s y r e v i e n d r o n s p l u s l o i n e n p a r l a n t e n 

d é t a i l d e l ' i n d i g o a r t i f i c i e l m a i s n é a n m o i n s n o u s 

d i r o n s t o u t d e s u i t e q u e , d ' a p r è s u n r a p p o r t d u 

g o u v e r n e m e n t d e s I n d e s , l a s u r f a c e d e s c u l t u r e s 

c o n s a c r é e s à l ' i n d i g o d i m i n u e c h a q u e a n n é e d a n s 

ce p a y s . C ' e s t a i n s i q u ' à l a n o u v e l l e d e l a m i s e 

s u r le m a r c h é d e l ' i n d i g o s y n t h é t i q u e , la s u r f a c e 

d e s c u l t u r e s i n d i g o f è r e s , d a n s l e s p r o v i n c e s d u 
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N o r d - O u e s t d e l ' I n d e , a i n s i q u e d a n s l ' O u a h , 

t o m b a de 3 7 ° / 0 p a r r a p p o r t à l ' a n n é e p r é c é d e n t e 

et d e 3 3 ° / a p a r r a p p o r t à. l a m o y e n n e d e s c i n q 

d e r n i è r e s a n n é e s . 

Les p r o v i n c e s d u N o r d - O u e s t d e l ' I n d e a i n s i 

q u e l ' O u a h o c c u p e n t u n e s u r f a c e d e 2 7 4 7 9 7 k i 

l o m è t r e s c a r r é s . 

Voic i l a s u r f a c e d e s c u l t u r e s i n d i g o f è r e s p o u r 

ces d e r n i è r e s a n n é e s : 

iSgH : Surface cultivée : r{Mi6oi acres — 1S76 kïl. carrés 
189-; : 11 11 37(1899 n .— 1 fraT) 11 

1898 : // '/ 235 Tu y 11 = gfrâ // 

. U n a u t r e s i g n e b i e n c a r a c t é r i s t i q u e e t q u i 

m o n t r e l a p r o c h e d é c a d e n c e d e l a c u l t u r e d e l ' i n 

d i g o , c ' es t q u e d e s a u t o r i t é s en m a t i è r e d e c u l 

t u r e d ' i n d i g o c o n s e i l l e n t a u x p l a n t e u r s d e r e m 

p l a c e r l e s i n d i g o f è r e s p a r d u t a b a c , p r o d u i t 

d o n t l e d é b o u c h é e s t c e r t a i n e t p l u s r é m u n é r a 

t e u r q u e l ' i n d i g o . 

L e g e n r e Indigo fera r e n f e r m e p l u s d e s o i x a n t e 

e s p è c e s , p a r m i l e s q u e l l e s s i x s e u l e m e n t s o n t 

c u l t i v é e s d e p r é f é r e n c e p o u r l ' e x t r a c t i o n d e l ' i n 

d i g o . Ce sonL : Vindigo bâtard o u unil, Yindi-

gotier franc o u des teinturiers, l'indigotier 
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argenté, l'indigotier de la Caroline, l'indigo

tier de la Jamaïque e t l'indigotier bleu. 

L e s f e u i l l e s de c e s d i f f é r e n t s v é g é t a u x c o n 

t i e n n e n t u n g r a n d n o m b r e de p r i n c i p e s i m m é 

d i a t s p a r m i l e s q u e l s i l e n est u n q u i , d é p o u r v u 

d e c o u l e u r t a n t q u ' i l e s t d a n s l e t i s su v é g é t a l , 

d e v i e n t b i e n t ô t v e r t , p u i s b l e u , l o r s q u ' o n é c r a s e 

l e s f e u i l l e s a u c o n t a c t de l ' a i r ; il s ' i so l e a l o r s d u 

l i q u i d e d a n s l e q u e l il n e p e u t p l u s res ter e n d i s 

s o l u t i o n . C'est ce t te n o u v e l l e s u b s t a n c e i n s o l u b l e 

e t b l e u e q u i c o n s t i t u e l'indigo d e c o m m e r c e . 
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CHAPITRE II 

E X T R A C T I O N D E L ' I N D I G O 

L a m a n i è r e d ' e x l r a i r e l ' i n d i g o n a t u r e l e s t 

a s s e z s i m p l e . O n a g i t a v e c les f e u i l l e s v e r l e s a u 

B e n g a l e , a u S é n é g a l ; a v e c les f e u i l l e s s è c h e s à l a 

C ô t e d e C o r o m a n d e l e t , e n g é n é r a l , d a n s t o u t 

l ' a r c h i p e l i n d i e n . 

D a n s le p r e m i e r c a s , l o r s q u e l a p l a n t e e s t e n 

p l e i n e f l e u r e t q u e l e s f r u i t s c o m m e n c e n t à 

n o i r c i r , o n l a f a u c h e à 10 o u i 3 c e n t i m è t r e s d e 

t e r r e , p u i s o n l a d i s p o s e p a r c o u c h e s d a n s u n e 

t r è s g r a n d e c u v e e n m a ç o n n e r i e , a p p e l é e trem-

poire o u pourriture. O n e n r e m p l i t c e t t e c u v e 

a u x t r o i s q u a r t s , e n é v i t a n t d e f o u l e r la p l a n t e 

e t p o u r t a n t d e l a i s s e r d e s v i d e s ; a f i n q u ' e l l e n e 

p u i s s e s u r n a g e r s u r l ' e a u q u ' o n fa i t e n s u i t e a r 

r i v e r p a r - d e s s u s , o n d i s p o s e d e s p l a n c h e s é p a i s s e s 

q u e l ' o n fixe s o l i d e m e n t , m a i s s a n s q u ' e l l e s 

p r e s s e n t s u r l e s f e u i l l e s . 
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L ' e a u q u ' o n i n t r o d u i t e n s u i t e d a n s la t r e m -

p o i r e d o i t s ' é l e v e r à 3 2 c e n t i m è t r e s e n v i r o n a u -

d e s s u s d e s f e o i l l e s . O n l a i s s e m a c é r e r . I î i e n t ô t 

il s ' é t a b l i t u n e f e r m e n t a t i o n d a n s l a m a s s e ; d e s 

b u l l e s d e g a z v i e n n e n t c r e v e r à l a s u r f a c e d u 

l i q u i d e q u i , d e j a u n e q u ' i l é t a i t d ' a b o r d , p a s s e 

p e u à p e u a u v e r t f o n c é . L a t e m p é r a t u r e s ' é l è v e 

e t a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , la s u r f a c e d e 

l ' e a u sn c o u v r e d ' u n e é c u m e v i o l e t t e e t d ' u n e 

p e l l i c u l e c u i v r é e . 

A ce m o m e n t , q u i a r r i v e e n g é n é r a l a p r è s 

d o u z e h e u r e s d e m a c é r a t i o n , o u s o u t i r e l ' e a u d e 

la t r e m p o i r e e t o n l a f a i t se r e n d r e d a n s u n e 

a u t r e c u v e p l u s é t r o i t e , m a i s p l u s p r o f o n d e , 

q u ' o n a p p e l l e batterie. L à , o n l ' a g i l e a v e c dos 

b â t o n s o u a u m o y e n d ' u n e r o u e à p a l e t t e s , d e 

m a n i è r e à m e t t r e t o u t e s s e s p a r t i e s e n c o n t a c t 

a v e c l ' a i r . L e l i q u i d e d e v i e n t b l e u et l a i s s e d é 

p o s e r d e s p e t i t s f l o c o n s g r e n u s d ' i n d i g o , d o n t o n 

f a c i l i t e s i n g u l i è r e m e n t l a p r é c i p i t a t i o n e n a j o u 

t a n t u n e c e r l a i n e q u a n t i t é d ' e a u d e c h a u x d a n s 

l a b a t t e r i e . L a d u r é e d u b a t t a g e v a r i e b e a u c o u p 

et n e d é p a s s e p a s h a b i t u e l l e m e n t q u i n z e à v i n g t 

m i n u t e s . 

A p r è s q u e l q u e s h e u r e s d e r e p o s , o n d é c a n t e l a 

l i q u e u r é c l a i r c i e , e t l ' o n f a i t c h a u f f e r le p r é c i p i t é 

q u i a la c o n s i s t a n c e d ' u n e b o u j l l i e , a v e c u n e 
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g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u . O n é c u m e , o n l a i s s e r e 

p o s e r d e n o u v e a u , o n j e l l e le d é p ô t s u r d e s 

t o i l e s p o u r q u ' i l s ' é g o u l l e ; q u a n d i l es t e n p â t e 

u n p e u f e r m e , o n e n r e m p l i t de p e l i l e s c a i s s e s 

c a r r é e s e n b o i s m u n i e s d ' u n f o n d e n t o i l e , e t o u 

le s o u m e t à l ' a c t i o n d e l a p r e s s e . 

E n f i n , o n d i v i s e l a g a l e t t e d e p â t e b l e u e e n 

c u b e s , a u m o y e n d ' u n e t r u e l l e ; ces c u b e s s o n t 

p o s é s s u r d e s c l a i e s e n b o i s q u ' o n p o r t e e n s u i t e 

d a n s les é t a g è r e s d ' u n s é c h o i r p e r c é d e b e a u c o u p 

d ' o u v e r t u r e s g a r n i e s d e j a l o u s i e s s e r r é e s . A me

s u r e q u e la d e s s i c c a t i o n s ' o p è r e , o n a s o i n d e 

f a i r e d i s p a r a î t r e l e s g e r ç u r e s q u i se p r o d u i s e n t à 

l a s u r f a c e d e s p e t i t s p a i n s d ' i n d i g o . S e c s , c e u x - c i 

p è s e n t e n v i r o n g6 g r a m m e s c h a c u n . 

A la c ô t e d e C o r o m a n d e l , l e s f a b r i c a n t s r e 

ç o i v e n t d u c u l t i v a t e u r l a f e u i l l e s è c h e , d é p o u i l l é e 

d e s a t i g e e t b r i s é e , i l s l ' e x p o s e n t e n c o r e p e n d a n t 

u n j o u r à l ' a r d e u r d u s o l e i l , l a m e t t e n t d a n s u n 

m a g a s i n b i e n s e c , o ù i l s l a c o m p r i m e n t f o r t e 

m e n t e t l a r e c o u v r e n t de n a t t e p o u r p r é v e n i r 

l ' a c c è s d e l ' a i r e t d e l ' h u m i d i t é . 

A p r è s v i n g t j o u r s e n v i r o n d ' e m m a g a s i n a g e ; 

o n c o m m e n c e à t r a v a i l l e r l e s f e u i l l e s . C e l l e s - c i 

é t a n t c o n c a s s é e s , o n les fa i t m a c é r e r d a n s u n e 

q u a n t i t é d ' e a u q u a t r e fois p l u s c o n s i d é r a b l e q u e 

l e u r v o l u m e . A u b o u t d e d e u x h e u r e s , o n fa i t 
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p a s s e r l e l i q u i d e d a n s l a b a t l e r i e à t r a v e r s u n e 

étoffe d e p o i l s d e c h è v r e d ' u n t i s s u p e u s e r r é . 

O n le b a t p e n d a n t e n v i r o n d e u x h e u r e s o u j u s 

q u ' à ce q u ' u n p e u d e l i q u i d e , q u i a l o r s d o i t a v o i r 

u n e c o u l e u r d e b l e u g r i s â t r e , m i s d a n s u n v e r r e , 

p r é s e n t e d^ p e t i t s g r a i n s q u i s e p r é c i p i t e n t r a p i 

d e m e n t l o r s q u ' o n y v e r s e q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u 

d e c h a u x . A ces s i g n e s , o n c e s s e d e L a t t r e e t o n 

a j o u t e d a n s l a b a t t e r i e i4 l i t r e s d ' e a u d e c h a u x 

p a r 5o k i l o g r a m m e s d e f e u i l l e s e m p l o y é e s . O n 

a g i t e l e t o u t p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s , o n l a i s s e 

d é p o s e r , o n d é c a n t e e t o n m e t l e d é p ô t b o u e u x 

s u r d e s t o i l e s p o u r q u ' i l s ' é g o u l t e . 

O n a c h è v e l ' o p é r a t i o n c o m m e d a n s le p r e m i e r 

c a s . L ' i n d i g o a m e n é à l ' é t a t d e p a i n s e t s o r t a n t 

d u s é c h o i r , n ' e s t p a s e n c o r e b o n à ê t r e l i v r é a u 

c o m m e r c e ; i l f a u t j i u p a r a v a n t l e fa i re r e s s u y e r . 

A c e t effe t , o n l ' e n t a s s e d a n s d e g r a n d e s b a r 

r i q u e s , o ù o n le l a i s s e p e n d a n t u n e q u i n z a i n e d e 

j o u r s , a f in q u i l s u b i s s e u n e n o u v e l l e f e r m e n t a 

t i o n , p e n d a n t l a q u e l l e i l s e r e c o u v r e d ' u n e e f f lo -

r e s c e n c e b l a n c h e ; o n le f a i t a l o r s s é c h e r d e 

n o u v e a u . 
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CHAPITRE III 

E S P È C E S E T V A R I É T É S C O M M E R C I A L E S 

L ' a b o n d a n c e e t l a r i c h e s s e de. la c o u l e u r d e 

c e l t e maLière t i n c t o r i a l e d é p e n d e n t d e s s o i n s q u i 

o n t é t é a p p o r t é s à s a p r é p a r a t i o n . D e là de n o m 

b r e u s e s v a r i é t é s o u q u a l i t é s d ' i n d i g o q u ' o n d i s 

t i n g u e d a n s le c o m m e r c e ; n o n s e u l e m e n t d ' a p r è s 

l e p a y s d e p r o d u c t i o n , m a i s a u s s i d ' a p r è s l e s 

n u a n c e s q u ' e l l e s p r é s e n t e n t a ins i q u e le d i t Gi -

r a r d i n . I l faut u n e l o n g u e h a b i t u d e p o u r p o u 

v o i r , à la s e u l e i n s p e c t i o n , d i s t i n g u e r les q u a l i t é s 

l e s u n e s d e s a u t r e s et l e s c l a s s e r s u i v a n t l e u r 

v a l e u r r e s p e c t i v e . 

Voic i la c l a s s i f i c a t i o n q u e cet a u t e u r a d o p t e : 

Indigos d'Asie 
Indigos d'Afrique 
Indigos d'Amérique 

JAUBEKT — I .a G a r a n c e e t l ' Indi go 6 
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INDIGOS D'ASIE 

L e s i n d i g o s d ' A s i e q u i a r r i v e n t e n F r a n c e 

s o n t c e u x d u B e n g a l e , d ' O n d e , d e C o r o m a n d e l , 

d e M a n i l l e , d e M a d r a s , d e Jaf t 'a . 

I N D I G O S D U B E N G A L E 

L e s i n d i g o s d u B e n g a l e s o n t , s a n s c o n t r e d i t , 

l e s p l u s n o m b r e u x , p u i s q u e l e s c o n n a i s s e u r s 

a d m e t t e n t j u s q u ' à q u a r a n t e - t r o i s v a r i é t é s . L e s 

d i f f é r e n c e s q u i e x i s t e n t e n t r e e l l e s d é p e n d e n t , n o n 

s e u l e m e n t d e la n a t u r e d e s t e r r a i n s q u i les p r o 

d u i s e n t , m a i s e n c o r e d e s s o i n s d o n n é s à l a 

p l a n t e , e t s u r t o u t à l ' e x t r a c t i o n d e l a m a t i è r e 

t i n c t o r i a l e . E n r a i s o n d e s n u a n c e s e x t r ê m e m e n t 

d é l i c a t e s q u i s é p a r e n t l e s d i v e r s e s v a r i é t é s d e 

c e s i n d i g o s , il es t v r a i m e n t i m p o s s i b l e d e l e s 

d é c r i r e t o u t e s e t s u r t o u t d e l e s c l a s s e r c o n v e n a 

b l e m e n t . L e s v o i c i s u i v a n t l ' o r d r e d e l e u r p l u s 

g r a n d e v a l e u r . 

Indigo bleu surfin léger ou flottant. — 
E n p i e r r e c u b i q u e d e 5 à 8 c e n t i m è t r e s d i t e s 

pierres o u carreaux, q u e l q u e f o i s c a s s é e s , l é -
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g è r e s , f r i a b l e s , d ' u n e b e l l e c o u l e u r b l e u e v i v e , 

d o u c e s a u t o u c h e r , d ' u n e p â t e n e l l e , p u r e , a d h é 

r e n t e à l a l a n g u e e t t r è s s p o n g i e u s e , p r e n a n t u n 

b e a u c u i v r é p a r l e f r o t t e m e n t d e l ' o n g l e . C ' e s t 

l e p l u s b e a u d e s i n d i g o s n a t u r e l s c o n n u s a u 

j o u r d ' h u i , il e s t e m p l o y é d a n s l a t e i n t u r e d e s 

s o i e s . 

Indigo f i n bleu. •— M ô m e s c a r a c t è r e s : c o u 

l e u r b l e u e u n p e u m o i n s v i v e , m a i s b i e n d é c i d é e . 

E m p l o y é d a n s l a t e i n t u r e d e s s o i e s . 

Indigo bleu violet . — N e d i f f è re d u p r é c é 

d e n t q u ' e n ce q u ' i l e s t u n p e u m o i n s l é g e r e t 

f r i a b l e , e t p a r c e q u ' i l r e f l è t e u n e l é g è r e n u a n c e 

do v i o l e t . 

Indigo surfin violet . —• M ê m e s c a r a c t è r e s , 

à t r è s p e u d e c h o s e p r è s , q u e l e p r é c é d e n t , 

n u a n c e v i o l e t t e p l u s p r o n o n c é e e t p l u s f a c i l e à 

r e m a r q u e r . E m p l o y é p o u r l e s i n d i e n n e s de b e l l e 

q u a l i t é . 

Indigo surfin pourpré. — P â t e fine, l é g è r e , 

r e f l é t a n t u n e b e l l e c o u l e u r d e p o u r p r e , c ' e s t - à -

d i r e l a n u a n c e fleur de pensée a v e c r e f l e t r o u 

g e à t r e . 
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Indigo fin violet . — N e d i f f è re d e l ' i n d i g o 

s u r f i n v i o l e t q u e p a r c e q u e sa p â t e e s t u n p e u 

moins l é g è r e e t s a n u a n c e m o i n s v i v e . F a b r i c a 

tion d e s b e l l e s i n d i e n n e s e t t e i n t u r e d e s c o t o n s . 

Indigo bon v io le t . — U n p e u m o i n s l é g e r 

q u e l e p r é c é d e n t , p â t e p l u s s e r r é e e t d ' u n e 

n u a n c e m o i n s p r o n o n c é e . T e i n t u r e d e s c o t o n s e t 

d e s fils d a n s les c u v e s a u p a s t e l . 

Indigo vio let rouge. — P â t e e n c o r e p l u s 

l o u r d e e t p l u s s e r r é e q u e c e l l e d u p r é c é d e n t , 

n u a n c e v i o l e t t e a v e c r e f l e t r o u g e à l r e . 

I n d i g o v i o l e t o r d i n a i r e . — P i l e s e r r é e , p e 

s a n t e , n u a n c e v io lcL te , s a n s m é l a n g e d ' a u t r e s 

c o u l e u r s . 

Indigo bon rouge tendre . — T l u s l o u r d 

q u e l e s p r é c é d e n t s . L a p â l e a u n re f l e t r o u g e 

q u i s ' é c a r t e d é j à b e a u c o u p d e l a n u a n c e d e s fins 

b l e u s . E m p l o y é p o u r l e s bleus réserves d e s i n -

d i e n n e u r s . 

Indigo bon rouge. — P â t e p l u s s e r r é e , p l u s 

c o m p a c t e q u e le p r é c é d e n t ; e m p l o y é d a n s les 

c u v e s à l a p o t a s s e p o u r la t e i n t u r e d e s l a i n e s . 
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Indigo fin cuivré . — P l u s l o u r d q u e le p r é 
c é d e n t , p â l e p l u s s e r r é e , e t m o i n s s p o n g i e u s e , 

m o i n s c u i v r é e , a s s e z p u r e . T e i n l u r e d e s c o l o n s 

e t d e s ( i l s , b l e u s r é s e r v e s d e s i n d i e n n e u r s . 

Indigo m o y e n cuivré . •— P l u s l o u r d q u e 
le p r é c é d e n t . Q u a l i t é i n t e r m é d i a i r e e n t r e c e d e r 

n i e r e t l e s u i v a n t , p â t e s e r r é e , l o u r d e , d é j à d i f 

ficile à r o m p r e . 

Indigo cuivré ordinaire. — D ' u n b l e u c u i 
v r é r o u g e ; p â t e s e r r é e , a s s e z d i f f i c i l e à r o m p r e , 

n i a u s s i p u r e , n i a u s s i v i v e q u e c e l l e d e s p r é c é 

d e n t s . E m p l o y é d a n s l e s c u v e s à l a p o t a s s e p o u r 

l a t e i n t u r e d e s l a i n e s . 

Indigo bon cuivré . — P â t e d u r e , p e s a n t e , 
di f f ic i le à r o m p r e , c h a r g é e d ' i m p u r e t é s e t d ' u n 

b l e u c u i v r é s o m b r e . 

L e s d i v e r s i n d i g o s d u B e n g a l e a r r i v e n t , e n 

E u r o p e , p a r c a i s s e s d e 1 0 0 à i 3 o k i l o g r a m m e s . 

1 S D I G 0 S D ' O N D E O U D E C O R O M A N D E L 

L e s i n d i g o s d ' O n d e o u , i m p r o p r e m e n t , d e C o -

r o m a n d e l v i e n n e n t d ' u n e p r o v i n c e i n t é r i e u r e d e 

l ' I n d o u s l a n ; i l s s o n t l o i n d e v a l o i r c e u x d u B e n -
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g a l e , l e s b a s s e s q u a l i t é s d e ce s d e r n i e r s s o n t c e 

p e n d a n t i n f é r i e u r e s a u x b o n n e s e t p r e m i è r e s 

q u a l i t é s d ' O n d e . Ce l l e s - c i o n t b e a u c o u p d e r a p 

p o r t a v e c l e s q u a l i t é s m o y e n n e s d u B e n g a l e . 

L e s i n d i g o s d ' O n d e s o n t g é n é r a l e m e n t b i e n 

p i e r r e s ; c ' e s t l a s o r t e q u i s e b r i s e l e m o i n s ; l e u r 

g r a n d e s o l i d i t é p a r a i t ê t r e d u e à l a q u a n t i t é c o n s i 

d é r a b l e d e c h a u x q u i e n t r e d a n s l e u r c o m p o s i 

t i o n . 

I l s v i e n n e n t e n c a i s s e s d e d i f f é r e n t s p o i d s ; o n 

l e s c l a s s e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

I n d i g o d ' O n d e v i o l e t . — P â t e g é n é r a l e m e n t 

s e r r é e , d u r e e t p e s a n t e , c o u l e u r d ' u n a s s e z b e a u 

v i o l e t , d i f f i c i l e à d i s t i n g u e r d e c e r t a i n e s q u a l i t é s 

d u B e n g a l e ; m a i s , à l ' e m p l o i , o n le r e c o n n a î t 

b i e n t ô t , à c a u s e d e s o n f a i b l e p r o d u i t . 

I n d i g o d ' O n d e c u i v r é . — P l u s l o u r d q u e 

l e p r é c é d e n t e t d e c o u l e u r c u i v r é e r o u g e , q u e l 

q u e f o i s n o i r â t r e ; p â t e s e r r é e , d u r e , c o n t e n a n t 

s o u v e n t d u s a b l e q u ' o n v o i t b r i l l e r e n c a s s a n t 

l ' i n d i g o e t q u i l a i s s e u n d é p ô t c o n s i d é r a b l e . 

I n d i g o d ' O n d e o r d i n a i r e . — E n c a r r e a u x 

d u r s , p e s a n t s , d ' u n e c a s s u r e d i f f i c i l e à o p é r e r , 

d ' u n e p a t é t a n t ô t t e r n e e t t e r r e u s e , t a n t ô t d ' u n 
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b l e u l o u c h e e t a r d o i s e . C h a r g é d e b e a u c o u p 

d ' i m p u r e t é s , c e t i n d i g o e s t d ' u n f o r t m a u v a i s 

e m p l o i . 

I N D I G O S D E M A N I L L E 

L e s indigos de Manille s o n t e x t r ê m e m e n t 

l é g e r s e t a r r i v e n t e n c a i s s e s e t d e m i - c a i s s e s 

d e 5 o à 60 k i l o g r a m m e s . 

C e t t e e s p è c e d ' i n d i g o e s t e n p i e r r e s c u b i q u e s , 

e n c a r r e a u x p l a t s e t s o u v e n t e n m o r c e a u x i r r é -

g u l i e r s q u i p r é s e n t e n t f r é q u e m m e n t à l e u r s u r 

f a c e l ' e m p r e i n l e d e s j o n c s s u r l e s q u e l s i l s o n t 

é t é s é c h é s . E l l e e s t t r è ? m é l a n g é e . D a n s l e s 

c a i s s e s , o n t r o u v e d e t r è s b e a u b l e u , a p p r o c h a n t 

d u b e l i n d i g o fin d u B e n g a l e , r é u n i à d e s i n d i g o s 

r o u g e s , c u i v r é s , s e c s , a r i d e s , à d e s m o r c e a u x 

b l e u t e r n e e t à d ' a u t r e s q u ' o n n o m m e f a u x d a n s 

l e c o m m e r c e . 

L e s q u a l i t é s s u p é r i e u r e s s o n t o r d i n a i r e m e n t 

e n c a r r e a u x p l a t s e t a l l o n g é s , u n p e u p o r e u x 

e t , p a r c o n s é q u e n t , l é g e r s . L e s q u a l i t é s m o y e n n e s 

s o n t v i o l e t t e s , m a i s t o u j o u r s i u l é r i e u r e s a u v i o l e t 

d u B e n g a l e . L e s q u a l i t é s i n f é r i e u r e s s o n t s o u v e n t 

r e c o u v e r t e s p a r la p o u s s i è r e d e s q u a l i t é s s u p é 

r i e u r e s , p a r c e q u e , p e n d a n t l e v o y a g e , c e l l e s - c i 

p l u s f r i a b l e s , se r é d u i s e n t e n u n e p o u d r e q u i 
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r e c o u v r e les p r e m i è r e s e t e n r e h a u s s e a i n s i , en 

a p p a r e n c e , l a q u a l i t é . 

L e s i n d i g o s d e M a n i l l e s o n t a c h e t é s p a r l e s 

é p i c i e r s e t n e c o n v i e n n e n t q u ' à l ' a z u r a g e d u 

l i n g e ; q u a n d l e s B e n g a l e s s o n t c h e r s , o n s ' e n 

s e r t q u e l q u e f o i s e n t e i n t u r e ; m a i s il n ' y a p a s 

d ' a v a n t a g e , a t t e n d u q u e c e l t e s o r t e r e n d p e u à 

l ' e m p l o i , à c a u s e d ' u n e t e r r e l é g è r e i n c o r p o r é e à 

l a p â t e l o r s d e la f a b r i c a t i o n . 

I N D I G O S D E M A D R A S 

L e s indigos de Madras o n t q u e l q u e f o i s , d a n s 

l e u r s q u a l i t é s s u p é r i e u r e s , l ' a p p a r e n c e d ' u n 

i n d i g o fin d u B e n g a l e ; l a p â l e e n e s t a u s s i lé

g è r e , m a i s p o u r t a n t b e a u c o u p p l u s g r a s s e ; i l s 

s o n t m o i n s s p o n g i e u x , e t l o r s q u ' o n l e s a p p l i q u e 

s u r l a l a n g u e , i l f a u t q u e l q u e s i n s t a n t s a v a n t 

q u e l ' h u m i d i t é s o i t a b s o r b é e ; i l s f o u r n i s s e n t 

e n o u t r e , b i e n m o i n s d e p a r t i e s c o l o r a n t e s . I ls 

s o n t e n c a r r e a u x c u b i q u e s , p o r t a n t o r d i n a i -

n a i r e m e n t à l e u r s u r f a c e l ' e m p r e i n t e d e l a t o i l e , 

d a n s l a q u e l l e o n l e s a m i s l o r s q u ' i l s é t a i e n t e n p â l e . 

I l s v i e n n e n t en c a i s s e d e 80 à 9 0 k i l o g r a m m e s . I l s 

s o n t e m p l o y é s s e u l e m e n t d a n s q u e l q u e s t e i n t u 

r e r i e s d e c o l o n , q u a n d l e u r q u a l i t é e s t b e l l e . 

U s s e r v e n t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t p o u r l ' a z u r a g e 
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d u l i n g e . O n e n d i s l i n g u e t r o i s v a r i é t é s p r i n 

c i p a l e s : 

Indigo fin bleu. — P â l e Q u e , l é g è r e , d ' u n 

b e a u b l e u t e n d r e e t d ' u n e n u a n c e a s s e z v i v e . 

S e r a p p r o c h e l e p l u s d e l ' i n d i g o d u B e n g a l e . 

Indigo bleu violet mélangé . — Di f fè re d u 

p r é c é d e n t e n ce q u e l e s p i e r r e s s o n t p l u s l o u r d e s , 

l e s u n e s d ' u n e c o u l e u r b l e u e , l e s a u t r e s t i r a n t 

s u r l e r o u g e . N ' e s t q u e p e u o u p o i n t c u i v r é . 

C e t t e s o r t e p r é s e n t e b e a u c o u p d e m é l a n g e , et i l 

e s t r a r e q u ' o n e n t r o u v e des p a r t i e s b i e n h o m o 

g è n e s . 

Indigo ordinaire. — Q u a l i t é l o r t m é l a n g é e ; 

p â l e g r o s s i è r e , i m p u r e , d e c o u l e u r p â l e , t a n t ô t 

n o i r e , l o u r d e , c h a r g é e d e s a b l e , t a n t ô t g r i s e o u 

v e r d â t r e . E l l e t r o u v e d i f f i c i l e m e n t des a c h e t e u r s , 

p a r c e q u ' e l l e e s t d ' u n fo r t m a u v a i s e m p l o i . 

I N D I G O S D E J A V A 

L e s indigos de Java s e p r é s e n t e n t e n c a r r e a u x 

a p l a t i s o u c u b i q u e s . L e s p r e m i è r e s q u a l i t é s s o n t 

fines e t a u s s i b e l l e s q u e l e s i n d i g o s d u B e n g a l e , 

m a i s e l l e s c o n t i e n n e n t m o i n s d e p a r t i e s c o l o -
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r a n t e s . I l s o f f r e n t t o u t e s l e s n u a n c e s . O n les 

r e n c o n t r e r a r e m e n t e n F r a n c e ; i l s a r r i v e n t 

e n p e t i t e s c a i s s e s d e 2 0 à 60 k i l o g r a m m e s . 

INDIGOS D'AFRIQUE 

L e s s o r t e s d ' i n d i g o s p r é p a r é s e n A f r i q u e s o n t 

c e u x d ' E g y p t e , d e l ' I l e d e F r a n c e e t d u S é n é g a l . 

I N D I G O S D ' E G Y P T E 

D e p u i s f o r t l o n g t e m p s , le v i c e ro i d ' E g y p t e 

a é t a b l i d e s i n d i g o t e r i e s à C h ô b r a , M e k a l e h - e l -

K é b i r , à M e n o u f , à A c h m o u n , à B o i k e z - e l - K e s -

s a b , d a n s l e s p r o v i n c e s d e C h a r k y e h e t d e 

K é l y o u l ) ; il e n e x i s t e a u s s i à F a y o u m e t 

à B é n i s s o u e f . 

L e s p r o d u i t s d e la r é c o l l e s ' é l è v e n t d e Î 5 

à 3o o n o o k e s ( ' ) . Ce s o n t d e s o u v r i e r s d e l ' I n d e 

q u i o n t a p p r i s a u x A r a b p s l e s p r o c é d é s s u i v i s 

d a n s le p a y s p o u r l a m a n i p u l a t i o n d e l ' i n d i g o . 

L ' e x p o r t a t i o n d e c e t t e d e n r é e s ' e s t é l e v é e , e n 

1 8 3 6 , à 1 5 g i 0 0 0 f r a n c s . 

L e s i n d i g o s d ' E g y p t e s o n t e n c a r r e a u x u n p e u 

p l u s p l a t s q u e c e u x d u B e n g a l e . 

(') L'oke d'Egypte est de 
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I l s c o n t i e n n e n t d o s m a t i è r e s é t r a n g è r e s , d e l a 

p o u s s i é e e e t d ' a u t r e s c o r p s l é g e r s q u e l e v e n t 

y i n t r o d u i t q u a n d o n l e s fa i t s é c h e r e n p l e i n 

a i r . O n e n d i s l i n g u e s u r t o u t d e u x v a r i é t é s . 

Indigo bon v io le t et rouge. — P â t e f i ne 

e t a s s e z l é g è r e . C ' e s t u n m é l a n g e d e v i o l e t t i r a n t 

a u b l e u , d e b o n v i o l e t e t d e b o n r o u g e . C e t i n d i g o 

e s t p a r t o u t i n f é r i e u r a u x s o r t e s q u i p o r t e n t l e s 

m ê m e s q u a l i f i c a t i o n s d a n s les i n d i g o s d u B e n g a l e . 

Indigo fin bleu. — P l u s l é g e r q u e l e p r é 

c é d e n t ; p â t e t r è s fine; c o u l e u r d ' u n b e a u b l e u 

u n p e u f a i b l e . O n t r o u v e p a r f o i s d a n s les c a i s s e s 

q u e l q u e s p i e r r e s t i r a n t s u r le n o i r . 

I N D I G O S D E L ' I L H - D E - F H A N C E 

I l s s o n t e n p e t i t s c a r r e a u x a s s e z s e m b l a b l e s 

à c e u x d e s i n d i g o s d e M a n i l l e . I l s o n t u n e p â t e 

t r è s fine e t u n e c a s s u r e n e t t e . Il y e n a d e v i o l e t s , 

d e v i o l e t r o u g e e t d e c u i v r é s . M a i s a u j o u r d ' h u i , 

i l s s o n t r a r e s d a n s le c o m m e r c e . 

I N D I G O S D U S É N É G A L 

I l s s o n t t r è s r a r e s d a n s l e c o m m e r c e , e n r a i s o n 

d u p e u d ' e x t e n s i o n d e la c u l t u r e d e s i n d i g o t i e r s 
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d a n s l e S é n é g a l . C e u x q u i o n t é l é f a b r i q u é s a v e c 

s o i n s o n t d ' u n e b o n n e q u a l i t é , m a i s i l s c o n 

t i e n n e n t p l u s d e m a t i è r e s t e r r e u s e s q u e les i n d i 

g o s d e s a u t r e s p r o v e n a n c e s . 

INDIGOS D'AMÉRIQUE 

L e s i n d i g o s p r é p a r é s d a n s e e t l e p a r t i e d u 

m o n d e s o n t c e u x d e G u a t e m a l a , d e C a r a q u e , 

d u M e x i q u e , d u B r é s i l , d e l a C a r o l i n e e t d e s 

A n t i l l e s . 

M a i s l e s t r o i s d e r n i è r e s c o n t r é e s n ' e n p r o 

d u i s e n t p l u s q u ' u n e t r è s p e l i l e q u a n t i t é , e t e n 

c o r e d ' u n e q u a l i t é b i e n i n f é r i e u r e . L a c u l t u r e 

d e s i n d i g o t i e r s , q u i é t a i t a u t r e f o i s si f l o r i s s a n t e 

d a n s ce p a y s , a é t é p e u à p e u a b a n d o n n é e , 

d e p u i s s u r t o u t q u ' e l l e a é t é s i r é p a n d u e et 

si p r o s p è r e d a n s l e B e n g a l e . I l n ' y a d o n c , 

h v r a i d i r e , d a n s l e c o m m e r c e , q u e l e s i n d i g o s 

d e G u a t e m a l a , d e C a r a q u e et d u M e x i q u e . 

Ces t r o i s s o r t e s d ' i n d i g o s s o n t c l a s s é s e n i l o r , 

s o b r e , c o r t e e t p e u v e n t ê t r e s u b d i v i s é s à l ' i n f i n i , 

s u i v a n t l e s m o d i f i c a t i o n s q u e p r é s e n t e l a p â t e 

d a n s s a n a t u r e e t d a n s s a c o u l e u r . 
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I N D I G O S D E G U A T E M A L A 

I l s s o n t t r è s e s t i m é s ; c e p e n d a n t , à n u a n c e 

é g a l e , c e u x d u B e n g a l e l e u r s o n t p r é f é r é s , p a r c e 

q u e ce s d e r n i e r s n ' o f f r e n t p a s d e m e n u s , t a n d i s 

q u e l e s G u a l é m a l a s e n o n t b e a u c o u p e t s o n t , 

e n o u t r e , t r è s v a r i a b l e s d e q u a l i l é s . I l s s o n t e n 

m o r c e a u x p e l i t s , i r r é g u l i e r s , b r i s é s , p l u s l é g e r s 

q u e l ' e a u , d ' u n b l e u é c l a t a n t e t p r o n o n c é , o u 

d ' u n b l e u f o n c é , t i r a n t s u r l e v i o l e t , d ' u n e p â t e 

u n i e , d e n s e , p l u s o u m o i n s fac i l e à r o m p r e e t 

p e r c é e d e q u e l q u e s t r o u s p r e s q u e i m p e r c e p t i b l e s . 

Ces i n d i g o s a r r i v e n t e n s u r o u s d e o o à 80 k i l o 

g r a m m e s . Vo ic i l e s p r i n c i p a l e s v a r i é t é s : 

Indigo de Guatemala flor. — D ' u n e t r è s 

b e l l e c o u l e u r b l e u e v i v e , d ' u n e p â l e u n i e , t e n d r e , 

l é g è r e , a b s o r b a n t t r è s p r o m p t e m e n t l ' h u m i d i t é 

e t se r a p p r o c h a n t b e a u c o u p d e s i n d i g o s fins d u 

B e n g a l e . C e l l e v a r i c l é e t le s u r f i n b l e u d u B e n 

g a l e s o n t l e s q u a l i t é s l e s p l u s e s t i m é e s . 

Indigo de Guatemala sobresal iente . — 
Diffè re d u flor e n ce q u ' i l e s t m o i n s l é g e r , d ' u n e 

p â t e p l u s f e r m e e t d ' u n b l e u m o i n s b e a u . II y a 

q u e l q u e f o i s u n e n u a n c e v i o l e t t e . 
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Indigo de G u a t e m a l a corte. — O r d i n a i r e -

menL d ' u n r o u g e c u i v r é , d ' u n e p â l e p l u s s e r r é e , 

p l u s f e r m e , p l u s p e s a n t e , o f f r a n t d e s a s p é r i t é s 

a i g u ë s e t r é s i s t a n t f o r t e m e n t s o u s le d o i g t q u a n d 

o n v e u t l ' é c r a s e r . P o u r l a t e i n t u r e d e s c o t o n s , 

o n e m p l o i e l e f lo r , l e b o n s o b r e , le p e t i t s o b r e 

r o u g e ; p o u r l a t e i n t u r e d e s l a i n e s , o n u t i l i s e 

l e s o b r e o r d i n a i r e , le fin c o r t e , le c o r t e o r d i n a i r e 

e t b a s . 

I N D I G O S D E C A R A Q U E 

I l s p r e n n e n t r a n g a p r è s c e u x d e G u a t e m a l a , 

a v e c l e s q u e l s i l s o n t u n e g r a n d e a n a l o g i e . I l s 

s o n t e n m o r c e a u x i r r é g u l i e r s , à p â t e f ine , l é g è r e , 

d ' u n e t e x t u r e m o l l e e t p a r s e m é e d e p e t i t s t r o u s ; 

l e u r c o u l e u r e s t t a n t ô t d ' u n b e a u b l e u , t a n t ô t 

d ' u n b l e u v i o l e t se f o n ç a n t , a p p r o c h a n t d u n o i r 

o u p â l i s s a n t e t d e v e n a n t l o u c h e , à m e s u r e q u ' o n 

d e s c e n d d e s s o r t e s s u p é r i e u r e s a u x b a s s e s q u a 

l i t é s . 

I l s v i e n n e n t e n s u r o u s d e 60 à 7 0 k i l o 

g r a m m e s , e t r a r e m e n t s o u s u n e a u t r e f o r m e . 

V o i c i l e s p r i n c i p a l e s v a r i é t é s : 

Indigo de Caraque flor. — P â t é t r è s f ine 

e t t r è s l é g è r e , d ' u n e b e l l e c o u l e u r b l e u e t i r a n t 
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q u e l q u e f o i s s u r le v i o l e t . C e t t e v a r i é t é e s t , p l u s 

p a r t i c u l i è r e m e n t q u e les a u t r e s , p e r c é e d e p e t i t s 

t r o u s . 

Indigo de Caraque sobre. — P â t e p l u s 

f e r m e , p l u s p e s a n t e e t a b s o r b a n t p l u s d i f f ic i le 

m e n t l ' h u m i d i t é . 

Indigo de Caraque sobre ordinaire. — 
P â t e e n c o r e p l u s l o u r d e e t p l u s s e r r é e , i n f é r i e u r 

a u p r é c é d e n t . 

Indigo de Caraque corte supérieur. — 
P â t e m o i n s f ine q u e les p r é c é d e n t e s , a y a n t e n 

c o r e c e p e n d a n t q u e l q u e l é g è r e t é ; p e r c é e i n t é 

r i e u r e m e n t d e p e t i t s t r o u s r o n d s e t n o m b r e u x 

q u e l a c a s s u r e m e t à d é c o u v e r t , c o m m e d a n s les 

s o r t e s s u p é r i e u r e s . Ce t i n d i g o e s t d é j à c h a r g é d e 

q u e l q u e s i m p u r e t é s , c o u l e u r p a r t i e v i o l e t t e e t 

p a r t i e b l e u e . 

Indigo de Caraque bon corte. — P â l e p l u s 

l o u r d e , p l u s s e r r é e , m o i n s g r a s s e , a y a n t d e la 

s é c h e r e s s e e t d e l ' a r i d i t é . C o u l e u r v i o l e t t e , v i o l e t 

r o u g e e t c u i v r é e . P â t e p e r c é e à l ' i n t é r i e u r d e s 

m o r c e a u x d e t r o u s a r r o n d i s . C o n t i e n t p l u s d ' i m 

p u r e t é s q u e les p r é c é d e n t s . 
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Indigo de Caraque corte ordinaire. — 
S e c , d u r , d i f f i c i l e à r o m p r e , p e s a n t e t c h a r g é 

d ' i m p u r e t é s . I l offre d e s m o r c e a u x n o i r s et 

d ' a u t r e s d ' u n b l e u a r d o i s é . C ' e s t u n e d e s p l u s 

b a s s e s q u a l i t é s . 

L e s i n d i g o s d e C a r a q u e s o n t s u r t o u t e m p l o y é s 

d a n s la t e i n t u r e d e s c o t o n s , n o t a m m e n t le p e t i t 

f lo r , le b o n s o b r e . 

I N D I G O S D U M E X I Q U E 

P l u s r é c e m m e n t c o n n u s q u e l e s p r é c é d e n t s . 

L e s u n s o n t b e a u c o u p p l u s d e r e s s e m b l a n c e a v e c 

c e u x d e G u a t e m a l a , l es a u t r e s s e r a p p r o c h e n t 

d a v a n t a g e d e s i n d i g o s d e C a r a q u e , e n s o r t e 

q u ' i l s s o n t , p o u r a i n s i d i r e , i n t e r m é d i a i r e s enLre 

c e s d e u x q u a l i t é s . 

I l s a r r i v e n t e n s u r o u s d e c u i r s m o i n s b i e n 

c o u s u s e t d ' u n p o i d s m o i n s r é g u l i e r q u e c e u x d e 

G u a t e m a l a . 

I N D I G O S D U R I l É S I L 

I l s s o n t e n p e t i t s p a r a l l é l i p i p è d e s r e c t a n g u 

l a i r e s o u e n p e t i t s m o r c e a u x i r r é g u l i e r s d ' u n g r i s 

v e r d à l r e à l ' e x t é r i e u r , d ' u n e c a s s u r e n e t t e , d ' u n e 

p â t e f e r m e , e t d ' u n r o u g e c u i v r é p l u s o u m o i n s 
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vi f ; i l y e n a a u s s i d o n t l a p â t e e s t d ' u n g r i s 

v e r d â t r e . 

I N D I G O S D E L A C A R O L I N E 

I l s s o n t g r i s à l ' i n t é r i e u r e t e n p e t i t s c a r r e a u x . 

L a p r e m i è r e q u a l i t é e s t u n c u i v r é l o u r d t i r a n t 

s u r l e v i o l e t o u s u r le b l e u . L e s q u a l i t é s c o m 

m u n e s s o n t p r e s q u e t o u j o u r s d ' u n b l e u v e r d â t r e ; 

il e s t r a r e q u ' e l l e s s o i e n t c u i v r é e s . 

Ces i n d i g o s s o n t b i e n i n f é r i e u r s a u x p r é c é 

d e n t s . 
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CHAPITRE IV 

pnoDuc T : ( N 
E T QUALITÉS COMMERCIALES DE L'INDIGO 

L a p r o d u c t i o n m o y e n n e d e t o u s l e s p a y s e s t , 

d ' a p r è s G i r a r d i n , é v a l u é e a i n s i q u ' i l s u i t : 

Bengale, Onde, Manille, Madras . . 3 5oo ooo fr. 
Java 55o ooo 
Amérique centrale et Colombie . . 3oo ooo 
Tous les autres pays 1 0 0 ooo 

4 45° 0 0 0 fr. 

D a n s le c h o i x d e s i n d i g o s , o n n e t i e n t p a s 

s e u l e m e n t c o m p t e d e l a n u a n c e p l u s o u m o i n s 

r i c h e e t p u r e q u ' i l s p r é s e n t e n t , o n f a i t a u s s i 

a t t e n t i o n a u x d é f a u t s o u i m p e r f e c t i o n s q u ' i l s 

o f f r e n t , e t q u i s e r e n c o n t r e n t d a n s l e s q u a l i t é s 

l e s p l u s b e l l e s e t l es p l u s c h è r e s c o m m e d a n s l e s 

q u a l i t é s l e s p l u s c u m m u n e s . 

C e s d é f a u t s p r o v i e n n e n t s o i t d ' u n e m a u v a i s e 

f a b r i c a t i o n , s o i t d ' a c c i d e n t s s u r v e n u s à l a p â t e 
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s è c h e a p r è s s a f a b r i c a t i o n , s o i t e n f i n d e f r a u d e s 

p r a t i q u é e s p a r l e s f a b r i c a n t s o u les v e n d e u r s . 

L a p l u p a r t d e ce s d é f a u t s o n t r e ç u d e s n o m s 

d a n s l e c o m m e r c e ; n o u s d e v o n s l e s f a i r e c o n 

n a î t r e . 

O n d o n n e l e s n o m s d e : 

Grand cassé o u grand carré, a u x c a r r e a u x 

d ' i n d i g o c o n t e n u s d a n s u n e c a i s s e , d o n t l a 

p l u p a r t o n t é t é r é d u i t s p a r a c c i d e n t s e n m o r 

c e a u x p l u s o u m o i n s g r o s ; a i n s i m a r q u é s s u r 

les c a i s s e s : A A A ; 

Demi pierre, à l ' i n d i g o d o n t l e s c a r r e a u x o n t 

é t é a c c i d e n t e l l e m e n t c a s s é s e n d e u x ; ce q u ' o n 

e x p r i m e p a r l e s i g n e ; 

Grabeaux, a u x c a r r e a u x q u i o n t é t é r é d u i t s 

e n f r a g m e n t s i r r é g u l i e r s a s s e z p e t i t s p o u r p a s s e r 

a u c r i b l e ; 

Eventés, a u x i n d i g o s q u i s e c a s s e n t f a c i l e m e n t 

a u s o r t i r d e s c a i s s e s , q u i s ' o u v r e n t e n p l u s i e u r s 

m o r c e a u x d è s q u ' o n l e s m e t s u r t o i l e , e t q u i 

p r é s e n t e n t d a n s l e u r i n t é r i e u r u n e s o r t e d e m o i 

s i s s u r e b l a n c h e . C e d é f a u t , q u i t i e n t s a n s d o u t e 

à u n e m a u v a i s e d e s s i c c a t i o n , n u i t b e a u c o u p à l a 

v e n t e ; 

Piqués o u piquetés, a u x i n d i g o s q u i p r é 

s e n t e n t d a n s l ' i n t é r i e u r d e s p i e r r e s d e s p o i n t s 

q u i l e u r d o n n e n t l ' a p p a r e n c e d u g r a n i t ; 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Hubannés, à c e u x q u i o f f r e n t d e s c o u c h e s 

s u p e r p o s é e s d e d i v e r s e s n u a n c e s d e b l e u d a n s 

l e s m ê m e s c a r r e a u x , n u a n c e s t a n t ô t p l u s r o u g e s , 

t a n t ô t p l u s p â l e s q u e la p i e r r e m ê m e , q u e l q u e 

fois b l a n c h â t r e s ; 

Brûlés, a u x i n d i g o s q u i , s e r r é s f o r t e m e n t d a n s 

l a m a i n , s e d i v i s e n t e n p e t i t s f r a g m e n t s p l u s o u 

m o i n s n o i r s ; 

Sablés, a u x p i e r r e s q u i p r é s e n t e n t d a n s l e u r 

p â t é d e s p a r c e l l e s b r i l l a n t e s d e s a b l e . 

Ce s a b l e i n t e r p o s é n e f a i t q u ' a u g m e n t e r l e 

p o i d s s a n s t e r n i r l a c o u l e u r , t a n d i s q u e l a ( e r r e 

q u i p e u t s ' y t r o u v e r r e n d l e s i n d i g o s l o u r d s e t 

t e r n e s ; 

Ecnrcés, a u x i n d i g o s q u i s o n t c o u v e r t s d ' u n e 

l é g è r e c r o û t e g r i s e v e r d à t r e , c o m m e a u t r e f o i s 

c e u x d e C o r o m a n d e l . C e u x d e J a v a o f f r e n t o r d i n a i 

r e m e n t u n e c r o û t e g r i s e e t m ô m e b l a n c h â t r e , q u i 

n ' a d ' a i l l e u r s a u c u n e i n f l u e n c e s u r l e u r s q u a l i t é s ; 

Robes, a u x i n d i g o s d o n t l a s u r f a c e e s t r e c o u 

v e r t e d ' u n e c o u l e u r q u i n ' e s t p a s c e l l e d e l a 

m a s s e e t q u i p r o v i e n t d u f r o t t e m e n t d e l a 

s u b s t a n c e d a n s l e s c a i s s e s e t s u r o u s , o u d e s m a 

t i è r e s é t r a n g è r e s q u ' o n y a i n t r o d u i t e s ; . 

Froids, a u x i n d i g o s n o u v e a u x q u i c o n t i e n n e n t 

d e l ' h u m i d i t é e t s o n t , p o u r c e t t e r a i s o n , p e u 

a b s o r b a n t s , q u o i q u e Tins. 
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S o u v e n t , c e t t e h u m i d i t é p r o v i e n t o u d ' a v a r i e s 

o u d e f r a u d e s : e l l e n e fa i t q u ' a j o u t e r d u p o i d s 

e t n u i t p e u à l a q u a l i t é . C e p e n d a n t , q u a n d u n 

i n d i g o a é t é t o t a l e m e n t a v a r i é , il p e r d b e a u c o u p 

à la v e n t e ; l e t r a v a i l q u ' i l f a u t l u i f a i r e s u b i r 

p o u r le r e m e t t r e e n é t a t le t e r n i t e x t é r i e u r e m e n t 

e t le f a i t t o m b e r e n g r a b e a u x . 

L o r s q u ' o n a c h è t e u n i n d i g o , i l f a u t c o m m e n c e r 

p a r v i d e r s u r u n e t o i l e l e b a r i l e n s u r o u q u i l e 

c o n t i e n t ; e x a m i n e r s ' i l e s t l e m ê m e p a r t o u t , c a r 

il n ' e s t p a s r a r e d e t r o u v e r e n d e s s u s d e s m o r 

c e a u x d e q u a l i t é s u p é r i e u r e e t d a n s l e f o n d d e s 

m o r c e a u x d e b a s s e q u a l i t é ; j u g e r l a r o b e d e 

l ' i n d i g o , c ' e s t - à - d i r e l a b e a u t é e t l ' é c l a t de l a 

n u a n c e ; f a i r e a t t e n t i o n s i l e s p i e r r e s s o n t b i e n 

e n t i è r e s , p a r c e q u e , s ' i l e n e s t a i n s i , c ' e s t u n e 

p r e u v e q u e la p â t e e s t b i e n h o m o g è n e , q u ' e l l e 

a s u b i u n e d e s s i c c a t i o n s o i g n é e e t u n b o n r e s -

s u y a g e ; c o n s i d é r e r l a c a s s u r e d e la p i e r r e e t v o i r 

si e l l e e s t n e t t e , d ' u n g r a i n fin e t u n i f o r m e , 

d ' u n e t e i n t e c u i v r é e , s a n s r u b a n s n i s a b l e , 

e x e m p t e , e n u n m o l , d e t o u s l e s d é f a u t s q u e 

n o u s v e n o n s d e s i g n a l e r ; e n f i n c o n s t a t e r si l a 

p o u s s e o u m e n u q u i s e t r o u v e d a n s l a c a i s s e e s t 

b i e n p u r e e t d e m ê m e n a t u r e q u e les p i e r r e s ; 

c a r c e l t e p o r t i o n , é t a n t l a p l u s f ac i l e à m é l a n g e r , 

e s t p r e s q u e t o u j o u r s a l t é r é e . 
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O n a r e m a r q u é , e n effet , d e s c a i l l o u x r o b e s 

d a n s l a p o u s s e d ' i n d i g o , d e l ' a r d o i s e p i l é e , d u 

s a b l e n o i r , d e la p o u d r e o u c r a s s e d e p l o m h , d e 

l a p l o m b a g i n e ( ' ) , d e l ' a m i d o n , d e Ja f écu le 

b l e u i e p a r l ' i o d e , e t a u t r e s m a t i è r e s a u s s i c o m 

m u n e s . 

S o u v e n t l a p o u s s e e s t d ' u n e a u t r e q u a 

l i t é q u e l e s p i e r r e s , a t t e n d u q u e c e r t a i n s m a r 

c h a n d s o n t l ' h a b i t u d e , p o u r s e d é b a r r a s s e r d e 

c e l l e q u i l e u r r e s t e t o u j o u r s d e l e u r d é t a i l , d ' e n 

m e t t r e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d a n s l e s c a i s s e s 

q u i n ' e n c o m p o r t e n t p a s t r o p . O n a a u s s i t r o u v é 

d a n s l e s s u r o u s d e G u a t e m a l a d e s t r o s c h i q u e s 

f a i t s d e t e r r e e t d e p o u s s i è r e d ' i n d i g o . I l y a 

q u e l q u e s a n n é e s , à B o r d e a u x , o n a v e n d u d e 

l ' i n d i g o e n p a i n s f r a u d é s a v e c u n e l a q u e a l u m i -

n e u s e d e c a m p ê c h e ! 

L e p r i x t o u j o u r s t r è s é l e v é d e s i n d i g o s , 1 2 à 

1 8 f r . l e k i l o g r a m m e , s u i v a n t l e s q u a l i t é s , d o i t 

f a i r e c o m p r e n d r e la n é c e s s i t é d e t o u t e s c e s v é r i 

f i c a t i o n s . 

E n 1 8 5 6 , l a F r a n c e a i m p o r t é , p o u r sa c o n s o m -

(!) C'est la plombagine qui est le corps de prédi
lect ion des fraudeurs qui mélangent a la pousse d'in
digo 5oo grammes de cette substance finement pulvé
risée dans chaque caisse et qui passe d'une manière 
inaperçue. 
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r n a t f o n , i o 3 4 3 4 g k i l o g r a m m e s d ' i n d i g o , r e p r é 

s e n t a n t u n e v a l e u r d e 20 5 o o 000 f r a n c s . 

E n i 8 5 8 , c e s c h i f f r e s o n t s i n g u l i è r e m e n t f l é c h i , 

p u i s q u e l ' i m p o r t a t i o n n ' a é t é q u e d e 7 5 6 6 2 2 k i l o 

g r a m m e s , s o i t e n a r g e n t i 4 4 o o 000 f r a n c s . L e s 

I n d e s a n g l a i s e s , l es I n d e s f r a n ç a i s e s , l e V e n e z u e l a 

s o n t l e s p r i n c i p a u x p a y s d e p r o v e n a n c e . 

L a c o n s o m m a t i o n a n n u e l l e d u m o n d e e n t i e r 

e n i n d i g o p e u t ê t r e é v a l u é e à 10 0 0 0 0 0 0 d e k i l o 

g r a m m e s a u m a x i m u m . 

N o u s a v o n s v u p r é c é d e m m e n t q u e la p r o d u c -

d u c t i o n m o y e n n e e s t d e 4 4 5 o 000 k i l o g r a m m e s , 

d ' a p r è s G i r a r d i n ; m a i s , d e p u i s c e t t e é p o q u e , e l l e 

a b e a u c o u p a u g m e n t é e t i l n ' y a j a m a i s d ' e x c é 

d a n t , ce q u i c o n t r i b u e b e a u c o u p à m a i n t e n i r le 

h a u t p r i x d e c e l t e s u b s t a n c e . 
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C H A P I T R E V 

C A R A C T È R E S D J S T L N C T I F S D E L ' I N D I G O 

Q u e l l e s q u e s o i e n t , a u r e s t e , l e s d i f f é r e n c e s 

q u e présen l e n t e n t r e e l l e s les n o m b r e u s e s q u a l i t é s 

c o m m e r c i a l e s d e l ' i n d i g o , t o u t e s o n l d e s c a r a c 

t è r e s c o m m u n s q u ' i l e s t e s s e n t i e l d e c o n n a î t r e . 

L ' i n d i g o n'a a u c u n e s a v e u r , m a i s i l h a p p e à 

la l a n g u e , à la m a n i è r e d e s a r g i l e s , ce q u i t i e n t 

à s o n é ta t d e p o r o s i t é . Il n'a d ' o d e u r s e n s i b l e 

q u ' e n g r a n d e m a s s e , c e t t e o d e u r d e v i e n t s u r t o u t 

t r è s p r o n o n c é e l o r s q u ' o n le b r û l e , o u l o r s q u ' o n 

l e s o u m e t a u t r a v a i l d e la c u v e . 

Chauffé f o r t e m e n t d a n s u n c r e u s e t o u p r o j e t é 

s u r les c h a r b o n s i n c a n d e s c e n t s , i l r é p a n d d e s 

v a p e u r s p o u r p r e s , q u i se c o n d e n s e n t s u r les 

c o r p s froids e n j o l i e s p e t i t e s a i g u i l l e s b r i l l a n t e s , 

d 'un a s p e c t m é t a l l i q u e e t d e c o u l e u r c u i v r é e . 

C'esL la m a t i è r e c o l o r a n l e p u r e ou l ' i n d i g u t i n e , 
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d o n l l a p r o p o r t i o n v a r i e b e a u c o u p d a n s l e s 

d i v e r s e s s o r t e s d ' i n d i g o . D a n s l e s p r e m i è r e s 

q u a l i t é s d u B e n g a l e , i l y e n a p i n s d e s = d u p o i d s . 

A p r è s l a v a p o r i s a t i o n d e l ' i n d i g o t i n e , i l r e s t e 

u n e m a t i è r e c h a r b o n n e u s e q u i , s o u m i s e à u n e 

n o u v e l l e c a l c i n a t i o n , l a i s s e u n r é s i d u p l u s o u 

m o i n s c o n s i d é r a b l e , c o m p o s é d e s u b s t a n c e s t e r 

r e u s e s e t d ' o x y d e d e f e r . 

I n a l t é r a b l e à l ' a i r , ce p r o d u i t e s t i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u e t d a n s l e s a u t r e s v é h i c u l e s , e x c e p t é 

d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , a u q u e l il 

c o m m u n i q u e s a b e l l e c o u l e u r . 

C e l t e d i s s o l u t i o n , c o n n u e s o u s l e s n o m s d e 

b l e u d e S a x e , d e b l e u d e c o m p o s i t i o n , d e b l e u 

e n l i q u e u r , d e s u l f a t e d ' i n d i g o , e s t f a c i l e m e n t 

d é c o l o r é e p a r le c h l o r e e t l e s h y p o c h l o r i t e s . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e d e S a x e d i s s o u t b i e n p l u s 

f a c i l e m e n t l ' i n d i g o q u e l ' a c i d e o r d i n a i r e , e t l a 

d i s s o l u t i o n a u n e c o u l e u r p o u r p r e . 

. L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e n ' a p r e s q u e p a s d ' a c t i o n 

s u r l ' i n d i g o . 11 n ' e n e s t p a s d e m ô m e d e s a c i d e s 

a z o t i q u e e t c h r o m i q u e q u i le d é c o l o r e n t c o m p l è 

t e m e n t e t le t r a n s f o r m e n t e n p r o d u i t s t r è s v a 

r i a b l e s s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s d a n s l e s q u e l l e s 

o n o p è r e . L ' u n d e c e s p r o d u i t s e s t u n e m a l i è r e 

n e u l r e , c r i s t a l l i n e , d ' u n r o u g e b r u n , l ' a u t r e , u n 
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f 
a c i d e c r i s t a l l i s a b l e e n a i g u i l l e s j a u n e s e t f o r i 

a n a l o g u e s à l ' a c i d e p i c r i q u e : 

L e p r e m i e r s ' a p p e l l e isatine. 

L e s e c o n d , acide indigoiique. 

L e s a l c a l i s e n d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e e t b o u i l 

l a n t e l e c h a n g e n t a i n s i e n p a r t i e e n i s a t i n e , e t 

p a r u n e a c t i o n p l u s p r o l o n g é e e t p l u s p r o f o n d e , 

i l s l e c o n v e r t i s s e n t e n d e u x a c i d e s n o u v e a u x 

a z o t é s ( a c i d e s a n t h r a n i l i q u e e t o h r y s a n i l i q u e ) , 

d o n t le p r e m i e r , p a r u n e b r u s q u e a c t i o n d e l a 

c h a l e u r , se d é d o u b l e e n a c i d e c a r b o n i q u e e t e n 

ce t a l c a l o ï d e l i q u i d e e t v o l a t i l q u ' o n a n o m m é 

a n i l i n e ( C 1 2 H 7 A z ) . 

L e s a l c a l i s e n d i s s o l u t i o n f a i b l e n ' e x e r c e n t p a s 

d ' a c t i o n s e n s i b l e s u r l ' i n d i g o p r i s d a n s s o n é t a t 

o r d i n a i r e ; m a i s i l s e n o p è r e n t l a c o m p l è t e s o l u 

t i o n l o r s q u ' i l a é t é m o d i f i é p a r l a r é a c t i o n s i 

m u l t a n é e d e c e r t a i n s c o r p s d é s o x y d a n t s , t e l s q u e 

la c o u p e r o s e , l e s u l f u r e d ' a r s e n i c , l ' h y d r a t e 

d ' é t a i n , l e s u c r e e t l a p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s 

v é g é t a l e s s u s c e p t i b l e s d e f e r m e n t e r q u i l u i f o n t 

p e r d r e s a b e l l e c o u l e u r b l e u e e t le r e n d e n t j a u 

n â t r e . C ' e s t e n l e s o u m e t t a n t a i n s i à l ' a c t i o n d e s 

a l c a l i s e t d e s c o r p s d é s o x y g é n a n t s , q u ' o n p a r 

v i e n t à f a i r e ce q u ' o n a p p e l l e l e s c u v e s d ' i n d i g o . 
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TROISIÈME PARTIE 

L'INDIGO ARTIFICIEL (4) 

Grâce a u x r e c h e r c h e s c l a s s i q u e s de B a e y e r e t 

d e s e s é l è v e s , la c o n s t i t u t i o n c h i m i q u e d u b l e u 

d ' i n d i g o a é t é é tab l i e a v e c c e r t i t u d e c o m p l è t e (' 2). 

Ce l te m a t i è r e c o l o r a n t e a la f o r m u l e d e c o n s t i t u 

t ion s u i v a n t e : 

A z H A z I Ï 

Le c h r o m o p b o r e d e l ' i n d i g o s e r a i t d o n c le 

( 1) Voir l'excellente monographie de Reissert : Ge
schichte und Systematik der Indigo-Synthesen. Berlin, 

1898, à laquelle nous avons fait de nombreux emprunts, 
( A ) B A E V U R . — B. 16, 2 1 8 8 . 
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g r o u p e m e n t d i c é t o n i q u e n o n s a t u r é q u ' i l c o n 

t i e n t : 

CO — C = G — CO ( ' ) . , 

D è s q u e l e s r e l a t i o n s e n t r e l ' i n d i g o , l ' i n d o l e t 

s e s d é r i v é s o x y g é n é s : l ' o x i n d o l , l e d i o x i n d o l 

e t l ' i s a l i n e , e u r e n t é t é s u f f i s a m m e n t é c l a i r c i e s , 

o n a e s s a y é d e p r o c é d e r à sa p r é p a r a t i o n s y n t h é 

t i q u e ( 2 ) . 

L a p r e m i è r e s y n t h è s e d u b l e u d ' i n d i g o a é t é 

f a i t e p a r E n g l e r e t E m m e r l i n g ( 3 ) , e n f a i s a n t 

a g i r , a v e c l a p o u d r e d e z i n c e t la c h a u x s o d é e , 

l ' o - n i t r o a c é t r o p h é n o n e : 

. C O C U 3 

m a i s l ' i n d i g o s e f o r m e s e u l e m e n t d a n s d e s c o n 

d i t i o n s d é t e r m i n é e s e t e n q u a n t i t é s i n s i g n i 

f i a n t e s ; s a f o r m a t i o n , e l l e - m ê m e , f u t c o n t e s t é e 

p e n d a n t l o n g t e m p s ( ' ' ) , j u s q u ' à ce q u ' e l l e e û t é t é 

d é m o n t r é e , a v e c c e r t i t u d e , p a r E n g l e r 

[<) K A U F M A N N . — B. 3 0 , 3 8 2 , B. 3 0 , i i8.' (, B. 3 0 , 

2 i38. 
C2) R A E Y F . K et K N O P . — A. 1 4 0 , 29 ; B A E Y E R et E M -

M P R L I N G . — B. 2 , 680 , 3 , 514 ; E R D M A N N . — J. pr. 2 4 , 

11 ; L A U K E N T . — J. pr. 2 5 , 4̂ 4; K E K U L É . — B, 2 , 748. 

( 3 ) E N O L E E et E M M E R E I N G . — B. 3 , 88;"). 

('*) W l C H E L H A U S . — B. 9, I l o O . 

(°) E N G L E R . • — B. 2 8 , 3 0 9 . — E N G L E R et D O R A N T . — 

B. 2 8 , 2 4 9 7 . 
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O r , à c e t t e é p o q u e , n o s c o n n a i s s a n c e s c h i m i 

q u e s n ' é t a i e n t p a s s u f f i s a m m e n t d é v e l o p p é e s p o u r 

e x p l i q u e r l e m é c a n i s m e d e c e t l e r é a c t i o n e t e l l e 

p a s s a , s a n s p r o d u i r e g r a n d effet , s u r l a c h i m i e 

d e l ' i n d i g o . L e s g r a n d s p r o g r è s q u ' o n a fa i t s 

d a n s ce c h a p i t r e d e l a c h i m i e o r g a n i q u e , d a t e n t , 

e n r é a l i t é , d e l ' a n n é e 1 8 7 8 , é p o q u e o ù B a e y e r 

r é u s s i t à p r é p a r e r s y n t h é t i q u e m e n t r i s a l i n e e t 

l ' i n d i g o . L a c o n s t i t u t i o n d e r i s a t i n e a é t é é t a b l i e 

p a r S u i d a ( ' ) , e l l e e s t r e p r é s e n t é e p a r l ' u n e d e s 

d e u x f o r m u l e s : 

A z A z l l 

s a n s , t o u t e f o i s , p o u v o i r d i r e l a q u e l l e d e ce s d e u x 

f o r m u l e s d o i t é t i e a t t r i b u é e à l ' i s a t i n e . B i e n d e s 

r e c h e r c h e s s e f o n t a c t u e l l e m e n t à ce s u j e t . O r , 

c e t t e q u e s t i o n , d ' a p r è s l e s c o n n a i s s a n c e s c h i m i 

q u e s q u e n o u s p o s s é d o n s m a i n t e n a n t , n ' o f f r e 

q u ' u n i n t é r ê t s e c o n d a i r e a u p o i n t d e v u e d e s 

r é a c t i o n s de. l ' i s a t i n e ; e n r é a l i t é , n o u s s a v o n s 

q u e d e s c o r p s t a u t o m è r e s p e u v e n t r é a g i r d ' o r d i 

n a i r e s o u s l ' u n e o u l ' a u t r e f o r m e , s u i v a n t l e s 

{') S U I D A . — B. 11, 582 . 
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110 r / i N D I G O A R T I F I C I E L 

c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s l a r é a c t i o n s e p a s s e . 

B i e n t ô t a p r è s l e s t r a v a u x d e S u i d a , B a e y e r ( ' ) 

p u b l i a se s p r e m i è r e s s y n t h è s e s d e l ' i n d i g o , d e 

m ê m e q u ' i l r e p r o d u i s i t a r t i f i c i e l l e m e n t r i s a t i n e 

d o n t l a t r a n s f o r m a t i o n e n i n d i g o é t a i t d é j à c o n 

n u e ( 2 ) . 

L a s y n t h è s e d e r i s a t i n e e t d e l ' i n d i g o f a i l e p a r 

B a e y e r é t a i t l a s u i v a n t e : 

L ' o x i n d o l ( 3 ) , p r é p a r é e n r é d u i s a n t l ' a c i d e 

o - n i t r o p h é n y l a c é t i q u e : 

, C I P 

\ A z I l / 
cnv-{ > CG-

se t r a n s f o r m e s o u s l ' a c t i o n d e l ' a c i d e a z o t e u x e n 

i s o n i t r o s o o x i n d o l ( i s a t i n o x i m e ) : 

. C . = A z — O H 

x A z I l / 

q u i , p a r r é d u c t i o n , f o u r n i t l ' a m i d o o x i n d o l : 

. C U v — A z I I 2 

C ' H * / \ C 0 . 
\ A z l l / 

Ce d e r n i e r , s o u s l ' i n f l u e n c e d e s o x y d a n t s f a i b l e s , 

(i) B A K Y I B . — B. 11, 1228. 

( ! ) B A F . Y E B et E M M . E B I . I N G . — B. 3, 5i'| . 

(3) B A E Y K E . — B. 11, 58a. 
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, C 0 , 
C 6 H ( / \ C C 1 

e t c ' e s t s e u l e m e n t ce d e r n i e r q u i , s o u s l ' i n f l u e n c e 

d e l a p o u d r e d e z i n c e t d u p h o s p h o r e , f o u r n i t 

l ' i n d i g o : 

. C O . , , C O . 
C ° H * / > C C 1 -+- C 1 C ; ^ C 6 H < -+- 2II 2 = 

\ A z # ~^Az / 

. CO . CO s 

r - . C G H 4 / X C = C X ^ C 6 H 4 - h 2 I I C I . 
\ A z H / \ A z H / 

(î) Comparer avec la preparation analogue de Issa
tine par le nitroso-oxindol. B . 15, 784. 

(2 ) E A K Y E H . — B. 11, I 2 g 6 ; 12, 4 5 6 . 

c o m m e le c h l o r u r e d e fer , d e c u i v r e , l ' a c i d e 

a z o t e u x , d o n n e r i s a t i n e : 

. CO . 

L a t r a n s f o r m a t i o n d e r i s a t i n e e n i n d i g o q u e 

B a e y e r e t E m m e r l i n g a v a i e n t e f f ec tuée , e n f a i s a n t 

r é a g i r u n m é l a n g e d e t r i c h l o r u r e d e p h o s p h o r e 

e t d e c h l o r u r e d ' a c é t y l e , fu t m o d i f i é e d a n s c e 

s e n s ( 2 ) , q u ' o n t r a n s f o r m e d ' a b o r d r i s a t i n e a u 

m o y e n d u t r i c h l o r u r e d e p h o s p h o r e e n c h l o r u r e 

d ' i s a t y l e : 
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Ces s y n l h è s e s q u i o n t p e r m i s d e p r é p a r e r l ' i n 

d i g o e n p a r t a n t d e l ' i s a l i n e e t e n p a s s a n t p a r 

t o u t e u n e s é r i e d e r é a c t i o n s , d o n t le m é c a n i s m e 

e s t é v i d e n t o n t b e a u c o u p c o n t r i b u é à l ' é t a b l i s s e 

m e n t d e l a f o r m u l e d e c o n s t i t u t i o n d e l ' i n d i g o , 

d e m ê m e q u ' a u d é v e l o p p e m e n t d e n o s c o n n a i s 

s a n c e s s u r ce s u j e t . T o u t ce q u i a é t é p u b l i é , à 

p r o p o s d e c e t t e q u e s t i o n e n 1 8 7 8 - 7 9 , le d é m o n t r e 

l a r g e m e n t ( ' ) . 

A l a m ê m e é p o q u e , C l a i s e n e t S h a d w e l l ( a ) 

firent c o n n a î t r e u n e n o u v e l l e s y n t h è s e , t r è s s i m 

p l e , d e l ' i s a l i n e . C e t t e m é t h o d e p r é s e n t e u n i n 

t é r ê t c o n s i d é r a b l e ; e l l e c o n s i s t e d a n s la r é d u c 

t i o n d e l ' a c i d e o r t h o n i t r o p h é n y l g l y o x y l i q u e e t 

n o u s m o n t r e l ' i s a t i n e c o m m e é t a n t l ' a n h y d r i d e 

i n t é r i e u r d e l ' a c i d e o - a m i n o p h é n j ' l g l y o x y l i q u e 

e t l ' o x i n d o l c o m m e le d é r i v é a n a l o g u e d e l ' a c i d e 

o - a m i n o p h é n v l a c é t i q u e . 

D e l ' a n n é e 1 8 8 0 , d a t e u n e n o u v e l l e s o l u t i o n 

a p p o r t é e p a r B a e y e r ( 3 ) a u p r o b l è m e d e l ' i n d i g o , 

s o l u t i o n q u i a r é v o l u t i o n n é l e m o n d e s c i e n t i 

f i q u e . 

( ' } S O M M A H U G A . — B. i l , 1 355 ; B A U M A N N et T I K -

M A N N . — B. 12, 1 101 ; 13, 408; B A E Y E R . — B. 12, 

1 3oQ, ; S U I D A . — B. 12, i 320. 

( 2 ) C L A I S E N et S U A D W E L L . — B. 12, 35o. 

(3) B A F . Y K R . - B. 13, 2 25/,. 
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L ' i N D I G O A R T I R 1 C 1 B L 1 1 3 

L e p o i n t d e d é p a r t d e ce s n o u v e l l e s s y n t h è s e s 

e s t l ' a c i d e o r l h o n i t r o c i n n a m i q u e : 

^ C H = C H — G O O H 

\ A z 0 2 . 

On p e u t p r é p a r e r l ' i n d i g o a u m o y e n d e ce t 

a c i d e p a r d e u x p r o c é d é s t o u t - à - f a i t d i f f é r e n t s . 

L e p r e m i e r r e p o s e s u r l a t r a n s f o r m a t i o n d e 

l ' a c i d e o r l h o n i t r o c i n n a m i q u e e n s o n b r o m u r e , 

s u r l a f o r m a t i o n d e l ' a c i d e o - n i t r o p h é n y l p r o p i o -

l i q u e p a r é l i m i n a t i o n d e d e u x m o l é c u l e s d ' a c i d e 

b r o m h y d r i q u e e t s u r l a r é d u c l i o n d e ce d e r n i e r 

p a r l e g l u c o s e e n p r é s e n c e d e l e s s i v e d e s o u d e . 

O n d é c o u v r i t a u s s i , à c e l t e é p o q u e , q u e l ' a c i d e 

o - n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e , b o u i l l i a v e c l e s a l c a 

l i s , d o n n e l ' i s a t i n e . 

L e s e c o n d p r o c é d é c o n s i s t p , d a n s l ' a d d i t i o n 

d ' a c i d e h y p o c h l o r e u x , à l ' a c i d e o - n i t r o c i n n a m i -

q u e . L ' a c i d e o - n i t r o p h é n y l c h l o r o l a c t i q u e p r e n a n t 

n a i s s a n c e e s t e n s u i t e t r a n s f o r m é e n a c i d e o - n i -

t r o p h é n y l o x y a c r y l i q u e a u m o y e n d e l a p o t a s s e 

- a l c o o l i q u e . Ce d e r n i e r , f o n d u , f o u r n i t l ' i n d i g o ; 

m a i s , t a n d i s q u e l e s r e n d e m e n t s e u m a t i è r e c o 

l o r a n t e p r é s e n t e n t y o ^ d e l a q u a n t i t é t h é o r i q u e 

d a n s l e p r e m i e r c a s , i l s n e s o n t q u e m i n i m e s 

d a n s l e s e c o n d . T o u t e s l e s r é a c t i o n s , e n q u e s t i o n , 

p e u v e n t ê t r e f o r m u l é e s c o m m e s u i t : 

JAUBBRT — L a G a r a n c e e t l ' I t ldi j ra 8 
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t ' i N O I G O A R T I F I C I E L U 5 

P e n d a n t l e s a n n é e s q u i s u i v i r e n t , B a e y e r »e 

c o n s a c r a à l ' é t u d e m i n u t i e u s e d e ce s r é a c t i o n s ; 

i l e s p é r a i t , p a r l à , p o u v o i r d é c o u v r i r l a f o r m u l e 

d e c o n s t i t u t i o n d e l ' i n d i g o . 

B a e y e r ( ' ) c o m m e n ç a p a r é t u d i e r l ' a c t i o n d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é s u r l ' a c i d e o r l h o n i -

t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e , a i n s i q u e s u r s o n é l l i e r 

ë t h y l i q u e . I l s ' a t t a c h a s u r t o u t à l ' e x a m e n d e 

l ' a c t i o n d e l ' é t h e r s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , l e p r o » 

d u i t d e s u b s t i t u t i o n f o u r n i p a r l ' a c i d e l i b r e , d a n s 

l a p r e m i è r e p h a s e d e c e l t e t r a n s f o r m a t i o n , é t a i t 

t r o p i n s t a b l e p o u r p e r m e t t r e d e se l i v r e r à de» 

r e c h e r c h e s c h i m i q u e s . I l s e f o r m e / d a n s ce s c o n 

d i t i o n s , u n i s o m è r e : l ' é t h e r d e l ' a c i d e i s a l o g é -

n i q u e ( 2 ) a u q u e l d e s r e c h e r c h e s u l t é r i e u r e » a t 

t r i b u e n t l a f o r m u l e d e c o n s t i t u t i o n s u i v a n t e : 

C ^ C — C O 9 — C 2 I P , C 0 , 
G s H 4 f > C 6 I I * f N C — C O ' C ' H 8 

\ A z O 2 x A z Z!q 

Éther o-oitrophénylpropiolique Éther isatogénique 

T a n d i s q u e c e t é t h e r e s t u n c o m p o s é s t a b l e , 

l ' a c i d e l i b r e c o r r e s p o n d a n t s e t r a n s f o r m e f a c i 

l e m e n t e n i s a t i n e . C ' e s t p o u r q u o i o n o b t i e n t t o u 

j o u r s c e t t e d e r n i è r e e n f a i s a n t r é a g i r l ' a c i d e s u l -

(>) Sakteb. — S. 14, 1 7 4 1 . 
(2) B. 15, -"80. 
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f u r i q u e c o n c e n t r é s u r l 'ac ide o r l h o n i l r o p h é n y l -

p r o p i o l i q u e l i b r e o u e n le fa i sant b o u i l l i r a v e c 

l e s a l c a l i s . L ' é t h e r i s a t o g é n i q u e , s o u s l ' i n f l u e n c e 

des r é d u c t e u r s , d o n n e l ' é ther i n d o x y l i q u e e t , p a r 

ce la m ê m e , c o n d u i t a u x d é r i v é s o x y g é n é s l e s 

p l u s i m p o r t a n t s do l ' i n d o l , n o t a m m e n t l ' i n -

d o x y l e e t l 'ac ide i n d o x y l i q u e . L e u r i m p o r t a n c e 

e s t c o n s i d é r a b l e p a r c e q u ' i l s p e r m e t t e n t d e p a s s e r 

f a c i l e m e n t à l ' i n d i g o . 

On t r o u v e d a n s l 'ur ine d e s h e r b i v o r e s et d e s 

h o m m e s u n e s u b s t a n c e q u i s e t r a n s f o r m e faci le

m e n t en i n d i g o . On é ta i t d i s p o s é , tout d 'abord , à 

c o n s i d é r e r ce t te s u b s t a n c e c o m m e i d e n t i q u e à 

l ' i n d i c a n , ou g l u c o s i d e de Yindigofera (*). Mais 

d e s r e c h e r c h e s r é c e n t e s o n t d é m o n t r é q u ' o n s e 

t r o u v a i t e n p r é s e n c e d 'un é l h e r d e l 'acide s u l f u -

r i q u e a v e c u n p h é n o l d e la s é r i e de l ' i n d o l : 

l ' i n d o x y l e . L ' i n d o x y l e , d e m ê m e q u e s o n é t h e r 

s u l f u r i q u e , l ' ac ide i n d o x y l s u l f u r i q u e e n s o l u 

t i o n a l c a l i n e , d o n n e , s o u s l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e 

d e l 'air , de l ' i n d i g o . L e s o x y d a n t s l e t r a n s f o r m e n t 

é g a l e m e n t en i n d i g o . Les r e n d e m e n t s s o n t q u a n 

t i ta t i f s . 

( i ) ScnuNK. — J., 185 5, 65g; 1857, 564; 1858, 
465 ; H O P F E S E Y L E H . — J. Chem., 1863, 65b ; Arch. 

d. Palh. — A N . , 27, 388; J A E F É . Centr. Med. Wiss., 

1872. 
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D ' a p r è s BaP3 'er, l ' i n d o x y l e s e f o r m e , s o i t e n 

c h a u f f a n t l ' a c i d e i n d o x y l i q u e p r o v e n a n t d e l a 

s a p o n i f i c a t i o n d e l ' é l h e r i n d o x y l i q u e so i t e n f a i 

s a n t b o u i l l i r ce t a c i d e a v e c d e l ' e a u ( ' ) . 

L a f o r m u l e d e c o n s t i t u t i o n d e l ' a c i d e i n d o x y 

l i q u e , e t p a r là d e l ' i n d o x y l e , r é s u l t e d e s o n 

m o d e d e f o r m a t i o n e t d e s e s r é a c t i o n s , n o t a m 

m e n t d e s p r o d u i t s d e l ' o x y d a t i o n d e l ' é l h e r i n 

d o x y l i q u e . d e s r é s u l t a t s o b t e n u s p a r l ' a c t i o n d e 

l ' a c i d e a z o t e u x s u r l e s d é r i v é s d e l ' i n d o x y l e , 

e n f i n e t s u r t o u t d e s r e l a t i o n s e n t r e l e s c o r p s d e 

c e l t e s é r i e e t l ' i n d o l , l ' i s a t i n e e t l ' i n d i g o ( 2 ) . L e s 

p r o d u i t s d e l ' o x y d a t i o n d e l ' é l h e r i n d o x y l i q u e 

s o n t les s u i v a n t s : 

L ' é t h e r i n d o x a n t h i q u e r e p r o d u i t p a r r é d u c t i o n 

l ' é t h e r i n d o x y l i q u e ( 3 ) . 

L a c o n s t i t u t i o n d e ce d e r n i e r e t d e s p r o d u i t s 

d e sa d é c o m p o s i t i o n p e u t se t r a d u i r e p a r les for-

( i ; B A E Y E R . — B. 14, 1̂ 44-

(2) B A E Y E R . — B. 15, 77:"), 781 ; 16, 2188 , 2189 . 

13) B. 15, 779-

C O O H 

\ A z I I . C O . C O a C a H , : 

Acide éthyloxalylanthranilicjue 
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Indoxyle 
(Pseudoforme) 

/ C 0 \ 
^ C 6 U \ , C —-- C — C G H 4 -+- H 2 0 

x A z I J / | / 

HOC / 
^ / 

A z 
Iridiruhine 

( ' ) B A E Y E R . — B. 16, 2 1 9 6 . 

( 2 J F O R R E R , — B. 17, 97:"). 

m u l e s s u i v a n t e s : 

. C O H ^ 
CIV: 7G — C 0 2 C H n 

x A z H ' 
Éther indoxyliejue 

C s H l ( ^ C — C O ' I I C 6 H * C ? C H 
N A z I I x A z H / 

Acide indoxyliqne Indoxyle 

L ' i n d o x y l e c o n d e n s é a v e c l e s a l d é h y d e s o u l e s 

e é t o n e s f o u r n i t I ' i n d o g é n i d e ( ' ) d o n t la c o n s t i t u 

t i o n se r a p p r o c h e d e c e l l e d e l ' i n d i g o . L e s p r o 

d u i t s l e s p l u s i m p o r t a n t s d e c e t t e c o n d e n s a t i o n 

s o n t l ' i n d i r u h i n e ( s ) f o r m é e p a r l ' i n d o x y l e e t 

l ' i s a t i n e c o m m e le m o n t r e l ' é q u a t i o n s u i v a n t e ; 

y CO v 

c 6 i i l : ,ch 2 

s A z H / 
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( i ) B A K Y E R . — B. 16, 22O0, 

e t l ' é t h y l - i n d i g o ( ' ) f o r m é p a r l ' i n d o x y l e e t 

l ' é t h y l - p s e u d o - i s a t i n e : 

y C 0 . GO . 
C«H*C ; C H 2 - t - C O ' ,C"H* = 

x A z H x s A z C 2 I F ' 
I n d o x y l e É t h y l - p s e u d o - i s a t i n e 

( P s e n d o f o r m e ) 

, C 0 v / G O x 

N A z H x x A z C 2 H s / 

K t h y l - i n d i g o 

11 f a u t c i t e r e n f i n l ' i n d i g o q u i s e p r é s e n t e 

c o m m e l ' a - i n d o g é n i d e d e l a p s e u d o - i s a t i n e . O n 

p e u t a d m e t t r e q u ' i l s e f o r m e p a r l ' a c t i o n d ' u n e 

m o l é c u l e d ' i s a t i n e s u r u n e m o l é c u l e d ' i n d o x y l e , 

t o u s d e u x p r i s d a n s l e u r f o r m e p s e u d o . I l y a 

é l i m i n a t i o n d ' u n e m o l é c u l e d ' e a u . L e s f o r m u l e s 

s u i v a n t e s r e n d e n t c o m p t e d e c e t t e r é a c t i o n : 

yCO . / C O v CHl'C N C I P - t - C O ( x C n H l = 
N A z H ' X A Z H ' 

. C O v ,CO v 

= c c h i ( ; c = C ' ) C ° H * H- H 2 0 
x A z r K x A z l K 

D o n c , e n p a r t a n t d e l ' a c i d e o r t h o n i t r o p b é n y l -

p r o p i o l i q u e e t e n p a s s a n t p a r t o u t e u n e s é r i e d e 
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120 L ' i N D I G O A B T 1 F 1 C 1 R L 

t r a n s f o r m a t i o n s i n t e r m é d i a i r e s , o n p e u t p r é p a r e r 

l ' i n d i g o . 11 e x i s t e u n a u t r e p r o c é d é a u s s i c o m p l i q u é 

q u e le p r é c é d e n t , q u i f o u r n i t a u s s i l ' i n d i g o ( , ) . 

L e p o i n t d e d é p a r t d e c e t t e s y n t h è s e e s t 

/ C = CH 
r o r L h o n i t r o p h é n y l a c é t y l è n e : C G II '* . 

A z O 3 

q u ' o n o b t i e n t e n q u a n t i t é s t h é o r i q u e s e n f a i s an t 

b o u i l l i r l ' a c i d e o r t h o n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e a v e c 

d e l ' e a u . S i o n fa i t r é a g i r u n e s o l u t i o n a l c a l i n e 

d e f e r r i c y a n u r e d e p o t a s s i u m s u r le c o m p o s é 

c u i v r e u x d e l ' o r t h o n i t r o p h é n y l a c é t y l è n e , o n 

o b t i e n t le d i - o - n i t r o d i p h é n y l a c é t y l è n e 

c « H l ; ; c 5 i i 4 

x A z 0 9 A z 0 2 / 

L e c o r p s , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

c o n c e n t r é , s u b i t la m ê m e t r a n s f o r m a t i o n q u e 

l ' a c i d e o r t h o n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e ; d a n s l e s 

m ê m e s c o n d i t i o n s , o n a le d i i s a t o g è n e : 

/ C 0 X y O ( \ 

\ L ( J Q A z 

L e d i i s a t o g è n e r é d u i t , p r o d u i t d e l ' i n d i g o , d e 

m ê m e q u e l ' a c i d e i s a t o g é n i q u e . U n e d e s c o n d i 

t i o n s i n d i s p e n s a b l e s d a n s ce c a s , e s t d ' h u m e c t e r 

l e d i i s a t o g è n e d e s u l f u r e d ' a m m o n i u m d i s s o u s . 

( ' ) B A E Y K R , — B. 15, 5o. 
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S i c e t t e c o n d i t i o n n ' e s t p a s r e m p l i e , l a r é a c 

t i o n n e r é u s s i t p a s . 

N o u s a r r i v o n s m a i n t e n a n t à u n s e c o n d m o d e 

d e f o r m a t i o n s y n t h é t i q u e d e l ' i n d i g o . 

Ce m o d e a é t é d é c o u v e r t p a r B a e y e r e t D r e w -

s e n e n 1 8 8 2 ( 1 ) . 

Ces a u t e u r s o n t f a i t l ' o b s e r v a t i o n r e m a r q u a b l e 

q u e l a s o l u t i o n d ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e o r t h o n i t r é 

d a n s l ' a c é t o n e , a d d i t i o n n é e d ' e a u e t d ' u n e s o l u 

t i o n é t e n d u e d e s o u d e c a u s t i q u e , l a i s s e d é p o s e r 

d e l ' i n d i g o , L e s r e n d e m e n t s s o n t 1res a b o n d a n t s , 

e t p e u v e n t m ô m e a t t e i n d r e 80 ° / 0 d e l a q u a n t i t é 

t h é o r i q u e . P o u r se r e n d r e c o m p t e d e c e t t e i n t é 

r e s s a n t e s y n t h è s e d e l ' i n d i g o , il f a u t r e m a r q u e r 

q u ' i l s e f o r m e t o u t d ' a b o r d s o u s l ' a c t i o n d e l a 

s o u d e c a u s t i q u e s u r l e n i t r o b e n z a l d é h y d e e t 

l ' a c é t o n e , u u p r o d u i t q u i p e u t ê t r e d é s i g n é 

s o u s le n o m d e p h é n y l l a c t o m é l h y l e é t o n e o r t h o -

n i t r é e e t d o n t l a f o r m a t i o n e s t e x p l i q u é e p a r 

l ' é q u a t i o n s u i v a n t e : 

C B H ' 
C H O 

-H C H 3 — CO — C H 3 

A z O 2 

C H O U — C i l 2 — CO — CAV 
= C 6 1 1 4 

( ' ) B A Y E H e t D R C W S K N . — B. 15, --¡856; 16, 2 2 o 5 ; 

B A Y E R e t W I R T H , — A . 284, i54-
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Ce p r o d u i t s o u s l ' a c t i o n d e s c o r p s d é s h y d r a 

t a n t s , c o m m e l ' a n h y d r i d e a c é t i q u e , p a r e x e m p l e , 

s e t r a n s f o r m e e n a c é t o n e c o r r e s p o n d a n t e n o n s a 

t u r é e r o r t h o n i t r o c i n n a m y l m é t h y l c é t o n e : 

, C H = C H — CO — C I P 
C C I I < 

X A z O J 

O n a r r i v e a u m ê m e r é s u l t a t , e n r e m p l a ç a n t 

d a n s c e t t e p r é p a r a t i o n , l ' a c é t o n e p a r l ' a c é l a l a l d é -

h y d e o u p a r l ' a c i d e p y r u v i q u e . L ' a l d é h y d e b e n -

z o ï q u e o r t h o n i t r é d o n n e a v e c e u x , c o m m e a v e c 

l ' a c é t o n e , d e s p r o d u i t s d ' a d d i t i o n q u i c o r r e s p o n 

d e n t a u x f o r m u l e s s u i v a n t e s : 

/ C H 0 1 I — C I P — C H O 
H 4 . o -n i t rophény l l ac loa ldéhyde 

x A z 0 2 

/ C H O H — C H 2 — C O — C O O H 
H 4 . Ac. o-n i t rooxvbenzylpyru 

x A z 0 2 

L a p r e m i è r e d e ce s c o m b i n a i s o n s s e d é c o m p o s e 

f a c i l e m e n t ; o x y d é e , e l l e d o n n e l ' a c i d e o r t h o n i l r o -

l a c t i q u e ; s o u s l ' i n f l u e n c e dB l ' a n h y d r i d e a c é 

t i q u e , e l l e f o u r n i t l ' a l d é h y d e o r t h o n i t r o c i n n a -

m i q u e . 

L ' a c i d e o r t h o n i t r o o x y b e n z y l p y r u v i q u e n ' a p a s 

é t é i so l é d e s a s o l u t i o n j u s q u ' i c i , p a r c e q u ' i l s e 

t r a n s f o r m e a v e c e x t r ê m e f a c i l i t é p a r é l i m i n a -
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t i o n d ' e a u e n a c i d e o r t h o n i t r o c i n n a m y l - f o r m i q u e 

y CH. = C H — CO — C 0 2 H 

T o u s l e s d é r i v é s d e l ' a c i d e I a c l i q u e p e u v e n t 

f a c i l e m e n t f o u r n i r d e l ' i n d i g o p a r u n e r é a c t i o n 

a n a l o g u e à c e l l e q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t e ; a u c o n 

t r a i r e , l e s d é r i v é s d e l ' a c i d e c i n n a m i q u e q u i n e 

d i f f è r e n t d e l ' a c i d e l a c t i q u e , q u e p a r c e q u ' i l c o n 

t i e n t u n e m o l é c u l e d ' e a u d e m o i n s , n ' e n f o u r n i s 

s e n t p a s . C e p e n d a n t , d a n s d e s c o n d i t i o n s b i e n 

d é t e r m i n é e s q u i s e r o n t i n d i q u é e s p l u s l o i n , u n e 

t e l l e t r a n s f o r m a t i o n p e u t a v o i r l i e u ; m a i s a l o r s 

o n a r e c o u r s à u n e v o i e d é t o u r n é e . U n e h y d r o l y s e 

se p r o d u i t s a n s d o u t e , e t i l se f o r m e f o r t h o n i t r o -

I a c t o c é t o n e . U n e e x c e p t i o n à c e t t e r è g l e f o r m e 

l ' a c i d e o r t h o n i t r o c i i i n a m y l f o r i n i q u e , q u i d o n n e 

l e b l e u d ' i n d i g o s o u s l ' a c t i o n d e s a l c a l i s e n s o l u 

t i o n s é t e n d u e s k f r o i d . 

C o m m e n o u s v e n o n s d e le d i r e , r o r t h o n i t r o -

c i n n a m y l m é t h y l c é t o n e p r o d u i t a u s s i l e b l e u d ' i n 

d i g o ( ' ) . Q u a n d s a s o l u t i o n a l c o o l i q u e a d d i 

t i o n n é e d ' u n a l c a l i é g a l e m e n t e n s o l u t i o n 

a l c o o l i q u e , e s t m i s e à d i g é r e r p e n d a n t u n c e r t a i n 

(') D. K. P. 2025;'), Farbwerke, Meister, Luciu3 et 
Brüning. 
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t e m p s j u s q u ' à ce q u ' e l l e n e p r é c i p i t e p l u s p a r 

u n e g o u l t e d ' e a u . 

L a l i q u e u r s ' o x y d e , e t o n e n r e t i r e , p a r d e 

l ' é l h e r , u n e s u b s t a n c e q u i se t r a n s f o r m e u l t é 

r i e u r e m e n t e n i n d i g o , s o u s L ' ac t ion d e l ' e a u . 

C e t t e s u b s t a n c e p a r a î t ê t r e i d e n t i q u e a u p r e m i e r 

p r o d u i t d e c o n d e n s a t i o n d e l ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e 

o r t h o n i l r é a v e c l ' a c é l o n e , e t c ' e s t p a r h y d r o l y s e 

q u ' i l se f o r m e , e n p a r t a n t , d e l ' o - n i l r o c i n -

n a m y l m é t h y l c é t o n e . V r a i s e m b l a b l e m e n t , c e l t e 

h y d r o l y s e n o p e u t s e p r o d u i r e q u ' a p r è s q u e l a 

s o l u t i o n a l c o o l i q u e d e l ' a l c a l i a é t é o x y d é e : 

c a r , e n s u p p o s a n t l e c o n t r a i r e , o n n e s a u r a i t 

e x p l i q u e r q u e l ' i n d i g o n e se f o r m e p a s d a n s l a 

s o l u t i o n e l l e - m ê m e , o ù t o u l e s l e s c o n d i t i o n s n é 

c e s s a i r e s p o u r l a p r o d u c t i o n d e l ' i n d i g o se t r o u 

v e n t r é u n i e s . D a n s t o u t e s ce s s y n t h è s e s , o n r e 

m a r q u e r a q u e l e s c o r p s q u i se c o n d e n s e n t a v e c 

l ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e o r t h o n i l r é , s e d é d o u b l e n t 

e n l i x a n t u n a t o m e d e c a r b o n e s u r l ' a l d é h y d e , e t 

e n é l i m i n a n t d e s r a d i c a u x CO — C H 3 , d a n s le 

c a s d e l ' a c é t o n e et CO — C 0 0 2 H , d a n s le c a s d e 

l ' a c i d e p y r u v i q u e . C e s r a d i c a u x p a s s e n t d a n s 

l a d e r n i è r e p h a s e d e s s y n t h è s e s d e l ' i n d i g o , à 

l ' é l a t d ' a c i d e a c é t i q u e o u d ' a c i d e o x a l i q u e . 

L ' é q u a t i o n s u i v a n t e s y m b o l i s e l a f o r m a t i o n d e 

l ' i n d i g o e t d e ce s a c i d e s p a r c o n d e n s a t i o n d e 
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l ' a c é t o n e et d e l ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e o r t h o n i t r é : 

L a p r é p a r a t i o n s y n t h é t i q u e d e l ' i n d i g o p a r 

l ' a c é t o n e e t l ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e o r t h o n i t r é e s t 

s u s c e p t i b l e d ' u n e g r a n d e g é n é r a l i s a t i o n , e t p a 

r a î t ê t r e r é a l i s a b l e a v e c d e s d é r i v é s d i f f é r e n t s d e 

l 'o r i h o n i l r o b e n z a l d é h y d e ( ' ) . 

11 e s t n é c e s s a i r e d e r a p p e l e r e n c o r e u n e a u t r e 

m é t h o d e d e s y n t h è s e d u b l e u d ' i n d i g o . O n p r e n d 

p o u r p o i n t d e d é p a r t , P o r t h o n i l r o a c é t a p h é n o n e 

m o n o b r o m é e d a n s la c h a î n e l a t é r a l e . O n l a r é d u i t 

p a r le s u l f u r e d ' a m m o n i u m , e t o n o b t i e n t l ' i n 

d i g o ( ' ) . L a formule d e c e t t e c é t o n e e s t r e p r é 

s e n t é e p a r l e s c h é m a : 

L e m é c a n i s m e d e l a r é a c t i o n p e u t ê t r e e x p l i -

C O H 2 — C I P — CO — C I P 

+ a H n - 0 ·+- a C r F — C 0 2 H . 

C 6 Ï P 
/ C O — C I P B r 

X A z 0 2 

( ' ) T I E M A N N et L U D W I G . — B. 15, 3o55 et L Œ W , B. 
18, o5o. 

( 2 ) G E V E K O H T . — A, 221, 33o; D. R. P. 2 3 7 8 3 . 
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(1) B A E Ï E K et B L Œ M . — B. 17, 963. 

( 2 ) F L I M M . — B. 23, 5;. 

quo, e n a d m e t t a n t q u ' i l se f o r m e d a n s la p r e 

m i è r e p h a s e l 'o a m i n o b r o m o a c é L o p h é n o n e p a r 

é l i m i n a t i o n d ' u n e m o l é c u l e d ' a c i d e b r o m h y -

d r i q u e ; e n l i q u e u r a l c a l i n e , i l s e f o r m e d e l ' i n -

d o x y l e qui f o u r n i t u l t é r i e u r e m e n t l ' i n d i g o . L e s 

f o r m u l e s s u i v a n t e s e n r e n d e n t c o m p t e ( ' ) : 

. C O — C I P B r , C O — C I L ' B r 

x A z 0 2 N A z H 2 

y CO s 
C 6 H ' < ) C H ! 2® > I n d i g o 

^ A z H ^ 6 

B a e y e r e t B l œ m o n t é t a b l i q u e l ' o a m i n o a o é t o -

p h é n o n e b a l o g é n é e d a n s l a c h a î n e l a t é r a l e , f o u r 

n i t , e n r é a l i t é , l ' i n d i g o s o u s l ' a c t i o n d e l a s o u d e 

c a u s t i q u e e n s o l u t i o n é t e n d u e , e t d e l ' o x y d a t i o n 

. p a r l ' o x y - g è n e d e l ' a i r . I l s o n t é g a l e m e n t d é 

m o n t r é q u e le d é r i v é b i - h a l o g é n é d a n s la c h a î n e 

l a t é r a l e , r é a c t i o n d e s p i n s c u r i e u s e s , s e c o m p o r t e 

d e m ô m e . L a s y n t h è s e d e l ' i n d i g o , d é c o u v e r t e p a r 

F l i m m ( 2 ) , p r é s e n t e p e u t - ê t r e u n e r é a c t i o n d u 

m ê m e g e n r e . F l i m m a o b s e r v é q u e l ' i n d i g o s e 

f o r m e q u a n d o n f a i t f o n d r e l a b r o m a c é t a n i l i d e 

a v e c l a s o u d e c a u s t i q u e . L a b r o m a c é t a n i l i d e se 
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(i) M E Y E B . — B. 16, 9 'J'I , -2-261. 

t r a n s f o r m e p e u t - ê t r e d a n s l a p r e m i è r e p h a s e e n 

o - n m i n o a c é t o p h é n o r i e : 
. C l P B r 

C G H 5 — A z I I — CO — C I P B r 3 » >• CW? 
xAzlF 

e t la r é a c t i o n c o n t i n u e c o m m e i l a é l é d i t p l u s 

h a u t . 

A v a n t d e p a s s e r à l ' e x a m e n d e s a u l r e s m é 

t h o d e s d e s y n t h è s e d u b l e u d ' i n d i g o , i l f a u t 

e x a m i n e r e n c o r e u n e m é t h o d e q u i s e p l a c e e n t r e 

l e s a n c i e n n e s s y n t h è s e s d e l ' i n d i g o , d o n t la d é 

c o u v e r t e e s t d u e à B a e y e r , e t c e l l e s q u i d a t e n t 

d ' u n e é p o q u e p l u s r é c e n t e . 11 s ' a g i t d e l a 

p r é p a r a t i o n d e l ' i s a t i n e e t d e ses d é r i v é s p a r 

l ' a c l i o n d e s b a s e s a r o m a t i q u e s s u r le d é r i v é b i -

b a l o g é n é d e l ' a c i d e a c é t i q u e . C e t t e p r é p a r a t i o n 

a é t é i m a g i n é e p a r P . J . M e y u r ( ' ) . 

L a r é a c t i o n s e p a s s e d i f f é r e m m e n t s u i v a n t l a 

n a t u r e d e s b a s e s e m p l o y é e s : a i n s i le m é l a n g e d u 

b i c b l o r u r e d e l ' a c i d e a c é t i q u e a v e c l ' o r l h o t o l u i -

d i n e c h a u f f é a u b a i n - m a r i e , f o u r n i t l ' a c i d e o r t h o -

l o l u i d i n e a c é t i q u e : 

( C I T A z H ^ C H - C t P H ; 

a u c o n t r a i r e , l a p a r a l o l u i d i n e n e f o u r n i t p a s 

d ' a c i d e s a n a l o g u e s ; m a i s u n c o r p s q u i p e u t ê t r e 
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c o n s i d é r é c o m m e la p - f o l u y l - p - m é t h y l i m é s a l i n e 

o u la p m é l h y l i s a t i n e - p - t o l u y l i m i d e ; s a f o r m u l e 

d e c o n s t i t u t i o n e s t la s u i v a n t e ; 

E n e x a m i n a n t la r é a c t i o n d e p l u s p r è s , on 

r e m a r q u e la f o r m a t i o n d e p r o d u i l s i n t e r m é 

d i a i r e s , q u i o n t é c h a p p é à p r e m i è r e v u e . 11 i m 

p o r t e , p o u r la c o n n a i s s a n c e d u m é c a n i s m e d e la 

r é a c t i o n , d e n o u s r e n d r e c o m p t e de la f o r m a t i o n 

d e ce c o r p s . C'est le p a r a t o l u y l a m i d o - p - m é -

t h y l o x i n d o l q u i s ' o x y d e s o u s l ' i n f l u e n c e de 

l ' o x y g è n e de l 'air o u d ' o x y d a n t s f a i b l e s , et s e 

t r a n s f o r m e d a n s l ' i m é s a t i n e , d o n t i l v i e n t d'être 

p a r l é . La f o r m a t i o n d u d é r i v é de l ' o x i n d o l e s t 

p r é c é d é e de c e l l e d ' u n e c h l o r o t o l u i d o c a c e l t o l u i -

d i n e . 

N o u s d o n n o n s , à la p a g e 1 2 9 , u n e s é r i e de 

f o r m u l e s q u i r e p r é s e n t e n t e x a c t e m e n t t o u t e s ce s 

t r a n s f o r m a t i o n s fort c o m p l i q u é e s à p r e m i è r e 

v u e e t p o u r t a n t fort s i m p l e s q u a n d o n e n c o m 

p r e n d le m é c a n i s m e . 
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L INDIGO ARTIFICIEL 129 

Schéma indiquant la formations des 

imësatines 

3 C 7 l l 7 A z I l 2 - i - C H C 1 2 — CO^I l == 

= C 7 H 7 A z I I — C U C I — CO — A z H — C 7 H 7 -+-

·+• C 7 I l 7 A z H 2 H C l c h l o r o - p - t o l u i d o a c e t - L o l u i d i n e 

C H : 
/ \ C l C H . A z H C 7 H 7 

€ 0 

A z H 
Chloi'O-p toluidoace-toluidine 

H C l -+- C H ; C H . A z H C ' H 7 

CO 

A z H 
p-toluylamido-p-métyloxindal 

. C I I A z R C R 7 

; c o 

A z H 

C H V ^ N ,C = A z — C ' H 

-+- 0 = 

c o - i - H * 0 

A z H 
p-toluyle-p-méthylïmésatine. 

L ' i r a é s a l i n e é l i m i n e s o u s l ' a c t i o n d e l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é m ê m e à f r o i d , l e r e s t e 

JAUBBRT — La Garance e t l'In di so S 
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a m i n é b i v a l e n t , e t d o n n e l ' i a a t î n e c o r r e s p o n 

d a n t e : 

C ' e s t ic i q u ' o n r e n c o n t r e p o u r la p r e m i è r e fo is 

l ' i d é e d ' u t i l i s e r l e s d é r i v é s h a l o g è n e s d e l ' a c i d e 

a c é t i q u e p o u r l a p r é p a r a t i o n d e s c o m p o s é s d e l a 

s é r i e d e l ' i n d o l . C e p e n d a n t c e l t e s y n l h è s e a e r é a 

l i s e tout à f a i t a u t r e m e n t q u ' o n n e le s u p p o s a i t . 

E n i n t r o d u i s a n t u n r e s t e a m i n é a r o m a t i q u e d a n s 

l e g r o u p e m e n t m é t h y l e d e l ' a c i d e a c é t i q u e , u n e 

m o l é c u l e d ' e a u e s t é l i m i n é e p a r le c a r b o x y l e e t 

l e n o y a u b e n z ô n i q u e , e t l e s d é r i v é s d e l ' i n d o -

x y l e e t , p a r c o n s é q u e n t , l ' i n d i g o e t s e s d é r i v é s 

p r e n n e n t n a i s s a n c e . 

L e c o m p o s é l e p l u s s i m p l e q u i s e p r ê t a i t à 

c e t t e s y n t h è s e d e l ' i n d o x y l e e s t l ' a c i d e a n i l i d o -

a c é t i q u e o u le p h ê n y l g l y c o c o l l e , a u s s i a p p e l é 

p h é n y l g l y c i n e : C 6 H " A z H — C i l 2 — C 0 2 H . 

H e u m a n n , L e d e r e r , B i e d e r m a n n e t L e p e t i t 

p a r v i n r e n t p r e s q u e e n m ê m e t e m p s , v e r s 1 8 9 0 , 

A z I I 

= C I l = / \ , — , c o 

A z H 
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à d é t e r m i n e r les c o n d i t i o n s n é c e s s a i r e s d a n s l e s 

q u e l l e s c e l l e r é a c t i o n se p a s s e ; i l s o n t d o n c p u 

r é a l i s e r c e t t e i d é e , H e u m a n n a r é u s s i m ê m e à p e r 

f e c t i o n n e r s u f f i s a m m e n t ce p r o c é d é p u i s q u ' o n s ' e n 

s e r t c o u r a m m e n t p o u r la p r é p a r a t i o n d e l ' i n d i g o 

d a n s l ' i n d u s t r i e L e p r o c é d é e s t l e s u i v a n t : 

U n m é l a n g e d ' a c é t a n i l i d e e t d u d o u b l e d é s o n 

p o i d s d e s o u d e c a u s t i q u e f o n d u à l ' a b r i d e l ' a i r , 

se c o l o r e e n j a u n e f o n c é ; d i s s o u s d a n s l ' e a u e t 

e x p o s é k l ' a c t i o n d e l ' a i r , il f o u r n i t l e b l e u d ' i n 

d i g o . L e s r e n d e m e n t s e n m a t i è r e c o l o r a n t e é t a i e n t 

t r o p i n s i g n i f i a n t s p o u r p e r m e t t r e à l ' i n t l u s l r i e 

d ' e n t i r e r p a r t i , m a l g r é l e p r i x d e r e v i e n t p e u 

é l e v é d e la m a t i è r e p r e m i è r e . H e u m a n n a m e -

d i f i é ce p r o c é d é p o u r é v i t e r c e t i n c o n v é n i e n t . 

D ' a p r è s s a m o d i f i c a t i o n , l a s o u d u r e s e p r o d u i t 

p a r !a c h a î n e l a t é r a l e , t a n d i s q u e p a r le p r o c é d é 

p r i m i t i f la c h a î n e se f e r m a i t p a r l ' a t o m e d u c a r 

b o n e en p o s i t i o n o r t h o d u n o y a u b e n z é n i q n e e t 

l e g r o u p e m e n t c a r b o x y l e d e l ' a c é l a n i l i d e , ce 

q u i e n g e n d r a i t l ' i n d o x y l e : 

(*j H E U M A N K . B. 23, Safi, 343t ; ' H K C M A N N et 
B A G K H B F K N , — B , 2 0 , aaS ; J o u r n . f. prakt. R h u m . , 
43,111 ; BiEDEHMANNet L E P E T I T . — B. 2 3 , 3aSp, ; L E D E H E R , 

J o u r n . f. p r a k t . C b . e m . , 4 2 , 383, 5G5; 43^ 3o3. 

cm* N C H 2 = I P O Cil2. 
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S i , a u l i e u d e p h é n y l g l y c i n c o n e m p l o i e l a 

p h é n y l g l y c i n e o r t h o c a r b o n i q u e ( f o r m é e p a r l ' a 

c i d e c h l o r a c é t i q u e e t a n t h r a n i l i q u e j , o n o b t i e n t 

l ' a c i d e i n d o x y l i q u e d o n t l a t r a n s f o r m a t i o n fac i l e 

e n i n d i g o est. c o n n u e d e p u i s l o n g t e m p s : 

iCOOH i,COH 

C H - — C O H l = I I 2 0 => C — C O a H . 

A z H A z H 

C e p e n d a n t , m ê m e a p r è s ce p e r f e c t i o n n e m e n t , 

l a f a b r i c a t i o n i n d u s t r i e l l e d e l ' i n d i g o n e p o u 

v a i t p a s s e f a i r e p a r ce p r o c é d é , p a r c e q u e , m a l 

g r é l e s m e i l l e u r s r e n d e m e n t s e n m a t i è r e c o l o 

r a n t e , l ' a c i d e a n t h r a n i l i q u e q u i s e r t d e p o i n t d e 

d é p a r t d a n s c e t t e p r é p a r a t i o n , c o û t e b e a u c o u p 

p l u s c h e r q u e l ' a n i l i n e q u ' o n e m p l o y a i t d a n s l e 

p r o c é d é p r i m i t i f . E n ef fe t , l ' a c i d e a n t h r a n i l i q u e 

se p r é p a r e d a n s l ' i n d u s t r i e e n p a r t a n t d e l ' a c i d e 

p h t a l i q u e , q u ' o n t r a n s f o r m e e n p h t a l a m i n e o u 

p h l a l i m i d e ; o n f a i t r é a g i r s u r c e s d e r n i e r s d u 

c h l o r e e t d e l ' a l c a l i e t o n o b t i e n t l ' a c i d e a n t h r a 

n i l i q u e ( ' ) . M a i s c e t i n c o n v é n i e n t p a r a î t a v o i r 

a u s s i d i s p a r u g r â c e a u p e r f e c t i o n n e m e n t q u ' o n 

a r é a l i s é d a n s l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e p h t a -

(0 D. R. P., 55 988. B. A. S. F. 
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l i q u e p a r l e s d é r i v é s d u n a p h l a l è n e ( D r S a p p e r ) ; ce 

p e r f e c t i o n n e m e n t a y a n t e u p o u r r é s u l t a t l ' a b a i s s e 

m e n t c o n s i d é r a b l e d u p r i x d e l ' a c i d e p h l a l i q u e . 

L e s s y n t h è s e s d e H e u m a n n a y a n t é t é b e a u 

c o u p m o d i f i é e s e t d é v e l o p p é e s , n o u s p a s s e r o n s 

ic i e n r e v u e s e u l e m e n t q u e l q u e s - u n e s d e ce s 

r é a c t i o n s . 

L a p r e m i è r e d e ce s m é t h o d e s , q u i a é t é d é 

c o u v e r t e p a r H e u m a n n ( ' ) , a é g a l e m e n t p o u r 

p o i n t d e d é p a r t l ' a c é t a n i l i d e , m a i s e m p l o i e 

l ' a c i d e s u l l u r i q u e f u m a n t c o m m e m o y e n d e 

c o n d e n s a t i o n . L ' i n d o x y l e se f o r m e m ê m e à f r o i d , 

m a i s i l s u b i t u n e s u l f u r a t i o n e l o n a p y u r p r o 

d u i t f i na l n o n s e u l e m e n t l ' i n d i g o , m a i s a u s s i 

d e s a c i d e s s u l f o n é s c o r r e s p o n d a n t s , n o m m é s 

c a r m i n d ' i n d i g o . L e s r e n d e m e n t s s o n t s a t i s f a i 

s a n t s si l a r é a c t i o n s e f a i t a v e c d e p e t i t e s q u a n 

t i t é s d e m a t i è r e . 

U n e a u t r e s y n t h è s e d e l ' é t h e r i n d o x y l i q u e a 

é t é i m a g i n é e p a r R l a n k ( 2 ) . E l l e r e s s e m b l e b e a u 

c o u p à ce l l e q u i v i e n t d ' ê t r e é n o n c é e . E l l e s e f a i t 

d e l a f a ç o n s u i v a n t e : l ' é t h e r a n i l i d o m a l o n i q u e 

C 6 H B . A z I I . C H ( C 0 2 R ) 2 , q u ' o n p r é p a r e e n f a i s a n t 

r é a g i r l ' a n i l i n e s u r l ' é t h e r c h l o r o m a l o n i q u e , s e 

(') B. 24, 14^6 ; corap. avec K N I E T S G H . — B. 24, 2086 , 

H B Ï M I K S , B. 24, 3oG6. 
C2) B. 31, 1812. 
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t r a n s f o r m e à la t e m p é r a t u r e d e 2 6 0 - 2 6 5 ° p n é l h e r 

i n d o x y l i q q e , q u i f o u r n i t s u c c e s s i v e m e n t l ' a c i d e 

i n d o x y l i q u e , l ' i n d o x y l e e t l ' i n d i g o . 

L ' e x a m e n d e l ' e n s e m b l e d e s p h é n o m è n e s q u ' o n 

o b s e r v e d a n s c e s d i f f é r e n t e s s y n t h è s e s a s u g 

g é r é l ' i d é e d e p r e n d r e p o u r p o i n t d e d é p a r t u n 

c o r p s q u i r e n f e r m e r a i t l u i - m ê m e la l i a i s o n e n t r e 

l e s a t o m e s d e c a r b o n e e n p o s i t i o n o r t h o d e s d e u x 

c h a î n e s d ' i n d o l q u ' o n t r o u v e d a n s le b l e u d ' i n 

d i g o . 

O n p o u v a i t se s e r v i r p a r e x e m p l e d e l ' a c i d e 

d i a n i l i d o c i n n a m i q u e ( ' ) . 

C l U ' A z l I . C H . C O O I I 

C 6 I l 5 A z I I . C l I . C O O I I . 

Cet a c i d e f o n d u a v e c d e s a l c a l i s d o n n e l ' i n 

d i g o , m a i s e n q u a n t i t é s t r è s p e t i t e s . L e s r é s u l 

t a i s n e s o n t p a s d e b e a u c o u p m e i l l e u r s si o n 

e m p l o i e l ' a c i d e é t h y l è n e d i a n t h r a n i l i q u e ( 2 ) : 

y C O O I I C O O I I . 

c 6 H 4 ( ; e n 1 . 

x A z I i . C I I 2 . C H A A z 4 ' 

U n e s y n t h è s e d o l ' i n d i g o b a s é e s u r les m ê m e s 

I 1 ) VoHLAEMDBR. B, 2 7 , l6o/ | . 

C£) F H A E N K K I . e t S P I H O . — B, 2 8 , i685. 
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p r i n c i p e s a é t é f a i t e e n f o n d a n t a v e c d e s a l c a l i s 

l ' a c i d e m é l h y l a n l h r a n i l i q u e ( ' ) . 

D ' a p r è s u n e m é t h o d e f o r t r é c e n t e , l ' é t h e r i n -

d o x y l i q o e S P p r é p a r e e n p a r t a n t d e l ' é t h e r n e u t r e 

d e l ' a c i d e p h é n y l g l y c o c o l l e o - c n r b o n i q u e O n 

se s e r i d ' é l h y l a t e d e s o u d e . L a r é a c t i o n c o r r e s p o n d 

à c e l l e q u i a l i eu d a n s l a p r é p a r a t i o n d e l ' é t h e r 

a c é t o b e u z o y l i c m e p a r l ' a c t i o n d e l ' é t h e r b e n -

z o ï q u e s u r l ' é l h e r a c é t i q u e , l a s e u l e d i f f é r e n c e 

q u i e x i s t e e s t q u e les d e u x r e s t e s é t h e r s q u i 

e n t r e n t e n c o m b i n a i s o n s e t r o u v e n t d a n s n o t r e 

e x e m p l e d é j à l i é s d a n s l a m ê m e m o l é c u l e ; d o n c 

l a c h a î n e l i n é a i r e s e f e r m e r a s u r e l l e - m ê m e p a r 

c e l t e s e c o n d e l i a i s o n e t f o r m e r a a i n s i u n e c h a î n e 

f e r m é e . 

L e s f o r m u l e s s u i v a n t e s e n r e n d e n t c o m p t e : 

C 6 I P . C O O R -+- C I P C O O R = H O R H - C I P — 

— CO — C i l 2 — C O O R ; 

y C O O R 
C 5 r P —= 

x A z I l — C I P — C O O R 

C 6 I D ( ; C H — C O O R H O R ; 
x A z H / 

(') Acliengcsellsckaft für Anilinfabrikation,^. R. 

( 2 ) VORLAENDER et Y. SCHILLING. — A . , 3 0 1 , a/jÇ). 
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T a n d i s q u e t o u t e s ce s s y n t h è s e s d e l ' i n d i g o se 

r a p p r o c h e n t p l u s o u m o i n s d e c e l l e s q u i o n t é t é 

d é c o u v e r t e s e t e f f e c t u é e s p a r I l e u m a n n , l a m é 

t h o d e q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e p r é s e n t e d e s r é a c 

t i o n s c h i m i q u e s d ' u n e n a t u r e t o u t - à - f a i t d i f f é 

r e n t e ; m a i s d e b e a u c o u p a n a l o g u e a u x s y n t h è s e s 

d e B a e y e r . C e t t e r é a c t i o n d é c o u v e r t e p a r R e i s -

s e r t r e p o s e s u r l a t r a n s f o r m a t i o n d e l ' a c i d e 

n . - o x i n d o l c a r b o n i q u e e n i n d i g o ; t r a n s f o r m a 

t i o n q u i a l i e u si o n t r a i t e l ' a c i d e s u s d i t p a r d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , p u i s q u ' o n l ' o x y d e 

p a r l ' o x y g è n e d e l ' a i r . L a f o r m a t i o n d e l ' a c i d e 

n . - o x i n d o l c a r b o n i q u e d e l a f o r m u l e : 

/ C H ,v 

C 6 H * , > C — C O O H , 
^ A z O I l / 

é t a n t i n t é r e s s a n t e p o u r la c o m p r é h e n s i o n d e s 

s y n t h è s e s d e l ' i n d i g o , n o u s l ' e x a m i n e r o n s d e 

p l u s p r è s . Il e x i s t e d e u x m o d e s d e p r é p a r a t i o n 

d e c e c o m p o s é . L a p r e m i è r e (') a p o u r p o i n t 

d e d é p a r t l ' é t h e r o . - n i t r o b e n z y l m a l o n i q u e p r o 

v e n a n t d e l ' a c t i o n d e l ' o . - n i L r o c h l o r o b e n z y l e s u r 

l ' é t h e r m a l o n i q u e sorlé : 

y C I P — C H ( C O O R ) 2 

C 6 I P ( 
x A z O 2 

(») H E I S S E R T . — B. 29, 6'46. 
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O H 
G I P — CO — C O O H 

X A z 0 2 

q u i e s t o b t e n u p a r c o n d e n s a t i o n d e l ' o . -n i l ro -

t o l u è n e a v e c l ' é l h e r o x a l i q u e , se t r a n s f o r m e e n 

ac ide o x i n d o l c a r b o n i q u c s i o n le r é d u i t p a r 

l ' a m a l g a m e d e s o d i u m (') : 

C H 3 — CO — C O O H 
O H ' * ( -+- a H 2 = 

x A z O 2 

= C«II''C ^ C . C O O H -i- 2 H 2 0 . 
x A z O H ' 

(i) R K I S S E R T . — B , 3 0 , io / ,5 . 

Si on c h a u f f e cet é l h e r a v e c la s o u d e c a u s 

t i q u e , i l s e p r o d u i t u n e t r a n s p o s i t i o n m o l é c u 

la i re , d e m ê m e q u ' u n e é l i m i n a t i o n d ' u n e m o l é 

c u l e d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t l 'ac ide o x i n d o l c a r b o -

n i q u e p r e n d n a i s s a n c e : 

L ' 1 1 v - 4 - H 2 0 — 
N A z 0 2 

/ C H ^ 
= C ' H * \ . ^ / C . C O O I I -+- C O 2 -+- i R O H . 

s A z O I I ' 

L e s e c o n d m o d e d e p r é p a r a t i o n es t le s u i 

v a n t . L 'ac ide o . - n i t r o p h é n y l p y r u v i q u e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ce s e c o n d m o d e d e p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e a u 

m o y e n d e s c o r p s r ô d u c l c u r s s ' e x p l i q u e f a c i l e 

m e n t , si o n a d m e t q u ' u n c o r p s i n t e r m é d i a i r e 

p r e n d n a i s s a n c e d a n s c e l t e r é a c t i o n ; c ' e s t 

l ' a c i d e h y d r o x y l a m i n o p h é n y l p y r u v i q u e d e l a 

f o r m u l e : 

, Cil* — CO — COOIl 
C B H l / 

N A z I I 0 1 I 

C e s c o n s i d é r a t i o n s n o u s r a m è n e n t d e n o u v e a u 

a u x remarquables t r a v a u x d e H a e y e r , e t à s e s 

s y n t h è s e s d ' i n d i g o , q u i , m a i n t e n a n t g r â c e a u 

d é v e l o p p e m e n t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s s c i e n 

t i f i q u e s , d o i v e n t ê t r e b e a u c o u p • m i e u x e x p l i 

q u é e s q u ' e l l e s n e l ' é t a i e n t a u m o m e n t d e l e u r 

d é c o u v e r t e . 

A v a n t d a p a s s e r à l ' e x p o s é p l u s d é t a i l l é d u m é 

c a n i s m e d e ce s d i f fé ren tes r é a c t i o n s , n o u s c r o y o n s 

n é c e s s a i r e d e d o n n e r , t o u j o u r s d ' a p r è s B e i s s e r t 

(loc. cit.), u n a p e r ç u s y s t é m a t i q u e d e t o u t e s l e s 

s y n t h è s e s d e l ' i n d i g o q u ' o n c o n n a î t a u j o u r d ' h u i . 

E n c o n s i d é r a n t e t e x a m i n a n t les d i f f é r e n t s 

m o d e s d e p r é p a r a t i o n d e l ' i n d i g o n o u s n e t a r 

d o n s p a s à r e m a r q u e r q u ' i l s s e p r ê t e n t à u n e 

c l a s s i f i c a t i o n . Le p r e m i e r g r o u p e c o n t i e n t t o u t e s 

les m é t h o d e s q u i o n t p o u r p o i n t d e d é p a r t l e s 

d é r i v é s o r t h o n i t r é s d e l a s é r i e b e n z é n i q u e . E l l e s 
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c o m p r e n n e n t les m o d e s d e p r é p a r a t i o n s u i 

v a n t s : 

I ' ! r G R O U P E . 

a) M é t h o d e d ' K n g l e r e t E m m e r l i n g , q u i a 

p o u r p o i n t d e d é p a r t J ' o - n i t r o a c é t o p h é n o n e , c e l l e 

d ' E n g l e r e t D o r a n t , p a r l a b r o m o - o - n i t r o a c é t o p h é -

n o n e e t d e G c v e k o h t p a r l a w - b r o m o . o - m t r o -

a c é t o p h é n o n e . 

h) L e s s y n t h è s e s d e l i a e y e r , p a r l ' a c i d e o r l h o -

n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e , d o m ô m e q u e p a r l ' a c i d e 

i a a t o g é n i q u e e t le n i t r o p h é n y l a c é t y l è n e , 

c ) L e s s y n t h è s e s d o B a e y e r , p a r l e s p r o d u i t s 

do c o n d e n s a t i o n d e l ' a l d é h y d e b e n z é t i i q u e o r t h o -

n i t r é a v e c l ' a c é t o n e , l ' a c é l a l d é h y d e e t l ' a c i d e 

p y r u v i q u e , d e m ê m e q u e la m é t h o d e q u i p a r t d e 

r o - n i t r o r ' i n n a m y l m é t h y l c é t o n e . 

d) Les m é t h o d e s d e I t e i s s e r t a u m o y e n d e 

l ' é l h e r n i t r o b e n z y l r n a l o n i q u e o u d e l ' a c i d e n i t r o -

p h é n y l p y r u v i q u e . 

e) L a p r é p a r a t i o n d e l ' o x i n d n l a u m o y e n d e 

l ' a c i d e o r t h o n i l r o p h é n y l a c é t i q u e e t d e l ' i s a l i n e 

a u m o y e n d e l ' a c i d e o - n i t r o p h é n y l g l y o x y l i q u e 

fa i t é g a l e m e n t p a r t i e d e ce g r o u p e , 
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Le d e u x i è m e g r o u p e c o m p r e n d l o u s l e s p r o 

c é d é s q u i p a r l e n t d e s d é r i v é s b e n z é n i q u e s b i -

s u b s t i t u é s d u g e n r e o r t h o e t q u i c o n t i e n n e n t 

n é c e s s a i r e m e n t le g r o u p e m e n t a m i d e o u s o n 

p r o d u i t d e s u b s t i t u t i o n . C e s p r o c é d é s s o n t e n 

p a r t i e a n a l o g u e s à c e u x d u p r e m i e r g r o u p e d a n s 

ce s e n s q u e les c o r p s q u i l e u r s e r v e n t d e p o i n t 

d e d é p a r t p r é s e n t e n t u n t e r m e d e p a s s a g e d e s 

d e r n i e r s ; e n effet , l e s c o m p o s é s n i t r é s q u ' o n 

u t i l i s e d a n s l e s p r o c é d é s d u p r e m i e r g r o u p e s o n t 

p a r f o i s t r a i t é s p a r d e s c o r p s r é d u c t e u r s e t t r a n s 

f o r m é s e n a m i d e s . 

L e s s y n t h è s e s s u i v a n t e s e n f o n t p a r t i e : 

a) S y n t h è s e d e B a e y e r e t d e B l o e m , p a r l a 

i o - b r o m o - o - a m i d o a c H t o p h ô n o n e ; e t c e l l e d e 

F l i m m p a r la l o - b r o m o - a c é t a n i l i d e . 

b) S y n t h è s e d c l l e u m a n n , p a r l ' o - c a r b o x y p h é -

n y l g l y c o c o l l e o u s e s é I b e r s . V o r l a e n d e r e t S c h i l l i n g 

o n t a p p o r t é q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s à c e t t e s y n 

t h è s e . 

c) M é t h o d e d e F r a n k e l e t S p i r o , p a r l ' a c i d e 

é t l v y l e n d i a n t h r a n i l i q u e . 
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 C R O C H E 

D a n s l o u t e s les r é a c t i o n s q u i f o n t p a r t i e d u 

t r o i s i è m e g r o u p e , le p o i n t d e d é p a r t e s t l ' a c i d e 

a n i l i d o a c é t i q u e , d o n c d ' u n d é r i v é i r i o n o s u b s t i t u é 

d u b e n z è n e o u d ' u n c o m p o s é a n a l o g u e . 

Ces r é a c t i o n s s o n t les s u i v a n t e s : 

a) S y n t h è s e s p r i m i t i v e s d e H e u m a n n ( L e d e r e r , 

B i e d e r m a n n et. L e p e t i t ) e t d e H e y m a n n . 

6) M é t h o d e d e V o r l a e n d e r , p a r l ' a c i d e a n i l i d o a 

c é t i q u e n u p a r l ' a c i d e d i a n i l i d o c i n n a m i q u e . 

c ) S y n t h è s e d e l ' i s a t i n e d e P . J . M e y e r , a u 

m o y e n d e l ' a c i d e d i c h l o r o a c é t i q u e e t d e s a m i n é s 

a r o m a t i q u e s . 

L a n a t u r e d e s r é a c t i o n s d e s g r o u p e s II e t I I I 

q u i n o u s c o n d u i s e n t t a n t ô t d i r e c t e m e n t à l ' i n 

d i g o , t a n t ô t à l ' i n d o x y l e et. s e s d é r i v é s o u e n c o r e 

à l ' i s a t i n e , e s t t r è s s i m p l e ; d e p l u s , l e m é c a 

n i s m e , p a r l e q u e l s e f o r m e l ' i n d i g o , a d é j à é t é 

i n d i q u é p l u s h a u t . 11 n e r e s t e q u ' à e n v i s a g e r 

l e s s y n t h è s e s d u g r o u p e I q u i p r é s e n t e n t u n 

g r a n d i n t é r ê t s c i e n t i f i q u e , é t a n t d o n n é e la c o m 

p l e x i t é e x t r ê m e d e l e u r m é c a n i s m e , c o m p l e x i t é 

q u i p e u t s u r p r e n d r e à p r e m i è r e v u e . M a i s a v a n t 
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d ' a b o r d e r ce s u j e t , i l f a u t q u e n o u s e x a m i 

n i o n s q u e l q u e s p o i n t s d o n t l ' e x a c t i t u d e e s t su f f i 

s a m m e n t é t a b l i e p a r u n e g r a n d e s é r i e d e f a i t s 

e t d ' o b s e r v a t i o n s . Ce?, p o i n t s s o n t l e s s u i 

v a n t s : 

1 . L e s c o m p o s é s p h é n y l a c é l y l é s s ' h y d r a t e n t 

s o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é 

e t so t r a n s f o r m e n t e n c o r p s c o n t e n a n t le g r o u p e 

m e n t C ' f P . C O . C H 2 . Ce fa i t a é t é o b s e r v é p a r 

B a e y e r ( 4 ) en é t u d i a n t l ' é t h e r p h é n y l p r o p i o l i q u e ; 

i l a o b t e n u l ' é t h e r b e n z o y l a c é l i q u e : 

C I P . C = = C . C O O R -r- H 2 0 — C 6 I I ' C O . C 1 F C O O R 

L e p h é n y l a c ô t y l è n e t r a i t é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

é t e n d u f o u r n i t l ' a c é t o p h é n o n e . 

2. L e s g r o u p e m e n t s n i l r é s f ixés s u r le n o y a u 

b e n z é n i q u e p e u v e n t p a s s e r à l ' é t a t d ' o x y d e s 

i n f é r i e u r s d ' a z o t e , g r â c e a u c o n c o u r s d e c o r p s 

r é d u c t e u r s , t o u t e s l e s fo i s o ù i l s se t r o u v e n t e n 

p o s i t i o n o r t h o p a r r a p p o r t a u g r o u p e m e n t n i t r é 

d ' u n e c h a î n e l a t é r a l e d o n t l e p r e m i e r o u le 

s e c o n d a t o m e d e c a r b o n e r e n f e r m e d e l ' h y d r o 

g è n e m o b i l e , c ' e s t - à - d i r e f a c i l e m e n t o x y d a b l e . I l 

y a t r a n s p o s i t i o n m o l é c u l a i r e e t l ' o x y g è n e d u 

g r o u p e m e n t n i t r é é m i g r é t o u t e n t i e r o u e n p a r t i e 

( i ) B A E V E E . — B, 15 , 2705. 
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s e u l e m e n t e t v i e n t s e s o u d e r à. l ' a t o m e d u 

c a r b o n e . L a r é d u c t i o n p e u t m ê m e a l l e r , d a n s 

c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , j u s q u ' à la f o r m a t i o n d ' u n 

g r o u p e m e n t a m i n o , c o m m e ' i l r é s u l t e d e l a 

p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e d i b r o m û a n t h r a n i l i q u e p a r 

l ' a c t i o n d u b r o m e s u r l ' o r t h o n i t r o t o l u è n e ( ' ) 

l ' é q u a t i o n s u i v a n t e e n t e n d c o m p t e : 

CIP 
CAV{ _ 2 B r 2 = 

N A z 0 2 

. C O O I I 
= C b I I 2 B r s C - r - a l I B r 

x A z I P 

3 . — L e s g r o u p e m e n t s a l d é h y d i q u e s e t c é t o -

n i q u e s t r a i t é s p a r d e s p l i é n y l l i y d r o x y l a m i n e s 

é l i m i n e n t d e l ' e a u e t f o r m e n t d e s c o m b i n a i s o n s 

r e n f e r m a n t le g r o u p e m e n t C 6 H 5 — A z — • C ^ 

V 
O n p e u t c i t e r c o m m e e x e m p l e l a c o m b i n a i s o n 

d e la p h é n y l h y d r o x y l a m i n e a v e c l e s a l d é b y d e s ( 2 ) 

(1) WAfiHKNbORV).'. — A. 185, «fio, ; B, 13 t a 8 8 . 
(2) BAMBKHGEn. — B. 27, i556 . ; G A T T K I I M A N N . —B. 

29, 30S7, 3o/ |0 ; E I I R H A H T . — B. 30, 2 0 1 6 ; P E C H M A N N . 

— B. 30, 24£)2( 2 8 7 6 ; Comp. de même K A U . É e t Cle 

D. R. P., 8 7 9 7 2 , 89601 ; Farbenfabriktin ; F r , Bakysr 
et O . - D/R.P. 8:1ig8, 9 6 5 f i 4 . 
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S i n o u s a p p l i q u o n s ce s n o t i o n s à l ' é t u d e d e s 

s y n t h è s e s d e B a e y e r , l a p r é p a r a t i o n s y n t h é t i q u e 

d e l ' i n d i g o a u m o y e n d e l ' é l h e r o r t h o n i t r o p h é n y l 

p r o p i o l i q u e se p r é s e n t e d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

D a n s l a p r e m i è r e p h a s e , l ' é t h e r , s o u s l ' a c 

t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é s e t r a n s 

f o r m e e n é l h e r o r t h o n i t r o h e n z o y l a c é t i q u e 

/ C O . C I P . C O O C ^ I P 
C 6 J P { . C e l u i - c i s u b i t u n e t r a n s -

x A z 0 2 

p o s i t i o n m o l é c u l a i r e e t d o n n e l ' é t h e r o r t h o h y d r o x y -

/ C O . C O . C O O C 2 ! ! 5 

l a m i n o b e n z o y l o x a l i q u e C I P . 
x A z I I O H 

e n f i n le g r o u p e m e n t h v d r o x y l a m i n e e t l e s e c o n d 

g r o u p e m e n t c é t o n i q u e fixé a u n o y a u h e n z é n i q u e 

é l i m i n e n t u n e m o l é c u l e d ' e a u , ce q u i d o n n e l i e u 

à l a f o r m a t i o n d ' u n a n h y d r i d e e t o n o b t i e n t l ' é t h e r 

i s a l o g é n i q u e : C 6 H \ ^ , C — C 0 0 C 4 P . 
x A z ^ 0 

L a r é d u c t i o n u l t é r i e u r e d e l ' é t h e r i s a t o g ë n i q u e 

e n é t h e r i n d o x y l i q u e , d e m ô m e q u e l a t r a n s f o r 

m a t i o n d e l ' a c i d e i n d o x y l i q u e o u d e l ' i n d o x y l e 

e n i n d i g o se c o m p r e n n e n t f a c i l e m e n t . A i n s i 

n o u s n o u s r e n d o n s c o m p t e d u m é c a n i s m e d e s 

d i f f é r e n t e s p h a s e s d e c e t t e s y n t h è s e i n t é 

r e s s a n t e . 
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L e p a s s a g e d u d i n i f r o d i p h é n y l d i a c é t y l è n e e n 

d i i s a t a g è n e p e u t ê t r e f o r m u l é c o m m e s u i t : 

.G
 :

 : C G = L y 
C G H * X C 6 H * 

\ A z 0 9 A z O 2 / 

. C O — C i l 2 — C i l 2 — C C \ 

\ A z 0 2 A z O 2 / 

. C O — CO — CO — C O . 
C H 4 / v C ( H l 

\ A z H O l l A z I I O H / 

. C O — C — G — C O . 

x A z O O A z / 

P a r u n p r o c é d é a n a l o g u e , o n o b t i e n t l ' a c i d e 

n . - o x y i n d o l c a r b o n i q u e e n p a r l a n t d e l ' é t h e r 

o r t h o n i t r o b e n z y l m a l o n i q u e o u d e l ' a c i d e o r t h o -

n i t r o b e n z y l m a l o n i q u e q u e c e l u i - c i e n g e n d r e 

d a n s l a p r e m i è r e p h a s e d e la r é a c t i o n : 

, C H ' 2 — C H ( C O O H ) 2 

CMl'C 
x A z 0 2 

L a s e u l e d i f f é r e n c e q u i e x i s t e e s t q u ' o n s e s e r t 

d e l a s o u d e c a u s t i q u e a u l i e u d e l ' a c i d e s u l f u -

r i q u e c o n c e n t r é p o u r p r o v o q u e r l a t r a n s p o s i t i o n 

m o l é c u l a i r e . I c i a u s s i l e g r o u p e m e n t n i t r é s e 

t r a n s f o r m e e n h y d r o x y l a m i n e et le c a r b o n e q u i 

JAURKRT — L a G a r a n c e e t l ' ini j iÇQ 1(1 
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d é t e r m i n e c e t t e r é d u c t i o n se c h a n g e e n g r o u p e 

m e n t c é l o n i q u e ; m a i s , en m ê m e t e m p s , i l s ' é l i 

m i n e d a n s ce c a s d e l ' a c i d e c a r h o n i q u e . L ' é q u a 

t i o n s u i v a n t e s y m b o l i s e la r é a c t i o n : 

. C F P — C H ( C O O H ) 3 

CH 2 — CO — COOH 

· = C O 2 C 5H 4C 
N A z H O H 

Acide o-hydroxylaminophénylpyruvique 

U n e d é s h y d r a t a t i o n se p r o d u i t d a n s l a p h a s e 

s u i v a n t e e t i l se f o r m e : C i l * ; X C — C O O I I . 
A z - Q 

C e d e r n i e r c o r p s e s t d ' u n e c o n s t i t u t i o n a n a 

l o g u e à c e l l e d e l ' a c i d e i s a l o g é n i q u e ; il e n 

d i f f è r e e n ce q u e l ' a t o m e d e c a r b o n e fixé a u 

n o y a u b e n z é n i q u e c o n t i e n t e n c o r e u n a t o m e 

d ' h y d r o g è n e m o b i l e . I l p e u t d o n c s e p r o d u i r e 

u n e s e c o n d e t r a n s p o s i t i o n m o l é c u l a i r e c o m p a 

r a b l e à c e l l e q u i a l i e u d a n s l a p r e m i è r e r é d u c 

t i o n d u g r o u p e m e n t n i t r é e t l ' o n o b t i e n t l ' a c i d e 

n . - o x i n d o l c a r b o n i q u e : 

/ C i l ^ 

C r , n 4 / ^;c — COOIÎ 
x A z O H / 

E n d o n n a n t c e t t e i n t e r p r é t a t i o n a u p r o c é d é d e 
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p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e n . o x i n d o l c a r h o n i q u e p a r 

l ' a c i d e o - n i t r o b e n z y l m a l o n i q a e , o n s a i s i t f a c i l e 

m e n t l a f o r m a t i o n d u p r e m i e r p a r l ' a c t i o n d e 

l ' a m a l g a m e d e s o d i u m s u r l ' a c i d e o r t h o n i t r o -

p h é n y l p y r u v i q u e . I l se f o r m e u n c o r p s i n t e r m é 

d i a i r e , l ' a c i d e h y d r o x y l a m i n e p h é n y l p y r u v i q u e 

p a r u n e r é a c t i o n d o n t l a n a t u r e a d é j à é t é 

e x p l i q u é e . S e s t r a n s f o r m a t i o n s u l t é r i e u r e s s o n t 

l e s m ê m e s q u e d a n s l e c a s p r é c é d e n t . 

L a t r a n s f o r m a t i o n d e l ' a c i d e n . - o x i n d o l c a r -

b n n i q u e e n i n d i g o e s t p o s s i b l e g r â c e à l a f o r m a 

t i o n d ' u n p r o d u i t i n t e r m é d i a i r e , l ' a c i d e i n d o x y -

l i q u e , q u i r é s u l t e d e s o x y d a t i o n s e t d e s r é d u c 

t i o n s q u i se p r o d u i s e n t d a n s l a m o l é c u l e : 

C 6 H 4 C — C O O H = 

^ A Z O H ' 

= c 6 i r< j e — C O O H · 
x A z H y 

L a f o r m a t i o n d e l ' i s a t i n e a u m o y e n d e l ' a c i d e 

o - n i t r o p h é u y l p r o p i o l i q u e b o u i l l i a v e c d e s a l c a l i s 

n o u s d é m o n t r e q u e l a t r a n s f o r m a t i o n d u g r o u 

p e m e n t C 6 H 5 — C = C e n C ' H 5 — C O — C H 2 

p e u t ê t r e d é t e r m i n é e n o n s e u l e m e n t p a r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e m a i s a u s s i p a r l e s a l c a l i s . I l f a u t 

a d m e t t r e a u s s i l a f o r m a t i o n d e l ' a c i d e i s a t o -
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g é n i q u e q u i é l i m i n e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t 

e n g e n d r e l ' i s a t o g è n e h y p o t h é t i q u e d e f o r m u l e : 

. G O . 
G 6 H 4 <: ; C H 

\ A z / 0 

C e t t e c o m b i n a i s o n n ' e s t p a s s t a b l e , e l l e se 

t r a n s f o r m e e n i s a t i n e p a r u n e r é a c t i o n a n a l o g u e 

à c e l l e q u i p r o v o q u e la t r a n s f o r m a t i o n d e : 

c a r b o n i q u e a v e c l a s e u l e d i f f é r e n c e q u e , d a n s l e 

p r e m i e r c a s , c ' e s t l a l i a i s o n e n t r e l ' a z o t e e t l ' o x y 

g è n e q u i e s t r o m p u e , t a n d i s q u e , d a n s le s e c o n d , 

c ' e s t c e l l e e n t r e l ' o x y g è n e e t l e c a r b o n e . 

E x a m i n o n s , a v e c R e i s s e r t , p a r a l l è l e m e n t à la 

f o r m a t i o n d e l ' i s a l i n e p a r l ' a c i d e o - n i t r o p h é n y l -

p r o p i o l i q u e , s a p r é p a r a t i o n p a r l ' a c i d e o r l h o n i t r o -

p h é n y l p y r u v i q u e s o u s l ' a c t i o n d e l a s o l u t i o n é t e n 

d u e d e s o u d e . Il y a , d a n s c e t t e r é a c t i o n , d é 

d o u b l e m e n t d e l ' a c i d e e n o - n i t r o t o l u è n e e t a c i d e 

o x a l i q u e : 

C I P — C O — C O O H 
3 I P ' - v - H 2 0 = 

x A z 0 2 

• C i l 3 

C 6 H 
X A z 0 2 C O O H — C O O H 

Il se p r o d u i t s i m u l t a n é m e n t u n e p e t i t e q u a n -

C G H * |C — C O O H e n a c i d e n . - o x i n d o l -

0 
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( i ) F O E R K R . — B. 17, 984. 

t i lé d ' a c i d e c a r b o n i q u e et d ' a c é t a l d é h y d e p h ë n y l -

o r l h o n i t r é d ' a p r è s l ' é q u a t i o n : 

, C H 2 — CO — C O O H 

x A z 0 2 

, C I P C f I 0 
= G B H * ' C O 2 

x A z 0 2 

L ' a c é t a l d é h y d e p h é n y l o r t h o n i t r é e n c o r e p e u 

c o n n u ( ' ) s u b i t , s o u s l ' i n f l u e n c e d e s a g e n t s 

a l c a l i n s , l e s t r a n s f o r m a t i o n s s u i v a n t e s : 

, C 1 I 2 — C H O / C O — C H O 
cnv( S > C 6 H 4 C 

x A z O ' x C H O I I 

o-nitrophénylacétoal-
dôhyde 

/ C O v - C O v 
c 6 i p r . e n A—>• mvC ; c o 

x A z ^ 0

 x A z U / 

Isatogène Isatine 

O n p e u t é t e n d r e ce m ê m e r a i s o n n e m e n t à 

l ' e x p l i c a t i o n d e l a f o r m a t i o n d i r e c t e d e l ' i n d i g o 

e n p a r l a n t d e l ' a c i d e o r t h o n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e 

a v e c l e s a l c a l i s e t u n c o r p s r é d u c t e u r . L a s o u d e 

c a u s t i q u e p r o v o q u e d e s t r a n s p o s i t i o n s m o l é c u 

l a i r e s e t d o n n e n a i s s a n c e à l ' a c i d e o - n i t r o b e n -

z o y l a c é l i q u e e t à l ' a c i d e i s a t o g é n i q u e q u i , p a r 
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r é d u c t i o n , s e t r a n s f o r m e e n a c i d e i n d o x y l i q u e et 

e n f i n e n b l e u d ' i n d i g o . 

C ' e s t à u n e r é a c t i o n d e la m ô m e n a t u r e q u ' o n 

p e u t a t t r i b u e r la p r é p a r a t i o n s y n t h é t i q u e d e 

l ' i n d i g o a u m o y e n do l ' o - n i t r o a c é t o p b é n o n e , d e 

m ê m e q u e l a f o r m a t i o n d e c e t t e m a L i è r e c o l o 

r a n t e p a r l a b e n z a l - o - n i t r o a c é t o p h é n o n e s o u s 

l ' a c t i o n d e s r a y o n s d u s o l e i l , f a i t s o b s e r v é s p a r 

E n g l e r e t E m m e r l i n g . 

E n f i n , c ' e s t a u m ê m e o r d r e d e f a i t s q u e se 

r a t t a c h e n t l e s s y n t h è s e s d e l ' i n d i g o e n p a r t a n t 

d e l ' a l d é h y d e b c n z o i ' q u e o r L h o n i t r é e t d e l ' a c é t o n e 

o u d e l ' a c i d e p y r u v i q u e . 

L ' o - n i t r o p h é n y l l a c t o c é l o n e , p a r e x e m p l e , s u b i t 

l e s t r a n s f o r m a t i o n s s u i v a n t e s : 

C 6 H 
/ C H O I I — C I P — CO — C H 3 

A z O 2 

Y 

/ C H O U - C O — C O U R I R , 

x A z H 0 H 

Elimination de l'acide acétique C 6 H * S C H O I k 
et formation d'anhydride \ J^CH 

A Z < Q 

Ce d e r n i e r s e c h a n g e e n C s f H / C H O H x 

\ ^ C O 
A z H / 
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g r â c e à u n e t r a n s p o s i t i o n m o l é c u l a i r e q u i se 

p r o d u i t , c o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à c o n s t a t é k 

p r o p o s d u p a s s a g e d e l ' i s a t o g è n e h y p o t h é t i q u e e n 

i s a t i n e . E n f i n l ' i n d i g o p r e n d n a i s s a n c e p a r é l i 

m i n a t i o n d ' e a u . 

D e s d i f f é r e n t e s m é t h o d e s de s y n t h è s e s q u e n o u s 

v e n o n s d e c i t e r , d o u x s e u l e m e n t s o n t u t i l i s é e s 

a c t u e l l e m e n t d a n s l ' i n d u s t r i e , n o t a m m e n t l a 

s y n t h è s e d e B a e y e r a y a n t p o u r p o i n t d e d é p a r t 

l ' o - n i t r o b e n z a l d é h y d e e t l ' a c é t o n e e t ce l l e d e 

H e u m a n n q u i e m p l o i e l ' o - c a r b o x y p h é n y l g l y -

c o c o l l e . L a p r e m i è r e d e c e s m é t h o d e s d e p r é p a 

r a t i o n s y n t h é t i q u e de l ' i n d i g o l ' a u r a i t s a n s d o u t e 

e m p o r t é s u r t o u t e s l e s a u t r e s , g r â c e a u x r e n 

d e m e n t s c o n s i d é r a b l e s q u ' e l l e f o u r n i t s i o n 

p o u v a i t p r é p a r e r à b a s p r i x l ' a l d é h y d e b e n -

z o ï q u e o r l h o n i t r é q u i l u i s e r t d e p o i n t d e d é p a r t . 

I l r é s u l t e de l ' e x p o s é d e l a l i t t é r a t u r e d e s b r e 

v e t s q u e n o u s d o n n o n s p l u s l o i n q u e d e g r a n d s 

e f for t s t e n d e n t v e r s ce b u t ; il n ' e s t d o n c p a s 

i m p o s s i b l e q u e l a p l u s r e m a r q u a b l e d e s s y n t h è s e s 

de l ' i n d i g o , à s a v o i r c e l l e q u i p a r t d e l ' a l d é h y d e 

b e n z o ï q u e o r l h o n i t r é e t d e l ' a c é t o n e , n e finisse 

p a r t r i o m p h e r m ê m e d e s r é a c t i o n s d e H e u m a n n . 

E n effe t , la m a i s o n K a l l e et C l e d e B i e b r i c h ( ' ) 

(') D. R. P., ?3 3 - 7 . 
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f o u r n i t d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s a u m a r c h é u n 

p r o d u i t q u ' e l l e n o m m e : se l d ' i n d i g o , et q u i e s t 

la c o m b i n a i s o n b i s u l l i l i q u e de l ' o - n i t r o p h é n y l -

l a c t o m é l h y l c é t o n e . Ce c o r p s s e prête p a r t i c u l i è 

r e m e n t à la p r o d u c t i o n d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s 

d e la f a m i l l e d e l ' i n d i g o , g r â c e à s a g r a n d e s o l u 

b i l i t é . 

BREVETS POUR LES SYNTHÈSES D'INDIGO 

A v a n t d e t e r m i n e r , n o u s p a s s e r o n s en r e v u e 

q u e l q u e s b r e v e t s q u i o n t é t é p r i s p o u r d e s s y n 

t h è s e s d ' i n d i g o e t d e s m é t h o d e s de p r é p a r a t i o n 

d e s c o r p s qui ' s e r v e n t d e m a t i è r e s p r e m i è r e s 

à ce s s y n t h è s e s . 

1. S y n t h è s e s de Baeyer ; 
au m o y e n 

des ac ides o-nitrophénylpropiolique, 
o -n i trophényloxyacryl ique et 

o-ni trophénylacétylène 

D . R . p . , 1 2 6 0 1 . — Préparation de l'indigo par 

l'acide orthonilropliénylpropiolique, l'acide 

sulfurique et du sulfate de ferr de même 

que la préparation d'une matière colorante 
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bleue au moyen de l'acide orthonitrocinna-

mique et de l'acide sulfurique concentré, 

p a r B a e y e r . 

d . h , p . , 1 4 9 9 7 . — Perfectionnement du pro

cédé de préparation de l'indigo ou d'une 

matière colorante analogue conformément 

à la D. H. P., 12601 ; préparation d'un 

dérivé sulfoné et son application à la tein

ture sur fibre, p a r B a e y e r . 

d , K . p . , 1 5 5 1 6 . — Application des dérivés sul

furés, notamment des sels xanlhogéniques 

poxir la transformation de l'acide o-niiro-

phénylpropiolique en indigo sur les fibres 

ou non p a r B . A . S . F . 

r > . r . P . , i l 8 5 7 . — Préparation de l'acide o-ni-

Irocinnamique dibrorné ou dichloré, ainsi 

que de ses homologues ou produits de substi

tution; préparation de l'acide o-nitrophé-

nylpropiolique, de l'acide o-nitrophényl-

chloro- ou bromolactique, de l'acide o-ni-

trophényloœyacrylique, de ses sels et éthers, 

homologues et produits de substitution, pré

paration de Tindigo au moyen de l'acide 

orthonilrophényloxyacrylique, du dibro-
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mure ou dichlorure de Vaaide orlhonitro-

cinnamique et de Vacide o-nilrophénylpro-

piolique, ses homologues et produits de subs

titution, p a r B a e y e r . 

D . K . P . , 1 1 8 5 8 — P r é p a r a t i o n de l'acide orlho-

nitrocinnamique au moyen de l'aldéhyde 

benzoïque orthonitré ; production de l'in

digo sur la fibre au moyen de l'acide o-ni-

traphènylpropiolique ou orthonilrophényl-

oxy acrylique, p a r B a e y e r . 

D . R . P . , 1 7 656. — Préparation des éliers isa-

togènique et indoxylique, saponification de 

ces derniers, préparation de l'indoxyle, de 

l'indigo et de ses dérivés sulfonés; prépara

tion de Vindirubine en parlant de l'indoxyle 

et de l'isatine, p a r B. A . S . F . 

D . R . P . , 1 9 2 6 6 . — Préparation du di-o-ni-

trodiph'hiyldiacètylène, sa transformation 

en diisat.ogène et en indigo par réduction ; 

préparation de l'indoïne, dérives sulfonés 

en partant de l'acide nitrophénylpropio-

lique, nitrophénylacètylène et diuatogène, 

leur transformation en indigo par réduc

tion, par B . A . S . F . 
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2. S y n t h è s e s de Baeyer; 
Point da départ : a ldéhyde benzoïque 

orthonitré et acétone (aldéhyde, 
acide pyruvique) , ou o-nitro c innamyl -

méthylcétone. 

D . R P . , 1 9 7 6 8 . — Bleu d'indigo au moyen de 

Valdéhyde benzoïque orthonitré et de l'acide 

pyruvique, de l'acétone ou de l'aldéhyde et 

des alcalis; préparation de l'acide o-nitro-

cinnamylformique et sa transformation en 

indigo, PAR 13. A. S . V. 

D . R . P . , 20 2 5 5 . — Préparation de (indigo au 

moyen de la benzylidène acétone qu'on nitre • 

le produit nitre subit un traitement à la 

soude caustique alcoolique, etc., p a r l a F a r b 

w e r k e v o r m . M e i s t e r , L u c i u s e t B r ü n i n g . 

D . R P . , 21 683 — Préparation de Vo-nitro-

m-méihylbenzaldélufde et sa transformation 

en indigo suivant D. R. P., 19 768, p a r la 

F a r b w e r k e v o r m . M e i s t e r , L u c i u s e t B r ü n i n g . 

D . R . P . , 30 3 2 9 s t 3 8 0 6 7 . — Préparation de l'al

déhyde orthonilrobenzoîque chloré ou bro

me et sa transformation en indigo halogène 

selon D. R. P., 19768, p a r H . M ü l l e r . 
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D. K. P., 32 238- — Préparation de l'indigo tè-

trachloré en partant de l'aldéhyde orthonï-

trobenzoïque dichloré conformément au D. 

R. P. 19 768, p a r B . A . S . F . 

D. B. p . , 78 377. — Préparation et application 

du s e l d ' i n d i g o (o-nitrophényllaclométhylcé-

tone-sulflte de soude), p a r K a l l e e t C ! a . 

3 . S y n t h è s e s partant des o-nitro 
et des o-aminoacétophénones. 

D. K. P., 31592.— Préparation des dérivés bro

mes de Vo-nitrophénylacétylène et de l'o-ami-

noacetophénone, transformation en indoxyle 

au moyen des alcalis et en indigo, p a r 

B . A . S . F . 

D. K. P., 23 785- — Transformation de la nilro-

acétophénone chlorée, bromée, ou dichlorée 

et dibromée en indigo au moyen du sulfure 

d'ammonium, p a r B . A . S . F . 

4. S y n t h è s e s d'Isatine, méthode de 
P. J . Meyer. 

D. K P., 25136. — Préparation de la phénylimé-

satine par condensation de l'aniline avec 
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l'acide dichloroacètique ; transformation en 

isatine, chlorure d'isatine et indigo; rem

placement de l'acide dichloroacètique par ses 

dérivés brom,és ou iodés on par des amides, 

des acètaldéhydes dihalogénés ou des acétones 

dikalogénèes correspondants, p a r P . J . M e y e r . 

D . H . P . , 27 9 7 9 . — Application des sels alcalins 

ou des éthers de l'acide acétique dihalogéné, 

modification du procédé de condensation. 

p a r F a r b e n f a b r i k e n B a e y e r . 

5 . S y n t h è s e s de Heumann. 

D . R . P . , 5 4 6 2 6 . — Préparation synthétique de 

l'indigo en partant du phénylglycocolle au 

moyen d'un alcali fondu p a r B . A . S . F . 

D . K . P . 5 6 2 7 3 . — Préparation de l'acide phé-

nylglycine-o-carbonique et sa transforma

tion en indigo p a r B . A . S . F . 

D . R. P , 5 8 2 7 6 , 6 1 7 1 1 , 6 1 7 1 2 , 6 3 3 0 9 . — Tous 

ces brevets se rapportent à la préparation des 

homologues de l'indigo ayant un reste alcool 

fixé à l'atome d'azote, ou de ses dérivés sul-

fonéspar les homologues du phdnylglycocolle 
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et de l'acide phénylglycinecarbonique p a r 

B . A . S . F . 

D . R . P , 6 3 3 1 0 — Modification du procédé de 

préparation par Falcali fondu p a r B . A . S . F . 

r>. R . P . , 69 6 3 6 . — Procédé de préparation d'à. 

et de ^-naphtaline-indigo en partant des 

naphtiflglycocolles, p a r W i c h e l h a u s . 

D . R. P . , 7 3 6 8 7 . — Procédé de fabrication de 

l'acide indigo-carbonique par les acides ami-

nophtaliques et chlaroacétique (dicarboxyphé-

nylglycocolle), transformation de la matière 

colorante en acides sulfoniques p a r B . A . S . F . 

ï>. R . P . , 8 5 0 7 1 , 85 4 9 4 . — Les deux brevets se 

rapportent à la préparation et à la purifica

tion de l'acide indoxylique et Vindoxyle en 

parlant de l'acide phénylgli/cine-carbonique 

fondu arec un alcali p a r R . A . S . F . 

6. Méthodes se rapprochant des s y n t h è s e s 
de Heumann. 

D . R . P . 7 9 4 0 9 — Préparation de Cindigo par 

Vacide méthylanthranilique et les alcalis p a r 

A c t i e n g e s e l l s c h a f t f ü r A n i l i n f a b r i k a t i o n . 
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D. H. P. 8â 056. — Procédé de fabrication d'in

digo au moyen de l'acide éthylènedianlhra-

nïlique, de ses sels et élhers ne les chauffant 

avec des alcalis, p a r F r a n k e l e t S p i r o . 

7 . S y n t h è s e s de Heyœann . 

D. B. P., 63 218. — Préparation de Vindigo-

carmin par le phénylglycocolle, ses sels et 

élhers sous l'action de l'acide sulfurique, 

p a r F a r b e n f a b r i k e n F r . B a e y e r e t C i e . 

D. R. P. 88 372. — Les mèlhyle et éthylphé-

nylglycocolles servent de point de départ, 

formation de matières colorantes vertes p a r 

B . A . S . F . 

8. Préparat ions des corps servant de point 
de départ pour les différentes synthèses 

î . Acide orihonilrocinnamique 

D. R. P. 17 467, 18 064, 18 23 2. — Au moyen du 

nitrobenzalchloré, brome, chlorobromé ou 

diacétylé. et de l'acétate de soude ou de 

potasse, p a r l a F a r b w e r k e v o r m . M e i s l e r , 

L u c i u s , e t B r u n n i n g - . 
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100 L I N D I G O A R T I F I C I E L 

D , B . P . 2 1 1 6 2 . — Au moyen, de l'o-nitrobenzy-

lidèneacèione halogènëe et des sels alca

lins. F a r b w e r k e v o r m . M e i s t e r , L u c i u s e t 

B r ü n i n g . 

2 . Acides o-nitrophénylpyruvique 

D . R . p.- 9 2 7 9 4 , 9 4 6 3 0 . — Par Vorlonitrotoluène 

et l'élher oxalique, par R e i s s e r t . 

3 . Aldéhyde benzoïque orthonitrè 

D. B . P . 1 5 8 8 1 . — Au moyen de forlhonitro-

benzylchloré, brome, sulfuré ou sulfhy-

dralé et des oxydes métalliques, p a r H . 

S c h m i e ! t. 

D . R . p , 4 8 7 2 2 . — A u moyen de Vo-nilrobensyl-

chloré transformé en élhers et oxydé avec 

l'acide azotique, ou par saponification de 

l'éther et oxydation de Vonitrobenzyl-alcool, 

p a r E . F i s c h e r . 

D . K . P . , 9 1 5 0 3 , 9 2 0 8 4 , 9 3 5 3 9 . — A u moqen de l'o-

nitrobenzylchlorè transformé en o-nitroben-

zylaniline ou en acide onitrobenzylaniline-

sulfonique, qu'on oxyde. On dédouble ensuite 
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Vo-nitrobenzylidèneaniline obtenue en ani

line ou acide anilinesulfonique et o-nitroban-

zalaldéhyde. F a r b w e r k v g r m . M e i s t e r , L u c i u s 

e t B r ü n i n g . C o m p , d e m ê m e D . R . P . , 9 7 8 4 7 . 

D . R . P . , 9 4 0 1 8 . — faut également tenir 

compte de tous les procédés récemment dé

couverts pour la préparation des aldéhydes 

aromatiques en général et qu'on peut peut-

être utiliser pour la préparation de Valdéhyde 

benzoïque orlhonitré. Ces procédés sont au 

nombre de deux : 1" Action de l'aniline sur 

les acides glyozyliques correspondants. 

F a b r i q u e d e p r o d u i t s c h i m i q u e s d e T h a n n e t 

d e M u l h o u s e . 

D . R . P . , 9 8 7 0 6 ou 9 9 5 6 8 . — a" Action de l'oxyde 

de carbone ou de l'acide cyanliydrique sur 

les carbures aromatiques en présence du 

chlorure d'aluminium ou chlorure de cuivre. 

p a r F a r b e n f a b r i k e n v o r m . B a e y e r e t C i c . 

4 - Glycines aromatiques 

D . H . p . , 5 5 9 8 8 · - — A c i d e anthranilique par phta-

limide ou acide plitalamique p a r B . A . S . F . 

C o m p , a u s s i D . R , P . 9 1 2 0 2 . 

JATJÏIKRT — L a G a r a n c e e t l ' I n d i g o 1 1 . 
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D . H. P., β4 Θ 0 9 . — Phényle et tolylglycncolle 

par réduction de Îacide phenyl ou tolyl 

oxamique, de ses sels, éthers el amides, p a r 

R u d o l p h K œ p p e t C " . 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A R S 
FTH. O Ï I A I D F S O R A N D R - A U R . U S T I N S . A P A F L T S . 

Envoi franco contre manda t -pos t e ou va l eu r sur P a r i s . 

ENCYCLOPÉDIE DES TRAVAUX PUBLICS 
E T E N C Y C L O P É D I E I N D U S T R I E L L E . 

TRAITÉ DES MACHINES A VAPEUR 
R É D I G E C O N F O R M É M E N T A U P R O G R A M M E DU H O U H S D E L ' É n O I . E C E N T R A L E . 

P A R 

A L H E I L I G , | C a m i l l e R O C H E , 
I n g é n i e u r de l a M a r i n e . | A n c i e n I n g é n i e u r de l a M a r i n e . 

D E U X B E A U X V O L U M K S G R A N D t N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T ( E . I.) : 

T O M E I : T h e r m o d y n a m i q u e . ^ P u i s s a n c e d e s m a c h i n e s , d i a g r a m m e s e t f o r m u l e s . I n d i 
c a t e u r s . O r g a n e s . R é g u l a t i o n . É p u r e s . D i s t r i b u t i o n e t c h a n g e m e n t d e m a r e n o . A l i m e n 
t a t i o n e t c . ; x i - 6 0 4 p a g e y , a v e c 4 1 2 figures ; 1H95 2 0 fr . 

T O M E II : V o l a n t s r é g u l a t e u r s . C l a s s i f i c a t i o n d e s m a c h i n e s . M o t e u r s à g a z , à p é t r o l e 
e t à a ir c h a u d . G r a i s s a g e , j o i n t s . M o n t a g e e t e-ssais . P a s s a t i o n d e s m a r c h é s . P r i x d e 
r e v i e n t , d'expLoïtaLkm e t d e c o n s t r u c t i o n ; i v - 5 6 0 p a g e s , a v e c 2 8 1 l i g u r e s ; 1 8 9 5 . 1 8 fr . 

C H E M I N S DE F E R 
M A T É R I E L R O U L A N T . R E S I S T A N C E D E S T R A I N S . T R A C T I O N . 

P A S » 

E . D E H A R M E , ! A . P U U N , 
Ing» p r i n c i p a l à la C o m p a g n i e d u Midi . \ I n g r t n s p * p a l a u x c h e m i n s de fer d u N o r d . 

U n v o l u m e g r a n d i n - 8 , x x i i - 4 4 1 p a g e s , 9 J f i g u r e s , 1 p l a n c h e ; 1895 ( E . I . ) . 1 5 f r . 

V E R R E ET V E R R E R I E 
P A K 

L é o n A P P E R T e t J u l e s H E N R I V A U X , I n g é n i e u r s . · 

Grand in-8, avec 130 f igures et 1 at las de 14 p lanches ; 1891 (E. I.) 2 0 fr. 

INDUSTRIES DU SULFATE D'ALUMINIUM, 
DES ALUNS ET DES SULFATES DE FER, 

P a r L u c i e n G E S C H W I N D , I n g é n i e u r - C h i m i s t e . 

U n volume grand in-8, de vm-3G4 p a g e s , avec 195 figures ; 1833 (E. I.). 1 0 fr. 
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LIBRAIRlW GAUTHIER-VILLARS 

C O U R S DE C H E M I N S DE F E R 
ruoFESSB A L ' É C O L E N A T I O N A L E D E S F O N T S E T C H A U S S É E S , 

Par C. BRICK A, 
I n g é n i e u r e n c h e f d e l a v o i e e t d e s b â t i m e n t s a u x C h e m i n a d e f e r d e l ' É t a t . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ; 1894 (E . T . P . ) 

T O M E I : É t u d e s . — C o n s t r u c t i o n . — V o i e e t a p p a r e i l s d e v o i e . — V o l u m e d e v m -
6 3 4 p a g e s a v e c 3 2 6 f i g u r e s ; 1 8 9 4 20 f r . 

T O M E I I : M a t é r i e l r o u l a n t e t T r a c t i o n . — E x p l o i t a t i o n t e c h n i q u e . — T a r i f s . — D é 
p e n s e s d e c o n s t r u c t i o n e t d ' e x p l o i t a t i o n . - - R é g i m e d e s c o n c e s s i o n s . — C h e m i n s d e 
fer d e s y s t è m e s d i v e r s . — V o l u m e d e 7 0 9 p a g e s , a v e c 1 7 7 figures; 1 8 9 4 20 t t . 

COUVERTURE DES ÉDIFICES 
A R D O I S E S , T U I L E S , M E T A U X , M A T I È R E S D I V E R S E S , 

Par J. DENFER, 
A r c h i t e c t e , P r o f e s s e u r à. l ' É c o l e C e n t r a l e . 

U N V O L U M E G R A N D I N - 8 , A.VEC 429 F [ G . ; 1893 ( E . T . P . ) . . 20 F R . 

C H A R P E N T E R I E M É T A L L I Q U E 
M E N U I S E R I E E N F E R E T S E R R U R E R I E , 

Par J. DENFER, 
A r c h i t e c t e , P r o f e s s e u r à, l ' E c o l e C e n t r a l e . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ; 1 8 9 4 ( E . T . P . ) . 

T O M E I : G é n é r a l i t é s s u r l a f o n t e , l e f e r e t l ' a c i e r . — R é s i s t a n c e d e c e s m a t é r i a u x . 
— A s s e m b l a g e s d e s é l é m e n t s m é t a l l i q u e s . — C h a î n a g e s , l i n t e a u x e t p o i t r a i l s . — P l a n 
c h e r s e n f e r . — S u p p o r t s v e r t i c a u x . C o l o n n e s e n i o n t e . P o t e a u x e t p i l i e r s e n f e r . — 
G r a n d i n - 8 d e 5 8 4 p a g e s a v e c 4 7 9 figures; 1 8 9 4 20 fr. 

T O M E I I : P a n s m é t a l l i q u e s . — C o m b l e s . — P a s s e r e l l e s e t p e t i t s p o n t s . — E s c a l i e r s 
e n f e r . — S e r r u r e r i e , ( F e r r e m e n t s d e s c h a r p e n t e s e t m e n u i s e r i e s . P a r a t o n n e r r e s . C l ô 
t u r e s m é t a l l i q u e s . M e n u i s e r i e e n f e r . S e r r e s e t v é r a n d a s ) . — G r a n d i n - 8 d e 6 2 6 p a g e s 
a v e c 5 7 1 figures ; 1 8 9 4 - 20 f r . 

ÉLÉMENTS ET ORGANES DES MACHINES 
Par Al. GOTJILLT, 

I n g é n i e u r d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 

G R A N D I N - 8 D E 406 P A G E S , A V E C 710 I ' I G . ; 1894 (E. I. ) 12 F R . 
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BLANCHIMENT ET APPRÊTS 

T E I N T U R E ET I M P R E S S I O N 
PAR 

C Ï . - E R . G U I G J V E T , I F . D O M M E R , 

D i r e c t e u r d e s t e i n t u r e s a u x M a n u f a c - I P r o f e s s e u r à l ' É e u l e d e P h y s i q u e 
t u r e s n a t i o n a l e s j e t de GI l imie i n d u s t r i e l l e s 

d e s G o b e l i n s e t d e B e a u v a i s . I d e l a V i l l e d e P a r i a . 

E . G R A K D M O U G I N , 

C h i m i s t e , a n c i e n P r é p a r a t e u r à l ' E c o l e d e C h i m i e d e M u l h o u s e . 

U N V O L U M E G R A N D I N - 8 D E 674 P A G E S , A V E C 368 F I G U R E S E T É C H A N 

T I L L O N S D E T I S S U S I M P R I M É S ; 1893 ( E . I . ) 30 F R . 

CONSTRUCTION PRATIQUE [les NAVIRES de GUERRE 
P A R A . C R O N E A U , 

I n g é n i e u r rie l a M a r i n e , 
F r o f t : s s e u r à l ' E c o l e d ' a p p l i c a t i o n d u G é n i e m a r i t i m e . 

D E U X V O L U M E S G R A N D 1 N - 8 E T A T L A S ; 1894 ( E . I . ) . 

T O M E I : P i a n s e t d e v i s . — M a t é r i a u x . — A s s e m b l a g e s . — D i f f é r e n t s t y p e s d e n a 
v i r e s , —• C h a r p e n t e . •— R e v ê t e m e n t d e l a c o q u e e t d n s p o n t s . — G r . in-R rie 3 7 9 p a g e s 
a v e c 3 0 5 ûg. e t u n A t l a s d e 1 1 p l . i n - i ° d o u b l e s , d o n t 2 e n t r o i s c o u l e u r s ; 1 8 9 4 . 1 8 fr. 

T O M E I I : C o m p a r t i m e n t a g e . — C u i r a s s e m e n t . — P a v o i s e t g a r d e - c o r p s . — O u v e r 
t u r e s p r a t i q u é e s d a n s l a c o q u e , l e s p o n t s e t l e s c l o i s o n s . •— P i è c e s r a p p o r t é e s s u r l a 
r o q u e . — V e n t i l a t i o n . — S e r v i c e d ' e a u . •— G o u v e r n a i l s . — C o r r o s i o n e t s a l i s s u r e . — 
P o i d s e t r é s i s t a n c e d e s c o q u e s . — G r a n d i n - 8 d e 6 1 6 p a g e s a v e c 3 5 9 f ig . ; 1 8 9 4 . 1 5 fr. 

PONTS SOUS RAILS KT P O N T S - R O U T E S A T R A V É E S 

MÉTALLIQUES INDÉPENDANTES. 

FORMULES, BARÈMES ET TABLEAUX 
P A R E R N E S T H E N R Y , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l d e s P o n t s e t C h a u s s é e s . 

U N V O L U M E G R A N D Ï N - 8 , A V E C 267 F I G . J 1894 ( E . T . P . ) . . 20 F R . 

C a l c u l s r a p i d e s p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t d e s p r o j e t s d e p o n t s m é t a l l i q u e s e t p o u r l e c o n 
t r ô l e d e c e s p r o j e t s , s a n s e m p l o i d e s m é t h o d e s a n a l y t i q u e s n i rie l a s t a t i q u e g r a p h i q u e 
( é c o n o m i e d e t e m p s e t c e r t i t u d e d e n o p a s c o m m e t t r e d ' e r r e u r s ) . 

TRAITÉ DES INDUSTRIES CÉRAMIQUES 
TEÏIRES CUITES. 

PRODUITS RÉFRACTAUtES. FAÏENCES. SUES. PORCELAINES. 

P A R E . B O U R R Y , 

I n g é n i e u r d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 

G R A N D I N - 8 , D E 7o5 P A G E S , A V E C 349 F I G . ; 1897 ( E . I . ) . 20 F R . 
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R É S U M É D U C O U R S 
DE 

MACHINES À VAPEUR ET LOCOMOTIVES 
P R O F E S S E A L ' É C O L E N A T I O N A L E D E S P O N T S E T C H A U S S É E S . 

Par J. HIRSGH, 
I n s p e c t e u r g é n é r a l h o n o r a i r e ( l e s P o n t s e t C h a u a s é e s , 

P r o f e s s e u r a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r t s e t M é t i e r s . 

DEUXIÈME ÉDITION. 

U n vol . gr. in-8 de 510 p. avec 314 fig. ; 1898 ( B . T. P . ) 18 fr. 

LE VIN ET L ' E A U - D E - V I E DE VIN 
Par Henri DE LAPPARENT, 

I n s p e c t e u r g é n é r a l de l ' A g r i c u l t u r e . 

INFLUENCE DES CÉPAGES, DES CLIMATS. DES SOLS, E T C . , SUR LA QUALITÉ DU 
VIN, VINIFICATION, CUVER1E ET CHAIS, LE VIN APRÈS LE DÉCUVAGE, ÉCO
NOMIE, LÉGISLATION. 

G R A N D I N - 8 D E X H - 5 3 3 P A G E S , A V E C 111 F I G U R E S E T 28 C A R T E S D A N S 

L E T E X T E ; 1893 ( E . 1.) 12 F R . 

TRAITÉ DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUÉE 
Par A. JOANNIS, 

P r o f e s s e u r h l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e B o r d e a u x , 
C h a r g é d e c o u r s à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s de P a r i s . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ( E . I . ) . 

T O M E I : G é n é r a l i t é s . C a r b u r e s . A l c o o l s . P h é n o l s . É t h e r s . A l d é h y d e s . C é t o n e s . 
Q u i n o n e s . S u c r e s . — V o l u m e d e 6 8 8 p a g e s , a v e c figuresj 1 8 9 6 20 fr. 

TOTVTE I I : H y d r a t e s d e c a r b o n e . A c i d e s m o n n b a s i q u e s à f o n c t i o n s i m p l e . A r i d e s 
p o l y b a s ï q u e s à f o n c t i o n s i m p l e . A c i d e s à f o n c t i o n s m i x t e s . A l c a l i s o r g a n i q u e s . A m i d e s . 
N i t r i l e s . C a r b y l a m i n e s . C o m p o s é s a z o ï q u e a e t d i a z o ï q u R S . C o m p o s é s o r ^ a n o - m é t a l -
U q u e 3 . M a t i è r e s a l b u m m o ï d e s . F e r m e n t a t i o n s . C o n s e r v a t i o n d e s m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s . 
V o l u m e d e 7 1 8 p a g e s , a r e c figures; 1896 t 15 f r . 

M A C H I N E S F R I G O R I F I Q U E S 
PRODUCTION E T APPLICATIONS DU FROID ARTIFICIEL, 

P a r H. LORENZ, 
I n g é n i e u r , P r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d e H a l l e . 

T I I A D U I T D E L A L L E M A N D A V E C L A U T O R I S A T I O N D E L A U T E U R . 

PAR 

J. JAQUET, 
I n g é n i e u r c i v i l . 

p . P E T I T , 
P r o f e s s e u r ä l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s 

d e N a n c y , 
D i r e c t e u r d e l ' E c o l e d e B r a s s e r i e . 

Un vûlume de rx-186 pages , avec 131 f igures ; 1898 7 fr. 
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MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF 
SERVICE DES FONTS ET CHAUSSÉES ET DES CHEMINS VICINAUX, 

P A R G . L E C H A L A S , I n g é n i e u r e n c h e f d e s P o n t s e t C h a u s s é e s . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T (E. T . P.). 

T O M E 1 ; 1 8 8 9 ; 2 0 f r . — T O M E I I ( I m p a r t i e ; iStâ ) ; l O f r . 2" p a r t i e ; 1 8 9 8 ; 1 0 fr. 

COURS DE GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE 
ET DE GÉOMÉTRIE INFINITÉSIMALE, 

P A R M A U R I C E D ' O C A G N E , 

J n g r e t P r o f ' à l ' É c o l e (les P o n t s e t C h a u s s é e s , R é p é t i t e u r à l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

G R . I N - 8 , D E xi-428 p., A V E C 340 F I G . ; 1896 (E. T . P.) 12 F R . 

LES ASSOCIATIONS OUVRIÈRES 

ET LES ASSOCIATIONS PATRONALES, 
P A R P . H U B E R T - V A L L E R O U X , 

A v o c a t à l a Cnur d e P a r i s , D o c t e u r e n "Droit. 

G R A N D I N - 8 D E 361 P A G E S ; 1899 (E. f . l 10 F R . 

T R A I T É D E S F O U R S À GAZ 
A CHALEUR RÉGÉNÉRÉE. 

D É T E R M I N A T I O N D E L E U R S D I M E N S I O N S . . 

P A R F R I E D R I C H T O L D , 

I n g é n i e u r , P r o f e s s e u r à l ' A c a d é m i e i m p é r i a l e d e s M i n e s de L e o l s e n . 

TRADUIT. D>: L'ALLKMAND SUR LA 2 B ÉDITION REVUE ET DÉVELOPPÉE PAR L'AUTEUR, 

P A R F . D O M M E R , 
I n g é n i e u r d e s A r t s ei, M a n u f a c t u r e s . 

P r o f e s s e u r à l ' É c o l e de P h y s i q u e e t d e C h i m i e i n d u s t r i e l l e s d o l a V i l l e d e P a r i s . 

U n v o l u m e % r a n d i n - 8 d e 3 9 2 p a ^ e . s , a v o n 08 figures-, 1900 ( E . I . ) . 1 1 f r . 

P R E M I E R S P R I N C I P E S 

D ' É L E C T R I C I T É I N D U S T R I E L L E 
PILES, ACCUMULATEURS, DYNAMOS. TRANSFORMATEURS, 

P A R P A U L J A N K T , 

C h a r g é d e c o u r s à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e P a r i s , 

D i r e c t e u r rie l ' E c o l e s u p é r i e u r e d ' E l e c t r i c i i é . 

T r o i s i è m e é d i t i o n e n t i è r e m e n t r e f o n d u e . — I n - 8 , a v e u 1 6 9 f i g u r e s ; 1809 . 6 f r . 
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UNE EXCURSION ÉLECTROTECHNIQUE 
E N S U I S S E , 

PAR LES ÉLÈVES DE L'ÉCOLE SUPÉRIEURE D'ÉLECTRICITÉ, 

A V E C U N E P R É F A C E D E P . J A N E T , 

D i r e c t e u r d e l ' E c o l e s u p é r i e u r e - d ' É l e c t r i c i t é . 

Un volume grand in-8, avec 48 figures; 1899 2fr. 7 5 a . 

D E U X I È M E E X C U R S I O N É L E C T R O T E C H N I Q U E E N S U I S S E , 

PAR LES ÉLÈVES DE L'ÉCOLE SUPÉRIEURE D'ÉLECTRICITÉ. 

L'n volume grand in-8, avec 19 ligures; 189!) 1 fr. 50 c. 

C O U R S D E P H Y S I Q U E 
D E L ' É C O L E P O L Y T E C H N I Q U E , 

Pai' M. J. JAMIN. 

Q U A T B I É M E É D I T I O N , A U G M E N T É E B T E N T I È R E M E N T R E F O N D U S 

P a r M . K. B O U T Y , 
P r o f e s s e u r a l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e P a r i s . 

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures et 
14 planches sur acier, dont 2 en couleur; 1885-1891. ( Ó U V H A O E 
C O M P L E T ) 7 2 fr. 

On vend séparément : 

T O M E 1. — 9 fr. 

(* ) l*r fascicule. —• Instruments de mesure. Hydrostatique; avec 
150 figures et 1 planche 5fr. 

2" fascicule. — Physique moléculaire; avec 93 l i g u r e s . . . ifi. 

T O M E II . — C H A L E U R . — 1 5 fr. 

(*) 1" fascicule. — Thermométrie, Dilatations; avec 98 11g. 5 fr. 
(*) 2" fascicule. — Calorimetrie; avec 48 fig. et 2 p l a n c h e s . . . 5 fr. 

3" fascicule. — Thermodynamique. Propagation de la cha
leur; avec 47 figures 5 fr. 
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T O M E III. — A C O U S T I Q U E ; O P T I Q U E . — 3 3 fr. 

1" fascicule. — A c o u s t i q u e ; avec 123 ligures 4 fr. 
(*) 2' fascicule. — Optique géométrique ; avec 139 figures et 3 plan

ches 4 fr. 
3· fascicule. — Elude des radiations lumineuses, chimiques 

et calorifiques; Optique physique ; avec 249 fig. et 5 planches, 
dont 2 planches de spectres en couleur 14 fr. 

T O M E IV ( 1" Partie). — É L E C T R I C I T É S T A T I Q U K E T D Y N A M I Q U E . — 1 3 fr. 
1" fascicule. — Gravitation universelle. Electricité statique; 

avec 155 figures et 1 planche 7 fr. 
2· fascicule. — La pile. Phénomènes électrothermiques et 

électrochimiques ; avec 161 figures et 1 planche 6 fr. 

T O M E IV (2· Partie). — M A G N É T I S M E ; A P P L I C A T I O N S . — 13 fr. 

3 · fascicule. — hes aimants. Magnétisme. Électromagnétisme. 
Induction ; avec 240 f igures . . , 8 fr. 

4" fascicule. — Météorologie électrique ; applications de l'électri
cité. Théories générales ; avec 84 figures et 1 planche 5 fr. 

T A D L E S G É N É R A L E S . 

Tables générales, par ordre de matières et par noms d'auteurs 
des quatre volumes du Cours de Physique. In-8 ; 1 8 9 1 . . . 60 c. 

DES SUPPLÉMENTS DESTINÉS À EXPOSER LES PROGRÈS ACCOMPLIS VIENNENT COMPLÉTER CE 
GRAND TRAITÉ ET LE MAINTENIR AU COURANT DES DERNIERS TRAVAUX. 

I " S U P P L É M E N T . — CHALEUR. ACOUSTIQUE. O P T I Q U E , par E . B O U T Y , 
Professeurs LA Faculté des Sciences. In-8, avec 41 fig.; 1896. 3 fr. 50 c. 

2" S U P P L É M E N T . — Électricité. Ondes hertziennes. Rayons X; 
par E . B O U T Y . In-8, avec 48 f igures et 2 p lanches ; 1899. 3fr. 50 c. 

{') LES MATIÈRES DU PROGRAMME D'ADMISSION À L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE SONT COMPRISES 
DANS LES PARTIES SUIVANTES DE L'OUVRAGE : TOME 1 , 1 e r FASCICULE; TOME H , l a r ET 2" FAS
CICULES ; TOME I I I , 2» FASCICULE. 

C O U R S D E P H Y S I Q U E 
A L L S A G E D E S C A N D I D A T S A U X É C O L E S S P É C I A L E S 

( c o n f o r m e a u x d e r n i e r s p r o g r a m m e s ) , 

P A R 

James GHAPPUIS, j Alphonse BERGET, 
A g r é g é D o c t e u r è s S c i e n c e s , D o c t e u r è s S c i e n c e s , 

P r o f e s s e u r de. P h y s i q u e g é n é r a l e 

à l ' É c o l e C e n t r a l e A t t a c h e a u L a b o r a t o i r e d e s r e c h e r c h e s 

d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . j p h y s i q u e s à l a S o r b o n n e . 

U N B E A U V O L U M E , G R A N D I N - 8 (25e™ X 16 e 1 ") D E I V - 6 9 7 P A G E S , 

AVISO 46Ï5 F I G U R E S . 

Broché 14 FR. J RELIÉ CUIR SOUPLE 17 fr. 
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L I B R A I R I E G A T J T H I E R - V I L L A R S 

L E Ç O N S É L É M E N T A I R E S 

D ' A C O U S T I Q U E ET D ' O P T I Q U E 
A l ' u s a g e d e s c a n d i d a t s a u c e r t i f i c a t d ' é t u d e s p h y s i q u e s , 

CHIMIQUES E T N A T U R E L L E S ( P . C. N. ). 

Par Ch. FABRT, 
P r o f e s s e u r a d j o i n t a la F a c u l t é «les S c i e n c e s de M a r s e i l l e . 

Un vo lume in-8, avec 205 figures; 1698 7 fr. 5 0 c. 

TRAITÉ ÉLÉMENTAIRE 

M É T É O R O L O G I E 
Par Alfred ANGOT, 

M é t é o r o l o g i s t e t i t u l a i r e a u B u r e a u C e n t r a l m é t ë o r o l n g i q u e , 
P r o f e s s e u r a l ' i n s t i t u t n a t i o n a l a g r o n o m i q u e e t â l ' E c o l e s u p é r i e u r e 

de Marine. 
U N V O L U M E G R A N D I N - 8 , A V E C 103 F I G . E T -4 P L . ; 1899 . 1 2 F R . 

MANUEL DE L'EXPLORATEUR 
P R O C É D É S D E L E V E R S B A P I D E S E T D E D E T A I L S 

D É T E R M I N A T I O N A S T R O N O M I Q U E D E S P O S I T I O N S G E O G R A P H I Q U E S , 

PAR 

E . B L I M , I M . R O L L E T D E L ' I S L E , 
I n g é n i e u r - c h e f tin s e r v i c e d e s P o n t s j I n g é n i e u r h y d r o g r a p h e 

e t C h a u s s é e s d e C o c h i n c h i n e . | d e l a M a r i n e . 

U N V O L U M E I N - 1 8 J É S U S , A V E C 90 F I G U R E S M O D È L E S D ' O B S E R V A T I O N S 

O U D E C A R N E T S D E L E V E R S ; C A R T O N N A G E S O U P L E ; 1 8 9 9 . . 5 F R . 

TRAITÉ DE NOMOGRAPHIE. 
THÉORIE DES ABAQUES. APPLICATIONS PRATIQUES. 

P a r M a u r i c e d ' O C A G S E , 
I n g é n i e u r - d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , 

P r o f e s s e u r à l ' É c o l e d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , 

R é p é t i t e u r à l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

U N V O L U M E G R A N D I N - 8 , A V E C 177 F I G U R E S E T 1 P L A N C H E ; 1899. 

B r o c h e 1 4 fr . [ E e l i é ( c u i r s o u p l e ) 1 7 fr. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T H A I T Ë 

F A B R I C A T I O N D E S L I Q U E U R S 
ET DE LA 

DISTILLATION DES ALCOOLS, 
P a r F . D U P L A I S A î n é , 

S K F T I K M K 1ÏUITION, E N T I È R E M E N T KEFOMQUE 

PAR 

M a r c e l A R P I N , | . E r n e s t P O R T I E R , 
G L M N I S T = I N D U S T R I E L . I N E P E - ' I T Ç U R D E T E C H N O L C F N E A G R I C O L E 

I A L ' I N S T I T U T A G R O N O M I Q U E . 

D E U X V O L U M E S I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T ; 1900 . 

T O M E I : L p . s Àlcnnls. V o l u m e de v n r - 6 1 3 p a g e s a v e c 6 8 figures . . 8 f r . 

T O M E I I : Les Uqusurs. V o l u m e d e 6 0 6 p a g e s a v e c 69 f i g u r e s 1 0 fr 

LA T É L É G R A P H I E SANS F I L S , 
P a r A n d r é B R O C A , 

P R O F E S S E U R A G R É G É D E P H Y S I Q U E À L A F A C U L T É D E M É D E C I N E . 

Un volume in-18 jésus, avec 35 l igures; 1899 3 fr. 5 0 c. 

L A B I C Y C L E T T E 
SA CONSTRUCTION ET SA FORME, 

P a r C . B O U R L E T , 
D O C T E U R È S S C I E N C E S , 

Membre D U C O M I T É T E C H N I Q U E D U T O U R I N G - C L U B D E F R A N C E . 

On volume grand in-8, avec 253 ligures; 1899 4 fr. 50 c. 

HISTOIRE ABRÉGÉE 

D E L ' A S T R O N O M I E 
P a r E r n e s t L E B O N , 

P R O F E S S E U R A U L J C É C G L I A R L E M A G N E . 

Un volume petit in-8, caractères elzévirs, avec 16 portraits 
et une Carte céleste; titre en 2 couleurs; 18'J'J. 8 fr. 
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LEÇONS SUR L'ÉLECTRICITÉ 
PROFESSÉES A L' iXSTITUT ÈLECTROTECHNIQUE MONTEFIORE 

annexé à l'Université de Liège, 

P a r E r i c G É H A R D , 
D i r e c t e u r rie c e t I n s t i t u t , 

6 e É D I T I O N , D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , H E V E N D A N T S É P A R É M E N T . 

F O M E I Théorie de l'Électricité et du Magnétisme. ï'Aectromèlrie., Théorie et 
(•.(instruction des générateurs et des transformateurs électriques ; a v e c 3 8 8 f i 
g u r e s ; 1899 12fr. 

TOME I I : Canalisation et distribution de l'énergie électrique, applications de 
Cl'ilectricilé à la téléphonie, à la télégraphie, à la production, et à la transmission 
de la puissance motrice, à la traction, à l'éclairage, à la métallurgie et à la chimie 
industrielle ; a v e c 387 f i g u r e s ; 1 9 0 0 1 8 f r . 

L E Ç O N S D E C H I M I E , 
(à l'usage des Élèves de Mathématiques spéciales) 

P a r H e n r i G A U T I E R e t G e o r g e s C H A R P T , 
D o c t e u r s è s S c i e n c e s , 

A n c i e n s É l è v e s d e l ' É c o l e P o l y t e c h n i q u e . 
TROISIÈME ÉDITION, ENTIEREMENT REFONDUE 

U N V O L U M E G R A N D 1 N - 8 D E V I - J 0 0 P A G E S , A V E C 93 F I G U R E S ; 1900. 

B r o c h é 9 f r . | R e l i é ( c u i r s o u p l e ) 1 2 f r . 

LA LIQUÉFACTION DES GAZ. 
MÉTHODES NOUVELLES. — APPLICATIONS, 

P a r J . C A U R O , 
A n c i e n K l è r e d e l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e , 

A g r r g é d e s S c i e n c e s p h y s i q u e s , D o c t e u r èa S c i e n c e s . 

Un vo lume g r a n d in-8, avec 40 figures ; 1899 • 2 fr. 7 5 c. 

PREMIERS PRINCIPES 
DE 

G É O M É T R I E M O D E R N E 
A l'usage des Élèves de Mathématiques spéciales 

et des Candidats à la Licence et à l'Agrégation, 
P a r E r n e s t D T J P O R C Q , 

A n c i e n E l è v e d e l ' E c o l e PuIy teeLmio .ue ( 

I n g é n i e u r d e s T é l é g r a p h e s . 

Un vo lume in-S, a v e c f igu res ; 1803 , 3 fr. 
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à l'usage des Élèves de Mathématiques spéciales, 

P a r E . W A L L O N , 

.Anc ien É l è v e d e l ' É c o l e N o r m a l e s u p é r i e u r e . 
P r o f e s s e u r a u L y c é e J a n s o n rio. S a i l l y . 

U n v o l u m e g rand in-8, avec 16D l igures ; 1900 9 fr. 

LEÇONS 

S U R L A T H É O R I E DES FONCTIONS 
E X P O S É D E S É L É M E N T S D E L A T H É O R I E D E S E N S E M B L E S 

A V E C D E S A P P L I C A T I O N S A L A T H É O R I E D E S F O N C T I O N S , 

Par Emile BOREL, 
M a î t r e d e C o n f é r e n c e s à l ' É c o l e N o r m a l e s u p é r i e u r e . 

Un v o l u m e grand in-8; 1898 3 fr. 5 0 c 

LEÇONS 

S U R L E S F O N C T I O N S E N T I È R E S , 
P a r E m i l e B O R E L , 

Maître de Conférences à l'Ecole Monnaie supérieure. 

Un vo lume g r a n d in-8 ; 1800 3 fr. 5 0 c. 

É L É M E N T S 

DE LA 

THÉORIE DES NOMBRES 
Congruences. Formes quadratiques. Nombres incommensurables. 

Questions diverses. 

P a r E . C A H E N , 

A n c i e n É l è v e d e l ' É c o l e N o r m a l e s u p é r i e u r e , 
P r o f e s s e u r d e m a t h é m a t i q u e s s p é c i a l e s a u C o l l è g e H o l l i n . 

Ï N V O L U M E G R A N I I I N - 8 D R V I I I - 4 0 3 P A G E S J 1900. 13 F R . 
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Œ U V R E S S C I E N T I F I Q U E S 
DE 

GUSTAVE ROBIN, 
Chargé de Cours â la Faculté des Sciences d e . Paris. 

Réunies et publiées sous las auspices du Ministère 

<\e l'Instruction publique, 

P a r L o u i s R A F Î Y , 

C h a r g é d e C o u r s à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e P a r i s . 

'iiyyique mallwm'dtique (Distribution de l'Electricité, Hydrodynamique, 
Fragments divers). Un fascicule grand i n - 8 ; 1899 5 fr. 

T R A I T É 

D ' A L G È B R E S U P É R I E U R E 
P a r H e n r i W E B E R , 

P r o f e s s e u r d e M a t h é m a t i q u e s à l ' U n i v e r s i t é d e S t r a s b o u r g . 

Traduit de l'allemand sur la deuxième édition 

P a r J . G R I E S S , 
A n c i e n E l è v e d e l ' E c o l e N o r m a l e S u p é r i e u r e , 

T r o t e s s e u r d e M a t h é m a t i q u e s a u L y c é e C h a r l e i n a g n e . 

PRINCIPES. — RACINES DES ÉQUATIONS. 

GRANDEURS ALGÉBRIQUES. — THÉORIE DE G-A.L0IS. 

J n beau vo lume grand in-8 de xn-764 p a g e s ; 1898 2 2 fr. 
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LES MÉTHODES NOUVELLES 
D E L A 

M É C A N I Q U E C É L E S T E , 
Par H. PO IN G ARE, 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , P r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e a S c i e n c e s , 

T R O I S B E A U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T : 

T O M E I : S o l u t i o n s p é r i o d i q u e s . N o n - e x i s t e n c e d e s i n t é g r a l e s u n i f o r m e s . S o l u t i o n s 
a s y m p t o t t q u e s ; 4 8 9 2 12 f r . 

T O M E TI : M é t h o d e s d e M M . N e w c o m b , G y l d é n , L i n d s t e d t e t B o h l i n ; 1 8 9 4 . 14 f r . 

T O M E I I I : ï n v a r i a u t s i n t . e g r a . a x . S t a h i l i t é . S o l u t i o n s p é r i o d i q u e s d u d e u x i è m e 
g e n r e . S o l u t i o n s d o u b l e m e n t a s y m p t o t i q u e s ; 1 8 9 8 1 3 f r . 

L E Ç O N S N O U V E L L E S 

D ' A N A L Y S E I N F I N I T É S I M A L E 
ET SES APPLICATIONS GÉOMÉTRIQUES. 

Par Ch. MÈRAY, 
P r o f e s s e u r à. l a f a c u l t é d e s S c i e n c e s d e D i j o n . 

Ouvrage honoré d'une souscription du Ministère de l'Instruction publique. 
4 V O L L M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S E P A R E M E N T 

I P e P A R T I E : P r i n c i p e s g é n é r a u x ; 1 8 9 4 * 1 3 f r . 
I I o P A R T I E : E t u d e m o n o g r a p h i q u e d e s p r i n c i p a l e s f o n c t i o n s d ' u n e v a r i a b l e ; 

1 8 9 5 1 4 f r . 
I I I e P A R T I E : Q u e s t i o n s a n a l y t i q u e s c l a s s i q u e s ; 1 8 9 7 6 f r . 
I V " P A R T I E : A p p l i c a t i o n s g é o m é t r i q u e s c l a s s i q u e s ; 1 8 9 8 7 f r . 

T R A I T É D'ASTRONOMIE S T E L L A I R E 

Par CH. ANDRÉ, 
D i r e c t e u r d e l ' O b & e r v a t o i r e d e L y o n , P r o f e s s e u r d ' A s t r o n o m i e 

à l ' U n i v e r s i t é d e L y o n . 

T R O I S V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T : 

I r * P A R T I E : É t o i l e s s i m p l e s , a v e c 29 f i g u r e s e t 2 p l a n c h e s ; 1R99 9 f x . 

11° P A R T I E : É t o i l e s d o u b l e s e t m u l t i p l e s ( Sous presse.) 

I I I * P A R T I E P h o t o m é t r i e , P h o t o g r a p h i e . S p e c t r o s c o p i e [Enpréparation.) 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A R S 

B I B L I O T H È Q U E 

P H O T O G R A P H I Q U E 
L a B i b l i o t h è q u e p h o t o g r a p h i q u e s e c o m p o s e d e p l u s d e 2 0 0 v o l u m e s e t 

e m b r a s s e l ' e n s e m b l e d e l a P h o t o g r a p h i e c o n s i d é r é e a u p o i n t d e v u e d e l a 
S c i e n c e , d e l ' A r t e t d e s a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s . 

A c ô t e d ' O u v r a g e s d ' u n e c e r t a i n e é t e n d u e , c o m m e l e Traité d o M . D a v a n n e , 
Le Traité encyclopédique d e M . F a b r e , l e Dictionnaire de Chimie photogra
phique d e M . F o u r t i e r , l a Photographie médicale d e M . L o n d e , e t c . , e l l e 
c o m p r e n d u n e s é r i e d e m o n o g r a p h i e s n é c e s s a i r e s à c e l u i q u i v e u t é t u d i e r 
à f o n d u n p r o c é d é e t a p p r e n d r e l e s t o u r s d e m a i n i n d i s p e n s a b l e s p o u r l e 
m e t t r e e n p r a t i q u e . E l l e s ' a d r e s s e d o n c a u s s i b i e n à l ' a m a t e u r q u ' a u p r o f e s 
s i o n n e l , a u s a v a n t q u ' a u p r a t i c i e n . 

P E T I T S C L I C H É S ET GRANDES É P R E U V E S . 
G U I D E P H O T O G R A P H I Q U E DU T O U R I S T E C Y C L I S T E . 

P a r J e a n B E R N A R D e t L . T o u c H Ë H E u i*'. 

In-18 j é s u s ; 1898 2 f r . 7 5 c. 

REPRODUCTION DES GRAVURES, DESSINS, PLANS, 

MANUSCRITS; 
P a r A . C O U R R È G E S . P r a t i c i e n . 

I n - 1 8 j é s u s , a v e c f i g u r e s ·, 1900 2 f r . 

LA PHOTOGRAPHIE. TRAITÉ THÉORIQUE ET PRATIQUE, 
P a r A . D A V A N Î Ï E . 

2 b e a u x v o l u m e s g r a n d i n - 8 , a v e c 2 3 4 f i g . e t 4 p l a n c h e s s p é c i m e n s . . . 3 2 f r . 
O h a q u B v o l u m e s e v e n d s é p a r é m e n t 1 6 f r . 

PRINCIPES ET PRATIQUE D'ART EN PHOTOGRAPHIE, 
L E P A Y S A G E , 

P A R F R É D É R I C D I L L A Y E . 

U n v o l u m e i n - 8 a v e c 32 figures e t 3 4 p h o t o g r a v u r e s d e p a y s a g e s ; 1899 . 5 f r . 

FORMULES, RECETTES ET TABLES POUR LA PHOTOGRAPHIE 
ET LES PROCÉDÉS DE REPRODUCTION, 

P a r l e U - J . - M . E D E R . 

" É d i t i o n r e v u e p a r l ' a u t e u r e t t r a d u i t e d e l ' a l l e m a n d , 

P a r G. B R A U N fils. 

' U n v o l u m e i n - 1 8 j é s u s d e 1 8 5 p a g e s ; 1 9 0 0 4 f r . 
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TRAITÉ ENCYCLOPÉDIQUE DE PHOTOGRAPHIE, 

P a r C . F A B B E , D o c t e u r è s S c i e n c e s . 

4 b e a u x v o l . g r a n d i n - 8 , a v e c 7 2 4 l i g u r e s e t 2 p l a n c h e s ; 1 8 8 9 - 1 8 9 1 . . . 4 8 f r . 
Chaque volume se vend séparément 1 4 fr. 

D e s s u p p l é m e n t s d e s t i n é s à e x p o s e r l e s p r o g r è s a c c o m p l i s v i e n n e n t c o m p l é t e r c e 
T r a i t é e t l e m a i n t e n i r a u c o u r a n t d e s d e r n i è r e s d é c o u v e r t e s . 

1 « Supplément ( A ) . U n b e a u v o l . g r . i n - 8 d e 4 0 0 p . a v e c 176 f i g . ; 1802 . 1 4 f r . 

2 · Supplément ( li ) . U n b e a u v o l . g r . i n - 8 d e 4 2 4 p . a v e c 2 2 1 fig. ; 1897 . 1 4 f r . 

L e s 6 v o l u m e s s e v e n d e n t e n s e m b l e W... 7 2 f r . 

LE FORMULAIRE CLASSEUR DU PHOTO-CLUB DE PARIS. 

C o l l e c t i o n d e f o r m u l e s s u r f i c h e s r e n f e r m é e s d a n s u n é l é g a n t c a r t o n n a g e e t 
c l a s s é e s e n t r o i s P a r t i e s : Phototypes, Photocopies et Pliotocalques, Notes 
et renseignements dïoers, d i v i s é e s c h a c u n e e n p l u s i e u r s S e c t i o n s ; 

P a r I I . F O U R T I E H , P . B O U R G E O I S e t M . B U C O U E T . 

P r e m i è r e S é r i e ; 1 8 9 2 4 fr. 

D e u x i è m e S é r i e ; 1 8 9 4 3 fr. 5 0 c . 

L ' O B J E C T I F P H O T O G R A P H I Q U E , 

É T U D E P R A T I Q U E . E X A M E N . E S S A I . C H O I S E T M O D E D ' E M P L O I . 

P a r P . M O E S S A B D , 

L i e u t e n a n t - C o l o n e l d u G é n i e , 

A n c i e n É l è v e d e l ' É c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

U n v o l u m e g r a n d i n - 8 , a v e c 116 figures cti p l a n c h e ; 1899 6 f r . 5 0 c . 

M A N U E L DU P H O T O G R A P H E A M A T E U R , 
P a r K . P A N A J O U , 

C h e f d u S e r v i c e p h o t o g r a p h i q u e à l a F a c u l t é d e M é d e c i n e 

d e B o r d e a u x . 

.1° É D I T I O N C O M P L È T E M E N T R E F O N D U E E T C O N S I D É R A B L E M E N T A U G M E N T É E . 

P e t i t i n - 8 , a v e c 6 3 f i g u r e s ; 1899 2 f r . 7 5 c . 

MANUEL PRATIQUE D'HELIOGRAVURE EN TAILLE-DOUCE, 
P a r M . S C H I L T Z , 

U n v o l u m e i n - 1 8 J é s u s ; 1 8 9 9 . . . ·. 1 f r . 7 5 c 

LA P H O T O G R A P H I E A N I M É E , 
P a r E . T R I T T A T . 

A v e c u n e P r é f a c e d e M . M A R E Y . 

U n v o l u m e g r a n d i .n-8 , a v e c 146 f i g u r e s e t i p l a n c h e ; 1899 5 f r . 
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D I X L E Ç O N S D E P H O T O G R A P H I E , 

Par E. T S U T A T . 

Un Yolume in-18 Jesus, avec flgures; 1899 2 fr. 7 5 c. 

T R A I T É P R A T I Q U E 

D E S A G R A N D I S S E M E N T S P H O T O G R A P H I Q U E S 

A L ' U S A G E D E S A M A T E U R S , 

Par E . T B U T A T . 

2" édition, revue et augmentée. 2 vol. in-18 Jésus 5 fr. 
On vend séparément : 

I R » P A R T I E : Obtention des petits clichés, avec SI figures ; 1900 2 fr. 7 5 c. 
I I 0

 P A H T I B : Agrandissements, aveu 60 figures ; 1897 2 fr. 7 5 c. 

ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE LA PHOTOGRAPHIE. 

C O N F É R E N C E S F A I T E S A L A S O C I É T É F R A N Ç A I S E ' D E P H O T O G R A P H I E 

E N 1899 . 

Brochures in-8; 1899. — On vend séparément : 

L A P H O T O G R A P H I E S T É R É 0 S C O P I Q U E , _par R . C O L S O X . . 1 f r . 

L A P H O T O C 0 L L O G R A P H I E , p a r G . B A L A G N Y 1 f r . 2 5 c . 

C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S S U R L E P O R T R A I T E N P H O T O 
G R A P H I E , p a r F r é d é r i c D I L L A Y E . . 1 f r . 2 5 c . 

L A M É T R O P H O T O G R A P H I E , a v e c 1 7 figures e t 2 p l a n c h e s , p a r 
l e C o l o n e l A . L A U S S E D A T Z f r . 7 5 c . 

L A R A D I O G R A P H I E E T S E S D I V E R S E S A P P L I C A T I O N S , a v e c 
2 9 figures, p a r A l b e r t L O N D E 1 f r . 5 0 c . 

L A P H O T O G R A P H I E E N B A L L O N E T L A T É L É P H O T O G R A P H I E , 
a v e c 1 9 f i g u r e s , p a r H . M E Y E B - H E I N F , 1 f r . 5 0 c . 

S U R L E S P R O G R È S R É C E N T S A C C O M P L I S A V E C L ' A I D E D E L A 
P H O T O G R A P H I E D A N S L ' É T U D E D U C I E L ; a v e c 2 p l a n c h e s , 
p a r P . P U I S E U X 2 f r . 

L A C H R O N O P H O T O G R A P H I E , a v e c 2 3 f i g . , p a r \ l A R E Y . l f r . 5 0 c . 

L A P H O T O G R A P H I E D E S M O N T A G N E S , a v e c 1 9 f i g u r e s , p a r 
J . V A L L O T 1 f r . 7 5 c . 

L E S A G R A N D I S S E M E N T S , a v c c f i g . , p a r E . W A L L O N . 1 f r . 7 5 c . 

L A M I C R O P H O T O G R A P H I E , a v e c ï p l a n c h e s , p a r M O N P I L L A U D . 

L E R O L E D E S D I V E R S E S R A D I A T I O N S E N P H O T O G R A P H I E , a v e c 
8 figures, p a r P . V I L L A U D 1 fr . 

L E S P R O G R È S D E L A P H O T O G R A V U R E , a v e c figures, p a r L é o n 
V I D A L (Sous presse.) 

28188. — Paria, Imp. Gauthier-Villars, si, quai des Grands-Augustins. 
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M A S S O N & C 1 8 , É d i t e u r s 
LIBRAIRES DE L'ACADÉMIE Dfl MÉDECINS 

120, Boulevard Saint-Germain, Paris 
P. n° 183. 

E X T R A I T D U C A T A L O G U E 
(Mars 1900) 

VIENT DE PARAITRE 

LA PRATIQUE DERMATOLOGIQUE 

T r a i t é d e D e r m a t o l o g i e a p p l i q u é e 

Publié sous la direction de MM. 

ERNEST BESNIER, L. BROCQ, L. JACQUET 

Par MM. AUDRY, BALZER, BARBE, BAROZZI, BARTHÉLÉMY, 
BEN ARD, EBNEST BESNIER, BODIN, BHOCQ, DE BRUN, Dû 
CASTEL, J. DARIEB, DEHU, DOMIMCI, W. DUBREU1LH, flUDËTB, 
L. JACQUET, J.-B. LAFFITTE, LENGLET, LEEEDDE, MERKLEN, 
PERRIN, RAYNAUD, RIST, SABOURAUD, MARCEL SÉE, GEORGES 
THIBIERGE, TEYR1ÊRES. 

4 volumes richement cartonnés toile formant ensemble environ 
3600 pages, trës largement illustrés de figures en noir et de planches 
en. couleurs. En souscription jusqu'à la publication dû Tome II. 140 fr. 

Les volumes paraîtront à des intervalles assez rapprochés pour que 
l'ouvrage soit complet à la fin de l'année 1901, 

Chaque volume sera vendu séparément. 

TOME P R E M I E R . 1 fort vol. in-8° avec 230 figures en noir et 24 planches 
en couleurs. — Richement cartonné toile. . . 36 ir. 

Anatomie et Physiologie de la Peau. — Pathologie générale de la Peau. — Symptomatologie générale des Dermatoses. — Acanthosis Nigricans. — Acnés. — Actinomycose. — Adénomes. — Alopécies. — Anesthésie locale. — Balanites. — Bouton d'Orient. — Brûlures. — Charbon. — Classifications dermatologiques. — Dermatites polymorphes douloureuses. — Dermatophytes. — Dermatozoaires. — Dormîtes infantiles simples. — Ecthyma. 
v Le Tome II contiendra les articles : Eczéma, par E R N E S T B E S K I K R . — 

Electricité, par B R O C Q . — Electrolyse, par Bnoco. — Elephantiasis, par 
D O M I K I C I . — Eosinophilie, par L E R E D D E . — Epithelioma, par D A R I E R . — 

Eruptions artificielles, par T R I B I E R O E . — Érytlwme, par B O D I N . · — Éry-
throdermie, par E R O O . Q . — Favus, par BoniN. — Folliculites, par HunEio. 
— Furonculose, par B A R O Z Z I . — Gaie, par D U B R E U I L U . — G r e f f e , p a r BA-
R O Z Z I . — Herpès, par D U C A S T E L . — Icthyose, par T H I B I E R O E . — Impé
tigo, par S A B O U H A U D . — Kératodermie, par D U B R E U I L H . — Kératose pi-
liaire, par V E V R I Ï R E S . — J.angue, par B Ê N A R D . — Lèpre, par M A R C E L 

SÉE. — Leucokératose, par B É N A H D . — Lichens, par B R O C Q . 
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T r a i t é d e C h i r u r g i e 
PUBLIÉ S 0 Ü 5 LA DIRECTION DE B M . 

Simon DU PLAY 
Professeur à la Facoltà de médecine 

Chirurgien de l'Ho tel-Dieu 
Membre de l'Académie de médecine 

Paul RECLUS 
Professeur agrégé à l a Faculté de médecine 

Chirurgien des h ô p i t a u x 
Membre de l'Académie de médecine 

. BERGER, BROCA, PIERRE DELBET, DELENS, DEMOUL1N, J.-L. FAURE 
FORGUE, GÉRARD MARCHANT, HARTMAN N, HEYDENREICH, JALAGUIER 

KIRMISSON, LAGRANGE, LEJARS, MICHAUX, NÉLATON, PEYROT 
PONCET, QUENU, RICARD, RIEFFEL, SEGOND, TUFFIER, WALTHER 

Ouvrage complet 
DEUXIÈME ÉDITION ENTIEREMENT REFONDUE 

8 vol. gr. in-S* avec nombreuses figures dans le texte 1 5 0 fr. 

- 1 vol. grand in-8° de 912 pages avec 218 figures 18 fr. 
QUÉNU. — Dea tumeurs-
L E J A R S . — Lymphatiques, muscles, 

synoviales tendineuses et bourses 
séreuses. 

1 vol. grand in-8° de. 99G pages avec ,'ifíl fiqures. 18 fr. 
R I C A R D et DEMOULIN. — Lésions 

traumatiques des os. 
P O N C E T . — Affections non trauma-

tiques des os. 

TOME I. 
R E C L U S . — Inflammations, -trauma

tisme», maladies virulentes. 
BROCA. — Peau et tissu cellulaire 

socs-cutané. 
TOME II 

L E J A R S . — Nerfs, 

MICHAUX. — Artères, 

QUÉNU. — Maladies des veines 

TOME III. — i vol. grand ín-8<= de 940 pages avec 285 figures 18 fr. 
N É L A T O N . — Traumatismes, entorses, 

luxations, plaies articulaires. 
QUÉNU. — Arthropathies, arthrites 

sèches, corps étrangers articulaires. 

L A G R A N G E . — Arthrites infectieuses 
et inflammatoires. 

GERARD MARCHANT. — CrânB. 
K I R M I S S O N . — Rachis. 
S. D U F L A Y . — Oreilles et annexes. 

TOME IV. —1 vol. grand in-8° de 89(ipages avec35i figures 18 
D E L E N S . — L'œil et sos annexes. I nasales, pharynx nasal et sinus. 
G E R A R D M A R C H A N T . — Nez, fosses I H E Y D E N R E I C H . — Mâchoires. 

TOME V. — 1 vol. grand in-$° de 948 pages avec 181 figures 20 fr. 
BROCA. — Face et cou. Lèvres, ca- J des salivaires, œsophage et pharynx. 

vite buccale, gencives, palais, languo, 
larynx, corps thyroïde. 

H A R T M A N N . — Plancher buccal, glan-
TOME VI 

MICHAUX. — Parois de l'abdomen. 
B E R G E R . — Hernies. 
J A L A G U I E R . — Contusions et plaies 

de l'abdomen, lésions traumatiques ot 
corps étrangers de l'estomac et de 
l'intestin. Occlusion intestinale, pé
ritonites, appendicite 

W A L T H E R . — Maladies du cou. 
P E Y R O T . — Poitrine. 
P I E R R E DELBET. — Mamelle. 

1 vol. grand ¿«-8° de 1 1 2 7 p a g e s avec 218 figures 20 /)·. 
H A R T M A N N . — Estomac. 
F A U R E et R I E F F E L . — Rectum et 

anus. 
HARTMANN et GOSSET. — Anus 

contre nature. Fistules stercorales. 
QUENU. — Mésentère. Rate. Pancréas. 
SEGOND. 

TOME VII. 1 fort vol. gr. in-»« de I212pages, 297 fig. dans le texte 25 fr. 
W A L T H E R . — Bassin. R I E F F E L . — Affections congénitales 
F O R G U E . — Urètre et prostate. I de la région sacro-coccygienne. 
R E C L U S . — Organes génitaux do i T U F F I E R . - Rein. Vossic. Urotèrcs. 

l'homme. ! Capsules surrénales. 
TOME VIII. 1 fort vol. gr. tn-S° de 971 pages, 163 fig. dans le texte 20 fr. 
M I C H A U X . — V u l v e et vagin. I ovaires, trompes, ligaments larges, 
P I K K R B D E L B E T . — M a l a d i e s de l'utérus. péritoine pelvien. 
SEGOND. — Annexes de l'utérus, I KIRMISSON.—Maladies des membres. 
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R É C E N T E S P U B L I C A T I O N S ( M a i s 1900) 3 

CHARCOT — BOUCHARD — BRISSAUD 
R A B I N S K I , H A L L E T , P . B L O C Q , L I O I X , B R A U L T , C H A N T E M E S S E , 

C H A R R I N , C H A U F F A R D , C O U K T O I S - S U F F I T , D U T I L , G I L B E R T , G U I G N A H U , 

L. G C I N O N , G E O R G E S G U I K O N , H A L L I O N , L A M Y , L E G E N D R E , M A R F A N , 

M A R I E , M A T H I E U , N E T T E R , Q E T T I N G E B , A N D H É P E T I T , R I C H A R D I È R E , 

R O G E R , R U A U L T , S O U Q U E S , T H I B I E R G E , T I I O I N O T , F E R N A N D W I D A L . 

T r a i t é d e M é d e c i n e 
DEUXIÈME ËDITIOM 

P U B L I É S O C S L A D I R E C T I O N D E M M . 

B O U C H A R D I B R I S S A U D 
P r o f e s s e u r À l a F a c u l t é d e m é d e c i n e P r o f e s s e u r À l a F a c u l t é d e m é d e c i n e 

d e P a r i s , d e P a r i s , * 
M e m b r e DO l ' I n s t i t u t . ' M é d e c i n DE l ' h ô p i t a l Saint-ANTOINE. 

10 VOLUMES GRAND I N - N ° , AVEC FIGURES DANS*LE TEXTE. 

En souscription 150 FR. 

T O M E I E R 

ï VOL. GR. IU-8° DE 8 4 ï i PAGES, AVEC FIGURES DANS LE TEXTE. 16 FR. 
L E S BACTÉRIES, p a r L . G U I G N A R D , m o r a k e d e l ' I n s t i t u t e t d e l ' A c a d é m i e DE 

m é d e c i n e , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e d e P h a r m a c i e d e P a r i s . — PATHOLOGIE GÉNÉRALE 
INFECTIEUSE, p a r A . C U A R I U N , p r o f e s s e u r r e m p l a ç a n t a u C o l l è g e d e F r a n c e , 
d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e d e m é d e c i n e e x p é r i m e n t a l e , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x . — 
TROUBLES ET MALADIES DE LA NUTRITION, p a r P A U L L B G E N D R E , m é d e c i n DO 
l ' h ô p i t a l T o n o n . — MALADIES INFECTIEUSES C O M M U N E S À L'HOMME ET A U X 
A N I M A U X , p a r G , - U . R O G E R , p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l DE la P o r t e -
D ' A u b o r v i l l i o r s . 

T O M E I I 

1 VOL. GRAND IN-8° DE 8 9 4 PAGES AVEC FIGURES DANS LE TEXTE. 16 FR. 
FIÈVRE TYPHOÏDE, p a r A . G H A N T E M E S S E , p r o f e s s e u r à l a F a c i l i t é d e m é d e c i n e 

d e P a r i s , m é d e c i n d u s h ô p i t a u x . — MALADIES INFECTIEUSES, p a r F . W i n A I . , , 
p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d e P a r i s . — T Y P H U S EXANTHÉMA-
TIQUE ; p a r L . - H . T I I O I N O T , p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d e P a r i s . — 
FIÈVRES ÉRUPTIVES, p a r L . G U I N - O X , m é d e c i n DES h ô p i t a u x d o P a r i s . — E R Y S I -
PÈLE, p a r E . T î o i x , c h e f d e l a b o r a t o i r e à l a F a c u l t é . — DIPHTÉRIE, p a r 
A . R U A U L T . — R H U M A T I S M E , p a r Œ T T I K G E R , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d e P a r i s . — 
SCORBUT, p a r T O L I - E M E R , a n c i e n i n t e r n e d e s h ô p i t a u x . 

T O M E I I I 

1 VOL. GRAND I N - S ° DE 7 0 2 PAGES AVEC FIGURES DANS LE TEXTE. 16 FR. 

MALADIES CUTANÉES, p a r G . T H T B I B R G G , m é d o e m d e l ' h ô p i t a l d e l a P i t i é , — 
— MALADIES VÉNÉRIENNES, p a r G . T H I B I K K G K . — MALADIES D U SANG» p a r 

A. G I L B E R T , p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e c i n d o s h ô p i t a u x d a P a r i s . —INTOXICATIONS, 
p a r A . RicHAH.DjtER.J5, m é d e c i n d e s h ô p i t a u x DE P a r i s . 

T O M E I V 

1 VOL. GRAND I A - 8 ° DE 6 8 0 PAGES AVEC FIGURES DANS LE TEXTE. 16 FR. 

MALADIES DE LA BOUCHE ET D U PHARYNX, p a r A . R U A U L T . — MALADIES 
DE L'ESTOMAC, p a r A . M A T H I E U , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l A n d r a h — MALADIES D U 
PANCRÉAS, p a r A . M A T H I E U . — MALADIES DE L'INTESTIN, p a r C O U R T O I S - S U F F I T , 

m e d B c i n d e s h ô p i t a u x . — MALADIES DU PÉRITOINE, p a r HouRrois-SuFtaT. 
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T r a i t é d e P a t h o l o g i e g é n é r a l e 
Publié par Ch. BOUCHARÎ) 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t 
P r o f e s s e u r d e p a i b o l o g i e g é n é r a l e à l a F a c u l t é d e M é d e c i n j e d o P a r i s . 

S E C R É T A I R E D E L A R É D A C T I O N : G.-îi. ROGER 
P r o f e s s e u r a g r é g é à la F a c u l t é d e m é d e c i n e d e P a r i s , M é d e c i n d e s h ô p i t a u x , 

6 vo lumes grand in-8°, avec figures dans le texte. 
Prix en souscription jusqu'à Ja publication du t. V. 112 fr. 

TOME I 
1 vol. grand 2?Ï -8 D de 1 0 1 8 pages]avec figures dans le texte : 18 fr. 

I n t r o d u c t i o n à l ' é t u d e d e l a p a t h o l o g i e g é n é r a l e , p a r G . - H . R O G E R . — P a t h o 
l o g i e c o m p a r é e d e l ' h o m m e e t d e s a n i m a u x , p a r G . - H . R O G E R e t P . - J . G A D I O T . — 
C o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s s u r i e s m a l a d i e s d e s v é g é t a u x , p a r P . V U I L I . K M I N . — 
P a t h o l o g i e g é n é r a l e d e l ' e m b r y o n . T é r a t o g e n i e , p a r M A T H T A K L U V A L . — L ' h é r é 
d i t é e t l a p a t h o l o g i e g é n é r a l e , p a r L E G K N U B K . — P r é d i s p o s i t i o n e t i m m u n i t é , 
p a r B O U R C Y . — L a f a t i g u e e t l e s u r m e n a g e , p a r M A R F A N . — L e s A g e n t s m é c a n i 
q u e s , p a r L E J A R S . — L e s A g e n t s p h y s i q u e s . C h a l e u r . F r o i d . L u m i è r e . P r e s s i o n 
a t m o s p h é r i q u e . S o n , p a r L E N o m . — L e s A g e n t s p h y s i q u e s . L ' é n e r g i e é l e c t r i q u e 
e t l a m a t i è r e v i v a n t e , p a r D ' À B S O N V A L . — L e s A g e n t s c h i m i q u e s : l e s c a u s t i q u e s 
p a r L F , N O I R . — L e s i n t o x i c a t i o n s , p a r G . - H . R D G E R . 

TOME I I 
1 vol, grand ΐη-8° de 940 pages avec figures dons le texte : 18 fr. 

L ' i n f e c t i o n , p a r C H A R R I N , — N o t i o n s g é n é r a l e s d o m o r p h o l o g i e b a c t é r i o l o g i q u e , 
p a r G T J I G N A H I ) . — N o t i o n s d e c h i m i e b a c t é r i o l o g i q u e , p a r H U G O U N K ^ C J . — L e s m i 
c r o b e s p a t h o g è n e s , p a r R o u x . — L e s o l , l ' e a u e t l ' a i r , a g e n t s d e s m a l a d i e s i n f e c 
t i e u s e s , p a r C H A N T E M E S S E . — D e s m a l a d i e s é p i d é m i q u o s , p a r L A V E R A N . — S u r î e s 
p a r a s i t e s d e s t u m e u r s é p i t h é l i a l e s m a l i g n e s , p a r R U F F K R . — L e s p a r a s i t e s , p a r 

R . B L A N C H A R D . 

TOME III 
1 vol. ΐη-8° de plus de 1400 pages, avec figures dans le texte, 

publié en deux fascicules: 28 fr, 

F a s o . I . — N o t i o n 3 g é n é r a l e s s u r l a n u t r i t i o n à l ' é t a t n o r m a l , p a r E . L A M B L H T G . 

— L e s t r o u b l e s p r é a l a h J e s d e l a n u t r i t i o n , p a r C H . B O U C H A R D . — L e s r é a c t i o n s 
n e r v e u s e s , p a r C H . B O U C H A R D e t G . - H . R O G E R . - - L e s p r o c e s s u s p a t h o g é n i q u e s d o 

d e u x i è m e o r d r e , p a r G . - H . R O G E R . 
F a s c . I I . — C o n s i d é r a t i o n s p r é l i m i n a i r e s - s u r l a p h y s i o l o g i e e t l ' a n a t c m i e p a t h o 

l o g i q u e s , p a r G . - H , R O G E R . — D e l a f i è v r e , p a r L o u i s G U I N O N . — L ' h y p o t h e r m i e , 
p a r J . - F . G U Y O N . — M é c a n i s m e p h y s i o l o g i q u e d e s t r o u b l e s v a s c u l a i r e s , p a r 
E . G L K Y • — L e s d é s o r d r e s d e l a e J r e i J a t J o n d a n s l e s m a l a d i e s , p a r Λ . C H A B R I N . 
— T h r o m b o s e e t e m b o l i e , p a r A . M A Y O R . — D e l ' i n f l a m m a t i o n , p a r J . C O T J R M O N T . 
— A n a t o m i e p a t h o l o g i q u e g é n é r a l e d e s l é s i o n s i n f l a m m a t o i r e s , p a r M . L E T U T . L K . 
— L e s a l t é r a t i o n s s n a t o m i q n e s n o n i n f l a m m a t o i r e s , p a r P . L E N O I R . — J^ES 
t u m e u r s , p a r P . M E N K T R I B R . Τ OjM Ε 1 V 

1 volmin-80 de 719 pages avec figures dans le texte :16 fr. 
E v o l u t i o n d e s m a l a d i e s , p a r D Î T C A M P . — S é m i o l o g i e d u s a n g , p a r A- G I L B E R T . 

— SpectroFi'opie d u f-ang. S é m i o l o g i e , p a r A . H F N O C Q U E . — S é m i o l o g i e d u c œ u r 
e t d e s v a i s s e a u x , p a r I I . T R I P I E R . — S é m i o l o g i e d u nez e t d u p h a r y n x nasal, 
M . L E R M O Y E Z e t M . B O U L A Y . S é m i o l o g i e d u l a r y n x , p a r M . L E R M O Y E Z e t 

M . B O U L A Y . — S é m i o l o g i e des v o i e s r e s p i r a t o i r e s , p a r M . L E B H K T O N . — S é m i o 
l o g i e g é n é r a l e d u t u b e d i g e s t i f , p a r P . L F G E N D R E . 

Pour paraître prochainement 

T O M E V 
Par MMÎ» ARNOZAN, CHABRl-,,ι C H A R R 1 N , CHAUFFARD, D^JERINE, 

P I E R R E R E L B E T , HALL . 
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RÉCENTES PUBLICATIONS ( M a r s ison) 5 

T t f a i t é é l é m e n t a i r e 

d e C l i n i q u e T h é r a p e u t i q u e 
P a r l e D r Gaston LYON 

A n c i e n c h o f d e c l i n i q u e m é d i c a l e à. l a F a c u l t é de- m é d e c i n e d e P a r i s 

TROISIÈME ÉDITION REVUE ET AUGMENTÉE 
4 volume grand in-8° de. v in -1332 pages. Relié peau. 2 0 fr. 

T R A I T É D E P H Y S I O L O G I E 
P A R 

J. P. MORAT l Maurice DOYON 
P r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d e L y o n . \ P r o f e s s e u r a g r é g é 

I à l a F a c u l t ó d o m é d o d n o d e L y o n 
5 v o l . g r . i n - 8 ° a v e c figures e n n o i r e t e n c o u l e u r s . 

E n s o u s c r i p t i o n 50 f r . 
I-. — Fonctions de nutrition : C i r c u l a t i o n , p a r M . D O Y O N ; C a l o r i f ï n a L i o n , 

p a r P . M o R A T . 1 v o l . g r . i n - 8 ° a v e c 1 7 3 figures o n n o i r e t e n c o u l e u r s . 1 2 f r . 
I I . — Fonctions de nutrition (suite et fin : R e s p i r a t i o n , o x c r ó t i o n , p a r 

J . - P . M O K A T ; D i g e s t i o n , A b s o r p t i o n , p a r M . D O Y O N . 1 v o l , g r . i n - 8 ° , ^ v e o 
1 6 7 figures o n n o i r o t o n c o u l e u r s 1 2 f r . 

L E S M É D I C A M E N T S C H I M I Q U E S 
Par Léon PRUNIER 

P h a r m a c i e n e n c h e f d e s H ô p i t a u x d e P a r i s , 
P r o l e a s e u r d e p h a r m a c i e c h i m i q u e a l ' E o o l e d e P h a r m a c i e , 

M e m b r e d o l ' A c a d é m i e d e M é d e c i n e . 

2 vo lumes grand in-8" avec figures dans le t e x t e . . . . 30 fr. 
On vend séparément : 

Tobk I. Composés minéraux. 1 vol. grand in-3° avec 13 7 figures dans 
le texte 15 fr. 

Tome II. Composés organiques. 1 vol . grand in-§° avec 41 figures dans 
le texte ^fct . . » . . 1 3 fr. 

T r a i t é d e s 

M a l a d i e s d e l ' E n f a n c e 
PUBLIÉ SOUS LA DIRECTION DE MM. 

J. G R A N C H E R 
P r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e P a r i s , 

M e m b r o d o l ' A e a d ó m i e d e m é d e c i n e , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l d o s E n f a n t s - M a l a d e s . 

J. C O M B Y A , - B J * ! : A R F A N 
M é d e c i n " ' A g r é g é , 

de l ' h ô p i t a l d e s K n f a n t s - M a l a d e s . M é d e c i n d e s I g & p i t a u x . 

5 vol. grand iw-8° avec figures dans le texte. -lf90 fr. 
CHAQUE VQLUffiE^JENDU SÉPARÉMErf 
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Traité d'Anatomie Humaine 
P U B L I E S O U S L A D I B E C T I O X D E 

P. P O I R I E R I A . ^ C H A R P Y 
P r o f e s s e u r a g r é g é 

à l a F a c u l t é d e M é d e c i n e d e P a r i s 
C h i r u r g i e n d e s H ô p i t a u x . 

P r o f e s s e u r d ' a n a t o m i e 
à l a F a c u l t é d e M é d e c i n e 

d e T o u l o u s e . 

AVEC LA COLLABORATION OH 

0. Amoëdo. — Branca. — B. Cunéo. —P. Fredet. — P. Jacques. 
Th. Jonnesco. — E. Laguesse. — L. Manonvrier. — A. Nicolas. 

M. Picou. — A. Prenant. — H. Rieffel. — Ch. Simon. — A. Soulié. 

S volumes grand in-8 u . En souscription : 150 fr. 
Chaque volume est illustré de nombreuses figures, la plupart tirées en 

plusiei/rs couleurs d'après les dessins originaux de 
MM. E d . . C U V E R et A. LuraA. 

ÉTAT DE LA PUBLICATION AU I E R MARS 4 900 
T O M E P R E M I E R 

[Volume complet.) 
Embryologie; Osteologie; Arthrologie. Deuxième édition. Un volume 

grand in-8° avec 807 figures eu noir et en couleurs 20 fr. 

T O M E D E U X I È M E 

1 " Fascicule : Myologie. Unyo lume grand in-8° avec 312 figures. 12 fr. 
2 e Fascicule : Angelologie {Cœur et Artères). Un volume grand 

in-8° avec 145 figures en noir et en couleurs 8 fr. 
3* Fascicule : Angelo logie [Capillaires, Veines). Un volume grand 

in-8° avec 75 figures en noir et en couleurs 6 fr. 

T O M E T R O I S I È M E 

{Volume complet.) 

1 e r Fascicule : Système nerveux [Méninges, Moelle, Encéphale). 
1 vol . grand in-8° avec 201 figures en noir et en couleurs . . 10 fr. 

2 e Fascicule : Système nerveux [Encéphale). Un vol. grand in-8° 
avec 20G figures en noir et en couleurs 12 fr. 

3" Fascicule : Système nerveux [Les Nerfs. Nerfs crâniens. 
Nerfs rachidiens). 1 vol. grand in-8° avec 203 figures en noir 
et en couleurs 12 fr. 

T O M E Q U A T R I È M E 

[Volume complet.) 
l B r f a s c i c u l e : Tube digestif. Un volume grand in-8 0, avec 

158 figures en noir et en couleurs 12 fr. 
2 e Fascicule : Appareil respiratoire; Larynx, trachée, poumons, 

plèvres, thyroïde, thymus. Un volume grand in-8°, avec 
121 figures en noir et en couleurs 6 fr. 

3 a Fasc icule: Annexes du tube digestif; Dents, glandes salivaires, foie, 
voies biliaires, pancréas, rate. Péritoine. 1 vol. grand in-8 u avec 
nombreuses figures eu noir et en couleurs. 

I L . R E S T E : A P U B L I E R : 

L e s L y m p h a t i q u e s q u i t e r m i n e r o n t l a t o m e I I . L e s O r g a n e s g ó n l t o - n r l -
n a l r e s e t l e s O r g a n e s d e s s e n s f e r o n t , af in d ' é v i t e r d e s v o l u m e s d ' u n m a n i e 
m e n t d i f f i c i l e , l ' o b j e t d ' u n t o m e "V q u i c o n t i e n d r a , e n o u t r e , u n c h a p i t r e (L'Indica-
tiens anthronometriqv.es e t l a Table alphabétique des matières d e l ' o u v r a g e . 
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L'ŒUVRE MÉDICO-CHIRURGICAL 
D ? CRITZMAN, D I R E C T E U R 

Suite de Monographies cliniques 
SUR LES QUESTIONS NOUVELLES 

en Médecine, en Chirurgie et en Biologie 
L a s c i e n c e m é d i c a l e r é a l i s e j o u r n e l l e m e n t d e s p r o g r è s i n c e s s a n t s ; l e s q u e s t i o n s 

e t d é c o u v e r t e s v i e i l l i s s e n t p o u r a i n s i d i r a a u m o m e n t m ê m e d e l e u r é c l o s i o n . 
C ' e s t p o u r o b v i e r à c e g r a v e i n c o n v é n i e n t , a u q u e l l e s j o u r n a u x , m a l g r é l a d i v e r 

s i t é d e l e u r s m a t i è r e s , n e s a u r a i e n t r e m é d i e r , q u e n o u a a v o n s f o n d é u n r e c u e i l d e 
M o n o g r a p h i e s d o n t l e t i t r e , l'Œuvre médico-chirurgical, n o u s p a r a î t b i e n i n d i 
q u e r t e b u t e t l a p o r t é e . 

Chaque monographie est vendue séparément 1 fr. 25 
I l e s t a c c e p t é d e s a b o n n e m e n t s p o u r u n e s é r i e d e 10 M o n o g r a p h i e s a u p r i x & 

f o r f a i t e t p a y a b l e d ' a v a n c e d e 1 0 f r a n c s p o u r l a F r a n c e e t 1 2 f r a n c s p o n r 
l ' é t r a n g e r ( p o r t c o m p r i s ) . 

MONOGRAPHIES PUBLIÉES 
1S° 1 . L'Appendicite, p a r l e D r

 F É L I X L E G U E U , c h i r u r g i e n d e s h ô p i t a u x ( é p w w é ) . 
N D 2 . Le Traitement du mal de V O L T , p a r l e D r A . C H I P A U L T , d e P a r i s . 
K ° 3 . Le Lavage du Sang:, p a r l e D r

 L E J A B S , p r o f e s s e u r a g r é g é , c h i r u r 
g i e n d e s h ô p i t a u x , m e m b r e d e l a S o c i é t é d e c h i r u r g i e . 

N ° 4 . L'Hérédité normale et pathologique, p a r l e D R
 C H . D E B I E R R E , 

p r o f e s s e u r d ' a n a t o m i e à l ' U n i v e r s i t é d e L i l l e . 
N ° 5 . L'Alcoolisme, p a r l e - D r

 J A Q C E T , p r i v a t - d o c e n t à l ' U n i v e r s i t é d e B a i e . 
M 6 . Physiologie et pathologie des sécrétions gastriques, 

p a r l e Dx A . " Y E R H A E G E N , a s s i s t a n t à l a C l i n i q u e m é d i c a l e d e L o u v a i n . 
N ° 7 . L'Eczéma, p a r le D R

 L E R E D D E , c h e f d e l a b o r a t o i r e , a s s i s t a n t d e c o n -
- s u l t a t i o n à l ' h ô p i t a l S a i n t - L o u i s . 

K * S . La Fièvre jaune, p a r l e D R
 S A N A B E L L I , d i r e c t e u r d e l ' I n s t i t u t d ' h y 

g i è n e e x p é r i m e n t a l e d e M o n t e v i d e o . 
IS° 9 . La Tuberculose du rein, p a r l e D * T U F F I E R , p r o f e s s e u r a g r é g é , 

c h i r u r g i e n d e l ' h ô p i t a l d e l a P i t i é . 
NB 1 0 . L'Opothérapïc. Traitement de certaines maladies par des 

extraits d'organes animaux, p a r A . G I L B E R T , p r o f e s s e u r a g r é g é , 
c h e f d u l a b o r a t o i r e d e t h é r a p e u t i q u e à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e P a r i s , 
e t P . C À K N O T , d o c t e u r è s s c i e n c e s , a n c i e n i n t e r n e d e s h ô p i t a u x x le P a r i s . 

K E 1 1 - Les Paralysies générales progressives, p a r l e D R
 K L I P P E L , 

m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d e P a r i s . 
N° 1 2 . Le Myxredème, p a r l e D* T H I B I E R G E , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l d e l a P i t i é . 
N ° 1 3 . La Néphrite des Saturnins, p a r l e D r H . L A V E A N D , p r o f e s s e u r à 

l a F a c u l t é c a t h o l i q u e d e L i l l e . 
N ° 1 4 . Le Traitement de la Syphilis, p a r l e D r E . G A U C H E R , p r o f e s s e u r 

a g r é g é , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l S a i n t - A n t o i n e . 
N° 1 5 . Le Pronostic des tumeurs basé sur la recherche du 

glycogène, p a r l e D R A . B R A U X T , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l T e n o n . 
N o 1 6 . La Kinésithérapie gynécologique {Traitement des maladies de* 

femmes par le massage et la gymnastique), p a r l e D R H . STAFJFKR, a n c i e n 
c h e f d e c î i u i q u e d e l a F a c u l t é d e P a r i s . 

N° 1 7 . De la gastro-entérite aiguë des nourrissons (Pathogénie et 
ëtwlogie), p a r A . L E S A G E , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d e P a r i s . 

N ° 18 . Traitement de l'Appendicite, p a r F É L I X L E G U E U , p r o f e s s o u r 
a g r é g é , c h i r u r g i e n d e s h ô p i t a u x . 

—- K ° 1 9 . Les lois de l'énergétique dans le régime du diabète 
«sucré, p a r l e D R E . LTJFOURT, m é d e c i n d o l ' h ô p i t a l t h e r m a l d e V i c h y . 

T>"° î O . La Peste (£!pidémiologie. Bactériologie. Prophylaxie. Traitement), p a r l a 
D R H . B O U R G E S , p r é p a r a t e u r d u l a b o r a t o i r e d ' H y g i è n e à l a F a c u l t é d e 
m é d e c i n e d e P a r i s . 

JS° 2 1 . La Moelle osseuse à l'état normal et dans les infections, 
p a r M M ' . H . R O G E R , p r o f e s s e u r a g r é g é d o l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e 
P a r i s , m é d e n . d e s h ô p i t . , e t O . J O S I I Ê , a n o . i n t e r . l a u r . d e s h ô p i t . d e P a r i a . 

I S ° 2 2 . L'Kntéro-colite muco-membraneuse. p a r l e J ) R G A S T O N L Y O M , 

a n c i e n c h e f d e c l i n i q u e m é d i c a l e d e l a F a c u l t é d e P a r i s . 
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Leçons sur les Maladies nerveuses. Deuxtime série .· 

H ô p i t a l S a i n t - A n t o i n e , par E. BRISSAÜD, professeur à la 
Faculté de médecine de Paris, médecin de l'hôpital Saint-Antoine, 
recueillies et publiées p i r Henry MEIGE. 1 volume grand in-8 0 

Précis d'anatomie pathologique, par L. bard, profes
seur à la Faculté de médecine de l'Université de Lyon, médecin de 
l'Hotel-Dieu. Deuxième édition, revue et augmentée, avec 12a figures 
dans le texte. 1 volume in 16 diamant, de XII-804 pages, cartonné 

Traité d'OphtalmOSCOpie, par Etienne ROLLET, profes
seur agrégé à la Faculté de médecine, chirurgien des hôpit iux de 
Lyon, 1 volume in-8° avec 50 photographies en couleurs et TS fi
gures dans le texte, cartonné toile, tranches rouges . . . . . 9 fr. 

Lunettes et pince-nez, Elu Je médicale et pratique, par 
""â&eorge J. BULL, docteur en médecine desj Facultés de M. Gill 

(Montréal) et de Paris, avec une introduction par E. JAVAL, 
membre de l'Académie de médecine, directeur du. Laboratoire 
d'ophtalmologie â la Sorbonne. Deuxième édition, revue et aug
mentée, i vol . in-8° avec 6\6 figures dans le texte 2 fr* 

Les Enfants assistés de France, par Henri MONOD, con
seiller d'État, directeur de l'Assistance et de l'Hygiène publiques, 
membre de l'Académie de médecine. 1 volume ia-8° . . . . 3 fr. 

Consultations médicales sur quelques maladies 
fréquentes. Quatrième édition, revue et {considérablement 
augmentée, suivie de quelques principes de Déontologie médi
cale et précédée de quelques règles pour l'examen des malades, 
par le D r J. GRASSET, professeur de clinique médicale à l'Univer
sité de Montpellier, correspondant de l'Académie de médecine. 
1 volume in-16, reliure souple, peau pleine 4 fr. 50 

Traité de Microbiologie, par E. DUCLiux, membre de 
l'Institut de France, directeur de l'Institut Pasteur, professeur à la 
Sorbonne et à l'Institut national agronomique. 
Tome 1 : Microbiologie générale. 1 volume grand in-8°, avec fi

gures 15 fr. 
Tome II : Diastases, toxines et venins. 1 vol. gr. in-8°, avec fi

gures 15 fr. 
Tome III : Fermentation alcoolique. 1 volume grand in-8°, avec 

figures dans le texte 15 fr. 

avec 16o figures dans le texte 15 fr. 

toile, tranches rouges 7 fr. 50 
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T r a i t é d e l a C y s t o s t o m i e s u s - p u b i e n n e c h e z l e s 

p r o s t a t i q u e s . C r é a t i o n d ' a n u r è t h r e h y p o g a s t r i q u e : 
a p p l i c a t i o n d e c e t t e m é t h o d e a u x d i v e r s e s a f fec t ions 
d e s v o i e s u r i n a i r e s . par Antonin PONGEr, professeur de cli
nique chirurgicale à l'Université de Lyon, ex-chirurgien en chef de 
l'Hôtel-Dieu, membre correspondant de l'Académie de médecine, et 
Xavier DELORE, chef de clinique chirurgicale à l'Unirersité de 
Lyon. Ouvrage couronné par l'Académie de médecine (prix d'Ar-
genteuil). 1 volume in-8 0 , avec 42 figures dans le texte . . . 8 fr. 

T r a i t é c l i n i q u e d e l ' A c t i n o m y c o s e h u m a i n e , d e s 

p s e u d o - A c t i n o m y c o s e s e t d e l a B o t r y o m y c o s e , 
par le professeur A. PONCET et L. BÉRARD, chef de clinique a la 
Faculté de médecine de Lyon, anciea interne des hôpitaux. Ouvrage 
couronné par T Académie de médecine el par 'Institut. 1 vo lume 
in-8°, avec 45 figures dans le texte et 4 planche? hors texte en 
couleurs . . . * , . 1 2 fr. 

T r a i t é d e s m a l a d i e s c h i r u r g i c a l e s d ' o r i g i n e 

C o n g é n i t a l e , par le D* E. KIRMTSSON, professeur agrégé à 
la Faculté de médecine, chirurgien de l'hôpital Trousseau, membre 
de la Société de Chirurgie, Ijvolume grand in-8° avec 311 figures 
dans le texte et 2 planches en couleurs 15 fr. 

M a n u e l d e P a t h o l o g i e e x t e r n e , par mm. r e g l u s , k i r -
MISSON, PEYROT, BOUILLY, professeurs agrégés à la Faculté de 
médecine de Par i s , chirurgiens des hôpitaux. Édition complète 
illustrée de 720 figures, i volumes in-8° 4 0 fr. 

Chaque volume est vendu séparément. , . . . . . . . 10 fr. 

C l i n i q u e s c h i r u r g i c a l e s d e l ' H ô t e l - D i e u , par 
Simon DUPLAY, professeur de dinique chirurgicale à la Faculté 
de médecine de Paris, membre de l'Académie de médecine, chirur
gien de l'Hôtel-Dieu, recueillies et publiées par les IV 8 Maurice 
CAZIN, chef de clinique chirurgicale à l'Hôtel-Dieu, et S. CLADO, 
chef des travaux gynécologiques. Troisième série. 1 volume grand 
in-8° aveojfigures . . , 8 fr. 

É l é m e n t s d e C h i m i e p h y s i o l o g i q u e , par Maurice 
ARTHDS, professeur de physiologie et de chimie physiologique à 
l'Université de Fribourg (Suisse). Troisième édition revue el aug
mentée. 1 volume in- lô^avec figures dans le texte, cartonnéj toile, 
tranches rouges 4 fr. 
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B i b l i o t h è q u e 

d ' H y g i è n e t h é r a p e u t i q u e 
D I R I G É E P A R 

L e P r o f e s s e u r P R O U S T 
M e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e , M é d e c i n d e l ' H ô t e l - D i e u , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l d e s S e r v i c e s s a n i t a i r e s . 

Chaque ouvrage forme un volume in-16, cartonné toile, tranches rouges, 

et est vendu séparément ; 4 fr. 

C h a c u n d e s v o l u m e s d e c e t t e c o l l e c t i o n n ' e s t c o n s a c r é q u ' à u n e s e u l e m a l a d i e 
o u à u n s e u l g r o u p e d e m a l a d i e s . G r â c e À l e u r f o r m a t , i l s s o n t d ' u n m a n i e m e n t 
c o m m o d e . D ' u n a u t r e c ô t é , e n a c c o r d a n t u n v o l u m e s p é c i a l à c h a c u n d o B g r a n d s 
s u j e t s d ' h y g i è n e t h é r a p e u t i q u e , i l a é t é f a c i l e d e d o n n e r à l e u r d é v e l o p p e m e n t 
t o u t e l ' é t e n d u e n é c e s s a i r e . 

L ' h y g i è n e t h é r a p e u t i q u e s ' a p p u i e d i r e c t e m e n t s u r l a p a t h o g é n i e ; e l l e d o i t e n 
ê t r e l a c o n c l u s i o n l o g i q u e e t n a t u r e l l e . L a g e n è s e d e s m a l a d i e s s e r a d o n c é t u d i é e 
t o u t d ' a b o r d . O n s e p r é o c c u p e r a m o i n s d ' ê t r e a b s o l u m e n t c o m p l e t q u o d ' ê t r e 
c l a i r . O n n e c h e r c h e r a p a s à t r a c e r u n h i s t o r i q u e s a v a n t , à f a i r e p r e u v e d e 
b r i l l a n t e é r u d i t i o n , à e n c o m b r e r l o t e x t e d e c i t a t i o n s b i b l i o g r a p h i q u e s . O n s ' e f 
f o r c e r a d e n ' e x p o s e r q u e l e s d o n n é e s i m p o r t a n t e s d e p a t h o g é n i e e t d ' h y g i è n e 

t h é r a p e u t i q u e e t À l e s m e t t r e e n l u m i è r e . 

V O L U M E S P A R U S 

L ' H Y G I È N E D U G O U T T E U X , p a r î e p r o f e s s e u r P B O U S T e t A . M A T H I E U , m é d e c i n 
d e l ' h ô p i t a l A n d r a l . 

L ' H Y G I È N E D E L ' O B È S E , p a r l e p r o f e s s e u r P R O U S T e t A . M A T H I E U , m é d e c i n d e 
l ' h ô p i t a l A n d r a l . 

L ' H Y G I È N E D E S A S T H M A T I Q U E S , p a r E . B R I S S A U D , p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e 
c i n d e l ' h ô p i t a l S a i n t - A n t o i n e . 

L ' H Y G I È N E D U S Y P H I L I T I Q U E , p a r I I . B O U R G E S , p r é p a r a t e u r a u l a b o r a t o i r e 
d ' h y g i è n e d e l a F a c u l t é d e m é d e c i n e . 

H Y G I È N E ET T H É R A P E U T I Q U E T H E R M A L E S , p a r G. D E L F À U , a n c i e n i n t e r n e d e s 
h ô p i t a u x d e P a r i s . 

L E S C U R E S T H E R M A L E S , p a r G . D E L F A U , a n c i e n i n t e r n e d e s h ô p i t a u x d e P a r i s . 
L ' H Y G I È N E D U N E U R A S T H É N I Q U E , p a r l e p r o f e s s e u r P R O U S T e t G . B A I , I . K T , 

p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d e P a r i a . 
L ' H Y G I È N E D E S A L B U M I N U R I Q U E S , p a r l o D T S P R I N G E R , a n c i e n i n t e r n e d e s 

h ô p i t a u x d o P a r i s , c h e f " d e l a b o r a t o i r e d e l a F a c u l t é d e m é d e c i n e h l a C l i n i q u o 
m é d i c a l e d e l ' h ô p i t a l d e l a C h a r i t é . 

L ' H Y G I È N E D U T U B E R C U L E U X ' , p a r l e D ' C H U Q D E T , a n c i e n i n t e r n e d e s h ô p i t a u x 
d e P a r i s , a v e c u n e i n t r o d u c t i o n d u D R D À R E M B E R G , m e m b r e c o r r e s p o n d a n t d e 
l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e . 

H Y G I È N E ET T H É R A P E U T I Q U E D E S M A L A D I E S D E L À B O U C H E , p a r l e l > r GBTJET, 
d e n t i s t e d e s h ô p i t a u x rie P a r i s , a v e c u n e p r é f a ç a d o M . l e p r o f e s s e u r L A N J Ï E -
L O N G U E , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t . 

H Y G I È N E D E S M A L A D I E S D U C Œ U R , p a r l e D r V A Q U E Z , p r o f e s s e u r a g r é g é 
à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d o P a r i s , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x , a v e c u n e p r é f a c e d u 
p r o f e s s e u r P O T A I N . 

H Y G I È N E D U D I A B É T I Q U E , p a r A , P R O U S T e t A . M A T H I E U . 
L ' H Y G I È N E D U D Y S P E P T I Q U E , p a r l e D r L I N O S S I E R , p r o f e s s e u r a g r é g é À l a 

F a c u l t é d e m é d e c i n e d e L y o n , m e z n b r B c o r r e s p o n d a n t d e l ' A c a d é m i e d e m é d e 
c i n e , m é d e c i n à V i c h y . 

V O L U M E S E N P R É P A R A T I O N 

H Y G I È N E T H É R A P E U T I Q U E D E S M A L A D I E S D E LA P E A U , p a r l e I V T H I B I H R G B . 
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PETITE BIBLIOTHÈQUE DE " LA NATURE " 

Recettes et Procédés utiles, recueillis par Gaston T I S S A N I M E R , 

rédacteur en chet de la Nature. Neuvième édition. 

Recettes et Procédés utiles. Deuxième série : La Science 
pratique, par Gaston T I S S A N D I E R . Cinquième édition, avec figures 

dans le texte. 

Nouvelles Recettes utiles et Appareils pratiques. Troisième 

s&iHe, par Gaston T I S S A K D I E R . Troisième édition, avec 91 figures dans 

Je texte. 

Recettes et Procédés utiles. Quatrième série, par Gaston T I S 

S A K D I E R . Deuxième édition, avec 38 figures dans le texte. 

Recettes et Procédés utiles. Cinquième série, par J. L A K K A R G U E , 

secrétaire de la rédaction de la Nature. Avec figures dans le texte. 

Chacun de ces volumes in-18 est vendu séparément 

Broché 2 fr. 25 1 Cartonné toile 3 fr. 

La Physique sans appareils et la Chimie sans labora
toire, par Gaston T I S S A N D I E R , rédacteur en chef de la Nature. 

Septième édition des Récréations scientifiques. Ouvrage couronne' 

par VAcadémie (Prix Montyon). Un volume iii-8° avec nombreuses 

figures dans le texte. Broché, 3 fr. Cartonné toile, 4 fr. 

Dictionnaire usuel DES Sciences médicales 
P A R M M . 

DECHAMBRE, MAT HI A S DOTAL, LEREBOULLET 

M e m b r e s d e l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e . 

T R O I S I È M E É D I T I O N R E V U E E T C O M P L É T É E 

4 vol. gr. in-8° de 1.800 pages, avec 450 fig., relié toile. 2 5 fr. 

C e d i c t i o n n a i r e u s u e l s ' a d r e s s e à l a f o i s a u x m é d e c i n s e t a u x g e n s d u m o n d o . 
L e s p r e m i e r s y t r o u v e r o n t a i s é m e n t , à p r o p o s d e c h a q u e m a l a d i e , l ' e x p o s é d e 
t o u t c e q u ' i l e s t e s s e n t i e l d e c o n n a î t r e p o u r a s s u r e r , d a n s l e s c a s d i f f i c i l e s , u n 
d i a g n o s t i c p r é c i s . L e » g e n s d u m o n d e s e f a m i l i a r i s e r o n t a v e c l e s n o m s s o u v e a t 
b a r b a r e s q u e l ' o n d o n n e a u x s y m p t ô m e s m o r b i d e s e t a u x r e m è d e s e m p l o y é s p o u r 
l o s c o m b a t t r e . E n a t t e n d a n t l e m é d e c i n , i l s p o u r r o n t p a r e r a u x p r e m i e r s a c c i d e n t s , 
e t , e n c a s d ' u r g e n c e , a s s u r e r l e s p r e m i e r s s e c o u r s . 
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T r a i t é 

d ' A n a l y s e G h i m i q a e 

QUANTITATIVE PAR ÉLECTROLYSE 

P a r J . R I B A N 

P r o f e s s e u r c h a r g é d u c o u r s d ' a n a l y s e c h i m i q u e 
e t m a î t r e d e c o n f é r e n c e s à l a F a c u l t é d e s s c i e n c e s d e l ' U n i v e r s i t é d o P a r i s . 

i vol. grand in-S", avec 9 6 figures dans le texte. 9 fr. 
« 

L'analyse quantitative par électrolyse acquiert chaque jour une plus 
grande importance. 

.Le livre que l'auteur présente aujourd'hui sur ce sujet a pour but, 
non. seulement d'initier le lecteur à l'analyse chimique par électrolyse, 
mais encore de lui servir de guide dans ses applications journalières. 

Tenu au courant des derniers progrés accomplis, il résume l'état 
actuel de la science sur la question qui en fait l 'objet. 

M a n u e l p r a t i q u e 

d e l ' A n a l y s e d e s A l c o o l s 
E T D E S S P I R I T U E U X 

P A R 

Charles GIRARD i Lucien CUNIASSE 
D i r e c t e u r d u L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l I C h i m i s t e - e x p e r t 

d e l a V i l l e d e P a r i s . | d e l a V ï ï U d a P a r i a . 

1 volume in-S" avec figures et tableaux dans le texte. Relié toile. 7 fr. 

S T A T I O N D E C H I M I E V É G É T A L E D E M E U D O N 

1 1 8 8 3 - 1 8 9 9) 

I . 

C h i m i e V é g é t a l e 

e t a c j F Ï G o l e 
P A R 

M. B E R T H E L O T 
S é n a t e u r , S e c r é t a i r e p e r p é t u e l d e l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s , 

P r o f e s s e u r a u C o l l è g e d e F r a n c e . 

4 volumes in-8*> avec figures da7is le iexle 36 i'r. 
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RÉCENTES PUBLICATIONS ( M a r a 1 9 0 0 ) 13 

L A 

Distribution d'Énergie Électrique 
E N A L L E M A G N E 

Charles BOS 
Député d e l a S e i n e 

A n c i e n C o n s e i l l e r m u n i c i p a l d e P a r i s 

A n c i e n R a p p o r t e u r d o s c p i o s t ï o n s 

d ' é n e r g i e é l e c t r i q u e à l ' H ô t e l d e V i l l e . 

J. LAFFARGUE 
I n g é n i e u r - E l e c t r i c i e n 

L i c e n c i é è s s c i e n c e s P h y s i q u e s 

A t t a c h é a n S e r v i c e M u n i c i p a l 

d ' Ë l e c t r i e i t o d e l a V i l l e d e P a r i s . 

Un beau volume très grand illustré de 203 plurielles et figures 

avec de nombreux tableaux. 

Relié toile 22 fr. 

L a P h o t o g r a p h i e F r a n ç a i s e 
REVUE MENSUELLE ILLUSTRÉE 

des Applications de la Photographie à la Science, à VArt 

et à VIndustrie. 

I-niiis GASTINE, D I R E C T E U R 

A B O N N E M E N T S : 

UH AN. — P A B I S , 6 fr. 50. — P R O V I M C E , 7""fr. — É T K A S G I R , 8 fr. 

Prix spéciaux pour les abonnés de LA NATURE 

Parie : 5 fr. — Départ. 5 fr. SO. — Étranger ï fr. 
Envoi de numéros spécimens à toute personne qui en fait ία demande 
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T r a i t é d e G é o l o g i e 

Par A . D E L A P P A H E N T 
M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , p r o f e s s e u r à l ' É c o l e l i b r e d e s H a u t e s - É t u d e s . 

QUATRIÈME ÉDITION 
entièrement refondue et considérablement augauntée. 

3 vol. grand tn-8°, d'environ 4,850 pages, avec nomb reuses figures, 
cartes et croquis 35 fr. 

La quatrième édition du Traite' de Géologie ne se distingue pas seu
lement par le soin que l'auteur a mis à tenir son œuvre au courant 
de toutes les acquisitions nouvelles de la science, soin dont témoigne 
suffisamment l'augmentation considérable des chapitres consicres aux 
terrains sèdimentaires. 

Ce qui caractérise essentiel lement cette nouvelle édit ion, c'est la 
refonte devant laquelle l'auteur n'a. pas reculé pour substituer à la con
sidération des systèmes géologiqdes celle des étages, divisions beau
coup plus étroites, dont il s'est efforcé de suivre les variations d'une 
façon méthodique. Pour cela, il a essayé de reconstruire, autant que 
possible pour chaque étage, les contours probables des anciennes mers. 
On trouvera ce dessein réalisé par euviron 20 planisphères. 30 cartes 
d'Europe et 25 cartes de France. C'est la première fois qu'une pareille 
tentative est faite sur une aussi vaste échelle-. Si l'hypothèse a néces 
sairement une grande part dans ces reconstitutions q'ii ne peuvent 
être considérées que comme de simples ébauches, on ne saurait mé
connaître le grand intérêt qu'elles donnent à l'histoire des périodes, 
en dépouillant les descriptions géologiques de leur aridité tradition
nelle. On reconnaîtra en même temps qu'elles sont de nature à s im
plifier beaucoup la tâche des étudiants. 

Aussi, avons-nous la confiance que l'ouvrage ainsi amélioré, aug
menté de plus de 200 pages et enrichi d'une centaine de dessins nou
veaux, méritera de plus en plus le crédit exceptionnel dont il a joui 
jusqu'à présent. 

L e s t e r t r e s f u n é r a i r e s d ' A v e z a c - P r a t yiautes-Pyrénëcs , 
par Ed. PIETTE et J. SACAZE. 1 album grand in-4<>. contenant 
i feuilles de texte et 29 planches lithographiées en couleurs, par 
J. l' iLtoY 2 5 fr. 

L ' A n t h r o p o l o g i e e t l a s c i e n c e s o c i a l e , Science et r»\ 

par Paul TOPINARD, ancien secrétaire général de la Société, d'an
thropologie de Paris. 1 -vol. in-S° écu de 378 pages . . . . , 6 fr. 

S w e d e n b o r g l Histoire d'un visionnaire au XVIII" siècle, par le 
X)T Gilbert BALLET, professeur agrégé à la Faculté de médecine 
de Paris, médecin de l'hôpital Saint-Antoine, membre de la Société 
de neurologie et de la Société médico-psychologique. 1 vol. in-16, 
avec un portrait de Swedenborg 2 fr. 50 
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T r a i t é d e Z o o l o g i e 
Par Edmond PEBKIEB 

M e m b r e d o l ' I n s t i t u t e t d e l ' A c a d é m i e d o m é d e c i n e , 
P R O F E S S E U R A U M U S É U M D ' H I S T O I R E N A T U R E L L E . 

É T A T D E L A P U B L I C A T I O N 

F A S C I C U L E 1 : Zoo log i e générale* 1 vol. g r . i n - 8 " d e 41-2 p . a v e c 4 5 8 figures 
d a n s l e t e x t e ±Z fr. 

F A S C I C U L E H ; P r o t o z o a i r e s et P n y t o z o a i r e s . l v o l . g r . m - 8 ° d e 
4 5 2 p . , a v e c ' : 2 4 3 f i g u r e s . 10 fr, 

F A S C I C U L E H T : A r t h r o p o d e s . 1 v o l g r . i a - 8 ° d e 4S0 p a g e s , a v e c 
2 1 8 figure? - 8 f r . 
C e s t r o i s f a s c i c u l e s r é u n i s formont l a p r e m i è r e p a r t i e , i •vol. i n - 8 n 

d e 1 3 4 4 p a g e s , a v e c 9 8 0 figures 3 0 f r . 
F A S C I C U L E I V : V e r s et M o l l u s q u e s . i v o l . g r . m - 8 ° d e TJ-Î p a g e s , 

a v e c 566 figures d a n s l e f-exte 1 6 fr . 
F A S C I C U L E V : AmpHioxus- Tunic i ers . 1 v o l . g r , i n - 8 ° d e 2 2 1 p a g e s , 

a v e c 9? figures d a n s Je TEXTE . • - 6 f r . 

Cours préparatoire su Certificat 
d'Études Physiques, Chimiques et Naturelles (P. G- N.) 

COURS ÉLÉMENTAIRE DE ZOOLOGIE 
Par Rémy PJSRKI&R 

• M a i t r e d e c o n f é r e n c e s k l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e l ' U n i v e r s i t é d e p a r i s , 
C h a r g é d u C o u r s d e Zoologie 

P o u r l e c e r t i f i c a t d ' é t u d e s p h y s i q u e s , c h i n i i q u e s e t n a t u r e l l e s , , 
1 vol. z n - D ° a u e c 6 9 3 figures. Helié toile ; 10 f r . 

Traité de Manipulations fie Physique 
Par B . - C DAMEE N 

P r o f e s s e u r d « Physique à Ja F a c u l t é d e s s c i e n c e s d e L i l l e -

el R. PAILL0T 
A g r é g é , ch.et" d o s t r a v a u x p r a t i q u e s d e P h y s i q u e â. fy F a c u l t é d e s s c i e n c e s d e Lille, 

i volume irt-8° nvt?c 2 4 6 fîyùres dans le texte. 7 f r . 

ËleiE9Dîs de Chimie Organique et de Cùiinie fiiologips 
Par W. CECHSNER DE CONINCK 

P r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e s s c i e n c e s de M<mtp&}!ier, Menjbre de l a S o c i é t é ' 

d e B i o l o g i e , L a u r é a t d o l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e e t d e l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s . 

1 volume i u - 1 6 2 fr. 

VIENT DE PARAITRE 

mmm m wm d e s m é t a u x 
A L'USAGE DU COURS PRÉPARATOIRE AU CERTIFICAT D'ÉTUDES P.C.N. 

Par le Professeur W. ŒCHSNER DE CONINCK 
Membre d e l a S o a é t é de Biologie, lauréat- àe J ' A c a d é m i e d e M é d e c i n e 

e t d e l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s . 

1 volume inAti 2 fr. 
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LA G É O G R A P H I E 

B U L L E T I N 
D E L A 

S o c i é t é d e G é o g r a p h i e 
P TI E L I É T O C S L E S M O I S P A I 

LE B A R O N HDLOT, S e c r é t a i r e g é n é r a l d e l a S o c i é t é 

ET 

M . C H A R L E S RABOT, S e c r é t a i r e d e l a R é d a c t i o n 

La Société de Géographie a, jusqu'à la fin de l'année 1899, consacré 
à la publication des comptes rendus de ses séances et des communi
cat ions de ses membres deux recueils distincts : le Bulletin trimestriel 
et les Comptes rendus. La Société a désiré, à partir de 1900, en agran
dir le cadre et faire de la 8 e série de ses publications, sous le nom de 
La Géographie, un organe plus complet, et qui devînt à proprement 
parler un journal digne d'elle, digne aussi de l'importance que prend 
de jour en jour en France la science géographique. 

Chaque numéro, du format grand in-8°, composé de 80 pages et 
accompagné de cartes et de gravures, comprend des mémoires, une 

•chronique, une bibliographie et le compte rendu des séances de la 
Société de Géographie. 

Dans le nouveau recueil, les explorateurs exposent les résultats 
techniques de leurs v o y a g e s ; les savants, leurs études sur les .phéno
m è n e s actuels, et leurs recherches dans le domaine des sciences natu
rel les connexes à la géographie. La nouvelle publication n'est pas un 
recueil de récits de voyages pittoresques, mais d'observations et de 
renseignements scientifiques, Elle s'efforce de suivre la grande tradi
tion géographique de la France, illustrée par les d'Abbadie, les Du-
veyrier, les Grandidier, et-continuée avec éclat par d é j e u n e s explora
teurs. L'étrde de la terre, à fous les points de vue et considérée sous 
-tous ses aspects, tel est le programme de la Société de Géographie, 
tel sera celui de son nouvel organe. 

La chronique rédigée par des spécialistes pour chaque partie du 
monde fait connaître, dans le plus bref délai, toutes les nouvelles re
çut s des voyageurs en mission par la Société de Géographie, et pré
sente un résumé des renseignements fournis par les publications étran
gères : elle constitue, en un mot, un résumé du mouvement géoyra-

phique pour chaque mois . 

PRIX DE L'ABONNEMENT ANNUEL 
P A R I S : 24 fr. — D É P A R T E M E K T S : 26 fr. — É T R A K G E R : 28 fr. 

Prix du numéro : 2 fr. 50 

P a r i s . — L . M A R E T H E U X , i m p r i m e u r , 1, r u e C a s s e t t e . — 1 8 0 8 3 . 
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•ENCYCLOPÉDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MÉMOIRÏ 

DIRIGÉS PAR 11. LKAUTH, MRMBRB DB l'iNSTITUT 

Collection de 300 volumes petit in-8 [ 2 4 volumes publiés par an) 

CHAQUE VOLUliH SB VBND BKPARÉilKNT : EROGEH, 2 FR. 50; CARTONNÉ, 3 FR. 

Ouvrages parus 

Section de l'Ingénieur 
P i c o u . — D i s t r i b u t i o n d e l ' é l e c t r i c i t é . 

( 2 v o l . ) . — C a n a l i s a t i o n s é l e c t r i q u e s . 
A. G O U I L L Y . — A i r c o m p r i m é ou r a r é f i é . 

— G é o m é t r i e d e s c r i p t i v e ( 3 v o l . ) . 
D W E L S H A U V K R S - D E R Y . — M a c h i n e & 

v a p o u r . — I . C a l o r i m o t r i e . — H . D y 
n a m i q u e . 

A. MADAMET.— T i r o i r s et d i s t r i b u t e u r s 
d e v a p e u r . — D é t e n t e v a r i a b l e d e 
l a v a p e u r . — É p u r e s d e r é g u l a t i o n . 

M . DH LA. SOURCR. — A n a l y s e d e s v i n s . 
A L H E I L I O . — I T r a v a i l d e s b o i s . — I I . 

C o r d e r i e — I I I C o n s t r u c t i o n e t r é 
s i s t a n c e d o s m a c h i n o s à v a p e u r . 

A I M E W I T Z . — 1. T h e r m o d y n a m i q u e . — 

I I . L e s m o t e u r s t h e r m i q u e s . 
L I N n E T . — L a b i è r e . 
SAUVAGR. M o t e u r s à v a p e u r . 
L B CHATKLIER, — L e g r i s o u . 
D C D E B O U T . — A p p a r e i l s d ' e a s a i d e s m o 

t e u r s à v a p e u r . 
C R O K E A U . — I . C a n o n , t o r p i l l e s e t c u i -

rsLBse. — I I . C o n s t r u c t i o n d u n a v i r e . 
H . G A U T I E R . — E s s a i s d ' o i e i d ' a r g e n t . 
B E I Ï T I N . T — E t a t d e la m a r i n e d e g u o r r e . 
R K K T H E L Q T . . — C a l o r i m é t r i e c h i m i q n n . 
Ds V I A B I S . — L ' a r t d e c h i f f r e r e t d é 

c h i f f r e r l e s d é p ê c h e s s e c r è t e s . 
G U I L L A U M E , — U n i t é s e t é t a l o n s . 
W I D M A N S . — P r i n c i p e s de la m a c h i n e 

à v a p e u r . 
MI.VEL ( P . ) . — É l e c t r i c i t é i n d u s t r i e l l e . 

( 2 v o l . ) . — É l e c t r i c i t é a p p l i q u é e à 
l a m a r i n e . — R é g u l a r i s a t i o n d o s m o 
t e u r s d o s m a c h i n e s é l e c t r i q u e s . 

H B D E K T . — B o i s s o n s f a l s i f i é e s . 
N A U D I N . — F a b r i c a t i o n d e s v e r n i s . 
S I M G A G L I A . — A coi d e n t * d e c h a u d i è r e s . 
V E R - M À N D . — M o t e u r s à g a z e i à p é t r o l e . 
B L O C K . — E a u s o u s p r e s s i o n . 
D a M A R C H E N A . — M a c h i n o s f r i g o r i f i 

q u e s ( 2 v o l . ) . 
P R D D ' M O M M R . - T e i n t u r e e t i m p r e s s i o n . 
S O B E L . . — I . L a r e c t i f i c a t i o n d o l ' a l c o o l . 

— I I . L a d i s t i l l a t i o n . 
D E B I L L Y . — F a b r i c a t i o n d e l a f o n t e . 
H K N N E B E R T ( C 1 ) . — I . L a f o r t i f i c a t i o n . 

— I I . L e s t o r p i l l e s s è c h e s . — I I I . 
B o u c h e s à f e u . — I V . A t t a q u e d e s 
p l a c e s . — V . T r a v a u x d e c a m p a g n e . 
— V I . C o m m u n i c a t i o n s m i l i t a i r e s , 

Casfari. — C h r o n o m è t r e s d e m a r i n e . 

Section du Biologiste 
F A I S A N S . — M a l a d i e s d e s o r g a n e s r e s 

p i r a t o i r e s . 
MAGNAP> e l S K R T B U I . — I . L o d é l i r e c h r o 

n i q u e . — I L L a p a r a l y s i e g é n é r a l e -
AuviRD. — I- S é m é i o l o g i e ger.Jtalfc. —• 

I I . M e n s t r u a t i o n ei f é c o n d a t i o n . 
G . W E I S S . — K i e c t r o - p h y s i o l o g i e . 
B A Z Y . — M a l a d i e s d e s v o i e s u r i n a i r e s . 

( 2 v o l . ) . 
TROUSSEAU. — H y g i è n e d e l ' œ i l . 
F K R R . — E p i l e p s i e . 
LAYEHAN.— P a l u d i s m e . 
P O L I N e i L A B I T . — A l i m e n t s s u s p e c t s . 
B B R G O N I R . — P h y s i q u e d u p n v s i o l o -

g i s t e e t d e l ' é t u d i a n t o n m é d e c i n e . 
M E S N I N - — I . L e s a c a r i e n s p a r a s i t e s . — 

I I . L a f a u n e d e s c a d a v r e s . 
D E M E L I X . — A n a t o m i o o b s t é t r i c a l e 
T H . S C H L Œ S I N G f i ls . — C h i m i e a g r i c o l e . 
C U B N O T . — I . L e s iriovens d e d é f e n s e 

d a n s l a s é r i e a n i m a l e . — I L L ' i n 
fluence d u m i l i e u sur l e s a n i m a u x 

A . OLIVIER. — L ' a c o o u c h e m u m n o r m a l . 
B K K G É . — G u i d e d e l ' é t u d i a u i à l ' h ô p i t a l . 
C H A R R I N . — P o i s o n s d e l ' o r g a n i s m e 
R O G E R . — P h y s i o l o g i e o u f o i e . 
B R O C Q e t J A C Q U K T . — P r é c i s é l é m e n 

t a i r e d e d e r m a t o l o g i e (5 v o l ] . 
H A N O T . — D a l ' e n d o c a r d i t e a i g u ô . 
D E B R U N . — M a l a d i e s d e s p a y s c h a u d s . 

( 2 v o l . ) . 
B R O C A . — T u m e u r s b l a n c h e s d e s m e m 

b r e s c h e z l ' e n f a n t . 
D r CAZAL ET CATRIN. — M é d e c i n e l é 

g a l e m i l i t a i r e . 
LAPRR&ONNB [ D B ) . — M a l a d i e s des. 

p a u p i è r e s . 
KœnLKR. — A p p l i c a t i o n s d e l a p h o t o -

g r a n h i e a u x S c i e n c e s n a t u r e l l e s . 
BKATIHKGARD. — L e m ï c r o s c o p e -
LESAGK. — L e c h o l é r a . 
L A N K E L O N G U S . — L a t u b e r c u l o s e c h i 

r u r g i c a l e . 
C O R N E V I N . — P r o d u c t i o n d u l a i t . 
J . C H A T I N . — A n a t o m i e c o m p a r é e ( 4 v.). 
C A S T E X . — H y g i è n e d e l a v o i x . 
M E R K L E N . — M a l a d i e s d u c œ u r . 
G . R O G H S . — L e s g r a n d e s p è c h e s ma» 

r i t i m e a m o d e r n e s d e l a F r a n c e . 
O L L I E H . — I. R é s e c t i o n s s o u a - p é r i o s -

t é e s . — I L R é s e c t i o n s d e s g r a n d e s 

' articulations. 
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ENCYCLOPÉDIE SCIENTIFIQUE DES AIDET-JÏÏF.MΠT«F 

Ouvrages parus 
Section de l'Ingénieur 

L o u i s J A C Q U E T . — L a f a b r i c a t i o n d e s 
e a u x - d o - v i e . 

D U D E B O U T e t C R O N K A U . — A p p a r e i l s 

a c c e s s o i r e s d o s c h a u d i è r e s 4 v a p e u r . 
C . BOUKLWT. — B i c y c l e s e t b i c y c l e t t e s . 
H . LF,ÀJ:TK e t A . B U R A R D . — T r a n s m i s 

s i o n s p a r c â b l e s m é t a l l i q u e s . 
H A T T . — L e s m a r é e s . 
J L L A C R K N T . — I . T h é o r i e d e s j e u x d o 

h a s a r d . — I I . A s s u r a n c e s Nur l a v j e . 
— L i t . O p é r a t i o n s financières. 

O Vali.ikr. — B a l i s t i q u e (d v o l . ) . — 
P r o o c t i i e s . F u s é e s . . C u i r a s s e s (2 v o l ) 

Lki.ohtrr. — L o f o n c t i o n n e m e n t d o s 
m a c h i n e s à v a p e u r . 

Dahies. — C u b a m r e d e s t e r r a s s e s . — 
C o n d u i t e s d ' e a u . 

S I U K R ^ K Y . — I . P o l a r i s a t ' o n e t s f i c c h a -
n m é t n e , — I I . C o n s t a n t e s p h y s i q u e s . 

Nikwksu[-Owski — A p p l i c a t i o n s s c i e n 
t i f i q u e s e t i r i d u s t r i e l l e s d o l a p h o t o 
g r a p h i e I 2 v o l . ). 

Fnrcjr'Ks i X . i.- A l c o o l s e t e a u x - d e - v i e . 
MuKoSàud. — T o p o g r a p h i e . 
buuitbAtJJ.T.— C l i e n t du t e m p s d e p o s e . 
biiuUi-.LA.— L e a Liamway*. 
Liî.fiiVKJi ( ,J . J . — I L a s p e c i r c s c o p i e . 

— I L L a sLiecLrométrie. — i l i. E c l a i 
r a g e é l e c t r i q u e . — I V . E c l a i r a g e a u x 
g a z , aui h u i k s , a u x . a e u i e f g r a s , 

Bmhuoj t E . } . — U i a t i i l a u o u n é s b o i s . 
IVioissAH e t Uuvkard. — L e n i c k e l . 
UiiBAiN. — L e s s u c c é d a n é s u u c h i f f o n 

e n p a p o t o r v e . 
Lopi*M — l . A c c u m u l a t e u r s é l e c t r i q u e s . 

— I L T r a i m i o r m & t i i u r t d e l e n s i o n . 
Aries. — 1. C h a l e u r e t é n e r g i e . — I L 

T h e r m o d y n a m i q u e . 
F A B R Y . — . F i l e s é l e c t r i q u e s . 
H E N H I E T . — L e s g a z de l ' a t m o s p h è r e , 
p u MO v r . — E l e e t r o m o t e u r s . — A u t o * 

m u b i l e s s u r r a i l s . 
M i s E I ( A . ) . — 1. L ' é l e c t r o - m é t a l l u r g i e . 

— I L L e s f o u r s é l e c t r i q u e s . — I I I . L é -
leutro-chiiDiu. — I V . L ' f l e c t i ' o l y y e . 

nrjKouit. — T r a c é d ' u n c h e m i n d e f e r . 
M I R O N — L e s h u i l e s m i n é r a l e s . 
BoKNEcqL's. — A r m e m e n t p o r t a t i f . 
L A V E R G > B . — L e s t u r b i n e s . 
P H B I S S H . — A u t o m o b i l e s s u r r o u t e s . 
L.ECOKNU. - R é g u l a r i s a t i o n d u m o u v e 

m e n t d a n s l e s machines. 
L E VEitRiHa. — L a f o n d e r i e . 
ShYRiQ.— S t a t i q u e g r a p h i q u e ( 2 v o l . ) . 
L A U R E N T ( P . ) - — D é c l a s s e m e n t d e s 

b o u c h o s a f e u . — R é s i s t a n c e de& b o u 
c h e s à f e u . 

Ja.UBKRT. — L ' i n d u s t r i e d u g o u d r o n d o 
h o u i l l e . 

Section du! Biologiste 
L E T U L L B . *— Pub ot-i - ï p p u r a t i o n . 
CRITZMAK. — L e c a ' s ' e r . , — L a g o u t t e ^ . 
A R M A N D G A U T I E R . ±n L a c h i m i e d e l a . 

c e l l u l e v i v a n t e . j 
SÉO-I-AS. — L e d é l i r e 1 d e ^ n é g a t i o n s , 
S T A M ^ L & S MKtiisiEifl. — L e s i n o r é o r i i ^ i , 
GKbHASi. — L e s gnfi Ut. J ̂  
ISOCARD. — L e s t u b j a r c u i u a e t ) a n i n u Q e f t 

u t la t u b e r c u l o s e h u m a i n e . * % * 
M o o s s o u s . — M a l a d i e s c o n g é n i t a l e ^ . 

d u c œ u r , j 
B K R T H A U . L T . — L e s p r a i r i o s { 3 v o l . ) * 
TaocESSARr. — P a r a s i t e s d o s h a b j t a - r 

l i o n s h u m a i n e s , r 
L A U Y . — S y p h i l i s d q s c e n t r a s n e r v e u x . 
R E C L U S . — L a c o c a ï n e e n c h i r u r ^ i e ^ 
T H O U L K T . — O c é a n c - g r a p h i e p r a t i q u e * . 
Hf)UUAii.LK. — A l e i p o r a i o f r i a a ^ n c e l e . . . 
Y i c r o R AlaDMKR. -f S é l e c t i o n e t p * r * 

t e c ù o n n e m e a t a m e n a i . 
HRNOCQUE. — S p e c t r o s c o p i e u i o l o g , 
G A L I P P E o t B A R K E . ! — L e p a m {2 y . ^ 
L i i U A N T E C — 1. L a m a t i è r e , v i v a n t e 3> 

I L L a b a c i é r i d i o j c h a r b o n n e u s e 
1 1 1 . L a f o r m e s p e c i l i q u a . 

L ' I I O T E . — A n a l y s t ï ries e n g r a i s . ^ 
LARBAI. I ÎTKIFR. — j L e s t o u r t e a u x 

R é > i i i u s i n d u s t r i e l » e m p - i o y o a . é o a w i » 
e j ι g r a i s ( y ν . ) . — l i e a n j e ^ j i ^ i i g a r 

L E JJANTEC e t Εκϊ̂ ακ — . s p o r o -

D IVMMLKK.— S o i n s *ÎLTÈmalaQes^^^ 
D A L L E M A G N K . — Etires s u r ιά c r i r m i a a -

l i t é i 3 v o l . ) . — E t S i d e s s u r l a w i o n t i 
( 3 v o l . ) . ï £ 

B R A U L T . — D e s a r t é r t t e s (2^ v o l . ) . 
R A V A Z . — R e c o n s t i t u t i o n d u r i g t i o b l e . 
KaLBKS. — L'enroiffsme. 
B o i * N I E R . — L ' o r e i l l e { 5 v o l . ) . 
UasMouLiNS — C o t o p c r v a t i o n d w p r o 

d u i t s e t d e n r é e s k g r i c u i e t i . 
L O V E H D O . — L e v t i ' i i s a i e . 
D U H R K U I L H e t B E I | G S . < — L e s p a r a a i t i i * 

animaux d e la p e a u h u m a i n e , 
K A Ï S K R . — L e s i e v u r o a -
Coi^r .KT. •— T r o u b l e » a u d i t i f s d e s χοή 

l a d i e s nerveuses* ,1 
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