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MICHEL FARADAY. 

M i c h e l F a r a d a y est la p l u s g r a n d e Ogure 

s c i e n t i f i q u e d u t e m p s présent . Cela t i e n t à d e u x 

c a u s e s p r i n c i p a l e s . D ' a b o r d s o n g é n i e i n v e n t i f 

e n théor ie a p p e l l e l ' a p p l i c a t i o n p a r l a m a n i è r e 

d o n t i l sa i t d é m o n t r e r et d é v e l o p p e r s e s i dée s 

à l 'a ide de l ' e x p é r i e n c e . Les appare i l s de p h y 

s i q u e qu' i l a i m a g i n é s a y a n t é té p r e s q u e i m 

m é d i a t e m e n t u t i l i s é s , s o n n o m d e v e n a i t p o p u 

la ire en m ê m e t e m p s q u e ses g r a n d e s d é c o u 

ver tes f a i s a i e n t l ' a d m i r a t i o n d e s h o m m e s d e 

s c i e n c e et d e s A c a d é m i e s . E n s e c o n d l i e u , 

la g r a n d e u r et l a b o n t é de s o n c a r a c t è r e , la 
l 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pure té i n a l t é r a b l e d e s a v i e s c i e n t i f i q u e , l 'a

m o u r s i n c è r e d u b i e n qu ' i l a t o u j o u r s p r a t i q u é 

a v e c l 'ardeur et l a v i v a c i t é d e s a n a t u r e , t o u t e s 

c e s q u a l i t é s et t o u t e s c e s v e r t u s q u i se p e i g n e n t 

s u r s e s tra i t s a n i m é s et s y m p a t h i q u e s , o n t 

e x e r c é s u r s e s c o m p a t r i o t e s et s u r l e s n o m 

b r e u x é t r a n g e r s q u i l e v i s i t e n t , u n e a t t rac t ion 

à l a q u e l l e j e n'ai v u p e r s o n n e rés i s ter . 

Q u e l q u e s a n n é e s a v a n t l a f in d u p r e m i e r e m 

pire , M. F a r a d a y s e r e n d i t à G e n è v e a v e c H u m -

p h r y D a v y , s o n m a î t r e et s o n a m i , o u p l u t ô t 

s o n protec teur b i e n v e i l l a n t . Le s o u v e n i r de cette 

v i s i t e à G e n è v e e s t e n c o r e d a n s l a m é m o i r e d e 

t o u s les s a v a n t s q u i o n t e u l e b o n h e u r de rece

v o i r à cet te é p o q u e c e s d e u x h o m m e s : l ' u n , 

s i r H u m p b r y D a v y , était e n m ê m e t e m p s u n 

g r a n d s e i g n e u r e t u n s a v a n t p l e i n d ' a u t o r i t é ; 

l ' a u t r e , M i c h e l F a r a d a y , fort j e u n e a l o r s , é ta i t 

u n s i m p l e « a s s i s t a n t » o u p r é p a r a t e u r q u i t e 

n a i t s o n r a n g a v e c b e a u c o u p d e tac t et d e m o 

d e s t i e . M. A u g u s t e d e la R i v e , le cé l èbre p h y s i 

c i e n q u e notre A c a d é m i e d e s s c i e n c e s v i e n t d e 
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m e t t r e a u n o m b r e d e s e s h u i t a s s o c i é s é t r a n -

g e r s , e t d o n t l e p è r e é g a l e m e n t c é l è b r e eut l ' i n 

s i g n e h o n n e u r d'être l 'hôte d e pare i l s v i s i t e u r s , 

m e r a c o n t a i t , i l n ' y a p a s l o n g t e m p s , l ' i m p r e s 

s i o n p r o f o n d e q u ' a v a i e n t p r o d u i t e s u r les s a 

v a n t s d e G e n è v e , l e caractère e t le m é r i t e d u 

j e u n e F a r a d a y . L a s y m p a t h i e q u ' i l fit n a î t r e 

d a n s l e c œ u r d e s m e m b r e s d e ce t t e a d m i r a b l e 

A c a d é m i e de G e n è v e o ù se t r o u v a i e n t a lors 

MM. d e S a u s s u r e , de C a n d o l l e , de la R i v e , Pré 

v o s t , Marcet , P ictet et t a n t d 'autres q u i o n t i l 

l u s t r é l e u r p a y s et l e n ô t r e , l ' e s t i m e qu' i l s u t 

c o n q u é r i r o n t l a i s s é des t r a c e s ine f façables d a n s 

l ' e s p r i t d e t o u s c e s s a v a n t s , e t le s o u v e n i r en e s t 

p a s s é à l ' é tat d e t r a d i t i o n d a n s ces f a m i l l e s o ù 

la v a l e u r sc i ent i f ique e s t h é r é d i t a i r e . J'ai p u 

m o i - m ô m e le c o n s t a t e r b i e n s o u v e n t et j e p u i s 

aff irmer q u e F a r a d a y et A m p è r e , q u i v i n t plu-s 

t a r d , n e s e r o n t p l u s o u b l i é s à G e n c v e ^ 

A p r è s n o t r e p r e m i è r e e x p o s i t i o n u n i v e r s e l l e ^ 

e n 1 8 5 5 , si j ' a i b o n n e m é m o i r e , M. F a r a d a y se 

r e n d i t à P a r i s . Il v i s i t a n o s é t a b l i s s e m e n t s 
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s c i e n t i f i q u e s et q u e l q u e s u s i n e s ; e t i l t r o u v a 

m o y e n d e r é p o n d r e à l ' a c c u e i l r e s p e c t u e u x et 

e m p r e s s é d o n t i l é ta i t l ' o b j e t , d e m a n i è r e à 

e x c i t e r par tout c e s s e n t i m e n t s p r o f o n d s qu' i l 

sa i t si b i e n se c o n c i l i e r par s a m o d e s t i e e n 

m ô m e t e m p s d o u c e e t d i g n e . F a r a d a y e s t u n 

d e s h o m m e s q u ' o n n e saura i t o u b l i e r . P o u r m a 

par t j ' a i c o n s e r v é d e sa v i s i t e à l ' É c o l e n o r 

m a l e u n s o u v e n i r b i e n r e c o n n a i s s a n t . 

L ' Ins t i tu t ion r o y a l e de L o n d r e s e s t u n d e c e s 

é t a b l i s s e m e n t s p r i v é s , s i n o m b r e u x e n A n g l e 

terre , o ù u n e r é u n i o n d e s a v a n t s , d ' h o m m e s 

d u m o n d e , d e g r a n d s s e i g n e u r s , a s s o c i é s entre 

e u x p o u r l ' a v a n c e m e n t d e s s c i e n c e s , c o n s a c r e n t 

d e s s o m m e s c o n s i d é r a b l e s a u t rava i l p a r t i c u 

l i e r d e s p r o f e s s e u r s e t à l ' e n s e i g n e m e n t à la 

fois é l evé et é l é m e n t a i r e d o n n é d a n s l e s lectures 

o u cour3 d u s o i r . L 'aud i to i re distingué q u i 

a s s i s t e l e v e n d r e d i à c e s l e ç o n s d a n s l e g r a n d 

a m p h i t h é â t r e d e l ' I n s t i t u t i o n , y est e n t r e t e n u 

d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e d e t o u s l e s p r o g r è s 

i m p o r t a n t s d e la s c i e n c e p a r l e s h o m m e s 
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l e s p l u s é m i n e n t s d e l ' A n g l e t e r r e et s o u v e n t 

a u s s i p a r d e s s a v a n t s é t r a n g e r s , q u i r e ç o i v e n t 

a l o r s la p l u s n o b l e h o s p i t a l i t é . 

C'est à l ' I n s t i t u t i o n r o y a l e q u e sir H u m p h r y 

D a v y a fait s e s m é m o r a b l e s e x p é r i e n c e s s u r les 

m é t a u x a l c a l i n s : c ' e s t d a n s ce m ê m e l a b o r a t o i r e 

q u e M. F a r a d a y a p a s s é sa v i e en t i ère , c o n s a c r é e , 

c o m m e c h a c u n l e sa i t , à l 'étude d e s s c i e n c e s 

p h y s i q u e s . C'est a u s s i d a n s l ' a m p h i t h é â t r e d e 

l ' I n s t i t u t i o n r o y a l e q u e F a r a d a y a c o n q u i s sa 

p o p u l a r i t é c o m m e p r o f e s s e u r . A p p e l é à s i m 

pl i f ier l e s fai ts e t l e s t h é o r i e s , s a n s j a m a i s l e s 

a m o i n d r i r , af in d e l e s p r é s e n t e r d ' u n e m a n i è r e 

é l é m e n t a i r e et p r é c i s e à u n a u d i t o i r e e x c e p 

t i o n n e l l e m e n t a t tent i f e t b i e n d i s p o s é , l e p r o 

f o n d p h y s i c i e n n 'a j a m a i s fa i t a u c u n sacrif ice 

a u dés ir d e p l a i r e et d e s 'at t irer d é s a p p l a u d i s 

s e m e n t s . E x a c t et r i g o u r e u x d a n s l e d é v e l o p 

p e m e n t de s e s i d é e s , s c r u p u l e u x et m ê m e p u 

r i ta in d a n s la f o r m e , i l a t o u j o u r s e n s e i g n é 

s é r i e u s e m e n t e t n o n p a s s e u l e m e n t v u l g a r i s é , 

c o m m e o n l e d i t a u j o u r d ' h u i . 
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A u s s i n e d o i t - o n p a s s ' é tonner d e s r e s p e c t s , 

d e s t é m o i g n a g e s d ' e s t i m e et d 'af fect ion q u i 

l ' accue i l l en t t o u t e s l e s fo i s q u ' i l p a r a î t d a n s 

A l b e m a r l e s tree t , so i t c o m m e p r o f e s s e u r , so i t 

c o m m e s i m p l e a u d i t e u r , rôle a u q u e l i l s ' e s t a u 

j o u r d ' h u i r é s i g n é . J ' en p a r l e a i n s i p o u r a v o i r 

a s s i s t é à q u e l q u e s - u n e s d e c e s s c è n e s t o u c h a n t e s 

q u ' o n n ' o u b l i e j a m a i s . Q u a n d M. F a r a d a y est 

d a n s s a c h a i r e , t o u t ce qu ' i l d i t e s t v i v e m e n t 

c o m p r i s e t a c c e p t é a v e c a d m i r a t i o n : l e s g e n 

t l e m e n et l e s l a d i e s q u i c o m p o s e n t l ' aud i to i re 

s o n t p r e s q u e t o u j o u r s p r é p a r é s à c e s l e ç o n s 

par u n e é d u c a t i o n sc i ent i f ique s u f f i s a n t e . Je 

n e s a u r a i s m i e u x faire q u e d e c o m p a r e r u n e 

l e c t u r e de F a r a d a y d e v a n t l ' Ins t i tu t ion r o y a l e 

à l ' e x é c u t i o n d ' u n e s y m p h o n i e do Mozart o u 

d e B e e t h o v e n d e v a n t l e p u b l i c m é l o m a n e e t 

e n t h o u s i a s t e d e n o t r e C o n s e r v a t o i r e . Q u a n d 

M. F a r a d a y e s t l u i - m ê m e a u d i t e u r , p l a c é t o u t 

près d e c e l u i d e s e s a m i s o u de s e s é l è v e s q u i 

t i ent la p a r o l e , i l s ' i n t é r e s s e à tout ce q u i s e 

d i t , à t o u t ce q u i s e fa i t . D o u é d ' u n e h a b i l e t é 
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e x c e p t i o n n e l l e d a n s l ' u s a g e et l e m a n i e m e n t 

d e s appare i l s d e p h y s i q u e o u d e c h i m i e , i l e s t 

t o u j o u r s prê t à d o n n e r u n e a i d e , à p r é v e n i r u n 

a c c i d e n t a v e c u n e v i v a c i t é j u v é n i l e . Le s u c c è s 

d u p r o f e s s e u r , l a r é u s s i t e d e s e x p é r i e n c e s le 

p r é o c c u p e n t c o m m e s'i l é ta i t ident i f ié a v e c 

l ' Ins t i tu t ion t o u t en t i ère . 

D a n s l a j o u r n é e M. F a r a d a y p a s s e s o n t e m p s 

j u s q u ' à t r o i s h e u r e s a u m o i n s ( m e s s o u v e n i r s 

d a t e n t d e d i x ans ) d a n s l e laborato ire d e l 'Inst i 

t u t i o n : i l t rava i l l e e n s i 'er .ce , n e d e m a n d a n t 

q u e b i e n r a r e m e n t l 'a ide d u d i g n e M. A n d e r -

son qu i l ' a s s i s t e d e p u i s b i e n d e s a n n é e s . Q u a n d 

u n é t r a n g e r f a v o r i s é , c o m m e j e l 'ai été p e n 

d a n t u n e s e m a i n e , a la b o n n e f o r t u n e de t ra 

va i l l e r d a n s ce l aborato ire , l e m a î t r e l ' e n t o u r e 

de t o u t e s sor t e s d e s o i n s et de p r é v e n a n c e s . 

D a n s c e s r e l a t i o n s d e t o u s l e s i n s t a n t s , la c o r 

dial i té et le dés i r d'être u t i l e i n c e s s a m m e n t t é 

m o i g n é s par M. F a r a d a y , p o u v a i e n t s e u l s , 

c h e z l ' h u m b l e confrère q u i écr i t a u j o u r d ' h u i 

c e s l i g n e s , c o m b a t t r e la c r a i n t e d e d é r a n g e r 
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u n g r a n d espr i t qu i m é d i t e e t u n e x p é r i 

m e n t a t e u r d e s p l u s h a b i l e s , i m a g i n a n t , c o n 

s t r u i s a n t l u i - m ê m e ses a p p a r e i l s d e d é m o n 

s trat ion . 

J'ai v u d a n s ce l abora to i re l e s h o m m e s d 'Éta t 

les p l u s i l l u s t r e s d e l ' A n g l e t e r r e , s e r e n d a n t 

a u p r è s d e M. F a r a d a y et l ' a b o r d a n t a v e c cette 

r e s p e c t u e u s e f a m i l i a r i t é q u i i n d i q u e l ' e s t i m e 

r é c i p r o q u e et l e s h a b i t u d e s d ' u n e é g a l i t é p a r 

faite . U n j o u r j ' y ai a s s i s t é à u n e n t r e t i e n r e 

m a r q u a b l e où Michel F a r a d a y a v a i t p o u r i n 

t e r l o c u t e u r l e regre t tab le p r i n c e A l b e r t . La 

c o u r t o i s i e d e m o n h ô t e ava i t fait t en ir ce t t e 

c o n v e r s a t i o n en f r a n ç a i s : i l m ' e s t i m p o s s i b l e 

d ' e x p r i m e r i c i l ' a d m i r a t i o n q u e j ' a i é p r o u v é e 

p o u r l ' i l lus tre s a v a n t e t s o n a u g u s t e v i s i t e u r . 

C e l u i - c i , d a n s u n l a n g a g e p l e i n d e s e n s et d e 

m o d é r a t i o n , o ù toutes les d é l i c a t e s s e s d e ' n o t r e 

l a n g u e le s e r v a i e n t à m e r v e i l l e , p r é c o n i s a i t 

n o t r e s y s t è m e d e l ' e n s e i g n e m e n t par l 'é tat : 

M. F a r a d a y s o u t e n a i t , a v e c u n e d o u c e m a i s i n 

f lex ib le é n e r g i e , le s y s t è m e a n g l a i s de la l iber té 
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a b s o l u e . J'en c o n c l u s q u ' u n p r i n c e s i s a g e et 

s i s a g e m e n t c o n s e i l l é d e v a i t r a r e m e n t pers i s t er 

d a n s u n e e r r e u r . 

M. F a r a d a y a m a i n t e n a n t s o i x a n t e - q u a t o r z e 

a n s . Il e s t n é à N e w i n g t o n p r è s L o n d r e s , l e 

2 2 s e p t e m b r e 1 7 9 1 . S o n p è r e é ta i t p a u v r e ; i l 

d u t faire l u i - m ê m e s o n é d u c a t i o n . C o n s t r u i 

s a n t les i n s t r u m e n t s d o n t il ava i t b e s o i n 

p o u r c o m m e n c e r o u p e r f e c t i o n n e r ses é t u 

d e s s c i e n t i f i q u e s , i l a c q u i t a ins i u n e h a b i l e t é 

i n c o m p a r a b l e qu i lu i d e v i n t t r è s - p r é c i e u s e 

q u a n d i l eu t b e s o i n d ' i n v e n t e r d e n o u v e a u x 

a p p a r e i l s , e t u n e d e x t é r i t é p r o d i g i e u s e d a n s 

le m a n i e m e n t d e c e s a p p a r e i l s l o r s q u ' i l l e s 

faisait f o n c t i o n n e r l u i - m ê m e d e v a n t l e p u 

b l i c . M. F a r a d a y s u i v i t e n 1 8 1 2 l e s c o u r s q u e 

fa i sa i t H u m p h r y D a v y à l ' I n s t i t u t i o n r o y a l e , 

l e s r é d i g e a et e n v o y a s o n t rava i l a u p r o f e s 

s e u r , qu i l ' a c c u e i l l i t a lor s d a n s s o n l a b o r a 

to ire . V o i c i d a n s q u e l s t e r m e s t o u c h a n t s s ' ex 

p r i m e M. F a r a d a y , r a c o n t a n t l u i - m ê m e d a n s 

u n e le t tre a d r e s s é e au d o c t e u r P a r i s , l e b i o -
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g r a p h e de D a v y , s e s p r e m i è r e s r e l a t i o n s a v e c 

s o n m a î t r e : 

« Cher M o n s i e u r , 

« V o u s m e d e m a n d e z d e s d é t a i l s s u r m e s 

p r e m i è r e s r e l a t i o n s a v e c s ir H u m p h r y D a v y e t 

j e s u i s t r è s - h e u r e u x d e v o u s les fourn ir , a t t e n d u 

q u ' i l s t é m o i g n e n t d e la b o n t é d e c œ u r de ce 

s a v a n t . L o r s q u e j ' é ta i s e n c o r e apprent i r e l i e u r , 

j ' a i m a i s b e a u c o u p l e s e x p é r i e n c e s et l ' idée 

d 'exercer u n m é t i e r m ' i n s p i r a i t u n e v i v e r é p u 

g n a n c e . Or il arr iva q u ' u n m e m b r e d e l a Royal 

Institution m ' e m m e n a e n t e n d r e l e s d e r n i è r e s 

l e ç o n s d 'un c o u r s p r o f e s s é par s ir H u m p h r y 

D a v y d a n s À l b e r m a l e s t ree t . Je p r i s d e s n o t e s 

q u e j e recopia i e n s u i t e a v e c s o i n ^ d a n s u n v o 

l u m e i n - q u a r t o . J ' é p r o u v a i s a lor s u n d é s i r q u e 

j e r e g a r d a i s c o m m e u n s e n t i m e n t é g o ï s t e et 

p r e s q u e c o u p a b l e , — c e l u i d ' é c h a p p e r a u x tra

v a u x de m o n m é t i e r af in de m ' e n r ô l e r s o u s l e 

d r a p e a u de l a s c i e n c e ; car j e m ' i m a g i n a i s q u e 

l a s c i e n c e d e v a i t r e n d r e a i m a b l e et g é n é r e u x 
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t o u s c e u x q u i l a c u l t i v e n t . A u s s i pr i s - je l a r é 

s o l u t i o n h a r d i e d 'écr ire à s i r H u m p h r y Davjr 

p o u r l u i faire c o n n a î t r e m o n s o u h a i t et e x p r i 

m e r l ' e spo ir q u ' i l v o u d r a i t b i e n m ' a i d e r à le 

réa l i ser si l ' o c c a s i o n se p r é s e n t a i t . Je lu i a d r e s 

sa i en m ê m e t e m p s l e s n o t e s q u e j ' a v a i s r é 

d i g é e s d 'après s o n c o u r s . S a r é p o n s e (je v o u s 

c o m m u n i q u e s o n a u t o g r a p h e en v o u s p r i a n t 

d 'en a v o i r g r a n d s o i n , car v o u s d e v e z devir .er 

c o m b i e n j ' y t i e n s ) , sa r é p o n s e n e s e fit p a s at

t e n d r e . Ma r e q u ê t e , v o u s l e v e r r e z , l u i p a r v i n t 

v e r s l a fin de 1 8 1 2 , e t a u c o m m e n c e m e n t de 

1 8 1 3 i l m ' e n g a g e a à l 'al ler v o i r et m e p a r l a 

d ' u n e p l a c e d ' a i d e - p r é p a r a t e u r v a c a n t e d a n s l a 

Royal I n s t i t u t i o n . T o u t e n c o n t r i b u a n t à sa t i s 

faire m e s a s p i r a t i o n s s c i e n t i f i q u e s , il m e c o n 

s e i l l a d e ne p a s r e n o n c e r à l a p e r s p e c t i v e q u e 

j ' a v a i s d e v a n t m o i , m e d i s a n t q u e l a s c i e n c e e s t 

u n e r u d e m a î t r e s s e et q u e , p é c u n i a i r e m e n t p a r 

l a n t , e l l e r é c o m p e n s e m a l c e u x q u i se v o u e n t à 

s o n s e r v i c e . L' idée q u e j ' a v a i s c o n ç u e d e la s u 

p é r i o r i t é m o r a l e d e s s a v a n t s l e l i t s o u r i r e , et i l 
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ajouta qu'il laisserait à l'expérience de quelques 

années le soin de m'cclairer à cet égard. E n f i n , 

grâce à ses bons offices, j 'entrai à la Royal In

stitution au mois de mars 1 8 1 3 , comme aide-

préparateur, et au mois d'octobre suivant je 

l'accompagnai à l'étranger comme préparateur 

et comme secrétaire. Je revins en Angleterre 

au mois d'avril 1 8 1 5 et je repris mon emploi 

à la Royal Institution, où j e suis resté depuis 

lors, comme vous le savez. » 

Voici en quels termes sir II. Davy avait ré

pondu à la lettre du jeune relieur : 

L o n d r e s , 2k d é c e m b r e 1 8 1 2 . 

« Monsieur J e suis bien loin d'être fâché 

d e la marque de confiance que vous m e donnez, 

car elle fournit e n même temps la preuve non-

seulement d'un zèle peu commun, mais d'une 

grande force de mémoire et d'attention. J e suis 

obligé de quitter Londres et j e n e m'y trouverai 

installé de nouveau que vers la fin de janvier; 
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j e v o u s verra i a l o r s a u m o m e n t qu i v o u s c o n 

v i e n d r a lç m i e u x . Je sera i h e u r e u x de v o u s être 

u t i l e et j e s o u h a i t e q u e ce la m e s o i t p o s s i b l e . 

« V o t r e t r è s - h u m b l e e t o b é i s s a n t s e r v i t e u r . 

« H. D A V Y . » 

M. F a r a d a y es t re s t é t o u t e sa v i e à l ' Inst i tu

t ion r o y a l e , r e f u s a n t l e s p l a c e s l e s p l u s a v a n 

t a g e u s e s et m ê m e l e titre de b a r o n n e t si v i v e 

m e n t a m b i t i o n n é e n A n g l e t e r r e . Il p r é t e n d i t , 

et i l a v a i t s a n s d o u t e r a i s o n , d 'après ce q u ' o n 

r a p p o r t e , q u e ce t i tre n e d e v a n t l u i r i en a p 

p r e n d r e n e p o u v a i t l u i être b o n à r i e n . 

M. F a r a d a y , m e m b r e d e la S o c i é t é r o y a l e d e 

p u i s 1 8 2 4 , e s t le p l u s a n c i e n d e s h u i t a s soc i é s 

é t r a n g e r s d e l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s d e n o t r e 

I n s t i t u t : i l a é t é é l u e n 1 8 4 4 e t 6uccéda à 

D a l t o n . P a r u n e s i n g u l i è r e et h o n o r a b l e c o ï n 

c i d e n c e , l e s tro is s a v a n t s qu i l e s u i v i r e n t sur la 

l i s t e d e s a s s o c i é s s o n t A n g l a i s . Ce s o n t sir D a 

v i d B r e w s l e r , s i r J o h n Hersche l e t M . R ichard 

O w e n , q u i e u x - m ê m e s s u c c é d e r e n t à B e r z é l i u s , 
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à G a u s s et à R o b e r t B r o w n , e n 1 8 4 9 , 1 8 5 5 e t 

1 8 5 9 . Je c i t e e x p r è s c e s n o m s p o u r faire v o i r 

la v a l e u r d e s t i t re s q u e confère n o t r e A c a d é m i e 

d e s s c i e n c e s , e n a p p e l a n t d a n s s o n se in h u i t 

p e r s o n n a g e s é m i n c n t s d u m o n d e s a v a n t . A la 

s u i t e d e l ' e x p o s i t i o n d e 1 8 5 5 le g o u v e r n e m e n t 

f rança i s e n v o y a à M. F a r a d a y l a cro ix d e c o m 

m a n d e u r d e la L é g i o n d ' h o n n e u r : a v e c l e g r a d e 

de d o c t e u r ès l o i s de l ' u n i v e r s i t é q u e lu i c o n 

féra e n 1 8 3 2 l ' u n i v e r s i t é d ' O x f o r d , ce s o n t l e s 

s e u l e s d i s t i n c t i o n s qu 'a i t acceptées M . F a r a d a y , 

d 'après u n a u t e u r a n g l a i s ' . 

L e s p r e m i è r e s p a g e s d e cet écri t font c o n n a î t r e 

l e caractère m o r a l et s c i e n t i f i q u e de Miche l F a 

r a d a y , e l l e s r a c o n t e n t b r i è v e m e n t s a v i e s i m p l e 

et e n t i è r e m e n t d é v o u é e à la s c i e n c e ; c e l l e s q u i 

s u i v e n t s o n t c o n s a c r é e s à u n e a n a l y s e s o m 

m a i r e d e s e s p r i n c i p a u x t r a v a u x . Peut-être m e s 

l e c t e u r s t r o u v e r o n t - i l s q u e l e s dé ta i l s t e c h n i -

1. M. Faraday a été é lu membre de l'Académie des 

sciences de Berlin en 18^2. 
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o u c s d a n s l e s q u e l s j e va i s e n t r e r f o r m e n t u n 

c o n t r a s t e s a i l l a n t a v e c l e s t h é o r i e s l u c i d e s , l e s 

e x p é r i e n c e s s i c l a i r e m e n t d é c r i t e s et i n t e r 

p r é t é e s d a n s Yllisloire d'une chandelle p a r s o n 

i l lu s t re a u t e u r . Mais j ' o b é i s à u n d e v o i r r i g o u 

r e u x e n a c c o m p l i s s a n t cet te t â c h e . D 'a i l l eurs 

j e m e déc larera i t rès - sa t i fa i t si l ' on m ' a s u i v i 

j u s q u ' i c i a v a n t d e c é d e r à la t e n t a t i o n d e l ire 

l ' œ u v r e d e F a r a d a y . 

Les p u b l i c a t i o n s d e M. F a r a d a y c o m p r e n 

n e n t u n e s p a c e d e q u a r a n t e e t u n a n s p e n d a n t 

l e s q u e l s i l a fait i m p r i m e r tro i s v o l u m e s i n - 8 1 , 

et c e n t h u i t m é m o i r e s r é p a r t i s d a n s l e Qua-

terly journal of science, d a n s l e Philosophical 

magazine et d a n s l e s Proceedings of the royal 

Institution. 

S o n œ u v r e c o n t i e n t d e u x p a r t i e s d i s t i n c t e s : 

l a p r e m i è r e q u i a o ccupé sa j e u n e s s e e s t re la t ive 

]. Chemical manipulation, e t c . , 1 vol . ln-8 , London, 

1827, nouvel le édition, 18<t2; Chemical Tracts, 1 vol. in-8 ; 

Lectures on light and ventilation, ibid, , 1843; On the venti

lation of light house lamps, ibid., 1843. 
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à d e s r e c h e r c h e s de c h i m i e ; o n y d i s t i n g u e u n 

travai l t r è s - o r i g i n a l e t b i e n s o u v e n t c i t é s u r 

la c o n s t i t u t i o n d e l ' a c i e r . — L o r s q u ' o n fit e n 

A n g l e t e r r e d e s t e n t a t i v e s s é r i e u s e s p o u r em

p l o y e r le gaz h y d r o g è n e c a r b o n é à l ' é c l a i r a g e 

p u b l i c , o n d é c o m p o s a d ' a b o r d p a r le feu d e s 

h u i l e s d e p o i s s o n , e t o n o b t i n t u n gaz d ' u n e 

q u a l i t é r e m a r q u a b l e et d o n t la c o m p o s i t i o n 

o c c u p a l o n g t e m p s M. F a r a d a y . S o n a n a l y s e 

a m e n a la d é c o u v e r t e d ' u n g r a n d n o m b r e d e 

p r i n c i p e s g a z e u x et l i q u i d e s , é m i n e m m e n t c o m 

b u s t i b l e s , d o n t i l é t u d i a l e s p r o p r i é t é s a v e c u n 

s o i n m i n u t i e u x et é tab l i t la c o n s t i t u t i o n a v e c 

u n e g r a n d e e x a c t i t u d e . C'est à s e s t r a v a u x 

d a n s u n e a u t r e d i rec t ion q u ' o n do i t la conf i r 

m a t i o n la p l u s i m p o r t a n t e d e s a n a l o g i e s c o n 

s ta tées d e p u i s l o n g t e m p s en tre les g a z et l e s v a 

p e u r s . La s e u l e d i f férence e s s e n t i e l l e qu i e x i s t e 

e n t r e c e s s o r t e s de fluides é l a s t i q u e s , c 'es t q u e 

l e s u n s s o n t s u s c e p t i b l e s par l e froid et l a 

c o m p r e s s i o n de se r é d u i r e à l 'é tat l i q u i d e , l e s 

a u t r e s s o n t i n c o n d e n s a b l e s o u p e r m a n e n t s . 
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M. Faraday réduisit dans une proportion consi

dérable le nombre de ces derniers. Beaucoup 

de gaz qui avaient résisté à toutes le3 tentatives 

des chimistes se liquéfièrent entre les mains 

du professeur. Il obtint ce succès en employant 

des appareils d'une grande simplicité, quoique 

nouveaux dans leurs principes. Ces appareils 

sont devenus classiques, et dans tous les cours 

de chimie élémentaire ils fonctionnent avec 

une parfaite exactitude et une complète sécurité. 

M. Faraday s'occupa, vers 1830, de la fabri

cation des verres d'optique qu'on a grand'peine 

à obtenir sans défauts de structure intérieure 

et avec des propriétés suffisamment différen

tes. C'est alors qu'il prépara ses verres pesants 

avec lesquels, bien des années après, il réalisa 

une des plus belles expériences de la physique 

moderne. 

Son œuvre principale, celle qui a occupé 

son âge mûr et à laquelle il a sacrifié toutes 

ses forces et une santé qui aurait pu être inal

térable, se rapporte à l'électricité et au magné-
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t i s m e . Là apparaît, d a n s t o u t e sa p u i s s a n c e l ' i n 

v i n c i b l e énergie d ' u n h o m m e q u i a r é s o l u de 

porter l a l u m i è r e d a n s l ' e x p l i c a t i o n d e s p h é n o 

m è n e s l e s p l u s o b s c u r s , d e p r o u v e r d ' u n e m a 

n i è r e i rré fu tab le l ' ident i t é d e s c a u s e s q u i e n 

g e n d r e n t l ' é lec tr ic i té e t l e m a g n é t i s m e , et de 

re l i er e n t r e e l l e s t o u t e s l e s forces de la n a t u r e 

p a r d e s e x p é r i e n c e s qu i p e r m e t t e n t d e les rat 

tacher à u n m ê m e p r i n c i p e . T o u s l e s r é s u l t a i s 

d e ce t a d m i r a b l e travai l hér i s sé de diff icultés 

é n o r m e s , s o n t a c q u i s à l a s c i e n c e d ' u n e m a n i è r e 

dé f in i t ive . 

J a m a i s M. F a r a d a y n'a v o u l u l a i s s e r u n e 

q u e s t i o n en s u s p e n s : i l faut t o u j o u r s qu ' i l y 

r é p o n d e par u n fait o u p a r un e n s e m b l e d e fa i ts 

q u i la r é s o l v e d a n s u n s e n s p o s i t i f o u négat i f . 

S e s idée s p r é c o n ç u e s s u r les p h é n o m è n e s d e l a 

n a t u r e l ' on t t o u j o u r s g u i d é , m a i s n ' o n t j a m a i s 

a s s e r v i s o n e s p r i t . Hardi d a n s s e s t e n t a t i v e s , 

c a r , m ' a - t - i l d i t à m o i - m ê m e , l ' a b s u r d e n'est 

p a s t o u j o u r s i m p o s s i b l e , i l é t o n n e p a r s e s i n 

v e n t i o n s ; m a i s , t o u j o u r s p r u d e n t d a n s les c o n -
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clusions, il prouve aussi tout ce qu'il af

firme. 

Quoique les savants n'aient pas constam

ment admis ses principes, les conséquences 

qu'il en a tirées sont toujours déduites avec 

une logique irréprochable. Combien de fois les 

expériences saisissantes qu'il accumule pour 

soutenir ses idées lui ont-elles donné raison ! 

L'œuvre de M. Faraday est populaire. Cepen

dant il n'a pas toujours composé ses Mémoires 

de manière à diminuer pour le lecteur les 

difficultés du sujet et l'aridité de certaines 

preuves expérimentales. Mais tout y est origi

nal et réfléchi. 

C'est là le caractère des trente Mémoires pu

bliés dans les transactions philosophiques et 

réunis en trois volumes intitulés: Recherches 

expérimentales sur Vélectricité. — Si un fil mé

tallique, comme celui d'un télégraphe électri

que, est traversé par un courant, un autre fil 

métallique, placé à côté de lui, mais séparé 

par un corps isolant, éprouve une influence 
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s i n g u l i è r e de ce v o i s i n a g e . A u m o m e n t o ù l 'on 

i n t r o d u i t le c o u r a n t d a n s le fil p r i n c i p a l , i l s e 

d é v e l o p p e u n c o u r a n t e n s e n s contra i re d a n s l e 

fil v o i s i n . Mais ce c o u r a n t q u ' o n a p p e l l e induit 

c e s s e i m m é d i a t e m e n t , q u o i q u e l e fil p r i n c i p a l 

c o n t i n u e d'être p r o m u p a r l ' é l ec tr i c i t é . — 

Le c o u r a n t i n d u i t e s t d o n c i n s t a n t a n é . — Il 

se r e p r o d u i t , m a i s e n s e n s i n v e r s e , l o r s q u ' o n 

i n t e r r o m p t la c o m m u n i c a t i o n d u fil p r i n c i p a l 

a v e c la p i l e q u i fourni t l ' é lec tr ic i té d u c o u r a n t 

pr imi t i f o u inducteur. A i n s i a u m o m e n t où l 'on 

i n t r o d u i t , a u m o m e n t o ù l ' o n i n t e r r o m p t l e 

f lux d 'é l ec tr i c i t é d a n s l e fil p r i n c i p a l , le c o u r a n t 

i n d u i t a p p a r a î t p e n d a n t u n i n s t a n t d a n s le fil 

m é t a l l i q u e v o i s i n . La d é c o u v e r t e d e l ' i n d u c t i o n 

date d u m o i s de n o v e m b r e 1 8 3 1 . 

A m p è r e avai t fa i t v o i r déjà l ' i d e n t i t é d e s 

c a u s e s q u i e n g e n d r e n t l ' é lec tr ic i té e t l e m a g n é 

t i s m e . M. F a r a d a y a f o u r n i u n e g r a n d e p a r t i e 

d e s m e i l l e u r s a r g u m e n t s à l ' a p p u i de c e t t e 

c a u s e déjà g a g n é e , i l e s t vra i . C'est en s ' a p -

p u y a n t s u r d e s c o u r a n t s i n d u i t s d é v e l o p p é s , 
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au moyen d'un aimant en mouvement au-des

sus d'un conducteur métallique, qu'il donne la 

théorie d'une magnifique expérience d'Arago 

que personne ne comprenait à cette époque. 

L'explication était une conséquence nécessaire 

des grands faits qui venaient d'être découverts. 

Ce courant induit et instantané a été iden

tifié dans ses effets et môme dans son mode de 

production avec l'électricité d'une machine élec

trique, si bien qu'aujourd'hui, au moyen des 

machines d'induction que construit M. Ruhm-

korff avec une grande habileté, on peut, avec 

une pile de quelques éléments, produire des 

étincelles de 30 et de 50 cent, de longueur. On 

peut obtenir ainsi des étincelles foudroyantes 

qui ont l'énergie des anciennes batteries élec

triques les plus puissantes. 

C'est que l'électricité produite par les com

binaisons chimiques dans la pile a un carac

tère d'intensité dont on n'avait pas une no

tion suffisante avant Faraday. Une pile de 

quelques éléments décompose en quelques mi-
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nutes plusieurs grammes d'eau. L'électricité 

d'un éclair n'en décomposerait peut-être pas 

une goutte, et cependant l'étincelle de la pile 

n'a pas une longueur sensible. 

• Il m'est bien difficile de vous faire compren

dre une des plus belles expériences de Faraday, 

celle au moyen de laquelle il veut démontrer 

l'influence de l'électricité ou du magnétisme sur 

la lumière. Je me contenterai de vous dire qu'en 

entourant de tous côtés, par un appareil électro

magnétique des plus puissants, un de ces verres 

pesants que M. Faraday préparait en 1 8 3 0 , il 

obtint en 1846 un phénomène optique des plus 

remarquables, comme s'il eût rendu la lumière 

magnétique [ M a g n e l i z a l i o n of L i g h l ) . C'est là, 

certes, une de ces prévisions qui paraissent bien 

conjecturales et qui ne sont pourtant pas irréali

sables : l 'absurde n'est pas toujours impossible. 

Je ne vous parle pas des grandes lois sur les 

équivalences électriques posées et démontrées 

par Faraday. Ce serait trop long à expliquer 

clairement. Mais tout le monde s'intéresse, j ' e s -
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père, à cette grande découverte du diamagné-

tisme qui appartient tout entière à - M . Fa

raday. 

Tout le monde sait que le fer est attiré par 

l'aimant. — Trois autres métaux, le cobalt, le 

nickel etpeut-être le chrome, partagent avec lui 

cette singulière propriété. — M. Faraday fait 

voir d'abord qu'un très-grand nombre de corps , 

quand on les met en face d'aimants d'une puis 

sance considérable, sont magnétiques comme 

le fer, quelquefois il est vrai, parce qu'ils con

tiennent des traces impondérables de fer. Mais, 

dans tousles cas, l'attraction qu'exerce sur eux 

le puissant aimant est si faible qu'il faut des 

instruments très-précis pour la cqnstater. 

Si on soumet à cette action et à ces mesures 

tous les corps de la nature, on voit qu'ils peu

vent se partager en deux groupes, caractérisés 

les uns par la propriété d'être attirés, comme 

le fer, les autres par la propriété d'être re

poussés , comme le bismuth, par les pôles de 

l 'a imant .—Ainsi certains corps, parmi lesquels 
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le bismuth est l 'un des plus actifs, sont re

poussés par les pôles de l'aimant : ils sont 

diamagnétiques, comme le fer, qui possède la 

faculté contraire, est magnétique. Seulement 

aucun corps connu n'est diamagnétique, aucun 

môme n'est magnétique avec une énergie com

parable à celle que possède le fer. 

Tous les corps de la nature participent dans 

un sens ou dans l'autre à ces propriétés : les 

gaz eux-mêmes, l'air, les flammes, sont dia

magnétiques. 

Les bornes prescrites à cette notice ne me 

permettent pas d'aller plus loin, et de tout ana

lyser dans l'œuvre de M. Faraday. Elles n'ont 

pas coûté à leur auteur moins de quarante 

et une années d'une vie entièrement con

sacrée au travail. — Elles font la matière de 

110 volumes ou mémoires publiés dans le 

Quarlerly journal of science, les Proceedings of 

the Royal Institution et le Philosophical Maga

zine. 

M. Faraday ayant toujours généreusement 
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r e n d u j u s t i c e à ses d e v a n c i e r s et d i s c u t é a v e c 

la p l u s g r a n d e cour to i s i e l e s o b j e c t i o n s de s e s 

c o n t r a d i c t e u r s , a y a n t d 'a i l l eurs t racé l e p r e 

m i e r et s e u l l e s v o i e s d a n s l e s q u e l l e s i l a 

m a r c h é , s o n œ u v r e e s t e s t i m é e à l ' éga l d e 

s o n caractère , q u ' e l l e r e f l è t e ; e l l e n'a j a m a i s 

s u s c i t é d e r é c r i m i n a t i o n ; e l l e e s t d e p l u s u n 

c h e f - d ' d ' œ u v r e d ' o r i g i n a l i t é , e t d ' o r i g i n a l i t é 

a n g l a i s e . 

L e s fa t igues d ' u n e v i e s i b i e n r e m p l i e se f o n t 

s e n t i r a u j o u r d ' h u i d a n s la s a n t é de M. F a r a 

day : d e v i o l e n t e s m i g r a i n e s , j o i n t e s à la per te 

d e sa m é m o i r e , l 'affectent d ' a u t a n t p l u s v i v e 

m e n t q u ' a v e c s o n i n t e l l i g e n c e v i v e , p r o m p t e 

t o u j o u r s a u t a n t q u e s'il é tai t j e u n e , i l g é m i t 

d 'ê tre a r r a c h é a u t r a v a i l e t a u p r o f e s s o r a t d e 

l ' I n s t i t u t i o n r o y a l e . V o i c i d a n s q u e l s t e r m e s 

t o u c h a n t s i l d e m a n d a i t s a re tra i te à la fin d e s a 

d e r n i è r e l e c t u r e « sur l e p l a t i n e , » le 2 2 f é 

v r i e r 1 8 6 1 : 

a L 'a f fa ib l i s sement g r a d u e l d e m a m é m o i r e 

et d e m e s autres facu l té s s e m a n i f e s t e p é n i b l e -
2 
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m e n t à m o i e t i l m ' a fa l lu l e s o u v e n i r d e v o t r e 

b i e n v e i l l a n c e p o u r a c c o m p l i r m a t â c h e j u s 

q u ' a u b o u t : S' i l m'arr ive d e pro fe s ser t rop 

l o n g t e m p s o u de m a n q u e r à ce q u e v o u s a t ten

dez d e m o i , n ' o u b l i e z p a s q u e c 'est v o u s q u i 

a v e z v o u l u m e r e t e n i r à m o n p o s t e . -— J'ai d é 

s i ré m e ret irer de l ' a r è n e , a i n s i q u e l e d o i t fa ire 

t o u t h o m m e d o n t l e s f acu l t é s b a i s s e n t ; m a i s 

j ' a v o u e q u e l 'a f fec t ion q u e j ' a i p o u r cette s a l l e 

et p o u r c e u x q u i la f r é q u e n t e n t es t t e l l e , q u e 

j ' a i de la pe ine à r e c o n n a î t r e q u e l ' h e u r e de la 

re tra i te a s o n n é . )J 

S o u h a i t o n s q u e ce t te v i e s i g r a n d e e t s i 

p u r e se p r o l o n g e e n c o r e , et q u e M i c h e l Fara

d a y res te l o n g t e m p s a u m i l i e u d e n o u s p o u r 

serv ir d ' e x e m p l e à c e u x q u i a i m e n t e t h o n o r e n t 

la s c i e n c e . 

H E X R I S A Ù N T E - C L A I R Ë DEVILt.fi. 
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HISTOIRE 
D'UNE CHANDELLE. 

Une chandelle. — La flamme; sa raison d'ôtre, 

sa forme, sa mobilité, son éclat . 

J'ai 1 i n t e n t i o n , d a n s c e s e n t r e t i e n s , d e v o u s 

r a c o n t e r l ' h i s t o i r e c h i m i q u e d ' u n e c h a n d e l l e . 

C'est là u n s u j e t que j 'a i déjà trai té ; m a i s l ' i n 

térêt qu i s 'y rat tache e s t s i g r a n d , s e s r a p p o r t s 

a v e c l e s d i v e r s e s b r a n c h e s d e s s c i e n c e s n a t u 

r e l l e s s o n t si v a r i é s , q u e j e l e r e p r e n d r a i s v o 

lont iers c h a q u e a n n é e p o u r p e u q u ' o n m e l a i s 

sât le c h o i x . Toute s l e s l o i s q u i r é g i s s e n t n o t r e 

u n i v e r s se m a n i f e s t e n t d a n s l e s p h é n o m è n e s 

P R E M I E R E N T R E T I E N . 
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q u ' u n e s i m p l e c h a n d e l l e n o u s fourn ira l ' o c c a 

s ion de p a s s e r en r e v u e . 

A v a n t d e c o m m e n c e r , p e r m e t t e z - m o i d 'a jou

ter q u e , b i e n q u e le s u j e t soit v a s t e e t q u e j e 

d é s i r e l e traiter à f o n d , s é r i e u s e m e n t et p h i l o 

s o p h i q u e m e n t , m e s p a r o l e s n e s ' a d r e s s e r o n t p a s 

a u x p l u s â g é s d 'entre v o u s . Je r é c l a m e le p r i 

v i l è g e d e par ler à m e s j e u n e s a u d i t e u r s c o m m e 

s i j e n ' é t a i s p a s l e u r a î n é . J'ai déjà tenté d e m e 

m e t t r e à l e u r p o r t é e , j e r e c o m m e n c e r a i l ' é 

p r e u v e , s i v o u s le v o u l e z b i e n . O n v a r é d i g e r 

ce t te c a u s e r i e , j e le s a i s , c e l a n e m ' e m p ê c h e r a 

p a s d ' e m p l o y e r u n l a n g a g e f a m i l i e r , afin d e 

res ter à l a p o r t é e d e s éco l i er s et d e s éco l i ères 

d o n t j e m ' i m a g i n e , p o u r l ' o c c a s i o n , être l e ca

m a r a d e . 

Cela e n t e n d u , m e s e n f a n t s , j e va i s d 'abord 

v o u s e x p l i q u e r d e q u o i s e c o m p o s e u n e c h a n 

d e l l e . J'ai i c i q u e l q u e s m o r c e a u x de b o i s , des 

b r a n c h e s d e c e r t a i n s a r b r e s r e m a r q u a b l e s p a r 

l a fac i l i t é a v e c l a q u e l l e e l l e s b r û l e n t . V o i c i e n 

c o r e u n e s u b s t a n c e s i n g u l i è r e q u ' o n t ire d e s 

t o u r b i è r e s d ' I r l a n d e . On la n o m m e bois-chan-
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delle. E n effet , c 'est u n L o i s d u r , s o l i d e , e x c e l 

l e n t , c a p a b l e d 'une g r a n d e force de r é s i s t a n c e 

et q u i p o u r t a n t f o r m e u n s i b o n c o m b u s t i b l e 

q u e p a r t o u t o ù on l e t r o u v e o n s 'en sert p o u r 

f a b r i q u e r d e s t o r c h e s , car i l éc la ire et b r û l e 

e x a c t e m e n t c o m m e u n e c h a n d e l l e . 

M a i s o c c u p o n s - n o u s d e s c h a n d e l l e s q u e l e 

c o m m e r c e n o u s l i vre . Vo ic i d e s c h a n d e l l e s 

d i t e s chandelles à la piange. E l l e s se f a b r i q u e n t 

Fig. 1. 

e n p l o n g e a n t u n e m è c h e d e c o t o n , s u s p e n d u e 

a u b o u t d 'une b a g u e t t e a u m o y e n d e l ' a n n e a u 
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f o r m é p a r l e s fils m i s e n d o u b l e , d a n s d u su i f 

e n f u s i o n ; on ret ire la m è c h e i m b i b é e de g r a i s s e , 

o n la la i s se re fro id ir , p u i s o n r e c o m m e n c e l ' o 

p é r a t i o n j u s q u ' à ce qu ' i l y ai t a u t o u r d e la 

m è c h e u n e a c c u m u l a t i o n suf f i sante d e suif . 

Les é c h a n t i l l o n s q u e j e t i e n s à la m a i n v o u s 

d o n n e r o n t u n e i d é e d e la d i v e r s i t é d e s p r o d u i t s 

q u i r é s u l t e n t de ce m o d e de f a b r i c a t i o n . V o u s 

v o y e z qu ' i l s s o n t d ' u n e p e t i t e s s e p e u c o m m u n e . 

Ce s o n t , o u p l u t ô t c ' é ta i ent là l e s c h a n d e l l e s 

q u ' o n e m p l o y a i t d a n s l e s h o u i l l è r e s . A u t r e f o i s , 

l e s o u v r i e r s q u i t r a v a i l l a i e n t d a n s les m i n e s de 

c h a r b o n d e terre d e v a i e n t se p o u r v o i r d e 

m o y e n s d 'éc la irage , e t o n c r o y a i t q u e p l u s la 

c h a n d e l l e é ta i t p e t i t e , m o i n s o n r i s q u a i t de 

c a u s e r u n e d e c e s d a n g e r e u s e s e x p l o s i o n s que 

p r o v o q u e la p r é s e n c e d u feu g r i s o u . Les m i 

n e u r s , p a r p r u d e n c e et p a r m e s u r e d ' é c o n o m i e , 

se s e r v a i e n t d o n c d e c h a n d e l l e s a u s s i pe t i t e s 

q u e p o s s i b l e , v i n g t , t r e n t e , q u a r a n t e , s o i x a n t e 

à l a l i v r e . E l l e s o n t été r e m p l a c é e s p a r l a 

l a m p e de sûreté d e s ir H u m p h r y D a v y et p a r 

d ' a u t r e s i n v e n t i o n s d u m ê m e g e n r e . J'ai ici u n 
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autre é c h a n t i l l o n n o n m o i n s c u r i e u x , u n e 

c h a n d e l l e p r o v e n a n t d u n a v i r e le Royal George1 

et r e p ê c h é e , m ' a - t - o n d i t , par le c o l o n e l P a s l e y . 

E l l e est r e s t é e a u f o n d d e la m e r p e n d a n t b i e n 

d e s a n n é e s , s o u m i s e à l 'ac t ion de l ' eau s a l é e . 

Cela n o u s m o n t r e c o m b i e n d e t e m p s u n e c h a n 

d e l l e p e u t s e c o n s e r v e r ; car , b i e n q u e c e l l e - c i 

so i t f e n d u e e n p l u s d ' u n e n d r o i t et u n p e u c a s 

s é e , e l l e b r û l e r é g u l i è r e m e n t et le su i f r e p r e n d 

s o n état n o r m a l d è s qu ' i l e s t f o n d u . 

Un fabr icant m ' a f o u r n i de b e a u x m o d è l e s 

de c h a n d e l l e s e t des é c h a n t i l l o n s de d i v e r s e s 

m a t i è r e s e m p l o y é e s dans,» s a m a n u f a c t u r e . 

E x a m i n o n s t o u t c e l a . E n p r e m i e r l i e u , v o i c i 

de la g r a i s s e d e b œ u f , du sui f r u s s e , j e c r o i s , 

c e l u i d o n t o n fa i t c e s c h a n d e l l e s à la plonge o u 

1 . Le Royal George, navire de guerre ang la i s , sombra 

dans le port de Sp i thcad le 2 9 août 1 7 8 2 . Le colonel Pasley 

commença ses opérations pour enlever le bâtiment au 

moyen d'une batterie sous-marine en août 1839. Les chan

delles que le professeur Faraday montra à son auditoire 

étaient donc restées exposées à l'action de l'eau salée pen

dant cinquante-sept ans. 
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à la baguette, dont je vous ai parlé. Gay-Lussac, 

ou un autre chimiste auquel i l avait commu

niqué son savoir 1 , nous a appris à transformer 

cette matière en une belle substance nommée 

stéarine. Une bougie de stéarine, vous le savez, 

n'est pas un vilain objet graisseux, mais une 

chandelle bien propre, dont vous pouvez pres

que enlever les gouttes en les grattant ou en 

les pulvérisant sans gâter l'étoffe où el les tom

bent par hasard. Voici le procédé adopté par 

ce savant*: On fait d'abord bouillir la graisse 

de bœuf avec de la chaux vive, de façon à la 

convertir en savon ; puis on décompose ce 

savon au moyen de l'acide sulfurique, qui en

lève la chaux et laisse la graisse transformée 

1. C'est à M. Chevrcul qu'il f a u t a t t r i b u e r la d é c o u v e r t e 

de la stéarine. 

2 . La graisse où le suif contient u n mélange d e matières 

hui leuses et de glycérine. L a chaux se combiné avec l'acide 

stéarique, margarique ou oléique ; après avoir lavé le savon 

de chaux insoluble qui se forme, on le décompose à l'aide 

d'acide sulfurique délayé e t chauffé. Les acides graisseux 

ainsi fondus s'élèvent à l a surface sous la forme d'huile e t 

on les décante. Puis on les lave de nouveau, o n les dispose 

en grains p e u épais qui, lorsqu'ils ont eu le temps d e s e 
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e n ac ide s t é a r i q u c , p r o d u i s a n t e n m ê m e t e m p s 

u n e cer ta ine q u a n t i t é de g l y c é r i n e . La g l y c é r i n e 

e s t u n s u c r e , o u u n e s u b s t a n c e a n a l o g u e a u 

s u c r e , q u i s e s épare d u s u i f d u r a n t ce t te o p é r a 

t ion c h i m i q u e . On p r e s s e a lor s l a s t éar ine p o u r 

e n extra ire l 'hu i l e : cet te série de p a i n s p l u s o u 

m o i n s p r e s s é s v o u s m o n t r e c o m m e n t l e s i m 

p u r e t é s d i s p a r a i s s e n t a v e c la part ie h u i l e u s e à 

m e s u r e q u e la p r e s s i o n s ' a c c r o î t , j u s q u ' à c e 

q u ' o n a i t o b t e n u la s u b s t a n c e b i e n h o m o g è n e , 

q u ' o n fait f o n d r e afin d ' e n fabr iquer d e s c h a n 

d e l l e s s e m b l a b l e s à c e l l e s - c i . D a n s l ' é c h a n t i l l o n 

q u e je t i ens à la m a i n , i l entre d e la s t é a r i n e 

e x t r a i t e d u su i f p a r l e p r o c é d é q u e j ' a i i n d i q u é . 

P u i s v o i c i u n e c h a n d e l l e de b l a n c d e b a l e i n e , 

c ' e s t - à - d i r e p r o v e n a n t d e l ' h u i l e pétr i f iée q u e 

refroidir, sont placés entre des nattes et soumis à une très-

forte pression hydraulique. On extrait ainsi l'acide oléique, 

qui est une substance fluide, et on obtient un résidu solide 

d'acide stéarique. On purifie ce résidu par une nouvelle 

pression à une température plus é levée et par un second 

lavage à l'acide sulfurique. Ces opérations donnent un pro

duit plus dur, plus blanc, plus propre et plus combustible 

que ia graisse dont on le t ire . 
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fournit le cachalot'. Parmi les envois que mes 

amis ont bien voulu m'adresser, j'aperçois 

aussi de la cire d'abeille jaune et de la cire raf

finée dont on se sert pour fabriquer les bougies. 

A côté, je trouve une autre substance s ingu

lière nommée paraffine, et plusieurs chandelles 

composées de cette paraffine tirée d'une tour

bière d'Irlande. J'ai, en outre, à vous montrer 

un produit rapporté du Japon,* depuis que nous 

avons enfoncé les portes de ce pays éloigné, 

une sorte de cire qui fournira aux manufactu

riers chargés de nous éclairer une nouvelle 

matière première. 

Et comment fabrique-t-on les chandelles ? 

Je vous ai parlé des chandelles dites à la 

plonge , et maintenant je vous expliquerai 

comment on fabrique les chandelles moulées. 

Imaginez-vous une chandelle fabriquée avec 

des matériaux susceptibles d'être moulés . Mou-

l . L e blanc de baleine est une matière grasse , solide, 

blanche, douce au toucher et cassante. On le retire du 

tissu cellulaire interpose entre les membranes du cerveau 

de diverses espèces de cachalots. 
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l é s ? m e d e m a n d e r e z - v o u s . Mais p u i s q u e u n e 

c h a n d e l l e e s t u n e c h o s e q u i s e f o n d si a i s é m e n t , 

o n do i t p o u v o i r la m o u l e r s a n s p e i n e ! Pas 

d u tout . Ou s ' é t o n n e d u n o m b r e d e s o b s t a c l e s 

i n a t t e n d u s qu ' i l res te à v a i n c r e m a l g r é l e s p r o 

g r è s o p é r é s d a n s l 'art d u m a n u f a c t u r i e r , et e n 

d é p i t d u s o i n q u ' o n a m i s à r e c h e r c h e r l e s 

m e i l l e u r s m o y e n s p o u r arr iver a u x r é s u l t a t s 

d é s i r é s . U n e c h a n d e l l e n e p e u t p a s t o u j o u r s être 

m o u l é e , u n e b o u g i e d e c ire j a m a i s ; e l le se 

fabr ique à l 'a ide d 'un p r o c é d é q u e j e p o u r r a i 

v o u s e x p l i q u e r e n q u e l q u e s m i n u t e s . La c i re , 

q u o i q u ' e l l e b r û l e si b i e n e t entre s i f a c i l e m e n t 

e n f u s i o n a u s o m m e t d ' u n e b o u g i e , n ' e s t p a s 

ap te à s u b i r l ' o p é r a t i o n d u m o u l a g e . Mais p r e 

n o n s u n e s u b s t a n c e d ' u n e n a t u r e p l u s a c c o m 

m o d a n t e . V o i c i u n c h â s s i s percé de t r o u s 

d a n s l e s q u e l s s o n t f i xé s u n c e r t a i n n o m b r e 

d e m o u l e s . Il s 'ag i t d ' a b o r d d ' y p a s s e r u n e 

m è c h e . E n vo i c i u n e , u n e m è c h e t r e s s é e q u i 

n 'aura p a s b e s o i n d'être m o u c h é e 1 , e t q u i , 

1 . L a m è c h e e s t p a r f o i s i m p r é g n é e d ' u n p e u d e b o r a x 

o u d e s e l d e p h o s p h o r e q u i r e n d l a c e n d r e f u s i b l e . 

3 
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s o u t e n u e p a r u n l é g e r £.1 d e f e r , d e s c e n d 

j u s q u ' a u f o n d d u m o u l e , o ù o n l ' a c c r o c h e 

e n b o u c h a n t l ' o u v e r t u r e , d e f a ç o n à ce q u ' a u 

c u n fluide n e p u i s s e se r é p a n d r e . A la p a r t i e 

s u p é r i e u r e se t r o u v e u n e p e t i t e b a r r e , p lacée 

e n t r a v e r s , q u i t e n d le c o r d o n et l e m a i n -

F , g . 2 . 

t i e n t d r o i t d a n s l e m o u l e , q u ' o n r e m p l i t 

d e g r a i s s e e n état d e f u s i o n . A u b o u t d ' u n 

c e r t a i n t e m p s , q u a n d l e s m o u l e s se s o n t refroi

d i s , o n l a i s s e é c o u l e r p a r u n c o i n l ' e x c é d a n t 

de su i f , p u i s o n c o u p e l e b o u t d e la m è c h e . 

E n s u i t e , i l suffira d e r e n v e r s e r l e s m o u l e s 
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pour que les chandelles tombent dehors, car 

elles sont fabriqués en forme de cône, étant 

plus étroites en haut qu'en bas, de sorte que, 

grâce à cette forme et à la diminution de vo

lume causée par le froid, il n'y a pas besoin 

A B 

Fig. 3. 

de secouer bien fort pour qu'elles sortent 

du moule. On fabrique de la même manière 

les chandelles de stéarine et de paraffine. 

Le procédé qu'on emploie pour faire des bou

gies de cire vous paraîtra sans doute bi-
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zarre . O n a c c r o c h e à u n cerc le e n b o i s , s u s 

p e n d u p a r d e s c o r d e s o u m a i n t e n u d a n s u n e 

p o s i t i o n h o r i z o n t a l e p a r u n s u p p o r t en b o i s , 

u n c e r t a i n n o m b r e d e m è c h e s q u ' o n r e v ê t à 

F i g . 4. 

c h a q u e b o u t d e ferrets, p e t i t s t u b e s de f'ei*-

b l a n c q u i e m p ê c h e n t la c i re d e c o u v r i r l e s 

extrémiLés d u c o t o n . O n p o r t e l e c e r c e a u a i n s i 

garni p r è s d e l ' endro i t où chauffe la c i re . V o u s 
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v o y e z q u e l ' a p p a r e i l s e m e u t a u s s i f a c i l e m e n t 

q u ' u n e r o u e d e v o i t u r e s u r s o n e s s i e u ; o r , à 

m e s u r e q u e la r o u e t o u r n e , « u n o u v r i e r , a r m é 

d ' u n e g r a n d e cu i l l e r r e m p l i e d e c i r e f o n d u e , 

v e r s e cette m a t i è r e le l o n g d e c h a q u e m è c h e . 

S i , a p r è s l e p r e m i e r t o u r , la cire ^ e r s é e a e u 

le t e m p s d e se r e f r o i d i r , i l y ajoute u n e s e 

c o n d e c o u c h e , e t c o n t i n u e j u s q u ' à ce q u e s e s 

b o u g i e s a i e n t a t t e i n t l a g r o s s e u r v o u l u e . Cela 

s ' a p p e l l e d e s bougies à la cuiller. Q u a n d e l l es 

o n t r e ç u la q u a n t i t é de c o u c h e s n é c e s s a i r e s , 

c ' e s t -à -d ire l o r s q u ' e l l e s s o n t à l eur d i m e n s i o n , 

o n l e s e n l è v e e t o n l e s p l a c e a i l l e u r s . A p r è s 

q u ' o n l e s a d é c r o c h é e s , o n l e s r o u l e s u r u n e 

p ierre p a r f a i t e m e n t p o l i e ; o n f o r m e e n s u i t e la 

tète e n c o n e a v e c u n i n s t r u m e n t n o m m é couteau 

à tête, p u i s o n r o g n e l e b a s . T o u t c e l a s e fait 

avec t a n t d e p r é c i s i o n , q u e l e s b o n s o u v r i e r s 

v o u s d o n n e r o n t d e s b o u g i e s d o n t q u a t r e , s i x 

ou t o u t autre n o m b r e qu' i l l eur p l a i r a , p è s e r o n t 

e x a c t e m e n t l a l i v r e . 

Mais n o u s n e p o u v o n s c o n s a c r e r p l u s d e 

t e m p s à la s i m p l e fabr i ca t ion d e s c h a n d e l l e s , 
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si nous voulons approfondir notre sujet. Je ne 

vous ai pas encore parlé des bougies de luxe, 

car on a trouvé m o y e n d'appliquer le luxe à 

ce genre d'éclairage. Admirez les brillantes 

couleurs qu'on a données à ces bougies , bou

gies j a u n e s , b leues , roses, bougies mauves , 

bougies Magenta ; on emploie pour les embellir 

toutes les couleurs chimiques d'invention an

cienne ou récente. Vous remarquerez aussi 

qu'on adopte des formes diverses. Voici une 

colonne de cire cannelée charmante à voir, et 

j'ai là des bougies décorées comme des porce

laines, si bien que quand elles brûlent, on di

rait un petit soleil qui brille au-dessus d'un 

bouquet de fleurs. Mais ce qui est beau n'est 

pas toujours également bon. Ces bougies can

nelées, toutes jolies qu'elles sont, n'éclairent 

pas aussi bien que les autres, et c'est justement 

leur forme gracieuse qui les empêche de mieux 

brûler. Vous regretterez avec moi qu'on n'ait 

pu ainsi les embell ir qu'en les rendant moins 

utiles. 

Arrivons maintenant à la question de l'é-
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c l a i r a g e . N o u s a l l u m e r o n s u n e o u d e u x c h a n 

d e l l e s , et n o u s l e s m e t t r o n s e n t r a i n d e r e m 

p l i r l e s f o n c t i o n s a u x q u e l l e s o n l e s d e s t i n e . 

V o u s r e m a r q u e z q u ' u n e c h a n d e l l e et u n e 

l a m p e s o n t d e u x a p p a r e i l s b i e n d i f f érent s . S'il 

s ' a g i t d ' u n e l a m p e , v o u s p r e n e z u n p e u 

d ' h u i l e , v o u s r e m p l i s s e z vo tre r é s e r v o i r , v o u s 

a j u s t e z l e c o t o n p r é p a r é à cet effet, p u i s v o u s 

a l l u m e z le h a u t d e v o t r e m è c h e . L o r s q u e la 

flamme q u i d e s c e n d le l o n g d u c o t o n r e n c o n t r e 

l ' h u i l e , e l l e s ' é t e i n t ; m a i s e l l e c o n t i n u e à b r û 

ler d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e . V o u s m e d e m a n 

derez s a n s d o u t e c o m m e n t i l s e l'ait q u e 

l ' h u i l e , q u i n e s a u r a i t b r û l e r t o u t e s e u l e , 

p u i s s e a r r i v e r a u h a u t d u c o t o n , o ù e l l e peut 

s e c o n s u m e r ? C'est l à u n s u j e t q u e n o u s e x a - * 

m i n e r o n s tout à l ' h e u r e ; m a i s n e v o u s s e m b l e -

t- i l p a s q u ' i l e s t e n c o r e p l u s m e r v e i l l e u x d e 

v o i r b r û l e r u n e c h a n d e l l e ? I c i , n o u s a v o n s 

u n e s u b s t a n c e s o l i d e , s a n s v a s e p o u r la c o n t e 

n i r ; c o m m e n t ce t te s u b s t a n c e so l ide p e u t - e l l e 

g a g n e r l ' e n d r o i t o ù se t r o u v e la f l a m m e ? C o m 

m e n t ce c o r p s y arr ive - t - i l , n ' é t a n t p a s f l u i d e , 
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ou bien, lorsqu'on le rend fluide, comment 

garde-t-il son adhérence? C'est là ce qu'il y 

a de vraiment merveilleux dans une chan

delle. 

Il existe dans celte salle des courants d'air 

qui nous serviront dans quelques-unes de nos 

démonstrations, mais nous gêneront dans 

d'autres. Afin d'obvier à cet inconvénient; 

je vais m'arranger de façon à m'assurer une 

flamme paisible et régulière, car on ne peut 

étudier un sujet lorsqu'il se présente des ob

stacles qui ne lui appartiennent pas en propre. 

Voici une invention ingénieuse de quelque 

marchand des quatre saisons ; on s'en sert 

dans nos marchés du samedi soir 1 pour abri

ter les chandelles destinées à éclairer les Iégu -

mes , les fruits ou le poisson. Je l'ai souvent 

admirée. On place sa chandelle dans un verre 

de lampe soutenu par une sorte de coulisse 

qui permet d'élever ou de baisser à volonté la 

1 . En Angleterre, l es boutiques restant fermées le di

manche, les marchés sont très-achalandés le samedi soir. 
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ga ler i e . N o u s n ' a v o n s q u ' à e m p l o y e r l e m ê m e 

m o y e n p o u r o b t e n i r u n e f l a m m e q u i n e vac i l l e 

p a s t rop et q u e n o u s p o u r r o n s e x a m i n e r à n o t r e 

a i s e . 

V o u s v o y e z tout d 'abord qu' i l s e f o r m e au 

p i e d d u lumignon u n e b e l l e c o u p e q u ' o n n o m m e 

l e godet. A m e s u r e q u e l 'a ir a r r i v e a u p r è s d e l à 

c h a n d e l l e , i l s 'é lève , g r â c e à la force d u c o u 

r a n t q u e p r o d u i t la c h a l e u r , et f rappe les p a r o i s 

d e l a c i r e o u d u suif, de m a n i è r e à r e n d r e l e s 

b o r d s d u g o d e t p l u s f r o i d s q u e l e c e r c l e i n t é -
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r i eur . Ce d e r n i e r f o n d s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a 

f l a m m e , q u i d e s c e n d l e l o n g d e la m è c h e , 

a u s s i b a s q u ' e l l e p e u t a v a n t de s ' é t e i n d r e ; 

m a i s l a p a r t i e e x t é r i e u r e n e f o n d p a s . S i j e 

p r o v o q u e u n c o u r a n t d'air à dro i te o u à g a u c h e , 

m o n g o d e t s ' é b r é c h e r a , e t la m a t i è r e e n f u s i o n 

c o u l e r a l e l o n g d e l a c h a n d e l l e ; car la force d e 

grav i t é à l a q u e l l e l ' u n i v e r s e n t i e r e s t s o u m i s 

m a i n t i e n t c e f l u i d e d a n s u n e p o s i t i o n h o r i 

z o n t a l e , et si le g o d e t lu i - m ê m e c e s s e d'être h o 

r i zonta l , le f lu ide s ' é c h a p p e r a n a t u r e l l e m e n t p a r 

u n e sor te d e g o u t t i è r e . Le g o d e t est d o n c f o r m é 

p a r ce c o u r a n t d'air r é g u l i e r q u i , a g i s s a n t s u r 

t o u s l e s p o i n t s , p r o t è g e l e s p a r o i s e x t é r i e u r e s 

c o n t r e la c h a l e u r . A u c u n c o m b u s t i b l e n e p e u t 

s erv ir à f a b r i q u e r u n e c h a n d e l l e , à m o i n s d e 

p o s s é d e r la p r o p r i é t é q u i l u i p e r m e t d e f o r m e r 

c e g o d e t , s a u f u n c e r t a i n b o i s q u ' o n t r o u v e d a n s 

l e s t o u r b i è r e s d ' I r lande , d o n t l a s u b s t a n c e r e s 

s e m b l e à c e l l e d ' u n e é p o n g e , e t qu i c o n t i e n t e n 

J u i - m ê m e d e q u o i a l i m e n t e r la f l a m m e . V o u s 

c o m p r e n e z m a i n t e n a n t p o u r q u o i o n arr ive à d e 

s i m a u v a i s r é s u l t a t s q u a n d o n b r û l e c e s j o l i e s 
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chandelles que je vous ai montrées, qui , étant 

cannelées au lieu d'offrir un cylindre régulier, 

ne peuvent, par conséquent, donner au godet 

ce bord délicatement arrondi que nous devons 

admirer ; car j'espère que vous avez compris 

que c'est dans la perfection d'un produit, c'est-

à-dire dans son utilité, que consiste sa beauté. 

L'objet le plus parfait n'est pas celui qui plaît le 

mieux à l'œil, mais celui qui remplit le mieux 

Temploi pour lequel il a été créé. Cette jolie 

chandelle brûlera mal , parce qu'elle causera 

un courant d'air irrégulier qui produira un 

godet irrégulier. Vous reconnaîtrez les effets, 

et je vous prie de les remarquer, de l'action du 

courant d'air ascendant, lorsque vous verrez 

un petit ruisseau déborder le long d'une chan

delle et la rendre plus épaisse d'un côté. A 

mesure que la chandelle brûlera, l'excroissance 

restera en place et formera une petite colonne 

parallèle à la mèche. Comme elle se dresse 

au-dessus du reste du combustible, l'air l 'en

toure plus aisément; elle se refroidit mieux et 

devient plus capable de résister aux rayons d'un 
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foyer d e c h a l e u r p e u é l o i g n é . Or, l es p l u s g r a n 

d e s e r r e u r s , c e l l e s q u ' o n c o m m e t d a n s la fabri

cat ion d e s c h a n d e l l e s o u a i l l e u r s , n o u s a p 

p r e n n e n t s o u v e n t des c h o s e s q u e n o u s n ' a u r i o n s 

j a m a i s s u e s , si n u l l e faute n ' e û t é té c o m m i s e . 

Fig. 6. 

N o u s é t u d i o n s af in de d e v e n i r d e s p h i l o s o p h e s , 

e t j ' e s p è r e q u e v o u s n ' o u b l i e r e z p a s , d è s q u ' u n 

r é s u l t a t v o u s f rappera , s u r t o u t si c e r é s u l t a t 

v o u s para î t n o u v e a u , d e v o u s d e m a n d e r 

« Q u e l l e es t d o n c la c a u s e ? P o u r q u o i l e s c h o -
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ses s e p a s s e n t - e l l e s a i n s i ? » A la l o n g u e , v o u s 

f in irez par t r o u v e r la r é p o n s e . 

Il e s t u n autre p o i n t re lat i f à c e s c h a n d e l l e s 

qu ' i l s 'agit d ' e x p l i q u e r . G o m m e n t l e f l u i d e sort -

i l d u g o d e t et m o n t e - t - i l j u s q u ' à l ' e n d r o i t o ù 

s 'opère l a c o m b u s t i o n ? V o u s savez q u e la 

f l a m m e q u i c o u r o n n e la m è c h e d ' u n e b o u g i e 

de c i r e , d 'une c h a n d e l l e d e s t é a r i n e , d e b l a n c 

d e b a l e i n e o u d e suif, n e d e s c e n d pas j u s q u ' a u x 

s u b s t a n c e s qu i l ' a l i m e n t e n t ; e l le se t ient à sa 

p l a c e e t n e Eait p a s tout f o n d r e . E l l e res te s é 

p a r é e d u f lu ide e t n ' e m p i è t e q u e sur l e s b o r d s 

d u g o d e t . Il m e sera i t i m p o s s i b l e d ' i m a g i n e r 

un p l u s b e l e n c h a î n e m e n t de fa i t s q u e ce t te 

d i s p o s i t i o n , g r â c e à l a q u e l l e l e s d i v e r s e s p a r t i e s 

d ' u n e b o u g i e q u i b r û l e d e m e u r e n t s u b o r d o n n é e s 

l e s u n e s a u x a u t r e s e t se p r ê t e n t u n m u t u e l a p 

p u i . U n e mat i ère des p l u s c o m b u s t i b l e s q u i se 

c o n s u m e p e u à p e u s a n s j a m a i s se l a i s s e r e n 

v a h i r p a r l a f l a m m e ! Cela v o u s s e m b l e r a u n 

spec tac l e a s s e z e x t r a o r d i n a i r e , s u r t o u t l o r s q u e 

v o u s s o n g e r e z à la p u i s s a n c e de la f l a m m e , au 

p e u de t e m p s qu' i l lu i f a u d r a i t , e n d ' a u t r e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



conditions, pour détruire la cire qui la nour

rit. Nous savons avec quelle facilité elle obli

gerait le combustible à changer tout de suite 

de forme si elle s'en approchait de trop près. 

Mais comment la flamme s'empare-t-elle du 

combustible ? Nous touchons là à une question 

de physique des plus intéressantes— àl'attrac-

tion capillaire '. « L'attraction capillaire! » 

répétez-vous, « l'attraction des cheveux!» Peu 

importe le nom, laissons-le de côté ; il date d'une 

époque déjà reculée où l'on ne connaissait pas 

très-bien la nature de cette force. C'est donc 

grâce à l'attraction capillaire que la matière qui 

entretient la flamme est attirée à l'endroit où 

la combustion a lieu et qu'elle s'y dépose, non 

1. L'attraction ou la répulsion capillaire est la force qui 

détermine un fluide à monter ou à descendre dans un tube 

capillaire. Si on plonge dans l'eau un tube thermométrique 

ouver tà chaque bout, le liquide montera aussitôt dans le 

verre à une hauteur considérablement plus é levée que le 

niveau extérieur do l 'eau. Au contraire, lorsqu'on plonge 

ce tube dans du mercure un effet opposé se produit, et on 

voit le mercure qu'il contient s'abaisser au-dessous du ni

veau extérieur. 
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p a s a u h a s a r d , m a i s a u c e n t r e m ê m e d e l ' a c 

t i o n . Je v a i s v o u s ci ter u n ou d e u x e x e m p l e s d e 

c a p i l l a r i t é , c 'es t -à-dire de ce g e n r e d 'ac t ion o u 

d 'a t tract ion a u m o y e n de l a q u e l l e d e u x s u b s t a n 

c e s , q u i n e s o n t p a s s u s c e p t i b l e s d e se d i s s o u 

d r e l ' u n e d a n s l 'autre , t i e n n e n t e n s e m b l e . Lors 

q u e v o u s v o u s l a v e z l e s m a i n s , v o u s l e s m o u i l l e z 

c o m p l è t e m e n t , v o u s p r e n e z u n p e u de s a v o n 

p o u r r e n d r e l ' a d h é s i o n p l u s parfa i te et v o u s 

t r o u v e z q u e l a p e a u res te h u m i d e . C'est là u n 

d e s r é s u l t a t s d e ce t te a t t r a c t i o n d o n t j e v i e n s de 

v o u s p a r l e r . Qui p l u s es t , s i n o s m a i n s s o n t 

b i e n p r o p r e s — c h o s e rare , c a r e l l e s n e se s a l i s 

s e n t q u e t rop f a c i l e m e n t — l ' eau g r i m p e r a u n 

p e u le l o n g d u do ig t q u e n o u s y t r e m p e r o n s . 

J'ai ic i u n e s u b s t a n c e a s s e z p o r e u s e , u n e c o l o n n e 

d e s e l , — j e v e r s e r a i d a n s l ' a s s i e t t e , a u b a s de 

ce t te c o l o n n e , n o n p a s de l ' e a u , a i n s i q u e v o u s 

p o u r r i e z l e cro ire , m a i s u n e s u b s t a n c e s a t u r é e 

d e s e l e t i n c a p a b l e d ' e n a b s o r b e r d a v a n t a g e ; 

d e sor te q u e l 'ac t ion q u e v o u s a l l ez v o i r se 

m a n i f e s t e r n e sera p a s la c o n s é q u e n c e d ' u n e 

d i s s o l u t i o n q u e l c o n q u e . N o u s n o u s i m a g i n e -
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r o n s , s' i l v o u s p l a î t , q u e l ' a s s i e t t e r e p r é s e n t e 

u n e c h a n d e l l e , l e se l u n e m è c h e et ce l i q u i d e du 

su i f f o n d u . J'ai co loré m o n f luide af in de v o u s 

p e r m e t t r e de m i e u x v o i r c o m m e n t i l a g i t . 

V o u s r e m a r q u e z , m a i n t e n a n t q u e je ver se la 

solut ion; , qu 'e l l e m o n t e p e u à p e u d a n s le s e l . 

Si ce l t e eau b l e u e étai t c o m b u s t i b l e et s i n o u s 

p l a c i o n s u n e m è c h e a u s o m m e t d u se l , e l le 

brû lera i t e n p é n é t r a n t d a n s l e c o t o n . Ce g e n r e 

d 'ac t ion e t l e s c i r c o n s t a n c e s qu i s 'y r a t t a c h e n t 

s o n t t r è s - c u r i e u x . L o r s q u e v o u s v o u s l a v e z l e s 

m a i n s , v o u s p r e n e z u n e s e r v i e t t e afin d ' e s -
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s u y e r l ' e a u , et c 'est par u n e m a r c h e toute s e m 

b l a b l e de l ' h u m i d i t é o u p a r s u i t e d u m ô m e 

g e n r e d 'a t t rac t ion , q u e le s u i f m o u i l l e la m è c h e 

d ' u n e c h a n d e l l e . Il arr ive par fo i s q u ' u n e pet i te 

fille o u u n pe t i t g a r ç o n (à vra i d ire , j ' a i v u d e s 

g r a n d e s p e r s o n n e s a s s e z s o i g n e u s e s d ' h a b i t u d e 

c o m m e t t r e u n e p a r e i l l e d i s tract ion) j e t t e l ' e s -

s u i e - m a i n s u r l e b o r d d e l a c u v e t t e , et , e n p e u 

d e t e m p s , l a s erv i e t t e a t iré tou te l 'eau h o r s 

d e la c u v e t t e p o u r l a r é p a n d r e par t e r r e , parce 

q u e l e l i n g e s 'es t t r o u v é p l a c é de m a n i è r e à 

s e r v i r de s i p h o n '. P o u r v o u s m e t t r e à m ê m e 

d e m i e u x d i s t i n g u e r c o m m e n t l e s s u b s t a n c e s 

a g i s s e n t l ' u n e s u r l 'autre , j e m e s u i s m u n i 

d ' u n v a s e f o r m é d 'un t i s s u m é t a l l i q u e e t r e m -

1. Feu le duc de Sussex a été le premier , si je ne m e 

trompe, à démontrer qu'on peut laver les crevettes d'après 

le m ê m e principe. On laisse tromper la queue, après en 

avoir enlevé la partie qui fait éventail , dans un verre d'eau, 

tandis que la tète reste penchée par-dessus le bord; l'at

traction capillaire entraîne dans la queue l'eau qui conti

nue à s'écouler par la tête comme par un robinet, j usqu'à 

ce que le liquide se soit abaissé dans le verre au point de 

ne plus se trouver en communication avec les crustacés. 
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pli d'eau. Vous pouvez comparer l'action de 

ce vase à celle d'un morceau de coton ou de 

calicot. En effet, on fabrique quelquefois les 

mèches avec une sorte de fil métallique. Vous 

remarquerez que mon vase est poreux; car si 

je verse de l'eau sur la partie supérieure, elle 

s'écoulera par en bas. Vous seriez embarrassés, 

si j e vous demandais dans quel état se trouve 

ce vase , ce qu'il contient et pourquoi ce qu'il 

contient reste là. Il est plein d'eau; vous 

voyez cependant que l'eau entre et sort comme 

s'il était v ide . Af in de vous le prouver, je n'ai 

qu'à le vider. Voici la raison de ce mystère: le 

t issu métall ique, une fois qu'il est mouil lé , 

reste mouil lé ; les mail les sont tellement ser

rées que le liquide est attiré d'uu côté à l'autre 

avec assez de force pour demeurer dans le vase, 

tout poreux qu'il est. C'est ainsi que les molé

cules de suif fondu s'élèvent dans le coton et 

gagnent le haut de la mèche; d'autres molé 

cules les suivent, entraînées par une attraction 

mutuel le , et, à mesure qu'elles arrivent auprès 

de la flamme, elles se consument peu à peu. 
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Voic i u n e autre a p p l i c a t i o n d u m ê m e p r i n 

c i p e . V o u s v o y e z ce b o u t d e j o n c ? J ' a i r e n c o n 

tré d a n s l e s r u e s p l u s d 'un c o l l é g i e n q u i , d é 

s i r e u x d e p a s s e r p o u r u n h o m m e , c o u p a i t u n 

m o r c e a u d e j o n c et s e m e t t a i t à l e f u m e r e n 

g u i s e d e c i g a r e . La c h o s e e s t t rè s - fac i l e , g r â c e 

à l a p e r m é a b i l i t é et à la cap i l lar i t é d e ce b o i s . 

Si j e p lace ce b o u t d e j o n c sur u n e a s s i e t t e con

t e n a n t d e l a c a m p h i n e ( u n e s u b s t a n c e a s s e z 

a n a l o g u e à l a paraf f ine) n o u s v e r r o n s le l i q u i d e 

m o n t e r d a n s l a c a n n e a b s o l u m e n t d e la m ê z n e 

m a n i è r e q u e le f l u i d e b l e u a g r i m p é j u s q u ' a u 

s o m m e t d e l a c o l o n n e d e s e l . C o m m e l e s côtés 

d u j o n c s o n t r e v ê t u s d ' u n e sur face q u i n ' e s t 

p o i n t p o r e u s e , l e l i q u i d e n e saura i t p a s s e r par 

l à ; m a i s i l s ' é l èvera à l ' i n t é r i e u r . Le v o i l à 

dé jà e n h a u t d e n o t r e m o r c e a u d e j o n c , q u e j e 

v a i s a l l u m e r e t t r a n s f o r m e r e n c h a n d e l l e . Le 

fluide s 'est é l e v é e n v e r t u d e l 'a t tract ion c a p i l 

la ire d u m o r c e a u d e j o n c , d e la m ê m e façon 

qu ' i l s ' é l ève d a n s la m è c h e d e c o t o n d ' u n e 

c h a n d e l l e . 

P o u r q u o i la f l a m m e n e c o u r t - e l l e p a s t o u t l e 
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l o n g d e la m è c h e d ' u n e b o u g i e ? Parce q u ' a r 

r i v é e à u n c e r t a i n p o i n t , e l le s e t r o u v e é t e i n t e 

p a r l e s u i f f o n d u . — V o i l à la s e u l e r a i s o n . 

V o u s n ' i g n o r e z p a s q u e v o u s é t e i n d r e z u n e 

c h a n d e l l e e n la r e n v e r s a n t de m a n i è r e à l a i s 

ser la g r a i s s e cou ler l e l o n g d e la m è c h e . La 

flamme, d a n s ce c a s , n'a p a s eu l e t e m p s d ' é 

chauffer l e c o m b u s t i b l e a u p o i n t de le r e n d r e 

c a p a b l e d e b r û l e r , a ins i q u e c e l a arr ive l o r s 

q u e la g r a i s s e ne p a r v i e n t j u s q u ' à l a m è c h e 

q u ' e n p e t i t e s q u a n t i t é s q n i ont s u b i l ' ac t ion d e 

la c h a l e u r . 

Il e s t u n a u t r e p o i n t re la t i f à n o s c h a n d e l l e s 

qu ' i l i m p o r t e de s i g n a l e r . Il s ' ag i t de l a v o 

lat i l i té d u c o m b u s t i b l e . A n f i n d e v o u s la 

faire c o m p r e n d r e , j e répé tera i u n e t r è s - j o l i e 

e x p é r i e n c e —• t r è s - j o l i e , b i e n q u ' e l l e s o i t b a 

n a l e . S i v o u s souff lez a d r o i t e m e n t u n e c h a n 

d e l l e , v o u s verrez s ' é l ever u n t o u t pe t i t n u a g e 

d e v a p e u r . V o u s avez s o u v e n t , j ' e n s u i s s û r , 

s e n t i l ' o d e u r que r é p a n d la v a p e u r d ' u n e c h a n 

d e l l e q u ' o n v i e n t de souff ler , e t c'est u n e o d e u r 

t r è s - d é s a g r é a b l e ; m a i s , a i n s i q u e j e v o u s le 
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d i s a i s , p o u r p e u q u e v o u s é t e i g n i e z adro i te 

m e n t v o t r e l u m i è r e , v o u s d i s t i n g u e r e z , s a n s 

t rop d e p e i n e , l a v a p e u r q u i r e p r é s e n t e l a s u b -

Flg. 8. 

s tance s o l i d e m é t a m o r p h o s é e . Je v a i s souff ler 

u n e de c e s c h a n d e l l e s de façon à n e p a s d é r a n 

ger l 'air e n v i r o n n a n t . Il n e s 'agit q u e d e souff ler 
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d e s s u s d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e . L à ! m a i n t e 

n a n t , s i j e t i e n s u n e a l l u m e t t e à d e u x o u t ro i s 

p o u c e s d e l a m è c h e , v o u s r e m a r q u e r e z u n e 

t r a î n é e d e flamme q u i t r a v e r s e l 'air j u s q u ' à ce 

q u ' e l l e arr ive à l a c h a n d e l l e q u ' e l l e r a l l u m e . 

Je s u i s o b l i g é d e m e h â t e r , p a r c e q u e s i j e 

l a i s s a i s à l a v a p e u r le t e m p s de se re fro id ir , 

e l l e s e c o n d e n s e r a i t e n u n c o r p s l i q u i d e o u s o 

l i d e , o u b i e n le c o u r a n t d e l a m a t i è r e c o m b u s 

t ib l e se d é r a n g e r a i t . 

A r r i v o n s m a i n t e n a n t à l a f o r m e d e la flamme. 

Il e s t t r è s - e s s e n t i e l d'être b i e n r e n s e i g n é a u 

suje t d e l a t r a n s f o r m a t i o n q u e la m a t i è r e de 

la c h a n d e l l e a enf in s u b i e a u s o m m e t d e la 

m è c h e o ù e l l e b r i l l e a v e c c e t é c l a t a d m i r a b l e 

q u e l a flamme s e u l e p e u t d o n n e r . L 'or e t l 'ar 

g e n t b r i l l e n t a u s s i ; l e s r u b i s e t l e s d i a m a n t s 

r e s p l e n d i s s e n t ; m a i s r i e n n e saura i t éc l ipser 

la f l a m m e . O ù e s t l e d i a m a n t q u i m é r i t e d'être 

c o m p a r é à l a flamme? La n u i t , le d i a m a n t n e 

d o i t - i l p a s s o n l u s t r e à la l u m i è r e q u i l ' éc la iré? 

La flamme b r i l l e a u m i l i e u d e l ' o b s c u r i t é ; 

m a i s l e feu d u d i a m a n t c e s s e d ' e x i s t e r à m o i n s 
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d e recevo ir r a u m ô n e d ' u n e l u e u r é t r a n g è r e . 

La c h a n d e l l e s e u l e b r i l l e p a r e l l e - m ê m e et p o u r 

e l le o u p o u r c e u x q u i e n ont prépare l e s m a 

t é r i a u x . M a i n t e n a n t , é t u d i o n s u n p e u l a forme 

de l a f l a m m e t e l l e q u ' e l l e n o u s a p p a r a î t s o u s 

ce verre d e l a m p e . E l l e v a c i l l e p e u , d o n n e u n e 

c larté é g a l e , et sa f o r m e es t c e l l e q u i se t r o u v e 

r e p r é s e n t é e d a n s ce d e s s i n . E l l e v a r i e e n ra i 

s o n d e s c o u r a n t s a t m o s p h é r i q u e s et a u s s i e n 

r a i s o n de la g r o s s e u r de la c h a n d e l l e . C'est u n 

F i g . 9 . 
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brillant cône oblong, plus lumineux vers le 

haut que vers le bas, avec la mèche au mil ieu 

et, à la base de la mèche, certaines parties plus 

noires qui se montrent à l'endroit où la c o m 

bustion s'opère moins bien qu'au sommet. 

J'ai ici une esquisse faite, il y a quelques an

nées , par le savant Ilooker. Ce dessin repré

sente la flamme d'une lampe, mais il s'applique 

tout aussi bien à la flamme d'une chandelle. 

Le godet d'une chandelle forme la lampe ou 

le réservoir, le suif fondu remplace l'huile, et la 

mèche est commune aux deux modes d'éclai

rage. Au-dessus de la mèche, s'élève une pe

tite f lamme; puis autour de cette f lamme, une 

certaine quantité de matière dont vous ignorez 

sans doute l'existence. Le dessinateur a très-

exactement représenté les parties de l 'atmo

sphère environnante essentielles à la formation 

de la flamme et qui l'accompagnent toujours. 

En effet, il se forme un courant qui soulève la 

f lamme; car la flamme que vous apercevez est 

réellement soulevée par ce courant, et cela à 

une grande hauteur, ainsi que l'indique le pro-
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longeaient figuré dans l'esquisse. Vous pour

rez vous en assurer en prenant une chandelle 

allumée que vous placerez entre les rayons du 

soleil et une feuille de papier de façon à obte

nir l'ombre de la flamme. N'est-il pas éton

nant qu'un objet assez lumineux pour vous 

donner l'ombre de tout autre corps puisse être 

réduit à jeter sa propre ombre sur une feuille 

de papier ou de carton de manière à vous per

mettre de voir jaillir autour de la flamme quel

que chose qui ne fait pas partie de cette 

flamme, mais qui s'élève à côté d'elle et l'oblige 

à monter? Je vais imiter le soleil en appliquant 

la batterie voltaïque à une lampe électrique. 

Voilà notre soleil dans tout son éclat. En pla

çant la chandelle entre notre imitation du so

leil et ce paravent, nous obtiendrons l'ombre 

de la flamme. Vous remarquez l'ombre de la 

chandelle et do la mèche ; puis il y a la partie 

obscure que vous avez déjà vue dans le dessin, 

et une autre partie plus distincte. Chose étrange, 

ce que l'ombre nous représente dans sa partie 

la plus obscure est, en réalité, le point le plus 

4 
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b r i l l a n t ; et i c i TOUS a p e r c e v e z l e c o u r a n t d'air 

c h a u d q u i s o u l è v e la f l a m m e , lu i f o u r n i t u n 

a l i m e n t et r e f r o i d i t l e s b o r d s d u g o d e t c o n t e 

n a n t l a gra i s se f o n d u e . 

U n e a u t r e d é m o n s t r a t i o n e x p l i q u e r a c o m -

F i g . 1 0 . 

m e n t l a f l a m m e m o n t e o u s ' a b a i s s e s e l o n l e s 

c o u r a n t s d'a ir . Voic i u n e f l a m m e — ce n 'es t 

p a s ce l le d ' u n e b o u g i e . — M a i s v o u s d e v e z déjà 

être à m ê m e d e g é n é r a l i s e r et d e c o m p a r e r . 

Mon i n t e n t i o n e s t de t r a n s f o r m e r l e c o u r a n t q u i 
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s o u l è v e l a f l a m m e e n u n c o u r a n t q u i la forcera 

à s 'aba i s ser . J 'y p a r v i e n d r a i s a n s p e i n e a u 

m o y e n d u pet i t appare i l q u e v o u s v o y e z . La 

f l a m m e , a i n s i q u e j e v o u s l 'a i d i t , n 'es t p a s 

ce l l e d ' u n e c h a n d e l l e , c ' e s t u n p r o d u i t d e l 'a l 

coo l q u i n e n o u s d o r m e r a p a s t r o p d e f u m é e . 

L ' e m p l o i d ' u n e a u t r e s u b s t a n c e 1 prê tera à la 

f l a m m e u n e c o u l e u r g r â c e à l a q u e l l e v o u s p o u r 

rez la s u i v r e d a n s sa m a r c h e ; c a r , s a n s ce t t e 

p r é c a u t i o n , e l l e sera i t à p e i n e v i s i b l e . J 'a l 

l u m e d o n c c e t e s p r i t d e v i n et n o u s a v o n s 

u n e f l a m m e . V o u s r e m a r q u e r e z q u e d a n s l 'air 

l ibre e l l e m o n t e n a t u r e l l e m e n t à c a u s e d u c o u 

rant p r o v o q u é p a r l a c o m b u s t i o n . Mais e n souf

f lant sur la f l a m m e , j e l ' o b l i g e à d e s c e n d r e d a n s 

cet te p e t i t e c h e m i n é e , la d i r e c t i o n d u c o u r a n t 

s e t r o u v a n t c h a n g é e . A v a n t q u e n o u s s o y o n s 

arr ivés à l a fin d e ce c o u r s , j e v o u s aura i m o n 

tré u n e l a m p e o ù la f l a m m e m o n t e t a n d i s q u e 

l a f u m é e d e s c e n d , et o ù la f u m é e m o n t e , t a n -

1. On obtient, par exemple , une belle flamme verte en 

faisant dissoudre du chlorure de cuivre dans l'alcool. 
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d i s q u e la f l a m m e s ' a b a i s s e . V o u s v o y e z d o n c 

q u ' o n a d é c o u v e r t l e m o y e n d e v a r i e r l a d i 

rec t ion d e s c o u r a n t s . 

Il e s t d ' a u t r e s p o i n t s q u e j e d o i s v o u s e x p l i 

q u e r . La p l u p a r t d e s f l a m m e s q u e vo i là c h a n 

g e n t s a n s ce s se d e f o r m e en ra i son d e s c o u 

rt 

F i g . U . 

r a n t s d 'a ir q u i l e u r a r r i v e n t de d i v e r s cô tés ; 

m a i s , p o u r p e u q u e n o u s t e n i o n s à n o u s m i e u x 

r e n s e i g n e r s u r l eur c o m p t e , n o u s p o u r r o n s e n 

o b t e n i r q u i a u r o n t l 'air d 'être fixes; r i e n m ê m e 

n e n o u s e m p ê c h e d e les p h o t o g r a p h i e r , de sorte 

q u ' e l l e s d e v i e n d r o n t fixes en r é a l i t é . Mais ce 
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n'es t p a s la s e u l e c h o s e d o n t j ' a i e à v o u s 

p a r l e r . Si j e p r e n d s u n e flamme s u f f i s a m m e n t 

d é v e l o p p é e , e l le n e c o n s e r v e r a p a s cet te h o m o 

g é n é i t é , c e s c o n d i t i o n s u n i f o r m e s d e c o n t o u r 

q u e d o n n e ce l l e d ' u n e l a m p e ou d ' u n e b o u g i e ; 

e l l e s ' é m a n c i p e , e l l e éc la te a v e c u n e force de 

v i t a l i t é v r a i m e n t m e r v e i l l e u s e . Je v a i s m e s e r 

v i r d ' u n n o u v e a u g e n r e d e c o m b u s t i b l e , m a i s 

g u i i m i t e r a t r è s - b i e n l e s u i f d ' u n e c h a n d e l l e . 

J'ai ic i u n e g r o s s e b o u l e d e c o t o n q u i serv ira 

d e m è c h e . M a i n t e n a n t q u e j e l 'ai t r e m p é e d a n s 

l ' e spr i t de v i n e t q u e la v o i l à a l l u m é e , e n q u o i 

di f fère-t -e l le d ' u n e c h a n d e l l e o r d i n a i r e ? E l l e e n 

diffère b e a u c o u p s o u s u n r a p p o r t , c a r e l l e a 

u n e p u i s s a n c e , u n e v i v a c i t é , u n e b e a u t é , u n e 

a n i m a t i o n q u ' u n e c h a n d e l l e n e saura i t m a n i f e s 

t e r . V o u s v o y e z c e s b e l l e s l a n g u e s d e feu q u i 

s ' en é c h a p p e n t . N o u s r e m a r q u o n s l a m ê m e 

d i s p o s i t i o n g é n é r a l e d a n s l a m a s s e d e la f l a m m e 

qui v a d e b a s e n h a u t ; m a i s n o u s a v o n s d e 

p l u s c e s j a i l l i s s e m e n t s d e l a n g u e s d e feu 

q u e l a c h a n d e l l e n e p r o d u i t p a s . D ' o ù v i e n t 

cette d i f f érence ? Je do i s v o u s e n d o n n e r l a 
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raison ; car, lorsque vous la connaîtrez, vous 

serez plus à même de comprendre ce que j ' au 

rai à vous dire dans la suite. Je présume que 

quelques-uns d'entre vous ont déjà fait l'expé

rience que nous allons recommencer. Ai-je 

tort de supposer qu'il se trouve ici au moins 

une personne connaissant certain jeu anglais 

où on risque de se brûler un peu les doigts 

afin d'attraper quelques raisins? Je ne sache 

rien qui nous fournisse une aussi belle démons

tration de la théorie de la flamme que ce 

jeu-là. Voici d'abord le plat, et permettez-moi 

de vous recommander de le faire bien chauf

fer lorsque vous voudrez pêcher des raisins 

dans de l ' eau-de-vie enflammée. Il fau

drait aussi réchauffer d'avance vos raisins et 

votre eau-de-vie. C'est là une précaution que 

je n'ai point pr i se ; mais peu importe, puisque 

nous n'avons pas l'intention de prolonger le 

jeu- Quand vous avez versé votre alcool dans 

le plat, vous avez le godet et le combustible, 

et voilà les raisins qui vont remplir le 

rôle de mèches. Je les jette dans le plat, j ' a i -
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l u m e m o n l i q u i d e et v o u s v o y e z s ' é l ever c e s 

b e l l e s l a n g u e s d e flamme d o n t j e v o u s ai p a r l é . 

L'air q u i arr ive e n g l i s s a n t p a r - d e s s u s l e s 

b o r d s d u p l a t , f o r m e c e s l a n g u e s . P o u r q u o i 

c e l a ? P a r c e q u e la force d u c o u r a n t e t l ' a c t i o n 

i n é g a l e de l a flamme e m p ê c h e n t ce l l e -c i d ' a r r i 

v e r e n u n j e t u n i f o r m e . L'air m o n t e d ' u n e f a ç o n 

si i rrégu l i ère q u ' i l d o n n e à c h a c u n e d e c e s p e 

t i t e s l a n g u e s u n e e x i s t e n c e i s o l é e , b r i s a n t a i n s i 

ce q u i , d a n s d ' a u t r e s c o n d i t i o n s , n e d o n n e r a i t 

q u ' u n e s e u l e i m a g e . N o t r e p l a t r e p r é s e n t e u n e 

m u l t i t u d e d e c h a n d e l l e s i n d é p e n d a n t e s . V o u s 

n e d e v e z p a s v o u s i m a g i n e r , p a r c e q u e v o u s 

v o y e z t o u t e s c e s l a n g u e s à l a f o i s , q u e la 

flamme a ce t t e f o r m e p a r t i c u l i è r e . U n e flamme 

d e ce t te f o r m e n ' e x i s t e j a m a i s à u n m o m e n t 

d o n n é . Le f o n d d ' u n e f l a m m e , t e l l e q u e ce l l e 

q u e v o u s a v e z v u e j a i l l i r d e la b o u l e de c o t o n , 

n 'a j a m a i s la f o r m e q u ' e l l e v o u s p a r a î t a v o i r . 

E l l e s e c o m p o s e d ' u n e m u l t i t u d e d e f l a m m e s 

d i f férentes q u i s e s u c c è d e n t a v e c t a n t d e r a p i 

d i té q u e l ' œ i l n e d i s t i n g u e q u e l ' e n s e m b l e . 

J'ai a n a l y s é t o u t e x p r è s , d a n s l e t e m p s , u n e 
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flamme offrant ce caractère général, et le des

sin que voici indique les diverses parties dont 

elle se compose. Elles ne se présentent pas 

F i g . 1 2 . 

toutes à la fois, je vous l'ai dit; ce n'est que 

parce qu'elles se remplacent avec une vitesse 

incroyable qu'elles nous semblent se produire 

simultanément. 
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Il est vraiment honteux que nous n'ayons 

pas fait plus de progrès, et qu'il nous faille 

nous séparer sans même avoir le temps de 

manger nos raisins brûlés; mais, sous aucun 

prétexte, je ne puis vous retenir au delà de 

l'heure fixée. Je profiterai de la leçon; à l'a

venir, je serai plus sobre de démonstrations 

et nous approfondirons davantage les ques

tions. 
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D E U X I È M E E N T R E T I E N 
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D E U X I È M E E N T R E T I E N 

Une chandelle : Éclat de la flamme. — Air essentiel à la 

combustion. — Formation de l 'eau. 

Dans la le,çon précédente, nous avons étudié 

le caractère général de la partie fluide d'une 

chandelle et la manière dont ce fluide arrive à 

l'endroit où s'opère la combustion. Vous avez 

vu qu'une chandelle qui brûle régulièrement, à 

l'abri du vent, donne une flamme d'un aspect 

assez uniforme, et qui n'en est pas moins cu

rieux pour cela. Aujourd'hui, nous nous occu

perons des moyens à l'aide desquels on parvient 

5 
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à d é c o u v r i r ce q u i s e p a s s e d a n s te l le o u t e l l e 

p o r t i o n de la flamme, p o u r q u o i c e l a se p a s s e 

et q u e l l e s t r a n s f o r m a t i o n s o n t l i e u p e n d a n t q u e 

ce la se p a s s e . N o u s n o u s d e m a n d e r o n s ce q u e 

d e v i e n t la c h a n d e l l e , e n fin d e c o m p t e ; c a r 

v o u s n ' i g n o r e z p a s q u e , si e l l e b r û l e c o n v e n a 

b l e m e n t , e l l e d i s p a r a î t r a s a n s l a i s s e r l a m o i n 

dre trace de saleté d a n s u n b o u g e o i r , e t c 'est là 

u n fa i t fort c u r i e u x . Af in d e p o u v o i r e x a m i n e r 

ce t t e c h a n d e l l e a v e c t o u t l e s o i n d é s i r a b l e , 

j ' a i d i s p o s é c e r t a i n s a p p a r e i l s d o n t v o u s n e 

t a r d e r e z p a s à c o n n a î t r e l ' u s a g e . V o i c i u n e 

c h a n d e l l e ; j e v a i s p l a c e r l ' e x t r é m i t é d e ce t u b e 

d e verre a u m i l i e u d e l a f l a m m e , d a n s cetLe 

p a r t i e q u e H o o k e r r e p r é s e n t e d a n s s o n d e s s i n 

c o m m e é t a n t a s s e z n o i r e e t q u e v o u s p o u r r e z 

v o i r c h a q u e fois q u e v o u s regarderez a t t e n t i v e 

m e n t u n e c h a n d e l l e s a n s e n t r a v e r s a c o m b u s 

t i o n . N o u s c o m m e n c e r o n s p a r e x a m i n e r ce p o i n t 

n o i r . J ' i n t r o d u i s u n e d e s e x t r é m i t é s de m o n 

t u b e r e c o u r b é d a n s ce t t e p o r t i o n d e la flamme, 

e t v o u s v o y e z a u s s i t ô t q u e l q u e c h o s e se d é g a g e r 

d e la flamme et sort ir p a r l 'autre b o u t d u t u b e . 
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Si je place un flacon de ce côté, vous verrez 

que ce quelque chose qui s'échappe du centre 

de la flamme se laisse attirer peu à peu et des

cend à travers le tube pour s'introduire dans 

ma bouteille, où il ne se conduit pas du tout de 

la même façon que dans l'air libre. Non-seule-

Fig. 13.' 

ment il s'échappe par l'extrémité du tuyau, 

mais il tombe au fond de la bouteille, comme 

un corps lourd qu'il est. En effet, ce quelque 

chose représente la cire convertie, non en gaz, 

mais en un liquide réduit en vapeur. Il vous 

faudra apprendre la différence qui existe entre 
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un gaz et une vapeur : le premier est perma

nent, tandis que l'autre est susceptible de se 

condenser. Lorsque vous soufflez une chan

delle, vous sentez une très-mauvaise odeur, 

qui résulte delà condensation de cette vapeur. 

Cela ne ressemble en rien à ce que vous avez 

en dehors de la flamme ; et, afin de vous le 

mieux démontrer, je vais produire et allumer 

une portion plus considérable de cette vapeur; 

car, en notre qualité de philosophes, nous de

vons produire en grand ce que la chandelle 

nous donne en petit ; cela nous permettra d'en 

mieux étudier les diverses parties. Mon prépa

rateur me fournira un foyer de chaleur, et je 

vous montrerai ce que c'est que la vapeur. 

Voici, dans une bouteille, de la cire que je 

vais chauffer au même degré que la flamme 

centrale de cette chandelle, au même degré que 

la matière que contient son godet. (Le profes

seur met, de la cire dans une bouteille et la 

chauffe au-dessus d'une lampe.) Là, je crois 

qu'elle est assez chaude. Vous voyez que la 

cire est devenue fluide et qu'il en sort un peu 
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d e f u m é e . Chauffons- la u n p e u p l u s , car j e 

t i e n s à avo ir a s s e z d e v a p e u r p o u r p o u v o i r la 

v e r s e r d a n s ce b a s s i n et l ' a l l u m e r . V o i l à d o n c 

u n e v a p e u r a b s o l u m e n t s e m b l a b l e à c e l l e q u e 

n o u s a v o n s a u m i l i e u d u f o y e r d e la b o u g i e . 

Af in q u e V D U S n ' e n d o u t i e z p a s , e s s a y o n s s i 

n o u s n e t r o u v e r o n s p a s d a n s ce t te b o u t e i l l e 

u n e v é r i t a b l e v a p e u r c o m b u s t i b l e t irée d e ce 

foyer m ê m e . (Le professeur prend la bouteille 

dans laquelle il avait fait entrer le tube de 

verre et y introduit un rat-de-cave allumé.) 

V o y e z c o m m e e l l e b r û l e . Or , c'est là la v a p e u r 

e m p r u n t é e a u c e n t r e d u f o y e r d e l a c h a n d e l l e . 

11 i m p o r t e d e c o n s i d é r e r d 'abord ce p o i n t e n 

é t u d i a n t l e s t r a n s f o r m a t i o n s de l a c i r e q u i s e 

c o n s u m e . Je v a i s d i s p o s e r a v e c s o i n u n autre 

t u b e d a n s la f l a m m e , et je sera i s b i e n é t o n n é 

s i , e n n o u s y p r e n a n t a d r o i t e m e n t , n o u s n e d é 

c i d i o n s p a s la v a p e u r à se p r o m e n e r j u s q u ' à 

l 'autre b o u t d u t u b e , o ù n o u s l ' a l l u m e r o n s ; n o u s 

o b t i e n d r o n s a i n s i a b s o l u m e n t l a m ê m e f l a m m e 

q u e c e l l e q u i br i l l e u n p e u p l u s b a s . R e g a r d e z 

ce la . N ' e s t - c e p a s u n e t r è s - j o l i e e x p é r i e n c e ? 
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Qu'on ne nous parle plus de tuyaux de gaz. 

Ne venons-nous pas de poser un tuyau de chan

delle? Vous voyez par là qu'il y a deux genres 

d'action en jeu : la production, puis la combus

te. 14. 

Lion de la vapeur, qui s^ffectuent chacune de 

son côté. 

La partie qui a déjà brûlé ne me donnera 

pas de vapeur. Si je soulève mon tube en le 

plaçant plus haut dans la flamme, dès que le 

résidu de vapeur aura été chassé , ce qui suivra 
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ne sera p l u s c o m b u s t i b l e , a y a n t déjà b r û l é , 

C o m m e n t c e l a ? R i e n d e p l u s s i m p l e . L a v a 

p e u r c o m b u s t i b l e s e t r o u v e a u c e n t r e d e la 

f l a m m e , à l ' e n d r o i t o ù para î t la m è c h e ; e n d e 

h o r s d e l a flamme v i e n t l ' a i r , s a n s l e q u e l , 

a i n s i q u e n o u s l e s a u r o n s b i e n t ô t , la c o m b u s 

t i o n s era i t i m p o s s i b l e ; entre l e s d e u x s ' exerce 

u n e p u i s s a n t e ac t ion c h i m i q u e , car l 'air e t l e 

c o m b u s t i b l e o p è r e n t s i b ien l ' u n s u r l 'autre , 

q u ' a u m o m e n t m ê m e o ù n o u s o b t e n o n s l a l u 

m i è r e , l a v a p e u r e s t a n é a n t i e . S i v o u s r e c h e r 

c h e z l ' e n d r o i t d 'où la c h a l e u r r a y o n n e a u t o u r 

d ' u n e c h a n d e l l e , v o u s d é c o u v r i r e z q u e l e foyer 

o c c u p e u n e p o s i t i o n s i n g u l i è r e . S u p p o s o n s q u e 

j e t i e n n e u n e f e u i l l e de p a p i e r a u - d e s s u s et 

t o u t p r è s d e l a f l a m m e , o ù t r o u v e r o n s - n o u s la 

c h a l e u r d e cet te f l a m m e ? N e v o y e z - v o u s p a s 

q u ' e l l e n 'es t p a s au c e n t r e ? E l l e f o r m e u n a n 

n e a u j u s t e m e n t à l ' e n d r o i t q u e je v o u s a i i n d i 

q u é c o m m e é t a n t l e s i è g e de l 'ac t ion c h i m i q u e , 

e t , e n d é p i t d u p e u de r é g u l a r i t é de m o n e x p é 

r i e n c e , i l s e p r o d u i r a u n a n n e a u s u r l e p a p i e r , 

p o u r v u q u e l 'a ir n e s o i t p a s t r o p a g i t é . C'est 
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là une bonne expérience, qu'il vous sera facile 

de répéter chez vous. Prenez un bout de pa

pier, tâchez qu'il n'y ait pas de courant d'air 

dans la chambre, placez votre feuille en tra

vers du centre de la flamme (il ne faut pas que 

je parle pendant que je fais moi-même un es

sai), et vous verrez qu'elle sera brûlée en deux 

endroits. Elle ne brûlera que peu ou point au 

centre. Quand vous aurez recommencé deux 

ou trois fois, de manière à vous en tirer aussi 

bien que moi, cela vous intéressera de vous 

assurer de l'endroit où se trouve la chaleur, et 

vous reconnaîtrez qu'elle agit en effet là où 

l'air et le combustible se rencontrent. 

Fie 15. 
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Il importe de constater ce fait avant d'aller 

plus loin. L'air est indispensable à la com

bustion, et, de plus, vous saurez qu'il faut 

que cet air se renouvelle. "Voici une cloche 

remplie d'air ; je la place sur une chandelle 

O 

F i g . 1 6 . 

qui brûle convenablement tout d 'abord, et 

prouve que j ' a i dit la vérité. Mais un chan

gement s'annonce bientôt. Vous voyez que la 

flamme s'allonge, puis pâlit et paraît sur le 

point de s'éteindre. Pourquoi s'éteindrait-elle? 

Non pas parce que l'air manque, puisque la 
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cloche en contient autant qu'avant, mais parce 

que cet air a cessé d'être pur. La cloche est 

encore remplie d'air, dont une partie seule

ment a subi une transformation ; néanmoins , 

elle ne fournit plus assez d'air pur pour per

mettre à la chandelle de brûler. Ce sont là au

tant de points auxquels nous sommes tenus, 

nous autres jeunes chimistes, de prêter beau

coup d'attention. Si nous étudions d'un peu 

plus près ce genre d'action, nous arriverons 

pas à pas à des conclusions extrêmement inté

ressantes. Par exemple , voici une lampe ; elle 

nous sera très-utile dans nos expériences. Je 

vais en faire une chandelle. (Le professeur 

empêche la circulation de Vair au centre de la 

flamme.) Voilà le coton, voilà l'huile qui monte 

et voilà la flamme en forme de cône. Elle 

brûle assez mal parce que je l'ai privée d'air 

en partie. Je n'ai permis à l'air d'y arriver 

qu'extérieurement, et elle paraît en désirer da

vantage. Comme la mèche est déjà grande, i l 

devient impossible de lui fournir plus d'air du 

côté extérieur ; mais si, adoptant l'ingénieuse 
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invention d'Argand, j'ouvre un passage au m i 

lieu de la flamme, de manière à ce que l'air p é 

nètre par là, vous verrez comme elle brûlera 

bien. Si, au contraire, j'intercepte l'air, vous 

verrez comme elle fumera. Pourquoi d o n c ? 

Nous avons là quelques points qu'il importe 

d'étudier ; la combustion de la chandelle , la 

chandelle qui s'éteint faute d'air, et enfin la 

combustion imparfaite. Ce dernier point sur

tout nous intéresse beaucoup, et je désire que 

vous le compreniez bien. Je vais produire une 

grande flamme, qui me fournira une mei l 

leure démonstration. Voici une très-grosse mè

che. [Le professeur allume une boule de coton 

imprégnée de térébenthine.) Boule ou chandelle , 

c'est la même chose, en somme. Si nous e m 

ployons une grande mèche, il nous faudra 

aussi un grand courant d'air, sans quoi la 

combustion serait moins parfaite. Voyez cette 

substance noire qui s'élève dans l'atmosphère. 

Un vrai feu d'artifice en deuil et qui ne s'arrête 

pas. J'ai trouvé le moyen de nous débarrasser 

de ces molécules qui brûlent mal et qui au-
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raient pu nous incommoder. Voyez la suie qui 

jaillit de la flamme ; voyez combien la combus

tion est imparfaite, parce qu'elle ne trouve pas 

assez d'air. De quoi donc notre mèche a-t-el leà 

se plaindre? Il lui manque certaines choses 

sans lesquelles une chandelle ne brûlera ja 

mais bien, et il se produit par conséquent de 

mauvais résultats. Mais nous savons ce qui ar

rive à une chandelle dans des conditions favo

rables. Lorsque je vous ai montré la trace lais

sée sur l'un des côtés d'un morceau de papier 

par l'anneau de la flamme, j'aurais aussi pu 

vous prouver, en retournant la feuille, que la 

combustion de la chandelle produit le même 

genre de suie, c'est-à-dire du charbon ou du 

carbone. 

Mais, avant d'en venir là, il est essentiel que 

je vous explique, bien que j'aie pris une chan

delle pour exemple et que je vous aie cité sa 

flamme comme le résultat de la combustion en 

général, je dois , dis-je, vous expliquer que la 

combustion s'opère de diverses façons, que la 

flamme ne se présente pas toujours dans les 
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m ê m e s c o n d i t i o n s . Il i m p o r t e d'établ ir c e p o i n t . 

Je c r o i s , p u i s q u ' i l e s t c o n v e n u q u e n o u s s o m 

m e s t o u s t r è s - j e u n e s , q u e l e m e i l l e u r m o y e n d e 

d é m o n t r e r ce q u e j ' a v a n c e , c 'es t d 'avo ir r e c o u r s 

à c e s c o n t r a s t e s f r a p p a n t s . V o i c i u n p e u d e 

p o u d r e à c a n o n . V o u s s a v e z q u e la p o u d r e p r o 

d u i t u n e f l a m m e ; car ce la p e u t fort b i e n s 'ap

p e l e r u n e f l a m m e . E l l e c o n t i e n t d u c h a r b o n et 

d ' a u t r e s s u b s t a n c e s q u i , r é u n i e s , d o n n e n t u n e 

lueur p a s s a g è r e . Vo ic i e n outre d u fer p u l v é r i s é 

o u de la l i m a i l l e d e fer . O r , m o n i n t e n t i o n es t 

d e les b r û l e r e n s e m b l e . J'ai là u n p e t i t m o r t i e r 

q u i m e s e r v i r a à l e s m ê l e r . A v a n t d e c o m m e n 

c e r c e s e x p é r i e n c e s , v o u s m e p e r m e t t r e z d ' e s 

p é r e r q u ' a u c u n d e v o u s n e c a u s e r a u n m a l h e u r 

e n s ' a m u s a n t à r é p é t e r l ' é p r e u v e , car c e s s u b 

s t a n c e s sont t r è s - d a n g e r e u s e s , q u a n d o n n e 

p r e n d p a s , e n l e s m a n i a n t , l e s p l u s m i n u t i e u s e s 

p r é c a u t i o n s . D o n c , v o i c i u n p e u d e p o u d r e 

q u e je d é p o s e d a n s ce pe t i t v a s e d e b o i s et à l a 

q u e l l e j e m ê l e la l i m a i l l e d e fer, m o n b u t é tant 

d ' o b l i g e r la p o u d r e à m e t t r e l e feu à c e t t e l i 

m a i l l e , q u i b r û l e r a e n l 'a ir , d e f a ç o n à v o u s 
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montrer la différence qui existe entre des sub

stances brûlant avec flamme ou sans flamme. 

Voici le mélange. Quand j'y mettrai le feu, 

suivez bien des yeux la combustion, et vous 

verrez qu'elle s'opérera de deux manières. Vous 

verrez la poudre brûler avec f lamme, tandis que 

la l imail le sera lancée en l'air. Elles brûleront 

chacune de son côté. (Le professeur approche 

une lumière du mélange.) Voilà la poudre qui 

brûle avec flamme et fait sauter la l imail le . Vous 

saisissez donc ces deux grandes distinctions. 

De ces différences dépendent toute l'utilité et 

toute la beauté de la flamme dont nous nous 

servons pour nous éclairer. Lorsque nous em

ployons de l 'huile , du gaz ou une chandelle, 

leur efficacité dépend entièrement de ces diffé

rentes espèces de combustion. 

Certaines flammes se présentent dans des 

conditions si curieuses, qu'il faut un peu de 

finesse et d'habileté pour distinguer les diffé

rents modes de la combustion. 

Par exemple , nous avons là, sous la main, 

une poudre très-combustible, composée d'une 
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masse de molécules séparées. Cela s'appelle 

du lycopode1, et chacune de ces molécules que 

vous apercevez peut produire une vapeur et une 

flamme; mais, à les voir brûler, vous vous 

imagineriez qu'il n'y a qu'une seule flamme. Je 

vais en allumer une certaine quantité et vous 

verrez l'effet. Nous avons obtenu une flamme 

unique en apparence ; mais vous avez entendu 

un bruit qui prouve que la combustion n'a été 

ni continue ni régulière. C'est avec cette sub

stance que Ion fabrique les éclairs dans les fée

ries que nous admirons pendant les vacances 

de Noël, quand nos professeurs ont été contents 

de nous. C'est une imitation très-réussie. (Le 

professeur recommence deux fois Vexpérience en 

se servant d'un tube de verre pour lancer du ly-

copode dans la flamme d'une lampe à esprit-de

vin.) Ce genre de combustion n'est pas le 

même que celui que nous avons remarqué 

1. Le lycopode est une poudre jaunâtre qu'on trouve 

dans le fruit du lycopodium clavatum. On s'en sert dans les 

feux d'artifice. 
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d a n s l e c a s d e l a l i m a i l l e e t a u q u e l n o u s a l l o n s 

r e v e n i r . 

S u p p o s o n s q u e j e p r e n n e u n e c h a n d e l l e et 

q u e j ' e x a m i n e cet te part i e de la f l a m m e q u i 

n o u s s e m b l e la p l u s b r i l l a n t e . E h b i e n , j ' y 

t r o u v e c e s m o l é c u l e s n o i r e s q u e v o u s avez p l u s 

d ' u n e fois v u e s s ' é c h a p p a n t d e la f l a m m e e t q u e 

j e v a i s e n t i r e r a u m o y e n d 'un n o u v e a u p r o c é d é . 

Je p r e n d s d o n c ce t te c h a n d e l l e et j e la d é b a r 

r a s s e d u coulage c a u s é p a r l e s c o u r a n t s d ' a i r . 

M a i n t e n a n t si j e d i s p o s e u n t u b e d e v e r r e d e 

f a ç o n à l e p l o n g e r d a n s cet te p a r t i e l u m i n e u s e , 

a i n s i q u e j e l 'a i déjà fa i t d a n s n o t r e p r e m i è r e 

e x p é r i e n c e , m a i s u n p e u p l u s h a u t , v o u s v e r r e z 

l e r é s u l t a t . A u l i e u d e ce t t e v a p e u r b l a n c h e q u e 

n o u s a v o n s o b t e n u e l a p r e m i è r e f o i s , n o u s 

a v o n s u n e v a p e u r n o i r e . L a v o i l à q u i a r r i v e , 

n o i r e c o m m e d e l ' encre . E l l e n e r e s s e m b l e p a s 

d u t o u t à l 'autre e t , s i n o u s e n a p p r o c h o n s 

u n e l u m i è r e , e l l e va l ' é t e i n d r e , l o in de s ' e n f l a m 

m e r e l l e - m ê m e . E h b i e n , c e s m o l é c u l e s , a i n s i 

q u e j e v o u s l'ai déjà d i t , r e p r é s e n t e n t j u s t e m e n t 

la f u m é e d e la c h a n d e l l e , et c e l a m e r a p p e l l e 
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ce genre d'amusement que Jonathan Swift re

commandait aux domestiques 1 et qui consiste 

à écrire sur un plafond avec une chandelle. Mais 

quelle est donc cette substance noire ? Elle ne 

Fig. H -

diffère pas du carbone qui existe dans la chan

delle. Comment échappe-t-elle? Il est clair 

1. L'auteur de Gulliver a laissé un opuscule où il adresse 

aux domestiques des conseils ironiques et cherche à les 

corriger en leur recommandant justement les méfaits qu'il 

faudrait éviter; par malheur, bon nombre de lecteurs ont 

pris ses conseils au séi'ieux. 
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q u ' e l l e e x i s t e d a n s la c h a n d e l l e , car s a n s c e l a 

n o u s n ' a u r i o n s j a m a i s p u la s a i s i r a u p a s s a g e 

et l a m e t t r e e n b o u t e i l l e . S u i v e z b i e n m e s e x 

p l i c a t i o n s . V o u s n e v o u s figurez g u è r e J e p e n s e , 

q u e t o u t e s ces m o l é c u l e s n o i r e s , ces a t o m e s de 

s u i e q u i v o l t i g e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e d e L o n 

d r e s s o n t la v i e et la b e a u t é de la flamme, o ù 

F i g . 1 8 . 

i l s b r û l e n t c o m m e n o u s a v o n s v u b r û l e r l a l i 

m a i l l e de fer. V o i c i u n m o r c e a u d e t i s s u m é t a l 

l i q u e q u i n e l a i s s e r a p o i n t p a s s e r la flamme, et 

j e cro i s q u e v o u s verrez , q u a n d j e l ' aba i s sera i 

j u s q u ' à ce t t e part i e si b r i l l a n t e d e n o t r e f o y e r , 

q u ' i l d o m p t e r a tout de s u i t e la flamme et n e l i 

v r e r a p a s s a g e q u ' à u n n u a g e d e f u m é e . 

Je d é s i r e q u e v o u s c o m p r e n i e z b i e n q u e l o r s -
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q u ' u n e s u b s t a n c e b r û l e c o m m e la l i m a i l l e a 

b r û l é d a n s l a f l a m m e d e la p o u d r e à c a n o n , 

s a n s se c h a n g e r e n v a p e u r ( so i t q u ' e l l e se t r a n s 

f o r m e e n l i q u i d e , so i t q u ' e l l e r e s t e à l 'é tat s o -

q u e c e q u e j ' a i à d i r e s ' a p p l i q u e à t o u t e s l e s 

s u b s t a n c e s , q u ' e l l e s b r û l e n t o u q u ' e l l e s n e 

b r û l e n t p a s . 11 e s t d o n c é tabl i q u ' e l l e s s o n t ex 

t r ê m e m e n t b r i l l a n t e s s i e l l e s d e m e u r e n t à l 'état 

s o l i d e et q u e la f l a m m e e m p r u n t e s o n éc lat a u x 

m o l é c u l e s s o l i d e s q u i s 'y t r o u v e n t . 

V o i c i u n fil d e p l a t i n e , u n c o r p s q u e la c h a 

l e u r n e d é c o m p o s e p a s . Je l e chauf fe d a n s ce t t e 

f l a m m e , e t v o u s v o y e z c o m m e il d e v i e n t l u m i 

n e u x . Je v a i s a m o r t i r la f l a m m e d e m a n i è r e à 

n'avo ir q u e fort p e u d e l u m i è r e , e t v o u s verrez 

n é a n m o i n s q u e , b i e n q u e m o n fil d e p l a t i n e 

n'ai t e m p r u n t é q u ' u n e fa ib le part i e d e la c h a 

l eur , i l p r o d u i t u n e c lar té b e a u c o u p p l u s v i v e . 

J'ai e m p l o y é là u n e f l a m m e q u i c o n t i e n t d u 

c a r b o n e i n o u s a l l o n s en e s s a y e r u n e autre q u i 
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n ' e n r e n f e r m e p a s . V o i c i , d a n s ce v a s e , u n e 

m a t i è r e , u n e s o r t e de c o m b u s t i b l e — u n e v a 

p e u r o u u n g a z , d o n n e z - l u i le n o m q u e v o u s 

v o u d r e z — q u i n e c o n t i e n t a u c u n e m o l é c u l e 

s o l i d e . Je c h o i s i s c e c o m b u s t i b l e p a r c e q u ' i l m e 

fourni t u n e x e m p l e d ' u n e f l a m m e b r û l a n t s a n s 

l ' a ide d u m o i n d r e a t o m e s o l i d e . J'y j e t t e cet te 

s u b s t a n c e s o l i d e e t v o u s v o y e z q u e l l e c h a l e u r 

i n t e n s e a c q u i e r t l a f l a m m e , c o m m e e l l e fa i t 

b r i l l e r ce q u e j e v i e n s d'y a j o u t e r . C'es t là l e 

t u y a u qu i ser t de c o n d u i t à ce g a z q u ' o n a p 

p e l l e h y d r o g è n e e t d o n t n o u s n o u s o c c u p e r o n s 

p l u s a u l o n g u n d e c e s j o u r s . Et i c i n o u s a v o n s 

u n e s u b s t a n c e n o m m é e o x y g è n e a u m o y e n d e 

l a q u e l l e o n p e u t faire b r û l e r l ' h y d r o g è n e . Or, 

q u o i q u e l e u r m é l a n g e d o n n e u n e c h a l e u r b e a u 

c o u p p l u s f o r t e ' q u e c e l l e q u e fourn i t u n e c h a n 

d e l l e , n o u s n ' e n t i r o n s q u e p e u d e l u m i è r e . 

1 . B u n s e n a c a l c u l é q u e l a t e m p é r a t u r e d ' u n c h a l u m e a u 

à o x y h y d r o g è n e e s t d e 8 0 G 1 d e g r é s c e n t i g r a d e s . L ' h y d r o 

g è n e q u i b r û l e d a n s l ' a i r a u n e t e m p é r a t u r e d e 3 2 5 9 d e 

g r é s ; c e l l e d u g a z d e c h a r b o n d e t e r r e n ' a t t e i n t q u e 2 3 5 0 

d e g r é s . 
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C e p e n d a n t , à l ' a ide d ' u n e s u b s t a n c e s o l i d e q u e 

n o u s y a j o u t o n s , n o u s o b t e n o n s u n e l u m i è r e 

i n t e n s e . Si j e p r e n d s u n m o r c e a u d e c h a u x , u n e 

s u b s t a n c e q u i ne b r û l e p a s , q u e la c h a l e u r n e 

c h a n g e r a p a s e n v a p e u r ( e t q u i , p a r c e qu 'e l l e 

n e se v a p o r i s e p a s , res te s o l i d e et c o n s e r v e s a 

c h a l e u r ) , v o u s v e r r e z b i e n t ô t ce q u i a r r i v e r a . 

L ' h y d r o g è n e m i s e n c o n t a c t a v e c c e t o x y g è n e 

é m e t u n e c h a l e u r d e s p l u s v i v e s ; m a i s p o u r 

l e m o m e n t i l y a fort p e u d e l u m i è r e — n o n p a s 

p a r c e q u e la c h a l e u r m a n q u e , c e l a t i en t à l ' a b 

s e n c e d e m o l é c u l e s s u s c e p t i b l e s de d e m e u r e r à 

l 'é tat s o l i d e . E n v o u l e z - v o u s la p r e u v e ? P l a 

ç o n s ce m o r c e a u d e c h a u x d a n s la f l a m m e 

d ' h y d r o g è n e q u i b r û l e d a n s l ' o x y g è n e . V o i l à 

u n e c l a r t é ! U n e a d m i r a b l e l u m i è r e q u i r i v a l i s e 

a v e c l a l u m i è r e é l ec tr ique e t q u i é g a l e p r e s q u e 

ce l le d u s o l e i l ! J'ai i c i u n m o r c e a u d e c a r b o n e 

o u de c h a r b o n d e b o i s q u i b r û l e r a e t n o u s 

é c l a i r e r a a b s o l u m e n t c o m m e s' i l r e m p l i s s a i t 

s o n rô le d a n s l e fover d ' u n e c h a n d e l l e . La 

c h a l e u r q u e r é p a n d l a flamme d ' u n e b o u g i e 

d é c o m p o s e l a v a p e u r de l a c ire et m e t e n l iber té 
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des molécules de carbone; elles s 'élèvent,aussi 

embrasées que celles dont se compose le mor

ceau que voici, et passent dans l'air. Seulement 

les molécules brûlées ne s'éloignent jamais de 

la chandelle sous forme de carbone. Elles dis

paraissent dans l 'atmosphère, converties en 

une substance parfaitement invisible dont nous 

parlerons plus tard. 

N'y a-t-il pas quelque chose de merveil leux 

dans cette transformation ? Ne s'étonne-t-on 

pas de voir un sale morceau de charbon deve

nir incandescent ? La question peut se réduire 

à ceci: toute f lammelumineusecont ientdesmo

lécules solides ; tout ce qui brûle et produit ces 

molécules solides, soit durant leur combustion, 

comme dans la chandelle, soit immédiatement 

après, ainsi que nous l'avons vu dans notre 

expérience sur la poudre et la limaille de fer, 

nous donne cette admirable lumière. 

Je puis vous fournir encore quelques exem

ples . Voici un morceau de phosphore qui brûle 

avec une flamme brillante. Très-bien ; nous 

pouvons conclure d'avance que le phosphore 
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p r o d u i r a , s o i t t a n d i s q u ' i l b r û l e , so i t u n p e u 

p l u s t a r d , d e s m o l é c u l e s s o l i d e s . J ' a l l u m e m o n 

p h o s p h o r e et j e le r e c o u v r e d ' u n e c l o c h e afin 

de n e r i e n l a i s s e r é c h a p p e r . Q u ' e s t - c e d o n c q u e 

toute ce t te f u m é e ? Cette f u m é e se c o m p o s e j u s 

t e m e n t d e c e s m o l é c u l e s q u e p r o d u i t la c o m 

b u s t i o n d u p h o s p h o r e . Vo ic i d e u x a u t r e s s u b -

Fifi. 19 . 

s t a n c e s — d u ch lorate de p o t a s s e et d u s u l f u r e 

d ' a n t i m o i n e . Je l e s m ê l e r a i u n p e u et e l l e s 

b r û l e r o n t d e b i e n d e s f a ç o n s . T o u c h o n s - l e s 

d 'abord a v e c u n e g o u t t e d ' a c i d e s u l f u r i q u e , 

p o u r v o u s fourn ir u n e x e m p l e d e l ' a c t i o n c h i 

m i q u e , e t e l l e s s ' e n f l a m m e r o n t t o u t d e s u i t e 1 . 

1. Voici comment l'acide sulfurique agit sur le mélange 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



(Le professeur allume le mélange à l'aide du 

moyen indiqué.) Maintenant, vous n'avez qu'à 

regarder pour juger si la combustion produit 

ou ne produit pas des molécules solides. Je 

vous ai indiqué la série de raisonnements qui 

vous permettra de dire ce qui arrive dans le 

cas actuel. Vous savez que cette flamme bri l 

lante représente les molécules solides qui pas

sent dans l'air. 

Mon préparateur a dans son fourneau un 

creuset très-cbaud, — j e vais y jeter de la l i

maille de zinc et elle brûlera avec une flamme 

pareille à celle de la poudre à canon. Je vous 

montre cette expérience, parce qu'il vous sera 

facile de la recommencer aussi chez vous. Je vous 

prie de remarquer quel résultat donnera la 

combustion de ce z inc. Le voilà qui brûle et 

presque aussi bien qu'une chandelle. Mais 

de sulfure d'antimoine et de chlorate de potasse : une par

t ie de la dernière substance est décomposée par l'acide en 

acide bypocbloreux, en bisulfate de potasse et en Perchlo

rate de potasse. L'acide hypochloreux enflamme le sulfure 

d'antimoine, qui est une matière combustible, et la masse 

entière brûle immédiatement . 
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q u ' e s t - c e d o n c q u e toute cet te f u m é e , q u ' e s t - c e 

d o n c q u e t o u s c e s p e t i t s f l o c o n s l a i n e u x qu i 

i r o n t à v o u s , p u i s q u e v o u s n e p o u v e z v e n i r à 

e u x ? 11 n o u s r e s t e , d a n s le c r e u s e t , u n e q u a n 

t i té de cet te m a t i è r e l a i n e u s e . Je p r e n d s u n 

m o r c e a u d e ce m ê m e z i n c p o u r faire u n e e x p é 

r i ence u n p e u p l u s s i m p l e . Le r é s u l t a t n e v a 

r i era p a s . V o i c i le z i n c ; p l u s l o i n , l e f o u r n e a u . 

(Le professeur indique un bec de gaz hydro

gène.') M e t t o n s - n o u s à l ' œ u v r e e t t â c h o n s d e 

b r û l e r l e m é t a l . Il s ' e m b r a s e , v o u s l e v o y e z ; 

v o i l à l a c o m b u s t i o n et v o i l à l a s u b s t a n c e 

b l a n c h e q u ' e l l e p r o d u i t . De m ê m e , si j e c o m 

p a r e la f l a m m e d e l ' h y d r o g è n e à u n e c h a n d e l l e , 

si j e v o u s m o n t r e u n e s u b s t a n c e te l le q u e l e 

z i n c b r û l a n t d a n s la f l a m m e ^ v o u s c o m p r e n 

drez q u e ce t t e s u b s t a n c e ne b r û l e q u e d u r a n t 

l 'ac t ion d e la c o m b u s t i o n , p e n d a n t q u ' e l l e re s t e 

chauf fée . M a i n t e n a n t j e p r e n d s u n e f l a m m e 

d ' h y d r o g è n e et j ' y a joute cet te s u b s t a n c e 

b l a n c h e au m o y e n d u z i n c . — V o y e z c o m m e 

cet te s u b s t a n c e b r i l l e , t o u t b o n n e m e n t parce 

q u ' e l l e es t s o l i d e . 
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Je v a i s à p r é s e n t a v o i r r e c o u r s à u n e 

f l a m m e c o m m e ce l l e q u e n o u s a v o n s e m p l o y é e 

tantô t et j e m e t t r a i e n l i b e r t é l e s m o l é c u l e s d e 

c a r b o n e . V o i c i d e la c a m p h i n e , qu i d o n n e d e l a 

f u m é e e n b r û l a n t . A u m o y e n d e ce t u y a u n o u s 

e n v e r r o n s c e s m o l é c u l e s d e f u m é e r e n d r e v i s i t e 

à l a f l a m m e d ' h y d r o g è n e ; v o u s l e s v e r r e z a l o r s 

b r û l e r et d e v e n i r l u m i n e u s e s , p a r c e q u e n o u s 

l e s a v o n s chauf fées u n e s e c o n d e f o i s . Les 

v o i l à q u i s ' e n f l a m m e n t . Ce s o n t l e s m o l é c u l e s 

de c a r b o n e q u i se r a l l u m e n t . Ce s o n t c e s p a r 

t i cu le s q u e v o u s d i s t i n g u e r e z a i s é m e n t e n p l a 

ç a n t derr ière e l l e s u n e f e u i l l e d e p a p i e r . E n p é 

n é t r a n t d a n s la f l a m m e , e l l e s s o n t a l l u m é e s 

p a r la c h a l e u r , et d è s q u ' e l l e s s ' a l l u m e n t , e l l e s 

p r o d u i s e n t ce t t e c l a r t é . L o r s q u e l e s m o l é c u l e s 

n e s o n t p a s s é p a r é e s , o n n ' o b t i e n t a u c u n e 

c lar té . La f l a m m e d u c h a r b o n d e terre d o i t s o n 

éc lat au d é g a g e m e n t d e c e s m o l é c u l e s de car

b o n e q u i s 'y t r o u v e n t a u s s i b i e n q u e d a n s la 

f l a m m e d ' u n e c h a n d e l l e . Je p u i s c h a n g e r b i e n 

v i t e cet é ta t de c h o s e s . P a r e x e m p l e , v o i c i u n 

b e a u j e t d e g a z . S i j ' a j o u t e à la f l a m m e a s s e z 
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d'air p o u r t o u t b r û l e r a v a n t q u e c e s m o l é c u l e s 

a i e n t p u s e d é g a g e r , j e n 'aura i p l u s la m ê m e 

c larté . P o u r c e l a , j e n'ai qu 'à p o s e r s u r ce j e t 

d e g a z u n c a p u c h o n e n t o i l e m é t a l l i q u e ; j ' a l 

l u m e le g a z p a r - d e s s u s e t i l b r û l e a v e c u n e 

f l a m m e p e u l u m i n e u s e , p a r c e qu' i l a r e ç u b e a u 

c o u p d'air a v a n t de b r û l e r . Si j e s o u l è v e l e ca 

p u c h o n , v o u s verrez q u e r ien n e b r û l e r a e n d e s 

s o u s 1 . L e g a z c o n t i e n t b i e n a s s e z d e c a r b o n e , 

m a i s i l b r û l e a v a n t q u e l 'air p u i s s e y arriver 

et s 'y m ê l e r , a u s s i la f l a m m e res te - t - e l l e b l e u e 

et p â l e . S i j e souff le s u r ce b r i l l a n t j e t de gaz 

1. L'appareil fumivore qu'on emploie d'une façon si 

avantageuse dans les laboratoires pour brûler l'air doit 

son utilité à ce principe. Il se compose d'une cheminée de 

métal cy l indrique , dont le sommet est couvert par un 

tissu métal l ique assez grossier, soutenu au-dessus d'un 

foyer disposé d'après le système d'Argand, de manière à 

permettre au gaz do se mêler dans la cheminée avec une 

assez grande quantité d'air pour lui permettre de brûler à 

la fois le carbone et l 'hydrogène ; le carbone ne se dégage 

donc pas dans la flamme et, par conséquent, il ne se forme 

aucun dépôt de suie . La flamme, ne pouvant passer à tra

vers le tissu métal l ique, brûle au sommet d'une façon r é 

gul ière et demeure presque invisible. 
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a v e c a s s e z de force p o u r c o n s u m e r t o u t ce car

b o n e a v a n t qu ' i l s e s o i t échauf fé a u p o i n t d e d e 

v e n i r i n c a n d e s c e n t , il v a a u s s i n o u s d o n n e r 

u n e f l a m m e b l e u e . La s e u l e r a i s o n q u i m ' e m 

p ê c h e d 'avo ir u n e l u m i è r e éc la tante q u a n d j e 

souff le s u r la f l a m m e , c 'es t q u e l e c a r b o n e 

t r o u v e a l o r s a s sez d'air p o u r se c o n s u m e r a v a n t 

d e se d é g a g e r d a n s la f l a m m e à l 'é tat l i b r e . La 

d i f f érence p r o v i e n t t o u t s i m p l e m e n t d e ce q u e 

l e s m o l é c u l e s s o l i d e s n e se s é p a r e n t p a s a v a n t 

q u e l e gaz so i t b r û l é . 

V e u s a v e z r e m a r q u é q u ' i l y a c e r t a i n s p r o 

dui t» r é s u l t a n t d e la c o m b u s t i o n d 'une c h a n 

d e l l e , q u ' u n e p o r t i o n de c e s p r o d u i t s p e u t ê t re 

c o n s i d é r é e c o m m e d u c h a r b o n o u de la s u i e ; 

e t q u e l e c h a r b o n , q u a n d o n l e b r û l e à s o n 

t o u r , d o n n e u n a u t r e p r o d u i t . Il n o u s i m p o r t e 

b e a u c o u p d e s a v o i r q u e l e s t ce d e r n i e r p r o d u i t . 

Je v o u s ai m o n t r é q u e q u e l q u e c h o s e s 'en a l la i t 

d a n s l 'a ir , et j e d é s i r e v o u s faire c o m p r e n d r e 

q u e ce q u e l q u e c h o s e s ' en v a e n a s s e z g r a n d e 

q u a n t i t é . Af in d'y p a r v e n i r , n o u s é t a b l i r o n s la 

c o m b u s t i o n s u r u n e p l u s g r a n d e é c h e l l e . L'air 
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chauffé monte au-dessus de cette chandelle, et 

deux ou trois expériences vous permettront de 

distinguer le courant ascendant ; mais afin de 

vous donner une idée de la quantité de la ma

tière qui s'élève ainsi, je vais me livrer a une 

expérience où je tâcherai d'emprisonner quel

ques-uns des produits de cette combustion. A 

cet effet, je me suis muni d'un petit ballon qui 

me servira en quelque sorte pour mesurer le 

résultat de la combustion dont nous nous occu

pons en ce moment. Je vais me fabriquer la 

flamme qui atteindra le mieux mon but actuel. 

Cette assiette représentera le godet de la chan

delle; cet esprit-de-vin sera notre combusti

ble ; puis je placerai cette cheminée au-dessus, 

parce que cela vaudra mieux que d'abandon

ner les choses au hasard. Mon préparateur al

lumera le combustible, et nous saisirons là-

haut les résultats de la combustion. Ce que 

nous obtenons au bout de ce tuyau est iden

tique, du moins en général, à ce que nous 

fournit la combustion d'une chandelle ; mais 

ici, nous n'avons pas une flamme lumineuse, 
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p a r c e q u e n o u s e m p l o y o n s u n e s u b s t a n c e q u i 

r e n f e r m e p e u d e c a r b o n e . Je v a i s m a i n t e n i r 

c e b a l l o n s u r la c h e m i n é e , n o u p a s a v e c l ' i n 

t e n t i o n d e le l a i s s e r s ' e n v o l e r , m a i s p o u r v o u s 

m o n t r e r l'effet q u i r é s u l t e de l ' ac t ion d e s p r o -

ì-ie- 20. 

d u i t s é m a n a n t d ' u n e c h a n d e l l e , c e s d e r n i e r s 

é t a n t p a r e i l s à c e u x q u i s ' é c h a p p e n t d e ce t t e 

c h e m i n é e . (Le ballon est disposé au-dessus de 

la cheminée et commence aussilôt à se gonfler.) 

V o y e z c o m m e i l a e n v i e d e s ' e n v o l e r ; m a i s 
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i l n o u s faut l e r e t e n i r , car i l p o u r r a i t e n t r e r 

en c o n t a c t a v e c l e s j e t s de g a z q u i b r i l l e n t 

l à - h a u t , et c e l a aura i t d e s i n c o n v é n i e n t s . (A la 

demande du professeur, on éteint les becs de gaz 

placés à une certaine hauteur et on laisse le bal

lon s'élever.) Cela n e v o u s p r o u v e - t - i l p a s 

q u ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d e m a t i è r e s ' é c h a p p a i t ? 

M a i n t e n a n t , n o u s f e r o n s p a s s e r à t r a v e r s c e 

t u b e (plaçant un tube de verre au-dessus d'une 

chandelle) t o u s l e s p r o d u i t s d e cet te c h a n 

d e l l e , e t v o u s v e r r e z b i e n t ô t l e t u b e d e v e n i r 

o p a q u e . Q u e j e p r e n n e u n e a u t r e c h a n d e l l e 

et q u e j e l a p o s e s u r u n v a s e , p u i s , q u e j e 

m e t t e u n e l u m i è r e d u c ô t é o p p o s é , t o u t s i m 

p l e m e n t p o u r v o u s m o n t r e r ce q u i s e p a s s e , 

v o u s v o y e z q u e l e s paro i s d e l a c l o c h e d e v i e n 

n e n t n u a g e u s e s e t q u e l a l u m i è r e b r û l e p l u s 

f a i b l e m e n t . Ce s o n t l e s p r o d u i t s de la c o m b u s 

t ion q u i e m p o c h e n t la l u m i è r e de b r i l l e r , et c e 

s o n t e u x a u s s i q u i r e n d e n t l e s p a r o i s d e la clo

c h e si o p a q u e s . S i e n r e n t r a n t c h e z v o u s v o u s 

p r e n e z u n e cu i l l er qu i s e r a r e s t é e e x p o s é e à 

l 'a ir et q u e v o u s la t e n i e z a u - d e s s u s d ' u n e c h a n -
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délie, — non pas de façon à la noircir — vous 

la verrez se ternir de la môme manière que cette 

cloche. Si vous pouvez vous procurer un plat 

d'argent, l'expérience n'en vaudra que mieux. 

Et maintenant, afin de vous donner à réfléchir 

à ce qui fera le sujet de notre prochain entretien, 

je me bornerai à vous dire que c'est Veau qui 

cause cet obscurcissement. Lorsque nous nous 

réunirons de nouveau, je vous montrerai que 

nous pouvons sans peine ramener cette eau à la 

forme liquide. 
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T R O I S I È M E E N T R E T I E N 

Produits de la combustion : eau provenant de la combus

tion. — Nature de l 'eau. — L'eau n'est pas un corps 

s imple. — Hydrogène . 

Vous vous rappelez sans doute qu'il nous a 

fallu nous séparer au moment où nous commen

cions à parler des produits de la combustion 

d'une chandelle. Nous avons découvert qu'avec 

un peu d'adresse nous pouvons obliger une 

chandelle qui brûle à nous livrer diverses ma

tières» Nous avons vu qu'il y a une substance 

qu'on ne saurait obtenir quand la chandelle 
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b r û l e c o m m e i l faut . C'est l e c a r b o n e o u la 

f u m é e . P u i s n o u s a v o n s a p p r i s q u ' i l e x i s t e u n e 

a u t r e s u b s t a n c e q u i s ' é l ève a u - d e s s u s d e la 

flamme, q u i n e se d i s t i n g u e p a s a u s s i b i e n q u e 

l a f u m é e , m a i s d i s p a r a î t s o u s u n e f o r m e diffé

rente et fait par t i e d e ce c o u r a n t g é n é r a l q u i , 

m o n t a n t a u t o u r de l a c h a n d e l l e , d e v i e n t i n v i 

s i b l e e t s ' é c h a p p e . Ce n e s o n t p a s l à l e s s e u l s 

p r o d u i t s d o n t n o u s a y o n s r e c o n n u l a p r é s e n c e . 

V o u s v o u s s o u v e n e z q u e , d a n s ce c o u r a n t a s 

c e n d a n t , q u i a s o n o r i g i n e d a n s l a c h a n d e l l e , 

n o u s a v o n s t r o u v é u n e part i e c a p a b l e d e se 

c o n d e n s e r s u r u n e c u i l l e r , sur u n e a s s i e t t e o u 

s u r t o u t autre obje t f r o i d , p u i s u n e s e c o n d e 

p a r t i e q u i n e s e c o n d e n s e p a s . 

N o u s p r e n d r o n s d ' a b o r d la p a r t i e s u s c e p 

t ib l e d e se c o n d e n s e r ; n o u s l ' e x a m i n e r o n s , e t — 

c h o s e é t r a n g e — n o u s t r o u v e r o n s q u e c e l t e p a r t i e 

d u p r o d u i t n 'e s t q u e de l ' e a u , r i e n q u e de l ' e a u . 

A l a l in d e n o t r e d e r n i è r e c a u s e r i e , j e n e v o u s 

ai p a r l é de ce fait q u ' i n c i d e m m e n t , m e b o r n a n t 

à d ire q u e l 'eau figure p a r m i l e s p r o d u i t s c o n 

d e n s a b l e s d ' u n e c h a n d e l l e ; m a i s a u j o u r d ' h u i , j e 
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désire attirer votre attention sur ce point ; 

nous examinerons l'eau avec soin, surtout 

dans ses rapports avec le sujet que nous trai

tons aussi par rapport à son existence géné

rale sur la surface du globe. 

Après avoir d'abord pris mes mesures en 

vue d'une expérience au moyen de laquelle je 

condenserai l'eau contenue dans les produits 

de la chandelle, je vous montrerai cette eau 

elle-même. Un des meilleurs moyens que je 

puisse employer pour en rendre la présence 

sensible à tant de personnes à la fois sera 

de vous familiariser avec une réaction très-

visible de l'eau, puis d'appliquer l'épreuve à 

la goutte formée en dessous de ce vase. J'ai ici 

une substance chimique, découverte par sir 

Humphry Davy et qui exerce sur l'eau une 

action très-énergique. Je m'en servirai pour 

m'assurer de la présence de l'eau. Si j ' en 

prends un petit morceau —- cela s'appelle du 

potassium, nom emprunté à la potasse 1 — et 

1. Le potassium, base métal l ique de la potasse, a été 

découvert en 1807 par sir Humphry Davy, qui parvint à 

7 
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q u e j e l e j e t t e d a n s cette c u v e t t e , i l r é v è l e la 

p r é s e n c e de l ' eau e n s ' a l l u m a n t a u s s i t ô t . V o y e z -

le f lotter et b r û l e r a v e c u n e flamme v i o l e t t e . Je 

v a i s m a i n t e n a n t re t i rer l a c h a n d e l l e q u i b r û l e 

s o u s ce v a s e c o n t e n a n t d e la g l a c e et d u s e l , e t 

v o u s r e m a r q u e r e z u n e g o u t t e d ' eau — p r o d u i t 

c o n d e n s é d e l a c o m b u s t i o n —- s u s p e n d u e s o u s 

la sur face d u b o l . Je v o u s m o n t r e r a i q u e l e p o 

t a s s i u m a g i t d e la m ô m e façon sur cet te g o u t t e 

q u e s u r l ' e a u d e l a c u v e t t e q u i a serv i à m a 

p r e m i è r e e x p é r i e n c e . T e n e z ! i l s ' e n f l a m m e et 

b r û l e a b s o l u m e n t d e la m ô m e m a n i è r e . Je 

r a m a s s e u n e a u t r e g o u t t e s u r ce t te p l a q u e d e 

v e r r e ; d è s q u e j ' a p p r o c h e l e p o t a s s i u m , v o u s 

r e c o n n a i s s e z t o u t de s u i t e à la f l a m m e qu' i l y a 

l'isoler e n soumettant la potasse à l'action d'une forte bat

terie voltaïque. La potasse hydratée , nommée communé

ment potasse, est une matière blanche , caustique, onc

tueuse au toucher, dont le contact altère la p e a u ; mise en 

rapport avec les substances organiques, elle produit une 

odeur particulière, une odeur de less ive . La grande affinité 

du potassium pour le gaz oxygène lui permet de décompo

ser l'eau en dégageant l 'hydrogène, qui s'enflamme grâce 

la chaleur produite. 
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HISTOIRE D'UNE CHANDELLE. 111 

de l'eau. Or, cette eau a été produite par la 

chandelle. De même, si je place cette lampe à 

esprit de v i n sous ce vase, vous le verrez bien

tôt devenir humide par suite de la rosée qui 

s'y dépose, cette rosée étant le résultat de la 

combustion. Je crois que les gouttes qui ne tar

deront pas à tomber sur la feuille de papier 

étendue sous notre cloche vous prouveront, en 

outre, que la combustion de la lampe produit 

une assez grande quantité d'eau. Laissons-la 

faire; nous verrons tout à l'heure si elle a donné 
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beaucoup d'eau. Maintenant, si je m'adresse à un 

bec de gaz et que je place au-dessus de lui quel

que mélange réfrigérant, j 'obtiendrai de l'eau 

— l'eau se produisant aussi au moyen de la 

combustion du gaz. Voici une bouteille qui con

tient une quantité d 'eau—de l'eau distillée, par-

F i g . 2 2 . 

faitement pure, produite par la combustion du 

gaz ,— qui ne diffère en rien de l'eau distillée 

qu'on tire d'une rivière, de l'Océan, d'une 

source, l'eau est partout la même. Nous pou

vons , par une habile disposition, y ajouter 

quelque chose pour un certain temps, ou bien 

nous pouvons la décomposer et en tirer diver-
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ses m a t i è r e s ; m a i s l ' eau r e s t e t o u j o u r s la m ê m e , 

q u ' e l l e se p r é s e n t e à l 'état s o l i d e , l i q u i d e o u 

g a z e u x . Yoic i de l ' e a u (leprofesseur montre une 

autre bouteille) p r o d u i t e p a r l a c o m b u s t i o n 

d ' u n e l a m p e o r d i n a i r e . U n l i tre d ' h u i l e , s i la 

c o m b u s t i o n e s t c o n v e n a b l e , f o u r n i r a u n p e u 

p l u s d ' u n l i tre d ' e a u . J'ai l à u n d e r n i e r é c h a n 

t i l l on d ' eau p r o d u i t e , à la s u i t e d ' u n e a s s e z 

l o n g u e e x p é r i e n c e , p a r la f l a m m e d ' u n e b o u g i e 

d e c i re . N o u s p o u r r i o n s c o n t i n u e r n o s e s s a i s 

a v e c la p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s c o m b u s t i b l e s 

et d é c o u v r i r q u e , d è s q u ' e l l e s b r û l e n t a v e c 

f l a m m e , e l l e s p r o d u i s e n t d e l ' e a u . R i e n n e 

v o u s e m p ê c h e r a d e faire v o u s - m ê m e s c e s e x 

p é r i e n c e s ; u n e g r a n d e c u i l l e r à s e r v i r la s o u p e 

ou t o u t a u t r e obje t d u m ê m e g e n r e fera vo tre 

af fa ire; p o u r v u q u ' i l so i t propre et b o n c o n 

d u c t e u r de la c h a l e u r , l ' eau s 'y c o n d e n s e r a a u -

d e s s u s d ' u n e c h a n d e l l e . 

Et m a i n t e n a n t — p o u r en trer p l u s a v a n t 

d a n s l ' h i s t o i r e d e cet te m e r v e i l l e u s e p r o d u c t i o n 

d e l ' eau a u m o y e n d e s c o m b u s t i b l e s et d e la 

c o m b u s t i o n , — j e d o i s d 'abord v o u s d i re q u e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l 'eau p e u t ex i s ter d a n s d e s c o n d i t i o n s d i v e r s e s . 

Peut -ê tre la c o n n a i s s e z - v o u s déjà s o u s t o u t e s 

s e s f o r m e s ; i l v o u s f a u d r a n é a n m o i n s m ' a c -

c o r d e r u n p e u d 'a t tent ion afin de v o u s a s s u r e r 

q u ' à t r a v e r s ses m é t a m o r p h o s e s e l l e es t t o u 

j o u r s l a m ê m e , a b s o l u m e n t et c o m p l è t e m e n t 

la m ê m e , q u ' e l l e soit p r o d u i t e p a r u n e c h a n 

d e l l e o u q u ' o n l a tire d e l ' O c é a n . 

D 'abord l ' e a u , à u n e c e r t a i n e t e m p é r a t u r e , 

p a s s e à l 'état de g l a c e . N o u s a u t r e s s a v a n t s , — 

car j e m e p l a i s à c r o i r e q u e n o u s s e r o n s d ' a c 

c o r d s u r c e p o i n t - l à — n o u s d o n n o n s l e m ê m e 

n o m à l ' e a u , qu 'e l l e se p r é s e n t e à l 'état s o l i d e , 

l i q u i d e o u g a z e u x . C h i m i q u e m e n t p a r l a n t , 

c 'es t t o u j o u r s d e l ' e a u . L 'eau e s t u n c o m p o s é 

d e d e u x s u b s t a n c e s . N o u s a v o n s t iré l 'une d e 

ces s u b s t a n c e s d e l a c h a n d e l l e . — Q u a n t à la 

s c c b n d e , n o u s l a t r o u v o n s a i l l e u r s . L'eau p e u t 

d o n c s'offrir à n o u s s o u s f o r m e d e g l a c e , a ins i 

q u e v o u s avez s o u v e n t e u o c c a s i o n d e v o u s e n 

apercevo ir c e t h i v e r . La g l a c e r e d e v i e n t d e 

l ' eau — et n o u s a v o n s e u r é c e m m e n t u n s o u 

d a i n e x e m p l e d e c e c h a n g e m e n t q u a n d l e d é g e l 
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de nos réservoirs domestiques a causé do petits 

déluges dans nos demeures—la glace redevient 

de l'eau lorsque la température s'élève ; l'eau 

se change aussi en vapeur dès qu'on la chauffe 

suffisamment. L 'eau que voici est arrivée à son 

dernier degré de condensation 4 ; cependant, 

quoique son poids, sa condition, sa forme aient 

varié, quoiqu'elle se trouve changée sous bien 

des rapports, c'est toujours de l'eau, quenous la 

métamorphosions en glace par le refroidisse

ment, ou que nous la convertissions en vapeur à 

l'aide d'une grande chaleur. Dans l'un et l'autre 

cas, elle augmente singulièrement de volume. 

Par exemple, je prends ce cylindre d'étain et 

j ' y verse un peu d'eau — si peu que vous ju 

gerez sans peine à quelle hauteur elle aura 

monté dans le vase. Elle s'élève à environ deux 

pouces au-dessus du fond. Je vais convertir 

cette eau en vapeur pour vous montrer les 

différents volumes que l'eau occupe sous ses 

différentes formes. 

1. L ' e a u a c q u i e r t c e d e g r é à 3 9 . 1 ° F a h r e n h e i t (C° c e n -

t i g . ) . 
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M a i n t e n a n t , p u i s q u e n o t r e v a p e u r n ' e s t p a s 

e n c o r e p r ê t e , p r o c u r o n s - n o u s d e l a g l a c e . Il 

suffit p o u r c e l a de r e f r o i d i r l 'eau d a n s u n m é 

l a n g e d e sel et de g l a c e p i l é e 1 . Ma g l a c e s e r v i r a 

à v o u s d é m o n t r e r q u e l ' e a u , a i n s i t ra i t ée , a c 

qu ier t p l u s de v o l u m e q u ' e l l e n ' en a à l 'état 

l i q u i d e . Ces b o u t e i l l e s (il en montre une) s o n t 

e n fonte et t r è s - s o l i d e s . Je p e n s e q u e l e fer 

do i t avo ir u n t iers de p o u c e d ' é p a i s s e u r . E l l e s 

o n t é té r e m p l i e s d'eau de façon à e x c l u r e l 'a ir , 

p u i s b o u c h é e s h e r m é t i q u e m e n t à l ' a i d e d ' u n 

c o u v e r c l e à v i s . N o u s v e r r o n s q u e l o r s q u e l ' e a u 

se g l a c e r a d a n s c e s b o u t e i l l e s , e l l e s n e s e r o n t 

p a s a s s e z fortes p o u r c o n t e n i r l a g l a c e ; l a d i 

l a t a t i o n les br i sera e n f r a g m e n t s p a r e i l s à c e u x -

c i . Les m o r c e a u x d e fer q u e v o i c i s o n t l e s 

r e s t e s de b o u t e i l l e s a b s o l u m e n t s e m b l a b l e s à 

c e l l e s q u e j ' e m p l o i e m a i n t e n a n t . Je v a i s d é p o s e r 

ces d e u x b o u t e i l l e s d a n s l e m é l a n g e d e g l a c e et 

d e s e l , afin d e v o u s p r o u v e r q u e , l o r s q u e l ' eau 

1. Un mé langede sel et de glace pilée abaisse la tempé

rature de 32° Fahrenheit a zéro. Durant l' intervalle la 

g lace devient fluide. 
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se t r a n s f o r m e e n g l a c e , s o n v o l u m e a u g m e n t e 

d ' u n e f a ç o n e x t r a o r d i n a i r e . 

E n a t t e n d a n t , a d m i r e z l e c h a n g e m e n t q u i 

s ' es t o p é r é d a n s l ' eau q u e n o u s a v o n s s o u m i s e à 

l a c h a l e u r ; e l l e a p e r d u s a l i q u i d i t é . D e u x o u 

t r o i s c i r c o n s t a n c e s n o u s p e r m e t t e n t d e d e v i n e r 

c e l a . J'ai r e c o u v e r t l ' o u v e r t u r e d e ce flacon, 

d a n s l e q u e l l ' eau b o u t , a v e c u n v e r r e d e m o n 

t r e . Q u ' a r r i v e - t - i l ? L e verre d e m o n t r e fait d u 

t a p a g e , parce q u e la v a p e u r de l ' eau b o u i l l a n t e 

s o u l è v e l a s o u p a p e d è s q u ' e l l e a a s s e z de force 

p o u r s ' é c h a p p e r . V o u s p o u v e z voir q u e la v a p e u r 

r e m p l i t déjà l e flacon, s a n s q u o i e l l e n e p a r 

v i e n d r a i t p a s à sor t i r . V o u s v o y e z a u s s i q u e le 

f l a c o n c o n t i e n t u n e s u b s t a n c e b e a u c o u p p l u s 

v o l u m i n e u s e q u e l ' e a u , car la v a p e u r n e c e s s e 

p a s de r e m p l i r l e flacon t o u t e n t i e r , m a l g r é 

l e s p e t i t s n u a g e s q u i s ' e n v o l e n t au d e h o r s ; e t 

c e p e n d a n t , o n n e s 'aperço i t p a s q u e la m a s s e 

de l ' e a u ait s u b i u n e d i m i n u t i o n n o t a b l e , c e 

q u i p r o u v e c o m b i e n l ' a c c r o i s s e m e n t d e v o l u m e 

e s t c o n s i d é r a b l e q u a n d e l le se t r o u v e c o n v e r t i e 

e n v a p e u r . 
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J'ai m i s n o s b o u l e i l l e s d e fer d a n s ce m é 

l a n g e ré fr igérant afin qu' i l n e v o u s reste p a s 

le m o i n d r e d o u t e s u r ce q u i se p a s s e . A u c u n e 

c o m m u n i c a t i o n n e s a u r a i t avo ir l i e u , v o u s l e 

v o y e z , en tre l ' e a u c o n t e n u e d a n s l e s b o u t e i l l e s 

et l a g l a c e q u i l e s e n t o u r e . Mais il y a u r a 

t r a n s m i s s i o n d e c h a l e u r de l ' u n e à l ' a u t r e , e t 

si n o t r e e x p é r i e n c e r é u s s i t , — n o u s la f a i s o n s 

u n p e u à l a h â t e , — j e c o m p t e q u e t o u t à 

l ' h e u r e , d è s q u e le fro id s e s era e m p a r é d e s 

b o u t e i l l e s et de l e u r c o n t e n u , n o u s e n t e n d r o n s 

u n e p e t i t e d é t o n a t i o n c a u s é e p a r l a r u p t u r e 

d u m é t a l de l ' u n e o u de l ' autre b o u t e i l l e . Q u a n d 

n o u s e x a m i n e r o n s e n s u i t e c e s b o u t e i l l e s , n o u s 

t r o u v e r o n s l e u r c o n t e n u c o n v e r t i e n u n e m a s s e 

de g l a c e r e c o u v e r t e e n p a r t i e s e u l e m e n t par 

l ' e n v e l o p p e d e fer q u i a c e s s é d 'ê tre assez 

a m p l e , p a r c e q u e l a g l a c e e x i g e p l u s d ' e space 

q u e l ' e a u . V o u s n ' i g n o r e z p a s q u e la g l a c e 

f lotte s u r l ' e a u . L o r s q u e n o u s t o m b o n s d a n s 

u n t r o u e n p a t i n a n t o u e n g l i s s a n t , n o u s c h e r 

c h o n s à r e m o n t e r sur u n e c o u c h e d e g l a c e 

a s s e z forte p o u r f lotter s o u s n o u s . O r , p o u r -
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q u o i la g l a c e f l o t t e - t - e l l e ? S o n g e z ' à c e l a et 

r a i s o n n e z . P a r c e q u e la g l a c e o c c u p e p l u s d e 

p lace q u e l ' eau q u i a servi à la p r o d u i r e , ce q u i 

r e v i e n t à d ire q u ' e l l e es t p l u s l é g è r e . 

R e v e n o n s à l ' ac t ion exercée s u r l ' eau p a r 

F i g . 2 3 . 

la c h a l e u r . V o y e z q u e l j e t d e v a p e u r s ' é c h a p p e 

de n o t r e c y l i n d r e d 'é ta in . B i e n e n t e n d u q u e s'il 

n 'é ta i t p a s t o u t à fait p l e i n , i l n ' é m e t t r a i t 

p a s la v a p e u r e n s i g r a n d e q u a n t i t é . De m ê m e 

q u e n o u s c o n v e r t i s s o n s l ' eau e n v a p e u r a u 
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m o y e n d e la c h a l e u r , n o u s p o u v o n s la r a m e n e r 

à sa f o r m e p r i m i t i v e à l ' a i d e d u f ro id . Si n o u s 

p r e n o n s u n v e r r e , o u t o u t a u t r e obje t f r o i d , 

e t q u e n o u s ^ l e t e n i o n s a u - d e s s u s d e cette 

v a p e u r , v o u s v o y e z q u ' i l d e v i e n t t o u t h u m i d e , 

— i l c o n d e n s e la v a p e u r j u s q u ' à ce q u ' i l se 

r é c h a u f f e , s i b i e n q u e l ' eau r é g é n é r é e c o u l e le 

l o n g d e s b o r d s . Je v a i s t en ter u n e n o u v e l l e 

e x p é r i e n c e af in d e d é m o n t r e r a v e c q u e l l e fa 

c i l i t é l ' eau se c o n d e n s e e t p a s s e de l 'état 

g a z e u x à l ' é ta t l i q u i d e . C'est a ins i q u e v o u s 

a v e z v u l a v a p e u r , u n d e s p r o d u i t s d e l a c h a n 

d e l l e , se c o n d e n s e r a u b a s d ' u n v a s e e t y for

m e r u n e g o u t t e d ' eau . P o u r v o u s p r o u v e r q u e 

c e s c h a n g e m e n t s s ' e f f ec tuent a u s s i e n g r a n d , 

j e p r e n d r a i c e c y l i n d r e d ' é t a i n , q u i s e t r o u v e 

r e m p l i d e v a p e u r , e t j e l e b o u c h e r a i . N o u s 

a l l o n s vo ir ce q u i arr ivera q u a n d j ' o b l i g e r a i 

ce t t e e a u o u cet te v a p e u r à r e d e v e n i r l i q u i d e 

e n v e r s a n t de l ' e a u froide a u d e h o r s . (Le pro

fesseur verse de Veau froide sur le vase d'étain 

dont bs parois s'affaissent aussitôt.) V o u s v o y e z 

l 'effet de ce t te o p é r a t i o n . S i j ' a v a i s b o u c h é 
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l 'é tui et c o n t i n u é à chauf fer m o n e a u , i l a u r a i t 

fini p a r éc later . N é a n m o i n s , l o r s q u e l a v a p e u r 

r e d e v i e n t l i q u i d e , l e s c ô t é s d u vase s 'a f fa i ssent 

parce q u e l a c o n d e n s a t i o n d e ce t t e v a p e u r a 

F i g . 2 1 . 

l a i s sé u n v i d e à l ' i n t é r i e u r . Ces e x p é r i e n c e s 

o n t p o u r b u t d e v o u s i n d i q u e r q u e d a n s t o u t e s 

c e s t r a n s f o r m a t i o n s , l ' e a u n'est j a m a i s c h a n 

g é e e n autre c h o s e , q u e l ' eau r e s t e t o u j o u r s 

l à , q u e l q u e n o m q u ' o n l u i d o n n e . E n s e c o n -
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d e n s a n t , e l l e a p e r m i s à l ' é ta in de s 'aplat ir 

p a r t i e l l e m e n t ; d a n s l e c a s contra ire , s i j ' a v a i s 

c o n t i n u é à d é v e l o p p e r la v a p e u r s o u s l ' i n 

f luence d e l a c h a l e u r , le v a s e aura i t é c l a t é . 

E t s a v e z - v o u s q u e l e s t l e v o l u m e d e cette 

e a u , q u a n d e l l e p a s s e à l ' é ta t d e v a p e u r ? V o u s 

v o y e z c e c u b e . (Le professeur indique un pied 

cube). A côté se t r o u v e u n a u t r e c u b e b e a u 

c o u p p l u s p e t i t , u n p o u c e c u b e . T o u s l e s d e u x 

o n t e x a c t e m e n t l a m ê m e f o r m e , ce l l e d ' u n d é 

à j o u e r p l u s o u m o i n s g r a n d . E h b i e n , u n 

p o u c e d ' e a u c u b e p e u t s e d é v e l o p p e r a u p o i n t 

d e d o n n e r u n p i e d c u b e d e v a p e u r ; e t , p a r 

c o n t r e , ce t te q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e v a p e u r 

p e u t s e c o n d e n s e r d e m a n i è r e à n e r e m p l i r , 

s o u s f o r m e d e l i q u i d e , q u e l ' e space r e p r é s e n t e 

p a r u n p o u c e c u b e . {A ce moment Vune des bou

teilles de fer éclaté). A h ! v o i l à u n e d e n o s b o u 

t e i l l e s q u i p a r l e , e t v o u s v o y e z q u ' e l l e p o r t e le 

l o n g d ' u n d e s e s c ô t é s u n e fê lure l arge d ' e n v i 

r o n u n h u i t i è m e d e p o u c e . (La seconde bou 

teille éclate àson tour, dispersant dans toutes les 

directions le mélange dont elle se trouvait en-
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tourée.) Bravo! L'autre bouteille n'a pas ré

sisté davantage. La glace intérieure vient de 

briser le métal , bien qu'il ait un demi-pouce 

d'épaisseur. Ces choses-là arrivent sans cesse 

partout où on trouve de l'eau, et il n'est pas 

toujours besoin de recourir à des moyens arti

ficiels pour provoquer ces changements . Je 

me suis servi de ces moyens parce qu'il s'a

gissait de former un hiver passager autour de 

cette petite bouteille et non un long et rude 

hiver. Mais si vous allez jamais au Canada ou 

dans les régions du N o r d , vous découvrirez 

bientôt que la température, au dehors de la 

maison, agira de la même façon que ce mélange 

réfrigérant. 

Revenons à nos raisonnements. Après ce que 

nous venons de voir, nous ne nous laisserons 

plus tromper par les changements que subit 

l 'eau. L'eau est la même en quelque endroit 

qu'on la rencontre, qu'elle soit produite par 

la flamme d'une chandelle ou puisée dans 

l'Océan. Où donc est cette eau que nous ti

rons de la chandelle? Elle provient évidem-
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m e n t , d u m o i n s e n p a r t i e , de la c h a n d e l l e ; 

m a i s ex i s ta i t - e l l e d a n s la c h a n d e l l e ? N o n . E l l e 

n ' e x i s t e n i d a n s la c h a n d e l l e n i d a n s l 'air qu i 

e n t o u r e la c h a n d e l l e et q u i est n é c e s s a i r e à la 

c o m b u s t i o n . E l l e n 'ex i s te n i d a n s l 'une n i d a n s 

l ' a u t r e ; e l le p r o v i e n t d e l ' ac t ion r é u n i e d e ces 

d e u x c h o s e s . C'est ce t te d o u b l e a c t i o n q u e n o u s 

a l l o n s s u i v r e à la p i s t e , d e m a n i è r e à c o m 

p r e n d r e p a r f a i t e m e n t l ' h i s t o i r e c h i m i q u e de la 

c h a n d e l l e q u e n o u s v o y o n s b r û l e r d e v a n t 

n o u s . C o m m e n t faire p o u r d é c o u v r i r le secret 

d e ce t rava i l ? Je c o n n a i s , p o u r m a p a r t , b i e n 

d e s m o y e n s ; m a i s j e d é s i r e q u e v o u s arriviez 

à v o u s e n r e n d r e c o m p t e v o u s - m ê m e s à l'aide 

de c e q u e je v o u s ai déjà d i t , e n t i rant u n e 

sér ie d e c o n c l u s i o n s d e c e q u e n o u s s a v o n s 

dé jà . 

Je c r o i s a v o i r l à q u e l q u e c h o s e q u i n o u s 

m e t t r a s u r l a v o i e . J'ai e m p l o y é t o u t à l 'heure 

d u p o t a s s i u m ( v o y . p . 34), u n e s u b s t a n c e qui 

a g i t s u r l ' eau d e la m a n i è r e q u e sir H u m p h r y 

D a v y n o u s a i n d i q u é e , e t q u e j e v a i s v o u s r a p 

p e l e r e n r e c o m m e n ç a n t l ' e x p é r i e n c e d a n s cette 
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ass ie t te . C'est u n e s u b s t a n c e q u ' i l m e faut m a 

nier a v e c p r é c a u t i o n , car s i u n e é c l a b o u s s u r e 

d 'eau t o m b a i t sur ce t te m a s s e , u n e p a r t i e s ' e n 

f l a m m e r a i t , e t l e t o u t se m e t t r a i t b i e n v i t e à 

brû ler p o u r v u q u ' o n l u i la i s sâ t a s s e z d 'a ir . 

C'est u n b e a u e t b r i l l a n t m é t a l , q u i c h a n g e 

r a p i d e m e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e et n e c h a n g e 

pas m o i n s r a p i d e m e n t d a n s l ' e a u , a i n s i q u e 

v o u s v o u s e n ê t e s déjà a p e r ç u s . Je v a i s d o n c 

en p lacer u n m o r c e a u s u r ce t te e a u , où i l f o r 

m e r a u n e a d m i r a b l e l a m p e flottante. D 'un 

autre c ô t é , s i n o u s j e t o n s d a n s l ' eau u n p e u d e 

l imai l l e d e f e r , e l l e s 'a l térera a u s s i . E l l e n e 

c h a n g e p a s a u t a n t q u e l e p o t a s s i u m , m a i s e l l e 

c h a n g e n é a n m o i n s d ' a s p e c t ; e l l e se rou i l l e et 

n o u s p r o u v e a ins i qu 'e l l e ag i t sur l ' e a u , q u o i 

que avec m o i n s d ' i n t e n s i t é q u e le j o l i m é t a l 

q u e v o i l à . Je d é s i r e q u e v o u s r a p p r o c h i e z c e s 

d i v e r s fa i ts d a n s vo tre e spr i t . J'ai s o u s la m a i n 

u n autre m é t a l , d u z i n c . L o r s q u e n o u s a v o n s 

e x a m i n é ce m é t a l r e l a t i v e m e n t à la s u b s t a n c e 

so l ide p r o d u i t e p a r sa c o m b u s t i o n , n o u s a v o n s 

eu o c c a s i o n de v o i r q u ' i l p e u t b r û l e r ; et j e 
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p r é s u m e q u e , si j e p r e n d s c e t t e pet i te b a n d e d e 

z inc et q u e je la t i e n n e a u - d e s s u s d e l a c h a n 

d e l l e , v o u s verrez q u e l q u e c h o s e q u i t i endra le 

m i l i e u , p o u r a i n s i d i r e , entre la c o m b u s t i o n 

d u p o t a s s i u m s u r l ' e a u e t l ' ac t ion d u fer. —-

V o u s r e c o n n a i s s e z qu' i l y a u n e sor te de c o m 

b u s t i o n . Le méta l a b r û l é ; i l a l a i s s é u n e 

c e n d r e b l a n c h e o u u n r é s i d u , et ce fait n o u s 

d é m o n t r e a u s s i q u e ce m é t a l e x e r c e u n e cer 

t a i n e ac t ion s u r l ' e a u . 

P e u à p e u , n o u s a v o n s d é c o u v e r t c o m m e n t 

o n p e u t m o d i f i e r l ' a c t i o n d e ces d i v e r s e s s u b 

s t a n c e s e t l e s o b l i g e r à n o u s r a c o n t e r ce q u e 

n o u s d é s i r o n s s a v o i r . P o u r c o m m e n c e r , r e p r e 

n o n s l e fer. D a n s la p l u p a r t d e s r é a c t i o n s c h i 

m i q u e s , l o r s q u e n o u s o b t e n o n s u n ré su l ta t d e 

ce g e n r e , n o u s r e c o n n a i s s o n s q u e l a c h a l e u r 

a u g m e n t e l'effet p r o d u i t ; et si n o u s t e n o n s à 

e x a m i n e r m i n u t i e u s e m e n t et > s o i g n e u s e m e n t 

l ' ac t ion d e s corps l e s u n s s u r l e s a u t r e s , n o u s 

a v o n s s o u v e n t à n o u s r e n d r e c o m p t e d u rô l e 

q u e j o u e le c a l o r i q u e . V o u s s a v e z , j e c r o i s , q u e 

la l i m a i l l e d e fer b r û l e à m e r v e i l l e d a n s l ' a i r ; 
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m a i s j e v a i s v o u s lo d é m o n t r e r p a r u n e n o u 

v e l l e e x p é r i e n c e q u i g r a v e r a d a n s vo tre e spr i t 

ce q u e j e v o u s d ira i a u suje t d e l ' a c t i o n d u fer 

sur l ' e a u . Je p r e n d s u n e f l a m m e et je la r e n d s 

c r e u s e v o u s n ' i g n o r e z p a s q u e j e la r e n d s 

c r e u s e - — p a r c e q u e j e v e u x lu i d o n n e r de l ' a i r , 

— p u i s , j ' y j e t t e u n p e u d e l i m a i l l e d e fer, e t 

v o u s v o y e z c o m m e e l l e b r û l e b i e n d a n s la 

f l a m m e o ù je la l a i s s e t o m b e r . Cette c o m b u s 

t i o n e s t le r é s u l t a t d e l 'act ion c h i m i q u e q u i a 

l i e u q u a n d n o u s m e t t o n s l e feu à c e s m o l é 

c u l e s . N o u s n o u s o c c u p e r o n s d o n c d e ces dif

f éren t s effets , et n o u s a p p r e n d r o n s c o m m e n t 

le fer se c o m p o r t e l o r s q u ' i l r e n c o n t r e de l ' eau . 

C'est là u n e h i s t o i r e q u ' i l n o u s r a c o n t e r a l u i -

m ê m e ; et il s 'y p r e n d r a si g e n t i m e n t , si d o u 

c e m e n t , si r é g u l i è r e m e n t , q u e j e m ' i m a g i n e 

q u ' i l v o u s in téres sera b e a u c o u p . 

J'ai ic i u n f o u r n e a u t r a v e r s é par u n t u y a u 

d e fer a s s e z s e m b l a b l e à u n c a n o n d e f u s i l . 

J'ai b o u r r é ce c a n o n avec d e l a l i m a i l l e d e fer 

b i e n b r i l l a n t e , et j e l'ai p l a c é e n t r a v e r s d u feu 

afin de l e chauffer a u r o u g e . N o u s p o u r r o n s 
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e n v o y e r à v o l o n t é d a n s le t u y a u d e l 'air o u de 

la v a p e u r . La v a p e u r v i e n d r a de cet te p e t i t e 

c h a u d i è r e , et n o u s a v o n s là u n rob ine t d 'arrêt 

q u i la t i e n d r a e n p lace j u s q u ' a u m o m e n t o ù i l 

n o u s p la i ra de la m e t t r e e n contac t avec l e f er . 

Il y a de l ' eau d a n s c e s f lacons de v e r r e , et j e 

Fig. 2;,. 

l'ai co lorée e n b l e u afin q u e v o u s d i s t i n g u i e z 

m i e u x ce qu i arr ivera. Or, v o u s s a v e z t r è s - b i e n 

q u e si j e fa i sa i s p a s s e r de la v a p e u r d a n s l ' e a u 

à t r a v e r s ce t u b e , e l le se c o n d e n s e r a i t ; car 

v o u s a v e z v u q u e la v a p e u r n e re s te p a s à l ' é tat 

g a z e u x q u a n d o n la refroidi t . "Vous v o u s r a p p e 

lez c o m m e e l l e s'est affaissée s u r e l l e - m ê m e , 
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d e f a ç o n à n e p l u s o c c u p e r q u ' u n p e t i t e s p a c e 

e t à p e r m e t t r e a u x p a r o i s d e ce c y l i n d r e de 

s 'ap la t i r e n p a r t i e . (Le professeur montre le vase 

d'étain dont il s'est servi dans une expérience 

précédente.) D o n c , si j ' e n v o y a i s d e l a v a p e u r 

à travers ce t u y a u , e l le s e c o n d e n s e r a i t , p o u r v u 

q u e le t u y a u fût f r o i d . A u s s i ai-je chauffé n o t r e 

t u b e af in d e l e faire s e r v i r à m o n e s s a i . Je v a i s 

e n v o y e r d e la v a p e u r , p a r p e t i t e s q u a n t i t é s , 

à t r a v e r s l e t u y a u , e t v o u s j u g e r e z par v o u s -

m ê m e s , e n l a v o y a n t s o r t i r p a r l 'autre b o u t , 

s i e l l e s e c o n d e n s e o u n o n . P o u r c o n d e n s e r l a 

v a p e u r , p o u r l a r a m e n e r à l 'état l i q u i d e , i l 

suffit d ' a b a i s s e r la t e m p é r a t u r e - , m a i s j ' a i b e a u 

a b a i s s e r la t e m p é r a t u r e d u gaz q u e j e v i e n s de 

r a s s e m b l e r d a n s ce v a s e e n le fa i san t p a s s e r 

d a n s d e l ' eau a u sort ir d u t u y a u , i l n e change-

p a s d 'é tat . Je v a i s s o u m e t t r e m o n gaz à u n e 

a u t r e é p r e u v e . Jo r e n v e r s e le v a s e , a u t r e m e n t 

m o n g a z m ' é c h a p p e r a i t ; j ' a p p r o c h e u n e l u 

m i è r e de l ' o u v e r t u r e e t l e c o n t e n u s ' e n f l a m m e 

a v e c u n l é g e r b r u i t . Il n ' e n faut p a s p l u s p o u r 

v o u s p r o u v e r q u e ce n 'es t p a s de la v a p e u r ; 
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— l a v a p e u r , l o i n d e b r û l e r , ( é t e i n t l e f e u , et 

l e c o n t e n u d e c e v a s e s 'est e n f l a m m é . N o u s 

t r o u v o n s cette s u b s t a n c e d a n s la f l a m m e d e 

l a c h a n d e l l e , et j e v i e n s d e v o u s m o n t r e r q u ' o n 

p e u t l a p r o d u i r e p a r d 'autres m o y e n s . Lors 

q u ' o n l ' o b t i e n t à l 'a ide de l ' a c t i o n q u e l e fer 

e x e r c e s u r l a v a p e u r a q u e u s e , l e fer e m p l o y é 

res te d a n s u n état a s s e z s e m b l a b l e à c e l u i d e 

la l i m a i l l e q u e n o u s a v o n s b r û l é e . Le fer 

d e v i e n t p l u s l o u r d q u ' i l n e l ' é ta i t a v a n t l ' o p é 

r a t i o n . Tant q u e l e fer d e m e u r e d a n s l e t u b e , 

q u ' o n le chauf fe e t q u ' o n l e l a i s s e refroidir 

s a n s l e m e t t r e e n c o n t a c t a v e c l 'air n i a v e c 

l ' e a u , sa p e s a n t e u r n e varie pas,- m a i s l e p a s 

sage d e ce c o u r a n t d e v a p e u r l 'a r e n d u p l u s 

l o u r d , — i l a d o n c fait u n e m p r u n t à la v a 

p e u r , e t d ' u n a u t r e c ô t é , n o u s a v o n s i c i 

q u e l q u e c h o s e q u ' i l a l a i s s é é c h a p p e r . Ce 

s e c o n d v a s e e s t déjà p l e i n e t m e p e r m e t t r a d e 

fa ire u n e e x p é r i e n c e d e s p l u s i n t é r e s s a n t e s . 

L e g a z s o r t i d e c e t u b e e s t c o m b u s t i b l e , n o u s 

l e s a v o n s , et il m e s e r a i t fac i l e d e v o u s le 

p r o u v e r e n y m e t t a n t l e feu t o u t d e s u i t e ; m a i s 
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je désire vous prouver davantage, si je le puis . 

Ce gaz combustible est aussi très-léger. La 

vapeur se condense; le corps que voilà s'élè

vera dans l'air, mais il ne peut pas se con

denser. Je vais prendre un second vase de 

F i g . 2 6 . 

verre, où il n'y a que de l 'air. (Je l 'exa

mine avec une lumière pour m'assurer que 

les apparences ne me trompent pas.) Main

tenant je tiens ce Yase plein du gaz dont 

je vous parlais et que je vais traiter comme 

s'il s'agissait d'un liquide. Je renverse mes 
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d e u x v a s e s , p u i s j e r e t o u r n e d o u c e m e n t c e l u i 

q u i r e n f e r m e le g a z t i ré d e la v a p e u r . L'autre 

n e c o n t e n a i t q u e de l 'a ir , — q u e c o n t i e n t - i l 

à p r é s e n t ? Un g a z i n f l a m m a b l e q u e j e v i e n s 

d'y v e r s e r , e t q u i m é r i t e d ' a u t a n t p l u s de fixer 

v o t r e a t t e n t i o n q u e c 'es t u n d e s p r o d u i t s d e la 

c h a n d e l l e . 

Or , cet te s u b s t a n c e q u e n o u s v e n o n s de p r é 

p a r e r a u m o y e n d e l ' a c t i o n d u fer s u r l a v a 

p e u r , n o u s p o u v o n s l ' ob ten i r d 'autres c o r p s 

q u e v o u s a v e z v u s ag ir s i b i e n s u r l ' e a u . Si 

j ' e m p l o i e u n m o r c e a u d e p o t a s s i u m et q u e j e 

p r e n n e l e s d i s p o s i t i o n s c o n v e n a b l e s , i l p r o 

d u i r a ce g a z . S i , a u l i e u de p o t a s s i u m , j e m e 

s e r s d e z i n c , j e d é c o u v r e , à l a s u i t e d 'un e x a 

m e n at tent i f , q u e l e p r i n c i p a l m o t i f q u i e m p ê 

c h e ce d e r n i e r m é t a l d 'ag ir s u r l ' eau d ' u n e fa

ç o n a u s s i c o n t i n u e q u e le p r e m i e r , c 'est q u e 

l ' a c t i o n d e l ' eau a p o u r r é s u l t a t d ' e n v e l o p p e r 

l e z i n c d ' u n e sor te de c o u c h e p r o t e c t r i c e . A u s s i 

a v o n s - n o u s o b s e r v é q u e s i n o u s n e p l a ç o n s 

q u e d u z i n c et d e l ' eau d a n s n o t r e v a s e , l e u r 

r é u n i o n n e p r o d u i t p a s b e a u c o u p d'effet . Mais 
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supposons que je fasse dissoudre cet enduit, — 

cette substance gênante dont je puis me débar

rasser avec un peu d'acide, — je m'aperçois 

alors que le zinc agit sur l'eau absolument de 

la même façon que le fer, mais à la tempéra

ture ordinaire. L'acide n'est nullement altéré, 

sauf dans sa combinaison avec l'oxyde de zinc 

qui vient de se produire. J'ai versé l'acide dans 

le verre et j 'a i obtenu le même résultat que si 

j 'avais provoqué l'ébullition par l'application 

de la chaleur. Voilà quelque chose qui s'é

chappe en abondance du zinc et qui n'est pas 

de la vapeur. Ce vase en est déjà plein et vous 

ne tarderez pas à voir que j ' a i là, dans ce vase 

renversé, une substance combustible absolu

ment semblable à celle que m'a donnée mon 

expérience sur le tuyau rougi. C'est là ce que 

nous tirons de l'eau, et c'est là ce qui se trouve 

dans la chandelle. 

Cherchons maintenant à bien distinguer les 

rapports qui existent entre ces deux faits. Ce 

gaz est de l'hydrogène, — un corps classé 

parmi ceux que les chimistes nomment élè-

8 
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menls, p a r c e q u ' o n n e p e u t p a s e n t irer autre 

c h o s e . U n e c h a n d e l l e n 'est p a s u n c o r p s é l é 

m e n t a i r e , p u i s q u ' e l l e n o u s a f o u r n i d u c a r b o n e 

e t d e l ' h y d r o g è n e , o u d u m o i n s l ' eau q u i p r o 

dui t ce g a z . Le m o t hydrogène e s t d é r i v é d e 

d e u x m o t s g r e c s , — Qo\op, e a u , et yê au, 
j ' e n g e n d r e ; i l a été b a p t i s é a i n s i p a r c e q u e , 

c o m b i n é a v e c u n a u t r e é l é m e n t , i l e n g e n d r e 

l ' e a u . 

C o m m e m o n p r é p a r a t e u r a déjà p u recuei l 

l i r d e u x o u t ro i s f l acons de ce g a z , j e l e s m e t 

trai e n r é q u i s i t i o n ; car j e v e u x v o u s m o n t r e r le 

m e i l l e u r m o y e n de fa ire c e s e x p é r i e n c e s . Je 

n e c r a i n s p a s de v o u s d o n n e r l ' e x e m p l e , j e 

v o u s e n g a g e m ê m e à l e s u i v r e , — a v e c t o u t e s 

l e s p r é c a u t i o n s n é c e s s a i r e s , b i e n e n t e n d u , et 

a p r è s a v o i r d e m a n d é l ' a s s e n t i m e n t d e v o s 

a î n é s . A m e s u r e q u e n o u s a c q u é r o n s d e s c o n 

n a i s s a n c e s e n c h i m i e , n o u s s o m m e s f o r c é s 

d 'avo ir affaire à d e s s u b s t a n c e s q u i , m a l e m 

p l o y é e s , s o n t lo in d 'ê tre i n o f f e n s i v e s . Les ac i 

d e s , la c h a l e u r , l e s c o m b u s t i b l e s d o n t n o u s 

n o u s s e r v o n s , p e u v e n t d e v e n i r d a n g e r e u x , 
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entre des mains peu soigneuses ou malha

biles. 

Si vous voulez fabriquer de l'hydrogène, 

vous y parviendrez aisément, pourvu que vous 

ayez à portée des morceaux de zinc et de l'a

cide sulfurique ou muriatique. Voici ce qu'on 

nommait autrefois « la chandelle philosophi

que. » C'est une bouteille fermée à l'aide d'un 

bouchon dans lequel on a passé un tuyau. J'y 

dépose quelques fragments de zinc. Ce petit in

strument nous sera très-utile dans nos démon

strations; car je désire vous enseigner à pré-
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p a r e r d e l ' h y d r o g è n e et à l'aire c h e z v o u s d e s 

e s s a i s a v e c ce g a z , si o n v o u s le p e r m e t e t s i 

c e l a v o u s p l a î t . Je do i s d ' a b o r d v o u s d i re 

p o u r q u o i j e m e t s t a n t de s o i n à m ' a s s u r e r s i 

m a b o u t e i l l e es t p r e s q u e p l e i n e , b i e n q u e j ' a i e 

é g a l e m e n t s o i n d e n e p a s l a r e m p l i r t o u t à 

fait . J ' u s e d e ce t t e p r é c a u t i o n p a r c e q u e le g a z 

q u i se f o r m e e s t t r è s - c o m b u s t i b l e et qu' i l s ' e n 

f l a m m e j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t l o r s q u e l 'a ir 

v i e n t s 'y m ê l e r . 11 p o u r r a i t d o n c a r r i v e r m a l 

h e u r s i o n a p p r o c h a i t u n e l u m i è r e de l ' ex tré 

m i t é d u t u b e a v a n t q u e t o u t l 'a ir e û t é t é 

c h a s s é d e l ' e s p a c e q u i s e t r o u v e en tre l ' e a u et 

le b o u c h o n . Je v a i s m a i n t e n a n t v e r s e r m o n 

a c i d e s u l f u r i q u e . J'ai e m p l o y é fort p e u d e z inc 

et u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d 'ac ide s u l f u r i q u e 

e t d ' e a u p a r c e q u e j e v e u x faire d u r e r l ' e x p é 

r i e n c e . J'ai d o n c m o d i f i é l e s p r o p o r t i o n s de 

m e s r é a c t i f s afin d 'obten ir u n r é s u l t a t r é g u 

l i er , af in q u e l e g a z ne s e f o r m e ni t r o p v i te ni 

t r o p l e n t e m e n t . Je p r e n d s u n v e r r e q u e j e r e n 

v e r s e , et je le t i e n s a u - d e s s u s de m o n t u b e ; v u 

la l égère té d e l ' h y d r o g è n e , j e c o m p t e q u ' u n e 
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fo is e n t r é , i l y res tera q u e l q u e t e m p s . E s s a y o n s . 

Je c r o i s q u e j e n e m e t r o m p e r a i p a s en affir

m a n t q u e n o u s e n a v o n s a t trapé u n p e u . (Lepro

fesseur approche une lumière du verre.) Le v o i l à 

q u i s ' e n f l a m m e ! M a i n t e n a n t j e v a i s a p p r o c h e r 

u n e l u m i è r e d e l ' e x t r é m i t é d u t u b e . L ' h y d r o 

g è n e , ce t t e fo i s , b r û l e s a n s d i s c o n t i n u e r . Ceci 

v o u s r e p r é s e n t e l a c h a n d e l l e p h i l o s o p h i q u e . L a 

f l a m m e é c l a i r e m a l , d i r e z - v o u s ; m a i s i l n 'es t 

g u è r e d e f l a m m e o r d i n a i r e q u i é m e t t e a u t a n t 

d e c h a l e u r . T a n d i s q u ' e l l e b r û l e a v e c r é g u l a 

r i t é , n o u s a l l o n s la s o u m e t t r e à certa ines 

é p r e u v e s , afin d ' e x a m i n e r l e s ré su l ta t s et d e 

tirer p a r t i d e ce q u e n o u s p o u r r o n s a p p r e n d r e . 

La c h a n d e l l e p r o d u i t d e l 'eau et ce g a z d o i t s o n 

o r i g i n e à l ' e a u ; v o y o n s d o n c ce q u e ce t te b o u 

te i l l e n o u s d o n n e r a p a r u n g e n r e d e c o m b u s 

t ion s e m b l a b l e à ce lu i d ' u n e c h a n d e l l e q u i 

b r û l e d a n s l ' a i r . P o u r m e r e n s e i g n e r à ce t 

é g a r d , je p l a c e m a l a m p e s o u s c e t a p p a r e i l , 

d a n s le b u t d'y c o n d e n s e r ce qu i se p r o d u i r a p a r 

la c o m b u s t i o n . B i e n t ô t v o u s verrez l e c y l i n d r e 

d e v e n i r h u m i d e à l ' i n t é r i e u r , p u i s l 'eau c o u -
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lera le long des parois, et cette eau provenant 

de la flamme de l'hydrogène aura absolument 

le même effet que toute autre sur tous nos ré

actifs, étant formée par le même procédé géné

ral que dans les cas précédents. Ce gaz hydro

gène est une très-jolie substance. Il est si léger 

Fig. 28. 

qu'il enlève d'autres corps. Il est beaucoup plus 

léger que l'atmosphère, et je m'imagine que je 

puis vous prouver cela au moyen d'une expé

rience que les plus habiles d'entre vous pour

ront recommencer. Voici notre générateur d'hy 

drogène et voici de l'eau de savon. J'ai là en 

outre un tube de caoutchouc qui communique 
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a v e c l ' h y d r o g è n e e t s e t e r m i n e p a r u n t u y a u d e 

p i p e . D e cet te f a ç o n , je pourra i i n t r o d u i r e m a 

p i p e d a n s l ' e a u de s a v o n e t souff ler d e s b u l l e s 

a u m o y e n d u d é g a g e m e n t d u g a z h y d r o g è n e . 

V o u s v o y e z c o m m e l e s b u l l e s r e t o m b e n t à terre 

l o r s q u e j e m e c o n t e n t e de l e s f o r m e r a v e c m o n 

h a l e i n e ; m a i s r e m a r q u e z la d i f f é r e n c e q u a n d j e 

Fig . 29. 

l e s r e m p l i s d ' h y d r o g è n e . (Le professeur forme, 

en soufflant à travers le gaz, des bulles qui morv-

lent jusqu'au plafond de Vamphithéâtre.) Cela 

v o u s m o n t r e c o m b i e n ce gaz es t l é g e r ; i l e n l è v e 

n o n - s e u l e m e n t u n e b u l l e de s a v o n o r d i n a i r e , 

m a i s la p l u s g r a n d e p a r t i e d ' u n e g r o s s e g o u t t e 

d ' e a u q u i s 'y était a c c r o c h é e . Je cro i s ê t re à 
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m ê m e d e v o u s d o n n e r u n e m e i l l e u r e p r e u v e d e 

s a l é g è r e t é . O n e n l è v e s a n s p e i n e d e p l u s 

g r o s s e s b u l l e s q u e c e l l e s q u e v o u s v e n e z d e 

v o i r ; a u t r e f o i s , c e gaz s erva i t m ê m e à r e m p l i r 

l e s b a l l o n s . Mon p r é p a r a t e u r v o u d r a b i e n r a t 

t a c h e r ce t u b e à n o t r e g é n é r a t e u r , et n o u s a u 

r o n s à n o t r e d i s p o s i t i o n u n c o u r a n t d ' h y d r o 

g è n e q u i n o u s p e r m e t t r a d e charger ce b a l l o n 

f a b r i q u é a v e c d u c o l l o d i o n . Je n'ai p a s b e s o i n 

d e p r e n d r e b e a u c o u p d e p r é c a u t i o n s p o u r e n 

c h a s s e r t o u t l 'a ir , car j e s a i s q u e l e g a z aura la 

force d e l ' e n l e v e r . (On gonfle deux ballons de 

collodion et on les laisse monter, l'un d'eux res

tant retenu au moyen d'une ficelle.) V o i c i u n 

b a l l o n d e p l u s g r a n d e d i m e n s i o n , f o r m é d ' u n e 

m e m b r a n e p e u é p a i s s e ; n o u s l e r e m p l i r o n s 

é g a l e m e n t e t n o u s l u i d o n n e r o n s la c lef d e s 

c h a m p s . V o u s v o y e z q u ' i l s f lot tent t o u s l e s 

d e u x d a n s l 'a ir j u s q u ' à ce q u e l e gaz se so i t 

é c h a p p é . 

Q u e l l e e s t d o n c l a p e s a n t e u r d e s s u b s t a n c e s 

d o n t n o u s n o u s o c c u p o n s ? U n l i tre d ' h y d r o 

g è n e n e p è s e q u e 0 g r . , 0 8 9 , t a n d i s q u e la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



même quantité d'eau pèse mille grammes . 

Vous voyez qu'il existe une grande différence 

entre l'eau et l'hydrogène sous le rapport de la 

pesanteur. 

L'hydrogène ne donne naissance à aucune 

substance capable de se solidifier, soit durant 

la combustion, soit après; lorsqu'il brûle, i l 

ne produit que de l'eau, et si nous plaçons un 

verre froid au-dessus de la flamme, le verre 

devient si humide qu'il se forme immédiate

ment de l'eau en quantité appréciable; la com

bustion de l'hydrogène ne produit pas autre 

chose qu'une eau pareille à celle que la flamme 

de la chandelle nous a donnée. Il importe de 

se rappeler que l'hydrogène est la seule sub

stance qui fournisse de l'eau comme unique 

produit de sa combustion. 

Tâchons maintenant de découvrir quelque 

nouvelle preuve du caractère général de la 

composition de l'eau. Je vous retiendrai donc 

deux ou trois minutes de p lus , de sorte que 

nous serons mieux à même d'étudier la ques-

ton lors de notre prochaine rencontre. Nous 
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possédons le moyen de traiter le zinc que vous 

avez vu agir sur l'eau de manière à l'obliger 

à produire tout son effet sur le point où nous 

désirons le faire agir. J'ai derrière moi une pile 

voltaïque dont je me bornerai à vous montrer 

la nature et la puissance avant de terminer no

tre causerie. Vous aurez au moins vu fonction-

r ;g . 30. 

ner l'instrument que nous emploierons lors de 

notre prochaine réunion. Je tiens ici les extré

mités des fils métalliques qui me permettent 

de transporter devant moi cette puissance que 

je ferai agir sur l'eau. 

Nous avons déjà vu quelle force de combus

tion réside dans le potassium, dans le zinc, 

dans la limaille de fer; mais aucun de ces mé-
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taux ne possède autant d'énergie que la pile de 

Yolta. (Le professeur met en contact les deux fils 

métalliques, et produit un brillant éclair.) Cette 

lumière provient, en réalité, d'une source de 

combustion quarante fois aussi puissante que 

le zinc. C'est une force que je promène à vo

lonté à l'aide de ces fils métalliques, et pour

tant si je la mettais maladroitement en con

tact avec mapersonne, elle me tuerait du. coup, 

car elle est d'une intensité formidable. La force 

qui va se manifester durant l'espace de temps 

qu'il vous faudra pour compter jusqu 'à cinq 

{le professeur met les deux pôles en contact et 

fait jaillir la lumière électrique), équivaut à 

celle de plusieurs orages 1. Afin de vous donner 

une preuve visible de son énergie, je rapproche 

de nouveau les extrémités des fils métalli

ques qui tirent cette force de la batterie, et, 

si je ne me trompe, elle sera capable de brû

ler cette lime de fer. C'est là une force chimi-

1. Le professeur Faraday a calculé que la quantité d'é

lectricité nécessaire pour décomposer un déc igramme 

d'eau égale celle d'un éclair d'une très-grande vivacité. 
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q u e . Q u a n d n o u s n o u s reverrons^ je l ' a p p l i 

q u e r a i à l ' e a u , et j e v o u s m o n t r e r a i l e s effets 

q u ' e l l e p r o d u i r a . 
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Q U A T R I È M E E N T R E T I E N . 

Hydrogène de la chandelle. — Il se transforme en eau en 

brûlant. — Les autres parties de l 'eau. — Oxygène. 

Je v o i s q u e v o u s n ' ê t e s p a s e n c o r e f a t i g u é s 

d ' é t u d i e r n o t r e c h a n d e l l e ; car s i l e su je t n e 

v o u s i n t é r e s s a i t p a s , v o u s m e t t r i e z m o i n s d ' em

p r e s s e m e n t à v e n i r m ' é c o u t e r . N o u s a v o n s d é 

c o u v e r t q u e , l o r s q u e n o t r e c h a n d e l l e b r û l e , e l l e 

p r o d u i t d e l ' eau a b s o l u m e n t s e m b l a b l e à l ' e a u 

o r d i n a i r e ; p u i s , l ' e x a m e n n o u s a m o n t r é q u e 

l ' e a u c o n t i e n t ce gaz c u r i e u x q u e l ' on n o m m e 

h y d r o g è n e e t d o n t ce v a s e c o n t i e n t u n é c h a n -
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tillon. Ensuite nous avons découvert q u e l ' h y -
4 

drogène s'enflamme aisément et produit de 

l'eau. Je crois aussi vous avoir présenté un 

appareil qui , grâce a u n e savante combinaison, 

permet de réunir au bout de ces fils méta l l i 

ques une certaine force chimique d'une grande 

énergie. J'ai dit que je me servirais de cette force 

pour décomposer l'eau, pour voir ce que l'eau 

contient en outre de l 'hydrogène; car vous vous 

rappelez que, lorsque nous avons fait passer la 

vapeur à travers le tube de fer, nous n'avons 

pas du tout obtenu un poids d'eau égal à celui 

de cette vapeur, quoiqu'il se soit dégagé une 

quantité de gaz. Il s'agit donc d'étudier quelle 

est l'autre substance qui existe dans l'eau. Afin 

que vous compreniez bien le caractère et l 'u 

sage de cet instrument, nous allons essayer 

une ou deux expériences. Rassemblons d'abord 

quelques substances connues, et voyons ce que 

leur fera cet instrument. Voici du cuivre et 

voici de l'acide nitrique. Ce dernier exerce une 

puissante action chimique, si bien que lorsque 

]e l'ajoute au cuivre, il se développe une belle 
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v a p e u r r o u g e . C o m m e n o u s n ' a v o n s n u l b e s o i n 

de cette v a p e u r d é s a g r é a b l e , m o n p r é p a r a t e u r 

t i e n d r a l e m é l a n g e p r è s de la c h e m i n é e p e n d a n t 

q u e l q u e s m i n u t e s , afin q u e n o u s p u i s s i o n s 

c o n t i n u e r s a n s i n c o n v é n i e n t u n e j o l i e et u t i l e 

e x p é r i e n c e . Le c u i v r e q u e j 'a i m i s d a n s le f la

c o n se d i s s o u d r a ; il c h a n g e r a l 'ac ide et l 'eau 

e n un f l u i d e b l e u qui c o n t i e n d r a du c u i v r e m ê l é 

à d 'autres s u b s t a n c e s ; j e v e u x v o u s m o n t r e r 

c o m m e n t l a b a t t e r i e v o l t a ï q u e ag i ra l à - d e s s u s . 

E n a t t e n d a n t , n o u s p r é p a r e r o n s u n g e n r e d'ex 

p é r i e n c e q u i v o u s p e r m e t t r a d é j u g e r d e la p u i s 

sance d e l ' i n s t r u m e n t . Vo ic i u n l i q u i d e qui res 

s e m b l e à de l ' eau p u r e , m a i s q u i c o n t i e n t u n e 

s u b s t a n c e q u e n o u s n e c o n n a i s s o n s p a s e n 

core . Je v e r s e c e t t e s o l u t i o n d e s e l 1 s u r u n e 

feui l le de p a p i e r e t j e l ' é t e n d s j p u i s j ' y appl ique-

1. Une solution d'acétate de plomb soumise à l'actioi 

d'un courant voltaïque donne du plomb au pôle négatif et 

du peroxyde de plomb au pôle positif. Une solution de ni

trate d'argent, dans les m ê m e s conditions, donne de l'ar

gent au pôle négatif et du peroxyde d'argent au pôle po

sitif. 
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rai la puissance développée par ma batterie. No

tez bien ce qui se passera alors. Il arrivera deux 

ou trois choses dont nous tirerons profit. Je 

pose ce papier mouillé sur une feuille de tain ; 

car cette précaution empêchera le papier de se 

salir et facilitera l'application de la force chi

mique que je désire mettre en jeu. Vous voyez 

qu'en étendant une solution sur le papier et sur 

le tain, je ne l'ai altérée en rien ; en un mot, je 

ne l'ai mise en contact avec aucun objet capa

ble de la changer, et par conséquent nous pou

vons essayer sur elle l'effet de la batterie. Mais 

examinons d'abord si la batterie elle-même est 

en ordre. Voici nos fils conducteurs. Assurons-

nous si tout est dans le même état que l'autre 

soir. Nous saurons bientôt à quoi nous en tenir. 

Jusqu'à présent, j ' a i beau rapprocher mes deux 

fils, ils restent impuissants, parce que les che

mins par lesquels passe l'électricité sont fer

més. Ah! mon préparateur m'adresse un télé

gramme lumineux qui m'annonce que tout est 

en ordre. Avant de commencer mon expérience, 

je le prierai d'intercepter de nouveau les com-
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m u n i c a l i o n s , e t n o u s p o s e r o n s u n fil d e p l a t i n e 

e n t r a v e r s p o u r r é u n i r l e s d e u x p ô l e s . S i j e r e 

c o n n a i s q u e j e p u i s r e n d r e i n c a n d e s c e n t e u n e 

c e r t a i n e l o n g u e u r d e c e fil d e p l a t i n e , j e n e 

c r a i n d r a i p a s d e v o i r m a n q u e r m o n e x p é 

r i e n c e . V o u s a l l e z j u g e r d e l a p u i s s a n c e d e l ' i n 

s t r u m e n t . (La communication est établie entre les 

deux pôles, et le fil intermédiaire devient rouge.") 

C ' e s t c e t t e f o r c e é l e c t r i q u e q u i s e p r o m è n e à 

t r a v e r s l e p l a t i n e ; j ' a i e m p l o y é u n fil a s s e z 

m i n c e , a f i n d e v o u s m i e u x d é m o n t r e r l ' é n e r 

g i e d e c e t a g e n t q u i n o u s p e r m e t t r a d ' a n a l y 

s e r l ' e a u . 

J ' a i i c i d e u x m o r c e a u x d e p l a t i n e 1 ; j e l e s 

p o s e s u r c e t t e f e u i l l e d e p a p i e r h u m i d e d o u 

b l é e d e t a i n , e t i l n e s ' o p è r e a u c u n c h a n g e m e n t , 

t o u t r e s t e a b s o l u m e n t d a n s l e m ê m e é t a t ; i l 

n ' y a p a s d ' a c t i o n . M a i s r e g a r d e z c e q u i v a s e 

1. Le plat ine , cLnt le nom vient de l'espagnol platina, 

petit argent, n'est connu en Europe que depuis 1740. 

Forgé , ce métal est presque aussi blanc que l 'argent ; il 

est sans saveur ni odeur. M. Faraday a consacré au platine 

une leçon très-intéressante que nous reproduirons. 
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passer. Si je prends l'un ou l'autre de ces pôles 

et que je les pose séparément sur les plaques 

de platine, je n'obtiens pas le moindre résultat. 

Il n'en est pas de m ê m e lorsque je les réunis. 

Voyez ! (Un point brun apparaît sous chaque pôle 

de la batterie.) Admirez l'effet qui se mani

feste. J'ai tiré quelque chose de brun de ma 

solution et laissé une trace sur le papier blanc. 

Je me figure m ê m e qu'en disposant ma feuille 

de cette façon et en appliquant un des pôles • 

derrière le tain, je trouverai moyen d'écrire sur 

le papier. Je vais essayer de me passer de 

p lume et d'encre — un télégramme, s'il vous 

plaît! (Le professeur trace le mot «jeunesse» sur 

le papier à l'aide d'un des fils électriques.) Voilà 

ce qui s'appelle un joli résultat. 

Vous reconnaissez donc que j'ai tiré de ma 

solution une matière que nous ne connaissions 

pas. Prenons maintenant cette bouteille que 

m'offre mon préparateur et cherchons ce que 

nous pourrons extraire de là. Elle contient, 

vous le savez, un liquide que nous avons formé 

tout à l'heure avec du cuivre et de l'acide ni-
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trique, pendant que nous nous occupions de 

nos autres expériences. Je travaille à la hâte et 

je risque de m'y prendre un peu de travers; je 

préfère néanmoins vous montrer comment je 

procède, au lieu de faire tous mes préparatifs 

d'avance. 

Voyez maintenant ce qui arrive. Ces deux 

F i S . 31 . 

plaques de platine forment ou vont bientôt 

former les extrémités de cet appareil ; je vais 

les mettre en contact avec cette solution, ainsi 

que nous l'avons fait tout à l'heure pour celle 

qui se trouvait étendue sur le papier. Peu im

porte qu'elle soit sur une feuille de papier ou 

dans une bouteille, pourvu que nous puissions 
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en rapprocher les conducteurs de la batterie. Si 

j ' y plonge les deux plaques de platine isolées, 

elles en ressortiront aussi blanches et aussi 

propres qu'elles y sont entrées ; mais dès que 

nous appliquons notre force électrique (le pro

fesseur rétablit la communication entre la batterie 

et les morceaux de platine et les plonge de nou

veau dans la solution), l 'une de nos plaques, vous 

le voyez, a l'air de se transformer bien vite en 

un autre métal. Ne le prendriez-vous pas pour 

du cuivre? La seconde est demeurée aussi nette 

qu'auparavant. Si je les change de place, le 

cuivre passera de droite à gauche. La plaque 

cuivrée sort toute blanche de la bouteille, et 

celle qui était blanche est recouverte d'une 

couche de cuivre. Cet essai vous prouve que, 

à l'aide de notre instrument, nous parvenons à 

enlever le cuivre que nous avions mis dans la 

solution. 

Mettons de côté cette solution et cherchons 

quel effet la batterie aura sur l'eau. Voici les 

deux petites plaques dont je veux faire les deux 

extrémités de la batterie, et nous avons là un 
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petit vase (C) formé de façon à me permettre 
de le démonter, afin de vous mieux expliquer 
comment il est construit. Dans ces deux coupes 
(A et B), je verse du mercure qui touche le 
t o u t des fils que j 'a i mis en communication 
avec les plaques de platine. Je verse dans ce 

F i g . 3 2 . 

vase (C) de l'eau contenant un peu d'acide (que 
je n'ajoute que pour faciliter l'action). J 'ai r 

fixé au haut du vase un tube de verre recourbe 
(D) qui vous rappelle sans doute celui dont 
nous nous sommes servis dans notre expérience 
avec le canon de fusil (page 102.) Cette fois, le 
bout inférieur de mon tube passe sous un fia-
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c o n ( E ) . Mon a p p a r e i l e s t r a j u s t é , n o u s a l l o n s 

e s s a y e r d 'ag ir d ' u n e f a ç o n o u d ' u n e autre sur 

l ' eau q u ' i l c o n t i e n t . D a n s u n e e x p é r i e n c e p r é 

c é d e n t e , j 'a i e n v o y é l ' eau à t r a v e r s u n t u b e 

chauf fé a u r o u g e ; a u j o u r d ' h u i , j e v a i s faire 

p a s s e r l ' é lectr ic i té à t r a v e r s l e c o n t e n u d e ce 

v a s e . P e u t - ê t r e l ' eau s e m e t t r a - t - e l l e à b o u i l l i r . 

D a n s ce c a s , e l l e m e d o n n e r a d e la v a p e u r , et 

v o u s s a v e z q u e l a v a p e u r se c o n d e n s e l o r s 

q u ' e l l e s e re fro id i t ; i l v o u s s era d o n c très - fac i l e 

d e j u g e r s i l ' e a u a b o u i l l i . I l se p e u t toute fo i s 

q u e , en g u i s e d ' é b u l l i t i o n , i l se p r o d u i s e u n a u 

tre effet. N o u s a l l o n s b i e n v o i r . Je p l a c e l ' u n 

d e s fi ls c o n d u c t e u r s de ce cô té ( A ) e t l e s e c o n d 

d e l 'autre ( B ) . E x a m i n o n s si l ' e a u s 'échauf fe . 

E l l e a d u m o i n s l 'a ir de b o u i l l i r à m e r v e i l l e ; 

m a i s b o u t - e l l e e n e f f e t? R e g a r d o n s s i ce q u i e n 

sort e s t v r a i m e n t d e la v a p e u r . Je cro i s q u e l e 

f lacon (E) n e t a r d e r a p a s à s e r e m p l i r d e v a 

p e u r , s i t o u t e f o i s c 'est d e l à v a p e u r q u i se d é 

g a g e d e cet te e a u . Es t - i l p o s s i b l e q u e ce so i t de 

l a v a p e u r ? N o n , é v i d e m m e n t ; l a v a p e u r n e r e s 

terait p a s l à , a u - d e s s u s d e ce t te e a u , s a n s se 
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condenser. Ce ne peut être qu'un gaz perma

nent. Serait-ce de l'hydrogène ? Obligeons-le 

à nous dire son secret. Si c'est de l'hydro

gène, il brûlera. (Le professeur allume une por

tion de gaz qui brûle avec une explosion.) H y a 

bien combustion, mais une combustion qui ne 

ressemble pas à celle de l'hydrogène. Ce der

nier gaz aurait donné une lumière de la même 

couleur que celle que vous venez de voir, il 

n'aurait pas produit ce bruit d'explosion. D'ail-
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leurs, celui-ci est capable de brûler sans con

tact avec l'air. Voilà pourquoi j ' a i choisi cet 

autre genre d'appareil, afin de vous mieux in

diquer les circonstances particulières qui dis-

Vig. 3 4 . 

tinguent cette expérience. Au lieu d'un vase 

ouvert, j ' a i pris un flacon fermé. Je veux vous 

prouver que ce gaz, quel qu'il soit, peut brûler 

sans air et qu'il diffère en cela de la chandelle. 

Voici comment nous procédons : J'ai ici un vase 
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de v e r r e (G) a u q u e l s o n t a j u s t é s d e u x fils d e 

p l a t i n e (I K) qu i m e p e r m e t t e r o n t d ' a p p l i q u e r 

m o n é l e c t r i c i t é . N o u s p l a ç o n s notre v a s e s u r 

u n e p o m p e p n e u m a t i q u e et n o u s le p r i v o n s 

d 'a ir . L o r s q u e l e v i d e e s t fa i t , n o u s t ranspor 

t o n s n o t r e v a s e e t n o u s l ' a d a p t o n s à ce f lacon 

( v o y . f ig . 34), af in d'y i n t r o d u i r e u n p e u de ce 

g a z f o r m é p a r l ' a c t i o n de la bat ter ie volta' ique 

s u r l ' e a u , o u p o u r m i e u x d i r e , u n p e u d e ce 

g a z d a n s l e q u e l l ' e a u a été c o n v e r t i e . N o u s 

n ' a v o n s p a s s e u l e m e n t m o d i f i é l e s c o n d i t i o n s 

de n o t r e e a u ; n o u s l ' a v o n s r é e l l e m e n t c h a n g é e 

en u n e s u b s t a n c e g a z e u s e , e t n o u s a v o n s là 

t o u t l e l i q u i d e q u e l ' e x p é r i e n c e a d é c o m p o s é . 

A p r è s a v o i r v i s s é ce v a s e (G H) s u r ce t te p a r t i e 

(E r ) d e m o n p r e m i e r a p p a r e i l , d e m a n i è r e à 

l e s m e t t r e b i e n e n c o m m u n i c a t i o n , j ' o u v r e l e s 

r o b i n e t s d'arrêt ( H H ) , et v o u s v e r r e z , e n e x a 

m i n a n t l e n i v e a u de l ' eau ( F ) , q u e le g a z m o n t e . 

Je r e f e r m e m a i n t e n a n t l e s r o b i n e t s ; car j ' a i 

l a i s s é entrer a u t a n t d e g a z q u e la c h a m b r e en 

p e u t c o n t e n i r , e t i l s era i t d a n g e r e u x d ' a u g m e n 

ter l a d o s e . Je v a i s t irer u n e é t i n c e l l e é l e c t r i q u e 
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d e cet te b o u t e i l l e de L e y d e (L) e t l ' e n v o y e r là 

d e d a n s ; i l n ' en f a u d r a p a s p l u s p o u r q u e le 

v a s e c e s s e d'être c la ir e t b r i l l a n t . Il n 'y aura 

p a s d e b r u i t , p a r c e q u e le v e r r e es t a s s e z so l ide 

p o u r c o n t e n i r l ' exp los ion . ' (line étincelle passe 

dans le uase , où elle enflamme le mélange explo

sif.) V o u s a v e z a d m i r é ce t te v i v e c l a r t é ? D è s 

q u e j e v i s s e d e n o u v e a u m o n v a s e sur l e f lacon 

e t q u e j e r o u v r e ces r o b i n e t s , l e g a z y m o n t e 

u n e s e c o n d e f o i s . L ' é t ince l l e é l e c t r i q u e a b r û l é 

la p r e m i è r e p r o v i s i o n et l a p l a c e est l ibre , de 

s o r t e q u e l e g a z s ' e m p r e s s e tout n a t u r e l l e m e n t 

de r e m p l i r l e v i d e . S i n o u s r e c o m m e n ç o n s l ' o 

p é r a t i o n (le professeur répète l'expérience), u s e 

fera u n n o u v e a u v i d e , a i n s i q u e le p r o u v e r a 

l ' e a u q u e v o u s verrez m o n t e r . J'ai t o u j o u r s u n 

v a s e v i d e a p r è s l ' e x p l o s i o n , a t t e n d u q u e la v a 

p e u r o u l e g a z q u i p r o v i e n t de l ' ac t ion d e la 

b a t t e r i e s u r l ' e a u fait e x p l o s i o n , grâce à l ' i n 

fluence d e l ' é t i n c e l l e , p u i s s e t r a n s f o r m e e n 

e a u . B i e n t ô t v o u s v e r r e z q u e l q u e s g o u t t e s c o u 

l e r le l o n g d e s p a r o i s d u v a s e s u p é r i e u r et se 

r é u n i r p l u s b a s . 
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N o u s v e n o n s d e s o u m e t t r e l ' e a u a u n e é p r e u v e 

o ù l ' a t m o s p h è r e n e j o u e p a s l e m o i n d r e r ô l e . 

L 'eau t irée d e l a c h a n d e l l e a été f o r m é e e n par 

tie à l 'a ide d e l ' a t m o s p h è r e ; m a i s i c i , n o u s l 'a

vons p r o d u i t e s a n s l e s e c o u r s de l 'a ir . L ' e a u 

doi t d o n c c o n t e n i r ce t te autre s u b s t a n c e q u e la 

c h a n d e l l e e m p r u n t e à l 'a ir e t q u i , c o m b i n é e 

a v e c l ' h y d r o g è n e , p r o d u i t l ' e a u . 

T o u t à l ' h e u r e , l ' u n e d e s e x t r é m i t é s de ce t te 

b a t t e r i e s ' es t e m p a r é e d u c u i v r e c o n t e n u d a n s 

n o t r e s o l u t i o n b l e u e . C'est ce fil é l e c t r i q u e q u i 

n o u s a p e r m i s d ' o b t e n i r ce r é s u l t a t . Je cro is 

d o n c q u e n o u s p o u v o n s aff irmer q u e , si l a b a t 

terie e x e r c e u n effet si p u i s s a n t s u r u n e s o l u 

t ion q u e n o u s a v o n s fa i te et dé fa i t e , e l l e n o u s 

f o u r n i r a le m o y e n d e s éparer l e s différentes 

p a r t i e s ' d o n t l ' e a u se c o m p o s e . S u p p o s o n s q u e 

je p r e n n e l e s d e u x p ô l e s — l e s e x t r é m i t é s m é 

t a l l i q u e s de cet te bat ter ie — p o u r v o i r q u e l l e 

a c t i o n l e u r c o n t a c t e x e r c e r a s u r l ' eau c o n t e n u e 

d a n s c e t a p p a r e i l , a u q u e l n o u s a p p l i q u e r o n s 

n o s d e u x c o n d u c t e u r s à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e 

l ' u n d e l 'autre . Je p l a c e l e p r e m i e r i c i ( A ) et 
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le s e c o n d e n face ( B ) . J ai ici d e s p e t i t e s p l a n 

c h e t t e s p e r c é e s d e t r o u s q u e j e p u i s p l a c e r sur 

c h a q u e p ô l e et a r r a n g e r de f a ç o n à ce q u e 

tout ce q u i s ' é c h a p p e r a d e s d e u x b o u t s de la 

ba t t er i e a p p a r a i s s e s o u s f o r m e de g a z i s o l é s ; 

car v o u s avez r e c o n n u q u e l ' eau n e s e rédui t 

F i g . 35 

p a s e n v a p e u r , m a i s se t r a n s f o r m e e n g a z . L e s 

fils s e t r o u v e n t m a i n t e n a n t e n c o m m u n i c a t i o n 

parfai te a v e c l ' appare i l q u i r e n f e r m e l ' e a u , e t 

v o u s v o y e z d e s b u l l e s q u i s ' é l è v e n t . R a s s e m 

b l o n s c e s b u l l e s et e x a m i n o n s - l e s . V o i c i u n 

c y l i n d r e d e v e r r e ( 0 ) ; j e le r e m p l i s d ' eau et 

j e l e p o s e s u r l ' u n e d e s e x t r é m i t é s ( A ) 
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de l a p i l e ; p u i s j e r e p r e n d s u n s e c o n d c y l i n d r e 

(H) q u e je p l a c e sur l ' autre e x t r é m i t é . N o u s 

a v o n s a i n s i f o r m é u n appare i l d o u b l e , d o n t 

c h a q u e côté f o u r n i t d u g a z . Ces d e u x c y l i n 

dres v o n t se r e m p l i r d e g a z . Cela c o m m e n c e 

déjà . C e l u i d e dro i te (H) s ' e m p l i t t r è s - v i t e , c e 

lu i d e g a u c h e ( 0 ) m o i n s r a p i d e m e n t ; e t , b i e n 

q u e j 'a i e l a i s s é échapper q u e l q u e s b u l l e s , il s e 

p r o d u i t n é a n m o i n s u n e ac t ion a s s e z r é g u l i è r e . 

Si l ' u n d e s c y l i n d r e s n 'é ta i t p a s u n p e u p l u s 

pet i t q u e l ' au tre , v o u s v e r r i e z q u e l e p r e m i e r 

(H) c o n t i e n t d e u x f o i s a u t a n t d e g a z q u e l e s e 

c o n d ( 0 ) . L e s d e u x g a z q u e j ' a i o b t e n u s s o n t 

i n c o l o r e s ; i l s s e t i e n n e n t a u - d e s s u s d e l ' eau 

s a n s se c o n d e n s e r ; i l s s e r e s s e m b l e n t e n t o u t , 

o u d u m o i n s i l s o n t l'air de se r e s s e m b l e r . R ien 

n e n o u s e m p ê c h e de l e s é t u d i e r e t d e n o u s 

m i e u x r e n s e i g n e r à l e u r é g a r d . N o u s e n a v o n s 

l à u n e g r a n d e q u a n t i t é , et i l n o u s s e r a fac i le 

d é f a i r e d e s e x p é r i e n c e s . Je v a i s c o m m e n c e r 

p a r ce c y l i n d r e ( H ) , et j e v o u s d e m a n d e r a i 

d'être p r ê t s à r e c o n n a î t r e l ' h y d r o g è n e . 

S o n g e z a u x d i f férentes q u a l i t é s de ce g a z — 
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u n g a z l é g e r q u e n o u s a v o n s v u d e m e u r e r d a n s 

u n v a s e r e n v e r s é e t b r û l e r a v e c u n e flamme 

a s s e z p â l e à l ' en trée de sa p r i s o n . Je cro i s q u e 

n o u s a v o n s r é u n i ici q u e l q u e c h o s e q u i r e m p h L 

c e s c o n d i t i o n s . S i c 'est d e l ' h y d r o g è n e , m o n 

g a z n e s ' é c h a p p e r a q u e p e n d a n t q u e j e t i e n s l e 

c y l i n d r e r e n v e r s é . (La professeur approche une 

lumière et l'hydrogène brûle.) M a i n t e n a n t i l 

s 'ag i t d e s a v o i r ce q u ' i l y a d a n s l 'autre c y l i n 

d r e . V o u s n ' i g n o r e z p a s q u e l e s d e u x g a z réu

n i s f o r m e n t u n m é l a n g e explos i f . Mais q u e l l e 

e s t ce t te s e c o n d e s u b s t a n c e q u i s e t r o u v e 

d a n s l ' eau e t q u i doi t ê tre ce l l e q u i fa i t b r û l e r 

l ' h y d r o g è n e ? N o u s s o m m e s cer ta ins q u e l 'eau 

v e r s é e d a n s c e t a p p a r e i l s e c o m p o s e de d e u x 

c h o s e s . L ' u n e d 'e l l e s e s t l ' h y d r o g è n e ; c h e r c h o n s 

q u e l l e e s t la n a t u r e d e l ' a u t r e , q u i e x i s t a i t é g a 

l e m e n t d a n s l ' e a u a v a n t l ' e x p é r i e n c e , et q u e 

n o u s t e n o n s l à i s o l é e . Je v a i s i n t r o d u i r e ce b o u t 

d e b o i s a l l u m é d a n s ce g a z q u i n e b r û l e r a p a s 

l u i - m ê m e , m a i s q u i fera b r û l e r l e b o i s (Le pro

fesseur allume le morceau de bois et l'introduit 

dans le cylindre). V o y e z c o m m e m o n g a z a c t i v e 
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l a c o m b u s t i o n d u b o i s q u i b r û l e b e a u c o u p 

m i e u x q u e s'il res ta i t d a n s l 'a ir l ibre . M a i n t e 

n a n t , v o u s v o y e z à p a r t ce t te a u t r e s u b s t a n c e 

q u e c o n t i e n t l ' eau et q u i a d û être e m p r u n t é e 

à l 'air l o r s q u e la c o m b u s t i o n a f o r m é u n e g o u t t e 

a u - d e s s o u s de la c h a n d e l l e . C o m m e n t l a n o m 

m e r o n s - n o u s ? A , J3 o u C ? A p p e l o n s - l a 0 — 

n o m m o n s - l a o x y g è n e , car c 'es t là u n n o m b i e n 

s o n o r e q u ' o n n e r i s q u e pas de c o n f o n d r e a v e c 

d ' a u t r e s . C'est d o n c là l ' o x y g è n e q u i o c c u p e 

u n e si g r a n d e p lace d a n s la c o m p o s i t i o n d e l ' e a u . 

D é s o r m a i s n o u s c o m p r e n d r o n s m i e u x n o s 

e x p é r i e n c e s , et n o s d é c o u v e r t e s d e v i e n d r o n t 

p l u s i n t e l l i g i b l e s ; car n o u s v e r r o n s p o u r q u o i 

u n e c h a n d e l l e b r û l e d a n s l 'a ir d è s q u e n o u s a u 

r o n s e x a m i n é u n e o u d e u x f o i s c e s s u b s t a n c e s . 

A p r è s a v o i r a n a l y s é l ' eau — c 'es t -à -d ire a p r è s 

a v o i r i s o l é s e s d i v e r s e s p a r t i e s , grâce à l ' é l ec tr i 

c i t é — n o u s a v o n s o b t e n u d e u x p a r t i e s d ' h y 

d r o g è n e e t u n e par t i e d e cet autre g a z q u i fait 

b r û l e r l ' h y d r o g è n e . La di f férence d e l e u r v o 

l u m e se t r o u v e i n d i q u é e , a v e c l e u r p o i d s , 

d a n s l e t a b l e a u s u i v a n t q u i n o u s m o n t r e q u e 
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l'oxygène est un corps très-pesant, comparé à 

l'hydrogène. 

i 
Hydrogène. 

8 
Oxygène. 

i 
Hydrogène. 

9 

O x y g è n e 8 8 . 9 

H y d r o g è n e . . . . 1 1 . 1 

Je ferai peut-être bien de vous indiquer un 

bon moyen pour obtenir de l'oxygène en abon

dance, après vous avoir appris comment nous 

pouvons le tirer de l'eau. L'oxygène, ainsi que 

vous le devinez sans peine, existe dans l'at

mosphère; autrement, on ne s'expliquerait pas 

pourquoi la chandelle brûle de façon à pro

duire de l'eau. Sans la présence de l'oxygène, 

la chose devient absolument et chimiquement 

impossible. Dans ce cas, pourquoi ne tâche

rions-nous pas de le tirer de l'air ? Je connais 

plusieurs procédés difficiles et compliqués qui 

nous permettraient de puiser l'oxygène dans 

l 'air; mais nous emploierons un moyen plus 

simple. J'ai une substance nommée l'oxyde 
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de manganèse 1 . C'est un minéral très-noir d'as-

pect > mais fort utile, et lorsqu'on le chauffe 

au rouge, il donne de l'oxygène. Nous avons 

là, en outre, une bouteille de fer où l'on a fait 

entrer un peu de cette substance et à laquelle 

on a adapté un tube. Le feu est prêt; nous al-

F i g . 3 6 . 

Ions y placer celte cornue, car le fer est assez 

épais pour résister à la chaleur. Voici un sel 

appelé chlorate de potasse dont on fabrique de 

1. L e m a n g a n è s e , q u ' o n t i r e d e l a magnésie noire, e s t 

u n m é t a l s o l i d e , d u r , c a s s a n t , s a n s g r a n d é c l a t m é t a l l i q u e 

e t d ' u n e t e i n t e g r i s â t r e ; i l r e s s e m b l e a s s e z à d e l a f o n t e 

b l a n c h e . A l ' a i r i l s e c o u v r e d ' u n e r o u i l l e b r u n e , d ' u n 

o x ^ d e q u i se t r a n s f o r m e e n s u i t e e n u n e p o u d r e n o i r e . 
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nos jours de grandes quantités; on s'en sert 

pour le blanchiment, pour divers usages chi

miques et dans les feux d'artifice. Je n'ai qu'à 

en prendre et à le mêler avec l'oxyde de man

ganèse— l'oxyde de cuivre ou de fer serait tout 

aussi efficace — puis, si je mets macornue dans 

le feu, il ne faudra pas une chaleur rouge 

pour tirer de l'oxygène du mélange. Je ne m'ar

range pas de manière à en fabriquer beaucoup, 

parce que notre expérience ne l'exige pas ; seu

lement, ainsi que vous le devinez sans doute, 

la première portion du gaz se trouvera mêlée 

avec l'air déjà contenu dans la cornue, et il 

me faudra la sacrifier. Yous verrez que la cha

leur d'une lampe à esprit-de-vin sera assez 

forte pour me fournir de l'oxygène dans le cas 

actuel, et nous mettrons les deux procédés en 

réquisition pour le préparer. Voyez comme le 

gaz se dégage facilement de cette faible por

tion de mélange. Nous allons examiner quelles 

sont ses propriétés. Nous allons nous procurer 

un gaz tout pareil à celui que nous a fourni 

l'expérience avec la batterie, — u n gaz trans-
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p a r e n t , q u i n e se d i s s o u t p a s d a n s l 'eau e t 

q u i p a r a î t p o s s é d e r l e s q u a l i t é s v i s i b l e s de 

l ' a t m o s p h è r e . C o m m e il y a d e l'air d a n s l e s 

p r e m i è r e s p a r t i e s d ' o x y g è n e q u e n o u s a v o n s 

r e c u e i l l i e s d a n s c e f l a c o n , n o u s l e s l a i s s e r o n s 

de cô té afin d e n o u s l ivrer à n o s e x p é r i e n c e s 

d ' u n e f a ç o n p l u s s û r e et p l u s r é g u l i è r e . N o u s 

a v o n s n o t é q u e l a f a c u l t é de faire b r û l e r l e b o i s , 

l a cire o u t o u t a u t r e c o m b u s t i b l e est t r è s - m a r 

q u é e d a n s l ' o x y g è n e q u e n o u s a v o n s o b t e n u 

a u m o y e n d e l a bat ter ie v o l t a ï q u e ; n o u s p o u 

v o n s d o n c n o u s a t t endre à d é c o u v r i r i c i la 

m ê m e p r o p r i é t é . E s s a y o n s . Ce r a t - d e - c a v e 

b r û l e t r è s - b i e n d a n s l'air : m a i s v o u s v o v e z 

(le professeur descend la lumière dans le flacon) 

q u e d a n s ce g a z i l é m e t u n e c lar té b e a u c o u p 

p l u s v i v e . V o u s v o u s a p e r c e v r e z , e n o u t r e , q u e 

c 'est l à u n gaz p e s a n t , t a n d i s q u e l ' h y d r o g è n e , 

a u c o n t r a i r e , m o n t e d a n s l 'air c o m m e u n b a l 

l o n , v o i r e m ê m e p l u s v i t e q u ' u n b a l l o n , p u i s 

qu' i l n ' e s t p a s e m b a r r a s s é p a r l e p o i d s d ' u n e 

e n v e l o p p e . V o u s r e c o n n a î t r e z a i s é m e n t qu' i l 

n e s ' e n s u i t p o i n t , p a r c e q u e le v o l u m e d e l ' h y -
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d r o g è n e r e p r é s e n t e d e u x fo i s c e l u i d e l ' o x y 

g è n e , q u e l a m ê m e p r o p o r t i o n ex i s te en tre 

l e u r s p o i d s r e s p e c t i f s . L o i n d e là , l e p r e m i e r 

es t t r è s - l é g e r et l e s e c o n d e s t l o u r d . N o u s p o s 

s é d o n s l e m o y e n d e p e s e r l e g a z e t l 'a ir . Je m e 

b o r n e r a i à v o u s i n d i q u e r la p e s a n t e u r d e l ' h y -

F i g . 3 7 . 

d r o g è n e et d e l ' o x y g è n e . U u l i tre d ' h y d r o g è n e 

p è s e 0 g r . 0 8 9 , — u n l i tre d ' o x y g è n e p è s e 

1 g r . 43f). La d i s p r o p o r t i o n e s t g r a n d e , v o u s 

le v o y e z . U n m è t r e c u b e d ' h y d r o g è n e p è s e 

8 9 g r a m m e s , et u n m è t r e c u b e d ' o x y g è n e 

1430 g r a m m e s . N o u s a r r i v e r o n s à p e s e r d a n s 
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l a b a l a n c e d e s m a s s e s d e m a t i è r e , à l e s p e s e r 

p a r q u i n t a u x et p a r t o n n e s , a i n s i q u e j e n e 

t a r d e r a i p a s à v o u s l e p r o u v e r . 

P o u r r e v e n i r à la p r o p r i é t é q u e p o s s è d e 

l ' o x y g è n e d 'ac t iver la c o m b u s t i o n , j e v a i s p r e n 

dre u n b o u t d e c h a n d e l l e p o u r v o u s l a d é m o n 

trer d ' u n e f a ç o n a s s e z g r o s s i è r e . Vo i là n o t r e 

c h a n d e l l e q u i b r û l e d a n s l'air ; c o m m e n t b r û -

l e r a - t - e l l e d a n s l ' o x y g è n e ? J'ai i c i u n f lacon 

de ce g a z q u e j e p l a c e s u r m a c h a n d e l l e af in 

q u e v o u s s o y e z à m ê m e d e c o m p a r e r l ' a c t i o n de 

ce gaz à ce l l e d e l 'a ir . R e g a r d e z - l a . E l l e d o n n e 

u n e l u m i è r e q u i éga l e p r e s q u e l a c lar té q u e 

* o u s avez v u e s e d é g a g e r d e s p ô l e s d e l a bat te 

r ie v o l t a ï q u e . J u g e z d e l ' é n e r g i e d e l ' a c t i o n 

e x e r c é e p a r l ' o x y g è n e . E t p o u r t a n t , i l n e se p r o 

d u i t r i e n d e p l u s q u e ce qu i s ' es t p r o d u i t d u 

r a n t la c o m b u s t i o n de la c h a n d e l l e d a n s l'air 

l ibre . Il se f o r m e d e l ' e a u ; n o u s a v o n s e x a c t e 

m e n t l e m ê m e p h é n o m è n e q u a n d n o u s e m 

p l o y o n s ce g a z q u e q u a n d n o u s a l l u m o n s u n e 

c h a n d e l l e e n p l e i n a i r . 

Mais m a i n t e n a n t q u e n o u s c o n n a i s s o n s ce t t e 
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n o u v e l l e s u b s t a n c e , é t u d i o n s - l a a v e c a t t e n t i o n , 

afin de n o u s a s s u r e r q u e l e s n o t i o n s g é n é r a l e s 

q u e n o u s a v o n s a c q u i s e s sur le c o m p t e de ce t te 

par t i e d e s p r o d u i t s d 'une c h a n d e l l e n e s o n t 

p a s e r r o n é e s . Il y a q u e l q u e c h o s e de m e r v e i l 

l e u x d a n s l 'ac t iv i té q u e cette s u b s t a n c e im— 

p r i m e à la c o m b u s t i o n . Par e x e m p l e , vuic i u n e 

l a m p e q u i , si s i m p l e q u ' e l l e s o i t , p e u t p a s s e r 

p o u r l e m o d è l e d 'un g r a n d n o m b r e d e l a m p e s 

d e s t i n é e s à d i v e r s u s a g e s , q u ' o n e m p l o i e d a n s 

l e s p h a r e s , p o u r l ' é c l a i r a g e et a i l l e u r s . Je t i e n s 

à ce q u ' e l l e n o u s éc la ire m i e u x . R ien d e p l u s 

f a c i l e , m e d i r e z - v o u s . P u i s q u ' u n e c h a n d e l l e 

b r û l e s i b i e n d a n s l ' o x y g è n e , p o u r q u o i u n e 

l a m p e n e se c o n d u i r a i t - e l l e p a s de m ê m e ? 

B i e n r a i s o n n é . Mon préparateur v o u d r a b i e n 

m e p a s s e r u n t u b e a b o u t i s s a n t à n o t r e r é s e r 

v o i r d ' o x y g è n e et j e fournira i d u g a z à cette 

f l a m m e que j ' a i o b l i g é e à b r û l e r m a l t o u t e x 

p r è s . L ' o x y g è n e arr ive . Q u e l l e c o m b u s t i o n 

i l p r o v o q u e ! Mais j e c o u p e l e s v i v r e s à la 

f l a m m e ; q u e d e v i e n d r a m a l a m p e ? ( On ar

rête le courant d'oxygène, — la lampe baisse 
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aussitôt.) O u i , v r a i m e n t , i l y a q u e l q u e c h o s e 

d e m e r v e i l l e u x d a n s l a m a n i è r e d o n t l ' o x y 

g è n e accé lère la c o m b u s t i o n . M a i s i l n 'ag i t 

p a s s e u l e m e n t s u r l ' h y d r o g è n e , sur l e c a r 

b o n e o u s u r la c h a n d e l l e ; i l d o n n e de l ' e s s o r 

à toutes l e s c o m b u s t i o n s o r d i n a i r e s . E s s a y o n s 

s o n effet s u r le f er q u e v o u s a v e z v u b r û l e r 

F i g . 3 8 . 

u n p e u d a n s l 'a ir . V o i c i u n f lacon d ' o x y 

g è n e e t u n s i m p l e fil de fer. — Mais s i , 

a u l i e u d e ce fil, j e p r e n a i s u n e barre a u s s i 

é p a i s s e q u e m o n b r a s , le m é t a l b r û l e r a i t é g a 

l e m e n t . J 'at tache d 'abord u n p e t i t m o r c e a u 

d e b o i s a u fer , p u i s j e m e t s l e f eu a u b o i s 

et j e l e s p l o n g e t o u s l e s d e u x d a n s m o n f ia-
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c o n . Le b o i s e s t a l l u m é , —• i l b r û l e c o m m e le 

b o i s d o i t b r û l e r d a n s l ' o x y g è n e ; m a i s i l i n 

c e n d i e r a b i e n t ô t l e m é t a l . E n effet , v o i l à ce 

d e r n i e r q u i b r û l e a v e c u n e f l a m m e b r i l l a n t e , 

et i l n e s ' é t e i n d r a p a s d e s i t ô t . T a n t q u e n o u s 

f o u r n i r o n s d e l ' o x y g è n e , n o u s p o u r r o n s m a i n 

ten ir l a c o m b u s t i o n d u fer j u s q u ' à ce q u e le 

m é t a l s o i t e n t i è r e m e n t c o n s u m é . 

Mettez - le d e c ô t é et p r e n o n s u n e a u t r e s u b 

s t a n c e . Cet te fo is j e c h o i s i s u n m o r c e a u d e s o u 

f r e 1 . V o u s s a v e z q u e l e s o u f r e b r û l e d a n s l ' a i r ; 

e h b i e n , n o u s a l l o n s l e p l o n g e r d a n s l ' o x y 

g è n e , et v o u s v e r r e z d e n o u v e a u q u e ce q u i e s t 

c a p a b l e d e b r û l e r d a n s l ' a i r b r û l e r a a v e c 

b e a u c o u p p l u s d ' in t ens i t é d a n s l ' o x y g è n e , v o u s 

d o n n a n t à p e n s e r q u e l ' a t m o s p h è r e e l l e - m ê m e 

1. Le soufre, qui existe à l'état natif dans les terrains 

volcaniques et qu'on trouve aussi combiné avec l e s métaux 

et dans certaines eaux minérales , est un corps très-friable, 

solide à la température ordinaire, d'un jaune clair, sans 

saveur ni odeur, bien qu'en le frottant on produise une 

odeur particulière. En brûlant, il dorme cette jolie flamme 

bleue et cette odeur piquante qu'on remarque dans la 

combustion d'une al lumette . 
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F i g . 3 9 . 

Je passe maintenant à une autre substance, 

au phosphore Ce n'est pas là une de ces ex-

1 . L e p h o s p h o r e , q u ' o n r e t i r e d u p h o s p h a t e d e c h a u x 

c o n t e n u d a n s l e s os d e s a n i m a u x , e s t u n c o r p s s o l i d e , i n c o 

l o r e , i n s i p i d e , a y a n t u n e l é g è r e o d e u r d ' a i l . I l j a u n i t d a n s 

l ' e a u e t s a c o u l e u r se m o d i f i e a i s é m e n t d a n s d ' a u t r e s c o n 

d i t i o n s . L e p l u s l é g e r f r o t t e m e n t s u f f i t p o u r p r o v o q u e r l a 

c o m b u s t i o n , e t i l p r o d u i t d e s b r û l u r e s d a n g e r e u s e s à c a u s e 

d e l ' a c i d e c o r r o s i f ( a c i d e p h o s p h o r i q u e ) q u ' i l l a i s s e d a n s 

l a p l a i e . I l e m p r u n t e s o n n o m à d e u x m o t s g r e c s : f i ï i ç , l u -

doit à ce gaz toute sa puissance de combustion. 

Le soufrebrûle tranquillement dans l'oxygène; 

mais vous reconnaissez à première vue que la 

combustion est bien autrement active que lors

que ce corps se consume dans l 'air. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p é r i c n c e s q u e j e v o u s ai c o n s e i l l é d e répéter 

chez v o u s . N o u s a v o n s afTairo i c i à u n e s u b s t a n c e 

d e s p l u s c o m b u s t i b l e s , et p u i s q u ' e l l e b r û l e s i 

b i e n d a n s l ' a i r , q u e n e p e u t - d n e n a t t e n d r e d a n s 

l ' o x y g è n e ? Je ne v o u s m o n t r e r a i p a s le p h é n o 

m è n e d a n s t o u t e s o n i n t e n s i t é ; car j e n e v e u x 

p a s r i s q u e r de fa ire éc la ter l ' appare i l . Malgré 

m e s p r é c a u t i o n s , j e n e r é p o n d s m ê m e p a s q u e 

le p h o s p h o r e n e b r i s e r a p o i n t le f l acon , q u o i 

q u e j e n e d é s i r e n u l l e m e n t c a s s e r m a v a j s s e l l e . 

V o u s v o y e z c o m m e cet te s u b s t a n c e br i l l e d a n s 

l 'a ir , m a i s q u e l l e é c l a t a n t e c larté e l l e d o n n e 

dès q u e je l ' i n t r o d u i s d a n s l ' o x y g è n e ! (Le pro

fesseur introduit le phosphore, enflammé dans le 

flacon rempli d'oxygène.) V o u s v o y e z s ' e n v o l e r 

les m o l é c u l e s s o l i d e s q u i r e n d e n t c e t t e c o m 

b u s t i o n si a d m i r a b l e m e n t l u m i n e u s e . 

N o u s a v o n s d e s p r e u v e s suf f i santes de la 

p u i s s a n c e de l ' o x y g è n e et d e la v i v e c o m b u s t i o n 

q u ' e l l e p r o v o q u e chez d 'autres s u b s t a n c e s . N o u s 

mière, et je porte. On sait qu'on peut tracer avec 

cette substance des lettres ou des figures très-visibles dans 

lobscuriLÉ. 
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a l l o n s l 'é tudier d a n s ses rapport s avec l ' h y d r o 

g è n e . V o u s v o u s r a p p e l e z q u e , l o r s q u e n o u s 

a v o n s m ê l é et fait brû ler e n s e m b l e l ' o x y g è n e 

e t l ' h y d r o g è n e f o u r n i s p a r l ' e a u , i l s ' e s t p r o 

d u i t u n e pet i te e x p l o s i o n . V o u s v o u s s o u v e n e z 

a u s s i q u e , l o r s q u e n o u s a v o n s a l l u m é u n j e t 

d ' o x y g è n e e t d ' h y d r o g è n e m é l a n g é s , i l s n o u s 

o n t fourn i t r è s - p e u d e c l a r t é , m a i s b e a u c o u p 

de c h a l e u r . 

Je v a i s m e t t r e l e feu à c e s d e u x gaz e n l e s 

m ê l a n t d a n s l e s p r o p o r t i o n s q u ' i l s o n t d a n s 

l ' eau . V o i c i u n v a s e q u i c o n t i e n t u n v o l u m e 

d ' o x y g è n e et d e u x v o l u m e s d ' h y d r o g è n e . Ce 

m é l a n g e e s t e x a c t e m e n t d e la m ê m e n a t u r e 

q u e l e g a z q u e n o u s a v o n s o b t e n u tout à 

l 'heure à l ' a ide d e la b a t t e r i e v o l t a ï q u e . Il y 

en a b e a u c o u p trop p o u r q u e j e s o n g e à l e 

b r û l e r e n u n e s e u l e f o i s . Je m e d é c i d e d o n c à 

m ' e n s e r v i r p o u r souDler d e s b u l l e s d e s a v o n 

et à i n c e n d i e r c e s b u l l e s , afin de d é c o u v r i r , 

p a r c e s e x p é r i e n c e s , c o m m e n t cet o x y g è n e f a 

v o r i s e la c o m b u s t i o n de l ' h y d r o g è n e . T â c h o n s 

d ' a b o r d d e souff ler u n e b u l l e . B r a v o ! le gaz 
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arrive (le professeur fait passer le mélange ga

zeux dans l'eau de savon à travers un tuyau de 

pipe). Voici une bulle. Je vais la recevoir sur 

ma main. Vous croirez peut-être que j 'agis d'une 

façon excentrique dans cette expérience ; mais je 

désire vous montrer qu'il ne faut pas toujours 

s'en rapporter au bruit et au son. Il y aura 

moins de tapage et le phénomène n'en sera 

que plus apparent. (Le professeur allume une 

bulle qui fait explosion sur la paume de sa main.) 

Je craindrais d'enflammer une bulle accrochée 

au bout de ce tuyau, parce que l'explosion 

pourrait passer dans ce flacon et le faire écla

ter. Cet oxygène s'empresse donc d'agir au 

contact de l'hydrogène, ainsi que vous venez 

de vous en apercevoir, ainsi que le bruit vous 

l'a prouvé ; ce gaz a dépensé toute sa force 

pour détruire les propriétés de l'hydrogène. 

Je crois que mes remarques ont dû vous fa

miliariser avec l'histoire de l'eau dans ses rap

ports avec l'oxygène et avec l'air. Pourquoi le 

potassium décompose-t-il l 'eau? Parce qu'il 

y rencontre de l'oxygène. Quelle est la sub-
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stance qui se dégage quand je place ce métal 

dans le liquide? L'hydrogène est mis en liberté 

et il brûle ; mais le potassium lui-même se 

combine avec l'oxygène ; mon morceau de po

tassium en décomposant l'eau — cette eau que 

nous devons à la combustion de la chandelle, 

si vous voulez —s'empare de l'oxygène que la 

chandelle avait dérobé à l'air et rend la li

berté à l'hydrogène. Bien plus, si je prends un 

peu de glace et que je pose dessus un fragment 

de potassium, l'admirable affinité qui existe 

entre l'oxygène et l'hydrogène est telle que la 

glace mettra le feu au métal. Je vous montre

rai encore cette expérience, afin de vous prou

ver à quel point les résultats peuvent être mo

difiés par les circonstances. Voilà le potassium 

qui brûle sur la glace, produisant une sorte 

d'action volcanique. 

La prochaine fois que nous noua rencontre

rons , ce sera mon devoir, après vous avoir 

ainsi indiqué ces anomalies, de vous expliquer 

qu'aucun de ces phénomènes bizarres, extraor

dinaires, qu'aucune de ces actions étranges et 
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n u i s i b l e s n e se m a n i f e s t e l o r s q u e n o u s b r û l o n s , 

n o n p a s s e u l e m e n t u n e c h a n d e l l e , m a i s l e gaz 

q u i é c l a i r e n o s r u e s o u q u a n d n o u s c o n s u m o n s 

u n c o m b u s t i b l e q u e l c o n q u e d a n s n o s foyers 

d o m e s t i q u e s , tant q u e n o u s r e s p e c t o n s l e s l o i s 

q u e l a n a t u r e a é tab l i e s p o u r n o t r e g o u v e r n e . 
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C I N Q U I È M E E N T R E T I E N . 

Présence de l 'oxygène dans l'air. — Nature de l 'atmo

sphère. — Ses propr ié té s .— Autres produits de la chan

delle. — Acide carbonique. — Ses propriétés . 

Nous avons réussi à extraire l'hydrogène et 

l'oxygène de l'eau que la chandelle nous avait 

fournie. Cet hydrogène, vous le savez, provenait 

de la chandelle, et nous sommes portés à croire 

que l'oxygène se trouvait dans l'air. Vous auriez 

donc le droit de me demander: « Comment 

se fait-il que l'hydrogène et l'oxygène ne favo

risent pas également la combustion de lachan-
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délie? » Vous vous rappelez ce qui est arrivé 

lorsque j 'a i placé notre chandelle sous un vase 

rempli d'oxygène ? Elle a brûlé bien autrement 

que dans l'air. Pourquoi cette différence? C'est 

là une question très-sérieuse, et je vais m'ef-

forcer d'y répondre clairement. Elle se ratta

che étroitement à la nature de l'atmosphère 

et il nous importe de ne pas la négliger. 

Nous possédons plusieurs moyens d'éprou

ver l'oxygène en dehors des corps combusti

bles. Vous avez vu une chandelle brûler dans 

l'oxygène ou dans l 'air; vous avez vu le phos

phore brûler dans l'air ou dans l'oxygène, et 

je vous ai montré de la limaille de fer brûlant 

dans l'oxygène. Mais nous pouvons soumettre 

ce gaz à des épreuves d'un nouveau genre qui 

achèveront de vous convaincre et augmente

ront votre expérience. Voici un vase plein 

d'oxygène. Je commencerai par vous démon

trer la présence de ce gaz. Je n'ai qu'à envoyer 

une étincelle dans le vase pour que l'oxygène 

se révèle à nous. Vous savez, grâce à ce que 

nous avons appris lors de notre dernière réu-
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n i o n , ce q u i a r r i v e r a . O u i , v o u s v o y e z q u e l e 

g a z es t l à ; — J a c o m b u s t i o n n o u s l ' i n d i q u e . 

P a s s o n s à u n e a u t r e é p r e u v e , a u s s i c u r i e u s e 

q u ' u t i l e . J'ai i c i d e u x f l a c o n s s é p a r é s p a r u n e 

p l a q u e q u i e m p ê c h e l e s g a z q u ' e l l e s r e n f e r m e n t 

d e se r é u n i r . Je re t i re l a p l a q u e et l e s gaz se 

m ê l e n t . <t Q u ' a r r i v e - t - i l ? d e m a n d e r e z - v o u s ; 

l e u r m é l a n g e n e p r o d u i t p a s u n e c o m b u s t i o n 

s e m b l a b l e à c e l l e d e la c h a n d e l l e . » N o n ; m a i s 

v o y e z l ' o x y g è n e a n n o n c e r s a p r é s e n c e q u a n d i l 

entre e n c o n t a c t a v e c c e t t e a u t r e s u b s t a n c e '? 

Q u e l b e a u g a z r o u g e j ' o b t i e n s p a r c e p r o c é d é 

q u i n o u s d é m o n t r e l a p r é s e n c e d e l ' o x y g è n e ! 

N o u s e s s a y e r o n s u n e e x p é r i e n c e a n a l o g u e e n 

m ê l a n t tout s i m p l e m e n t d e l 'a ir a v e c c e t t e s u b 

s t a n c e q u i n o u s a s e r v i d e p i erre de t o u c h e . 

1 . L e g a z e m p l o y é p o u r d é m o n t r e r l a p r é s e n c e d e l ' o x y 

g è n e e s t l e b i o x y d e d ' a z o t e . C ' e s t u n g a z i n c o l o r e q u i , m i s 

e n c o n t a c t a v e c l ' o x y g è n e , s ' u n i t à c e d e r n i e r e t f o r m e d e 

l ' a c i d e h y p o a z o t i q u e , u n g c z r o u g e à l a c o u l e u r d u q u e l l e 

p r o f e s s e u r f a i t a l l u s i o n . 

O n d o n n e q u e l q u e f o i s à l ' a c i d e b y p o a z o t i q u e l e n o m d ' a 

c i d e h y p o n i t r i q u e , d e v a p e u r s n i t r e u s e s o u d e v a p e u r s r u 

t i l a n t e s . 
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Voici deux flacons : l 'un contient de l'air dans 

lequel notre chandelle pourra brûler; — l ' a u 

tre du bioxyde d'azote, ce gaz dont vous venez 

de voir l'effet. Je laisse les deux substances se 

réunir au-dessus de l'eau ; le gaz s'écoule dans 

le vase qui renferme l 'air, et j 'obtiens le même 

genre d'action qu'auparavant, — ce qui nous 

prouve qu'il y a de l'oxygène dans cet air, 

comme il y en avait dans l'eau que nous avons 

tirée de la chandelle. Mais pourquoi donc la 

chandelle ne brûle-t-elle pas aussi bien dans 

l'air que dans l'oxygène? C'est justement ce 

que je tâcherai de vous expliquer. Regardez 

ces deux flacons; ils contiennent chacun un 

égal volume de gaz, et sont si semblables 

d'aspect que je ne sais pas encore distin

guer celui qui renferme l'air de celui où se 

trouve l'oxygène. Par bonheur, nous avons 

sous la main notre gaz dénonciateur, et je vais 

agir sur les deux flacons de manière à recon

naître la différence que je désire rendre appa

rente. Je laisse pénétrer ce gaz dans l'un des 

flacons, et vous voyez ce qui arrive : le con-
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tenu rougit : — donc il y a de l'oxygène. Je 

soumets le second flacon à la même épreuve; 

mais il se colore d'une façon moins prononcée. 

De plus, je vous signale ce fait curieux : si je 

prends ces deux gaz et que je s e c o u e bien le 

mélange, après y avoir ajouté un peu d'eau, 

le gaz rouge s e r a absorbé ; puis, si j ' introduis 

une nouvelle dose de liquide et que je r e c o i n 

mence à secouer, l'absorption de la matière 

continuera tant qu'il restera assez d'oxygène 

pour produire cet effet. J'ai beau laisser entrer 

de l'air, le mélange ne devient jamais incolore; 

mais, dès que j ' introduis de l'eau, le gaz rouge 

disparaît. Je pourrai renouveler la dose de 

gaz colorant et la neutraliser de la sorte jus

qu'à ce que je sois arrivé à un résidu incapa

ble de rougir au contact de ce corps parti

culier qui colore l'air et l'oxygène. A quoi cela 

tient-il ? Vous devinez tout de suite la raison. 

C'est que l'oxygène n'est pas la seule chose qui 

soit restée dans le flacon. Je vais y introduire un 

peu d'air; s ' i l devient rouge, v o u s saurez 

qu'une partie du gaz susceptible de le colorer 
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es t e n c o r e l à et q u e , p a r c o n s é q u e n t , ce n'est 

p a s à l ' a b s e n c e d e ce gaz q u ' i l faut a t tr ibuer la 

p â l e u r d u r é s i d u . 

M a i n t e n a n t , v o u s c o m m e n c e r e z à c o m p r e n 

d r e ce q u e j 'a i à a j o u t e r . V o u s a v e z v u , l o r s 

q u e j ' a i b r û l é c e p h o s p h o r e d a n s u n f l a c o n , 

q u e , t a n d i s q u e la f u m é e p r o d u i t e p a r c e p h o s 

p h o r e et par l ' o x y g è n e d e l 'a ir s e c o n d e n s a i t , 

i l res ta i t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e gaz q u i n e 

b r û l a i t p a s . E h b i e n ! n o u s a v o n s é g a l e m e n t 

i c i q u e l q u e c h o s e q u e ce gaz r o u g e n e t o u c h e 

p a s . — Ce q u e l q u e c h o s e e s t u n a u t r e g a z s u r 

l e q u e l l e p h o s p h o r e n e s a u r a i t a g i r , q u e n o t r e 

g a z n'affecte p a s ; — q u e l q u e c h o s e q u i n ' e s t 

p a s d e l ' o x y g è n e e t q u i n é a n m o i n s fait par t i e 

d e l ' a t m o s p h è r e . 

D e sor te q u e n o u s a v o n s t r o u v é l à u n p r o 

c é d é p o u r a n a l y s e r l 'a ir , p o u r s é p a r e r l e s d e u x 

p a r t i e s d o n t il s e c o m p o s e — l ' oxygène q u i 

fait b r û l e r n o s c h a n d e l l e s , no tre p h o s p h o r e e t 

le r e s t e , e t cet te a u t r e s u b s t a n c e , l ' a z o t e , q u i n e 

l e s fera p a s b r û l e r . Cette d e r n i è r e part i e d e 

l'air s 'y t r o u v e e n b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u a n -
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t ité q u e l a p r e m i è r e , et c 'es t u n c o r p s très - inté 

r e s s a n t l o r s q u ' o n v i e n t à l ' e x a m i n e r . O u i , c ' e s t 

u n c o r p s t r è s - c u r i e u x ; m a i s v o u s m e d i r e z p e u t -

être qu ' i l n e v o u s i n t é r e s s e g u è r e . Je sa i s q u e , 

s o u s c e r t a i n r a p p o r t , i l l a i s s e à d é s i r e r ; i l n e 

j o u e p a s u n rô le b r i l l a n t d a n s l e p h é n o m è n e 

d e la c o m b u s t i o n . S i j e c h e r c h e à l ' a l l u m e r , i l 

n e s ' e n f l a m m e r a p a s c o m m e l ' h y d r o g è n e , i l n e 

d o n n e r a p a s , c o m m e l ' o x y g è n e , p l u s d'éclat à 

m a l u m i è r e . J'ai b e a u l e t en ter , i l n ' a g i t ni 

d ' u n e f a ç o n n i d e l ' a u t r e ; i l n e v e u t p a s s ' en

flammer, i l ne v e u t pas m ê m e l a i s s e r b r û l e r 

m a l u m i è r e ; il arrête p a r t o u t l a c o m b u s t i o n . 

R i e n n e b r û l e r a d a n s l 'azote , d a n s d e s c o n d i 

t i o n s o r d i n a i r e s . L 'azote es t i n o d o r e ; i l n'a 

p a s d e s a v e u r ; i l n e se d i s s o u t p a s d a n s l ' e a u ; 

c e n ' e s t n i u n a c i d e n i u n a l ca l i ; i l p r o d u i t s u r 

t o u s n o s o r g a n e s a u s s i p e u d'effet q u e p o s s i b l e . 

Y o u s a u r i e z p r e s q u e le d r o i t d e v o u s écrier : 

« B a h ! ce n ' e s t r i e n d u t o u t ; i l n e m é r i t e p a s 

d e fixer notre a t t e n t i o n , à n o u s a u t r e s c h i m i s 

t e s ; p o u r q u o i s 'av i se - t - i l d e se n i c h e r d a n s 

l ' a i r? » A h ! n o u s t o u c h o n s là a u x a d m i r a b l e s 
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r é s u l t a t s q u e n o u s i n d i q u e l ' o b s e r v a t i o n p h i l o 

s o p h i q u e . S o n g e z u n p e u à ce q u e n o u s d e 

v i e n d r i o n s si , a u l i e u d'azote o u a u l i e u d 'un 

m é l a n g e d 'azote o u d ' o x y g è n e , n o t r e a t m o 

s p h è r e se c o m p o s a i t d ' o x y g è n e p u r . V o u s s a 

v e z fort b i e n q u ' u n m o r c e a u d e fer q u ' o n 

a l l u m e d a n s u n f lacon d ' o x y g è n e b r û l e j u s 

q u ' a u b o u t . I m a g i n e z ce q u i arr ivera i t à l a gr i l l e 

d e v a n t l a q u e l l e v o u s a v e z c o u t u m e d e v o u s 

chauf fer s'il n ' e n t r a i t q u e l ' o x y g è n e d a n s l 'air. 

E l l e b r û l e r a i t p l u s v i t e q u e l e c h a r b o n d e 

t e r r e , car l e fer e s t p l u s c o m b u s t i b l e e n c o r e 

q u e l a h o u i l l e d o n t la f l a m m e v a c i l l a n t e é g a y é 

n o t r e f o y e r . L e feu q u ' o n a l l u m e r a i t a u m i l i e u 

d ' u n e l o c o m o t i v e f o r m e r a i t l e c e n t r e d ' u n v a s t e 

i n c e n d i e s i n o u s n ' é t i o n s e n t o u r é s q u e d ' o x y 

g è n e . L'azote l u i e n l è v e u n e p a r t i e d e sa p u i s 

s a n c e , l e m o d è r e , le r e n d p l u s u t i l e p o u r n o u s , 

e t , p a r - d e s s u s l e m a r c h é , n o u s d é b a r r a s s e d u 

c a r b o n e q u e v o u s a v e z v u sor t i r d e l a c h a n 

d e l l e ; i l l e d i s p e r s e d a n s la m a s s e de l ' a t m o 

s p h è r e e t l ' e m p o r t e là o ù il p e u t r e n d r e d e 

g r a n d s s e r v i c e s à l ' h o m m e e n p r o f i t a n t à la 
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v é g é t a t i o n . Il a c c o m p l i t a i n s i u n e œ u v r e m e r 

v e i l l e u s e , q u o i q u e v o u s s o y e z d i s p o s é s à d i r e , 

e n l ' e x a m i n a n t : o Mais c 'est là u n e c h o s e d o n t 

on n e d o i t t e n i r a u c u n c o m p t e ! » Cet a z o t e , à 

l ' é tat o r d i n a i r e , e s t u n é l é m e n t inact i f . Il f a u t 

u n e force é l e c t r i q u e d e s p l u s p u i s s a n t e s p o u r 

l ' ob l iger à s e c o m b i n e r d i r e c t e m e n t , d a n s d e s 

p r o p o r t i o n s i n f i n i m e n t p e t i t e s , a v e c l 'autre 

é l é m e n t d e l ' a t m o s p h è r e o u a v e c d 'autres s u b 

s t a n c e s e n v i r o n n a n t e s . C'est u n e s u b s t a n c e 

d o u é e d ' u n e p a r f a i t e i n d i f f é r e n c e , e t , p a r ce la 

m ê m e , e l l e r e s t e i n o f f e n s i v e . 

A v a n t d e v o u s e n t r e t e n i r p l u s l o n g u e m e n t 

d e l ' azo te , j e d o i s v o u s d o n n e r d 'autres d é t a i l s 

s u r l ' a t m o s p h è r e d o n t i l fait p a r t i e . J'ai tracé 

s u r c e t a b l e a u l a c o m p o s i t i o n d e c e n t p a r t i e s 

d'air a t m o s p h é r i q u e : 

E n v o l u m e . E n p o i d s . 

Oxygène 20 21.3 

Azote 80 7 9 . 7 

100 100.0 

T e l l e e s t l ' a n a l y s e e x a c t e d e l ' a i r , e n c e q u i 
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c o n c e r n e l ' o x y g è n e et l 'azote q u i s 'y t r o u v e n t . 

N o t r e e x a m e n n o u s m o n t r e q u e c i n q p a r t i e s 

d ' a t m o s p h è r e n e c o n t i e n n e n t q u ' u n e p a r t i e 

d ' o x y g è n e et q u a t r e p a r t i e s d 'azo te . Cette d i s 

p r o p o r t i o n e s t n é c e s s a i r e p o u r r é d u i r e l ' o x y 

g è n e a u p o i n t q u i l u i p e r m e t d e d o n n e r à la 

c h a n d e l l e u n e q u a n t i t é c o n v e n a b l e d e c o m b u s 

t i b l e et d e f o r m e r u n e a t m o s p h è r e q u e n o s p o u 

m o n s p u i s s e n t a s p i r e r s a n s d a n g e r p o u r n o t r e 

s a n t é ; c a r , s ' i l n o u s i m p o r t e q u e l ' o x y g è n e 

d e v i e n n e r e s p i r a b l e , i l n ' e s t p a s m o i n s e s s e n 

t ie l p o u r n o u s d 'avo ir u n e a t m o s p h è r e c a p a b l e 

de fa ire b r û l e r c o m m e il f a u t n o t r e b o i s , n o t r e 

c h a r b o n et n o s c h a n d e l l e s . 

Mais r e v e n o n s à l ' a t m o s p h è r e . Il f a u t d 'a 

bord q u e j ' i n d i q u e l e p o i d s d e c e s g a z . U n l i tre 

d'azote p è s e 1 g r . , 2 5 6 . L ' o x y g è n e e s t p l u s 

lourd ; u n l i tre d e ce gaz p è s e 1 g r . , 4 3 0 , t a n 

d i s q u ' u n l i tre d'air p è s e 1 g r . , 2 9 4 

Q u e l q u e s - u n s d e m e s a u d i t e u r s , d o n t la c u 

r i o s i t é m ' a fa i t g r a n d p l a i s i r , m ' o n t d e m a n d é 

c o m m e n t o n p è s e u n g a z . Je v a i 3 v o u s m o n t r e r 

le p r o c é d é ; i l est fort s i m p l e et d ' u n e m p l o i 
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très-facile. Voici une balance et voici une bou

teille de cuivre aussi légère que le comporte la 

solidité convenable; elle est faite au tour, im

perméable à l 'air et armée d'un robinet qui 

s'ouvre et se ferme à volonté. Comme il est 

Fis. -50. 

ouvert en ce moment, il est permis à la bou

teille de se remplir d'air. J'ai à portée des ba

lances ajustées avec une exactitude extrême, et 

je crois que si je place ma bouteille, telle 

quelle, dans l'un des plateaux, elle se trouvera 

en équilibre avec le poids que vous voyez dans 
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le plateau opposé. Voici, en outre, une pompe 

au moyen de laquelle je pourrai refouler l'air 

dans la bouteille. Nous y ferons entrer un cer

tain nombre de volumes d'air que la pompe 

elle-même se chargera de mesurer au passage. 

(Le professeur, à l'aide de la pompe, introduit 

vingt mesures d'air dans la bouteille.) Mainte

nant, fermons le robinet et replaçons l'instru

ment dans la balance. Voyez comme le plateau 

s'abaisse ; ma bouteille est devenue beaucoup 

plus lourde. A quoi devons-nous attribuer cette 

augmentation de poids? A l'air que nous y 

avons introduit. 11 n'y pas là un plus grand 

volume d'air, mais il y a le même volume d'un 

air plus pesant, parce que nous en avons com

primé une quantité plus considérable dans l'es

pace représenté par la bouteille. Je voudrais 

vous donner une notion précise de la mesure 

de cet air. Voici un flacon rempli d'eau. Nous 

allons déboucher notre bouteille de cuivre et 

laisser l'air reprendre son développement or

dinaire. Il suffit de bien visser ensemble les 

l eux vases et de tourner mes robinets pour 
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que le volume des vingt charges que la pompe 
a précipitées dans la bouteille s'empresse de 
s'échapper. Avant tout , assurons-nous que 
nous ne commettons aucune erreur, replaçons 

F i g . 4 1 . 

la bouteille dans la balance. Vous voyez qu'elle 
se retrouve en équilibre avec le poids posé 
dans l'autre plateau, — donc notre expérience 
n'est point fautive. Vous voyez comment nous 
sommes parvenus à découvrir le poids des vo-
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l û m e s d'air s u p p l é m e n t a i r e s q u e n o u s a v i o n s 

a c c u m u l é s d a n s ce t t e b o u t e i l l e et c o m m e n t 

n o u s a r r i v o n s à c o n n a î t r e q u ' u n l i tre d'air 

p è s e 1 g r . , 2 9 4 . Mais ce t te pet i te e x p é r i e n c e 

n 'e s t n u l l e m e n t de n a t u r e à v o u s f o u r n i r u n e 

n o t i o n b i e n p o s i t i v e , b i e n n e t t e de l a p e s a n t e u r 

d e l 'air . Ce v o l u m e d'a ir ( d i x l i t re s ) p è s e 

1 2 g r . , 9 4 ; m a i s d e v i n e z ce q u e p è s e l e c o n t e n u 

d e cet te b o î t e q u e v o u s a p e r c e v e z l à - b a s e t q u e 

j ' a i fait c o n s t r u i r e t o u t e x p r è s . E l l e r e n f e r m e 

u n e l i v r e , u n e b o n n e l i v r e d 'a i r . J'ai a u s s i ca l 

c u l é le p o i d s d e l ' a t m o s p h è r e q u i n o u s e n t o u r e 

d a n s cette s a l l e , e t , — v o u s n e v o u s e n ser iez 

p a s d o u t é s , j e p e n s e , — i l p è s e p l u s d ' u n e 

t o n n e . 

M a i n t e n a n t q u e v o u s v o i l à r e n s e i g n é s à l ' é 

g a r d d e la p e s a n t e u r d e l 'a ir , l a i s s e z - m o i v o u s 

e x p l i q u e r c e r t a i n e s c o n s é q u e n c e s d e ce t t e p e 

s a n t e u r . V o u s aurez l e droi t d ' e x i g e r d e m o i 

d e s e x p é r i e n c e s q u i v o u s a i d e r o n t à m i e u x 

c o m p r e n d r e m e s p a r o l e s . S u p p o s o n s d o n c q u e 

j e p r e n n e u n e p o m p e p n e u m a t i q u e as sez s e m 

b l a b l e à c e l l e d o n t j e m e s u i s s erv i t a n t ô t p o u r 
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forcer l 'a ir à e n t r e r d a n s la b o u t e i l l e . Je l a d i s 

p o s e d e f a ç o n à p o u v o i r a p p u y e r l a m a i n s u r 

l ' i n s t r u m e n t . V o u s v o y e z q u e , p o u r l e m o m e n t , 

m a m a i n p e u t a l l e r e t v e n i r d a n s l 'air s i l i b r e 

m e n t q u ' e l l e p a r a î t n e r e n c o n t r e r a u c u n e r é -

F i g - 4 2 . 

s i s t a n c e . J'ai m ê m e d e l a p e i n e à la m o u v o i r 

a s s e z v i t e p o u r sent ir q u e ce t te r é s i s t a n c e m a 

tér ie l le e x i s t e e n r é a l i t é . Mais d è s q u e j e p o s e 

m a m a i n s u r ce t te p a r t i e d e l ' i n s t r u m e n t (sur 

le récipiemt de la pompe où Von fait alors le 

vide), v o u s r e m a r q u e z ce q u i a r r i v e . Ma m a i n 
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res te c o m m e a t t a c h é e à cet e n d r o i t , et s i b i e n 

a t t a c h é e q u ' e l l e p e u t e n t r a î n e r l 'appare i l . 

V o y e z ! C o m b l e n t se f a i t - i l q u e j ' é p r o u v e d e l à 

d i f f icul té à e n l e v e r m a m a i n ? C'est l e p o i d s d e 

l 'a ir q u i l a g ê n e , — le p o i d s d e l 'a ir q u i s e 

t r o u v e a u - d e s s u s d 'e l le . Je v a i s v o u s f o u r n i r u n 

autre e x e m p l e p l u s fac i le à s a i s i r . L o r s q u e j ' e n 

l è v e , a u m o y e n d e l a p o m p e p n e u m a t i q u e , 

l 'a ir r e t e n u s o u s le p a r c h e m i n d o n t ce f lacon 

e s t s o l i d e m e n t co i f f é , v o u s ê tes t é m o i n d u 

m ê m e effet s o u s u n e a u t r e f o r m e . Le p a r c h e 

m i n es t t e n d u à p l a t ; m a i s j e n'ai q u ' à d o n n e r 

u n e l é g è r e i m p u l s i o n à m a p o m p e p o u r c h a n 

g e r ce t te d i s p o s i t i o n . L à ! r e g a r d e z c o m m e i l 

a b a i s s é , c o m m e i l s ' e n f o n c e ; il d e s c e n d d e 

p l u s e n p l u s , et j e m ' a t t e n d s à l e v o i r se d é 

c h i r e r enf in s o u s l e p o i d s d e l ' a t m o s p h è r e . (Le 

parchemin éclate avec une bruyante détonation.) 

Or, ce r é s u l t a t n'a d ' a u t r e c a u s e q u e la p e s a n 

teur d e l 'a ir q u i p r e s s e s u r l e p a r c h e m i n , e t 

v o u s c o m p r e n d r e z s a n s p e i n e d e q u e l l e f a ç o n 

l e s c h o s e s se p a s s e n t . Les m o l é c u l e s e m p i l é e s 

d a n s l ' a t m o s p h è r e s e t i e n n e n t l e s u n e s a u - d e s -
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sus des autres de la même manière que ces 

cinq cubes, et vous concevez aisément que si 

j 'enlève le dernier, celui sur lequel les quatre 

autres sont posés, la colonne s'abaissera. Il en 

est de même de l'atmosphère. L'air supérieur 

F i g . 4 3 . 

est soutenu par l'air inférieur, et dès qu'on 

fait le vide en dessous, vous voyez s'opérer le 

changement qui s'est produit lorsque j ' a i posé 

la main sur la machine pneumatique, ou lors

que le parchemin a cédé. Nous allons recom-
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mencer cette dernière expérience revue et cor

rigée. J'ai fixé sur l'ouverture de ce flacon une 

bande de caoutchouc. Je me dispose à retirer 

l'air de ce vase. Si vous ne perdez pas de vue 

le caoutchouc, — qui forme pour ainsi dire un 

mur qui sépare l 'atmosphère extérieure de l'at

mosphère renfermée dans le flacon — vous 

verrez la pression se manifester à mesure que 

la pompe agira. Remarquez à quel point le 

caoutchouc s'enfonce. Il ne m'empêche plus de 

mettre la main dans le flacon. Eh bien ! ce ré

sultat n'est que la conséquence de l'action 

exercée par l'air extérieur et qui se manifeste 

ici d'une façon très-curieuse. 

Voici quelque chose que vous pourrez vous 

amuser à tirer quand nous aurons achevé no

tre entretien. C'est un petit appareil de cuivre 

composé de deux hémisphères creux qui s'a

daptent exactement l 'un à l 'autre. Il me sera 

facile, en les mettant en communication avec 

un tube, de faire le vide à l ' intérieur; les deux 

moitiés se séparent sans effort quand elles con

tiennent de l 'air; mais une fois que l'air aura 
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disparu, personne d'entre vous ne parviendra 
à les détacher. Chaque pouce carré de la sur
face de cet appareil soutient un poids de quinze 
livres environ. Tout à l'heure vous serez libres 

F i g . 4-i. 

de tenter s'il vous sera possible de vaincre une 
telle pression atmosphérique. 

Voic i un autre objet qui vous intéressera, 
je n'en doute pas. C'est un jouet inventé par un 
écolier et que je me suis seulement permis de 
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perfectionner. Nous autres jeunes gens , nous 

avons le droit incontestable de nous fabriquer 

des joujoux et de les faire tourner au profit de 

la science. Je ne me trompe pas, je m'imagine, 

en me figurant que je vous présente une an

cienne connaissance. Je crois que cela s'ap

pelle un tire-pavé. Vous n'ignorez pas l'emploi 

de ces rondelles de cuir attachées au bout 

d'une ficelle et qui , étant mouillées, se collent 

là où elles tombent? Je me suis offert deux de 

ces jouets; mais au lieu de cuir, j 'ai choisi du 

caoutchouc. Je jette celui-ci sur la table, et 

vous voyez comme il tient. D'où vient cette 

résistance? Je puis l'obliger à glisser le long 

de la surface, et pourtant, dès que je cherche 

à l'enlever verticalement, i l semble plus dis

posé à entraîner la table qu'à s'en détacher. 

Pour le retirer, il me faut l'amener au bord du 

meuble . 11 est retenu là par la seule pression 

de l'atmosphère qui pèse sur lui . Voici une 

seconde rondelle ; je la presse contre la pre 

m i è r e , et elles adhèrent sol idement. Vous 

pouvez même vous servir de ce joujou pour 
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accrocher divers objets à un mur ou à une 

vitre, où la rondelle restera collée pendant toute 

une soirée. 

Passons à une autre expérience qui démon

tre la pression de l'atmosphère et que vous 

n'aurez pas de peine à recommencer chez vous. 

Fig. 4 5 . 

Voici un verre d'eau : si je vous priais de re

tourner ce verre sans verser l'eau qu'il con

tient et sans le boucher avec votre main, mais 

en employant la simple pression atmosphéri

que, ne seriez-vous pas fort embarrassés? Pre

nez un verre à pied plein ou à moitié plein 

d'eau " posez une carte à plat sur l'orifice, ren-
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versez le verre, et voyez ce qui arrive. L'air ne 

peut pénétrer à l'intérieur, parce que l'eau, 

grâce à l'attraction capillaire mise en jeu au

tour des bords, ne lui permet pas d'entrer. 

Je crois que cette boîte m'aidera à vous don

ner une notion correcte de ce que nous nom

merons la matérialité de l 'atmosphère; et 

quand je vous aurai rappelé qu'elle renferme 

une livre d'air, tandis que la salle où nous 

sommes en contient plus d'une tonne, vous 

commencerez à vous dire que sa pesanteur est 

une chose très-sérieuse. Je vais avoir recours 

à un autre moyen pour vous démontrer la ré

sistance de l'air. Vous la connaissez sans doute 

depuis longtemps, cette jolie expérience de la 

canonnière. Vous savez que certains jeunes ar

muriers fabriquent ces jouets avec un tuyau 

de plume ou un bâton de sureau creux. Lors

qu'au moyen de son tube on a découpé un cy

lindre de pomme de terre, par exemple, ainsi 

que je viens de le faire, et bouché l 'autre ex

trémité par le même procédé, l'air se trouve 

renfermé entre les deux tranches de légume. 
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Il m e sera a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e , q u e l q u e 

force q u e j ' e m p l o i e , d 'ob l iger l 'un de c e s p e t i t s 

c y l i n d r e s à s e r a p p r o c h e r d e l ' a u t r e . Je p u i s 

p r e s s e r l 'a ir j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t ; m a i s si 

je c o n t i n u e à p o u s s e r m o n p i s t o n , l ' a t m o s p h è r e 

c o m p r i m é e n e tardera p a s à c h a s s e r a u d e h o r s 

l e p r e m i e r c y l i n d r e , e t ce la avec u n e force 

qui r e s s e m b l e à c e l l e de la p o u d r e à c a n o n ; 

car l 'efficacité d e la p o u d r e d é p e n d e n p a r t i e 

d e l 'ac t ion d o n t j e v i e n s d e v o u s f o u r n i r u n 

e x e m p l e . , 

J'ai v u l ' autre j o u r u n e e x p é r i e n c e q u i m ' a 

b e a u c o u p p l u , a t t e n d u q u e j ' a i t o u t de s u i t e 

s o n g é à l 'u t i l i s er d a n s n o s d é m o n s t r a t i o n s . 

(J 'aurais d û m e taire p e n d a n t q u a t r e o u c i n q 

m i n u t e s a v a n t d e c o m m e n c e r ce t te e x p é r i e n c e , 

p a r c e q u e l a réuss i t e d é p e n d d e l a force d e m e s 

p o u m o n s . ) Par u n e a p p l i c a t i o n c o n v e n a b l e d e 

l 'air , j e c o m p t e p o u v o i r s o u l e v e r l ' œ u f q u i s e 

t r o u v e d a n s ce c o q u e t i e r e t le faire r e t o m b e r 

d a n s c e t autre c o q u e t i e r v i d e . Je n e r é p o n d s 

p a s q u e j ' y p a r v i e n d r a i , v u q u e j 'a i t r o p 

par l é p o u r u n h o m m e q u i sa i t q u ' i l va a v o i r 

12 • 
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b e s o i n d e s o n souf f l e . D a n s t o u s l e s c a s , je n e 

serai p a s t r o p à p l a i n d r e ; car j ' a u r a i é t é v a i n c u 

e n l u t t a n t p o u r u n e b o n n e c a u s e (le professeur 

réussit à envoyer Vœuf d'un coquetier dans 

l'autre). 

V o u s v o y e z q u e l 'a ir q u e j e souf f l e d e s c e n d 

en tre l ' œ u f et l e c o q u e t i e r d e f a ç o n à f o r m e r 

s o u s l ' œ u f u n v e n t a s s e z fort p o u r s o u l e v e r u n 

obje t p e s a n t , — car u n œ u f p l e i n est t r è s - l o u r d 

p a r r a p p o r t à l 'a i r . — Si v o u s d é s i r e z fa ire la 

m ê m e e x p é r i e n c e , j e v o u s e n g a g e à v o u s s e r v i r 

d'ceufs d u r s , et a lors l e s a c c i d e n t s s e r o n t m o i n s 

à c r a i n d r e . 

Je v o u s a i s u f f i s a m m e n t e n t r e t e n u s d e la p e 

s a n t e u r d e l ' a i r , m a i s i l a u n e a u t r e p r o p r i é t é 

d o n t j e d o i s v o u s p a r l e r . L o r s q u e j ' a i t iré s u r 

u n d e v o u s a v e c m a c a n o n n i è r e , v o u s avez r e 

m a r q u é c o m m e n t , g r â c e à l ' é la s t i c i t é d e l 'a ir , 

m o n p r e m i e r m o r c e a u de p o m m e d e terre a 

p é n é t r é d a n s l e t u y a u à u n d e m i - p o u c e o u à 

t r o i s q u a r t s de p o u c e de p r o f o n d e u r a v a n t "que 

le s e c o n d m o r c e a u a i t é l é l a n c é au d e h o r s . 

C'est la m ê m e lo i q u i m ' a p e r m i s d e c o m p r i -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



mer les molécules atmosphériques dans la 

bouteille de cuivre au moyen de la machine 

pneumatique. Or, ce résultat est dû à une 

merveilleuse propriété dont l'air est doué, c'est-

à-dire à son élasticité. Je tiens à vous fournir 

une bonne preuve de cette qualité de l'air. Je 

F i g . 4 3 . 

choisis donc une enveloppe, telle que cette 

membrane, qui est très-capable de contenir 

l'air, mais qui peut aussi se contracter et se 

gonfler de façon à nous donner la mesure de 

l'élasticité de son contenu. Je renferme dans 

ma vessie une certaine quantité d'air, je la 

place sous la cloche de la machine pneumati-
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que; puis, dès que je la débarrasse de la pres

sion de l'air extérieur, elle se gonfle, elle gros

sit de plus' en plus au point de remplir la clo

che. De même je n'ai qu'à faire cesser le vide 

autour d'elle pour qu'elle s'aplatisse. Nous 

avons donc des preuves visibles de cette mer

veilleuse propriété de l'air, de son élasticité, 

de sa compressibilité, qui lui permet de se dé

velopper, de se resserrer à un degré qui est 

très-essentiel au rôle si utile qu'il joue dans 

l'économie de la création. 

Nous allons maintenant nous occuper d'un 

point non moins important de notre sujet, 

nous rappelant que nous avons examiné la 

combustion de la chandelle et découvert qu'elle 

nous livre divers produits. Vous n'oubliez pas 

que nous avons obtenu de la suie, de l'eau et 

une autre substance que nous n'avons pas en

core étudiée. L'eau ne nous a pas échappé; 

mais les autres produits ont disparu dans l'at

mosphère : il s'agit de nous renseigner sur le 

compte des fugitifs. 

Voiei une expérience qui nous mettra un 
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p o u s u r l a v o i e . N o u s p l a c e r o n s n o t r e c h a n 

d e l l e s u r u n s o c l e et n o u s p o s e r o n s u n e c h e m i 

n é e p a r d e s s u s . Je cro is q u ' e l l e n e c e s s e r a p a s 

de b r û l e r , p a r c e q u e n o u s a v o n s l a i s s é u n 

p a s s a g e à l 'air e n h a u t e t e n b a s . E n p r e m i e r 

l i e u , v o u s v o y e z a p p a r a î t r e u n p e u d ' h u m i d i t é . 

Ce p r o d u i t - l à , n o u s l e c o n n a i s s o n s . C'est l ' eau 

f o r m é e p a r la c o m b u s t i o n , p a r l 'act ion de l 'a ir 

sur l ' h y d r o g è n e d é g a g é . M a i s , e n o u t r e , 

il y a q u e l q u e c h o s e q u i s ' é c h a p p e p a r l e t u y a u 

d e n o t r e c h e m i n é e : c e n ' e s t p a s d e l ' h u m i 

d i t é , — ce n ' e s t p a s d e l ' e a u , — ce n 'e s t p a s 

u n e s u b s t a n c e q u i s o i t c a p a b l e d e se c o n d e n 

ser . Cette s u b s t a n c e p o s s è d e n é a n m o i n s d e s 

p r o p r i é t é s t r è s - s i n g u l i è r e s . V o u s a l lez v o i r q u e 

ce q u i sort p a r . l e h a u t d e la c h e m i n é e suffit 

p r e s q u e p o u r é t e i n d r e l a l u m i è r e q u e j e r a p 

p r o c h e d u t u y a u ; e t , m ê m e , p o u r p e u q u e j e 

l ' expose b i e n a n c o u r a n t , e l l e s 'é te int e n effet . 

V o u s m e d irez q u e ce r é s u l t a t n e v o u s é t o n n e 

p a s , a t t e n d u q u e l 'azote n o f a v o r i s e p a s la c o m 

b u s t i o n . Je s u p p o s e q u e v o u s d e v i n e z q u e ce 

gaz do i t é t e i n d r e l a c h a n d e l l e p u i s q u e c e l l e -
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ci refuse de brûler quand on la plonge dans 

l'azote. 

Maintenant, voyons s'il ne se trouve rien qui 

soit mêlé à l'azote dont nous venons de recon

naître la présence. 

F i g . 4 7 . 

Je vous demande la permission d'anticiper 

un peu, c'est-à-dire de mettre à contribution 

ma science acquise, afin de vous familiariser 

avec les moyens que l'on emploie pour étudier 

des gaz tels que ceux dont nous nous occu-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pons. Je prends un flacon vide, et je n'ai 

qu'à le tenir au-dessus de cette cheminée 

pour recueillir une partie des produits de la 

combustion de la chandelle. Nous ne tarderons 

pas à découvrir que ce récipient renferme un 

air qui non-seulement ne peut entretenir la 

combustion, mais qui possède d'autres pro

priétés. 

Laissez-moi prendre un peu de chaux vive 

et verser dessus de l'eau ordinaire ; l'eau 

ordinaire suffit. Je remue le mélange pendant 

une minute ou deux, je le passe à travers du 

papier à filtrer, et j 'obtiens assez vite une 

quantité d'eau claire. J'ai une bonne provision 

de ce même liquide dans une autre bouteille ; 

mais je préfère me servir de celui que j 'ai pré

paré sous vos yeux. Si je verse une partie de 

cette eau de chaux restée si limpide dans le 

flacon qui contient le gaz fourni par la chan

delle, il s'opère aussitôt un changement re

marquable. Vous voyez que l'eau est devenue 

toute blanche. Notez qu'il ne se passe rien de 

pareil si on emploie simplement de l'air. Voici 
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u n e b o u t e i l l e r e m p l i e d ' a i r ; j ' y a j o u t e u n p e u 

d ' e a u de c h a u x , et n i l ' o x y g è n e n i l e f lacon q u i 

s e t r o u v e n t d a n s cet te q u a n t i t é d'air n e p r o d u i 

s e n t le m o i n d r e effet s u r l ' e a u ; e l le d e m e u r e 

p a r f a i t e m e n t c l a i r e . J'ai b e a u r e m u e r l e tout , 

l a c o u l e u r d e l ' eau n e v a r i e p a s ; m a i s si j e 

p l a c e m a b o u t e i l l e d e f a ç o n à a m e n e r l 'eau de 

c h a u x e n c o n t a c t a v e c l e s p r o d u i t s g é n é r a u x 

d e l a c h a n d e l l e , le l i q u i d e p r e n d r a e n fort 

p e u d e t e m p s u n e t e i n t e l a i t e u s e . V o i l à l a 

c h a u x c o n t e n u e d a n s n o t r e s o l u t i o n qu i s e 

c o m b i n e a v e c q u e l q u e c h o s e p r o v e n a n t de l a 

c h a n d e l l e . C'est là ce t a u t r e p r o d u i t q u e n o u s 

c h e r c h o n s et d o n t n o u s n o u s e n t r e t i e n d r o n s a u 

j o u r d ' h u i . L a s u b s t a n c e i n c o n n u e se m a n i f e s t e 

p a r s o n a c t i o n . N o u s s a v o n s q u e l ' eau de c h a u x 

n ' a g i t ni s u r l ' o x y g è n e , n i s u r l ' a z o t e , n i s u r 

l ' eau e l l e - m ê m e ; d o n c , l'effet d o n t n o u s v e 

n o n s d'être t é m o i n s a p o u r c a u s e u n n o u v e a u 

p r o d u i t de l a c h a n d e l l e . N o u s d é c o u v r o n s q u e 

c e l t e p o u d r e b l a n c h e , p r o v e n a n t d u m é l a n g e 

d e l ' eau d e c h a u x a v e c l a v a p e u r d e la c h a n 

d e l l e , r e s s e m b l e b e a u c o u p à de la craie o u à d u 
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b l a n c d ' E s p a g n e , et u n e x a m e n attent i f n o u s 

p r o u v e q u e c 'es t e n effet d e l a craie . N o u s 

s o m m e s d o n c a r r i v é s , e n é t u d i a n t l e s d i v e r s e s 

par t i cu lar i t é s de cet te e x p é r i e n c e e t e n f a i s a n t 

r e m o n t e r à ses d i v e r s e s c a u s e s l a p r o d u c t i o n 

de cette c r a i e , à u n e c o n n a i s s a n c e c e r t a i n e 

de l a n a t u r e de la c o m b u s t i o n d e l a c h a n d e l l e . 

N o u s d é c o u v r o n s que cette s u b s t a n c e q u i 

s ' é c h a p p e de la f l a m m e e s t a b s o l u m e n t l a 

m ê m e q u e ce l l e q u i s o r t i r a i t d ' u n e c o r n u e o ù 

je m e t t r a i s u n p e u de c r a i e h u m i d e e t q u e j e 

chaufferais a u r o u g e ; i l s 'en d é g a g e r a i t u n e 

s u b s t a n c e t o u t à fa i t s e m b l a b l e à ce l l e qu i p r o 

v i e n t d e la c h a n d e l l e . 

Mais n o u s a v o n s l e m o y e n d e n o u s p r o c u r e r 

p l u s f a c i l e m e n t cet te s u b s t a n c e et e n p l u s g r a n d e 

q u a n t i t é , d e m a n i è r e à n o u s r e n s e i g n e r s u r s o n 

caractère g é n é r a l . N o u s l a t r o u v o n s e n a b o n 

dance d a n s u n e f o u l e d ' e n d r o i t s o ù v o u s ne v o u s 

a t t endr iez s a n s d o u t e p a s à l a r e n c o n t r e r . T o u t e s 

l e s p i erres à c h a u x c o n t i e n n e n t b e a u c o u p d e c e 

gaz q u i sort d e la c h a n d e l l e e t q u e n o u s a p p e 

l o n s acide carbonique. La c r a i e , l e s c o q u i l l a g e s , 
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l e cora i l r e n f e r m e n t u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e 

d e ce t air s i n g u l i e r . N o u s le t r o u v o n s fixé d a n s 

c e s m i n é r a u x , et c 'es t p o u r ce la q u e le d o c t e u r 

B l a c k T a n o m m é « air f ixe » , — p a r c e q u e , 

c o m b i n é d a n s l e m a r b r e , d a n s la cra ie , i l p e r d 

s a q u a l i t é d e g a z et p r e n d la f o r m e s o l i d e . N o u s 

p o u v o n s s a n s p e i n e e x t r a i r e c e g a z d u m a r b r e . 

V o i c i u n v a s e q u i c o n t i e n t u n p e u d 'ac ide m u -

r i a t i q u e , et v o i c i u n e l u m i è r e q u e j ' i n t r o d u i s 

d a n s ce v a s e p o u r c o n s t a t e r q u ' i l n ' y a là q u e 

de l 'a ir o r d i n a i r e . V o u s v o y e z q u ' i l y a d e l 'a ir 

p u r j u s q u ' a u f o n d ; l e v a s e e n e s t p l e i n . V o i c i 

u n e s u b s t a n c e , d u m a r b r e , — u n t r è s - b e a u 

m a r b r e 1 , — e t d è s q u e j e p l a c e ces m o r c e a u x 

d a n s le v a s e , l e t o u t a l 'air de b o u i l l i r . C e p e n 

d a n t ce n 'es t p a s d e la v a p e u r q u i s ' é l è v e , e t si 

j ' e x a m i n e d e n o u v e a u le v a s e a v e c m a l u m i è r e , 

j ' o b t i e n d r a i a b s o l u m e n t l e m ê m e r é s u l t a t q u e 

1. Le marbre est un composé d'acide carbonique et de 

chaux. L'acide muriatique étant le plus fort prend la place 

de l'acide carbonique qui se d é g a g e sous forme de g a z , 

tandis que le résidu forme du muriate de chaux ou c h l o 

rure de calcium. 
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ce lu i q u e m ' a d o n n é l 'a ir q u i s ' é c h a p p a i t d e la 

c h e m i n é e p o s é e s u r l a c h a n d e l l e e n c o m b u s 

t i o n . C'est e x a c t e m e n t l e m ê m e effet, c a u s é p a r 

la m ê m e s u b s t a n c e ; e t c ' e s t d e cet te f a ç o n q u e 

n o u s p o u v o n s n o u s p r o c u r e r d e l 'ac ide c a r 

b o n i q u e e n a b o n d a n c e , — m o n v a s e e n e s t 

déjà p l e i n . N o u s v e r r o n s a u s s i q u e l e m a r b r e 

n'est p a s la s e u l e m a t i è r e q u i r e n f e r m e c e 

g a z . Voic i u n v a s e o ù j ' a i m i s u n p e u de b l a n c 

d ' E s p a g n e — de l a s i m p l e cra ie l avée d a n s d e 

l 'eau et d é b a r r a s s é e de s e s m o l é c u l e s l e s p l u s 

g r o s s i è r e s , te l le q u ' o n la f o u r n i t a u x v i t r i e r s . 

Voic i d o n c u n g r a n d v a s e c o n t e n a n t d u b l a n c 

d ' E s p a g n e et de l ' eau ; e t n o u s a v o n s l à d e 

l 'ac ide s u l f u r i q u e d ' u n e c e r t a i n e force . 

V o u s d e v r e z s a n s d o u t e e m p l o y e r l 'ac ide 

s u l f u r i q u e , s i v o u s tentez de r e c o m m e n c e r c e s 

e x p é r i e n c e s ; — s e u l e m e n t , l o r s q u ' o n s 'en sert 

p o u r a g i r s u r la c r a i e , la s u b s t a n c e q u i se p r o 

d u i t e s t i n s o l u b l e , t a n d i s q u e l ' ac ide m u r i a t i q u e 

d o n n e u n e m a t i è r e s o l u b l e q u i n ' é p a i s s i t p a s 

b e a u c o u p l ' e a u . V o u s m e d e m a n d e r e z p r o b a 

b l e m e n t p o u r q u o i j e c h o i s i s c e g e n r e d ' a p p a -
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2 1 6 HJSTOJRK D'UNE CHANDELLE. 

re i l . La r a i s o n e s t b i e n s i m p l e . Je dés ire faire 

e n g r a n d c e q u e v o u s p o u r r e z r é p é t e r s u r u n e 

p l u s p e t i t e é c h e l l e . V o u s a u r e z ici la m ê m e 

e s p è c e d 'ac t i on , et j e d é g a g e d a n s ce g r a n d v a s e 

u n ac ide c a r b o n i q u e q u i p o s s è d e a b s o l u m e n t 

l e s m ê m e s propr ié tés q u e l e gaz q u e n o u s a v o n s 

o b t e n u a u m o y e n de la c o m b u s t i o n d e l a c h a n 

d e l l e d a n s l ' a i r . P e u i m p o r t e l a d i v e r s i t é des 

m é t h o d e s a u x q u e l l e s n o u s a v o n s r e c o u r s p o u r 

p r é p a r e r notre ac ide c a r b o n i q u e , — v o u s verrez , 

a v a n t q u e n o u s a y o n s é p u i s é n o t r e s u j e t , q u e 

cet a c i d e n e v a r i e p a s , q u e l l e q u e so i t la m a 

n i è r e d o n t o n se l e p r o c u r e . 

P r o c é d o n s à l ' e x a m e n d e ce g a z . Q u e l l e e s t 

s a n a t u r e ? Ce v a s e e s t p l e i n d 'ac ide c a r b o 

n i q u e , q u e n o u s a l l o n s tra i ter c o m m e n o u s 

a v o n s tra i té b e a u c o u p d ' a u t r e s g a z , c ' e s t - à -

d i r e p a r la c o m b u s t i o n . V o u s v o y e z qu ' i l n ' e s t 

p a s c o m b u s t i b l e e t q u ' i l n e f a v o r i s e p a s n o n 

p l u s la c o m b u s t i o n . N o u s s a v o n s a u s s i qu ' i l 

n e se d i s s o u t p a s a i s é m e n t d a n s l ' e a u , p u i s 

q u e n o u s le g a r d o n s s a n s p e i n e a u - d e s s u s du 

l i q u i d e . Lu o u t r e , v o u s n ' i g n o r e z p a s qu' i l 
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p r o d u i t u n e a c t i o n et qu' i l b l a n c h i t l o r s q u ' o n 

le m e t e n c o n t a c t a v e c l'eau d e c h a u x . V o u s 

vous s o u v i e n d r e z q u e , q u a n d il b l a n c h i t d e la 

sorte , i l forme d u carbonate d e c h a u x o u d e la 

p ierre à c h a u x . 

Je d o i s c o m m e n c e r p a r v o u s p r o u v e r qu ' i l 

peut e n réa l i t é s e d i s s o u d r e u n p e u d a n s l ' e a u , 

et q u e , par c o n s é q u e n t , i l diffère s o u s ce r a p 

port de l ' o x y g è n e o u do l ' h y d r o g è n e . J'ai là u n 

appare i l à l 'aide d u q u e l n o u s p a r v i e n d r o n s à 

effectuer cette d i s s o l u t i o n . D a n s l e b a s d e cet 

appare i l , i l y a d u m a r b r e e t d e l 'acide, t a n d i s 

que la part ie s u p é r i e u r e c o n t i e n t d e l ' eau f r c i d e . 

Les v a s e s s o n t d i s p o s é s de te l le f a ç o n q u e l e 

gaz p e u t p a s s e r d ' u n c o m p a r t i m e n t d a n s l ' a u 

tre. Je vais faire f o n c t i o n n e r l ' a p p a r e i l , et v o u s 

verrez l e gaz m o n t e r e n b o u i l l o n n a n t à t r a v e r s 

l ' e a u , a i n s i q u ' i l a fait p e n d a n t t o u t e l a n u i t . 

Je cro i s q u e n o u s d é c o u v r i r o n s q u ' u n e p o r t i o n 

de cet te s u b s t a n c e s 'est déjà d i s s o u t e . Je p r e n d s 

un v e r r e où j e v e r s e u n p e u de cette e a u , et j e 

t r o u v e q u ' e l l e la i s se u n g o û t a igre d a n s ma 

b o u c h e ; c 'est q u ' e l l e e s t i m p r é g n é e d'acidi 
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carbonique. Ajoutons-y un peu d'eau de chaux 

pour obliger l'acide à nous révéler visible

ment sa présence. Vous voyez que l'eau de 

l 'appareil a rendu l'eau de chaux trouble et 

blanchâtre, —• ce qui nous démontre que ce 

verre contenait en effet de l'acide carbonique. 

Vous saurez que ce gaz est très-pesant, 

plus pesant que l'air atmosphérique. J'ai in

scrit sur ce tableau leur pesanteur respective, 

à la suite de celle des gaz que nous avons déjà 

examinés, afin de vous fournir un point de 

comparaison. 

L i t r e . 

H y d r o g è n e u s , 0 S 9 

O x y g è n e 1, 4 3 0 

Azote 1, 2 5 6 

Air a t m o s p h é r i q u e 1, 0 0 0 

Ac ide c a r b o n i q u e 1, 9 6 7 

Un litre d'acide carbonique pèse près de 

deux grammes, et un coup d'œil jeté sur ce ta

bleau vous démontrera que c'est là un gaz assez 

lourd. Du reste nous pouvons nous en assurer 

au moyen de plus d'une expérience. Je prends 
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u n v e r r e , q u i n e c o n t i e n t q u e de l 'a ir e t j e 

cherche à y verser u n p e u de l 'ac ide c a r b o n i 

q u e d o n t cet autre v a s e e s t p l e i n . P e n s e z - v o u s 

q u e j 'a ie r é u s s i ? Les a p p a r e n c e s n e n o u s d i s e n t 

r ien ; m a i s j e p u i s o b t e n i r u n e r é p o n s e en 

i n t r o d u i s a n t u n e l u m i è r e d a n s l e v e r r e . O u i , 

l 'acide es t là ; v o u s l e r e c o n n a i s s e z à l'effet 

p r o d u i t , et si j e s o u m e t t a i s l e c o n t e n u à u n e 

s e c o n d e é p r e u v e , l ' eau de c h a u x m e d é n o n c e 

rait é g a l e m e n t l a p r é s e n c e de l ' ac ide c a r b o n i 

q u e . Je v a i s p r e n d r e ce pet i t b a q u e t et l e 
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p l o n g e r d a n s m o n p u i t s d 'ac ide c a r b o n i q u e — 

m a l h e u r e u s e m e n t , i l e x i s t e a u t o u r d e n o u s 

t rop d e vra i s p u i t s d 'ac ide c a r b o n i q u e . Mainte

n a n t , s'il y a de l ' ac ide c a r b o n i q u e d a n s m o n 

r é s e r v o i r , j e l e t i e n s , i l est là d a n s m o n b a 

q u e t , q u e n o u s e x a m i n e r o n s a v e c u n b o u t de 

F i g . 4 « . 

b o u g i e . V o u s v o y e z ce q u i a r r i v e ; ce v a s e es t 

p l e i n d 'ac ide c a r b o n i q u e , c a r r i e n n e b r û l e . 

Une a u t r e e x p é r i e n c e n o u s d o n n e r a l e p o i d s 

de ce g a z . Je m e s u i s m u n i d ' u n f l a c o n s u s p e n d u 

à l 'une des b r a n c h e s d ' u n e b a l a n c e o ù i l res te 

a c t u e l l e m e n t e n é q u i l i b r e ; m a i s d è s q u e j ' y 

v e r s e de l 'ac ide c a r b o n i q u e , le p o i d s q u e j ' a j o u t e 
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ains i à l 'air suffit p o u r fa ire m o n t e r le p l a t e a u 

o p p o s é . E n e x a m i n a n t ce f lacon à l 'a ide d e m a 

l u m i è r e , j e m ' a s s u r e q u e l 'ac ide c a r b o n i q u e y 

es t t o m b é ; car l e c o n t e n u n 'es t p l u s s u s c e p 

t ible d 'entretenir la c o m b u s t i o n . Si j e souff le 

u n e b u l l e de s a v o n q u i , n a t u r e l l e m e n t , se 

rempl i t d'air , e t q u e je la l a i s s e t o m b e r d a n s ce 

flacon d 'ac ide c a r b o n i q u e , e l l e f lot tera. Je m e 

servirai d 'abord d ' u n d e c e s p e t i t s b a l l o n s de 

c o l l o d i o n . Je n e s u i s p a s t r è s - c e r t a i n de l ' e n 

droit o ù se t r o u v e l ' a c i d e c a r b o n i q u e ; t â c h o n s 

de d é c o u v r i r s o n n i v e a u , à q u e l l e p r o f o n d e u r il 

se t i e n t . L à , notre pet i t b a l l o n f lotte s u r l e g a z , 

et i l s 'é lève à m e s u r e q u e j ' a u g m e n t e l a dose 

d'acide c a r b o n i q u e . M a i n t e n a n t l e f l a c o n est 

p r e s q u e p l e i n , e t j e verra i si j e p u i s souff ler 

u n e b u l l e d e s a v o n c a p a b l e d e f lotter là d e d a n s 

d e l à m ê m e m a n i è r e . (Leprofesseur souffle une 

bulle qu il laisse tomber dans Vacide carbonique.) 

Elle n a g e à p e u p r è s au m i l i e u d u f lacon p a r c e 

q u ' e l l e r e n f e r m e de l 'a ir et q u e l 'air e s t m o i n s 

l o u r d q u e l 'ac ide c a r b o n i q u e . 

V o u s c o n n a i s s e z m a i n t e n a n t l 'h i s to i re d e 
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cet acide en ce qui concerne sa production par 
la chandelle, ses propriétés physiques et sa 
pesanteur. Je compte, dans notre prochain en
tretien, vous montrer de quoi il se compose et 
de quelles sources il tire ses éléments. 
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S I X I È M E E N T R E T I E N . 

Le carbone. — Gaz provenant du c h a r b o n de terre. — 

Analogie qui existe entre la respiration et l a combustion 

d'une chandelle. — Conclusion. 

U n e d a m e q u i h o n o r e c e s e n t r e t i e n s d e s a p r é 

s e n c e , a a u g m e n t é l ' o b l i g a t i o n q u e j e l u i e n a i 

e n m ' a d r e s s a n t c e s d e u x c h a n d e l l e s j a p o n a i s e s , 

f a b r i q u é e s a v e c u n e s u b s t a n c e d o n t j e v o u s a i d é j à 

p a r l é ( v o y . p a g e f v ) . V o u s r e m a r q u e r e z q u ' e l l e s 

s o n t e n c o r e p l u s o r n é e s q u e l e s p l u s b e l l e s b o u 

g i e s f r a n ç a i s e s . A e n j u g e r p a r l e s a p p a r e n c e s , 

c e s o n t d e s c h a n d e l l e s d e l u x e . E l l e s s e d i s t i n -
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g u e n t d ' a i l l e u r s p a r u n e p a r t i c u l a r i t é q u i m é r i t e 

d 'être s i g n a l é e : e l l e s o n t u n e m è c h e c r e u s e , 

cet te u t i l e m o d i f i c a t i o n q u ' A r g a n d a i n t r o d u i t e 

d a n s l a l a m p e . Ceux q u i r e ç o i v e n t d e l 'Orient 

d e s c a d e a u x d e ce g e n r e n e s e r o n t p a s fâchés 

d e s a v o i r q u e , l o r s q u e la s u r f a c e d ' u n e m a t i è r e 

t e l l e q u e c e l l e - c i s ' e s t t e r n i e p e u à p e u , o n p e u t 

lu i r e n d r e s o n éc lat p r i m i t i f e n l a f ro t tant avec 

u n l i n g e p r o p r e o u a v e c u n f o u l a r d , d e façon 

à fa ire d i s p a r a î t r e les r u g o s i t é s . Ce p r o c é d é ra

v i v e r a l e s c o u l e u r s . J'ai frotté a i n s i l 'une de 

c e s c h a n d e l l e s ; v o u s v o y e z la d i f férence q u i 

e x i s t e en tre e l l e e t l 'autre , q u e je n 'a i p o i n t 

p o l i e , m a i s qu ' i l n e m e sera i t p a s difficile de 

r e n d r e b r i l l a n t e . V o u s r e m a r q u e r e z a u s s i q u e 

c e s c h a n d e l l e s m o u l é e s a u J a p o n s o n t d 'une 

f o r m e c o n i q u e p l u s p r o n o n c é e q u e ce l le d e s 

p r o d u i t s de n o t r e i n d u s t r i e e u r o p é e n n e . 

La d e r n i è r e fo i s q u e n o u s n o u s s o m m e s r e n 

c o n t r é s , j e v o u s ai b e a u c o u p p a r l é de l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e . N o u s a v o n s d é c o u v e r t q u e s i la 

v a p e u r p r o v e n a n t d ' u n e c h a n d e l l e o u d ' u n e 

l a m p e e s t r e c u e i l l i e d a n s u n f l a c o n , p u i s s o u -
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m i s e à l ' épreuve d e ce t t e e a u de c h a u x , d o n t 

j e v o u s a i e x p l i q u é la c o m p o s i t i o n et q u e v o u s 

pourrez p r é p a r e r v o u s - m ê m e s , i l s e p r o d u i t 

a lors d a n s le r éc ip i en t u n e opac i té b l a n c h â t r e , 

qu i n 'a p a s d 'autre c a u s e q u e l a p r é s e n c e d ' u n e 

m a t i è r e ca l ca i re , l a m ê m e q u ' o n r e n c o n t r e 

auss i d a n s l e s c o q u i l l a g e s , d a n s l e cora i l et d a n s 

u n e fou le d e m i n é r a u x . M a i s j e n e v o u s ai 

p o i n t f o u r n i des d é t a i l s c la irs e t e x p l i c i t e s s u r 

l 'histoire c h i m i q u e d e ce t te s u b s t a n c e , n o m m é e 

acide c a r b o n i q u e , q u e l a c o m b u s t i o n n o u s a l i 

vrée . Il m e faut d o n c r e v e n i r sur ce suje t . A p r è s 

avoir r e c o n n u l e s p r o d u i t s q u i se d é g a g e n t d e 

la c h a n d e l l e , n o u s a v o n s é tud ié l e u r n a t u r e . 

N o u s a v o n s r e m o n t é j u s q u ' a u x s o u r c e s é l é 

m e n t a i r e s d e l ' e a u : il n o u s r e s t e à v o i r o ù se 

t r o u v e n t l e s é l é m e n t s d e l ' ac ide c a r b o n i q u e 

fourni p a r la c h a n d e l l e ; q u e l q u e s e x p é r i e n c e s 

suff iront p o u r n o u s r e n s e i g n e r à ce t é g a r d . 

V o u s v o u s r a p p e l e z q u ' u n e c h a n d e l l e q u i b r û l e 

m a l d o n n e d e la f u m é e , m a i s q u ' i l n ' y a p a s 

d e f u m é e s i la c h a n d e l l e b r û l e b i e n . V o u s n ' i 

gnorez p a s n o n p l u s q u e l 'état de la f l a m m e e s t 
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d û à cet te f u m é e d e v e n u e i n c a n d e s c e n t e . Vo ic i 

u n e e x p é r i e n c e q u i n e v o u s l a i s s e r a a u c u n 

d o u t e à cet é g a r d . T a n t q u e la f u m é e res te 

d a n s la f l a m m e d e l a c h a n d e l l e e t s 'y c o n s u m e , 

e l l e é m e t u n e t e l l e l u e u r et n e se m o n t r e j a 

m a i s à n o u s s o u s f o r m e d e m o l é c u l e s n o i r e s . 

Je v a i s m e t t r e l e feu à u n c o m b u s t i b l e qu i 

b r û l e d ' u n e m a n i è r e e x t r a v a g a n t e , m a i s q u i 

m e s e r v i r a d ' a u t a n t m i e u x p o u r ce q u e j e 

m e p r o p o s e d e d é m o n t r e r . J ' a l l u m e u n p e u 

d e t é r é b e n t h i n e 1 s u r u n e é p o n g e . V o u s v o y e z la 

f u m é e q u i s 'en é l è v e f lotter e n g r a n d e s q u a n t i t é s 

d a n s l 'a ir . R a p p e l e z - v o u s m a i n t e n a n t q u e l 'a 

c i d e c a r b o n i q u e f o u r n i par l a c h a n d e l l e v i e n t 

d ' u n e f u m é e p a r e i l l e . Af in de v o u s e n c o n v a i n 

c r e , j ' i n t r o d u i s Cette t é r é b e n t h i n e q u i b r û l e 

s u r m o n é p o n g e d a n s u n f l a c o n o ù il y a 

a b o n d a n c e d ' o x y g è n e , e t v o u s v o y e z q u e toute 

l a f u m é e se c o n s u m e . V o u s c o m p r e n e z ce q u i 

a r r i v e . Le c a r b o n e q u i s ' é c h a p p e d e la flamme 

l . L a térébenthine est une sorte de résine qu'on obtient 

par incision d'un pistachier sauvage nommé térébinthe. 
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d e t é r é b e n t h i n e e s t e n t i è r e m e n t b r û l é d a n s c e t 

o x y g è n e ; d e s o r t e q u e n o u s a r r i v o n s a u m o y e n 

d e c e t t e e x p é r i e n c e g r o s s i è r e e t p e u d u r a b l e , à 

l a m ê m e c o n c l u s i o n , a u m ê m e r é s u l t a t q u e c e u x 

q u e n o u s a v o n s o b t e n u s p a r l a c o m b u s t i o n d e 

l a c h a n d e l l e . M o n e x p é r i e n c e m a n q u e s a n s 

d o u t e d e d é l i c a t e s s e ; m a i s j ' y a i e u r e c o u r s 

p a r c e q u e j e d é s i r a i s p r o c é d e r d ' u n e f a ç o n a s s e z 

s i m p l e p o u r v o u s p e r m e t t r e d e s u i v r e s a n s 

p e i n e l e f i l d e m o n r a i s o n n e m e n t , p o u r p e u 

q u e v o u s n e f u s s i e z p a s d i s t r a i t s . T o u t l e c a r 

b o n e q u i b r û l e d a n s l ' o x y g è n e o u d a n s l ' a i r 

f o r m e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , t a n d i s q u e l e s 

m o l é c u l e s q u i n e b r û l e n t p a s n o u s d o n n e n t 

l a s e c o n d e s u b s t a n c e d o n t s e c o m p o s e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , c ' e s t - à - d i r e l e c a r b o n e , c e c o r p s 

q u i r e n d l a f l a m m e s i b r i l l a n t e l o r s q u e l ' a i r 

a b o n d e , m a i s d o n t l a f l a m m e r e j e t t e u n e p a r t i e , 

q u a n d i l n ' y a p a s a s s e z d ' o x y g è n e p o u r c o n 

s u m e r l e t o u t . 

J 'a i a u s s i à v o u s e x p l i q u e r u n p e u p l u s c l a i 

r e m e n t l ' h i s t o i r e d u c a r b o n e e t d e l ' o x y g è n e , 

q u a n d i l s s e r é u n i s s e n t p o u r f o r m e r d e l ' a c i d e 
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c a r b o n i q u e . Voua ê t e s p l u s a p t e s à l a c o m 

p r e n d r e q u e v o u s n e l 'é t iez il y a p e u de t e m p s , 

e t j 'a i p r é p a r é t r o i s o u q u a t r e e x p é r i e n c e s 

c o m m e p r e u v e s à l ' a p p u i . Ce f lacon es t r e m p l i 

d ' o x y g è n e , et vo ic i d u c a r b o n e q u ' o n a m i s 

d a n s u n c r e u s e t afin d e l e chauffer a u r o u g e . 

Je t i e n s m o n f lacon b i e n s e c , et j e m e h a s a r d e 

à v o u s s o u m e t t r e u n r é s u l t a t i m p a r f a i t s o u s 

cer ta ins r a p p o r t s , afin d e r e n d r e l ' e x p é r i e n c e 

p l u s b r i l l a n t e . Je v a i s m ê l e r l ' o x y g è n e et l e 

c a r b o n e . V o u s r e c o n n a î t r e z q u e c 'est là du car

b o n e , d u c h a r b o n d e b o i s p u l v é r i s é , à la façon 

d o n t i l b r û l e r a d a n s l 'air. (Le professeur laisse 

tomber hors du creuset un peu de charbon rougi.) 

Je m ' a p p r ê t e à l e faire brû ler d a n s ce gaz 

o x y g è n e . V o u s v o y e z la d i f férence ! De l o i n , 

i l v o u s p a r a î t b r û l e r a v e c f l a m m e ; m a i s i l 

n ' e n e s t r i e n . C h a q u e m o l é c u l e de c h a r b o n 

f o r m e u n e é t i n c e l l e , et t a n d i s q u ' e l l e brû le 

a i n s i , e l l e p r o d u i t de l 'ac ide c a r b o n i q u e . Je 

dés i re v o u s p r o u v e r a u m o y e n d e c e s d e u x ou 

tro i s e x p é r i e n c e s q u e le c a r b o n e b r û l e d e la 

m a n i è r e q u e j e v i e n s d ' i n d i q u e r e t n e d o n n e 
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p a s d e flamme ; c ' e s t l à u n fait s u r l e q u e l j ' a p 

puierai t o u t à l ' h e u r e . 

A u l i e u d e p r e n d r e u n e q u a n t i t é d e m o l é 

cu les de c a r b o n e , j e v a i s e n faire b r û l e r u n a s 

sez g r a n d m o r c e a u d o n t v o t r e r e g a r d p e u t sa i s i r 

la f o r m e et l a g r o s s e u r , ce q u i v o u s p e r m e t t r a 

de m i e u x s u i v r e l e s effets d e la c o m b u s t i o n . 

Voici u n f lacon d ' o x y g è n e e t v o i c i u n m o r c e a u 

de c h a r b o n a u q u e l j ' a i a t taché u n pet i t b o u t de 

b o i s q u e j ' a l l u m e r a i p o u r m e t t r e l a c o m b u s t i o n 

en t r a i n ; car s a n s l e b o i s j ' a u r a i s a s s e z d e p e i n e 

à p r o v o q u e r l ' i n c e n d i e . V o u s v o y e z m a i n t e n a n t 

l e c h a r b o n qu i b r û l e , m a i s n o n p a s c o m m e u n e 

f l a m m e . S'il y a u n e flamme, e l l e e s t a u s s i pet i te 

q u e p o s s i b l e et j ' e n sa i s l a c a u s e , e l l e p r o v i e n t 

de l a f o r m a t i o n d ' u n p e u d ' o x y d e d e c a r b o n e 

tout p r è s de l a surface d u c a r b o n e . L e c o m b u s 

t ible c o n t i n u e à b r û l e r , a i n s i q u e v o u s v o u s e n 

a p e r c e v e z , p r o d u i s a n t a v e c l e n t e u r d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , g r â c e à l ' u n i o n du c a r b o n e o u d u 

c h a r b o n (ce s o n t là d e s t e r m e s é q u i v a l e n t s ) 

avec l ' o x y g è n e . J'ai i c i u n autre m o r c e a u d e 

c h a r b o n d e b o i s , u n m o r c e a u d'écorce q u i p o s -
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s è d e la p r o p r i é t é d ' é c l a t e r , d e s ' é m i e t t e r e n 

b r û l a n t . Par l'effet d e la c h a l e u r n o u s r é d u i 

r o n s l a m a s s e de c a r b o n e e n m o l é c u l e s qui 

s ' e n v o l e r o n t ; n é a n m o i n s , c h a q u e m o l é c u l e 

b r û l e r a , a u s s i b i e n q u e le p r e m i e r m o r c e a u , 

d e la m ê m e façon s i n g u l i è r e : a u t r e m e n t d i t , 

s a n s d o n n e r de f l a m m e . V o u s r e m a r q u e r e z 

q u ' i l s e p r o d u i t u n e m u l t i t u d e de pe t i t e s c o m 

b u s t i o n s , m a i s q u ' i l n ' y a a u c u n e f l a m m e . Je 

n e c o n n a i s p a s de p l u s b e l l e e x p é r i e n c e pour 

d é m o n t r e r q u e le c a r b o n e b r û l e à l 'état d 'é t in

c e l l e s . 

V o i l à d o n c d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e f o r m é par 

la r é u n i o n d e s e s é l é m e n t s . Il s e p r o d u i t i m 

m é d i a t e m e n t , e t s i n o u s l ' e x a m i n i o n s à l 'a ide 

de l ' e a u d e c h a u x , n o u s d é c o u v r i r i o n s que 

n o u s a v o n s l à la m ê m e s u b s t a n c e q u e c o l l e q u e 

je v o u s ai déjà d é c r i t e . E n m ê l a n t u n p o i d s d e 

6 par t i e s d e c a r b o n e ( d u c a r b o n e p r o v e n a n t 

de la f l a m m e de l a c h a n d e l l e ou d u c h a r b o n 

e n p o u d r e , p e u i m p o r t e ] , a v e c u n p o i d s d e 1 6 

p a r t i e s d ' o x y g è n e , n o u s a u r i o n s 2 2 par t i e s 

d 'ac ide c a r b o n i q u e ; e t , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s 
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v u , ces 2 2 part ies d 'ac ide c a r b o n i q u e c o m b i 

n é e s a v e c 2 8 p a r t i e s de c h a u x , f o r m e n t d u car

b o n a t e d e c h a u x o r d i n a i r e . Prenez u n e c o q u i l l e 

d 'huî tre , d é c o m p o s e z - l a , p u i s p e s e z l es d i v e r s 

p r o d u i t s de v o t r e a n a l y s e , e t v o u s t r o u v e r e z 

que s u r 5 0 p a r t i e s , i l y a G par t i e s de ce c a r b o n e 

et 1G p a r t i e s d ' o x y g è n e c o m b i n é e s a v e c 2 8 par

ties d e c h a u x . Mais j e n e v e u x p a s v o u s f a t i 

guer a v e c c e s m i n u t i e s ; n o u s n e d e v o n s trai ter 

notre sujet q u ' à u n p o i n t de v u e . 

V o y e z a v e c q u e l l e régu lar i t é a d m i r a b l e l e 

carbone s e d i s s o u t . (Le professeur indique le 

gros morceau de charbon qui brûle tranquillement 

dans le flacon d'oxygène.) O n p e u t d ire q u e le 

c h a r b o n se d i s s o u t e n effet d a n s l 'air qu i l ' e n 

v i r o n n e ; e t s i ce c h a r b o n était p a r f a i t e m e n t 

p u r , i l n e res tera i t a u c u n e e s p è c e d e r é s i d u . 

L o r s q u ' o n e m p l o i e u n m o r c e a u d e c h a r b o n 

e x a c t e m e n t p u r i f i é , et i l est très-faci le d e l ' o b 

tenir t e l , la c o m b u s t i o n n e la i s se p a s de c e n d r e s . 

Le c a r b o n e , q u i brû le à la f a ç o n d e s c o r p s d e n 

s e s , d o n t la c h a l e u r seu le n e s a u r a i t d é t r u i r e la 

so l id i t é , s e d é g a g e p o u r t a n t s o u s f o r m e d ' u n e va-
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p e u r q u i n e se c o n d e n s e j a m a i s , q u i n e dev ient 

j a m a i s l i q u i d e n i s o l i d e d a n s l e s c o n d i t i o n s 

o r d i n a i r e s . Ce qu' i l y a d e p l u s c u r i e u x d a n s 

ce fai t , c 'est q u e l ' o x y g è n e n e c h a n g e p a s de 

v o l u m e après avo ir reçu la s o l u t i o n d e c a r b o n e . 

Il c o n s e r v e a b s o l u m e n t le m ê m e v o l u m e q u ' a u 

p a r a v a n t , n i p l u s n i m o i n s ; s e u l e m e n t i l s 'est 

t r a n s f o r m é e n a c i d e c a r b o n i q u e . 

Il e s t u n e autre e x p é r i e n c e q u e je d o i s v o u s 

m o n t r e r afin d e v o u s fa ire c o n n a î t r e à f o n d la 

n a t u r e d e l 'acide c a r b o n i q u e . P u i s q u e n o u s 

a v o n s affaire à u n c o r p s c o m p o s é , f o r m é de 

c a r b o n e et d ' o x y g è n e , n o u s d e v o n s p o s s é d e r l e s 

m o y e n s d e s é p a r e r c e s d e u x s u b s t a n c e s . En 

effet, n o u s p o u v o n s faire a v e c l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e ce q u e n o u s a v o n s fait a v e c do l ' e a u , 

n o u s p o u v o n s l e d é c o m p o s e r . Le p r o c é d é le 

p l u s r a p i d e et l e p l u s s i m p l e sera d ' a g i r sur 

l 'ac ide c a r b o n i q u e à l ' a i d e d ' u n e s u b s t a n c e 

c a p a b l e d e d é g a g e r l ' o x y g è n e ; car d è s q u e c e 

gaz aura d i s p a r u il n e re s t era p l u s q u e le car

b o n e . V o u s v o u s rappe l ez q u e l o r s q u e j'ai p o s é 

d u p o t a s s i u m s u r u n m o r c e a u d e g lace , l e m é t a l 
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a séparé l ' o x y g è n e de l ' h y d r o g è n e . E h b i e n , t â 

c h o n s de traiter c e t ac ide c a r b o n i q u e de f a ç o n à 

obtenir u n résu l ta t d u m ê m e g e n r e . V o u s s a v e z 

q u e l 'acide c a r b o n i q u e es t u n gaz p e s a n t : j e n e 

le s o u m e t t r a i p a s à l ' é p r e u v e d e l ' eau de c h a u x , 

qui p o u r r a i t contrecarrer n o s e x p é r i e n c e s s u b s é 

q u e n t e s ; m a i s n o u s c o n n a i s s o n s l a p e s a n t e u r 

de ce gaz et la propr ié té q u ' i l p o s s è d e d ' é t e i n d r e 

la f l a m m e : j e cro i s q u e c e s q u a l i t é s su f f i ront 

p o u r n o u s g u i d e r d a n s n o s o p é r a t i o n s . J ' i n t r o 

d u i s u n e f l a m m e d a n s le g a z , e t v o u s v e r r e z s i 

e l le c e s s e r a ou n o n d e b r û l e r . La l u m i è r e s ' é t e i n t , 

a ins i q u e v o u s v o u s y a t t e n d i e z . P e u t - être m ê m e 

le gaz s era - t - i l de force à é t e i n d r e l e p h o s p h o r e 

q u i , v o u s le s a v e z , b r û l e a v e c a s s e z d e v i v a 

c i té . Vo ic i u n m o r c e a u d e p h o s p h o r e p o r t é à u n 

h a u t d e g r é d e c h a l e u r . Je l ' i n t r o d u i s d a n s ce 

gaz , et v o u s r e m a r q u e z q u e l a c o m b u s t i o n n e 

c o n t i n u e p a s ; s e u l e m e n t , i l s e r a l l u m e d a n s 

l 'air , parce q u e l 'a ir f ourn i t l ' a l i m e n t q u e l e 

p h o s p h o r e n e t r o u v e p a s d a n s l e f l acon . M a i n 

t e n a n t p r e n o n s u n m o r c e a u d e p o t a s s i u m , u n e 

s u b s t a n c e q u i ag i t sur l 'ac ide c a r b o n i q u e m ê m e 
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à la t e m p é r a t u r e ord ina i re , q u o i q u e d a n s ces 

c o n d i t i o n s e l le n e so i t p a s s u s c e p t i b l e d e p r o 

d u i r e tout l'effet q u e n o u s d é s i r o n s o b t e n i r , à 

c a u s e d e l ' e n v e l o p p e p r o t e c t r i c e d o n t e l l e n e 

tarde p a s à s ' en tourer . M a i s s i n o u s l a c h a u f f o n s 

au p o i n t d e la faire b r û l e r d a n s l 'a ir , — et r ien 

n e n o u s e n e m p ê c h e , p u i s q u e n o u s v e n o n s é g a 

l e m e n t d e chauffer l e p h o s p h o r e , — v o u s verrez 

q u ' e l l e b r û l e r a d a n s l ' a c i d e c a r b o n i q u e . Si e l le 

b r û l e , e l l e brû l era e n s ' e m p a r a n t d e l ' o x y g è n e , 

d e sorte q u e n o u s s a u r o n s ce q u ' e l l e l a i s s e der 

rière e l l e . Je v a i s d o n c b r û l e r le p o t a s s i u m d a n s 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e af in d e v o u s d é m o n t r e r l a 

p r é s e n c e de l ' o x y g è n e d a n s cet ac ide . (Le pro

fesseur commence par chauffer un morceau de 

potassium qui fait explosion.) N o u s t o m b o n s 

par fo i s s u r u n m o r c e a u d e p o t a s s i u m q u i n o u s 

j o u e d e c e s v i l a i n s t o u r s e n b r û l a n t . Je v a i s e n 

c h o i s i r u n a u t r e m o r c e a u , et m a i n t e n a n t qu ' i l 

e s t chauf fé , j e l ' i n t r o d u i s d a n s l e f lacon . V o u s 

v o y e z qu' i l b r û l e d a n s l 'ac ide c a r b o n i q u e , p a s 

auss i b i e n q u e d a n s l 'a ir , p a r c e q u e l ' ac ide c a r 

b o n i q u e c o n t i e n t l ' o x y g è n e c o m b i n é ; m a i s i l 
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b r û l e n é a n m o i n s e t s ' e m p a r e d e l ' o x y g è n e . 

M a i n t e n a n t si j e p lace ce p o t a s s i u m d a n s l ' e a u , 

j e t r o u v e q u ' o u t r e la p o t a s s e ( d o n t v o u s n ' a v e z 

pas à v o u s p r é o c c u p e r ) il se d é p o s e u n e q u a n 

tité d e c a r b o n e . Je v i e n s de fa ire l ' e x p é r i e n c e 

d ' u n e f a ç o n t r è s - g r o s s i è r e ; m a i s j e v o u s a s s u r e 

q u e s i j ' y m e t t a i s b e a u c o u p d e s o i n , si a u l i e u 

de c i n q m i n u t e s j ' y c o n s a c r a i s toute u n e j o u r 

n é e , n o u s a u r i o n s , d a n s l a c u i l l e r o u à l ' e n d r o i t 

o ù le p o t a s s i u m a b r û l é , l a p r o p o r t i o n v o u l u e 

de c a r b o n e , d e s o r t e q u ' i l n 'ex i s tera i t a u c u n 

d o u t e q u a n t a u r é s u l t a t . Yo ic i d o n c l e c a r b o n e 

t iré de l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t q u i s e r é v è l e s o u s 

la f o r m e de ce t te s u b s t a n c e n o i r e q u e c h a c u n 

c o n n a î t . N o u s a v o n s d o n c u n e p r e u v e p a l p a b l e 

de la n a t u r e d e l ' ac ide c a r b o n i q u e ; n o u s v o y o n s 

qu' i l se c o m p o s e d e c a r b o n e et d ' o x y g è n e . E t 

m a i n t e n a n t , j e d o i s a jouter q u e p a r t o u t o ù l e 

c a r b o n e brû le d a n s des c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s , 

i l p r o d u i t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

Je p r e n d s ce m o r c e a u d e b o i s e t j e l e m e t s 

d a n s u n e b o u t e i l l e d ' eau d e c h a u x . J'ai b e a u 

r e m u e r ce t te e a u d e c h a u x a v e c l e b o i s o u la 
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s e c o u e r , e l l e n ' e n res te p a s m o i n s l i m p i d e . 

E n sera-t- i l d e m ê m e s i je b r û l e l e m o r c e a u 

d e b o i s d a n s l ' a t m o s p h è r e de cet te b o u t e i l l e ? 

V o u s s a v e z , ce la v a s a n s d i r e , q u e j ' o b t i e n d r a i 

d e l ' e a u . O b t i e n d r a i - j e a u s s i d e l 'ac ide carbon i 

q u e ? O u i , l e v o i l à ; c ' e s t - à - d i r e v o i l à l e car

b o n a t e d e c h a u x q u i r é s u l t e d e l 'ac ide carbo

n i q u e , et cet a c i d e c a r b o n i q u e d o i t a v o i r été 

f o r m é p a r c e c a r b o n e q u i v i e n t d u b o i s , d e la 

c h a n d e l l e o u d ' u n a u t r e c o m b u s t i b l e . V o u s -

m ê m e s , v o u s avez s a n s d o u t e p l u s d ' u n e fois 

e s s a y é u n e t r è s - j o l i e e x p é r i e n c e q u i décè le la 

p r é s e n c e d u c a r b o n e d a n s le b o i s . S i v o u s al

l u m e z u n m o r c e a u d e b o i s e t q u e v o u s l ' é t e i -

g n i e z b i e n t ô t a p r è s , i l v o u s r e s t e d u c a r b o n e . 

Il e s t d e s s u b s t a n c e s o ù le c a r b o n e n e se m o n 

tre p a s a i n s i . U n e c h a n d e l l e c o n t i e n t d u c a r 

b o n e , m a i s o n n e l e vo i t p a s . Vo ic i u n f lacon 

d e gaz d e c h a r b o n d e terre qu i p r o d u i t e n abon

d a n c e de l 'ac ide c a r b o n i q u e : v o u s n ' a p e r c e 

v e z p a s l e c a r b o n e , q u o i q u ' i l m e so i t faci le de 

v o u s l e r e n d r e v i s i b l e . Je v a i s y m e t t r e le feu 

et tant q u e ce c y l i n d r e c o n t i e n d r a d u g a z , la 
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c o m b u s t i o n n e s 'arrêtera p a s . V o u s n e v o y e z 

pas le c a r b o n e , m a i s v o u s v o y e z # u n e f l a m m e , 

e t l 'éclat de ce t te f l a m m e v o u s fora d e v i n e r la 

p r é s e n c e d u c a r b o n e . Je p u i s v o u s le p r o u v e r a 

l 'aide d 'un a u t r e p r o c é d é . J 'a i , d a n s u n s e c o n d 

f lacon, u n e q u a n t i t é d e ce m ê m e g a z m ê l é a v e c 

u n corps q u i b r û l e r a l ' h y d r o g è n e d u gaz s a n s 

brû ler le c a r b o n e . J'y i n t r o d u i s u n e l u m i è r e , 

et v o u s v o u s a p e r c e v e z q u e l ' h y d r o g è n e se c o n 

s u m e , t a n d i s q u e l e c a r b o n e reste l à s o u s 

forme d ' u n e é p a i s s e f u m é e n o i r e . J 'espère q u e 

ces t ro i s o u q u a t r e e x p é r i e n c e s v o u s a u r o n t 

appris à r e c o n n a î t r e l a p r é s e n c e d u c a r b o n e et à 

c o m p r e n d r e q u e l s s o n t l e s p r o d u i t s de l a c o m 

b u s t i o n , l o r s q u ' u n g a z o u d 'autres c o r p s s e 

c o n s u m e n t d a n s l 'a ir . 

A v a n t d e p a s s e r o u t r e , je ferai e n c o r e q u e l 

q u e s r e m a r q u e s e t q u e l q u e s e x p é r i e n c e s r e l a 

t i v e s a u rô l e m e r v e i l l e u x q u e le c a r b o n e r e m 

p l i t d a n s l a c o m b u s t i o n o r d i n a i r e . Je v o u s ai 

déjà m o n t r é q u e le c a r b o n e , q u i n e b r û l e qu 'à 

l'état d e c o r p s s o l i d e , c e s s e p o u r t a n t d'être 

so l ide l o r s q u ' i l a f ini d e b r û l e r . 11 e s t t r è s -
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p e u d e c o m b u s t i b l e s q u i a g i s s e n t de ce t te m a 

n i è r e . La v a s t e s o u r c e de c o m b u s t i b l e s re

p r é s e n t é e p a r l e s c o r p s c a r b o n e u x , p a r l e char 

b o n d e t e r r e , l e c h a r b o n de b o i s o u le b o i s , 

offre s e u l e ce t te par t i cu lar i t é . E n d e h o r s d u 

c a r b o n e , je ne c o n n a i s a u c u n e s u b s t a n c e é l é 

m e n t a i r e q u i br i l l e d a n s l e s c o n d i t i o n s q u e j e 

v i e n s d ' i n d i q u e r . S ' i l e n e û t é té a u t r e m e n t , 

q u e s era i t - i l arr ivé ? S u p p o s o n s q u e t o u s l e s 

c o m b u s t i b l e s e u s s e n t r e s s e m b l é a u fer , q u i , 

l o r s q u ' i l b r û l e , n e c e s s e p a s de f o r m e r u n e 

s u b s t a n c e s o l i d e : d a n s ce c a s , n o u s n ' a u r i o n s 

j a m a i s p u o b t e n i r u n e c o m b u s t i o n p a r e i l l e à 

ce l l e q u i br i l le d a n s cet te c h e m i n é e . Voic i u n e 

a u t r e e s p è c e d e c o m b u s t i b l e q u i b r û l e t r è s -

b i e n — a u s s i b i e n , s i n o n m i e u x q u e le c a r b o n e 

— s i b i e n m ê m e q u ' i l s ' e n f l a m m e t o u t s e u l 

q u a n d o n l e m e t e n c o n t a c t a v e c l ' a i r , a i n s i 

q u e v o u s l e v o y e z . (Le professeur brise un tube 

rempli de pyrophore de plomb.) Cette s u b s t a n c e 

e s t d u p l o m b , e t v o u s v o y e z la m e r v e i l l e u s e 

p u i s s a n c e d e c o m b u s t i o n q u ' e l l e p o s s è d e . E l l e 

e s t t r è s - d i v i s é e et r e s s e m b l e e n c e l a a u c h a r -
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b o n d é t e r r e e m p i l é s o u s u n e c h e m i n é e : l 'a ir 

p e u t arr iver à la sur face et se g l i s s e r à l ' i n t é 

r ieur , — a u s s i b r û l e - t - e l l e . Mais p o u r q u o i n e 

b r û l e - t - e l l e p l u s d e m ê m e m a i n t e n a n t q u ' e l l e 

est r é u n i e e n u n t a s ? (le professeur vide le con

tenu du tube sur une assiette en fer, où il forme 

un las) t o u t s i m p l e m e n t parce que l 'air n e p e u t 

p l u s y arr iver a u s s i a i s é m e n t . B i e n q u ' i l s o i t 

capab le d e p r o d u i r e u n e g r a n d e c h a l e u r — c e 

d e g r é de c h a l e u r d o n t n o u s a v o n s b e s o i n p a r 

fo i s , d a n s n o s f o u r n e a u x et d a n s n o s c h a u d i è 

r e s , — le c o m b u s t i b l e q u i a d o n n é ce résu l ta t 

n e s a u r a i t se d é g a g e r d e l a par t i e i n f é r i e u r e 

qui n e b r û l e p a s p a r c e q u ' e l l e n 'arr ive p a s à se 

t rouver e n c o n t a c t a v e c l ' a t m o s p h è r e . Q u e l l e 

di f férence e n t r e ce corps et le c a r b o n e ! Le c a r 

b o n e b r û l e a b s o l u m e n t d e l a m ê m e façon q u e 

ce p l o m b et é m e t u n e c h a l e u r i n t e n s e d a n s le 

foyer o ù i l se c o n s u m e ; s e u l e m e n t le p r o d u i t 

de sa c o m b u s t i o n s 'en v a d a n s l 'a ir e t l e r é s i d u 

d u c a r b o n e reste p u r . Je v o u s ai m o n t r é c o m 

m e n t l e c a r b o n e se d i s s o u t d a n s l ' o x y g è n e 

s a n s l a i s s er d e c e n d r e ; t a n d i s qu' ic i (le pro-

14 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



fesseur désigne le tas de pyrophore) n o u s a v o n s 

e n réa l i t é p l u s d e c e n d r e s q u e de c o m b u s t i b l e , 

car l e r é s i d u est d e v e n u p l u s l o u r d e n raison 

de l ' oxygène qu i s 'est c o m b i n é a v e c l u i . V o u s 

v o y e z d o n c l a d i f férence q u i e x i s t e entre le 

c a r b o n e et le p l o m b o u en tre l e c a r b o n e et l e 

fer , p o u r p e u q u e v o u s a i m i e z m i e u x l e c o m 

p a r e r à ce d e r n i e r m é t a l , q u i n o u s f o u r n i t d e 

s i m e r v e i l l e u x e f fe ts , s o i t d e l u m i è r e , so i t d e 

c h a l e u r . S i , l o r s q u e l e c a r b o n e b r û l e , l e p r o 

d u i t s 'en a l la i t s o u s l a f o r m e d ' u n c o r p s s o l i d e , 

v o u s aur i ez v u c e t t e sa l l e s e r e m p l i r d ' u n e 

s u b s t a n c e o p a q u e , a i n s i q u e ce la arr ive a v e c 

le p h o s p h o r e . A u c o n t r a i r e , q u a n d l e c a r b o n e 

b r û l e , t o u t m o n t e et p a s s e d a n s l ' a t m o s p h è r e ; 

a v a n t la c o m b u s t i o n , i l s e t r o u v e à l 'état f ixe , 

e t i l para î t p r e s q u e i m p o s s i b l e à t r a n s f o r m e r ; 

m a i s a p r è s la c o m b u s t i o n , i l e s t c h a n g é e n u n 

g a z qu ' i l e s t très -d i f f i c i l e (bien q u e n o u s y 

s o y o n s p a r v e n u s ) de p r o d u i r e à l'état l i q u i d e 

o u s o l i d e . 

Je p a s s e m a i n t e n a n t à u n e par t i e fort i n t é 

r e s s a n t e de n o t r e su je t , — a u x r a p p o r t s q u i 
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existent entre la combustion d'une chandelle 

et cette sorte de combustion vivante qui s'ef

fectue au dedans de nous. Dans le corps de 

chacun de nous s'opère une combustion qui 

ressemble beaucoup à celle de la chandelle et 

que je veux tâcher de vous expliquer. La com

paraison que certains auteurs ont établie 

fjl 

~ ri ~r: - ? 
i' 

,i 

F i g . 5 0 . 

entre la vie humaine et un flambeau est 

simple métaphore poétique; mais si vous 

voulez bien me prêter un peu d'attention, je 

crois que je puis la justifier. J'ai imaginé un 

petit appareil que je n'aurai pas de peine à con

struire sous vos yeux. Voici une planche dans 

laquelle on a taillé un petit sillon que je puis 
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f ermer par e n h a u t a u m o y e n d ' u n c o u v e r c l e ; 

c e q u i m e p e r m e t d 'é tabl ir u n c a n a l d e c o m m u 

n i c a t i o n en tre les d e u x c y l i n d r e s d e v e r r e q u e 

je p l a c e d e c h a q u e c ô t é d e m a p l a n c h e . La v o i e 

res te d o n c l ibre e n t r e l e s d e u x v e r r e s . Je p l a c e 

u n e c h a n d e l l e o u u n e b o u g i e d a n s l ' u n d e s 

t u b e s ; v o u s v o y e z q u ' e l l e b r û l e , q u ' e l l e b r û l e 

m ê m e t r è s - b i e n . V o u s r e m a r q u e z q u e l 'a ir q u i 

a l i m e n t e l a f l a m m e d e s c e n d l e l o n g d u c y l i n d r e 

v i d e , p a s s e l e l o n g d e la ga l er i e c r e u s é e dans 

l e b o i s e t r e m o n t e d a n s l 'autre t u b e o ù s e 

t r o u v e la c h a n d e l l e . Je b o u c h e l ' ouver ture p a r 

l a q u e l l e l 'air p é n è t r e , e t v o u s v o u s a p e r c e v e z 

q u ' i l n 'en faut p a s d a v a n t a g e p o u r arrê ter la 

c o m b u s t i o n . J ' intercepte a i n s i l a p r o v i s i o n 

d'a ir , et p a r c o n s é q u e n t l a c h a n d e l l e s ' é te in t . 

Q u e l l e c o n c l u s i o n d e v o n s - n o u s t irer d e ce fait? 

D a n s u n e e x p é r i e n c e p r é c é d e n t e , j e v o u s ai 

m o n t r é l 'air a l lant d ' u n e c h a n d e l l e à u n e a u 

t r e . S i j e p r e n a i s l 'a ir p r o v e n a n t d ' u n e c h a n 

d e l l e a l l u m é e , e t s i , à l 'a ide d ' u n a r r a n g e m e n t 

a s sez c o m p l i q u é , j e l ' ob l i gea i s à d e s c e n d r e 

d a n s l e s e c o n d c y l i n d r e , j ' é t e i n d r a i s la b o u g i e 
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q u e v o u s v o y e z b r û l e r e n ce m o m e n t . Mais q u e 

p e n s e r i e z - v o u s si j e v o u s d i s a i s q u e m o n h a 

l e i n e suffit p o u r é t e i n d r e cet te c h a n d e l l e ? N o t e z 

qu' i l n e s 'agit n u l l e m e n t d e souff ler s u r l a 

f l a m m e ; j e v e u x s i m p l e m e n t v o u s d o n n e r à 

e n t e n d r e q u e m o n h a l e i n e e s t d é n a t u r e à l ' é 

t e indre . Je va i s t en ir m a b o u c h e s u r l ' o u v e r 

ture d u 1ube v i d e , e t s a n s souff ler l e m o i n s d u 

m o n d e , j e n ' y l a i s sera i en trer q u e l 'air qu i s o r 

tira d e m a p o i t r i n e . V o u s v o y e z l e r é s u l t a t . Je 

n'ai p a s soufflé cet te c h a n d e l l e , j e m e s u i s 

b o r n é à e n v o y e r d e l ' au tre côté l 'air q u e j ' a i 

e x h a l é , e t i l a e u p o u r effet d ' é t e i n d r e la l u 

m i è r e . L ' oxygène m a n q u a i t , v o i l à t o u t . Mes 

p o u m o n s o n t e n l e v é l ' o x y g è n e d e l 'a ir , d e sor te 

qu' i l n ' e n e s t p l u s resté p o u r a l i m e n t e r la c o m 

b u s t i o n . R e m a r q u e z le t e m p s qu ' i l a fa l lu p o u r 

q u e l 'a ir v ic ié arr ivât d a n s l 'autre t u b e . La 

c h a n d e l l e tout d 'abord a c o n t i n u é à b r û l e r ; 

m a i s d è s q u e m o n h a l e i n e e s t p a r v e n u e j u s 

qu ' à e l l e , l a l u m i è r e s 'est é t e i n t e . 

M a i n t e n a n t , j e va i s v o u s m o n t r e r u n e autre 

e x p é r i e n c e d u m ê m e g e n r e , c a r i l s 'ag i t d ' u n 
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p o i n t i m p o r t a n t d e n o t r e s u j e t . V o i c i u n flacon 

q u i c o n t i e n t d e l 'air p u r , a i n s i q u e n o u s n o u s 

o n a s s u r e r o n s en y fa i san t b r û l e r u n e c h a n d e l l e 

o u u n j e t d e g a z . Je l e b o u c h e , et a u m o y e n 

d ' u n t u b e , j e p o u r r a i m ' a r r a n g e r d e façon à a s 

p i r e r l 'a ir . E n p l a ç a n t ce t air s u r l ' e a u — v o u s 

v o y e z c o m m e n t j e m ' y p r e n d s p o u r ce la — j e 

F î g . 5 1 . 

m e t r o u v e à m ê m e , p o u r v u q u e l e flacon soi t 

b i e n b o u c h é , d e l 'a t t i rer d a n s m e s p o u m o n s et 

d e le rejeter d a n s l e v a s e . N o u s p o u r r o n s e n s u i t e 

l ' e x a m i n e r e t v o i r le r é s u l t a t o b t e n u . V o u s avez 

r e m a r q u é q u e j 'a i e n l e v é l 'a ir , p u i s q u e j e l 'ai 
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r e n v o y é , a ins i q u e l'a p r o u v é l e m o u v e m e n t 

a s c e n d a n t e t d e s c e n d a n t d e l ' e a u . M a i n t e n a n t 

p l a ç o n s u n e l u m i è r e d a n s c e t a i r p o u r d é c o u v r i r 

d a n s q u e l état i l se t r o u v e . La l u m i è r e s ' é t e i n t ! 

U n e s e u l e i n s p i r a t i o n , v o u s l e v o y e z , a c o m 

p l è t e m e n t d é n a t u r é ce t a i r , de s o r t e q u ' i l e s t 

i n u t i l e q u e j e l e r e sp i re u n e s e c o n d e fo i s . V o u s 

c o m p r e n e z , e n face d e ce r é s u l t a t , p o u r q u o i i l 

i m p o r t e d e c h a n g e r l a d i s p o s i t i o n de b e a u c o u p 

de l o g i s h a b i t é s p a r l e s c l a s s e s l e s p l u s p a u 

v r e s et o ù l ' o n re sp ire p l u s i e u r s fois l e m ê m e 

a ir , faute d ' u n e p r o v i s i o n suf f i sante , c ' e s t -à -

d i re faute d ' u n e v e n t i l a t i o n c o n v e n a b l e q u i re

n o u v e l l e l ' a t m o s p h è r e . V o u s v o y e z à q u e l p o i n t 

u n e s e u l e i n s p i r a t i o n v i c i e l 'a ir , e t v o u s c o m 

p r e n d r e z p a r là c o m b i e n l 'air p u r e s t e s s e n t i e l 

à l ' h o m m e . 

P o u s s o n s p l u s l o i n n o s r e c h e r c h e s et s o u m e t 

t o n s l ' eau d e c h a u x à u n e é p r e u v e s e m b l a b l e . 

Voic i u n g l o b e q u i r e n f e r m e u n p e u d'eau d e 

c h a u x , e t d o n t l e s t u y a u x s o n t a r r a n g é s d e 

f a ç o n à n o u s p e r m e t t r e d 'arr iver à l ' i n t é r i e u r , 

afin d ' é t u d i e r q u e l effet l 'a ir p u r e t l 'a ir q u e 
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n o u s a u r o n s re sp iré p r o d u i r a sur ce t te e a u . Il 

e s t c la ir q u e j e p u i s , a u m o y e n d e ce tube ( A ) , 

a s p i r e r l 'air et o b l i g e r a ins i l 'air q u i entre d a n s 

m e s p o u m o n s à p a s s e r p a r l ' e a u de c h a u x ; 

o u b i e n , grâce à cet a u t r e t u b e (B) q u i v a j u s 

q u ' a u f o n d d e l a b o u t e i l l e , j e p u i s o b l i g e r l 'a ir 

F i g . 5 2 . 

q u i s o r t d e m e s p o u m o n s à n o j s m o n t r e r 

c o m m e n t il ag i ra s u r l ' e a u de c h a u x . V o u s re

m a r q u e r e z q u e tant q u e j e m e serai b o r n é à 

at t irer l ' a i r d a n s l ' eau d e c h a u x et d e là d a n s 

m e s p o u m o n s , je n e p r o d u i r a i a u c u n effet sur 

le l i q u i d e . — V o u s v o y e z q u ' i l n e se t r o u b l e 
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p a s ; m a i s s i j e l a n c e l'air d e m e s p o u m o n s à 

t r a v e r s l ' e a u d e c h a u x à p l u s i e u r s r e p r i s e s , 

e l l e p r e n d r a u n e t e in te b l a n c h â t r e e t l a i t e u s e 

q u i d é m o n t r e r a c o m b i e n l 'a ir m o d i f i é p a r l a 

re sp ira t ion ag i t sur e l l e . V o u s devez c o m m e n c e r 

à r e c o n n a î t r e q u e c e t t e a t m o s p h è r e v i c i é e p a r 

F i g . 5 3 . 

la r e s p i r a t i o n a été gâtée par l 'ac ide c a r b o n i q u e , 

car v o u s l e re trouvez ic i e n c o n t a c t a v e c l 'eàu 

de c h a u x . 

J'ai là d e u x b o u t e i l l e s d o n t l ' u n e c o n t i e n t d e 

l ' eau de c h a u x e t l 'autre d e l ' eau o r d i n a i r e . 

E l l e s s o n t g a r n i e s de t u b e s q u i p a s s e n t d a n s 
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l e s b o u t e i l l e s et l e s r é u n i s s e n t . Mon appare i l 

est t r è s - g r o s s i e r , m a i s fort u t i l e n é a n m o i n s . Si 

j e m e t s e n r é q u i s i t i o n C€s d e u x b o u t e i l l e s , a s p i 

r a n t p a r ic i , e x h a l a n t p a r là , la d i s p o s i t i o n d e s 

t u b e s e m p ê c h e r a l'air d 'a l l e r e n arr ière . L'air 

q u e j ' a s p i r e r a i ira d a n s m a b o u c h e et d a n s 

m e s p o u m o n s , p u i s a u sor t i r d e m a p o i t r i n e 

p a s s e r a à t ravers l ' eau d e c h a u x . — d e sor te 

q u e je p o u r r a i c o n t i n u e r à resp irer et p o u r s u i 

v r e u n e e x p é r i e n c e d ' u n e n a t u r e t r è s - d é l i c a t e 

q u i n o u s fourn ira d e s r é s u l t a t s c o n v a i n c a n t s . 

V o u s a v e z r e m a r q u é q u e l 'air p u r n'a p a s e u 

d 'ac t ion s u r l ' e a u de c h a u x ; d a n s le c a s a c t u e l , 

m a r e s p i r a t i o n s e u l e arr ive à c e t t e e a u e t le 

l i q u i d e se t r o u b l e . V o u s v o y e z l a d i f f érence . 

A l l o n s u n p e u p l u s a v a n t d a n s n o t r e s u j e t , 

Q u e l e s t ce p r o c é d é qui o p è r e e n n o u s , s a n s 

l e q u e l n o u s n e s a u r i o n s e x i s t e r , qu i n e s 'arrête 

n i l e j o u r n i la n u i t , e t q u e l ' A u t e u r d e t o u t e s 

c h o s e s a r e n d u i n d é p e n d a n t d e n o t r e v o l o n t é ? 

S i n o u s r e t e n i o n s n o t r e r e s p i r a t i o n , — et ce la 

n o u s s e r a i t p o s s i b l e j u s q u ' à u n cer ta in p o i n t , — 

n o u s n o u s d é t r u i r i o n s . L o r s q u e n o u s d o r m o n s , 
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l e s o r g a n e s d e l a r e s p i r a t i o n et l e s p a r t i e s d e 

notre c o r p s q u i s e t r o u v e n t e u r a p p o r t a v e c s e s 

o r g a n e s n ' i n t e r r o m p e n t p o i n t l e u r t rava i l , t e l 

l e m e n t le p r o c é d é de la r e s p i r a t i o n , l e c o n t a c t 

d e l ' a i r a v e c n o s p o u m o n s n o u s e s t n é c e s s a i r e . 

Il faut q u e j e v o u s d i s e , e n a u s s i p e u d e m o t s 

q u e p o s s i b l e , ce q u e c 'est q u e ce trava i l d e l a 

r e s p i r a t i o n . La n o u r r i t u r e q u e n o u s c o n s o m 

m o n s t r a v e r s e a u d e d a n s de n o u s u n é t r a n g e 

a j u s t e m e n t d e c a n a u x et d ' o r g a n e s ; e l l e p a s s e 

d a n s d i v e r s e s p a r t i e s d e notre i n d i v i d u , s u r t o u t 

d a n s l e s o r g a n e s d i g e s t i f s . Line p o r t i o n d e s a l i 

m e n t s t r a n s f o r m é s c i rcu le d a n s n o s p o u m o n s 

p a r u n a s s e m b l a g e de v a i s s e a u x , t a n d i s q u e 

l 'air q u e n o u s a s p i r o n s o u q u e n o u s e x h a l o n s 

e s t att iré o u rejeté par u n s e c o n d a s s e m b l a g e 

de v a i s s e a u x , de sor te q u e l 'air et la n o u r r i t u r e 

se t r o u v e n t t o u t p r è s l ' u n d e l ' a u t r e , n ' é t a n t 

s é p a r é s q u e par u n e surface d e s p l u s m i n c e s ; 

l 'a ir p e u t d o n c ag ir s u r l e s a n g par s u i t e d e ce 

r a p p r o c h e m e n t , e t i l p r o d u i t là a b s o l u m e n t 

le m ê m e g e n r e de r é s u l t a t s q u e c e u x q u e 

n o u s a v o n s r e m a r q u é s d a n s la c h a n d e l l e : La 
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c h a n d e l l e s e c o m b i n e a v e c c e r t a i n e s par t i e s 

de l 'air , f o r m a n t d e l 'ac ide c a r b o n i q u e e t d é 

g a g e a n t d e la c h a l e u r ; u n t r a v a i l s e m b l a b l e , 

n o n m o i n s c u r i e u x , n o n m o i n s m e r v e i l l e u x , a 

l i e u d a n s n o s p o u m o n s . L'air q u i y p é n è t r e se 

c o m b i n e avec l e c a r b o n e ( n o n p a s avec d u c a r 

b o n e à l 'é tat l i b r e , m a i s a v e c d u c a r b o n e p lacé 

I à à u o i n t n o m m é , prê t à a g i r a u m o m e n t v o u l u ) , 

et f orme d e l 'acide c a r b o n i q u e q u i es t rejeté 

d a n s l ' a t m o s p h è r e . R é s u l t a t s i n g u l i e r ! N o u s 

p o u v o n s regarder la n o u r r i t u r e c o m m e u n c o m 

b u s t i b l e . P e r m e t t e z - m o i de p r e n d r e ce m o r c e a u 

d e s u c r e q u i m e serv ira d ' e x e m p l e . Le sucre 

est u n c o m p o s é d e c a r b o n e , d ' h y d r o g è n e e t 

d ' o x y g è n e ; i l r e n f e r m e d o n c l e s m ê m e s c l é 

m e n t s q u e la c h a n d e l l e , b i e n q u e l e s p r o p o r 

t i o n s s o i e n t d i f férentes d a n s l e s d e u x c o r p s , 

a ins i q u e v o u s l e d é m o n t r e ce t a b l e a u : 

S U C R E . 

Carbone 7 2 

H y d r o g è n e 11 ] 

O x y g è n e 88 j 

C'est l à u n fa i t v r a i m e n t c u r i e u x , q u e v o u s 
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n'aurez n u l l e p e i n e à v o u s r a p p e l e r , c a r n o u s 

r e t r o u v o n s l ' o x y g è n e e t l ' h y d r o g è n e d a n s l e s 

m ê m e s p r o p o r t i o n s q u e d a n s l ' e a u , d e sor te 

q u ' o n p e u t d i re q u e l e s u c r e se c o m p o s e d e 

7 2 p a r t i e s d e c a r b o n e e t d e 9 9 p a r t i e s d ' e a u ; 

et c ' e s t l e c a r b o n e d u s u c r e q u i se c o m b i n e r a 

a v e c l ' o x y g è n e f o u r n i p a r l 'air d a n s l e t rava i l 

de la r e s p i r a t i o n , n o u s f a i s a n t r e s s e m b l e r à d e s 

c h a n d e l l e s , p r o d u i s a n t la c h a l e u r e t d ' a u t r e s 

r é s u l t a t s b i e n p l u s m e r v e i l l e u x e n c o r e , p o u r 

v o y a n t à la r é p a r a t i o n d e n o t r e i n d i v i d u à 

l 'a ide d ' u n p r o c é d é a u s s i s i m p l e q u e a d m i r a b l e . 

Af in q u e ce fait v o u s frappe d a v a n t a g e , j e p r e n 

drai u n p e u d e s u c r e ; o u p l u t ô t , p o u r r e n d r e 

l ' e x p é r i e n c e p l u s r a p i d e , j ' e m p l o i e r a i d u s irop 

q u i c o n t i e n t e n v i r o n tro is q u a r t s de sucre et 

u n e légère" q u a n t i t é d ' e a u . Si j e v e r s e d e l ' h u i l e 

de v i tr io l s u r l e s i r o p , e l l e e n l è v e r a l ' e a u et l a i s 

s era u n e m a s s e n o i r e q u e v o u s r e c o n n a î t r e z 

p o u r d u c a r b o n e , (Le professeur fait l'expé

rience.) V o u s v o y e z l e c a r b o n e s e p r o d u i r e , et 

a v a n t p e u n o u s a u r o n s u n e m a s s e s o l i d e de 

c h a r b o n , p r o v e n a n t t o u t en t i ère d u s u c r e . Le 

] 5 
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sucre , v o u s l e s a v e z , e s t u n a l i m e n t , et n o u s le 

r e t r o u v o n s i c i s o u s l a f o r m e d 'un m o r c e a u de 

c h a r b o n . V o u s n e v o u s ser iez p a s a t t e n d u s à 

c e l a . Et s i j e m ' a r r a n g e d e f a ç o n à o x y d e r le 

c a r b o n e d e s u c r e , n o u s o b t i e n d r o n s u n résu l ta t 

b i e n p l u s r e m a r q u a b l e . V o i c i l e s u c r e , e t j 'ai 

ic i u n o x y d e q u i ag ira p l u s p r o m p t e m e n t q u e 

l ' a t m o s p h è r e . N o u s o x y d e r o n s ce c o m b u s t i b l e 

p a r u n p r o c é d é q u i diffère p a r sa f o r m e , m a i s 

n o n par s a n a t u r e , d e c e l u i d e la r e s p i r a t i o n . 

C'est la c o m b u s t i o n d u c a r b o n e p r o v o q u é e p a r 

l e c o n t a c t d e l ' o x y g è n e q u e «e c o r p s lu i f o u r 

nit." D è s q u e j e l e m e t t r a i e n r é q u i s i t i o n , v o u s 

v e r r e z l a c o m b u s t i o n se m a n i f e s t e r . Ce q u i ar

r ive d a n s m e s p o u m o n s , q u i e m p r u n t e n t l ' o x y 

g è n e à u n e autre s o u r c e , c ' e s t - à - d i r e à l ' a t m o 

s p h è r e , s e r e p r o d u i t e x a c t e m e n t s o u s v o s y e u x 

p a r u n p r o c é d é p l u s r a p i d e . 

V o u s v o u s é t o n n e r e z l o r s q u e j e v o u s aura i 

di t à q u e l chiffre s 'é lève la p r o d u c t i o n d e ce t te 

s u b s t a n c e s i n g u l i è r e q u ' o n n o m m e le c a r b o n e . 

U n e c h a n d e l l e b r û l e r a p e n d a n t q u a t r e , c i n q , 

s i x o u m ê m e p e n d a n t s e p t h e u r e s . F i g u r e z -
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vous donc la quantité de carbone qui s'élève 

chaque jour dans l'air sous forme carbonique! 

Quelle quantité de carbone s'exhale dans la 

respiration de chacun de nous! Quels merveil

leux changements s'opèrent par suite de la 

combustion ou de la respiration! En vingt-

quatre heures , un homme ne convertit pas 

moins de sept onces de carbone en acide car

bonique! Par le seul acte de la respiration, 

un cheval, une vache laitière en dépenseront 

soixante-dix-neuf onces. Cela revient à dire, 

que le cheval et la vache, en vingt-quatre 

heures, brûlent soixante-dix-neuf onces de 

charbon ou de carbone dans leurs organes res

piratoires, afin d'entretenir pendant ce laps de 

temps la chaleur actuelle. Tous les animaux à 

sang chaud maintiennent ainsi Isur chaleur, 

par la conversion du carbone qui, chez eux, ne 

se trouve pas à l'état libre, mais dans un état 

de combinaison. Quelle idée extraordinaire 

cela nous donne des transformations qui ont 

lieu dans notre atmosphère. A elle seule, la 

respiration des habitants de Londres forme 
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5 0 0 0 0 0 0 l i v r e s o u 5 4 8 t o n n e s d 'ac ide c a r b o 

n i q u e e n v i n g t - q u a t r e h e u r e s . Et o ù v a t o u t cet 

a c i d e ? Il s e d i s p e r s e d a n s l 'a ir . Si l e c a r b o n e 

r e s s e m b l a i t a u p l o m b q u e je v o u s ai m o n t r é 

o u a u fer q u i , e n b r û l a n t , p r o d u i t u n e s u b 

s t a n c e s o l i d e , q u ' a d v i e n d r a i t - i l ? La c o m b u s 

t i o n s era i t e n t r a v é e . L o r s q u e le c h a r b o n b r û l e , 

i l s e c h a n g e en gaz e t p a s s e d a n s l ' a t m o s p h è r e , 

qu i es t le g r a n d v é h i c u l e , l e p u i s s a n t c o m 

m i s s i o n n a i r e , c h a r g é d e le t r a n s p o r t e r a i l l e u r s . 

O ù d o n c v a - t - i l ? O n s ' é m e r v e i l l e q u a n d o n 

d é c o u v r e q u e l e c h a n g e m e n t opéré p a r la r e s 

p i r a t i o n , q u i s e m b l e s i n u i s i b l e à l ' h o m m e 

(car n o u s n e p o u v o n s resp irer le m ê m e air u n e 

s e c o n d e fo i s ) , e s t j u s t e m e n t ce q u i fait v i v r e 

et s o u t i e n t les p l a n t e s o u les l é g u m e s q u ' o n 

v o i t p o u s s e r s u r la surface d e l a t erre . U n e 

t r a n s f o r m a t i o n pare i l l e a l i e u s o u s la s u r f a c e , 

d a n s l e s ^grands v o l u m e s d ' eau : car l e s p o i s 

s o n s ejt d 'autres a n i m a u x r e s p i r e n t d ' a p r è s 

l e s m ê m e s p r i n c i p e s q u e n o u s , b i e n q u ' i l s ne 

s e t r o u v e n t p a s e x a c t e m e n t e n c o n t a r t a v e c 

l 'a ir l i b r e . 
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L e s p o i s s o n s q u e v o i l à (le professeur indique 

un bocal où nagenl des poissons rouges) r e s p i r e n t 

au m o y e n d e l ' o x y g è n e e m p r u n t é à l 'a ir e t d i s 

s o u s par l 'eau : i l s f o r m e n t de l 'ac ide c a r b o n i 

q u e et c o n c o u r e n t à la g r a n d e œ u v r e d a n s l a 

q u e l l e l e r è g n e a n i m a l et l e r è g n e v é g é t a l se 

p r ê t e n t u n e a s s i s t a n c e m u t u e l l e . T o u t e s l e s 

p l a n t e s q u i se m o n t r e n t à l a sur face de la t e r r e , 

c o m m e ce l l e q u e j ' a i a p p o r t é e ic i p o u r s e r v i r 

d ' e x e m p l e , a b s o r b e n t d u c a r b o n e ; c e s f eu i l l e s 

s o n t en train d e p r e n d r e à l ' a t m o s p h è r e le 

c a r b o n e q u e n o u s y a v o n s r é p a n d u s o u s f o r m e 

d 'ac ide c a r b o n i q u e ; e l l e s ont b e s o i n d e ce t 

a l i m e n t p o u r v i v r e et p r o s p é r e r . D o n n e z - l e u r 

u n a ir p u r , te l q u e c e l u i q u e n o u s r e s p i r o n s , 

et e l l e s n e t a r d e r o n t p a s à d é p é r i r ; t a n d i s q u e 

si v o u s l e u r f o u r n i s s e z d u c a r b o n e et c e r t a i n e s 

autres s u b s t a n c e s , e l l e s v i v r o n t et p r o s p é r e 

ront . Ce m o r c e a u d e b o i s t ire a u s s i t o u t s o n 

c a r b o n e d e l ' a t m o s p h è r e , i m i t a n t e n c e l a l e s 

arbres et l e s p l a n t e s . L'air e m p o r t e d o n c , a ins i 

q u e n o u s l ' a v o n s v u , ce qu i e s t m a u v a i s p o u r 

n o u s et b o n p o u r l a f e u i l l e . Ce q u i n o u s r e n -
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drait malades entretient ailleurs la santé. Donc, 

nous ne dépendons pas seulement de nos sem

blables, mais de tout ce qui existe autour de 

nous, la nature entière se tenant par des lois 

qui veulent que telle partie devienne utile à 

telle autre. 

Il est un autre point que je désire signaler 

à votre attention avant de terminer nos entre

tiens; un point qui touche à l'ensemble des 

opérations dont nous nous sommes occupés, 

qui se rattache d'une façon fort curieuse à 

l'histoire des corps qui nous intéressent le 

plus, l'oxygène, l'hydrogène, le carbone dans 

les diverses phases de leur existence. Je vous 

ai montré tantôt du plomb en poudre que j ' a i 

fait brûler; et vous avez remarqué que ce 

combustible est devenu incandescent dès que 

je l'ai mis en contact avec l'air, même avant 

de tomber hors du tube de verre où il se trou

vait enfermé; dès que l'air s'est glissé près du 

plomb, ce dernier a pris feu. Or, c'est là un 

cas d'affinité chimique qui a eu son pendant 

dans toutes nos expériences. Lorsque nous rcs-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p i r o n s , la m ê m e o p é r a t i o n a e u l i e u a u d e d a n s 

d e n o u s . V o u s a v e z v u , d a n s l a c o m b u s t i o n d u 

p y r o p h o r e d e p l o m b , u n b e l e x e m p l e d'affinité 

c h i m i q u e . Si l e s p r o d u i t s d e l a c o m b u s t i o n 

s ' é t a i e n t d é g a g é s de la surface d u p l o m b , ce 

d e r n i e r aura i t b r û l é j u s q u ' a u b o u t ; m a i s 

v o u s v o u s r a p p e l e z q u e n o u s a v o n s n o t é ce t te 

d i f férence en tre l e c h a r b o n et le p l o m b . T a n 

d i s q u e l e p l o m b p e u t s ' e n f l a m m e r t o u t d e 

s u i t e , d è s q u e l 'a ir s e t r o u v e e n c o n t a c t a v e c 

l u i , le c h a r b o n a t t e n d r a p e n d a n t d e s j o u r n é e s 

e n t i è r e s , p e n d a n t d e s s e m a i n e s , d e s m o i s , d e s 

a n n é e s . O n a d é c o u v e r t d a n s l e s r u i n e s d'Lïer-

c u l a n u m des m a n u s c r i t s d o n t l e s c a r a c t è r e s 

o n t é t é t r a c é s a v e c d e l ' e n c r e c a r b o n i q u e , e t 

au b o u t d e p l u s d e d i x - h u i t c e n t s a n s , l 'air a t 

m o s p h é r i q u e n'a p a s fait pâ l i r l ' écr i ture , b i e n 

q u ' i l se so i t t r o u v é e n c o n t a c t a v e c l e s m a n u 

s c r i t s e n d i v e r s e s c i r c o n s t a n c e s . A q u o i t i e n t 

d o n c la différence q u i e x i s t e s o u s ce r a p p o r t 

en tre l e p l o m b et le c a r b o n e ? N ' e s t - c e p a s u n e 

c h o s e m e r v e i l l e u s e de v o i r a v e c q u e l l e p a t i e n c e 

la m a t i è r e d e s t i n é e à r e m p l i r l 'office d e c o m -
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b u s t i b l e a t t e n d a v a n t d ' a g i r ? Le c a r b o n e n e se 

m e t p a s à b r û l e r t o u t d e s u i t e d a n s l 'a ir , 

c o m m e ce p l o m b et b e a u c o u p d 'autres s u b 

s t a n c e s q u e j ' a u r a i s p u v o u s m o n t r e r , m a i s 

d o n t j e n'ai p a s v o u l u e n c o m b r e r m a tab le . L e 

c a r b o n e n e les i m i t e p a s , i l a t t e n d , e t , j e l e ré

p è t e , c'est l à u n e c h o s e t r è s - c u r i e u s e . N o s c h a n -

d e l l e s , c e s c h a n d e l l e s d u J a p o n , p a r e x e m p l e , 

n e s ' a l l u m e n t p a s t o u t d ' u n c o u p c o m m e le 

p l o m b o u l e fer (car le fer d i v i s é e n m o l é c u l e s 

t rès - f ines d o n n e l e m ê m e r é s u l t a t q u e l e 

p l o m b ) ; e l l e s a t t e n d r o n t p e n d a n t d e s a n n é e s , 

p e u t - ê t r e p e n d a n t d e s s i è c l e s s a n s s u b i r a u 

c u n e t r a n s f o r m a t i o n . J'ai i c i u n e p r o v i s i o n d e 

g a z , d e h o u i l l e . Ce b e c l a i s s e é c h a p p e r le g a z , 

v o u s v o y e z p o u r t a n t qu ' i l n e s ' e n f l a m m e p a s ; 

i l s e r é p a n d d a n s l ' a i r ; m a i s , p o u r s ' a l l u m e r , 

i l a t t e n d qu' i l so i t d e v e n u a s s e z c h a u d . S i j e 

l e chauffe s u f f i s a m m e n t , i l p r e n d r a f e u . Si j e 

l e souff le , l e g a z q u i s o r t l i b r e m e n t n e n o u s 

éc la irera de n o u v e a u q u e l o r s q u e j ' e n aura i 

a p p r o c h é u n e s e u l e a l l u m e t t e . N e v o u s é t o n 

n e z - v o u s p a s d e v o i r c e r t a i n e s s u b s t a n c e s a t -
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HISTOIRE D'UNE CHANDELLE. 261 

t e n d r e a i n s i le m o m e n t d ' a g i r ? L e s u n e s 

a t t e n d e n t q u e l a t e m p é r a t u r e s e so i t u n p e u 

é l e v é e , t a n d i s que les a u t r e s s o n t b i e n l o i n d e 

s e c o n t e n t e r d ' u n e l é g è r e a u g m e n t a t i o n d e 

c h a l e u r . J'ai i c i d e la p o u d r e o r d i n a i r e e t d u 

c o t o n - p o u d r e ' . E h b i e n , c e s d e u x p o u d r e s n e 

b r û l e n t pas d a n s d e s c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s . 

La p o u d r e à c a n o n e s t c o m p o s é e de c a r b o n e 

e t d 'autres m a t i è r e s c o m b u s t i b l e s , et l e c o t o n -

p o u d r e es t u n e p r é p a r a t i o n n o n m o i n s i n f l a m 

m a b l e . T o u s d e u x a t t e n d e n t n o s o r d r e s ; m a i s 

il faut di f férents d e g r é s d e c h a l e u r p o u r l e s 

faire a g i r . E n l e u r a p p l i q u a n t ce fil d e fer 

c h a u f f é , n o u s v e r r o n s Laquel le part ira la p r e 

m i è r e . (Le professeur touche la poudre-colon 

avec un fil de fer chauffé.) Le c o t o n - p o u d r e a 

d o n n é u n b o n e x e m p l e ; m a i s v o u s r e m a r q u e z 

q u e la part i e l a p l u s c h a u d e d e m o n f i l d e fer 

1 . L a p o u d r e d e g u e r r e s e c o m p o s e d e 7 8 p a r t i e s d e s a l 

p ê t r e , 1 2 p a r t i e s d e c h a r b o n e t 1 0 p a r t i e s d e s o u f r e . L e 

c o t o n - p o u d r e , o u f u l m i c o t ó n , i n v e n t é e n 1 8 4 6 p a r u n c h i 

m i s t e a l l e m a n d n o m m é S h œ n b e i n , e s t t o u t s i m p l e m e n t d u 

c o t o n n o n c a r d é , t r e m p é d a n s d e l ' a c i d e a z o t i q u e t r è s -

c o n c e n t r é , p u i s s é c h é a u g r a n d a i r - . 
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n"a pas assez de chaleur pour mettre le feu à la 

poudre à canon. Vous avez là un admirable 

exemple de la façon variée dont certaines sub

stances agissent. Tantôt la substance attendra 

que les éléments dont elle se compose aient été 

rendus actifs par l'effet de la chaleur; tan

tôt, comme dans le travail de la respiration, il 

n'y aura aucun retard. Dès que l'air pénètre 

dans nos poumons, il se combine avec le car

bone ; sous la température la plus basse [que 

le corps humain soit capable de supporter 

sans se congeler, l'action commence immé

diatement, produisant l'acide carbonique qui 

s'échappe de notre poitrine. Vous voyez donc 

quelle analogie frappante il y a entre la respi

ration et la combustion. Je ne saurais même 

mieux terminer nos entretiens (car, tôt ou 

tard, il faut que chaque chose ait une fin), 

qu'en exprimant le désir que vous puissiez, 

dans votre génération, mériter d'être comparés 

aune chandelle; que vous puissiez,vous aussi, 

briller comme une lumière pour ceux qui vous 

entourent ; que vous puissiez, partout et tou-
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jours, remplir dignement votre rôle, en vous 
acquittant à votre honneur de vos devoirs en
vers vos semblables. 
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N o u s s o m m e s h e u r e u x d e p o u v o i r faire s u i v r e 

Y Histoire d'une chandelle, de M i c h e l F a r a d a y , p a r l e s 

note s sur Y Acide stèarique, sur l e s Lampes, s u r YÊ-

clairage au gaz et s u r l e s Lumièrest éblouissantes. C e s 

p r é c i e u s e s n o t e s de M. H e n r i Sa in te -C la i re D e v i l l e , 

écr i tes e x p r e s s é m e n t p o u r cette é d i t i o n , c o m p l è t e n t 

ainsi l 'h i s to i re de l a l u m i è r e et de tous l e s p h é n o m è 

n e s qui s'y r a p p o r t e n t . 

Les Éditeurs, 

J . H ; 
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L ' A C I D E S T E A R I Q U E . 
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L'ACIDE S T Ë A R I Q U E . 

Les graisses de tous les animaux sont aux 

yeux des chimistes des substances presque 

identiques. Composées essentiellement des mê

mes éléments, elles ne diffèrent entre elles que 

par la proportion de ces éléments. Ainsi, le 

suif du mouton, la graisse du bœuf et le sain

doux du porc, quoique faciles à distinguer en

tre eux par les personnes qui s'y connaissent, 

sont chimiquement identiques ou à très-peu 

près. Il en est de même des huiles végétales, 

telles que l'huile d'olive, l'huile d'amandes 

douces, l'huile de colza; non-seulement elles 
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sont composées de la même manière, mais en

core elles se rapprochent beaucoup des graisses 

animales. 11 y a, au surplus, des graisses végé

tales, et les huiles peuvent être considérées 

comme des graisses animales qui seraient na

turellement liquides. Aussi elles brûlent toutes 

de lamême manière. Rien ne ressemble mieux 

àla lumière d'une veilleuse que celle d'unechan-

delle. Je vous dirai tout à l'heure comment on 

se procure les bougies stéariques qui sont em

ployées partout aujourd'hui. Sachez d'avance 

qu'on pourrait en faire tout aussi bien, sinon 

tout autant, avec l'huile d'olive qu'avec le suif 

de mouton. 

En effet, toutes ces matières sont composées 

en proportions variables detiois éléments,deux 

solides, qu'on appelle stéarine et margarine; 

une liquide ou huileuse, qu'on appelle oléine. 

C'est de la stéarine ou graisse solide que laisse 

déposer en hiver l'huile d'olive; c'est à l'oléine 

que la graisse du mouton et celle du porc doi

vent la propriété détacher le linge et les habits. 

Les graisses servent à la fabrication du savon. 
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Celui-ci s'obtient par la cuisson des graisses 

ou des huiles avec une matière qu'on appelle 

potasse, ou une autre qui lui ressemble beau

coup et qu'on appelle soude. Ces substances 

caustiques, qu'on extrait des eaux de la mer 

(soude) ou de la cendre du bois (potasse), vous 

sont plus connues peut-être que vous ne pen

sez. Elles constituent la pierre à cautère, dont, 

je l'espère,'vous n'aurez pas éprouvé les cruels 

effets sur la peau; elles composent aussi, mé

langées avec l'eau, ce que les blanchisseuses 

appellent la lessive. Vous savez qu'on blanchit 

votre linge en le laissant digérer avec de l'eau 

chaude qui a filtré au travers de la cendre de 

bois, et qui s'est chargée de potasse. Si la les

sive nettoie le linge, c'est que la potasse, qui la 

constitue principalement, enlève, en les dissol

vant, les taches de graisse qui souillent le linge. 

La potasse et aussi la soude s'unissent donc 

aux matières grasses, et quand on opère avec 

une lessive forte et de l'huile d'olive pure, on 

obtient le savon dont vous vous servez pour 

votre toilette. 
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Je suppose donc que vous ayez fait du savon 

avec de la potasse, de la soude, et même, car 

c'est possible, avec la chaux dont on se sert 

pour bâtir, et qui est une substance chimique

ment semblable à la soude et à la potasse caus

tique; je suppose, en outre, que par un moyen 

chimique que je ne vous expliquerai pas, en 

employant de l'acide sulfurique ou même du 

vinaigre, vous sépariez de la soude, de la po

tasse ou de la chaux, la graisse avec laquelle 

vous venez de faire du savon (vous pourriez 

vous-même répéter cette expérience en dissol

vant un peu de savon dans l'eau chaude et y 

versant du vinaigre), nous retrouverons alors 

notre graisse primitive, mais cependant légè

rement modifiée et améliorée au point de vue 

de son usage comme combustible. Cette graisse 

nouvelle ne se fondra plus aussi facilement que 

le suif dont elle provient, et si vous la pressez 

fortement pour en faire suinter la matière oléa

gineuse dont elle est encore imprégnée, vous 

aurez alors de l'acide stéarique, avec lequel se 

fabrique la bougie stéarique dont on se sert 
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j o u r n e l l e m e n t e t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d a n s 

l e s v i l l e s d e n o t r e p a y s . L ' a c i d e s t éar ique e x 

t ra i t d u s a v o n e s t t o u t s i m p l e m e n t de la g r a i s s e 

m o i n s f u s i b l e q u e l e su i f avec l e q u e l on l'a 

p r é p a r é . 

Je d o i s v o u s d i re , p o u r être t o u t à fait e x a c t , 

.que sa c o m p o s i t i o n c h i m i q u e n 'es t p l u s la 

m ê m e . L'ac ide s t éar ique s 'es t séparé d 'une m a 

t ière s u c r é e , o l é a g i n e u s e , q u o i q u e s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , et q u i s ' a p p e l l e la g l y c é r i n e . L a g l y c é 

r i n e , u n i e à l ' a c i d e s t é a r i q u e , f o r m e l a s t é a r i n e , 

p r i n c i p e e s s e n t i e l d u s u i f de m o u t o n ou d e 

b œ u f . Cette g l y c é r i n e a la s i n g u l i è r e p r o p r i é t é 

de t r a n s f o r m e r e n m a t i è r e h u i l e u s e d e s s u b 

s t a n c e s q u i , c o m m e le v i n a i g r e , p a r e x e m p l e , 

n 'ont p a r e l l e s - m ê m e s a u c u n e d e s propr ié té s 

d ' u n c o r p s g r a s . 

A i n s i , l e s h u i l e s e t l es g r a i s s e s , e n s ' u n i s -

sant à l a p o t a s s e , à l a s o u d e et à l a c h a u x , 

d o n n e n t u n s a v o n et d e l a g l y c é r i n e . E n e n l e 

v a n t à ce s a v o n la s o u d e , l a p o t a s s e o u la c h a u x , 

o n o b t i e n t d e l 'ac ide s t é a r i q u e o u la s u b s t a n c e 

des b o u g i e s s t é a r i q u e s . 
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2 7 4 L'ACIDE STÉARIQUE. 

Comme l'acide stéarique fond moins facile

ment que le suif, on en fait des bougies qui 

coulent moins que les chandelles. 

Voilà les beaux résultats qui ont été obtenus 

depuis près de cinquante années par notre 

grand chimiste philosophe, M. Chevreul. A 

cette époque déjà, M. Chevreul pensait que ses 

travaux rendraient à l'industrie des services 

considérables, et il n'a pas été trompé dans 

ses prévisions. Lui-même, associé au célèbre 

Gay-Lussac, a fait des tentatives sérieuses pour 

arriver à populariser ses inventions. Mais le 

temps était nécessaire pour arriver à la solution 

complète de tous les problèmes, si simples en 

apparence, qui s'imposent au théoricien dès 

qu'il veut entamer la question pratique. 

Ainsi les premières bougies stéariques étaient 

cristallisées: il a fallu les mélanger avec 3 à 5 

pour cent de cire afin de rendre moins fragiles 

les stalactites qui se forment sur elles autour 

de ce godet dont parle M. Faraday. Il a fallu 

changer le volume de la mèche, si grosse dans 

une chandelle, devenue si fine dans la bougie. 
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—, , 

Le bout de la mèche se charbonnait. On a tressé 

la mèche pour la forcer à sortir de la flamme et 

à venir se brûler au dehors. Les cendres de la 

mèche ne se détachaient pas toutes seules. On 

les a imprégnées d'acide borique, qui fond en 

produisant une petite perle vitreuse que l'on 

peut apercevoir à l'extrémité de la mèche d'une 

bougie stéarique, et qui tombe dès qu'elle a 

atteint un certain volume. Voilà ce qu'on ap

pelle en termes techniques des tours de main 

que la science pure n'invente pas toujours, et 

que souvent des ouvriers rencontrent dans leur 

pratique, sans grands efforts d'imagination, à 

la suite d'observations minutieuses. 

C'est ainsi que l'œuvre de M. Chevreul s'est 

perfectionnée peu à peu, et que, en 1829, MM. de 

Milly et Motard ont pu, dans une usine placée 

près de l'arc de triomphe de l'Étoile, produire 

pour le commerce ces bougies stcariques dites 

de l'Étoile qui ont remplacé presque partout et 

la chandelle des pauvres gens et la bougie de 

cire des riches ; 

La cire des abeilles forme la paroi des cel-
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I u l e s d a n s l e s q u e l l e s d e m e u r e n t c e s i n s e c t e s : 

l e s c h a m b r e s de ce p a l a i s si r é g u l i è r e m e n t c o n 

s t r u i t q u ' o n a p p e l l e u n e r u c h e s o n t e n t i è r e m e n t 

b â t i e s a v e c cet te m a t i è r e . La c i r e se t r o u v e 

p a r t o u t s u r l e s f l eurs , s u r l e u r s é t a m i n e s et 

l e u r s c o r o l l e s , et l es a b e i l l e s en f a b r i q u e n t a u s s i 

e l l e s - m ê m e s ; car e l l e s p o s s è d e n t l a facul té de 

t r a n s f o r m e r e n c i re le l i q u i d e s u c r é q u e l l e s 

v o n t p u i s e r d a n s l e n e c t a i r e d e s f l eurs . Q u a n d 

c e s l a b o r i e u s e s o u v r i è r e s o n t c o n s t r u i t l e u r s 

r u c h e s , on s 'en e m p a r e , o n s é p a r e l e m i e l , o n 

f o n d la c i re , e t e n l a c o u l a n t s o u s f o r m e d e la

n i è r e s t r è s - m i n c e s q u ' o n e x p o s e à la r o s é e , o n 

l u i e n l è v e s a c o u l e u r j a u n e n a t u r e l l e . C'est l a 

m a t i è r e d e c e s b e l l e s b o u g i e s b l a n c h e s q u ' o n 

m o u l e p a r l e p r o c é d é s i c l a i r e m e n t décr i t p a r 

M. F a r a d a y . 

L e b l a n c d e b a l e i n e a s e r v i l o n g t e m p s e t ser t 

e n c o r e à f a b r i q u e r d e b e l l e s h o u g i e s d i a p h a n e s . 

Le b l a n c d e b a l e i n e n ' e s t p a s u n e g r a i s s e o r d i 

n a i r e . E x t r a i t e , c o m m e l e d i t M. F a r a d a y , d e s 

c e l l u l e s q u i e n v e l o p p e n t l e c e r v e a u d e s g r a n d s 

c é t a c é s , e l le p o s s è d e ce t te p r o p r i é t é e x c e p t i o n -
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n e l l e d e n e pas c o n t e n i r de g l y c é r i n e , c o m m e 

en c o n t i e n n e n t p r e s q u e t o u t e s l e s h u i l e s et m a 

t ières g r a s s e s c o n n u e s . C e p e n d a n t il e x i s t e d a n s 

sa c o m p o s i t i o n u n e m a t i è r e g r a s s e a n a l o g u e à 

l ' ac ide s t é a r i q u e , et cet a c i d e , ce q u i e s t b i e n 

r e m a r q u a b l e , s e r e t r o u v e e n a b o n d a n c e d a n s 

l 'hu i l e de p a l m e o u de coco : c 'es t l ' a c i d e p a l -

m i t i q u e , d o n t o n pourra i t fa ire a u s s i d e s b o u 

g i e s . A u l i eu de g l y c é r i n e , l e b l a n c d e b a l e i n e 

renferme e n c o r e u n e s u b s t a n c e tout à fait a n a 

l o g u e à l 'espri t d e v i n , à ce t te s u b s t a n c e e n i 

v r a n t e q u ' o n ex tra i t d u v i n et de l ' e a u - d e - v i e , 

e n u n m o t , à l ' a l coo l . 

Ces m a t i è r e s s o n t , a v e c la paraff ine , q u i e s t 

e n c o r e b i e n p e u e m p l o y é e , et d o n t je v o u s p a r 

l era i p l u s l o i n , l e s s e u l e s q u i a ient é té e m 

p l o y é e s à fabr iquer d e s h o u r g i e s - c i e r g e s . 
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L E S L A M P E S 
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LES LAMPES. 

U n e l a m p e es t u n appare i l d e s t i n é à b r û l e r 

l 'hui le au m o y e n d ' u n e m è c h e e n c o t o n o u e n 

Gl, à l ' e x t r é m i t é d e l aque l l e s e p r o d u i t u n e 

f l a m m e é c l a i r a n t e . C o m m e n t l ' h u i l e b r û l e -

t - e l l e? q u e l est l e rôle d e la m è c h e ? C 'e s t ce qu i 

a é té c o n v e n a b l e m e n t e x p l i q u é d a n s l e c o u r a n t 

d e s l e ç o n s d e M. F a r a d a y . 11 m e res te d o n c à 

v o u s par l er d e s d i f férentes f o r m e s q u ' o n a 

d o n n é e s a u x l a m p e s p o u r l e s r e n d r e l e p l u s 

u t i l e s et l e p l u s c o m m o d e s p o s s i b l e . 

La l a m p e a n t i q u e es t c o m p o s é e s i m p l e m e n t 

d ' u n r é s e r v o i r c o n t e n a n t d e l ' h u i l e , e t t e r m i n a 
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par un petit godet horizontal sur lequel repose 

la mèche. C'est celle qu'on rencontrait encore, 

il y a moins d'un siècle, dans les antichambres 

et les salles communes des grandes habita

tions. C'est encore à très-peu près la lampe 

du mineur, laquelle est munie seulement d'un 

crochet à bascule qui permet de la suspendre 

aux aspérités d'une galerie de mines ou de la 

tenir à la main. Cette lampe fumeuse et infecte 

donne une flamme fuligineuse qui noircit tout 

ce qu'elle approche. On eut d'abord l'idée 

d'enfermer l 'huile dans un petit réservoir à ni

veau constant, communiquant avec une mèche 

plate qui étale la flamme, et munie d'un r é 

flecteur qui en projette la lumière en avant : 

c'est le réverbère tel qu'il était et qu'il est en

core employé dans l'éclairage public lorsqu'on 

n'a pas de gaz à sa disposition. 

Mais le plus grand progrès réalisé dans la 

construction des lampes est dû à Argand, qui 

produisit son admirable invention quelques 

années avant 1789. La lampe d'Argand est 

composée de deux pièces principales : un ré-
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servoir d'huile àniveau constant et un bec, qui 

s'appelle encore aujourd'hui le bec d'Argand. 

C'est seulement cette dernière partie qu'il est 

intéressant d'étudier. Elle est formée de deux 

anneaux cylindriques et concentriques entre 

lesquels se meut la mèche dirigée par un pe

tit appareil à crémaillère. La mèche qui est 

elle-même cylindrique vient sortir à la partie 

supérieure de ces anneaux; elle y est baignée 

d'huile qu'on allume à son extrémité. L'air af

flue ainsi autour et au milieu de la flamme, et 

si l'on ajuste au-dessus d'elle une cheminée de 

verre pour activer le tirage et augmenter la 

vitesse de l'air qui sert à la combustion, on 

aura une flamme brillante et sans fumée, telle 

qu'on la voit dans nos lampes les plus perfec

tionnées. Un constructeur qui a rendu de bien 

grands services aux hommes de science, 

M. Wiessnegg, a eu l'heureuse idée de rendre 

la cheminée de verre mobile de haut en bas 

sur son support cylindrique, de sorte qu'on 

peut graduer le tirage comme on le fait dans 

une cheminée ordinaire, à l'aide du voile mo-
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b i l e q u ' o n é l ève o u q u ' o n a b a i s s e à v o l o n t é d e 

v a n t l e f e u ; c 'es t ce p e r f e c t i o n n e m e n t q u i p e r 

m e t d e fa ire b r û l e r la m è c h e à blanc, c ' es t -à -

d ire e n l a i s s a n t a u - d e s s o u s d e la f l a m m e un 

g r a n d e s p a c e l i b r e o ù l ' h u i l e af f lue s a n s s 'é 

c h a u f f e r , p a r c e q u ' u n c o u r a n t d'air r a p i d e la 

re fro id i t : o n é v i t e a ins i d e c a r b o n i s e r la m è 

c h e , q u i n e n o i r c i t q u ' à s o n e x t r é m i t é . 

U n o u v r i e r d ' A r g a n d , q u i étai t e n m ê m e 

t e m p s s o n p a r e n t , t r o u v a le m o y e n de s ' e m p a 

rer d ' u n e par t i e de s o n i n v e n t i o n et de d o n n e r 

s o n n o m à la l a m p e de s o n m a î t r e . C'est Q u i n -

q u e t , d o n t le n o m es t a u j o u r d ' h u i t r è s - c o n n u , 

s a n s q u ' i l l 'ait a u t r e m e n t m é r i t é . 

La l a m p e d ' A r g a n d r e ç u t u n p e r f e c t i o n n e 

m e n t c o n s i d é r a b l e p a r l ' i n v e n t i o n d e C a r c e l , 

q u i e u t l ' h e u r e u s e idée d e c o n s t r u i r e u n e l a m p e 

v e r t i c a l e c o m m e u n e c h a n d e l l e , p a r c o n s é 

q u e n t n e d o n n a n t d e l ' o m b r e a u t o u r d'el le p a r 

a u c u n e d e ses par t i e s a c c e s s o i r e s . Il f a l l a i t p o u r 

c e l a q u e l ' h u i l e fût d a n s l e p i e d d e l a l a m p e 

et q u ' e l l e arr ivâ t à l a m è c h e a u m o y e n d ' u n 

m é c a n i s m e f o n c t i o n n a n t a u m o i n s p e n d a n t 
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douze heures. Ce mécanisme était tout simple

ment un mouvement d'horlogerie. 

Mais la forme définitive de la lampe verti

cale, celle qui est adoptée partout à cause de 

sa perfection et de sa simplicité, c'est la lampe 

à modérateur, inventée en 1836 par M. Fran-

chot. Le mouvement d'horlogerie de la lampe 

Cárcel se dérange facilement. Quand on ne se 

sert pas de la lampe tous les jours, il s 'en

crasse et se détériore. C'est un inconvénient 

fort grave. La lampe à modérateur'doit le suc

cès qu'elle a obtenu à une ingénieuse combi

naison d'organes simples qui en assure le fonc

tionnement régulier pendant longtemps, sans 

exiger des soins d'entretien minutieux, et per

met par suite de livrer les appareils de ce 

genre à des prix peu élevés. Une grande capa-

ciLé cylindrique, ménagée dans le pied de la 

lampe, sert de réservoir d'huile. L'ascension 

du liquide au bec est déterminée par l'action 

d'un ressort à boudin et à spires inégales, afin 

qu'il puisse, lorsqu'il est comprimé à fond, 

tenir dans un espace dont la hauteur dépasse 
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à peine le diamètre du fil métallique dont ii 

est formé. Ce ressort, logé dans la partie supé

rieure du réservoir, presse sur un piston garni 

d'un cuir embouti, dont le large rebord, tourné 

vers le bas, est maintenu appliqué contre la 

paroi cylindrique du réservoir par la pression 

de l 'huile. Quand on remontera le piston, ce 

rebord, se relâchant, laissera passer l'huile 

avec la plus grande facilité entre la paroi et le 

piston. De sorte que l'huile peut toujours arri

ver sous le piston, mais ne peut jamais passer 

par-dessus, même quand elle est comprimée 

par le ressort. Le piston est percé à son centre 

d'un trou auquel est adaptée une tige cylin

drique creuse qui fonctionne comme le modé

rateur du mouvement de l'huile. Dans l'axe de 

cette tige est engagé un fil métallique terminé 

inférieurement par une pointe conique, et fixé 

par le haut à la partie supérieure de la lampe. 

L'huile, pressée sous le piston par l'action du 

ressort, monte dans la tige creuse et arrive à 

un espace mis en communication avec le porte-

mèche par le conduit à section annulaire ré-
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trécie, qui résulte de l'enfoncement du fil mé
tallique dans cette tige. A mesure que l'huile 

est dépensée, le piston s'abaisse, le ressort à 
boudin s'allonge, la pression qu'il exerce et 
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q u i d é t e r m i n e l ' a s c e n s i o n d e l 'hu i l e d i m i n u e . 

E n m ê m e t e m p s , le fil m é t a l l i q u e es t d é g a g é 

d e p l u s e n p l u s d e l ' i n t é r i e u r d e la t i g e d u p i s 

t o n . L ' h u i l e doi t p a r c o u r i r u n trajet de p l u s 

e n p l u s l o n g p o u r arr iver au b e c ; m a i s la por 

t i o n ré tréc ie et cap i l l a i re d u c o n d u i t d i m i n u e 

d e l o n g u e u r . D e là r é s u l t e , d a n s d e s p r o p o r 

t i o n s c o n v e n a b l e m e n t d é t e r m i n é e s , u n e c o m 

p e n s a t i o n par su i te de l a q u e l l e l 'hu i l e afflue 

a v e c u n e r é g u l a r i l é su f f i sante , q u e l l e q u e so i t 

la p o s i t i o n d u p i s t o n . C'est là le p r i n c i p e é m i 

n e m m e n t i n g é n i e u x d u m o d é r a t e u r . 

Q u a n d le p i s t o n ne f o n c t i o n n e p l u s , o n le 

r e m o n t e a v e c u n e clef fixée à d e m e u r e q u i c o n 

d u i t u n e c r é m a i l l è r e l iée a u p i s t o n , p r è s de la 

t i g e c r e u s e . C'est là l e p r i n c i p e de la l a m p e m o 

déra teur de M. F r a n c h o t , à q u i l ' A c a d é m i e d e s 

S c i e n c e s a d é c e r n é le p r i x d e m é c a n i q u e e n 

1 8 5 3 . E l l e est p r e s q u e la s e u l e e n u s a g e au

j o u r d ' h u i . J'ai le r e g r e t d 'ajouter q u e cette 

c h a r m a n t e i n v e n t i o n a été si b i e n i m i t é e et 

m ê m e contrefa i te q u ' e l l e n 'a r i e n rapporté à 

s o n i n g é n i e u x a u t e u r . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L 1 É C L A I R A G E A U GAZ 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L'ÉCLAIRAGE AU GAZ. 

T o u t e s l e s g r a n d e s v i l l e s s o n t a u j o u r d ' h u i 

é c l a i r é e s a u g a z , et d a n s c e s v i l l e s p r e s q u e t o u 

tes l e s b o u t i q u e s et l e s e s c a l i e r s des m a i s o n s 

par t i cu l i ères n e r e ç o i v e n t p a s d 'autre l u m i è r e . 

Il e s t d o n c ut i l e q u e n o u s s a c h i o n s c o m m e n t l e 

g a z se p r é p a r e , s e d i s t r i b u e , se b r û l e , p o u r 

d o n n e r u n e s o r t e d e l a m p e s a n s m è c h e e t s a n s 

r é s e r v o i r d ' h u i l e . C'est à c a u s e d e cet te c i r c o n 

s t a n c e , q u i fa i t q u ' u n b e c de gaz es t t o u j o u r s 

p r o p r e , t o u j o u r s prêt à être a l l u m é , q u e ce 

m o d e d ' é c l a i r a g e e s t si r é p a n d u . D a n s l e s 

p r e m i e r s t e m p s d e s o n i n t r o d u c t i o n d a n s l e s 
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usages de la vie, on fit une réflexion bien sen

sée, et en même temps une objection sans 

valeur contre son emploi journalier. « Si les 

hommes, disait-on, avaient connu d'abord 

l'éclairage au gaz, et que tout à coup on eût 

annoncé que l'on venait de découvrir le moyen 

de condenser ce gaz en un liquide huileux ou 

même en une matière solide, cette découverte 

aurait été regardée comme une grande amélio

ration dans l'art de l'éclairage. En effet, sous 

ces deux formes, la matière peut se transpor

ter aisément, sans danger et sans appareil par

ticulier; au moyen de lampes, on produit une 

flamme très-belle avec le produit liquide ; et le 

produit solide, façonné en bougie ou en chan

delle, peut également servir à l'éclairage. Dans 

l'un et dans l'autre c a s , le volume de la 

matière est prodigieusement diminué; on n'a 

plus besoin d'appareils hermétiquement clos, 

les lumières n'ont plus une position fixe et 

déterminée dans l'appartement. Il n'est plus 

nécessaire de construire à grands frais des 

gazomètres immenses , des conduits souter-
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r a i n s . . . . e tc . » M. D u m a s fit v o i r , d è s 1 8 2 8 , 

l ' inan i té d e ce r a i s o n n e m e n t s i s p é c i e u x . L ' e x 

p é r i e n c e d é m o n t r a qu' i l ava i t r a i s o n . 

Le gaz es t a u j o u r d ' h u i ex tra i t d e la h o u i l l e 

p a r d e s p r o c é d é s a s s e z c o m p l i q u é s , f o u r n i s 

s a n t d e s p r o d u i t s d e n a t u r e très -d i f férente q u i 

o n t été t o u s u t i l i s é s , e t d o n n a n t c o m m e r é s i d u 

d u c o k e , l e q u e l es t u n e x c e l l e n t c o m b u s t i b l e . 

U n s a v a n t é m i n c n t , M. R e g n a u l t , à l a s u i t e 

d ' e x p é r i e n c e s t r è s - p r é c i s e s f a i t e s à P a r i s , d é 

m o n t r a q u e l e g a z d e l ' éc la irage p o u v a i t m ê m e 

être o b t e n u s a n s r i e n c o û t e r , o u d u m o i n s 

e n c o û t a n t fort p e u d e c h o s e a u x p r o d u c 

t e u r s . 

On i n t r o d u i t la h o u i l l e d a n s d e g r a n d s c y 

l i n d r e s d e terre réfracta ire c h a u f f é s au r o u g e . 

La h o u i l l e se t r a n s f o r m e e n c o k e , q u i res te 

d a n s l ' appare i l c o m m e r é s i d u à la fin de l ' o p é 

r a t i o n , et i l se d é g a g e d e s g a z e t d e s v a p e u r s 

q u e l ' on c o n d e n s e au m o y e n d ' u n cer ta in 

n o m b r e de t u y a u x re f ro id i s . On t r o u v e d a n s 

c e s t u y a u x d e l ' eau a m m o n i a c a l e qui sert à 

préparer d e l 'a lcal i v o l a t i l , e t d e s g o u d r o n s 
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dont on sépare la benzine 1 et d'autres huiles 

combustibles, avec lequelles on prépare au

jourd'hui ces belles matières colorantes rouges, 

violettes et bleues qu'on appelle fuchsine, Ma

genta.. . . etc., et une belle couleur jaune qui 

sert à teindre la soie. On en extrait encore des 

composés d'acide prussique avec lesquels on 

fabrique du bleu de Prusse. Tout ce qui, dans 

ces goudrons, ne sert pas à des usages si im

portants est utilisé comme peinture noire et 

grossière, comme matière à calfater, etc. 

Le gaz éclairant qui sort, en outre, du cy

lindre chauffé, est recueilli après une purifica

tion préalable, dans de grandes cloches en 

bois ou en métal pour être dirigé, au moyen 

d'une canalisation colossale, dans les grandes 

villes, sur les points où sa consommation doit 

avoir lieu. 

Quoi qu'on fasse pour le purifier, le gaz de 

l'éclairage contient un peu de soufre qui noir

cit promptement le cuivre et l 'argent, et des 

1 . La découverte de la benzine es l due à M. Faraday. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



m a t i è r e s v o l a t i l e s fort u t i l e s , m a i s d o n t l ' o d e u r 

e s t t r è s - d é s a g r é a b l e . 

11 n e faut p a s cro ire p o u r t a n t q u e c e t t e 

o d e u r d o i v e être e n t i è r e m e n t d é t r u i t e d a n s l e 

g a z ; e l l e r e n d , a u c o n t r a i r e , de g r a n d s s e r v i c e s 

e n a v e r t i s s a n t d e s f u i t e s q u a n d i l s ' en m a n i 

fe s te d a n s l e s t u y a u x d e c o n d u i t e . 

Le g a z , en e f f e t , e s t u n e mat i ère d e s p l u s 

d a n g e r e u s e s l o r s q u ' i l s e m é l a n g e à l 'a ir d a n s 

l e s a p p a r t e m e n t s o u d a n s d e s c h a m b r e s c l o s e s . 

D ' a b o r d i l p e u t a s p h y x i e r , s u r t o u t q u a n d i l 

c o n t i e n t u n e fort» p r o p o r t i o n d ' u n g a z c o m 

b u s t i b l e q u ' o n a p p e l l e l ' o x y d e d e c a r b o n e , e t 

q u e c h a c u n d e n o u s a p u v o i r b r û l e r a u - d e s s u s 

d ' u n feu de c h a r b o n d e b o i s , q u i - s ' a l l u m e e n 

p r o d u i s a n t u n e f l a m m e d ' u n b e a u b l e u . P u i s , 

q u a n d l a p r o p o r t i o n d e gaz m é l a n g é à l 'a ir e s t 

c o n s i d é r a b l e , a u m o m e n t o ù l ' o n p é n è t r e p o u r 

a l l u m e r l e s b e c s d a n s l a p i è c e o ù s 'es t d é c l a r é e 

l a fu i t e , u n e e x p l o s i o n é p o u v a n t a b l e es t d é t e r 

m i n é e par l a c o m b u s t i o n i n s t a n t a n é e d u g a z , 

et d o n n e l ieu p r e s q u e t o u j o u r s a u x a c c i d e n t s 

l e s p l u s g r a v e s . V o u s a v e z s a n s d o u t e r e m a r -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



que qu'une petite explosion se manifeste tou

jours dans la cheminée de verre d'un bec de 

gaz au moment où on l'allume; le volume du 

mélange combustible est , dans cette circon

stance, bien faible par rapport au volume du 

gaz contenu dans une chambre infectée par une 

fuite. L'explosion déjà sensible dans la petite 

cheminée de verre devient terrible dans la 

pièce ou la boutique en proportion même de 

leurs dimensions. Aussi dès que la moindre 

odeur se manifeste dans un espace fermé où 

se distribue le gaz , éteignez immédiatement 

toutes les lumières et tous les feux voisins, cou

rez au robinet pr incipal , fermez-le, ouvrez 

toutes les fenêtres, chassez le gaz par un cou

rant d ; air actif et longtemps après recherchez 

les fuites , en vous aidant au besoin d'une 

bougie ou d'une lanterne. 

Avec ces mesures de prudence, les explo

sions sont à peu près impossibles. Malheureu

sement on ne prend pas toujours les pré

cautions voulues : c'est alors qu'arrivent les 

accidents, qui tendent du reste à devenir de 
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plus en plus rares, à mesure qu'on se fami

liarise davantage avec le maniement des appa

reils à gaz. 

La théorie de la combustion du gaz est la 

même que celle dont Faraday a exposé avec 

tant de lucidité tous les points importants. En 

effet, il n'y a pas de différence essentielle entre 

la composition du gaz de l'éclairage et la com

position de ces vapeurs que Faraday extrait 

par aspiration du centre de la flamme d'une 

chandelle qui brûle. 
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L E S 

L U M I È R E S É B L O U I S S A N T E S 
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LES L U M I È R E S É B L O U I S S A N T E S , 

O n a p r o p o s é , e s s a y é s o u s t o u t e s les f o r m e s 

l ' é c la i rage a u m o y e n d e l a l u m i è r e é l e c t r i q u e . 

D a n s l e s d e r n i e r s t e m p s o n a t e n t é d ' a p p l i q u e r 

u n m é t a l n o u v e a u , l e m a g n é s i u m , à l ' i l l u m i 

n a t i o n d e s p h a r e s e t d e s p l a c e s p u b l i q u e s . Il 

faut q u e n o u s s a c h i o n s q u e l q u e c h o s e s u r c e s 

i m p o r t a n t e s a p p l i c a t i o n s d e l a sc i ence m o d e r 

n e , d ' a u t a n t p l u s q u e M. F a r a d a y , e n fa i sant 

fa ire d e s p r o g r è s c o n s i d é r a b l e s à t o u t e s l e s p a r 

t i e s d e la s c i e n c e d e l ' é l ec tr ic i t é , en l e s p r o p a 

g e a n t d ' u n e m a n i è r e s i b r i l l a n t e par s e s l e ç o n s 

d u v e n d r e d i à l ' Ins t i tu t ion r o y a l e , a c o n t r i b u é 
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p o u r u n e forte p a r t à r e n d r e ces t e n t a t i v e s a u s s i 

h e u r e u s e s q u e p o s s i b l e . 

L o r s q u ' o n a c c o u p l e d e c i n q u a n t e à c e n t é lé

m e n t s d ' u n e p i l e d e B u n s e n b i e n m o n t é e e t e n 

p l e i n e é n e r g i e , si o n r é u n i t l e s e x t r é m i t é s d u 

c o u r a n t é l e c t r i q u e p a r d e u x c r a y o n s e n char 

b o n o u g r a p h i t e t r è s - d u r et t r è s - c o m p a c t , a u 

m o m e n t o ù l e s d e u x e x t r é m i t é s d u c o n d u c t e u r 

se t o u c h e n t , i l s e d é v e l o p p e u n e é t ince l l e 

é b l o u i s s a n t e . T a n t q u e l e s c h a r b o n s , qu i s e 

r o n g e n t p e u à p e u , s o n t à p e t i t e d i s l a n c e , le 

tra i t é l e c t r i q u e se d é g a g e d ' u n e m a n i è r e c o n 

t i n u e et c o n s t i t u e u n p u i s s a n t a p p a r e i l d ' é 

c l a i r a g e . Le trai t l u m i n e u x s ' a p p e l l e A r c 

v o l t a ï q u e , ce trai t a y a n t e n effet u n e f o r m e 

c u r v i l i g n e . 

C'est t o u t à fait u n so l e i l , ce t arc volta'ique_, 

u n so le i l é b l o u i s s a n t q u i v o u s force à f e r m e r 

l e s y e u x ; m a i s c ' e s t m a l h e u r e u s e m e n t u n so le i l 

q u i s ' é te in t f a c i l e m e n t e t d o n t l ' éc lat a d e 

n o m b r e u s e s é c l i p s e s . Il a f a l l u t o u t l e g é n i e 

d e s p h y s i c i e n s l e s p l u s e x e r c é s p o u r f ixer ce t t e 

l u m i è r e r e n d u e s i v a r i a b l e p a r u n e fou le d e 
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r a i s o n s q u e j e n e p u i s d é v e l o p p e r i c i . P o u r 

q u ' u n appare i l r égu la teur d e ce g e n r e f o n c t i o n n e 

b i e n , i l faut qu ' i l s o i t u n p r o d i g e d e p r é c i s i o n 

et e n m ê m e t e m p s , ce q u i es t p l u s diff ici le , u n 

m o d è l e d e s i m p l i c i t é . J'ai v u m o n a m i e t m o n 

c o n f r è r e , M. F o u c a u l d , y t r a v a i l l e r l o n g t e m p s 

et j e v o u s a s s u r e q u ' i l faut s e d o n n e r b i e n d e 

la p e i n e , d é p e n s e r b i e n d u g é n i e , p o u r fa ire d u 

s i m p l e et d u b o n . Il a r é u s s i et n o u s a v o n s 

m a i n t e n a n t s o n r é g u l a t e u r de la l u m i è r e é l e c 

t r i q u e , a i n s i q u e d 'autres f o n d é s à p e u p r è s 

sur l e m ê m e s y s t è m e , q u i n e l a i s s e n t r i e n à 

d é s i r e r . 

L ' é t i n c e l l e s e d é v e l o p p a n t à l ' e x t r é m i t é d 'une 

p i l e o u m ê m e d 'un a p p a r e i l é l e c t r o - m a g n é t i q u e 

m e n é par u n e m a c h i n e à v a p e u r , d o n n e d o n c 

u n e l u m i è r e q u i n e s 'éteint p l u s , q u i r e s t e c o n 

s t a n t e ! sauf q u e l q u e s o s c i l l a t i o n s l é g è r e s . P o u r -

r e z - v o u s avec c e s o l e i l , p lacé à u n e h a u t e u r d e 

10 à 15 m è t r e s , éc la irer c o n v e n a b l e m e n t u n e 

g r a n d e r u e b i e n dro i te , la rue d e R i c h e l i e u , 

p a r e x e m p l e ? Je n e l e c r o i s p a s . T o u s c e u x q u i 

m a r c h e r o n t d a n s la d i r e c t i o n et en face d e ce 
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so le i l s e r o n t é b l o u i s . T o u s l e s o b j e t s q u i n e 

s e r o n t p a s p l a c é s s u r l e trajet d e s r a y o n s l u m i 

n e u x q u i e n p a r t e n t s e r o n t d a n s u n e o m b r e d e s 

p l u s é p a i s s e s . S i b i e n q u ' u n m a l f a i t e u r c a c h é 

s o u s u n e p o r t e c o c h è r e e n t r a î n a n t sa v i c t i m e 

h o r s d e la z o n e é c l a i r é e n e s e r a v u de p e r s o n n e ; 

il é c h a p p e r a s u r t o u t a u x r e g a r d s de c e u x q u i 

a u r o n t d a n s l e s y e u x la l u m i è r e é b l o u i s s a n t e 

é m a n é e d u p h a r e é l e c t r i q u e . 

Le vra i s o l e i l , s a n s d o u t e , e s t e n c o r e p l u s 

b r i l l a n t q u e n o t r e arc v o l t a ï q u e . Mais i l e s t 

p l a c é s i l o i n de n o u s , q u ' i l é c l a i r e e n c o r e l ' o m 

bre p r o d u i t e p a r l e s c o r p s o p a q u e s q u i i n t e r 

c e p t e n t s e s r a y o n s . Il n ' e n e s t p a s d e m ê m e 

p o u r le p o i n t l u m i n e u x é l e c t r i q u e q u e n o u s 

v o u l o n s lu i s u b s t i t u e r . E n v o i c i u n e p r e u v e 

b i e n f r a p p a n t e . On a v a i t é c l a i r é a v e c l 'arc v o l 

t a ï q u e d e s c h a n t i e r s d e c o n s t r u c t i o n p l a c é s e n 

face d u L o u v r e , a f i n d e p e r m e t t r e a u x o u v r i e r s 

d e t r a v a i l l e r p e n d a n t l a n u i t . L e s t a i l l e u r s d e 

p i erre y v o y a i e n t t r è s - b i e n , à l a c o n d i t i o n d e 

p lacer c o n v e n a b l e m e n t l e s s u r f a c e s q u ' i l s a t t a 

q u a i e n t a v e c leur m a r t e a u o u l e u r s o u t i l s . M a i s 
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q u ' u n d e c e s i n s t r u m e n t s t o m b â t d a n s l ' o m b r e 

p o r t é e par la p i e r r e ; s i e l l e étai t u n p e u l a r g e , 

i l s é ta i en t o b l i g é s d ' a l l u m e r u n e l a n t e r n e p o u r 

c h e r c h e r l 'out i l é c h a p p é d e l e u r s m a i n s , tant 

cet te o m b r e étai t é p a i s s e . 

V o i l à l ' i n c o n v é n i e n t q u e p r é s e n t e r a t o u j o u r s 

l ' é c la i rage é l e c t r i q u e , à m o i n s q u ' o n é l o i g n e 

c o n s i d é r a b l e m e n t la s o u r c e d e l u m i è r e o u q u ' o n 

la d i f fuse a u m o y e n d e s g l o b e s d é p o l i s qu i 

m a l h e u r e u s e m e n t l u i e n l è v e n t u n e par t i e n o 

t a b l e d e s o n i n t e n s i t é . Ce s o n t là l e s diff icultés 

qu i arrêtent e n c o r e l e s i n v e n t e u r s et q u i , a j o u 

t ée s a u p r i x c o n s i d é r a b l e d e l a l u m i è r e é lec tr i 

q u e , e n o n t r e t a r d é l ' a p p l i c a t i o n à l ' éc la irage 

p u b l i c . Mais l e dern ier m o t n ' e s t p a s e n c o r e dit 

s u r ce t te q u e s t i o n , e t n o u s n e d e v o n s n i n o u s 

d é c o u r a g e r n i d é c o u r a g e r c e u x q u i c o n t i n u e n t 

à s 'en o c c u p e r . 

Il faut se r a p p e l e r q u e l e p r e m i e r are v o l -

t a ï q u e o b t e n u a v e c d u c h a r b o n p a r II . D a v y , 

a f o n c t i o n n é d a n s l ' a m p h i t h é â t r e d e l ' I n s t i t u 

t ion r o y a l e , i l y a p l u s d e c i n q u a n t e a n s . 

Le m a g n é s i u m es t u n m é t a l é m i n e m m e n t 
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c o m b u s t i b l e q u i s ' ex tra i t d e l a m a g n é s i e p u r 

g a t i v e ; c ' e s t l ' é l é m e n t e s sent i e l d e l ' eau d e S e d -

l i tz . Matière t r è s - b r i l l a n t e , t r è s - d u c t i b l e , et t r è s -

m a l l é a b l e , d ' u n e l é g è r e t é e x t r a o r d i n a i r e , o n 

l ' e m p l o i e en f i ls e t e n l a m e s q u i s ' a l l u m e n t a v e c 

u n e fac i l i té r e m a r q u a b l e et b r û l e n t s a n s s 'é 

t e i n d r e , e n d o n n a n t u n e f l a m m e é b l o u i s s a n t e . 

M o i n s i n t e n s e q u e la l u m i è r e é l e c t r i q u e , la l u 

m i è r e d u m a g n é s i u m a p l u s d ' é t e n d u e : e l l e 

é m a n e d ' u n e f l a m m e , car le m a g n é s i u m e s t 

vo la t i l e c o m m e l e s é l é m e n t s d ' u n e c h a n d e l l e ; 

la s u r f a c e de c o m b u s t i o n e s t d o n c a s s e z c o n s i 

d é r a b l e p o u r ne p o u v o i r être c o m p a r é e à u n 

p o i n t c o m m e l ' é t i n c e l l e é l e c t r i q u e . C'est u n 

a v a n t a g e t r è s - p r é c i e u x q u i fera p e u t - ê t r e p r é 

férer le m a g n é s i u m à t o u t e a u t r e s u b s t a n c e p o u 

v a n t p r o d u i r e u n e l u m i è r e é b l o u i s s a n t e . Q u a n d 

le m a g n é s i u m b r û l e , i l s e t r a n s f o r m e e n m a 

g n é s i e q u i e s t p o r t é e d a n s l ' in tér i eur d e l a 

f l a m m e à u n e t e m p é r a t u r e e x c e s s i v e m e n t é l e 

v é e et q u i j o u e l e m ê m e rôle q u e l e c h a r b o n 

d a n s la f l a m m e d ' u n e c h a n d e l l e . L ' exp l i ca t ion 

e s t la m ê m e d a n s l e s d e u x c a s . 
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On a construit de très-jolies lampes au ma

gnésium : mais il y a mieux à faire que ce que 

l'on a eu jusqu'ici et le progrèsnepeut être at

tendu longtemps. En Amérique on a introduit 

le magnésium dans des fusées de guerre qui 

ont servi à éclairer les lignes ennemies sur une 

étendue de plus de cinq milles. 

On s'en sert journellement pour obtenir des 

épreuves photographiques qui réussissent très-

bien à cause de la nature et de l'intensité de la 

lumière que produit le magnésium. C'est ainsi, 

par exemple, qu'on a pu photographier l'inté

rieur des pyramides d'Egypte. 

Il ne faut pas désespérer de trouver l'emploi 

des lumières éblouissantes, quand ce ne serait 

que pour éclairer les phares dont les effets se

raient considérablement augmentés. Attendons 

patiemment les résultats des recherches scien

tifiques que fait en ce moment la direction 

française des phares , afin de reconnaître le 

meilleur mode d'emploi de tous ces agents 

nouveaux. 

IIi£Miit S A I N T E - C L A I R E D E V I L L E . 
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T A B L E . 

MICHEL FARADAY , notice biographique, par Henri ' 

Sainte-Claire Devil le P a g e 1 

PREMIER ENTRETIEN. — Une chande l l e .— La flamme ; 

sa raison d 'ê tre , sa mobil i té , son éclat '29 

DEUXIÈME ENTRETIEN. — Une chandelle : éclat de 

la flamme. — Air essentiel à la combustion. — 

Formation de l'eau 7 3 

TROISIÈME ENTRETIEN. — Produits de la combus

tion : eau provenant de la combustion. — Nature 
de l 'eau. —• L'eau n'est pas un corps s imple. — 
H y d r o g è n e . . . • 1 0 7 

QUATRIÈME ENTRETIEN. — Hydrogène de la chan

delle. —• 11 se transforme en eau en brûlant. — 
Les autres parties de l'eau. — Oxygène 1 4 7 

CINQUIÈME ENTRETIEN. — Présence de l 'oxygène 

dans l'air. — Nature d e l 'atmosphère, — Ses pro

priétés . — Autres produits de la chandelle . — 

Acide carbonique. — Ses propriétés. . . . . . . . 1 8 3 
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SIXIÈME ENTRETIEN. — Le carbone. — Gaz prove

nant du charbon de terre. — Analogie qui existe 

entre la respiration et la combustion d'une, chan

del le . — Conclusion 225 

NOTES COMPLÉMENTAIRES , par Henri Sainte-Claire 

Devil le : 

L'ACIDE STÉARTQDE 2 6 7 

L E S LAMPES 2 7 9 

L'ÉCLAIRAGE AU GAZ 289 

L E S LUMIÈRES ÉBLOUISSANTES 2 9 9 

L'Histoire d'une Citatidelle a été traduite par 

M. \V. Hughes . 

i m p r i m e t ' i i i g é n é r a l e de c h . L a h u r e , r u e d e F l e u r u s , 9, à Paris. 
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BIBLIOTHÈQUE DES FAMILLES 

É D U C A T I O N ET R É C R É A T I O N 

V o l u m e s i l l u s t r é s i n - 8 ° e t g r a n d i n - 8 ° . 

B RÉ H AT ( A L F R E D D E ) . 

L E S A V E N T U R E S D ' U N P E T I T P A R I S I E N . — 1 b e a u v o l u m e 
i n - 8 ° , i l l u s t r é p a r MOIUN, r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; 

t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é G f r . 

Aussi amusant que le Robinson suisse, instructif, moral et littô 
rairo ; beaucoup do variété et de mouvement. Grand succès d e 
famille; traduit en plusieurs langues. 

C A H O U R S ET R I C H E . 

C H I M I E D E S D E M O I S E L L E S . 1 v o l . i n - 8 ° a v e c f i g u r e s d a n s la 

t e x t e ; r e l i é , t r . d o r . , 1 0 f r . ; t o i l e , t r . d o r . , 8 f r . ; b r o c h é . . 6 f r . 

La Chimie des Demoiselles, par M. Cahours, membre de l 'Institut, 
Bt par M. Rich.fi, professeur de chimio à l'Nr.oln de pharmacie, se 
composa des leçons faites avec tant d'éclat par les auteurs à la Sor-
bonno. La Chimie des Demoiselles est aussi la chimie des jeunes gens 
et des gons du monde, cola va sans dire ; son titre indique seulement 
qu'elle a été écrite plus spécialement à l'usage des jeunes per
sonnes. Louer le livre des deux célèbres professeurs serait superflu. 

CH ER VI L LE ( M A R Q U I S D E ) 

H I S T O I R E D ' U N T R O P B O N C H I E N . 1 vol . i n - S " , i l l u s t r é p a r 

AMDRIEDX, r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 10 f r . ; t o i l e , t r a n c h e s 

d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 

Ce l i v re aimatjle « u n des principaux collaborateurs d 'Alesandia 
Dumas, justifie le mot de l'illustre conteur : • M. de Chervilla n a 
qu 'un défaut; il fait si bien qu'il ne me laisse plus rien à faire. • 

D E S N O Y E R S ( L O U I S ) . 

A V E N T U R E S D E J E A N - P A U L C H O P P A R T . 1 v o l . i l l u s t r é do 
n o m b r e u s e s v i g n e t t e s p a r GIACOMELM, n o u v . é d i t i o n a u g 
m e n t é e d e g r a v u r e s h o r s t e x t e p a r CHAH, 1 v o l . i n - 8 ° . R e l i é , 
t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 

Livre original, robuste, très-bon et très-amusant pour les enfants 

et excellent pour servir d'antidote aux idées d'indépendance et do 

rébellion, toujours inspirées de la paresse, qui travaillent souvent 

les jeuues têtes. Succès consacré et un ne peut plus légitima. 

6 f r . 

6 f r . 
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G O L D S M I T H . 

L E V I C A I R E D E W A K E F I E L D , t r a d u c t i o n d e C h a r l e s N o d i e r , 

i l l u s t r é d e d i x b e l l e s g r a v u r e s s u r a c i e r p a r TONY JOHAN-

NUT. G r a n d i n - 8 ° . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 fr . 

UN DES RARES ROMANS QUI PEUVENT ÊTRE LUS PAR LES JEUNES GENS ET 

LES JEUNES PERSONNES, N ON-S EU LE ME AT s a n s DANGER, MAIS AVEC FRUIT; 

CLASSIQUE POUR le style EN FRANCE COMME EN ANGLETERRE. 

G R A M O N T ( L E C O M T E D E ) 

L E S B É B É S , poés ies d e l ' e n f a n c e , i l l u s t r é e s p a r OSCAR PLETSCII. 

1 v o l u m e i n - 8 ° . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

L E S B O N S P E T I T S E N F A N T S ( v o l u m e e n p r o s e ) , v i g n e t t e s p a r 

LUDWIG- RICHTER. 1 v o l . i n - 8 ° . P r i x : r e l i e , t r a n c h e s dorées 

1 0 f r . ; t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

CES DOUX VOLUMES SONT ORNÉS DE NOMBREUSES VIGNETTES PAR LES 
DEUX DESSINATEURS DE SCÈNES ENFANTINES LES PLUS EN RENOM DE l'AUTRE 
CÉHÉ DU RHIN, LUDWIG RICHTER ET PLETSCH. JOLIS TEXTES, INGÉNIEUSE
MENT VARIÉS, D'UN STYLE PUR ET ÉLÉGANT. 

H U G O ( V I C T O R ) . 

L E S E N F A N T S [le Livre des Mères et des Jeunes Filles)^ l a 
fleur d e s poés ies d e V i c t o r H u g o a y a u t t r a i t à l ' e n f a n c e , 

i l l u s t r é e p a r FROMENT. 1 v o l . g r a n d i n - 8 ° . P r i x : r e l i é , 

t r a n c h e s d o r é e s , 1 4 f r . ; t o i l e , t r . d o r é e s , 1 3 f r . ; b r o c h é . . . 1 0 f r , 

VICTOR HUGO EST PEUT-ÊTRE DA TOUS LES POÈTES QUI ONT EXISTÉ CELUI 
QUI a LE MIEUX PARLÉ DES ENFANTS. POUR LAS DÉCRIRE, POUR RENDRE 
LEURS IMPRESSIONS ET ANALYSER LEURS SENTIMENTS, IL DÉPLOIE AUTANT DE 
GRÂCE ET DE DÉLICATESSE QU'IL MONTRE DE FORCE ET DE PROFONDEUR DANS 
d'AUTRES su jBts . EN FORMANT CO RECUEIL DONT L'IDÉO ÉTAIT TOUTE NATU
RELLE, le POËTE ET L'ÉDITEUR ONT SURTOUT PENSÉ AUX MÈRES, AUX JEUNES 
FILLES ET AUX JEUNES GENS, QUI TROUVERONT DANS CES BEAUX YERS UNE 
SOURCE DE NOBLES ET SALUTAIRES ÉMOTIONS. 

A. K / E M P F E N . 

L A T A S S E A T H É , 9 g r a v u r e s h o r s t e x t e , n o m b r e u s e s v i g n e t 

t e s , p a r WORKS. 1 v o l . i n - 8 ° . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 

1 0 f r . ; t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

CE LIVRE CHARMANT, PAR LA DÉLICATESSE RIES SENTIMENTS ET DU STYLO, 

EST digne DA PRENDRE PLACE DANS TOUTES LES BIBLIOTHÈQUES DE JEUNES 

FILLES, à CÔTÉ DES MODÈLES d u GENRE. ON Y APPREND NOTAMMENT CE 

qu'IL y a DE PLUS CURIEUX e t DE PLUS ESSENTIEL à SAVOIR SUR LA CHINE et 
les MŒURS DE ses HABITANTS. 
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M M E S. L O C K R O Y . 

L E S F É E S D E L A F A M I L L E . 1 b e a u v o l u m e i n - 8 u , i l l u s t r é p a r 

DE DONCKER. P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 4 0 f r . ; t o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

RECUEIL DE CONTES BIEN COMPOSÉS ET ÉCRITS AVEC UN RARE NATUREL, 
QUI NE RENFERMENT PAS SEULEMENT DE BONNES PENSÉES, MAIS DES PEN
SÉES d'UN ORDRE ÉLEVÉ; LE MERVEILLEUX QUI LES ENVELOPPE EN REND LA 
LECTURE TRÈS-ATTRAYANTE POUR LES ENFANTS, TANDIS QUE LA PURETÉ DE LA 
MORALE INTELLIGENTE QUI S'EN DÉGAGE LES FAIT GOÛTER DES PARENTS. 

J E A N M A C É . 

H I S T O I R E D ' U N E B O U C H É E D E P A I N , i l l u s t r é e p a r FRQRLICH. 

1 v o l . i n - 8 ° . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 fr. 

TJN DES CHEFS-D'ŒUVRE DE NOTRE TEMPS DONT LE SUCCÈS PINS QU'EU
ROPÉEN N'A PAS CESSÉ dB GRANDIR. CHEZ M. MACÉ, L'HOMME DE CŒUR, 
do GOÛT ET D'ESPRIT EST À ]A HAUTEUR DU SAVANT. CE LIVRE A RENDU NON-
SEULEMENT POSSIBLE, MAIS ATTRAYANTE, POUR LES JEUNES FILLES e t LES 
JEUNES GARÇONS, L'HISTOIRE NATURELLE DE L'ÊTRE HUMAIN. 

L E S C O N T E S D U P E T I T - C H A T E A U , i l l u s t r é s p a r BERTAIX. 

1 b e a u v o l u m e i n - 8 ° . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; 

t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

AUSSI REMARQUABLES COMME RÉCITS QUE LES Contes de Porault, 
CES CONTES SONT POUR LES ENFANTS DES LEÇONS PLUS DIRECTES ET P'US 

FACILEMENT INTELLIGIBLES. EN MOME TEMPS LECTURE SINGULIÈREMENT ATTA

CHANTE PAR L'ORIGINALITÉ DES INVENTIONS, LA VIVACITÉ ET L'ENTRAIN du 
STYLE. 

L E T H É Â T R E D U P E T I T - C H A T E A U . 1 b e a u v o l u m e i n - 8 ° s u r 

v é l i n , i l l u s t r é p a r FROMENT. P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 

1 0 f r . ; t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 0 f r . 

UN VRAI THÉÂTRE POUR LES ENFANTS DE NOTRE TEMPS, GAI, INSTRUCTIF, 
VARIÉ, SANS RIEN DE SURANNÉ NI DE BANAL. 11 PEUT SE LIRE AUSSI HIEN 
QUE SE JOUER, ET ÊTRE JOUÉ DANS LES FAMILLES AINSI QUE DANS LES IN
STITUTIONS. 

L ' A R I T H M É T I Q U E D U G R A N D - P A P A {Histoire de deux Petits 
Marchands de pommes), i l l u s t r a t i o n s d e YAN'DARGENT. 

1 v o l . i n - 8 ° . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 0 fr 

CHARMANT CONTE où LES ENFANTS PEUVENT APPRENDRE EN SE JOUAN^ 
LA NUMÉRATION, LES QUATRE RÈGLES, LES FRACTIONS, LE système DÉCIMAL ET 
LE SYSTÈME MÉTRIQUE. INGÉNIEUX ST ORIGINAL COMME TOUS CEUX d e SON 
AUTEUR, NE LIVRE EST LA MEILLEURE PRÉPARATION À L'ÉTUDE URIDE DE L'ARITH
MÉTIQUE, ET LA PLUS JOLIE SANS COMPARAISON sous LE RAPPURT LITTEIAIRC. 
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M A R E L L E ( C H A R L E S ) . 

L E P E T I T M O N D E . 1 v o l . i n - 8 ° , i l l u s t r é de n o m b r e u x d e s s i n s 

e t v i g n e t t e s . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , t r . 

d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r 

Petits récits et apologues divers, sans prétention, mais d'une naï
veté charmante et d'un sentiment excellent. — Ce volume convient 
principalement aux enfants du premier âgo. 

M A Y N E - H E I D . 

A V E N T U R E S D E T E R R E E T D E M E R (WILLIAM LE MOUSSE). 

1 v o l . i n - 8 ° , i l l u s t r é p a r R i o c , r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; 

t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

Il faut choisir dans l 'œuvre abondante de Mayne-Reid. Les Aven
tures de terre et de mer (Aventures de W r L L i A M Ï.H MOUSSE), le 
Désert d'eau, les Jeunes Esclaves, ont pris place parmi s e s chefs-
d'œuvre. 

IYIULLER ( E U G È N E ) . 

R É C I T S E N F A N T I N S , i l l u s t r é s p a r FI.AUF.NG. 1 v o l u m e in -8" . 

P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; c a r t . t o i l e , t r a n c h e s 

d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

Beaucoup do variété dans l e s sujets, une forme v i v e e t s imple; 
"bien sentis, très-bons et très-attachants pour les enfants, dès qu ' i ls 
savent lire et même avant. 

L A J E U N E S S E D E S H O M M E S C É L È B R E S , i l l u s t r a t i o n s p a r 

BAYABD. 1 v o l . i r> -S° , r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

Le livre de M. Eugène Muller e s t à la fo is d'un érudit et d'un 
conteur. On y sent l e s études sérieurcs du bibliothécaire, ot en y 
retrouve la grâce e t le charme de l 'auteur de la Mionctie. 

N É R A U D ET J E A N MACÉ. 

B O T A N I Q U E D E M A F I L L E , i l l u s t r a t i o n s p a r LILITMASO. 

1 v o l . i n - 8 ° , r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; c a r t . t o i l e , t r . 

d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 0 f r . 

Ce livre est une perle éga lB peut-être dans sa spécialité à l'/Iis-
toire d'une Bouchée de pain. Il est, en outre, par l a richesse de son 
illustration, un des plus remarquables de notre collection. 

N O Ë L f E U G È N E ] . 

L A V I E D E S F L E U R S , i l l u s t r a t i o n s de YAN'DAKCENT. 1 v o l u m e 

i n - 8 ° , r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; c a r t . t o i l e , t r a n c h e s 

d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 0 fr. 

Ouvrage excellent pour inspirer le goût de la botanique et p ré
parer à son étude. Convient à tous les âges, très-sympathique e t 
très-agréable. 
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L O U I S R A T I S B O N N E . 

L À C O M É D I E E N F A N T I N E , c o u r o n n é e p a r l ' A c a d é m i e f r a n 

ça ise . ( L i v r e dès à p r é s e n t c l a s s i q u e . ) PREMIÈRES ET DER

NIÈRES SCÈNES, RÉUNIES EN CN VOLUME I N -8° , AVEC TOUTES LES 

GRAVURES DE FROMENT ET DE GORERT de l a p r e m i è r e é d i t i o n . 

R e l i é , t r . d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , t r . d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é . . . . 6 f r . 

I l RESTA ENCORE DES EXEMPLAIRES DES DERNIÈRES SCÈNES DE LA 

COMÉDIE ENFANTINE. — 1 YOL. i n - 8 . RELIÉ, TRANCHES DORÉES, 1 0 FR., 

BROCHÉ, 6 FR. 

S A I N T I N E ( X . - B . ) . 

P I C C I O L A , 4 1 e é d i t i o n , i l l u s t r é e à n o u v e a u p a r FMMEXG. i v o 

l u m e i u - 8 ° . P r i x : r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r 

UN LIVRE POUR LEQUEL TOUTE APOLOGIE EST DEPUIS LONGTEMPS SUPER
FLUE; SAIN, TOUCHANT, AIMABLE, GRACIEUX, NE DÉVELOPPANT LA SENSIBILITÉ 

que DANS le SENS LA PLUS DROIT, LE PLUS MORAL : u n VRAI LIVRE DE 
JEUNES FILLES. 

S A U V A G E ( É L I E ) . 

L A P E T I T E B O H É M I E N N E , i l l u s t r a t i o n s p a r FRŒUCH. 1 v o l . 

i n -8 . R e l i é , t r . d o r . , 1 0 f r . ; t o i l e , t r . d o r . , 8 f r . ; b r o c h é . . . 6 f r . 

S C H U L E R ( T H . ) , P . J. S T A H L ET J E A N M A C É . 

L E L I V R E D E S P E T I T S E N F A N T S . 1 v o l . i n - 8 ° , i l l u s t r é , r e l i é , 

t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; c a r t . t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; 

b r o c h é G f r . 

CET ADMIRABLE PETIT OUVRAGO ILLUSTRÉ SPLENDIDEMENT DES CHEFS-
D'ŒUVRE DU CÉLÈBRE ARTISTE ALSACIEN, M. THÉOPHILE SCHULCR, EST LE 
PLUS COMPLET, LE PLUS RICHE ET LE MIEUX CONÇU DES ALPHABETS QU'EN 
AIT JAMAIS OFFERT AU PREMIER ÂGE. C'EST LE PREMIER LIVRE À METTRE 
ENTRE LES MAINS DES ENFANTS. 

S É G U R ( L E C O M T E A N A T O L E D E ) . 

T A B L E S i l l u s t r é e s p a r FRŒLICH. 1 b e a u v o l . i n - 8 ° . P r i x : r e 

l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 0 f r . ; c a r t . t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 

8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

ÉLÉGANCE ET DISTINCTION DE FORME, MORALE AIMABLE ET SNLIDE, SEN
TIMENTS ÉLEVÉS, TELLES SONT LES QUALITÉS QUI RECOMMANDENT PARTICU
LIÈREMENT CE RECUEIL À L'ATTENTION DES FAMILLES. JEUNES FILLES ET JOUNES 
GENS LE LIRONT AVEC AUTANT DE PROFIT QUE DE PLAISIR. 
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P. J. S T A H L . 

L A M O R A L E F A M I L I È R E , illustrée par SCHDLER, BAYARD, DE 

LA CHARLEEIE, FHOELICH, MATTHIS, BENETT, DE VILLEKS, MARIE. 

1 vol. i n - 8 ° , relié, tranches dorées, 1 0 fr.; toile, tranches 
dorées, 8 fr.; broché C fr. 

P. J. S T A H L E T I Y I U L L E B . 

L E R O B I N S O N S U I S S E , revu et traduit pat- P . - J . STAHL et 
MULLER, mis au courant de la science moderne par JEAN 
MACS", environ 1 5 0 dessins de YAIÏ'DARGENT. 1 vol. gr. i n - 8 ° . 

Relié, tr . dorées, 1 2 fr.; toile, t r . dorées, 1 0 fr.; b r o c h é . . . 8 fr. 

En conservant toutes les qualités de l'ouvrage original, qui l'ont 
rendu si cher aux enfants, la nouvelle traduction en a fait disparaître 
les erreurs scientifiques, les longueurs et les autres défauts qui le 
déparaient. C'est maintenant un livre aussi scientifique, aussi sûr et 
aussi sclide qu'il est intéressant et agréable. — L'édition actuelle a 
pris, même à l'étranger, la place de l'original ; c'est elle qu'on tra
duit partout. 

J U L E S V E R N E . 

L E S A V E N T U R E S D U C A P I T A I N E NATTERAS (LES ANGLAIS 

AU PÛLE NORD et le DÉSERT DE GLACE), illustré par Riou. 

1 vol. gr. i n - 8 ° , relié, tranches dorées, 1 U fr.; cart. toile, 
t r . dorées, 8 fr.; broché 6 fr. 

VOYAGE AU CENTRE DE LA TERRE, illustré p i r Riou. 1 
vol. i n - 8 ° , toile, t r . dorées, 5 fr.; broché 3 f r . 

CINTQ SEMAINES EN BALLON, illustré par Riou. 1 vol. i n - 8 ° , 
toile, tr. dorées, S fr. 5 0 ; broché 3 5 0 

Ces deux derniers ouvrages, réunis en un volume relié, 
tranches dorées, 10 fr.; toile, tr. dorées, 8fr.; broché 6 fr. 

DE LA TERRE A LA LUNE, 8 0 dessins par DE MONTACT. 1 vol. 
grand i n - 8 ° , toile, tr . dorées, i fr. 5 0 ; broché 2 5 0 

LES ENFANTS DU CAPITAINE GRANT (VOYAGE AUTOUR DU 
MONDE), 1 7 3 dessins de Riou. 1 vol. grand i n - 8 ° , relié, 
tranches dorées, 12 f r . ; toile, tr . dorées, 1 0 fr.; b r o c h é . . . S fr. 

J U L E S V E R N E E T T H É O P H I L E L A V A L L É E . 

GÉOGRAPHIE ILLUSTRÉE DE LA FRANCE. 1 0 8 gravures par 
CLERGET et Rrou, et 1 0 0 cartes par CONSTATS et SÉDILLE. 

1 vol. grand i n - 8 ° , relié, tranches dorées, 1 5 fr.; cartonné 
toile, doré, 1 3 fr.; broché 1 0 fr. 

Ce livre a été donné comme prix d'excellence dans les grands 
centres d'instruction. C'est la plus nouvelle, la plus claire, la plus 
richement illustrée et la moins chèrB, dans ses conditions, des geo
graphies de la France. 
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W A I L L Y ( L É O N DE] ET P.-J . S T A H L . 

CONTES C É L È B R E S D E LA L I T T É R A T U R E A N G L A I S E , i l 

l u s t r a t i o n s p a r FATH. 1 v o l . i n - 8 ° . R e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 

1 0 f r . ; t o i l e , t r . d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

Ce volume est un écrin, chaque conte est un diamant. 

P.-J. S T A H L , N O D I E R , B A L Z A C , ETC. 

LE N O U V E A U M A G A S I N D E S E N F A N T S . É d i t i o n i n - 8 ° . T e x t e s 

p a r SAND, NODIER, BAL/.AC, GOZLAN, DE MUSSET, LA BÉOOL-

LIÉHE, A. KAUR, P . J . STAHL, e t c . , avec n o m b r e u s e s g r a v u 

res . Q u a t r c s é r i c s v e n d u e s s é p a r é m e n t ; p r i x de c h a q u e v o 

l u m e r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 4 f r . ; b r o c h é 1 0 f r . 

GRANDVILLE. 

L E S A N I M A U X P E I N T S P A R E U X - M Ê M E S , scènes de l a v i e 

p r i v é e e t p u b l i q u e des a n i m a u x , avec l a c o l l a b o r a t i o n de 

BALZAC, LOUIS IÎAUTIE, EMILE DE LA BKDOLUÈRE, P . l Î F . R N M t n , 

GUSTAVE DKOZ, BENJAMIN FRANKLIN, JULES JANIN, ÉDODABD 

LEMOINE, ALFRED DE MUSSET, PAUL DE MUSSET, M M B MÉI^KS-

SIER-NODIER, CHARLES NODIER, GEORGF. SAND, P . - J . STAHL, 

LOUIS VIABDOT. 1 v o l . g r a n d i n - 8 ° , c o n t e n a u t 3 2 0 d e s s i n s . 

R e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 2 f r . ; c a r t o n n é t o i l e , t r a n c h e s 

dorées , 1 0 f r . ; b r o c h é S f r . 

m 
GŒTHE. 

LE R E N A R D , t r a d u i t p a r E . GRENIER, i l l u s t r é d e 6 0 b e l l e s 

c o m p o s i t i o n s p a r KAIJLEACH. 1 v o l . g r . i n - 8 ° . R e l i é ; t r a n c h e s 

d o r é e s , 1 0 f r . ; t o i l e , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; b r o c h é 6 f r . 

L e m ê m e o u v r a g e , e n é d i t i o n p o p u l a i r e g r . i n - 8 ° . T o i l e , 

t r a n c h e s d o r é e s , 3 f r . 5 0 ; b r o c h é 2 f r . 

Excellente traduction d'un des ouvrages les plus curieux du 
grand poëte et philosophe allemand. On sait que le poème de Gœthe 
est inspiré d'une épopée satirique du moyen 5ge. II a su y conser
ver tous les traits heureux de l'original, en y ajoutant cette em
preinte du génie et cette perfection de forme qui donnent à uno 
œ u m une vitalité indéfinie. Celle-ci restera dans tous les temps 
et dans toutes les langues. 
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G E O R G E S AND. 

R O M A N S C H A M P Ê T R E S . 2 m a g n i f i q u e s v o l u m e s i n - 8 0 , i l l u s 

t r é s p a r T . JOHANIVOT, se v e n d a n t s é p a r é m e n t . 1 v o l u m e 

r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 1 4 f r . ; b r o c h é 1 0 f r . 

Ce qui est sorti de plus exquis peut-Stre de cette plume célébra. 

T O U S S E N EL ( A . ) . 

L ' E S P R I T D E S B Ê T E S , 8 5 d e s s i n s p a r BAVARD, i v o l u m e g r a n d 

i n - 8 ° , r e l i é , t r a n c h e s d o r é e s , 8 f r . ; t o i l e , t r . d o r é e s , 6 f r . ; 

b r o c h é i f r . 

Ce livre est unique en son genre ; accepté par les savants comme 
une œuvre scientifique de haute portée, il restera, en outre, comme 
un des spécimens les plus rares de l'esprit français. Les illustrations 
do Bayard sont dignes du teste. 

ALBUMS DIVERS IN-8° . 

FATH ( G E O R G E S ) . 

P I E R R O T A L ' É C O L E , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 3 f r . 

F R Œ L I C H ET P. J. S T A H L . 

A L P H A B E T D E M 1 1 " L I L I , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 3 f r . 

A R I T H M É T I Q U E D E M 1 1 " L I L I , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x . * 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 3 f r . 

B É B É A L A M A I S O N , r e l i é toile, à b i s e a u x 6 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 4 f r . 

B f t R É A U X B A I N S D E M E R , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 6 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 4 f r . 

H E C T O R L E F A N F A R O N , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 3 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 2 f r . 

J E A N L E H A R G N E U X , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 3 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 2 f r . 

J O U R N É E D E M 1 1» L I L I , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x . 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 3 f r . 
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M 1 1 ' L I L I A L A C A M P A G N E , p e l i é t o i l e , à b i s e a u x 4 53 

C a r t o n n é b r a d e l 3 fr-

M A D E M O I S E L L E P I M H K C I I E , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 3 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l - <r. 

L E P E T I T D I A B L E , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l I'"-

P R E M I È R E S A R M E S D E M J s L I L I , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 3 l r . 

L E R O I D E S M A R M O T T E S , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 3 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l - 'rr-

L E R O Y A U M E D E S G O U R M A N D S , r e l . t o i l e , a b i s e a u x 7 f r . 

C a r t o n n é b r a d e l 5 

V O Y A G E S D E D É C O U V E R T E S D E M U e L I L I E T D E S O N 

C O U S I N L U C I E N , r e l i é t o i l e , a b i s e a u x 7 f r . 

C a r t o n n é b r a d e l S l r . 

V O Y A G E D E M " » L I L I E T D E S O N C O U S I N L U C I E N 

A U T O U R D U M O N D E , r e l i é t o i l e , a b i s e a u x . . 7 f r . 

C a r t o n n é b r a d e l 5 fr . 

Z O É L A V A N I T E U S E , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 3 S!) 

C a r t o n n é b r a d e l - fr. 

F R O M E N T ET P. J. S T A H L . 

H I S T O I R E D ' U N P A I N R O N D , r e l i é t o i l e , à b i s r a u x . . . . 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 3 f r . 

L A P E T I T E P R I N C E S S E I L S É E , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x . . 7 f r . 

C a r t o n n é b r a d e l '•> fr. 

O. P L E T S C H a P. J. S T A H L . 

L E S P E T I T E S A M I E S , r e l i é t o i l e , à b i s e a u x 4 5 0 

C a r t o n n é b r a d e l 3 fr. 

Ces charmants albums, écrits et dessinés par les meilleurs é c r i 
vains et artistes qui se sont occupés de l'enfance, composent una 
bibliothèque progressive d'un choix et d'un goût irréprochables. 

Chaaue album contient un grand nombre de planches tirées h o r s 
texte. 
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A L B U M S D E D I V E R S F O R M A T S . 

L A B O U I L L I E D E L A C O M T E S S E B E R T H E , p a r ALEXANDRE 

DUMAS. V o l . a l b u m i n - 1 8 , avec n o m b r e u x d e s s i n s , r e l i é 

t o i l e , 3 f r . ; b r o c h é 2 f r . 

T R É S O R D E S F È V E S E T F L E U R D E S P O I S , p a r CHARLES 

NODIER. V o l . a l b u m i n - 1 8 , avec n o m b r e u x d e s s i n s , r e l i é 

t o i l e , 3 f r . ; b r o c h é 2 f r . 

L ' O R A I S O N D O M I N I C A L E , d e s s i n s de FRŒLICH. A l b u m i n - i ° , 

c o n t e n a n t 1 0 p l a n c h e s à l ' e a u - f o r t e , r e l i é t o i l e 1 8 f r . 

Édi t ion anglaise, au même p r i x . 

S E P T F A B L E S D E L A F O N T A I N E , d e s s i n s d e FAQELICH. A l b u m 

i n - 4 ° , i l l u s t r é d e 1 0 p l a n c h e s , b r o c h é 5 f r . 

H I S T O I R E D U G R A N D R O I C O C O M B R I N O S , d e s s i n s s i l h o u e t 

tes e n f a n t i n e s , p a r MICK-NOEL, r e l i é t o i l e , à b i s e a u x , 4 f r . 5 0 , 

c a r t o n n é b r a d e ] < 3 f r . 

M É S A V E N T U R E S D U P E T I T P A U L , d e s s i n s s i l h o u e t t e s e n f a n 

t i n e s , p a r MICK-NOEL; r e l i é t o i l e , à b i s e a u x , 3 f r . 5 0 ; c a r 

t o n n é b r a d e l 2 f r . 

H I S T O I R E D ' U N A Q U A R I U M E T D E S E S H A B I T A N T S . 1 v o l . 

g r a n d i n - 8 ° , p a r E . VAN BRUÏSSEL, avec p l a n c h e s e n 1 2 c o u 

l e u r s , c h e f - d ' œ u v r e t y p o g r a p h i q u e I m p r i m é p a r S i l b e r m a n n 

d e S t r a s b o u r g , d ' a p r è s BECKER e t RIOD. P r i x : r e l i é , t r a n c h e s 

dorées à b i s e a u x , 8 f r . ; c a r t o n n é B r a d e l > i . . . . 6 f r . 

Les femmes du monde, les jeunes personnes, et les jeunes gens 
trouveront dans cet excellent et très-amusant livre des enseigne
ments pratiques tr^s-judicieux, joints à des notions d'histoire na
turelle rigoureusement fondées sur l'observation la plus sage et la 
plus sûre. 

A V E N T U R E S S U R P R E N A N T E S D E T R O I S V I E U X M A R I N S , 

p a r GREENWOOD (JAMES), 1 v o l u m e - a l b u m g r a n d i n - 4 ° , d e s 

s ins p a r GRLSET. R i c h e m e n t r e l i é , 9 f r . ; c a r t o n n é B r a d e l . 6 f r . 

Livre très-amusant pour les yeux et très-récréatif comme lecture. 
Spécimen remarquable de l'art et de l'esprit anglais appliqués à la 
récréation de la jeunesse. 
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LIBRAIRIE J. HETZEL, 1 $ , RUE JACOB 

B I B L I O T H È Q U E 

D ' É D U C A T I O N E T DE R I ^ S É A ' 

V O L U M E S 1 N - I 8 

Br., 3 FR. — Cart toile, tr dor es, 4Cr. 
B mt-rel. ch g-., tr. dor., 5 fr. 

ANDERSEN N o u v e a u x C o n t e s s u é d o i s . . 1 

BERTRAND ( J . ) . . . F o n d t e u r s d e ' a s t r o n o m i e 1 

E H T (A.J . . . G r a m m a i r e h s t o r q u e 1 

D i c t i r . n i r é t y m o l u g q u e . 1 

A v n r s d u n P a r i s i e n . . . 1 BRÉ. 
CAR 

T ( ( T e ) , 

N K m l o ) . L n B t M a r " a g e 1 

U H I H - C I U T I H L I . , 

H U G V l TOR).. 
L M M B MAN . 

LAVALI.SK ( T . ) . 

C H RV ( d e ) . . H i _ s t d ' u n t r p b o n c h i e n . . 1 

CLÉMENT ( C h ) . . . M i c h e l A n g e , R a p a ë l , e t c - 1 

DURAND ( H i p . ) . L o s g r a n d s P r o s a t e u r 

. - — L e s g r a d s P o ë t e s 

L e F o u V f g F o u J ^ Â P A 

M a m e T h é r è s e 

— H t i r e d ' u n -T». 1 i 

F n e u I I s t o r e d u i * a « Ç ? . . . . . ' 1 

G R I M A R D H s t d 1 Ï Ï 1 Û < G S f ^ ' a 

H I P P K A ( M m « j . E n m i e d .' 

L s E n f n t s . , 

L a b n d e L\ b e U i . . . . . 1 

L s F r l è r e s d e l a F r a n c e 1 

H i s t o r e d e l a T u r q u i e . S 

LEQODVÉ ( R . ) L e s è r s e t l e s K n f a n t s » . . 1 

D O C K H Y ( M m e ) . . C c m t s a m e s n i è c e s . - . , . . . 1 

M CATJLAY H ' s l o i r e e t C r t j u e 1 
MACK" ( e a u ) A n m é t i q u e d u G d - P a p a . . 1 

— C n t e s d u Pfi i t C h â t e a u . . 1 

— • H s t . d ' u n e B o u c h é e d e p a i n 1 

— S e r î t e u r s d e 1 e s t o m a c . . . 1 

MAURY ( c o m m * ) . G é g r a p h i e p h y s i q u e . » . . . 1 

ORDINAIRE D t o n n a i r e d e M y t h o l o g i e 1 

— R h t r q e n o u v f * l e 1 

fkïl ClRP&NTIER I m e ) S e r e t d e s g r a i n s e s a b l e ] 

RATISBONNK ( L . ) . C o m e e n a u t n e 2 ^ . e n l v . ) 1 

R K N A H D , . L e F o n d d e a m e r I 

R o u L i N ( P . ) . . . , . H i s t o i r e n a t u r 1 1 C „ 1 

ROZAN ( C h . ) P e t i t e s I g n o r n c a s 

SAJOUS C o n a I J S a u n e m r e . , . 

— P r i n c p o d e L i t t r a t u r e 

SIMONIN. , . H i s t o r e e l a T e r r e . » , . 

STAHL ( P - J . ) . . . M o r a l e f a m i è r e . . . . . . . . . ï 

STAHL e t MULLBH N o u v a u b n s o u ^ u i s s e . . 1 

THIKRB H s t o i r è V x l a w 1 

V O L U M E S J L L 

B r . , S FR. BO. — C a r t . t p i l e . M r . < 

K e l i é s , t r a n c h e s d o r é e s , 

B A R T T R A N R J ( A l e x . ) R é v o l u t i o n s t î 

FARADAY { M ) . . . H i s t o i r e d u n e . 

FRANKLIN (J ) , . , V i e d e s a n i m * 1 

GRATIOLET ( P . ) . . D e l a P h y s i o n * 

MAYNE-REID A v e n t , d e tmt 

L e s J e u n e s K « 

L n D é s e r t d ' e 

C O N T E 3 c h o i s i s ! 

H a b i t a n t d e l a 

L e L i v r e d e 

V e i n s ( J u l e s ) . 

•WGO-AN ( d e ) . . . . 

KR l i t a et I I I I G Û L I . E 

A neh 

A 
— D 

f i n q s 

e$ d t en it. flatte as .* 

a ' s a u p ô o N o r d . 1 

r t d u fìlace , 1 

a n o s i l i a l l o n . , .ï* 

D e l a T e r e a L u n e . . . 1 
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