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Extraits du Réglement de la Société géologique du Nord

§ 1. — L’objet de 1a Société est I’étude de la géologie du Nord de la France.

§ 5. — Le nombre des membres de la Société est illimité. Pour faire
partie de la Société, il faut s'étre fait présenter dans une de ses séances
par deux membres et avoir été proclamé dans la séance suivante par le
Président, aprés élection.

§ 8. — L& cotisatien annuelle cst fixée & 1.200 francs pour la France et
I’Union Frahcgaise ; 1.600 francs pour I'Etranger.

§ 10. — La Société tient ses séances habituelles a Lille, de Novembre
4 Juillet, une fois par mois. Chague année, d’Avril & Juillet, la Société
tient des séances extraordinaires sur le terrain, aux dates el lieux indrqués
alux sociétaires par avis spéciaux.

§ 13. — Les ouvrages conservés dans la Bibliothéque de la Société
peuvent étre empruntés par les membres (voir le réglement spécial).

Extrait du Réglement concernant les publications

§ 1. — La Société publie des Annales et des Mémoires.

§ 2. — Les Annales paraissent périodiquement, Elles forment annuelle-
ment un volume qui est distribué gratuitement aux membres.

§ 3. — Les Mémoires sont publiés lorsque la situation financiére de la
Société le permet. Ils ne sont pas envoyés gratuitement aux membres gui
pourront se les procurer & un prix de faveur fixé par le Conseil (voir le
reglement spécial et les prix au dos de la couverture).

§ 8. — l.es Mémoires ne peuvent &tre mis en vente par les auteurs.

Tirages a part

Les Tirages a part sont faits, aprés avis du délégué aux publica-
tions, sur le méme papier que celui des Annales ou sur un papier
différent, a la demande des aufeurs, dvec ou sans couverture. En
raison des fluctuations actuelles des prix. ceux-ci sont fixés par
Uimprimeur au moment du tirage ef remis d [auteur avant
exécution.
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SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

au 1% Januvier 1954

Siége de la Société : 23, rue Gosselel & Lille.

Président . ... ........ M. ¥. Jouy,
Ingénieur, Chef du Service
des Sondages de la S.A.D.E.
Vice-Président . ....... M. R. MARLIRRE,

Professeur a la Faculté Poly-
technique de Mons.

Secrétaire ............ MDMI. Ch. DELATTRE.

Trésorier . ... ....... PUIBARAUD.

Bibliothécaire . . . ...... P. CeLET.

Labraire . ... ... ... K. LErROUX.

Directeur . . . . ... .... P. PRUVOST.

Délégué aux publications P. Corsiv.

Secrétaire-adjoint chargé

des échanges . ... ... J. PoLvicuE,

Membres du Conseil .. A. Drearqur, E. DrLa-
HAYE, G. WATERLOT, A. BOUROZ,
A. Bownte,

MEMBRES TITULAIRES

ADAM, Ingénieur des Mines, 13, rue des Fours, Arras (P.-de-C.).
ALIN, Pharmacien, 43, rue Arthur Lamendin, Bruay (P.-de-C.).
ARSIGNY L., Professeur, 15, rue Cuvier, le Cateau (Nord).

#“* ASSELBERGHS, Professeur de Géologie, 11, Place Foch, Louvain
(Belgique).

T+ BAECKEROOT (Abbé Georges), Protesseur Honoraire aux Facultés
Catholiques de Lille, 265, Avenue de la République, La
Madeleine (Nord).

#+ BARROIS Charles, Membre de I'Institut, ancien Profesgeur de la
Faculté des Sciences, 41, rue Pascal, Lille (Nord).

* BARRQIS C.E., Fontaine-les-Grés (Aube).
#BARROIS J. (le Docteur), 20, rue des Jardins, Lille (Nord).

= Les noms des membres 3 perpétuité sont précédés d'un astérique ;
ceux des membres A vie de deux astériques #%. Ces signes indiquent les
noms des membres libérés de leur cotisation.
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VI

BAUDET James, Attaché 4 I'Institut de paléontologie humaine, 1, rue
René Panhard, Paris-XIIIe,

BEAUVAIS, Assistant de Géologie, Laboratoire de Géologie de la
Sorbonne, 1, rue Victor Cousin, Paris-Ve.

BLRGOUNIOUX (R.P.), Professeur de Géologie a I'Institut Catho-
ligue, 31, rue de la Fonderie, Toulouse (Haute-Garonne).

** BERRY Francois, Ingénieur, 237, rue Nationale, Lille (Nord).

BERTELOQOT, Ingénieur-Chimiste, 7, quai du Maréchal Joffre, Douat
(Nord).

BERTHOIS Léo, Docteur és-Sciences, 30, quai Saint-Cast, Rennes
(Ille-et-Vilaine).

BESTEL, Professeur honoraire, 28, rue du Paquis, Montcy-St-Pierre
(Ardennes).

BEULCKE Marcel, Ingénieur-Chimiste, Comptoir Tuilier, Courtrai
(Belgique).

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LILLE, Lille (Nord).
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE, Lille (Nord).

BIBLIOTHEQUE DE L’'UNIVERSITE D’AIX-MARSEILLE, Section
des Sciences, 1, Place Vietor Hugo, Marseille (B.-du-R.).

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE CAEN, 168, rue Caponiére,
Caen (Calvados).

DIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE POITIERS, Poitiers (V.).

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNES, Place Hoche,
Rennes (Ille-et-Vilaine).

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE TOULOUSE, 37, Allée Jules
Guesde, Toulouse (Haute-Garonne).

BIGOT A., Correspondant de I'Institut, Mathieu (Calvados).

BOGDANSKI M., Maitre-Mineur, Sidi Marouf par El Milia, Constan-
tine (Algérie).
BOLOWSKI Andze, Polska Akademia Nauk, Varsovie (Pologne).

BONTE A., Maitre de Conférences & la Faculté des Sciences de Lille,
23, rue Gosselet, Lille (Nord).

BOREL A., Maitre de Conférences a la Faculté libre de Médecine et
Pharmacie, 33, rue du Faubourg d'Arras, Lille (Nord).

BOUCLET, Chef d¢ Division & I'E.D.F., 4, rue de I’Abbaye, St-Omer
(Pas-de-Calais).

BOUROZ A, Chef du Service géologigque aux H.B.N.P.C,, 1, rue Proust,
Douai (Nord). -

BOUT Pierre, Professeur au Lycée, l.e Puy (Haute-Loire).

BUCLEZ Jean, Ingénieur-géologue aux Houilléres -des Cévennes,
La Levade (Gard).

BUISINE Michel, Géologue aux Ilouilléres de Lens, 56, rue du Pole
Nord, Lens (Pas-de-Calais).

BUTEL P., Licencié és-Sciences, 3, rue d’Enghien, Groslay (S.-et-0O.).
CAMBIER René, Ingénieur, 3, avenue des Phalénes, Bruxelles (Belg.).
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VIi

CARRETTE, Ingénieur civil des Mines, 178, rue de Courcelles,
Paris-XVIIe

CELET, Assistant de Géologie, 23, rue Gosselet, Lille (Nord).

CENTRE D’ETUDE ET DE RECHERCHES DES CHARBONNAGES
(C.ER.C.H.AR.) Laboratoire de Verneuil, B.P. 27, Creil
(Oise).

CHALARD J.,, Ingénieur-Géologue aux H.B.N.P.C., 28, rue de l'Inten-
dance, Valenciennes (Nord).

CHARBONNAGE DE FRANCE, Service information, boiie postale
396.08, Paris-VIIIe,

CHARLES Robert P., Docteur és-Sciences, Assistant au Muséum
(Service de Muséologie), 57, rue Cuvier, Paris-Ve.

CHARTIEZ Ch., Entreprencur de forages, 2, rue Rouget-dellsle,
Béthune (Pas-de-Calais).

CHATILIEZ, Ingénieur, 148, Chaussée Berthelot, Tourcoing (Nord).

CHAYVY ., Ingénieur, ancien Directeur de la C!® des Mines de Liévin,
15, rue Véronése, Lille (Nord).

COINTEMENT, Ingénieur, 7, rue des Fougéres, Rennes (I.-et-V.).

COLLIGNON Maurice, Général de Division du Cadre de Réserve, T,
rue de 1'Isére, Giéres (Isére).

“* COMTE P., Commissariat & I'énergie atomique, 69, rue de Varenne,
Paris-VII-,

CORSIN Paul, Protesseur de Paléobotanique, 23, rue Gosselet, Lille
(Nord).

DALINVAL A., Ingénicur-géologuc au groupe de Douai des H.B.N.P.C,,
1, Cité des Chalets, rue Jules Guesde, Sin-le-Noble (Nord).

DAMOUR P., Industriel, Président de la Société de Géographie, Villa
Kersaint, avenue de I'Hippodrome, Lambersart (Nord).

DANGEARD, Professeur de Géologie 4 la Faculté des Sciences, Caen
(Calvados).

Mme DANZE-CORSIN, Assistante de Paléobotanique, 23, rue Gosselet,
Liille (Nord).

DANZE J., Assistant & la Faculté des Sciences, 23, rue Gosselet,
Lille (Nord).

DEFRETIN S. (Mme), Assistante & la Faculté des Sciences, 23, rue
Gosselet, Lille (Nord).

** DEHAY Ch., Professeur a la Faculté de Médecine et Pharmacie,
Cité Hospitaliere, Lille (Nord).

DELAHAYE Emile, Licencié é&s-Sciences, 35, rue Alfred de Musset,
Lille (Nord).

DELATTRE Ch, Chef de Travaux a la Faculté des Sciences, 23, rue
Gosselet, Lille (Nord).

DELEAU P., Docteur és-Sciences, Géologue, Villa Birmandrais, Pare
d'Hydra, Alger (Algérie).

DELECOURT Jean, Directeur des Tuileries du Nord, 113, rue Natio-
nale, Marcqg-en-Bareceul (Nord).
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VI

DELECOURT Jules, Ingénieur, 19, rue des Alliés, Wasmes (Belgique).

DELEPINE G. (Megr.), Professeur de Géologie & la Faculté libre des
Sciences de Lille, 13, rue de Toul, Lille (Nord).

DELHAYE Francis, 12, rue Gambetta, Béthune (Pas-de-Calais).
DELHAYE René, Pharmacien, 61, rue Saint-Aubert, Arras (P.-de-C.).
DELIGNE (Mme), Professeur, 6, rue d’Arras, Douai (Nord).
DELPORTE Henri, Professeur, 6, rue Jacquard, Croix (Nord).

DELMER A, Ingénieur au Corps des Mines et au Service Géologigque
de Belgique, 15, rue Gérard, Bruxelles 4 (Belgigue).

DENDAL R.P., 59, rue de Bruxelles, Namur (Belgique).
DENIAU J.L., Professeur, Prytanée militaire, La Fléche (Sarthe).

DEPATPE (le Chanoine), Professeur 4 la Faculté libre des Sciences,
13, rue de Toul, Lille (Nord).

DERVILLE (le Pére), Assistant 3 la Faculté des Sciences de Stras-
bourg, 1, boulevard d’Anvers, Strasbourg (Bas-Rhin),.

DESMONS Fr. (le Docteur), rue des Preés, Thumeries (Nord).

DESPLANQUES Henri (Abbé), Professeur aux Facultés Catholiques,
60, boulevard Vauban, Lille (Nord).

DESTOMBES J.P,, Ingénieur H.E.I,, Doecteur de I'Université de Lille,
Géologue au B.R.G.G., 57, rue Charles Laffitte, Neuilly (S.).

DETUNCQ, Ingénieur aux H.B.N.P.C,, 307, avenue Dampierre, Valen-
ciennes (Nord).

DEWITTE Georges, Chargé de Cours & I'Université de Gand, 20,
Nieuwstraat, Wieze (Belgique).

DHORDAIN, Directeur des carriéres quartzitiques de Beaumont-les-
Cousolre, Cousolre (Nord).

DIDIER, Directeur général honoraire des Mines de Bruay, 8, Chaus-
sée de la Muette, Paris-XVIe,

DOLLE L., Frofesseur honoraire a4 la Faculté des Sciences de lLille,
52, rue Faidherbe, La Madeleine (Nord).

“* DOLLE P, Ingénieur-géologue aux H.B.N.P.C, rue de Dourges,
Chilet n° 3, Hénin-Liétard (Pas-de-Calais).

DOLLE J., Ingénieur-géologuc « Paleontologist» C.P.D.T., 24-26, ave-
nue Stephen Pichon, Tunis (Tunisie).

DOLOMIE FRANCAISE, Flaumont-Wambrechies par Avesnes-sur-
Helpe (Nord).

DORLODOT Jean (de), Directeur du Musée Houiller de Louvain, 38,
. rue de Bériot, Louvain (Belgigue).

DOUBINGER J. (Mlle), Assistanie a la Faculté Catholique de Tou-
louse, 31, rue de la Fonderie, Toulouse (Huaute-Garonne).

DREYFUSS M., Maitre de Conférences 3 la Faculté des Sciences de
Lille, 23, rue Gosselet, Lille (Nord).

DUBAR G. (le Chanoine), Professeur & la Faculté libre des Sciences,
13, rue de Toul, Lille (Nord).

DUBERNARD A, 2, Square des Aigles, Chantilly (QOise).
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IX

DUBOIS C. (Mme), Collaboratrice de la Carte géologigque d’Alsace et
de Lorraine, 1, rue Blessig, Strasbourg (Bas-Rhin).

DUBOIS Gérard, Ingénieur en Chef de la formation professionnelle
du groupe de Douai des H.B.N.P.C., 2, Cité des Chalets,
ruc Jules Guesde, Sin-le-Noble (Nord).

DUBOUCH H., Ingénieur, 17, rue des Coches, St-Germain-en-Laye
(Seinc-et-Oise).

DUBROEUCQ J.,, Inspecteur au Service des Eaux, région Nord
S.N.C.F.,, 95, rue de Maubeuge, Paris.

DUBU V., Inspecteur d’Académie, Laon (Aisune).

DUFOUR (l'abbé Robert), Professeur, 85, avenue de Denain, Valen-
ciennes (Nord).

DUMON Paul, Ingénieur des Mines, Ingénieur-géologue, 12, chemin
Saint-Pierre, Saint-Sympherien (Belgique).

DUMON Michel, 12, chemin Saint-Pierre, Saint-Symphorien (Belg.).

** DUPARQUE André, Professeur de Géologie et Minéralogie a la

Faculté des Sciences de Lille, 31, rue des DPyramides, Lille
{Nord).

DUPONT A. (DMlle), Professeur au Lycée, 27, rue Alexandre Leleu,
Lille (Nord).

DUPUIS-FREMERY E. (Mme), 20, rue Saint-Vaast, Cambrai (Nord).

DURAND J., Inspecteur général des Mines, 34, rue de Metz, Toulouse
(Haute-Garonne).

ECOLE TECHNIQUE DES MINES, 21, rue Victor Iugo, Douai (N.).

FABRE, Ingénieur-géologue au B.R.G.G., 69, rue de la Victoire,
Paris-IX*,

FALEMPE, Chef du Service Géologie et Plans, groupe d’exploitation 6
des ILB.N.P.C., Aniche (Nord).

FERGUSON (Mlle), Professeur, 101, rue Henri Durre, Raismes (N.).

FEUGUEUR I<on, Ingénieur au B.R.G.G., 69, rue de la Victoire,
Paris-I1Xe. -

FEYS, Ingénieur-géologue au B.R.G.G., 69, rue de la Victoire,
Paris-IXe.

FIRTION Fridolin, Maitre de Conférences a 1'Université de Sarre-
bruck (Sarre).

FONTECAVE F. (Mlle), Professeur, Villa « ILe Cygne», quartier
excentrie, Rosendaé&l (Nord).

#* FOURMARIER Paul, Ingénieur en Chef du Corps des Mines, Pro-
tesseur a I'Université, 9, rue Gretry, Liége (Belgique).

FOURNEARI M., Directeur G€néral de la Société des Eaux du Nord,
8, Boulevard Papin, Lille (Nord).

FRADIN Jean, Chef de travaux pratiques & I’Ecole Nationale Supé-
rieure des Mines de Paris, 60, boulevard St-Michel, Paris-VIe.

#=# FRIANT M. (Mlle le Docteur), Sous-Directeur au laboratoire
d’anatomie comparée au Muséum, 55, rue de Buffon, Paris-Ve,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



X

** FRTEDEL E., Directeur de I’Ecole Nationale Supérieure des Mines,
60, boulevard Saint-Michel, Paris-VIe

FROIDEVAL P., Professeur au Collége, Armentiéres (Nord).

FROMENT P., Docteur és-Sciences, Chef de Travaux 4 la Faculté
des Sciences de Lille, 2, rue Roland, Lille (Nord).

GAMBLIN A, Profegseur agrégé au Lycée de Béthune, 116, rue
d’Aire, Hazeorouck (Nord).

GANTOIS, Ingénieur 4 la. S.A.D.E.
(Nord).

GEOLOGISCH LABORATORIUM, Gebow voor Mijnbouwkunde, Delft
(Hollande).

** GENY Pierre, Ingénieur civil des Minegs, 9
Nancy (Meurthe-et-Moselle).

GERARD, Directeur des Mines de la Société des Hauts Fourneaux
de la Chiers, Bure par Aumetz (Moselle).

GOHIER J., 99, boulevard Thiers, Béthune (Pas-de-Calais).

¥+ GOSSELET J., Membre de YInstitut, Professeur a la Faculté des

Sciences de lille, Fondateur de la Société Géologique du
Nord.

GOSSELET Fr., Ingénieur, 4, rue de Bourgogne, Lille (Nord).

GOTSORG, Ingénieur, 216, avenue Paul Doumer
(Seine-et-Oise).

, rue de la Gare, St-André-lez-Lille

, rue Sainte-Catherine,

, Rueil-Malmaison

GOUILLARD, Docteur &s-Sciences, Chef de Travaux a la Faculté des
Sciences de Lille, 23, rue Gosselet, Lille (Nord).

GRANGEON P., Professeur, 18, rue Denfert Rochereau, Lille (INord).

GREBER Ch., Ingénieur-géologue au BR(x(x 69, rue de la Victloire,
Pans 1X-,

# GROSJEAN André, Ingénieur en Chef, Directeur au corps des
Mines de Belgique, Directeur du Service géologique de
Belgique, 41, avenue de I’Horizon, Woluwe-St.-Pierre (Belg.).

GROUPE D’AUCHEL DES HOUILLERES DU BASSIN DU NORD
ET DU PAS-DE-CALAIS, Auchel (Pas-dec-Calais).

GROUPE DE LENS DES IOUILLERES DU BASSIN DU NORD
ET DU PAS-DE-CALAIS, Lens (Pas-de-Calais).

GROUPE DE VALENCIENNES DES HOUILLERES DU BASSIN DU
NORD ET DU PASDE-CALAIS, 25, rue de la Liberté,
Anzin (Nord).

GUISLAIN Renée (Mlle), Assistante de Zoologie 4 la Faculté des
Sciences de Lille, 23, rue Gosselet, Lille (Nord).

GULINCK M., Ingénieur, 13, Place du Casino, Gund (Belgique).

HACQUAERT, Professeur & 1'Université de Gand, 43, Vaderlendstraut,
Gand (Beigique).

HANOT J., Directeur du iaboratoire d’analyse des eaux, 6, rue Creton,
Amiens (Somme).

HENNINOT, Médecin-biologiste, 55, boulevard Vauban, Lille (Nord).

HERLEMONXNT, Chef de Travaux a la Faculté dc Médecine et Phar-
macie, 66, rue Francisco Ferrer, Lille (Nord).
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XI

HERVOUET M., Institut frangais des Pétroles, 216, rue Paul Doumer,
Rueil-Malmaison '(Seine et Oise).

HORON 0., 3, rue de la Marne, Rabat (Maroc).

HOUILLERE DU BASSIN DE LORRAINE, Direction générale, Merle-
bach (Moselle).

INSTITUT DE GEOGRAPHIE DE LA FACULTE DES LETTRES,
Lille (Nord). )

INSTITUT DE GEOLOGIE DE L’UNIVERSITE DE LA SARRL,
Sarrebruck (Sarre).

INSTITUT SCIENTIFIQUE CHERIFIEN, avenue DBiarnay, Rabat
(Maroc).

JEREMINE: E. (Mme), Maitre de Recherches au CN.R.S., 15, rue
Daubenton, Paris-Ve

JOL.Y Fernand, Ingénieur, 20, rue Fénelon, St-André-lez-Lille (Nord).

JCLY R., 100, rue Emile Zola, Bruay-sur-Escaut (Nord).

JONGMANS W.J., Professeur-Docteur, Sittardeweg 61, Heerlen (Hol.).

LABORATOIRE DE GEQLOGIE DE L’ECOLE DES MINES ET
FACULTE TECHNIQUE DU HAINAUT, 9 rue Houdain,
Mons (Belgique).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DZ LA SORBONNE, 1, rue Victor
Cousin, Paris-Ve.

LABORATOIRE DE GEOLOGIE ET PALEKONTOLOGIE DE L'UNI-
VERSITE DE STRASBOURG, 1, rue Blessig, Strasbourg
(Bas-Rhin).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE LA FACULTE DES SCIENCES
DE BIJON, Dijon (Cote-d’Or).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE LA FACULTE DES SCIENCES,
Alger (Algérie).

LABORATOIRE DE GECLOGIE DU COLLEGE DE FRANCE, Place
Marveelin Berthelot, Paris-Ve.

LABOCRATOIRE DE GEOLOGIE DU MUSEUM D'HISTOIRE NATU-
RELLE, 61, rue de Buffon, Paris-Ve

LAFFITTE R. Professeur de Géologie appliquée & la Faculté des
Sciences d’'Alger, Alger (Algérie).

LANDRU E. (Mlle), rue de I'Eglise, Givenchy-en-Gohelle par Vimy
(Pas-de-Calais).

LAPORTE J., 5, rue Thiers, Lille (Nord).

LAPPARENT AJF. (1'abbé de), Professeur de Géologie & 1'Institut
Catholique, 21, rue d’Assas, Paris-VIe,

LAUBIES René, 56, rue Jean Jaurés, Anzin (Nord).

LAURENTIAUX D., Assistant de Paléontologie & I’Ecole des Mines,
60, boulevard Saint-Michel, Paris-VI®.

LAVERDIERE J.W., lLaboratoiré de Géologie,- Université de Laval,
Quebec (Canada).

LECUOINTRE A., Ingénieur-géologue au B.R.G.G.,, 69, rue de la
Victoire, Paris-1Xe.
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XI

LECOMPTE, Conservateur a l'Institut royal' d’Histoire naturelle de
Belgique, 34, rue Vautier, Bruxelles (Belgique).

LECOMTE: P., Professeur d’exploitation des Mines 4 I'Ecole centrale
des arts et manufactures, 19, rue Blanche, Paris-1Xe¢,

LEFEBVRE, Entrepreneur de sondages, Blanc-Misseron, Quiévre-
chain (Nord).

LEFEBVRE Paul, 10, rue Carnot, Montreuil-sur-Mer (Pas-de-Calais).

LE MAITRE D. (Mlle)}, Professeur & la Faculté libre des Sciences,
13, rue de Toul, Lille (Nord).

LENTACKER, Professeur de G<ographie au Lycée Faidherbe, 68, rue
des Arts, Lille (Nord).

LEROUX Ed. Ingénieur civil, 45, rue Félix Faure, Enghien-les-
Bains (Seine-et-Oise).

LEROUX René, Directeur de la Société « Fau et Force», 217 bis,
avenue Anatole France, Anzin (Nord).

LEROY M., Ingénieur-géologue, S.N. Repal B.P. 2, Sidi Aissa (Alg.).

LEVEUGLE J. (Mlle), Licencié &s-Sciences, Professeur, 1, rue d’Isly,
Roubaix (Nord).

LIENHARDT, Ingénieur au B.R.G.G., 69, rue de la Victoire, Paris-IXe,

LINGLIN (Mile), Ingénieur aux ILB.N.P.C.,, 29, avenue Sully,
Béthune (Pas-de-Calais).

LOUVET ., Professeur au Lycée, 17, rue de la Herse, Doual (Nord).
LHOSTE Marc, Ingénieur, 47, rue de Mons, Valenciennes (Nord).
LOMBARD, Professeur 3 1’Université, Cordova (Argentine).

LUCAS G., Maitre de Conférences de G€ologie, Faculté des Sciences,
rue Michelet, Alger (Algérie).

MAES Maurice, Architecte, 124, rue de Dunkerque, Tourcoing (IN.).

MANDERSCHEID G., Licencié és-Sciences, Casino des Mines, Merle-
bach (Moselle).

MARCHE-MARCHAD - DECHAMPS (Mme), Chef de Travaux, Ecole
des Sciences, ILF.A.N., Dakar (A.Q.F.).

MARIETTE Henri, Docteur-Vétérinaire, 42, rue de Montreuil, Samer
(Pas-de-Calais).

MARION (Mme), Professeur, 7, rue du Pré Briulé, Solesmes (Nord).

#*+ MARGERIE E. (de), Membre de I'Institut, 110, rue du Bac,
Paris-VII-.

** MARLIERE Hené, Professeur a la Faculté Polytechnique de Mons,
31, rue des Combattants, Hyon (Belgique).

MARTEL R., Iugénicur-géologue, 27, rue Alexandre Ribot, Alger
(Algérie).

MARTIN, Ingénieur, 45, rue Philippe de Comines, Lille (Nord).

MASSON, Aide-géologue, 11, Route Nationale, Noyelles-Godault
(Pas-de-Calais). :

MASUREL Ed., Industriel, 63, rue Nationale, Tourcoing (Nord).
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MATHIEU G., Professeur & la Faculté des Sciences, Laboratoire de
Géologie, Poitiers (Vienne).

MILON, Industriel, Licencié és-Sciences, Usine a gaz, Chateau-Landon
(Seine-et-Marne).

MENCHIKOFF N. Docteur &s-Sciences, Laboratoire de Géologie de
la Sorbonne, 1, rue Victor Cousin, Paris-Ve

MERLE Louis, Chef de travaux, Electricité de France, 20, rue Giroud,
Douai (Nord).

MEURISSE L., Entrepreneur de sondages, 21, rue d’Arras, Carvin
(Pas-de-Calais),

MIART, Professeur, 14, rue Rossat, Charleville (Ardennes).

MIGNOLLET, Directeur de 1'IEcole d’Optique, 91, rue Brille Maison,
Lille (Nord).

MONTAGNE P., Ingénieur principal en retraite, 63, rue Jean Jaurés,
Liévin (Pas-de-Calais).

MOUTERDE (I'abbé), Professeur a la Faculté libre des Sciences de
Lyon, 23, rue du Plat, Lyon (Rhdne).

MUCHEMBLE G. (Mlle), Chef de Laboratoire & I'Institut Iasteur,
boulevard Louis XIV, Lille (Nord).

MUDRY Paul, Ingénieur, 33, rue Michelet, Liévin (Pas-de-Calais).
MULO, Ingénieur, 2, rue Champétre, Lambersart (Nord).

MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE DE MARSEILLE, Service
Economat, Pl Villeneuve, Hotel de Ville, Marseille (B.-du-R.)

NISSE R., Ingénieur, Député du Nord, 32, Route de Maubeuge,
Avesnes-sur-Helpe (Nord).

PAREYN Cl., Assistant 3 la Faculté des Sciences, Caen (Calvados).

PENKAU J., Professeur aux Facultés Catholiques de I'Ouest, 50, rue
du Docteur Guichard, Angers (M.-et-L.). ~

** PUTIT R., Ingénieur aux H.B.N.P.C., 5, avenue Emile Roux,
Liévin (Pas-de-Calais).

PINCHEMEL P., Maitre de Conférences & la Faculté des Lettres, 9,
rue Auguste Angellier, Lille {(Nord).

PIVETEAU, Professeur de paléontologie a la Sorbonne, 12, rue Roli,
Paris-XIVe

POLVECHE J.I, Assistant a la Faculté des Sciences de Lille, 23, rue
Gosselet, Lille (Nord).

PREVOT A. (le Docteur), Chef de Service & I'Institutl Pasteur, 32, rue
du Chateau, Vanves (Seine).

#%* PRUVOST Pierre, Professeur de Géologie 4 la Sorbonmne, 5, Place
du Panthéon, Puris-Ve,

PUYBARAUD, Ingénieur, Groupe de Béthune des H.B.N.P.C., Béthune
(Pas-de-Calais).

REMACLE-ROME (Dom), Abbaye de Maredsous, Maredret (Belg.).
RENARD B, 26 bis, rue Pierre Néve, Denain (Nord).

RENAULT Ph, 49, rue du Cours, Alencon (Orne).

RICOUR Jean, Géologue au B.R.G.G., 3, rue des Chantiers, Paris-Ve.
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RINGARD H., Ingénieur-Docteur aux Usines Courriéres-Kuhlmann,
128, route Nationale, Billy-Montigny (Pas-de-Calais).

RINGOT, Ingénieur, Groupe de Lens des HB.N.P.C, 63, rue de la
Bassée, Lens (Pas-de-Calais).

RONFARD, Ingénieur aux H.B.N.P.C,, rue Derniére, Pecguencourt
(Nord).

ROUSSEAU J., Assistant de Physique générale a la Faculté des
Sciences, 10, Place Simion Volant, Lille (Nord).

SCRIBAN R., 76, rue du 2 Septembre, Saint-Amand (Nord).

SERVICE GEOLOGIQUE DES H.B.N.P.C,, 20, rue des Minimes, Douai,
(Nord).

SKRVICE DEKES MINES, Arrondissement minéralogique de Lille, 5,
boulevard de la Liberté, Lille (Nord).

SOCIETE DE GECGRAPHIL, 116, rue de 1I'tlopital Militaire, Lille
(Nord).

SOYER A., Assistant au Muséum, 37, rue Jacques Kablé, Nogent-sur-
Marne (Seine-et-Marne).

¥* STAMP L. DUDBLEY, Reader in Geography & !’Université de
Londres, Houghton Street, London W.C.2 (Angleterre).

STEVENS (Major), Professeur de Géologie 4 1'Ecole Royale Miliiaire,
1, avenue de la Couronne, Bruxelles 4 (Belgique).

STIEVENARD Maurice, Ingénieur divisionnaire au service géoio-
gique des H.B.N.P.C., Douai (Nord).

STOPA, Chef de travaux a 1®Académie des Mines, Laboratoire de
Paléontologie, 30, Aleja Mickiewicza, Krakow (Pologne).

TEIXEIRA, Professeur de Geéologie a4 la Faculté des Sciences de
Lisbonne, 199, Rua das Amoreiras, Lisboune (Portugal).

THEOBALD, Professeur de Géologie & 1'Université de la Sarre,
Sarrebruck (Sarre).

THERET, Protesseur au Collége, Béthune (Pas-de-Calais).

THORAL, Professeur d¢ Géologie a la Faculté des Sciences, 16, quai
Claude Bernard, Lyon (Rhone).

VADASZ Elemer, Professeur de Géologie a l'Université, Muzeum
Korut 4a, Budapest VIII (Hongrie).

VANDENBERGHE, Géologue, 9, Avenue Percier, Paris XVIII~
VETTER P., Géologue aux Houilléres d’Aquitaine, Decazeville (A.).
VIGIER R., 35, boulevard d’Auteuil, Boulogne-sur-Seine (Seine).

WAROQUIEZ J., Ingénieur 4 la S.A.D.E, 8, rue de la Gare, Saint-
André-lez-Lilie (Nord).

=i WATERLOT G., Professeur de Géologie Houillere a la Faculié des
Sciences de liiile, 23, rue Gosselet, Lille (Nord).

WINNOCK E., Géologue, S.N. Rcpal, boite postale 72, Relizane (dépar-
tement d’Oran).
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ANNALES
DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 6 Janvier 1954

Présidence de M. A. Boxte, Président

Election du Bureou pour 1954

L.a Société proeéde au renouvellement de son Bureau
pour 1954. Ont pris part au vote: 31 membres de la
Soeciété. Apreés dépouillement par le Président, le Bureau
de la Société se trouve ainsi composé pour 1’année 1904
Président ... ... ..., M. F. Joly.

Ingénieur, Chef du Service des
Sondages de la S.A.D.E.

Vice-Président. . .............. M. R. Marliére.-
Professeur 4 la Faculté Polytechni-
que de Mons.

Secrétaire . . ........... e MM. Ch. Delattre.
Trésorier ..., Puibaraud.
Bibliothécaire ................ P. Celet.
Libraire .. ... ... ... E. Leroux.
Directeur .................... F. Pruvost.
Deélégué aux publicalions .. .. .. P. Corsin.
Secrétarre-adjoint chargé des

éChanges . . .....uuiiian... J. Polvéche.
Membres du Conseil . .......... A. Duparque,

E. Delahaye, G. Waterlot, A. Bouroz, A. Bonte.
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Est élu Membre de la Société :

M. le Frére Granjean, Professeur 2 1'Ecole St-Julien
de Brioude.

M. A. Duparque fait une communication intitulée :
Remarques complémentaires sur la structure microsco-
pigue des houilles de HNénadsa (Algérie), par MM,
A. Duparque et Ch. Delattre.

Madame P. Dauzé-Corsin présente et remet, a la
Société, un mémoire intitulé : Etude des Marioptéridées -
Les Mauriopteris du Nord de la France.

M. A. Bonte, Président de 1a Société, remercie Madame
Danzé et la félicite pour son travail qui lui a valu d’ob-
tenir le grade de Docteur ¢s-Sciences Naturelles avee la
mention la Plus Honorable.

Séance du 3 Février 1954

Présidence de M. A. Boxtr, Président sortant,

puws de M. F. Jory, nouveau Président.

Avant de quitter la présidence .de la Société, Monsieur
A. Bonte remercie les membres du Bureaun pour leur
dévouement puis, aprés avoir félicité les nouveaux mem-
bres du Conseil, il invite M. Joly & prendre place au
siege priésidentiel.

M. F. Joly, prenant possession de ses fonctions, pro-
nonece 1’allocution suivante :
Mesdames, Mesdemoiselles, Messieurs,

Ce n’est pas sans une certaine émotion que je prends
la parole au moment ol j'aceéde & la Présidence de la
Société Géologique du~Nord.
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En ma persoune vous avez, pour la troisiéme fois,
voulu honorer la corporation des sondeurs ct foreurs.
Brégi, en 1902, ¢t mon toujours jeune et sympathigue
confrére Chartiez, en 1946.

Cet honneur couronne une longue carriére toute
entiére consacrée & 1’hydrogéologie. De tout cceur je vous
dis : merei !

Je suis entré a la Sociélé en Juin 1921, Mon premier
parrain était Charles Barrois, un des fondateurs de noire
organisme dont je conserve un trés respectueux souvenir.

Mon second pasrain était 4 cette épogue mon patron
Louis Brégi, entreprencur de forages & St-André-lez-Lille.
Il fut Président en 1982. A Iui va ma profonde recon-
naissance d’avoir su m’fpeulquer, dés le début de ma
carrieére, 1 'amour de la géologie : auxiliaire précieux dans
notre profession. Je garde de lui un pieux souvenir.

I1 m’est agréable de vouns rappeler, Monseigneur
Delépine, que vous présidiez cette séanee de Juin 1921.
Combien je suis heurcux de constater que, malgré les
années passées, vous avez conservé une vitalilé scienti-
fique admirable.

Je rends hommage & 1’accuecil combien sympathique
que vous me réservez chaque fois que je frappe 4 la porte
de votre laboratoire. J’'use ou plutét j'abuse de vos con-
naissances approfondies des différents niveaux aquiféres
du caleaire ecarbonifére. Grace 4 vous, nous avons pu
mener a bien plusieurs forages particuliérement difficiles.
Je vous en exprime toute ma reconnaissance,

Combien j’aurais ¢té hcureux et flatté de la préscnce
de notre Directeur, Monsieur le Professeur Pierre
Pruvost. 1l nous a quitté pour occuper la chaire de
géologie & la Sorbonne. Que de fois je 1’ai égalcment
sollicité. 11 m’a toujours accueilli avee le sourirce qui le
caractérise. Avec quel intérét j’écoutais ses enscignements
pratiques sur la géologie du Boulonnais, belle région de
France au sous-sol trés bhouleversé. Je lui adresse un
trés cordial souvenir.
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Monsieur le Professeur Dolle fut également pour moi
un précieux conseiller, Ce fut toujours avec un réel
plaisir qu’il mit et met encore sa nombreuse et précieuse
documentation hydrogéologique & ma disposition. Je iui
en exprime toute ma gratitude.

Je viens de parler des « Anciens », que ceux qui les
suivent sachent également que j'éprouve le méme plaisir
a4 m’entretenir avee eux de nos travaux et de tout ce
qui a trait a la géologie appliquée.

Que dirai-Je de notre Président sortant 2 Mon ami
Bonte a mené toutes nos séances et, en particulier, notre
réunion exiraordinaire du 17 Mai 1953, de main de
maitre. J’essaierai de suivre sa trace.

Je me demande quels mérites m’ont amené & la Prési-
dence ! Sans doute ecux d’aimer la géologie ¢t d'avoir
a4 mon actil des milliers de kilométres de forage.

Dans tous nos travaux, je n’ai jamais hésité a faire
appel & vous Messleurs les Professeurs, Ingénicurs des
Mines, Géologues avertis. Vous formez une grande famille
ol chacun s’efforce, tout en poursuivant la route tracée
par ceux qui les ont précédés, d’ajouter les nouvelles
* découvertes faites au cours de ce cheminement.

J’adresse la bienvenue & notre nouveau Vice-Président,
MMonsieur Blarliére, Professeur a la Faculté Polytechnique
de Mons. M. Marliére qui appartient & cette Société depuis
25 ans, a la gentillesse de nous consacrer chaque année
un dimanche pour effeetuer une excursion géologique
dans la région de Mons.

En terminant, je remercie les membres du Buareau
qui ont accepté de m’accorder leur collaboration.

Monsieur Delattre qui continue son role de Seerétaire
qu’il remplit avee dévouement.

Monsieur Corsin qui poursuit la mise au point de nos
publicaticns, ce qui n’est pas toujours facile dans les
conditions présentes.
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Monsieur Puybaraud qui a bien voulu aceepter d’étre
notre grand argentier succédant a Monsicur Borcl que
je remercie en votre nom du concours qu’il nous avait

donné.

Mon vieil ami Leroux qui garde ses fonctions de
libraive, seecondé par Monsieur Celet, bibliothéeaire,

Grace a de tels collaborateurs, ¢’est avee conflance
que je prends la Présidence.

Je m’efforcerai d'étre digne de mes prédécesseurs.

Est élu membre du Conseil :

M. A. Bonte, Président sortant, en remplacement de
Mlle Le Maitre, dont le mandat est expiré.

M. Borel, Trésorier, présente le compte rendu financier
pour I’année 1953. Le Présidet le remercie pour sa gestion
dévouée des fonds de la Société.

M. Joly, Président, adresse ses félicitations & Monsieur
A. Duparque qui vient d’étre promu Chevalier de la
Légion d’Ilonneur.

Le Président fait part aux membres de la Société des
distinctions honorifiques déecernées par la Société des
Sciences de Lille et félicite les lauréats :

\

Le Grand Priz Kuhlmann des Seiences a été décerné
a M. G. Waterlot, Professeur de Géologie houillere a la
Faculté des Seiences de Lille, Membre de la Société ;

Le Grand Prix des Mines, Priz Léonard Danel, a &té
attribué a M. C. Monomakhoff, Chef du Service de
(iéologie et du (Fisement aux Charbonnages de France.

M. A. Duparque donne lecture du rapport sur le
Grand Prix des Mines.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- —

Sont élus Membres de la Société :

MM. Nisse, Député du Nord ;
Joly et Renard, étudiants.

11 est procédé i l'organisation des excursions pour

P’année 1954, La liste suivante est arrétée (1):

7 Mai: Tournai (F.S.); Calcaire carbonifére, Crétacé,

lLandénien.

7 au 10 Mai : Calvados-Cotentin (F.S.); Primaire, Se-

condaire, rochces eristallines, métamorphisme,
16 Mai : Béthune (F.8.) ; Crétacé, Tertiaire, Quaternaire.

22 ct 23 Mai : Abbeville, Onival, Cayeux, St-Valery
(8.G.); Sénonien, Tertiaire, Pléistocéne.

27 Mai : Fauquembergue, Audincthun, Wizernes (S.G.) ;
Permo-Trias, Crétacé, Tertiaire. Réunion
exiraordinarre de la Société sous la Prési-

denece de M. Joly, Président.

30 Mai: Mons (5.G.); Crétacé et Tertiaire, avee le con-
cours de M. R. Marli¢re, Professeur & la Fa-
culté Polytechnique de Mons, Vice-Président

de la Société.

21 Novembre : Lezennes (I.S.); Crétacé, Landénien.

(1) Excursions de la Société Géologique du Nord (5.G.) et
de la Faculté des Sciences de Lille (F.S.).
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M. J. Bertheloot fait la eommunication suivante :

Comparaison d’'observations locales
sur le soufre ef. sur la densité de la houille
aur Etats-Unis (Etat d’Ohio)
et sur guelques échantillons de veines de¢ houille
du Bassin du Nord e! du Pas-de-Calais
par J. Berteloot.

SOUFRE DE LA HOUILLE

Dans le programme des activités et de la recherche
en ee qui concerne la géologie de la houille (1), le Service
yéologique de 1’Ohio mentionne parmi les résultats d’ana-
lyse élémentaire de la houille; le dosage du soufre sous ses
différentes formes (organique, sulfates et pyrites, page
24) et parmi les études économiques sur 1’industrie houil-
lére, le Service Géologique de 1’0Ohio mentionne eelle des
pyrites du eharbon comme mineral de soufre (page 23).

Le Programme mentionne encore, page 27, le souire
en ce qui concerne les recherches dans la préparation du
charbon, estimant que dans les études concernant le
soufre des charbons de 1°Ohio, il faut :

1° Rechercher ou il se trouve, comment il se répartit
et s’il y a possibilité de se proeurer ees pyrites comme
source de soufre.

2° Rechercher les moyens d’améliorer les procédés de
désulfuration des charbons de 1’0Ohio.

Je erois que le premiérement fait partie de la géologie
de la houille et pour-ma part, j’avais présenté i la Société
Géologique du Nord une étude sur ce sujet le 27 Juin

(1) State of Ohio, Department of natural resources. Divi-
sion of Geological Survey. Circular n° 10. A program of Acti-
vities research in coal geology, by Girsurr H. Capy. Colombus
1952,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 8 —-

1947 (2), mais je n’al pas eu 1'oceasion de poursuivre ce
travail oecasionnel de recherche.

LEn ce qui concerne le charbon de Meigs Creek, couche
Ne 9 (3), on donne une teneur moyenne trés élevée de
4,22 % de soufre total (page 6), ce qui, en méme temps
que de fortes teneurs en cendres, a, selon les auteurs
américains retardé le développement de 1’extraction et
de 1 utilisation de ce charbon dont on recherche d’ailicurs
’amélioration par lavage, dans les exposés de résullals
de la 2° partie : « Caractéristiques de lavage et autres
propriétés ».

Dans cette seconde partie, pages 56, 70, 104, 120, 134,
sont figurées en détail des coupes stratigraphiques de la -
couche (ou veine) de charbon N° 9, échantillonnée dans
2 puits et 4 exploitations a -ciel ouvert, coupcs donnant
I’épaisseur et la composition de chaque lit de la veing,
un peu comme je l’avais présenté en six points assez
rapprochés pour une veine du bassin du Nord et du Pas-
de-Calais, la veine 28, en indiquant la nature de chaque
lit et les teneurs en matiéres volatiles, cendres ¢t soufre.

Les tencurs en soufre varient irréguliérement du mur
au toit dans la couche N° 9 de 1’0Ohio. Pourtant, pour
[’une des coupes données, page 104, 3 'inverse de ce que
j’avais remarqué pour la veine 28 chez nous, la tencur
en soufre diminue progressivement du mur au toit, aun
lien d’augmenter !

Malheureusement les documents américains ne font
aucune mention des renscigncments paléontologiques et
je n’al pu deviner s’il avait pu se faire, au eours du

(2) Soufre natif dans le charbon. Scc. Géol. Nord, Annalies.
page 195.

(3) The meigs creek n° 9 coal bed in Ohio.

Part I. — Geology et reserves, by William H. Smith, Russel A,
Brant, Fred Amos,

Part II. — Washability Characteristics and other properties,
by Peter O. Krumin, 1952, Division of G¢éological Survey
R.I. n° 17. ’ -
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dépot de la houille, un remplacement de 1’eau salée par
de I’eau douce.

Toutefols, comme je 1'avals constaté pour notre veine
28 les teneurs en cendres et les teneurs en soufre de la
houille varient indépendamment les unes des autres.

Par ailleurs, dans les résultats analytiques se rappor-
tant a4 la lavabilité du charbon de cette couche 9, Meigs
(Creek de 1’Ohio, les américains donnent en détail les
teneurs en soufre.

En résumé, je n’ai fait aucune remarque particuliére
et seientifiguement digne d’intérét en ce qui concernc le
soufre des charbons de 1’0Ohio dont les analyses sont
données. Les américains semblent préter beaucoup plus
d’attention au soufre que par ici, sans doute pour s'en
débarrasser le mieux possible & cause de ses teneurs
élevées et probablement & cause de la coneurrence avee
le eharbon des bassins miniers voisins. '

DEensITE (0U MASSE spECIFIQUE)

Pour la simplicité, j'évite d’employer 1’expression
équivalente de masse spéeifique et me contente de parler
de la densité de substances comme étant le rapport de
leur poids & leur volume.

Je lis dans les documents américains de la eouche N° 9,
4 la page 49 ;

« Toutes les impuretés du charhon qu’il est possible
d’enlever ont une densité plus élevée que celle de la subs-
tance méme du charbon. On profite de ce fait dans
presque tous les procédés d’épuration pour séparer le
charbon et ses impuretés.

A dessein de déterminer & quel point on peut épurer
le charbon {quelles sont les caractéristiques de lavabilitd),
une technique de laboratoire qu’on appelle « Essais de
flottant et de tombant », ou « analyse deftsimétrique »
a été établie depuis longiemps. On a reconnu que cetie
analyse était le meillcur moyen de déterminer 'aptitude
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du charbon a éire épuré, car lo seule caractéristique im-
portante commune auw charbon et aux tmpuretés qui
Vaccompagnent, c’est la densilé. (Cette caractéristique est
directement proportionnelle & la teneur en cendres du
charbon, ¢’est-d-dire que 1a densité du eharbon augmente
avee 'augmentation de teneur en eendres) ».

I ‘ —
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Nous sommes bien du méme avis et déja du temps des
Grees ol la houille n’était pas connue, je crois qu’on a
attribué la méthode d’analyse densimétrique & Archimeéde.

Quand Fétais étudiant, on parlait en chimic et en
minéralogie du tube de Thoulet, de l’entonnoir de
Thoulet, de la liqueur de Thoulet (iodure double de
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potassium et de mercure de densité maxima 2,8 cn solu-
tion saturée dans l'eau) pour séparer par flottant et
plongeant des substances de densités différentes (4).

Actuellement, ectte méthode de séparation de solides
a Cté lancée par un allemand du nom d’IHanappe, vers
1913. 11 a eu 1'idée d’en représenter les résultats sous
forme de « courbes de lavabilité » en ce qui concerne par-
ticuliérement le charbon.

Le lavage du charbon consiste en théorie, a4 séparer
le charbon dont la densité approximative est de 1,3 des
pierres qui 1’accompagnent et dont la densité approxi-
mative est d’environ le double soit 2,6 et en pratique,
a classer par des moyens propres a ’art de l'ingénieur,
les qualités contenant plus ou moins de charbon et de
stérile. Les courbes d'Hanappe, interprétées par des
modes de caleul inventés par Leibniz, permettent, & de
certaines tolérances prés et avee unec probabilité que 1'on
peut déterminer en se guidant sur les conceptions du
mathématiclen Gauss, de faire des prévisions sur les ren-
dements industriels de 1’épuration du charbon et sont
actuellement vulgarisées dans le - monde entier. Ces
courbes suivent de maniére continue les variations de la
densité du charbon, e’est-d-dire aussi de sa teneur en
cendres en méme temps que les variations des quantités
de charbon.

Le mode opératoire analytique exposé dans la Norme
francaise M 03-016 de Novembre 1947, mode opératoire
analogue a celul des américains, consiste d’abord a échan-
tillonner le charbon suivant des régles établies et &
examiner séparément chague tranchie granulométrique de
charbon see d'une quantité suffisante, en la découpant

(4) Principes théoriques et pratiques d’analyse ininérale,
par G. Chesneau, Inspecteur Général des Mines, page 9. Librai-
rie Béranger, 1912,

— Les méthodes acluelles de la chimie. Méthodes méca-
niques ; page 35 ; P. Jolibois, Professeur 4 I'ENN.S.M.P. ; col-
lection Armand Colin, 1923.
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par tranches de densité : flottant & telle densité, tombant
au fond a telle autre densité, ce qui fait que la tranche
posséde une densité intermédiairec aux deux densités
précédentes.

Pour cffectuer en pratigue ee classement par densités,
il faut d’abord préparer par mélange de liquides qui
sont généralement les trois suivants : Bromoforme C1IBr3
de densité 2,9, Tétrachlorure de carbone C Cl4 de densité
1,6 et un produit benzolique de densité 4,9 et qui sout
miscibles ’un dans 1’autre en toutes proportions ; il [aut
d’abord préparer les liqueurs de densités échelonnées de
0,05 en 0,05, trés aisément en caleulant d’avance les pro-
portions de chaque constitnant grice & la régle des mé-
langes, en ayant soin de vérifier la densité du méiange
obtenu grice 4 des densimetres élalonnés.

On a préparé, par exemple, une série de liqueurs de
densités en progression arithmétique de méme terme soit
densités :

1,2-125-1,3 - 1,35 - 1,4... ete... jusqu'a 2,8

On plonge ensuite la totalité de 1’échantillon de ehar-
bon calibré dans chaque liqueur en commene¢ant par la
liqueur de densité 1,2 ; on agite bien et on recucille avee
une écumoire les morceaux qui flottent.

On trouve par exemple : flottant & 1,2 : néant.
On recommence avee la liqueur de densité 1,25,

On trouve encore que rien ne flotte (sauf peut-étre
par hasard, des copeaux de bois égarés dont on ne tient
évidemment pas compte).

On reecommence avee la liqueur de densité 1,3.

On trouve par exemple 8 kilogs 490 grammes de mor-
ceaux de charbon flottant & 1,3.

On enregistre :
tranche 1,25/1,3 =— 8 K 490

On recommence avee la liqueur de densité 1,35.
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On trouve par exemple 1 kilog, 880 de morccaux de
charbon n’ayvant pas flotté 4 1,3 mais flottant & 1,35.

On enregistre :
tranche 1,3/1,35 — 1 K 880
cte... comme ¢’est expliqué dans la norme M 03-016.
Le point ol je veux en venir est eclui-ci :

Il y a une douzaine d’années (5), ayant cu l'oceasion
d’examiner avee 1’aide d'un nombreux personnel, plu-
sicurs échantillons d’une dizaine de tonnes de charbon
provenant du méme endroit, de la méme taille et chague
fois prélevés dans une veine différente, les opérateurs qui
travaillaient sous ma direction vinrent me trouver et me
dire : « 4 la tranche de densité 1,5/1,55 il n'y a rien ?».
J’en fus trés surpris ; je répondis seulement : que voulez-
vous, ¢’est comme cela, continuez. Peu aprés, les mémes
opérateurs vinrent me trouver et me dire : « 4 la
tranche 22/23 il n’y a rien non plus». J’en fus de
nouveau surpris et il va sans dire que je fis recommenecer
ce travail de classement par liqueurs denses avee la plus
grande attention et le plus grand soin et que nous retrou-
vimes les mémes résuliats. I8t il en fut de méme pour
d'antres éehantillons provenant d’autres veines.

J'ajoute d'ailleurs que ce phénoméne s’estompe lors-
¢u'on traite des charbons mélangés et de grande dimension,
Néanmoins, il est asscz eonstant que 1'on trouve un mini-
mum de quantité, sans que cette quantité se réduise
toujours a néant, 3 ces densités voisines de 1,5/1,565 et de
2,2/2,3 dans nos analyses densimétriques industrielles de
tous les jours et il ne semble d'ailleurs pas que cela
présente un intérét industriel ou technique.

L’exemple donné par la norme francaise M 03-016 de

(5) L’équispissité des charbons. Représentation graphique
des charbons bruts en fonetion des matiéres volatiles des
cendres, du carbone fixe et de la densité. J. Berteloot Revue
e U'Industrie Minérale. Novembre 1946,
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Novembre 1947 indigue aussi un minimum a la densité
1,5/1,55.

J%stime done que ce phénomeéne, qui n’est peut-étre
que Jocal mérite d’étre signalé iei, ecar il se rattache au
métamorphisme de la houille. J’en suggére, parmi
d autres explications, celle qui m’a paru la plus plausible:

Au cours de la sédimentation des matiéres organiques
qui ont donné naissance 3 la houille, les matitres miné-
rales entrainées par les eaux de la lagune ou en disso-
lution dans celles-ci, ont participé & cette sédimentation ;
puis les eaux se sont retirées peu a peu, il a pu se produire
un lessivage par les pluies, les eaux de pluie entrainant
avec elles les matiéres minérales solubles, ce qu’on aurait
pu appeler : les cendres solubles, de la masse organique
primitive.

J’al done consulté la liste des densités des scls solubles
les plus répandus dans les eaux naturelles et dans les
gites minéraux et nous trouvons tout justement au voisi-
nage de eette densité 1,5/1,55 :

Le sulfate de sodium - densité 1,48
Le carbonate de sodium — 1,458
Le phosphate de sodium — 1,52
Le chlorure de caleium — 1,64
Le c¢hlorure de magnésium — 1,558

Le chlorure double de potassium
et de magnésium — 1,618
(ou carnallite)

Le sulfate d’aluminium et de
potassium — 1,7
{ou alun)

et au voisinage de la densité ou nous avons remarqué une
autre lacune, soit la tranche 2,2/2,3 nous trouvons :
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Le chlorure de sodium densité 2,17
(ou sel marin)

Le sulfate de caleium — 2,32
(ou gypse) -

ce qui est tout & fait remarquable.

Je fais done 1’hypothese, qui s’accorde avee celle des
anciennes lagunes houilléres, que s’il y a des lacunes dans
le classement du eharbon et de sa gangue par ordre de
densité, c’est que les substances qui faisaient la transition
enire ce que nous appelons le charbon et les mixtes ou
intermédiaires et entre les mixtes et les schistes, ont éié
entrainées par dissolution, & la longue, par les eaux sou-
terraines renouvelées par les pluies et sont allées... 1c plus
souvent dans la mer.

Cette hypothése n’est d’ailleurs nullement en contra-
diction avece les désignations courantes de ce que l’on
reconnait facilement 4 1’wil nu dans 1'exploitation de nos
veines de houille: charbon, mixtes (ou intermédiaires ou
harrés) et schistes (ou grés ou méme pyrites) et dont les
proportions, par ordre de densités semblent se répartir
chez nous de la manieére schématique suivante :

Poids

Charbon Mixtes Schistes
N o T——

L.

1,5 1,% 1,95 22 2.3 Densité
' Fig. 2
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J insiste sur le fait qu’ll n’y a peut-étre dans ec que
j’avance, qu’une observation locale, puisque 1’analyse
densimétrique encore plus resserrée, soit de 0,01 en 0,01,

que les notres de 0,05 en 0,06 — celle d’un charbon de
1’Ohio — ne donne pas de minimum ou de lacune 3 la

densité 1,5/1,55. Je 1’at fait figurer & la méme échelle gque
le résultat figuré de quatre charbons de veines de chez
nous, soit : un anthraciteux, un charbon maigre, un demi-
gras et un gras, ol pour tous quatre il y a une lacune
bien nette & 1,5/1,55 et aussi a 2,2/2.3.

Enfin, et en matiére de conelusion, d’aprés ma propre
expérience, je n’al pas non plus remarqué, pour le seul
charbon « limnique » que j’ai eu ’oceasion de classer par
densités, (il y a trés longtemps et je n’en ai pas retrouyé
les résultats ; je veux parler d'un charbon du charbon-
nage de Bert-Monteombroux), je n’al pas non plus remar-
qué de lacunes dans le classement. _

Il pourrait y avoir éventuellement dans cette particu-
larité de lacune, une maniére de distinguer le charbon de
bassin « limnique » et celui de bassin « paralique ». C’est-
a-dire que je soupconne une influence des eaux saumatres
sur les conditions de dépot de la houille, mais comme il
faudrait de nombreux siécles pour recommencer l'expé-
rience, je m’en tiendrai 1i.

M. Jean Laporte fait la communication suivante :

Manifestation des phénomeénes glaciaires récents

dans la partie occidentale dy Labrador

per Jean Laporte

La région concernée par 1’étude ci-aprés sc situe dans
la partie oecidentale du Labrador, e’est-a-dire pres de sa
frontiére avee le Nouveau Québec ; celle-ci correspond a
la ligne de partage des eaux (height of lands).

Les phénoménes débordent largement au N et surtout
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au S le 55° degré de latitude N ol ils ont été observés.
Ainsi, dans ce paradoxe que constitue la disposition des
terraing trés anciens du Préecambrien sous les seuls
terrains quaternaires, 1’échelle d’importance semble avoir
été conservée.

De prime abord, les évidences de glaciation continen-
tale apparaissent multiples. On peut distinguer des faits
majeurs et des faits. mineurs.

I. — FAITS MAJEURS

1° Les Lacs. — Des milliers de laes parsément le sol.
Leur densité est telle qu’ils recouvrent plus de 50 % des
terres. Leurs dimensions sont trés variables.

La formation de ces lacs provicnt de la fonte des
glaces, qui libéra une énorme quantité d’ean douce.
Depuis, ces nombreux bassins n’ont pas eu la possibilité
de se vider car les dépdts glaciaires accumulés forment
des barriéres importantes. Cependant, il existe entire les
divers lacs des petites riviéres, souvent coupées de
rapides ; il y a done un écoulement général formant un
réscau hydrographique compliqué dont les détails de fone-
tionnement sent encore mal connus.

2° Les « Crag and tail ». — Rompant avee |’horizon-
talité monotone de la « Fosse » tectonique du Labrador,
s’élévent plusieurs rangées de collines qui ont été
faconnées par les glaces. Leur front (s’opposant &
l’avancée de la nappe glaciaire) est arrondi, tandis gue
Iarriére, aux flanes assez raides, se profile en poiite,
d’oll le nom.

Sans doute s’agit-il de ridements, dont la direction
coincidait & peu preés avee celle de 1’avancée glaciére.
Iei, les collines s’alignent NW-SE et elles ont fourni la
majorité de nos affleurcments.

3° Les Eskers. — La morphologie régionale subit aussi
U'influence des eskers. 1ls se présentent comme de grandes
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chaussées sinueuses, aux flanes esearpés revélus d’une
végétation pauvre et au sommet dénudé, Généralement,
ils se disposent parallélement aux laes et aux « Crag and
Tail ». On peut certainement envisager une relation de
cause 3 effet dans cette présentation car la direction des
trois éléments correspond, environ, 3 celle des plissements
du socle Huronien.

Ces eskers s’¢lévent facilement & 30 ou 50 m. au-dessus
des terrains avoisinants et s’étendent parfois en longueur
sur plusieurs kilométres.

4° Le Drift. — 11 est trés abondant et s’accumule sur
plusieurs dizaines de métres d’épaisseur, cachant trés
souvent le socle. Ainsi, il n’est pas rare que le géologue
marche une journée et méme davantage sans rencontrer
d’affleurements.

D’innombrables « Boulders» (blocs erraliques) sont
mélangés au matéricl glaciaire plus fin. Parfois énormes,
on peut & priori les confondre avee des affleurements,
mals 1’habitude les distingue assez aisément. Par aillcurs,
il arrive que ['accumulation de mombreux « boulders»
des formations ferriféres erée des anomalies magnétiques
importantes, qui apparaissent notamment sur les cartea de
prospection magnétique aéricnne.

L’observation de la nature lithologique de ces bloes
erratiques est néanmoins intéressante puisqu’on admet
que la zone d'alimentation n’est en général pas trés
éloignée.

" Les « Kame terraces ». — Llles sont assez étroites
el rares.
6° Les « Ilettles » (1). — De beaux exemples s’en pré-

sentent au N du Lae Giasson.

Je n’al pas rencontré dans cette région de drumlins
ni de roches moutonndées.

(*) Kettles : Larges dépressions qui se produisent dans le
drift, généralement par la fonte de glace prise dedans.
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II. — FAITS MINEURS

1° Des Cannelures.

2° Des Stries. — Ceclles-¢i sont particuliérement bien
visibles au flanc des collines dénudées. En général, elles
indiquent un mouvement des glaces vers le SH.

3° Des crevasses de friction, dont celles en croissant
gui montrent le plus souvent un pendage au S.

4° Des « Chattermorks », trés irréguliéres.

Les obscrvatlions devront éire multipliées et coor-
données pour gue l'on évalue & peu prés l’épaisseur et
le rdle de la calotte glaciaire dans cette partie du
Labrador. -

On sait cependant qu’une nappe de glace (comparable
4 celle recouvrant actuellement le Groénland) gceupait le
centre du Labrador au Wisconsin, qu’elle envahit Terre-
Neuve (FrinT, 1940) et descendit au moins jusqu’au
St-Laurent.

Rappelons les corrélations entre les glaciations Nord-
américaines et alpines :

WISCONSIN . .......... i, WURM
Sangamon Riss-Wiirm
ILLINOILIS ... iiies e e RISS
Yarmouth Mindel-Riss
KANSAS ... .o i e e MINDEL
Aftonien Giinz-Mindel
NEBRASKA ........... i .iei... vrne.. GUNZ

SOLS POLYIGONATX

En dchors de ces faits majeurs et mineurs, se ratta-
chant & la glaciation générale d'dge Wisconsin, J’ai
trouvé des sols polygonaux ou réticules de pierres, qui
sont la manifestation de phénomeénes périglaciaires. Ceci
ne concerne done pas la méme époque et fera 1objet
d'une note ultérieure.
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MM. I. Derville et Jarovoy font la eommunicution
suivante :

Analyse de qguelques calcaires viséens de [’Avesnois

par H. Derville ¢t M. Jarovoy

Nous avons en vue, dans cette note, 1’étude quantita-
tive de la magnésie dans une série de calcaires viséens
appartenant les uns aux calcaires stratifiés 4 Daviesiclla
Llangollensis, les autres au Calcaire de Bachant. Des
premicrs, nous avons fait 1’analyse chimique pour les
sceonds, il nous a plu d’en essayer le dosage par résisti-
vité électrique (méthode de R. Touguet et L. Capde-
conime),

I. — CALCATRES STRATIFIES A DAVIESIELLA LLANGOLLENSIS
a) Analyse clumique

Les caleaires stratifiés & Dawiesiella Llangollensis de
la earriére du Baldaquin (13ande d’Avesnes) se décom-
posent en unc sériec de complexes qui sont alternative-
ment de nature organique (Algues caleaires) et dolomi-
tiques (complexes 1, 3 et 5) (1).

J’al groupé, dans le tableau eci-dessous, sept analyscs
de ces caleaires et caleaires dolomitiques. Les trois pre-
miéres (colonnes 1, 2 et 3) m’ont été fournies, lors de mes
recherches en carriére, par le propriétaire, M. IToornaert-

(1) La succession stratigraphique détaillée en a été donnée
dans le PBull, de la Soc. Géul. de France, 6° S, t. IT (1952),
p. 427,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 9] —

Blavet, entreprencur a4 Trélon. Un seul échantillon, le
ne 1, était ncttement localisé): bane blanc « derricre chez
Radoneau ». Les quatre autres analyses (eolonnes 4, 5,
6 et 7) proviennent d’échantillons prélevés dans le com-

" plexe dolomitique n® 3 ; elles ont été faites ici sous la

conduite et la direction de M. Sakaé Mihara qui élaborait
alors sa theése dans notre laboratoire. Des huit analyses
que nous avions faites (dont trois dans le bane 26 ¢t trois
dans le bane 27) quatre sculement ont pu étre utilisées, la

1 2 3 4 5 6 7
Banc Banc Banc Banc Banc Banc Banc
blanc gris blanc 25 26 26 27
[)16 /. 0,10 0,41 0,14 0,26 0,14 0,21 0,33
AlLO, ...... 0,00 0,10 1,02
522003. - s 015 0,27 0,05 0,53 0,49 0,24 0,31
Mg0 ....... 0,46 13,74 0,32 15,48 13,34 1,49 10,98
CaO .... ... 55,46 39,77 54,55 37,74 40,04 54,21 - 42,67
H,0 ........ - 0,20 0,15 0,11 0,12
€O, (%) { 4381 469 3841 ghr 4616 asze 4558
99,98 99.98 99,92 100,89 100,32 100,48 99,99
(*) Sous la rubrique CQ, figurent les matiéres organiques.
documentation ayant en partie disparu du fait de la
guerre el de l’oceupation.
Si nous admettons (en théorie) que, dans la dolomie,
les deux carbonates sont eombinés dans la proportion de
une molécule de carbonate de caleium pour une moléeule
de earbonate de magnésium, Ia composition minéralogique
de ces caleaires, en %, peut s’établir comme suit :
1 2 3 4 5 6 7
Dolomie .... 2,10 62,84 1,46 70,81 61,04 6,81 50,21
Calcite libre. 96,48 36,87 96,57 28,93 38,36 93,10 48,80

81, maintenant, nous ecalculons le CO,; théorique et
celul mis en évidence par 1’analyse, nous coustatons gue
la différence est négligeable.
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CO, 1 2 3 4 bl 6

Calcul ...... 44,02 46,21 42,81 46,52 46,07 44,16
Analyse .... 43,81 45,69 43,84 16,68 46,16 44,22
Différence .. 0,21 0,52 1,03 0,16 0,09 0,06

b) Analyse micrographique

Nous n'avions pas 1'intention d’entreprendre une
étude micrographique détaillée des dolomies mais nous
avons choist, dans le tas, deux dolomies netitement carac-
térisées comme telles et netiement différentes par la
coulcur. '

1) Dolomue grise. — Le carbonate double s’y montre
en larges rhomboédres, parfois contigus et, dans le cas,
déformés —- plus généralement, isomorphes — baignant
duans un enscrmble de calcaire granuleux.

Le ciment de la roche est wmiforme et sans caraetlre
particulier ; j’y ai néanmoins relevé quelques Caleis-
phéres et, en deux points, de trés fines vermiculures
d’Algues caleaires qul feraient penser 4 Sphaerocodium.

2) Dolomie noitre. — Plus fine de grain, i eimenl de
caleaire granuleux jel aussi mais moins développé. Les
rhomboédres sont de plus petite taille ; ils sont contigus
et sans forme propre. Aucun délail particulicr ne révele
le facies originel de la roche ; en un point cependant, iei
encore, quelques vermiculures d’Algues apparemment, de
méme iype.

Les deux échantillons proviennent du méme hane 19
(ef. série stratigraphique, ibid, p. 427) ; ils ne différent,
somme toute, que par la couleur gqui parait résulter & la
fois de la dimension du grain, plus faible dans la dolomie
noire ¢t du développement du eiment, qui y est plus
réduit.

Les Algues ne sont done pas absentes de ees facies ;
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on ne peut nier leur présence, mais on ne peut pas davan-
tage, me semble-t-il; en faire des niveaux & Algues. Par
ailleurs, 1’ensemble du complexe est trop fortement dolo-
mitisé pour qu’on puisse déduire prudemment le facies
originel de ces sédiments.

II. — CALCAIRE DE BACIHANT

N

La dolomie est difficile & identifier en carriére. Klle
n’est facilement déeclable que dans deux eas: si le mi-
néral s’est mis en place dans une roche trés claire ou de
grain trés fin, si le minéral est abondant, 1’ensemble
prenant alors un aspect de cristallinité trés particulier.
Les caractéres tirés de la patine, de 1'aspeet terreux, de
1’état pulvérulent du sédiment, de la senteur sous le choe
du marteau ne sont pas concluants : la patine sombre
étant commune & tous les caleaires largement cristallisés
— D’aspect terreux et 1’état pulvérulent se rencontrant
aussi dans les calcaires en voie d’altération — la senteur
au choe du marteau ¢étant commune 4 tous les caleaires
riches en matiéres organiques. C’est 1’expérience que jai
faite une fois de plus en étudiant le calcaire de Bachant.
Mon carnet de campagne porte souvent le mot dolomie,
mais accompagné chaque fois d'un point d'interrogation !

Les méthodes de diserimination en laboratoire laissent
aussi & désirer. La différenciation par voie miero-chimigue
et par coloration est délicate et entraine rarcment la
conviction ; les cristaux de dolomie sont souvent trop
mal formés (surtout dans les ealcaires grenus) ct trop
chargés de matiéres organiques pour qu’on puisse les
observer commodément et tirer parti des macles polysyn-
thétiques (1).

Nous avons done décidé d’essayer la méthode de

(1) Rocers A.F. — Polysynthetic twinning in dolomite,
American Mineralogist, vol 14, July 1928, p. 245 i 250.
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dosage préconisée récemment par R. Fouquet et L. Cap-
decomme (2 & 3),

A) Le calcaire de Bachant

Je 1'ai étudié dans trois localités de la Dande de
Ferriere-la-Petite, Berlaimont et nous ¢n avons dressé la
succession stratigraphique a ISelaibes, carriere Cuisset
(série B), dans la carriére Lebrun, rive droite du ruisscau
Grimour (série C), & Bachant enfin (carriére Adam, série
A). D’ores ¢t déja, par un simple coup d'eil sur les
suecessions stratigraphiques, on saisit les différences entre . -
les divers gisements: les niveaux siliccux de la série A
(banes 3-5-13, 3 cordons ; 14-17, 2 cordons) ne se retrou-
vent dans aucune des deux autres séries; les plaquettes,
trés développées dans la série A, le sont moins dans la
série B et moins encore dans la série C ou elles sont
remplacées par des calcaires schistoides ou « schistes
anthraciteux » et ol domine le facies « calcaire A grain
fin et & points cristallins ».

B) Dolomie

1° Etude micrographique des calceires

de la carriere Adam

L’examen de ces caleaires 4 la loupe 3 main et au
hinoculaire m’ayant laissé dans 1’incertitude sur leur
contenance en dolomie, j’ai décidé d’en faire 1’étude mi-
erographique. Ces caleaires, noirs et de grain fin, se pré-
sentent sous trois facies : caleaires massifs 4 grain fin et
4 points cristallins, caleaires en fines plaquettes et caleai-
re compact.

(2) ForqQuET R. et CappecoMMi L. — Dosage rapide de la
magnésie dans les dolomies. Ann. Chimie Analyt., t. 22, n* 12,
1940, p. 300.

(3) CapprcoMME L. — Perfectionnements récents au procédé
de dosage rapide du magnésium dans les dolomies. Bull. Soc.
Hist. Nat. Toulouse, t. 78, 1943, p. 7 & 11.
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deux coupes.
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a) Calcaires a grain fin el ¢ points cristallins (cf.
buncs 1-6, calcaire supériewr ou ruban sthceuwx; et 13 de

la série A). — Ces caleaires sont du iype grenu, & ciment
formé d’unc fine mosaique; ils sont & organismes: & Cal-
cisphéres — & Calcisphéres ¢t 4 débris de Crinoides et

de Tabulés auxquels peut se joindre un fragment de
Bryozoaire. On y reléve, avee beaucoup de peinc et d’in-
cerlitude, quelques eristaux sans forme propre, épars au
sein de la mosalque, s'intégrant a clle et ne se distinguant
d’elle que par leur teinte légérement brunitire.

) Plagueties (cf. bancs 2-4 et 6 de la série A). — lLa
dolomie parait surtout cantonnée dans les délits jaunitres,
mais elle y est masquée par une matiére noire, de nature
sans doute orgunique. Ces délits sont d’une étude diffi-
cile; ¢ la taille n'en est pas faite avee de grandes précau-
tions (usure ménagée et excessivement lente), on n’cn
retire souvent qu’une roche éclatée et creusée de cavernes,
parfois rempliecs au surplus d’une substance jaune iso-
trope (gomme laque) que certains tailleurs de lames ajou-
tent au baume du Canada pour faciliter le travail.

il ne reste done souvent que des amas infermes, mar-
qués cependant quelquefois de contours vaguement géo-
métriques. De loin en loin cependant, on reléve quelque
parallélogramme, rectangle ou pointement triangulaire

. 4 r . 3 ’
gqu’'on a tendance 3 interpréter comme des sections diffé-
remmeni orientées de rhomboddres de dolomie.

L

Un échantillon provenant du contact {inférieur) du
1uban siliceux du bane 6 (série A), met mieux encore ce
fait en relief. Cet échantillon est recristallisé (par friction
sans doute) et la reeristallisation a donné naissance & une
mosaigue glante de caleite dans laguelle on voit inclus
de nombreux petits prismes de quartz et quelques secetions
de rhomboédres. Ces rhomboédres sont des cristaux de
dolomic ; on ne voit pas bien, en effet, pourquoi des
rhomboédres de caleite se seraient ainsi individualisés en

+ pleine mosaique de caleite !
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¢) Calcaire compact (cf. série A, banc 16). — Ce cal-
caire, de type granuleux typique, ne monire pas de dolo-
mie, maig seulement quelques taches brunes qui remplis-
sent les lumiéres de quelques organismes et dont il est
aussi légitime de faire des traces de matiéres organiques.

Au fait, le caleaire de Bachant de la carricre Adam
est faiblement dolomitique et, sur ee point, il se distitigne
encore des sédiments de 'méme niveau des carriéres
Cuisset (série B) et Lebrun (série (). Dans la premiére,
j'ai relevé des calcaires simplement « ponctuds de dolo-
mie » (banes 1, 5 en haut, 10, 13, 31 en Dhas) et des
caleaires plus riches en dolomie (banes 10, 14, 20 et 29).
La seconde parait plus fortement dolomitique cncore
(bane 4-5, a la base — 7, moitié inféricure — 10, 11, 16,
moitié supérieure — 17, base — 19, moitié supérieure —
54 ¢t 57 enfin, non figurés dans la série stratigraphique).

2° Dosage par résistivité électrique

La majorité de nos caleaires étant apparemment de
faible teneur en dolomie, nous avons, en nous basant sur
les indications de R. Fouquet ct L. Capdecomme, cons-
titué la série des liqueurs-étalons et }avons complétée
pour des tencurs de 0 4 5 %. Nous avons obtenu une
courbe 4 profil régulier.

Les mesures faites en courant alternatif, 3 3 v. et 0,6
mm.a., ont été condensées en un tahleau qui donne, de
haut en bas, la série, le banc dans la séric correspondante,
le facies (Gr., caleaire & grain fin et 3 points eristallins —
Pl. caleaire en plaquette — C, calcaire compact), et lcs
mesures (en fonction de la température qui est portée &
gauche). En confrontant ces mesures avee celles des
liqucurs-étalons priscs le méme jour et & la méme tempé- -
rature, nous cn avons déduit le pourcentage en MgO et,
par caleul, le pourcentage de dolomie dans la composition
des différents calcaires. En sousirayant de 100 le chiffre
trouvé pour la dolomie, nous avons enfin déduit la pro-
portion de caleite libre. Sous cette rubrique, nous ineluons
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l'ailurnine, Ie fer, la silice et les matidres organiques. Nous
savons par ailleurs qu’il n'y a pas d’alumine et que la
quantité de fer est négligeable; la silice, elle, nc le serait
pas par exemple en série A, dans le banc 1 et au voisinage

des rubans siliceux (ef. Tableau p. 21, n° 1, et b sur-
tout).
1 2 3 4 5 6 7
Série A
Be. 1 Bec. 2 Bce 4 Bc. 6 Be. 6 Be. 6 Bce. 8
Gr. Pl Pl. ri Pl. Gr. Gr.
........ 1,7 1,6 1,7 1,6 1,5 1,4 1,6
o, MgO ..... 1,5 1,0 1,5 1,0 0,6 0,2 1,0
Dolomie 6,9 4,6 6,9 4,6 2,7 0,9 4.6
Caleite ..... 93,1 95,4 93,1 95,4 91,3 99,1 95,4
8 9 10 11 12 13 14
Série A Série B
Be. 13 DBc. 13 Be. 16 Be. 17 Bce.18 Be. 1 Be 10
Gr. Pl. C. Gr. Pl Gr. Pl
........ 1,5 1,56 1,6 1,6 1,8 1,5 3,7
% Mg0 . .... 0,6 0,6 1,0 1,0 2,0 0,6 11,3
Dolomie .... 2,7 2,7 4,6 4,6 9,1 2,7 51,6
Caleite . .... 97,3 37,3 95,4 95,4 90,9 97,3 48,4
15 16 17 18 19 20 21
Série B Série C Godin
Be. 14 - Be.26  Bc. 27 Bce. 4 Be. 17T DBe 17 .
PI. Gr. Pl. Pl Gr.
207 ... 1,8 1,8 1,5 2,5 2 1,8 2,2
% Mg0 . .... 2,0 2,0 0,8 T 54 3,0 2,0 4.0
Dolomie .... 9,1 9,1 2,7 24,7 13,7 9,1 18,2
Calcite . .... 90,9 90,9 97,3 75,3 86,3 90,9 81,8

Aux échantillons de « Caleaire de Bachant » (n° 1 a

\

20i), nous avons, par curiosité, joint un échantillon du
ealeaire massif & Prod. sublacvis de la carriére du Chas-
seur (Godin d’en bas). I.’échantillon étudié (cf. n° 21) a
été prélevé par 'un d’entre nous, 27 m. environ sous le
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rubané qui sépare le calcaire massif & Prod. sublacuvis
(carriére Godin d’en bas) des calcaires stratifiés a Da-
viesielle Llangollensis (carriére du Baldaquin). C’est un
caleaire gris & taches foncées et & nombreux Prod. sublae-
vis. Outre la finesse du grain et le moindre développe-
ment du eiment, la dolomie (18,2 %) ne serait-elle pas
pour quelque chose dans la coloration de ces taches? On
sent encore subsister les conditions qui ont présidé au
dépot des sédiments dolomitiques, sous-jacents au caleaire
massif & P. sublaevis.

Comparaison des résultats

Si nous comparons les pourcentages de dolomie cbte-
nus par résistivité électrique avee eceux que fournit 1’ana-
lyse ehimigue, nous obtenons les chiffres suivants (les
numéros correspondent & ceux des deux tableaux précé-
dents) : o

1 4 5 8 9 10 11
Rés. électr. 6,9 4,6 2,7 2,7 2,7 46 4,6
Analyse 5,49 3,48 3,65 3.4 2,43 3,30 2,73
Différence . 1,41 1,12 0,95 0,78 0,27 1,30 1,87

Nous n'avons comparé que les échantillons dont nous
avions une analyse ct nous avons délibérément laissé de
¢6té la caleite libre. Pour celle-ci en effet, en face du %
obtenu par analyse chimique, nous ne pouvions apporter
que des chiffres sans intérét, obtenus qu’ils étaient en
soustrayant de 100 le taux de la dolomic. On constatera
que la majorité des échantillons sont inféricurs & 5 %
de dolomie et que, pour ces faibles teneurs, la méthode de
dosage par résistivité électrique manque de souplesse et
de préeision. MM. Fouquet et Capdecomme, du reste,
n’en doutent pas puisqu’ils parlent d’une erreur possible
de 2 % et qu’en établissant leur série de liqueurs-élalons
ils la_font débuter, sans aucun doute intentionnellement,
ab %,
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Séance du 3 Mars 1954
Présidence de M. F. Joly, Président
Iist élu Memibre de la Soctété :

M. Pinchemel, Maitre de Conférences de Géographie
a la Faculté des Lettres.

MM. Delépine et Joly font la communication suivante:

Forage des Etablissements Le Blan
¢ Lille (Avenue de Bretagne)

par G. Delépine ¢t F. Joly
(1 figure - texte)

Le forage pour recherche d’eau a ¢té exéeuté en 1952
par la Société auxiliaire de distributiqn d’eau pour le
compte des Etablissements Le Blan, en un peint situé
Avenue de Bretagne, au bord N. du canal de la Detle,
4 1.500 métres & 1'W.S.W. de la Citadelle de Lille. Ce
forage, aprés avoir traversé ume é&palsseur minime de
caleaire carbonifére, a atteint et traversé ensuite des cou-
ches de grés pareilles. & celles que 1’on rencontre au
sommet du Dévonien en Belgique et dans le Nord de la
France. Il a paru intéressant d’en donner la coupe et d’en
comparer les éléments avee ceux de quelques autres fora-
ges extéeulés nagucre dans la région de Lille, en particu-
lier celui de la teinturerie Montpellier, voisine des Eta-

blissements Le Blan.
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Coure DU rORAGE Le Brax

Avenue de Bretagne, Lille

Altitude Nature des terrains traversés Epaisse;riTrm
—_—
-} 20 m. Remblai .............. i, 0 m, 90
TERRAINS QUATERNAIRES ET RECENTS
-+ 19 m. 10| Argile jaune sableuse ..............
Argile grise sableuse ............ 0 m. 20 4my
Sable gris avec gravillons .......... 1 m 10 6 m, |
Argile grise sableuse .............. 5 m. 25 6 m.
Sable gris ébouleux ................ 4 m. 05 I1my
Argile grise sableuse avec gravillons
de craie et silex ................ 1 m. 55 15 m.;
| TERRAINS CrETacEs (Epaiss. 46 m.)
+ 4 m. 50| Craie blanche .................... 3 m. 17 m
Craie a silex ... .. ... .. ... ... 4 m. 05 20 m. I
Craie marneuse ..................-. 0 m. 90 24 m, |
Craie dure et silex ................ 0 m. 75 25 m.
Craie trés dure (meuliére) ........ 1 m. 40 25 m. T
Craic marneuse ........cooivuieinnas 5 m. 35 27 .V
Ditves ... .viin e et 30 m. 56 32 m.:
TERRAINS PALROZOIQUES :
CARBONIFERE ET DEVONIEN I
— 43 m. 06| Calcaire carbonifére assez tendre .. 1 m. 54 63 m. !
Calcaire décomposs ................ 0 m. 45 64 m.
Calcaire plus dur .........ccovuvn... 5 m. 30 65 1.
— 50 m.-36 Grés fiSSUrE ............coeoinio... ¢ m. 65 70 m.¥
Gréestrésdur ....... ... L, 3 m. 90 71 m.
Calcaire schisteux ................ 10 m. 70 74 m!
GIBS oot e e e e 0 m. 35 85 m. i
Caleaire . .....ooviiiniiii.. 11 m. 85 85 m. ¥
Calcaire tendre trés aquifére ...... 1 m. 26 97 m. !
Gréstrésdur ........ .. oo, 0 m. 21 99 m.
— 79 m. 27| Fin du forage .........ccciiiuin.n. 99 m. ¥

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




.83 .

Un essal sommaire 4 la soupape exécuté & la prolon-
deur de 90 métres a été négatif (4 peine 1 m?/heure).

Lia presque totalité de 1’eau provient de la couche de
calcaire tendre traversée entre 97 m. 80 et 99 m. G6.

Les résultats des essais de débit sont les sulvants :

niveau statique .......... 25 m. 20

débit. . ... 82 m3/heure

niveau dynamique. . ...... 49 m. 50
ORSERVATIONS

I:'mtérét de ce sondage cst mis en évidence par la
comparaison avec les données fournies en 1938 par le
forage de la Teinturerie Montpellier, située au voisinage
presque immédiat du forage Le Blan, mais sur l’autre
bord dc la Delile canalisée. Ce forage Montpellier a été
étudié dans nos Annales en 1939 par MM. Chartiez et
Pruvost (1).

Le premier trait est la présence au forage Montpellier
du caleaire carbonifére sur une épaisseur de 59 m. repré-
senté par des caleshistes noirdtres avee quelques banes de
caleaire erinoidique. Au forage Le Blan il y a seulement
7 m. 30 de calcaire que 1’on peut rapporter au Carboni-
fére, précédant le premier banc de greés, pris de part et
d’autre comme limite d'avee le Dévonien.

Il suffit de rapprocher les deux eoupes pour se rendre
compte qu’il existe 14 une faille antéricure au nivellement
de la pénéplaine, et qui passe entre les deux forages
(fig. texte). Seuls d’autres forages qui la jalonneraient
permettraient de lixer la direetion générale de cette faille.

Dans 1’étude qu’il a consacrée & des sondages pro-
fonds exéeutés au sud-ouest de la Ville de Lille, M.
Pruvost fait appel, pour expliquer les faits observés, a

(1) Cuarr1Ez et Pruvosr. — A. 8. G. N, t. 64, 1939, p. 22.
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Dl'existence d’une faille « qui rameénerait a Haubourdin le
terrain frasnien au niveau du calcaire a Spirifer cinclus,
¢’est-d-dire dont 1’amplitude verticale serait d'environ
150 m. » (2). Des faits observés en 1950 au forage
Wallaert on peut inférer qu’au S.E. de Lille des failles
existent aussi entre compartfinents voisins de calcaire car-
bonifére. A Lomme, MM. Chartier et Watcrlot ont signalé
le peu de distanec entre un forage atieignant le Dévonien
4 I'usine Duhem et un autre qui aurait rencontré le cal-
caire carbonifére & 1'Usine Rossignol (3).

L’intérét des forages I.e Blan et Montpellier est que
ceux-ci, a cause de leur proximité, apportent une certi-
tude de 1’existence d’une faille qui passe entre les deux.
L’amplitude de cette faille est donnée par la distance
entre les premiers banes de grés atteints de part et d’au-
tre par la sonde, a 1’altitude de — 50,35 chez Le Blan,
de — 102 chez Montpellier, soit une différence de 51 x.65.
Ceci mesure ’affaissement des terrains paléozoiques situés
au sud de la Deflile par rapport & ceux qui se trouvent au
nord, sous l’emplacement des usines Le Blan.

Ces observations montrent que le style tectonique du
soubassement paléozoique de la région lilloise est iden-
tique & celui du Tournaisis (4) : des paguets de terrains
avant joué le long de failles, celles-c¢i ramenant tantot les
calcaires les plus élevés du Tournaisien, comiae il en est
au Nord de Gaurain-Ramceroix, tantdt les plus inféricurs,
situés a une distance de 25 4 30 m. i peine au-dessus des
grés dévoniens. Au Nord du Tournaisis, ces grés ont été
rencontrés sous le caleaire carbonifére au forage de Der-
grneau (8). Ils ont été atteints aussi plus au Nord dans un
forage & Rumbcke, prés de Roulers.

(2) A. 8. G. N, t. 43, 1914, p. 188.
(3) A. 8. G. N, t. 71, 1951, p. 124,

(4) Voir carte de Camermann et la coupe du calcaire de
Tournai, in Mém. . R. Hist. Nat. de Belyique, n» 91, 1940, p. €
et 7, fig, 1 et 2.

(5) A. 8. G. N, t. 49, 1929, p. 49,
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Ce qu apprennent Ies carricres du Tournaisis et les
forages ailleurs, permet de schématiser 1’allure du Paléo-
zoique récent {Carbonifére et Dévonien) comme celle d un
plaleaw de bordure, longeant an Nord les plis de la chaine
hereynienne {(ccux du géosynclinal houiller et du bassin
de Dinant) comme une sorle de glacis recouvrant d'I2.
en W. lc soubassement cambro-silurien du Brabant.

Celte position est comparable en tout & celle des
Plateaux dils des Gras, qui longent le S.E. du Massif
eentral au bord de la euvette rhodanienne — ou encore
les Plateaux de raccord cntre les Alpes proveneales et le
Massif des Maures, — et également ceux du Jura aléma-
nique entre les chaines plissées du Jura et la Iforét Noire.
Dans tous ces cas, les calcaires tabulaires sont hachés de
failles qui les découpent en damier. C’est bien ce qul
paralt exister en profondeur dans la région lilloise et
dans le Tournaisis (6).

Une autre question est celle de 'origine de U'eau re-
cherchée ¢t obtenue au forege Le Blan.

A la Teinturerie Montpellier, d’aprés les constatations
relevées par MM. Chartiez et Pruvost, « l'eau provient
uniquement du caleaire carbonifére. Les grés dévouniens
n'ont point fourni d’apport complémentaire ». Cette
observation eslt générale en ce qui concerne les forages
qui atteignent les grés dévoniens dans la région lilloise.

Au forage Le Blan, ou I"eau se trouve en abondance
dans un banc de ecaleaire tendre intercalé dans la succes-
sion des gres, cette eau ne peut provenir que du réservoir
que représentent tout au voisinage les 59 métres de cal-
caire carbonifére forés chez Montpellicr. Dans son mou-
vement de descente, cette eau a suivi non seulement les
joints et diaclases du caleaire carbonifére, mais aussi la

(6) Ces vues s’harmonisent avec la coupe d'ensemble reésu-
mant les faits exposés par M. Pruvost dans son Mémoire sur
le Terrain houiller inférieur sous la ville de Seclin, A. 8. G. N,
. 42, 1937, fig. 2, p. 23.
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voie de circulation aisée que lui offraient la faille et ses
satellites (une faille est rarement une ligne dec fracture
unique), et s’est emmagasinée dans les fissures du caleaire
tendre rencontré a4 — 77 m. 75.

Reste une derniére question, celle de la position
stratigraphique des couches traversées, chez Le Blan
entre 70 et 99 m. de profondeur (— 50 et — 79,27).

MM. Charticz et Pruvost expriment l'opinion qu’au
forage Montpellier les couches attribuées aa Dévonien su-
péricur, entre 122 et 143 m. de profondeur, pourraicnt
étre le témoin de la zone d’'Etreungt, zone de passage
entre le Dinantien et le Dévonien supérieur.

Au ferage Le Blan la composition des terrains traver-
gés entre 70 et 99 m. de profondeur porte & admettre
qu'ils représenteraient bien la zone d’Etrceungt. On y
trouve, encadrée par les banes de grés, deux séries de
banes calcaires, l'une de 10 m. faite de coleaires et
schistes, 'autre de 13 m. en y comprenant le banc de
caleaire tendre, fissuré, riche en eau. Sila zone d Etreungt
est réduite 2 1’extréme au bord Nord du Bassin de Namur
(1 métre de dolomie dans la Vallée de la Dendre) (7),

(7) A. 8. G. N, t. 46 ,1921, p. 35.

ILLEGENDE DE LA FIGURE DANS LE TEXTE

¥i16. 1:xtE. — Coupe des terrains puléozoiques iraversés aux
forages L Bran et DMONTPELLIER.
1. -— Calcaire carbonifére (Dinantien).
2. — Alfernance de grés et calcaires ou schistes cal-

careux (zone d'Etroeungt (?7) et Dévonien),
A. — Couche aquifére au forage Lr BLAN.
F. -— Faille ou zone faillée,

Les fleches indiquent le cheminement de l'sau du calcaire
carbonifére le long de la zone faillée vers la couche A.
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par contre clle est représentée dans le Bassin de Dinant
par 20 & 30 mctres de banes caleaires alternant avee des
grés et des schistes (8),

Or, le Carbonifére de la région lilloise ct cclui du
Tournaisis auquel il est si étroitement apparenté, sont le
prolongement vers 1'Est du Bassin de Dinant, tout au
moins de la partiec Nord de celui-ci: les mémes .facies se
retrouvent de part et d’autre, landis que les facies eri-
noidiques, avee parties dolomitisées, du Bassin de Namur
et du Boulonnais, et avee formations de passage au Dévo-
nien (zone d’Etreeungt) réduites 3 1’extréme, ces facles
ont leur prelongement dans la Vallée de la Dendre et an
Nord de Lille, & Roubaix et Tourcoing (9).

En attendant que les forages en se multipliant nous
apportent, avee des fossiles, une possibilité de démonstra-
tion, nous ne pouvons cnregistrer qu’a titre d hypothése
I’attribution & la zone d Etrceungl d'une partie des cou-
ches profondes traversées aux forages Le Blan ct Mont-
pellier.

Dans la pratique de la recherche d’ean, il y a 13 une
indication qu’il ne laudrait pas, dans notre région du
moins, s'arréler dés que le forage atteint les greés, mais
descendre plus bas afin de s'assurer qu’il n’existe pas de
banes calcaires appartenant a la zone de passage (zone
d’Etreungt) et gui pourraient étre aquiféres.

(8) Voir note sur la présence 3 Florennes des calcaires de
la zone d’Etreweungt. 4. 8. G. N,, t. 48, 1923, p. 132, De méme en
est-il dans la Vallée de 1’Ourthie.

(9) Voir (. R. XIIle Congrés géol. intern. Bruxelles, 1922
(publié en 1923), pl. IV, Carte des zones isopiques du Dinantien
dans le Bassin franco-belge par G. DrririNne. — Voir aussi
AssEIBERGHS: [ Dévonien du bord nord du Passin de Namur,
Mém. Inst. yéol. Louvain, t. X, 1936, fiz. 3, p. 297.
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M. Dollé fait la communicalion suivante :

Tonstein de la partie supérieure

de [’Assise de¢ Bruay
par P. Dollé
(Planche I)

Dans la communiecation du mois de juin 1953 de
MM, Bouroz, Chalard et Dollé, M. Bouroz exposait 1’état
des recherches et la corrélation qu’on pouvait établir
erice aux Tonstein dans l'assise de Bruay, Faisccau de
Six-Sillons.

Depuis, quatre niveaux ont ¢été repérés dans la partie
supérieure de cette Assise, dans les Faisceaux d’Ernes-
tine, Dusouich et Edouard. L.’importance stratigraphique
1'est pas aussi grande que pour ceux de la base de 1’ Assise
en raison de 'avancement de 1'exploitation dans la partie
supéricure de cctte assise, mais leur recherche donnera
quand méme d'utiles renseignements.

Ces quatre niveaux ont été trouvés sur le territoire
du Groupe d’'Hénin-Liétard, dans 1’ancienne Concession
de Courrieres. Afin de faciliter les recherches et les déter-
minations ultérieures, et pour continuer le elassement des
dénominations (consonnance terminale en C ou CE carac-
térisant le Westphalien C, Assise de Bruay, letire initiale
d’'un rang plus élevé dans 1’alphabet & mesure qu’on
s’éléve dans la série stratigraphique) les nouveaux bancs
de Tonstein ont recu les rioms suivants :

VALENCE : Niveau de Tonstein intercalaire dans la
Veine Julic.

ULric : Niveau de Tonstein intercalaire dans la
Veine Mathilde.

Tavexce : Niveau de Tonstein interealaire au toit
de la Veine Brillante.

PrUDENCE : Niveau de Tonstein intercalaire au
toit de la Veine St-Mare.
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Le Tonstein Romance, le plus élevé repéré jusqu’alors,
avait été trouvé dans le Groupe de Béthune, au niveau
de la Veine Marguerite par M. Bouroz, Cette Veine Mar-
guerite correspondrait soit & lrnestine, soit & Nella du
Groupe de Lens qui se continuent dans le Groupe d’Hénin
sous le nom de St-Antoine et de St-Nicolas. Jusqu’a pré-
sent, 1l n’a pas été possible de repérer son passage dans
un autre Groupe.

La distance entre Patrice et Romanece est d’environ
225 meétres a Béthune, celle cntre Patrice et la Veine
St-Antoine est d’environ 315 métres & Conrriéres. Or la
distance enire Patrice et la Veine St-Mare est d’environ
225 metres, ce qui silue cette veine nettement au-dessous
du passage présumé de Romance, en raison de 1’épalissis-
sement progressif de la stampe vers 1’Est. C’est pourquoi
le Toustein de St-Mare a re¢u une dénomination inter-
calée entre Patrice et Romance : Prudence.

TONSTEIN VALENCE

Position stratigraphique. — Dans la premiére Veine
a la base du Falsceau d'Edouard, Julie de ’ancienue
Coneession de Courriéres. Ce Tonstein avait été repéré
depuis longtemps par les géomdétres de ce secteur qui
Y’appelaient : « Clayat dans le Sillon de base ».

La Veine Julie présente 1a succession suivante (I'igure
2. A):

Toit en schistes fins 4 faune : Anthraconauta minima et
Anthraconauta Phillipsi.

Sillon de charbon de 30 & 40 cm. pouvant étre divisé en
son milieu par quelques cm. de schistes noirs argileux.

Schistes fins gris & flore, avec Linopieris sub-brongnarti
abondant et Sphenopteris striata, sur 10 & 20 centi-
meéires.

Sillon de 30 & 60 cm. de charbon.

« Clayat» de 3 2 7 em. d’épaisseur, en réalité Tonstein.
Sillon massif de .30 a 35 cm. de charbon.

Schistes gris de Mur avec radicelles.
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Aspect macroscopique ¢t aspect microscopique. —
Depuis longtemps done, le Tonstein Valence était consi-
déré comme un Clayat, bane de Sidérose asscz régulicr
et eonstant dans le sillon inférieur de la Veine Julie.
Mais 11 avait la particularité d’étre assez tendre et de
teinte générale trés sombre, de plus assez léger, ce qui
est anormal pour de la sidérose.

Partout ou on le rencontre, Valence présente 1’'aspect
caractéristique d’un Tonstein : sédiment non stratifié, a
rayure blanche, cassure conchoidale et esquilleuse de eou-
leur brune. l.’¢paisseur minimum sous laquelle il ait été
rencontré est de 3 em. Elle peut atteindre par places
74 8 cm.

1.’épaisseur assez grande de ce niveau a permis d ob-
server des variations de structure du sommet a la base.

Au sommet, on est en présence d’une poussiére de
minuseules fragments de Leverriérite brisée, 3 contours
anguleux, mais se différenciant necttement des Quartz
détritiques ¢t aciculaires par leur extinction roulante,
alors que les Quartz s’éteignent brusquement. On ren-
contre de trés rares fragments de Leverriérite de grande
dimension. La pite est trés abondante, rouge sombre et
isotrope,

Au  miliew, la Leverriérite macroeristalline jaune
domine, par places bien vermiculée. Les quartz sont deve-
nus trds rares et la microleverriérite nodulaire est prati-
quement inexistante, L’abondance de la Leverriérite raré-
fie la péte rouge, ce qui donne aux lames minces effectuées
dans la portion médianc de ce Tonstein, une teinte trés
pale.

A la base, ’aspeet change légérement, dans une péte
bruu rouge, mal stratifiée, trés abondante Leverriérite
macrocristalline jaune, vermiculée, et quelquefois brisée.
Quelques rares nodules microeristalling et, disséminés
dans la masse, de rares Quartz détritiques anguleux.

On assiste done sur les divers éechantillons étudiés a
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une évolution vers un sédiment fin et détritique de la
base au sommet. Cela est visible non seulement sur la
Leverriérite, mais aussi sur les Quartz détritiques qui
I’accompagnent en petit nombre. Autre earactéristique de
c¢ niveau, la pite sombre, isotrope, toujours identique
a elle-méme.

Malheureusement, et toujours en raison de 1'épuise-
ment du gisement, ce niveau n’a pu étre observé que
dans la bande médiane du secteur de 1’ancienne conces-
sion de Courriéres : pas plus & 1'Est, ancienne concession
de Dourges, qu’a 1’'Ouest, Groupe de Lens, 1a Veine Julie
n’est actuellement exploitée. Mais dans tous les siCges
ol elle est recoupée, on constate toujours la présence du
Tonstein : aux divers étages des siéges 9, 21 et 23 du
Secteur Nord du Groupe d’Hénin-Liétard.

TonstEIN ULRIC

Puosition strabigraphique. — A larlimite supéricure du
Faisceau de Dusouich dans la veine Mathilde de 1’an-
cienne concession de Courriéres, un intercalaire dans la
Veine.

La Veine Mathilde se présente en plusicurs Sillons
(Fig. 2-B). Au-dessus, on observe des schistes de Toit
contenant de la Faune limnique : abondantes Anthraco-
naia. Ces schistes & Faune peuvent étre érodés localement
par un bane de grés qui n’est autre que le Poudingue
d’Edouard, ecomposé alors d’éléments heaucoup plus fins,
mais qui en lames minces gardent toujours des caractéres
de¢ Poudingue.

Tn sillon de 10 4 20 em. de charbon.

Deuxiéme sillon massif de 30 4 80 em. qui peut étre
surmonté par un sillon d’Ooclithe ferrugincuse atteignant
jusqu’da 2 em.

Puis un limet épais de 5 mm. & 3 cm. constitué par
le Tonstein.
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Un troisiéme sillon massif de 20 4 35 em. de charbon
et des schistes de mur 4 radicclles.

Aspect macroscopique et aspect microscopique. —
Dans les cas les plus exceptionnels, ¢’est-a-dire avee une
épaisseur de moins de 1 c¢m., ce Tonstein se présente
sous la forme d’un sédiment noir plus ou moins feuilleté
assez difficile & repérer en tant que Tonstein. Mais dés
que son épaisseur augmente, et clle peut aticindre 5 &
6 em., l’aspect caractéristique du Tonstein réapparait :
de teinte brun foneé, i rayure blanche, avee une cassure
conchoidale 1égércment granuleuse, mais douce au toucher
et ne montrant pas de stratification apparente.

En lames minces, la principale caractéristique de ce
Tonstein est de montrer de trés nombreux éléments de
Leverriérite macrocristalline jaune, irréguliérement bri-
sés, 4 contours le plus souvent anguleux. Ces éléments
de Leverriérite sont fréquemment striés transversalement.
On observe aussi quelques petits nodules microeristalling
vermiculés 4 Leverriérite eryptoeristalline. A signaler
éealement la présence dans la presque totalité des échan-
iillons étudiés de Quartz détritiques le plus souvent roulés
et & contours arrondis. )

Quand ce tonstein présente une épaisseur anormale,
de plus de 6 cm.; 1l y a au centre du Tonstein un enr-
chissement en Leverriérite cryptocristalling grise, en
nodules ellipsoides rappelant la strueture du Tonstein
Maurice (1). Tous ces éléments de Leverriéritc et de
Quartz sont noyés dans une pite brun rougze plus ou
moins abondante, rarement stratifiée si ce n'est par des
filaments charbonneux, et ne présentant jamais d’extine-
tion comme dans certains Tonstein du Faisceau de Six-
Sillons.

Chague fois que la veine Mathilde a été découpée dans

(1) A. Botroz, J. CHALARD et P, DoOLLE. — Extension géogra-
phique et valeur stratigraphigue des niveaux de Tonstein du
Passin Houiller du Nord de la France. Ann. Soc. Géol. Nord,
t. LXXIII, 1553.
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le secteur Nord de 1’ancienne concession de Courridres,
dans les siéges 9-17, 21 et 23, on a pu y prélever le Tons-
tein Ulrie.

Comme pour le niveau précédent, ce secteur est res-
treint par ’épuisement du gisement, mais le Tonstein y
montre une grande régularité de passage et permet de
doubler comme niveau repére le Poudingue d Edouard
situé, quand il existe, au Toit immédiat de la Veine
Mathilde.

ToNSTEIN TALENCE

Position stratigraphique et aspect macroscopique. —
A la partie supérieure du Faisceau d’Ernestine, au toit
de la Veine Brillante.

Au-dessus du sillon massif de la Veine Brillante on

~

observe quelques centimétres de schistes noirs & aspect
oolithique plus ou moins lités, & rayure blanche, surmon-
tés par des schistes fins gris foncé, & Flore. Le Tonstein,
épais de quelques mm. 4 1 em. se trouve dans le schiste
noir oolithique, A premicre vue, il ne présente aucun des
caractéres habituels : aspeet saeccharoide de la cassure,
lit régulier présentant eependant de petites variations
d’épaisseur, pas de stratification apparente. 11 ressemble
plutét & un oolithe asscz 1léger, et e’est pour une étude
d’oolithe qu’il avait été prélevé au siége 5 de 'ancienne
concession de Courriéres.

Aspect microscopique. — Ce n’est qu’en lame mince
que la Leverriérite caractérisant le Tonstein peut étre
décelée. Trés peu abondante dans la section perpendicu-
laire, elle se trouve dans la section paralléle sous plusicurs
aspeets : bitonnets ¢t vermicules de Leverriérite macro-
eristalline jaune rouge et asscz nombreux nodules & con-
tours irréguliers de Leverriérite cryptoeristalline gris
heige. Cette Leverriérite, assez rare, est enchissée dans
une pite anisotrope brun rouge renfermant de minus-
cules grains de Quartz détritiques & contours anguleux.
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Talence a été repéré également dans le Groupe de
Béthune, au Siége 1 de Bully, par M. Bouroz. La Lever-
riérite sc présente aussi sous les deux aspects décrits plus
haut, mais cette fois associée & un ciment plus rare et
assez Quartzeux, cette zone étant délimitée a4 la base ct
au sommet par une bande de péte anisotrope brun rouge
4 peu prés purec.

De part et d’autre de ces deux bandes, on voit 4 la
base une bande charbonneuse avee des nodules & Lever-
riérite, au sommet une piie sombre avee de nombreux
Quartz. On se trouve ici en présence d’un Tonstein rela-
tivement pauvre en Leverriérite, mais trés stratifig, ce
qui confirme son aspeet macroscopique inhabituel.

Recherché en d’autres points da Groupe d’Hénin-
Liélard, ce Tonstein n’a pu étre mis en évidence par sa
Leverriérite, mais on se trouve toujours en présence, au
toit de la veine Brillante, d'unc pite rouge 4 extinetion,
méme si elle ne eontient pas de Leverriérite cristallisée
optiquement repérable. Seule une étude poussée aux
rayons X pourrait révéler si cette pate anisotrope con-
tient ou non, en abondance, de la Kaolinite c¢u de la
Silice eryploeristallines.

De par sa position au sommet du Faisceau d'Ernes-
tine, nous choisirons ee Tonstein comme limite des Fais-
ccaux de Dusouich et d’Ernestine.

ToNsTEIN PrRUDENCE

Postlion stratigraphique. — Assise de Bruay, Faisceau
d’Ernestine, base de la moitié supérieure, Veine St-Mare
(Fig. 2-D).

Le Tonstein se trouve dans le Faux Toit de la Veine.

On observe la suceession stratigraphique suivante :

Schiste fin foncé & Flore du Toit de St-Mare contenant
en abondance Linopteris sub-brongnarti.

Schistes gris feuilletés, trés souveni argileux sur 3 i
5 centimetres.
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Limet de charbon 2 a3 5 mm.

Tonstein d’épaisseur variable: de 3 mm, & 3 cm.
Schistes noirs mélangés & des limets charbonneux : 1 ¢m.
Sillon massif de 30 & 40 cm.

Schistes gris 4 radicelles.

Sillon de charbon de 20 & 30 cm.

Schiste de Mur.

Aspects macroscopiqu‘e et microscopique. — Le Tons.
tein se présente le plus souvent sous 'aspect d’un sédi-
ment noir & rayure blanche, plus ou moins granuleux,
mais ne montrant pas la cassure conchoidale habituelle
des Tonstein. C'est probablement cet aspect peu courant
qui lul a permis de passer plus longtemps inapercu.

Dans la plupart des échantillons, on observe une pite
beige claire & extinction contenant de trés nombreux élé-
ments de Leverriérite macrocristalline brisée, & contours
peu anguleux, donnant I'impression d’étre arrondis par
le transport. Quelquefois, dans la section perpendiculaire,
ces éléments sont assez longs pour étre légérement vermi-
culés. On observe également quelques nodules microeris-
tallins, gris bleutés, contenant de la Leverriérite finement
vermiculée et de trés nombreux éléments de Teverriérite
broyée en petits fragments et réduits en poussiére.

L’ensemble contient des filaments charbonneux qui
accentuent l’allure stratifiée des sections perpendieulaires
et des Quartz trés nombreux & la base, moins abondants,
mais de dimensions plus grandes dans la partie médiane.
Ces Quartz sont détritiques et & contours anguleux. Ce
Tonstein est limité tant & la base qu’au sommet par un
limet de charbon.

lia caractéristique microscopique de ce Tonstein est
donc : I’abondance de la Leverriérite macrocristalline bri-
sée et roulée ainsi que le nombre élevé de grains de Quartz
détritiques anguleux. Quand 1'épaisseur du Tonstein
diminue, la Leverriérite macroceristalline est moins ahon-
dante, mais toujours présente au sein d’une pite beige &
extinetion renfermant de trés nombreux grains de Quartz.
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Répartition géographique. — Repéré & 1origine au
Siege 9 de Courriéres, Prudence a ét8 successivement
retrouvé au Siége 7 de Courritres, 2 ¢t 3 de Dourges,
13 de¢ Courriéres. lies recherches ont été négatives en
certains points des siéges 5, 6 et 9 de Courriéres, 2 de
Dourges et 5 de Drocourt ou il semble que le faux-toit
de St-Mare présente un enrichissement anormal en cal-
cite cristallisée. :

Ce Tonstein présente done une aire de répartition
asscz vaste comprenant tout le secteur médian du Groupe
d’Hénin-Liétard. Assez constant, il est eependant irrégu-
lier, ses variations d’épaisseur le montrant suffisamment,
Il peut eependant étre suivi ailleurs : il a été repéré avee
ses caractéristiques dans un sondage du siége 4 de Liévin
et au Sondage du 6 de Béthune a Bully. ['intérét de ce
niveau est assez grand puisqu’il se trouve dans un gise-
ment exploité actuellement 3 travers les Groupes de
Béthune, Lens et Hénin-Liétard.

M. Dalinval, au cours de ses recherches au Siege §
de 1'Escarpelle du Groupe de Douai, signale un Tonstein
dans une passée au mur de 11° Veine.

Ce niveau essenticllement irrégulier, se présenie cn
chapelets, intercalaire de 0 4 4 em. dans une passée de
27 em. de charbon. 11 se situe a environ 170 metres au
Toit de Patrice. La question s’était posée de savoir si
on se trouvait au niveau du Tonstein Prudence.

Plusieurs arguments sont venus infirmer cette hypo-
thése :

M. Dalinval a démontré : 1° L’épaisseur de stampe
entre Patrice et Prudence est au siége le plus voisin a
I’Ouest : 2 de Dourges, de 225 metres. Celle entre Patrice
et Passée au mur de 11° est de 170 meétres. La coupe du
siége 4 de Dourges montre 4 175 métres environ au toit
de Patrice une Passée de 30 em. environ au mur de la
Veine Ste-Croix, séparée de cette derniére par un hanc
de grés comnme 4 1'Kscarpelle.
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2° Succession des Toils g Flore et a Faune. — Sainte-
Croix posséde un Toit 4 Flore ainsi que la Passée située
immédiatement au-dessous. De méme 11¢ Veine de 1'Es-
carpelle et sa Passée inférieure. Puis on obscrve dans les
deux siéges une succession de 4 toits & Faune, pour abou-
tir & 2 toits & Mlore correspondant respectivement a
7¢ Veine et Félix du 8 de I’Escarpelle et Si-Julien et
sa Passée au n° 4 de Dourges. Il est & remarquer aussi
que les épaisscurs de stampe correspondent de part et
d autre.

Par des études sur lames minees, voicl ee que j’al pu
observer :

1° La strueture du Tonstein Prudence et celle du
Tonstein de la Passée sous 11° Veine sont nettement diffé-
rentes.

2° Le toit de Ste-Croix est connu dans 1’ancienne con-
cession de Dourges pour posséder un banc de grés venant
parfois au contact de la veine et détruisant les empreintes
de Toit. En lames minces, ec grés est neitement différent
de ses voising par 1'abondance des Feldspaths et des
Feldspaths maclés : Macles de 1’Albite et du Microcline.
Or les lames minces cffectuées dans les grés provenant du
Toit de 11° Veine m’ont montré les mémes caractéres.
Le bane de grés de Ste-Croix se¢ eontinuerait done vers
1’Est et on pourrait assimiler 11° Veine de 1'Kscarpelle
4 Ste-Croix de Dourges.

(Ces arguments :
Epaisseur de stampe ;
Succession identique de Toits 4 Faune et a Flove ;

Différences de structures entre Patrice et le
Tonstein de 11° Veine ;

Identité de caractéres du hane de greés de Ste-Croix
et de 11° Veine,
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ont permis & M. Dalinval d’appeler ce nouvean Tonslein
du nom de Présence. Il reste maintenant a le rechercher
en d’autres points du Bassin.

En conclusion, ces niveaux de 'Tonstein permettent
eux aussi de faire des assimilations de veine 4 veine, car
ils présentent {ous des earactéres propres :

Pite isotrope et Lieverriérite trés abondants dans Valence.

Pite isotrope, Leverriérite macro ot micro-eristalline.

Quartz détritiques dans Ulrie.

Pite a4 extinction, rare Leverriérite macro-cristalline et
Nodules de l.everriérite erypto-cristalline dans
Talence.

Pite a extinction, trés abondante Leverriérite macroeris-
talline brisée et Quartz dans Prudence.

Tls peuvent aussi servir de limite de Faisceau :

Talence marque la limite entre les Faiseeaux d 'Krnestine
et de Dusouich.

Ulric el Valence encadrent le Poudingue d'Edouard et
permettent de faire passer la limite des Faisceanx
de Dusounich et d’Edouard entre eux quand le
Poudingue ou le Grés ne sont pas observables.

EXPLICATION DES FIGURES
PranxcHE I

IFrg, 1. -—— Tonswein VALEANCE. Courriéres. Siége 23. Dans le
Puits. Accrochage dans JULIE. L.M. 3242, Section
Perpendiculaire. Lumiére Polarisée. Gr. 20.

Fate sombre. Abondante Leverriérite macroceristalline.
Quelgues petits Quartz détritiques anguleux.
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. — Tonstein VALENCE. Courriéres. Siége 21. Etage 295,

Amvpn 9. L.M. 3273. Section Paraliele. Lumigre Pola-
risée. Gr. 20.

Pate sombre avec abondante Leverriérite macrocris-
talline brisée, presque réduite en poussiére et mélan-
gée 4 de petits Quartz détritiques. Caractéristique du
sorumet de ce Tonstein.

. — Tonstein ULRIC. Courriéres. Siége 21. Ftuge 35H7.

Powelte de Trausfert du Bure 550 a 170 meétres.
1L.M. 3129, Section Perpendiculaire. Lumiére Polarisée.
Gr. 20.

Pate sombre isotrope. Leverriérite macrocristalline.
Quelques nodules de Leverriérite microcristalline.
Rares Quartz détritiques.

. — Tonstein ULRIC. Courriéres. Siege 23. KEtage 357.

Aimt. 661.

L.M. 3267. Section Paralléle. Lumiére Polarisée. Gr. 20.
Pat2 sombre isotrope avec abondante Leverriérite
macrocristalline brisée et un peu de leverriérite eryp-
tocristalline en nodules.

5. — Tonstein TALENCF. Courriéres. Siege 5. FKtage 347.

Recoupage n¢ 13 a3 508 metres.

1..M. 3116. Section Paralléle. Lumiére Polarisée. Gr. 20.
Pate anisotrope. Rares fragments de Leverriérite ma-
crocristalline. Assez abondante Leverriérite microeris-
taliine en nodules irréguliers.

6. — Tonstein TALENCE. Béthune. Siége 1. Bully. Descen-

derie Travers Banc 1.268. Veine n° 1 Intercalaire.
.M. 3697. Section Paralléle. Lumiére Polarisée. Gr. 20.
Fate anisotrope. Assez abondants nodules microcris-
tallins vermiculés.

. — Tounstein PRUDENCE. Courriéres, Siege 9. Etage 234.

Bowette Nord a 616 méires.

L. 3220. Section Perpendiculdire. Lumiére Pola-
risée. Gr. 20.

Pate anisgtrope. Leverriérite macrocristalline abon-
dante, brisée et stratifiée. Rares Quartz détritiques de
petites dimensions.

. — Tonstein PRUDENCE, Dourges. Siége 3. Ktage 565.

Bowette Sud-Est 4 515 métres.

L.M. 3840-2. Section Perpendiculaire. Lumiére Pola-
risée. Gr. 20.

Pale anisotrope. Nombreux fragments de Leverriérite
microcristalline brisée et roulée. Quelgues quartz.
Petits amas microcristallins.
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MM. Bonte et Celet font la ecommunication suivante :

Sur une transformation de lo polyhalite ¢n gypse
par A. Bonte ¢t P. Celet
~ (Planche 1I)

Le Keuper inférieur du Jura, qui renferme un gite
de sel gemme largement exploité, est ecaracilrisé par
1’abondance de nodules rouges rapportés au gypse ou a la
polyhalite.

Alors que le sel a toujours disparu aux affleurements,
jusqu’a une profondeur qui dans la région de Lons-le-
Saunier est de I'ordre de 150 metres, les nodules rouges
subsistent longtemps et permettent, avee les gquartz bipy-
ramidés rouges qui les accompagnent, de délimiter sur le
terrain les affleurements du « Systéme du sel » (A. BoNTE,
1951 a).

En réalité, il existe deux types de nodules rouges ct
depuis longtemps les auteurs, notamment Qgérien (1865-
67), ont fait mention de polyhalite et de gypse rouge ou
gypse corail dans le Keuper salifére du Jura, sans préciser
toutefols les relations existant entre ces deux {ypes. Dans
le puits 6 de Montmorot en particulier, Ogérien signale
du gypse rouge jusqu’a la profondeur 133 et dec la poly-
halite au-dela.

Les sondages carottés exéeutés par le B.R.G.G. (1) dans
les environs de Lons-le-Saunier (A. Bonts, J. GoGurr,
ete..., 1953), nous ont permis de préciser les relations du
gypse corail et de la polyhalite et de démontrer que le
gypse corail dérive de la polyhalite par un phénoméne
de diagénése 1ié & la dissolution du scl gemme en profon-
deur. Nous cnvisagerons successivement le phénoméne
dans son cnsemble, puis 1’évolution au point de vue
microscopique de la polyhalite en gypse.

(1) Bureau des Recherches Géologiques et Geophysiques.
Nous remercions les Directeurs de cet organisme de nous avoir
autorisés & utiliser pour cetie étude les documents fournis par
les sondages exécutés dans la région de Lons-le-Saunier.
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T. — OBSERVATIONS GENERALES

1° Caractéres macroscopiques des nodules rouges. —
Les nodules qui caractérisent la formation salifére ont
une forme générale ellipsoidale trés irréguliére et & sur-
face grossiérement mameclonnée. Leur structure peut étre
homogéne ou présenter au contraire des filets argileux
plus ou moins abondants et anastomosés gul font que
parfois le nodule ressemble plutdt & un agrégat de grains
isolés. Souvent du sel gemme a cristallisé dans les unfrac-
tuosités et & l'intérieur des nodules.

Les dimensions sont extrémement variables : elles vont
. .
du grain de quelgues mm. & des rognons qui peuvent
atteindre probablement 40 & 50 cm. si on en juge par
les épaisseurs de 'ordre de 10 a 20 em. observées sur les
carottes.

Lorsqu 'on débite les carottes de sondage on est frappé,
a la longue, de retrouver toujours deux types de nodules:

Certains, relativement fragiles, ont une cassure lamel-
leuse, avee de grandes faces de clivage rayables a 1'ongle.
C’est le gypse corail des auteurs (PPl 11, fig. 3).

D autres, plus résistants, ont une eassure grenue ou
microgrenue, un peu terne et a éclat résineux. Il s'agit
alors de polyhalite (PL. IT, fig. 1).

L’aspect extérieur est 4 peu pres identique sauf a
dire que les nodules de gypse rouge sont peut-étre plus
irréguliers dans le détail, tandis que les nodules de poly-
halitc ont une surface mamelonnée a lobes micux formés,

La couleur aussi est un peu différente. Les nodules
de polyhalite ont une teinte un peu grisitre due aux
inclusions argileuses réguliérement réparties dans la
masse. Le gypse corail au contraire est plus rouge, plus
brillant, translucide, les impurctés étant refoulées sous
forme de filets irréguliers le long des faces des eristaux

de grande taille, SN

20 Composition des deux types de nodules. — Four
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établir le bien-fondé de la distinetion précédente, des
analyses spectrographiques, microscopiques et chimiques
ont été effectuées sur de nombreux échantillons.

@) La polyhalite étant un sulfate complexe de chaux,
de magnésic et de potasse, il suffisait de déeeler la pré-
senee du magnésium ct du potassium pour la distinguer
du gypse.

Parmi les 22 échantillons analysés (1) la présence de
Ca, Mg et K a été constatée dans 15 nodules, tous micro-
oTenus.

Quatre nodules a grandes lamelles de clivage n'ont
montré que du calcium. Dans trois nodules mal caracté-
risés du point de vue macroscopique on a pu déceler a
la fois Ca et Mg, mais sans potassium.

b) L'analyse microscopique qui a porté sur 70 lames
minces confirme la distinetion établie entre les nodules
lamelleux constitué par de grands eristaux de gypse pou-
vant présenter parfois des inclusions de polyhalite (c’est
le cas des nodules ot le spectroscope a décelé Ca et Mg
sans K) et les nodules microgrenus formés de polyhalite
et qui ont fait 1'objet d'une ¢tude antérieure (. Celet,
1953).

¢) A titre documentaire le tableau ¢i-joint (2) donne les
résultats d’analyses ehimiques effectuées avant la guerre
par les Mines Domaniales de Potasse d’Alsace portant
sur des nodules en provenance de divers sondages. Pour
avoir des chiffres ecomparables nous avons éliminé systé-
matiquement les analyses qui révélaient une teneur élevée
enn Na Cl indiquant des inclusions de sel gemme dans les
anfractuosités ou a ’intérieur des nodules.

Les échantillons analysés n’ont malheureusement pas
fait 1’objet d’une diagnose macroscopique préalable, mais

(1) Les recherches spectrographiques ont été effectuées au
Laboratoire de Chimie du B.R.G.G. sous la direction de Mon-
sieur Montagne que nous sommes heureux de remercier ici.

(2) Les chiffres relatifs au toit du Sel correspondent aux

profondeurs & partir de la surface.
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il est évident que les analyses 1 et & (chiffres soulignés
dans le tableau p. 51) correspondent a du gypse corail
el les gutres & de la polyhalite.

3° Localisation du gypse corail et de la polyhalite. —
Certains sondages n’ont traversé que de la polyhalite.
D’autres ont rencontré les deux types de nodules mais,
pendant longtemps, on n’a guére attaché d’'importance.
4 leur détermination et a leur répartition.

C’est le sondage de Perrigny 1 qui a apporté la solu-
tion du probléme (A. BonTEg, 1952) et qui a ineité 4 con-
troler le phénoméne sur les sondages suivantis, ainsi que
sur les sondages antérieurs dans la mesure ou 1’étude
était encore possible.

Plusieurs constatations se sont alors imposées :

1) Les nodules rouges, quelle que soit leur nature,
annoncent l’arrivée dans le « Systéme du sel ».

2) Il n’y a de gypse corail que .dans les sondages qui
ont atteint le « Systéme du sel » au voisinage de la sur-
face du sol. _

3) Quand il y a du gypse corail, il se trouve toujours
en téte de la formation, au-dessus de la polyhalite.

D’olt il déeoule que les nodules de gypse rouge pro-
viennent de la transformation d’anciens nodules de poly-
halite. La transformation est souvent incompléte et c¢’est
ce qui explique la teneur encore appréciable en Mg et
K des nodules de gypse corail (Analyses 1 et 5 du
tablean). Ce phénomeéne n’a, en fait, rien de surprenant
quand on sait que de la polyhalite plongée dans I’eau
s¢ couvre rapidement d’un feutrage de eristaux de gypse,
réaction qui est d’ailleurs caractéristique.

4° La dissoluiion du sel gemme et l’évolution des
nodules. — Un rapport inédit de E. Fournier aux Salines
de Montmorot signalait, en 1925, que, dans les 13 puils
de la conecession § 1’époque, le sel n’était jamais conservé
au-dessus d’une certaine cote quel que soit le niveau stra-
tigraphique au départ et il attribuait la disparition de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 58 —

la partie supérieure du gite a4 des phénomeénes de disso-
lution.

Il distinguait dans le sous-sol, au point de vue de la
circulation souterraine, une zone dynamique ol les eaux
circulent avee une vitesse diminuant avec la profondeur
et une zone statique ot les eaux immobiles et saturées,
sont «incapables de produire des phénoménes notables
de dissolution ».

Dans le cas particulier du sel, le sommet de la zone
dynamique est complétement lavé puls apparaissent des
témoins de sel de plus en plus abondants jusqu’au mo-
ment ot on atteint la zone statique dans Jaquclle le gite
de sel gemme est intact. T1 a done été nécessaire de dis-
tinguer une zone dite intermédiaire, correspondant a la
base de la zone dynamique (A. Bontg, 1951 b et 1952),
olt la dissolution est active.

Cette constatation est a 'origine de la distinetion éta-
blie entre le « Sel dissous » et le « Sel conservé », notion
qui depuis 1951 s’est imposée pour tous les sondages de
la région (A. Boxik, 1951b).

A la méme époque, le sondage de Perrigny i permet-
tait de constater (A. Boxre, 1952) que la limite entre les
nodules de gypse rouge ¢t les nodules de polyhalite eoin-
cidait pratiquement avee la limite des zones dynamique
et statique. T.a zone intermédiaire, qui renferme encore
des témoins isolés de sel, correspond alors & la zone de
transformation ot les nodules rouges peuvent revétir les
deux aspecls microgrenu et lamelleux.

A titre d’exemple, au sondage de Perrigny 1 {alt. 283)
le « Systtme du Sel » commence § 143 m. (- 140), mais
le gel n’apparait qu’a 183.60 (+ 100) d’abord sous forme
de résidus frés dispersés puis de bréches saliféres 4 193.30
(+ 90). Au-dessus de 183 tous les nodules sont de gypse
corail ; au-dessous de 193 ils sont formés de polyhalite ;
entre 183 et 193 les deux types de nodules coexistent.

II serait fastidieux de reproduire tous les éléments
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d’information macroscopique, mieroscopique, chimigue et
spectrographique relatifs aux trois sondages parfaitement
suivis 4 ce point de vue depuis 1951 et aux nombreux
sondages antérieurs qui ont tous apporté des confirma-
tions.

Qu’il suffise de dire que tous les criteres utilisés
s’accordent pour démontrer que la transformation de la
polvhalite en gypse s’amorce dés que le sel a disparu et
que la transformation est quasi instantanée, i 1’échelle
de la dissolution souterraine. C’est ainsi qu’a Perrigny 2
oit le sel massif commence & 214.60 (cote 4 98) deux
nodules prélevés & 214.6C sont formés de gypse corail,
tandis qu’un nodule provenant de 214.70 est constitué
de polyhalite pure.

Les exceptions apparentes proviennent simplement du
fait que la limite du sel dissous et du sel eonservé n’est
pas tranchée, ce qui nous a conduit a distinguer la zone
intermédiaire qui correspond aux caprices de la disso-

I

lution et qui peut atteindre 15 3 20 métres d’'épaisseur.

Cette zone présente des passages lavés, sans sel, oll
les nodules sont de gypse corail et des ilots intacts ou
la. polyhalile est inaltérée.

Au sondage de Perrigny 1, cité comme exemple, le
nodule 188,80 est formé de gypse corail, le nodule 191,80
est au contraire de la polyhalite intacte.

Au sondage de Perrigny 2, o nous venons dc signa-
ler la coineidence exacte entre la limite de dissolution
et la limite de transformation, 6 lames taillées dans des
nodules entre 182,40 et 195 montrent un mélange de
polyhalite ct de gypse rouge, tandis que les deux nodules
207,30 et 207,00 sont constitués uniquement de gypse
rouge. .

Au sondage de Grozon, dont les analyses ehimiques
ont été données ci-dessus, le nodule 74 est vraisemblable-
ment du gypse corail, les nodules 68 et 76 de la polyha-
lite. Rappelons que ces nodules ont été analysés avant-
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guerre et n’'ont pas fait 1’objet d’une deseription macros-
copique.

Ces trois exemples justifient la distinetion d'une zone
intermédiaire dans laquelle polyhalite et gypse corail
peuvent coexister.

En résumé, la polyhalite existe seule dans le
« scl conservé » ; elle est associée au gypse corail dans la
zone intermédiaire ; mais, dés que le sel a disparu («scl
dissous »), la polyhalite n’est plus stable et elle se trans-
forme instantanément en gypse dont la couleur est due
au pigment d'hématite du minéral qui Ilui a donné
naissance.

11. — ETUDE MICROSCOPIQUE

DE L’EVOLUTION POLYHALITE-GYPSE

Au microscope, en lumiére naturelle, le gypse rouge
et la polyhalite sont difficiles 4 distinguer car ils pos-
sédent des indices de réfraction trés voising et faibles.

a — 1,548 pour la polyhalite
e = 1,054/1,567 pour le gypse
d’'aprés Rocrrs et Kerr (1942)

Entre nicols croisés la polyhalite présente des teintes
de polarisation beaucoup plus vives car sa biréfringence
(0,019) est plus de deux fois supéricure & celle du gypse
(0,009), de plus, en lumiére convergente, ¢’est un minéral
biaxe négatif tandis que le gypse est biaxe positif.

Nous avons également observé, en recouvrant les
plaques minces, que les préparations contenant du gypse
rouge chauffées a4 une température supérieure 4 80°, se
déshydratent suivant le proedssus déerit par Lacroix
(1910) avee formation de bulles. Au contraire, la poly-
halite est stable jusqu’a 120° et ne commence 3 perdre
son eau qu'a partir de cette température [d’aprés
G. SteGER, in SCHALLER ¢t HrexpERsON (1932)].
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Aprés avoir analysé les principaux modes de trans-
formation de la polvhalite en gypse et examind les diffé-
rentes structures que peut présenter le gypsc corail ;
nous considérerons le pigment ct les inelusions qui, iden-
tiques dans les deux minéraux envisagés, apportent une
nouvelle preuve de la substitution des nodules de gypse
aux nodules de polyhalite.

1. Les principaux modes de transformation. — La
rapidité de la transformation de la polyhalite en gypse
dépend du mode de gisement de la polyhalite. Les nodules
intercalés dans les argiles ou les marnes dolomitiques du
systéme salifére sont moins facilement attaqués que ecux
gqui sont situés en plein sel. C’est pourquol ecrtains
rognons, prélevés a plusieurs dizaines de metres au
dessus de la limite du sel conservé, contiennent encore des
vestiges de polyhalite, tandis que d’autres recucillis exac-
tement a la limite, sont déja completement fransformiés
en gypse rouge.

1 ’évolution polyhalite gypse est aussi fonction de la
structure de la polyhalite préexistante. Nous avons pu
constater que les variétés fibreuses, en partieulier la
variété en «coups de balai», sont souvent plus résis-
tantes que les formes grenues.

On peut distinguer en lames minces trois types prin-
cipaux dans la transformation :

1° Transformation partielle de la polyhalite en gypse
rouge.

2° Refoulement des derniers témoins de polyhalite
fihreuse a la limite des eristaux de gypse.

3° Disparition compléte de la polyhalite.

Dans le premier type la polyhalite, que 1’on ne dis-
tingue parfols du gypse rouge que par scs leintes de
polarisation plus vives, est cristallisée sous ses formes
habituelles :

— soit en fibres enchevétrées répartics irréguliérement ;
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— soit en fibres groupées en « coups de balai» rassem-
blées en ilots (Pl. 11, fig. &) ;

— soit en fines fibres irradiées, gréles (polyhalite sphéro-
litique), rongées par de grandes plages de gypse blane
(PL 11, fig." 7 et 8) ;

— soit en trés petits cristaux (microlites) difficilement
perceptibles méme aux plus forts grossissements, ras-
semblés en agrégats ou en trainées qui silhouettent
les grands cristaux de gypse rouge (Pl. IT, fig. 6).

Certaines lames minees montrent que 1'élimination de
la polyhalite est accompagnée d’une concentration du pig-
ment d’hématite dans lequel subsistent quelques « reli-
ques » de polyhalite (Pl 11, fig. 6).

Dans le troisieme type le gypse rouge est cristallisé
en mosaique et preésente une structure uniforme lamel-
lcuse & grands &léments ; il est alors généralement dé-
pourvu d’inclusione argileuses.

Ces trois types sont des aspects différents d’un méme
phénomeéne, il ne semble pas possible, pour le moment,
de les faire dériver nécessairement 1’'un de l’autre.

2. Les dif[érentes structures du gypse corail. — Apres
de profondes modifications chimiques, les prineipales
variétés de polyhalite (grenue, fibreuses, microlitique),
déerites par 1’'un de naus (P. CeLET, 1953) évoluent et se
transforment en gypse rouge qui peut se présenter sous
plusieurs aspeets :

1° Structure microgrenue, formée de grains trés fins
serrés les uns contre les autres et répartis irréguliérement
(P1. 11. fig. 5, 7 et 8). Cotte variété, assez rare, se trouve
dans les zones massives et homogénes.

2° Structure en mosxique formée de grands cristaux
i contours en jeu de patience. En lumiére polarisée ces
grands éléments, engrends: les uns dans les autres, pré-
sentent souvent en lame mince un alignement suivant
une direction qui correspend précisément a 1orientation

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 63 —

des cristaux dans les nodules (PL 1I, fig. 10 et 11). La
structure en mosalque est caractéristique des nodules de
gypse lumelleux, c¢’est 1a plus fréquente.

Parfois certains eristaux de gypse sont tellement déve-
loppés qu’ils eonstituent de grandes plages ol sont englo-
bées de petites veinules de polyhalite fibreuse.

Remarque. — Pour étre complet mentionnons la pré-
sence de filonnets de gypse fibreux, d'origine secondaire,
qui reeoupent parfois les nodules de gypse corail mais
qui n’ont rien a voir avee le phénomeéne que nous décri-
vons iei (Pl TI, fig. 7 et 8).

3. Le pigment. La polyhalite est colorée en rouge
par un pigment d’hématite. Au cours de sa transforma-
tion en gypse, le pigment qui é&tait diffus se coneentre
en granules ou en petits chapelets dispersés a travers
toute la masse (Pl. 11, fig, 9), puis il est refoulé a la péri-
phérie des cristaux et vient souligner d’une ligne sombre
les limites des éléments cristalling différemment orientés
(Pl. II, fig. 10). Cette concentration s’exagérant, il n'y
a parfois plus d’hématite 4 ’intéricur méme des eristaux
de gypse, seule subsiste une « éeorce » rouge écarlate qui
donne une coloration vive & 1’ensemble.

L’élimination du pigment est liée & la disparition du
potassium eontenu dans la polyhalite. Cette observation
eonfirme 1’opinion de Schaller ¢t Henderson (1932), selon
laquelle 1’hématite ne se déposait pas a partir de solutions
qui précipitaient 'anhydrite et le sel gemme, mais scule-
ment dans les saumures plus riches en potassium.

4. Les inclusions. - - Le gypse rouge comme la poly-
halite est rarement pur, il contient un ecertain nombre
" d’espéees minérales dont les plus communes sont le quartz,
P’anhydrite et la dolomie.

Le Quartz. — Treés abondant, on le trouve aussi bien
dans la polyhalite que dans le gypse rouge. 11 a 6té signalé
dans le Keuper du Jura 4 plusicurs reprises (Ogérien,
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1865-67 ; A. Boxtr, 1951 a). 1l présente généralement des
contours géométriques bien nets (Pl. 11, fig. 2 et 4) et il
est fréquemment cristallisé en petits prismes e2 terminés
par une pyramide de chaque c6té (quartz bipyramidés).
Sa taille peut varier entre 2 et 0,1 mm. En iame mince,
il est souvent réparti irréguliérement dans la masse méme
des nodules. Cependant on observe parfois une concen-
tration des grains de guartz, soit sous forme d’aurdoles
emboitées, et dans ce cas les eristaux diminuent régu-
liérement de taille de la périphérie vers l'intérieur du
nodule, soit dans les parties plus argilecuses des rognons
(P. Crrer, 1952), Une seule fois nous avons observé i la
limite du gypse rouge et du gypse gris marncux un c¢or-
don de peiits cristaux de quartz idiomorphes.

L’ Anhydrite, — Toujours bien cristallisée 1 anhydrite
présente des contours déchiquetés plus ou moins c¢orrodés.
Elle se distingue facilement par son relief trés aceusé,
sa biréfrineence forte et ses clivages sub-orthogonaux.
Ille peut étre teintée par les oxydes de fer comme la
polyhalite ou le gypse corail qui la contiennent, mais
elle est parfois incolore (P1. II, fig. 7). L’anhydrite rouge
n’a pas subi de modification apparente, soit que la trans-
formation de la polyhalite en gypse ait été rapide, soit
par suite de sa moins grande solubilité.

La Dolvmre. — La dolomie existe dans le gypse rouge
comme dans la polyhalite, mais elle est difflcilement per-
ceptible méme aux plus forts grossissements par suite de
la taille extrémement petite de ses eristaux. Flle est sur-
tout abondante dans les parties argileuses qui sillonnent
certains nodules, mais on la trouve aussi en minuscules
rhomboédres en pleine masse du gypse (Pl. 11, fig. 6).

CoNcLUSIONS

La transformation de la polyhalite en gypse n'est
qu’un aspect des modifications subles par les gites sali-
feres depuis leur dépét.
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Si la diagénése, 4 laquelle on e pense pas assez, pro-
duit des modifications importantes dans de nombreux
sédiments, elle affecte particuliérement les formations
saliféres qui, du fait de leur solubilité plus grande et
sous l'action des variations de milieu, se présentent 3
nous sous une forme bien différenie de celle qu’elles
avalent & 1’origine.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 1I

- Fra. 1. — Nodule de polyhalite fibreuse (Pf) 4 cassure fine-
ment grenue montrant des auréoles de petits grains
de quartz bipyramidés (Q) de taille décroissante de
la périphérie vers le centre.

Sond. de Perrigny 1 prof. 194 m, Grand. Nat.
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. — Aspect microscopique de la partie centrale du méme

nodule. Les cristaux de quartz (Q), de petite taille,
sont répartis irréguliérement i travers les fibres de
polyhalite (Pf).

Sond. de Perrigny 1 prof. 194 m. Lum. Pol. X 30

. — Rognon de gypse rouge & cassure lamelleuse. Grands

cristaux 3 racettes de clivage miroitantes (G.r.).
Sond. de Perrigny 2 prof. 195 m. Grand. Nat.

., — Gypse rouge 2 grands cristaux de quartz incolores

(Q) inclus dans de grandes plages de gypse rouge
(G.r.). Méme répartition désordonnée du quartz que
dans la polyhalite (fig. 2).

Sond. de Perrigny 2 prof, 207 m. 50 Lum. Pol. X 30

5. — Grands cristaux de gypse rouge (ur.r.) dont les limi-

es sont soulignees par des reliques de polyhalite
nbreuse en « coup de balai» (Pf). Gypse rouge micro-
grenu (G.m.) dans ia partie N.E. de la phorto.

Sond. de Perrigny 2 prof. 188 m, Lum. Pol, X 30

. — Polyhalite microlitique P.m.) rassemblée dans un

iambeau d’hématite (H) rcfoulé par deux grandes
plages de gypse rouge (G.r.). Petits cristaux de¢ dolo-
mie (D) & l’intérieur du gypse.

Sond. de Lons 1 prof. 47 m. 50 Lum. FPol. X 30

. — Fibres gréles de polyhalite sphérolitique (P.s.) en

cours de disparition. Gypse blanc (G.b.) cristallisé en
grands éléments. Gypse rouge microgrenu (G.m.) ren-
fermant des filonnets de Gypse blanc (G.f.) fibreux.
Anhydrite incolore rassemblée dans une grande plage
de gypse blanc (G.b.) ol se trouve augsi un grand
cristal de juartz corrodé (Q).

Sond. de Perrigny 2 prof. 188 m. Lum. Nat. X 30

. — Méme lame. Lumiére polarisée X 30.
. — Polyhalite fibreuse (Pf.) partiellemeni transformée

en gypse rouge (G.r.). Les deux minéraux se distin-
guent difficilement en lumiére naturelle (indices de
rétraction voisins), I/hématite diffuse dans la poly-
halite, s'est concentrée en petits chapelets allongés
dans le gypse, elle simule ammsi en L.N. la texture
fibreuse de la polyhalite en L.P.

Sond. de Perrigny 2 prof. 195 m. Lum. Nat. X 30

10. — Gypse rouge (G.r.) dont le pigment (H), refoulé a

la périphérie des cristaux, souligne d’une veinule
noire les limites des différents éléments. Hématite
granuleuse (H) dispersée & l’'intérieur des ecristaux
de gypse.

Sond. de Perrigny 1 prof. 174 m. Lum. Nat. X 20

11. — Méme portion de la lame précédente. Lumiére pola-

risée. Mosaigue de cristaux de gypse rouge. Remarquer
que les limites des ecristaux coincident exactement
avec les veinules d’hématite de la fig. 10. L. P. X 20.
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Séance du 7 Avril 1954

Présidence de M. F. Joly,
puis de MM. A. Bouroz et A. Bonte

M. A. Bonle présente la communication suivante :

Poches de dissolution, argiles de¢ décalcification
¢t grés mamelonnés
dans la région d’Arras (Pas-de-Calais)

par A. Bonte

Le contact Landénien-Crétacé dans le Nord de la
France se présente sous deux aspects différents : la sur-
face de séparation peut €tre nettement tranchée et sensi-
blement plane ou au contraire trés irréguliére et tapissée
d’argile de décalcification,

Ce double aspect trouve son explication dans des phé-
noménes de cireculation d’eau souterraine relativement
récents, en relation avee la nature des formations qui
surmontent la craie. Les mémes phénomeénes semhlent
pouvoir expliquer le mode de formation et de gisement
des grés mamelonnés du Landénien continental,

Aprés avoir rappelé trés sommairement la stratigra-
phie du Landénien, qui seul entre en ligne de compte, jc
décrirai quelques coupes de carriéres; j’essayerai ensuite
d’en déduire une interprétation d’ensemble des modalités
de gisement du Landénien de la région.

STRATIGRAPHIE DU LANDENIEN (fig. 1)

A la suite de M. Leriche [1923-1924, p. 124] on divise
le Landénien de la région de Cambrai, analogue a celui
de la région d’Arras, en deux ensembles.

Au sommet, le Landénien eontinental (LC) est formé
de sables blanes & stratification entrecroisée présentant
des intercalations lenticulaires d’argile plastique ligni-
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teuse et des grés blancs (G), notamment & la partie supé-
rieure.
A la base, le Landénien marin (LM) qui comprend,
de haut en bas :
les Sables de Grandglise (SG), épais. max. 16 m.
. le Tuffeau d'Honnechy (TH), épais. max. 4 mr
I’Argile de Clary (AC), épais. max. 4 & 5 m.
le Tuffeau de Prémont (TP), épais. max. 3 a 4 m.

Frc. 1. — Schéma du Landénien (d’aprés M. Leriche, légere-
ment modifié), CS, Craie sénonienne ; LM, Landénien
marin ; TP, Tuffeau de Prémont ; AC, Argile de Clary;
TH, Tuffeau d'Honnechy; SG, Sables de Grandglise;
LC, Landénien continental ; AL, Argile ligniteuse ;
L, Limons,

Au-dessus des sables blanes continentaux on trouve
fréquemment une argile ligniteuse noire compacte (AL),
d’4dge indéterminé pour le moment.
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Alors que les formations du Landénien marin sont
trés régulitres, les sables du Landénien continental sont
beaucoup plus hétérogeénes, leur base ravine souvent le
Landénien marin et, d’aprés M. Leriche, peut reposer
dircetement sur la craie qui serait méme assez profondé-
ment entaillée par endroits. :

Li’ensemble du Landénien marin est légerement incliné
vers le Nord et les différentes assises sont transgressives
les unes sur les autres vers 1’Est [M. Laeriche, 1909,
-p. 3797].

Clest ainsi que 1’'Argile de Clary dépasse la limite
d’extension du Tuffeau de Prémont et est elieméme dé-
hordée par le tuffcau et les sables qui la surmontent.
En dehors de l'aire d’extension de 1’Argile de Clary, le
Landénien repose sur la eraie par 'intermdéiliaire du con-
gloméral a silex |M. Leriche, 1909, p. 379; 1943, p. 9;
1944, p. 10].

TESCRIPTION DE  QUKIQUES CARRIERES

Les deux premieres carricres (Reux et la Coulotte)
recoupent le contact Landénien marin -Crétacé; les autres
intéressent uniquement le Landénien continental. Dans
ces dermiéres, j'ai ¢té obligccamment guidé par M. Ch.
Dehay qui les avait visitées autrefois pour la recherche
de végétaux (1928, 1929, 1936). Je suis heureux de le
remereler des précicuses observations dont il a bien voulu
me faire profiter.

1) Carriére de Reux (fig. 2).

" La carriére du Caillou d’Elbart, située sur le terri-
toire de Reeux, prés de la limite des communes de Reux
et de Plouvain et & 300 métres au Nord de la Scarpe,
alimente la Cimenterie de Biache-St-Vaast.

Elle exploite la eraie sénonienne (CS) surmontée du
Landénicn marin constitué ici par le tuffeau de Prémont
(TP) et I’Argile de Clary (AC), le tout rccouvert par
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un cailloutis de silex représentant des alluvions ancien-
nes (a') de la Secarpe.

IY’extraction se fait a I'aide d’un exeavateur i godets
qui enléve en une seule passe toute 1’épaisseur de la craie
et du tertiaire, en se déplacant suivant un front de 700
4 800 métres de longueur orienté WNW-ESE et sensible-
ment paralléle a la Scarpe.

Le front d’exploitation donne une coupe trés fraiche,
que je désigneral sous le nom de coupe Nord. Suivant la
direction de progression de l’excavateur, il existe une
aulre coupe plus estompée, perpendiculaire a la.précé-
dente, ce sera la coupe Ouest.

Coupe Nord. — Ce qui frappe au premier abord lors-
qu’on entre dans la carriére, c¢’est la parfaite régularité
du contact Landénien-craie. Le tuffcau et 1’Argile de
Clary, de teinte générale gris-verditre, sont séparés de
la craic blanche par une ligne absolument droite,

Cette ligne n’est pas horizontale, mais inclinée légére-
ment vers 1’Ouest. Lia surface du plateau étant & peu prés
horizontale, i1l s’ensuit que le tertiaire est plus épais dans
la partie Ouest de la coupe ou il comporte de haul en bas:

Alluvions aneiennes,
Argile de Clary,
Tuffeau de Prémont,
Craie blanche.

Dans la partie Est, I’Argile de Clary a disparu et les
alluvions anciennes reposent directement sur le Tuffeau
d’Honnechy qui diminue progressivement d’épaisseur,

Lorsqu'on s’approche du front de carriére, on consiate
que le contact Landénien-Crétacé est tranché dans la par-
tie Ouest de la coupe 14 ol il ¥ a de I’Argile de Clary.
Au contraire, dés que 1'Argile de Clary, progressivement
amineie par l'érosion, s’effile sous la terrasse, on voit
apparaitre un liseré d’argile de décalcification et aussitot
le méme contact se ereuse de poches irrégulicres.
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Coupe Ouest, — La coupe Ouest n’est pas aussi nette
car elle présente de nombreux redents et elle est d’autant
plus estompée qu’on s’écarte davantage du front actuel.
Elle est néanmoins trés facile & observer et montre avee
plus de netteté encore le changement d’allure du coniact
Landénien-Crétacé.

La pente générale du contact est plus forte que sur la
coupe Nord, ce qui, compte tenu de 'orientation des deux
coupes, conduit & un pendage général N ainsi que le
signalait M. Leriche [1909, p. 378].

Sur cette coupe ’Argile de Clary, coupée en biscau
par la terrasse d’alluvions, diminue progressivement
d’épaisseur lorsqu’on se déplace vers le Sud.

Dés sa disparition, les poches de déealeification garnies
d’argile résiduelle apparaissent et prennent une ampleur
d’autant plus remarquable qu’on s’approche davantage
de la Secarpe.

Lia poche la plus grande, située presqu’a 1l'extrémité
du talus qui desecend vers la Scarpe, est tapissée inté-
rieurement d’abord d’argile noir brunitre de déecaleifi-
cation, puis de 0 m. 30 de tuffcau qui correspond & 1'épais-
seur du Liandénien marin respectée par 1’érosion au mo-
ment de la formation de la poche, épaisseur qui est sensi-
blement celle qu’on peut observer actuellecment en denors
de la poche. Tout le reste est rempli de cailloutis et de
sables descendus postérieurement aprés leur dépét.

A Vextérieur de la poche, la craie est fendillée, bré-
choide et ses fissures renferment du sable plus ou moins
grossicr. Nous sommes la dans la zone de circulation a
I’époque ol se déposaient les alluvions anciennes de la
Scarpe.

La coupe W permet, en outre, d’assister 4 la formation
d’tine poche de dissolution. Un peu en arriére du front
actuel, la terrasse d’alluvion ravine assez fortement 1'Ar-
gile de Clary sous-jacente dont elle ne laisse subsister
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quune faible épaisseur. Il se forme ainsi une cuvette
dans laquelle les eaux d’infiltration vont se rassembler
pour s’infiltrer ensuite progressivement 3 travers ce qui
reste d’Argile de Clary, traverser le Tuffeau de Prémont,
qui est nettement plus foneé parce que plus humide en
ce point que partout ailleurs, ¢t pereoler lentement a
travers la craie. Nous sommes la dans des conditions
idéales pour assurer la dissolution des caleaires et effec-
tivement on constate qu’a 'aplomb du ravinement, la
surface de séparation Argile de Clary - Tuffeau d’Honne-
chy présente une légére inflexion qui s’accentue au con-
tact Tuffeau d’Honnechy - craie ; en méme temps appa-
rait un liseré d’areile résiduelle soulignant les denticu-
lations qui annonecent au contact Landénien-Crétacé la
formation d’une poche de Hissolution.

2) Carriére de la Coulotte (fig .3).

Elle est située sur le territoire d’Avion, & mi-chemin
entre le carrefour de la Coulotte sur la R.N. 25 et la
Cité des Petits-Bois,

Cette carriere est abandonnée mais clle montre encore
de trés belles poches de dissolution.

Fig. 3. — Coupe schématique de la Carridre de la Coulotte.
CS, Craie sénonienne ; TP, Tuffeau de Prémont ; L' et
12, Limons; Eb, Eboulis. ’
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Située sur Ie flane d’'une colline qui descend vers la
Souchez, elle recoupe la craie sénonienne (CS) recouverte
dans la partie amont de tuffeau landénien, assimilable an
Tuffeau de Prémont (TD).

Au-dessus du Tuffeau de Prémont, la colline est for-
mée d’Argile de Clary dont la présence est attestée par
unc zone marécageuse surmontée de sables jusquau
sommet.

L’ Argile de Clary ayant été enlevée par 1’érosion, au
droit de la carriére, on observe partout des poches de
dissolution, mais celles-ci se développent surtout lorsqu 'on
se rapproche de la vallée de la Souchez.

La ou le tuffeau est conservé (A), il s’infléchit vers
le bas 4 l'aplomb des poches qui sont, comme 1’ensemble
du eontact Landénien-Crétacé, tapissées d’argile de décal-
cification. Plus bas sur la pente, 14 on le tuffeau a é&té
normalement enlevé par 1’érosion (B), il subsiste néan-
moins dans le remplissage des poches ; mais, en dehors
de celles-ci, le limon recouvre directement la craie.

Le limon (L2), un peu crayeux, n'a généralement pas
subi dc¢ déformation. Une poche copendant montre un
entrainement vers le has de limon sahleux brun clair (L1).

3) Carriére Herbet o Maisnil-Bouché, Commune de Gouy-
Servins (fig. 4).

Cctte carriére, comme 1’ancienne carriére Desctte
actuellement abandonnée, exploite le sable du Landénien
continental (L.C).

Ces sabhles blancs, violets ou noirs, reposent sur le
Landénien marin, suivant une surface couverte de plans
de glissement et inclinée & 60° environ ; la eraie qui
forme le substratum n’est pas visible.

Dans le sable blane, un bloe de grés mamelonné (G)
mal cimenté est incliné comme les lits de sable.

Les limons horizontaux recouvrent le tout ; ils sont
parfols entrainés progressivement dans les poches ct
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swwgmentent alors d’épaisseur ; des bloes de grés mame-
lonnés (V') sont remaniés entre les sables blanes et les
limons.

4) Carriére Cuvillier ¢ Maisnil-Bouché, Commune de
Gouy-Servins (fig. 4).

Ici les relations avee la eraie (CS) sont encore visi-
bles. En certains points, la limite Landénien-Crétacé est
sensiblement horizontale mais, le plus souvent, elle pré-
sente des pendages de 1ordre de 60 & 70° pour former
de nombreuses poches irréguliérement disposées ol se
développe 1’exploitation. :

Frc. 4. — Coupe synthétique des Carriéres de Maisnil-Bouché.
¢S, Craie sénonienne ; LM, Landénien marin ; LC, Lan-
dénien continental ; G et G’, blocs de grés mamelonné ;
L, Limons.

A chaque poche, 1’argile résiduelle ¢t le Landénien
marin {LM), épais de 0 m. 50 & 1 m., s’enfoncent rapide-
ment et plongent sous les sables blanes du Tandénien
continental (LC) dont la stratification, d’abord ineclinée,
diminue progressivement.

Les limons, soulignés & la buse par des bloes de grés
mamelonnés (G7) de plusieurs métres cubes, suivent aussi
le mouvement de deseente vers le centre des poches.
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5) Carriére Beugnet ¢ Mont-St-Eloy, Bois des Alicun
fig. 5). '

11 s'agit en réalité d'un ensemble de carricres, la plu-
part abandonnées, les exploitations se déplacant au fur
et 4 mesure de 1 3puisement.

I allure en poches est ici tout & fait caractéristique
car, entre les différentes carriéres qui marquent les étapes
de I’extraclion, la craie remounte pratiquement jusqu’z
la surface du sol.

La poche actucllement exploitée a environ 150 m. de

long, 40 m. de large et une trentaine de métres de pro-
fondeur. Elle est orientéc ENE-SSW.

f16. 5. — Coupe schématique des Carridres de Mont-St-Eloy.
C%, Craie sénonienne ; LM, Landénien marin ; LC, Lan-

dénien continental
Limons.

; G’, grés mamelonné ; L' et 17

Le Landénien marin (I.M) épais de O m. 50 & 1 m. est
plaqué contre la craie (CS) suivant une surface inclinée
4 60° environ avee interposition de la couche habituelle
d’argile noire.

. Au-dessus le Landénicn continental (LC) blane pré-
sente le méme pendage ; il est surmonté d’un bane dis-
continn de trés gros bloes de grés mamelonné 4 plantes
(G') encore utilisé pour la taille des pavés. Les grés ont
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méme pendage que les formations précédentes ; ils sont
recouverts directement par un limon sablo-argileux gris
verdatre (L1) qui semble étre un limon de ruissellement
formé aux dépens du Landénien argileux et qui aurait
comblé la poche au fur et & mesure de son approfondis-
sement. Lie tout est recouvert d un lit discontinu de grés
mamelonné auquel est superposé ’ergeron (1.2),

6) Carriére de Blairville.

A 8 km. 500 SSW d’Arras la carriére de Blairville
est eélébre par ses grés a Unios et a fait 1'objet de plu-
sicurs descriptions |Ch. Dehay, 1928 et 1936].

Elle est actuellement abandonnée, mais on peut y
observer encore les formations qul surmontent le sable
blanc. Ce sont des sables et grés ferrugineux & [Unios,
des sables roux un peu argileux et, couronnant le tout,
une argile plastique noire.

Sur les bords de la carriére, on voit encore la eraie
monter trés haut ; le sable blane enlevé pour 1'exploita-
tion formait done de vastes poches a l'intérieur de la
craie qui subsiste scule.

Remargue importante, 1’argile noire du sommet cst
horizontale tandis que le sable roux et les grés & Unios
sont légérement déprimés a la base done épaissis vers le
centre de la poche.

T) Sabliere de Tilloy-les-Moffluines (fig. 6).

Jde n’ai pu observer cette carriére mais M. Ch. Dehay
2 eu l'obligeance de me communiquer un eroquis original
relevé il y a une vingtaine d’années et qui s’intégre dans
l'interprétation générale des conditions de gisement.

Sous les limons (1.), coupés de lits de petits graviers,
le Landénien continental (L.C) est représenté par un

sable & filets ligniteux surmonté dun lit trés mince d’ar-
gile plastique noire (AL).
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Le Landénien continental repose sur la eraie (CUS) par
D’intermédiaire d’un lit de grés et de craie durecie suivant
une surface parsemée de puits de dissolution, A 1’aplomb
de ces puits 1’argile noire descend trés bas & travers le
sable qui est déformé au voisinage.

‘-\‘;té}

F1a. 6. — Carriére de Tilloy-les-Mofflaines, d’aprés M. Charles
Dehay. CS, Craie sénonienne; LC, Landénien continental;
AL, Argile ligniteuse ; L' et 12 Limons.

8) Carricre de Noyelles-sur-Escaut.

J’ai déerit derniérement avee M. E. Richez (1953) la
carriére de L.andénien continental de Noyelles-sur-Escaut
et nous avons été amené i la considérer comme une vaste
poche de dissolution. Je n’y reviens que pour ajouter
un détail.

A D’entrée de la carriére, les sables lités 2 et 3 s’inflé-
chissent symétriquement vers le bas et présentent dans
I’axe une épaisseur plus grande que sur les bords de la
dépression ol descendent également 1'argile ligniteuse 4
et les limons. La craie n’est pas visible en ce point, mais
la déformation des lits sableux est due certainement &
la présence d’une poehe de dissolution en profondeur,
poche qui s’cst amorcée dés le Landénien continental.
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INTERPRETATION DES OBSERVATIONS ET DISCUSSION

l.es phénomeénes évoqués dans les descriptions précé-
dentes ont fait 1’objet de nombreuses mises au point sur
lesquelles il est inutile de revenir [A. de Lapparent, 1873-
1874 ; J. Gosseclet, 1878-1879 ; Ch. Barrois, 1878-1879;
A. Briquet, 1906 ; M. Leriche, 1909 & 1948].

Tout le monde est d’accord maintenant sur le fait
de la dissolution et sur l'origine de l’argile & silex. Par
contre, la discussion est encore nécessaire quand il s’agit
de préciser 1’dge et les modalités d’action des phénomeénes
mis en jeu ainsi que les eonséquences qui découlent de
cette acetion.

1) Conditions de formation des poches de dissolution.

Si le fait de la dissolution de la craie ne peut étre
mis en doute, le phénoméne ne se produit cependant pas
partout.

Pour qu’il y ait dissolution, il faut évidemment qu’il
y ait infiltration ; or celle-ci n’est possible qu’en dehors
des aires couvertes par des formations imperméables. Le
fait a été énoncé en premier lieu par J. Gosselet [1878-
1879, p. 352]. A. Briquet [1906, p. 158, note 1} et M.
Leriche [1909, p. 380] ont fait hussi remarquer depuis
longtemps qu’il n’y avait normalement d‘Argile & silex,
done de dissolution, dans 1’aire d’affleurement des sables
landénicns, que dans les zones oll les assises supérieures
& I’Argile de Clary reposaient directement sur la craie.

Au contraire, 14 ou I’Argile de Clary existe, il n'y
4 normalement ni poches de dissolution, ni argile de
décaleification, sauf dans les points o 1’érosion récente
a enlevé 1’Argile de Clary c’est-a-dire sur les flancs des
vallées an-dessous de 1'affleurement de cet horizon imper-
méable. Ce dernier point a été précisé plus récemment
par M. Leriche & 1’aide d’un ¢roguis trés suggestif [1943,
p. 10 et fig. 2 p. 9]. |
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Les carriéres de Reeux et de la Coulotte fournissent
des exemples remarquables de 'influence de 1’Argile de
(Clary sur la répartition des poches de dissolution qui
sont d’autant plus développées qu’on s’éloigne du biseau
d’argile. La ou ’Argile de Clary a une épaisseur suffi-
sante la dissolution est inexistante ; quand 1'érosion l'a
réduite & quelques décimeétres, le phénoméne s’amorce et
il se développe progressivement dés la suppression de
cctte couche imperméable.

En l’absence de 1’Argile de Clary toute formation
imperméable est susceptible de jouer le méme rdle et
P'argile ligniteuse, par exemple, pourrait s’opposer de la
méme facon 4 la formation des poches de dissolution.

Si une couche impermcable constitue une protection
efficace eontre la dissolution et la formation concomitante
d’Arvile 4 silex, on peut se demander pourquol cetle
derniére n’existe pas réguliérement dans toutes les régions
oll la ecouverture argileuse fait défaut.

On constate, en effet, que, suivant les points, la sur-
face de la crale dégagée de toute autre formation est
surmontée d’une nappe continue d’argile de décalcifica-
tion ou, au contraire, dépourvue de toute couverture ;
la crale affleure alors sous une épaisseur, généralement
trés faible, de limons.

Plusicurs raisons peuvent expliquer eette anomalie
apparente. La craic peut ¢étre fendillée et porcuse i ce
point que 1’ean s’infiltre trés rapidement sans avoir la
possibilité de dissoudre & 1’affleurement. La dissolution
se fait alors en profondeur et les résidus n’apparaissent
pas c¢n surface. Par ailleurs, méme s'il y avait dissolution
a 'affleurement, du fait de la rapidité de Vinfiltration,
les insolubles de la craie & peine dégagés seraient entral-
nés et il ne subsisterait rien a ’affleurcment. La disso-
Iution en profondeur se répercute 1ot ou tard 4 la surface
sous forme d’effondrements.

11 semble que ce mode daction de la dissolution doive
intervenir dans les zones ou la craie n’a pas été recou-
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verte de formations plus récentes ou cn a été dégagée
depuis longtemps ; 1l est applicable 4 toutes les forma-
tions caleaires diaclasées.

Au contraire, 1la présence de sables au-dessus de la
craie¢, en répartissant réguliérement et en ralentissant
Vinfiltration, assure unc lente percolation favorable a la
dissolution. Il se forme ainsi & la limite sables-craic une
argile résiduelle qui, par la suite et méme aprés ablation
de la couverture sableuse, empéchera 1'infiltration rapide;
mais les poches de décaleification, amorcées dés le début,
vont se développer du fait de la concentration progres-
sive de l’infiltration. Petil & petit leur contenu pourra
étre entrainé ecn profondeur et, de nouveau, on pourra
aboutir 4 une surface erayeuse parsemée de cavités de
dissolution mais dégagée plus ou moins parfaitement
d’argile résiduelle.

Un autre facteur peut intervenir pour expliquer la
dénudation de la surface de la craie : ¢’est I'intensité de
J’érosion en général et du ruissellement en particulier.
Celui-ei peut étre assez énergique pour que son action
soit plus rapide que celle de la dissolution ; les argiles
de décalcification seraient alors déblayées aussitdt que
formées. ' ‘

En fait, dans la répartition de 1’Argile & silex plu-
sieurs phénomeénes concurrents agissent simultanément
ct le résultat de cette action dépend de la vitesse relative
de chacun d’eux : la dissolution laissc un résidu ct le
ruissellement ou 'infiltration tendent & le déblayer. Sui-
vant les circonstances, le résidu reste en surface, est
entrainé vers le thalweg (Bief & silex de Gosselet) ou
disparait en profondeur.

Ceci nous eonduit & proposer une interprétation d’en-
semble des gisements de 1’Argile & silex centrés autour
des massifs tertiaires (fig. 7).

Dans la partie couverte par les dépdts tertiaires argi-
leux, la crale étant protégée eontre la dissolution, il ne
peut y avoir d’argile de déecalcification (Zone 1). En
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bordure des massifs, 14 ol 1a couverture argileuse a été
déblayée ne laissant & découvert que les sables inférieurs,
les caux d’infiltration pereoleni lentement et 1’Argile 3
silex commence 4 s¢ former (Zone II). Le sable & son
tour est cntrainé par le ruissellement, mais ’argile de
déecalcification formée antérieurement protége pendant
un certain temps la craie sous-jacente. Les eaux d’infil-

tration se eoncentrent en des points privilégiés, les poches

@—r—@——@—0—

F1e. 7. — Schéma de l'évolution de I'Argile & silex.
CS, Craie sénonienne ; §, sables ; A, argiles.
1, zone dépourvue d’Argile & silex; II, zone de formation;
111, zone d’entrainement ; IV, zone déblayée.

s’agrandissent et une partie des produits de remplissage
s’insinue en profondeur (Zone IIT). Finalement la sur-
face est déblayée de sa couverture protectrice, 1’eau s’in-
filtre rapidement en profondeur, il n’y a plus de disso-
lution e¢n surface. L’attaque des calcaires se poursuit en
profondeur et on assiste & la formation de eavités d'ef-
fondrement (Zone IV). Dans cette hypothése 1’Argile a
silex constituerait une auréole plus ou moins tranchée
autour des massifs tertiaires.

En résumé, pour qu’il y ait dissolution et formation
d’argile résiduclle, il faut qu’il y ait infiltration et que
cette infiltration soit lente ; en outre, on assistera i la
formation de poches 8’il y a concentration de 1’eau infil-
tréec en certains points privilégiés.

Ces conditions sont remplies, en particulier lorsque la
craie est recouverte par le Tuffeau landénien toujours
un peu argilcux et nous avons vu le rdle joué par un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— X3 —

léger ravinement de 1’Argile de Clary dans le déclenche-
ment du phénomeéne,

2) Age des poches de dissolution.

La formation des poches de dissolution a pu commen-
cer dés I’émersion de ia craie; elle s’est poursuivie aux
diverses périodes continentales qui ont suivi [M. Leriche,
1927-1928, p. 58] et se continue encore de nos jours.

La dissolution dés 1’émersion ne s’observe que trés
rarement car la mer landénienne en transgression en a
remanié les témoins,

Au cours du Landénien continental, le méme phéno-
méne se manifeste par 1’épaississement des sables 4 Unios
sous l’argile noire horizontale (Carriéres de Blairville et
de Noyelles-sur-Iiscaut).

A Tilloy-les-Mofflaines, 1'affaissement de 1’argile plas-
tique noire au milicu des sables, sous des limons non
déformés, implique que la dissolution est antérieure au
moins au Quaternaire. Lies détails manquent pour préeci-
ser 8’il s’agit d’une dissolution limitée au Landénien.
De méme, 1’épaississcment des lits élémentaires des sables
lités (carriere de Noyelles-sur-Escaut) trahit un appel
vers le bas qui a débuté dés le dép6t des sables et qui
s’est développé par la suite jusqu’au Quaternaire avee
le remplissage d’argile ligniteuse et de limons.

Mais, dans la plupart des cas et notamment pour les
paches de trés grandes dimensions, la dissolution semble
étre tout a fait récente ou, au moins, s’est poursuivie
jusqu’a nos jours.

Dans la carriére de Noyelles-sur-Escaut, la descente
des limons dans la poche, leur épaississement, leur cisail-
lement par failles sont autant de preuves d’une action
récente.

La démonstration est surtout nette avec la carriére de
Reeux ol on constate que la formation des poches de
dissolution et de 1’argile résiduelle qui y est associée, est
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lide a 1’ablation par le ruissellement de 1’Argile de Clary
et est postérieure au dépot de la terrasse d’alluvions qui
descend avec les limons dans 1’axe des poches.

M. Leriche signale un fait du méme ordre [1929-1930,
p. 87} dans la coupe du Sanatorium de Marcoing out il
constate la formation d’une argile de déealcification posté-
rieurement au dépdét d’un eailloutis de la fin du Pléis-
tocéne ; il souligne par ailleurs [1943, p. 9] que 1’ Argile
a silex est une formation qui date presque entiérement,
de 1’époque actuelle.

3) Ampleur de la dissolution et vitesse du phénoméne.

Argile de décaleification ou Argile 3 silex sont des
termes équivalents ; dans un cas eomme dans ’autre, il
s’agit d'une argile résiduclle qui ne renferme de silex
que dans le cas o la roche dont elle dérive en eontenait
elle-méme.

L’épaisseur de ’'argile de décaleification est fonetion
non sculement de lintensité de la dissolution mais sur-
tout de la tenenr en insolubles (b & 20 %) de la eraie
dont elle tient la place.

On pourrait étre tenté de calculer la valeur de la dis-
solution d’aprés 1’épaisseur de l’argile résiduelle. Mais
ce caleul scrait trés aléatoire car la dissolution est un
phénomene trés irrégulier, ainsi que [’atteste la répar-
tition en poches ; et il serait bien difficile de choisir les
points ol 1’épaisseur de¢ l'argile résiduelle doit &tre
mesurée. Par ailleurs, le remaniement de ces argiles par
les eaux de ruissellement et [’entrainement possible en
profondeur d’une part appréciable des résidus de disso-
lution exposeraient & de trés graves erreurs.

Notons sculement que 1’argile de décaleification dépasse
rarement 1 dm. sur la craie sénonienne ; son épaisseur
peut atteindre 0 m. 40 sur la craie grisc du Turonien
supéricur 4 Micraster Leskei et méme 1 m. 50 sor la
crate a silex.
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Il faudrait, pour se faire une idée exacte de ’ampleur
du phénomeéne, procéder & des mesures préeises, en tenant
comple de la situation des gisements dans les zones dont
nous avons suggéré préeédemment 1'cxistence (p. 81).

4) Les gites de Landénien continental.

Le Landénicn continental du Nord de la France et
de la Belgique a été longuement analysé par M. Leriche
qui en a décerit minutieusement les alfleurements.

Dans presque toutes ses publications, M. Leriche eons-
tate que les sables ot grés du Landénien continental se
trouvent & une cote voisine et souvent trés inféricure a
celle de la surface de la craie et il en conclut & des phéno-
ménes de ravinement [1909, p. 384 ; 1928, p. 74] suivant en
cela 1’interprétation de A. Rutot [1903] et A. Briquet
[1906].

11 semble que l'on puisse interpréter différemment
tous les faits déerits. 11 convient tout d’abord de faire
remarquer que les ravinements invoqués supposeraient
des oscillations importantes du niveau de base, oscilla-
tions extrémement rapides si on en juge par la raideur
des versants que constitueraient les bordures des gites de
sable continental.

(Ces dépb6ts sableux semblent ausst bien homogénes
pour représenter des dépdts fluviatiles. Ce sont toujours
des sables blances, fins, sans aucun des éléments étrangers
qu’on serait en droit d’y attendre : fragments de silex,
concentrations de glauconie, de phosphate de chaux, ete...
en provenance des couches ravinées, Des ravinements de
ce genre scraient uniques, scmble-t-1l, dans la série strati-
graphique.

Les affleurements de Landénien continental présen-
tent souvent, lorsque les bordures sont visibles, une allure
en cuvette plus ou moins accentuée. Les flancs sont géné-
ralement relevés et les sables y présentent une disposition
désordonnée [M. Leriche, 1909, p. 382, fig. 2]. La strati-
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fication n’est horizontale que dans la région centrale des
cxploitations. Par ailleurs, ces affleurements jalonnent
souvent les vallées actuelles | M. Leriche, 1909, p. 383].

On pourrait done adimettre, sans exclure complétement
les ravinements qui existent certainement au contact avee
le Landénien marin, que la plupart des gites de Landé-
nien continental exploités sont des remplissages de poches
plus ou moins considérables. Ces poches, dues 3 la disso-
lution souterraine de la eraie, auraient ainsi favorisé la
conservation du sable, Cette hypothése, déji admise par
A. de Lapparent [1873-1874, p. 140] avait été recjetle,
saus argument suffisant, par A. Briquet [1906, p. 172]
et M. Leriche [1909, p. 383 ; 1944, p. 12].

Sur les plateaux, on ne voit généralement rien a cause
de 1’épaisscur des limons, mais les sables continentaux y
existent vraisemblablement de fagon continue dans la
mesure ol la eraie sous-jacente est protégée de la disso-
lution par unc couche d’argile. La coupe de la butte de
Bourlon [M. Leriche, 1928-1929, p. 111, fig. 2] est assez
significative &4 ce point de vue.

11 est étonnant que M. Leriche, qui avait pourtant
reconnu l'importance des phénoménes de dissolution en
rapport avee la disparition de 1'Argile de Clary [194,
p. 10], n’ait pas étendu son interprétation.

1l s’est élevé au contraire [1909, p. 383 ; 1944, p. 12]
contre 1idée d’un entrainement par dissolution invoqué
par A. de Lapparent en prétextant que jamais 1l n’avait
va le Tuffeau glauconieux suivre la descente dans les
poches, argument négatif qui n’a aucune valeur.

I1 va méme jusqu’a attribuer les « Bonshommes de
craie » dans les sables de Fieulaine [1942, p. 20] a des
ravinements, alors que précédemment [1928-b], il inter-
prétait les « Demoiselles de Lithus », colonnes formées par
des amas de silex 3 travers les sables landéniens, comme
le comblement de puits naturels provoqués par la disso-
lution souterraine de la craie; or les Bonshommes de
craie dégagés par l'exploitation résultent de la coulcs-
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cence d’innombrables entonnoirs de dissolution contigus
[M. Leriche, 1080, p. 396].

Par ailleurs, M. Leriche insiste sur 1'importance des
phénomeénes karstiques [1943, p. 8], sur la formation des
puits naturels {1948, p. 18] ; il ne nie pas la descente
possible du Landénien marin dans les poches, phénomeéne
qu’il invoque {1931, p. 86] et figure [1940, fig. 1, p. 2],
¢n l'absence de Landénien continental il est vral ; mais
ce méme Landénien continental, il le signale ailleurs,
remplissant des pocies de décalcification dans la erale
sous-jacente [1909, p. 397, fig. 13 ; 1943, p. 17, note 1].
Le méme phénomeéne est invoqué par A. Briquet [1906,
pp. 144, 152, 159 et 166].

La préscnee de Landénicn marin tapissant les parois
des poches, que M. Leriche postulait [1909, p. 383 ; 1944,
p. 12] pour admettre la dissolution, est un fait. Il a été
signalé avee précision par A. de Lapparent [1873-1874]
et M. Leriche, qui citait cet auteur, n’en a pas tenu
comple ; je 1’ail mentionné plus haut & plusieurs reprises.

Ce phénoméne est-il plus rare dans la région de
Cambrai ? 11 est possible que 1’épaisseur plus grande de
limons sur les plateaux du Cambrésis soit la cause d’une
localisation particuliére des carriéres qui sont confinées
< sur le flane et parfois au fond des vallées » [M., Leriche,
1909, p. 383] ol précisément la dissolution est plus
rapide. Quant A s’appuyer sur cette localisation artifi-
cielle dans les vallées des phénoménes attribués, a tort
semble-t-il, au ravinement pour prétendre que « eertaines
des vallées actuelles du Cambrésis oceupent exactement
l'emplacement de vallées landéniennes [M. Leriche, 1909,
p. 384}, il s’agit 1a, & mon sens, d'une coneclusion inac-
ceptable.

Reste & considérer I’ampleur du phénomeéne de disso-
lution et d’effondrement qui lui est corrélatif. Je ne
pense pas qu’il y ait une grosse difficulté & 1’admettre.
Les poches exploitées par les earriéres déerites en com-
mencant et dues sans erreur possible & la dissolution,
sont aussi vastes que les gites de A. Briguet et M, Leriche,
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Le phénomeéne est d’ailleurs loin d’étre localisé et
récemment une immense poche de dissolution a été décrite
en Belgique dans la craie de Triviéres & Obourg [Nieaise,
1949-1950].

5) Formation des grés mamelonnés.

Les sables du lLiandénien continental renferment fré.
quemment vers leur sommet d’énormes concrétions ou des
lentilles, de forme irréguliére, mamelonnées notamment
sur leur face inférieure. On les rencontre parfois dans les
sables mais clles sont le plus souvent rassemblées a la
base des limons ol elles ont donné lieu a4 une exploitation
intensive, On eonnait également des gres fistuleux dont le
mode de formation a été parfaitement décrit par M.
Ch, Dehay [1936].

D’aprés les observations faites dans la région, il
semble qu’on puisse énoncer quelques principes et hypo-
théses relatifs 4 la formation de ces grés.

1° Les grés du Landénien continental ont méme com-
position pétrographique, & la eimentation prés, que les
sables dans lesquels ils sont noyés.

2° Les grés mamelonnés sont le résultat de la cimen-
tation des sables du Landénien continental sous laction
des eaux de percolation. La cimentation s’est faite par
zones concentriques se développant vers extérieur,
comme le suggere la forme méme des bloes de grés dont
les mamelons sont surtout marqués & la partie inférieure.

L’aecroissement concentrique est manifeste sur les
bloes altérés. Le porche de la Ferme du Fayel (Comunune
de Lefaux, Pas-de-Calais) est trés suggestif & ce sujet ;
on y voit les moéllons de grés se débitant en écailles
emboitées en pelures d’oignon.

3° Les zones ol s’effectue le conerétionnement des
gr¢s mamelonnés sembleént assez limitées. Tout d'abord,
les grés mamelonnés ne se forment que dans les sables du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



.89

Landénien eontinental ; on ne les observe jamais dans le
Landénien marin glauconieux. Lorsque les sables dm
Landénien continental sont couverts d’argile lignitcuse
(Noyelles-sur-Escaut, Oisy-le-Verger), il n’y a pas de
grés mais ceux-¢l apparaissent dés que les sables sont
dégagés de leur couverture argileuse.

L’argile ligniteuse intervient-elle pour donner aux
eaux de percolation un faciés particulier 2 11 semble
plutét que 1’argile ligniteuse, par son imperméabililé,
s’opposerait & la formation des grés en empéchant la
percolation gqui, au contraire, serait plus intense au-
dessous de la limite d’affleurement. Le conerétionnement
se ferait ainsi au moment méme ol 1’argile serait enlevée
par le ruissellement ct les bloes se formeraient de proche
en proche au fur et & mesure de 1’ablation de ’argile
ligniteuse.

Si, au-dessous, 1’Argile de Clary s’oppose & la forma-
tion de poches de dissolution, les bloes de grés resteraient
alignés horizontalement, dégagés petit & petit par le ruis-
sellement du sable qui les enrobe et se rassembleraient
2 la base des limons. Ils constitucralent ainsi des témoins
de l’extension de 1’argile ligniteuse.

Si, au contraire, 11 n’existe pas d’Argile de Clary,
l'enlévement de 1’argile ligniteuse permet la formation
de poches profondes dans lesquelles les grés descendraient
progressivement, rccouverts au fur et & mesure par le
remblayage de limons.

Les grés seraient ainsi de formation récente. Ils
suraient pris naissance au moment de 1’ablation de
l'argile ligniteuse, sous forme de lentilles horizontales.
Ils conserveraient cette position lorsque la craie est pro-
tégée par 1'Argile de Clary, mais descendraient dans les
poches lorsque 1’Argile de Clary est inexistante et que
la protection contre la dissolution de la craie n’est assurée
que par 1’argile lignifeuse.

Ce mode de formation des grés mamelonnés est évi-
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demment trés théorique, c¢’est une hypothése de travail
qui demande 4 étre contrdlée par 1’observation.

INFLUENCE DE LA REPARTITION
DES HORIZONS IMPERMEABLES

Regroupant maintenant toutes les interprétations aux-
quelles les faits précédents ont donné lieu, on peut
essayer de se faire une idée d’ensemble sur les relations
qui unissent les trois phénomeénes envisagés.

Pratiquement, la répartition de 1’Argile de Clary,
intercalée dans le Landénicn marin, et de l'argile ligni-
teuse, qui surmonte le Landénien continental, commande
la cireulation des eaux d'infiltration dont dépendent,
d’une part, la formation des poches de dissolution et
des argiles de décalcification qui leur sont associées,
d’autre part, le conerétionnement des grés continentaux.

Distinguons trois aspeets successifs (fig. 8) :

1) L’argile ligniteuse couronne le Landénien continental
(zones A et A7).

Les grés mamelonnés se forment en bordure de
l’affleurement de 1’argile ligniteuse qui assure seule (A)
ou avee L’Argile de Clary (A”), la protcetion contre la
dissolution de la craie.

2) L’argile ligniteuse a été enlevée par 1’érosion (zones
B a E).
La surface du sol est couverte de grés épars, plus ou
moins dégagés par le ruissellement & la base des limons
€t qui témoignent de 1’extension de 1’argile ligniteuse.

1°7 cas. — L’ Argile de Clary s’est déposée (zones B,
B’ et C).

a. — Respectée par l'érosion, elle protége la craie
sous-jacente contre la dissolution. Les sables du Landé-
nien continental conservent leur horizontalité originelle.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 91

‘§O[qBYUIIOdUI] SUOZIIOY $9P UONNMALIISIP B[ 9p SUOIIDUOY UQ uoIIaBdax op S9uoZ ‘H ‘A D ‘4 'V

‘suowrT 7 ¢ 0snojrudly 98Iy YTV ¢ IBJUSUIIUOO uwsrugpuweT 'QrT ¢ AYOAUUOF[,P NBIHPNT, ‘TLL ! AIR]D

ap o8Iy 'OV fjuowpad 9p neoynJ, ‘dJ ¢ USTUYPUB[ MBIPNI, TIJ ¢ SUUIIUOUYS SIBI) ‘S 'SIUUOOWELU
§3J4 SOp 19 UOIINOSSIP 9P S0ydod SOP ‘XIS B OIISTV,] op Uuoljjaedsd 9p 19 UOIIRULIO] 9D BUWIUIS — '§ "9

R I - T T T T T 1 "1 T "TA[ 1]
[~Je) 1 I ~J ” ] _Lr‘_ M 1 r_ _7_ __ _LH I T 1 1 1 I I I | G { .(‘H i
-L i 9 =

Hm kﬁ T L T A N T 1 1 L L ] ll'-m".-'- .‘.n— x5 —r-.n.n..-w..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 92 —

Les grés mamelonnés 4 la base des limons, dégagés par
le ruissellement, suivent la pente topographique. Ils sont
horizontaux sur les plateaux (B) et inclinés suivant la
pente sur les versants des vallées (B’).

b. — Enlevée par 1’érosion en bordure des vallées,
elle ne peut plus s’opposer & la dissolution qui est activée
par D'afflux des eaux qui ont ruisselé sur les versants
argileux, Il se forme des poches tapissées d’argile de
déealcification et de tuffcau glauconieux et remplies de
limon des pentes au fur ct & mesure de la descente (C).
I1 ne peut y avoir de Landénien continental dans ces
poches, si ce n'est remanié dans les limons, car il sur-
monte 1’Argile de Clary non érodée.

ame cas. — 1’ Argile de Clary ne s’est pas déposée
ou elle a été érodée par le Landénien continental qui
repose alors directement sur le Landénien marin ou sur
la craie (zones I et E).

On assiste alors a4 la formation : soit d’une nappe
continue d’Argile & silex (D), si Vinfiltration ralentie par
le sable revét I'aspeet d’une lente percolation ; soit de
vastes poches dans lesquelles les sables du Landénien
continental s’effondrent et avee eux les grés mamelonnés
qui en dériveent (1), si 'infiltration se concentre en des
points privilégiés.

3) L’argile ligniteuse ne s’est pas déposée.

11 ne peut y avoir formation de grés mamelonnés. La
protection contre la dissolution est le seul fait de 1’Argile
de Clary ; mais si celle-ci n’existe pas en profondeur,
la eraie est dissoute plus ou moins réguliérement et recou-
verte d’unc nappe d’argile de décalcification, avee ou
sans poche, comme dans les zones D et E.

CONCLUSION

Tout cela est bien schématique, car il existe en réalité
de nombreuses variantes aux processus indiqués dont
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certains aspects restent encore problématiques. ‘Cette ten-
tative de coordonner les observations présente néanmoins
un intérét en ee qui concerne la répartition et la recherche
des sables et grés continentaux du Landénien: elle pourra
aussi faciliter, dans certains cas, l'interprétation des
coupes de forage.

L’eau d'infiltration, riche en gaz carbonique, activée
peut-étre par le lessivage des argiles ligniteuses, et dont
la circulation est conditionnée par la répartition des lits
argileux, est ainsi 1’agent essentiel qui permet le déve-
loppement de trois phénomeénes apparemment indépen-
dants : crcusement des poches de dissolution, formation
des argiles résiduelles et concrétionnement des grés
mamelonnés.
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M. M. Dreyfuss présente la communication suivante :

Considerations sur lo genése des bancs

dans les sédiments marins

par Maurice Dreyfuss.

Dans une précédente publication (M.D. 1953 b), j’'ai
mis en évidence le fait que la disposition en hanes de
certaines formations géologiques pouvait élre interprétée
comme résultant de succades dans les mouvements de
surrcetion des continents d’oll sont issus les matériaux
terrigénes. Ainsi que je ’al indiqué, sans avoir pu-insis-
ter suffisamment dans une note aussi bréve, je ne pense
pas que les saccades en question constituent une expli-
cation universelle de la disposition litée des sédiments
marins ; je crois done utile de passer en revue dans leurs
grandes lignes, les processus divers de formation du
litage et, surtout, des alternances et des banes, afin de
déecler dans la mesure du possible, les prineipales causes
susceptibles de les engendrer, et de préciser les eas ol
D’explication par des discontinuités des déformations me
semble applicable.

Toute sédimentation suppose de toute évidence —
¢’est un lieu commun — l’'existence d’apports, en enten-
dant ce mot dépourvu de qualificatif dans son sens le
plus général. '

Ces apports, dont la repartition résulte de 1’ensemble
des mourvements de 1’eau, se déposent sous forme de sédi-
ments en fonction de conditions locales que 1’on peut
toutes ramener au degré d’agitation des eaux ; en n’ou-
bliant pas alors que 1’agitation résulte de multiples fac-
teurs : en particulier de la profondeur, de la forme et de
la pente du fond et de l'étendue du bassin. 1l ne faut
pas oublier non plus, puisque nous raisonnons en géo-
logues et mon en veéanographes, le role de la subsidence,
susceptible de modifier les profondeurs et la forme des
bassins,
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L’agitation intervient cependant plus ou moins sui-
vant le type d’apports auxquels on a affaire. Bien que
les coupures exigées par une classification sotent toujours
un pen arbitraires, je pense qu’on peut diviser les sédi-
ments en trois groupes suivant le rble joué par l'agita-
tion dans leur accumulation.

1° Dans le premier, 1’agitation n’intervient pas, du
moins au point de vue de l’accumulation : ainsi par
excmple, les réeifs constituent-ils, si 'on peut dire, des
apports qu’une simple diagénése transforme sur place
en sédiments : je dirai qu’il s’agit de sédiments
ATURBIGENES. .

2° Le second groupe comprend des sédiments formés
en grande partie de matériaux transportés sur le fond;
leur accumulation dépent essentiellement du degré d 'agi-
tation de l’cau sur le fond : je les qualifierai de maJ-
TURBIGENES.

3° Enfin, d’autres dépoéts résultent de ’accumulation
de matériaux transportés exelusivement en suspension :
leur chute sur le fond dépend done dans une trés faible
mesure de 1'agitation régnant dans les eouches profondes
du liquide : ce sont des sédiments MINITURBIGENES.

1) Caractéres des sédiments aturbigénes. — Qu'il
s’agisse de réeifs proprement dits {Coraux ou Algues),
ou du peuplement dense d'autres organismes fossilisés
sur place, le facteur dominant de leur disposition est
d’ordre biclogique : une fois réalisées les conditions favo-
rables & leur développement, telles que profondeur, tem-
pérature et salinité de 1’eaun, agitation moyenne, ete..., la
croissance de ees organismes se poursuit. Des modifiea-
tions d’un ou de plusieurs facteurs indispcnsables &
leur survie entrainent leur mort ou leur migration. Ces
modifications persistant a peu prés toujours pendant un
laps de temps assez considérable et les peuplements étant
localisés, la disposition normale des sédiments alurbigénes
va de massifs plus ou moins columnaires & des bancs
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massifs lenticularres plus ou moins étendus, interealés
les uns et les autres dans des dépots de nature différente.

Dans le cas de massifs, il n’y a pes de plons de stra-
tification ; les bancs lenticulaires alfernent avec d’autres
couches, mais ne sont généralement pas stratifiés ; excep-
tionnellement, ils peuvent étre coupés par quelques joints,
mals ceux-¢l sont bosselés et wrréguliers.

2) Caractéres des sédiments magjiturbigénes. — Ils
sont constitués par des matériaux ayant subi un trans-
port sur le fond (galets, sables, débris divers organiques
ou non), associés a une quantité plus ou moins grande
d’éléments fins susceptibles d’avoir été transportés en
suspension.

Leur déplacement implique des vitesses de l’eau sur
le fond supérieures i 0,50 m./sec. environ (C. Nevin,
1946) ; le d3pdt se produit lorsque les vitesses deviennent
insuffisautes pour assurer le transport.

D’importantes conséquences découlent de ces condi-
tions initiales :

a) Les sédiments'majiturbigénes sont localisés dans
des régions ol 1l'agitation de 1’can est suffisante : litto-
raux, régions peu profondes & proximité des récifs (dépots
périrécifaux), régions plus ou moins profondes ou la
pente du fond atteint des valeurs assez considérables
(Shepard, 1941). lLies dépodts résultant des « courants de
turbidité » (Kuenen, 1950) peuvent étre rangés dans
cetle catégorie, toul en constituant un cas un peu spécial.

b) La nécessité de valeurs variées de 1’agitation pour
que se produisent successivement la mise en place des
éléments et leur abandon, la possibilité de remaniements
et d’¢érosions qu’implique ectte variabilité imposent @ ce
type de sédimentation un rythme principal qui esl celui
des mouvements.

¢) Les brassages plus ou moins répétés du matériel
constituant les apports font que la mnature de ceux-ci
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intervient seulement au second plan ; leur masse, au
contraire, revét une certaine importance ear, suivant son
rapport avec la capacité résultant de 1’état moyen de
Pagitation de l'eau, la sédimentation est plus ou moins
rapide.

Les dépéts majiturbigénes sont donc liés pour leur
structure a l’existence et aux rythmes de [’agitation ; la
nature et la quantilé des apports déterminant, avec le
degré moyen d’agitation, leur composition et leur impor-
tance.

La nature de ces sédiments n’est modifiée sensiblement
que si des changements dans la composition des apports
ont une durée suffisante pour échapper aux brassages et
aux remaniements. De telles modifications engendrent un
nouveau faeciés, se superposant au précédent, ¢t on abou-
tit & des alliernances. De brefs changements, dont la durée
ou la période sont du méme ordre que les rythmes de
I’agitation, se traduisent seulement par de faibles modi-
fications de la composition lithologique moyenne du
sédiment.

Le rapport de la masse des matériaux au degré moyen
de 1'agitation détermine la vitesse de sédimentation qui
peut étre considérable, faible, nulle (lacune par abscnee
de dépdt) ou méme négative (lacune d’érosion), ce gui,
en raison des variations latérales des conditions locales,
donne le plus souvent des dépdts lenticulaires.

Dans chaque ensemble de dépdts, les rythmes de 1’agi-
tation laissent leurs traces, que des mouvements plus
violents sont susceptibles d’effacer ; plusieurs rythmes
se superposent : mouvements de courte période des vagues,
semi-diurnes et mensuels des marées, annuels des saisons,
mouvements exceptionnels dus aux raz de marée. Les
mouvements exceptionnels et de longue périgde engen-
drent des bancs lenticulaires ou tronquent les dépbts déja
formés, tandis que les rythmes plus brefs donnent des
stratifications entrecroisées.
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Stratifications enlrecroisées et banes lenticulaires
résultant des modifications de 1’agitation, alternances et
changements de facids liés aux conditions locales et a la
composition des apports sont donc les traits caractéris-
tiques des sédiments majiturbigénes.

3) Cuaractéres des sédiments minilurbigénes. — Ils
sont essentiellement constitués d’éléments tronsportés em
suspension (argile, calcaire, ete..., et organismes plankto-
niques) tombant sur le fond, ou ils enrobent éventuelle-
ment, la faune henthique.

Ce sont les plus fréquents parmi les dépOts géolo-
giques et cependant, ceux dont on connait le moins bien
les conditions précises de formation.

Ou sait que la capacité de transport en suspension
correspond & un état d’équilibre entre les forces tendant
4 faire descendre les matérisux vers le fond, ct celles,
résultant de la turbulence du milieu, ayant pour effet de
les déplacer vers le haut (Sverdrup, Johnson et Fleming -
1946, p. 962).

Aux trés faibles profondeurs (zone de déferlement des
vagues, régions ol les courants de marce sont suffisam-
ment intenses) ou lorsque la pente du fond est assez
grande pour engendrer unc turbulence notable (M.D.
1953 (), 1'agitation de 1’eau peut, comme dans les flcuves
(Birot 1952), présenter un maximum au voisinage du
fond. On se trouve alors dans des conditions qui, & la
granulométrie prés, sont assez semblables & celles de la
gendése des sédimenis majiturbigénes : les banes lenticu-
laires, en général trés étalés, sont la régle générale ; des
stratifications entrecroisées fines et, si 1’on peut dire, &
P’échelle de la granulométric du sédiment, peuvent appa-
raitre, ainsi que j’ai pu 1’observer dans les calcaires dits
«en plaquettes» du Portlandien de la région de Pontarlier.

Lorsque la profondeur dépasse une certaine valeur et
que le fond est horizontal ou a trés faible pente, 1’agi-
tation sur le fond est extrémement réduite ; elle eroit
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au contraire vers la surface, ou la turbulence est entre-
teniue par la houle et les vagues. La profondeur & laquelle
cette agitation cesse d’agir est 4 peu prés ce que les
géologues de langue anglaise appellent « wave base ». Elle
a pour valeur la demi-longueur d’onde du mouvement
oscillatoire ; elle varie donc suivant 1’étendue du bassin
marin puisque 1'é¢tendue d’eau libre, sur laguelle souffle
le vent (fetch) détermine 1'amplitude et la longueur
d'onde des plus grandes vagues susceptibles d’y régner.

Alnsi, dans un bassin circulaire de 20 km de rayon,
les plus hautes vagues ont une longueur d’onde de 28 m.
(amplitude 2 m., période 6 sec.) tandis qu’elles atteignent
150 m. (amplitude 6 m,, période 9 sce.) dans un bassin
de 500 km. de rayon. En plein océan, une houle de période
8 sec. correspond a l'agitation normale;, les vagues de
tempéte atteignant des périodes de 11 & 17 secondes
environ (Sverdrup).

Dans les mers épicontinentales, la profondeur d’action
des vagues s’établit done au maximum (tempétes) autour
de 30 & 80 métres, Lorsqu au-dessus d™un fond plat la
tranche d'eau est supéricure 3 ces valeurs, il existe, entre
la zone agitée par les vagues et le fond, une zone de
calme affeetée seulement par les eourants et au sein de
laguelle les matériaux sont & peu prés totalement livrés
4 l'action de la pesanteur.

Un minimum de turbulence étant nécessaire pour
compenser 1’action de la pesanteur, il est possible de défi-
nir, un peu au-dessus de la « wave base » maxima une
« surface d’équilibre » théorique & partir de laguelle
s’effectue la chute des matériaux tandis qu’au-dessus les
apports sont maintenus en suspension tant que la charge

ne dépasse pas la capacité (ef. M.D. 1954).

Au niveau de la surface d’équilibre, le rapport
charge L . P A Tees
——est égal 3 1 ; au-dessus il est inférieur & 1'unité,
capacité
et supérieur au-dessous.
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La discussion des termes de ce rapport, qui régle la
sédimentation, nous permet d’examiner quelles sont les
influences des variations de la charge ou de la eapaecité.

A) Variations de la capacité. — On posséde peu de
données sur les variations de la capacité en milieu marin,
et il ne parait pas possible d’appliquer aux cas qui nous
occupent les résultats relatifs aux fleuves et aux canaux
(Birot, 1952). On pecut seulement en retenir aue la capa-
cité est fonetion de 1'agitation et doit done, & profondeur
égale, étre plus grande au cours des tempétes que par
temps calme.

Le plus intéressant, au point de vue gui nous occupe,
réside duns la périvdicilé des varialions possibles : un
rythme principal peut étre bisannuel (équinoxes, change-
ment de régime de vents saisonniers comme la mousson
ou les alizés) ou annucl (tempétes d'hiver) ; il est sus-
ceptible de donner naissance & des sédiments finement
lités ou, varvés.

Des changements de plus longue durée, mais & carae-
1ére sensiblement constant pendant cette durée, tels que
changements des climats, variations de profondeur des
eaux, modifications de la forme ou de 1’étendue du bassin
marin, engendrent du {ait de leur constance, un change-
ment de faciés ou des allernances.

Des phénoménes apériodiques mais courts, comme les
tempétes exceptionnelles ou les raz de marée, pcuvent
parfois se traduire par un remaniement ou méme une
érosion sur le fond, donnant une surfuce de dzscontmmtc
ou une bréve lacune. . )

Les variations de 1'agitation ne semblent done pas.
pouvoir expliguer la disposition en banes réguliers si
fréquente dans ces sédiments.

B) Varations de la charge. — Celle-ci, constituée par

les apports, est réparite et amende sur les licux de sédi-
mentation par les grands déplacements en masse de 1'eau
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que constituent les courants. Les variations de la charge
peuvent done résulter soit de variations initiales de la
qualité et de la quantité des matériaux transportables
en suspension, soit de changements intervenant dans le.
régime et la direction des courants.

Les changements relatifs aux courants sont d’ordre
climatique ou résultent de modifications de la forme du
fond :

Les premiers peuvent donner un lifage ou des varves
par des variations périodiques annuelles des apports, ou
un changement de faciés aboutissant tout au plus & des
alternances, mais non & des bancs.

Lies seconds, résultat de mouvements ayant pour effet
un compartimentage des bassins ou, au contraire, une
communication plus large entre bassins voising, sont des
phénomeénes progressifs, apériodiques, ne pouvant donner
qu'un changement de faciés.

Pour examiner les répercussions de changements inter-
venant dans les apports eux-mémes, 1l est commode de
les classer suivant la source des apports :

.

a) Apports volcaniques. — Limités dans le temps,
ils n’interviennent que sporadiquement e¢n donnant des
facies spéeinux, lenticuluires, auxquels des éruptions sue-
cessives peuvent donnmer une allure rythmée, surtout &
des distances réduites des licux d’origine, le mélange avee
les autres apports se faisant plus intime au dela.

b) Apporls organigues. — Les apports organiques
peuvent étre planktoniques et donner alors, plus ou moins
sur place, des dépdts saisonniers semblables aux varves.

L activité récifale constitue, méme a grande distance,
une importante source de matériaux caleaires. Lies récifs
ne scmblenl pas avolr une périodicité de croissance ;
leur activité est sensiblement continue tant que persistent
les conditions nécessaires & leur développement. L arrét
du développement des réeifs tarit la source du caleaire
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et se manifeste par un changement de faciés, éventuel-
lement suivi de retours carbonatés et se traduisant alors
par des alternances. Toutefois, la sensibilité des coraux
a la vitesse de la subsidcnee, telle qu’elle m’est apparue
a la suite d’études sur le Jurassique Supérieur (M.D.
1953 d), permet de concevoir la genése de banes comme
conséquence de rythmes de subsidence affectant les
régions coralliennes. La tolérance assez grande des coraux
en ce qui concerne la vilesse des mouvements (1) ne per-
met pas cependant d’envisager la généralisation de cette
hypothése, méme en ce qui concerne les banes caleaires.

¢) Apports terrigénes. — Lies apports terrigénes sont
soumnis 4 de nombreuses variations, de période variée ou
apériodique.

Les crues, qui déversent parfois & la mer la totalité
du débit solide transporté par les fleuves (.. Glangeaud),
sont saisonnicéres ou annuclles. Leur périodicité ne peut
engendrer que des dépéts finement lités ou varvés.

Les changements de elimat (variations de la pluvio-
sité, rétention de l’eau sous forme de glace) ont pour
conséquence, 8’ils sont apériodiques, un changement de
faciés. S’ils sont périodiques, leur durée est généralement
suffisante pour donner des alternances analogues & celles
connues en plein Atlantique.

Plus importants encore que les précédents sont les
changements géographiques dus aux mouvements de sur-
rection des continents : car si les apports d’un fleuve sont
en gros proportionnels & la hauteur d’eau tombant sur
gon bassin dans 1’unité de temps, la pente intervient a

(1) D'aprés mes recherches, les récifs se développent au
mieux, dans le Jurassigue Supérieur, lorsque la vitesse de sub-
sidence est comprise entre 30 et 70 m. par zone paléuntolo-
gique ; au-dessous, ils se développent mal ; au-dessus, ils dispa-
raissent. A titre de comparaison, la vitesse moyenne par zong
pour l'ensemble du Jurassique supérieur est d’environ 59 m,,
les chiffres extrémes étant de guelques métres et 250 m, environ.
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la puissance 2, approximativement, dans la force-vive de
'eau et sa capacité de transport.

On peut distinguer deux cas extrémes, avec évidem-
ment des intermédiaires :

1° Soulévement progressif, approximativement com-
pensé par 1l’érosion : le régime des apports est, loutes
choses égales d’ailleurs, continu et régulier, et les sérics
qui en résultent, généralement argileuses ou marneuses,
sont tout au plus marquées par le litage provenant des
crues {luviatiles. Parfois des bancs calcaires, résultat du
développement de quelque réeif, interrompent momenta-
nément ce dépdt.

Lors de Varrét de ces mouvements, les faciés devien-
nent progressivement moins riches en éléments terrigénes.

2° Soulévement saccadé : un soulévement brusque a
pour effet une phase d’érosion, comprise entre des
périodes ou 1’érosion est réduite.

Lorsqu'il y a répétition de ee processus on congoit que,
suivant la durée relative des mouvements et des périodes
de repos, on aboutisse & des alternances (mouvements et
repos sensiblement égaux), 4 des bancs ferrigénes séparés
par une < phase passive résiduelle » (A. Lombard, 1952)
ou & des bancs mon lerrigénes (calcaires par exemple)
séparés par de minces dépdts marneux ou argileux.

Fchappant aux rythmes de la turbulence, les sédi-
ments miniturbigénes portent done essentiellement la
trace des variations dans les apports, variations dont les
plus bréves donnent un fin litage, les plus longues, séeu-
laires ou millénaires, engendrant des alternances ou des
banes. Sous réserve d’envisager ces derniers dans un sens
assez strict, on voit qu’ils deviennent le témoignage pres-
qu’exclusif de saceades affectant les mouvements de sur-
rection du continent.
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Outre la signification des banes, les discussions qui
précédent présentent l'intérét de mettre en relief les
caractéres génétiques dominants des sédiments, apporis
¢t agitation ; elles permettent de classer ces derniers en
fonetion du réle relatif de ces deux importants facteurs.
(e qui constitue un léger progrés vers la solution du
difficile probléme de 1'interprétation des rythmes de la
sédimentation.
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Le Secrétaire présente la communication suivante:

Sur les Sphenophyllum du Stéphanien

Contribution ¢ la révision du genre Sphenophyllum
par Jeanne Doubinger ¢f Pierre Vetter.

SOMMAIRE

Les auteurs décrivent les principaux caractéres morpholo-
giques des Sphenophyllum du Stéphanien (forme et dimensions
des folioles, nervation, etc...) et distinguent trois types prin-
cipaux : allongé, triangulaire, ovale.

Ils étudient ensuite leur répartition stratigraphique et géo-
graphique dans les bassins autuno-stéphaniens francais.

Le genre Sphenophyllum (Brongniart) croupe de
petites plantes herbacées & tige pleine, articulée ct can-
nelée. Les cotes peu nombreuses n’alternent pas d'un
entre-neeud au suivant comme chez les Calamates. Les
tiges portent & chaque neeud un verticille de folioles dont
le nombre est toujours un multiple de trois, le plus sou-
vent 6, parfois 9 ou 12, Par leurs caractéres anatomiques:
bois primaire centripéte ct disposition articulée des tiges,
ces végétaux se rattachent aux Equisetales. I.es folioles
ont des formes variées, entiéres ou laciniées. Certaines
espéces posseédent méme deux types de feuilles sur la
méme plante. Pour H. Potonie, les Sphenophyllées étaicnt
des plantes aquatiques: les rameaux i fecuilles entiéres
flottaient 4 la surface de 1'eau tandis que les tiges gar-
nics de feuilles trés divisées auraient été immergdées. Par
contre, Kidston et Seward ont déduit des caractéres ana-
tomiques de certaines espéces, qu’il s’agissait de lianes.
En Chine, Yabe et Oishu ont déterminé des formes a
tige épineuse appartenant vraisemblablement & des plantes
grimpantes. Certalnes espéces ires graciles tel Sph. cha-
raeformae Jongmans, correspondaient sans doute a de
petits végétaux herbaeés plus ou moins hygrophiles. A
cause de la complexité de leur structure, les Sphenophyl-
lum ne peuvent étre comparés & aucune plante vivant
actuellement.
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-Les premiers représentants du genre Sphenophyllum
ont été récoltés dans les formations du Dévonien supé-
rieur, mais ¢’est au Stépnhanicn moyen ct supdéricur que
le développement de ce genre est maximum ; au Permien
inféricur et au Trias inférieur des régions gondwa-
niennes on connait encore des Sphenophyllécs.

Au cours des révisions de la flore stéphanienne [1] et
autunienne, nous avons eu l’occasion de déterminer un
assez grand nombre de Sphenophyllum : Sph. engustifo-
lium, Sph. costae, Sph. emarginatum, Sph. longifolium,
Sph. majus, Sph. oblongifolium, Sph. tenwifolium, Sph.
thoni, Sph. verticillatum.

Pour plusicurs de ces espéces, les diagnoses données
par les auteurs anciens sont parfois assez vagues et basées
sur un matériel souvent insuffisant en tenant compte de
garactéres qui soni loin d’étre constants pour une espéce
donnée. Il nous a done semblé utile de faire ressortir
les caracléres cssentiels de ces différentes espéces dans
une étude morphologique ecomparée.

I. — ETUDE DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES

1) Tiges et Rachis :

Les tiges des rameaux sont peu épaisses, leur diamétre
ne semble pas avoir dépassé une dizaine de mm. Nous
avons pu constater que les rameaux de Sph. longifolium,
Sph. oblongifolium et Sph. verticillatum présentaient
sensiblement les mémes caractéres. Ils sont cannelés longi-
tudinalement, articulés, les entre-neeuds sont assez courts
et sensiblement équidistants chez une méme espéce. De
la tige se détachent des rameaux plus gréles portant les
verticilles, et il faut noter qu'un seul rameau prend
naissance pour un neud donné sur la tige. Leur diamétre
varie de 1 4 6 mm., ils portent 6 cdtes et 6 sillons longi-
tudinaux ; les entre-neeuds sont plus ou moins rapprochés
suivant les espéces, assez écartés chez Sph. longifolium,
Sph. thoni et Sph. costae, plus serrées chez Sph. oblun-
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gifolium et Sph. verticillatum (1). Comme 1 avait déji
fait remarquer Renault, ces cGtes semblent correspondre
aux faisceaux vasculaires de la tige; leur nombre est
égal au nombre de folioles constituant les vertieilles cha-
cune d’entre elles donnant naissance au résecau nervu-
raire dune feuille, comme on a pu l'obscrver sur une
cmpreinte de Sph. costae du bassin de Decazeville [2].

2) Verticilles :

Hirmer [5] a constaté que le nombre de folioles cons-
tituant un verticille est toujours multiple de trois. Ce
nombre ne semble pas dépasser 18. Chez toutes les espéces
stéphaniennes que nous avons ¢tudiées les feuilles sont
au nombre de 6. Chez les formes trés découpées une
échancrure médiane trés accusée peut doubler ce chiffre,
mais ce caractére n’'est alors qu’apparent. De plus, les
folioles étant caduques, les wverticilles peuvent étre
incomplets. '

Plusieurs formes, en particulicr Sph. oblongifolium,
Sph. costae, Sph. emarginatum, présentent la disposition
dite « Trizygia » : les trois paires de folioles formant un

"méme verticille ont des dimensions différentes chez Sph.

oblongifolium ; une paire de folioles semble &tre plus
petite que les quatre autres chez Sph: costae et chez
Sph. emarginatum.

Dans une note sur Sphenophyllum costae [2] nous
nous sommes demandés si ee phénoméne était réel ou
s'il ne résultait que de ecriaines conditions de fossilisa-
tion ; le rameau ne se trouvant pas dans un plan paral-
lele & la surface de dépit des séduments, les feuilles
auralent subl un aplatissement inégal. Cette présentation
n’a, en effet, jamais été observée sur des verticilles com-
plétement étalés mais uniquement sur des rameaux vus
de profil.

(1) Le tableau 1, pares 114 et 115, résume tous les carac-
téres morphologiques des Sphenophyllum.
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Pour Hirmer [5] ce caractére serait propre aux
espéces présentant un scul type de feuilles & limbe géné-'
ralerment assez étendu. Il est toutefols souvent observé
chez Sph. oblongifolium qui présente une hétérophyllie
nette.

3) Folioles :

a) Forme générale : ellc varic notablement suivant
Jes espéces dont elle est un des caractéres distinctifs. Les
folloles sont triangulaires chez la plupart des formes
stéphaniennes.

Chiez Sph. costae, Sph. emurginatum et Sph. verlicil-

latum, Dextrémité est légérement arrondie aux angles et
elle a un aspect tronqué. Sph. oblongifolium et Sph,
majus ne sont pas arrondis & 1'extrémité ; Sph. longi-
folium est digité.
" Les folioles sont étroites et trés allongées chez Sph.
angustifolium et Sph. tenuifolium ; par contre, celles de
Sph. thoni sont larges et ovales avee une extrémité arron-
die, I’ensemble offrant une forme spatulée.

Certaines cspéees présentant une hétérophyllie (Hir-
mer) aecusée : les rameaux des régions inférieurcs de la
plante sont garnis de feuilles réduites & de fines laniéres,
tandis que les extrémités portent des verticilles de feuilles
entiéres ou faiblement découpées. Ce polymorphisme des
feuilles est noté chez Sph. emarginatum, Sph. oblongifo-
lium, Sph. majus, Sph. verlicillatum.

Chez les autres espéces, Sph. tenuifolium, Sph. angus-
“tif oliwm, Sph. thoni, les feuilles sont toutes du méme type
(homophyllie) avee un limbe assez étendu et peu découpé.

b) Nature du bord : chez Sphenophyllum costae 1’ex-
trémité scmble étre entiére ; clle est finement denteliée
chez Sphenophyllum verticilletum, Sph. emarginatum,
Sph. tenuifolivm et Sph. angustifolium. Elle est plus ou
moins profondément laciniée chez Sph. majus ct Sph.
dongifolium, Chez Sph. thont les folioles sont nettement
frangées & leur extrémité.
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La présence d’'une échancrure médiane ne s’observe
pas chez toutes les espéces. De plus, clle n’est pas un
caractére constant chez tous les individus d’une, méme
espéce. Chez Sph. costae, Sph. verticillatum et Sph.
emarginatum elle est souvent & peine ébauchée et semble
étre accidentelle ou dépendre de 1’Age de la feuille; les
feuilles jeunes seraient enti¢res, les feuilles plus agées
seraient un peu échancrées. Elle est bien marquée et
constante chez Sph. oblongifolium, Sph. longifolium ct
Sph. majus ol chacun des deux lobes ainsi déterminé
peut encorc unc fois- étrec déecoupé par wune inecision
médiane un peu moins profonde, la feuille étant ainsi
divisée en 4 lobes. Sph. tenuifolium et. Sph. thoni parais-
sent avoir toujours un bord entier et étre dépourvus
d’échancrure médiane,

¢) Dimensions : les dimensions des feuilles sont exiré-
mement variables. On enregistre des différences considé-
rables entre les dimensions extrémes d’'une méme cspéee.

Comme 1’indique le tableau 1, elles varient notable-
ment sur une méme plante et dans une méme espéce.
Ainsi chez Sph. thoni, les grandes feuilles ont une lon-
gueur de 50 & 55 mm. pour une largeur de 20 & 25 mm,,
tandis que les petites feuilles ne mesurent guére plus de
15-20 mm. de longueur pour 7-10 mm. de largeur. Ces
différences ont inecité divers auteurs (Sterzel, Halle [4])
a distinguer une variété minor qui a plusieurs fois été
confondue avee des feuilles entiéres de Sph. verticillatum.
(Zeiller a Brive [10, 12] et dans le bassin du Gard [11]).
Mais les deux types de feuilles coexistent frégquemment
non seulement dans les mémes gisements mais souvent
aussl sur les mémes échantillons (3).

Dans le bassin de¢ Commentry, Renault et Zciller [7]
ont observé des folioles de Sph. angustifolium de 4 &

(1) Le bel échantillon de 8ph. thoni conservé a 1'Ecole des
Mines de Paris et provenant de St-Pierre-la-Cour (Mayenne)
présente sur une méme plaque des verticilles 4 grandes folioles
voisinant avec des verticilles & petites folioles. Zeiller [Y] et
Zobel [13] ont figuré cet échantillon.
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b mm. de longucur ; des folioles réeoltées & Decazeville
et appartenant sans conteste a la méme espéce, atteignent
& 4 9 mm. de longueur.

La longueur en soi est done un caractére spécifique
insuffisant. Les variations enregistrées chez les exem-
plaires d’une méme espéce peuvent provenir :

1) soit de la position de la plante,

2) soit du degré de développement de la feuille (jeune
ou agée).

Le rapport longueur/largeur, tout en présentant quel-
ques variations, est un caractére beaucoup plus constant
car il détermine en partie la forme générale des {olioles.
Chez les formes présentant la disposition frizygiae il peut
cependant varier entre des limites assez larges. Le tableau
1 indique quelques rapports moyens qui différent toute-
fois sensiblement d’unce espéee & unc autre.

d) Nervation : plusieurs auteurs ont adopté comme
ceritére spéeifique le nombre de nervures situées 4 la base
des feuilles. On note ainsi :

— chez Sph. longifolium: 2 nervures a la base (in Renault
et Zeiller [T]);

— chez Sph. angustifolium: 2 nervures 4 la base (Renault
et Zeiller [T]);

— chez Sph. thoni : 4 nervures 4 la base (Jongmans [6]);

— chez Sph. costae : 2 4 4 nervures i la base (Sterzel,
Zobel [13]).

Suivant les auteurs, les opinions sont quclquefois dif-
férentes pour une méme espéce, ce qui entraine parfois
des hésitations. C’est ainsi que Jopgmans [6] a attribué
Sph. alatifolium (Renault et Zeiller) & Sph. thoni parce
qu’il croyait voir 3 nervures, done 4, 4 la base des folioles.
Dans une note réeente, nous avons montré que cette
espéce présente la nervation de Sph. costae [2].

C’est ’ensemble des caractéres nervuraires qui mérite
d’étre pris en considération. Chez tous les Sphenophyllum
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il existe dans la mervatlion une symétrie définie par un
plan perpendiculaire au milien du plan de la foliole,
L’intersection de ces deux plans détermine un axe de
symétrie qui peut étre considéré comme la hauteur d'un
triangle dans lequel s’inserirait la feuille. Cette symétrie
est nettement visible chez les espéees ol 1'on distinguc
facilement deux champs nervuraires séparés par une
étroite bande de limbe sans nervures. Ce caractére a été
observé chez Sph. oblongifolium, Sph. angustifolaum, Sph,
costae, Sph. verticillatum, Sph. longifolium, Sph. emar-
ginalum, Sph. tenuwifolium, Sph. majus. Chez Sph. thon
et chez les formes qui s’y rattachent (Sph. fimbriatum,

11 a ] 4

F16. 1. — Schémas de nervation

Type allongé : 1) Sph. tenuifolium Fontaine et White X 3.
2) Sph. angustifolium Germar X3.
Type triangulaeire :
3) Sph. oblongifolium Germar et Kaulfuss X3
4) Sph. costae Sterzel X3

Sph. sino-coreanum, Sph. speciosum, Sph. rotundatunm)
la symétric nervuraire est moins apparente, mais il semble
bien qu’elle existe comme chez les autres Sphenophyllum.
Sur certaines folioles de Sph. thoni, on observe a la base
deux champs nervuraires, mais les nervures qui se ter-
minent sur les bords marginaux des folioles sont arquées
-et non rectilignes comme chez les espéces précédentes, De
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plus, le nombre de nervures terminales est assez élevé ;

2
N

il est done difficile de juger si la symétrie amorcée &
la base se poursuit jusqu'a l’extrémité des folioles.

Le nombre de dichotomies que subissent les nervures
est un caractére qui n’avait pas été précisé jusqu’ici et
qu’il nous a semblé utile de mettre en évidence. Chague
foliole recoit & sa base au point d’intersection, un gros
cordon nervuraire qui forme saillie sur le rameau, ce qui
nous fait admettre que les edtes du rameau correspondent
aux faisceaux vasculaires. Ce cordon unique se divise
aussitot en deux nervures. Li’arrivée du cordon nervuraire
dans la foliole n’est-visible que dans les verticilles bien
étalés dont le centre était ouvert au moment de la fossi-
ligation. Ceel n'a pas toujours été observé et e’est pour
cette raison que le nombre de nervures a la base varie
pour une espéce donnée suivant les auteurs et suivant
les échantillons décrits. Nos propres observations nous ont
mis en présenee les mémes difficultés et sur certains
échantillons : Sph. angustifolium, Sph. longifolium, nous
hésitons & affirmer 8’il y a & la base des folioles une ou
deux nervures. Mais la constance du cordon nervuraire
unique nous parait plus vraisemblable,

Sur le tableau comparatif, le nombre de mervures a
la base n'est compté qu’aprés la division du cordon
unique. Les dichotomies sont comptées de la méme fagon,
la premiére se situant au-dessus de la bifurcation du
cordon. 11 est rare que toutes les nervures résultant d 'une
dichotomie se divisent toutes a la bifurcation suivante.
1 y a des «brins libres » qui restent simples jusqu’a
Uextrémité de la foliole : connaissant le nombre de ner-
vures & la base et le nombre de dichotomies, il n’est done
pas possible d’établir pour chagque espeéce une formule
simple donnant le nombre de nervures a extrémité,

4) Fructifications :

Les fructifications des Sphenophyllum ont été décrites
sous le nom générique de Sphenophyllostachys.
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Comparaison des caracteres morphologiqm

_‘\
Type sllonge
Caracteres
. Sph. Sph, Sph.
morphologiques angustifolium| tenuifolium | costes
Germar | Fontaine | stery
White
Tige
|ar‘geur en mm 6 -7
Rameaux
largeur en ,mm 1-145 1 1)5—2
entre-noeuds en mm 4H — 5 4 —8 25
Nb. de folicles par verticille 6 (3] 6
Forme des folioles
|ongueur- en mm = L 8—-9 12 =14 18 =35
larg. & 'extrémite en mm =1 1,5—2 2=-3 8 -2
Rapport L/1 4 5 1,8-2
amite allongéa, (trés allongeey tronguee
Extremite 14 petites der:ts G dents entiere
Nervation
Nb. de nervures & |a base 2 1 2
_ A
Nb. de nervures a l'extremite 4H 5] 22—
Nb.de dichotomies 1 3 4
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Tablesu I
, .
des  Sphenophyllum stéphaniens
Type triangulaire Type
ovale
Sph. Sph. Sph. Sph. Sph. Sph.
emarginatum | longifolium majus oblongifolium |verticillabum | Thoni
Brongniart| Germar [Brongniart| ®8TMar e hictheirn| Mahr
( Kaulfuss
\
10 4=5 5—7
1-2 2=3 1 2 =8
0 =14 16 =20 5 =15 12 20 =60
6-9 6-9 -9 6 6 &
§=-10 20 = 4.0 20 8 — 15 2 =15 20 —585
5=~7 8 - 12 12 4 -6 5 =7 10 - 25
)"’“16 3 1,6 2=3 115—2)5 . 2 -2’6
shbuse, ’
R’:eé»cmre b;eﬁadstee cuneiforme, obovee, arré)ﬁd ‘e, ovaFI_e,arl‘lcgegeO,
i1 [+ n ra T
812 d%rl?,a proFeirduere 23;:nelloéb:5 eyd\“él ?oeges F'm:n dl:nrtifee parfcis gntlére
-2 2 [»] 2 1 -2 2 -4
- breuse
8-12 |14 ~16 | 8 =14 | 8-8 | 20-22 |™355s0
37 3 3—~4 7 2 &
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On connait les épis de Sph. majus, de Sph. verticilla-
tum, de Sph. emurginalum et de Sph. angustifolivm.

Les 8pis sont fixés & 'extrémité des rameaux et formés
par une suite de verticilles d’écailles protectrices ou
bractées portant a leur aisselle des sporanges. Chez Sph.
majus, 11 n'y a pas d'épis bien individualisés, mais des
bractées plus découpées que les feuilles stériles portant
3 leur partie supéricure quatre ou six sporanges sessiles,
Les ¢épis de Sph. angustifolium ont une longucur de
10 em. environ ; chaque bractée ne parte qu’un sporange.
Les fructifications de Sph. verticillatum sont hétérospo-
rées ; 1l y a des épis ne portant que des microsporanges
el d’autres garnis uniquement de macrosporanges. Les
épis de Sph. emarginatum sont assez mal connus; ils
semblent étre voising de ceux de Sph. cuneifolivm (Sphe-
nophyllostachys dewsoni, Williamson).

[’étude de ces caractéres morphologiques el prineipa-
lement ceux de la forme des folioles nous permet de divi-
ser les Sphenophyllum stéphaniens en trois groupes:

1) Sphenophyllum du type allongé : les folioles sont
étroites, faiblement innervées et homophylles. Le rapport
1:/1 (longueur sur largeur) est compris entre 4 et b

4 <ou=1L/1<<ou=—=>5

Dans ce groupe nous rangeons : Sph. angustifolium
¢t Sph. tenuifolium.

2) Sphenophyllum du type triangulaire et formnes
dérivées : les folioles sont entiéres, échancrées, parfois
laciniées, souvent hétérophylles. Le rapport 1./l est com-
pris entre 1 et 3

l<ou=L/1<ou=3

.\ ce type appartiennent la plupart des Sphenaophyl-
lum stéphaniens : Sph. costae, Sph. emarginatum, Sph.
longifolaww, Sph. majus, Sph. oblongifolium et Sph.
verticillatum,

3) Sphenophyllum du type ovele et subovale i feuil-
lage opulent, lies tolioles sont larges, trés innervées et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 117 —

souvent frangées. Sph., thont appartient & ce groupe qui
est largement rcprésenté en Asie par Sph. fimbriatum,
Sph. rotundatum, Sph. stno-coreanum, Sph. speciosum [4].

I1 fauut noter en plus D’existence d'un quatriéme
groupe composé de Sphenophylium westphaliens du type
digité comme Sph.myriophyllum et Sph.sazifraguefolinm.

I1. — ESsAl DE CLASSIFICATION PHYLOGENIQURE

Le tablecuu 2 indique la répartition stratigraphique
des Sphenophyllum du Stéphanien et de 1’Autunien, Les
Sphenophyilum anciens sont généralement plus découpés
que les formes plus récentes. Les formes westphaliennes
sont en cffet trés profondément laciniées, les folioles étant
réduites & des nervures bordées de part et d’autres par
unc mince bande de limbe. Les formes stéphaniennes ont
des feuilles & limbe plus développé ; Sph. emarginatum
a des folioles presque entiéres mais elles sont encore de
-petite taille. Au Stéphanien supérieur et au Permien
inférieur on voit se développer des espéces a grandes
feuilles 3 peine découpées : Sph. costae et Sph. thona.

Sph. emarginatum a des caractéres trés proches de
Nph. costee qui parait ’avoir remplacé dans le temps.
On pourrait de méme imaginer une filiation entre Sph.
majus et Sph. longifolium bien que ee dernier ait des
pinnules plus allongées par rapport a leur largeur.

Pour Emberger {3] il y aurait eu une évolution des
tformes & feuilles plurifides du Carbonifére inférieur et
du Westphalien vers les formes i feuilles entiéres du
Stéphanien et du Permien par palmure de plus en plus
compléte des espaces interdigitaires.

Il semble qu’il y ait aussi une tendance vers ’ang-
mentation de taille et vers 1’allongement des fenilles,
méme si Sph. angustifolium et Sph. tenuifolium restent
étroits, ils ne font pas exception & cette régle.

L’étude détaillée de la mervation met en évidence un
autre aspeet de 1'évolution des Sphenophyllées. Jusqu’'au
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Stéphanien supérieur toutes les espéces ont une nervation
4 symétrie apparente ; les nervures y sont toujours recti-
lignes et aboutissent toutes & 1’extrémité tronquée des
folioles. Au Stéphanien supéricur apparait un nouveau
type de nervation avee Sph. thoni : la symétrie, si elle
existe, est cependant moins évidente. Les nervures sont
arquées vers les bords marginaux ou aboutissent un cer-
tain nombre d’entre elles, Des caractéres nervuraires iden-
tiques & ccux de Sph. thoni s’observent chez la plupart
des espéces permiennes des formations cathaysiennes et
gondwaniennes (Sph.speciosum, Splh.sino-coreanum, ete..).

TABLEXATDU

REAARTITION SIHATIGRARHIQUE DES SPHENOYLLIM
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Sph. thoni a été réeolté également dans les gisements
il pourrait étre considéré comme
le seul représentant en Kurope d’un groupe heaucoup

asiatiques, [4] et [8]

7
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plus répandu dans les formations d’Extréme-Orient. On
pourrait alors interpréter ce fuit ecomme un nouvel exem-
ple du mélange des flores asiatiques et curopéennes qui
s'est amoreé dés la fin du Stéphanien et gui s’cst peur-
suivi 4 I’Autunien (il en est de méme pour Plagiozamites
connu d'unc part 3 Kaiping et d’autre part & Commentry

et a Brive).

1T1. — REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES SPHENOPIIYLLUM

Lia liste ci-dessous indique la présence des différentes
espéees par étage dans les bassins autuno-stéphaniens

francais.
Sph. angustifolium :

Stéphanien supérieur :

Etage Autuno-stéphanien :

Autunien inférieur :
Sph.costae : .

Stéphanien moyen :

Stéphanien supérieur :

Autunien inférieur :
Nl emarginatum :

Stéphanién inférieui :
Sph. longifolium :

Stéphanien moyen :
Stéphanien supérieur :

Etage Autuno-stéphanien :

Sph. majus :

Stéphanien inféricur :

Commentry, Decazeville, Brive,
Saint-Pierre-la-Cour. :

St-Etienne, Sarre (Assise de
. Breitenbach).

Autun, -Bert.

Decazeville,

‘Commentry (synonymie avec

Sph. alatifolium), Blanzy ?
Autun ?

série inférieure
St-Etienne (Rive

Gard (zone 2:
de Moliéres),
de Gier).

Gard, Détroit de Rodez.

Blanzy, <Commentry, Decize,
Saint-Etienne,

St-Etienne, Assise de Breiten-
bach.

Gard (zone 2), St-Etienne (Rive
de Gicr).
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Nph. eblongifolium @

Stéphanien moyen : Decazeville, Sillon houiller,
Gard, Carmaux, St-Etienne,
Blanzy, St-Perdoux, Détroit de
Rodez, Ronchamp.

Stéphanien supérieur : St-Pierre-la-Cour, Decazeville,
Brive, Commentry, Blanzy,
St-Etienne, Decize.

Etage -Autuno-stéphanien: Autun, Brive.
Autunien inférieur : Autun, Brive, Bert, Triembach.
Autunien moyen : Sarre (Assise de Kusel),

Sph. tenuifolium :

Stéphanien supérieur : Brive.
Autunien inférieur : Brive.
Autunien supérieur : Brive.

Sph. thon ;

Stéphanien moyen : Gard (zone 6 : série de la
Grand'Combe).
Stéphanien supérieur : Blanzy, Brive, Commentry, De-
cazeville, St-Etienne, St-Pierre-
. la-Cour.
Autunien inférieur : Brive, Bert, Triembach.
Autunien supérieur : Brive.

Sph. verticillatum :

Etage Autuno-stéphanien : Sarre (Assise de Breitenbach).

Autunien moyen : Sarre (Assise de Kusel).
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Séance du 5 Mar 1954

Présidence de M. P. JoLy, Président.

Est élu Membre de la Société :

M. Deroo, Ingénieur E.N.S.P.

M. G. Waterlot fail une communication intitulée
« Lo Crétucé sous revétement terlicire dans la région de
Vieuz-Reng, Jeumont et Maubeuge ».

Excursion du Jeudi 27 Mai 1954
dans la région de Fauquembergues
¢t Réunion extraordinaire annuelle de la Société

sous la Présidence de M. F. Joly.
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La réunion extraordinaire de la Société s’est tenue
au cours d'une excursion dans la région de Wizernes,
Lumbres et Fauquembergues. A cette séance ont assisté
30 membres de la Société, 29 étudiants des Facultés ou
sympathisants.

- Lies excursionnistes étudient d’abord le Sénonien, le
Landénien et la Haute terrasse d’Helfaut dans la car-
ricre de Wizernes, puis le Turonien supéricur dans la
carricre de la poudrerie d’Esquerdes, cnsuite le Turonien
moyen et inférieur ainsi que le Cénomanien & la carriére
de la eimenterie « Lia Desvroise » a Lumbres ; enfin, ils
se rendent § Audinethun afin d’y étudier le Permo-Trias.

‘A midi, un déjeuner intime et trés cordial réunit les
participants a 1’hétel de Fauquembergues. Au dessert,
le Président, M. Joly, prend la parole et retrace la vie
de la Société durant 'année ecoulee, dans les termes
suivants :

Mesdames, DMessieurs,

Je ne me léve pas pour vous imposer un long discours
mais simplement pour ouvrir la réunion extraordinaire
annuelle de notre Soeciété et vous remercier d’avoir
répondu aussi nombreux & mon appel.

Pour ne pas commettre d’impair, je ne eiteral aucune
des personnes ici présentes et en pdrtlcuher aucun de
10s anciens Présidents.

Par contre, je demande 1’autorisation de saluer notre
doyen d’ige, mon sympathique et toujours dynamique
confrére, Monsieur CHARTINZ pére et méme grand-pére
puisqu’il est accompagné de deux de ses nombreux petits
enfants.

J’al 4 présenter les excuses de mnotre Directeur,
Monsieur PrRUvoSsT, qui, & son grand regret, n 'a pu tenir
la promesse qu’'il m’avait faite, mais je sais 'qu’il est de
CEUT avec NOus.
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J’ajoute immédiatement que e’est avee joie gque nous
avons appris hier sa nomination & 1’ Académie des Seiences,
cette haute distinetion constitue un trés grand honneur
pour la Faculté des Sciences de Lille et, en particulier,
pour notre Société Géologique au sein de laquelle il a su
tenir bien haut le flambeau allumé par GossELET et
entretenu par son vénéré Maitre BArRRrols.

- YA » . - P -
Depuis 1’Assemblée Extraordinaire de Mail 1953,
notre Soeiété n’est pas restée inactive :

31 communications ont été présentées ;

9 Membres nouveaux ont été élus et sont venus grossir
notre effectif.

Malhcurcusement, nous avons cu la douleur de perdre
nos Membhres distingués suivants :.

MM, pe Marcerie, Membre de 1'Institut ;
Bicor, Correspondant de 1’Institut ;

Dreots, Professcur de Géologie a la Faculté des
Sciences de Strasbourg. ’

Plusicurs Membres ont fait 1'objet de distinetions
honorifiques.

Isin dehors de notre Directeur, Monsicur T’RUVOST,
que je viens de citer, Monsicur DUrARQUE a été nommé
Chevalier de la Légion d’Honneur ;

Monsieur WATERLOT a obtenu le:Grand Prix Kuhl-

mann de la Société des Sciences, de 1’Agriculture et des
Aris de Lille; -

Madame Daxzt a obtenu le grade de Decteur és-
Scienees naturelles avee la mention trés honorable ;

— Mesdames, Messieurs :

11 est de coutume que la Réunion KExtraordinaire
annuclle de notre Sceiété ait licu au cours d’'une excur-
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sion géologique présentée et dirigée par le Président.
J’ai répondu a cette tradition avec 1’espoir que vous en
conserverez un bon souvenir. Pourquoi ai-je choisi cette
année cette belle Vallée de 1’An que vous avez parcourue
ce matin et celle de la Lys que vous verrez tantét ? La
valléic de 1’Aa avait fait l'objet d’unc excursion en
Mai 1933, organisée par le Docteur Poxrier, Président

i cette époque, et j’en avais conservé un bon souvenir.

J’di eru intéressant de vous présenter le Permo Trias
d’Audincthun, dans cette vallée de la Liys, bhereeau de
ma jeunesse. Pour les deux raisons ‘énoncées ci-dessus,
je suis heureux et fier de vous recevoir ici & Fauquem-
bergues, chef-lien du canton ou je suis né.

Je léve mon verre & la santé de tous les membres ici
présents, a leur famille et & la grandeur de la Société
(¥éologique du Nord.

Séance du 2 Juin 1954

Présidence de M. A. Bouroz, ancien Président.

Sont élus Membres de la Société :

Mlle. Briand, Professcur de Seciences naturelles au
Lycée de Saint-Omer ;

Mme. Debuisne, Professeur de Sciences naturelles au
Lycée de Saint-Omer ;

Mlle. Loup, Journaliste.

Le Président adresse les félicitations de la Société a
Monsieur le Major Stevens qui vient d’étre élu €« Membre
d’Honneur » de la Société Royale néerlandaise de Géo-
graphie. )

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 125 —

Al Dalinval présente la ecommunication suivante :

Quelgues niveaux repeéres dans le houiller inférieur
du bord Nord du bassin au siége Lemay
par A, Dalinval.

PL 1II et IV ; fig. 1 et 2

Lie Siégce Lemay exploite dans le quartier Nord-Est
un gisement plissé assez régulier situé dans le faisceaun
d’Olympe de ’assise de Vieoigne.

En 1850, la question s’était posée de savoir s’il était
possible de trouver assez prés, au mur de ce gisement,
les veines n° 2 et 3 que 1’aneienne concession de Flines
avait exploitées plus 4 1'Ouest et que le Groupe de
Valenciennes connait plus & 1'Est, notamment la veine
n° 2 qui n’est autre que la veine St-Georges de Vicoigne.

T'ne étude préliminaire avait montré qu’a 1’Est la
1éte et la partic moyenne de 1'assise de I'lines, explorées
par des howettes Nord a De Sessevalle et 4 Agache,
étaient plissées en «tGle ondulée » ¢t gu’a 1'Ouest le
gisement de Barrois présentait sensiblement les mémes
caractéres dans le faisceau d’Olympe. Entre ces deux
zones, la présence & Vred d’un ancien sondage (1839)
qui aurait touché le ealeaire ecarbonifére redressé a
H2 métres sous le tourtia permettait de supposer le pas-
sage d’un synelinal @’assise de Klines comprenant les
veines n° 2 et 3 entre les versants d’assise de Vieoigne
exploités par Lemay et cet anticlinal de Vred.

Le recoupage; attaqué en Juin 1951, a rencontré en
réalité le méme gisement ondulé qu’a 1’Est et 4 1’Ouest,
il a été arrété fin Décembre 1953 aprés avoir touché la
veine n° 3 apparemment inexploitable, étre arrivé rela-
tivement prés de la veine n” 2 et, aprés un accident,
avoir rencontré de nouveau la veine n® 3.

Nous parlerons dans cet exposé des prineipaux
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niveaux caractéristiques trouvés ; nous y joindrons une
coupe stratigraphique établie depuis ces documents et un
plan des traces probables des veines n® 2 et 3 dans la
région.

A — PRINCIPAUX NIVEAUX CARACTERISTIQUES (Pl. III)

1) Possée marine au toit de Lauwre. — La passée de
l'écurie 4 1.143 m. représente le niveau marin de la passée
de l:aure qui est partout bien identifié par ses schistes
fins & rares Lingula myliloides, Discina nitida et treés
nombreux Planolites ophthalmoides. La passée de 1’écurie
cst, de plus, encadrée par les veines Henri bis au toit
et Réserve an mur.

2) Quartzites clairs & grains moirs et veine c. —
A 85 métres au mur de la passée de 1’Ecurie, on trouve
un épais massif de quartzites trés clairs & nombreux
petits grains noirs d’oxydec de fer dont Monsicur
P. Dowre (*), Chef du Laboratoire de Géologie du Bassin,
a donné la diagnose suivante : « Quartzites & grains de
quartz « nourris » aprés dépot, engrenés les uns dans les
autres, trés peu de feldspaths micas et ciment». Ces
quartzites passent & la base 4 10 cm. de quartzites con-
glomératiques 4 débris de eharbon, constitués de « grains
de quartz non classés, anguleux, ecrtains « nourris » aprés
dépdt, d’autres corrodés, avec sidérose abondante ». Ils
forment un niveau repére intéressant a Lemay, trés blancs
en cassure fraiche, extrémement résistants et légérement
aquiféres et ils sont surmontés par quelgues passées de
schistes charbonneux & plantes parmi lesquelles nous
avons reeconnu Pecopteris aspera, Neuropteris Schlehani
et cf. rectinervis, Sphenopteris obtusiloba et Sphenophyl-
lum cuneifolium. '

(*) Nous remercions bien vivement Monsieur P. DoLLF des
déterminations précises qu’il a données des principaux bancs
calcareux et gréseux de ce recoupage, ainsi que des photo-
graphies de lames minces qui accompagnent cet exposé.
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Ce banc de quartzite constitue en méme temps le haut-
toit de veine ¢ situé & 16 métres au mur qui posséde un
toit facilement reconnaissable : formation schisteuse
épaisse & rayure brune et petits rognons pyriteux ren-
fermant des débris végétaux et une faune marine rare.

Nous avons reconnu veine ¢ a 1.323 m. (versant 5),
1141 m. (versant 6) et 1.611 m. (versant 7), toujours
accompagnée de ses quartzites au toit : 1.291-95 m. et
dans le synelinal de 1.558 & 1.572 m. (Pl. IV, photos
1 et 2).

3) Quartzites hétérogémes et poudingue a4 galets de
phtanites. — Au mur de veine e, nous trouvons un aulre
niveau quartzeux intéressant. Ce sont des quartzites et
grés 3 grains hétérogénes assez charbonneux de 1.335 &
1.347 m. dans le versant 5 et de 1.620 a 1.625 m. dans
le versant 7. Les quartzites 4 1.620-25 en particulier sont
« & €léments non classés, trés nombreux grains hétéro-
atnes de quartz» (P. DoLLE).

Lieur passage dans le versant 6 sc situe & 1.434 m.
ou ils deviennent encore plus hétérogénes pour passer a
la base 4 un véritable « poudingue a galets de phtanite,
sphérulites de sidérose et éléments végétaux & strueture
conservée » (Pl 1V, photo n° 3).

I.a veine c¢ est ainsi encadrée par deux massifs
quartzeux : des quartzites clairs, purs au toit, des
quartzites hétérogeénes passant par places & un poudingue
au mur.

1) Niveau de gayet siliceuxr. — Nous avons déeouvert
a 1.688 m., soit a 30 métres de stampes, environ au mur
de veine e, 10 em. de gayet et de schistes bitumineux
siliceux intercalés dans deux formations schisteuses assez
particuliéres puisque les sehistes fins situés sous le gayet
" renferment des débris végétaux, Naradites cf. carinate
ct des débris de fossiles d’eau douce, tandis que les
schistes qui le surmontent sont marins & Lingule myti-
loides de grande taille. Ce niveau de gayet formant la
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transition de formations continentales a4 des schistes
marins aurait pu eonstituer un bon repére au miliea d’une
série presqu’entiérement marine, malheureusement il
parait étre assez lenticulaire puisque nous ne 1'avons pas
trouvé dans le versant 5 du recoupage olt 1 devrait
passer aux environs des schistes fins & 1.373 m.

9) Niveaw 4 Productus Cora. — Nous entrons sensi-
blement avee le niveau de Gayet dans une zone de 1’assise
de Flines trés riche en fossiles marins de formes variées.
En effet les niveaux marins situés plus au toit ne ren-
fermaient souvent que des lingules, des discines et, sur-
tout, de trés nombreux Planolites ophthalmoides.

Au contraire au mur du niveau de gayet les banes
marins se succédent plus rapprochés, aussi bien en plein
terrain qu'au toit de filets charbonneux et ils sont beau-
coup plus fossiliféres.

C’est ainsi qu’a été découvert & 1.727 m. (une ving-
taine de métres de stampes au mur du gayet) un niveau
marin constitué de schistes fins reposant sur 50 em. de grés
quartziteux puis sur des schistes de mur. On y trouve de
nombreux Productus carbonarius de grande taille, souvent
imprégnés de sidérose, Derbyia Hindi, Spirifer bisulcatus
et quelques Productus Cora dont la présence est intéres-
sante a4 signaler puisque c'est le seul point ol nous
I'avons trouvé dans le reeoupage.

6) . Calcaire crinaidique. — A 32 mdétres au mur du
précédent un autre niveau repére existe : il s'agit d un
bane de caleaire gris foneé a trés nombreuses petites
encrines, épais de 1,50 m. et surmonté d’un lit irrégulier
de quartzites dans lesquels sont également abondants les
calices et tiges d’enerines (Pl 1V, photos 4 et 5).

Au toit de ce bane ecaleaire les sehistes contiennent
principalement : Grammalodon tenuistriatus et semicos-
tatus, Aviculopecten gentilis, Productus carbonarius et
Reticuloceras reticulatum.

Au mur, des schistes, également trés fossiliféres, ren-
ferment surtout des Kdmondia et Sanguinolites de formes
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‘variées ; ils surmontent eux-mémes un niveau de quart-
zites reposant sur 2 pctites passées de charbon assez
cendreux.

7) Quartzites blancs aquiféres ¢ petits groins noirs. —
Au mur viennent, pendant quelque temps, des formations
schisteuses plus monotones et plus pauvres en fossiles
jusqu 'aux abords d'un autre niveau de schistes caleareux
4 1.864 - 1.870 m. surmontant un antielinal de quartzites
4 1.866 - 1.870 m. Ces quartzites constituent un autre
niveau repére du recoupage Nord : ils sont légérement
caverneux, trés blanes, a petits grains noirs, en tous points
comparables & ceux qui se trouvent & 1.930 - 1,934 m. ot
ils sont trés aguiféres et forment le haut toit de la veine
n° 3: « quartzite caleareux a la base, quartzite type trés
pur & gros éléments bien calibrés dans la partie moyenne,
passant au sommet & un caleaire erinoidique gréscux par
la présence de nombreux éléments erinoidiques et du
ciment composé presqu’exclusivement de calcite » (P.
Dollg). Ces deux massifs sont répétés par unc faille
inverse 4 1.880 m. (Pl. IV, photos 6 et 7) ils sont d’ail-
leurs tous deux surmontés de schistes & Retsculoceras
hilingue et de calcaires plus ou moins épais suivant les
points. '

8) Vewne.n" 3 et sa passée aw mur. — Immédiatement
aprés on trouve la veine n°® 3 dont le toit a la particularité
de posséder un bane de schistes dans lequel les fossiles
ont leurs tests ‘conservés en blane, caractdre que nous
avions déja découvert au toit de cette veine dans la
howette de Bernard 4 Flines n® 2 4 1’étage 200. T.es prin-
cipaux fossiles trouvés sont les suivants : Productus car-
bonarius et semirveticulatus, Orthothetes sp., Edmondia
sulcala et mebrascensis, Derbyia Hindi, Nuculona atle-
nuata.

Lia veine n® 3 est accompagnée & une vingtaine de
métres au mur par une petite passée dont le toit est sur-
tout riche en Grammatodon tenuistriatus, Productus
carbomarius et débris de Reticuloceras bilingue.
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SIEGE | EMAY - Coupe Stratigraphique.
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9) Niveau @ Martima glabra. — Nous alieignons pres-
que avee ce dernier niveau les couches les plus profondes
reeonnues par le recoupage ; on voit en effet sur la coupe
verticale la veine n° 3 repasser & son extrémité a la faveur
d'une faille inverse.

On remarque trois niveaux rapprochés de calcaire,
erds calcareux et caleaire gréseux contenant, au toit du
hane situé le plus au mur, Martinie glabra abondantes.
Cette « triplette » gréso-calcareuse, 4 35 métres an mur
de la veine n° 3 a été reconnue dans les différents ver-
sants qul se développent entre les deux passages de cette
veine 3 1.942 et 2.184 m.

Le recoupage a encore parcouru environ cinquante
métres de stampes au mur du niveau ci-dessus; on y
rencontre une sédimentation assez monotone composée
principalement de schistes gréseux et de grés assez calea-
reux. En effet, dans cetle zone, tous les grés sont plus
ou moins chargés de caleite (voir par exemple la photo
n® 8, Pl. IV, des caleaires gréseux a 1.985 m.), et c¢’est
peut-étre le earactére le plus frappant de cette partie du
recoupage située au mur de veine n° 3.

Emnsuite une faille inverse 4 2.133 m. est venue inter-
rompre cctte séric alors qu'on ne devait plus se trouver
qu’a 25 - 30 métres de la veine n° 2 - St-Georges.

B — COMPARAISON AVEC D’AUTRES COUPES DE BOWETTES

STRATIGRAPHIE DU RECOUPAGE )

11 est possible d'aprés ces documents de tenter quel-
ques corrélations avee d’autres coupes de bowettes ereu-
stes dans [’assise de Flines du méme massif tectonique.

A I'Ouest du siége Lemay 1’ancienne concession de
Flines a creusé plusieurs bowettes qui ont été &tudiées
par Ch. Barrois dans les « Strates marines du terrain
houiller du Nord » ; malheureusement y ont surtout &té
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détaillés les terrains entre les veines n° 2 et 3, ce qui n’a
quun intérét restreint en ce qui concerne la bowette de
Lemay. Cependant les quartzites au toit de la veine n° 3
sont absolument identiques 4 ceux de Flines, constitnaut
ce que Ch. Barrois avait appelé le « grés de Flines» ;
assimilé par lul au grés ou poudingue d’Andenne HLC
en Belgique et qu’il avait pris comme limite supéreurc
de 1'assise de [lines.

En fait ces guarizites sont situés stratigraphiquement
heaucoup plus bas que 1'horizon & Gastrioceras subcrena-
tum que le premier Congrés International de Stratigra-
phie Carbonifére de Heerlen (1927) a choisi comme limite
entre le Namurien et le Westphalien.

En attendant la découverte de cette goniatite carac-
téristique dans le gisement du Nord et du Pas-de-Calais,
1l me semble logique actuellement de placer cette limite
aux environs de notre veine ¢, soit aux quartzites clairs
qui la surmontent, soit aux'quartzites hétérogénes et pou-
dingues situés immédiatement & son mur.

A I'ist du groupe de Douai, la bowette Nord 280 du
siége Agache a ¢été particuliérement bien étudiée par M.
J. Chalard, Chef du service Géologic et Plans du Groupe
de Valenciennes (1) lors d 'nne préeédente eommunication
A la Société Géologique du Nord. La coupe stratigraphique
qu’il a établie & partir de cette élude montre par compa-
raison avee la notre que la plupart des banes calearcux
ou eréseux repérés dans les deux siéges  sont plus ou
moins lenticulaires puisqu’a 1'exception du « poudingue
d’Agache » qui parait s’assimiler a4 nos quartzites hété-
rogénes et poudingues & galets de phtanites au mur de
velune ¢, les deux bancs de calecaire erinegidique et de
quartzites blanes d’Agache n’ont pas été retrouvés i

(1) J. CHaAaLARP. — Niveaux repéres caractéristiques dans
lI¢ hnouiller inférieur du comble Nord & la fosse Agache. —
AS.G.N., t. LXXI, 1951, p. 155-171.
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Lemay et se situent plus haut dans la série stratigra-
phique que notre banc caleaire et nos quartzites blaues
de la velne n° 3.

Cet exemple suifit & montrer les difficultés que 1'on
éprouverait si 1'on voulait prendre comme limite supé-
ricure de l’assise de Flines un niveau gréseux ou cal-
careux.

Du point de vue stratigraphique le reecoupage Nord-
[st de Lemay traverse done plusieurs « zones » au mur
de la passée de Laure (Fig. 1) -

1) La basc de assise de Vicolgne et la téte de 1 assise
de Flines entre la passée marine de Laure et les environs
du gavet & fossiles d’cau douee ol nous voyons le passage
progressif vers le toit d'une sédimentation marine active
a des formations beaucoup plus continentales par la pré-
sence de sehistes marins encore pauvres en fossiles et de
quelques toits & plantes disséminées au-dessus des quart-
zites clairs & grains noirs situés au toit de veine c.

2) Une seconde zone s’étendant du gayet a fossiles
d’ean douce jusqu’a la veine n° 3, comprenant des hancs
calcaires [rancs, des niveaux marins trés riches en formes
variées, le niveau 3 Productus Cora, la présence de Reti-
culoceras bilingue abondunt aux abords de la veine n* 3,
et, un peu plus haut de Reticuloceras reticulatum isolé,
qui paralt y éire & scn maximum d’extension (1),

3) Unc troisidme zone aux approches de la veine n” 2 -
Nt-Georges peut étre un peu plus pauvre en fossiles, plus
gréseuse ¢t ol tous les bancs gréseux sont plus ou moins
calcareux, la howette n’ayant pas pénétré suffisamment
pour atteindre la zone riche i Reficuloreras reticulatum.

‘(1) Qu’il nous soit permis de remercier ici Mgr. Dx«:u%l’l;\‘l-:r
Recteur honoraire de I'Université Catholigque de Lille, de l'aide
précieuse gu’il a bien voulu nous apporter par la détermination
de nombreux fossiles et, en particulier, des goniatites men-
tionnées dans cette étude.
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Qa

C TRACE PROBABLE DE VEINES N° 2 ET 3

DANS LA REGION DE LEMay (Fic. 2)

Cn plan joint montre quelle est 1’allure gue peuvent
prendre les veines n°® 2 et 3 depuis Flines jusqu'au
iroupe de Valenciennes. On y voit les deux veines se
plissoter, passer au Sud du sondage de Vred et faire de
larges ondulations vers le Nord-Iist pour passer au dela
de D'extrémité de la bowette Nord 280 du siége Agache
qui ne les-a pas trouvées.

Nous avons ecpendant été obligés de placer le versant
11 des veines n°* 2 et 3 un peu a ’aveuglette sur ce plan
puisque le recoupage a été arrété sur la veine n° 3 ver-
sant 10 sans avolr atteint 1’axe du synelinal. Ces traces
ont tout de méme été€ portées en supposant fondée 1'hy-
pothése de la présence du calcaire carbonifére & Vred :
dans ce cas il y a encore place pour le passage d’un flane
d’assises de Flines et de Bruille entre les fronts du recou-
page et l'emplacement du sondage & condition que le pen-
dage général en soit assez fort.

On peut évidemment se demander également si le son-
dage de Vred a bien atteint le calcaire earbonifére ou
$’1l n'a pas tout simplement touché un bane caleaire aqui-
fére de Dassise de Flines : en ce cas le passage probable
des deux veines, ou tout au moins de la veine n® 2, pour-
rait se situer beaucoup plus au Nord a la faveur de nou-
veaux plissottements.

En conelusion, le recoupage Nord 290 du quartier
Nord-Est de Lemay montre done, au mur des plis actuel-
lement en exploitation dans 1’assise de Vicoigne, une
autre série de versants situés dans 1’assise de Flines,
cisaillés par des failles inverses qui n’ont pas permis
d’atteindre la veine n° 2, la seule qui paraisse suscepiible
de faire 1'objet d’une exploitation dans la région.

Si les renseignements fournis du point de vue exploi-
tahilité furent négatifs, son crensement nous aura néan-
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moins fourni 1’oceasion de faire la récolte de nombreux
fossiles et aura, nous l'espérons, facilité une meilleure
compréhension de cette partie de 1’assise de Flines entre
les Groupes de Valenciennes et de Douai.
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EXPLICATION DES FIGURES
(Diagnoses résumées de M. P. DOLLE)

PLaNCHE IV

— Quartzites clairs & grains noirs, versant 5 4 1.292 m.
I.M. 703 - Section perpendiculaire - Lumiére pola-
risée Gr. 20 - Grains de quartz non classés, angu-
leux, cerfains nourris aprés dépot, d'autres corrodés
- Sidérose assez abondante - Quelques miicas.

— Quartzites clairs & grains noirs, versant 7 3 1.558 m.
L.M. 931 - Section perpendiculaire - Lumiére pola-
risée Gr. 20 - Eléments de dimensions trés diffé-
rentes, anguleux, enchevétrés - Trés peu de ciment
a particules charbonneuses,

— Poudingue i galets de phtanite 4 1.434 m.
L.M. 928 - Section perpendiculaire - Lumiére pola-
risée Gr. 20 - Element végétal 4 structure conservée
dans une pite & éléments de quartz de dimensions
trés différentes et &4 microcristaux, avec cristal-
lites de sidérose et galets de phtamite présentant
une guréole sombre d’altération.

- LILLIAD - Université Lille 1



Fie.

Fic.

Fig.

F1eo.

Fi1e6.

137

4, — Grés (in 4 1.715 m.

I.M. 1.230 - Section perpendiculaire - Lumiére pola-
risée Gr. 20 - Trés nombreux petits quartz peu
anguleux, & contours arrondis. Quelques micas
allongés suivant la stratification - Ciment charbon-
neux plus abondant par places, formant des trainées.

. — Quartzite & encrines & 1.775 m.

L.M. 1.249-B - Section perpendiculaire - Lumiére
polarisée Gr. 20 - Quartz assez gros, anguleux, peu
enchevétrés - Quelques minéraux lourds directe-
ment observables - Section transversale d'article
d'encrine, section longitudinale de calice.

. — Quartzites blancs a petits grains noirs a4 1.868 m.

L.M. 1.402 - Section perpendiculaire - Lumiére pola-
risée Gr. 20 - Quartz enchevétrés i _contours irré-
guliers, d’assez grandes dimensions, pas de ciment -
Quelques quartz & inclusions et grains de sidérose.

. — Quartzites blancs & petits grains noirs a 1.930 m.

(1.868 m.).

L.M, 3.011 - Section perpendiculaire - Lumiére pola-
risée Gr. 20 - Gros €éléments de quartz a contours
irréguliers, engrenés les uns dans les autres - Rares
éléments aberrants feldspaths, micas et minéraux
lourds directement observables.

. — Calcaire gréseux a 1.985 m.

L.M. 3.248 - Section perpendiculaire - LLumiadre pola-
risée Gr. 20 - Pate microcristalline beige, carbo-
natée (calcite) - Quartz bien calibrés, assez souvent
a contours arrondis - Micas aciculaires & contours
irréguliers. Plages de calcite presque pure.

Séance du 3 Novembre 1954

Présidence de M. Jory, Président

M. Bouroz présente la communication suivante :

Contribution ¢ [’étude Jdu Namurien
du Bassin Houiller du Pas-de-Calais

par A. Bouroz.

5 Figﬁres - 11 Planches

Jusqu’a une date assez récente, les renseignements que

l'on possédait sur la base du houiller productif dans le
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bassin du Pas-de-Calais étaient trés fragmentaires et ne
permettaient pas de se faire une idée d’ensemble sur ces
terrains. On savait gu’en dessous des exploitations de la
base de l’'assise de Vieoigne se trouvait une stampe
d’épaisseur variable de schistes et grés pratiquement sang
charbon, avee des passages caleareux et, qu’avant de tou-
cher le calcaire carbonifére, on traversait des schistes
trés pyriteux comparables & ceux de l’assise de Bruille
du Nord et de l’assise de Chokier en Belgique.

Les renseignements les plus préeis avaient été donnés
par Ch. Barrois dans ses « strates marines » (1). Il y con-
sacrait quelques pages au Namurien des concessions de
Carvin et de Meurchin avec des apercus sur les conces-
sions de Lens, Annceulin, Annezin el Bruay. Il y repre-
nait d’ailleurs en les eomplétant des données publiées
antérieurement sur Carvin et Annczin par Jardel (2).
alors directeur des mines de Carvin.

Ultérieurement, le Namurien avait été touché par
quelques  travaux d’ancicnnes compagnies miniéres,
notamment par Marles, Bruay et Neeux, mais n’avait pu
faire 1’objet d’aucune étude sérieuse, les terrains traver-
sés du Namurien, recoupés généralement par faille, étant
toujours incomplets et leur creusement immédiatement
arrété § cause du danger d’inondation que présentait
pour les travaux ’approche du caleaire carhonifére.

Plus récemment, 1’étude systématique du giscment
entreprise & la suite de la nationalisation de 1’ensemble
du bassin avait permis i 1'auteur de cette note de pré-
ciser quelques points particuliers (3 et 4).

Il a fallu attendre les résultats de la campagne de
sondages entreprise dans le Pas-de-Calals & partir de
1950 pour arriver & une connaissance beaucoup plus pré-
cise des terrains compris entre le niveau marin de la
Passée de Laure au sommet et la téte du caleaire carbo-
nifére & la base ; ce sont ces résultats que nous présen-
tons dans eette eommunication, .
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EMPLACEMENT DES SONDAGES

Les sondages n'ont pas été implantés pour une étude
rationnelle du Namurien. Chacun de ces sondages ou
groupes de sondages a été creusé pour résoudre une ques-
tion de structure de gisement et d’importance des réserves
en vue de l'aménagement de 1’exploitation houillére ; ce
n’est qu’aceessoirement et pour la séeurité des travaux
gu’lls ont ¢té poussés, chaque fois que cela a été jugé
néeessaire, jusqu’au calecaire carbonifére.

Malgré ccla, la répartition des sondages est telle qu'on
peut se faire une bonne idée des caractéres permanents
de gette formation et de ses variations locales d’épaisscur
et de facidés. Nous avons repris également les résuliats
d’anciens travaux lorsqu’ils nous ont paru intéressants :
sondage d’Estevelles (dont 1'étude avait été faite par Mon-
sieur Goujon, Ingénicur aux mines de Courriéres, avec
I'aide de Monsieur le Professeur Pierre Pruvost pour la
détermination de la faune marine), gisements de Meur-
chin et de Carvin avec listes de fossiles de Charles Bar-
rois (1) que nous avons pu compléter nous-mémes, unc
partie de ces travaux élant encore accessible tout récem-
ment,

L ensemble des sondages et des travaux retenus dans

cette note est repéré sur la carte de la planche n° V (¥).

COUPE DES SONDAGES

(Chaeun des sondages est représenté sur une planche,
avee une coupe simplifiée des terrains et une répartition
de la faunc et de la flore, ce qui permet de condenser sa

(*) Les carottes de ces sondages ont €été débitées par
‘M. F. LEGRAND pour les groupes de Bruay et d’Hénin-Liétard
et par M. M. BuisINg pour le groupe de Lens/Liévin, Nous les
remercions iei pour toule T'aide qu’ils nous ont apportée.
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présentation (¥). Nous gvons explicité les espéces dont la
répartition a une signification importante de stratigra-
phie ou de facics ; pour les autres nous nous sommes
contentés de les représenter par un numéro dans la
colonne de leur classe ou de leur ordre. Lorsque ces
esptees sonl particuliérement abondantes, leur signe ou
leur numéro a été entouré d’un cercle.

Qu’il nous soit permis de remercier vivement ici Mon-
seigneur Delépine 4 qui nous sommes redevables de la
détermination des éléments importants de notre faune:
en particulier la totulité des goniatites et la plus grande
partie des Productidés sont passées par ses mains. De
méme nous remercions Monsieur le Professeur Paul Corsin
pour ses déterminations de flore.

Voici la liste des fossiles repris par numéros dans les
coupes de sondages (cette liste ne comprend pas ceux qm
sont explicités dans les coupes) :

CEPHALOI'ODES :

1 Reticuloceras sp.

2 Foreticuloceras sp.

3 Homoceras sp.

4 Nuculoceras sp.

5 Orthoceras Ssp.

6 Mrtacoceras posicostatum (Bisat).
7 Débris de goniatites.

8 Débris de céphalopodes.

LAMELLIBRANCHLS ©

10 Aviculopecten Dorlodoti (Delépine).
11 » stellaris (Phillips).
12 » Verbecki (Fleming).
13 Anthraconeilo taffiana (Girty).

14 Edmondia arcuata (Phillips).

15 » Jacksnhni (Demanet).
16 » nebrascensis (Geinitz).
17 » rudis (Mac Coy).

18 » sulcata (Phillips).

(*) Nous ne donnons pas les coupes du S, 637 08 (Vendin
n° 2) et de la bowette Nord 280 du siege 7 d’Oignies, ces
deux ouvrages n’ayany recoupé qu'une partie de la stampe
dtudiée.
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19 Nuculochlamys atlenuata (Fleming).

20 » Scharmani (Etheridge Jr.),
21, Nuculoupsis wqualis (Sowerby).
22 > levirostris (Portlock).

23 Posidoniella levis (Brown).

24 Posidonomya corrugata (Etheridge Jr.).
25 Schizeodus antiquus (Hind).

26 » axiniformis (Phillips).

27 Pseudamusium fibrillosum (Salter).

28 Sanguinolites immaturus (Herrich).

29 » interruptus (Hind).

30 .0 striato-granuiatus (Hind).
31 Solenomyce costedata (Phillips).

32 Edmondia sp.

33 Débris de lamellibranches.

(GASTEROPODES :

40 Euphemus Urei (Fleming).

41 > Urei-Hindi (Weir).

42 Murchisonia sp.

43 Conularia crustula (White).

44 Coleolus carbonarius var. flenuensis (Demanet),
45 Hyolithus Sturi (Klebelsberg).

46 Débris de gastéropodes.

DBRACHIOPODES :

50 Chonetes laguessiuna (de Koninck).
51 » mosensis (Demanet).

52 Martinia glabra (Martiin).

53 Orbiculoidea nitida (Phillips).

54 Orthis sp.

55 Spirifer bisulcatus (Sowerby).

536 Productus sp.

57 Chonetes sp.

58 Débris d2 brachiopodes.

POISSONS ¥ T CONODONTS ©

60 Acanthodes Wardi (Egert).

61 Cladodus mileri (Agussiz).

62 Cxilacanthus elegans (Newhberry).

63 » mucronatus (Pruvost).

64 Drydenius molyneuxri (Traquair).

65 Elonichtys Aiticent (Traquair).

66 Radinichtys Renieri (Pruvost).

67 Strepsodus sauroides (Binney).

68 Listracanthus hystrizx (Newberry et Worthen).
69 Débris de poissons.

BRYOZOATRES *

70 Rhabdumeson gracile (Phillips).
71 Fencstella sp.
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FAUNE LIMNIQUE :

80 Anthraconaute belgica (Hind).
81 Naindites carinata (Sowerby).
82 Débris de faune limnique.

REPARTITION DES ZONES STRATIGRAPHIQUES

La difficulté majeure que l'on éprouve dans la défi-
nition du Namurien dans le houiller du Pas-de-Calais
est 1’absence, jusqu’a nouvel ordre, de l'horizon & Gus-
tricceras subcrenatum Schlotheim, e’est-a-dire 1'équiva-
lent de la couche Sarnsbank du bassin rhénan - westpha-
Hen. On sait que cet horizon a été choisi comme limite
supérieure du Namurien, au congrés de Heerlen, en
1927 (5). Aussi prendrons-nous, comme limite supérieure
des terrains que nous allons décrire, le niveau de la
Passée de Laure dans 1’assise de Vieoigne, équivalent en
France du niveau marin Wasserfall du bassin de la Rulr.

A eette premiére difficulté s’en ajoute une autre : les
variations irés rapides des conditions de dépét limitent
pour des raisons de faciés la répartition verticale des
espéces guides. I1 est hors de doute que lintercalation
d’épisodes continentaux arréte brusquement 1’extension
de certaines espéces, en particulier des goniatites, exten-
sion qui serait certainement plus grande dans une série
purement marine. ' ‘

La répartition verticale des espéces & laquelle nous
arrivons sera donc nécessairement approchée par défaut.

Dang 1’axe longitudinal de ce que 1'on connait aetuel-
lement du bassin du Pas-de-Calais, ¢’est-d-dire sur 17ali-
gnement approximatif des sondages 613 21 (puits 5 ter
de Bruay), 619 10 (Ruilz), 641 20 bis (Courriéres), 645 18
(Dourges), la stampe niveau marin de la Passée de Laure
-— Calcaire carbonifére —- se décompose approximative-
ment de la facon suivante (ramenée proportionncllement
2 100 m. de stampe) :
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Sondage nt©4120 bis
(18 de Courriéres>

Niveau marin de la Passée de Laure
Zone schisto-gréseuse avec
sols de végébabion sans veines
tone I 4 ‘
de houille importantes
Niveaux & Lingules et a
b ey v
R Planolites ophthalmoides |\
P
S o m
‘ Zone schisto-gréseuse,
] m calcareuse dans la moitie infFérieure
one II Z 3 . .
R Y1 Llits a trés nombreux Productus
% a Lest conserve
12 ______ e e
<« . .
. m 2z Zone schistascalcareuse a
-one \ Reticuloceras reticulatum
brés abondants
< Zone a sols de vegétation
tne IV z abondants _ avec niveaux a
Z .
1z Planclites wvers le bas
-,_.3 ________ e m e ———
5 . . .
Tone AvS < Zone. des schistes pyriteux
z avec quelques niveaux calecareux
i3 551 _v _ .
Calcaire carbonifere LE GENDE
Sidérose Schiste gréseux
Phtanite Greés
Dolomie Quartzite
Mur Schiste calcareux
L Schiste xxxxX Calcaire franc
A eX Schiste pyriteux Echelle 41/2000¢

F\ig.‘l_ Répartition des zones stratigraphiques
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— Zone 1/40 & 50 m. — Au mur de la Passée de
Laure — Succession de niveaux schisteux, schisto-gréseux
et gréseux avee sols de végétation, sans veine de houille
importante. Présence de minees niveaux plus ou mons
nombreux & Planolites ophthalmoides et plus rarement a
Inngule mytiloides (*).

— Zone 2/20 m. — Niveaux schisteux, quelquefois
calcareux avee lits de Productus trés abondants avee rares
Reticuloceras super-bilipgue, bilingue et reticulatum.

— Zone 3/10 m. — Niveaux schisto-caleareux et petits
bancs caleaires avee Reticuloceras reticulatum trés abon-
dant — Faune marine nombreuse et variée — A la base,
abondance ecaractéristique d'articles d’encrines.

— Zone 4/10 4 20 m. — Zone schisteuse eommencant
par de trés nombreux sols de végétation et se terminant
par des formations schisto-gréseuses contenant quelques
horizons a Planolites ophthalmoides et lingules.

— Zone 5/15 4 20 m. — Schistes pyriteux & nodules
ou lits caleareux ou calcaires plus ou moins nombreux,
caractérisés par Homoceras Beyrichianum, Anthracoceras
glabrum, Ewwmorphoceras bisulcatum. Les nodules ou lits
calcareux ou calcaires se situent & des hauteurs trés
ariables dans 1'ensemble des sehistes pyriteux. Ce sont
ces horizons qui eontiennent généralement les goniatites.
Dans les schistes pyriteux eux-mémes, on ne trouve que
des Planolites et de rares lingules ou discines.

Nous donnons dans la fig, 1, § titre d’exemple, une
coupe simplifiée de la base du sondage 18 de Courridres.
S1 1'on se reporte aux « Echelles stratigraphiques des
gisements houillers de Belgique et de régions voisines »

(*) Le nombre de ces niveaux esl variable d’un sondage
&4 lautre, alors gue le niveau de la Passée de Laure est rigou-
reusement continu ; on retrouve la méme différence, d’apres
un renseignement oral de M. le Professeur HauNg, entre le
niveau de Wasserfall et les niveaux marins immeédiatement
sous-jacents, dans le bassin de la Ruhr.
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publiées par A. Rénier en 1938 (6), on constate que le
niveau a Gastrioceras subcrenatum se trouve approxima-
tivement & la limite des tiers supérieur et moyen de la
stampe Passée de Laure — Calecaire carbonifére. 11 y
aurait done licu de le rechercher, dans le Pas-de-Calais,
dans la partic inféricure de la zone gréso-schistewse i
Planolites, au-dessus de la zone 3 Productus. Malheureu-
sement le facigs relativement grossier et & prédominance
continentale de cette série rend cetle recherche tres
difficile.

11 en est de méme pour la subdivision du Namurien
en ses deux termes: il est impossible d’assigner une limite
paléontologique précise entre les assises de Flines et de
Bruille dans le Pas-de-Calais, cette limite devant se trou-
ver quelque part dans la zone des sols de végétation.
Aussi admet-on pour stmplifier que la limite supérieure
de 1’assise de Bruille est constituée par la téte des sehistes
noirs pyriteux, ce qui du point de vue de la stratigraphie
ne présente aucune valeur. Méme au point de vue faciés,
cette limite est quelquefois difficile a préeiser, la teneur
en pyrite pouvant diminuer graducllement vers le haut.
Nous reparlerons de ces questions de limites plus loin.

DISTRIBUTION VERTICALE DES GONIATITES

La distribution verticale des goniatites est schématisée
dans le tableau de la fig. 2. On voit que la présence de
la gquatriéme zone, 4 faciés eontinental, & sols de végé-
tation, introduit une coupure nette entre les deux zones
de fréquence des goniatites.

Au sommet, dans la zone schisto-gréseuse a Planolites,
. qui doit eorrespondre dans sa presque totalité a la base
de I’assise de Vieoigne (Westphalien A), il y a absence
complete de goniatite, du moins dans 1’état actuel des
recherches.

~ Dans la deuxiéme zone, la zone & Producius, on ¥y
trouve Reliculoceras super-bilingue Bisat (Sondage 641
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20 bis), Reticuloceras bilingue Salter (S. 64518, 61321
et Bowette Nord 280 du siége 7 d’Oignies, & 1.118 m.),
Reliculoceras reticulefum Phillips (S. 613 21) ; il faut y
ajouter des débris de goniatite non déterminables (8.
619 10). Cette zone se caraclérise ainsi par la présence
sporadique d’échantillons rares.

La troisiéme zone, par contre, se caractérise par une
extraordinaire abondance d’échantillons déterminables
de R. retwulatum, tout au moins dans certains sondages
(609 09, 613 21, 641 20 bis, 64518 et 636 16). Dans d¢’au-
tres sondages, on constate au méme niveau une grande
abondance de débris de goniatite non déterminables parce
que ce sont, soit de trop petits fragments, soit des formes
trop jeunes (S. 619 10, 640 27 et 641 20). Par contre deux
autres sondages paraissent aberrants (S. 633 28 et 633 30),
tous deux situls sur un méridien du gisement des maigres
du Nord de Liens. On y constute 1'absence totale des R.
reticulatum avee, & la place, un faciés 3 lingules ct pla-
nolites.

Dans les sondages ou ils sont abondants, les E. refs-
culatum s’accompagnent d’autres espéces : R, inconstuns

- Phillips (S. 641 20 et 645 18), Homoceratoides divarica-
tum Hind (S. 641 20 bis) et H. prareticulatum Bisat (S.
636 16, 641 20 bis et 645 18), cette derniére goniatite can-
tonnée surtout a la base de la zone a L. reticulatum, ce
qui tendrait & prouver que cette zone, blen que mince,
est presqu’entiérement représentée dans le Pas-de-Calais.

A ees espéees d’une valeur stratigraphique certaine,
il faut en ajouter d’autres d’unc signification moins pré-
cise : Gaslrioceras timeatum Wright (S. 641 20 bis), ef.
Gastrioceras sigme Wright (S. 636 16), Homoceras pro-
lewm Brown (S. 619 10), Homoceras striolatum Phillips
(S. 641 20 bis) et des représentanis indéterminables spé-
cifiguement des genres Nuculoceras (S. 645 18) et Eoreti-
culoceras (S. 609 09).

Iin dessous de la quatriéme zone, zone des sols de
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végétation, dont la base eontient de rares niveaux a lin-
gules et planolites, la cinquiéme et derniére zone du
Namurien du Pas-de-Calais est constituée par 1’ensemble
des schistes pyriteux avce intercalations de bancs de
schistes calecareux cu de caleaires.
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282k0 39 & 3 el ey
1Tdamcol ol o Y -
ol Bl 2| i v 84
i ] oh
B A .
o T
++ o7 Gastrioceras |inaatum
N {(Wright)
a’l H :
=- c F.Gastrioceras sigma .
+ 0 ® I -ighty
i Reticuloceras superbijinque
+ o (=)
. Relticuloceras bilingu
t+ 2 NGV alten)
bt Reti .
eticuloceras reticulatum
2 (Phillips)
+ o Reticulocceras inconstans
+ Y fphnhgg)
+ o Homoceratoides divaricatym
Koy (Hind)
+--- — B Homoceratoiges praereticulatum
2 {Bisat)
3 omoceras proteum
+ Bz H P (Brown)
+ v Homeoceras striolabum .
:(,‘_’ (Phililps)
7 Homoceras Beyrichianum
:8 (de Koninck)
«ﬂ 2 Anthracoceras glabrum
D (Risat)
q!{ :§ Eumorphoceras bisulcatum
a (Girt
Fig2 _ Repartition verticale des goniatites
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Cette emquiéme zone econtient essentiellement, soit
dans les banes calcareux, soit plus rarement dans les
sehistes pyriteux, les espeéces suivantes : Homoceras Bey-
richianum de Koninck [S. 633 28, 611 20 his et puits 1 de
Drocourt (3)], dnthracoceras glabrum Bisat (S. 609 09,
633 28, 641 20, 645 18 et 637 08) et Eumorphoceras bisul-
catum Girty (5. 609 09 et 645 18). Nous sommes done bien
la dans D’équivalent de 1'assise de Chokier, sans qu'il
soit possible d'y définir des subdivisions plus précises :
les schistes pyriteux ne dépassent pas 35 mdétres de puis-
sance ct ces espéees de goniatites s’y trouvent toutes trois
dans plusieurs niveaux étagés dans 1’ensemble de 1'assise.
Elles y sont accompagnées souvent de débris nombreux
de goniatites indéterminables, ¢ est-a-dire que la fréquence
des goniatites dans ccile zone, sans étre aussi forte que
dans la zone & . reticulalum, est trés supérieure & celle
du reste du Namurien franchement marin (zone a Pro-
ductus). Signalons enfin qu’on trouve souvent, accompa-
enant les goniatites de la cinquiéme zone, un lamelli-
branche : Posidonomya obliqgua de Koninek, le reste de
la faune marine étant surtout représenté par des lingules
¢t des planolites.

DISTRIBUTTION DES FRODUCTICIDES

La distribution verticale des Producius u'apporte
aucun fait stratigraphique nouveau. Le tableau de la
fig. 3 montre simplement qu’ils se cantonnent principa-
lement dans les 2° et 3° zones : ils sont presqu’aussi fré-
quents dans la zone a Reticuloceras que dans la zone a
Productus. $i nous avons ainsi appelé cette dernicre, ¢'est
qu’il. y existe deux ou trois lits de guelques déeimétres
formés d'une véritable lumachelle de r. carbonarius de
Koninek. . :

Les autres espéees sont relativement rares par rapport
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au Pr. carbonarius et ne constituent pas dans le Pas-de-
Calais de niveaux particuliers (¥).
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S g = __-__---J Productus carbonarive |
L — 2 . {de Koninck)
ffffff - ~-b-- 8- - - {Productus semireticulatus
£ (Martin)
------- —e- el e obe 12— - — -~ - | Productus hermosanus |
%7 (Girty )
______ L - - 1- N~V oductus interruptus
O Produc " P (Thomas)
N ductus cora
H- 5 Productus (S’ Orbigny)
+ :rx Productus elegans {Thornas)
g Productus longispi
| % T I
+ [+ 8 Productus derbiensis
.2 Muir _ Wood)
Gd
+ = Pustula sub elegans
43 9 (Thomas)
+ X .- Pustula cf carringboniana
. - o ng(Davlidrs‘cm)
+ e . Punctospirifer Kentuckyens:i
N P (Shzmt:aré)
p——— * Derbya Hindi
I . Y (Thomas) _

Fig@ - Répartition verticale des Productides

(*) Pr. lungispinus ct derbiensis et P. sub-elegans ne
figurent pas dans les coupes de détail des sondages. Ils ont
été trouvés dans la bowette Nord 280 du siége 7 d’Oignies ct
dans le sondage de Vendin n° 2.
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Remarquons 1’absence totale dans nos sondages de
Pr. scabriculus Martin ; M. le Professeur Waterlot avait
déja signalé sa rareté dans le Namurien (7).

Signalons enfin la fréquence dans la zone a Reticu-
loceras de deux autres brachiopodes : Punctospirifer
Kentuckyensis Shumard (bien plus fréquent que le Sp.
hisulcatus Sowerby) et Derbya Hindi Thomas.

FORAMINIFERES.

Dans le sondage n° 636 16 (Vendin n° 1), au sommet
de la zone & R. reticulatum, se trouve un niveau de quel-
ques centimétres d’épaisseur a Saccomina Cartert Brady,
foraminifére de la famille des Saccaminidées, comporiant
une loge sphérique de 2 & 3 mm. de diamétre i test blane
avee ouverture a l'extrémité d’un petit col.

Ce niveau a été retrouvé dans le sondage n° 637 08
(Vendin n° 2), dans la méme position stratigraphique.

C’est la premiére fols, & notre connaissance, que cette
espéce est reneontrée dans le bassin houiller du Nord
de la France.

DISTRIBUTION DE LA FLORE

La distribution de la flore, telle qu’elle apparait i
la lumiére des sondages récents, préeise la notion d’espece
dominante dans ’assise de Flines du Pas-de-Calais (voir
fig. 4).

Lies especes caractéristiques de 1’assise de Flines sont
bien Pecoupteris aspera Brongniart ct Mariopteris mosana
Williére. Tl faut y ajouter quelques espéces rares comme
Ad. bifidus Lindley Hutton, Sph. Dicksonoides Goeppert
ou Sph. Linku Goeppert. Mais 1’espéce la plus abondante,
a la fois & la base de ’assise de Vicoigne et dans 1’assise
de Flines est le M. acute Brongniart; on trouve égale-
ment avec une fréquence un peu moindre N. Schlehan
Stur, N. obliqgua Brongniart et Sph. cuneifolium Stern-
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Fig. 4 _ Répartition verticale de la Flore
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herg. Al lonchitice Zeiller est un peu moins commun,
Le Sph. Heninghaust Brongniart est assez rare mais
débute & la téte de notre zone IV, Le tableau de la fig. 4
donne un abrégé de la répartition des principales espéces,
Notons que 1’on trouve déja N. Schlehani et des feuilles
de Cordaites dans les schistes pyriteux de 1'assise de
Bruille.

DISTRIBUTION DES FACIES

Dans chacune des zones que nous avons définies pius
haut, il y a des variations de détails dans la répartition
des faciés lithologiques : 1l existe des hanes de grés ou
de quartzte plus ou moins épais dans certains sondages
et qui manquent totalement dans des sondages voisins,
mais le houiller dans son ensemble nous a habitués a de
telles variations.

Les bancs de calcaires eux-mémes ne constituent pas
des repéres absolus. On peut s’en servir pour des corré-
lations & trés courte distance, par exemple dans deux
bowettes d’'un méme siége, mais ils passent latéralement
i des schistes caleareux, d’un sondage i 1'autre, comme
c¢’est le cas par exemple entre les sondages 18 de Cour-
riéres, 19 de Dourges et 21 du Pont-Maudit dont la dis-
_ tance extréme est cependant inférieure a cing kilométres.

Les vieux sondages intéricurs du Nord de la concession
de Meurechin sont notablement différents des autres: le
développement maximum des bancs calecarenx parait se
situer dans la partie supérieure de notre zone 2 sans
que la faune y ait été reconnue particuliérement riche,
il est vrai que ees vicux sondages, forés en trés petit
diamétre, ont di étre trés mal carottés. .

Voici & titre d'exemple une analyse chimique de tous
les banes réagissant & 1l'acide chlorhydrique 3 froid, du
Namurien du sondage n° 636 16 (Vendin n° 1) (*). Ln

(*) Ces analyses ont été effectuées au laboratoire des
usines du groupe de Lens. Elles n’ont pas été poussées jus-
qu'aux alealis.
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Productus carbonarius ,débris de Faune marine
mal conserves.

Productus carbonarius

Chonetes, biges d'encrines
Productus "interruptus
Productus carbonarius

Aviculopecten Dorludobi, Discina mitida , Lingula
mytiloides, Nuculochlamis attenuata ,Murchisonia

Productus semireticulatus

BSol de vegétation & radicelles

Sol de végétatidn a8 radicelles

Rares débris de Faune marine

Nuculochlamis attenuata , Nuculochlamis Sharmani
Edmondia sulcata

Coleolus carbonarius var. flenuensis ,Productus
semireticulatus , Produckus carbonarius, -
Tiges d’encrines, Productus cora,berbya Hindi
Rhabdomeson gracile , Sanguinolites siriato-granulatus
Gonigkites, gRebu: S i

Lingula mytiloides , radicelles Plottées

Sanguinclites striate-granuiastue, petits articles )
d'encrines, Producbus carbonarius.Edm.nebrascensis
Discina nitida ySanguinolites immaturus, Eupnemus Urei-Hindi

Sol de végeétation,radicelles et stigmaria
trés abondants

Sol de vegetation & radicelles abondantes

Quelques radicelles

Sondage_ 12 de_ Dourges

Coupe détaillée de 1188Ma 11947

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

PROFONDEUR EN METRES
DESIGNATION
680 | 680,56 731,2| 735 | 736,1 |737.05
A B C D E F
Silice SIO* . ... ... ... 26,4 26,2 20,5 21,7 [ 190 [ 215
Oxyde ferreux FeO .......... 41 4,3 89 108 6,2 5,8
ferriqgue Fe0® ........ 1,9 2,0 1,9 | 30 2,5 19
Alumine AIPO* ................ 15,2 8,8 8,5 98 | 12,6 5.8
Chaux CaO .............c.u.. 18,8 20,9 20,3 | 17,7 | 208 |216
Magnésie MgO . .............. 2,2 6,9 7.8 51 4,0 9.3
Sulfates SO° ......... ... ..., traces indosables 0,25 0,25 | 0,15
Sulfures S . .................. néant| néant| néant| néant | néant| néant
Soufre total S . ........ ... ... 0,15 0,2 0,4 1,6 0.8 14
Carbonates CO® ....._........ 26,8 21,3 28,2 | 271 28,4 | 27,7
Carbone C ..., 0,4 0,3 ¢,75| 1,25 | 1,55) 03
Non dosés . ....oivi i 4,05 3,1 2,75 1,7 3.9 4,48
Composition probable :
Carbonute de calcium CO°Ca .. | 33,6 37,3 34,3 31,6 (371 |327
de magnésium COMg 4,6 14,5 16,4 10,7 84 19,6
de fer CO°Fe ...... 6,6 6,9 14,3 17,4 9,6 8,0
Sulfate de calcium SOCa traces indosables 0,4 0,4‘ 0,3
Sulfure de fer FeS .......... néant] néant| néant| néant| néant| néant
Pyrites FeS* . ................ 0.3 0,4 0,8 2,6 10 2,5
Silicates de fer-alumine-chaux - !

Si0? - IFe’0* - AIPO® - Cal .. 43,5 37,1 31,0 | 332 {346 (325
Carbone C . .................. 0,4 0,3 0,75 1,25 1,55 03
Alcalis - Eali combinée - Carbo-

nate restant .............. 11,0 3.5 2,45 2,85 735 | 4.1




PROFONDEUR EN METRES

17,2 740 | 7411 | 7419 763 | 7564,2
G H I J K L
151 | 24,1 20,5 10,1 18,8 13,0
5,5 5,0 3,0 2,3 7,4 6,3
18 2,6 5,0 1,5 '2,6 3,9
40 6,7 4,6 | 91 4,7 5,1
B3 | 240 | 268 |360 |22,6 | 244
10,4 5,5 5,4 3,2 9,7 11,2
0,15 | 0,2 6,7 0,25 | 6,25 0,1
néant| néant| néant | néant | néant| néant
08 | 11 4,3 1,1 | 09 1,2
33,9 | 269 24,7 35,0 3C,2 33,2
056 | 67| 035| 0,65| 0,40 ] 0,5
2,5 3,15 4,65 0,8 2,45 11
450 | 40,6 | 386 | 64,3 | 34,1 | 339
a9 115 | 11,3 6,7 |[204 | 235
8,0 8,0 4,8 3,7 11,9 10,1
0,3 0,4 1,3 0,4 0,4 0,2
néunt| néant | néant | néant | néant | néant
11 2,0 7.5 2,0 1.4 2,1
20,9 | 333 30,3 | 19,56 28,8 23,4
0,55 0,75 0,35 0,65 0,40 0,5
2,25 3,45 5,85 2,75 2,6 1,3
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s¢ reportani & la coupe du sondage, on voit que les échan-
tillons A et B proviennent de la zone I, C 4 J de la
zone 3, K et L de la zone 4, M et N de la zone 5 et 02 Q
du calcaire carbonifére.

On constate que tous ces hanes calearcux contiennent
une certaine proportion de carbonates de magnésium et
de fer. Si ’on admet que tout le carbonate de magnésium
est 1ié a la proportion correspondante de carhonate de
chaux sous forme de dolomie (CO3Ca =— 100 pour CO3Mg
— 84) on obtient les proportions suivantes de earbonates:

680 1 680,5 { 731,2 | 735 | 7361 |737,05] 737.2 | 740 | Ta11| 7819
A B C D B ¥ el H | 1 J
Chaux ..| 281 | 200 | 148 | 188 | 271 | 94 | 189 | 269 | 252 | 563
Dolomie.{ 10,1 | 31,8 | 359 | 235 | 184 | 42,9 | 480 [ 252 | 247 | 147
Sidérose.| 661 69 | 143 | 174 1 174 80| 80| 80| 48] 37
ZONE 1 o ZONE 3 o
753 754,2 I 766,5 ’ 7742 776,6 7179 | 7802
K L M ‘N 0 P Q
Chaux .. 9.8 10,9 39,4 20,6 90,7 86,9 85,3
Dolomie.| 447 51,5 17,9 5.5 4.6 3,7 2,2
Sidérose .| 11,9 10,1 27 | 11 0.6 | 04 05
e T T —— e~ —— S Y —————
ZONE 4 ZONE 5 CALCAIRE CARB.

Ces chiffres expriment des pourcentages par rapport
a 1’analyse totale de la roche.

Ce tableau montre que la plupart des bancs calearcux
du Namurien dans la région du sondage de Vendin n° 1
sont & forte prédominance de dolomie (de 680 m. & 774,2) :
sceul le bane a 774,2 est assimilable au caleaire carbonifere,
il n’en est d’ailleurs séparé que par 1,50 meétre de schiste.
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Par econtre, dans un aulre sondage (n° 61321 du
puits b ter de Bruay), il semble qu’il n’y ait gu'un seul
bane de schiste caleareux dolomitique (CO3Ca 51,6 %,
CO3Mg 6,1 %) 3 la téte de la zone 3, tous les autres banes
de schiste ecalcareux ne eontenant pratiquement que du
carbonate de chaux et du carbonate de fer.

Pour D’ensemble des sondages, les analyses n'ont pas
6té faites en nombre suffisant pour qu’on puisse avoir
une idée préecise de la répartition des miveaux dolomi-
tiques & travers le bassin. '

Sous 1’angle paléogéographique il est curicux de econs-
tater la variation ou plus cxactement la lacunc faunis-
tique cxistant dans les sondages de la région des charbons
maigres des coneessions de Lens et de Meurchin : le son-
dage n° 633 30, d’Hullueh, est particuliérement typique :
on n'y observe la présence ni des niveaux a productus
de la zone 2, ni des niveaux a goniatites des zones 3 et
3 ; les faciés lithologiques sont en gros comparables a
ceux des autres sondages (les faciés calecarcux 8’y retrou-
vent), mais les niveaux de faune ne eontiennent pratique-
ment que des planolites et des lingules, e’est-a-dire des
faunes qui ne sont pas considérées comme franchement
marines. '

Dans le sondage 636 16 (Vendin n° 1), seule la zone 3
comporte des goniatites ; dans le sondage 633 28 (au fond
du puits 18 de Lens), les zones 2 et 3 ne comportent que
des planolites et des lingules ; seule'la zone 5 comporte
des goniatites, et il en est de méme pour le sondage 637 08
(Vendin n° 2).

Or les sondages d 'Hullueh, de Vendin n® 1 et de Ven-
din n°® 2 jalonnent une eréte de caleaire earbonifére au
Nord de luquelle se trouvent, -par le jJeu d’une faille a
pendage Nord (faille Poil d'Ours), les charbons maigres
de Lens-Meurchin.

Il serait tentant d'interpréter cette eréte de calcaire
carbhonifére comme un haut fond paléogéographique dont
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I'influence se faisait dé)a sentir au moment du dépdt du
Namurien mais ce serait peut-étre attacher trop d’impor-
tance 3 l'indication de faciés néritique 1ié a la présence
des brachiopodes et des goniatites. Cette faune peut se
trouver imbriquée ddns une succession de sols de végé-
tation ainsi que nous 1’avons constaté dans plusieurs de
nos sondages: dans le sondage 19 de Dourges, par exemple
(voir fig. ), 1l y a, & 1.192 m. de profondeur, une veinule
de 9 em. de charbon possédant un sol de végétation
typique de 1 m. d’épaisseur, avee stigmaria et radieelles.

Ce sol de végétation cst encadré par deux niveaux
4 faune marine. Le niveau supérieur contient en parti-
culier des goniatites & 1.191 m., au milieu d'une faune
abondante et variée. Au-dessus de ce niveau, 2 1.190 m,,
on retrouve un sol de végétation de 70 cm. d’épaisseur
a4 nombreuses radicelles perforantes.

Un niveau marin a goniatites peut done eorrespondre
a une profondeur de dépdt faible, puisque dans ce cas
particulier les sols de végétation sont distants de moins
de 2 métres.

VARIATION D’EPAISSEUR DU NAMURIEN

Pour le Namurien, comme pour le Westphalien, on
constate une augmentation de ’épaisseur des sédiments,
a la fois de 1’Ouest vers I’Est el du Nord vers le Sud.

Nous n’avons quun sondage en terrains réguliers sur
la bordure Sud du hassin (b ter de Bruay) : la distance
Laure - Calecaire y est approximativement de 180 métres;

le sondage de Ruit, situé au Nord-Est du précédent,
comporte 160 m. de Laure au Calcaire,

C’est dans la région des charbons maigres des groupes
de Lens, d’Hénin-Liétard et d’Oignies que les variations
d’épaisscur sont les plus sensibles. Dans le sens Ouest-
Est, nous avons trois alignements de sondages ; les épais-
seurs Laure-Caleaire y sont les suivantes :
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S. 3-4 Meurchin Bowettes de Carvin
90 m. 160 m.

S, puits 18 Lens S. Vendin n* 1 S. 21 Pont-Maudit
80 m. - 110 m. 170 m.

S. d’Hulluch S S. 18 Courriéres
100 m. 230 m.

S. 19 Dourges
260 m.

DIvISIONS STRATIGRAPHIQUES

Si l'on s’en référe aux conclusions de de Dorlodot
et de Mgr. Delépine (8) sur le Namurien de la Belgique,
on pourrait assigner au Namurien du Pas-de-Calais les
limites suivantes :

Le Namurien A (correspondant approximativement &
[’assise de Bruille) débute & partir du sommet du calcaire
carbonifére. C’est une limite trés nette comme faciés mais
approximative du point de vue stratigraphique, la limite
exacte définie au Congres de Heerlen (5) étant [’horizon
a Goniatites spiralis et G. subcircularis,

~Le sommet du Namurien A peut étre choisi au som-
met de la zone des sols de végétation. C’est une limite
théorique valable en ce sens qu’elle correspond au maxi-
mum de régression marine.

La base du Namurien B (correspondant approxima-
tivement & 1’assise de Flines) débute avee « ’explosion »
des Reticuloceras. Le faciés redevient franchement marin
et sa base constitne unc bonne limite ear, comme nous
1’'avons vu, plusieurs variétés de Reticuloceras et d’Ilomo-
ceratoides y sont représentées, ce qui semble indiquer
quon a bien 13, la veéritable base de la zone & Reticulo-
ceras.

Quant au sommet du Namurien B, en l’absence du
niveau a G. subcrenalum, on peut choisir, en attendant,
le sommet de la zone & Productus : ce niveau se trouve
au-dessus de l'extension constatée du Reticuloceras
superbilingue dune part, et se place, d’autre part,
légérement en-dessous dec la position ol lon devrait
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trouver le niveau a G. subcrenatum, par analogie avec
les bassins belges, néerlandais et rhénans.

Les limites que nous proposons n’ont qu'une valeur
toute relative et locale, étant donné la minceur de ’en-
semble du Namurien dans le Pas-de-Calais; pour con-
elure, disons que c¢’est de la description du Namurien
plus épais du département du Nord qu’il faut attendre
la mise au point de limites précises, pour 1’ensemble du
bassin houiller du Nord de la France.
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M. Waterlot fait la communication suivante :

Nur 'importance de¢ 1 masse de craie solifluee
dans la vallée de lo Sensée
par Gérard Waterlot.

Aun cours d'une précédente communieation (1), j'im-
diguais qu'une masse de eraie solifluée, accumulée vers
le has d’un flane de la vallée de la Sensée, avait été
traversée sur plus de 12 m. de hauteur par un puits

(1) Ann. Soc. Géol. Nourd, t. LXXI1 (1952), p. 136
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de recherche d’eau profond de 13 m. Les travaux, qui
avalent éé abandonnés & l’époque, ont été repris et le
fond de 1'ouvrage a été descendu de 5 m. La craie soli-
fluée a encore été reconnue de 13 4 15,20 m. de profon-
deur ; plus bas, on a rencontré de la craie consistante
jusqu’au fond de J'ouvrage.

Ainsi, les terrains traversés par le puits sont les sui-
vants :

1° limons : 0,60 m. (de 0 a 0,60 m.) ;

2° crate solifluée : 14,60 m, (de 0,60 m. & 15,20 m.) ;

3° eraie en roche : 2,80 m. (de 15,20 4 18 m.).

Cette ecoupe précise, par conséquent, 1'épaisseur con-
sidérable qu’a pu prendre, 3 1’époque glaciaire, la eoulée
boueuse, au picd du versant, pourtant en pente trés
douce.

La traversée de la craie normale, et non plus émiet-
tée, a cu pour cffel d’augmenter sensiblement le debit
du puits. Le nivean statique se tenant & 6 m. de profon-
deur, on a obtenu un débit horaire de 61 m3 avee une
dénivellation du plan d’eau de 4 m. (niveau dynamique
34 10 m.). KEn faisant baisser ce niveau dynamique & 13 m.
de profondeur, le débit théorique, d’aprés le graphique
établi aux essais, dépasserait légerement 100 m3/h.

M. Froment P. présente une communication intitulée:

< Imporlance de la découverte d’Oogones de Chara,
de débris de Sphagnum, de sporanges de fougéres dens
une tourbe flandrienne du Nord de la France ».

M. }J. Kabre a fait par;fenir la communication sui-
vante (1) :

« Deux polypiers viséen supérieur de Tindouf {Sahara
N.W.) 2 Caninophyllum erchiact M. Ed. et H. var. densa
nov. var., €t Carcinophyllum coronatum nov. Sp. ».

(1) Cette note paraitra ultéricurement.
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M. Laporte a fait parvenir la communication sui-
vante :-

Lu présence de sols polygonaux
au bord de !’Ashuanipt River (Labrador, Cunada)
et les problemes gu’ils impliquent

par Jean Laporte.

J’ai signalé derniérement (1954) les traces trés impor-
tantes gque la glaciation d’époque Wisconsin avait laissées
dans la partie du Labrador située aux environs du 55°
degré de latitude N et du 67° degré de longitude.

A ces faits concernant des phénoménes glaciaires
proprement dits, s’ajoutérent ensuite, aprés la fonte
locale de 1'inlandsis, des manifestations périglaciatres.
J’ai en effet trouvé des sols polygonaux ou réticules pier-
reuwz, qui en sont le témoignage. '

LOCALISATION ET PRESENTATION. — DBien que les lacs
et les riviéres courtes et coupées de rapides soient légion
dans cette zone, ce n’est qu’au bord de 1’Ashuanipi River
que jal rencontré les réticules (I’endroit est situé a la
latitude du lac Shoal, au point ou la carte topographique
« Dyke Liake » au 1/506.880°, 8 milles au pouce, indique :
« Birch Lake »).

A vrai dire, 1'Ashuanipi River est un grand lac
allongé, avee des ramifications multiples ot un écoule-
ment assez faible mais généralisé permet de reconnaitre
une riviére. Les polygones se développent sur les rives
sableuses & pente trés faible (1 & 3°) qui sont largement
exposées & 1’air pendant 1'été quand le niveau des laes
s’abaisse. Tls ont en général 5 4 6 c¢otés aisément recon-
naissables. Le diamétre, variable, atteint souvent 2 a
3 meétres.

La taille des éléments rocheux polygéniques composant
les cotés peut dépasser plusieurs dizaines de em. sur le
pourtour. Vers le centre, on ne voit plus que du gravier,
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puis du sabhle. Le matériecl n’est jamais véritablement
V4SEUX.

Quand les berges s’inclinent un peu plus, elles
montrent 1’association, classique, des bandes de cailloux.

Je n'al malheureusement pas cu 1'oceasion de creuser
des tranchées pour étudier un ou plusieurs profils et
relever des températures en profondeur.

Mais notre attention peut étre retenue par plusieurs
faits qui sont :

a) La localisation du phénoméne au bord de 1’ Ashua-
nip1 River seulement ¢t le développement sur une berge
sableuse et humide.

b) L’importance dans cetle région de la période de
dégel, qui s’étend en moyenne du 15 Juin au 15 Sep-
tembre.

¢) L.’épanouissement alentour, d’'une végétation encore
importante puisque nous sommes & plus de 400 km. au
S. de la limite de disparition des arbres.

Discussion. — Ces faits soulévent autant de pro-
blémes correspondants :

a) La localisation au bord de laes a déja été men-
tionnée A plusicurs reprises. Marc Boye (1950), étudiant
dans le Groenland, signale « qu’on trouve les sols poly-
gonaux les plus autlientiques dans la zone de balance-
ment des niveaux lacustres entre les maxima de prin-
temps et les minima d’été, placés de telle facon qu’ils
ne suppotient pas une lame d’eau supéricure a 20 ou
30 em. au printemps et qu'en €& leurs bases baignent
encore dans la nappe hydrostatique ».

De méme, Jean Malaurie (1949) conelut trés juste-
ment que « le poids du matériau étant plus faible dans
Peau que dans 1'air, les littoraux seraient ainsi théorique-
ment des siles de formes ervopédologiques dont les bour-
relets seraient particulicrement accusés ».

b) L’importance de la période de dégel ne parait pas
un obstacle primordial 3 la formation des réticules pier-
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reux. Au Spitzherg, par exemple, V. Romanovsky (1951)
en a décrit de trés beaux dans une région ol la tempé-
rature estivale moyenne est de 15°C et ne descend guére
sous —30°C durant ’hiver. Les conditions elimatiques
sont presque les mémes dans la « Fosse du Labrador ».

Cependant Jencss (1949), dans un article sobre ct
imtéressant, constate que, dans le Canada septentrional,
le permafrost semble confiné dans une région oll la
moyenne annuelle de la température est sous 0°C. Plus
exactement, la limite S de la zone ott le sol est gelé en
permanence coincide (voir la carfe) avee l’isotherme
annuel de —5°C (c'est-a-dire au N. de la région que nous
considérons).

Mais il peut exister en bordure de cette zone
froide des ilots de permafrost dans une région plus
chaude sous l’influence de vents froids dominants, de
I’altitude, ete... I1 a reconnu un tel ecas prés du lac
Kivivie, qui n’est pas tellement éloigné vers le N. de
1’Ashuanipi River.

S’agirait-il done ici aussi d'un reliquat de perma-
frost si nous admetions que le tpile est la condition prin-
cipale pour la formation des sols polygonaux ?

e) On est frappé de I'importance de la végélation
au voisinage des sols polygonaux. Mais, analysant les
rapperts de la végétation el du permafrost, Jeness
(op. cit.) montre gque certains arbres : les sapins (noirs
ct blancs) et les bouleaux peuvent s’installer (étant donné
leur faible enracinement) sur un sol subissant du perma-
frost en profondeur. Or, ce sont les seules espéces que
nous ayons rencontrées.

En conclusion & cette note, dont le but est essenticlle-
ment signalitique, un probléme se posc :

Est-ce que la présence de ces sols polygonaux corres-
pond & l’existence en profondeur d’un ilot de perma-
frost 2 A priori, rien ne s’y oppose. J’ai trouvé a 2 km.
environ de 1’Ashuanipi une source sortant en bouillon-
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nant a la surface d une grosse flaque & une température
beaucoup plus froide que celle des lacs voisins.

Ou bien, faut-il considérer ce phénomeéne comme
fossile, marquant une période transitoire entre la glacia-
tion Wisconsin et 1’époque actuelle réchauffée ? lia fossi-
lisation pourrait étre trés récente puisque la limite S.
du permafrost peut se déplacer rapidement vers le N.

Dans la région d’Arkhangel, les Russes auraient cons-
taté un déplacement de 100 km. vers le N depuis 96 ans.
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Séance du 1°° Décembre 1954

Présidence de M. Jory, Président.

Est élu membre de la Sociélé :

M. Picavet, Ingénicur 1.D.N.

M. M. Dreyfuss présente a la Société un mémoire
dont il est 1’autcur, intitulé :

« Le Jura dans les mers du Jurassique supérieur -
Essal sur la sédimentation et la paléogéographie dans
leurs rapportls avee les déformations. Mém. Soc. Géol.
de France, Nouvelle Série, T. XXXIII, fase. 1, Mém.
n® 69, pp. 14 62, PL. T et IT,
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Le Doeteur Friant a fait parvenir la communication
suivante :

Sur e moule endocranien

du Daim (Dama) quaternaire d’Almyros (Gréce)

par le Docteur Madeleine Friant.

MM. P. Psarianos et E. Thenius ont récemment déerit
(5) le moule endocrinien d'un Cervidé du DPléistocéne
d’Almyros (Péloponése) et l’ont judicicusement considéré
comme celul d'un Daim (Dema) de grande taille. J’en
reproduis deux schémas d’aprés les excellentes photo-
graphies et les dessins de ces auteurs.

Ce document met en évidence :

T) T.es caractéres fondamentaux du télencéphale des
ONGULES :

1° le surbaissement des hémisphéres ;

2¢ le grand développement du rhinencéphale ;

3° l'ouverture considérable de l’angle des scissures
rhinales ;

40 Ja présence d’une région operculisée (surtout mar-
quée par l'indication du complexe sylvien) ;

5° 1'aspeect rectiligne des sillons du neopallium.

II) Les caractéres fondamentaux du télencéphale des
ARTIODACTYLES (3) :

1° 1'union des deux seissures rhinales ;

2° la présenee d’une wnsule uniquement néopalléale ;

3° la position du coronal dans le prolongement de la
suprasylvia ;

4° la présence de deux sillons de complication trés

particuliers, au niveau du gyrus arcuatus II, les sillons
v et § de R. Anthony et J. de Grzybowski (1).
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Moule endocrdnien d'un Daim (Dama somonensis Desm.)
du Pléistocéne d'Almyros (Péloponése, Gréce). Institut de
Paléontologie de I'Université d’Athénes. Schémas, d'aprés les
photographies originales de P. Psarianos et K, Thenius.

a: face supérieure ; b: tace latérale gauche ; c: coronal;
C.S.: complexe sylvien ; vy et 8 : sillons y et §; e.a. et €D.:
ectosylvia antérieure et postérieure ; ecl.: ectolatéral; enl. :
entolatéral ; T.: latéral ; r.a. et r.p.: rhinales antérieure et
postérieure ; 8.: suprasylvia.

Longueur réelle des Hémisphéres: 100 mm.
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1II) T.es caractéres essentiels du télencéphale des
Artiodactyles les plus spéeialisés, les SELENODONTES
{(Ruminants) (2):

1° la disposition des sillons d’operculisation (ecto-
sylvin antérieure et postérieure), qui se distinguent sur
la piéce;

2° vers 1'avant, la présence, en surface, de la région
inférieure du gyrus arcuatus 1.

IV) Enfin, il s’agit bien d’'un Cervibi et, plus préci-
sément, d'un Daim (Dama) par:

1° la forme générale du cervecau et, surtout,

2° la disposition, trés ecaractéristique (6), du latéral,
de 1’ectolatéral et de l’entolatéral.

Au sujet de cette étude, je me permets de faire deux
remarques d’ordre général :

A) Les deux sillons de complication, constants chez
les Artiodactyles de grande taille, les Cervide notam-
ment, toujours situés sur la face externe, au niveau du
gyrus arcuatus II, ont été nommés, par R. Anthony et
J. de Grzybowski (1931) : sillon vy, vers I’avant, sillon 9,
vers l'arriére. Ces dénominations doivent remplacer
celles de « diagonal » et d’« oblique » des anciens auteurs,
pour la raison suivante :

Le cerveau des Ongulés périssodactyles actuels (Tapir,
Rhinoeéros, Cheval) posséde, lui aussi, deux sillons de
complication constants, nommés par M. IIoll : diagonal,
vers 1’avant, oblique, vers 1’arriére. Ces sulci ne sont pas
les équivalents des sillons de complication des grands
Artiodactyles (y et d) ; d’aspect différent, ils sont sou-
vent placés en dehors du gyrus arcuatus I/ (Tapir) et
T'un d’eux, 1oblique, s’unit parfois & la suprasylvia
(Rhinocéros).

B) Sur la face supérieure des hémisphéres du Daim
(Dama), le sillon postérieur le plus proche du plan
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médian  est 'enfolatéral, ecomme l'indique G. Elliot
Smith (1902), et non pas le splénial qui, iei, comme chez
le Cerf (Cervus), demeure, vers l'arriére, sur la face
interne du neopallium.

Ces deux points mis & part, je félicite vivement, de
leur étude trés récente, MM. P. Psarianos ct E. Thenius,
Paléontologistes distingués, qui nous ont apporté un
document fort intéressant en ce qui concerne 1’ahatomie
cérébrale des Ongulés artiodactyles du Pléistoeéne.
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S. LEMAY. Cone verticale passant par la Bowette Nord 290.
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