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3764
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LECONS

DE PHYSIQUE
EXPERIMENTALE.

XVIIL LECON.

Sur les monvements des Aﬂm‘ @
Jur les Phénomenes qui en
réfuhient.

: miere dans les deux dernie-

»t res Legons, il convient de
i = 3 donner dans celle-ci une
1dée des corps célefles qui en font
comme la fource principale , & de
faire connoitre les diverfes révolu-
tions, foit réelles , {oit apparentes,
qui nous les montrent {fucceflivement

{ous différentes phafes , & en diffé-
Tome V1,

PRES avoir traité de la la-
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XVIIL

Legon

2 Lngon's DE PHYSIQUE
rents lieux du Ciel. Rien affurément
n’eft plus digne de notre curiofité
que ce brillant fpe@acle, que la na-
ture fait éclater nuit & jour & nos
yeux ; il eft fi beaun,il eft (i magni-
fique, & le globe que nous habitons
en eftune {1 petite partie, qu'en y
réfiéchiffant, vn  homme modefle
n’oferoit croire gp’un fi grand appa-
reil ait €té fait uniquement pour lui
& pour ceux de fon efpece.

Quel dut ére I'édtonnement de la
créature raifonnable qui appercut
pour la premiere fois tant de mer-
veilles autourd'elle ! Avec quel inté-
rét , avec quelle attention Jes pre-
miers habitants dela terre ne dirent-
ils pzs remarquer la variété de tous
ces grands luminaires , leurs difpa~
riticns, leurs retours, 'accroiffement
& la diminution {fucceflives des uns,
Ia fplendeur ‘conftante & inaltérable
des autres ! Faut-il s’étonner que 'Af-
tronomie foit aufli ancienne que le
monde; que nous devions les premiers
éléments de -cette fcience a des gens
grofliers, & qui n’avoient probable-
ment pour toute difpofition a cette
éwde , que beaucoup de loifir , &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE 3

la néceffité de paffer la nuit dans les =———

champs? (2)

La curiofité feule auroit fait fans
doute des Altronomes : mais I'infpe-
&ion des aftres & la connoiffance
de leurs mouvements offroieny aux
hommes un avantage précieux , qu’ils
ne pouvoient avoir autrement; elles
leur offroient un moyen commode
de mefurer la durée de leur vie &
celle de tout ee qui {¢ pale dans Ja
nature ; les heures, les jours, les mois,
les années , les ﬁccles &c, ne {font au-
tre chofe que des portions de temps
indiquées , mefurces par les révo-
lutions périodiques du foleil, de la
lune, des étoiles, &c ; fans cela tous
ces mouvements artificiels que nous
nommons Horloges, ne nous feroient
prefquc d’aucune utilité , parce que
n'étant jultes que par imitation , iis
ne le feroient plus , s’ils n'avoient
point de modeles.

(@) On croit communément que ce furent les
bergers de Chaldée, qui commencerent 4 ob(ers
ver le Ciel avec méthede ; xlsyfurent invités
par la beauté de Pobjer; & la néceflicé de veiller
a leurs troupeaux parqués pendant [a nuic, leur
en oftriz loccafion & le loifir, .

A ij
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4 LEecoNs DE PHYSIQUE

Enfin la grandeur majcftuenfe du
firmament , la magnificence & I'har-
monie qui regnent dans toutes fes
parties , fent autant de prodiges qui
nous rappellent fans ceffe la profon-
de fagefle & la toute - puiffance du
Créateur , & qui nous mnvitent a le
reconnoitre & a le glorifier : Cali’
enarrant gloriam Dei , &e.

Cen’elt point un Traité d’Aftrono-
mic¢ que jentreprends de donner ici:
nous en avons qui font éerits en
Frangms & de main de maitres (2) ; 3
j'y renvoye ceux qui {e deftinent &
étre Aftronomes de profeflion , ou
qui voudroient sinftruire plus ample-
ment de ce qui concerne le Ciel, &
apprendre les différentes méthodes,
pat_lefquelles on acquiert & P'on per-
fefionne cette {cience : je n’ail en
vue pour le pré{ent que les perfon-
nes du monde a quiil convient de
favoir ce qu’il y a de plus commun

(4) Elémens d'Aftronomie , par feu M. de
Caflini. 1740. )

Inflitutions Aftronomiques, par M, Lemoniers
1740,

Lecons élémentaires d’Aftronomie , par fem

AL de la Caille. 1761,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EXPERIMENTALE. s

& de plus intéreffant dans cette ma-
tiere, & qui n'ont pas le loifir ou
la commodité de puifer ces con=
noiflances dans les fources.

Je fuppoferai cependant que I'on
connoit les principaux cercles de la
fphere célefte , leur correfpondan-
ce avec ceux qu’on a imaginés pour
divifer la furface de la terre, les dé-
grés de longitude & de latitude , &c,
parce que ce font autant de connoif-
fances qu’'on ne manque gueres de
faire entrer dansla premiere éddaca=
tion , & que P'on trouve dans tous
les traités les plus élémentaires de
Géographie.

ATTRIBUER 2ux corps céleltes, des
grandeurs, des pofitions , des dxf—
tances, des mouvements tels qu'on
en puifle tirer une explication plau-
fible de tous les changements péria-
diques ‘qu’ on obferve dans le Ciel,
voila ce qu'on appelle faire un fyf—
téme Aftronomique : il eft & préfu-
mer que les premiers Obfervateurs
ont été tentés d’en faire , & qu'on
en a fait beaucoup avant que d’en
trouver un qui pit saccorder pafla-
blement avec les obfervations , &

A ijj
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6 LEgoxs pE PHYSIQUE

g avec les 1dées que les Phyficiens

XVIIL
Legon

avoient congues des refforts de la na-
ture 3 & comme par fucceflion de
temps les uns & les autres ont acquis
de nouvelles connoifflances, tel fy{-
téme Aftronomique avoit pu pa~
roitre d’abord trés-heureufement
imaginé, qui par la {uite s’cft trouvé
fort défetueux, {oit parce qu’il ne
quadroit plus avec les nouveautés
qu’on découvroit de jour en jour ,
foit parce qu’il fuppofoit des chofes
dont on avoit reconnu impoflibilité.

Tel fut, parexemple, celui qu'on
attribue’ a Prolémée (2), qui prenant
toutes les apparences pour des réa-

lités , faifoit tourner les Cieux en 24

heures autour de la terre , mouve-
ment dont la rapidité a paru pref-
qu’inconcevable & hors de vraifem-
blance quand les diftances des Af-
tres a la terre ont été mieux con-
nues. (b)

(a) Célebre Mathématicien du deuxieme
fiecle qui vivoit en Egypte.

(&) Un corps qui tourne réellement autour
d’un cenrre fait, par chaque révolution , untra-
jet dont Pétendue égale plus de fix fois celui
qu’il auroir i faire , pour aller diredtement au
cenice de fa circulation ; doti il fuic que fi Ia

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE. 7

Je regarde comme une chofe inu-
tile de rappeller ici les hypothefes
de cette efpece , qui font tombées
en difcrédir, & de rapporter Jesrai-
fons qui les ont faijt rejetter : je m'ar-
réterai tout d’un coup a celle qui
convient le mieux a4 mon deflein, &
qui eft généralement regue aujour-
d’hui. Je fuivrai la do&rine de Co-
pernic (%) perfetionnée par Kepler
& par les Aftronomes de nos jours;
& pour la rendre plus fenfible ,” &
repréfenter plus aifément les difié-
rents mouvements qu'on attribue aux

d:flance du corps A au point C, { Fig.1)eft
grande ; & que la durée de la révolution en=
tiere {oit petite, comme cela eft pour la plu-
part des Aftres , la circonférence A B D , qu'il
a d décrire, exige de luiqu'il fe meuve avec
une rapidité exceflive & peu naturelle , qu'on
ne doit point fuppofer quand on peut sen
pafler. -

(a) Grand Mathématicien né 3 Thorn dans
Ia Prufle Royale fur la fin du quinzieme {ecle.
Il n'eft pasle premier inventeur du fyftéme
quil a publi¢: fort long-temps avant lui on
avoit penfé 2 faire tourner routes les planetes
autour du Soleil ; mais il a perfectonné ces
idées ; & aprés lui Kepler , autre Afllronome
Allemand; & Galilée, Philofophe Italien, y ont
fait encore beaucoup d’amélicrations.

A1y
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Planitaire
ou Orrericy

8 Lzgoxns pE PHYSIQUE

corps céleftes , je ferai ufage d’un
inftrument que je nomme Planréraire
& que j'ai imité des Orreries (3) des
Anglois : c’cft une efpcce de tam-
bour & douzes faces ou cotés (Fig. 2.)
dans l'intérieur duquel eft un alfem-
blage de roues & de poulies, que
Ton met enjeu par le moyen d'une
manivelle.

Le deffus de ce tambour eft une
platine de métal ordinairement
peinte en bleu ; elle eft motile fur
{fon centre, qui eft traver{¢é par une
tige d’acier forée, longue d'un pou-
ce & demi ou environ, &revétue de
deux canons de cuivre , Pun plus
court que Pautre.

Ces deux canons qui tournent li-
brement l'un dans Pautre & fur la
tige d’acier, regoivent fucceffivement
différentes pieces qui font mifes en
mouvement par Je rouage mentions
né ci deflus.

(a) Le feu Do&eur Defaguilliers qui faifoit
conftruire de ces inflruments pour les ama-
teurs, m'a ditr qu’il les nommoit ainfi, parce
que Milord Orreri, feigneur Anglois, qui avoit
du golit pour PAflronomie, éroit un des pre-
miers qui en elit fait faire , & qui les avolr mis
€n vogue.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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ExPERIMENTALE o

Versle bord de la grande platine-
Xv

eft un cercle divifé en autant de par-
ties qu'il y a de jours au mois de
la Lune, & au centre duquel paffe
encore une tige d’acier autour de
laquelle {e meut librement un canon
de cuivre. La tige & le canon re-
coivent certaines picces dont nous
parlerons par la {uite , & leur com-
muniquent des mouvements, quand
on fait tourner la platine. Voyez la
Figure 3. qui repréfente 1, la tige
d’acier force au centre de la platine
bleue: 2, le canon qui recouvre im-
médiatement cetee tige 3 , le canon
extérieur : 4, latige qui eflt au cen-
tre du cerclelunaire : 5, le canon
qui recouvre environ la moiué de
la longueur de cette tige.

La platine bleue tourne horizen-
talement dans un grand cercle qui
forme le bord du tambour 3 ce cercle
a un pouce :de largeur , & porte.
deux divifions, I'une de 360 parties
avecles 12 fignes du Zodiaque, &
T'autre de 365 parties avec les 12
mois de I'année.

Ce premier cercle eft furmonté de
deux autres tout-a-fait femblables &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

S ——=

111,
LEegox.



10 LEccNsSDE PuysiqUeE

pem—ee €levés parallélement au-deffus de lui

XVIIL 3 la diflance de 8 degrés chacun,

Lrgon nour comprendre toute la largeur de
cette Zone du Ciel étoilé , qu on
nomme le Zodiague , celui du milieu
repréfentant U'Ecliprique.

Les trois cercles font percés d’un
trou rond chacun au figne du Bélier,
& c’eft parla qu’on fait defcendre la
tige de la manivelle fur un quarré
quidéborde un peule plan du fecond
cercle, pour faire tourner la grande
platme.

Quand on veut faire tourner les
canons 2 & 3 qui font au centre,
avec les pieces dont ilsfont chargés,
on fait entrer la tige de la manivellg
dans un trou pratiqué a celui des co-
tésdutambour ot eft peint le figne
du Bélier, & quand on a prisla pré-
cauticn de faire répondre une mar-
que * qui eft au bord de la platine
bleue juftement & une parcillc mar-
que qun eit an bord intérieur du pre=
mier grand cercle, la tige de la ma-
nivelle entre fur un quarré qui fe
préfente 4 elle , & par lequel elle
mene le rouage,

Toutes les pieces qui dépendent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPEZRIMENTARE, II

de cette machine font renfermées sm——
dans un coffret E, F ( Figure 4.) & XVIHL
diftingudes par des lettres : nous les Lxg0 &
ferons connoitre a mefure que nous
aurons occafion de les mettre en
ufage.
Dans cette machine , comme dans
toutes celles qui ont éié faites jufqu’a
préfent pour repréfenter les mouve-
ments des corps célefles, il n’a pas
été poflible dobferver les prepor-
tions de grandeurs ni de diftances;
pour y {uppléer en quelque fagon ,
jyai fair peindre les planetes princi-
pales & le foleil fur la grande pla-
tine, avec lcurs grandeursrelatives 3
& les farellites de Jupiter & de Sa-
turne , avec leuss orbites preporcion-
nées.
Je ne puis m’empécher de remar-
quer ici que le planétaire dont je
fais ufage a un avantage trés-confi-
dérable {ur les Spheres mouvantes
qu’on a faites en France & ailleurs
depuis 50 ou 6o ans. Dans celles-ci,
on seft piqué de reprélenter tout a
la fois, & de faire voir d’un coup
d’ceil tout le fyfléme célefte en mou-
vement. C’elt une chofe agréable &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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curieufe pour quiconque I'entend
& le connoitdéja: mais un inftrument
qui exécute en particulier chaque ef=
pece de mouvement & de révolution,
& qui ne met fous les yeux du fpec-
tateur, que ce qu’on a deffein de lui
faire comprendre , me femble plus
utile , pour rendre fenfibles les pre-
miers principes d’Aftronomie a ceux
qul n’en ont encore aucune notion,
& qui ont peine a les faifir quand
eur attention {e trouve partagée:
Ceft préci(ément ce que l'an trouve
dans celui-ci, & lexpérience de 30
années m’a prouvé que cet avantage

‘eﬂ réel,

I. SECTION,

Dans laguelle on donne une idée
générale des Phénomenes célefles

Selon le [yfieme de Copernic.
Premrezre Orrrarron,

AYANT placé le Planétaire for
une table dans un lieu éclairé ,
prenez dans le coffret la piece 4 ,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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ExP2RIMENTALE. 13

qui eft repréfentée {éparément par
la Figure § ;faites entrer {a tige de
fer dans la broche forée qui eft au
centre de la platine bleue ; dirigez
toutes les branches vers différentes
parties du Zodiaque, & tournez les
boules de fagon que tousles hémi-
{pheres blancs regardent la boule
dorée qui eft au centre.

Imaginez alors que vous avez {ous
les yeux une coupe diamétrale de
notre Univers 3 que de tout le Ciel
des éroiles, on n’a rélervé, que cette
bande qu'on nomme le Zodiaque,
le refte des deux hémifpheres étant
fupprimé 5 que le Soleil repréfenté
par la boule doiée §, occupe le cen-
tre de cevalte efpace ; quautour de
Iui & & différentes diftances, tour~
nent toutes les planetes : favoir 4
Mercure , Vénus, la Terre, la Lune,
Mars ; Jupiter & Saturne avec leurs
Satellites.

Vour reconnoitrez ces Planetes &
leurs caraferes , & vous imiterez
leurs différentes révolutions en fai-
{fant rourner avec la main les bran-
ches de cuivre qui les portent; de
forte que {1 ellcs Jafoient des traces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

wa
XVIIL

LEgon.:



XVIIL
Lzicon,

14 LEgONS DEPHYSIQUE

de leur mouvement , vous auriez
fix cercles concentriques autour de
la boule dorée, 1.autcur de la
terre, 4 autour de Jupiter & § au-
tour ce Saturne. Voyez la Fig. 6. (2)

ArPrPrrcAaATION Sy

CreTTE repréfentation, toute im=-
parfaite qu’elle eft, aidera bcaucoup
une perfonne qui n'eft point initice,
a comprendre ce que nous avons a
dire de la nature, du nombre , de
la figure, de la grandeur, des pha-
es, des pofitions refpe@ives , ces
mouvements de tous les corps cé-
leftes.

Nous devors diftinguer deux {or-
tes d’aftres : les uns. lumineux par
eux mémes brillent de toutes parsts
& illuminent tout ce qui les envi-
ronne, jufqu’a une certaine diflance 3
tel eft le Scoleil, telles {font les Etoi-
lIes qu'on apgelle fixes. Les autres

{2) Ceci ne doit Ctre pris que comme une
efquxﬁé grofliere 5 nous verrons par la {hite que
Yes révolutions des Planeres ne fe font point
dans des cercles concentriques , pas méme dans
des cercles.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExpérimMeENTALE 15

font des corps opaques, comme la mr——=
terre que nous habitons, & ne de-" XVIIL
viennent lumineux quen réfléchif- LEgox
fant Ja lumiere qui leur vient d’un
autre aftre. Ceft pour cela que nous’
repréfentons jci le Soleil par une
boule dorée dans toute fa {urfaces;
& les Plancttes, par d’autres boules
moitié noires & moitié blanches,
pour fignifier qu'elles ne font lumi-
neufles, que par celui de leurs hémifl-
pheres qui eft tourné dircGement
vers le Soleil.

Les Etoiles sappellent fixes : ca
n’eft point qu'ellesfoient abfolument
immobiles ; elles ont au moins des
mouvements apparents , puifque
nous les voyons tous les jours fe le~
ver & fe coucher, &c;mais celt que
toutes Jeurs révolutions fe font {ans
quelles changent de pofition, ref<
pe&ivement les unes aux autrgs :
confidérez les 7 Etoiles qu'onnomme
le chariot ou la grande ourfe 5 elles font
toujours arrangées de Ja méme ma-
niere : il en elt de méme des autres.

Planeté (ignifiic aftre errant : ce n’eft
pas pour faire entendre que lesPla-
nettes n’ont point de mouvement 1é-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 LecoNs peE PuYsIQux

glé, ni qu'elles fe meuvent au hazard;
on les a pommées ainfi, par oppofi-
tion aux Ertoiles, qui, comme nous
Pavons dit, marchent toutes enfem-
ble d'un mouvement commun ; au
lien que celles-ci changent conti-
nuellement d’afpe@s entre elles , les
unes allant plus vite que les autres,
& faifant leurs révolutions entieres
en moins de temps.

En confidérant le Ciel pendant
une belle nuit , nous croyons voir
toutes les Eroiles attachées a une
volte bleve 5 & il nous {femble que
Ia terre fur laquelle nous fommes,
et juftement au centre de ce vafte
hémifphere 3 il y a pourtant bien a
rabattre de ces apparences.

Ces aftres qui nous paroiffent fixés
alaconcavite d’une méme fphere ,
il faut croire qu’ils {fonr placés a dif-
férentes diftances de nous, dans la
profondeur immenfe de 'efpace créés
& c’eft probablement une des raifons
par lefquelles les uns nous femblent
plus petits que les autres.

L’efpace qui eft entre deux étoi-
les n’offrant a nos yeux aucun corps
¢€clairé ni €clairant, devroit nous pa-

roitre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPEtRIMENTALE 17

roitre parfaitement noir , comme il
arrive lorfque nous regardons dans
un trou trés-profond d'ou il ne vient
aucune lumiere. Si le Ciel nous pa-
roit bleu, cen’eft pas lui quieft caufe
de cette apparence, c'eft notre at-
mofphere ; c’eflt ce fluide compofé
d'air & de vapeurs , qui {e fait ap-
percevoir , en réfléchiflant vers nos
yeux des rayons de lumiere qui n’ont
point la force de percer {fon éfxaif-
feur: ceci demande d’éwre expliqué
un peu davantage.

La lumiere telle qu'elle nous vient
desaftres , eft compofée de rayons de
dxffcrcntcs couleurs , comme nous
Pavons prouvé d’aprésNewton 5 &
parmi ces différentes efpeces de lu-
mieres, les plus foibles, les plus ré-~
flexibles font*celles qui nous font
voir les objets bleus & violets. La
lumiere des aftres réfléchie par la
furface de la terre, fe jette dans l'at-
mofphere, en reprenant la route du
Ciel ; mais comme ce fluide qui nous
enveloppe de toute part, a une épaif-
feur confidérable, 1l n’y a que les
rayons les plus forts , tels que les
rouges les jaunes , & peut-étre les

Tome V1,
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18 LeEconNs DEPHYSIQUE
verds, qui la traverfent entiérement;

XVIIL les bleus & les violets trop foibles
L r¢on pour avoir le méme fort , font ren-

voyés vers la terre par le fuide
méme , quils nont pu percer , &
nous le font voir , fous la couleur
quileur eft propre.

Si Ton trouve que cette explica-
tion ait befoin d’étre {outenue par
quelque exemple ; entre plufieurs
que je pourrois citer, j’en choifis un
que tout le monde peut obferver:
{i vous rencontrez une piece d’cau
bien claire , profonde de douze a
quinze pieds, & dont le fond foit
brun ou noir, elle vous parolira tou-
jours d’un bleu violet. Cet effet eft
i marqué, que quoique je m’y at-
tendiffe, je n’ai pu m’empécher de
puifer de pareille eau dans un verre
2 boire, pour m’affurer qu'elle ne
contenoit aucune matiere étrangere
qui Jui pat donner cette teinte. De
tous les rayons de lumiere qui péné-
trent dans une pareille maffe, il 0’y
a que les rouges, les] jaunes, &c , qui
arrivent au fond, & quin’en revien-
nent point, {1 ce fond eft de nature
a les éteindre : les bleus, les violets,
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&c, qui ne vont point jufques1a, {font s—e——

renvoyés vers l'ceil du fpeQateur.

Quand Vair eft chargé de brouil-
lard, le Soleil & la Lune nous pa-
roiflent rouges , parce que de tous
les rayons de lumicre que ces deux
aftres nous envoient, il n’y a alors
que les plus forts qui percent juf-
qu'a nous. En pareil cas , notre globe
avec fon atmofphere doit paroitre
d’'une couleur pale & tirant fur le
bleu aux habitants de la Lune, sily
y en a.

Si nous nous croyons au centre
de toutes ces ¢roiles qui nous en-
tourent, & qui forment , par leur al<
femblage , ce que nous appellons le
Ciel ou le Firmament , c’eft qu'elles
environnent un efpace {i prodigicu=
fement étendun, que la diftance qui
nous {épare du vrai centre de cet
Univers ne doit éure comptée pref-
que pour rien , quoique fuivant I'ef-
timation commune, elle excede 30
millions de nos lieues de France.

Pour aider le LeGteur a compren-
dre ceci, faifons une fuppofition;
imaginons quun homme eft dans
une plaine bien découverte & tres-

B ij
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e==—-—= yafte, au milieu d’un pays planté
])f:”olg' d’arbres quil puifle compter ou
™ diftinguer les uns des autres. Quand
les contours de cette plaine fornie-
roient toute autre figure que celle
d’un cercle , cet homme , s'il n’a
point d'ailleurs quelque raifen de
penfer aurrement , {era naturelle~
ment porté a Croire que tous ces
objets qu’il appercoit au loin &
tout autour , terminent un efpace
circulaire, dont il occupe le centre:

il fe le perfuadera, quand méme il
{eroit a un quart de lieue de ce
point central ot il croit étre. 11
penfera aufli que tous les arbres qu’il
appergmc au-dela de cette plaine ,
font 4 égales diftances de lu1, quoi-

que les uns foient peut-étre de deux

ou trois cents pas plus reculés que les
autres, Enfin s’11 voit dans le loin-
tain un autre homme entre les arbres

& lui , 1l croira volontiers que cet
homme eltf comme eux a I'extrémité

de la plaine, quand il s'en faudroit

de beaucoup. Etfi au lieu d’un hom-
me, il en voit deux a des diftances
inégales de lui , il ne pcurra pas
dire lequel des deux eft le plus éloi-
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gné, & moins qu'en cheminant ,:-:——-:-!"

Pun ne paffe par-devant ou par-der-
riere l'autre, L’expérience familiere
& commune de tous ces effets doit
donc nous faire penfer que les éroi-
les étant {i loin de nous , c’eft par
Pimpoflibilité ol nous fommes de
connoirre leur diftance abfolue, &
leurs différents dégrés d’éloigne~
ment, que nous arribuons la figure
fphérique a Pl'efpace qu’elles renfer-
ment entrelles , & que nous les
croyops toutes appliquées a unc
méme f{urface.

Mais comme ces €toiles font fixes,
c’eft-a-dire , qu’clles ne changent
point de pofitions refpe®ives en~
trelles , & que l'ceil eft {ir d'en
rencontrer dans tout le contour des
cieux ; {i Pon fait bien les diftinguer
les unes des autres , elles peuvent
fervir au fpe@ateur qui eft cenfé étre
au centre de I'univers, a mefurer la
marche des aftres intermédiaires , 3
reconnoitre ceux qui vont plus vite
ou plus lentement , ceux qui font
plus pres ou plus éloignés. Cn voit
par-la que YAftronomie a di com-
mencer par la connoiffance de ce
qui concerne les €toiles fixes,
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S’iL n’y avoit eu qu’un petit nom-
bre d’étoiles, on les auroit diftin-
guées toutes par des noms propres ;
& P'on fe feroir affuré de la pofition
de chacune, en mefurant, fuivant les
regles de la Trigonomderie (phéri-
que , tous les ares du Ciel quelles
comprennent entr’elles, ou, ce qui
revient au méme , en déterminant
leurs dégrés de longitude & de lati-
tude. Mais le premier catalogue
qu'on en fit , il y a pres de 1900
ans (a) , en contenoit 1022 , & il
ne les contenoit pas toutes a beau-
coup pres. Il parat donc que c'étoit
une chofe trop pénible que d’'impo-
{er tant de noms, encore plus de les
retenir dans fa mémoire 5 & la dé-
termination du lieu de chaque étoi-
le , étoir un ouvrage de¢ longue ha-
leine , fujet & révilion , & qui ne
pouvoit {e faire & fe perfedionner,
qu'avec beaucoup de temps,

Ces confidérations porterent les
premiers Aftronomes a partager tou-
tes les droiles connues en plufteurs

(a) Hipparque qui a le premier confiruit

un Curalogue des Eroiles fixes , vivoir plus de
1coans avant lanaiffance de Jefus-Chrift,
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gronpes ou affemblages , que Ton
nomma Conflellations , & & qui Pon
donna les noms & les figures de di-
vers perfonnages célebres, & méme
de plufieurs apimaux , inftruments
ou machines , que la fable avoit
tran{portés au ciel ().

Prolémée en forma 48 ; favoir, 12
autour de I'écliptique , 21 dans la
partie {eptentrionale, & 1§ dans la
partie méridionale du Ciel.

Les conftellations qui entourent
I'écliprique , & qui rempliffent
cette Zone du Ciel qu’on nomme le
Zodiague , font ,

Le Bélier. v LaBalance. .
Le Taureau. Y |LeScorpion. m
Les Gémeaux. H | Le Sagirtaire. 3y
L’Ecrevifie, s5 | Le Capricorne. %
1e Lion, Q.| Le Verfeau. ==
La Vierge. nplLes Poiffons. 3¢

ConsTeLLATIONS de P Hémifphere

Septentrional.
La petite Qurfe. | La grande Ourfe.
(4) L’origine de tous ces noms , qui ont
pallé de l'antiquité jufqu’d nous, eft un point
d’érudition aflez curieux , mais fur lequel je

ne puis m'arrérer ; on peut voir ce qu'en dit
1. Pluche dans fon Hiftoiradu Ciel , &c.
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te———= L& Dragon, Le Cocher.

i(V“L Céphée. Le Serpentaire.
FSO® ] e Bouvier. Le Serpent,
La Couronne La Fleche.

Boréale. 1L’Aigle.
Hercule. Le Dauphin.

La Lyre. Le "petit Cheval,
L’Oifeau ou le: Pégafe.

Cygne. | Adromedes,
Cafliopée. Le Triangle.
Perfée.

CoNSTELLATIONS de FHémifphere

méridional.

La Baleine, La Coupe.

Orion. Le Corbeau.

Le Fleuve Le Cenraure.
Eridan. Le Loup.

Le Lievre. L’Autcf

Le grand Chien. | La Couronne Mé-

Le petit Chien. dionale.

Le Navire. Le Poiflon

L'Hydre. Auftral.

Mais toutes les étoiles connues
n’ayant pu étre compriles dans ces
figures , celles qui fe {font trouvées
debors , ¢ font nommdes ctoiles
informes, La
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La Navigation a procuté aux Af-
tronomes mddernes le moyen d’aller XVIIL
obferver les parties de I'hémifphere Lecox,
aultral , que les anciens n'avoient
point connues , & que nous aurions
ignorées nous-mémes , parce quun
grand ncmbre de ces éroiles ne pa-
roilfent jamais {ur 'horizon tn Eu.
rope. Cela fit ajouter aux 48 conf-
tellations de Ptolémée les 12 fui-
vantes.

LePaon. Le Caméléon.
La Grue. J 1 La Mouche.
Le Toucan L’'Oifeau de
Le Phénix, Paradis.
La Dorade. Le Triangle
Le Poiflon | Auftral.
Volant. L’Indien.
I’Hydre Mile.

I’invention des Lunetres contri<
bua encore beaucoup i groffir le
catalogue des éroiles , & a former
de nouvelles conftellations , méme
dans la partie {eptentrionale du
Ciel; de forte qu’au ecommencement
de ce fiecle , Flamfted , Aftronome
Anglois , avoit porté 3 3000 le

Tome VI, C
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nombre de celles dont les lieux
XVIIL étoient déterminés ; & cela a éié
Lsgon encore beaucoup augmenté depuis
par P'exact & infarigable Abbé de Ia
Caille , quune mort prématurée
vient de nous enlever , au grand
dommage des {ciences ,* & au grand
regret de tous les honnétes gens qui
T'ont connu. _

Au commencement du dernier
ficle ,"un Allemand nommé Jean
Bayer , fit une chofe ingénicufe &
utile 3 ceux qui ont befoin de bien
connoltre le Ciel éroilé. 1l publia
des Cartes céleftes , ou les étoiles
de chaque conftellation font défi-
gnées par des lettres grecques ou
latines; deforte, par exemple, quau=
lieu de cette périphrafe, UEroile de
la feconde grandeur qui eft @ lexiré-
mité de la queue de la grande Ourfe,
on dit fimplement U'Eroile u de la
grande Ourfe , &,

Quoique le nombre des droiles
connues foit i grand, quon a été
obligé de prendre toutes les mefures
dontje viens de parler, pour y mettre
de Pordre, & pour les reconnoitre ;
cependant fi nous confidérons que
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Ton ne peut jamais voir que 1a semem—

moitié du Ciel a la fois ; que de
toutes celles qu’on trouve {ur les Ca-

talogues , 11 y en a beaucoup quine
s'appergoivent qu'a l'aide des télef-
copes , nous ferons obligés de con~
venir que dans la plus belle nuir , &
avec le Ciel le plus découvert , la
meilleure vue n’en peut compter
1200. Ce qui parolt incroyable; car
en pareil cas, il n’y a perfonne qui
ne s’imagine en appercevoir des
millions. Cetre illufion ou fauffe ap-
parence , vient probablement de ce
que ces lumieres vives & fcintillan-
tes, font des impreflions trop fré-
quentes , & pour ainfi dire , trop fer-
rées au fond de l'oeil , pour faire
naitre des idées diltin&tes. Nous
nous exagérons le nombre des ob-
jets , quand nous défefperonsde pou-
voir les compter.

Yai déja dit que toutes les éroiles
ne nous paroiflent point €galement
groffes. Cetre différence peut venir
de leurs différents dégrés d'éloigne-
ment, &ccﬂ la raifon la plus natu-
relle qu'on en puifle donner: mais
il eft poffible aufli qu’elles didérent

Cijj
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récllement de grandeur entr’elles,
ou que les unes foient de nature 2
briller davantage que les autres :
que fait-on méme fi ces aftres, au
lied d’étre des globes , n’auroient
pas une figure applatie , avec un
mouvement fort lent de rotarion ,
qui nous préfenteroit ceux-ci fous
une plus grande face, ceux-la {ous
une plu$ petite { on feroit tenté de
le croire, quand on Jait que quel-
ques-uns d’entr’eux ont difparu pour
un temps , & quc quelques autres
ont varié par leur grandeur appa-
rente.

Quoi qu'il en foit, les Aftronomes
diltribuent en fix claffes toutes les
c¢roiles qu’on peut voir i la vue {im-
ple; & ils en font encore deux ou
wois de celles qu'on n’appergoit
quavec des lupettes. Plus ces inf-
truments {¢ perfetionneront , plus
on doit sattendre de voir augmenter
ces dernieres claffes.

Les ¢toiles de la premicre gran-
deur ne font point en grand nom-
bre; on les diftingue prefque toutes
par des norms particuliers. Sirius, Ar-
élurus , Aldebaran , UEpi de la Vierge,
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Procyon, Regulus , Antares , la Lyre,
Fomahant , &,

Sinous en croyons nos fens, les
planetes nous {emblent avflt éloi-
gnces que les ¢roiles : & nous les
confondons avec elles , quand on
ne nous a point appris a les diflin-
%ucr Pour ne sy point tromper, il
aut obferver qu'une éroile brmlle
par ¢lancement , ce quon appélle
mouvement de {cintillation 3 au lien
que la lumiere d’une planete el
plus uniforme & plus tranquille : le
télefcope dépouille I'uvne & Pautre
des rayons qui I'entourent 3 mais il
fait v01r la planete plus grofle, & I'é-
toile plus petite qu'a la vue ﬁmple.

Outre les étoiles dont je viens de
parler, on voir encore au Ciel,
dans un elmgnement aufh grand
pour]e moins que *celui qu'on eft
obligé de leur attribuer; on voit,
dis je, certaines petites taches blan-
chitres qu’on nomme Eroiles nebu-
leufes , & une bande ou efpece de
cemnture d’'une couleur laiteule,
qu'on a nommée pour celala voie lac-
tée. Les Aftronomes en {ont encore
afavoir au jufte ce qui caufe cesap-

Cij
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’;ﬁ Parences : Galilde a dit de la der-

Lzg o DNicre, que cet efpace du Ciel ou elle

{e fait remarquer , étoit rempli d'une

finité de petires éroiles, dont les

lumieres fe confondent ; & beaucoup

d’Aftronomes {uivent encore cette
opinionqui eft affez probable.

Nous voyons le Ciel des étoiles
fixes faire en 24 heures une révolu-
tion entiere autour de nous , d'O-
rient en Occident 3 cependant nous
devons croire qu'il eft immobile:
les mouvements que nous y remar-
quons ne font que des apparences,
qui réfultent de la rotation de la
terre {ur fon axe, & de fa révolu-
tion annuelle autour du Soleil, dont
nous parlerons par la fuite, & fpé-
cialement dans la feconde Se&ion ;
un homme placé dans un batteau ,
au miliecu d’un éang , pourroit §’t-
maginer que le rivage & tous les
objets qui le bordent , tournent de
gauche a droite autour de lui, f{ifon
bateau tournoit dans le fens con-
traire. La révolution diurne du Ciel
¢roilé n'clt pas plus réelle que celle
du rivage : c’eft notre batean qui
tourne ; c’eft le lieu que nous habi-

T
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tons f{urla terre, qui nous tran{por-
tant avec lui circulairement d’Occi-
dent en Orient , nous fait apperce-
voir fuccellivemenr tout ce quil y a
de vifibledla voiite des Cieunx.

LEe SorLei eft un globeimmenfe,
fur Ja nature duquel nous r’avons
aucune connoilfance précife ni cer-
taine. Il eft la principale fource de
Ia chaleur qui anime notre monde ,
& de la lumiere qui I’éclaire, Dela
nous jngeons que ce peut &re un
amas de matieres embrafées depuis
la création ; mais qui brile appa-
remment fans {e diffiper & {ans s’ob-
fcurcir , puifque fon adivité & fa
fplendevr font 1naltérables ;3 bien
différent des aurres feux qui ne fub-
fiftent que par de nouveaux aliments,
& dont Péclatr fe rternit prelque
toujours par le charbon & les vapeurs
noires qu’ils produifent.

L’action de cet aftre le plus beau,
le plus urife , le plus néceflaire de
tous ceux dont nous rellentons les
influences , s’étend autour de lui a
des diftances immenfes , de {orte
quileft le centre d’gne fphere d’ac-
tivité qu'on peut confidérer comme

Civ
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32 LEcONSDEPHYSIQUE
érant formde par une infinité de

' rayons divergents de tous les points

de {a furface. Ainfi, foit que le Soleil
éclaire , foit qu’il échauffe , fon ac~
tion fur les corps qui la'regoivent,

eft dautant plus gxandc qu ‘ils {ont
plus pres de lui; & quant a la pro-
portion , elle eft en raifon inverfe
du quarré de la diftance , comme
nous l'avons fait voir en traitant de
I'Optique *.

Cet allre central a Ja figure d’vn
globe : §’1l paroira nos yeux comme
un difque circulaire , c’elt que dans
un tel cloignement , rien ne nous
fait fenur que les parties du milieu
font plus avancées vers nous que
celles des bords ; c'eft queles lignes
{emi-circulaires qui forment f{a con-
vexité antérieure , {e tracent au fond
de nos yeux comme des lignes droi-
tes. Voyez ce que jai dit de cesap-
parences , Tome V, page 117 &
118. La méme explicauon doit
fervir pourJa pleine Lune & pour
les autres planetes qu'on regarde
avec un télefcope.

Le Soleil eft d’vne grandeur im-
menfe ; {on diametre , {elon les ob-
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TervationsJes plusrécentes & les plus
exaltes, €gale plus de 106 fois celui
de la tetre, quon eftime étre de
286¢ lieues. Les folidités des corps
{phériques érant entt’elles comme les
cubes de leurs diametres , il senfuit
que celle du Soleil eft environ
120c000 fois plus grande que celle
du globe terreftre.

La grandeur apparente du difque
folaire n'eft pas conftante 5 on la
voit varier comme celle de la Lune,
a meflure que ces aftres s’élevent au-
deffus de 'horizon apres leur lever,
oulorfquils en approchent pour fe
coucher : nous en avons indiqué les
raifons ailléurs *. Mais cette méme
grandeur varie encore , parce que
ces aftres font tantdt plus , rantdt
moins ¢loignés de la terre 3 ce qui
fait que d’un temps a Pautre , les
angles {ous lefquels nous les apper-
cevons, font plus ou moins grands :
jexpliquerai ceci plus particuliére=
ment en parlant des mouvements de
" la terre.

Quoiqu’il n’y ait rien dans les
Cicux de comparable pour J'éclat
a la fplendeur du Seleil, elle n'eft
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pourtant pas {i pure, qu’on ne re
marque de temps en temps quelques

Legom taches fur cer aftre. Galilée ( d’au-

tres difent le P. Scheine , Jéfuite Y Tit

cette découverte, il y a environ cent

cinquante ans : I'imagination des
Phyficiens travailla aufli-tét pour
deviner la caufe de ces phénomenes;
mais il n’en réfulta que des conjec-
tures & peine vraifemblables, & qui
ne méritent guere d’€ure rapporeces
ici.

Les Aftronomes en tirerent un
meilleur parti; ilsobferverent que ces
taches, tant quelles durent, (car elles
ne fubfiftent pas toujours) che-
minent du bord oriental du Soleil
vers fon bord occidental , qu’elles
didparoiflent alors , & qu’apres un
certain intervalle de temps , elles
reparoifflent pour recommencer la
méme route: cela fit penfer d’abord
que cg pouvoient étre des corps opa-
ques , quelques planctes qui feroient
des révolutions comme les autres, &
fort pres du Soleil 5 mais ces foup-
gons {e_difliperent parce qu'on rer
marqua , premierement que la méme
tache paroft toujours plus Etroie
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vers les bords de laftre que quand
elle fe trouve plus avancée vers le
milieu. Secondement, que le temps
qu'elle met a revenir eft 2 trés-peu
pres €gal & la durce de fon appari-
tion. On en conclut & avec raifon
que les taches du Soleil font plates
& non fphériques,, & qu’elles tien-
nent a la fur?acc méme de Taftre 3
car fi c’éroient des globes détachés,
comme Mercure ou Vénus 5 de la
terre fuppofée au point I, (Fig. 7)
on les verroit toujours {fous le méme
an%le, {oit qu’elles répondiffent au
milicu du globe folaire §, {oit qu'el-
les tournafient vers les bords ; & la
partie 4 B de leur révolution, pene
dant laquelle on les verroit paffer
fur le Soleil , feroit plus courte que
Pautre BC A » pendant laquellc on
les perd de vue. On apprit par ces
obfervations & par ces raifonne=-
ments, que le Soleil, qu’on croyoit
immobile au centre de FPUnivers ,
tourne {ur lui-méme dans D'efpace
d’environ 2§ jours & demi.

Cette étendue immenie , dont le
Soleil occupe le centre , & qui eft
terminée par le Ciel des étoiles fixes,
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Plenstes du
premie: & du

frcond
dre.
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== eft remplie par un flutde tres-fubtil,
XVIIL

& de nature a ranfmettre 'aion des
corps lumineux , comme nous 'avons
dit en parlant de Ia propaga-
tion de la lumiere au commence-
ment de Ja XV¢ Lecon. Ceflt dans
cette maticre €thérée que flottentd
diffi¢rentes’ diftances du Soleil , ces
autres aftres qu'on nomme Plazetes,
& qui ne {ont vifibles que par fa lu«
miere qu'ils regoivent, & qu’ils ré-
fléchiflent vers nous. Comme ces
corps, a caufe de leur figure {phé-
rique , ne peuvent jamais recevoir la
]umlerc du Soleil que fur la moirié
de leur furface, nous les perdons de
vue toutes les fois que certe partie
illuminée n’eft pas tournée versnous,
en tout ou en partic.

Ox~ pivise les planetes connues
en deux clafles. Celles de la premiere
claffe {fe nomment Planetes primitives
ou principales : elles font au nombre
de fix : favoir, Mercure , Vénus , la
Terre , Mars, Jupiter & Sarurne.

Celles de la feconde claffe s’ap-
pellent Planeies fecondaires , Satellites
ou Lunes: on en compte dix : fa-
voir, une qui appartient a Ja terre
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& qui porte {pécialement le nom de
Lune; quatre qui accompagnent Ju-
piter, & cinq qui font autour de Sa-
turne. Ces neuf dernieres ne fe dif-
tinguent que par leur rang : celle
qui eft plus prochaine de la planete
primitive , s'appelle premier Satel-
lite ; les autres {e nomment fecond ,
troilieme , quatrieme , &c , {elon
leurs dégrés d'¢loignement.

Saturne youtre {es cing fatellites,
eft encore entouré d'une elpece
d’anneau que la plupare des Aftro-
nomes imaginent &tre formé par un
amas de matiere opaque de la nature
des planctes. Yoyez G H, ( Fig. 0.)

Toutes les planetes, tant du pre-
mier que du {econd ordre , different
de groffeur entr’e'’es : Mercure elt
la plus petite des planetes primitives;
il eft a la terre a peu-pres dans le
rapportde 64 a 1000 ; & Jupiter,
qui ell la plus groffe de toutes, eft
ellimé 1200 fois plus gros que la
terre (3).

{«) Quand on parle dela grofleur d'un aftre,
cela s’entend de fa folidité, qui eft comme le
cube du diametre; il sag'tde la grandeur,
¢eft par le diametre quwon en juge. Dans
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p——— Jai dit ci-deflus que les planetes
X VIII. éroient a différentes diftances du So-
Lsgon Jeil, Celle qui en approche le plus,
c’elt Mercure ; les autres en font plus
éloignées fuivant cet ordre, Vénus,
la Terre avec la Lune, Mars, Jupi-
ter avec fes fatellites, Saturne avec
les fiens & fon anneau. Dela vient
la diftribution qu’on en fait , par
rapport a laterre , en planetes fupe-
rieures , & planetes inférieures. On
donne le premier nom a Saturne , a
Jupiter & a Mars 3 & le {econd, a
Vénus & a Mercure.
Il y a apparence que tous ces glo-
-bes ont pris dans I'efpace des Cieux,
les places qui convenoient aux for=
ces réfultantes de leurs maffes : {t
uelques-uns d’entr'eux paroiffent
jéroger a ceute regle (car Jupiter eft
plus gros que Saturne, & Mars eft
plus petit que la Terre ) on peut
dire qu'étant d’une matiere plus ou
moins compacte, leur mafles ne ré-
pondent point toujours & leurs volu-
smes.

le cas préfent , il faut dire que les diametres de
Jupiter , de [a Terre, & de Mercure , font
entr'eux 3 peu prés comme les nombres 110, 1o
& Ao
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Mais les maffes feules n'auroient =—————

pas produir cet arrangement 3 elles
ont été aidées par le mouvement
de circulation que les fix planetes pri-
mitives ont autour du Soleil, & les
dix autres autour de leurs planetes
principales. )

Chaque planete du premier or<
dre tourne donc autour de l'aftre
central, dans un efpace de temps qui
eft toujoursle méme : & i elle a un
ou plufieurs fatellites , ils font le
méme mouvement autour d’elle ,
dans des temps réglés & propor-
tionnés & leurs degrés d'éloigne-
ment: c’eft-la ce qu'on appelle ré-
volwion périodique. La courbe rene
trante qui enréfulteroit dans Je Ciel,
fi Taflre laiffoit des traces de fa rou-
te, & que les Aftronomes congoi-
vent & énoncent comme {ubfiftante;
cette courbe , dis-je , eftce qu'on
appelle orbire,

Sur ce pied-la, il faut imaginer
qu'un {pe@ateur placé au centre de
Yunivers , verroit chacune des fix
planetes principales, s’avancer d’un
mouvement prefqu’uniforme de droi-
te a gauche , & repondre {ucceflive~
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ment a ces douze conftellations qui
forment , comme on Ta dit plus
haut , le Zodiaque 5 car premiere.
ment ¢lles {uivent toutes l'ordre de
ces fignes d’'Occident en Orient; &
en fecond licu , leurs orbites termi-
nent des plans qui paffent par le
centre du Soleil , & dont les circon-
férences ne s'écartent pas de I'éclip-
tique au-dela de 8 degrés , foir en
s'abaiffant au-deflous, foit en s’éle-
vant au-deus.

Il v’en feroit pas de méme des
fatellites ; VObfervateur n’ayant pas
Poeil {uffifamment élevé au deflus des
plans de leurs orbites , il les verroit
aller comme en ligne droite , tan-
té6t d’Orient en Occident, & palTant
devant la planete a laquelle 1ls ap-
partiennent, & enfuire d’Occident
en Orient , & paflant derriere (a).

Toutes ces révolutions périodi
ques {e font dans des efpaces de
temps qui different beaucoup les
uns des autres. Mercure emploie en=
viron trois mois a la fienne; Vénus
en met un peu plusde fix ; la durde

(a) Voyez la raifon de ces apparences ,
Tom,V, p. 128 & fuive J
€
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appellons I'4nnée 5 Mars acheve fa
révolution en deux ans; Jupiter en
douze , & Saturne en trente (3)."

Des dix planetes fecondaires, il
n’y a que notre Lune qui {oit con-
nue de tout temps ; la découverte
des neuf autres eft die & I’Aftrono-
mie moderne , & a l'invention des
Junetes. Galilée feul, en profitant te
premier de ces nouveaux inftru-
ments, a fait connoitre les 4 de Ju-
piter. Celles de Saturne plus difficiles
a obferver ont été appergues fyc-
ceflivement par différents Aftrono-
mes.

La révolution de la Lune autour
du globe terreftre , fe fait en 27
jours & un tiers & peu-prés : c’eft ce
qu'on nomme le mois lunaire, 1l ré-
fulte de ce mouvement combiné
avec ceux de la terre , plufieurs
chofes tres-remarquables dont je
ferai mention par la {uite : je me
contenterai d’obferver ici que toutes

(4) JYexprime rout ceci en nombres rends 5
pour éviter des fraions dont la plupart de
mes Lecteurs peuvent (e paffer , & quwils auq
roient peine i retenit.

Tome V1, D
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p———= les lunes ou {fatellites changent

XVIIL continuellement de phafes (2) , par

LegoN rapport aux autres planetes , par-
ce que leurs hémifpheres illuminés,
{fe préfentent a elles tantot plus,
tantdt moins diretement ; au lieu
que fi on les regardoit de endroit
ou eft le centre du Soleil , on les
verroit toujours pleines: ce quieft
trés-aifé 3 comprendre , quand on
jette les yeux fur toutes les parties
blanches des petites boules qui les
repréfentent dans notre planéraire
artifictel,

Les fatellites, & principalement
ceux de Jupiter , ont €té d’'un grand
fecours pour perfectionner la Géo-
graphie : comme les révolutions de
ces petits aftres s’achevent fen peu
de temps (car le premier fatellite
de Jupiter fait la fienne en 42 heu-
res & demie 4 peu-prés ), ils s'éclip-
fent trés-fréquemment & trés-prom
ptement en paffant derricre - leurs

() On appelle Phafes, les différentes figu-
res fous lefquelles nous voyons une planete,
felon qu'elle nous montre plus ou moins de fa
partie éclairée ; tels {ont le croiffant , le pre~
micr & dernier quartier, la pleine Lune , &c,
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planctes primitives, Les immer{ions s
& émerfions font au Ciel autant de XVII.

fignaux, que des Obfervateurs pla-
cés en différents endroits {ur la ter-
re , peuavent appercevoir au méme
inftant; & Pon conclut la diftance
des lieux & longitude , par la diffé-
rence des heures auxquelles le mé-
me phénomene a été obfervé.
Suppofons, par exemple, que le
cercle 4 B C ( Fig. 8) , {foirI'équateur
terreftre , & que deux Obfervateurs
placéslunen 4, Tl'autreen B , ap=-
per¢oivent le fatellite P & I'inflant
qu'il commence & {e cacher derriere
la planete 7z, S’il eft alors onze
heures & la pendule du premier, &
deux heures a celle du fecond , la
différence des temps fera trois heu-
res ; comme le Soleil par farévolu-
tion apparente parcourt en 24 heures,
les 360 degrés de longitude qui di-
vifent I'équateur de la terre en parties
égales, les trois heures dont il Sagit,
répondent 2 45 de ces degrés, &
apprennent que les deux lieux ol
Ton a obfervé , font d’autant éloi-
gnés I'un de T'autre en longitude.
Les différentes diftances des fix
: Dij )
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__ planetes primitives au Soleil , &
"X VIIL celles des fatellites & leurs planetes
Legon principales , ne {ont point en pro-
portion avec le rang quelles tien-
nent 5 ceft-a-dire , par exemple ,
que Juplter qui eft la ¢ plancte en
s’¢loignant du Soleil, men eft pas
“feulement cinq fois plus ¢loigné que
Mercure , mais bien davantage ,
comme on le peut voir par la Fi-
gure 6¢31l en eft de méme de fes
{atellites, & de ceux de Saturne :
chacune de ces diffances reft pas
méme conftante pendant toute la
durée d’une révolution. La planete
{e trouve tantdt plus prés , tantor
plus loin de laftre autour duquel
elle fe meut ; ce que {expliquerai
plus particuliérement par la f{uite,
Mais entre les deux extrémes, il ya
un terme quwon nomme la diffance
moyenne; & €eft de celle-la dontil
s'agit maintenant.

Képler a fait {ur cela une décou-
verte de la plus grande importance;;
1l a trouvé que les cubes de ces dif-
tances font entreux comme les
quarrés des temps périodiques ; de
ferte que fi Yon fait combien deux
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planetes metrent de temps a faire =——————

leurs révolutions, on fait aufli-tét,

par cette analogie,quel]es fontleurs
diftances relpe@ivement au Soleil.
Certte méme regle qu'il n’a d’abord
¢rablic que pour les planctes pri-
mitives , a ¢t¢ appliquée depuis avec
le méme fucces & celles du {econd
ordre.

Une planete ne fe meut pas tou-
jours avec Ja méme vitefle dans tou-
tes les parties de fon orbite ; plus
clle {fe trouve pres de laftre autour
duquel elle tourne , plus fon

mouvement eft rapide; & au con-.

traire on remarque qu'elle ralentit
fa marche, & mefure qu'elle sen
€loigne davantage ; mais avec ces
inégalités , il {ubfilte une propor=-
tion conftante , entre les remps
qu'elle met a parcourir les différents
arcs de fon orbite , & les aires trian«
gulaires terminés par.cesarcs, & par
deux lignes tirées de leurs exrrémi-
tés a Paltre central ; c’eft-a dire, que
les temps que la planetc cmploie a
parcourir {ucceflivement Jles deux
arcs B D, & D E,par exemple, (Fig.
9 ) font entr’eux comme les aires des
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deux triangles mixtilignes BSD, &
DSE. Celt une feconde regle aftro-
nemique, donton a encore 'obli
gation a Képler, & dont on a faitun
grand ufage.

Qutre la révolution que chaque
planete du premier ou du fecond
ordre fait autour de fon aftre cen-
tral, ileft & préfumer que toutes ont
encore un mouvement de rotation
autour de leurs axes; ce qui fait
qu’elles ont, comme la terre , toutes
les parties de leurs furfaces fuccefli-
vement expofdes a 'a&ion du Soleil 5
Ja plupart ont des taches qui ont
donné lieu d’obferver ce mouve-
ment , & d’en déterminer la durée 3
ainfi, de méme que notre jour eft de
24 heures , celui de Vénus eft de
23 ;5 celui de Mars, de 24 deux tiers;
celui de Jupiter, de 10 ou a peu-
pres 5 Mercure , parce quil eft tres-
pres du Soleily elt fi fort illuminé ,
& Saturne , a caufe de fon grand
¢loignement, Peft {i peu, que leurs
taches, ’ils en ont , échappent aux
Obfervateurs , ou ne {e montrent
point affez pour les mettre en état
de vérifier leur mouvement de ro-
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tation ; on peut conclore par analo- =——=——==

gie qu’ils en ont un.

Celui de notre Lune eft trés-lent,
en comparaifon de ceux dont je
viens de faire mention. Il ne s'a-
cheve qu’en 27 jours & environ ;,
& comme elle met précifément ce
temps-la pour tourper autour de la
terre , il arrive de cet accord, que
nous voyons toujours la méme par-
tie de fa {urface, comme je le ferai
voir plus particuliérement dans un
autre endroit : on remarque feule-
ment par fes taches, qu’elle fait une
efpece de balancement que Jes Af=
tronomes ont nommé librarion,

Puifque chaque planete a fa mara
che particuliere , & que les unes
mettent plus de temps que les autres
a faire leurs révolutions”, on doit
comprendre que tous ces aflres chan-
gent continuellement de pofitions
refpeltives : tels qui fe trouvent au-
jourd’hui fur la mémeligne avec le
Soleil, figureront tout autrement avec
lui dans un autre temps ; d’avtres qui
répondent enfemble a la méme conf-
tellation dans le Ciel , en auront
enfuite trois ou quatre entreux @

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

XVIII.
Legor



48 Lecons pE Puysiqur
ce font ces différentes pofitions des

* planetes qu’on appelle afpelts , &

qu’on diftingue par des noms pro-
pres. Je vais rendre cela {enfible par
un exemple.

Secconvpz OprrAaTION.

Otez la piece 4 ; prenez dans le
coffrer celle qui eft marquée B, &
celle qui eft marquée C, lefque lles
font repréfentées par Iaﬁg 10, &
déflignées par les mémes lettres. Ajuf-
tez la tige de la premiere au canon
extérieur 3, qui eft au centre de la
platine bleue , & celle de la {econde
au canon intérieur 2, ayant {oin que
les deux petites boules , dont l'une
repréfente la Terre , & l'antre la pla-
nete de Mars, fe trouvent f{ur une
méme ligne entre le cercle de Ié-
chptxque & le centre de la grande
platine, ou vous placerez une boule

_dorée qui eft dans lecoffret , & qui

doit repréfenter le Soleil. Faites
tourner les deux canons, 2 & 3 avec
la manivelle, comme il a été dita

la page 10.
Vous pouvez remarquer, 1°, que
le petit globe qui repréfente la
Terre,
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Terre, va une fois plus vite que Pau-
tre qui tient la place de Mars , fai-
fant deux révolutions contre lui une,

2°, Que dans chaque révolution
entiere de la Terre , ces deux corps
changent continueliement de pofi-
tion refpeive , répondant tous deux
quelquefois au méme point du Zo-
diaque , & plus fouvent a différents
points plus ou moins éloignes les
uns des autres.

Apprrcarzon s,

IL eft ailé de comprendre par cet
exemple, que fi l'on faifojt ainfi mou-
voir enfemble toutes les boules qui
repréfentent les planetes primitives,
en obfervanr que chacune fit fa ré-
volution dans I'efpace de temps quit
lui convient, on les verroit changer
d’'afpeéts , comme on vient de le
voir faire & la Terre & § Mars. Mer-
cure auroit fait quatre révolutions,
& Vénus prefque deux avant que la
Terre en elt achevé une ; & lorfque
celle-ciauroit fini la fienne, Jupiter
n‘auroit encore parcouru que Ja
douzieme , & Saturne la trentieme
partie de fon orbite.

Tome VT, E
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— Quand deux planctes répondent

XVIIIL au méme point du Zodiagque , cet

Le¢on afped sappelle conjonétion , & fe dé-
figne par cette marque o .

Quand elles font oppofées l'une
a lautre de la moiti¢ du Zodiaque
ou de fix fignes , cela sappelle op-
pofition , & s’exprime ordinairement

ar cctte marque .

Et lorfqu’clles répondent a dif-
férents points duZodiaque qui com-
prennent entreux 2, 3, 4 {ignes,
&c , on fait connoitre leur afped
par le mot oppofition y, ou par la mar-
que & , en ajoutant le nombre des
fignes ou des degrés en longitadeda
Zodiaque qui font interceptés entre
les deux lieux du Ciel auxquels elles
répondent. On dit, par exemple,
Jupiter & Mars font en oppofition
de 2, de 3, de 4 fignes, &ec.

Phes ds  SI L'oN €roit placé au centre de
Plances.  Punivers, a P'endroit méme qu’oc-
cupe le Soleil , pour obferver les
planetes , on les verroit toujous
comme des difques lumineux & bien
arrondis , parce qu’on découvriroit
tout Phémifphere illuminé de cha-
cune d’elles , comme nous voyons
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la pleine Lune 3 mais fi Pon fuppofe
le Spe&ateur placé fur la terre , il
pourra arriver que les hémifpheres
éclairés par le Soleil, ne foient pas
tout entiers tournds vers lui : & alors
n’en appercevant qu'une partie, il
verra la planete fousla figure d'un
croiffant _ou d’un quartier de Lune:
& celt ce qu'on remarque tres bien
en obfervant Vénus avec un télef
cope , parce que cette planete eft
alfez grande & affez pres de nous
our avolr ces diflérentes phafes
fenfibles , & parce que n’embraffant

oint la terre dans {e révolution ,
elle lui dérobe totalement fa partie
éclairée , en paffant entrelle & le
Soleil , & ne la lui découvre que peu
a peu a mefure qu'elle s€loigne
d’elle en avangant dans {on orbite.
Voyez la Figure 11.

On remarqueroit la méme chofe
al’égard de Mercure s’il droit plus
gros ,& qu’il ne fat pas fi voifin du

oleil ; mais quand il s'éloigne affez
de cer aftre pour qu'on puiﬁc obfer-
ver f{afigure , tout ce gqu'on peut
découvrir, ceft quil n’e?i pas bien
rond ; & cela prouve qu’on ne voit
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oint alors toute {a partie ¢éclairée;
"XVIIL car on fait d’ailleurs (*) que cette
Lego® planete et 3 peu-pres {phérique
comme les autres.
Chaque Pl J'At déja dit plus haut que la dif-
neten’eftpat rance d’une planete primitive au So-
toujours 4
égale dittan- Je1l , comme celle d’un fatelliteafa
cc de fon Al- planete principale , n'eft pas conf-
te cenrral, s N .
tante, & qu’elle eft tantdt plus petite,
tantdt plus grande dansle cours d’une
méme révolution ¢ 1l eft temps main.
tenant d'en dire la raifon. Cleft que,
comme I'a penfé Képler, & comme
tous les Aftronomes lont reconnu
depms, chaque planete , tant du
premier que du fecond ordre , fe
meut dans une orbite , qui n’eft point
un cercle excentrique a cet aftre;
mais unc ellifpe (t) quia le Soleil a
Tun de fes foyers. Voyez la Figureg,
& l'opération fuivante du plané.
taire,

(a) Quand Mercure fe trouve direGement
enire le Saleil & la Terre , ce quiarrive rate-
ment, il paroit alors comme une tache noire
& ronde 3 ce qui fait reconnoitre que ¢’eft un
corps {phérique.

(0) 1 faur lire ce que jai dit de TEllipfe en
parlant des forces centrales , tome 2. pag. 56
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TROISIE}IE OPERATION.

OrteEz les deux pieces B & C; met-
tez au gros canon 3, celle qui elt
marqucc E, la tige ou le pivot de
Ja petite pouhe G dans un trou mar-
qué de la méme lettre pres du cen-
tre de la platine bleue ; & faites en-
forte que la corde fans fin embrafle
d’une part cette petite poulie, & de
Yautre le barillet F qui eft 2 Pextré-
mité de la tige qui porte la planete,
comme il eff tepréfenté par la Fi-
gure 12 3 & mettez en {a place la
boule dorée qui repréfente le Soleil.

St vous tournez la manivelle ,
vous verrez que la planete en sa-
prochant , & enfuite en s’éloignant
du Soleil, par des quantités {ymmétri-
ques, décrit une courbe rentrante
qui n'eft point un cercle , mais une
ellipfe peu allongée , dont la boule,
qui repréfente le Soleil , occupe I'un
des foyers.

Aeprrrcarzons.

Vous apprendrez, par cet exemple,
que toutes les orbites des planctes
font des cllipfes peu différentes du

llJ
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s cercle, & que l'aftre autour duquel

XVIIL chacune d’elle fait fa révolution ,

Lxg0% gccupant, non pas le centre, mais
I'un des foyers de cette courbe,
s'en €loigne d’une quantité affez
confidérable, & s'en rapproche de
méme : on appelle excentricizé la dif-
tance qu’il y a entre le centre Cde
Vellipfe, (fig.9), & celui des foyers
qu’occupe le Soleil ou la planete
principale.

Lelieua delorbite 4, (fig. 9), ol
une planecte fe trouve le plus loin
qu’clle puiffe étre du Soleil , s’ap-
pelle laphélie; & celuiou elle en eft
{e plus Erés, comme P, {e nomme pé-
#ziheélie. Les deux points de part &
dautre comme E, G, qui tiennent le
milieu entre les deux extrémes, on
"les appelle moyennes diflances.

Les planetes du fecond ordre ont
aufli chacune leur aphélie & périhé-
lie, qui {ont de méme une fuite né-
ceflaire de I'élipticité de leur orbite.

Mais par la méme raifon que les
planetes du premierordre s'¢loignent
& fe rapprochent du Soleil , celles
du fecond ordre fe trouvent dansun
temps plus p1és, dans un autre temps
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plus loin de leurs planetes princi-
pales. Comme la Terre , par exem-
ple, a fon aphélie & fon périhé«
lie, de méme Ja Lune a fon apogde
& fon périgée. On pourroit dire auf-
fi d’un fatellite de Jupiter , qu’il eft
dans fon apojove, ou dans fon péri-
jore, &e.

Ces deux points de T'orbite 4 &
P, quela planete n'outre-pafle point,
tant pour s’¢loigner , que pour sap-
procher de Vaftre qu'elle entoure
par {a révolution , fe nomment cn
général les apfides ; & la ligne qui les
joint, s'appelle la ligne des apfides,
ou le grand axe de Uorbite.

La diitance eft une chofe com-
mune aux deux termes qu'elle {é-
pare 5 ainfi quand une planete elt
dans fon aphélie , rec1proql.ement
Ie Soleil eft le plus loin d'elle quil
puiffe ére ; & de méme 1l en eft le
plus prés, quand cette planete eft
dans le périhélie: le Soleil eft donc
dans fon périgée quand la Terre eft
dans le périhélie 5 & quand celle-ci
elt dans aphélie, le Soleil eft dans
I'apogéde.

Nous jugeons les objets plus}

l

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

XVIIL
Lecor.

Grandeur
apparente

es Aftres,



56 LEgoNs DE PHYSIQUE

"TVILI grands, quand nous les voyons de

Ligox plus pres, & ils nous paroiflent plus
petits quand nous les regardons de
plus loin. Puifque les planetes ne
font pas toujours a dgale diftance
du Soleil ni de la Terre , on doit
penfer que de 'un ou de 'autre de
ces lieux, on ne doit pas les voir
conftamment de la méme grandeur,
& cela eft fenfible pour nous a I’é-
gard du Soleil & de la Lune ; voila
pourquoi les Aftronomes diftinguent
loigneufement le difque apparent de
Yun ou de lautre aftre , relative-
ment aux circonftances dans lef-
quelles on obferve; & nous ver-
rons ci-apres quil en réfulte des
effets remarquables dans Jes cclip-
{es.

Intgul,, QUAND on fuppoferoit un Obfer-
ricés dang ), Vateur placé au Soleil , pour exami-
Jhae desner la marche d’une planete pendant

" tout le temps d’'une de fes révolu-
tions, il ne laverroit point aller d’un
pas €gal ; c’eft-a-dire, que dans des
temps €gaux, il ne lui verroit point
parcourir des arcs égaux du Ciel
éroilé: premiérement, parce que,
comme nous lavons déja dit, le
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mouvement des planetes {e ralentita
mefure qu'elles s’éloignent davan-
tage de leur aftre central ; feconde-
ment, parce que decrlvant des ellip-
fes, qui ont le Soleil a 'un deleurs
foyers, elles ont plLs de chemin a
faire pour parcourir la partie du Zo-
diaque 4 B C, que lautre CD A4,
(fig. 13).

- Mais {i on les voit de la Terre,
elles ont un mouvement qui paroit
encore bien p]us irrégulier : tantdt
la planete qu’on obferve , au lien
d’aller felon I'ordre des fignes, ( ce
qui s’appelle éue direlte ), paroit al-
ler dans le {ens contraire, & l'ondit
quelle eft réirograde 5 tantdt on di-
roit qu'elle {éjourne vis-a-vis le mé-
me point du Ciel , & les Aftronomes
difent alors qu’elle eft fationnaire :

e a———
XVIIL
Ligon

on voit augmenter {a vitefle ]ufqu a .

un certrain point 3 d’autres fois onla
voit diminuer de méme. Toutes ces
irrégularités quon nomme fecondes
inégalités de planetes , ne fout que
des apparences, & non pas des
réalités. Cela vient de ce que la
Terre d'ott nous obfervons |, n’eft
pas fixe, & de ce qulelle neft
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pas au centre de la révolution de la
planete : rendons ceci {enfible.

Quarrzzme Oprrarion.

OrtEez les pieces de la précédente
opération ; remettez celles de Ia fe-
conde & la bolle dorée au centre ;
prenez dans le coffret une grande
aiguille qui a deux pivots ; placez
dans la tige de Mars celui. qui eft
fixé a peu-prés an tiers de la lon-
gueur de laiguille , & dans la tige
de la Terre, celui qui eft terminé par
un anneau dans lequel l'aiguille peut
gliffer. Ayez {oin que les deux
planetes foient placdes vis-a-vis
un endroit quelconque du Zodia-
que, par exemple , vis-a-vis du 1%
degré de la balance, comme ii ef
repréfenté par la Figure 14. Tournez
enfuite la manivelle jufqua ce que
lIa Terre air fait une révolution en-
tiere.

Vous obferverez, 1°, que quand
Mars eft en con)onc'hon & en op-
poftxon avec Je Soleil, Paiguille qui
pafle alors par le centre du plané-
taire ou eft placé le Soleil , marque
au Zodiaque le figne, vis-a vis du-
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quel fe trouve alors la planete de
Mars :

Que dans toutes les autres
pofitions, le bout de laiguille , qui
parcourt le Zodiaque , eft plus ou
moins avancé que la planete :

3°, Que quand le Soleil & Mars
approchent de leur oppofition, le
mouvement de P'aiguille commence
a fe faire en fens contraire de celui
de Mars :

4°, Que quand l’oppoftxon s'a-
cheve, & un peu apres , le mouve-
ment de 'aiguille fe fait fenfiblement
contre Pordre des fignes, & en réuro-..
gradant,

Arpprrrcarr0oNs.

Sil’on confidere l'aiguille comme
le rayon vifuel de PObfervateur
placé fur la Terre , on voit tout
d'un coup que, dans les conjonc-
tions & dans les oppofitions feule-
ment, le vrailieu, & le lieu appa-
rent de la planete obfervee ne font
qu'un, paree que dans ces deux cir-
conﬁances , ce rayon vifuel pro-
cede, comme 51l venoit du centre
del'univers, ou il conviendroitd’é-
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tre pour voir toujours l'aftre en fon
vrai lieu.

Aptes l'oppofition , comme la

erre avance plus vite que la pla-
nete de Mars qui nous fert ici de-
xemple, le rayon vifuel de PObfer-
vateur aboutit a un point du Zo-
diaque moins avancé dans Pordre
des fignes que eelui ol répond réel-
lement I'aftre ; & la différence entre
fon vrai lieu & {fon lieu apparent,
va toujours en augmentant, juiqu’a
ce que le Soleil & lui foient en op-
pofition de trois fignes feulement , ou
du quart du Zodiaque ; ainfi depuis
Toppofition jufqu'a cc terme-la, le
mouvement de la planete paroit re-
tarder de plus en plus.

Enfuite 'arc de différence entre
Ye vrai lieu & le lieu apparent 4 va
toujours en diminuant jufqu'a la
conjon&ion , ou il devient nul ,
comme on le peut voir par le mou-
vement de Paiguille. Anfila planete
qui avoit paru retarder de plus en
plus, jufqu’a ce que le Soleil & elle
ne fuffent plus oprpofés que de trois
fignes, {femble retarder aprés cela de
moins enmoins julqu'a la conjonc-
tion.
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La Terre recommengant alors une
feconde révolution, tandis que Mars
n'ell encore qu'au milieu de la fien-
ne , on voit que le rayon vifuel de
I'Obfervateur (toujours repréfenté
par la grande aiguille ) précéde la
planete dans les {ix autres fignes du
Zodiaque , & Ja fait juger plus
avancée qu'elle ne Peft réellement :
& cette apparence aprés avoir €té
en augmentant pendant trots fignes,
diminue de méme pendant les trois
derniers 3 de forte quapres deux ré-
volutions entieresde laTerre, Mars &
leSoleil {e retrouvent en oppofiton.

Mais il eft a remarquer, & lai-
guille I'indique fenfiblement , qu’aux
approches de l'oppofitien, le rayon
vifuel de I'Obfervatear rétrogra-
de autant que la planete obfer-
vée avance , ce qui la fait paroitre
{tationnaire pendant un certain ef-
pace de temps. Er bientdt apres le
mouvement de la Terre I'emportant
de vitefle fur celui de Mars , & le
rayon vifuel retournant en arriere,
plus que la planette ne chemine en
avant ou felon Pordre des fignes, il
arrive que celui-ci paroit rérograde
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de la quantité dont le premier de
ces deux mouvements {urpafle I'au-
tre.

COn voit donc par cette 4° opéra-
tion du planéraire , comment on
peut rendre raifon des accélérations,
retardements , {tations & rétrogra-
dations des planetes obfervées de la
Terre, en confidérant que le Spec-
tatcur eft continuellement emporté
d’un lieu dans un autre par une ré-
voluticn qui {e fait en plus ou en
moins de temrps que celle de la pla-
nete qu’il obferve; ce qui laluifait
voir fouvent ot elle n’clt pas; &en
faifant attention que les apparences
réfulient non-{eulement du mouve-
ment propre de cette planete, mais
de celui-ci combiné avec celui de la
Terre ou eft placé PObfervateur.

Hypothefs  Pro) kmEE n’en éroit pas quitte &

de P.olémee
fur le mcu-
yemuent  des
Plancees,

{i peu de frais pour expliquer ces
fortes dirrégularités; il ctoit obligé
de tecourir a des fuppofitions, in-
génicufes a la véifrié , mais qui
dérogent beaucoup a cetre {impli-
cité que nous reconnoiffons dans
toutes les opérations ‘de la naw.

quand nous fommes afcz heu:
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reux pour découvrir fon fecret. On S———

ne fera peut-étre pas faché dap-
prendre comment ce célebre Aftro-
nome avoit imaginé que les plane-
tes dans le cours de leurs révolu-
tions, devenoient aogélérantes, re-
tardantes , {tationnaires , rétrogra-
des, &c. J’en vais donner unelégere
idée par I'opération {uivante.

Crvovrieme OPpcraTron.

AvaxT enlevé les pieces de I'o~
pération précédente, mettez la pou-
lie D D au centre de la platune bleue,
en faifant entrer les deux pivots dans
les trous marqués des mémes Lettres.
Ajuftezau canonextérieur 3, la piece
F, ayant {oin que la corde fans fin
foit croifée, & qu’elle embraffe d’'une
part la pouhe DD, & de lautre
part celle qui eft a Iexcrémité de la
tige qui porce la planete, comme on
le peut voir par la Figure 15. Ima-
ginez de plus que la Terre ou I'Ob-
fervateur eft au centre du plané-
taire S, & que la planete eft illu<
minée,

Tournez la manivelle pour faire
avancer la tige qui porte le petis

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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globe , vous verrez qu'il décric dans
fon ocbire une efpece de courbe,

0\ , quon nomme epzc_)clozde
laquellc érant fuppo(ec, on peut,
julqu’a un certain point, rendre rain
fon de ces 1rrcgulat1tcs qu'on ob-
ferve dans les révolutions des pla-
netes. '

ApprrrcaerTrons.

Lorsque la planete eft dans la
pariie fupérieure de {fon épicycloide
en A, par exemple, clle fe meut
{fuivant 'ordre des ﬁgncs du Zodia-
que, comme i elle éroit uniquement
tran{poreée par lerayon T 4. Maisle
mouvement d’épicycloide venant i
fe joindre au mouvement dire&, la
fait avanceren B,en C, en D, &c,

" celt-a-dire, plus.quelle ne feroit. {i

elle n'avoir que le dernier de ces
deux mouvements : ceft ainfi qu'on

peut expliquer fes accélérations,
Vers la pamc inférieare E, le
mouvement d’¢picycloide n’ajoute
pre{que plus rien au mouvement di-
re@, parce que fa dire&ion n'eft plus
felon Pordre des fi fignes, mais pref-
que parallele au rayon FT de l'or-
blte,
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bite, & cela rend raifon des retar. ===
dements de la planete. Vers F, le %VIU

mouvement d’épicycloide commen-
ce a fe faire en {ens contraire du
mouvement dire® ;3 d’abord l'un
compenfe juftement l'autre , & par
cette raifon, le SpeQateur placé en
T,voul af’(re pendant quelque temps
au méme lieu du Ciel , & le juge fta-
tionnaire.

Enfin le mouvement d’Fen G,
devenant plus rapide que le mou-
vement dire& , fait plus que com-
penfer celui ci 3 & par Pexces de
Tun {ur Pautre, la planete fe meut
peadant quelquc temps contre l'or-
dre desfignes , & devient rétrograde.

Cette maniere d’expliquer les ir-
régularités des planetes eft tout-a- fait
ingénieufe ; c’eflt dommage qu’elle
manque de cette fimplicité qui ca-
ra&érife tout ce que fair la nature,
& qui exige que nous donnions la
préférence aux hypothefes qui s’en
€cartent le moins. A ce titre les ex-
plications de Prolémée doivent le
céder a celles de Copernic, qui ne
fuppofent rien ‘que Iinftabilité de
I'Obfervateur caufée par le mouve-

Tome V1,
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2 ment de la Terre autour do So lej
XVIIL mouvement indiqué par l'exemple
Legom des autres planctes , & confta té de
nos jours par les preuves le plus dé

cifives. . '
pourquoi ., QUAND on  penfe que toutes
fs Planeres les planetes, tant du premier que
e échiptenr (fy fecond ordre , font leurs révolu.
dans  Jeurs tions les unes plUS promptement que
‘;ff’"[i‘;;’;‘;c les autres ; non-feulement on doit
sions, conclure qu’elles changent cont-
nuellement d’afpe& entr’elles, com-
me nous avons remarqué plus haut;
mats une conféquence qui {€ préfente
encore naturellement a Pefpric, ceft
que dans le temps des conjon&ions,
eelle qui paffe plus prés dp Solel,
doit couvrir de fon ombre & éclipfer
Yaplus éloignée; & c’eft effe@ivement
ce qui ne manqueroit pas d’arri-
veer , {i toutes les orbites étotent
dans un feul & méme plan : car alots
les planetes , en les parcourant, paf-
feroient a coup fir les unes devant
les autres,, & cauferoient autant d’é-
clipfes. Mais la fageffe du Créateur
y a pourvu: detoutés les orbirtes il
n'y en apas deux qui foient en mé-
me plan. Elles {font toutes plus eu
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moins inclinées les unes aux autres,
de maniere que quand deux planetes
paffent I'une devant autre, 1l arrive
prefque toujours que la plus éloi-
gnée regoit les rayons du Soleil ,
quiviennent par deffus ou par-delfous
celle qui palle entre cetaltre &elle:
vous verrez ceci d’une maniere {en-
fible, en faifant ce qui fuit,

SrxremMme OPERATION.

AprEs avoir 6té ce qui a fervi
dans Uopération précédente , prenez
dans le coffret un cercle de cuivre
qui a deux piliers H, H, (fig. 17) 3
placez leurs pivots dans les trous
marqués- des mémes lettres fur la
grande platine, & rendez les bords
du cercle paralleles a Pécliptique,
Ajuftez la piece 1 au canon exté-
rieur 3, & remettez la grofle boule

dorée au centre pour repréfenter le-

Soleil, comme dans la Figure.

Si vous tournez la manivelle jul=
qu'a ce que la tige qui porte la pe-
tite boule ait fair un tour entlen
vous pbferverez que le bout qui eﬂ;
tourné vers le Zodiaque, décrit pré-
cifément Pécliptique , & que la pe«

Fj
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=====tite boulc T qui repréfente ici la
%E\ZIOLI" Terre , parcourt une orbite qui eft
’ dans le plan de ce méme cercle,
~ Inclinez enfuite le cercle de cui-
vre d'une mddiocre quantité , au
plande Iécliptique, (fig. 18), & tour-
nez de nouveau la manivelle.

Vous obferverez que le bout de
la tige qui porte laboule P, décrit
un cercle qui coupe obliquement ce-
lui de I'écliptique en deux points dia-
mctralement oppofés; ce qui fait
que cctte boule qu’on doit prendre
ici pour toute autre planete que la
Terre , répond & des endronts du
Zodiaque, tantdt plus haut, tantdt
plus bas que Pécliptique.

Apprrcarzrons.

Oiees tes  On peut voir, par cette opéra-
Planctes in- tion , comment toutes les planeres
clinées plus
ou moinsles { €0 exceptant Ja Terre ) ont des
unes queJes orhites plos ou moins inclinées au
plan de ré plan de I'écliptique; chacune d’elles,
sliptique.  pendant fa révolution, s’abaiffe donc
d’une certaine quantité au-deflous de
cette ligne , pour remonter enfuite
d’autant au-deflus: ce font ces écar-

tements de part & d’autre quwon
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nomme latitude des planetes 3 plus
ces latitudes font diflérentes lor{que
les planetes paffent les unes devant
les autres , moins celles-cl courent
rifque de s’éclipfer.

On nomme latitude feptentrionale
celle que prend une planete dans la
partic du Zodiaque, appartenant a
I'hémifphere boréal 5 & latitude mé-
ridionale , celle quelle a dans la
partie de cette méme Zone qui dé-
pend de I'hémifphere auftral. Or il
arrive fouvent que de deux planetes
qui font en conjon&ion , l'une eft
au deffus , Pautre au-deflous de Pé-
cliptique, avec une certaine latitu~
de; elle font encore moins dans le
cas de D'éclipfe.

Quoique les orbites {oient diver-
fement inclindes entr’elles & au plan
de Pécliptique , elles ont cela de
commun , qu’elles coupent cette li~
gne circulalre en deux points dia-
métralement oppofés , qu'on ap-

XVIIL
Lrgon.

pelle les neuds. Er comme chaque Niruds des
planete, en parcourant fon orbite , Ocbites.

fe trouve dans un de {es nceuds, en
paflant de la partie inféricure dn
Lodiaque a la partie fupéricure, &
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=——— dans l'autre, en retournant de celle-

X VIILci dans celle-1a, on a nommé le pre.
Lrco¥. mier neud afcendant , & le fecond
neud defcendant , & Ton appelle
Ligne des neuds , celle qui aboutit de
P’un a Pautre en traverfant lorbite,
A Texception de la Lune , toutes
les autres planetes ont des orbites
fixes ; c’eft-a-dire, que chacun de
ces altres en faifant fes révolutions
périodiques , coupe toujours Ié-
cliptique aux mémes points , en
montant & en defcendant , & que
{es plus grandes latitudes feptentrio-
nale & méridionale , font conf-
tamment aux mémes endroits du
Zodiaque ; ou f{i ccs 4 points font
fujets a quelque variations , elles
{ont {i peu confidérables qu’on peut
les négliger ici.

Comeees.  OUTRE les {ix planetes primitives
Lewr nawre. qui tournent autour du Soleil, & que
nous ne perdons poine de vue ,
pour ainfi dire , il paroit de temps-
en-temps au Ciel d’autres altres qu’on
croit érre de méme nature quelles,
mais qui {e montrent fous une forme

différente , & pour peu de temps.
Ces corps, que 'on nomme Cos
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metes , ne font pas"des métdores , ——m=—m

comme on 'a cru d’abord, & com-
me quelques Auteurs 'ont prétendu
depuis 3 il elt prouvé d’une maniere
inconteftable, qu’ils font toujours
plus ¢levés que la Lune , & par con-
féquent bien au-dela de notre at-
mofphere. 1ls ne deviennent vifibles
pour nous que quand la partie de
leur furface , qui eft illuminée par le
Soleil , eft allez proche pour &ure
appergue de la Terre 5 & plufieurs
d’entr'eux ont paffé fi pres de cec
aflre , que s’ils r’eufllent été bien
compactes & bien folides, ils euffent
€té immanquablement confumés par
la chaleur exceffive qu'ils ont di
éprouver,

La partiela plus lumineufe d'une co-
mete , eft ordinairement enveloppée
d’une efpece d’atmofphere moinsbril-
lante ; pour diftinguer ces deux par-
ties I'une de Iautre, , on appelle la
premiere le Noyau, & la feconde la
Chevelure ; dela vient le nom de Co-
mete, c'eft-a-dire, allre chevelu (2).

La comete ordinairement traine
encore apres elle une queue lumi-

) Du mot Latin Coma, qui fignifie chevelurn
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s~ neufe, qui eft quelquefois trés-len-
XVILL pgue , toujoursoppofée au Soleil,
Lrgon & quon croit étre une vapeur oc
cafionnée par la chaleur de cet altre;
car on remarque que cette queue
augmente & diminue, {uivant quela
comete f{e trouve plus ou moins pris

de lui, *
. Pour expliquer les rares appari-

Ta rarcte -
de leuts ap. tiODS des cometes, les Aftronomes ont
patidons.  imaginé qu’elles faifoient leurs ré.
volutions dans des ellipfes fort alon-
gées. Le Soleil occupant I'un des
foyers, comme aux orbites des pla-
netes , on peut comprendre par la
feule infpettion de la figure 19,
pourquoi ces aftres font fi long-temps
a reparoitre dans notre fiftéme pla-
nétaire ; car premiérement la partic
ABC leur donne bien plus de
chemin a faire que la petite portion
qui embrafle de plus pres le Soleil.
Et en fecond lieu I'analogie des au
tres mouvements céleftes nous por-
te croire qu'elles ralentiffent Jeurs
marches en s’éloignant de cet aftre,
comme elles Paccélerent a mefure
guelles s’en approchent.

Il p’en eft pas des orbites des
cometes
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cometes comme de celles des pla- =———=
netes 3 celles-ci ne s'écartent poing X VIL
de Iécliptique au-dela de {ept & huit
degrés; la largeur du Zodiaque les Aberradons
contient toutes, & fuflit a leur plus gf:clf‘;‘;r:;
grande latitude ; au lieu que ces el- porc 2 1'E-
lipfes ou paraboles, que décrivent i
les cometes par leurs révolutions pé-

riodiques , {e portent vers des par=

ties du Ciel fort difiérentes les unes

des autres, foit dans 'hémifphere
feptentrional, foit dans '’hémifphere
meéridional.

Il eft a remarquer aufli que €eS reurs cfugs
aftres différent encore des planetes gradations
en ce quils ne marchent pas tou~ 5y, caraie
jours comme elles , felon Pordre des Zodizgue,
fignes , c’eft-a-dire , d’'Occident en
Orient ; mais {fouvent on leur voit
tenir une route toute oppofée ; au
liev du mouvement dire&, ils ong
celui qu’on nomme rerrograde.

Séneque avoit raifon de dire (3)
avec plufieurs Phxlo.ophes de la plus
haute antiquité, que les cometes ne
font point des feux accidentels &
paffagers,, mais de véritables aftres

i(a) Queftions Narurelles , Liv. 7 , Chap,
1.
Tome VI, G
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auﬂi permanents que les -autres, &
qu’un jour viendroit que le fecret o
la nature , a I'dgard de ces phéno-
menes. , {eroit enfin dévoilé. Cette
prédi¢tion s'accomplit de nos jours;
Halley faifant ufage de la théoric
de Newton, ofa le premier prédire
pour l’annce 1757 ou 1758, le re.
tour de la comete qui avoit paru en
1682 ; MM, Clairaut & d’Alembert,
par des méthodes plus {ires, & par
des théories plus approfondies , ont
annoncé¢ la méme chofe avec une
précifion que P'événement a juftifide:
cette comete fut appergue & Parisle
21 Janvier 1759.

Ces feux céleftes dont la forme
extraordinaire & Papparition im-
prévue faifoit naltre ci-devant la
terreur ou la joie, fuivant les affec-
tions ou le caprxce de ceux qui
cherchoient a les interprérer , doi-
vent donc étre regardés aujourdhui
par tout le monde, comme des af-
tres dont le cours eft aITU)em a des
loix conftantes , & qui n’influent pas
plus fur nos affaires que Jupiter ou
Saturne.
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= —— ID‘(VIII.
I. SECTION.

Ou Pon fair connoitre plus parti-
culiérement les mouwvements du
&oleil, de la Terre & de la Lune
avec les Phénonienes qui en ré-
fultent,

E GLoRrE terrefllre efl notre ha-

bitation j le Soleil & la Lune
font les deux principaux luminaires
qui répandent la clarté fur tous les
objers qui nous importe de con-
noitre , & qui vivifient par une
douce chaleur, ce qui doit s’en-
gendrer, croitre & mfirir pour fa-
tisfaire & nos befoins : le cours de
ces deux aftres mefure les temps qut
partagent notre vie , & qui reglent
nos actions. Tous ces titres, & tant
d'autres qu'ils feroit fuperflu de rap-
peller ict, femblent exiger de nous
une attention particuliere pour ces
trois corps ; ainfi je vais reprendre &
continuer les opérations du Plané-
taire.

G j
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IL faut faire defcendre la tige
de Ja manivelle par les trous qui
traver(ent les grands cercles au figne
du Bélier, pour faifir le quarré d'a-
cier qui excéde un peu le plan du
fecond de ces cercles.

Prenez enfuite dans le coffrer un
petit globe terreltre, armé d’un méri-
dien & d’un horizon de cuivre; & dont
I'axe prolongé au-dela du pole an-
tar&ique , tourne librement dans le
milieu d’une efpece de cadran di-
vifé en 24 parties égales, & fous le-
quel cft une roue dentée.

Faites entrer cette roue, qui eft
percée au centre, {ur une tige d’a-
cier qui excede le plan du cercle
lunaire,

Faites tourner la platine bleue
jufgu’a ce que le globe terreftre ré-
ponde au premier degré du Capri-
corne , & tournez le petit cadran au
centre duquel eft implanté fon axe,
de maniere que Phémifphere auftral
réponde a ce méme point du Zodia-

quc.

Ayez foin d’incliner auili le petis
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horizon fuivant le degré de latitude
d'un lieu quelconque, par exemple ,
de Paris,

Mettez le globe doré qui repré-
fente le Soleil au centre du plané-
taire : faites paffer dans un trou~qui
traverfe diaméiralement cette bou-
le, une ajguille de cuivre quevous
trouverez dans le cofiret , & qui a
un {fupport marqué X , dont il faudra
enfoncer le pivot dans un trou défi-
gné par la méme letrre fur la pla-
tinc: voyez la Figure 20 qui repré-
fente toutes ces pieces en{emble ; Ja
grande platine érant repréfentée par
fon diametre A4, & les deux partics
diamérralement oppofées du Zo-
diaque par les deux lignes 4 B,
A D.

11 faut de plus imaginer que Ies
grands cercles qui repréfentent le
Zodiaque oyle Ciel éroilé | font
tellement agrandis , que la diftance
quily a entre le globc terreftre T' &
la boule dorée S, foit pre{que nuile,
& qu’on puifle regarder la Terre

comme étant fenﬁblcmem au cen-

tre de la machine.
Tout étant ainfi difpolé, fi vous
G ijj
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faites faire & 1a Terre un tour entier
fur fon axe d’Occident en Orient,
vous pourrez obferver, 1°, que l'ai-
gml]e qui vient de la boule dorée,
& qui zepréfente un rayon central
du Soleil trace fur le globc terreftre
un cercle qui eft celui qn’on nomme
le #r opique du Cancery; & que le bout
de Paiguille parcourt d’Orient en
Occident les différents points de ce
cercle. ,

o, Que T'horizon coupe oblique-
ment ce cercle en deux parties iné-
gales , dont la plus grande eft au-
deflus , & Pautre au-deflous.

Que {i I'on change la pofition
de I'horizon , ces deux parties du
cercle tracé par Paiguille, différent
d’autant moins de grandeur entrel-
les, que les bords de I'horizon s'ap-
prochent davantage- des poles du
globe ; de forte que quand ils pal-
fent précifément par ces deux points,
e cercle dont il sagit , eft divifé
en deux parties parfaitement égales.

4°, Que {i au contraire on ap-
proche T'horizon de I'équateur, de
maniere qu'il {oit contenu entre les
deux tropiques du Cancer & du Ca-
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pricorne , le cercle tracé par lai-
guille fe trouve tout entier ab-defius.

AprPrrirca770NS5.

LA Terre eft un corps {phérique;
ou a peu-pres (a). L'on nen peut
pas douter quand on confidere que
les différentes parties de fa {urface
ne regoivent que fucceflivement la
lumiere du Soleil; car {i clle éroit
plane, tous les peuples qui Phabitent,
aprercevro:ent cetaftre & tous les au-
tres en méme temps,comme une chan-
delle allumée qu'on éleve au bord
d'une table, devient vifible auffi-tdc
d'un bout a l'autre.

Ce qui prouve encore la {phérici-
té dela Terre, c’elt qu'en cheminant
de quelque c6t€ que ce foit dans la
plaine la plus unie , nous perdons
de vue les objets dont nous nous
¢loignons , tandis que nous en dé-
couvrons de nouveaux en avangant.

Je n’infifte pas davantage {ur cette
vérité, parce qu'elle eft fufifamment
connue de tout le monde ; mais il

(a) Voyez ce que yaidit dela figure de Ia
Terre dans la VI° Lecon, Tom.II. pag. 148 &

fuiv. ]
Giv
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eft 4 propos de remarquer que cet

» arrondiffement de la Terre ne nous

permet pas de voir bien loin autour
de nous; quand nous nous trouvons
en plein champ, il nous femble tou-
jours que mous {fommes au centre
d’'un efpace circulaire, dont le dia-
metre, aen juger par les objets con-
nus , peut avoir 12 ou 1g licues,
peut-étre  davantage fi ces objets
ont beaucoup de hauteur, ou que
nous foyons placés dans un lien
fort élevé ; mais fur une mer calme,
dans une plaine tres - vafte & fort
unie , il eft aifé de démontrer que
Yeeil placé & 6 pieds au-deffus du
terrein, perd de vue les objets qm
font a raze-terre, quand ils fonr 2
une diftance de 2y 77 toifes 5 ce qui
ne donne pastrois lteues communes
de France pour.le diametre de lef-
pace circulaire dont il s'agir.

La circonférence de ce cercle,
toute petite quelle eft, paroit pour-
tant toucher le Ciel : celt que le
S?e&ateur placé en a, (fig. 21)
n’appercevant point la diftance & &,
rapporte les objets vifibles les plus
¢loignés au point b ou fe termine la
portce de fa vue fur la Terre,
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LE plan de ce cercle prolongé ou
¢tendu jufqu'au Ciel ¢roilé, ell ce
quon nomme l'horizon 5 tout ce qui
eft au-deflus eft vifible pour nous ,
tout ce qui eft au-deffous nous eft
caché. St T'on avoit l'ceil au centre
de la Terre , I'horifop repréfenté
par fon diametre H H partageroit
exactement la fphere en deux parties
€gales 5 quand on eft a la furface
comme en a4, par exemple , il e
aifé de voir que I'horizonrendI'hé.
mifphere {upérieur plus petit que
Ihémifphere inférieur; mais fi 'on
confidere combien la Terre eft pe-
tite en comparaifon de la vafte éten-
due des Cietix, on concevra tout
d’un covp que le demi-diametre Ta
n’eft pour ainli dire, qu'un point ,
par comparaifon a la ligneTH, &
que kb k ne differe pas fenfiblement
de HH.

Cependant comme ce dernier hori-
zon HH,dont le plan pafle par le cen-
tre de la Terre, n’efl fuier a aucune
variation de grandeur, & que l'au-
tre , par certaines circonftances, peut
nous laiffer voir un peu plus ou

un peu moins de lavolte célefte,
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"XVviiL les Aftronomes ont jugé a propos de
Lz on,les diftinguerenappellant HH, Hori.
gon rationel, & hh, Horizon fenfible,
Puifque chacun eft au centre de
fon horizon, il faut conclure qu’on
en peut compter autant qu’il y a de
points a la furface de la Terre, &
que nous en changeons a chaque
pas que nous faifons dans quelque
dire@ion que ce foit 3 'horizon de
aris n’eft donc pas celui de Lyon;
une partie de I'hémifphere cclefte,
qui eft apparent fur celui-ci, ne fe
voit pasen méme-temps fur celui-ls
ppooles. d=  T.gs Aftronomes , pour eertains
7tnih & ufages , ont imaginé une ligne droite
Nadir. qui pafle perpendiculairement parle
centre de P'horizon, & qui fe ter-
mine & la vofite célefte , d’une part
aupointZ, & delautre au point N
le premier de ces deux points s’ap-
pelle le Zénith , & le fecond Nadir,
On pourroit les regarder comme les
poles de Thorizon ; ils changent

comme lui pour chaque licu.
Confidérons maintenant ce qui
doit réfulter de la rotation de la
Terre autour de fon axe, pour ces
différents horizons j ce mouvement
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fuppofe a la furface du globe ter-
refire deux points diamdtralement
oppo(es fur lefquels 1l roule, ceft
ce qu'on nomme les Poles : pourles
dxihnoucr entr’eux, on nomme cehn
qui eft dans la partie du Nord,
Pole ardique , ouboréal, onfeptentrio-
nal 5 on appelle Yautre le Pole antar-
8ique, ou aufiral , ou meridional.
Voyez la Figure 22 qui repréfente
Ies poles de la Terre, ceux del’ho-
rizon, & les principaux cercles de
la {fphere , par leurs diametres.
Surrosons donc premiérement un
Obfervateur placé fur la Terre, dans
un lieu également €loigné des deux
poles, a Quito, par exemple, qui
elt une des principales ville du Pé-
rou, (fig.23):cet homme emporté
par le mouvement diurne de la Ter-
re, pafle en 24 heures par tous les
points d’un grand cercle qui divife
le globe en deux hémifpheres égaux.
Ce cercle quon imagine comme
fubfifiant, parce qu’il eft d’un grand
ufage dans la Géographie, eft celui
quon nomme UEguateur terrefire:
tout Spectateur , placé fur fa cir-
conférence , jouit 2 fon tour des
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apparences céleftes dont nous allons
faire mention,

S1 celui que nous fuppofons icieft
tourné de maniere qu’il aita fa gau.
che le pole ar&ique , & a fa droite
le pole antar&@ique ;5 des quil eft
nuit, 1} voit toutes les éroiles qui
bordent cette moitié de I'horizon
qui fe préfente a lui, monter peu-a-
peu d’un mouvement commun jul-
qu'a un certain point , & defcendre
enfuite julqu’au bord oppofé, cha-
cune ayant décrit au Ciel un demi-
cercle pendant douze heures; &
aprés un parexl efpace de temps, il
voit les mémes étoiles reparmtre,
& faire un trajet femblable & celui
de la nuit précédente.

11 voit faire fenfiblement la méme
chofe au Soleil, a 1a Lune, & aux
autres planctes ; mais comme ces
altres, outre cette révolution com-
mune qui n’eft qu'apparente, ontun
mouvement qui eft particulier a cha-
cun d’eux , 1l a des différences & ob-
ferver & leur égard, dont je parlerat
dans la fuite.

Quoique le . mouvement du Ciel
¢toilé ne foit qu’apparent, il ne faut
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pas moins imaginer qu’il fe fait {ur s

deux points qui répondent & ceux
{ur lefquels le globe terreftre fe
meut réellement 3 ces deux points
sappellent les Poles du monde ; ils {e
diftinguent par les mémes noms que
ceux de la Terre , & {ont tous deux
dans la circonférence de I'horizon
pour les habitants de I'équateur.

On étend auffi le plan de I'équa-
teur terreftre jufqu’au Ciel éroilé ,
pour diftinguer les deux himifphe-
res céleftes qui répondent & ceux
dont ce méme cercle fait la fépara~
tion {ur la Terre. On le nomme aufli
Ligne équinoxiale , pour des raifons
qu’on verra ci-apres. Revenonsa no-
tre Spectateur Péruvien.

Toutes les droiles lui paroilfent
donc décrire des demi-cercles au
deffus de I'horizon, & il doit penfer
qu'elles en font autant au-deflous;
car cette apparence réfulte de la ro-
tation de la Terre qui eft conrinue
& uniforme,& ladurée de leur ab{cen-~
ce elt égaleacelle de leur apparition.

Ces cercles font paralleles en-
tr'eux , puifque chaque éroile eft
fixe dans {a pofition ; & que le mou~
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vement qu’elle paroft avoir eft com-
XVIIL mun a toutes ;3 celt fans doute le
L egon. parallélifme de ces cercles qui n'e-
xiftent qu’en 1dée , qui a porté les
Aftronomes & les Géographes a tra-
cer fur les globes terreftres , depuis
I'équateur jufquaux poles , toutes
ces lignes circulaires, qu'on nomme
paralleles ou cercles de latitude. Mais
ce qui diftingue particuliérement le
climat dans lequel nous fuppofons
ici qu’on obferve les mouvements
céleites, c’elt que tousles aflres qui
fe levent pour commencer, ou qui
terminent en {e couchant les demi-
cercles dont nous venons de parler,
ont toujours une direction perpendx-
culaire a I'horizon , ce qwon ap-
pelle avoir la fphere droite. ( Fig. 23).
Toutes les éroiles qui fe font
lévées en méme temps , notre
Speéateur les voit arriver enfem-
ble au bout de fix heures , a leur
plus grande hauteur 3 elles font
alors rangées d’un pole a lauvtre
dans un demi-cercle , qu'on nomme
te meridien , parce qu’il divife en deux
parties égales la porrion de cercle
que chaque allre, & par conféquent
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le Soleil paroit décrire fur Phori-
zon , ainfl que le temps qu’il em-
ploie & Péclairer : comme ce demi-
cercle comprend tous les points de
plus grande, hauteur des aftres, on
jmagine bien que tous les points de
leur plus grand abaiffement fous
I'horizon, forment un autre demi-
cercle, qui fait avec le méridien un
cercle entier ;5 l'un détermine le
Midi , & Yautre le Minuic : ce cercle
idéal qui coupe I'horizon a angles
droits en paffant par les poles du
monde , & par le zénith de chaque
lieu , {e multiplie autantqu’il y a de
divifions a I'équatenr 3 & ceft ce
quon nomme fur le globe terreftre,
degrés de longirude : on les compte
d’Occident en Orient, & la plupart
des Géographes modernes prennent
pour premier méridien , celui qui
paffe par I'lfle-de-Fer la plus occi-
dentale des Canaries.

Dans la fphere droite , comme
dans la fphere oblique dont nous
parlerons bientdt , le Soleil , la
Lune, & les autres planetes ne fe
levent & ne fe-couchent pas toujours
aux mémes points de L horizon, coms
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e me les ¢toiles fixes:les orbites que

XVIIL
Legon

ces aftres parcourent par leurs mou-
vements propres ,, coupant oblique-
ment équateur, on les voit tantdt
au Nord, tant6t auSud de ce cercle;
ainfi, felon qu'ils font plus ou moins
avancés de 'un ou de lautre cété,
leurs Jevers & leurs couchers décli-
nent de Péquateur a droite ou i
gauche d’une quantité plus ou moirs
grande. Cet €cartement fe nomme
déclina,fon , & {e mefure par I'arc du
méridien Irtercepté entre I'équateur
& le point ou l'aftre coupe le mé-
ridien. .

Mais ce qu'il y a de remarquable
a cet égard dans la fphere droite,
c’elt que quelque déclinaifon fep-
tentrionale ou méridionalg qu'un
aftre puiffe avoir, fa préfence fur
Phorizon eft toujours de 12 heu
res ;3 la durée du jour par confé
quent y eft perpétuellement égale a
celle de la nuit. Dela viens, fans
doute , que dans ces climats que
Pon nomme la Zone torride, la cha-
leur qui devroit étre exceffive , eu
égard a Padlion direte du Soleil, y
eft cependant fupporcable ; la lon-
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guenr des nuits donne le temps a la
Terre & 4 Patmofphere de {e rafrai-
chir.

Tran{portons & préfent notre Ob-
fervateur dans quelque endroit de
la Terre, qui {oit fitué entre I'éa
quatear & l'un des deux poles; &
Paris, par exemple, & voyons com-
ment le mouvement diurne du glo-
be lui fera voirle Ciel.

Il faut confidérer , avant toutes
chofes, que {on zénithen’étant ¢loi-
gne, du pole que d’environ 41 de-
grés, le pomt feptentrional de fon
horizon doit étre abaiffé de 49 de-
grés ou environ an-deffous de ce
méme pole : caril faur que cesdeux
diftances, celle du zénith au pole,
& celle dn pole a 'horizon, égalent
enfemble go degrés, qui eft la quan-
tité dont le Zénith eft tonjours éloi=
gné de '’horizon ; & comme le plan
de I'équateur coupe I'axe de la Terre
a angles droits,, ont doit penfer que
ce cercle s’¢loigne du zénith, & s'in-
cline 2 la partie auftrale de Phorizon
de laméme quantité dont le pole ar~
&ique eft élevé au-deflus de la partie

oppofée H , (fig. 22),
Tome V1. & 13
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XYIiL Qu_and_l’(,éq‘uafeur-& fes paraH?lcs
Lzgon, {ont mch_ncs al honzor_x , cela s'ap-
pelle avoir lz fphere oblique 5 & cette
obliquité peut augmenter depuis la
fphere droite jufqu'a celle ol I'ho.
rizon & I'équateur font dans le mé-
me plan, & qu’on nomme pour cela
la [phere parallele 5 de forte que fui-
vant la pofition des lieux, le pole
peut sélever fur Phorizon depuis o
jufqe’a go degrés. Revenons a la
pofition de Jaris, ot le poleeft ¢le-
vé d’environ 49 degrés comme je

Yai dit plus haot.
La Sphere L E Speftateur tournant avec la
odige Terre, pafle par tous les poins
d’un cercle plus petit que I'équateur
terreftre , incliné comme lui & ho-
rizon, & qui coupe le méridienan
49° degré de latitude feptentrionale;
& il mer a faire cette révolution au-
tant de temps que s’il éroit dans I'¢-
quatcur , celt-a-dire, 24 heures.
Voilace quily a de réel , & ce quil
n’appergoit  pas cependant ; parce
que tout ce qui eft autour de lui, et
emporté avec lui d’'un mouvement
commun , qui ne caule aucun chan-
gement dans la pofition refpeive
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des objets qui Penvironnent -auili
loin que fa vue peut s’¢tendre.-

Sl conflidére le Ciel pendant la
nuit, il voit une partie des étoiles
{ortir du bord oriental de ’horizon ,
monter au méridien, defcendre vers
I'Occident pour fe coucher, & repa-
roftre la nuit {uivante pour recoms
mencer la méme révolution.

1l peut remarquer, 1°, que cha-
cune de ces révolutions {e fait dans
un cercle parallele a Péquateur, par
oenféquent incliné de la méme
quantité que Jui a ’horizon,

2° , Que ceux de ces aftres qui
appartiennent a Phémifphere {epa
tentrional, décrivent depuis leur le-
ver julqua leur coucher des portions
de cercles plus grandes, & demeu-
rent plusde temps {ur horizon que
ceux de ’hémifphere méridional.

3°, Que ces différences vont en
augmentant a proportion que ces
aftres font plusloin de 'équateur de
part & d'autre.

4°, Qu'a latitudes égales , ceux
de 'hémifphere auftral, demeurent
autant de temps {ous I'horizen que
ceux de TI'hémifphere boréal en
pallent deflus. Hijj
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52, Que les €toiles qui répondent
a une diftance de I'équateur versle
Sud plusgrande que de 41 degrés,
ne paroifienr jamats {fur 'horizon;
& que celles qui sécartent de ce
cercle de 410 vers le Nord , font
leurs révolutions entieres {ur I'hori-
zon , & ne {e couchent jamars,

Quant aux aftres qui paffent com-
me nous Pavons déja dit,, d'un h¢.
mifphere a Pautre , tels que le So-
leil, la Lune , & les autres planetes,
les arcs quils décrivent fur I'hof
zon, & le temps qui s'écoule de-
puis leurlever jufqua leur eoucher,
ont les mémes rapports entr’eux que
ceux des Etoiles qui font dans les
mémes zones du Ciel. Cleft-a-dire,
par exemple , que quand le Soleil 2
paflé Iéquateur , & qu’il eft dans
I'hémifphere {eptentrional , il eft
plus 'ong-temps fur I'horizon que
deflous , les jours font plus longs
que les nuvits, & d’autant plus longs
que cet aftre eft plus avancé dans
cet hémifplere 5 c’eft tout le con-
traire avec les mémes proportions,
lor{qu'il eft dans I'hémifphere auf-
tral; & il en eft de méme dela Lune.
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On voit aifément que tout ce qu’il ===
a de particulier pour cette pofition XVIIL

de la fphere, réfulte néceflairement
du mouvement diurne & réel de la
Terre, eu égard a l'obliquité de
fon axe de rotation : car chaque lien
du globe terreftre faifant une révo-
lution circulaire, l'aftre qui fe trouve
vis-a-vis de lui , quand 1l la com-
mence , doit répondre fucceflive-
ment & en fens contraire a tous les
points d’un pareil cercle. Cette cor-
re[pondance {uivie,donnedonc alaf-
tre une apparence de circulation qui
doit imiter en tout le mouvement
réel qui en eft la caufe. Voila pour-
quoi les éroiles qui correfpondent
a ceux des paralleles terreftres, que
Pélévation du pole tient tout entier
hors de I'horizon, paroiffent circu-
ler de maniere qu’elles ne fe cou-
chent jamais ; & que celles qui font
dans le cas oppofé ne fe levent
point. Voila pourquoi tous les au-
tes aftres intermédiaires paroiffent
circuler obliquement a lhorizon,
& demeurent deflus d’autant plus
long-temps, qu’ils répondent & des
parallcles moins diftants du pole

-
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ar&ique. Difons un motde la fphere
arallele.

Par déja dit qu’on appelle ainfi
la {phere d’un licu dont I'horizon
eft dans le plan méme de I'équatenr,,
( fg. 24 ) : 1l faut pour cela avoir
fon zénith au pole du monde ; un
homme placé en te! endroit fur la
terre , par exemple , au pole ardi-
que , ne pourroit voir que cette
moitié du Ciel qu’on nomme Uhé-
mifphere [eptentrional ; toutes les au-
tres €toiles {eroient perpéruellement
cachées pour lui , puifquelles fe-
roient a fon égard au-dela de I'é-
quateur quon fuppofe confondu
avec 'horizon. Cet homme debout
tourneroit comme fur un pivot de
droite a gauche ; mais comme ce
mouvement, qui feroit tres-égal &
fort lent, pulfqu il ne lui feroit
faire qu’'un tour en 24 heures, ne
changeroit rien au rapport quont
avec lui les objets terreftres 3 il ne
manqueroit pas de lattribuer aux
différentes parties du Ciel , parce
qu’il leur verroit changer contmuel-
lement de pofition relativement a
lui, & dans un {ens oppofé ; il croi-
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roit donc les voir tourner de gau- =

che a droite autour de lut.

Les éroiles lui paroitroxent dé-
crire des cercles entiers , tous pa-
ralelles entr'eux & a ’horizon ; parce
que dans cette polition de la {phere
dont il sagitici, le zénith qui. elt
le pole de horizon, {e trouve étre
aufli celui du monde » fur lequel
roulent tous ces mouvements appa-
rents: & par la méme raifon les af-
tres les moins élevés lui paroftroient
faire leurs révolutions dans de plus
grands cercles que les autres.

Les planetes ayant leurs mouve-
ments propres dans des orbites qui
ne sécartent pas bien confidérable-~
ment du plan de Décliptique , fe
trouvent par conféquent comme ce
cercle, tantét d’un cété de Péqua-
teur, tantdt de lautre, ceft a-dire,
dans un temps au-deflus , & dans un
autre temps au-deffous de I'horizon.
Chacune d’elles ayant , comme les
¢roiles , des révolutions apparentes
& circulaires de 24 heures , ne cefle
pas d’étre vifible pendant la moitié
du temps qu’il lui faut pour parcou-
1ir fon ellipfe. L’habitant du pole,
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sily ena,voitdonc circuler le So-
leil pendant fix mois autour de lui,
& la Lune pendant 14 jours &
quelque chofe de plus ;5 aprés quoi
il feroit autant de temps fans les
revoir , fi des caufes particulieres,
dont je parlerai par lafuite, ne pro-
longeoient la préfence de ces aftres
au-dela du temps qu’ils ont & éure
fur Phorizon ; mais tout ceci s'en-
tendra micux apres Popération fui-
vante du planétaire,

Hovizremzg Opcrarzon.

- RemeTTEZ toutes les pieces du
planéraire dans I'état ou elles éroient
au commencement de Popération
précédente , & comme elles font re-
préfentées par la Figure 20.

Faites tourner la grande platine
avec la manivelle, julqu'a ce quele
globe terreftre ait fait un tour entier
autour de la boule dorée qui reprc-
fente le Soleil ; mais ayez foin d’ar=
réter de temps en temps, pour faire
tourner avec Ja mainla Terre fur fon
axe.

En procédant ainfi, vous obfer-
verez , 1°, que la Terre en faifant

une
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tne révolution entiere autour du =em————e
Soleil , d’Occident en Orient, ou’ X VIIL,

ce qui cft Ja méme chofe , fuivant
I'ordre des fignes du Zodiaque , voit
cet aftre répondre {ucceflivement,
& dans le méme f{ens , a tous ces
mémes {ignes ; & comme l'orbite
qu'elle décrit eft dans le plan de I'é-
cliptique , cette ligne ou ce cercle
reprélente dans le Ciel la circula-
tion apparente du Soleil , ou ce
quon appelle jfon mouvemen: an-
nuel. Le Le&eur quin’aura pas fous
les yeux notre planétaire artificiel,
comprendra aifément ceci par I'inf-
pettionde la Figure 25. Car quand
laTerre eften a, vis-a-vis du figne
du Capricorne, elle rapportele So-
Ieil 3 celui du Cancer qui eft le
point du Zodiaque, diamétralement
oppofé a celui auquel elle répond ;
& a mefure qu’elle avance en b &
enc, &c, ce qui la mer {fucceffive-
ment vis-a-vis des fignes du Verfeau,
des Poiffons , &c. le Soleil, qu'elle
voit toujours dans un lieu du Ciel,
dire@ement oppofé & celui avquel
elle répond , lui femble paffer du
Cancer au Lyon , de celuicia la
Tome V1L } S |

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Legon.



08 LEegoNs pnEPHYSIQUE
Vierge, &c. En un mot, tandis qu’el-

%VIII- le décrit par un mouvement réel
ESON. Tarcab ¢ de fon orbite , il lui femble

voirle Soleil parcourirlarc 48 Cde
Pécliptique.
2°, Vous remarquerez que la
Terre, pendant tout le temps de fa
révolution autour du Soleil, main-
tient conftamment fon axe incliné
de 23 degrés & demi au plandel’é-
cliptique 5 ce qui fait que laiguille
qut repréfente un rayon central du
Soleil, ne répond pas toujours aux
mémes parties du globe,
Car, rar exemple , lorfque le
lobe terreftre répond au figne du
féapricome comme T, (fig. 20), &
gqu'il voit le Soleil § vis-a-vis du
{igne de I'Ecreviile ( ou du Cancer,)
i on luif{ait faire un tour entier fur
fon axe , le bout de laiguille décrit
fur Phémifphere {eptentrional undes
paralleles de I’équateur , celui qui
en clt éloigné de 23 degrés & demi
3 peu-pres , & quon nomme /e tropi-
ue du Cancer.
Qu’on fafle avancer le pctit globe
d’vit ou deux fignes, en faifant tour-
ner la grande plating , alors le Soleil
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2 fon égerd parofura s'étre avancé <
dautant dans la partie oppofée de LQHOI;
Fécliptique 3 & s1l fait une révolu~ ~ °°
tion {ur {on axe , on verra que lat-
guille ne trace plus le méme paral-
lele que ci-devant , mais un autre
qui eft plus prés de! cquateur
Quand il fera arrivé au premier
degré du Bélier , s'il tourne en-
core fur fon axe, Iaiguille fe trou-
vera dire@ement  visid-vis I'équa-
teur , & parcourra tous les points
de ce cercle dans une rcvolutxon en-
tiere.
En continant de faire ainfi avan-
cer le globe terreftre dans fon or=
bite , & en le faifant tourner de
temps cn temps {ur fon axe , on
peut aifément remarquer que lai-
guille décrit enfuite dans I'hémif-
phere méridional des paralleles qui
s'éloignent de plus en plus de I'é-
quateur , jufqua la diftance de.23
degrés & demi. Le dernier qui tou-
che ce terme eft ce qu’on nomme le
tropique du Capricorne , parce qu’alors
la Terre répondant an figneé de PE-
creviffle , voit le Soleil comme fi
cet aftre ¢roir dans le figne qui eft
diamérralement oppolé.  1jj
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Apres cela on verra laiguille fe
rapprocher peu-a-peu de I'équateur,
& tracer encore une fois ce cercle,
quand le globe terreftre répondra au
premier degré de la balance; &l
continuera de tracer des paralleles
qui s¢leveront de plus en plus au-
deflus de Péquateur , jufqu'au tro-
pique du Cancer ; ce qui arrivera
quand le globe fera revenu au pre-
mier degré du Capricorne d'ou il
CtOJt parti.

3°, On peut voir de méme ce

ui rc’fulte des deux mouvements
annuel & diurne dela Terre, par
rapport aux différentes pofirions de
la {phere, enfaifant varier I'’horizon
du petit globe terreflre : on recon-
noitra, par exemple, pourquoi dans
la fphere droite il regne un déqui-
noxe perpétucl j car en quelqu’en-
droit de fon orbite que foit]a Terre,
en la faifant tourner {ur -fon axe, on
verra toujours que les paralleles tra-
cés par laiguille qui repréfente le
rayon central du Soleil , {ont coupés
en deux parties égales ; ce qui figni-
fie que dans tous les temps de l'an-
née, les jours {font égaux aux nuits.
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Sila fphere eft parallele , on re~ ———
connoitra par le méme moyen com- XVIIIL
ment dans toute une année il n’ya LEgow
quua feul jour de fix mois, &une
feule nuit qui dure autant, a en ju-
ger par la préfence du Soleil fur
Phorizon , & par f{on abfence : car
Paiguille qui reprélente cet aftre ou
fon attion dire&e , trace des paral-
leles dans ’hémifphere feptentrional,
qui eft dans cette fuppofition tout
entier au-deffus de T'horizon , pen-
dant les fix mois que la Terre met
a parcourir la parue de {fon orbite
qui répond aux {ix fignes mérdio-
naux ; & elle ne ceffe de les tracer
dans Tautre hémifphere, quand la
Terre parcourt Pautre moiué de
fon orbire qui répond aux fignes
{eptentrionaux.

Enfin T'on peut voir de méme
comment {e font les accroiffements
& décroiflements des jours & des
nuits dans la fphere oblique , ainfi
que les deux équinoses. Car tous
les paralleles décrits par laiguille
qui tient lieu de rayon folaire , érant
coup¢s obliquement par T'horizon,

il eft évident qu'il n’y 1a que celui
11j
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YVILL ?Oullt pagrciaiur lequateur méme qm
Licox partagé en deux partie ¢ga-
7 Jes, & que. Tes arcs de ces paralleles
qui font au-deflus de I'horizon, &
qui repréfentent Ja durde de chaqu
jour, font plus grands dans celui des
deux hémifpheres qui a le pole éle-
vé, que dansl'autre dont Je poleeft
abaiffé au-deffous de 'horizon dif-
férences qui vont en augmentant
depuis P'équateur jufqu’aux tropiques

de part & d’autre.

Et comme le petit globe terref:
tre, en parcourant toute fon or-
bite, préfente deux fois fon équa-
teuralalguxlle favoir, lorfqu’il ré
pond au rer degré du Belier , &
dorfqu’il eft vis-a-vis le premier de-
gré de la Balance , il eft aif¢ de
comprendre pourquoi , avec cette
pofition de la fphere, il y a dansle
cours d’une annde, deux équinoxes
a2 fix mois I'un de Pautre.

Apprrcarrons,

Momvemers ON vorT donc , par la huitieme
el du - ppération du planétaire que dans
Ie {yftéme dont nous avons fait
choix, la révolution annuelle du
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Soleil dans Pécliptique , n'elt qu’une
apparence , comme le mouvement
diurne de cet allre;cependant ileft
paflé en ufage d’en parler comme
d'une réaliré : ainflt pour nous con-
former au langage regu, nous dirons
‘que dans le cours d’une année , le
Soleil parcourr les douze fignes du
Zodiaque en fe contcnant toujours
dans Décliptique 3 qu'il paffe deux
fois fur I'équateur , en allant & en
revenant d’un tropique A Pauue 3
qu'il n’excede jamais ces deux ter-
mes ; & que les deux jours ot il s’y
trouve , s'dppellent pour cela 'unle
folftice £Eté , Vautre le folflice d' Hiver ;
comme les deux interfe@ions de
I'équateur avec I'écliptique, quifont
au premier point du figne du Bélier,
& au premier point da figne de la
Balance , fe nomment Péquinoxe du
Printemps , & I'équinoxe & Automne.

Sur quor il eft bon de remare
quer qu’il ne faut pas confondre au
Ciel, le ligne avec la conftellation
dont il porte le nom. Lorfque les
anciens Aftronomes imaginerent de
former le Zodiaque, ils le divile-
rent en douze parties égales de 30

Tiv
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degrés chacune , & prirent pout
premier point de ce cercle une
étoile qui eft 3 Voreille du Bélier;
alors cette conftellation occupoit

. affez exa&ement la premiere des 12

divifions du Zodiaque , le Taureau
répondoit a la 27, les Gémeauxa la
3¢, & ainfi des autres ; mais ce
point du Ciel ol fe fair I'équinoxe
du Printemps, & ol éroit autrefois
V'éroile dont je viens de faire men-
tion, ce point, disje, par des cau-
{es que je fupprimeici, recule tous
les ansde o fecondes 20 tierces de
degrés (9) ;ce qui fait quetout le Ciel
€roilé parolt avancer d'autant. Or cet
effer s’étant muluiplié avec le temps,
aujourd’hui les conflellations duZo-
diaque font avancées prefque d'une
douzieme partic de ce cercle ; de
forte que chacune d’elles ne répond
plus a la divifion & laquelle elle
appartenoit autrefois 5 celle du Bé.
lier, par exemple , fe trouve pref

(a) Ceft ce mouvement qu'on nomme en
'‘Aftronomie la préceffion des Equinoxes. Voyer
les Legons Elémentairesd’Aftronomie de I'Ab-
bé de la Caille, No. 28, 491, 630, 764,
767
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gue toute entiere 2 la place du Tau-
real, celui-ci a celle des Gémeaux s
&c. :

Mais malgré ce déplacement des
figures , on a toujours confervé les
12 premieres divifions du Zodiaque 3
&ceft1a, a proprement parler, ce
que les Aftronomes appellentles 12
fignes, & quils diftinguent toujours
par les noms de ces conftellations
qui leur appartenoient ancienne=
ment.

Pour faciliter lintelligence des
principaux phénomenes , qui ré-
fultent desdeux mouvements annuel
& diurne de la Terre, nous avons
alternativement {ufpendu P'un pour
confidérer Pautre 3 ce qui a donné
lieu a quelques inexaditudes qu'il
eft 3 propos de corriger. Nous avons
regardé les révolutions apparentes
& diurnes du Soleil, comme autant
de cercles paralleles & 'dquateur ; &
cela feroit en effet, i la Terre de-
meuroit fixe dans un point de fon
orbite , tandis qu'elle fait un tour
fur fon axe devant le Soleil ; car
alors les points de fa furface éclai-
rés {ucceflivement par Je rayon cen-
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tral de cet aftre , formeroient enfem
ble un vrai cercle , une courbe ren-
trante {ur elle-méme. Mais fi Fon
confidere que la Terre s’avance dans
fon orbite en méme-temps quelle
tourne devant le Soleil , on con-
viendra que la trace que laifferoit
{ur fa furface unfeul & méme rayon
folaire , doit étre une efpece de fpi
rale qui vient finit & coté de Pen-
droit oli elle a commencé , & qui
s’éloigne ou s’approche de Iéqua-
teur , {uivant que le Soleil va vers
Tun des tropiques , ou qu’il en re-
vient. Imaginez une pelote qu'on
fait tourner devant vous pour rece-
voir, en dévidant, un fil qui vient de
votre main , & qu’on la fait avancer
infenfiblement de droite a gauche,
ou dans le fens contraire, afin que
les circonvolutions du fil sarran-
gent lesunes a coté des autres ; voila
Yimage des révolutions diurpes du
Soleil autour de la Terre; celle-ci
eft la pelote , votre main eft Iaftre,
le fil eft le rayon central ou dire&.
S1 le Soleil n'avoit que le mou-
vement apparent qui réfulte de Ja
rotation de la Terre {ur {on axe, ce
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mouvement qui lui {eroit commun s
avec les étoiles , auroit Ja méme XVIlL
durée pour lui que pour elles, & ne Lrgom
feroit {fujet a 2ucune variation ; ainfi
celles qui auroient une fois paflé au
méridien avec lui, y pafferoient
toujours 3 la nuit d’Eté comme la nuit
d’Hiver, nous offriroit conftamment
les mémes conftellations ; mais cet
altre , 3 caufe du mouvement an=
nuel de la Terre, & parce qu'elle a
toujours fon axe incliné du méme
fens , paroit décrire d’Occident
en Orient, dansl'efpace d'une an=
née , un grand cercle que nous avons
nommé Ecliprique , & qui par fon
obliquité s'écarte de 23 degrés &
demi de part & d’autre de I'équateur;
dela il arrive que quand léoile ,
avec laquelle le Soleil éroit parti du
méridien, revient y pafler apris une
révolution diurne, il s’en faut d’une
certaine quantité que le Soleil n’y
foit encore parvenu; & les quantités
{e multipliant tous les jours, font
que les ¢toiles précédent de plus en
plus le Soleil : de forte quan bout . .. ..
de fix mois elles ont gagné douze ,eardement,
heures d’avance furlui, & qua une
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me—smyem hepre donnéde de la nuit, Phémil
XVILL phere ¢oilé qui eft fur Phorizon
Licow

eft celui qui fix mois auparavan
¢toitdeflous, & pareille heure ; cela
cft exa&ement ainfi pour ceux qui
ont la {fphére droite 5 & dans le cours
d'une année les habitants de I
fphere oblique voient fucceflive-
ment toutes les conftellations qui
peuvent pafler {ur leur horizon; car
eclles qui y font de jour dans une
faifon, s’y trouvent de nuit dans
une autre. Quant a ceux de la {phere
parallele , leur horizon concouvrant
avec I’équareur, ils ne voient ja-
mais que le méme hémifphére du
Ciel croilé.

1e soleit ComME le mouvement annuel
plus lorg-du Soleil n’eft qu’une apparence
f:;"‘“ggffs“ caufée par le mouvement réel dela
feprenirio-  Terre dans fon orbite, & que cette
dane ics 6. orbite eft, comme nous avons dit,
gres médie une ellipfe dont P'un des foyers eft
dionaux, occupé par le centre du Soleil ; il eft
aifé de voir , en jetrant les yeux fur
la Figure 25, que cet aftre doit
paroitre plus long-temps dans les
fix fignes feptentrionaux , le Bélier,
le Taurcau, les Gémeaux, I'Ecres
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vife , le Lion & la Vierge , que
dans les {ix autres , quon appelle

rs———

XVIIL

méridionaux (2)3 car la Terre ayant. LEGO K

fon aphélie dans la partie de {on
orbite qui regarde ceux-ci , doit y
f¢journer plus long-temps par deux
raifons : la premrere , parce que
erte partie de Dellipfe eft plus
grande que lautre 3 la feconde,
parce que , comme je I'ai dit dansla
1ere Seltion , le mouvement d’une
plancte quelconque f{e ralentit A
mefure qu’elle s’cloigne de {on aftre
central,

Le Sorem étant de tous les af-
tres que nous pouvons voir, le plus
grand , fe plus lumineux', le plus
commode a obferver, il étoit na-
turel de choifir de préférence fes
mouvements pour mefurer le temps;
aufli voyons-nous que dés les pre-
miers dges du monde , tous les peu-
ples , d'un commun accord , ont
compté par les révolutions de cet
aftre la durée des étres & celle des
adions: on a fait fervirla Lune aux
mémes ufages, parce qu'elle eft vi-
fible aufli par toute la Terre , &

(a) La différence eft de g jours,
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. qu'clle offre par {es différentes pha-
XVIIIL {es des époques tres-remarquables;
Legon. mais |, les fccours qu'on en tire ne

font ni aufli généralement, ni aufl
facilement employés, que les appa-
rences périodiques du Soleil.
‘Divifondu  LE PEmps {e divife en fiecles,
geaps. en anndes, en mois, c¢n {emaines,
enjours, en heures, enminutes,en
fecondes , en tierces, &c. Ceci eft
fuffifamment connu de tout le mon-
de; mais i1l y a quelque chofeare-
marquer au {ujet des jours, des mois
& des anndes.

“11"’0‘;‘ " CHaQuE tour cntier de la Terre

wonomique. Jur fon axe, occalionne, commeje
I’ai déja dit plufieurs fois, une révo-
lution apparente du Soleil autour de
la Terre. Cleft-la ce qu’on nomme
le jour naturel ou aflronomique : c'elt
la’ quantité de temps qui s’écoule
entre linftant ol le Soleil pafie au
méridien, & Pinflant ot ily arrive Je
lendemain. Mais j'ai fait obferver
ci-deffus que le Soleil & chaque ré-
volution revient un peu plus tard
au méridien , que le point du Ciel
ou de la Terre avec lequel il y a
palic le jour précédent; & ce peut

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE., 1I1I

retard o'eft pas toujours de la méme
quantité. Dela il arrive que les jours
nawrels , dans les différents temps
de I'année, ne {ont point €égaux en-
treux. Les Aftronomes les rappel-
lent aTégalité en divifant la fomme
du temps que le Soleil emploie 2
parcourir I’écliptique dansle cours
d’'une année , en autant de parties
¢gales qu'il en faut pour en alligner
2} a chaque jour.

Avu moven de cette équation
nous avons deux {ortes d’heures &
diftinguer, les unes qui font tou-
jours égales entr’elles, c’eft ce qu'on
appelle le zemps moyen 5 les autres qui
font affetées des inégalités qui fe
trouvent dans le mouvement diurne
du Soleil; c’efl ce qu'on nomme le
temps vrai. Un bon cadran f{olaire
montre les heures dutemps vrai; une
montre ou une pendule bien réglée,
montre celles du temps moyen il y
en ‘a dont lé rouage eft tellement
conftruit, qu’elles marquent 'un &
Pautre temps par différentes aiguilles;
onlesnomme pouar cela Horloges, ou
Pendules a équarions (2).

(6) Voyez dans le Livre que lAcadémie
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pme—ses  'n Aftronomie on eft dans l'ufage
%X;olg' de compter les 24 heuresde fuie
* d'un midi a 'autre; ainfi aprés mi
nuit on continue par les nombres
13 , 14, &c. Mais dans I'ufage civil
on partage ordinairement le jour na-
turel en deux parties égales de 12
heures chacune : cependant il y 2
encore quelques nations qui font
fonner les 24 heures de fuite aux
horloges publics ; ce qui eft e
incommode , fur-tout quand on fait,
comme les Italiens, finir & recom-
mencer lejour au coucher du Soleil;
car dans la fphere oblique , cete

€poque varie continuellement,
Lejpuraes LD ANS tous les endroits de la
dhcel ou ci- Terre ou le Soleil fait une partie de
i l:r‘g";}: {a révolution diurne {ur I'horizon,
cles, T & Dautre deflous, on appelle la pre-
miere le jour arrificiel ; & la feconde
cft ce qu'on nomme la nuit. En par-
lant des trois principales pofitions
de la {phere , nous avons vu dans

Royale des Sciences fait publier tous les ans,
fous le titre de Connoi/lance des Temps, ou des
Mouvements célefles , les différences du temps
vrai au temps moyen pour chaquejopr del'an-
née, 5 & 6° colonnes de la feconde page de
chague moiss

quel
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quel rapport T'un eft & Pautre pour
la durée, eu égard feulement a2 la
préfence & & I'abfence du Soleil dé-
terminée par Thorizon ; mais il me
refte a dire que Ja clarté ou I'illumi-
nation caufée par cet aftre, com-
mence avant qu'il foit levé, & fub-
fite encore quelque temps apres
quil eft couché , parce que la lu-
miere qu’il lancedans la partie haute
de 'atmofphere , s’y répand d'une
maniere vague , & fe réfiéchit en
grande partie vers la furface de la
Terre; c’eft ce que I'on nomme les
Crépufeules : celui du mann {e diftin-
gue de celuidu foir par le nom d’A4u~
rorequ'on lui donne , & le commens-
cement de Paurore eft le point du
jour.

On a obfervé que le crépufcule
commence le matin lorfque le So-
leileft encore 2 18 degrés au-deflous
de I'horizon , & qu’il ne finit le foir
que quand cet aftre eft defcendu de
la méme quantité au-deflous : or
comme le Soleil parcourt par heure
15 degrés de Péquateur ou d’un de
{es paralelles , 1l faur conclure , 1°,
que dans la {fphere droife au temps

Tome VT,
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des équinoxes, les erépufcules doi-
vent durer chacun une heure & 12
minutes, comme cela arriveen effer:
ainfi le jour qui n’y devroir durer
que 12 heures, eu égard feulement
a la prélence du Soleil, {e trouve
augmenté parlade deux heures 24
minutes : & dans les autres temps de
Yannée, cela varie & proportion de
la diftance du Soleil a I'équateur.

2°, Que les crépufcules en Eté,
font d’autant plus longs que le pole
eft plus élevé ; de forte que fi la la-
titude du lieu eft telle que le Solell
2 minuit ne {oit pas tout-a-fai de
18 degrés au-deffous de T'horizon,
comme cela eft d2ns le climat de
Paris, il n’y a point de nuit clofe
pendant tout le mois de Juin & une
partie de Juiller.

3°, Etquant a la fphere paralle-
le, il eft évident, par le méme prin-
cipe, que I'Aurore doit y durer en-
viron deux mois , & qu’il doit y
faire clair encore autant de temps
apres le coucher du Soleil.

Indépendamment des crépufcules
qui augmentent , eomme on vient
de le voir , i durée du jour artificiel,
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ileft encore une caufe qui concourt —m——
au méme effet , en nous faifant voir XV IIL
le Soleil fur horizon avant quily LEzgow
foir réellement , & qui retarde {on
coucher apparent: c'eft la réfration
que la lumiere de cet’ allre éprouve
en entrant obliquement dans P'at-
mofphere terreftre , & qui plie fes
rayons vers la furface de la Terres
voyez ce que j’ai dit de la réfra&tion
par rapport aux aftres en général.
Tome ¥, page 268 & fuiv.

SepT jours naturels ou allrono=— Joursd:la
miques compofent une {emaine , & f 42
{e diftinguent par des noms que tout
le monde fait ; Lundi, Mardi, &c.
Nous avons regu ces noms des an-
ciens Aftronomes, qui avoient con-
facré les jours de la femaine aux
principales planctes ; le xer au Soleil,
dies Solis, que les Chrétiens ont ap-
pellé le jour du Seigneur, dies Domi-
nica, en Francols Dimanche;le 24
la Lune, Luna dies , Lundi;le 3¢ 2
Mars, Martis dies , Mardi 5 le 4° 2
Mercuce , Mercurii dies; Mercredi;le
52 atupiter, Jovis dies, Jeudi 5le 6°
a Vénus, Veneris dies, Vendredi 5 &
enfin fe 7¢ & Saturne , Saturni dics,

Kij
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=== dont nous avons fait le mot Samed,
i(EVQIOI: L’Eglife appelle féries , tous les

autres jours de Ja {emaine apres le

Dimanche, & elle les diftingue pa

leur ‘rang ; ainfi le Lundi eft la 2

féne, le Mardi la 3¢, le Mercredila

4=, &c.
Mois fo- 1L ¥ A dans chaque mois {olaire la
Laises. valeur de 4 femaines , & quelques

joursde plus; car il y en a commu-
nément 30 ou 31 , pour répondre i
peu - prés au temps que le Soleil
met a parcourir un figne ou la 12
partie du Zodiaque. On faura tout
d’un coup les mois qui ont 3 r jours,
& ceux quin’en ont que 30, en rete-
nant Jes quatre vers qui {uivent,

‘Trente jours a Novembre,

Juin, Avril & Septembre :

De vingt-huitil y en a un,

Tous les autres ont trente & un,
Tout le monde fait que celui de 28
jours eft Février,

Les Romains n’eurgpt d’abord que
dix mois, dont le premier éroit
celui de Mars. C’elt pourquoi nos

uatre derniers mois portent aujour-
<hut desnoms qui ne répondent phus
au rang qu'ils tiennent, mais bien a
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celui qu'ils avoient autrefois , Sep-
tembre, Oflobre, Novembre , Décembre,
ceft-a-dire , le feptieme, le hulde-
me , le neuvieme, le dixieme, Mais
comme ces dix mois ne rempliffoient
pas, 4 beaucoup pres, le temps que
le Soleil met & parcourir les douze
fignes du Zodiaque, les faifons fe
trouvoient par-la  fort dérangdes
d'une année a I'autre ;on {entit bien-
tot cet inconvénient , & lon y re-
média en partie , en ajoutant deux
nouveaux mois, Janvier & Février ,
que 'on plaga immédiatement avant
celul de Mars: de forte que celui-
ci, qui jufques-la avoit ¢té le pre-
mier de 'année devint le troifieme
par cette addition.
Tanpis quela Terre fait une ré- Fanée o:
. . - e , com=
volution entiere dans fon orbite, mune, & bic
elle tourne fur {on axe 365 fois & fexciles -
un quart, a peu-pres : cela veut dire,
felon les mouvements apparents , &
{clon les expreflions ufitées , que
I'année folaire et de 365 jours &
pres de fix heures 3 en prenant ces{ix
heures excédentes pour completes,
on convint de les employer, en fai-
fant tousles quatre ans une année qui

e ]
XVIIIL
LEGON,
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auroit un jour de plus que les autres,

Cette année de 366 jours fut nom
mée Biffextile , parce que le jour
qu'elle avoit de plus que lannée
commune , fut placé 1mmédiate
ment avant le 24 de Février, qui
fuivant la maniere de compter des
Romains, étoit le 6= avant les Ca-
lendes de Mars : ainfi, parce quon
difoit deux fois cette annde-la , fexwo
Calendas Martii , lejour intercalé fur
nommé bis-fexte , & lannée ou i
avoit lieu, bisfextile.

CeT arrangement , qui {e fit fous
I'Empire de Jules-Céfar (2), fup-
pofoit, comme on voit, gue les {if
heures excédentes de Pannée com-
mune, éroient completes 3 mais elles
ne le {font pas, & quoiqu’il n'y man.
que que quelques minutes, cette
petite quantité répétée pendant un
grand nombre d’années , devint
pourtant fi confidérable qu'a la fin
du 16°fiecle, les équinoxes éroient
dérangés de 10 jours. Le Pape Gré-
groire XIII ordonna, par une Bulle
du 24 Février 1582, que ces 10

(a) Clelt de-li que vient le nom d'année
Julienne. -
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jours de trop feroient retranchés s meemm——

& que te § O&obre f{uivant feroit
Je 15 duméme mois. La plupart des
Erats Catholiques recurent cette ré-
forme. Henri LIl ordonna par un
édit publié & Paris au mois de No-
vembre 1§82, que le 9 Décembre
fuivant étant expiré, le lendemain
fit compté pour le 20. du méme
mois. Mais I'Angleterre (*) & quel-
ques autres nations ne voulast point
{¢ conformer a cette corre&ion ,
continuerent de dater leurs actes fe-
lonl'ancien Calendrier; & c’ell ce
qui a donné lieu a la diftin&ion du
vieux & du nouveau flyle , dont on a
coutume de faire mention par ces
leteres V. S. & N. S. dans les écrits
qui doivent paffer d’une nation a
T'autre.

Les Aftronomes employés par Gré-
goire X111 2 la réformation du Ca-
lendrier, non-feulement remédierent
aux erreurs que le temps paffé avoit
introduites, mais il prévinrentencore

(¢) Par un a&e émané du Parlement, la
nation Angloile au mois de Septembre 1752
a adopté la réforme faite au Calendrier parle
Pape Grégoire XiII,
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celles que T'avenir pourroit caufer:
ayant obfervé que le biffexte ajou-
toit en 4 ans 43 minuces plus que le
Soleil n’emploie & retourner au mé-
me point du Zodiaque, ils fuppute-
rent que ces minutes raffemblées
compoferoient un jour entier au
bout de 133 ans. Ainfi, pour empé-
cher que cet excédent ne fit encore
quelque dcrangement 5 ils propofe-
rent, & d’aprés leur avisil fut arrété,
que “dans le cours de 400 ans, on
ometrroit trois  biffextes. L’année
1700 pour cette raifon’ ne fut point
biffextile 3 1800 & 1900 ne Je fe-
ront point encorc 3 mais 2¢co le
fera,

LEs 365 jours dont I'année com-
mune eft compofée , forment 2
{emaines & un jour: d’ott V'on voit
que s’il n'y avoit point d’année bif-
fextile , les quantiemes des mois,
& les jours de la {emaine {e re-
trouveroient les mémes de {ept en
fept ans ; mais l'année biffextile
érant de 52 {emaines & deux jours,
le concours des quantiemes des
mois avec les jours de la femaine,
recule encore d’un jour tous les

) quatre
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quatreans ; enforte que ce n’eft qu'au
bout de 28 ans quele méme quan-
tieme peut {e retrouver au méme
jour de la femaine, aprés en avoir
parcouru tous les autres jours. Le
méme quantieme pourra bien revenir
auméme jour plus d’une fois dans cer
intervalle, mais il n’aura pas encore
parcouru tous les jours de la {emaine.
Cer intervalle de 28 anseft ce qu'on
appelle le Cycle folaire.

L’année de la naiffance de Jefus-
Chrift étoitla 10° du cycle folaire 3
ainfi pour trouver I'année du cycle
folaire , qui répond & une année
propofée de I'Ere Chrétienne 3 pour
trouver , par exemple’, le cycle {o-
laire pour l'année 1764 , il faut
ajouter 2 1764 le nombre 9, & di-
viler lafomme par 28 ,lerelte g de
la divifion indique qu'en 1764 lc
cycle folaire eft g.

Dans le Calendrier de ehaque
annce, il y une lettre qui défigne
le Limanche , & qu’on nomme pour
cela Leitre Dominicale 5 C’eft toujours
une des initiales des motslatins que
voict , Dei, celum , bonus , accipe gra-
tis, filius , effo. On trouvera Ja lettre

Tome V1, ) L
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— dominicale qui convient & une ane
-née propofce, {i 'on compte le cy-
“cle folaire de cette année circulai
rement {ur quatre doigts en pronons
cant de {uite les mots précédénrs,
Dei Celum , &c, chaque fois qu’on
tombe fur le premier doigt on pro-
nonce deux de ces mots, "8 un feu-
lement {ur chacun des autres ; la
Jettre que I'on cherche eftla letue
initiale du mot qu’on prononce le
dernier; en 1765, par exemple, ol
le cycle folaire eft 10, le mot filiu
qui tombe au fecond doigr, indique
que Ja letre dominicale de cette an-
née clt F.

Quand Tannée eft biflextile, ily
a deux lettres dominicales , dontla
premiere fert jufqu’au 24 de Février,
& la feconde pendant le refte de
Pannée ; ainfi en 1764 le doigt par
ou I'on finit de compter étant le pre-
mier , on y prononce deux mots,
qui dans le cas préfent font accipe,
gratis 3 ce qui défligne que 4 &G
font les deux lettres dominicalesde
cette année.

Le cycle folaire fert encore 3
trouver par quel jour de Ja femalne

XVIII
Lzxgon
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commence tel ou tel mois. Il faut s—ee—
pour cela connoitre la Letrre Fériale; X VIIL
chaque mois 4 la fienne: ces lettres Lrcow
font les initiales des mots {uivants

4, Dieu , Donc , Gaffion, Brave , Et,

Génereux , Commandant , Fidele , Appui,

Des, Frangois. La premicre 4, eft

celle de Janvier, la feconde D, %ft

celle de Février, &c.

11 faut comparer la lettre fériale a
la lettre dominicale 3 fi elle eft la
méme , le mois commence par un
Dimanche; {i la fériale {uit immdé-
diatement la dominicale, ou fi elle
la précede, felon Pordre alphabé-
tique, le moils commencera par un
Lundi dans le premier cas, ou par
un Samedi dansle {econd, &c.

§'il éroit queftion, par exemple,
de favoir par quel jour de.la fe-
maine a commencé le mois d’Ao{it
de lannée 1764 3 le cycle folaire
étant y, Jla lettre dominicale éroit G5
la leure féndle eft C, laquelle ré«
pond au Mercredi; ainfi le premier
d’Aotlit 1764 a di étre un Mercredi.

L’annNiE fe partage en quatre Le Saifonn
faifons , qui font Je Printemps , 'kté,
lAutomne & I'Hiver 5 chacune

L ij
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d’elles dure autant de temps que

XVIIL le Soleil en met a parcourlr trois

L:egon.

fignes du Zodiaque , ce qui come
prend l'efpace de trois mois. Pour
les climats qui font entre 'équateur
& le pole ar&ique , le Printemps
commence lorfque le Soleil entre
au figne du Bélier; ce quiarrivele
20 de Mars ou enviton ; & figit
quand cet aftre arrive au figne de
YEcrevifle , le 21 de Juin ; alors
YEté commence & dure jufqu’au 22
de Septembre , your auquel le Soleil
entre au figne de la Balance;l'Au
tomne commence ce jour-la, & finit
quand le Soleil fe trouve au rerde-
gré du Capricorne, celt-a-dire, au
21 Décembre ; 'Hiver commence
alors , & dure jufqu'au 20 Mars.
Quand il eft I'Hiver pour lescli-
mats {eptentrionaux , i1l eft IEt
pour ceux de I'hémifphere méridio-
nal qu1 leur correfpondent ; il en eft
de méme pour ’Automne & pourle
Pnntempq Entre les deux tropiques
il n’y a dans toute P’année, a pro-
rement parler, qu'un Hiver & un
té, {1 'on en juge par le chaud &
le froid, Mats au-dela destropiques,
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les quatre faifons {e diftmguent tres-
fenfiblement ; PHiver par le grand
froid, I'Eté par la grande chaleur
le Prmtcmps & I'Automne par des
températures moyennes.

Lefroid qm fe fait fentir en Hiver,

XVIIli.
Leconx.

la chaleur qu'on éprouveen Eté, ne

viennent point, comme on pourroit
fe I''maginer , de ce que le Soleil eft

plus ou moins e]oxgne dela Terre ;-

carau contraire c’eft dansla derniere
de ces deux faifonsque cet aftre eft
dans I'apogée, celt-a-dire, qu'il eft
alors plus €éloigné de nous , que
dans tout autre temps de l'année. La
caufe principalc de ces deux effets
oppolés , c’elt qu’en Eté les rayons
{olaires tombent fur la furface: dela
Terre moins obliquement qu’en Hi-
ver, d'olt 1l arrive que I'horizon en
Iegoit une plus grande quantité.
Ajoutez & cela que les jours d'Ecé
font plus longs que ceux d’Hivers
le Soleil reftant pluslong temps {ur
Phorizon, Téchauffe davantage, &
les nuits qui font proportionelle-
ment plus courtes , caufent moins
de réfroidiffement : cette derniere
confidération nous laifle & penfer
L ijj
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— que les peuples les plus voifins des
XVIIL poles, lefquels, euégard a la grande
Lrgox. obliquité des rayons folatres , ne de-
vroient avoir, pour ainfl dire, que
des Etés froids ne laiffent pas que
d'éprouver des chaleurs aflez gran-
des, parce que le Soleil eft {urleu
horizon pendant cing a f{ix mois ,
& qu’il y agit fans relache.

La Jongueur des nuits entre les
deux tropiques, avec les pluies quf
y {ont tres fréquentes, modere beau
coup la chaleur qui devroit y ré
gner , eu égard a la dire@ion des
rayons folaires 3 ce qui fa rend I¢
plus incommode, c’eft qu’elle dure
toute Fannée ;. car, pour I'intenfité,
les thermometres comparables que
nous faifons voyager depuis environ
40 ans, nous apprennent condftam-
ment qué {ous I'équateur méme ( ce
que les Marins appellent la Ligne) le
plus grand chaud n'excede pas celui
qu'on éprouve quelquefois en Fran-
ce.

Cependant comme dans cette
partie de la Terre, la grande cha-
leur eft perpéruelle, que dans le
voifinage des poles le froid cll tou-
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jours exceflif en hiver,& que par-tout ======

ailleurs le froid & le chaud font
ordinairement modérés, on a par-
tagé a eet cgard la furface de la
Terre en cinq Zones , ou bandes cir-
culaires , {favoir, une qu'on nomme
la Zone rorride ,qui eft contenue en-
tre les deux tropiques; deux quon
appelle les Zones glaciales ou froides ,
qm s'étendent depuis les poles ]ui;
quau 66¢ £ degrés de latitude oueft
le cercle polaire, & deux auxquelles
ona donné le nom de Zones tempérees,
& qui ont pour limites dans chaque
hémifphere, le tropique d’une part,
& le cercle polaire de ldutre,

11 ne nous convient pas d’entrer
dans un plus grand détail, touchant
la {urface dela Terre, c’eft dansles
traités de Géographie qu’il faut cher-
cher ce qui manque 1ci; voyons ce
qui concerne la Lune.

Nervvienmse OrPrrearzion.

Otz le globe terreftre : ajuftez
au canon de cuivre qui eft au cen-
tre du cercle lunaire, la piece mar-
quée L que vous trouverez dans le
coffrer, & qui eft reprefentée par la

v
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s=————= Figure 26. Tournez cette piece de
{VI”_- fagon que la petite boule qui re
ESO% préfente le globe de la Lune, fe
trouve dire@ement entre le centre
du cercle lunaire, & la boule do.
rée Squirepréfente le Soleil au milien
de la grande platine , & que fa par-
tie blanche regarde la boule dorée:
remettez le globe terreftre comme il
éroit pour Jla 8¢ opération: toutes
ces pieces enfemble font repréfen-
tées par la Figure 27.
+ Si vous faites tourner la grande
platine par le moyen de la manivelle,
Nous pourrez oblerver ce qui fuit:
19, Tandis que le globe terrefire
parcourt un figne entier du Zodia-
que, la pertite boule qui repréfente
la Lunc, fatt prefque une révolution
auvtour d’ellc.
2°, La pctite boule lorfquelle
clt entrelaTerre & la boule dorée S,
af{a partie blanche entiérement tour-
nde vers celle-ci, & fa partie noire
regarde Je globe terreftre.
3%, Quant la Terre {e trouve entre
lIa boule dorée & la petite Lune ,
celle-ci a toute fa partie blanche
tournée direGement vers la Terre,
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4°, Dans toutes les autres oo (R —
tions, 'hémifphereblanc dela petite XVIIL

boule ne fe préfente a la Terre
qu'en partie, & plus oumoins fui-
vant quelle eft plus prés ou plus
éloignée de fon oppolition avec la
boule dorée.

AprrricATIONS,

Legon,

Si L’ON imagiﬂe le p]anétaire Mouvemernes
affez grand pour que le globe ter- delaLune

reftre puifle étre réputé {enfiblement
au centre , on concevra aifément
quun Obfervateur placé fur la fur-
face de la Terre, doit voir la Lune
répondre fucceflivement a tous les
fignes du Zodiaque , dans Pefpace
de temps qu'il faut a cette derniere
plancte pour faire une révolution
entiere autour d’elle: car Porbite lu-
naire n'étant d’ailleurs inclinée que
d'environ § degrés au plan de I’é-
cliptique , elle {e contient comme
toutes les antres dans les limites de
cette zone célelte. '

Si Pon fe rappelle maintenant ce
que nous avons dit plus haut, que
tous les aflres {ans exception paroif-
fent fe mouvoir en 24 heures d’O-
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rient en Occident, en vertu de la
rotation diurne & rceﬂc de la Terre,
"laquelle fe fait en fens contraire, on
verra tout d’un coup pourquoi la
Lune fe leve & {¢ couche comme le
Soleil.

Et puifque la Lune fait en moins
d’un mois ce que le Soleil nacheve
qu'enun an , il faut que dans ce petit
efpace de temps elle aille & re-
vienne d'un tropique a lautre, en
paflant deux fois fur ’équateur 5 que
toutes fes réviolutions diurnes foient
fenfiblement des pazallelesa cegrand
cerele; que dans la {phere droite,
elle fojtr toujours autant de teémps
deflus que deflous I'horizon ; que
dans la fphere oblique, elle {e fafle
voir pendant vn demi-mois dans les
fignes {eptentrionaux , & pendant
le refie de la lunaifon dans les fignes
méridionaux , reftant tantot plus ,
tantét moins ~ {fur l'horizon que
deflous ; qu'enfin dans la {phere pa-
rallele elle foit fur I'horizen envis
ron 14 jours de fuite , & autant
deflous avant que de reparoitre: ce
qui elt ues-conforme aux obferva«
tions.
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Lz Temps que la Lune emploie @ se———e
Rire une révolution entiere dans {on _XVIIL
orbite eft de 27 jours 7 heures & }I{‘F‘i‘,’,’“'
environ 43 minutes. Ceft ce qu'on gigue. penes
appelle fon mois periodigue.

Mars le temps qui s'écoule entre  Moisfyno-
deux de fes conjon@ions avecle So~ $4%
keil, eft de 29 jours & demi; parce
que cet aftre savance d’environ
27 degrés dans I'écliptique , tandis
quelle fait {a révolution autour de
la Terre 5 ainfi il faur a celle~ci quel~
ques joursde plus pour fe retrouver
en conjon@ion avec lui, Cet elpace
de temps de- 29 jours & demis’ap-
pelle le Mois fynodique de la Lune ou
Lunaifon.

La Lunr étant un corps opaque Jhafes de Is
& {phéique , ne peut jamais avoir
que la moiti€ de fa {urface illumince
par le Soleil , comme nous Yavons
remarqué au {ujet des planetes eft
géucral : & comme hémifphere
éclairé fe préfente diverfement &
nous dans le cours d’une lunaifon,
cela donne lieu & plufieurs phafes
remarquables , qui font comme au-
tant de points de divifion pour le
mois fynodique.
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e Quandla Lune eft enconjon&ion

XVIIL avec le Soleil , alors fon épailleut

LEgoMN empéche toralement que fa partie
€clairée ne puifle étre appergue de
Ia Terre ; cela sappclle nouelle
Lune,

Aprés quelques jours de marche
dans {fon orbite, la Lune nous laifle
appercevolr un peu de fa partie lu-
mineufe , fous laformed’un Croiffant
1, (fig. 28 ) quia faconvexité tour
née vers 'Occident , parce que le
Soleil eft alors de ce coté-la.

Sept jours ou un peu plus aprés la
nouvelle Lune , novs voyons la
moitié de la partie éclairée fous Ja
forme d’un demi-cercle , quoique ce
foit le quart d'une fphere; cette ap-
parence vient de ce que la convexité
delaligne a b, (2) ,ne peut sapper-
cevoir, 'ceil érant a unetrop grande
diftance , & dans le méme plan
qu'elle. Cette phale s’appelle le pre-
mier quartier dela Luue.

Quarorze jours & demi apres la
conjonéion , la planéte ayant par-
couru la moiué de fon orbite, a
toute {a partie illuminéevers la Ter-
ie , & nou’ la voyons comme un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE, 133

difque circulaire (3), quoique cefoit
un hcmlfpherc ; mais comme rien
n'indique a 'eeil que les parties du
milieu font plus avancées vers lui
que celles des bords, ilsles juge tou-
tes fur un méme plan; c’eft ce quon
nomme la pleine Lune. Alors la pla-
nete eft en oppofition avec le So-
leil.

Enfin a compter de cette phale,
la partie lumineufe va toujours en
décroiffant pour nous, a mefure que
Ja Lune continue d’avancer dans
forr orbite, comme 1l elt aifé de le
comprendre par Pinfpe&tion feule
de la Figure (4+ 55 6) ; de forte qu'au
22 on n’appergoit plus qu’un quar-
tier de la Lune, femblable a celui
du 7, aveccette différence qu'ila fa
convexité apparente vers 'Orient,
d'ot Jui vient alors la lumiere du
Soleil = c’elt le dernier quartier.

Lorfque le croiffant eft encore
fort éuroit , on voit affez diftin&e-
ment le refte ducorpsdela Lune;
ce qui produit ce phénomene, c’eft
lalumiere du Soleil réfiéchie par la
furface de la Terre; car notre globe
faiv a eet égard pour cette planete
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—— c¢ qu'elle fait pour nous ; comm:

XVI1L nous avons clair de Lune , ellea

Lxgod clair de Terre , & avec des phafes
femblables a celles qu’elle nous pré-
{ente.

Reard & LE LEVER de la Lune ou plutft
Ja Lune dens fon paffage au méridien , retarde
menc diurne, tous les jours d'une quantité de

temps quivarie : en prenant le terme
moyen , ceretard elt de 4.8 minutes;
cela vient de la méme caufe dont
yai fait mention précédemment,
pag. 107.en obfervant que le Soleil
fair {a révolution diurne un peu plus
lentement que le Ciel des éroiles
fixes. Le retard de la Lune eft beau-
coup plus confidérable , parce que
la marche de cette planete dans {on
orbite eft bien plus rapide, que
celle du Soleil dans I'écliprique.

Jourde 12 Al remarqué dans la rere Seétion
Lune,oufon que la Lune nous montre toujours
mouveln » Je méme hémiiphere 5 on sen ap-
s fon axe. pergoit par les taches qui paroificnt

toujours {ituées a peu-pres de méme ;
il faut, pour cet eflfer, qu’elle tourne
fur fon axe précifément dans le mé-
me efpace de temps qu'elle emploie
a faire fa révolution autour de la
derre,
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CeEPENDANT les Aﬁronomesﬁ
appergolvent par un peut mouve- L:gou..
ment de ces mémes taches, uneforte ", °
de balancement qu’ils appellent libra- de libration
tion, & qu’ils “attribuent, 1°, & ce d¢ laLune
que la Lune, comme les autres pla~
netes , va tantdt avec plus , rantdt
avec moins de vitefle dans fon or-
bite , tandis que {a rotation {ur fon
axe eft uniforme ; 2°, a ce quele
plan de fon équateur eft un peuin-
cliné a celui de fon orbite ; de ces
deux caufes , il réfulte felon eux,
que la Lune incline un peu tantGt
I'un de {es poles , tantdt autre vers
la Terre.

Par cr QUE je viens de direde la dt’l'“““d’

¢ la Lune
marche & des phafes de la Lune , onrend les ¢-
voit que dans Pefpace d’un mois cliples plus
cette plancte fe trouve une foisen
conjon&ion, & une fois en oppo=
fition avec le Soleil; ces deux pofi-
tions ou paffages, que les Aftrono-
mes appellent Syzygies, fembleroient
devoir occaflionner autant d’éclipfes;
car Ja- Lune étantun corps opaque ,
et bien capable de faire ombre fur
la Terre en paflant entr'elle & le
Soleil , & de lui dérober pour un
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»—r—o temps la vue de cet aftre. Et Ia Terre
X;” IL 3 fon tour fe trouvant entre les deux
€O aftres, au temps de leur opofition,
ourroit bien par la méme raifon
P A P' 2
empécher la lumiere de 'un de par
venir jufqu'a Pautre. Cependant les
leines Lunes fe paffent trés-fouvent
{ans étre éclipfées, ainfi que les nou-
velles Lunes, fans que le Soleil le
foit. Etr quand I'un oul'autrede ces
deux aftres s'éclipfe , ce n’ell pas
toujours de la méme quanticé , ni par
le méme bord du difque.
Mouvement | GE QU1 fait qu'il n’y a pas tou-
des nceuds de jours €clipfe aux nouvelles & aux
fon orbite , lei L eft [y
comuivee Pleines Lunes , c’eft premiérement
encore d reh- qUE Porbite de la Lune eft inclinée,
les éclip= R . re . .
oo moing | comme je l'ai déja det » d’environ
féqueres,  § degrés au plande Pécliptique, &
en fecond lieu, que les nocuds de cet
orbite ont un mouvement progreflif
qui les fait changer de placea cha-
que lunaifon. Arrétons-nous un mo-
ment a ce dernier phénomene.

Le Cyde LE RETOUR delaLune au Soleilfe
waize ou le faifantapres 29 jours 12h. 44 7, les 12
d'or, lunaifons, au lieu de falre une annce

communc , ne font que 354 jours:,
d’ou il {fuit que {i la Lune ¢t nou-
velle
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velle au commencement de ’année , e

clle ne le {era pas au commencement
de année {uivante ; elle fera alors
agée de 11 jours. Au boutde 3 ans,
1l yaura 377 lunaifons & environ trois
joursde plus; mais au bout de 19 ans,
les nouvelles & pleines Lunes fe re-
trouvent aux mémes quantiemes, &
prefquaux mémes heures, _parce que
19ans ou 228 de nos mois, répon-
dent 2aun nombre exa@ de lunaxfons ,
favoir,2a 235, Cetterévolution de 19
ans elt ce qu'on nomme le Cycle lu-
naire , ou le Nombre d’or.

L’année de la naiffance de Jefus-
Chrift éroit la 2¢ du Nombre d’or 3
celt pour cela que pour avoir le
Nombre d’or qui répond & telle ou
telle année de I'Ere chrétienne, il
faut ajouter 1 3 cette année , & di-
vifer le tout par 19 ; ce qui relte
eft le nombre qu'on cherchc Ainfi
pour Pannée 1764, par exemple , il
faut divifer la fomme 1765 par 19,
il refte 17 qui eft le Nombre d’or
pour I'année 1764.

Lzs lunaifons ne reviennent pas
précifément a Ja méme heure tous
les 19 ans 3 la différence monte 2

Tome V1. M
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un jour dans l'efpace de 304 ans,
C’eft pourquoi 'on a imaginé depuis
la découverte du Nombre dor , d’au-
tres nombres qu’on nomme Epa[le:,
qu’on fait répondre au Nombre d’or,
& qui fervent a trouver lage del
Lune avec plus de précifion. Les
€padtes expnment pour chaque an-
née Pige qu’avoit la Lune ala fin
de T'anoée précédente. A la fin de
I'année 17595 parexemple la Lune
éroit dgée de 12 ]ours , C eﬁ a-dire,
quil y avoit 12 jours écoulés de-
puis ]a nouvelle Lune; ces 12 jours
font ce qu’on appelle Epatte pour
Tannée 1760.

Suivant ce qui a été dit ci-deffus,
on voit quel’épalte augmente de 11
jours chaque annde. Si 'on veut
trouver les épattes pendantce fiecle,
il faur divifer e Nombre d’or par 3,
s'il refle 1 4 la divifion, on 6te 1 du
Nombre d’or pouravoir P'épae: s'il
refte 2 , on ajoute 9 au nombre d'or;
& s'il refte 3, on ajoute 19 , & Pon
a Pépalte. Sila fomme excede 30,
T'exces fera Pépacte. En 1764, par
exemple , le Nombre d'or eft 17,
lequel nombre érant divifé parg3,
il refte 2. C'elt pourquoi au Nombre
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dor17 , jajoute 9 ;5 la fomme 26 elt ===

I'épatte que jecherche.

Par-la, il eft aifé de rrouver 'age
de la Lune pour unjour {uppolé;
il n'y a qua ajouter enfemble ces
trois chofes , 1'épaéte de lannée,
le nombre des mois écoulés depuis
Mars inclufivement , & le quantieme
du mois; la fomme {era 'dge de la
Lune. Mais fi cette fomme furpafle
30, le furplus eft I'age dela Lunefi
le moisa 31 jours; mais §'il n’en a
que 30, ce fera le {urplus au-dela de
29 q’il faudra prendre. Suppofons,
par excmple , qu'on demande I'dge
dela Lune pour le 25 Avril 1764,
onadditionnera enfemble 26 d’épac~
te, 2 pour le nombre des mois, & le.
quantieme qui eft 25 ; la forome fera
53, d’ott I'on Otera 29 , parce qu'A-
viil @'a que 30 jours; le refte 24
eft I'dge de la Lune pour le 2y
Avril 1764.

XVIII.,
LEgo No

Pour en revenir aux éclipfes, je -

dis que ces deux caufes combinées ,
favoir 'inclinaifon de l'orbite dela
Lune, & le mouvement progrefiif
des noeuds de eet orbite les rendent
poflibles , & en diminuenten méme

Mijj
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- temps la fréquence ; car de ce que
XVIIL Porbite eft inclinde d’un certan
Lego® nombrede degrés, il arrive trés-fou.

vent quaux temps de Poppofition
& de la conjonétion , la Lune a aflez
de latitude, ou ce quieft la méme
chofe, eft affez élevée au-deflus; ou
affez abaiflée au-deffous du plan de
Iécliptique, pour que lalumiere du
Soleil parvienne fans oblflacle jule
qu’a elle dans le premier cas, & jul-
qu'a la Terre dans le fecond. Mais
parce que les noeuds, au lieu d’étre
fixes, parcourent {ucceflivement les
différents points de I'éeliptique, il
Caufes des peut arriver, & il arrive en effetde
kclipfis- temps en temps, qu'ils {ferencontrent
avec les Syzigies, c'eft-a-dire, que
la Lune fe trouve, ou dans le plan
méme , ou fort pres du plan de I'¢-
cliptique , lorfqu’elle entre en op-
pofition ou en conjon&ion avec le
Soleil : dans le premicr cas I'ombre
de Ia Terrela couvre entout ou en
partie 3 «dans le {econd 4 ceft elle
qui nous cache le Soleil plus ou
moins. Aidons-nous d’une figure.
Fiosde COMME le Soleil & la Terre ne
Luae, fortent point du plan de Péclipu-
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gue , le centre de Pombre de celle-ci
yeltaufli: je repréfente ici cette om-
bre par les taches noires & circulai-
res, 4, B,C, I, ( fig. 29 )queje
fais couper diamétralcment par une
portion E E de la circonférence de
Pécliptique. Soit prélentement L L
une portion de 'orbite dela Lune,
& l'un de fes noeuds au point N,
Lorfquela planeteayant beaucoup
de latitude comme F, {e trouveen
oppofition avec le Soleil , elle re-
coit librement la lumiere de cet
aftre par-deflus Pombre de la Terre
fi Poppofition arrive avant le noeud
defcendant , comme nous le {uppo-
fons dans la Figure 5 ou par-deffous,
{i ceft avant le noeud montant. Si
elle a moins de latitude comme G,
une partic de fon difque eft couvert
pac Pombre de la Terre, & cette
éclipfe n’eft que partiale , parce que
laplanete n’eft éclipfée quien partie.
Si elle a encore moins de latitude
comme H, I'éclipfe devient prefque
toale, Enfin G Poppofition arrive
jutement lorfque la Lune eft dans
le ncend de {on orbite, Péclipfeet
non-{eulement totale, mais centrale.
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p——= L3 Lune totalement éclipfée, ne

XVIILcefle pas pour cela détre vxfb]e;

Legor ¢le paroit {fous une couleur de cui

vre rouge, ou d’un fer ardent qui

commenceroit a s'éteindre. Cert cffet

vient des rayons folaires qui fe ré-

fra@ent dans I’ atmofpherc terreftre,

& qui fe croifant aprés, vont illu-

miner foiblement l'aflre qui ne re-

coit plus les rayons direds. Cette

lumiere eft foible, parce qu'elle eft

en petite quantité & elle eft rou-

ge, parce qu’il n’y a gueres que les

Tayons propres a prodmrc cette cou

leur , qut ayent la force de percer

entiérement Pépaiffeur de notre at-
mofphere en pareille circonftance.

Eclies e, FAr une figure a peu-prés fem-

Soait.  blableala prccedente ,» & en fuppo-

fant le difque {olaire aux places des

taches noires par lefquelles jai re-

préfenté I'ombre de la Terre, on

peut comprendre aifément comment

la nouvelle Lune peut {e paffer fans

éclipfe de Soleil , comment elle

peut loccalionner , & pourquoi

celles qui ont lieu ne {ont pas tou-

jours ni de la méme grandeur, ni de

la mémef orme. Car quand la Lune
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au temps de {a conjon&ion, a une ===
latitude fufhfante comme F (fig. 30), EV 1L
clle n’empéche pas que le Soleil qui %™
eft plus Join qu'elle par rapport 2
nous , ne nous éclaire comme dans
tout autre temps 3 parce que la lu-
miere de cet altre pafle ou par-def-
fous ou par-dellus , {uivant que la la-
tinde de cette planete eft bordale ou
auftrale. Quand elle en a moins,com-
me G ou H, elle nous couvre en paf-
fantune partie plus ou moins grande
dudifque {olaire : fi la conjon&ion
{e fait 3 Pendroit méme du noeud
comme I, alors I’éclipfe eftcentrale :
mais elle n’eft pas pour cela toujours
totale ; parce que {1 le difque appa-
rent de la Lune n’eft point affez
grand pour couvrir entiérement ce-
lui du Soleil-, celui-ci déborde 'au-
tre tolt autour comme un anneau
lumineux , ce quifait qu'onappelle
cetee éclipfe annulaire, IN (fig. 30).
Cet anneau eft plus ou moins lar-
ge, {felon que les difques apparents
du Soleil & de la Lune font plus ou
moins grands au temps de Iéclipfe.
Pour bien entendre ceci, 1l faut {e
fouvenir que ces deux aftres en par-
courant leurs orbites ; font tantét
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plus loin , tantdr plus prés de fa
Terre , ce que j’ai fait connoltre ci-
devant fous lesnoms d’apogée & de
périgée: or felon les loix de I'Opti-
que, les objets nous paroiffent plus
grands quand ils font plus prés de
nous , & plas petits quand is en
font plus éloignés. Le difque appa-
rent d’'un aftre eft donc #plus peit
dans apogée que dans le périgée;
fi lorfque Péclipfe arrive, la Lune
fetrouve dans {on apogde,ouqu’elle
en approche, & qu'au contraire
dans le méme temps le Soleil forr
au périgée ou a peu-pres, le difque
de la Lune fuffira moins que jamais,
pour couvrir entiérement celul du
Soleil ; & 'on doit comprendre qulil
Ie couvrira davantage , ou enticre-
ment, quand les deux circonfances
quejeviens de fuppofer {feront moins
complettes , que l'une des deux
manquera, ou que méme les ci-
eonflances oppofées auront lieu,
c'eft-a-dire , quand le Soleil érant
dans {on apogée, la Lune fera dans
fon périgée : alors DIéclipfe de So-
leil {era non-feculement totale, mais
encore avee demeure, Lo

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Toar VT o xvir o nrcon o ol

G o & KB - Université Lille 1




IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE. 14§

La Lune paffe devant le Soleil, s

parce quelle chemine plusvite dans
fon orbite , que lui dans Péclipti~
que, mais comme 'un & I'autre mou-~
vement font dirigés d’Occident en
Orient, c’cft aufli dans ce fens que
Je premicr de ces deux aftres gagne
lc fecond de vitefle: c’eft pourquot
I'on voit toujours le Soleil commen-
cer as’éelipfer par fon bord occiden-
tal. Ecpar fa méme raifon dans Peclip-
{edeLune,c’elt toujours lebord orien-
tal de cette planete, qui fe plonge le
premier dans Pombre de la Terre;
car cette ombre , qui ne va point
plus vite que le Soleil, doit érre
rencontrée par la Lune fuivant la di-
retion do mouvement refpe&if de
celle ci , laquelle cft, comme je
viens de le dire , d’Occident en
Orient.

Dans chaque éclipfe de Soleil ou
de Lune , 1l y a principalement trois
chofes a oblerver , fur lefquellesles
Alronomes font trés-attentifs, &
qui exigent de leur part certaines
précauttons aflez délicates; favorr,
I'immerfion, le milieu de Péclipfe,
& I'émerflion : 'immeriion eft Pen-

Tome V1. N
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trée d’un aftre dans Pombre de cehi
qui doic Péclipler ; 1l faur en faif
le commencement, & la fin quif
nomme Uimmerfion torale : P’émerfion
et la {ortie hors de 'ombre ; on fai
parcillement tout ce quon peu,
pour en obferver exadement le com-
mencement , & lafin qui s’appelle
Pémerfion torale.

Pour mefurer la grandeur d'une
éclipfe , on fuppofe qi'on a divifé
en 12 parties égales, qu’on nomme
doigts , la largeur de aftre éclipfé,
ou plutdt celut de fes diametres qui
coupe Fombre par fon centre a
moment méme du milieu de Péclipfy
puis en comptant combien de cts
parties font couvertes, par 'ombre,
on dit telle éclipfe a éé de 3, de
45, de 6 doigts, &c.

Comme la Lone eft de beaucoy
plus petite que la Terre, fon ombe
forme aufli un cone bien moins gros,
& {1 court que, quand cette planee
elt dans {fes moyennes diftances {eu-
Iement, Ia pointe n’atteint pasjuf
qu'a la furface de la Terre 5 dela il
arrive deux chofes qu'il eft bon de
remarquer : 19, qu’une éclipfe &
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Soleil , fit-elle centrale , n'eft pas ==
vifble pour toutes les parties de la
Terre qui doivent érre zalors éclai-
rées par cet aftre, & que celles-la
meme qui appergoivent, ne volent
pis le Soleil éclrpfé de la méme
quantitd ; au lieu qu'une éclipfe de
Luze par la raifon contrairc , s’ap-
peroit par-tout ou cette plancte
feroit vilible fi elle n’étoit point
echplée. 2°, Que lanneau lumi-
neux qui entoure le difque de la
Lone, lorfgu'tl couvre concentri-
quement le Soleil, ne dure que quel-
ques minutes pour le méme lieu,
parce que, pour le voir parfaite-
ment , 1l faur avoir I'ceil dans Iaxe
prolongé de I’ ombre lunaire , lequel
chemine auflt vite que le mouvement
de la Lune furpalle en viteffe celui
du Soleil,

Js1expofé dans les deux Seions
précédentes , les phénomenes cé=-
leftes les plus connus , ou qu’il im-
porte le plus de connoitre 3 je lesai
déduits immdédiatement des mouve-
ments réels ou apparents que les Ob-
{fervations nous garantiffent. Je fens
hien que cette Legon {eroit plus

N jj
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complete fi je pouvois développer
ici, & faire connoitre les premicrs
reflorts de ces mouvements, les can
{es phyfiques, par Ichuclics tout le
{ylteme planéraire s’entretient dans
Yétat ou I'Auteur de la npature Ia
mis en lui donnant Pexiftence; mais
quelque parti que je priffe {ur cela,
je ne pourrois offrir 2 mes LeQeurs

ue des hypothefes ou défetuen-
?es & prefque abandonndes, ou plus
beureufes i la vérité, mais qu'onne
peut , {ans Jeur faire tort , renfermer
dans les limites que ces Legons ¢lé-
mentaires exigent.

Je me contenteral donc de rap-
peller ici une partie de ce que jai
prouvé touchant les forces centrales
dans la feconde Sc&ion de Ja Ve Le-
gon , en ajoutant tn mot de ce que
penfent la plupart des Mathémati-
ciens fur la nature de ces forces
confidérées dans les mouvements des
aftres, afin feulement de faire entre-
voir comment , a l'aide d’obferva-
tions plus recherchées & plus exac-
tes quelles ne Pavoient €té dans les
fiecles paflés, on eft parvenu i ex-
pliquer lesphénomenes céleftes avec

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE. 149

plus de vraifemblance , & plus com-
plétement qu'on ne aveit pu faire
auparavant.

On fe {ouviendra donc, 1°, qu'un
mobile quelconque, qui décric une
courbe rentrante {ur elle-méme , an-
nonce d’une maniere certaine que
fon mouvement eft produit & entre-
tenu par deux forces ou puiffances,
dont I'une le tire ou le poufle vers
un endroit déterminé de I'efpace cir-
confcric par cette courbe, tandis
que autre le {ollicite a s’¢loigner
de ce méme endroit par la tangente
de la courbe qu'il décerit.

2°, Que la nature de la courbe
décrite par le mobile, dépend du
rapport d'intenfité & de dire@ion
que gardent entr’elles ces deux for-
ces, que nous avons nommeées cen~
tripete & centrifuge, '

De forte que {i pendant la révo-
lution enticre du mobile , chacune
d’elles demeure conftamment la né-
me, la courbe dont il Sagit devient
un cercle,

St dans le cours de la révolution ,
les deux forces qui la produifent ,
changent de rapports , mais d’une

N iijj
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maniere {ymmdurique ;5 ceft-a-dire,
par exemple, que dans I_e rer & e
3. quart Ja force centrifuge aug.
mente d’une certaine quantite ; que
dans le 2¢ & le 4 elle diminue d'an
tant, ilen €fultera une courbe fym.
métrique , & toujours rentrante.

St au contraire les décroiflements
ou les augmentations de I'une des
deux forces fe font irréguliérement,
la courbe décrite fe reflentira de
cette irrégularité , quoiquelle ren-
tre {ur ¢lle-méme par le retour des
deux forces a leur premier rapport,

Ces principes étant pofés, quand
nous voyons une planete principale,
comme yupiter ou Saturne,tournet
avtour_dn Soleil 5 quand nous ob-
fervons pareillement que les plane-
tes du fecond ordre, comme Ta Lune,
font des révolutions pértodiques au-
tour de leurs planetes primitives,

* mous pouvons conclure en toute

streté , que tous ces aftres font ani-
més par deux forces 3 que l'une les
poufle ou les tire vers I'aftre autour
duquel “ils circulent , tandis que
Yautre tend a les en €loigner par la
tangente de Ja courbe qu'ils {uivent
en circulant ainfi,
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Et comme les obfervations nous
apprennent que les orbites des pla-
netes , tant du premier que du fe-
cond ordre, ne font point des cer-
cles, mais des ellipfes, il faut croire
que dansle cours de chaque révo-
lution , les deux forces qui produi-
fent cette courbe, changent plufieurs
fois de rapport, & d’une maniere a
peu-pres fymmétrique , reprenant i la
fin de la révolution la méme quelles
avoient en la commengant.

Mais d’oli viennent originaire=
ment ces deux forces , & de quelle
nature font-elles , pour faire fub-
fiter tous ces mouvements fans al4
tératicn fenfible pendant un {t grand
nombre de fiecles ? Voila ce quiin-
tricue depuis long-temps les Philo»
fophes , & fur quoi leur imagina.
tion selt exercée avec plus d’efforts
que de {ucces. Leurs méditations {ur
ce f{ujet n’ont encore produit que
des hypothefes pour ou contre lef-
quelles on difpute drernellement ,
quon admet ou qu’on rejette , {ui-
vant quon eft bten ou mal prévenu
a leur egard , ou plutét a 'égard deg
Auteurs ou des Nations qui les dé-

Niv
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fendent. Car dans ce monde Pefprit
de parti fe méle de tour, & sen

flamme {ur toutes fortes d’objets.

Je ne fais fi je me trompe ;
mais il me femble que Newton sy
eft pris d’'une maniere bien fage &
bienraifonnable: au lieu de s'amufer
a chercher & a deviner les caufes
premieres, pour en déduire enfuite
les phénomenes comme des confé-
quences , il a commencé , au con-
traire , par bien examiner ce qui fe
palloir fous fes yeux & autour de
Jui; 1! en a érudié les caules immé.
diates ; il en a fait Papplication 2
des cflets plus éloignés , & en re-
montant ainft du petit au grand, du
plus connu a ce qui I'étoit moins,
1l eft parvenu a expliquer d’une ma-
niere trés-heureufe, les plus grands
mouvements de la nature ; & ce qui
infpire une grande confiance pour
Ia route qu’il’a fuivie, c’eft qu'en
marchant {ur {es pas!, en fulvant{a
mcéthode ,- on ramene tous les jours
a fes principes des phénomenes de
dérail qui fembloient sen écarter,
des efpeces d’exceptions qu’il ayois
laiffées en arricre, ou dont en pla.
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voit pas encore connoiflance de fon
temps.

Plufieurs PhitofophesavantNew-
ton, avoient {foupgonné dans les
corps une tendance mutuelle des
uns vers les aurres ; parce qu'en
effer il y a bien des cas ol nous les
voyons s'approcher & {e joindre,
fans que nous appercevions ( au
moins clairement ) une caunfe ex-
terne a qui 'on puiffe ateribuer cet
effet. Si cette tendance éroit une
vertu innée dans la matiere , elle
devroit étre , dit-on, proportionnde
a la maffe des corps; & il feroit na-
turel de penfer, qu'a différentes dif~
tances, elle devroit agir plus ou
moins fortement, & f{uivre en cela
une certaine Joi.

Newton adoptant cette idée, &
regardantla propenfion que les corps
ont 4 {fe joindre comme un phéno-
mene général, {ans e mettre aucu=
nement en peine de décider sl a
licu par une force intrinfeque &
innée dans la matiere , ou sil eft
produit par une caufe méchanique &
. externe , qui €chappe a nos fens &

a nos recherches; Newton , dis-je,
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#—r—— partant de ce point , {uppofa que

AVIILles corps pefentles uns verslesau-

Legon greg , & s’attirent mutuellement en
ratfon dire@e des maffes, & en rai
fon inverfe du quarré de la diftan-e;
il fiv d’ailleurs abftraltion de rtour
milien réfiltant , & confidéra fes
Cieux, finon comme une efpace vul-
de, au moins comme remplis d'un
fluide incapab'e d’altérer , par faré-
fifiance, les mouvements des corps
ccéleft s,

Dans cctte hypothefe, il examina
avec une fagacité digne de fon vafte
génie , & par des calculs aufli exads
que p-‘nibles , ce qui devroit arri-
ver a des portions de matieres qui
{e trouveroient dans des circonltan-
ces femblables 4 celles ol les ob-
fCTVEl[iOﬂS nous apprennent que
font les planetes, tant du premier
que du fecond ordre 5 les rélultats
de fes opérations lui apprirent que
ccs portions de maticres (uppofees,
devroient faire tout ce quon voit
faire, 2 peu de différence prés, aux
corps qui compofent notre fyftéme
planéraire. C'eft ce que peuvent voir
en détail ceux qui font en €tat d’enten-
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dre fon livre des Principes de la Phi-
lofophie Naturelle , {oit en crudiant
Yoriginal, foit en lifant les tcaduc-
tions qu'on en a faites . & en saidant
des Commentaires qu'on y ajoints (3).
Les perfonnes qui ne {eront point
aflez inirides ert DMacdhématiques ,
pour entreprendre une pareille Jee-
ture , pourront y fubftituer celle des
Elemeht: de Ph.y['rlue de M. Gravefende
Tome I1, Livre VI, IlePartic, ou
ls Traités Elémemairzs d’'Aftronomie
que j’a1 recommanddés au commence-
ment de cette Leqon

Ce que Newton n’a pms que com-

me une hypotheéfe , lui a {i bien

réufl1, que bien des gens avjourd’hui
regardent l'attrallion comme une
caufe premiere , & innée dans la
matiere, comme une vertu qui ne
dépend d’avcun méchanifme, mais
{feulement de la volonté toute libre
& toute puiflante du Créateur, qui
“apu, difent-ils, pourvoir a la durée

(a) Voyez Ia Traduftion & les Notes des
RR. PP, Jaquier & le Seur, Minimes, im-
primée 3 Genéve en 1739; & celle de Madame
Ja Marquife du Chitelet y imprimée & Paris
€N 1759,
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s des mouvements doat il a originai-
XVI1Lrement animé I'Univers , par deux
LESOx, moyens aufli-bien que par un feul

par Vattra&ion réciproque des corps
& par 'impullion  que nous leur
voyons exercer les uns {ur les autres,
Certe opinion a de la vraifem-
blance; & il ne faut pas s’étonnet
_qu'elle entraine 4 elle un grand
nombre de Mathématiciens occupés
des mouvements célelles, & qui ont
pour objets de leurs recherches les
plus grands phénomenes de la natu-
re. Mais il faut convenir que la Phy-
fiqgue de nos jours, qui fe glorifie
d’étre purgée a jamais de ces quali-
tés occultes qui 'avoient renda fi 1i-
dicule, ne doit point voir, fans
peine , qu'on faffe rentrer dans la
-matiere une vertu abftraite, un étre
inconnu, & méme 1nintelligible, &
qui ne tient en rien au Mdéchanifme,
Il v'elt pas moins dur'pour les Phy-
ficiens de reconnoitre dans les Cieux
tine matiere {ans réfiltance, ou com-
me telle 5 c’eft prefque dire une ma-
tiere qui n’eft point mariere : d’ail-
leurs I'atrracion, proprement dite,
n'elt pas aufli heurcule fur Ja Terre
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quelle paroit etre dans le Ciel ; je
veux dire qu’elle cadre moins, bien
avec les effets naturels que nous
avons fous les yeux , qu'avec czux

que nous ne voyons que de loin,.

& dont nous ne {aurionsappercevoir
toutes les nuances, Tous les 1oars
on découvre dans la Ph} fique expé-
rimentale , que c¢ qu'on vouloit at-
tribuer & ce principe , s'explique
aufli-bien, & fouvent méme encore
mieux , par U'impulfion ; ou s’il eft
quelque cas ou elle n’aille pas aufli-
bien en apparence, il faut, poury
ajufter lattra&ion, lui ateribuer d'au-
ues loix que celles fuivant lefquelles
on la fair ag1r , pour rendre raif®dn
de ce quon obferve dans les
Creux ().

Aufli ne faut-il pas croire que
tous ceux qui comptent f{ur la ten-
dance que les corps céleftes ont les
uns vers les autres, & qui expriment
‘ce fait par le mot d'artradlion , ad-

(a) Voyecz ce que jal dit de T'arera&ion pro-
prement dite dans 'Appendice quieft 412 fin
de Ja VIII® Legon, Tome II, au [ujer des
Tuyzux Capillaires, & descaufes de la dureté
& de I flmdie¢ des corpsa
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=== mettent pour cela cet étre métaphy-

XVIII,
Licow

f'que dont il eft ict queftion; c'elt
"ure expreflion commode pour tout
Aftronome , pour tout Mathémati-
cien qui traite du mouvement des
aftres, mais qui ne tire point i con-
feqvencc ni_pour ni contre ['idée
quila du principe,

Pai regret de terminer cette Le-
gon{ans }Harler du flux & dureflex de
la mer : ce phénomene qui dépend
vifiblement de I'a@ion de la Lune
& de celle du Soleil fur le globe
terreftre, fe préfente naturellement
a la fuite de ce que je viens d’expo-
{er touchant ces trois corps , & il eft
aficz curieux & affez important pour
intérefler nos Le&eurs ; mais cleft
rar cette raifon méme que je me
trouve comme forcé de le renvoyer
a une autre occafion, Il y a wop a
dire, tant fur ce grand effet, que
fur fes caufes ; & pour fe mettre pal-
fablement au fait, il eft i néceflaire
d’en bien faifir ;toutes les circon{-
tances, qu'il vaut mieux, a mon avis,
n’en rien dire que de n’en pointdire
affez : l'abondance des matiercs que
Yai a faire entrer dans ce volume, ne
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me permet pas de traiter ce f{ujet
avec I'étendue qu'il exige ; mon
deflein eft d’y revenirainfi qu a plu-

fieurs autres queftions que j'at omi-
fes , ou On peu trop reflerrées dans
le cours de cet Ouvrage ; ce fera
dequoi former le {upplément que
jai promis dans ma Préface, & que
je regarde comme un engagcment
contra&té , dont je défire fort de
pouvoir m’acquitter.

On pourra lire {ur le dvx & re-
flux delamer, les quatre pieces qui
ont remporte le prix propolé par
FAcadémie Royale des Sciences en
1740, Les phéuomenes y fonr ¢x-
polés avec beaucoup dordre &
d'exaditude 3 & quant aux caufes,
quoique les Auteurs ne les falleac
point dériver des mémes principes,
ony verra avec plaifir que chacun
d’eux fait valoir en habile homme
celui qu'il a adopté ou imaginé.

£

*
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XIX. LECON,

Surles proprietes de ! Aimant.

vANT que l'on {Gr de quelle
e . T Ch e
XIX. utilité pouvoir étre I'Aimant,
Lzcon, OD le regardom d¢ja comme une mer-
veille qui mdritoit une attention
toute particulicre : & en effet , et
¢té pollible gde voir fans mtérét&
fans admiration deux matieres ( l'ai-
mant & le fer) i exclufion de toute
autre , saffe@ionner , pour ainf
dire, au point de {e chercher, defe
joindre, & de s’attacher enfemble
avec une force qui égale quelque
fois I'eftort d’'un poidsde €o ou 80
livres. C’eft une efpece de prodige
non-feulement aux yeux du vulgaie
qui ne foupgonne rien au-dela de
ce qu’il voit; mais le Phyficien mé-
me qui cherche , & qui croit trouver
Ia caufe fecrete de ce phénomene
dans I'acion d’un fluide invifible,
qui pouffe ces deux corps I'un vers
lautre ,
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Tautre , eft tou§ours fort embarraflé
de dire pourquoi dans toute la na-
wre il n'y a que deux étres foumis a
cette Impulfion , & comment avec
un conta& d’une fi petite largeur, la
preflion du fluide prétendu peut de-
venir fi grande. La curiofité feule
auroit\ait de cette double queftion
un fujet digne de recherches ; I'in-
térét s’y eflt joint lorfque I'ona dé-
‘couvert la dire@ion de 'aimant, &
que 'on a appergu I'avantage qu'on
en pouvoit tirer , pour Ja navigation
principalement. Quels efforts n’a
point fait depuis Pefprit humain,
pour augmenter & perfe®ionner fes
connoiflances a cet égard!les plus
habiles Phyficiens du fiecle précé-
dent & de celui-ci , ont prefque
tous donn€ une partie de leur temps
a cette érude. Que d'expériences
& d’oblervations pour découvrir les
loix de la vertu magnétique ! que
dhypothefes pour en expliquer les
caufes !

Si je voulols rapporter ici tout
ce quia €té fait & dit fur cette ma-
tiere , je paflerois de beaucoup les
bornes que je me {uis prefcrites dans

Tome V1,
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e—== cet Ouvrage, & ce que ]Cn rappor

X1X, *eroxs ne feroit peut-ctre pas ce

Ligox. quon y trouveroit de plusuule;de
tout ce que ’on a pu favoir }ufqu i
de Taimant , je n’expoferai donc
que ce qui me paroitra le plusin-
wreffant , & le plus propre a faire
connoirre {es prineipales propriéeés;
]e me f{ervirai de la connoiffance
méme des effets , pour remonter,
autant qu'il fera poflible, 2 celle de
leurs caunfes.

Lootigine, Lo AIMANT eft une pierre qui fe
la nawuse , & trouve communément dans les mi-
}:;ﬁb‘}f:'“;: nes de fer ou de cuivre, ou dans
PAimant.  leur voifinage : celui qu’on eftime

le plus , vient des Indes ; on en
apporte aufli d’affez bons d'alie,
d’Allemagne , de Suede & d'Efpa-
gne:les Droguiftesa Parisentiennent
dans leurs magafins des tonneaux
pleins qu'ils font venir &’ Auvergne,
& dont on fair ufage pour certains
remedes extérteurs. Dans la grande
quanrité , j’en ai quelquefois rrouvé
des morceaux qui méritolent d’éure
armés ; mais cela eft rare, & laveru
de ces aimants eft toujours médiocre.

M, de Réaumur regardoit le fer
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comme un aimant imparfait, & d’au-
tres confiderent Vaimant comme un
fer mélé de parties terreftres , & des
autres principes qu’on y reconnofr,
en 'examinant felon les regles de
Ja Chymie. Ce qu'il y a de certain,
ceft qu'on a vu la rouille de fer ,
mélée avec des parties graffes & de
la pierre commune , former par fuc-
cellion de temps un compofé tout-a-
fait fembiable a I'aimant naturel (a).
Quoi quil en foit, ce minéral a les
cara&teres diftinctifs des pierres; il {e
acalcine au feu, 1l {fe pulvérife fous
le marteau : & il n’a pas ceux de§
métaux; il n’efll ni fufible , ni malléa-
ble. \

Cette pierre eft ordinairement
dure & brune: cependant j'en ai vu
des morceaux qui étoient d’un blanc
grifatrre; & d’autres qm ¢toient tel-
lement tendres , qu’on pouvoit les
entamer avec l'ongle 5 Ja couleur &
la dureté ne tirent point abfolument
a2 conféquence ; car les morceaux
dontje viens de parler, étoient paf-
fablement forts. L’aimant ne éle(c

() Hiftoire de I’Acad, des Sciences 173! ).
page o,
0O jj,
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T point tout-a-fait autant que e
X e (®) 3 mais 1l pefe plus que le
Legon. nierres dont la dureté égale a peu-
prés la fienne , commele marbre, le

le caillou, &c.

. Tourtesles pierres d’aimant n’ont
2e raluis point cette vertd, & ces propriciés
commenr on dONt nous avonsa parler dans cette
découvre il Tecon, Pour sen affurer , il faunt
& des poles. . .

Ies plonger dans de la limaille defer
(ou d’acier, car I'un & Pautre doi-
vent éure regardésici comme ne fai-
fant qu'un feul & méme métal); & (i
la pierre retient cctte limaille ,
qu’elle en paroiffe hériffée, & qua
deux endroits oppofés, qu’on doit
nommer les Poles , ces petites barbes
de fer s'élevent prefque perpendi-
culairement & la {urface , comme on
peut voir en 4 & en B, (fig. 1),
alors on peut compter que cet ai-
mant aura les propriétés dont nous
allons partler en dérail.

(a) D’autres que moi prétendent que I'al-
_mant pefe fpécifiquement autant ou plus que
le fer , & ils peuvent avoir raifon ; ladifférence
de nos opinions yient apparemment de ce que
YAimant érant une matiere fort mélée de par-
ties hérérogenes , fa pefanseur fpécifique varie
fuivant les individus.
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PREMIERE PROPRIETE
DE LAIMANT.

Lrconxn,;

L’Adimant attire le fer 5 cefl-a-dire , que L'awadion

ces deux matieres fe portent Vune vers
Pautre , ou tendent a fe joindre , & que
lorfgu’elles fe touchent , on ne peut les

[eparer fans effort.

I. Exrtriexn cE
Przrararr0wN

11 faut effuyer la pierre qui eft re-
préfentée parla Figure 1ere 5 & tenir
un de fes poles a4 la diftance d'un
demi-pouce ou environ d'un car-
ton fur lequel on aura répandu de la
limaille de fer. -

Errers.

On voit la limaille s’élancer vers
la pierre , & former a fa partie infé-
rieure une efpece de barbe , comme
on le peut voir par la Figure 2.

I, Expér1ENCE,
PrrgpararTiron.

La Figure 3 repréfente une eu-
vette pleine d’eau, fur laquelle on

fait flotter un petit Cygne d’émail-
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k. qui eft ereux , & qui tient dans fon

Legoy, DEC un bout de fil de fer plié en pl
fieurs f{ens comme une petite an-
guille.

Errzre.

Lor{quwon prefcnte I'aimant par
Pun de fes poles, pres de la téte du
Cygne, la petite anguxlle de fer qu'il
tient er: {fon bec eft attirée, & toute
la figure obéit 4 cetre attradtion;
elle fair autant de chemin que I'on
veut , i T'on a foin d’éloignerla
pierre a mefure que le Cygne ap-
proche, & fi le fer & Paimant fe
joignent, on eft obligé de {e Tervir
des deux mains, pour les {éparer,

Osscr¥V AT 10N S.

Quoiqu'une pierre d'aimant quia
des poles, attire toxl]ours le fer fans
aucune_preparauon il s’en faut bien

Amure 5 de gy’elle air autant de force érant

quel méza) il

convient de DUE 5 que quand elle eft armée , Cefl-

1a faize. é»dire , quand chacun de fes poleseft
revétu d’une lame de fer , terminée
par une petite mafle qui excede
de quelques lignes la furface infé-
ricure de la pierre, comme N, §,
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(fig. 4). La différence eltfi grande,,
que 'aimant qui elt repréfentéici , &
que je garde depuis 1§ ans, peut a
peine {outenir une demi- fivre de
fer lorfqu’il eft nud ; & avec {on ar-
mure , 1l porre facilement un poids
de 27 livres & demie.

Ce qu'il y a de fingulier encore,
c'eft que la pierre n’agic point im-
médiatement 3 c’eft aux mafles de
fer S, N, quil faut que le conta& fe
fale ; ceft pourquoi Pon fait un
portant de fer C,auquel on accroche
le poids que Paimanteft en état de
porter.

Comme T'acier n'eft autre chofe
que du fer préparé par le mélan-
ge de quelques matieres étrangeres
quon y incorpore , & que, parcon-
fequent il eft moins fer quil n’é-
toit avant cette préparation , oOn
s¢roit perfuadé qu'il en éroit moins
propre a faire les armures de lai-
mant , & le portant qui communi-
que de Pune & Tautre : des Expé-
riences de M. Dufay (s) ont montré
qu'il faut les faire en effet avec du

() Voyez les Mém. de 'Acad, des Sciences
de 1730, pag. 1ys & fuiv,
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fer doux ; mais en retenant cette
pratique, qui eft bonne, il faut re-
noncer , je penfe au raifonnement
qui I’a fuggérée 3 car nous verrons
par la fuite, que Pacier trempé trés
dur , faimante mieux que le fer
doux : ce n ‘eft pas pour la premiere
fois qu'un mauvais raifonnement a
donné occafion & une bonne décou-
verte.

Differents LT oUTES les pierres d’aimant n'ont
Aegrésde  point une €gale force ; & il nya
les Aimanss, gueres que Pépreuve méme quon
en fair, qui puiffe montrer ce que
chaquc aimant peut faire 3 car la
grofleur, la couleur, le degré de
dureté, &c. font des fignes extré
mement équivoques : en général,
on peut dire que les pentes pierres
ont plus de force a proportion qre
les grandes ; on trouvera bien plus
frequemment un aimant qu PE{EIHE
deux onces, en {outienne 20, quun
autre de deux livres qui porte dix
fois fon poids:'certe différence pa-
roit étre fondée fur ce que la force
de l'aimant tient principalement a
fes poles; dans une groffe pierre ils
font trop étendus ; la vertu qui

ea

XIX,
Lxgon
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en émane n’eft point {i concentrée. =———=
On remarque aufli que la figure %:IX
& les dimenfions y entrent pour §OR
quelque chofe; quand les po‘eq {font
fort diltants luq de lautre , c’elt la
dilpofition la plus avantageufe qu 1]5
puilfent avoir. I1 ne faur par douter
aufli que la puiffance d'vn aimant
ne dépende beaucoup de la fagon
dontileft armé: Joblot & Buterfield
{e font diftingué: dans ce genre au
commencement <e ce fiecle , parce
quils ont joint beaucoup d'intelli-
gence a une longue pratique. Au-
jourd’hui le fieur Pierre le Maire les
remplace affez bien ; & T'on eft heu-
reux de trouver dans I'occalion un
ouvrier qui entende ce qu’il fait. ]
L’omﬁmow commune eft que lai- [, .
mant n'attire que du fer; eependant auinble pac
M.GeofroyleMédecin,trouva queles FAimanz.
cendres de plufeurs vegetaux obelf-
{foient aufli 4 la vertu magnettquc &
feu M. Mufchenbroek,aprésun grand
nombre d'expériences, a donné une
lifte affez étendue des marieres qu’il
a trouvées fufceptibles de cette at-
traltion , {oit enleséprouvant dans
leur ¢tatnaturel,foiten les faifant rou-
Tome V1, P
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gir au feu avec une matiere grafle,
végétale ou animale; mais bien loin
d’en conclure que l'aimant attire au.
tre chofe que du fer, il a penf¢ com-
me M. Lémery, & comme toutle
monde penfe aujourd’hui, que tou
ce qui fympathife avec la verta ma-
gnéuque elt dufer caché ou déve
loppé. Nousavons déja dit ailleurs
que ce métal , par le grand ufage
que Pon en fait , {e trouve répandy
par-tout; & ceft un fait connude
tous les Chymiftes, que les mdtaux
fe révivifient de leurs propres cendres
quand on y ajouate quelque matiere
grafle. On ne doit donc pas Eure fur-
pris_que pluﬁeurs fortes de rerres
ainfi préparées, que I'émeril & cer-
tains {ables fans aucune préparation,
s'attachent & Paimant , puifquiilya
de fortes raifons pour croire que
toutes ces matieres contiennent du
fer*; & peut-on en douter, lorfqu'en
mélant une infufion de noix de
galles, on les rend noires ¢-

11 ne faut Fourtant pas croire que
tout ce qu'on a trouvé attaché a l'ais
mant dans ces {ortes d’épreyves , foit
du fer : il fuffit, pour cet effet, qlc
chaque petite mafle conticnne quel-
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que parcelle de ce méral : Ja vertu =—=—=

de laimant érant beaucoup plus
forte quil ne faut pour vaincre le
poids de la parde métallique fur
Iaquelle feule elle agir , T'emporre
avec tout ce qu'elle a d'érrangers
comme Paimant de la figure 4 lou-
tient un poids de 277 livres, qui peut
éuwe de pierre ou dc toute autre ma-
tiere , parce que ce poids eft accro-
ché au portant C qui eft de fer.

L'aimant réJduit en poudre n’a plus
de poles , & par conféquent n'eft
plusen état d’attirer le fer : lorfquon
Pemploie dans les emplatres, on ne
doit donc le regarder que comme
un aftringent ou un déterfif; ce fe-
roit une pudrilité de croire qu'un
pareil topique elt quelque vertu
particuliere pour gucrir une plaie
qui viendroit d’'un coup de fer, oy
pour attirer en dehors quelque mor-
ceau de ce métal qui feroxt enfoncé
dans les chairs.

On ne voit pas non plus ce qui
peut faire regarder 'aimant, méme
Jorfqu'll elt armé, comme un pré-
{ervatif contre apoplexie, ou con-
tre lesaffe@ions vaporeufes. Lt pour-

Py
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le dire en paffant , rien n’eft plu

X1X. dangercux que ces faufles idées en

Lrgor mnatiere de remedes : car fi 'on et
affez crédule pour y mettre fa cou-
fiance , on {e difpenfe trop légere-
ment des précautions qui {eroient
plus raifonnables & plus efficaces;
& plus elles font néceffaires , plus
on rifque en leur {ubftituant ainfi ce
qui ne peut les remplacer.

Avantages  COMME la vertu magnétique n’a
quon _peie de prife que fur le fer, on peut
propriété de quelquefois tirer parti de certe pro-
Pamase.  priété pour f{cparer des matieres
précicufes qui fe trouveroient mé-
Iées avec du fer;{i Pon avoit, par
exemple, limé du fer & de lor en-
femble, on pourroit par ce moyen
{éparer ces deux métaux. Il feroita
fouhaiter que les Fondeurs euffent
cette atrenton lorfqu’ils ontacheé
du cuivre en limailles ; les ouvrages
fondus en {eroient plus €purés;on
ne rencontreroit pas dans lafonte,
cn la travaillant, des grains defer ou
d’acier qui gatent les outils , & qui
ne permettent pas qu’on puille finir
certaines pieces , dont la matiere
doit étre abfolument d’une dureté
uniforme.
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Neft-ce point a de pareils défaurs

gu'on doit attribuer une partie des L

accidents qu'on VoIt arriver avx
moulins & poudre 5 les pilons ont
beau étre armés de cuivre, on 1z
beau faire de ce méme métal les
outils avec lefquels on grate, ou
T'on choque ces armures pour en dé-
tacher la compofition ; s'il s’y trouve
des grains d’acier , i n’en faut pas
davantage avec quelque gravier ,
pour produire une <¢tincelle qui
mette le fen a toute la fabrique.

Je n'oferois combattre ici d'une
maniere {éricufe 'idée romancfque
de ces mentagnes d’aimant qui dé-
tournent les vaifleaux de leur route,
& qui les font aborder malgré eux;
on fait affez que ces étres d'imagi-
nation n'ont aucune place dans
I'Hiftoire Naturelle , & que leurs
prétendus effets n’en méritent pas
davantage en Phyfique. Jai vuT'lile
dElbe quia peut-étre donné lieu a
ces fortes de contes , parce quen
effer elle contient beaucoup d’ai-
mant ; mais j’en ai examiz¢é plus de
{ix quintaux fans en trouver un mor-
ceau qui vallt la peine d’étre taillé

P 1
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& armé; & dans tout 'Etat de Flo-
rence a qui appartient cette e |, je
n'ai vu perfonne qui penfir qulelle
fir capable d’agir fur la ferrure des
vaifflcaux qui fe trouvent ou qui
paffent dans {on voifinage.

SECONDE PROPRIETE

PE L'"AIMANT.

Ur Aimant attire & repoufle un autre
Aimant , fuivant la ma iere dont ils
fe préfentent Uun d Uautre.

I11. IZXPE'RIE_N C E.

Prrxrpararron,

S M, (fg. 5) {ont les deux po-
les d’un aimant de médiocre grof-
feur, qui flotte fur Peau parle moyen
d’une petite gondole de cuivre tres-
mince , & fort 1égere dans Jaquelle
il eft polé; my elt un autre aimant
pareil av premier, que lon tient
dans la main par fon équateur ; il
faut que la vertu magnétique foitun
peu forte dans ces deux pierres, ou
au moins dans I'une des deux.

Errrrs,

Lorfque le pole m{e préfente au

pole S de I'aimant qui flotte , ouré-
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ciproquement le pole M de celui-ci =r—=—>
aupole sde l'autre , les deux pierres, XIX.
Ly X . Legcow

teadent a s’approcher & a fe joindre.

Mais elles fe repouffent vifiblement,

lorfqu’on met les poles de méme -
nom, cefl-a-dire, M &m, S&s,
vis-a-vis I'un de lautre.

IV. ExPERIEN C E.
PrerPparaTron

Sur le bout d’une aiguilie de bois
de 1§ pouces de longueur ou environ,
fortée furun pivot, mettez cn équi~
ibre avec quelque pertit poids un
morceau d’aimant brute dont vous
8j¢Z Teconnu icd poiss. Prenez 4 la
main un pareil morceau d’aimant , &
faites les mémes épreaves que dans
expérience précédente.

Errzrs.

Vous aurez les mémaes réfultats.,

Ozszrvarzons.

Quand on fait ces expériences
avec des aimants qui ont beaucoup
de vertu, il ne faut point approcher
de fort prés les poles de meme nom

Piv
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g 1’un de l'autre ; car alors comme il
X1X. efltrarequ’ils foient tous deux d’égale
Legow force, il arrive aflez fouvent quale
plus foible fe laifle entrainer par le
plus forr; au lieu d’une répulfion
quon devroit avoir, il y a attration,
Je ferai voir bientbt que le fer ai-
manté a toutes les propriéeés de fai-
mant ; une lame de ce métal quia été
touchée, a donecdeux polcs comme
1a pierre méme ; ainfi lesexpériences
que je viens de rapporter, fe font
parcillement avec deux aiguilles ai-
mantées, ou bien avec une aiguille

& un aimaant.

Ia vew  DE QUELQUE maniere que’ la
sair'1 . Dature opere cette attra&tion & cette
vers woures Iépullion , on peut dire qu’avcun
s dema- ghftacle que on connoiffe , (filon

en excepte unetrop grande diftance)
n’y met empéchement; ear ces effets
n’en arrivent pas moins , quoique
I'on interpofe entre le fer & P'aimant
toutes {fortes de matieres , tant {oli-
des que fluides , du carton , du
. bois , du verre, de l'eau, de Ia
flamme, &c.
Si 'on promene une pierre armée
fous un carton ou fous un carreau
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de verre , couvert de limdille de ===

fer, tous ces petirs fragments fe
dreflent & fe hénflent aux endroits
qui répondent fucceflivement aux
poles de I'aimant, & font voir d'une
maniere {enlible & curieufe la route
quon lui fait tenir; voyez la Figure
6 qui repréfente un aimant , dont les
deux poles NS, tournent horizonta-
lement fous un carton mince couvett
de limaille de fer. La pierre pour
recevoir ce mouvement, elt montée
fur une tige de métal quon fait

tourner avec une manivelle M, deux -

poulies P, P, & une ccrde fans fin.

Si I'on met une perite lame de
fer en équilibre fur un pivor, au
fond d’un vafe de verre , & quon
Vempliffc d’eau ou de toute autre
liqueur, I'aimant ou le fer aimanté
quon Fromene autour da verre,
exerce fon a&ion fur la petite lame,
nonobltant Uinterpofition du verre
&de l'eau, &c. (fig. 7).

Enfin fi cette lame de fer mos.

bile eft entourée d’un petit auge
plein d’efprit-de-vin , & qu'on y
mette le feu, la flamme qui s'éleve
de toutes parts n’empéche pas que
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in Paimant ne faffe encore tourner Je
. fer. (fig. 8).
Aolicat CeTTE propriété du magnétifme
R d’agir ainfi a travers les corps folides
¢tc pro- & opaques , comme d travers les
FAimane.  matieres fluides & tranfparentes ,
en impofe fouvent aux yeux lorl-
quelle eft employée avec adrefle;
j’ai vu des horloges de chambre qui
n’avoient point d’autre aiguille pour
marquer les heures , qu'une petite
mouche d’acier poli & devenu bleu,
qui gliffoit fur une feuille delaiton
fort mince & fort unie , qui faifoirle
fond du cadran, fans que l'on vit
ce aui la faifoiy moyvolr ainfi, Ellg
{fuivoir un aimant qui tournoit der-
riere, & dont elle n'croit féparée
que par la feuille méme de cuivie
poli, fur laquelle onla voyoit gliffer
vis a-vis des heures. On peut juger,
par ce petit artifice, de tous ceux
qu’on peut imaginer dans ce genre,

Y
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TROISIEME PROPRIETE

DE LAIMANT.

L’ dimant communique [fes proprietés au
fer de forze qu une lame de ce métal

XIX.
Leconw.

la commu*

nication de

vertu

¢rant aimanteée , peut Eire confidérée mﬂgnéti'l“-

comme un veéritable Aimant , & sap-
pliguer aux mémes expceriences.

VVExPERIE N CE
Przerparar row.

1l faut avoir plufieurs lames de
fer, dont chacune ait environ une
lxgne & demie d’épaiffeur, un pied
ou 1y pouces de longueur, & 526
lignes de largeur : des bouts de
fienrets font trés-bons rour cet ufa-
ge , & yai méme remarqué que cette
efpece d’acier que les ouvriers ap-
pellent éioffe , réuflit mieux que le
fer pur. On touche toutes ces lames
Pune aprés I'autre a un fort aimant
bien armé, obfervant de faire gliffer
chaque face d’un bout a Pautre, &
dans le méme f{ens fur la maffe N de
I'armure, (fig. 9.) On réunit enfuite
toutes ces lamesaimantées, en met-
tant du méme c6té toutes les ex-
trémités que I'aimant a touchdes les
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g derniceres 3 & I'on ferre cet affemblas
XIX. geavec des ligatures de cuivre, gar-
Legom nies devis ou autrement (voyez la fig.
10). Mais une attention qu’l faur
avoir, c’eft de ne donner aucun coup
de marteau, aucunes {ecoufles rudes
a ces pieces, {oitavant, {oit apres les
avoir affemblées,

Errrers.

Ce faifceau de verges aimantées,
que 'on a nommé Aimant artificiel
peut s’employer a toutes les expé-
riences précédentes comme un ai-
mant naturel ; il a deux poles, dont
Tun m attire la pierre Aotrante de la
figure 5 lorfqu’on le préfente vers S,
& la repoulle quand on le tourne
vers M. Il {e charge de limaille ou
de clous par l'un & 'autre bout:il
agit a travers toutes les matieres
qu'on oppofe a fon a&ion ; & il
communique la vertu magnétique
autant, & mieux a proportion , qu’u-
ne bonne pierre d’aimant armée.

OrssrvaTIONS.

L’Aimant, f{oitnaturel, {oit arti-
ficiel , en communiquant fes pro-
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priétés au fer, ne perd riecn de =—=—=
{avertu 3 on a beau aimanter un
grand nombre de lames 4 la méme
pierre , & de {uite, on ne sapper-
coit point qu’elle en foit épuilée.

IL ArkIvE pourtant quelquefois Ia vere
qwun aimant perd fa force par fuc- ;5n 44
ceflion de temps: on remarque aufli, quée saffois
quoique plus rarement, qu'il en ac- ;L‘Q"L’nﬁcm
quiert; & en général il parolt que winscas
le magnétifme {e fait fentir plus vi-
goureufement Phiver lor{qu’il regne
un vent de Nord , que dans toute
autre {aifon, & par un temps plu-
vienx : laffoibliffement vient plu=
t6t des fecoufles rudes, de la rouille
des armures , ou d’un violent degré
de chaleur , peut-étre aufli d’une
polition défavantageufe & de lon-
gue durce.

Ce ~e font pas les aimants capa- Dig'naien
bles de foutenir un plus grand poids , des _aimanrs
qui font toujours , comme on le ;;‘cf“;,f;:',‘,;‘
pourroitcroire,lespluspropres acom- reux,
muniquer une grande vertu au fer :
onen voit qui portent peu , & qui
touchent puiflamment ; d’autres qui
portent beaucoup , & qui communi-
niquent peu de verta, Cleft ce qui
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o Jes fait diftinguer par les noms de

X1X. wigoureuxr & de généreux ; ceuxeci
Legom font les plus forts quant a Ja com-

munication ; ceux-la font les plus
puillants pour lattraltion & pour
la répulfion : 1l n’efl gquelquefois
pas befoin de toucher , il {uffit d’ap.
procher le fer d’un aimant bien gé-
néreux ?

Proctas 3 LA communication du magnétil-
eberer  me, lorfqu'elle {e fait par attouche-
P omiquer 12 ment ou feulement par approclie so-
van ma- pere en trés-pen de temps 3 ceft-i-
greidie  dire , quau.premier tat une leme de

fer saimanrte fenfiblement 3 mais fa
vertu augmente julqu’a un certain
point, {1 ellc eft rouchée a pluficurs
reprifes, & du méme {ens ; car lorf
qu'on la touche alternativement en
fens contraires , elle perd au fecond
conta& ce quelle avoit acquis dans
le premier,

Aiguilles | On fait dacier toutes !es‘aiguil-
de  Boufe- 165 de bouffoles: {i elles éroient de
if‘ c‘iev‘llt:: fer doux, e!Iq s’aimame_ro.ient peut-
gwon les Ctre plus aifément; mais il eft eifen-
bz, tiellement néceflaire qu'elles foient

bien légeres pour étre trés-mobiles,
& qu'elles puiffent conferver long-
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temps Jeur vertu magndéique ; fi

>

elles étoient de fer, elles plieroient
trop aifément, ou bicn il faudroit

les faire plus épaiffes, & par confé--

quent plus lourdes : d’ailleurs on fait
par expérience que l'acier , s'il ne
gaimante pas aullt aifément, garde
mieux que le fer la vertu magndti-
que quon lul fait prendre.

Les aimants artificiels , tels que
celut dont on a faic ufage dans la
derniere expdérience , n'ont point
une force proportionnée au nombre
des lames qui les compofent : ceft-
adire , que i chaque Jame {éparée
desautres, a Ja force de foutenirdeux
onces de fer, huit lames {femblables ,
lorfqu’elles font réunies , n’en por~
tent point une livre comme 1l fem-
ble qu’clles devroient faire ; il y a
toujours da rabais plus ou moins,
{uivant que leur union eft plus ou
moins parfaite,, ou bicn {elon quel-
quautre circonftance dont on ignore
encore I'importance.

On peut remdrquer aufli quecesaf-
femblages de lames almantées com=
muniquent au fer beaucoup plus de
vertu a proportion qwun aimantg
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= mnaturel; & quand on a des aiguilles

XI1X.
Legow,

de bouflole & toucher, ou que quel-
qu'una la curiofité de faire aiman-
ter un couateau Qu une CPCC , 0N
doit préférer pour cette opération
Iaimant artificiel 4 la pierre afmée.

Je crois que cet avantage vicnt
de la grande diftance qu’il y ad'm
po!e a l'autre 3 car jai obfervé que
c’eft une figureavantageufe pour une
pierre, lorfque fa plus grande lon-
gueur {e trouve comprife entre les
deux pieces de fon armure.

En 1740, il me prit envie de
favoir fi Iaimant aruficiel gagne-
roit beaucoup d’étre armé :le fieur
Pierre le Maire, dont jai fait men-
tion ci-defflus , m’en compcefa un
de douze lames d’acier trempé , dont
chacune avoit huit pouces de lon-
gueur , vne ligne d’épaiffeur, & en-
viron dix lignes de largeur ; il en
fit un faifceau quil ferra fortement
avec des ligatures de cuivre , & aux
extrémités duguel il artacha deux
armures femblables a celles que I'on
met aux pierres d’aimant ; voyez la
Figure 11,

-Cet aimant qui avant d’étre armé

n’enlevoit
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n'enlevoit par le boutle plus fort
quune livre & demie de fer, oua
peu-prés, porta, quand il le fut, un
poids de fix livres & demie par le
moyen d'une piece de fer qu’on mit
en contad fur les deux mafles des ar-
mures. C'efl la premiere fois de ma
connoiffance, gqu’on ait réuni lacs
tion des deux poles d’un aimant ar-
tificiel , par une lame de fer qui
commupiquit de I'un a Pautre.

En 1746 , M. Knight, Médecin
Anglois, montra a la Société Royale
de Londres un nouvel aimant arti-
ficiel qu'il avoit compofé de deux
barreaux d’acier trempé dur , longs
de 15 pouces, fitués parallélement
entr’eux, {¢parés 'un de lautre par
une regle de bois Cde 8 a 9 lignes
de large , les extrémités communi-
quant enfemble par deux petites
pieces de fer doux a a, bb, auili lar=
ges & aufli épaiffes que les bar-
reaux , avec cette attention que le
pole Nord del'un répondoitau pole
Sud de l'autre : voyez la Figure 12
qui repréfente cet afflemblage.

M. Knight avec cet inftrument
changea a pluficursreprifes, en pré4

Tome V1,
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— {ence de Ja compagnie , les poles

TXIX.

d’un aimant naturel, non armé &

Legor piible ; & il montra d’une maniere

décifive que Iacier trempé bien dur,
s'aimante plus fortement que e fer
doux , & Ulacier recuit aprés la
trempe.

Pour faire ces expériences, il 6ta
les deux pieces de fer doux qui fai-
foient communiquer enfemble fes
deux barreaux; il les ouvrit enfuite
comme les deux branches d’un com-
pas, & les aligna bourt-a-bout l'uon
€e autre fur une table, de maniere
que le pole Sud de I'un touchoitle
pole Nord de Tautre, comme onle
peut voir par la Figure 13. 1l plaga
fucceflivement fur ces barreaux des
aiguilles de boufloles de mer, les unes
d’acier trempé tres- dur, les autres d’a-
cier revenu au bleu, ou de fer doux;
il les placa, dis-je, de fagon quele
eentre de chacune d’elles répondita
la jon&ion desdeux barreaux; puis
en faifant appuyer deflus avec la
main , il tira les deux barreauvx en
fens contraires, & fit parcourir au
pole Nord de I'un la moitié de Tai-
guille, & Pautre moitié de la méme
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aiguille au pole Sud du barreau op- s—er—ere
polé. Par cette épreuve réitérée plu- X1X.
fieurs fois de fuite, on vit que les Lzgon
aiguilles d’acier , quit avoient une
trempe comp]ctte avoient contra&d
une bien plus grande vertu, & d’at-
rattion , & de dire&ion, que celles
qui avolent €té. recuites aprés la
trempe , ou qui nctoxcnt faites que
de fer doux,
M. Knight changea plufieurs fois
les poles d’une pierre d’aimant nue,
enla plaganc entre les deux barreaux,
toujours alignés , mais {¢parés de ma-
niere que le pole Nord de la pierre
touchat le pole Nord del'un d'eux, &
fonpole Sud, le pole de méme nom
de l'autre barreau. Cette pierre ayant
demeuré un bon quart-d’heure dans
cette fituation , eut fes poles enfens
contraires de ce qu'ils €roieht aupa~
ravant; on la laifla enfuite autanc
de temps entre les deux barreaux, fon
axe oula ligne de fes poles, coupanta
angles droits lahgncment des bar-
reaux ; les polesde la pierre chan-
geant encore de place, {fe mirent
dans la dire@ion de I'aimant artifi-

ciel. .
Q jj
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Peu de temps apres, M. Knighe
nous envoya de petits barreaux da-
cier longs de 3 a 4 pouces , fur
environ trois lignes & demie de
diametre, qui portoient , fans au-
cune armure , 7 a 8 fois la valeur de
leur poids; & ce quil y avoit de
plus merveilleus, c’eft que M. Knight
a toujours affuré qu’il leur faifoit
prendre cette vertu magnétique ,
fans le {ecours d’aucun aimant na-
turel ni artificiel.

M. Duhamel, par différents pro-
céddés, chercha a 1miter ces barreaux
magnétiques , dont le Médecin An-
glois a toujours fait myftere ; & il
parvint & en faire dauflt forts , en

partant de deux faits déja connus:

favoir, 1°, que quand on aunante
une lame de ferou d’acier , le bout
qui eft touché le dernier a toujours
plus de vertu que lautre ; 2°, que
quand on aimante une petite lame
{ur une plus grande qui lui fere de
fupport, elle prend par ce moyen

lus de vertu qu'elle n’en recevroit
{i elle éroit feyle. -

M. Duhamel commenga donc par
toucher avec un aimant naturel de
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petits barreaux d’acier trempé, pofés
au bout, & fur une barre beaucoup
plus grande , & quiavoitdéja touché
i l'aimant ; enfuire 1l les mit & la ma-
nigre de M. Knight entre deuxbarres
magnétiques , ayant foin de rendre
les poles de différents noms conti-
gus les uns aux autres , & par-lail
parvint a aimanter ces petits bar-
reaux auwfli fortement que ceux qui
avoient été envoyés &’ Angleterre ().

Mais cette imitation n’étoit pas
complette , en {uppefant que M.
Knight ne {e fervit d’aucun aimant
natarel ou artificiel , pour donner
Ja vertu magnérique & fes barreavx ;
MM. Michell & Canton en Angle-
terre , & M. Antheaume a Paris, fe
propoferent de deviner fon fecrer,
ou au moins de parvenir au méme
but d’'une maniere quelconque (b).

{a) Voyez le dérail de ces expériences,
Mém. de I Acad. Royale des Scierces, 1745 4
pag. 18, & fuiv. & 1750, pag. 154 & fuive

(5) Tous ceux qui fe {ont propofé de faire
prendre au fer la vertn magnénque fans le
toucker 2 I'aimant, onr dii fe fouvenir que
le P. Grimaldi, Jéfuitg, il ya environ 200
ans 5 obferva quune barre de fer tenue pendant
quelque temps dans une fituation verticale 4
s'aimansoit affez pour attirer par fon extrémisé
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Le premier vinta bout de donner
un commencement de vertu magné-
tique a un petit barreau d’acier , qu'il
placa bout-a-bout entre deux barres
de fer, fur une table un peu inclinge
au Nord ayant foin que ces trois
corps contigus fuflent alignés dans
le plan du méndien magnétque,
& en tralnant deffus, & a plufieurs
reprifes , dans la dire&ion-du Nord
au Sud, le boutd’une troifieme barre
de fer élevée prefque verrticalement,

Le fecond obtint le méme effet,
enattachant le petit barreau d’acier
contre la partie fupérieure d’un four-
gondefer, & en trainant deffus de bas
en haut, & 2 plufieurs fois, le bout
inférieur d’une de ces pincettes qui
{ervent communémenta amfer le feu,

Voici la méthode que jai va pra-
tiquer avec fucces au troiﬁeme (a
M. Antheaume ) , & je copie fes

d’en bas , la pointe Sud d'un aiguille de
bouflole , & Ia repouffer par gzn extrémité
d’en haut; phénomene qui s’elt confirmé de-
puis par I'obfervation qu'en fir Gaflendi furla

" tige de la eroix du clocher de S. Jean d’Aix

en Provence , & par une pareille remarque
qui fut faite i la fin du dernier fiécle y 3 Vog=
cafion d'une pareille croix 4 Chartres,
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propres paroles. = Sur une p]an—“""";‘—"
»che, dit-il, inclinée dans la di- I{(zlgon-
»retion du courant magnétique, :
sc'eft-a-dire , pour Paris inclinée a
al’horizon de 70 degrés du coté du
»Nord, je place de file deux barres

»de fer quarrées, de 4 a ¢ piedsde
slongueur fur 14 4 15 hgnes-d’¢-
spaiffevr , limées quarrément par
»leurs extrémités intérieures, ou qut

»fe regardent , entre Ie(quel]es je
»Jalfle un intervalle de fix lignes,
sjapplique a chacune de ces extré-
smités une efpece d’armure , for~
»mée avec de la tole de deux li-

» gnes d'épaiffeur, 14 a 15 lignes de

» largeur, & une hgne de plus de hau-

s teur , dont le coté qui doiv étre
=appliqué ala barre eftlimé, & en-
»tlerement plat; wrois des bords de

o Jautre face font taillés en bifeaun

»ou chanfrein 3 le quatrieme qui

= doit excéder d’une ligne I'épaiffeur

»de la barre , eft limé quarrément

» pour former une efpece de talon.
»Pour remplir le refte de lintervalle,

»je mets entre ces deux armures une

» petite languette de bois de deux

= lignes d’épaiffeur, Tout étant ainfi
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»difpofé, & placé, comme jelai dit
»dans la dire@ion du courant ma-
»gnétique, jegliffe fur ces deux ta-
= lons a la fois, fuivant lalongueur
» des barres de fer , la barre d’acier

» que je veux aimanter , la faifant
saller & venir lentement” d'un de
»{es bouts a 'autre , comme on fe-
» roit {i Pon aimantoitr {ur les deux
= talons d’'une pierre d’aimant, Voyez
» la Figure 14 qui reprélente tout cet
» apparcd -

»Jai été {urpris moi-méme ,
na)outc M. Antheaume, de voir que
»jaimantois ainfi tout d’un coup,
» non -{eulement de petites barres
wcomme celles dé MM. Michell &
» Canton, mais de grofles barres d’a-
= cier d’un pied de ]ongueur & mé-
»mes plus longues, ce qu’on n'ob-
» tiendroit jamais par leurs métho-
=des. L'expérience m’a fait connol-
»tre depuis que cette opération
» produit des effets encore plus fur-

(a) A B, laplanche ou le madrier incliné;
€D, EF , les deux barres de fer alignées 5
11, les deux armures detole; k7, la lamede
bois qui eft entre les armures ; K L 4 la lame
a aimanter,

prenants,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE 193

»prenants , en employant des barres
»de fer de dix pieds de longueur
»chacune la force magnéuque que
sregoit pour lors la barre d’acier,
» égale celle quclle recevroit d'un
»tres-bon aimant, &c. » Mém. fur
les Aimants artificiels | qui a rempor:é le
prix de U Acad. de Péterfbourg en 177 6o.
AParis , cheg Butard , 1760.

De quelque maniere que les bar-
reaux aient reéu la vertu magnéti-
que , on en fait des aimants artifi-
ciels d'une trés-grande force, en
les multipliant & en les diftribuant
en deux faifceaux féparés l'un de
Pautre par deux dés de bois d’un
pouce d'épaiffeur , les poles de dif-
férents noms communiquant enfem-
ble de part & d’autre par une armu-
rede fer doux , comme les barreaux
fimples de M. Knight: voyezla figure
15.Jen ai un de cette efpece qui
porte 75 liv.

Feu M. Bazin, qui a écrit {ur les
courants magnétiques, m’envoya, iy
a1o ou 12ans, de Strafbourg des
aimants artificiels, qu il faifoit d’un
{eul barreau tournéen forme de fer
acheval, comme on le peut voir

Tome V1, R
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r———y par la figure 16.1ls ont cet avantige

XI1X.
Lego

que les deux poles, comme aux ai-
mants naturels , communiquent en-
{emble par un conta& ou portant
de fer doux, auquel on accrochele

poids qu’on veut faire porter.

Quant 4 Ja maniere de toucher
avec les faifceaux de M. Michell,
les barreaux qui forment Iaimant
artificiel de M. Knight , repréfent
par la figure 12, MM. Duhamel &
Antheaume recommandent le pro-
cédé fuivant comme le meilleur : il
faut placer P'affemblage défigné par
Ia figure que je viens de citer, fur
une table un peu longue ; que cha-
que barreau 4 4, ( fig. 17) fe
touve tour a tour dans laligne-
ment des deux autres barres d’acier
D B & B E, longues de deux pieds
& demi ou trois pieds; puison place
fur le milieu du barreau 4, le bout

N ( fig. 18) de l'un des faifceaux, &

le bout § de l'autre ; & l’on tralne
3 plufieurs reprifes & doucement
celuici julqu’en D, & celui-1a jul-
gqu’en E ; ce que l'on réitere pour
chaque barreau fur les deux faces
oppofées.
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L’hiftoire des aimants artificiels , s—mm———
la maniere de les conftruire & de XIX.
sen fervir, pour toucher les aiguil- Lzgox
lesde boufloles, c'eft ce quil y ade
plus intéreflant & de plus nouveau
dans cette matiere : je crois en avoir
dit affez pour fatisfaire la curioficé
du plus grand nombre de mes Lec-
teurs 5 ceux qui voudront de plus
amples inftru&ions, pourront con-
fulterles Mémoiresde PAcadémiedes
Sciences ou celui de M. Antheaume
cités ci-deflus ; ou bien fe pourvoir
d'un Ouvrage in- 12, imprimé & Pa-
1is en 1752, chez Guérin & Dela-
tour, lequel eft intulé : Trairé fur
les Aimants artificiels ., .. par le R, P.

Rivoire, dela Compagnie de Jefus. ‘

QUATRIEME PROPRIETE La dicection,
Dy AIMANT,

L'Aimant naturel ou artificiel dirige
Pun de fes poles vers le Nord ,
& Laucre vers le Sud.
VL. ExPERIENCE.
PREPAR‘ATION.
1°, On fait flotter fur I'eau une
Ry
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petite pierre d’aimant comme cel
le de la 3¢ Expérience (fig. 5).

29, On place for un pivot une ai-
gmlle de bouflole bien almamcc,
(fig- 19)3 on prend foin qu'il ny
ait ni fer n1 aimant a 3 ou 4 pieds
de diftance aux environs.

3°, 1l faur connoftre a peu-prés la
polition du lieu ot I'on eft, par
Pinfpettion du Soleil ou autrement,

. Errers:

On remarque aifément que h
pierre & laiguille dirigent T'un de
leurs poles vers le Nord, & lautre
du cHré du Midi ; & fi 'on fait quel-
gue mouvement qux les derange de
cette direction , auffitét quelks
font libres, elles affeent toujours
de la reprendre,

Oescrv aT70NS

La dire@ion de laimant eft de
toutes les proprictés qu'on lui con-
noit, celle qui nous a éié la plus
utile jufqu’a préfent. Celui qui sap-
pergut le premier quune lame de
fer aimantée , lorfqu elle avoit la
liberté de fe mouvoir facilement, {e
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tournoit de manicre que fes deux
extrémités indicaffent le Nord & le
Sud, demeura probablement occupé
de cette nouveauté , & ne penfa
pointaen faire d’autre ufage que d’ex-
citer I'admiration de ceux qui pou-
volent n’en avoir point encore eu
connoiffance : mais dans le grand
nombre des admirateurs , 1l éroit
bien difficile qu'il ne {e rencontrat
enfin quelqu'un de ces génies atten-
tifs 3 mettre 4 profit les découvertes
que I'on doit affez fouvent au ha-
zard, Il s’en trouva en effet, & Pon
penfa qu’un inftrument capable d’in-
diquer par-lui-méme le Nord & le
Sud, devoit étre d’un grand fecours
a quiconque auroit befoin de s’o-
rienter dang des temps & dans des
lieux ot le Cicl ne pourroit éue
confulté,

Cest-LA précifément le cas ol
Ton f{e trouve dansun batiment de
mer, lorfqu’on a perdu les cotes de
vue , & que les aftres font cachds
par des nuages épais. Comme les
vents peuvent changer a tout inftant,
il faut que la manceuvre change auffi
pour entretenir le vaifleau dans fa

R iij
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route, Mais lorfqu’on ne voit ni le
Ciel nila Terre , comment fauroit
on que l'on manecuvre a propos,
ou qu'on a juftement remédié alin.
conftance du vent ; cette difficalté
tenoit autrefois la navigation dans
des borpes trés-étroites 5 a peine
ofoit-on perdre la terre de vue;ce
n’eft 4 proprement parler , que de.
puis I'invention de la bouflole que
Ton a entrepris des voyages de Jong
cours, & qu’on a vu fleurirle com-
merce de mer en Europe.

Les Hiftoriens ne conviennent
point trop entr’eux , ni du temps,
ni du lieu ou cet inftrument a pris
naiffance : le Lefteur qui fera cu-
rieux d’apprendre ' ce que Pon en
peut {avoir , pourra confulter le
Spedacle de la Nature de feu M.
FPluche (3);1l y trouvera en méme
temps un détail hiftorique des plus
importantes découvertes qui ont €té
faites , depuisque Paiguille aimantée
a rendu les Navigatcurs plus hardis,
Je dirai feulement qu'au 12¢ fiecle
les Pilotes Frangois saidoient déja
de cette aiguille, qui porroiralors fe

(a) Tom, IV, page 419 & fuiv,
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nom de Marinette , & caufe de l'ufage
quon en faifoit fur mer; & & Iégard
du pays & qui l'on doit faire hon-
neur de cette invention , n’eft-ce
point un préjugé en faveur de la
France, qu'a toutes les rofettes de
bouffoles des différentes nations, le
Nord foit toujours marqué par une
flevr-de-Lys ¢

La BoussoLE ou Compas de mer,
elt compofée de trois parties princi-
pales : favoir, la rofette , la fuf-
penfion, & la boite qui contientle
tout, ,

La rofe ou roferte eft ordinaires
ment un carton fin ou une feuille de
talc couverte de papier , d'une figu~
1e circulaire , dont la circonférence
eflt divifée en 360 degrés, comme
onle peut voir par la figure 20. Le
diametre de la rofetre eft égal aune
lame d’acier aimantée de 8 31 10
pouces de longueur, & qui eflt fixée
deflus ou deffous 1 au milieu de cette
lame ou aiguille, & au centre de la
rofe, eft une chapeou chapelle, c’eft-
a-dire, un petit céne creux de mé-
tal ou d'agate qui excede le plan fu~
périeur du cercle ; & dans leéuel eft

v
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recu le pivot fur lequel la rofe doit
tourner.

Quant 2 la fufpenfion, on la fair
ordinairement de la mantere {ui-
vante.

‘Un hémifphere creux de cuivre
porte a {on bord deux petits touril-
lons diamérralement oppofés , par
le moyen defquels 1l eft fufpendu,
& mobile dans une zone circulaire
de meéme méwal, laquelle fe ment
elle-méme fur deux tourillons fem-
blables , dont 'alignement 4 4 cou-

e & angles droits celur des deux
premiers B, B (fig. 21 ).

La boite qut contient le tout,
{fig.22 ), eft faite de bois , & re-
coit dans deux entailles pratiquées
aux bords de {es deux cétés oppofés
C, C, les deux tourillons 4, 4 ;dans
le fond de la cuvetre hémifphérique,
qui eft leftée avec du plomb , eft
fixé un pivort trés-pointu & trés-dur,
qui porte la rofette 4 la hauteur des
bords de ce vafe ou font élevées
deux pinules D, D,

On concevra aifément , qu'au
moyen d'une telle {ufpenfion , la ro-
fette peut s'entretenir dans une fi-
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toation horizontale , de quelque mmmem——
cdté que le mouvement du vaiifeau LXIX
fiffe pancher la bolte ; & que randis "% %™
quUon bornoye un ob1et par les pi-

nulgs , la rofette qui tourne libre-

ment fur fon pivot, obdiffant a ai-

guille aimantée alaquelle elle tient,

montre , par le nombre de degrés in-

terceptés entre la pinule %a plus

cloignée de Teeil & Vendroit on
laigmlle {e fixe , a quel point de
Thorizon répond I'objet qu'on ob-
ferve.

Et fi la ligne qui pafﬁ par les
pinules, eft parallele a laquille du
vaiflcan, on voit par le méme moyen
fi a route du vaiffeau fe mainuent
dans la dire@ion qu'on veut qu’elle
ait,

QuELQU’uw qui feroit €garé dans  poumoles
une forét, pourroit sorienter avec porives,
une bouffole portative,, & retrouver
le lien o1 il voudroit fe rendre 5 Ceft
apparemment pour de telles occa-
fions que la mode s'clt introduite de
porter de petites bouffoles pendues
aux cordons de montres ; mais quels
{ecours peut-on attendre de pareils
colifichets , i Von fait qu'une ai-
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g ouille aimantée de deux pouces de
XIX. Jongueur, eft 4 peine capable de
Legom rendre ce fervice 3 quelqu'un quj

fauroit bien la mettre en ufage?

Bouffoles 3 BixN des gens portent erncore

cadrans. . M

de ces cadrans folaires garnis de
boufioles , qu’on appelle des Buter
feelds, du nom de T'ouvrier qui les
faifoit Je mieux de fon temps : onles
oriente en les pofant horizontale-
ment {ur un endroit fixe, & en les
tournant jufqu’a ce que laiguille ai-
mantée sarréte vis-a-vis le degeé qui
marque la déclinaifon du lieu (3.
Alors &1l fait du Soleil , 'index qui
s'éleve furle plan du cadran , mar-
que par fon ombre 3 pea-prés I'heure
qu'il eft ; je dis & peu prés , mais
ceft & condition que la bouflole
iera grande, que Paiguille {era bien
mobile & bien aimantée , qu’il n'y
aura auocun fer ni acier dansle voi-
finage , & que celui qui voudra fa-
voir I'heure avec cet intrument , {au-
ra bien s’en fetvir : fans cela, il ne
vaut pas la plus mauvaife montre.

Perfetions 3 QUELQUE utile que foit la bouf-

defirer dans flaen mer, elle ne l'eft point en-
la boufole.

(a) Je dirai tout A heure ce que ceft que
Ia déclinailon du lieu.
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core autant qu'elle pourroit I'étre,
fi l'aiguille aimantée , qui enell la
piece principale, avoirune direion
conftante ; {1 elle {fe dirigeoit rou-
jours au vrai Nord, & au vrai Sud,
ou bien a tout autre point de
I'horizon, pourvu qu'elle ne chan-
gedt jamais., Quant une fois on au~
roit réglé la route du vaiffeau pour
faire un certain angle avec la di-
rection de Paiguille , il n’y auroit
plus d'autre {oin 4 prendre , que ce-
lui de conferver cet angle toujours
le méme, & Von feroit affuré que
la route ne feroit point changdée, ou
Fon {auroit au moinsde quelle quan-
tité elle Veft: maisce qui jerte beau-
coup d’incertitude dans T'ufage de
la bouffole , & ce qut oblige a ne
perdre ancune occafion de fe re-
dreffer par Finfpe&ion du Ciel, c'eft
que certe direction de Paimant {1

—

X1X.

EG O Ne

précieufe a la navigation , varie d’un Déclinaifon

lieu & d’un temps a lautre 5 il y a
plufieurs endroits dans le monde ol
Paiguille aimantée affe@e de {e rour-
ner exa&ement versle Nord & vers
lIe Sud; & il y en a une infinité d’au-

tres ot elle s’en écarte plus ou moinsg
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e cette différence entre la dire@ion de

AlX.
Legon.

Paimant & la ligne méridienne du
lieu dans lequel on l'obferve , fe
nomme déclinaifon,

Quoique ce fur une aflez grande
incommodité dans lufage de la
bouflole , que d’étre obhge d’ap-
prendre la déclinaifon de Paimant
pour chaque Lieu, I'importance de
cet inftrument vaudroit bien la peine
gu'on sen affurit, i les obferva.
tions une fois faites pouvoient fer-
vir de regle par la {uite : céroitfans
doute dans certe vue que M. Halley
avoit dreflé en 1700 une carte gé.
nérale, {ur laquelle on voit uneli-
gne qui pafle par tous les endroits
obfervés , ou Paimant n'avoit point
de déclinaifon , & d’autres lignes qui
indiquent par un chiffre de combien
il déclinoit en d’autres lieux (3);
mais il y aencore une variation qui
dépend du temps, & qui ne {uit au-
cune regle dont on [oit sir.

Depuis Pérabliffement des Acadé-
mies dans les différents Etats ™, on
trouve tous les ans , dans les re-

(a) VoyeL PEffai de Phyfique de Mufthen«
broekin-4° , Tom. Il , Planche XXVIII,
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cueils des Mémoires qu'elles font =
imprimer , les obfervations météo- LXIX-
rologiques pour chaque année ; “55°%
celles qui concernent I'aimant s’y
trouvent aufli, & l'on y peut voir
qud Paris, depuis I'an 1666, temps
anquel PAcadémie des Sciences fut
éwablie , laiguilleaimantée, quialors
fe dirigeoitau vrai Nord , a toujours
décliné de plus en plus vers 'Oueft
de forte qu'aujourd’hui (®) fa décli-
naifon eft de 18 degrés & demi s
mais comme cette aiguille, quand on
Vagite un peu , revient rarement
avec précifion au méme endroit d’otr
elle eft partie,, & quil eft difhicile
de voir & un demi-degré prés Pen-
droit ou clle fe fixe en vertu duma=
gnétifme , 1l {fe palle {fouvent plu<
fieurs anndes avant quon puiffe dé-
cider avec *certitude fut la quantité
dont fa déclinaifon eft augmentée. A
enjuger parles meilleures obferva-
tions quon a pu recueillir depuis pres
de deux fiecles ; & en {uppofant que
la déclinaifon de laimant {e fafle
avec un mouvement uniforme , il
femble qu’elle vaen augmentant de
(a) Ceft-a-dire , dans toute l'année 1763,
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a 1o minutes par chaque année, 3
Paris & aflez loin aux environs,

Suivant quelques obfervations
quon trouve dans les Tranfa&ions
philofophiques de 1759 35 il {emble
que Paiguille aimantée {oit encore
fujette a une variation journaliere
qui lafait décliner le matin vers le
couchant de 7 a 8 minutes, & le
foir d’autant en {ens contraire, §
compter du point de fa déclinaifon
ordinaire.

La bouffole recevroit donc un
grand degré de perfeion , fi Pon
pouvoit faire enforte que I'aimant
qui anime fa rofe, ne déclinit ja-
mais d’un certain point de 'horizon
en quelque lieu qu'on le portét ; ceft
un projet qui a €té cangu par dha
biles gens, mais qui n'a point encore
éié exécurd 5 malgré les tentatives
inutiles qu'on a faites {ur cela, il ne
faut point défefpérer: le temps qui
voit naltre un deffein, eft quelque-
fois bien ¢loigné de celui ou il
doit étre mis en exécution,

L
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CINQUIEME PROPRIETE
DE L’AIMANT.

Celui des poles dun aimant ou d’un fer
aimanté qui fe dirige vers le Nord,
sincline auffi vers la Terre,

VII. ExPEéRIENCE.
Prerparsrron,

EF, ( Fig. 23) eft une lame ou
aiguille d’acier trempé , qui depuis
G julqu’en F reflemble a peu-prés
2 un couteau. L’autre partic G E
eft fendue en fourchette pour @i-
re reffort , & afin quune petite
mafle de cuivre E qui glifle deffus,
puifle s'arréter ot l'on veut. En G
eft un axe femblable d celuir d’un
fiéau de balance , & par le moyen
duquellalame E F fe met en équili-
bre fur un fupport qui finit en four-
chette ; HI K eft une portion de
cercle de cuivre, qui elt divifée en
degrés, & marquée par des chiffres
de 10 en 10,

11 faut d’abord mettre I'aiguille E
Fen équilibre, ea avangant ou en

e ]
XIX.
Le¢onw

Linclinais
fon de lai-
guille aimane
té e,

reculant la petite malle £, julqua
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ce que le bout F réponde juftement
X1X 3 zéro du quart decercle.

Lego™  Enfuite ayant Oté cette aiguille de
deflus {on f{upport, on la touchea
un bon aimant enla faifant gliffer de
Gen F, & on la remet en place,

ErrFreTs

I’aiguille, aprés avoir touché
Yaimant , ne {e tient plus comme au-
paravant dans une {ituation horizon-
tale:la partie F G s’incline, & fait
avec 'horizon un angle que on peut
aifément mefurer par I'arc intercepté
entre le degré auquel elle aboutit; &
Ie zéro d’on elle eft defecendue.

Ozszrrvarrons,

L’opinion commune , & qui pa<

rolt fondée fur des relations aflez

(a) Voyer SUres (3, eft que cette mclmaxfon de
Mem. d¢ b4 Paimant augmente a mefure qu'on
Sc.am 1755, S@vance davantage dans les pays
P o4 &1, Septentrionaux : on pourtroit donc
elpérer quelques éclairciffements fur

la caufe phylique du magnétifme,

fi Pon avoit des aiguilles d’inclinai-

fon qui fulfent comparables Cntlr el-

es,
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les, celt-a-dire , que dans un licu =====
donné, elles fiffent eonftamment le LXIEE;
méme angle avec Ihorizon , afin BgOR
quétant portées en différents lieux
de la terre, on pit légitimement at-
tribuer a la cau(c du magnenfmc les
variations qu’on remarqueroit 3 leur
inclinaifon.  Dailleurs ces {ortes
dinflruments {erolent encore fort
utiles dans la navxgatlon » 1 l'on
¢woit certain, qu’en s'inclinant d’une
certaine quantité , ils indiquaffént
tel ou tel climart, telle ou telle lati-
tude. Mais 'expérience apprend que
le plus ou le moins d’inclinaifon
dépend beaucoup de lalongueur de
Taguille , de la qualité du fer ou
de lacier dont elle eft faitc , de la
facon dont elle eft taillée, & encore pimcue de
plus de la force de I'aimant anquel confiruice
on I'a touchée ; de forte qu'il eft giucricaiton
peut-étre aufli difficile de conftruire qui foienc
me aiguille d’inclinaifon dont les PP
effets foient conftants & réglés, que
d’avoir une bouffole dont la direc-
tion ne varie point.,

Daxs les voyages de long cours , Remedes
les pilotes font quelquefois obligés cofrre  Vins

clinaifon des

de charger avec de la cire ou autre- suiles.
Tome VI
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ment la partie méridionale de leur
rofe pour la rappeller dansune fita.
tion horizontale ; parce qu’enavan
gant vers le Nord , Tautre bout de
l’aiguillc s'incline f{enfiblement , ce
qui géne fon mouvement.

Loriqu'on prepare les aigutlles de
boufloles, & qu’on les a mifes en
équilibre {ur leurs pivots ; desquion
les a touchées a I'aimant, & qu'on
les remet en place , on s appergoxt
bient6t que le bout qui fe dirigeau
Nord, s’incline comme §’i] étoit de-
venu p]us pefant que l'autre; & l'on
eflt prefque toujours obligé den
couper une petite portion pour fak
re renaitre I'équilibre.

Il eft & préfumer que eette incli:
naifon n’a pas lieu & I'équateur, ni
dans les lieux circonvoifins ; &
qu’elle {e fait en fens contraire dans
les climats méridionaux : c’eft aux
relations bien fideles a nous appren-
dre au jufte ce qui en eft.

Voila les principales propriétés
de l'aimant, & les phénomenes les
plus intéreffants de ceux qui peu-
vent s’y rapporter ; yomets ici cer-
tains déails de pratique qui n’in-
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térelfent peut-étre pasle plus giand ===
nombre de mes Le&eurs , mais qui  X1X.
doivent étre recherchés comme des“*%° ™
inftru@ions fort utiles, par tous ceux

qui auront a travailler fur cette

matiere : feu M. Mufchenbroek qui

a travaillé furPaimant plus qu’aucun

Auteur que je connoille , a fait im-

primer une diflertation fort lon-

gue (1), dans laquelle on trouvera
abondamment de quoi {e fatisfaire.

REFLEXIONS
Sur les Caufes du Magnérifme.

QU 01QUE les Savants aiént em-
Praflé diverfes opinions fur les cau-
fes du magnétifine , & qu'ils aient
{uivi-différentes routés pour en ex-

Niquer les phénomenes, ils fe font
toujours réunis en un point qui eft
comme la bafe de leurs{yftémes ; il

(a) Cetre diflerration fait 1a plus grande par-
tie d'un Ouvrage in-4° , impriméen 1729 {ous
ce titre : De maguese 5 tuborumque catillariym,
@'co Differiasiones, .

S
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=——)—§=ﬂ n'en eft prefque point parmi enx
X 12 oui admette autour de chaque ai-
Lecon, e .

mant nature! ou artificiel , unfuide

fubtl & invifible , qui circule d'un
pole a l'autre , & auquel on a donné
le nom de matiere magnétique. Certe
Maiere  {uppofition eft tout-a-fait vraifem-
magniugue; hlable , & l'on ne peut guere sy
preuve de . s .
fon cxiften. refufer quand on voit I'expérience
ce qui {uit.

VIII. ExpErTENCE.
PrrzpszrarTzon.

On pofe un aimant {ur un carton
liffe , ou fur un grand carrean de
vitre bien effuié ; on le pofe de ma-
niere que la ligne qui joint {es poles
foit parallele au plan {ur lequel il eft
pofé. Avec un poudrier d’écritoire,
ou avec quelque chofe d’équivalent,
on tamife d’un peu haut de la li-
maille de fer, & I'on frappe quel-
ques coups aveg la main f{ur la ta-
ble ou le carton eft placé.

Errzrs,

La limaille s’arrange en plufieurs
demi-cercles, ou demi-ovales , qui
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dboutiffent de part & d'ancre aux
deux poles de 'aimant , comme on
lepeut voir parla Fz'gure 24.

Rerrrexronwns.

Il eft naturel de penfer, comme
on Fa fait, que la limaille s’arrange
ainft, parce que chaque parcelle de
fer eft enfilée par une matiere fluide,
qui vientd’an pole de I'aimant pour
rentrer par 'autre j car cette limaille
ne sarrange jamais ainfi qu'en pré-
fence d’un aimant, & 'on ne peut
pas dire que I'dimant opere cet ar-
rangement par lui-méme & immé-
diatement, puifque cela f{e fait hors
de lui & a une certaine diftance,

CeT T £ matiere, quelle qu'elle
foit , eft {ans doute tres-fubtile ,
puifqu’elle agit au travers de tous les
corps , comme on 'a vu ci-deffus.
Son mouvement doit étre extréme-
ment rapide , & fa détermination
bien conftante , puifque les effets qui
en réfultent {e font en un inftant,
& que la flamme méme n’eft pas ca-
pable d'y faire obflacle : neus de-
vons croire aufli quelle eft toujours
préfente auteur de chaque aimant ,
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e en tout temps & en tout lieu , puif-
X1X. que{on a@ion fe manifefte en toutes
Legox circonftances.

La matiere magnétique , dont
pre{que perfonne ne contefte I'exil-
tence, eft donc reconnue pour la
caufe prochaine des effets de lai-
mant ; c'elt-]a, comme je I'ai d¢ja
dit, le point de réunion pour tous
les Phyficiens ; mais quelle eft la na.
ture de cette matiere , d'ou vient
elle,, comment agitelle , & pourquoi
fon a&tion {e borne-t-elle au fer & &
Iaimant ¢ veila ce qui partage lesel-
prits, & ce qu’il eft wés-dificile de
bien décider. _

Opinions  IDESCARTES , & apres lui la plu-
des rhyfi- part de ceux qui ont travaillé fur
ciens fur Pac- . ,
vion de cecre CCTte matiere , ont penfé que le
maiere dus globe terreftre eft en grand ce qu'u-
Jes BBENO- e pierre d’aimant eft en petit 3 que
Pamann,  d’un pole du monde a Pautre , il fe

fait une circulation continuelle de
ce fluide fubul a qui 'on arttribue
tout ce quon obferve de merveil-
leux dans le magnétifme : que le
fer & Paimant drant apparemment
les feuls corps difpofés a recevorr
intérieurement cette matiere , elle
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les dirige {felon fon courant par-tout
ot elle lesrencontre, & que ne trou-
vant nulle part ailleurs un aceés anffi
libre , elle y rentre apres en étre for-
tie, & quelle forme autour d’eux
un tourbillon qui a plus ou moins
détendue & de force , {elon les dil~
pofitions plus ou moins favorables de
ces deux corps.

Par ce mouvement qu’on attribue
2 la maticre magnétique d'un pole a
autre de laterre, on prétend ren-
dre raifon de la direction de Tai-
mant 3 & en effet, cette hypothefe
un fois admife , 1l {emble d’abord
quon appergoive affez clairement
pourquol une aiguille aimantée fe
dirige au Nord en la confidérant
comme un aflemblage de petits ca-
naux , qu'un fluide pénetre & ali-
gne {elon fon courant: mais {i l'on
y réficchit un peu, & que onen juge
par comparai{fon avec leseffets dumé-
me genre qui nous font plus connus ,
on voit bientdt que cette explica-
tion {ouffre de grandes difficuliés.”

Quiarriveroit-il, par exemple, fi
je plagois dans la riviere une piece
de bois fufpenduc en équilibre par
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lIe milicu de fa lengueur ? Sicette
piece de bois éroit percée d’unbout
a lautre, & qu’elle fe trouvat d'a-
bord alignée felon le fil de TI'eau,je
congois bien qu'elle pourroit garder
cette dire&ion, a la faveur du fluide
qui Penfileroir 3 mais fi je la plagois
en travers du courant , & que le
centre de fon mouvement fit a éga-
les diftances de fes deux bouts, je
ne vois pas qu'elle dat changer de
pefition fans quelqu’accident;carle
courant ne enfileroit plus, puifque
par {uppofition ce tuyau feroit des
angles droits avecle fil de la riviere,

Suppofons maintenant que cette
piece de bois ne foir point percée,
qu'elle {foit impénétrable a I'cau, il
elt certain que fi {a longueur fetrouve
parallele 4 la dire@ion du courant,
I'ean qui coule de toutes parts le
long de {a {furface, lui fera conftam.
ment garder cette pofition, ou
qu'ellela luifera prendre méme dans
tous les cas, excepté celui ou la
piece de bois, pofée en travers de
la riviere , recevroit de part & d’au-
tre du centre de fon mouvementdes
impulfions égales de la part du cou-
rant, Conféquemment
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Conféquement & ces principes, =

qui {font incontcflables, fi Faiguille
aimantée f{e dirige du Nord au Sud,
parce qu'un torrent de matiere en-
file fuivant cette dire@ion, 1l femble
quen la plagant de manicre que fes
pointes regardaflent 'Eft & I'Ouelt,
on devroitla mettre hors d’état de
saligner {uivant la dire&ion natu-
rlle de la matiere magnétique ,
comme le tuyau quon placeroit
en travers de la riviere, y demeus-
reroit en équilibre , n’ctant plus
enfilé par le courant. Cependant on
fait que cela n’arrive jamais ; 'aimant
{e dirige conftamment vers le Nord
& vers le Sud , quelque pofition
qu'on affe@c de lui faire prendre.

Il {uit cncore de notre compa-
raifon que la matiere qui va d'un
pole a l'autre de la terre , devroit
diriger une aiguille de cuivre ou
dargent , de méme qu'elle dirige
ceite de fer & d’acier ; car fi fon ac-
tion {e fait fentir fur ce dernier mé-
tal, parce qu'elle le pénetre facile-
ment , comme on le dit, il {femble
quelle devroit aufli mouvoir les au-
tres, parce qu'elle ne les péncure

Tome VI T
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pas de meme; eft-il néceflaire que
levent pénetre dans I'intérieur d'une
girouetre pour la faire tourner , & la
contenir dans la dire&tion quil a?
ne fuffie-il pas qu’il fe coule le long
d’elle de part & d’autre? en unmor,
fi la matiere magnétique n’enfile que
du fer aimanté , Paiguille de cuivre
paroit éue dans le cas de notre piece
de bois qui ne feroit point percée,
& qui n’en feroit pas moins capable
de {e diriger {uivant le fil de l'ean.

Une autre difhiculté qui fe pré-
fente, c’eft que aimant ne fe dirige
point toujours au vrai Nord & au
vrai Sud 3 Ja matiere magnétique
ne va donc pas conftamment d’'un
pole du monde & 'autre? Pour ren
dre raifon de cette efpece d'irrége-
larité, il en colreroit peu d’a¢cor-
der i cette matiere des polesun peu
différents de ceux dec notre globe.
Mais cette déclinaifon , comme Pon
fait, varie pour les temps & pour
les lieux : I'hypothefe ne peut done
fubfifter qu'en perdant beaucoup de
fa premiere fimplicité , & de fon mé-
rite par conf{équent.

Sclon M. Halley , cette terre que
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nous habitons n’eft qu’une crofite qui ===
envelope ungros aimant, qui en eft  XIX.
comme Je noyau : ce favant pré. LEgom
tendoit de plus que cet aimant a une
révolution particuliere fur lui - mé-
me , par laquelle fes poles s’¢loi-
gnept peu-a-peu de ceux du
globe extérieur : c’eft pour cette
naifon , difoit-il, que les petits ai-
mants , & les aiguilles de bouffoles
déclinent de plus en plus du Nord a
I'Oueft , parce quele torrent qui les
dirige a deux termes qui changent
continuellement de pofition. Cleft
dommage que cette ingénieufe pen-
fie manque de preuve, & quon ne
puiffe la concilier avec les obferva=~
tions , fans la charger encore de
quelques fuppofitions; car comme la
variation de -la déclinaifon n'eft
point uniforme , qu'elle eft plus
grande dans un temps, ou dans un
paysque dans un autre, on eft obli-
gé dattribuer au noyau d’aimant un
mouvement irrégulier pour fausfaxre
a toutcs ces variétés.

Ceft encore par cette maticre
¢manée de la terre ou de fon noyau
d’aimant , qu'on cherche 2 expliquer

Tijj
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Yinclinaifon de Tlaiguille aimantée:
fil'on jette les yeux {ur la Figure 25,
on voit que laiguille 4, en sali-
gnant {uivant la direion du fluide
qui environne aimant NS, incline
auffi une de fes extrémités , & que
cette inclinaifon eft d’autanr plus
grande, que laiguille {e trouve pla-
cée plus pres dupole N.

Siles deux parties oppofces dela
terre qui fervent de poles a la ma-
tiere magnétique , n’étoient que de
tres-petits efpaccs , il eft certain qu'il
faudroit en approcher de fort prés
pour appercevoir linclinaifon de
Paimant; par-tout ailleurs le fluide
magnétique auroit un mouvement
parallele a la furface du globe , &
Paiguille qu’il enfileroit, paroitroit
toujours dans un plan horxzomal
mais il faut croire que cette émana-
tion de matiere occupe une trs-
grande partie de chaque hémifphere
terreftre , comme il eft repréfenté
par la Figure 25 3 de forte que fon
courant eft prchuc toujours incliné
jufqu’aux environs de I’équateur.

Outre cette circulation d’un pole
a Tautre qu'on attribue a la matiere
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magnéiique , & qu'on regarde com-
me la caufe principale de la dire&ion
& de Pinclinaifon de l'aimant, il
femble qu'on doive encore fuppoler
qelle fe meur, ou qu’elle agit aufli
dans une dire@ion perpendiculaire
i la furface de la terre, en quelque’
liea que ce {oir, Sans certe {uppofi-
tion, 1l eft affez difficile de rendre
raifon du fait que on va voir, & de
fes circonflances.

IX. ExpEkRIENCE
PrePARATION,

Sur un petit guéridon de bois ;
¢levé 2 une hauteur commode, or
place une aiguille aimantée tres-mo-
bile fur fon pivot, comme on le
voit par la Figure 26. On prend en-
fuite une verge de fer , ronde ou
quarrée de 7 a 8 lignes de diametre,
& de deux ou trois pieds de lon-
gueur : onla tient dans une fituation
perpendiculaire & 'horizon ou a peu-
pres , & Pon préfente d’abord le
bout d’en-bas, & enfuite le bout
d’en-haut & laiguille.

T iij
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Errers.

On remarque affez confiamment
que le bout de la verge de fer qui eft
le plusélevé, artire, & au contraire
que celul qui eft le plus abaiffé, re-
poulle la partie de Taiguille qui fe
dirige au Nord 5 & que chacun des
bouts de la verge de fer a des effers
tout différents , 1] eft préfenté a
Yautre partie de Taiguille quia cou-
tume de fe diriger au Sud.

Rrrizxzrownas.

Une barre de fer devient donc
zout d’'un coup, & par la {eule po-
fitiod verticale , un atmant qui a des
poles, puifque par fes deux extrémités,
elle exerce {ur aiguille aimantée Ia
méme répuliion & la méme artrao-
tion que nous avons remarquées ci-
deflus entre deux aimants. Je dis ,
par la feule pofition ; car on n’y voir
pas d’autre caufe, quand on s’y prend
doucement , pour élever & abaifler,
fans fecoufles, la barre de fer, lorf-
qu’on veut préfenter fucceffivement
& de fuite fes deux extrémités au mé-
me bout de laiguille. Le fait eft
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méme {i marqué, qu’il n'eft pas, né-
ceffaire abfolument que la verge de
fer foit dans une fituation tout-a- fal
verticale 5 quand elle ne feroit qu’in-
clinée, pourvu qu ‘elle ait une de
fes extrémités plus éievée quel'au-

XiX.
Legor

e , cela fuflit pour produire les

effets dont je viens de faire mention.

Le tourbillon de matierd magné-
tique , que tout e monde admet au-
tour de Paimant, fert 3 rendre raifon
des autres efrets , ceft-a-dire , de
lattradion & de la communication.

L’aimant, dit-on, attire le fer
quand il en eft a une diftance con-
venable , c’eft-a-dire , quand le fer
eft p]onge dans certe maticre qui
eircule dc 'un a Pautre de fes poles:
parce qualors Teffort que fait c¢
fluide pour rentrer dans la pier-
re , sexerce contre le fer quil
touche , & le porte contre le corps
qui eft comme le centre de fa cir-
culation.

Il eft vrai qu'on eft comme forcé
d’'admettre cette caule en général,
patce qu'on n’en appergoit point
d’autre; mais quand on la compare
avec fes effets, Tefprit fe révolte , &

T iv
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s———= nc congoit qu'avec bien de la peine

XIX.
LEegon,

w’il puifle venir tant de merveilles
d'une fource fi peu féconde en ap-
parence. Nous n’avons aucun exem-
ple connu dans la nature qui nous
amene a croire quun floide fi {ub-
til, qui fe fait fi peu fentr dail
!eurs puiffe produire une adhé-
Tence de 6o ou 8o livres entre deux
corps quil pénetre , dit-on, avec
une extréme facilité = {1 la matere
magndtique traverfe Daimant & fe
feravec autant d’aifance quele pré-
tendent prefque tous Jes Phyficiens,
pourquot les attache-telle fi forte-
ment I'un a Pautre , tandis qulelle ne
fait rien de femblable & I'égard du
bois, du carton, du cuivre , du
verre , &c , qu'elle pénéue aufli,
comme on Pavu précédemment. Le
fer & lYaimant feroient-ils donc ,
contre Popinion commune , les feuls
corps impénétrables a la matiere
magnétique , comme un grand Phy-
ficien de nos jours (3) a été ten-
1é de le croire ? ou bieny a-t-il dans
ces deux minéraux une difpoflition

(a) M. de Réaumur , Mém. de I’ Acad. Royale
wes Sciences s 1730, Po 1450
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particuliere qui fafle valoir I'adtion
de ce fluide 2

Cette derniere conje@ure paroit
affez plaufible , fur-tout quand on
fait qu'une pierre d’aimant perd quel-
quefois une grande partie de fa ver-
i en tombant par terre, en {e heur-
tant rudement , ou quand on Pexpofe
2 une chaleur violente: fon affoi-
bliffement alors ne peut gueres s'at-
uibuer qu’a un changement d’ordre
dans fes parties, & a la difpofition
nouvelle & défavantageufe que le
choc ou le fea leur a fait prendre.
Deux expériences & quelques obfer-
vations que je vais rapporter , fe-
ront connoitre €videmment que cette
difpofition intérieure de Faimant, fe
trouve aufli dans le fer aimanté ,
qu'on I'y peut faire naitre, ou Iy
augmenter quand on leveut.

X. ExpfrRI1IENCE.
Prepuararzon.

11 faut prendre un gros fil-de-fer ,
eomme de deux ou trois lignes de
diametre,, & de 12 4 15 pouces
de longucur , le pincer dags un gros
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érau de Serrurier , ou le pafler dang
un trou que l'on aura fait dans ung
piece de fer un peu épaifle , pour
le plier & replier & Pfuﬁeurs fois , &
en fenscontraires d’'un bout a l'autre,
& enfin le caflfer a endroit ou l'on
finit cette opération.

EFFETS-

Sil'on préfentele bout ot le fila
été caflé , ala limaille de fer, il I'at-
tire, & s’en charge comme pourroit
faire une lame de couteau qui auroit
été foiblement aimantée.

XI. ExPERIENCE.
Preprararion.

Tenez d'une main Ja verge de fer
ue nous avons employée pour la
X¢ Expérience , dans une {ituation

verticale ; frappez deffus d’'un bout
a l'autre légérement avec unmartean
de fer , & attendez que Je fon & le
frémiffement des partes foient ceflés.
Voyez la Figure 27.

ErrFzrTs.

10, Si. vous tenez enfuite cette
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verge de fer dans unc fituation ho-

une aiguille aimantée, le bout
quiéroit le plus €levé, quand vous
avez donpé les coups de marteau ,
vous attirerez la partie de laiguille
qui fe dirige vers le Nord 5 le bout
oppofé B fera uneffet tout contraire.

2¢, Lorfqu’on recommence 'expé-
rience, en tenant en haut le bout B,
pendantqu’onfrappe ou qu'on{ecoue
rudement la verge de fer, ce méme
bout attire enfuite la partie delai-
guille qu’il repouffoit auparavant.

Ainft Pon peut changer autant de
fois qu'on le juge & propds , fes pto<
priétés de ces deux bouts 4 & B,
en tenant en bas eu en haut, tandis
que Pon bat la verge de fer, celui
des deux que 'on veut qui attire ou
1epoufle.

Resrexzonse

Ces deux dernieres expériences
prouvent affez bien que l'agiration
& les {ecoufles changent .quelque
chofe i la conflitution intérieure du
fer, & que ce changement, quel
qull foit, fait prendre au métal Ja
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qualité¢ de I'aimant : i I'on favoit
en quoi confifte cette converfion,
& ce qui conftitue ce nouvel état
qu'on fait prendre au fer , om rou.
cheroit fans doute d’aflez prés 4 la
premiere caufe du magnétilme ; mais
les fignes extérieurs qui conftaent
le fait , ne nouvs apprennent point
comment il eft produit, nousn’avons
fur cela que des conjectures; voici
celles qui m'ont paru les plus rai-
fonnables.

M. Du¥av, d’aprés Defcartes,
dont il a beaucoup fimplifié les
idées, croyoit que les pores du fer
font de petits canaux revétus inté-
ricurement de filaments tres-délids &
mobiles, {ur celle-de leurs extrémités
qui eft adhérentej de forte quala
moindre {fecoufle , au moindre choc,
tous ces petits poils fe renverfent;&
{e couchent, comme on le peut

voir par la Fzgure 28. Cette difpofi-
tion rend les pores d’umacces facile
parun c6té feulement ; & quand la
matiere magnétique {e préfente par
Ja partie oppofée , elle ne peut y
pafler, a moins quelle ne foir affez
abondante & aflez forte , pour re«

T XI1X.
LEgoN.

Opinions de
M. Dufay,
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tourner les petits poils méralliques ==——=——s=
qui lui préfentent leurs pointes. Voila LX b X,
pourquoi , difoit-il, une verge de “*5°%
fer fecouée perpendiculairement, de-

vient un aimant dont le pole d’entrée

eft en haut, & le pole de fortie en

bas : & quand une pierre d'aimant
communique fa vertu a une aiguille

ou a un couteau, c’eft que le tor-

rent de matjere magnétique qui en

fort, couche d'un méme co6té tous

les poils dont les pores fon revétus,

& met cette lame en dtat d'étre con-
tinuellement pénéiréde comme une

pierre d’aimant, par la circulation

d'une femblable matiere. Voyez les
Mémoires de I'Académie des Scien~ -

ces pour I'année 1730, pag. 142 &

fuiv. ol M, Dufay applique ce {yf-

téme & tous les phénomenes de l'ai-

mant. ..

M. pE Reaumur confidérant le (OFner
fer comme un aimant imparfait , mun
croyoit que ce méral renfermoit une
infinité de petits tourbillons de ma-
ticre magnétique, auxquels il ne man~
quoitque defejoindre enfemble pour
réunir leurs forces 3 la fecoufle ,
les coups de marteau , lgs plis & les
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replis que I'on fait au fer, font, felon
lui, aurant de moyens qui dégagent,
pour ainfi dire, la matiere magnéi-
que , & qui l'aident & prendre un
courant réglé d’un bout a laurre
d’une lame, ou d’une barre de fer:
ce que les coups réitérés & ménagés
avec deflein, peuvent opérer foible-
ment , un torrent de matiere bien
puiflant , tel quil fe trouve au
pole d'un aimant naturel , le fais
bien plus sGrement. Voild le fond
du fyftéme ; on en peut voir les ap-
plications plus détaillées dans les
Mémoires de I’Académie des Scien-
ces pour I'annde 1730, pag. 145 &
SJuiv.

Soit qu’on adopte I'une ou l'autre
de ces deux opinions, on peut ex-
pliquer aflez ﬁ;ureuﬁnnent certains
faits qui ont mérité lattention des
Savants.

La croix du clocher I’Aix & celle
duclocher de Chartres, fontdevenues
fameufes , parce que leurs tiges ,
apres avoir ¢té delcendues, fe font
trouvées naturellement  aimantées,
ayant des poles bicn marqués a leurs
exerémites,

XIX.
Licon
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Tous les outils d’acier dont les
Ouvriers fe {ervent pour couper &
percer le fer 2 froid, comme les ci-
{elets, les poincons, les forers , &c.
enlevent auffi la limaille de fer pac
leurs pointes ou tranchants,

Les peles, les pincettes & autres
inftruments de fer, que 'on a couw
tume de tenir debout, & que lon
met toujours aflez rudement dans
cette fitnation, donnent trés-fouvent
des fignes de magnéiifme; & l'on
prétend que la foudre a quelquefois
fait prendre au fer la vertu de lai-
mant, comme il eft arrivé aufli qu’el-
le I'a faic perdre aux aiguilles de
boufloles.

Clcft que par fucceflion de temps 4
& par des fecouffes violentes, les
filaments intérieurs du fer fe fong
couchés rous du méme fens, & que
par cette difpofition uniforme des
parties , les pores du métal laiffent
un paffage plus libre & plus réglé a
la matiere magndtique ; ou bien par
les mémes caufes, les petits tourbil-
Tons particuliers de cette matiere fe
réuniffent dans Pintériear du fer, &
acquiercnt yne communication avec
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celle du dehors, ce qui fait que la
circulation devient libre.

A propos des outils qui s’aimantent
en coupant du fer, M. de Réaumur
a foupgonné avec beaucoup de vrai-
femblance que cette vertu leur vient
plutér en coupant du fer, qu'en cou-
pant toute autre matiere ( fit.elle
aufli dure ). Une des raifons qu’il
en donne, ceft qu'il y a tout licu
de croire que ce métal eft continuel-
lement environné d’une atmofphere
de matiere magnétique d’autant plus
forte que le morceau de fer elt plus
gros.

Cette conjeure eft appuyée fur
une belle expérience qui mdrite
d’étre rapportée. Le fait eft quun
aimant naturel ou arrificiel enleve
une plus grande quantité de fer,
lorfque ce fer eft pofé fur une en-
clume, que s'il étoir pofé fur dubois
ou fur de la pierre; & fi I'enclume
qui fert de fupport eft plus grofie,
Paimant en paroit plus puiffant, com-
me {i le tourbillon de matiere mag-
nétique , d’ott dépend attradion,, de-
venoit plusabondant par le voilinage
d’une grofle mafle de fer. ]

e
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Je termine ici ce que j’avois & dire
au fujet de Paimant: ceux de mes
Le&eurs qui sintérefleront particu—
licrement a cette matiere , & qui
defireront d’en favoir davamagc »
pourront lire les Ouvrages que jai
cités dans le cours de cette Legon,,
& y joindre la lecture de ceux-ci =
Pieces qui ont remporté les prix de
I'’Académie Royale des Sciences én
1743 & 1746, {ur la meilleure ma-
niere de conftraire les bouffoles d’in-
clinaifon , & fur lattralion de lai-
mant avec le fer.

Tomne VI v
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LOOCQ0TAeVRRTHOD
B e
LOLDRROCODTORLH0T

XX. LECON.

Sur PEletricicd 5 rant naw

relle gu’arziﬁcielle.
s N p1T que l'art eft le finge de
=0

la nature, parce quordinaire-
Lo ment fon plus grand mérite eft dela
bien imiter. Mais par rapport aux
phénomenes éle&riques , on peut
dire qu'il a travaillé fans modele,
& qu’il nous a dgvoilé des fecrets,
dont probablement nous n’aurions
jamais eu conneiflance fans lui. En
11749 (3) jofai dire que le tonnerre
& les éclairs qui font partie de ce
formidable météore, n’ctoient qu'u-
ne grande Elecricité, {femblable par
fon eflence a celle que nous excitons
dans nos laboratoires en frottant cer-
taines {ubftances : ma conje&ure que
javois rendu plaufible par des ob-

(a) Voyez mes Liegons de Phyfique, T. IV,
pag. 314 & fuiv,
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fervations affez concluantes, {e vé- =
1ifia trois ans aprés (2) : des expé. = XX,
riences décifives montrerent Fiden- LEGO M
tité que yavois annoncée 3 & l'on

apprit de plus qu’en certains temps ,

il regne dans une portion confidé-

rable de notre atmofphere, une caufe

qui produit tous les mémes effets "

que nous connoiffons depuis 30 ou

40 ans fous 1e nom de phénomenes
eleclriques.

Nous devons donc diftinguer Deus forees
maintenant deux fortes I’Eledricités , § 5t
différentes feulement par leur ori-le & anife
gine ou maniere de naitre, & par ¢l
Jla grandeur de leurs effets. Appel-
lons Eleftricité naturelle, celle qui
sexcite comme d’elle-méme, & fans
notre participation dans 'atmofphere
terrefire , par des caufes jufqu’ici in-
connues (b). Nommons Elefricizé ar-

(a) Mémoires de I'Académie des Sciences 4
1762, p. ¥33 & fuiv.

(&) Yimagine que I'Ele@ricité peur s'exciter
dans notre atmofphere par le frottement de
deux courants d'air qui gliffent I'un (ur 'autre,,
avec des diredions oppofées, ce qui arrive
ordinairement dans les temps otageux; & que
certe vertu fe communiquant aux nuages, les
met en érat d'érinceler & de fulminer contre

V i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



XX.
Lrcoun,

236 Lr¢oxNs nE Prysique

tificielle , celle que nous produifons
a volonté par le frottement de cer-
tains corps, ou par quelque prépa-
ration partlcuherc , que le hazard,
I'étude & Pexpérience nous ont fait
connoitre. Ce fera principalement
la derniere qui fera le fujet de notre
Legon : je ne parlerai de l'autre que
par. occafion, & quand j’y ferai in-
vité par des phénomenes qui pour-
ront y avoir quelque rapport.
Quoique certains effets, que nous
reconnoiffons aujourd’hui pour ap-
pactenir & DPEle@ricité , aient €té
connus des Anciens , & qwon en
trouve quelques traces dans leurs
€crits,, ce qu'tls ont fu de cette fin-
guliere propriéeé des corps, ce qu'ils
en ont dit, {e rédunit a{i peu de chofes,
quon doit regarder les déeouvertes
-qu'on a faites dans cctte partie de
la Phylique, comme Pouvrage de
nos jours : ce furent principalement
Ies expériences de M. Grey , publies
en Angleterre , répétées & augmen-
tées par M. Dufay, quifixerent latten-

Ies objets terreftres quand ils en font 3 une

certaine proximiré 3 mais ceci n'eft quune
pure conjelure que je harzarde par occafions

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE. 237

tion des Phyficiens fur cette nou- ==

velle fource de merveilles, & qui
frent de PEle@ricité un {ujet telle-
ment & la mode, que tout le monde
jufqu'au peuple, voulur s'en inftruire
& s'en amufer.

Comme jai traité un grand nom=
bre de queftions concernant I'Elec-~
tricité , dans plufieurs Quvrages (2)
qui ont paru en différents temps, je
me difpenferai d’entrer ici dans des
détails, & dans des difcuflions qui
étendroient ces deux dernieres Le-
cons au-deld des bornes ordinaires :
je 0’y ferai entrer que ce que e {u-
jet nous offre de plus intéreffant &
de plus certain; mais je m'applique-
rai particuliérement a faire connoi-
tre les rapports que Jes phénomenes
ont entr'eux, ce quwils ont de com~
mun, ce quiles diftingue les uns des
autres 3 & je me flatte de faire voir

(a) Effai fur 'Ele&ricité des Corps , impri-
mé en 1746, & réimprimé en r754. Recher-
ches fur Jes Caufes particulieres des Phénome-
nes EleGriques 5 1749. Lettres fur I'Ele@ricité,
premier Tome , en 1753 ; fecond Tome , en
1760, Plufieurs Mémoires dans les Velumes
de 'Académie des Sciences , depuis 174§ jut~
qu'i préfent. '
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par cette méthode, que la multipli-
cité de faits que bien des gens fe
plaifent & étaler comme autant d’ob-
jets effentiellement différents, & pat
laquelle il femble qu’on cherche &
effrayer ceux qui s’appliquent a la
recherche des caufes , n'eft tres-
fouvent qu’une vaine apparence ,
produite par un appareil impofant,
ou par quelque manipulation af
fe&de.

Je divife mon fujet en trois Sec-
tions.

Dans la premiere, je parlerai de la
nature de la vertu éleéirique , des
moyens de la faire naitre, & des
fignes par lefquels elle fe manifefte.

Danslafeconde, j'expoferai paror-
dre ce que l'obfervation & lexpé-
rience ont fait connoitre de plus

Noza. Sur la nature, la qualité, les dimen-
fions des inflruments, lor(?;ue je ne m'expli-
querai pas d'une maniere aflez déraillée, on
pourra confulter la premiere Partie de mon
Eflai fur PEle@&ricité des Corps. Ceft un petit
Ouvrage que I'on peut fe procurer aifément ;
j’éviterai par-la des defcriprions qui tiendroient
bien de la place, & qui {eroient {uperflues pour
le plus grand nombre de mes Le&eurs; n'y
r}yant prefque perfonne aujourdhui qui ne
ache comment {e font ces fortes d’expériences,
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certain, & de plus propre a nous=======2

élairer fur la caufe générale & com-
mune des phénomenes éle@riques.
Dans la troifieme je ferai voir
par un effai, qu'il eft poffible de ren-
dre raifon de tous les phénomenes
de PEle@ricité, en lesrapportant &
un premier fait bien prouvé , & bicn

conftaté dans les deux Se&ions pré—_

cédentes.

I. SECTION.

Sur la nature de la vertn élettrique.,
Jur les moyens de la faire naitre ,

& fur les fignes par lefquels elie

fe manifefle.
ARTICLE PREMIER.
Sur la nature de la Vertu Elecrique.

I vesr plus temps de regarder
IEle&ricité comme une vertu abi-
traite, comme un étre mcétaphyfi-
que ; les Phyficiens mémes qui ont
un penchant & un golt déterminé
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m——— pour ces caufes {ecretes , & qui af-

XX.
Lezcon.

fe@ent encore de défigner celle des
phénomenes éleriques par les cx-
preflions vagues & indéterminces de
pouvoirs & de puiffances , font obligés
de convenir qu’il y a ici un véritable
méchanifme : leur eonvi&ion fe dé-
cele par les efforts qu'ils font pour
nous le dévoiler, & par [a confiance
avec laquelle ils nous affurent qu'ils
Yont appercu. Ainfi quand -on dit
maintenarnt quun corps éle&rifé at-
tire & repoufle d’autres corps, on
convient unanimement que c€s mots
n’expriment que des apparences ; que
les effets dont il s'agit, n’ont poit

our caufe efficiente & immédiate,
fa matiere propre du corps autour
duquel on les appergoir; comme fi
ce corps , par une vertu intrinfeque,,
agiffoit hors de Iui-méme 3 mais qu'ils
font produits par un autre agent ,
vraiment phyfique , dont I'a&ion fe
détermine & fe modifie fuivant I'état

‘a&uel du corps qu’on éledtrife:

Ce que nous favons fur ce fujet,
peut {e #réduire 3 un petit nombre
de propofitions que Pexpérience &
Pobfesvation sous ont dictées ; l’un‘;
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& lautre feront mes garants dans
Texpofé que jen vais faire.

PREMIERE PROPOSITION.

LDEleftricité eft Ueffer d'une matiere en
mouvement , autour ou au-dedans du
corps qu’on nomme éleérifé.

I. ExpirrTENCE
Prerprarszrron.

Frottez un tube de verre fuivant
fa longueur avec 1a main nue!, pour-
vu quelle {oit feche, ou avec un
morceau de papier gris_que wous
tiendrez appliqué {ur le verre; &
faites-le paffer brufquement a une
petite diftance de votre vifage.

Errrrs,

1°, Vous fentirez des attouche-
ments femblables 4 ceux des fils d’a-
raignée que 'on rencontre flotants
en lair,

2 , En faifant gliffer votre main,
felon la longueur de ce tube , &
fort pres de lui, fans le toucher ,
vous entendrez un pétillement aflez

Tome V1,
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femblable au bruit que fait un peigne
fin, fur les dents duquel vous tral
nez le bout du doigt.

II. ExPERIENCE,
PriparaTron.

Sufpendez avec des cordons de
foie une barre de fer ou un tuyaude
fer blanc, qui aboutiffe de fort prés
par I'une de fes extrémités a un glo-
be de verre (2) : faites frotter I’équa-
teur de ce globe fur la main de
quelqu’un ou fur un couflinet, enle
faifant tourner rapidement fur fes
deux poles , par quelque moyen que
ce foit.

Errrers.

1°, Si vous faires paffer le revers
de votre main4 & B, Fig. 1,1e long
de cette barre oude ce tuyau defer,a
une petite diftancede fa {urface,tandis
qu'on continue de frotter le globe,

(a) Tous les corps qu'on éle@rife ainfi, fe
nomment Conducfeurs ; & c’eft ]a méme chole
qu'ils abottiffent enx-mémes au globe de verre,
ou qu'on les y fafle communiquer par une
chaine de mérl 4 ou par tout autre corps éle-
@rifable par communicarion. s
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vous {entirez fur la peau une lefcre e

impreflion, a peu-prés femblab
celle que pourroit faire de la laine
détirée, ou du coton bien cardé.

20, Si vous approchez le bout du
doigt C de cette méme barre a une
diftance de § a6 lignes, vous éprou-
verez une piquiire trés-fenfible.

3°, Cette piquire fcra accompa-
gnée dun petit éclat pareil 2 celui
dun grain de fel commun qui dé-
crcplte dans le feu.

4°, Si vous faites cette expérience
&la précédente dans un lieu ou il
n'y ait point de lumiere, vous ob-
ferverez que les péullements ou pi-
quires qu’on éprouve en approe
chant la main de la furface du verre,
ou de celle de la barre de fer, fongt
accompagnés ou fuivis d’étincelles
trés-brillantes , & par conféquent
tres-fenfibles a la vue.

s°, Enfin, vousremarquerez en-
core dans 'obfcurité une trés-belle
aigrette de rayons lumineux,bruyants
& animés d’un mouvement progref-
{if, au bout D de la barre de fer le
plus reculé du globe , & quelquefois
2 tous les deux. Ex vo}zs en ap-

ij
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== = prochez le vifage a § ou 6 pouces
L~;X;N de diftance, vousfentirez une odeur
< . 2
*” 7" qu'on peut comparer a celle du phol-
phored’urine.

Rerrexrows.

Leseffets dont.on vient de faire
mention ne font point produits
immédiatement par le corps électri-
¢ puifqu'ils fe paflent hors de luig
on ne peut donc pas {e difpenfer de
les attribuer a cet éwre , quel quil
{foit, qui touche, qui heurte, qui
picque julqu’a caufer dela douleur;
a cet étre, qui fe fait entendre, qui
frappe la vue & Todorat. Or il ne
convient qu'a la matiere , & a la ma-
tiere en mouvement , de faire {ur
nous de telles imperflions; & comme
dans tous les phénomenes de ce
genre ce méme agent nous donne
des indices trés-certains de {a pré-

- fence & de fona&ion; on peut con-
clure en toute sireté , & en général,
Matere que tout corps éledtrifé a aurpur de
fetuique.  Juiune matiere en mouvement, qui
$on exiftn= ' 1
«« pouvéc ¢t la caule immédiate de tous les
yir s Ex effets que nousy appercevans.

ng’d‘:ﬁm, C'esT cette matiere que l'on nom-
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me communément matiere ou fluide =====e=

eedlrigue , & fur Pexiftence de la-
quelle oneft parfaitement d'accord :
on ne leflt pas tout a-fait de méme
fur fon effence, fur fes propriétés,
fur fa maniere d’agir.

Quelques Phyficiens ont penfé
que ce fluide pourroit bien étre la
fubftance méme du corps éle&rifé,
atténuée, {ubuilifée , & pouflée au-
dehors par le frottement , par la
chaleur , ou par les autres moyens
qu'on emploie pour produire I'E~
le@ricité, Mais Vexpérience a tou-
jours fait voir que les corps, poug
la plupart , peuvent éue éledrifés
autant & aufli long-temps qu'on le
veut, {ans foufirir aucun déchet {en-
fible ; ce qui ne pourroit étre, {iles
émanations ¢le@riques fe faifoient
a leurs dépens. S'ily en a dont le
poids diminue par I'éle@rifation, il
et aifé de reconnoitre quece qu'ils
perdent de leur propre fonds, nleft
point ce qui produit I'éle@riciié ¢

I'eau, par exemple , quand on J'é-’

le@rife , s’évapore en plus grande

quantité,, qu’elle ne le feroit, {i on

1a laifloit dans fon état naturel j mais
X nj
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les étincelles qu’on fait briller alors
A fa furface, peuvent-elles éure at-
tribuées a une vapeur aqueufe (%) ?
Dr’autres ont tmaginé que cette
matiere pourroit bien étre I'air mé-
me qui entoure le corps quon élec-
trile. Pourquoi, difent-ils, ce fluide
ne regoit-il pas de ce corps qu'il
touche une modification propre a
lui faire produire les phénomenes
de TEle&ricité , comme il regoit
d’un corps fonore, celle qui le met
en état de tranfmettre les fons?
On peut dire, contre cette opi=
nion, 1°, que I'Ele@ricité a fes ef-
fets dansle vuide de Boyle , c'eft-2-
dire , dans un efpace ou il n'y 2,
pour ainfi dire , plus d’air : il eft vrai
que certains phénomenes réufliffent
moins bien dans le vuide que dans
le plein air ; mais il en eft d’autres
qui le fouffrent , & méme qui P'exi-
gent, comme nous le ferons voir
par la {uite; on verra pareillement

(4) Le Le&eur qui (ouhaitera de plus grands
dérails fur ce fujer, en trouvera Mémosres de
L' Académie des Sciences 1747 «» + pag. 234 ; &
Recherches fur les Caufes pariiculieres des
Phénomenes Eleciriques y page 323 € fuiva
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que ceux a qui la préfence de Tair
eft favorable, ne dépendent point
de lui effentiellement. On peut ajou-
ter, 2°, que Ja matiere éle@riquea
des qualités qui neconviennent poing
i lair: elle pafle a travers certains
corps qui {font abfolument imperméa-
bles a ce fluide : elle a une odeur.,
& il n’en a pas; elle devient lu-
mineufe , elle Senflame , elle bri-
le; Pair ne fait rien de tout cela.
3°, Enfin la matiere éle@rique tranf:
met fes mouvements avec une rapi-
dité & une vitefle , a laquelle celle
du fon méme n’eft pas comparable.

Tous ceux qui ont étudié I'E~

P e ]

ng&;.u.

Il y 2 route

le@ricité par eux-mémes, & qui ont apparence

réfléchi {ur fes effets, s’accordent a

que c'eft le
feu élgmen-

dire aujourd’hut que la matiere élec- wice

trique et ce méme élément qii el
prefent par-tour, au-dedans comme
au-dehors des corps que l'on con-
noit fous le nom de feu €lémentaire,
& a qui'on attribue la double pro-
prité d'éclairer & -d’enflammer :
ou que fi ce n’eft pas lui-méme,
clle(iui reflemble plus qu’a toute au-
tre matiere.

Ils conviennent encore entreux

Xiv
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que ce fluide eft extrémement ¢lafti-
que, parce que cela paroit indiqué
par la propagation rapide de fes
mouvements , & par I'énergie de fon
adion ; mais quelques-uns , par
convenance pour leurs {yltémes,le
fuppofent affez flexible pour ¢étre
reflerré & condenfé dans les corps,
par certains moyens ; & aflez exten-
fible pour fe raréfier de lui-méme
dans les efpaces ou 1l cefle déue
contenu ou arrété : ce qu'il n’eft pas
aifé de concilier avec lidée d'une
matiere qui reflemble a celle de la
lumiere & du feu. Confultons I'ex-
périence pour {favoir a quoi nous
devons nous en tenir f{ur ces opi
nions. -

SECONDE PROPOSITION,

Il et tris-probable que la matiere éleéiri-
que eft la méme que celle du feu
€ de la lumiere.
III.L ExrERIENCE,
Prezrparsariron.

Préparez une barre ou un tuyau
de fer comme dans la {feconde ex-
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périence : faites en {orte que fon ex-
wémité la plus reculée du globe,
aboutiffe dans jun vaiflean de verre
purgé d'air, & que le liea ot vous
ferez cette expérience foit privé de
lumiere.

Pour introduire dans le vuide I'E-
le@ricité de la verge de fer qui fert
de Condu&eur, on peut y {ufpen-
dre une efpece de matras & deux
goulots , un peu oblong, garni par
un bout d’un robinet pour lappli-
quer & la machine pneumatique , &
par T'autre bout d’un gros fil de fer,
dont la longueur {oit moiti¢ dedans,
moiti¢ dehors, cimenté au goulot &
terminé par une boucle, ou par un
crochet pour le {ufpendre. Voyez la
Figure 2, ou ce matras eft repréfenté
ek,

Errezs

Si vous portez lamain F, au robi-
net de métal qui tient & l'un des
goulots du matras purgé d’air , ou
que vous approchiez vos doigts G
de la furface du verre, tandis quon
élecrife le Conduteur: vousverrez
dans lintéricur du vaulcau pluficurs
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jets d’'une matiere trés-lumineufe; %
fi vous le touchez, vous apperce.
vrez unc pareille matiere qui fe ré-
pand dans fon épaifleur, & peu-pres
comme une huile imprégnéede phof
phore. '

IV. ExPERIENCE.
Prepararion.

Ele@rifez encore une barre de
fer, {femblable 2 celle de la feconde
expérience, ou plutdt une tringle de
lit,dontle boutle plus reculé du glo-
be , foit un peu arrondi: préfentez le
doigt i cette partie comme pour eR
tirer une érincelle, & placez entre
Pun & 'autre le lumignon d’une chan-
delle nouvellement €teinte. Voyez
la Figure 3.

Errers.

Si lorfque Pétincelle €clate, le
trait de matiere éle&rique traverfe
le jet de fumée qui fort du lumigron,

vous verrez pre{que tonjours la chan-
delle f{e rallumer.
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V. ExPERIENCE.
PreEparaTion.

Faites chauffer fur des charbons
ardents une cuilliere d'argent ou de
quelquautre métal , remplie aux
trois quarts de bon efprit-de-vin, &
préfentez-la au Condulteur des ex-
périences précédentes , lequel pour
ceteffet doit &tre unpeu recourbé en
en-bas; eu bien on peut y fufpendre
ungrosfil de fer terminé par en-bas
en anneau fort alongé 4 (fig. 3.).

EFrFers.

Dés que laliqueur fera a quelques
fignes de diftance du métal €le@trifé,
vous la verrez immanquablement
senflammer par les étincelles qui
€clateront entre I'une & l'autre,

Rezrzxxronwns.

La matiere qu’on voitbriller dans
ces trois dernteres expériences , &
qu'on appercevra encore fous diffé-
rentes formes dans bien d’autres
cas dont nous aurons’ occafion de
patler, <ft certainement la matiere
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p——e ¢ledrique, puifqu’elle ne fe monte
XX. ainfi que quand on la met en jeu par
Legom pelearifation , & quelle difparott

quand PEle@rnéné cefle 5 or ceue
matiere’ luit & éclaire comme celle
qui nous fait voir les objets ; elle
brile & enflamme comme celle qui
produit le feu ou I'embrafement des
corps combuftibles. La re{femblance
dans les effets annonce aflez {ure-
ment U'identité des caules ;ainfi d’a-
pres les expériences qu'on vientde
voir, on peut conclure avec beau-
coup de vraifemblance que ce fluide
reconnu par les Phyficiens {ous le
nom de Feu elémenzaire , & aqui ils
attribuent la propriété de produire
la lumiere , eft aufli celui que la na-
ture emploie pour tous les phéno-
menes éledriques,

 L’obfervation vient ici a Pappui
de I'expérience, & nous ported
croire de plus en plus que le feu,
Ia lumiere & PEle&ricité dépendent
du méme principe , & ne font que
trois modificattons différentes du
méme étre 3 ce qui eft d'ailleurs, on
ne peut pas plus conforme & ceue
fage économiec qu'on voit régnet
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dans Yunivers , ot les caufes Phy-
fiques font employces avec €pargne,
& les effets multiplids avec magni-
ficence.

1°, L FEU n'agit pas de lui-mé-
me & fans &tre excité : les corps qui
en contiennent le plus , ou qui ont
le plus de difpofirion a fe préter a
fon a&ion, les huiles, les efprits &
vapeurs qu'on nomme inflamma-
bles, les phofphores ne s’embrafent
point d’eux - mémes ; il faur que
quelque caufe particuliere dévelop-
pe ouexcite le principe d’inflamma-
tion qui eft en eux. Mais de tous les
moyens propres a animer ce prin=-
cip, il n'en eft pas de plus efficace,
ni de plus prompt, que celui laméme
qui fait naftre primitivement | klec-
tricité¢ les corps deviennent életri-
ques de la méme maniere qu'on les
rend chauds 3 en les frottant , on faic
P'on & Taurre. 1ls peuvent éure élec-
trifés par communication , comme
un corps peut éure embrafé par un
autre qui I'a &€ avant lui; maisil
faut roujours que celuil de qui ils
tiennent leur vertu air été€ frowé, a
peu-pres comme la flamme qui con-
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fume une bougie, vient originaires
ment d’une étncelle que le frote.
ment ou la collifion a fait nafrre.
2°, Quand on frotte un corps
pour I'échauffer , la chaleur pout
Pordinaire nait d’autant plus vite ,
& devient d’autant plus grande que
ce corps eft plus denfe, ou que fes
parties font plus élaftiques ; le plomb
s’échauffe foiblement fous la lime
& fous le marteau ; mais le fer&
Pacier y deviennent brilants, par-
ce qu’ils ont plus de reffort que les
autres métaux. On peur remarquer
aufli que les corps capables de de-
venir éle@riques  par frottement,
acquierent cet érat d'autant plus
vite , & dans un degré d’autant plus
éminent, que leurs partiesf{ont plus
roides, & plus propres a une vive
réa&ion. La cire blanche de bougie,
par exemple, qui devient un peu ¢lec-
trique pendant le grand froid, ne
Peft point du tout quand on I'éprou-
ve par un temps & dans un lieu
chaud. La cire d’E{pagne le devient
davantage en tout temps ; mais elle
ne I'eft jamais autant que le foufre
& lambre qui peuvent éue frotés
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plus fortement & plus long-temps ,
fans que leurs parties samoliffent &
perdent leur reffort. N'eft-ce point
aufli par cette derniere raifon, que
le verre froteé devient plus éledtri-
quequ’aucune autre matiere connue ?

3°, Laction du feu femble sé-
tendre davantage , & avec plus de
facilité , dans les métaux que dans
toute autre efpece de corpsfolide ;
car fi I'on tient par un boutune ver-
ge de fer , de cuivre, d’argent , &c.
de médiocre Jongueur,, & que 'au~
tre extrémité touche au feu, la cha-
leur (& communique bientot jufqu’a
la main : on n’appergoit pasla mé-
me chofe avec une regle de bois,
un twyau de pipe, un tube de verre,
une plaque de marbre ou de pierre,
Je ne m'arréte point a chercher ici
la raifon de cette différence ; mais
yoblerve {eulement que 'Eleéricité,,
comme la chaleur, s’étend facilement
dansles métaux, & dans tout ce qui
en contient beaucoup. Sijéle@rile,
par exemple, une barre de méeal ,
& en méme-temps avec les mémes
foins, tel autre corps que ce foit,
tant du regne végéral, que du regne
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minéral qui ne foit point métalli

ue , jamais je n’apergois autant
d’Ele&ricité dans celui-ci que dans
Pauotre.

4°, Le feu qui ne trouve pasd’obs
ftacle, qui eft dégagé de toute ma-
tiere érrangere (je parle dufeu ¢l
mentaire, & j’excepte les cas olfes
rayons font conden{és par réflection,
par réfra&ion ou autrement ) le feu,
dis-je , qui cede au 1er degré de
mouvement qu’on lui imprime , fe
diffipe fans chaleur f{enfible,
ne produit que de la lumiere ; mais
quand fon effo-t elt retardé, & qull
trouve de l'oppofition, il crolft de
plus en plus par la force qui cont-
nue de PPanimer, & s'il vientarom-

re ce quile retient . femblable 4 la
Eombe qui éclate, il s"arme, pour
ainlt dire , des parties de la matiere
qu'il a divifée 5 1) heurte avee vio-
Ience les corps qui font expofés a
fon choc, & a travers defquels il
paﬂeron hbrement & {fans effet,
sl éioit feul 5 e principe eft prou-
vé par une infinité de phénomenes
familiers , dont on trouvera des
exemples dans notre XIIIs Legon,
Tome 1V. On
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On voit aufli quelque chofle de =————m

femblble dans I'Ele&riciié : {1 jé=
le@rife extérieurement, foiten frot-
1ant, {oit autrement , un globe ou
tout autre vaiffeau de verre qui fois
vuide d’ar, & purgé par conf{équent
des vapeurs dont ce fluide eft rou-
jours chargé ; je n’appergois au-de-
dans quune lumiere diffufe, a peu-
pres comme celle des éclairs , que
la grande chaleur fait naitre par um
temps {erein : cette Ele@ricité inté-
rieure ne fe manifelte plus comme
d'ordinaire , par des pétillements.,
de petits éclats , des €uincelles ; ap-
paremment parce que le vaifleaa
purgé d’air ne contient plus qu'un
feu élémentaire , dégagé de rouse
fubftance ¢rrangere : ce fluide au
moindre mouvement qwon lui com-
munique , senflamme fans efforr ,
mais aufli fans autre effer que celui
de luire dans I'obfcurité.

5°, La matiere du feu faifant
fon@ion de lumiere , fe meut powr
Yordinaire plus librement dans un
corps denfe, que dans un milieu plus
rare ; plus librement , par exemple,
dans 'eau que dans l’air, & encore

Tome V1.
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plus dans le verre que dans l'eau
c’eflt au moins une conféquence
quon a cru devoir tirer des loix
von lui voit fuivre communément
dans f{es réfra&ions; la matiere élec~
trique paroit affe@er aufll de fe mou-
voir le plus Jong-temps , & le plus
Iotn quil eft poffible dans le corps
folide qu'il eft éle@rifé , comme fi
Yair environnant étoit pour elleun
milieu moins perméable : il enforr
plus par les extrémités & par les
angles faillants d'une barre de fer,
que de tout autre endroit de certe
méme barre; c’eft a ces angles qu'elle
fe manifelte davantage, comme i
eft aifé d'en juger par les émana-
tions lumineufes ; & fi 'on éleéri-
{oit plufieurs barres femblables, qui
fuflent fufpendues bouta bout, I'E-
lectricité pafferoit infailliblement de
Yune 4 lautre, & s’étendroit incom-
parablement plus loin quelle ne
peut faire dans I'air , lorfqu’une fois
elle a quitté Ie corps d’ot elle part.
6>, Le mouvement de la lumiere
{fe tranfmet en wun inftant a de gran-
des diftances , {oit qu’elle vienne
dire@ement de fa fource, {oit quon
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Ia réfiéchiffe ou qu'on la réfralte : semememy

Texpérience nous fera voiraufli dans
toutle cours de cette Legon que PE-
le&ricité , tant naturelle qu’artifi=
cielle , parcourt en unclin d’ceil un
cfpace trés-confidérable , pourvu
qu ‘elle trouve des milieux propres

a tranfmettre {fon a&ion.
7° Enfin PEle@ricité, comme le
feu , n'a jamais plus de force que
pcndant le grand froid, lorfque I'air
elt fec & fort denfe ; & au contraire
pendant les grandes chalcurs, &
lorfqu’il fait humide, il arrive rare-
ment que ces fortes d’expériences
réuflilfent bien. On a oblervé que
I'humidicé eﬁ plus & craindre pour
les corps qu'on veut éledrifer par
frottement , que pour ceux a qui
Ion veut feulement communiquer
I'Ele@ricité ; une corde mouillée ,,
par exemple , tranfmet fort bien
cette verru 3 mais un tube de verre
ne donne prefquaucun figne d’E-
le&ricité , quand on le frotte avec
un corps ou dans un air qui reft
pas bien fec. C’elt en quoi yapper-
¢ois encore une certaine analogie
avec le feu ; car Pembrafement ,-ainf
l ;l 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

XX.
Lecon,



260 LEGONS PE PHYSIQUE

que I'Ele&ricité , ne nalt point dans
des matieres fort humides ; mais sil
elt -excité d’ailleurs, la chaleur qui
en eft leffet, s’y communique aifé-
ment.

On peut done fuppofer, en con
{idérant toutes ces analogics, que la
matiere qui fait I'Ele&ricité , ou qui
en opere les phénomenes , eft la
méme que celle dufeu & de la lw
miere : une matiere qui brile , qui
éclaire , & qui a tant de proprictés
communes avec celle qui embrafe les

.corps & qui nous fait voir les ob-

sets, feroit-elle autre chofe que du
feu, autre chofe que lalumiere mé-
me?

Cependant on ne peut pas dire
que la matiere ¢éle&rique foit pure
ment & {implement I'élément du feu
dépouillé de toute autre fubftance;
Yodeur qu'elle fait fentir , femble
prouver que cela n’eft pas. On peut
ajouter que quand cette matiere s'ens
flamme , elle parolt fous différentes
couleurs, tantdt d’un brillant éclatant,
tantdt violette ou purpurine , felon
la rature des corps d’ou elle fort, &
felon I'état a&uel des milieux ouelle
elt reque,
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IL me paroit donc tres-probable m—smmeey
fue la matiere ¢le@rique, la méme XX,

1 Legone

aa fond que celle du feu €lémen- “77 . °
taire ou de la lumiere, efl unie a Zcarique

certaines parties du corps €le@rifant Mett ps lo

feu élémens

’ *rs oy [
ou du eorps éle@rifé, ou du milien caice tout
par lequel elle a paflé. P

TROISIEME PROPOSITION.

Pour UEleétricité comme pour la Lumiere,
tous les corps ne font pas egale~
ment permeables.

VI. ExPERIENCE.
Prezpararzon.

Aulieu de labarre de fer employée
dansla feconde expérience , effayez
déle@rifer un long baton de cire
d'Efpagne ou de foufre, une lon-
gue bougie ou un cierge de cire
blanche qui n’ait pointde meche, un
tube de verre, &c.

Erreres,

Vous ne verrez pas fortir de ces
corps, comme du métal, ces belles
aigrettes lumineufes dont nous avons
faw mention; vous ne fentirez pas
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autour d’eux ces écoulements qui
touchent la peau comme un fouflle
léger, ou comme des toiles d’a-
raignde : quand vous en approche-
rez le doigt , vous n’excitercz pas
ces ¢tincelles vives & brillantes;a
peine appercevrez-vous a leur fur-
face une peute lueur morne & ram-
pante quine fe fera pas fentir {ur [a

peau.
VII. ExP(RI1ENCE.

Prxparariron.

Mettez des fragments de feuilles
d’or, ou des petites plumes daos un
vafe de verre, dont Pouverture {oit
large; couvrez - le d’une plaque qui
ait 3 a 4 lignes d’épaiffeur, de réfine,
de foufre, de cire d’Efpagne , de
cire blanche dont on fait la bougie,
& généralement de  toute matiere
grafle ou réflineule 5 prélentez au-
deflus un tube nouvellement frotté,

Erreras,

A peine appercevrez-vous quel-
ques légers mouvements aux petites
feuilles que vous aurez mifes au fond
du vale ; au licu qu'elles feroient vi-
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vement agitées , fi Je vafe €roit cou- e

vert de bois, de carton , de mé- LEEX. ‘
SO Ny
ul, &c.

VIII.L. ExPERIENCE.

PREPARAT:og.

Répétez la feconde expérience
dans un lieu privé de lumiere, &
préfentez le bout de vorre doigt, ou
quelque morceau de métal, a Tai-
grette Jumineufe que vous verrez
briller au bout de la barre de fer
éledrifce.

Errcrs

Vous pourrez remarquer que les
rayons enflammés de laigrette H,
(fig. 1) devenant bien moins diver-
gents, qu'ils ne le font naturelle-
ment, {fe courberont & fe plieront
comme pour embraffer votre doigt,
y trouvant fans doute une entrée
plus libre que dans Pair méme de
Yatmofphere.

Rerrexzowns,

Nous nous contentons pour le
préfent de rapporter ces trois expée
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p——— ricnces, pourprouver notre dernier¢
Lrgos propoftlon nous aurons occalion

" d’en faire connoitre beaucoup d'av-
tres qui concourent a établir avec
celles-ci, 1°, que la matiere €leétrn-
que ne pénetre pas tous les corps
mdxﬁm&ﬂmcnt avec la méme facis
licé 5 ; que les matieres fulfu-
reufes, grafTes & rélineufes,les gom-
mes, lacire, la foie, &g, nela re-
coivent & ne la tranfinettent que
peu, ou point du tout 3 3°, que la
mattere éle@trique pénetre plus aifé-
ment, & fe meut avec plus de liberté
dans les métaux : dans les corps ani-
mds, dans ’'eau, &c, que dans l'air
de latmofphere , quoique ce der-
nier fluide ait peu de denfité.

QUATRIEME PROPOSITION.

L’Eleftricité ne dilate point les eorps,
& n’augmente point leurs demenfions
ou leur volume comme la chaleur.

IX. ExPERIENCE
Prerpars710nm

Ele@rifez fortement un thermo-
metre demercure, dont la boule fera
plongée
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plongée dans un petit vafe de métal
plein d’ean, & fufpendu avec unfil
de fer ala barre de 1a feconde ex-
périence, commeen I, ( fig. 2 ).

Errsrs.

Quelque fenfible que foit le ther-
mometre , & quelque forte que foit
IEle@ricité, on ne voir jamais le
mercure s'élever de la plus petite
quantité dans le tube.

REFLEXION-

Si I'Ele@ricité dilatoit les corps,
on s’en appercevroit {ans doute dans
le cas dont il s’agit vle tube du ther=
mometre ¢tant capillaire , pour peu
quil y eGt d’augmentation au volu-
me de mercure contenu dans laboule,
on verroit un effet femblable a celui
que produit une augmentation de
chaleur. Puifque cela n’arrive pas,
on peut conclure en toute firete ce
qué j'ai énoncé dans la propofition.

Je fais bien que quelques auteurs
ont prétendu avoirvu monter la li-
queur dans des thermometres élec-
ifés 3 mais j’ai tant de fois répéré
cette épreuve, & i’y a1 apporté tamt

Tome V1,
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== de {oins & de précautions, que jole
affurer que cet effet, fi onl'a vu, ne
venoit point de lElc&ncué mais
de quelque degré de chaleur com-
muniqué par inadvertence au ther-
mometre.

Il pourroit bien fe faire auffi que
les corps qu'on éle@rife en frottant,
augmentaffent un peu de volume ;
mais c’eft qualors on les échauffe en
méme temps qu’on les électrife; &
1a vertu cle@rique, fans y contri-
buer, n’empéche pas que la chaleur
nait fon effet ordinaire, qui elt de
dilater les corps.

Il me refte encore bien des chofes
a dire {ur les propriétés de la matiee
éleftrique, {ur fa maniere d’étre dans
les corps, {ur les mouvements qu'elle
affete, ou dont elle eft fufceptible;
mais je me feral mieux entendre [ur
tout cela, quand jaurai expofé les
phénomenes qui {ont comme la bafe
du fujer que je traite, & que j'aurai
inftruit le Le@eur des procédés, &
des circonltances dont ces effets dé-
pendent 5 anfi je réferve pour la
III° Se&ion , c¢ quime refte  ajouter
ict,
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ArRTiCLE SECOND,

Sur les mayens dexciter , ou de faire
nattre la vertu éleclrique.

La maTierE éle@rique réfide dans
tous les corps, & dans l'air méme
ui les entoure ; mais {a préfence
?eule ne {uffit pas pour faire ce qu'on
nomme Electricité 5 il faut pour cela
quelle foit excitée d'une certaine
fagon, & qu'elle regoive le mouve-
ment qui conftitue effentiellement
cette vertu; prendre ces deux cho-
fes indiflin@ement Iune pour lautre,
comme font bien des gens, c'eft con-
fondre le {ujer avec f{es modifica-
tions; c'eft & peu-prés comme fi 'on
prétendoit qu’il y a des fons par-tout,
uand il y de Tair 3 c’elt comme

Pon difoit qu’il y a chaleur & lu-
miere par-tout ot {e trouve I'élément
qui eft capable de produire 'un &
lautre effet.

Cest en frottant la fupecdficie
des corps quon s'eft appergu que
la plupart d’entr’eux €roient élec-
trigues , c'eflt-a-dire, qulils avoient

Zy
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=== quelque chofe de commun avee
XX.  Pambre, efpece de bitume, que les
Legor Grecs nommoient inerpor , & les
Latins Eleétrum. St nous avions ex-
primé cette reflemblance par le mot
‘Frangois ambré , on n'auroit pas
manqué de I'entendre de la couleur,
ou de Podeur qui eft naturelle a
Pambre : ce quil falloit dcfgner,
c’étoit cette propriété quon hui
connoit depuis long-temps d'attirer
Ies pailles & autres corps Jégers qui
fonrt afa portée, quand on Pa frout

fur la main ou f{ur quelque étoffe,
Diverles 2 LEs Phyliciens qui fe {ont appli-
soms drexci~ qués les premiers 3 la recherche des
dleatrique; e COTPS €ledriques , n'ont employé
frouement _ que le frottement pour faire leus
aicre de our ¢preuves : d’autres aprés eux y on
tes joint quelques degrés de chaleur pré-
paratoires; & enfin I'on a effayé d’¢-

fe@rifer ﬁmplcmcm en chauffan,
On a cherché aufli quelles éroient
les matieres les plus propresa frotter
efficacement; cela nous a valu des
connoiffances certaines dont je ren-
drai compte , & aufli quelques opx-
nions contelices qui méritent qu'on

les examine.
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Il ¥eft trouvé bien des matieres
qui w’ont pu étre frottées, faute de
confiffance ; & d’autres qui pouvant
Pére, n'ont jamais montré aucune
marque d'Ele&ricité : mais ce que le
frovement n’a pu faire {ur celles-ci,
on I'a obtenu par un autre moyen
qui a prodigieufement étendu le
regne éledrique @ de toutes les épreu-
vesqui ont €té faites, tant de 'une
que de 'autre maniere, en différents
temps, en différents lieux, & par
diverfes perfonnes, il a réfulté ce
que je vais expofer dans les Propo-
fitions fuivantes.

PREMIERE PROPOSITION,

De tous les corps qui ont affez de con-
/!
Sfiftance pour étre frottés , ou dont les
Jpariies ne samolliffent poine trop par
le frottement , il en eff peu qui ne s'¢-
letrifent quand on les froute.

I. ExPERIENCE.
Prerpararzon.

Frottez fucceflivement {ur quel-
que ¢toffe de laine, fur du papier
gis, ou fur la main nue, fi clie eft

Z iij
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bien {eche , tous les corps folides
quevous ferez & méme d'éprouver; &
apres avoir frorté chacun deux , pré-
{fentez-le 3 quelques pouces de dif-
tance , au-deffus d’une affferre de
métal , ou d’une feuille de fer-blane
couverte d’une Iégere couche de fon
de farine , ou 2 pareille diftance, vis
a-vis d’un fil de foie ou de lin, uf-
pendu librement dans un air calme:
& vous verrez immanquablement ce
qui {uit.
Errsers.

1°, Prefque tous les corps qui au-
ront ¢té ainfi frouds , attireront a
cux le fon de farine , ou route autre
<corps Iéger qui feraa portée d'eux,

2°. Tous n'acquerront point par
e méme frotement , & dans les
mémes circonftances, un égal degré
d’Elefricité ; car vous obferverez
en réitérant les épreuves, que le
verre agit plus fortement, de plus
loin, & pluslong-temps que le foufre
& la cire d’Efpagne ; & que ees deux
dernieres {ubflances auront toujours
plus de vertu que la cire blanche dont
on fait la bougie, plus que 1z réfine,
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la poix, &c; & qulenfin la plupart =55
des bois, les os des animaux, les Lig o
plerres opaques en auront ordinai-
rement moins que toutes les autres
matieres.

3°, Aucun méeal ne deviendra ja«
mais éle@rique par le frottement 4
non plus que les corps animés : je
dis Jes corps animés, & non pas les
matieres animales 3 car celles-ci ,
comme les cheveux, les poils, les
s, la corne, lafoie, &c, séle@riw
fent fort bien quand on les frotte.

SECONDE PROPOSITIONL.

Un degré de chaleur , quin'eft point ca<
pable damollir les corps , les rend
plus propres a s¢éleltrifer par le frot=

ement.,
II. ExrEtrIiENCE.
Prerarcerzon.

Il y a certains temps dans lefquels
en a peine a éleérifer les tubes & les
globes de verre en les frottant 3 il y
a aufli certains corps, tels que les
os, les bois tendres, les pierres opa-
ques qui donnent & peine quelques

1v
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légers fignes d’Ele@ricité apres le
plus rude frottement : paflez le verre
feulement deux ou trois fois au-
deflus d’un réchaud plein de char-
bons bien allumés, & chauffez for-
tement les autres corps , de fone
qu’ils commencent a {e roufir,

Errers.

Alors tous ces corps s’¢le@riferont
bien plus aifément, & montreront
une verta plus forte & plus durable,
que celle qU’ils ont coutume d’avoir
quand on ne les chauffe pas avant de
les frotter.

OrscRrATIONS.

I paroit donc, par les réfultats
dela premiere expérience, qu'a lex-
ception des méraux & descorps vi-
vants , toutes les autres fubllances
peuvent s’éledrifer plus ou moins,
quand on les peut frotter : mais 11 et
certain que de toutes celles qu on a
€prouvdes jufqu’a préfent, il n’en cft
aucune qm ait paru aufli propre que
le verre, a produire les phénomenes
éle&riques ; non-feulement parce
quil poffede dansun degré éminent
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la propriété de séle@rifer , mais s
encore parce qu’étant fufceptible de X X.
recevoir toutes forres de formes, il LEGON
nous fournit des inftruments com-
modes , & trés-convenables aux ex-
périences de ce genre.

Ce n’elt pas cependant que tou- Toues fors
tes les efpeces de verres foient éga- & 4 veures
lement €le@rifables: il y en a qui n€ fenc pas ¢ga-
le font point du tout, ou qui ne lement bies-
le font prefque point; tel eft, '
pat exemple, celur dont on fair les
glaces a Saint-Gobin en Picardie s
je I'ai mis cent fois a Iépreuve, en
forme plate, en forme de tube, en
forme de globe, & dans toutes for~
tes de temps; a peine en ai-je pu
urer quelques fignes un peu fenfibles
d’Ele&ricité.

Le verre dont on fait les vitres ,
celui qui ferc & Ja gobleterie, lor{-
qu'il eft nouvellement fabriqué , a
beaucoup de peine avfli a s'électria
fer; jai fouvent frotté, avec beau-
coup d’obftination & fans fucces , des
tubes, & d’autres pieces dans Ja
Verrerie méme ou je les avois fait
faire; ce n'a été quiaprés plufieurs

mois, & quelquefois aprés des an-~
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e—— ndes enticres , que j'cn al pu tirer
XX, parti.

Legom © 1l eft sir, & je I'ai obfervé conf
we froués , tamment , que le verre, & force d'éue
ros v, frotté , en devient plus propee aux
nene  plus €xpériences €le@riques; des matras
Heariibles. & des globes de nos petites Verreries,

ut ne m’avoient montré d’abord
quune Elettricité trés-foible, apres
avoir ¢té exercés pendant quelques
mois, font devenus enfin de trés-
bons inftruments.

peteaie  Ce n'eft nia la tranfparence plus
biliié du ver ou motins parfaite, ni a la couleur du
Te ne liene b3 M v
ri 1 Ia cou. YEITE , quon doit s’en prendre pour
lewr, nid la rendre raifon de ces variétés, puifque
panfeie? . e méme verre acquiert,- par fuccef-
figure. fion de temps, la vertu éle@rique

qu'il n’avoit pas d’abord ;5 celui dont
on fait des bouteilles & Seves, m'a
trés-bien fervi, tandis que des globes
de verre blanc ne font devenus paffa-
blement bons qu’apres avoir été exer-
cés & mis a Pépreuve pendant un
certain temps.

Mas pla.  Je ne puis dire pofitivement a quoi
te au degré j] rient que certain verre {oit ou ne
de durete & - - ’ .
de caifon, 101t point éle@rifable par frottement;

mais je foupgonne que cela vient
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principalement de {on degré de du- ==
teté & de cuiffon; cequime parted {700,
penfer zinfi, c’eft que celui de nos ;
Manufadures de Saint-Gobin & de
Cherbourg, le plus dur, le plus
compad, & le plus cuit de tous nos
verres de France, eft, en méme
temps, celui quion a le plus de peine
aéle@rifer, tandis que le cryflal & An-
gleterre, celui de %ohéme , &c. qui
font bien plus tendres , font les
meilleurs de tous pour les expérien=
ces I’Ele@ricité. Il y a pluss je me
fuis procuré des verres imparfaits ,
qui n'avoient point ¢té aflez long-
temps auw four pour étre fins; &,
quoiquils fuffent de Ja méme com-
pofition que les glaces , ils {e font
élettrifés wrés-fenfiblement.

L’ExPERIENCE n'a rien déterminé Graedeur,
« v = ;- figure , £pail=
julqu’ici avec précifion fur la gran- curdy verre
deur ni des tubes ni des globes ; mais fi
lespremiers ont deux pieds & demi ou
trois pieds de longueur, un pouce
ou 1y lignes de diametre, & qu’ils
foient d’'une groffeur a-peu-prés égale
dun bout a l'autre , ils pourront
¢étre frottés plus commodément, &
sclectrifer avec moins de fatigue :
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un globe qui aura 103 12 poucesde
diamgtre, & qui fera environ 4 tours
par {econde, recevra un froftement
convenable ; & il ne faut pas croire
que il -éroit de moitié ou d'un
quart plus petit ou plus grand, fes
effets duffent diminoer ou augmenter
dans la proportion de ces différences
de ‘grandeur.

Quand le globe elt vraiment une
{phere crevfe de verre, de toute la
zone qu'on frotte , il n'y a que la
partie la plus prachaine de I'équateur
qui puiffe approcher aflez du con-
du&eur, s’il eft droir; les autres s'en
rrouvent trop éloignées, a caufe de
la courbure du vaiffeau; c’elt pours
quoi bien des gens , fur-tout en
Iralie , en Allemagne, & méme en
Angleterre, préferent, a la figure
{phbérique, celle d’une grofle olive,
ou d’un cylindre terminé par deux
goulots ; mais - comme c¢es der-
nieres formes exigent plus da-
drefle & de foin de la part des ouvriers
qui foufllent le verre, on peut s’en
tenir & Ja premiere, en garniffant, fi
Yon veur, le bout du condu&eur
avec quelque frange trainante qui
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gaccommode a Ja figure de verre, ===

Quand Yune des f{urfaces dun
vaiffeau ou d’une lame de verre vient
diue frotede, celle qui nel'a point
été, fe trouve éledtrifée comme elle,
& produic {es mémes effets, pourvu
nfanmoins que toutes deux répon-
denta des milieux de méme nature,
& qui foient compatibles avec la
vertw éle@rique 5 ear fi Pune , par
exemple , {e trouve dans tair libre,
& Pautre dans le vuide, il n’y a que
celle-ci qui produife ordinairement
des fignes d'Ele@ricité : ces deux
faits qui font tres-dignes d’érre ob-
fervés, feropt amplement prouves
par la fuite.

Le verre qui n'a quun médiocre
épaiffeur ( je crois qu’il en eflt de
méme de toutes les autres fubftances
éle@rifables par frottement) eft plus
prompr a s'électrifer que celui qui en
_a une plus grande : quand un globe
ou un tube elt épais d’une ligne , il
a affez de confiftance pour réfifter
aux efforts qu'on fait fur lut en le
frottant 3 & fon Ele&ricité sexcite
aif¢ment,

Quant a lamaniere de frotter , y'al
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g cherché long-temps & avec foin,
qu}i'u_ quelle €toit la meilleure ; il m'a para
mancre de que le frottement foutenu ou réiwéré

forer le dans le méme fens, rénfliffoit mieux

vertes que quandil {e faifoit alternativement
en fens contraire. Ainfi je préfere
Ya&ion d'yn rouet qui fait tourner
le globe uniformément, & qui mene
toujours les parties du verre le plus
nouvellement frottées vers Ie con-
dufteur par la voie la plus courte,
a celle d’un archet qui le feroit aller
alternativement dans un {ens & dans
Pautre : & , quand je frotte yn tube
ou un baton de cire d’Efpagne , je
ne le ferre avec la marg, que dans
I'un des deux mouvements quelle
fait en parcourant {a Jongueur.

Le frottement le plos rude n'elt
pas toujours celui quia le meillear
fuceds 5 jai remarqué au contraire
que, dans les temps favorables a la
vertu éle&rique , il valoit mieux
frotter légérement , que d’appuyer
bien fort ; & quand 1l ne fait pas
un temps bien propre a ces expé-
riences , ou que linftrument eft
fait d’'un verre difficile 3 éle&rifer,
c’eft par la durée du frottement,
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plotdt que par fa violence , qu'on
peut efperer de réullir.

St quelgu'un dans la vue de fe
procurer deux Eledricitds €gales,
entreprenoit de faire €prouver des
frortements égaux a deux globes de
différentes matieres, il en viendroit
about ,en les faifant tourner avec
la méme vitelle , en leur appliquant
des frottoirs de la méme nature , des
mémes dimenfions , appliqués avec
des degrés de preffion {emblables
entreux : tout cela fe peut faire
aifément ; mais je lui donne avisque
ces parités , obfervées le plus {crupu-
leufement dans les moyens , ne le
conduiront pas au but quil fe pro-
pofe; parce que tel frotrement qui
conviendra pour bien éle&rifer le
verre , ne produira pas toujours le
méme effet {ur la cire d'Efpagne ,
{ur le foufre, ou fur toute autre fubf-
tance.

Les Phyficiens qui fe font appli-
qués aux expériences d'Llericité,
ne font pas bien d’accord entr’eux
fur la matiere qu'on doit employer
de préférence pour frotter le-verre
& les autres eorps éledtrifables, Les
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s>—— uns recommandent de frotrer avec

XX.
Lecon.

la main nue; les autres veulent
qu’entre lamain & le corps que I'on
frotie, il y ait une feuille de papier
gris, ou une éroffe de laine , unmor-
ceau de pcaude chamois faupoudree
de blanc d’Efpagne ou de Tripoli;
plufieurs font tourner leurs globes,
contre des couflinets depeau de buffie
remplis de crin ou de quelqu’autre
matiere animale : d’autres font les
leurs avec plufieurs feuilles de papier
dogé ou argenté , appliquées les unes
{ur les autres; ou avec des étoffes )
dans le tiffu defquelles il foir entré
de or, delargent, ou quelqu’autre
métal.
Il eft certain que rous les frottoirs
ne {ont pas également bons , & qu'il
a un choix a faire, fur lequel la
feconde & latroifieme fe&ion nous
fourniront des lumieres ; je dirai
feulement ici comme par anticipa-
tion, que les matieres animales & les
métaux méritent la préférence, &
que rien ne m’a jamais paru auffi
propre a cet ulage que la main nue,
Ioriqu'elle n’eft point humide par
tranfpiration ou autrement, J'al
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rmarqué cependant ,que tout le =—m——=
monde n'a point la main également fo'
s L 5 GO N,
popre & €leCirifer le verre 5 & Celt
fans doute ce qui a porté quelques
Auteurs & {outenir , avec une {orte
dopiniatreté , qu’on devoit toujours
donner la préférence aux couflinets:
j¢ la leur donnerois moi-méme en
certains cas 3 lorfqu'on a lieu de
craindre , par exemple, que le globe
n'éclate par wne Lle&ricité trop vio-
lete jointe a la force centrifuge que
larotation fait prendre aux parties
fronées; accident dont on a va plu-
fiewrs exemples , & dontjai eu {oin
davertir (4) 5 mais ce ne fera jamais
dans la vue de produire le plus grand
effer poflible : quand je me {uis fervi
de ma main nue, j’al toujours frotté
avec plus de fucces, que je n’al pi
le faire avec des couflinets de quelque
elpece quils fullent.
Quanpil eft queftion de matieres piginaion
cle@trifables par frottement, il faug § fire enees
. es animaux ,
bien fe garder de confondre les corps s les macie:
vivants , les animaux proprement tes animales
dits, avec ce qu'on appelle commu-
(1) Mémoires de I'Académie des Scienges
1793 svag. 4445 & 1755, pag. 311.
Tome V1. Aa
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pe——ee niément matiere animale , comme la

XX.
LEegox,

{oie , les cheveux , le poil, les
ongles , la corne, les os, &e. Toutes
ces fubflances domnent- des fignes

. d’Ele@ricité , quand on les frotte ;

Ffprits fo-

Jers & aunreg

feux delamé.

mic nagure,

mais I'animal méme n'en donne
point. Perfonne n’ignore a prélent
quon fait éuinceller un chat dans
Pob{curité , en Tui paffant deux ou
trois fois la main fur le dos : §il
éroit rafé , cela marriveroit plus. Le
foir, & fur-tout en hyver, iln’ya
prefque perfonne qui ne puifle faire
étinceller fon linge , enfe déshabil-
lant dans Pobfcurité, ou en tirant
{es bas brufquement 3 M. Symmer ,
Auteur Anglois, nousa donné fur
cela des differtattons & des expé-
ricnces tout-a-fait curieufes , que
jai répérées avec plaifir , & qui m’ont
conduirt & quelques découvertes affez
mtéreflantes (2).

CEsT a de pareils feux qu'il faut
s'en prendre pour rendre raifon de
ces prétendus Efprits folets qui s’affec-
tionnent, dit-on , pour certains che-
vaux , & qu'on voit quelquefois

(s) Mémoires de I'Académie des Sciences
3758 5 pag. 244 & fuiv.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExriRiMENTALE. 283

bailler fur leur poil. Dans un temps
fec & frais, é¢rille du Palfrenier &
le morceau de ferge qui la fuit en
frowtant , éle@rifent le poil de 'ani-
mal , & le font luire ou étinceller
dun maniere tres-prOpre a effrayer
us homme f{imple qui n’a jamais en~
tendu parler d’Ele&ricité,

§i les Anciens euffent €té au fait
de cette vertu naturelle , comme le
prétendent aujourd’hui quelques Eru-
dits, qui ne veulent rien devoir &
leurs contemporains , Virgile n’an-
toit pas d célébrer , comme un pro-
dige , cette’ lumxcre dont on wvic
brller Ja chevelure du fils de fon
Héros (=) 5 car maintenant le plus
mince Ele&rifeur eft en état de pro-
duire un pareil miracle.

Tous ces feux font certainement
des fignes d’Ele@ricité bien reconnus
& bienavoués :il- piroitméme que
 chaleur animale ya quelque parts
maison ne peut pas dire qulils dd«
pendent effenticllement delley cap
on obtient de pareils effets en fa;_

(2) Ezce levis /'un.v'io dz wertice wﬁu Juli -

Fundere lumzn apex taélugue mnoxm molli
Lambere ﬂamma comas & circum tempora pafeds
Virg. Knsidos. Lib. ¢,

Aajj
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fant chauffer un drap, ou un fer-
viette de linge uni devant le feu; &
en la {fecouant enfuite avec la main,
ouautrement , dans unlieu privéde
lumiere: tous Jes corps qu'on fair
étinceller de cette maniere, devien-
nent en méme temps éledtriques i
d’autres égards ; ils artirent & repouf-
fent comme du verre ou de lafoie
qu’on a frotté.

CHAUFFER les corps avant quede
les frottter , eft une préparation
par laquelle on parvient d’ordimaire
ales éledtrifer plus promptement ou
plus fortement ; mais il faur quela
chaleur qu’on leur fait prendre, ne
puifle que les {écher (+) , & non pas

(a) Prefque tous les corps électrifables , qui
ont befoin d'étre chauffés avant qu’on les frore,
doivent étre expofds 1 une chaleur fechejce-
pendant on peut citer aujourd’si, comme une
exception de cette regle , 'exemple de la Tour-
maline qui s'¢le&rife par la chaleur de l'ean
bouillante : c’eft une petite pierre trés-dure,
brune , liffle & luifante , qui fe trouve dans
Tlfle de Ceylan , & qui eft aflez rare. Le Lec-
zeur qui voudra s’inftruire plus particuliérement
des prop 1étés de cetre pierre , pourra coufulter
DPHifoire de I Académie des Sciences 1717
24g. 7 € fuivune Leure du Duc de Noya Ca-
raffay imprimée in-4% a Patisen 1759 , deux
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les amollir. Le foufre,la cire d’Ef-
pagne , lesréfines, la cire des abeilles,
&c, ne peuvent{e chauffer que trés-
peu ou point du tout; le verre,
lambre ,lejayet & les pierres précieu-
fes , &c , peuvent éprouver une
plus grande chaleur, & devenir par-
la plus éleérifables.

Jai remarqué que la chaleur pro-
duite par le frottement ne fupplée pas
a lattiondu feu ; au contraire, quand
leverre s’échautffe , conflidérablement
fous la main qui le frotte , c’eft un
mauvais figne; en tel cas , on na
prefque jamais quune Ele&ricité
foible & languiffante : je penfe que
fi le frottement pouvoit fe faire {ans
produire de chaleur, I'électrifation
v'en iroit que mieux ; car la verta
électrique n’elt jamais plus forte que
quand un léger frottement fuffit pour
Texciter. Cleft apparemment par
cette raifon quon éle&rife mieux par
un temps frais, que dans une faifon
chaude.

En conféquence de cette penfée,
Diflertations Latines , T'une de M. Apinus,

Pautre de M. Wilka dans les Mémoiresde I'A~
€adémie de Berlin pour Fannée 1757 5 &eo
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g jai effayé d’éle@rifer mes globes
X1X. pendant un fort hyver, & dans un

Lzgonx

Tamafle du
frouvir, plus
ou moing
grande, n’eft
point und
chofe indife
#rente,

lieu ou le froid ctoit de 9 degrés

lus grand que le terme de la congé-
f;tion de eau ; mamain , qui frottoit
le verre étoit exceflivement froide ;
& tant que cet érata duré, je nmat
obtenu qulune foible éledricité ;
mais les fignes de cette vertu font
devenus confidérablement plus forts,
lorfque ma main & le verre eurent
¢té chauffés par le moyen d’un ré-
chaud plein de charbons allumés;
d’ot je conelus que , pour bien dlec-
trifer par frottement, il faut que le
frottoir & le corps frotté ne foient ni
trop chaudsni trop froids.

LE frotoir étant d’une matiere
convenablé , doit encore faire par
tie d'une grande mafle; un couffi-
net , quine communiqueroit pas &
d’adtres corps femblables a lui, cefts
A-dire , diffieiles a éle@rifer parfrot-
tement , ne produiroit pas de grands
effets par lut-méme 3 c'eft en partie
pour cela que Ia main d’'un homme eft
ordinairement un excellent frottoir,
parce qu’elle tienta une grande maffe
de nature {femblable & la fienne; &
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par la méme raifon elle fait encore
mieux , fi la perfonne qui frotte eft
placée immédiatement {ur le parquet
de la chambre.

Quoique les frotroirs fe faflent
toujours avec quelques matiere {o=
lide, & affez flexible pours’appli-
quer plus exactement au corps élec~
trifable 5 cependant on peut exciter
la vertu éleGrique, par le frotemene
d'unliquide:le mercure, par exemple,
élecirife le verre en gliflant ou en
coulant {ur 'une de {es furfaces: fes
balancements réitérés dans le tube
d’'un barometre rempli au feu , non-
feulement font fuivis d'une lueur
éleGrique , muais ils produifent au
dehors des mouvements d'attradtion
& de répulfion,

TROISIEME PROPOSITION,

Les corps quine peuvent point seleltrifer
par le frorzement, ou qui ne s'éleétrifent
que foiblement par cette voie , peuvent
recevoir la vertu éleflrique par com-
munication.

Pour communiquer la vertu élec-
triique @ uncorps {olide ou fluide, il

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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faut, 1°, le placer a une tres-petite
diftance de celuiqu’on a éle@rifé par
frottement. Il faut, 29, ( cect eft eﬂin-
tiel ) que le méme corps foit {éparé
de tous ceux qui pourroient , comme
lui , s'éle@rifer par communication ;
fans cette précaution , Pexpérience
fait voir quil ne paroit autour de lui
aucun des fignes ordinaires d’élec~
tricité , apparemment parce que tout
ce quil regoir pafle auffi-tot daps
les corps contigus, & s’y diflipe.

Mais comme un corps , tel quil
foit, ne peut {e foutenir en l'air de
lui-méme, {¢parc de tous lcs autres,
on fufpend ou Pon foutient celui qui
doit s’électrifer par communication,
avec des appuis , ou avec des fufpen-
{oirs de verre , de {oufre, de réline,
de {oie , &c, qui ne font éle@rifables
que par frowement ; (2) & ceft ce
qu’on nomme ifoler.

(4) On ne peut pas dire abfo]umem que le
verre e s'électrife point par communication ;
mais il s’éle&rife aflfez difficilement par cetre
voie ; & quand ileft ainfi éle@rifé, il n’enelt
pas moins propre i ifoler les corps: on peut
dire la méme chofe de toutes lés masieres vi-
rifides.

IHI
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. ExPERIENCE

Prepararron.

Ayant préparé un conduéeur ,
comme dans la feconde expérience
du premicr article , fufpendez a fon
exttémité la plus reculée du globe
une efpece de cage formée de trois
ablettes de fer blanc,; alfemblées
gatre quatre mentants a fept ou huit
pouces de diltance Pune de 'autre :
f 4.

Placez fur ces tablettesdes corps
detoutes efpeces ; de la viande crue,
un oifeau vivant , un oeuf , une

omme, du pain, des merceaux de
gois , des plantes, des fleurs, des
morceaux de foufre , un biton de
cire I’Efpagne , un vafe de verrebien
fec & bien net 3 dans des poélettesa
faigner de 'eau , de 'huile d'olives 3
& dans un petit vaiffeau de bois , du
mercure. ’

Dés qu'on aura commencé i frot-
terleglobe de verre , auquel répond
leconducteur, examinez, lesunsaprés
les autres, tous les corps que vous
aurez placés furlestablettes, & vous
obferverez ce qui {uit,

Tome V1, Bb

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

T ——
XX.
Lecon,



Erom—-
XX
Lxcon

200 LEGoNs DE PHYsIQUE
Errzers

Vous vetrez, 1°, que, de tousces
corps expofcs en méme temps al'ac-
tion du globe, il y en aura quxdc-
viendront trés-éledtriques, qm en
donneront des marques trés~fenfibles;
tels feront, ean, le méral, 'animal
more ou vif, le mercure, I3 pomme,
Foeut & les plantes vertes: 2°, Vous
remarquerez que le bois fee, le pain
& les végéraux qui auront peu d'hu
mide , n'acquerront point une ¢lec-
tncm: 4 heaucoup pres.di marquée @
3°, Vous reconnoitrez que le verre,
le foufre la cire d"Efpagne & 'huile
»’en auront point du tout , oz qu'ils
A’Enauront que trés-pet.

e certe expérience & des. réfuls
tpis de la 25.delage & de la.;“ du
14 article, quil faut {e rappelier ict,
yOus pauvez titer cette conféquencq
qui eft paffée en principe parmi leg
Phyficiens qui ont le plus étudié les
phénomenes éle@riques, favoir , que
plus un corps eft éleftrifable par frots
tement , moins il eff fufceptible de sélec-
trifev par communication 3 & récipros
quement , que les marieres qui s'eledtri-
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fint e micuzx par cetie darniere voie , fonr S
lesmoins propres & devenir €lelriques par 7 <

k EGCONe
la premiere,

Arpricarron s.

Les premiers conduéteurs opt. €té o o
faits avec des.cordeys & 'ona obfervé seurs 5 de
que celles qui deokent; mouillées , Il ma-
vilalent- mieux. ;pour cet ufage, vie de les
qeérant feches; ¢efl parce que Peau, i
won ne peur dleGrifer pas froz-
ement , s'élecirife, on ne peut pas
mieux, par goaimunication, & qu'elle
porte avec elle' cette propriété dans
tousles-corps ot elle {e trauve. : on.
doit Yattendre: aufli. quune perche
de hois verd séle@riferd mieyx que
quand el]e aura pexdu (afeve, & quiun.
cordon de foie ou de, crin ne-pousra
tan{mettre I'éle@aicité , comme con~
dudeur , qu'autant qu’il fera humidew

On voit encore parla pourguoi
tous ceux qui {e font appliqués aux
expériences d'élericud, {e fontac~
cordés a faire leurs condu@enrsavec
dgs chaines, avecndes fils on avec-
desverges deméral ; avec des tuyaux
deferblane ou de cartarm doré 3 &
pourquoi ilz ont tovjours préfére les -

Bb jj
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vafes de méral a ceux de verre ou de
porcelaine, pour contenir les li-
queurs qu'ils voulotent rendre élec-
triques, en éle&@rifant les vafes. Car
c’elt une chofe univerfellement re-
connue de tous les Phyficiens élec-
trifants , que le mécal, tel quil foit,
ne s'élettrife jamais par frottement;
d’olt il fuit quil eflt trésipropre
recevoir éle@ricité d’un autre corps,
& &la tranfmetre @ il eneft deméme
des animaux. s - Y

La diftance 4 Jaquelle Péle&ricité
peut s’étendre par le moyen des
condu&eurs , n’eft point déterminée;
il n'eft pas méme facile de I¢ faire,
parce que cela dépend du concours
de plufieurs circonftances , qu'on
ne réunit pas roujours quand on le
veur; & peut-éure dé plufieursautres
encore qUie NOUs 1gHorons. ; mais
fi quelqu'un.entreprend jamais de ré-
foudre cette queflion, il ne faut pas
quilt confonde , comme quelques
Auteurs ant fait , ce phénomene par-
ticulier, qu'onnomme PExperiencede
Leyde ou de la Commotion, & dont ie
patlerai dans la fuite, avec P'élec-
tricité commune & proprement dite,
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qui fe manifefte autour des conduc- s
teurspar desmouvements d’atrra&tion XX,
& de répuiiion , par des aigretres LEGO N
Jumineufes 3 qui dure un certain
temps aprés qu'elle a été excitée ou
communiquée 5 & qui ne fubfifte que
dans les corpsifolés. Tous les effets
de celle-ci annoncent vifiblement
que la matiere életrique eft animée
dun mouvement progreflif qui la
uan{porte réellement ; au liea quele
cas fingulier de la commotion ne
peroit étre qu'un choc ou une per-
cuflion inftantanée , que les parties
contigués de cette méme matiere {e
communiquent les unes aux autres
fans fe déplacer: le fon & le vent
font des maquvements de 'air : {feroit-
il permis a un Phyficien de prendre
indifféremment Pun pour Pautre, §’il
sagifoit de mefurer leur vitefle ou
leur éiendue? :

Or cette éledricité , qui ne fe
tran{met que par des condu&eurs ifo-
Iés, & qui {e manifefte par les fignes
extéricurs dont je viens de faire men-
tion; cette vertu , dis-je, a été portée
a plus de 1200 pieds par un cordeau
tendu en plein air , & foutenu de

Bb 1
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— diftance en diftance fur des cordon-
XX, nets de foie; je penfe quiil eft
Leyor poflible dela faire aller deux ou trois

fois plus loin , & méme davantage
fi 1a corde &ft mouillée, ou bien fi
Uon emploie en fa place un filou
une chaine de méral,
pe quelle  La vertu éle@rique {uit le conduc-
fongueur, ¥ teny, non-femlement en lignedroite,
dans  quelle : °© e
wiection, Mais encore dans toutes les diffé-
rentes diretions qu'dl prend |, fans
qu'on sappergoive d’aucun déchet;
cela eft commode, en e que par des
tetours multipliés, en peut renfer-
mer un trés-long conduétenr dans m
efpace médiocre 5 & de plus, on
peut par le méme moyen rapprocher
les deux extrémités 'une de lautre,
pour mettre Pobfervateur & pornde
de juger par lui- méme des effers
qu'il produir par I'ation du globe,
En certain temps de I'année, fur-
Ce:f volant .
#Hewique.  toutlor{qu’il y a des nuages orageux,
il regne dans air une élecricité qui
{e communique a tous les corps ifolés
quifont de lanature descondu@eursy
mais cette vertu eft ordinairement
¥lus forte 3 une certaine diftance de
a terre : on a imaginé d’aller aw
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devant delle ‘avec un cerf-volant, e
& de la faire defcendre par la corde XX.
avec laquelle on gouverne Iinftru- LiEgor
ment. L'ingénieux ‘Auteur de cette
invention (*), agiffant par principes,

fila la corde avecun fil de laiton, &
parce moyen 1l {e procura des feux
¢le@riques , tels qu'on ‘n’en aveit ja-
mais vus , & qui doivent rendre cir-
confpedts tous ceux qui ferolent tentés
defe livrer & de pareilles épreuves.

On a cherché & favoir fi 1éledri- quelte
cité fe eommunique a deux corps de maf,
méme nature , en raifon de leats
maffes: plulieurs Phyficiens ont faic
des expdriences relatives 4 cette
queltion ; j*en ai fair aufli 3 & tout
bien confidéré , il me paroit, 1°,
que la comemunication de la wertu
dle@rique ne {uit ni la proportion
des furfaces ni celle des mafles:
2°,-qu’un <or s mince-, toutes chofks
€gales d’ailleurs , regoit plus promp-
tement & plus facilement qu’un plus

(a) M. de Romas, Lieutenant aflefleur au
Préfdial de Nérac, Woyez tes Mémroires de
Marhématique & de Phyfique préfemtési PA-
tadémie par les Savants Yrrangers, Tome I1,

age 3930 :
re Bb iv
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=—— ¢pais, toute I'élericité dont il et
X X.  capable: 39, qu'un corps qui abeaus
Ligon. coup de mafles a furfaces dgales,
s'éle&rife plus fortement que eclui
qui en amoins , pourvu que Jafource
dot il tirefa vertu , puille y four-

nir. (3).
] De quelle  De quelque forme que foient les
orey malles, elles regoiventla verw élec

trique : fe Pai communiquée au plus
haut degré a des enclumes & & des
barres de ferde 10 pieds de longueur,
pélant 150 liv. Je convi€ns cepen-
dant avecle P. Gordon & avecM, le
Monnier , qu'un condu@eur un pen
Jong fait  ordinairement mieux
qu’une €gale quantité de matiere qui
feroir ramaflée & comme arrondie,
prane ule 11 Deft point abfo]ur_ncnt néceffaire
picce , oude que le condu@eur foit dune feule
pluerts - piece ; plufieurs verges de fer mifts
kour. bout a bout les unes des autres , unc
file de Soldats iolés qui fe donne-
roient les mains, conduiroient I'E-
lecricité comme une corde ou unfl

(a) Voyez mes Recherches fur les Caufes
particulieres des Phénomenes Ele&riques,
guatrieme Difcours , & les Ouvrages qui y fozt
Cltésa
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de fer d’un feul bour. On peut méme s—————
interrompre la continuité des pariies, LXX.
: ECQONe

par des intervalles de fix pouces,
don pied , & quelquefois encore
plus grands , {ans que PEle&ricité
cefle de {e porter d’une extrémité a
Jantre du condu@eur. M. Dufay ,
afait plus 3 il a placé entre ces par-
ties {cparées , différents corps tant
{olides que fluides, il y a mis de la
flammne; & la vertu éle@rique s'eft
communiquée au travers,

Cette derniere épreuve {emble fa-
vorifer 'opinion de MM. Wanz &
Jallabert , qui prétendent que la
flamme ne décruit point PEle&ricité,
quelle peut méme lui fervir de véhi-
cule , & faire ’office de condu&eur.
M. Dutour & moi, avons fait des
expériences dont les réfultats ne me
ramenent point au fentiment de ces
deux Auteuss. Je prie le Le&eur qui
s'intéreflera a cette queftion , d’exa~
miner lesraifons de part & d’autre.(2).

Onne peut prendre trop de pré- .

caution pour bien ifoler les corps ges Condne.

teurs
(8) Recherches fur les caufes particulieres

des Phénomenes EleQriques , rroificme Dif=
fours s pag, 158 , & fuive
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quon veut éleftrifer, parce que la
X X. moindre communication avec e
£S 9% plancher , avec les meubles dela
chambre ou avee les perfonnes qui
affiftent aux expériences, eft capa-
ble de faire difparolitre les effets de
la vertu éle@rique ; cependant je
dois dire ici, qu’en certains cas, (qui
{ont raresd la vérité, ) UEle@ricité &
tant d’énergie, gu’onl'a vu fubfifter
dans des condudteurs qui n’étoient
as ifolés de tTout point,
m:’(i‘;m‘l“eg; La {foie , le foufre, les réfines, Ia
coit fairc les cire d’Efpagne & celle des abeilles,
fupports  font les matieres dont on fait ordis
po it iloler, .
nairement les {upports de conduc-
teurs; on y peut joindre le bois bien
{éché au four , & frit enfuite dans
Phuile bouillante 3 j’en ai fait des
fellettes qui me réuffiffent affez bien,
&dontje rends grace au P. Ammerfin,
Minime , Auteur de cette invention.
Quand les corps ne font pas trop
pefants, on les éle@rife fur des fup-
ports de verre, hauts, pour Ie moins,
de huita dix pouces: on feroit mieux
de les placer fur un fimple carreau
de vitre, qui feroit pofé lui-méme
fur quelque matiere éle&rifable par
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eommunication : ceft M. Durour ==

qui a fait le premier eette réflexion,
&qui Va juftifice par de bonnes
expériences (?). Celle de Leyde de-
voit nous éclairer fur ce'a : l'eaun
que contient Ja bouteille ne s’éle&ri-
{e jamais aufli bien que quand cette
bouteille eft mince , & quelle eft pla-
cée fur un fapport de mariere élec-
trifable par comtqunication, & qui
n'eft point Holé.

Comme on eft dans l'ufage de
faire fondre les matieres é€noncées
cideflus , pour les couler dans des
moules & en faire des giteaux, je
dois avertir qu'il faur attendre qu’ils
Toient bien refroidis, & bien repofés,
avant que de s’en fervir ; j'al remar~
qué aflez conftamment, que quand
1ls font nouvellement faits, ils ne
font pas aufli propres 3 ifoler les
corps , qu’ils ont coutume de I'étre
au bout de quelques mois,

() Mamoires de Mathémarique & de Phy-

fique , prifentés a PAcadémie par des Savants
Etrangers Tome 11, pag. §16.

£
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ArRTICLE TROISIEME,

Des Sigres par le[quels la verty
electrigue fe manifefle.

ArTirer & repoufler des corps
Iégers qui font i une diftance conve-
nable ; faire fentir fur la peau une
impreflion femblable ‘a peu-prés 2
celle du coton bien cardé, ou d'une
toile d’araignée , qu’on rencontreroit
flarante en l'atr 5 répandre une odeur
quon peut comparer a celle du phof-
phore d’urine ou de I'ail 5 lancer des
aigrettes d’une matiere enflammde;
¢unceller avec éclat 3 picquer trés-
{fenfiblement le doigt ou toute autre
partie du corps qu’on préfente de
pres; mettre le feu aux liqueurs ou
aux vapeurs {piritueufes; enfin com-
muniquer a d’autres corps la faculté
de produire ces mémes effets pendant
un certain temps , voila les fignes
les plus ordinaires, d’aprés lefquels
on a coutume de juger {iun corpselt
a&uellement éle@rique 5 & fa vertu
palle pour étre d’autant plus forte,
que chacun de ces phénomenes fe
manifefte davantage, ou qu'il a plus
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de durée. Tout cela eflt {uffifamment =

prouvé par toutes les expériences du LX X.

premier & du fecond article, EgOR.
En appuyant fon jugement fur

toutes ces preuves enfemble, on ne

rifquera pas de {e tromper, pourva

que Vorr confidere I'Eletricité,

comme l'action d’upe matiere & qui

Ton fait prendre certain mouvement,

non fenlement dans le corps que 'on

frore, ou {ur lequel on faitagir les

inftruments 'd’Ele&ricité , mais en-

core dans ceux qui 'environnent ou

qui 1é touchent Car ces effets exté-

riewrs étant toujours I'altion de la

matiere éledrique, on ne rifquera

tien de conclure que cette vertu eft

plus ou moins forte, quand on verra

augmenter ou diminuer cette a&ion

meéme dans laquelle onla fait con-

hfter. . .
Mars(i'on regarde le corps frotté daEnqsmbvi:gu“

ou le condu&eur i{olé, comme P'ux des cas,

nique agent des effeis extérieurs, en

vertu d'un certain état quon lui a

faic prendre, & d’une matiere qu’il

anime , ou qu’il tranf{met; & {i, pour

décider du degré de vertu quiappar-

tient 4 ce corps , on fe permet de
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e confulter, 3 fon chaix , quelqu'ur

Legone

des fignes donr j'aj fait mention,
en excluant les autres, je vois qu'il
y aura bien des cas ou l'on poutra
porter un faux jugement ; cag j¢ crois
avoir bien prouwé, il y a plus de
quinze ans (*), que tous ces, phéno-
menes que 'on prepd commupd-
ment comme les marques.d’uncElec.
tricité plus ou moins forte , ptuvent
s'augmenter ou s’affoiblir, gquoique
le globe & le condu&eur Holg per-
féverent toujours dans leméme éuat,

on du moins fans qu'on ait des rair
fons futh{antes pour croire qu’ils en
atent changé : jaj faiv plos, ja
prouvé la prqpoﬁ:ion fuivante. |

( 2) Mémoires de UAcadémie des Sciences
1747 5 pag. 103 & fuiv. Recherches fur les Cay-
fes particulieres des Phénemenes clcfknques )\
deuxieme Difcours.

SCO
TS
&
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PROPOSITION. '

Uncorps que Uon n’a nullement intention
eletrifer , &' que 'on regarde com-
& ,
munément comme ne étant pas , fait
quelquefou d’une maniere trés - mar-
quée, tour cv qui annonce ume fortc
effricieé , attrablions , répulfions
Ele& traftions , répul »
attouchement d’émanations invifibles ,
aigrettes lumineufes , érincelles , pic-
quures 5 inflammations , &c.

Je vais rapporter ici quelques-
unes des expériences qui m'ont {ervi
i prouver cette efpece de paradoxe.

. EXPERILIENGE,
Prezrpargrron.

§i I'on éle@rife un grand plat
rempli I’eau, dansleque] on ajt mis
flotter de petites boules de liege ou
de verre fqufflé s

Errzrs.

Tous ces petits corps éledrifs
par communication , font attirés {en-
fiblement par tout ce qui n’eft point
éle@trique,, comme on fait quils le
ferotens par un corps élerilé, s'ilyne
I'étoient pas eux-mémes.
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II. ExPERIENCE.
Preprararron.

Laiffez tomber {ur un tube élec.
trifé , une petite feuille de méul;
attendez un Inftant que la répulfion
éleCtrique Pen ait féparée, & en-
tretenez-la flottante en I'air,entenant
le tube au-deflous d’elle.

Errers.

Sivous préfentez le bout de votre
doigt & ce petit corps ainfi {ufpendu
enlair, vous pourrez remarquer que
non- feulement il fe jette avec préci-
pitation fur le doigt non éleérique
qu’on lui préfente, mais auflt qu'il
réjaillit immédiatement apres de la
méme maniere, ( quoique moins
fortement ), quil eft repouflé parle
tube qui I'a éleérif¢ : ce dernier effet
elt plus {enfible, fi au lieu de vorre
doigr | vous préfentez a la petite
feuille un écu ou quelqu’autre mor-
ceau de métal au bout d’un bacon de
cire d’kfpagne.

III. ExXPERIENCE
Preprarsarron,

Que Pon fufpende avec un fil de
{oie,
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foie, une grofle aiguille a coudre , ===
entre deux timbres de méral, dont E’if

s o e - . N
lunfoiréleétrifé par communication ~ *° "

& l'autre non i{olé.

Errers,

On verra T'aiguille aller perpétuel-
lement de 1'un & Vautre timbre,
comme {i elle étoit également attirée
&repouflée par les deux ; de forte
que ilon ne le {ait pas d’ailleurs , on
aura peice a deviner par la feule
ifpection , lequel des deux regoit
IEle@ricité du globe. .

Rerzzxrowns.

Ces expériences & une infinité
dautres que je ne puis rapporter ici,
prouvent donc qu’un coxps, fans étre
direGement €éleérifé , peunt attirer &
repoufler les corps [égers qu’on lut
préfente 5 & ‘que ces mouvements
aliernatifs, qui font de véritables
fignes d'Ele@ricité, peavent fe mon-
uer d’une maniere équivogue , & ne
nous pas défigner & coup srle corps
a qui la vertu éle@rique eft commu-
niquée immédiatement. On me dira

Tome VI, - CGc 7
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ey peut-&re, que la prétendue attra&ion
X X. - du timbre non 1ifolé fur Paiguille,
L zyo . gelle dudoigt fur les boules Aotantes,
ou {ur la petite feuille de métal fufe
pendue enlair, ne fontque desappa-
rences trompeufes, & que la vertu
qui produit ces mouvements , réfide
en réalieé daps le petit corpsqui fe
porte vers le doigt ou vers le timbre
non éic&rique : {emblable en celai
un perit aimant fufpendu su bout
d'un fil,lequel fe précipie fur eoe
enclume, parce que cette grande

mafle dé fer ne peutvenir & hul,
Hé bien quand cela feroit ; guend
je devrois confidérer & e Magné-
tifme & IEleéricité comme deux
vertus uniquement réfidentes dans
Yes {ujees qu’elles qualifient , ¢'eft-é-
dire , la premiere dans Ta pierre dai
mant -& dans le fer aimanté, & la
feconde dans le vorps Troé
dans 1e conduleur ifolé -fir lequel
on fait agir le globe ; tout ce qui
pourroit réfulter de cette tonfidé.
yation, qui ne convient gueresa fa
Phylique davjourd’hui, Ceft que ks
Cattra®ioms & les répol{roms , vant
magnétiques quéledtriques , ptuvent
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nous tromper dans bien des occa- e

fions 011 il s’agrt de décider entre
devx corps,}equel poffede réellement
en fo1 la vertu qu'elles annoncent;
&celt précifément ce que jai en-
nepris de prouver.

Mat je prérends faire plus 5 apres
woir montré  précédemment que
IEle@ricité n'eft autre chofe quune
certaine matiere en mouvement, &
en continuant de confidérer {es
phénomenes comme les effets d'une
aufe vraiement méchanique , je
me flatte de prouver {olidement,
tant par les expériences-que je viens
de citer , que par celles qui vont
fuivre , je me flatte, dis-je,de prou-
ver que les corps non ifolés qui fom
expof€s & I’adtion des corpséle@ri{és,
ne font pas des €tres purement paflifs
visa-vis d'eux , mais qu’ils contri~
brent réellement & d’une mantere
eficiente & toutes les apparences
excérienres qul annoncent la vert
Eledtrique.

IV.EXP?PERIENCE
Prrrararrrounw.

Jéleftrife fortement par le moyen

dmm globe de verre , une perfonnt
Ccyj
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qui {e tient debout fur un gateau de
réfine : en continuant de I'éle@rifer
ainfi, je lui fais érendre la mainqui
ne touche poinrt le globe, dans une
firnation verticale 3 une autre per-
fonne qui n’eft pointifolée de méme,
mais fimplement debout {ur le plan-
cher, étendant le bras horizontale-
ment, préfente un doigt vis-a-vis
cette main a une diftance de7 a8
pouces. Voyez la Figure 5.

Errers.

°, Il fort de ce doigt non ifolé
une matiere invifible qui fait contre
Ja main éle&rifée un {fouftle trés- fenfi-
ble, & tout-a- fait {femblable i celui
qu'on a coutume de fentir au-dela
des aigrettes lumineufes d’une barre
de fer qu’on électrife.

2°, Si I'onapproche le doigtplus
pres de cette main élecri{ée , comme
a la diftance de trois pouces ou un
peu moins , cette matiere invifible
qui ne faifoit qu’un fouftle , sen-
flamme alors avec une {orte de bruif-
fement , & {e fair appercevoir fousla
forme d une belle algrettc B, qm
me differe point de celles qu’on voit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPtrRIMENTALE 309

briller au bout de la barre de fer s

quon éleétrife , {i ce reft quelle
fouflre ordinairement quelquesinter-
mittences , & que {es €ruptions font
accompagnées d’un plus grand bruir,

3°,En approchantle doigt encore
plus pres de la main €le@rifée ; on
voit['aigrette lumineufe dont je viens
de parler, fe reflerrer & former un
mait de feu fort vif C, qui éclate
avee bruit & avec douleyr de part
& d'autre , comme il arrive en toute
autre occalion, quand on s'approche
poug, toucher un corps fortement
clectrité,

40, Si la perfonne qui eft fur e
gitean de réfine , & que P'on conti-
nue d’'éle@rifer, tienten {a mainune
culller de méral pleine defprit-de-
vin un peu chaufté fur des charbons
ardents, I'autre perfonne qui n’eft
point ifolée y met le feu avec le
bout de fon doigt D, en le portant
un pew brufquement a quelques
lignes de diftance au-deflus de la
liqueur.

5o, L'aigretre de matiere enflam-
mée , & le {ouflle dont nous avons

fait mention dans les deux premiess,
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réfultats, font {entir Podeur de phol-
phore ou d’ail abfolument de la
méme maniere que les extrémités
d'un corps qu'on €le@rife pendant
un certain temps par communication.
Et{on obferve tous ces mémes effets,
{i, au lieu du doigt, on prélente le
bout d’une verge de fer ou de quel-
quantre méral , & la main , auvifage,
& quelquefois auffl a tout aurre en~
droit du eorps delaperfonne qu'on
¢le@rife ,malgré Tinterpofition des
habits,

On reconnoit donc par e détail
de cette expérience , quiil eft des
cas ou J’on voit faite a un corps qui
eft confidéré comme non-électrique,
tous les effets que 'on prend com-
munément pour les fignes les plus
certains d’'vne Ele@ricité bien décis
dée ; de forte qu'en pareille occefion’
fi 'on appetcevor ces phénomenes
par une porte ou par ume fenéure
entr'ouverte,, qui empéchat de dé-
couvrir Pappareil , & qui ne Jaiffat
voir que Jes effets, i feroit bien diffi-
cile , je pourrois dire 1mpofﬁbl~e de
décider 4 coup far quel feroit celui
des deux corps f{ur lequel agiroit im-
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médiacement le globe , & que lon
devroit regarder comme pofiédant
e foila verru éle@rique, en {fuppo-
fant quon ne la dt reconnoitre que
dans 'un des deux feulement. Faifons
wir maintenant que chacun de
os effets peut augmenter ou dimi-
ner par certaines circonftances,
& fans qu’on ait lieu de croite que le
gobe n1 1e condu@eur ait changé
dérat,
V. ExrtrIENCE.
Prerag ariowm

Ele&rifez un homme quieait les
denx mains libres, comme dans la
fio. 65qul en titrme une érendue
a-deflus d’une platme de fer blanc
4, fur Jaquelle on ait répandu des
fagments trés-menus de ces feuil-
les de cuivre dont les Verniffeurs {e
fervent pour enjoliver leurs ouvra-
ges, & que cela lui foit préfentéd
par un autte fromme non olé ; qu'it
porte pareillement fon auvtre main
an-deffus d'un gatean de réfine B, ou
dun pain de cire bren vni fur lequel
‘on ait répandu pareille quanmé de
ces mémes fragments.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



T XX
Lsgon,

312 LEgoNs pE Puysique

Errezs.

Quelque foin que I'on ait prispour
rendre ces petites feuilles de métal
¢galement légeres de part & d’aure,
& quelque attention que Pon ait de
tenir celles-ci & celles-1a a égales
diftances des deux mains éle&rifées,
on remarquera conftamment que
celles qui font pofées {ur le fer blanc,
font attirées & repouflées bien plus
vivement que les autres; & quefion
Ies tient a des diftances inégales, ce
font les premieres qui font attirées
de plus loin.

On ne peut pas dire raifonnable-
ment que J’une des deux mains dela
méme perfonne regoive du globe
plus dI’Eleéricité que 'autre: aurefie
il feroit aifé de prouver que cela
n'elt pas, en failant changer (e
place au gateau de cire , & al
feuille de fer blanc ; il eft vifible
que la différence des effets vienr
uniquement de celle des {oppors,
fur lefquels on a mis les petites feuil
Ies de méral 5 & nous en dirons la
raifon dans un aurre endroit.

VL
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VI. ExPERIENCE

PrrprparAaTzro0N

Que Yon fufpende fur la méme
ligne , & avec des fils de méme lon-
gueur, 1° , une feuille de cuivre battu
C(fig. 7.) qui ait environ 2 pouces
de diametre 5 2°, a quinze pouces de
difance {ur ]a méme ligne , un frag-
ment d’'une pareille feuille E, mais qut
paittout au plus qu'un demi-pouce
delargeur 3 30 , enfin une lame ex~
témement mince de cire blanche D,
dela méme grandeur, & de la méme
figure que la plus grande des deux
fevilles de métal. Qu'on préfente en-
fuite vis-a-vis de ces trois corps , &
parallédlement a la ligne dans la-
quelle font leurs centres , un tube
de verre bien élerif¢,, comme on
voit par la Figure 7.

Errers.

On verra prefque toujours la
grande feuille de métal C ne faire
qu'un petit mouvement vers le tube,
tandis que la cire D paroit conftame
ment attirée, & d’une maniere trés-
fenible 5 on remarquera auffi quele

Tome VI,
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e——— moyvement de la plus petite feuille
X X. de méral F, tant pour étre auirée
Legox gue pour étre repouflée, fera bien
plus vif que celui des deux autres

corps. :

Le méme tubé paroir. donc plus
¢le@rique , {i 'on en juge par les
mouvements de la cire, que ft 'on
s’en rapporte a ceux qu'il imprimea
la grandé feville de méral 5 & les
deux feuilles de cuivre qui ne diffe-
rent entr’elles que par la grandeur,
indiquent encore des degrés d’Elec-
tricité fort différents.

VII. ExPfiR1IENCE,

PrepararTrion,

Ele&rifez un tube de verre ouun
globe , & communiquez avec’un ou
avec I'aure la vertu électrique aune
barre de fer,ou a un tuyau de fer-
blanc ifolé ; comparez entr’elles les
impreflions que pourront faire fur la
peau de votre vifage les émanations
invifibles de ces différents corps
¢le@nfis , pour favoir quelles font
{es plus fortes , ou celles qui {e font
{entir & uneplus grande diftance.
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ErrEers.

Il elt certain qu’en faifant cette
comparaifon de la maniere que je
viens d'indiquer , vous trouverez les
<coulements qui viennent du verre
frotté, plus fenfibles, & agiffant de
plus Join que cenx du tondulteur
ifolé.

Cependant vous pourrez obferver
en méme-temps que tous les autres
fignes d’Ele&@ricité font communé-
ment plus forts de la part du con-
dulteur, que de la part du globe ou
dutube ; les aigrettes & les étincel-
les qui fortent du verre , ne {font pas
comparables pour Ja grandeur, nt

our la force, a celles que donnela
Earre de fer ifolée s & {i 'on veut
produire de grands effets, c’elt par
I'Ele@ricité communiquée quon y
parvient, plutdt que par celle qu'on
excite en frottant.

Les émanations éle@riques qui fe
font fentir par leur choc contre la
peau ou par leurodeur , & qui font
affurément des [lignes d’Eleéricité
bien certains , ne peuvent donc fer=
vir a dérerminer fon degré de force,

Ddijj
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fi les corps éledrifés , que on coms
pare entreux , ont acquis leur verta
par différents moyens, puilque ces
effets, eomme on vient de le voir,
font communément plus ou moins
fenfibles {elon la maniere dont un
corps a acquis fon Ele&ricité , pat
frottement ou par communication,
On verra méme par des oblerva-
tions que je rapporteral ci-apres,
que ces émanations venant du méme
corps , peavent fe faire fentir plos
ou moins fortement dans certames
circonftances qui ne changent riena
Pérar du corps éleri(é, mais fenle-
ment a celui de I'Obfervateur qui
les éprouve.

.‘VII\I. ExrPERIENCE

Prezrara717270N

Ele&rifez un condu&eur qui foit
un tuyau de fer blanc de deux pou-
ces de diametre ou environ, fur §
a 6 pieds de longueur, & ouvert de
part & d’autre. Obfervez d’abord
tousles fignes d’Ele&ricité qu’il don-
nera dans cet état 3 enfuite bouchez
le bout qui elt le plus reculé du
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globe, avec une piece de métal {o-
lide , qui f{oit terminée en pointe
courte & fort moufle , bien arron-
dic, & fans aucun angle.

Errcers.

Vous remarquerez infailliblement,
enmultipliant les épreuves, que tous
ks autres {ignes d'Lle&ricité {ubfif-
tant 3 peu-pres les mémes dans les
deux cas, les aigrettes qui paroiffent
aubout du condu@eur dans le pre-
micr, font trés-différentes de celles
qu'on voit dans le fecond ; celles-ci
fort grofles , & fournies de rayons
res-denfles , s’élancent avec bruit,
& parintervalles ; celles-1a plus con-
tinues , reflfemblent & une frange de
lumiere plus rare, & d'un feu plus
léger 5 de forte que i I'on n’avoit
égard quaux aigrewes, on Croiroit
volontiers que la vertu éle@rique du
condu&eur elt d’abord foible, &
enfuite beaucoup plus forte.

Dans les intervalles de temps ol
les aigrettes ne paroiflent pas an
bout de la grofle pointe, ou bien
dans des circonftances défavorablesd
la vertu éledtrique, fi les aigrettes ne

D d 1jj
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paroiffoient point du tout, on les
fera naitre en approchant le platde
la main de Pendroit ot on les attend,

Ce dernier réfultat prouve encoroe
que la proximité de certains corps
peut faire paroitre des aigrettes ou il
n’y en auroit pas, ou augmenter la
grandeur & la force de celles quifes
roient foibles, & le tout , fans que
les autres fignes annoncent ni plus
ri moins d kle@ricité dans Ie cons
du&eur ou dans le globe.

Et comme les étincelles font forméey
par des aigrettes dont les rayonsfe
condenfent, & fe réuniffent en un
feul trait de feu, on doit s'artendre
que les mémes caufes qui augmens

~tent celles-ci, rendront aufli celles~

1a plus fortes & plus apparentes.
Quant & la douleur plus ou moing
grande que les étincelles font fentir,
¢elt encore une occalion d'erreur
pour quiconque ne voudra confultes
que ce {igne d'életricité; outre qu'il
y ades perfonnes moins propres que
q’autres a exeiter ces feux, il peur
arriver que la méme , & avec le méa
me doigt, les reflente plus ou moins,
parce qu’elle les aura regus a quels
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ge endroit de la peau plus ou
moins {enfible.

RerrExroNns.

Par les quatre premicres expés -

riences de cet article, on voitque
ke corps non- cleifé , ou réputé
tel, produit vis-a-vis de celui qu'on
detrife tous les fignes ordinaires
dEleciricité : on voit par les quatre
dernieres que tous ces phénomenes,
Jors méme qu'’ils fome produits paruna
corps €le@rifé, font {ujets a des va-
riations confidérables , 6ccafionndes
par des caufes érrangeres : faug-il
conclure dela que nous ne pouvons
porter aucun jugesent certain fur le
fujet ot rcﬁdc véritablemeont I'E-
le&ricteé , ni {uv les différents degrés
de force que cette vertu peut avoir ?
Ceferoit prendre un parti outré : je
penfe que nous ferons plus fagement,
en réformantnosidées, fil'expériens
ce nous y contraint, & en profitane
des Iegons qu'elle nous donne; pour
ne point attribuer a la-caufe princi-
pale ce qui n’elt da qu’aux circonf-
tances.

Nous nous fommes accoutumés a

Ddiv
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croire & a dire qu’un corps ne pem
s'électrifer qu'autant qu’il.eft ifolé:
en prenant cette regle au pied de la
lettre , nous nous {ommes accordés
a nommer non-éleffrif¢ ou non-elefri-
que , celui qui n’elt pointifolé, & fur
lequel on ne fait point agir immédia-
tement le globe ou le tube de verre,
Mais devons-nous maintenant appel-
der de ce nom, d’une maniere abfolue
& fans corredif, un corps a qui nous
voyons faire prefque tout ce qui
annonce 'Ele&ricité d’un conduc
teur ifolé? L’homme de la quatrieme
expérience qui eft debout fur le
plancher, eft-11 dans fon érat natrel
quand il forr du bour defon doigt
un fouflle trés-fenfible, des aigrettes
lumineufes , des érincelles qui écla-
tent avec bruit & avec douleur, &c!
Peut ondire que le {ujer de ces phé-
nomenes , univerfellement reconnus
pour étre des fignes d’Eleétricité, ne
{oit point affe®é de cette vertu?
Mais cet homme, me dira-t-on,
ne produit ces effets que par le bout
de fon doigt , bien différent en cela
des conduteurs ifolés, dont!’Elec-
tricité {e manifefle de toutes parts,
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Je* conviens de cette différence § ===
javoue que ’homme dontil s’agir, L}ixéu‘
n'eft point éledtrique au point d’en §O %
donner des marques par toutes les
parties de fon corps ; mais pour étre
cle@trique & pour en porter lenom,
fare-1l qu’il reffemble de tout point
iun condu&eur ifolé ? {i cela droit,
onne pourroit pas dire qu’on [e fait
éle@rifer quand on faitfur foi-méme
Texpéricnce de Leyde ; car celui qui
reffent J]a commotion , n’cft point
¢le@rique & la maniere d'un conduc-
teur ifolé.

Et d’ailleurs qui nous affurera que
cet homme , qut re montredes fignes
dEle@ricité qu'an bout de fon doigt,
n'en donneroit point partoutes les
autres parties de {a perfonne, ¢l étoit
vis-a-vis d’un corps beaucoup plus
électrique que ne le font nos conduc-
teurs ifolés dans les cas ordinaires ?

Pour moi, il me femble qu’on doit
nommer elellrique , ou regarder come
me éleffrif¢ , tout corpseftquila ma-
tiere ¢le@rique produit quelque effet
extraordinaire , tout corps qui de-
vient le {ujet de quelque phénomene
dEle@ricité , fauf & déclarer de
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=== quelle maniere il a acquis cette’qua-
- lié, & en quoi fon drar differe de
Li¢on ©

celul d’un autre corps autrement af

fecté de la méme vertu.

Devxfores  Sur ce pied 1a je diflingue deux
feaes e fortes de conduéeurs , les uns ifo-
uns ilés , Iés qui manifeltent leur Ele&icied
es autres £1 .
senafoles. par toutes les parties de leur furface ;

Ies autres non-ifolés qui ne montrent

la leur que par ’endroit le plus voi-

fin d’un corps éle@rifé par frottement

ou par communication; & je ferai voir

dans la I1I° Se&ion que la matiere
q

éle@rique fe meut eflentiellement

de la méme maniere dans les uns

comme dans les autres.
B ?
* carnilon L’ArcuiLrLe fulpendue entre ks
éledrique 5 deny timbres de la troifieme expén
application . . . .
quon n  Tience , produit un petit carrillon
pewr faire.  gyj dure aurant de temps que I'élec-
trifation par laquelle elle eft mife en
jeu : il eftaifé de voir, qu'en multis
pliant lestimbres, & en variant a
propos leurs dimenfions , un curieux
qui prendrh golt a cet amufement
en pourra faire refonner un grand
nombre avec le méme globe , plu-
ficurs a la fois, i cela entre dans
{es vues, ou les uns apres lesautres,
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en interrompant par des attouche-
ments bien ménagés, PEle@ricité de
ceux qu'il voudra tenir en filence,
Envotla aflez”, je penfe, pour faire
connoltre tout le{ecret de cette jo-
lic invention , & pour mettre fur la
voie de 'exécution:au refte on en
a fait un Livre () que Pon pourra
confuker , fi 'on veut de plus am-
ples inftruions.

On fera du carrillon éle@rique
me application plus férieufe, &
peut-éure pluswtile, fi 'on met Fap-
pareil des timbres 3 portée de re-
cevoir ’LEle&ricité naturelle, je veux
dire, celle qui regne quelquefoisdans
notre armo{phere, fur-tout aux ap-
proches des orages accompagnés de
tonnerre 3 car la nuit comme le jour
onen fera averti par ces fons ; &
leur fréquence plus ou moins grande ,
indiquera encore fi cette Ele@ricité
et plus ou moins forte, plus ou
moins dangereufe. Voyez ma feptie-
me Lettre f{ur I'Ele&ricité, Tom. I,
pag. 163 & fuiy.

IL feroit bien a fouhaiter que nous

(a) Le Clavecin éleGrique, chez Guertn &
Delatour , rue S. Jacques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

=
XX.
Lecom

FleQromes
teese



324 LecoNs pr Prysigus

=== euflions quelqU’infirument propre;

X X.

Legeon

non-feulement a nous indiquer (i un
corps eft éleétrique , mais de com-
bien il I'eft plus qu'un autre, ou plus
qu'il ne I’a écé lui méme dans un au-
tre temps , ou dansdes circonflan-
ces différentes : ce feroit-lavéritable-
ment IEleffrometre que nous cher-
chons depuis long-temps  que quel
ques-uns {e font flatté d’avoir trouvé,
mais que perfonne ne pofifede , pour
dire les chofes comme elles font.
Tout ce qu'on nous a offert, pour
mefurer PEle@ricité , ne vaut pas
mieux que Jes deux bouts de fil qu'on
laiffe pendrc a c6té l'un delautreay
corps qu’on éle&rife, & qui devien-
nent divergents entreux en deve-
nant ele&rques avec le corps anquel
ils tennent 3 I'angle plus ou moins
ouverr, qu'ils forment en s'écartant
I'un de Vautre, nous dit & peu-prés ce

ue nous devons penfer de leursde-
grés d’Eledricité comparés entreux,
mais 1] nous laiffe ignorer quelle cft
leur Ele&ricité abfolue.

Ilyaplus 5 c’eft que fi le con-
du@eur eft un affemblage de diffé-
rents corps plus ¢le&rifables lesuns
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que les autres, ces deux fils pen- —————y
dants, nous feront bien remarquer X X.
qily a dans Pun plus d’Eledricité LEgom
que dans un autre ; mais par cela

méme que les différentes parties du
conduéteur font {ulceptibles de dif-

firents degrés de vertu , I'état de

lune ou de l'autre ft-1l bien connu,

pous laiffera toujours trés-incertain

du degré d’Ele&ricité qui appartient

auglobe d’ott procede cette vertu.

La cinquieme expérience nous epoix des
apprend combien le choix des fup- fuppors
ports eft important , quand il s'agit POUr ol
dapprécier Paion des corps élec-
mifés fur les autres corps qu’on leur
préfente 5 elle paroft d’autant plus
forte que ces fupports font plus pro-
pres a s'éleérifer par communica-
tion. Cependant M. Dufay préféroit
les appuis de verre ou de cire d’Ef-
pagne , pour pofer les corps légers
quil vouloit attirer ; mais il prenoit
la précaution de les chauffer aupara-
vant; & j'ai obfervé que ces matie-
1es,, quand elles ont €té préfentées
au feu, quoigu’elles ne foient pas
de la nature des condu@eurs, ne
Liiffent pas d’avoir avec eux quels
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w———== que chofe de commun, quejexpli-
L X X.  querai par la fuite.

?; N7 Lrs corps élecrifés attirent géné-
corps ;i,n,s ralement toutes {ortes de corps aflez
aciés & re- Jéoers ou alfez libres pour obéirala
izlf:r:, T matiere invifible qui les met enjeu;

mais ils enlevent plus facilement les
uns que les autres ; il eft certain qua
volumes & poids égaux , une feulle
de cuivre battu eft atrirée, & repouf-
{é¢ plus vivement & de_ plus loin
qu’un morceau de papier 3 un ruban
mouillé,mieux que le méme rubanfec,
uoique celui-ci foit plusléger, &c.
%e]a ne tient point a la couleur com-
me on l'avoit foupconné 3 on sen
eft affuré par des expériences déci-
fives; il y a tout lieu de croire qu'il
faut s’en prendre a la denfié, qui
€tant plus grande dans le métal &
dans le ruban mouillé, &c, met ces
corps plus en prife 3 la caufe im
pullive qui les porte vers le corps
¢lerifé, ou quiles en ¢loigne. La
grandeur , lafigure , le {ens dans le-
quel le corps attirable fe préfente,
font encore des chofes qui doivent
* entrer en confidération ; mais ce que
jai i dire {fur cela, s’entendra mieux
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quand faurai fait connoitre la caufe =
premiere des attractions & des ré- .

Lecon

pulfions. .- Lo
Tous let fignes d'Ele&ricité, dont Duréede Ia
vereu g&lec-

jai fait mention dans cet article s ique dans
fubfiftent autant de temps que ’on ‘es Coaduc
fait durer I’éle@rifation du condue- "™
teur ifolé ; mais dés que P'on ceffe de
frotter Ie verre de qui il tient fa
vertu , les €manations {enfibles, les
aigrettes  lumineuvfes , Todeur de
phofphore s'évanouiflent prefque
toujours , & il ne refte que les at-
tralions, les répulfions & les étin-
celles 3 & ces dorniers fignes ont cou-
ume de durer plus long-tempsquand
le condu&eur a beaucoup de mafle
& de furface, que quand il eft menu,
toutes chofes égales d’ailleurs : jai
vu fouvent des barres de fer pefant
6o ou 8o livres, attirer & <tinceler
plus de {ix heures aprés avoir été
eledrifées , parce qu’elles étoient
demeurdes ifolées, & que zien n'y
avoit touché.

Les condu&eurs qui gardent plus
long - temps leur vertu éle@rique,
la perdenc aufli plus difficilement,
quand en veut la leur érer par des
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attouchements ; ceux dont je viens
de faire mention, produifent ordinai-
rement plufieurs étincelles avant que
d’étre entiérement déféleé&rifés ;5 il
n'en faut Je plus” {fouvent qu'une
pour avoir cet effet {ur les autres:
on a vu des hommes éle&rifés dans
des circonftances favorables , mettre
pied aterre , faire plufieurs pas, re-
monter fur leur gireau de réline,
& paroitre encore {enfiblement élec-
triques. Mais il faut convenirqueccla
clt extraordinaire.

Le verre, comme nous l'avons
dit, s’éle@rife difficilement par com-
munication ; mais quand on eft par-
venu a ’éle&rifer de cette maniere,
on en obtient des effets dont les
autres condu&eurs ne font pas capa-
bles, & que jaurai foin de faire
connoitre : il garde auffi {fon Elec-
tricité plus long-temps quaucune
autre martiere que I'on connoifle,
foit qu'il I'ait acquife par frotte-
ment , {oit par communication: fou-
vent il en donne encore des mat-
ques trés-fenfibles au bout de 30 ou
36 heures.

Lewverre éle@rifé d° I'une ou de

Pautre
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Yautre maniere perd bien plus diffi-
cilement fon Ele&ricité que les con-
dufteurs communs 3 je ne parle pas
fesfernent de la duréde, mais de la
ténacité, pour ainfi dire, avec laquelle
lavertu éle@rique paroft réfider en-
luir tirez un érncelle d’un homme
éetrifé , ou touchez {eulement {fon
habit avec le bout de votre doigt,
en voila aflez pour lul enleverle
pouvoir de donner aucun figne d’E-
le@ricité ; & {t vous touchez pareil-
lement un wbec de verre nouvel-
lement frotté, a peine déféle&riferez-
vous I’endroit qui aura éprouvé cet
atouchement ; & fi vous polez ces
inftruments fur des corps éleGrifables
&non ifolés, une heure ou deuxaprésy
vous pourrez les trouverencore en
éat d'attirer & derepouffertres-fenfi-
blement. .
Leglobeouletubedeverre, quand
on a ceflé dele frotter , continue de
lancer des émanations invifibles d’at-
tirer & de repoufler , d’¢unceler vis-
a-visles eorps qu'on lui préfente ,
fils font de pature 4 faire des con=~
du&eurs, de faire fentir Podeor de
phofphore 5 mais il eft rare quiil
Tome V1. Ee
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’-ixxz donne des aigrettes lumineufes; &

LEcon. les étincelles qu'il produit dans les
cas ordinaires, font plus foibles &
éclatentmoins que celles qu'on excite
aurtour d’un corps éle&rif¢ par com-
munication.

Signes - QUAND I'Eledricité {e porte dans

learicice  le vuide, elle {e manifefte , comme

dmels dans le plein air, par des attraions

vuide. s
& par des répulfions , a quelque
différence prés dont nous feronsmen-
tion dans la fuite ; mais les feux
qu’elle produit alors, différent beau-
coup des aigrertes & des éuncelles
ordinaires : les premieres n’ont point
leurs rayons aulli diftin&s ni auft
divergents ; leur feueft plus ferré, &
devient, dans certaines occaltons, fi
diffus , qu’il remplit tout le récipient
d’une lumiere a peu-pres uniforme;
les dernicres,quand elles ontlieu,font
comme foudroyantes , & vont aflez
fouvent jufqua caffer le vaiffeau
dans lequel elles éclatent.

L'Eledricié () voir par ces dernieres obfer-

€O TIMUNR- N o .,

quée ne dit. vations que I'Ele@ricité eft eflen-

zrﬁgﬁ‘:‘ - tiellementla méme_,(ox{ qu’on l.’excxre

mene de  par frottement, {oit qu’elle {oit com-

eelle quon myniquée , puifque dans I'un & dags

excite parle
fragtement,
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lautre cas , elle Sannoncent par des
fignes de la méme nature, & qui ne
different que par des plus ou par des
moins.

On doit remarquer aufli qug tous
ces effets que nous prenons pour des
fignes d’Ele@ricité , font toujours
eflenticllement les mémesde Ja part
des corps frottés, comme d¢ la part
des conducteurs proprement dits;
cependant c’eft par le moyen de
eeux-ci quon doit agir, quand on
cherche a produire les plus grands
phénomenes: un tube ou un globe
de verre, {i bien frotté qull {oit,
ne fera]amals lui-méme ce quil fait
faire 3 une barre de fer ifolée ou d un
homme placé {ur un gateau de cire.

Ecif
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* JI. SECTION.

Dan? laguelle on ex;wfe ce gue lex-
_péricnce a fair connoiire de plm
certain , & de plus propre 4 nous
eclazrerﬁﬂ la caufe générale des
Phénomenes électrigues.

]E NE cherche pas feulement a ren-
dre raifon de tel ou tel fait en partk
culier: plufieurs des phénomenes élec-
triques s’expliquent vifiblement I'un
par lautre: I'Ele@ricité, par exem-
ple, fe porte a 1200 pieds de dif-
rance par une corde de chanvre;
tandis qu'elle s’étend a peine a quel-
ques pieds par une corde de foic:
cette différence vient, comme on {ait,
de ce que les corps les moins cleéri-
ques par cux-mémes font les plus
propres a le devenir par communica-
tion ; & réciproquement. Une feuille
de métal qui a touché un tube de
verre nouvellement frotté , sen
€loigne enfuite conftamment : on
fait que cela fe faitainfi, parce que
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ginéralement tout corps cle&mfc ———
par voie de communication, s’écarte, L X X.
antant qu’il peut , de celui quil’a mis™ *%°
encet €tat , &c. Mais ces caufes pro--
chaines font elles-mémes les-cffets
de quelque autre caufe plus reculée
& plus générale ; I'élecricité qui fe
manifefte par tant de phénomenes
différents , doit venir primitivement
de quelque principe unique, d’un
méchanifme peut-étre fort fimple,
ue ]a nature dérobe a nos yeux,
jont les effets {e multiplient & va-
nient {ans cefle par des combinaifons
de circonftances dont nous avons pei-
ne a déméler & aprévoir les fuites,
Ceft ce méchaniime fecret qui
picque depuis long-temps notre cu-
noﬁtc, que je me propofe de dévoiler
plus jai défiré de le connoitre,
plus jai réfolu dene le point deviner
au hazard; je me fuis défi¢ de Fima-
gination toujours _trop  prompte a
former des fy ftémes. Si jai Jaiffé agir
lamienne, ce n’a été que furla liaifon
&les rapports que lesfaits pouvoient
avoir entr'eux; fi J'ai effay € de deviner
ce queje ne voyois pas, j"ai toujours
eu foin que mes conjedtures fuflent
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fondées fur ce que yavois vu.

Je ne me propoferal rien que je ne
cite les faits qui m ’ont inftroit, afin
qu'on puifle juger {i c'eft a tort o
avec raifon que je me fuis d¢terminé
3 croire ce que j’avance.

PREMIERE PROPGSITION,

Cette matiere fubrile qui fe meut auzour
'€ au-dedans des corps éleétrifés, &
que mnous nommons Marrzere
E i1 zcrriovE,na point un mou-
vement circulaire ou en forme de tour-
billon , comme quelques Auteurs l'a-

~ woient penf¢ 5 mais il paroit quelle Se-
lance en ligne droite , &' qu’elle confer-
ve cetre direction autant qu’elle peuts

11y a des cas ol la matiere ¢lec-
trique {e montse a nos yeux {ousla
forme d’un fluide lumineux 3 & alors
rien ne nous empéche de recon-
noitre comment elle affe@e de fe
mouvoir : mais dans bien d’autres
occafions elle demeure 1nviflible; &
quoique, par {es rayons apparents ,
elle nous indique d’une maniere aflez
fire la dire&ion qu’elle fuit lorfque
nous ne la voyons plus ; cependant
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pour ne laiffer fur cela aucune incer- <=
tivde ni aucun doute, nous por- Loy,
terons nos recherches {ur les émana-

tigns invifibles ccmme f{ur les autres ,

& nous prouverons que ni celles-ci

ni celles-1a ne circulent autour du

corps qu'on élerife.

[ faut, avant toutes chofes, que Principe de
Pon convienne avec moi de cette Mechamaue
regle regue de tous ceux qui{fe mélent
dePhyfique expérimentale, {avoir,
qUun corps qui eft choqué direc-
tement par un aurre Corps , au point
d'en étre déplacé, {e meut dans la
dire&tion de celui qui P'a choqués;
dott il fuit néceflairement qu'on
peut juger en toute {lireté du mou-
vement d’'un corps qu'on ne voit pas,
par la route qu’il fait prendre a celui
qui eft apparent : &, en effet, com-
ment jugeons nous de la direGion du
vent, {i ce n’eft par le mouvement
des girouettes quil dirige , par celui
des corps 1égers qu’il entraine ? Les
courants de matiere magnétique ,
leur exiftence {uppofée , nefont-ils
point admis par tous les Phyfi-
ciens , comme des canfes dont on
peut faire ufage pour expliquer ladi-
retion des aimants ¢
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wem=——s Quand la maticre éleéirique fera

XX
Legon.

vifible, nous jugerons donc de fes
mouvements pat 'inf{peGion de fes
rayons; mais quand elle échappera
a notre vue, Nous aurons recours
nos autres {ens, ou nous aurons égard
2 la maniere dont fon acion{e fera
fentir {fur lesautres corps, Je viens
aux preuves de notre premiere pro-
pofition.

J. ExpPftRIENCE
Prerasparrow,

Répandez fur une table de bois,
ou encore micux fur une feuille de
fer-blanc, bien unie & bien feche,
des corps légers de toutes efpeces,
les uns plus petits que les autres, &
préfentez au deflus un tube de verre
bien €lectrifé , vous remarquerez ce
qui {uit.

F FETL 8

> Les plus petits corps, fur-tont

ceux qux font minces & tranchants
comme des fragmencs de feuille d’or
ou de cuivre, s'élancent foit de la
table au tube, foit du tube vers Ja
table,
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tble , prefque toujours en ligne
droite.

20, Ceux qui ontun peu plus de
volume ou qui font d'une figure plus
arondie , comme les boulettes de
coton , les duvets de plume, &c,
fouffrent le plus fouvent quelques
détours 3 mais cas détours font irréa
guliers , tantot a droite, tantdt & gau-
che, & n’annoncent point du tout
lmpulfion d’un fuide qui circule.

1L Exr£RI1ENCE.
Prrrpuaurerron.

Tenez d’une main un tube forte-
ment éledtrifé , & , avecl’autre main,
préfentez-lui un fil de foie ou de lin
que vous tiendrez {eulement par un
bout.

Errcers,

De quelque fagon que vous teniez
ce fil, vous obferverez qu'il fe diri~
gera toujours dans une ligne droite
quitend bu twbe, F ( fig. 7).

Cette expérience fe fait encore
mieux, quand en préfente le fil , ou
un ruban, & une barre de fer que

Tome V1,
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——= J'on électrife par le moyen dup

"X X.
LE;ON-

globe de verre.

III. ExrEirR1ENCE
Preparariron.

Sous une barre de fer fufpendue
horizontalement & que Pon continue
d'éleérifer, préfentez une feuille d’ot
ou de cuivre quiait environun pouce
& demi en quarré, préfentez-la par
{on tranchant, en la tepant {furune
afliette de méral , ou {ur une feuille
de fer-blanc, ou bien fur un carton
mince fous lequel vous tiendrez le
doigt oula main, G ( Fig. 8).

ErrzrTos.

Vous verrez cette feuille de métal
aller & venirentre fon fupport &la
barre de fer; & avec un peu d’attens
tion & d’habitude, vous parviendrez
ala faire demeurer fufpendue a quel-
ques pouces au-deffous de la barre
de fer; alors elle n’aura d’autre mou-
vement que celui de fe promener,
comme en fautan Ic long dedabarre
cleétrifée.
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OrsErVATIONGS

=SS |
X X.

A juger des mouvements de la Legone

matiere électrique par ceux qu’elle
imprime , & par {es effets les p]us
conflants & Jes plus réglés , il paroic
donc quelle ne circule point , &
que l'atmo{phere quelle forme au-
wur du corps éle@rifé , n’eft point
utourbillon proprement dit.
Quand je dis que la matiere €lec-
trique fe meut en ligne droite, cela
doit entendre de fes mouvements
libres, {ans obftacles, & hors des
crconflances qui peuvent les déter-
miner d'un coté plus que de l'autre :
celt pourquoi, dans les expériences
npportées ci-deffus, & dans beau-
coup d’autres que 'on pourroit citer
pour prouver la méme propofition,
il faut confidérer que fouvent la pe~
fanter des corps attirés ou repouflés,
combinée avec I'impulfion de la
matiere éle@rique , peut produire
des mouvements en lighe courbe 3
mais ce qu'il y a de bien conftant,
celt que toutes ces déviations ne
montrent point une circulation , &
quelles font aufli variables que les
Ffij
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caufes fortuites & qui elles{ont dies.

1l en eft de méme des mouvements
de la matiere électrique , lorfquielle
eft apparente par fa lumiere : les
rayons des aigretres, les traits de
feu qu'ils forment en {e réuniffant
pour ¢tinceller , font naturellement
droits ; mais le doigt cu un morceau
de métal qu’or leur préfente , les
détermine a fe courber ;& avec tout
cela cependant on ne voit jamais
ces émanations lumineufes toumner
en forme de tourbillon, autour des
coIps qui les lancent ou qui les re-
coivent. Voyez le 46 & le §°. réfuleag
de la 2, exp. du 1% article,

SECONDE PROPOSITION,

La matiere élelrique s'élance du corps
c ele&’rge & fe porte prorrre_/fvement
Taux environs jufqu’d une certaine

diftance.

~ {1 faut {e rappeller ici les réfultats
des deux premieres expériences rap-
portées dans le premier article dela
premiere fe&ion ; ce fouflle léger,
ces efpeces de filaments invifibles
que I'on fent contre la peau, quand
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on préfente le vifage ou le revers
dela main aun tbe ou & un globe
de verre nouvellement froué; ces
aigretres lumineufes qu’on voit fortic
par lesangles d’une barre de fer élec-
uifée 3 ces traitsde feu qui éclatent
& quipicquent le doigt de celui qui

',fmf
X X.
Ligoxn

les excite 3 tous ces flignes d’é¢lec-

ticité prouvent d’une maniere in-
conteftable que le fluide fubtil qui
rend les corps éleCtriques , palle
réellement du dedans au dchors de
.ces mémes corps, & {e répand au-
tour d’eux jufqu'a une certaine dif-
tance: on aura preuve complette &
furabondante de cette vérité , fi I'on
fait bien attention a ce qui réfulie®
des expériences fuivantes.

IV. ExXPERIENCE
Prrzprparasrron,

EvecTrisez fortement une barre
de fer ifolée,( fig. 9), dont vous aurez
mouillé la {urfice avec de I'’eau on
avec de efprit-de-vin , & préfentez-
y le revers de la main 4, comme pout
{entir les émanations invifibles dont
nous avons fait mention plufieursfois.

F fijj
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E FFETS,

Au lieu de ce fouflle léger qui
reffemble aux attouchements du
coton bien cardé , ou d’un duvet de
plome  exturémement rare, vous
fentirez un venc frais qui fait fur la
peau I'impreflion d’une pluie ués-
fine & poufi¢e avec force.

Cet effet ne prouve-t-il pas affez
clairement que la liqueur dont on a
mouillé la barre de fer, eft emportée
par la matiere éle@rique quien for,
& qui érant armée, pour ainfi dire,
de ces corpufcules étrangers, frappe
avec plus de force que de coutume
1a main qu'on lui pré{ente, &y fai
fentir certe fraicheur qui elt propre
aux fluides qui mouillent ?

V. ExPERIENCE.

Prezparatron,

Sur une barre de fer femblable 3
la précédente, mais bien efluyée &
bien feche , répandez du fon de
farine ou du tabac gro(ﬁérement
rappé , & que quelquun non ifolé y
porte la maintandis qu’on commence
a faire agir le globe, afinqu clle ne
s'éledrife que dans Pinftant ot l'on
voudra obferver les effets.
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Errzeres. XX,

Dés que la barre de fer deviendra LEg 0™

¢le@rique , on verra le fon ou .le

tabac qu’on aura mis deflus, s'élever

en I'air comme §’1l éroic fouffié par

deflous, B (fig. 9 ).
11 eflt efle¢tivement foufflé & en<

levé par les émanations invifibles,

mais trés-fenfibles , que 'on fent

avec la main ou avec le vifage au-

tour de tous les conduéteurs quion

¢le@rife : feroit -1l raifonnable de

méconnoitre cette caufe qui fe pré-

fente fi naturellement ?

VI. ExrERIENCE
FrzprpararTiON,

Quon éle@rife fortement "un
homme ifolé fur un giteau de réline
ou autrement ; {i cet homme porte
fes cheveux ou une perruque fans
pommade, 1} fuffira qu'il reflte dé-
couvert, finon I'on pourra fuppléer
4 fes cheveux par une poignée de
filalfe qu’on lui placera {fur la téte,
ou qu'on lui attachera cn quelque
endroit, Poyez T'ou H (fig. 6).

F fiv
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Errzres,

A mefure que cet homme sélec-
trifera, vous verrez {es cheveux fe
drefler en Pair en fe tenant écartés
les uns des autres ; & vous rendrez
cet effet encoré plus fenfible, i vous
tenez votre main €étendue, ou une
plaque de métal a une diltance dey

"a 8 pouces au-deflusde lui.

Des cheveux qui {e dreffent ain(i,
tandis qu’on les électrife, annoncent,
on ne peut pas mieux, l'écoulement
de Ja mattere quiles enfile , & qui les
tient dans cette dire&ion; & {1 vous
en doutez encore, faites cette expé-
rience dans un lieu privé de lumiere,
& vous appercevrez fouvent aux ex-
trémités de ces cheveux hériflés, de
petites houpes lumineules qui ne
peuvent étre que Peffet de la matiere
éledrique qui s’enflamme en débou-
chant de ces petits canaux dans I'air
extérieur.

OrscsrvAT IOV S.

Je ne m'arréterois pas davantage &
prouver ma f{cconde propofition, fi
je vouloislareftreindre au verre ¢lec-
trifé & aux conduéteursquiregoivent
de lui leur vertu ; premicrement, par-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENT ALE., 345§

ce que tout le monde convient avec
moi que de ces corps, quand on les
éle@rife, 1] fort réellement une ma-
tere qui fe répand au dehors 3 {e-
condement, parce que je croisque
cela eft fufifamment prouvé par les
expériencesque je viens de citer,pour
route perfonne qui ne cherche pointa
contefter,mais feulement a s’inflruire.

Mais je ne dois pas diffimuler que
jai contre moi quelques Auteurs qui

ne veulent point convenir, en péné-

rl, que tout corps éledtrif¢ lance

hors de lui Ja matiere éledrique 5 ils

exceptent le foufre , la cire d’Ef-
pagne, la {oie , & en général toutes
Jes matieres que nous nommons réfi-
neufes , en parlant d’Elecricité 5 pré-
tendant quer ces corps , quand ils
font életri{és , bien loin d’avoir des
émanattons comme le verre & les
condufteurs, ne. fontqu’en tirer des
leurs ou des autres corps qui les en-
vironnent. Je fuis donc obligé de
poufler plasloinmes preuves, & de
montrer , contre la prétention de
ces Meffieurs , que les condu&eurs
cle&rifés par le foufre , par la cire
dEfpagne, &c, ne diffcrent point
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eflentiellement de ceux fur lefquels
on fait agir le verre frotté, & que
les uns comme les autres ont des
€écoulements réels de matiere élec-
trique , qui {e portent du dedansau
dehors.

VIIL ExXPERIENCE
Prerpararron,

En la place d’un globede verre,
mettez-en un de foufre , & éle@rifez,
par un temps convenable, une verge
plate de fer de deux ou rtrois lignes
d’épaiffeur & de quatre & cing pieds
de longueur, & répétez avec ce con-
ducteurla 4° & la ge. expérience.

EFFI.‘TJ'.

Si I'Ele@ricité eft paflablement
forte, vous reconnoitrez , en pré-
{entant Ia main, que la liqueur eft
enlevée de deffus la {urface du fer,
par I’éle@rifation du globe de foufre
comme par celle du verre ; vous
verrez de méme que le fon de farine

“ou lesautres poudres feront enlevées

comme dansla § expérience, quoi-
que peut étre avec moins d¢ force.
Veoyez C, D ( fig. 10):.
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VIII. ExpPERIENCE.

PrerparAarT ron.

Ele@rifez avec le méme globe de
foufre une autre verge de fer, ou la
méme qui foit terminée en pointe
menue , & regardez attentivement
ou 4 la voe fimple, ou avecun verre
Jerticulaire de 2 pouces de foyer,
ce qui fe paffe au bout de ce conduc-
teur, E (fig. 10).

ErrerTs.

Vous y appercevrez un petic feu
court , dont vous aurez peine a dif=
tmguer le mouvement a la vue
fmple 3 mais , avec le verre qui
groflit, vous verrez immangquable-
ment que c’eft une petite aigrette de
matiere enflammée dont les rayons
divergent & s'épanouiffent , comme
celles qu'on voir aux extrémités an-
guleufes ou a la pointe F (fig.9),
d'un condu&teur €le&rifé par le ver-
re,& auxquelles elle reflemble par-
faltement , 4 cela pres quielle elt
plus petite.

Sl vous refte des doutes fur la
vraie direction des rayons de cette
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aigrette, {1 vous foupgonnez "que ce
puiffe étre une matiere qui entre dans
la pointe plutdt qu'dne matiere qui
‘en fort, vous ferez cefler vos incer-
titudes en faifantlesépreuves {uivan-
tes. )

IX. ExPERIENCE.

Prreparar ron.

Préfentez ala pointe ot paroltla
petite aigrette,que d’autres appellent
le point lumineux, une chandelle G
(fig. 11 ) nouvellement éteinte, de
maniere que le jet'de fumée qui
relte , pafle a quelques lignes de dif-
tance vis-a-visde cette méme pointe,

Errzzros.

En répétant plufieurs fois cette
épreuve, voOuS remarquerez qu'une
grande partie de la fumée eft chafle
en avant, comme sil {ortoit un
{foufle de la pointe vis-a-vis de la-
quelle on la fait paffer.

Et véritablement il en fort un
petit vent que 'on {ent fur la peau
de la main quand I'Ele@ricité eft un
peu forte, & a peu-prés comme on
Xéprouve avec un pareil conduteur
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qui tient fon Eledricité du verre. =;(:X=-

X. EXPERIENCE. Legone

Prerararron.

Il faut ajufler & Pextrémité du con-
dufteur desexpériences précédentes,
une pointe de métal H (fig. 11),
quifoit creufe, & au bout de laquelle
ily ait un trés-petit trou, de maniere
quune liqueur, par fon poids , n’en
puifle fortir que goutte & gouttes
on pourra la faire de fer-blanc, & la
charger d’efprir-de-vin,

Errzrs,

Lorfque le globe de {oufre élec-
trifera le condufteur & le tuyaun
pointu qui le termine , la liqueur,
qui tomboit goutte a goutte au-
paravant, s'écouleraavec une accélé-
ration tres-fenfiblé, & par plufieurs
petits jets continus & divergents qui
repréfenteront une forte d’aigrette.

Et {1 avec une chandelle allumée,
onmet le feu a I'efprit-de-vin , on
verra la flamme qui en naftra , fe
porter en avant comme celle d’'une
bougie que I'on fouflle avec un cha-
lumeau I (fig. 11 ).
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PmRE———
X X. Rerrexzows.

Legoxn . (. .
romiié de  LES dernieres expériences que je

ux &eari- viens de rapporter, & qui ont été

&t Bav 1o vérifices de Ja maniere la plus authens

foufie, & de tique , prouvent, ce me {emble, in-

sraade pa conteftablement, que, d’un conduc-

levarre.  teur éle@rifé par le foufre, il émane
une matiere fluide, capable d’impul-
fion & de s’enflammer; car elle {e
montre {ous la forme d’aigrette lumi-
neufe , & clle pouffe en avant les
pouflieres, &c.Je dis que ce fluide
eft la matiere éledrique; & fi I'on
me le contefte, je demande qu'on
m’apprenne donc ce que ceft que
cette matiere qui ne paroit que par
I'éle@rifation , qui produit les phé-
nomenes de Péledricité, & qui ne
differe point de celle que je vois aux
condutteurs éle@rifés par le verre,
d’ou P'on convient qu’elle {ort.

Les aigrettes, dit-on, que fait
paroitre le foufre au bout de fes
condu&eurs , {ont toujours bien plus
petites que celles des mémes conduc-
teurs éleétrifés par le verre.

Cela eft vrai ; mais qu'eft-ce que
cela fait & la nature de ces feux &
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ila direction de leurs mouvements § mem——==
Laflamme d’une trgs-petite bougie LX X.
T | EGO Ns
différe-t-elle par effence de celle
dungros flambean ? La différence de
de leurs volumes met-elle quelqu’un
en droit de le prétendre , non plus
que d’aflurer que l'une {e¢ meut en
fens contraire de I'autre ¢

On mallegue qu'il y a des raifons
de convenance & d'analogie , qui
menent a croire que les petits points
de lumiere qu’on appercoit a la
pointe du conduéteur éle@rifé parle
{oufre , font produits uniquement par
une matiere qui entre , & non point
par une matiere qui fort.

Je ne connois peoint ces raifons {ur
lefquelles on prétend fe fonder, ou
fi je les connois 5 je crois devoir
les apprécier bien au-deffous de ce
qwon veut les faire valoir ;3 mais
quelles qu'elles puiffent &rre , ces
raifons de convenance & d’analogie
peuvent-clles prévaloir contre des
faits bien conftatés & décififs? Quand
je vois fortir 1a matiere éleGrigque
d’un corps , quand je m’en {uis affuré
par des preuves fans replique,, quand
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vingt témoins capables d’en juger,
& qui n’ont point adelirer que cela
{oit ou ne foitpoint , maffurent que
je ne me {uis pomt trompé, & qu'ils
voient ce que j’ai vu , doisje pré-
férer a cette évidence lopmlon de
deux outrois hommes qui s'obftinent
a dire que je fuis dans I’erreur, parce
que , difent-ils, ce que je {outiens ne
peut quadrer avec Pidée quils {e font
faite dela vertu éleétrique ?

Je perfifte donc a croire & a dire,
d’apres les expériencés rapportées
ci-deflus, que de tous les corps,
fans cxception, qui font €¢le@nfés
{foitparle verre, foit par desmartieres
réfineufes, il fort des jets de ma-
tiere éle@rique , tantdt vifibles, tan-
tot invifibles,qui fe portent en avant,
foit dans I’air qui les environne , foit
dans les autres corps qui les avoil-
nent.

Et comme ces émanations {e font
voir ou {entir de toutes parts autour
des condueurs , yajoute qu'elles
débouchent en méme temps parune
infinité d’endroits, & qu’elles forment
autour d’eux une armofphere de
rayons droits & animés d’un mou-

vement
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vement progre(if; mais quoique ces m——m—y

jets de matiere effluente foicnt cer-
winement en trés-grand nombre ,
cependant je crois étre en érat de
prouver la propofition {uivante.

TROISIEME PROPOSITION.

La matiere gui fort des corps eleltrifas,
noccupe qu'une partie des pores de leur
furface , ceux apparemment qui fone
les plus ouverts €& les plus propres a
favorifer fes éruptions.

XI, ExPERIENCE.
Prrpeararion.

Si Pon répete la se. expérience s
non pas avec du fon de farine nt
avec du tabac rappé, mais avec de
la poudre & poudrer les cheveux,
que P'on aura tamifée ou fait tomber
avec une houpe fur l¢ condu&eur
on remarquera les effets {uivants.

Errers.
1°, Désque la barre de fer devient
€leltrique , la plus %'rande partie de
lapoudre s'éleve en l'air & {e diffipe.
29, Mais il en refte (ur la furface
Tome VI, - Gg
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du fer ¢lecri{¢ une infinité de petites
partles qui ne s’en vont point , quoi-
que Pon continuede frotter le globe,

3°, Cependant cette portion de
poudre eft de nature a étre enlevée
comme la premiere;car fi onla ramaffe
fur quelque endroit du condu@eur, la
plus grande quantité partra , & it
en reftera encore , dans ce méme
endroit, unc portion qui ne fera
pas enlevée. Comme les parcellesde
poudre qui font enlevées de deffus
le conduéeur, nous indiquent les en-
droits par ol s’€lancela matiere ¢lec-
trique qui les cha[Tc, celles qui ireftent,
nous donnent a penfer qu elles re-
pofent fur des places d’ott il ne fort
rien ; car toutes les parties de la
poudre dtant également mobiles,
on doit croire que celles qui reftent
en repos , ne font point en prifed
la cavfe tmpullive qui fait partir les
autres. Or quoique les- endroits dé-
couverts par les parties enlevées,
foient en tres-grand nombre, & fort
prés les uns des autres ; quand on
confidere la prodigteufe quantité de
pores qui doivent étre ouverts a la
furface du fer, on congoit aifément
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que la portion de poudre expulfée ==—==
par les effluences de la matiere élec-
trique, n'en pouvoit couvrir qu'une
portion affez médiocre 3 & il n’eft
pas vraifemblable , que ce qui refte
de cette poudre fur le condu&eur,
randis que I'on continue de I'élec~
tufer , ne repofe précifément que
fur des parties folides du fer, d’otr
fon peut conclure Iégitimement,
comme je l'ai énoncé dans la pro-
pofition, que la matiere éleGrique ,
en fortant des corps élecrifés, n’oc-
cupe qu'une partie de leurs pores,
qui n’eft pas méme Jla plus grande.

Legon.

QUATRIEME PROPOSITION.

La matiere €lectrique fort du corps élec-
c -
trifé en forme de bougquets ou daigret~
tes , dont les rayons divergent beau-
Coup entr’eux.

On a pu remarquer dans les
expériencesde la {ection précédente,
que toutes les fois que la matiere élec-
trique s'enflamme d’elle-méme en
fortant par les extrémités ou par les
angles d’'un conduéteur éle@rifé, &
quelle devient par-la fenfible a la

Ggij
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vue , clle fe préfente toujours fous
la forme de bouquets épanouis, ou
d’aigrettes compofées de rayons
diftin@s , & qui vont en s'écartant
de plus en plus les uns des autres.
Mais on pourroit peut-€tre Imaginet
que les effluences de matiere élediri.’
que ne prennent cette forme gqu'aux
extrémités ou aux angles des conduc-
teurs ou elles s’enflamment com-
munément ; & que, partout ailleurs,
chaque émiffion n’elt que d'un feul
jet:1l faur done faire voir que la
matiere ¢le@rique , de quelque en-
droit du conduéteur quelle ¢émane,
foit qu’elle devienne lumineufe &
apparente , foit qu'elle demeure in-
vifible, f{e divife prefque toujours
en pluficurs rayons qui vont en sé-
cartant les uns des autres , comme
ceux d’une aigrette.

X1I. ExrPrérIENCE.

PrzparaTrown.

11 faut éledrifer dans Pobfcurité
une barre de fer, fur toute la lon-
gueur de laquelle on aura parfems
des petites gouttes d’eau.
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ErrFrzrs. X X.

En promenant Ia main d’un bout Lzgown
alautre du conduéteur & a quelques
pouces de diftance de {fa {urface,
onverra fortir de toutes les gouttes
deau autant d’aigrettes bien enflam=
mées & bien épanouies, qui feront
fur la peau Pl'impreffion d’'un vent
frais & humide. Voyez les fig. 9 & 10,

XIII. ExPERIENCE.

PréparaTrON,

Aprés avoir bien effuyé & féché
la barre de fer de I'expérience pré-
cédente , que 'on arrange {ur toute
fa longueur plufiears petits tas de
fon de farine, ou de cette rapure de
bois qu'on met fur I'écriture.

ErrFrxcrs,

Dés que cette barre deviendra
électrique , tour ce qui avra été mis
deffus, fera enlevé comme dansla
st expérience 3 mais ce quiil faut
bien remarquer dans celle-ci, celt
que les pouflieres forment toujours,
cn s'¢levant, une efpece de gerbe
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“qui indique vifiblement que la ma-
uere invifible qui les chafle , s¢-

L xgow panouit de la méme maniere. Voyeg

Ies fig. 9 & 10 aux lettres B, D,

XIV. ExPERIENCE
Preparariron.

Aulieu destas de pouflieres, que
TYon mette , toujours fur Ja méme
barre, autantde petits vafes qu’on
voudra, remplis d’eau , & percés par
en bas , de maniere que I'écoulement
ne (e fafle naturellement que goutte
a gourte. Ces vafes pourront étre,
fi 'on veut, des coques d’oeufs, {uf-
pendues comme X ( fig.9.) & L, (fig.
10 ), au condudteur avec des fils de
fer , & auxquelles on aura adapté
par en bas un bout de tube capillaire
avec un peu de cire d’Efpagne.

Erfrzrs.

Aufli-t6t que le conduteur & fes
petits vafes deviendront éle&riques,
on verra tous ces écoulements, qui
m’alloient que gourte a gourte , s’ac-

“célérer, & chacun d’eux fe divifer

en plufieurs petits jets divergents , &
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formant entr’eux une aigrette d’eau.

Perfonne ne doutera que ces écou-
lements ne {oient accélérés par I'im-
pulfion de la matiere éle@rique qui
fort avec Peau par le tube capillaire,
& qui augmente , par fon mouvement
préeipité , Peffer du poids qui en-
traine la liqueur § mais, pour s’affurer
que la divifion & FPépanouiflfement
des petits jets font encore ouvrage
de la matiere éle&rique qui lesenfile,
on obfervera que ccixacun d'eux eft
€le@rifé 3 car il {e plie vers les
corps non ifolés , & étincelle contre
eux 3 & on verra de plus , quand
I'eau {era toute écoulée, la matiere
¢leCtrique en forme daigrette au
bout du tube ou commencoit I'é-
coulement.

Ces ¢coulements d’eau éle&rifde,
quand ils {fe fontun pea en grand &
dans 'obfeurité , ontun effet admira-
ble. 1! faut fufpendre au bout dun
condu@®eur , un de ces vafes de fer=
blanc terminés en pointe , dont onfe
fert pour arrofer les planchers avant
que de les balayer: {i 'eau, en s’é~
coulant par fon propre poids , ne
forme qu’un jet dela grofleur d'une
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s==—= petite plume a écrire ; lorfquielle
XX. {fera éle&trifée, elle fe divifera en
* Legon yne infinigé de jets. divergents , tous
¢le@riqués & capables d’étinceller;
& a l'endroit de leurs divifions, on
verra briller huit ou dix aigretes de
matiere enflammée, arrangées autour
de la colonne d’eau, & formant une
efpece de goupillon de lumiere,
Voyez mes Recherches {ur la caufe
particuliere des phénomenes élec-
triques , §% Difcours, p. 343, Pl. 1,

(fig- 1) .
{ CINQUIEME PROPOSITION,

Tous les corps qu'on élefrife foit par
frottement , foit par communication ,
regoivent y ou de Uair environnant,
ou des autres corps voifins, une ma-
tiere tout-d-fait femblable a celle qu'ils
lancent autour d’eux,

De tous ceux qui ont écrit {ur]'E-
le@ricité, il n’y a perfonne qui ne
convienne avec moi que le foulre, la
cire d'Efpagne & les matieres réfi-
xneufes, quand on les frotte, ne re-
coivent la matiere ¢lectrique ou des
corps voilins, ou de lair ambiant;

mais
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mais quelques Aurteurs foutiennent ===
quil n'en elt pas de méme du verre, L)i“(‘) .
qui , {elon eux , n'en regoir uni- §O R
quement que du corps qui le frotte,

& nullement de Jair n1 des autres
fubftances , quil’approchent, ifolécs

ennon ; ceft donc par des expé-

riences faites avec du verre , que je

"dois préférablement prouver ma
propolition , puifque c’elt le feul

point fur lequel il refte encore quel-

que conteftation.

XV. ExpERIENCE.
Prepararrouwn.

Taxpis qu'une perfonne non-i{o- . Preuves de

lée éle@rife un globe de verre avec 2 miicee
fes mains, {1 on préfente vers I'équa- Bueno€ 2
teur de ce globe & cing ou fix lignes yeus teas:
de diftance de {a furface, tel corps s
que'on voudra, comme 4, ou B (fiz.
12),, pourvu qu'il ne foit pas de ceux
quine s'éledrifent que par frotte-
ment, on voit infailliblement les
effets fuivants.”

Errzrs,

1°, On voitentrele corps que 'on
Tome V1. Hh
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préfente, & la {urface du verre, des
petites gerbes ou des franges d'une
maticre enflammcée.

20, Les rayons qui compofent ces
feux, {ont animés d’'un mouvement
progre(fif & fi rapide , qu'il elt
fouvent accompagné dun petit
bruiffement.

30, Ces feux font plus ferrés, plus
animds, plus forts du cété du corps
qu'on préfente au verre , & vont
toujours en {e raréfiant & s'affoiblif-
fant, a mefure qu’ils approcheat de
celui-ci.

Rerrexzrows.

Ces effets bien confidérés & revus
mille & mille fois depuis trente ans
que {'électrife, me font dire avec
confiance , que ces franges ou ai-
grettes lumineufes {ont des courants
de matiere éleétrique qui coulent
de ces corps que 'on préfente , vers
le globe que Pon frotte : cela me

aroit d’une telle évidence, que je
m’enrapporteroisvolontiers aux yeux
de tous ceux qui en voudront juger
par cux-mémes en {e faifant repréfen-
ter 'expérience que je viens de ciier:
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mais Je fait dont il s'agit ici et con-
taire & un {yftéme d’Ele&ricité , que
quelques perfonnes s’efforcent en-
core de {outenir; on me le nie fans
figon , en affurant que les franges
limineufes de notre expérience ont
uwe dire&ion toute oppofée a celle
que je leur attribue , & qu'elles {ont

miquement compoi{Ces de la matiere

dle@trique qui fort du globe, pour
fe jeer dans les corps que I'on met
i{a portée.

Que puis-je faire de mieux en
fiveur du Lecteur qui ne fera point
i portée d’examiner les effets par
lu-méme , que d'oppofer a la pré=
tention de deux per{fonnes quine font
poin: de mon avis, le rémoignage
vnanime de tous les Auteurs qui fe
font Ie plus diftingués dans cette
partie de -la Phyfique 2 Cleft une
maxime regue parmi nous, que les
nifons valent micux que des auto-
fités; mais les autorités {font des
nifons quand il s’agic de faits a
vérifier.

M. Willon, dans un Ouvrage im-
primé en Anglois en 1746, a[?rés
avoir  expliqué quelques hphcnog

H hij
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e==—— menes électriques, continue ainfis

XX
LEegon

{uivant une Traduion que je tiens

* d’'une main non {ufpeéte : « Onex-
« pliquera de Ja méme maniere , une
» auife expérience faite dans une
» chambre obfcure , favoir, la lumiere
» divergente qui fort dun corps non-
 ¢leflrique, tendant au glebe de verre
» qu'on eleflrife ».

M. Waitz , dans fa Differtation,
qui a remporté le prix de Berlin en
1745 : «S1 Pon fait tourner rapide-
»ment, dit-1l, unglobe de verre oude
» porcelaine , & qu’on le frotte avec
»un coullin, il s'éle&rifera ; & alors,
» fi Uon approche de fa furface, le doigt,
»ou un morceau de métal, on wverra
» fortir de ces corps plufieurs ruiffeaus
» de feu qui feront entendre une forte de
» [ifflement. Trad. de PAllemand.

Paps un Ouvrage de M, Winkler,
imprimé a Leypfick en 1746, & in-
titulé : De la vertu éleclrique de leau
eletrifée dans des vafes de s erre , onlit
ce qui fuit:« Quand onapprochele
» bout du doigt ou un morceau de
» méral d’'un vaiffean de verre, plein
» d’eau, quon éle&rife , on volt
» méme pendant le jour, wne lu-
» miere qui s¢coule de ces corps, »
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M. Watfon, dans le Mémoire q.u

apour ttre : Suue des expgnerwfs &
oh/erwztzons s pour feryir a lexplzcatzon
delz nature & des propriéeés de U'Elec~
rricité, Sexprime ainfl : « Le courant
»de matiere éledtrique, qui va des
ncorps non-eéleftrifés & ceux qui le font,
sdevient {fenfible au ta& 35 on le {ent
»comme le fouffie d’un vent frais »,

M. Boze, dans fon 3° Mémoire
intitul&: De Eledtricitate inflammanie
O beatificante , impriméen 1744, par-
leen ces termes : « Globus ¢ contra
veufpidibus manus tangitur 5 ibi in Loco
»obfcuro atrenté adhibeas oculos ; vi~
sdebis , monm rotam digirorum lucere
«extremitatem que immediaté @ globo
sraditur , [ed effe fluxum punEz‘ulomm ,
» filorum quaffubnlzum decem , viginei
» lﬂ cure orlemlum »,

Voict de quelle maniere s’expri-
moit le feu P, Gordon dans fes Elé-
ments de Phyfique expérimentale,
page 252 : Si digitus aur alius corpus
propius accedat corpori giranii, ¢ cor=
pore illo admoto lux versits corpus elec~
tricum quaft erumpere & cum fIridore
& fibilo in illud ferri obfervatur.

Dans une Differtation da P.

Hhij
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~— Beraud, couronnée par ’Académie

Lzgor,

de Bordeaux en 1748, on lit ces
paroles: « Si on éle&rife fortement
»un globe de verre, & qu'on ap-
» proche de ce globe , a la diffance
» de trois ou quatre lignes, un mor-
» ceau de méral , le bour du doigt,
» &c , on woit auffi-tét jaillir de cos
» corps , des traits de flamme, par la
» raifon que j’ai dite dans larticle
» précédent ».

Le feu P. Garo, Minime & Pro-
fefleur de Phylique expdrimentale &
Turin , dans une Lettre imprimde en
1753, repréfentoit ceciau P, Bec
caria des Ecoles pies , & fon Suc
cefleur : « Effendo al bujo accofterete
» un dito al vetro ftropiceiato, chia-
» ramente vedrete la lucente elen
» trica . materia portarfl continua-
=mente dall’ voltro dito al vetro »,

1l parut a Verife, en 1746, un

Ouvrage anonyme, mais de bonne

main, intitulé : dell Elletiricifmo. On

» iir,p. 310:» Se dunque ad una

:»pal]a di vetro che fi fa girare dalla

‘»machina , quando savvicina un

» dito, efce prima adefla una colonna
= di luce che s’alza colla punta d'alla
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»{uperficie della palla, per toccar
,1a colonna lucente che gli vien in
»CONro , &¢ ».

A toutes ces cirations qui n’ont
pas befoin de commentaires , puif-
quelles contiennent formellement Pé-
nonc¢ de ma propofition par rapport
au verre éle&trifé, je pourrois joindre
Jes témoignages de MM Haukesbée,
Jallabert, duTour, le Cat, de Romas,
&c; mais je m’en abltiers pour abré-

pm————
XX.
Ligon

ger, & je finis par un certificat qui

fera connoditre que j'ai pris toutes les
PICC&UEIOHS que ] al pu 1magmer »
pour ne pointme tromper far le fait
que je foutiens ici.

Extrair des Regiftres de ’ Academie
Royale des Sciences.

Du 23 Aclt 1751

» M, PAbbé Nollet ayant demandé
»des Commiffaires pour éure témoins
=deplufieurs expériences qu'il avoit
» faltes concernant I'Ele&ricité , A~
» cadémie nomma MM. Bouguer de
» Montigny , de Courtivron , Dalem-
»bert & le Roy qui ayant €té pré-
» fents aux expériences contenues au
»Journal qu’ill en a lu, attefterent

H hiv
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s—r—— » Unanimement que fes réfultars leur

XX.

LE[;ON.

»avoient paru tels que M. I’Abbé

» Nollet les a énoncés ; en foi de
» quoi jai figné le préient certificat,
mapres avoir paraphé le journal dont
» il sagit. A Paris, le 2 Septembre

» 1 7}2 »,
Signé , GRANDJEAN DE Foucny,
Secretaire perpéruel de D Academie
Royale des Sciences.

Or le Journal donr il s’agit dansce
Certificat, eft celul qui e{% 1mprimé
2 lafindu premier vol. de mes Lettres
fur I'Ele&ricité ; voici ce que con-
tient Particle 21. « Un homme s'¢lec-
= trifa fur uvn giteau de réfine, en
» tenant dans fa main la bouteille
» de Leyde, tandis qu’on tiroit des
» étincelles de fon crochet : cet
» homme, en cet état, préfenta fes
» doigts a2 un demi- pouce prés du
» globe de verre que l'on frouoit,
» & Uon en vit couler des jers de fou
» continus , comme il arrive d ceux qui
= ne font point élellrifés ».

En concluanr de toutes ces preuves,
que le verre & en général tous les
corps €ledtrifés par frottement, re-

~.
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¢oivent la matiere éledrique de tous
les autres corps qui font pres deux,
il ne faut point oublier la refiri@ion
queyai mife & ma propofition, en
excloant toutes les fubftances qui
ne font pas propres a étre conduca
reurs s en effer , le verre, le {oufre,
lacire d’Efpagne, les réfines, &c,
quand on les préfente au globe ou
au tube éledrifé , ne font voir que
peu ou point du tout de ces fcux
dont nous avons fait mention dans

lesréfultats de la derniere expérience, -

& ils n’en produifent pas davantage
juand on les met vis-a-vis des con-
ufeursifolés que l'on éledrife.

XVI. ExpErIENCE.

Prerpararron.

11 faut répéiericila 4. expérience
du 3¢ article de la fection précéden-
te, dont l'appareil eft repréfenté par
la figure g, & obferver de nouveau
tous les réfultats dont y'at fait men-~
tion avec quelques circonftances que
Je vals y ajouter.
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EFFETJ’-

1%, La matiere éle&rique qui fort
du doigt de la perfonne non-ifolée,
s’annonce d'une maniere non €quivo-
que par le petit fouffle qui {e fait
fentir a lamain de la perfonne quon
¢le@rife.

2°, Par les rayons de matiere
lumineule qu'on voit {ortir de ce
méme doigt, & qui deviennent
fouvent aflez forts & aflez alongés
pour former une aigrette.

3°, Par les traits de feu qu'il lance
en avanr, quand il eftaune cermaine
proximité de la main éle&rifée. Et
fi Pon a peine a décider duquel des
deux corps vient le trait de feu,a
caufe de (a prompte €ruption, on
pourra {ubftituer au doigt non-ifolé
une pointe de métal un peu fine;
par ce moyen, Pétincelle fera plus
petite, mais on laverra trés-diftine-
tement partr de la pointe.

4°, Par I'inflammation de P'efprit-
de-vinj car fi Yon imaginoit que le
doigt non - ifolé ne contribue en
men a cet effer , qu’il ne fourni
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vien du feu qui éclate , on pourroit pEeeviin
aifément {e détromper, en lut fubf- ¢ >
tituant un baton de cire d’Efpagne , :
qui certainement n’enflammera pas
la liqueur comme lui.

5°, ParPodeur de phofphore que
le corps non-ifolé répand quelque-
fois , lorfque la vertu éle@rique eft
excitée & un certain degré ; car cette
odeur reffemble parfaitement a cellé
des aigrettes qui partentdes conduc-
teurs qu'on éledtrife.

6°, Enfin, au lieu du doigt d'un
homme non-ifolé , on peut préfenter
ala main éle@rifée tel corpsque l'on
voudra, pourvu qu’il foit de la clafl¢
de ceux qu'on appelle Conducteurs ,
parce quils s'éle@rifent mieux par
communication que par frottement :
& 'on obtiendra de méme tous les
effets dont je viens de faire meotion,
avec la feule différence du plus oun
moins, les uns étant plus ou moins
propres que les autres a fournir Ja
matiere €le@rique au corps ifolé,
fur lequel on fait agir le globe.

OBSERYATZION S

Lorfque la matiere'c’lc&rique fe
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rend fenfible comme -dans 'expé-
rience que je viens de rapporster,
on peut juger immédiatement de fon
exillence & de fes mouvements :
mais quand elle n’¢ft ni affez abon-
dante ni affez animée pour fe faire
fentir par elle-méme , et dans fes
effets que nous devons I'étudier.Nous
voyons des écoulements lumineux
aux extrémités, aux pointes; ou aux
angles d'une barre de fer qu'on élec-
trife , & nous concluons en toute
{tireté que la matiere éledlrique fort
& (e diffipe par-la. Nous voulons
favoir enfuite {1 cctte barre élec-
trifée n’auroit point aux autres en-
droits de f{a {urface , des émanations
de cette méme matiere, mais moins
animdes, & quenos yeux ne peuvent
appercevoir; & d’une voix unanime,
nous déeidons qu’il y en a, parce
que tous les corps légers qu'on place
deflus, font enlevés dans Dinftant
méme qu'elle devient éleétrique.
Or, quand je vois de pareils corps
{e précipiter detoutes parts, fur cette
méme barre, tandis que 'on continue
de I'éledrifer , ne puis-je pas dire
avec autant de raifon, qu'ils me dé«
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¢élent la préfence & l'action d’une ——

matiere invifible qui vient des corps
yoifins ou de I'air ambiant , a la barre
de fer éle@rifée ; fur-tout quand je
fai dailleurs que tous ces corps qui
avoilinent celui qu'on éleétrife ,
étant rapprochés davantage , lui
lancentd’une maniere trés-apparente
des torrents de matiere éle&rique ?

Et comme ces attrattions appa-
rentes ou plutdt ces appullions des
corps légers au corps éle@rifé, fe
font en toutes fortes de {ens, nous
avons tout lieu de penfer que cette
matiere invifible qui vient de toutes
parts au corps €ledrifé , au travers
de l'air qui l'entoure , forme au-
tour de lui une infinité de rayons
convergents dont il eft comme le
terme Commun.

W
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”"}"("T_."SIXIEME PROPOSITION,

Legon. Tour corps eledtrifé par froztemem ou
tout condulfeur ifolé qon életrife,
a autour de lui une armofphere de ce
fluide g’ orrnomme matiere €l:Erigue,
dont kes rayons animés d’un mouvement
progrefif, vont en deux fens oppofés,
les uns parrant du corps eleltrifé pour
Je porter aux environs , les autres
venant & lui yde Uair ou des aurres
corps qui font autour de lui.

Cette propofition a deux membres
que ]al déja prouvés Tun aprls
Yautre ; y’al fait voir d’une part, que
la matiere éle@rique fort du corps
qu'on éle&trife, en forme de rayons
divergents , & que ces effluences ou
¢manations continuent autant de
temps que duare V'Ele&ricité ; d'un
autre c6té, jai érabli par des expé-
riences concluantes, que Iair & les
autres {ubflances qui font aux en-
virons & aune certaine proximité,
fourniffent 3 ce méme corps une
matiere femblable i celle qu'il perd,
& que cet effer ,commence & ceffe
avecla vertu élefrique ; mais ce que
jai fpécialement en vue préfen-
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tement , c’elt de faire voir , par des =———o=

preuves & par des raifons incontef- LX X.
wubles, la fimultandite de ces deux —~*S°%
effers , laquelle eft de la plus grande
importance dans cette matiere, & que

jai peine a faire golter a des gens

prévenus pour certains {yltémes qui

ne peuvent quadrer avec ce fait.

XVII. ExririENCE.
PrrpPpagrariron.

Frectrisez bien un tube de verre Preaves de
&une barre de fer ifolée convena- ifi‘:‘:“";;
blement ; préfentez fous 'un & fous deux cou-
lautre des fragments de feuilles d’or 27° :I‘cc’f‘“
oude cuivre , placés fur une table wiqee.
de bois bien unie & bien efluyée,
comme dans la rer expérience, &
examinez bien attentivement com-
ment f¢ font les attractions & répul-

fiony,

Errerzs.

En répérant cette expérience plu-
fieurs fois & en différents temps,
vous rcconnoitrez infailliblement
que le méme c6té & les mémes cn-
droits du corps éle@rifé attirent&
repoulfent en méme temps , je ne
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dis pas le méme corpufcule , cela
implique contradidtion , mais plu-
fieurs d’entr’eux placés a c6té les
uas des autres, de maniere que vous
verrez defcendre les uns, tandis que
les autres monteront au tube ouala
barre de fer.

Si ces petits corps fc meuvent en
vertu de la matiere éleftrique qui
les poufle, il faut bien que cette
matiere {e meuve elle-méme en deux
{ens oppofés, puifquelle fait mon-
ter les uns & defcendre les autres;
& ces mouvements contraires ayan
lieu en méme temps, on doit con-
venir que les deux portions de matiere
€le@rique quiles produifent, agiffent
en méme temps avec des diredtions

oppoi€es.

XVIII. ExP£RYT ENCE,
Preprarasz 70N,

Laiffez tomber fur un tube de
verre éledri{¢, une petite feuille de
métal , ou du duver de plume, &
attendez que ce petit corps {oit re-
poullé en lair, & y demeure flot=

tant au-deflus du tube , comme dans
la
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lafeconde exp. du 3¢ article de la
Jere {e&ion.

Errrers.

Pendant tout le temps quele tube,
par fa répulfion, foutiendra la petite
feuille de métal a plus d’un pied de
diftance au-deffus de lui, ce méme
tube ne ceffera datrirer d’autres corps
aquelque endroit de fa furface que
vous les préfentiez.Voyez la fig. 13.

Voila donc encore des atrattions
& des répulfions [imultanées, qui in-
diquent clairement que la matiere
életrique agit en méme temps en

deux {ens oppofés autour du méme
corps éle@rniié.

XIX. ExPERIENCE,
Prrpararizion.
Répérez la 4¢ & la §° expériences
de cette {fedtion , & préfentez tel
corps que vous voudrez & a quelque

endroit que ce {oit de la barre de fer
qui fert de condu&eur.

EFFETJ-

Vous obferverez qu'ily aura attrac-

tion par tout, tandisque laliqueur ou
Tome V1, Ii
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Ie fon de farine fera enlevé. (fig. 14):
Remarquez de plus que les parties
les plus menues du fon, qui reltent
comme fixées fur la barre de fer, ont
bien l'air d’y étre retenues par des
filets de matiere électrique affluente,
qui percent ces petits corps pour
rentrer dans le fer; car il n’eft gueres
poflible d’imaginer qu'ils repofent
tous fur des parties folides dumétal,
& quil n’y en ait pas un grand nom-
bre a 'embouchure de fes pores.

XX, ExrPERIENCE
Prepasrarron.

Préparez cette expérience comme
la 14°, & qu'une perfonne non-ifo-
lée prenant en fa main un petit
vafe plein d’eau, & garni tout autour
de petits tubes , par lefquels la li-
queur s’écoule goutte a goutte, le
préfente fucceflivement & tous ceux
qui font €le@rifés {ur le condu&eur.

Errzeros.

Vous verrez, 1°, que I'écoulement
du petit vaifleau non-ifolé C, (fig.
15) Sacceélérera & fe divifera en
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plufieurs petits jets divergents; com-
me ceux qui tiennent au conduéteur.

2°, Vous remarquerez que cet effet
na lieu que pour les écoulements
qui fe font vis-a-vis des corps élec-
trifés 5 & que les autres, quoique ve-
nant du méme vaifleau, continuent
defe faire goutte a goutre,

Puifquel’on ateribue Paccélération
des écoulements éle@rifés aux éma-
nations précipitées de la maticre élec-
trigue, on clt également fondé a
dire que ceux qu s'acedlerent de
méme vis-a-visd’un condu@eur qu’on
éledtrife, doivent cette augmentation
de mouvement a une caufe fembla-
ble; & I’on peut s’en affarer encore
en examinant dans un lieu privé
de lumiere , le bout du tube par ol
e fait 'écoulement : on y voit ordi-
nairement un point lumineux qui
indique affez clairement I'éruption
de Ja matiere éle@rique.

XXI. ExptRIENCE.

Il faur ifoler dans une fituation
horizontale , un tuyau de fer-blanc
ou de carton couvert de papier doré,
qui ait 3 ou 4 pouces de dIi_at_netre )

1 1]
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ou davantage fi l'on veutr, & ene
viron 6 pieds de longueur; que Von
attache {fur toute la {urface extérieure
de ce tuyau, des petites houppes de
filaffe ou de fil res-fin,en & grand
nombre qu'on voudra, & longues
de 4 a y pouces ; que 'on fafle
paffer ce condudeur ainfi prépard
par le centre d’un cercle de fer non-
ifolé, de 2 pieds ou environ de
diametre , & garni dans toute fa
circonférence de houppes femblables
a celles dont je viens de parler, &
efpacées de 3 en 3 pouces.

Errers.

Si Pon éleétrife alors le tuyau,
on verra, 19, toutes ces houppes (e
drefler autour de lui & {ur woute {2
longueur & former autant d’aigrettes
€panouies & femblables pat la figure
a celles que nous fair voir ordinaire-
ment la martiere éleéirique , quand
elle devxent lumineufe.

En méme temps . toutes les
houppes du cercle de fer fe dirigeront
vers e tuyau éle@rifé , comme vers
leur centre commun. Voyezla fig.16.

Ces deux cffets auront toujours
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lieu, quoiqu’on falfe changer de place
an cercle , en lefaifant aller & venir
fuivant toute la longueur du tuyau.

3°,Er fi quelqu’on fe donne la
peine de multiplier les cercles , &
d’en érablir tel nombre qu'il voudra
dvn bout & Pautre du tuyau-con-
duéeur , il verra faire & chacun d’eux
en méme temps , ce queje viens de
dire d’un {eul.

Si les attractions apparentes & leg
répullions par lefquelles*on  voit
toutes ces houppes de part & d'autre
fe diriger les unes vers le tuyau, les
aurres vers le cercle, fontdes indices
fuffifants d’une matiere invifible qui
les entraine , il faut convenir, a l'in{-
pedtion de ces effets, que cetre ma-
tere elt partagée en deux courants
quife meuvent en méme temps en
fens contraires 3 je dis en méme
temps; car {1 elle ne faifoit que fortir
du condu&cur pour y rentrer, les
houppcs ou les filaments qu'elle di-
rige en les enfilant, {e reffentiroient
néceflarrement de ces allées & de ces
retours 3 nous les verrions alterna-
tivement {¢ dreffer dans un fens &
dans Pautie ; leur tendance ne {eroic
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pas conftante comme elle Peft.
Le tableau que forment les houppes,
du cercle avéc eelles du tuyau élee-
uifé, repréfente aflez bien aux yeux
Iidée que je me {uis faite des atmof-
pheres électriques : aprésavoir bien
réfléchi {urles phénomenes, je crois
qu’elles {font compofées de rayons
dirigésen fens contraires,, & que cha-
cun d’eux eft vcmablement animé
d’un mouvement de tranflation ,
comme ud jet de liqueur quw'on fait
fortir avec précipitation par un trou
fort étroit, ou qui traver{e un milies
aflez permeable pour le laiffer jouir

- d’'une grande vitefle : car je ne puis

croire que ces atmofpheres reflem-
blent , comme que ques Auteurs

nous l'affurent , 3 des vapeurs ac-
cumulées 3 cette fagon de les con-
cevoir me paroit abfolument incom-
patible avec tout ce que Pexpérien-
ce nous met fous les yeux; jlen
dirai quel que chofe de plus dans la
I[Ie Se&ion.

XXIL EXPﬁ.RIENCE.

Prepararrown.

Ele@rifez, avecun globe de verre,
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une verge de fer ifolée, dont le bout =——

le plus reculé du globe {oit terminé

en pointe , & quune perfonne non-

ilolée préfente une autre pointe de

métal a eelle quon élecrife. .
Errsrs.

Si lexpérience fe fait dansun lieu
oblcur, on voit & chacune des deux
pointes, une aigrette lumineufe :
& ces deux efpeces de cOnes de
lumiere {e joignent par leurs bafgs,
3uand on lesapproche affez prés I'un

¢ lautre. F, (fig. 9).

BS ERVATIONS.

Perfonne ne contefte que T'aigret -

te, qu’on appergoit & la pointe du
conducteur tfolé, ne foit un vérita-
ble écoulement de la matiere élec~
trique , qui {e porte du dedans au-
dehors; mais quoique le feu de I'an-
tre pointe {oit de la méme forme ,
compofé de rayonsfemblables,& ani-
mé d'un mouvement progre(lif en
avant aflez {enfible 5 parce quil eft
ordinairement plus petit , 1l y aquel-
?ucs Auteurs électrifants qui fe per-

Legon.

Conte [tation
fur l'aigretce

uadent, & qui veulent perfuaderdc 1a pginte
aux autres, que ce n'eft point unenomiflee de

Pexpérience

sigrette femblable & l'autre ; ou que pricédenie.
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fi c’en eft une , elle eft uniquement
compolée de rayons convergentsa
lapointe, & quau lieu d'en forur,
ils ne font que s’y précipiter.

Fas& i Mais pour fe counvaincre du peu
[;J“i“pf[‘:l‘l’jism de fondement de cette prétens

quece feu  LION , CN '@ qU'A examiner ce pelt
: :::r:‘:iﬂz"n feuavec un verre lenticulaire |, i les
te au condu- Yeux fenlsne fuihifent pas, & 'onver
Geur, diftin&ement que les rayons de cette
peme aigrerte e portent en avant,
& qu’ils vont a la rencontre de cexx
qui viennent de la pointe éledrifée

Et fi cétte obfervation ne fufi«
foit point cnr‘of on diffiperoit en-
tidrement fes doutes en expofant
devant la pointe non-ifolée la flam-
me oula fumée d’une petite bouge,
qui ne manqueroit pas d'écre foulfice
en avant par la matere ¢le@rnque
qut produic P a\gretre dont 1 elt i
queftion. Une pointe creufe & char-
gée de quelque ligneur , prouvera
encore d’une maniere inconteltable
ce que je [outiens ici.

Alléguer qu’en pareil cas,la fo-
mée, Ja flamme , les liqueurs font
portées en avant parlair agité , fans
dire comment ccla peut arsiver: ou

(lUC

f——

- XX.
LEegonr,
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gue ce qui produit ces effets eft un ==—=
fluide inconnu qui fort de la méme qué'u
pointe cn méme temps que la ma- < ¥OT
tiere ¢lectrique y entre; c'eft op=-
pofer & I’évidence des fiions obl-
cures qui n'ont point de vraifem-
blance , & qui ne peuvent ¢tre gol-
tées que par desgens prévenus pout
quelque {yftéme.

Au refte , i c’eft une chofe re-
connue de toutle monde, que les
feux €le@riques qui paroiffent aux
pointes , font d’autant moins mar-
qués que ces pointes {font plusfines ,
quand nous voulons bien fincére-
ment ne nous point tromper, ni
tromper les autres {ur la nature ,la
forme & les mouvements de ces feux,
pourquoi faire nos épreuves de pré-
férence avec les corps qui nous les
rendent comme imperceptibles ? que
ne rendons-nous ces pointes plus
grofles & plus moufles; que ne met-
tons-nous en préfence 'un de I'au-
tre, le doigt d’'un homme non-ifolé ,
& celui d’un autre homme quon
électrife r or il eft cerrain que fil'on
fait lexperlence de cette maniere ,
on n'aura pas befoin de verre qm

Tome V1. Kk
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~——— grofliffe ]es objets pour appercevoir

XX.
Legon.

quelle dire@ion tiennent les feux de
part & d’autre 3la grandeur de lews
rayons, leurs éruptions Intermitten-
tes, le vent qu'ils feront fentir, ne
lailferont {ur cela aucune équivoque.
Mais quand on sobfteroit i
n'employer que des pointes tris
fines , & que par-la on parviendroit
a rendre le feu ¢lectrique {1 pet,
qu’on ne par pas juger s’il entre ou
s'il fort de celle qui n'eft point ifo-
lée, que gagneroit-on par-la contre
moi ? Rien, finon que de pareilles
pointes ne {font pas propres a prou-
ver ni pour ni contre la propofi-
tion géncrale par laquelle je disque
tout corps ¢le@rifable par commu-
nication , mais non-ifolé , fournit
de la matiere éle@rique au corps
1{olé qu'on éle@rife : 'indécifion des
pointes ne tireroit jamais a confé
quence contre les autres corps dont
les effers font vifibles & hors de
conteftation ; au contraire , la gés
néralité & I’évidence de ceux-ci
nous autoriferoit a préfumer d’elles
des phénomenes femblables , s'ils
pouvoient devenir allez fenfibles.
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SEPTIEME PROPOSITION. o
La matiere él?ﬁrique qui fort d'un condu- Li(q)f)'u.'
&eur ifolé par toutes les parties de
fa furface qui maboutiffent point au
globe , vient au moins en partie,, &
immediatement de ce globe, & du corps
qui le frotte,
XXIIL. Ex?ERIENCE

Qu'on éle@rife de fuite , & autant
de temps qu’on voudra, un conduc-

teur quelconque , ifolé convenable-
ment,

Errers.

On ne voit point tarir les émana-
tions éleGriques : elles durent au
moins autant que le frottement du
globe quiles fait naitre. J'aurai oc-
calion par la fuite de citer des'expc-
riences dans lefquelles ces effets ont
¢té {outenus pendant § a 6 heures
fans interruption & fans diminution
fenfible des effluences éle@riques.

XXIV. EXPERIENCE.

Prepararron.
Frottez un globe ou un tube de
verre dans un temps convenable a
PEle&ricité , & laiflez-le ifolé pen-
dant un quart-d’heure , & méme da-
Kkij
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vantage : aprés cela approchez-le
d’'un homme ou d’une verge de feren
ératde recevoir la vertu électrique.

ErrFEers.

En procédant ainfi , vous éle@ri-
ferez infailliblement le condu&eur,
& il en donnera des marques par des
effluences fenfibles de mauere élec-
trique : 1l repouflera, par exemple,
les corps légers que vous placerez
fur lui; & sil y a quelques parties
pointues a fa furface , il en fortira
des aigrettes lumineufes.

XXV. ExPERI1IENCE

Premesrarron,

11 faut éle@rifer plufieurs fois de
fuite le méme condufleur avec le
méme globe , & faire durer égale-
ment I'éle@rifation pour chaque ex-
périence-; mais dans lesunes, 1l faut
faire frotter le globe par un homme
1{olé 3 & dans les autres, parle méme
homme communiquant avec le plan-
cher, & avec tous les autres corps.

Errzrs.

Vous remarquerez conftamment
que dans le dernier cas I'Ele&ricité
elt bien plus forte & plus durable
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que dans le premier : dans celurci, ==——=
les émanartions €le&riques du condu- LX *
&eur font languiffantes, & vont en ~¥¥°%
saffoibliffant de plus en plus; dans

Pautre, elles font bien plus mar-

quées , & {e foutiennent autant de

temps que duore 'éleétrifation.

OsssrvATIO0NS.

Des expériences que je viens de
rapporter il réfulte trots chofes, 19,
que les €manations ¢le@riques du
conducteur ifo]é ne viennent point
de fon propre fonds , puifqu’il ne
sépuife point par ces écoulements,
quelque temps quon les faffe durer 3
2°, que le corps éleétrifé par frotte-
ment, eft en état par lui-méme d’a-
nimer & d’entretenir , du moins
pendant un certaintemps, les eflluen-
ces éle&triques , puifque {éparé du
corps qui I'a frouwé, 1l eft en éumac
tout fenl de produire cet effet 5 3°,
que le couffin ou le corps qui frotte,
fournit une bonne partie de ceue
matiere qui s’écoule par le conduc-
teur ifolé, puifque les émanations
de celui-ci {ont moins abondantes,
& moins durables avec un frottoir

K kiijj
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== if0l¢, qu'avec cec méme corps lorf

,LEgon.

qu'il fait partie d’une plus grande
mafle: & 'on a vu dans le 24 Anii-
cle de la 1% Se@ion , que les meil-
Jeurs frottoirs font ceux qu’on fait
avec des fubftances les plus capables
de fournir la matiere élerique, foit
qu’ils en contiennent davantage, foit
qu’ilsla tranfmettent plus facilement.

Mais le globe , nile corps quile
frotte, ne fourniffent point de leur
propre fonds toute cette matiere qui
palle par le condu&eur ifolé pourfe
répandre au-dehors ; ils la tiennent
eux-mémes ou de Tair qui les en-
vironne ou des autres corps qui
font capables & a portée de leur en
fournir 5 ccla s’appergoit aifément
{:ar les atrractions apparentes que
'un & Pautre exercent fur tout ce
quil y a autour d'eux d'affez léger
pour {e laiffer entrainer; les duvets
de plume, les feuilles de méral, les
boulettes de coton, fe précipitent
fur le globe, & fur le couflin quile
frotte, pourvu que celui-ci {oit ifolé;
& s’i] ne left pas, il fert de canal a
la matiere éle@rique qu'il tire des
corps avec lefquels il communique;
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& il larend vifiblement fouslaforme
d’aigrettes , par celles de fes parties
qui ne touchent pas tout-a-fait au
verre frotté : c’elt une obfervation
que chacun peut faire en frottant le
globe dans un lieu privé de lumieres
il verra fouvent ces feux déle@riques
sélancer du bout de fes doigts vers
le globe, il le frotte avecla pau-
me de {a main.

La matiere éle@rique effluente du
condu&teur ifolé vient donc immé-
diatement du globe & du couflin qui
le frotte , & originairement de l'air
qui lestouche ou des autres {ubftances
qui font a portée de la leur fournir,
comme je l'ai avancé & prouvé; mais
que devient celle qui elt afluente a
ce méme condulteur, celle qui f{e
rend a lui de toutes parts , & qui
ne cefle d’y arriver pendant tour le
temps que P'on foutient I'éleGrifa-
tion?car ‘il faut que cette matiere
pafle au-dehors du condu&eur aprés
y ¢étre entrée , {ans quoi il en regor-
geroit a la fin, & il ne pourroit plus
en recevoir , ce qui n'arrive jamais.
Voici la Réponfe acette queltion.

Kkiv
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=%~ HUITIEME PROPOSITION.

Legon, La matiere €leflrique qui vient de toutes
parts au conduéfeur ifolé , & que jai
nommée matiere affluente , ou af-
fluences éle&riques, fe rend auffi en
grande partie au globe & au corps
qui le frorze , d’oit elle paffe dans Pair
environnant , ou dans les autres corps
contigus,

XXVI. ExPERIENCE

PreParsrT 10N,

Obfervez attentivement la frange
Jumineufe qui parolt toujours al'ex-
trémité du conducteur ifolé,quiabou-
titau globe : 1l faut, pour bien faire,
que le conduéteur foir une barre de
fer de 5 a 6 pieds de longueur, &
un peu platte parle bout qui répond
au globe ;0u que ce foit un homme
qui préfenre le bout de fes doigtsa
=7 ou 8 lignes au-deflus de la furface
du verre, & 4 2z ou 3 pouces de dif-
tance du frottoir; le globe tournant
de maniere que les parties frottées
paffent par lavoie la plus courte au
condudeur : il eft & propos aufli que
cette expérience {e faffe dansun Jieu
bien obfcur.
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ErrceTs.

Vous verrez que la frange Jumi-
neufe,, dont il eft ici queltion ), elt
un véritable écoulement de matiere
clectrique qui fe porte au globe:
tous ceux qui n'ont point €poulé de
{yfléme incompatible avec ce fait,
lontva & rendu tel que je viens de
Pénoncer; mais quoiqu’il {foitdela
plus grande évidence, yai €té obligé
deprendre quelques précautions pour
empécher quon ne I'obfcurcic, &
quon ne le rendit douteux pour
ceux qui ne {eroient point a portée
de le voir par cux-mémes: voici un
Extrait des Regiftres de 'Académie
des Sciences qui fera voir qu'il aéeé
dtement vérifié.

« M. I'Abbé Nollet ayant deman«
» dé des Commiffaires pour étre té-
» moins de plufieurs expériences con-
wcernant 'Ele@ricité , 'Académie
»nomma MM, Deparcieux , Fouge-
»roux , Bézout , Tillet & Briffon,
»qui ont attelté unanimement que
» les réfultats de ces expériences,
» auxquelles ils ont affilté , €toient

»tels que M. I’Abbé Nollet les a
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» €noncés dans le Mémoire qu'il

» Ju a I'Académie ; en foi de quoi

»jal figné le préfent Certifica A

» Paris , ce 19 Avril 1760,

Signé GraxpieaNn pEe Foucay,
Secrétaire  perpétuel de I Académie

Royale des Sciences.

Or le Mémoire dont il eft fait
mention dans le certificat, efl im-
primé tout au long a la fin du
{econd volume de mes Lettres fur
PEledricité , avec approbation de
VAcadémie; & on y lit, a laricle
16 , ce qui fuir:

» On prit pour condu&eur ure
» barre de fer quarrée de 6 pieds
» de longueur, & dont chaque face
» avoit environ 8 lignes de largeur:
» on fit aboutir une de fes extrémités
» 3 un demi-pouce dela furface du
» globe, un peuau-deffus de endroit
» ol 'on appliquoit Ja main pourle
» frotter: le fer édtant éle@rifé, on
» en vit fortir des filets de matiere
» lumineufe , qui {e dirigeoient vers
» ]a {urface du verre, comme les fran-
» ges de Pexp. 14¢ (1) , & en méme

(a) L'expérience 14 duméme Mémoire,
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»temps on vit briller a lautre ===

»bout deux aigrettes bien épa-
»nouies , qui fe faifoient fentir:
scomme un fouffle fur la peau, &
» qui pouffoient en avant la flamme
» d'une bougie jufqu'a I'éreindre.

» Cette expérience répétée avec
» des bitons de bois vert,avec des
scordes de chanvres mouillées , &
» généralement en prenant pour con-
»dudeurs , toutes {ubftances élec
s trifables par communication , a
»toujours montré les mémes effets &
»la différence présdu plus au moinss,

On m’obje&tera fans doute ce que
jai énoncé dans la ¢ propolfition ;
" favoir, que la matiere éle@rique vient
du globe au condué&eur; & on infif-
tera en difant, que le condu&eur
n’érant & portée du globe, que par
cette extrémité méme ou I'on apper-
goit lafrange lumineufe , il faut bien
que ce feu {oit une matiere qui pafle
du globe au condu&eur, & non pas,
comme je le prétends, du condu&eur
au globe.

Legowe

Cette objeQion eft fpécicu{e  Felatecifled.
mais, dans le fonds, elle n’eft d’au-mene.

cune conféquence contre mol
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jufqu’a ce qu’on m’ait prouvé quil
ne peuty avoir qu'un feu! courant
de matiere éle&trique entre e globe
& le bout du condu&eur qui fe pré-
fente a lui; cars'il eft poilible quil
y en ait deux, je ne nierai pas quil
n’y en aitun qui pafle invifiblement
du globe & la barre de fer, parce
qu’il y a des raifons pour le croire;
mais je fouticndrai l'exiftence de celui
qui vient du fer ay globe, parce que
je le vois diftin&ement , & que tout
le monde, a deux outrois perfonnes
pres , le voit comme moi.

Il faut donc confidérer la barre
de fer éle&rifée, ou tout autre con-
du&eur iolé , comme le canal
commun de deux courants de ma-
tiere éle@rique, 'un venant du globe
& qui fournit toutes ces effluences
tant vifibles qu’invifibles dont jai
prouvé lexiftence ; P'autre venant
de T'air extérieur & des autres corps
environnants , & qui débouche du
cbté du globefous la forme de frange
ou d’aigrette lumineufe.

Quand une fois il eft prouvé que
les effluences & affluences éle@riques
exercent leurs mouvements dans Ja
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maffe d’air qui entoure le globe,
pourquoi la méme chofe ne fe pal-
feroit-¢lle pas dans une barre de fer,
silelt conftaté d’ailleurs quele métal,
quoique trés-compalte,eft cependant,
pourla matiere éleétrique, un milieu
plus perméable que la colonne d’air
dont il tient la place ?

XXVII. ExpfRIENCE.

Prezpararron,

Laiflez en place la barre de fer de
Texpérience précédente, pour fervir
de condu&eur, & faites frotter le
globe de verre par un homme ifolé.

Errrers.

Cet homme qui frotte le globe 4
devient €le@rique comme un conduc-
teur ordinaire,, & en donne desfignes
par toutes les parties de fon corps;
il antire & repoulle les corps légers ;
il paroft une petite aigrette Jumi-
neufe & la pointe de fon épée, il
en a une ; les corps non-ifolés tirent
de lui des étincelles 3 {es cheveux
ou ceux de fa perruque deviennent
divergents , &c.
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Ozsecrvaerrons.

Tous ces effets font des indices
trés-certains d’'une matiere quifort
de cet homme, & qui s’exhale dans
I'air dont il eft environné ; & ce
qui prouve bien que cetre matiere
vient en grande partie de la barre
de fer ifolée, c'eft que plus ceue
barre a de volume, plus PEle&ricité
du corps frottant devient fenfible,

Elle le devient encore davantage,
quand le condu&eur cefle d’étre i{ol,
quand il communique avec de gran-
des mafles plus capables que Iarr, de
1ui fournir le fluide qu’il doit tranf-
mettre au globe :de forte que I'on
peut prendre pour regle que ceune
expérience réuflira d’autant mieux,
que le condu&eur fera plus grand
que le corps frotrant , toutes choles
égales d’ailleurs.

On pourra remarquer que {i dans
I'expérience que je viens de rappor-
ter, ’homme ou tout autre frotroir
ifolé porte une pointe de métal qui
savance dans lair, aigrette qu’on
en voit fortir , eft toujoursbeaucoup
plus petite que ne feroit celle d’une
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pareille pointe qui feroit partie du
condu@eur : je dirali ailleurs la
naifon de cette différence , qui eft
réelle & conflante : mais qu'on y
prenne bien garde ; ce petit feu,
quoi qu’en difent quelques perfonnes
que ce faitincommode, eft une véri-
tatle aigretre produite par une ma-
tiere qui fortde la pointe, fans pré-
judice a celle qui pourroit y entreren
méme-temps , & que je ne nie pas 3
fon éruption » quand I'Eledricité elt
aflez forte , {e fait {entir par un petit
foufle qui pouffe la flamme & la
fomée d'une bougie, qui faic frémir
les liqueurs qu'on y préfente , & qui

p—ee———
XX.
Lrgoun

accélere les écoulements, quandla.

pointe eft creufe & chargée d’cauou
d'efprit-de-vin : de telles preuves
doivent 'emporter fur des doutes
dopinion & de fyftéme.

En {outenant lardalité de cette ma-
tiere qui fort vifiblementde la pointe,
je dis que c’eft f{ans préjudice a eclle
qui peuty entrer ; car en méme temps
que le corps frottant regoit par le
globe, une partie de la matiere élec-
trique qui vient du conduleur , je
penfe bien que celle quil continue
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de fournir au globe , il la regoit de
Pair ambiant & des autres corps
voifins ; & que, par conféquent, cette
pointe qui fait partie de lui - méme,
regoit en méme temps qu’elle diffipe;
mais je n’entends pas que ces deux
courants oppofés n’aient qu’un feul
& méme paflage : quelque fine que
foit la pointe de méral , c’elt tou-
jours un corps trés-gros eu égard 4
la fubtilité du fluide éle@rique; fa
porofité¢ peut aifément {e partager
entre la portion qui entre & celle
qui fort.

Je n’entends pas non plus que toute
la matiere électrique affluente, que
peut recueillir un condu@eur ifolé
de grand volume , paffe au globe ;
cette frange de matiere lumineule
que 'on voit déboucher de ce coré-
la, nerépond pas, ce me {emble,
a la quantité qu'on peut préfumer
qu'il a recue; je penfe donc qu'une
bonne partie de ces affluences, en
tombant {ur la longueur du conduc-
teur, traverfe fon épaiffeur , & pro-
duit des effluences a la partie oppo-
ice.

Je crois aufli que tout ce que le

conducteur
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tondu&eur porte au globe n’eflt point smamw—es

rendu {fans déchet au couflin 3 une
bonne partie de cette matiere fe
difipe dans T'air ou dans les autres
corps qui font a portée de la re-
cevoir, .

Jen dis autant de la matiere que
le cotps frottant fournit au globe 3
le condulteur n’en regoit que ce qui
n'a point été répandu ailleurs pen-
dant la rotation ; c’eft pourquoi il
elt important de le faire aboutir 2
un endroit qui ne foit point fort
¢loigné de celui qui elt frotté parle
couflin 3 & de faire tourner le globe
de maniere , que les parties frottées
arrivent par la voie la plus courte
au condu&eur qu'on veut élerifer :
il faut lire , pour étre plus amplement
inftruit , un excellent Ouvrage de
M. du Tour , Sur les différents mou-
vements de la matiere €leffrigue, im-
primé a Paris, chez Vincent, en 17603
il eft rempli d’expériences curieufes
& décifives fur ce {fujet, & de vues
ues-ingénieunfes fur ce qu'il y a de
plus délicar & de plus difficile en
Ele&ricité.

Tome VI, L1
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XXI. LECON.

Sur UEle&ricité , tant natu-

relle gilartificielle.

III. SECTION,

Sur la caufe générale & immédiare
des Phénomenes e’/eéln'ques.

L’ELECTmchﬁ eft Teffer d'une
X XL  caufe méchanique: il n'y a plus qu'un
Lrgon fentiment fur cela aujourd’bui ,
comme Je l'ai remarqué au commen-
cement de la 1t Se&ion. Mais ce
méchanifme , objet de la curiofité
“de ceux qui voient les phénomenes,
& principalement des Phyficiensqui
les ont découverts , eft encore re-
gardé & annoncé par bien des gens,
comme un myftere impénérrable a
Pefprit humain, Cen’eft pas cepen:
dant que ce qu’il y ade plus fin-
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gulier & de plus important dans cette
matiere , ne puiffe maintenant s'ex-

liquer d’une manijere trés-intel-
Figiblc & vraifemblable : a force
danalyfer les faits, d’examiner ce
quils ont de commun & de parti-
culier , en remontant des plus com-
pofés aux plus fimples , nous fommes
enfin parvenusa celui qui eft comme
lafource de tous les autres ; & fur les
caufes de celui-ci méme , nous
fommes en état d'offrir des conjec-
tures raifonnables & fondées fur des
analogies trés-rapprochdées: voila, je
crois , tout ce quon peut attendre &
exiger de la Phyfique Expérimentale.

Mais la plupart des perfonnes a
qui nous offrons ces explications ,
quoiqu’elles les demandent avec une
impatience qui va quelquefois jul-
quaureproche’, aiment bien mieux,
dans le fonds , qu'on leur montre des
effets qui les furprennent & qui les
amufent, que de leur donneracom-
prendre des caufes contre la décou-
verte ou lintelligibilité defquelles
clles font prévenues.

Cette prévention, peu obligeante
pournous , eft aflez fouvent 'ou-

L1j
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vrage de la parefle ou de 'amour-
propre : ce quon ne fe fent point
en ¢tat de faire , on penfe volontiers
qu’un .autre Pentreprendroit vaine-
ment. 11 eft plus court & plus com-
mode de direx Ho ! jamais perfonne
n'expliquera cela 3 que d’écouter,
autant quil le faudroit , celui qui
dit: Je vous 'expliquerai , fi vous
voulez -me {uivre attentivement&
fans prévention,

Il faut convenir aufli que toutle
monde n'eft pas en dtat de com-
prendre le mécbanifme de I'Elec.
tricité , far-1] expliqué de la maniere
Ia plus heureufe. Il fautr au moins
étre initié dans la connoiffance des
autres effets naturels 3 il fautr étre un
peu au fait de la nature des fluides,
de leur maniere de fe mouvoir &
de {e mettre en équilibre,, du pouvoir
qu’ils ont fur les autres corps, de
ce qui peut réfulter de leur choc &
de leurs écoulements, &c. Combien
de gens nous demandent la caufe des
pheénomenes éledriques 5 combien
d’autres {e flattent de ’avoir troavée,
& nous loffrent avec confiance, qui
ne favent rien de tout cela , & qui

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EXPERIMENTALE 40§

tommencent leur Phyfique par ou ils =——===

la devroient finir , je veux dire, par
I'Ele@ricité !’

Je m’attends donc bien que , de
tous ceux qui ouvriront ce volume,
ily enaura plufieurs qui ne prendront
pas la peine de lire, encore moins
d’¢étudier ce que je vais €crire dans
cette 3¢ fe&tion ; & ils feront fort
bien , §’ils n’ont d’ailleurs quelques
connoiffances de Phyfique , ou s'ils
ne e {entent pas le courage de me
fuivre avec attention & fans préjugé :
mais , dans le grand nombre, j'efpere
trouver des Le&ecurs judicicux &
préparés a cette legon par celles
qui ont précédé : a ceux-ci, jofe
affurer que je ne leur offre riende
pénible a2 comprendre , & qui ne
foit trés-conforme aux principes
univer{ellement reconnus, & prouvés
dansles cinq premiers tomesde cet
Ouvrage. '

Ce que je fais touchant le mécha-
nifme de la vertu éle@rique , je le
tiens de Pexpérience ; je me fervirai
de la méme voie pour l'enfeigner:
je vais retracer en lettres italiques ce
que j'ai prouve dans les deux Sedtions

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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e précédentes, relativement aux caufes

XXI.

es plus générales des phénomenes

Lxgon & dansle cours de mes explications,

je diftinguerai, par ce méme carac-
tere , ce que jemprunterai de ces
vérités prouvées , afin qu'on puifle
diftinguer du premier coup d’ceil ce
qui git en fait, de ce quin’eft que
raiffonnement , & régler fa con-
fiance fuivant I'un ou lautre.

PROPOSITIONS FONDAMENTALES ,
sirées de Pexpérience , & @ Paide
defquelles on peut rendre raifor
de rous les Phénomenes électrigues
connus jufqi’d préfent.

L. L’Eleétricité eft Ueffet & une matiere
Sluide qui fe meut sautour ou au-dedans
du corps électrife.

11. Ce fluide n’eft nila matiere pro-
pre du corps €leétrifé, ni Uair groffier
que nous refpirons.

IT1 1l ya tout Lieu de croire que la
matierecleltriqueeft la méme que celle du
feu elémentaire & de la lumiere , unic 2
quelque autre fubflance qui lui donne de
Uodeur,

IV. Cetze maziere eft préfente par-tout,
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dans Uinzérieur des corps , comme dans s

Pair qui les environne.

V. La matiere élellrique excitée ou
mife en atlion,fe meut, autant qu ‘elle peut,
en ligne droite, & fon mouvement, pour
Pordinaire , eft un mouvement progre[fif
qui tranfporte /és parties.

. La matiere élefirique eft affey
fubtile pour pénétrer au travers des corps
les plus durs & les plus compalles.

VII. Muis elle ne les penerre pas tous
avec la méme facilire, Les corps vivants,
les métaux ,eau , font ceux dans lefquels
elle pafle le plus facilementy le foufre ,
la cire. I Efpagne , le verre, les réfines,
lafoie , font ceux dans lefquels elle a le
plus de peine a penetrer , d moins que ces
eorps me foient frottes ou chauffés.

VIIL Lair de notre atmofphere n’eft
pas autant perméable pour la matiere elee=
trique , que les meraux , les corps vivants,
leau, &ec.

1X. Quand la matiere electrique [ore
dun corps avec beaucoup dimpétuofiré ,
& qu'elle debouche dans Uair, foit qu’elle
Joit vifible on non, elle fe divife en plu~
Jieurs jers divergents, qui forment une
efpece de gerbe ou d’aigrerre.

X. Un corps éleltrifé par frotrement ou
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par communication , lance de toutes parts
des rayons de matiere €lelirique qui s
tendent en ligne droite dans Uair ou dans
les autres corps d’alentour,

XI. Tant que durent ces €manations,
une pareille matiere vient de toutes parts
au corps €leclrif¢ | en forme de rayons
convergents.

XII. Ces deux courants de matiere
€leclrique , qui vont en fens contraires
exercent leurs mouvements en méme
temps 5 & Uun des deux ef plus fort que
Vautre.

X1IIL. Les pores par lefquels la ma-
ziere éleltrigue fort du corps eleltrifé e
font pasen auffi grand nombre que ceus
par lefquels elle y rentre.

X1IV. La matiere qui vient au corp
€leétrif¢ , nelui eft pas fournie par Uait
Seulement , mais par tous les autres corps
duvoifinage, qui font capables de selec
trifer par communication.

X V. Lamatiere quifort du condulleur
ifolé par les différenies parties de [a furfa-
ce , qui n'aboutiflent point au globe , vient
en bonne partie de ce globe & du corps qui
le frotze.

XV 1. Lamatiere élefrique , quivient

" de toutes parts au condulleur ifole, fo

rend
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rend en grande partie au globe &' aqu ===
corps qui le frotre , o elle paffe dans L}§XLN
Uair environnant ou dans les autres corps gone
contigus,

X VII. Les corps éleftrifés par com=
municaiion,perdent aifément leur vertu par
lattouchement d’un autre corps non-ifolé,

XV 111, Le verre elcétrif¢ par frot-
tement ow par communication , ne fe
défeleétrife pas de méme , & peut garder
Jon Eleltricité bien plus long-temps que

les conduéteurs ordinaires.

Application que lon peut faire de

ces principes pour expliquer les

phénomenes de I'Electricité.

Les Phénomenes de Ele@ricité Deux clar-
peuvent fe diftribuer en deux claffes: s ter
dans Pune , nous renfermerons tous triqus.
ces mouvements tant alternatifs que
fimultanées , auxquels on a donné
les noms d’attraétion & de répulfion,

& généralement tout ce qui s‘opere
parune caufe qui demeure invifible.

L’autre comprendra tous les faits
qui font accompagnés de lumiere,
p_etille’ments, piquures , inflamma~
tion , commotion; car, quoique ces

Tome V1, Mm
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merveilles éclatent a nos yeux fous
des apparences tout-a-fait différentes
Ies unes des autres , & que le peude
relation que nous voyouns entrelles,
nous porte a les confidérer comme
autant d’objets indépendants , qui
doivent éwre examinés {éparément;
cependant lorfque habitude adiffipé
un certain ¢clat qui nous ¢blouit
d’abord, & que U¢ronnement fait
place a la réflexion, on sappergoit
peu a peu que les effets qui ‘parcif-
foient les moins analogues, {e rap-
prochent, & ne fontle plus fouvent
que des extenfions, les uns des autres,
ou les {uites nécellaires d’une caufe
€ommune , mais variées par quelque
circonftance : pour peu qu'on y pen-
fe, on verraque de tous les phénome-
nes de ce genre, que 'on connoit,
il n’en eft point qu’on ne puiffe com
prendre dans la divifion que je viens
d'établir,
ArRTICcLE PREMIER
contenant les phénomenes de la
premiere Claffe.

L’'aATrTRrRACTION ¢le@rique, ce
mouvement par lequel les corps
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légers fe portent comme d’eux-
mémes au corps élecrifé, eft,fans
contredit , de tousles phénomenes
¢le@riques, le premier en date ; elle
a été connue bien des fiecles avant
qil fir queftion des autres effers 3
kacer égard elle a mérité de pré-
férence lattention des Phyficiens 3
elle la ‘mérite encore plus par les
yariations fingulieres dont elle eft
fufceptible , & par les vains efforts
que bien d’habiles gens ont faits pour
nous en rendre raifon : ne le diffi-
mulons pas, {i quelqu'un vous offre
lexplication des phénomenes élec-
triques, & qu’il merte celui-1a 3 part,
débez-vous-en ; c’eft un homme qui
amanqué fon but : ous’il entreprend
de vous I'expliquer , & qu’il ne
réufliflc pas , comptez que ce mauvais
{uccésinfluera furtout lerefte.La xere
chofe qu'il faut faire, c’eft de bien
déméler pourquoi les corps s’appro-
chent & s'éloignent de celui qui eft
éle@rifé 3 comment lattra&ion fe
change en répulfion ; d’ott vient que
de plufieurs petits corps femblables,
les uns font attirés, tandis que les
autres font repouflés ; par quelle
m ij
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p——— caufe méchanique un corps €lecrié

XXI.
Legon.

Pourquoi
les corps
font atticés,

attire ce qu'un autre corps €lectifé
repoufle, &c.Je dis qu’il faut affigner
a ces effers une cavfe méchanique;
car {1, a chaque queftion que je ferai,
on me fait naitre une vertu répulfive
ou une vertu ateraltive , & que, {ui-
vantle befoin, on en multplie les
efpeces , je n’aurai aucun égard pour
tous ces enfants de I'imagination, &
je dirai a celui qui les produit, que
leur regne eft paflé.

PreEmier Farr,

Un corps éie&rifé par frottemens
ou par communication , attire on
repoufle tous les 'corps Iégers & li-
bres qui font dans fon voilinage

Exprrcarronw.

Lz corps élefirif¢ lance  de toutes
parts, une matiere fluide 5o, qui fort en
forme Paigretres 9, & gui L fair une
atmofphere d’une certaine €rendue. Ceute
matiere efluente, dont les rayons font
divergents entr’eux, eft en mémetemps
remplacée par une matiere femblable

ui vient par des lignes convergentes ™.

Voyez la Fig. 17 qui repréfente
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yne portion annulaire d’'un tube ou =——====
Jéquateur d’un globe environné des Li( XOI;‘
deux matieres cffluente & aflluente. = =% %™
L’une & l’autre matiere ayant unmoy~
mement progre(fif 5, & fimultande iz,
doit entrainer avec elle tout ce qui
lui donne prile, & qui eft aflezlibre
pour obéir a fon impulfion.
Mais, comme ces deux courants de
matiere fe meuvent en fens contraires rz ,
le corps 1éger qui fe trouve dansla
fphere d’a&ivité du corps ¢ledrifé ,
doit obéir au plus fort, a celui des
deux qui ale plus de prifedur Jui.
Sile corps léger qu'on veut attirery
eft d'un trés-peut volume ou d’une
figure tranchante,, comme une feuille
de méral , Eou F(fig. 17), il eft
chaffé vers le corps €ledrique par la
matiere aflluente.
Etlamatiere effluente ne 'empéche
pas 'y arriver , parce que {es rayons,
qui font divergents 9, ou les aigrertes
diffantes les unes des aurres '3 ,ne lui-
oppofent que des obftacles rares &
accidentels, & travers lelquels il fe
fait jour.
Une preuve qu’il rencontre des
obftacles , c’eft qu’il arrive rarement
' M m iij
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< x1  2ucorps éleftrique par une voie bien
XL direéte ; afiez ordinairement , celt
LEegon g
aprés pluﬁeurs ddtours, qu'on apper-
<oit d'autant mieux que ce coréws
1éger a plus d'étendue 5 jen attelte
tous ceux qui font dans I'habitwde
de voir & de répeter eux-meémes ces
expériences.

Pourquoi ~ QUAND cette crendue égale feu-
H: fome re- Jement celle d’un petit écu, il eft
roufiin fore ordinaire que le premier mous

vement de la feuille foit de sécartet
da corpsélectri{é qu'on lui préfente;
& fi clle Commence par s’en appro-
cher, clle ne parvient pas juiqui
Jui; & une certaine diftance plus ou
moins grande, elle eft arrétée ou
repoufice.

Ceft que la feuville, lorfqu'elle
une certaine largeur , & qu'elle fe
préfente de face, ne peut plus échap-
per @ux rayons des axgrextes » qui
font toujours plus rares 3 la vénté
que ceux de la matiere affluente, &
caufc de leur divergence # , & de la dif-
rance des aigrettes entr’elles '+, mais
?ui ont toujours plusde vitefle oude

orce , fur-tout & une petite diftance
de Jeur origine ou de leur éruption.
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Sl elt donc plus ordinaire de volr sc—e——m—

un corps sapprocher d’abord de
celui quieft éle&rifé, que dele voir
sen écarter par fon premier mouve-
ment , c’eft que, pour lui donner
une Iégéreté {ufhfante, on n’emploie
communément que des fragments
dun trés- petit volume, & d’une
figure , le plus fouvent trés-propre
i‘l%es faire échapper aux rayons diver-
gents des algrettes 53 mais on eft
comme {Gr d'avoir un effet tout
contraire,, quand on prend foin de
concilier avec la légéreté qui con<
vient, une grandeur & une figure
telles, qu’elles laiffent aflez de prife
2 la matiere affluente.

II. Farr.

Des que le corps léger qu'on vou-
loit attirer , a touché le corps élec+
trique , on quil s'en eft feulement
approché de fort pres, quelque perit
que foit fon volume , quelque figure
qu'il ait, il s'en écarte conftamment
aprces.

Ce fecond fait paroit d’abord con-
traite a Uexplication que je viens de
donner du premier. Si la petiteffe du

M m iv
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== volume afait échapper te corps attiré,
XX L auxrayons de la matiere effluente,
Lxgon. pourquoi, dira-t-on, la méme caule
n’a-t-elle plus le méme elfet aprésle
scontact ¢

Exprrcarzron.

C'eft que cette caufe ne fubfiffe
plus; le petit corps aregu uneaug-
mentation de volume, invilibleala
vérité , mais qui n’en eft pas moins
réelle , comme on vale voir,

Fourquei Ie Quand ce_petit corps pouffé par
méime corps 1a matiere affluente, a touché le tube
Juia bt or- éle@trique, il eft éleétrifé lui-méme
me manque PAT cOmmunication ; & un corps élec-
pas dbucre- 1rifé, tel qu’il foir , & de telle matiere
ff;f:r_“ T quon Pélellrife , devient tout heriff¢ d'ai-
grettes qui forment aurour de lui une
atmofphere de rayons divergents +°,

Cette atmofphere augmente done
confidérablement fon volume, & le
met en prife aux rayons de matiere
effluente , qui le tiennent écarcé du
twbe éledrique, autant de temps que
YEle@&ricité {ubfifte dansl’un & dans

Yautre, (Hfig.17)-
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II1. Farr.

Un corps léger quelonaédle@rifé,
& que I'on tieat fufpendu ou flottant
enl'airparl’action du corps électrique
dontils’eft écarté, ne manque pasde
revenir a ce méme corps,aulfi téorqu’il
a été touché du doigt, ou de quel-
guw'antre corps femblable & non-ifolé€.

Exprzcuariow.
Larrovcaensnt dun corps non-

ifol¢, lui fair perdre fon eledtricité 17,
& par conféquent cette atmofphere
daigrettes qui augmentoit invifible-
ment , mais réellement fon volu-
lume ; ainfi, apres cet attouchement,
il fe rouve dans le méme état ol
il éloit avant que d’avoir €té élec-
trifé, & difpofé de nouveaun , par la
petitefle de fon volume ou par fa
figure propre, a fe laiffer emporter
vers le corps €le@rifé , en échappant
encore , comme la premiere fois, aux
rayons divergents de la matiere
effluente.

Quand je dis en échappant aux
rayons divergents de la maticre
cfluente , je le répete encore , ce
n'elt pas que je prétende que ce

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Pourquoi
Jescorpstion-
ifolés attie
renc & cux de
plus petits
[ os] Y_p! qul ont
regu la vertu

tleQrique,
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corps , tout petit qu’il foit, ne ren-
contre aucun de ces filets de matiere
dont le mouvements'oppofe aufien:
il en rencontrera , fans doute ; mais,
comme ils font rares en comparaifon de
ceux dela matiere affluente 9 & 3,1l don-
nera plus conflamment prife a ceux-
¢i, & ne fouffrira qu'un retardement
ou une déviation de la part de

ceux-la.
IV. Farr.

Les corps éle@rifables par com-
munication , mais qui ne font point
ifolés, attirent les petits corps élec-
trifés qui fe préfentent 4 eux, Un
homme, par exemple , avec le bout
de fon doigt ouavec un morceau de
méral, artire une petite feuille d’or
€le@rilde & flottante en Tair,

(fig 18.)

Exprzcaerron

TaxT quela petite feuille C , qu'on
fuppole éle@rifée , n'eft entourée
que de fon armofphere propre,&
del'air dans lequel elle eft fufpendue
& ifolée , rien ne la détermine afe
porter d’un c6té préférablement &
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Yautre : premiérement , parce que
[fes effluences fe faifant en méme temps &
avec une €gale force , par les differents
points de fa furface , elles s’appuient
également de toutes parts fur Pair
ambiant, ce qui doitmettre laréation
de ce dernier fluide en équilibre avec
elleméme. En fecond lieu , parce
que les affluences A, B, &c, venant &
elle également & en méme temps de tous
les cdeés 'r, elles ne peuvent la poufler
vers 'un plutbt que vers Pautre.

Mais quand on en approche le
doigt ou tout autre corps plus perméable
& la matiere €leftrique, que la portion
dair dont il tient la place ® , les
rayons effluents du corps ¢ fe plient,
vers lui , trouvant de {a part moins
de réfiftance que n’en é€prouvent
de la part de Tair, les effluences de
la partie oppofée : dela vient que
ces deux corps fe joignent , &
que le plus petit, comme érant le
plus mobile , femble €tre attiré par
'autre,

V. Farr.

Pendant qu’un corps léger , pareil
a celui du fait précédent, demeure
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e===== {u{pendu & flottant en Pair ‘an-defTus

XXL $un tube de verre éleGrifé quil a
touché , fi onlui préfente un autre
tube de verre nouvellement frotté,
1l s’en écarte comme du premier:il
€’approche au contraire d'un biton
de cire d’Efpagne, d’une boule de
foufre , &c , qu'ona éledtrifée.

Legcm

ExpricaT 10N

ponrquei  Avant que d'entrer dans explica-
les pcgi]uai cation de ce fait, il eft bon d’avertir
@ par 1. JeLe@eur, qu'il n’eft pas conftant;
vere, & qui & que, quand on fait Pexpérience
s'cn écartent . e
enfuire . ne U grand nombre de fois & en diffé-
séloignent  rentstemps, on éprouve fouvent que
prede i le foufre, la cire d'Lfpagne & les
de cire &Ff- corps réfineux , drant élerifés
pigre Hec repouflent au lieu d'attirer , ce que
le verre arendu éleérique. Voyez ala
fin du Tome 11 de mes Lectres fur
UElettricité , Varticle 45 des expé-
riences vérifides en préfence des
Commiflaires nommés par I’Acadé-

démie Royale des Sciences.

Mais comme ce fait f{e préfente
affez communément tel que je lai
énoncé d'abord, il faur que je dife
comment il peut avoir liey & par
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quelles raifons 1l peut manquer.

Pour étre en état de bien enten-
dre I'explication qu'on peut donner
de ce cinquieme fait, il faut fe faire
uneidée bien netrede ce qui fe palle
entre deux corps dont I'un feulement
eft éledtrifé , ou entre deux corps qui
le font tous deux.

Dauos le premier cas , c'eft-a-dire,
lorfque I'un des deux corps {eulement
elt éledrifé, il fore de celui qui ne Ueft
pas , une matiere quz eft affluente par
rapport d Uautre '+ ; & de celuz ci , il
sélance perpetuellemerzz des aigrertes
dont les rayons font divergenis en=
rleux vo,

Dans le fecond cas, c'eft-a-dire,
quand les deux corps , qui font en
préfence PYunde Pautre, fontaduel-
lement éle@riques, zlfort de tous deux
une matiere effluente 1°, dont les rayons
vont en f{ens contrau‘es de I'un a
lautre corps. Et, randis que cette ma-

-tiere €mane ainfi des deux corps, une
femblable matiere vient de toutes parts
“deux , foit del’atmofphere , foit descorps
vozfm: pour remplacer & perpétuer ces
“€manations ¥ & 14,

! Ainfi dansT'un & dans Pautrecas ,
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g ]a maticre €ledtrique qui vient de

XXI.

Yun des deux corps, eft roujours

Lzgon oppofée a celle qui vient de lautre;

&, par conféquent , pour quils
puillents’approcher , il faur de deux
chofes Y'une, ou que ces rayonsqui
vont en fens contraires de l'un a
Yautre corps , perdent toute leur
a&ion , ou que chacun de ces deux
courants trouve un paffage affez libre
dans le corps qu’il rencontre 5 car fi
ces émanations "{ubliftent , & qu'en
fortant dedlun des deux corps, elles
ne puiffent pasfacilement entrer dans
lautre , elles ne manqueront pas
d’entretenir une diftance entre les
deux; ce que I'on a nommé répulfion.
Revenons maintenant & notre fait,

Lapetite feuille de méal éle@rifée
fuit conftamment tout verre clec-
trique, parce que , comme on I'a
.dit ci-deflus, Jfon volume augmenté
par une atmofphere de rayons divera
gents , donne affez de prife aux émanas
zions du yerre *°.

La méme chofe rarrive pas lorf-
quon lui préfente un morceau de
foufre ou de cire d’Efpagne nouvel-
lement frotté, pour deux raifons: la
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premiere, parce que les rayons ef-
fluents de ces matieres éle&rifées font
Plu:faibles que ceux du verre , & qu’ap-
paremment la matiere qui fort d’un
biton de cire d'Efpagne éle&trifé,
n'a pas plus de force ordinairement
que celle qui viens de tour autre corps
non-¢éleftrique en préfence dun corps €lec=
rifé *+, & qui n'empéche pas,
comng on {fait , Papproximation
réciprgquc. La feconde raifon eft
que les matieres réfineufes , le foufre ,
les gomunes , &c , dans lefquelles le fluide
eleflrique a peine d fe mouvoir pour Ior-
dinaire , en font pénétrés plus facilement,
quand on les frorte ou qu'on les chauffe -,

Ainfila feuille de méral éle@rifée
n'eft pas repouflée parle foufre qu’on
vient de frotter , parce que les rayons
effluents de cette petite feuille le
pénetrent, comme elle et péné-
trée elle-méme par ceux de ce foufre
cledrifé 3 & cette pénérration mu-
tuelle fait que la réliftance eft moin-
dre entre ces deux corps, que par-
tout ailleurs aux environs ; car c'e
un fait, que la mariere élelirique a plus
de peine & pénétrer dans Uair de Uarmof=
phere que dans les corps les plus denfes
& les plus durs 8,
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Voila cequi arrive le pluscommu.
nément 3 mais 1] peut fe faire aufi
que les rayons effluents de la petite
feuille élecrifée manquent de force
pour pénétrer dans le foufre , ou
que celui-ci ne foit pasaflez péné-
trable pour eux, faute de n’avoir pas
été frotté ou chauffé fuflifamment,
ou que fes propres effluences ayant
trop de vigueur , emp echex* celles
de la petite feuille darrive®julqui
luiy & alors il y a répulfion comme
en préfence du verre életrifé,

I1 eft inutile de dire que je nomme
ici le foufre pour toutes les fubftances
qui produifent ce méme effet; & ce
qu1mc fait croire que la répulfion
ou I'atrradtion, en pareil cas, dépend
de quelqu’une des caufes quejeviens
d’alléguer, c’eft que fouvent la méme
boule de foufre, le méme baton de
cire &’ Efpagne, attire ce qu’il repouf-
foit, ou repoufle ce qu’il attiroit un
inftant auparavant, & {ans étre froté
de nouveau, mais feulement parce
qu'on le préfente un peu plutée
ou un peu plus tard , de plus prés ou
de plusloin.

DE tous les phénomenes élec-

triques,
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tiiques , il n’en eft pas de moins
certain , de moins conftant que celui
dont il eft ici queflion ; {1 quelqu’hm
peut {e vanter de le fane réuflir a fon
gré toutes les fois qu’il voudra, il
faut qu'il foit {Gr de réunir des ur—
conftances trés-difficiles a failir ;
dés - lors , je dis que Ceft un effcr
variable 5 non pas quil n’arrive
sGrement quand tout ce qui doit Ie
produire fera raffemblé 3 avec cette
condition , tout effet naturel eft in-
faillible ; mais parce quil dépend de
plufieurs caufes tres-délicates , & que
le plus habile Phyficien auroit bien
de la peine a prévoir & a régler
le part que chacune d’elles doit y
avoir.

VI Farr.

Un corps éle@rifé par frottement
ou par communication , attire &
repouﬂ'e en méme temps , par le
méme coté de {a furface, pluﬁeurs
corps Iégers qu'on lui prefente de-
forte que les uns vont a lui , tandis
que les autres s'en €cartent.

Tome V1, Nn
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Exprricarion.

Le phénomene des attradions &
répulfions funultanées, eft celui con
tre lequel viennent échouer fans
reffource tous ceux qui prétendent
expliquer les effets dela vertu élec-
trique avec un feul courant de ma-
tiere. Quand on n’attribue au corps
életrifé que celle qui lui vient du
dehors, on peut bien par-la rendre
raifon ]ufqu aun certain point, des
mouvementsqu’on nomme atrractions:
on en eft quitte aprés pour gliffer
Iégérement {ur la caufe des repul-
Jions. Si 'on n’admet que la matiere
lancée de toutes parts autour du corps
éle@rifé, on peut bien dire pour-
quoi il chafle les petits corps qui le
touchent , comment il les tient écar-
tésdelui ; & I'on répond comme on
peut, a ceux qui demandent dou
vient que de pareils corps font atti-
rés. Mais il faut fe taire ou dire de
mauvaifes - raifons , quand il s'agit
d’expliquer comment , par 'un ou par
VYautre de ces deux courants , des
corps tout femblables entr’eux font
pouflés en méme temps , les uns
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dans un {ens, les autres dans un fens
oppofé. Au(li met-once fait a I’écarr,
comme §'1] n’exiftoit pas; & quoique
je 'aie obje@é bien des fois, per-
fonne n'a fait femblant de m’avoit
entendu.

Pour moi qui ai duement prouvé
que ces deux courants exiltent en
méme temps autour du corps élec-
rifé, & qui ai expliqué ci-deflus les
artractions par J'un, & les répulfions
par lautre , je n’ai quun mot a
ajouter , pour faire remarquer que
ces deux effets peuvent avoir liew
enfemble.

En effet, puifque lz matiere €lec-
trique , tant effluente qu’affluente , eft
divifée par rayons, dont chacun eft ani-
mé d’'un mouvement propre & progreffif
5, 1o, 13 n'eft-il pas tout fimple que
chacun d’eux entraine avec lui tout
ce qu'il trouve en fon chemin, d’aflez
mobile pour obéir a fon impullion 2
Les corps attirés font donc ceux qui
obéiffent a2 la matiere affluente, &
les corps repouflés font ceux qui
font emportés par la matiere ef-
fluente.

Les uns & les autres devroient
Nnijj
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naturellement aller & venir en ligne
droite, ainfi que le fluide invifible qui
les entrafne s Mais comme les mouve.
ments font oppafés , il eft prefque
impoflible quil marrive des chocs &
des déviations; & parce que celtle
hazard qui les produit , les effets
apparents qui en réfultent , font auffi
de ceux quon ne peut pas prédire,
Comme toutes les parties du corps
€le@rifé ont leurs effluences & leurs
affluences, il doit y avoir aufli aterac-
tions & répulfions fimultandes 2
chacune d’elles 3 les effets ont lieu
par-tout ou regnent les caufes,

VIIL Farrz.

Les attra®ions & les répulfions
éle&riques , toutes chofes égales
d’ailleurs , font plus ou moins vives,
& s’étendent a des diftances plus ou
moins grandes , {uivant la nature des
{upports , fur lefquels font placés les
petits corps qui doivent €tre attirés
& repouliés.

Exprprzzcarrownw.

Lzs corps quifont attirés en appa-
rencey font pouflés réellement vers
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le corps €éle@rifé , par Iz matiere ¢lec- "——;;;I—":!
trigue qui lui vient de toutes parts *. Mais rco .
cette matiere affluenteneluivientpas  commene
feulement de lair ; elle vient auililanature deg
de tous les autres corps du wvoifinage s
qui font capables de s’életrifer par com- atadions
munication 143 & dans ceux-la,lamatiere ]v’;co;;f’m'
eletrique fe meut avec bienplus de facilité
que dans tous les autres , tant pour entrer
gue pour fortir 7. Si vous placez donc
des corps Iégers fur un f{upport de
métal, {ur la main d'un homme , &c,
ils feront portés au tube ou au con-
ducteur éle@rifé plus vivement & de
plus loin, que §’ils éroient placés (ur
un gareau de réfine , ou {ufpendus
en Pair; parce que lamariere €lec-
trique , que la préfence du corps
éle@rifé détermine a veniralui, fore
du méral & des corps vivants , &c,
plus abondamment & avec plus de
force que des corps réfincux & de
Pair 7 & 4,

De méme, quand ces petits corps
ont touché le tube de verre ou le
condu&eur qui les attire, 1ls {ont
éle@rifés eux-mémes, repouflcs vess
leur {upport, & hors d’état d’étre
attirés de nouveau, jufqua ce quils
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aient perdu Jeur éle@ricité acquife;
or, comme rien n’eft plus propre dlaleur
drer promptement que le métal non-ifolé 7
ils ne Pont pas plutdt touché, que
la matiere affluente les reprend, pour
les entrainer au corps éledrifé. Au
lieu que fi le {fupporr étoir de la cire
d’Efpagne ou quelque mariere réli-
neufe, le petit corps éle&rifé n'y
perdroit fa vertu que lentement; &
quand il auroit repris {fon premier
état, & qu'il feroic {ujet a attra&ion,
la matiere qui vient d'un pareil [ip-
port , eft [i foible 7 , qu’elle ne le por-
teroit qu'avec peine vers le tube ou
vers le condudeur.

Onvoit par-la comment les attrac-
tions & répulfions éledtriques peuvent
devenir plus fortes ou plus foibles
par le voifinage de certains corps,
& combien il eft important d'avoir
¢gard a ces circonftances, quand on
fait ces fortes d’expériences, dans la
vue de réloudre quelque queftion.

VIIL Fair.

Tout ce qu’on veut éledrifer par
communication , doit &étre pofé fur
des matieres. qui né s’¢le@rifent bicn
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que par frottement ; telles font le
foufre , la cire ’Efpagne , les réfines,
la foie, &c.
Exprrcarron.
Un corps s'éle@rife par commu-
nication , lorfque Ja matiere élec-

e |
XX1,
Ligowe

Rourquoi

certaines
matieres

uique , qui réfide en lui 4, regoit du font plus
mouvement par le contalt ou P’ap- Fore  gue

d’aueres 3
proximation d’un corps déja €lec- iwier ies
trique , qui la détermine a {e porter {ors a4t on
du dedans au dehors: or la caufe fer par com-

qui détermine, doit agu: d’autant municasion,

plus efficacement , qu'elle agit fur
un corps plus ifolé ou plus perit,
puifqualors elle a moins de matiere
amertre en mouvement. Un homme
quife tient placé immédiatement {ur
le plancher d’une chambre, ne s’élec~
tnife que trés-peu ou peint , parce
quil communique avec de grandes
mafles qui font €letrifables comme
li, &#que’'a&ion qu'on exerce {urla
matiere éled@rique qui réfide en lui
attaque en méme-temps celle de rous
les autres corps +, avec lefquels il
a communication. Et cette ation
partagée a tant de corps , n'a prefque
point d’effet fenfible {fur aucun d’eux.

Il n’en eft pas de méme , i I'on.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



432 LEcoNs pe Puysidue

met un giteau de réfine fous les pieds
" XXk de cer homme ;3 comme les corps de
Leconw ’ n .

" " cette efpece me s'eleltrifent prefque point
par communication 7, le corps €lec-
trxque quidoit commumquer {averw,
r’agit alors que fur Thonrme 1f01c,
& ne détermine au mouvement que
Ya matiere qui eft en lui.

Pour rendre cette explieation plus
claire , il faut que je prenne les
chofes de plus haut , & que je dife
de quellc manicre je congois qu'un

corps s’éle&rife quand onle frotte,

& comment, une fois éledrifé , il
communique fa vertu a un autre
coIps.

e ders.  QuaND je frotte un tube de verre,
leé&sifasion , yn baton de cire- dEfpavne , une
ou dcla ma.
nicre  dong DOUle de {oufre, &c, je mets en
PEleasicié mouvement & les parties du corps
pexcite P2 froteé, & la matiere éle@rique qui
menr. en rempht les pores ; elt-ce aux
pamcs du verre que le mouvement
s'imprime d’abord pour fe commu-
niquer enfuite 2 ﬁ)a matiere €lec-
trique , Ou tout au contraire {Ct
ceque j’examinerai ailleurs ; mais il
eft sir que la matiere élettrique s'élance
Jenfiblemen: du dedans au dehors 10,8 le

verre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExpERIMENTALE 433

verre s'échavnfte: en voila affez _pour ===—2
me faire croire que tout eft agité. LXX .
Le corps frotté ne s’épuife point EEON
par ces ¢manations continuelles ,
quelque temps qu’elles durent , parce
que la matiere éle@rique qui fort,
elt toujours remplacée par une matiere
femblable 1t qui wvient non - feulement
de Uair y mais méme de rous les autres
corps qui font dans le voifinage 14. Sila
matiere életirique eft préfente pawt ut 4,
comme il y a tout lieu de le croire,
elle doit  s’empreffer de remplic
tous les efpaces qui {e trouvent vui-
des des parties de fon efpece: ceft
le propre des fluides, de fe répandre
uniformément, & de {e mertre en
équilibre avec eux-mémes : repréfen-
tez-vous un feau percé de toutes
parts, que vous auriez plongé dans
un baflin ; fi vous dpuiliez touts 3=
coup ce vaiffeau avec une pompe
ou autrement , ne fe rempliroit-il
asauffi-tét aux dépens de I'eau du
Eaﬂ"m , & ce remplacement ne fe
feroit-il pas autant de fois que I'é-
puifement {eroit réitéré 2
L’Ele&ricité n’eft donc rien autre
chofe que I'état d'un corps qui regoit
Tome V1. Oo
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continuellement les rayons cons
vergents d’une matiere treés-fubtile 4
tandis qu'il laiffe échapper de toutes
parts des rayons divergents d'une
pareille matiere 3 il eft ecomme la
{ource de celle-ei , & le terme de
celle-la. Et comme leffluence de
Punc occafionne 'affluence del'autre,
le remplacement entretient aufli Ia
durée des émanations.

" ArrrROCHONS maintenant d'un
corps qui eft dans cet €tat, un autre
corpscapable de s’élecrifer par com«
munication & convenablement ifolé:
la matiere électrique qui eft en repos
dans ce corps,doit fe mettre en mou-
vement, & {e porter du dedans au
dehors par deux raifons: 1°, Parce
que tout ce quieft dansle menagc Qun
corps éleftrife , lui fournit cetre matiere
guc‘ nous ayons nommg'e aﬂzuente 4,
2°, Parce qu'une partie de cette
méme matiere qui réfide dans le
corps qu'on approche du corps €lec-
trifé, doit recevoir des impulfions
continuelles de la part des rayons
effluents qui s’¢lancent de celut-ci,.
& qui font capables de pénétrer dans les
corps les plus compalles ¢.
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Mais fi ce corps perd ainfi ]ama- m———
tiere électrique qui réfideenlui, ou XX 1L
il doit bien-tdt s’épuifer , ou bienil Legon.
faut qu'il reprenne dailleurs une
matiere {emblable 4 celle qu’il perd;
eron ne peut pas dire qu'il s'épuife,
car ces émanations durent autant de
temps qu’on veut les exciter 3 mais il
lui arrive c& qu'on @bferve en gé-
néral & tour ce qui eft aGuellement
éle@rique, foit par communica=-
tion , foir par frottement ;5 tant
que dure Uémanation de la matiere
intérieure , une pareille matiere vient
de toutes parts remplacer celle qui fort 11,

Ainfi T'éle@ricité communiquée ,
comme celle quon excite par frot-
tement , confifte toujours dans une
effluence & dans une affluence fimul-
tanées de Ja matiere cle@rigue.

Comme le premier de ces deux
mouvements nait en partie par I'im-
pulfion ou parle choc, dans le corps
qu'on éledtrife par communication ,

& qu’un certain choc ne peut animer
{enfiblement qu’une certaine quan-
tité de matiere, il elt néceflaire de
limiter celle que doivent mouvoir
les rayons effluents du eorps élec-
Ooijj
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e {rique communiquant ; & ceft c¢
XXI quelon fair en interpofant quelque
LEgos matiere réfincufe, pew propre & érre
pénétrée par le fluide €lectrigue , , & qui
interrompt fort a propos la continuix

té des corps éle&rifables.

IX. FarrT.

Dans l'expégience de Hauxbée, qui
eft {i connue (4 fig. 19), desfils arré-
tés au centre d’un globe de verre
€lectrié , fe dirigent en forme de
rayons qui tendent a I'équateur du
globe ; & d'autres fils attachés aun cer-
ceau endehors, prennent une tendan-
ceconvergente au centre de ce m¢me
globe.

Exrrrcarroun

Explicaion  Aprts ce quejaidit ci-deflus pout
f:“:f}’f;:f: expliquer les attra&ipns éle&rique_s s
bée & detes 1l ne me refte qu'a faire remarquer ici
-‘;‘;f"“ﬁ“" que les deux {urfaces du verre s'élec-
trifent enfemble y quoiqu’on n'en
frotrte quune. Les &ls attachés au
centre du globe, fone dirigés vers
Tla furface intérieure par la matiere
affluente qui les enfile , en venant

de lair extéricur , par l'axe fur le-
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quel ils font arrétés ; & ceux du cer-
ceau deviennent convergents au
globe par une pareille matiere qui
fe rend de toutes parts a la furface,
extérieure,

Une circonfance affez finguliere
de cette expérience , & qui mérite
plus d’artention que le refte , ceft
que les fils du dedans changent de
place , & femble s'écarter quand
on {ouffle {ur le verre , ou quon
préfenre le doigrt par dehors & Pen-
droit ou ils tendent.

On peut rendre raifon de ceseffets,
endifant, 1°,que le fouffle le plus fous
vent chargé d’humidité, diminue ou
fait ceffer I'éleGricité ala parde da
verre qu'il attaque, & alors le fil qui
sy dirigeoit, retombe par {fon pro-
pre poids: 2°. Quand on approche
le doigt de la {urface extérieure , lz
matiere qui fort de ce doeigr,enlapre-
Jence du globe electrif¢ '+, pafle atravers
le verre, & va fortifier les aigrettes
de l'autre {urface ; & alors ces effluen-
ces de la furface intérieure 'empor-
tent en force fur la matiere affluente
qui dirigele fil , & elles le repouf=
fent pour un temps.

Oo1jj
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=  Jen Jmagme pas gratuitement que
XXT ]a matiere .qui fort du doigt en pareil
Lzcor,
cas, pénetre dans le verre, & va
fortificr les efluencesde la furfacc
. , - ~. N .
intérieure du globe. Si l'on fait
entrer dans ce vaiffeau un peu de
{ciure de bois ou dufon de farine,
on verra trés-diftin@tement chaque
petite parcelle s’élancer & fauter,
quand le bout du dongt fe préfen-
tera defTous, c’eft une epreuvc que
yai Iepctce cent fois.

Farr.

Certains corps ont peine a s'¢Jec-
trifer les uns par frottement , les
autres par communication , tandis
que d'autres deviennent fortement
éle@riques de I'une ou de TPautre
maniere ; i la matiere éle@rique
réfide par-tout, d’ou peut venir cette
différence?

Pourquoi Exprprzcarrow.
eercalns s . , .
corps sélec- Un - corps nelt point éle@rifé,
uifentmicux

par le fror. POUr avoir en foi la matiere élec-
«ment, & trique ; i faut que eerte matiere en
dautres par 4 l ~
Ia communi- JOTte pour étre remplacde par une fem

sation, blable *° & ** ;5 il faur quiil y ait
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efluence & affluenee, comme je l'ai
dit plufieurs fois ci - deffus; or cette
matiere , tout fubtile quelle eft,
ne pénetre pas tous les corps indiftinc-
tement & avec la méme facilité7 3 elle
trouve dans les uns des paffages plus
libres que dans les autres , tant pour
fortir que pour entrer. '

Drailleurs il eft probable que ces
élancements font caufés & entretenus
par quelque mouvement inteftin,

ot
XX
LEegon.

imprimé aux parties du corps que .

Ton a frotté = j'ailieu de croire que
le reflfort de ces parties y entre pout
beaucoup 3 car jobferve qu'en génc=
ral les corps dont les parties ont le
plus de roideur, font aufli les plus
propres a s’éle&rifer par frottement,

"XI. Farr,

Quoique tout ce qui eft léger &
libre_puilfe é&tre attiré ou repou(lé
par un corpsa&uellement éle&rique,
il y a pourtant certaines matieres qui
obéiffent plus vivement que d’autres
a ces artradtions & répulfions.

Exprrcarrow.
3 L v f - A
L’expERIENCE a fait connoltre que
Qo1iv
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p——— cette difpolition plus ou moins gran-
XXI. de & étre attiré & repoullé par un
Ll‘fc‘{ijﬂ;i corps é€lectrique , dépend moins
il y a des de Ja nature des matieres que d'un
;;{';’deﬂls“ affemblage plus ou moins ferr¢ de
Ies unms que Jeurs parties. On appergoit ailément
ls aueres , Ja raifon de ce phénomene , quand
tons & ré- 0N confidere que les mouvements
pulfions élec- alternatifs , d’ateraction & de répul-
pgnes fion, {ont les effets de J]a matiere
" éle@rique, tant effluente qu'affluente,

qui, quoique aflez fubtile pour péné-

trer dans les corps les plus compades,

& pour fe faire jour au travers de

leurs pores n’en eft pas moins une

matiere compofée de parties folides,
capables par conféquent de heurter &
d’entrainer avec elle tout ce qu'elie
rencontre de folide dans fon chemin.

Les corps les plus denfes doivent

donc lui donuer plus de prife que

les autres ; une paillette de méual,

plus qu’un fragment de papief; un

ruban mouillé ou gommé, plus quele
mémeruban, 8l éroit lavé & {ec, &c.

_ obfeva-  UNEe chofe & laquelle il faut en-
pomanter - core faire attention, c'eft que les
corps qui font attirés & repouffés le

plus vivement, font jultement ceux
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qui s'¢le@rifent le mieux par com-
munication ; une feuille de métal
2 qui I'on préflente un tube de verre
nouvellement frotté, séleétrife da-~
bord peu ou beaucoup, c’eft-a-dire,
que la matiere éle&rique qui rélide
en elle , fe difpole a fortir de toutes
parts, ou fort réellement.
Lepremier deces deux états, (lorf-
qu’elle n’eft point encore éleétrique,
mais toute préte a I'étre ), €ratqui ne
peut ceffer que quand elle ne tou-
chera pluslatable ou le corps non-
éle@rigue quila foutient 5 ce premicr
éat, dis-je, la met plus en prife
qu’un morceau de papier ,a lamatiere
affluente qui va au tube ; car outre
{fon exces de denfité, elle oppofe
encore des pores pleins d'une ma-

tiere prefquieffluente ; de forte.

quelle n’a peut-éure aucun point
de fa furface qui ne foit {ufceptible
du choc qui tend a la mener au wbe.

Lorfqu'elle s'enleve , & qu'elle
commence & sapprocher du twbe,
elle s’éle@rife alors de plusen plus,
& fon wvolume augmente par une at-
mofphere 'de rayons divergents © ,
comme je I'al dit ci-deffus. kil aug-
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y—r—e mente quelquefois, de maniere que,’
XXI. rencontrant lesrayons de la matiere
Lzgo N effluente du tube en {uffifante quan-
tité , la petite feuille de méral rétro-
grade avant qu'elle ait touché le
corps éle@rique qui Pattiroit. =
Cetre a&ivité, comme on le voit,
tant pour aller au tube que pour
s’en €écarter , vient done en trfs-
grande partie de la facilité avec la
quelle certains corps regoivent l'é-
leGricité d’un autre.

XII. FarT.

LEle@ricité fe communique pref-
qu'en un inftant par une corde de
douze cents pieds & plus, a laquelle
on fait faire pluleurs retours :
comment f{e peut-i} faire que la ma
tiere éle&rique palffe fi promptement
d'unbout alautre de cette corde, &
quelle en fuive ainfi les différentes
dirc&ions ¢ .

Exprricarrow.

CesT une fuppofition trés-vrai-
femblable , & que les plus habiles
Phyficiens n’ont pas fait difficulté
d’avancer ou d’admetue que, dans
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les corps les plus denfes, il y a plus
de vuide que de plein, p]us de pores
que de pames {olides; on peut donc
croire , a plus forte raifon, que
dans une corde, dans une verge de
fer, &c, la poroﬁté elt telle, que
lamatiere électrique ( fluide fubiil qui
réfide par-zout +) jouit d’une continuité
de parties non-interrompue 5 ainfi ,
dés que les rayons ou les filets de
cette matiere trés- mobile par elle-
méme , {ont pouflés par un bout,
owdéterminés 4 {e mouvoir, comme
je'ai dit ci-deflus , je congois que
le mouvement eft bien-tét tran{mpis
juiquid Tautre extrémité 3 ou que
les premieres parties venant a fortir,
donnent lieu aux autres de les fuivre
fans délai , a peu prés comme le
mouvement fe tranfmet par une file
de corps elaﬂ;ques & contigus; ou
bien comme 'eau d'un canal fe meut
toute entiere , dés qu'on lui permet,
eu qu'on la force de couler par un
bout.

Ainfi, quand )e]e&ufe une corde
de deux cents toifes par I'une de
fes extrémités, je ne prétends pas
que, dans le premier inftant, les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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e rayonseflluents de 'autre bout {oient

XXI
Leconm,

" pication.

individuellement la matiere élec-
trique du tube qui ait parcouru toute
la Jongueur de la corde , mais feule<
ment une matiere femblable , qu'elle
a trouvé réfidente dans la corde , &
qu’elle a pouflée devant elle.

St le fluide éledrique ou le mou-
vement qui lui eft imprimé , fuit
toujours lacorde , malgré {es détours
& fes finuofités , c’eft vraifembla-
blement en conféquence de ce prin-
cipe que j’ai déja cité pluficurs fois :
que la matiere eleftrique trouve moins
d’gbftacles dans les corps les plus denfes,

we dans Uair méme de Patmofphere 2.
Elle fuit les différentes direétions du
corps qui lui oppole le moins de ré-
fiftance.

XIII. Farr.

Une légere humidité nuita I'Elec-
tricité qu’on excite par frottement;
& bien loin d’étre nuifible, elle eft
favorable a I'Elecricité par commu-

A}

@
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|
Exrprrcarrom XXI.
L’srecTRrICITE que P'on fait naitre Lfoﬁrﬁu’li
par le frottement, dépend beaucoup"ﬁiu:iedifui-‘
d'un certain mouvement inteftin que foinr 3 PR,
l'on fait prendre aux parties propres isdicité que
> o8 Commiid=
du corps que Pon frotte ; & c& MOU=rigue, mer
vement lui-méme, cette efpece d'ir-un obfixcle
ritation exige que les parties foient §°c“jf“';f3i:
libres, & jouillent de toute leurveur excice
clafticité ; une vapeur humide , ou s fioteor
une 1égere couche d’eau, empéche
apparemment que ces parties ne fe
metrent en jeu, ou bien elle empate,
pour ainfi dire , les pores , & ne
permet pas que la matiere éledrique
s’y meuve librement, tant pour en
trer que pour fortir,
L’Ele@ricité qui fe communique
par des conducteurs, ne leur doit,
fuivant toutes les apparences, que
les paflages libres qu’ils donnent a
la matiere dle&rique ; ce font des
milieux purement paffifs : or expé-
rience fait connoitre que 'eau re-
goit & tranfmet aifément cette ma-
tiere; par conféquent , fi elle fe
trouve uniea quelqu’autre {ubftance,

bicn loin d’empécher que celle-ci
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T&—: nes’élecrife par eommunication, elle
* doitau contraire faciliter cet effet.

Lzcgon,
X1V. Farr.

I’éle&rifation augmente la tranf-
pirationdes animaux , accélere I'éva-
poration des liqueurs , & defleche
les corps folides qui ont quelque fuc
ou quelque humidité a perdre.

Ces faits font prouvés par une {uite
d’expériences que jai publides dans
les 4° & s Difcours de mes Recher-
¢hes {ur les caufes particulieres des
phénomenes éle&riques, & dansles
Mémoires de I’Académie des Scien-

ces, annde 1747, p. 234 & fuiv,
Exeprrcar row,

Commene 1L faut fe rappeller ici la 148,
Ll:i:a“fﬂ- Expérience de la 11 Se&ion, dans
l’éva;;fz-m laquelle nous avons vu que desécou-
sion des Ii- Jements qui {e faifoient naturellement
:lrual:[’:;ir;- . goutte a goutte , ont €té vivement
tion des ani- accélérés par I'éle@rifation ; nous
maux, & avons attribué cet effet aux effluences

de la matiere €lectrique , qui en-
tralnent rapidement les petites
gouttes de liqueur qu’elles trouvent

{ur leur chemin ;3 & en effet cette
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caufe fe préflente fi naturcllement,
qu'il n’eft pas poflible de la mécon-
noitre. On peut de mémelui attribuer
cequiarriveanx animaux & aux corps
évaporables qu'en €éledrife; Ja tranf-
piration eft un écoulement infenfible
qui {e fait par les pores de la peau ;
quand la matiere éle@rique eft forcée
defortir par ces mémes ®iffues, elle
entraine ce qu'elle y rencontre ; f1
cela dure un certaintemps , 'animal,
ala fin , fe trouveavoir plustran{piré
qu'il n’auroit fait dans{on état natu=
rel.

Ceft a-peuprés la méme chofe
pour les corps capables d’évapora-
tion 5 quand on les éle@rife , ces
mémes effluences dont nous venons
de parler , emportent avec elles les
parties fuperficielles d'une liqueur 3
ou bien elles chaffent hors du corps
dot elles fortent, ce qu’elles trou-
vent de liquide dans fes pores : ainfi
apres une €le@rifation de quelque du-
rée, on trouve un déchet {fenfible
dans le poids.

XV. Farr. '
. Al
On augmente aufli Ja tranfpiration
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#r———= des animaux , & l'on fait diminuet
Iﬁfg'u. le poids des {ubftances évaporables,
en les plagant feulement aupres des
corps quon €le@rife.
Cela eft encore prouvé par un
grand nombre d’expériences que
Ton trouvera a la fuite de celles que
j’a1 citées ci-deflus.

Exprrcarron

e ol Nous avons vu par la 2° Expé

lisu pour des ¥1€Nce de Ja II Sedion, que la ma-

corpe non-tiere ¢letrique qui vient des corps
ifolés  qui . . y

onr placts COVironnants au corps €ledtrifé ,

dans le voi-'gecélere aufli les écoulements qui

f:,:f‘: qu,‘:;f ne font point ifolés 3 il eft donc

éciiit.  comme indubitaple que la méme

matiere , en {ortant de I'animal pour

e rendre au corps qu'on é€ledrife,

précipite la tranfpiration, qui, {ans

«cela, {e feroit avec plusde lenteur.

Il eft aifé de comprendre aufli

qu’en pareil cas une liqueur §'¢-

vapore plus vite que de coutume,

étant aidée par le fluide éleérique

qui traverfe toute fa mafle , pour

arrivier au corps éle&rifé: une poire,

ou un autre fruit, doit perdre aufli

une portion de fes{ucs , parlaméme

caufe. XVIL

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EXPERIMENTALE 449

b ——
XVI Farr. X X1.
. . Legon
Les attraltions & les répulfions ~“*59%
ne font pas aufli régulicres dans le
wuide que dans air libre.
Exprrzcarzon.
PoUR que ces mouvements alent  pyeoue

une certaine régularieé , il faur que les  arrac-
les effluences électriques confervent ;Iflnﬁ’onf .
leur forme ordinaire d’'aigrettes épa- éigucs fone
nouies; il faut que leurs rayons, mons xee
féparés les uns des autres, aient une ic voide
certaine divergence , afin que les ;li“"“ plein
rayons dela matiere affluente puiffent ™

paffer entreux , & y faire pafler

avec eux les petits corps qu'ils en-
trainent 5 mats cette divergence it
néceflaire aux rayons dela martiere

effluente , vient principalement de

la réfiftance qu'ils éprouvent de la

part de I'air, en débouchant du con-

ducteur; cela n’a prefque plus lieu

dans le wvuide ; les rayons effluents

n'ont plus d’autre caufe-de diver-

gence que Pimpétuofité de leur érup-

tion; & Pon peut voir, en faifant
Pexpérience dans Pobfcurité, qu’ils
demeurent réunis plulieurs enfemble,

Tome V1. Pp
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=== {ous la forme de gros jets lumineux.

Ifixol; Ce qui prouve bien que ceft-1a

$°% Ja véritable caufe de cette diminu-

tion ou irrégularité qu’on remarque

dans les attrattions & répulfions

éprouvées dans le vuide , ceft que

Yon corrige ce défaut, en terminant

le condu@ecur qui porte IEledricité

dans le récipient, par une bouteille

de verre dont le fond {oit arrondi,

& qui contienne de I'eau ou du mer-

cure (B fig. 19 )3 car comme le

verre tamife davantage la matiere

éle@rique effluente , & la divile en

petits jets , Jes chofes fe paffent alors
a-peu-pres comme dans l'airlibre,

ARTICLE SECOND,
contenant les Phénomenes de la

feconde Clzffe,

Phéinowe= T gs anciens: n'ont point ignoré

nes cdc la f[e-

conde elalle que Pambre nouvellement froté,

prefque en- jerte quelque lueur en méme temps

rement . . . . »

;;“n;rés 4 Qu'il attire les petites pailles ou autres

Asciens.  corps 1égers qui font a fa portée:
mais voila tour ce qu'on peut légiti-
mement leur attribuer touchant la
connotfflance des lumieres éledni-

ques , confidérées comme telles :
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d'cft Pouvrage de nos jours d’avoir
rapporté a I’Elecricité certains feux,
¢onnus véritablement dans I’An-
tiquité , mais dont on ignoroit (i
bien la caufe, qu'on les a pris pour
des prodiges.

Les phénomenes d’Eleéricité ,
dans lefquels il y a lumiere ou in=-
flammation, font ceux qui ont Je
plus excité I'admiration des Phyfi-
eiens qui les ont découverts , & I'é-
tonnement des Amateurs ou des
Curieux ,aqui onles a montrés : je
noublierai jamais la furprife que
nous caufa, a M. Dufay & & moi, la
premiere étincelle que nous vines
éclater {ur la jambe d’un des notres
que nous avions éle@rif¢ ; on fe fous
viendra leng - temps d’avoir vu la
Cour & la Ville {e rendre avec le
plus grand emprelflfement dans nos
Laboratoires , pour y voir , pour
y reflentir cette efpece de fulmina-
tion qu'on nomme aujourd hui ’Ex-
périence de Leyde 5 on {e {ouviendra
d’avoir vu jufqu’au peuple s’en di-
vertir a prix d'argent dans les lieux
publics.

La matiere éleGrique devenant-

Ppij
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lcdnq\ cs
plus propres
qu: Iesautres
phmw'nenes
4 nous éclai-
xer {ur la na=
zure & fur les
caufes de PE-

le&ricité,
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apparente par elle-méme, lorfqu'elle
sanime jufqu’a Senflammer , nous
laiffe bien mieux appescevoir les
différents mouvements dont ele elt
capable , que dans les autres cas ol
elle demeure invifible : ceftaufli &
la faveur de ces effets acccompagnés
ce lumiere , que nous fommes par-
venus a déméler lescaufes immédiates
& a former des conjectures plaufibles
{ur eelles qui ne font pas {ufceptibles
d’étre recherchées, par la voie de
Yexpérience : fi I'Eleétricité s'étoit
manifeftée d’abord par de tels fignes,
ilefta préfumer que, n'ayant plus
affaire a un étre mwfb]c nous au-
sions {gu plutdét en quoi confifte
effentiellement cette myftéricufe ver-
tu. Les faits qui nous reftent 4 ex-
pliquer, pour étre les plusbrillants &
Yes plus finguliers, ne {ont pas les plus
difficiles,
I. Farm,

A Dextrémité d’une barre de fer,
ou au bout du doigt d’'un homme

. quon é€lectrife fortement & de fuite,

il paroit communément un bouquet
ou uneaigrette de rayons enflammés,
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qu'on entend bruire fourdement,&qui
fait fur la peau une impreflion aflez
femblable a celle d'un {ouflle 1éger.

EXPLICAT‘ION.

Je confidere chaque pamcule de
matiere ¢lectrique, comme une petite
portion de feu elémentaire , ou de toure
autre matiere analogue @ celle-1d , &
capable comme elle , de s’enflammer par
le choc 3. Lorfque cctte matiere , qui
sélance hors du corps éleclrifé, y ren-

contre celle qui vient la remplacer '° &

11, elle regoit un choc qui la fait bril
ler a nos yeux. Deux cailloux tranf-
parents deviennént lumineux en fe
heurtant 3 pourquoi la matiere élec-
trique ne feroit-clle pas lJa meéme
chofe, eile qui reflemble fi bien a la
matiere de la lumicre, que la plupart
des Phyficiens penfent que c’elt elle-
méme 2

Les particules de matiere élec-
trique , qui s'allument & s’entre-cho-
quent, & que linflammation rend
vifibles , doivent paroitre rangées
dans l'ordre avec lequel elles fortent
du corps éle&trifé : or la matiere ef-
fluenze, s’élance roujours en forme d’ai-
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premmeeee oreties okt de bouguets epanouis o.
XXI. Si linflammation de la maticre
Lzgox. éle@rique vient de la collifion des
parties qui vont en féns contraires,
& de I'éclat fubit qui s’enfuit , &c,
comme il y a tour lieu de le penfer,
nous ne devons pas chercher ailleurs
la caufe de ce petit bruit qu’onen-
tend , quand on appergoit les
aigrettes lumineufes ; car tout corps
qui éclate {ubitement , frappe &
fait retentir 'air quil’environne, plus
ou moins fort, {uivant la grandeur
de fon volume & la promptitude de
fon expanfion. y
Enfin le fouffle léger qu'on fent
fur 1a peau , quand on préfente le
vifage ou le revets de la main aux
bouquets lumineux, eft 'effet naturel
& ordinaire d’un fluide qui a un cou-
rant déterminé, & qui fe meut avec
une vitelle fenlible 5 or certe matiere,
qui brille au bout dune barre de fer élec-
trifée , vient évidemment de Uintérieur
de cette barre , & [e porte progreffivement
aux enyirons jufqgu’a une certaine diftan-
ce s,
pourquoi  ‘ON dira peat - étre qu’une matiere
tes frux 2e enflammée devroie étre briilante,
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ou chaude au moins; au JieU quE s
les aigrettes Jumineufes dont il eft X XL
ici queftion, ne font fentir qu'on pr:d;z::'
fouflle dont le {entiment tient moins qwun  vemt
de la chaleur que du frais. tiais.
Mais ne fait-on pas.que les idées
de claud & de froid font relatives
2 nosfens, & quece qu’on appelle
frais , n'eft autre chofe qu’une cha-
leur trés-tempérée & un peu moin-
dre que celle de notre érat ordinaire ?
Ne fait-on pas aufli que les fubftances
les plus légeres , les plus raréfides,
sembrafent Je plus aifément, c'eft-
a-dire, que telles-d’entr’elles s’en=
flamment par un degré de chaleur
qui fuffiroic 2 peine pour échauffer
fenfiblement un corps plus denfe ¢
Ne fouffre-t-on pasde lefprit-de-vin
ou de I’éther enflammé au bout de
fon doigt?
Cela fuffit pour nous faire con-
eevoir qu'il peut y avoir de véritables
inflammations qui n’atteignent pas
au degré de chaleur, qui nous eft
naturel & ordinaire; telle eft ap-
paremment celle dela matiere €leca
trique , lorfque la divergence de fes
rayons lui fait prendre um certain
degré de raréfaction,
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pe=—m——  Ce qui rend ma conjecture vrai-
LXXI- femblable , c’eft que, quand cette

ECON A : . :

méme matiere vient a fe condenfer,
alors elle devient un feu aflfez a&if
pour entamer les autres corps 3 ces
mémes algrettcs » QUi ne faifoient
fentir qu'un fouffle 1éger , brilent
vivement, comune on va le voir.

I1. Farr.

Lorfqu'on approche de fort prés
lIe bout du doigt ou'un morceau de
métal , d’un corps quelconque for-
tement éle@rifé , on appergoit une
ou plufieurs €tincelles tres-brillantes
qui €clatent avec bruit ; & fi ce {ont
deux corps vivants que I'on applique
& cette épreuve, 'effer dontje parle,
elt accompagné d’une picquure ou
d’une commotion qui {e fait {entir
de part & d’autre.

Expzicaerzon.

€ quil it QUAND On prefcnte un corps non-
beaet, ° iolé (fur-tout fi c’eft un animal ou
thasiques du métal ) , a un autre corps for-
tement éleCtrifé, les rayons effluents

de celui-cl nazurellement divergents s

& par conféquent raréfiés, acquierent

une
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ane plus grande force , pour deux
raifons ; 1°, parce qu’ils coulent avec
plus de vitefle ; 2°, parce que leur
divergence diminve , & qu'ils {e
condenfent : deux circonftances qu’il
eft aifé d’oblerver, {i 'on préfente le
doigt aux aigrettes Juminevfes, &
qui s’expliquent aifément quand on
fait d’atlleurs que la matiere éleftrique
trouve moins de difficulté 4 pénéirer
dans les corps les plus denfes , que dans
lair méme de Uatmofphere 8. Ce n'eft
donc plus feulement une matiere
effluente & rare qui heurte une autre
matiere venantde l'air avec peu de
vitefle , comme daans le premier fait ;
ceft un fluide condenfé & accéléré
qui en rencontre un autre ( celui qui
vient du doige'* ) prefque aufli animé
que lui & par les mémes raifons 3
ainfi le choc doit &re plus violent,
linflammation plus vive , le bruit
plus éclatant.

Siles deux corpsqui s'approchent,
tant celui qui elt éle@rifé que celui
qui n’eft point ifolé, font tous deux
animés , DPétincelle éclatte avec
douleur de part & d’autre, parce que
les deux filets de matiere enflammée ,

Tome VI, Qgq
»
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—s qui fe rencontrent & qui {e choquent
XX, fortement , fouffrent chacun une
Lzgon épercuffion qui rend leur mouve-
ment rétrograde 3 & cette réaction
d'un filet de matiere qui fe dilate en
s’enflammant, doit diftendre avee
violence les pores de la peau, ou
remonter méme aflez avant dans
-le bras, comme cela arrive en effet
le plusfouvent. Une perfonne élec-
trifée qui tient en {a main une verge
de méral parun bout, reflent, comme
par contre- coup, toutes les étincelles
gu'on excite a Pautre extrémité :
comme aufli ces mémes f{ecoulles fe
fontreilentir au coude de la perfonne
non-ifolée qui les.excite avec {fon

doigt.

Cleftapparemment par cette raifon
qu’on voit cefler fubitement oudimis
nuer tr¢s conf{idérablement I’Elec-
tricité d’un corps, a la fyrface du-
quelon excite une etmce?le' car je
congois que cette réaltion,dont je
viens de parler, arréte tout d'un
coup leffluence de la mariere élec-
uique , fans laquelle il n’y a plus
d’affluence : & quand ces deux cou-
rants n'ont plus lieu, il n'y a plus
d’élericité,
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ON m’objectera peut-étre qu'en
vertu de cerce répercuflion , les
efluences ne devroient ceffer qu'a
Pendroit ot 'on excite I'étincelle ,
& qu’'elles devroient continuer par-
tout ailleurs,
Confidérons que, dans les corps

XX]I.
Lecowm
Objcdtion.

Riponte.

dectrifés , & éleltrifables par commu— -

nication y la maticre eleflrique fe meut
avec plus de facilité que dans Uairméme?®.
En conféquence de ce principe ,
nous devons penfer, qu'en préfentant
le doigt de fort pres a un condu&eur
éle@rifé , nous déterminons toutes
les effluences & quitter leur premiere
direion pour {e porter de ce cbté=
la. Et, en effet , on obferve que
toutes les fois qu’on approche du
conducteur , un corps de méme
nature , mais non ifolé, les répulfions
ceffent ou diminuent beaucoup dans
les fils d’épreuve ou dans tout ce qui
Jeur reffemble, & que les aigrettes
lumineufes saffoibliffent ou dif-
paroiffent (2).

(«) Quand on voudra vérifier ce fait , il faut
que ce foit fur un conduéteur qui ait regu la
dofe d’Fle&ricité qu'on voudra hui donner, &
que Pon ne continue pas d’éledtrifer ; car s'il

Cqyj
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On ne voit pas la méme chofe

X XTI . avec les corps élecrifés par frot-
Legox tement , parce que ce fonr des mi-

lieux auffi peu , & peut-brre encore
moins perméables que Uair pour la matiere
éleCtrique 7 , & que les cffluences qui
s’élancent des diffiérents points de
leur furface , ont moins de peinea
continuer leur permiere route, qu'a
revenir a travers Pépaiffeur de ces
corps, vers le doigt qui tes provoque;
ainfi, de toutes ces effluences, on
ne répercute jamais que celles qui
fortent vis-a- vis du corps qui excite
les étincelles : & par-tout ailleurs
PElecricité fubfifte avec elles.

IIL. Faxr.

Les étincelles éclatent quelquefois
d’elles-mémes fans étre provoquées
par un autre corps: ccla n’eft-1] pas
contraire aux ecxplications précé-
dentes , ot Pon prétend que leffet
en queftion vient du choc de la ma-
tiere effluente contre la matiere af-
fluente qui {ort d'un corps plus com-
pa&e que lair environnant ?
étoit 3 méme de reprendre ce qu'il perd , les
a%oibliffements dont je parle , ne feroiens.peut:
€tre pas allez fenfiblesa
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Expricarron,

+ LEs éuincelles doivent éclater dans
toutes les occafions ou les effluences
& les affluences fe rencontrent & fe
heurtent avec aflez de force ; il elt
vrai que ce degré de force, quidépend
de la denfité des rayons & de leur
vitefle , {e trouve prelque toujours
dans le cas ol les deux courants s’é-
Jancent Pun contre Pautre en {ortant
de deux corps, dont l'un eft élec-
trifé , & Pautre {eulement éleé&rifable
par communication ; mais on con-
goit aifément que ces deux matieres
peuvent {e choquer de méme , &
produire un effer femblable dans
d’autres circonflances qui feront
propres a condenfer leurs rayons , &
a leur donner une certaine €nergie 3
ce n'eft quautour du verre électrifé
qu'onremarque ces éclatsfpontandes,
qui d’ailleurs {font affez rares. J’en ai
produit par fois avec des tubes que
je frottois dans des temps fecs &
froids ; & je les ai atribués aux
eflluences plusfortes que d’ordinaire,
& qui, fe croifant d’une aigrette a
Yautre , oppofoient 2 la matiere af-

fluente une efpece de foyer que fa

Qqu]
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rencontre étoit capable d’enflammer:
voyez & la lettre G ( fig. 17 ) comment
ce concours de rayons peutavoir liew,

On voit encore & plus {ouvent
éclater la matiere éleGrique aux
bords des carreaux de verre dorés
qu'on électrife par communication;
mais on fait auflt que c’eft le cas des
effluences les plus abondantes & les
plus rapides; leur collifion avecla
matiere afHuente ( celle-ci ne vint-
elle que de Vair ambianc ) doit éuwe
forte a proportion ; car la grandeur
du choc dépend de la vitelle avec
laquelle deux corps fe rencontrent,
& il fuffit qee 'un des deux en ait
beaucoup , pour qu'ils fe heurtent
d’une maniere violente,

Enfin jai vu de ces fulminations
2 des bouteilles pleines d’eau que
jéleGrifois dans le vuide, & elies
ont été quelquefois fi violentes, que
ces bouteilles en ont €té brifdes: je
m’en {uis pris de méme au choc des
deux matiéres , & il m’a paru devoir
étre d’autant plus fort dans ces occa-
fions, que les afffuences font fournies
d’affez prés par Ja platine de la ma-
chine pneumatique, laquelle érant,
comme on fait , de méwal, ley;
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donne beaucoup plus d’énergie qu’el-
les n’en pourroicnt avoir, {i elles for-
toient immédiatement de Tair envi-
ronnant; ajoutez encore que le vuide
dans lequel fe fait cette collifion des
deux matieres, ne caufe aucun dé-
chet a la vitefle avec laquelle cha-
cune d’elles fe porte vers lautre.

La rupture de la bouteitle eft un
effet de larépercuflion des effluences,
& de la dilatation momentanée que
le choc y produit; Jinfifterai davan-
tage fur ceci, lorfque jexpliquerai
les commotions €letriques.

1V FEFarr.

Un homme éle&rifé qui pafle
Iégérement fa main fur une perfonne
non-ifolée, vétue de quelque ctoffe
ot il yait de I'or ou de P'argent, la
fait étinceller de toutes parts , non-
feulement elle, mais encore toutes
les autres qui font habillées de pa-
reilles éto&es & qui la touchent; &
ces érincelles fe font fentir aux
perfonnes fur qui elles paroiffent ,
par des picottements qu’on a peine
a fouffrir,

Exrprrcarzon,
Ce fait'bien confidérén’eft au fond

Qqiv
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=== que celui-ci qui eft plus fimple &

L)l(?(ol; plus connu. Tandis qu’un fil de métal
- $9% non-ifolé fait érinceller en E ( fiz.
omment

ks evneetles 195 ) un corps qu'on éleétrife , il
& mui~ €tincelle lui-méme par fon autre ex-
;’;;‘g‘c‘mf“ trémité F, s'il s’y rencontre quel-
peits  con- qu'autre corps non-ifolé qui lui {oit
dudeurs  prefque contigu; & l'on peut mul-
prefque con- £, .
igus les ung tiplier cet effer en arrangeant ainfi
aux aures.  de pareils corps a la fuite de celui qui
{e préfente au corps éle&sifé, en
obfervant toujours de les tenir
{éparés les uns des autres , par un
tres-petit intervalle.

Je dis que notre quatrieme fait re-
vienta celui-la; car ce font des pe-
tits fils, au des petites lames d’or &
d’argent, dontla continuité a été in-
terrompue par les accidents que I'é-
toffe a foufferts; ce font des portions
de métal féparées les unes des autres
par lafoie , ou en général par les ma-

eres quon a fair entrer avec elles
dans le tiffu : il ne Sagic donc plus que
de rendre raifon de ce dernier fait,
& voici comment on le peut faire.

Quand le premier de ces fils de
métal qui fonta la fuite les uns des
autres, fe trouve allez prés du corps
qu'on dledrife, la matiere efftuente
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de celui-ci, & la matiere atfluente ===———=
qui vient de celui-la , fenflamment Lnxi)(i.
cn {e choquant , & cette eollifion §O R
rend ces deux courants de matiere
éle@rique rétrogrades , comme je I'ai
fait entendre plus haut. Voici ce que
cela produit dansles petits intervalles
FGHI, &c; la matiere qui fortoit
du premier corps pour aller au
condu@eur ifolé, érantrépercutée
vers F, rencontre & répercute a fon
tour, celle qui débouche du fecond
avec la méme tendance ; celle-ci, en
rétrogradant, fait Ja méme chofe en
G, & ainfide fuite ; & tant que ces
répercuflions font aflez fortes , elles
fe manifeftent par des coups de lu-
miere , & par des fecoufles fenfibles
quand elles abouuffent a des corps
danimes. .

Cette explication convient non-
feulement aux feux éle@riques , dont
on fait briller les étoffes enrichies
d'or & d’argent ; mais encore a ceux
quon voit pétiller en pareils cas, &
{erpenter {ur les couvertures des li-
vres, fur les papiers qui portent des
ornements formés-avec quelque ma-
tiere métallique, fur la furface éta-
mée des miroirs , le long des chaines
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e qu’on fait ¢tinceller par unbout, &c,

XX
Lsgonw

-Ee comme les mouvements de la
matiere éleGrique fuivent volontiers

les différentes dire@ions qu’on peut
faire prendre aux corps quila tranf-

mettent , on peut arranger fur un
carreau de verre ou fur une glace,
futvant tel deffein qu’on voudra, des
petits quarrés de métal, par exemple,
de ces feuilles d’érain dont on fe fert
a étamer les glaces, qui {e préfentent
tous Jes uns aux autres par leurs an-
ghes, faifant en forte que la fuite de

. ces petits morceaux de métal ne faffe

qu’une ligne , qui poursa pourtant
avoig toutes fortes de courbures. Si
Ton approche d’'un corps fortement
<€ledrifé une des extrémités de cette
ligne, tandis qu'on mettra la main
Pautre, on la fera étihceller 3 & tou-
tes les petites lumieres, qui éclate-
ront dans les intervalles, rendront vi-
{ible dans I'oblcarité te deflein qu'on
aura {uivi. Cependant {i ce deflein
éroit compoféde lignes rentrantes {ur
elles-mémes, comme un cercle, une
éroile , une fleur-de-lys CD (fig.19)
() il ne faudroit pas mettre le deffein

« (8) Gette partie €D de la figure 19 a éié mal
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en entier {ur la méme {urface du ver- =5=—==
1e, mais cnmettee une partie fur une Li( ){:‘)Il;
furface & lautre fur lautre , faifant 50
communiquer ces deux partics par
une lame de métal non-interrompue
qui iroit d’une {urface a Pautre , afin
que le tout ne fit qu'une ligne. Sans
cette précaution les érincelles ne tra-
ceroient qu'une partie du deffein.

V. Farr.

Une perfonne édleétrifée, fur-tout
fi clle Peft par le moyen du globe
de verre, allume avec le bout de
fon doigt de Pefprit-de-vin, ou une
autrerliqueur inflathmable , légére-
ment échaufiée , que lui pré{ente une
autre perfonne non-ifolée.

Exprrcarronw,

I: y a toure apparence que la matiere Ce quicaus
qui fair UElectricité on quien opere les s inflame
phénomenes , eft la méme quecet élément , tleaciques,
qu’on appelle few ou lumiere’ , & fur
Pexiftence duquel prefque tous les
Phyficiens font d’accord anjourd’hui:
or cette matiere quandelle eft ani-

faite : la fleur-de-lys ne doit pas étre pleine: &
une portion de fa circonférence doit écre placée.
fur l'autre furface du verre, Voyeg li-deflus
mes Lenrves fur UElectricisé , Pare. I pagia§}
O fuive & les figures 13, 14 & 15.Ploge

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



468 Le¢ons pE Puvsique

mée d’un certain degré de mouve.
I.ﬁé(é-u. ment, & qu'elle eft armée, pourainft

dire, de quelque matiere plus groffiere
qu’elle méme 3, devient capable d'en-
tamer les autres corps, deles péné-
trer , & de les réduire en flamme &
en fumée. L'étincelle qui nat par le
choc des deux matieres effluente &
afluente , augmente jufqu’a caufer
Pinflammation d’une liqueur qui s’y
trouve toute difpofée par {a nature ,
& par un certain degré de chaleur
quon lui a fait prendre.

Je ne crois pas ce degré de chaleur
préparatoire d'une néceffité abfolue
pour le fuccesde expérience ; dans
le cas d’une Ele&ricité trés-forte, on
enflammera peut-étre I'efprit-de-vin
qui n’aura que la température ordi-
naire d’'une chambre fermée, dans
une faifon moyenne : mais pour
fentir pourquoi l'on rend cette in-
flammation €leérique plus facile en
chauffant un peula liqueur, qu’on
fe fouvienne que I'étincelle qui pro-
duit cer effer, doit naitre du choc
des deux matieres; {avoir , de celle
qui s’élance du doigt élé&rifé , & de
celle qui vient de la liqueur en fens
contratre : or toute matiere elelrique
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fort difficilement d’un corps folide ou fluide
qui eft gras , réfineux, ou fulfureux
wmme de Uefprit-de-vin , &c , d moins que
te corps W’air €té chauffé ou frotte 7.

Celt encore pour cectte raifon
qw'il vaut mieux tenir la liqueur
qgwon veur enflammer , dans une
cuiller de méral , ou dansle creux
de la main que dans du verre, de la
falance , &c 3 car ecamme la matiere
tlefrique fort des metaux & des corps
vivants avec plus de force qne des au-
tres 7, celle qui viendradela cuiller
ou de la main, apres avoir pénétrd
i travers Ja liqueur, donnera lieu a
un choc plus violent, a une érincella
plus brilante.

Deffer efl toujours le méme, foit
que l'efprit-de-vin foit tenu par la
perfonne éle&rifée ou par Tautre 3
car de 'une ou de lautre maniere
on congoit aifément qu'il yacon-
fli& des deux matieres effluente &
affluente a la furface de la liqueur,
& cela fuffic pour Tinflammation,
Ce qui prouve bien que cet effer dé-
pend effentiellement du choc de ces
deux matieres , c’elt quil manque
totalement, quand au lieu du doigt,
on prélente un biton de cire d’Efpa-
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== gne, ou un morceau de foufre, do
X XL Poy Jait qu’il ne fort peint de matiere
Lzgor dleclrique 7, finon quand elle cft ex=
citée par le frotrement.
VI. Farm.

Si Pon tient dans une main un
vale de verre ou de porcelaine en
partie plein d’eau , dans lequel foit
plongé le bout d’une verge de mé-
tal ¢éle&riféde , & qu’on epproche
Taurre main de cette verge pour
exciter une ¢étincelle , on {ent une
violente & fubite commotiondarsles
deux bras, & fouvent méme dans la

oitrine , dans les entrailles , & gé-
néralement dans tourtes les parties du

corps (a) (fig. 20).

Exprrcarrown,

Commert Y OUT nous indique , & nous porte
& G la . @ croire que la maticre cledrigue eft
dans Pexpl- un fluide trés-fubtil , rrés-élaflique, qui
i’:;‘;;d” réfide par-tout au-dedans comme au-dc-
hors des corps 4. 11 eft par conféquent
au-dedans de nous-mémes 3 & {i nous
en jugeons par la facilité avec la-
quelle il y entre & en{ort, par 'ex~

{ 2) On connoit maintenant ce fait fous {e
nom d'Expérience de Leyde , parce que ceft
dans cetre ville qu'elle paroit avoir été faire
pour la premiere fols,
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trtme fineffe de fes parties , par la
porofit€ de notre matiere propre,
nous n’aurons pas de peine i com-
prendre quil, jouit en nous d'une
parfaite continuité, & que {es mou-
vements y peuvent &tre au moins
femblables a ceux des autres fluides
que nous connoiffons mieux. Or ,
quarriveroit-il a un tonneaun, fi la
liqueur qui le remplit €roit frappde
par quclquendroit?

Tous ceux qui ont quelque idée
de Fhyfique , conviendront que le
choc feroit réparti & toute la mafle Ji-
quide , & que tous les points de la (ur-
face intérieure du vaiffeau s’enrcflen-
tiroient 3 on m’accordera encore que
fila liqueur , au liea d’un feul choc,
en recevoit en méme temps deux pat
des parties oppofces, la commotion
géncrale dont je viens de parler, en
feroit plus forte. Hé bien, 'homme
quifait lexpérience de Leyde eft dans
un cas femblable a celui du tonneau.
La matiere éleétrique dont 1l eft rem-
pli, & intimement pénétré ,{e trou-
ve frappée ou répercutée tout a la
fois par deux cbtés oppofés, dans
le moment quil excite Iétincelle
au conduleur; & ceft ce qu'il eft
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important de prouver,

Comme la matiere éle&rique de-
vient lumineufe quand elle eft cho-
quée, faifons entrer descorps diapha-
nes dansnotre expérience , & voyons
fi la commotion s’y rendra {enfible
par une lumiere interne 3 dans cette
vue , au lieu d’une feule perfonne,
jen emploie deux , dont 'une tient
Ie vafe rempli d’eau , tandis que Jau-
tre excite D'étineelle s & je leur fais
tenir a chacune , parunbout,un tu-
be de verre rempli d’eau. Lor{que
Pexplofion fe fait , & que les deux
corps animés reflentent la fecoufle,
le tube intermédiaire qui les unit,
brille d'un éclat de lumiere aufft fubit
& d’aufli peu de durée , que le coup
qui faifit les deux perfonnes appli-
quéesa cette épreuve; n'eft-il pas tout-
a-faic probable qu’on verroit en nous
la méme chofe, fi nous étions tranf-
parents comme le verre & I'eau?

Aulieu du tube plein d’eau, files
deux perfonnesqui font'expérience,
fe préfentent mutuellement un oeuf
crud I'une i Pautre , a la diftance de
quelques lignes ;3 au moment de la
commotion, [i ¢’eft dans la nuit, ou

dans
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dans un lieu obfcur, on voit étin- m—==—x
celler lextrémité de chacun des deux XX I

. ; Lzgon.
eufs , & tous les deux paroiffent éga-
lement remplis de lumiere, (fig. 21).

Mais ce qui prouve inconteftable-
ment que dans cette expérience ,
comme dans toutes les autres de ce
genre , le feu éle@rique agit en deux
{ens oppofe's , ceft que fi on lui
donne a percer des corps filandreux
ou mols, comme du papier, des
feuilles d’étain battu, &c, il forme
de part & d’autre des bavures, par
lefquelles il eft aifé de juger que
les trous ont éié faits par des agents
dire@ement oppofés. Poyez ma cin-
quieme Lettre fur DUElefricite , page
121, &c. & le quatrieme Meémoire de
M. Symmer , traduic & imprimé en
Frangois, chez Guérin & Delatour , pag.
90. & fuiv.

Mais d’ot vient ce double choc
de la matiere élecrique * & pourquot
eft-il plus violent dans le cas dont il
sagit, que dans les autres 2

Celt un fait , que les éeincelles
qu’on tire d’un condu&eur garni de
verre par celle de fes extrémités ,
qui elt oppofée au globe , font plus

Tome V1, Rr
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fortes , plus fenfibles , que celles
qu'on tireroit du méme corps fans
cette circonllance ; jen appelle au
témoignage de tous ceux qui , vou-
lant faire Vexpérience de Leyde avec
une verge de fer aboutiffant dans
une bouteille en partie pleine d’eau,
ont préludé en approchant le doigt
de ce condueur {feulemenr , avant
que de tenir le vafe :ils convien-
dront que les érincelles en pareil
cas , pincent tout autrement qu’a
Yordinaire. Et en voici , je crois, la
raifon; c'eft que la matiere gle@ri-
que pouflée par le globe , ayant
peine a percer a travers ['épaiffeur
de la bouteille, reflue en partie par
le condufteur , & fe précipite avec
d’autant plus de force fur le doige
quon y préfente 3 ce doigr érant
pour elle un milieu de facile accés7;
dela nait un choc plus violent contre
Ie courant de matiere élerique qui
va du doigt au condu&eur.

Mais ccs deux courants , (celui
qui vient du condu&eur & celui qui
coule du doigt) fe répercutent mu-
tuellement ; & {uivant la loi-des
eorps a reflort, le reflux du premier
s'annonee par un ¢clat de lumiere ,
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qui remplit odinairement la bou: mee—e
teille: & celui du fecond deviendra XX1I.
fenfible par une étincelle, fila per- LE§O™
fonne qui fait Vexpérience, au lieu

de toucher la bouteille, approche

fon doigt d’un morceau de méral,

oude quelque autre corps {femblable
non-1{olé.

Si Pon fuppofe maintenant que la
perfonne en tirant Pétincelle du
condu&eur, ait fon autre main appli-
quée a la bouteille, on concevra
aifément qu’en ‘cet endroit 1l doit
yavoir un violent contre-coup caufé
par la rencontre des deux courants,
devenus rétropades par le premier
choc. Je dis violent, parce que I'ex-
périence nous montre que le verre
élerifé donne a la matiere €le@rique
qui le pénéire , une énergie qu'elle
nacquiert pas en traverfant les con-
duGeurs ordinaires , foit qu’il réa-
gifle fur elle par le mouvement in-
teflin dont il Sanime en s¢éle@rifant ,
foit que fa porofité , par quelque
qualité¢ particuliere & fecrete, lui
procure une plus grand. viteffe.

VII. Farr.
11 faut , pour réuffir dans Pexpé-
Rtij
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==——=——= rience que j’ai rapportée pour fixie-
ﬁiXI' me fait , que le vafe qui contient

B8O Peau foit de verre, de porcelaine
’ P ]
de grais (2). Un vafe de métal , de
bois, ou de quelque autre fubftan:e
propre a faire des condu&eurs , n’au-
roit pas le méme fucces.
Exprrcarzonm.

. CEst une chofe indifpenfable-
wewa ment néceflaire que la main qui
expérieace  touche , avant quon excite I'éun-
lcfm'(?f;f“‘ celle, ne fafle pz_is.perdreé la verge
Peau doic  de fer fon Ele@ricité § car fi celaar-
bue de v rivoit , ce feroit fort inutilement
quelque ma= qu’on effayeroit de faire érinceller
e ik cette verge avec lautre main; &
o ceft un fait connu’depuis jong-temps,

qwon deéfeleltrife aifément (v) & promp-

zement une barre de fer en la touchant

avec la main ‘7,

Un autre fait qui et aufli conf
tant, mais plus nouveau, c’efl que
le vafe de verre rempli d’eau, le-

(a) Jai reconnu depuis que le cryflal de
roche , le talc , & quelques autres matieres
dures & tranfparentes du regne minéral , peu-
vent tenir lien de verre dans Pexpérience de
Leyde.

(6) Yappelte ici défélectrijir , Ster au con-
du@eur des fignes d’Ele&ricité , qui e mani-
feflent fur (a longeur quand il eft ifolé,
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guel s'éle@rife par communication s—e—e—m

ans cette expérience , ne cefle pas
d'gtre fortement éle@rique, pour Etre
touché ou manié par la perfonne
non-ifolée qui le foutient ; cet at-
touchemeunt fait au vafe ne change
donc rien a I'érat de la verge de
fer qui lui tranfmet I'Elericité : ainfi
Yon pourra toujours faire éunceller
cette verge , & par conféquent exci-
ter la commotion qui elt le réfultat
ordinaire de cette épreuve , tant
que la verge de méral qui conduit
I'Ele&ricité fera plongée dans un
vafede verre ou de porcelaine, par~
ce que les matieres vitrifices , ou a
demi-vitrifiées , lorfqu’elles devien-
nent fortement électriques , conti-
nuent de Détre affeg long-temps , quoique
touchées par des corpsqui ne le font pas '8.

La bouteille éle@rifée pour ex-
périence de Leyde, perd fon Elec-
tricité peu-a-peu , mais elle eft trés-
Jong-temps ala perdre entiérement ;
je luien ai trouvé des fignes encore
trés-fen(ibles  aprés un efpace de
temps de plus de 36 heures; & ce
qu’il y a de fingulier & de trés-vrai,
guoi qu’en difent quelques Auteurs,
c'eft que cette Elecricité fe conferve
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=———== mieux & pluslong-temps , quand Ia
XXL  bouteille eft polée fur des corpsélec-
Legom trifables par communication , qué
quand elle et ifolée , ou pofie fur
du verre : apparemment parce que
dans le premier cas le fupport four~
nit des affluences de matiere éleétri-
que , & recoit en lui les effuences de
Ja boutcille , ce que ne peut pas faire
aufli bien une matiere telle que leverre
qui n'a €€ ni frotté , ni chauffé 7. Voyez
fur celamon Effai fur 1Electricité des

corps , paf. 203.

Rerrexzows.

wqe JEXPEATENCEQquejeviensdex-
,,FE*;,‘ZEZ:C‘: pliquer , n’a été connue en France
deLeyde.  qu'au commencement de Il'année
1746 , par deux letrres datées de
Leyde , Yune de feu M. Mufchen-
broek a feu M. de Réaumur, & 'au-
tre de M, Allaman amoi, lefquelles
nous 'annoncerent comme une nou-
velle découverte , & dans des termes
capables d'effrayer. Ces Mefflieurs ne
nous ayant point marqué expreflé-
ment par qui elle avoir éeé faite pour
la premiere fois, je pris le partidela
nommer U'Expérience de Leyde , nom
qu'elle a roujours porté depuis. Je
m'appliquai  particulidrement , &
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par ordre de 'Académie , a2 revoir
ce fingulier phénomene ,a Pexami-
ner dans toutes fes circonftances ,
pour &tre en état de dire en quoiil
confifte eflentiellement , & quelles
en font les caufes immédiates , ou
du moins les plus prochaines. Au
bout detrois mois, yen rendis compte
par un Mémoire () oul'on trouve
a ce fujet beaucoup de dérails dont
voici les principaux articles:

1°, La qualité da verre qu’on em-
ploie dans cette expcrience, ne tire
point & conféquence ; le plus com-
mun comme le plas fin m’a paru
réuffir égalenfent , toutes chofes
¢gales daiileurs.

2°, Le verre n'elt point la feule
matiere avec Jaquelle on puiffe faire
Yexpérience ;5 j'y ai [ubftitué, avec
un certain fuccés , la porcelaine ,
Vémail , le grais, le cryftal de ro-
che, le talc, &ec.

3° , Quand la bouteille eft d’un
verre mince, clle vaut mieux que
s1] étoit plus épais. -
4, Une grande bouteille vaut mieux
gWune petite ; julqwa un certain

(a) Némoires de I'Académie Royazle des
Sciences 1745 » pag. 1 € fuivaPla 1, fig. 1.
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g pointcependant; car quand la furfa

X XL cedu verre eft exceflivement grande,

Legox. elle ne procure point un plus grand
effet, que fi elle éroit moindre.

5°, La figure eft une chofe fort
indifférente ; on peut fe fervir d’'une
capfule ou d’une jatte , auffi-bien
que d'une bouteille (fig. 22 ).

6o, Il eft néceffaire que lg vaiffean
de verre foit bien fec & bien effuyé
au-dehors ; & méme au-dedans, a la
partie qui n’eft point remplie d’cau,

7°, Car c’elt une attention qu'on
doit avoir de ne le point remplir
entiérement,

8°, L’cau qu'on met dans le vaifs
feau ou dans cette bouteille, peut
étre froide ou chaude; il m’a paru que
Peffer pouvoit devenir plus grand
avec l'eau chaude ; mais comme elle
s’exhale en vapeur, elle mouille la
partie da vaiffeau qui doit refter vui-
de & feche, & ¢eft un inconvénient,

9o, Jai fubftitué i Peau, du mer-
cure , du menu plomb a giboyer,
des broquetres, de la limaille de fer,
de cuivre, &c, avec un plein f{uc-
ces 3 cependant il m’a femblé que
Yeau faifoit encore micux.

10% Les
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100, Les huiles, le foufre fondu,
Tefpric- de-vin , & généralement
toutes les matieres graffes ou {piri=
weufes , m’ont mal réuflL.

11°, L’effet eft plus grand & plus
sir, quand la boureille repofe furla
main d’un homme , ou fur un fup-
port €le&rifable par communication,
que lorfqu’on la laiffe ifolée ; mais
il et sGr que dans ce dernser cas clle
s'éle@rife aflez pour donner la com~,
motion, '

120, Une chofe abfolument efy
fentielle , c’eft qu'il s’établiffe une
communieation non interrompue
entre la {urface extérieure de la bou-
teille, & le-condu&eur quiy tranfe
met I Ele&rieité.

13°, Cette communication peut
{e faire par une feule perfonne qui
ait une main appuyde ala bouteille,
tandjs qu'avec auture main elle ex-
cite une étincelle au condufeur s
mais on peut aufli former cette com-
munication avee plufieurs qui {e
tiennent par Ja main ou autrement ,
& dont la premiere tienne 1a bou-
teille, tandis que Ja'dernjere fair étin=<
celler le conduéteur 5 7’en ai employé
julgu’a 300 avec uae pleine réuffite.

Tome V1.
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140, Cette méme communication
peut ¢tre formée avec toute autre

Legow chofe que des corps animés ; mais il

eft de toute néceflité que les corps
qu’on emploxe a cet ufage foientde
ceux qu on nomme Condulleurs ,
Ccft-a-dire , éleérifables par com-
munication.

15°, Il n’cft pas néceffaire que ces
corps, qii forment la communica-
tion, fofent ifolés.

16° Les autres corps qui tou-
chent ceux par qui la communica-
tion eft formée , ne participent
point 4 la commotion que ceux- ci
cprouvenr.

17°, Les corps qui forment la

commumcauon & en qui fe paffe
la commotion ,_ne donnent exté
tieurement aucun des fi fgnes ordinai-
res d’Eledricité; ils n’attirent & né
repouffent point les corps lgers qui
font autour d’eux.

18°,La commotion, danslexpés
rience de Leyde , fe tranfmet par
fes matieres fluides comme par les
Télides.

19°, Cette méme commotions'és
tend 2 des diftances prodigieufes, en
vn clin d'eeil.
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20°, Elle peut étre affez violente
pour tuer des animaux : & ceux qui
périffent ainfi , {e trouvent aprésla
mort, dans I'état de ceux qui font
foudroyés par le tonnerre.

210, Il n'eft pas befoin d'em-
ployer un vaiffeau creux, ni de 'em-
plir d’eau; un carrcau de verre en-
doit de quelque méral de part &
d'autre, peut étre mis en place de
la bouteille : mais alors 1l faut laiffer
a lune & a l'autre {urface 2 pouces
de bords quine foient point enduits
(fig. 23.)

22°,Un bout de tuyau de verre 4
enfilé fur le condu@eur, m’a fouvent
fait reffentir la commotion, lorfque
j'y penfois le moins.

23°, En 1747, je fis voir, que l’ex-
périence de Leyde peut {e faire tres-
bien avec un vaiffcau de verre qui
ne contienne ni eau , ni métal, mais
qui foit feslement bien purgé d’air :
Memoires de U Académie des Sciences ,
1747 ,pag. 24. Enfin je {ais de bonne
part, qu'une perfonne a reflenti une
commotieh {emblable ‘a celle qui
caraitérife Pexpérience de Leyde ,

en frottant d’'une main le dos d'un
- S (ij
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e~ chat, tandis que Pautre main éroit
XXI. aune tres-perite diftance du nez de
- LEgo® Yanimal 5 cet effet eft rare, parce
qu’il faut un temps tréesfavorahble a
PEle&ricité, un chat rrés-éle@rifa-
ble; & {il'on en fait ’effai, on doit
Te tenir fur quelque éroffe de foie,
& le frotter un certain temps avant
que de porter le doigt & fon nez
(fig: 24)-

De tous ces faits bien conftatés ,
ilya 16 out7 ans, jaitiré la confé-
quence {uivante dans laquelle je
perfiflte, favoir;

Contiquen-  ‘QUE dansl’expérience de Leyde,

ce uce de tour gonfifte a éle@rifer fortement

ees 1S bar communicationun corps, detelle
elpece quil puiffe étre , (pourvu
qu’il foit de ceux gqu’on peut tou=
cher pendant un certain temps fans
les déféle@rifer), ce corps touchént
_d’une part au condu&eur ifolé , par
ou il s'¢lerife, & de l'autre 3 un
condu&eur, ifolé ou non, qui tire
une érincelle du premier.

VIIL Farre

Un globe ou un tube de verre ;
dont on a ¢t¢ Pair par le moyen
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d’une machine pheumatique ou aus
trement , devient tout Jumineux en
dedans,lorfqu’on le frotte par dehors,
& ne donne aucun autre figne un
peu eonfidérable d’Eleétricité j ceft
a-dire, qu'on ne lui voit attirer ni re~
poufler {fenfiblement les corps Jégers
qu’on lui préfente, & qu'onne reflent
& n’appergoitautourde lui aucune de
ces €émanations qui 8y font fentir,
quand il elt frotté dans fon état ordi-
naire,

11 fe préfente ici deux effets;le
premier eft cette lumiere diftufe
qu’on voit briller dans le wvaifleau
purgé d’air ; le fecond elt la priva~
tion dg¢ V'Ele&ricité , occafionnée
par le vuide.

Exprzcarron

LtLimMENT du feu, ce fluide
fubtil, qui felon toute apparence ,
ne laiffe aucun efpace vuide dansla
nature , remplit {cul la capacité du
vaiflecau purgé d’air: il jouit d’une
mobilité parfaite , parce qu'il n’eft
embarraflé par aucune {ubftance
étrangere, & que la continuité de
fes parties ne fouffre aucune inter-

‘ S i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Day—r—
XXI
LEegon,.

Dol mate
cetee lumiere
diffufe  qui
brille dans
les vaiffeaux
de verre
quon élec
trife apres
les avoir
purges d'airs



486 LeconNs pE Puvysique

ST ruption: dans cet état 1l regoitavee
L}; : é'N_ autant de facnht.é que de prompt_xrudc;,
les fecoufles réitérées que lut impri-
ment les parties du verre agitées par
le frottement ; or le feu purement
élémentaire , & qui n’eft unt aaucune
autre mmatiere capable de retarder fon
expanfion s’allume au moindre mou-
vement, mais {fon inflammation fe’
termine 4 une fimple & fubite lueur.
Tourquoi  QUANT au {econd effer, il vient
;;‘;’;f::c“;[ de ce que la matiere éleétrique, que
sucuns fi- le wverre frotré a coutume de lancer
gaes STl Jons Dair qui lenvironne , [¢ porte de
dehors.  préférence dans Uintérieur du vaiffeau
oul’on a fait le vuide 8 & r°, parce
qu’elle y trouve moins de réfiftance s
deés quiiln’ya plus d’eflluences au-de-
hors, les aflluences n'ent plus lieu,
non plus que les attractions & les
répulfions, qui font les effets ordi-

natres de ces deux courants.
pourquo L@ matiere €le&rique devient tou-
ccains Ba jours luminevfe dans le vuide , {oit
o lami. que lc vaifleau foitfroteé par dedans
neuxs ou par dehors ; elle le devient éga-
lement par )’ation méme des par-
ties du verre frotté , ou par le choc
d’une maticre {emblable introduite
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par un conduéeur , ou ramifée 2
travers I'épaiffeur du vaiffeau ; ceft
pour cela qu'un barometre quia été
rempli au feu, paroit tout lumineux
dans {a partie fupérieure , lorfqu’en
faifantbalancer le mercure,on excite
un frottement contre la furface inté-
rieure du tube : c’ell encore par la
méme raifon qu'on fait naitre des
¢lancements de lumiere dans un ma-
tras purg¢ d’air, quand on le frotte ex-
térieurement , ou quand on agite un
peu de mercure qu'on y a renfermé
2 deflein. Enfin on produit un effet
affez {emblable dans un globe de
verre dont on a épuilé l'air, en le
faifant tourner vis-a-vis , & aune pe-
tite diftance d’un autre globe gqu’on
¢le@rife a Pordinaire par le frotce-
ment ; dans ce dernier cas , ce {ont
les effluences du glebe frowé, qui
pénétrant dans I'antre ; allument par
Ieur choc la matierg ¢ledtrique qu’il

renferme.
IX. Farr.

Un globe de verre enduit de cire
d’Efpagne par-dedans , & que 'on
frotre apres l'avoir purgé dair, de-

{iv
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vient lumineux intéricurement coms
XXTL. me dans le huitieme fait; mais ce
Lzg¢om . - ,
quil y a de” plus remarquable , €eft
qu'en regardant par un des poles
(que Pon a foin de ne point enduire
comme le refle) , on appercoit ka
main & les doigts de celui qui frotte,
nonobftant 'opacité naturelle de fa
cire d’Efpagne.

Exprrcarron.

Powrquei L matiere cletrique qui fort de la
b e ¥ main 4, contre celle qui fait effort
dHaukeshée pour fortir du verre froit¢ '°, Sanime

T oy d'un mouvement qui a rend lumi

froe le gles neufe 5 des morceaux d'agathe ou

be,duiEe des cailloux qui fe heurtent , paroif-

-goe done fent tout brillants de lumiere dans

il oft enduir Pohfeuritd ; pourquoi la matiere
incérieurcn . . , .
ment. életrique , plus dure & plus élafli-

que que ces corps, ne produiroit-elle

pas un pareil effet par le choc defes

parties ¢ Les doigts {fe diftinguent

donc , & fe deflinent par Ja Jumiere

qui nait entreux & le verre; &cette

lumiere qui n'eft autre chofe que

la matiere €¢le@rique enflammde, fe

communique de proche en proche,

- & fuivant lordre des partics frot-
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tantes, & la matiere électrique réfidente
dans la couche de cire d’Efpagne qui
enduit intérieurement le globe 45 &
donne par-12 4 cette cire naturelle-
ment opaque , affez de tran{parence
pour tran{mettre I'image de la main
appliquée au vaiffeau.

X. Farr.

Le condufeur électrifé par un
globe de verre, lance des aigrettes
tres-grandes & tres- epanomes & les
pointes de méral qu'on y préfente,
ne produifent que des feux beaucoup
plus courts (des points lumineux )

(4, fig- 25 ).

Avart que d'entrer dans Pexpli- Obfervatiors
cation de ce fait, il-elt & propos de re- mportanicy
marquer, 1°, Qu’il n’alien que quand
le corps non-ifolé qu'on préfente
au condu&eur, elt terminé par une
pointe forr aigug;car, quoique poin-

1, s'il eft fort moufle , il produit une
aigrette ou une gerbe de rayons lu-
mineux , dont 'éruption n’eflt point
eqmvoquc.

Qu’aux pointes mémes les
plus axgues le point lumineux bien
obfervé, elt une véritable aigrette

T
XX
LEegon,
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———— qui s’¢lance vers e condu&eur,
XX 1. comme il a été prouvé dans la fe-
Lzgon conde Se&ion.

. Que ces feux plus ou moins
marques {utvant la nature , Ia gran-
deur, la forme, le degré de proxi-
mité du corps non-ifolé qui les pro-
‘duit, font toujours moins grands,
moins continus , que ceux qui vien=
nent du conuu&eur CONntre eux,

Expricarrownw.

1o Dourquei - Aprgs les trois remarques que je
2 poinge
nor-ityee , Viens de faire , on doit conftdérer
?C‘]“::“i L. que des deux courants de matiere €lec~
corduticar  rique o d'od dérivens rous les phénome-
€l &rifé par -
3¢ perr, P MES de ce genre , il faut prefue zou
monces 'y JOUTS cnﬁlppofer un plus fort gque l'au-
ve uh-pe- pre 11 3 fans cela les effluences ne
tite ﬂlb cite
un pomne fue pourrment s'élancer au-dehors, ni
sineux.  Jes affluences s'avancer vers le corps
éle@rifé : fans cela le choc qui
rend ces deux matieres lumineufes ,
Jes réduireit auffi au repos, ou les
feroit rétrograder toutes deux ; fans
cela 1l n’y auroit ni attra&tions, ni
répulfions , ces mouvements appa-
r [
rents n’étant que DPeffer {enhble

e la matiere invifible qm entraine
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les petits corps d’un coté ou de I'au-
tre.

On attribue avec beaucoup de
vraifemblance , les émiffions éleéri-
ques ( les effluences) au mouvement
de vibration, que le frottement ex-
cite dans les parties du corps quon
¢le@rife. Or le verre ayant plus de
roideur & de reflort que toutes les
autres f{ubftances qui font éleérifa-
bles comme lui, eft plus {ufceptible
qu'aucune d’elles , de cette efpece
de mouvement ; 1l doit, par confé-
quent, lancer avec fupériorité la
matiere €le@rique, ou dans Vair, ou
dans les condu®eurs qui font a fa
portée.

Aufli Pexpérience eft-elle tout-a-
fait d’accord avec ce raifonnement.
Autour du verre nouvellement frotté,
autour d’une barre de fer qui regoit
de Tui I'Ele&ricité, on {ent, & plus
fortement & de plus loin, les éma-
nations ¢ledriques , gquautour du
foufre, de la cire d’Efpagne , &c;
les feux éled@riques lancés par ces
dernieres f{ubftances, font toujours
beaucoup moins apparents que les
aigrettes d'un condutteur ¢€ledtrifé
par le verre.
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Plus les effluences font fortes, foit
par la vitefle de leur mouvement ,
{oit par la denfité de leursrayons ,
moins les affluences trouvent de fa-
cilité pour {e Sorter au corps €lec-
trifé : celles-ci doivent donc débou-
cher difficilement du doigt dun
hemme non-ifolé , ou d’une pointg
quife trouve vis-a-vis d’un conduc-
teur qu'on éle@rife avecle verre ;3 &
c’efll par cette raifon, fans doute,
qu'un corps tres-aigu ne produit en
pareil cas qu'uneaigrette wés-mincs
& tres-courte , & que d’un corps
plus moufle, le méme feu, quoique
plus ample & .plus nourri , ne fort
que par des druptions interrompues.

XL Farr.

y

Sile couflin ou Phomme qui frotte
le globe de verre, eft ifolé , & qu’il
ait quelque partie faillante & poin-
tue qui fe porte dans Pair; aulieu
d'une aigrette {emblable a celle du
condufteur 4 (fig, 25) on ne voit
a cette pointe B, (fig. 26) qu'un
feu trés-court , un point lumi-
neux.

Mais obfervez que ce point lumi-

Ly
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neux vu ala loupe, fi la vue fimple
ne {uffit pas, eft une véritable ai-
grette, qu’il aun mouvement pro-
gre{lif en avant , ce qu'on reconneit
aifément en lui préfentant la fumdée
d’une chandelle nouvellemenr étein-
te, la lamme d'une petite bougie,
oule revers de la main , pour fentir
le {fouffle qui{ort de la pointe lumi.
neufe.
Exprrcarzowm,

Ce feu élec@rique eft eourt , parce
ue ce font des effluences foibles
ﬂans leur origine , & retardées dans
leur mouvement par des affluen-
ges accélérdes.
La force des effluences vient prin-

Femm——--..
XX
Lrgors

Pourquoi
1 polate
dun couflin
ifolé qui frote
te le verre,
e monire
qa’une trése
petite aigreta
te , un poing

cipalement , comme nous l'avons iumineys,

dit, des vibrationslibres des parties
du verre : fous le couffin, ou fous
la main qui frotte, ce mouvement
elt géné par I'attouchement ; & les
pores du verre plus dilatés en cer
endroit que par-tout ailleurs, fone
plus difpofés a recevoir la matiere
¢le@rique, qu’a la pouffer au- dehors.
Il ne peut donc maitre deld que des
¢miflions foibles & languillantes; &
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p=====une preuve que les aflluences profi-
XXI. d IR D
tent de cet affojbliffement , pour en+
Lzgow.
trer en plus grande abondancedans
le couflin qui frotte , ceft que fi
I'on y préfente une lame mince, ou
une pointe de quelque méral 3 la
diftance d’un pouce ou environ, on
en verra couler un feu plus ample &
plus alongé , que {i onla préfentoit
au condulteur ou au globe. ( C,

fg. 26).
) XIIL Farr.

Quand on éle@rife avec le globe
de foufre , un conduéteur terminé en
pointe , au lieu d’ane belle aigrette
comme dans le dixieme fait , on
n'appergoit qu'un corps lumineux a
Pextrémité la plus reculée du globe.
(D, fig.27) 5 & filony préfente une
pointe non-ifolée , elle produit une
aigrette E, plus alongée que le
point lumineux qu'on y verroit, {j
elle éroir vis-avis le conduleur
¢le@rifé avec du verre,

ExrPrrcavrzron.

Tourquri \ 2 . r
peromawi - Dis qulit eft bien prouvé par les

qwun ku  €XPEIICNCEs QUE NOUS aVONSs rappor-
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tées dans la feconde Seétion , que
les points lumineux font de vérita-
bles effluences de la matiere éle&ri-
que, le fait dont il eft ici queftion,
nous indique par linfpe@ion méme
des feux qu'onobferveen D & enE,
& encore en obfervant les écoule-
ments lumineux quife répandent en
F du condu&eur furle globe, que
les effluences excitées par le foufre
font moins fortes que les affluences
auxquelles il donne lieu, quand il eft
frotté : j’en vois une raifon affez plau-
fible, en obfervant que ce minéral,
quoique dur & élaftique , ne Peft
pas a beaucoup pres autant que le
verre, ce qui fait qu’il ne peut pas
lancer avec autant de force que lui
Ie fluide éle@rique qu'il a regu dans
fes pores. Mais s'il a moins de reffort
& de réaltion, il fedilate davantage
que lui:le moindre frottement , le
moindre degré de chaleur , ouvre
fes pores jufqu’a faire craquer toute
la mafle , & méme jufqu’ala brifer:
1] eft tout fimple gu’avec cette qua-
lité , 1l recoive & abforbe , pour
ainfi dire, plus aifément la mariere
éle@rique, qu’il ne la poufle au-de-
hors, ’
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p——r. Mais, dit-on, puifque cela arrive
X X1 toujours ainfi avec le foufre, la cire
Legom d'Efpagne, le couflin ifolé qui frotte
le verre , & que 'on voit toujours le
contraire avec le globe deverre,n’eft-
on pas bien fondé a admetrre deux
efpeces d’Eleétricités , 'une appar-
tenante au verre , & l'autre aux ma-

tieres réfingufes

a2 difien- A PARLER exaltement,je ne penfe
ee qwon ob- pas qu'on puifle dire qu'ily adans la
Jes feux éleceNNAture deux Electricités effentiellement
Erigfcspal;[?; différentes : parce que dans I'Ele&ri-
Goufire, & €it€ produite par le verre, comme
ceux que le dans celle qui nalt du fonfre & des
rehe, o* matieres que nous nommons réfineus
fuffic pas  fes, c’eft le méme fluide qui agit, &
pour St aw’il agit toujours de méme; ceft-d-
de deux tlen dire , en fe partageant en deux cous
wicicés ellen- rants dont les dire@ions font oppo-
diffeenses,  {€es 3 & parce que les différences
qu'on remarque dans ces deux Elec-
tricités , ne font que des plus & des
moins, ou de fimples accidents qui
ne touchent poinc a la nature des
chofes: mais & cela ne tienne que je
ne fois d’accord avee ceux qui s'ob-
ftinent {fur la néceflité d'admettre
ces diftincions ; je dirai , tant qu’on
) voudra 4
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voudra, que I’Ele@ricité du verre {e
diftingue de celle du foufre, parla
grandeur & larrangement des feux
qu’elle produit ; Jappellerai la pre-
miere Ele@ricitéen plus , & la fecon~
de Ele@ricicé en moins, pourvu que
Yon convienne que dans celle ci &
dans celle-la , il y atoujours deux
courants de matiere qui vont en fens
contraires I'un de Pautre,

XIIL FarT.

Un condu&eur ifolé entre deux
globes , I'un de verre , lautre de
foufre , que T'on élecrife le plus
également qu'il eft poffible , n’ac-
quiert, dit-on ,aucune Ele@ricité, ou
perd ensiérement celle qu’il a.

Celt ainfi que ce fait eft énoncé
par quelques auteurs qui admettent
dans la nature deux Eledtricirés effen~
tiellement différentes, & qui fe detrui-

XXI,
Legox.

Corretif 3

wilte dans
lI'cnoncé de

Jent muruellement dans le méme fujet. e g,

Mais pour dire les chofes comme

elles font, il eft vrai que les fignes

ordinaires & extérieurs de la vertu

¢le@rique  diminuent fenliblement

dans toute la longueur d’une barre

de fer difpofée comme je viens de
Toma V1. Tt
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le dire ;5 je congois méme comme
pollible qu'ils difparoiffent tout-a=-
fait : je dis que je le congois comme
poflible, parce que je ne I'ai jamais
vu complétement , “quelque peine
que je' me fois donnée pour cela,
& quelque intérér quon elit & mé
le montrer. Mais ce qu’on ne man-
que jamais-de voir aux dedx extré
mités du conducteur dont il s'agit,
ce font deux écoulements trés-fen-
fibles de matiere éle@rique enflam-
mée , dont I'un plus foible G, fe
répand fur 1e globe de verre , & l'au-
tre plus fort & plus marqué F, {urle
globe de foufre. Voyez 1a Figure 26.

Ces deux écoulements de matiere
éle@trique venant fur-tout d’un corps
1{olé, prouvent, je crois , d’'une ma-
niere inconteftable , que ce corps
n’eft point entierement dépourva d’E-
le@ricité 3 ils prouvent encore anfli
clairement, que 'une des deux Elec-
tricités , ne détruit pas l'autre , puif-
qu'elles réfident en fi bonne union
dans la méme barre de fer.

11 me refte donc a expliquer ce
qui refte de vrai dans le fait , c’eft -
dire, la diminution , ouméme fi 'on
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veut, Pextin&ion des fignes d’Elec- m—a—rs
tricité fur lalongueur de cette barre, X XL
les écoulements lumineux qw'on ap- Lxrgow
percoit aux deux extrémités, & la
diftérence de grandeur gu’on remar-
quea ces feux.

Exeprrcarrown.

Un globe de verre ou de foufre, Explication

qu’on faitagir furun condu&eurifolé, ‘:“(:aj‘jfi’:dv";f
fait deux chofes en méme temps : il leur.
regoit d lui un courant de matiere €lec-
trique 153 c’eft ce quon appergoit
en G ou en H fous la forme dune
frange oud’une aigrette lumineufe:
Il pouffe une pareille matiere qui fe re-
pand dans toure Uérendue de ce méme
eondulleur ; & quien fort de soures parts
pour (e répandre dans Uair ',

Mais comme lair groffier n'eff
point un milienw de facile accés pour
ces effluences 8 , elles cefflent de ¢y
jetter aufli-tot qu’elles trouvent un
corps plus ail¢ a pénétrer; & comme
ec {ont elles qui déterminent les af-
fluences, il ﬂY a plus de celles - ci
par-tout ol celles-13 viennent™ man-
quer,

Si Yon confidere maintenant que

Tty

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



s00 LEcoNs pE PHYSIQUE

le verre & le foufre , lorfqu’on les frotte ,
XX1, ,peuvent offrir @ la matiere elefrique
Legoxn. des paffages plus libres que Uuir ne
lui en prefente7 , on comprendra ai-
fément pourquot la barre de fer 1fo-
1€e entre nos deux globes, n’exerce
plus ni attra®ion, ni répulfion;
pourquoi elle ne donne plus d’étin-
celles: car i chaque globe frot-
té avec une certaine proportion,
dilate fes pores autant qu'ille faut,
pour abforber jultement la quantité
de- matiere éleCrique , dont lautre
petr charger le conduéteur s les deux
courants de matiere ¢élerique s'é-
tabliront uniguement dans Iintérieur
de la barre de fer, ne fortiront que
. par les deux extrémités , & rien ne
rcfluera dans Yair ambiant 5 il vy
aura donc ni attra&ion, ni répulfion,
ni étincelles, par¢e que ces effets {up-
« pofent des efluences & des affluen-

ces.

Je fuppofe ici queles Ggnes d’E-
lectricité  difparoiffent entiérement
fur toute Pétendue du conduéieur ;
sils n’éroient quaffoiblis ou dimi-
nuds, comme cela arrive ordinaire-
ment, il eft aifé de yoir d'oly ecla
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vient. Si I'un des deux globes poulle
vers l'autre plus de matiere que celui-
cin’en peut recevoir,le reﬂegrodmra
des effluences , maisen moindre quan-
tité qu’il n’y en auroit fans lation
du globe ablorbant.

S1le courant dematiere qui arrive
au globe de foufre , eft plus marqué,
plus abondant que celui qui fe ré-
pand fur le globe de verre; ceft ,
comme jelar déja dit, que le fou-
fre froué ou chauffe , eft plus propre
& recevoir qua lancer le fluide €lec-
trique 7 , le dilatabilité de fes pores
¢tant plus grande que la réa&ion de
fes parties 3 le verre cft difpofé tout
autrement , & les deux courants s’ae=
commodent aux difpofitions refpec-
tives & aduelles des deux globes.

XXI.
Ligons

Je ne puis m’étendre davantage cogcufon;

fur Texplication des phénomenes
¢le@riques | fans groﬂ]}; exceflive-
ment ce volume je crois avoir com-
pris dans cette Se&ion les plus dif-
ficiles & les plus intéreflantss le
Le&eur qui prendra la peine de bien
entendre les principes quejai em-
ployés, en pourra faire de Jui-méme
une application plus €tenduc , fe
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g rendre raifon des faits dont jaurai
XXI. omis de parler , & trouver la folua
Legon tion des difficuleds que je m'aurois
pas prévenues. ‘

Fen ai dit aflez fur cette matiere

pour affortir mes Lecons de Phyfi~

que, qui ne {ont qu'un ouvrage elé-
mentaire 3 un plus grand détail fur-
chargeroit le commun des Le&eurs,

& ne doit avoir lieu que dans un
‘Traité ex profeffo : au refte, fi'on en:
veut {avoir davantage, on pourra,

lire mon Efai fur UEleliricité des

corps 3 mes Recherches fur les caufes
particulieres des’ Phénomenes élefiriques 5

& fur-tout mes Letres fur UEleftrici-

#¢ , ol l'on trouvera les dernieres dé-
couvertes qui ont été faites dans

cette partie de la Phyfique , leur
appréciation , & les différentes opi-

nions qu'clles ont fait naltre.

FIN,
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électrique efl la méme que celle du feu & de la
lumiere. 248,

1II. Exr. qui prouve cette propofition. Ihid.

IV. Exp. qui rend cette propofition encore plus
probable. z50.

-V. Exr. qui ajoute une nouvelle preuve. 2514

Rbexions fur la feconde propofition, I4id,
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Analogies du feu élémentaire avec la matiere
éledtrique. 25 3.

La martiere éledtrique n’eft pas le feu élémen~
1alre tout pur. 261,

YII, Pror. Pour Pélettricisé , comme pour la lu-
miere s tous les corps ne fone pas égalemens
perméables, 1bid.

VI. Exp. qui prouve cette propofition, Ibid.

VII. Exr. qui la prouve encore. 262.

VIII. Exr. qui ajoute aux preuves précédentes.
263.

Réﬂeiions au fujet de Ja troifieme propofitions
Ibid.

IV. Prop. L’Elettriciié ne dilate point les corps
& waugmente point leurs dimenfions 5 ou leur
wvolume comme la chaleur. 164+

IX. Exr. qui prouve cette affertion. Ibid.

Réflexion fur cette derniere expérience. 265,

ART. II. Sur les moyens dexciter ou de faire
naiive la vertu éleltrique. 267.

Lz matiere éle@rique fans mouvement, n’eft
point I'Ele@ricite. Ibid.

Origine du mot Eleftricité. 1bid,

Diverfes facons d’exciter 1a vertu éle&rique; le
frottement eft la premiere de toutes. 268,

I, Pror. De tous les corps qui ot affez de con-
Sfiffance pour éire froués, ou doms ler pariies
ne s'amolliffent point trop par le frouement ,
il en eft peu qui ne £'élettrifent quand on les
frotte. 269.

1. Exe. qui prouve cette aflertion. Ibid.

II. Pror. Un degré de chaleur qui #’eff pas ca-
pable &’ amollir les corps , les rend plus propres
a 5'électrifer par le fromement. 271.

II. Exe. qui prouve cette aflertion. Ibid.

Obfervations au fujet de la propofition précé=
dente. 272 A .

Vv iv
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es métaux ne s¥le@rifent point par le frotre-
ment. Ibid.

Toutes fortes de verres ne s'éle@rifent pas éga-
lement bien. 273.

A force d’érre frortés , cerrains verres devien«
nent plus éle@rifables. 274.

1 ¢le@rifabilité du verre ne rient point i la cou-
leur, niala tranfparence, ni d la figure. 14id.

Mais plutdt au degré de dureté & f:cuifron.

~  Ibid.

Grandeur, figure, ¢paifleur du verre. 275.

Maniere de frotter le verre. 278.
Des frottements égaux ne fuffifent pas pour
le&rifer également différents corps. 179,
Choix des matieres qui doivent ére employces
A frotter les corps éle@riques. 147d.

Diftin&ion & faire entre les animaux & les ma-
“tieres animales. 281.

Efprits folets , & autres feux de la méme ma=
tiere. 282,

Chauffer les corps qu’on veut ¢lefrifer par
frottement. 284. <

La mafle du Frottoir, plus on moins grande ,
n’cft point une chofe indiffiérente. 286

IIL. Pro®. Les corps qui ne pewvent point ré-
lecirifer par frotzement , ou qui ne &'¢lctlri-
fent que {bilylement par ceie woie , peuvend
vecevotr la veris élelirique par communicas
tion. = 87.

{I1. Ex». qui prouve cetre aflertion. 28.

Applications de I'expérience précédente. 291,

Condu&teurs : de quelles matieres il convient
de les faire. Ibid,

De quelle grandeur. 291.

De quelle ﬁmgueur » & dans quelle dire&ion 5
294.

Cerf-volant élecirique : premier auteur de cette
invention, Iéids
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De quelle mafle doit érre le condudteur, & de
quelle forme. 255.

D’une ieule piece, ou de plufieurs mifes bout
a bout. 296.

I(olement des condu&eurs. 297.

De quelle matiere on doit faire les fuppores

. pour ifoler. 298.

Art. L Des fignes par lefguels la vertu élecm
trique fe manififle. 300.

Signes ordinaires de la vertu élefrique, Ibid,

Equivoqees dans bien des cas. 3o1.

Prorosition. Un corps que I'on n’a nullemens
intention délelirifer 5 & que Pon regarde
communément comme ne Vewant pas 5 fais
quelquefois d'une maniere trés-marquée , tons
ce qui annonce une forte éleClricité, atrallion,
répulfion 5 auouchements d’émanations invi-
fibles 5 aigreues lumineufes 5 éiincelles 5 pi=

uitresy inflammations y Q'c. 303,

L gx?. pour prouver certe aflertion. I6id.

II. Exr.qui prouve encore la méme chofe. 304

Ill. Exr. qui ajoute aux deux premieres un
nouveau degré d'évidence. Ibid.

Réflexions fur les expériences précédentes. 3054

1V, Exr. nouvelle prcuve de la méme propofi-
tion. 3o7.

V. Exp. autre preuve. 311,

V1. Exp. autre preave, 313.

VII, Exe. zutre preuve. 3r14.

VIII. Exp. autre preuve. 316+

Réflexions fur toutes ces preuves , & nouvelles
conféquenees qu'on en doit tirer. 319.

Deux fortes de condu&eurs , les uns ifolés , les
autres non-ifolés. 322.

Carillon éleGrique 3 zpplication qu’on en peut
faire. I6id.

EleGrometres cherchés fans fuccds jufqu'a
préfent, 323
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Choix des fupports pour ifoler, 325.

Certains corps plus atrirés & repouflés que
dautres, 326,

Durée de la vertu éle@rique dans les conduc-
teurs. 317.

Durée de la vertu éle&rique dans le verre. 325

Signes d’Ele&ricité dans le vuide. 330.

LEle&ricité communiquée ne differe point ef=
fenriellement de celle qu'on excite par le
froctement, 1bid.

I, SECTION,

Dans laquelle on expofe ce que lexpérience a
fait connoitre de plus cevtain & de plus pro-
pre a nour éclairer fur la caufe générale des

hénomenes éleClriques. 332

1. Prop. Cetze mariere fubtile qui fe meus autour
& au-dedans des corps éleltrifés 5 & que
nous nommons matiere éle&rique n'a poins
an  mouvement circulaire ou en forme de
Tourbillon , comme quelques Aureurs FPavoiens
penfé 5 mais il paroit qi'elle rélance en li
gne drote , € gu'elle conferve ceue direltion
autant qu'elle peut. 334.

Principe 35 méchanique dont on doit convenir
avant que d’entrer en preuves. 339.

I. Exp. & premiere Preuve de la propofition
précédente. 336.

I1. Exp, & feconde preuve. 337.

Ii1. Exe. & troifieme preuve. 738-

Obfervations a la {uite des preuves précédentes,

9.
H.ag’nop. La masiere éleflrique s"élance du corps
électrifé s & fe porie progreffivement aux en=
wirons jufqu'a une certaine diffance. 340.
1IV. Exrp. premiere preuve dela feconde pro=
pofition , & de lexiftence d’une matiere
€¢ledicique efffuenies 3410 .
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V. Exr. feconde preuve de la feconde propo-
fition. 341.

V1. Exe. troifieme preuve de la feconde pro-
pofition. 343.

Obfervations fur les preuves précédentes. 344.

VII. Exp. premigre preuve de la matiere ef=
fluente excitée par le foufre. 346.

VIII. Exe. feconde preuve de lu matiere ef-
fluente excitée par le foufre. 357.

IX. Exer. troifieme preuve de la matiere ef-
fluente excitée par le foufre. 348,

X. Exp. quarrieme preuve de la Matiere ef4
fluente excitée par le foufre. 349.

Reéflexions fur I'identité des feux éle@riques
produits par le foufre & par les matieres ré-
fineufes, & de ceux qui font produits par le
verre. 350.

UL Prow. La matiere qui fort des corps électria
fés , woccupe quune pariie des pores de leur
Jurface; ceux apparemment qui fons les plus
ouverss , & les plus propres a favorifer fes
éruptionss 353

XI. Exr. qui rend cette propofition trés-pro=
bable. 1bid.

1V. Proe. La mariere élellrigue fors du corps
életlrifi en forme de bouquers ou daigrettes ,
dont les rayons divergens beaucoup entr’euxs

399

XII. Exr. premiere preuve de Ia quatrieme
propofition. 356.»

XIIL. Exe. (cconde preuve de la méme pro-
pofition. 357.

XIV. Exep. troifiete preuve de la méme pro-
pofition, 358.

V. Pror. Tous les corps qu'on éleflrifey [oir
par frottement, foir par communicaiion 5 re=
goivent ou de lair environnans, ou des aistras
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corps woifins une maiiere tous-d-fatr femblas
ble & celle gu'ils lancent autour d’eux. 360,

XV. Exp. pour prouver la propofition précéa
dente, c’e(i—:‘a-jzre , Iexiftence d’une matiere
éledrique affluente. 361,

Réflexions fur la valeur de cette preuve. 36z,

Témoignages des plus habiles Phyficiens élec-
trifancs fur le fait de laquinzieme expérience,
363. ’

XVI.;EXP. dont toutes les circonftances prou-
vent Dexiftence de la matiere affluene. 369

Obfervatiens & Réflexions (ur d’autres phéno~
menes éle&riques, d'of ’on peut tirer de
nouvelles prenves. 3771.

V1. Pror. Tou: corps Elellrifé pay fromement,
o4 tour condutteur ifolé qu'on clettrife, & au-
sour de lui une aimofphere de ce fluide , qu'on
nemme matiere élefirique , dont les reyont
animes d'un mouvement progre(fify vons en
deax fens oppofés, les uns pariant du corps
€letrifé pour fe porter aux environs , les au-
tres venar: a ful de Vair oy des autres corps
qui font aniour de lui, 3740

XVIl. Exp. premiere preuve de la fixieme
propofition ou de la fimultanéite des deux
tourants de matiere éledtrique. 375,

XVIII. Exe. feconde preuve. 376.

XIX. Exe. troifieme preuve. 377.

XX. Exp. quatrieme preuve. 378.

XXT, Exr. cinquieme preuve, 379 '

XXII. Ex». fixieme preuve. 381.

Ohbfervations fur les preuves précédentes, 383.

Conteftation fur la 22° expérience. Ib1d.

Faits & raifonnements qui prouvent que le ré-
fultat de certe expérience eft tel quil eft
énonce 3 la page 383. 384.

VII, Pror, La matiere e'leélr\igue qui fors d'un
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condulleur ifolé par toumtes les pariies de f(a
furface qui wabowriffent point au globe , viens
au moini en pavtie € immidiarement de ce
lobe y & du corps qui le froue. 387,

XXIIL. Exp. premiere preuve de la propofi
tion précédente. Ibid.

XXIV. Exp. feconde preuve. Ibid.

XXYV. Exer. troifieme preuve. 388.

Obflervations 1 la {uite de ces preuves. 389:

VIIL. Pror. La maieve éleftrique qui wiens
de touses parts au condulienr zfolé , é" que j’ai
nommée matiere affluente, ou affluences élec~
triques , ¢ rend auffi en grande parie au
globe €& au corps qui le frone , dou elle pafle
dans U'air enviromnan: 5 ou dans les autres
Corps contigns. 392. .

XXVI. Exe. premiere preuve de la 8° propo<
fition. 16id.

Témoignage autentique du réfultar de la 26°
expérience. 393.

Eclairciffement fur une difficulté qu’on pourroit
faire. 396.

XXVII. Exe. feconde preuve de la 8% propos
fition, 397.

Obfervations {ur les deux dernieres expérien-
ces, 358,

Eclairciffements pour prévenir quelques ohjec<
zions qu'on pourroit faire. 3954

G
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XXI. LECON.

Sur PElectricité tant naturelle
gu’artificielle.
I1II. SECTION,

Sur la canfe générale & immédiate des Phénos
menes éleltriques.

Réflexions préliminaires fur la difficuleé dex-
pliquer la caufe des phénomenes éle@riques,
4 ceux mémes qui defirent le plus de la fi-
VOir. 402. -

PROPOSITIONS FONDAMENTALES ;

tirées de lexpérience , € a l'aide defouelles on
peut vendre raifon de tous les phénoments
électriques connus jufqwa préfents 406,

‘Applications de ces principes pourexpliquer les
phénomenes de YEle@ricité. 4039,

Diftin&ion des phénomenes éle@riques endeux
clafles. Ibid.

~Art. L. contenant les Phénomenes de la pre-
micre clafle. 410.

I Fair. Un corps éle&rifé par frottement on
par communication , attire ou repoufle les
corps légers & libres qui font dans fon voi-
finage. 41124

Explication de ce fait 3 pourquoi les corps font
attités. Ibid,

Pourquoi ces méme corps font repouflés. 4144

11, Fart. Des que le corps léger qu'on vouloit
attirer a touché le corps électrique,, ouqu'il
s’en el feulement approché de fort pres,
quelque petit que foit fon volume, quelque
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figure qu'il ait, il s’en écarte infailiiblement
apres. AIS.

Explication de ce fait. 416.

L Farr. Un corps léger que I'on a éle@rifé y
& que Lon tient fufpendu ou flortant en Iaix
par la&mn du corps cleétrxqu; dont il s'eft
écarté, ne manque pas de revenir 4 ce méma
corps, auffi-tét quil a éré rouché du doige,
ou de quelqu'autre corps femblable & non
ifole. 417.

Explication de ce fair. I5id.

IV. Farr. Les corps éle&rifadles par commu-
nication, mais qui ne font point ifolés , at=
tirent les petits corps éle@rifés qui (e préfen-
tentad cux ; un homme, par exemple, avec
Ie bout de fon doigt ou un morceau de mé-
tal , attire une petite feuille d’or éle&rifée &
flottante en I'air. 518,

Explication de ce fait. 147d.

V. Farr, Pendant quun corps léger pareil &
celui du fait précédgnr, demeure fulpendu
& flottant en lair au-defflus d’un tube de
yerre éle&rifé qu’il 2 touché, fi on lui pré-
fente un autre tube de verre nouvellement
frotté, il s'en écarte comme du premier 3
il s’approche au contraire d’un biton de cire
d’Elpagne , d'une boule de foufre, &cq
qu'on a éledrifée. 419,

Explication de ce fait. 420.

VI Farr. Un corps éle@rif€ par frottement
ou par communication , attire & repoufle
en méme temps par le méme cété de fa fur<
face plufieurs corps légers qu'on lui préfente;
de forte que les uns vont 2 lui, randis que
les autres s’en écartent. 428,

Explication de ce fait, c’efl-i-dire, des ar«
traltions &«aépulfions fimultanées, 426a
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VII. Fart. Les attradions & les répulfions
¢leftriques y toutes chales égales d'ailleurs,
font plus ou moins vives, & s’étendent 2
des diftances plus ou moins grandes , fuivant
la nature des fupports fur lefquels font placés
les petits corps qui doivent dtre attirés &
repouflés. 4:8.

Explication de ce fait, Ibsd.

VIIIL. Farr. Tout ce qu'on veut éleCirifer par
communication , doit érre pofé {ur des ma-
tieres qui ne s’élerifent bien que par frot=
tement : telles font le foufre, la cire IER
pagne, les réfines, la foie, &c. 430,

Explication de ce fait. 431.

Idé¢e de la maniere dont les corps s'¢ledirifent
par frottement. 432.

Tdée de la maniere dont les corps s’éledrifent
par communication. 434

~IX.Fa1r. Dans P’expérience dHaukesbée, des
fils arréeés au cemtre d’'un globe de verre
¢le@trifé, fe dirigett en forme de rayons
qui tendent 4 P'équatenr du globe 5 & d’au-
tres fils arrachés 4 un cerceau au-dehors,
prennent une tendance convergente au cen-
tre de ce méme globe. 436,

Explication de ce fait. I5id.

X. Fait. Certains corps ont peine i s’élec<
trifer , les uns par frotrement , les autres par
communicarion , tandis que d’antres devien~
nent forrement ¢le@riques de I'une ou de

. Tautre maniere. 438.

Explicarion de ce fait. 1bid.

X1. Farr. Quoique tour ce qui eft [éger &libra
puifle étre arriré ou repouflé par un corps
altuellement éle@rique 5 1l y a pourtant cer-
1aines matieres qui obéiffent plus vivement
que dautres 3 ces auradtions & répullions.

439
s Explication

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES MATIERES. 52,

Explication de ce fait. Ihid,

Obfervation imporrante a ce fujet. 440.

XI1, Farr. L'Eleéricité e communique pref-
qu'en un inftant par une corde de 1260 pieds
& plus , 4 laquelle en fair faire plufieurs re-
tours ; comment {e peut-il faire que Ia ma-
tiere éle@rique pafle fi promptement d'un
bout & 'autre de cette corde, & qu'elle en
fuive ainfi les différentes dire@ions? 44z2.

Explication de ce fait. Ibid.

X HI.Fair.Une légere humidité nult 3 I'Elec-
mricité quon excite par frottement; & elle
eft favorable, bien loin d’étre nuifible d I'E-
le@ricité par commiunication. 444.

Explication de ce fait. 445.

XIV. Farr. LéleGrifation augmente la tranf=
piration des animaux, accélere I'évapora=
tion des liqueurs , & defleche les corps (o
lides qui ont quelque-fuc ouquelque humidi-
té i perdre. 446. : ’

Explication de ces faits. I6id.

XV. Farr. Onaugmente auffila tranfpiration
des animaux , & l'on fait diminuer le poids
des fubllances évaporables enles plagant feu~
lement aupres des corps qu'on éleQrifes 447+

Explication de ce fait. 248.

XV 1. Farr. Les attra&ions & les répulfionsne
font pas auffi régulieres dansle vuide, que
dans lair libre. 449.

Explicarion de ce fait, Ibid.

-ART. I Contenant les Phénomenes de la fe<
conde claffe. 4504 .

Les Anciens ont pre(que fotalement ignoré les
phénomenes éle@riques de la feconde clafle.
Ibid.

Les feux éle@riques font plus propres que les au-

tres phénomenes a nous éclairer furlanatyre &

Tome V1. Xx
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far les caufes de PEle&ricité. 4¢ 1.
I, Fait. A Pextrémité d’une barre de fer,ou
- au bour du doigt d’un homme qu’on éledrife
fortement & de fuite , il paroit commune-
ment un bouquet ou une aigrette de rayons
enflammés quon entend bruire fourdement,
& qui fait {urla peau unc impreflion affez
femblabled celle d’un fouflic Iéger. 452,

Explication de ce fait. 493.

Pourquoi ces feux ne produifent quun vent
frais. 494.

II. Farr. Lorfqu’on approche de forr presle
bout du doigt ou un morcean de méral d'un
corps quelconque fortement éle&rifé , on
appercoit une ou plufieurs érincelles tres
brillantes qui éclatent avec brait : & fice
font deux corps vivanrs que Lon applique 3
gette épreuve , leffer dont je parle eft ac-
compagné d'une piquiire ou d’'une commo-
tion qui (& fait fentir de part & d'autre. 456,

Explication de ce fait & de ces circonflances.
Ibid,

Obje&tion & réponfe. 459.

II1. Fair. Les érincelles éclatent quelquefois
d’elles-mémes, fans érre provoquées par un
autre corps 3 cela n'eft-il pas contraire zux
Explications précédentes ¥ 45,

Explicarion de ce fait, & des érincelles fpon-
tandes. 461,

IV. Farr. Un homme éle@rifé qui pafle légé-
remenr fa main fur une perfonne non-ifo-
lée , vérue de quelque ¢roffe oiiil yaitde
Yor ou dePargent la fait, érinceler !c tou-
tes parts; non feulement elle , mais encore
toutes les autres qui font habillées de pareil-
les étoffes & qui fe touchent ;3 & ces étin-
cclles (e font fentir aux perfonnes fuir qui
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elles paroiflent , par des picotrements qu'elles
ont peine & foufﬁrir, 463-

Explication de c€ fair. 1bids

V. Farr. Une perfonne éle@rifée, fur-tout
fi elle Peft par le m-yen d'un globe de
verre , allume avec le bout de fon doigt de
Tefprit-de-vin légérement chauffé, que lui
prélente une autre perfonne non-ifolée. 467

Explication de fait. T47d.

VI Farr. La commotion dans J’expérience
de Leyde. 470.

Explication du fait. Ibid,

VII. Faxr, Il faut, pour expériencede Leyde,
que le vafe qui contient I'eau , foit de verre 5
de porcelaine ou de grais. 475.

Explication de ce fait. 476. .

Remarques fur 'expérience de Leyde. 478.

ConfEquences? tirer de ces remarques. 484,

VIIL Farr. Un globe ou un tube de verre
vuide d’air 4 devient tout lumineux au-de-
dans quand on le frotte par dehors , & ne
donne aucun figne d’éledtricité i fa (urface
extérieure. Ibid.

Explication de ce fait. 485,

Pourquoi certains Barometres font lumineux,
486. .

IX, Farr, Un globe de verre enduit de cire
d’Efpagné par dedans , & que L'on frotute,
aprés Lavoir purgéd'air , devient Jumineux
intérieurement ; & I’on apperqoit la main &
les doiges de celui qui frotre , nonobflant
Popacit¢ naturelle de la cire d'Efpagne. 487+

Explicarion de ce fait. 488,

X. Farr.Le condueur éleQrifé par un globe
de verre, lance des aigrettes trés-épanoules 3
les pointes de méral qu'on y pwéfente , ne
produifent que des poings lumincux, 485.
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Circonflances remarquables de ce fait. Ibids

Explication du méme fait. 490,

XL Farr. Si le couffin , ou ’homme qui frotte
Jeglobe de verre , eft ifolé , & qu'ilait quel-
que partig faillante ou pointue qui (e porte
“dans l'air ; au lien d’une aigrette, on ne
voir 4 cette pointe qu'un point lumineuXs

LSS —
blervation importante fur ce fakt, Ibid.
xplication du méme fait. 453.

XII, Farr. Quand on. éle@rife avec Ie globe de
foufre un condu@eur terminé en pointe; au
lieu d’'une belle aigrette , on n'appergois quun
point Iumineux 4 'extrémitéla plus reculée

» du globe. 494,

Explication de ce fatt. id. .

La différence qu'on obferve entre les feux élec-
triques produits par le foufre , & ceux que le
verre fait naitre 4 ne fuffit pas pour établir
Vexiftence de deux Eleéiricités eflentielle-
ment différentes 496.

XIIL Farr. Un condueur ifolé entre deux
globes, Pun deverre, ’antre de foufre , que
Ton elc&n['e le plus également qu i ef
poflible , n’acquiert , dit-on , ascune Elec-

. rricité , ou perd enrigrement celle quiil a.
97.

Corre&if 3 mettre dans Pénoncé de ce fait,
Thds

Obfervation imporrante 4 faire dans cetre ex-
pcneme 498.

Explication du XIII® Fait, réduit 3 2 ;uﬂe
valeur. 499.

Conclufion. 5ot

Fix de la Table des Marteres
#u Tome fixiemes
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